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0z
Bu calismanin amaci, ogretmenler icin bilgi islemsel dusunmeye oOzellesmis bir
cevrimici 6grenme ortaminin tasarlanmasidir. Geligtirilen ortam ile farkl alanlardan
gelen 6gretmenlerin bilgi islemsel dusinmeye o6zellesmis etkinliklerle c¢evrimigi
ogrenim ortaminda bilgi islemsel dusunme becerilerini geligtirmeye yonelik bir stre¢
deneyimlemelerine imkan saglanmistir. Arastirmada tasarim ve sinama olmak
uzere iki galisma grubuyla ¢alisiimigtir. Tasarim grubu, alan yazinda bilgi islemsel
dusunme becerisine sahip oldugu belirtilen meslek gruplarinda calisan kisilerden
(n=10), sinama grubu ise fen ve teknoloji, matematik, sosyal bilgiler ve bilgisayar
bilimleri 6gretmenlerinden (n=8) olusmaktadir. Calismanin uygulamasi 6 haftalik
dénemde gercgeklestirilmistir. Calisma kapsamindaki ilk alt problem dogrultusunda
bilgi islemsel dusinmenin tanimi ile bu tanim dogrultusunda bilgi islemsel
diistinmenin bilesenleri verilmistir. ikinci alt problemde, bilgi islemsel diisinmenin
Ogretimi icin tasarlanan c¢evrimici 6grenme ortaminin 6zellikleri sunulmustur.
Uglincli alt problemde, ortamin katihmci dgretmenlerinin bilgi islemsel disiinme
becerilerindeki gelisimine bakilmistir. Dordlincu alt problemde, 6gretmenlerin
gelistirilen ortama ve gegirdikleri deneyime iliskin gorusleri incelenmistir. Son alt
problemde ise ogretmenlerin geligtirilen ortamin niteligine iligkin gorugleri ele
alinmigtir. Tasarim tabanlh arastirma yontemi kullanilan, g¢evrimi¢ci 6grenme
etkinlikleri geligtirilen ve uygulanarak sinanan ortamin, bilgi iglemsel dusunme
becerisinin geligtiriimesinde islevsel olabilecedine dair bulgular elde edilmistir.
Ayrica, bilgi islemsel disinmenin 6gretimine yonelik bazi ilkeler belirlenmigtir.
Bulgulara gore; bilgi islemsel dugunme, kendiliginden gelisen bir beceri seti degildir.
Amagh ve belirgin etkinlikler ile gelistiriimesi gerekmektedir. Kullanicilar i¢in ¢ogu
zaman zorlayici ve zaman alici bir 6gretim sureci gerektirebilmektedir. Bireylerin
dusunme sureglerindeki degisim kisa surede gerceklesmedigi icin uzun sureli

Ogretici destegi gerekebilmektedir.

Anahtar Sozcikler: bilgi islemsel diugsinme, ayristirma, soyutlama, 6rintl tanima,

algoritma tasarimi, degerlendirme



Abstract

The aim of this study is to design an online learning environment which has been
specialized for computational thinking of teachers. An opportunity has been
provided related to experiencing a process with the development of computational
thinking skills in online learning environment with specialized computational thinking
activities for teachers from different areas with the developed environment. Two
working groups as design and testing have been studied with in this research.
Design group consists of individuals from the occupational groups stated as having
computational thinking in literature (n=10), testing group consists of science and
technology, mathematics, social sciences and computer sciences (n=8) teachers
The application of the study has been realized in 6 weeks period. In the direction of
the first sub problem in the content of the study, the definition of computational
thinking and components of computational thinking in the direction of this definition
have been given. In the second sub-problem, the features of online learning
environment which has been designed for teaching of computational thinking have
been presented. In the third sub-problem, the development of environment’'s
participant teachers’ computational thinking skills has been looked over. In the fourth
sub-problem, the ideas of the teachers related to their experiences they had and the
environment they had developed have been examined. In the last sub-problem, the
ideas of the teachers related to the quality of the developed environment have been
taken into account. Findings have been reached stating that the environment in
which design based research method has been used and has been developed
online learning activities and has been tested with application may be functional in
developing the skill of computational thinking. Also, some principles related to the
teaching of computational thinking have been identified. According to the findings,
computational thinking is not a set of skills developing itself. It should be developed
by aimed and significant activities. It mostly requires forcing and time taking
educational process for the users. As change in thinking processes of individuals

does not realize in a short time, it requires learner support with long period.

Keywords: computational thinking, decomposition, abstraction, identifying patterns,

algoritmic desing, evaluation
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Bolum 1
Giris
Problem Durumu

Tarkiye Cumhuriyeti Kalkinma Bakanhgi tarafindan hazirlanan 10. Kalkinma
Planinin 142. maddesinde egitimin temel amaci; “Dasliinme, algilama ve problem
¢cozme yetenegi gelismis, demokratik degerleri ve milli kultiriG 6zUmsemis,
paylasima ve iletisime acik, sanat ve estetik duygulari gucli, 6zguven ve sorumluluk
duygusu ile girisimcilik ve yenilikgilik Ozelliklerine sahip, bilim ve teknoloji
kullanimina ve Uretimine yatkin, bilgi toplumunun gerektirdigi temel bilgi ve
becerilerle donanmis, Uretken ve mutlu bireylerin yetismesi” olarak belirtilmistir
(TBMM, 2013). Avrupa Komisyonu tarafindan yapilan bir calismada ise “Gerekli
yetkinliklerin (degerler, tutumlar, beceriler, bilgi ve elestirel diginme) egitim ve
ogretim sistemi igindeki tim 6grenenlere sunulmasi, bdylece demokratik ve aktif
vatandaslidin olusturulmasi ve g¢alisma yasaminda basari oraninin yukseltiimesi”
gerekliligi Uzerinde durulmaktadir (Barret ve ark., 2016). Ulusal veya uluslararasi
dizeyde ifade edilmis bu hedefler, iki noktaya vurgu yapmaktadir. Bunlardan ilki;
21. yuzyil i¢in gerekli temel becerilerin bireylere kazandirilmasi ve hedefin tim
bireyleri kapsayacak bi¢cimde genigletiimesidir. 21. ylzyll ve sonrasinda etkin
varolusu saglayacak temel beceriler kapsaminda ise son yillarda dusinme
becerilerinin 6zellikle de bilgi islemsel diisinme (BID) becerisinin 6ne c¢iktig
goérulmektedir (Burke ve Lia, 2015; D. Barr ve ark., 2011).

Duagstnme becerileri; kendiliginden gelisen veya 6grenme ve uygulamayla
edinilen, dusunme sureci veya sureclerindeki uzmanlik, pratik yetenek veya kolaylik
olarak tanimlanmaktadir (Coffield ve ark., 2004). Herkesin problemlerin ¢ézimunde
kullandigi bu slreglerin birbirine benzedigi sdylenebilir. Ornegin, ¢ocuklarin kiglik
yaglardan itibaren hayal ettikleri bir oyuncagi birka¢ nesneyi bir araya getirerek
tasarlamalarinda kullandiklari problem ¢6zme adimlari ile yetiskin bir bireyin buyuk
bir problemin ¢6zimunde izledikleri adimlar birbirine benzemektedir. Cunku
problemin karmasiklik didzeyinden bagimsiz olarak, kisiler karsilastiklari her
probleme temel disinme becerilerini kullanarak ¢dézimler Gretmektedirler (Firend,
2014).



insanlar herhangi bir problem karsisinda eksik veya yanlis bile olsa elindeki
veriye gobre en iyi ¢ozumleri Uretmeye, en dogru kararlari vermeye donuk
dusunmektedir. Dasinme sureglerinin bir drind olan teknolojinin ise sagladigi
yararlar yaninda, yol actigi karmasiklik kargisinda ise ginimuzde, farkh dusunme
bicimlerine yonenilmesi gerketidi sdylenebilir. Rasyonel akil ylratme, ¢ézime
ulasincaya kadar deneme-tekrar deneme, siralama, parcalara ayirma, butunu
yorumlama, sorgulama gibi temel beceriler gerektirmektedir. TUum problemlerin
¢bzumunde gecerli olabilecek bu zihinsel sureglerin, ¢ozumun dijital teknolojiler
aracihigiyla yapildigr gunumuz kosullarinda hem donusturiimeleri hem de yeni
disunme becerileriyle zenginlestiriimeleri gerektigi sdylenebilir. Zira gunumuizde;
karsilasilan problemin karmasikhdl veya turi ne olursa olsun, birden fazla
degiskenin ¢cok yonlu olarak ele alinip ¢6zUmun tekrar tekrar kullanilabilir olmasi igin
formlle edilmesi ve bu slregte glncel teknolojilerin problemin ¢dzUmu igin

kullaniimasi beklenebilmektedir.

Dijital teknolojinin hayatin her alaninda yer almasiyla insanlari da
donusturdugu  dusunulmektedir. Dolayisiyla bu teknolojilerinin - anlasilimasi,
yonetilmesi ve problemlerin ¢ézimunde kullanilabilir olmasi ise sadece bilgisayar
bilimi ile ilgilenen uzmanlar igin degil, herkes i¢in dnemli oldugu vurgulanmaktadir.
Dijital teknolojinin bir sonraki bilgisayar yazilimi veya cep telefonu uygulamasini
olusturmak icin ogretiimesinden 6te, o6grencilerin problem ¢6zmek igin sistemli
disunme becerilerini gelistirmelerine, mantiksal g¢ikarimlarda bulunmalarina ve
kendilerini daha iyi bir sekilde ifade etmelerine yardimci olmak igin 6gretimi dnem
kazanmigtir. Bu, aslinda bilgi islemsel dusinmenin alan yazindaki tanimiyla da
ortustugu soylenebilir. Bilgi islemsel dugsinme; ¢ozumlerin bir bilgi isleme birimi
tarafindan etkili bir sekilde yerine getirilebilecek formda temsil edilebilmesi igin,
problemlerin ve ¢dzimlerin formile edilmesini iceren bir disinme streci olarak
tanimlanmaktadir (Wing, 2010).

Bunun igin 6grencilerin ve dgretmenlerin teknoloji okuryazari olmaktan o6te
teknoloji ile problemleri c¢cb6zebilme ve bilgiyi anlamlandirabilme becerilerinin
gelistiriimesi gerekmektedir (Yadav ve ark., 2016). Bilgi islemsel distinme; bilgi ve
iletisim teknolojilerinin temel kavramlarindan vyararlanilarak problem ¢6zme
becerilerini, sistemleri tasarlayabilmelerini ve insan davraniglarini anlayabilmelerini
desteklemektedir (Sneider ve ark., 2014; Wing, 2006).



Bunlarla birlikte, bilgi islemsel dusinmeyi etkili bir sekilde 6gretmek icin
nitelikli dgretmenlerin  olmasi gerekmektedir (Menekse, 2015). Ogretmenlerin
Ogretmeleri beklenen bilgi islemsel dusunme becerisini dogru olarak
tanimlayabilmeleri, bu distinme becerisine iligkin alt bilesenleri ve bunlarin 6gretim
deneyimlerine nasil aktarilabilecegini ag¢lk ve net olarak biliyor olmalari
beklenmektedir. Dolayisiyla guniumuzde bireyin kazanmasi beklenen bilgi igslemsel
dustinme becerisinin oncelikle 6gretmenlere kazandiriimasi gerektigi soylenebilir.
Dolayisiyla bilgi islemsel diusunme becerisinin veya problem ¢6zme surecinin ne
oldugu, nasil kazandirilacagi, dahasi tim bireylere nasil genisletilecegi gibi konular
egitim sistemlerini ve Ozellikle ogretmenleri yakindan ilgilendirmektedir. Zira
ogretmenlerin; her tarld egitim kurumunda c¢ocuklarin, genglerin ya da yetigkinlerin
o0grenme yasantilarini kilavuzlamak ve istenilen zihinsel donusimu gergeklestirmek

uzere yonlendirme sorumlulugu bulunmaktadir.

(Spiro ve ark., 1991) 6gretmenligi, az-yapilandirilmis dinamik ortamlarda icra
edilen karmasik biligsel beceriler gerektiren bir meslek olarak tanimlamaktadir.
GunUimuz kosullarinda 6gretmenlik mesleginin gereklerini de ima eden bu tanima
goére ogretmenler, bilgi kaynagi veya bilgiyi aktaran kigiler degil bilgiye ulagsmayi
dgreten kisiler olmak durumundadir. Ogrenenlere belirli becerileri kazandirmak igin
ogrenenler ile birlikte oOgretmenlerin de arastiran, sorgulayan ve bildigi ile
yetinmeyen bir anlayigta olmalari beklenir (Daghan ve ark., 2017; Matthews ve Lally,
2010). Yani dogru bilginin nasil elde edilecegini, nasil sentezlenecegini ve

kullanilacagini deneyimlemis olmalari dnemlidir.

Ogretmenlerin, 6grenenlerin diginme becerilerini  kullanmalarini, gugli
sonugclara yol agacak sekilde arastirma sorulari olugturmalarini ve onlarin bagimsiz
calismalarini destekleyen ortamlari olusturabilmeleri gerekmektedir. Bunun igin bir
ogretmenin kendi alan bilgisi ve genel pedagojik bilgisinin yani sira, hedef beceriye
0zgu oOgretimsel suregleri duzenleme ilkelerini de bilmesi gerekmektedir
(Butterworth ve Thwaites, 2013; Matthews ve Lally, 2010; Johnson ve Siegal, 2010).

Dolayisiyla Fullan’in (1993: akt. Mitkovska, 2010; Jovanova-Mitkovska,
2010) ifadesi ile o6gretmenlerin gelisimi 6nemlidir. ClUnkl ylksek kalitede bir
ogretmenin, her zaman 6grenmeye hazir olusu ile strekli degisen bir dunyada diger

insanlarla baglanti kurabilen ve yasamlarini ydonetebilen vatandaslarin egitiminde



anahtar bir roli bulunmaktadir. Bu degisim ayni zamanda 6gretmenlerin mesleki

gelisimlerini desteklemek icin farkli ¢ézUmlerin olusturulmasini gerektirmektedir.

Tum bunlarla beraber, Covid 19 salgininin yasandigi guinimuzde mevcut
kosullarda, dgretmenlerin mesleki gelisimlerini desteklemeye yonelik en islevsel
ortamin gevrimigi ortamlar oldugu soylenebilir. Dolayisiyla bu galisma kapsaminda,
ogretmenlerin kendi 6grenme surecleri Uzerinden takip edebilecekleri bir ¢cevrimigi
ogrenim ortaminin tasarlanmasina, geligtiriimesine ve sinanmasina ihtiyag

duyuldugu soylenebilir.
Aragtirmanin Amaci ve Onemi

Yukarida 6zetlenen problem durumu iginde bu ¢caligmada, 6gretmenlerin bilgi
islemsel dusinme becerilerinin gelisimini destekleyecek bir ¢evrimigi 6grenme
ortami geligtiriimis ve etkinligi sinanmigtir. Boylece hem 6gretmenlere bilgi islemsel
digsunme becerileri kazandirilmaya, hem de 6gretmenlerin mesleki geligimlerini
destekleyecek islevsel gevrimici 6grenme ortamlarinin tasarimi konusunda éneriler

gelistiriimeye calisiimigtir.

Ogretmenler, 6grencilerinin dislinme becerilerini desteklemeye yonelik,
alanlarina 6zgu igerikler Uretebilmekte ya da o6zgin materyallere erismekte
zorlanmaktadirlar (Yadav ve ark., 2016; Yadav, Stephenson, ve ark., 2017). Bu
baglamda bilgi islemsel dusunme konusunda onceden deneyime sahip olmayan
ogretmenlerin hem kendilerinin hem de o6grencilerinin bilgi islemsel dusinme
becerilerini gelistirmeye yonelik kaynaklara ihtiyaglar bulunmaktadir. Ogretmenler,
bilgi igslemsel dusunme becerisi gibi yeni bir mesleki gelisim alanindaki gelisimlerini
cogunlukla kendi c¢abalariyla ya da bilen birinin yardimini alarak karsilamaya
calismaktadirlar. Ayrica degisik konu alanlarindaki 6gretmenlerin, bilgi islemsel
digsinme becerilerini desteklemeye yonelik bir hizmet igi egitim firsati

bulunmamaktadir.

COVID-19 salgini nedeniyle tim danyada egitim-6gretim faaliyetleri ciddi
sekilde etkilenmistir. (UNESCO, 2020) verilerine gore; 165 ulkede okullar kapatiimig
ve yaklasik 1,5 milyarin Uzerindeki 6grenci ve 6gretmen, evlerinden egitim 6gretim
faaliyetlerine devam etmek zorunda kalmistir. Benzer sekilde Turkiye'de 13 Mart
2020 tarihinde okullarda yuz yuze egitime ara verilmis ve K12 duzeyinde yaklasik

19 milyon 6grenci ve 6gretmen, egitimlerine ¢evrimici 6gretim ortamlari Uzerinden



devam etmistir. Ogretmenlerin siirekli degisen ve gelisen teknolojiyle i¢ ice yasayan
ogrencilerinin ihtiyaclarini kargilayabilmek ve alanlarina 6zgu gelismeleri takip

edebilecekleri egitim ortamlarina ihtiyag duyduklari sdylenebilir.

Bilgi islemsel dusinmeye dair tUm tanimlama, 6grenme- 6gretme yontemi
belirsizliklerine ve olumlu olumsuz aragtirma verilerine kargin bilgi islemsel dugiunme
uzerine ¢calismalar devam etmektedir. Bu ¢alisma, bilgi islemsel duginmenin tanim,
sure¢ ve potansiyeline dair alanyazin calismalarindan, bilgi islemsel dusinme
gerektiren profesyonel deneyimler geciren uzmanlarin goruslerinden ve
ogretmenler ile yapilan uygulamalardan elde edilen bulgularla gergeklestiriimis olup,

bu yonleriyle alanyazina katki sagladigi disunilmektedir.
Arastirma Problemi

Bu calismanin problemi, “0gretmenler igin bilgi islemsel dustunme
becerilerine 6zellesmis bir ¢evrimici 6grenme ortaminin tasarimi ve etkililiginin
sinanmasi” olarak belirlenmigtir. Bu dogrultuda asagida yer alan alt problemlere

cevap aranmistir.
Alt problemler.
1. Bilgi igslemsel dusunmenin gostergesi olan yeterlikler nelerdir?
a. Alanyazinda belirlenen yeterlikler nelerdir?
b. Alandan (uygulayicilardan) belirlenen yeterlikler nelerdir?

2. Bu yeterliklerin kazandiriimasi icin gerekli ¢cevrimici 6grenme ortaminin

tasarim oOzellikleri nelerdir?

3. Gelistirilen c¢evrimici 6grenme ortaminin, 6gretmenlerin bilgi islemsel

distinme becerilerini gelistirmedeki etkililigi nedir?

4. Ogretmenlerin gelistirilen ortama ve gegirdikleri deneyime iligkin gérusleri

nelerdir?

5. Ogretmenlerin gelistirilen ortamin niteligine iligkin gorusleri nelerdir?
Sayiltilar

I. Kuramsal Sayiltilar

Ust dizey karmasik diisinme becerileri ancak bu becerileri kullanmayi

gerektiren sureclerde gelisebilir.



Ogretmenler ancak kendi sahip olduklari becerileri ddrencilerine

kazandirabilir.

Cevrimici ogretim ortamlarinin etkililigi, bu ortamlarin tasariminda temel

alinan ogretim tasarimi ilkeleriyle dogrudan iligkilidir.
ll. Arastirmaya lliskin Sayiltilar

Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan her birey, gonullt olarak ve igtenlikle

goruslerini ortaya koymuslardir.
Calismaya katilan 6gretmenlerin gorusleri gergcegi yansitmaktadir.
Sinirhiliklar

Bu calismada, Tip 1 tasarim tabanli arastirma yontemi benimsenmistir. Bu
yontem baglama 6zgu olup yalnizca mevcut baglama iligkin durumlarin dikkate
alinmasi Uzerine kurgulanmaktadir. Dolayisiyla galisma sonucunda elde edilen
bulgular farkh gruplar i¢cin ayni sonucu vermeyebilir. Ancak benzer gruplarla ve

benzer sartlarda uygulandiginda ayni sonuglarin elde edilmesi mumkuandur.

Tasarim grubunda ve sinama grubunda yer alan katilimcilarin streg¢ boyunca
aktif olarak galigiyor olmalarindan dolayi sureg, katiimcilarin uygun oldugu gun ve

saatlerde kisith zamanlarda gergeklestiriimigtir.

Katilimcilarin slre¢ sonucunda tasarladiklari ders planlarinin uygulanmasi,
arastirmaci tarafindan gézlem yapilmasina imkan verecek sekilde goérintilenmek
istenmisg, fakat gerekli izinler alinmamistir. Bu nedenle sureg sonrasi degerlendirme,

gérusmelerden elde edilen verilerle gerceklestiriimigstir.

Arastirma surecinde verilerin toplanmasi ve analizi, tek bir arastirmacinin

ogretim surecini yonlendirmesi ve surece iligkin gozlemleriyle sinirhdir.
Tanimlar

Bilgi islemsel Diisiinme: Bilgi islemsel diisiinme, bizi gergeveleyen
dunyadaki bilginin iglenmesinin bilesenlerini tanimayi, hem dogal hem yapay
sistemleri ve bunlara ait suregleri anlamay! ve bilgisayar bilimi araglari ile tekniklerini
uygulama surecinde kullanarak akil yurGtmeyi igeren Ust dizey bir disunme

becerisidir.



Ayristirma: Karmasik bir problemi veya sistemi daha kiglk ve yonetilebilir

parcalara ayirma zihinsel iglemidir.

Oriintii Tanima: Problem icindeki elemanlar ya da benzer problemler

arasindaki iligkileri tanimlama zihinsel islemidir.

Soyutlama: Pargalar iginde ¢6zum igin gerekli ve gereksiz olani belirleme ve

gereksiz olani ihnmal etme zihinsel iglemidir.

Algoritma Tasarimi: Problemin ¢6zumu icin gerekli olan parcgalari, belli

tanimh kurallari izleyerek adim adim tasarlama zihinsel islemidir.

Degerlendirme: Gergeklesen ¢6zim ile tanimlanan ¢ézim arasindaki farki

ve tanimlanan ¢ozume ulasiima oranini belirleme zihinsel islemidir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar
Bilgi islemsel Diisiinmenin Tanimi

insan dogasi geregi dusinir fakat disincelerin ¢ogu; kendi haline
birakilmig, Onyargili, bozuk, kismi, bilgisiz veya busbutin pesin hukimlere
dayanabilmektedir. Hayatimiz, Urettigimiz veya yaptigimiz seylerin kalitesi tam
olarak dusuncelerimizin kalitesine baghdir. Kotu bir diginme becerisinin hem
parasal hem de hayat kalitesi olarak ¢ok pahali sonuglari olabilmektedir (Paul ve
Elder, 2013).

Duastnme ¢ogu zaman otomatik olarak gerceklesse de bir problemi ¢ozmek
veya bir karar vermek gibi durumlarda bilingli olarak dusunuriz. Dusunme ile
gegmisteki durumlara, var olmayan durumlara, erigilemeyen yerlere ve baska
insanlarin zihinleri hakkinda cevaplara ulagsmaya calisinz (Riggs ve Peterson,
2000). Bilingli distinme daha ileriye veya iyiye ulasmak igin kullanilabilecek sinirsiz
bir kaynaktir ve hayat kalitesini dogrudan etkileyen dugstinme becerileri 6gretilebilir
becerilerdir (Paul ve Elder, 2013).

GUnUmuz problemlerini ¢gozmek igin kullanilan bir diger kaynak teknolojidir.
Ozellikle bilgisayar teknolojisinin her yerde kendine yer edinmesi ile hayatimizi
donusturdugu (Weiser, 1993) ve bu donlUsum sonucunda teknolojinin yaratma,
gelistirme ve problem ¢dzme gibi sureglerin dogal bir parcasi haline geldigi ifade
edilmektedir (Brennan et al., 2012). Bunun sonucu olarak; soyutlama, yineleme,
elegtirel dusunme ve hata ayiklama gibi surecleri iceren problem ¢ozme ve bilgi
islemsel dugiinme becerilerine yonelik ¢alismalara artan bir ilgi olusmus (Brennan
ve ark., 2012; Pasterk ve ark., 2016; Yadav, Stephenson, ve ark., 2017; Wing, 2006;
Wing, 2008); dustinme becerileri, 6gretimi ve teknolojiyle iligkisi yaygin bir tartisma

alanina donusmustur.

“Computational thinking” (bilgi islemsel disunme) kavrami ilk kez Papert
tarafindan 1980 yilinda yapilan 6grencilerin LOGO programlama ile prosedurel
disunme becerilerini gelistirmeye yonelik yaptidi calismada kullaniimigtir (Grover
ve Pea, 2013; Papert, 1980; s.182). Papert bilgi islemsel distinmeyi, yeni bir bilgiyi
olusturmak icin bilgisayar ile dusunmeyi gelistirerek bilgiye erisim kapilarini

degistirmek Uzere nasil kullanacagimiza karar vermek olarak tanimlamistir. Papert,



Jean Piaget’in yapilandirmacilik (constructivism) olarak bilinen 6grenme teorisinden
etkilenmis ve insacilik (constructionism) teorisini gelistirmistir. Piaget, 6grenenlerin
mevcut deneyimleri Uzerine yeni bilgileri 6znel olarak insa ettikleri gorustndedir
(Piaget, 1974). Papert ise 6grencilerin anlamli bir Grin inga etmekle ugrastiklar
zaman 6grenmenin daha da gelistirildigi fikrini ekleyerek insacilik teorisini gelistirmis
(Ackermann, 2001; Papert, 1980 s.3; Papert, 1999), kisisel bilgisayarlarin insanlarin
hayatlarini degistirmenin Otesinde onlarin dusinme ve 06grenme bicimlerini
gelistirme potansiyeli Uzerine durmustur. Ona gore; cocuklarin bir bilgisayar ile
iletisim kurmayi 6grenmeleri, 6grenmenin yolunu degistirebilme potansiyeline
sahiptir ve burada vurgulanan makinenin kendisi degil zihindir (Papert, 1980, s.6)
ve amag fikirleri sekillendirmek igin bilgi islemsel disinmeyi kullanabilmektir
(Papert, 1996).

Cagdasi Knuth (1981) ise bilgi islemsel dugsiinmenin temelini bilgisayar ile
etkilesim Gzerine kurarken, zihnimizin bir uzantisi olarak yaratmak ve kesfetmek igin
neler yapabilecegimiz olarak tanimlamaktadir. Knuth (1981), yaptigi ¢calismada bilgi
islemsel dustinmenin temelini bilgisayar ile etkilesim Uzerine kurarken, zihnimizin bir
uzantisi olarak yaratmak ve kesfetmek igin neler yapabilecegimiz olarak
tanimlamaktadir. Papert (1980) ise yeni bir bilgiyi olusturmak icin bilgisayar ile
dusunmeyi gelistirerek bilgiye erisim kapilarini  degistirmek Uzere nasil

kullanacagimiza karar vermek olarak tanimlamigtir.

2006 yilinda dikkatleri bilgi islemsel dusinmeye yeniden ¢eken Wing'e
(2006) gore bilgi islemsel distinme, herkesin 6grenebilecegdi ve kullanabilecegi bir
tutum ve beceri setidir ve bilgisayar bilimlerinin temel kavramlarini kullanarak
problemleri ¢dzmeyi, sistemleri tasarlamayi ve insan davranislarini anlamayi
icermektedir. Wing’e gore bilgi islemsel disinme becerisi; blyluk karmasik bir
problemle karsilagildiginda veya karmasik bir sistemi tasarlarken soyutlama, desen
olusturma, ayristirma ve algoritma kullanmayi gerektirmektedir. Hasar onleme ve
hata duzeltme yoluyla, en koétu durum senaryolarindan korunmayi, bu senaryolari
engellemek ya da telafi etmek Uzerine duslinme slrecini ve sonuca ulagsmak igin

sezgisel akil yaratmeyi igermektedir (Wing, 2006).

Bilgisayarlarin, problemlerin ¢d6zimunde uzun vyillardir iki temel sekilde
kullanildi§1 soylenebilir. Bunlardan ilki, matematik formullerinin kullaniimasi gibi

problemlerin  bilgisayarlar tarafindan ¢6zulmesi igin basit ydntemlerin
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kullaniimasidir. Bunun icin bilgisayar kullanicilari problemin ¢6zim adimlarini
dikkate alarak, teknik becerilerini de kullanarak problemin bilgisayar yardimiyla
¢6zilmesini saglarlar. ikincisi ise tasarimci veya grafikerler gibi kisilerin, bir
animasyonu, videoyu veya ¢izimi yapmadan dnce ¢ekim veya gizim yontemlerini
planlayarak daha sonra bilgisayarlar ile problemlerin ¢ozUmunu gergeklestirmeleri
seklindedir (Hsu et al., 2018). Her iki yontemde de bilgisayarla ilgili sureclere

baglamadan 6nce dusinme surecine ihtiya¢ duyulmasi ortak bir 6zelliktir.

Wing (2006); bilgi islemsel dusunmeyi hayatin bir pargasi olarak gormekte ve
evrensel bir beceri olarak tanimlamaktadir. Gelisen teknoloji ile sadece bilgisayar
bilimleri ile ilgili olanlarin sahip olmasi gereken bir beceri olduguna dair inancin
degismesi gerektigini vurgulamaktadir. Ona goére; herkesin bu beceriyi gunlik

hayatinda algilamasi, anlamasi ve kullanmasi gerekmektedir.

Yine Wing (2006) calismasinda, “bilgi islemsel dusinmenin, bir insan veya
makine tarafindan yurutilmesine bakilmaksizin, bilgi islemenin (computing) gticine
ve sinirlarina dayandigini vurgulamaktadir. Ona gore; bilgi islemsel disinme, bir
sistemi calistirmak igin kullanilan iglemleri ve siirecleri agiklamaktadir. insanlarin
bilgisayarlari sadece kullanmalarinin veya bilgisayar gibi dusunmeyi taklit
etmelerinin yerine, insanlarin bilgisayarlari kullanarak problemleri nasil ¢cozdukleri
veya arastirdiklari Uzerinde durulmalidir (Wing, 2008). Wing (2008) ayni
calismasinda ayrica bilgi igslemsel diusinmenin sadece problemleri ¢ozmek igin
degil, problemleri gelistirmek ve tanimlamak igin de kullanildigini sdylemektedir.
Bilgi igslemsel yontemler ve modeller, ginumuzde ornegin hi¢ kimsenin tek basina
ustesinden gelemeyecegi problemleri cozmek ve sistemleri tasarlamak igin imkanlar
sunmaktadir. Bilgi islemsel dusunme kavrami ile insanlarin bilgisayarlardan daha iyi
neleri yapabildigi ve bilgisayarlarin insanlardan daha iyi neleri yapabildigi sorulari ile
kas! kargiya kalindigini soylemektedir. Bu yuzden bilgi islemsel dugunmenin sadece
bilgisayar bilimleri ile ilgilenenler igin degil herkes i¢in 6nemli oldugunu, bunun igin
egitimcilerin bilgi islemsel duginmeyi O0grenmek ve Ogretmek icin imkanlar

olusturulmasi gerektigini savunmaktadir.

Wing 2006 yilinda yaptigi ¢calismada, bilgi isleme kavramini tam olarak
tanimlamamakla birlikte, bilgi islemsel disunmeyi asagidaki 6zellikleri igeren temel

bir disinme becerisi olarak tanimlamaktadir:
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e Bilgi islemsel duginme; problem ¢ozme, sistem tasarlama ve insan
davraniglarini anlama dahil olmak uzere, bilgisayar bilimi temelindeki

kavramlari kullanmaktadir.

¢ Bilgi igslemsel dugunme, bilgisayar bilimi alaninin genisligini yansitan
bir dizi zihinsel arag icermektedir. (Bu sorunu ¢ézmek ne kadar zor ve

bunu ¢dzmek icin en iyi yol nedir?)

e Bilgi islemsel dusinme; zor gorunen bir problemi indirgeme,
yerlestirme, donustirme veya simulasyon yoluyla ¢ozulebilir sekilde

yeniden formule etmemizi saglar.

e Bilgi islemsel dusinme; yinelemeli dusunmeyi, soyutlamayi,
¢o6zUmlemeyi, odak noktalarin ayristiriimasini ve degismezleri

kullanarak sistemin davraniglarini agiklamayi igcermektedir.

e Bilgi igslemsel dugtinme; bulussal (heuristic) muhakemeyi kullanmayi,
bilgisayar bilimcisi gibi dusinmeyi ve c¢oklu seviyede soyutlamali

dusunmeyi icermektedir.

Wing ve arkadaslari, bilgi islemsel diuginmenin ne oldugunu 2010 yilinda
yaptiklari ¢calismada yeniden tanimlamislardir. Bu g¢alismaya gore bilgi islemsel
disunme, ¢dzumlerin bir bilgi isleme birimi tarafindan etkili bir sekilde yerine
getirilebilecek formda temsil edilebilmesi igin, problemlerin ve ¢ézimlerin formile
edilmesini iceren bir diugunme surecidir (Wing, 2010). Bu tanim, bilgi islemsel
disunmeyi problemlerin bilgi igslemsel gozumler (computational solution) ile formule
edilmesi icin gercgeklestirilen bir zihinsel sure¢ olarak ele almasi ile ilkinden
farkhlasmaktadir. Cézumler, bir bilgisayar veya makine tarafindan veya insan-

bilgisayar kombinasyonu tarafindan gergeklestirilebilir.

Tanimda yer alan problem ve ¢b6zum ifadelerinin yorumlanmasi ise
olabildigince genis anlamda ele alinmaktadir. Tanimda gegen problem ifadesi,
sadece matematiksel olarak iyi tanimlanmig ve ¢ozumleri analiz edilebilir olan
problemleri degil; bir kaniti, bir algoritmayi veya bir programi tanimlayan, karmagik
yazilim sistemleri ile ¢ozulebilecek gergek dinya problemlerini de icerecek bigimde
kullaniimistir (Wing, 2006; 2010). Bilgi islemsel disunme becerisi ile bireylere

kazandirilmak istenenin; bireylere bir bilgisayar gibi disunmelerini 6gretmek degil,
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onlarin bir uzman, programci vb. gibi soyutlama becerilerini kullanarak ¢ok boyutlu

dusunme sureglerini ortaya ¢ikarmak olarak belirtiimektedir (Wing, 2006).

Bircok bilimsel terim veya ifade gibi bilgi islemsel dusunme de bir terim olarak
birden fazla unsuru bir arada barindirmaktadir. Bu yuzden alanyazinda agik,
arastirmacilarin tzerinde uzlagsma sagladigi tek bir tanim bulunmamaktadir. Birgok
arastirmacinin kendi bakig acilari ile bilgi islemsel dugsunmeyi tanimladiklari
gérilmektedir. ingiltere’deki The Royal Societiy, bilgi islemsel diisiinmeyi “bizi
cevreleyen dunyadaki bilgi isleme yonlerini, bilgisayar bilimlerinden sagladigimiz
araclar ve teknikleri, dogal ve yapay sistemleri anlamak ve bu sistemler igin akil
yurutebilmek igin kullanma sureci” seklinde tanimlamaktadir (Furber, 2012; Royal
Society, 2012, s. 29). K-12 duzeyindeki egitimciler icin bir birlik olusturacak, bir
cerceve belirleyecek operasyonel bir tanim ihtiyacindan yola ¢ikan ISTE ve CSTA
ise bilgi islemsel disinmenin ne olduguna dair operasyonel bir tanim yapmaktadir
(ISTE, 2011). Bu tanima gore; bilgi islemsel dislinme asagidaki 6zellikleri iceren,

ancak bunlarla sinirli olmayan bir problem ¢ozme surecidir:

e Problemleri, bir bilgisayar ve diger araglari kullanmamizi saglayacak

sekilde formile edilmesi,
e Verilerin mantiksal olarak organize edilmesi ve analiz edilmesi,

e Verilerin modeller ve simulasyonlar gibi soyutlamalar yoluyla temsil

edilmesi,

e Algoritmik distnme yoluyla ¢6zimlerin otomatiklestiriimesi (bir

duzenli adimlarlar dizisi),

e Amaclara ulagsmak igin, adimlarin ve kaynaklarin en etkili ve verimli
kombinasyonunu elde etmek igin olasi ¢ozumlerin tanimlanmasi,

analiz edilmesi ve uygulanmasi,

e Bu problem ¢6zum surecinin, ¢ok c¢esitli problemlerin ¢ézUmu igin

genellenmesi ve transfer edilmesi,

ISTE ayrica bilgi islemsel duslinmenin bir takim tutum ve egilimlerle
desteklenmesi ve gelistiriimesi gerektigini belirtmektedir (ISTE, 2011). ISTE
tarafindan belirtilen becerilerin diginda sahip olunmasi gereken bu egilim ve

tutumlar: karmasikla mucadele konusunda kendine guven, zor problemlerle
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calismada sabirli olma, belirsizlikler icin tolerans, ac¢ik uclu problemlerle bas etme,
ortak bir hedef veya ¢6zim elde etmek icin baskalariyla iletisim kurma ve

calisabilmedir.

Alanyazinda, kimi arastirmacilarin ise bilgi islemsel distinmeyi ¢alismalari
kapsaminda tanimlama egiliminde olduklari gériilmektedir. Ornegin; D. Barr ve ark.
(2011), bilgi islemsel duginmenin, belirli problemler ile kargi karsiya kalindiginda
kendine guven ve sebat (devamlilik) gibi belirli problem ¢6zme becerileri ve
tutumlarn icerdigini belitmektedirler. Benzer sekilde Berland ve Wilensky (2015),
bilgi islemsel dusinmeye “bilgisayari bir ara¢ olarak dustnebilme yetenegi” olarak
tanimlamaktadirlar. Onlara goére bilgi islemsel dusinme baglam ile
sinirlandirilabilecek bir terimdir ve bu ozelligini vurgulamak igin “bilgi iglemsel
perspektif’ (computational perspectives) terimi kullanilabilinir. Israel ve ark., (2015)
ise bilgi islemsel dugsunmeyi “6grencilerin fikirlerini modellemek ve program

gelistirmek icin bilgisayarlarin kullanilmasi” olarak tanimlanmistir.

Selby C. ve Woollard, 2013 yilinda yaptiklari ¢alismalarinda bilgi islemsel
dusunmeyi gelismekte olan dinamik bir tanim olarak gormektedirler. Bilgi islemsel
disunme problem ¢ézme ile baglantili olan ancak bununla sinirli olmayan, genellikle
urtin odakh bir zihinsel sure¢ olarak gortlmekte ve dlisinme yonine daha fazla
vurgu yapiimaktadir. Bilgi islemsel dusunmeyi tanimlarken; soyutlama, ayristirma,
algoritma tasarimi, degerlendirme ve genelleme sureclerini birlestirerek bunlardan

yararlanan problem ¢ézme odakli bir yaklagim olarak tanimlamaktadirlar.

Temel olarak bilgi islemsel distinme, bir problemi formule etme ve ¢6zUmUunu
bir bilgisayarin etkili bir sekilde ¢dzebilecegdi/yuritebilecegdi sekilde ifade etmeyi
iceren dusunme surecleri olarak tanimlanabilir. Bilgi islemsel dusiunme, bilgisayar
bilimlerinin temel kavramlarini kullanmay: icermekle beraber bir sistemin tasarimini
ve insan davraniglarini anlamanin butlnsel bir yoludur. Gunumuizde gelisen
teknolojiyle beraber, dinyay! anlayabilmek i¢in bilgi islemsel duginmenin insanin

dusunme tarzinin temel bir pargasi olmasi gerektigi 6ngorulmektedir (Wing, 2006).

Diger bir arastirmaci Hemmendinger (2010) ise, Wing’in bilgi islemsel

dusunmeyi tanimlarken kullandigi:
e Gorunuste zor goérunen bir sorunun, nasil ¢gdzulecegini formule etme,
¢ Yinelemeli dusunme,
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e Bulyuk ve karmasik bir gorevde soyutlama ve ayrigtirmanin

kullaniimasi,
e Endigelerin ayristiriimasi (Separation of concern-SoC),

e Bir sistemin davranisini kisa ve 060z olarak tanimlamak igin

degismezlerin kullanmasi
o Sezgisel akh kullanmak gibi karakteristikleri

“bilgiyi islemek hakkinda dusinurken” veya “onunla dasundrken” 6nemli oldugunu
ve problem ¢ézme becerisinin genel karakteristikleri oldugunu séylemektedir. Bu
yuzden, bu sekilde disinmenin “bilgiyi islemek (computing)” ile ¢cok az benzerlikleri

bulundugunu savunmaktadir.

Hemmendirger (2010) ayrica, zorlu bir problemin yeniden formiule
edilmesinin problem ¢6zmenin tipik bir adimi oldugunu, filozoflarin yinelemeli
disinme Uzerinde uzun zamandir durduklarini, matematigin uzun zamandir
soyutlamayi kullandigini ve tum disiplinlerin modelleme yaptigini, endiselerin
ayrilmasi ve sezgisel disinmenin genel olarak problem ¢dézmenin bir karakteristigi
oldugunu, degismezlerin ise bir fizik konusu oldugunu sdylemektedir. Ona gore; bu
Ozellikler Wing'in iddia ettigi gibi bilgi islemsel dusunmenin degil, genel olarak
problem ¢6zmenin, matematigin yani bilimsel akil ylratmenin ve modellemenin

ozellikleridir.

Hemmendinger'e (2010) gore; bilgisayar biliminin kullandigi kavramlarin
bagka alanlarda kullaniimasi, o alanlarda bilgi islemenin pratik olarak kullanildigi
veya kullanilan pratiklerin  bilgisayar bilimcilerine ait oldugu anlamina
gelmemektedir. Ayrica ona gore, bilgisayar bilimi alaninin disindaki herkese bir
bilgisayar bilimcisi gibi dusinmeyi 6gretmek gergek¢i olmaktan ¢ok uzaktir. Bunun
yerine bir ekonomiste, fizikgiye veya sanatgiya bilgisayarlari kendi alanlarindaki
problemlerin ¢bézumunde nasil kullanacaklarinin 6gretimi Uzerinde durulmalidir.
Kisaca, Hemmendinger (2010); bilgi islemsel distinme yerine, bilgi isleme ile

yapilabilecekler tzerinde daha fazla durulmasina énem vermektedir.

Alan yazinda bilgi islemsel diguinmenin taniminda netlik saglanamadigi gibi
Turkce gevirisinde de farkhliklar oldugu gorulmektedir. Demir ve Seferoglu (2017),

tarafindan yapilan bir ¢alimada “Computational thinking” kavraminin Turkceye
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“bilgisayarca dustinme”, “bilisimsel disunme”, “bilgisayimsal disinme” gibi farkl
ifadelerle cevrildigi gorulmektedir. Buna karsilik alanyazinda “computational
thinking” kavraminin “bilgi islemsel dusinme” olarak Turkge alanyazinda daha
yaygin kullanildigi sdylenebilir (Demir ve Seferoglu, 2017).

Sonug olarak; alanyazinda yapilan tanimlara bakildiginda, bilgi islemsel
dustunmenin acik ve net olarak tanimlanmasi igin daha ¢ok erken oldugu (Shute ve
ark., 2017), aragtirmacilarin bilgi islemsel dusinme Uzerine bilgileri genigledikge ve

bu bilgiler bir araya geldikge tanimin gelisecegi ve degisecegdi dusunulebilir.

Bununla beraber, bilgi islemsel dislinme Uzerine yapilan mevcut tanimlarin
dusunmeyi yeniden tanimlamadigi veya dusunmeye yeni bir boyut eklemekten
ziyade problem ve ¢ozumun ortak degerlendirilmesi ve ¢ézUmun analiz edilmesine
odaklanmasi ile farklilastigi soOylenebilir. Yapilan tanimlarin temelde Wing'in
calismalari ile benzer Ozellikler gosterdigi gorulmektedir. Wing’in bilgi islemsel
dusunmeye yonelik yaptigi tanimlarin diger ¢alismalara yon belirleyici oldugu gibi
alanyazindaki tanimlari kapsayan temel ozellikleri belirledigi sOylenebilir. Ayrica,
Wing ve arkadaglarinin 2010 yilinda yaptiklari tanim, bilgi islemsel dusinmeyi
problemlerin hesaplamali ¢ézUmler ile formule edilmesi igin gergeklestirilen bir
zihinsel sure¢ olarak ele almasiyla farklilasmaktadir. Bu tanim, c¢ézimleri bir
bilgisayar veya makine tarafindan veya insan-bilgisayar kombinasyonu tarafindan

gerceklestirilebilir gormesi ile 6zellesmektedir.

Dolayisiyla, bu g¢alismada bilgi islemsel dusinme Wing (2010) tarafindan
yapilan “¢ézimlerin bir bilgi isleme birimi tarafindan etkili bir sekilde yerine
getirilebilecek formda temsil edilebilmesi igin, problemlerin ve ¢ézimlerin formule
edilmesini iceren bir dusinme sureci” tanimi temel alinarak, yapilan gozlem ve

gérusmelerden elde edilen bulgular dogrultusunda yeniden tanimlanmistir.
Bilgi islemsel Diisiinmenin Bilesenleri

Alanyazindaki tanimlar incelendiginde bilgi islemsel dusinmenin ne oldugu
konusunda tartismanin halen devam ettigi ve baskin bir tanimin bulunmadigi
(Brennan ve ark., 2012; Grover ve Pea, 2013; V. Barr ve Stephenson, 2011),
bununla beraber arastirmacilarin bilgi igslemsel dugunmeyi ¢ok boyutlu bir kavram
olarak tanimlama egiliminde olduklari séylenebilir. Ornegin; Wing (2010), bilgi

islemsel disunmeyi zihinsel bir problem ¢dzme sureci olarak tanimlamakla beraber
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‘problem” ve “¢6zim” kelimelerinin yorumunu genis tutmaktadir. Ona goére;
¢ozumleri tamamen bulunabilir matematiksel olarak iyi tanimlanmis problemleri
degil, ayni zamanda ¢6zumleri karmasik ve buyuk olan gergek dinya problemleri
kastedilmektedir. Bu bakis acisi, bilgi islemsel duslinmeyi; sayisal dlisunme,
mantiksal duginme ve sistematik disunme ile ortUstirdigu gibi orantu tanima,

tekrarli dugiinme gibi dugiinme surecleri ile de iliskilendirmektedir.

Wing (2006), bilgi islemsel disinmenin bilgisayar gibi disinmek anlamina
gelmedigini, daha ziyade problemlerin verimli ve yaratici bir sekilde ¢ozulmesi
amaciyla bes bilissel slrecin kullanimi oldugunu vurgulamaktadir. Bu bes bilesen

sunlardir:

1. Problemleri yeniden formile etme: Problemin ¢dzllebilir ve daha

onceki deneyimlere dayanarak yeniden duzelenmesi.

2. Ozyineleme: Onceki bilgilere dayali olarak bir sistemin agsamali olarak

yeniden olusturulmasi.

3. Problemin aynigtirlmasi:  Problemin  yonetilebilir  asamalara

ayrigtiriimasi.

4. Soyutlama: Karmasik problemlerin veya sistemlerin temel yonlerinin

modellenmesi.

5. Sistematik test: CoézUmlerin elde edilmesi igin gerekli eylemlerin

yapilmasi.

Wing’e gore; bilgi islemsel dusinmenin en 6nemli bileseni, soyutlama
yapabilmektir. Wing 'e (2008) gore; bilgi islemede, kavramlar zaman ve mekanin
fiziksel boyutlarinin étesinde soyutlanmaktadir. Soyutlamalar sembolik olmalari ile
son derece geneldir ve sayisal soyutlama 6zel bir durumdur. Bilgi islemede
soyutlamanin matematik ve fizik bilimlerinden daha karmasik olmasinin ise iki
sebebi bulunmaktadir. Birincisi, bilgilerin islenmesi surecinde iki sayinin toplanmasi
gibi iki bilgi yigininin toplanmasi dusunulmemektedir. Bunun yerine soyutlama,
algoritma tasariminda girdilerin alinmasi ve istenen c¢iktilarin Uretilmesi i¢cin adim
adim prosediirlerin olusturulmasinda kullaniimaktadir. ikincisi, soyutlama fiziksel
dunyanin kisitlari igcinde galistirlmak tGzere uygulanmaktadir. Yani ¢ozimler fiziksel
disklerin dolmasina veya sunucularin yanit vermemesine sebep olabilmektedir.

Dolaysiyla dogru soyutlama yonteminin secilmesi, soyutlama surecinde hangi
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ayrintilarin vurgulanmasi gerektigi ve hangi ayrintilarin géz ardi edilebilecegine

karar verilmesi bilgi islemsel disunme igin temel olusturmaktadir.

Soyutlama desenlerin tanimlanmasi, belirli 6rneklerden genelleme
yapilabilmesi ve parametrelendirme yapabilmek igin kullaniimaktadir. Soyutlama,
birtakim nesnelerin aralarindaki alakasiz farklari gizlerken ortak 6zelliklerin
yakalanmasi icin kullanilmaktadir. Soyutlama, karmasgikligi 6lgeklendirme ve onunla
bir seyler yapabilme gucu vermektedir. Wing’e (2008; 2010) gore; dahaileri duzeyde
bilgi islemsel dusinmeyle yani daha akillica veya daha karmasik soyutlamalarin
secimiyle gelecekte bilim insanlari ve muhedisler bugun yapabildiklerinden daha
blayuk Olgekte sistemleri modelleyebilecek ve analiz edebileceklerdir. Bilgi igslemsel
dustnmenin dnemli bir bileseni olarak gorulen soyutlama, problemin ne oldugu ve
nasil ¢ozulebilecegi hakkinda genel bir fikrin yaratilmasini saglamaktadir. Stre¢ tim
ayrintil  detaylarin ve problemin ¢6zimuline yardimci olmayacak kaliplarin
ayristirlmasini igermektedir. Bdylece problem hakkinda bir fikir (model) olusmasi

saglanmig olmaktadir (BBC News Educatin, 2018).

Google’in bilgi islemsel dusunmenin egitimde kullaniimasinin yayginlagsmasi
icin hazirladigi ve Wing’in c¢alismalarinin temel alindigi c¢evrimigi 6gretim
programinda bilgi iglemsel dusunme, bir dizi 6zellik ve egilimi igeren bir problem
¢bzme sureci olarak tanimlanmaktadir (Google, 2015). Bilgi iglemsel dusunme,
ayrica ogrencilerin siniflari ile okul digindaki hayatlari arasindaki baglantilar
kurmalarini saglamaktadir. Bunun igin gerekli bir dizi beceri ise asagidaki gibi

siralanmaktadir:

e Problemleri ¢ozmek igin bilgisayar ve diger araclari kullanmamizi

saglayacak sekilde formule etme,
e Mantiksal olarak veri dizenleme ve analiz etme,

¢ Modeller ve simulasyonlar gibi soyutlamalar araciligiyla verileri temsil

etme,

e Algoritmik duginme yoluyla ¢ézimleri otomatiklestirme (sirali adimlar

dizisi),
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e Adimlarin ve kaynaklarin en verimli ve etkili bir sekilde bir araya
getirilmesi hedefiyle olasi ¢ozumleri belileme, analiz etme ve

uygulama,

e Problem ¢b6zme surecinin ¢esitli problemler icin genellemesi ve

transfer etme.

Calismada, bilgi islemsel dlisunmeyi bir beceri seti olarak tanimlamanin
Otesinde birtakim egilimler ve tutumlar ile desteklenmesi gerekliligi Uzerinde
durulmaktadir. Ayrica, ogrencilerin karmasiklikla bas etme konusunda kendilerine
guvenmeleri, zor problemlerle galigirken sebat etmeleri, belirsizlikler igin tolerans
gOsterebilmeleri, agik uclu problemler ile basa ¢ikabilmeleri ve ortak bir hedef ya da
¢ozUme ulasabilmek icin bagkalariyla iletisim ve is birligi yapabilmelerinin 6nemi

vurgulanmaktadir.

Diger bir arastirmaci P. S. Wang (2015) ise, bilgi islemsel dusinmenin
kavramsallastiriimasi ve bir metodoloji olarak gtcunin kullanilabilmesi igin ihtiyag
duyulan becerileri; soyutlama yoluyla basitlestirme, otomatiklestirmenin gucu,
iterasyon ve Ozyineleme, detay igin goz ve akil, iletisim hassasiyeti, mantiksal
sonuglar, kutunun disina ¢gikma ve sorunlari 6n gorme olarak belirtmektedir. Buna

goére:

e Soyutlama yoluyla basitlestirme, Gnemsiz ayrintilarin géz ardi edilmesi
ve oOnemli olan konulara odaklaniimasidir. Bdylece karmasiklik

azaltilmaktadir.

e Otomasyonun gticu ile problemlerin ¢ézimleri rutin bir hale gelmekte
ve otomatiklestiriimektedir. Yinelenen gorevlerin gerceklestiriimesi icin
sistematik bir prosedur veya algoritma verimliligi ve Uretkenligi onemli

Olgude arttirmak igin kritik oneme sahiptir.

e lIterasyon ve dzyineleme ise basarili ¢dziimlerin ve tekniklerin tekrarli
uygulamalari  sayesinde  problemlerin  tekrarli  ¢ozumlerini

saglamaktadir.

e Detaylar Uzerinde duran bir bakis agisi ve zihin ise buyuk farklar
olusturabilme potansiyeli olan kiguk seylerin dnemini vurgulanmak

icin kullanilmaktadir. Wang’a gore bir kartalin gézu, bir dedektifin akli,
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dikkatli ve titiz bir yaklagsim ile basarisizliklarin 6énine gecilmesini

saglayabilmektedir.

e letisimde hassaslik; bilgisayarin tam olarak ne yapmasi bekleniyorsa
ayrintil olarak tanimlanmasini, belirsizliklerin tolere edilmesini,
baglanmalarin olabildigince acik hale getiriimesini tanimlamak igin

kullaniimaktadir.

e Mantiksal kestirim, duygulardan ve isteklerden siyrilarak mantiksal

kurallar uygulanmaktadir.

e Kutunun digina ¢ikmak bir gorevin gergeklestirebilmesi igin bir

bilgisayarin calisma sekline gore dustinme gerekliligidir.

e Beklenen sorunlarin 6n goérilmesi ile de tum olasi durumlar igin

onceden hazirlikh olmak gerektigini vurgulamaktadir.

Tum bunlarla beraber bilgisayar biliminin, bilgisayarlar Uzerine yapilan
calismalardan daha ¢ok bir problemin ¢ézimunde bilgisayarlarin ve bilgi isleme
teknolojilerinin - kullanimi  Gzerine odaklandigini sdyleyen arastirmacilar da
bulunmaktadir (Mohaghegh ve McCauley, 2016). BBC News Education (2018)
tarafindan yapilan diger bir calismada, bilgisayarlarin problemlerin ¢éziminde
yardimci olarak kullaniimalari énemli goérulmekle birlikte problemin ¢ézimuinden
once problemin kendisinin ve ¢ézum yollarinin anlagiimasinin daha énemli oldugu
vurgulanmaktadir. Bunun yani sira genel olarak bilgi iglemsel dusinmenin bilgisayar
bilimlerinin temel ilkelerine dayanan, birden fazla problem ¢dzme becerisinin

toplami oldugunu sdyleyen arastirmacilar da bulunmaktadir (Curzon ve ark., 2009).

Bu baglamda bilgi islemsel disunme; karmasik bir problemi ¢ézmemiz igin,
problemin ne oldugunu anlamamizi ve olasi c¢ozumleri gelistirebilmemizi
saglamaktadir. Cézumlerin ise bir bilgisayar, insan veya her ikisinin anlasabilecegi
sekilde sunulabilmesi igin dort temel teknik kullaniimalidir. Bunlar: ayristirma, éruntu
tanima, soyutlama ve algoritmadir. Zira bilgi islemsel dlisunme, karmasik bir
problemi anlamak igin bir dizi yonetilebilir kiglk parca haline getirmeyi (ayristirma)
icermektedir. Daha kuguk problemlerin her biri; daha 6nce karsilasilan benzer
problemlerin nasil ¢oézuldigine (6runtd tanima) ve sadece o6nemli ayrintilara
odaklanildidina, ilgisiz bilgilerin elendigine (soyutlama) dikkat edilerek ayri ¢ézimler

olarak degerlendirilebilir. Daha sonra, kiguk problemlerin her birini ¢dzmek igin
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basit adimlar veya kurallar (algoritma) tasarlanabilir. Bu basit adimlar veya kurallar

bilgisayar programi yazmak i¢in kullaniimaktadir (BBC News Educatin, 2018).

Massachusetts Teknoloji Enstitust (MIT) laboratuvarinda Scratch Uzerine
¢alisan Brennan ve ark. (2012), bes yilda yaptiklari ayrintili galisma ile bilgi islemsel
disinmenin sahip oldugu bilesenler Uzerine bir cerceve gelistirmislerdir. Bilgi
islemsel dugunmenin programlama ile gelistiriimesi Uzerine olusturduklari ¢erceve
uc temel bilesen icermektedir: (1) belirli bilgi islemsel kavramlari bilmek, (2) bu

kavramlari bilgi igslemsel pratiklerinde kullanabilmek ve (3) yeni bilgi islemsel bakis

acilar (perspektif) gelistirmek (Tablo 1).

Tablo 1
Bilgi Islemsel Diisiinme Cergevesi
Bilesen Aciklama Bilesen Tanim
Bilgi Ogrencilerin Dizi Bir gérev icin bir dizi adimin belirlenmesi
islemsel Programladiklari  Donguler Ayni dizinin birden ¢ok kez calistiriimasi
kavramlar kavramlar Paralellik Ayni anda ayni seylerin yapiimasi
Olaylar Bagska bir seyin olmasina neden olan bir
sey
Kosullu ifadeler Kosullara gore karar verme
Operatorler Matematiksel ve mantiksal ifadeler igin
destek olunmasi
Veriler Degerlerin saklanmasi, alinmasi ve
guincellenmesi
Bilgi Programlama Deneme ve Biraz gelistirme, sonra onu deneme,
islemsel surecinde yineleme sonra daha fazla gelistirme
uygulamalar ortaya ¢ikan Test etme ve hata  Nesnelerin ise yaramasini saglamak ve
problem ¢ézme  ayiklama ortaya c¢iktiklarinda hatalari bulmak ve
uygulamalari ¢6zmek
Yeniden kullanma  Mevcut projeler veya fikirler Gzerine inga
ve yeniden ederek bir seyler yapmak
karistirma
Soyutlama ve Batln ve pargalar arasindaki baglantilar
modyiler hale kesfetmek
getirme
Bilgi Ogrencilerin ifade etme Bilgi islemenin bir yaratim araci
islemsel kendilerine, oldugunu fark etmek, “Ben yapabilirim”
perspektifler  bagkalarina ve Baglanti kurma Baskalari ile ve bagkalari igin yaratici

cevrelerine dair
gelistirdikleri
anlayis

Sorgulama

glcind kullanmanin farkina varma
“Baskalari ile etkilesim icinde oldugumda
farkh seyler yapabilirim”

Dunya ile ilgili soru sormada daha gugcli
hissetme “Dunyay! bilgi islemsel olarak
daha anlamli hale getirebilecek sorular
sorabilirim”

Calismalarinda, programlama ile etkilesimli medya tasarlama sureclerinde
yer alan ogrencilerin birgcok programlama dilinde yaygin olarak kullanilan bilgi

islemsel kavramlari kullandiklari belirtimektedir. Bu kavramlar, 6grencilerin hem
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Scratch projelerinde kullanmalari hem de diger baglamlara transfer edebilmeleri ile
degerli goérulmuglerdir. Arastirmacilar Scracth ile tasarim yapan 6grenciler ile
yaptiklari gérigsmeler ve gozlemler sonucunda sadece kavramlar Uzerinden bilgi
islemsel dusunmenin tanimlanmasinin yetersiz  kaldigini  belirtmektedirler.
Ogrencilerin projelerinin tasarim ve insa surecleri incelendiginde, tanimda 6gretim
tasarimi ve katilim vurgusunun yapilmasinin faydali olacagi belirtiimis ve dért ana
uygulama grubu tanimlanmistir. Ogrencilerin Scracth ile yaptiklari tasarim stiregleri
incelenmis ve kendilerinde, cevreleriyle olan iligkilerinde ve teknolojiye dair
gelisimlerini tanimlaya yodnelik perspektifler belirlemiglerdir. Calismada, bilgi
islemsel distinme kavramlari ve uygulamalari ¢evrenin dahil edilmedigi bilesenler
olarak tanimlanirken, perspektifler ise gevreyle iliskiler Gzerine yogunlasan bir

bilesen olarak tanimlanmigtir.

ingiltere’de bilgisayar bilimleri egitimi Gizerine galisgan Computing at School
toplulugu tarafindan bilgi islemsel diisinme; yansitma, kodlama, tasarlama, analiz
etme ve uygulama teknikleri ile desteklenen bir sure¢ olarak tanimlanmaktadir.
Ayrica bilgi iglemsel digunmenin bilegenlerini mantiksal akil yuratme, algoritmik
disunme, ayristirma, genelleme, desenleri belirleme, soyutlama, temsil etme

(representation) ve degerlendirme olarak belirtiimektedir (Csizmadia ve ark., 2015).

ISTE ise, bilgi islemsel disinme taniminda daha fazla teknoloji vurgusu
yaparak problemlerin ¢ozumlerinin gelistiriimesinde ve test edilmesinde teknolojinin
kaldirag gorevi gorebilecegini belirtmigtir. Teknolojiden daha fazla yararlanabilmek
icin ogrencilerin guclendiriimesi gerektigi belirtilen calismada, dijital vatandaslik,
bilginin ingasi, tasarimci olma, iletisim ve is birliginin gerekliligi Uzerinde
durulmustur. Bilgi islemsel dusunme surecinde; verilerin toplanmasi, verilerin
analizi, verilerin sunulmasi, ayrigtirma, algoritmalar, otomasyon, test etme,
paralellestirme ve simulasyon basliklarinda bilesenler siralanmistir (ISTE, 2016).
Alanyazinda bilgi islemsel disinmenin tanimi, sireci ve bilesenleri Gzerine farkli
yaklagimlar, agiklamalar yer almaktadir. Bunlara iligkin bir 6zet Tablo 2'de

sunulmusgtur.

Tablo 2 incelendiginde kimi arastirmacilarin bilgi islemsel dugsunmenin
adimlarini daha ayrintili olarak incelemekle beraber kimi aragtirmacilarin temel bazi
adimlara odaklandiklari goriimektedir. Bazi kavramlarin her galismada yer aldig,

bazilarinin ise i¢ ice gectigi gorulebilir. Bazi bilesenlerin ise Wing’in ¢alismasi ile
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benzerlik gosterdigi soylenebilir. Bu bilesenlerden biri soyutlamadir. Wing bilgi
islemsel disinmenin en 6nemli bileseninin soyutlama oldugunu belirtmektedir
(Wing, 2008; 2017)(Wing, 2017). Ona gore soyutlama, bilgi islemsel dusinmenin
Ozudur ve en o6nemli Ust dlizey dusunme surecini olusturmaktadir. Soyutlama,
kaliplari tanimada ve parametrelendirmede kullaniimaktadir. Bir nesnenin alakasiz
ayrimlarini gizlerken, birgok kez tekrarlanabilir ortak 6zelliklerinin yakalanmasinda

kullantlir.

Alanyazinda diger aragtirmacilarin da calismalarinda soyutlama Uzerinde
durdugu goérulmektedir (Csizmadia ve ark., 2015; D. Barr ve ark., 2011; Google,
2015; Grover ve Pea, 2013; P. S. Wang, 2015; Selby C. ve Woollard, 2013). CSTA
(2011), verilerin modeller ve simulasyonlar gibi soyutlamalar aracihigiyla temsil
edilmesi onerirken (D. Barr ve ark., 2011), Grover ve Pea (2013), problemleri
anlama ve ¢ézme ile ilgili kavramlara odaklanmak igin, bilgi ve detay azaltmak igin
soyutlamanin kullanilmasini 6nermektedir. Alanyazinda soyutlamanin tanimi
degisiklik gosterebilmekle birlikte bilgi igslemsel disinmenin bir bileseni olduguna
dair fikir birligi bulundugu soylenebilir (Selby C. ve Woollard, 2013).

Wing (2008) algoritmayi; “girdileri alan, bir dizi adimi yuriten ve istenen bir
hedefe ulasmak icin ¢iktilar Greten bir sirecin soyutlamasi” olarak tanimlamaktadir.
Grover ve Pea (2013) ise algoritmalari, “bilgi islemsel problemlerin ¢éztmlerini
gelistirmek ve ifade etmek icin kullanilan araglar® olarak tanimlamaktadirlar.
Algoritmik disinme ise, problem ¢dézme ya da durumlari anlama yolu olarak diziler
ve kurallar agisindan dustnebilme yetenegdi olarak tanimlanmistir (Csizmadia ve
ark., 2015). Algoritmik dusinme, bir problemin ¢6zimua igin bir dizi adimin
tanimlanmasini ve talimatlarin dogru siraya konulmasini igcermektedir. Bdoylece
benzer problemlerin tekrar tekrar ¢cozulmesi saglanmig olmaktadir (Angeli ve ark.,
2016). Alanyazinda arastirmacilarin fikir birliginde oldugu bir bilesen olarak
algoritmanin, algoritmik dusinme veya algoritma tasarimi olarak tanimlandigi
gorulmektedir (Angeli ve ark., 2016; Csizmadia ve ark., 2015; D. Barr ve ark., 2011;
Google, 2015; Grover ve Pea, 2013; Selby C. ve Woollard, 2013; P. S. Wang, 2015).
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Tablo 2

Bilgi Islemsel Diisiinmenin Bilesenleri

Wing (2008; ISTE ve CSTA ISTE ve CSTA Grover ve Pea (2013)  Selby ve Google Csizmadiave  Wang (2015) Angeli ve
2010) (Sureg (Tanim) (2011) Woollard (2015) ark., (2015) ark. (2016)
adimlar) (2013)
(2011)
Problemlerin ~ Veri toplama Bilgi islemsel Soyutlama ve Soyutlama Ayristirma Mantiksal akil  Soyutlama Soyutlama
yeniden ¢bzumler igin oruntdlerin yuritme yoluyla
formiile problemlerin genellestiriimesi basitlestirme
edilmesi formile edilmesi (modelleme ve
simulasyon dahil)
Oz-Yineleme Veri analizi Mantiksal olarak Bilginin sistematik Ayristirma Oriinti Algoritmik Otomatiklestir-  Genelleme
veri dizenleme ve islenmesi tanima distinme menin gucl
analiz etme
Problemi Verinin Modeller ve Sistemlerin Algoritmik Soyutlama  Ayristirma iterasyon ve Ayristirma
ayristirma sunulmasi simulasyonlar sembollestiriimesi ve distinme 0z-yineleme
dahil olmak Uzere temsili
soyutlama
Soyutlama Problemin Algoritmik Kontrol akiginin Degerlendirme  Algoritma Oriinti tanima  Detaylar igin Algoritma
ayristiriimasi disinme algoritmik gosterimi tasarimi g6z ve akil
Sistematik Soyutlama Verimlilik ve Yapilandiriimig Genelleme Soyutlama iletisim Hata
test etme dogruluk problemi ayristirma hassasiyeti ayiklama
degerlendirmesi
Algoritma Diger alanlara Yineleme, 6zyineleme Degerlendirme Mantiksal Genelleme
tasarimi ve genisletiimesi ve ve paralel diisinme sonuglar
prosedurler aktarimi
Otomatiklestir- Sarth mantik Kutunun
me disina ¢ikma
ve sorunlari 6n
gbrme
Simulasyon Verim ve performans

Paralel estirme

kisitlamalari
Hata ayiklama ve
sistematik hata
algilama
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Alanyazinda fikir birligi saglanan diger bir bilesenin ise ayristirma oldugu
soylenebilir (Angeli ve ark., 2016; Csizmadia ve ark., 2015; D. Barr ve ark., 2011;
ISTE, 2011; Google, 2015; Grover ve Pea, 2013; Selby C. ve Woollard, 2013; Wing,
2017). Wing'e (2008) gore ayristirma, karmasik veya blyuk problemlerin ¢ézimu
ile  ugrasirken gereklidir. Boylece karmasik problemlerin  ¢dzulmesi
kolaylasmaktadir. Ayristirma, bir Grind olusturan bilesen pargalarini disinmenin bir
yolu olarak tanimlanmaktadir. Boylece pargalar daha sonra anlasilabilir, ¢ozulebilir,
genisletilebilir ve ayri ayri degerlendirilebilir olmaktadir (Csizmadia ve ark., 2015).
Ayristirma, bir batinU onu olusturan pargalar agisindan disunmek igin bir yol
sunmaktadir. Ayristirma sayesinde pargalar daha sonra anlasilabilir, ¢ozulebilir,
gelistirilebilir ve ayri ayri degerlendirilebilir hale gelmektedir. Boylece karmasik
problemlerin ¢ozulmesi kolaylagsmakta, yeni durumlar daha iyi anlagilir hale
gelmekte ve buydk sistemlerin tasarimini kolaylagtiran bir bilesen olarak

goriulmektedir (Csizmadia ve ark., 2015).

Oruntll tanima ise, bircok calismada bilgi islemsel diusinmenin diger bir
bileseni olarak ela alinmaktadir (Angeli ve ark., 2016; Csizmadia ve ark., 2015; D.
Barr ve ark., 2011; Grover ve Pea, 2013; Google, 2015; P. S. Wang, 2015).
Oriuntilerin  tanimlanmasinda, durumlarin genellenmesinde ve parametrelerin
kullanilmasinda ayrica soyutlama kullaniimaktadir (Wing, 2010). Yani iki bilesen
birbiriyle iligkili olarak kullanilabilmektedir. Alanyazinda oruntl tanima, ortak
kaliplari belirleme olarak tanimlandigi (Angeli ve ark., 2016), bununla beraber
modellerin ve simulasyonlarin da soyutlama ve o6runtd tanimaya dahil edildigi
gorilmektedir (Grover ve Pea, 2013). Oriinti tanima; kaliplari, benzerlikleri,
baglantilari tanimlamak ve bu 6zellikleri kullanmakla iligkilidir. Orlinti tanima yani
stratejik kaliplari tanima, bilgi islemsel disinmede dnemli bir sure¢ olarak kabul
edilmektedir (Csizmadia ve ark., 2015).

Diger bir temel bilesen ise degerlendirmedir. Problemlerin ¢ozimlerinde
sonuglari tahmin etmek ve ¢ozumleri dogrulamak igin test, izleme ve mantiksal
dusunme gibi becerileri kapsayan analiz ve degerlendirmeler yapiimaktadir. Bunun
icin hata ayiklama yontemlerinin kullaniimasi beklenmektedir (Csizmadia ve ark.,
2015, s.9). Degerlendirme; bir algoritma, sistem veya sureg igin olusturulan bir
¢6zumden emin olunma surecidir. Cozumlerin gesitli 6zellikler ile degerlendiriimesini

icerir. Bilgi islemsel dusliinme tabanli dederlendirme ise detaylara dikkat ceken ve
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odaklanan bir 6zelliktedir (Csizmadia ve ark., 2015). Degerlendirme; bilgi islemsel
araglar, teknikler ve bir problem arasindaki uyumla iligkilidir. Boylece bilgi islemsel

araclarin ve tekniklerin sinirhliklari ve gucu de anlagiimig olur (Wing, 2010).

Sonug¢ olarak; bilgi islemsel dusinme becerisinin bilesenlerine iligkin
calismalar kargilagtirmali olarak incelendiginde bilgi islemsel dusinme becerisinin
temelde bes ana bilesenden olustugu sdylenebilir. Bunlar; ayrigtirma
(Decomposition), kaliplari belirleme (Identifying patterns), soyutlama (Abstraction),
algoritma tasarimi (Algorithmic thinking/desing) ve degerlendirme (Evaluation,
debug) bilesenleridir. Dolayisiyla bilgi islemsel disinme sureci bu bes bileseni
iceren bir problem ¢6zme sureci olarak tanimlanabilmektedir. Bu arastirma
kapsaminda ogretmenlerin bilgi islemsel dusiinme becerilerini gelistirmeye yonelik

tasarlanan gevrimici 6grenme gergevesini de bu bes bilesen olusturmaktadir.
Bilgi islemsel Diigsiinmenin Ogretimi

Gunumuzdeki teknolojik gelismelerin hizli bir sekilde her alanda yer almasi
ile genelde bilgisayar bilimi, 6zelde bilgi igslemsel duginme, bilimin her alaninda
koklu degisiklikler yapabilme potansiyeline sahip olmustur. Bilgi ve iletisim
teknolojileri sadece bilimsel arastirmalarin bir yardimcisi olmaktan 6te bilimsel
arastirmalarin ayrilmaz bir parcasi olarak kabul gdérmektedir (Mohaghegh ve
McCauley, 2016). Dolayisiyla bilgi iglemsel dusinmenin, sadece bilgisayar
bilimcileri i¢in degil; sorunlari gézmek, sistemleri tasarlamak ve insan davranislarini
anlamak igin kullanilabilir analitik bir beceri olmasi nedeniyle, diger bilim dallari ve
herkes icin faydali oldugu kabul edilmeye baslanmistir (P. S. Wang, 2015). Bu yani
ile bilgi islemsel dusunme; okuma, yazma ve aritmetik gibi herkes igin 6nemli bir

beceri olarak kabul edilebilir gorulmektedir (Wing, 2006).

2011 yilinda Gelecek Enstitlisu (Institute for the Future) tarafindan yapilan
bir arastirmada, 2020 yilina kadar is hayatinda ihtiya¢ duyulan 10 onemli beceri;
anlam olusturma, sosyal zeka, yenilikgi disinme, kulturler arasi yeterlik, yeni
medya okuryazarligi, trans-disiplinerlik, tasarimsal dusunme yapisi, biligsel yuk
yonetimi, sanal isbirligi ve bilgi islemsel dustinme olarak belirlenmigtir (Davies ve
ark., 2011). Anlam olusturma; ifade edilen seyin 6tesinde daha derin anlamini ve
onemini belirleme yetenegdi olarak tanimlanirken, sosyal zeka; bagkalariyla derin ve

dogrudan baglanti kurma, tepkilere ve istenen etkilesimleri algilama ve harekete
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gegme becerisi olarak tanimlanmaktadir. Bilgi islemsel disinme ise buyuk miktarda
veriyi soyut kavramlara donustirme ve veriye dayall muhakemeyi anlama yeteneqi
olarak tanimlanmistir. Raporda, bilgi islemsel diuginmenin gelecekte katlanarak
artan verinin hesaplanmasinda daha fazla 6neme sahip olacagina deginilmektedir.
Ayraca buyuk miktardaki verinin anlamlandirilmasi igin gerekli bir beceri olarak
tanimlanan bilgi islemsel dugsunmenin, programlamanin temel kavramlarini
kullanarak sanal ve fiziki ortamlari manipile etmemize ve bu ortamlar ile

etkilegsimimizi artirmamiza yarayacagi uzerinde durulmaktadir.

Yakin bir gelecekte yenilik seviyemizin her zamankinden daha ylksek bir
duzeye clkacagini ongoren arastirmacilar; bilgi iglemsel dusinme becerisinin,
karmasik problemler ve durumlar icin daha fazla kullanilabilir hale gelecegini
vurgulamaktadir (Davies ve ark., 2011; Jaokar, 2013; Wing, 2008). Bilgi islemsel
disunme becerisi, bilgi isleme (computing) yontemini ihtiyaglarimiz dogrultusunda
egip bukerek kullanmamizi saglamaktadir (Wing, 2010). Bdylece akilli makinelerin
ve sistemlerin ¢ok fazla yayginlastigi bir diinyada katlanarak artan verinin anlamli
hale getirilebilmesi icin de bilgi islemsel dUsinme becerisine daha fazla rol dusecegi

sdylenebilir (Davies ve ark., 2011).

TUum bu ve benzeri dngoruler bilgi islemsel duginmenin dnemini vurgulasa
da &grencilere nasil bu becerinin kazandirilabilecegi, K-12 dizeyinde mufredata
nasil dahil edilebilecegi ve 6grenenden beklenebilecek performanslarin neler
oldugu Uzerinde yeterli agiklamayi icermemektedir. Arastirmacilarin, 6gretmenlerin
ve egitim uzmanlarinin bilgi iglemsel dusinmenin ne oldugunu ve nasil
dgretilebilecedini daha iyi anlamalari gerekmektedir. Ogrenenlerin bilgi islemsel
dusunme etkinliklerine katilmalari ile elde edilen kanitlara ihtiya¢ bulunmaktadir. Bu
nedenle, bu bolimde alanyazindaki mevcut ¢alismalara dayal olarak bilgi islemsel

dusunmenin ogretimi Uzerine incelemeler yapiimaktadir.

Bilgi islemsel dusunmenin ogretimi yeni bir konu degildir. Alan Peris, 1960’li
yillarda tum alanlarda 6grenim goren Universite 6grencilerinin “bilgi isleme teorisini”
dgrenmesi gerektigini savunmustur (Guzdial, 2008). ilerleyen zamanlarda bilgisayar
bilimleri egitimi birgok Universitenin egitim programlarinin bir pargasi olmakla birlikte
“bilgi iglemsel dusinme” egitimleri, surecin oncelikli bir pargasi olmamigtir
(Alaybeyoglu ve Morkaya, 206; Akgul ve ark., 2013; Guler ve ark., 2011). Bilgisayar

bilimi; bilgisayarlar ve bilgi islemeye dair teorik ve algoritmik temelleri dahil olmak
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Uzere, donanim, yazilim ve bunlarin kullanim slreglerine dair bilgileri iceren alani
tanimlamaktadir. Bilgisayar bilimi alani; algoritmalar, veri yapilari, bilgisayar ag
tasarimi, veri ve bilgi isleme sureglerinin modellenmesi ve yapay zeka calismalarini
icermektedir (Belford, 2020). Kisaca bilgisayar bilimi, bir algoritma kullanarak
tanimlanabilecek problemleri ¢ézmekle ilgilidir (Jaokar, 2013) ve bilgisayar bilimleri
egitimi icine, bilgi islemsel dugunme becerisi, 6grencilerin bir bilgisayar bilimcisi gibi

dusunmelerine yardimci olmak i¢in dahil edilmigtir (Grimson ve Guttag, 2008).

Bilgi islemsel dusinme becerisinin 6gretimi, yuksekogretim kurumlarinin
bilgisayar bilimleri egitimi icinde kendine uzun zamandir yer bulmus olsa da K-12
egitiminde son yillarda énemli hale geldigi sdylenebilir (D. Barr ve ark., 2011; ISTE,
2011)(Wing, 2006). Hali hazirda K-12 duzeyinde bilgi islemsel dUsunmeden daha
ziyade bilgisayar bilimleri 6gretimine 6nem verilmistir. 1970’lerin ortalarindan beri,
sinirl sayida lise diizeyindeki okulda bilgisayar bilimi egitimi veren Iisrail,
ogrencilerin meslek segimlerini desteklemek Uzere, se¢meli bir ders olarak
okutmustur. 1995'te israil, bilgisayar bilimi égretim programini yenilemis ve dersin
K-12 dluzeyinde yayginlasmasini saglamistir (Armoni ve Gal-Ezer, 2014). Yakin
donemde birgok ulkenin, bilgisayar bilimi egitimini K-12 duzeyinde 06gretim
programlarina ekleme nedenleri ise 6grencilerdeki mantiksal disinme, problem
¢bzme, programlama/kodlama becerisini gelistirme, bilgi ve iletisim teknolojileri
(BIT) alanina daha fazla ilgi gekme ve BIT sektériinde istihdam edilebilirligi
gelistirme istegi gibi farkliliklar gdstermektedir (Balanskat ve Engelhardt, 2015).
Bununla beraber ingiltere, 2013 yilinda hedeflerine bir yenisini ekleyerek K-12
diizeyinde miifredatinda yer alan Bilgi ve iletisim Teknolojileri adindaki dersini Bilgi
isleme (Computing) olarak degistirmis ve ayri bir konu olarak 6gretim programina

dahil etmistir (Department for Education, 2013).

Tarkiye’'de, 2018 yilinda glincellenen 6gretim programlari kapsaminda ilkokul
ve ortaokullarda bilisim teknolojileri ve yazilim dersi, ortadgretim okullarinda ise
bilgisayar bilimi dersi okutulmaktadir. ilkokul 1, 2, 3 ve 4. siniflarinda segmeli olarak
okutulan bilisim teknolojileri ve yazilim dersi (Agustos Tebligler Dergisi, 2018,
s.2121) 6gretim programinda (BTY ilkokul Ogretim Programi, 2018) tematik temalar
yaklagimi esas alinmistir. Programdaki temalar farkli konu basliklarini kapsamakta
ve 6grencilerin yeterlilik diizeylerine gére uygulanabilmektedir. Ogretim programiyla

ogrencilere kazandiriimasi hedeflenen beceriler ise mantiksal distinme, problem
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¢bzme, algoritma tasarimi ile bilgi islemsel dustiinme olarak belirtiimektedir. Benzer
sekilde ortaokul ve imam hatip ortaokullarinda bilisim teknolojileri ve yazilim dersi
olarak 5 ve 6. siniflarda zorunlu (Mart Tebligler Dergisi, 2018 s.1796), 7 ve 8.
siniflarda segmeli (Agustos Tebligler Dergisi, 2018 s.2112) olarak okutulmaktadir.
Ortaokul bilisim teknolojileri ve yazilim dersi 6gretim programlari ile égrencilerin
problem ¢dézme ve bilgi igslemsel dugsunme becerileri edinmeleri ve gelistirmeleri
amaclanmistir (BTY Ortaokul Ogretim Programi (5 ve 6. siniflar), 2018; BTY
Ortaokul Ogretim Programi (7 ve 8. siniflar), 2018). Ortadgretim kurumlarinda ise
bilgisayar bilimi dersi Kur-1 ve Kur-2 olarak 9 ve 10. Siniflarda zorunlu olarak
okutulmaktadir (Mart Tebligler Dergisi, 2018 s.1772). Bilgisayar bilimi dersi 6gretim
programi’nda hedeflenen yeterlikler: ana dilde ilesitim, uluslararasi is birligi ve
iletisim, yenilik¢i ve yaratici tasarim, yetkin ve 6grenmeyi 6grenme, sosyal ve dijital
vatandasglik, bilgiyi yapilandirma ile bilgi islemsel dustinmedir (BB Ortadgretim
Programi, 2018). Turkiye’de ilkokul, ortaokul ve ortadgretim kurumlarinda
okutulmakta olan tium 6gretim programlarinda bilgi islemsel diUsunmenin 6grencilere
kazandirilmasi temel hedeflerden biri olarak yer almakta; bdylece 6grencilerin
problemlerin ¢ézimuine yodnelik otomasyonun nasil c¢alistigini anlamalari ve

otomatik ¢ozumler Uretmeleri beklenmektedir.

Ogretim programlarinda bilgi islemsel disinmenin kazandirilmasinin
Otesinde, bilgi islemsel duslinme becerisinin kazandirilmasi igin, okul éncesinden
Universiye kadar uygun 6grenme ortamlarinin kurulmasini gerektigi soylenebilir
(Kiglk ve Sisman, 2017). Boylece ddrencilerin mevcut dersleri igcinde veya ileride
secgebilecekleri meslekleriyle iligkili olarak bilgi igslemsel disunmenin ogretimi bir
segenek olarak sunulmaktadir (Lu ve Fletcher, 2009; Mihci Turker ve Pala, 2020;
Wing, 2006; Wolz ve ark., 2011).

Bilgi islemsel dustinmenin d6gdretimine yonelik “Web of Knowledge” akademik
veri tabanini Uzerinde bilgi islemsel duginme, egitim, ogretim, ogretmen egitimi
anahtar kelimeleri ile 2006-2019 vyillarini kapsayan bir alanyazin taramasi
yapilmistir. Wing, 2006 yilindaki ¢alismasinda bilgi islemsel disinmenin K-12
duzeyinde ogretimine dikkatleri yeniden ¢ekmis olmasindan dolayi tarama, 2016
yihyla baglatilarak goreceli olarak daha guncel galismalara erisiimek istenmigtir.
Yapilan tarama sonucunda; alan yazinda bilgi islemsel dusinmenin 6gretimi

konusunda zaman iginde artan bir ilginin oldugu, bilgi islemsel disunmenin K-12
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dizeyinde egitime dahil edilmesi igin birgok calisma yapildigi fakat hangi
alan/alanlarda nasil 6gretilebilecedi konusunda bir netlik olmadigi gértlmustur.
Alanyazinda bilgi islemsel dugsunme 6gretiminin bir¢gok alanla iligkili olarak 6gretim
potansiyeline degdinilse de bilgisayar bilimleri ile 6gretiimesine 6ncelik verildigi
soylenebilir (Berry, 2014; Gadanidis, 2017; D. Barr ve ark., 2011; Google, 2015
ISTE, 2011; Mihci Turker ve Pala, 2020; Wing, 2008). Yasagidimiz bilgi caginda,
bilgisayar teknolojisinin kullanimi ve kisitlamalarina dair 6grencilerin saglam bir
bakig acisina sahip olmalari gerektigi soylenebilir. Olmayan 6grencilerin dahi bilgi
islemsel disunmeyi 6grenmesi gerektigini sdyleyen arastirmacilar bulunmaktadir.
Bilgi iglemsel dusunmenin ogrencilerin kariyerlerinde ve gunlik yasamlarinda,
bilisim teknoloijilerini kullanabilme ve kisitlari hakkinda saglam bir anlayis gelistirme
imkéani sunmasi gibi buyuk katkilar saglayacagi dusunulmektedir (Lu ve Fletcher,
2009).

Bilgi islemsel dustinmenin 6gretimine ydnelik daha ¢ok Universite 6grencileri
ile yapilmig calismalar olmakla beraber K-12 seviyesinde yapilmis ¢alismalar da
alan yazinda bulunmaktadir. Yapilan calismalarda bilgi islemsel dusunmenin,
bilgisayar bilimleri dersinin yani sira matematik, fen ve teknoloji, sosyal bilgiler gibi
degisik alanlarla iligkili olarak 6gretilmesi Uzerinde durulmaktadir (Hsu ve ark.,
2018). Ayrica arastirmalar bilgi islemsel dusinme becerisinin kazandirilmasi igin
ilkokul ¢caglarini 6nemli bir zaman dilimi olarak belirtmekte, okul 6ncesi donemden
universiye kadar uygun o6grenme ortamlarinin kurulmasinin gerekliligi Gzerinde
durmaktadir (Kiguk ve Sisman, 2017).

ISTE (2016) tarafindan ortaya konulan standartlar bilgi islemsel distinmeyi
sadece bilgisayar bilimleri alani ile sinilamamaktadir. Bilgisayar bilimleri dersinin
yani sira, matematik, fen ve teknoloji, sosyal bilgiler ve dil alanlar ile de
iliskilendirmistir. ISTE ve CSTA ortak olarak 2011 yilinda bilgi islemsel disliinmenin
degisik alanlarda yapilabilecek uygulama adimlari dneren bir cergeve belirlemigtir.
ISTE ve CSTA bilgi islemsel dusinmeye ait kavram ve sureclerine yonelik
hazirladigi ¢cergeveyi 2011 yilinda dgrenci seviyelerine gore yeniden duzenlemistir.
Bu cergcevede, bilgi islemsel dusUnmenin anaokulundan itibaren o6grencilere
kazandirilimaya baglanmasi ve 12. sinifa kadar kademeli olarak devam ettiriimesi
Onerilmistir (D. Barr ve ark., 2011; ISTE, 2011).
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Wing (2008) de benzer bigimde, herkes igin bilgi islemsel dislinmeyi
anlamanin ve uygulamanin ortak ve saglam temelleri olmasi isteniyorsa, erken
cocukluk doneminin ilk yillarindan itibaren egitimin verilmesi gerektigini
vurgulamistir. Bundy (2007), bilgi islemsel distinmenin problem ¢bézme becerisi ve
algoritma tasarlama surecleri ile her alanda kavramsal anlama igin gerekli oldugunu
sdylemektedir. Ogrencilerin bilgi islemsel disiinmeyi sadece bilgisayar ile etkilesim
icindeyken degil, bilgisayarlar tarafindan etkilenen her alanda ve gunlik
yasamlarinda da kullanmalari gerekeceg@i 6ngorulmektedir ( Grover ve Pea, 2013;
V. Barr ve Stephenson, 2011). Bar ve Stephenson (2011), bilgi islemsel
disunmenin; bilgisayar bilimleri, matematik, fen ve teknoloji, sosyal bilgiler ve dil
konu alanlarindaki kavramalar ve becerilerle nasil iligkilendirilebilecegi Uzerine
calismisglardir. Onlara gore; bilgi islemsel dugsinmenin diger alanlarla iligkisinin
kurulmasi bilgisayar terimlerinin kullanimini ve basarisiz olacak ¢ézium girisimlerinin

kabulinu de arttiracaktir.

Wing (2006) bilgisayar bilimleri icinde 6grenilen temel becerileri ve zihinsel
cerceveleri izole ederek, bunlari diger baglamlarda 6gretmenin 6nemli oldugunu
sdylemektedir. Hemmendinger (2010) ise, bir ekonomist, bir fizik¢i gibi nasil
dusuneceklerinin ve problemleri ¢ozmek igin bilgi iglemsel duglinmeyi nasil
kullanacaklarinin 6gretilmesinin énemli oldugunu sdylemektedir. Ona goére; ayrica
ogrencilerin verimli bir sekilde arastirabilecekleri yeni problemler olugturmalarini ve
kesfetmelerini saglamak onemlidir. Bu o6grencilerin, bilisim teknolojilerini diger
disiplinler iginde yaratici sekilde kullanmalarini saglayan dusunme vyollari

geligtirebilmeleri icin gereklidir.

Papert (1980), robotlari ve robot parcalarini kullanarak bilgi islemsel
dusunmeyi gelistirmeye calismistir. Calismasinda 6grenciler hazir programlari
kullanabildikleri gibi robotlarini bilgisayarlarina baglayarak kendi programlarini da
yazabilmislerdir. Benzer sekilde robot setleriyle ¢alisan Kiguk ve Sisman (2017),
bilgi iglemsel dusunmenin robot setleri ile o6gretiminin ¢ocuklarin teknoloji
becerilerinin yani sira, teknolojik Urunlerin tasarlanmasinda da faydali oldugunu

belirtmislerdir.

Papert (1999), 6grencilerin bir robotu programlamaya c¢aligirken nadir olarak
kagit kalemle matematiksel islemler yaptigini gozlemlemis ve robotlarla bilgi

islemsel dusinme c¢alismalarinin égrencilerde sadece teknolojik becerilerin degil,

30



matematik becerilerinin de gelismesini destekledigini belirtmistir. Gadanidis (2017),
bilgi islemsel disinmenin matematik egitimini desteklemeye yonelik yontem, erisim,
soyutlama, otomasyon ve izleyiciler olmak Uzere bes 6nemli 6zelligi oldugunu

belirtmektedir.

Lu ve Fletcher (2009) ise, bilgi islemsel distinmeyi ortaokul mufredatinda
basta matematik olmak Uzere, sosyal bilgiler, dil egitimi, fen ve teknoloji derslerine
entegre ettikleri etkinlikler uygulamiglardir. Bilgi iglemsel dusinmenin 6grenim
surecinin incelendigi calisma sonuglarina gore, programlamayla baslayarak daha
ileri dizey bilgisayar bilimleri dersleri alan 6grenciler icin zorluk; bilgi islemsel
dusunmeyi 6grenmek degil, yeni programlama dillerinin ntanslari ile bu dillere bilgi
islemsel dusunmeyi nasil dahil edebileceklerinin yollarini 6grenmek oldugunu

belirtmiglerdir.

F. Wang ve Hannafin tarafindan 2005 yilinda yapilan bir arastirmaya gore;
ogrencilerin farkli bakis acilarini farkli formatlarda sunmasina izin verilmesi ile
multimedya araclari ve oyunlar, yeni bilgilerin olusturulmasina imkan saglamaktadir
(F. Wang ve Hannafin, 2005). Wang ve arkadaslari tarafindan 2009 yilinda yapilan
diger bir calismaya gore ise teknoloji; dgrencilerin kavramsal ve biligsel gelisimleri
dahil olmak Uzere, okur yazarlik becerilerini, matematik bilgilerini ve yetkinliklerini,
anlama ve izleme becerilerini desteklemektedir (F. Wang ve ark., 2009). Calismada;
simulasyonlarin egitimde kullanilmasi ile oOgrencilerin yapmalarina, manipule
edebilmelerine, kolayca degigtirebilmelerine ve yeni temsiller olusturmalarina,
hipotezler gelistirmelerine ve gegici fikirlerini test etmeleri icin deneyler yapmalarina
olanak saglandigi vurgulanmaktadir. Bu sekilde ogrencilerin kisisel dusinme
suregleri konusunda farkindalik yaratmaya yardimci olundugunu sdylemektedirler.
Arastirmacilara go6re simulasyonlar, o6grencilerin kendi teorilerini gbzden
gecirmelerini ve bu teorileri digerleriyle karsilastirmalarini saglayarak kendi
distncelerindeki tutarsizliklari yansitmak ve tanimlamak igin firsatlar sunmakta;

ogrenme igeriginin “entelektlel erigilebilirligini” artirmaktadir.

Barr ve Stephenson'a (2011) gore, K-12 duzeyinde bilgi islemsel dugiinmenin
ogretilebilmesi igin matematik 6gretmenlerinin mesleki gelisimi kritik neme sahiptir.
Bununla beraber Bower ve Falkner (2015), yaptiklari galisma sonucunda,
matematik 6gretmenlerinin bilgi islemsel disinmenin igerigi konusunda kesin bir

anlayisa sahip olmadiklari ve derslerinde bilgi islemsel dusinmeyi nasil
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Ogretecekleri konusunda net fikirleri olmadigi Uzerinde durmaktadir. Matematik
ogretmenlerinin bilgi islemsel distiinmeye dair pedagojik yeterliklerinin, mufredat
baglantilarinin  kurulmasi, yeni fikirlerin gelistiriimesi, uygulama stratejilerinin

belirlenmesi ile gercek dunya ornekleriyle baglantilandiriimasi gerekmektedir.

Yadav ve arkadaslarina (2014) goére, ogretmenlerin 6grettikleri konu
baglaminda bilgi islemsel dugtinme becerisinin gelistiriimesi onemlidir. Aksi taktirde
ogretmenlerin soyut bir bilgi islemsel disiunme anlayisi kazanabileceklerini ve bu
konuda bilgilerinin yetersiz kalacagini sdylemektedirler. Bu durumu asabilmek igin

bilgi islemsel dugiinmenin dgretilen konuya dahil edilmesi gerektigi goristundelerdir.

Wing (2008), bilgi islemsel duslinmeyi ilk ve ortaokul egitiminde
gorsellestirmeler yapmak ve soyut kavramlari somutlastirmak icin kullanilabilir bir
Oogretim yontemi olarak onermektedir. Barr ve Stephenson (2011) ise, K-12
derslerine dahil edilebilecek temel bilgi islemsel dusinme kavramlarini ve
yeterliklerini belirleyerek hangi derslerde nasil kullanilabilecedini érneklendirmigtir.
Onlara goére; veri toplama veya veri analizi gibi adimlar fen derslerinde

kullanilabilecegi gibi dil derslerinde de kullanilabilmektedir.

Bilgi islemsel dusinme operasyonellesmesiyle, biligsel etkinligi, yalnizca bir
bilgisayarda veya kelime islemcide veya bir web sayfasindaki gibi bir dijital arag
uzerinde galisma eyleminden ayirmaktadir. Bilgi islemsel dusinme; insan bilgisi,
uzmanhgi ve sezgisi ile konuyu etkilemektedir. Son zamanlarda 6nemli bir konu olan
buylk verinin islenmesi sadece bilgisayar bilimleri ve matematigin degil; ayni
zamanda yenilik¢i duginmenin ve derin, genis kapsamli bir merak anlayigi igeren

zihinsel kapasitelerin Grinudur (Lohr, 2012).

Bilgi islemsel duginmenin; bilgisayar bilimlerinin yani sira fen ve teknoloji,
matematik ve sosyal bilgiler alanlari ile iligkili olarak 6gretiimesi baglaminda bir
cerceve olusturan ISTE’nin (2011) uygulanabilir bir yapi sundugu soylenebilir (D.
Barr ve ark., 2011). Cergeve incelendiginde; égdrencileri problemleri ¢ézmek igin
araclar kullanmaya, deneme yanima ve birlikte calismaya tesvik ettigi
gorulmektedir. Ayrica oOgrencilerin diziler, girdiler, ¢iktilar, kaydedilmis deger,
¢ozumun karmasikligi gibi kavramlari kullanmalari saglanmigtir. Problemlerin
¢ozumleri icin bilgi islemsel dusinme firsati bulan 6grencilerin daha karmasik

problemlerin ¢6zUmu icin tesvik edildikleri sdylenebilir. Problemlerin ¢ozimu igin
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birden fazla yolun oldugu, belirsizligin ve esnekligin 6nemi vurgulanmakta ve
prosedurlerin  makul beklentiler ile c¢ozulebilecegi deneyimler olusturulmaya

calisiimaktadir.

Ogrencilerin her seviyede benzer karmasiklikta zor problemleri, bilgi islemsel
dusunmenin tum yeteneklerini kullanarak ¢ozmeleri beklenmemektedir. Bu yuzden
bir dersin degisik dlzeylerinde kavramlar ve bu kavramlara ait sulreclerin
belirlenmesi faydali gérilmektedir. ISTE tarafindan 2011 yilinda farkh dizeyler icin
belirlenen standartlar bilgi islemsel dusinmenin ogretimi icin de Oneriler
icermektedir. Buna gore; ogrencilerin bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmayi
ogrenmekten daha ¢ok bu cihazlar ile problem ¢6zme becerileri Uzerinde durulmasi
gerektigi vurgulanmaktadir. Dusunme sureclerini tanimlayan kavramlar ile
ogrencilerin tanigtiriimasinin, bu kavramlarin ifade ettigi sureclerde uygulayabilme

becerisi kazanmalarinin dnemine deginilmektedir.

ISTE tarafindan yapilan g¢alisma incelendiginde; her dlizeyde problemlerin
karmasikhgi artarken, 6gretmenin etkisinin azaldigi, 6grencilerin bagimsizliginin
arttigi etkinlikler one gikmaktadir. Ayrica bilginin, bilimsel yontem ve teknikler ile
elde edilmesi, bilgiye ulasmak icin teknolojik araglarin kullanilmasi 06ne
cikarilmaktadir. Cergevede yer alan etkinlik 6nerilerinin her biri 6drencileri tek bir
sonuca gotirmekten uzak, hata esnekligi olan ve birden fazla ¢éziime firsat veren
yapida oldugu gorulmektedir. Burada 6gretmenin rolu, bilginin kaynagi olan dedil,
bilgiye nereden, nasil erisilebilecegini bilen ve elde edilen bilginin mevcut veya yeni

problemlerin ¢ozumunde nasil kullanilacagina dair rol gosteren olarak cizilmektedir.

Gelecegin dinyasina 6grencilerin hazir olmasi igin gerekli olan becerileri yedi
baglik altinda toplayan ISTE, bilgi islemsel disinir olmayr “Ogrenciler, ¢dziim
uretmek ve gelistirmek igin teknolojik yontemlerin giicinden yararlanarak sorunlari
anlama ve ¢ozme stratejileri gelistirir ve kullanirlar” seklinde tanimlamaktadir (ISTE,
2016). ISTE’ye gore bilgi islemsel dusinme, 6grencilerin digtncelerini degistirmek
ile ilgili degildir. Amag, 6grencilerin problemleri ¢ozerken teknolojiyi bir arag olarak
kullanabilmelerini saglamaktir. Problem ¢6zme stratejilerindeki bu temel degisimler
genis bir alanda etkili olmakla birlikte ilk ve ortadgretim muifredati icin 6nemli firsatlar

sunmaktadir (Grover ve Pea, 2013).
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ISTE tarafindan olusturulan yeterlik ¢ercevesinde, bilgi islemsel dustinme
altinda, teknolojinin bir ara¢ olarak vurgulandigi beceriler dort ana baslikta

toplanmistir. Bunlar:

e Ogrenciler teknoloji destekli ydntemler icin uygun olan problemleri
formUle eder: veri analizi, soyut modeller, c6zim arama ve bulmada

algoritmik distinme gibi.

e Qgrenciler veri toplar veya ilgili veri setleri belirler, onlari analiz etmek
icin dijital araglar kullanip problem ¢6zme ve karar vermeyi

kolaylastirmak icin verileri gesitli sekillerde sunarlar.

e QOgrenciler problemleri parcalara ayirirlar, dnemli bilgileri ayiklarlar,
karmasgik sistemleri anlamak veya problemleri ¢6zmeyi kolaylastirmak

icin tanimlayici modeller gelistirirler.

e QOgrenciler otomasyonun nasil calistigini anlar ve otomatik ¢dziimler
uretmek, bu ¢oziumleri test etmek igin kullanilan bir dizi adimi

algoritmik disunceyi kullanarak olusturur.

ISTE yukarida belirtilen becerilerin yani sira bilgi islemsel disiunmenin
bilesenleri olan ayristirma, genelleme, algoritmik dugunme, degerlendirme ve
soyutlama becerilerinin 6gretiminin de énemli oldugu Uzerinde durmaktadir (ISTE,
2016).

So6zu edilen becerilere sahip 6drencilerin yetistirilebilmesi icin egitimlerin bu
becerileri destekler sekilde dizenlenmesi ve 6gretmenlerin bu becerileri siniflarina
dahil edebilir yetkinlikte olmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin bilgi islemsel
digsuinme becerisini siniflarina dahil edebilmeleri icin 6gretim adimlarini

orneklendiren mesleki gelisim kaynaklarina ihtiyaglari oldugu soylenebilir.

Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerisini siniflarina dahil etmeleri icin
Onerilerde bulunan CSTA, 6gretimde izlenmesi gereken adimlari veri toplama, veri
analizi, veri sunumu, problemin ayristiriimasi, soyutlama, algoritmalar ve islem
basamaklari, otomasyon, simllasyon ve paralellestirme olarak belirtmektedir (D.
Barr ve ark., 2011). Nash (2017), ISTE tarafindan belirtilen adimlarin tek tek dedgil
birlikte 6gretiminin 6nemli oldugunu, bdylece bir probleme nasil yaklasiimasi

gerektigi ve bilgi islemsel baglamda nasil ¢ozilebileceginin butincul olarak
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Ogretilebilecegini sdylemektedir. Nash’a goére; ayristirma, genelleme, algoritmik

dusunme, degerlendirme ve soyutlama ogretiminin onemi ve ogrenciler igin

faydalari soyledir:

Ayrigtirma, bir problemin daha kuguk parcgalara ayrilmasini 6gretmek
icin dnemlidir. Boylece ddrenciler bir problemi baski altinda bir defada
batin olarak gormek yerine, yonetilebilir pargalar halinde
g6rebilmektedirler. Ogrenciler, problemin pargalari (izerinde ayri ayri
calismanin ardindan butin bir ¢6zUm elde etmenin, bunun igin
parcalari ayristirmanin ve sonrasinda yeniden bir araya getirmenin
mumkun oldugunu 6grenme firsati bulurlar. Ayrica, bu ydntem
ogrencilere bir problemin karmasikligiyla nasil basa ¢ikilabilecegini

ogrenmelerine yardimci olmaktadir.

Desen tanima, genelleme olarak da adlandirilan 6runtd tanima,
ogrencilerin hangi kaliplarin ortaya c¢ikabilecegini belirlemeleri igin
problemin pargalarini tanimaya zorlar. Problemin bir bélimUnin, daha
onceden bilinen bilgiler ile benzer olmasi, dgrencilerin zaten bildikleri
bir ¢6zUmiU veya otomatik islemi yeni durumda uygulamalarini

saglamaktadir.

Soyutlama, 6grencilerin problem Uzerinde disinmelerini saglayan
son bir adim olarak tanimlanabilir. Bdylece c¢c6zumun bilgisayar
sistemleriicinde yer alip almadigi gorulebilir. Gelecekte ortaya ¢ikacak
benzer problemler igin bilgisayar sistemleri ile otomatik surecler
geligtirilebilir. Bu adim, ¢6zumun daha basit héale gelmesini
saglamakta ve gelecekte baska problemlerin ¢6zimu igin genel hale

getirilmesine yardimci olmaktadir.

Algoritmik duginme ve algoritma, bir problemin ¢dézUmu igin adim
adim bir planin hazirlanmasidir. Problemin tanimlanmasi i¢in bir adim
atildiginda, bilgisayarlar ile problemin ¢ozumu igin diger bir adima
gegebilirler (kodlama vb.). Algoritmik distnme, &grencilerin bir
problemin ¢d6zUmu icin bir plan yapmalarini ve gerekli ¢ézimadn
saglanip saglanamadigini gérmek icin bu plani takip etmelerini

saglamaktadir.
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e Degerlendirme adimi, problemin ¢ozumu igin gerekli adimlarin atilip
atilmadigini gérmek igin énemlidir. Ogrenciler bu adimda problemin
¢6zUmU igin gerekenleri ne kadar karsiladiklarini degerlendirirler.
Problemin ¢o6zum yolunu ve gerekgesini agiklayabilir, problemin
¢cozUmini savunma becerisi kazanirlar. Ogrenciler; problemin
¢6zUmUunu agciklarken, ¢o6zumun tam istekleri karsiladigini ve
bulduklari ¢dézUmun en uygun ¢6zum oldugunu savunabilirler.
Ogrenciler, problemin basarili bir sekilde ¢ézildigine dair kanitlar

sunar ve ¢ozumu paylasirlar.

Bilgi islemsel dusunme ogretimine yonelik kuramsal altyapi; alanyazindan
incelendiginde, bilginin sosyo-kultlrel olarak bagkalariyla/digerleriyle etkilesim
icinde inga edildigi yonundeki sosyal yapilandirmaci bir bakis agisinin benimsendigi
gorulmektedir. Bu ¢alismalardaki baskalari veya digerleri kavrami sadece insanlar
icin kullaniimamakta, hayatin her alanina nufuz eden teknoloji igin de
kullaniimaktadir. Teknoloji, sadece insanlarin tasarilarini gergeklestirmek igin
kullandiklari bir ara¢ degil, bunun 6tesinde insan ile teknoloji ortamlarini beraber
kapsayan bir bilissel aktor olarak gorulmektedir (Levy, 1998; Vygotsky, 1978).
Teknoloji ile insan arasindaki bu etkilesim sadece insan dusuncelerini
desteklemekle kalmayip ayni zamanda insan disuncesini bozmakta ve yeniden

dizenlemektedir (Borba ve Villarreal, 2006).

Bilgi islemsel dusunmenin temelinde, Piaget ve Papert'in yapilandirmacilik
ve ingacilik teorilerinin 6nemli yeri oldugu soOylenebilir. Onlara gore cocuklar,
ogrenme sureclerinde pasif alici degildir ve kendi bilgilerini aktif olarak inga
etmektedirler (Piaget, 1974; Papert, 1980). Piaget'e (1974) gore; bilginin insa
edilebilmesi icin insan eliyle yapilan urtnlerin manipule edilebilmesi gerekmektedir.
Kisisel deneyime dayanan bilginin olusabilmesi i¢in ya inga edilmesi ya da yeniden
olusturulmasi gerekmektedir. Ogrenme ile bir slrecin sonuglanabilmesi igin
odgrenenlerin, kavramlarin yapilandiriimasi i¢in aktif 6grenenler olmalari ve 6grenme

sureci boyunca dustnmeleri gerekmektedir (Ackermann, 2001; Alimisis, 2012).

Papert (1980), insaciik teorisinde bir baglamin o6nemli oldugunu
soylemektedir. Ogrenciler kumsalda bilingli bir sekilde kale yaptiklarinda veya
teknolojiyi kullanarak bir drin ortaya koyduklarinda bilgilerini yapilandirirlar.

Papert'a gore; teknoloji kullanmanin farki ise, égrencilerin disiinme ve 6grenme
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sureclerinde deneyimleyebilecekleri her seyle bas edebilme glcu sunmasidir.
Ogrencilerin bilgi edinebilmeleri ve insa edebilmeleri igin teknolojik araclar

sunulmalidir.

Lu ve Fletscher (2009), bilgi islemsel dusinme egitimi ile 6grencilerin meslek
seciminde entelektitel motivasyonlarinin artacagini ve ana mifredat igindeki
konulara daha fazla hakim olacaklarini savunmaktadirlar. Onlara gére; 6grencilerin
temel bilgisayar bilimleri egitimi almalari, 6grencilerde bilgisayar biliminin bir
arastirma alani olabilece@i konusunda farkindalik yaratacaktir ve diger disiplinlere

daha genis bir katki saglamanin yolunu agacaktir.

Bilgi islemsel dusunme egitiminde ogrencilerin kullandiklari araglar temel
amag olarak gorilmemektedir. Soyutlama, 6z-yineleme, iterasyon, veri isleme, veri
analiz etme, gercek veya sanal UrUnler ortaya gikarmak gibi bir dizi kavram ile ifade
edilen beceriler asil kazandiriimak istenenlerdir. Bu yani ile bilgi islemsel duginme,
mufredattaki konulara dogal olarak aktarilabilen bir problem ¢ézme yéntemidir ve
bu hali ile her konuda uygulanabilecek gugte oldugu soylenebilir (V. Barr ve
Stephenson, 2011).

K-12 dizeyinde yeni sayilabilecek bir konu olan bilgi islemsel distinmenin,
temel matematik, sosyal bilgiler, fen ve teknoloji gibi alanlarda var olan bilimsel ve
pedagojik derinlige henuz sahip olmadigi soylenebilir. Bu yuzden bilgi iglemsel
digstunme egditiminin kapsami i¢inde; hangi yas gruplarinda, hangi 6gretim yontem
ve teknikler ile 6gretilmesi gerektigi, hangi aracglarin kullanilabilecegi gibi konularin

ayrintili olarak ¢alisiimasi gerektigi séylenebilir (Hsu ve ark., 2018).

Alanyazindan hareketle diyebiliriz ki; bilgi islemsel dusunme, bizi ¢cevreleyen
dunyadaki bilginin iglenmesinin bilegenlerini tanimayi, hem dogal hem yapay
sistemleri ve bunlara ait suregleri anlamayi ve bilgisayar bilimi araclari ile tekniklerini
uygulama surecinde kullanarak akil yurutmeyi iceren Ust dizey bir dugunme
becerisidir. Dolayisiyla programlama &6gretiminden ¢ok daha fazlasidir. Ancak,
programlama veya kodlama egitimi, bilgi islemsel disunmenin 6gretiminde dnemli
ve oncelikli bir arag olarak kullaniimaktadir. Bilgi islemsel dusinmeyi mifredatina
dahil eden Ulkeler olmakla birlikte; bilgi islemsel diisinmenin, egitimde farkh dersleri

kapsayacak bicimde uygulanabilmesine, 6gretmen egitimlerinin niteligine ve bilgi
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islemsel disunme becerisinin olgllmesine yodnelik birgok konuda hald c¢okga

calisma yapilmasi gerektigi sdylenebilir.

Bilgi islemsel dusinmenin ogretimine yonelik oncelikli ¢alismalardan biri
ogretmen egitimidir. Cunkd o6grencilerin bilgi islemsel dusinme becerilerini
gelistirebilmeleri icin 6gretmenlerin bilgi islemsel dusinmeyi kendi alanlariyla iligkili
olarak ogretebilme becerisine sahip olmalari gerekmektedir (Yadav, Stephenson,
ve ark., 2017). Ogretmenler, dgrencilerin 6grenmeleri lzerinde yiiksek dizeyde
etkilidir (Whittle ve ark., 2015) ve farkli 6gretim yontem ve teknikleri 6grencilerin

basarisini etkilemektedir (Schroeder ve ark., 2007).

Ogretmenlerin bilgi islemsel diisinme becerilerini gelistirmeye ydnelik
calismalar incelendiginde, hem cevrimici (Yadav ve ark., 2014) hem de yuz yluze
yapildigr gorulmektedir (Prieto-rodriguez ve Berretta, 2014). Yadav ve arkadaslari
(2014) tarafindan vyapilan calisma, ogretmen adaylari ile c¢evrimici olarak
gerceklestiriimistir. Bilgi islemsel disinmeye giris niteliginde bir haftalik program,
egitim psikolojisi dersinde uygulanmigtir. Egitimin, 6gretmen adaylarinin bilgi
islemsel dusinme becerisini tanimlayabilmeleri ve alanlariyla iliskilendirebilmelerine
etkisini yari yapilandiriimis deneysel bir tasarim ile sinamiglardir. Aragtirma
sonuglarina gore; cevrimi¢i egitime katilan ogretmen adaylari bilgi islemsel
dustunmeyi dogru bir sekilde tanimlamiglardir. Ayrica, gelecekte bir problem ¢ézme

sureci olarak siniflarinda kullanabileceklerini belirtmislerdir.

Prieto-rodriguez ve Berretta (2014) ise yaptiklari ¢calismada; 6gretmenlerin
bilgisayar bilimi, bilgi islemsel disinme ve bunlarin uygulanmasina yonelik kavram
yanilgilarinin  oldugu gosterilmektedir. Bilgisayar bilimlerine girig, bilgisayar
bilimlerini uygulama ve uygulamal etkinlikler olarak G¢ bdélimden olugsan egitim
sonucunda, 6gretmenlerin bilgisayar bilimi ve bilgi islemsel disimenin dogasina
yonelik kavram yanilgilarinin giderildigi ve bu konularda olumlu algi gelistirdikleri

belirtiimektedir.

Blum ve Cortina (2007) tarafindan yapilan yuz yuze ogretmen egitimi, bir
hafta sonunda iki glin olarak gergeklestiriimigtir. Yapilan egitim, 6gretmenlerin bilgi
islemsel dugunme ile tanigmalarini saglamaya ve bilgisayar biliminin diger derslerle
iligkisinin kurulmasini saglamaya yoneliktir. Arastirma sonucu; o6gretmenlerin

bilgisayar bilimini programlamanin otesinde diger alanlarda da kullanilabilir olarak
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gbérmeye basladiklari yonundedir. Ayrica egitime katilan 6gretmenlerin, bilgisayar

bilimini 6grencilerinin gunltk hayatlariyla iligskilendirebildikleri belirtilmistir.

Sentance ve Csizmadia tarafindan 2015 yilinda yapilan bir ¢alisma ise;
ogretmenlerin bilgi islemsel digiinmeyi 6gretmek icin kullandiklari 6gretim yontem
ve teknikleri belirlemeye yoneliktir. Arastirma sonuglarina gére 6gretmenler, bilgi
islemsel dusUnmeyi; baglamsal 6grenme, bilgi islemsel dugstnme becerilerini
gelistirme, kod kullanma, is birligiyle calisma ve bilgisayarsiz etkinlikler ile 6gretme
olmak Uzere bes temel strateji ile kullanmaktadirlar. Kimi 6gretmenler ise bu
stratejileri birlestirerek bilgi islemsel dugiinmeyi 6gretmektedirler. Bunlarin yani sira
ayni aragtiraya gore oOgretmenler, bilgi islemsel dusunmeyi 0grenmeye ve

ogretmeye yonelik yeterli kaynagin olmadigi gérusundedirler.

Ozet olarak, o6gretmenlerin &grecilerine bilgi islemsel disiinmeyi
ogretebilmeleri icin oncelikle kendi mesleki gelisimlerini desteklemeleri, bunun igin
alanlariyla iligkili egitim kaynaklarina ihtiya¢c duyduklari séylenebilir. Dolayisiyla bu
tez kapsaminda; matematik, bilisim teknolojileri, sosyal bilgiler, fen ve teknoloji
ogretmenlerinin bilgi islemsel digunme becerilerini gelistirmeye yonelik bir gevrimigi
ogrenme ortami gelistirilmigtir. Kurs iginde olusturulan etkinlikler, gergcek dinya
ornekleri Uzerinden yukarida belirtilen dort ders baglaminda kavramsal anlayigin
gelismesine yardimci olacak ve bilgi igslemsel dusinme becerisini gelistirecek
sekilde olusturulmustur. Tasarlanan g¢evrimici 6grenme ortaminda 6gretmenlerin
dahil olduklari etkilesimler ile o6gretmenlerinin bilgi iglemsel digunme
becerilerilerinin gelistirilmesine odaklaniimistir. Ozellikle llkemizdeki 6gretmenlerin,
bilgi islemsel disinme konusunda beceri ve farkindaliklarini arttirmaya yonelik
yeterli kaynagin olmadigi dusunuldigunde, bu konuda yapilacak bu ve benzeri
¢alismalarin hem alanyazin hem de uygulama acisindan katki saglayacagi

degerlendiriimektedir.
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Bolum 3

Yontem

Arastirmanin Yontemi

Bu calismada, ogretmenlerin bilgi islemsel dugsunme becerilerini gelistirmeyi
amaglayan bir ¢cevrimici 6grenme ortami gelistiriimis ve hedef kitle kapsaminda yer
alan bir grup ogretmen uUzerinde, karma Ogretim sureciyle denenerek etkililigi
sinanmigtir. Calisma; amaci dogrultusunda, tasarim tabanh arastirma modeli

uzerine temellendirilerek gerceklestiriimigtir.
Tasarim Tabanh Arastirma

Tasarim tabanh arastirmalar; yenilikgi kuramlarin, UGrlnlerin, 6grenme
ortamlarinin ya da egitim uygulamalarinin tasarlanmasi ve Uretiimesi amaciyla
gergeklestirilen arastirmalardir ( Baumgartner ve ark., 2003; Richey ve Klein, 2014).
Tasarim tabanli arastirma, gergcek dunyadaki arastirmacilar ve uygulayicilar
arasinda ig birligine dayanan ve yinelemeli analiz, tasarim, geligtirme ve uygulama
yoluyla egitim uygulamalarini iyilestirmeyi ve icerige duyarh tasarim ilkelerini ve
kuramlarini kullanan sistematik ancak esnek bir ydontem olarak tanimlanmaktadir (F.
Wang ve Hannafin, 2005).

Bannan-Ritland (2003) tasarim tabanli arastirmalari, dongusel bir yapida ve
analiz, tasarim, geligtirme, uygulama ve degerlendirme olmak Uzere bes adimda
tanimlamaktadir. Analiz agsamasi; bilgiye dayali kesfetmeyi, tasarim ve gelistirme
asamasi; tasarimda yer alacak unsurlarin tekrarlanan sekilde olusturulmasini,
uygulama ve de@erlendirme asamalari ise etkinin degerlendiriimesini tanimlamak
icin kullaniimaktadir. Tasarim tabanli arastirma, yluz yuze ve gevrimi ¢i 6grenme
ortamlarinda yeniliklerin gelistiriimesi ve degerlendiriimesine imkan saglamasi ile
yuksek potansiyele sahip bir arastirma yontemi olarak gortlmektedir (Anderson ve
Shattuck, 2012).

Tasarim tabanh arastirmalar, egitim uygulamalarindaki sorular ile teorik
konularin daha fazla iligkilendiriimesine vurgu yapmaktadir (Collins ve ark., 2004).
Ardisik arastirma asamalarinin sistematik degerlendiriimesinin, teorinin pratik

kullanimina katkida bulundugu (Akker ve ark., 2007), dongusel ve yinelemeli
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suregleri 6grenme ortamlarinin tasariminin 6zgun yapisi ile uyumluluk gosterdigi
ifade edilmektedir (A. Kelly ve ark., 2008).

Tasarim tabanli arastirma sonucunda hem teorik hem de pratik
mudahaleler/ciktilar elde edilmektedir. (Edelson, 2002), elde edilebilecek ¢iktilar G¢
ana baslik altinda toplamaktadir: (1) alan teorileri, (2) tasarim cergevesi ve (3)
tasarim metodolojisi. Alan teorileri; 6grencileri, 6gretmenleri, 6grenme ortamlarini
ve etkilesimlerini igceren 6grenme durumlarini tanimlamaktadir. Tasarim gergevesi;
belirli bir tasarim zorlugu igin tasarim ¢6zUmuU sunan tasarim ilkelerini
kapsamaktadir. Tasarim metodolojisi ise bir tasariminin uygulanmasinin
yonergelerini, hangi uzmanlik alanlarina ihtiya¢ duyuldugu ve kimlerin uzmanhk
sunmasi gerektigi konularini kapsamaktadir. Yineleyici tasarim slreci sonucunda
arastirmacilarin; tasarim muadahalelerini, uygulamaya daha uygun héle getirmek icin
surekli rafine etmeleri gerekmektedir. MUdahalelerin bigimleri; araclar gibi somut
olabilecegi gibi, 6grenme etkinlikleri ve oOgretim programina kadar degisim

gOsterebilmektedir (Baumgartner ve ark., 2003; Richey ve Klein, 2014).

Tasarim tabanli arastirmalar, Tip 1 ve Tip 2 olarak iki gruba ayrilmaktadir. Bu
arastirmanin da temel aldigi Tip 1 grubu arastirmalar; GrinUn tasarimi, geligtiriimesi
ve degerlendiriimesine odaklanan arastirmalardir. Arastirma sonugclari, Urin veya
tasarimin gelistirme slrecine dair bilgiler saglamaktadir. Bodylece arastirma
sonucunda, benzersiz egitsel bir uygulamaya dair kuramsal bir Dbilgi
uretilebilmektedir. Tip 1 grubu arastirmalarin  odagini, egitsel Grandn
degerlendiriimesi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda ortaya c¢ikacak yeni
durumlar ile bunlara dair sonug ve Oneriler, aragtirmanin urunlerini olugturmaktadir.
Tip 1 arastirmalar genellikle baglam temellidir, belirli bir 6gretim tasarimi ile ilgilenir

ve sonuglarin genellenmesi olanakh degildir (Baumgartner ve ark., 2003).

Tasarim tabanh arastirmalar, yeteri kadar guclu teorik dayanagi
bulunmamasi ve ayrica teorinin olusturulmasi ve gelistiriimesi geregi nedeniyle
elestiriimektedir. Ayrica Brown (1992), veri se¢iminin tasarim tabanli arastirmanin
muhtemel bir kisithihgi oldugunu belirtmektedir. Aragtirmanin yinelemeli yapisinin
bir sonucu olarak arastirma sorulari gergevesinde tekrar tekrar yapilan réportajlar,
video gekimleri, anketler vb. etkinlikler, agir miktarda verinin olugsmasina neden
olmaktadir. Bu verilerin analizi ise ¢ok buyuk ¢aba gerektirmektedir ve sonugta

egitim alanina ¢ok az katkisi olabilmektedir. Diger bir zorlugu ise katilimcilar
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arasinda genelleme yapmanin zorlugudur. Surekli dizenlemelerin yapildigi bir
egitim arastirmasinda, hangi bilesenin gercekten basariya katkisinin oldugunu
bilmek ¢ok zordur. Benzer sekilde, arastirmaya katilanlarin uygulama yaptiklari
basarili katkilarin belirlenmesi ve genelleme yapilmasinda da zorluk olusmaktadir
(Levin ve O’Donnell, 1999).

Bu zorluklarina karsin tasarim tabanl arastirmalar egitimcilere, gergekten ilgi
duyduklari sorulara cevap bulma ve uygulayicilarin yararina sunma firsatlari
verebilmektedir. Tasarim tabanh arastirmalar, g¢alismanin dogal ortaminda
gergeklestiriimesi ve uygulamanin tim asamalarinin aktif girdiye ve kanita
dayanmasiyla 6zel bir yontem olarak gorulmektedir. Tasarim tabanli arastirmalarda
iyi tasarlanmis midahaleler (malzemeler, igerikler ve yazilimlar) sunulmasi
onemlidir ve bunun igin uygulayicilar, arastirmacilar, uzmanlar ve diger paydaglar

arasinda ¢ok yakin bir etkilesim gerekli gorilmektedir (Reeves, 2000).

Tasarim tabanl arastirmalar; egitsel program, materyal gibi faydal ve
uygulamaya elverisli Grtnlerin Gretilmesini ve bu drtnlerin farkl egitim ortamlarinda
nasil kullanilabilecegi ile ilgili bilimsel degerlendirmelere olanak vermesiyle
(Reeves, 2006) bu arastirma kapsaminda onemli gorulmektedir. Ayrica, tasarim
tabanli arastirmalar, yapilan tasarimin guglu ve geligtirmeye acgik yanlarinin ayrintil
olarak agiklamasi ile yeni 6grenme kuramlarinin olusturulmasini ve gelistiriimesini

desteklemesiyle onemlidir (Dede ve ark., 2004).

Arastirmacilar ve T — _ Uygg.lamafia Tasgrlm Pren.SI.pIerl
Uygulayicilar Gazimlerin Gozumlerin Uretmek Igin

Tarafindan Pratik aelistiiies: Degerlendirilmesi ve Dokiimantasyon ve
Problemlerin Analizi 3 Test Edilmesi Yansitma

L ‘

Problemlerin iyilestiriimesi, Céziimler ve Yéntemler

Sekil 1. Tasarim tabanl arastirma modeli (Reeves, 2000).

Tasarim tabanlh arastirmalarda, arastirma problemini ayrintih olarak
incelemek ve ¢6zime yonelik dneriler olusturabilmek igin veriler toplanmaktadir.

Verilerin niteligini artirmak i¢in c¢esitli veri kaynaklarindan toplanan veriler
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kargilagtirmali olarak incelenmektedir. Bdylece elde edilen verilerin gecerligi
guclendirilirken sonuglarin anlamliligi zenginlestiriimek istenmektedir. Tasarim
tabanli aragtirmalarda, genelde birden fazla veri toplama yontemi kullanildigi gibi

veri toplama ile analizi es zamanli olarak yapilabilmektedir (Richey ve Klein, 2014).

Bu cercevede, Tip 1 tasarim tabanli arastirma deseni temelinde, 4 agsamali
(Sekil 1) bir slrecle yuratilen bu calismada; ¢ok yonli verilerle bilgi islemsel
dusinme bilesenleri ve eylemsel gostergeleri belirlenmis, cevrimigi 6grenme
ortaminin on tasarimi gergeklestiriimig, karma etkinliklerle uygulanarak sinanmig ve

verilerin analiz edilip yorumlanmasiyla varilan sonuglar ve éneriler raporlanmigtir.

Arastirmanin Tasarim Modeli
Bu calisma kapsaminda tasarim tabanli arastirma modeli, dort temel agamali
olarak uygulanmigtir (Sekil 2). Birinci agsamada, arastirma problemi belirlenmis ve

alanyazin taramasi gergeklestiriimistir.

[A;,ama I (Uygulamada Problemin Analizi) ]

* Arastirma probleminin belirlenmesi
+ Alanyazin taramasi

+ Gorlgme ve Gozlem

+ Verilerin Analizi

[Agama Il (Teorik C6zUm Onerisi) ]

+ Cevrim igi ortam tasarimi

Eylemi
Upgulama

Teshis Etme

........

ik Déngii

eyiend + Cevrim igi ertamin tasarim grubuyla deneme uygulamasi
Faniama

+ Gevrim igi ortaminin iyilegtirilmesi

[Agama Il (Uygulama ve Degerlendirme)

+ Karma Ogretimin planlanmasi
+ Karma &gretimin gergeklegtirilmesi
+ Verilerin toplanmasi ve analizi

[A;ama IV (Tasarim ilkeleri Uretmek)

* Yorum — Cikarim
+ Oneri

Sekil 2. Tasarim tabanl arastirma modeli uygulama déngusu.

Alanyazindan elde edilen bulgular dogrultusunda, bir grup katilimci ile
gorusmeler ve gozlemler gerceklestirilerek elde edilen bulgular analiz edilmistir. Bu
analizlerden elde edilen bulgular, ikinci asamada gergeklestirilen ¢evrimici ortam
tasariminda kullaniimistir. ikinci asamada, tasarlanan cevrimigi ortamin tasarim
grubuyla deneme uygulamasi yapimig ve c¢evrimici O0grenme ortaminin
iyilestiriimesi yapilmistir. Uglincli asmada, karma 6gretim planlamasi yapiimis ve
gercgeklestirilmistir. Ayrica bu agsamada, arastirma kapsamindaki veriler toplanmis
ve toplanan verilerin analizi gerceklestiriimistir. Doérdincli asamada, sinama
grubuyla tasarlanan ortamin etkiligi sinanmigtir. Verilerin toplanmasi ve analizi bu

asamada da gergeklestirilmis, toplanan veriler analiz edilerek yorumlanmistir.
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Arastirma Sureci

Bu bolide, tasarim tabanh arastirma yontemine gére modelledigimiz

arastirma sureci butun detaylari ile agiklanmigtir. Arastirmamiz kapsaminda cevap

aradigimiz alt problemlerimize iliskin streg¢ detaylari Tablo 3’te verilmigtir.

Tablo 3
Arastirma sireci

Alt problem ilgili aragtirma Kullanilan veri toplama Calisma

asamasi aracl/araglari grubu

1) Bilgiislemsel diginmenin e Asama | e Literatir taramasi -
gbstergesi olan yeterlikler (Uygulamada
nelerdir? Problemin Analizi)

a) Alanyazindan
belirlenen yeterikler
nelerdir?

1) Bilgi islemsel diiginmenin e Asama | e Tasarim Grubu 1.  Tasarim
gbstergesi olan yeterlikler (Uygulamada Goérisme Formu Grubu
nelerdir? Problemin Analizi) e Tasarim Grubu 2.

b) Alanyazindan Gortisme Formu
belirlenen yeterlikler
nelerdir?

2) Bu yeterliklerin e Asamall e Literatlir taramasi  Tasarim
kazandirilmasi i¢in gerekli (Uygulamada e Tasarim Grubu 1.  Grubu
cevrimigi 6grenme Problemin Analizi) Gorlisme Formu
ortaminin tasarim e Asama ll (Teorik e Tasarim Grubu 2.
ozellikleri nelerdir? Cozim Onerisi) Goérligme Formu

e Ortam
Degerlendirme
Cetveli

3) Gelistirilen gevrimigi e Asamalll e Kisisel Bilgi Formu Sinama
6grenme ortaminin, (Uygulama ve e Bilgi Islemsel Grubu
katimci 6gretmenlerin Degerlendirme) Diistiinme Oz
bilgi islemsel dustinme e AsamalV Degerlendirme
becerilerini geligtirmedeki (Tasarim ilkeleri Formu
etkililigi nedir? Uretmek) e Etkinlik

Degerlendirme
Formu

e Etkinlik Yansitma
Formu

4) Ogretmenlerin geligtirilen e Asamalll e Sireg Sinama
ortama ve gegcirdikleri (Uygulama ve Degerlendirme ve  Grubu
deneyime iliskin gorisleri Degerlendirme) Yansitma Formu
nelerdir? e AsamalV

(Tasarim ilkeleri
Uretmek)

5) Ogretmenlerin geligtirilen e Asamalll e Ortam Sinama

ortamin niteligine iligkin (Uygulama ve Degerlendirme Grubu

gorisleri nelerdir?

Degerlendirme)
Asama IV
(Tasarim Ilkeleri
Uretmek)

Cetveli
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Arastirmanin Calisma Gruplari

Arastirma, tasarim grubu ve sinama grubu olmak Uzere iki farkli grupla
yurutulmastur. Tasarim grubu, dogal is sureclerinde bilgi islemsel dusunmeleri
beklenen kisilerden olugmaktadir. Tasarim grubu, bilgi islemsel dusinmenin
eylemsel gostergelerini net olarak ortaya koymak igin gérusmelerin yapildigi ve grup
ve ortam tasariminin on degerlendirme c¢alismalarinin yapildigi uygulama grubu

olmak Uzere iki alt gruptan olusmaktadir.

Sinama grubu ise gelistirilen ortamin hedef kitlesinde yer alan
Oogretmenlerden olusmaktadir. Sinama grubunun olusturulmasinda, elverigli
ornekleme yontemine bagvurulmustur. Elverigli ornekleme yontemi; zaman, is gucu
gibi sinirhliklari nedeniyle orneklemin ulasilabilir ve kolay uygulama yapilabilir

bireylerden secilmesini ifade etmektedir (Buyukozturk ve ark., 2020).
Tasarim Gurubu:

ilk goriisme grubu; bilgi islemsel diisinmenin eylemsel gdstergelerini net
olarak ortaya koymak amaciyla, dogal is surecleri i¢cinde yari yapilandiriimig
gorusmeler gercgeklestirilen ilk gruptur. Grafik Tasarimci (2), Oyun Tasarimcisi (2),
Yazilim Mihendisi (2), Bilisim Teknolojileri Ogretmeni (1), Matematik Ogretmeni (1),
Cografya Ogretmeni (1), Fen ve Teknoloji Ogretmeni (1) olmak lizere 10 kisiden

olusmaktadir. Grubun profili Tablo 4’te verilmigtir.

Tablo 4
Tasarim Grubu Demografik Bilgileri (1. Gériisme)
Kod Cinsiyet Yas Mesleki Alani
deneyim (Y1l)
T1 E 37 13 Yazilim
T2 K 31 5 Fen ve Teknoloji Ogretmeni
T3 E 35 10 Yazilim
T4 E 35 13 Grafik Tasarim
T5 E 34 13 Oyun Tasarimi
T6 K 36 15 Cografya Ogretmeni
T7 E 40 15 Matematik Ogretmeni
T8 E 32 10 Oyun Tasarimi
T9 E 38 16 Grafik Tasarim
T10 E 30 10 Bilisim Teknolojileri Ogretmeni
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ikinci goriigme grubu; bilgi islemsel diisiinmenin eylemsel gdstergelerini
net olarak ortaya koymak amaciyla, dogal is suregleri i¢cinde yari yapilandiriimig
goriismeler gergeklestirilen ikinci gruptur. ilk gériismelerin yapildigi grupta yer alan
bir kisi is degisikligi nedeniyle grup disinda kalirken, U¢ kisi seminer sonrasindaki
sureci devam ettiremediklerini beyan ettikleri i¢cin calisma grubundan ¢ikariimigtir.
Bu nedenle ikinci goriismeler alti kisiyle gerceklestirilmistir: Cografya Ogretmeni (1),
Fen ve Teknoloji Ogretmeni (1), Grafik Tasarimci (1), Oyun Tasarimcisi (1) ve
Yazilm Mduhendisi (2). 2. goérugmelerin yapildigi tasarim grubu Gyelerinin

demografik bilgileri Tablo 5’'te verilmistir.

Uygulama grubu; Ortamin tasarim sireci tamamlandiktan sonra uygulama
sureci, ortam ve igerikler agisindan tasarim grubuyla denenmistir. Cevrimigi
ogrenme ortaminin iyilestiriime uygulamasina katilan tasarim grubu uyeleri, ikinci
gérismeye katilan tasarim grubundaki kisilerden olusmaktadir. Uygulama grubu,
tasarim grubunda yer alan alti kisiden olusmaktadir. Bu kisiler: Cografya Ogretmeni
(1), Fen ve Teknoloji Ogretmeni (1), Grafik Tasarimci (1), Oyun Tasarimcisi (1) ve
Yazilm Muhendisi (2)'dir. Cevrimi¢ci 6grenme ortaminin iyilestiriimesine yonelik
uygulamanin gerceklestirildigi tasarim grubu Gyelerinin demografik bilgileri Tablo

5’te verilmigtir.

Tablo 5
Tasarim Grubu Demografik Bilgileri (2. Gériisme)
Kod Cinsiyet Yas Mesleki Alani
deneyim (Yil)
T2 K 31 5 Fen ve Teknoloji Ogretmeni
T3 E 35 10 Yazilim
T4 E 35 13 Grafik Tasarim
T5 E 34 13 Oyun Tasarimi
T6 K 36 15 Cografya Ogretmeni
T9 E 38 16 Grafik Tasarim

Sinama Grubu:

Arastirma kapsaminda gelistirilen gevrimici 6grenme ortaminin uygulanmasi
ve degerlendiriimesi amaciyla olusturulmus ¢alisma grubudur. Bu ¢alisma grubu;
cevrimici 6grenme ortamina katilim gdsteren, ayni okulda goérev yapan 8
ogretmenden olusmaktadir. Sinama grubunun demografik bilgileri Tablo 6’da
verildigi gibidir.
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Tablo 6

Sinama Grubu Demografik Bilgileri

Kod Cinsiyet Yas Mesleki deneyim (Y1l) Alani

K1 K 43 21 Sosyal Bilgiler Ogretmeni
K2 K 32 9 Matematik Ogretmeni

K3 K 40 17 Fen ve Teknoloji Ogretmeni
K4 K 37 15 Matematik Ogretmeni

K5 K 35 14 Bilisim Teknoloji Ogretmeni
K6 K 34 2 Fen ve Teknoloji Ogretmeni
K7 K 42 19 Sosyal Bilgiler Ogretmeni
K8 K 32 11 Fen ve Teknoloji Ogretmeni

Ankara ilindeki bir devlet ortaokulunda goérev yapan katilimcilarin 3’0

Matematik, 3'G Fen ve Teknoloji, 2’si Sosyal Bilgiler, 1'i Turk¢e ve 1’i Bilisim

Teknolojileri 6gretmeni olmak Uzere toplam 10 kisi katilmistir. Katilimcilardan 1

Matematik ogretmeni saglik nedenlerinden ve 1 Sosyal

yogunlugundan dolayi

egitimi

yarida birakmis ve sure¢ 8 katilimci

Bilgiler 6gretmeni

ile

tamamlanmistir. Katilimcilarin en kigugu 32 yasinda, en buyugu 43 yasindadir.

Tamami kadin 6gretmenlerden olusan katilimcilarin mesleki deneyimleri ortalama
13,5 yildir.

Tablo 7

Katilimcilarin BIT Kullanim Durumlari

Degiskenler

Secenekler

%

Ogrenim Diizeyi

BIT Kullanim Deneyimi

Derslerinde BIT Kullanim

Deneyimi

BIT Kullanim Diizeyleri

Egitim Fakultesi

Lisans (Pedagojik Formasyonu Var)
Lisans Tamamlama

1-10 yil

10 yil ve Uzeri

1-5

6-10

10-15

Baslangi¢

Orta

ileri

P O P W WN N R P oW N

50

37,5
12,5
12,5
87,5
25

37,5
37,5
12,5
50

12,5

Katihmcilarin BIiT kullanim deneyimleri 10 yil ve (zeri iken, derslerinde BiT

kullanim durumlari ise yillara gére farkli dagilm sergilemektedir (Tablo 7). iki
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dgretmen 1-5 yil, 3 6gretmen 6-10 ve 3 dJretmen 10-15 yil arasinda derslerinde BiT
kullandiklarini belirtmistir. Oz degerlendirmelerine gére katimci 6gretmenlerden biri
(K4) BIT kullanim diizeyini baslangi¢ olarak belirtiken, diger bir dgretmen (K5) ileri
diizey olarak belirtmistir. Diger alti 6gretmen ise BIT kullanim diizeylerini orta olarak

belirtmislerdir.
Arastirma Siurecinin Agsamalari
Asamall.

Bu asamada, alanyazin taramasinin yani sira tasarim grubuyla vyari
yapilandiriimis gérusmeler yapilmistir. Yapilan gérismelerin transkripti ¢ikartilarak
betimsel analiz ile veriler yorumlanmigtir. Aragtirma probleminin belirlenmesinden

sonra bu asamada yuratulen galismalarin ayrintilarina bu bélimde yer verilmistir.

Alanyazin taramasinin yapilmasi: Aragtirma kapsaminda daha sonra ele
alinan problem dogrultusunda bilgi islemsel disunmenin tanimi, bilesenleri,
yeterlikleri, eylemsel gostergeleri vb. alanlar Gzerine ayrintili alanyazin taramasi
gerceklestiriimistir. Boylece arastirma kapsaminda ele alinan problem durumu

ayrintilari ile ortaya konulmustur.

Alanyazinda bilgi islemsel digunmenin, okuma-yazma veya aritmetik gibi
temel bir beceri olarak kabul edildigi gértlmektedir (V. Barr ve Stephenson, 2011;
Wing, 2006). Ayni zamanda bilgi iglemsel dustinmenin; bilgisayar bilimleri,
matematik, fen ve teknoloji, sosyal bilgiler gibi bircok alanla iligkili oldugu
vurgulanmaktadir (Bower ve Falkner, 2015; Gadanidis, 2017; F. Wang ve ark.,
2009; ISTE, 2016; V. Barr ve Stephenson, 2011; Wing, 2006). Bu baglamda,
ogretmenlerde bilgi islemsel disinme becerisini gelistirmenin dnemine deginen
calismalara (D. Barr ve ark., 2011; Guzdial, 2008; ISTE, 2016) ve 6gretmenlerin
mesleki gelisimlerini desteklemeye yodnelik ¢calismalara odaklanildigi gérulmektedir
(Bower ve Falkner, 2015; Schroeder ve ark., 2007; Sentance ve Csizmadia, 2015;
V. Barr ve Stephenson, 2011; Yadav ve ark., 2014; Yadav, Gretter, ve ark., 2017,
Yadav, Stephenson, ve ark., 2017). Bununla beraber 6gretmenlerin bilgi islemsel
dusunmeyi, degisik alanlar i¢cinde nasil kullanabileceklerine dair sinirli bir bilgi
birikimi bulunmaktadir (Yadav ve ark., 2014).

Goériisme ve gozlem yoluyla verilerin toplanmasi: Ogretim etkinliklerine

kilavuzluk edecek nitelikte eylemsel gostergelere erisme guglikleri nedeniyle
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alanyazin taramasindan elde edilen bulgular ile sture¢ desteklenmistir. Alanyazinin
bilgi islemsel dusunmeyle iligkilendirdigi bazi is ya da meslek gruplarinin deneyimli
temsilcileriyle ve yine deneyimli o6gretmenlerle calisarak sdzkonusu eylemsel

gostergelerin somutlanmasi yoluna gidilmistir.

Cevrimici 6grenme ortaminin ve karma o6gretim surecinin tasarimina da
kilavuzluk eden bircok ilkenin belirlenmesini de saglayan goérisme ve gozlemler
yoluyla, katilimcilarin kendi konu alanlarinda nasil bir anlayis gelistirdikleri ve bilgi

islemsel dusunmeyi nasil yapilandirdiklari gorunur kilinmaya caligiimigtir.

Gorusmeler yari yapilandirilmig goérismelerdir ve belirli araliklarla tasarim
grubunda yer alan katiimcilar ile iki kez gergeklestiriimigtir. Calisma katilimcilari
belirlenmeden Once, degisik alanlardan kisilerle gortsmeler yapilmis, calisma
sureci hakkinda bilgi verilmigtir. Verilen bilgi dogrultusuda galigmaya gonulli olarak
katiimak isteyen 10 katiimci ile gérismeler yapilmistir. ilk gérisme 10 kisi ile ikinci
goérisme ise 6 kisi ile gergeklestirilmistir. Gorismeler esnasinda katilimcilardan sesli
olarak gonulli katihm onaylari alinmistir. Calisma grubunun belirlenmesinde
alanyazindan faydalanilmis ve bilgi islemsel dustinme ile iligkisi bulundugu belirtilen
alanlarda en az 5 yil mesleki deneyime sahip ve aktif olarak gorev yapan Kisiler
secilmistir. ik goriisme dncesinde katilimcilara bilgi islemsel diisinme hakkinda
ayrintili bilgilendirme yapilmamis olup, bilgi islemsel diglinmeye dair farkindaliklari

Uzerinden gorusme surdurdimustar.

Ik gériisme verileri analizinin ardindan katilimcilara, bilgi islemsel diisiinme
Uzerine bir egitim verilmigstir. Her bir katilimci igin ayri ayri diizenlenen oturumlarda,
bilgi iglemsel dusinmenin tanimi ve bilegenlerinin neler oldugu Uzerinde
durulmustur. Egitim; alanyazinda elde edilen veriler dogrultusunda yapilmis olup,
katiimcilarla ayrica gérisme oncesi bilgi islemsel disinme Uzerine iki sayfadan
olugsan bir metin paylasiimistir. Metinde; bilgi islemsel dusunmenin tanimi,
bilesenleri, uygulamaya nasil yansidigi ve o6rneklerine yer verilmistir. Gorisme
sonucunda en az bir hafta olmak Uzere katilimcilara belirli bir stre taninmig; bu sure
boyunca gunluk problem ¢dzme suregleri Uzerinde ve bilgi islemsel dusinme

kavramlari ¢cergcevesinde disunmeleri istenmisgtir.

ikinci goriismede katiimcilarin  iki asamali bir problemi ¢dzmeleri

beklenmistir. Katiimcilara, stre¢ boyunca problemi ¢oézerken nasil dusundukleri
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Uzerinde sorular sorulmus, verdikleri cevaplar ses kayit cihazi ile kayit altina
alinmistir. Ozkubat ve Ozmen (2018) tarafindan sesli diisiinme protokoli olarak
adlandirilan bu sudregte katilimcilardan, 6rnek bir problem (zerinde kendini
sorgulama, kendini talimatlandirma ve kendini izleme gibi davraniglar sergilemeleri
beklenmistir. YUz ylze gerceklestirilen suregte en kisa gérisme 25 dakika surerken,

en uzun gorugsme 57 dakika surmustur.

Bilgi islemsel disinme vyari yapilandiriimig gorisme formu:
Katilimcilarin bilgi islemsel dusinmeye dair farkindaliklarini belirlemek igin Bilgi
islemsel Dustinme Yari Yapilandirilmis Goérlisme Formu (EK-E) kullaniimistir.
Form, katilimcilarin gunluk hayatlarinda konu alanlari iginde bir problemi ¢ozerken,
dusunsel olarak nasil bir yol izledikleri ve bilgi islemsel dusunmeyi bilesenleriyle
beraber kullanip kullanmadiklarini kendi deneyimleriyle degerlendirmelerini igeren

sorulardan olusmaktadir.

Bilgi islemsel Disiinme Yari Yapilandirilmis Gériisme Formu, arastirmanin
amaci dogrultusunda ve alanyazin taramasindan hareketle hazirlanmis sorular
icermektedir. Olasi 16 sorudan olusan bir soru havuzu ile baslayan form hazirlama
surecinde sorular, formun amaci ve nitel galismaya uygunlugu acgisindan bilgi
islemsel distiinme Uzerine calismalar BOTE béliminde dgretim gorevlisi olarak
caligsan bir uzmanin katkilari da alinarak degerlendirilmistir. Buna gore; soru sayisi
16 sorudan dort temel soruya indirilmis, gerektiginde arastirmaci tarafindan
kullanilmak Uzere alti soru eklenerek on soru ile sinirlandiriimistir. Sorularda,
katilmcilari yonlendirmemek adina bilesenler dogrudan sorulmak yerine, tanimlari
uzerinden gidilerek sorulma yontemi benimsenmistir. Katilimcilarin kavramlara
yabanci olacagi ongorulerek, gerekli yerlerde arastirmaci tarafindan sondaj
yapabilmek igin ayrintili sorularin sorulmasinin uygun olacaglr dusunulmustar.
Duzenlemelerden sonra sorular, ¢alisma gruplar icinde yer almayan bir Fen ve
Teknoloji o6gretmeni ile yapilan deneme gorusmesiyle anlagilirhk agisindan
degerlendirilmigtir. Buna gore de gerekli duzenlemeler yapilarak forma son hali

verilmigtir.

En kisa gorusme 16 dakika surerken, en uzun gorusme 60 dakika surmustur.
Gorusme surecinde elde edilen veriler yazilarak ve ses kayit cihaziyla kayit altina

alinarak kaydedilmigtir. Gorusmelerin hepsi, randevu alinarak katilimcilarin
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calistiklari kurumlarda ayri ayri odalarda gergeklestiriimigtir. Calismanin gtvenirligi

agisindan sorular, btlin adaylara ayni siralamayla yonlendirilmistir.

Veri analizi arastirmaci tarafindan gergeklestiriimis, temalar bilgi islemsel
disunmeye dair alanyazindan belirlenen bilesenler olarak alinmigtir. Katilimcilarin
géruslerinin etik kurallar cergcevesinde kimlikleri agiklanmayacak sekilde analiz
edilebilmesi i¢in her bir katimciya kod verilmigtir. Yapilan gorusmeler bu kod
numarasina gore kayit altina alinmistir. Katilimcilarin - kimliklerinin — gizliligini
koruyabilmek adina Tasarim Grubu Katilimci 1 (T1), Tasarim Grubu Katilimci 2 (T2)

vb. olarak kodlanmisgtir.

Goriismede kullanilan etkinlikler: ikinci gérismede, Quenn Marry
Universitesinde Bilgisayar Bilimleri Boliminde gérev yapan ve Eglence icin
Bilgisayar Bilimi — Computer Science for Fun (http://www.cs4fn.org/) projesinin
kurucusu olan Profesér Poul Curzon tarafindan hazirlanan ve bilgi islemsel
diisinmenin gelistiriimesine yoénelik olarak ingiltere’deki okullarda kullanilan
etkinliklerden biri secilmistir (EK-F). Etkinlige, Knight's Tour adiyla Creative
Commons lisansli olarak web sitesinden erisiimektedir. Gorusmede kullaniimadan
dnce etkinlik, arastirmaci tarafindan Tiirkgeye gevrilmis olup bir ingilizce dgretmeni
tarafindan geviri kontrol edilmistir. Gerekli diizenlemelerden sonra BOTE
bolimunde bir 6gretim gorevlisinden uzman gorusu alinarak “Tur Rehberi” adiyla
kullaniimigtir. Etkinlik, katihmcilarla uygulanmadan 6nce c¢alisma gruplarinda yer
almayan bir ogretmen ile pilot goérisme yapilarak sorularin ve problemin

anlasilirhdina dikkat edilerek, gerekli dizenlemeler yapilarak kullaniimigtir.

Her iki gorusme sonucunda; elde edilen ses kayitlarinin aragtirmaci
tarafindan transkriptleri cikartiimis ve veriler betimsel analiz kullanilarak
incelenmistir. Betimsel analizde veriler, 6nceden hazirlanan temalar dogrultusunda
duzenlenebildigi gibi analiz surecinde ortaya ¢ikan sorular veya bilesenler de
dikkate alinabilmektedir. Analiz surecinde kullanilan betimsel analiz sonucunda elde
edilen bulgular dizenlenmis ve yorumlanmig sekilde sunulmaktadir. Betimsel analiz
ile elde edilen veriler, belirlenen temalar dogrultusunda Ozetlenmekte ve
yorumlanmaktadir. Boylece gorusmelerden ya da gozlemlerden elde edilen veriler,
bireylerin goruslerini c¢arpici bir sekilde yansitabilmek igin alintilar yapilarak
kullanilmaktadir (Yildirim ve Simgek, 2011).
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Bu goérisme ve gobzlem verilerinin analiziyle elde edilen bulgular,

arastirmanin birinci alt problemi olan “Bilgi islemsel diisiinme becerisinin gostergesi

olan yeterlikler nelerdir?” sorusuna, alanyazindan elde edilen bulgularla birlikte

cevap olarak sunulmustur. Ayrica ¢evrimigi 6grenme ortaminin tasarimi igin kilavuz

ilkeler olarak dikkate alinmistir.

Asamal ll.

Cevrimigi dgrenme ortaminin tasarimi: Ogretmenlere bilgi islemsel

dusunme becerisi kazandirmaya yonelik ¢evrimigi 6grenme ortaminin tasarim

sureci; alanyazin taramasi, tasarim ekibiyle galismalar, tasarim, buttnlestirme, test

(pilot) ve iyilestirme gibi temel adimlarda yuratalmustar (Tablo 8).

Tablo 8

Cevrim Igi Ogrenme Ortami Tasarim Siireci

Tasarim sireci

asamalari

Aciklamalar

Alanyazin taramasi Cevrimici 6grenme ortamlarinin tasarimi, hedef kitle olarak 6gretmenler

Tasarim grubuyla
calismalar

Tasarim

Butlnlestirme

Test (Pilot)

lyilestirme

Uzerine odakli alanyazin taramasi

Tasarim grubuyla yuratulen gérisme ve goézlem verilerinin analizi ve kilavuz
ikelerin belirlenmesi

Hedef kitlenin ihtiyaglarina yonelik olarak gevrimigi 6grenme ortaminin tasarim
surecinin olgutlerinin belirlenmesi. Bilgi islemsel disinme 6gretimine uygun
iceriklerin segimi ve dizenlenmesi. Ogretme-6grenme sirecinde kullanilacak
egitsel stratejiler, programin genel ve 6zel hedeflerinin belirlenmesi. Ortamda
sunulacak materyallerin gelistiriimesi.

Cevrimigi 6drenme ortaminin duzenlenmesi, iceriklerin olusturulmasi ve
sisteme yUklenmesi, sistemin teknik isteklerin belirlenmesi ve karsilastirmasi
Cevrimici 6grenme ortaminin; teknik, kullanilabilirlik, icerik uygunlugu vb.
acllardan 6n degerlendirmesi igin agsamall bir galisma yuritilmistir. ilk
asamada tasarim ekibi tarafindan incelenerek diizenlenmistir. Bir sonraki
asamada ortam ve igerigin amaca uygunluk, kullanilabilirlik, tasarim gibi
acilardan degerlendirilmesi igin tasarim grubundan gdrus alinmigtir. Bu
gérislere gore dizenlenen ortam tim sureglerden elde edilen donutler
dogrultusunda diizenlenerek arastirmada kullanilan versiyona ulasiimistir.
Ogretmenlere bilgi islemsel disiinme becerisi kazandirmaya yénelik olarak
tasarlanan cevrimici 6grenme ortaminin iyilestiriimesi sidrecinde, tasarim
grubuyla gergeklestirilen pilot uygulama verileri kullaniimistir. Pilot uygulama
sonucuna ortamdaki 6grenme hedefleri, kaynaklar ve materyaller, 6grenme

etkinlikleri, degerlendirme ve g¢evrimi¢ci 6grenme ortami tasarimina yonelik
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gorasler alinmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda ortamin iyilestiriimesi
gercgeklestirilip, sinama grubuyla gergeklestirilen uygulama éncesi ortama son
hali verilmigitir.

Tasarim sonucunda olusturulan c¢evrimigi 6grenme ortaminin web adresi

http://www.dijitaldusunurler.net/ olarak belirlenmigtir. Asgari sistem gereksinimi

olarak kullanicilarin internet baglantisi olan bir bilgisayara ve guncel bir web
tarayicisina (Google Chrome, Internet Explorer vb.) sahip olmalari yeterlidir.
Kullanicilar bu adrese internet tarayicilari Gzerinden dogrudan erisebilmektedirler.
Cevrimici 6grenme ortami masadustu platformlariyla uyumlu sekilde tasarlanmistir.
Bu yuzden mobil platformlarda ekran ¢ézinarligine bagl olarak bazi etkinliklerin

calistirlmasinda hatalar olabilecegi bilgisi kullanicilar ile paylasiimistir.

Ogretim ortami internet Uzerinden erisime agik olmakla birlikte sadece
yonetici tarafindan onaylanan kayith kullanicilar igeriklere erisim saglayabilmektedir.
Ogretmenlerin bilgi islemsel disiinme becerisini gelistirmeye yonelik hazirlanan
cevrimici oO0grenme ortaminin tasarlanmasi ve uygulanmasi sonrasinda;
katihmcilarin sure, egitim igerigi, igerik, ortam ve gorevler hakkinda ortamin
iyilestiriimesi amaciyla gorusleri alinmistir. “Dijital DUsUnuUrler” olarak adlandirilan
cevrimici ortamin ana ekran goérlntlisu Sekil 3’te gosteriimektedir. Ana sayfa

uzerinden kullanicilara ortam hakkinda 6zet bilgi sunulmaktadir.

AnaSayfa Egitimler Haklnda QY Signin L Regster

@~ Diital Cagin Disinrleri %

jeki hizh gelisim

Sekil 3. Gevrimici 6grenme ortaminin girig ekrani goérintusu.
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Kullanicilar, belirledikleri bir kullanici adi ve sifre ile sisteme girig
yapabilmektedirler. Kullanicilar, kullanici adlari ve sifreleri ile sisteme giris yaptiktan
sonra kisisel profil sayfalarina erismektedirler. Bu alanda ad, soyad, sosyal medya
hesaplari gibi bilgilerini duzenleyebildikleri gibi kendileri hakkinda kisa bilgiler
verebilecekleri bir alan da yer almaktadir. Kisisel profil sayfasinda kullanicinin kayitli
oldugu egitimler ve bu egitimdeki mevcut ilerleme durumlari gorilebilmektedir. Sekil

4’te kullanicilarin kigisel profillerinin yer aldi§i ekranin gorintisut sunulmaktadir.

Adi Deneme Dijital Diisiindirler igin Bilgi islemsel
Distinme Egitimi
Soyadl Kullanicisi .

- Unvani
¥ Yikle
B I &
Profilim
Baglantilanim Bashyoruz...
Ayarlarim

® 2019 Dijital Distnurler. Her hakki saklidir. Web sitesinde bulunan icerikler yazili izin olmadan ticari veya baska
sekillerde kullanilamaz.

Sekil 4. Kullanici profil sayfasi ekran goérintisu.

Kullanicilar dahil olduklari “Dijital Distinlirler icin Bilgi islemsel Dusiinme
Egitimine” dair ekran goruntusu Sekil 5'te yer almaktadir. Bu sayfanin sol tarafinda
egitim modulleri ve alt modulleri gorulmektedir. Modullerin Ustine tiklandikga
ekranin sol tarafinda igerikler gérilmektedir. Sekil 5’te ayrica drnek bir igerik bolimu

gOsterilmektedir.

Ortamdaki karma 6gretim programi egitime girig, bilgi islemsel diusinmeye
girig, oOruntuleri tanima ve ayrigtirma, soyutlama, algoritma tasarimi ve
degerlendirme ile bilgi islemsel dustinme ders plani tasarimi olmak Uzere alti temel

modulden olusmaktadir.

Giris modulu: Bu modul egitimin hedefleri, modulleri ve alt modulleri, kursun
yapisi ve isleyisi hakkinda bilgilerin yer aldigi moduldir. Moddl iki alt modulden

olusmaktadir. Ogrenme siireci alt modili; kurs hakkindaki bilgiler, kursun isleyis
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sureci, egitim modelleri hakkinda genel bilgi, bilgi paylasimi, mesajlasma, ek
dokUmanlarin paylagimi gibi konulari iceren moduler bir yapida tasarlanmistir.
Egitimin kimlere yonelik oldugu ve katilimcilarin hangi bilgi ve becerileri edinecegine

iligkin ayrintilar yer almaktadir.

Dijital Diisiiniirler i¢in Bilgi islemsel Disiinme Egitimi

ﬁ ﬁ ﬁ BiD'nin Diger Alanlarla iliskisi
Bu kurs.

gula alm:
llegenier| ve Farki) ders) afidaki agir menideki baghklara tikdayabilirsiniz
Bilesenler ve Farkli dersler icin Sneriler

R — @ Aynstirma: Karmagik bir problemi veya sistemi anlaml yeni érintiler olusturabilecek kilgik
ve yanetilebilir parcalara balmek,

1. Wedul: Bilg) iglemsel DUsun:

BiD'nin Digier Alanlarla iligkisi

il gozOmierken olgl. kafiye, Imge. yap, ton, dikstyon ve anlam aglanndan

- Madil Senu

lasimlanin yapisal ve Iglevsel ozellik

Ir Iglewi yerine getirmek igin sik sik tekrarianan komut ses
Kogullu ifadeler, o

o Soyutlama: Problemin ¢dzlimi igin sadece tnemli bilgilere odaklanmak ve ilgisiz diger
aynintilan géz ardi etmek.

o Algoritma Tasanmi: Problemi adim adim ¢ézmek veya problemi ¢dzmek icin izlenmesi
gereken kurallan belirlemek.

Deferl
o Oriintll Tanima: Problem igindeki veya problemler arasindaki benzerlikler ile Farkliliklan
tanimlamak.
o Dederlendirme: Problemin ¢ziminin dodrulugunu belirlemek veya en iyi sonuca ulasmak
igin test etmek.
5. Wedul. BID m
Uygulama
Buraya kadar so size genel hir fikir vermeyl amaclamaktadir. llerleyen bolumlerde bunlan nasil
3. B8Mim. San yapabllecegimize dair d

yrintih ornekler inceleyecegiz.

Sekil 5. EQitim programi ekran goruntusu.

“Ogretici ve sirecteki rolii” modiiliinde ise arastirmacinin sirece nasil danhil
olacagl ve ihtiyagc halinde katilimcilara nasil destek olacagi ayrintili olarak
anlatiimaktadir. Bu bolimde ayrica surecin nasil isleyecegine ve katilimcilardan
beklentilerin neler olduguna dair bilgiler yer almaktadir. Bu dogrultuda ¢evrimigi
o0grenme ortaminda, egitim surecinde takip edilecek modduller, alt moduller ile
surecin nasil degerlendirilecegine dair bilgiler yer almaktadir. EQgitim boyunca

bilgilerin, tecribelerin ve fikirlerin paylagsimina dair bilgiler paylagiimigtir.

Moddl 1- Bilgi Islemsel Diisiinme: Bu modiil, 6gretmenlere bilgi islemsel
digsuinme becerileri kazandirmaya yonelik hazirlanan bir c¢evrimici 6grenme
ortamina katilan katilimcilari, temel kavramlar konusunda bilgilendirmek amaciyla
olusturulmustur. Bu modulde; teknolojinin her alanla i¢ ige gectigi gunumuzde,
ogretmenlere bilgi islemsel dusinme becerisi kazandirmaya yonelik hazirlanan

cevrimici 6grenme ortaminda oncelikli olarak bilgi islemsel disinmenin tanimi,
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bilesenleri ve diger alanlarla iliskisine degdinilmistir (Sekil 6). Modul sonunda

ogretmenlerin asagidaki yeterlikleri kazanmalari amacglanmisgtir:
a. Bilgi islemsel duginmeyi tanimlayabilme.

b. Bilgi islemsel dusinmenin bes bilesenini tanimlayabilme:
Ayristirma, oruntu tanima, soyutlama, algoritma tasarimi ve

degerlendirme.

c. Bu bes bilesenin genel olarak bilgi islemsel dusunme ile problem

¢6zme surecindeki 6nemini aciklayabilme.

ﬁ Bilgi islemsel Disiinme Bilesenleri
Artik kurs hakkinda biraz heyecanlanmaya basladiginizi disiiniyorum. En azindan
Lessons Tamsalim  pencereyi kapatip gitmediniz 1)) Cay demleyen bir root tasarlamak kadar eglenceli olmasa
) da..

Girig Kursa baglarken kullanacagimiz terimlerin ve kelimelerin ayni oldugundan emin olmarmiz 8nemlidir. Asagida bazi terimleri
ve Bilgi Islemsel Digiinmenin Bilesenlerini géreceksiniz. Bunun igin agiir mentiniin bagliklarinina tiklayarak ilerleyebilirsiniz.
Ogrenme Sureci

Ogretici ve Suregteki Roll
. Bilgi islemsel Diisiinme Bilesenleri
1. Modiil: Bilgi islemsel Disinme

Bilgi islemsel Diigiinme Bilesenleri

: . e Ayngtirma
BID'nin Diger Alanlarla iligkisi
1. Modiil S o
ool sonu agg; Ayristrma, karmagik bir problemi veya sistemi anlamh ériintller olugturabilecek kiigik ve
o5t ybnetilebilir parcalara bélmek.

2. Modiil: Oriintileri Tanima ve Ayristirma

2. Modul Etkinlikleri e
Soyutlama

2. Modul Sonu

3. Modul: Soyutlama a Algoritma Tasarimi

3. Modill Etkinlikleri ° Oriintii Tanima

3. Modiil Sonu
e Degerlendirme

4. Modul: Algoritma Tasarimi ve Degerlendirme

Algoritma Tasarimi

Sekil 6. 1. Modul-Bilgi islemsel disinme sayfasi ekran goruntusu.

Modul 2- Oriintlleri Tanima ve Ayristirma: Bu modulde, bilgi islemsel
dusunmenin besg bileseninden oruntu tanima ve ayrigtirmanin ne oldugunu ve neden
onemli oldugunu agiklayan icerikler yer almaktadir (Sekil 7). Ayrica 6gretmenlerin
oruntd tanima ve ayristirma yontemlerini 6grencilerinin problemleri gézmek igin nasil
kullanabilecekleri konusunda orneklere yer verilmistir. Bu modulin sonunda

ogretmenlerin asagidaki yeterlikleri kazanmalari amaglanmaktadir:

a. Orlntuleri tanimanin ve ayristirmanin bilgi islemsel diisiinmedeki énemini

tanimlayabilme ve konu alaniyla iligkilendirebilme.

b. Ogretmenin 6grettigi konu alani ve sinif seviyesinde Sriintileri tanima ve

ayristirma ornekleri paylasabilme.
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c. Ogrencilerin bir problemi ¢bézmek icin ériintileri tanimayi ve ayristirmayi

kullanabileceqi fikirler gelistirebilme.

2. Modiil: Oriintileri Tanima ve Ayrigtirma
Orintilerin aslinda her yerde oldugunu biliyor muydunuz? Konusmalarimizda, kiyafet

tasarimlarinda, glinesin hareketlerinde, hatta bir kar tanesinde érintiler vardir. Ortntileri
tanimak ve bunlari problemlerin ¢ozimlerinde kullanabilmek herkes icin gelistiriimesi
gereken bir beceridir.

Girig
Oruntuler, belirli bir tekrar ve sistematikle bir araya gelmesiyle parcalardan olusur. Dolayisiyla bir driintiiyl olugturan en
Ogrenme Sireci kiguk birim belirlendiginde hem 6riintlyG tanimak mimkun olur hem de yeni éruntiler olusturabiliriz. Bir 6runti olan
karmasik problem ya da sistemler de alt parcalarina ayrilarak daha anlagilabilir ve yonetilebilir hale gelebilir. Bu nedenle
Ogretici ve Siregteki Rolu karmasik bir sistemin nasil calistigini anlamak icin ayristirmayi kullanmak isimizi kolaylastirabilir.
1. Modiil: Bilgi islemsel Disinme Ayristirma ve 6rinti tanimay orneklemek icin asagidaki fotografi inceleyelim:

Bilgi islemsel Dustinme Bilesenleri

BID'nin Diger Alanlarla lligkisi

1. Modul Sonu

2. Modiil: Oriintileri Tanima ve Ayristirma
2. Modul Etkinlikleri

2. Modul Sonu

3. Modiil: Soyutlama

3. Modul Etkinlikleri

3. Modul Sonu

4. Moduil: Algoritma Tasarimi ve Degerlendirme

Sekil 7. 2. Moduil-Orlntileri tanima ve ayristirma sayfasi ekran goérintisu.

Bu modulde, bilgi islemsel dusinmenin iligkili oldugu dort 6rnek etkinlik
bulunmaktadir (Sekil 8). Modiilde yer alan etkinlikler sunlardir: Sosyal Bilgiler: Biraz
Mizik Yapalim, Matematik: Kaplumbaga Geometrisi, Fen ve Teknoloji: Bilimsel
Siniflandirma ve Bilgisayar Bilimleri: Verileri Sikistiralim. Etkinliklerin bilgi islemsel
dusunmenin bes bileseni ve mevcut egitim programlariyla ile iliskisi EK-A’da ayrica

gOsterilmektedir.

Bilgi islemsel disinme becerisini kazanmak icin 6grenme adimlarini derslerimize dahil
Lessons Tﬂ"]@ﬂllm etmenin zor olmadiginin gérmeye bagladik. BolUm sonunda 4 farkh etkinlik bulunmaktadir.
Bu etkinlikler &rUntl tamma ve aynistirma bilesenlerini ders konunuz ile nasil

iliskilendirebileceginize dair rneklerdir.
Giris
Bu etkinliklerden bazilarinda mevcut kodu diizenlemeniz gerekebilir. Programlama konusunda dnceden bir deneyime
Ogrenme Siireci sahip olmaniza gerek yoktur. Genel olarak ekranda nelerin deistigini gormek igin kod satilanmi dilediginiz gibi
degjstirebilirsiniz. Hata yapabilirsiniz. Istemediginiz gibi olursa yeniden iniz. Higbir sey

Gpretici ve Stiregteki Rolu
Bu modill iginde, asagidaki etkinliklerden istediginiz bir tanesini seginiz ve asagidaki sorulanni cevaplayiniz. Eger birden

1. Modt: Bilg! Islemsel Disinme fazla etkinlik ile galisirsaniz her birl igin asagidaki sorulari yanitiamanizi tavsiye ederiz.

Bilg Islemsel Dusinme Bilesenleri c Deneyelim

BID'nin Diger Alanlarla lligkisi

1. Modill Sonu Sosyal Bilimler: Biraz miizik yapalim Matematik: Kaplumbaga Geometrisi

2. Modul: Oruntiileri Tanima ve Ayristirma . . . - ) o
Fen bilimleri: Bilimsel siniflandirma Bilgisayar Bilimleri: Verileri sikistiralim
2. Moddil Etkinlikleri

2. Modl Sonu
3. Modil: Soyutlama

3. Modul Etkinlikleri
1. Ordntt tarima ve ayristirma, problemi gézme sirecinizde size nasil yardima oldu?

3. Modill Sonu 2. Brintii tanima ve aynistirma hakkinda Grnekler inceledik. Buna gore ayristirma ve Grintii tanima bilesenlerini dersinizde

. N . . nasil kullanabilirsiniz?
4, Modil: Algoritma Tasanmi ve Degerlendirme

E iginiz yontem ve gilerini kendi sinifinizda uygulayabilirsiniz? Nasil?
Algoritma Tasarimi

Sekil 8. 2. Modul'de yer alan etkinlikler sayfasi ekran géruntusa.
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Modul 3- Soyutlama: Bu moduilde bilgi islemsel disinmenin 6énemli
bilesenlerinden biri olan soyutlama tzerinde durulmustur (Sekil 9). Modul boyunca
soyutlamanin ne oldugu, neden 6nemli oldugu ve bilgi islemsel diginme ile nasil
baglantili oldugu Uzerinde durulmaktadir. Ayrica soyutlamanin degisik alanlarda
nasil kullanildigina dair o6rnek etkinliklere yer verilmistir. Modul sonunda
ogretmenlerin  soyutlamayr  derslerinde  nasil  kullandiklari  ve  naslil
kullanabileceklerini  tartigsabilecekleri  bir alan  olusturulmustur.  Bodylece,
ogretmenlerin fikirlerini paylagmalari ve yeni fikirler edinmeleri hedeflenmigtir. Bu
modulin  sonunda  Ogretmenlerin  asagidaki  yeterlikleri  kazanmalari

amaclanmaktadir:

a. Soyutlamayr ve bilgi islemsel dusinmedeki dnemini

tanimlayabilme.
b. Soyutlamayi konu alaniyla iligkilendirebilme.
c. Soyutlamayi dersinde kullanabilmek icin yeni fikirler gelistirebilme.

d. Soyutlamay! bilgi islemse dusinme ile problem ¢b6zme

sureclerinde nasil kullanabilecedini kesfedebilme.

G Tx] 3. Modil: Soyutiama

Girig

Ogrenme Sreci

Ogretici ve Stiregteki Rold

1. Modl: Bilgi Islemsel Duginme
8ilgi islemsel Dustnme Bilesenleri
8iD'nin Diger Alanlarla lliskisi

1. Modil Sonu

2. Modil: Orantileri Tanima ve Ayristirma soru alm,
2. Modul Etkinlikler| m izleyelim
2. Modul Sonu
3. Modiil: Soyutlama imasll bstraction - Computational Thinking
3. Modul Etkinlikleri

3. Modul Sonu

4. Modul: Algoritma Tasanmi ve Degerlendirme
Algoritma Tasanmi

4. Modul Etkinlikleri

4. Modul Sonu

5. Modul: BID Ders Plans Tasarimi

Uygulama

5. Boim Sonu

Sekil 9. 3. Modul-Soyutlama sayfasi ekran goruntisa.

Bu modulde, bilgi islemsel dugiinme ile problem ¢ozme sureglerine dair dort
ornek etkinlik bulunmaktadir (Sekil 10). Modulde yer alan etkinlikler sunlardir:

Sosyal Bilgiler: Kag Kere Sdyledi, Matematik: Mayin Tarlasi, Fen ve Teknoloji:
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Ziplayan Top ve Bilgisayar Bilimleri: Tatil Plani. Etkinliklerin bilgi iglemsel
dusunmenin bes bileseni ve mevcut ogretim programlariyla ile iliskisi EK-A'da

ayrintili olarak yer almaktadir.

[<J> x| 3. Modill Etkinlikleri
Girg

§imdi soyutlama becerilerinizi gerektiren

eplz. Her bir etkinligi, dersiniz ile iigii olmasa da

incelemek i¢in biraz zaman ayirin icin fikirler gelistirmeye ¢alisin

Ofrenme Sired
Ofretici ve Stregteki Rold
1. Moddl: Bilgl Islemsel Dasinme

Bilgl Islemsel DUstnme Bilegenleri

Sosyal Bilimler: Kag Kere Soyledi Matematik: Mayin Tarlasi

BID'nin Diger Alanlarla |ligkisi

1. Medul sonu Fen bilimleri: Ziplayan Top Bilgisayar Bilimleri: Tatil Plani

2. Modul: Grantileri Tanima ve Ayrigtirma
2. Modul Etkinlikleri
2. Modul Sonu

3. Modul: Seyutiama 1. Genel olarak, bu etkinlikteki milcadele unsurlar (challenges) nelerdir?

3. Modul Etkinlikleri 2. Zorluklan nasil agtiniz?

N 3. Bu etkinligi veya benzerlerini derslerinizde nasil (nerede, ne zaman ve nasil) uygularsiniz?
3. Modul Sonu

Sekil 10. 3. Modul'de yar alan etkinlikler sayfasi ekran goérintisu.

Modul 4- Algoritma Tasarimi ve Deg@erlendirme: Bu modulde, bilgi iglemsel
disunmenin bes bileseninden olan algoritma tasarimi ve degerlendirmenin ne
oldugu, neden 6nemli oldugu ve bilgi igslemsel duginme ile nasil baglantili oldugu
Uzerinde durulmaktadir (Sekil 11). Ogretmenlerin bu iki bileseni, alanlari ile
baglantili olarak problem ¢6zme sureglerinde nasil kullanabilecekleri konusunda
orneklere yer verilmigtir. Bu modulin sonunda 6gretmenlerin asagidaki yeterlikleri
kazanmalari amaclanmaktadir:

a. Algoritma tasarimi  ve degerlendirmenin  bilgi islemsel
dugsinmedeki Onemini tanimlayabilme ve konu alaniyla

iligkilendirebilme.

b. Ogretmenin dgrettigi konu alani ve sinif seviyesinde algoritma

tasarimi ve degerlendirme ornekleri paylasabilme.

c. Ogrencilerin bir problemi ¢dzmek igin algoritma tasarimini ve

degerlendirmeyi kullanabilecegi fikirler gelistirebilme.

59



Algori
oo 2
algor:

Girig Bir yemek tarifi yazip sonra bunu uyguladiniz mi? Bir yere gitmek igin yol tariflerini
kullandinzz mi? Ogrendiler igin bellrli adimlan takip etmelerini istediniz m? Iste bunlarin
Ogrenme Sureci hepsi gunlik hayatta kullar

bilgisayar bilimcilerinin veya matematikgilerin kullandigim
ma tasanimi yaptiginizdan emin olabilirsiniz. Aslinda her gan

Asagida sinifinzda algoritma ta: sil yapabileceginize dair bir ek var

Opretici ve Siiregteki Rolt
1. Modul: Bilgi Islemsel Dusiinme m biliessilinn
8ilgi Islemsel Dusnme Bilesenleri

8iD'nin Diger Alanlarla lliskisi

1. Modl Sonu

2. Modul: Orantileri Tanima ve Ayrigtirma
2. Modul Etkinlikleri

2. Modil Sonu

3. Modul: Soyutiama

3. Modul Etkinlikleri

3. Modul Sonu

4. Modul: Algoritma Tasanmi ve Degerlendirme

Sekil 11. 4.Modul-Algoritma tasarimi ve degerlendirme sayfasi ekran goruntusu.

Bu modulde, Sekil 12’de goruldigu gibi bilgi islemsel disiinme ile problem
¢ozme sureclerine dair dort ornek etkinlik bulunmaktadir. Modulde yer alan
etkinlikler sunlardir: Sosyal Bilgiler: Sohbet Odasi, Matematik: Hesap Makinesi, Fen
ve Teknoloji: Genomik ve Genomlar ile Bilgisayar Bilimleri: Hanoi Kuleleri.
Etkinliklerin bilgi islemsel disinmenin bes bileseni ve mevcut egitim programlariyla

ile iligkisi EK-A’da gdsterilmektedir.

4. Modl Etkinlikleri

1. Modul: Bilgi Iglemsel Duginme

Bilg) slemsel Disinme Bilegenleri

BiDYnin Diger Alaniarla ligkisi

1. Modl Sonu
2. Modul: Orintleri Tarima ve Ayngarma

Bu drnekierds

2. Modul Eckinlikleri Bu balis yer almaktadir. Bu arnekierde
enmektedir. Boylece bilgl iglemsel

2. Modol Sonu

3. Modul: Soyutlama r. Matematik, fen bilimler, sasyal bilimier
lig) seiniz ve deneyin

v UNURUNLZ etkinlig] seginiz ve deneyiniz.
3 Medul Etkiniikler| Daha sonra bu baidme gelerek asagidakis

2 Modul Sonu Birden fazla etkin @ deneyebilrsiniz. Baylece farki fikirler edinebilirsiniz
4. Modul: Algoritma Tasarmi ve Degerlendirme

PR 0 Deneyelim

4. Modul Exkintikleri

- Sosyal Bilimler: Sohbet Odasi Matematik: Hesap Makinesi

4 Modul Sonu

5 Modul 810 Ders Plan Tasanm: Fen bilimleri: Genomik veya Genomlar Bilgisayar Bilimleri: Hanoi Kuleleri
Uygulama

5. Bolum Sonu

Sekil 12. 4. Modul'de yer alan etkinlikler sayfasi ekran gorintisu.

Modiil 5- Bilgi islemsel Diisiinmenin Uygulanmasi: Kursun son modiiliinde,
bilgi islemsel dusinmenin bir ders plani Uzerinden uygulanmasi Uzerinde
durulmaktadir (Sekil 13). Bu modulde, 6gretmenlerin kendi alanlarinda belirli bir sinif
dizeyine ydnelik uygulayabilecekleri ve bilgi islemsel digiinmenin bes bilesenini
iceren bir ders plani olusturmalari beklenmektedir. Ogretmenlerin bu moddilde, ilk
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doért modulde ogrendikleri bes bileseni kullanarak bir ders tasarlamalari
beklenmektedir. Modiil, konu alanlarindan bazi 6rnekler ile baslamaktadir. Daha
sonra katilimcilarin kendi ders tasarimlarini yapabilmelerine yardimci olabilecek
suregle devam etmektedir. Modul sonunda, 6gretmenlerin tasarladiklari dersleri bir
deneme yaparak nasil gegctigini, neler ogrendiklerini ve hangi gelistirmeleri
yapabileceklerini rapor etmeleri istenmektedir. Bu modulin sonunda 6gretmenlerin

asagidaki yeterlikleri kazanmalari amaglanmaktadir:

a. Bilgi islemsel dusinmenin bes bilesenini kendi dersi agisindan

aciklayabilme.

b. Bilgi islemsel disinmenin bes bilesenini iceren bir ders tasarimi

olusturabilme ve uygulayabilme.

c. Bilgi islemsel dusinme becerisini gelistirmeye yonelik bir ders

plani tasarlayabilme.

(T

§imai dgrendiklerinizi harekete gegirme zamani: Genel amag, bu dersten gelen becerileri, hesaplamall dusUnmenin bes
bile: finiza dahil ede plani tasarlamak igin kullanmaktir
Lessons
Genel olarak, ders plan tasarlama sireci (ki adimdan of
Gir
: ir der
Ogres e

1. Modul: Bilgi Islemsel Duginme
Bilgi slemsel Distinme Bilegenleri

1 agik uglu sorular yer almaktadir. Bunlan burada

8ID'nin Diger Alanlarla ligkisi :
aplaniniz isterseniz bir dosyaya kaydedip egitmeniz

1. Modal Sonu
2. Modul: Gruntiler| Tanima ve Ayristirma
2. Modul Exkinlikler

2. Modal Sonu

lerin problem giizme sireglerine ne gibi yararlan oldu?

3. Modal: Soyutlama -
inin faydalanni paylasir misiniz? Nasil ve Neden?

6. Diger
3. Modal Ekinlikler!
3. Modl Sonu Questions
4. Modl: Algoritma Tasanimi ve Degerlendirme

Algoritma Tasanimi

4. Modal Exkinlikler!

4. Modal Sonu

5. Modul: BID'nin uygulanmasi

Uygulama ‘Add Question

5. Bélim Sonu

Sekil 13. 5. Modlil-Bilgi islemsel distinme uygulama sayfasi ekran goérintisu.

Bu modulde, bilgi islemsel dusunmenin konu alanlarinda kullanimina dair
bazi drnekler yer almaktadir (Sekil 14). Modulde yer alan érnekler sunlardir: Sosyal
Bilgiler: “Tarihteki sosyal olaylar, politikalarda veya kanunlarda nasil degisiklere
neden olur?”, Matematik: “Yas problemlerini ¢ozmek igin nasil bir sureg

gelistirebiliriz?”, Fen ve Teknoloji: “Organizmalari nasil siniflandirabiliriz?” ve
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Bilgisayar Bilimleri: “Bir yapay zekaya, okuyucularin tercih ettigi hikayeleri nasil

yazdirabiliriz?”

4. Modul: Algoritma Tasanimi ve Degerlendirme

Asagida farkh derslere ait bilgi islemsel dUsUnmenin bilegenlerini iceren Gneriler
Algoritma Tasanmi Tamsalim  bulunmaktadir. Her bir kenu alani igin bir érnek vermeye qalistik. Umariz bu drnekler
& sinflannizda igin olusturacaginiz ders planiannda yardime olur. Asagidaki dért dersi

4. Modal Etkinlikler] inceleyerek kendiniz igin yeni fikirler edinebilirsiniz.

4. Modul Sonu

Bilegenlerini ve farkli dersler igin énerileri gérmek igin asa@idaki agilir menddeki basliklara tiklayiniz.
5. Modil: BID'nin uygulanmasi

Uygulama Omek Fikirler

5. Balim Senu
o Sosyal Bilimler

Q Matematik

Yag problemlerini gbzmek igin nasil bir streg gelistirebiliriz?

Ayngtirma: Orenciler bir yas problemini adimlara bolerler.

Orlintd Tanima: Ogrenciler gesitli yas problemleri arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar karsilagtrirlar
Soyutlama: Orenciler bir yas probleminin ¢éziimiinde hangi bilgilerin snemli olduunu belirlerler ve kelime
problemini ¢dzmek igin
Algoritma Tasarimi: &grenciler, yas problemlerini basaril bir sekilde gzmek icin algaritma gelistirebilirler ve bu
algoritmay sinif arkadaglan ile paylasabilirler.

Degerlendirme: Olusturduklan algoritmarin dogiru calisbgini gérmek igin degisik yas problemlerinin gozimande
kullanabilirler.

o Fen Bilimleri

° Bilgisayar Bilimleri

Sekil 14. 5. Modul'de yar alan 6rnekler sayfasi ekran goruntisu.

Tartisalim bolumu (Bilgilerin ve fikirlerin paylagimi): Egitime katilan
ogretmenler, bilgi islemsel dugunme becerilerini kazandirmaya yonelik hazirlanan
egitim modullerine ve alt modullerine yonelik hazirlanan igerige, surece ve
deneyimlerine dair bilgi ve fikirlerini Sekil 15°te goérilen ekran Uzerinden
paylasabilmektedirler. Her bir sayfaya butunlesik olarak yer alan bu bilesen
araciligiyla katilimcilar, her bir konuya iligkin diger katilimcilarin yorumlarini
okuyabilmekte, yorum yapabilmekte ve yeni konular acgabilmektedirler. Bdylece

katilimcilarin paylagimda bulunarak egitime katki saglayabilmeleri hedeflenmistir.

Sosyal Bilimler: Biraz mizik yapalim Matematik: Kaplumbaga Geometrisi

Fen bilimleri: Bilimsel siniflandirma Bilgisayar Bilimleri: Verileri sikistiralim

1. Orntdl tanima ve aynistirma, problem| gizme sirecinizde size nasil yardima oldu?

2. Grintli tanima ve ayristirma hakkinda drnekler inceledik. Buna gore ayristirma ve Brinti tanima bilesenlerini dersinizde
nasil kullanabilirsin

3. Bahsettiginiz yintem ve tekniklerden hangilerini kendi sinifinizda uygulayabilirsiniz? Nasif?

Questions

Question

Comment

Sekil 15. Bilgi-fikir paylasimi bileseni icin tartisalim ekrani gérintisu.
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Ek kaynaklar: Her bir modulin sonunda konu hakkinda daha fazla ve ayrintili
bilgi edinmek isteyen kullanicilar igin alanyazindan kaynaklar verilmektedir. Bu
kaynaklar dogrudan egitim igerigi olmayip, ilgili 6gretmenler igin alanyazindan
eklenen kaynaklardir. Sekil 16’da bir modul sonunda yer alan ek kaynaklar
gorulmektedir.

g D D 1. Modiil Sonu

A
!

essons f,
g= /

Ofrenme Sdreci

meye (BID) ve bes bilesenine dair genel bir giris yapilmistr.
eyl kullanmak igin temel kavramilar Uzerinde durulmustur.
rs tasanmi yapmada bu balimdeki kavramlar ortak bir

Ofretici ve Stregteki Roll e
incelenecek ve derslerinize dahil edebiimeniz igin bazi fikirleri sunulacakur
1. Modul: Bilgi Islemsel Dusinme

Bilgi Islemsel Disinme Bilesenleri £k Kaynaklar

BID'nin Diger Alanlarla lligkisi o ISTE Bilg Islemsel Diistinme Ye
1. Modul Sonu . g Islemsel Diisiinme Web Sayf
2. Modil: Oruntilleri Tanima ve Ayrigtirma

2. Modil Etkinlikleri

2. Modil Senu

Sekil 16. Ek kaynaklar ekran goruntisa.

Cevrimi¢ci o6grenme ortaminin iyilestirilmesi: Tasarlanan ¢evrimigi
o6grenme ortaminda sinama grubuyla uygulanmadan énce, ortamin iyilestirilesine
yonelik olarak tasarim grubuyla deneme uygulamasi gerceklestirilmistir. iki haftalik
bir deneme sureci; katihmcilarin ortami kegfetmeleri, igerikleri ve 6grenme surecini
degerlendirmeleri igin yeterli olmustur. Katilimcilarin ortami; kullanilabilirlik, tasarim,
kurs igerigine dair gorUgsler ve oneriler dogrultusunda degerlendirmeleri istenmistir.

Katilimcilardan gelen donutler Uzerine yeni duzenlemeler-iyilegtirmeler yapilmistir.

Tasarim grubunun degerlendirmeleri dogrultusunda sistem guncellenmigtir.
Her bir uygulama sonrasi, bir sonraki uygulamanin iyilestiriimesi igin kullanilan
veriler elde edilmistir. Tasarim tabanli arastirmanin tekrarli uygulama yontemi

sayesinde giderek iyilesen bir c¢evrimici 6grenme ortaminin olusturulmasi
hedeflenmistir.

Asama lll.

Bu asamada, tasarlanan ortamin sinama grubunda yer alan 6gretmenler ile
uygulanabilmesine  ydnelik karma  oOgretim planlamasi  yapimis ve
gerceklestiriimistir. Katilimci 6gretmenlerden goézlem, goérisme ve arastirma
kapsaminda geligtirilen formlar Gzerinden elde edilen veriler nitel olarak analiz

edilmig ve yorumlanmigtir.
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Karma ogretimin planlanmasi: Sinama grubu ile gergeklestirilen karma
ogretim surecinde, sure¢ boyunca ele alinan problem durumu dogrultusunda analiz,
tasarim, geligtirme, uygulama ve degerlendirme olmak Uzere bes temel adim takip

edilmektedir. Tablo 9'da uygulanan karma 6gretim plani yer almaktadir.

Tablo 9
Kama Ogretim Programi Uygulama Plani
Hafta Modil igerik islemler Uygulama
Yontemi
Hafta 1 Giris o Bilgi islemsel e Tur Rehberi Etkinligi e YUz ylze
Oryantasyon distinmeye dair ¢ Sisteme kullanici
Merak merak uyandiricl ve kayitlarinin yapilmasi.
Uyandirma/ bilesenlerini tanitic e Kullanici ad1 ve sifre
Tanigsma bir etkinligin bilgilerinin
Etkinligi uygulanmasi. kullanicilarin e-posta
. e Cevrimigi 6grenme adreslerine
Ogrenme ortaminin amaci, goénderilmesi.
Streci kursun kapsami, e Kullanicilarin sisteme
. hedef kitlesi ve girig yaparak ortami
Ogretici ve  kursun sonunda tanimasi.
Strecteki Rolli  kazanilmasi o Egitim igerikleri
hedeflenen beceriler dogrultusunda
ile kurs isleyis sUreci dgrenme siirecinin
hakkinda 6zet planlanmasi.
bilgilerin
paylasiimasi.
Hafta 1 Modul 1 o Bilgi islemsel o Bilgi islemsel e YUz ylze
Bilgi Islemsel Bilgi Islemsel disinmenin tanimi distinmenin taniminin
Dlsunme Dlstunme « Bilgi islemsel yapilmasi ve videonun
disinmenin izlenmesi
bilesenleri e Tartisma sorularinin
o Bilgi islemsel cevaplanmasi
disiinmenin alanlar e BiD’nin bilesenlerinin
ile iliskisi taninmasi
e Bdliim sonu e BiD’nin alanlarla
iligskisinin kurulmasi
e Tartisma sorularinin
cevaplanmasi
e BOlUm sonu ek
kaynaklarinin
incelenmesi
Hafta 2 Modul 2 o Oriintlleri tanima ve e Oriintii tanima ve e Yiiz yize
Oruntu ayristirma ayristirma ve
Tanima ve o Ogrenme etkinlikleri bilesenlerinin Cevrimigi
Ayristirma o Sosyal Bilgiler: tanimlanmasi

Biraz Muzik
Yapalim,

o Matematik:
Kaplumbaga
Geometrisi

o Fen ve Teknoloji:
Bilimsel
Siniflandirma

e Tartisma sorularin
cevaplanmasi

e Ogrenme
etkinliklerinin
tamamlanmasi

e Tartisma sorularinin
cevaplanmasi
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Hafta 3

Hafta 4

Hafta 5 ve 6

Modul 3
Soyutlama

Modul 4
Algoritma
Tasarimi  ve
Degerlendirme

Moddul 5

Bilgi Islemsel
Dislnmenin
Uygulanmasi

o Bilgisayar
Bilimleri: Verileri
Sikistiralim

e BOIUm sonu
e Soyutlama
e Ogrenme Etkinlikleri

o Sosyal Bilgiler:
Kacg Kere Soyledi

o Matematik: Mayin
Tarlasi

o Fen ve Teknoloji:
Ziplayan Top

o Bilgisayar
Bilimleri: Tatil
Plani

¢ Bolim sonu

¢ Algoritma Tasarimi
ve Degerlendirme
e Ogrenme Etkinlikleri
o Sosyal Bilgiler:
Sohbet Odasi
o Matematik:
Hesap Makinesi
o Fen ve Teknoloji:
Genomik ve
Genomlar
o Bilgisayar
Bilimleri: Hanoi
Kuleleri
e BAlum sonu

e BiD’nin uygulanmasi

¢ Ders tasariminin
yapilmasi

¢ Dersin uygulanmasi

e BAlum sonu

e Boliim sonu ek
kaynaklarinin
incelenmesi

e Soyutlamanin
tanimlanmasi

e Tartisma sorularin
cevaplanmasi

e Ogrenme
etkinliklerinin
tamamlanmasi

e Tartisma sorularinin
cevaplanmasi

e BOIUm sonu ek
kaynaklarinin
incelenmesi

e Algoritma tasarimi ve
degerlendirmenin
taniminin yapilmasi

¢ Algoritma tasarimi
videosunun sunulmasi

e Tartisma sorularin
cevaplanmasi

e Ogrenme
etkinliklerinin
tamamlanmasi

e Tartisma sorularinin
cevaplanmasi

e BOlUim sonu ek
kaynaklarinin
incelenmesi

e BiD'nin derslerde
uygulamalarinin
incelenmesi

e BiD’nin kullanildig bir
ders planinin
tasarlanmasi

¢ Dersin uygulanmasi

e Tartisma sorulari ile
deneyimlerin
paylasiimasi

e Cevrimigi

e Cevrimigi

e Cevrimigi

Sinama uygulamasinin gergeklestiriime sureci: Arastirma kapsaminda
planlanan uygulama sureci 6 hafta boyunca toplam 40 gun devam etmistir.
Uygulama surecinde, karma ogretim programi dogrultusunda g¢evrimigi ogretim
ortami Uzerinden gergeklestirilen dgretimlerin yani sira her hafta 2 gun yuz yuze
egitimler gerceklestirilmistir. YUz yuze egitimler video ile kayit altina alinmis, ayrica

tum surecin kaydi arastirmaci gunlugu ile tutulmustur.

Uygulama sulreci baslamadan yaklasik 2 hafta 6nce okul muduartinden

randevu alinarak okul, arastirmaci tarafindan ziyaret edilmistir. Ziyarette
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arastirmaci, kendini tanitip c¢alisma hakkinda ve uygulama sureci hakkinda
bilgilendirme yapmistir. Uygulamanin toplamda 4 hafta slrmesinin planlandigi,
gerektiginde uzayabileceg@i belirtiimigtir. Stre¢ sonunda bir ders plani tasarimi
yapilacagi ve ogretmenlerin bunu derslerinde uygulamasinin beklendigi ifade
edilmistir. Calismanin konusu, amaci ve surecine yonelik bir dosya paylasiimistir.
Dosyada okul idaresi bilgilendirme metni (EK-B), 6gretmen bilgilendirme metni (EK-
C), bilgi islemsel diisinme 6n bilgilendirme metni (EK-C), calisma takvimi (EK-D),
MEB'’den alinan arastirma izin formu (EK-L), etik komisyonu onay bildirimi (EK-K),
ile dlcme araclarinin birer kopyasi (EK-G, EK-G, EK-H, EK-I, EK-I, EK-J) teslim

edilmistir.

Calismaya gonulli katilmak isteyen, c¢alisma kapsaminda belirlenen
branslardaki 6gretmenlerin isimleri belirlenmigtir. Grup ile iletisimin saglikli yurimesi
icin, okul madudrandn istegiyle Matematik zimre 6gretmenleri Uzerinden iletisim

saglanmasina karar verilmigtir.

Egitimin sémestir tatili sonrasinda, 3 Subat 2020 tarihinde baslamasina karar
verilmigtir. Yapilan gérismede ogretmenlerin aksam saatlerinde destekleme ve
yetistirme kurslari oldugundan, hafta sonlari ise 6zel galismalari oldugundan ve
okula gelmek istemediklerinden yuz ylze egitimlerin 6gle aralarinda yapilmasina

karar verilmigtir.

Uygulamanin baglayacagi gunden 6nce zumre baskani ile iletisime gecilerek
siirecin baslayacagl gin ve saat yeniden hatirlatiimistir. Ogretmenler, mudur
odasinda toplanmistir. Okul midurG ve 6gretmenler ile ilk gérisme yapilmis, herkes
icin iyi bir egitim sureci olmasi dilegiyle gorugme bitirilmigtir.

Belirlenen saatte Bilisim Teknolojileri sinifinda toplanilmistir. Ik
belirlenenden daha fazla 6gretmen egditim konusunu merak ettiklerini sdyleyerek
katilmak istediklerini dile getirmiglerdir. Bazi 6gretmenler, daha 6nce okula teslim
edilen dosyayi gormediklerini, bu yuzden sure¢ hakkinda bilgi sahibi olmadiklarini
sOylemislerdir. Bu yuzden ilk gun sure¢ hakkinda genel bilgilendirme yapilmis ve
devam etmek isteyen ogretmenlerin karar vermesi istenmigtir. Bilgilendirme
kapsaminda okula birakilan dosyadan yararlaniimigtir. EQitim suresi, ders planin
tasarimi, gevrimici ve yuz ylze yapilacak egitimlerin nasil devam edecegdi konulari

anlatilmistir.
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Ogretmenler, sire¢ sonunda ne kazanacaklarini, sertifika verilip
verilmeyecegini, egitimin somut bir getirisi olup olmayacagini israrla sormuslardir.
Aragtirmaci, bu konuda neler yapilabilecegi konusunda gelecek gunlerde bilgi
verebilecegini sdylemistir. Egitime devam etmek istedigini sOyleyen 6gretmenlerden
génulli katihm  formunu  doldurmalari  istenmigtir.  Kullanici  bilgilerinin

olusturulabilmesi igin kullanici bilgi formunu 13 6gretmen doldurmustur.

ikinci giin, okulda mudiir degisikligi oldugu icin goérevlendirme yapilan yeni
mudur ile tanisilarak ve sure¢ hakkinda bilgilendirme yapilarak gine baslanmigtir.
Daha o6nce teslim edilen dosyanin bir kopyasi paylasiimistir. Okul madart, bazi
ogretmenlerin surece dahil olmak istemediklerini sdylemistir. Arastirmaci, gonullu
katilmak istemeyen ogretmenlerin slirece devam etmeyebileceklerini sOylemistir.
Ayrica mudur, sure¢ sonunda o6gretmenlerin ne kazanacaklarini, sertifika verilip
verilmeyecegini sormustur. Arastirmaci, 6gretmenlerin de benzer istekleri oldugunu,

bunun igin bazi hazirliklar yaptigini belirtmistir.

Derslerin bitmesiyle birlikte, Bilisim Teknolojileri sinifinda égretmenler ile
toplaniimistir. Ogretmenlerin siirece kesintisiz devam etmelerinin énemi lzerinde
durulmustur. Yeni katilan 6gretmenler ile 15 kisi olan katimcilara; egitimde ne
yapilacagi, surecin nasil devam edecegdi hakkindaki sorular yeniden cevaplanmistir.
Katilimcilarin en ¢ok ve israrla sorduklari iki soru oldugu gézlemlenmistir. Bunlardan
ilki; sure¢ sonunda bir sinav olup olmadigi ve slUre¢ sonunda basarisiz olmalari
durumunda kendilerine nasil bir doniis olabilecegi hakkindadir. Ikincisi ise egitimin
sonunda somut bir katki, o6dul, sertifika gibi bir seyin olup olmayacagidir.
Ogretmenler bu durumdan memnun olduklarini, siregte ayiracaklari zamanin bir
karsihgi olmasini beklediklerini sOylemislerdir. Arastirmaci tarafindan egitim
sonunda katilimcilara egitim katilim belgesi ve okula 6 fiziksel programlama karti ile

tasarlanabilir sera projesi teslim edilmigtir.

Birka¢ 6gretmen, temel bilgisayar kullanim becerilerinin az oldugunu, bunun
sorun olup olmayacagini sormustur. Arastirmaci, egitim konusunun teknik bir konu
olmadigini, bu yuzden temel bilgisayar kullanimi becerisinin egitim icin yeterli

oldugunu belirtmigtir.

Surece devam etmek istemeyen Ogretmenler ayrildiktan sonra 12

ogretmenin bilgileri, kullanici hesaplarini agmak tzere alinmisg, gonallilik formlari
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imzalatiimigtir.  Cevrimi¢i 6drenme ortamina kullanici girigi, kullanici  profili
olusturma, sitede gezinme ve egitim basliklari Gzerinden gidilmistir. Stre¢ sonunda
bir ders plani hazirlanip uygulanacagi konusulmustur. Katilimcilar, ders planinin
uygulanmasi esnasinda arastirmacinin  derslere girmesini istemediklerini
belirtmiglerdir. Arastirmaci, o6gretmenlerin izni olmadan derse yasal olarak
giremeyecegini belirtmistir. Stregte destek almak isterlerse yardimci olabilecegini

belirtmistir.

Egitimin Uglncu gundnde, arastirmaci tarafindan daha 6nce olusturulan
kullanici adlari ve sifreleri katihmcilar ile paylasiimistir. YUz ylze yapilacak
egitimlerin video kayitlari alinacagi igin katilimcilari rahatsiz etmeyecek sekilde
tripod kurulmustur. Bu islem biraz zaman aldidi i¢in okula erken gidilmesine karar
verilmigtir. Video kayitlari bir tablet ile yapiimistir. Video kayitlarda, sinifin seklinden
dolayi sadece bir bolumu kayit altina alinmigtir. Bu yizden sinifin bir bolumu veya
kimi zaman bir kisinin kaydinin alinmasinin uygun olacagina karar verilmistir. Sekil

17°de sinifin genis agili gérinimu yer almaktadir.

Sekil 17. Yuz yuze egitimlerin uygulandigi sinif ortami.

Katilimcilara ilk dnce ¢evrimigi 6grenme ortamina giris yapilmasi ve kullanici
profillerini  olusturmalari konusunda yardimci olunmustur. Birinci module
baslamadan 6nce katilimcilardan, kisisel bilgi formunu ve bilgi igslemsel duginme 6z
degerlendirme formunu doldurmalari istenmistir. Bu noktada egitime devam etmek
istemedigini belirten 2 6gretmen siniftan ayriimistir. Strece devam etmek isteyen
10 o6gretmene, surece eksiksiz katilmalarinin ve tum suregteki gorevleri eksiksiz

tamamlamalarinin arastirma igin 6nemine deginilmistir.

Kullanici adi ve sifrelerin kullanimi, siteye girig, sayfalar arasi gezinme, egitim

agaci gibi site temel 6zellikleri tim katihmcilar ile paylasiimistir. Ogretmenlerin
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temel bilgisayar kullanimi becerilerinin ¢evrimigi 6drenme ortamini rahat

kullanabilecekleri seviyede oldugu gozlenmistir.

Ogreticinin slregteki roli boélimiinde, katiimcilarin sorulariyla ayrintilar
Uzerinden gidilmistir. Ogreticinin temel gérevinin rehberlik oldugu vurgulanmistir.
Ogretmenlerin siireci devam ettirmekte zorlanmalari halinde 6greticiye, egitimde
belirtilen iletisim kanallari Uzerinden ulasabilecekleri sdylenmigtir. Daha Once
cevrimici 6grenme konusunda yeterli deneyime sahip olmadiklari i¢in katilimcilar,

tedirgin olduklarini belirtmislerdir.

Cevrimici 6grenme ortami icerigindeki bazi videolarin, okul internet
baglantisindaki kisitlamalardan dolayi izlemekte sorun yasanacagi fark edilmistir.
Bu yUzden, egitmenin mobil internet baglantisi Uzerinden videolar izlenilmistir. Milli
Egitim Bakanligi (MEB) agindaki kisittamalardan dolayi videolarin uygun bir alana

tasinmasina karar verilmigtir.

Egitim surecinde ogretmenler kendi sureclerini yasadiklari igin katilimcilarin
ayri ayri sorulari olmustur. Egitmen, bunlar tek tek veya gerektiginde genel olarak
cevaplamistir. Zamanin kisitl olmasindan ve tum katilimcilarin beraber gitmek
istemesinden dolayi katilimcilar, yiz yluze yapilacak egitimlerde tim grubun ayni
calismalari yapmasini istemislerdir. Bir sonraki gun yapilacak yuz yuze egitime
kadar katilimcilarin modul 1’i tamamlamasina ve 2. modilden “Bilimsel
Siniflandirma” etkinliginin yapilmasina karar vermislerdir. Arastirmaci tarafindan

tum katilimcilara bir ajanda ve bir kalem hediye edilmistir.

Karma Ogretim Siirecinin Baglamasi: Yasanan aksilikler ve siirece génlillii olarak
katilmak isteyen katilimcilarin fikir degistirmelerinden dolayi strece tam olarak
dordincu gun baslanabilmigtir. Bir dnceki ginun konulari Uzerinden gegilmigtir. 1.
moduldeki konular hakkinda katilimcilarin sorulari cevaplanmis ve tum katilimcilar
ile bilimsel siniflandirma etkinligi yapilmistir. Katihmcilarin, etkinlikte problemi
tanimlamakta ve dijital bir etkinligi uygulamakta zorlandiklari gézlemlenmistir. Kimi
ogretmenler problemi tanimlamakta zorlanirken kimi 6gretmenler ise ilk denemede
etkinligin yapisini ¢ézmisler ve sonuca ulasmiglardir. Ogretmenlerin bircogu
etkinligin sonunda tek bir cevap olmasini beklediklerini, birden fazla dogru ihtimalin

olabilecegini beklemediklerini soylemistir.
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Katilimcilardan etkinlik stirecinde, birinci modulin konulari olan ayristirma ve
soyutlama becerileri Uzerindee Ozellikle durmalari istenmistir. Etkinlik boyunca
ayristirmay1 ve soyutlamay! nasil yaptiklari sorulmus ve arastirmaci tarafindan

etkinlik yansitma rubrikleri her bir katilimci i¢in doldurulmustur.

Katilimcilarin etkinligi anlamakta zorlandiklarini, ¢lnkd soruyu bilgisayar
soruyor gibi dusunduklerini, sorularin kullanici agziyla yazildigini, dolayisiyla
bilgisayar gibi probleme bakmalari gerektigini anlamalarinin zaman aldigini
sOylemiglerdir. Turkce ve Sosyal Bilgiler o6gretmenleri, sayisal-matematiksel
islemlerde zorladiklarini sdylemislerdir. Bir 6gretmen, matematiksel islem gerektiren
bolumleri yapmak istemedigini, sonradan arkadaslarinin yardimiyla tamamladigini

soylemisgtir.

Ik etkinlige ait yansitma sorulari, katilimcilarla yari yapilandiriimig
gorusmeler ile gerceklestiriimistir. Boylece, yansitma formlarindaki sorularin
anlasilirhdr garanti altina alinmaya cahsilmistir. Katilimcilara, daha sonraki
etkinlikler icin yansitma formlarini ¢evrimici olarak doldurabilecekleri ve yansitma

formundaki sorulari ¢gevrimigi olarak gorebilecekleri belirtilmistir.

GUn sonunda bir katilimci, etkinlikte bes bilesenin de kullanildigini
soylemigtir. Bir 6gretmen ise etkinligin, sinif icinde yapilmasinin faydali olabilecegini
soylemistir. Etkinligi yaparken is birligi yapmak istedikleri gdzlemlenmigstir. Gelen
sorular Uzerine, diger etkinlikleri ve bundan sonraki sdreci ¢evrimicgi olarak

evlerinden veya baska bir yerden devam edebilecekleri sdylenmisgtir.

Bir ogretmenin egitim boyunca ekran uUzerindeki hareketleri video kaydina
alinmigtir. Ogretmenin siire¢ sonunda basarisiz olma ve hata yapma konularinda
tedirgin oldugu gozlemlenmigtir. Sure¢ sonunda ¢oktan se¢meli gibi bir sinav
olmadidini, surecin degerlendiriimesi i¢cin daha Once paylasilan formlarin
kullanilacag! tekrarlanmistir. Katiimcinin sorulari cevaplarken, arkadaslarindan
yardim isteyerek neler yazmasi gerektigini sordugu gozlemlenmistir. Katilimci,
bitirdigi bolumlerden emin olmak igin nasil bir yol izlemesi gerektigini, yansitma
formlarini evinden doldurup dolduramayacagini ve egitimin kagit c¢iktisi olarak

verilip verilemeyecegdini sormugtur.

Katilimcilar, etkinliklerdeki problemin ¢6zim yolunun agiklanmasini

beklemislerdir. Kimi katilimcilar, etkinligin yapilmasi igin adim adim talimatlar
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beklediklerini belirtmislerdir. Agiklamaya ihtiyagc duymadan etkinligi dogru bir sekilde

tamamlayan iki katilimci olmustur.

Uygulamanin besinci guinunden itibaren egitim planlandigi sekilde devam
etmeye baslamistir. Haftada iki glin ylz ylze egitimler yapilmigtir. Katilimcilar,
kendi zaman planlamalarina gére cevrimigi egitimleri takip etmislerdir. Genelde
hafta ici aksam gec saatlerde ve hafta sonlari egitime devam ettikleri belirlenmistir.
Saatleri bu sekilde belirlemelerinin nedeni olarak katilimcilar; ¢cocuklari, ev isleri ve

diger 6zel sorumluluklari oldugunu soylemislerdir.

Arastirmaci, sudreci c¢evrimici 6drenme ortamindan ve veri toplama
formlarindan surekli takip etmistir. Katilimcilarin, egitim sureci ilerledik¢ge konuya
olan ilgilerinin arttigi ve tedirginliklerinin azaldigi gézlemlenmistir. Ayiraca sistemin
kullanimi konusunda kisa surede deneyim kazanmalari ile ortamin kullanimina dair
verilen destek zamanla azalmistir. Bunu vyerine katihmcilarin, bilgi islemsel
dusunmenin onemine, amacina ve etkinlere dair sorulari artmaya baslamistir.
Katihmcilarin, sorularini  yluz yuze egitimlerde sormayi tercih ettikleri

gozlemlenmigtir.

ik haftanin sonunda bazi katiimcilar teknik sorunlar yasadiklarini belirtirken,
bir katilimci evinde bilgisayar olmadigi igin egitime devam etmekte zorlandiklarini
belirtmigtir. Teknik sorun yasayan katilimcilara destek olmak Uzere ikinci hafta
basinda arastirmaci tarafindan bir teknik personel egitime davet edilmis ve sorunlar
¢ozulmustur. Evinde bilgisayar olmadigini belirten 6gretmen icin arastirmaci bir
bilgisayar temin etmistir fakat katilimci bu bilgisayari kullanmayi kabul etmemistir.

Bunun yerine egitimlere okuldaki bilgisayarlardan devam etmeyi tercih etmigtir.

Egitimin 3. ve 4. haftasinda katilimcilarin yuz ylze egitimlere; zimre
toplantilari, o6gretmenler toplantisi, ndbet gibi nedenlerle gec geldikleri
gozlemlenmistir. Ayrica yuz yuze egitimlerin gunleri 6gretmenlerin okul digi
toplantilari ve etkinliklerine goére belirlenmigtir. Bu ylzden 2. hafta yuz ylze
egitimler; pazartesi ve sali gunleri yapilirken, diger haftalarda persembe ve cuma
gunleri yapilmigtir. Egitim sonundaki ders planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi

surecinde ise katilimcilar ile tek tek gorusulerek sureg takibi yapilmistir.

Egitimin, ogretmenlerin bilgi islemsel dusiunme becerilerine etkilerini

belirleyebilmek igin tasarlanan veri toplama araglari duzenli olarak uygulanmistir.
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Katilimcilarin bilgi islemsel dusiinme becerilerindeki gelisimi, kendi gortslerine gore
belirlemek amaciyla gelistirilen Bilgi islemsel Diisiinme — Oz Degerlendirme Formu,
Tablo 10’da goéruldugu uzere; her bir katilimciya sure¢ oncesi, sure¢ sonrasi ve

modul sonlarinda uygulanmistir.

Tablo 10
Bilgi Islemsel Diisiinme Oz Degerlendirme Formu Uygulama Takvimi
Katilimci Bransi Kisisel Form 1: bid 6z degerlendirme formu
kodu fg:'rgiu 01-09 10-17 18-23 24 Subat-  02- 13
Subat Subat Subat 2 Mart Mart

Sire¢ Modil2 Modil3  Modil 5 Sireg

oncesi sonu sonu sonu sonu

K1 Tirkce X X X X X X
K2 Matematik X X X X X X
K3 Fen ve teknoloji X X X X X X
K4 Matematik X X X X X X
K5 Bilisim Teknolojileri X X X X X X
K6 Fen ve Teknoloji X X X X X X
K7 Sosyal Bilgiler X X X X
K8 Fen ve teknoloji X

EQitim surecini katilimcilar, tim modulleri ve her bir modilde bulanan
etkinlikleri cevrimigi olarak tamamlamislardir. Her bir etkinlik sonunda katilimcilar,
etkinlik yansitma formlarini ¢evrimigi olarak doldurmustur. Bununla beraber ylz
yuze yapilan egitimlerde katilimcilarla beraber belirlenen etkinlikler grup ile beraber
yapilmistir. YUz yuze egitimlerde uygulanan 3 etkinlik, arastirmaci tarafindan
Etkinlik Degerlendirme Rubrigi tim katilimcilar igin ayri ayri doldurulmustur. Boylece
katihmcilarin  bilgi islemsel dusunme becerilerindeki geligimleri, arastirmaci
tarafindan kayit altina alinmigtir. Stre¢ sonunda; tim katihmcilar tarafindan ders
planlari tasarlanmis ve uygulanmistir. Slre¢ sonu degerlendirme, yari
yapilandiriimis goérisme seklinde uygulanmis olup hem sirece hem de ders
planlarinin uygulanmasina dair katihmcilarin goérusleri alinmistir. Ayrica sureg¢
sonunda, katihmcilarin ¢evrimici 6drenme ortamina dair gorusleri ortam
degerlendireme cetveli ile toplanmig ve sure¢ tamamlanmigtir. Bahsi gegen veri

toplama formlarinin uygulama takvimi Tablo 11’de ayrintili olarak gosterilmektedir.
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Tablo 11

Veri Toplama Araclari Uygulama Takvimi

Katihmci Bransi Form 2: Form 3: etkinlik Modlil 5: Form Form 5:
kodu etkinlik degerlendirme rubrigi ders plani 4: ortam
yfarrwrs;:tma FenBil  BIT Mat.- tasalrlnr;l \ie| Sure Cd?\glq. .
ﬁer Ew_ Bil. Sin.  Tatil Hesap  Wgulama-s dgg etve
etkinlik Plani  Makinesi Form
sonu u
K1 Tirkce X X X X X X X
K2 Matematik X X X X X X X
K3 Fen ve X X X X X X X
teknoloji
K4 Matematik X X X X X X X
K5 BIT X X X X X X X
K6 Fen ve X X X X X X X
Teknoloji
K7 Sosyal X X X X X X X
Bilgiler
K8 Fen ve X X X X X X X
teknoloji

Veri Toplama Araglari

Bu arastirma kapsaminda veri toplamak igin ¢esitli aracglar kullaniimigtir.
Bunlar: Kisisel bilgi formu, bilgi islemsel diisiinme 6z-degerlendirme formu, Etkinlik
yansitma formu, Etkinlik degerlendirme rubrigi, Stre¢ degerlendirme formu ve

Ortam degerlendirme cetveli ile Aragtirmaci gdnligdddir.

Kisisel bilgi formu: Arastirmaci tarafindan geligtirilen kigisel bilgi formunda
toplam 28 soru bulunmaktadir. Kisisel bilgi formu ile katiimcilarin; cinsiyet, yas,
egitim duzeyi, brang, mesleki deneyim gibi c¢alisma grubunun o6zelliklerini
betimlemek amaciyla bilgi toplanmistir. Ayrica, kisisel bilgi formu ile katiimcilarin
BIT kullanim durumlariyla ilgili profillerini ayrintili incelemek igin BIT kullanim diizeyi,
derslerinde ve gunlik uygulamalarinda BIT kullanim durumlari, BiT kullanimlarini
gelistirmeye yonelik mesleki gelisim egitimlerine katilm durumlari, EBA (Egitim
Bilisim A1) kullanim durumlari, Avrupa Birligi-TUBITAK gibi projelere katilim
durumlari ve Web 2.0 araclari kullanim durumlari ile bunlarin BiT kullanimlarina
etkisi Uzerine gesitli sorulara yer verilmistir. Kisisel bilgi formunda yer alan sorular;
sorunun niteligine gore secenekli, tek cevapli veya acgik ucglu olarak

yapilandiniimistir. Kisisel bilgi formu EK-G’de yer almaktadir.
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Bilgi islemsel disiunme 6z degerlendirme formu: Bu form, arastirma
kapsaminda katilimcilarin bilgi islemsel dislinme becerilerine dair kendilerini
degerlendirmeleri icin arastirmacilar tarafindan alanyazin taramasi sonucunda
olusturulmustur. Form; katilimcilarin bilgi islemsel dugsinmeye dair kendilerini
kesfetmeleri, glcli ve zayif yodnlerini, gelisimlerini kendi goruglerine goére

belirlemeleri igin olusturulmustur.

Form, bes alt bilesen altinda toplam 16 maddeden olugsmaktadir. Formda;
problemi tanimayla ilgili 2, ayrigtirma ile ilgili 2, 6runtu tanima ile ilgili 2, soyutlama
ile ilgili 3, algoritma tasarimi ile ilgili 4 ve degerlendirme ile ilgili 3 madde
bulunmaktadir. Form besli likert tipine gore; “Hi¢ Yeterli Degilim”, “Yeterli Degilim”,
“Orta Duzeyde Yeterliyim”, “Yeterliyim” ve “Cok Yeterliyim” seklinde
derecelendirilmistir. Bilgi islemsel Diisiinme Oz Degerlendirme Formu EK-G'de yer

almaktadir.

Likert tipi sorulardan olusturulan bir anket ile 6lgek ayni 6lgme araci degildir
(Turan, Simsek ve Aslan, 2015). Diger bir deyisle Likert tipi sorulardan olusturulan
bir form, likert dlgek gibi analiz edilmemektedir. Arastirma kapsaminda gelistirilen
“Bilgi islemsel dusinme 6z-degerlendirme formu” likert tipi sorulardan olusturulan
bir aracgtir. Dolayisiyla formun her bir sorusu, ayri ayri analiz edilmis ve bu
analizlerde parametrik olmayan (mod, medyan, ranj, Mann-Whitney U, Kruskal-
Wallis vb.) testler kullaniimigtir. Likert tipi sorularin betimsel analizinde aritmetik
ortalama yerine medyan ve mod, standart sapma yerine ranj ve verilerin
goOsteriminde grafik yerine histogram kullaniimasi 6nerilmektedir (Boone, Jr ve
Bonee, 2012).

Etkinlik degerlendirme rubrigi: Rubrik katihmcilar derecelendirme
OlcUtleri; nelerin puanlanacagdi, her bilesen i¢in kazanacadi puan, katilimcilardan
neler beklendigi hakkinda bilgi toplama agisindan 6énemlidir. Bu form, arastirma
kapsaminda bitiin katiimcilarin “Bilgi islemsel Diisiinme Becerileri’ne dair kendi
sureglerini  degerlendirmek Uzere arastirmacilar tarafindan hazirlanmistir.
Alanyazindan elde edilen bilgiler dogrultusunda olusturulan maddelere BOTE

béliminde 6gretim gorevlisi olan 3 uzmanin gorusleriyle son hali verilmistir.
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Rubrik, katihmcilar ile ylz yuze yapilan egitimlerdeki etkinlikler Gzerinden
uygulanmigtir.  Rubrik, egitim slUrecinde gbézlem vyapilan etkinliklerin

degerlendiriimesinde arastirmaci tarafindan kullaniimigtir.

Rubrikler, 6grenme surecinde hedeflenen kazanimlar g6z o6nunde
bulundurularak tasarlanmig, ve uzman goérusleri dogrultusunda dizenlenmistir.
Ogretim sireci sonunda beklenen dgrenci performansi; “Gelistirmeli”, “Sinirli”,
“‘Kayda deger”, “Yeterli” ve “Mukemmel” olarak bes boyut ve duzeylere bolinerek
degerlendiriimesi icin kullaniimistir. Etkinlik Degerlendirme Rubrigi EK-H'de yer

almaktadir.

Etkinlik yansitma formu: Hazirlanan c¢evrimici 6grenme ortaminin
uygulama surecinin bir bolimu, derin bir sorgulama sureci olarak planlanmigtir. Bu
surecgte katilmcilarin; 6gretme ve 6grenme sureglerini incelemeleri, daha sonra
ders ic¢i uygulamalarinda yapabilecekleri degisiklileri belirlemeleri beklenmigtir.
Arastirma kapsaminda kullanilan etkinlik yansitma formu, yari yapilandiriimis
gérisme formu olarak yapilandiriimis ve 4 sorudan olusturulmustur. Etkinlik
yansitma formu, ilk etkinligin yiz ylze yapilmasindan sonra yari yapilandiriimig
gériisme olarak tim katilimcilara uygulanmistir. Ogretim sirecinin devaminda ise
tim katilmcilar tarafindan form cevrimici ortamda her bir etkinlik icin

doldurulmusgtur. Etkinlik yansitma formu EK-I'de yer almaktadir.

Etkinlik yansitma formunda; ¢evrimici 6grenme ortamindaki etkinlikler
yapildiktan sonra etkinlikten bilgi islemsel disunme becerisine dair nelerin
ogrenildigine dair bir soru, bilgi islemsel dislinmenin bilesenlerine dair nelerin iyi
yapildigi ve hangi bilesenlerde zorlanildigina dair birer soru ve sinif iginde
uygulanmasi durumunda nelerin farkli olabilecegine dair bir soru yer almaktadir.
Etkinlik yansitma formundaki sorular olugturulurken ele alinan konular, genelden
Ozele dogru gidecek sekilde yapilandiriimistir. Etkinlik yansitma formundaki sorular,
BOTE bdélimiinde 6gretim gdrevlisi olan iki uzmanin gériisiine sunulmus ve ilgili
Oneriler dogrultusunda bazi ifadeler gbzden gegcirilerek daha anlasilir hale
getirilmigtir. Gorigme formu iki katilmci ile uygulandiktan sonra tekrar incelenmis
ve bazi sorular yeniden gozden gecirilmistir. Arastirma kapsaminda ele alinan
problem durumunu daha ayrintili yansitabilecek nitelikte sorular yeniden

yapilandirilarak formun son hali verilmigtir.
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Sureg¢ degerlendirme yansitma formu: Katilimcilar tarafindan doldurulacak
bu formun amaci, onlarin surece iliskin gorusleri ile bilgi islemsel dustinme becerisini
derslerine dahil edebilme duzeylerini belirlemektir. Bu formun verileri, ayrica ortamin

etkililigine iligkin bulgulari elde etmek icin kullaniimistir.

Arastirma kapsaminda kullanilan ikinci yansitma formu, cevrimigi 6grenme
ortaminin  deg@erlendirimesi kapsaminda kullaniimigtir.  Olusturulan  slreg
degerlendirme yansitma formu EK-I'de yer almaktadir. Gériisme formunda,
cevrimigi 6grenme ortamina katildiktan sonra katilimcilarin bilgi islemsel dusinme
becerilerinin kullanim durumlarindaki degisime iliskin sorular, ¢evrimigi 6grenme
ortamina katildiktan sonra 6grenme-ogretme sureglerindeki degisim ve mesleki
gelisim uygulamasinin olumlu degisime katki saglayan ozelliklerine dair sorular yer
almaktadir. Gorusme formunda yer alan sorular, ele alinan konular baglaminda
Ozelden genele dogru gidecek sekilde yapilandiriimistir. Formda yer alan sorular
uzman gorusune sunulmus, ilgili 6neriler dogrultusunda bazi ifadeler, daha anlasilir
hale getirmek icin degistirilmistir. Gorisme formu iki katilimci ile uygulandiktan
sonra tekrar incelenmis ve bazi sorular, arastirma kapsaminda ele alinan problem

durumunun daha ayrintili yansitabilecek nitelikte dizenlenerek son hali verilmigtir.

Ortam degerlendirme cetveli: Bu form, ortamin etkililigine iliskin bulgular
elde etmek icin arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Cetvelde, alanyazindan elde
edilen bulgular dogrultusunda bes ana ortam bileseni icin 20 madde bulunmaktadir.
Cetvel, slUre¢ sonunda tum katihmcilara uygulanmigtir. Olugturulan ortam

degerlendirme cetveli EK-J’de yer almaktadir.

Ortam degerlendirme cetveli, 20 sorudan olusan besli likert seklinde
arastirmaci tarafindan hazirlanmig bir cetveldir. Bu cetvelde; 6grenme ortaminin
ogrenme hedeflerine yonelik 3, kaynaklar ve materyallere yonelik 5, 6grenme
etkinlerine yonelik 5, degerlendirmeye yonelik 3 ve g¢evrimici ortamin tasarimi
uzerine 4 madde bulunmaktadir. Maddeler; hi¢ katilmiyorum (1), tamamen
katiliyorum (5) seklinde derecelendirilmigtir. Her bir madde azami 100 puan ile
degerlendirilebilirken asgari 20 puan ile degerlendiriimektedir. Ortam degerlendirme
cetvelinde yer alan maddeler, BOTE béliminde gérev yapmakta olan 2 dgretim
gorevlisinin uzman gorusune sunulmug ve ilgili oneriler dogrultusunda ifadeler

yeniden gbzden gegirilerek cetvelin son hali verilmigtir.
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Veri Toplama Araglarinin Uygulanigi

Veri toplama araglarinin uygulanmasi sureci, okul ortaminda ve cevrimigi
dgrenme ortaminda gergeklestirilmistir. Ogretim slrecinin basinda, veri toplama
araclari uygulanmadan once katihmcilara galismaya gonullt olarak katiimay tercih
edip etmedikleri sorulmustur. Génalll olarak katilan katilimcilardan “Gonalla Katilim
Formu’nu doldurmalari istenmistir. Veri toplama surecinde, katilimcilarin kimlik
bilgilerini acgiga c¢ikaracak bilgiler istenmemigtir. Katilimcilar ile yapilan yari
yapilandinimis gorusmeler yaklasik 15 dakika strmustur. Her bir katilimciya veri
toplama araglarini uygulamadan énce galisma kapsami ve sureci ile ilgili ayrintili
aciklamalar yapilmis, 6zet bilgilerin yer aldigi dokimanlar verilmistir. Calisma
grubundaki tim katilimcilarin 6gretmen oldugu ve uygulama sureci egitim-ogretim
doneminde devam ettidi igin, is yukunun olabildigince daha az oldugu ogle aralari
ve Ogleden sonraki ders sonlarinda c¢alismanin yudrutilmesine dikkat edilmigtir.
Tablo 12’de goruldugu gibi, 6 hafta boyunca suren uygulama sirasinda arastirmanin
amagclarina uygun olacak bicimde hem sure¢ icerisinde hem de sure¢ sonunda

verilerin toplanmasi saglanmistir.

Tablo 12
Veri Toplama Siire¢ ve Araclari
Sira  Sireg Veri toplama Kullanim amaci Kirkpatrick
No adimlari aracl modeli seviyesi
1 Haftal BID 6z- Katilimcilar tarafindan doldurulacak Seviye 1:
(Gun 1 ve degerlendirme  olan bu form, onlarin baslangig Reaksiyon
2) formu dizeylerini belirlemek i¢in Seviye 2:
doldurulacaktir. Ogrenme
2 Haftal Etkinlik Bu form, bitin katihmci 6gretmenler  Seviye 1:
(Gun 3 ve Yansitma icin her modulde ayri ayri Reaksiyon
4) Formu doldurulacaktir. Formun amaci, Seviye 2:
katihmcilarin kendi streglerini Ogrenme
degerlendirerek 6z degerlendirme
dizeylerini belirlemektir.
3 Haftal Etkinlik Bu form gézlem amacli, etkinliklerde  Seviye 1:
(Gun 5) Degerlendirme  her katihmcli i¢in ayri ayri arastirmaci  Reaksiyon
Rubrigi tarafindan doldurulacaktir. Seviye 2:
Ogrenme
4 Haftal BID 6z- Katihmcilarin gelisimini, kendi Seviye 1:
(Gun 5) degerlendirme  gorislerine gore belirlemek igin Reaksiyon
formu kullanilacaktir. Seviye 2:
Ogrenme
5 Hafta2 Etkinlik Bu form, batin katihmci 6gretmenler  Seviye 1:
(Gun 1ve 2) Yansitma icin her modulde ayri ayri Reaksiyon
Formu doldurulacaktir. Formun amaci, Seviye 2:
katilimcilarin kendi sireglerini Ogrenme

degerlendirerek 6z degderlendirme
dizeylerini belirlemektir.
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10

11

12

13

14

15

16

Hafta 2
(Gun 1 ve
2)

Hafta 3
(Gin 1 ve
2)

Hafta 3
(Gun 1 ve
2)

Hafta 3
(Gin 1 ve
2)

Hafta 4
(Gun 1 ve
2)

Hafta 4
(Gun 1 ve
2)

Hafta 4
(Giin 2)

Hafta 5
(Ders plani
hazirlamasi
ve
uygulanma
si)

Hafta 6
(Ders
planlarinin
uygulanma
sl)

Hafta 6
(Gun
1,2,3,4 ve
5)

Hafta 6
(Gun 5)

Etkinlik
Degerlendirme
Rubrigi

BID 6z
degerlendirme
formu

Etkinlik
Yansitma
Formu

Etkinlik
Degerlendirme
Rubrigi

BID 6z
degerlendirme
formu

Etkinlik
Yansitma
Formu

Etkinlik
Degerlendirme
Rubrigi

Sireg
Degerlendirme
— Yansitma
Formu

Sireg
Degerlendirme
— Yansitma
Formu

Ortam
Degerlendirme
Cetveli

BID 6z-
degerlendirme
formu

Bu form g6zlem amagli, etkinliklerde
her 6gretmen igin ayri ayri
arastirmaci tarafindan
doldurulacaktir.

Katilimcilarin gelisimini, kendi
gOruslerine gore belirlemek igin
kullanilacaktir.

Bu form, batuin katihmci 6gretmenler
icin her modulde ayri ayri
doldurulacaktir. Formun amaci,
katihmcilarin kendi slreglerini
degerlendirerek 6z degerlendirme
diizeylerini belirlemektir.

Bu form gozlem amacli etkinliklerde
her katimci i¢in ayri ayri arastirmaci
tarafindan doldurulacaktir.

Katihmcilarin gelisimini, kendi
gOruslerine gore belirlemek icin
kullanilacaktir.

Bu form, bitin katihmci 6gretmenler
icin her modulde ayri ayri
doldurulacaktir. Formlarin amaci,
katilimcilarin kendi slreglerini
degerlendirerek 6z degerlendirme
dizeylerini belirlemektir.

Bu form gézlem amagli etkinliklerde
her katihmci i¢in ayri ayri arastirmaci
tarafindan doldurulacaktir.

Katihmcilar tarafindan doldurulacak
bu formun amaci, ortamin
katilimcilarin BiD becerisini
derslerine dahil edebilme dizeylerini
belirlemektir. Bu formun verileri
ayrica ortamin etkililigine iligskin
bulgular elde etmek i¢in
kullanilacaktir.

Katihmcilar tarafindan doldurulacak
bu formun amaci, onlarin strece
iliskin gorusleri ile BID becerisini
derslerine dahil edebilme dlzeylerini
belirlemektir.

Bu formun verileri ayrica ortamin
etkililigine iliskin bulgulari elde etmek
icin kullanilacaktir.

Katilimcilar tarafindan doldurulacak
bu formun amaci, ortamin etkililigini
iliskin bulgular elde etmektir.

Katilimcilar tarafindan doldurulacak
olan bu form, onlarin bitis dizeylerini
belirlemek i¢in doldurulacaktir.

Seviye 1:
Reaksiyon
Seviye 2:
Ogrenme
Seviye 1:
Reaksiyon
Seviye 2:
Ogrenme
Seviye 1:
Reaksiyon
Seviye 2:
Ogrenme

Seviye 1:
Reaksiyon
Seviye 2:
Ogrenme
Seviye 1:
Reaksiyon
Seviye 2:
Ogrenme
Seviye 1:
Reaksiyon
Seviye 2:
Ogrenme

Seviye 1:
Reaksiyon
Seviye 2:
Ogrenme
Seviye 1:
Reaksiyon
Seviye 3:
Davraniglar
Seviye 4:
Sonuglar

Seviye 1:
Reaksiyon
Seviye 3:
Davraniglar
Seviye 4:
Sonuglar

Seviye 1:
Reaksiyon
Seviye 3:
Davraniglar
Seviye 4:
Sonuglar
Seviye 1:
Reaksiyon
Seviye 2:
Ogrenme
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Verilerin islenmesi ve Géziimlenmesi

Arastirma kapsaminda nitel verilerin toplanma surecinde, yari yapilandiriimis
gorusme formlari kullanilmig ve yuz yuze gergeklestirilen gérusmelerden dijital ses

ve goruntu kayitlar alinmistir. Gérismeler yapildiktan sonra, arastirmaci tarafindan

uzerlerinde higbir degisiklik yapilmadan metin haline donustlriimustar.

Tablo 13

Icerik Analiz Siirecinin Asamalari ve Yiirtitiilen Islemler

icerik analiz adimlari

Yuratalen islemler

Arastirma probleminin

belirlenmesi

Analiz yapilacak verinin

secimi

Kodlama semasinin

olusturulmasi

Verilerin bolimlere

ayrilmasi

Kodlama semasinin

denenmesi

Kodlama semasinin
deg@erlendiriimesi ve gerekli

degisiklerinin yapilmasi
Kodlamanin yapilmasi

Bulgularin yorumlanip

sunulmasi

Arastirma sorulari ve arastirmanin kavramsal ¢ergevesi

dogrultusunda olusturulmustur.

Olusturulan gergeve dogrultusunda uygun olarak elde edilen
veriler dizenlenmis ve anlamli bir sekilde bir araya getirilmistir.
Arastirma sorulari cergcevesinde bazi verilerin anlamsiz oldugu

tespit edilerek ¢alisma kapsami diginda birakilmistir.

Veriler desifre edilerek metin haline dénusturiimuastir. Veri
icindeki belirli temalarin belirlenmesi igin kategoriler
olusturulmustur. Kod semasi olusturulurken timdengelim ve

timevarim stratejileri karma olarak kullaniimistir.

Tam veri gdézden gegirilerek metin belirli pargalara bdlinmas ve
her bir parca kendi iginde degerlendirilmigtir. Arastirmaci tek
oldugu igin 6nce veriler bolimle ayrilmis daha sonra kodlama

yapilmistir.

Verinin bir alt kiimesi belirlenerek kodlama semasi denenmistir.
Alt kime olarak bir 6gretmenin verisi belirlenmis, veri
anlamlandirilarak ve kod semasi anlasilir agik hale getirilerek kod
semasi denenmistir. Kod semasi Uzerinde gerekli dizenlemeler

yapildiktan sonra son hali verilmigtir.

Tek arastirmacili bu galismada kodlanan verinin i¢ uyumunu
saglamak Uzere, kodlayici veriyi kodlamis ve bir hafta sonra

yeniden kodlamistir.
Gerekli dizenlemelerden sonra tim veriler kodlanmistir.

Verilerden elde edilen bulgularin agiklanmasi, iliskilendiriimesi ve
anlamlandirilmasi gergeklestirilmistir. Bulgular arasindaki iliskiler

ve karsilastirmalar ortaya konularak raporlanmistir.
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Verilerin analizi igin betimsel analiz ve igerik analizi yapilmigtir. Analiz sureci;
onceden belirlenmis temalar ile gdzlem ve goérusme verilerinden belirlenen temalar
dogrultusunda verilerin 6zetlenmesini ve yorumlanmasini icermektedir. Verilerden
elde edilen bulgular dizenlendikten ve yorumlandiktan sonra sunulmaktadir. Bu
baglamda, nitel verilerin analizinde kullanilan igerik analiz slrecinde yurGtllen

asamalar Tablo 13’te gosterilmektedir (Erlingsson ve Brysiewicz, 2017).

Arastirma kapsaminda; elde edilen verilerin analiz surecinde igerik analizine
ek olarak betimsel analiz de kullaniimistir. Katilimcilarin goruslerini yansitmak igin
betimsel analiz stirecinde dogrudan alintilara siklikla yer verilmektedir. igerik analizi
surecinde betimsel analiz ile elde edilen veriler daha derin bir sekilde incelenmekte,
kavram ve temalar Dbelirlenmektedir. Oncelikle elde edilen veriler
kavramsallastiriimakta, ortaya c¢ikan kavramlara gore akla yatkin bir gsekilde
dizenlenmekte ve son olarak veriyi agiklayan temalar belirlenmektedir (Yildirnm ve
Simsek, 2011).

Tablo 14

Aragtirmanin Ana Hatlari

Arastirma problemi Veri kaynagi Veri toplama araglari Veri analizi
Bilgi islemsel dislinme 10 Kisi Gorisme Formlari Betimsel Analiz
becerisinin gdstergesi olan ; - P .
yeterlikler nelerdir? Ilk Gériisme Grubu Icerik Analizi

Bu yeterlikler 6gretim tasarim 5 Kisi Goruigme Formlari Betimsel Analiz
sureglerine nasil R P -
yansimaktadir? Tasarim Grubu Gozlem Icerik Analizi
Geligtirilen gevrimigi 6grenme 8 Ortaokul BID Oz Betimsel Analiz
ortaminin, katilimcei Ogretmeni Degerlendirme icerik Analizi
6gretmenlerin BID Formu ¢

becerilerini kullanim

durumlarindaki degisim Etkinlik Yansitma

nasildir? Formu

Etkinlik

Degerlendirme

Rubrigi
Ogretmenlerin katildiklari 8 Ortaokul Sireg Betimsel Analiz
cevrimici 6grenme ortamina Ogretmeni Degerlendirme — icerik Analizi
iliskin kullanighihgina ve Yansitma Formu gerk Analizl
etkililigine dair Ortam
degerlendirmeleri nelerdir? N .

Degerlendirme

Cetveli

80



Arastirmanin ana hatlari ¢gergevesinde alt problemler ile veri toplama araclari
ve verilerin analizine iligkin bilgiler Tablo 14’te gosterilmigtir. Ayrica arastirma
problemi dogrultusunda alt problemler, bu alt problemlere yonelik kullanilan veri

toplama araglari ile analiz yontemleri de tabloda yer almaktadir.

Betimsel analiz surecinde, once analiz igin gerekli cergeve olusturulmustur.
Bunun igin arastirma sorulari ile arastirmanin kavramsal ¢ergevesi temel alinmigtir.
Veri analizi icin gerekli gerceve olusturulduktan sonra veriler dizenlenmis ve anlaml
bir sekilde bir araya getirilmigtir. Kimi veriler, arastirma gergevesi ile ilgili olmadigi
saptandigi icin arastirma disinda birakilmistir. Veriler dizenlendikten sonra
tanimlanmis ve gerekli yerlerde dogrudan alintilar yapilmistir. Gereksiz tekrarlardan
kaginilarak verinin anlasilir ve kolay ifade edilmesine dikkat edilmistir. En son
asamada veriler; bulgular acgiklamak, iligskilendirmek ve anlamlandirmak igin

yorumlanmigtir.

Arastirma kapsaminda katilimcilardan elde edilen kisisel veriler, nitel olarak
analiz edilmigtir. Veriler frekans, yizde gibi betimsel istatistik yontemlerinden
yararlanilarak analiz edilmistir. Arastirma ile ilgili her bir veri seti, arastirmaci
tarafindan kontrol edilmistir. Veri toplama araclari ile toplanan veriler SPSS 20

programi kullanilarak ve arastirmaci tarafindan elle analiz edilmigtir.

Arastirmanin Gegerlik ve Glvenirligi

Bu boélimde, tasarim tabanli arastirma olarak yuratilen bu ¢alismanin i¢ ve
dis gegerligi ele alinmistir. Tasarim tabanli arastirmalarin gecerlik ve guvenirligi
sadece veri toplama araglarinin kendisine degil, ayni zamanda veri toplama
surecine ve calisan grubun oOzelliklerine de baghdir. Gegerligi ve guvenirligi
saglanmis bir ¢alismada, toplanan verilerden elde edilen sonuglara goére dogru
cikarimlarin ne derecede yapilabildigi ortaya konulmus olmaktadir. Bu sebeple, bu
arastirma kapsaminda gegerlik ve guvenirligi saglamak igin yapilan adimlar Tablo

15’te goOsterilmigtir.
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Tablo 15

Aragtirmanin Asamalarina Gére Gegerlik ve Glivenirlik Calismalari

Arastirma asamasi Gegerlik ve glivenirlik calismasi

Kuramsal gerceve e Sistematik alanyazin taramasi

e Alan uzmanlari ile gérisme

Uygulama, veri toplama ve e Veri toplama ydnteminin ve araglarinin belirlenmesi
verilerin analizi

e Uzman goristnin alinmasi
e Pilot uygulamanin yapilmasi ve gerekli dizenlemelerin
yapilmasi

Sonuglar ve Tartisma e Frekans degerleri ve dogrudan alintilar

Arastirma  slUrecinde kuramsal c¢ergceve olusturulurken, arastirma
kapsaminda Uzerinde durulan becerilerin dogru tanimlanmasi ve c¢aligmanin
devaminda dogru degerlendiriimesi i¢in sistematik alanyazin taramasi yapilmistir.
Tarama ile; bilgi islemsel dislinme becerisine ait tanimlar, alt bilesenler, kullanilan
Ogretimsel yontemler ve becerinin kazandiriimaya calisildi§i hedef kitleye dair
bulgular elde edilmistir. Yapilan sistematik alanyazin c¢alismasi, c¢alismanin

gegerligine katki saglamaktadir.

Arastirmanin veri toplama ve uygulama surecinde, ¢alismanin gecerligi igin
veri toplama protokoll hazirlanmistir. Hazirlanan protokol, BOTE bdliminde
Ogretim gorevlisi olarak calismakta olan 2 kiginin uzman gorugleri alinarak
dizenlenmig ve pilot uygulamasi yapilmigtir (Yin, 2009). Calismanin yapi gegerligi
icin uzman goérusleri dnemli bir rol Ustlenmektedir. Uzman goértsu ile veri toplama
yontem ve araglarinin arastirma kapsaminda degerlendirmeyi planladigi olgu ile
ilgili gerekli bilgiyi saglama konusunda yeterli olup olmadiginin tespitini yapmalari
beklenmektedir (Fraenkel ve ark., 2012). Arastirmanin uygulama surecinde
planlanan veri toplama protokolt uygulanmistir. Bilimsel etik ilkeleri dogrultusunda

katilimcilara gerekli bilgilendirme yapilmis ve izinler alinmistir.

Arastirmanin i¢ gecerligi icin veri kaynaklarinin gesitlenmesi, ele alinan
olgunun farkli kanitlarla desteklenmesi ve daha net degerlendirme saglanmasi igin
onemlidir (Yin, 2009). Bu baglamda arastirma kapsaminda gézlem, gérisme, anket
ve urun degerlendirme yontemleri ile veriler toplanmistir. Ayrica arastirmanin dis

gegerligi icin arastirma ortami, sure¢ ve katilimci ozellikleri ayrintilh bir sekilde
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belirtiimistir. Boylece diger arastirmacilarin da benzer bir ortam tasariminda, benzer
bir sure¢ gecirerek arastirma kapsaminda elde edilen sonuglara ulagmalari
hedeflenmigtir. Calismanin guvenirligi i¢in, uygulama surecinde 6nemli bir nokta
olan arastirmacinin sireg iginde Ustlendigi roller ve durum ile iligkisi net olarak

belirtiimektedir.

Calismanin guvenirligi acisindan veri analiz sureci sistematik bir sekilde
yuratalmastur. Bu agsama verilerin analizi ile elde edilen bulgulara nasil ulasildigini
netlestirmek agisindan énemli gorilmistir. Igerik analizinin gecerligi icin gerekli
adimlar olan kategorilerin ve kod semasinin olusturulmasi ile zamana bagli
tutarlihginin belirlenmesi saglanmistir. Arastirmaci, farkli bir zamanda analizi
yeniden gerceklestirerek analizin guvenirligini gerceklestirmek icin, ayni kategori ve
kodlar ile ayni kodlamanin yapilip yapilamayacagini test etmigtir. Veri analizinin
guvenirligi acisindan, ayni kod semasi ile ayni igerigin ayni sekilde kodlanip

kodlanmadiginin tespiti oldukga énemlidir (Spurgin ve Wildemuth, 2018).

Belirlenen semadaki kodlarla iligkili olarak dogrudan alintilardan orneklere
yer verilmigtir. Arastirma kapsamindaki gorisme sorularina verilen cevaplar
degistiriimemigstir. Surecgte goérisme verilerinin  metin  haline donustlriimesi
esnasinda belirsiz olan ifadeler igin katilimcilar ile yeniden gérisulmus, ifadeler teyit

edilmis veya netlestirilmistir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu boliumde, arastirma kapsamina elde edilen bulgular ve bu bulgularla ilgili

degerlendirmeler alt problemler sirasina gore verilmistir.
Bilgi islemsel Diisiinme Becerisinin Gostergelerinin Belirlenmesi

Birinci Alt Problem: Arastirmanin 1. alt problemi “Bilgi islemsel dusunme
becerisinin gostergesi olan yeterlikler nelerdir?” olarak belirlenmistir. Bu alt problem:
a. Alanyazindan belirlenen yeterlikler nelerdir? ve b. Alandan (Uygulayicilardan)
belirlenen yeterlikler nelerdir? olmak (izere iki alt problemden olusmaktadir. ilk alt
problem dogrultusunda yapilan alanyazin taramasinda bilgi islemsel disinmenin
bilesenleri; ayrigstirma, soyutlama, algoritma tasarimi, orantd tanima ve
degerlendirme olarak belirlenmigtir (Angeli ve ark., 2016; Csizmadia ve ark., 2015;
D. Barr ve ark., 2011; Google, 2015; Grover ve Pea, 2013; Selby C. ve Woollard,
2013; Wing, 2008; 2010). Bu alt bilesenlere iligkin yeterlikler, gostergeler, bu
bilesenlerin nasil kullanilabilecegi ve gostergeler Tablo 16’da Ozetlenmigtir.
Alanyazindan elde edilen bulgular dogrultusunda bilgi islemsel dusunme ve

bileseleri bu arastirma kapsaminda asagidaki gibi tanimlanmig ve kullaniimigtir:
e Bilgi islemsel diisiinme: Bizi gevreleyen dunyadaki bilginin islenmesinin
bilegenlerini tanimayr hem dogal hem yapay sistemleri ve bunlara ait

surecleri anlamayi ve bilgisayar bilimi araclari ile tekniklerini uygulama

surecinde kullanarak akil yurutmeyi iceren Ust duzey bir dUgunme becerisidir.

e Aynistirma: Karmasik bir problemi veya sistemi daha kiuguk ve yonetilebilir

parcalara ayirma zihinsel iglemidir.

e Oriintii tanima: Problem elemanlari arasindaki ya da benzer problemler

arasindaki iligkileri tanimlama zihinsel iglemidir.

e Soyutlama: Pargalar iginde ¢6zum igin gerekli ve gereksiz olani belirleme ve

gereksiz olanin ihmal etme zihinsel iglemidir.

e Algoritma tasarimi: Problemin ¢d6zUmu igin gerekli olan pargalari, belli

tanimh kurallari izleyerek, adim adim tasarlama zihinsel iglemidir.

e Degerlendirme: Gergeklesen ¢6zim ile tanimlanan ¢6zim arasindaki farki

ve tanimlanan ¢ézume ulasiima oranini belirleme zihinsel iglemidir.
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Tablo 16

Bilgi islemsel Diisiinmenin Bilisenleri, Yeterlikleri ve Géstergeleri

Bilesenleri Tanim Aciklama Becerinin nasil Gostergeleri
kullanildigi
Ayristirma Ayristirma sayesinde pargalar daha Bir problemin daha kiguk yonetilebilir Problemleri e Bir btlind olusturan bilesenleri,
sonra anlasilabilir, ¢ozulebilir, parcalara ayristiriima surecidir. Ayristirma parcalayabilme, aralarindaki iligkileri ve temelindeki ilkeyi
gelistirilebilir ve ayri ayn karmasik problemlerin ¢6zimu ve blylk Problemi bilesenleri ayirt edebilme.
degerlendirilebilir hale getirilmektedir.  projelerin yénetiminde yardimci olmaktadir acisindan e Bir bitkinin farkli kisimlarini yapisal ve
Ayristirma, bir ¢6zim bulma surecini Ayristirma ile stirecin yonetimi, takim disunebilme, islevsel 6zelliklerine gore etiketleyebilme.
kolaylastirmak igin bir problemi daha calismasi, gorevlerinin paylagimi ve zaman Alt gbrevlere ayirma e Bir metnin farkli bolumlerini
kiicik parcgalara basitlestirebilme ybénetimi daha kolay hale gelmektedir. Bir hakkinda karar belirleyebilme.
yetenegidir. Bunu yaparak, problemi bilgisayar birgok bilesenden olugur. Bu verebilme. e Genel olarak bir proje plani, arastirma
baska bir kigiye agiklamak veya parcalar farkl fabrikalarda farkh Gretim plani veya takim olarak is birligi ile calisma
gorevlere ayirmak daha kolay héle sureclerinden gegerek uretilirler. Yalnizca bir stirecini olusturan unsurlari ve ligkilerini
gelmektedir. Ayrigtirma siklikla araya geldiklerinde ise bir bilgisayar gibi belirleyebilme.
genellemeye yol agmaktadir. Ornegin:  galigirlar. Yillik planda yer alan Gniteler, o Ses, grafik, animasyon ve etkilesim
Tatile gitmek igin veya bir proje dersler ve ders aktiviteleri ayrigtirma igin bir iceren bir programin (oyun vb.) bilesenlerini
yapmak igin yapilan hazirlik alt Ornektir. Okul gezileri, organizasyonlari veya ve iligkilerini tartisabilme.
gOrevlere ayrilabilir: ugak bileti fuarlarinda da ayristirma kullaniimaktadir.
rezervasyonu, otel rezervasyonu,
bavul hazirlama vb.
Orlinti Oriintii tanima bir gérevin bélimlerini  Desenleri tanimlayarak tahminlerde Oriintilerin yani e Benzer Matematik problemlerinin
tanimlama tanima yetenegidir. Genelleme ise bulunabilir, kurallar olusturabilir ve daha sira benzerlik ve ¢6zimunde ayni kaliplari kullanabilme.
(Genelleme) éruntileri, benzerlikleri ve baglantilari  genel problemleri ¢dzebilmektedir. Ornegin baglantilar e Dil bilgisinde yazim kurallarini ve
tanimlamak ve bu ozellikleri ogrenciler bir bélgeyi 6grenirken, 1zgara tanimlamayabilme. istisnalarini bilme.
Ig_ullanmak ile iliski bir kavramdir. seklinde birim kareler gizebilir ve bunlari Cozulmis o Ayni matematik formdilleriyle ¢éziime
Onceki problemlerin ¢éziimlerine sayarak yiz 6lgiml hakkinda bilgi problemlere dayali ulasilacak problemleri belirleme.
dayanarak yeni bir problemin hizli bir  edinebilirler. Sayma kareleri ¢ok kiguk veya yeni problemleri o Tekrarli verileri toplamak icin gevrimici bir
sekilde ¢ézimune yardimci olacak cok buyik alanlar tzerinde kullanilabilen bir  ¢tzebilme, form tasarlayabilme.
bilgilerin kullanilmasini da yéntemdir. Ogrenciler sayma karelerini Genellenebilir « Bir birimlik sekilden kac tanesinin ya da ne
icermektedir. Ornegin: Trafik igiklari kullanarak birgok problemi ¢6zima kadarinin belli bir alani kaplayacagini
ayni eylem dizisini stirekli olarak ¢ozebilmektedirler. kullanabilme. kestirebilme.
tekrar ederler. « Bir grafik ya da sekli, kiigiik bir modelden
baslayarak 6lceklendirerek buyitebilme.
Soyutlama Soyutlama gereksiz detaylarin Okullarda yagamin karmasikhgini yénetmek Gereksiz detaylar o Bir problemin ¢6ziimi igin bir model

azaltilmasiyla bir Griiniin daha
anlagilir hale getirilmesi surecidir.
Soyutlama becerisi, 6nemli olan higbir
seyi kaybetmeden problemin daha

igin soyutlamalari kullanabiliyoruz. Ornegin,
okul takvimi tipik olarak bir haftada nelerin
oldugunu gdsteren bir soyutlamadir: kime,
nerede, kimin tarafindan, hangi konunun

kaldirabilme,
Problemdeki
anahtar unsurlari
tespit edebilme,

olusturabilme.

¢ Hipotez olusturabilme.

« iki somut nesnenin benzer ve farkli
yonlerini siralayabilme.
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kolay ¢cozulebilmesi icin dogru
detaylarin secilebilmesini
gerektirmektedir. Soyutlama énemli
ozelliklerin ve iligkilerin
genellestirilebilmesi igin belirlenme
surecidir.

verildiginin temel bilgilerini igerir. Bununla
beraber 6grenme hedefleri veya 6grenme
etkinlikleri gibi herhangi bir dersin karmagik
katmanlarini bir yana birakir. Soyutlama
sadece bilgisayar dersleri ile ilgili bir kavram
degildir, tim dersler igin gegerlidir.

Bir sistemin
temsilini segebilme.

* Bir problemi matematik, cebir veya
geometri dilinde sunabilme.

® Bir gevrenin haritasini ¢ikarabilme.

¢ Dinya tarihi ile iligkili olarak ulusal tarihinin
tarih seridi yapabilme.

o Niifus verilerine gore gog kaliplarini
tanimlayabilme.

Algoritma
tasarimi

Algoritma tasarim sureci, bir seyin
nasil yapilacaginin veya bir problemin
nasil ¢bzllecegdinin aciklandidi bir dizi
kural setidir. Algoritma bir programi,
bir kodu veya bir yemek tarifinin nasil
yapilacaginin adim adim
aciklamasidir. Bir dizi talimat ve kural
icermektedir. Algoritmik dustinme ise
bir problemi ¢6zmek amaciyla sirali
bir dizi adim olusturma becerisidir.
Ornegin: Bir tarif izerinden yemek
pisirirken bir dizi adim izlenmektedir.
Benzer sekilde bilgisayari kullanirken,
bilgisayara ne yapacagini séyleyen
bir dizi eylem kodlanmaktadir.

Okuldan eve giden en hizli rotayi bulma en
sik kullanilan algoritma érneklerinden biridir:
okuldan ¢ik, saga doén, 100 metre yiru, sola
dén 500 metre ylru gibi. Burada secilen bir
hedefe dogru bir dizi talimat bulunmaktadir.
Ayni amaca yonelik birgok algoritma
(glizergah) olusabilir ve en kisa veya en hizli
olani belirlemek i¢in algoritmalar
belirlenebilir. Google veya Bing gibi arama
motorlari sonuglari ilk sayfada belirli bir
sirada getirmek icin belirli algoritmalar
kullanirlar. Facebook arkadaglarimizin tim
aktivitelerini veya giincellemelerini ana
sayfamizda géstermez sadece bizimle en
ilgili olanlari gosterir ki bunun icin EdgeRank
algoritmasini kullanir.

Diziler ve kurallar
agisindan
distinebilme,

Bir algoritma
yurGtebilme,

Bir algoritma
olusturabilme.

e Karmasik bir problemi daha kiguk
pargalara ayirabilme.

e TUm davetlilerin sevecegi bir yemek tarifi
yapabilme.

e Okuldan eve gitmek igin en hizli yolu
bulabilme.

¢ Bir duruma iligkin deney tasarlayabilme.
e Bir problemin matematiksel ¢6ziminu
ve/veya ¢dzimlerini adim adim
aciklayabilme.

¢ Bir oyunun programlama adimlarini kagit
Uzerinde gosterebilme.

e Bir olay! storyboard olarak gizebilme veya
bir problemin ¢ézimind akis diyagrami
olarak gizebilme.

Degerlendirme
(Hata ayiklama)

Problemlerin ¢ézimlerinde sonuglari
tahmin etmek ve ¢ézimleri
dogrulamak icin test, izleme ve
mantiksal disinme gibi becerilerin
kullanilarak analiz ve
degerlendirmenin yapildidi suregtir.
Degerlendirme, bir problemin istenilen
¢6zime ulasihp ulasiimadginin
belirlenmesini saglamaktadir. Ayni
zamanda bir program i¢indeki hatalari
bulmak, diizeltmek igin bir bilgisayar
programcisinin islem yaptigi strectir.
Ornegin: yemek pisirirken, dogru bir
sekilde yapildigini kontrol etmek igin
periyodik olarak yemegin tadilmasi
veya bir metindeki imla ve noktalama
hatalarini isaretleyerek aranmasi.

Hatalarin ayiklanmasi mantiksal dusinme
sirecinin 6nemli bir pargasidir. Olusturulan
bir ¢dzimun agiklarini bulmak ve diizeltmek
icin kullanilan bir suregtir.

En iyi sonucu
bulabilme,
Kaynaklarin hedefe
ulasabilmek icin
kullanimi
konusunda karar
verebilme,

Amaca uygun
olarak sonucu
olusturabilme.

¢ Bir programin neden ¢alismadigini
aciklayabilme.

e Bir deneyde istenilen sonuclarin elde
edilmesini nelerin engelledigini
aciklayabilme, tahmin edebilme.

¢ Bir deneyde istenilen sonugclarin elde
edilmesi i¢in yapilmasi gereken
manipulasyonlari d6ngérme.

e Bagkasi tarafindan yazilan bir programin
testini yapabilme.

e Bir tarihsel olgudaki mantiksal tutarliligi
dénemin tarihsel, sosyal, cografi, kiltirel
vb. 6zelliklerini inceleyerek belirleyebilme.
¢ Bir uygulamanin sonuglarini, uygulamanin
dayandigi kuramsal ilkelerle uygunluk
temelinde aciklayabilme.
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Alanyazindan belirlenen bilgi islemsel disliinme becerisine ait bes bilesenin
yine alanyazinda bilgi islemsel dislinme becerisine sahip oldugu belirtilen
kisilerdeki yansimalarini gormek ve bilgi islemsel dusunmenin eylemsel
gostergelerini daha net ortaya koyabilmek igin; tasarim gruplariyla gérismeler ve
g6zlem yapilmistir. Bu yolla alanyazindan elde edilen bilesenlerin, katilimcilarin
problem ¢ozme sureglerinde yer alma durumu tespit edilmeye c¢alisiimistir. Ayrica
katilmcilarin problem ¢o6zme sureclerinde gercgeklestirdikleri zihinsel surecler ile
bilgi islemsel dusinmenin bilesenleri arasindaki iligki nitel verilerle ortaya

konulmaya calisiimistir.

Yari Yapilandirimis Goériismeler ve Gézlem: ilk gdrisme; tasarim
grubunda yer alan 10 katilimci ile (2 Yazilimci, 2 Dijital Oyun Tasarimci, 2 Grafik
Tasarimci, 1 Fen ve Teknoloji Ogretmeni, 1 Cografya Ogretmeni, 1 Bilisim
Teknolojileri ve 1 Matematik Ogretmeni) ikinci gériismeler; tasarim grubunda yer
alan 6 katilimci (2 Yazilimci, 2 Dijital Oyun Tasarimci, 1 Grafik Tasarimci, 1 Fen ve
Teknoloji Ogretmeni) ile gerceklestirilmistir. Yapilan gézlem ve goriismelerden elde

edilen bulgular agagida verilmistir:

ilk goriigme: Ik gorisme, katihmcilarin disiinme siireglerini kendi
ifadeleriyle ayrintili olarak tanimlayabilmeleri icin, yari yapilandiriimig gérisme
formunda yer alan 4 temel, 15 sondaj sorusundan hareketle yuratalmustar.
Gorusme sorulari, goérisme oOncesinde katilimcilarla paylasiimis ve gorisme
sirasinda da ses kaydi alinmistir. ilk goriismede; en az 16 dakika, en fazla 60
dakikalik gorusmeler yapilmis ve toplam 5 saat 55 dakikallk ses kaydi analiz
edilmigtir. Gérisme ses kayitlari, arastirmaci tarafindan yazili hale getirilmis ve
ifadeler, bilgi igslemsel dusinmenin bilesenleri ve alt bilesenlerine gore
ayristinlmigtir. Temalar ve 6rnek ifadeler Tablo 17’de verilmigtir. Tablo 17°de yer
alan ifadelerin de vyansittigi gibi katihmcilarin, bilgi islemsel distinmenin

bilesenlerinin kavramlarini bilmedikleri belirlenmigtir.
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Tablo 17

Tasarim Grubunun Bir Problemin Céziim Siirecinde Gergeklestirdikleri Diisiinme Stirecinin BIiD’in Bilesenleriyle Eslestiriimesi (1.

Yari Yapilandiriimis Gérisme)

BID Bilesenleri Verilen cevaplardan érnekler

Problemi “...Soruyu sorunca herkes kendi hayatindaki veya kendince en dnemli gérdugu sikinti neyse onu sdyleyesi geliyor. Benim de onu

Tanimlamak soyleyesim ve cografyanin igine dahil edesim geliyor.” (T6)
“...Hem igerikle ilgili yani isleyecegin konuyla ilgili bir kere arastirma yapman lazim. Oradan besleniyorsun. Meseleyi, problemi ¢6zmen
lazim. Bir kere sana problem geliyor. Benim diyor sdyle bir derdim var, ben bunu insanlara gorsel sekilde aktarmam lazim.” (T9)
“...Aklimiza ilk basta sey geliyor. Problemi tanimlamak geliyor.” (T9)

Ayristirma Problemleri parcalayabilme “...Normalde elime bir problem verseniz onu ben kiiglk kiiclk ulasabilir hedeflere
Problemi bilesenleri agisindan diustnebilme bdlmeye tercih ederim. Bunu astiktan sonra bu, ondan sonra bu, bir sonraki agsama bu
Alt gorevlere ayirma hakkinda karar diye.” (T2)
verebilme - < ;

“...Alt problemlere béliyorum. Alt pargalar daha dogru oldu galiba. Alt parcalara
boldyorum.” (T4)

Soyutlama Gereksiz detaylar kaldirabilme “...Tasarimda gercekten dyle zor hayattan bire bir 6rneklerin tasarimda yansitiimig
Problemdeki anahtar unsurlari tespit hali varsa, o gibi durumlarda tabi ki webe uygun héle getirme noktasinda, sey
edebilme yapabiliyorum, es gegtigim noktalar olabiliyor.” (T1)

Oriintl Tanima

Bir sistemi temsili segebilme R e
“...Gunku bir anda karmasik yapiya bakmak beni trkutuyor hem kafam ¢ok karisiyor.

Nereden baslayacagimi bilmesem de isin igcinden hi¢ ¢ikamiyorum. En basit noktadan
tutup cekip ilerlemek benim daha gok isime geliyor agikgasi.” (T2)

Orlntilerin yani sira benzerlik ve “...Genellenebilir olup olmadigina bakiyorum. Webe uygun olup olmadigina bakiyorum.
baglantilari tanimlamayabilme Benim icin en 6nemli seyler bunlar.” (T1)

C6zUlmUs problemlere dayali yeni “...is geldigi zaman karsima benzer érneklerine bakmaya galisiyorum. Benim igin gok
problemleri gdzebilme Oonemli bu.” (T1)

Genellenebilir ¢dzimu kullanabilme ... (Oriintii tanimini fen bilgisinde problemleri gézmede) yardimei aslinda ama giinliik

hayatta onu kullaniyor muyum onu bilmiyorum acgikgasi. Net bir cevap veremeyecegim o
konuda.” (T2)
“...Bir kere 6rlintl deyince ne anladigimi distinmem lazim.” (T9)

88



Algoritma Diziler ve kurallar agisindan disinebilme
Tasarimi Bir algoritma yututebilme
Bir algoritma olusturabilme

Degerlendirme En iyi sonucu bulabilme

“...Cozumler aslinda dedigin orintiler var ya, yanlis anlamadiysam, genellebilir,
orneklenebilir seyler, tekrarlanabilir ¢dziimler. Onlar hep elinin altinda zaten. Yani bir
sekilde is kurtarilir ama iyi bir is yapmak igin onun genelin digina ¢gikmak lazim.” (T9)
“...Aslinda 6grendiginiz bildiginiz sizin onca zaman okudugunuz seyi 6zimseyip bir
sonuca varmak biraz vakit aliyor. Bunu 6zimserken de diger problemler durumlari da
g6z 6nlinde bulundurmak gerekiyor.” (T10)

“...0yle bir algoritma mantigiyla ben oturayim, bu surecleri yazayim pek yok. Kagit tzeri
karalamalar yapiyorum. Ama bu gergek anlamda bunun algoritmasi midir onu
bilmiyorum. Gergekten kafamda tasarladigim sey bu isin algoritmasini olusturuyor
aslinda...” (T3)

“...Cok 6nemli. Burada sistemi oturtmak anlaminda. Bu algoritmanin mantiginin
yazilimsal olarak ifade edilmesi lazim. Burada yapilmasi gereken islemlerde, bunu bir
kere yaptik, sistem bunun izerine kurgulandi ve devam edildi. Cok énemli bu algoritmayi
oturtmak, bu mantidi... Kafamizdaki zihinsel sireglerin bu mantik gergevesinde
algoritmasinin yapilip yazilim haline getirilmesi olay bitiriyor zaten. Son noktayl koymus
oluyoruz.” (T3)

“...Matematiksel dislnce dedigimiz, mantik, algoritma bunlar olusturulmasi gereken,
bakin olusan bir sey degil bu. Olusturulmasi gerekiyor. Digeri biraz pahali yani kendi
kendine bulmasi biraz pahali ve riskli. Eksik olmasi yanlis olmasi agisindan.” (T7)

“...Yani o senaryolardan biri olmadi? iste onu irdeliyorum ne yaptin da sonucu ne oldu,
olmadi. Sorun nerede tam olarak onu tespit etmeye galisinnm. Diger senaryo ile
karsilastinirim. Boyle yaptim da béyle oldu. Muhtemelen bu senaryoda da sdyle olacak
gibi bir genelemeye vararak baska senaryoya gecerim, b planina gegerim, ¢ planina
gecgerim.” (T6).

“...buldugumuz sonucun mantikli olmasi. Yani ¢cocuklarin nezdinde ben bunla
karsilastigim icin séyliyorum. Anneyi 12 yasinda bulup ¢ocugu 32 yasinda bulabilen ve
bunu hig yadirgamadan yazabilen ¢ocuklar var. islem hatasi yapmis bu sonuna kadar
gitmis, bdyle sagma bir sonug ¢ikmis, bunu hi¢ diisinmemis yazmis.” (T7)

Diger Kaynaklarin hedefe ulagsabilmek icin kullanimi konusunda karar verebilme

Amaca uygun olarak sonucu olusturabilme
Hata ayiklama

T1: Tasarim Grubu, 1. Katilimci (N=10)
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Problem ifadesini matematiksel bir problem ile 6zdestirdikleri veya
istenmeyen durum olarak algiladiklari anlasiimistir. Problem, ¢dzulmesi gereken
durum veya is olarak algilanmamaktadir. Alanlar icindeki ¢ok genig bir sorunu

problem olarak belirten katiimcilar da bulunmaktadir.

Ayrnigtirma bileseni ile ilgili olarak da kavrami kullanmadiklari ancak
ayristirmayi temsil eden, problemleri alt parcalarina bolmek gibi iglemleri yaptiklari

belirlenmistir.

Soyutlama bilesenine iliskin goruslerini belirlemenin diger bilegenlere gore
daha zor oldugu soéylenebilir. Cunku katiimcilarin tamami soyutlama kavramini
oncelikle gorsel sanatlar/resim ile iligkilendirmislerdir. Soyutlama kavramini
tanimlamakta zorlandiklari gibi alanlaryla ilgili bir problemin ¢6zimuinde

kullanilabilir olmasi konusunda kararsizlik yasamiglardir.

Oriintii tanima ve algoritma tasarimi bilesenlerinde de benzer durum
g6zlenmis; kathmcilar duaslinme  sureglerini  ifade ederken kavramlari
kullanmamislardir. Arastirmaci sorulariyla gorusmeyi derinlestirdiginde ise
algoritma tasarimi yaptiklarini belirten katilimcilar olmustur. Ancak bir yazilim
muhendisi, bir grafiker, bir bilisim teknolojileri 6gretmeni ve oyun tasarimcisi sureg¢
boyunca algoritma tasarimini igeren herhangi bir kavram kullanmamislardir. Oriint
tanima konusunda ise; yine kavrami kullanmadan, dnceden ¢6zulmus problemlerle
yeni problemler arasindaki benzerlikleri ve baglantilari bulmak olarak ifade
etmislerdir. Ayrica, ¢6zumuin genellenebilir olmasina dair ifadeler kullanan
katiimcilar, diger bilesenlerde oldugu gibi diisiinme sureclerine iliskin net ifadeler
kuramamiglardir. Orlntli tanimanin agiklamasi aragtirmaci tarafindan yapilip
katiimcinin alani ile iligkisine dair oOrnek verildikten sonra kimi katilimcilar

kullandiklarina dair cevaplar vermislerdir.

Degerlendirme bilesenine yonelik katilimcilar problem ¢dézme sireglerinde
hatalari bulmak, hatalari duzetmek veya en iyi sonucu bulmaya yonelik
degerlendirme yaptiklarina dair net bir cevap verememiglerdir. Arastirmaci
tarafindan belirli agiklamalar yapildiktan veya sondaj sorulari sorulduktan sonra tim

katilmcilar degerlendirme yaptiklarini belirtmiglerdir.

Yari yapilandiriimig gérigsmelerden elde edilen verilerin; kavram kullanimina

odaklanmadan, yalnizca yansittigi disinme islemi dikkate alinarak kategorize
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edilen ifadelerden sonra toplanan verilerin frekans degerleri hesaplanmistir. Bu

hesaplamalarla ilgili veriler Tablo 18'de verilmektedir.

Tablo 18

Katilimeilarinin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisinin Bilesenleriyle llgili Gértiglerinin

Dagilimlari (1. Yar1 Yapilandiriimis Gériisme)

Bilgi
islemsel
disinme
bilesenleri

Temalar

T1

T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI10

Ayrigtirma

Soyutlama

Oriintu
Tanima

Algoritma
Tasarimi

Degerlendir
me

Diger

Problemleri
parcalayabilme
Problemi bilesenleri
agisindan
distinebilme

Alt gorevlere ayirma
hakkinda karar
verebilme

Gereksiz detaylarin
kaldirabilme
Problemdeki anahtar
unsurlari tespit
edebilme

Bir sistemin temsili
segebilme
Oruntilerin yani sira
benzerlik ve
baglantilarin
tanimlamayabilme
Cozulmus
problemlere dayali
yeni problemlerin
¢6zebilme
Genellenebilir
¢6zUmu kullanabilme
Diziler ve kurallar
acgisindan
dusunebilme

Bir algoritma
yutttebilme

Bir algoritma
olusturabilme

En iyi sonucu
bulabilme
Kaynaklarin hedefe
ulasabilmek igin
kullanimi konusunda
karar verebilme
Amaca uygun olarak
sonucu olusturabilme
Hata ayiklamak
Problemi tanimlamak

S| Toplam

21

15

15

21

24

25

12

13

10

23

23

24

T1: Tasarim Grubu, 1. Katilimci (N=10)
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Tablo 18 incelendiginde gorulebilecegi gibi; ilk gérisme grubunda yer alan
katiimcilar, problem ¢c6zme sureclerinde alanyazindan belirlenen bilgi islemsel
dusunme goOstergelerine benzer dusunsel islemler gerceklestirdiklerini ifade
etmislerdir. Katilimcilar, alanyazinda yer alan ayristirma, oérintl tanima, soyutlama,
algoritma tasarimi ve degerlendirme bilesenini temsil eden surecgler gecirmekte
ancak bunlarin kavramsal karsiliklarini bilmemektedir. Katihmcilar en fazla
degerlendirme bilesenine (f:70); sonra sirasiyla: értntli tanima (f:61), soyutlama
(f:51), ayristirma (f:28) ve algoritma tasarimina (f:28) yonelik dusunmektedir. Bu bes
bilesen diginda, surecin baginda problemi tanimlama ve slrecin sonunda hata
ayiklama amagli disunme gerekliliklerinin yerine getiriime sikligi ise, hata ayiklama

(f:10) ve problemi tanimlama (f:2) seklinde belirlenmistir.

ikinci Goériigme ve Gézlem: ikinci gériisme 6ncesi tasarim grubuna bilgi
islemsel disinme hakkinda kavramsal alt yapi olusturmak Gzere egitim verilmistir.
Birinci gorugmelerin yapildigi tasarim grubu katilimcilari ile gergeklestirilen egitimler
yiiz ylize yapilmistir. ilk gériismelerin yapildigi grupta yer alan bir kisi is degisikligi
nedeniyle grup disinda kalirken, U¢ kisi seminer sonrasindaki sureci devam
ettiremediklerini beyan ettikleri i¢cin ¢alisma grubundan c¢ikariimistir. Bu yuzden
ikinci gérismeler 6 kisiyle gerceklestiriimistir. Sesli gorisme protokoll uygulanan
calismanin sonraki slrecinin tamamina katilan ve Tasarim Grubu olarak
adlandirilan grupta, Cografya (1), Fen ve Teknoloji (1), Grafik Tasarim (1), Oyun
Tasarimcisi (1) ve Yazihm Muhendisi (2) olmak Uzere alti farkli alandan katihmci

bulunmaktadir. En kisa gorusme 25 dakika, en uzun gorugme 57 dakika surmustar.

Arastirma kapsaminda 6nceden belirlenen bir problemin ¢oézumu Uzerine ve
daha yapilandiriimig bir surecle gergeklestirilen ikinci gorisme verilerinin analizi

sonucunda elde edilen bulgular Tablo 19’da verilmistir.

Tablo 19’da goéruldugu gibi katilimcilar, 6nce “verilen problemi” anlamaya ve
deneme vyanilma yoluyla c¢o6zume ulagsmaya calismislardir. Bilgi islemsel

dusunmenin her bir bilesenine iligkin durum ise agagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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Tablo 19

Tasarim Grubunun Belirli Bir Problemin Céziim Siirecinde Gergeklestirdikleri Diisiinme Siirecinin BiD’in Bilesenleriyle Eslestirilmesi

(2. Yan Yapilandiriimis Gériisme)

BID Bilegenleri Verilen cevaplardan érnekler

Problemi Katilimcilarin tamamu, ilk dnce problemi okuyarak problemi anlamaya yénelik sorular sormuglardir. isterlerin neler oldugunu anlamaya déniik

Tanimlama tekrarlar yapmiglardir. Daha sonra isterleri karsilamaya yonelik deneme yanilma ile problemi gézmeye yonelmiglerdir.
Arastirmaciya problemin ¢ézimine ydnelik segtikleri yolun dogrulugunu test ettirmeye ydnelik sorular ydneltmisler; kendilerini sorgulama veya
kendilerini izleyerek disinme sireclerini tanimlama konusunda sorun yasamislardir.

Ayristirma Problemleri pargalayabilme “...Once su pargalama, 6riintii olusturduktan sonra problemi kii¢iik pargalama ayirma olayini
Problemi bilesenleri agisindan disinebilme yapiyoruz aslinda. Kiiglk kiiglk parcalar halinde ¢iktimiza gétiren metotlari tanimhyoruz.” (T3)
Alt gbrevlere ayirma hakkinda karar “...Ayristirmayi zaten surekli kullaniyoruz.” (T5)
verebilme “...simdi bana bir problem durumu sundun, suraya atif yapmak gerekirse ayristirma: problemi

kiiclk ve yoOnetilebilir pargalara ayirma.” (T6)
Soyutlama Gereksiz detaylar kaldirabilme “...Bu soyutlama mi yoksa somut héle getirmek mi bir problemi?” (T3)

Oriintd Tanima

Algoritma
Tasarimi

Degerlendirme

Problemdeki anahtar unsurlari tespit
edebilme
Bir sistemin temsili segebilme

Oruntilerin yani sira benzerlik ve
baglantilari tanimlayabilme
Co6zlIlmis problemlere dayali yeni
problemleri ¢bzebilme
Genellenebilir ¢ézimu kullanabilme

Diziler ve kurallar agisindan distinebilme
Bir algoritma yututebilme
Bir algoritma olusturabilme

En iyi sonucu bulabilme
Kaynaklarin hedefe ulasabilmek igin
kullanimi konusunda karar verebilme

“...Pargalayinca, ister istemez onu (soyutlamayi) yapmis olduk, digerlerini gérmezden gelince,
soyutlama herhalde o oluyor. Sadece mevcut pargaya odaklandik.” (T3)

“...Ya soyutlama degil de g6z ardi seklinde degil de ikinci plana atma seklinde. Onemlileri
yaptiktan sonra daha kiguk dnemsizleri tekrar birlestirmek seklinde. Zamani daha énemlilere
harcamak. Ya da kii¢ik olanlarin hepsini ilk basta bitirip sonra blytgu yapmak gibi.” (T5)
“...Orada bir 6riintii vardi ya, ierden cizgiler vardi takip ettigim, bir de dis kenar vardi. igerden
baslayip disardan devam ettik zaten de.” (T3)

“...Benzerlikleri kullaniyoruzdur aslinda. Ya da daha 6nce yapmis oldugumuz ortak metotlari
farkl bir problemin ¢6zimunde de kullaniyoruz. Kullaniyoruz yani. Eger, burada ne yaptik iki
ya da ug¢ tane nodlari olanlari bulduk. O kareleri bulduk. Bizim isimizi soyutlama adiminda
kolaylastirdi.” (T3)

“...Ben o6runtl tanimaya tam olarak bilmiyormusum, onu fark ettim. Onu anladim.” (T2)
“...Algoritma tasarimi var. Adim adim islem adimlarini kullaniyoruz.” (T3)

“...Su algoritma tasarimda biraz eksigim acik¢asi. Hani gereken kurallar gelistirmek ve adim
adim ¢6zmeye caligsiyorum onda bir sikinti yok ama kural gelistirmede yani (algoritma tasarimi)
yapmadigimi dagtndyorum.” (T2)

“...Degerlendirmeye, teste mecbur bakmam gerekiyor zaten. Surekli yapiyorum.” (T5)
“...Sonra da en son ben degerlendirdim saglamasini yaptim.” (T6)

T1: Tasarim Grubu, 1. Katilimci (N=6)
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Aynistirma bileseni: Katilimcilarin tamami, ayrigtirma bileseninin ne oldugu
konusunda daha net bir fikirleri oldugunu belirtmislerdir. Ayrica alti katihmcinin
tamami problemlerin ¢ozimunde ayrigtirma yaptiklarini, ancak ayrigtirma olarak
adlandirmadiklarini, gecirdikleri zihinsel surecin ayristirma olduguna dair

farkindaliklarinin olmadigini séylemiglerdir.

Soyutlama bileseni: Soyutlama ya da soyutlayici disinme, yine en zor
kavram olmay! surdurmastar. Katilimcilar gecirdikleri surecin soyutlama olup
olmadigi konusunda kararsizliklar yasamislardir. Ayrica problemin ¢6zimuinde
soyutlamayi nasil yapacaklari konusunda belirsizliklerinin strdagu gézlemlenmigtir.

Algoritma tasarimi bileseni: Yazilim Muhendisi, Oyun Tasarimcisi ve
Bilisim Teknolojileri Ogretmenligi alanlarindan olan katilimcilarin; algoritma tasarimi
bileseninde daha rahat olduklari, problemin ¢6zimund adim adim talimatlar
seklinde ifade etmekte zorlanmadiklari goralmustir. Bununla beraber Fen ve
Teknoloji 6gretmeni, Cografya 6gretmeni ve Grafik Tasarimci olan katilimcilarin
algoritma olusturmakta zorlandiklari gozlemlenmigtir. Daha 6nce hi¢ algoritma
tasarlamadiklarini, bu konuda bilgilerinin olmadigini belirten katilimcilarin,
kavramsal yabanciliklarinin ¢oézuldugu ancak islemi gergeklestiremedikleri
soylenebilir.

Oriintii tanima bileseni: Oriintii tanimada da benzer bir durum gézlenmistir.
Sadece bir katilmci problemin igindeki oruntuyu belirleyebildigi gibi problemler
arasindaki oruntuleri gorerek, bir problemin ¢6zUminl baska bir problemin
¢ozUmunde kullanabilmistir.

Degerlendirme bileseni: Katilimcilarin tamami, her zaman degerlendirme
yaptiklarini fakat bunu bilingli bir sekilde yapmadiklarini sdylemislerdir.
Degerlendirmeyi problemin ¢ézum surecinin tamaminda kullandigini sdyleyen iki
katihmcinin  yani sira bir katilimci ¢d6zUmun dogrulugunu test etmek igin
degerlendirme yaptigini sdylemistir. Katilimcilar degerlendirmenin énemli oldugunu
sOylemelerinin yani sira degerlendirmeye yeteri kadar zaman ayirmadiklarini da

belirtmiglerdir.
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Goézlem ve Goriismelerden Gikarilan, Bilgi islemsel Diisiinme Ogretimi igin
Cevrim i¢i Ortamin Tasariminda ve Karma Ogretim Siirecinde Rehberlik

Edebilecek Bazi Sonuglar

Alanyazin taramasindan hareketle gergeklestirilen yari yapilandiriimig
gorusme, ardindan egitim ve katilimh goézlem surecleriyle elde edilen verilerden
cikarilan bazi sonuglar asagida verilmistir. Katilimci gorusleriyle desteklenerek
verilen sonuglar, bilgi islemsel dusinme 6gretimi igin gelistirilen ¢evrimigi ortamda
yurutilen karma oOgretimin tUm asamalarinda rehberlik edici ilkeler olarak

kullaniimigtir:

1. Bireyler, kendi problem ¢ézmeye donik dlisunme sulreglerinin gogu
zaman farkinda degillerdir. Dislinme &6gretimi, hangi didstinme
becerisine donuk olursa olsun, ©6nce genel dusinme sureci

farkindahgi ile baslatiimalidir.

“...clnkd duslnlp, nasil dusindigunuzli disunmilyorsunuz, olaya
odaklanip sonuca gitmek istiyorum ben. Dugsinme sistemim hakkinda hig

digtnmedim yani gsey olarak...” (T2)

2. Bilgi islemsel dusinme, yurUtllen is ne olursa olsun kendiliginden
gelisen bir beceri seti degildir. Amacgl ve spesifik etkinliklerle

gelistiriimesi gerekmektedir.

“...hepsini degil belki ama bir kismini kullantyorum. Su mesela ayristirmay
kullaniyorum. Soyutlamayi da nispeten kullaniyorum. Su algoritma tasarimda biraz
eksigim acikgasi. Hani gereken kurallari gelistirmek ve adim adim ¢bzmeye
caligiyorum onda bir sikinti yok ama kural gelistirmede yani yapmadigimi
dusundyorum. Benzerlik ariyorum hani. Degerlendirmeyi, hepsinden fazla
deg@erlendirmeyi yapiyorum buyuk ihtimal, olmadi tekrar deneyim diye. Buyuk
ihtimal bir tek algoritma tasariminda biraz seyim, yani yapmadigimi dustunuyorum.”
(T2)

3. Bilgi igslemsel dusinme 6gretimi terminolojik ve kavramsal bir agsama

ile baslamalidir.

“... Ama béyle planlandigi zaman en azindan yol haritasi gibi. Once bir
problemi alt basamaklarina ayirmak, yani karmasikliktan basitlige ayirmaliyim soyle

yapmaliyim, boyle yapmaliyim dyle bir bakilirsa belki hani bdyle bodoslama gitmek

95



yerine daha uygun adimlarla, daha kisa slrede daha istediginiz sonuca varilabilir.

Ya da dustince sistemine faydasi olabilir. Ama bunun lzerine disinmek gerekiyor.

Yani biraz bilgi sahibi olmak da gerekiyor.” (T2)

“...Ya yaptiklarimin bdyle oldugunu bilmiyordum mesela. Bunlarin isimlerini

ya da ne bileyim terimleri oldugunu bilmiyordum.” (T5)

4.

Terminolojik ya da kavramsal baslangi¢, problem ¢ozumlerine bilgi

islemsel yaklagimi ve ¢6zUmu garantilemez ama dusunmeyi gelistirir.

“...Bu mantik ¢gok guzel. Bu adimlari izleyerek bir problemi ¢dézmek g¢ok

mantikli. Ama bizim yaptigimiz igslerde bu bes adimi ne kadar kullaniyor ya da

farkinda miyiz bilmiyorum. Etkinligi yaparken belki ¢ikar.” (T3)

“...genel olarak zaten yaptigimiz seyler bence. Bilmeden yapiyormusum
daha dogrusu. Onu fark ettim.” (T6)

5.

7.

Bu farkindalk Uzerine yurutulecek bir 6gretim, daha etkili ve verimli

gerceklestirilebilir.

Problemin hazir olarak verilip verilmemesi, bu konuda bir 6gretim
gerceklestirimemisse, bir 6nem tasimamaktadir. Bireyler kendi 6zsel

digtnme egilimlerini strdurdr.

Zorlayicl bir sure¢ olsa ve ¢ok zaman gerektirse de bilgi iglemsel

disunme, ogretilebilir/ 6gretilmelidir.

“...Su orantld tanimayi yaptik. Sonra soyutladik. Burada soyutladik dimi?

Daha dogrusu pargaladik ve o pargalar Uzerinden soyutlama yaptik. Sunda da

algoritmamizi olusturduk. Su asamada aslinda 6runtd desenini mi olusturduk? Ne
yaptik biz?” (T3)

8.

Soyutlama surecin en zorlu bilegeni gibi gorunmektedir. Daha sistemli
bir disinmenin geregi olan soyutlama, naif bir disinmenin pargasi
olmadigindan Uzerinde en az durulan dugunme becerisidir. Bundan
kaynaklandigini disundigumuz soyutlayici dusinme engeli strekli ve
spesifik etkinliklerle kaldirilabilir.

Ogretim programiyla butlnlestirilerek, ogrencilerin aktif katilimini
saglayan etkinliklerle herkese ogretilmelidir. Ogrencilerin problem

¢ozme sureclerini destekleyecektir.
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“...problemi ¢gdzerken bunun gibi basamaklara ayirarak ¢ézilse daha iyi olur.

Ogrenci icinde daha iyi olur. Hani sonuca ulasmada daha rahatlik saglar.” (T6)

10. Etkilesimli igerikler ve derslere uygun ornekler, 6gretim surecini daha

etkili ve verimli kilabilir.

“...Evet Ogretilebilir. Yani bir bakis agisi kazandirmak igin, daha sistematik

daha duzenli gitmeleri icin faydali da olabilir.” (T2)

“...bilmiyorum ama sanki 6rnek olayin ¢6zumu, yani detayl incelenmesiyle
daha iyi olur. Hani, herkese hitap eden bir olay yaratip o olaydaki asamalari gosterip,

burada yaptiginiz érnedin aynisini yapmak aslinda gerekir.” (T2)

“... (Bilgi islemsel disunme bilesenleri) dgretilebilir. Bu sadece benle ilgili bir
sey degdil. Bu sadece benim meslegim ile alakali adimlarda degil herkes kullanabilir
bence.” (T5)

“...Neticede 06gretmen igine yaradigini anlarsa (kullanir), onun bildigi
seylerden yola ¢ikarak bunlari anlatmak lazim. Orneklemek lazim. O zaman gok

guzel olur.” (T6)

Ozetle; ilk goérismede katilimcilarin dusiinme sireglerini  ya hig
tanimlayamadiklari ya da kisith bir sekilde tanimladiklari géraimastir. Bilgi islemsel
dusunme surecine dair kavramlara ise tumuyle yabanci olduklari, alanlariyla
dogrudan iligkili bazi sureglerin problem ¢6zme acgisindan ne kadar o6nemli

olabilecegi Uzerinde duslinme ihtiyaci hissetmedikleri belirlenmistir.

Bilgi islemsel duslinme egitiminden sonra gergeklestirilen ikinci asamada ise
katihmcilar, kendi dislinme suregleri lUzerine disunmeye, farkindalik gelistirmeye
baglamiglardir. Bilgi islemsel dusunmeyi ve bilesenlerini ilk gorismeye gore daha
net tanimlayabilmisler; kendi dusinme sureclerini bilgi islemsel duslinmenin
kavramlariyla agiklama gabasina girmislerdir. Bu durum bilgi islemsel disinmenin

Ogretilebilecegine dair bir gosterge olarak degerlendirilmigtir.

Tasarim grubunun bilgi islemsel dugunme becerisine sahip oldugu varsayilan
deneyimli kisiler oldugu dusunulurse; bu becerinin tekrara dayali olmaktan ¢ok
amagch etkinliklerle gelistirilebilecedi sdylenebilir ( Grover ve Pea, 2013; D. Barr ve
ark., 2011: Hsu ve ark., 2018; V. Barr ve Stephenson, 2011; ISTE, 2016; Piaget,
1974; Papert, 1980). Tasarim grubundaki katilimcilarin farkh alanlardan geldikleri
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g6z 6nlne alindiginda bilgi islemsel disinmenin herkes i¢in oldugu ( D. Barr ve
ark., 2011; V. Barr ve Stephenson, 2011; Toksik-Gin ve Guyer, 2019; Wing,
2006)(Wing, 2006; 2010) ve farkh branglar icinde, 6gretim programi ile butunlesik
etkinliklerle ogretilmesi gerektigi soylenebilmektedir (Bower ve Falkner, 2015;
Department for Education, 2013; D. Barr ve ark., 2011; Lu ve Fletcher, 2009; Yadav
ve ark., 2014; Wing, 2006; Wolz ve ark., 2011). Bilgi islemsel dusinmenin
ogretiminde katihmcilarin  kavramsal ve bilissel gelisimini desteklemek igin
farkindaliklarini saglamanin (F. Wang ve ark., 2010; Hsu ve ark., 2018; Wing, 2008),
egitime bilgi islemsel diusinmeye dair terminolojinin ya da kavramsal ¢ergevesinin
ogretilmesiyle baslamanin (Ackermann, 2001; Alimisis, 2012; Bundy, 2007; D. Barr
ve ark., 2011))(Wing, 2008) onemi de vurgulanmaktadir. Ayirca bilgi islemsel
digtnmenin ogretiminde 6gretim programi baglantisinin kuruldugu, yeni fikirlerin
gelismesine izin veren ve bilgi iglemsel dusunmenin uygulama stratejisinin
belirlendigi gercek problem 6rnekleri iceren etkilesimli igeriklerin kullaniimasinin
faydali olabilecegi sdylenebilinir ( D. Barr ve ark., 2011; F. Wang ve Hannafin, 2005;
V. Barr ve Stephenson, 2011). Alanyazinda siklikla Uzerinde durulan ve bilgi
islemsel disunme becerisi igin kritik 6neme sahip oldugu belirtilen soyutlamanin,
bilgi islemsel distinmenin oOgretiminde en c¢ok zorlanilacak konu olabilecegi
soylenebilir (Gadanidis, 2017; Grover ve Pea, 2013; D. Barr ve ark., 2011; Wing,
2006; 2008). Bu yuzen soyutlama ogretilirken verilerin modelller ve simulasyonlar
ile temsil edilmesi (D. Barr ve ark., 2011; ISTE, 2011;2016), bir dersin degisik
duzeylerindeki kavramlar ile bu kavramlara ait surecler belirlenerek, bilesenlerinin

tek tek degil birlikte ele alinarak 6gretimi yararl olabilir (Nash, 2017).

Yapilan goérusmelerden elde edilen bulgular, bilgi islemsel duslinme
becerisinin  dgrenilmesi ve dAgretiimesinin  gug¢ligune dikkat ¢ekmektedir.
Alanyazinda da belirtilen bu duruma (Lu ve Fletcher, 2009) ragmen, problem
¢o6zUmunde sagladigi katki nedeniyle tUm bireylerin kazandiriimasi konusu Uzerinde
israrla durulmaktadir (Grimson ve Guttag, 2008; Grover ve Pea, 2013;
Hemmendinger, 2010). Bu ise oncelikle dgretmenlerin bilgi iglemsel dusunme
becerisini kazanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu gerekgelerle bu c¢aligmada,
ogretmenlere bilgi islemsel duslune becerisini kazandiracak bir karma 6gretim sureci

tasarlanmis ve uygulanmigtir. Cevrimici bir ortam Uzerinde yuzyuze ya da ayrik
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surecglerde gergeklestirilen uygulama, Ozellikleri ve etkileri agisindan asagida

verilmistir.

Bilgi islemsel Diigsiinmeye Ozellesmis Bir Gevrim igi Ogrenme Ortami Tasarimi

ikinci Alt Problem: Arastirmanin 2. alt problemi “Bilgi islemsel diisiinmeye
Ozellesmis bir cevrimici 6grenme ortaminin sahip olmasi gereken ozellikler
nelerdir?” olarak belirlenmistir. ik alt problem kapsaminda elde edilen bulgular ve
alanyazinin ¢evrimigi 6grenme ortamina iliskin dnerileri dogrultusunda bilgi islemsel

disunmeye Ozellesmis gevrimigi 6grenme ortaminin én tasarimi gergeklestirilmistir.

Alanyazin Bulgulari: Alanyazin c¢evrimi¢i 6grenme ortaminin ogrenen
baglihgr ve etkililik icin belli 6zelliklere sahip olmasi gerektigini vurgulamaktadir.

Bunlar:

1. Ogrenciler ve ogreticiler arasindaki iletisimin-etkilesimin tegvik
edilmesi (Bailey ve Card, 2009; Brew, 2008; Chickering ve Gamson,
1989; Knowlton, 2000; Morris ve Finnegan, 2008).

2. Ogrenen 6zelliklerinin, ilgi ve ihtiyaglarinin gozetilmesi (Bayar, 2014;
Bonk ve ark., 2015; DeDonno, 2016; Ghost Bear, 2012; Hogan ve
McKnight, 2007; Morris ve Finnegan, 2008).

3. Yapilandinimis etkinlikler, tartismalar, projeler gibi aktif 6grenmenin
desteklenmesi (Chickering ve Gamson, 1989; Fernandez-Duque ve
ark., 2000; Psycharis ve ark., 2014; Selwyn ve ark., 2002; Yang,
2008).

4. Cevrimici 6gretim programinin igerigi bilgi ve beceriyi gelistirmelidir
(Bayar, 2014; Bonk ve ark., 2015; Chunngam ve ark., 2014; Gleason,
2013; Lisbba ve Coutinho, 2011; Papert, 1980; Wing, 2010).

5. Ogretim programinin slresi ve zaman ydnetimi (Chickering ve
Gamson, 1989; Czerniewicz ve ark., 2014; Laubsch, 2006; Tyler-
Smith, 2006).

Ogreticiler ve 6grenciler arasindaki iletisim-etkilesimin tesvik edilmesi:
Tasarlanan karma o6gretim programinin, o6zellikle c¢evrimici olarak yuUratilen

bolumanun etkili bir sekilde devam etmesi igin katilimcilara surekli bir destegin
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saglanmasi 6nemlidir (Brew, 2008; Morris ve Finnegan, 2008). Etkili bir egitim igin
hem ylUz ylize hem de gevrimici 6gretim slreclerinde 6greticinin roll kolaylastirici
olmahdir (Bailey ve Card, 2009). Katilimcilara verilecek destek, yonetimsel
konularla sinirh olmamali; 6grencilerin  strece katilimlarini  desteklemeye,
devamliliklarini saglamaya ve basarilarini artirmaya yonelik sosyal ve pedagojik
desteklerle genislemelidir. Ogrenenlerin sosyal olarak desteklenmesi icin dgreticinin
pedagojik destek sunmasi, donut vermesi, sorular sormasi ve ogrencilerin igerikle
etkilesiminin artiriimasi1 beklenmektedir (Knowlton, 2000; Morris ve Finnegan,
2008).

Bu kapsamda cevrimigi 6gretim ortaminda egitsel uygulamalarla ilgili
etkilesimli etkinliklere, video anlatimlara ve gorsel 6gelere yer verilmis; ayrica bilgi
islemsel dusinmenin ogretimine yonelik ogretmenlere model olacak bir igerik
hazirlanmaya dikkat edilmistir. Ortamda yer alan igeriklerden faydalanarak kendi
ogretim tasarimlarini olusturmalari igin 6gretmenler yénlendirilmistir. Surecte, belirli
araliklarla 6gretici ve dgrenenler yiz yiize egitime devam etmistir. Ogretici destegi
ile hem katihmcilarin siregte 6grenmelerine hem de kendi 6gretim sureclerini

tasarlamalarina katki saglamak amaclanmistir.

Ogrenen o6zelliklerinin, ilgi ve ihtiyaclarinin gozetilmesi: Cevrimigi
ogrenme sureclerinde katilimcilarin bagarisi 6zguven ve sebat dahil birgok katilimci
ozelligi ile iligkilidir (Morris ve Finnegan, 2008). Ogrenenlerin, konuya ilgilerinin
artirlmasi ve devamliliginin saglanmasi igin duyarsizlasmanin éntine gecilmesi ve
tikenmislik duyusunun azaltilmasi énemlidir (Hogan ve McKnight, 2007). Basarili
olmak dgrencilerin; dersin bir parcasi olduklarini hissetmeleri, 6grenme ortamindaki
sorunlarin Ustesinden gelmeleri ve konuyu anlayana kadar pes etmemeleri igin
onemlidir (Morris ve Finnegan, 2008). Bunun igin ortamin, katilimcilarin kendi
hizlarinda c¢alismalarina izin vermesi, kigisellestiriimis bilgi deneyimlerini ve
sureclerini glclendirmesi, 6grenenlerin hedefleri ve motivasyonlari ile uyumlu
olmasi ile yasam degisimlerine izin vermesi gerekmektedir (Bonk ve ark., 2015;
Ghost Bear, 2012). (Ayrica tasarlanan ortam, farkli branslardaki ve seviyelerdeki
Oogretmenlerin ilgi ve ihtiyaglarina yonelik olmal (Bayar, 2014), sinif ve okul
gerceklikleri ile uyumlu gercek yasam gorevlerine yer verilmelidir. Gergek dunya;

muhakeme yapmak, planlamak, problem ¢dzmek, soyut disunme ve karmasik
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fikirleri anlamak igin birgok becerinin bir arada kullanilmasini gerektirmektedir
(DeDonno, 2016).

Bu nedenlerle tasarlanacak ortamdaki igeriklerin bu 6zellikleri barindirmasi
hedeflenmigtir. igerikler, katihmcilarin bilgi ve beceri seviyeleri dikkate alinarak
gelistirilmigtir. Ayrica egitimin basinda ogretmenlerin bilgi ve iletigsim teknolojilerini

kullanim yeterlikleri belirlenmis ve bu konuda ihtiyag duyduklari destek sunulmustur.

Yapilandiriimig etkinlikler, tartismalar, projelerle aktif 6grenmenin
desteklenmesi: Bilgi islemsel digunme becerisinin 6gretiminde, 6grenenlerin kendi
ogrenme suregclerine aktif olarak katilmalari 6nemlidir (Fernandez-Duque ve ark.,
2000). Boylece 6grenenlerin; kendi 6grenme sistemlerini dizenleyebilmeleri, yeni
hedefler belirleyebilmeleri, stratejiler se¢gmeleri ve uygulamalari desteklenmis
olmaktadir. Bilgi islemsel dusinmenin ogrenilmesi igin oOgrencilerin modeller
geligtirmeleri, basit durumlar i¢in kaynak kodu olusturmalari veya duzenlemeleri,
bilgisayarlari veya robotlari kullanmalari beklenmektedir. Boylece o6grenenlerin

kendi bilgilerini insa sureci desteklenebilir (Papert, 1980; Psycharis ve ark., 2014).

Bu baglamda tasarlanan ortamda materyallerin gelistiriimesinde; rehberlik,
Ogretici destegi ve kesfederek 6grenmeyi destekleyen aktif 6grenme ydntemleri
kullanilmigtir.  Ogrenme  sirecindeki icerikler tasarlanirken teknoloji farkli
baglamlarda 6grenmeyi desteklemek igin kullaniimigtir. Cevrimigi 6gretim ortaminda
sunulan igerikler ve etkinler ile 6gretmenlerin; bir yandan bilgi islemsel dusinme
becerisini gelistirmek, diger yandan da kendi 6grenme sureglerini yonetebilmeleri ve
kendi 6gretim sureclerinde kullanabilecekleri 6gretim materyallerini olusturabilmeleri

hedeflenmisgtir.

Cevrimigi ogretim programinin igerigi: Bilgi islemsel dusinme becerisini
gelistirmeye yonelik tasarlanan ¢evrimigi 6gretim ortaminin da temel 6zelliklerinden
biri olan igerigin: égretmenlerin bilgi ve becerilerindeki gelismeyi destekleyecek
nitelikte olmasi beklenmektedir (Bayar, 2014; Wing, 2010; Papert, 1980). Bu
baglamda, oncelikle igerigin bilgi islemsel disunme becerisini tanimlamasi ve
bilesenlerini aciklamasi hedeflenmigtir. Daha sonra &gretim programinin
hedeflerinin acgik olmasinin gerekliligi (Lisbéa ve Coutinho, 2011) uyarinca, hedefler
acik olarak belirlenmistir. Ogrenenlerin, 6gretilecek konunun farkl yénlerine gok

cesitli bakis agilari gelistirebilmeleri icin (Gleason, 2013) farkh derslere yonelik
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icerikler farkli yontem ve teknikler ile sunulmustur. Ogrenenlerin konuyla
ilgilenmeleri igin (Chunngam ve ark., 2014) égretmenlerin branglari ve seviyeleri
dikkate alinarak icerigin mevcut 6gretim programinin hedefleri ile uyumlu olmasi
saglanmistir. Ayrica 6grenenlerin sikilmadan sirece devam edebilmeleri igin (Bonk
ve ark., 2015) kimi etkinlikler eglenceli oyunlar olarak tasarlanmigtir ve ilgili

kaynaklar sunulmustur.

Cevrimici 6grenme ogretim programinin siiresi ve zaman yonetimi:
Cevrimici ya da karma ogretim sureglerinde dikkat edilmesi gereken diger bir konu
zaman yonetimidir (Chickering ve Gamson, 1989). Ogretim sirecinde gegirilecek
zamanin gergekgi bir sekilde belirlenmesi, 6gretim surecinin etkililigi artirdigi (Tyler-
Smith, 2006) gibi ilk kez ¢evrimici 6grenme surecine katilacak 6grenenlerin esnek

bir sekilde kendi programlarini belirlemelerine imkan vermektedir (Laubsch, 2006).

Bu baglamda tasarlanan karma Ogretim slreci ve uygulama plani,
katiimcilarin kisisel uygunluguna gére 6grenme sureglerini planlayabilme firsati
sunmaktadir. Boylece tasarlanan slire¢ ayni zamanda maliyet ve zaman tasarrufu

saglayabilmektedir (Czerniewicz ve ark., 2014).

Ogretim igerigi: Bilgi islemsel diisinme becerisinin dgretimine yénelik
yapilan arastirmalar incelendiginde, 6gdretmenlerin edinmesi gereken bilgi ve
becerilerinin yani sira konu ve &gretim programi hedefleri ile baglanti
kurabilmelerinin 6nemine deginildigi gorulmektedir. Ayrica o6gretmenlerin, bilgi
islemsel nasil dusuneceklerini ve 6grencilerine bilgi islemsel duslinmeyi nasil
ogretebileceklerine iliskin bilgi ve beceriler edinmeleri gerektigi de vurgulanmaktadir
(Yadav, Gretter, ve ark., 2017). Bu ise oncelikle bilgi islemsel duginme becerisinin
kendi disiplinleriyle ve 6grencilerin siniflarinda 6grendikleriyle nasil iligkili oldugunu
gormelerini gerektirmektedir. Bu gereklilikler galismada dikkate alinmis ve farkli
konu alanlarindan problem ornekleri, etkinlikler verilmistir. Bilgi igslemsel dugunme
becerisini herhangi bir dersin 6gretim programiyla butunlestirirken bilgisayar
bilimleri kavramlarinin ve uygulamalarinin bir kisminin kullaniimasi gerektiginden
disiplinler arasi baglantilarin kurulmasina (D. Barr ve ark., 2011; Hsu ve ark., 2018;
ISTE, 2011) dikkat edilmistir. Disiplinler arasi is birlikleri ile 6gretmenlerin, bilgi
islemsel duslinmeyi Ogretirken hazirlanmasi gereken bir planin nasil olmasi

gerektigi konusunda fikir sahibi olmalari saglanmaktadir.
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Tablo 20

Cevrim lici Ogrenme Ortami Kriterleri ve Kullanimi

Cevrimigi
6grenme ortami
olcutleri

Aciklama

Ortam tasariminda neden kullanildigi?

Ortam tasarimindan nasil kullanildigi?

Ogrenciler ve
ogreticiler
arasindaki
iletisimin tesvik
edilmesi

Ogrenen
Ozellikleri, ilgi ve
ihtiyaclar

Yapilandiriimis
etkinlikler,

Tasarlanan gevrimigi dgrenme programinin
etkili bir sekilde devam etmesi icin
katilimcilara surekli destedin saglanmasi
(Brew, 2008; Morris ve Finnegan, 2008).
Etkili bir egitim icin hem ylz ylize hem de
gevrimigi 6grenim slreglerinde dgreticin
roll kolaylastirici olmahdir (Bailey ve Card,
20009).

Bunun i¢in ortamin, katilimcilarin kendi
hizlarinda galismaya izin vermesi,
kisisellestiriimis bilgi deneyimlerini ve
sureclerininim guclendiriimesi, dgrenenlerin
hedefleri ve motivasyonlari ile uyumiu
olmasi ile yasam degisimlerine izin vermesi
gerekmektedir (Ghost Bear, 2012)(Bonk ve
ark., 2015; Ghost Bear, 2012). Ayrica
tasarlanan ortamin farkli branslardaki ve
seviyelerdeki 6gretmenlerin sinif
durumlaryla iligkili ilgi ve ihtiyacglarina
yonelik tasarlanmasi gerekmektedir (Bayar,
2014).

Bilgi islemsel distinme becerisinin
Ogretiminde 6grenenlerin kendi 6grenme

Ogrencilerin sirece katilimlarini
desteklemeye, devamliliklarini saglamaya ve
basarilarini arttirmaya yonelik sosyal ve
pedagojik desteklerde verilmesi
gerekmektedir. Ogrenenlerin sosyal olarak
desteklenmesi igin 6greticinin pedagoijik
olarak onlari desteklemesi, geri bildirilerde
bulunmasi, sorular sormasi ve 6grencilerin
icerikle etkilesimi artirmasi beklenmektedir
(Knowlton, 2000; Morris ve Finnegan, 2008).

Cevrimici 6grenme ortamindaki katilimcilarin
basarisi 6zgiven ve sebat dahil birgok
katihmci 6zelligi ile iligkilidir (Morris ve
Finnegan, 2008). Ogrenenlerin konuya
ilgilerinin artinimasi ve devamlhiliginin
saglanmasi igin gevrimigi 6grenme
ortamlarina katilimcilarin duyarsizlagsmasinin
ve tikenmiglik duyusunun azaltiimasi
onemlidir (Hogan ve McKnight, 2007).
Basarili olan 6grencilerin dersin bir pargasi
olduklarini hissetmeleri, katilimcilarin
o6grenme ortamindaki sorunlarin Ustesinden
gelmeleri ve konuyu anlayana kadar pes
etmemeleri i¢in dnemlidir (Morris ve
Finnegan, 2008).

Bilgi islemsel distinme 63renme igin
6grencilerin modeller gelistirmeleri, basit

Cevrimigi 6grenme ortaminda yer alan
soru-cevap 6zelligi ve eposta araciligi ile
katilimcilar arasindaki ve katilimcilar-
ogretici arasindaki bilgi paylagimi ile
bransalara 6zel yeniliklerin haberdar olma
firsati yaratilmigtir.

Farkh branslardaki ve seviyelerdeki
o6gretmenlerin beklentileri, ihtiyaclari ve
bilgi-beceri seviyeleri tespit edilmistir.
Ayrica ayrintili bir alanyazin taramasi
yapilmigtir. Cevrimigi 6grenme
ortamindaki programin igerigi toplanan
verilerden elde edilen bulgular
dogrultusunda olusturulmustur.

Cevrimici 6grenme ortamindaki egitim
sUrecinde katilimcilarin kendi ders
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tartismalar,
projeler gibi aktif
6grenmenin
desteklenmesi

Cevrimigi
ogretim
programinin
icerigi

Cevrimigi
ogretim
programinin
siresi ve zaman
yoénetimi

sureclerine aktif olarak katilmalari 6nemlidir
(Fernandez-Duque ve ark., 2000). Boylece
ogrenenlerin kendi 6grenme sistemlerini
dizenleyebilmeleri, yeni hedefler
belirleyebilmeleri, stratejiler segmeleri ve
uygulamalari desteklenmis olmaktadir
(Psycharis ve ark., 2014; Papert, 1980).

Bilgi islemsel distinme becerisini
gelistirmeye ydnelik tasarlanan gevrimigi
6grenme ortaminin temel 6zelliklerinden biri
olan icerigin: 6gretme ve 6grenme
surecleriyle 6gretmenlerin bilgi ve
becerilerindeki artigi destekleyecek nitelikte
olmasi gerekmektedir ( Bayar, 2014;
Papert, 1980; Wing, 2010).

Ogretim siirecinde gegirilerek zamanin
gercekgi bir sekilde belirlenmesi 6gretim
surecinin etkililigi artirdigi (Tyler-Smith,
2006) gibi ilk kez ¢evrimici 6grenme
surecine katillacak 6grenenlerin esnek bir
sekilde kendi programlarini belirlemelerine
imkan vermektedir (Laubsch, 2006).

durumlar i¢in kaynak kodu olusturmalari veya
dizenlemeleri, bilgisayarlari veya robotlari
kullanmalari beklenmektedir. Boylece
6drenenlerin i¢ dinyalarindaki bilginin
insasini desteklemek ve slrece aktif olarak
katihmlarini saglamak hedeflenmektedir
(Psycharis ve ark., 2014; Papert, 1980).

Ogretmenler ve tasarim grubuyla yapilan
gérusmeler ile alanyazindan elde edilen
bulgular dogrultusunda, égdretim sureclerinde
o6grenmeleri guglendirmek amaciyla
branglarla iliskili somut drneklerle bilgi
islemsel disinme becerisinin dgretimi
degerlendirilmigtir.

Tasarlanan ¢evrimigi 6grenme ortami ve
uygulama plani yuratilen programin
katilimcilarin kisisel uygunluguna goére
6grenme sureclerini planlayabilme firsati
sunmaktadir. Bdylece suregte 6gretmenlerin
bilgi ve becerileri Gzerine katki saglarken ayni
zamanda maliyet ve zaman tasarrufu da
saglanabilmektedir (Czerniewicz ve ark.,
2014).

planlarini tasarlamalari saglanmistir,
degisik branslara yonelik érnekler ile
modeller olusturulmustur. Bilgi islemsel
dislinme becerisine yodnelik yeni bilgi ve
becerilerin kazanilmasi ve var olan
bilgilerin gelistiriimesine yonelik
uygulamalar sunulmustur.

Bilgi islemsel distinme becerisinin
o6gretme ve 6grenme sireglerinde
kullanilabilecek 6rnek uygulamalar,
degisik branslardan derslerle entegre
edilerek verilerek, farkindalik, bilgi ve
beceri duzeylerinin gelistiriimesi
saglanmistir.

Cevrimicgi 6grenme ortaminin ¢evrimigi
ozelligi ile katilimcilarin egitim surecini
kisisel ihtiyaglarina yénelik
dizenleyebilme firsati sunmustur.
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(V. Barr ve Stephenson, 2011) tarafindan gelistirilen bilgi islemsel disinme
becerisiilerleme tablosu, ilkokul ve ortaokul 6gretmenlerinin dersleriyle bilgi islemsel
distnmeyi nasil iligkilendirebilecekleri konusunda kullanilabilmektedir. Ornegin;
ortaokul Fen ve Teknoloji 6gretmenleri, soyutlama ve algoritma tasarimi kullanirken
modellerden ve deneysel sureglerin  prosedurlerinin  olusturulmasindan
faydalanabilirler. Benzer sekilde Sosyal Bilgiler ogretmenleri, veriler igindeki
oruntaleri tanimlayabilir ve niifus demografik verileri gibi ¢ok blyulk veri kiimelerinin
analizini derslerinde kullanabilirler. Cevrimigi 6grenme ortam ve sureglerinin temel
OlcUtleri ve arastirma kapsaminda gercgeklestirilen tasarimda nasil uygulandigina
iliskin 6zet Tablo 20’de verilmigtir. Ayrica arastirma kapsaminda gelistirilen

cevrimici 6grenme ortaminin temel bilesenleri, Tablo 21’de verilmigtir.

Tablo 21

Cevrim lici Ogrenme Ortaminin Bilesenleri ve Islevieri

Cevrimici 6grenme ortami dlgutleri Cevrimigi 6grenme islevi
ortaminin bilesenleri

e Ogrenciler ve dgreticiler Soru — Cevap moduli  Bu bdlim sayesinde kursa
arasindaki iletisimin tesvik katilan 6gretmenlerin
edilmesi paylasimlari takip ettikleri,

kendi paylagimlarini
yapabildikleri veya 6greticiye
danigsmak istediklerini es
zamansiz veya es zamanli
olarak herkesle
paylasabilmeleri
saglanmaktadir.

e Sinifiginde ve disinda Profilim Bu boliim sayesinde kayitli
ogrenciler ve dgreticiler kullanicilar kigisel bilgilerini
arasindaki iletisimin tesvik yonetebilmektedirler.

edilmesi (Katiimcilarin
gevrimigi 6grenme ortaminda
go6ranurluk tercihlerini
yonetebilmesi)

¢ Sinifiginde ve disinda Mesajlasma Bu bélim sayesinde kursa
ogrenciler ve ogreticiler katillan 6gretmenler
arasindaki iletisimin tesvik paylasimlarini takip ettikleri
edilmesi veya danismak istedikleri diger

kullanicilar veya Ogretici ile es
zamanl veya es zamansiz 6zel
olarak mesajlasabilmektedirler.

e Ogrenen ozellikleri, ilgi ve Egitim moddlleri Egitim moddilleri ve alt
ihtiyaclari modyillerinin yer bélimlerde
kazandirilmasi hedeflenen
yeterlikleriyle ilgili bilgiler
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Yapilandiriimig etkinlikler,
tartismalar, projeler gibi aktif
o6grenmenin desteklenmesi

Cevrimigi 6grenme programinin
icerigi

Cevrimigi 6grenme programinin
suresi ve zaman ydnetimi

Sinif icinde ve diginda
ogrenciler ve ogreticiler
arasindaki iletisimin tesvik
edilmesi

Bilgi islemsel
Dislinme Becerisi
Ders Plani Tasarimi

Ogrenen 6zellikleri, ilgi ve
ihtiyaclari

Yapilandiriimig etkinlikler,
tartismalar, projeler gibi aktif
o6grenmenin desteklenmesi

Cevrimigi 6grenim programinin
icerigi

Cevrimigi 6grenim programinin
suresi ve zaman yonetimi

Sinif icinde ve diginda
ogrenciler ve dgreticiler
arasindaki iletisimin tesvik

edilmesi

Sinif iginde ve disinda Bilgi ve Fikir
ogrenciler ve dgreticiler Paylasimi (Soru
arasindaki iletisimin tesvik cevap ve

edilmesi mesajlasma)

Ogrenen 6zellikleri, ilgi ve
ihtiyaclari

Cevrimigi 6grenme silirecinde
Ogdretici destegi

Sinif igcinde ve disinda Kullanici Profili
ogrenciler ve dgreticiler

arasindaki iletisimin tesvik

edilmesi

Ogrenen dzellikleri, ilgi ve
ihtiyaglari

(Kullanicilar gevrimigi 6greme
ortaminda gorunurlik
tercihlerini ydnetebilmektedir)

verilmistir. Moduil igerikleri ve
konulari yapilan alanyazin
taramasi sorucunda
olusturulmustur.

Bu boélimde, 6gretenlerin bilgi
islemsel disiinme becerisi
yeterlikleri ile bu yeterliklerini
ogretme sureclerine katkisina
iliskin bilgiler ve uygulama
ornekleri yer almaktadir.

Soru-cevap alani ile egitime
katilan 6gretmenlerin egitimin
ana modiilleri, alt modulleri,
etkinlikleri ile bilgi islemsel
distinme becerisine yonelik
Oneri, fikir, deneyim ve bilgi
paylasimi yapilmak Uzere
olusturulmus bdlimdur.

Kullanici profili ile katihmcilarin
kisisel bilgilerini ve kullanici
bilgilerini
olusturabilmektedirler.

Goriisme ve Goézlem Bulgulari: ilk alt problem kapsaminda ilk gérisme
grubu ve tasarim grubuyla yapilan gérisme ve gézlemlerden elde edilen bulgulara

gore; cevrimici 6grenme ortaminin 6zellikleri ise asagida agiklanmistir (Tablo 22).
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Tablo 22
BiD Becerilerini Gelistirmeye Yénelik Tasarlanacak Cevrim igci Ogrenme Ortamina

lliskin Oneriler

Zayif Yonler Oneriler

Katilimcinin yeni bir kavrami Cevrimigi 6grenme slrecinde 6gretici desteginin
anlamlandirmakta zorlanmalari surekli, gerektiginde ylz ylze saglanmasi
Katihmcilarin brans, yeterlik ve Katihmcilarin branglarina, ihtiyaglarina ve
ihtiyaclarinin degisiklik gdstermesi seviyelerine uygun iceriklerin belirlenmesi

Cevrimici 6grenme ortamlarinin Katilimcilarin 6gretim sureclerini destekleyici, somut,
uygulamadan uzak tasarlanmasi ve uygulamali igeriklerin saglanmasi

bilgilerin kuramsal cercevede kalmasi

Katilimcilarin kisith zamanlarindan Egitim sirecinin katilimcilarin kisisel zamanlarina
dolay! belirli bir yer ve zamanda egitim gOre ayarlanabilir olmasi i¢in ¢evrimici 6grenme
surecinin sinirlandiriimasi ortaminin tasarlanmasi

Ogretmenlerin bilgi islemsel diigiinme becerilerini gelistirmeye yonelik ortam
tasarlanirken; katilimcilarin kendi distinme becerilerine dair farkindaliklarinin dasuk
oldugu, katilimcilarin egitim alirken konuya olan ilgilerinin arttig1 yontndeki goriasme
ve goOzlem verileri de dikkate alinmistir. Bu baglamda c¢evrimigi ortam; egitim
amaglarina uygun materyal secimi, ¢coklu ortam tabanli ders igerikleri olusturma,
etkilesimli 6grenme etkinlikleri tasarlama vb. disunme odakli etkinlikler icerecek
bicimde tasarlanmistir. Ortamda yer alan moddller ve bu modiillere iliskin hedef ve

kazanimlar Tablo 23’te yer almaktadir.

Ozetle; 6gretmenlerin bilgi islemsel diistinme becerilerini gelistirmeye yonelik
hazirlanacak etkinliklerin egitim ve 0Ogretim slreclerini destekleyici, zaman
acisindan beklentileri kargilayacak kapsamda, ogretim programiyla iligkili olmasi
beklenmektedir. Guncel 6gretimsel uygulamalar ile uyumlu, moduler yapida, is
birligini tegvik eden, simulasyonlar, oyunlar ve etkilesimli coklu ortam igerikleriyle

desteklenen bir yapida planlanmasi dnerilmektedir.

Tum bu oOneriler, arastirma sonuglari, bu c¢alisma kapsaminda yuruttlen
gorugsmelerden elde edilen veriler rehberliginde geligtirilen c¢evrimigi ortam
(dijitaldusunurler.net), ontasarimi yapildiktan sonra oyun tasarimi, yazilimci,
grafiker gibi farkh uzmanlik alanlarindan kigiler ile degdisik branslardan

ogretmenlerden olusan bir grup Uzerinde denenmigtir.
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Tablo 23

Cevrim Iici Ogrenme Programi Egitim Modiilleri ve Kazanimlari

Moddiller Hedef Kazanimlar

Moddil 1: Bilgi  Bilgi islemsel dugtinme a) Bilgi islemsel dustinmeyi tanimlayabilme.

islemsel becerisi ile bilegenlerini b) Bilgi islemsel diisiinmenin bes bilesenini

disinme taniyabilme ve dersi ile gris . s °nin bes biles
A . tanimlayabilme: Ayristirma, drintl tanima,
iliskisini kurabilme . - .
soyutlama, algoritma tasarimi ve degerlendirme.

c) Bu bes bilesenin genel olarak bilgi islemsel
digtinme ile problem ¢ézme surecindeki dnemini
aciklayabilme.

Modul 2: Ders igerigini 6runtu a) Orintlleri tanimanin ve ayristirmanin bilgi

Oruntuleri tanima ve ayristirma islemsel disiinmedeki 6nemini tanimlayabilme ve

Tanima ve bilesenlerine uygun konu alaniyla iligkilendirebilme.

Ayrigtirma etkinlikler, igerikler ve b) Ogretmenin égrettigi konu alani ve sinif
uygulamalar ile seviyesinde orlntuleri tanima ve ayristirma
destekleyebilme >eviyesir . yrs

drnekleri paylasabilme.

c) Ogrencilerin bir problemi gézmek igin
druntlleri tanimayi ve ayristirmayi kullanabilecedi
fikirler gelistirebilme.

Modul 3: Ders igerigini a) Soyutlamayi ve bilgi islemsel diistinmedeki

Soyutlama soyutlama bilesenine Onemini tanimlayabilme.
uygun etkinlikler, I -
icerikler ve b) Soyutlamayi konu alaniyla iliskilendirebilme.
uygulamalar ile c) Soyutlamayi dersinde kullanabilmek igin yeni
destekleyebilme fikirler gelistirebilme.

d) Soyutlamayi bilgi islemse distinme ile
problem ¢ézme sureglerinde nasil kullanabilecegini
kesfedebilme.

L C . a) Algoritma tasarimi ve degerlendirmenin bilgi
Modu_l 4 Ders igerigini algoritma islemsel distinmedeki 6nemini tanimlayabilme ve
Algoritma tasarimi ve L -y

o . konu alaniyla iligkilendirebilme.

Tasarimi ve degerlendirme

Degerlendirme

bilesenlerine uygun
etkinlikler, icerikler ve
uygulamalar ile
destekleyebilme

b) Ogretmenin dgrettigi konu alani ve sinif
seviyesinde algoritma tasarimi ve degerlendirme
ornekleri paylasabilme.

c) Ogrencilerin bir problemi ¢dzmek igin
algoritma tasarimini ve degerlendirmeyi
kullanabilecegi fikirler gelistirebilme.

Moddl 5: Bilgi  Ders sureglerini bilgi a) Bilgi islemsel digstinmenin bes bileseninin
islemsel islemsel digiinme Onemini 6grenciler agisindan agiklayabilme.
disinme ders becerisi ile b) Bilai islemsel diisiinmenin bes bilesenini
plani destekleyebilme . ) 9! Islemsel dusunmenin bes bilese
tasarlama iceren bir ders tasarimi olusturabilme ve

uygulayabilme.

c) Ders planini bilgi islemsel disinme
becerisini gelistirmeye ydnelik gelistirebilme.

Tasarim Grubuyla Gelistirme Calismasi: Tasarim tabanli arastirma sureci

dongusel bir yapidadir. Bu suregte, ele alinan problem durumu dogrultusunda;
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eylemi planlama, eylemi uygulama, eylemi degerlendirme, yeni planlari uygulama,
tekrar gozden gecirme ve rapor hazirlama gibi islem adimlari takip edilmektedir
(Coglan ve Brannick, 2011).

Arastirma suresinde ele alinan problem durumu kapsaminda 6égretmenlerin
bilgi islemsel disinme becerilerini gelistirmeye yonelik hazirlanan eylem/uygulama
plani kapsaminda ¢evrimici 6grenme ortami tasarlanmistir. Ortamin tasarim stireci
tamamlandiktan sonra uygulama sureci, ortam ve igerikler agisindan tasarim
grubuyla denenmistir. Uygulama plani dogrultusunda; sureci, ortami ve igerikleri
degerlendirmek igin iki haftalik bir egitim sureci yeterli olmustur. Egitim sonunda
ortam deg@erlendirme cetveli ile sire¢ yansitma formu katilmcilara uygulanmistir.
Tasarim grubunun o6gretmenlerin bilgi islemsel dugsunme becerilerini gelistirmeye
yonelik hazirlanan cevrimici 6grenme ortamina yonelik gorugleri Tablo 24’te
gosterilmektedir.

Tasarlanan gevrimici 6grenme ortami tasarim grubundan, en az 14 ve en
fazla 15 tam puan olarak toplamda 86 (%96) puan almistir. Kaynaklar ve materyaller
bileseni ise uzmanlardan en az 19 en fazla 25 puan almistir ve toplamda 130 (%87)
puan aldigi gortulmektedir. Benzer sekilde 6grenme etkinlikleri bileseninden ortam,
en az 19 en fazla 25 tam puan alirken degerlendirme bileseninden, en az 12 en
fazla 14 puan almigtir. Degerlendirme slrecinin ayristirma kapsaminda tasarlanan
Olceklerle gercgeklestiriliecek olmasinin goreceli olarak puanlarin dusik olmasini
etkiledigi gdzlemlenmigtir. Cevrimigi ortam tasarimi bileseninde katilimcilardan en
az 19 en fazla 20 tam puan alinmis ve toplamda 115 puan (%96) almigtir.

Tablo 24

Tasarim Grubu Ortam Degerlendirme Cetveli Puanlari

Sira Olgek sorulari T2 T3 T4 T5 T6 T9 Toplam  Yuzde
no bilesenleri puan
1 Ogrenme Hedefleri 14 15 14 15 13 15 86 96
Bilesenleri
2 Kaynaklar ve 20 24 20 19 22 25 130 87
Materyaller
Bilesenleri
3 Ogrenme Etkinlikleri 19 25 23 23 20 25 135 90
Bilesenleri
4 Degerlendirme 12 14 13 13 14 14 80 89
Bilesenleri
5 Cevrim ici Ortam 19 19 19 19 19 20 115 96
Tasarimi Bilesenleri
ToplamPuan 84 97 89 89 88 99 546 91
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Ortam degerlendirme cetvelindeki tim bilesenler toplam olarak
degerlendirildiginde ortam 600 puan Uzerinden 546 (%91) puan almistir. Her bir
bilesene gore tasarim grubu katilimcilarindan alinan puanlar ile toplam puan bilgileri
Tablo 24’te ayrintili olarak gosterilmektedir. Buna gore, gorugu alinan katihmcilarin

tamami ortamin belirtilen bilegenlere gore tasarimin uygun oldugunu belirtmistir.

Tasarim grubunda vyer alan katilimcilar ile gerceklestiriien deneme
uygulamasi sonucunda ortama iligkin gorusleri alinmigtir. Katilimcilarin ortamin
tasarimina iligkin iyilestirme Onerileri; icerik, teknik sorunlarin ¢6zimu, gorsel
tasarimin iyilestiriimesi ve hedef kitleye yonelik iyilestirme basliklarinda toplanmistir.
Asagida katihmcilarin ortamin iyilestiriimesine yonelik goérlslerini iceren 6rnek
ifadeler yer almaktadir:

“Oncelikle bu egitimin amacinin ne oldugu anlatilmali. Daha sonra derslere
entegre edilmeli. (T3)”

“Olusturulan egditim teorik ve uygulamaya yodnelik etkinlik icermektedir.
Uygulamaya yonelik orneklerin bulunmasi ve ders planlama asamasinda rehber
olmasi bence etkili. Ancak Onerilen kaynak kisminda bazi linkler galigmamakta.
Ders plani olugsturmakla birlikte bu alanda uygulama 6rneklerine yonelik kaynaklar
biraz daha ¢esitlendirilebilir. (T4)”

‘Bazi o6gelerin (tasarim) daha profesyonel kisilerden yardim alinarak
hazirlanmasi faydali olabilir. Egitim programi icin 6lgme-degerlendirme faaliyetleri
cok acik dedil. Kisisel ihtiyaglara gore icerigin zenginlegtiriimesi faydali olabilir.
Kisisel gelisim egitimleri arasinda tercih edecegim 6rnek bir programdir. (T5)”

“En zoru soyutlama olabilir. Calismada soyutlamanin "sadelestirme" yoéni
vurgulanmis. Oysaki soyutlama ¢ok daha kapsamli bir kavram. Soyutlama genel bir
tanim yapilip "sadelestirmeye" vurgu yapilabilir mi? (T9)”

Tasarim grubunun ortama yonelik goruglerini degerlendirmek Uzere sureg
degerlendirme cetveli kullaniimistir. Arastirmaci tarafindan katihimci gorusleri g
hafta arayla iki kez elle kodlanmis ve analiz edilmigtir. Arastirmaci tarafindan
yapilan iki kodlama sonucunda katilimci gorusleri; bilgi islemsel disinmeye yonelik
gérugleri, bilgi islemsel disunmenin bilesenlerine gore gorusleri, egitimin hedef
kitlesine gore gorusleri, egitimin yontemine iligkin gorugleri olmak Uzere 5 ana

kategoride toplanmistir (Tablo 25).
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Tablo 25

Tasarim Grubunun Bilgi islemsel Diisiinmeye Yénelik Gériisleri

Kategoriler Temalar T2 T3 T4 T5 T6 T9 Toplam
BiD'ye yonelik Mevcut bir beceriyi tanimliyor X X X X 4
gorusler olmasi
Problem ¢6zim ydntemi olmasi X X X X
Her alanda bir problem ¢6zme X X X X X X 6
yontemi olarak kullanilabilir olmasi
Problemin karmasikligindan X X 2
) bagimsiz olmasi
BID bilesenlerine  Bes bilesenin gergeveyi belirlemede X X X X X X 6
yonelik goérisler yeterli olmasi
Bilesenlerin siralamasinin probleme X X 1
gore degisebilir olmasi
BID'nin en zor bilegeni: Algoritma X X 2
Tasarimi
BID'nin en zor bileseni: Ayristirma X 1
BiD'nin en zor bileseni: Soyutlama X X X 3
Egitimin hedef Tam brang 6gretmenleri X X X 3
kitlesine yonelik gy sgretmenler X 1
gorusler
Herkes icin X X X X 4
Egitimin Mufredat ile uyumlu olmasi X X X 3
tasarimina iliskin - porglerden bagimsiz olmasi X X 2
gorusler
Egitimin etkisi Farkindalik saglamis olmasi X X X X X 6
Mesleki gelisime katki saglamis X X X X X X 6
olmasi

Tablo 25 incelendiginde, deneme uygulamasina dahil olan katilimcilar (n=6),
tasarlanan ortamin bilgi igslemsel dugimeyi mevcut bir beceri ve problem ¢ozme
yontemi olarak tanimlamakta yeterli géormustir (n=4). Ayrica tim katilimcilar,
ortamda bilgi islemsel dusinmeyi her alanda kullanilabilir bir problem ¢ézme ortami
olarak kullanildigini belirtirken, problemin karmasikligindan bagimsiz bir problem

¢6zme yontemi olarak gérmediklerini (n=2) belirtmiglerdir.

Benzer sekilde katilimcilar, ortamin bilgi islemsel dusinmenin bes bilesenine
dair cgerceveyi belirlemede yeterli gormuslerdir (n=6). Ortamdaki etkinliklerin
uygulanmasinda belirtilen sirayi degisebilir olarak géren sadece 2 katilimci olurken,
en ¢ok zorlanilacak bilesenin soyutlama (n=3), daha sonra algoritma tasarimi (n=2)

ve en son olarak ayrigtirma (n=1) olacagini belirtimislerdir.

Tasarlanan ortamdaki egitimin hedef kitlesi olarak 3 katilimci tim brang
ogretmenlerini, 1 katilimci ayrica aday 6gretmenleri ve 4 katilimci ise herkes olarak

belirtiimistir. Ortam egitim mdafredati ile uyumlu (n=3) gorilirken derslerden
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badimsiz olarak da Ogretilebilecegi (n=2) belirtiimistir. Egitimin etkisi ise tum
katihmcilar tarafindan bilgi islemsel dusinmeye dair farkindahg saglamis ve
mesleki gelisime katsi saglamasi agisindan énemli bulunmustur.

Tablo 26

Cevrim ici Ogrenme Ortami Tasarim Siirecindeki Oneriler ve Diizeltmeler

Cevrimigi 6grenme ortami Oneriler ve diizeltmeler
bileseni
Kursa Girig Giris boliminde kursa katilma konusunda katilimcilara bilgi

vermek icin bilgi islemsel disinmenin amaci hakkinda daha
genis bilgi eklenmistir.

Ogrenme Siireci Ogrenme siirecinde yapilmasi gerekenler, egitimin siiresi,
egitim moddllerinin yapisi, egitimin degerlendirme sireci ile
dgreticinin roll konularinda agiklayici bilgiler ayrintili olarak ve
dgrenme hedefleri 6grencinin bakis acgisiyla yeniden
yazilmisgtir.

Kaynaklar ve ders materyalleri ~ Egitim surecinde kullanilan kaynaklar ve etkinlikler 6gretim
tasarimi acisindan yeniden dizenlenmistir. Farkli
seviyelerdeki 6grenenler i¢in ek agiklamalar eklenmistir.

Ogrenme etkinlikleri Ogrenme etkinlikleri, bilgi islemsel diigiinmenin bilegsenlerine
yonelik olarak siniflandiriimis ve kazandiriimasi 6ngérilen
yeterliklere iliskin aciklayici giris sayfalarina yer verilmistir.

Mesajlasma Kullanicilarin birbirlerinin mesajlarini gérmemeleri ve 6zel
olarak dgretinceye mesaj atabilmeleri igin iki ayri mesajlasma
bolimi olusturulmustur.

Soru -Cevap bolimu Ogretmenlerin bir fikri paylagirken ve diger kullanicilarin bu fikir
altina yorum vyaparken kullanici adlarini bilmedikleri igin
kullanici isimleri listesi olusturulmustur.

Araylz tasarimi Ortamin ve ortam igindeki édrenenlerin gorsel agidan dikkat
¢ekici olmasi igin canli renkler kullanilmigtir. Ayrica kurs
tasarimina  kullanicilarin ~ kaybolmamasi icin  eklemeler
yapilmistir.

Arastirma kapsaminda deneme uygulamasi sonucunda tasarim grubundan
elde edilen bulgular ile ortam tasarimi, uygulama 6ncesi son olarak yeniden
yapilmistir. Cevrimigi ortamin iyilestiriimesi kapsaminda; kursun genel 6zellikleri,
modaullerin igerigi, 6grenme hedefleri, 6grenme etkinlikleri ile araylz tasarimi gibi
ozellikleri ele alinmigtir. Oneriler dogrultusunda yapilan diizenlemeler Tablo 26'da

sunulmaktadir.

Ayrica 6grenme gorevleri iceren etkinlik sayfalarinda, gorev tabanli yapiya

uygun olarak yapilacaklarin dogrusal ve daha yonlendirici sekilde gosterilmesi gibi
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icerik ve tasarimsal bazi dizeltmeler de tamamlanarak uygulama ortamina son hali
verilmistir.

Deneme uygulamasi ile goruglerine bagvurulan katilimcilarin bilgi iglemsel
disunmeye yonelik gorlUslerinin bes ana tema altinda yodunlastigi goérulmektedir
(Sekil 18). Bunlar; disunme surecleri Uzerine farkindalik saglamasina yonelik
gorusler, dusinme bicimini degistirmeye yonelik gorusler, yasadigimiz dinyayi
anlamlandirma ve yonlendirmesine yonelik gorugler, bilgi islemsel dusinmenin bir
problem ¢6zme siUreci olmasina yoOnelik gorusler ve bilesenlerine yonelik

géruglerdir.

Bilgi islemsel Diisiinme
Becerisine Dair Gorisler

—  Dusiinme suireglerine yonelik gorisler

_' Distinme sireglerinde degisime yonelik
gorusler

Yasadigimiz diinyayl anlamlandirma ve
yonlendirmeye yonelik gorisler

| | Problem ¢6zme siireci olmasina yénelik
gorusler

— Bilesenlerine yonelik gorusler

Sekil 18. Tasarim grubu katilimcilarinin bilgi islemsel disinme becerisine yonelik
goruglerinin yogunlastigl temalar.

Arastirma kapsaminda tasarlan ortami test eden katilimcilarin bilgi islemsel
disunmeye dair gorugslerinden ornekler Tablo 27°de verilmis ve bu goruslerden

varilan ilkeler ifade edilmistir.
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Tablo 27

Tasarim Grubunun Bilgi islemsel Diisiinme Ogretim Siirecine Yénelik Gortigleri

Katilimci gorigleri

Soru ve verilen cevaplardan drnekler

Katihmcilarin kendi
distiinme
sureclerine yonelik
gorisleri

Katilimcilarin
dislinme
sureclerindeki
degisime  yonelik
gorisleri

Yasadigimiz
dinyayi
anlamlandirmaya
ve yonlendirmeye
yonelik gorusleri

Bilgi islemsel
disinmenin bir
problem ¢é6zme

“Bir is geldiginde bundan sonra; énce oturup, kod yazmadan énce ériintiisii ¢cikartip, soyutlama ya da ondan dnceki ayristirmasini
yapip... evet bu adimlari takip etmek igi kolaylastiracaktir diye digtintiyorum. (T3)

“Olaylara bir btln olarak bakip gézimde buylUtmektense uygulama adimlarini kullanarak yonetilebilir ve uygulanabilir pargalara
bélmem gerektigini kavradim.” (T3)

“BiD'nin esasen insanin koklerinden gelen bir yetenek ve ugras oldugunu goérdiim. insanin i¢ diinyasi ve gevresini anlaml hale
getirmesi ve diizenlenmesiyle faydali bir sonuca ulagmasi igin gereken unsurlari, dgeleri bize yalin halde sunmaktadir.” (T4)

“(Dudsunme bigcimimi etkiliyor) ¢linki nasil disindigunizi disinmuyorsunuz, olaya odaklanip sonuca gitmek istiyorum. Disiinme
sistemim hakkinda hi¢ disiinmedim. Ama bdyle planlandigi zaman en azindan yol haritasi gibi; 6nce bir problemi alt basamaklarina
ayirmak, yani karmasikliktan basite dogru ayirmaliyim, séyle yapmaliyim, béyle yapmaliyim diye daha uygun adimlari kullanirsam
daha kisa slirede istedigimiz sonuca ulasabiliriz. Ya da dislinme sistemine. Faydasi olabilir ama bunun lGzerine diisiinmek gerekiyor.
Biraz bilgi sahibi olmak gerekiyor.” (T2)

“Egitimde ders planlarken dgrencilerin edinmesi hedeflenen becerilerine yonelik daha fazla dikkat edilmesi ve dustntlmesi gerektigini
fark ettim. Ogretmenlerin bazi kisimlarda bilindigi distinlilen ama farkinda olunmayan detaylar distnulerek 6grencilerin kazanmasi
hedeflenen becerilere yonelik daha 6zellikli etkinlikler derslerde planlayabilmeli.” (T9)

“Aslen her zaman kullandigimiz bir beceri olmakla birlikte daha profesyonel hale getirerek verimligini bu gibi projelerle artirmak
gerekliligi vardir.” (T6)

“Teknolojinin nereye gittigiyle ilgili hepimizin kafasinda ya da glindeminde parcga parga bilgiler var. Bizim disimizda yeni bir diinya
kuruluyor. Teknolojinin nereye gqittigini anlamlandirmak icin, bizim disimizda kurgulanan yeni dinyanin zihinlerini anlamli hale
getirebilmemiz i¢in bu soyutlama olayini, algoritmasinin tasarlanmasini, orintilerin tanimlanmasini bir yerlere oturtmamiz lazim.
Kodlama dersini tanimlarken 6grenciye verilirken de bu asamalardan gegtikten sonra kodlama egitiminin verilmesi daha anlamli. Bu
dinyayi kurgulayanlar sadece teknik gergeklikten hareket ediyorlar. Anlam noktasinda da sikintililar var bence. Yapilacak degisimin
hangi boyutlara varacagini ve sonuglarinin aslinda bize, bizim bilincimize, beynimize ne tur etkileri olacagi ya da hasar verebilecegiyle
ilgi net bir bilgileri yok. Su anda sadece gelistiriliyor. Muazzam bir teknolojik atilim var. Buralardan bizim baglayip mana, anlam
boyutuna da bir seyler katabilirsek, bizim de miidahalemiz olursa bence ¢ok daha iyi olacaktir.” (T3)

“Problem ¢dzimini basitlestiren ve ayni zamanda kolay anlasiimasini saglayan bir yéntem. C6ztumler ne kadar karmagsik olursa
olsun, bu yéntem, problemlerin ¢6zUmUna bir dizene sokmakta.” (T3)
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sureci olduguna “Bilgi islemsel diiginme becerisi problem ¢dézme sireci igerisinde bir konunun ya da problemin olabilecek ¢ézimlerin analizini,

dair gorusleri uygulanmasini, gerekli bilgilerin ayristirimasini ve bilginin adim adim organizasyonunun yapilabilmesini saglar. Elestirel disiinme,
yaraticilik, problem ¢ézme becerileri sadece akademik anlamda degil ayni zamanda gercek yasam igerisinde edinilmesi gereken
ozelliklerdir.” (T2)

“Kursta yapilan tanima goére; hayatimin her alaninda uyguladigim bir problem ¢ézme stireci, yaklasim 6rnegi olarak gériyorum.” (T5)

“Bir model olarak kullanigh bir problem ¢ézme sireci yaklagim 6rnegi olduguna ve etkili sonuglar (¢6zimler) Gretme becerisine sahip
oldugunu distniyorum. En zor bileseni (asamasi) soyutlama olacaktir diye dustntyorum.” (T5)

“Bu basamaklar cesitli makalelerde 4 adet veya 6 adet kadar degismektedir. Bu projede ortasi disinUlip gerekli bes adim tespit
edilmistir. En zoru yok bana gére hepsi ayni nitelikte.” (T8)

Bilgi islemsel “BiD'nin bilesenleri birbirini sirayla takip etmekten ziyade biitiin halde es zamanl olarak birbirini etkileyen bilesenlerdir. Bir dairenin
dustinmenin pargalari ya da dilimleri gibi.” (T4)

bilisenlerine yonelik

gorusleri “Ayristirmayi zaten surekli kullaniyoruz. Soyutlamayi goéz ardi etme seklinde degil de ikinci plana atma seklinde kullaniyoruz.

Onemlileri yaptiktan sonra daha kiigiik dnemsizleri tekrar birlestirmek seklinde kullaniyoruz. Zamani daha énemlilere harcamak igin
ya da kiiciik olanlarin hepsini ilk basta bitirip sonra biyigii yapmak gibi kullaniyoruz. Oriintii tanimayi kullaniyoruz. Benzerlikleri
tanimliyoruz. Nasil diyeyim bir profil sayfasi yaparken baska bir yerde bir duvar var, arkadaslik istegi var. Zaten ayni duvari
kullaniyorsun, ayni 6zellikleri kullanmig oluyorsun. igini en bastan yapmiyorsun yani. Oradakini kopyaliyorsun. Test yapiimasi gereken
bir sey. Kodun c¢alisip ¢alismadigina mecburen strekli bakmam gerekiyor. Algoritma tasarimi zaten isimin bir geregi ve sirekli
kullaniyorum.” (T5)

“(Problemlerin ¢6zimuinde) mesela ayristirmayi kullaniyorum. Soyutlamayi da nispeten kullaniyorum. Su algoritma tasarimda biraz
eksigim acgikgasi. Hani gereken kurallar gelistirmek ve adim adim ¢ézmeye ¢aligiyorum onda bir sikinti yok ama kural gelistirmede
yani yapmadigimi distiniyorum. Benzerlik ariyorum. Degerlendirmeyi, hepsinden fazla degerlendirmeyi yapiyorum biyik ihtimal,
olmadi tekrar deneyim diye.” (T2)

“(Bilesenler) bir kere o ezberciligi ortadan kaldirir. Ogrenilen seyin zihinde daha gok kalmasini sadlar. Bana gére bagka bilgilere daha
rahat bir sekilde transfer eder ve geri zihninden ¢agirdigi vakitte daha kolay ¢agirir. Clinkli basamaklardan olusuyor, her biri birbirine
bagli. Yani bu beg basamaktan olugsuyorsa bence bes kat unutmasi daha zor. Birini unutsa digerinden baglanti kurup bir neden sonu¢
iliskisi ile digerinde ortaya gikartabilir.” (T6)
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Cevrim igi Ortamin Tasarim Grubuyla Deneme Uygulamasiyla Giiglenen, Bilgi
islemsel Diisiinmenin Ogretimi icin Gevrim i¢i Ortam Tasarimina ve Karma
Ogretim Siirene Rehberlik Edebilcek Bazi ilkeler

1. Bireyler kendi problem ¢dézmeye donuk disunme sureglerinin gcogu
zaman farkinda dedgillerdir. Dislinme &gretimi, hangi distinme
becerisine donuk olursa olsun once genel dusinme surecine
farkindalik ile baslatilmalidir.

“‘Bende bir degisiklige sebep olmadi ¢unkl bu yontemleri zaten hayatimda
¢okga kullantyorum. (Sadece) farkinda olarak kullanmiyorum.” (T5)

2. Bilgi islemsel dustinme; yurUtllen is ne olrusa olsun kendiliginden
gelisen bir beceri seti degildir. Amacgli ve belirgin etkinlikler ile
gelistiriimesi gerekmektedir.

“Aslen her zaman kullandigimiz bir beceri olmakla birlikte daha profesyonel
hale getirerek verimligini bu gibi projelerle artirmak gerekliligi vardir.” (T6)

3. Bilgi iglemsel dusinme becerisi, bir problem ¢6zme surecidir ve
ogretiminde problemlerin  ¢bézum surecine yonelik etkinlikler
kullaniimahdir.

“Egitimde ders planlarken dgrencilerin edinmesi hedeflenen becerilere daha
fazla dikkat edilmesi ve dislnilmesi gerektigini fark ettim. Ogretmenlerin bazi
kisimlarda bilindigi dusunulen ama farkinda olunmayan detaylar dusunulerek
ogrencilerin kazanmasi hedeflenen becerilere yonelik daha ozellikli etkinlikler
derslerde planlayabilmeli.” (T9)

4. Bilgi islemsel dusunme becerisinin ogretiminde, bilesenler bir
problemin ¢dézum surecinde butliincul olarak kullanilabilmelidir. Fakat
bu durum bilesenlerin belirli sirada kullanilarak ¢ézimin
gercgeklesecegini garantilemez.

“BiD'nin bilesenleri birbirini sirayla takip etmekten ziyade bitiin halde es
zamanli olarak birbirini etkileyen bilesenlerdir. Bir dairenin pargalari ya da dilimleri
gibi.” (T4)

“Uygulama basamaklari, bir kilavuz niteliginde. Bu kilavuz eksik bir nokta
birakmadan problem ¢ézumuanu anlasilir bir yapiya bartnduruyor.” (T3)

5. Bilgi islemsel dusinme becerisinin 6gretimi hem 6gretmenler hem de
ogrenciler igin kritiktir. Bunun igin 6gretim surecinde 6gretmenlerin

dersleri ile iliskisini kurabilecekleri ve ders planlarina bilgi islemsel
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disinme becerisini dahil edebilecekleri etkinliklerin kullaniimasi
gerekmektedir.

“Egitimde ders planlarken 6grencilerin edinmesi hedeflenen becerilere daha
fazla dikkat edilmesi ve dislnilmesi gerektigini fark ettim. Ogretmenlerin bazi
kisimlarda bilindigi dudstnilen ama farkinda olunmayan detaylar duisinUlerek
ogrencilerin kazanmasi hedeflenen becerilere yodnelik daha 6zellikli etkinlikler
derslerde planlayabilmeli.” (T9)

6. Bir problemin tim ¢6zim adimlarinin bastan tek tek belirlenmesini
gerektirmesi ile algoritma tasarimi, bilgi islemsel distinme becerisinin
ogretiminde zorlanilacak diger bir bilegendir. Algoritma tasarim
becerisi, surekli ve spesifik etkinlikler ile kazandirilabilir.

“Bir de en onemlisi hangisi diye dusunursek bunun cevabi da algoritma
tasarimi olmali. Cunkl ¢6zime dogru bir sekilde ulasmak Algoritma Tasarimini
dogru yapmaya baghdir.” (T3)

7. Bilgi iglemsel dusunme becerisine yonelik tasarlanan ortamdaki
ogretim sureci, katihmcilarin disinme sureglerine odaklanmalarini
saglamakta, kendi dusinme sureglerinin farkinda olmaktadirlar.
Ogretim sireci  6ncelikli olarak katihmcilarin  kendi disiinme
sureglerine yonelik farkindaligi artirici nitelikte olmalidir.

“(Dugunme bicimimi etkiliyor) cunku nasil disundugunuzu
disunmiyorsunuz, olaya odaklanip sonuca gitmek istiyorum. Dlisunme sistemim
hakkinda hi¢ disunmedim. Ama boyle planlandigi zaman en azindan yol haritasi
gibi; dnce bir problemi alt basamaklarina ayirmak, yani karmasikliktan basite dogru
ayirmaliyim, soyle yapmaliyim, boyle yapmaliyim diye daha uygun adimlari
kullanirsam daha kisa surede istedigimiz sonuca ulagabiliriz. Ya da dusinme
sistemine. Faydasi olabilir ama bunun Uzerine dugunmek gerekiyor. Biraz bilgi
sahibi olmak gerekiyor.” (T2)

8. Bireylerin dugsunme becerileri, zor olsa da belirgin etkinliklerle
tasarlanmis dgretim surecleri ile gelisitirlebilir ve degistirilebilirdir.

“Bir is geldiginde bundan sonra dnce oturup, kod yazmadan 6nce oruntusu
cikartip, soyutlama ya da ondan 6nceki ayristirmasini yapip... evet bu adimlari takip

etmek isi kolaylastiracaktir diye dusuntyorum. (T3)
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“‘Olaylara bir batin olarak bakip gézimde buylutmektense uygulama
adimlarin kullanarak ydnetilebilir ve uygulanabilir parcalara bdlmem gerektigini
kavradim.” (T3)

9. Bilgi islemsel dusinme Ogretim slreci ile bireylerin yasadiklar
dinyay! anlamlandirmalarina dair farkindalik kazandirilabilmektedir.
Ayrica bireylerin yasadiklari dinyaya yon verebilme gulglerini fark
etmelerine yardimci olmaktadir. Ogretim surecinde yer alan
etkinliklerin bu farkindaligi destekleyecek sekilde duzenlenmesi
gerekmektedir.

“Teknolojinin nereye gittigiyle ilgili hepimizin kafasinda ya da glindeminde
parca parca bilgiler var. Bizim disimizda yeni bir dinya kuruluyor. Teknolojinin
nereye gittigini anlamlandirmak igin, bizim disimizda kurgulanan yeni dinyanin
zihinlerini anlamh héle getirebilmemiz i¢in bu soyutlama olayini, algoritmasinin
tasarlanmasini, oruntulerin tanimlanmasini bir yerlere oturtmamiz lazim. Kodlama
dersini tanimlarken ogrenciye verilirken de bu agsamalardan gectikten sonra
kodlama egitiminin verilmesi daha anlamli. Bu dinyayi kurgulayanlar sadece teknik
gergeklikten hareket ediyorlar. Anlam noktasinda da sikintililar var bence. Yapilacak
degisimin hangi boyutlara varacagini ve sonuglarinin aslinda bize, bizim bilincimize,
beynimize ne tur etkileri olacagi ya da hasar verebilecegiyle ilgi net bir bilgileri yok.
Su anda sadece geligtiriliyor. Muazzam bir teknolojik atilim var. Buralardan bizim
baslayip mana, anlam boyutuna da bir seyler katabilirsek, bizim de midahalemiz

olursa bence ¢ok daha iyi olacaktir.” (T3)

Bilgi Islemsel
Distnmenin Ogretimine
Yonelik Gorusler

Ogretim tasarimina yonelik
gorisler

Uzakta 6gretim yontemiyle
ogretilmesine yonelik gorusler

Hedef kitlesine yonelik gorusler

Problemin alanindan bagimsiz
ddretimine yonelik gérugler

Sekil 19. Tasarim ekibinin bilgi islemsel dlisinme becerisinin 6gretimine yonelik

goruslerinin yogunlagtigl temalar.
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Benzer sekilde tasarim grubunda yapilan degerlendirme slrecinde bilgi
islemsel dusinme becerisinin 6grenme — 0gretme sureglerinde nasil kullanilacagi,
beklentilere ve ihtiyaglara uygun ne tur igeriklere yer verilmesi gerekitgi Uzerine
sonuglar elde edilmistir. Tasarim grubundaki katilimcilarin goérusleriyle desteklenen
sonuglar, yine bilgi islemsel disinmenin ogretimine yonelik tasarlanan g¢evrimigi
ortamda yurutilen karma ogretimin tum agsamalarinda, 6nceki bolumlerde belirlenen

ilkelere ek olarak, rehberlik edici ilkeler olarak kullaniimigtir.

Bu baglamda katilimcilarin gorusleri 4 ana temada toplanmistir: 6gretim
tasarimina yonelik gorusler, uzakta ogretim yontemiyle o6gretilmesine yonelik
gérusler, egitimin hedef kitlesine yonelik gorusler ve problem alanindan bagimsiz
ogretimine yonelik goruslerdir (Sekil 19). Arastirma kapsaminda tasarlanan ortami
test eden katilimcilarin bilgi islemsel disinmenin 6gretimine yonelik goruslerinden

ornekler Tablo 28’de verilmigtir.

Tablo 28

Tasarim Grubunun Bilgi Islemsel Diisiinme Siirecinin Ogretimene Yénelik
Gortsgleri

Katihmci gorusleri Soru ve verilen cevaplardan ornekler

Ogretim tasarimina

yonelik goriisleri “Bu adimlarin d6gretilebilmesi igin bence 6nce biraz zamana

ihtiyag var. Yani o zamani yaratmak gerekiyor, bir de benim aklima ilk
mifredatin yetismesi geliyor acik konusayim. Ama olusturulan ginlik
hayat problemlerinin ¢d6zimu sizin yaptiginiz gibi 6gretilebilir ama
zaman agisindan sikintil olabilir. Sanki 6grenciler ile tek tek ugrasmak,
bireysel olarak c¢alisilmasi gerekiyor gibi. Mimkin olur mu bilmiyorum.”
(T2)

“Uzaktan egitim yéntemi ile verilebilir ama bu tir bir egitim igin
O6gretmenin i¢c motivasyonunun ciddi ménada ylksek olmasi ve sabirli
olmasi gerekir. Yani bu isi gercekten yapmayi istiyor olmasi gerekiyor.
Nasil diyeyim, bunu bdyle yapacaksiniz oldu bitti diyebileceginiz bir sey
olmadig! igin Uzerinde dusindlmesi gerekiyor, hani biraz zaman
harcanmasi gerekiyor. Hem 06gretmen hem O&grenci agisindan.
Yapilabilir ama hitap ettiginiz kitle ile alakali sanki biraz.” (T2)

“(Ogretimi igin) etkilesim saglanmasi gerekiyor. Bir sistem
gerekiyor. Bir de herkesin diigstinme sistemi farkli oldugu igin alternatifleri
de Uretmek gerekiyor sanki. Ben bu yoldan gittim, baskasi bagka bir
yoldan gidebilir gibi.” (T2)

“Bilesenler beceriymis gibi geldi bana. Beceri, biraz daha
aligkanlik, biraz daha pratik gerektiren bir durum. (Tur rehberi)
etkinligine benzer seyler yapip, etkinlikler yapip, biraz daha 6ziimsesem
sanki daha iyi. Sen bana power point sunusu ile anlatsan, ben pasif
konumda dinlesem hi¢bir ise yaramazdi. Ama tek tek burada ugrasarak
yaptigim icin, biraz zihnim yoruldu ama sanki bulmaca ¢dziyormus
gibiydi. Yapa yapa o beceriyi edinirim diye disunuyorum. Anlatarak,
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Uzakta 6gretim
yontemiyle
Ogretiimesine yonelik
gérisler

Egitimin hedef kitlesine
yonelik gorusler

benim pasif konumda oldugum bir durumda ¢ok 6grenemem gibi
geliyor.” (T6)

“Bir de 6grenenin, hani eger 6gretmense bransina uygun bir
etkinlik olmasi lazim. Bu 6rnek biraz benim bransima uygun geldi, biraz
da ilgimi cekti o yizden yaptim. Belki kimya 6gretmeni sikilabilirdi ona
da elementlerle ilgili bir sey anlatsan olabilir neden olmasin. Neticede
Odgretmen isine yaradigini anlarsa yapar. Anlamasi icinde onun bildigi
seylerden yola ¢ikarak bunlari anlatman lazim. Orneklemek lazim. O
zaman ¢ok guzel olur.” (T6)

“Egitimin teorik kisminin kigilere anlatiimasinin yani sira
orneklerle derste nasil kullanilacaginin gosterilmesi uygulama agisindan
avantaj saglamaktadir. Derslere entegre edilmesi ve bu becerilerin
ogrencilere mufredatla bitlinlesik sekilde verilmesi daha uygun olabilir.
CUnkl bu beceriler 6grencilere kazandiriimasi hedeflenen becerilerdir
ve derslerden ayri olmasi etkililigi agisindan sorun olusturabilir.” (T9)

“Derslere entegre olmali ayrica daha 6nce almayanlar igin ders disinda
verilmeli.” (T6)

“Ben cok verilebilecegini disinmuyorum uzaktan egitimle. Belki senin
burada beni yiz ylze ydénlendirmen olmasa ¢ok daha zorlanirdim o
kesin. Belki de hi¢ yapamazdim. Uzaktan egitimde henliz o teknolojiyi
kazanamadik. YUz ylze egitimin avantajlarini tam olarak kargilamiyor
uzaktan egditim. Ama uzaktan egitim derken bire bir canli bir dersten
benim etkin katilabildigim, soru sorabildigim, 6égretmenden donut
alabildigim bir seyden bahsediyorsan bir nebze ama yine de yiz yuze
egitimin yerini tam olarak tutmaz diyorum.” (T6)

“Uzaktan egitim kapsaminda egitim verdikten sonra 6gretme uygulama
ve tecrlbelerin paylasimi icin yuz ylGze bir egitim nihai olarak
ayarlanabilir.” (T2)

“Bu sadece benle ilgili bir sey degil. Bu sadece benim meslegim ile
alakall adimlarda degil herkes kullanabilir bence.” (T5)

“Bir kere o karsidaki kitlenin sey olmasi lazim, nasil diyeyim gonalld
olmasi lazim. Zorunlu bir sekilde bunlar 6gretilecek seyler degil. Hele ki
bugiine kadar, hani bugin 06gretmen olanlarda bir zamanlarda
Ogrencilerdi ve maalesef onlarda genel testlerin oldugu sistemde
yetistiler. Sorgulamadan. Bir seyin arka planina bakmadan. Buradaki
gibi agamalari gok kisinin kullandigini zannetmiyorum. Ozellikle bunlara
ilgi duyan kisilerin olmasi lazim. Bir de ¢ok blylk bir kitle olmamasi
lazim. Bire bir ilgilenebildigin bir ortam olursa olabilir. Bu sekilde bir
tasarim yaparsan neden olmasin.” (T6)

“Bu egitimi tum brang ogretmenleri alabilir ve kendi derslerinde bir
yontem olarak kullanabilir. Ornek verilen derslerde de oldugu gibi bir
ayrim yapmaya gerek gozikmiyor” (T2)

“Herhangi bir problemi ¢ézmek isteyen herkes. Bu dersin anlasiimasini
saglamak isteyen egitmen de olabilir, glinlik hayatta karsilasilan bir
problemi ¢ozmek isteyen de olabilir veya bir Urln ortaya g¢ikarmak
isteyen herhangi bir kisi de olabilir.” (T3)

“Egitim ve ogretim faaliyetlerini yuriten tim kisiler bu kursu almasi
gerekirken, diger insanlar ise kisisel gelisim igin bu firsati
degerlendirebilirler.” (T5)

“Bence egitim alan 7'den 70'e herkes almali bu egitimi.” (T6)
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Problem alanindan “Genel olarak baktigimizda bir problemin karmasasini pargalara

bagimsiz 6gretimine ayirarak daha yonetilebilir bir duruma indirgemesi hem egitmen hem de

yonelik gorusler O0grenen agisindan fayda saglayan bir uygulama olarak karsimiza
cikmaktadir. Sadece bir ya da birka¢ alanda degil, problemin oldugu
hemen tim alanlarda kullanilabilir.” (T3)

“Bu programin bilesenlerini karsilasacagim tim problemlere
uyarlayarak fayda saglayacagimi distiniyorum.” (T2)

“Bilgi islemsel dusinme becerilerinin sadece egitim alaninda degil,
gercek yasamdaki temel beceriler oldugunu dislniyorum. BiD’de
kazanilan beceriler her alanda kullanilabilecek ve gunlik yasamda
bireylere problem ¢6zme, vyaraticihk vb. konularda avantaj
saglayacaktir.” (T9)

Cevrim i¢i Ortamin Tasarim Grubuyla Deneme Uygulamasindan Gikarilan,
Bilgi islemsel Diigiinmenin Ogretimi igin Cevrim igi Ortam Tasarimina ve

Karma Ogretim Siirene Rehberlik Edebilcek Bazi ilkeler

Tasarim grubundaki katilimcilarin gorusleriyle destelenen sonuglar, bilgi
islemsel dusinmenin o6gretimine yonelik tasarlanan c¢evrimici ortamda yuruttlen
karma ogretimin tum asamalarinda, onceki bolumde belirlenen ilkelere ek olarak,
rehberlik edici ilkeler olarak kullaniimistir. Ayrica asagidaki gorusler, ortamin

katilmcilar Gzerindeki olasi etkisini belirlemek igin de kullanilimistir.

1. YUz yuze veya g¢evrimigi Ogretim yoluyla yapilacak dusinme
egitimlerinde, bireyin kendi dusunme sureglerinin degisiminine yonelik

motivasyonunun olmasi gerekmektedir.

“Uzaktan egitim yontemi ile verilebilir ama bu tur bir egitim icin 6gretmenin i¢
motivasyonunun ciddi manada yuksek olmasi ve sabirli olmasi gerekir. Yani bu igi
gercekten yapmayi istiyor olmasi gerekiyor. Nasil diyeyim, bunu boyle yapacaksiniz
oldu bitti diyebileceginiz bir sey olmadigi igin Uzerinde disunulmesi gerekiyor, hani
biraz zaman harcanmasi gerekiyor. Hem 0&gretmen hem o&grenci acgisindan.

Yapilabilir ama hitap ettiginiz kitle ile alakali sanki biraz.” (T2)

2. Dusunme becerilerindeki degisim kisa surede gerceklesmemektedir.
Bunun igin egitimin uzun sureli ve etkilesimli olarak tasarlanmasi

gerekmektedir.

“‘Bu adimlarin 6gretilebilmesi i¢in bence 6nce biraz zamana ihtiya¢ var. Yani
o0 zamani yaratmak gerekiyor, bir de benim aklima ilk mufredatin yetismesi geliyor

aclk konusayim. Ama olusturulan gunlik hayat problemlerinin ¢ézuma sizin
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yaptiginiz gibi 6gretilebilir ama zaman agisindan sikintili olabilir. Sanki 6grenciler ile
tek tek ugrasmak, bireysel olarak c¢alisiimasi gerekiyor gibi. Mumkun olur mu

bilmiyorum.” (T2)

3. Dusunme becerilerinin Oogretiminde  etiklesimli iceriklerin
kullanilmasinin yani sira kiginin kendisi igin anlamli bir baglam

olusturabilecegi etkinlikler kullaniimahdir.

“Bir de 6grenenin, hani eger 6gretmense brangina uygun bir etkinlik olmasi
lazim. Bu 6rnek biraz benim brangima uygun geldi, biraz da ilgimi ¢ekti o yuzden
yaptim. Belki kimya 6gretmeni sikilabilirdi ona da elementlerle ilgili bir sey anlatsan
olabilir neden olmasin. Neticede 6gretmen isine yaradigini anlarsa yapar. Anlamasi
icinde onun bildigi seylerden yola cikarak bunlar anlatman lazim. Orneklemek

lazim. O zaman ¢ok guzel olur.” (T6)

4. Bilgi islemsel dugsinme becerisi herkes icin faydali bir beceridir ve

herkese ogretilebilir bir beceridir.

“Bu sadece benle ilgili bir sey degil. Bu sadece benim meslegim ile alakali

adimlarda degil herkes kullanabilir bence.” (T5)

“‘Bu egitimi tum brang 6gretmenleri alabilir ve kendi derslerinde bir yontem
olarak kullanabilir. Ornek verilen derslerde de oldugu gibi bir ayrim yapmaya gerek

g6zikmuyor” (T2)

5. Dusunme becerileri egitimleri sadece ¢evrimigi olarak verilmemelidir.
Bunun yerine o6gretici ile 6grenin etkilesim kurabilecegi firsatlarin

yaratildigi karma ogretim yontemi kullaniimahdir.

“‘Uzaktan egitim kapsaminda egitim verdikten sonra 6gretme, uygulama ve

tecrubelerin paylagimi icin yuz yize bir egitim nihai olarak ayarlanabilir.” (T2)

6. Bilgi islemsel disunme becerisi, ¢dzllmesi gereken problemin
yapisindan bagimsiz olarak olarak kullanilabilir bir problem ¢dzme

sUrecidir.

“Bilgi islemsel dusinme becerilerinin sadece egitim alaninda degil, gergek
yasamdaki temel beceriler oldugunu diisiiniiyorum. BiD’de kazanilan beceriler her
alanda kullanilabilecek ve gunluk yasamda bireylere problem ¢ozme, yaraticilik vb.

konularda avantaj saglayacaktir.” (T9)
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Cevrimici ortama rehberlik edici ilkeler 6zetlendiginde (Tablo 29), tasarlanan
¢evrimicgi ortamin 6n uygulanmasi surecinden elde edilen bulgular; bilgi iglemsel
disunme becerisinin  6gretiminde o6gretmen desteginin  6nemli oldugu
goérulmektedir. Dolayisiyla tasarlanan c¢evrimi i¢i 6gretim ortaminda egitmen
desteginin guclendirilmesi igin yeni Onlemlerin alinmasi, katilimci — ogretici
arasindaki etkilesimin niteligin ve niceliginin arttirlmasinin gerektigi sodylenebilir.
Ayrica ortamda yer alacak igeriklerin, etkilesimli etkinliklerle desteklenmesi ve
Oogretim programinin olabildigince uzun sureli olmasi gerektigi Onerilmis ve

g6zlemlenmistir.

Duasinme becerisi egitimlerinde kisinin motivasyonu onemli bir degisken
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Birey kendi disinme suregleri Uzerinde dusunebilmeye
ve bu surecleri degistirmeye yonelik istekli olmalidir. Aksi takdirde 6gretim sureci
nasil tasarlanirsa tasarlansin istenen etki saglanamayacaktir. Ogretim sireci,
bireyin distinme suregleri Uzerinde farkindalik olusturacak sekilde baslatiimali ve
problem ¢dzme sureglerine yonelik belirgin ve amach etkinlikler ile devam

ettiriimelidir.

Bilgi islemsel dusunme becerisi, yurutulen is ve problemin baglamindan
bagimsiz olarak kullanilabilen bir problem ¢6zme surecidir. Bu yuzden ogretim
surecinde yer alan igeriklerin alandan bagimsiz olarak, tum bilesenleri kapsayacak
sekilde tasarlanmasi 6nemlidir. Bilgi islemsel dusinme becerisinin 6gretiminde
bilesenler bir problemin ¢ézimunde butuncul olarak kullaniimalidir. Fakat bu durum
problemin ¢ozumunde bilesenlerin belirli bir sirada kullanilacagi anlamina
gelmemektedir. Bu ylzden ayni bilesenlerin farkh siralarda kullanildigi problemlerle

digsunme esnekligi gelistiriimelidir.

Ote yandan &gretmenlerin bu beceriyi kazanmasi sirecinde, ozellikle
baglangicta, kendi dersleriyle baglanti kurabilecekleri belirgin orneklere ihtiyag
duymaktadirlar. Bu yuzden ogretim programinda 6gretmenlerin kendi dersleri ile
iligkili olan ve 6grencilerine modelleyerek gosterebilecekleri etkinlikler sunulmalidir.
Soyutlama bilgi islemsel disunme becerisinin kazandirilmasinda en zorlanilacak
bilesen gibi gérinmektedir. Hem soyutlama ve yani sira algoritma tasarimi ve tum
diger bilegsenlerin oOgretimi Uzerinde durulmasi, etkinliklerle o6rneklendiriimesi

gerekmektedir.
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Tablo 29

Cevrim Ici Ortama Rehberlik Edici ilkeler

Kategoriler

ilkeler

Bireylere yonelik
ilkeler

BiD’nin
ogretimine
yonelik ilkeler

BID Cevrimigi
6grenme  ortami
tasarimina
yonelik ilkeler

Bireyler kendi problem ¢ézmeye donik disinme slreglerinin godu zaman
farkinda degillerdir. Dugtinme 6gretimi, hangi disinme becerisine donik
olursa olsun, énce genel diisinme sureci farkindaligi ile baslatiimalidir.

Bilgi islemsel distinme becerisi bir problem ¢ézme stirecidir ve 6gretiminde
problemlerin ¢ozim slrecine yonelik etkinlikler kullaniimalidir.

Yuz ylze veya uzaktan 6gretim yoluyla yapilacak digiinme egitimlerinde,
bireyin kendi disiinme slreglerinin degisimine ydnelik motivasyonunun
olmasi gerekmektedir.

Bilgi islemsel distinme becerisi herkes icin faydali bir beceridir ve herkese
ogretilebilir bir beceridir.

Problemin hazir olarak verilip veriimemesi, bu konuda bir &gretim
gerceklestirimemisse, bir énem tasimamaktadir. Bireyler kendi 6zsel
distinme egilimlerini strdurdr.

Bilgi islemsel distinme, ydratilen is ne olursa olsun, kendiliginden gelisen bir
beceri seti degildir. Amach ve belirgin etkinliklerle gelistiriimesi
gerekmektedir.

Bilgi islemsel disinme becerisi, ¢dzllmesi gereken problemin yapisindan
bagimsiz olarak kullanilabilir bir problem ¢ézme slirecidir.

Zorlayici bir siire¢ olsa ve ¢gok zaman gerektirse de bilgi islemsel disinme,
ogretilebilir/ 6gretiimelidir.

Bilgi islemsel dislinme becerisinin 6gretimi hem &gretmenler hem de
ogrenciler igin kritiktir. Bunun icin 6gretim slrecinde 6gretmenlerin dersleri ile
iliskisini kurabilecekleri ve ders planlarina bilgi islemsel disinme becerisini
dahil edebilecekleri etkinliklerin kullaniimasi gerekmektedir.

Ogretim siireci dncelikli olarak katiimcilarin kendi disiinme siireglerine
yonelik farkindahgr arttirici nitelikte olmalidir.

Bilgi islemsel duslinme &6gretim slreci ile bireylerin yasadiklari dinyayi
anlamlandirmalarina dair farkindalik kazandirilabilmektedir. Ayrica bireylerin
yasadiklari dinyaya yon verebilme gigclerini fark etmelerine yardimci
olmaktadir. Ogretim sirecinde yer alan etkinliklerin bu farkindalg
destekleyecek sekilde diizenlenmesi gerekmektedir.

Dustnme becerilerindeki degisim kisa stiirede gerceklesmemektedir. Bunun
icin egitimin uzun sureli ve etkilesimli olarak tasarlanmasi gerekmektedir.
Dustnme becerileri egitimleri sadece ¢evrimici olarak veriimemelidir. Bunun
yerine Ogretici ile 6grenin etkilesim kurabilecegdi firsatlarin yaratildigi karma
Agretim yontemi kullaniimalidir.

Bilgi islemsel diusinme oAgretimi terminolojik ve kavramsal bir asama ile
baglamalidir.

Terminolojik ya da kavramsal baslangi¢, problem ¢ézimlerine bilgi islemsel
yaklasimi ve ¢6zimu garantilemez ama disiunmeyi gelistirir.

Bu farkindalik Uzerine vydiritilecek bir 6gretim, daha etkili ve verimli
gerceklestirilebilir.

Soyutlama stirecin en zorlu bileseni gibi goérinmektedir. Daha sistemli bir
distinmenin geregi olan soyutlama, naif bir disinmenin pargasi
olmadigindan (zerinde en az durulan disinme becerisidir. Bundan
kaynaklandigini distindigimiz soyutlayici distinme engeli strekli ve
spesifik etkinliklerle kaldirilabilir.

Ogretim programiyla bitiinlestirilerek, dgrencilerin aktif katihmini saglayan
etkinliklerle herkese dgretilmelidir. Ogrencilerin problem ¢dézme siireglerini
destekleyecektir.

Etkilesimli icerikler ve derslere uygun drnekler, 6gretim surecini daha etkili ve
verimli kilabilir.
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Bilgi islemsel dugstinme becerisinin 6gretiminde bilisenler bir problemin ¢dzim
surecinde butincul olarak kullanilabilmelidir. Fakat bu durum bilesenlerin
belirli sirada kullanilarak ¢céziimUin gergeklesecegini garantilemez.

Bir problemin tim ¢6zim adimlarinin bastan tek tek belirlenmesini
gerektirmesi ile algoritma tasarimi bilgi islemsel dusinme becerisinin
ogretiminde zorlanilacak diger bir bilesendir. Algoritma tasarim becerisi
surekli ve belirgin etkinlikler ile kazandirilabilir

Dugtnme becerilerinin 6gretiminde etkilesimli iceriklerin kullanilmasinin yani
sira kiginin kendisi icin anlamli bir bagdlam olusturabilecedi etkinlikler
kullaniimahdir.

lyilestirme: Tasarim ve deneme verileriyle uygulamaya hazir hale gelen
cevrimici ortam, karma ogretim sdrecinde kullaniimis ve dederlendirilmistir.
Kirkpatrick modeli c¢ergevesinde (Kirkpatrick, 1995; Tidzin ve Cinar, 2016)
gerceklestirilen degerlendirmede modelin odagi, etkili bir egitim programi igin gerekli
olan dort tur ¢iktinin dlgumuU Uzerinedir. Kirkpatrick modeli, egitim programlarinin
degerlendirmesi i¢in dort adim 6nermektedir. Bunlar: reaksiyon, 6grenme, davranig
ve sonuglar adimlaridir. Reaksiyon adiminda; ¢evrimigi 6grenme ortaminin genel
degerlendiriimesi ve programin bilesenlerine yonelik kullanicilarin gorusleri
degerlendirilmistir. Ogrenme adiminda ise egitim etkinlikleri kapsaminda 6gretim
programinin hedeflerine ulasilip ulasiimadigi ve katilimci 6gretmenlerde bilgi, beceri
ve tutum degisimleri degerlendiriimigtir. Davranig adiminda ise gevrimigi 6grenme
programina katilan ogretmenlerin o6grendiklerini 6gretme sureglerinde kullanip
kullanmadiklarina iligkin davraniglarindaki degisimler incelenmistir. Eger program
sonucunda beklenen dizeyde davranis degisimi gelmezse bu agsamada degisimin
neden meydana gelmedigini belirlemek i¢in de kullaniimaktadir. Sonuglar adiminda
ise ogretim programinin 6grenme ve 6gretme sureclerinin kalitesini ylkseltmeye

yonelik nihai sonuglar degerlendirilmistir.
Gevrim igi Ogrenme Ortaminin Etkililiginin Sinanmasi

Ugiincii Alt Problem: Bu bdlimde, arastirma kapsaminda belirlenen 3.
arastirma sorusu olan “Gelistirilen c¢evrimici 6gretim ortaminin  katilimci
ogretmenlerin bilgi islemsel disinme becerilerini gelistirmedeki etkililigi nedir?”
soruna iligkin bulgular yer almaktadir. Ortam etkililiginin de sinanacagi ve gerekli
iyilestirmeler igin yeni verilerin toplanacagi uygulama, karma 6gretim etkinlikleri

olarak planlanmis ve gergeklestiriimigtir.

Ogrenme Kurami: Bilgi islemsel diisinmenin problem tabanli bir diisinme

bigimi olusundan hareketle ortam bulus stratejisi temelinde dizenlenmistir. Bulus

125



stratejisi, bireyin kesfetmeye donuk eylemlerle 6grenmesi, yeni kanitlari yeniden bir
araya getirerek kanitlarin Otesine gecebilecek sekilde 6grenmelerinin yeniden
duzenlenmesi ve donusturdlmesidir (Bruner, 1961; Clabaugh, 2010). Diger bir
deyigle bu strateji, 6grenenlerin ge¢mis deneyimleri ve bilgileri Uzerine yeni
ogrenmelerini inga etmelerini, sezgilerini, hayal guglerini, gergekleri, iligkileri ve
yaraticiliklarini yeni gergekleri 6grenmek icin kullanmalarini tegvik etmektedir.
Ogrenme, sdylenen veya okunan seylerin 6ziimsenmesi yerine aktif olarak cevaplar
ve ¢ozumler aranmasi surecidir (Weibell, 2011).

Ogrenme gdrevleri uygulamali, 6grenme deneyimlerini destekleyici nitelikle
olmanin yani sira mevcut ve yeni edinilen bilgileri birlestirerek ve bilgiyi
basitlestirerek 6grenenlerin ¢6zUm aramasini yonlendirecek sekilde tasarlanmigtir
(Clabaugh, 2010;Weibell, 2011). Boylece o6grenenlerin gudulenmeleri ve suregte
aktif bir rol almalari beklenmigtir.

Tablo 30

Uygulama Stdireci Takvimi

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
03.02.20 04.02.20 05.02.20 06.02.20 07.02.20  08.02.20 09.02.20
Tanisma  Girig, temel  Ylz ylze Yiz yize Yiz yize  Cevrimici Cevrimigi
aciklamalar egitim egitim egitim egitim egitim
10.02.20 11.02.20 12.02.20 13.02.20 14.02.20 15.02.20 16.02.20
Yuz yuze Yuz yuze Cevrimigi Cevrimigi Cevrimici  Cevrimigi Cevrimigi
egitim egitim egitim egitim egitim egitim egitim
17.02.20 18.02.20 19.02.20 20.02.20 21.02.20 22.02.20 23.02.20
Cevrimigi Cevrimigi Cevrimigi Yiz yize Yiz yize  Cevrimigi Cevrimigi
egitim egitim egitim egitim egitim egitim egitim
24.02.20 25.02.20 26.02.20 27.02.20 28.02.20  29.02.20 01.03.20
Cevrimigi Cevrimigi Cevrimigi Yiz yize Yiz yize Cevrimici Cevrimigi
egitim egitim egitim egitim egitim egitim egitim
02.03.20 03.03.20 04.03.20 05.03.20 06.03.20  07.03.20 08.03.20

Cevrimigi egitim, ders plani tasarlama ve uygulama

09.03.20 10.03.20 11.03.20 12.03.20 13.03.20
Cevrimici egitim, ders plani tasarlama Son goérismeler
ve uygulama

Bulus yoluyla 6grenme Uzerine yapilan arastirmalar; matematik, bilgisayar
bilimleri, problem ¢d6zme, fen ve teknoloji ve motor beceriler gibi alanlara odaklanma
egdilimindedir (Alfieri ve ark., 2011). Dolayisiyla bulus stratejisi ile etkinliklerin degisik

branslardan o6gretmenlere hitap etmesi ve igerikle uyumlulugu saglanmistir.
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Ogretmenlerin; 63retme ve déJrenme siirecine katilimlarini arttiracak, farkliliklarina

ve biriysel ihtiyaglarina uygun materyaller geligtirilmistir.

Ankara ilinde bulunan bir ortaokulda, farkl branglardan 8 ogretmen ile 6
haftalik uygulama suireci ile gerceklestirilen sinamanin takvimi Tablo 30’da
verilmistir. Uygulama surecinden once, etkililigi belirleyecegi dusunulen Ug¢ alt

soruya yonelik veriler toplanmigtir.

Ogretmenlerin BIT Kullanm Yeterlik Durumlar: Ogretmenler
ogrencileriyle iletisim kurmak, bilgi olusturmak, yaymak, saklamak ve 6gretmek icin
birgok bilisim teknolojileri araci kullanmaktadirlar (Blurton, 1999). Ogretmenlerin
dijital araclari egitimde daha etkin kullanabilmeleri i¢in birgok mesleki gelisim
programi bulunmaktadir ( EBA, 2020; FATIH Projesi, 2020; OYGM, 2020).
Ogretmenlerin BIT kullanimini konusunda aldiklari egitimlerle daha st diizey
digstnme becerisine sahip olmalari, 6grencilerin anlayiglarini gelistirmeye yonelik
calismalar yUratmeleri, onlarin kendilerini daha yaratici ifade edebilecekleri ve
kisisellestiriimis araclar sunabilecekleri beceriler geligtirmeleri beklenmektedir.
Boylece ogrencilerin gunlik hayatlarinda ve is hayatlarinda gelisen teknolojilere
daha rahat uyum saglayabilmeleri hedeflenmektedir (Goodwin, 2012). Ayrica bilgi
ve iletisim teknolojileri; insanlarin yasama, ¢alisma, oyun oynama ve o6grenme

bicimlerini degisime zorlamigtir (Deuze, 2006).

Bu baglamda 6gretmenlerin BIT kullanim yeterlikleri bilgi islemsel disiinme
becerilerini gelistirmeye yonelik hazirlanan c¢evrimi¢ci 6drenme ortamindaki
etkilesimlerinin kalitesini etkileyecegi dngériilmistir. Ogretenlerin BiT kullanim
yeterliklerini belirleyebilmek icin kisisel bilgi formu kullaniimistir ve bu bdlimde

dgretmenlerin BIT kullanim yeterlikleri incelenmistir (Tablo 31).

Ogretmenlerin derslerinde bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanim durumlarina
bakildiginda, katilimci olan tim &gretmenlerin derslerinde BIiT kullandiklari
gorulmistir. Bir dgretmen 1 yildan az siiredir (%12,5) Bilgi ve iletisim Teknolojilerini
kullandigini belirtirken 7 katilimci 10 yil ve (zerinden (%87,5) Bilgi ve lletisim

Teknolojilerini kullandigini belirtmigtir.

Benzer sekilde katilimci 6gretmenlerin derslerinde BiT kullanim durumlarina
bakildiginda; 1,5 yilik mesleki deneyime sahip olan bir 6gretmen 1 yildan daha az
(%12,5) stiredir dersinde BIT kullandigini, bir katilimei 1-3 yildir (%12,5) dersinde
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BIT kullandigini, 3 katihmci 7-9 yil arasinda (%37,5) ve 3 katilimci 10 yil ve Uzerinde
(%37,5) derslerinde BiT kullandigini belirtmistir.

Tablo 31
Ogretmenlerin Derslerinde BIT Kullanimlar
Ozellikler f Yizde  Toplam
(N=8)
Kag yildir Bilgi ve iletisim 1 yildan az 1 12,5
Teknolojilerini kullaniyorsunuz?  1-9 yil 0 0
10 yil ve Uzeri 7 87,5 100
Derslerinizde kag yildir Bilgi ve 1 yildan az 1 12,5
iletisim Teknolojilerini 1-3 yil 1 12,5
kullaniyorsunuz? 7-9 yil 3 37,5
10 yil ve Uzeri 3 37,5 100
Bilgi ve iletisim teknolojilerini Baslangi¢ 1 12,5
kullanim dizeyinizi nasil Orta 6 75
degerlendiriyorsunuz? ileri 1 12,5 100

Katilimcilar, Bilgi ve lletisim Teknolojileri  kullanim  dizeylerini
degerlendirdiklerinde 1 katihmcinin kendini baglangi¢ (%12,5) dizeyinde gorurken,
1 katihmci (%12,5) ileri dizeyde gérmektedir. 6 katilimci (%75) ise kendilerini orta

duzeyde gormektedir.

Bilgi ve lletisim Teknolojileri egitimi derinden degistirmistir (Blurton, 1999;
Goodwin, 2012). Devam eden bu degisimden tam olarak yararlanabilmek igin
ogretmenlerin ogretim yontem ve tekniklerini yeniden duzenlemesinin yani sira
dijital cevrimici 6grenme ortamlarina yonelik anlayiglarini da geligtirmeleri

gerekmektedir.

Ogretmenlerin arastirma 6ncesinde BIT kullanim dlzeylerini gelistirmeye
yonelik almis olduklari egitimler ile bu egitimlerin ayrintilari Tablo 32'de
gosterilmektedir. Katiimcilarin timi derslerinde BiT kullanimina yénelik egitim
almistir ve bu egitimlerin kendilerinin egitimde Bilgi ve lletisim Teknolojileri

kullanimina yodnelik bilgi ve becerilerini attirdigini beyan etmislerdir.
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Katihmcilarin aldiklari egitimlere bakildiginda ise; 7 katihmcinin (%87,5)
FATIH Projesi, Egitimde Teknoloji Kullanimi Egitimi, 2 katilimcinin (%25) Temel
Bilgisayar Kullanimi Egitimi ve 1 katilimcinin (%12,5) Kodlama Egitimi aldigi
gorulmistir. Katiimeilar alinan egitimlerin derslerinde BIT kullanimini arttirma
(%62,5), dersleri daha ilgi ¢ekici hale getirme (%12,5), derse katilimi arttirma
(%12,5) ve 6grencilerin bilgiye erisimini kolaylastirma (%12,5) agisindan faydali

oldugunu belirtmigtir.

Tablo 32
Ogretmenlerin BIT Kullanima Yénelik Aldiklar1 Egitimler
Sorular Yanitlar f Yuzde
(N=8)

Daha énce egitimde Bilgi ve Iletisim Evet 8 100
Teknolojileri kullanimina dair egitim Hayir 0 0
aldiniz mi?
Aldiginiz egitimler egitimde Bilgi ve Evet 8 100
iletisim Teknolojilerini kullanmaniza Hayir 0 0

yonelik bilgi ve becerilerinizi

gelistirmenize faydali mi oldu mu?

Katilimcilarin aldigi egitimler FATIH Projesi, Egitimde 7 87,5
Teknoloji Kullanimi Egitimi
Temel Bilgisayar Kullanimi 2 25
Egitimi
Kodlama Egitimi 1 12,5
Aldiginiz egitimler derslerinizde BiT Derslerinde BiT kullanimi 5 62,5
kullanimlarina yonelik hangi artirma
agilardan faydal olmustur? Derslerini daha ilgi ¢ekici hale 1 12,5
getirme
Derse katilimi artirmak 1 12,5
Ogrencilerin bilgiye erigimini 1 12,5

kolaylastirmasi

Egitim Bilisim Agi ya da kisaca EBA; Turkiye Cumhuriyeti Milli Egitim
Bakanhg: tarafindan kurulan, Bilgi ve iletisim Teknolojilerini kullanarak egitimde
teknolojinin entegrasyonu icin gevrimigi 6grenme ve 6gretim kaynaklari sunan bir
portaldir (EBA, 2020). Ayrica 6gretmenler, EBA Uzerinden mesleki gelisimlerini
gelistirmeye yonelik c¢evrimici egitimler alabilmektedir. Bu acidan katilimci
ogretmenlerin EBA kullanim durumlari belirlenmistir.
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Katihmcilarin tamami EBA’yi1 kullandidini belirtirken 2 katihmci (%25) ara sira
kullandigini belirtmigtir. 5 katihmci (%62,5) sikhkla kullandigini belirtirken sadece 1
katilimci (%12,5) her zaman kullandigini belirtmistir. Katilimcilarin tamami EBA
sinifini kullandigini belirtirken 4 katihmci 6grencilerine video izletmek, 2 katihmci
(%25) video izlemek, 1 katihmci (%12,5) ders planlarini kullanma ve 1 katilimci
(%12,5) haberleri takip etmek igin kullandigini belirtmigtir (Tablo 33).

Tablo 33
Katilimcilarin EBA Kullanim Durumlari
Sorular Yanitlar f Yizde
(N=8)

Egitim Bilisim Agini (EBA) Evet 8 100

derslerinizde kullaniyor musunuz? Hayir 0 0
Ara sira kullantyorum 2 25
Siklikla kullaniyorum 5 62,5
Her zaman kullaniyorum 1 12,5

EBA'yi derslerinizde nasil Video izlemek 2 25

kullaniyorsunuz? Ogrencileriyle videolari izlemek 4 50
EBA sinifi kullanmak 8 100
Ders planlarini kullanmak 1 12,5
Haberleri takip etmek 1 12,5

EBA, egitimde Bilgi ve iletisim Evet 8 100

Teknolojilerini kullanmaniza yonelik  Hayir 0 0

bilgi ve becerilerinizi gelistirmenize

faydal mi oldu mu?

EBA derslerinizde BiT kullanimi Konu tekrari yapmak 1 12,5

becerilerinize hangi acilardan Bilgiye hizla ulasmak 2 25

faydali oldu? Dersleri daha eg@lenceli yapmak 1 12,5
Gorsel anlatimlar ile kazanimlari 3 37,5
pekistirmek
Soru ¢ézimi yapmak 1 12,5
Ders icin gerekli kaynaklara 1 12,5

usabilme

Katilimcilarin tamami EBA'nin derslerinde Bilgi ve lletisim Teknolojilerini
kullanma konusunda becerilerinin artirdigini sdylemektedir. Katilimcilara hangi
konularda BIT becerilerinin artirdigi soruldugunda; 3 katilimer (%37,5) gorsel

anlatimlar ile kazanimlari pekistirmek, 2 katilimci (%25) bilgiye daha hizli ulagsmak,
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1 katilmci (%12,5) konu tekrarlarini yapmak, 1 katiimci (%12,5) soru ¢ézumleri
yapmak ve 1 katilimci (%12,5) ders icin gerekli kaynaklara ulagsmak agilarindan

faydali gormektedir.
Gevrim igi Ogrenme Ortaminin Ogretmenlerinin BiD Becerilerine Etkisi

Bu kapsamda gelistirilen ortamin kullanicilarin bilgi iglemsel dusunme
becerilerine etkisi acgisindan incelenmistir. Bu kapsamda; c¢evrimi¢i ogrenme
ortamindaki egitim sureci oncesi, sureg igindeki ve sure¢ sonundaki 6gretmenlerin
bilgi islemsel dusinme becerisindeki dedisim durumlari incelenmistir. Bu
dogrultuda; sure¢ boyunca degisimleri incelemek icin nitel arastirma yontemleri

kullaniimis ve her bir bireyin degisimi tek tek analiz edilerek belirlenmistir.

Bu baglamda katilimcilarin bilgi iglemsel dusinme becerilerindeki
gelisimlerinin her bir katilimci igin tek tek incelenmesi énemli gérulmas olup, bu
bélimde her bir katihmciya ait arastirmanin alt problemine yonelik bulgular ve

bulgulara yonelik arastirmacinin yorumlarina yer verilmistir.
Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini tanimlama diizeyleri

Sinama grubundaki 6gretmenlerin bilgi islemsel dusinme becerilerine
yonelik 6z degerlendirme formu; egitim éncesi, modul 2 sonu, modul 3 sonu, modul
4 sonu ve egitim sonrasi olmak Uzere 5 kez uygulanmistir. Buna gore katilimcilarin
her birinin her bir formdan aldiklari puanlar ile grup ortalama puanlari Tablo 34’te

gOsterilmistir.

Tablo 34

Ogretmelerin Bilgi islemsel Oz Dederlendirme Becerisi Puanlari

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 Grup

ortalamasi
Egitim Oncesi 4,00 5,00 4,38 3,94 4,06 2,81 4,00 4,44 4,08
Modil 2 Sonu 2,00 4,00 4,00 4,13 4,06 2,94 4,00 4,63 3,72
Modil 3 Sonu 2,81 4,00 4,00 4,00 4,06 2,94 4,00 4,63 3,80
Modil 4 Sonu 3,00 4,69 4,44 3,94 4,69 3,00 4,00 4,44 4,02
Egitim Sonrasi 3,06 4,38 4,00 4,00 5,00 3,75 4,19 2,19 3,82
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6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00
K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8

=@=Egitim Oncesi ==@==Modiil 2 sonu ==@=Modiil 3 sonu Modiil 4 sonu ==@==Egitim Sonrasi

Sekil 20. Katilimcilarin zamansal olarak bilgi islemsel disliinme becerileri 6z-

degerlendirme puanlari.

4,2

4,1

3,9
3,8
3,7
3,6

3,5
Egitim Oncesi  Modiil 2Sonu  Modiil 3Sonu  Modiil 4 Sonu  Egitim Sonrasi

Sekil 21. Katilimcilarin grup olarak bilgi islemsel dusunme 6z degerlendirme

ortalama puanlari.
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6,00

5,00

4,00
3,00
2,00
1,00

0,00
Egitim Oncesi  Modiil 2sonu  Modiil 3sonu  Modiil 4 sonu  Egitim Sonrasi

K1 K2 K3 K4 e=@e=K5 K6 em@ueK7 e=@um=K3

Sekil 22. Katilimcilarin bireysel bilgi islemsel disinme 6z degerlendirmeleri.

Arastirma grubunda yer alan katilimcilarin bilgi islemsel dusinme
becerilerindeki degisim incelendiginde; sure¢ basindaki 6z degerlendirmelerinin
yuksek oldugu, ikinci modul sonunda 6z degerlendirme puanlarinin bariz sekilde
dustigu ve suUre¢ sonuna dogru giderek yukseldigi gorulmektedir. Genel olarak
dgretmenler, bilgi islemsel diigsinmeye dair ylizeysel bir bilgiye sahiptirler. Ogretim
surecinde bilgi islemsel duslinmenin tanimi ve bilesenlerin incelenmeye
baglandiginda o6gretmenlerin mevcut bilgilerinin eksik veya yanlis oldugu
gorulmektedir. Sureg ilerledikge 6gretmenler bilgi islemsel dusunmeyi etkinlikler ile

yeniden kesfetmekte ve 6z degerlendirmeleri goreceli olarak artis gdstermektedir.

Grup olarak katilimcilarin bilgi islemsel distinme becerisindeki degisimin
izlenmesinin yani sira 6 haftalik uygulama surecinde ortamdaki katilimcilarin 6z
degerlendirmeleri, sire¢ degerlendirmeleri ve yansitma formlari verileri Uzerinden
incelenmis ve raporlanmistir. 8 katihmcinin 6gretim surecindeki bilgi islemsel
dusunme becerileri Uzerindeki degisimlerine dair bulgular asagida sirasiyla

verilmigtir.

Sinama Gurubunda Yer Alan Birinci Katilimcinin (K1) Bilgi igslemsel Diigiinme

Becerisine Dair Oz Degerlendirmesi

Sinama grubunda yer alan birinci katilimcinin demografik bilgileri Tablo 35’te

gOsterilmektedir.
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Tablo 35

Birinci Katiimcinin Demografik Bilgileri

Kod Cinsiyet Yas Mesleki deneyim (Yil) Alani
K1 K 43 21 Sosyal Bilgiler Ogretmeni

Sosyal Bilgiler 6gretmeni olan birinci katihmcinin 21 yillik mesleki deneyimi
bulunmaktadir. Oz degerlendirme formuna vermis oldugu cevaplara gore; birinci
katihmcinin  bilgi islemsel dislinme becerisindeki degisim Sekil 23’te
gOsterilmektedir. Ayrica katilimcinin 6z degerlendirmesine gore; bilgi islemsel
dusunme becerisinin her bir bilesenine dair degisimin nasil oldugu $ekil 24'te ve
katilimcinin ayni bilisenlere yonelik etkinlik yansitma rubriklerinden elde edilen

degerlere gore durumu Sekil 26’da gdsterilmektedir.

K1
4,50
4,00

3,50

3,00 -
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
Egitim Oncesi  Modiil 2 sonu  Modiil 3sonu  Modiil 4 sonu  Egitim Sonrasi

Sekil 23. Katilimci 1 igin bilgi islemsel diisinme 6z degerlendirme formu

puanlarindaki degisim.
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5

a

a

3 O
3

2

2

1

1

0

Egitim Oncesi Modiil 2 sonu Modiil 3 sonu Madiil 4 sonu Egitim Sonrasi
K1 K1 K1 K1 K1
Problemi Tanima s=@==Ayristirma a=@=(riintli Tanima
Soyutlama Algoritma Tasanm| ==@==Degerlendirme
Sekil 24. Katilimci 1’in problemi tanima, ayristirma, 6rintd tanima, soyutlama,
algoritma tasarimi ve degerlendirme bilesenlerindeki degisimi.

4

3 j

2

1

0

Problemi Tanimlamak Ayristirma Oriintii Tamimlama Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme
BID Bilesenleri
@1 K1 Bilimsel Siniflandirma @1 K1 Tatil Plaru 1 K1 Hesap Makinasi

Sekil 25. Katilimci 1 igin bilgi islemsel disinme becerisindeki degisim.

Bulgular incelendiginde; Katilimci 1 (K1)'in egitim basinda bilgi islemsel
dusunme becerisine yonelik 6z degerledirmesinin yuksek oldugu, zaman iginde
puaninin dustigu ve sure¢ sonuna dogru kendi yeterligini orta derece olarak
belirttigi gortulmektedir (Sekil 23). Benzer sekilde sUre¢ basinda bilgi islemsel
disunme becerisinin her bir bileseni agisindan yuiksek dizeyde yeterlige sahip

oldugunu belirtirken sure¢ icinde bu konuda da gorusleri degismistir (Sekil 24).
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Tablo 36
Katilimer 1’in lyi Yaptigini ve Zorlandigini Diisiind(igii Bilesenler

Bilesenler
© (0]
Katilimci Etkinlik Adi m E ; £
©
odu £E§ E £ E fE &
E¢ 2 6 8§ <® 8
K1 Bilimsel siniflandirma X X X X
K1 Kaplumbaga geometrisi X X
K1 5 Veri sikistirma X
K1 S Biraz mizik yapalim X X X
K1 & Kag kere soyledi X X
K1 @  Mayin tarlasi X X
K1 &  Ziplayan top X
K1 % Tatil plani X X
K1 > Hesap makinesi X X
K1 .= Sohbet odasl X
K1 Genomik ve Genomlar X
K1 Hanoi kuleleri X
Toplam 4 8 5 4 1 0
K1 Bilimsel siniflandirma X X
K1 Kaplumbaga geometrisi X X
K1 5 Veri sikistirma X X X
K1 g Biraz mlzik yapalim X X
K1 #  Kag kere soyledi X X
K1 @  Mayin tarlasi X X
K1 S  Ziplayan top X X
K1 (_Eu Tatil plani X
K1 5 Hesap makinesi X X X
K1 N Sohbet odasi X X
K1 Genomik ve Genomlar X
K1 Hanoi kuleleri X X X X X
Toplam 8 3 1 4 9 2

Sure¢ boyunca katiimcinin ayrigtirma ve oOrunti tanima bilesenlerinde
yeterliginin artis egdilimli oldugu, algoritma tasarimi ve soyutlama bilesenlerine
yonelik yeterliginin ise dugus egilimli oldugu gorulmagtar. Katiimcinin iyi yaptigini
ve zorlandigini belirtigi becerilere bakildiginda da benzer sekilde ayristirma ve
oruntt tanima etkinliklerinde iyi oldugu, problemi tanima ve algoritma tasariminda

zorlandigi gorulmektedir (Tablo 36).

Buna gore, birinci katilimcinin sure¢ basinda bilgi iglemsel dusunme
becerisini hali hazirda kullandigini sdyledigi bilisenlerine yonelik yuksek bir beceriye

sahip oldugunu dusundugl, sure¢ iginde bu bilesenlere dair farkindahginin
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artmasiyla yeterligini yeniden gézden gegirdigi ve slreci kismi bir gelisim gostererek
tamamladigi soynebilir.

Sinama Gurubunda Yer Alan ikinci Katihmcinin (K2) Bilgi islemsel Diigsiinme

Becerisine Dair Oz Degerlendirmesi

Sinama grubunda yer alan ikinci katilimci 6gretmenin demografik bilgilerinin

Ozeti Tablo 37°de gosterilmektedir.

Tablo 37
Ikinci Katilimeinin Demografik Bilgileri
Kod Cinsiyet Yas Mesleki deneyim (Yil) Alani
K2 K 32 9 Matematik Ogretmeni

Matematik ogretmeni olan ikinci katilimcinin 9 yillik mesleki deneyimi
bulunmaktadir. Bilgi islemsel dlisinme 6z dederlendirme formuna vermis oldugu
cevaplara gore ikinci katilimcinin bilgi islemsel disinme becerisindeki degisim Sekil
26’da gosterilmektedir. Ayrica katilimcinin 6z degerlendirmesine gore; bilgi islemsel
disunme becerisinin her bir bilesenine dair degisimin nasil oldugu Sekil 27°de
gosterildigi gibi katihmcinin ayni bilisenlere yonelik etkinlik yansitma rubriklerinden

elde edilen bulgulara gore degisim Sekil 28’de gosterilmektedir.

K2

6,00
5,00
4,00 \—/\
3,00
2,00

1,00

0,00
Egitim Oncesi  Modiil 2 sonu  Modiil 3sonu  Modiil 4 sonu  Egitim Sonrasi

Sekil 26. Katilimci 2 igin bilgi islemsel disinme 6z degerlendirme formu

puanlarindaki degisim.
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[l S N S S S ¥ B o)

0
Egitim Oncesi Modiil 2 sonu Modiil 3 sonu Modiil 4 sonu Egitim Sonrasi
K2 K2 K2 K2 K2
Problemi Tanima ==@==Ayristirma a=@== (Oriintli Tanima
Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme

Sekil 27. Katilimci 2’'nin problemi tanima, ayristirma, éruntd tanima, soyutlama,

algoritma tasarimi ve degerlendirme bilesenlerindeki degisimi.

6

5

a

3 &

2

1 o

0

Problemi Tamimlamak Ayristirma Oriintli Tanimlama Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme
BiD Bilesenleri
=@==[2 Bilimsel Siniflandirma K2 Tatil Plani K2 Hesap Makinasi

Sekil 28. Katilimci 2 icin etkinlik degerlendirme rubrigi.

Bulgular incelendiginde; Katilimci 2 (K2)'nin egitim basinda bilgi islemsel
dusunme becerisine yonelik 6z degerlendirmesinin yuksek oldugu, zaman iginde
géruglerinin dustugu ve sure¢ sonuna dogru kendi yeterligini iyi derece olarak
belirttigi gortulmektedir (Sekil 26). Benzer sekilde slre¢ basinda bilgi islemsel
dusunme becerisinin bilesenlerine yonelik yuksek dizeyde yeterlige sahip oldugunu
belirtirken sureg i¢cinde bu yeterligine dair gorusleri her bir bilesen igin modul 3 ve

modul 4 boyunca farkhlastigi gorulmektedir (Sekil 27). Bunun yani sira aragtirmaci
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tarafindan yapilan gézlemler ile katilimcinin 6z degerlendirmesi arasinda farklar

oldugu gorulmustdar.

Tablo 38
Katilimei 2’nin lyi Yaptigini ve Zorlandidini Diisiindiigii Bilesenler
Bilesenler
© ()
Katilimci Etkinlik Adi o E } £
©
odu s E £ E EE 5
§¢ 2 6 § 2 8
K2 Bilimsel siniflandirma X X
K2 Kaplumbaga geometrisi X X X
K2 5 Veri sikistirma X X
K2 S Biraz mlzik yapalim X X
K2 & Kag kere soyledi X X
K2 @ Mayin tarlasi X
K2 &  Ziplayan top X
K2 % Tatil plani X X
K2 > Hesap makinesi X X X
K2 = Sohbet odasi X X
K2 Genomik ve Genomlar X
K2 Hanoi kuleleri X
Toplam 3 7 1 2 3 6
K2 Bilimsel siniflandirma X
K2 Kaplumbaga geometrisi X
K2 5 Veri sikistirma X
K2 E Biraz muzik yapalim X
K2 ®  Kag kere sOyledi X X
K2 @ Mayin tarlasi X X
K2 S  Ziplayan top X X X
K2 g Tatil plani X
K2 5 Hesap makinesi
K2 N Sohbet odasi X
K2 Genomik ve Genomlar X
K2 Hanoi kuleleri X X
Toplam 0 4 2 7 1 2

Slre¢ boyunca katilimcinin, tim bilesenlerde arastirmaci gézlemlerine goére
gelisim gosterdigi gorulmektedir. Katimcinin iyi yaptigini ve zorlandigini belirtigi
becerilere bakildiginda ise ayrigtirma ve degerlendirme bilesenlerini iyi yaptigi,
bunun yani sira soyutlama ve ayristirma bilesenlerinde zorlandigi goérulmektedir
(Tablo 38).
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Bulgulara gore, ikinci katilimcinin stre¢ basinda bilgi islemsel dusinme
becerisine dair 6z degerlendirmesinin ylUksek oldugu, slre¢ icinde 06z
degerlendirmesinin kismi olarak dusmekle beraber belirli bir dizeyde kaldigi, sureg
sonunda ise her bir bilesene dair 6z degerlendirmesinin degisim gosterdigi
gorulmektedir. Matematik ogretmeni olan katilimcinin soyutlama ve ayrigtirma

konularinda zorlanmasi dikkat gekmektedir.

Sinama Gurubunda Yer Alan Ugiincii Katihmcinin (K3) Bilgi igslemsel Diigiinme

Becerisine Dair Oz Degerlendirmesi

Sinama grubunda yer alan Uglncu katilimcinin demografik bilgileri 6zet
olarak Tablo 39’da gosteriimektedir. Buna gore katilimci 17 yillik deneyime sahip

Fen ve Teknoloji 6gretmenidir ve surecin tamamina katilim gostermistir.

Tablo 39

Uglincii Katilimeinin Demografik Bilgileri

Kod Cinsiyet Yas Mesleki deneyim (Y1l) Alani
K3 K 40 17 Fen ve Teknoloji Ogretmeni

K3
4,50
4,40
4,30
4,20
4,10
4,00
3,90
3,80

3,70
Egitim Oncesi  Modiil 2sonu  Modiil 3sonu  Modiil 4 sonu  Egitim Sonrasi

Sekil 29. Katilimci 3 igin bilgi islemsel dusinme 6z degerlendirme formu

puanlarindaki degisim.
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O = NW s Oy

Egitim Oncesi Modiil 2 sonu Modiil 3 sonu Modiil 4 sonu Egitim Sonrasi
K3 K3 K3 K3 K3
Problemi Tanima ==@==Ayristirma === (riintii Tanima
Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme

Sekil 30. Katilimci 3’Un problemi tanima, ayristirma, 6rintt tanima, soyutlama,

algoritma tasarimi ve degerlendirme bilesenlerindeki degisimi.

e~

-

. T~

Problemi Tamimlamak Ayristirma Oriintii Tanimlama Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme

BID Bilesenleri

== K3 Bilimsel Siniflandirma K3 Tatil Plani K3 Hesap Makinasi

Sekil 31. Katilimci 3 igin etkinlik dederlendirme rubrigi.

Bulgular incelendiginde; Katilimci 3 (K3)'Un bilgi islemsel disinmeye dair 6z
degerlendirmesinde degisimler oldugu goérilmektedir (Sekil 29). Sure¢ basinda
yuksek bir 6z degerlendirmeye sahip olan katilimci modul 2 ve modul 3 sonunda 6z
degerlendirmesinde goreceli olarak dususler gorulmektedir. Egitim sonunda ise 6z
degerlendirmesi, modul 2 ve modul 3 surecindeki degerlendirmesi ile benzerlik

gOstermektedir.

Egitim oncesi surecinde ise benzer sekilde her bir bilesene dair 6z
degerlendirmesi yuksek olan katilimcinin, 4. moduilde algoritma tasarimi ve
ayristirma konusunda goreceli olarak dustugu gibi, egitim sonundaki 6z

degerlendirmesi de goreceli olarak degisim gostermektedir (Sekil 30).
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Tablo 40

Katilimei 3’(in lyi Yaptigini ve Zorlandigini Diisiind(igii Bilesenler

Bilesenler
o (0]
Katilimci Etkinlik Adi m E ; g
©
odu 5 E £ E £ 5
E¢ 2 6 8§ <® 8
K3 Bilimsel siniflandirma X
K3 Kaplumbaga geometrisi X
K3 5 Veri sikistirma X X
K3 S Biraz mizik yapalim X X
K3 & Kag kere soyledi X
K3 @  Mayin tarlasi
K3 &  Ziplayan top X
K3 % Tatil plani X
K3 > Hesap makinesi X
K3 .= Sohbet odasl X X
K3 Genomik ve Genomlar X
K3 Hanoi kuleleri X X
Toplam 0 6 4 4 1 0
K3 Bilimsel siniflandirma X X
K3 Kaplumbaga geometrisi X
K3 5 Veri sikistirma X X
K3 g Biraz mlzik yapalim X
K3 #  Kag kere soyledi X
K3 @  Mayin tarlasi X X X X X X
K3 S  Ziplayan top X
K3 (_Eu Tatil plani X X
K3 5 Hesap makinesi X
K3 N Sohbet odasi X X
K3 Genomik ve Genomlar X X X X X
K3 Hanoi kuleleri X
Toplam 3 2 4 3 10 3

Katilimcinin arastirmaci gézlemlerine gore bilgi islemsel dusunmenin her bir
bileseninde gosterdigi degisim incelendiginde ise, slre¢ sonunda degerlendirme,
algoritma tasarimi ve ayristirma bilesenlerinde gelisim gosterdigi soylenebilmektedir
(Sekil 31).

Katilimci, 6z degerlendirmelerinin yani sira zorlandidi ve iyi yaptigi bilesenler
incelendiginde; ayristirmayi, érintd tanimayi ve soyutlamayi iyi yaptigini belirtirken,
algoritma tasariminda bariz sekilde zorlandigini belirttigi gértilmektedir (Tablo 40).
Bunun yani sira 6runtt tanima, problemi tanima ve soyutlama bilesenlerinde de yer

yer zorlandigi goériimektedir.
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Sinama Gurubunda Yer Alan Dérdiincii Katihmcinin (K4) Bilgi islemsel

Diigiinme Becerisine Dair Oz Degerlendirmesi

Sinama grubunda yer alan doérdinci katilimci 6gretmenin demografik
bilgilerinin 6zeti Tablo 41’de gdsterilmektedir. Dérdincu katilmci, 15 yilhik deneyime

sahip olan bir matematik 6gretmenidir ve slrece aktif olarak katilim gostermistir.

4. katilimcinin 6z degerlenirme formuna verdigi yanitlara gére yapilan analiz
sonugclari Sekil 32’de gorulebildigi gibi, bilgi islemsel disinme becerisinin her bir
bilesenine yonelik yaptigi 6z degerlendirmelerin analizi ise Sekil 33'te yer
almaktadir. Arastirmaci gozlemlerine goére elde edilen bulgular ise Sekil 34’te

sunulmustur.

Tablo 41

Dérdiinci Katilimcinin Demografik Bilgileri

Kod Cinsiyet Yas Mesleki deneyim (Yil) Alani
K4 K 37 15 Matematik Ogretmeni

K4
4,15
4,10
4,05
4,00
3,95
3,90
3,85
3,80

Egitim Oncesi  Modiil 2sonu  Modiil 3sonu  Modiil 4 sonu  Egitim Sonrasi

Sekil 32. Katilimci 4 igin bilgi islemsel digtinme 6z degerlendirme formu

puanlarindaki degisimi.
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5

4 -

3 \/

2

1

0

Egitim Oncesi Modiil 2 sonu Modiil 3 sonu Modiil 4 sonu Egitim Sonrasi
K4 K4 K4 K4 K4

Problemi Tanima ==@==Ayristirma === (riintii Tanima
Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme

Sekil 33. Katilimci 4’Gn problemi tanima, ayristirma, 6rintt tanima, soyutlama,

algoritma tasarimi ve degerlendirme bilesenlerindeki degigimi.

Problemi Tanimlamak Ayristirma Oriintli Tanimlama Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme

BID Bilesenleri

== K4 Bilimsel Siniflandirma K4 Tatil Plani K4 Hesap Makinasi

Sekil 34. Katilimci 4 etkinlik degerlendirme rubrigi.

Yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde; 4.
katihimcinin slre¢ basindaki 6z degerlendirmesinin Modul 2 sonunda arttigi, moduil
3 ve modul 4 boyunca goreceli olarak dustugu ve egditim sonunda iyi duzeyde
tamamlandigi gorulmektedir (Sekil 32). Benzer sekilde katilimcinin bilgi iglemsel
disunme becerisinin bilesenlerine yonelik yapmis oldugu 6z degerlendirmeler
incelendiginde, egitim slUrecinde kismi degisimler olmakla beraber egitim basinda

ve egitim sonunda ayni oldugu gorilmektedir (Sekil 33). Bununla beraber
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arastirmaci tarafindan yapilan gézlemlerden elde edilen bulgularin analiz sonugclari

incelendiginde, her bir bilesene dair sure¢ basinda duslk olan yeterliklerinin sireg

sonunda belirli bir gelisim gosterdigi gorulmektedir (Sekil 34).

Tablo 42

Katilimer 4’(in lyi Yaptigini ve Zorlandigini Diisiind(igii Bilesenler

Katilimei
Kodu

K4
K4
K4
K4
K4
K4
K4
K4
K4
K4
K4
K4

K4
K4
K4
K4
K4
K4
K4
K4
K4
K4
K4
K4

iyi Yapilan Bilesenler

Zorlanilan Bilesenler

Etkinlik Adi

Bilimsel siniflandirma
Kaplumbaga geometrisi
Veri sikistirma

Biraz muzik yapalim
Kag kere soOyledi
Mayin tarlasi

Ziplayan top

Tatil plani

Hesap makinesi
Sohbet odasi
Genomik ve Genomlar
Hanoi kuleleri

Toplam

Bilimsel siniflandirma
Kaplumbaga geometrisi
Veri sikistirma

Biraz muzik yapalim
Kag kere soyledi
Mayin tarlasi

Ziplayan top

Tatil plani

Hesap makinesi
Sohbet odasi
Genomik ve Genomlar
Hanoi kuleleri

Toplam

Bilesenler
[}
£ £
(U - i
_ E © C (1) © _ ho]
Es £ 2 E EE &
2E % 2 T £5 ©®
°§ 5 2 g 28 7
o+ < ‘O n <+ Q
X X X X
X X X
X
X X
X X X
X
X X
X X X X
X
X X X X
X X X X X
8 3 7 4 4 4
X
X
X
X X X X X X
2 1 1 1 3 1

Katihmcinin iyi yaptigi ve zorlandigini belirttigi bilesenler incelendiginde ise

katiimcinin problemi tanima ve oOruntl tanima bilegenlerini sure¢ boyunca iyi

yaptigini belirttigi gorilmektedir. Bunun yani sira sadece tek bir etkinlik 6zelinde tim

bilesenlerde zorlandigini, algoritma tasariminda ise ilk etkinliklerde zorlandigini
belirttigi gérilimektedir (Tablo 42).
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Sinama Gurubunda Yer Alan Besinci Katilimcinin (K5) Bilgi islemsel Diisiinme

Becerisine Dair Oz Degerlendirmesi

Sinama grubunda yer alan besinci katilimci o6gretmenin demografik

bilgilerinin 6zeti Tablo 43’te gosteriimektedir.

Tablo 43
Besinci Katilimcinin Demografik Bilgileri
Kod Cinsiyet Yas Mesleki Deneyim (Yil) Alani
K5 K 35 14 Bilisim Teknolojileri Ogretmeni

Sinama grubunda yer alan beginci katihmci, 14 yillik deneyime sahip bir
Bilisim Teknolojileri 6gretmenidir. 35 yasinda olan katilimci surece aktif olarak

katilim gostermigtir.

K5

6,00
5,00 /
4,00 & g

3,00

2,00
1,00

0,00
Egitim Oncesi  Modiil 2sonu  Modiil 3sonu  Modiil 4 sonu  Egitim Sonrasi

Sekil 35. Katilimci 5 igin bilgi islemsel dusinme 6z degerlendirme formu

puanlarindaki degisim.
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o 2 MW s O

Egitim Oncesi Modiil 2 sonu Modiil 3 sonu Modiil 4 sonu Egitim Sonrasi
K5 K5 K5 K5 K5
Problemi Tanima ==@==Ayristirma === (riintii Tanima
Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme

Sekil 36. Katilimci 5'in problemi tanima, ayristirma, 6rinti tanima, soyutlama,

algoritma tasarimi ve degerlendirme bilesenlerindeki degisimi.

6

5 \_

4 -

3

2

1

0

Problemi Tanimlamak Ayristirma Oriintii Tanimlama Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme
BID Bilesenleri
=== K5 Bilimsel Siniflandirma K5 Tatil Plani K5 Hesap Makinasi

Sekil 37. Katilimci 5 etkinlik dederlendirme rubrigi.

Yapilan analiz sonuglari incelendiginde; 5. katilimcinin baglangi¢ dizeyinde
“iyi” olan bilgi islemsel dusunme becerisine yonelik 6z degerlendirmesinin sureg
sonunda “cok iyi” olarak gelisim gosterdigi gorulmektedir (Sekil 35). Benzer sekilde
her bir bilesene iliskin 6z degerlendirmeleri incelendiginde, baslangicta iyi seviyede
olan yeterliklerini stire¢ sonunda ¢ok iyi olarak degerlendirdigi gortlmektedir (Sekil
36). Katihmciya iligkin arastirmacinin de@erlendirmeleri incelendiginde ise
soyutlama bileseni hari¢ diger bilesenlere dair degerlendirmesinin benzer oldugu
goOrulmektedir (Sekil 37).
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Tablo 44

Katilimei 5'in lyi Yaptigini ve Zorlandigini Diisiind(igii Bilesenler

Bilesenler
o (0]
Katilimci Etkinlik Adi m E ; g
©
o 5 E & E f£g 5
§f 2 6 8 <& 8
K5 Bilimsel siniflandirma X X
K5 Kaplumbaga geometrisi X X X
K5 5 Veri sikistirma X X
K5 S Biraz mizik yapalim X X
K5 & Kag kere soyledi X
K5 @  Mayin tarlasi X
K5 &  Ziplayan top X
K5 % Tatil plani X
K5 > Hesap makinesi X X
K5 .= Sohbet odasl X X X
K5 Genomik ve Genomlar X X
K5 Hanoi kuleleri X X
Toplam 6 4 2 1 6 3
K5 Bilimsel siniflandirma X
K5 Kaplumbaga geometrisi X
K5 5 Veri sikistirma X
K5 g Biraz mlzik yapalim X
K5 #  Kag kere soyledi X
K5 @  Mayin tarlasi X X
K5 S  Ziplayan top X X
K5 (_Eu Tatil plani X
K5 5 Hesap makinesi
K5 N Sohbet odasi
K5 Genomik ve Genomlar
K5 Hanoi kuleleri X
Toplam 0 2 2 3 1 3

Katilimcinin  sure¢ boyunca iyi yaptigini dusundugu ve zorlandigini
dusundugu biligsenler incelendiginde; problemi tanima ve algoritma tasariminda iyi
oldugunu, soyutlama, éruntd tanima ve ayristirma bilesenlerinde ise zorlandigini
belirttigi gérilmektedir (Tablo 44).

Ayrica, 6z de@erlendirmesinde tum biligsenlere ait kendini iyi derecede yeterli
goren katihmcinin etkinlikleri uygularken sadece algoritma tasariminda kendini iyi
olarak degerlendirdigi gortulmektedir. Soyutlama bilesenini sadece bir etkinlikte iyi
yaptigini belirten katihmcinin 3. modul boyunca iyi yaptigini belirtmedigi ise diger

dikkat ceken bir bulgudur.
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Sinama Gurubunda Yer Alan Altinci Katilimcinin (K6) Bilgi islemsel Diisiinme

Becerisine Dair Oz Degerlendirmesi

Sinama grubunda yer alan altinci katilimci 6gretmenin demografik bilgilerinin
Ozeti Tablo 45°’te gosterilmektedir. Fen ve Teknoloji 6gretmeni olan katilimcinin iki

yillik bir deneyimi bulunmaktadir.

Tablo 45

Altinci Katilimcinin Demografik Bilgileri

Kod Cinsiyet Yas Mesleki deneyim (Yil) Alani
K6 K 34 2 Fen ve Teknoloji Ogretmeni

K6

4,00

3,50 /

3,00

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
Egitim Oncesi Modiil 2 sonu Maodiil 3 sonu Modiil 4 sonu Egitim Sonrasi

Sekil 38. Katilimci 6’nin bilgi islemsel disinme 6z degerlendirme formu

puanlarindaki degisimi.

6

5

4 /

3 - 4

2

1

0

Egitim Oncesi Maodiil 2 sonu Modiil 3 sonu Modiil 4 sonu Egitim Sonrasi
K6 K6 K6 K6 K6

Problemi Tanima === Ayristirma =@ Oriintii Tanima
Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme

Sekil 39. Katilimci 6’'nin problemi tanima, ayristirma, 6rtntt tanima, soyutlama,

algoritma tasarimi ve degerlendirme bilesenlerindeki degigimi.
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Problemi Tammlamak Ayristirma Oriintli Tanimlama Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme
BID Bilesenleri

K6 Bilimsel Siniflandirma K6 Tatil Plani K6 Hesap Makinasi

Sekil 40. Katilimci 6 igin etkinlik degerlendirme rubrigi.

Altinci katilimcinin, sldre¢ basinda bilgi iglemsel dusinmeye dair 6z
degerlendirmesi ortanin biraz altindadir. Stre¢ sonunda ise iyi derece de bir 6z
degerlendirme dederine sahiptir (Sekil 38). Benzer sekilde slre¢ basinda bilgi
islemsel dusunmenin bilesenlerine dair katilimcinin 6z degerlendirmesi her bir
bilesen igin orta ve alti iken; sure¢ sonunda ¢ok iyi ve alti olarak degisim gostermistir
(Sekil 39).

Altinci katilimciya dair aragtirmaci gézlemlerine dair bulgular incelendiginde;
katiimcinin sure¢ basindan itibaren problemi tanima konusunda iyi oldugu,
ayristirma, 6runtu tanima ve degerlendirme bilesenlerine belirli gelisimler gosterdigi
gorulmektedir. Bununla beraber katilimcinin, algoritma tasarimi ve soyutlama

bilesenlerinde stre¢ boyunca zorlandidi goralmustar (Sekil 40).

Katilimcinin sure¢ boyunca iyi yaptigi ve zorlandigini belirttigi bilesenler
incelendiginde; druntd tanima ve algoritma tasarimini iyi yaptigini sdyledigi, bunun
yani sira her bir bilesende belirli etkinliklerde zorlandig1 gérulmektedir (Tablo 46).
Katihmcinin 2. modul sonunda algoritma tasarimi ve ayristirma bilesenlerinde
kendini ortanin alti olarak degerlendirdigi, fakat zorlandigi bilesenlerde bunlari

belirtmedigi gorulmektedir.
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Tablo 46

Katilimei 6’nin lyi Yaptigini ve Zorlandigini Diisiindiigii Bilesenler

Katilimci
Kodu

K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6

K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6
K6

lyi Yapilan Bilesenler

Zorlanilan Bilesenler

Bilesenler

Etkinlik Adi

Problemi
X X Tanimlama

Bilimsel siniflandirma
Kaplumbaga geometrisi
Veri sikistirma

Biraz mizik yapalim
Kag kere soyledi
Mayin tarlasi

Ziplayan top

Tatil plani

Hesap makinesi
Sohbet odasi
Genomik ve Genomlar
Hanoi kuleleri

Toplam

w X

Bilimsel siniflandirma
Kaplumbaga geometrisi

Veri sikistirma

Biraz muzik yapalim

Kag kere sdyledi

Mayin tarlasi

Ziplayan top X
Tatil plani

Hesap makinesi

Sohbet odasi X
Genomik ve Genomlar X
Hanoi kuleleri

Toplam 3

< Ayristirma

w X

Oriintli tanima

Soyutlama
Algoritma
Tasarimi

X X X

x
X X X

Degerlendirme

o X

Sinama Gurubunda Yer Alan Yedinci Katiimcinin (K7) Bilgi islemsel Diigiinme

Becerisine Dair Oz Degerlendirmesi

Sinama grubunda yer alan, 19 yillik Sosyal Bilgiler 6gretmeni olan yedinci

katilimcinin demografik bilgilerinin 6zeti Tablo 47’de gosterilmektedir.

Tablo 47
Yedinci Katilimcinin Demografik Bilgileri
Kod Cinsiyet Yas Mesleki deneyim (Yil) Alani
K7 K 42 19 Sosyal Bilgiler Ogretmeni
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K7

4725
420
4,15
4,10

4,05

4,00 o = ® S
3,95

3,90
Egitim Oncesi  Modiil2sonu  Modiil 3 sonu  Modiil 4 sonu  Egitim Sonrasi

Sekil 41. Katilimci 7’nin bilgi islemsel distinme 6z degerlendirme formu

puanlarindaki degigim.

6
5
4 ° o o :‘/:
3
2
1
0
Egitim Oncesi Modil 2 sonu Modiil 3 sonu Modiil 4 sonu Egitim Sonrasi
K7 K7 K7 K7 K7
e=@==Problemi Tanima e==@=Ayristirma ==@= (riintii Tanima
=== Soyutlama === Algoritma Tasanmi ==@== Degerlendirme

Sekil 42. Katilimci 7’nin problemi tanima, ayristirma, éruntd tanima, soyutlama,

algoritma tasarimi ve degerlendirme bilesenlerindeki degigimi.

Problemi Tanimlamak Ayristirma Oriinti Tanimlama Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme
BiD Bilesenleri

=@=K7 Bilimsel Siniflandirma === 7 Tatil Plani === K7 Hesap Makinasi

Sekil 43. Katilimci 7 igin etkinlik dederlendirme rubrigi.
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Yapilan analizler sonucunda yedinci katilimciya ait bulgular incelendiginde;
katilmcinin, bilgi islemsel dusunmeye dair 6z degerlendirmesini sure¢ baginda iyi
olarak tanimlarken sire¢ sonunda iyinin Ustu olarak tanimladigi géralmustur (Sekil
41). Bununla beraber bilgi islemsel dusinmenin bilesenlerine dair yaptigi 6z
degerlendirme sure¢ Oncesinde ve sure¢ sonunda, degerlendirme bilesenindeki
artis disinda degismemistir (Sekil 42). Arastirmaci tarafindan yapilan gézlemlere
gore ise; katilmcinin suregte ayristirma, oruntu tanima, soyutlama ve algoritma
tasariminda zorlandigi, sure¢ sonunda problemi tanima ve degerlendirme

bilesenlerinde kismi bir gelisim gosterdigi gorulmektedir (Sekil 43).

Tablo 48
Katilimer 7°nin lyi Yaptigini ve Zorlandigini Diisiindiigii Bilesenler
Bilesenler
© [}
Katilimei Etkinlik Adi o € } E
© = °
o es E £ 5 f& &
£f T & & I° 8
K7 Bilimsel siniflandirma X X
K7 Kaplumbaga geometrisi X
K7 5 Veri sikistirma X X X
K7 S Biraz muzik yapalim X
K7 & Kag kere soyledi X
K7 @ Mayin tarlasi
K7 &  Ziplayan top
K7 % Tatil plani
K7 > Hesap makinesi X X
K7 = Sohbet odasi X
K7 Genomik ve Genomlar
K7 Hanoi kuleleri X
Toplam 1 4 1 3 2 1
K7 Bilimsel siniflandirma X
K7 Kaplumbaga geometrisi
K7 5 Veri sikistirma X
K7 E Biraz mizik yapalim X X X X X X
K7 #  Kag kere soyledi X
K7 @ Mayin tarlasi
K7 S  Ziplayan top X X X X X X
K7 T Tatil plani X X X X X X
K7 % Hesap makinesi X
K7 N Sohbet odasi X
K7 Genomik ve Genomlar
K7 Hanoi kuleleri
Toplam 3 3 3 3 8 3
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Katilimcinin sureg igerisinde iyi yaptigini ve zorlandigini belirttigi bilesenler
incelendiginde; ozellikle ilk modul sonunda ayristirma ve soyutlamayi iyi yaptigini
belirttigi, diger modul sonlarinda ise iyi yaptigini dugundugu fazla bir bilesen
olmadigi gorulmektedir. Katilimcinin en fazla zorlandidi bilisenin ise, sture¢ boyunca

algoritma tasarimi oldugu goériimustir (Tablo 48).

Sinama Gurubunda Yer Alan Sekizinci Katiimcinin (K8) Bilgi islemsel

Diisiinme Becerisine Dair Oz Degerlendirmesi

Sinama grubunda yer alan, 11 yililk deneyime sahip Fen ve Teknoloji
ogretmeni olan sekizinci katihmcinin demografik bilgilerinin 6zeti Tablo 49'da

gOsterilmektedir.

Tablo 49

Sekizinci Katilimcinin Demografik Bilgileri

Kod Cinsiyet Yas Mesleki deneyim (Yil) Alani
K8 K 32 11 Fen ve Teknoloji Ogretmeni

K8

5,00

4,50 —
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00
Egitim Oncesi  Modiil 2sonu  Modiil 3sonu  Modiil 4 sonu  Egitim Sonrasi

Sekil 44. Katilimci 8 igin bilgi islemsel disinme 6z degerlendirme formu

puanlarindaki degisim.
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5 L
& > o
a
3
2
1
0
Egitim Oncesi Modiil 2 sonu Modiil 3 sonu Modiil 4 sonu Egitim Sonrasi
K8 K8 K8 K8 K8
Problemi Tanima ==@==Ayristirma === (riintii Tanima
Soyutlama Algoritma Tasanmi ==@=Degerlendirme

Sekil 45. Katilimci 8’in problemi tanima, ayristirma, 6runtia tanima, soyutlama,

algoritma tasarimi ve degerlendirme bilesenlerindeki degisimi.

5

a

3

2 /\

l \

0

Problemi Tanimlamak Ayristirma Oriintli Tanimlama Soyutlama Algoritma Tasanmi Degerlendirme
BID Bilesenleri
e 8 Bilimsel Siniflandirma e |8 Tatil Planu K8 Hesap Makinasi

Sekil 46. Katilimci 8 etkinlik degerlendirme rubrigi.

Katihmcinin 6z degerlendirmelerine gore elde edilen bulgular incelendiginde;
bilgi islemsel disunmeye dair 6z degerlendirmesi, sure¢ basinda iyi Ustl iken sireg
sonunda ortanin altina indigi bir degisim gortlmektedir (Sekil 44). Benzer sekilde
katiimcinin  bilgi iglemsel dusinmenin her bilesenine donuk yaptigi 06z
degerlendirmeler, streg¢ basinda ve suregte benzerlik gostermekle beraber, surecin
sonunda belirgin bir sekilde dusmektedir (Sekil 46). Arastirmaci tarafindan yapilan

gozlemlerden elde edilen bulgular degerlendirildiginde ise katilimcinin sireg
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basinda problemi tanima, ayristirma, orlntl tanima ve soyutlamada zorlandidi,
sure¢ sonunda ise bu bilesenlerde ve degerlendirmede belirli bir gelisim gosterdigi
soylenebilir. Algoritma tasarimi bileseninde ise sure¢ boyunca zorlandigi

gOrulmektedir.

Katiimcinin  suregte iyi yaptigini ve zorlandigini belirttigi bilesenler
incelendiginde ise; ayristirma, algoritma tasarimi ve soyutlama bilesenlerini iyi
yaptigini, ayrica algoritma tasariminin kimi etkinliklerde en ¢ok zorlandigi bilesen

oldugunu belirttigi gérulmektedir (Tablo 50).

Tablo 50
Katilimei 8’in lyi Yaptigini ve Zorlandigini Diisiind(igii Bilesenler
Bilesenler
] (0]
Katilimci Etkinlik Adi m E ; g
©
odu 5 E £ E £ 5
§f 2 6 8 <& 8
K8 Bilimsel siniflandirma X X X
K8 Kaplumbaga geometrisi X X X
K8 $  Verisikistirma X X
K8 S Biraz muzik yapalim X X X X X X
K8 & Kag kere soyledi X X
K8 @  Mayin tarlasi X
K8 &  Ziplayan top X
K8 S Tatil plani X X
K8 > Hesap makinesi X X
K8 = Sohbet odasi X X
K8 Genomik ve Genomlar X X
K8 Hanoi kuleleri X X X
Toplam 2 9 2 6 8 2
K8 Bilimsel siniflandirma
K8 Kaplumbaga geometrisi X
K8 5 Veri sikistirma X
K8 g Biraz muzik yapalim
K8 ®  Kag kere soyledi X
K8 @  Mayin tarlasi X X
K8 S  Ziplayan top X X
K8 E Tatil plani X
K8 5 Hesap makinesi X
K8 N Sohbet odasi X
K8 Genomik ve Genomlar X X
K8 Hanoi kuleleri
Toplam 1 1 1 1 5 3
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Ogretmenlerin Katildiklari Cevrim igi Ogretim Siirecine Dair Goriigleri

Doérdiincii Alt Problem: Yapilan analizler disinda “Ogretmenlerin katildiklari
cevrimigi o6gretim ortaminin, bilgi islemsel dusunme becerilerini gelistirmedeki
etkililigine iliskin gorusleri’ni belirleyebilmek igin, her bir etkinlige iliskin katilimcilarin

géruslerinin nitel analizleri yapiimis ve bu bolimde ayrinitili olarak yer verilmistir.

Ortamda yer alan ve slire¢ boyunca tim 6égretmenlerin takip ettigi etkinlikler,
bilgi islemsel dusinmenin bilesenleri kullanilarak ¢ozumler Uretilebilecek etkinlikler
olmanin yani sira belirli alanlar ile iligkili konulardan segilmiglerdir. Tablo 51'de
goruldagu gibi her bir etkinlik Milli Egitim Bakanhgi Talim Terbiye Kurulu tarafindan
yayinlanan Fen ve Teknoloji, Matematik, Bilisim Teknolojileri ve Sosyal Bilgiler

dersleri ile iligkili konulari kapsamaktadir.

Tablo 51

Etkinliklerin fliskili Oldugu Alanlar
Sn Modul Etkinlik adi iligkili oldugu alan
1 Modiil 1 Biraz Mizik Yapalim Sosyal Bilgiler
2 Modiil 1 Bilimsel Siniflandirma Fen ve Teknoloji
3 Modul 1 Veri Sikistirma Bilgisayar Bilimleri
4 Modiil 1 Kaplumbaga Geometrisi Matematik
5 Modul 2 Kacg Kere Soyledi Sosyal Bilgiler
6 Moduil 2 Ziplayan Top Fen ve Teknoloji
7 Modul 2 Tatil Plani Bilgisayar Bilimleri
8 Modul 2 Mayin Tarlasi Matematik
9 Modiil 3 Sohbet Odasi Sosyal Bilgiler
10 Modiil 3 Genomik veya Genomlar Fen ve Teknoloji
11 Modil 3 Hanoi Kuleleri Bilgisayar Bilimleri
12 Modiil 3 Hesap Makinesi Matematik

Her bir katiimciya; her etkinlik sonunda, o etkinlie dair dort temel soru
sorulmustur. Bunlar: bu etkinlikte neler ogrendikleri, neleri iyi yaptiklari, nelerde
zorlandiklari ve etkinligi siniflarinda uygulama halinde neleri degistirecekleridir.
Asagidaki her bir etkinlige dair katilimcilarin neler o6grendikleri ve neleri
degistireceklerine dair nitel gorusleri ile bu goruslerden elde edilen bulgular ayri ayri

yer almaktadir.
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Tablo 52

Bilimsel Siniflandirma Etkinligine Yénelik Katiimci Gérdisleri

Etkinlik adi: Bilimsel siniflandirma

iligkili oldugu alan: Fen ve Teknoloji

Katilimcilarin
etkinlikten neler
ogrendiklerine

dair gorusleri:

Katilimcilarin
etkinligi
sinflarinda
uygumalarina
yonelik

gorasleri:

“Ayristirmanin igimizi kolaylastirdigini fark ettim.” (K1)

“‘Ayristirma basamaklari ve soyutlama yaparak cevaba ulagsmayi
ogrendim.” (K2)

“Siniflandirmaya odaklandik. Bunun sonunda da sorularla, en az
soruyla, dogru hayvani tespit etmeyi 6grenmistik. Sorular vardi. Bu sorulardan
hangileri daha gerekli, hangileri daha gereksiz bunlari belirleyip, kademe
kademe ilerleyip sonuca ulagsmayi 6grendik.” (K3)

“‘Dogru soru sormanin ¢6zime en kisa yoldan ulastiracagini
ogrendim.” (K4)

“Ayristirma basamaklari ve soyutlama yaparak problemi ¢ézmeyi.”
(K5)

“Problemde ayristirma yaparken sorulacak sorularin ayristirmada
Onemli oldugunu ve o6riintiyle iligkili oldugunu 6grendim.” (K6)

“Bilimsel siniflandirma etkinliginde bir grup iginden eleme yapilacaksa
az soru Uzerinden birgok eleme yapilacagini 6grendim. Onemli olan can alici
soruyu bulup yoneltebilmektir.” (K6)

“‘Ayristirmayi 6grendim. Etkinligin iginde canh tarleri vardi, onlarin
Ozelliklerinden yola ¢ikarak ayristirma yapmayi, olan ve olmayan &zelliklerini
eleyerek ayristirma yaptik. Oriintii tanima, mesela, segenek ve sorulan soru
arasinda bir baglanti vardir. Birbirini takip ediyordu.” (K7)

“Bu etkinlikle bir algoritma tasarimini 6grendik. Siniflandirma olarak
nasil yapildigini, basamaklar altinda 6grendik.” (K8)

“Daha ¢ok ve bitki ve hayvan eklerdim.” (K2)

“Canh sayisini arttirmaliyim onlar igin. Hani su an canl sayisini
arttirmanin disinda, burada her biri gelismis canli, daha az gelismis canlilarda
koyabilirdim. Hani mikroskobik canlilari. Burada soru sayisi burayl daha
netlestirir. Cocuklarin kafasini karistirici seylere girerdim dersimle ilgili.
Omurgali omurgasiz gibi. Sadece soru bazinda degistirebilirim yoksa taktik gok
glzel, eleme yontemi.” (K3)

“Ayristirmadaki sorulari daha dikkatli se¢gmenin énemli oldugunu
dgrendim onun Uzerinde dururduk. Ogrencilerle bu etkinligi uygularken bir
degisiklik yapmazdim.” (K6)

“Oruintl tanimada evet, digerlerini tam olarak belki adapte olamadigim
icin onlarla ilgili net bir sey sdyleyemem ama ayrigtirma ve 6rintu tanimada
kullanabilirim. Mesela derslerde ben soru cevap etkinligi yaptigimizda da

Ozellikleri sorarak, nesi var nesi yok, sunlari vererek ¢ocuklarda cevap almaya
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calisiyoruz. Ya da bir etkinlik yaptigimizda konunun temel &ézelliklerini verip

¢ocugun oradan cevabi bulmasini sagliyoruz.” (K7)

Soru sayisi olarak, 6zellikle bizim yas grubu olarak bahsedersem, soru

sayisini arttirirdim. Cinkid herkesin algilama yetisine hitap edecek bir tasarim

oldugunu dugtinmiyorum. Kendi dersim agisindan sdyliyorum, soru sayisini
arttirirdim.” (K8)

Katilimcilarin

“bilimsel  siniflandirma”  etkinligine  yonelik  gorusleri

incelendiginde (Tablo 52); etkinligi uygularken bilgi islemsel diginmeye yonelik

hangi bilesenleri kullandiklari ve siniflarinda kullanmalari hélinde bilgi islemsel

disinme becerisine donuk neleri yapabileceklerine dair kestirimlerde

bulunulmustur.

Tablo 53

Kaplumbaga Geometrisi Etkinligine Yénelik Katilimci Gértsleri

Etkinligi adi: Kaplumbaga Geometrisi

iliskili Alan: Matematik
Katihmcilarin

etkinlikten neler
ogrendiklerine  dair

gorasleri:

Katilimcilarin etkinligi
sinflarinda
uygumalarina yonelik

gorasleri:

“Bilgi islemsel diisinme yonteminin problem ¢ézmede zamandan tasarruf
etmemi sagladigini 6grendim.” (K1)

“Bilgi islemsel disinmenin matematik dersinde kullaniimasini 6grendim.”
(K2)

“‘Geometride &gretilen teorik bilgilerin (a¢i kavrami) uygulamaya
gegcirilmesi agisindan guzel bir etkinlikti. En uygulanabilir etkinlik buydu.
Birkag kez aclyl dedistirmek zorunda kaldik deneyerek ve yaparak
6grendik son derece zevkliydi.” (K4)

“Kaplumbagaya anlamli belirli komutlar vererek istedigimiz ev modelini
cizdim. Bazi kalip oriuntileri tekrarlayarak kaplumbaganin bir sekil
olugturmasini sagladim. O belirlenen &runtlleri uygulayarak farkli
geometrik cisimleri elde edebilecegimi deneme yaparak 6grendim.” (K6)
“‘Komutlarin ayristirici 6zelligini kullanarak uygulanan ¢izimde bir ev

cizildi. Kare ve li¢genin ¢izimi igin agilar ve geometriden yararlanildi.” (K7)

“Kodlamayi ve komut vermeyi ayrintili anlatirdim.” (K3)

“Sinif ortaminda uygulanabilir etkinlikti” (K4)

“Acilari 6grencilere verirdim.” (K2)

“Ben 6grenciye dénme agisini verirdim. (K5)

“Doénme agcisi verilebilirdi.” (K8)

“Herhangi bir ekleme veya ¢ikarma yapmazdim.” (K6)

“Bence eglenceli ve glzel bir uygulama bir sey ekleme ya da ¢ikarmayi

disinmedim.” (K7)
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Bes katilimci (K1, K2, K5, K7 ve K8); ayristirma bileseni ve bu bilesenin
problemlerin ¢béziiminde nasil kullanildigini  belirtmektedir. Ogrenilen konu
hakkinda bransglar arasinda belirgin bir fark gorulmemektedir. Ayrica, katilimcilar
sinif icinde uygulanmasi halinde etkinlikteki 6rnek sayisinin arttiriimasi (K2 ve K3)
ve soru sayisinin (K8) arttirlmasi gerektigini belirtmiglerdir. Degisiklik yapilmak
istenen konularda branslar arasinda fark olmadigi gibi katilimcilarin tamami etkinligi

derslerinde kullanabileceklerini belirtmislerdir.

Katilimcilarin ~ “kaplumbaga geometrisi” etkinligine yonelik gorusleri
incelendiginde (Tablo 53); genel olarak katihmcilar, bilgi islemsel digunme ile
problemleri daha kisa surede ¢ozebilmeyi, alanlari ile iligkili konularda kullanimi ve
komut vermeyi o6grendiklerini belirtmislerdir. Ogrenilen konulara dair degisik
alanlardaki 6gretmenlerin benzer konulara degindigi belirlenmistir. Bununla beraber,
etkinligi siniflarinda uygulamalar hélinde katilimcilar, kodlamayi ve algoritma
tasarimi ile matematiksel kavramlari 6grencilere anlatmayi tercinh etmektedir. Bir
Sosyal Bilgiler 6gretmeni (K7), bir Matematik 6gretmeni (K4) ve bir Fen ve Teknoloji
ogretmeni (K3) ise; etkinligi sinifinda herhangi bir degisiklik yapmadan
uygulayabilecegini belirtmistir.

“Veri sikistirma” etkinligine yodnelik katihmci goérusleri (Tablo 54)
incelendiginde, etkinlikte dijital gorsellerin yapisina dair yeni bilgiler 6grendiklerini
belirtmiglerdir (K2, k4 ve KS5). Bunun yaninda tum katihmcilar, ayristirma ve
algoritma tasarimi bilesenlerini kullandiklarini sdylerken; Sosyal Bilgiler (K1) ile Fen
ve Teknoloji 6gretmenlerinin (K8), etkinlikteki problemi tanimakta zorlandiklari
belirlenmistir. Tum katilimcilar etkinligi derslerinde uygulayabileceklerini belirtmistir.
Fakat katilimcilar sinif iginde uygulanmasi halinde etkinlige daha fazla agiklama (K1
ve K3) ve drnek eklenmesi gerektigini (K1, K2, K4, K5 ve K8), ayrica konunun daha
iyi anlatilabilmesi icin farkli destekleyici araclar kullanabileceklerini (K7)

belirtmiglerdir.
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Tablo 54

Veri Sikigtirma Etkinligine Yoénelik Katiimci Gértisleri

Etkinligi adi: Veri Sikigtirma

iligkili Alan: Bilgisayar Bilimleri

Katilimcilarin etkinlikten

neler 6grendiklerine dair

gorisleri:

Katilimcilarin etkinligi
sinflarinda uygumalarina

yonelik goérusleri:

“Goruntiinin tek bir pargadan degil piksellerden olustugunu 6grendik.”
(K2)

“Kiglk degisikliklerle gorselde buyik degisiklikler yapabiliyorum.” (K3)
“Kod yaziminda yapilan kiglclk degisikliklerin bile nasil farkhliklara
neden olabildigini gérdim.” (K4)

“‘Goruntinin tek bir pargadan degil piksellerden olustugunu
6grendim.” (K5)

“‘Ayristirma ve algoritmadan yararlanarak farkli boyutta ve gérintide

gorsellere ulastim.” (K7)

“Aciklamali ve uygulamali 6rnek sayisini artirirdim.” (K1)

“Gorsel sayisini fazlalagtirirdim.” (K2)

“Aciklamalara eklemeler yapardim.” (K3)

“Her resmin altinda 3-4 farkl se¢cenek koyardim biri boyut biri renk biri
gobrintu kalitesi gibi degisikliklere neden olan bdylece yaptigi her bir
degisikligin gorselde nasil bir farklilik yarattigini daha net goérebilirler.”
(K4)

“Gorsel sayisini artirirdim.” (K5), (K8)

“Herhangi bir degisiklik yapmazdim.” (K6)

“Burada var olan uygulamalari kullanmaya c¢alisirdim. Bitmap

uygulamasindan yararlanirdim.” (K7)

“Biraz mlzik yapalim” etkinligine dair katilimci gérusleri incelendiginde (Tablo

55): etkinlik, problemin tanimlanmasi agisindan zor olarak gérilmastir. iki katihmel,

etkinligin bilgi islemsel disinme ile iligkisini belirlemekte zorlandigini belirtirken (K1

ve K7); ¢ katihmci, soyutlama ve algoritma tasarimini 6grendiklerini belirtmiglerdir

(K3, K5, K8). Ayrica, katilimcilarin etkinligi uygulamadan 6nce temel muzik

kavramlari Uzerine agiklamalar eklemek istedikleri (K3, K4, K6), etkinligin amacinin

net olarak 6grencilerle paylasiimasi gerektigi (K3 ve K6) tzerinde durmusglardir.

Ayrica, bir katihmci etkinlikteki kodlari degistirken sistemi bozabilecegine dair

endise yasadigini belirtirken, kod yapilarinin Turk¢ce olmasini tercih ettigini

sdylemektedir (K1). Bunun yani sira bir Matematik (K2), bir Fen ve Teknoloji (K8)
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ve bir Bilisim Teknolojileri (K5) 6gretmeni, etkinlikte higbir sey degistirmeden

siniflarinda uygulayabileceklerini belirtmiglerdir.

Tablo 55

Biraz Miizik Yapalim Etkinligine Yénelik Katilimci Gértisleri

Etkinligi adi: Biraz Miizik Yapalim

iliskili Alan: Sosyal Bilgiler
Katilimcilarin etkinlikten
neler 6grendiklerine dair

gorasleri:

Katilimcilarin etkinligi
sinflarinda uygumalarina

yonelik goérusleri:

“Soyutlamayi 6grendim.” (K1)

“Muzigin algoritmasi olusturulmus olsa da istedigimiz degisiklikleri
yaparak yeni dizenlemeler gerceklestirebilecedimi 6grendim.” (K2)
“Bu etkinlikte komutlardaki sayisal degerleri degistirdigimde farkli
muzik seslerini duydum. Bu degerlerle seslerin uzunlugunu, sesler
aras! boslugun uzunlugunu ve kisahgini etkiledigini gérdim. Mizik
komutu bendeydi. Tabi komutlarin ne anlama geldigini iyi ¢cézmek
gerekir.” (K6)

“Ogretmen egliginde uygulama yapilmali. Deneme yaniima yoluyla
yapmak sistemi bozarim endisesi yaratiyor. Agiklamanin Turkge
olmasini tercih ederdim.” (K1)

“Degistirmezdim.” (K2), (K5)

“Aciklamalara eklemelerde bulunurdum, kendi dogrularini yapmalari
gerektigi vurgulanmasi.” (K3)

"1.6nce etkinligin amacini agiklardim, 2.yénergeleri net bir sekilde
verirdim, 3.yapilan sayisal degisikliklerle muzikte nasil bir degisim
oldugunu gdérmelerini saglardim." (K4)

“Komutlarin igeriginin muzikte ne anlama geldidini agik olarak
bilmenin daha iyi olabilecegini diisiniyorum.” (K6)

“Cocuklarla birlikte onlarin da katilimin saglayarak farkh bir melodi
uretirdik.” (K7)

“Gayet yeterli. Her seyi ayni yapardim.” (K8)

“Kag kere soyledi” etkinligine yonelik katilimci gérusleri incelendiginde (Tablo

56); katilimcilar etkinlikte problemi tanimlama, ayristirma ve soyutlama bilesenlerini

kullandiklarini belirtmislerdir. Bir katilimci (K4), soyutlamayi etkinlik ile daha iyi

anladigini belirtirken muzik gibi bir konu altinda nasil kullanildigini, somutlastirdigini

belirtmektedir. Ayrica, iki katihmci (K1 ve K3) sinif icinde etkinligi uygulamalari

halinde konuyu daha fazla agiklayacaklarini ve dort katilmci ise (K2, K4, K5 ve K8)

aranacak kelimeleri 6grencilere verebileceklerini sdylemislerdir. iki katilimci ise (K6
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ve K7) etkinligi sinif iginde uygularken herhangi bir degisiklik yapmayacaklarini

belirtmislerdir. Ayrica, bir katilimci (K4) etkinligi degerlendirmeye yonelik sorular

ekleyecegini belirtmektedir.

Tablo 56

Kac Kere Soyledi Etkinligine Yénelik Katilimci Gérdsleri

Etkinligi adi: Ka¢ Kere Sdyledi

iligkili Alan: Sosya Bilgiler

Katilimcilarin etkinlikten
neler 6grendiklerine dair

gorisleri

Katilimcilarin etkinligi
sinflarinda
uygumalarina yénelik

gorisleri

“Cok biylk miktarda bilgi iceren verilerde bilgi aramayi kolaylastirdi.”
(K2)

“‘Ayristirmanin énemini 6grendim.” (K3)

“Beynimizin yaptigi soyutlama islemini modelleyen basit bir etkinlikti.
Soyutlamayi anladim. Kelimelerin kullanilma sikligina gére ¢ikarsama
yaplilabilir yillara gbére. Teknoloji, bilim, mdzik, ekonomi gibi
degiskenlerin toplumdaki etkisi somutlastirilabilir.” (K4)

“Cok miktarda veri iceren konularda bilgi aramayi kolaylastirdi.” (K5)
“Bu etkinlikte istedigimiz kelimenin ne kadar siklikla zaman igerisinde
kullanildigini gérdim. Bu sekilde milyonlarca kelime igerisinden
istedigimizi secerek gereksizleri soyutlayip yoklayabildigimizi
6grendim. Sorgulattigim kelimelerdeki egdilimlerin tesadifi olmadigini
fark ettim. Son dénemlerde ¢okga kullanilan sézclklerin yakin zaman
da grafikte de fazlaca kullanildigini gordim. Gegmiste g¢ok kullanilp
simdilerde az rastladigimiz kelimelerin kullanim oranlarinin dismus
oldugunu fark ettim.” (K6)

“Soyutlama” (K7)

“Konuyu daha anlasilir sunardim. Turkge hazirlardim.” (K1)

“Belirli kelimeleri bir kutucuk iginde verip kendilerinin ise yarayanlari
secmelerini isterdim.” (K2)

“Etkinlik acgiklamalarini ¢ok daha ayrintii hazirlardim ve etkinligin
amacini ¢ok daha iyi belirtirdim bu sayede 6gdrencileri daha ¢ok motive
ederek baslamis olurdum.” (K3)

“Sadece sorular eklerdim yillara gore olan degisikliklerden nasil bir
cikarsama yaptiklarina dair.” (K4)

“Arayacaklari kelimeler konusunda yardimci olurdum.” (K5)
“Herhangi bir degisiklik yapmazdim.” (K6)

"Hepsini uygulardim.” (K7)

“Belirli s6zcukler verip yardimci olurdum.” (K8)
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“Mayin tarlasi” etkinligine dair katilimci gorusleri incelendiginde (Tablo 57);
bir katilimci deneme yanilma ile ihtimallerin arttigini belirtirken (K1) diger bir
katiimci (K3) secimlerin hayat kalitesini arttirdigina dair gorus bildirmistir.
Katilimcilar bilgi islemsel disinmenin, problemi tanima, algoritma tasarimi,
soyutlama ve degerlendirme bilesenlerini (K2, K4, K6 ve K7), kullandiklarini
belirtmislerdir. Ayrica katilimcilar, etkinlikleri siniflarinda kullanmalari durumunda
bilgi igslemsel dusinmenin bilesenlerine dair yapabilecekleri bir degisimden
bahsetmedikleri gibi iki katimci (K4, K7), etkinligi ayni sekilde uygulayabileceklerini
belirtmiglerdir. Etkinlik Uzerinde yapmak istedikleri en belirgin degisiklik ise
Oogrencilere daha fazla aciklayici bilgi vermek ve etkinlik adimlarini daha fazla

yapilandirmak oldugu gorulmustar.

Tablo 57

Mayin Tarlasi Etkinligine Yénelik Katiimci Gérisleri

Etkinligi adi: Mayin Tarlasi

iliskili Alan: Matematik
Katihmcilarin etkinlikten  “Deneme yaptikca ihtimallerin arttigini fark ettim.” (K1)
neler 6grendiklerine dair  “Yeni bilimsel galismalar algoritmik tasarim Gizerinde daha iyi gorildi.”
gorugleri (K2)
“Segimlerimiz, segimlerimizin miktar hayat kalitemizi belirler.” (K3)
“Asina oldugumuz bir oyundu, olasiliklari degerlendirme agisindan
olumlu bir etkinlikti.” (K4)
“Bu etkinlikte de isimize yaramayan bilgileri soyutlamayi 6grendim.”
(K6)
“Acikgasi cok detayli anlamadim. Algoritma ve soyutlama var.” (K7)

“Yeni bilimsel ¢galismalar algoritmik tasarimlarla daha da kolaylastirdi.”

(K8)
Katilimcilarin etkinligi “Calismayla ilgili daha agiklayici bilgi verirdim.” (K1)
sinflarinda “Uygulama basamaklarini belirli kurallar gergevesinde belirtirdim.” (K2)
uygumalarina yénelik “Dijital dugUnar olabilmem icin algoritmanin daha iyi 6gretilmesi gerek.”
gorusleri (K3)

“Ayni sekilde uygulardim.” (K4)

“Hepsini uygulardim.” (K7)

“Uygulamanin igerigini, basamaklarini ve sonucunda ne 6grenecegini
o6grenciye tam olarak anlatirdim.” (K5)

“Problemi 6grencilerimle ¢bézerken daha detayli bilgi vermeye

calisirdim. Daha aciklayici olmasini saglardim.” (K6)
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Katilimci gorusleri “ziplayan top” etkinligi i¢in incelendiginde (Tablo 58);
problemi tanima, algoritma tasarimi ve degerlendirme bilegsenlerine yonelik
ogrendiklerini diger bilesenlere gore daha net belirtmiglerdir (K1, K2, K3, K5 ve K7).
Ayrica, kodlama veya algoritma tasarimi konusunda zorlandiklari, modeller
olusturmak igin bilgi islemsel distinmeyi kullanabildikleri belirlenmistir. Bunun yani
sira, etkinligi sinif icinde uygularken daha fazla agiklama yapilmasi gerektigini (K2,
K5 ve K8) ve ogrencilerin kod yazma konusunda desteklenmeleri (K3) gerektigini
soylemiglerdir. iki katilimci ise (K6 ve K7) etkinligi sinif icinde uygularken herhangi

bir degisiklik yapmayacaklarini belirtmiglerdir.

Tablo 58
Ziplayan Top Etkinligine Yénelik Katilimci Gérdsleri

Etkinligi adi: Ziplayan Top

iligkili Alan: Fen ve Teknoloji

Katilimcilarin etkinlikten  “Gergek dunyay! taklit etmek icin modeller ve similasyonlar

neler 6grendiklerine dair  olusturmayi 6grendim.” (K1)

gorusleri “Gergek diinyaya dair model ve similasyon gelistirebilmek.” (K2)
“Komutlari anlayabilsem kademe kademe ilerleyerek degisik sonuglar
elde edebilirim.” (K3)
“Tahminler yuriterek gercek diinyaya dair modeller olusturmak.” (K5)
“Kaplumbaganin belirli bir uyumda zipladidi, bunun kodlarla yapildigini
gordim.” (K7)

Katihmcilarin etkinligi “Etkinlikler daha ¢ok anlasilir olmali. Deneme yanilmayi fazla
sinflarinda yapmadan sorunu ¢ozebilmeliyiz.” (K1)

uygumalarina yonelik “Icerik agiklamasi hazirlardim.” (K2)

gorisleri “Oncelikle kod yazmayi dgretirdim.” (K3)

“Farkli  degerler girildiginde hizda yasanan degisikliklerin
g6zlemlenebilmesi iyi olurdu ona ydnelik degisiklikler yapardim.” (K4)
“Etkinligin icerigini daha detayli anlatirdim.” (K5)

“Herhangi bir degisiklik yapmazdim.” (K6)

“Higbirini farkl yapmazdim.” (K7)

“igerik agiklamasini daha detayli sekilde belirlerdim.” (K8)

“Tatil plan1” etkinligine yonelik katilimci gorugleri incelendiginde (Tablo 59);
Katilmcilar (K3 K6 ve K8) etkinlik ile problemi tanima, 6rintl tanima, algoritma

tasarimi ve degerlendirme bilisenlerini 6grendiklerini belirtmislerdir. Katimcilar (K1
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ve K3), etkinligin amacinin sinif icinde uygulanmasi halinde daha agik anlatilmasi
gerektigini vurgulamislardir. Ayrica etkinligin daha fazla deneme yanilma yapmaya

izin verir seklide (K5 ve K8) duzenlenmesi gerektigini sdylemislerdir.

Tablo 59
Tatil Plani Etkinligine Yénelik Katilimci Gérdsleri

Etkinligi adi: Tatil Plani

iliskili Alan: Bilgisayar Bilimi

Katihmcilarin “En kisa mesafeyi en ¢ok sehir gezecek sekilde bulmak.” (K1)
etkinlikten neler “Bir problemi ¢ozerken birden fazla ¢ézimi olabilir ama énemli olan
ogrendiklerine dair sartlara en uygun olani bulmak.” (K3)

gorisleri “Bu etkinlikte en kisa yoldan ve yakittan tasarruf ederek planlamamizi

dogru yaparak bir¢ok yeri gezip gérebilecedimizi 6grendim. Bu etkinlik
Uzerinden degerlendirirsek kisa yoldan ve gereksiz yerleri g6z ardi
ederek (soyutlama yaparak, ayristirarak) gezilebilecegini gérdiim.” (K6)

“En kisa mesafeyi en ¢ok sehir gezecek sekilde bulma.” (K8)

Katilimcilarin etkinligi “Problemi daha aciklayici yapmayi eklerdim.” (K1)

sinflarinda “Istedigi sehri secebilmesine izin verirdim.” (K2)

uygumalarina yonelik “Amacin ve komutlarin daha ayrintili anlatilmasi.” (K3)

gorisleri “Cizdikleri rotaya goére yol, zaman ve yakit verilerindeki degisiklikleri
g6zlemleyebilmelerini saglardim ama uygulama rotay!i bizim ¢izmemize
izin vermiyor.” (K4)
“Istedigi sehri secebilmesini ve deneme yaniima yapabilmesine izin
verirdim.” (K5)
“Herhangi bir degisiklik yapmazdim. Daha o konuda yeterli olmadigimi
distiniyorum. Bu konu hakkinda destek alarak farkliliklar
yapabilecegimi disiniyorum.” (K6)
“Eksiksiz yapardim.” (K7)

“Istedigi sehri segebilmesine izin verirdim.” (K8)

Katilimci gorusleri “hesap makinesi” etkinligi i¢in incelendiginde (Tablo 60);
etkinlik ile katilimcilar problemi tanima, algoritma tasarimi ve degerlendirme
bilesenlerini (K2, K3 ve K7) 6grendiklerini belirtmislerdir. Bunun yani sira etkinligin
yaratici gozumleri (K5) destekledigi ve algoritma tasarimi (K3 ve K7) ile problemleri
cOzebileceklerini fark ettikleri gorulmektedir. Katihmcilardan biri etkinligin zor
oldugunu belirtmelerini (K1), diger bir katiimci ise amaci daha iyi agiklamak

gerektigini soylemistir (K3). Ayrica, toplama disinda diger aritmetik islemlerin
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eklenmesi gerektigini belirten (K5 ve K8) iki katilimci olmustur. iki katihmci (K2 ve
K7) ise higbir degisiklik yapmadan sinif iginde etkinligi uygulayabileceklerini
belirtmiglerdir.

Tablo 60

Hesap Makinesi Etkinligine Yénelik Katiimci Gértisleri

Etkinligi adi: Hesap Makinesi
iliskili Alan: Matematik

Katihmcilarin etkinlikten “Cesitli girdiler ve c¢iktilarla sonuglarin degisimini inceledik.” (K2)
neler 6grendiklerine dair “Matematiksel algoritma olusturmayi1.” (K3)
gorugleri “Basit yapilabilir bir etkinlikti. Yaptigimiz islemlerin dijital ortama nasil

aktarildigini ve bu iglemin kodunun nasil yazildigini 6grendim.” (K4)
“Yaratici ¢dzimler olusturmayi 6grendim.” (K5)

“Kendi istedigimiz komutlari vererek hesap makinesinde diledigimiz
islemleri yapabilecegimi 6grendim.” (K6)

“Algoritma tasarimini 6grendim.” (K7)

“Hesaplama olayini dijital dile gevirmeyi 6grendim.” (K8)

Katilimcilarin etkinligi “Yapmasi zor bir etkinlikti.” (K1)

sinflarinda uygumalarina  “Aynen bdyle yapardim.” (K2)

yonelik gorusleri “Amaci ¢ok daha iyi aciklardim” (K3)
“Toplamayla sinirli kalmazdim diger islemlerin de yazilimini
gormelerini saglardim.” (K4)
“Kodlama kisminda degisken atayarak bir veri degistirdigimde
sonucun otomatik olarak degismesini saglardim.” (K5)
“Uygulamada her sey agikti herhangi bir ekleme veya c¢ikartma
yapmama gerek yoktur.” (K6)
“Degisiklik yapmazdim.” (K7)
“Sadece toplama olayini degdil bitin hesaplama olaylarini dahil
ederdim.” (K8)

“Sohbet odasi” etkinligine dair katilimci gorusleri incelendiginde (Tablo 61);
etkinlik ile katihmcilar bilgi islemsel digiinmenin problem tanima (K1, K2, K3, K4,
K5 ve K6) ve algoritma tasarimi (K7) bilisenlerini égrendiklerini belirtmislerdir.
Bilgisayarlara bir problemin ¢ozimune yonelik komutlar verilebilecegini ayrica bu
komutlarin yazilimci tarafindan belirlendigini fart ettikleri gorilmektedir. Bunun yani
sira sinif iginde etkinligin uygulanabilmesi igin daha dikkat ¢ekici olmasi gerektigini

(K2) ve etkinlie dair daha fazla aciklama eklenmesi (K6) gerektigini sdyleyen
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katiimcilar olmustur. Bir katimci ise (K8) etkinligi anlamli bulmazken iki katilimci

(K3 ve K7) etkinligi aynen uygulayabileceklerini belirtmislerdir.

Tablo 61
Sohbet Odasi Etkinligine Yénelik Katilimci1 Gordsleri

Etkinligi adi: Sohbet Odasi
iliskili Alan: Sosyal Bilgiler

Katilimcilarin etkinlikten ~ “Yapay zek&nin hayatimizin her alanina girebilecegini.” (K1)

neler 6grendiklerine dair  “Robotlara neler 6gretebilecegimizi 6grendim.” (K2)

gorugleri “Yapay zekéanin tehlike boyutunu 6grendim.” (K3)
“Uygun bir yazihmla bilgisayara istediginiz komutlari verip doénit
alabilirsiniz.” (K4)
“‘Komutlarda sorulara eklemeler yaparak robotun bu sorularin
cevaplarini da verebilecegini 6grendim.” (K5)
‘Robota  komutlar  dgretebilirsek onun  kelime  dagarcigini
gelistirebilecegimizi 6grendim. Komutlari anlamli ve dogru verirsek
robottan da dogru cevaplar aldigimizi gérdim.” (K6)

“Algoritma tasarimini 6grendim.” (K7)

Katihmcilarin etkinligi “Turkge bol ornek izletirdim.” (K1)

sinflarinda “Konuyu daha ilgi gekici yapardim.” (K2)

uygumalarina yonelik “Her sey yeterli.” (K3)

gorugleri “Iphone’daki “siri” gibi bir sey olabilirdi, uygulamadaki soru sayisi gok
sinirh.” (K4)

“Bu kadar uzun tutmadan etkinligi gerceklestirirdim.” (K5)

“Etkinligin uygulama kisminda daha aciklayici ve daha anlagilir
olmasini saglardim. Kodlarin nasil yazilacadi hakkinda daha ¢ok bilgi
verirdim.” (K6)

“Aynen uygularim.” (K7)

“Anlamsiz bir etkinlik oldugunu digtnidyorum.” (K8)

Fen ve teknoloji alaniyla iliskli olan “genomik veya genomlar” etkinligine dair
katilimci goérisleri incelendiginde (Tablo 62); bilgi islemsel disinme bilesenlerine
yonelik problemi tanima (K1, K4, K5 VE K8) ve algoritma tasarimi (K2, K3, K5)
bilesenlerini 6grendiklerini belirttikleri gérulmektedir. Matematik (K2 ve K4), Fen ve
Teknoloji (K3 ve K6) ile Bilisim Teknolojileri (K5) 6gretmenleri etkinligi daha iyi
anladiklarini belirtirken etkinligin uygulanabilmesi i¢in temel biyoloji bilgisine sahip

olmasi gerektigini belirtmislerdir. Etkinligin sinif icinde uygulanmasina yonelik ise
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kimi katilimcilar 6n bilgilerinin yeterli olmadigini belirtirken (K1) kimi katilimcilar

tarafindan etkinlik karmasik (K2, K6) olarak degerlendiriimigtir. Bunun yani sira

etkinligin amacinin daha net olarak belirtiimesi ve daha fazla acgiklama eklenmesi

gerektigi sdyleyen (i¢ katilimci (K3, K4 ve K6) olmustur. iki katilimcl ise (K4 ve K5)

hicbir degdisiklik yapmadan sinif iginde uygulayabileceklerini sdylemistir.

Tablo 62

Genomik ve Genomlar Etkinligine Yénelik Katilimci Gértigleri

Etkinligi adi: Genomik veya Genomlar

iligkili Alan: Fen ve Teknoloji
Katilimcilarin etkinlikten
neler 6grendiklerine dair

gorisleri

Katilimcilarin etkinligi
sinflarinda uygumalarina

yonelik gorusleri

“Algoritmalarin zamandan ve maliyetten tasarruf saglayacadini
o6grendim.” (K1)

“Algoritmanin gok dnceden var oldugunu 6grendim.” (K2)

“Her algoritmanin belli bir siralamasi, kurali var.” (K3)

“DNA’ya yazilan kodun RNA'daki dizilimi cok net gériiniyor. ilk kez
bir etkinligi anlayarak yaptim ama biyoloji bilgisi gerekiyor.” (K4)
“Genetikginin eskiden oldugu gibi elle belirlemeye ¢alismasi ¢ok
fazla galisma ve zaman gerektirmektedir. Buna karsilik, algoritmalar
sayesinde amino asitler Uzerindeki etkileri aninda goérebilmekteyiz.”
(K5)

“Etkinlikte dedisik kodlarla c¢esitli proteinler (Uretilebilecegini
ogrendim. Ancak kodlari yazarken baya zorlandim. Pek basaril
olamadigimi distniyorum. Uygulama biraz bana karisik geldi.” (K6)
“DNA ve RNA kodlarini dijital ortama tagimayi1 6grendim.” (K8)

“Konu ile ilgili éncelikle kendim detayh bilgi edinir ve 6rnekler
¢ozerdim. Sonra &grencilerime daha agiklayici anlasilir bilgi
verirdim.” (K1)

“Daha basit bir konu segerdim.” (K2)

“Amag ¢cok daha iyi belirtilmeli.” (K3)

“Aynen uygulardim ama yonergeleri netlestirirdim yani gocuk
uygulamada ne yapacagini kodu nereye yazacagini bilmelidir.” (K4)
“Hicbir degisiklik yapmazdim.” (K5)

“Ogrencilerimle yapacak olsaydim bu etkinligi biraz daha basite
indirgerdim. Bana biraz karisik geldi.” (K6)

“Anladiktan sonra ¢ok bir degdisiklik yapmazdim.” (K7)

“Adimlari olusturur onlara planlama yapmalari igin bilgi verirdim.”
(K8)
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Katilimcilarin bilgisayar bilimleri alaniyla iligkili “hanoi kuleleri” etkinligine dair
gérusleri (Tablo 63) incelendiginde; bilgi islemsel disinme becerisinin problemi
tanima (K2 ve K5), ayristirma (K3 ve K7), algoritma tasarimi ve degerlendirme (K8)
bilesenlerini 6grendikleri gorulmektedir. Etkinligi agik ve anlasilir olarak goéren
katiimcilardan birgogu herhangi bir degisiklik yapmadan (K1, K5, K6 ve K7)
siniflarinda kullanabileceklerini belirtmislerdir. Bununla yani sira etkinligin amacinin

daha acik belirtiimesi gerektigini sdyleyen bir katiimci (K3) bulunmaktadir.

Tablo 63

Hanoi Kuleleri Etkinligine Yénelik Katilimci Goértigleri

Etkinligi adi: Hanoi Kuleleri

ilikili Alan: Bilgisayar Bilimleri

Katihmcilarin etkinlikten “Coklu diisiinmeyi 6grendim.” (K1)
neler 6grendiklerine dair “Pargalara bolerek ¢ok yonli digtinme.” (K2)
gorugleri “‘Ayristirmanin énemini.” (K3)

“‘Bu problemi daha klguk problemlere bélerek ve birkag diski
kullanarak en az hareket sayisini belirmeyi 6grendim.” (K5)
“Ayristirarak kuleler tamamlandim.” (K7)

Algoritma tasarimi ve dederlendirme islemlerine ¢ok uygun bir
etkinlikti.” (K8)

Katilimcilarin etkinligi “Etkinlik gayet acik ve anlasilirdi.” (K1)
sinflarinda uygumalarina “Parca sayisini azaltirdim.” (K2)
yonelik gorusleri “Amaci ¢ok daha iyi agiklardim.” (K3)

“Aynen uygulardim bu tarz etkinlikleri yapmaktan ¢ok keyif aliyor
ogrenciler.” (K4)

“Ayni bu sekilde yapardim.” (K5)

“Ogrencilerle Dbirlikte bu etkinligi uygulasaydim herhangi bir
degisiklik yapmazdim. Clnkl etkinlik anlasilir ve agik bir sekilde
anlatilmis.” (K6)

“Hepsini uygulardim.” (K7)

“Etkinlik genel olarak basariliydi.” (K8)

Tum etkinliklere yonelik katilimci  gorusleri  incelendiginde, surecin
ogretmenlerin bilgi islemsel dugtinme becerileri Uzerinde etkisine dair bulgular elde
edilmigtir. Oncelikli olarak sireg igindeki etkinliklerdeki problemlerin ¢dziminde

katilimcilar bilgi islemsel disunmenin tim bilesenlerini genel olarak kullandiklarini
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belirtmiglerdir (Tablo 64). Bununla beraber katilimcilarin her bir etkinlikte her bir
bileseni nasil kullandiklarini tam olarak acgiklayamadiklari gibi hangi bilesenin

etkinlik icinde nasil kullanildigini ¢ozimlemekte zorlandiklari gorulmastur.

Tablo 64
Katilimcilarin Etkinliklerde Ogrendiklerini Belirttikleri Bilgi islemsel Diisiinme

Becerisi Bilesenleri

: :
Sn Etkinlik adi lliskili oldugu alan ‘é g § c_% g E
o < O un < a)
1 Biraz Muzik Yapalim Sosyal Bilgiler X X X X
2  Bilimsel Siniflandirma Fen ve Teknoloiji X X X X X X
3 Veri Sikistirma Bilgisayar Bilimleri X X X X
4  Kaplumbaga Geometrisi Matematik X X X
5 Kag Kere Soyledi Sosyal Bilgiler X X X
6  Ziplayan Top Fen ve Teknoloji X X X
7  Tatil Plani Bilgisayar Bilimleri X X X X
8 Mayin Tarlasi Matematik X X X X
9  Sohbet Odasi Sosyal Bilgiler X X
10 Genomik veya Genomlar  Fen ve Teknoloji X X X
11 Hanoi Kuleleri Bilgisayar Bilimleri X X X X
12 Hesap Makinesi Matematik X X X
Toplam 12 5 3 5 10 8

Katilimcilarin, problemi tanima ve algoritma tasarimi bilesenlerini agik olarak
etkinliklerdeki problemlerin ¢ozumayle iligkilendirdikleri gorulurken; érintl tanima,
ayristirma ve soyutlama bilesenlerini kullanmakta zorlandiklari gortulmektedir.
Ayrica katilimcr gorugleri incelendiginde, bilgi islemsel dusinmenin bu bilesenleri

etkinlik icinde nasil kullanildigini belirlemede yetersiz oldugu sdylenebilmektedir.

Katihmcilarin ~ etkinlikleri  siniflarinda uygulamaya yonelik gorusleri
incelendiginde, bilgi islemse dislnme becerisini siniflarina ve derselerine nasil
tasiyabileceklerine dair bulgular elde edilmeye calisilmisgtir. Katilimcilar, tim
etkinlikleri siniflarinda uygulayabileceklerini belirtirken, etkinlikleri siniflarinda
uygulamadan oOnce daha fazla acgiklama ekleme, daha fazla 6rnek ekleme ve

yonergelerin daha acik yazilmasi gerektigine dair oOnerilerde bulunmuslardir.
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Katilimcilar, etkinliklerde yapilmasi gereken degisikliklerde en fazla etkinligin
uygulamasina yonelik daha fazla aciklama eklenmesi gerektigini ve etkinligin
amacinin net olarak belirtiimesi gerektigini sdylemislerdir. Katiimci 6gretmenler,
etkinlikleri siniflarinda uygulamalari durumunda bilgi islemsel dusunmenin

bilesenlerine yonelik gorug belitmemiglerdir.

Katilimcilarin 6gretim sureci sonucunda, bilgi islemsel digunmenin hangi
bilesenlerinde gelisim gosterdikleri sorulmustur. Katilimcilarin verdigi cevaplara
gore; 4 katihmci aynistirma (K2, K6, K7, K8), 4 katilimci 6ranti tanima (K4, K6, K7,
K8), 4 katilimci algoritma tasarimi (K1, K4, K6, K8), 3 katilimci soyutlama ve 5
katiimci degerlendirme (K2, K4, K6, K7, K8) bileseninde gelisim gosterdigini

soylemigtir. Asagida ornek birkag katilimci goragu yer almaktadir.

“‘Ayristirma iyi, oruntu tanima iyi, soyutlama iyi, algoritma tasarimi orta ve
degerlendirme iyi olarak dusunuyorum ilk baslangica gére. Zamanla da daha iyi

olacaginin kanaatindeyim kendi agimdan.” (K6)

‘Butin Dbilesenleri 6nceden de kullandigimiz icin basarili oldugumu

dusundyorum.” (K8)

Ozetle; kathmcilarin tasarlanan &égretim ortaminin, 6gretmenlerin bilgi
islemsel dusunme becerileri Uzerinde etkisi oldugu gorulmugtur. Bu durum ayrica
katiimcilarin 6z degerlendirmeleri ile desteklenmektedir. Tum katilimcilar sureg¢
boyunca tum bilesenlerde ayni sekilde gelisim gostermemislerdir. Katilimcilar en
¢ok soyutlama ve algoritma tasarimi bilisenlerinde zorlanirken, probleme gore diger

bilesenleri uygulamakta da zorlanmiglardir.
Ogretmenlerin gelistirilen ortamin niteligine iligkin gériisleri

Besinci Alt Problem: Arastirmanin 5. alt problemi “Ogretmenlerin
gelistirilen ortama ve gecirdikleri deneyime iligkin gorugleri nelerdir?” olarak
belirlenmistir. Bu kapsamda gelistirilen ortam ile bu ortamda katilimcilarin 6grenim
deneyimlerine dair gorusleri incelenmistir. Katilimcilarin sure¢ degerlendirme ve
ortam degerlendirme formlarina verdikleri yanitlar ile sire¢ sonunda gergeklestirilen

yari yapilandiriimis gérismelerden elde edilen bulgulara bu bolimde yer verilmigtir.

Katilimcilarin tasarlanan gervim ici ortami 6grenme hedefleri; kaynaklar ve
materyaller, 6grenme etkinlikleri, degerlendirme etkinlikleri ve ortam tasarimi olmak

uzere 5 ana kategoride degerlendirmeleri istenmistir. Sekil 47°de her bir katilimcinin
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tasarlanan c¢evrimigi ortami bes temel kategoriye gdre degerlendirmeleri yer
almaktadir. Buna goére tim katilimcilar ortami, 6grenme hedefleri ile kaynaklar ve
materyallere gore orta ve ustl olarak degerlendirirken; 6grenme etkinlikleri,
degerlendirme etkinlikleri ve c¢evrimigi ortam tasarimi konusundaki goruslerinin
dagihmi degiskenlik gdstermektedir (Sekil 48). Ozetle, ortamin belirlenen bes
bilesenine goére kullanislihgi katihmcilar tarafindan orta ve Usti olarak belirlenmistir.

Ogrenme Hedefleri Kaynaklar ve Materyaller Ogrenme Etkinlikleri Degerlendirme Etkinlikler Cevrimigi Ortam Tasarimi

=] K2 K3 =@m=K4 =@mK5 =@=KOE @K oK

Sekil 47. Cevrimici 6grenme ortami bilesenlerine yonelik katilimcilarin ortalama

puanlari.

Ogrenme Hedefleri Kaynaklar ve Materyaller Ogrenme Etkinlikleri Degerlendirme Etkinlikler Cevrimici Ortam Tasarimi

w

N

mK1 mK2 5K3 mK4 mK5 mK6 mK7 mK8

Sekil 48. Ortam 6zelliklerinin katilimcilara gore degerlendirilmesi.

Bu boélum; katilimcilarin gegirdikleri sturece dair gorusleriyle desteklenerek
verilen sonuglar, bilgi islemsel dustinme 6gretimine yonelik olarak ¢gevrimigi ortamda

yurutulen karma 6gretim uygulamasin etkisine dair bulgular icermektedir.
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1. Dustnme becerisine yonelik yapilan egitimlerde konunun olabildigince
aclk ve net olarak anlatiimasi beklenmektedir.
“Bekledigim gibi bir egitim olmadi. Bilgiler cok havada kaldi. Neyi 6grendigimi
ya da 6grenemedigimi agik¢asi pek fark edemedim.” (K1)
“Etkinliklerin biraz daha acik ve anlasilir olmasinin faydali olacagini

dusundyorum.” (K6)

2. Bireylerin dustinme becerilerine yonelik farkindaliklari az olugu icin
suregte zorlanmaktadirlar. Zamanla dusinme sureglerine yonelik

farkindaliklari ve ilgileri artmaktadir.

“ilk baslarda pek bir sey anlamamistim. Sonra etkinlikleri ¢dziip sirecin
sonuna geldigimizde biraz daha anladigimi fark ettim. ilk baslarda karisik gelmisti

ama simdi 6grendiklerimin biraz daha oturdugunu ifade edebilirim.” (K6)

“Egitimdeki modduller ilk baslarda ¢ok karisik gelmisti. Etkinlikleri uygulamada

zorluk gektim. Egitimin sonuna dogru biraz daha anladigimi fark ettim.” (K6)

3. Sdrecin ilgi ¢cekici olmasi katilimcilarin egitime katilimlarini artirmistir.

Konu ve etkinlikler katilimcilarin surece dair ilgilerini artirmaktadir.

‘Konulara karsi merakliydim. Yeni seyler 6grenmeyi severim. Verilen

calismalari en kisa zamanda yapmis olmak en guizel 6rnek olsa gerek.” (K1)

“Acikgasi robotik kodlama gibi bir egitim alacagimizi disinmustim sinif
ortaminda daha uygulanabilir bir sey bekliyordum Oyle olmadi ama yine de ilgimi

ceken bir surecti.” (K4)

4. Tasarlanan ogretim ortami, bireylerin dugunme surecleri Uzerine
farkindalik saglamakta ve bilgi islemsel dusinme becerisinin

ogretimini saglamaktadir.

“‘Gunluk hayatta ve 6grencilere rutin olarak yaptigimiz seylerin tanimlarini

o6grenmis oldum.” (K2)
“Bilgi islemsel duginme becerisinin bilesenlerini 6grendim.” (K3)
“Sistemli dUsinmeyi 6gretmesi agisindan faydali bir egitimdi.” (K4)

“Bilissel 6grenmeyi saglamada basarili bir ydontem.” (K8)
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5. Sdreg, o0Ogretmenlerin bilgi islemsel dusunmeyi dersleriyle

iligkilendirmelerini saglamistir.

“Bilgi islemsel dugunme bilesenlerini derslerde zaten kullaniyormusum bunu
fark ettim.” (K1)

“Bazi etkinlikler uygulanabilirdi hem 6gretmenler hem 6grenciler icin.” (K5)

“Yeni seyler 6grenmenin mesleki olarak zamanla bana katki saglayacagini

dusundyorum.” (K6)

Ozetle; aragtima kapsamida tasarlanan ortam, 6gretmenlerin bilgi islemsel
disunme becerilerini gelistirmeye yonelik etkili bulunmustur. Benzer sekilde
katihmci  ogretmenler sdreci, bilgi iglemsel dugsunme becerilerine dair
farkindaliklarini artirmada ve bilgi islemsel diisinmenin 6gretimi konusunda etkili
bulmuslardir. Bunun yani sira sureg, bilgi islemsel disinme becerisinin derslerle
iligkisinin kurulmasinda faydali olurken; ortam ve etkinlikler, bireylerin egitime katilim

motivasyonunu artirmaktadir.
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu bolimde, arastirmanin bulgu ve yorumlarindan elde edilen sonuglar ve bu

sonuglardan yola ¢ikarak gelistirilen 6nerilere yer verilmistir.
Sonug ve Tartisma

Bu calisma kapsaminda, dgretmenlerin bilgi islemsel dugunme becerilerini
gelistirmeye yonelik bir cevrimigi 6grenme ortami tasarimi onerilmistir. Tasarim
tabanh arastirma yontemiyle yurutilen bu arastirma kapsaminda oncelikli olarak,
ele alinan problem durumu dogrultusunda alanyazin taramasi yapilmis ve tasarim
tabanli arastirma yonteminin adimlari uygulamaya konulmustur. Bu baglamda,
ogretmenlerin bilgi islemsel disunme becerilerine yonelik tasarlanan cevrimigi
ogretim ortaminda gercgeklestirilen karma 6gretim deneyiminin, 6gretmenlerin bilgi

islemsel disunme becerilerinde olumlu yonde bir degisim sagladigi belirlenmigtir.

Arastirma kapsaminda oncelikli olarak alanyazin taramasi yapilarak bilgi
islemsel disinmenin 6nemi ve ogretmenlerin bilgi islemsel dustinme slreglerinin
desteklenmesine yonelik mevcut durum ortaya konulmustur. Yapilan alanyazin
taramasi sonucunda teknolojinin hayatin ayrilmaz bir pargasi olarak goruldugu
belirlenmistir. GUnumuzde etkisinin giderek artacagindan dolayr bilisim
teknoloijilerinin gucunun anlasiimasi ve problemlerin ¢ozimunde kullaniimasi kritik
bir 6neme sahiptir. Dolayisiyla, bir biligsel beceri olarak ele alinan bilgi islemsel
distunmenin 6gretimine yonelik ilkelerin belirlenmesi icin Matematik, Sosyal Bilgiler,
Fen ve Teknoloji ile Bilgisayar Bilimleri alanlarinin 6gretimi tGzerinde durulmustur.
Alanyazindan hareketle yapilan gozlem ve gorusmeler sonucunda; bilgi iglemsel
dusunme, bizi ¢cevreleyen dunyadaki bilginin islenmesinin boyutlarini tanimayi, hem
dogal hem yapay sistemleri ve bunlara ait sirecleri anlamayi ve bilgisayar bilimi
araglarn ile tekniklerini uygulama surecinde kullanarak akil yuritmeyi iceren Ust
duzey bir duginme becerisi olarak tanimlanmistir. Alanyazindaki ¢aligmalari ve
katilimcilarin dugunme sureglerini analiz ederek bilgi islemsel disunmenin temel
bes bileseni: ayrnistirma, oruntd tanima, soyutlama, algoritma tasarimi ve

degerlendirme olarak belirlenmigtir.
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Alanyazindan elde edilen bulgular, alandan katilimcilar ile tekrarli olarak
sinanmistir. Boylece, bilgi igslemsel dugsinmeye yonelik uygulayicilarin gorusleri
alinmigtir. Yapilan goriasmeler sonunucunda, katilmcilarin kendi duginme suregleri
uzerinde farkindaliklarinin olmadigi belirlenmistir. Bu arastirma kapsaminda yapilan
egitimler sonucunda, kendi disinme becerileri Uzerinde farkindaliklarinin arttigi
gorulmustar. Ayrica uygulayicilar, belirlenen bes bileseni disinme sureglerinde
kullandiklarini, calisma sonucunda kasith olarak kullanmayir devam edeceklerini
belirtmiglerdir. Sonug olarak; bilgi islemsel disinme becerisi bu beg bileseni iceren
bir problem ¢dzme sireci olarak tanimlanmis ve tasarlanan g¢evrimici 6grenme

programi bu beg bileseni kapsayacak sekilde olusturulmustur.

Ogretmenlerin bilgi islemsel disiinme becerilerini gelistirmeye ydnelik
tasarlanan ortam; programin yapisi, programin suresi, 6gretim surecindeki 6gretici
destegi, meslektas etkilesimi ve is birligi, bireysel ilgi ve ihtiyaclarina uygunluk ile
aktif 6grenme sureglerinin desteklenmesi basliklarinda belirlenen 6zelliklere uygun
tasarlanmistir. Buna gore ogretim programin yapisi, karma ogretim yontemine gore
tasarlanmistir. Ogretim programi etkilesimli igerikler; gérsel, metin, video ve gorevler
ile zenginlestirilmistir. Ayrica ortamdaki etkinlikler, farkli branglardan 6gretmenlerin
ilgi ve ihtiyaglarina uygun olarak alanlariyla iligkilendirilmigtir. Programin suresi,
ogretmenlerin gunluk okul rutinleri icinde devam edebilecekleri ve bireysel zaman
planlamasi yapabilecekleri sekilde tasarlanmistir. Aktif 6grenmeyi desteklemek igin
ortamdaki 6grenme gorevleri, problem ¢ézmeyi gerektiren etkilesimli etkinlikler
olarak tasarlanmigtir. Bu etkinlikler ayrica alanlarla iligkili ornek durumlarla

desteklenmistir.

Ortam tasariminda kullaniclyr sikmayan, sade ve ekran ogeleri belirgin,
aradigini bulmada kullanigli bir tasarim yapilmigtir. Béylece ortam yaziliminin kolay
kullaniimasi, is gorur nitelikte menu tasariminin olmasi ve yazilimin kontrolinun

kolay kullanimi saglanmistir.

Yapilan gozlem, gorusme ve uygulama sonucunda; bilgi islemsel
disunmenin, bilgi islemsel diuslinme becerisine sahip olmayan ve farkli konu
alanlarindan gelen ogretmenlerin bilgi iglemsel dusunme sureglerine etkisini
belirlenmistir. Ayrica, bilgi igslemsel dusinmenin 0Ogretimine yonelik ilkeler
belirlenmistir. Bu dogrultuda dugsunme becerilerinin 6gretiminde, bireyler kendi

problem ¢ézme sureglerinin cogu zaman farkinda olmadiklari igin 6gretim surecinin,
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oncelikli olarak dustnme sureci farkindalgi ile baslatiimasi gerekmektedir. Ayrica,
bilgi islemsel dugunme becerisi bir problem ¢ozme surecidir ve 6gretiminde problem
¢6zum surecine yonelik etkinlikler kullaniimalidir. Dustinme suregleri egitimlerinde,
bireyin kendi disinme sureglerinin degisimine yodnelik motivasyonun olmasi ise
ogretim surecinde beklenen etkinin olugturulabilmesinde kritiktir. Bilgi iglemsel
dusunme, herkes icin faydali ve herkese dgretilebilir bir disiinme becerisidir. Ancak
bilgi islemsel diusinme becerisinin dgretiminde verilecek problemin hazir olarak
verilip verilmemesi, bu konuda bir 6gretim gerceklestirmemis bireylerin egitiminde
etkili degildir ve bireyler kendi i¢gsel disinme sureclerini devam ettirme egilimde

olmaktadirlar.

Bilgi islemsel dugunme, kendiliginden gelisen bir beceri seti degildir. Amacl
ve spesifik etkinlikler ile geligtiriimesi gerekmektedir. Cozulmesi gereken problem
ne olursa olsun iglevsel degeri olan bir dugsinme bigimidir. Kullanicilar igin ¢ogu
zaman zorlayici ve zaman alici bir 6gretim slreci gerektirebilmektedir. Ancak, yine
de ogretilebilir bir beceridir ve 6gretimi hem o6gretmenler hem de 6grenciler icin
kritiktir. Ogretim siirecinde, dgretmenlerin konu alanlari ile iligkisini kurabilecekleri
problemler iceren etkinliklerin kullaniimasi anlamli bulunmustur. Ayrica etkinliklerin,
birden fazla ¢6zim yoluna izin veren etkilesimli etkinlikler olmasi Onerilebilir.
Bireylerin dusunme sureglerindeki degisim kisa surede gergeklesmedigi icin uzun

sureli 6gretici destegi gerekebilmektedir.

Alanyazindan elde edilen bulgulara gore; 6gretmenler, disiinme becerilerine
yonelik, mesleki gelisimlerine yonelik ve ogrencilerinin disunme becerilerini
desteklemeye yonelik igeriklere ulagsmakta zorlanmaktadirlar. Dolayisiyla,
ogretmenlerin bilgi islemsel dusinme becerilerini geligtirmeye yonelik alanlariyla

iliskisi kurulmus iceriklere ihtiyaglari oldugu sdylenebilmektedir.

COVID-19 salgini nedeniyle 165 Ulkede okullar gegici sureyle kapatiimig ve
yaklasik 1.5 milyarin Gzerindeki 6grenci ve 6gretmen, evlerinden egitim ve ogretim
calismalarina devam etmistir (UNESCO, 2020). Benzer sekilde 13 Mart 2020
tarihinde pandemi nedeniyle Turkiye'’de okullardaki yuz ylze egditim-6gretim
faaliyetlerine ara verilmistir. Bu doénemde, K12 dizeyinde yaklasik 19 milyon
ogrenci ve 1 milyon 6gretmen, egitim-ogretim faaliyetlerine g¢evrimigi ortamlarda
devam etmektedir. Bunun yani sira 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine yonelik

farkh alanlarda egitimler c¢evrimi¢i olarak duzenlenmektedir. Tum bunlar
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gOstermektedir ki gcevrimici 6grenme sistemleri, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini
devam ettirebilmeleri igin dnemli bir aragtir. Ancak, 6gretmenler hem bilgi islemsel
dusunme becerisi hem de bilgi islemsel duginmenin 6gretimine yonelik tasarlanmig
cevrimici 6grenme ortamlarinda 6grenme konusunda vyeterli deneyime sahip
olmadiklari igin &gretici destedi olmadan egitimlerini devam ettirmekte
zorlanmaktadirlar. Bu zorlugun asilabilmesi icin tasarlanan c¢evrimici 6grenme
ortamlarinda, ogretici desteginin artiriimasina yonelik araclar kullanilabilecegi gibi

yeni sureg tasarimlari da yapilabilir.

Ogretmenler, temel bilgisayar kullanimi konusunda kendilerini yeterli
gormekte ve bu konuda mesleki geligsimlerini artirmaya yonelik mevcut hizmet igi
egitimlere katilmaya devam etmektedirler. Ogretmenler derslerinde EBA’'da yer alan
icerikleri ve farkl bilgi ve iletisim teknolojilerini; konu tekrari yapmak, bilgiye hizla
erismek veya derslerini gorsel anlatimlar ile desteklemek igin kullanmakta; ancak,
problemlerin ¢ozum sureclerinde teknolojiden yararlanmakta sinirli kalmaktadirlar.
Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin lisans egitimlerinden baslayarak

geligtiriimesi, bu zorlugun asiimasi igcin Gnemli gorulmektedir.

Ogretmenlerin dgretim slreci dncesinde, bilgi islemsel diisiinmeye dair bilgi
ve becerilerinde yetersizlikler gozlemlenmigtir. Bu yuzden dusinme becerilerinin
ogretimine dair tasarlanan surecglerde bu yetersizlikleri giderecek ve dusinme
becerilerine yonelik farkindaligi arttiracak etkinlik ve icerikler tasarlanmistir. Bilgi
islemsel dislinmeye dair temel yetersizligin, terim ya da kavram baglaminda oldugu
gozlenmistir. Kismen bilgi igslemsel dugiinmenin bilegenleriyle ilgili igslemleri problem
¢ozme surecinde gergeklestiren ogretmenler, yaptiklar iglemi adlandirmakta gugluk
yasamiglardir. Bu nedenle, ¢evrimigi dgretim tasariminin igeriginde bilgi islemsel

disunmeye dair kavramlarin tanimlanmasina 6zen gosterilmigtir.

Ayrica oOgretmenler yeni Ogrenilen kavramlari, On ogrenmeleri
iligskilendirebilmek i¢in alanlari ile iliskilendirerek 6grenme egilimi gostermislerdir. Bir
konu alanina iligkin kavramlar ile bu kavramlar arasindaki iligkilerin bilinmesi, yeni
Ogrenilecek veya ogretilecek konulara temel olusturmasi agisindan 6nemlidir.
Dolayisiyla, 6gretmenlerin soylenen kavramlar ile algilanan kavramlar arasindaki
iligkiyi kurabilmek, bu kavramlarin 6n 6grenmeleri icinde yer alan kavramlarla
benzer ve farkh yonlerini belirleyebilmek icin alanlariyla iligkili 6érneklere ihtiya¢

duyduklari sdylenebilir. Yeni kavramlarin 6gretiminde o6gretmenlerin alanlariyla
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iligkisinin  kurulmasinin; bilgilerin anlam kazanmasinda, zihinde yeniden
duzenlenmesinde hatta zihinde yeni kavramlarin olusma surecinde destekleyeci
olacagi sOylenebilir. Benzer sekilde Sosyal Bilgiler alanlarindaki 6gretmenler daha
az sayisal iglem gerektiren veya okumaya dayali etkinlikleri 6grenme agisindan
daha faydali bulurken, Fen ve Teknoloji ile Matematik dersi 6gretmenleri siniflama
ya da sayisal islem gerektiren etkinlikleri daha faydali bulmustur. Benzer sekilde,
etkinliklerin 6gretmenlerin alanlariyla iligkili olarak duzenlenmesinin konuya olan

ilgiliyi de artiracagi soylenebilir.

Ayni baglamda katilimcilar bilgi islemsel disinmenin bes bilesenini, bir
problemin ¢ézUmunde butlnsel olarak nasil kullandiklarini tanimlamakta gugluk
cekmektedirler. Bilgi islemsel diUgsunmenin en zorlanilan bileseni soyutlama olarak
belirlenmistir. Katilimcilar, soyutlama bilegenini tanimlamakta ve problemlerin
¢b6zimuinde kullanmakta guclik c¢ekmiglerdir. Suregte; 6gretmenlerin soyutlama
becerilerini gelistirmeye yonelik, alanlariyla ilgili, ortamda bulunan etkinlikler disinda

ek calismalar gerceklestirilmigtir.

Ogretmenlerin bilgi islemsel dusinme becerilerini gelistirmeye ydnelik
tasarlanan c¢evrimici 6grenme ortami, ancak karma bir 6gretim programi ile
desteklenmesi halinde iglevsel bulunmustur. Arastirma kapsaminda ele alinan
problem durumuna yonelik alanyazin incelemesi, veri toplama ve verilerin analizi
sonucunda hazirlanan uygulama plani dogrultusunda tasarlanan ¢evrimicgi 6grenme

ortami ve karma 6gretim programinin dzellikleri asagida (Tablo 65) yer almaktadir.

Tablo 65
Cevrim Igi Ogrenme Ortami ve Karma Ogretim Programinin Bilgi [slemsel

Disinmenin Geligsimine Katkisi

Ozelikler Katkilar

Programin yapisi Karma 6gretim programinin bilgi islemsel dugiinme becerisi ve
bilesenlerine ydnelik farkindaligi saglayici, kavram &gretimini
destekleyici, bilgi ve beceri degisimini olumlu etkileyebilecek, is
birligini destekleyebilecek niteliklerde oldugu belirlenmigtir.
Sirecin sadece c¢evrimicgi yuritilmeyip, ylz yize egitimlerle
desteklenmesi ise olumlu bulunmustur. Ayrica bilgi islemsel
digtinmenin 6gretiminin ve 6greniminin zor goérilmesinden dolayi

cevrimici 6gretmen desteginin artiriimasi 6nemli géralmastir.
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Programin siresi

Ogretim siirecinde égretici

destegi

Meslektas etkilesimi ve is

birligi

Bireysel ilgi ve ihtiyacglara

uygunluk

Aktif 6grenme slrecinin

desteklenmesi

Cevrimigi 6grenme icin tasarlanan ortam aracihigiyla ydritilen
egitimin suresi, bireysel zamanlamaya uygun firsatlar sunmasiyla
olumlu olarak degerlendirilmistir. Ancak, program sire agisindan
yeterli olmamistir. Hem &gretmenlerin bilgi islemsel disinme
becerisini dgrenmeleri hem de kendi 6gretim slreglerinde bilgi
islemsel duslinmeyi Ogretecek etkinlikler planlama becerisi
kazanmalari agisindan ¢ok daha fazla zamana gereksinim

duyduklari belirlenmigtir.

Bilgi islemsel distnme becerisine yonelik dizenlenen egitimlerde
ogretici  destegi  6nemli  bulunmustur. Ogretmenlere model
olunmasi amaciyla ilgili etkinliklerin ve kaynaklarin paylagiimasi,
Ogretim sureci ve yapilacaklarla ilgili ydnergelerin agiklanmasi,
ortamin kullanimina iligkin katihmcilarin desteklenmesi, ortam
Uzerinden ve anlk mesajlasma uygulamalari araciligiyla
Ogretmenlerin sorularinin cevaplanmasi gibi 6gretici desteginin

sunulmasi olumlu olarak degerlendiriimektedir.

Cevrimici 6grenme ortaminda meslektas is birligini ve iletisimini
saglamak amaciyla olusturulan soru-cevap modulind katilimcilar,
goreceli olarak az kullanmayi tercih etmiglerdir. Bunun yerine
meslektaslariyla okul i¢indeki ve disindaki zamanlarda veya yiz
ylze egitimlerde etkilesime girmigler, is birligi saglamislardir. Bu
baglamda, tasarlanan ¢evrimicgi 6grenme ortaminda 6gretmenlerin
etikilesimlerini ve is birliklerini artirmaya yonelik yeni 6zelliklerin

veya araglarin eklenmesi gerektigi sOylenebilir.

Cevrimici 6grenme ortaminin tasariminda alanyazin taramasi,
katilimci gorusleri ve yapilan gdzlemlerden elde edilen verilerin
kullanilmasini, ortamin bireysel ilgi ve ihtiyaclara uygun olmasini
saglamistir. Ortamdaki igerik, etkinlik ve kaynaklar amaca uygun
bulunmus ancak bunlarin sayisinin arttirilmasi ve kendi dersleriyle

iliskilendirilmesi istenmistir.

Cevrimici 6grenme ortaminda yer alan 6drenme gdrevlerinin;
alanlarla iligkisi kurulmusg, ders materyalleriyle problem ¢dzmeyi
gerektiren  etkilesimli  etkinliklerle ve 6rnek  durumlarla

desteklenerek aktif 6grenmeyi olanakli kilmistir.
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Arastirma sonuglarina goére; ogretmenlerin  bilgi islemsel dislinme
becerilerini gelistirmeye yonelik tasarlanan c¢evrimigi 6grenme ortaminin,
ogretmenlerin bilgi islemsel dusunme becerilerini destekleyebilecegine dair
sonuglar elde edilmistir. Bu baglamda, arastirma kapsaminda olusturulan ve
bulgular dogrultusunda 6énerilen ¢evrimici grenme ortamina iliskin yapi Sekil 49’da

gOsterilmektedir.

« Karma Ogretim Programi
» Amaca Uygun Etkilesimli igerik

O rta I I l s Yapilandirmaci Yaklasim ilkeleri

« Ogretim Programinin Planlanmasi,

Uygul Degerlendi i
Ta Sa rl m I n a .Akt\itfgg;ir:qselve egerlendirmesi

* Sure

Dair Kriterler prmweesesn

+ Ogretici Destegi

+ Diistinme Stireglerine Dair Farkindalik

Bi reye ozgu « Bilgi Islemsel Diisinmeye Dair Yeni

Bilgi ve Beceriler
* Degisime Dair inang ve Sebat

K rite rI e r * Problem Cézme Sireglerinde Bilgi

islemsel Diiglinmenin Kullanimi

Sekil 49. Ogretmenlerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini desteklemeye ydnelik

cevrimici 6grenme ortaminin tasarim uygulamasi.

Yapilan ¢aligmadan elde edilen bulgular 6zetlendiginde; 6gretmenlerin bilgi
islemsel dugsunme becerilerini desteklemeye yonelik tasarlanan 6gretim programi,
bir ¢evrimici 6gretim ortami Uzerinden yurutulmuastur. Bunun igin ¢evrimici 6gretim
ortaminin tasariminin, birbirini destekleyen ve ortak unsurlar iceren olgutlere gore
gerceklestirimesi gerekmektedir. Cevrimici 6grenme ortaminin tasarim olcutleri,
katilmcilarin bilgi, beceri ve beklentilerine uygun olacak sekilde 6grenme igerikleri
ve dgrenme gorevleri barindirmahdir. Ogretim programinin igerigi, bilgi islemsel
dusunmeye dair bilgi ve beceriyi gelistirmeye (Bayar, 2014; Bonk ve ark., 2015;
Chunngam ve ark., 2014; Gleason, 2013; Lisb6éa ve Coutinho, 2011; Papert, 1980;
Wing, 2010) yonelik olmalidir. Bilgi islemsel dusinmenin 6gretiminde, katilimcilarin
kavramsal ve bilissel gelisimini desteklemek igin farkindalik saglanmali (F. Wang ve
ark., 2010; Wing, 2008), egitime bilgi islemsel dUgunmeye dair terminolojinin ya da
kavramsal gergevesinin ogretilmesiyle baslanmalidir (Ackermann, 2001; Alimisis,
2012; Bundy, 2007; D. Barr ve ark., 2011; Wing, 2008).
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Cevrimici 6grenme ortamindaki igeriklerin ve 6grenme goérevlerinin; bilgi
islemsel dusiUnmenin tanimi, bilesenleri ve alanlarla iligkisini destekler sekilde
olmasi onerilebilir. Ayrica, iceriklerin bilgi islemsel distinmenin 6gretiminde 6gretim
programi baglantisinin kuruldugu, yeni fikirlerin gelismesine izin veren ve bilgi
islemsel dugunmenin uygulama stratejisinin belirlendigi gergek problem ornekleri
iceren etkilesimli iceriklerin kullaniimasinin faydali olabilecegi sdylenebilir (D. Barr
ve ark., 2011; ISTE, 2011; P. S. Wang, 2015; V. Barr ve Stephenson, 2011). Bilgi
islemsel dusunme becerisinin geligtiriimesine yonelik tasarlanan igeriklerin ve
goérevlerin; bilgi islemsel disinme hakkinda farkindalik olusturulmasi, problemlerin

¢6zUm surecinde kullanimi igin gerekli bilgi ve becerileri kazandirmasi onemlidir.

Bilgi islemsel disinme, herkes icin faydali ve 6gretilebilir bir beceridir (V. Barr
ve Stephenson, 2011; ISTE, 2011; Wing, 2010) ve farkh alanlardan gelen
ogretmenler icin ogretim programi ile butunlesik etkinliklerle o6gretiimesi
Onerilmektedir (Bower ve Falkner, 2015; Department for Education, 2013; ISTE,
2011; Lu ve Fletcher, 2009; Yadav ve ark., 2014 Wing, 2006; Wolz ve ark., 2011).
Bu dogrultuda; bireylerin disinme suregleri hakkinda farkindalik olusturmasi, bilgi
islemsel duslinmeye dair kavramlarin 6gretimini desteklemesi ve problemlerin
¢ozumunde bilgi igslemsel dusunme becerisinin kullanimina dair planlama, izleme ve
degerlendirme gibi stratejilerin kullanimi desteklenmektedir. Alanyazinda, gevrimigi
ogrenme ortaminda yer alan etkinliklerin yapilandiriimis etkinlikler, tartismalar,
projeler gibi aktif 6grenmenin desteklenmesi (Chickering ve Gamson, 1989;
Fernandez-Duque et al., 2000; Psycharis ve ark., 2014; Selwyn ve ark., 2002)
gerekliligi belirtiimektedir. Benzer sekilde bilgi islemsel digunme oOgretiminin,
tekrara dayali olmaktan ¢ok amagh etkinliklerle gerceklestiriimesi (Grover ve Pea,
2013; Hsu ve ark., 2018; ISTE, 2011; V. Barr ve Stephenson, 2011; Papert, 1980;
Piaget, 1974) gerektigi belirtiimektedir.

Ogrenen 6zelliklerinin, ilgi ve ihtiyaglarinin gbzetiimesi (Bayar, 2014; Bonk ve
ark., 2015; DeDonno, 2016; Ghost Bear, 2012; Hogan ve McKnight, 2007; Morris
ve Finnegan, 2008) gereklidir. Bununla birlikte katihmcilarin bireysel 6grenme
sureglerini yonetebilmeleri ve 6z degerlendirme yapabilmeleri énemlidir. Bilgi
islemsel dusinme becerisine dair degisimin saglanabilmesi igin katilimcilarin

disunme sureglerindeki degisime dair inan¢ ve sebat gostermeleri surecin bir
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parcasi olarak tanimlanmaktadir. Bu sayede katilimcilarin bilgi islemsel distinme

becerisini kullanarak problemlerin ¢éztimune dair yeterlikleri gelistirilebilir.

Tam bunlarla beraber bilgi islemsel duginmenin ogretiminde; 6grenciler ve
Ogreticiler arasindaki iletigsimin-etkilesimin tesvik edilmesiyle (Bailey ve Card, 2009;
Brew, 2008; Chickering ve Gamson, 1989; Knowlton, 2000; Morris ve Finnegan,
2008) ogretim programinin suresi ve zaman yonetimi (Czerniewicz ve ark., 2014;
Chickering ve Gamson, 1989; Laubsch, 2006; Tyler-Smith, 2006) énemli olan diger
OlcUtlerdir. Bilgi islemsel diusunmenin 6gretimine yonelik tasarlanan bir gevrimigi
ogretim ortaminda, dgretici ve 6grenciler arasindaki iletisimin kalitesini artirmaya
yonelik gelistirmelerin yapilmasi gerektigi sdylenebilir. Soru cevap modullinin yani
sira anlik mesajlasma ve/veya goruntuli destek 6zellikleri ortama eklenebilir. Bunun
yani sira katihmcilarin egitim sureclerini bireysellestirebilecekleri 6zelliklerin
eklenmesi faydali gortulmektedir. Belirli bir sirede baglayan ve biten egitimlerin,
daha uzun slreye yayilarak, daha fazla etkilesimli érnek ile desteklenmesi gerektigi
soylenebilir. Ayrica bilgi islemsel dusinme becerisine yonelik egitimlerin, alanlara
gore Ozellestiriimesi ogretmenlerin becerilerini gelistirmeye yonelik faydal

gorulmustar.

Alanyazinda siklikla Uzerinde durulan ve bilgi igslemsel dugunme becerisi igin
kritik dneme sahip oldugu belirtilen soyutlamanin, bilgi islemsel dusinmenin
ogretiminde en ¢ok zorlanilacak bileseni oludugu sdylenebilir (Grover ve Pea, 2013;
Gadanidis, 2017; ISTE, 2016; Wing, 2017). Bu yuzen soyutlama o&gretilirken
verilerin, modeller ve simulasyonlar ile temsil edilmesi (ISTE, 2011; V. Barr ve
Stephenson, 2011; Wing, 2010), bir dersin degisik duzeylerindeki kavramlar ile bu
kavramlara ait sureglerin belirlenerek bilesenlerin tek tek degil birlikte ele alinarak

ogretimi yararli gérulmustir (Nash, 2017).

Yapilan gorusmelerden elde edilen bulgular, bilgi iglemsel dusunme
becerisinin  0grenilmesi ve oOgretilmesinin gucglugune dikkat ¢ekmektedir.
Alanyazinda da belirtilen bu duruma ragmen (Lu ve Fletcher, 2009), problemlerin
¢6zumulnde sagladigi katki nedeniyle tim bireylere kazandirilmasi Gzerinde israrla
durulmaktadir (Grimson ve Guttag, 2008; Grover ve Pea, 2013; Hemmendinger,
2010; Gun ve Guyer, 2019). Bu 06zelligi ile 6ncelikle 6gretmenler ve 6grencilerde
olmak Uzere herkes igin bilgi islemsel disunme becerisinin kazaniimasinin énemli

oldugu soylenebilir.
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Oneriler

Arastirmaya Yénelik Oneriler: Bu arastirmanin sonuglarina, arastirmanin
yontem bolumunde ayrintili olarak tanimlanan tasarim ve sinama gruplarindan elde
edilen veriler dogrultusunda ulasilmistir. Calisma gruplarindaki katilimcilar, Ankara
ilinde galisan kisilerden olusmaktadir. Gelecekteki calismalar; ¢esitli illerden, degisik
demografik 6zelliklerde, farkh tiir ve seviyedeki ¢calisan ve ¢esitli agilardan farkliliklar

barindiran daha genis ¢calisma gruplariyla tekrarlanabilir.

Arastirma kapsamindaki katilimcilar, kendi duslinme suregleri Gzerinde
farkindaliklari olmayan Kkisilerden olusmaktadir. Bu baglamda bilgi islemsel
disinme becerisine dair farkindaliklari ylksek gruplar ile c¢alisma yeniden
yapilabilir. Ayrica tasarlanan ortam, dort temel alandaki 6gretmenlere yonelik olarak
tasarlanmis olup alanlara 6zellestiriimis igerikler ile egitim tekrarlanarak sonuglari

kargilastirilabilir.

Bu tez galismasi kapsaminda ulasilan sonuglar ve alanyazindaki benzer
sonuglar dogrultusunda; ogretmenlerin bilgi islemsel dusunme becerilerinin
gelisimine yonelik farkli yeterlik duzeylerinin, kigisel ilgi ve ihtiyaclarinin dikkate
alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Yapilacak ¢aligsmalarda, kisisel ilgi ve ihtiyaglar
ile distinme sureglerinin ayrintili gdzimlemesi yapilarak daha fazla kisisellestirilmis

ortam tasarimlarinin yapilmasi saglanabilir.

Cevrimici 6grenme ortaminin, ogretmenlerin bilgi islemsel dusunme
becerilerinin gelisimine yansimalari, bilgi islemsel dusinme becerisine dair
farkindaligin saglanmasi, tanim ve bilesenlerine dair kavramsal &gretimin
gerceklestiriimesi, problemlerin  ¢dézUmlerinde bilgi islemsel dustinmenin
kullaniimasi ve bilgi islemsel dusinmenin alanlarla iligkisinin kurulmasina dair
mevcut ve olasi katkilari kapsaminda incelenmigtir. Bu baglamda, uygulamanin
uzun vadede 6gretme ve 6grenme sureglerine katkilarinin incelenebilmesi igin saha
gozlem ve goérusmelerinin yapilmasi ve uzun sureli katilhimin saglanmasi gibi
Olgutleri saglayan, genis bir zamana yayilmig ayrintili calismalar yapilabilir. Boylece
genis kitlelerin katilmi ile gergeklestirilecek saha gézlem ve gorusmeler ile bilgi ve
becerilerdeki degisimlerin duzeyi belirlenebilir. Ayrica bu degisimin ogretme ve
O0grenme sureclerine yansimalari; bireylerin dugsunme sureglerinin analizi, bilgi

islemsel disunmenin problem ¢6zme sureglerindeki kullaniminin betimlenmesi,
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ogrenen ozellikleri, 6grenme ciktilari ve dgdretim suregleri ile ortam tasarim ilkeleri
acisindan daha ayrintili ortaya konulabilir. TUm bunlar dahilinde ileride tasarlanacak

cevrimigi 6grenme ortamlarinin etkililigi sinanabilir.

Bu calisma kapsaminda tasarlanan c¢evrimigi 6grenme ortaminin,
ogretmenlerin bilgi iglemsel dusunme becerisini desteklemeye katkisi oldugu
sonucuna ulasiimigtir. Arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar, arastirma
surecinde belirtilen sinirliliklar dahilinde sekillenmigtir. Yapilacak yeni calismalarda,
Oogretim programinin tamamen c¢evrimigi 6grenme ortaminda uygulanabilmesine
yonelik gelistirmeler yapilmalidir. Katilimcilarin 6grenme sureclerindeki gelisimlerini
takip edebilecekleri 6grenme analitikleri ortama eklenebilir. Ayrica 6gretmen ve
ogrenciler arasindaki iletisimin ve etkilesiminin kalitesini artirmaya yonelik yapay
zekd uygulamalari ile ortam desteklenebilir. ileride yapilacak g¢alismalarda,
ogretmenlerin alanlariyla iligkisi kurulmus sayica fazla nitelikli icerigin olmasi faydali
goérilmektedir. Ogretim programinin, daha uzun sireli olarak farkli alanlardan
ogretmenlerin ve bu 0&gretmenlerin 6grencilerinin  dahil oldugu kosullarda

yenilenmesi onerilebilir.

Uygulamaya yonelik oneriler: Bu ¢alisma kapsaminda Onerilen ¢evrimigi
o6grenme ortaminda; aktif 6grenmenin desteklenmesi, icerik tasarimi, is birligi ve
etkilesimin desteklenmesi, bireysel ilgi ve ihtiyaclara uygunluk, 6gretim sirecinde
Ogretici destegi ve ogretim programinin suresi gibi ol¢lUtler dikkate alinmistir.
Arastirma kapsaminda tasarlanan ¢evrimigi 6grenme ortami ile 6gretmenlerin bilgi
islemsel diisinme becerilerinin gelisimi desteklenmistir. Bu baglamda tasarlanan bu
ortama iliskin Olgutler, gelecekte tasarlanacak dusunme becerilerini gelistirmeye
yonelik ortamlarin tasariminda yeni Olgutlerin de eklenmesiyle rehberlik

edebilecektir.

Arastirma sureci, gonulli 6gretmenlerin ve degisik meslek gruplarindan
kisilerin katilimi ile gergeklestirilmistir. Dolayisiyla arastirmaya katilm konusunda
herhangi bir zorunluluk bulunmamaktadir. Ote yandan bu durum siregte belirlenen
gorevlere yeterli zamanin ayrilmasi veya 0Ogrenme gdrevierinin takip edilip
tamamlanmasi gibi stirece dair gerekli sorumluluklarin yerine getiriimesinde bazi
aksakliklara ve gecikmelere yol acmistir. Bu dogrultuda, cevrimi¢ci 6grenme
sureclerinde katihmcilarin i¢ motivasyonlarinin yuksek olmasi ihtiyacinin yani sira

yonetsel destegin dnemi de gundeme gelmektedir. Bu baglamda MEB’in veya okul
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destegi ile slUrecin yurutulmesi, bir dis motivasyon olarak desteginin saglanmasi

faydali olabilmektedir.

Bilgi islemsel dusunme becerisinin gelisimine yonelik olarak ayni alanlardan
Oogretmenlerin  ve/veya farkli alanlardan katilimcilarin; etkilesimlerinin  ve
iletisimlerinin guglendirilmesi, problemlerin ¢cbézumlerine ve alanlarla bilgi iglemsel
dusunme becerisinin kurulmasina dair deneyimlerin paylagimi agisindan énemlidir.
Farkli illerden, farkl seviye ve tirdeki okullardan, surece dahil olan 6gretmenlerin,
bilgi islemsel dusinmeye dair bilgi ve becerilerini paylasabilecekleri uygulama
topluluklarinin gevrimigi olarak olusturulmasi énerilebilir. Ayrica ¢evrimigi 6grenme
ortaminin mobil desteginin saglanmasi ile mobil tabanli iletisim uygulamalarinin da

surece dahil edilmesi faydal goriimektedir.

Cevrimici 0grenme ortamlarinda yurutilen o6gretim sureclerinde dikkat
edilmesi gereken dnemli diger bir konu ise; bireysel ilgi ve ihtiyaclara uygunluktur.
Bu kapsamda, alanyazin ile desteklenerek katilimcilarla yapilan gézlemler ve
gorusmeler ile durum analizi yapiimigtir. Boylece bilgi islemsel dusinmenin
ogretimine ve katiimcilarin beklentilerine yonelik uygun bir ortam tasarimi
saglanmistir. Dusinme becerilerinin gelisimine yonelik 6gretim suregleri uzun ve
zorlayici olabilmektedir. Dolayisiyla, bu surecin desteklenmesine yonelik gelecekte
yapilacak c¢aligmalar icin; mevcut durum analizinin diugunme becerilerine yonelik
Onerilerin, beklentilerin ve ihtiyaglarin genis katilimci gruplari ile gerceklestiriimesi
Onerilmektedir. Boylece ortam tasarimina iligkin farkli bilesenler ve olgutler

belirlenebilir.

Cevrimici 6grenme uygulamalari, katihmcilar ile 6greticilerin ayni zaman ve
mekéni paylasma zorunlulugunu ortadan kaldirmaktadir. Bununla birlikte kimi
katihmcilar, bilgi iglemsel disunmeye yonelik egitimlerin yuz vylze
gerceklestiriimesini tercih etmektedir. Bu kapsamda, o6gretim programinin karma
yontem ile gergeklestirimesi ve aktif dgretici desteginin saglanmasi faydal
olmustur. lleride yapilacak calismalarda, gevrimicgi 6gretim ortamlarinda aktif dgretici
destegdinin saglanabilmesi igin ¢alismalarin yuratiimesi ve genis kitleler igin 6gretici

destegdinin saglanmasina yonelik modellerin ¢alisiimasi faydali gorilmektedir.

Bilgi islemsel dusiinmenin ogretimine yonelik oneriler: Bu c¢alisma

kapsaminda bilgi islemsel dusinme; bizi cevreleyen dunyadaki bilginin islenmesinin
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boyutlarini tanimayi, hem dogal hem yapay sistemleri ve bunlara ait slregleri
anlamayi, bilgisayar bilimi araclari ile tekniklerini uygulama surecinde kullanarak akil
yurutmeyi iceren Ust duzey bir disunme becerisi olarak tanimlanmistir. Bununla
beraber bilgi islemsel dusunmenin temel bilesenleri: ayristirma, oruntd tanima,
soyutlama, algoritma tasarimi ve degerlendirme olarak belirlenmigtir. Her bir
bilesen, birbiriyle iligkili ve bir problemin ¢dézimunde gercgeklestirilen zihinsel
islemleri tanimlamaktadir. Bu baglamda bilgi iglemsel disunmenin o6gretiminde
bilesenlerin, problemlerin ¢6zim sureglerinde kullanilan sistematik araglar olarak
kullanilmasi, sistematik tekrarlarin yapilmasi ve amaclh etkinlikler ile kullaniimasi

faydali goérulmastir.

Bilgi islemsel dusunmenin 6gretiminde degisik arag¢ ve teknikler kullaniimakta
ve siklhkla bilgisayar bilimleri iginde oOgretimi tercih edilmektedir. Bir dusunme
becerisi olarak bilgi islemsel disinme, ¢dzulmesi beklenen problemin yapisindan
badimsiz olarak kullaniimaktadir. Ayrica, herkes icin faydali ve ogretilebilir bir
beceridir. Dolayisiyla, 6gretiminde tercih edilecek yontem ve tekniklerin alanlara
gore Ozellegtirilmesi ve cesitlendiriimesi faydali gorulmektedir. Bununla beraber
Oogretim surecinde kullanilacak etkinliklerin birden fazla ¢6zime izin veren,

etkilesimli ve amagli olarak tasarlanmasi onemlidir.

Dusunme becerilerinin 6gretiminde dikkat edilmesi gereken diger bir husus,
katilimcilarin belirli bilgi islemsel kavramlari bilmeleri gerekliligidir. Bu kavramlari,
bilgi islemsel disunmeye dair pratik uygulamalarda kullanabilmeleri ve bilgi islemsel
disunmeye dair yeni bir bakis gelistirebilmeleri 6nemlidir. Bu baglamda, degisik
alanlardan gelen ve bilgi igslemsel dusinme konusunda yeterli deneyime sahip
olmayan 6gretmenlerin egitiminde bu hususlarin dikkate alinmasi faydalidir. Ayrica
ogretim programina, bilgi islemsel dusunmeye iliskin belirli kavramlarin 6gretimi ile
baglanmasi, daha sonra bu kavramlarin pratik uygulamalar icin de kullanimi ile
devam edilmesi ve katilimcilarin yeni bir bakis acgisi gelistirmelerini destekleyen
uygulamalar ile slUrecin devam ettirilmesi 6nemli gorulmektedir. Aksi takdirde
ogretmenlerin soyut bir bilgi islemsel disinme anlayisi kazanmalari ve bu konuda
bilgilerinin yetersiz kalmasi s6z konusu olabilecektir. Bu durumun agilabilmesi igin
Onerilen diger bir ¢ozum, bilgi islemsel dusunmenin ogretilen konuya dahil
edilmesidir. Ancak bu durum, problem ¢ozUmlerine bilgi islemsel yaklagsimi ve

¢6zUmU garantilemezken disunme becerisinin gelisimini desteklemektedir.
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Bilgi islemsel duslinmenin 6gretiminde en zorlanilan bilesen soyutlamadir.
Bu yuzden soyutlama 6gretim surecinin kavram o6gretimi ile desteklenmesi, verilerin
modeller ve simulasyonlar ile temsil edilmesi faydali gorulmektedir. Degisik
alanlarda veya bir alanin degdisik duzeylerindeki kavramlari ve 6gretmenlerin kisisel

deneyimleri ile iligkilendirmelerine izin veren somut ornekler sunulmasi onerilebilir.

Bilgi iglemsel dusunme  becerisinin kazandirilmasina  yonelik
gerceklestirilecek 6gretim sureclerinde, belirtilen becerilerin disinda bireylerin sahip
olmasi gereken egilimler ve tutumlar da bulunmaktadir. Bireylerin karmasiklikla
mucadele konusunda; kendine glvenmesi, zor problemlerin ¢dézimunde sabirli
olmalari, belirsizlikler karsinda sebat ve tolerans gdsterebilmeleri ve belirli bir
¢ozUme ulasabilmek icin baskalariyla iletisim ve is birligi icinde c¢alisabilmeleri
onemlidir. Dolayisiyla, bilgi islemsel dusinme becerisinin geligtirimesine yonelik
tasarlanacak dgretim suireclerinin, bu becerilere sahip bireylere ve bu becerilerin

geligtiriimesi gereken bireylere yonelik dzellestiriimesi faydali gérilmektedir.

Bireyler, kendi problem ¢dézmeye doniuk dugunme sureglerinin gogu zaman
farkinda degillerdir. Digunme 0Ogretimi, hangi dusunme becerisine donuk olursa
olsun 6nce dustinme sureci farkindaligi ile baslatiimasi 6nemlidir. Bilgi islemsel
dusunme becerisi, bir problem ¢ozme surecidir ve 6gretiminde problemlerin ¢ozim
surecine yonelik etkinlikler kullaniimahdir. Bu etkinlikler, ayrica katilimcilarin kendi
dusunme sureglerini analiz etmelerini desteklemekte ve farkindalik saglamaktadir.
Dikkat edilmesi gereken diger bir husus ise; bilgi islemsel disinmede yurutilen is
ne olursa olsun kendiliginden geligsen bir beceri seti degildir. Bu yuzden amacl ve

spesifik etkinliklerle gelistiriimesi gerekmektedir.

Bilgi islemsel dusinme becerisinin o6gretimi hem 6gretmenler hem 6gdrenciler
icin kritiktir. Bunun i¢in 6gretim surecinde o6gretmenlerin, dersleri ile iliskisini
kurabilecekleri ve ders planlarina bilgi islemsel disinme becerisini dahil
edebilecekleri etkinlikleri kullanmasi gerekmektedir. Bilgi islemsel dustinme,
¢ozulmesi gereken problemin yapisindan bagimsiz olarak kullanilabilir bir problem

¢6zme surecidir.
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EK-A: Etkinlik Inceleme Tablosu

Modul 2
Etkinlik 1

Modul 2
Etkinlik 2

Modul 2
Etkinlik 3

Etkinligin iliskili
oldugu alan ve adi

Sosyal Bilgiler: Biraz Muzik Yapalim

Etkinligin
Aciklamasi

Ogretim Programi
iligkisi

Ayrigstirma

Oriintd Tanima
Soyutlama

Algoritma tasarimi

Degerlendirme
Etkinligin iliskili
oldugu alan ve adi
Etkinligin
Aciklamasi

Ogretim Programi
iligkisi

Ayristirma
Orlntli Tanima

Soyutlama

Algoritma tasarimi

Degerlendirme

Etkinligin iliskili
oldugu alan ve adi
Etkinligin
Aciklamasi

Bilgi islemsel dusunmenin bilesenlerini kullanarak muzik
yapilabilecegini gosteren bir etkinliktir. Ekranin sol yaninda yer
alan kodlar, mizikte bulunan kaliplara ve ilkelere gore (Cicle
of fifths, Pisagor akordu vb.) yazilmis satirlardir. Kullanici bu
kodlar istedigi gibi degistirerek ekranin sag yaninda g¢alacak
mizigi olusturabilmektedir.

Kdiltirel farkindalik ve ifade: Muzik, sahne sanatlari, edebiyat
ve gorsel sanatlar dahil olmak Gzere gesitli kitle iletisim araglar
kullanilarak goérug, deneyim ve duygularin yaratici bir sekilde
ifade edilmesi.

Bir muzik pargasi; ritim,
ayrilmaktadir. Bdylece her biri
incelenebilmektedir.

Bir miizik pargasi, notalarin farkli bigimlerde ve ritimlerde bir
araya geldigi modillerden olugsmaktadir.

Mizigin notalar halinde ifade edilmesi. Diger seslerden
ayrismis bir kompozisyon, bir mizik olusturulmasi.

Etkinlik icin algoritma tasarimi yapilmis olsa da ayarlari
degistirilerek farkli beats, aralik, akor veya armoni
olusturulabilir.

istediginiz miizigi olusturana kadar deneme yapmaya devam
etmeniz ve istedigimiz muzige ulagiimasi.

Fen ve Teknoloji: Bilimsel Siniflandirma

nota vb. cesitli alt pargalara
kendi basina

20 soru etkinligi dinyadaki canh turlerini siniflandirabilme
Uzerine kurgulanan bir etkinliktir. Etkinlikte katilmicilarin bilgi
islemsel dlsinme  becerisinin  bilesenlerini  bilimsel
siniflandirma yaparken kullanmalari Gizerine kurgulanmistir.
Bilimde yetkinlik, sorulari tanimlamak ve kanita dayal
sonuglar uretmek amaciyla dogal dinyanin agiklanmasina
yonelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve
arzusuna atifta bulunmaktadir.

Canlilari siniflandirabilmenin farkli yollari vardir. Ornegin suda
yasayan canlilar veya kanatli-ugabilen canlilar gibi.
Belirlenen ozelliklere goére canlilari verimli  bir
siniflandirabileceginiz yontemler gelistirilebilir.

Bu yonteme dayanarak canllari siniflandirmanin ne kadar
surecegini belirleyebilirsiniz, bilinen tim canlilari
siniflandirmak igin kag¢ soru sorulmasi gerektigini veya kag
siniflandirma yapmaniz  gerektigini  tahmin  etmeniz
gerekmektedir.

Bu bdlimde bir kod bulunmaz. Ancak canlilar etkinlikte
kullanilan ybntemin Otesinde daha etkili siniflandirmalar
yapmanizi saglayacak adimlar-kurallar dizisi belirleyiniz.
Dogru siniflandirmayi yapabilmek i¢in verdiginiz kararlar
degerlendirme yapmanizi saglar. Gerektiginde verdiginiz
kararlari yeniden gézden gecirmeniz gerekebilir.

Bilgisayar Bilimi: Veri Sikistirma

sekilde

Bilgi islemsel dusunmenin bilesenlerinin kullanildidi etkinlikte,
verilerin sikistirlmasi Uzerinde durulmaktadir. Ekranin sol
yanindaki kodlari yeniden dizenleyerek katilimcilar ekranin
sag yaninda gorselin nasil degistigini gorebilmektedir.
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Modul 2
Etkinlik 4

Modul 3
Etkinlik 1

Ogretim Programi
iligkisi

Ayristirma
Orlntli Tanima
Soyutlama

Algoritma tasarimi

Degerlendirme
Etkinligin iligkili
oldugu alan ve adi
Etkinligin
Aciklamasi

Ogretim Programi
iliskisi

Ayristirma

Oriinti Tanima
Soyutlama
Algoritma tasarimi
Degerlendirme
Etkinligin iligkili
oldugu alan ve adi

Etkinligin
Aciklamasi

Ogretim Programi
iligkisi

Ayristirma

Oriintl Tanima

Dijital yetkinlik: Is, glnliik hayat ve iletisim igin bilgi iletisim
teknolojilerinin glivenli ve elestirel sekilde kullaniimasini
kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin
degerlendiriimesi, saklanmasi, Uretimi, sunulmasi ve aligverisi
icin bilgisayarlarin kullaniimasi ayrica internet araciligiyla
ortak aglara katim saglanmasi ve iletisim kurulmasi gibi temel
beceriler yoluyla desteklenmektedir.

Bir gorintl tek bir parcadan olugsmamakta, tek tek birgok
pikselin birlesmesinden olugsmaktadir.
Bir géruntl kendini tekrar eden,
olusmaktadir.

Bit maskesinin gesitli 6zelliklerini kullanarak, kaliteden 6din
vermeyecek sekilde yeniden olusturulmasi.

Bit maskesinin gesitli 6zelliklerini kullanarak kaliteden 6din
vermeden bellekte kaplayacagi boyutun azalmasini
saglayacak adimlarin olusturulmasi.

istenilen kalite ve boyutta gérselin olusturulmasi icin yapilan
tekrarli denemeler.

Matematik: Kaplumbaga Geometrisi

bircok piksellerden

Ekranin sol yaninda yazilan kodlar ile ekranin sagd yaninda yer
alan kaplumbaga ile ¢izim vyapilabilmektedir. Cizimlerin
yapilmasi slrecinde bilgi islemsel dislinmenin bilesenleri
kullanilarak problemlerin ¢6zimua saglanmaktadir.
Matematiksel yetkinlik, gunlik hayatta karsilasilan bir dizi
problemi ¢ézmek icin matematiksel disinme tarzini gelistirme
ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi Uizerine insa
edilen sireg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapiimaktadir.
Matematiksel yetkinlik, distnme (mantiksal ve uzamsal
distinme) ve sunmanin (formiller, modeller, kurgular, grafikler
ve tablolar) matematiksel modlarini farkli derecelerde
kullanma beceri ve istegini icermektedir.

Kare gibi temel bir geometrik sekil doért temel cizgiden ve
késeden olusmaktadir.

Geometrik sekiller belirli bir gizginin tekrarlari ile olusmaktadir.
Matematiksel sekillerin kendileri birer soyutlama oldugu gibi,
bir cokgenin boyutunu belirlemenin daha iyi bir yolu, onu
cevreleyen dairenin yaricapidir. Bu daire soyutlamadir.
Ekranin sol tarafinda kodlar bulunmaktadir. Belirli 6zelliklerde
bir cokgen gizmek igin algoritma tasarimi kullaniimaktadir.
Cizilmek istenen ¢okgen elde edilinceye kadar kod uzerinde
tekrarli denemeler yapilmaktadir.

Sosyal Bilgiler: Kag Kere Soyledi

Buylk veriler igerisine anlamh sonuglar ¢ikarabilmek Uzerine
kurgulanan bu etkinlikte, kullanicilarin  bilgi islemsel
distnmenin bilesenleri kullanilarak ytzyillar boyunca yazilan
kitaplardaki ~ kelimeler  Uzerinden  kdlturel  egilimleri
belirleyebilmeleri saglanmaktadir.

Anadilde iletisim: Kavram, duslnce, gorus, duygu ve olgulari
hem s6zIi hem de yazili olarak ifade etme ve yorumlama
(dinleme, konusma, okuma ve yazma); egitim ve 6gdretim, is
yeri, ev ve eglence gibi her turlu sosyal ve kiltirel baglamda
uygun ve yaratici bir sekilde dilsel etkilesimde bulunmaktir.
Bir kiltirde neyin dnemli oldugunu belirleyebilmek icin
kelimeler kullanilabilir. Kitaplar kelime kelime incelenebilir.

Bir kitap icinde bir kelimenin ka¢ kere gectigini veya birgok
kitapta, belirli tarih araliginda, ka¢ kere gectigini sayarak
incelenebilir.

204



Modul 3
Etkinlik 2

Modul 3
Etkinlik 3

Soyutlama
Algoritma tasarimi
Degerlendirme
Etkinligin iliskili
oldugu alan ve adi
Etkinligin
Aciklamasi

Ogretim Programi

iliskisi

Ayristirma

Oriintd Tanima

Soyutlama
Algoritma tasarimi
Degerlendirme

Etkinligin iliskili
oldugu alan ve adi
Etkinligin
Aciklamasi

Ogretim Programi
iligkisi

Ayrigtirma

Oriintd Tanima

Soyutlama

Algoritma tasarimi

Degerlendirme

Kitaplar icinde bir kelimenin veya cumlenin ka¢ kere yer
aldiginin gorsel bir grafik ile gésteriimesidir.

Kitaplar iginde veya onlarca web sitesi arasinda gegen
kelimeleri aramak ve bulmak igin algoritmalar kullaniimaktadir.
Aranacak kelimelerin dogru segimi, sayimi ve istenilen
sonucun elde edilmesine kadar gegen surede tekrarl
denemelerin yapilmasi.

Fen ve Teknoloji: Ziplayan Top

Egik atig konusunun etkinlikte yer alan kodlar ile olusturulmasi
ile kullanicinin bir problemi bilgi islemsel disinme bilesenleri
ile cbzebilmesi saglanmaktadir.

Bilimde yetkinlik, sorulari tanimlamak ve kanita dayall
sonuglar Uretmek amaciyla dogal dinyanin agiklanmasina
yonelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve
arzusuna atifta bulunmaktadir. Teknolojide yetkinlik, algilanan
insan istek ve ihtiyaglarini karsilama baglaminda bilgi ve
metodolojinin uygulanmasi olarak gérilmektedir.

Ziplayan bir topun simile edilebilmesi igin belirli bir zaman
diliminde belirli  yondeki hareketinin analiz edilmesi
gerekmektedir.

Ziplayan topun simile edilebilmesi i¢in belirli bir zaman
dilimindeki belirli ydéndeki hareketin tekrarli dzelliklerinin
belirlenmesi gerekmektedir.

Gergek diinyaya dair tahminler yiritmek ve gergek diinyayi
taklit etmek igcin modeller ve similasyonlar gelistirmek.
Ziplayan bir topu simile etmek igin, kaplumbagaya dogru
talimat setinin verilmesi.

Ziplayan bir topun simile edilesi ve hatta ziplamasi icin tekrarli
denemelerin yapilmasi.

Bilgisayar Bilimi: Tatil Plani

Klasik bir bilgisayar bilimi problemi olan g¢evrimigi problemi
Uzerinde duruldugu etkinlik ile bir gercek hayat problemin
¢6ziimunde bilgi islemsel disiinmenin bilesenlerinin kullanimi
saglanmaktadir.

Dijital yetkinlik: Is, guinliik hayat ve iletisim icin bilgi iletisim
teknolojilerinin guvenli ve elestirel sekilde kullaniimasini
kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin
degerlendirilmesi, saklanmasi, dretimi, sunulmasi ve aligverisi
icin bilgisayarlarin kullaniimasi ayrica internet araciligiyla
ortak aglara katilim saglanmasi ve iletisim kurulmasi gibi temel
beceriler yoluyla desteklenmektedir.

Gezilecek her bir yerin ayri bir dugim olarak belirlenmesi ve
aralarindaki mesafelerin ayri ayri hesaplanmasi
gerekmektedir.

Belirli her bir yeri tek bir kez ziyaret ederek baslangi¢ yerine
dénme bir rotadir. Bu rota glnlik bir gezi plani gibi farkh
konularda tekrarlanabilir yapidadir.

Gidilecek her bir yerin tam olarak yeri ve bunlarin her birinin
bulunan yerden ve birbirlerine gbre ne kadar uzakta
oldugunun bilgileri problemin ¢6ziminde 06ncelikli olarak
onemli degildir. CUnkl hepsini ziyaret eden bir rota bulmak
problem igin 6nceliklidir.

Gidilen rota, her turistik yeri ziyaret etmek ve basladiklari yere
geri dénmek icin izlenebilecek bir talimatlar dizisi olusturmak,
bir sehir turu yapmak icin olusturulan basit bir algoritmadir.
Gezinin bir dizi 8zellik ile uyumlu oldugunun kontrol edilmesi.
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Modul 3
Etkinlik 4

Modul 4
Etkinlik 1

Modul 4
Etkinlik 2

Etkinligin iliskili
oldugu alan ve adi
Etkinligin
Aciklamasi

Ogretim Programi
iligkisi

Ayristirma
Oriinti Tanima
Soyutlama

Algoritma tasarimi

Degerlendirme

Etkinligin iliskili
oldugu alan ve adi
Etkinligin
Aclklamasi

Ogretim Programi
iliskisi

Ayristirma

Orlnti Tanima
Soyutlama
Algoritma tasarimi
Degerlendirme
Etkinligin iligkili
oldugu alan ve adi

Etkinligin
Aciklamasi

Ogretim Programi
iliskisi

Matematik: Mayin Tarlasi

Etkinlikte, matematik alanindaki ortaya ¢ikan yeni gorislere ve
yeni galisma alanlarina gore algoritmalarin tasarlanmasi ve
uygulanmasi Uzerinde durulmaktadir.

Matematiksel yetkinlik, gunlik hayatta karsilagilan bir dizi
problemi ¢ézmek i¢cin matematiksel digtiinme tarzini gelistirme
ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi Uzerine insa
edilen sureg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapilmaktadir.
Matematiksel yetkinlik, dusinme (mantiksal ve uzamsal
disinme) ve sunmanin (formiller, modeller, kurgular, grafikler
ve tablolar) matematiksel modlarini farkli derecelerde
kullanma beceri ve istegini icermektedir.

Tekrarli bir desen birim kareler seklinde ifade edilmektedir.
istenen desen icin birim karelerin tiklanmasi yeterlidir.
istenen herhangi bir deseni olusturmak icin izgaralara
tiklanabilir ve tekrar tekrar basarak déngu olusturulabilir.
Matematik, disiplinler arasi bir konudur. Sistemler ve ortaya
¢ikan davraniglarin incelenmesi bu alanin bir konusudur.

Bir sistemin davraniglari belirli adimlar ile taklit edilebilir.
Ayrica sistemi degistirmenin baska bir yolu da kurallari
degistirmektir.

Olusturulmak istenen sistemin zamanla degismeyen kaliplara
veya zamanla dedisen kaliplara uygun olup olmadiginin
belirlenmesi igin tekrarli denemelerin yapiimasi.

Sosyal Bilgiler: Sohbet Odasi

Bu etkinlikte yapay zekanin temellerinden olan dogal dil
isleme Uzerinde durulmaktadir. Ekranin sol yaninda yer alan
kodlari diizenleyerek katilimcilar ekranin sag yaninda bir
sohbet robotu tasarlayabilmektedirler.

Bilimde yetkinlik, sorulari tanimlamak ve kanita dayall
sonuglar dretmek amaciyla dodal dinyanin agiklamasina
yonelik bilgi varligina ve metodolojiden yararlanma beceri ve
arzusuna atifta bulunmaktadir. Teknolojide yetkinlik, algilanan
insan istek ve ihtiyaclarini karsilama baglaminda bilgi ve
metodolojinin uygulanmasi olarak goérilmektedir. Bilim ve
teknolojide yetkinlik, insan etkinliklerinden kaynaklanan
degisimleri ve her bireyin vatandas olarak sorumluluklarini
kavrama gucuni kapsamaktadir.

Dil testi icin hecelerin, kelimelerin ve noktalama isaretlerinin
her birinin incelenmesi gerekmektedir.

Cumleler harflerin, hecelerin ve kelimelerin tekrarl yapilari ile
olusmaktadir.

Problemi konugsma olarak gérmek yerine ayrintilari gizleyerek
arama algoritmasi olarak gorilmektedir.
Yazilan kelimelerin tespiti icin arama
kullaniimaktadir.

Robot gercek insanlarin konugsmasini simule edinceye kadar
tekrarli denemeler yapilabilir.

Fen ve Teknoloji: Genomik veya Genomlar

algoritmalari

Gregor Mendel'in bezelye tanelerini ¢caprazlamasi ve segici

Uretim  sUrecinin  insan genomu  projesine  nasll
uygulanabileceginin  anlatildigi  etkinlikte bilgi islemsel
disinme becerisinin  problemlerin  ¢6ziminde nasil

kullanildidi agiklanmaktadir.

Bilimde yetkinlik, sorulari tanimlamak ve kanita dayall
sonuglar Uretmek amaciyla dogal dinyanin agiklanmasina
yonelik bilgi varlidina ve metodolojiden yararlanma beceri ve
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Modul 4
Etkinlik 3

Modul 4
Etkinlik 4

Ayristirma

Oriintl Tanima

Soyutlama

Algoritma tasarimi

Degerlendirme

Etkinligin iliskili
oldugu alan ve adi
Etkinligin
Aciklamasi
Ogretim Programi
iliskisi

Ayristirma
Oriintl Tanima

Soyutlama

Algoritma tasarimi
Degerlendirme
Etkinligin iligkili
oldugu alan ve adi
Etkinligin
Aciklamasi

Ogretim Programi
lligkisi

Ayristirma

Oriinti Tanima
Soyutlama

Algoritma tasarimi

Degerlendirme

arzusuna atifta bulunmaktadir. Teknolojide yetkinlik, algilanan
insan istek ve ihtiyaclarini karsilama baglaminda bilgi ve
metodolojinin uygulanmasi olarak gérilmektedir.

insan DNA’si 50 ile 250 milyon genomdan olugmaktadir ve her
bir genin  neden sorumlu oldugunun incelenmesi
gerekmektedir.

Genler igindeki tekrarli yapilarin gérilmesinin yani sira,
Mendel gibi arastirmacilarin yaptigi deneyler ile baglantilar
kurulmaktadir.

Yasalarin formile edilmesi ve genlerin olasiliklarini géstermek
icin Punnett Karesi gibi yontemler kullaniimaktadir.
Transkripsiyon ve ceviri islemleri gibi calismalar DNA'yi
kopyalamak ve proteinleri sentezlemek igin kullanilan
algoritmalardir.

Analizlerin ve deneylerin dogrulugunun yani sira olusturulan
algoritmalarin test edilmesi gerekmektedir.

Bilgisayar Bilimi: Hanoi Kuleleri

Hanoi kuleleri oyunu UGzerinden bilgi islemsel disinme
becerisinin bilesenleri anlatilmaktadir.

Dijital yetkinlik: Is, glnlik hayat ve iletigim igin bilgi iletigim
teknolojilerinin guvenli ve elestirel sekilde kullaniimasini
kapsar. S6z konusu yetkinlik, bilgiye erisim ve bilginin
degerlendiriimesi, saklanmasi, Uretimi, sunulmasi ve aligverigi
icin bilgisayarlarin kullanilmasi ayrica internet araciligiyla
ortak aglara katillim saglanmasi ve iletisim kurulmasi gibi temel
beceriler yoluyla desteklenmektedir.

Her bir kule tek tek tasinabilecek ayri disklerden olugsmaktadir.
Her bir diskin hareketi belirli bir eylemin tekrarlanmasi ile
gerceklesmektedir.

Milyarlarca kullanicinin ayni anda idare edildidi sistemlerdeki
karmasikligin yénetimi énemlidir. Disk sayisi arttikgca adim
sayisi katlanarak artar.

Yinelemeli algoritmalarin 6nemi ve etkinligi icin adimlarin
belirlenmesini icerir.

En az adim ile etkinligin yapilabilmesi igin tekrarli denemelerin
yapilmasi gerekmektedir.

Matematik: Hesap Makinesi

Etkinlikte karmasik matematiksel denklemlerin basit hesap
makinelerindeki  gibi  programlar ile  pogramlanabilir
¢6zUmunun bilgi islemsel distinme becerilerinin bilisenleri ile
nasil saglabilecegdi Gzerinde durulmaktadir.

Matematiksel yetkinlik, ginlik hayatta karsilasilan bir dizi
problemi ¢ézmek i¢cin matematiksel disinme tarzini gelistirme
ve uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi Uzerine insa
edilen sireg, faaliyet ve bilgiye wvurgu yapilmaktadir.
Matematiksel yetkinlik, disinme (mantiksal ve uzamsal
disinme) ve sunmanin (formuller, modeller, kurgular, grafikler
ve tablolar) matematiksel modlarini farkli derecelerde
kullanma beceri ve istegini icermektedir.

Temel matematiksel islemler girilen degerler, isletilecek
fonksiyon ve elde edilen sonug olarak ele alinmaktadir.
Olusturulan fonksiyonlar tekrarli yapilar olusturmaktadir.
Toplama islemi ekleme isleminin, ¢ikarma islemi azaltma
isleminin soyutlamasidir.

Hesap makinesi olusturmak igin ekranin sol tarafinda kod
bloklari ve belirli adimlar ile algoritmalar yer almaktadir.
Hesaplarin dogru sonuglar Urettiginin tekrarli denemeler ile
test edilmesi gerekmektedir.
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EK-B: Okul idaresi Bilgilendirme Metni

T.C.
Milli Egitim Bakanhgi
....... Ortaokulu Miidiirliigiine
...... , ANKARA
8 Ocak 2020

Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojilert Egitimi Anabilim Dalinda doktora egitimine devam etmekteyim. Prof. Dr.
Mukaddes ERDEM danismanliginda “Ogretmenler Igin Bilgi Islemsel Diisiinmeye
Ozellesmis Bir Cevrim I¢i Ogrenme Ortaminm Tasarimi” konulu bir tez ¢alismasi
yiurtitmekteyim. Bu ¢alisma kapsaminda, tasarlanacak ortamin okulunuzda gorevli
ogretmenlerin katilimi ile gelistirilmesi ve iilkemizdeki Ogretmenlerin kullanimina
sunulmasi hedeflenmektedir.

Ek 1 ve 2’de yer alan izinler dogrultusunda yiiriitiilecek ¢alismanin, yiliz yiize ve
cevrimici boyutlar1 bulunmaktadir ve 3 hafta siirmesi planlanmaktadir. Caligma takvimi Ek-
4’te yer almaktadir.

Temel bilgisayar becerilerine sahip, Fen ve Teknoloji, Matematik, Bilisim
Teknolojileri ve Yazim ile Sosyal Bilimler (Tarih, Cografya) 6gretmenleri ile yiiriitiilecek
calisma i¢in her branstan liger 6gretmen olmak tizere toplam 12 goniillii 6gretmene ihtiyag
duyulmaktadir.

Bu kapsamda, okulunuzda 6gretmenleriniz ve bilgisayar laboratuvarini kullanilarak
gerceklestirmeyi istedigimiz ¢alisma icin geregini arz ederim.

Saygilarimla.

Zehra SAYIN

Arastirmaci
zehrasayn@gmail.com

Arastirma Sorumlusu
Prof. Dr. Mukaddes ERDEM
erdemm@hacettepe.edu.tr

Ek:

1- MEB Arastirma Uygulama izni ve Calismada Kullanilacak Olgekler
2- HU Etik Komisyon Onay1

3- Bilgilendirme Metni

4- Calisma Takvimi
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EK-C: Ogretmen Bilgilendirme Metni

Sayin Ogretmenim,

“Ogretmenler I¢in Bilgi Islemsel Diisiinmeye Ozellesmis Bir Cevrim i¢i Ogrenme
Ortaminin Tasarimi1” konulu bir doktora tezi yiiriitiiyorum.

Katilimimiz ile bilgi islemsel diistinme {izerine hazirlanan bu egitim ortaminin
etkililiginin smanmasi, gerekli diizenlemelerin yapilmasi ve llkemiz Ogretmenlerinin
kullanimina sunulmasi hedeflenmektedir.

Asagida hem “Bilgi Islemsel Diisiinme’nin ne oldugu hem de bu kapsamda yapmay1
diistindiigiimiiz calismanin niteligine iliskin bazi bilgiler verilmistir.

Bunlar1 okumanin siirece daha hazirli girmeniz agisindan yararli olacagini
diistiyoruz.

Katkiniz i¢in tesekkiir ederiz.

Zehra SAYIN

Arastirmaci

Arastirma Sorumlusu
Prof. Dr. Mukaddes ERDEM
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EK-C: Bilgi islemsel Diisiinme On Bilgilendirme Metni

Bilgi Islemsel Diisiinme Nedir?

Bilgisayarlar, bir problemin ¢dziimiinde yardimc1 olmak i¢in kullanilabilir. Fakat bir
problemin ¢6ziimiinden oOnce, problemin kendisinin ve ¢oziim yollarinin anlagilmasi
gerekmektedir. Bilgi islemsel diisiinme bunu yapmamizi saglayan bir diisiinme bi¢imidir.

Bilgi islemsel diistinme, problemin ne oldugunu anlamamizi, olasi ¢ozlimler
gelistirmemizi saglar. Cozimler; bir bilgisayarin, bir insanin veya her ikisinin de
anlayabilecegi temsil edilir ve bdylece karmagik problemleri ¢ozmemiz kolaylasir.

Bilgi islemsel diisiinme zihinsel bir siiregtir ve genel olarak zihinsel islemlerin 6zel
bir formu olarak ele alinmaktadir. Bu calismada, bilgi islemsel diisiinmenin bilesenleri
olarak ifade edecegimiz zihinsel islemler asagida agiklanmistir.

e Aynistirma: Karmagsik bir problemi veya sistemi daha
kiigiik ve yonetilebilir parcalara ayirma zihinsel
islemidir.

e Oriinti Tamma: Problem igindeki elemanlar ya da

benzer problemler arasindaki iligkileri tanimlama

zihinsel islemidir. .

e Soyutlama: Parcalar iginde ¢oziim igin gerekli ve
gereksiz olani belirleme ve gereksiz olani ithmal etme
zihinsel islemidir.

e Algoritma Tasarimi: Problemin ¢6ziimil i¢in gerekli olan pargalari, belli tanimh
kurallar1 izleyerek adim adim tasarlama zihinsel islemidir.

e Degerlendirme: Gerceklesen ¢oziim ile tanimlanan ¢ozliim arasindaki farki ve
tanimlanan ¢6zlime ulagilma oranini belirleme zihinsel islemidir.

Karmasik bir problem ile ilk karsilastiimizda ona nasil yaklasacagimizi bilmeliyiz.
Bilgi islemsel diistinme, karmasik bir problemi anlamayir ve onu daha kiiglik, daha
yonetilebilir bir dizi (ayristirma) haline getirmeyi igerir. Siirece benzer problemlerin daha
once nasil ¢oziildiigiinii diisiinerek ya da mevcut problemdeki unsurlar arasi iliskileri
tanimlayarak (6riintii tammma) devam ederiz. Bu siirecle gerekli ve gereksiz unsurlari
belirleyebilir, sadece 6nemli detaylara odaklanir, gereksiz ayrintilari islem dis1 tutariz
(soyutlama). Gerekli unsurlar1 ¢oziim igin belirli tanimli kurallari izleyerek adim adim
tasarlariz (algoritma tasarimi) ve ¢Oziimiin niteligini belirleyip, hatalar1 ayiklariz
(degerlendirme).

Buradaki her bir bilesen bir digeri kadar énemlidir. Bu bes bilesenin dogru olarak
kullanimi bir problemin ¢éziimiiniin insan, insan /bilgisayar kombinasyonu veya sadece bir
bilgisayar tarafindan gerceklestirilmesini saglamaktadir.

Bilgi islemsel diisiinme 6rnegi
Bilgi islemsel diistinme programlama veya kodlama degildir. Ayrica bilgisayarlar
gibi diisiinmekte degildir. Basitge sOylemek gerekirse programlama, bir bilgisayara ne

yapacagini ve bunu nasil yapacagini soylemektir. Bilgi islemsel diisiinme ise bunun icin
neyin soyleneceginin ¢oziimlenmesidir.

210



Karmasik bir problemi kolayca anlayabilecegimiz bir hale doniistiirmek son derece
yararli bir beceridir. Aslinda zaten sahip oldugumuz ve giin i¢inde kullandigimiz bir
beceridir. Ornegin, arkadaslarmizla daha 6nce hi¢ bulusmadigimiz bir yerde bulusmayi kabul
ederseniz, muhtemelen rotanizi planlarsiniz. Mevcut giizergahlar1 ve hangi rotanin en iyi
oldugunu diisiinebilirsiniz. Bu rota en kisa, en hizli veya en c¢ok sevdiginiz diikkdnin
onilinden gecen bir yol olabilir. Daha sonra oraya ulugsmak i¢in adim adim talimatlar1 takip
edersiniz. Bu durumda planlama kismui bilgi islemsel diisiinmeyle ve yonergelerin izlenmesi
ise programlama ile benzerlik gosterir.

e SR00:45  TOP-00765

' & H «=

Bir bilgisayar oyununu oynamak da benzer siiregleri igerir. Oyuna bagh olarak bir
seviyeyi tamamlamak icin bazi bilgileri bilmemiz gerekir. Ornegin, yukaridaki oyunda
bizden engelleri asarak labirentten en kisa siirede ¢ikmamiz beklenmektedir. Problemimiz
budur. Simdi bilgi islemsel diisiinmenin her bir bileseni i¢in yapacaklarimizi belirleyelim.

e Aynstirma: Engelleri, yollar1 ve nesneleri belirlememiz ayristirmadar.

e Oriintii tamma: Oyun i¢inde kagmamiz ya da ulasmamiz gereken nesneler ve bunlar
arasindaki yollarla temsil edilen benzerlikler ile farkliliklar: tanimlamamizdir.

e Soyutlama: Bu oyunu tamamlamak i¢in gerekli olmayan renkleri, mesafeleri,
nesnelerin sekillerini ve sayilarin1 goz ardi etmemizdir.

e Algoritma Tasarimi: Cikisa ulagabilmek i¢in en kisa, en hizli ve en az islem gerektiren
en iyi yolun bulunmasidir.

e Degerlendirme: Labirentten ne kadar siirede ¢iktigimizi belirlemek ve rakiplerimizden
veya bir dnceki oyunu tamamlama siiremizden ne kadar iyi oldugumuzu belirlemek
degerlendirmedir. Oyundaki seviyenizi, bu detaylar ile en verimli sekilde tamamlamak
icin bir strateji olusturabilirsiniz.
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EK-D: Galigma Takvimi

Hafta Modiil icerik islemler Uygulama
Yontemi
Hafta 1- Girig « Bilgi islemsel o Labirent oyunu etkinligi e YUz ylze
1 Giin distinmeye dair o Sisteme kullanici
merak uyandirci ve kayitlarinin yapilmasi.
Oryantasyon Merak bilesenlerini tanitici ¢ Kullanici adi ve sifre
Uyandirma/ bir etkinligin bilgilerinin kullanicilarin
uygulanmasi. e-posta adreslerine
Tanigma Etkinligi e Uzaktan 6gretim goénderilmesi.
ortaminin amacit, o Kullanicilarin sisteme
) kursun kapsami, giris yaparak ortami
Ogrenme Siireci hedef kitlesi ve tanimasi.
kursun sonunda o Egitim icerikleri
. kazaniimasi dogrultusunda égrenme
Ogretici ve hedeflenen beceriler siirecinin planlanmasi.
Stirecteki Rolli ile kurs isleyis streci o Tyr rehberi etkinligi
hakkinda 6zet
bilgilerin
paylasiimasi.
Hafta 1- Modil 1 « Bilgi islemsel « Bilgi islemsel e YUz ylze
2. Giin Bilgi Islemsel di}sppmenin tanimi disiinmenin tgnlmlnln
. o Bilgi islemsel yapilmasi ve videonun
Bilgi Islemsel Disinme dusiinmenin izlenmesi
Diisiinme bille§¢'anleri e Tartisma sorularin
o Bilgi islemsel cevaplanmasi
dusidnmenin alanlar « BID’nin bilesenlerinin
iligkisi taninmasi
¢ Bolim sonu  BiD’nin alanlarla
iliskisinin kurulmasi
e Tartisma sorularinin
cevaplanmasi
o Bolim sonu ek
kaynaklarinin
incelenmesi
Hafta 1-3. glin  Modul 2 o Ogrenme etkinlikleri e Ayrigtirma ve Orintii * YUz ylize
o Sosyal Bilimler: Tanima bilesenlerinin ve
éyrl§t|rma ve Biraz Muzik tanimlanmasi Cevrimigi
Oruntd Tanima Yapalim, e Tartisma sorularin
cevaplanmasi
o Ogretme etkinliklerinin
tamamlanmasi
e Tartisma sorularinin
cevaplanmasi
o Bolim sonu ek
kaynaklarinin
incelenmesi
Hafta 1 — Moduil 3 e Ogretme ¢ Soyutlamanin e Yiiz yiize
. Ekinliklerinin tanimlanmasi ve
4. Giin Soyutlama o Sosyal Bilimler: e Tartisma sorularin Cevrimigi
Kag Kere Soyledi cevaplanmasi
o Ogretme etkinliklerinin
tamamlanmasi
e Tartisma sorularinin
cevaplanmasi
o Bolim sonu ek
kaynaklarinin
incelenmesi
Hafta 1 — Modil 4 ¢ Algoritma o Algoritma tasarimi ve e Yiz yuze
4. Giin Tasarlmma Girig degerlendirmenin ve
e Ogrenme Etkinlikleri taniminin yapilmasi Cevrimigi

o Sosyal Bilimler:
Sohbet Odasi

Algoritma tasarimi
videosunun sunulmasi
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Hafta 1- 5. Giin

Hafta 2 - 5 glin
boyunca

Hafta 3

Hafta 4

Algoritma
Tasarimi ve

Degerlendirme

Modul 4
Algoritma
Tasarimi ve

Degerlendirme

Bilesen 1,2,3,4 ve
5 igin etkinler
Uzerinden
cevrimigi

calismalar

Modiil 5
Bilgi islemsel
Dustinmenin

Uygulanmasi

Modil 5
Bilgi islemsel
Disinmenin

Uygulanmasi

e Algoritma Tasarimi
Devam ve
Degerlendirme

o Ogrenme Etkinlikleri

o Sosyal Bilimler:
Sohbet Odasi

¢ 1. Gun ayrigtirma

e 2. Gin Oriintu
tanima

¢ 3. GUn Soyutlama

¢ 4. Gun Algoritma
Tasarimi

¢ 5. Gin
Degerlendirme

e BiD’nin uygulanmasi

e Ornek Ders
Tasarimin Yapilmasi

e Alanlarla ligkili Ders
Tasarimlarinin
Yapilmasi

¢ Dersin uygulanmasi

e Form 1’in
paylagiimasi

¢ Egitim sonu

e Tartisma sorularin
cevaplanmasi

o Ogretme etkinliklerinin
tamamlanmasi

e Tartisma sorularinin
cevaplanmasi

e Bolim sonu ek
kaynaklarinin
incelenmesi

o Algoritma tasarimi ve
degerlendirmenin
taniminin yapilmasi

¢ Algoritma tasarimi
videosunun sunulmasi

e Tartisma sorularin
cevaplanmasi

o Ogretme etkinliklerinin
tamamlanmasi

e Tartisma sorularinin
cevaplanmasi

o Bolim sonu ek
kaynaklarinin
incelenmesi

o Algoritma tasarimi ve
degerlendirmenin
taniminin yapilmasi

o Algoritma tasarimi
videosunun sunulmasi

e Tartisma sorularin
cevaplanmasi

o Ogretme etkinliklerinin
tamamlanmasi

e Tartisma sorularinin

cevaplanmasi

Bolim sonu ek

kaynaklarinin

incelenmesi

e BiD’nin derslerde
uygulamalarini
incelenmesi

e Locked In send

o Alanlari ile iligkili BID’nin
kullanildid bir ders
planinin tasarlanmasi

Dersin uygulanmasi
Ogrenci degerlendirmesi
icin Form 1’in
kullaniimasi

e Tartisma sorulari ile
deneyimlerin
paylagiimasi

e YUz ylize
ve
Cevrimigi

o Cevrimigi

e ilk 2 glin
Yuz Yize
— Daha
Sonraki 2
Giln
Cevrimigi
ve son
gln ylz
yuze

e Ylz ylze
ve
cevrimigi
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EK-E: 1. Gorlisme Formu

Goriisme Formu

Bransi/Calisma Alani

Goriisme tarihi: Goriisme baslama ve bitis saati:
Katihmci kodu:

Degerli katilimer;
Bu goriisme, bilgi islemsel diisiinmenin gostergelerini belirlemek {izere sizlerin diisiinme
stireclerinizi analiz edebilmek amaciyla yapilmaktadir. Bu kapsamda kendi ifadeleriniz ile
zihinsel stireglerinizi ayrintili olarak tanimlamaniz biiylik 6neme sahiptir. Asagidaki sorularin
tamami1 veya bir kism1 gorlismenin gidisatina gore sizlere sorulacaktir. Yapilan aragtirma
kapsaminda goniillii katiliminiz ile goériisme yapilacak olup istediginiz zaman goriigmeyi
birakabilirsiniz.
Bu goriisme kapsaminda paylasacaginiz bilgiler, analiz edilebilmesi i¢in ses kayit cihazi ile
kaydedilecektir. Tiim bilgileriniz gizli tutulacaktir ve arastirmanin kapsami diginda higbir
yerde kullanilmayacaktir. Arastirma raporunda isminiz veya kimliginizle ilgili hi¢bir bilgi
yer almayacaktir. Goriismeye baslamadan 6nce belirtmek istediginiz tiim konular1 gériismeci
ile paylasmaniz1 6nemle rica ederim.

Degerli katkilariniz i¢in tesekkiirler.

Goriisme sorulari:
- Ust diizey yazilim gerektiren bir problem yazar misin?
- Yazarken yiiksek sesle zihinsel siire¢lerini anlatir misin?
- Yazdigin problemi yazilim yaparak ¢ézer misin?
- Yazilim yaparken yiiksek sesle zihinsel siire¢lerini anlatir misin?

Goriisme Sorulari (Thtiyac halinde kullanilacak)

1. (lIsinizle ilgili) bir problemi nasil belirliyorsunuz? Ayrintili olarak aciklar misiniz?

a. Bir problemin belirlenme siireci nasil isliyor?

b. Zihinsel olarak yasadiginiz siirecin adimlarini nasil tanimlarsiniz?

C. Zihinsel siirecinizle birlikte pratikte neler yapiyorsunuz anlatir misiniz?

2. Soyutlama sizce nedir?

a. lIsiniz geregi soyutlama yaptigimizi diisiiniiyor musunuz? Nasil?

b. Soyutlamanin, problemleri ¢6zmek igin nasil faydalari oldugunu
diisliniiyorsunuz?

3. Cozlimlerinizin adim adim belirli kurallar1 takip ettiginizi diisiiniiyor musunuz?
Ayrintili olarak anlatir misiniz? (Algoritma olusturma)

4. Biiyiik bir problemi alt problemlere bolerken (daha kiiciik parcalara ayirirken) nasil
siirecler izliyorsunuz? (Ayristirma)

a. Biyiik bir problemi alt problemlere boldiikten sonra nasil siiregler
izliyorsunuz?

5. Tekrarlama gerektiren bir durum gordiigliniizde neler yapiyorsunuz? Bir ¢oziim
asamasini tekrar tekrar kullanmaniz gerekti mi? Bu durumda zihinsel olarak neler
yaptyorsunuz? Bu zihinsel siire¢ler uygulamaya nasil yansiyor? (Oriintii tanima)

a. Onceden bulmus oldugunuz bazi ¢oziimleri daha sonra karsilastigimz yeni
problemlerin ¢éziimiinde kullanityor musunuz? Bu durumda nasil bir zihinsel
siireg izliyorsunuz? (Oriintii tanima, genelleme)

6. (Degerlendirme, Hata ayiklama) Olasi ¢oziimii denerken hatalar ¢ikmasi durumunda
neler yapiyorsunuz?

a. Hatalar1 bulurken zihninizin nasil ¢alistiginin farkinda misiniz?

b. Buldugunuz hatalarin ¢6ziimiinii zihinsel olarak nasil ger¢eklestiriyorsunuz?
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EK-F: 2. Gorigme Gorevi

Tur Rehberi
Siire: Adim 1: 15 dk, Adim 2: 40-50 dk.
Yas grubu: 8- Yetiskin

Adim 1

Odak beceriler: Algoritmalar, talimatlarin dizilimi, grafikler, gereksinimler, soyutlama,
veri gosterimi, bilgi islemsel diigiinme
Ozet:
Sen bir tur rehberisin ve otelden sehirdeki tiim turistik yerleri gérmek ve giinlin sonunda
otele geri donenerek grubun mutlu olmasini saglayacak bir tur diizenlemelisin.
Bu etkinlik, sirayla yapilacak basit bir talimat dizisi olan algoritma olusturma
ornegidir. Problemi bir algoritma bi¢iminde yazmis olmak, sadece adimlari izleyerek, tekrar
sifirdan ¢alismaya gerek kalmadan gelecekteki turlar1 yapabilece§imizi gosterir. Ayrica
algoritmay1 yazarsak, kagit lizerinde adim adim ilerleyerek kesinlikle ¢alistigini kontrol
edebiliriz.
Ayn1 zamanda, problemi daha kolay ¢izmemizi saglayan grafikler ve bir problemi temsil
ederek (yani elimizdeki verileri), gereksiz ayrintilar1 ortadan kaldiracak sekilde (yani
soyutlama kullanarak) problemi daha kolay sekilde ¢6zebilmemizi saglayan bilgi islemsel

diisiinmeye dair fikir verir.

Teknik terimler
Algoritma, algoritmik diisiinme, veri gosterimi, degerlendirme, grafik, diigiim/node,
kenar/edge, prova/dry run (programi bilgisayara vermeden sinama), gereksinimler
Materyaller
Her bir kisi igin:

e Her bir kisi i¢in tur rehberi karti

e Tur rehberi giilen yiiz kagit parcasi / kisi basina

e Rota kayit sayfasi
e Kalem
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Tur Rehberi

Sehir Haritasi

OTEL

BiLiM MUZESI

TELEFERIK KALE

HAYVANAT

_ SAVAS
BAHGESI

AKVARYUM

GEMISi

OYUNCAK
DUKKANI

SANAT TARIHI
GALERisi CAMI

PARK MUZE

Otelden baslayarak, turistlerin tiim turistik cazibe
merkezlerini ziyaret edip otele geri dondiikleri bir rota

planlayin.
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Adim 2
Ozet:

Gezginin Tur Planm
Gezginin her bir kareyi ziyaret edecegi bir yol bulmaniz gereken bir bulmacay1 ¢6zeceksiniz.
Bu etkinlik, iki farli gosterimi kullanarak bir bulmacay1 ¢6zmeye caligmakla ilgilidir. Bu
sekilde baglamak gergekten zor, ancak tahta ve hareketlerin gosterimi degistiginde gercekten
kolaylagmaktadir. Problemi temsil etmek i¢in grafikler olusturun, soyutlamayi kullanma
giicliniin ve temsil se¢iminin bir problemi nasil daha kolay hale getirecegine bakin. Bu
etkinlik dogrudan tur rehberligi etkinliginden gelir — 6nce bunu inceleyin.
Odak beceriler: Grafikler (graph), node (diigiim) kenar (edge), soyutlama, veri gosterimi,
genelleme, Oriintiilerin eslestirilmesi.
Materyaller
Her bir kisi igin:

e Tur rehberi etkinligi i¢in malzemeler (6nceden hazirlanir)

e Gezginin tur plani sayfasi

e Gezgin temsil kagit pargasi

e Bos ¢0zlim sayfasi

e Tamamlanmis ¢6ziim sayfasi

e (COzlim grafigi

e Kalem
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Gezginin Tur Plam Sayfasi

218



EK-G: Kisisel Bilgi Formu

Cinsiyetiniz

Kadin
Erkek

10.

11.

12.

13.

14.

Yasiniz

Branginiz
Ogrenim Diizeyiniz

Mesleki Deneyiminiz (Yil)

Kag yildir Bilgi ve iletisim Teknolojilerini
kullaniyorsunuz?

Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanim
diizeyinizi nasil degerlendiriyorsunuz?

Mail adresiniz var mi?

Mail adresinizi ne siklikla kullaniyorsunuz?

Sosyal medya hesabiniz var mi?

Sosyal medya hesabinizi ne siklikla
kullaniyorsunuz?

Daha once egitimde bilgi ve iletisim teknolojileri
kullanimina dair egitim aldiniz mi?
Eger egitim aldiysaniz, hangi egitimleri aldiniz?

Aldiginiz egitimler egitimde bilgi ve iletigsim
teknolojilerini kullanmaniza yonelik bilgi ve
becerilerinizi gelistirmenize faydali oldu mu?

I I R S B Y o |

I N e N A O

OO

I o

20-29
30-39
40-49

elirtiniz

On lisans
Lisans tamamlama
Egitim Fakdltesi

Lisans (Pedagojik formasyonu

var)

Lisans (Pedagojik formasyonu

yok)

Yuksek lisans

Doktora

1-10

11-20

21-30

1 yildan az

1-3 yil

4-6 yil

7-9 yil

10 yil ve Uzeri
Baslangi¢

Orta

ileri

Evet

Hayir

Hic kullanmiyorum
Nadiren kullaniyorum
Ara sira kullaniyorum
Siklikla kullaniyorum
Her zaman kullaniyorum
Evet

Hayir

Hic kullanmiyorum
Nadiren kullaniyorum
Ara sira kullaniyorum
Siklikla kullaniyorum
Her zaman kullaniyorum
Evet

Hayir

FATIH projesi, Egitimde
Teknoloji Kullanimi Egitimi
Web 2.0 araglari egitimi
Temel Bilgisayar Kullanimi
Egitimi

Robotik Egitimi
Kodlama Egitimi

Diger:

Evet

Hayir
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Aldiginiz egitimler hangi agilardan faydali oldu
veya nasil olsaydi daha faydali olabilirdi?
Egitim Bilisim Agini (EBA) derslerinizde
kullaniyor musunuz?

Egitim Biligim Agini (EBA) ne sikhkla
kullaniyorsunuz?

EBA'yi derslerinizde nasil kullaniyorsunuz?

EBA, egitimde bilgi ve iletisim teknolojilerini
kullanmaniza yonelik bilgi ve becerilerinizi
gelistirmenize faydali mi oldu mu?

EBA hangi agilardan faydali oldu veya nasil
olsaydi daha faydali olabilirdi?

Avrupa Birligi, TUBITAK vb. projeleri yapiyor
musunuz?

AB, TUBITAK vb. Projeler yapiyorsaniz,
yandakilerden hangi veya hangilerini
yaplyorsunuz?

Katildiginiz projeler, egitimde bilgi ve iletigim
teknolojilerini kullanmaniza yonelik bilgi ve

becerilerinizi geligstirmenize faydali mi oldu mu?

Projeler hangi agilardan faydali oldu veya nasil
olsaydi daha faydali olabilirdi?

Dersinizde Web 2.0 araglarini kullaniyor
musunuz?

Derslerinizde yandaki Web 2.0 araglarindan
hangilerini kullaniyorsunuz?

Web 2.0 araglari, egitimde bilgi ve iletigim
teknolojilerini kullanmaniza yonelik bilgi ve
becerilerinizi gelistirmenize faydali oldu mu?
Web 2.0 aracglari hangi agilardan faydali oldu
veya nasil olsaydi daha faydali olabilirdi?

Belirtiniz

Oooooogodgo

]

O

]

Evet

Hayir

Hi¢ kullanmiyorum

Nadiren kullantyorum

Ara sira kullaniyorum
Siklikla kullaniyorum

Her zaman kullantyorum
Mevcut videolari izliyorum
Mevcut videolari derslerimde
dgrencilerimle izliyorum
Yaptigim ders videolarini
EBA'da paylasiyorum
Haberleri takip ediyorum
EBA Dersi kullantyorum
EBA Uzerindeki ders
planlarindan yararlaniyorum
Diger:

Evet

Hayir

Belirtiniz

Oooooo4oogoogogoogog

Evet

Hayir

eTwinning

Scientix

FCL

CodeWeek

Ulusal Ajans
Kalkinma Ajansi Projeleri
TUBITAK Projeleri
Ulusal Ajans Projeleri
Diger:

Evet

Hayir

Belirtiniz

OooOoogogoo

OooDoooogodg

Evet

Hayir

Video dlzenleme araglari
Kuglk sinav araclari

Ses dlzenleme araglari
Animasyon yapma araglari
Oyun ve oyunlastirma araglari
Kodlama/Robotik i¢in kullanilan
araglar

Resim dizenleme araglari
Metin dlzenleme araglari
Arttinlmis gerceklik araglari
Diger:

Evet

Hayir

Belirtiniz
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EK-G: Bilgi islemsel Diisiinme Oz Degerlendirme Formu

No | BID becerisini bilesenlerine iliskin ifadeler

Filim

rta
lizeyde

Hig Yeterli

Degilim
eterli
eterliyim

Yeterliyim

3

>/

(0]
D
Y
Cok

Problemi Tamimlama (Probleme iliskin beklenen ¢oziimii bilegenlerini belirleme veya yazma)

1 Bir problemle karsilagtigimda onu kendi climlelerimle ifade
etme.

2 Problemde verilen degerleri ve istenenleri belirleme.

Ayristirma (Coziimii par¢alara ayirma)

3 Coziim i¢in problemi daha kiiciik alt parcalara ayirma.

4 Alt parcalar arasindaki iligkileri belirleme.

Oriintii Tamima (Var olan ¢éziimler ile benzerliklerini belirleme)

5 Parcalar arasinda belirledigim iliskileri net bir sekilde
acgiklama.

6 Onceki Dbildiklerimle benzerliklerini ve farkliliklarini
tanimlama.

Soyutlama (Sadece ¢oziim icin 6nemli bilgileri belirleme)

7 Olasi ¢6ziim yollarini belirleme.

8 Coziim i¢in gerekli en 6nemli unsurlari belirleme.

9 Coziim i¢in 6nemsiz olan unsurlari ayiklama.

Algoritma Tasarimi (Coziim algoritma tasarimi yapma)

10 | Olasi ¢oziimleri sistematik bigimde tanimlama.

11 | Coziim i¢in gerekli eylemlerin listesini yapma.

12 | Coziim i¢in izlenmesi gereken siireci adim adim tanimlama.

13 | Coziimii adim adim gerceklestirme.

Degerlendirme (Dogrulugunu veya en iyi sonuca ulagmak igin ¢éziimii test etme)

14 | Coziim siirecinde hatali olan igslem basamaklarini gérme.

15 | Hatalar olan iglem basamaklarimi diizeltme.

16 | Coziimiin problemle iligkisini agiklama.
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EK-H: Etkinlik Degerlendirme Rubrigi

Katihmc1 Adi-Soyadr: .......

Problemi Tanimlamak
(Problemi kendi
climleleri ile agiklama,
Problemi analiz etme,
problemin ¢dziimii igin
parametreleri (isterleri)
belirleme ve problem
igin sistematik bir
¢Ozlim olugturma.)

Problemi kendi ciimleleri
ile tanimlayamaz ve olasi
bir ¢oziim yolu bulamaz.
Problemin ¢ziimii igin
gerekli parametreleri
(isterleri) tanimlayamaz
Coziim yolu i¢in karar
veremez.

Coziimiin problemle nasil
bagli oldugunu

Ogretici yardimu ile
problemi kendi ciimleleri ile
tanimlayabilir.

Ogretici yardimu ile ¢oziim
icin gerekli parametreleri
(isterleri) tanimlamaya
caligir.

Coziim yoluna karar
verebilmesi i¢in yardim alir.
Coziimiin problemle nasil

Problemi kendi ciimleleri ile
tanimlamaya galisir ve olasi
bir ¢6ziim yolu bulmay1
dener.

Problemin ¢6ziimii i¢in
gerekli parametreleri
(isterleri) tanimlamas1 uzun
stirer.

Problemin ¢oziim yollari
igin uzun siire diistiniir.

Etkinlik Ada: ......

Problemi kendi ciimleleri ile
tanimlar.

Problemin ¢6ziimii i¢in
gerekli parametreleri
(isterleri) belirler.
Problemin ¢6ziim yolunu
pratik bir sekilde bulur.
Coziimiin problemle nasil
baglantili oldugunu kisaca
agiklar.

Problemi kendi climleleri ile
detayl bir sekilde tanimlar.
Problemin ¢6ziimii i¢in
gerekli parametreleri
(isterleri) pratik bir sekilde
belirler.

Problemi ¢6zmeden 6nce bir
sistematik olusturur ve
kolaylikla ¢ozer.

Coziimiin problemle nasil

aciklayamaz. bagli oldugunu tam olarak Coziimiin problemle nasil baglantili oldugunu
aciklayamaz. baglantili oldugunu agiklar. kapsaml1 bir sekilde agiklar.
Ayristirma Problemi daha kiigiik alt Ogretici yardimu ile Problemi daha kiigiik alt Problemi daha kiigiik alt Problemi daha kiigiik alt

(Probleme basaril bir
¢oziim bulup
bulamadigini nasil
bilecegini agiklama ve
problemi daha kiigiik
pargalara ayirma.)

parcalara ayiramaz.
Basar kriterlerini
tanimlayamaz.

Alt pargalar arasindaki
iligkileri kuramaz.

problemi daha kiigiik alt
parcalara ayirir.

Ogretici yardimu ile basart
kriterlerini tanimlar.
Yardim ile alt pargalar
arasindaki iliskileri kurabilir
ve Oncelikleri belirler.

pargalara ayirir.

Basar kriterlerini tanimlar.
Alt pargalar arasindaki
iligkileri kurabilmesi zaman
alir ve oncelikleri
belirlemekte zorlanir.

pargalara hizl1 bir sekilde
ayirir.

Bagari kriterlerini ayrintilt
olarak tanimlar.

Alt pargalar arasindaki
iligkileri kurar ve oncelikleri
hakkinda karar verir.

pargalara hizl bir sekilde
ayirir ve her bir parca
arasindaki baglantilart
tanimlar.

Bagari kriterlerini detaylt
olarak tanimlar ve
nedenlerini agiklar.

Alt pargalar arasindaki
iliskileri pratik olarak kurar
ve oncelikleri hakkinda
kolayca karar verir.

Oriintii Tanima
(Oriintiileri nasil
tanidigini agiklama,

Oriintiileri belirleyemez
veya daha &nce goriilen
Oriintiileri yeniden

Ogretici yardimu ile
oriintiileri tanimlar veya
daha once goriilen

Oriintiileri tammlayabilir
veya daha dnceden goriilen
Oriintiileri yeniden kullanir.

Oriintiileri belirleyebilir
veya onceki deneyimlerinde
elde ettigi Oriintiileri

Oriintiileri pratik bir sekilde
tanimlar ve 6nceki oriintii
deneyimleri ile kolaylikla

daha once gordiikleri kullanamaz. oriintiileri yeniden kullanir. Problemin ¢oziimiinii bagka yeniden kullanir. iliskilendirerek kullanir.
kavramlar yeniden Problemin ¢dziimiinii Problemin ¢oziimiinii bir alanla iliskilendirmesi Problemin ¢ziimiinii birkag | Problemin ¢dziimiinii birgok
kullanma.) bagka bir alanla Ogreticinin sorulari ¢ok uzun bir zaman alir. farkli alanla iligkilendirir. farkl alanla kolayca
iligkilendiremez. dogrultusunda baska bir iliskilendirir.
alan ile iliskilendir.
Soyutlama Coziimii tanimlayamaz. Ogreticinin yonlendirmesi Coziimii tamimlar. Coziimii, problemin en Problemin ¢oziimii igin

(Olast ¢oziim yolunu
belirleme, ¢6ziimiin en
onemli boltimlerini
aciklama, en 6nemli
ayrmtilarini ve
¢Ozlimiin oncelikli
kriterlerini nasil
karsiladig1 agiklama.)

Coziimlerin oncelikli
kriterleri nasil kargiladigini
tanimlayamaz.

Coziimiin
sematik/sembolik
gosterimi yapamaz.
Cozim ile ilgili higbir
detay veremez.

ile ¢oziimii tanimlar.
Ogretici yardimiyla
¢oziimlerin oncelikli
kriterleri nasil kargiladigini
agiklar.

Coziimiin sematik/sembolik
gosterimini yardim alarak
yapar. Ogretici yardimi ile
¢oziimle ilgili ayrintil bilgi
verir.

Cozimlerin oncelikli
kriterleri nasil kargiladigini
agiklayabilmesi zaman alir.
Coziimiin gematik/sembolik
gosterimini olugturabilmesi
i¢in uzun siire diistiniir.
Coziimlerle ilgili olmayan
ayrintilar tartigir.

6nemli boliimlerine
odaklanarak tanimlar.
Coziimlerin baslangig
kriterlerini nasil
karsiladigin1 kolaylikla
agiklar.

Coztimiin gematik/sembolik
gosterimini olusturabilir.
Co6zltim igin zorunlu
ayrintilarini tartigir.

gerekli/gereksiz olan
bilgileri sistematik bir
sekilde belirler ve ¢oziim
icin sadece gerekli bilgilere
odaklanir.

Net bir sekilde ¢oziimlerin
baslangig kriterlerini nasil
karsiladigini agiklar.
Coziimiin sematik/sembolik
gosterimini pratik bir
sekilde olugturur.
Coziimlerin en 6nemli
ayrintilarini tartisir.

Coziim igin 6nemsiz
unsurlar ayiklar.

Algoritma Tasarimi
(Problemin ¢oziimii
icin gerekli eylemlerin
listesini tanimlama,
¢Oziimiin nasil
gergeklesecegini adim
adim agiklama,
¢Oziimii adim adim
gergeklestirme.)

Problemin ¢oziimiinii siralt
eylemler olarak
tanimlayamaz.

Coziimleri basit
algoritmalar ile
gosteremez.

Ogretici yardimi ile
problemin adim adim
¢oziimiinlin bir listesini
yapar.

Problemin ¢6ziimii i¢in basit
algoritmalari olustur.

Problemin ¢oziimiinit
gosteren bir eylem listesini
¢ok uzun bir zamanda
hazirlar.

Problemin ¢6ziimii i¢in
algoritma olusturur.

Problemin ¢oziimiini
ayrintili bir eylem listeni
listesi seklinde gosterir.
Problemin ¢dziimiinii
alternatif algoritmalar ile
olusturur.

Coziimii gelistirmeye
yardimei olmak i¢in ayrintili
bir eylem listeni yapar.
Problemin ¢dziimiiniin
kolayca algoritmasini
olugturabilir ve alternatif
algoritmalar arasinda karar
verir.

Degerlendirme
(Problemi ¢ozerken
neler oldugunu ve
bekledigi gibi olup
olmadigini agiklama,
problemi nasil
¢ozdigiinii agiklama,
¢Ozlimiin problemle
nasil baglantili
oldugunu agrklama ve
stireg boyunca
problemi ¢ozmenin
yeni yollarini deneme,
hatalari stiregte
diizeltme.)

Problemin ¢oziim
stirecinin agamalarini ve
problemi nasil ¢ozdiigiinii
tarif edemez.

Problemin ¢6ziim
siirecinde denedigi diger
yollart tarif edemez.
Problemin ¢oziim
stirecinde belirledigi
adimlart kontrol etmez.

Ogretici yardimu ile problem
¢Oziim stirecinin agamalarini
tamimlar fakat beklenenleri
kargilayamaz.

Ogretici yardimu ile
problemleri nasil ¢ozdugini
agiklar. Problem ¢oziim
stirecinde denedigi diger
yollart tarif etmesi uzun
stirer.

Problemin ¢6ziim siirecinde
belirledigi adimlari siireg
sonunda kontrol eder.

Problemin ¢6ziim siirecinin
asamalarini tanimlar ve
beklenenleri karsilar.
Problemi nasil ¢ozdiigiini
uzun siire diigiinerek agiklar.
Problem ¢6zme siirecinde
denedigi diger yollari tarif
eder.

Problemin ¢6ziim siirecinde
belirledigi adimlar birkag
kere kontrol eder.

Problemin ¢6ziim siirecinin
asamalarini tanimlar,
beklenenleri karsilagtir ve
¢Oziimii bulur.

Problemi nasil ¢6zdiigiini
agiklar.

Problemin ¢6ziim siirecinde
denedigi diger yollar1 ve her
segenegi kapsamli bir
sekilde agiklar.

Problemin ¢6ziim siirecinde
belirledigi adimlari siklikla
kontrol eder.

Problemin ¢6ziim siirecinin
agamalarini tanimlar,
beklenenleri karsilastirir ve
problemin ¢dziimiini
hatasiz bir sekilde
gergeklestirir. Problemi
nasil ¢6zdiigiini detayl bir
sekilde tarif eder.

Problem ¢6ziim siirecinde
denedigi diger yollar1 ve
diger her bir se¢enegin
neden dikkate alinmadigini
ayrintilariyla agiklar.
Problemin ¢6ziimii i¢in
belirledigi adimlar ¢oziim
stirecinde siirekli kontrol
eder.
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EK-I: Etkinlik Yansitma Formu

Tarih: .cccooeinviniiiinnnnnn...
Etkinlik Adi: ...ccvvneninininennnen,
Oz Degerlendirme Sorular:
1. Bu etkinlikten neler 6grendiginizi liitfen belirtiniz.
2. Bu problemi ¢ozerken neleri iyi yaptiginizi diisiiniiyorsunuz? (Ayristirma, Oriintii
tanima, soyutlama, algoritma tasarimi, degerlendirme, problemi tanimlama vb.)
3. Bu problemi ¢ozerken hangi asamalarda zorlandiginiz: liitfen belirtiniz.
(Ayristirma, Oriintii tanima, soyutlama, algoritma tasarimi, degerlendirme, problemi
tanimlama vb.)
4. Bu etkinlik ile ilgili uygulamay1 6grencilerinizle birlikte yapiyor olsaydiniz neleri
farkli yapardiniz? (Neleri dahil ederdiniz ve/veya neleri ¢ikarirdiniz?)
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EK-i: Siire¢ Degerlendirme — Yansitma Formu

Katilimei No:

Sorular
e Ogretim siireci hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Sevdiginiz ve sevmediginiz yénleri
nelerdir?
o Ogretim siirecindeki ilginizi nasil degerlendiriyorsunuz? Somut drnek verebilir
misiniz?

e Ogretimin planlanan sekilde yiiriitiilmesi siirecinde ne tiir zorluklar yasadiniz?

e Ogretim siirecinin degistirilmesi veya iyilestirilmesinin uygun oldugunu
diistindiigiiniiz yonler nelerdir?

e Ogretim siirecinin faydali oldugunu diisiindiigiiniiz yanlar1 nelerdir?

e Ogretim siireci sonunda; bilgi islemsel diisiinme becerisinin her bileseni ile ilgili
olarak (ayristirma, Orilintii tanima, soyutlama, algoritma tasarimi ve degerlendirme)
becerilerinizin hangi diizeyde gelistigini diigiiniiyorsunuz?
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No

EK-J: Ortam Degerlendirme Cetveli

Ortam Bilesenleri

Hi¢c Katilmiyorum

Katilmiyorum

|Orta Diizeyde
Katillyorum

Katillyorum

Tamamen Katillyorum

Ogrenme Hedefleri

1 Ogrenme hedefleri bilgi islemsel diisiinme becerisini karsilamaktadir.

2 Gergeklestirilen 6grenme deneyimi, 6grenme hedefleri ile uyumludur.

3 Kursun seviyesi, 6grenme hedeflerini gerceklestirici diizeydedir.

Kaynaklar ve Materyaller

4 Ortamdaki kaynak ve materyaller iliskili oldugu bilgi islemsel diislinme bilesenine
iliskin beceriyi kazandirici niteliktedir.

5 Ortamda bilgi islemsel diislinme becerisinin her bir bileseni i¢in uygun kaynak ve
materyal bulunmaktadir.

6 Ortamdaki kaynak ve materyaller bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelistirilmesi
icin sayica yeterlidir.

7 Kaynak ve materyaller farkli branslardaki katilimcilarin ihtiyaglarina cevap
verecek cesitliliktedir.

8 Kaynak ve materyaller, lizerinde ¢aligmak acisindan tesvik edici niteliktedir.

Ogrenme Etkinlikleri

9 Ortamdaki 6grenme etkinlikleri iliskili oldugu bilgi islemsel diisiinme bilesenini
kazandirici niteliktedir.

10 Ortamda bilgi islemsel diisiinme becerisinin her bir bileseni igin uygun 6grenme
etkinligi bulunmaktadir.

11 Ogrenme etkinlikleri bilgi islemsel diisiinme becerisinin gelistirilmesi i¢in sayica
yeterlidir.

12 Ogrenme etkinlikleri farkli branslardaki katilimeilarin ihtiyaclarina cevap verecek
cesitliliktedir.

13 Ogrenme etkinlikleri, {izerinde ¢alismak agisindan tesvik edici niteliktedir.

Degerlendirme Etkinlileri

14 Ortamdaki degerlendirme etkinlikleri iliskili oldugu bilgi islemsel diisiinme
bilesenine iligkin kazanimi belirlemek agisindan uygundur.

15 Ortamdaki degerlendirme etkinlikleri iliskili oldugu bilgi islemsel diisiinme
bilesenine iligkin kazanimi belirlemek agisindan yeterlidir.

16 Ortamdaki degerlendirme etkinlikleri iliskili oldugu bilgi islemsel diisiinme

bilesenine iligkin kazanimi1 belirlemek a¢isindan sayica yeterlidir.

Cevrimici Ortamin Tasarim

17
18
19
20

Her bir bilesen igin diizenlenen modiilde bulunan yonergeler yeterlidir.
Ortam kolay gezinime olanak vermektedir.
Ortamin arayiizii ortamda kalmaya motive edicidir.

Kaynak, materyal ve etkinliklere erisim kolaydir.
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EK-K: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Tarih: 06/12/2019
Sayr: 35853172-755.02.06-

E.00000897967
e AT A

b HACETTEPE UNIVERSITESI 0000897967
Rektorliik

Say1 : 35853172-755.02.06
Konu  : Zehra SAYIN (Etik Komisyon izni)

EGITIM BiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

ligi  :28.11.2019 tarihli ve 51944218-755.02.06/00000885523 say1l1 yazi.

Enstitiiniiz Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali Doktora dgrencilerinden
Zehra SAYIN’mn Prof. Dr. Mukaddes ERDEM danismanliginda yiiriittiigii “Ogretmenlere Bilgi
Islemsel Diisiinme Becerilerini Kazandiracak Bir Uzaktan Ogretim Ortamn Tasarimr” baglikh tez
calismast Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 03 Aralik 2019 tarihinde yapmis oldugu
toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini saygilarimla rica ederim.

e-imzalidir
Prof. Dr. Rahime Meral NOHUTCU
Rektor Yardimeist

Evrakin elektronik imzal suretine https://belgedogrulama.hacettepe.edu.tr adresinden bafb2f30-b963-4e72-2a91-b11672318126 kodu ile erisebilirsiniz.
Bu belge 5070 sayili Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile imzalanmistir.

Hacettepe Universitesi Rektorlitk 06100 Sthhiye-Ankara Sevda TOPAT
Telefon:0 (312) 305 3001-3002 Faks:0 (312) 311 9992 E-posta:yazimd@hacettepe.edu.tr internet
Adresi: www.hacettepe.edu.tr
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EK-L: MEB, Arastirma izin Formu

____.-;_";:;\ o T.C:
£ B STGAN MILLI EGITiM BAKANLIGI
:H o .‘-m*) Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii

Sayr : 81576613/605.01/4393849 28.02.2019
Konu: Arastirma Uygulama Izin Talebi

Sayin Zehra SAYIN
(Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii Egitim Teknolojileri ve Teknik Destek
Hizmetleri Bagkanligi Milas Sokak Nu:8 Yenimahalle/ANKARA)

flgi: a) 28/02/2019 tarihli dilekge
b) Milli Egitim Bakanhgmin 22/08/2017 tarihli ve 35558626-10.06.01-E.12607291
(2017/25) say1li genelgesi

ligi (a) dilekge ile Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Anabilim Dali Doktora Programi &grencisi Zehra SAYIN'n "Ogretmenlere
Bilgi Islemsel Diisiinme Becerilerini Kazandiracak Bir Uzaktan Ogretim Tasarimi" konulu
doktora tezi kapsaminda gelistirdigi veri toplama araglarimnin 81 il genelinde ilkokul, her tiir
ve derecedeki ortaokul ve liselerde gérev yapan &gretmenlere ve buralarda 6gretim géren
ogrencilere uygulanmasia dair talep Genel Miidiirliigiimiizce incelenmistir.

Denetimi il/ilge milli egitim miidiirliikleri ve okul/kurum idaresinde olmak iizere,
kurum faaliyetlerini aksatmadan, goniilliilik esasina gore; onayh bir 6rnegi Bakanligimizda
muhafaza edilen ve uygulama sirasinda da miihiirlii ve imzali 6rnekten elektronik ortama
aktarilmig veri toplama araglarimin ilgi (b) genelge dogrultusunda uygulanmasma izin
verilmistir.

Geregi bilgilerinize sunulur.

Anil YILMAZ
Bakan a.
Genel Miidiir V.

Ek: Veri Toplama Araglari (8 sayfa)

Emniyet Mahallesi Milas SokakNu:8 06560 Yenimahalle-ANKARA Bilgi i¢in: Seyda KARABULUT Dr.Atilla DEMIRBAS
Telefon No: (0 312)296 94 00 Fax: (0 312) 213 61 36 Ogrclmcn Koordinatér

E-Posta: yegitek@meb.gov.tr internet Adresi: http://yegitek.meb.gov.tr Telefon No: (0 312) 296 95 82,

Bu evrak givenli ik imza ile i hitps://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden d€46-0d0a-3527-bdd8-2edb kodu ile teyit edilebilir.
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