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0z
Dil, insanlar arasinda bir iletigsim araci oldugu gibi matematigin anlamlandiriimasi ve
anlagilmasi acgisindan da ¢ok buylk énem tagimaktadir. Matematik, kendisine ait
terminolojisi olan ancak orgun 6grenim suregleri ile 6grenilebilen bir dizge ve bir
ustdildir. Matematik Ustdilinin kendine 6zgu simge, sOzcuk dagarcigi, anlam
katmanlari ve sdzdizim yapilari olup evrenseldir. Bu dilin iyi anlasilmasi ve dogru
kullanilmasi, matematik problemlerinin anlasilabilirligi icin 6nemlidir. Matematigi
anlamak hem dilsel hem kavramsal bir suregtir. Bu calismanin amaci da matematik
egitiminde kullanilan terimlerin, s6zcuklerin ve simgelerin dilin bilesenlerinden olan
anlambilim (semantik) ve so6zdizim (sentaks) agisindan incelemektir. Bu amag
dogrultusunda arastirma nitel olarak yudrutalmuastir. Dokliman analizine dayali
olarak gerceklestirilen bu ¢calismanin veri kaynaklari Milli Egitim Bakanhgi tarafindan
2019-2020 egitim-6gretim yilinda okutulmakta olan ortadgretim matematik ders
kitaplandir (9. 10. 11. ve 12. sinif). Dokiman analizi araciligiyla toplanan nitel
veriler, betimsel analiz ile ¢dzumlenmistir. Arastirmanin sonucunda matematik
egitiminde kullanilan terimlerin, s6zcuklerin ve simgelerin anlambilim ve s6zdizimile
guclu bir etkilesim iginde oldugu gorulmuastar. Anlambilim ve s6zdizimin matematik
egitimi icin dnemi ortaya konmus ve dilin bu bilesenlerinin dogru kullaniminin

gerekliligi vurgulanmigtir.

Anahtar sozciikler: anlambilim, s6zdizim, matematik terimleri, matematik egitimi



Abstract

Language, a communication tool used by human beings is also of crucial importance
for explaining and comprehending math. Math is a system and a metalanguage,
which owns its unique terminological language yet is learned through formal
education. The metalanguage of math is a universal one, existing with its very own
symbols, lexicon, semantic stratum and syntactic structure. Understanding this
unique language and using it properly are of prime importance for a better
comprehension of mathematical problems. Comprehension of math is both a
linguistic and a cognitive matter. The purpose of the current research is to examine
the terms, words and symbols used in math within a framework of semantical and
syntactical structure. To achieve this aim, a qualitative research methodology is
conducted for the current study. Based on a document analysis, the study draws on
math course books (grades 9, 10", 11% and 12™) as the data source, which are
used at secondary school level for the academic year 2019-2020 and proposed by
Ministry of National Education. The qualitative data was subjected to descriptive
analysis. The results of the study revealed that the terms, words and symbols used
in math have a strong relationship with semantics and syntax. As such, the
importance of semantics and syntax in math education is promoted, and also the
need to use these linguistic components correctly is emphasized in the present

study.
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Bolim 1
Giris
Toplumda iletisim kurabilmenin en temel unsuru dildir. Insanlar dil aracihgiyla

dunyayi anlamlandirmaktadirlar. Anlamlandirdiklari dagtncelerini ise yuzyillar boyu

paylagsma gereksinimi duymuslardir.

"Dil aklin ayak izleridir’ diyen Bacon (1620; aktaran Barber, 2017) dilin
dusunceyi aktarmadaki 6nemini vurgulamigtir. Dil ile duslince arasindaki bag dilsel
gostergeler ile ifade edilmektedir. Aktarilan her yeni bilgi, dusince veya bulus,
sbzcuk ya da terimlerle anlatiimaktadir (Zulfikar, 2011). Duslnce ve dil gelisimi
konusunda arastirmalariyla taninan Vygotsky, dilin kiginin disunme geligsimine,
neden sonug iligkisi kurmasina, okuma, yazma ve kendisini ifade etmesine dnemli
katkilarda bulundugunu belirtmektedir (Vygotsky 1978).

Egitim alaninda da dilin etkisini savunanlarin baginda Vygotsky gelmektedir.
Vygotsky c¢ocuklarin kavramlara yukledigi anlamin dil sayesinde nasil
gelistirilebilecegini arastirmis ve egditimde bu etmenin kullaniimasinin énemini

savunmustur (Ergiin ve Ozstier, 2006).

Dil, matematik ile iletisim kurabilmemiz, matematigi anlayabilmemiz ve ifade
edebilmemiz agisindan da bir iletisim aracidir. Matematik insanlarin dogal bir sureg
sonucu ogrendikleri dogal bir dil degildir. Matematik, kendisine ait terminolojisi olan
ancak ogrenim surecleri ile ogrenilebilen bir dizge ve bir Ustdildir. Matematik
ustdilinin kendine 6zgu simge, sdzcuk dagarcigi, anlam katmanlari ve s6zdizim
yapilari vardir ve evrenseldir. Bu dilin iyi anlagilmasi ve dogru kullaniimasi
matematigin anlasilabilirligi acisindan c¢ok o6nemlidir. NCTM matematik dili
kullaniminin  énemini “6grenci matematiksel konusmayi 6grenmeli” ifadesiyle
vurgulamigtir (NCTM, 1989).

Egitimin her alaninda oldugu gibi matematik egitimi de dil ile baslar ve dil ile
ilerler, dil ile anlasilir ve yine dil kullanilarak anlasilip anlasiimadigina bakilir. Dogal
bir dilde iletisim kurarken o dile ait sézciik ve dilbilgisi yapisina ihtiyac duyuldugu
gibi matematik ile iletisim kurabilmemiz i¢in yani 6grenmenin gerceklesmesi igin de
matematik Ustdiline (terminolojisine) ihtiya¢ vardir. Matematiksel simgeler belli bir
kurala dayalidir ve ilettigi anlamlar vardir. Bu nedenle dogal dillerde oldugu gibi

anlambilimsel ve soOzdizimsel bir yapiya sahiptir. Dolayisiyla matematiksel
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dugunebilmek ve matematik Ustdilini dogru kullanabilmek i¢in bu alana ait dilin
anlambilim (semantik) ve sOzdizim (sentaks) yapisini iyi bilmek gerekmektedir
(Toptas, 2015). Bu gereklilikten yola c¢ikilarak bu calismada matematik ders
kitaplarinda kullanilan matematiksel dil anlambilim, s6zdizim ve dilin ¢esitli etmenleri

acisindan arastiriimistir.
Problem Durumu

Matematik egitiminde kullanilan dil gesitli etmenlerle birlesir. Bu etmenler;
kultarel, bilissel, duyussal, toplumsal ve dilbilimseldir. Bu etmenlerin etkisiyle
matematik egitiminde farkl iletisim yollari gelismistir (Ellerton ve Clarkson, 1996).
iletisimin her alaninda oldugu gibi matematigin 6grenilmesinde ve 6gretilmesinde
de dili kullaninz. Matematik 6gretiminde kullandigimiz “Gg¢gen” “oran” “daire” ve
“benzerlik” gibi matematiksel sézclkleri timce iginde kullanirken dinleyenlerin de
zihninde canlanan fikirlerin ayni oldugunu varsayariz. Bu durum her zaman bdyle
olmayabilir. Matematikte ve gunlik konusma dilinde ayni sézcuge farkli anlam
yiiklemek bireylerde sik karsilagilan bir durumdur. iletisim kurdugumuzu sandigimiz
bu anlarda aslinda iletisim kuramayabiliriz (Orton ve Frobisher, 1996). Matematiksel
sbzcuk olan “daire” ile ilgili 6grenciden bir cimle kurmasini istenildiginde “babamin
aldig1 daire bes odali ve pahaliydl” biciminde olursa matematiksel bir kavrami
gunlik yasamdaki “konut olarak kullanilan bir yapinin bolimlerinden her biri, kat’
(TDK, 2011) anlamiyla karistirdigi ortaya ¢ikmis olur (Toptas, 2015). Matematiksel
dusunmenin gelismesinde matematiksel dilin dogru kullaniimasi gerektigini
disunen Raiker (2002) matematiksel terimlerin kesin anlamlarinin Uzerinde
durulmasi gerektiginin de Onemine vurgu yapmistir. Yapilan arastirmalar
ogrencilerin gergcek yasamda kullanilan matematiksel terimlerin, matematik
dersinde kullanilan anlamdan farkli olmasinin onlarin yanlis yapmalarina neden
oldugunu gostermektedir (Durkin ve Shire, 1991). Bazi matematiksel kavramlarin
gercek yasamda bir karsihdi varken, bazi kavramlarin ise sadece matematik
ustdilinde kesin anlamlari bulunmaktadir (Raiker, 2002). Peki, matematik egitiminde

onemli rolt olan 6gretmenler bu sézcukleri farkinda midir?

Ogretmenlerin derslerde siklikla kullandiklari matematiksel sodzcikleri
aciklamada zorlandiklarini tespit eden Otterburn ve Nicholson (1976) ayni zamanda

ogrencilerin de matematiksel terimleri bildiklerini ama ifade etmekte zorluk



cektiklerini yaptiklari arastirmada ortaya koymuslardir. Arastirmanin sonucu
ogretmenlerin ¢gogunun bu sorunun farkinda olmadiklarini da gostermigtir.
Arastirmalar oOgrencilerin akademik basarisizliklarinin bir sebebi olarak da
ogretmenleri gostermektedir (Metin, 2013; Serefli, 2003). Bu baglamda, bu
calismada ogretmenlerin ders anlatirken kullandiklar kitaplar incelenerek
matematik egitiminde kullanilan terimler, sozcukler ve simgelerin tasidiklar
anlamlar anlambilim, sdzdizim ve bunlari etkileyen c¢esitli dilsel etmenler agisindan

arastiniimistir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ogrenciler karsilarina ¢ikan ifadeleri matematiksel dile dénlstirmekte veya
matematik Ustdiliyle ifade edilen kavramlari anlamlandirmakta zorluk
yasamaktadirlar (Calikoglu Bali, 2002). Yasanilan bu zorlugun sebeplerinden biri
matematik dersinde dilin iyi kullaniimamasidir (Calikoglu Bali, 2003). Yapilan alan
yazin taramasinda Ulkemizde matematik ve dil Gzerine yapilan ¢alismalar genellikle
matematik Ustdili ve matematik okur-yazarligi konusunda oldugunu gostermektedir.
Matematik terimlerinin anlambilim ve s6zdizim ag¢isindan incelendigi ¢alismalar ise
ilkdgretim diizeyindedir (Gékge-Ozdemir, 2014; Kula-Yesil, 2015). Bu nedenle bu
calisma ortadgretim matematik terimlerinin, sézctklerinin ve simgelerin anlambilim

ve sOzdizim acgisindan incelenmesi bakimindan 6nem arz etmektedir.

Ogretmenler hangi alanda egitim verirlerse versinler 6ncelikle birer dil
ogretmenidirler. Kendi ana dillerini ne kadar iyi bilirlerse 6grencilere aktarimlari o
kadar acik olmaktadir. Bu galisma 6gretmenlerin dogal dil ile matematiksel dil
arasinda baglanti kurabilmeleri ve 6grenciye dili bilerek aktarim yapmalarina dikkat

cekmek agisindan da 6nem tasimaktadir.
Arastirma Problemi

Matematik egitiminde kullanilan 2019-2020 egitim-6gretim yil itibariyle
uygulamaya konulan 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplarinda (9. 10. 11. ve
12. sinif) yer alan terimler, sézcukler ve simgeler anlambilim ve s6zdizim agisindan

nasildir?



Alt problemler.

1. 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplarinda kullanilan terimler, sozcukler

ve simgeler anlambilim agisindan nasil ele alinir?

2.1. 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplarinda kullanilan terimler,
sozcukler ve simgeler Dig Anlamsal Bagintilar agisindan nasil

irdelenir?

2.2. 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplarinda kullanilan terimler,
sozcikler ve simgeler i¢c Anlamsal Bagintilar agisindan nasil

¢ozUmlenir?

2.3. 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplarinda kullanilan terimler,

sozcukler ve simgeler S6z Sanatlari agisindan nasil incelenir?

2. 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplarinda kullanilan terimler, sézcukler

ve simgeler sdzdizim agisindan nasil agiklanir?

3. 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplarinda kullanilan terimler, sézctkler

ve simgeler dilin ¢ift eklemlilik 6zelligi agisindan nasil incelenir?

4. 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplarinda sik kullanilan sdézculkler

tasidiklari anlamlar bakimindan nasil irdelenir?
Sinirhhklar

Bu arastirmanin temel veri kaynaklari Milli Egitim Bakanhgdi’'nin resmi internet
sitesinde erisime acik olan 2019-2020 egitim-ogretim yili itibariyle uygulamaya
konulan 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplari (9. 10. 11. ve 12. sinif)
dokumanlari olup; bu yazili dokimanlar kapsaminda yurutulen betimsel analiz ile

elde edilen bulgularla sinirhidir.
Tanimlar

Aragtirmanin  bu bolumunde siklikla kullanilan kavramlarin tanimlari

verilmistir.

Artsiiremli: “Evrim icerisinde ele alinan, sure iginde birbirini izleyen” (Vardar,
2007).



Essuremli: “Evrim diginda ve sureden, artsiremden bagimsiz olarak ele alinan,
birbirleriyle ayni dizge i¢cinde bagintilar kuran 6geleri, olgulari, vb. belirtmek igin
kullanihr” (Vardar, 2007).

Anlambilim (semantik): “Dili anlam yonunden ele alan, gostergenin gdsterilen
bolumunu ya da igerigi essturemli ve artsuremli agilardan inceleyen bilim dali”
(Vardar, 2007).

Sozdizim (sentaks): “Tumcelere iliskin olgulari, timce dizeyinde dilsel birimler

arasinda kurulan bagintilarin tumd” (Vardar, 1980).

Kavram: “Ortak 6zellikler tasiyan bir dizgi olgu, varlik ya da nesneye iligkin genel
nitelikli bir anlam igceren, degisik deneyimlere uygun dusen, dilsel kokenli her turlu

simgesel dusunu imge; bir nesne ya da olugun anliksal imgesi” (Vardar, 1980).

Terim: “Ozel bir bilgi ya da etkinlik alanina, bir bilim, uygulayim ya da uzmanlik

dalina 6zgu s6zcuk” (Vardar, 2007).

Simge: “Duyularla ifade edilemeyen bir seyi beliten somut nesne veya isaret,
sembol” (TDK, 2011).

Temsil: “Belirgin 6zellikleri ile yansitma, semboll olma, simgeleme” (Kaput, 1998).

Toz: “Dizgeyi olusturan bagintilar batindndn ya da bigimin disinda kalan bolim”
(Vardar, 1980).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Bu bélimde arastirmanin kuramsal temelini olusturan kavramlar “dil”,
“‘matematiksel dil”, “matematiksel dilde s6zdizim ve anlambilim” ve “s6zcik sikhgi”

basliklari altinda incelenmistir.
Dil

Dil, toplumda iletisim kurmamizi saglayan sistemler batinudur. Saussure’e
gelene kadar dilbilimciler tarafindan dil sadece sozcukler dizisi olarak biliniyordu.
Saussure ise dilin bu tanimina ek dilin bir dizge (sistem) anlayisini igerdigini one
surerek, cagdas dilbiliminin temel taglarinin olusturuldugu ilkeleri ortaya koymustur
(Kiran, 2015). Saussure’e gore dil, “kavramlari belirten bir gostergeler dizgesidir”
(Saussure, 1916). Martinet'e gore “dil, insan deneyiminin, topluluktan topluluga
degisen bicimlerde, anlamsal bir igerikle sessel bir anlatim kapsayan birimlere,
baska bir deyisle anlam birimlere ayristiriimasini saglayan bir bildirisim aracidir; bu
sessel anlatim da her dilde belli sayida bulunan 6z nitelikleriyle karsilikli bagintilar
da bir dilden éburine degistiren ayirici ve ardisik birimler baska bir deyisle
sesbilimsel bicimde eklemlenir’ (Martinet, 1979; aktaran Kokturk ve Eyri, 2013).

Hjelmslev’e gore dil ise anlatim ve igerikten olusan bir iglevdir (Kiran, 2015).

Dil gostergesi anlamin temel &gesidir, birbirine bagli “gbsteren” ve
“gosterilen” kisimlarindan olusur ve birbirlerinden ayrilmazlar. Saussure’ye goére
gOsteren ile gosterilen arasindaki iliski dogal degil uzlagimsaldir. Bu uzlagim sonucu
her dil kendine 6zgudur. Yani dil gostergesi uzlasimsaldir ve belli bir dizeni vardir
(Kiran, 2015).

Saussure’nin  kullandigi “dizge” kavrami sonraki vyillarda yerini “yap1”

kavramina birakmis ve yapisalcigin temelleri atilmistir.

Saussure’e gore dil dizgesi asagidaki gibidir;

Gosteren (Bicim, ses)

Cost _ .
osterge Gosterilen (Anlam, I¢erik)

Gosterge, gosteren ve gosterilen olmak Uzere iki dizlemden olusmustur.

Gosteren duyularla (sessel, gorsel) algilanabilir oldugu icin somut 6zellikli,
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gOsterilen ise akil, bilgi ve ruhsal deneyimlerle anlasilabildigi icin soyut ozelliklidir.
Bu iki dizlemi bir kagidin iki yuzine benzeten Saussure’e gore bunlar birbirinden
ayrilamaz niteliktedirler. Dilbilimciye gore gosterenle gosterilen arasindaki iliskiler
ayni zamanda c¢agrisim iligkileri kurar. Bu nedenle iki 6ge surekli olarak birbirini

cagristirir.

Hjelmslev ise dili dort katmana ayirarak Sekil 1’deki gibi ifade etmistir (Kiran,
2015).

Anlatim tozi = Sesbilgisi
Anlatumin bicimi = Sesbilim

Gosterge = =
g Igerigin bigimi = sozciikbilim + bicimbilgisi + sozdizim

Icerigin tézii = anlambilim

Sekil 1. Hjelmslev’e gore dilin katmanlari

“‘Anlatimin t6zl, Belirgin bir bigimi olmayan ses dizisidir. Anlatimin bigimi,
Belli bir dildeki sayisi az ¢ok bilinen sesbirimlerin olusturdugu diizlemdir. icerigin
bicimi, anlam acisindan keyfidir diger sézciiklerden olan farkiyla anlasilir. icerigin
tozu ise dillerin olusturdugu, sinirlari belli ve duzenli olmayan bir surekliliktir, ama

yine de diller arasindaki sinirlari belirler” (Kiran, 2015).

Saussure’e gore dil bir gostergeler sistemi iken, gosterge insani ilgilendiren
anlam ve anlamlama sorunlarini igleyen bir kavramdir. Dilin aslinda temel gorevi

dusunceleri ortaya koymaktir (Saussure, 1916).

Dil digI diinya nesnesine “gdnderge” denir. Gonderge dilde karsilik buldugu
anda “gdsterge” olur. Yani gonderge dile gegince, dil ile ifade edilince gbésterge olur.
Gosterge ile gonderge arasindaki iligki ise gonderim iliskisidir. Anlam ile gdsteren
arasindaki iliski ise keyfidir. Kisiden kisiye degisebilir. Anlam dil disi baglam ile dil
ici bagintiy1 bir arada tutar. Burada anlam gdstergenin ozelliklerinin 6zeti olarak
kabul edilebilir. Gosterge, gonderge ve anlam arasindaki bu iliski Kiran (2019)

tarafindan Sekil 2'de gdsterilmistir.



Anlam ya da gosterileni

(Dil i¢i dlinya) (Dil disi diinya)

Gosteren Gonderge

Sekil 2. Gosteren, gonderge ve anlam arasindaki iligki

Gosteren ile gosterilen arasindaki iliski keyfi olup anlamlama olarak

tanimlanir. Anlam ile anlamlama farklhdir.

Anlamlama gostergelerden yola c¢ikarak olusturulmaktadir ve gosterge ile
anlam arasindaki iliski keyfi olup kesintili ¢izgi ile gosterilir. Yani gdstergenin
gonderge ile iligkisinde tek bir temel anlami olmasina karsin, badlam degistikge
sozcuklerin farkh kavramlara karsihk geldigi goérulmektedir (Erden, 2011).
Wittgenstein (1990) bunu “Sézcigun anlami, onun dil igindeki kullanimidir ” diyerek
belirtmigstir (aktaran; Aksan, 2006).

Dogal dilde gondergeler somut ve soyut olabilir. Oysa matematikte tim
gbndergeler soyuttur. Ornedin masa, koyun (somut), distince, 6diin (soyut) gibi dil
disi dunya gondergeleri somut ve soyuttur. Matematikte tim gondergeler soyuttur.
Bes duyu ve duyumlarla algilanmazlar, zihinde tasarlanirlar. Ornek olarak; 2, m,

diskriminant vb. gosterilebilir.

Hofmann gosterge, kavram ve gonderge iliskilerini Sekil 3’teki bicimde

semalastirmistir (Hofmann, 1993; aktaran Aksan, 2006).
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gonderge Diinyada

Sekil 3. Hofmann’a gore gosterge, kavram ve gonderge iligkisi

Hofmann bu semasinda dunyadaki nesneler (gondergeler) ile dildeki, bigim
terimiyle ifade ettigi sdzcukleri ve kavramlari ayirarak gostermis, bunlar arasindaki
baglantiyi kesik cizgilerle belirlemistir. Kesintili ¢izgi anlamin her dogal dilde dilsel
biciminin ayri olacagini gostermektedir. Bu semayr matematik igin
disundigumuizde matematiksel simgeler ve terimler ile gondergeler (nesneler)
arasinda kesik gizgilerle bir baglanti tanimlarsak bu géndergelerin dilde disunullp
matematiksel olarak kavramlastirimasi ve anlamlandiriimasi Sekil 4'te

gOsterilmistir.

Simge, terim kavram, anlam | Matematik dili

gonderge | Dil disi diinya

Sekil 4. Matematik Gstdili ile dil digi dlinya arasindaki iligki



Sema matematiksel bir kavram ile Sekil 5’te orneklendirilmistir.

T Pi=3.14 | Matematik dili
600" ‘.\\_
o%ﬁ
“ .
%

6&,
% “
%

o

Bir dairenin ¢evresinin ¢apina

R, . Dil disi diinya
bolimii ile elde edilen sayidir

Sekil 5. Matematiksel kavram ile verilen ornek |

Sekil 5'te verilen 6rnege ilave olarak $ekil 6'da bir drnege daha yer verilmigtir.

Yarigapi r, yiiksekligi h olan bir dik dairesel

Mat tik dili
V = mrih silindirin hacmini bulduran formiil atematiicdil

Dil disi diinya

Sekil 6. Matematiksel kavram ile verilen érnek Il

Dil ile kurulabilen iletisim insanlarin dis dunyayl yorumlamasi ve

anlamlandirmasidir. insanlarin dis diinyay! algilayip, kendi i¢ diinyalarinda anlamii
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birer ileti haline getirdikten sonra tekrar dis dinya ile paylastiklari bu sure¢ dinamik
bir iletisim sdrecidir (Yalgin ve $engul, 2007). Yazihh ya da so6zlu iletisimin
gerceklesmesi icin Jakobson’a (1963) gore alti temel 6geye ihtiyag vardir. Jakobson
bu 6geleri Sekil 7°deki gibi semalastirmistir (aktaran Kiran ve (Eziler) Kiran, 2018).

Gonderge

l

Konusucu —» lleti —» Alici

l

Kanal

l

Kod

Sekil 7. Jakobson’un iletisim semasi

insan dilini diger iletisim dillerinden ayiran bazi 6zellikler vardir bunlardan biri

dilin ¢ift eklemli olmasidir.

Dilin ¢ift eklemliligi. “Dilin iki tarli0 ¢dézimleme sonucu elde edilen iki
asamall bir secim eylemiyle gerceklesen sozceleri olugturma; dogal dilin, en kiguk
anlamli birimleri [...] ve en klglk ses birimleri [...] araciligiyla olusturuldugu dizen”
(Vardar, 1980).

Dilin birinci eklemliligi. Dilin birinci eklemliligini sézctkler olusturur. Bu
sozcukler de kendi icerisinde birinci tip sdzcukler ve ikinci tip sdzcukler olmak Uzere
iki gruba ayrilmaktadir. Birinci tip sozcukler sozlUkte tek bagina bulabildigimiz

sozcuklerdir ve sayilar bilinmez (Kiran, 2019).

ikinci tip sdzcilkler ise tek baslarina hicbir anlami olmayan sézciiklerdir ve
her dilde sinirli sayidadirlar. ikinci tip sdzciikler dogal dillerdeki eklerdir; baglaclar,
adillar, bazi zarflar, gcogul ekleri, gekim ekleri ve tanimlama ekleridir. Bu eklerin tek
basina higbir anlami yoktur, anlam kazanmak igin birinci tip sozcuklere ihtiyag
duymaktadirlar (Kiran, 2019).

Dilin ikinci eklemliligi. Dilin ikinci eklemligi ise seslerdir. ikinci eklemlilik
gOsteren duzleminde gerceklesmektedir. Anlami olmayan sesler dilin birinci

eklemliligi duzeyinde eklemlendiginde anlamlanmaktadir. “Dam” sodzcugu ele
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alinirsa /d/+/a/+/m/ olmak Uzere Ug¢ ayri ses duyulur. Bu seslerin tek basina bir
anlami yoktur. Birinci sesin (/d/) yerine /t/ sesi konulursa “tam”, /c/ sesi konulursa
‘cam” ve /z/ sesi konulursa “zam” anlamli s6zclkleri elde edilir. Dilin ¢ift eklemliligi

sonsuz sayida ileti Uretme olanagi sunmaktadir (Kiran ve (Eziler) Kiran, 2018).
Kerimoglu (2014) “Insan dili gift eklemliligin sagladi§i bir s6zdizime sahiptir”
aciklamasiyla bu eklemliligi s6zdizime yonlendirmistir. Dilin bilegenlerinden olan

sozdizim Sekil 8 ‘de gosterilmigtir (Kiran, 2019).

Dilin Bilegenleri

Sesbilim (fonoloji) Anlambilim (semantik)

Bigimbilim (morfoloji) Sozdizim (sentaks)

Sekil 8. Dilin bilesenleri

Dilin bilesenleri; sesbilim (fonoloji), bicimbilim (morfoloji), s6zdizim (sentaks)
ve anlambilim (semantik) olmak tzere dort bilim dalindan olusmaktadir:

Sesbilim (Fonoloji): Belirli bir dildeki seslerin iglevini inceleyen bilim dalidir
(Martinet, 1979).

Bicimbilim (Morfoloji): Bir dildeki s6zclklerin bigimini ve bigim degisikliklerini,
her tarll eki, sézcuk yapimi ve tlretilmesinin inceleyen bilim dalidir (Toklu, 2018).

Sozdizim (Sentaks): Dildeki sézclklerin siralanigini inceleyen bilim dalidir
(Karaagag, 2013).

Anlambilim (Semantik): Dili anlam bakimindan inceleyen, goéstergenin

gOsterilen bélimuana ele alan bilim dalidir (Vardar, 2007).

Dil konusunda yapilan arastirmalara bakildiginda dildeki anlam olgusu
s6zdizime dayanir, anlami sézdizim belirler (Soykan, 2013). Easdown (2006)

s6zdizim ve anlambilimi Sekil 9’daki gibi géstermistir.
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deniz yuzeyi sentaks (dilin yapisi)

Sekil 9. Sézdizim ve anlambilime egretilemeli (metaforik) gorsel bakis

So6zdizim ile anlambilim arasindaki baglanti okyanusun ylzeyi ve derinligine
benzetilmigtir. Okyanusun ylzeyinde gorinen, okunan ve duyulan sozdizim vardir.
Dilin yapisini, dilin temel seklini inceler. Okyanusun derinliginde ise anlami temsil
eden anlambilim vardir anlamanin derinlik kavramini temsil etmektedir. Anlambilim

ile s6zdizim arasinda ylzeye karsit derinlik iligkisi kurulmustur (Easdown, 2006).

Buradan anlasilacagdi tzere dilbilimin bilesenlerinden olan anlambilim ve
sozdizim birbirleriyle iligkilidir. Bu iki bilegsen her zaman birbiriyle iligkili oldugundan
matematik Ustdilinde ve matematiksel tanim olusturmada ¢ok énemlidir (Durkin ve
Shire, 1991). Bu dogrultuda, bu calismada dilbiliminin bilesenlerinden olan

anlambilim ve s6zdizim incelenecektir.

Sozdizim (Sentaks). Kokeni Yunanca “syntaxis” so6zciginden gelen
“syntax” gunluk dilde “dlzenlemek, derlemek, bir araya getirmek” anlamlarina
gelmektedir. Gosterge ile goOsterge arasindaki iliskiyi inceleyen sb6zdizim
gOstergelerin yazili ya da sozlu kullanim asamasindaki dizim kosullarini ele alir.
Diger bir degigle tumceyi olugturan 0Ogelerin dilbilgisine uygun diziligini anlatir
(Darancik ve Balci, 2017).
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“Dilin bilesenlerinden biri olan s6zdizim, sézcuklerin cumle iginde siralanigi,
cumle diuzeni ve sozcuk iligkilerini duzenleyen kurallar sistemiyle acgiklanmakla
beraber, bir dilde hangi s6zcuk gruplarinin ad 6begi, hangi sézcuk gruplarinin eylem
Obegi olarak kurulabilecegini belirtmekte ve sdzcuklerin kuralli bir bicimde cumle

icinde dizilis kurallarini icermektedir” (Topbas, 2007).

Her dilin kendine 6zgl s6zdizim kurallari vardir, Turkgede tUmce yapisi “6zne
— timle¢ — eylem” seklinde iken Ingilizcede “6zne — yiiklem — timle¢” seklinde
siralanmaktadir (Topbas, 2007).

Anlambilim (Semantik). Dilbilimin bir bileseni olan anlambilim gosteren ile
gosterilen arasindaki iligkiyi inceleyen bilim dahdir. Anlambilim terimi ilk kez 1883
yilinda Michael Breal tarafindan kullaniimistir. Bu bilime gére dunya bir gostergeler
agidir ve insanlar bu géstergeleri anlamlandirmaya gereksinim duymuslardir. insan
iletisimi anlambilim ile saglanir. Bu iletisiminin temellerinin bulgulanmasina yine
anlambilim yardimci olur. Anlam dil yapisinin gérinmeyen kismidir. Buz daginin
gorinen kisminin 1/8 oraninda oldugu kabul edildiginde anlam suyun gérinmeyen
kisminda bulunan buz daginin 7/8’idir. Anlambilimci de iste bu 7/8’i incelemeye
calisir (Kiran, 2015).

Anlambilim konusundaki degisik gorusler soyle siralanabilir:

e Okuyucu etmenini hi¢ hesaba katmadan, dilsel ifadeleri sadece anlam

acisindan inceleyen bilim dalidir (Grinberg, 1970).
e Anlambilim sézculklerin anlamini inceleyen bilim dalidir (Guiraud, 1999).

e “Anlambilim; so6zciklerin, cimlelerin ve sdzcelerin anlaminin incelenmesidir.”
(Aydin, 2007).

e Anlam soOzcuklerin bigimsel, sessel, sesbilimsel, sesbilgisel kismiyla
ilgilenmez. Anlam belli bir dilsel toplulugun Uyelerinin paylastigi ortak ve
goérunmeyen bilgi ile ilgilenir. Nyckees anlambilimi su sekilde tanimlamistir
“Dilin bigimsel 6zellikleriyle dogrudan degil, belli bir dilsel topluluk tyelerinin
paylastigi, ortak ve goérUnmeyen ya da gorunmeyen bilgi ile ilgilenir.”
(Nyckees 1998; aktaran Kiran, 2015).

e “Anlambilim dil gostergesinin gosterilen bolimunu incelerken dilbilimin iki ana

yasasini artsiremli ve essuremli (yapisal) inceleme metodunu kullanir.
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Yapisal anlambilim sézcukler arasindaki iligkileri saptamaya c¢alisir. Bunlar
cokanlamlilik, eszamanlilik, esseslilik, kargitanlamlik ve altanlamlilik
iligkileridir. Yine yapisal anlambilim so6zlUksel alan, anlamsal alan ve
yananlamlari inceleme konusu yapar.” Anlambilim insan bilimidir.
Anlamlandirmamiz dunyayi bigimlendirmemizi saglar (Kiran ve (Eziler) Kiran,
2018).

Anlambilimin ilgilendigi konular asagidaki gibi ifade edilebilir:

“Sembol, gonderge, s6zcukler ve sdzlukbirim, diz anlam, yan anlam, dolayl
anlatim, c¢okanlamlilik, mecaz, tesbih, anlam bilgisi alanlari, esanlamllik, zit
anlamlilik, es dizimlik, ifade ve deyim, anlam degisikligi, cokanlamlilik, esseslilik, es
yazimhk ve soOzlikg¢ulik® (Demir, 2012). Anlambilimle baglantili konulardan

bazilaridir.

Sonug olarak anlambilim yazili, yazili olmayan butin insan bilimleri icin
cbzumleme araci ve yontemi olmustur. Anlambilimin o6geleri asagidaki gibi

gOsterilebilir:
Anlambilim= Dilbilgisi + s6zclk bilgisi+ sdzdizim seklindedir.

Bu ¢alismada anlambilim anlamsal bagintilar ve s6z sanatlari seklinde iki ayri

bicimde ele alinmigtir.
1. Anlamsal Bagintilar

So6zcuk 6gretimi ve seciminde iki tlr bagintidan s6z edilir. Bunlar dis anlamsal

bagintilar ve i¢c anlamsal bagintilardir.
1.1.Dis Anlamsal Bagintilar

1.1.1. Esanlamlilik

1.1.2. Karsit Anlamhlik

1.1.3. Ustanlamlilik, Altanlamlilik

1.1.4. Agimlama, Dolaylama
1.2.i¢c Anlamsal Bagintilar

1.2.1. Cokanlamlilik

1.2.2. Tekanlamlilik
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1.2.3. Esseslilik (esadlilik)
1.2.4. Oksarlk
2. S0z Sanatlari

Yaraticiligi ortaya koyan s6z sanatlari dil 6grenirken en zor 6grenilen dilsel

yapilardir.
2.1.Sapma ve Degismece
2.1.1. Benzerlik iligkisi ya da egretileme
2.1.2. Duzdegismece
2.1.3. Kapsamlama
2.1.4. Eksiltme

Dis anlamsal bagintilar. D1s anlamsal bagintilar farkli sdzcukler arasindaki

bagintiyla ilgilenir.

Esanlamlilik. Farkh bigimlerde olup benzer anlamlari tagiyan sozcukler
esanlamli olarak adlandirilir. Nyckees esanlamlilik baglamlarda birbirinin yerine

kullanilabiliyorsa o iki sézcuk esanlamhidir seklinde ifade etmistir (Nyckees 1998).

Karsit anlamlilik. “Anlam bakimindan birbirinin karsiti olan sézcuklerin

0zelligi” seklinde tanimlanmistir (Vardar, 2007).

Ustanlamlilik, altanlamlilik. “Bir sdzliiksel birimin igerdigi birimlere gore
durumu”dur. Ornegin ‘hayvan’ terimi ‘kaplan’ ile Ustanlamhlik iliskisi kurarken

‘kaplan’ terimi ‘hayvan’ terimi ile altanlamlilik iliskisi kurmaktadir (Vardar, 2007).

Acimlama, dolaylama. Acimlama “Anlamina bir degisiklik getirmeden bir
birim ya da bir timceyi, betigi aciklayan ve kalkis noktasindaki bicimden daha uzun
olan s6z.”, Dolaylama ise “Tek sdzcukle belirtilebilecek bir kavrami birgok sézclkle

anlatma” bicimde tanimlanmistir (Vardar, 2007).

ic anlamsal bagintilar. ic anlamsal bagintilar, tek bir sézciigiin tstlendigi

degisik anlamlar arasindaki iligkilerle ilgilenir.

Tek anlamlilik ve gokanlamlilik. “Dilsel bir gostergenin bir tek anlam tagimasi;
bir gosterenin bir tek gosterileni belirtme durumudur.” Daha ¢ok bilimsel terimler
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tekanlamdirlar. Cokanlamlilik ise bir gosterenin birgok gosterileni belirtme 6zelligidir
(\Vardar, 2007).

Cokanlamlilik ve egseslilik. Nyckees “Essesliligin iki ya da daha ¢ok s6zcuk
arasindaki iliski, cokanlamliligin birden fazla anlamlama ile donanmis tek ve ayni

s6zcugun bir 6zelligi “seklinde tanimlamigtir (Nyckees 1998).

Oksarlik. “Bicimsel benzerligi olmakla birlikte, anlam acisindan ayri olan
sozcuklerin 6zelligidir” (Vardar, 2007). Bu sozcukler birbiri yerine kullanildiginda
anlam kargasasi meydana gelmektedir. Yalniz ve yanlis sdzcukleri oksarlik igin bir
ornektir. Bu s6zcukler bigim olarak birbirlerine ¢gok benzemekte fakat anlam olarak
farklidirlar (Kiran, 2015).

Sapma ve degismece. Bir dilin konusulurken uyulan kurallarin disina gikan
her turlu kullanim “sapma” olarak adlandiriimaktadir. Degismece ise genellikle iki
nesne arasindaki benzerlik ya da esdegerlik iligkisidir. Bu iliski aracihgiyla bir
gOstergenin diger bir gdsterge yerine kullaniimasidir (Vardar, 2007).

Benzerlik iliskisi ya da egretileme. Benzerlik ile egletileme arasindaki fark
benzerlikte “gibi”’, “tipki”, “misal” vb. gibi dilsel araclar kullanilirken egretileme;
ornekseme ve benzetmeye dayanilarak bir terimin yerine baska bir terim

kullanilmasiyla olusturulmasidir (Kiran, 2015).

Diizdegismece. “Benzetme yapilmaksizin sonucun neden, kapsayanin
kapsanan, butunun parga, genelin 6zel, somut adin soyut kavram yerine

kullanilmasi yoluyla olugan degismece turudur” (Vardar, 2007).

Kapsamlama (Kapsamlayig). “Bir s6zcigu, kapsamini genisleterek ya da
daraltarak, buatln-parca, cins-tur, tekil-cogul iligkisi icinde bulundugu bir baska
sozcuk yerine kullanma” (Vardar, 2007). Kapsamlama ve dizdegdismece birbirleri ile
karistirilmaktadir. Aralarindaki fark ise kapsamlamada kapsayan ve kapsanan ortak

niteliklerini yitirmezler.

Eksiltme. “Olagan kosullardaki bigimine oranla kimi 6geleri eksik olan, ama

anlamayi aksatmayan dizim” (Vardar, 2007).
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Matematiksel Dil

lletisim slrecinde kisiler birbirlerine aktarmak istediklerini belirli kodlar
olugturarak (sozcuklerle, sembollerle, yuz ifadeleriyle) kargisindakine iletir ve
sonrasinda iletisim kurulan kisi bu kodlari ¢dzUmleyerek cevaba donusturur
(Acikgdz, 2007). Matematik egitiminde de iletisim saglamak igin matematik Ustdili
kullaniimaktadir. Matematik Ustdilinin de kendine ait dili, ifade sekli, terimleri,
simgeleri ve sdzcukleri vardir (Toptas, 2015). Umay’a gore “matematik; sayi, islem,
¢ember, alan gibi insanlarin zihinlerinde gelistirdikleri kavramlarda anlam kazanan,
birbiriyle gelismeyen aksiyomlar Uzerine kurulu, yasayan ve gelisen bir iletisim
sistemidir.” (Umay, 2002). Matematigin sahip oldugu kendine has sistematik yapisi
onun evrensel bir dil oldugunun kabul edilmesini saglamaktadir (Ugurel ve Moral,
2010). Matematik Ustdilinin kendine ait s6zcuk dagarcigi (mathematics register) vardir
(Calikoglu Bali, 2002). Halliday (1975) matematik s6zcik dagarcigi olusturulurken

cesitli sureglerin etkili oldugunu belirtmigtir. Bu sureglerden bazilari su sekildedir;

”» “* ” “*

1. Var olan sézciik yeniden yorumlandi. Ornek olarak “kiime”, “nokta”, “alan” vb.

sozcukler gosterilebilir.

2. Gunluk dil sézcukleri diginda yeni sdzcukler olusturuldu. Geri bilgi ¢ikisi
(feeedback), ¢ikti (output).

3. Diger dillerden 6diing alinan sdzcukler. Ornek olarak derece, seri sbézciikleri

verilebilir.

4. ifadelerin daha biyiik veya daha kiiclik yapilar oldugu konusunda yeni terimler

olusturuldu. Ornegin ‘en kiguk ortak kat’, ‘hipotentisiin karesi’.

5. Gunlik dilde olmayan yeni soézcukler Uretildi. “Parabol”, “permutasyon”,
“asimptot”.
Usiskin (1996) gére matematik (2x+5) gibi ifadeler, (+, -, = vb.) gibi fiiller ve
(4x+3<11) gibi iyi insa edilmis s6zdizimlere sahip bir dildir.

Ogrenciler matematik ogretiminde dil ile ilk defa okulda karsilasirar,
matematiksel ifadeleri dil ile yazarak, sdyleyerek ve okuyarak 6grenirler (Basaran,
1998).

Matematikte kullanilan islemler igin gerekli olan alfabe asagidaki gibidir;

“4, x5 3 LV, 0, .
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sembolik isaretleri ve bilinenleri, bilinmeyenleri gostermek icin kullanilan
harfler ise su sekildedir;
"a,b,c,x,y,z,t,a,6,v,96,..,A,B,C,X,Y,Z,T,.."
bu harfler kullanilarak asagidaki matematiksel s6zcukler;

"x+y, 2x +3y—z, x? — y?, 170;;_3:

, sinx + cosy, 3%, log(x +5), ... "
bu matematiksel sézcukler kullanilarak ise;

1
'x+y=1, z=2x+3y, x*-y’=1 sinx+cosy=5, 3 =35

(3%)" = 3*In3,..”
biciminde matematiksel cumleler dizenlenir (Nasibov ve Kagar, 2005).

Dil ile matematik Ustdili arasindaki benzerlik ve farkliliklar Tablo 1’de

gOsterilmistir;

Tablo 1
Dil ve Matematik Ustdili Arasindaki Benzerlik ve Farkliliklar

Dil Matematik Ustdili

Dil: Saussure’e gore dil, “kavramlari belirten

bir gostergeler dizgesidir’ o halde dil Matematik Ustdili: Terimlerden, simgelerden
s6zcukler ve kurallardan olusan soyut bir ve kurallardan olusan soyut bir haznedir
depodur

S06z: Konusan kisinin bu depodan segip alip  Matematigin s6zu: Konusan kisinin dilbilgisi
kullandidi dilbilgisi kurallariyla olusturdugu kurallari iginde bu depodan secip alip
dilsel Grtndur kullandigi simgeler, terimlerdir

Matematik Ustdilinin ise hem sézcukleri hem
Dilin terimleri (yapi tasi) s6zcuklerdir terimleri, hem geometrik bigimleri hem de
boyutlari vardir

Dilin sozcukleri ve matematiksel dilin sodzcukleri (terimleri) arasindaki

benzerlik ve farkliliklar ise Tablo 2’deki gibi ifade edilmistir.
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Tablo 2
Dilin Sézclikleri ile Matematik Ustdilinin Sézclikleri Arasindaki Benzerlik ve
Farkliliklar

Dilin s6zcukleri Matematik Ustdilinin s6zcukleri (terimleri)

1. Dil disi dinya gercgeklikleri ve
dinya deneyimlerinin dilde
adlandirilmasidir. Bes duyu ve
duyumlarla algilanir hem somut
hem de soyut olabilir

1. Besduyuve duyumlarla algilanmaz
sadece soyuttur.

2. Dildeki so6zcliklerin sayisi ve 2. Matematik Ustdilindeki terimlerin
anlamlar sonsuzdur anlamlari sinirhdir

3. Kdltirlere ve zamana bagli olarak 3. Matematik bir Gstdil oldugu igin
dildeki so6zcuk listelerinin  siniri terimlerin sayisi daha sinirhdir
belirsizdir

4. Rakam dil dizeyinde yer alir ve 4. Sayilar sonsuzdur, s6zdiziminde
sayisi sinirhdir yer alir

5. Dildeki cokanlamlilik, esanlamlilik, esseslilik, karsithk durumlari matematik Gstdili
icin de gecerlidir

Clark’in (1975) matematik egitiminde dilin oynayabilecegi rolleri gosteren

modeli Sekil 10’daki bicimdedir (Clark, 1975: aktaran Gokge-Ozdemir, 2014).
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Expenence
(Tecriibe)

.\'edeiclm:ak
(6 3 * !
(Ef Concepts Kﬂ)
(Kavramlar)
S e oo
\/I-:.nther T;mgue Second Language
’ (Aanll 1] --------- H ............ (Iku]t:l Dll)
’ )
....... i) I . YO
Diagrams » T () Mathematical Notation
(Dl_"agrallllar) '“"::;:;;...“':‘:‘..‘ M."‘""‘..“‘..%.“.“‘ e (Matetu“ltlkSEI IfAde)
(6) (7
- (M
- In.spiration (1) Temsil, tanim. olusum
(Ea})lemne. (2) Tartisma, Ggretme
Cagnigim) (3) Aktarma
(4) Tammlama, tartisma

(5) Sozli ifade etme
(6) Temsil
(7) Onay. dogrulama

Sekil 10. Matematiksel etkinliklerde dilin roll igin Clark modeli

Sekil 10’da gbzlemlendigi gibi matematiksel iletisim ¢ok karisiktir. Matematik
egitiminde roli olan cesitli dilsel etmenler Clark tarafindan Sekil 10’daki gibi
gOsterilmistir. Burada gosterilen etmenler matematiksel iletisim kurabilmenin bir
parcasidir. Bu pargalardan bazilari, tartisma, sozel anlatim, tanim ve cgeviridir
(Khisty, 2001). ikinci dil olarak ifade edilen matematiksel dilin égrenilmesinde birinci

(anadil) ve ikinci dildeki yeterliligin 6Gnemi bu modelde ortaya konmustur.

MEB 2018 kazanimlarina baktigimizda “Matematiksel dusuncelerini mantikli
bir sekilde acgiklamak ve paylagsmak igin matematiksel terminolojiyi ve dili dogru
kullanabilecektir” ve “Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler
arasindaki iligkileri ve nesnelerin birbirleriyle iliskilerini anlamlandirabilecektir”

ifadelerini gértlmektedir. Bu kazanimlardan da anlagilacagi gibi matematik Ustdilini
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anlamlandirmak, matematik Ustdilini dogru kullanmak ¢ok onemlidir. Matematik
ustdilini dogru kullanmak ise bu dile ait s6zdizim ve anlambilimi bilmekten

gegmektedir (Toptas, 2015).
Matematiksel Dilde Sozdizim ve Anlambilim

Matematik egitimi dille baslar, dil ile anlasilir ve yine dil ile gelisip ilerler
(Durkin ve Shire, 1991). So6zdizim dilin yapisi ve ifade edilis seklinden bahsederken

anlambilim, dilin arkasindaki anlami ya da kavrami belirtmektedir (Toptas, 2015).

Dilin yapisi geredi matematik egitiminde kullanilan sozcuk, islem, simge ya
da degerlerin anlamli bir dizilim olusturmasi dil bilesenlerinden sézdizimin igerisinde
yer alir (Kula-Yesil, 2015).

Matematik Ustdilinde semantigin 6nemine Kuryel su sekilde deginmistir;

“mrr? bir simgeler dizgesidir. Bu dizge bir sézdizime (syntax) sahiptir. Dlz
okunusu, “pi re kare’dir. Simdi, bu sézdizimin anlamlarina, anlambilimsel
(semantics) karsiliklarina bakalim. Dizanlami (denotative), “pi sayisiyla r
degiskeninin karesinin garpimi”dir. Ancak, yananlami (connotative), “yarigapi
r olan bir gemberin alani’dir. Yan anlamlar elbette tek degildir. Dile getirmeye
devam edelim: “Bir ¢gemberin alani, yarigapinin karesiyle dogru orantilidir”,
“Bir gemberin alani ile yarigapinin karesi arasindaki oran sabittir ve bu sabit
pi sayisidir’. iste simgesel bir dizgenin varolusundaki anlamlar bitiinligi. Bu
batlnldk algilanmadan 6grenme sureci yapilandirilamaz...” (Kuryel, 2011,
s.57).

Matematiksel semboller belirli kurallara gore olusturulmustur ve belirli
anlamlar iletir. Bu nedenle diger tum dillerde oldugu gibi anlamsal bir yapiya sahiptir
(Toptas, 2015). Bir dilde anlamla ilgili her sey anlambilimin alanina girer, matematik

ustdili de bir dil oldugu i¢in anlambilim ile ilgilidir.
Sozciik Sikhgi

Sozclk sikligi, bir s6zcligln konusma icerisinde veya yazili bir metinde kag
kez kullanildigi ile ilgilidir. Her dilde oldugu gibi matematik Ustdilinde de bazi
sozcukler digerlerine gore daha sik kullaniimaktadir. S6zcik sikhgr TDK (2019)

tarafindan “Dilde bir s6zin kullaniima orani, frekans” olarak tanimlanmistir.

Derlem (TDK, 2011) “Bir dilin turli kullanim alanlarindan derlenmis
orneklerinin dilbilgisi ve kuramsal dilbilimi arastirmalarinda kullaniimak Gzere

bilgisayar tarafindan okunabilecek bicimde bir araya getirilmis kimesi” seklinde
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tanimlanmigtir. “Siklik, bir dilsel 6genin bir derlem i¢cinde kag defa gectigini gosteren
sayisal degerdir. Bir derlem baglaminda sikliktan s6z edildiginde burada anlatiimak
istenen Ornekge, cesit ve kok sb6zcukler ve benzeri 6gelerin bu derlemde ka¢ kez
gectigi, bu derlemde bu ogelerle kag kere karsilasildigidir. Dilsel bir 6genin derlem
icindeki sikhgi, sayisal bir degerle verilirse, bu degere ham veri (raw data) adi verilir.
Bu siklik degeri ¢cogunlukla yuzdelik olarak ifade edilmektedir” (Aksan ve Yaldir,
2011). Bilgisayara aktarilan batln yazili metinlerin s6zcuk sikhgi, cesitli bilgisayar
programlari araciliiyla hizli ve guvenli bir sekilde analiz edilebilmektedir. Elde
edilen veriler sonucunda ortaya c¢ikan siklik bilgileri ilgilenilen derlemi ortaya

ctkarmaktadir (Van Heuven ve digerleri, 2014).

Sozcuk sikhgr ile ilgili calismalar incelendiginde insan beyninin kullanim
sikligi ylUksek olan sozcukleri, dusik olan sézcuklere kargi daha hizl isledigi
g6zlemlenmistir. Bu agidan s6zcuk sikhgr ¢alismalari, dilin dogasini anlamamiz

acisindan bir veri tabani niteligindedir (Brysbaert ve digerleri, 2012).

So6zcuk sikliginin belirlenmesi, yeni bir dilin dgrenimi igin 6nem arz
etmektedir. Egitimci, bir sézcugun ne kadar sik kullanildigini bilirse 6nceligi o
sozcukleri 6gretmeye calismak olacaktir (Aydin, 2015). Matematik Ustdilini de
ogrenilmesi gereken yeni bir dile benzetebiliriz. Bu dilin de kendisine ait sik
kullanilan sdézculkleri vardir. Bu sik kullanilan sézcuklerin matematik egitimcileri
tarafindan bilinmesi, oncelikli olarak 06gretilmesi matematiksel metinlerin

anlasilabilirligi agisindan énemli oldugu dusunulmektedir.
ilgili Arastirmalar

Bu bolimde calismamiza yon veren matematik egitiminde dilin kullanimi,
matematiksel dil, matematik egitiminde terimlerin 6nemi, matematiksel dil
kullanimlarini anlambilim ve sozdizim agisindan inceleyen calismalar ve sozcuk

sikhgi ¢alismalarina yer verilmigtir.

Matematik egitiminde dil ile ilgili caligmalar. Calikoglu Bali (2002)
ogretmen adaylarinin matematik egitiminde dile iliskin goruslerini arastirmayi
hedefleyen calismasinda 243 6gretmen adayina 18 maddelik likert tipi “Matematik
Ogretiminden Dil” dlgedi uygulamistir. Arastirma sonucunda, matematiksel dilin
ogrenciler tarafindan kullanilmasinin égretime yardimci olmasi agisindan faydali

oldugunun 6gretmen adaylari tarafindan anlasiimasinin énemi vurgulanmistir.
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Toptas (2015) yaptigi sentez c¢alismasinda matematiksel kavram ve
terimlerin  kavranabilmesinde matematiksel dilin etkilerini ortaya koymayi
hedeflemigstir. Bu hedef dogrultusunda dunyada ve ulkemizdeki alan yazin taramasi
yapmistir. Bu tarama sonucunda matematiksel dil gelisimi, gocuklarin dil gelisimine
benzetilerek bir sire¢ oldugu vurgulanmistir. Matematiksel kavramlari 6gretme
ogrenme sireci igcerisindeyken matematiksel iletisim kurulmadan yapilirsa
ogrencilerin bu 6grenme surecinde basarisiz oldugu goézlemlenmigtir. Matematik
derslerinde 6gretmenin matematiksel dili iyi bilmesi ve 6grencinin matematiksel dil

gelisim duzeyini dikkate alarak dersi anlatmasinin gerekliligine vurgu yapilmistir.

Matematiksel dil ile ilgili galigmalar. Osterholm (2006) 95 lise ve Universite
ogrencisiyle matematiksel metinlerde okudugunu anlamanin tanimlanmasi tzerine
calismistir. Biri matematiksel ifadeler, digeri gunluk bir dil iceren iki matematiksel
metin ve bir tarih metni ile toplam G¢ metinden olusan bu ¢alisma da 6grencilerin
okuduklarini anlayip anlamadiklari karsilastiriimistir. Metinleri okumadan o6nce
ogrencilere hem matematik hem tarih bilgisi 6n testi uygulanmig, okuduktan sonra
ise okuduklarini anlamalarini dlgebilecekleri bir son test uygulanmistir. Gunlik dile
ile hazirlanmis matematik metni ve tarih igeren metin arasindaki okudugunu anlama
sonuglari benzer ¢ikmistir. Matematiksel ifadeler igeren ve gunlik dil iceren iki
matematiksel metinden elde edilen okudugunu anlama sonuglari ise birbirinden
farkhdir. Bu sonuglar matematiksel simgeler kullanildiginda 6grencilerin
okuduklarini anlama becerilerinin dogrudan etkilendigi gostermektedir. Universite
ogrencilerinin lise ogrencilerine gore daha uzun sure matematik egitimi almis
olmalarina ragmen simge kullanilan matematiksel metinden okuduklarini anlama
sonugclarinda iki grup arasinda énemsiz bir fark gcikmistir. Calisma sonucunda simge
iceren matematiksel metinler Uzerinde daha ¢ok durulmasi gerektiginin 6nemine

vurgu yapilmistir.

Cakmak (2013) 285 sekizinci sinif o6grencileri ile gerceklestirdigi
calismasinda ilk olarak ddrencilerin “istatistik” dersindeki matematiksel dil beceri
dizeylerini ortaya koymayi hedeflemistir. Arastirmanin ikinci hedefi ise égrencilerin
matematiksel okuma, yazma ve anlama, matematiksel kavramlari kullanabilme
becerilerinin matematiksel dili kullanma becerileri Gzerinde ne kadar etkili oldugunu
ortaya koymaktir. Geligtirilen doért 6lgme araci veri toplanirken kullaniimigtir.

Arastirmanin sonucunda “sembolik dil”, "s6zel dil”, "goérsel dil” olmak Uzere
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matematiksel dile ait Gg alt faktor belirlenmistir. Matematiksel olarak okuma, okunani
anlama ve matematiksel kavram bilgisi becerilerinin matematik dil becerileri
Uzerindeki etkisi “yuksek” olarak gozlemlenmistir. Matematik dil becerisi Uzerinde
anlamli etkisi olmadigi gozlemlenen beceri; matematiksel yazmadir. Matematiksel
dili etkileyen bu degdiskenlerin bilingli bir sekilde kullaniimasini saglayacak

etkinliklerine sinif igerisinde yer verilmesi onerilmigtir.

Dogan ve Guner (2012) ilkdgretim matematik 6gretmen adaylari ile yaptiklari
arastirmada sinif duzeyleri farkli olan 188 adayin matematik dilini kullanma ve
anlama becerileri incelemislerdir. Veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarina on
bir acik uglu soru sorulmustur. Ogretmen adaylarina yéneltilen on bir sorunun bir
kismi okunmus bir kismi ise yazili olarak verilmigtir. Her iki sekilde sorulan sorularin
sonunda oOgretmen adaylarinin verilen veya okunan ifadeleri matematik dilini
kullanarak yazmalari istenmigtir. Elde edilen sonuglar incelendiginde okunan
sorulari matematiksel dil kullanilarak yazma becerilerinin sinif dizeylerine gore
farkhlik gosterdigi, 3. siniflarin en yuksek puana sahip olduklari gézlemlenmigtir.
Yazili olarak verilen sorulari matematiksel dil kullanarak yazma puanlamasinda elde
edilen sonuglar da yine sinif seviyesine gore farklilik gdstermistir. En yiksek puan
4. siniflarinken en dustk puani 1. siniflar almistir. Arastirmacilar Universiteye
baslanirken sahip olunan matematiksel bilgilerin yetersiz oldugu goézlemlemis ve bu

yetersizliklerin artarak devam etmesini onleyecek ¢esitli onerilerde bulunmuslardir.

Akarsu (2013) yedinci sinifta 6grenim goéren 160 o6grenciden olusan
calismasinda 6grencilerin cebir 6grenme alanina iliskin matematiksel dil kullanimini
belirlemeyi amaclamistir. Arastirma genel tarama modeli ile yuarutalmagtar.
Arastirmada biri basari testi digeri likert tipi 6lcek olmak Uzere iki veri toplama araci
kullaniimigtir. Ogrencilerin matematik dilini kullanma becerilerinin cebir égrenim
acisindan yeterli olmadigi gozlemlenmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen
diger bir sonug ise 6grencilerin so6zel olarak verilen ifadeleri matematik diline
cevirmede, matematiksel olarak verilen ifadeleri ise sozel olarak ifade etmekte
zorluk yasadiklari gérilmustir. Ogretmenin matematik alan dilini dogru kullanmasi,
sinif icerisinde saglikli bir iletisim kurulmasinda ve &grencilerin matematiksel
kavramlari ingasinda onemli rol oynadiginin belirtildigi bu ¢alismada 6gretmen
adaylarinin 6grenim surecinde matematiksel dil becerilerinin gelistiriimesinin

saglanmasi onerilmektedir.
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Kabael ve Ata-Baran (2016) on ortaokul matematik dgretmenleri ile yaptiklari
bu calismada ogrencilerin matematiksel iletisim becerilerinin gelistiriimesine iliskin
farkindaliklarini incelemeyi hedeflemistir. Arastirmaya katilan o6gretmenlerin
hepsinin matematigin bir dil oldugunun farkinda olduklarini, derslerde bu dili etkin
ve dogru kullaniminin da 6nemli oldugunu bildikleri goralmustir. Bu dilin etkin
kullaniminin - énemini  bilmelerine

ragmen ogrencilerin matematiksel iletisim

becerilerinin gelistiriimesine karsin farkindalik sahibi olmadiklari gérulmustar.
Matematiksel kavramlar ve terimlerin onemini inceleyen galigmalar.
Thompson ve Rubenstein (2000) bu ¢alismada ortalama bir matematikginin akici bir
terminoloji kullanmasinin gerekli oldugu dusuncesiyle dilin sadece s6zcuk bilgisi
boyutuna odaklanmiglardir. Bazi sozclklerin  dgrenciler tarafindan  zor
anlasiilmasinin nedenlerini agiklamaya calismiglardir. Daha sonra bu zorluklari
¢ozecek bicimde O&gretim stratejileri Onermiglerdir. Tablo 3, Thompson ve
Rubenstein tarafindan égrencilerin dilde karsilastiklari zorluklari kolayca gbzden
kacirabileceklerini dustndukleri i¢in 6gretmenleri dilde olusabilecek hatalara karsi

bilinglendirmek amaciyla olusturulmustur.

Tablo 3

Sézclik Sorunlari ve Ornekler

Kategoriler Ornek Terimler

Gunldk dil-
matematik dilinde
ayni olan farkli
anlamli s6zcukler

Gunluk dil ve
matematik dilinde
benzer olan
sozclkler

Sadece
matematiksel
sOzcukler

Matematikte birden
¢ok anlama sahip
sozclkler

sayilar: prime (asal sayi/baslangi¢), power (Us/gig)

cebir: origin (kbken/baslangi¢ noktasi), function (fonksiyon/gérev)
geometri: volume (ses/hacim), leg (dik kenar/ayak) olasilik/istatistik:
mode (tepe degeri/mod), event (olay/hal)

soyut matematik: tree (mil/agag)

sayllar: divide (bdImek/paylastirmak), equivalent (esit/esdeger) cebir:
continuous (surekli/devamli), limit (limit/sinir)

geometri: similar (benzer/benzer), reflection (yansima/yansima)
olaslilik/istatistik: average (aritmetik ortalama/ortalama)

soyut matematik: array (dizen/sira), edge (ayrit/kdse)

sayllar: quotient (oran), decimal (ondalik sayr), denominator (payda)
cebir: asymptote (asimptot), integer (tam say1), hyperbola (hiperbol)
geometri: quadrilateral (dortgen), parallelogram (paralelkenar)
olaslilik/istatistik: outlier (dagilim), permutation (permitasyon)

soyut matematik: contrapositive ( devrik)

sayllar: inverse (ters/ invers), round (gevre/daire)

cebir: square (kare/sayinin karesi), range (agiklik/deger kiimesi)
geometri: base (taban/ sayinin tabani), degree (derece/diizey)
olasllik/istatistik: median (ortanca/kenarortay)

soyut matematik: dimensions (boyut/6Igti)
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sayllar: value or absolute value (deger ya da mutlak deger) cebir: root
or square root ( denklem kokil ya da karekok)
Tamamlayici eklerin  geometri: polygon or regular polygon ( ¢okgen ya da dizgiin gokgen)
matematiksel olasllik/istatistik: probability or conditional probability (olasilik ya da
anlami degistirmesi  kosullu olasilik)
soyut matematik: sequence or arithmetic sequence (dizi ya da
aritmetik dizi)

sayilar: at most (klguk esittir), at least ( blyUk esittir) cebir: one-to-
one (bire bir)

geometri: if-then (eger- ise)

olasilik/istatistik: stem- and-leaf (gévde ya da yaprak gdsterimi) soyut
matematik: if-and-only-if (ancak ve ancak)

Kalip olarak
bilinmesi gereken
matematiksel
ifadeler

sayilar: divide ( matematik-bélmek/ ekonomi-taksim etmek) cebir:
Farkl iki disiplinde solution ( matematik-c6zim/ kimya-gozelti)
kullanilan teknik geometri: radian (matematik-radyan/ fizik-radyan)
sOzcukler olasllik/istatistik: simulation (matematik-benzeme/ biyoloji-simulasyon)
soyut matematik: matrix (matematik-matris/ bilgisayar- diizey)

sayilar: sum or some (toplam ya da bazi) cebir: sine or sign (sinls ya
da isaret)

geometri: pi or pie ( pi ya da borek), plane or plain (dizlem ya da
plan) olaslilik/istatistik: leaf or leave ( yaprak ya da ayriima)

soyut matematik: complement or compliment (batinler agi ya da
Ovmek)

Gunluk dille
telaffuzlari benzer
olan sozcukler

sayilar: factor and multiple (¢arpan ve ¢arpim)

cebir: equation and expression (denklem ve cebirsel ifade)
geometri: theorem and theory (teorem ve teori)

olasilik/istatistik: dependent and independent events (bagiml ve
bagimsiz olay)

soyut matematik: converse, inverse (zit, ters)

Birbiriyle iligkili ama
anlamlar farkl
sOzcukler

sayilar: EXP (bilgisayarda kullanilan Gs)
Teknolojide cebir: LOG (6rnegin on tabaninda logaritma bes)
kullanilan s6zclkler geometri: Drawlnv

olasilik/istatistik: LinReg or LnReg

Diger dillere farkh
sekilde gevrilen round (yuvarlak yapma ya da ¢gember seklinde gevrilmesi)
sOzcukler

Tim so6zcik ya da
ifade yerine
kisaltiimasinin
kullaniimasi

sinuUs igin sin, cosinus igin cos, tanjant igin tan gibi.

Rubenstein ve Thompson (2002) yaptiklarn calismada ise o6grencilerin
matematik dilini 6grenirken karsilagtiklari zorluklari incelemis, 6gretmenlere bu
zorluklari  onlemek ve asmak igin kullanabilecekleri c¢esitli tavsiyelerde

bulunmuslardir. Bunlar Tablo 4’te asagidaki bicimdedir.
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Tablo 4

Matematiksel Terimlerde Karsilasilabilecek Zorluklar ve Ornekleri

Zorluk Kategorileri

Ornekler

Matematik ve gunluk dilde kullanilip anlami
farkl olan sézcukler

Matematikte ve gunlik dilde kullanilip anlami
yakin olup matematiksel anlami daha
belirgindir olan

Sadece matematikte kullanilan terimler

Birden fazla matematiksel anlami olan
sozcukler

Bir terim birden fazla disiplinde farkli
anlamlara gelebilir

Bazi matematiksel terimler gtinlik
dildeki(Ingilizce) sozcikler ile esadlidir

Yabanci dilde bir s6zctik baska dillere birden
fazla sekilde cevrilebilir

Bazi matematiksel s6zcukler birbirleri ile
iliskilidir fakat 6grenciler bu sézcukler
arasindaki anlam farkini karistirabilirler

BaziI matematiksel kavramlar birden fazla
sekilde ifade edilebilir

Ogrenciler guinliik hayatta kullanilan
sOzcukleri yanilip matematiksel terim
zannedebilirler

Dik agI - dogru cevap, Dik agl - sag el(Right
angle - right answer - right hand)
Digtindlen bir seyi yansitma-

Cikarma problemlerinde kullanilan fark ve
genel karsilastirma yaparken kullanilan fark

B&lum, ondalik, payda, paralelkenar

Cember gibi yuvarlak — bir saylyi ondalik
basamagina goére yuvarlamak
Sekil olarak kare- bir sayinin karesi

Zaman birimi olarak saniye-ikinci olarak
second

Bdlmek, matematikte pargalara ayirmak
anlamindayken cografi terim olarak ise
doguda ve batida akan sularin kitalari
ayirmasi anlamindadir

Sum-some

Arc-ark

Pi-pie

Graphed-graft

Right: Tukge’de hem dogru hem de dik
anlaminda kullanilabiliyor

Faktoriyel ve ¢carpma islemi, yliizler basamagi
ve ylzde birler basamagi, pay ve payda

Sayilan Uger tGger saymak - Ggun katlarini
saymak
Ceyrek- dortte bir

Corner for vertex (matematiksel terim olan
kdse (vertex) yerine giinlik dilde kullanilan
kdse (corner) s6zcugunu kullanmak)

Mulwa (2014) Kenya'da yaptigi calismasinda o6grencilerin matematiksel
terminoloji ve matematiksel kavramlari kullanmadaki yeterliliklerini incelemigtir.
Matematiksel terimlerin anlamlarinin 6grenciler tarafindan ne 6l¢lide anlasildigi
velveya ne 6lclide karistinldigr arastiriimistir. Ogrencilere matematiksel terimlerin
anlamlarini inga etmeyi 6gretmeyi savunan R. Spiro, P. Heltovitch ve R. Coulson'un
bilissel esneklik teorisi ve Bruner'in yapilandirmaci yaklagimi ¢alismanin temelini

olusturmustur. Veri toplama araci olarak yazili testlerden olusturulan bir anket

28



hazirlanmistir. Ingilizcenin ikinci dil oldugu Eldoret Belediyesi igerisindeki sekiz
ogrenciye uygulanmistir. Elde edilen veriler The Analysis Of Variance (ANOVA) ile
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda oOgrencilerin matematiksel terimlerde ve
matematiksel kavramlarin  kullaniminda sorun yasadiklari  gorulmustuar.
Ogretmenlerin matematiksel terimlere daha fazla anlam yiiklenebilmesi icin gesitli

yollari aragtirmalari énerilmigtir.

McConnel (2008) Sekizinci siniflar ile yaptigi bu calismasinda sozcuk
ogretiminin  matematik kavramlarina etkisini incelemigtir. Terimin anlami
ogretilmeden o6ncesinde de sonrasinda da &grencilerin matematigi anlama
durumlari akademik basari ve gunluk odevlerdeki degisimlere bakilarak tespit
edilmeye calisiimistir. On bir 8. Sinif 6grencisinden olugsan bu o6rneklemde
ogrencilerden biri 6zel egitim digerleri ise normal diizeyin altindadir. Ug farkl veri
toplama yontemi kullanilmistir. ilk olarak belirlenen on terim igin “Terim ad1”, “Terim
tanimi”, “Terimin cumle iginde kullanimi”, “Terimi temsil eden resim veya diyagram”
bélimlerinden olusan sozciik sinavlari hazirlanmistir. ikinci olarak, veri toplama
surecinin basinda, ortasinda ve sonunda tim &grencilerin katilimlariyla kargsilikli

konusma yapilmigtir. Sorulardan bazilari asagidaki gibidir;

o Matematik terimlerinin anlamini bilmek sence matematigi anlamana yardimci

oluyor mu?
e Matematik terimlerinin anlamini bilmek sence nigin 6nemli?
e Matematikte kullanilan sézclikleri anlamadiginda ne siklikla soru sorarsin?
e Verilen terimleri tanimlayiniz (silindir, alan, bélen, ¢arpim).

Uglinci ydntem ise dgrencilerin haftalik ddevlerini ve glnlik ¢alismalarini
degerlendirme olarak belirlenmigtir. Arastirma sonucunda terim egitiminin
matematigin anlagilmasinda etkili oldugu gorulmustur. Farkli sozcuk egitimi
yollarinin  kullaniimasinin  6grencilerin  akademik  basarisinin  artiracagi
dusunulmektedir. Bu yuzden terim egitiminde yeni yontemlerin denenmesi

onerilmigtir.

Matematik dil kullanimini anlambilim ve so6zdizim agisindan inceleyen
caligmalar. Gokge-Ozdemir (2014) sekizinci sinif  dgrencileriyle  yaptigi

calismasinda matematik terimlerini anlamay: etkileyen dilsel etmenler belirlenerek
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bu etmenlere gore ogrencilerin matematiksel kavramlara yukledikleri anlamlara
bakarak 6rnek verme becerilerinin dizeyini belirlemeyi amacglanmigtir. Veri toplama
araci olarak “Ortaokul Matematik Terimleri” dlgegi gelistirilmis, gelistirilen bu dlgekte
ogrencilerden her bir terime matematiksel 6rnek vermeleri ve agiklamalari
istenmistir. Ogrencilerin matematik terimlerine yikledikleri anlamlar incelenmis ve
daha 6nce 6grenmis olduklari ¢cagrisimlar agiga ¢ikariimistir. Elde edilen bulgular
sonucunda dgrencilerin matematiksel terimleri s6zel olarak ifade etme bigimlerinin,
matematiksel temsil becerilerine gore daha dusuk oldugu gorulmustir. Anlamayi
olumsuz etkileyen faktorlerin en énemlilerinin ise yabanci kdkenli olan terimler ve
gunluk dil ile matematiksel anlami farkli olan terimlerin oldugu tespit edilmistir. Bu
sonu¢ dogrultusunda matematik 6gretiminde dilin anlambilim agidan etkin
kullaniminin énemli oldugu sdylenmistir. Matematigin sadece sayilar ve islemlerden
ibaret oldugu dusinilmemelidir. Ogrenciler bu dille tanistiklari andan itibaren
ogretmenler sabirli davranarak yeni terimleri anlamli olacak sekilde 6grencilere
kavratmalidirlar. Bunun i¢in sadece diz anlatimlar yerine 6grencileri de surece etkin

bicimde katmali onlara surekli sorular sormalari énerilmistir.

Kula-Yesil (2015) ortaokul sekizinci sinifa devam etmekte olan sekiz
ogrenciyle yapmis oldugu calismasinda, o&grencilerin doértgenler konusunda
matematik dil kullanimlarini anlambilim ve sézdizim acisindan incelemistir. Klinik
gorusmeler yoluyla veri toplanan bu ¢alismada verilerin analizi “verilerin islenmesi”,
“verinin gorsel hale getirilmesi”, “sonug ¢ikarma ve teyit etme” “basamaklari seklinde
yapilmistir. Arastirma sonucunda ogrencilerin tanim ve Ozellik arasindaki ayrimi
bilmedikleri ortaya ¢ikmistir. Dértgenler ile ilgili verilen simgesel ifadelerle dortgenler
arasindaki hiyerarsik baglantiyi kuramadiklari fakat doértgenlerle ilgili kapsayici
sozel tanimlar verildiginde dortgenler arasindaki hiyerarsik baglantiyi kurabildikleri
gorulmastar. Bu sonug dogrultusunda 6grencilerin dortgen tanimlamalarina iligkin
verilen sozel ifadeleri, simgesel olanlara gbére anlamsal acidan daha anlasilir
bulduklari tespit edilmistir. Ogretmenlere, dgretmen adaylarina ve 6grencilere
matematigin bir dil oldugu, bu dili dogru anlayip kullanmanin matematigin
anlaglilabilirligi acisindan énemli oldugunu belirterek bu konuda 6gdretmenlerin

gelismesini saglayacak egitimler verilmesi onerilmistir.

Sozciuk sikhg ile ilgili ¢caligmalar. Celik (2012) 6gretmen adaylarinin

akillarinda olan ideal egitim ortamindan s6z eden metinleri iceren bir derlem
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olugsturma surecini gostermeyi hedeflemistir. Ortaya ¢ikan bu derlem AntConc
dizinleyici ile incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore alanla iligkili olup siklikla
kullanilan s6zcukler belirlenmistir. Sik kullanilan kavramlarin esdizim kullanimlarina
bakildiktan sonra sdylem ¢dzUmlemesine tabi tutulmustur. Calismanin bulgulari

ogretmen egitimi kapsaminda yorumlanmis ve gesitli 6nerilerde bulunulmustur.

Yigittirk (2005) yilinda yaptigi calismasinda hem ortadgretim 9.sinif
ogrencilerinin sdzciik hazneleri ile ayni dénem igin yazilan MEB ve inkilap
yayinlarinin 9.sinif Turk Dili ve Edebiyati kitabi igerisindeki sézcuk haznesini
belirlemeyi ve elde ettigi sonuglarn karsilastirmayr hedeflemistir. Bu hedef
dogrultusunda Kirsehirde 5 okuldan 250 6grenciye yazili anlatim yaptirmis ve
bulgular elde etmistir. Kitaplardan yaptigi incelemeden de elde ettigi sonuglarla bu
bulgular karsilagtiran Yigittirk 6grencilerin yaygin olarak kullandigi sdzcuklerin

ders kitaplarinda bulunmadigini tespit etmistir.

Konak (2018) yaptigi calismasinda 11. ve 12. sinif matematik ders kitaplar
ile LYS matematik sorularini ¢esitli etmenler acisindan incelemistir. Bu etmenler; dil,
icerik ve sozcuk sikhgidir. Sik kullanilan sézctkleri AntConc dizinleyici ile belirlemis,
yuzde ve frekans dagilima gore analiz etmistir. Sik kullanilan sézcUklerin Unitelerin

temel kavram sézculkleri oldugu sonucuna ulagmistir.
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Bolim 3

Yontem

Bu bdlimde arastirmanin modeline, verilerin toplanma slreci ve analizine,

arastirmanin gecerligi ve guvenirligine yonelik bilgiler verilmistir.
Arastirmanin Modeli

Matematik eg@itiminde sik kullanilan terimlerin anlambilim ve s6zdizim agidan
incelenmeyi hedefleyen bu arastirma Milli Egitim Bakanligr'nin resmi internet
sitesinde erisime acik olan 2019-2020 egitim-6gretim yil itibariyle uygulamaya
konulan 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplari (9. 10. 11. ve 12. sinif)
dokiman analizi odaginda yuratilmastir. DokUman analizi; arastiriimasi
hedeflenen problem veya problemler hakkinda bilgi iceren vyazili ders
malzemelerinin incelenmesidir (Madge, 1965). Birgok arastirma ydnteminin
tamamlayicisi olarak kullanilan dokiman analizi, basili veya elektronik belge/
dokimanlardan anlam ¢ikarma, anlayis gelistirme ve arastirmaya dayali bilgiye
ulasma amaciyla da tek basina sistematik bir prosedur olarak kullanilabilir (Bowen,
2009; Corbin ve Strauss, 2008).

Veri Toplama Sireci

Arastirmanin  problemleri yazili ders malzemelerinin incelenmesini
gerektirdigi icin veriler dokiman analizi yontemiyle toplanmistir. Bu surecte
Foster'in (1995; aktaran Yildirnm ve Simsek, 2016) dokdman inceleme asmalari

olan;

1. Dokumanlara ulasma

2. Ozgunlugun kontrol edilmesi

3. Dokumanlari anlama

4. Veriyi analiz etme

5. Veriyi kullanma
basamaklari takip edilmistir.

Dokiimanlara ulagma. Arastirmanin problem cumlesinden yola ¢ikilarak

incelenmesi gereken dokumanlarin Milli Egitim Bakanhgr’nin resmi internet
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sitesinde erigsime acik olan 2019-2020 egitim-6gretim yili itibariyle uygulamaya
konulan 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplari (9. 10. 11. ve 12. sinif) olarak

belirlenmistir.

Ozgiinliigii kontrol etme. Arastirmanin veri kaynadi Milli Egitim
Bakanligr'nin resmi internet sitesinde erisime agik olan 2019-2020 egitim-6gretim
yili itibariyle uygulamaya konulan 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplarinin (9.
10. 11. ve 12. sinif) 6zgunlik kontroll, internet sayfasinda yer alan kitaplarin

okullarda basili olarak okutulmakta olan kitaplarla kargilastiriimasi ile yapilmistir.

Dokiimanlari anlama. Arastirmanin veri kaynagr olan Milli Egitim
Bakanligr'nin resmi internet sitesinde erisime acgik olan 2019-2020 egitim-6gretim
yili itibariyle uygulamaya konulan 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplari (9. 10.
11. ve 12. sinif) arastirmaci tarafindan ayrintili olarak incelenmistir. Kitaplarda
bulunan matematiksel terimler, sdzcuikler ve simgeler arastirmanin alt problemleri
dogrultusunda incelenmig, ortak temalar belirlenmis ve kavramsal bir cergeve

olusturulmustur.

Veriyi analiz etme. Arastirmanin sonucunda elde edilen nitel veriler betimsel
analiz yontemi ile ¢dzUmlenmis verilerin analizi baghdi altinda ayrintili olarak

incelenmistir.

Veriyi Kullanma. Arastirma kapsaminda incelenen dokiumanlar ilgili
kurumlarin resmi web sitesinde yayinlanan acik erigsimli kaynaklar ile basil

kaynaklardir.
Veri Toplama Araglari

Arastirmanin temel veri kaynaklari Milli Egitim Bakanhdrnin resmi internet
sitesinde erisime acik olan 2019-2020 egitim-ogretim yili itibariyle uygulamaya
konulan 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplaridir (9. 10. 11. ve 12. sinif).

Ayrica matematik egitiminde sik kullanilan soézcuklerin de arastirmanin
amacina uygun olarak incelenebilmesi i¢in Antconc dizinleyicisi programi

kullaniimigtir.

AncConc dizinleyicisi. Teknolojinin  gelismesiyle Dbirlikte  dilbilim
arastirmalarinda birgok bilgisayar programlari kullanilmaya baglanmistir. Dilbilim

arastirmalarinda kullanilan bu programi Dr. Laurance Anthony geligtirmigtir.
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AntConc dizinleyicine https://www.laurenceanthony.net/software/antconc/

adresinden ulagsim saglamak mumkunddr. Program acgik erigimli olup Ucretsiz
kullaniilmaktadir. AntConc dizinleyicisi secilen veri tabanlari Uzerinde sdzcuk
kullanim sikliklarini (word frequency), baglamli dizini (concordance), esdizimliligi
(collocation), ve sb6zcuk kumelerini (word clusters) ¢dzimlenebilmesini
saglamaktadir (Sert, 2012). AntConc dizinleyicisinde bulunan word list/frequency
secenegi ile Milli Egitim Bakanhgrnin resmi internet sitesinde erisime acgik olan
2019-2020 egitim-6gretim yih itibariyle uygulamaya konulan 2019 Ortadgretim
Matematik Ders Kitaplarinda (9. 10. 11. ve 12. sinif) kullanilan sézcuklerin gesitliligi

incelenmig ve arastirmanin amacina gore veriler siniflandiriimistir.
Verilerin Analizi

Aragtirmanin veri kaynaklarindan elde edilen nitel veriler betimsel analiz
yontemi ile ¢ozUmlenmistir. Yildinrm ve Simsek (2016) betimsel analizin temel
amacinin “elde edilen bulgulari dizenlenmis ve yorumlanmig bir bicimde okuyucuya
sunmak” oldugunu soéylemislerdir. Arastirmanin nitel verilerinin betimsel analizi
Yildirnnm ve Simsek (2016) tarafindan;

1. Betimsel analiz icin gerceve olusturma
2. Tematik gerceveye gore verilerin islenmesi
3. Bulgularin tanimlanmasi
4. Bulgularin yorumlanmasi
olarak belirlenen dort asamada yuruttlmustar.

Betimsel analiz igin bir c¢ergeve olusturma. Elde edilen veriler
arastirmanin problemlere yonelik olusturulan anlambilim, s6zdizim, cift eklemlilik,
ve sik kullanilan sézcuklerin anlamlarinin incelenmesi seklinde doért farkl tema

cercevesinde incelenmistir.

Tematik gcerceveye gore verilerin islenmesi. Dokiimanlardan elde edilen
veriler olusturulan bu dért farkli temaya goére dizenlenmis, ilgili veriler bu belirlenen

temalara gore siniflandiriimistir.
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Bulgularin tanimlanmasi. Bulgularin tanimlanmasi igin arastirma
kapsaminda incelenen dokimanlardan elde edilen veriler, dogrudan alinti yapilarak

bulgular kisminda anlatilmigtir.

Bulgularin yorumlanmasi. Aragtirma kapsaminda incelenen
dokumanlardan elde edilen veriler olusturulan temalara gore incelenmis, dogrudan

alintilara yer verilerek bulgular kisminda tarafsiz olarak yorumlanmistir.
Arastirmanin Gegerligi ve Guvenirligi

Nitel arastirmalarda gecerlik “inandiricilik” ya da “aktarilabilirlik” olarak ele
alinmigtir. Kirk ve Miller (1986) gecerliligi arastirmanin arastirdigi durumu yansiz
olarak degerlendirmesi olarak kabul etmistir (aktaran Yildirnm ve Simsek, 2016).
Nitel arastirmalarda guvenirlik kavrami ile Lincoln ve Guba (1985) tarafindan

“guvenirlik ve tutarlihk” biciminde ifade edilmistir.

ic gegerlilik. Arastrmanin “i¢ gegerlilik” ile ilgili olan inandiriciligin
saglanmasi igin arastirmanin problemleri odaginda veriler dikkatli ve ayrintili olarak
toplanmig, arastirmaci ve tez danismani tarafindan birlikte incelenmistir. Ayrica
yapilan arastirmada alaninda bir uzman bir 6gretim Gyesi arastirmanin sirecini takip
etmis, verilerin analizini incelemis ve geri donutlerde bulunmustur. Uzman Kisilerin
arastirmayi c¢esitli boyutlarda incelemesi inandiricilik icin énemli dlg¢utlerden biridir
(Lincoln ve Guba, 1985).

Dis gecerlilik. Yildirnm ve Simsek (2016) dis gecerligi “eger bir arastirmanin
sonuglari benzer ortamlara ve durumlara genellenebiliyorsa aragtirmanin dig
gecerliginin oldugu sdylenebilir’ biciminde ifade etmistir. Lincoln ve Guba (1985),
dis gecerlilik sdylemi yerine “aktarilabilirlik” sdylemini kullanmistir. Bu arastirmada
artarilabilirligin saglanmasi icin arastirmanin verileri betimlenerek yoruma yer

verilmeden dogrudan alintilar yapilmistir.

Guvenirlik. Arastirma slrecinde toplanan verilerin arastirma sonucunda
elde edilen veriler ile tutarh olmasi arastirmanin guvenirligini gostermektedir
(Lincoln ve Guba, 1985). Arastirmanin guvenirligi incelenirken Miles ve
Huberman’in (1994)

Gorus Birligi

Givenirlik = x 100
tvenirli Goriis Birligi + Goriis Ayrilig
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onerdigi guvenirlik formul kullaniimistir. Bu baglamda, dilbilim alaninda uzman ve
matematik egitimi alaninda uzman iki 6gretim tyesi ile yapilan gérusmelerden elde
edilen veriler kodlanmistir. Nitel veri setlerinde yapilan hesaplamalar sonucunda
kodlar arasindaki tutarlligin orani alan yazinda kabul géren % 70’in Gzerinde oldugu

icin arastirmanin guvenirliginin saglandigi tespit edilmistir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bdlimde matematik egitiminde kullanilan terimler, s6zcukler ve simgelerin
anlambilim, sozdizim, c¢ift eklemlilik agisindan incelenmesi ve sik kullanilan
sozculklerin belirlenip anlamlarinin  siniflandiriimasina yoénelik verilerin analizi

sonucu elde edilen bulgulara yer verilmistir.

2019 Ortaogretim Matematik Ders Kitaplarinda Kullanilan Terimler, S6zclikler

ve Simgelerin Anlambilim Agisindan Ele Alinmasina iligkin Bulgular

Matematik egitiminde kullanilan terimleri anlambilim agidan inceleyebilmek
icin yapilan alan yazin taramasinda anlambilimin iki ayri kisimda incelenecedi

gOralmustar.

Anlambilimin incelemesi yapilabilmesi icin gereken alt basamaklar $Sekil

11’de gosterilmistir.
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Anlambilim ve Dil
Ogretimi

N
Anlamsal Bagintilar 56z Sanatlan
. J/ /
1 1 I
4 I
Sapma ve
Degismece
Dis Anlamsal Bagintilar ic Anlamsal Bagintilar p I ! T 1
_ Benzerlik
ligkisi ya da Diizdegismece Kapsamlama Eksiltme
Egretileme
L
o J
1 1
| 1 1 1 1
'
{Istanlamlilik
Esanlambilik parsd Ah"l: |I|Ik A['i'"l';;’"a'e Gokanlamiilik Tekanlamiilik Esseslilik Oksarlik
niarmini O lama

Sekil 11. Anlambilim ve dil dgretimi
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2019 ortaodgretim matematik ders kitaplarinda kullanilan terimler, sézclikler ve simgelerin dig anlamsal bagintilar

acisindan irdelenmesine iligkin bulgular.

Bu bolumde Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2019-2020 egitim-6gretim yilinda okutulmakta olan ortadgretim matematik ders

kitaplarinin 9. 10. 11. ve 12. sinif seviyelerine ve konulara gore siniflandiriimis dig anlamsal bagintilar bulgularina yer verilmistir. Dig

anlamsal bagintilar kendi icinde dorde ayrilmaktadir. Asagida bulunan Tablo 5’te MEB Ortadgretim Matematik 9.Sinif Ders Kitabi

konularina goére siniflandiriimis dis anlamsal bagintilara iligkin bulgular yer almaktadir.

Tablo 5

MEB Ortaégretim Matematik 9.Sinif Ders Kitabi Konularina Gére Siniflandiriimis Dis Anlamsal Bagintilara lliskin Bulgular

Dis Anlamsal Bagintilar

9. SINIF KONULARI Esanlamlilik Karsit Anlamlilik Ustanlamlilik, Altanlamlilik ~ A¢imlama ve Dolaylama
=/%

- p 6nermesi ile p PAP'= 0

MANTIK P=~p Onermesinin degili(p’=~p)
Say1 Kimeleri ﬁfg(lzsz&/ff\;{x}
Arakesit = Kesisim =/# (NeZeQeReC) AB=AB

KUMELER G=0 Elemani (€) / elemani Kimelerin gosterimleri (liste A’=E\A

- degil (¢) yontemi, ortak 6zellik —

Evrensel kiime/ bos kiime

yontemi, Venn semasi
yontemi)

Gergek Sayilar= Reel Sayilar =
Gergel Sayilar
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DENKLEMLER VE
ESITSIZLIKLER

UCGENLER

VERI, SAYMA VE
OLASILIK

EBOB= OBEB

EKOK= OKEK

Us= kuvvet

W =xn

EBOB(a, b)= (a, b)esos
EKOK(a, b)= (a, b)exok

Dik uzaklik = Y iikseklik
|AB| =d(A,B)

Ortanca= Medyan
Tepe deger= Mod
Aciklik= Aralik

Pozitif/ negatif
Carpma/ bdlme
Toplam/ fark
Rasyonel/ irrasyonel

ic agiortay/ dis agiortay
Dogru oranti/ ters oranti

Uzunluk Olgdleri (km-hm-
dam-m-dm-cm-mm)

Agirlik Olgiileri (kg- hg-dag-
gr-dg-cg-mg)

Alan Olguleri (km?-hm?-
dam?2-m2-dm?-cm?-mm?)
Ucgenler (eskenar licgen,
ikizkenar Uggen, dik t¢gen)
Aci (i¢ acl, dis acl, dar agl,
dik agl1, genis agi, dogru
acl, tam agl)

Benzerlik (Kenar-kenar-
kenar, kenar-agi-kenar, agi-
kenar-acl, agi-aci)

Grafikler (cizgi grafigi,
sutun grafigi, daire grafigi)
Merkezi Egilim Olgtileri(
Aritmetik ortalama, ortanca,
tepe deger)

Etkisiz eleman=Birim eleman
6< x < 10 = (6,10)

6< x < 10 =[6,10)

6< x <10 = (6,10]

6< x <10 =[6,10]

a b

£=2=%yveabh:c=2:35
2 3 5

ikizkenar licgende tepe
acisindan tabana cizilen

aglortay ayni zamanda yUkseklik

ve kenarortaydir.

Ucgenin yiiksekligi derken
aslinda o dogru pargasinin
uzunlugu kastedilir.

Aritmetik ortalama X1,X2,X3,...,Xn

veri grubunun toplaminin veri

sayisina boélinmesi ile
hesaplanir ve X bigiminde

Gosterilir. Bu durumda
Y‘ X1+ X2 + X3 + et X

ile bulunur.

MEB Ortadégretim Matematik 10.Sinif Ders Kitabi konularina gére siniflandiriimis dis anlamsal bagintilara iliskin bulgular Tablo

6'da gosterilmigtir.
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Tablo 6

MEB Ortaégretim Matematik 9.Sinif Ders Kitabi Konularina Gére Siniflandiriimis Dis Anlamsal Bagintilara lliskin Bulgular

10. SINIF KONULARI Esanlamlilik

Kargit Anlamlilik

Ustanlamlilik, Altanlamlilik

Acimlama ve Dolaylama

Faktoriyel= Carpansal
Permitasyon= Siralama

SAYMA VE OLASILIK KombinasyonE Seg|m

_(n
C(n, I') = (T)
Birim= Ozdeslik
FONKSIYONLAR
POLINOMLAR Polinomun ¢arpani= polinomun

kokU= polinomun sifiri

IKINCI DERECEDEN
DENKLEMLER

Ayrik olay/ ayrik olmayan
olay

Fonksiyon/ fonksiyon degil
icine fonksiyon/ igine
fonksiyon degil

Orten fonksiyon/ érten
fonksiyon degil

Birebir fonksiyon/ birebir
fonksiyon degil

Polinom/ polinom degil

Permutasyon- tekrarli
permiitasyon

Olay (kesin olay, imkansiz
olay, ayrik olay, ayrk
olmayan olay)

Fonksiyon (sabit fonksiyon,
icine fonksiyon, drten
fonksiyon, bire bir
fonksiyon, esit fonksiyon,
birim fonksiyon, dogrusal
fonksiyon, tek fonksiyon,
Gift fonksiyon)

Polinom (sabit polinom,
sifir polinom)

Carpanlara Ayirma
Yéntemleri (Ortak Carpan
Parantezine Alma,
Gruplandirma Yontemi,
Ozdeslikler Yardimiyla
CGarpanlarina Ayirma,
Degisken Degistirme
Yontemi)

Ozdeslikler (tam kare, iki
kare farki, iki terimin
kiplerinin toplami ve farki)

n=1x2x3x..X(n—1)Xxn

A bos kiimeden farkli bir kime
ve

f, A dan A ya bir fonksiyon
olmak lzere Vx € A igin f(x) = X
oluyorsa f fonksiyonuna birim
fonksiyon denir ve | ile
gOsterilir.

(x+y)? =x? +2xy + y?
(x —y)? = x* = 2xy + y?
Polinom= Cok terimli

a,b €R, z = a + bi karmasik
sayisinin eslenigiz = a — bi
bigimindedir.
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DORTGENLER VE
COKGENLER

UZAY GEOMETRI

Dizgln prizma/ dizgin
prizma degil
I¢c bikey/ dis bikey

Ddrtgenler- Yamuk (
ikizkenar yamuk, dik
yamuk)- Paralelkenar-
dikdortgen/ eskenar
dortgen-kare

Hacim Olgileri (Sivilar igin)
(kI-hl-dal-I-dI-sl-ml)

n = 3,n € N olmak Uzere n
kenarli bir gokgenin dis agilari
Olclleri toplami 360° dir.

Bir dik prizmanin yanal alani,
taban cevresi ile yuksekliginin
carpimidir.

MEB Ortadgretim Matematik 11.Sinif Ders Kitabi konularina gore siniflandiriimis dis anlamsal bagintilara iliskin bulgular Tablo

7’deki gibidir.

Tablo 7

MEB Ortaégretim Matematik 11.Sinif Ders Kitabi Konularina Gére Siniflandirilmis Dis Anlamsal Bagintilara iliskin Bulgular

11. SINIF KONULARI Esanlamlilik Karsit Anlamlilik Ustanlamlilik, Altanlamlillk ~ Agimlama ve Dolaylama
4y
sinx Trigonometrik Fonksiyonlar
tanx =-—"— (sinis, kosins, tanjant, 1. Bolge
. . — . (+ +H
_cosx Fonksiyon periyodiktir/ kotanjant, sekant,
cotx = — - LT - - x
Slilx fonksiyon periyodik kosekant) o boige
TRIGONOMETRI secx = de_glldlr. _ Agi 6lgu birimleri (derece, -
cosx Trigonometrik radyan)
cosecx — 1 fonksiyonlar/ ters Yonlu agi (pozitif yonli agl,
sinx trigonometrik fonksiyonlar  negatif yonli agi) Y

Derece (dakika, saniye)

Yukaridaki sekilde bir noktanin
koordinatlarinin  bdlgeye gore
hangi isaretleri alacagi
gOsterilmigtir.
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ANALITIK GEOMETRI

FONKSIYONLARDA
UYGULAMALAR

DENKLEM VE
ESITSIZLIK
SISTEMLERI

CEMBER VE DAIRE

UZAY GEOMETRISI

OLASILIK

Dikey= dusey
Dogrusal denklem= Lineer
denklem

Ortalama degisim hizi= Kesenin
egimi

Cemberdeki uzun kiris= Cap

Olasilik= ihtimal
Kesikli= sireksiz
Kesiksiz= strekli
u=EX)

Paralel / paralel degil

Cit fonksiyon/ tek
fonksiyon
Simetrik / simetrik degil

ic teget cember/ dis teget
cember

Bagimli olay/ bagimsiz
olay
Ayrik olay / birlesik olay

Cemberde Acllar (merkez
acl, gevre agl, ic agl, dis
acl, teget-kiris aci)

Hacim Olguleri (km3-hm?3-
dm3-m3-dm3-cm3-mm?)

Olasilik (Kosullu olasilik,
deneysel olasilik, teorik
olasilik)

Bir dogrunun x ekseniyle pozitif
yonde yapmis oldugu aclya
dogrunun egim agisi denir. Egim
acisinin tanjant degerine
dogrunun egimi denir ve m ile
gosterilir.
Sifir noktasi= Orijin = Baslangi¢
noktasi
Koordinat dogrusu= say!
dogrusu
y = f(x) fonksiyonunun [x, x,]nda
ortalama degisim hizi;

A, flo) = f(x)

A, xy—x
(Ax: A dan B ye x degerindeki
degisim ve Ay: AdanByey
degerindeki degisim)
a,b,c € R; ave b sifirdan farkl,
x,y degiskenler olmak Uzere;
ax + by + ¢ = 0 denklemi birinci
dereceden iki bilinmeyenli
denklemdir.

Cap= Merkezden gegen Kirig=
En uzun kirig

Dik dairesel silindir= Donel
silindir
Dik dairesel koni= Donel koni

Bir olayin gerceklesme
degerinin [0,1]'ndaki bir reel sayi
ile gosterilmesi bu olayin olma
olasihgidir.

MEB Ortaégretim Matematik 9.Sinif Ders Kitabinin Denklemler ve Esitsizlikler konusu igerisinde;
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“x+y= 56 esitliginden x yalniz birakilarak x = 56 - y bulunur.”
ifadesi ile

“x - 5 2 6 (Esitsizligin her iki tarafina 5 eklenir.)
Xx-5+526+5

x = 11 olur.” ifadesi bulunmaktadir. Matematiksel olarak kullanilan bu iki ifade anlambilimsel agidan ayni anlama sahip olduklar

go6zlemlenmigtir. Anlambilim agisindan bir dolaylama bulgusudur.

MEB Ortadgretim Matematik 12. Sinif Ders Kitabi konularina gére siniflandiriimis dis anlamsal bagintilara iliskin bulgular Tablo

8’'de yer almaktadir.

Tablo 8
MEB Ortaégretim Matematik 12. Sinif Ders Kitabi Konularina Gére Siniflandiriimis Dis Anlamsal Bagintilara iliskin Bulgular

12. SINIF KONULARI Esanlamlilik Karsit Anlamlilik Ustanlamlilik, Altanlamlilik ~ Acimlama ve Dolaylama

. T _ f(x)=log,x ve g(xX)=a* Logaritma fonksiyonu( log,(x.y) =log, x +log, v

USTEL VE LOGARITMIK  log, () = In(e) Logaritmik fonksiyon/ Gstel  onluk logaritma fonksiyonu, Onluk logaritma fonksiyonu=

FONKSIYONLAR . » : . ) . .
fonksiyon dogal logaritma fonksiyonu) Bayagi logaritma fonksiyonu
Dizinin genel terimidir/ _ _

o dizinin genel terimi degildir  Dizi (sonlu dizi, sabit dizi, m terircrll?a_ aolrt:lfr;arklla)llﬂdd olan

DIZILER Sabit dizi/ sabit dizi degil aritmetik dizi, geometrik bir ar'trﬁét'k dizisinin aenel
Geometrik dizi/ geometrik  dizi, Fibonacci dizisi) X I a,, artmetik dizisinin g
dizi degil ernmi.
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TRIGONOMETRI

DONUSUMLER

TUREV

INTEGRAL

ANALITIK GEOMETRI

iki kat Agl Formdilleri= Yarim Agl
Formdlleri

vn o dy _ d _d

f=y=g = T2= 1@
2

)= 57

S= fabfdxveya
b
SEJ f)dx

RxR= R? = (Kartezyen koordinat
sistemi)

sinx cosx
tanx = —/ cotx = —
cosx sinx

1 1
secx = —/ cosecx = —
cosx sinx

Kritik nokta/ kritik nokta
degil

Surekli/ streksiz(surekli
degil)

Turevli/ tirevli degil

Tirev/ integral

Dogrusal/ Dogrusal
olmayan

Ters Trigonometrik
Fonksiyonlar (arcsin,
arccos, arctan)

Doénlgtmler (6teleme
doénidsim, déonme
dénusum, simetri
dénusimu)

Ekstremum noktalari( yerel
maksimum, yerel minimum)

integral (belirsiz integral,
belirli integral)

A

Karsi Dik Kenar
[ —
/
74
7
&

"

i \u
a C
Komsu Dik Kenar

.

[s:]

ABC dik licgeninde sina = g

, cosa = =, tana = -, cota ==
b a c

bicimindedir.

A(X, y) noktasinin 0(0,0)

noktasina goére simetrigi A’'=(-X,

-y) noktasidir.

¢ € R olmak Uzere f(x)=c ise f
fonksiyonunun tirevi f'(x)=0
olur.

Anlik degilim orani= tegetin
egimi= tlrev

n # —1 ven € Q olmak lzere
xn+1
[ x"dx ==+ colur.
. n+1 L
Ters turev= Belirsiz Integral

“Pozitif yonde dondirmek”
aslinda saat yoninun tersine
déndirmek demektir.

Koordinat Sistemi= Kartezyen
Koordinat Sistemi= R?
Geometrik yer= Noktalar kimesi
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2019 ortadgretim matematik ders kitaplarinda kullanilan terimler, s6zciikler ve simgelerin i¢ anlamsal bagintilar

acisindan ¢oéziimlenmesine iligkin bulgular.

ic anlamsal bagintilar kendi icinde dérde ayriimaktadir. Bunlar cokanlamlilik, tekanlamhlik, esseslilik ve oksarliktir. Milli Egitim

Bakanhgi tarafindan 2019-2020 egitim-6gretim yilinda okutulmakta olan ortadgretim matematik ders kitaplarinin 9. 10. 11. ve 12.

Siniflarinda gorilen i¢ anlamsal bagintilar sinif seviyesine ve konulara gore tablolar haline getirilip sunulmustur. Tablo 9'da MEB

Ortadgretim Matematik 9.Sinif Ders Kitabi konularina gore siniflandiriimis i¢ anlamsal bagintilara iligkin bulgular yer almaktadir.

Tablo 9

MEB Ortaégretim Matematik 9.Sinif Ders Kitabi Konularina Gére Siniflandirilmis i¢ Anlamsal Bagintilara lliskin Bulgular

ic Anlamsal Bagintilar

9. SINIF KONULARI Cokanlamlilik Tekanlamlilk Esseslilik Oksarlik
« Onermenin degili , p=q
MANTIK Onerme De Morgan kural 0 peq
s(A)-P(A)
- Esit Kesisim , c ->
KUMELER Kime Birlesim 0 Vbir — 3bir
Denk- Esit
Pozitif
DENKLEMLER VE Pay .
ESITSIZLIKLER Kat Eslenik Basamak
Alan
) Kenar Hipotenus A(ABC)-CG(ABC)
UCGENLER Agl Aglortay Taban = (eslik) - = (yaklasik deger)
Yukseklik Kenarortay
Taban

46



VERI, SAYMA VE
OLASILIK

Aciklik (arahk)

Aritmetik ortalama ,
Mod P(A)
Medyan

MEB Ortadgretim Matematik 10.Sinif Ders Kitabi konularina gore siniflandiriimis i¢ anlamsal bagintilara iliskin bulgular Tablo

10’da bulunmaktadir.

Tablo 10

MEB Ortaégretim Matematik 10.Sinif Ders Kitabi Konularina Gére Siniflandiriimis i¢ Anlamsal Badintilara lliskin Bulgular

10. SINIF KONULARI Cokanlamlilik Tekanlamlilik Esseslilik Oksarlhk
Olay Faktonxel .
Dene Pascal tggeni _
SAYMA VE OLASILIK y Binom agilimi P(A) u-X
Cikti
Olasilik
Ornek uzay
Sabit fonksiyon
Icine fonksiyon
Orten fonksiyon B .
. Fonksiyon Birebir fonksiyon f(|f3c()fc:nfk(;(|) gf\gérf](i)rnkswonuna
FONKSIYONLAR Bire bir Esit fonksiyon gift fonksty e
e z : f(-x) = -f(x) olan f fonksiyonuna
Gorinta Birim fonksiyon : .
N . tek fonksiyon denir.
Dogrusal Fonksiyon
Tek fonksiyon
Cift fonksiyon
. ) Polinom
POLINOMLAR Ozdeslik Sabit polinom Boélinen- bélen- bélim
o Sifir polinom
IKINCI DERECEDEN Kok Ardisik Kok Carpan- kat

DENKLEMLER
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Paralel

A Kare
DORTGENLER VE N
COKGENLER Yamuk Kdsegen Kare Konveks/ Konkav
Prizma
R Ayrit=K
' { - . yrit=Kenar
UZAY GEOMETRI ggsm Hacim Kip (Biri 3 biri 2 boyut)

MEB Ortadgretim Matematik 11.Sinif Ders Kitabi konularina gore siniflandiriimis i¢ anlamsal bagintilara iliskin bulgular Tablo

11’de gosterilmistir.

Tablo 11
MEB Ortadégretim Matematik 11.Sinif Ders Kitabi Konularina Gére Siniflandiriimis I¢ Anlamsal Bagintilara lliskin Bulgular

11. SINIF KONULARI Cokanlamlilik Tekanlamlihk Esseslilik Oksarlk
. ) Radyan (
TRIGONOMETRI Derece Esas olgl )
- ; Dogru -
ANALIT.IK GEOMETRI Nokta Egim
FONKSIYONLARDA Déniisiim Simetri Deger kiimesi - gorunti
UYGULAMALAR s Tepe noktasi kiimesi
DENKLEM VE
ESITSIZLIK Esitsizlik
SISTEMLERI
Cember
Daire
Yay Yarlgavp §
CEMBER VE DAIRE Kiris Dis teget Teget- kesen
I¢ teget GCember- daire
Merkez -
Birim cember
Gap
Birim
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UZAY GEOMETRISI

OLASILIK

Acilim

Deney
Olay

Yuzey alan
Yanal alan

Standart sapma

Taban

Permutasyon- kombinasyon

Tablo 12’de yer alan bulgular MEB Ortadgretim Matematik 12.Sinif Ders Kitabi konularina goére siniflandirilmis i¢ anlamsal

bagintilara aittir.

Tablo 12

MEB Ortaégretim Matematik 12.Sinif Ders Kitabi Konularina Gére Siniflandiriimis I¢ Anlamsal Bagintilara lliskin Bulgular

12. SINIF KONULARI Cokanlamlilik Tekanlamlihk Esseslilik Oksarlhk
USTEL VE LOGARITMIK  Taban Ustel fonksiyon
FONKSIYONLAR Logaritmik fonksiyon
Dizi .
Genel terim S
DIZILER Kuvvet Alt dizi Seri- dizi
Aralik
Sinir
. ) Perivot Trigonometrik fonksiyonlar
TRIGONOMETRI y (sinus, kosinus, tanjant, Tanx
kotanjant)
DONUSUMLER Dénme Oteleme
Limit ;
TUREV Stireklilik Sagdan ve soldan limit 0 Mertebe- derece
- (") Belirsiz- tanimsiz
Tlrev
. Dedisken integral
INTEGRAL g1 Belirli ve belirsiz integral

Riemann toplami
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ANALITIK GEOMETRI

Yansima
Dizlem

Arakesit
Dik izdisim
Apsis ve Ordinat
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2019 ortaogretim matematik ders kitaplarinda kullanilan terimler, sézcukler ve simgelerin dis anlamsal bagintilar

acisindan incelenmesine iligkin bulgular.

SOz sanatlari sapma ve degismece yoluyla yapiimaktadir. Sapma ve dedismece yoluyla s6z sanatlari yapilabilmesi, dort
sekilde gergeklesmektedir. Bunlardan birincisi benzerlik iligkisi ya da egretileme yoluyla, ikincisi dizdegismece yoluyla, Uguncusu
kapsamlama, dordinclsu ise eksiltmeye basvurarak yapilabilmektedir. Asagidaki Tablo 13, Tablo 14, Tablo 15 ve Tablo 16’da bu
sOz sanatlarina ait bulgular yer almaktadir. Bunlar Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2019-2020 egitim-6gretim yilinda okutulmakta olan
ortadgretim matematik ders kitaplarinin 9. 10. 11. ve 12. siniflarindaki konulara gore siniflandiriimigtir. Tablo 13’te MEB Ortadgretim

Matematik 9.Sinif Ders Kitabi konularina gore siniflandiriimig s6z sanatlarina iligkin bulgular gézlemlenmistir.

Tablo 13
MEB Ortaégretim Matematik 9.Sinif Ders Kitabi Konularina Gére Siniflandiriimis S6z Sanatlarina iliskin Bulgular

So6z Sanatlari

Sapma ve Degismece

Benzerlik iligkisi ya da

9. SINIF KONULARI M Kapsamlama Eksiltme
Egretileme
MANTIK Onermenin dogruluk degeri pveq b!!,e$.|k. onermesi yerine pveq
onermesi” bigiminde kullaniimasi.
“sonlu olmayan kiime” ifadesine “sonsuz
KUMELER Evrensel kiime kime® denir.

Kimeler buyik harfle gosterilir “A=B”
gosterimi aslinda “A ve B kiimelerinin esitligi”
demektir
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DENKLEMLER VE
ESITSIZLIKLER

UCGENLER

VERI, SAYMA VE
OLASILIK

Altin oran
Yutan eleman
Yok etme ydntemi

Indirilen dikme
Ucgenin agirlik merkezi
Dikme ayag

Cizgi Grafigi
Sutun Grafigi
Daire Grafigi

Ozel Uggenler (denildiginde Pisagor liggenleri
anlagiimaktadir)

“Ikinci dereceden kok” yerine “ kare kok”
kullaniimasi ile “liglinct dereceden kok”
yerine “kip kok” ifadesinin kullaniimasi.
“Va" yerine "Va’ kullanilimasi

“AB dogru pargasinin uzunlugu” yerine “|AB|”
simgesinin kullaniimasi.

“Uggensel bélgenin alani” yerine “ liggenin
alani” kullanimi

“Aritmetik ortalama” yerine onun simgesi
olan “X” kullaniimasi

MEB Ortadégretim Matematik 10.Sinif Ders Kitabi konularina gore siniflandiriimis s6z sanatlarina iligkin bulgular Tablo 14’te

yer almaktadir.

Tablo 14

MEB Ortaégretim Matematik 10.Sinif Ders Kitabi Konularina Gére Siniflandiriimis Séz Sanatlarina lliskin Bulgular

10. SINIF KONULARI

Benzerlik iligkisi ya da

Kapsamlama

Eksiltme

Egretileme
) “A kiimesinin r elemanli kombinasyonlar”
SAYMA VE OLASILIK Ornek uzay yerine “A kimesinin r'li kombinasyonlar”
denir
Orten fonksiyon Fonksiyondur” denildiginde fonksiyon olma f 6rten fonksiyondur yerine “f 6rtendir” denir.

FONKSIYONLAR

POLINOMLAR

IKINCI DERECEDEN
DENKLEMLER

Yansima 6zelligi
Gorinti kimesi

Sabit polinom

Tepe noktasi

Denklemin koku

Kokler garpimi, kdkler toplami

kosullarinin saglandigi bilinmektedir.
Bir fonksiyonun “tersi varsa” bu fonksiyon
“birebir’ ve “rtendir”.

ficine fonksiyondur yerine “f iginedir” denir.
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“Duzgun dortgen” yerine 6zel adi olan “kare”

DORTGENLER VE Orta taban “Bir cismin ylzey alani” denildidinde aslinda kavraminin kullaniimasi.
COKGENLER Diizaiin cokaen “taban alani+ yanal alani”’ndan “Karesel bdélgenin alani “ yerine “ karenin
gun gokg bahsedilmektedir. alan1” ifadesinin kullaniimasi
“Bir kati cismin hacmi” soruldugunda o kati
UZAY GEOMETRI Ust taban cisimin ne oldugu fark etmez ve hacim her

zaman "taban alani x yikseklik” ile bulundugu
bilinmelidir.

MEB Ortadgretim Matematik 11.Sinif Ders Kitabi konularina gore siniflandiriimig s6z sanatlarina iligkin bulgular Tablo 15’te

gosterildigi sekildedir.

Tablo 15
MEB Ortaégretim Matematik 11.Sinif Ders Kitabi Konularina Gére Siniflandirilmis S6z Sanatlarina lliskin Bulgular

Benzerlik iliskisi ya da
Egretileme

TRIGONOMETRI Yonla agl Aci Olgusu yerine “agl” denir.
ANALITIK GEOMETRI Agirlik merkezi

11. SINIF KONULARI Kapsamlama Eksiltme

“Bir dogrunun yuksekligi” denildiginde o
dogrunun dik olmasi 6zelligi bilinmektedir.
“Dogru ile parabol kesismez” ifadesinde dogru

FONKSIYONLARDA Ters Eleman ile parabolin ortak ¢ztim denkleminin “A dan A ya tanimh bir fonksiyon” yerine
UYGULAMALAR Fonksiyonun tersi Kkiini o : “A’da tanimh bir fonksiyon” denir
okunun olmadigi bilinmektedir.
DENKLEM VE
ESITSIZLIK Fonksiyonun déniisiimii
SISTEMLERI
“Bir cemberin merkezinden kirise indirilen

Cevre acl dikme bu kirigin goérdigu yayi iki es pargaya
CEMBER VE DAIRE Cemberin yayi béler” yerine "Bir gemberin merkezinden

Daire dilimi kirise indirilen dikme bu kirisin gérdiigi yay!

ortalar” ifadesi.
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UZAY GEOMETRISI

OLASILIK

Ana dogru

Deneysel olasilik

“Dik dairesel silindir” yerine “silindir’ denir.
“Dik dairesel koni” yerine “koni” denir

Tablo 16’da ise MEB Ortadgretim Matematik 11.Sinif Ders Kitabi konularina gore siniflandiriimis s6z sanatlarina iligkin

bulgular bulunmaktadir.

Tablo 16

MEB Ortaégretim Matematik 12.Sinif Ders Kitabi Konularina Gére Siniflandirilmis S6z Sanatlarina lliskin Bulgular

12. SINIF KONULARI

Benzerlik iligkisi ya da
Egretileme

Kapsamlama

Eksiltme

USTEL VE LOGARITMIK
FONKSIYONLAR

DIZILER

TRIGONOMETRI

DONUSUMLER

TUREV

Dogal logaritma fonksiyonu

(In)

Bayag logaritma fonksiyonu

Geometrik dizi
Sabit dizi

Esas periyod

Oteleme dénlsimi
Doénme donisimd
Simetri donisimu

Dondm noktasi

Kritik nokta

Kirilma noktasi( Surekli ama
tlrevsiz)

Zincir kurali

Butun trigonometrik fonksiyonlar

Turevli” denildiginde “siirekli” oldugunu
anlasiimaktadir.

“Limitsiz” denildiginde “sureksiz” oldugunu
anliyoruz.

f(x) =log,, x yerine f(x) = log x ifadesinin
kullaniimasi.

“Gergek sayi dizisi” yerine “dizi” denir.

“f(x) fonksiyonunun ikinci mertebeden tirevi
nedir?” sorusunun f*(x)=?" ifadesi ile
sorulmasi.
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INTEGRAL

ANALITIK GEOMETRI

ilkel fonksiyon

Dogrunun kesmesi
Aykiri dogrular

Dogrularin birbirlerine dikligi ve paralelligi
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Zincir kavramini TDK (2011) "Art arda gelen seylerin olusturdugu dizi”
biciminde tanimlamistir. Anlambilim bakimindan gergcek hayat ve matematik
ustdilinde kullanimi benzer olan “zincir” kavramini ele alalim. Gergek hayatta
kullanimina benzer olarak matematikte bir kural olarak karsimiza cikmakta ve
bileske fonksiyonunun tirevini alma durumuna denmektedir. Zincir kurali asagida

ifade edilmigtir;

f ve g fonksiyonlari tlrevlenebilir iki fonksiyon olmak Gzere y=(fog)(x) bileske
fonksiyonu igin y=(fog)(x)=>y=f(g(x)) olur. Bu durumda u=g(x) donuisumu
yapildiginda u=g(x) ve y=f(u) olur. Her iki fonksiyonu u degiskenine bagl olarak

dy _dy du,

yazilabildigi icin turevlerini alinabilmektedir. Zincir kurali; " = = —. biciminde
dx du dx

gosterilir. Anlambilim agisindan egretileme bulgusudur.
MEB Ortadgretim Matematik 11.Sinif Ders Kitabi incelendiginde “tepe

noktasi” kavraminin kullaniminin bir s6z sanati oldugu goéruimustir ve tepe noktasi

kullanim sekilleri Sekil 12’de gosterilmigtir.

A
‘;‘ simetri ekseni

As'\metﬂ ekseni

_______ _+\ \
\ azalan
artan azalan
| —
- 5 X
I

1. Grafik 2. Grafik

Sekil 12. Tepe noktasi (MEB, 2019, s. 133)

“Parabolde fonksiyonun artan oldugu araliktan azalan oldugu araliga gectigi
noktaya veya azalan oldugu araliktan artan oldugu araliga gectigi noktaya tepe
noktasi denir” tanimi kullanilsa da tepe noktasinin ‘tepe’de olmasi beklenmektedir.
Sekilde goruldugu gibi T noktasi bir paraboliin “tepe noktasi” anlamina gelmektedir.

Tepe noktasi kullaniminin her zaman tepede olmadigi ise 2. grafikte gérilmektedir.
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MEB Ortadgretim Matematik 9.Sinif Ders Kitabi incelendiginde Uggenler
konusunun Ogretiminde kullanilan “indirilen dikme” ifadesini incelendiginde
anlambilim agisindan bir s6z sanatina sahip oldugu sonucuna ulasilimistir. indirilen

dikme kullanimina iliskin dérnekler Sekil 13 ve Sekil 14’te gosterilmistir.

Eskenar ticgen icinde alinan bir noktadan kenarlara
indirilen dikmelerin uzunluklari toplami, eskenar
ticgenin yiksekligine esittir.

Sekilde eskenar ticgen olan ABC nde
|PD| + |PE| + |PF| = |BH]| olur.

Sekil 13. indirilen dikme 1 (MEB, 2019, s. 281)

Aclortay Gzerinde alinan bir noktadan acinin kollarina indirilen dikmelerin uzun-
luklari esittir.

Yukandaki ifade pergel ve cetvel kullanilarak asadidaki gibi g&sterilebilir.
T __'_':!T;""-I‘}--‘.?
ABC nin agiortayi iizerindeki herhangi bir D noktasi 1. Ornek

—~__ D " merkez olmak iizere [BA ni K ve L noktalarinda kesen bir
yay cizilir.

[BA tizerinde bulunan K ve L noktalar merkez alinip ayni 2. Ornek
" yaricapliiki yay cizilerek E noktasi olusturulur. Cetvel ile

el . D veEnoktalan birlestirilince [DE], [BA na dik olur. [DE]

—_ D nin [BA ni kestigi noktaya F denilir.

Yukarida yapilan islemler [BC icin de yapilirsa yandaki 3. Ornek
gibi bir gérsel elde edilir. Cetvel kullanilarak |DF| ve |DR|
dlciiltirse |DF| = |DR| oldugu gériliir.

Sekil 14. indirilen dikme 1l (MEB, 2019, s. 252)

“indirilen dikme” kavrami incelenirken; Sekil 14 icerisindeki 3. Ornekte |DR]
olugsacak sekilde D noktasindan R noktasina bir dikme indirilerek elde edildigi
gbzlemlenirken 2. Ornek ve 3. Ornek igerisindeki |DF|'nin D noktasindan F
noktasina bir dikme olusturacak bicimde yukari yonde bir dogru cikartildigi

(indirilerek degil) gézlemlenmistir.
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MEB Ortadgretim Matematik 9-10-11. Sinif Ders Kitabinda kullanilan “agirlik
merkezi” ifadesi incelenmigstir. Agirlik merkezine ornek kullanimlar Sekil 15 ve Sekil

16’da gosterilmigtir.

Sekil 15. Agirhik merkezi | (MEB, 2019, s. 264)

N

Sekil 16. Agirhk merkezi 1l (MEB, 2019, s. 322)

Ucgenin agirik merkezi kenarortaylarinin kesistigi nokta iken dizgin
cokgenlerin agirlik merkezi ise duzgun gokgenin i¢ agiortaylarinin kesim noktasidir.
Bu nokta ayni zamanda duzgun c¢okgenin i¢ teget cemberinin merkezi hem de
duzgun ¢okgenin ¢evrel cemberinin merkezidir. Agirlik merkezinin gergek yagsamda
tanimi ise TDK (2011) tarafindan “Bir cismin butin noktalarina ayri ayn etki yapan
yer ¢ekimi kuvvetlerinden olugsmus tek kuvvet durumundaki bileskenin uygulama
noktasidir” biciminde yapilmistir. Bu tanimlara bakildiginda matematik egitiminde
kullanilan “agirlik merkezi” taniminin gercek yasam tanimi ile farkli verilmis gibi
gbzukse de anlamsal acgidan ayni anlamda kullaniimaktadirlar. Bu kullanim

anlambilimsel agidan egretileme yoluyla yapilan bir s6z sanatidir.

Verilerin birbirlerine gore durumlarini kiyaslayabilmek icin matematik

egitiminde gesitli grafikler gizilmektedir. Bu grafikler veri gruplarinin uygunluklarina

58



gore “cizgi grafigi”, “sutun grafigi” ve “daire grafigi” biciminde olabilmektedir. Bu
grafik turlerini anlambilim agidan inceledigimizde ¢izgi grafigi cizgiye benzedidi,
sutun grafigi sutun gekline benzedigi ve daire grafigi de bir daire gosterimine
benzedigi icin bu sekilde isimlendiriimiglerdir. Bu bakimdan benzerlik iliskisi ile s6z

sanati yapildigi bulgusuna ulagiimigtir

MEB Ortadgretim Matematik 9. Sinif Ders Kitabinda gegen “dikme ayag!”
ifadesi asagidaki Sekil 17°de resmedilmistir.

Sekil 17. Dikme ayagi (MEB, 2019, s. 276)

Yukaridaki sekilde gorilen ABC tggeninde H bir dikme ayagidir. Sekilde de
goraldugu gibi “ayak” kavrami matematikte “ bir dogrunun bagka bir dogruyu veya
bir dizlemi kestigi nokta” anlaminda kullaniimaktadir (TDK, 2011). Gergek yasamda
“ayak” kavrami “birtakim seylerin yerden yuksekte durmasini saglayan destek”
olarak ifade edilmekte ve matematikte kullanilan “ayak” kavramiyla benzerlik
gOstermektedir. Anlambilim agisindan ele alindiginda “dikme ayagi” ifadesinde

egretileme ile s6z sanati yapiimigtir.

Hayatimizin bazi dénemlerinde “hayatimin kritik noktasi” diye anilan bazi
doénemler olabilmektedir. Matematik egitiminde MEB Ortadgretim Matematik 12.
Sinif Ders Kitabinda Turev konusunun Limit ve Sdreklilik alt basliginda
karsilastigimiz kritik nokta kavrami hayatimiz ile degil bir fonksiyonun durumuyla
ilgilidir. Gergek hayat ile fonksiyonda benzerlik gosteren bu “kritik nokta” kavrami
matematikte MEB (2019) tarafindan “Bir fonksiyonun grafigi Gzerindeki kopukluk
olan noktalar” olarak tanimlanmistir ve kullanimina iliskin érnek Sekil 18’de
gosterilmigtir.

59



| s

N
AN\
"\._‘\h -/1 \\1L ?‘11
o \ '\
\.ﬂ \\.\
a O b c | >

Sekil 18. Kritik noktalar (MEB, 2019, s. 181)

Yukarida gorulen Sekil 18’de grafigi verilen y= f(x) fonksiyonu incelendiginde
x=a, x=b ve x=c apsisli noktalarinda fonksiyonun tanimli olmadigi gorulmektedir.
Fonksiyonun tanimli olmadigi bu noktalar ayni zamanda fonksiyonun Kkritik
noktalaridir. Bu noktalarin kritik nokta oldugu gordikten sonra o noktalarda limit
bulunurken daha dikkatli incelenmeli ve sagdan soldan limitlerine bakilmalidir. Eger
nokta kritik nokta olmasaydi fonksiyonun degeri o noktadaki degere esit olacakiti.
So6zclik somut anlamini yitirmis soyut bir anlam kazanmistir. Bu baglamda bir

egretileme bulgusudur.

MEB Ortadgretim Matematik 12. Sinif Ders Kitabinda Tlrev konusunun
devaminda kritik nokta ile sdylem bakimindan benzerlik de gdsteren “kirilma
noktas!” kavrami bulunmaktadir. MEB 2019 kirilma noktasi kavramini “x=a apsisli
noktasinda surekli olmasina ragmen bu noktada turevi yoktur. Bu tur noktalara
fonksiyonun kirilma noktasi denir” biciminde agiklamistir ve kullanimina iliskin 6rnek

Sekil 19'da gosterilmigtir.

¥
i y =fix)
—
.
- /
fﬂ_.-' H ."-.|.f'r
o
/
.f" B
f a 0 b ¢ d > X

Sekil 19. Kirilma noktasi (MEB, 2019, s. 227)
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Yukaridaki sekilde gorulen R — {a} kimesinde tanimli f(x) fonksiyonun grafigi
incelendiginde tanimli oldugu araliktaki d apsisli noktasi fonksiyonun kirilma
noktasidir. Bir fonksiyonun kirilma noktalarinda turevi yoktur; x=d noktasi da bu
fonksiyonun kirilma noktasi oldugundan fonksiyonun bu noktada turevi yoktur denir.

Anlam icerigi degismis somuttan soyuta donulmustar.

Kesmek kokunden turetilen “keser”, “kesmez”, “kesisim”, “kesim” kavramlari
matematik egitiminde kimi zaman gergek hayat kullanimlarindan farkli, kimi zaman
ise ayni anlamlidir. Kesmek s6zcugu ¢ok anlamli olup TDK (2011) tarafindan gesitli
sekillerde tanimlanmigtir Bunlar; “dlUzgun pargalara ayirmak”, "bir seyden yoksun
birakmak, vermemek”, “bolmek, ayirmak” bicimindedir. Matematikteki anlami daha
cok “bdlmek, ayirmak” tanimina benzese de asil anlatiimak istenen anlam “degmek,

gecmek” tir. Kesen dogru ifadesine drnek Sekil 20°de verilmigtir.

d

Dis Bélge
] - c hd d';
Ic Bolge X
| k
= Ay -
[hs BOlge x -

Sekil 20. Kesen dogru (MEB, 2019, s. 200)

Sekil 20 MEB Ortadgretim Matematik 9. Sinif Ders Kitabinda bu terim
karsimiza ¢cikmaktadir. Sekilde gosterilen ds dogrusu “ kesen dogrudur”. Sekilde
goéruldugu gibi kesme iglemi sonunda ayrilmis pargalar yoktur. Kesme kavrami
matematik egitiminde siklikla kargilastigimiz bir kavramdir. 11. siniflarda karsimiza

cikan ornegdi asagidaki Sekil 21°de gosterilmigtir.

%_ﬁ* q,
-
| .
-

C T D _+d2
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Sekil 21. Cemberin keseni (MEB, 2019, s. 191)

Cemberin keseni diye adlandirilan dogru gemberi iki farkli noktada keser.
Yukaridaki sekilde gorulen di dogrusu gemberi A ve B noktasindan, d> dogrusu ise

¢emberi C ve D noktasindan kestikleri i¢in d1 ve d> dogrusu gcemberin kesenleridir.

“Kesme*® kavraminin yukarida verilen 6rneklerde farkli anlamlarda kullanildigi
gorulmektedir. “Kesme” fiili ile ayni anlamda kullanilan matematiksel 6rnek ise su
sekildedir; Bir nesneyi n pargaya ayirmak istersek n-1 kesim yapmamiz
gerekmektedir. Gergek hayat kullanimina bakilarak egretilemeye basvuruldugu

g6zlemlenmistir.

Cokgenler ve Dortgenler konusunda karsimiza c¢ikan “duzgin cokgen”
ifadesinin anlambilim agidan incelendiginde egretileme yoluyla yapilan bir s6z
sanati oldugu bulunmustur. DUzgin kavramini TDK (2011) dogru, puruzsiz,
duzenli, kurala uygun ve iyi anlamlarina geldigini bu nedenle de ¢ok anlamli oldugu
gorulmustar. Matematik Ustdilinde kullanilan dizgun s6zcligunun de iginde
bulundugu duzgin ¢okgenin anlami gérsel agidan dlizgun muntazam gérinmesi
nedeniyle benzerlik gosterse de asil matematiksel anlami o gokgenin tim kenar
uzunluklarinin ve i¢ agilarinin olgllerinin esit oldugu anlamina gelmektedir.

Anlambilim agisindan bir egretileme bulgusudur.

MEB Ortadgretim Matematik 9. Sinif Ders Kitabinda bulunan Ucgenler
konusunda kullanilan “taban” kavrami incelenmistir. Taban kavraminin kullanimina

iliskin érnek Sekil 22°de gosterilmigtir.

E
A

f#
B F
Sekil 22. Ucgenlerin tabanlari (MEB, 2019, s. 322)

Sekil 22°de goérulen [DE], [DF] ve [EF] ABC Uggeninde ayri ayri orta
tabanlardir. [DE], [BC] tabanina gore orta taban, [DF], [AC] tabanina goére orta taban
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ve [EF], [AB] tabanina gore orta tabandir. Burada s6zu gegen tabanlar her zaman
TDK (2011) tarafindan belirtilen “bir seyin en alt bolumu” tanimina uygun degildir.
Goruldagu gibi [AC] ve [AB] uUggenin en alt boliuminde degilken de taban
konumundadir. Gergek hayat ile matematikte kullanilan anlaminda farkliklar
gOsteren “taban” kavraminin kullaniminda anlambilimsel olarak egseslilik, “l¢genin

taban!” ifadesinde ise s6z sanatina bagvuruldugu bulgusuna ulagiimistir.

2019 Ortaogretim Matematik Ders Kitaplarinda Kullanilan Terimler, Sozcukler

ve Simgelerin Sézdizim Agisindan Agiklanmasina iligkin Bulgular

Matematik egitiminde kullanilan simgeler, formuller ve kurallar sézdizime
dayanmaktadir. Matematigin temelini olusturan islemler belirli bir siraya goére
coziimlenmektedir. islem énceligi olarak bilinen bu sira aslinda matematigin bir
sozdizimidir.

islem dnceligi sirasi su sekildedir:

1. Parantezigci
2. Usli ifadeler ve kéklii ifadeler
3. Carpma veya bolme islemi

4. Toplama veya ¢ikarma islemi

So6zdizim yapilarina érnek olarak ikinci dereceden bir denklemin kokinin
bulunmasi ele alinmigtir. Denklemin kdkunu bulmak istedigimizde yapilacak adimlar

bellidir. Bu adimlarin bir sirasi ve duzeni vardir bunlar matematigin sozdizimidir.

a, b, c gergek sayl ve a# 0olmak lzere ax?+ bx +c =0 ifadesine 2.
dereceden bir bilinmeyenli denklem denir. Denklemdeki bilinmeyeni buldugumuz
sonug, denklemi dogru yapan bilinmeyenin degerine denklemin koku denir. Bir

denklemin diskriminanti (A ile gosterilir) reel kdkleri hakkinda bilgi verir.
A= b? — 4ac formUll ile bulunur.
e A>0 ise denklemin iki farkli gergek koku vardir.
Bu kokler x1 ve x2 olsun su sekilde bulunmaktadir:

—b+VA -b—VA
1: ’x2:

2a 2a
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e A=0 ise denklemin iki gercek koku vardir ve kokler birbirine esittir (cakisiktir).
Bu esit iki kOk x1 ve x2 olsun su sekilde bulunmaktadir:

b

x1=x2=—%

e A<O0 ise denklemin gergek koku yoktur, yani gercek sayilardaki ¢ozim kiimesi

bos kiimedir.

MEB Ortadgretim Matematik 9.Sinif Ders Kitabi Mantik konusunda karsimiza
¢lkan so6zdizimi bulgusu p ve q dnermelerinin degilini almaktir. De Morgan Kurali

olarak adlandirilan bu kural matematigin s6zdizimine bir drnektir:
e pveyaqnundegili=(pvq) =p'Aq
e pveqnundegili(p A @) =p'vq

Uggenler konusunda karsimiza ¢ikan sdzdizim érnegi ise eslik teoremleridir.
Kenar-Acgi-Kenar, Aci-Kenar-Acgi, Kenar-Kenar-Kenar, Aci-A¢l benzerlikleri iki

ucgende de okunan bu sira ile bulunmaktaysa benzerlik saglanmaktadir.

Sozel ifadeler, cebirsel ifadeye donusturtrken de sdzdizim kullaniimaktadir.
MEB Ortadgretim Matematik 9. Sinif Ders Kitabinda verilen 6rnekler sézdizime
ornektir. “Kasadaki meyvelerin yarisinin 6 fazlasi” sézel ifadesi cebirsel ifadeye

dénisturilmek istendiginde belli bir sézdizim sirasi izlenmektedir. Once kasadaki

“x”

meyvelere x denilerek X’in yarisi yani .

daha sonra 6 fazlasi yani g + 6” cebirsel

ifadesi olusturulmaktadir. Bu sira izlenmedigi takdirde cebirsel ifade yanlis
kurulacaktir. Bir diger érnek ise “Bir sayinin 2 katinin 3 fazlasinin Ugte biri 7’den
blylk veya esit olan sayilar” sozel ifadesi cebirsel ifadeye doénustirilirken
karsimiza ¢cikmaktadir. Bu sbézel ifadede de 6nce bir saylya x ( veya istenilen)

degisken verilerek baslanmalidir. Daha sonra X'in 2 katl “2x”, X’in 2 katinin 3 fazlasi

“2x+3”. X'in 2 katinin 3 fazlasinin Ggte biri % ve en son X'in 2 katinin 3 fazlasinin

Ucte biri 7’den buyluk veya esit olan sayilar "%27" cebirsel ifadesi

olusturulmaktadir. Takip edilen bu sira bir s6zdizim bulgusudur.

Verilen s6zel bir ifade grafiksel gosterim ile ifade edilirken de s6zdizime
basvurulmaktadir. “Boyu 100 cm iken dikilen bir fidanin 3 yil sonundaki boyu 190
cm dir” ifadesinin grafikle gosterimi Sekil 23’te verilmistir.
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190

1o

0 3 Zaman { yil )

Sekil 23. Grafiksel gosterim

Sekil 23’teki grafik olusturulurken de bir sdzdizim yapisi vardir. X eksenine
zaman (yil cinsinden) y eksenine boy (cm cinsinden) yazilmigtir. Daha sonra sozel
ifadede yer alan “Boyu 100 cm iken dikilen bir fidanin 3 yil sonundaki boyu” ifadesi

baslangi¢ noktasi 100 cm olan, artan bir dogru grafigi ile gosterilmigtir.

MEB Ortadgretim Matematik 10. Sinif Fonksiyonlar konusunda kargimiza
¢ikan bir s6zdizim ornegi ise “bileske fonksiyon” kavramidir. A, B ve C bos kiimeden
farkli kimeler olmak Uzere f: A— B, g: B— C fonksiyonlari verildiginde A kimesinin
elemanlarini C kumesinin elemanlariyla egslestiren fonksiyon ise f ile g
fonksiyonlarinin  bileske fonksiyonlari olup (gof)(x) biciminde gO&sterilir.
Fonksiyonlarda bilegke isleminin degisme 06zelligi yoktur. Yani gof = fog olmak
zorunda degildir. O halde bu goésterim bir s6zdizim bulgusudur. Bu bileske
fonksiyonun ¢ézimuinde de sdzdizim etkilidir. Verilen bir 6rnegi inceleyecek olursak
f,g: R>R, f(x) =x+2 g(x)=2x+ 1 olduguna gore fog(2) ve gof(2) degerlerini

bulunuz? Sorusu incelendiginde;

o fog(2)=f(g(2)) yazildiginda oncelikle g(2) degeri bulunmahdir.
0(2)=2x2+1=5 bulunduktan sonra bu deger f fonksiyonunda yerine
yazilarak f(g(2))=f(5)=5+2=7 sonucuna ulagllir.

e gof(2)=g(f(2)) yazildiginda oncelikle f(2) degeri bulunmalidir.
f(2)=2+2=4 bulunduktan sonra bu deger g fonksiyonunda yerine

yazilarak g(f(2))=g(4)=2x4+1=9 sonucuna ulasilir.

Goruldigu gibi gof+fog sonucuna ulasiimigtir. Bu 6rnek ile fonksiyonlarda

bilegke isleminin ¢ozUmuU s6zdizime dayanmaktadir bulgusuna ulagiimistir.
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Polinomlarin ¢arpanlara ayrilis sekilleri bulunurken de matematigin s6zdizim

yapisi kullaniimaktadir. 8x2? — 10x + 3 polinomunun c¢arpanlara ayrilis sekli

bulunurken 6nce 8x? ve 3 (in ¢arpanlarina bakilir;

8x%2 —10x+ 3
4x -3
2X -1

(4x).(2x) =8x% ve (—3).(—1)=3 olduguna gore bu garpanlarin ¢apraz

bicimde ¢arpilip toplanmasiyla —10x elde ediliyor mu ona bakilir.

8x%2 —10x+ 3
2X -1

(4x x =1) + (2x x =3) = (—4x) + (—6x) = —10x olduguna gore
polinom garpanlarina ayrilabilirdir. Polinomun ¢arpanlari bulunurken
capraz carpllan 8x? ve 3'Un carpanlarinin ayni satirda olan
carpanlarin toplanir. Elde edilen iki polinom ise birbirleriyle ¢arpim

durumuna getirilince polinom ¢arpanlara ayrilmis son halini alir.

8x2—10x+ 3= (4x—3)(2x—1) bigciminde polinom belirli bir

sozdizim yapisina uygun sekilde ¢arpanlarina ayrilmig olur.

Tanx = % oldugundan tanjant agisinin bulunabilmesi igin oncelikle sinus ve

kosinus acisinin bulunmasi gerekmektedir. Bu sira da bir sdzdizim bulgusuna

ornektir.

Bir fonksiyonun grafiginin cizilebilmesi icin belirli bir sira takip edilir. f: R»R

f(x) = ax? + bx + ¢ bigiminde bir fonksiyon verilip bu fonksiyonun grafiginin

cizilmesi istendiginde oncelikle bu grafigin bir parabol oldugu bilinmelidir. Daha

sonra parabolun eksenleri kesigi noktalar ve parabolin tepe noktasi bulunur.

Bulunan bu noktalar ardisik olarak birlestirildiginde parabolin grafigi cizilmis olur.

Parabolun eksenleri kestigi noktalarin ve tepe noktasinin bulunmasi igin de belirli

adimlarin tamamlanmasi gerekmektedir. Parabolin eksenleri kestigi noktalarin

bulunmasi igin takip edilen adimlar su sekildedir;
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e Xx =0 = f(0) = c oldugundan parabol, y eksenini (0, c) noktasinda keser

e y=0> ax?+ bx + ¢=0 olmaktadir. Bu durumda ise daha énce bahsedilen

denklemin diskriminantinin (A) durumuna bakilir;
e A >0 ise parabol x eksenini farkli iki noktada keser.
e A <0 ise parabol x eksenini kesmez.
e A =0 ise parabol x eksenine tegettir.

Parabolln tepe noktasinin bulunabilmesi icin ise;

e f(x) = ax?+ bx + ¢ fonksiyonun grafiginin tepe noktasinin koordinatlari T (r,

k) olsun r ve k ifadelerinin degerlerinin bulunabilmesi igin ise;

4ac-b?
4a

", __ b _ _ g b_ . -
* r=——ve k= f(r)=f( 2a)— sirasi takip edilir.

MEB Ortadgretim Matematik 11.Sinif Ders Kitabinda Cember ve Daire
konusunda karsimiza c¢ikan bir sdzdizim 6rnegi ise matematik dilinin birikmeli

yapisindan kaynaklanmaktadir. Ornek Sekil 24’teki gibidir.

¢ v
Sekil 24. Bir gemberde paralel iki kiris

Sekil 24’te ¢cemberde [AB] ve [CD] paralel kirisler olduklari igin MEB
Ortadgretim Matematik 9.Sinif Ders Kitabinda Ucgenler konusunda gérilen paralel
iki dogrunun bir kesenle yaptigi i¢ ters acilar birbirine esit olur 6zelliginden bu
gemberdeki m(ABC) = m(BCD) olur. Daha sonra gemberin 6zelligi kullanilir. Ayni
cevre aginin goérdigu yayin élgisu ayni olur 6zelliginden AC yayi ile BD yayinin
Olculeri esit olmaktadir sonucuna ulasilir. Bu sonuca so6zdizim kullanilarak

ulasiimistir.

Birgok kati cismin hacmi bulunurken taban alani ile yukseklik ¢arpilir. Hacmin

bulunabilmesi igin 6nce o cismin taban alaninin bulunmasi gerekmektedir.
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Matematigin birikmeli yapisindan olusan s6zdizim 6rnegi kati cisimler konusunda

da karsimiza ¢ikmaktadir.

2019 Ortaogretim Matematik Ders Kitaplarinda Kullanilan Terimler, Sozcukler
ve Simgelerin Dilin Gift Eklemlilik Ozelligi Agisindan incelenmesine iligkin

Bulgular

2, , r, h her birinin kendi bagina anlamlar vardir bunlar dilin birinci eklemlilik
dizeyini olusturmaktadir.

2: Birden sonra gelen rakam

r: Bir dairenin yarigapi

h: ylkseklik

7= Bir dairenin gevresinin ¢apina bolimuyle elde edilen 3.14 degerinde sayi.

2nr = r yarigaplh bir dairenin gevre uzunlugudur.

nr? = r yarigapli bir dairenin alanidir.

2nrh = Taban yarigapi r, yuksekligi h olan bir silindirin yanal ylzey alanidir.

2nr? = Taban yarigapi r, yiksekligi h olan bir silindirin taban alanlarinin

toplamidir.

2nrh + 2nr? = Taban yarigap! r, yiksekligi h olan bir silindirin tim ylzey

alanidir.
nr?2h = Taban yarigapi r, ylksekligi h olan bir silindirin hacmidir.

Her biri tek basina anlamli olan 2, &, r ve h simgelerinin bir araya gelerek yeni

anlamli simgeler olusturduklari bulgusuna ulagiimigtir.

MEB Ortadgretim Matematik 9. Sinif kiimeler konusunda karsimiza ¢ikan “n
elemanli bir kimenin alt kimelerinin sayisi 2" formull ile hesaplanir” kurali
incelendiginde; n, kimenin eleman sayisi iken 2 birden sonra gelen rakam
anlamindayken “2", “n elemanl bir kimenin alt kime sayisi” anlamini kazanmistir.
Bir araya gelerek olusan bu kavramlar farkli yeni anlamlar yiklenmislerdir. Bu da

matematik Ustdilinin gift eklemli bir dil oldugunu géstermektedir.
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2019 Ortaogretim Matematik Ders Kitaplarinda Sik Kullanilan Soézciiklerin

Tasidiklarni Anlamlar Bakimindan irdelenmesine iligkin Bulgular

2019-2020 egitim-6gretim yilinda okutulmakta olan ortadgretim matematik
ders kitaplarinda (9. 10. 11. ve 12. sinif) sik kullanilan s6zcuklerin belirlenmesinde
AntConc dizinleyici kullanilmistir. S6zcuklerin sik kullaniimasina iliskin gorsel Sekil

25 ve Sekil 26’da orneklendirilmigtir.

L
Corpus Files Concordance Concordance Plot File View Clusters/N-Grams Collocates Word List Keyword List
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L
File Global Settings Tool Preferences Help
= Concordance Concordance Plot File View Clusters/N-Grams Collocates Word List Keyword List
m Word Types: 15281 Word Tokens: 278388 Search Hits: 0
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63 583 |de

64 581  (farkh

65 578  |asagidaki

66 560 ¢

67 558 |buna

68 553 savi

69 549  dik

7n S44 viandaki

v
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Start st Sort Lemma List Loaded
2 0 0

Total No. i Word List Loaded
6
Files P - Sortby [ ] Invert Order
_ Sort by Freq v Clone Results

Sekil 26. Sik kullanilan sézcuklerin belirlenmesi I
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Sekil 25 ve Sekil 26'da goruldugu gibi “birim” sézcugu 1074 kez, “dogru”

s6zcugu 607 kez ve “dik” sdozcugu 549 kez tekrarlanmigtir.

AntConc dizinleyici ile ulasilan Milli Egitim Bakanhgi tarafindan 2019

ortadgretim matematik ders kitaplarinda (9. 10. 11. ve 12. sinif) sik kullanilan

sozcuklerin siniflandiriimasina iliskin bulgular Tablo 17’de gosterilmigtir.

Tablo 17

Sik Kullanilan Terimlerin Anlamlari Bakimindan Siniflandirilmasi

Kategori

Sik Kullanilan Sozcukler

Gunluk dil ile matematik Ustdilinde ayni olan

farkh anlamli so6zcukler

Gunluk dil ile matematik tstdilinde benzer olan
sOzclkler

Sadece matematiksel sézclikler

Kip

Dizi
Aralik
Basamak
Yol
Daire
Onerme
Parcga
Baginti
Seri
Kok

Kat
Boyut

Pozitif
Cift

Tek
Uzaklik
Sinir

Esit

Pay
Yikseklik
Fark
Limit
Goruntiu
Merkez
Alan

Dik
Kime
Onerme
Sireklilik
Uzay
Kritik nokta
Dizlem

Trigonometri
Tlrev
integral
Logaritma
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Matematikte birden ¢ok anlama sahip

sozcukler

Dogal dildeki s6zciklerin matematik terimlerine
eklendiginde matematiksel anlami degistirmesi

Kare
Basamak
Kok
Taban

Tam: Tam sayi- tam bdlen- tam bdlinen-tam
agl- tam kati- tam kare

Acl: Dar agI- dik agi-genis agl

Dogru: Dogru agi- dogru pargasi- dogru oranti-
dogru denklemi- dogru grafigi

Dik: Dik agI- dik dogru- dik kenar- dik koordinat
sistemi- dik uzaklik- dik tg¢gen- dik kesismek-
dik koni- dik yamuk-dik piramit-dik prizma
Kidme: Bos kiime- evrensel kime- esit kime-
sonlu kiime- sonsuz kiime- alt kime- 6z alt
kime

Deger: Mutlak deger- Tam deger fonksiyonu
Kenar: K.K.K, A.K.A, K.A.K benzerlikleri- kenar
uzunluk- kenar orta dikme- kenarortay

Ucgen: ikizkenar liggen- eskenar tiggen- dik
Ucgen- es liggen- Uggen esitsizligi

Pozitif: Pozitif sayi- pozitif bélen- pozitif deger-
pozitif elemen- pozitif kuvvet- pozitif kok- pozitif
yon

Negatif: Negatif deger- negatif dogal sayi-
negatif gergek sayi- negatif eleman- negatif
kuvvet- negatif rasyonel sayi- negatif tam sayi-
negatif yon

Orta: Orta dikme- orta nokta- orta taban- orta
yuvarlak (daire)

Ortak: Ortak boélen- ortak kat

Asal: Asal sayi- asal ¢arpan

Tepe: Tepe deger (mod)- tepe nokta

Daire: Daire dilimi- daire grafigi

Alt: Alt aralik- alt kiime- alt taban-alt sinir
Analitik: Analitik geometri- analitik dizlem-
analitik metot- analitik ¢6zim

Taban: Taban aci- taban dizlemi- taban
uzunluk- taban alan- taban ayriti- taban ¢api-
taban cevresi

Sabit: Sabit nokta- sabit fonksiyon- sabit dizi-
sabit polinom- sabit sayi- sabit terim

Kare: Karekok- kare prizma(kup)- iki kare
0zdesligi- tam kare 6zdesligi- kare piramit
Birim: Birim fonksiyon- birim zaman- birim
cember- birim Gggen- birim kare

Daire: Daire dilimi- daire grafigi

Kesisim: Kesisim islemi- kesisim kiimesi-
kesisim noktasi

Birlesim: Birlesim islemi- birlesim kiimesi
Ters: Ters agi- ters fonksiyon- ters oranti- ters
tlrev(integral)- ters yon- carpma iglemine goére
tersi-toplama iglemine gore tersi

Yan: Yan ayrit- yan ylzey

Yanal: Yanal alan- yanal ayrit-yanal ylzel
Sifir: Sifir noktasi(orijin)- sifir polinom
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Dogal dildeki s6zciklerin matematik terimlerine
eklendiginde matematiksel anlami degistirmesi
(devami)

Yatay: Yatay dogru- yatay dizlem- yatay
eksen (y=0 dogrusu)

Yerel: Yerel maksimum- yerel minimum
Simetri: Simetri donisimu- simetri ekseni
Ayrik: Ayrik kime- ayril olay- ayrik olmayan
olay

Dénme: D6nme merkezi- donme donlsimu-
dénme yoni
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Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu bdlimde arastirmanin bulgu ve yorumlarindan ulasilan sonuglara,

tartismalara ve Onerilere yer verilmistir.
Sonug ve Tartisma

Bu arastirmada matematik egitiminde kullanilan terimler, soézcukler ve
simgelerin anlambilim, sézdizim, dilin ¢ift eklemlilik 6zelligi agisindan incelenmesi
ve belirlenen sik kullanilan sdzcuklerin anlamlarinin siniflandiriilmasi amaciyla

olusturulan alt problemler cercevesinde sunulmustur.

2019 Ortaogretim Matematik Ders Kitaplarinda Kullanilan Terimler, S6zcukler

ve Simgelerin Anlambilim Agisindan Ele Alinmasina iliskin Sonuglar

Anlambilim incelemesinden elde edilen bulgulara dayanilarak ulasilan
sonuglar anlambilimin alt basamaklari olan dig anlamsal bagintilar, i¢ anlamsal

bagintilar ve s6z sanatlari olacak sekilde Ug¢ bagslik altinda verilmistir.

2019 ortadogretim matematik ders kitaplarinda kullanilan terimler,
sozciikler ve simgelerin dig anlamsal bagintilar agisindan irdelenmesine

iligkin sonuglar.

Ogrenciler matematik terimleri ile  6rgin  egitimleri  sirasinda
karsilagsmaktadirlar. Karsilagtiklari terimlerin, sézcuklerin ve simgelerin anlamlarini
da ilk kez yine okul ortaminda 6grenmektedirler. “Gdsterge= gosteren + gosterilen”
formalinde gdsteren degismezken gdsterilenin degistigi durumlar esanlamlihga
ornektir. ~p ile p’ kullaniminda gosterilen degdismesine ragmen gosteren
degismemekte ve her iki kullanim da “p énermesinin degili” anlamini tagimaktadir.
Simgesel bir dil aracihgiyla gostergelerin anlami iletmesi sonucu matematiksel
ogrenme gerceklesmektedir. Anlambilimsel olarak esanlamli terimlerin, s6zcuklerin
ve simgelerin butun anlamlarinin  ogretiimemesi sonucunda ogrencilerde
kaliplasmig dusinme tarzi olusabilecegi dusunulmektedir. Bu dusunceyi
destekleyen Bingdlbali (2009) “kaliplasmis” disinme tarzinin kavram yanilgisina

da yol agabilecegini soylemigtir. Matematik derslerinde 6gretmenlerin kavramlarin
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tum gosterimlerini degil de en c¢ok bilinenleri gostermeleri dgrencilerin eksik

ogrenmelerine sebep olabilmektedir.

Matematik egitiminde karsit anlamlilik kazandiran sozcuklerin az oldugu,
olumsuz yapilarin ise daha ¢ok kullanildigi sonucuna ulasiimigtir. Olumsuzluk
cogunlukla “degil” baglaciyla yapilmaktadir. “Bir dnermenin degili”, “esit degil”,
“‘elemani degil”, "polinom degil” ifadeleri karsitlik degil olumsuzluk belirtmektedir.
Rasyonel ve irrasyonel kavramlarinda da karsithik anlami yoktur. irrasyonel
“rasyonel olmayan” anlami tagimaktadir. i¢ agiortay ve dis aglortay kavramlari i¢ ve
dis kullanimlarindan karsit anlamli gibi gorulseler de aslinda biri cismin icerisinde
digeri ise digsarisinda anlami tagimaktadir. Dogru oranti ve ters oranli kavramlarinda
ise dogru ve ters birbirlerinin karsiti olarak dustnulmekte ve iki oranti birbirinin
karsiti olmaktadir. Ogrenciler bu kullanimlar arasindaki farkli anlambilimsel agidan
bilmelerinin olugabilecek anlam karisikliginin 6nine ge¢mesi bakimindan dnemili
oldugu dusunulmektedir. Kisacasi matematikte karsit anlamlilik ¢ok az ya da hig

kullanilmamaktadir.

Ogrencilerin matematik egitiminde kullanilan terimlerin, sézciiklerin,
simgelerin Ustanlamini ve altanlamini bilmeleri 6grenmenin tamamlanmasi
acisindan énemli oldugu disinilmektedir. Ogrenci bir kavrami dgrenirken o
kavramin Ustanlamini ve altanlamini ne kadar iyi bilirse konuyu o kadar iyi
kavrayacagi dusundlmektedir. Senemoglu (2013) “kavramlar, insanoglunun
disunme surecine katki saglayan zihinsel araglar olarak tanimlanmakta ve bireyin
hem bir grup varlik, olay, fikir ve suregleri diger gruplardan ayirt etmesini saglamakta
hem de diger gruplarla aralarinda iliski kurmasina yardimci olmaktadir” sézlyle
anlambilimsel agidan Ustanlamlilik ve altanlamlilik farkindaliginin saglanabilmesi
icin kavram ogretiminin onemine vurgu yapmigtir. Alan yazin incelendiginde
ogrencilerin sahip oldugu dortgenlerin hiyerarsisine iliskin bilgilerinde eksiklikler
oldugu bulgusuna ulasan calismalar gozlemlenmistir (Kartal ve Cinar, 2017;
Gunhan, 2014). Bu eksiklik anlambilimsel agidan Ustanlamlilik ve altanlamlilik

iliskisinin bilinmemesinden kaynaklanmaktadir.

Bu calismada incelenen Milli Egitim Bakanhgi tarafindan 2019-2020 egitim-
ogretim yilinda okutulmakta olan ortadgretim matematik ders kitaplarinin (9. 10. 11.

ve 12. sinif) igerisinde yer alan “bilgi”, “ipucu”, “hatirlatma”, “yénerge”, “sonug” gibi

kisimlarin anlambilim agisindan birer acimlama boélumleri oldugu sonucuna
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ulasiimistir. Bu bdlimlerin  her birinde bir durum acgikhga kavusturulmaya
calisiimigtir. Matematik egitiminde matematik terimlerinin anlamlarinin, érneklerin
anlagiimasi icin siklikla agimlamalara yer verildigi sonucuna ulasilmigtir. “=” en ¢ok
kullanilan agimlama simgesidir. Matematiksel kurallar, tanimlar, teoremler de birer
acimlama oldugu sonucuna ulasiimistir. Matematik egitiminde dolaylamaya ise ¢ok
az basvuruldugu sonucuna ulasiimigtir. “Saat yoninun tersine dondurmek” yerine
“‘pozitif yonde dondurmek” kullanimi dolaylamaya bir 6rnek oldugu sonucuna
ulasilmistir. Dolaylamadan daha c¢ok Kkarsilasilan agimlamalarin 6gretmenler
tarafindan agiklayici ve dogru kullanildigi takdirde 6grencilerin matematiksel bilgi ve
becerilerinin artacadi dustunulmektedir. Yesildere yaptigi calismasinda alan dilinin
derslerde dogru kullanimi halinde; soyut kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde daha
kolay olugabilecedini ve 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerilere daha kolay

uyum saglayabileceklerini belirterek bu disunceyi desteklemistir.

2019 ortadogretim matematik ders kitaplarinda kullanilan terimler,
sozciikler ve simgelerin i¢ anlamsal bagintilar agisindan ¢éziimlenmesine

iligkin sonuglar.

Matematik bir Ustdil oldugu icin tek anlamli sézcuklerin ¢ogunlukta olmasi
beklenmektedir. Yapilan bu ¢alismanin sonucunda matematik egitiminde kullanilan
terimlerin, sézcuklerin ve simgelerin gogunlukta tek anlamli olduklari géralmustar.
“Terimler, insan zihninde ¢agrisim yapmak, ilgi alaninda bulunan kisiler icin bir 11k
yakmakla yukimludurler. Buna terimin aydinlik olma o6zelligi denir. Bu Ozellikten
yoksun terimler, insani ezbercilige surukler” agiklamasiyla Pala (1996) terimlerin
onemine vurgu yapmistir. Matematik Ustdiline ait tek anlamh terimler, sézcikler
simgeler o6gretmenler tarafindan o6grencilere dogru ve agiklayici bir sekilde
anlatilirsa ancak bu sekilde ogrenciler ezberden uzak, akil yurtterek 6grenmeyi
ogrenebilir. Baki ve Kartal (2012) yaptiklari ¢alismada &égrencilerin kavramlari,
iligkileri, ilkeleri veya formdalleri anlamlastirmadan en azindan anlamini distinmeden
islem yaptiklarini ortaya koymustur. Bu sonu¢ anlambilimsel agidan matematik
egitiminde kullanilan terimler, sozcukler ve simgelerin anlamlarinin bilinmesinin

onemini vurgulamistir.

Alan yazin kaynaklarinda ayni godndergelere farkli anlamlar yuiklenmesi
cokanlamlilik olarak nitelendirilmistir. Matematik egitiminde kullanilan sozcukler
incelenip gokanlamli s6zcukler basliginda Tablo 9, Tablo10, Tablo 11 ve Tablo
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12’de gosterilmigtir. Cokanlamli kelimler gergek hayatta ayni anlamda kullandigimiz
sozcukler (pozitif, limit, merkez vb.) ve gercek hayatta farkli anlamda kullandigimiz
sozcukler (kok, dizi, Gnerme vb.) olmak Uzere iki farkli bicimde kargimiza ¢iktiklari

sonucuna ulagiimistir.

Matematik egitiminde karsimiza c¢ikan bazi soézcuklerin, terimlerin ve
simgelerin matematiksel anlami agisindan egssesli oldugu sonucuna ulasiimistir.
Bunlar kullanildigi baglama gore farklh anlamlar kazanmaktadirlar. Esseslilige 6rnek
“ * “ simgesini ele alirsak; bu simge Mantik konusunda karsimiza ¢iktiginda “bir
onermenin degili”, Kumeler konusunda karsimiza c¢iktiginda “bir kimenin
tumleyeni”, Olasilik konusunda kargimiza ¢iktiginda “ bir olayin olmama olasihgr”,
Trigonometri konusunda agi 6I¢u birimi olan “dakika” , Tlrev konusunda karsimiza
ciktiginda ise “bir ifadenin tirevi” anlamlarini yiklenmektedir. Kullanildigi baglama
gore anlamlari degisen bu terimlerin, s6zclklerin ve simgelerin kazandigi tim
anlamlarin 6gretimi 6grencinin zihninde meydana gelecek anlam karisikhginin

onlne gecilebilmesi agisindan énemli bulunmaktadir.

Matematikte oOgrencilerin  karistirdigi  bircok kavramin  kaynaginda
anlambilimsel agidan oksarlik oldugu sonucuna ulasiimistir. Simgelerin bigimsel
benzerlikleri [s(A), P(A)], ayni konu igerisinde ¢ogu o6zellikleri ayni olup farkli bir
Ozellik sebebiyle anlamlari ayrilan sézcukler veya terimler (esittir, denktir), kullanim
bakimindan benzer ama kullanildi§i alan degisince anlami da dedisen sdzcukler
(ayrit, kenar) oksarliga 6rnektir. Alan yazin incelemesinde 6grencilerin “belirsiz” ve
“tanimsiz” ifadelerinde de kavram yanilgisina sahip olduklari gériimustur (Bilgin,
2019). Bu kavram yanilgisinin sebebi anlambilimsel agidan oksarlik olarak

nitelendirilmektedir.

2019 ortaogretim matematik ders kitaplarinda kullanilan terimler,
sozcukler ve simgelerin s6z sanatlari agisindan incelenmesine iligkin

sonuglar.

Matematik egitiminde kullanilan terimler incelendiginde s6z sanatlarinin
siklikla kullanildigi sonucuna ulagilmigtir. Bu s6z sanatlari ise daha ¢ok egretileme
yoluyla yapilmigtir. Bulgulardan elde edilen “tepe noktasi” kavramini incelendiginde
(Sekil 12) asagi ve yukari karsithk iliskisinde yukari lehine genellendigi sonucuna
ulasiimistir. Sekil 13 ve Sekil 14’te gbsterilen “indirilen dikme” kavrami kullaniminda
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da indirmek, cikarmak kargithdr varken indirme s6zcugu egemen gelmigtir ve
indirmenin lehine kargitlik bozulmustur. Egretileme yoluyla yapilan s6z sanatlarinin
kaliplamis ifadeler olduklari sonucuna ulasiimistir. Bu s6z sanatlari bagka bir s6z
dizisiyle anlatilamaz (altin oran, dikme ayagi, denklemin koku vb.). Benzerlik yoluyla
sz sanati yapilirken gesitli edatlar kullaniimaktadir (gibi, kadar vb.). Matematik

egitiminde ise benzerlik yoluyla yapilan s6z sanatlarina rastlaniimamistir.

MEB Ortadgretim Matematik 10.Sinif Ders Kitabinda bulunan Fonksiyon
konusunda ogrenilmesi gereken “bir fonksiyonun tersi” kavrami anlambilimsel
acidan incelendiginde “bir” ve “fonksiyon” kavramlarinin gercek hayat kullanimlarini
goOsterdiklerini fakat “tersi” kavraminin matematiksel olarak baska bir anlam
ustlendigi gorulmustir. “Bir” rakam kadar olma durumunu, “fonksiyon” kavraminin
matematiksel anlami ise gergek hayattaki anlamina benzerdir ve bilimsel ilkelere
gore cesitli girdi ve ¢iktilardan olusan bir donusturtct anlamindadir. “Ters” ifadesi
TDK (2011) tarafindan “gerekli olan duruma karsit, zit” bigciminde tanimlanmigtir.
Fakat “bir fonksiyonun tersi” demek o fonksiyonun zitti demek degildir. Bu ifade de
bir fonksiyonun tersini alabilme sureci s6z konusudur. MEB (2019) bir fonksiyonun

tersinin alinabilmesi igin izlenebilecek sireci asagidaki gibi gostermistir
1. y=f(x) kuralinda x yerine y, y yerine x yazilir
2. Elde edilen esitlikte y yalniz birakilir
3. Son esitlikte y yerine f1(x) yazilir

Buradan anlasildidi gibi tersi ifadesi, gergcek yasamda kullanilan anlaminin
disinda oldugu icin anlambilimsel agidan s6z sanati yapilmistir. Ogrencilerin ters
fonksiyon kavrami ile ilgili zorluk yasamalarinin bir sebebi de anlambilimsel acidan
yapilan bu séz sanati olabildigi disinilmektedir. Ogrencinin edindigi bir terimin
anlami bildiginden farkli anlamda kullanildiginda, &grencilerin akil yuritmeden
ezber yoluna gittikleri alan yazinda gdzlemlenmistir. ifadenin mantigini bilmemeleri
ve ezberlemeleri kavramin anlasiimasini zorlastirmaktadir. Bu sonug¢ Ural’in (2006)

fonksiyon 6gretiminde karsilastigi kavramsal sorunlarla benzerlik géstermektedir.

MEB Ortadgretim Matematik 9. Sinif Ders Kitabinda gecen “ters elaman”
ifadesi anlambilim acgisindan incelendiginde yine bir s6z sanati oldugu
gOzlemlenmistir. Burada da elemanin tersi degil, elemanin tabii tutuldugu islemin

Ozelligine goére tersi bulunmaktadir. Matematikte bir elemanin iki sekilde tersi
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bulunabilmektedir. O eleman toplama islemine tabii tutulmussa “toplamaya gore
tersi”, carpma islemine tabii tutulduysa “carpmaya gore tersi” o elemanin tersi
anlamina gelmektedir. MEB (2019) toplama ve garpma islemine gore ters eleman

bulmayi asagidaki gibi gostermistir;

e HeraeRigina + (-a) = (-a) + a = 0 oldugundan a’nin toplama iglemine gore

tersi —a olur.

e Her aeR ve a # 0 igin a X i = i X a = 1 oldugundan a’nin ¢arpma iglemine

" .1
gore tersi - olur.

Matematik egitiminde denklem ve esitsizlikler konusunda kargimiza ¢ikan
“‘denklemin kdku”, “kdkler carpimi”, “kokler toplami” ifadeleri anlambilim agisindan
incelendiginde de sb6z sanatina rastlaniimistir. Kék s6zcliglu gercek hayatta
kullanimi ve matematik dilindeki kullanimi bakimindan ¢ok anlamli bir kavramdir.

TDK (2011) tanimlarina gore “ bazi seylerde dip bolum”, “ sapiyla ¢ikarilan bitkilerde
tane”, “bitkileri topraga baglayan, topraktaki besi maddelerini emmesine yarayan
klorofilsiz bélum” anlamlarinda kullaniimaktadir. MEB Ortadgretim Matematik 9.
Sinif Ders Kitabindaki Denklem ve Esitsizlikler konusunda karsimiza c¢ikan “kok”
ifadesinin kullanimi anlam bakimindan iki sekildedir. “Bir denklemin kdki” ve “koklu

ifadeler”.
e a.x+ b =0 seklindeki bir denklemde x degeri denklemin kokudur.

e neZ* ve a,xeR olmak lzere x™ = a esitligindeki x dederi a’nin n. kuvvetten

kokudur ve x = Ya ile gosterilir.

MEB Ortadgretim Matematik 10. Sinif Ders Kitabindaki gecen kok

kullanimlarina bakildiginda kék kullanimi “polinomun sifirlari (kdkleri)”, “gercek kok”,

“sanal kok” “kokler toplami”, “kdkler carpimi” “cakisik kokler” seklindedir. Bu
ifadelerin her biri birer egretileme yoluyla yapilan s6z sanatlari oldugu sonucuna

ulagiimigtir.

Matematiksel dildeki “sabit” teriminin kullanim bigimleri anlambilim agisindan
incelendiginde benzerlik iliskisine dayali bir s6z sanati oldugu sonucuna ulasilmistir.
Sabit terimi TDK (2011) tarafindan “yerinden oynamayan, duragan” bigiminde

tanimlanmigtir. MEB (2019) Ortadgretim Matematik Sinif Kitaplarinda kullanilan
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matematiksel terimlerin icinde gegen “sabit” terimli matematiksel ifadelerin tanimlari

asagidaki gibidir.

e Sabit polinom; “ao sifirdan farkli gergek sayi olmak tzere P(x) = ao ise P(X)

polinomu sabit polinomdur”
e Sabit fonksiyon; “gorintt kiimesi yalniz bir elemandan olusan fonksiyon”
e Sabit dizi; “butln terimleri birbirine esit olan dizi” seklinde tanimlanmustir.
e Sabit terim; “P(x) polinomunda x degiskeninden bagimsiz olan terim”

Yukaridaki tanimlar anlambilim acgisindan incelendiginde “sabit terim”
ifadesinin 6zel tanimi digindaki diger tanimlardan matematikteki “sabit” kavraminin
kullanimi gergek hayat taniminin diginda tek bir sayiya esit olma durumu olarak

aciklanabilmektedir.

Uggen ve Yamuk konularinda karsimiz ¢ikan “orta taban” kullanimi
anlambilim acgisindan incelendiginde orta taban kavraminin bir derecelendirme
oldugunu gérmekteyiz. Orta taban ifadesinde Ust taban ve alt taban kullanimindan

yola ¢ikilarak s6z sanati yapildigi goéralmuastar.

Matematik egitiminde s6z sanatlarinin siklikla kullanildigi sonucuna
ulasiimistir. S6z sanatlarinin matematik egitiminde sik kullanilmasinin sebebi olarak
matematigin  soyut dunyasinin  somutlastirilmaya  c¢aligsiimasi  olarak
dusunulmektedir. Kavramlarin soyut kalmasi oOgrencinin zihninde anlamayi
zorlastirmaktadir. Baki ve Kartal (2004) kavramlar soyutlastikga kavramlar arasi
iligkileri birlestirme guclugunun artacagini soylemigtir. Yapilan s6z sanatlari da
soyut olan matematiksel kavramlari somutlagtirarak 6grencilerin kavramlar arasinda

iliski kurabilmelerini saglamaya ¢aligmaktadir.

Diziler konusunda karsimiza ¢ikan bir kavram olan “geometrik dizi”
anlambilim acisindan incelenmistir. Geometrik denilince gercek hayatta aklimiza
matematigin bir alt dali olan geometriyle iligkili gelmektedir. Fakat geometrik dizinin
MEB (2019) tarafindan tanimi “ardisik terimleri arasindaki orani sabit olan dizi’
seklindedir. Bu kullanim &grencilerin bildikleri “geometrik” taniminin disinda
kullanildiginin  vurgusunun yapilmasinin énemli olacadi dusunilmektedir. S6z
sanatlarinin gergek hayatta kullanilan anlamindan degisik olarak matematikte
kullanilmasi veya “geometrik” orneginde verildigi gibi bilinen matematiksel
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anlamindan da farkli kullanilmasi 6grencilerde anlam kargasasi yaratarak kavram
yanilgisina yol acgabilecedi dusunulmektedir. Bu sonu¢ Ay ve Basbay’in (2017)

yaptiklari ¢alismanin sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Duzdegismece ve kapsamlama parga ile butiin arasindaki iligkiyi anlatmaya
yarayan birer s6z sanatlaridir. Kapsamlama yapilirken butindn pargayla iligkisi
kurulur ve t6z degismez. Duzdegismece de ise parganin batun ile iliskisi kurulur ve
icerigin t6zU degisir. Bulgulara dayanarak matematik egitiminde kullanilan
ifadelerde kapsamlama yapildigi gozlemlenirken duzdegismeceye rastlaniimadigi

sonucuna ulagiimistir.

Matematik egitiminde eksitme yoluyla yapilan s6z sanatina ¢ok sik
basvuruldugu sonucuna ulasiimigtir. Burada kullanilan ¢ogu s6z sanati matematik
diline yerlesmis ve kaliplasmistir. Ornek olarak “dik dairesel silindir” yerine eksiltme
yoluyla yapilan s6z sanati bulgusu “silindir” kullanimi ¢ok yaygindir. “Dik dairesel
silindir” kullanimi tabanlari daire olan dik silindir anlamini gosterirken (hissettirirken),
eksiltme yaparak kullandigimiz “ silindir” kavraminda tabanlari daire olan dik silindir
olma anlami kaybolmaktadir. Matematik egitiminde ¢ember ve daire ayriminda
farkindalik yaratildigi yapilan alan yazin incelemelerinden goérulmuastir. Cember
MEB (2019) tarafindan “dlizlemdeki sabit bir noktadan esit uzaklikta bulunan
noktalarin kiimesi” olarak tanimlanirken daire “bir gemberin kendisi ile i¢ bolgesinin
birlesimi” seklinde yapilarak aradaki fark net olarak ifade edilmistir. Yapilan bu ayrim
“Ocgenin alani” ile “l¢gensel bdlgenin alani” , “karenin alan1” ile “karesel boélgenin
alani” ifadelerinde yapilmadi§i sonucuna ulasiimistir. “Ucgensel bdlgenin alani”
kullanimi eksiltmeye ugrayarak “lc¢genin alani”, “karesel bdlgenin alani” ifadesi
eksitmeye ugrayarak ise “karenin alani” kullanimi halini almistir. Yapilan bu
eksiltmelerin  ogrencilerin  zihinlerinde anlam karigikhligina yol acacagi
dusunulmektedir. Alan yazin incelemesinde de bu dusuncenin desteklendigi
gorilmustir. Ogrencilere “karenin alani” ifadesinin karenin boyutu ile “karesel
bdlgenin alani” ifadesindeki karesel bélgenin boyutu soruldugunda zihinlerinde bu
kavramlarin boyutlarinin karistigi goézlemlenmistir (Ural, 2011). Bu karisikhdin

matematik egitiminde yapilan eksiltmelerden kaynaklandigi sonucuna ulagilimistir.

Matematigi anlamak matematik terimlerinin kitap tanimlarini bilmek degildir.
Terimlerin neyi ifade ettigini ne anlama geldigini bilmeleri matematigi 6grenmenin ilk

adimidir. Matematik dilinin arka planinda kalan anlamlari bilen 6grencilerin daha
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basarili olacagi dusunulmektedir. Larson’un (2007) calismasinda da benzer

dusunceye yer verilmistir.

2019 Ortaogretim Matematik Ders Kitaplarinda Kullanilan Terimler, S6zcukler

ve Simgelerin Sézdizim Agisindan Agiklanmasina iliskin Sonuglar

Matematik egitiminde kullanilan terimler, s6zcukler ve simgeler incelenirken
matematik dilinin bagli basina bir s6zdizimi oldugu sonucuna ulagiimistir. Tanimlar,
teoremler, kurallar ve uygulanan ¢6zum stratejileri 6zel birer sbézdizime
dayanmaktadir. Yapilan arastirmalarinin sonuglari anlambilimin s6zdizime
dayandigini gostermektedir. Dogal dillerdeki anlami sdézdizim belirlemektedir
(Morris, 1964; Chomsky, 1976). Ayni durum matematik Ustdili igin de gegerlidir.
Ogrenciler karsilastiklari ifadeleri matematiksel dile dénlstirmekte ya da
matematiksel bir dille verilen kavramlari yorumlamakta zorluk yasamaktadir (Dogan
ve Guner 2012). Bu durumun bir sebebi olarak da 6grencilerin matematik egitiminde
s6zdizim kullanimlarinin eksik olmasi gosterilebilir. Matematik egitiminde kargsilikli
etkilesimi saglamak igin 6grencilerin nasil algiladigini ve algiladigini matematiksel
olarak ne kadar yansitabildigini bilmek gerekmektedir. Bu da alan dilinin anlambilim

ve sOzdizim yapisina hakim olunmasiyla mimkuandar.

2019 Ortaogretim Matematik Ders Kitaplarinda Kullanilan Terimler, Sézciikler
ve Simgelerin Dilin Gift Eklemlilik Ozelligi Agisindan incelenmesine iligkin

Sonuglar

Matematik Ustdilinin de dogal diller gibi ¢ift eklemli bir dil oldugu sonucuna
ulasiilmistir. Dogal dillerde yaraticilik sonsuz bir 6zgurlik icinde kullanilabilirken
matematik Ustdilinde bu kadar 6zgurligimuiz yoktur. Matematik Ustdilinin bu ¢ift
eklemli yapisindan dolayi sonsuz formul turetilebilmektedir. Matematikte kullanilan
formiiller dogal dili Tiirkce, ingilizce, Almanca vb. olan tiim toplumlar icin aynidir.
Matematik Ustdilini bilen herkes formulleri ayni anlamda okur. Bu da matematik

dilinin evrenselligini gostermektedir.
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2019 Ortaogretim Matematik Ders Kitaplarinda Sik Kullanilan Sézcuklerin

Tasidiklari Anlamlar Bakimindan irdelenmesine iliskin Sonuglar

Matematik egitiminde sik kullanilan sézcukler incelendiginde gercek yasam
ile ayni anlamda kullanilanlar ve gergek yasam tanimlarinin disinda kullanilan
sozcuklerin oldugu sonucuna ulagiimistir. Gergek yasam ile ayni anlamda kullanilan
sozcukler o6grenmeyi kolaylastirmasi beklenmektedir. Calismanin sonucunda
ulasilan bu beklentiyi Guzel'in (2014) ¢alismasi desteklemektedir. Gergek yasam ile
matematik egitiminde kullanilan anlamlari farkli olan sézcuklerin ise 6grenmeyi
zorlastiracagi dusunulmektedir. Calismanin sonucunda ulagilan bu dusunceyi ise

Toptas’in (2015) ¢alismasi desteklemektedir.

Bu bdéliumde elde edilen sonuglardan bir digeri de dogal dildeki sézcuklerin
matematik terimlerine eklendiginde matematiksel anlami degistirmesidir. Dogal
dildeki bu sozcukler eklendikleri sdzcuklerle birlikte yeni bir matematiksel anlam
kazanmaktadir. Yapilan alan yazin taramasinda 6grencilerin bir kavramin tanimini
yapmakta zorluk yasadiklari gérlilmustir (Baki ve Kartal, 2004). Kare s6zcugu
incelendiginde “karekok”, “kare prizma (kup)’, “iki kare 6zdesligi” “tam kare
0zdesligi” gibi kullanimlarla karsimiza ¢gikmaktadir. Kare sézcugunin eklendigi her
bir ifade farkli anlam kazanmistir. Ogrencilerin kavramlarin tanimini yapmakta
zorluk yasamalarinin bir sebebi olarak dogal dildeki so6zciklerin matematik

terimlerine eklendiginde matematiksel anlami degistirmesi de gosterilebilir.
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Oneriler

1. Bu calisma 2019 Ortadgretim Matematik Ders Kitaplarinda (9. 10. 11. ve 12.
sinif) yer alan terimleri, s6zcukleri ve simgeleri anlambilim ve sdzdizim
acisindan incelemigtir. Bu terimlerin, sozcuklerin ve simgelerin dilin diger
bilesenleri agisindan nasil oldugu arastirilip alan yazina katki saglanabilir.

2. Gunluk dil ve matematik Ustdilinde farkli anlam tasiyan sézcuklerin oldugu bir
galisma yapilabilir. Ogrencilere uygulanip kavram yanilgisi ile iligkisi olup

olmadigi goézlemlenebilir.
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