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Oz
Bu calismanin amaci, Gercekci Matematik Ogretimine gore diizenlenen 6gretim
etkinliklerinin 6grencilerin matematik ders basarisi Uzerindeki etkisini belirlemek ve
Gergekgi Matematik Ogretimine gére hazirlanan égretim etkinliklerinin uygulandig
siniftaki dgrencilerin goéris ve Oonerilerini saptamaktir. Calisma, nitel ve nicel
arastirma yontemlerinin bir arada kullanildigi karma arastirma modelidir.
Arastirmada on test-son test kontrol gruplu yari deneysel ve nitel veri seti
birlesiminden olusan karma arastirma modeli kullaniimistir. Arastirma, 2017-2018
egitim ogretim yili 2. doneminde Kuitahya ilindeki X Okulu'nun iki 9. Sinifinda
yurutalmastir. Yansiz olarak segilen iki siniftan 9/B subesi deney, 9/A subesi ise
kontrol grubu olarak belirlenmigtir. Uygulama suresince deney grubu; Gergekgi
Matematik Ogretim etkinlikleri uygulamalarina katilirken, kontrol grubunda MEB
ilkogretim matematik o6gretim uygulamalarina devam edilmigtir. Arastirmada;
arastirmaci tarafindan gecerlik ve guvenirlik galismasi yapiimis 19 maddelik
Basari testi gelistirilmistir. Arastirmanin nitel verileri, arastirmaci tarafindan
ogrenciler igin hazirlanan goérisme formundan elde edilmistir. Arastirmanin nicel
alt problemlerini analiz etmek igin bagimli ve bagimsiz gruplar icin Man Whitney-U
ve “t” testleri kullaniimistir. Nitel veri seti icerik analizi teknigi kullanilarak
¢ozumlenmistir. Nitel veri setinin analiziyle; Gergekgi Matematik Ogretiminin
uygulandigi sinifta kazanilan sosyal 6zellikler ve biligsel 6zellikler belirlenmistir.
Gergekci Matematik Ogretimi, 6grenme cevresinin sosyal o6zelliklere yonelik
ulasilan nitel sonuglar; sorumluluklarini yerine getirme, etkili bir iletisim kurma,
ogrenme surecine aktif katilim gibi temalari agiga ¢ikarmistir. Arastirmanin ortaya
koydugu bulgular 1siginda, Gergekci Matematik Ogretimine gére islenen dersin

anlamli sekilde etkili oldugu goérulmustar.

Anahtar sozcukler: matematik egitimi, ger¢ek¢i matematik dgretimi



Abstract

The aim of this study is to find out the effects of lesson activities which based on
Realistics Mathematcis Education (RME) on students’ mathematical success. The
study group was selected by non-random sampling method. The research is
conducted with the pretest-posttest control group quasi experimental design. The
study was conducted in the 9th grade Mathematics Course at Tavsanl Arslanbey
vocational and technical high school in the second term of the 2017-2018
Academic year, in Kltahya. During the implemantation , while the experimental
group was treating the Realistics Mathematics Education course activity , the
control group continued to the Ministiry of Education High School Mathematics
Curriculum activities. In this research, contextual achievement test included 20
items have been developed in which the reliability and validity study has been
done by the researcher. The data were analyzed by using Microsoft Excel and
SPSS package program . Dependent and independent samples are analyzed by
descriptive statistics, normality test, Wilcoxon signed rank test and Mann Whitney
U Test were used to analyze the quantitative subproblems. According to the
results of the study the Realistics Mathematics Teaching was meaningfully

effective to The Ministry of Education High School Mathematics Curriculum.

Keywords: mathematics education, realistic mathematics education
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ile sadece egitim degil tum hayat sirecimde benim i¢in ¢ok ayri bir yerde olacak
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yazilmasinda en kuvvetli sebep ebeveynlerimin ayni tutkulara sahip olmasindan
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Bolim 1
Giris
Matematik ginimuz kiresel dlnyasinda bireylerin hem gulnlik hayatinda
hem de kariyerinde tartismasiz olarak derin bir yere sahiptir. Bir ¢ok bilimin
temelinde yer alan matematik Gauss’un kendi deyimiyle belirttigi gibi bilimlerin
kraligesidir. Kuskusuz bunun en guglu sebeplerinden biri ise Isik, Ciltas ve
Bekdemir'in (2008) de ifade ettigi gibi matematigin evrensel bir dil olup tim

bilimlerin ortak dili konumunda yer alip yasam ile i¢ ice olmasidir.

Matematik egitimi almamis ve matematige karsi 6n yargisi olan birgok
insan matematigi, sadece hesap makinelerinden ibaret gérme vyanilgisina
dismektedir. Umay’'in (2002) da belirttigi gibi matematik kesinlikle
hesaplamalardan ibaret olarak gorulemez. Formul kullaniimasi gerekse bile dnemli
olan formdld kullanmak degil,formalin  mevcut duruma uygun olup
olmadigina,kullanimin gerekli olup olmadigina, nasil ve nerede karar vermek
gerekir. Yani bir anlamda var olan bilgiyi akil sizgecinden gecirip, karsilasilan
problemlerin ¢ozimunde kullanmak gerekir. Bu da dort islem becerisinden daha

ziyade matematiksel disunme ve uygulama becerileri ile mimkunddar.

Kiresellesen ve degisimi goz agip kapama surecinde gergeklesen dlinyada,
Tarkiye'nin gelismiglik seviyesinde ve jeopolitik durumu bu denli dnemli olan bir
Ulkenin higbir sey Uretmeden ezbere yapilan islemler yerine tam da bahsedilen bu
matematiksel disunme ve uygulama becerilerine ihtiyaci vardir. Ddérdincu
endUstri devrimiyle birlikte dunyadaki gelismigler Ulkeler teknolojide hizla
ilerlemektedir. Misirlilarin piramitlerini yaparken ya da Stmerlilerin astronomi bilimi
ile ugrasirken kullandigi matematik; guinimuzde hukim suren yapay zekanin ve
akilli karanlik fabrikalarin Uretilmesi icin gereken teknoloji caginda ¢ok daha buyuk

Oneme ve yere sahiptir.

Sadece dgrencilerin potansiyel matematik bilgilerini sinamakla kalmayip,
sahip olduklar bilgileri guinlik yasamda kullanip kullanamadiklarini da inceleyen
PISA testi sonuclari tlkemizdeki mevcut matematik egitimi ile ilgili dugundurici
sonuglara sahiptir. Tas, Arici, Ozarkan ve Ozgirlik (2016) hazirladiklari PISA
2015 ulusal 6n raporunda, Turkiye matematik okuryazarhid: konusunda 72 ulke

arasinda 50. olabilmistir. Bu da glinimulz dinyasina uygun tarzda degil de,



kaliplasmigs bilgileri disinmeden ezberleyen ve yorum yapma yeteneginden uzak
ogrencilerimizin  gbstergesidir. isbu sebeplerden dolayl calismada geleneksel
matematik ogretimi ile gercekci matematik egitimine dayali ders etkinliklerinin 9.

sinif dgrencilerinin basarilarina etkileri incelenecektir.

Calismanin bu béliminde; arastirmaya ait problem durumu, aragtirmanin
amaci ve onemi, problem cumlesi ve hipotezler, sayiltilar, tanimlar ve sinirhliklar

ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.
Problem Durumu

Bu calisma matematik ogretiminde Gergekci Matematik Egitiminin (GME)
kuramsal temelini aciklamayr ve matematik ogretiminde uygulamasina iligkin

deneysel bir arastirmayi konu edinmektedir.

insan varolusundan bu yana dogayi, evreni ve sirlarini kesfetme ve kontrol
altina alma cabasi igerisinde olmustur. Merak ve arastirma durtdleri dinmek
bilmeyen insan 6gdrendiklerini bir yandan kendinden sonra gelenlere aktarabilmek
bir yandan da her yeni 6grenme c¢abasinda ayni zorluklari yasamamak igin
bilgilerini sistematiklestirme yolunu secmistir. Bilgilerin sistematiklesmesi, onlar
Uzerinde tartisabilme ve yorumlamalar yapabilmeyi beraberinde getirmistir. Stphe
g6turen ikna edici olmayan ya da herkes igin ayni seyi ifade etmeyen noktalarda
kesinligi arayan insanoglu tim bilimlerin kralicesi olan matematigin dogmasini
saglamis ve bu nefes kesici uzun soluklu sertven baslamistir. Dogusundan
gunumuze saf zihinsel bilgilerle gelisimini ve kendi dinamizmini gergeklestiren
matematik bilim ve teknolojiyi de yakindan etkilemis ve halen etkilemektedir.
GUnumuzde atmistan fazla alt dali ve uygulama alanlarinin genisligi ile matematik
tum bilimler icin vazgecilmez bir basvuru kaynagidir. Matematigin bu denli 6nem
kazanmasi 6gretim bicimlerini de etkileyerek matematik egitimi alaninin dogmasini
saglamistir. Bu alanda her gegen gun sayisiz arastirma ve galisma yapilmaktadir
(Ugurel,2003).

30 yildan fazla suredir Hollanda’da Freduenthal Enstitistinde arastirmacilar
Gergekgci Matematik Ogretimi olarak bilinen egitim biliminde bir teori olarak kabul
edilen matematik programi gelistirmiglerdir. Bu egitim programi c¢ocuklarin
matematiksel gelisimlerine yardimci olacak gergekgi konular kullanmaktadir ve su

anda birgok okula yayginlastirilarak kullaniimaktadir. Hollanda, buglin didnyada
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matematik egitimi alaninda en basarili Ulkeler arasinda bulunmaktadir (Dickinsonn
ve Eade, 2006).

RME'nin kurucusu Hollandali matematik egitimcisi Hans Freudenthaldir.
Freudenthal'e gbére matematik o6gretimi, matematik yapma seklinde olmalidir.
Matematik 6grenilmesi gereken kapall bir sistem, bir konu olmayip bir insan
aktivitesidir ve gergekle baglantisi olmak zorundadir. Eger mimkinse matematik

hayatin bir gergegi olarak matematik yapma seklinde égrenilmelidir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismanin amaci, gercek¢i matematik egitimi (GME) destekli 6gretim
etkinliklerinin 9. sinif Ogrencilerinin basarisina ve tutumuna olan etkisini
arastirmaktir. Bu amacla 9. sinif matematik dersi “Denklem ve Esitsizlikler” Gnitesi
secilecektir. Bu uniteyle ilgili Gergek¢i Matematik Egitimi destekli etkinlikler
tasarlanmig ve bu etkinlikler sinif ortaminda uygulanacaktir. Yontemin uygulandigi
ve uygulanmadigi siniflar egitim sonrasinda karsilastirilacaktir. Bu sayede
gercekgi matematik egitiminin 6grenmede etkili olup olmadigi saptanmaya

calisilacaktir.

Bilgi ¢adi olarak nitelendirebilecegimiz 21.yy’da bilgi toplumu olarak
tanimlanan yeni bir toplumsal yapinin olustugu goérulmektedir. Bilgi toplumunda
asil kaynak bilgidir ve maddi sermayenin yerini zihinsel sermaye almigtir. Bu
durum her alanda oldugu gibi egitim alaninda da etkilerini gostermis ve egitimde
farkll yaklagimlarin olusmasina sebebiyet vermistir. Bu matematik egitiminde de

farkli yaklagimlar meydana getirme ihtiyaci getirmistir.

PISA 2015 sonuglarina gére Turkiye 72 ulke igerisinde 50’inci sirada yer
almaktadir. Bu Turkiye’'de de verilen matematik egitimi konusunda ivedi bir sekilde
calismalar yapilmasi gerekliliginin bir gostergesidir. Gergekgi matematik egitimi de

okullarda verilen matematik egitimine etkili bir alternatiftir.

Freudenthal (1991) tarafindan derslerde bu uygulamaya alternatif olarak
matematigin bir etkinlik olarak, yani insan aktivitesi niteliginde kabul edilmesi
gerektigi iddia edilmektedir. Bu anlamda matematigin dgretilme asamasinda hazir
ve degismeyen bir sistem seklinde ele alinip gorilmesini engelleyen bu etkinlik

fikri dgrencilerin boylece verili olan araciligiyla degil de, kendi ¢aba ve Urettikleriyle



ogrenmelerinin yolunu a¢gmaktadir. MEB Ortadgretim Matematik Dersi 6gretim
programina (MEB,2016) bakildiginda da 6gretmenlerin égrencilerin 6zgunliklerini,
sorun ¢Ozme ve aragtirma becerilerini kullanmalarini gerektirecek zorlayici
gorevler yapilandirmalari  gerekliligi  belirtiimektedir. Ayrica 6gretmenlerin
ogrencilerini farkli ¢ézimler Gretmeleri, basarili problem ¢dzlclu ve arastirmaci
olmak igin gerektiginde risk almalari konusunda yureklendirmelerine de 6grenme-

ogretme yaklasimlari bashgi altinda deginilmektedir.

Ayrica yine ayni 6gretim programina gére (MEB, 2016) anlamli bir 6grenme
icin edinilen yeni bilgilerin gunluk hayatta karsihdini bulmasi 6nemlidir. Bu
bakimdan o6grencilerin 6grendiklerini ¢esitli hayat durumlarinda ve farkli disiplin
alanlarinda nasil kullanabileceklerini kavramalarini saglayan etkinlik ve calismalar
yapilandiriimalidir. Heuvel ve Panheuizen (2001) tarafindan isaret edildigi gibi;
gercekci matematik egitimi yaklagimiyla o6grencilerin matematigi, matematiksel
kavram ve araglari gindelik yasamin sorunlu alanlarina uyarlamali ve buna gore
gelistirmeleri ve bdylece matematigi 6grenmeleri gerekir. Goruldugu tzere MEB
ogretim programi ile gergekgi matematik egitiminin 6grenme-6gretme yaklasimlari

birbirine paraleldir.

Basta teknolojik gelismeler olmak Uzere hayatimizda yasanan degisimlerin
ortaya c¢lkardigi yeni problemlerin ¢ézumu igin; matematige deger veren,
matematiksel dusinme glcu gelismis, matematigi modelleme ve problem
¢ozmede kullanabilen bireylere her zaman oldugundan daha ¢ok ihtiyag
duyulmaktadir(MEB, 2016). Gergekg¢i matematik egitimi ve MEB Ortadgretim
Matematik Dersi 6gretim programlarinin bu denli ortusmesi ve hissedilen ihtiyac
gercekci matematik egitimi ile ilgili arastirma yapmanin gerekliligini ortaya

koymaktadir.
Arastirma Problemi

Gergekgi matematik egitimine dayali ders etkinliklerinin, 9.sinif matematik

dersi “Denklem ve Esitsizlikler” Gnitesinde 6gdrencilerin basarisina etkisi nedir?

Alt problemler. Arastirmanin problemine yodnelik alt problemler asagida

sunulmaktadir.



1. Gergek¢i Matematik Egitiminin  uygulandidi deney grubu ve
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun basari testinden

aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Gergekci Matematik  Egitiminin  uygulandigi  deney  grubu

ogrencilerinin uygulamaya iliskin gorusleri nelerdir?
Sayiltilar

1. Kontrol edilemeyen dediskenler deney ve kontrol gruplarini esit derecede

etkilemistir.

2. Arastirmada kullanilan 6lgme araclarinin hazirlanmasinda alinan uzman

gorugleri yeterlidir.

3. Ogrencilerin, arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan basari
testindeki sorulara verdikleri cevaplar dogruyu yansitmaktadir. Ogrencilerin,
arastirmada veri toplama araci olarak kullanilan gérisme formunda yer alan

sorulara verdikleri cevaplar dogruyu yansitmaktadir.
Sinirhiliklar
1. 2017-2018 egitim-6gretim yihinin 1. Yar yilinda X Mesleki ve Teknik

Anadolu Lisesi’nin 9. Sinifinda 6grenim goren égrenciler ile,

2. Yontem agisindan, 6n test-son test deney ve kontrol gruplu yari deneysel
model ve nitel arastirma yontemlerinin batlnlestiriimesiyle olusturulan

‘karma” arastirma deseniyle,
3. Veri toplama arag¢ ve yontemleri olarak kullanilan basari testi ve 6grenci
gorismelerinden elde edilen verilerle sinirhdir.

Tanimlar

Gergekgi Matematik Ogretimi: Ogrenenin matematigi gercek yasam
durumlariyla iligkilendirerek ve bir bilim adami gibi matematigi yeniden kesfetme

(guided reinvention) surecidir.



Matematik: Bicim, sayi ve ¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki
iliskileri usbilim yoluyla inceleyen ve sayibilgisi, cebir, uzambilgisi gibi dallara

ayrilan bilim (Karagay, 1985).

Yapilandirmacilik: Bireylerin 6grendikleri bilgiyi nasil yapilandirdiklarini

ortaya koyan ve bilgiyi temelden kurmaya dayanan yaklasim (Demirel 2005).



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Egitim ve Matematik Egitimi

Egitim Kavrami. Bagaran (1983) egitimin konusu olan toplumun, sinirlari
belli bir dogal ¢evrede ortak amaglar icin bir araya gelmis, karsilikli olusturulan
kurallara bagl, isbirligi ve dayanisma icinde olan insanlardan olustugunu belirtir.
Toplumun ham maddesi olan insani ise Erturk (1994) biyo-kulttrel ve sosyal bir
varlik olarak tanimlayip, insanin Gg ayri boyutuna vurgu yapmistir. Bu U¢ll yapida
insanin biyolojik boyutu diger tum canllar ile ortak 6zelliklere sahiptir. Bu ortak
Ozellikler beslenme, solunum, bosaltim, hareket etme, uyarilara tepki verme,
uyum, Ureme, hiicresel yapi, bilyime ve gelismedir(Bilir,2018). Ozakpinar'in da
(2018) belirttigi gibi insan ile butiin canlilari birlestiren diger ortak 6zelliklerden biri

de icgudusel egilimdir.

insani birgok ortak 6zelliklere sahip oldugu diger canlilardan ayiran
dzellikleri de vardir. insan, diger varliklarla ortaklasa paylastigi icgudiler ve
duyusal algilamaya ek olarak akil etme yetenegi sayesinde, bu iggudulerini ve
duyularini kontrol edebilmekte ve digerleri gibi sadece gevresine uymamakta,
onlari degistirebilmekte ve yenilikler yaratabilmektedir (Dlzgun,11). Bu degisimi
saglayan ve yenilikleri dogurabilen ve Erden ile Akman’in (2001) da belirttigi gibi
insanlari, diger canllardan ayiran en O6nemli Ozeliklerden biri 6drenme
kapasiteleridir. Biyolojik bir varlik olarak dinyaya gelen insan, kisa surede pek ¢ok
yeni davranis 6grenir. Bahsedilen gelisim ve yeniliklerden olusan bilgi birikimi ile

ogrenilen davraniglarin aktarilmasi ihtiyaci ise egitimi dogurmustur.

Dunyaya gozlerini toplum icerisinde acan insan bulundugu toplumdan
ogrenmeye ve bu 6grendiklerini de 6gretmeye bagslar. Bundan dolayidir ki egitim
kavrami, insanoglunun yerylzinde var olmasi kadar eskilere dayanmaktadir.
Esed ve Demirel'in (2007) belirttigi ilkel toplumlarda, kulttrel igerigin sinirlihgr ve
egitime gereksinim duyan birey sayisinin fazla olmamasi nedeniyle bireyler dogdal
toplumsal yasanti icinde usta-girak iliskisi bigiminde toplumun istek ve beklentileri
dogrultusunda vyetistirilebiliyordu. Dikkat edilirse ilkel toplumlarda var oldugu
bahsedilen bu egditimde bir egitim kurumu ya da belli bir sistematik icerisinde

hazirlanan program yoktur. Fidan (1985) bu sekilde yasam iginde kendiliginden
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olusan egitim surecini informal egitim olarak tanimlamistir. Ayni zamanda amagli
ve planli olmayisini, gelisiglizelligini vurgulamistir. Demirel ve insanin yerlegik
hayata geg¢mesi, ticari iliskilerden mubadele usulinin yeterli olmamasi, dini
hayatin sadece toplumdaki bazi din adamlarini degil toplumun butin bireylerini
kusatmasli, bu alanda, ailenin disinda bazi yetistirme tarzlarini da zorunlu kildi
(Ergiin,1994) . Bu nedenle, toplumlarin gelismesiyle birlikte plansiz gelisi guzel
informal egitimin yani sira planl egitim faaliyetleri 6nem kazanmaya baslamig ve

bu egitim okul denen kurumlarda verilmeye baglanmistir (Erden, 2011).

Farkh disiplinler ile etkilesim icerisinde olan egitim kavrami, insanin hayata
gelisinden olumune kadar gegen yasam evresi boyunca hayatin her déneminde
farkl sekillerde gerceklesen bir kavramdir. Bir bireyin fiziksel, psikolojik ve
toplumsal kabiliyetlerinin gelisimi olarak da tanimlanabilen s6z konusu kavram,
bireyin, tim yonleri ile disaridan ya da igeriden bir etki araciligiyla topluma uyum

saglamak adina degistiriimesi ve gelistiriimesidir (Yesilyaprak, 2014).

En genig anlamiyla egitim, bireyin kisisel ve toplumsal 6zelliklerinin tuma
acisindan gelismek ve topluma ayak uydurmak isteme gayretlerinin buttnadar.
Bunun yani sira, egitim bireylere sergilemesi gereken tutum ve davranislar
kazandirma gayreti ve bireyde bilissel yonde gerekli olan degisiklikleri olusturma
sureci olarak anilmaktadir. Buna bagh olarak, egitimin igerik ve sure¢ agisindan
toplumsal ve kurumsal yapilarla, Uretim ile ilgili yapilarla ve s6z konusu yapilarin
bir butlinu olarak ele alinabilecek sosyo-ekonomik yapi ile uyum igerisinde hareket
etmesi gerekmektedir. S6z konusu yonu ile ele alindiginda egitim, yasamsal slreg
boyunca ihtiya¢ duyulan konularin tamaminda gereken bilgi, deger ve ideolojiyi

gelistirmek amaci tagimaktadir (Kurt, 2000).

Bir bireyin hayati boyunca edindigi bilgi ve tecrtbelerinde kendi istegi ile
yarattig1 degisiklikler sureci olup, s6z konusu tanimdan kiginin bedensel, biligsel,
ideolojik yapisiyla ilgili dedisim ve gelisime sebebiyet veren durum ve
davraniglarin tuma anlagiimaktadir. S6z konusu yapilar Uzerinde meydana gelen
anlamli ve istekli degisikliklerin olusmasinda etkili olan ve sonug olarak kisiye yeni
bazi davranis bicimleri kazandiran g¢alismalarin tuminU egitim kavrami

bunyesinde ele almak ve incelemek mumkunduir (Akyuz, 2001).



Egitim ve ogretim programlarinin 6nemi. “Rotasi olmayan gemiye higbir
rizgar yardim etmez“ seklinde altinda buylk nasihatler olan ¢ok bilindik bir s6z
vardir. Nereye, nasil, niye gidecegini bilmeyen bir geminin yolculugu elbette acik
deniz ortasinda hazin bir sekilde sonug¢lanacaktir. Gunlik hayattaki en basit
islerimizde bile amagsiz, yontemsiz, nedensiz basariya ulagsmamiz imkansizken;
gonencli ve ¢agdas medeniyet seviyesinde bir Ulke olmamiz i¢in olmazsa olmaz
egitimin sistematik bir sekilde planlanip uygulanmasi kaginilmazdir. Bu ihtiyagtan

dolayi literatirde egditim programi ya da diger ismiyle yetisek kavrami dogmustur.

Egitim kavrami gibi egitim programi kavrami da c¢ok eski tarihlere
dayanmaktadir. Aslinda egitim programlarinin daha da geriye, M.O. dérdiinci
yuzyila gittigini de sdyleyebiliriz. Batidaki ylUksekodgretim kurumlarinin atasi olan
Atina akademisinin kurucusu Platon (2010), ideal devleti anlattigi “Devlet” eserinde
topluma 3 tabakaya ayirmistir. insanlari U¢lii tabakaya ayirmis (2010)tir. Platon
(2010) Devlet isimli eserinde 0Ozellikle yedinci kitap boluminde egitimde igerik,
sure¢ ve mufredata kendi bulundugu yuzyila gére deginmistir. Ayrica koruyucu,
savas¢l ve ciftci tabakalarinin almasi ya da almamasi gereken egitimlerden
bahsetmistir. Oliva’'ya (2018) gére ise egitim programi kavrami M.O birinci
yuzyildan, yirmi birinci yazyila Julius Ceaser ve askerlerinin Roma’da yaris yaptigi

pistin isminden (curriculum) miras kalmistir.

Ertirk egitim programi yerine yetisek kelimesini kullanmayi tercih etmistir.
Ertirk’e ( 2013) godre egditim programinin U¢ unsuru istendik davraniglar, egitim
durumlari ve degerlendirmedir. Erturk (2013) egitim programi tasarlamaya ilk
olarak hedeflerden baslanip bu adimi (Ertirk ,2013) hedeflerin davraniglara
dondgturalmesinin  takip etmesi gerektigini savunur. Ertirk(2013) hedeflerin
davraniglara donusturidlmesi icin belirlenen egitim yasantilarina uygun kosullarin
saglanmasi gerektigini belirtir. TUm bu asamalardan sonra programi dizeltici ve

bir parca olarak tamamlayici degerlendirme asamasi gelmektedir ( Ertark, 2013).

Varis (1998) ise egitimde program gelistirmeyi "gerek okul iginde ve
gerekse okul disinda, Milli Egitim ve okulun amaglarini etkinlikle gelistirmek ve
gerceklestirmek Uzere duzenlenen muhteva ve faaliyetlerin uygun yontem, teknik,
aragc ve gereglerle gelistiriimesine yodnelmis koordine c¢abalarin timi" seklinde
tanimlar. Varis (1998) program gelistrmede ilk adim olarak amaglarin

belirlenmesini gosterir. Daha sonraki adimin 6rgin egitim faaliyetleri ve muhteva

9



sec¢imi oldugunu savunan Varig (1998) muhtevanin amaglara ulasmak igin
kullanilan kaynak ya da kaynaklar oldugunu belirtir. Varis (1988) muhteva

belirlenirken su dlgutlerin gozetilmesi gerektigini savunur:
e Toplumsal fayda
e Bireysel fayda

e Ogretilen bu bilgilerin 6grenciler i¢in anlam ifade etmesi, ilgi alanlarina

girmesi, gecerli konular olmasi

Varig'in (1988) egditimde program gelistirme konusunda en son asama
degerlendirmedir ve degerlendirmeyi surekli bir sure¢ olarak tabir etmigtir.
Degerlendirme asamasinda amaglara ulasilip ulasiimadigi yani egitim programinin

etkinligi arastirilir ve daha etkin hale getirmek icin ¢alismalar yapilir.

Ozetle Varig'in egitim programinda Uriin degil siire¢ ve istendik davranislara
ne derece ulasildigi onemlidir. Ayrica Varig okul disi etkinlikleri ve rehberlik

hizmetlerini de egitim programina ekleyerek daha modern bir tanim yapmaktadir.

Demirel (1999) egitim programini, okul ya da okul disinda planlanmig
etkinlikler yoluyla saglanan 6grenme yasantilari dizenegi olarak tanimlamistir. Bu
tanimdaki okul ve okul disi ifadelerinden, Demirel’e gore egitim programinin hem
formal hem de informal 6grenmeleri kapsadigini gorebiliriz. Yine Demirel ve Kaya
(2008) egitim programinin dort 6ge arasindaki dinamik iligkiler buatinid olarak
tanimlar. Bu dort 6ge “Nicin?” sorusunun cevabi olan hedef, “Ne?” sorusunun
karsihgi olarak igerik, “Nasil?” sorusunun cevabi olarak 6gretme-6gretme sureci ve
“Olgme-Degerlendirme” siireci ile kalite kontroliin yapildigi degerlendirme

sureclerinden olusur.

Kaya’nin (1989) da belirttigi gibi bilimsel arastirmalar egitim dizeyi ile
kalkinmanin unsurlari olan ekonomik buylime, siyasal ve toplumsal gelisme
arasinda dogrusal iliskiler oldugunu gostermektedir. Bu arastirmalardaki ekonomik
ve sosyal gostergeleri yuksek olan Ulkeler gibi olabilmek icin egitim duzeyini de
yukseltmemiz gerektigi asikardir. EQitim duzeyini yukseltmek igcin Senemoglu’nun
(2007) belirttigi gibi basarili bir egitim-6gretim slrecine bunun igin de 6gretimin
nitelikli sekilde planlamasina ihtiyacimiz vardir. Erden’in(1998) de paralel bir
sekilde egitim sistemlerinin islerlik kazanmasini egitim programlarina
dayandirdigini gorebiliriz. Bas donddricu bir hizla degisen dinyada mevcut
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surecglere ve degisimlere denk egitim programlarinin var olmasi ancak objektif
sureclerle mumkun olabilecektir. Ancak bu sekilde ¢agin kosul ve isteklerine uygun
nitelikte insan guicu yetistirilebilecek (Ozdemir, 2011), bu sayede de istenilen

muhasir medeniyetler seviyesine gikilabilecektir.

Hazirlanacak egitim programlarinda amaglar farkhlasabilir. Bu farkliliklar
Sisman’in (2007) da belirttigi gibi zamana, toplumlara, tlkelerin yonetim ve egitim
felsefelerine baglidir. Yine egitim programlari hazirlanilirken yararlanilan egitim
felsefeleri de degisiklik gosterebilir. S6nmez(2014) egitim felsefelerini geleneksel
ve modern basliklarinda iki gruba ayirmistir. Bu iki gruptan geleneksel egitim
anlayislarina daimicilik, esasicilik, idealizm ve realizm 6rnek verilirken; modern
egitim anlayiglarina da pragmatizm, ilerlemecilik, yapilandirmacilik, varolusguluk,

naturalizm, politeknik egitim, postmodern egitim gibi 6rnekler verilebilir.

Degisen dunya duzenlerine gore ihtiya¢ duyulan toplum dizenleri ve insan
tipleri degistikge; egitim sistemlerinin amaglari ve felsefeleri de degismektedir.
Dolayisiyla egitim programlari farklilagsmaktadir. Taymaz'in (2003) belirttigi gibi
egitimi insan ve hayat arasindaki kdpru olarak gortyorsak; toplumdaki degisme ve
gelisme hiziyla orantili insanlar egitimeli ve yetistiriimelidir. Insa edilecek
képrinin seklini, yapi malzemelerini de ihtiyaglar c¢ergevesinde segip

dizenlememiz gayet dogaldir.

Disiplinler arasi bir bilim dali olan egitim dunya tarihindeki degisimlere bagli
olarak sirekli degismistir. Ornegin Sunerin(2007) ifade ettigi gibi ilkgaglarda
insanin egitim ile nitelendirilebilecek etkinligi avlayiciik ve toplayicilik ile
sinirliyken, ortacaga hakim olan skolastik diuzende egitim, dini ve akli bilgilerin
birbiriyle ¢elismeyecegi varsayimi Uzerine kuruludur. Aydinlanma ¢aginda egitim
elit insanlarin ugrasacagi bir alan iken sanayi devrimi ile farkli bir anlayisa
barinmlis ve teknolojide ilerlemeler ile zamanin gerekleriyle degiserek

gunumuzdeki modern haline gelmistir.

Her ikisi de toplumu ilgilendiren konular olan egitim ve ekonomi birbiri ile
derin iligki icerisindedir. Egitimin islevlerinden birinin de ekonomi oldugunu
savunan Fidan’a (1986) gore egitim bu islevi sayesinde toplumdaki bireylere belli
bir beceri kazandirarak onlari Uretici durumuna getirerek endustri, tarim, hizmet

alanlarinda toplumun ihtiyaci olan insan gucunu yetistirir. Batavan (1987) egitimin
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ekonomik iglevi olarak d6grencilere ilerde gereksinim duyacaklari tuketicilik bilgisini

saglayarak bilingli bir tiketici haline getirdigini savunur.

Egitimden ekonomiye dogru giden etkilerin ters yonden gerceklestigi de
sOylenebilir. Ayni sekilde ekonomi de egitimi sekillendirir. Toffler (1981) ekonomi
ve toplum dizeni arasinda U¢ 6nemli dedisim dalgasinin varligindan s6z eder. Bu
dalgalarin ilki i.0. 10 binlerde baslatilan tarim devrimidir ve bu dalganin ardindan
tarim toplumu olusmustur. Ikinci dalga ise 17. ylzyilin sonlarindan itibaren
baslatilan sanayi devrimidir. Sanayi toplumu ise yerini Uglncu dalga olan ve Il.
Dunya Savas! yillarindan sonra baslayan Bilgi Toplumu ya da Bilgi Cag! olarak
belirtilen dizene birakmistir. Birinci ve ikinci dalgalar sonucunda olusan tarim ve
sanayi topluluklarinda gu¢ insan ve makine gucundeyken, tglncu dalga da bilgiye

devredilmigtir.

Tarim toplumunda daha c¢ok informal ve din agirlik egitime dayali sistem,
Gen¢’'in  (2000) de belirttigi gibi sanayilesme ile degismis Ortagcagin aile ve
medreseye dayali egitim sistemi yikip kendi sistemini kurmustur. Ardindan gelen
bilgi toplumu Findikgr (1996) bilgi Uretimi ve iletiminin yayginlastidi, bilginin temel
sermaye, ana gu¢ oldugu ve bilgi isi ile ugrasanlarin ¢ogunlukta oldugu,
ogrenmenin hayatin bir pargasi haline geldigi bir toplumsal yasam bicimi olarak
tanimlamigtir. Bilgi toplumu, bilgi ekonomisi, bilgi teknolojileri, egitim reformu,
yonetisim, performans kriterleri, yasam boyu 6grenme, 6grenme toplumu, e-
ogrenme gibi” kavramlarin egitim sureglerine girdigi veya bu slregleri gittikce daha
fazla etkiledigi gunimizde c¢ok hizli degisim ve doénusumler yasanmaktadir
(Sayilan, 2007).0zdemir (2011) giindeme gelen bilgi patlamasi, bilginin dogasina
iliskin felsefi goruslerin gesitlenmesi, disinme mekanizmasinin yeni sinirlarinin
kesfedilmesi, 6grenci ve egitimci davraniglarinin farklilagsmasi, deger sisteminin
degdismesi, toplumsal kesimlerin beklentilerin degismesi, isglicunin dogasinin
degismesi ve yeni Uretim teknolojileri ile paralel yeni Grin yelpazesinin oldukga
hizli degismesi gibi olgular sebebiyle egitim sistemlerinin de degistigini
belirtmektedir.

Tipki tarim ve sanayi toplumlarinda, zamanin ve kosullarin gerektirdigi
insan tipinin yetigtiriimesine benzer olarak, gunimiz dldnyasina ayak
uydurabilmek i¢in uygun bireyler yetistiriimelidir. Turgut (2001) bu insan tipini

surekli Uretilip hizla tiketilen bilgiyi kullanabilecek, dontsumlerini saglayabilecek,
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bilgiyi islemek icin gerekli olan zihinsel gugcleri iyi kullanabilecek, elestirel
dusunebilen, muhakeme ve yeniden Uretme glclne sahip bireyler olarak tarif

etmektedir.

Numanoglu (1999) Bu insan tipini hizla ¢ogalan bilgi kargisinda, her seyi
bilmek yerine, hangi bilgiyi nereden ve nasil saglayacagini bilen, segcici davranan,
yani 6grenmeyi 6grenen insan olarak tanimlamaktadir. Bdyle bir sistemde yetisen
ogrencilerin fikirleri analiz ve sentez etmeleri, anladiklarini baskalariyla s6zli ve
yazili olarak paylagsmalari, 6grendiklerini saglam bir gergeveye oturtmalari, konuyu
ogrenerek sorulari yanitlamalarn ve gunlik yasamla iligki kurmalar saglanacaktir
(Tan ve digerleri, 2002) .

Kuskusuz yetisen insan tipi, benimsenen egitim sistemlerine bagl olduguna
gore bu degisimlerle bagli olarak egitim programlarinin da revize edilmesi ve ¢agin

gereklerine uygun hale getiriimesi kaginilmazdir.

Deniz’in (1999) butun dinyanin tek bir yere, butlin insanlarin da evrensel
insan haline dénusmesi olarak ifade ettigi kiresellesme ile en uzak yerler bile arka
bahgemiz haline gelmistir. Bu yakinlasma ile Alman hukimetinin ortaya attigi ve
geleneksel sanayinin dijitallesmesi anlamina gelen 4. enduUstri devrimi dinya
Ulkelerin kapisini ¢oktan galmis bulunmakta. Toker'in (2018) tabiriyle kisaca
Uretimin dijitallesmesi olarak tanimlanabilecek Endustri 4.0 kavrami, is
dinyasinda, Ulke ekonomilerde, ¢evrede ve toplumda dnemli degisimlere neden
olurken, Turkiye’nin de esenlikle ¢alinan bu kapiyi agabilmesi igin egitim alaninda
yeniliklere yonelmesi gerektigi tartisiimaz bir gergektir. Celik ve digerleri (2018)
egitim alaninda okul 6ncesinden doktora seviyesine kadar tUm egitim duzeylerinde
4. Sanayi Devriminin teknolojik unsurlarini gunimuaz becerileriyle entegre eden
mufredatlar hazirlanarak  dgrencilerin  gelisimleri  saglanmasi  gerektigini

belirtmektedir.

Varig (1976) egitim sisteminde ortaya ¢ikan problemlerin ¢ézimunu Ulkede
izlenen Milli Egitim Politikasina ve okuldaki 6grencinin davraniga donusturmesi s6z
konusu olan programlarin geligtirimesine dayandirmaktadir. 1739 sayili Milli
Egitim Temel Kanunu'nun (MEB,1973) Turk Milli Egitiminin Genel Amaclari bashgi
altinda 3. maddesindeki belirtilen Turk Milletini cagdas uygarligin yapici, yaraticli,

seckin bir ortagi yapmak nihai amacina ulasabilmek adina, yeni gelen endustri
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devrimine karsilik yasayacagdimiz sorunlari ¢ézmek icin egitim programlarinin

gelistirimesine her zamankinden fazla 6nem verilmelidir.

Matematigin anlami. Alkan ve Altun’un (1998) da belirttigi gibi matematigin
herkesin hemfikir oldugu bir tanim yoktur. Bunda kapsaminin genigligi ve felsefi
temellerinin ¢esgitlik gostermesi etkilidir. Matematigin konusu; sayilar, sekiller,
cisimler, uzaylar fonksiyonlar ve bunlarin birbirleriyle olan iligkileridir. ilk olarak
milattan énce 550’li yillarda, Pisagor okulu tyeleri tarafindan kullanilan matematik
sbzcugu, yazih literatire, milattan 6nce 380’li yillarda Platon sayesinde girmigtir.
Kelime anlami acgisindan ele alindiginda s6z konusu sdzcugun ogrenilmesi
gereken sey, bir bagka deyisle bilgi manasina geldigi gorulmektedir. Bahsi gegen
tarihlerin Oncesinde, matematik kelimesi yerine, yer olcimiU manasina gelen,
geometri ya da eski dillerde ona esdeger olan soézcukler kullanildigi bilinmektedir
(Demirkan, 2015).

Matematik kavraminin ortaya gikmasi ile ilgili ikinci bir goriis de Aristo (M.O.
384-322) tarafindan ileri suUrllen, matematigin Misirda doddugu goérusudar.
Matematigin Misirda ortaya cikmasinin nedenini, Nil tasmalarinin sebebiyet
verdigi Olgme hesaplama gereksinimlerinden degdil, s6z konusu tarihlerde tek
entelektuel sinif olan, rahiplerin can sikintisi oldugunu belirten Aristo’ya goére, s6z
konusu sinifin gecimi halk ya da devlet tarafindan saglandigi igin, entelektiel
ugrasgilara ayiracak ¢ok vakitleri bulunmaktaydi. Din adamlari kendilerini farkl
sekillerde oyalamak igin, baskalarinin satrang, bri¢ gibi oyunlari ortaya ¢ikarmalari
gibi onlar da geometri ve aritmetigi, yani o zamanin matematigini ortaya

cikarmiglardir (Tepedenlioglu, 1995).

Matematik de resim ve muizik gibi bir sanat yonine sahiptir. Matematikgi
bireylerin buyuk bir kismi onu bir sanat olarak icra etmektedirler. Bakis agimiz bu
oldugu zaman yapilan bir igin, gelistirilen bir teorinin, matematik disinda su ya da
bu ise yaramasi onlari pek ilgilendirmemektedir. Asil dnemli olan, onlar igin yapilan
isin derinligi, kullanilan yontemlerin yeniligi, estetik degeri ve matematigin kendi
icinde bir ise yaramasi olmaktadir. Baska bir yonuyle de matematik, satrang gibi
entelektlel bir oyun olarak dustnulebilmektedir, ¢iinkl kimi matematikgiler ona bir
oyun go6zluyle bakmaktadirlar. Matematik, kullanicisi igin, yalnizca bir arag
olmaktadir (Ulger, 2003).
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Bir bagska matematik yonlu olarak da karsimiza matematigin bir gesit dil
olusu ve kimi matematikgilere gore en eski dillerden biri olmasi ¢ikmaktadir. Ayni
zamanda eger bilimin gayesi evreni ve evrende olan her seyi anlamak, onlara
hikmetmek ve yoOnlendirmek ise, bunun icin tabiatin kitabini okuyabilmek
gerekmektedir. Doganin kitabi ise Galile’nin ¢ok atif alan sdzleriyle, matematik
dilinde yazilmistir; onun harfleri geometrinin bicimleridir. “Bunlari anlamak ve
yorumlayabilmek icin matematik dilini bilmek gerekmektedir’ ifadesiyle
matematigin farkli bir yonu belirtiimekte, dilin matematik Uzerinde o dénemlerde

olan 6nemini vurgulamaktadir (Demirkan, 2015).

Nesnel gerceklikten, insanoglunun vyine nesnel gercekligi daha iyi
kavramak, onu bigcimlendirmek igin soyutladigi bazi kavramlar ve bu kavramlar
arasindaki iligkilerle matematik ugrasmakta ve bu sirada yontem olarak mantigi
kullanmaktadir. Simgeler, formuller birer ara¢ ya da sadece matematigin dilidir ve
bu sebeple matematik sanatta, hukukta kisaca yagsamda kullandigimiz yéntemlerin
soyut bir sistematigidir. Nitekim bilimlerin birbirleri ile iliskisel yapisi matematigin
ayri bir dal olmasindan farkli olarak tim bilimler ile birliktelik sagladigi
anlasilimaktadir. Soyut disuinme becerisi ile resim de yapilan soyut objelerin iligkisi
net bir bigcimde aciktir. Matematigin sembolleri kullanip sonuca ulagsmasi ile
hukukta analitik dusunme becerisi arasinda niteliksel bir gorus birlikteligi

gorulebilmektedir (Tepedenlioglu, 1995).

Onun igcine girdikten sonra, matematigin ne oldugunu, anlamak ve
algilamak; bilgimiz 6lglisiinde ve ilgimiz dahilinde olmaktadir. Ozel bir dil olan
matematigi yalnizca dzel kisiler anlayabilmektedir. ligilenildigi takdirde her bilimde
oldugu gibi matematik yetenegdini gelistiren ve onu dogru sekilde kullanabilen
insanlar zamanla bir arada bulunup Dbilgileri Odlgisinde matematigi
kullanmaktadirlar (Ulger, 2003).

Matematigin kullanim alanlari. Matematik, hayatin her alaninda
bulunmaktadir. Oncelikle matematik, olaylara farkli bakis agisiyla bakmayi
saglamaktadir. Hizli, pratik ve akilci disunmeye olanak vermekteyken, analitik
disunme yetenegini de gelistirir. Yasi ne olursa olsun her birey, hayatinin her
aninda matematigi kullanir ve bu sebeple matematik bilim ve teknolojide oldugu
kadar gunlik hayatta da kullanilan bir bilim dahdir. Ayni zamanda Ulkelerin

gelismiglik duzeyleri matematigi kullanmalari ile dogru orantili olmaktadir.
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Herhangi bir Ulkede buylUk sanayiler, fabrikalar, trenler, ucaklar, kopriler ve
bunlarin imalati ne kadar cok ise, o uUlkede o kadar matematik kullaniliyor
anlamina gelir. Matematik, bu sebeple ikinci elden de pratik hayata etki
edebilmektedir. Matematigi herkesin kullandigi farkindalik dizeyi ne olursa olsun
bilinmektedir. Belirtilen ifadede de acgik¢a anlasilacagi gibi gerek ilk elden gerekse
dolayli olarak yasamin i¢cinde matematikle yapilan atilimlarin, sanayilesmenin, ileri
teknolojik olanaklarin arttinldigi dlgude Ulkeler arasinda gelismigligin gostergesi

olarak karsimiza c¢ikar (Ulger, 2003).

Matematik, hayatin her alaninda kullanilir. Kimya, fizik, biyoloji, astronomi
bilimlerinden tip, psikoloji, sosyoloji, is idareciligi, ydnetim, askeri amaglar, devlet
yonetimi, tum muhendislik dallari, eczacilik gibi alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ayni zamanda; zaman ve takvim belirlemede, muhasebe
islerinde, deniz, hava, kara ulagsiminda, ingaat, tarim ve gida sektoriinde, gokyuzl
g6zlemlerinde ve bircok alanda matematik kullanilir. Her alanda matematigin
kullanilmasi devamli bir gelisim iginde oldugunun acgikc¢a belirtisidir. Dolayisi ile
ulke ve insan gelisimine katkisi ¢ok fazladir. Bir birey, matematiksel diusunebildigi
muddetge karsilastigi problemleri, formilize edebilmekte ve sistematik bir sekilde
¢6zUimleyebilmektedir. Matematik, sahip oldugumuz dusunce fikirleri agik ve kesin
olarak belirtebilmemize, yeni fikirleri kabul edebilmemize, kendimize
glvenmemize, egditimde ise verileri sistematik olarak duzenleyebilme ve
yorumlayabilmemize olanak saglamaktadir (Cagirgan,2013). Ayni zamanda,
0zgun duslnebilme ve arastirabilme, 06zel kuramlari kesin olarak genele
vurabilme, neticeye ulagabilmek icin bilimsel digunme gibi bir gorevi sistematik
olarak ve mantiksal bir sekilde tanimlama aligkanliklarini da gelistirmeye olanak

saglamaktadir.

Matematigin gunumuzde kullanimi da teknolojinin gelismesine paralel
olarak gelismekte ve yayginlasmaktadir. Ornek olarak robot ve bilgisayar
oyunlarinin modellemeleri icin cebirsel geometri tekniklerinin kullaniimasi
gosterilebilir. Uydu ve ugak modellemelerinde, dinamik sistemlerin degisimlerini
Olcmede diferansiyel denklemler ve sayisal analiz kullaniimaktadir. Kiguk hacimli
yuzey alani buyuk antenler yapilmasinda ve canlilardaki kilcal damar dizeni ile
kan akis sisteminin nasil oldugunun acgiklanmasi igin fraktal geometrisinden

yararlaniimaktadir. En az kayip ile en uzak noktalara veri gonderilebilmesinin

16



saglanmasi icin, Fourier analizi teknikleri ise kosulmaktadir. Canl Uremeleri ve
hastaliklarin yayllma mekanizmalarini modelleme amaci ile hicresel otomatlar
kullaniilmaktadir. Dijital verilerin matematiksel topolojisini belirlemek amaci ile
cebirsel topolojinin alt kolu olan uygulamali homolojiye bagvurulmaktadir. Batin bu
yazilanlardan da anlasilacagl Uzere matematigin kullanim alani fazlasiyla genistir

ve genislemeye de gelisen teknoloiji ile birlikte devam edecektir (Demirkan, 2015).

Matematik egitimi ve ogretimi. Bireylerin zihninde yer alan dusuncelerin
dizenli ve bir sisteme dayall olarak ifadelendiriimesini gergeklestiren evrensel bir
dil kabul edilen matematigin daha saglikli ve verimli bigimde anlagilabilmesi igin
yaratici dusunceler matematiksel dil ve Uslupla dile getirilmelidir (Hacisalihoglu,

Mirasyedioglu ve Akpinar 2004).

En yalin ve 6z anlatimla matematik bir desenler ve dizen bilimi olarak
tanimlanmaktadir. S6z konusu desenlerin geometrik veyahut sayisal gibi muhtelif
formlarda olmalari olasidir. GUndelik yagamin kendisinde olan matematik, aslinda,
insanin dogayl matematize etme c¢abasi ve sonucu olarak degerlendirilmelidir
(Goldenberg, Cuoco ve Mark, 1998).

Altun (2008) ise matematik 6gretiminin maksatlari olarak kisiye problem
¢ozme yetisi edindirmek ve problemlere ¢6zim Uretme potansiyeline sahip bir
dugtnce yapisi olugturarak gundelik hayatin luzumlu kildigd1 bilgi ve becerileri
kazandirmak oldugunu ifade etmistir. Matematik egitimi alan kisilerin yaratici
yonlerinin gelistigi gézlenmigtir. Kisilerin ¢evreyi ve dunyayl anlamalarina onlara
bilgi, beceri ve estetik tavir ve duygular kazandirarak yardim eden matematik
egitimidir (Baykul, 2005).

Bireylerin bilgi, beceri ve yordama kazanmasina vesile olan matematik
egitimi bu yolla onlarin dinyay! ve iligkileri kavramasini imkana musait hale getirir.
Matematik egitimi kisiye kendi deneyimlerini analiz etme, agiklama, tahmin etme
ve problem ¢dzme gibi yetenekleri sunan bir sistematik dil kazandirmaktadir. Ayni
sekilde kisilerin zihin yapisinda yaratici ve estetik bilincin gelismesine katkida
bulunmaktadir. Matematik egitiminin, matematigi gunlik hayatta kullanabilen,
problem ¢o6zebilen, is birligi yoluyla ¢6zUmlerini ve ortaya koyduklarini
paylasabilen, matematige karsi 6zguvenli ve olumlu tutumlar gelistirebilen birey

yetigtiriimesinde etkisi buyuk ve énemlidir.
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Matematik Egitiminin Genel Amaglari. Altun (2008) matematik 6gretiminin
amacini, soyut iglemler silsilesinden daha ziyade kisiye gunlik hayatin gerektirdigi
matematiksel bilgi ve becerileri kazandirmak, problem ¢ézmeyi 6gretmek ve
gunlik hayatta karsisina ¢ikan olaylari problem ¢dézme yaklasimi iginde ele alan

distinme bicimi kazandirmak olarak ifade etmistir.

Degisen dunya ile uyum icinde olabilecek ve gencleri degisime hazirlayacak
ilk matematik 6gretmenleri toplantisini Ulusal Matematik Ogretmenleri Kurumu
(NCTM) adina yapmiglardir. Matematik egitiminin amaclart NCTM (1989)’in
belirttigine gore asagidaki gibi ele alinmistir (Hacisalihoglu v.d., 2014):

e Matematigin dnemini 6grenmek: Ogrenciler kiiltiirde, tarihte ve fen

bilimlerinde matematigin degisim alaninda farkli deneyimler kazanmak
durumundadiriar. Oyle ki, matematigin dénemini buradan gdérmelidirler. Hatta,
matematik insan yasaminin her alaninda rolinin devam ettigi toplumsal biling

haline donusturdlmelidir.
e Yeteneginden emin olmak: Yeni problemleri ¢cdzerken dgrenciler,

gereksinim duyacaklari matematiksel gtict hissedebilmek durumundadirlar. Bunun

biraz vakit alabilecegi asikardir.
e Matematiksel problem ¢6zucu olmak: Gunlik ya da uzun sureli sorunlar

¢6zUlmelidir. Bu problemlerin bazen dogru cevaplari bulunamayabilir. Kisa bir vakit

icerisinde sorun ¢6zme becerileri geligtiriimelidir.
e Matematiksel iletisim kurmayi 6grenmek: Matematiksel ifadelerle iletisim

kurarak ogrenciler, yazarak ve bagkalarinin matematikle ilgili yazilarini okuyarak
deneyim kazanmalidirlar. Bu sayede &grenciler birbirlerinin  dusuncelerini

ogrenebilmektedirler.
e Matematiksel sonug ¢ikarmayi 6grenmek: Ogrenciler, sezgisel, time

varim ya da tumden gelim yontemine dayali sonu¢ gikarma becerilerini kullanarak,
yeni problemleri analiz ederek mantiksal degerlendirmeler ile sonug

cikarabilmelidirler. Matematiksel disunceler ile bagimsiz ¢alisma yapabilmelidirler.

e Gunlik yasamda matematigi uygulamak: Gunlik olaylari matematik
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bilgileri ile ifade edebilme, islem yapabilme ve sonuglari yorumlayabilme becerisi

kazaniimalidir.

iIkdégretim 1-5. siniflar matematik dersi 6gretim programinda ise MEB

(2009) matematik dersinin genel amaclarini asagidaki gibi agiklamistir:

Matematik igerisindeki dinyada bulunan kavramlari ve sistemleri
anlayabilen, iligkiler kurabilen, matematiksel kavramlari gundelik

yasamda ve farkli gesitli alanlarda kullanabilen bireyler olacaktir.

Ust diizey bir egitim alabilmek i¢in matematikte ya da diger alanlar igin

gereksinim duyulan matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

Mantiksal timevarim ve tumden gelim ile alakali ¢ikarimlarda

bulunabilecektir.

Sahip oldugu matematiksel disince ve akil yudritmelerini problem

¢6zme surecinde ifade edebilecektir.

Matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanarak matematiksel fikirlerini

mantikli bir sekilde paylasacak ve agiklayabilecektir.

Tahminde bulunma ve zihinden igslem yapma becerilerini etkili bir

bicimde kullanabilecektir.

GuUnlik hayatta problemlerin ¢6ziminde kullanmak Uzere problem

¢bzme stratejileri gelistirebilecektir.

Matematiksel = modeller  olusturabilecek, olusturdugu  modelleri

matematiksel ve sozel ifadelerle iligkilendirebilecektir.
Matematige kargi 6zglven ve olumlu tutum geligtirebilecektir.

Matematigin sahip oldugu gucline ve kendi i¢inde birbiri ile iliski agina

sahip yapisina évgude bulunabilecektir.
Bir entelektuel olma yolunda emin adimlarla ilerleyecektir.

Sistemli olma, dikkatini koruyabilme ve sorumluluk o6zelliklerini

gelistirebilecektir.

Bilgiyi kullanma kuvvetini geligtirebilecek arastirmalarda bulunabilecektir.
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e Sanat ve matematik arasinda bag kuracak ve buna bagli olarak estetik

duygular geligtirebilecektir.

Bilgi ve iletisim teknolojileri sebebiyle ortaya cikan yeni bilgi, firsat ve
araglarla degisen matematige bakis acisinin, matematikten beklentilerin,
matematigi kullanma bigimlerinin ve matematik 6grenme ve 6gretme sureclerinin
yeniden sekillendigini belirten Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB,2018)
degdisimlerin ortaya cikardigi yeni problemlerin ¢dézimu icin matematige deren
veren, matematiksel disinme gucl gelismis, matematigi modelleme ve problem
¢ozmede kullanilan bireyler yetistirmek adina 6gdretim programlarinin dénemsel
olarak gincellendigi belirtiimektedir. Matematik Dersi Ogretim Programiyla
(MEB,2018) &grencilerin;

1. Problemlere farkli acilardan bakabilen, problem c¢6zme becerileri
gelismis,

2. Matematiksel duslinme ve uygulama becerileri kazanmis,

3. Matematigi dogru, etkili ve faydal bir sekilde kullanabilen

4. Matematige ve matematik 6grenimine deger veren,

5. Matematigin tarihsel gelisim surecini ve bu surece katkida bulunan bilim

insanlarini taniyan,

6. Gunlik hayatta karsilastiklari bir sorunun onlar ig¢in problem olup
olmadigina dair bakis agisi gelistirebilen bireyler olarak yetistiriimesini

amaclamistir.

Turkiye’de matematik egitiminde yasanan sorunlar. Alkan (1998)
matematik egitiminde karsilagilan sorunlarin egitim sisteminde karsilasilan
sorunlardan ayri disunulemeyecegini, pek ¢ok sorunun sistemin kendisinden
kaynaklandigini savunur. Matematik egitiminde karsilagilan sorunlarin baginda
matematik korkusu ve okudugunu anlayamama ve kavrayamama geldigini belirtir.
Alkan ( 1998) yine ailelerin kendileri icin zor olan matematigi, cocuklarina da zor
olarak benimsettigini ve bdylece henuz okula baglamayan 6grencilerin matematige
kargi olumsuz tutum edindiklerini ifade eder. Alkan matematikte karsilasilan

sorunlarin ¢ézumu igin asagidaki onerilerde bulunmaktadir:
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1. Matematik korkusunun ortadan kaldiriimasi igin matematigin yasamin

dogal bir pargasi oldugu gosterilmeli
2. Okuma-yazma derslerinde hizli ve anlayarak okuma ogretilmeli

3. Ogretimin her asamasinda, ozellikle de baslangicinda zor ve sikici

alistirma ve problemlerden kaciniimali

4. Cagin getirdigi teknoloji yardimiyla uzun islemlerin ve zor gizimlerin en

azindan bir miktar kolaylastiriimasi

5. Ogrenciye karsi egitimin yapilmamasi, yeni ve farkli dislincelerin

uretilmesinin desteklenmesi

6. Sinifin dUsldncelerin  savunulabildigi tam bir tartisma ortamina

donusturtlmesi.

Matematik egitiminde son yillarda Uulkemizde vyapilan degisiklik ve
dizenlemelere ragmen Ulke genelinde ve uluslararasi sinavlarda basari istenen
dizeyde olmamaktadir. Milli Egitim Bakanligi verilerine goére; 2009 SBS'de
matematikte 6. siniflarda Turkiye ortalamasinin 16 soruda 2,38, 7. siniflarda 18
soruda 2,4, 8. siniflarda 20 soruda 2,35 oldugu goéruimektedir. 2010’da yapilan
SBS“de matematikte 6. siniflarda Tudrkiye ortalamasinin 16 soruda 4,66, 7.
siniflarda 18 soru icinde 4,64, 8. siniflarda 20 soruda 5 oldugu goérilmektedir. 2011
SBS'de ise matematikte Turkiye ortalamasinin 20 soruda 3,19 oldugu goérulmustar
(MEB, 2011).

Son yillarda matematik ve geometri basarisi OSYM verilerine gére su
sekilde belirlenmistir: 2009 OSS'de Tirkiye ortalamasinin matematik-1* de 30
soruda 9, matematik-2°de 30 soruda 8,7 oldugu goérulir. 2010 YGS" de Turkiye
ortalamasinin matematikte 40 soruda 11,4, LYS'de ise matematikte 50 soruda
14,2; geometride 30 soruda 10,5 oldugu, 2011 YGS'de ise Turkiye ortalamasinin
matematikte 40 soruda 7,5 oldugu gériilmektedir (OSYM, 2011).

Tarkiye, uluslararasi alanda benzer sonuglar gosterir. PISA matematik
okuryazarligi alaninda Turkiye, 2003 uygulamasinda 423 puan, 2006 yilinda 424
puan, 2009 yilinda ise 445 puan, 2012 yilinda ise 448 puan elde etmistir. Bir
onceki uygulamaya gore Ulkemiz, bu alanda 3 puanlik bir artis géstererek 65 Ulke

arasinda 44. sirada yer almigtir. 2003'ten 2012'ye PISA'ya katilan Ulkeler arasinda
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hem matematik skorunu hem de esitligi artiran 3 Ulkeden biri Turkiye'dir ve buna
karsin Turkiye'nin ortalama skorlari hala OECD ulkelerinden duguktar (Milli Egitim
Bakanligi, 2014).

Elde edilen PISA (2015) verilerine gore, Turkiye ortalamasi 420 ve tum
Ulkelerin ortalamasi da 461 olarak bulunmustur. 2015 yilinda Tarkiye'de 15 yas
grubundaki kiz 6grencilerin ortalama puani 418, erkek 6grencilerin ortalama puani

ise 423’tur. 2012 yilina gore Turkiye ortalamasinin azaldigi gorilebilmektedir.

Duruhan (2004) kalabalik siniflarda, yogun igerikli programlarin gergek
egitim-dgretim adina bir sonug¢ vermedigini sadece ezberci, tekrarci, isin uygulama
tarafini bilmeyen o6grenciler ortaya koydugunu belirtmektedir. Bu duruma Isik,
Albayrak ve ipek’in (2005) gelistirme ve yetistirme yerine elemeyi esas alan egitim
sisteminde “Sinavi amag, egitimi ara¢g” olarak bahsettigi durum eklenince ezberci
editim sistemi percinlenip, ¢cagin gereklerine uygun bilgiyi kullanan ve yenisini
Ureten insan tipi yerine merkezi ve uluslar arasi sinavlarda bahsedilen basarisiz

ogrenciler ortaya ¢ikmaktadir.

Ozdemir ve Uzel'in (2011) yaptiklar bir calismada gercekci matematik
egitimi veirilen deney gurubundaki 6grencilerin ortalama puanlarinin geleneksel
ogretime dayali kontrol grubundaki 6grencilerden daha yuksek oldugunu tespit
etmislerdir. Geleneksel 6gretime dayali egitim verilen kontrol grubu égrencilerinin
en basit yoruma dayali sorularda bile zorlandiklari, ezberleme yoluna gittikleri
gorulmustar. Bu arastirmanin sonuglari, Ulkemizde matematik egitiminde gorilen

ezber konusunda dustndaracudar.

Bulundugumuz bilgi toplumunda ve kapimizi ¢alan 4. endustri devriminin
ortaya clkaracagl toplumda anlami kalmayan ezberci sistem araciligiyla anlamli
sonuglar almaya c¢alismak havanda su dovmekten daha da gereksiz bir ugrastir.
Bilgi toplumunda yetisen dgrencilerin ezber ayni seyleri tekrar etmelerinden ziyade
Tan ve digerlerinin (2002) belirttigi gibi fikirleri analiz ve sentez etmeleri,
anladiklarini baskalariyla s6zlu ve yazili olarak paylagmalari, 6grendiklerini saglam
bir cerceveye oturtmalari, konuyu o6grenerek sorulari yanitlamalari ve gunlik
yasamla iligski kurmalari saglanmalidir. Bu 6grenciler Simsek’e (2002) gore artik

kalin kitaplari ezberleyen, kuru bilgilerle donanan, 6drendigi bilgileri nerede, nasil
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kullanacagini bilmeyen 6grenci yerine; hangi bilgiyi nereden, nasil elde edecegini

bilen, elestirel duslinceye sahip 6grenci tipidir.

Butin bu verilere bakildiginda yeni yontemler denenmesinin gerekliligi
barizdir. Gergek¢i Matematik Egitimi, somutlastirmayl saglamasi agisindan

bakildigi zaman incelenmeye deger bir ydontem olarak karsimiza gikar.
Gergek¢i Matematik Egitimi

Gergek¢i matematik egitimi tanimi. ‘Gergekci Matematik Egitimi® bir
matematik ogretimi yaklasimi ve matematige iliskin 6zel egditim teorisi olup
Hollandali matematik egitimcisi Hans Freudenthal tarafindan temeli atilmigtir. Bu
alanda ihtiyag olarak gorlilen yenilesmeyi saglamak Uzere de Freudenthal

Enstitusu (FE) araciligiyla geligtirilmistir. (Streefland, 1991).

GME teorisi, matematigi ¢cocuklara yakin ve gunluk yasam olaylariyla iligkili
olmasi luzumundan s6z etmektedir. Fakat adinda gecen “gergekgi (realistic)” s6zu
aslinda tam anlamiyla gergek dinyayla olan iligkiyi ifade etmemektedir. Bu s6zclk
ogrencilerce zihinde canlandirilabilecek gergek problem durumlarini ifade
etmektedir. “Gergekgi” ismi burada “hayal etme” ifadesinin Almancaya gevirisi
demek olan “zichrealisren” s6zlinden gelir. Bir bagka sdyleyisle, GME yaklasimi ve
sbzclgl ashinda insanlarin  zihinlerinde  birtakim  seyleri  gercege
donustlirebilmelerine dair vurgu yapmaktadir. GME yaklasiminin asil 6zu
ogrencilere verilen problemlerin icinde gergcek yasamdan birtakim olgularin
olmasidir. Lakin bu dusunce surekli gecerli dedildir. Gergekten de derslerde
ogrencilere verilen bir problemin icerdigi durumunun gercek olmamasina ragmen
o6grenci onu zihninde canlandirilabiliyorsa sorun yoktur, yani bu problem GME’nin
savundugu yaklasima uygun demektir. Bir baska agidan 6zetlenmeye calisilirsa;
ogrencilere, zihinde gergek oldugu kadariyla peri masallarinin fantastik diinyasi ve
hatta matematigin formel dinyasi GME agisindan uygun igerik nitelikleri

tasiyabilmektedir (Heuvel ve Panhuizen, 2001).

Okullarda uygulanan matematik egitimine esasen bir alternatif olan GME
yaklagsiminin temelini olusturan bu didstince sunulmustur. Freudenthal (1991)
tarafindan derslerde bu uygulamaya alternatif olarak matematigin bir etkinlik
olarak, yani insan aktivitesi niteliginde kabul edilmesi gerektigi iddia edilmektedir.

Bu anlamda matematigin 6gretiime asamasinda hazir ve degismeyen bir sistem
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seklinde ele alinip gérulmesini engelleyen bu etkinlik fikri 6grencilerin boylece verili
olan araciligiyla degil de, kendi gcaba ve Uurettikleriyle 6drenmelerinin yolunu

acmaktadir.

Heuvel ve Panheuizen (2001) tarafindan isaret edildigi gibi; GME
yaklagsimiyla 6grencilerin matematigi, matematiksel kavram ve araglari glndelik
yasamin sorunlu alanlarina uyarlamali ve buna gore gelistirmeleri ve bdylece
matematigi 6grenmeleri gerekir. Freudenthal’e gére matematik kisilerin ferdi veya
toplumsal her tur etkinliklerinin sonucudur. Bu nedenle o gelisen ve surekli degisen

bir yapi gdstermektedir.

Freudenthal matematigi 6grenmeyi bir anlamlandirma slreci olarak
tanimlamistir. Ve bu konudaki dusincesini de “Cocuk i¢in matematik
anlamlandirma olayiyla baglayip gercek matematik yapmak maksadiyla her yeni
asamada anlamlandirmanin esas olmasi sarttir’ seklinde ifade etmigstir (Altun,
2008). Freudenthal (1968) en dnemli matematiksel etkinliklerin 6grencinin gunlik
yasamda karsilastiklari ¢esitli durumlarin  matematiksel anlayisa ve sinif
seviyelerine uygun olarak duzenlenip bdylece sinif ortaminda yine 6grencilere
sunulmasini belirtmigtir. Boylece matematiklestiriime denilen olay gergeklestiriimis

olacaktir (Freudenthal'den aktaran Cansiz, 2015).

Matematiklestirme. GME ve Hans Freudenthal yaklasiminin diger
arastirmacilari GME yaklasimina gore matematiksel bir bilginin olusumuna
“‘matematiklestirme” (mathematization) adini koymuslardir (Freudenthal, 1991;
Gravemeijer, 1997; Treffers, 1991). Matematiklestirme kelimenin tam anlami ile

“‘daha matematiksel” anlamindadir (Cakir, 2013).

“‘Daha matematiksel” kelimesi ile anlatilmak istenilen matematik derslerinde
ogrenciler acisindan yapilan matematiklestirmeler yardimi ile bir seviye

yukselmesi yakalayabilme istegidir.

GME'nin temel ilkesi olan matematiklestirme, Freudenthal’a gére matematik
icinde bir seviye yukselmesidir. Genellestirme, seviye yukselmesi, kesinlik,
dogruluk ve kisalik gibi matematiksel 6zelliklerin olusmasi ile ortaya ¢ikmaktadir.
Buradaki kavramlardan genellestirme ile benzerlikleri ve yapilari inceleyerek genel

bir kaniya varma, kesinlik ile sistematik yaklagimlar kullanma ve varsayimlari
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sinama, dogruluk ile yorumlari sinirlandirarak modelleme, kisalik ile

sembollestirme ve semalastirma anlatilir (Altun, Bintas & Arslan, 2003).

“‘Matematiklestirme olmadan matematik olmaz.” seklindeki ifadesi ile
Freudenthal matematiklestirmenin GME yaklagimi i¢in ne kadar 6nemli oldugunu
vurgulamigtir. Bunun iki temel sebebi bulunmaktadir. Bu sebeplerden ilki,
matematiklestirmenin yalnizca matematikgilerin isi degil, her insanin isi olmasidir.
Matematik egitiminin merkezini matematiklestirme yapmanin ikinci nedeni yeniden

kesfetme fikri ile alakalidir (Ozdemir ve Uzel, 2011).

Freudenthal’e gore matematikte en son basamak formel bilgiye ulasma
olmak durumundadir. Altun (2008)’a gore; okullarda 6grencilere ¢alisabilecekleri,
denemeler yapabilecekleri ve gunlik yasamlari ile benzerlikler iceren bir ortamin

hazirlanmasi gerekmektedir.
Gergekgi Matematik Egitiminin Ozellikleri

Matematik o6grenmede Van Hiele’'nin ortaya koydugu 3 duzeyi,
Freudenthal'in savundugu didaktik fenomenolojisi ve Treffers'in asamali
matematiklestirmesinin birlestiriimesi ile Treffers ve Streefland GME yaklasiminin
karakteristiklerini 5 prensibe dayandirir (Akt.Zulkardi, 2002). Bu prensipler sirasi
ile;

e Gergek Hayat Problemleri

e Model Kullanimi

e Ogrencilerin Kendi Yapilarini Kullanimi
e Etkilesim

e ¢ ice Gegmis Ogrenme iplikgileri.

Gergek hayat problemleri. GME yaklagiminda hareket noktasi 6grencilerin
gercek yasamla iliskilendirilebilecekleri durumlar olmaktadir. Oyle ki bu durumlarin
onlar igin ilging olmasi ve formel olmamasi gerekmektedir. Diger bir ifadeyle,
ogrenciler icin GME temali 6grenme sureci, somut nitelikli bir veya birgok
durumdan giderek uygun bir kavram bulma veya kurma sireci olarak
tanimlanabilir. Bdyle bir sure¢ 6grenci igin olayin kesfedilmesi, gegerli éruntilerin

bulunup agiklamasi, sematize edilmesi ve matematiksel bir kavramdan kapsamli
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bir modele ulasiimasi demek olacaktir. Bu durumda o6grenci matematiksel
kavramlari gercek dunyanin yeni alanlarina uygulayabilecek ve onlari birbirleriyle
iligkili tamel bir yapi icinde degerlendirebileceklerdir (Arseven, 2010; Bildircin,
2012).

Glncellenen Orta Ogretim Matematik Dersi Programinda (MEB,2018)
kimeler, denklem ve egitsizlikler, ucgenler, veri, sayma ve olasilik, fonksiyonlar,
polinomlar, uzay geometri, trigonometri, cember ve daire, Ustel ve logaritmik
fonksiyonlar, diziler, turev, integral alt 6grenme alanlarinin kazanimlarinda gergek

hayattan drnekler verilmesi vardir.

Gergek hayat problemleri GME yaklasiminda tanimlanirken 6grenciler goz
onlne alinarak su sekilde bir tanim yapiimistir. GME yaklasimina gore gergek
yasam problemi dendiginde akla o&grenciler acisindan gunlik hayatlarinda
matematik derslerinde 6grendikleri bilgileri deneme olanagi bulabilecekleri gergek
yasamdan esinlenilmis ya da gergek yasamda karsilasiimis problem durumlari
gelir. Bu tanim incelendigi zaman aslinda; matematigin kendi dogas! icinde
bulunan saf matematiksel problemlerin de gergcek yasam problemi olarak ele
alinabileceg@i gorulur. Asil 6nemli olan burada baslangi¢ noktasinda 6grencilere
verilen problemin 6grenci tarafindan gergekmis gibi algilanabilmesidir (Olkun &
Toluk, 2003).

Yani ogrenciler verilen saf matematiksel problemleri zihinlerinde hayal
ederek gergek hayatta iligkisi olabilecek bigim canlandirabiliyorsa bu onlar igin bir
gergcek yasam problemi olmaktadir. Gergek hayat problemleri, GME yaklasiminda
ogrencilerin 6grendiklerinin gergekte karsilik bularak nasil kullanildigini gérme
olanagi tanimasi ve ilerideki 6grenmelere motive edici gli¢ tasimasindan dolayi
onemli bir rol oynamaktadir. Gergek hayat durumlari 6grencinin kendi hayat
deneyimlerinden, elde ettigi kisisel bilgilerini hatirlamasini saglamaktadir. Bu
sayede matematik 6grenme, dgrenci igin gergcekten de gunlik hayattan izlerin var
oldugu anlamli bir etkinlige dénismekte ve égrenci kendini daha aktif bir distinme

surecinin iginde istemeden de olsa bulmaktadir (Barnes, 2014).

Model kullanimi. Model terimi, d6grencilerin bizzat geligtirdikleri durumsal
modelleri ve matematiksel modelleri tanimlamaktadir. Bunun da iglevi ve degeri

ogrencilerin problem ¢ozerken modeller gelistirdigi gercegidir ki cok onemlidir.
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Baslangigta model, d6grenciler igin bilindik bir haldir (Bildircin, 2012). Genellestirme
ve formillestirme yoluyla bu model, bagh basina bir varlik veya olusum durumuna
gecer. Boylece matematiksel ¢6zimi bir modelle dile getirmek ¢ok mumkin
duruma gecebilir (Uzel, 2007). GME vyaklasimina dayanan ogretimi
gercgeklestirecek 4 modelleme asamasindan s6z edilir. Gravenmejer ‘e (1994) ait

GME’ye dayali 6gretimi olusturan modelleme asamalari asagida gdosterilmistir.

Sekil 1. GME'ye dayall 6gretimi olusturan modelleme asamalari.

Durumsal seviye bir problem boyut ve sureci icinde ydrurlige sokulan
stratejileri, durum bilgilerini ve alan 6zelliklerini, ima etme seviyesi ise problemde
tarif edilen hal igin belirlenen 6rnek ve stratejileri, genel seviye ise s6z konusu hali
tanimlayan temel stratejilere odaklanmayi ve formel matematik seviyesi de
herhangi bir yontem dairesinde o ydntem araciligi ile g¢alismak demektir. Asil
olarak dort duzeyin gergeklestirilerek hazirlanmig 6rnek dersin suresi gérece uzun

ve kapsamli olmaktadir (Uzel, 2007).

Ozgul bir durum olan ilk diizey gercek hayat etkinliklerine iliskindir. Bu
asamada ogrenciler bir egitim-6gretim slrecinde s6z konusu olan problem igin
kendi 6n bilgilerini devreye sokar ve duruma uygun stratejiler disinup tasarlarlar.
ikinci diizey veya asamada ise o an gegcerli olan bilgi ve stratejiler problemin 6zel
durumlarina goére muhtelif arag gereglerle modellenir ve bdylece kapsami
genisletilmesi gergeklestirimeye cabalanir. Uglincli diizeyde de problemin cesitli
durumlarina iliskin olan stratejilere yogunlasan yonelme vardir. Bu duzeyde
ogrenciler problemin ¢6zimu adina en uygun stratejilerin neler oldugunu
disunmeye ve onlar arasindan segime odaklanmis olurlar. Dérdinclu duzeyde ise
ogrenciler sd6z konusu stratejileri devreye sokarak probleme iligkin olan ¢ézimleri

ortaya c¢ikarirlar (Bildircin, 2012).
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Doruk ve Umay (2011), matematigi gunluk yasama transfer etmede
modellemenin etkisini belirlemek amaciyla bir devlet okulunun 6. ve 7. Siniflarinda
okuyan 116 6grenci Uzerinde bir ¢alisma yapmislardir. Bu amagla deney grubu
olarak belirlenen siniflarda matematiksel modelleme etkinlikleri ile o6gdretim
yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda matematiksel modelleme etkinlikleri kullanilan
deney grubundaki dégrencilerin, ginlik yasamlarinda kargilasabilecekleri problem
durumlarinda matematikten vyararlanabilecekleri sonucu ¢ikmigtir.  Ayrica
matematiksel modelleme etkinliklerinin kullanildigi bu gruplardaki 6grencilerin,

gunlik hayatta matematik dilini kullanma dizeylerinin de arttigi belirlenmigtir.

Modellerin kullanilmasi da matematiklestirme isleminin vazgecilemez
Ozelliklerinden biridir. GME yaklasiminda genel didaktik dizeyde modellerin ilk
fikirleri Freudenthal tarafindan 1975'de tartisilmistir (Ozdemir, 2008).

Ogrenciler tarafindan matematiklestirmenin daha kolay yapilabilmesi igin
Freudenthal (1968)’e gore modeller matematik derslerinde daha genel bir didaktik
arag olarak kullanilabilmektedir. GME yaklasiminda modellere 'gergek' ve hayali
gercege bagl gayri resmi anlayis ile resmi sistemlerin anlagiimasi arasinda kdpru

rolu atfedildigi bu sayede gortlebilir.

Modeller GME yaklagiminda matematiksel kavramlar ve problem durumlari
icin uygun olan yapilarin en temel yonlerini yansitan sorun durumlarinin temsilleri
olarak  gorulmektedirler.  Fakat oOgrenciler tarafindan bazen  vyanhs
anlagilabilmektedir, bu ise modelin aslina uygun olarak alinmadigi ya da
tasarlanmadigi anlamina gelmemektedir. Egitim 6gretim sure zarfinda daha iyi bir
matematiklestirme yapilabilmesi igin modeller Oncelikle kaynagini 6grenciler
acisindan en azindan hayal edilebilecek durumlardan almahdir ve dogal olmak
durumundadir. Ornek olarak gorsel skegler, semalar, diyagramlar ve hatta bunlarin
sembollerinin model olarak derslerde 6grencilere hizmet edebilmesi gosterilebilir.
Bir diger taraftan modeller 6grencilerin her seviyede faydalanabilecegi kadar
esneklige sahip olmak durumundadir. Yani kullanilan modeller ile 6grencilerde
yakalanmasi planlanan duzey yukselmesine uygun olarak bir Ust dizeye ulasildigi
zaman, gereg@inde bir alt seviyeye de geri donme olanadi sunabilmelidir. Bunun
gerceklestiriimesi adina modellerin apagik bir sekilde dogal, davranmalari

gerekmektedir (Van den Heuvel-Panheuizen, 2003). Modellerin bu 6zelligi
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ogrencilerin dikey matematiklestirme yapma ve gelistirme kapasitelerine olumlu

yonde katki saglar.

Ogrencilerin kendi yapilarini kullanimi. GME'de 6grencilerin gegerli ve
elle tutulabilir ¢6zUm yollari ve ilgili drnekler ortaya koyabilmeleri istenir. Mesela
ogrencilerin bir kompozisyon yazmasi, bir deneyi gerceklestirmeleri, sunulan
verilere gore sonug¢ ortaya koymalari, sinifta diger 6grencilere sunacaklari bir

deney diizenegi ve/veya sorulari gelistirmeleri istenir (Uzel, 2007).

Matematik yapmanin ya da matematiklestirme sdrecinin  6nemli
Ozelliklerinden biri de GME yaklagimina gore 6grencilerin matematik yapmak icin
uretme etkinliklerinde ve etkilesimlerinde bulunmasidir. Uretici matematik egitimi
icinde o6gretmenleri tarafindan yonlendirilen dgrenciler kendi matematiklerini inga
eder ve dUretirler (Ozdemir, 2008). Gergekci matematik egitimi yaklasimi
ogrencilerin derslerde kendilerine olan guvenlerini artirmalari igin kendi baglarina
daha somut seyler Uretmelerine ve kendi informal problem ¢ézme stratejilerini

gelistirmelerine firsat verilmesini savunur (Widjaja ve Heck, 2003).

Ogrencilerin kendilerinin yeni bir seyler retmeleri, onlarin sectikleri yolu
iyice disunmeye ve ayni zamanda surecin devaminda nelerin olabilecegini tahmin
etmeye zorlamaktadir. Ogrencilerin De Lange (1995)e gore “serbest Uretim”
faaliyetleri iginde bulunmasi 6grencilerin kisisel 6grenme sure zarflarinda izledikleri
yollari yansitmalarini saglar. Ogrencilerin 6grenme slrecine girerken bu
yansimalar nasil bir donanimla geldiklerinin ipuglarini tagimaktadir, ayni zamanda
derslerde serbest Uretim faaliyetleri gruplarin yaratici distinme becerilerinin tespiti

ve gelisimini gérmek agisindan énem tagimaktadir.

Etkilesim. GME vyaklasiminda o6grenenlerin hem kendileriyle hem de
ogretenleriyle olan iletigsimleri dnemli ve degerli bir konumdadir. Bu baglamda
ogrenciler goérisme, tartisma, agiklama yapma, 6zet c¢ikarma, fikirlere katilma
yahut savunma, soru sorma, alternatif fikirler Gretme etkinliklerini ¢evreleriyle

dogru ve yogun bir etkilesim gerceklestirerek var ederler (Arseven, 2010).

Vygotsky (1978)'e gobre oOgrenme, bilissel gelisim kuramindaki temel
dusunce olan yakinsak gelisim alaninda gergeklesir. Bu bolge ¢cocugun tek basina
problem ¢dzmesiyle olugan mevcut gelisim dizeyi ile bir yetiskinin rehberliginde ya

da daha yetenekli akranlariyla isbirligi yaparak problem ¢ézmesinde belirlenen
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potansiyel gelisim dizeyi arasindaki farktir. GME yaklagsiminda var olan etkilesim
sayesinde Vygotsky’nin yapisallandirmaci 6grenmesine goére 6grenme igin gerekli

olan yakinsak gelisim alani saglanmaktadir.

GME yaklagiminda tum sinif tarafindan yapilan 6grenme etkinliklerinin ve
matematik yapmanin énemli bir rol oynamasi gerektigine dikkat ¢cekmek, bu ilkenin
amacidir. Fakat buradan sinifta bulunan o6grencilerin tamaminin toplu halde
hareket ettigi ve siniftaki her 6grencinin ayni anda ayni gelisimi gosterip ayni
gelisim seviyesine ¢ikabildigi anlamina gelmez. Hatta aksi olarak GME yaklagimi
icerisinde ogrencilerin her biri bireysel farkliliklari 6nemsenerek ayri birer birey
olarak dusunudlir. Dogustan sahip olduklari farkliliklar sebebi ile 6grenciler
gerceklestirimesi istenilen dizey yukselmelerini yakalayabilmek icin farkli
ogrenme vyollari izlemektedirler. Genel olarak GME yaklasiminda tercih edilen
yaklasim egitimi farkli beceri duzeylerine adapte etme yonundedir. Bu ise yalnizca
ogrencilere farkli disinme dizeylerinde ¢dzebilecekleri problemlerin sunulmasi ile

mumkun kilinabilmektedir (Van den Heuvel-Panhuizen ve Wijers, 2005) .

GME’de etkilesimli bir 6gretim ortami bulunur ve etkilesimli dgdretimde,
ogrenciler aciklama, gerekgelendirme, hemfikir olma-olmama, alternatifleri
sorgulama ve yansitma ile ugrasmaktadirlar. Ogrencilerin matematik yaparken
yeni bir seyler kesfetmisgesine yaptiklarini sinif ortaminda anlatirken bunlarin
sinifta bulunan arkadaslari tarafindan tartisilmasi ve paylasiimasi da GME

yaklasimi agisindan 6nem tasimaktadir (Cansiz, 2015).

ic ice gecmis dgrenme iplikgileri. GME'de matematiksel diigiinme ve
¢6zUm segeneklerinin karsilikli iliski icinde kavranmasi ¢ok mihim bir meseledir.
Gergekten de GME yaklagimina paralel olarak gelistirilen dgretim etkinliklerinde
matematigin Unitelerinin her biri bagimsiz olarak incelenmek yerine, aksine onlar i¢
ice gecmis var sayilip butincil bir yaklagimla ele alinirlar. Bu dogaldir, ¢lnku
matematikte dogrusal, capraz, hatta sarmal iligskilerden séz edilebilir. Konularin her
biri bagimsiz ve badglantisiz olarak islense, uygulamalar ve dolayisiyla 6grenme

surecindeki anlam olusturmalar azami derecede zorlagacaklardir (Bildircin, 2012).

GME vyaklagiminin esas ilkelerinden biri de matematiksel birimlerin
batlnlestiriimesi ya da birlestiriimesidir. Matematiksel dallarin neden kenetlenmesi

gerektigini Freudenthal (1973) sdyle acgiklamaktadir: “Prensipte, bir birinden ayri
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ve bagimsiz pargalari 6gretmemek hayati bir dislUncedir ve materyal ile
uyumludur. iligkili olan konu ya da konular ¢cok daha cabuk 6grenilir ve uzun sire

unutulmaz.”

Matematik 6grenmede konularin farkl bile olsa birbiri ile olan baglantilari
g0z ardi edilerek ayri ayri 6gretilemeyecegidir. Buna sebep olarak da, matematigin
“dikey” olarak 6gretildigi zaman, yani farkl konular ayrn ayri dgretilip birbirleri ile
baglantilari gdérmezden gelindiginde, uygulama yapmanin ¢ok zor olmasi
gosterilebilir. Uygulamalarda, kisiye genel olarak yalnizca cebir bilgisi ya da
sadece geometri bilgisi yeterli gelmeyebilir, bu alanlarin birlikte uygulanmasi
gerekmektedir. Bu durumda sunu ifade etmeliyiz ki; matematiksel birimlerin
kenetlenmesi ya da iliskilendiriimesi yalnizca matematigin farkli bolimleri

arasindaki 2 tarafl iliskiyi kapsamamaktadir (Akyuz, 2010).
Gergek¢i Matematik Egitiminin Prensipleri

Buraya kadar izahi yapilan ilkeler GME yaklasimi dahilinde gerceklestirilen
matematik ogretiminin yahut egitiminin nasil oldugunu veyahut nasil olmasi
gerektigini aciklarken, su anki bolimde gosterilecek olan ilkeler uygulama
sirasinda bdyle bir 6grenmenin nasil gercek olabilecegini tanimlamaktadir.
Treffers (1991) tarafindan o6nerilmis olan bu ilkeler sunlardan meydana gelir:
‘Olusturma ve somutlastirma’, ‘seviyeler ve modeller’, ‘derinlemesine dusunup 6zel
Odevler’, ‘sosyal baglam ve etkilesim’ ve son olarak ‘yapilandirma ve beraber
isleme’dir (Treffers, 1991; Akkaya, 2010):

Olugsturma ve somutlastirma: GME'nin ilk sirada yer alan 6grenme ilkesi,
matematik 6grenme surecinin yapilandirmaci bir etkinlik niteligi gosterdigi
duguncesidir ki, sunulan veya aktarilan bilginin sunuldugu haliyle aynen
6zumsenmesi anlayigina aykiridir. S6z konusu 6gretim ilkesine gore, egitim somut
bir yonlendirmeyi kendisine temel yaparak yururlige girer. Baslangi¢ noktasi
olarak alinan elle tutulur bir olgudan faydalanarak, 6gretmenler, dizenlenen bu
araclari  kullanmalari  yoninde  Ogrencilerini motive  edip  harekete

gegirebilmektedirler.

Duzeyler ve modeller: Bu ilkeye gore, matematiksel kavram yahut beceriyi
6grenme, uzun bir dénemi kapsayan ve degisik soyutlama safhalari suresinde

hareket edilen bir sure¢ olarak degerlendirilir (informalden formale ve sezgisel
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seviyeden sistematik dlizeye). Ayni surecte gegisler nasil olusturulur? Gravemeijer
(1994), bu noktada modellerin O6nemini iddia etmis ve problem ¢b6zme
etkinliklerinden meydana gelen gdrsel modellerin, model durumlarin ve semalarin
ogrenenlerin degisik seviyeler arasinda gegis yapabilmelerine yardim edecegini

gOstermigtir.

Derinlemesine disiinme ve 6zel édevler: Uglinci ilke, dgrenme sirecinin
dizey olarak yukseltiimesiyle ilgilidir ve 6grenenler bu yukseltme hususunda
derinlemesine dusinme yoluyla motive edilip yonlendiriimektedirler. Bu nedenle
ogrencilerin bizzat kendi yapim ve uretimlerine ¢cok 6énem atfedilmektedir. Burada
s6z konusu olan 6gretim ilkesi nedir denirse su agiklama yapilabilir: Ogrenciler
derste her an ve surekli bir Ust dizeye gectikleri kritik anlara sahip olmalidirlar ve
bunun i¢in motive edilmeleri gerekir. Bunu gerceklestirmek amaciyla 6grenenlere

0zel 6devler verilip geligkili problemler temin edilmelidir.

Sosyal baglam ve etkilesim: Dorduncli o6grenme ilkesi, O6grenmenin
gerceklestigi sosyal ortama iliskindir. Treffers (1991) 6grenmenin yalnizca bir
etkinlik olarak dusunulmemesi gerektigini, aksine onun bir toplum igcinde meydana
ciktigini, sosyokulturel baglar tarafindan yonetildigini ve tesvik edildigini belirtir.
Mesela grup olarak g¢alisan o6grenciler dusuncelerini paylasabilecek ve
birbirlerinden 6grenebilme imkanina da sahip olacaklardir. Bu durum goértisme,
mudahale, tartisma, iletisim ve degerlendirme gibi eylemleri birer etkilesim araci

olarak 6grenme sureci i¢in cok dnemli birer 6ge haline getirmektedir.

Yapilandirma ve beraber igleme: Son 6grenme ilkesi ise birinci ilkeyle
baglantili olmaktadir. Treffers (1991)a gére 6drenme ilgisiz bir bilgi ve beceri
toplamini sunuldugu sekliyle ve higbir 6zimseme olmadan, aksine bir tutumla bu
bilgi ve becerileri beyinde yapilandirarak bir varliga evirmektedir. Bu da 6grenmeyi
meydana getiren halkalarin timlesik halde ve problem ¢6zme slrecine emdirilmis

bicimde birlikte islenmesi gergegini tanimlamaktadir.

Treffers (1987) tarafindan ilk kez ortaya konan bu 6grenme ve 6gretme
ilkeleri Heuvel ve Panhuizen (2000) tarafindan geligtirilerek Van den Heuvel,
Panhuizen ve Wijers (2005) tarafindan gerceklestirilen incelemeler yoluyla da

daha ayrintil bir galisma olarak yapilandiriimistir. GME, bazilari tarafindan
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ogrenme bakis acgisi baz alinarak ve bazilari tarafindan da 6dretme bakis agisi

temel alinarak bu 6 ilkesi ve alt bagliklariyla tanimlanip belirlenmektedir.

Rehberlik ilkesi. Freudenthal'in matematik egitiminde uygulanmasini
istedigi temel ilkeleri arasinda yer alan bir baska ilkesi de dersin 6grencinin
matematigi yeniden kesfetmesi icin yol ve ydntem gdstermede imkan sunmasidir.
Bu husus da Gergek¢i Matematik Egitimi'nde hem o6gretmenin hem de ilgili
programin, ogrencinin bilgiyi edinme biciminde c¢ok o6nemli bir igleve sahip
oldugunu ifade etmektedir. Bunlar kesin ve sabit bir yol veya yontemle 6grencinin
ne 6grenmek durumunda oldugunu gdstermeyerek bir bicimde dgrenme surecini
bicimlendirmektedirler. Clinku dyle yapilsaydi bu aktivite ilkesi ile ters dusecekti ve
bdylece sbdzde o6grenmeye yol agacakti. Bunun yaninda o&grencilerin kendi
kendilerine matematiksel ara¢ ve dusuncelerini gergeklestirip gelistirebilecekleri
ortam ve firsatlara ihtiyaglari s6z konusu olmaktadir. ideal seviyeye ulasmak igin
ogretmenler d6gdrencilerine bu sureglerin kendiliklerinden olusup bdylece 6grenme

ortamlari saglayabileceg@i imkan ve ihtimalleri dizenlemek durumundadirlar.

Gerekli kosullarda 6gretmen, 6grencilerin belli anlayis ve becerilerini nerede
ve nasil sezebileceklerini 6nceden hesaplayabilmelidir. Egitim programlari,
ogrencilerin  kavrama yeteneklerini degistirebilmeleri adina bir ara¢ gibi
calisabilecek potansiyeli blnyesinde tagiyan senaryolar bulundurmalidir. Bu s6z
konusu senaryolarin amaca bagll uzun dénemlik 6gretme-6grenme bakis acilarini
barindirmalari elbet ¢ok buylUk deger ifade eder. Bu bakis acgilari olmaksizin

ogrencilere kilavuzluk edebilmek olanaksiz bir seydir (Akkaya, 2010).

Gergeklik ilkesi. Matematik egitimindeki baska yaklasimlarda var oldugu
gibi, Gergcekci Matematik EQgitimi de o6grencilerde matematiksel yatkinlik
verebilmeyi amaclamaktadir. Matematik egitiminin genel maksadi o6grencilerin
problemleri ¢bdzebilmek igin matematiksel ara¢ ve dusunceleri rahatca
kullanabilmeleridir. Bu durum ise onlara “matematigi faydali oldugu” igin
ogrenmeleri gerektigini dolayli yoldan izah edip onlari ikna etmektedir. Ama
Gergekgi Matematik Egitimi'nde bu gercgeklik ilkesi, pratikte dgrenme surecinin
bitiminde fark edilebilecegi gibi, gerceklik, matematik 6gretiminde bir kaynak
durumundadir ve 0&yle degerlendiriimektedir. Matematik biliminin, gercedin
matematiklestiriimesinden meydana geldigi gercegi dusunuldigu an, matematigi

ogrenme zorunlulugu da gergcedgin matematiksellestiriimesiyle meydana
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gelmektedir. Bu yonden bakildiginda matematik 6gretiminin, bazi tanimlar ve
soyut kavramlarla degil de, zengin igerikli matematiksel durumlarla veya bir baska
sOyleyisle ‘matematiksellestirilebilen igerikler'le baglamasi uygun olmaktadir.
Bdylece onlar igerik problemleri Ustinde dururken ayni anda matematik defterini

ve dusuncelerini de gelistirebilmelidirler (Heuvel, Panhuizen ve Wijer, 2005).

Unitelerin birbiriyle iligki ilkesi. Bu ilke bir okul dersi olan matematigin
muhtelif bolimlere ayrilamamasi da Gergek¢i Matematik Egitimi’nin karakteristik
Ozelliklerinden biridir. YUksek ve anlamli bir matematik perspektifinden
degerlendirildigi takdirde matematikte yer alan bolimler esasen birbirinden zaten
ayrilamazlar. Daha da otesi ise zengin igerikli problemleri ¢ézmek igin engin bir
matematik bilgi ve anlayisiyla birgok matematik aracina sahip olmak geregi ortaya
cikmaktadir. Mesela, dgrenciler bir bayragin 6l¢isunu tahmin etmek istedikleri
zaman bu onlarin yalnizca 6lgmeyi degil, ayni anda oran ve geometriyi bilgilerini
de kullanmalarini gerektirecektir. Bu ilkenin yururlikte olmasi, mifredati da kendi
icinde tutarll hale koymaktadir. Bu ilke, ayni zamanda, matematigin cesitli
kisimlarinin karsihkli iligkilerini tagiyabildigi gibi bir boliman icindeki farkli pargalari
da tagiyabilmektedir. Mesela sayilar konusu sayi zekasi, zihinden iglemler, tahmin
ve algoritma gibi birgcok konu ve onlarin birbiriyle iligkilerini gerekli kilmaktadir
(Akkaya, 2010).

Etkinlik ilkesi. Matematiklestirme duslUncesi, matematigin en ideal olarak
ancak ‘yapilarak’ égrenilebilecek bir etkinlik oldugunun altini gizer. Ogrenciler, bu
derste matematiksel bilgiyi hazir ve formule edilmis bir yigin olarak edinmektense,
egitim sdresince aktif olarak katildiklari ve kullandiklari birgcok matematiksel arag
ve duslnceyi gelistiren aktif bir katilim sureci olarak algilarlar. Freudenthal’e
(1973) goére, hazir matematiksel bilginin verildigi 6gdretim programlarinin
uygulanmasi 6grenmeye karsi bir tavirdir. Aktivite ilkesi, 6grencilerin formel
olmayan birtakim ¢alismalara iliskin problem durumlariyla yuzlestiriimeleri anlami
tasir. Bu duruma 6rnek olarak kesir kavraminin ve ¢arpma bdlme algoritmalarinin
gelistiriimesi gosterilmektedir. Bunun igin dgrencilerin “kendi Uretimleri”, Gergekgi
Matematik EQitimi icin ¢ok onemli bir isleve sahip olmaktadir. Yani Gergekgi
Matematik Egitimi'’nde dgrenci etkinlik sayesinde kendi Urettigi matematiksel arag

ve duslncelerle kendi matematiksel bilgisine erismektedir. Bu baglamdan
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‘matematiklestirme’ bir birey etkinligi sayllmaktadir (Heuvel, Panhuizen ve Wijer,
2005).

Duzey (level) ilkesi. Matematik 6grenme surecinde dgrenciler igerikle ilgili
resmi olmayan c¢ozUmlerden hareketle resmi ¢6zime erisme, bircok safhayi
modelleme veya kisaltma, daha genis boyutlardaki iligkileri gorip sezebilme gibi
birtakim anlama duzeylerinde bulunabilmektedirler. Bu duzeyler hiyerarsik bir
diizende gerceklesmektedir. Ogrenciler ilkin duruma resmi olmayan g¢ozimler
bulacak ve sonra da bu ¢ézumund modelleyecektir. Nihai olarak ise
gerceklestirilen diger ¢ozumlerle birlikte ¢ok cgesitli baska iliskiler kurarak resmi
coziime ulasacaktir. Ogrenen resmi ¢oziime ulasmak igin etkilesim icerisinde
olmalidir. Modeller, resmi olmayan matematiksel bilgi ve resmi matematiksel bilgi
arasinda kopru olusturan énemli matematiksel gereclerdir. Modellerin resmi ve
resmi olmayan duzeylerin arasindaki koprulendirme fonksiyonunu yapabilmeleri
adina, 6zel durumlarin modelinden ayni tur diger tum hallerde kullaniimasi gerekir
(Treffers, 1987).

iletisim ilkesi. Gercekgi Matematik Egitimi’nde matematik d3renme bir
sosyal etkinlik olarak degerlendiriimektedir. Bunun bir uzantisi olarak da egitim
ogrencilere, strateji ve kesiflerini birbirleriyle muzakere edip paylasabilecekleri
ortam ve imkanlar saglamalidir. Arkadaslarinin ne kesfettigini géren ve bunlari
tartisma imkani bulan 6grenciler kendi stratejilerini gelistirmek igin ilham ve fikir
almig olmaktadirlar. Bunlara ilaveten de etkilesim (isbirligi) 6grencilerin Ust
diizeyde anlayip degerlendirebilecekleri fikirlerin dogumuna vesile olabilir. isbirligi
ilkesinin dnemi, sinif 6gretiminin matematik egitiminde Gergek¢i Matematik Egitimi
olarak donemli rol oynadigi gergegini gostermektedir. Ancak bu durum, sinifin
topluca ve ayni anda ilerledigi, her 6grencinin de ayni yolu izledigi ve yine ayni
bicimde ayni gelisim diuzeyine erigtikleri seklinde degerlendiriimemelidir. Tam
tersine, Gergekci Matematik Egitimi'nde cocuklar birer bagdimsiz birey olarak
degerlendirilir ve her biri kendine 6zgl 6drenme bicimlerine sahip ve ona gore
ilerleyen kimseler olarak goérulur. Bu 6grenme gorlusu su sonucu da guindeme
getirir: Genel olarak siniflarin her biri kendi 6grenme yolunu takip eden daha kuguk
gruplara ayrilmahdir. Ama Gergekci Matematik Egitimi’nde sinifi bir organizasyon
birimi ve bir batin olarak tutmak, ayni zamanda sinifi ve egitimi 6grencilerin farkl

yetenek dizeylerine gore uyarlamak amaciyla guglu bir 6ncelik bulunmaktadir. Bu
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ise farkh anlayis duzeylerinde ¢o6zllebilen problemleri 6grencilere vererek

gerceklestirilebilir (Heuvel, Panhuizen ve Wijer, 2005).
Gergekgi Matematik Egitiminde Ogretmen

GME yaklasiminin gerceklestiriimesi ve bdylece amacina ulagsmasi
konusunda 6gretmen c¢ok degerli bir isleve ve bundan kaynaklanan degere
sahiptir. Ogretmen her konuya uygun gercek hayat problemleri hazirlayip
planlayabilmelidir. Tasarlanan problem ele alinan konuyu tam olarak
destekleyemiyorsa Uretilecek araglarin karmasikligi s6z konusu olacak ve bu da
hem oOgretmenin ve hem &grencinin isini guclestirecektir. Hatta amacin
gerceklesmesi mimkun olmayabilecektir. Norbury (2004) GME yolu ile 6gretimde
ogretmenin dikkat etmesi gerekenler noktalari su sekilde vermistir (Gelibolu,
2008):

1) Ogretmen tarafindan problemin hangi matematiksel kavrami diisiindirdigi

iyi tanimlanmalidir.

2) Ogrencilerin dikey matematiklestirmeye ydnlendirilecedi dogru sorular

bulunmalidir.

3) Ogrenciler problem ¢ozerken 6ne slrebilecekleri bircok strateji oldugu

konusunda bilgilendirilmelidir.

4) Ogrencileri, kullanmakta olduklari strateijilerin etkinligi hakkinda daha fazla

dusundurecek sorular hazirlanmalidir.
5) Sorular yatay ya da dikey matematiklestirme veya farkli bir yol igermelidir.

6) Bigimlendiriimemis stratejileri  bigimlendirilmis  stratejiler  kullanarak

gelistirmeye c¢alisan 6grenciye yardim edilmelidir.

7) Ogrencilerin gelistirmis olduklar stratejiler tartisilirken aradaki anahtar

olabilecek strateji ve kavramlar fark edilebilmelidir.
8) Uretilen modeller sunulurken igerigin korunmasi saglanmalidir.

9) Ogrencilerin anlamadiklari stratejileri kullanmalari veya taklit etmeleri

onlenmelidir.

10)GME yaklasiminda matematiksel kavramlar birbirleri ile iliskilendirilir.
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11)Ogretmen  tarafindan  hangi  kavramin  olusturulacagina  veya
olusturuimayacagina karar verilerek yanlis yonlendirilebilecek stratejiler

reddedilmelidir.

12)Ogretmenin sinifta ydnetici olarak tstiin bir rol oynamasi gerekmektedir.
Gergek¢i Matematik Egitiminde Dersin Tasarlanmasi

Gercek¢ci matematik egitiminde ders tasarim asamalari. Streefland
(1991) tarafindan yapilan bir ¢alismayla ¢ asamali yapilandirma ilkesi ile gergekgi

matematik egitimine paralel ders tasarimlari ortaya konmustur. Bu asamalar:
1.Yerel veya sinif diizeyi.

a. Egitimsel ilke olarak olusturma: Uretilmis durumdaki materyalin 6grenme
durumuna sunulmasiyla serbestge bir seyler Uretme firsati gergeklestirilir..
Boylelikle 6grenci zihninde farkhlasmis yapilar meydana gelir. Kaynak ve
uygulama alani seklinde hizmet veren tasarlanmis materyal gercek ile

alakalandiriimaktadir.

b. Yapilar aracihigiyla 6grenme: Iistenen Urinler bireysel 6grenme
sureclerinde 6grencilerce sinif dizeyinde yapilan dizenlemeler yoluyla saglanir.
Ogrenme, yapilar ve Uretimler ile iligkili goérisme ve igbirlikleriyle beraberce
gerceklesir. Ogrencilerin yapisal etkinlikleri izlemeleri, kendilerini serbestce

uretime sevk edecek odevler veriimekle desteklenir.

2. Genel ya da ders diizeyi. Matematiksel ve dgretimsel 6zelliklerine gore
sinif bazinda yapilandirilan materyaller, dersin genel ¢izgisini yasama aktarmak
icin kullanilir. Bunun da manasi, yerel planda 6grenme surecine katki i¢in alinmis
olan 6nlemlerin genel planda da devam ettiriimesi gerektigidir (Zulkardi, Nieveen,
Akker ve De Lange, 2002).

3. Kuramsal diizey. Sinifca uygulanmak maksatl tasarim ve gelistirme,

ogretimsel fikir alig verigleri gibi suregler ve bunun 6ncesindeki batin etkinlikler
uretken materyaller seklinde yapilandirilip geligtirilerek son sekilleri verilir (Zulkardi
vd., 2002).

Gercek¢ci matematik egitiminde ders planinin unsurlari. Dersleri

tasarlamak igcin GME’de ders planinin bilesenleri saptanir ve GME ile bagdastirilir.
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Hedefler, materyaller, etkinlikler ve degerlendirme bu bilesenler demektir (De
Lange, 1995; Ozdemir, 2015):

Hedefler. De Lange (1995) tarafindan matematik 6gretiminde alt, orta ve
ust duzeyler seklinde U¢ hedef dizeyi saptanmistir. Bu hedef araliklarn klasik
programda cok belirgin degildir, oyle ki klasik programin hedeflerinin bircogu
formll becerilerine, tanimlara ve basit algoritmalara dayandigindan alt dizey
hedefler seklinde sayllmaktadirlar. Egitim hedefleri GME yaklasiminda ise orta ve
ust duzey hedefler seklinde tasnif edilmiglerdir. Orta duzeyde, alt duzeyin araclari
arasinda iligkiler kurulmasiyla kavramlar meydana getirilir. Sonug¢ olarak gergekgci
yaklagsima gore yapilmis olan bir ders tasariminin bu iki hedefi igermesi
beklenmektedir. Orta dizeydeki hedefler duslik seviyedeki farkli aracglar ve
kavramlar arasindaki badglantilari butlnlestirmeyi gerceklestirirken, ylksek
duzeydeki hedefler dislinme becerisinin, iletisimin ve kritik davranislarin gelisimini

gerceklestirir (Bildircin, 2012).

Materyaller. De Lange (1996) tarafindan materyallerin igeriginde, gercek
hayat olgulariyla iligskilendirilen, durumsal bilgi ve stratejilerin olmasi gerektigi ifade
edilmektedir. Ogretimin ise igeriksel problem cesitlerinin bitiinlestirildigi bir yapiyla
baslamasi icap etmektedir. GME tasarimcilari tarafindan c¢esitli ¢6zim
yontemlerinin Uretilebilecedi igerikle alakali problemler bulunmasi amaglanir.
Materyaller gergek hayat etkinlikleriyle alakali olmalidir. GME'nin uygulanmasi
oncelikle cesitli ve ¢ok yonli ¢dzUm sureglerinin kullaniimasini mimkdn kilan
gercek hayat problemlerine uygun materyallerin kullanilmasini [Gzumlu kilar
(Arseven, 2010)

Etkinlikler. GME yaklagsiminda &gretmenin iglevi sinif etkinliklerinin
baglamasi sirecinde gok onemlidir. Ogretmen organize eder, yol gdsterir ve
degerlendirir. Oncelikle konuyla alakali bir baslangic problemi sunan 6gretmen
devminda ise cesitli ipuglari aracihgiyla édrencileri hem motive eder ve hem de
yonlendirir.  Ogrencilerinin  sinifta  kendi  ¢dzimlerini  bulmalarini,  onlari

tartismalarini ve kargilagtirmalarini saglar.

GME'nin deginilen temel ilkeleri konusunda geligtirilen aktiviteler, somut ve
ogrencilerin dogrudan etkilesimleri vasitasiyla meydana getirebilecekleri yasantilar

sunmalari agisindan matematik dersine dair konularin 6gretiminde ¢ok etkili
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olabilirler. Gergekten de konuyla ilgili eserlerde bu tezi hakh ¢ikaran kanitlar vardir
(Kwon, 2012).

Ornegin, Bildircin (2012) tarafindan yakin zamanlarda vyapilan bir
calismada, besinci sinif matematik dersi 6lgme 6grenme alaninin uzunluklari
olcme, cevre, alan ve hacim alt 6grenme alanlarinda GME'ye uygun etkinlikler
tasarlanmigtir. Bunlar, iki Pota Arasini Olgelim, Hayvanat Bahgesine Gezinti,
Haydi, Tekerlek Yuvarlayalim, Giiliver Ciiceler Ulkesinde, Bu Ortii Bu Masayi
Kaplar mi? Kareden Uggen Olur mu?, Kutu Kutu icinde etkinlikleri bigimindedir. ki
Pota Arasini Olgelim etkinliginde, 6grenciler okul bahgesine ¢ikartilir. ilk olarak bir
problemden yola ¢ikarak égrencilere "Okul bahgesindeki iki basket potasinin ara
mesafesi 1 m uzunlugundaki cetvelle dlglilmek isteniyor. iki pota arasi kag cm'dir?"
sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerden, bdylece, olusturulan bir santimetrelik
cetvellerle okul bahgesindeki iki basket potasi arasini olgmeleri istenmis.
Ogrenciler cetvellerle potalar arasini 6lgmeye kalktiklarinda, bir santimetrelik

cetvellerle bu iglemin ¢ok gu¢ oldugunu anlamiglardir.

Ogrenciler bu islemi gerceklestirme adina daha biylk dlgme aracina
gereksinim duymuslar ve bulunan bir metrelik cetvelle dlgim gergeklestirerek
sonuca erismiglerdir. Daha sonra ise sinifa girilerek olusturulan bir santimetrelik
cetvellerle ince bir defteri 6lgmeleri istenmis ve dgrenciler bu kez defteri dlgmeye
¢abalamiglardir. Bir santimetrelik cetvellerle bu islemin de gl¢ oldugu anlasiimis
ve bu igslem icin daha kiuguk bir dlgme aracina gerek oldugunu anlamislardir. Ve
milimetrelere ayrilmis bir cetvelle 6lgim yaparak kolayca sonuca ulagsmiglardir. Bu
arastirmanin bulgulari su sonuglari dogurur: Ogrencilerin kendi cetvellerini
olusturmalarinin yalnizca élgmede uygun ara¢ segimine bagli oldugunu degil, ayni
zamanda 6lgmede gecerlik konusuna ve birimlerin birbirlerine dénusturilmesine
yonelik bir i¢ goru gelistirmelerine bagli oldugunu gdsterdigini ifade edebiliriz.
Bdyle bir i¢ gorinun 6grenmenin hem niteligine ve hem de dogrudan dgrencilerin
yasantilarina dayali olmasi sebebiyle 6grenmenin kalicihgini da olumlu yénde

etkilemesi s6z konusudur denilebilir. (Bildircin, 2012).

Degerlendirme. GME yaklasiminda degerlendirmeyle ilgili gelistirme ve
arastirma calismalari devam etmektedir. Van De Heuvel-Panhuizen, tarafindan
yazili sinavlar ile degerlendirme konularindaki 6nemli ilkeler siralanmistir. GME’de

geleneksel yazili degerlendirmenin sinirlari su bigcimde genisletiimeye ¢abalanir:
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e Pasif degerlendirmeden aktif degerlendirmeye,
e Salt nesnellikten daha derin ve daha adil bir degerlendirmeye,
e Duragan olan degerlendirmeden degisken olan degerlendirmeye,

o Sinirh belirlilikten daha zengin bir belirlilige,

Degisik diizeydeki problemlerden degisik dizeydeki problem ve yanitlara
gecmeyle genisletildigi bir yazili degerlendirme formuna gecgebilmek.

GME'de degerlendirme sonu¢ agirlikli olmaktan c¢ok, slre¢ ve gelisim
agirhkhidir. Bagka bir deyisle, GME'de 6grenmenin degerlendiriimesi dedil,
ogrenme icin degerlendirme anlayisi gegerlidir. Buna goére, GME'ye dayali bir

degerlendirme surecinin bes ilkesi asagidaki gibi belirtiimistir (Bildircin, 2012):
e Testin temel amaci, 6grenme ve 6gretmeyi gelistirmek olmalidir.

e Degerlendirme yontemleri 6grencilerin neyi 6grenip, neyi 6grenmediklerini

aciga cikarmada etkili olmalidir.

e Degerlendirme, matematik egitimindeki dusuk, orta ve ylksek duzeyli tim

hedefleri kapsamalidir.

e Matematigin ne oranda 6grenildiginin belirlenmesi basit ve tek boyutlu dedgil,

karmasik ve ¢ok yonlu bir sureci icermelidir.
e Degerlendirmede kullanilan araclar pratik ve okul kaltirine uygun olmahdir.

Gerek GME'nin temel ilkelerinden gerekse GME'ye dayali bir matematik
dersinin temel Ogelerine dair agiklamalardan hareketle, matematigi 6grenme ve
ogretmede etkinliklerin merkezi bir konumda oldugu belirtilebilir. Dolayisiyla, bu
calismada, yontem bolumunde detayh bicimde aciklandigi gibi, GME'ye dayali
etkinlikler tasarlanmistir (Aydin, 2014).

Geleneksel Yaklagim ile Gergek¢gi Matematik Egitiminin Kargilagtiriimasi

GME ve geleneksel yaklagsimlarda en temel farklihk baslangi¢ noktasidir.
GME’de somut durumlarda uygulamayi 6grenmek amaci ile soyut ilkeler ya da
kurallardan baglanmaz ya da matematik bilgisine yardimci bilgi olarak
odaklaniimaz. Ornek olarak cebirsel ifadelerin 6gretiminde geleneksel yaklasim

direkt olarak degdiskenlerin cebirsel olarak ifade edilmesi ile baslamasi ve kisa
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surede denklemlere, denklemlerin gosterimine gecilmesi gosterilebilir. Sonrasinda
ise ogrenciler edindikleri bilgiler ile saf matematiksel problemler ¢ézmeye sevk
edilmektedir. Akis, GME’ye dayali bir programda ise bunun tersine dogrudur.
Soyut bir alandan baglayip somut uygulamalara gegmektense, matematik gergek
bir durum icinde baslar (1. ilke) ve formal sembolizme gecis (2. ilke) yapiimaktadir.
Bu gecis ile 6grenci anlamli, formal olmayan cebirsel etkinlikler iginde geleneksel
yaklasimlara gére daha erken yer almaktadir. Ogrenciler geleneksel yaklasimda
verilmis olan formal matematiksel gosterimleri arastirirlar ve yeniden kesfederler
(Olkun ve Toluk 2003).

GME yaklagiminda geleneksel yaklagimlarin aksine 6grencilerin kendi
geligtirdikleri informal ¢6zum yollari ve yapilandirmalarina 6nem verilmektedir.
Geleneksel yaklagsima goére matematik kurallar ve algoritmalar sistemidir. Bu
kurallari daha oOnceden ¢6zulmis olan problemlere benzeyen problemler ile
dogrulamak ve uygulamak, genel olarak kisisel alistirmalar ile Ogretilen sabit
problem ¢6zme yollarini kullanimi hedeflenmektedir. Ezberleme, adim adim
ilerleme ve kisa yollari 6drenmeye vurgu yapilmaktadir. Matematik, GME
yaklasimina goére organize, tumdengelimli bir sistemdir ve matematik egitiminde
6grenme sureci bu sistemin yapisina uygun bir bicimde yodnlendiriimelidir. GME’de
problem ¢6zumda bilginin yapilandirilmasi igin gergeklestirilen bir etkinlik, 6grenme
surecinin bir parcasi iken; geleneksel yaklasimda problemler 6gretilen bilginin

uygulama asamasinda devreye girmektedir (Widjaja and Heck, 2003).

Geleneksel yaklagimda 6gretmen bilgi kaynagi olarak gorulmektedir, hazir
paket halinde 6gretmen tarafindan sunulan bilgiler, 6gretme-6grenme etkinliginde
pasif bir bicimde yer alan 6grenci tarafindan kavranmaya c¢aligiimaktadir. GME’de
ise ogrenciler pasif bilgi alicilarn olarak gorulmez, 6gretim-6grenim etkinliklerinde
aktif rol alirlar, kendi bilgilerini yapilandirirlar. Geleneksel yaklagimda etkilesim en
alt duzeyde tutulmaktayken, GME yaklasiminda o6gretimin gergeklesmesi igin

gereken temel ilkelerden sayilir (Ozdemir, 2015).

Anlamsiz kluguk pargalara bolinen konularin prosedur odakli 6gretimi
geleneksel yaklasimda esas alinmaktadir. Genel olarak matematikgilerin egilimi,
karmasik bir matematik konusunu kiguk pargalara bolup, kendilerine gére mantikl
bir siralamaya sokarak konuyu kolaylastirmaktir. Bilesenlerin konunun butininu

nasil olusturdugunu gérmek bir uzmana gore kolay olmaktadir, fakat 6grenci igin
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parcalardan butine ulasmak gugtlr, onlar igin her alt konu birbirinden ve
Ogretilmesi amaglanan konudan bagimsiz goézukir, konunun buatanligunda ve
birbirleri ile olan iligkilerini kavrayamaz. Bu durum sentezlemeyi ciddi sekilde
engellemektedir. Sonu¢ olarak, 6grencilerin bagimsiz kugik konu pargalarini,
birbirleri ile baglantt kurmaksizin 6grenmeye c¢alismasi ¢ikariimaktadir

(Gravemeijer and Doorman, 2009).

Geleneksel yaklasima dair elestirisini Freudenthal (1991) “6gretici olmayan
tersine cevirme” (anti-didactical inversion) olarak adlandirmaktadir. Geleneksel
yaklagimlar ile matematikgilerin ¢alismalarinin son Grtnleri matematik egitiminin
baslangi¢c noktasi olarak ele alinmaktadir, fakat Freudenthal (1991) matematik
egitiminin baslangi¢ noktasinda matematigin hazir yapilmis bir sistem olarak degil,

bir etkinlik olarak ele alinmasi gerektigini savunmaktadir.
Gergekgi Matematik Egitimi ile ilgili Aragtirmalar

Yurticinde yapilan arastirmalar. Akkaya (2010) ornek olay incelemesi
yontemini devreye koyarak olasilik ve istatistik 6gretimi Gzerine yapilandirmaci
yaklasima ve gercekci matematik egitimine dayali bir 6gretme teknidi Uzerine
arastirma gerceklestirmistir. S6z konusu arastirma verilerini kargilastirmali bir
yontemle incelemigtir. Calismanin 6rneklemini 10 adet yedinci sinif 6grencisi
meydana getirmistir. Ogretimin gerceklesmesinde Hangisi Daha Sanli, Kader Ani
gibi etkinlikleri kullanmistir. Arastirma suresince o6grencilerin kendilerini ifade
etmelerine ve savunmalarina olanak verilmigtir. Etkinliklerin gerceklestiriime
surecinde ogrencilerin deneme ve gobzlem yapmalari igin gerekli materyalleri
saglamistir. S6z konusu galismada, olasilik ve istatistik kavramlarinin égretiminde
her iki yaklagsimin da devreye sokulmasinin gercek¢i matematik egitiminin veya
yapilandirmaci yaklagsimin tek basina kullaniimasina gore daha etkili olabilecegini

saptamistir.

Arseven (2010), calismasinda gercekci matematik egitimi ilkelerine gore
dizayn edilen o6gretim etkinliklerinin ogrencilerin matematik basarisi, problem
cbzme kabiliyeti ve matematik dersine olan ilgileri gibi dgeler Gzerindeki etkilerini
g6zlem altina alip de@erlendirmistir. Buna ilaveten gercek¢i matematik egitimi
acisindan duzenlenen 6gretim yontemlerinin uygulandigi 6grencilerin dneri ve

fikirleri Gstinde de durmustur. ikégretim besinci sinif égrencilerinin matematik
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dersleri konusunda vydurutilen calismada, deney grubunda olan &grencilere
gercekci matematik egitimine gore duzenlenen o6gretim faaliyetleri uygularken,
kontrol grubunda bulunan 6grencilere klasik dgdretim teknikleriyle ders verilmistir.
Arseven, gelistirmis oldugu Basari Testi’ni matematik dersine yonelik tutum ve
davranis 6lgegi maksadiyla kullanmistir. ilaveten, deney grubunda olan dgrenciler
ve oOgretmenlerle de gorusmastir. Arastirma verilerinde, gergekg¢i matematik
egitimine gore duzenlenen Ogretim surecinin dgrencilerin ders basgarisi, problem
¢cbzme kabiliyetleri ve tutumlar Gstinde klasik egitim tekniklerine nazaran anlamli
oranda daha etkili oldugunu saptamistir. Gérismelerden elde edilen verilerde ise,
gercek¢i matematik egitimine ve ydntemlerine dayali 6gretimin sorumluluklari
yerine getirme, etkili iletisim, dgrenme surecine aktif katilim gibi hususlarda énemli
katkilari oldugunu saptamistir. Buna goére, gergek¢i matematik egitimine séz
konusu yonleriyle iligskin etkisinin sorumluluklari yerine getirme, etkili iletisim kurma
ve O0grenme surecine aktif katilimdan kaynaklandigi seklinde yorum getirmek

dogru olmaktadir.

Akyuz (2010)'un yaptigi calismada GME yaklasimiyla geleneksel 6gretim
yonteminin ortadgretim 12. sinif integral konusunda 6grenci basarisindaki tesiri
arastinimis. Uygulamalar araciligiyla ulagilan verilerin analizinden GME
yaklagsiminin égrenci davranislarini olumlu yonde etkilemede geleneksel 6gretim

yontemine kiyasla daha etkili oldugu gézlemlenmistir.

Tunah (2010) tarafindan Ilkégretim 3. sinif dgrencileri dizeyinde “agl
kavraminin” o6gretimi konusunda GME yaklasimiyla yapilandirmaci yaklagim
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda yapilandirmaci yaklasima iliskin olan
bulgularin incelenmesinden bireysel calismaya yonelik yapilandirmaci 6gretim

uygulamalarinda kullanilan etkinliklerin uygun olmadigi gercegine ulagiimistir.

Cakir (2011) tarafindan yapilan galismayla ilkogretim 6. sinif programindaki
“Cebir ve Alan” unitesinde GME yaklagsiminin 6grenci basarisina ve tutumuna
etkisi incelenmis, elde edilen verilerin analizi ile, GME yaklagimina gore
hazirlanmis materyallerin  uygulandigi deney grubunun ders kitabindaki
etkinliklerin gerceklestirildigi kontrol grubuna goére daha basarili oldugu, bunun
yaninda GME yaklasimiyla 6grencilerin matematige karsi tutumlarinin olumlu

yonde gelistigi gézlemlenmistir.

43



Bildircin  (2012)'in gunumuzden 5 yil 6nce gergeklestirdigi arastirma
calismasinda, ilkdgretim besinci sinif dgrencilerinin  hacim, uzunluk ve alan
kavramlarinin, gercekci matematik egitimine dayanan tekniklerle 6gretilmesinin
onlarin basari ve ilgileri Uzerindeki etkileri incelenmistir. S6z konusu ¢alisma, iki
ilkogretim okulunda toplam otuz yedi besinci sinif égrencisi ile yurutilmustar.
Deney grubunda yer alan &grencilere hacim, uzunluk ve alan kavramlarinin
ogretimi gercek¢i matematik egitimine dayanan faaliyetler araciligiyla, kontrol
grubunda yer alan dgrencilerde ise klasik yontemlerle gergeklestirildigi belirtilmis
ve sbz konusu faaliyetlerle ilgili ayrintilara yer verilmemistir. On-test, son-test
kontrol gruplu desenden vyararlanilan arastirma verilerine goére, s6z konusu
kavramlarin gercekci matematik egditimine dayanan faaliyetlerin 6gretilmesinin,
ayni konularin klasik yontemlerle dgretiimesine gére anlamli derecede daha etkili
oldugu tespit edilmigtir. Ayni zamanda 6grencilerin matematige karsi ilgilerini

arttiran gruplar arasinda oransal olarak anlamli bir fark elde edilememistir.

Can (2012) tarafindan vyapilan c¢alismayla GME destekli o6gretimle
yapilandirmaci 6gretim yaklasimlarinin ilkogretim 3. sinif “Sivilari ve Uzunluklari
Olgme” konularinin  kavratiimasi baglaminda 6grenci basarisi ve kalicilik
Uzerindeki etkisi arastinimistir. Arastirma sonucunda ulasilan verilerin analiziyle
deney ve kontrol gruplarinin son test basari puanlari arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farkin bulunmadigi saptanmistir. Ancak GME destekli dgretimin

ogrenilen bilgilerin kalicihgini gergeklestirdigi sonucuna ulasiimistir.

Cakir (2013) tarafindan yapilan arastirmada uzunluk 6lgme, sivilari dlgme,
zamani olge ve agirhk 6grenme konularinin 6gretiminde, GME yaklagimin 6grenci
basarisi ve motivasyonu Uuzerindeki etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda
GME vyaklagsimiyla islenen derslerin dgrencilerin motivasyonlarini daha olumlu
geligtirdigi ve GME yaklasimiyla yapilan 6gretimin kalitesinin diger yontemlere

gOre daha etkili olabildigi sonucu elde edilmigtir.

Uca (2014) tarafindan yapilan galismada GME yaklasiminin kullanildigi
ilkokul 4. sinif 6grencilerinin ondalik kesirlere dair anlamlandirma sureglerinin nasil
bir yol izledigi incelenmeye calisiimistir. Arastirma sonucu GME yaklagiminin
temel ilkelerine uygun gelistirilen kitleleri tartma etkinlikleriyle yapilan 6lgme

islemleriyle par¢cadan buUtine gidebildikleri, sezgisel olarak ondalik kesirleri
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okuyabildikleri ve parcayla butin arasinda iliski kurabildikleri gercegine

ulasiimistir.

Aydin (2014) ilkokul Gguncu sinif 6grencileri ile kesirler konusunun ogretimi
Uzerinde GME’nin basari kalicihgi ve tutuma etkisi arastirlmistir. Bu ¢alismada
orneklem gurubu 2012-2013 doneminde egitim goéren toplam 85 &grenciden
olusmustur. Ogrencilerin kesirlerle ilgili akademik basarilarina yonelik bulgular
"Kesirler Basari Testi", Matematik dersine yonelik tutumlarina iligkin bilgileri Baykul

(1990) tarafindan gelistirilen "Matematik Tutum Olcegi" ve matematik dersindeki
basarinin kalicilhgina iliskin veriler "izleme Testi" aracihgiyla elde edilmistir.
Aragtirma sonuglarina gore GME’nin uygulandidi deney grubu &grencilerinin
basari puan ortalamasinin s6z konusu programin uygulandidi kontrol grubunda
bulunan égrencilerin puan ortalamalarindan anlamli derecede daha buyuk oldugu
saptanmistir. Bu duruma benzer olarak deney grubunda bulunan &grencilerin
tutum puan ortalamasinin, kontrol grubunda bulunan o&grencilerin tutum puan
ortalamasindan anlamli derecede daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Ote
yandan, deney grubunda yer alan 6grencilerin tutum puan ortalamasiyla izleme
testi puan ortalamasi arasinda ve kontrol grubundaki 6grencilerin tutum puan
ortalamasiyla izleme testi puan ortalamasi arasinda anlamli derecede fark

bulunmadigi gézlemlenmistir.

Yurtdisinda  yapilan arastirmalar. Cassidy(2009), tarafindan
gerceklestirilen c¢alismada GME destekli o6gretimin ilkelerine dayali bir
uygulamanin etkileri saptanmaya calisiimistir. Ogrencilerin GME vyaklasimini
barindiran deneyimlerine olan tepkilerini ve onlarin 6grenme ve 6gretme surecine
etkilerini incelemek arastirmanin asil gayesini meydana getirmektedir. Bir okuldan
belirlenmis bir grup 6. sinif 6grencisiyle ydrutilen ¢alisma 5 hafta sirmus ve nitel
arastirma yéntemi uygulanmistir. Ogrencilerin calismalari, 6grencilerin derste
video kaydi goéruntuleri ve goézlem formu yardimiyla ilgili veriler derlenmigtir.
Gergek yasam durumlari ile ilgili problemler verilen égrenciler, ¢calismalarini kiigik
gruplara ayrilarak gerceklestirmigler ve ¢dzimlerini tim sinif ile paylasmiglardir.
Calismanin bulgularindan hareketle ulagilan sonuca gore tim siniftaki égrenciler
problem ¢6zme etkinliklerine karsi olumlu tutum gelistirmiglerdir. Program
suresince yuksek basarili 6grencilerin daha 6zgurlesmesine karsi, dusuk basarili

ogrencilerin 6gretmen destegine ihtiya¢g duyduklari gézlemlenmistir. Ayrica bu
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¢alismada, arastirmanin temeli ve bunun GME destekli 6gretim ilkeleriyle olan

iliskisinden bahsedilmigtir.

Webb, Van Der Kooji & Geist (2011) tarafindan GME yaklasimi ilkelerine
gore hazirlanan ders planlari vasitasiyla logaritma konusunun ogretimi hakkinda
bir arastirma gergeklestirilmistir. Sonugta ulasilan veriler arastirmanin sinifta bizzat
uygulayicisi olan 6gretmenin verdigi donutlere gore; ddrencilerin gergek yasamdan
alinmig ornekler ve gercekci gorsel temsiller araciligiyla galigiimasinin 6grencilere
eski bilgilerinin Gzerine yeni bilgileri yapilandirmalarinda yardimci oldugunu ortaya
koymustur. Ogrencilerin logaritma (zerine diistinceleri bdylece olumlu agida
degismis bulunmustur. ilaveten &grencilerin énceki matematik derslerine gére

daha yuksek performans gosterdikleri gdozlemlenmistir.

Kalaw (2012) tarafindan yuksek iglevli otistik spektrum bozuklugu tanisi
konulmus biri 1.sinif, dérdd 4. sinif ve biride 3. sinif duzeyinde 6 cocukla bir
arastirma gercgeklestiriimistir. Calisma kapsaminda 2 aylik slire boyunca
ogrencilerle toplama ve c¢ikarma islemleriyle alakali problemler Gstinde
calisiimigtir. Calisma bunyesinde yari deneysel arastirma yontemleri igindeki “A-B-
A tek gruplu desen” arastirma modeline yer verilmistir. Ogrencilerin basarilarinin
istatistiksel olarak anlamli bir artis gosterdigi, problem durumlarinin ¢éztmlerini

anlamlandirabildikleri ve problem ¢6zme becerilerinin gelistigi gordimustar.

Searle ve Barmby (2012) tarafindan Manchester Metropolitan
Universitesinde RME Uzerine bir pilot proje uygulanmistir. Bu proje RME’nin
Hollanda’daki matematik 6gretimi ve 6grenimindeki basarisindan sonra Amerika
Birlesik Devletleri'nde MIC (Mathematics in Context) olarak adlandirilan 2004’ten
2006’ya dek suren bir proje olarak gerceklestiriimistir. MIC materyalleri okullarda
proje kapsaminda kullanilarak RME destekli 6gretime paralel bir boyutta
islenmistir. Ogretmenlerin, RME destekli dgretimin niteligini anlamalari ve
cocuklarin matematigi nasil 6grendiginin Uzerinde durulmasi gerektiginin bu
projenin basarisinda 6nemli oldugu oOzellikle vurgulanmigtir. Calismanin
orneklemini 11-14 yasindaki 6grenciler olusturmustur. Calismada nicel ve nitel
teknikler birlikte kullaniimistir ve 6gretmenlerin RME destekli 6gretim konusundaki
dusunceleri 6grenilmistir. Arastirma sonucunda, matematigi anlamlandirmalari
konusunda RME destekli 6gretimin geleneksel yonteme gore basariyi arttirmada

daha etkili oldugu gercedine ulasiimigtir. Yani sira deney grubu &6grencilerinin
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problem ¢d6zme becerilerinin daha yuksek oldugu, bu &grencilerin problem
durumlari ¢ozerken kullanmis olduklari stratejileri daha iyi acikladiklar, tartigtiklari

ve birbirleri ile daha iyi etkilesim gercgeklestirdikleri gergcegine ulasiimistir.
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Bolum 3

Yontem

Bu bdlimde; arastirmanin evren ve oOrneklemi, veri toplama sureci, veri
toplama araci , veri analizi, arastirmanin gecerlik ve guvenirlik galismalarina iliskin
bilgilere yer verilmigtir. Yari deneysel desen arastirma modeli kullaniimistir. Bu
¢alismanin veri analizleri yapilirken Microsoft Excel ve SPSS paket programlari

kullanilmigtir.

Bu arastirmada, gergek¢i matematik oOgretimi ile yapilan 6drenme
etkinliklerinin Lise 9. Sinif matematik dersindeki 6grencilerin basari ve duyussal
Ozelliklerine etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amagla biri 6gretimin digeri

kontrolin yapildigi lise 9. siniflardan iki sube segilmigtir.

Arastirmada alt problemlere bagli olarak hem nicel hem de nitel arastirma
yontemlerinden yararlaniimasi nedeniyle karma yodntem kullanilmistir. Gergekgi
Matematik Egitiminin (GME) basari testi ile 6grencilerin basarilarini nicel arastirma
yontemi ve bu kapsamda deneysel desen, yaklasimin uygulandigi 6grencilerin,
ogrenme-dgretme surecine iliskin goruslerini ortaya koyabilmek igin nitel arastirma
yontemleri kullanilmigtir. Her iki yontemin bir arada kullaniimasi ile Gergekgi
Matematik Egitiminin, 6grenme ve alt problemlerde belirtilen diger degiskenler
Uzerindeki etkisinin ve programin 6zelliklerinin daha batincul ve derinlemesine

ortaya konulabilecegi dustunulmektedir.

Nitel arastirmayi, goézlem, gorusme ve dokiman analizi gibi nitel veri
toplama yontemlerinin kullanildidi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekgi ve
batancil bir bicimde ortaya konmasina yonelik nitel bir surecin izlendigi arastirma
olarak tanimlamak mimkindir. Bagka bir deyisle nitel arastirma, kuram
olusturmay! temel alan bir anlayisla sosyal olgulari bagli bulunduklari g¢evre

icerisinde arastirmayi ve on plana alan bir yaklasimdir (Yildirim ve Simsek, 2003).
Arastirmanin Deseni

Arastirmanin nicel verileri deneysel desenlerden kontrol gruplu 6n test-son
test ve nitel verileri deney grubu 6grencileriyle yapilan gériasme ile toplanmistir.

Arastirma deseni asagidaki gizelgede verilmistir.
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On Test Son Test

Deney BT GME BT+GF

Kontrol BT BT

Sekil 2. Arastirma deseni.
GME- Deneysel Uygulama
BT — Basari Testi
GF-Gorusme Formu

Aragtirmanin bagimsiz degiskeni “gercekci matematik egitimi” ile yapilan
ogrenme etkinliklerini iceren 6gretim programi, bagimli degiskenini ise 6drencilerin

“ Denklem ve Esitsizlikler” Gnitesindeki matematik basarisi olusturmaktadir.

Aragtirma kapsaminda, Gercek¢i Matematik Egitimi (GME) yaklagiminin
uygulandigi deney grubundaki o6grencilerin 6grenme-6gretme surecine iligkin

algilari ile ilgili verileri toplayabilmek igin nitel arastirma yontemi kullaniimistir.
Arastirmanin Galisma Grubu

Arastirmanin g¢alisma grubu, Katahya ili merkez ilgelerinden Tavsanli’'da
bulunan Liselerinden X Lisesi segilmigtir. X Lisesinin 9 sinif subelerinin tamami
arastirmanin kapsamina alinmis; bu subelerden seckisiz yolla 6grenciler atanarak
9A ve 9B subeleri denk kontrol ve deney grubu olarak belirlenmistir. Goérisme
yapmak amaciyla deney grubundan Ust basari seviyesinden 3, orta basari

seviyesinden 3, alt basari seviyesinden 3 olmak 9 dgdrenci segilmistir.

Arastirmaya katilan dgrenci sayilari ise deney grubu 9B sinifi 36 6grenci,
kontrol grubu 9A sinifi 36 6grencidir. X Lisesinde arastirmacinin 6gretmen olarak
goOrev yapiyor olmasi, 6gretmen ve yonetim ile olumlu iliskiler iginde bulunmasi,
okul yonetiminin ve dgretmenlerinin egitimde yeni yaklagimlari destekliyor olmasi
ve uygulama surecinin surekli gozlenebilecegi gerekgesiyle X okulu arastirmanin

uygulama alani olarak segilmigtir.
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Veri Toplama Sureci

Aragtirmada izlenen denel islemler agagida sunuldugu gibi gerceklesmigtir.

1. ilk asamada arastirmanin yapilacadi okuldaki Lise 9. sinif matematik dersi
yillik planlari incelenerek, sinif égretmenleriyle gorusilerek arastirmanin
yapilacagl tarihte oOgretim programinda yer alan kazanim ve igerik

belirlenmistir.

2. Daha sonra mevcut Ogretimi, haftada gercekleyebilecek Gergekgi

Matematik Egitimi Yaklagsimina dayali ders etkinlikleri hazirlanmigtir.

3. Deney uygulamasinin yapilabilmesi icin il Milli Egitim Middrligi’'nden ve

okul ydonetiminden gerekli izinler alinmustir.

4. Gergekci Matematik Egitiminin uygulama ilkeleri dikkate alinarak tasarlanan
ders etkinlikleri; egitimde program gelistirme, Olgme ve degerlendirme
uzmanlari ile matematik dgretmenlerinin goruglerine sunulmustur. Etkinlikler
ile ilgili gorus, oneri ve elestiriler degerlendirilerek ders etkinliklerine son
bicimi verilmistir.

5. Daha sonra ders etkinliklerini uygulayacak olan ders 6gretmenine uygulama
egitimi  verilmistir. Ogretmen egitimi, deneme &ncesinde arastirmaci

tarafindan bire- bir 6gretimle ve bir haftalik bir sirede gergeklestiriimistir.

6. Ogretmen egitimi icin yapilan toplantilarda, égretmene GME yaklagimi
hakkinda kuramsal bilgi verildikten sonra, arastirmaci tarafindan hazirlanan
ders etkinlikleri, Gercek¢i Matematik Egitiminin temel ilkeleri agisindan

incelenmigtir.

7. Uygulamadaki 6gretim etkinliklerinde kullanilacak 6grenme etkinlikleri ve

diger ders araclari, 6gretim baslamadan dnce hazir duruma getirilmistir.

8. Arastirmada kullanilan 6lgme araclarinin deneme uygulamalari ayni okulda
bulunan 9. sinif ve 10. sinif dgrencileri ile yapilarak bu araglara son sekilleri

verilmigtir.

9. Okuldaki tum 9. Siniflara “Basari Testi uygulanarak c¢aligma gruplari

belirlenmistir. Matematik dersi, Bagsari Testi 6n uygulama puanlari
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acisindan birbirine denk olan 9A ve 9B subeleri arastirmanin yapilacagi

gruplar olarak belirlenmistir.

10.Aragtirma gruplari belirlendikten sonra iki grubun sinif 6gretmeni ile
gorusulerek “Denklemler ve Esgitsizlikler” Gnitesi uygulamalarinin es zamanli

yurutdlmesi saglanmistir.

11.Deney o6ncesinde, uygulanacak GME etkinlikleri ve arastirmanin amaci
konusunda velilere bilgi vermek amaciyla deney grubu 6gretmeni ile birlikte
okulda veli toplantisi yapilmistir. Veli toplantisinda velilerin arastirmada

desteklerini almayi ve katilmini saglamak amaglanmistir.

12.Deney sulresinin disinda olmak Uzere, deney baslamadan bir hafta dnce
basari testi hem deney hem kontrol gruplarina es zamanlarda ve her biri

ayri ayri oturumlarda olmak Gzere uygulanmistir.

13.Deney grubu olarak atanan 9B sinifina, arastirmaci tarafindan gelistirilen
Gergek Matematik Egitimine dayali ders etkinlikleri arastirmacinin
g6zetiminde sinif 6gretmeni tarafindan 6 haftalik bir stregte uygulanirken;
kontrol grubu olarak atanan 9A sinifi ise, yapilandirmacilik yaklagsimina
dayali MEB &gretim programinda yer alan ve matematik ders kitaplarinda
bulunan etkinlikleri kendi sinif 6gretmeni tarafindan 6 haftalik bir surecte
tamamlamigtir. Kontrol grubunda yapilan 6gretime hicbir midahale
edilmemigtir. Kontrol grubunda; konuyla ilgili tanimlar ve bilgiler cogunlukla
kontrol grubu sinif 6gretmeni tarafindan verilerek daha sonra Ornek
cbzumlemelere yer verilmigtir. GME’'nin uygulandigi deney grubunda ise

tanim ve kavramlara 6grencilerin kendilerinin ulagmasi saglanmistir.

14.Uygulamada Gergekgi Matematik Egitiminin 6grenme suregleri ve Urunleri

nitel arastirma yontemileri ile belirlenmeye c¢aligiimigtir.

15.Nitel verilerin elde edilmesinde godrisme yontemi programin sonunda
uygulanmigtir. Gérisme yapilacak 6grencileri se¢gmek igin son test olarak
uygulanan “basari testi” 6lgme aracinin sonuglarina gore Ust, orta ve alt
dlzeyde basari gosteren 6grenciler belilenmis ve her duzeyden 3 dgrenci
secilerek toplam 9 denek ile gérisme yapilmistir. Yapilan goérismeler

kaydedilmistir.
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16.Nicel veri toplama araci olan “Basari Testi dlcme aracindan elde edilen

veriler, istatistiksel olarak analiz edilmistir.

17.Programin sonunda, o6grenci gorismelerinden, elde edilen nitel veriler

onceden belirlenen tema ve kodlara gore analiz edilmistir.

18.Hem nitel hem de nicel arastirma yontemlerinin gerektirdigi amag ve
yontemler kullanilarak elde edilen veriler, ¢bzumlenmis, yorumlanmis ve

arastirmanin alt problemleri dikkate alinarak raporlastiriimistir.
Veri Toplama Araglari

GME uygulamasi oncesi denek ve kontrol siniflarina denklestirme testi (6n
test) uygulanmistir. Sonrasinda deney grubuna GME verilmis, kontrol grubuna ile
9.sinif matematik 6gretim kilavuzuna dayali 6gretim yapilmigtir. Uygulama

sonrasinda tekrar her iki gruba da basari testi (son test) uygulanmistir.

Basan testi. Milli Egitim Bakanhgdi Ortadgretim Matematik Dersi 6gretim
programinda yer alan ilgili Gnite kazanimlari ile 25 soruluk ¢oktan segmeli test
denklestirme testi (O0n test) olusturulmustur. Testin glvenirliginin dlgilmesi ve
madde analizi yapilarak kusurlu maddelerin belirlenmesi, 6gdrencilerin yanlig
kavramlari hakkinda bilgi edinilmesi ve testin iyilestirme gerektiren kisimlari
hakkinda bilgi edinmek amaciyla test ayni okulun daha dnce bu dersi almig 10.
sinif 6grencilerine uygulanmigtir. Analiz sonucunda p degerinin 0,60’dan kiguk ve
r degerinin 0,20'den kiguk olan maddeler testten gikariimistir. Bu sonuca gore
soru 6, 13, 16, 19, 22 ve 23 basar! testinden ¢ikariimistir. S6z konusu sorularin
basariyl ayirt etme Ozellikleri dusuktir. Basari testi glncel haliyle 19 ¢oktan
se¢meli sorudan olugsmaktadir. Basar testinin guvenirlik dizeyinin belirlenmesi
amaciyla KR-20 degeri 0,748 hesaplanmistir. Deger 0,600 ‘den yuksek oldugu

basari testinin glvenirlik dizeyi ¢ok yiksek bulunmustur.

Gorusme formu. Arastirmanin ikinci alt problemi Lise 9. sinif matematik
dersi “Denklemler ve Esitsizlikler” dnitesinde; “Gergekc¢i matematik o6gretimi
yaklasiminin uygulandigi siniftaki 6grencilerin 6grenme-6gretme surecine iliskin
algilari nelerdir?” sorusuna yanit bulmak amaciyla nitel arastirma yontemi
icerisinde yer alan goérisme yontemi ve buna bagl olarak gérisme formu ve kayit

inceleme yontemi kullaniimistir.
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Gorusme yontemi, nitel arastirmada kullanilan en yaygin veri toplama
yontemlerinden biridir. Bireylerin verilerini, goruslerini, deneyimlerini ve duygularini
ortaya ¢ikarma yonunden oldukg¢a gugll bir ydontem olan gorisme, iletisimin en
yaygin bicimi olan konusmayi temel alir. Bu yonlyle yazmaya veya doldurmaya

dayali testler ya da anketlerde var olan sinirliigi ve yapayligi ortadan kaldirir.

Gorismenin temel boyutlarini; goérisme formunun hazirlanmasi, test
edilmesi, gorismelerin organize edilmesi, hazirliklarin yapiimasi ve gérismelerin
gerceklestiriimesi olusturur ve bu boyutlarin her biri, dikkatle Gzerinde durulmasi
gereken, gegerli ve glvenilir veri toplamada oldukga dnemli yeri olan agamalardir.
(Yildirrm ve Simsek, 2003).

Yukarida belirtilen gérismenin temel ilkelerine goére, arastirmaci tarafindan
hazirlanan 6grenci gérisme formunda (Ek-B) 6grencilerin MEB yeni matematik
programina gore uygulanan Gergek¢i matematik 6gretim yonteminde benzer ve
farkli bulduklari 6geleri, sinif yonetimini, 6grenci-6gretmen rolu ve etkilesimini
aciklamalarini isteyen acgik uglu sorular yer almaktadir. Bu formun gecerligini
saglamak igin taslak formdaki sorulara iligkin uzmanlardan goéris alinmis ve bu

gorusler cergevesinde uygun gorulen degisiklikler yapilmistir.

Stewart ve Cash (1985) gorismeyi, “Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag
icin yapilan soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikh ve etkilesimli bir
iletisim sureci” olarak tanimlamistir. Patton’a gére gérusmenin amaci, bir bireyin ic
dinyasina girmek ve onun perspektiflerini anlamaktir. Goérisme yoluyla,
deneyimler, tutumlar, dastnceler, niyetler, yorumlar ve zihinsel algilar ve tepkiler

gibi gdézlenemeyeni anlamaya caligiriz. (Yildirrm ve Simsek, 2003).

Arastirmada odak grup goriismesi yapilmistir. Ogrenciler 3’er kisilik gruplar
seklinde toplanarak toplam 9 deney grubu o6grencisiyle gorusmeler etkinlikler
sonunda gergeklestirilmistir. Her bir grupla gérismeler birer saat stren 3 oturumda
gerceklestiriimistir. Odak grup goérismesi sayesinde o6grencilerin birbirleriyle
etkilesim kurarak konuya iligkin goruslerini daha acik ifade edebilmeleri ve konuyu

derinlegtirebilmeleri amaglanmistir.

Grup gorusmelerinde sorulara verilen yanitlar, gruptaki bireylerin birbirleriyle
etkilesimleri sonucu olugur. Gruptan bir bireyin sorulan soruya verdigi bir yanitin

diger bireyler tarafindan duyulmasi, onlara, kendi dusuncelerini verilen bu yanit
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cercevesinde olusturma firsatini verecektir. Yani grup dinamikleri sorulara verilen
yanitlarin kapsamini ve derinligini etkileyen onemli bir etken olacaktir. Grup
goruismelerinin bu 6zelligi, ayni zamanda bu tir gérismelerin zengin bir veri seti
olusturmaya yardimci olmasi agisindan da énemlidir. Bireysel gérismelerde akla
gelmeyen bazi konular, grup gorusmelerinde diger bireylerin aciklamalari
cercevesinde akla gelebilir ve ek yorumda bulunmak muamkan olabilir. (Yildirnm ve
Simsek, 2003 ).

Verilerin Analizi

Arastirmacinin birinci alt probleminde ifade edilen “Gergek¢i Matematik
Ogretiminin uygulandigi deney grubu ile MEB yeni matematik 6gretim kilavuzunun
uygulandigi kontrol grubundaki égrencilerin basari testi son test puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir? ” sorusuna yanit bulmak igin olusturulan “Basari Testi
(BT)” verileri dncelikle bilgisayar ortaminda Microsoft Excel programina, oradan da

SPSS paket programina aktariimistir.

Arastirmanin nicel alt problemlerinin yanitlanmasinda, gruplar arasi
karsilastirmalar yapilmistir. Gruplar arasi karsilastirmalarda bagimsiz gruplar igin

Mann Whitney U testi ve “t” testi kullaniimistir.

Aragtirmanin nitel ¢ézimlemeleri, deney grubundaki 6grencilerle yapilan

gorusmelerden elde edilen veriler Uzerinde yapilmistir.

Arastirmanin 2. alt probleminde ifade edilen “Gergek¢i matematik
ogretiminin uygulandigi deney grubundaki égrencilerin 6grenme-6gretme slrecine
iligkin algilari nelerdir?” sorusuna yanit bulmak amaciyla “gérisme” tekniginden
yararlanilmistir. Gorismeleri ¢ézimlemek igin oncelikle 6grenciler ile yapilan
gorismeler sirasindaki konusmalar kaydedilerek teyp kasetleri bilgisayar
ortaminda yaziya gegcirilmig, goériusme sonugclarl icerik analizine tabi tutularak,

kodlar ve temalar olusturulmustur.

Gorusme ile elde edilen verilerin kaydedilmesinde izlenen iki temel yontem
vardir: cihaz ile kaydetme ve not alma. Kayit cihazi ile kaydedilen goérusmeler,
arastirmaci acisindan énemli avantajlara sahiptir. Oncelikle arastirmacinin not

alma sorunu onemli Olglide ortadan kalkmis olur. Bu sekilde arastirmaci, soru
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sorma ve dinleme iglevlerini daha etkili bir bicimde yerine getirebilir (Yildirrm ve
Simsek, 2003).

Sosyal bilimler alaninda son yillarda yapilan c¢alismalar kabaca
tarandiginda, giderek artan sayida arastirmanin ya butinu ile nitel bir yontemi
takip ettigi ya da nicel arastirma metodolojisinin bir tamamlayicisi ve yordayicisi
olarak kullanildigi goérulmektedir. Sosyal bilimler, insan davraniglarini sosyal bir
cevrede anlamlandirip yorumlamayi gerektiren bilim dallarindan olustuguna gore,
alan arastirmalari fen bilimlerinde oldugu gibi olgulari etkileyebilecek tim dis
faktorlerden soyutlanmig, (laboratuar gibi) steril bir ¢alisma ortaminda
gerceklestirilemez. Tam tersine, sosyal bilimlerde tum olgular ve olaylar
yumagindan gikarimlar yapilarak belirli sonuglara varilmak istendiginden, diger bir
ifade ile, bir olgu diger tim olgu ve olaylar yumaginda bir anlam ve deger
kazandigindan, nitel ¢calismalar bir gereklilik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu bakis
acisindan hareket edildiginde nitel arastirmayi “arastirmacinin kendiliginden, dogal
olarak olusan olgulari tim karmasikhgi i¢cinde incelemesi, irdelemesi” olarak ifade

etmek muamkindur (Topkaya, 2006).

Nitel arastirmacilar, belli bir konu ile ilgili arastirma yaparken, o konunun “ne
kadar”’ ya da “ne kadar iyi” oldugunu 6grenmekten ¢ok daha genis bir bakis agisi
elde etmek isterler. Ornegin bir dersin nasil &gretildigi, bu ders igin nasil
hazirlanildigi, o6grencilerin neler yaptiklarl, ne tir etkinliklerin ise kosuldugu,
6grenme surecini olumlu ve olumsuz yonde etkileyen faktorlerin neler oldugu
arastirihr. Bunlarin gergeklestirilebilmesi icin de 6grenci ve 6gretmenin deneyimleri
dogal ortaminda gobzlenmeye ya da raporlanmaya cahisilir. Bu ornek bu tir
calismalari yapan arastirmacilarin, bir olayin ya da olgunun hangi siklikla ortaya
ciktigini sorgulamak yerine belli bir etkinligin niteligi Uzerine odaklandiklarini
g6stermektedir. lligkilerin, etkinliklerin, durumlarin ya da materyallerin niteliginin
incelendigi bu tar c¢alismalari nitel arastirmalar olarak tanimlamislardir
(Buyukozturk ve Cakmak, 2008).

Nitel verilerin kodlanmasi. Verilerin ¢gézimlenmesi 6ncesinde veri seti
kesintisiz bir sekilde, 5-6 kez de bir aralikli bir sekilde okunmustur. Bu okumanin
nedeni yapilacak kodlama oncesinde genel bir fikir elde ederek yapilacak
siniflamalar icin kestirimlerde bulunmaktir. Bu okumalar sonrasinda verilerin

kodlanmasi iglemine gegilmistir.
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Kodlamalar oncelikle uygun adlandirmalar yapilarak kagit Uzerinde
yapilmistir. Ogrenci ve ogretmen gdriismelerinin ¢éziimlenmesi icin éncelikle
ogrencilere sira numarasi verilmistir. Ogrenciler isimlerinin ilk harfleri kullanilarak
“Gorisme Kaydi: G- 6grencinin isminin ilk harfi seklinde kisaltmasi kullanilarak
ornegin; gorusme yapilan 6grencinin ismi “Mehmet” ise “Gdérusme Kaydi: G-M’
kisaltmasi kullaniimigtir. Kodlama yapilirken veri seti icerisinde yer alan anlamli

batlnler bir araya getirilerek adlandirilmigtir.

Nitel arastirmada veri analizi igin gesitli yaklasimlar ve asamalar oldugu
gorulmektedir. Ancak bunlardan arastirmalarda en ¢ok kullanilan surecleri, Stranss
ve Corbin’ in (1990) 6nerdigi gibi 2 grupta incelemektedir; betimsel analiz ve igerik
analizi. Betimsel analiz, igcerik analizine gore daha yuzeyseldir ve daha c¢ok
arastirmanin kavramsal yapisinin dnceden agik bigimde belirlendigi arastirmalarda
kullanilir. Igerik analizi, toplanan verilerin derinlemesine analiz edilmesini gerektirir
ve O6nceden belirgin olmayan temalarin ve boyutlarin ortaya ¢ikarilmasina olanak
tanir (Yildirnm ve Simsek, 2003).

icerik analizinde kullanilan bazi kavramlarin tanimlari asagida verilmektedir:

Kodlama: Veriler arasinda yer alan anlamli bélumlere (bir kelime, cumle,
paragraf gibi) isim verilmesi surecidir.
Kavram: Veriler arasinda yer alan anlaml boliumlere (bir kelime, cumle,

paragraf gibi) ve olaylara verilen anlamdir.

Kategori (tema): Kavramlarin incelenmesi sonucunda birbirleriyle olan
iliskileri ortaya gikarilir ve bu iligkiler daha Ust duzey bir tema ile agiklanir (Yildirim
ve Simsek, 2003).

icerik analizinin, gorisme veya dokimanlar yoluyla elde edilen nitel

arastirma verileri dort asamada analiz edilir:

1. Verilerin kodlanmasi,

2. Temalarin bulunmasi,

3. Kodlarin ve temalarin organize edilmesi,

4. Bulgularin tanimlanmasi ve yorumlanmasi (Yildirm ve Simsek,

2003).

56



Yorumlarin ilk elden toplanmis ham verilerden vyapilacak alintilarla
desteklenmesi ¢ok daha 6nemlidir. Arastirmada bulgularin raporlastiriimasinda
oncelikle elde edilen bulgular tanimlayici bir sekilde ve dogrudan alintilarla ortaya
konmaya calisiimistir. Bu gercgeklestirilirken okuyucunun sunulan bulguyu ve
bulgular arasindaki iligkileri rahatlikla anlayabilmesi igin anlasilir ifadelerin

kullaniimasina 6zen gosterilmistir.

Yapilan dogrudan alintilar, bir bulgu olarak ortaya konan temalari en iyi
yansitma, veri seti igerisinde ayni ifadelerle veya ayni anlami i¢ceren farkli ifade ve
aciklamalarla siklikla kargilagsmasi, bir konu ile ilgili veri setinde ortak olarak

aciklanan algilardan farkli algilari icermesi kriterlerine gore secilmigtir.

Nitel verilerin gecerlik ve gilvenirligi. Bu bdlimde o&ncelikle nitel
arastirmalarda gecerlik ve guvenirlik konulari ilgili alan yazin temelinde agiklanmisg,
daha sonra da bu aragtirmada elde edilen nitel verilerin gecerlik ve guvenirligine

yonelik yapilan ¢alismalara yer verilmigtir.

Gegerlik, kisaca arastirma sonuglarinin dogrulugunu konu edinir. Dig
gegcerlik, kullanilan veri toplama aracinin benzer gruplarda benzer sonuglar
dogurup dogurmayacagina, i¢ gecerlik ise arastirmacinin 6lgmek istedigi veriyi,
kullandigi arag¢ ya da yontemle gercekten Ol¢ip dlgemeyecegine iligskindir (Yildirim
ve Simsek, 2003).

Nitel arastirmadaki dis gecerlik ile geleneksel olarak bilinen ve nicel
arastirmalarda deg@erlendirilen dis gecgerlik kavramlari ve bunlarin igerikleri
birbirinden oldukca farklidir. Maxwell (1992) nitel arastirmalarda bes gesit gegerlik
oldugunu ileri surmektedir. Bunlar ise betimleyici, yorumlayici, kuramsal,
genelleyici ve degerlendirici gecerliktir. Asagida bu gecerlik tlrleri kisaca

aciklanmaktadir.

1- Betimleyici Gegerlik: Anlami degistiriimeden, arastirmacinin kendi
dusunceleri dogrultusunda segicilik yapilmadan olusturulan ve arastirilan konuyu
batln gercgekligiyle dogru bir sekilde ortaya koyan gegerliktir. Bu anlamda gecerlik,

guvenirlige benzerlik gdstermektedir.

2- Yorumlayici Gegerlik: Arastirmanin, arastirilan Kkigileri ya da

durumlari yansitan, ¢cogu kez de arastirilan kisilerin vermeye calistiklari anlamlar,
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onlarin  kullandiklari  kelimeler, yorumlamalar, onlarin amagclarini ortaya

koymasidir.

3- Kuramsal Gegerlik: Kuram burada, aciklama olarak dusunalir.
Kuramsal yapilandirmalar, hem arastirmacinin hem de arastirilan kisinin
olusturduklaridir. Arastirmanin arastirilan olguyu agiklama derecesi kuramsal

gegerlik olarak dasunualar.

4- Genelleyici Gegerlik: Genelleme burada Uzerinde arastirma yapilan
kisilerin, gruplarin ve durumlarin igerisinde genelleme yapilabilme o&zelligiyle
iliskilendirilir. Burada i¢ gegerlik yani arastirilanin gergekte arastirilma derecesi, dis

gecerlikten daha 6nemlidir.

5- Degerlendirici gecerlik: Degerlendirici ¢ergevenin olusturulmasi,
arastirilan kisi ya da durumlarin Gzerinde kararlarda bulunulmasinin uygulanmasi
olarak dusunuldr. Bir arastirmaci, arastirma verilerine gore arastirilan kisi ya da

durum hakkinda degerlendirmede bulunur ve kararlar verir.

Goruldaga Uzere, bu gegerlik tarlerinin tumd de arastirmacinin arastirilana

kendisini yansitmasina dayalidir (Ekiz, 2003).

Bu arastirmada, i¢ gegerligin saglamasina yonelik olarak asagida siralanan

onlemler alinmistir:

Nitel bulgular, 6grenci gorusmelerinden elde edilen ham verilerden yapilan

dogrudan alintilarla desteklenmistir.

*Veri toplama araglarinin olusturulmasi, verilerin toplanmasi ve analizi
surecinde Gergekci Matematik Egitimi yaklagiminin o6zellikleri dikkate alinmisg,
bdylelikle veri toplama araclari ile kuramsal baglamin tutarlihgi, bulgularin

literatire dayali olarak ortaya konmasi saglanmaya calisiimistir.

*Arastirmanin  bulgularindan yola c¢ikilarak yapilan yorumlar ve

genellemelerin elde edilen verilerle tutarlihdr saglanmaya calisiimistir.

Arseven (2008) guvenirlik kavramini arastirmanin farkli zamanlarda ya da
farkli kisiler aracihgiyla yudrutilmesi durumunda ayni ya da benzer sonuca
ulasiimasiyla iligkilendirmigtir. Bu yaklasim, pozitivist ve onun yansimasi olan nicel
arastirma gelenegine dayanmaktadir. Herhangi bir arastirmanin inandirici

olabilmesi igin arastirmadan, arastirilan konuyu buttn gercekligiyle ortaya konmasi
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beklenmektedir. Bu, arastirmanin dogrulugu acgisindan 6nemli olmakla birlikte,

guvenirlik konusu nitel arastirma igin farkli bir anlam tasimaktadir.

Nitel bir arastirmanin guvenirliginin saglanabilmesi icin pek ¢ok arastirmaci
gecerlik kavramiyla iligkili olarak calisma prensipleri ya da metotlari ortaya

koymustur.

1-Cesitleme: Birincisi, arastirma sonuglarini desteklemek igin ¢oklu
arastirma metotlarinin kullaniimasidir. Ornegin, bir arastirmada gézlem, goriisme
ve materyal toplamanin birlikte yapilmasi, ve her Uglndeki verilerin birbirleriyle
kargilagtirilarak  tutarliik gosterip  gdstermedigine bakilmasidir.  ikincisi,
arastirmacilarda gegerliktir. Bu, arastirma sirasinda ya da arastirmanin sonucunda

birden fazla arastirmacinin arastirilan konuyu incelemesini igerir.

2-Arastirma alaninda uzun slre zaman gegirme: arastirmada belirlenmis bir

amaca ulasabilmek igin, yeterince zaman gegirme yatiriminin yapiimasini igerir.

3-Veriler ve analizlerin arastirilan kisilerin kontroline sunulmasi. Bu, bir
bakima arastirmaya katilimcilarin verileri ve analizleri dogrulamasidir. Veriler ve
analizler, arastirilan Kkisilere sunularak, arastirmacinin yorumlamalarinin ve

anlamalarinin dogru olup olmadigini kontrol eder.

4-Veriler, analizler ve yorumlarin bagka arastirmaciya sunulmasi: Bu,
arastirmacinin arastirma analizlerini ve sonuglarini incelemek ve yorumlamalarin
gergeg@i yansitip yansitmadigi, yansitiyor ise hangi derecede yansittigini anlamak
amaclyla kendi meslektasi olan bir baska arastirmaciya sunmasi ve onun

duguncelerini almasini igerir (Ekiz, 2003).

Bu arastirmada i¢ guvenirligin saglanmasina yonelik olarak yapilan

onlemler agagida siralanmistir:

* Gorusme yoluyla elde edilen verilerin toplanmasinda hem not tutulmus

hem de teyp kasetlerine alinmistir.

*Ham verilerden olusan veri seti 6ncelikle arastirmaci tarafindan kodlanmis,
daha sonra baska bir arastirmacidan bu kodlama islemini tekrarlamasi istenmis ve

kodlamalar arasindaki tutarlilik kontrol edilmistir.

*Gorusme sonrasi elde edilen verilerin analizi sonucu ortaya konan bulgular

yazili olarak aragtirmaya katilan 6gretmene verilmig, ham verilerin analizi ile ortaya
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konan bulgular buradan elde edilen geri bildirimler, ek yorum ve bakis acilari

cercevesinde duzenlenmistir.

Dis guvenirlik ile ilgili alinabilecek 6nlemler, arastirmaci konum ve rolunun
acik hale getirilmesi, veri toplanan birey, sosyal ortam ve sureglerin, veri toplama
ve analiz sureclerinin agik hale getiriimesi seklinde siralanabilir (Arseven, 2008).

Bu arastirmada dis glUvenirlikle ilgili olarak alinan dnlemler asagiya ¢ikartiimistir;

-Arastirmacinin izledigi yontemler ve suregler konusunda elde edilen

kayitlar (goérusme notlari ve ses kayitlari) argivienerek saklanmistir.

-Arastirma bulgularindan elde edilen sonuglar, ortaya konan verilerle agik

bir sekilde iliskilendirilmistir.

-Arastirmanin modeli, veri toplama ara¢ ve yontemleri, verilerin nasil analiz

edildigi arastirmanin ilgili bolimlerinde ayrintili bir sekilde agiklanmistir.

-Arastirmada farkli gorusler ve alternatif agiklamalar dikkate alinmistir.
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bdlimde arastirmanin birinci alt problemine yonelik olusturulup
uygulanan basari testinden elde edilen verilerin analizinden ¢ikan bulgular ile ikinci
alt probleminin ¢ézimine ydnelik 6grenci gorusmelerinden elde edilen nitel veri
setinin icerik analizi sonucu elde edilen bulgulara ve bu bulgularin analizlerine yer

verilecektir.

Birinci alt probleme iligkin bulgular ve yorum. Bu bdlimde basari testi
6lcme aracindan ile elde edilen nicel verilerin analizi sonucu ulagilan bulgulara ve

bunlara ait yorumlara yer verilmigtir.

Arastirmanin birinci alt problemi su sekilde ifade edilmistir : "Gergekgi
Matematik Egitiminin uygulandigi deney grubu ve geleneksel ydntemin
uygulandigi kontrol grubunun basari testinden aldiklari puanlar arasinda anlamli

bir fark var midir? “

Asagida birinci alt probleme yodnelik uygulanan basari testi sonucu elde

edilen nicel veriler ve analizleri sunulmustur.

Dogru cevap anahtarina gére madde puanlari dogru cevaplar igin 1 yanlis
cevaplar icin 0 olacak sekilde puanlanmistir. Test puanlari, madde puanlari
toplamindan elde edilmigtir. Ayni zamanda test puanlari 100 tam puan olacak
sekilde isleme tabi tutulmustur. Test puanlarinin normal dagilima uyup uymadigi

Shapiro-Wilk testti ile test edilmis ve sonuglari Tablo 1’de gdsterilmigtir.

Tablo 1
Test Puanlarina lliskin Shapiro-Wilk Testi Sonuglari

Shapiro-Wilk
Grup . Dagilim
Istatistik Sd P

. Kontrol ,960 36 ,215 Normal
On-test

Deney ,841 36 ,000 Normal degil

Kontrol 973 36 512 Normal
Son-test

Deney ,959 36 ,196 Normal

On-test puanlari kontrol grubunda normal dagilim 6zelligi gosterirken deney

grubunda normal dagilima uymadigi gézlenmistir. Dolayisiyla gruplara gore on-
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test puanlarinin kargilastirimasinda parametrik olmayan testlerden Mann Whitney
U testi kullaniimistir.

Son-test puanlar hem kontrol hem de deney grubunda normal dagilim ozelligi
gOstermigtir. Dolayisiyla gruplara goére Son-test puanlarinin karsilastiriimasinda
parametrik testlerden Bagimsiz érneklemler igin t testi kullaniimistir.

Deney ve kontrol gruplarina gore on-test ve son-test basari puanlari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi ilgili istatistiksel testlerle test edildiginde sonuglari

Tablo 2’de gosterilmigtir.

Tablo 2

Deney ve Kontrol Gruplari On-test ve Son-test Basari Puanlarina lliskin “t” Testi

Sonucglari

Grup N Ortalama Std. Sapma t/uU P

3 Kontrol 36 28,65 10,10

On-test U= 461,000 ,033*
Deney 36 24,56 13,90
Kontrol 36 35,38 12,11

Son-test t=-10,029 ,000*
Deney 36 65,64 13,46

*p<0.05

Kontrol grubundaki ogrencilerin On-test basari puanlarinin deney grubundaki
dgrencilere gore nispeten daha yiksek oldugu gézlenmistir. istatistiksel olarak da
deney ve kontrol gruplarina gore on-test basari puanlari arasindaki fark anlamli
bulunmustur (p<0.05).

Deney grubundaki 6grencilerin son-test basari puanlarinin kontrol grubundaki
ogrencilere gére oldukga yliksek oldugu gézlenmistir. istatistiksel olarak da deney
ve kontrol gruplarina gdre son-test basari puanlari arasindaki fark anlamli
bulunmustur (p<0.05)

Her bir grubun kendi i¢inde 6n-test ve son-test basari puanlari arasinda anlamli bir
farkin olup olmadigi test edilmistir. Normal dagilim tablosu incelendiginde kontrol
grubunda hem o6n-test hem de son test puanlarinin normal dagilima uydugu
gOzlendigi i¢in karsilastirmalarinda bagimli érneklemler icin t testi kullaniimistir.
Deney grubunda 6n-test puanlari normal dagilima uymaz iken son test puanlari
normal dagilima uydugu goézlenmis olup istatistiksel kargilastirmalarinda wilcoxon

testi kullaniimistir.
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Tablo 3

Deney ve Kontrol Gruplarina lliskin “t” ve Wilcoxon Testi Sonuglari

Grup Ortalama Std. Sapma t/1z P
On-test 28,65 10,10

Kontrol t=-4,857 ,000*
Son-test 35,38 12,11
On-test 24,56 13,90

Deney Z=-5,243 ,000*
Son-test 65,64 13,46

*p<0.05

Kontrol grubunda 6n-test puanlari ile son test puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunmustur(p<0.05). Bulunan bu fark, son test basari puanlari lehinedir.

Deney grubunda on-test puanlari ile son test puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunmustur(p<0.05). Bulunan bu fark, son test basari puanlari lehinedir.

Kontrol grubunda son-test ile 6n-test puanlari arasindaki farkin miktari 6,73
puandir. Deney grubunda, son-test ile dn-test puanlari arasindaki farkin miktari
41,08 puandir. Deney grubunda kontrol grubuna gére daha fazla miktarda basari

oldugu goézlenmistir.

Bu sonu¢ su sekilde yorumlanabilir; “Basari testindeki” ¢oktan seg¢meli
sorular daha ¢ok Bloom Taksonomisine gore kavrama ve uygulama duzeyindeki
bilgileri kapsamaktadir. Bagka bir ifadeyle, “Denklemler ve Esitsizlikler” Unitesinin
temel kavram ve ilkelerini kazanmayi ve uygulamayi gerektirmektedir. Sonug¢
olarak deney grubu &grencilerinin “Denklemler ve Esitsizlikler” Gnitesinin temel
kavram ve ilkelerini kazanma ve uygulamada kontrol grubu o6grencilerine goére

daha bagarili oldugu sdylenebilir.

Demirdégen (2007) “Gergekgi Matematik Egitimi Yonteminin ilkégretim 6.
Siniflarda Kesir Kavraminin Ogretimine Etkisi” adli arastirma sonuglari da bu
arastirma bulgularini destekler niteliktedir. Arastirmanin ortaya koydugu bulgulara
gére, GMO’ ye gore islenen dersin geleneksel 6gretim ydntemine gore 6grenci

basarisi Uzerinde anlamli sekilde etkili oldugu gorulmugtur.

Uzel'in (2007) calismasinda da ilkdgretim yedinci sinif matematik dersi
kapsamindaki “Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler ve Esitsizlikler”

Unitesinin GMO’nin dgrenci basarisina etkisini arastirdigi calismasinda; Gergekgi
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Matematik Ogretiminin geleneksel yontemle yapilan 6gretimden daha etkili oldugu

ve ogrenci tutumlarini olumlu yénde gelistirdigi sonucuna variimistir.

Unal ve Ipek (2009) arastirmalarinda yedinci sinif 6égrencilerinin tam
sayllarla carpma konusundaki basarilarina Gercekci Matematik Ogretiminin
etkisini incelenmislerdir. Arastirma sonucunda, tam sayilarla ¢arpma konusunda
GMO yaklagiminin uygulandi§i deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandig
kontrol grubu arasinda basari ortalamalari bakimindan deney grubu lehine anlamli

bir fark bulunmustur.

Arsal (2002) “ilkdgretim Matematik Dersi Bdélme Isleminde Somut
Yasantilarla Yapilan Ogretimin Etkililigi” adli doktora tez calismasinda, ilkégretim
3. siniflarda matematik dersinde somut yasantilar kullanmanin biligssel ve duyussal
erigsiye ve kalicihda etkisini incelemigtir. Deney gruba uygulanan denel iglem
sonunda ogrencilerin bilgi, kavrama, uygulama dizeyi erisi puan ortalamasi
geleneksel 6gretimin yapildigi kontrol grubu erigi puan ortalamasina gére manidar
dizeyde vyuksek c¢ikmistir. Arsalin c¢alismasi da arastirma bulgularini

desteklemektedir.

ikinci alt probleme iligkin bulgular ve yorum. Bu béliimde, arastirmanin
ikinci alt problemine iliskin “Gergekci Matematik Ogretiminin uygulandi§i deney
grubundaki d6grencilerin  6grenme-6gretme surecine iligkin gorugsleri nelerdir?”
sorusunun ¢Oézumune yonelik 6grenci gorismelerinden elde edilen nitel veri
setinin igerik analizi sonucu ulagilan bulgulara ve bunlara ait yorumlara yer
verilmig, kavram, temalar ve bunlarin olusturdugu oruntiler ¢ergevesinde bulgu ve

yorumlamalara gidilmistir.

Bunun igin Gergekci Matematik Ogretiminin uygulandigi siniftaki dgrenci
gorismelerinden elde edilen nitel veri seti analiz edilmigtir. Bu inceleme sonunda
Gergekgi Matematik Ogretiminin uygulandigi sinifta kazanilan iki temel 6grenme
dzelligi belirlenmistir. Bu 6ézellikler; Sosyal Ozellikler ve Biligsel Ozellikler basliklari

altinda toplanmistir:
2.1. Sosyal Ozellikler;
2.1.1 Sorumluluklarini yerine getirme,

2.1.2 Etkili iletisim kurma,
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2.1.3 Ogrenme slirecine aktif katilim
2.3. Bilissel Ozellikler;
2.3.1 Gergekgi Matematik Egitimi Ogrenme Niteligi,
2.3.2 Ust Diizey Diisiinme Becerileri, gibi boyutlarda yogunlasmistir

2.1. Sosyal 6zellikler ( 6grenme ortami). Gergekgi Matematik Ogretimi
ogrenme c¢evresinin sosyal 6zellikleri; “sorumluluklari yerine getirme”, “etkili iletisim
kurma” ve “6grenme surecine aktif katilim” boyutlarinda incelenmistir. Asagida bu

alt boyutlar ayrintilariyla agiklanmistir.

2.1.1. Sorumluluklar yerine getirme. Ogrenciler ile yapilan goriismeler
incelendiginde, Gergekci Matematik Ogretimi  uygulamalarinda en 6nemli
kazanimlardan birisinin sorumluluklarini yerine getirme oldugu gorulmustar.
Ogrenme siirecinin sosyal baglaminda isbirlikli ve bireysel ¢alismalarla égrenciler
kendi 6grenmelerine yon vermisler ve bir bilim adami gibi davranarak kesiflerde

bulunmuslardir.
“Bu etkinliklerde sorulari daha kolay ¢cdzmeye bagladim” O1

Yukarida verilen ifadede 6grenci kendi 6grenme sorumlulugunda bulunarak
ve arkadaglarinda yardim alarak kendi kendine basarmayi 6grenmis, bdylelikle

kendisi i¢in zor gelen matematik dersi kolaylagmistir.

“‘Eskiden sorulari ¢dzemezdim. Simdi bu etkinliklerle bdyle bir durum

olmadi. Derse katilimim artti.” 02

Goruldigu gibi, 6grenci, Gergekci Matematik Ogretimi uygulamalarindan
sonra, kendisinde olumlu yonde bir degisim oldugunun farkina vardigini ifade

ediyor. Artik 6devlerini daha zevkle yaptigini ve mutlu oldugunu belirtiyor.

Ogrenme sorumlulugunun bireysel olmasi kadar grup icinde de
paylasiimasi, o6grencilerin basariya birlikte ulagsmalarini saglamistir. Bireysel
ogrenme ¢abasi, grup ¢abasiyla birlestiginde, 6grenme surecinin batinune énemli

katkilarda bulunmustur.

“Yeni etkinliklerle daha aktif hale geldik. Eskiden hep o6gretmen dersi

anlatiyordu. O3
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Ogrencinin yukaridaki acgiklamasi, dgretmenin 6grenme sorumlulugunu

ogrencilere nasil biraktigini ortaya koymustur.

2.1.2. Etkili iletisim kurma. Gergekci Matematik Egitimi  Ogretimi
uygulamalarinin gergeklestirildigi siniftaki 6grencilerin hem 6gretmenle hem de
diger arkadaglar ile daha iyi iletisim kurduklar goéralmustir. Deney grubu
ogrencileri gorismelerde 6gretmenle etkili bir iletisim kurduklarini, goéruslerini
rahatlikla aciklayabildiklerini ve sinifta demokratik bir ortamin yaratildigini

belirttiler. Bu konuyla ilgili iki dgrencinin gorist asagida yer almaktadir:

“Grup cgalismalariyla arkadaslarimizla daha ¢ok iletisim kurduk. Problemleri

tartisarak ¢dziiyoruz ” O4

“Yeni etkinliklerle arkadaslarimizla bilgi ahs verisimiz artti.. Hem

arkadaglarimizla hem de 6gretmenimizle iliskimiz artti.” O5

Gergekci Matematik Egitimi ile Ogrencilerin arasindaki iletisimleri oldukca

artmigtir.

Ogrenciler arkadasglari ile iletisimlerinin artmasinda grup ¢alismasini ve grup
goruglerinin tm sinifla tartisiimasini ¢ok yararl bulmuslardir. Bir 6grenci gérusme

sirasinda grup ¢alismasinin yararlarina su sekilde deginmigtir:
“Arkadaslarimizla okul igi ve okul disindaki iletisimimiz artt”” O6

Matematik ogretiminin temel amaci yalnizca o6grenciye bilgi yuklemek
degildir. Aksine cocugun kendi kendine 6grenmesini saglayacak olan bazi sosyal
becerilerin de kazandiriimasi gerekmektedir. Bunlarin basinda matematiksel
iletisim becerisi ve iletisim becerisi gelmektedir. Cocuklar matematiksel
duguncelerinin sonuclarini sbézel ve vyazili olarak bagkalarina aciklamaya
O0zendirildikgce matematiksel dili kullanmakta daha agik, daha ikna edici ve daha

sade olabilmeyi 6grenmektedirler.

Ogrenme-6gretme surecinin etkili olabilmesi, sinif ici iletisim modeli ile
ilgilidir. Ogrenci sinif icerisinde, kendini gliven igerisinde hissedebilecegini,
sOylediklerinden ve yaptiklarindan dolay!r kinanmayacagini bilmek ister. Sinif ici
iletisimde; 6grencilerin alay edilmeden, utanip sikilmadan, zarara ugramadan, sinif

etkinliklerine gonulden katilmalari saglanmalidir (Basar, 1998). Yukarida belirtilen
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ogrenci gorusme kayitlarina gore, sinifta 6grencilerin arkadaslik iliskilerinin olumlu

yonde gelistigini sdyleyebiliriz.

“Yeni etkinliklerde Problemin nasil ¢ézuldigi 6nem kazaniyor. Gergek

Problem ¢dzerken lletisimimiz artti. O7

Goruldaga gibi, yukaridaki 6grenci sinifta 6grendigi iletisim becerisini
gercek yasamda baska durumda da kullanabilecegini belitmektedir. Gergek

yasam ile sinif ortamindaki 6grenme davranisini iliskilendirmigtir.

Ogrencilerin matematige dayali iletisim becerilerini gelistirmek icin sinif
ortaminda disuncelerini akranlariyla rahatca paylasabilmeleri gerekir. lletisim
becerisini gelistirmenin diger bir yolu ise matematik hakkinda yazi yazmaktir. Bir
problemin nasil ¢ézuldugunu ve bir kuralin ne anlama geldigini aciklamak

amaciyla ogrencilere yazilar yazdirilabilir.

2.1.3. Ogrenme siirecine aktif katim. Gergekci Matematik Ogretimi
uygulamalari sirasinda 06grenciler 06grenme surecine aktif bir katihm

gOstermiglerdir.

“Simdi sUrekli derste s6z almak istiyorum. Ama artik simdi daha iyi

anlamaya basladim. Dersi daha iyi kavriyorum.08

“Eski derslerde ¢ok kalkmiyordum. Simdi derslere daha c¢ok kalktigimi

disuniyorum.” O9

Goruldaga gibi, 6grenciler eski dersler ile simdiki uygulamalar arasinda gok
farkliliklar oldugunu da belirtmiglerdir. Gergekgi Matematik Ogretimi etkinliklerinin
diger etkinliklere gore farkh oldugunu dusunmektedirler. Kendilerinin etkinliklerde
verilen problemlere iligkin dagtncelerini yanlis veya dogru olmasindan korkmadan
arkadaglarina aciklayabildiklerini ve ¢6zum vyollarinin yanlis olacagi kaygisini
yasamamalarinin derse olan katilimini arttirdigi gorulmektedir. Grup calismasi
yapma Ogrenciye dusuncesini aciklama cesareti verdigini ve matematik kaygisini

azalttigini soyleyebiliriz.

Ozet olarak, grup calismasi yaparak isbirligi d6grenme ile Gergekgi
Matematik Ogretimi uygulamalari sirasinda égrencinin ve 6gretmenin derse aktif

katiliminin arttigini sdyleyebiliriz.
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Bilissel Ozellikler. Gercekgi Matematik Ogretimi etkinlikleri uygulandiginda
ogrenme c¢evresinin biligsel o6zellikleri; Ust dizey disinme becerileri ve Gergekgi
Matematik Ogretiminin 6gretim niteligi temalari altinda toplanmistir. Asagida bu
temalar altindaki kavramlar cercevesinde 6grenme cevresinin biligssel 6zellikleri

aciklanmistir.

UNESCO, ister okul ortaminda olsun, ister okul disi1 6grenme ortamlarinda
olsun egitimde nicelikten ¢ok nitelikten s6z etmek gerektiginde asagidaki temel
kavramlari gindeme getirmekte ve bu kavramlarin egitimde program gelistirme
¢alismalarini dogrudan etkiledigini vurgulamaktadir. Bunlardan program gelistirme
ile ilgili olanlarin bazilari sunlardir: Etkin 6grenme, isbirligine dayali 6grenme,

Yaratici 6grenme, Elestirel 6grenme, Yansitici dugsinme (Demirel, 2005: 205).

2.3.1 Gergekgi matematik ogretiminin égretim niteligi. Freudenthal’e
(1991) gore Gergekgi Matematik Ogretiminin birinci ilkesi; yonlendirilmis kesfetme
(guided reinvention) ile matematiklestirmeyi gerceklestirmedir. Bu ilke
cercevesinde ogrencilere, matematigin icat edilmesine benzer bir yontemi ya da
calismayl denemeleri icin firsat verilmelidir. Asagidaki 6grencinin gorisme
sirasinda aciklamalari bu ilkenin gergeklestigine guzel bir 6rnek teskil eder

niteliktedir.
“Gunlik hayata iliskin problemleri cdzme giicimiiz artt” (O-10)

Yukaridaki agiklamada 6grencinin yeniden kesfetme duygusunu yasayinca
‘kendine glven duyma” seklinde duyussal bir olusumunda gergeklestigi
gorulmektedir. Bundan da biligssel oOzellikler ve duyussal o6zelliklerin birbirini
etkiledigi, birinin gerceklemesi digerinin meydana gelmesini saglamaktadir
seklinde bir yargiya varabiliriz. Bunun yaninda, 6grencinin bu bilissel kazanimi

diger derslere de bilin¢li ya da bilingsiz bir sekilde yansittigi da gérulmektedir.

“Etkinlikte verilen problemleri tam olarak anladim ve istenilenleri yerine
getirdim. Soruyu grupla agikladik. Etkinlikte verilen sorunun ¢ézimu igin ézellikle
de oruntld konusunda yeni yollar kesfetmeye ve bulmaya calistim. Sorunun
¢6zumu icin dusundugum yontem arkadaglariminkine fazla benzemiyordu. Cunku
hepimiz farkli gozimler ve yollar bulmustuk. Etkinlikte verilen sorular kolay oldugu
icin anlatmasi da kolay oldu. Sorunun cevabin kontrol ettim. Soruyu ¢6zdiglimde

kendimi mutlu hissettim.” (O-11)
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“‘Sosyallestim ve kendime glvenim artti. Bu durumda o6gretmenimiz de
motive etti. Gunlik hayattan ornekler ve modeller kullaniimasi ile ilgili derslere

g6re simdi daha zor problemleri agabiliyoruz. .” (0-12)

“Etkinliklerde verilen sorunun ¢6zimu igin ayrintili bir sekilde dusundim ve
sorunun ¢d6zUmunu bulmak igin ugrastim ve buldum. Sorunun ¢6zUmuU igin bir
yontem gelistirdim. Arkadasim bir soruda bir yontemi yaparken, ben bagka bir

yontemle soruyu ¢ozebilirim. Soruyu ¢dzdigium igin mutlu oldum. (O-13)

“ilk olarak kibrit ¢opleriyle 6riintii halinde model olusturdum ve ¢ok zevkli
olacagini dugundim. Etkinlikte verilen soruyu tam olarak anladim ve istenilenleri
belirleyebildim. Soruyu kendi kendime ifade ettim ve arkadaslarima agikladim.
Sorunun ¢6zumu i¢in disundigim ydntem arkadaslarimin ¢ézuma ile farkh ¢inku

farkli dislnceler olacaktir. Soruyu ¢ozdigimde kendimi mutlu hissettim.” (O-14)

Yukaridaki 6grenci etkinlikler sirasinda kendi modelini olusturdugunu

belirtmigtir.

Gergekci Matematik Ogretiminin ilkelerinden birisi, dgrenme etkinliklerinin
cocuklarin kendi sembolleri ve modelleri olusturmasina ve gelistirmesine firsat

tanimasidir.
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Bolim 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu bdlimde, arastirmada izlenen yontemle orta ¢ikan bulgu ve yapilan
yorumlar irdelenerek arastirmanin problem ctumlesi ve alt problemlerini agiklayan

sonuglara ve bunlara bagh olarak gelistirilen 6nerilere yer verilmistir.
Arastirmada elde edilen sonugclara gore;
1. Lise 9. sinif “Denklemler ve Esitsizlikler” Gnitesinin Gergekgi Matematik

Ogretimi kullanilarak deney grubunda gerceklestirilen 6gretiminin, MEB matematik
ogretim kilavuzunun kullanildigi kontrol grubuna gore, 6grenci basarisi Uzerinde

daha etkili oldugu goézlenmistir.

GME’nin 6grenci basarisi tzerindeki etkililigini 6lgmek amaciyla deney ve
kontrol gruplarina “basari testi” 6n ve son test olarak uygulanmistir. On test
sonuglarina gore aralarinda anlamli bir fark olmayan gruplarin son testlerine
bakildiginda ise deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu gézlenmistir. Ulasilan
bulgular, Gercekci Matematik Ogretiminin dgrencilerin matematik basarilarini
gelistirebilmede MEB matematik dersi uygulamalarina goére daha etkili oldugu

sonucuna ulasmayi saglamistir.
2. Arastirmanin 2. alt probleminde ifade edilen Gergekgi Matematik

Ogretiminin uygulandigi deney grubundaki égrencilerin 6grenme-dgretme slirecine
iliskin algilarina goére, 2 temel 6grenme 6zelligi belirlenmistir. Gergcekgi Matematik
Ogretiminin dgrencilerin sosyal 6zellikleri ve bilissel 6zellikleri (izerinde olumlu

yonde degismelere neden oldugu gorulmektedir.

Gergekgi Matematik Ogretiminin uygulandigi deney grubundaki dégrencilerin
kazandigi en 6nemli sosyal 6zellikler; sorumluluklarini yerine getirme, etkili bir
iletisim kurma, 6grenme surecine aktif katilim bilesenleriyle betimlenmistir. GME
yaklasimi uygulamalarina katilan 6grencilerin, grup calismalarinda arkadaslarini
daha iyi tanimaya basladiklari, sorumluluklarini yerine getirmek igin daha c¢ok
¢aba sarf ettikleri, bir soruyu ¢ézemedikleri zaman hemen vazgecmedikleri ve
daha israrci olduklari gérulmustir. Grup ¢alismalarinin tim sinifla paylasiimasi ile,
ogrencilerin iletisim kurma becerilerini olumlu yonde gelistirdigi, arkadaslari ile

uyum icinde calisma davraniglarini gelistirme ve kendilerini daha rahat ifade
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edebilme becerisi kazanmalarini saglamistir. Bu ¢abalarin sonucunda da
ogrencilerin basari dizeyleri yikselmistir. Ogrencilerin gogunlugu etkinliklerden ve
ogrenciler ve dgretmenle olan iletisimden hoslanmistir. Ozellikle ilk haftalarda
derse karsi gekinik kalan orencilerin de ilerleyen haftalarda derse daha c¢ok

atildiklar ve daha istekli olduklari gorulmustar.

Gergekgi Matematik Ogretimi  yaklasiminin  uygulandi§i  ortamdaki
ogrencilerin kazandigi en énemli bilissel 6zellikleri; Gergekgi Matematik Ogretim
Niteligi ve Ust Diizey Diisiinme Becerileri bilesenleriyle betimlenmistir. Gergekgi
Matematik Ogretim niteligi incelendiginde, “yénlendiriimis  kesfetme” ve
‘matematigi anlamlandirma” adh iki kavram karsimiza c¢ikmistir. GME
uygulamalari sonucunda 6grencilerin bir bilim adama gibi matematigi ve kurallarini
kesfetme duygusunu yasadiklarini ve bundan buyuk bir haz aldiklari bunun
sonucunda da &grenciler 6z guvenlerinin arttigi sonucuna ulastiklarini ifade
etmislerdir. Ogrencilerle yapilan gériisme kayitlarina gére, matematik dersi disinda
derslerde de kendilerine olan guven duygularinin artigi ve ders basarilarinin

arttiklari gértlmektedir.

Sonug olarak, GME destekli 6gretim “Denklemler ve Esitsizlikler ” Unitesinin
ogretiminde 06grenci basarisinda daha etkili oldugu, 6grenci tutumlarini olumlu
yonde gelistirdigi ve oégrencilerin GMO destekli égretime iliskin olumlu goris

belirttigi sonucuna ulasiimistir.

Oneriler. Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki

Onerilerde bulunulmustur.
Arastirma bulgularina dayali olarak program gelistirmeye yonelik dneriler:

1. Bu arastirmada ortaya c¢iktigi gibi yapilandirmaci yaklasima dayali MEB
matematik programi ve Gercekci Matematik Ogretimi tst diizey diisiinme
becerilerini  kazandirmada benzer hedeflere sahiptir. Bunun igin
ogretmenler, 6grencilerin problem ¢6zme, yaratici disunme vb. gibi Ust
dizey dustinme becerilerini gelistirebilmek icin onlarin gergcek yasamda
kargilastiklari problem durumlarini 6drenme ortamina tasiyarak ve
isbirligine dayall 6grenme yaklagsimini kullanarak ogrencileri problem

durumlariyla karsilastirmahdirlar.
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2. Program gelistirme; programin 6geleri olan hedef, icerik, 6gretme-6grenme
sureci ve de@erlendirme boyutlarinin arasindaki karsilikli etkilesim ile
gerceklesmektedir. MEB yeni matematik programinin geleneksel yaklagsima
gore Ogretim ve 0Ogrenim alaninda c¢ok fazla degisiklikler getirmesine
ragmen, yapilan arastirmalar ve uluslararasi dizeyde yapilan PISA, TIMSS
ve matematik olimpiyatlari gibi sinavlarin sonuglari matematik egitiminde
suregelen problemlerin hala devam ettigini gostermektedir. Bunun igin, bu
arastirma sonuglari MEB yeni matematik programinin da program
gelistirme calismalari kapsaminda Gergekci Matematik Ogretiminden
yararlanilabilecedini gostermektedir. Program gelistirmenin en &6nemli
boyutu olarak kabul edilen “6gretme-6drenme slreci” boyutunda Gergekgci
Matematik  Ogretiminin ilkeleri dogrultusunda hazirlanan 6drenme

etkinliklerinden yararlanilabilir.

3. Gergekgi Matematik Ogretimine gore sinifta 6gretmenin roli geleneksel
siniftaki 6gretmenin roliinden daha fazladir. Bu anlamda GMO gergekte su
anda yurarlikte olan yapilandirmaci yaklasima dayali MEB matematik
programina ¢ok yakin durmaktadir. Ogretmenler sinif disinda daha fazla
calismakta, sinif igcinde de &6grencilerin distinmesine yardimci olmak ve
gelisimlerini izlemek icin daha dikkatli olmak durumundadir. Ogretmenlere
Gergekgci Matematik Ogretim yaklagiminin kuramsal boyutu ve uygulamalari
konusunda uzun sureli hizmet-ici egitim programlari dizenlenmelidir.
Bundan da 6nce 6gretmen egitimi programlarinda GMO yaklagimi ve buna
iliskin uygulamali ¢alismalar yer almalidir. Boylelikle hizmet éncesinde
GMO vyaklasimiyla karsilasan 6gretmen adaylarinin hizmet iginde bu

ogretim yaklasimini uygulamaya gecirmeleri kolaylasabilir.

4. Program gelistirme uzmanlari egitim program tasarilarini, égretmenler de
ogretim tasarilarini mekanik 6drenme anlayisina dayali ¢abalardan
uzaklagarak, matematik 6gretimini 6grencilerin her birine bir bilim adami
muamelesi yaparak, arastirmaci ve gercek durumlar da yasatmasina ve

kesfetmesine imkan verecek diuzende olusturmalidirlar.

5. GME vyaklagiminin etkili bir bicimde uygulanabilmesi igin 6gretmenleri
ogrenme materyalleri ve kaynak yodnunden desteklemek gerekmektedir.

Ogrencilerin bir bilim adami gibi matematigi yeniden kesfetmelerine imkan
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verecek nitelikte, ham veriler ve zengin materyallere ulasmalari

saglanmalidir.

. GME siniflarda 6grenciler arasindaki etkilesim desteklenmekte ve igbirlikli
ogrenme gruplari siklikla kullaniimaktadir. Bu nedenle siniflarda hareket
edebilen sira ve masalar olmali, fiziki ortam igbirligine dayali 6grenmeye

uygun duruma getirilmelidir.

. Bu arastirmada ortaya c¢iktigi gibi yapilandirmaci yaklasim ve GME
yaklagsimi Ust dizey dustinme becerilerini (elestirel disinme, disunme
becerileri, yaraticilik, problem ¢6zme gibi) kazandirmada benzer etkilere
sahiptir. Bu arastirmada; yeni matematik programi uygulamalarinda
geleneksel sinif ortaminda oldugu gibi 6gretmenin o6grenci basarisini
belirlemede sadece coktan se¢cmeli testler kullandigi gézlemlenmistir. Bu
nedenle GMO siniflarinda égretmenlerin égrencilerin anlamalarini 6lgmek
icin ¢oktan segmeli testler yaninda, slire¢ degerlendirmesine de imkan
veren performans degerlendirme, problem ¢6zme, gunluk tutma, gézlem,
gorisme gibi alternatif degerlendirme yontemlerine de kullanmalar

gerekmektedir.

. GME’ye uygun ders etkinliklerinin program gelistirme uzmanlari ve alan
ogretmenleri tarafindan hazirlanmasi ve 0ogretmenlere yardimci olma

gerekliligi vardir.

. Ders ve kaynak kitaplari hazirlanirken GME ilkelerine uygun etkinliklere yer

verilmeli ve bu yaklagimdan daha fazla yararlaniimalidir.
Bu alanda yapilacak yeni arastirmalara yonelik oneriler:

. Gergekgi Matematik Ogretimi ve yapilandirmaci yaklagim alanla ilgili
literatir cgergevesinde program gelistirmenin 6geleri olan hedefler, igerik,
ogretme-6grenme sureci ve degerlendirme boyutlarinda karsilastirma

yaplilarak nitel bir arastirma yapilabilir.

. Gergekgi Matematik Ogretiminin farkli 6gretim diizeylerinde ve daha uzun

sureli uygulandiginda etkili olup olmadigi incelenebilir.

. Ogretmenlere hizmet ici egitim verilerek, Gergekci Matematik Ogretiminin

ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin 6grenme-6gretme felsefesi ve
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ogretim yontemlerinde yarattigi degisiklikler, ne derece GME yaklagsimina

dayal etkinlikler ve ders planlari gelistirebildikleri arastirilabilir.

. Daha kapsamli arastirma ve projeler igcin MEB ve Universiteler isbirligi
yapmalidirlar. Bu baglamda matematik 6gretiminde GMO yaklagimini
benimseyen Ulkelerle de igbirlikli galismalar sturduriimeli ve MEB tarafindan

desteklenmelidir.

. Turkiye’de dgretmenlerin 6grenci merkezli yaklasimlara yonelik tutumlari ve
buna iligkin dusinceleri incelenebilir. Ogretmenlere hizmet igi egitim
verilerek, GME yaklasimini ne derece benimsedikleri, uygulamada

karsilastiklari sorunlar arastirilabilir.

. Gergekci Matematik Ogretimine dayali bir egitim programi gelistirme

calismasi yapilabilir.

74



Kaynaklar

Akkaya, R. (2010). Olasilik ve istatistik 6grenme alanindaki kavramlarin gercekgi
matematik egitimi ve yapilandirmaci kurama gére bilgi olusturma stirecinin
incelenmesi (Doktora tezi). Uludag Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiis,

Bursa.

Akyuz, M.C. (2010). Gergekgi matematik egitimi (RME) ybénteminin ortabgretim 12.
sinif matematik (integral Unitesi) 6gretiminde Ogrenci bagarisina etkisi

(Yiksek lisans tezi). Yiizinci Yil Universitesi. Fen Bilimleri Enstitiisti, Van.

Akyliz, Y. (2001). Baglangigtan 2001’e Tiirk egitim tarihi. (8. Baski). Istanbul: Alfa

Yayinlari.

Alkan, H. ve Altun, M. (1998). Matematik égretimi. Eskisehir: Anadolu Universitesi

Yayinlari.
Altun, M. (2008). Liselerde matematik 6gretimi. Bursa: Aktlel Alfa Akademi.

Altun, M., Bintas, J., & Arslan, K. (2003, 04-08). GME ile simetri égretimi.
12.04.2018 tarihinde Matematikgiler Dernegi web sitesinden erigilen adres:
http://www.matder.org.tr/index.php?option=com_content&view=article&id=5

7:simetri-ogretimi&catid=8:matematik-kosesi-makaleleri&ltemid=172.

Arseven, A. (2010). Gergekgi matematik 6gretiminin bilissel ve duyugsal 6grenme
drtinlerine etkisi (Doktora tezi). Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitlisu, Ankara.

Aydin, G.N. (2014). Gergcek¢i matematik egitiminin ilkokul 3. Sinif 6grencilerine
kesirlerin 6gretiminde basariya kaliciliga ve tutuma etkisi (YUksek lisans

tezi). Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiist, Bolu.

Barnes, H. (2001). Realistic mathematics education: eliciting alternative
mathematical conceptions of learners. African Journal of Research in SMT
Education, 8(1), 53—64.

Batavan, Y. (1987). Egitimin toplumsal islevleri. M. Aydin (Ed.), Egitim sosyolojisi.

Ankara: ilksan Matbaasi.

Baykul, Y. (2005). ilkégretimde matematik &gretimi (1-5. Siniflar). (8. Baski).

Ankara: Pegem.

75



Bildircin, V. (2012). Gergekgi matematik egitimi (GME) yaklasiminin ilkégretim
besinci siniflarda uzunluk alan ve hacim kavramlarinin &gretimine etkisi
(YUksek lisans tezi). Ahi Evran Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi,

Kirsehir.

Can, M. (2012). ilkégretim 3. siniflarda 6lgme konusunda gercekgi matematik
egitimi yaklagiminin &grenci basarisina ve 6grenmenin kaliciligina etkisi
(YUksek lisans tezi). Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitlisu, Bolu.

Cansiz, S. (2015). Gergeke¢i matematik egitimi yaklasiminin égrencilerin matematik
basarisina ve yaratici disiinme becerilerine etkisi (Doktora tezi). Ataturk

Universitesi Egitim Bilimleri Enstittis, Erzurum.

Cassidy, P. (2009). Realistic mathematics education in an Irish primary classroom.
Proceedings of Third National Conference on Research in Mathematics
Education, 67-76.

Cagirgan, D. (2013). Matematik konularinin gunlik yasamda kullaniminin
ogrencilere 6gretilmesinin gerekliligi ve énemi. [ZU Sosyal Bilimler Dergisi,
2(3), 119-128.

Cakir, P. (2013). Gergek¢i matematik egitimi yaklasiminin ilkégretim 4. Sinif
ogrencilerinin erisimlerine ve motivasyonlarina etkisi (YUksek lisans tezi).

Dokuz Eylil Universitesi Egitim Bilimleri Enstittisi, izmir.

Cakir, Z. (2011). Gergekci matematik egitimi ybénteminin ilkégretim 6. sinif
dlizeyinde cebir ve alan konularinda égrenci basarisi ve tutumuna etkisi
(Yiksek lisans tezi). Zonguldak Karaelmas Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitisu, Zonguldak.

Celik, K., Guleryuz, S., Ozkose, H. (2018). 4. Endustri Devrimine kuramsal bakis.
Avrasya Sosyal ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi, 5(9), 86-95.

Dawson, B., Trap, R. G. (2004). Basic and clinical biostatistics. Lange Medical
Books/McGraw-Hill.

De Lange, J. (1995). Assessment: no change without problems. T. A. Romberg
(Ed.), Reform in school mathematics and authentic assessment (pp. 87-
172) iginde.

76



Demirel, O. (1999). Kuramdan uygulamaya editimde program gelistirme. Ankara:

Pegem A Yayincilik.
Demirel, O. ve Kaya, Z. (2008). Egitim bilimine giris. Ankara: Pegem A Akademi.

Demirkan, A. (2015). Atatiirk dbneminde matematik egitimi (YUksek lisans tezi).

Dokuz Eylll Universitesi Atatiirk ilke ve inkilap Tarihi Enstitlist, izmir.
Deniz, N. (1999). Global egitim. Istanbul: Tiirkmen Kitabevi.

Duruhan, K. (2004). Tirkiye’de okulda geleneksel anlayis ve ybdntemlerle insan
yetistirmenin olumsuz etkileri. XIll. Ulusal Egitim Bilimleri Kurultayi, 6-9

Temmuz, inéni Universitesi Egitim Fakdltesi, Malatya.

Erden, M. (1998). Egitimde program degerlendirme (3. Baski). Ankara: Ani
Yayincilik.

Erden, M. (2011). Egitimde bilimiyle ilgili temel kavramlar. Ankara: Arkadas

Yayinevi.
Erden, M. ve Akman, Y. (2001). Gelisim ve 6grenme. Ankara: Arkadas Yayinevi.
Ergun, M. (1994). Egitim sosyolojisi. Ankara: Ocak Yayinlari.
Ertlrk, S. (2013). Egitimde “program” gelistirme. Ankara: Edge Akademi.

Findikgl, 1. (1996). Bilgi toplumunda yéneticilerde kendini gelistirme. istanbul:
Kultur Koleji Egitim Vakfi Yayinlari.

Fidan, N. ve Erden, M. (1986). Egitim bilimine giris. Ankara: Kadioglu Matbaasi.

Freudenthal, H. (1968). Why to teach mathematics so as to be useful. Educational
Studies in Mathematics, (1), 3-8.

Freudenthal, H. (1973). Mathematics as an educational task. Dordrecht: Kluwer

Academic Publishers.

Freudenthal, H. (1991). Revisiting mathematics education: China lectures. Philip

Drive: Kluwer Academic Publishers.

Gelibolu, M.F. (2008). Gergek¢ci matematik egitimi yaklasimiyla gelistirilen
bilgisayar destekli mantik O6gretimi materyallerinin 9. sinif matematik
dersinde uygulanmasinin degerlendirimesi (YUksek lisans tezi). Ege

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisd, izmir.

77



Geng, S. Z. (2000). Bilgi toplumunda 6gretmen egitimi, Egitim Yénetimi Dergisi,
23(23), 375-386.

Goldenberg, E., Cuoco, A. ve Mark, J. (1998). A role for geometry in general
education. In R. Lehrer and D. Chazan (Eds.), Designing learning
environments for developing understanding of geometry and space (p. 3-

44), Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum Associates.

Gravemeijer, K. (1994). Developing realistic mathematics education. Utrecht:

Freudenthal Institute.

Gravemeijer, K. (1997). Instructional design for reform in mathematics education.
In Beishuizen, Gravemeijer, and V. Lieshout (Eds.), The role of contexts
and models in the development of mathematics strategies and procedures
(pp- 13-34). Utrecht: CD-R Press.

Gravemeijer, K. & Doorman, M. (2009). Context problems in realistic mathematics
education, a calculus course as an example. Educational Studies in

Mathematics.

Hacisalihoglu, H. H., Mirasyedioglu, $. ve Akpinar, A. (2004). Matematik égretimi:
ilk6gretim 6-8. (1. Baski). Ankara: Asil.

Heuve, V. D. ve Panhuizen, M. (2001). Mathematics education in the netherlands.
In J. Anghileri (Ed.), Principles and practice in arithmetic teaching (pp. 49-
63). Buckingham/Philadelphia: Open University.

Heuvel, V.D. Panhuizen, M. (2000). Mathematics education in the netherlands: a
guided tour. Utrecht: The Netherlands.

Isik, A., Ciltas, A. ve Bekdemir, M. (2010). Matematik egitiminin gerekliligi ve
onemi. Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 0(17),
174-184.

Isik, C., Albayrak, M., ipek, A. S. (2005). Matematik ogretiminde kendini
gerceklestirme. Kastamonu Egitim Dergisi, 13(1), 129-138.

Kalaw, M. T. B. (2012). Realistic mathematics approach, mathematical
communication and problem-solving skills of high- functioning autistic

children: a case study. International Peer Reviewed Journal, 2, 51-67.

78



Kaya, Y. K. (1989). Kalkinmada egitimin roli. Egitim Bilimleri Sempozyumu.

inénl Universitesi Egitim Fakdltesi, 15-17 Haziran, Malatya.
Kurt, I. (2000). Yetiskin egitimi. Ankara: Nobel Yayin Dagitim.

Kwon, O. N. (2002). Conceptualizing the realistic mathematics education approach
in the teaching and learning of ordinary differential equations. ERIC, No:
ED472048.

Mayers, A. (2013). Introduction to statistics and SPSS in psychology. Edinburg

Gate: Pearson Education Limited.

Milli Egitim Bakanhgi. (2015a). 2014-2015 egitim 6gretim yili |. Dénem ortak
sinavi test ve madde istatistikleri.
http://odsgm.meb.gov.tr/test/analizler/docs/2014-2015-1-Donem-Ortak-

Sinavlar-Genel-Bilgiler.pdf adresinden erigilmistir.

Milli Egitim Bakanligi. (2009). llkégretim matematik dersi 1-5.siniflar 6gretim

programi. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhg.

Milli Egitim Bakanhgi. (2015b). PISA 2015 ulusal raporu. http://pisa.meb.gov.tr/wp-
content/uploads/2014/11/PISA2015_UlusalRapor.pdf. adresinden
erisilmigtir.

Milli Egitim Temel Kanunu. (1973).
https://www.mevzuat.gov.tr/MevzuatMetin/1.5.1739.pdf, (1739 S.K.), md.

43. adresinden erisilmistir

National Council of Teachers of Mathematics. (1989).

http://www.nctm.org/standards/content.aspx?id=26858,adresinden

erisilmigtir

Norbury, A. (2004). Mathematics education teaching and learning. http://www.
partnership.mmu.ac.uk/cme/Student_Writings/TS1/AngelaNorbury.html.
adresinden erisilmigtir.

Numanoglu, G. (1999). Bilgi toplumu-egitim-yeni kimlikler-1l: bilgi toplumu ve
egitimde yeni kimlikler. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi
Dergisi, 32(1-2), 341-350.

79



Oliva, P. F. ve Gordon, W. R. (2018). Program gelistirme (Cev. Ed.: K. Gundogdu),
Ankara: Pegem A Akademi.

Olkun, S., ve Toluk, Z. (2003). llkégretimde etkinlik temelli matematik Sgretimi.
Ankara: Ani Yayincilik.

Ogrenci Secme ve Yerlestirme Merkezi (2011).
http://www.Osym.Gov.Tr/Genel/Belgegoster.Aspx?F6e10f8892433cffac828
7d72ad903be8f59ec4393613791 adresinden erisilmistir.()

Ozdemir, E. (2008). Gergekgi matematik editimine (RME) dayali olarak yapilan
“yizey éblglleri ve hacimler” Uinitesinin 6gretiminin 6grenci basarisina etkisi
ve O&gretime yobnelik 6grenci gérigleri (YUksek lisans tezi). Balikesir

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Ozdemir, E. ve Uzel, D. (2011). Gergekci matematik egitiminin dgrenci basarisina
etkisi ve 6gretime yonelik 6grenci gorusleri. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakdiltesi Dergisi, 40(40), 332-343.

Ozdemir, H. (2015). Gergek¢i matematik egditimi yaklasiminin ortaégretim 9. sinif
kiimeler (nitesi 6gretiminde 6grenci basarisina etkisi (Yuksek lisans tezi).

Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstittis, Erzurum.

Ozdemir, S. M. (2011). Toplumsal degisme ve kiresellesme baglaminda egitim ve
egitim programlari: kavramsal bir ¢ézimleme. Ahi Evran Egitim Fakdiltesi
Dergisi, 12(1), 85-110.

Platon, (2010). Devlet (Cev.: S. Eyiboglu, M. A. Cimcoz). Istanbul: Tirkiye is

Bankasi Yayinlari.

Sayilan F. (2007). Kuresellesme ve egitimdeki degisim. E. Oguz ve A. Yakar
(Eds.), Kiresellesme ve egitim (s. 59-82) icinde. Ankara: Dipnot Yayinlari.

Searle, J. ve Barmby, P. (2012). Evaluation report on the realistic mathematics

evaluation pilot project. www.mei.org.uk/files/pdf/RME_Evaluation_final

report.pdf. adresinden erigilmistir.

Senemoglu, N. (2007). Gelisim, 6grenme ve &gretim (kuramdan uygulamaya).

Ankara: Gonul Yayinclilik.

Sonmez, V. (2014). Egitim felsefesi (12. Baski). Ankara: Ani Yayinlari.

80



Streefland, L. (1991). Fractions in realistic mathematics education: a paradigm of

developmental research. Philip Drive: Kluwer Academic Publishers Group.

Suner, D. (2007). Avrupa Birligi’nin egitim politikasinin éncelikleri: kavramsal bir
analiz (Yiksek lisans tezi). Bagkent Universitesi Sosyal Bilimler Enstitis,

Ankara.
Senocak, M. (1990). Temel biyoistatistik. istanbul: Caglayan Kitapevi.
Sisman, M. (2007). Egitim bilimine giris. Ankara: Onci Yayinevi.
Sisman, M. (2012). Tirk egitim sistemi ve okul yénetimi. Ankara: PegemA.

Tan, S., Kayabasi, Y. ve Erdogan, A. (2002). Ogretimi planlama ve degerlendirme.
(3. Baski), Ankara: Ani Yayincilik.

Tasg, U. E., Arici, O., Ozarkan, H. B. ve Ozgiirliik, B. (2016). Uluslararasi 6grenci
degerlendirme programi. PISA 2015 Ulusal Raporu. T.C. Milli Egitim
Bakanhgi Olgcme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Mudurliigu,

Ankara.
Taymaz, H. (2003). Okul yénetimi (7. Baski). Ankara: Pegem A Yayincilik.
Tepedelenlioglu, N. (1995). Kim korkar matematikten. istanbul: Sarmal Yayinevi.
Toffler, A. (1981). Ugiincii dalga (Cev.: A. Seden). istanbul: Altin Kitaplar.

Toker, K. (2018). Endiistri 4.0 ve sirdurulebilirlige etkileri. istanbul Universitesi
Isletme Fakiiltesi isletme iktisadi Enstitiisii Yénetim Dergisi, 29(84) ,51-64.

Treffers, A. (1987). Three dimensions: A model of goal and theory description in
mathematics education. Netherlands, Dordrecht: Kluwer Academic

Publishers.

Treffers, A. (1991a). Didactical backround of a mathematics program for primary
education, In L. Steefland (Ed.), Realistic mathematics education in primary

school. Utrecht: Freudenthal Institute.

Treffers, A. (1991b). Realistic mathematics education in the Netherlands 1980-
1990. In L. Streefland (Ed.), Realistic mathematics education in primary

school. Utrecht: Freudenthal Institute.

81



Tunali, O. (2010). A¢i kavraminin gercek¢i matematik égretimi ve yapilandirmaci
kurama goére O&gretiminin  kargilastiriimasi (Yuksek lisans tezi). Uludag

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitlis(, Bursa.

Turgut, B. (2001). Kiresellesme ve milli duyarlihklar, Milli Egitim Dergisi, Mart-
Nisan-Mayis, (150).

Uca, S. (2014). Ogrencilerin ondalik kesirleri anlamlandirmasinda gercekgi
matematik kullanimi: bir tasari arastirmasi (Doktora tezi). Adnan Menderes

Universitesi Sosyal Bilimler Enstittist, Aydin.

Umay, A. (2002). Oteki matematik. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 23(23), 275-281.

Ulger, A. (2003). Matematigin kisa bir tarihi-1, Matematik Diinyasi Dergisi, 34-55.

Uzel, D. (2007). Gergekgi matematik egitimi (RME) destekli egditimin ilkégretim 7.
sinif matematik o&gretiminde &grenci bagarisina etkisi (Doktora tezi).

Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Van den Heuvel-Panheuizen, M. (2003). The didactical use of models in realistic
mathematics education: an example from a longitudinal trajectory on

percentage. Educational Studies in Mathematics, 54(1), 9-35.

Van den Heuvel-Panhuizen, M. ve Wijers, M. (2005). Mathematics standards and
curriculum in the Netherlands, ZDM, 37(4), 287-307.

Varis, F. (1976). Egitimde program gelistirme: Teori ve teknikler. Ankara: A.U.
Egitim Fakultesi Yayinlari.

Varig, F. (1988). Egitimde program gelistirme. Ankara: Ankara Universitesi

Basimevi.
Varig, F. (1996). Egitimde program gelistirme. Ankara: Alkim Yayinlari.

Vygotsky, L. S. (1978). Mind in society: development of higher psychological

processes. Cambridge, MA: Harvard University Press.

Webb, D. C., Van Der Kooji, H. ve Geist, M. R. (2011). Design research in the
Netherlands: introducing logarithms using realistic mathematics education.

Journal of Mathematics Education at Teachers College, 2, 47-52.

82



Widjaja, W. ve Heck, A. (2003). How a realistic mathematics education approach
and microcomputer-based laboratory worked in lesson on graphing at an
indonesian junior high school. Journal of Science and Mathematics
Education, 26(2), 1-51.

Yagcl, E. ve Demirel O. (2007). Ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi. Ankara:

Pegem A Yayincilik.
Yesilyaprak, B. (2014). Egitimde rehberlik hizmetleri. Ankara: Nobel Yayinlari.

Zulkardi, N. (2002). Developing a learning environment on realistic mathematics
education for indonesian student teachers (Doctoral thesis). Univesity of

Twente, Enschede.

Zulkardi, N., Van den Akker J. ve De Lange, J. (2002). Designing, evaluating and
implementing an innovative learning environment for supporting
mathematics education reform in Indonesia. The Cascade-lmei study.
In Proceedings of the 3rd International Mathematics Education and Society

Conference.

83



EK-A : Basgar Testi

MATEMATIKSEL BASARIYI OLGMEYE YONELIK ON TEST

Adi-Soyadi:

Sinif-No:

1. a,b,c birer rakam olmak lizere,
7a-8b+6¢c ifadesinin alabilecegi en buyuk ve en kucuk degerlerin

toplami kagtir?
a)26 b)21 c)45 d)117 e)189

2. ave b birer rakam olmak uzere,

a= 7b;36 olduguna gore b’nin alabilecegi degerler toplami kagtir?

a)0 b)25 c)65 d)71 e)81

3. x ve y dogal sayidir.
x.y= 45 olduguna gore x+y toplami en ¢ok kagtir?

a)14 b)18 c)27 d)46 e)99

4. a,b,c sayma sayilandir.

% = § ve 2 = % olduguna goére a+b+c toplami kag olabilir ?
a)10 b)11 c)14 d)30 e)54

5. Xx,y,z negatif tam sayilardir.
x.y=12 ve y.z=20 olduguna gore x+y+z toplami en az kagtir?

a)-45 b)-33 c)-18 d)-12 e)-32

6. V34 sayisi asagidaki araliklardan hangisidir?
a)lile 4 b)4 ile 5 c)5ile 6 d)6ile 7 e)7 ile 8
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7.

8.

9.

Asagidakilerden hangisi irrasyonel sayidir?
an16 d) oy d)0,125 e)3,25

A=(-1,4] ve B =[-5,2] olduguna gore , A N B kiimesine karsilik gelen
aralik asagidakilerden hangisidir?
a)(-5,-1) b)(-1,4] c) (4.2] d) (-1.2] e)[-5,4]

x pozitif gercgel (reel) sayi olmak uzere,
-13<4x-1<23

esitsizligi cozum kumesi agsagidakilerden hangisidir?
a)(—3,6) b)[—4,3) c)(—3,4) d)[-3,6)
e)[—3,4]

10.Asagida sekilde verilen A ve B noktalarinin koordinatlari sirasiyla

asagidakilerden hangisidir?

a) A(4,5) ve B(-2,-3)
b) A(5,4) ve B(-2,-3)
c) A@4,5) ve B(-3,-3)
d) A4,5) ve B(3,3)
e) A(-4,-5) ve B(-3,-3)
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11.Asagida sekilde verilen sayi dogrusunda koyu ¢izgiyle gosterilen
aralikla ilgili olarak hangisi yanligtir?

A
- -
. —a -3 -= -1 o+ + =2 =

a4

a)l sayisi ve 1 sayisinin toplama islemine goére tersi olan sayi bu
arahktadir.

b)-4 sayisi ve -4 sayinin ¢garpma iglemine gore tersi olan sayi bu araliktadir.
c)Bu aralikta 8 tane tam sayi bulunmaktadir.

d}V3 bu aralikta bulunan bir irrasyonel sayidir.

e)Bu aralikta sonsuz ¢oklukta gercek sayi vardir.

= ? denklemini saglayan x kagtir ?

x—4
12.—2
a)0 b)2 c)6 d)8 e)10

13.(3a+1) x+2b-1=4bx+7 denklemi her x,y reel sayisi i¢in saglandigina
gore a+b kagtir?
a)o b)-9 C)5 d)9 e)12

14.x ve y tam sayi olmak uzere,
—4<x<6 olarak verilmistir. Buna gore 2x+3y ifadesinin

alabilecegi en buyiik deger -3 <y <5 kagtir?

a)10 b)11 c)22 d)24 e)27
|x+3]+10 C e o ..
15.——— = 2 denklemini saglayan x degerlerinin toplami kagtir?
a)-12 b)-9 c)-6 d)3 e)12
16.|x — 4| <6 x ve y reel sayilardir. Yanda verilen esitsizliklere gore x-
y ifadesinin
ly+3| <4 alabilecegi en biiyiik deger kagtir?
a)3 b)10 c)11 d)16 e)17
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17.13x+ 4y — 8 |+ |2x + y — 12| = 0 esitligi verildigine gore x.y degeri
kagtir ?
a)7 b)10 c)-32 d)15 e)18

18.Asagida koordinat duizlemi gosterilen denklem sistemi
asagidakilerden hangisidir?

a)2x+4y=—-4 b)2x+y=—-4 C)2x+y=-1

x+4y=-1 x+y=1 —-x+y=0
d2x+y=-4 e)2x+y=4
x+y=-1 x+3y=1

19.3x+4y > 12
x—2y< —6

Esitsizliklerini birlikte saglayan noktalar kiimesi asagidaki koordinat

diuzlemlerinin hangisinde taranarak gosterilmistir?

RENAERK
XN
SRBRRN

-..“::.:““
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EK-B: Ogrenci Goriigme Formu

Sevgili 6grenciler, Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisti Egitim
Programlari ve Ogretim Programrnda vyiiksek lisans ogdrencisiyim. Gergekgi
Matematik Egitimi yaklasiminin 6grenme surecinize katkilarini belirlemek igin
goruglerinizi almak istiyorum. Gdérismemize baslamadan 6nce konusmalarimizin
kaydedilecegini belirtmek istiyorum. Katkilariniz i¢in simdiden tesekkir ediyorum.
izin verirseniz sorulara baglamak istiyorum.

Adi Soyad:

Sinif:

Tarih ://

Saat ( Baslangig / Bitis )

1- Egitim sUresince GME ders etkinliklerini uygularken 6grenci olarak gorev ve

sorumluluklariniz nelerdir?

2- Egitim suresince 6gretmenin gorev ve sorumluluklari hakkindaki gorusleriniz

nelerdir?

3- Egitim suresince sinifta olusan iletisim ve etkilesime iligkin gorlsleriniz nelerdir?

4- Ogrenme slrecine katiliminizi nasil degerlendiriyorsunuz?

5- GME uygulamalarina katildiktan sonra kendinizde nasil bir degisim meydana

geldigini anlatir misiniz?

6- Egitim suresince sinif icerisinde kendi duygularinizi nasil degerlendiriyorsunuz?

7- Okulun fiziksel gevresini nasil degerlendiriyorsunuz? Ogrenme siirecini sizce

8- GME uygulamalarinda farkli gérdigunuz unsurlar nelerdir?

9-Etkinliklerin uygulamalari sirasinda eksik buldugunuz unsurlar nelerdir? Bagka

neler yapmak isterdiniz’?
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EK-C: Gunlik Plan

Ders: Matematik

Ders Siresi: 8 Ders Saati

Tarih:

Okulun Adi: Arslanbey Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
Sinif: 9

Ogrenme Alani: Sayilar ve Cebir

Bolim: Denklem ve Esitsizlikler

Alt Ogrenme Alani: Sayi Kiimeleri

Beceriler: Matematiksel disunme, akil yUratme, iligkilendirme, problem ¢6zme,
iletisim kurma.

Kazanimlar:

1. Sayi kimelerini birbiriyle iligkilendirir.
Arag ve geregler : Etkilesimli Akilli Tahta

OGRENME VE OGRETME SURECI
Dikkat cekme ve gldileme amaciyla derse etkilesimli tahtada magara adaminin
ve centikleme yoluyla saymanin fotografi goOsterilerek o6grencilere magara

adaminin ne dusunuyor olabilecedi sorularak kisa tartisma ortami yaratilir.

Konu sayilara geldiginde tarih dncesinde gesitli uygarliklar tarafindan farkli sayma
sistemlerinin kullanildigindan bahsedilerek, bunlarin érnekleri yine etkilesimli akilli

tahtada gosterilir.
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ETKINLIK-1 : DOGAL SAYILARI ve TAM SAYILARI TANIYORUM
Okulumuzdaki siniflar  ve katlar numaralandirilacaklardir. Numaralandirma
islemini sinifimizdaki 6grenciler yapacaklardir.

Okulumuzun her kattaki koridorunun asla sonunun bulunamadidini ; koridorun
sag ve sol tarafinda yan yana sinif kapilari oldugunu hayal edilecektir. Siniflari
saymaya koridorun en sol kisminda bulunan muaddr yardimcisi odasinin dntinden
baslanacaktir

Katlar ise zemin kat sifir kabul edilerek, zemin katin UGzerindeki ve zemin katin
altindaki ayrimina gore numaralandirilacaklardir. Okulumuzun zemin kat altina
giden merdivenlerin asla bitmedigini ,her kat inisinizde karsimiza yeni bir kat ¢iktigi
hayal edilecektir. Ayni sekilde Ust katlara ¢ikan merdivenlerin asla bitmedigi ,her
kat cikigsimizda kargimiza yeni bir kat ¢cikacagi hayal edilecektir.

Her grup kendi arasinda on bes dakika tartisarak siniflari ve katlari nasil
numaralandirabilecedini kendi aralarinda tartissin. Siniflari ve katlari nasil
numaralandirabilirsiniz?

ETKINLIK 1-A: Siniflari numaralandiralim

1. Once koridorun en solunda bulunan midur yardimcisi odasinin sinif
olmadigi i¢in numaralandirilip, numaralandiriimayacagini disinunuz.

2. Mudur yardimcisi odasi, sinif olmadigi i¢in numaralandirilamayacaksa
matematikte yokluk ifade etmek igin hangi sembol kullanilir tartisiniz.

3. Defterinize sonsuza gittigini varsaydiginiz bir koridor gizerek , sag
tarafindaki kapilardan baslayarak kaga kadar numaralandirma
yapabileceginizi diuslinunuz.

4. Numaralandirma yaparken kullanacaginiz sayilarin adi ve sembolu nedir
Jfartisiniz.

)

'

A
i

\
i
1y
/

L

N
Ml S
i

/

i

\
e

A
i
f
y

90



Asagidaki sekil sadece ogretmenin elinde olan etkinlikte olacaktir.

Ogretmen , dgrencinin bu sekilde numaralandirma yapmasini sadece

kilavuzluk ederek saglamaya calisacaktir.
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Dogal Sayilar: Sifirdan baslayarak sonsuza kadar giden sayilara dogal sayi

6

adi verilir. Dogal sayilar kiimesi “N” sembolii ile gosterilir.
N={0,1,23,..}
Dogal sayilarin tanimini 6grendiginize gore ,dogal sayilar kimesini renkli kartona
Uzerine sayi dogrusu gizerek gdsteriniz ve sinifa tanitiniz.
ETKINLIK 1-B: Katlari numaralandiralim

1. Katlar arasinda yukariya ¢iktik¢ca ya da indikge kat numaralarinin ne sekilde

artip , azalacagini disunundz.
2. Zemin kat sifir kabul edilirse , zemin katin Ustlne ciktikca katlar ne sekilde

numaralandirilabilinir disuniniz. Ayni sekilde zemin kat sifir kabul edilirse,
zemin katin altindaki katlara inildikge katlar ne sekilde numaralandirilabilinir

disundndz.
3. Defterinize yerden sonsuza kadar indigini ve Ustten sonsuza kadar ¢iktigini

hayal ettiginiz bir okul ¢iziniz. Cizdiginiz bu okulun katlarini

numaralandiriniz.
4. Okul katlarini numaralandirirken hangi sayilar kimesi kullanacaginizi ve bu

sayllar kimesinin sembollnd grubunuzla tartisiniz.
Ogretmen ,asansérle zemin katin altina inildiginde kag numaraya basildigini
sorarak oOgrencilere kilavuzluk edecek ve &grencilerin tam sayl kavramina
ulagsmalari igin onlar yonlendirecektir.
Tam Sayilar : Sifirin sagindaki sayilar pozitif tam sayilar, sifirin solundaki sayilar
negatif tam sayilardir.Pozitif tam sayilar,negatif tam sayilar ve sifir sayisinin
birlesmesi sonucu tam sayilar kimesi olugur. Sifir sayisinin igareti yoktur,nétrdar.

Pozitif Tam Sayilar: Sifirin saginda olan ve 6nunde arti isareti bulunan sayilara
pozitif tam sayilar denir. Semboli "Z*" dir.

Z* ={1,2,3,...}
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Negatif Tam Sayilar: Sifirin solunda olan ve dninde eksi isareti bulunan sayilara
negatif tam sayilar denir. Sembolt "Z~" dir.

Z-={...-3,-2,-1}

Z=Z"U{0}UZ*

Tam sayilarin ne oldugunu o6grendiginize gbre , tam sayilar kimesini sayi
dogrusunu karton Uzerinde renkli kalemlerle goOsteriniz ve dogal sayilarla olan
iliskisini bulunuz. Sinifta sayl dogrunuzu tanitip, tam sayilarin dogal sayilarla olan
iliskisini anlatiniz.

Degerlendirme Sorusu:

1. llimize yapilacak bilyik bir aligveris merkezinde yerin altinda 5 katl bir
otopark ile 2 kat magazalar yer alacaktir. Yerin Uzerinde ise 6 katta
magazalar ve onlarin Uzerindeki 3 katta restoranlar ve sinema yer
alacaktir. Bu aligveris merkezini temsili olarak giziniz ve katlarini zemin
kat 0 numarali olacak sekilde numaralandiriniz.

ETKINLIK-2: RASYONEL SAYILARI TANIYALIM

Sinifta 32 kisi oldugunu varsayalim ve siniftaki 6grencilerden birinin dogum ginu
oldugunu dusunelim . Her sekiz kisi i¢in daire seklinde bir pasta getirilmis olsun.
Siniftaki her sekiz kisi bir pastayi esit parcalar olarak paylasacaktir. Her grup bir
araya gelsin.

1. Defterinize daire seklinde bir pasta ¢iziniz ve grup Uyelerinden her birine bir
parca pasta gelecek sekilde esit parcalara ayiriniz.

2. Pastayl kag parcaya boldugunuzi ve herkesin kagar parca pasta aldigini
tartiginiz.

3. Grup arkadaslarinizdan birinin gelmemesi durumunda , onun payi olan
parcayi sizin aldiginizi disunerek yeniden pastanin kag parcaya
bolindagund ve sizin kag parcasini aldiginizi tartiginiz.

ipucu: Rasyonel sayilar , daha dnceki 6grenim basamaklarindaki kesir kavrami
kullanilarak tanimlattirilir.

Rasyonel sayilar b # 0 olmak Uzere seklinde ifade edilir . Rasyonel sayilar

a
b
kimesi “Q” sembolu ile gosterilir.

d

Q={E:a,b EZ,b¢ O}

Rasyonel sayilar kimesinin negatif elemanlarindan olugsan kimeye negatif
rasyonel sayilar kimesi denir ve “ Q= ” semboll ile gosterilir. Rasyonel sayilar
kimesinin pozitif elemanlarindan olusan kimeye pozitif rasyonel sayilar kimesi
denir ve “ Q* ” semboll ile gosterilir
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gOre her tam sayi ayni zamanda bir rasyonel sayidir ve Z < Qdir.

ETKINLIK-3: IRRASYONEL SAYILARI TANIYALIM

Dort yani duvarlarla orala bir giftliginiz oldugunu varsayalim. Her bir grubun
ciftliklerinde yeni dogmus iki yavru tavsani bulundugu kabul edilsin. Bir gift tavsan
,her ay yeni bir ¢ift tavsan dogurursun ve her yeni tavsan cifti kendi dogumlarindan
iki ay sonra yavrulamaya baslasin.

1. En bastaki tavsan ciftinden baslayarak ,yeni dogan tavsanlari
ebeveynlerinden oklar ¢ikararak gosteriniz ve 6 basamakli bir soy agaci
olusturunuz.

(Asagidaki sekil sadece 6gretmen de olacak, 6gretmen kilavuzluk ederek

ogrencilere bu sekli gizdirmeye c¢alisacaktir.)

Tavsan {ifa
8 ) 1

e
38""’% :‘

= &
au ah& &'a\aa
28 B8 55 S 0w 8 BLse

2. Tavsan ciftlerinin sayilari arasindaki 6rintuyu bulunuz.
(Ogretmen kilavuzluk ederek Fibonacci sayl orintlisini égrencilere

buldurmaya galisacaktir. Orlintiiniin manti§i asagidaki gibidir : ilk ay yeni
dogmus bir ¢ift tavsanimiz ikinci ayda, bu tavsanlar daha
yavrulamadiklarindan, hala bir cift tavsanimiz olacak. Ugilincii ayda bu
tavsanlarimiz yavrulayacagindan iki gift tavsanimiz olacak. Bu yeni dogmus
olan ¢ift dérdincli ay dogurmayacak , oysa ana babalari yeniden bir gift
yavru yapacak ve toplam Ug cift tavsanimiz olacak. Bu mantikla disinmeye
devam edersek asagidaki sayi dizisini elde ederiz. Dizideki sayilar Ocak (ilk
yavru ciftinin ortaya ¢iktigi ay) ile Aralik arasindaki bir yilda dogan tavsan
ciftlerinin sayisini vermektedir.

1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144
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Dizinin 6rlntU kural ; her sayi (ilk ikisi disinda) kendisinden dnce gelen iki
sayinin toplamindan olusmustur. Bu sayi dizisine Fibonacci Dizisi adi
verilir.)

3. Dizideki her bir saylyl kendinden 6nce gelen sayiya bolerek oranlarini
bulunuz. Bu iglemi 14. satira kadar devam ettiriniz. Hesaplama yaparken
Excel uygulamasini kullanabilirsiniz.

4. Grup arkadaslarinizla buldugunuz oranlari tartiginiz.

3/2 = 1,50000000000000000000
5/3 = 1,66666666666667000000
8/5 = 1,60000000000000000000
13/8 = 1,62500000000000000000
2113 = 1,61538461538462000000
34/21 = 1,61904761904762000000
55/34 = 1,61764705882353000000
89/55 = 1,61818181818182000000
144/89 = 1,61797752808989000000

233/144 = 1,61805555555556000000

377/233 = 1,61802575107296000000

619/377 = 1,61803713527851000000

987/610 = 1,61803278688525000000

1597/987 = 1,61803444782168000000
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Yukaridaki hesaplamalar sadece ,6gretmenin elinde olacak ve o6grencilerin bu
hesaplamalari yapmalari saglanmaya c¢alisacaktir. Ogretmen 6grencilerin |
bulunan oranlarin gitgide 1,618 sayisina yakinsadigini goérmelerini saglamaya
calisacaktir.

Altin oran sayisi : ¢

"Fibonacci Sayilari" ni almayl sonsuza kadar sirdurme sonucunda bulunan

oranlar, 1+T‘E sayisina giderek daha da yaklasirlar. Bu sayiya altin oran adi verilir

ve ondalikli kismi sonsuza denk devam eder. Ondalikli kismini tam bulabilen
herhangi bir insan, hesap makinesi ya da bilgisayar bulunmamaktadir. Bu sekilde

ondalikli kisminin sonucu tam bilinemeyen sayilara irrasyonel sayi adi verilir.

irrasyonel Sayilar: % seklinde yazilamayan yani rasyonel olmayan sayilardir.

irrasyonel sayilarin sembolii Q' seklindedir.

e KOk digina tam olarak ¢gikamayan sayilar,

e Virgulden sonraki kismi tam olarak bilinmeyen sayilar

o Iki tam sayinin orani seklinde yazilamayan sayilar irrasyonel sayilardir.
irrasyonel sayilara érnek olarak +/2,m, ¢ sayilari érnek verilebilir

QNQ =0 ‘dir.
Degerlendirme Sorulari:

1. Beden egitimi dersinde bahgeye oyun oynamak icin ¢ikip gruplar halinde
yere daireler gizdiniz. Bu dairelerden sizin grubunuza ait olanin gapini
gevresini Olgtiiniz ve ¢apinin 50 cm ,¢evresinin ise 157,0796326795
oldugunu buldunuz. Simdi hesap makinesi kullanarak ¢evresini ¢apina
bdluniz ve buldugunuz sonucun nasil bir sayi oldugunu belirtiniz.

ETKINLIK-4:

Evinizde egyalarinizi  yerlestirmek Uzere kutulariniz oldugunu dusundn.
Kutularinizdan uzerinde sirasiyla dogal sayilar kimesi, tam sayilar kimesi
,rasyonel saylilar kimesi, irrasyonel sayilar kimesi ve reel sayilar kimesi yazdigini
digunun. Kutulardan birinin Gzerindeki sayr kumesi diger kutunun Uzerindeki
sayinin alt kimesi ise, kapsandigi kiimenin igine konulacaktir. Kesisimi olmayan
say!l kimelerinin Uzerinde yazildidi kutular ise yan yana konulacaktir. Bu kutulari
nasil yerlestireceginizi 4 kisilik gruplar halinde tartisiniz ve defterlerinize giziniz.
Cizdiginiz bu sekli sinifa tanitiniz.

Asagidaki sema sadece ogretmenin elinde yer alacak olup, 6gretmen

ogrencilerin bu semaya ulagmasi igin ip uglari verecektir.
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R: Gercek Sayilar

Q: Rasyonel Sayilar

Z: Tam Sayilar

N: Dogal

Q" Irrasyonel
Sayilar y

Sayilar

Reel Sayilar : Rasyonel sayilar kimesi ile irrasyonel sayilar kiimesinin birlesimi ile

olan kiimeye gergek (reel) sayilar kimesi denir ve “ R ” simgesi ile gosterilir.

R=QuU Q" kimesinin elemanlarina gercek (reel) sayi denir. Pozitif gergek sayilar

“R*”, negatif gercek sayilar ise “ R™” simgesi ile gosterilir.

R =R* UR™ U {0} ‘dir.

ETKINLiK-5: OKUL BAHGEMIZDE GiGEKLER AGSIN

Okul bahgesindeki agaglarimizin fotografini ellerinizdeki g¢alisma kagitlarinda

gormektesiniz. Hepsinin arasindaki mesafenin esit olduguna dikkat ediniz.

1.
2.

3.

Okul bahgemizdeki agaclarin sayl dogrusu oldugunu varsayalim.

En ortadaki aga¢ sifir noktasi kabul edilsin. Ortadaki agacin sagindaki
agaclar pozitif sayilari, solundaki agaglar ise negatif sayilari ifade etsin.
Simdi her grup kendine agaclar arasinda bir aralik segsin.

Esit kenarlarindan biri iki agag arasinda olan ve esit kenarlari 1’er birim
kabul edilen iki agacin arasina ikizkenar dik Gggen seklinde bir giceklik
hazirlama goreviniz var.

Bahsedilen ikizkenar dik iggen seklindeki alani grup arkadaslarinizla
birlikte metre ile dlgumler yaparak ip yardimiyla belirleyiniz.

ikizkenar dik Giggen seklindeki alanin hipotenisiiniin kag birim olacagini
grup arkadaslarinizla birlikte kagit Gzerinde bulunuz.

(Ogrencilerin gegmis bilgileri yardimiyla , hipoteniisii 2 birim olarak
bulmalan igin gerekli ip uglar 6gretmen tarafindan verilecek ve bu

sonug buldurulacaktir. )

. Hipotenusin uzunlugunu belirlediginiz ipi , hipotenusun iki agag arasinda

yer alan dik kenarla birlestigi nokta sabit olacak sekilde ipinizi saga dogru
déndarin. iki agag arasinda, sayi dogrusu kabul ettigimiz gizgi lzerine
geldiginde ipin uzunlugunu ve bu uzunlugun iki agag arasinda aldigi
konumu grup arkadaslarinizla tartisiniz.
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8. Ipin uzunlugunun kag birim oldugunu not ediniz ve bu uzunlugunu deftere
say! dogrusunda gizerek sinif ile sonucu paylasginiz.

Kokl bir irrasyonel sayi , sayl dogrusunda gostermek igin sayinin hangi iki tam
kare sayI arasinda oldugu bulunur. Bu tam kare sayilar hangi iki say! arasinda ise
, kokllu sayimiz da o iki say! arasindadir.

Degerlendirme Sorulari:

1. Anneniz pegete yapmak igin alani 58 cm? olan kare seklinde bir kumas
almis olsun. Bu kumasin bir kenarinin yaklasik ka¢g cm oldugunu
ogrenmeye c¢aligsin. Annenize ,karenin bir kenarinin metre Gzerinde hangi
cm’ler arasinda oldugunu bularak yardimci olunuz.

2. Yaz tatilinde kuzenlerinizin evine gittiginde bir duvari 2 digeri ise 3 metre
olan dikdértgen seklindeki teraslarinda bir kdseden digerine bir ip
yardimiyla hamak astiklarini gérdiniz. Hamagin astiklari ipin uzunlugunu
bulunuz ve bu uzunlugu defterinize gizecediniz sayi dogrusunda gdsteriniz.

ETKINLiK-6: KALEMLERIMIZiN TOPLAMI BELLi , GARPIMLARI EN GOK-EN

AZ KAC OLUR?

1. ki kisilik gruplara ayriliniz.

2. Kalem kutunuzdaki kalemleri grup arkadasinizla birlikte siranizin Ustune
koyunuz.

3. Toplamda kag kaleminiz oldugunu not aliniz.

4. Kalemlerinizin sayisinin ¢carpimini kalemleri farkli sayilarda tleserek
bulunuz.

5. Buldugunuz degerleri kigukten buylge dogru siralayiniz.

6. Carpimin ne zaman en az, ne zaman en ¢ok oldugunu buldugunuz sayilar
arasindaki iligkiyi inceleyerek bulmaya caliginiz.
ipucu: Ogretmen kalem sayilarinin birbirine yaklasip ,uzaklastikga

carpimin aldigi degerlerin nasil degistigini diigiinmelerini isteyerek
ogrencilere ip ucu verir.
KURAL:
Toplamlari verilen iki dogal sayinin ¢arpimlarinin en buyUk olabilmesi igin, bu
sayllarin birbirine en yakin degerleri segilir. Toplamlari verilen iki dogal sayinin
carpimlarinin en kuaguk olabilmesi igin, bu sayilarin birbirine en uzak degerleri
segilir.
Degerlendirme Sorulari:
1. Senin ve arkadasinin toplam 21 lirasi olsun. Senin ve arkadasinin
parasinin ¢arpimi en az ve en ¢ok kag olabilir?
ETKINLIK-7: OYUNU KiM KAZANACAK?
1. ikiser kisilik gruplara ayriliniz.
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2. Lunaparkta gezerken bir oyun ile karsilastiniz.

3. Oyun uzerinde ¢esitli sayilarin oldugu civili bir zemine halka atarak
oynaniliyor.

4. Oyunu kazanabilmeniz igin denk getirdiginiz sayilarin toplaminin
,rakibinizin denk getirdigi sayilar toplamindan fazla olmasi
gerekmektedir.

5. Rakibinizin ve sizin denk getirdiginiz sayilarin ¢arpimi 21. Yani ikinizin
sayilarinin garpim sonucu ayni.

6. Denk gelen sayilarin neler olabilecegini grup arkadaslarinizla tartisarak
ve notlar alarak bulmaya galiginiz.

7. Buldugunuz toplamlari kiigikten buyuge siralayarak aralarindaki iliskiyi
bulmaya calisiniz.
ipucu: Ogretmen burada sayilarin birbirine yaklagip uzaklagirken

toplamlarinin nasil degistigini sorarak ogrencilere ipucu verir.
KURAL:
Verilen degiskenler birer tam sayi ve carpimlari bir pozitif tam sayi
oldugundan toplamlarinin en blyuk degerini bulmak icin birbirine en uzak iki
pozitif deger segilir. Toplamlarinin en kiguk degerini bulmak igin birbirine en
uzak iki negatif deger segilir.
Degerlendirme Sorulari:

1. ilgemizdeki A ve B okullarinin kiitiiphanelerindeki kitaplarinin
sayllarinin carpimi 306°dir. Her iki okuldaki kitap sayilari
toplaminin en az ve en ¢ok kag olabilir?

ETKINLIK-8: Gergek Sayilar Kiimesinde Toplama ve Garpma isleminin
Ozelliklerini Ogreniyoruz.

ikiser kisilik gruplara ayriliniz .
Grup arkadasinizla ortaklaga tatile ¢cikacaginizi varsayiniz.
ikiniz de tatil igin ne kadar para verebileceginizi bildiriniz.
Soylediginiz para cinsinin sayi olarak en genis hangi say! kimesi
oldugunu tartiginiz.

5. Ikinizin soyledigi para toplaminin hangi en genis hangi say

kimesinde yer aldigini tartiginiz.

ipucu: Ogretmen burada séylenilen para miktarinin da,para toplaminin

BN =

sonucunun da bir reel say1 oldugunu buldurmaya calisir.
Kapalilik Ozelligi: Her a, b €R icin a + b € R dir. Bu 6zellie toplama
isleminin kapalilik 6zelligi denir.

6. Simdi ikinizin de soyledigi para miktarlarinin yerlerini degistirerek
toplamin sonucunun degisip degismedigini tartisiniz.
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Degisme Ozelligi : Her a, b € Rigin a + b = b + a dir. Bu dzellige toplama
isleminin degisme 6zelligi denir.

7. Grubunuza bir kisi daha geldigini ve onun da tatil batgenize
katkida bulunacagini varsayin ve bunun igin katkida bulunacagi
bir miktar segin. Once ikinizin parasini toplayip, sonra bu yeni
gelen kisinin katkida bulunacagi miktari ekleyin. Sonucu bir yere
not edin. Sonra bu yeni gelen kigiyle icinizden birinin bulunacag
katki miktarini toplayin ve bu topla gruptaki diger tg¢lncu kisinin
katkida bulunacagi para miktarini ekleyin. Yine sonucu not edin .
Not ettiginiz sonuglari karsilastirin.

Birlesme Ozelligi: Her a, b, c € Riigin a + (b + ¢) = (a + b) + c dir. Bu

0zellige toplama isleminin birlesme 6zelligi denir.

8. Gruptaki kisilerden biri tim parasini kaybetmis olsun ve hi¢ parasi
kalmasin. Yeni tatil bltgenizi hesaplayin ve parasini kaybetmis
olan grup arkadasinizin , tatil butgesindeki etkisinin ne oldugunu
tartiginiz.

Etkisiz (Birim) Eleman Ozelligi: Her ac R icin a + 0 = 0 + a

a
oldugundan “0” toplama isleminin etkisiz (birim) elemanidir.

9. Arkadasinizin aniden hastalandigini ve hastaliginin tedavisi i¢in
harcama yapmaniz gerektigini duginin. Harcama yapmaniz
gereken miktar da ,sizin tatil i¢in ayirdiginiz toplam butce
miktarina esit olsun. Bu durumda paranizin son durumunu ve
hastaligin tedavisi icin ayirmaniz gereken miktar ile tatil butcesi
arasindaki iligkiyi tartiginiz.

Ters Eleman Ozelligi: Her a € R igin a + (-a) = (-a) + a = 0 oldugundan
a’nin toplama iglemine gore tersi —a’dir.

ETKINLIK-8: Gergek Sayilar Kiimesinde Carpma isleminin Ozelliklerini
Ogreniyoruz.

1. ikiser kisilik gruplara ayriliniz.
2. Grup arkadagsinizla bir acik artirmaya katilacaginizi hayal ediniz.
3. Iki arkadastan her biri sirayla, bir 6nceki verilen teklifin bir reel
sayi katini teklif olarak versin ve bulunan degerleri not ediniz.
4. Not ettiginiz tekliflerin en genig hangi sayl kimesinde yer aldigini
tartiginiz.
ipucu: Ogretmen burada birbirinin reel kati olan tekliflerin de birer reel

say! oldugunu buldurmaya cahlisir.

Kapalilik Ozelligi: Her a, b € Rigin a - b €R dir. Bu 6zellige carpma
isleminin kapalilik 6zelligi denir.
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5. Ik olarak teklif veren ile son teklif veren grup Uyesi sira
degistirsin. Ve ilk durumda verilen teklifleri bu kez birbirlerininkini
soyleyerek versinler. Ornegin ilk teklif veren agik artirma olarak
10 lira teklif verirse, ikinci teklif veren bunun iki kati yani 2.10=20
lira teklif vermis olsun. Sonra siralar degigsin ve ikinci 10 lira teklif
verirken, birinci bunun 2 kati teklif vermis olsun. Verdiginiz
teklifleri yine not ediniz ve sonuglari karsilastiriniz.

ipucu: Ogretmen reel sayilarda garpma islemi yaparken sira
degismesinin, islem sonucunu degistirmedigini 6grencilerin bulmasini
saglamaya calisir.

Degisme Ozelligi :Her a, b €Rigin a - b = b - a dir. Bu dzellige garpma
isleminin degisme 6zelligi denir.

6. Iki kisilik bir grubunuzu ile baska bir iki kisilik grup ile birlestiriniz.
Olusturdugunuz dort kisilik grupta sirasi gelen bir dnceki siradaki
teklifin 2 kati kadar teklif versin. Bu teklifleri dort kisilik grup
icerisinde siralarinizi degistirerek yapiniz ve sonuglari not ediniz.

Birlesme Ozelligi Her a, b, ce Rigina - (b - ¢)=(a - b) - ¢ olur. Bu 6zellige
¢arpma isleminin birlesme 6zelligi denir.

7. ki kisilik grup ortamina geri dénlintiz. Bir kisi teklif verirken, diger
kisi bu teklifin hep bir katini vermis olsun. Bir kati teklif verenin
sonucu nasll degistirdigini ve teklif icin tasidigr anlami tartiginiz.

Etkisiz (Birim) Eleman Ozelligi: Her a€ Rigina -1 =1 - a = a oldujundan
carpma igleminin etkisiz (birim) elemani “1™dir.

8. Grubunuzda bir kisiyi sure tutmak ile bir kisiyi de verilen teklifleri
not etmekle gorevlendiriniz. 5 dakika sure tutunuz ve sirayla bir
onceki verilen teklifin reel say bir kati olan teklifler vererek bunlari
not ediniz. Bes dakika dolduktan sonra agik artirmanin sona
erecegini ve en son teklifin sifir ile garpilacagini kabul ediniz. Bes
dakika dolduktan sonraki gerekli hesaplamalari yaptiktan sonraki
sonucun ne oldugunu bulunuz. Bu etkinligi yeniden tekrar edip
bes dakika daha artirmaya devam ediniz ve yine sonucu bulunuz.
iki denemede de buldugunuz sonuglari karsilastiriniz ve sonuglar
arasindaki iligkiyi tartisiniz.

ipucu: Ogretmen burada d6grencilerin sonucun hep sifir giktigini ve
buna neden olanin sayilari sifir ile garpmak oldugunu fark etmelerini
saglamaya calisir.

Yutan Eleman Ozelligi :Hera e Ricina-0=0-a =0 oldujundan carpma
isleminin yutan elemani “0” dir.

9. Gruptaki her kisi birer teklifte bulunsun ve bu teklifleri toplayiniz.
Daha sonra teklif toplamlarinin ikiser katlarini aliniz. Yaptiginiz
islemleri ve sonuglari not aliniz. Daha sonra her kisi bu kez kendi
teklifini iki ile garpsin ve tekliflerin iki ile carpilmis hallerini toplayip
yine yaptiginiz islemleri ve sonucu not aliniz. ilk ve ikinci
durumdaki sonuglari karsilastirarak, grup icinde tartisiniz.

ipucu: Ogretmen 6grencilerin ilk dnce toplama yapip sonra garpma
islemi yapmak ile 6nce teker teker gcarpma iglemi yapip sonra toplama
islemini yapmanin ayni sonuca goturdugunu anlamalarini saglamaya
calisacaktir.
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Carpma igleminin Toplama iglemi Uzerine Dagilma Ozelligi: Her a, b, ¢
€ Rigin

a-(b+tc)=a-b+a-cve(a+b)-c=a-c+b-colur. Budzellige garpma
isleminin toplama iglemi Uzerine soldan ve sagdan dagiima 6zelligi denir.
ETKINLIK-9: VOLEYBOL MUSABAKASININ GALIBi OLACAGIZ

Okul voleybol turnuvasi igin sinif takimimizi hazirlamak istiyoruz. 6 kisilik
gruplara ayrilarak iginizden bir kaptan seginiz. Aranizda 6n-sol,6n-orta,on-
sag ,geri-sol,geri-orta,geri-sag olmak Uzere pozisyon dagilimi yapiniz.
Daha sonra defterinize hayali bir saha giziniz. Fileyi takip eden diz bir ¢izgi
ile sahay! diklemesine kestigini varsaydiginiz birer ¢izgi cizerek bu iki
cizginin kesistigi noktayi (0,0) noktasi olarak kabul ediniz. File gizgisine X,
diger cizgiye ise y adini veriniz. Sahay esit araliklarla gizgiler gekerek
boélumlere ayiriniz. Rakip takimin bulundugu bélgedeki ve filenin sol
tarafindaki yer alan bélimlerin sinirlarini sifir noktasindan sonra baslayarak
birer birer azaltarak -1,-2,-3 seklinde isimlendiriniz. Kendi takiminizin
bulundugu bdlgeyi ve filenin sag tarafinda yer alan bélumleri ise yine sifir
noktasindan baslayarak birer birer artirarak +1,+2,+3 seklinde isimlendiriniz.
Bu islemlerden sonra takiminizin kazanmasi igin, takim arkadaslarinizi en
dogru olacagini dusindigunuz sekilde grupga kararlar alarak sahaya
yerlestiriniz.

Takimdaki her bir kiginin bulundugu bdlgeyi, isimlendirdiginiz sayilari
kullanarak

(x eksenindeki yeri, y eksenindeki yeri) seklinde not aliniz.

Rakip takim olarak segeceginiz takimin oyun planini inceleyip kendi
taslaginizda karsi1 sahaya gelecek sekilde rakip oyuncalari da sahaniza
yerlestirip onlari tipki kendi takim arkadaslariniza yaptiginiz gibi (x,y)
seklinde not aliniz.

ipucu: Ogretmen burada égrencilerin iki dogrunun kesigimi ile
koordinat duizlemi olusturabilmeleri igin yardimci olacaktir.

Kartezyen Koordinat Sistemi: Gergek sayilar kimesinin her elemanina
say! dogrusunda bir nokta karsilik gelir. Gergek sayilar kimesinin
elemanlariyla gosterilen her sirali ikili, Kartezyen koordinat sisteminde bir
noktaya karsilik gelir. Koordinat sistemi birbirine dik iki gercek sayi
dogrusunun sifir noktasinda kesismesi ile elde edilmistir.

Degerlendirme Sorusu:

Asagida verilen ingiltere’deki Greenwich meridyenin sifir noktasini
kabul eden diinya haritasinda izmir, Kiitahya, Ankara ve Kars illerinin
koordinatlarini bulunuz.
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ETKINLIK-10: YARINKi HAVA DURUMU NASIL OLACAK ?
Her hafta sonunda sinif¢a etkinlik yapmayi disintyoruz ve havanin
durumuna gore etkinlik tirine karar verecegiz. Eger hava,

a) 1°C ‘den daha fazla ve 15°C ‘ye kadar olursa sinemaya gidilecek.

b) 15°C ile 20°C arasinda olursa bowling oynanilacak.

c) 20°C ‘den ile 29°C’ye kadar ise piknik yapilacak.

d) 30°C ve daha fazla ise yuzme etkinligi yapilacaktir.

Simdi beser kisilik gruplara ayriliniz ve size verilen hava durumu
tahminlerine gore sicakliklari bir ¢izgi Gzerinde rakamlari yerlegtirerek
gOstermeye calisiniz.. Hangi hafta sonlarinda, hangi etkinlikleri
yapacaginizi sicakliklara gére grup arkadaslarinizla tartisiniz.

ipucu: Ogretmen burada, say1 dogrusunda sicakliklar gizgi iizerinde
gosterirken sayi dogrusunda ¢izmeleri ve araliklari dogru sekilde
gosterebilmeleri igin ip uglar verir. Ogrenciler renkli kalemler ile
cizgilerin Uzerinden gegerken, aralikta bulunan tiim sayilarin
tizerlerinden gegtiklerinden emin olur.

Gergek Sayilar Kimesinde Aralik Kavrami:
Sayi dogrusu Uzerinde birbirinden farkl iki noktanin arasindaki tum gercgek
sayllardan olusan alt kimeye aralik adi verilir. Araliklar verilen kimeye ug
noktalarinin dahil edilip edilmemesine bagl olarak adlandirilir.

Aralik gosterimi [a,b], (a,b), [a,b), (a,b] ifadeleri kullanilarak yapilir. Bu
goOsterimlerdeki a ve b gercek sayilari birer ug noktadir.

Uc noktalarin araliga dahil edilmedigi kimelere agik aralik denir.

A={x |a<x<bvea,b, x e R} kumesi bir agik aralik belirtir ve (a,b) ile
ifade edilir.

Ornegin, (2,3) agik araligi A={x | 2 <x < 3, x€ R} ile gosterilir.
Sayi dogrusunda ise asagidaki sekildeki gibi gosterilir.
Ug noktalarin her ikisinin araliga dahil edildigi kimelere kapah aralik denir.

U¢ noktalardan birinin dahil edilmedigi a < x < b veya a < x < b seklinde
ifade edilen kimelere yari acgik aralik denir ve agagidaki gibi
gosterilir:

Etkinlik-11: Sayilarla Sihirbazlik

Konu : Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler ve Esitsizlikler
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Duzey: 9. Sinif
Sire : 6 ders saati
Ogrenci Sayisi :36
A:Kazanimlar:

a) Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve esitsizliklerin ¢6zimu hatirlatilir.
b) Harezmi’nin denklemler konusundaki ¢alismalarina yer verilir.

B: Ogretim Materyalleri: Calisma Kagidi, akilli tahta, kaynak kitaplar,posterler
C: Stratejiler: Sorgulama, Tartisma, Isbirlikli Calisma, Problem Cézme
D: Ogretme-Ogrenme Siireci:
Etkinlik-11/A:
1- Girig:
a) Somut Problem Durumunun Sunumu:
Ogretmen sorunun yazili oldugu ¢alisma kagidini égrencilere dagitir.
Soru: Dogum tarihinizi gun-ay-yil olarak yazip rakamlarini toplayiniz. Sonugta
cikan saylyi;
> 4 ile garpin.
> 12 cikarin.
> 2’ye bolun.
> 6 ekleyin.
» Buldugunuz sonucu tuttugunuz sayiya bolun.
» Sonug 2 ¢ikiyor mu?
Ogrencilerden soru tizerinde disinmeleri istenilir.

b) Grup Olusturma:

Dorder kisilik gruplar olusturulur.
1. Etkinlik Bolimu:
a) Kesfetme:
Ogrencilerden defterlerine ¢ozimleme igin sekiller cizerek kendi ydntem ve
metotlarini kullanmalari ve herkesin dogum tarihinin farkli olmasina ragmen nasil
ayni sonuca ulastiklarini bulmalarini ister.
Grup ici tartisma yapilir.
b) Yansitma /Ac¢iklama:

Gruplarda belirlenen temsilci olarak secilen 6grenciler, siniftaki diger gruplara
bulduklari sonuglari sunu yaparak paylasirlar.

Yapilan sunularin ardindan sonuglar Gzerine sinif tartismasi yapilir.
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2. Degerlendirme:
a) Formullestirme /Matematiklestirme:
1)Esitligin her iki yanina ayni sayi eklenip, ¢ikariimasi esitligi degistirmekte midir?
2)Esitligin her iki yani sifirdan farkli bir sayi ile ¢arpildiginda esitlik degismekte
midir?

e Bir esitligin her iki yanina ayni sayi eklenip ¢ikarilabilir. Bu durumda
esitlik degismez.
a=biseatc=b+cvea-c=b-colur

e Bir esitligin her iki yani sifirdan farkl bir sayi ile ¢arpilabilir. Bu
durumda esitlik degismez.
a=b ise a.c = b.c olur.

e ave b gergek sayi ve a sifirdan farkli oimak
lizere ax+b=0 ifadesine birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem denir. Denklemi saglayan x degerine denklemin kdkii ve ve

bu degerlerin olusturdugu kiimeye de denklemin ¢6zim kiimesi denir.
b) Uygulama:

Pazara gittiginizi ve yaninizda 100 TL’niz oldugunu varsayiniz. 2 paket fistik
ezmesi aldiginizda satici size 60 TL para ustl vermistir. Bu durumda bir paket
fistik ezmesinin fiyatini bulunuz.
Etkinlik-11/B: Havuz Tasarliyoruz
1- Girig:
a) Somut Problem Durumunun Sunumu:
Ogretmen 6grencilerin dikkatini cekmek icin Harezmi’nin biyografisini ve
matematige katkilarini anlatan kisa bir akilli tahta sunusu yapar.
Denklemlerle ilgili galismalarindan bahseder. Daha sonra da sorunun yazili
oldugu calisma kagidini 6grencilere dagitir.
Soru: Okulumuzun bahgesine bir kenari x br olan bir havuz tasarlayacagiz. Dort
kenarinin ¢evresine de mermer bloklar konulacaktir. Bir kenari x br uzunlukta olan
havuz ile gevresine konulan mermer bloklarin toplam alani 39 br? olacaktir.
Cevresine konulan mermer bloklarin toplam alani bir kenari x br uzunlukta ve diger
kenarin uzunlugu da 10 olan, bir dikdortgenin alanina esit olacaktir. Yani havuzun
bir kenarinin 10 katina esit olacaktir. Bu alani 4 esit pargaya bdllup, kenar
uzunlugu x olan orijinal karenin doért tarafina eklenilir. Bu dikdortgenlerin bir kenari
x uzunlukta olacagi igin, diger kenar dogal olarak 10/4 veya 5/2 olur.
Soru: Olugsturdugumuz havuz ve c¢evresindeki mermer bloklarin alanlarindan

faydalanarak , havuzun bir kenar uzunlugu olan x br uzunlugunu bulunuz.
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ipucu: Ogretmen 6grencilerin defterlerine cizdikleri havuz ve mermer bloklarin
resminde olusan kare olmadigi ve bu sekli kareye donustirmeleri konusunda
ipuclari verir. Karenin alanindan bir kenar uzunluguna, alanin karekdku alinarak

gidilebilecegi hatirlatilir.

al-Khwarizmi completes the square

552 F"_—-_-—-: _: ll?:f“:
’-_______...-'-——"--_-' ;'- 10/4
e b |8 e | > 1074
2 2
L I 1|
M W""—:‘ X
@ @ Alani 5x/2 olan
4 parca sekil 2’'de
L SR gosterildigi gibi x? ile
e R ifade edilen karenin
il zg
3 Sl D c¢evresine eklenir
P} R £t
I 14

Ogrencilerden soru lzerinde distinmeleri istenilir.

a) Grup Olusturma:

Dorder kisilik gruplar olusturulur.

1. Etkinlik Bélimui:
a) Kesfetme:
Ogrencilerden defterlerine ¢izimler yaparak tartismalari, kendi yéntem ve
metotlarini kullanmalari bdylece de problem ¢ézimune ulagmalari istenir.
Grup ici tartisma yapilir.
b) Yansitma /Ac¢iklama:

Gruplarda belirlenen temsilci olarak segilen 6grenciler ,siniftaki diger dgrencilerle

bulduklari sonuglari sunu yaparak paylasirlar.
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Yapilan sunularin ardindan sonuglar Gzerine sinif tartismasi yapilir.

2. Degerlendirme:

a) Formullestirme /Matematiklestirme:

e Havuz ile gevresindeki mermer bloklar ile olusturulan sekli kareye
tamamlamak igin kag br? alana sahip kuiglik kareler eklenilmelidir?

e Bu karelerin bir kenari , x? + 10x = 39 denklemindeki hangi kat sayi
yardimiyla ulasilabilinir?

e Bir 6nceki alani 39 br? havuz ve mermer bloklarla ile bu alana eklenilen
yeni kiiglk karelerle ile olusan yeni seklin alani kag br? olur? Olusan yeni
seklin bir kenari kag br?

e Olusan yeni karenin bir kenar uzunlugundan, eklenilen iki kiigik karenin
kenar uzunluklari ¢ikartildiginda bulunan uzunluk neyin uzunlugunu verir?

Ogretmen yukaridaki sorulari sorarak ogrencilerin zihninde ikinci dereceden
denklemlerin Harezmi yontemi ile ¢bzulmesi igin fikir uyandirmaya calisir.

Harezmi yontemi ile sadece geometri kullanarak ikinci dereceden denklem
¢6zmek mumkundur.

b) Uygulama:

Okulumuzun kantini kare mermer bloklarla désenecektir. Bu mermer bloklarin her
birinin deseni ortada bir kenar uzunlugu x br olan mavi kare ve bunun gevresine de
yine birer kenari x br olan dikdortgenler olacak sekilde tasarlanacaktir. Bu mermer
bloklarin geri kalan alanlari da beyaz olacak sekilde tasarlanacaktir. Mavi karenin
alani ile mavi karenin bir kenar uzunlugunun 12 kati toplaninca sonug¢ 64 ediyorsa,
ortadaki mavi karenin bir kenar uzunlugunu bulunuz.
Etkinlik-12: Bahgemizi Siisluyoruz
Konu: Mutlak Deger
Duzey: 9. Sinif
Sire: 8 ders saati
Ogrenci Sayis1:36
A:Kazanimlar:

1. Mutlak deger iceren birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem ve

esitsizliklerin gozum kumelerini bulur.

B: Ogretim Materyalleri: Calisma Kagidi, akilli tahta, kaynak kitaplar,posterler
C: Stratejiler: Sorgulama, Tartisma, isbirlikli Calisma, Problem Cézme
D: Ogretme-Ogrenme Siireci:

3. Girig:
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b) Somut Problem Durumunun Sunumu:

Ogretmen sorunun yazili oldugu calisma kagidini 6grencilere dagutir.
Okulumuzun bahgesindeki demir parmakliklari renkli iplerle susleyecegiz.
Resimde de goéruldigu gibi beyaz ile ayrilan her bir bolumu sag ve sol tarafinda
10’ar bosluk kalacak sekilde ortasindan ikiye ayrilmis gibi dusinerek simetrik
sekilde sUsleyecegiz. Sag ve sol tarafi birbirinden ayiran en ortadaki demir
parcasini hayali sifir noktasi kabul edecegiz. Hayali sifir noktasinin sag tarafi
pozitif, sol tarafi ise negatif kabul edilmektedir.

Soru: Sag ve sol tarafin sifirin farkli yanlarinda olmasi, her iki tarafta kullanilan ip
miktarini degistirmekte midir?
Ogrencilerden soru lzerinde distinmeleri istenilir.

c) Grup Olusturma:

Dorder kisilik gruplar olusturulur.
4. Etkinlik Bolumu:
b) Kesfetme:
Ogrencilerden defterlerine siisleme igin farkli desenler gizerek kendi yéntem ve
metotlarini kullanmalari ve problem ¢ézimune ulagmalari istenir.
Grup ici tartisma yapilir.

c) Yansitma /A¢iklama:

Gruplarda belirlenen temsilci olarak segilen 6grenciler, siniftaki diger 6grencilere
olusturduklari desenler Uzerinden bulduklari sonuglari sunu yaparak paylasirlar.
Yapilan sunularin ardindan sonuglar Gzerine sinif tartismasi yapilir.

5. Degerlendirme:
c) Formullestirme /Matematiklestirme:
e Bir varligin belirlenen hayali bir sifirin saginda ya da solunda olmasi, o
sayinin sifira olan uzakligini deg@istirmekte midir?
o Iki nesne arasindaki uzaklik negatif deger alabilir mi?
e Sayi dogrusunda bir sayinin sifira olan uzakligini bulmak igin ne yapmamiz
gerekmektedir?

Ogretmen yukaridaki sorulari sorarak ogrencilerin zihninde mutlak deger
kavramini canlandirir. Daha sonra da mutlak degerin tanimini yapar.
Mutlak Deger: Sayi dogrusunda bir sayinin sifira olan uzakligi, o sayinin

mutlak degerini verir.
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Ogretmen 6grencilere yukaridaki degerlendirme sorularini sorarken ipuclari da
vererek dgrencilerin asagidaki kurallara ulasmalari saglanir.

[x|sas-asxsa  |x[zas  |xyl=lxllyl  xy=ixllyl o lxl=El-x] xnl=lxin x+yls]
x2a Vxs<—a aS|x|she  y#0
asx<b V —-b<x<-a

d) Uygulama:

Okulumuzun, okulumuzun yakinindaki Moymul’da yer alan Balikli parkini ve
merkezde yer alan kutuphanenin birbirine olan uzakliklarinin gosterildigi 6rnek
sekil 6grencilere acgiklanir. Balikli parkinin sifir noktasi olarak kabul edildigi ifade
edilir. Ogrencilerin kitiiphane ile Balikli Parki arasindaki uzakligi, okul ile Balikli
Parki arasindaki uzakligi ve okul ile kutuphane arasindaki uzakhgr bulmalari

istenir.
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EK-C: Uygulayici Ogretmen Goniillii Katihm Formu
Sevgili Meslektagsim,

Calismama gosterdiginiz ilgi ve ayirdiginiz zaman igin ¢ok tesekkur ederim.
Gergekgi matematik egitiminin dgdrencilerin matematik basarisina etkisini tespit
etmek adina Yrd. Dog¢. Dr. Esed Yagci danigsmanliginda hazirlanacak olan yuksek
lisans tez galismamda, sizin sinif icerisinde yaptiginiz uygulamalari gormek ve
bunlari degerlendirmek Uzere sizinle gérigsme yapmak gerektiginde de saglikli bir
sekilde veri toplayabilmek igin derslerinizde fotograf gekmek istiyorum. Derslerinizi
gercekci matematik egitimine dayali ders etkinlikleri ile yUratmeniz ve bu
etkinliklerin 6grencilerin matematik basarisina etkisinin basari testi yardimi ile
incelenmesi arastirmanin temelini olusturacaktir. Amaci agiklanmis olan bu

arastirma igin Hacettepe Universitesi Etik Komisyonu’ndan izin alinmistir.

Kayda alinan tim veriler sadece bilimsel bir amagcla kullanilacak ve kimse
ile paylagiimayacaktir. Yontemin uygulandidi ve uygulanmadigi siniflar egitim
oncesinde ve sonrasinda basar testi uygulanarak karsilastirilacaktir. Bu sayede
gercek¢i matematik egitiminin 6grenmede etkili olup olmadigi saptanmaya
calisilacaktir. Arastirmada isminizin kullanilmasi gerektirecekse, takma bir isim
kullanilacaktir. Verecek oldugunuz bilgilerden dolayr kendinizi rahatsiz
hissedeceginiz bir durumla kargi kargiya birakilmayacaginizi, rahatsiz hissettiginiz
takdirde calismadan ayrilabileceginizi taahhut ediyorum. Uygulama sirasinda
merak ettiginiz konular ve uygulama sonrasinda sonuglar ile ilgili tarafimdan her
zaman bilgi alabilirsiniz. Dilediginiz takdirde kayda alinan veriler de sizinle

paylasilabilecektir.

Yukaridaki tum acgiklamalari okuyarak sizin bu c¢alismaya gonulli olarak
katildiginiza ve sahip oldugunuz haklari arastirmaci olarak koruyacagima dair bir

belge olarak bu formu imzalamanizi rica ederim.

Katihmci Ogretmen Sorumlu arastirmaci:

Adi, soyadi: Yrd. Dog. Dr. Esed Yagci
Adres: HU Egitim Bilimleri EnstitisU
Tel: Tel:0(312)2988550

e-posta: esed@hacettepe.edu.tr
imza:
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EK-D: Uygulayici Veli Gonullii Katilim Formu
Sayin Veli/Yeftkili,

Cocugunuza(dégrencinize) gercekci matematik egitimi (GME) destekli
ogretim etkinlikleri, 9. sinif matematik dersi “Denklem ve Esgitsizlikler” Unitesi
secilerek uygulanacaktir. Gergekgi matematik egitimi ¢ocuklarin ¢gok daha verimli
ve iyi 6grenmelerini saglayan yeni bir yaklagimdir. Bu galismanin amaci gergekgi
matematik egitiminin Ogrencilerinin basarisina ve tutumuna olan etkisini
arastirmaktir. Bahsedilen Uniteyle ilgili Gergekgi Matematik Egitimi destekli
etkinlikler tasarlanmis ve sinif ortaminda uygulanacaktir. Yontemin uygulandigi ve
uygulanmadigi siniflar egitim sonrasinda karsilastirilacaktir. Bu sayede gercgekgi
matematik egitiminin 6grenmede etkili olup olmadigi saptanmaya calisilacaktir.
Yapilan calismalar arastirma amagli olup egitim program ve 6gretim alaninda

kullanilacaktir.

Asagida imzasi olan ben " Gergek¢i matematik egitimine dayali ders
etkinliklerinin 9. sinif 6grencilerinin basarisina etkisi " baslikl ¢alismaya katiimayi

kabul ediyorum.

1. Bu c¢alismanin yapisi, amaci ve muhtemel suresi, hakkinda ayrintili

s6zlU ve yazili bilgi verildi.

2. Calismayla ilgili her soruyu sorma firsatini buldum. Cevaplari ve bana

verilen bilgiyi anladim.

3. Bilgilerin ayrintilarinin agiklanmasi ve velisi bulundugum 6grencimle ilgili

sirlari korumasi sartiyla benimle bu galismayi1 yapmasina izin veriyorum.
4. Calisma boyunca tim kurallara uymayi kabul ediyorum.

5. Bu calisma sonuclarinin kullanilmasini kisitlamayacagimi ve yayin,
rapor ve benzeri bilimsel dokimanlarda kullanabilecegini kabul

ediyorum.
6. Bu calismadan istedigim zaman ¢ikabilecegimi anladim.
Cocugun adi, soyadit:
Velisinin adi, soyad:

Velisinin imzasi: Tarih:
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EK-E: Etik Komisyonu Onay Bildirimi
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EK-F: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisil, tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirladigim bu tez gcalismasinda,

o tez igindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde
ettigimi,

e gorsel, igitsel ve yazili bitiin bilgi ve sonuglan bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

e bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

o atifta bulundugum eserlerin bitinuni kaynak olarak gésterdigimi,
e kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

e bu tezin herhangi bir bélumunil bu tniversitede veya bagka bir Gniversitede
bagka bir tez ¢calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

4904212019

Fatma ODEMIS
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EK-G: Yuksek Lisans Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

19/12/2019

HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstittist
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali Bagkanligina,

Tez Basgli§i : Gergekgi Matematik Egitiminin 9. Sinif Matematik Dersi Ogretiminde Basariya Etkisi
Yukarida baghgi verilen tez gcalismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolumler, kaynakca)

asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adl intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol
sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
29/08 /2019 93 130,973 20/09 /2019 %28 1164800289

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az 6rtugme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitust Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullanilimasi Uygulama Esaslari'ni inceledim ve galismamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin
tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her turli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve
yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Fatma ODEMIS

Ogrenci No.: N12224330

Ana Bilim Dal:  Egitim Bilimleri ;

Programi:  Egitim Programlari ve Ogretim (

Statiisii: [X] Y.Lisans ] Doktora [ Bituinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

Dog.Dr. Esed YAGCI

UYGUNDUR.
R
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EK-H: Thesis Originality Report

19/12/2019

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Institute of Educational Sciences

Thesis Title: The Effects of The Realistic Mathematics Education on 9t Grade Mathematic Teaching to
Achivement

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are as
below.

This Page | Character Oata of Similarit
Submitted g Thesis y Submission ID
Count Count Index
Defense
29/09 /2019 93 130,973 20/09 /2019 %28 1164800289

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences
Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum
similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism;
that in any future detection of possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility;
and that all the information | have provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Fatma Odemis

Student No.: N12224330

Department: Institute Of Educational Sciences Signature

o 2 N
Program: Curriculum and Instruction Q,q/
i

Status: [X] Masters [ Ph.D. [ Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL
Doc.Dr. Esed YAGCI

APPROVED

)
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EK-I: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklari Beyani

Enstitt tarafindan onaylanan lisansustt tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basih
(kagit) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe
Universitesine verdigimi bildiriim. Bu izinle Universiteye verilen kullamim haklar digindaki tum fikri
milkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir bélimuniun gelecekteki ¢alismalarda
(makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi
oldugumu beyan ve taahhtt ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin
alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini
Universiteye teslim etmeyi taahhut ederim.

Yiksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erisime Acilmasina iliskin Yonerge" kapsaminda tezim agagida belirtilen kosullar
haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kutuphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

o EnstitivFakulte ydnetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden
itibaren 2 yil ertelenmistir. "

o Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekeeli karari ile tezimin erigsime agilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. ®

o Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir. ®

i3 12 2049
B

Fatma ODEMIS

"l isansiisti Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Dizenlenmesi ve Erisime Aciimasina lliskin Yonerge"

(1) Madde 6. 1. Lisansusti tezle ilgili patent basvurusu yapiimasi veya patent alma sirecinin devam etmesi durumunda. tez
danigmaninin énerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gérisi Uzerine enstitl veya fakilte yonetim kurulu iki yil sire ile
tezin erisime agiimasinin ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, hentuz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemierie
korunmamig ve internetten paylasiimasi durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve
bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin onerisi ve enstitd anabilim dalinin uygun gérusu Uzerine enstitd veya
fakilte yénetim kurulunun gerekgeli karar ile alti ay1 asmamak Uzere tezin erigime agiimasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlar veya guvenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve gavenlik, saglik vb. konulara iliskin
lisansustu tezlerle ilgili gizlilik karar, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir. Kurum ve kuruluglarla yapilan isbirligi
protokoli gercevesinde hazirlanan lisansustu tezlere iliskin gizlilik karari ise. ilgili kurum ve kurulugun &nerisi ile enstitd
veya fakiltenin uygun gérusu Uzerine universite y&netim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler
Yuksekégretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik stresince enstitl veya fakulte tarafindan gizlilik kurallari cercevesinde
muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldiriimas: halinde Tez Otomasyon Sistemine yuklenir

* Tez danismaninin 6nerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gérisd izerine enstiti veya fakilte yénetim
kurulu tarafindan karar verilir.
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