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OZET

UYGUNLUK ANALIiZINDE LOGARITMIK DOGRUSAL
MODELLERIN KULLANIMI: TELEVIiZYON iZLEME
EGILIMLERI UZERINE BiR UYGULAMA

Atakan ERDEM
Yiiksek Lisans, istatistik Boliimii
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Turhan MENTES
Haziran 2014, 80 Sayfa

Olumsallik tablolari halinde duzenlenmis kategorik degiskenlerin analizinde
kullanilan yontemlerden biri de uygunluk analizidir. Uygunluk analizi u¢ ve daha
buyuk boyutlu olumsallik tablolarinda ¢oklu uygunluk analizi adini almaktadir.
Uygunluk analizi grafikler yardimiyla gorsel bir yaklasim sunan ve kategorik verilerin
kolay bir sekilde yorumlanmasini saglayan bir tekniktir. Ancak uygunluk analizinde
herhangi bir modeli sinayacak anlamlilik testi destegi bulunmamaktadir. Bu nedenle
logaritmik dogrusal modeller gibi istatistiksel tekniklerle birlikte kullaniimasi
uygunluk analizine katki saglamaktadir. Uygun model vasitasiyla logaritmik
dogrusal modeller analizinde iki ya da daha fazla kategoriye sahip degiskenler
arasindaki ikili ya da daha yuksek dereceli iligki ve etkilesimlerin anlamhligi
sinanabilmektedir. Sonug olarak logaritmik dogrusal modeller ve ¢oklu uygunluk
analizi/uygunluk analizi birbirlerinin tamamlayicisi olarak kullanilabilmektedir.

Bu galismada RTUK tarafindan gergeklestirilen “Televizyon izleme Egilimleri
Arastirmasi-2012” nin verileri kullanilarak logaritmik dogrusal modeller ve ¢oklu
uygunluk analizi/uygunluk analizi birlikte kullaniimig ve cgesitli program turlerini
izleme durumu, en c¢ok izlenen televizyon kanallari ve bireylere iligkin c¢esitli
demografik degiskenler arasindaki iliski incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: olumsallik tablolari, uygunluk analizi, logaritmik dogrusal
modeller



ABSTRACT

USE OF LOGARITHMIC MODELS IN CORRESPONDENCE
ANALYSIS: A CASE STUDY ON TELEVISION
WATCHING TENDENCY

Atakan ERDEM
Master Degree, Department of Statistics
Supervisor: Prof. Dr. Turhan MENTES
June 2014, 80 Pages

One of the methods used for analyzing categorical variables arranged in
contingency tables is correspondence analysis. Correspondence analysis is nhamed
as multiple correspondence analysis for three and higher dimensional contingency
tables. Correspondence analysis is a method which provides a visual approach by
means of graphs and enables interpretation of categorical data easily. However,
correspondence analysis does not have a significance test support for testing a
model. For this reason, using it with statistical methods like logarithmic linear models
contributes the correspondence analysis. In the analysis of logarithmic linear
models, dual or higher degree relationship and interaction between the variables
with two or more categories can be tested by means of an appropriate model.
Consequently, logarithmic linear models and multiple correspondence analysis/
correspondence analysis can be used as complement of each other.

In this study, the logarithmic linear models and multiple correspondence analysis/
correspondence analysis are performed together by using the data of “Television
Audience Attitude Research 2012” performed by RTUK and relationship between
audience status of certain show types, the most watched television channel and
certain demographical variables of individuals is examined.

Keywords: contingency tables, correspondence analysis, logarithmic linear models
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1. GIRIS

Gunumuzde pek ¢ok alanda her tipte degiskene iliskin ¢ok sayida veri Uremekte
ve uretiimektedir. Bu degigken tiplerinden biri de kategorik degiskenler olup,
kategorik degigkenlere iligkin olarak da hemen her alanda veriler Uretilmekte ve bu
tip verilerin Uretimi her gegen gun artmaktadir. Kategorik degiskenlerin kullanildigi
calismalarda, bu degiskenler olumsallik tablolari halinde dizenlenmekte ve analiz
edilmektedir. Olumsallik tablolari halinde dizenlenmis kategorik degiskenlerin
¢ozUmlenmesinde basvurulan istatistiksel tekniklerden biri de uygunluk analizidir.
Uygunluk analizi iki boyutlu olumsallik tablolarina uygulanan bir teknik olup, daha
blaylk boyutlu olumsallik tablolarinda ise ¢oklu uygunluk analizi adini almaktadir.
Uygunluk analizi kategorik verilerin kolay bir sekilde yorumlanmasini saglayan ve
grafikler yardimiyla goérsel bir yaklasim sunan bir analiz olmasinin yaninda bir
boyut indirgeme yontemi olarak da ifade edilmektedir. Ancak bu avantajlarinin
yanisira uygunluk analizinde sinanacak bir model bulunmamaktadir. Uygunluk
analizinde herhangi bir anlamliik testi bulunmamasindan dolayi logaritmik
dogrusal modeller gibi istatistiksel tekniklerle desteklenmesi uygunluk analizine
katki saglamaktadir. Logaritmik dogrusal modeller ile iki ya da daha fazla
kategoriye sahip degiskenler arasindaki ikili ya da daha yuksek dereceli iligkiler ve

etkilesimler, uygun modelin anlamhliginin sinanmasi suretiyle saptanabilmektedir.

Bu kapsamda bu calismada oncelikle uygunluk analizi tarihsel gelisiminden
bagslamak Uzere temel kavramlariyla ayrintili bir sekilde incelenecek ardindan ise

uygunluk analizinin genellestiriimig hali olan goklu uygunluk analizi ele alinacaktir.

Bir sonraki bolumde benzer sekilde logaritmik dogrusal modeller tarihsel
gelisiminden baslamak suretiyle incelenmeye baglanacaktir. Bu baglamda
oncelikle iki boyutlu olumsallik tablolarinda logaritmik dogrusal modelleri olugturma
uzerinde durulacak ardindan ise uU¢ boyutlu olumsallik tablolarinda model

olusturma ve uygun modelin segilmesi irdelenecektir.



Son bélimde ise RTUK tarafindan gergeklestirilen “Televizyon Izleme Egilimleri
Arastirmasi-2012” nin verileri kullanilarak logaritmik dogrusal modeller ve uygunluk
analizi birbirlerinin tamamlayicisi olarak kullanilacak ve c¢esitli program tdrlerini
izleme durumu, en c¢ok izlenen televizyon kanallari ve bireylere iligkin c¢esitli

demografik degiskenler arasindaki iliski incelenecektir.



2. UYGUNLUK ANALIZI

2.1. Uygunluk Analizine Giris

Istatistigin temel amaclarindan biri degiskenler arasindaki iliskiyi incelemektir.
Olumsallik tablolarinda kategorik degiskenler arasindaki iliski genellikle ki-kare
analizi ile incelenmektedir. Ancak olumsallik tablolarinda kategorik verilerin
analizinde ki-kare analizi 6zellikle satir ve sutun degigkenlerine ait kategori
sayisinin ¢ok olmasi ve buna bagli olarak goze sikliklarinin yetersiz olmasi halinde
kullanilamaz hale gelmektedir. Bu durumda, uygunluk analizi kategorik verilerin
yorumlanmasini kolaylastiran ve grafikler yardimiyla gorsel bir yaklasim sunan bir

analiz olarak ortaya ¢cikmaktadir.

Uygunluk analizinin esasi, degiskenlerin kategorileri arasindaki benzerlikleri ya da
farkhliklari uzakliklar cinsinden ifade ederek, indirgenmis boyutlu bir uzayda

grafikler yardimiyla gorsel olarak sunmaktir. [1]

Uygunluk analizinde veriler negatif olamaz. [2] Bunun haricinde uygunluk analizi
varsayimlardan bagimsiz, parametrik olmayan bir tekniktir. [3] Bu yontemi diger
geleneksel istatistiksel yontemlerden ayiran en 6nemli 6zellik, dogrulayici bir
analiz degil, verinin igerigini ortaya c¢ikarmaya c¢alisan agiklayici bir analiz

olmasidir. [4]

Olumsallik tablolarinin  boyutuna bagli olarak iki tdr uygunluk analizi
bulunmaktadir. Bunlardan ilki, uygunluk analizinin en basit hali olan ve iki boyutlu
olumsallik tablolarinda uygulanan basit uygunluk analizidir. ikincisi ise basit
uygunluk analizinin gelismis versiyonu olarak nitelendirebilecek ve ikiden fazla

boyutlu olumsallik tablolarinda bagvurulan ¢oklu uygunluk analizidir.



2.2. Uygunluk Analizinin Tarihsel Geligimi

Uygunluk analizinin tarihsel gelisimine bakildiginda, temelinin 1935 vyilinda
yayinlanan H.O. Hartley olarak da bilinen Hirschfeld’e ait bir makaleye dayandigi
sOylenebilir. Bu makalede olumsallik tablolarinda satir ve suitunlar arasindaki
korelasyonun cebirsel bir formuli verilmektedir. 1930’larda Richardson, Kuder
(1933) ve Horst (1935) birbirlerinden bagimsiz olarak psikometri alaninda bu
teknigin kullanimindan bahsetmigtir. 1940’ta bir biyometri uzmani olan R. A.
Fisher, bir grup okul dgrencisinin géz ve sag¢ renklerine ait verilere Hirschfeld’in

makalesinde dnerdigi bu teknigi uygulamistir. [5]

1941 yilinda Guttman, Fisherin yaklasimindan bagimsiz olarak bir metod
geligtirmigtir. Guttman; Fisher ve Hirschfield'in ¢alismalarindan farkli ikiden fazla
degiskenin kategorileri arasindaki iligkiyi arastirmak Uzere caligmalar yapmistir.
Dolayisiyla ¢oklu uygunluk analizinin temellerini Guttman’in attigi ifade edilebilir.
Yine 1950’li yillarda Guttman’in yaklagimini takip eden Chikio Hayashi Japonya'da

matematiksel agirlikh galismalar gerceklestirmistir. [5]

1960’ yillara gelindiginde uygunluk analizi Fransa’da Jean Paul Benzecri ve
arkadaslarinin  Rennes Universitesinde yaptigi c¢alismalarla yayginlasmaya
baslamis ve Fransizca konusulan Ulkelerde gelismistir. Guttman’in matematiksel
agirhikh calhismalarindan farkl olarak, Benzecri calismalarinda matematiksel ve
geometrik sonuglari birlikte verilmistir. Bu da uygunluk analizi ¢alismalarinda
bayuk bir atilim olarak degerlendiriimigtir. Benzecri'nin  “Analyse des
Correspondances” orijinal isminden tercime edilen “l Analyse de

Correspondence” (1973) adli kitabi uygunluk analizi igin temel kaynak olmustur. [6]

Yayinlarin daha ¢ok Fransizca olmasindan dolayi ingilizce konusulan (lkelerde
uygunluk analizinin gelisimi nispeten ge¢ olmustur. Greenacre 1984 yilinda
cikardigi ‘Theory and Applications of Correspondence Analysis’ adl kitap ile
uygunluk analizi ile ilgili yapilan c¢alismalarin ingilizce konusulan Ulkelerde

yayginlagsmasinda oncu rol oynamistir. [7]
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1980’lerin sonunda SPSS (SPSS Inc., 1990) ve SAS (SAS Institute, 1989) gibi
istatistiksel paket programlari kullaniimaya baslanmistir. Bu ve benzeri paket
programlarin ortaya cikigiyla, uygunluk analizi ile ilgili uygulamalarin sayisi onemli

derecede artis gostermistir. [8]

Uygunluk Analizi, degisik Ulkelerde degisik isimlerle bilinmektedir. Amerika’da
“Optimal Scaling”, “Optimal Scoring”, “Reciprocal Averaging”, “Appropriate
Scoring”; Japonya’ da “Quantification Methods”; Hollanda’ da “Homogeneity
Analysis”, Kanada’ da “Dual Scaling”; Israil de “Scalogram” olarak
adlandirilmaktadir. Ayrica Turkiye’de Uygunluk Analizi, “Uyum Analizi”, "Benzerlik

Analizi”, “Karsilik Getirme Analizi” ve “Homojenlik Analizi” gibi farkli isimlerle de

aniimaktadir. [1]

2.3. Basit Uygunluk Analizi

Daha o6nce ifade edildigi gibi olumsallik tablolarinin boyutuna bagli olarak iki tur
uygunluk analizi bulunmaktadir. Bunlardan ilki, uygunluk analizinin en basit hali
olan ve iki boyutlu olumsallik tablolarinda uygulanan basit uygunluk analizi ve
ikincisi ise ikiden fazla boyutlu olumsallik tablolarinda basvurulan ¢oklu uygunluk
analizidir. Bu galismada oncelikle basit uygunluk analizi ve temel kavramlari

aciklanacak, ardindan ¢oklu uygunluk analizine gecilecektir.

2.3.1. Olumsallik Tablolari

Bir arastirmadan elde edilen veriler iki ya da daha ¢ok kategorik degisken ve bu
kategorik degiskenlerin dlzeylerine gore siniflandirilarak tablolar halinde
sunulabilir. Satir ve situnlarda degiskenlerin dizeylerinin, hicrelerde ise gdzlenen
sikhiklarin yer aldigi bu tablolara “Olumsallik Tablolar” adi verilir. Basit uygunluk
analizinde iki kategorik degiskenden olugan iki-boyutlu bir olumsallik tablosunun

duzeyleri arasindaki birliktelik agiklanmaya calisilir.



Iki boyutlu olumsallik tablosunda satir ve sltunlar sirasi ile i (i=1,2,...1) ve j
(4=1,2,...,d) olarak tanimlandiginda, iki boyutlu olumsallik tablosu asagida Cizelge

2.1’ de gosterilmistir.

Cizelge 2.1. i x j Olumsallik tablosunun genel gésterimi

il 1 2 ] J Toplam
1 Nni1 ni2 Nij Nn1J ni.
2 n21 n22 N2;j Nn2J n2.
[ Ni1 ni2 Nij NiJ Ni.
I ni1 ni2 njj N ni.
Toplam | n1 n.2 n; n.J n.
J
Ni.=Nin+ Ni2+ ... + Ny = Znij ni.: Satir degiskeninin i. duzeyi toplami
j=1
|
nj=ni+ N2+ .. +nNu= Znij nj: Sutun degiskeninin j. dizeyi toplami
i=1
J |
n.=>>n n. : Genel Toplam
j=1 i=1

U¢ ve daha fazla boyutlu olumsallik tablolarinda yer alan degiskenlerin alt
kategorileri arasindaki birliktelik ve bu asamada ortaya c¢ikan iligkiler c¢oklu

uygunluk analizi ile tespit edilebilir.

Ug boyutlu bir olumsallik tablosu érnegi olarak 2x2x2 olumsallik tablosu asagida
Cizelge 2.2’ de gosterilmistir.




Cizelge 2.2. 2x2x2 olumsallik tablosunun genel gosterimi

3. Degisken Toplam
2. Degisken | 1. Diizey 2. Duzey
1. Duzey Ni11 Ni12 Nni1.
1. Dlzey 2. Duzey N121 N122 ni2.
1. Degisken Toplam Ni1 N2 ni.
1. Duzey N211 n212 n21.
2. Duzey 2. Duzey N221 N222 n22.
Toplam n2.1 n2.2 n2..
Toplam n.1 n.2 n..

Ug boyutlu i x j x k olumsallik tablosunda i satirlari, j sttunlari, k ise tabakalari
goOstersin. Bu durumda tablonun ijk hicresindeki siklik nik seklinde gosterilir.

Marjinal toplamlar ise asagidaki sekilde ifade edilebilir.

J K

ni. = > Ny ni..: Satir degiskeninin i. diizeyi toplami
=1 k=1
(LS

TEDIW M n,. : Sttun degiskeninin j. diizeyi toplami
i=1 k=1
1 J

Nk=> > n.k:Tabaka degiskeninin k. diizeyi toplami
i1 -1
K

Nij. =Znijk nij. - Satir degiskeninin i. duzeyinin sutun
k=1

degiskenin j. duzeyi toplami

ni.k:Znijk nik : Satir degiskeninin i. dizeyinin tabaka

degiskenin k. dizeyi toplami

|
Njk=D Ny njc Sttun degiskeninin j. diizeyinin tabaka
i=1

degiskenin k. duzeyi toplami




n.. :Ziin”k n.. =Genel Toplam

|
i=1 j=1 k=1
2.3.2. Profiller ve Kiitle

Bir olumsallik tablosunun yorumlanmasinda vyalnizca her bir hicredeki
gOzlemlenen sikliklarin karsilastiriimasi ¢gok da anlamli degildir. Her bir satir ve
sutunun kiyaslanmasi igin ayni esasin benimsenmesi ve standart getiriimesi
gerekir. Bu amacla, her satirda yer alan her bir gézlenen deder kendi satir
toplamina bdllnerek satir profilleri; her situnda yer alan her bir gdézlenen deger

kendi sutun toplamina bolunerek sutun profilleri elde edilir. [10]

Cizelge 2.3’ de satir profilleri gésteriimektedir:

Cizelge 2.3. Satir Profilleri

i/] 1 2 ] e | J Toplam
1 nit/ni. | ni2/ny. | ... ny/ni. | ... e | Nuni |1

2 n2i1/n2. | n22/n2. | ... nzj/nz. | ... v N2anz |1

i nit/ni. | ni2/ni. | ... nij/ni. | ... o niani |1

I ni/ni. | ni/ne | L ngn.. | ... n/ni. | 1
Ortalama nin. | na2/n. |.. nin. |.. e N |1

Satir

Profilleri/

Sutun

Katleleri

Cizelge 2.3' de ortalama satirindaki degerler ise ortalama satir profilleridir.
Ortalama satir profilleri (n.a/n., n2/n., ..., njn., ..., nJy/n.) her bir stitun toplaminin
genel toplama bdlinmesiyle hesaplanir. Ayrica ortalama satir profilleri situn
kitlelerine (mass) denk gelir. [9]



Cizelge 2.4’ te sutun profilleri gosterilmektedir:

Cizelge 2.4. Sutun Profilleri

il 1 2 ] J OrtalamaSutun
Profilleri/
Satir Kutleleri

1 ni/ni | ni2/nz | ... ny/ng | ... nw/na | nw/n.

2 N2i/nai | n22/nz | ... nz/n; | ... Nn23/ny | n2./n.,

i niZ/n1 | ni2glnz | ... niing | ... nis/ny | ni./n..

I ni/na | nie/ne | ... ning | ... nu/na | ni/n.

Toplam | 1 1 1 1 1

Cizelge 2.4’ te ortalama sutunundaki degerler ise ortalama sutun profilleridir.
Ortalama sutun profilleri (nu/n., nz/n_, ..., ni/ n_, ..., ni/n.) her bir satir toplaminin
genel toplama bdlinmesiyle hesaplanir. Ayrica ortalama sutun profilleri satir

kitlelerine denk gelir. [9]

Bu noktaya kadar anlatilan kavramlar yardimiyla uygunluk analizini Sekil 2.1’ de
g6sterildigi gibi asamalandirmak mimkindir. ik asamada satir ve siitun profilleri
hesaplanmaktadir. ikinci agsamada, satir ve situn profilleri iki-boyutlu uzayda ayri
ayri grafikler Gzerinde resmedilmekte ve son asamada ise satir ve situn profilleri

iki boyutlu ortak bir harita Gzerinde gdosterilmektedir. [10]



abede

1
Z Siklik
3 Tablosu
abcde 4 bede
1 1
2 Satir 2 Siitun
3 . 3 )
Profilleri Profilleri
4 4
1 a d
2 b
4 C
3 e
1 a d
\ . X /
C 4
3 e

Sekil 2.1. Uyum Analizinin Sematik Gosterimi

Uygunluk analizinde her satir ve sutun profili matematiksel bir vektor olarak
dusunalebilir ve her vektor uzayda bir noktayi temsil eder. Vektorler ¢ok boyutlu
uzayda noktalari tanimladigi i¢cin geometrik yorumlamaya imkan verirler. Ortalama

satir ve ortalama sutun profil noktalari ise merkez olarak isimlendirilir. [2]

Uygunluk analizinde eger bir profil ortalama profilden ¢ok farkliysa s6z konusu
profil noktasi orijinden uzak, buna karsilik ortalama profile yakinsa s6z konusu

profil noktasi orjine yakin yer alacaktir. Benzer sekilde benzer profiller birbirlerine

10



digerlerine gore yakin konumlandirilirken, birbirinden farkh profil degerleri ise

uzayda birbirlerinden uzak konumlanmaktadir. [11]

i X j olumsallik tablosunun gosterildigi Cizelge 2.1’ in her bir gézesindeki dederin

genel toplama bolunmesiyle P Uygunluk Matrisi elde edilir.

Cizelge 2.5. P Uygunluk Matrisi

i) 1 2 o e | ve | J Ortalama
Sutun
Profilleri/
Satir
Katleleri
1 p11 p12 e | P e | P13 p1.
(n11/n.) | (n12/n.) (ny/n.) (nw/n.) | (n1/n.)
2 p21 p22 | P2j e | P23 p2.
(n21/n.) | (n22/n.) (n2/n.) (n2s/n.) | (n2/n..)
i pi1 pi2 T N N o] e | Pi pi.
(niz/n.) | (ni2/n.) (nij/in.)) (nia/n.) | (ni/n.)
I pi pi2 T Rl o]l v | P pi.
(ni/n.) | (ni2/n.) (nii/in.) (na/n.) | (ni/n.)
Ortalama p.1 p.2 S N oF e | PI p.=1
Satir (n.a/n.) | (n2/n.) (nj/n.) (na/n.) | (n./n.)
Profilleri/
Sutun
Katleleri

Ortalama satir profillerinin olusturdugu ix1 boyutlu a vektérl, ortalama situn

profillerinin  olusturdugu jx1 boyutlu b vektord, ortalama satir profillerinin

olugturdugu ixi boyutlu késegen matris D, ve ortalama sutun profillerinin

olusturdugu jxj boyutlu kosegen matris D, asagidaki sekildedir:
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b, | P |
P, P, 0, 0 0. 0
a= b= D, = D, =
0 p' ixi 0 p I iy
LPi Jia [Pl

2.3.3. Ki-kare Uzaklhgi

Uygunluk analizi ki-kare analizine dayanmakta olup bu uzaklik 6klid uzakliginin
agirhklandirimis seklidir. Oklid uzakh§i ise uzaydaki noktalar arasindaki diiz gizgi
uzakhgi olarak ifade edilebilir. Bir olumsallik tablosunda iki satir profili ya da iki
sutun profili arasindaki uzakliklar oklid uzakhgi ile olgulebilir. Bir olumsallik
tablosunda iki satir ya da iki sutun profili arasindaki oklid uzakhgi, iki profil
arasindaki farklarin kareleri toplaminin karekokine esittir. Buna goére Cizelge 2.2
Satir Profilleri tablosundan hareketle 1. ve 2. satir profilleri arasindaki 6klid

uzakligi su sekildedir: [8]

n, n n, n n; n, n. n
dio= (R ——2)2 (2222 (L2 ()2
n n, n n, n n,

1. 2. 1. 2. nl.

Uygunluk analizinde kullanilan ve 6klid uzakliginin agirliklandiriimig hali olan ki-
kare uzakhdi ise olumsallik tablosunda herhangi bir satir veya sutun profil
degerleri ile ortalama satir veya sutun profil degerleri arasindaki farklarin her
birinin karesi alinarak, ortalama satir veya situn profilinin karsilik gelen degerine
bolindukten sonra bu degerlerin toplamlarinin  karekdkinin alinmasiyla
hesaplanir. Buna goére Cizelge 2.2 Satir Profilleri tablosundan hareketle 1. ve 2.

satir profilleri arasindaki Ki-kare uzakligi su sekilde hesaplanir. [8]

n n n n nli n21’ 2 nlJ an 2
(-2 (2--2)? (—-—) (—-—")
d12 - n1. n2. nl. n2. n1. n2. nl. n2.
n,/n n,/n n; In n,/n
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Bu noktada dikkate edilmesi gereken Ozellik ki-kare uzakhgdinin bir olumsallik
tablosunun yalnizca satirlarina iliskin kategorileri ya da yalnizca sutunlarina iligkin
kategorileri arasinda uygulanabilecegidir. Bir bagka ifade ile bir sttun kategorisi ile

bir satir kategorisi arasinda ki-kare uzakligi hesaplanamaz. [11]

2.3.4. Hareketsizlik

Uygunluk analizinde hareketsizlik, inertia ve varyans terimleri ayni anlamda
kullaniimaktadir Uygunluk analizinde bu kavramlar yukarida anlatiimis olan ki-kare

uzakhgr yardimiyla hesaplanir. Toplam hareketsizlik formalli asagidaki sekildedir:

~ =Zridi2 1)

Bu esitlikte d,, i. satir profili ile i. ortalama satir profili (merkez) arasindaki ki-kare

uzakligini ifade etmektedir. r, ise i. satir kitlesini gostermektedir. Yukaridaki

esitlikten de anlasilabilecegi gibi toplam hareketsizlik, satir profil noktalari ile
ortalama satir profil noktasi (ya da sttun profil noktalari ile ortalama sttun profil

noktasi) arasindaki ki-kare uzakliginin karesinin agirlikli ortalamasidir. [8]

Yine yukaridaki esitliktende anlagilabilecegi gibi d; kuculdukge profiller, ortalama

profillere yaklasacak; buyudukge ortalama profillerden uzaklasacaktir. Daha 6nce

de ifade edildigi gibi ortalama profiller merkez oldugu i¢in bu durumda d, ne kadar

klguk olursa toplam hareketsizlik de o kadar kuglk olacak ve sonug¢ olarak da
profiller de merkeze o kadar yaklasacaktir. llgili satira iliskin her profil noktasi
toplam hareketsizlik yani toplam varyans degerine belirli bir katkida bulunur.
Varyansin alabilecegi en kiguk deger sifir iken, alabilecedi en blyuk deger rxc
boyutlu olumsallik tablosu icin satir ve sutun degiskeni kategori sayilarindan en

kuguk olanin 1 eksigidir. [12]
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Cok boyutlu uzayda toplam hareketsizlik yani toplam varyansin, profillerin
dagilimimin bir Olgusu olarak geometrik bir yorum ifade ettigi de soylenebilir.
Toplam varyans dustk oldugu zaman satir profilleri ¢cok daginik degildir, yani
ortalama profil degerine bir baska deyisle merkeze yakindir. [8] Satir profillerinin
merkeze yakin olmasi bir olumsallik tablosundaki satir sutun iligkileri yonunden de
anlamhidir. Satir profilleri merkeze yaklastikca, satir kategorileri ve sutun
kategorileri arasindaki iliski azalmakta; satir profilleri merkezden uzaklastik¢a,
satir kategorileri ve sutun kategorileri arasindaki iligki artmaktadir. Bir baska
ifadeyle toplam varyans sifira yaklastikca satir kategorileri ile situn kategorileri
arasindaki bagimlilik azalacak; toplam varyans arttikga satir kategorileri ile sttun

kategorileri arasindaki bagimlilik artacaktir.

Toplam varyans Pearson ki-kare istatistigi ile de dogrudan iligkili olup ki-kare

istatistigi cinsinden asagidaki sekilde ifade edilebilir:

/\2=X2/n

Kategorik degiskenler arasindaki iligkiyi belirlemede kullanilan en yaygin
yontemlerden birisi olmasina ragmen ki-kare degerini yorumlamak kolay dedgildir.
CunklU her bir hucredeki gozlemlenen siklik dederleri iki katina cikartildiginda,
nispi uzakliklar dedismemesine ragmen ki-kare degeri artacaktir. Bu nedenle
uygunluk analizinde goézelerdeki toplam degiskenligin belirlenmesinde ki-kare
istatistigi yerine, yukaridaki esitlikte goruldugu gibi ki-kare istatistiginin toplam
g6zlem sayisina bolimunu ifade eden toplam varyans yani toplam hareketsizlik
kullantlir. [13]

Ki-kare istatistiginde, her bir gbozeye ait beklenen sikliklar, satir ve sutun
bagimsizligi altinda, “(satir toplami x sutun toplami) / genel toplam” seklinde
hesaplanir. Beklenen degerden her sapma toplam ki-kare degerine belli dlglide
katki saglayacaktir. Uygunluk analizine bu acgidan bakildiginda, beklenen
degerlerden sapmalarin az-boyutlu bir grafik ile gosterilebildigi ve toplam ki-
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karenin ya da toplam varyansin ayristiriimasina yonelik bir yontem oldugu

sOylenebilir. [9]

2.3.5. Tekil Deger Ayrigtirmasi

Tekil deger ayristirmasi, uygunluk analizindeki grafiksel gdsterimi sunan haritalar
Uzerinde, bir olumsallik tablosunun satir ve situn profil noktalarinin
koordinatlarinin hesaplanmasinda kullanilan bir tekniktir. Uygunluk analizinde
temel koordinatlar ve standart koordinatlar olarak iki tir koordinat kullaniimaktadir.
Satir ve sutun profil noktalarinin haritalar Gzerinde yerlerinin belirlenmesinde

kullanilan temel koordinatlarin bulunmasinda tekil deger ayristirmasi kullanilir. [12]

Tekil deger ayristirmasi 6zdeger ayristirmasinin genellestirilmig bir bicimi olarak
dusundlebilir. ClUnkU 6zdeger ayristirmasi kare matrislere uygulanabilirken, tekil

deg@er ayristirmasi ise dikdortgen matrislere uygulanabilmektedir. [14]

i X j boyutlu bir olumsallik tablosunda ayrigtirilan tekil deger sayisi ayni zamanda
boyut sayisi olan minimum (i-1 veya j-1)'e esittir. [9] Tekil degerler boyutlarin
oransal onemini ya da her bir boyutun toplam hareketsizligin ne kadarini
acikladigini gosterir. Birinci tekil deger, ilk boyutun toplam hareketsizligin ne
kadarini acikladigini; ikinci tekil deger ikinci boyutun toplam hareketsizligin ne
kadarini acikladigini gosterir. Diger boyutlarda benzer sekilde siralanir. Tekil
degerler hesaplandiginda toplam varyansin en cok ilk boyutla, daha sonra ikinci

boyutla ve azalan miktarlarla diger boyutlarla agiklandigi gorulir.

Uygunluk analizinde ixj boyutlu bir olumsallik tablosunun satir ve sutun
noktalarinin temel koordinatlari, bagimsizliktan ayrilig matrisinin tekil deger
ayristirmasi ile belirlenir. Bagimsizhiktan ayrihg matrisi satir profillerinin sttun
kitlelerinden ve sutun profillerinin satir kitlelerinden ayrilisini agiklar ve asagidaki

sekilde gosterilebilir:
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P-ab' = Pij - F)IPj
P = P Uygunluk Matrisi
a = Satir kutlelerinin olusturdugu rx1 boyutlu matris

b = Sutun katlelerinin olugturdugu cx1 boyutlu matris

Bagimsizliktan ayrilis matrisinin tekil deger ayrigsimi asagidaki sekildedir:

UTD;'U =V'DV =1

Kosulu altinda

P-ab" =UD,V" seklinde ifade edilir.

D, kosegen elemanlar g, > u, >...> u, olan kdgsegen matristir. D, ’'nin kosegen
elemanlari olan g, > p, >...> u, tekil degerlerdir. U sol tekil vektorleri, V sag tekil

vektorleri gOsteren matristir. Ayrica tekil degerlerin karelerinin toplami toplam

hareketsizlige esgittir:

2.3.6. Koordinatlar

Koordinatlar ilk iki temel eksenle tanimlanan iki boyutlu uzayda noktalar
yerlestirmek icin kullanilir. Bir baska ifade ile koordinatlarin temel eksenler

uzerinde belirlenmesiyle satir ve sutun profillerinin iki boyutlu uzaydaki yerleri
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belirlenmis olur. [12] Uygunluk analizinde, grafik koordinatlari belirlenirken tekil
deger ayristirmasi sonucu elde edilen matrisler kullanilir. Uygunluk analizinde
temel koordinatlar ve standart koordinatlar olarak iki tir koordinat kullaniimaktadir.

Temel ve standart koordinatlar asagidaki sekilde hesaplanir:

Satirlar igin temel koordinatlar: F =D,"?UD, (2)
Satirlar igin standart koordinatlar: X =D;"U
Situnlar igin temel koordinatlar: G=D,Y*VD, (3)
Sdtunlar igin standart koordinatlar: Y =D,V

Goruldagu gibi satir ve situn degiskenlerine ait koordinatlar ayri ayri
hesaplanmaktadir. Ancak ayri ayri hesaplanan bu koordinatlar ayni grafik Gzerinde

gOsterilmektedir.

Koordinat degerlerinin sifira yakin olmasi satir ve situn degiskenleri arasinda
iliskinin zayif oldugunu gosterir. Satir ve sutun degiskenlerinin duzeyleri
bakimindan koordinatlar buyluk ve pozitif oldugunda ise, bu i.satir ve j.sttun

arasinda pozitif ydonde ve guglu bir iligki olduguna isaret eder. [2]

2.3.7. Boyut indirgeme

Cok boyutlu uzayda degdiskenler arasindaki iligkiyi agiklamak ve ortaya gikarmak
oldukga zordur. Boyut sayisi ugl astiginda grafik Gzerinde profil noktalarinin
gosterimi guclesir. Ancak daha once de ifade edildigi gibi uygunluk analizinde
boyut sayisi min[(satir sayisi, stutun sayisi) -1] olarak belirlendigi i¢in uygulamada
boyut sayisi genelde Ugten fazladir. Bu zorlugu asabilmek amaciyla, profiller
arasindaki ki-kare uzakligini yansitan daha dusuk boyutlu bir uzay aranir ve boyut
azaltilarak profil noktalarin bir alt uzayda (genellikle iki-boyutlu uzayda) gdsterimi
saglanir. Bagka bir ifadeyle bu, tum noktalara en yakin duzlemi aramaya

esdegerdir.
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Uygunluk analizinde kullanilan haritalarda, profil noktalarinin ger¢gek konumlarinin
yaklasik bir konumu yer alir ve profillerin iki boyutla gdsteriminde mumkin

olabilecek en ylksek hareketsizlik degerinin elde edildigi dizlem bulunur. [12]

Herhangi bir dizlem igin profil noktasindan diuzleme olan uzaklk, profil ve duzlem
arasindaki en kuguk ki-kare uzaklgi olarak hesaplanabilir. Bu amagla, duzlemdeki
profile en yakin nokta, profilin izdisimuU olarak adlandinlir. Profilden izdistime

kadar olan uzaklik e, ile ve agirlik merkezinden, profilin duzlemdeki izdugumune

kadar olan uzaklik ise di ile gosterilir. Agirlik merkezi, profil ve izdlisim

noktalarinin olusturdugu dik Gg¢gene, Pisagor yontemi uygulanarak;
di2 = dAiz + ei2 (4)

esitligi elde edilir.

i. Profil Noktasi

e. Dizlem
|
Profilin .
B : Agirhk
Duzlemdeki Merkezi
lzdiiglimi

Sekil 2.2. i. profil noktasinin izdisumu ve uzakliklarin goésterimi

1 ve 4 esitlikleri birlikte ele alindiginda;
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Zridi2 = Zri&f JrZriei2
i=1 i=1 i=1

elde edilir. Bu esgitlikten toplam hareketsizligin iki bilesene ayrildigi gorulmektedir.

Buna gore;

Toplam hareketsizlik = duzlemdeki hareketsizlik + kalan hareketsizlik

olarak tanimlanir. Bu nedenle uygunluk analizinde profil noktalarinin dizleme
yakinhgi, noktalardan duzleme agirliklandiriimis kareli uzakhklarinin toplami ile
Olclulmektedir. [14] Yukaridaki egitliktende anlasilabilecedi gibi kalan hareketsizlik
boyut indirgeme sonucu kaybedilen varyans, duzlemdeki hareketsizlik ise elde
kalan varyans miktaridir. Sonu¢ olarak analiz ile kalan hareketsizligi minimum
dolayisiyla dizlemdeki hareketsizligi maksimum yapacak duzlem tespit ediimeye

calisilir.

2.3.8. Haritalar

Uygunluk analizinde, bir olumsallik tablosunun degisken duzeylerini temsil eden
satir ve sutun profilleri arasindaki benzerlik ve farkliliklari belirten ve toplam
hareketsizligin en buylik degere ulastigi grafiksel gdsterimlere harita (map) adi
verilmektedir. [15]

Satir ve sltun sayisinin ¢ok oldugu olumsallik tablolarinda satir ve sutunlarda
gOsterilen degisken kategorilerini yuzde oranlariyla karsilastirmak oldukg¢a zordur.
Bu nedenle, ¢cok boyutlu olumsallik tablolari s6z konusu oldugunda, dedisken
kategorilerini satir ve sutun profil noktalari olarak haritalar Gzerinde kargilastirmak
daha kolay olmaktadir. Satir ve situnlarda ifade edilen degisken kategorileri
haritalar Uzerinde satir ve situn profil noktalari olarak birlikte gosterilebilmektedir.
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Bu sekilde benzerlik ve farkhliklar daha net gorulmekte ve her bir degigkene ait

kategoriler arasindaki iligkilerin daha anlasilir olmasi saglanmaktadir. [12]

Tekil deger ayrisimi yardimiyla hesaplanan temel ve standart koordinatlar
kullanilarak elde edilen haritalar, simetrik haritalar ve asimetrik haritalar olmak

uzere ikiye ayrilr.

Asimetrik haritada; satir veya situn profillerinden biri icin temel koordinatlar digeri
icin standart koordinatlar kullanilarak gizilen satir ve situn noktalari birlikte
haritalandirlirlar. Asimetrik harita temel koordinatlarda satir (situn) noktalarinin
gOsterimi, standart koordinatlarda ise slUtun (satir) noktalarinin goésterimi
sonucunda ortaya c¢ikar. Asimetrik haritalarda satirlarla sutunlar arasindaki
uzakhklar  ki-kare uzakligidir ve satirlarla  sutunlari  karsilastirmada
kullanilmaktadir. [12]

Simetrik haritalar asimetrik haritalara gére daha yaygin kullanilir. Simetrik haritalar,
satir ve sutunlarin kendi aralarindaki iligkileri yerine birbirleri ile olan iligkilerinin
incelenmesinde kullanilir. Simetrik haritalarda satir — satir veya sutun — sdtun
ayrimi s6z konusu olup, hem satir profilleri hem de sltun profilleri icin temel
koordinatlar kullaniimaktadir. Simetrik haritalarda satirlararasi veya sltunlararasi
uzakliklar ki-kare uzakhgiyken, satir ile sutunlar arasindaki uzakliklar ki-kare
uzakligi degildir. [12]

Simetrik haritalarda noktalarin gérinimdane iliskin yorum, noktalar arasindaki ki-
kare uzakliklarina dayanir. Eger satir (ya da sutun) noktalari kendi aralarinda
birbirlerine yakin uzaniyorlarsa, bu iki noktanin profillerinin benzer oldugunu
gosterir (Clausen, 1998). Ayrica bir noktanin profil degerleri ortalama profillere
yakin ise, orijine yakin bir noktada konumlanacaktir. Satir ve sutun noktalar
arasindaki uzakliklarla ilgilenildiginde iligki daha karmasiktir, ¢giinkil yukarida ifade
edildigi gibi bu noktalar arasindaki uzakliklar ki-kare uzakhgi degildir. Dolayisiyla

herhangi bir satir noktasinin herhangi bir situn noktasina yakin pozisyon almasi
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durumunda aralarindaki uzakhk yorumlanamayacagi gibi, iki noktanin benzer

oldugu da sodylenemez. Dolayisiyla yorum uzakliklara gore degil, asagidaki sekilde

yapllir.

n, :i. satir ve j. situna ait g6zenin gozlemlenen degeri

!
i
degeri olmak Uzere;

n. : i. satir ve j. sttuna ait gbézenin bagimsizlik altinda hesaplanan beklenen

eger n;>n; ise, i. satir ve j. sutun noktalar birbirine yakin, eger n;<n; ise, i. satir
ve j. situn noktalari birbirine uzak olacaktir (Clausen, 1998). Ayrica n;>n; ise, i.
satir ve j. sUtun arasinda pozitif bir birliktelik, n;<n; ise, i. satir ve j. sltun
arasinda negatif bir birlikteligin oldugu ve n; degeri n; degerine yakin oldugunda

bir birlikteligin olmadigi anlamina gelecektir. [10]

Uygunluk analizinde elde edilen sonuglarin grafikle gosterimi yorumlarin daha
kolay yapilmasini ve her bir degiskene ait kategoriler arasindaki iligkilerin daha
anlasilir olmasini saglamaktadir. Bir noktanin yani kategorinin anlamhhgi, o
noktanin merkeze olan uzakhdi ile ilgilidir. Yani her bir noktanin orijinden uzakhgi o
noktanin yani kategorinin 6nemini ifade etmektedir. Merkezden ilgilenilen noktaya
dogru bir dogru cizildiginde (d;), bu noktanin diger noktalar arasindaki iligkisinin
g6steriimesi icin diger noktalara da merkezden baska dogrular cizilir. ilgilenilen
noktaya ait dogru ile diger dogrular arasindaki agi bu iligkiyi goOsterir. Aginin
kGcuklugu iliskinin baydklugunad, acinin baydklugu ise iligkinin kig¢ukliguna ifade
eder. [2]

2.3.9. Toplam Hareketsizlige Kismi Katkilar

Koordinatlar baghgi altinda 2 esitligi ile satirlar igin temel koordinatlarin F matrisi
seklinde nasil elde edilecegi ve 3 esitligi ile sutunlar igin temel koordinatlarin G

matrisi seklinde nasil elde edilecegi agiklanmisti. Bu kapsamda elemanlari f olan F
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matrisinin bir situnundaki koordinatlarin agirlikli ortalamasi, a'F ile gosterilen sifir
vektorunu olusturmakta ve bu nedenle F’'nin her sutununun agirlikli ortalamasi sifir
olmaktadir. [14]

F matrisinin stutunlarindaki elemanlarin karelerinin agirlikli ortalamasi

FD,F =D; seklinde gosterilir.

Satir katlelerinin agirliklar olarak kullanimiyla, her temel eksene iliskin koordinatlar

sifir ortalamaya ve 4/ (k=1,2,....,K) hareketsizlige sahip olur. [14] Yine tekil deger
K

basligi altinda tekil degerlerin karelerinin toplaminin A* :ny seklinde toplam

k=1

hareketsizliJe esit oldugu ifade edilmisti. Bu kapsamda F’nin sutunlarinin

agirhklandiniimig varyanslarinin, her temel eksenin toplam hareketsizlige katkisini

gostermesinden hareketle toplam hareketsizlik agsagidaki gibi ifade edilebilir:

i. satir profilinin toplam hareketsizlige olan katkisi ise agagidaki gibi ifade edilebilir:

pi.z fie

K
k=1

Benzer bigcimde situn profil nokta koordinatlarinin toplam hareketsizlige katkilari

elemanlari g olan G matrisi kullanilarak yazilabilir.

2.3.10. Gosterimin Kalitesi

Daha o6nce boyut sayisi Ugu astiginda grafik Gzerinde profil noktalarinin

gOsteriminin guglestigini, bu nedenle boyut azaltilarak profil noktalarin bir alt
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uzayda (genellikle iki-boyutlu uzayda) gosteriminin saglandigini ve sonug olarak
uygunluk analizinde kullanilan haritalarda, profil noktalarinin ger¢gek konumlarinin
yaklasik bir konumunun sunuldugu ifade edilmisti. Bu kapsamda satir ve sltun
profil noktalariyla gosterilen degiskenlerin kategorilerinin iki boyutlu haritalardaki

aciklanma derecesi kalite kavrami ile belirlenir.

Uygunluk analizinde kalite kavrami, satir ve sittun profil noktalariyla temsil
edilmekte olan i. ve j. degigsken kategorilerinin iki boyutlu uzayda agiklanma
derecesini vermektedir. Baska bir ifade ile kalite kavrami temel eksenlere goére
satir ve sutun profil noktalarinin harita Uzerindeki konumlarinin toplam

hareketsizligin ylizde kagi ile temsil edildiginin gostergesidir. [7]

Gosterimin kalitesi, kismi hareketsizlik ve toplam hareketsizlik arasindaki oranla

Olculir. Bu oran hareketsizlik yuzdesi olarak tanimlanir. Buna gore,

K
Z Pi. filf

k=1

2.5

]

i.satir profilinin kalitesi : seklinde hesaplanir.

i.satir profilin kalitesi baska bir sekilde daha hesaplanabilir. i. satir profilinin kalitesi,
i profil noktasindan orjine dogru cizilen dogru ile k ekseni arasindaki aginin

kosinUsunun karesine de esittir. [14]

K
Z P;. fikz
Cos?@ = =

2.Si

23



i. satir profil noktasi

S k ekseni

Sekil 2.3. Gosterimin Kalitesi

i.profil noktasinin k eksenine yaklagsmasi, yani gosterim kalitesi oraninin 1' e dogru
artmasi i noktasinin k ekseni ile ifade edilen boyutta énemli oldugunun bir
gOstergesidir (Jobson, 1991). Gosterim kalite degeri arttikga, satir ve sttun profil
noktasinin toplam hareketsizlikteki ylzde degeride artar. Satir, sutun profil
noktasinin grafik gosterimdeki yerinin ilk iki temel eksene yakinligi yuksek kaliteyi
aciklamaktadir. Gosterim kalitesi ayni zamanda ilgilenilen kategori ile boyut

arasindaki iliski olarak da yorumlanabilir. [7]

Satir ya da sutun profil noktalar icin dlsuk kalite degerinin hesaplanmasi s6z
konusu profil noktalarinin ilk iki temel eksenden uzakta oldugunu, bir baska bakis
acisiyla da s6z konusu profil noktalarinin iki eksen disindaki sonraki eksen ya da
eksenlerde temsil edildigini gosterir. Grafik gosterimde ilk iki temel eksen
kullanildid1 icin dusik kalite degerine sahip satir ve sutun profil noktalari harita

uzerinde belirlenmekte ancak iki eksene gore konumlari uzak olmaktadir. [14]

2.4. Goklu Uygunluk Analizi

Basit uygunluk analizinin iki boyutlu olumsallik tablolarinin analizinde ve iki
kategorik degisken arasindaki iligkiyi tespit edebilmek amaciyla kullanildigi bu tez

calismasinin ilk bdéliminde ifade edilmisti. Coklu uygunluk analizi ise basit
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uygunluk analizinin U¢ veya daha fazla kategorik degisken igin bir genellemesi
olarak ifade edilebilir. U¢ ve daha fazla boyutlu olumsallik tablolarinda yer alan
degiskenlerin alt kategorileri arasindaki birliktelik ve bu asamada ortaya cikan

iliskiler coklu uygunluk analizi ile tespit edilebilir. [16]

Basit uygunluk analizinde her bir degisken bir boyutta ya da bagka bir boyutta
agirhikh olarak temsil edilirken, ¢oklu uygunluk analizinde iki ya da daha fazla

degisken bir boyutta temsil edilir. [16]

Coklu uygunluk analizinde degisken sayisi, basit uygunluk analizinden daha fazla
oldudu igin, ¢oklu uygunluk analizi konu ile ilgili daha fazla bilgi verir. Bu nedenle
degisken sayisi fazla oldugunda butin iliskileri ¢oklu uygunluk analizi ile ortaya

koymakta fayda vardir. [17]

Coklu uygunluk analizinin elde edilmesinde iki yaklasim kullaniimaktadir. ilk
yaklasim, U¢ ya da daha fazla boyutlu bir olumsallik tablosunun olasi tim iki
boyutlu olumsallik tablolarinin kareli simetrik matrisi olarak tanimlanan Burt
matrisinin analizidir. Ikinci yaklagim ise, degisken kategorilerinin gésterge
degisken olarak kodlandigi gdsterge (indicator) matrisinin analizi olarak da

tanimlanabilir. [17]

2.4.1. Gosterge Matrisi

Satirlarda birimlerin, sUtunlarda ise kategorik degiskenlerin duzeylerinin belirtildigi
matrise gosterge matrisi denir. Bu matriste orjinal veriler gésterge (kukla) degisken
seklinde kodlanarak analiz edilir. Gosterge matrisinin hucrelerinde ikili (binary)
kodlama yapilir. Yani hicrelerde sifir (0) veya bir (1) kodlama degerleri yer alir.
ilgili birim ilgili kategorik degiskenin hangi diizeyinde yer aliyorsa, o diizey bir (1)
kodlama degeri ile diger duzeyler ise sifir (0) kodlama degeri ile temsil edilirler.

ikiden cok degisken bulunan bir olumsallik tablosu, Z gdsterge matrisi ile
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gosterilebilir. [18] Q dedisken sayisina sahip Z gosterge matrisi agagidaki gibi
ifade edilir:

z=12,,.., 2, |

Uc degiskenli Z gosterge matrisi sekil 2.4." teki gibi gosterilebilir:

P1 P2 Ps3
Z1 Z2 Z3
010 0100 100 n
/7=
_ )
Y
P

Sekil 2.4. Ug Degiskenli Z Gdsterge Matrisi

Sekil 2.4’ te goruldugu gibi Z gosterge matrisinde Pa, ilgili birimin ikinci duzeyi
sectigi u¢ duzeyli bir degiskeni belirtmektedir. P2, ilgili birimin yine ikinci duzeyi
sectigi dort duzeyli bir degiskeni ve Ps ise ilgili birimin birinci duzeyi segtigi yine u¢
duzeyli bir degiskeni belirtmektedir. Z gosterge matrisinde P toplam degisken

sayisi duzeyini, n ise toplam birim sayisini gostermektedir.

Z matrisinin satirlarinda daha o6nce ifade edildigi gibi 0 ve 1 ikili kodlari yer
aldigindan satir toplamlarinin hepsi ayni olur ve 1/n’ye esittir. Sttun toplamlari ise
degisken kategorilerinin yanitlarinin sikliklarina esittir. Z gdsterge matrisine

uygunluk analizinin uygulanmasi ¢oklu uygunluk analizi olarak tanimlanmaktadir.
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2.4.2. Burt Matrisi

Coklu uygunluk analizinde en sik kullanilan yaklasim Burt matrisidir. Coklu
uygunluk analizi Burt matrisini olusturan butin olasi iki boyutlu tablolarin birlesik
analizi olarak dugunulebilir. Burt matrisi Z gdsterge matrisinden dogrudan elde
edilir. Burt matrisini elde etmek amaciyla, Z gdsterge matrisi transpozu ile soldan
carpilir. Her degigkenin kendisi ile c¢apraz tablolamasi B ile gosterilen Burt
matrisinin kdsegeninde yer alirken, tum degiskenlerin birbirleri ile tim ikili gapraz
tablolama kombinasyonlari kdsegenin Ustinde ve altinda simetrik bigimde yer alir.

Dolayisiyla Burt matrisi, simetrik bir kare matristir. [14]

! ! !

2,2, 2,7, .. 2,7,

2,2, 2,7, .. 7,1,
B=ZZ = rr) ) 'rE] )

2,2, 202, .. Z4Z,

L J0QxQ

Burt matrisinin satir ve sutunlarinin tekil deger ayrigtirmasi, gosterge matrisi Z’'nin
sutunlarinin tekil deger ayristirmasi olarak ayni sonucu verir. Her iki ayrigtirmanin
da sag tekil vektoru aynidir. Ayrica Burt Matrisinin tekil deger ayristirmasi sonucu
elde edilen tekil degerler, gosterge matrisinin tekil degerlerinin kareleridir. Bu
nedenle Burt matrisinin satirlarinin (veya sutunlarinin) standart koordinatlari, Z
gOsterge matrisinin sltunlarinin standart koordinatlariyla esdegder olup, Burt

matrisinin temel hareketsizlikleri de Z matrisininkilerin karesidir. [19]
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3. LOGARITMIK DOGRUSAL MODELLER

3.1. Logaritmik Dogrusal Modellere Girig

Logaritmik dogrusal modeller, olumsallik tablosu haline getirilmis kategorik
degiskenler arasindaki iligkileri incelemek amaciyla gelistiriimis istatistiksel bir
tekniktir. Olumsallik tablolari vasitasiyla ikiden ¢ok kategorik degisken arasindaki
iligki incelenmek istendiginde, degiskenler arasindaki iligkiyi ikiger ikiser olumsallik
tablolari hazirlayip ki-kare analizleriyle incelemek gerekmektedir. Dolayisiyla
ikiden daha fazla kategorik degisken s6z konusu oldugunda, olumsallik
tablolarinda degiskenler arasindaki iligskinin tespitinde ki-kare bagimsizlik
testlerinin kullanimi zorlagsmakta hatta bazen imkansiz hale gelmektedir. Bu
durumda, hem ki-karenin uygulanabildigi iki boyutlu tablolarda, hem de ki-karenin
yetersiz kaldig1 U¢ ve daha buyuk boyutlu tablolarda satir ve sutun sayilarinda
kisittama getirmeyen ki-kareye oranla ¢ok daha fazla sayida hipotezin test
edilmesine olanak saglayan logaritmik dogrusal modeller tercih edilmektedir. [20]
Logaritmik dogrusal modellerin ki-kare analizinden bir diger Ustunligu de ki-kare
analizinde degiskenler arasinda iligki test edilirken parametre tahmini
yapllamamasidir. Logaritmik dogrusal modellerde ise c¢ok boyutlu olumsallik
tablolarinda, degiskenler arasindaki iligkileri arastirmak Uzere bir model
olusturulur, modeldeki parametrelerin tahmini yapilir ve bu modelin anlamlilidi test
edilir. [21] Bu modelde “ana etki” olarak bilinen tek bir degigkenin etkisi ve
“etkilesim etkisi” olarak bilinen bilesik degiskenlerin etkisi logaritmik dogrusal
modellerin terimleriyle ifade edilir. Bdylece degiskenler arasindaki iligkinin
modellenmesinin yani sira, bu etkilerin anlamliliklarinin sinanmasi da saglanmis
olur. Logaritmik dogrusal modeller, iki ya da daha fazla kategoriye sahip
degiskenler arasindaki iligskiyi, hucrelerdeki beklenen sikliklarin logaritmasini
kullanarak ortaya koyar. Logaritmik dogrusal modeller iki ve daha fazla sayida
degisken arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla kulllaniimakta olup, ancak
uygulamada dort dediskenden daha ylksek duzey etkilesimleri yorumlamak

oldukga zor olmaktadir. [22]
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1960’ yillara kadar, kategorik degiskenler tarafindan olusturulan olumsallik
tablolarinin  ¢ozimlenmesinde ki-kare analizi hesaplanarak degerlendirmeler
yapiliyordu. Tablolar (¢ veya daha fazla degiskenden olusunca degdiskenler
arasindaki iligkinin olup olmadigini belirlemek igin birden fazla iki yonli ¢apraz
tablo hazirlanmasi gerekiyordu. [23] Birch ve digerleri tarafindan yazilan
makaleler, yaklasik 1965 ve 1975 yillari arasindaki logaritmik dogrusal modeller ile
ilgili arastirmalara onculuk etmistir. Bishop 1969 yilinda ¢ok degiskenli olumsallik
tablolarindaki verilere uyan logaritmik dogrusal modelleri incelemistir. 1974’te
Haberman duzeyleri siralanmis degiskenlerden olusan IxJ boyutlu olumsallik
tablolarini analiz etmek igin uygun logaritmik dogrusal modellerin kullanimini
gOstermis, en c¢ok olabilirlik esitliklerinin  belilenmesi, en ¢ok olabilirlik
kestirimlerinin hesaplanmasi model secimi gibi konularda teknikler onermistir.
Bishop, Finberg ve Holland 1975te olumsallik tablolarinin logaritmik dogrusal
modellerle gosterilebilecegini belirtmislerdir. 1975 yilindan sonraki on yilda
modelleme c¢alismalarinin ¢gogunlugu, Ug¢ ayri Universitede (Chicago, Harvard, N.
Carolina) yapilmistir. Ancak logaritmik dogrusal modeller konusunda Leo
Goodman’in ayri bir yeri bulunmaktadir. Leo Goodman ki-karenin ayrigtiriimasi,
karesel tablolar icin modeller, asamali logit ve log-linear model kurma yaklagimlari,
gizli yapi modelleri ve siralanabilen veriler icin 6zel modeller gibi konularla ilgili
cigir agcan bir dizi makale yazmistir. Goodman ayrica uygulamalar igin log-linear ve
logit modellerin populer olmasinda bir etkiye sahip olan sosyal bilimler dergileri i¢in
de makaleler yazmigtir. O zaman ki, diger pek ¢ok kitap (Bishop Finberg& Holland
1975; Haberman 1975) Goodman’in ¢calismalarinin gevresinde meydana gelmistir.
[24]

Logaritmik dogrusal modellerde ¢d6zimlemeler yapilirken U¢ temel yontemden

faydalanilir.

3.1.1. Genel Logaritmik Dogrusal Analiz

Genel Logaritmik Dogrusal Analiz bagimhi ve badimsiz degisken arasinda
herhangi bir ayrim yapmaz. Tum degigkenler bagiml degisken gibi iglemden
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gegirilir ve bunlarin arasindaki karsilikli iliski arastirilir. Bir bagka deyisle X ve Y
kategorik degiskenlerinin, IxJ boyutunda tablolastirimasi durumunda, tablonun
hiucrelerinde yer alan sikliklari analiz etmekte kullanilir. Bu yontemde tablo
hiacrelerindeki  sikliklar bagimh  degigsken olarak alinirken, IxJ boyutunda
caprazlanan X ve Y kategorik degiskenleri birer faktor olarak alinir. Olumsallik
tablosundaki hicre sikliklari Gzerine X ve Y’nin ana etkileri ile X ve Y’nin etkilegsimi

degerlendirilir. [25]

3.1.2. Lojit Logaritmik Dogrusal Analiz

Genel Logartimik Dogrusal Analizden farkli olarak bu analizde kategorik
degiskenlerden biri bagdimli degisken ve diger degisken ya da degiskenler
bagimsiz degisken olarak tanimlanir. Lojit logaritmik dogrusal analizde bagdimh
degiskenin kategorik veri yapisinda olma zorunlulugu olmakla birlikte bagimsiz

degisken ya da degiskenler kategorik ya da surekli olabilir. [25]

3.1.3. Asamali Logaritmik Dogrusal Analiz

Degiskenlerin i¢ ige gruplanarak U¢ ve daha fazla degiskenin ¢ok yonla olumsallik
tablolari bigiminde gosterildigi veri yapilarinin analizinde kullanilan bir yontemdir.
Asamali logaritmik dogrusal analiz yontemi, degiskenlerin en yuksek dereceden
etkilesimlerini modele almadan ana etkilerden baslayarak sira ile faktorler
arasindaki ikili, Ggli ve ¢oklu etkilesimler igin benzerlik ki-kare degeri hesaplamayi
ve bu iglemi benzerlik ki-kare degeri dnemlilik degerini kaybedinceye kadar yuksek
dereceden etkilesimleri modele katarak siurdurmeyi amaclayan ve sonug¢ olarak

optimal model olugturmayi hedefleyen bir ydontemdir. [25]

3.2. Cok Boyutlu Olumsallik Tablolarinda Logaritmik Dogrusal Model
Olusturma

Cok buyuk boyutlu olumsallik tablolarinda logaritmik dogrusal modeller kullanilarak

model olusturmak elle yapilmak istendiginde oldukga buylk zorluklarla
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karsilagilmakta, ancak bilgisayar kullanimi ile bu zorluklar agilabilmektedir. Bu
nedenle bu c¢alismada logaritmik dogrusal modellerin teorik yapisi oncelikle iki
boyutlu olumsallik tablolarinda daha sonra ise U¢ boyutlu olumsallik tablolarinda

ortaya konulacaktir.

3.2.1. iki Boyutlu Olumsallik Tablolarinda Logaritmik Dogrusal Model
Olusturma

Calismanin daha 6nceki bolimlerinde Cizelge 2.1’ de ifade edildigi gibi;

X degiskeninin i., Y degiskeninin j.dUzeyine ait gozlenen siklik n; ile gosterilir.

X degdiskeninin i., Y degiskeninin j.dlzeyine ait beklenen siklik ise m; ile

gOsterilsin.

iki yénlii bir olumsallik tablosunda bir birimin X degiskeninin i. satirina ve Y

degiskeninin j.slitununa disme olasiligi p; ile gosterilsin.
Sayet X ve Y degiskenleri istatistiksel olarak bagimsiz ise p; asagdidaki sekilde

ifade edilebilir.

pij = pi.p.j i:1!2!'--1| j:172"""] (5)

Carpimsal olarak ifade edilen Esitlik 5’ in logaritmasi alinarak logaritmik dogrusal
model Esitlik ' daki gibi elde edilir.

log Py = log Pi. + log P; (6)
m;

; ile gosterilen beklenen sikliklar Esitlik 5 g6z 6nunde bulundurularak Esitlik 7°

deki gibi yazilabilir.

m; =Np; =NpP; P; (7)
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Esitlik 6° ya benzer sekilde, Esitlik 7’ nin logaritmasi alinirsa asagidaki esitlik elde

edilir.

logm; =logn+log p; +log p (8)
m; ve m; beklenen sikliklari agagidaki gibi yazilabilir.

m, =np, ve m; =np; 9

Esitlik 8 e benzer sekilde, Esitlik 9" un logaritmasi alinirsa asagidaki esitlik elde

edilir.

logm, =logn+log p; ve logm; =logn+log p (10)
Esitlik 10 asagidaki gibi ifade edilebilir.

log p, =logm, —logn ve log p; =logm; —logn (11)
Esitlik 11, Esitlik 8’ de yerine konursa asagidaki esitlik elde edilir.

logm; =logm; +logm; —logn (12)

Esitlik 12’ de i=1,2,....1 ve j=1,2,...,d icin her iki taraftan toplam
alindiginda Esitlik 13 elde edilir.

1 J |

D> logm, :\]Zlogmi&lilogm.j —1Jlogn (13)
=

i=1l j=1 i=1
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1 |
A =logm, —TZ|og m;

i=1

J
A; =logm, —EZIog m; (14)
R
1 1
Ay :TZIogmi_—FZIogm_j +logn
i=1 =1

olarak Esitlik 14’ te 4;, A,ve 4, olarak tanimlanan parametreler Esitlik 13" te

yerine konulursa asagidaki esitlik elde edilir.

logm, = A, + 4, + 4, (15)

Esitlik 15’ deki modele bagimsiz logaritmik dogrusal model denir. Bagimsiz
logaritmik dogrusal modelde iki degisken arasinda etkilesim yoktur. iki degisken
arasinda etkilesim bulunmasi durumunda elde edilecek model doygun logaritmik

dogrusal model adini alir ve agagidaki gibi gosterilir. [26]

logm; = 4, + 4, + 4; + 4 (16)

| J | J
; Pl :Z:/“Yi :Zl‘/z”” :JZ;/%XY =0 (17)
i= j= i= =

X ve Y degiskenleri icin doygun logaritmik dogrusal model Esgitlik 17’ deki kisitlari
saglamak sartiyla asagidaki gibi gosterilir. Doygun modelde tium parametreler yer
alir ve tum parametrelerin sayisi olumsallik tablosundaki toplam hicre sayisina

esittir.
logmy, =4y + A4 + A + 43" (18)

X Y

Esitlik 18’ de 4o sabit terimi, A X degigkeninin i. duzeyinin etkisini, 4 Y
XY

degiskeninin j. dlzeyinin etkisini ve "7 ise X ve Y degiskenlerinin i. ve j.

dizeylerinin etkilesimini ifade etmektedir.
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Esitlik 18 deki kisitlar nedeniyle her 4 parametresi icin bagimsiz parametre sayisi
1 azalir. Bunun sonucunda iki degigskenli logaritmik dogrusal model i¢cin model

parametreleri ve serbestlik dereceleri Cizelge 3.1’ deki gibi olusur. [27]

Cizelge 3.1. iki Degiskenli Logaritmik Dogrusal Model icin Model Parametreleri ve
Serbestlik Dereceleri Tablosu

Parametre Serbestlik Derecesi
A 1

A -1

/1\; J-1

A% (I-1)(3-1)

Toplam 1J

X ve Y olmak Uzere iki degisken arasinda etkilesim olup olmadigini sinamak igin

asagidaki gibi kurulur.

H,: 4 =0 (19)

Hl:/IfJ-(Y =0

Esitlik 19’ da yer alan H, yani yokluk hipotezi kabul edilirse X ve Y degiskenleri

arasinda etkilesim olmadigi ifade edilir. Bu durumda X ve Y degiskenlerine iligkin

model bagimsiz model olacaktir.

logm; =4, + A" + 4]

Esitlik 19’ daki etkilesimin sinandigi hipotezin test edilmesinde (I-1)(J-1) serbestlik

dereceli pearson ki-kare test istatistigi ( ) ve logaritmik olabilirlik oran istatistigi

(L2) kullanilir. [26]
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2 _ 0NN nin;
L2=2>>n, Iognij—logT

i=l j=1

z° —ii—(nu i Jj

i=1 j=1 nn;

n

3.2.2. Ug¢ Boyutlu Olumsallik Tablolarinda Bagimsizlik Tiirleri

Iki boyutlu olumsallik tablolarinda yalnizca tek tir bagimsizlik s6z konusu iken (g

boyutlu olumsallik tablolarinda Gg tir bagimsizlik s6z konusudur.

Ug boyutlu bir olumsallik tablosunda X, Y ve Z olmak (izere li¢c degisken olmasi
durumunda X degigkeninin i'inci satir, Y degiskeninin j'inci sutun ve Z degiskeninin

K'inci tabakasina digme olasiligi p;, ile gosterilir. py, larin olasilik dagihmi X, Y

ve Z degiskenlerinin bilesik dagilimidir. Ug degisken s6z konusu oldugunda dg tip
bagimsizliktan s6z edilebilir. Bunlar; tam bagimsizlik, kismi bagimsizlik ve kosullu

bagimsizliktir.

a) Tam Bagimsizlik:

Ug degisken tam bagimsiz ise, her degiskenin marjinal olasilik carpimi ortak
olasiliga esit olur ve Esitlik 16’ daki gibi ifade edilir

Pik = Pi. PP« i:1,2,...1; j:1,2,...,3; k:1,2,....K
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b) Kismi Bagimsizlik:

Eger iki degigkenin ortak olasiligi ile Gguncu degigkenin marjinal olasiligi garpimi
ug degiskenin ortak olasiligina esit ise bu durumda kismi bagimsizliktan s6z edilir.
X, Y ve Z olmak uzere ¢ tane deg@isken s6z konusu oldugunda kismi bagimsizlik

uc sekilde ortaya c¢ikabilir.

- X ve Y degiskenlerinin birbirleriyle iliskiliyken Z degigskeninden bagimsiz

oldugu durum:

Pir = Py, P.i i:1,2,...,1; i:1,2,...,3; k:1,2,....K

- X ve Z degigkenlerinin birbirleriyle iligkiliyken Y degiskeninden bagimsiz

oldugu durum:

Pik = Pix P, i:1,2,...,1; i:1,2,...,3; k:1,2,....K

- Y ve Z degigkenlerinin birbirleriyle iligkiliyken X degiskeninden bagimsiz

oldugu durum:

Pi = Pj Pi. i:1,2,...,1; 1:1,2,...,3; k:1,2,....K

c) Kosullu Bagimsizlik:

Eger bir degiskenin tum duzeylerinde diger iki degisken birbirinden bagimsiz ise
kosullu bagimsizliktan s6z konusudur. Kosullu bagimsizlik da G¢ sekilde ortaya
cikabilir.

- X degiskeninin i. duzeyinde Y ve Z degiskenlerinin birbirinden bagimsiz

oldugu durum:
Pi = Pix Py / Pi. :1,2,...1; 1,2, k1.2,..K
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- Y degiskeninin j. duzeyinde X ve Z degiskenlerinin birbirinden bagimsiz
oldugu durum:
Pix = Pii. P.jx / P i:1,2,...1; j:1,2,...,3; k:1,2,...K

- Z degigkeninin k. dizeyinde X ve Y degiskenlerinin birbirinden bagimsiz
oldugu durum:
Pix = Pix P i /p, i:1,2,...1; j:1,2,...,3; k:1,2,...K

Beklenen sikliklar (my, ), iki yonli olumsallik tablolarinda oldugu gibi iligkili olup

asagidaki sekilde gosterilir.
mijk = N'pijk (20)

Orneklem verilerine dayanilarak kestirilen beklenen sikliklar Esitlik 20’ den

yararlanilarak bagimsizlik durumuna goére farkli my, 'lar kestirilir.

3.2.3. Ug Boyutlu Olumsallik Tablolari igin Olusturulan Logaritmik Dogrusal
Modeller

Ug ve daha fazla boyutlu olumsallik tablolarina uygulanan logaritmik dogrusal
modeller, asamali (hiyerarsik) ve asamali olmayan logaritmik dogrusal modeller

olmak Uzere ikiye ayrilir.

a) Asamali Logaritmik Dogrusal Modeller

Asamali logaritmik dogrusal modellerde, daha yuksek dereceli bir parametre
varsa, onu olusturan daha dusuk dereceli parametreler de modele alinmalidir.

Ayni zamanda, daha dustk dereceli bir parametre degeri sifira esitse, onu iceren

daha blylik dereceli parametreler de sifira esit olur. Ornegin; bir modelde A7

arametresi bulunu orsa, ayni moadelae . ve arametreleri de bulunmalidir.
tresi bulunuy yni modelde 1! ve A2 treleri de bul Iid

[28]
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Ug boyutlu olumsallik tablolari igin 9 farkli logaritmik dogrusal model olusturulabilir.
Bu modelleri bes grupta toplamak mumkundur. Bunlar tam bagimsizlik iceren
logaritmik dogrusal modeller, kismi bagimsizlik iceren logaritmik dogrusal
modeller, kosullu bagimsizlik iceren logaritmik dogrusal modeller, tum ikili
etkilesimleri iceren logaritmik dogrusal modeller ve tum etkilesimleri igeren

logaritmik dogrusal modellerdir.

aa) Tam Bagimsizlik igeren Logaritmik Dogrusal Modeller

Bu model (X,Y,Z) semboll ile gosterilir. Higbir etkilesim terimini icermez. Sadece

ana eftkileri icerir. Serbestlik derecesi (IxJxK-I-J-K+2)'dir. Bu serbestlik derecesi

sd6z konusu modelin G?’sinin dagiliminin serbestlik derecesidir. S6z konusu
serbestlik derecesi tablodaki hicre sayisindan modeldeki parametre sayisinin

cikariimasiyla elde edilir. [25] Model asagidaki gibi gosterilir.

logm, = A+ A" + A} + 4 (21)

Modelde A terimi X degiskeninin, A terimi Y degiskeninin ve A; terimi Z

degiskeninin ana etkisini gostermektedir.

ab) Kismi Bagimsizlik igeren Logaritmik Dogrusal Modeller

Bu modeller ana etkilerin yaninda yalnizca bir tane ikili etkilesim terimi icerir. Her
bir modelde bulunmayan iki adet ikili etkilesim teriminin parametresi sifira esittir.

Kismi bagimsizlik iceren modeller asagidaki gibi gosterilir.

logmy, = A+ A" + A + 25 + 4" (22)

logmy, = A+ A% + A% + 4 + ¢ (23)
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logmy, = A+ A" + A + 2 + 2 (24)

Esitlik 22° deki model (Z, XY); Esitlik 23’ deki model (Y, XZ) ve Esitlik 24’ deki
model (X, YZ) sembolleri ile gosterilir. G* test istatistiginin uydugu dagihiminin

serbestlik derecesi, sz konusu Ug¢ kismi bagimsizlik igeren logaritmik dogrusal
model i¢in sirasiyla (I-1)x(JK-1); (J- 1)x(IK-1) ve (K-1)x(1J-1)'dir.

ac) Kosullu Bagimsizlik igeren Logaritmik Dogrusal Modeller

Bu modeller ana etkilerin yaninda iki tane ikili etkilesim terimi icerir. Her bir
modelde bulunmayan tek ikili etkilesim teriminin parametresi sifira egittir. Kosullu

bagimsizlik iceren modeller agagidaki gibi gosterilir.

logmy, = A+ A" + A + 45 + A + A7 (25)
logmy, = A+ 4" + A + 45 + A" + Ay (26)
logmy, = A+ 4" + A + 45 + 47 + Ay (27)

Esitlik 25" deki model (XY, XZ); Esitlik 26’ daki model (XY, YZ) ve Esitlik 27’ deki
model (XZ, YZ) sembolleri ile gosterilir. G* test istatistiginin uydugu dagihiminin

serbestlik derecesi, s6z konusu U¢ kismi bagimsizlik iceren logaritmik dogrusal
model igin sirasiyla; (1(J-1)x(K-1)); (I(I- 1)x(K-1)) ve (K(I-1)x(J-1))’dir.

ad) Tum ikili Etkilesimleri iceren Logaritmik Dogrusal Model

Bu model adindan da anlasilabilecegi gibi ana etkilerin yaninda tum ikili etkilesim

terimlerini igerir. Model agagidaki gibi gosterilir.
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logmy, = A+ A% + A + 48 + A + A8 + A (28)

Tam ikili etkilesimleri iceren logaritmik dogrusal model (XY, XZ, YZ) semboll ile
gosterilir. Modelin serbestlik derecesi (I-1)(J-1)(K-1)’dir.

ae) Tum Etkilegsimleri igeren Logaritmik Dogrusal Model

Bu model ana etkilerin ve tum ikili etkilesimlerin yaninda Uglu etkilesim terimini de
icerir. TUm etkilesimleri iceren logaritmik dogrusal model doygun model olarak da

bilinir. Model asagidaki gibi gosterilir.

09 My = A4 21 + A + & + B 4 22 4 2 + A" @)

Tam etkilesimleri iceren logaritmik dogrusal model (XYZ) semboll ile gosterilir.

Tdm etkilesimleri iceren modelde beklenen sikliklar (my, ), gbzlenen sikliklara (n;;, )

esittir ve model hicre sayisi kadar parametre igcerir. Modelin serbestlik derecesi

sifirdir.

Esitlik 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29’ da yer alan logaritmik dogrusal modellerin

parametreleri ve parametre sayilari Cizelge 3.2’ de gosterilmektedir. [25]
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Cizelge 3.2. Asamali Logaritmik Dogrusal Modellerin Parametreleri ve Parametre

Sayisi
PARAMETRELER PARAMETRE SAYISI
| J K 1
2==33 Y Inm,
NS =d=t=
K -1
A5 = iZZm My — A
KSH
I K J-1
2 -1 D>inmy, -4
IK i=1 k=1
1 K-1
A= iZZIn My — A
RE=g=
R I-1)x(3-1
Vi :ikz_lllnm”k—z,x A -2 (FDx(-1)
J I-1)x(K-1
A=t wm, - x g a (Hx(K-1)
j=1
' J-1)x(K-1
Al :%Zlnm”k—/ﬁ. ) G-x(K)
i=1
A =Inmy + A+ A+ 25 - A = A8 = A = 4 | (FDX-1)x(K-1)

Esitlik 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29’ da yer alan logaritmik dogrusal modeller

icin asagidaki kisitlarin saglanmasi gerekmektedir. [27]

J K |

IR WA WARD WA Wiehl
i=1 j=1 k=1

k=1 i=L =

b) Asamali Olmayan Logaritmik Dogrusal Modeller

Asamali olmayan logaritmik dogrusal modellerde yUksek dereceden iliski
parametrelerini iceren modeller dusik dereceden iliski parametrelerini icermek

zorunda degildir.
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logmy, = A+ A" + A (30)

Esitlik 30 asamali olmayan bir modeldir ki genellikle bu tip modeller kullaniimaz.
Logaritmik dogrusal model ¢ozumlerini i¢ceren bilgisayar programlarinda modelin
asamall oldugu varsayilir. Bunun nedeni, bir etkilesim teriminin sifira esit olmasi
durumunda daha yuksek dereceli etkilesim terimlerini yorumlamanin anlamli

olmamasidir. [28]

3.3. Uygun Modelin Segimi

Model segme yontemlerinin amaci temsil ettigi kitle igin en dogru modeli bulmaktir.
Bu nedenle bir olumsallik tablosuna iliskin logaritmik dogrusal model uygulamasi

yapilirken elde edilen modelin o kitle igin en uygun model olmasi gerekmektedir.

Model secgiminde yapilan belli bash hatalar vardir. Bunlardan biri modelde
bulunmamasi gereken bir bagka ifade ile gereginden fazla parametre
bulunmasidir. Bir diger hata ise modelde bulunmasi gereken parametrelerin
modele alinmamasidir. Her iki hata da modelde uyumsuzluk sorunu ortaya
cikabilir. Hatalar ve uyumsuzluk sorunlariyla karsilagsmamak igin model asagidaki

kriterleri kargilamalidir.

- En az parametreye sahip olmalidir.
- Ele alinan uyum iyiligi testlerine gére anlamli olmalidir.

- Arastirmacinin kolayca yorumlayabilecegi model, ele alinan kitle icin en

uygun modeldir.

Uygun modelin seg¢iminde duruma goére iki tur istatistikten biri kullanilir. Sayet
arastirmaci Uzerinde calistigi kitle ile ilgili bilgi sahibiyse ve beklentilerine uygun
daha once belirledigi bir modeli varsa bu durumda Esitlik 42’ deki pearson ki-kare

test istatistigini kullanir. Ancak arastirmacinin daha once belirledigi bir model yok
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ve uygun olabilecegini dustindugu birden fazla model varsa bu durumda ise Esitlik

41’ deki logaritmik olabilirlik oran istatistigini kullanilir.

Hy =2 + A + 2] + 2 + 40 + B + A5
Hy =2+ A + A + 24 + 4 + 4

H, =4, + A +/1Yj + A +ﬁi>j<Y

seklinde U¢ tane asamall model olsun. Bu modeller;

- H;<H,

- H,<H,
seklinde ifade edilebilir. i¢ ice girmis asamali modeller, bir bagska sekilde soyle de
goOsterilebilir:

H; <H, <H,

Yukaridaki esitsizligin tam tersi olabilirlik oran ki-kare istatistigi icinde gecerlidir.

Ornek: y°(H,) < z°(H,) < x*(H,)

Ayni zamanda model H,,H; modeliyle i¢ iceyse bu durumda;

77 =x*(H))—x°(H)) ve sd.=s.d.(H,)—s.d.(H,) olarak ifade edilebilir.

Ozetle bir kitle icin en uygun model arastirilirken, birden fazla asamali model

varsa, mevcut modellerin timinu doygun modelle karsilastirip, her bir model igin

L*> (M) farklarinin test istatistiklerini kullanmak en pratik yoldur. [29]
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3.3.1. Uygun Modelin Se¢iminde Adimsal Yontemler

En uygun modelin seciminde kullanilan iki tir adimsal yontem vardir. Bunlardan
ilki ileriye donuk adimsal yontem ikincisi ise geriye donuk adimsal yontemdir.
lleriye doniik segim yonteminde en temel modelden baslayarak verilere uygun en
basit model elde edilinceye kadar modele terim eklenir. ileriye donik secim
yontemine en temel model olan ve sadece ana etkenleri iceren tam bagimsizlik
iceren model ile baglanir. Bu model ilk olarak kendisinden bir fazla parametre
iceren modellerle karsilastirilir. Sayet H, hipotezi reddedilmisse L*’de en biyik
farki yaratan model artik ikinci adimda baslangic model olacaktir. Bu yeni model
ile aynen birinci adimda oldugu gibi yeni terimler eklenerek model se¢gme islemine

devam edilir. Bu iglem H, hipotezi kabul edilene kadar tekrar edilir. H, hipotezi

kabul edilmeden 6nceki model, kitle i¢cin en uygun modeldir.

Geriye donuk secim yontemi ise modelden terim ¢ikararak uygulanir. Geriye
donuk secgim yontemi doygun model gibi tim terimleri iceren bir modelle baglar ve
her defasinda bir terim atilir. Atilacak terimler ¢alisan modelin uyumunu en az

bozan terime gore belirlenir.  Yapilan bu islemlerde ileriye donuk segim

yonteminde oldugu gibi yine L* farklari hesaplanir. Parametre silme islemine H,
hipotezi reddedilinceye kadar devam edilir. H, hipotezinin reddedilmesi modelden

daha fazla parametre gikarilamayacagi anlamina gelir. Clink(i aksi takdirde L*’'de
anlamli artis meydana gelecektir. Boylece son adimda elde edilen model, kitle i¢in

geriye donlk adimsal yontemle elde edilen en uygun model olacaktir. [30]

3.3.2. Uygun Modelin Se¢iminde Kullanilan Kriterler

En uygun modelin se¢iminde belli bash birka¢ kriter bulunmaktadir. Bunlar; s:

orneklem genisligi, R? katsayisi, 5° katsayisi ve Akaike kriteridir.
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s, orneklem genigligi y* ve L*’ nin hesaplanmasinda biylk 6énem arz etmekte

olup, asagidaki sekilde ifade edilebilir.

s—L (31)

Esitlik 31’ den yola gikarak w=+/s olarak ifade edilebilir. w model seciminde
kullanabilecek kriterlerden biri olmakla birlikte, sadece w degerine bakarak karar
vermek yaniltici olabilir. Bu sebeple en uygun modelin segiminde diger kriterleri de

kullanmak yararli olabilir.

Uygun modelin segiminde kullanilan kriterlerden bir digeri de R® katsayisidir. R?
katsayisi ardisik logaritmik dogrusal modellerde kullanilan bir kriter olup, R?

asagidaki gibi hesaplanir.

e _ L(Mo)-L*(M)

L*(M,) 2

Esitlik 32" de M, ele alinan modeli, M ise ele alinan bir sonraki modeli ifade

etmektedir. R?>, 0 ve 1 arasinda deger alabilmektedir. Bu kriterin kullanimina
gelindiginde ise; R*> degeri 1’ e yaklastikga ele alinan bir sonraki model yani M

modelinin, 0’ a yaklastikca ise M, modelinin kabul edilmesi gerektigi sdylenebilir.

Ancak R?’ nin hesabinda modeldeki parametre sayisinin yer almamasi

aragtirmacilari yaniltabilmektedir. Bu yiizden R*’ ye alternatif bir 6lgit olarak Esitlik
33 geligtirilmigtir. [31]

$=LZ(MO)/SZd(I\/IO)—LZ(M)/Sd(M) (33)
L*(M;)/sd(M,)
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5 katsayisinin alabilece@i en buyuk deger de 1 olup, 5 katsayisi R?’ye benzer
sekilde yorumlanir. Ayni anda ayni R*degerlerine sahip iki model varsa, bu

modeller igerisinde & degeri buyuk olan model o kitle igin en uygun model olarak
segilir. [31]

En uygun modelin segiminde kullanilan son kriter Akaike kriteridir. Bu kriterde
dikkat edilmesi gereken husus fazla parametre iceren modelleri isleme almamasi
ve parametre sayisi az olan modelleri kitle igin en uygun model olarak se¢cmesidir.

Akaike kriteri agagidaki sekilde hesaplanir.

AIC = L2(M) - (q - 2sd(M)) (34)

Akaike kriterine ait esitlik 34’ de yer alan g, tablodaki hlcre sayisidir. Tum
modeller i¢in hesaplanan AIC ’ ler iginde en klguk dederi alan model, s6z konusu

kitle icin en iyi model olarak segilir. [31]
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4.LOGARITMIK DOGRUSAL MODELLER VE UYGUNLUK
ANALIZININ BIRLIKTE KULLANIMINA YONELIK UYGULAMA

4.1. Arastirmanin Amaci ve Kapsami

Doksanli yillarin bagsinda Turkiye’ de Ozel yayincigin baglamasi ile birlikte
gorsellisitsel medya arastirmalari da énemini artirmistir. Bu arastirmalardan en
blylk payl en fazla ilgi gdsterilen kitle iletisim araci olan televizyon almistir.
Televizyon aragtirmalarinda; izleyicilerin neyi izledigi, ne zaman izledigi, ne siklikla
izledigi gibi sorularin cevaplari elde edilmeye calisiimigtir. Ayni zamanda kimin
yani ne tur insanlarin izledigi sorusunun cevabi da yine bu arastirmalar ile
ogrenilmeye c¢aligiimistir. Televizyon arastirmalarinda yine birtakim kategorik
degiskenler arasindaki iligkiler de ¢apraz tablolar ve ki-kare analizi gibi yontemlerle
¢bzumlenmeye calisiimistir. Bahse konu televizyon arastirmalarina Radyo ve
Televizyon Ust Kurulu’da (RTUK) basvurmus ve 2012 yilinda “Televizyon Izleme

Egdilimleri Arastirmasi-2012” yi gergeklestirmistir.

Bu tez calismasi ile de televizyonda yayinlanmakta olan gesitli program tirlerini
izleme durumu, en c¢ok izlenen televizyon kanallari ve bireylere iliskin cesgitli
demografik degiskenler arasindaki iliski “Logaritmik Dogrusal Modeller ve

Uygunluk Analizi/Coklu Uygunluk Analizi” kullanilarak incelenmektedir.

Calismada, yukarida belirtilen ve RTUK tarafindan 2012 yili Eylil-Aralik aylari
arasinda gerceklestirilen “Televizyon izleme Egilimleri Arastirmasi-2012” nin
verileri kullaniimistir. “Televizyon izleme Egilimleri Arastirmasi-2012” Ek-1'de
listesi verilen 21 ilde 2525 Kkisilik 6rneklem ile gergeklestiriimis. Bu orneklem
demografik yapisi ve sosyo-ekonomik duzeyi, Turkiye genelini yansitacak sekilde
cinsiyet, yas, medeni durum, egitim duzeyi, meslek grubu, cografi bolge ve gelir
gruplarina gore kotalandiriimistir. Orneklem, Tirkiye istatistik Kurumu tarafindan
NUTS 2 duzeyinde c¢ok asamali, tabakali kime &rneklemesi ydntemiyle

belirlenmistir. Arastirmada o6nceden hazirlanmis tam yapilandinimis bir anket
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formu kullanilmistir. Anket calismasi, anketoérler tarafindan yluz yuze goérusme

yontemi ile gerceklegtirilmistir. [32]

Bu tez calismasinda “Televizyon izleme Egilimleri Arastirmasi-2012” de yer alan
bireylerin ¢esitli program tuarlerini izleme duzeyleri, en ¢ok izledikleri televizyon
kanallart ve c¢esitli demografik degiskenleri kullaniimistir. Tez ¢alismasinda

kullanilan degiskenler ve degiskenlere iligkin kategoriler agagidaki sekildedir:

Cizelge 4.1. Tez Calismasinda Kullanilan Degiskenler ve Kategorileri Tablosu

DEGISKEN KATEGORILER
Cinsiyet Kadin, Erkek
Ne is Yapiyorsunuz is yeri sahibi veya ortagi, Esnaf veya sanatkar, Ev

Hanimi, Vasifli Teknik Personel, Profesyonel
Meslek Sahibi, Muduar, Orta Duzey Yonetici, Masa
basi calisan memur, Vasifsiz isci, Ogrenci,
Ciftci/Balikgi, Emekli, issiz

Spor Programlarini izleme Izliyorum, izlemiyorum

Kadin Kusak Programlarini | izliyorum, izlemiyorum

izleme

Medeni Durum Evli, Bekar, Dul/bosanmig

Cografi Bolgeler Akdeniz, Karadeniz, ic Anadolu, Dogu Anadolu,
Marmara, Ege, Glineydogu Anadolu

En Cok izlediginiz Kanal ATV, Show Tv, Kanal D, Star Tv, Fox Tv, Trt 1,

STV, Kanal 7

Tez calismasinin amacina ulasabilmek igin oncelikle incelenen degiskenler
arasindaki iligski logaritmik dogrusal analiz ile bir model olarak ortaya konulmaya
calisiimis ardindan da incelenen degiskenler ile degisken duzeyleri arasindaki
iliskiler grafiksel bir bicimde sunularak uygunluk analizi uygulanmistir. Bu sekilde
logaritmik dogrusal analiz ve uygunluk analizi birbirlerinin tamamlayicisi olarak da
kullaniimistir. Yapilan analizlerde SPSS 15.0 paket programi kullaniimis olup,

bulgular kisminda 6ncelikle Cizelge 4.1’ de verilen degiskenler ile ilgili siklik
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tablolari ve grafiklerine daha sonra ise logaritmik dogrusal analiz ve uygunluk

analizi sonugclarina yer verilmistir.

4.2. Bulgular

4.2.1. Sikhk Dagihmlari

Cinsiyet

Arastirmaya katilanlarin %48.3’0 kadin, %51.7’si erkeklerden olusmaktadir.

Cizelge 4.2. Cinsiyet Degiskeni Dagilim Tablosu

Cinsiyet Sikhk Yiizde
Kadin 1.219 48.3
Erkek 1.306 51.7
Toplam 2.525 100

48%

O Kadin

52% B Erkek

Sekil 4.1. Cinsiyet Degiskeni Dagihm Grafigi
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Ne is Yapiyorsunuz

Arastirmaya katilanlar yaptiklari islere gore incelendiginde; %0.3’UnUn is yeri
sahibi veya ortagi, %22.8’'inin esnaf veya sanatkar, 23.3’'UnUn ev hanimi,
%5.3’unun vasifli teknik personel, %3’Unun profesyonel meslek sahibi, %0.5’inin
mudur ya da orta dizey yodnetici, %3.4’Unin masa bagli c¢alisan memur,
%17.2’sinin vasifsiz is¢i, %12.5'inin 6grenci, %1.6’sinin ¢iftci ya da balikgl,

%5.5’'inin emekli, %4.6’sinin issiz oldugu gorulmektedir.

Cizelge 4.3. Ne Is Yapiyorsunuz Degiskeni Dagilim Tablosu

Ne is Yapiyorsunuz Sikhik Yiizde
Is yeri sahibi veya ortagi |8 0.3
Esnaf veya sanatkar 575 22.8
Ev Hanimi 588 23.3
Vasifli Teknik Personel 133 5.3
Profesyonel Meslek | 76 3
Sahibi

Midiir, Orta Dizey | 13 0.5
Yonetici

Masa basi ¢alisan memur | 85 3.4
Vasifsiz isgi 434 17.2
Ogrenci 316 12.5
Ciftci/Balikgi 40 1.6
Emekli 140 5.5
Issiz 117 4.6
Toplam 2525 100
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Sekil 4.2. Ne is Yapiyorsunuz Degiskeni Dagilim Grafigi

Spor Programlarini izleme

Arastirmaya katilanlarin spor programlarini izleme duzeyleri incelendiginde;

%49.3’Unun izlemekte ve %50.7’sinin ise izlememekte oldugu gorulmektedir.

Cizelge 4.4. Spor Programlarini izleme Diizeyi Dagilim Tablosu

Spor Programlarini izleme | Sikhk Yiizde
Diizeyi

izliyorum 1223 49.3
izlemiyorum 1257 50.7
Toplam 2480 100
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Sekil 4.3. Spor Programlarini izleme Diizeyi Dagilim Grafigi

Kadin Kusak Programlari izleme

Arastirmaya katilanlarin  kadin  kusak programlarini izleme duzeyleri
incelendiginde; %26.3'Unun izlemekte ve %73.7’sinin ise izlememekte oldugu

gorulmektedir.

Cizelge 4.5. Kadin Kusak Programlarini izleme Diizeyi Dagilim Tablosu

Kadin Kusak Programlarini izleme | Siklik Yuzde
Duzeyi

izliyorum 646 26.3
izlemiyorum 1814 73.7
Toplam 2460 100
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Sekil 4.4. Kadin Kusak Programlarini izleme Diizeyi Dagilim Grafigi

Medeni Durum

Aragtirmaya katilanlarin

kategorisinden olusmaktadir.

%58’ evli, %38.4°U0 bekdr ve %3.6’s1 dul/bosanmis

Cizelge 4.6. Medeni Durum Degiskeni Dagilim Tablosu

Cinsiyet Sikhk Yuzde
Evli 1.214 58
Bekar 804 38.4
Dul/bogsanmisg 76 3.6
Toplam 2.094 100
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Sekil 4.5. Medeni Durum Degiskeni Dagihm Grafigi

Cografi Bolge

Aragtirmaya katilanlarin  %42.1’i Marmara Bolgesinde, %11.1" i Ege Bolgesinde,
%11.2" si Akdeniz Bolgesinde, %20.3° U i¢ Anadolu Bélgesinde, %5.6" si

Karadeniz Bolgesinde, %2.7’ si Dogu Anadolu Bolgesinde ve %7’ si Guneydogu

Anadolu Bolgesinde yagsamaktadir.

Cizelge 4.7. Cografi Bolge Degiskeni Dagilim Tablosu

Cografi Bolge Sikhk Yuzde
Marmara 881 42.1
Ege 232 11.1
Akdeniz 234 11.2
I¢ Anadolu 425 20.3
Karadeniz 118 5.6
Dogu Anadolu 57 2.7
Giineydogu Anadolu 147 7.0
Toplam 2094 100
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Sekil 4.6. Cografi Bolge Degiskeni Dagilim Grafigi

En Gok izlediginiz Kanal

Arastirmaya katilanlar en ¢ok izledikleri televizyon kanalina gore incelendiginde;
%25.6’sinin ATV'yi, %12.4’Gnun Star TV'yi, %4.7’sinin Fox TV'yi, %3.2’sinin Kanal
7'yi, %24.7’sinin Kanal D'yi, %6.5’inin STV’yi, %9.7’sinin TRT 1’i, %13.2’sinin
Show TV'yi izledigi gorulmektedir.

Cizelge 4.8. En Cok izlediginiz Kanal Degiskeni Dagilim Tablosu

En Gok izlediginiz Kanal Sikhk Yuzde
ATV 536 25.6
STAR TV 260 12.4
FOX TV 99 4.7
KANAL 7 66 3.2
KANAL D 517 24.7
STV 137 6.5
TRT 1 203 9.7
SHOW TV 276 13.2
Toplam 2094 100
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Sekil 4.7. En Cok Izlediginiz Kanal Degiskeni Dagilim Grafigi

4.2.2. Logaritmik Dogrusal Analiz

a) Medeni Durum, Cografi Bélge ve En Cok izlediginiz Kanal Degiskenlerine iligkin
Logaritmik Dogrusal Analiz

Medeni Durum, Cografi Bélge ve En Cok izlediginiz Kanal degiskenlerine geriye
dogru logaritmik dogrusal analiz uygulanmigtir. Medeni Durum degiskeni 3
duzeyden (evli, bekar, dul/bosanmis), Cografi Bolge degiskeni 7 duzeyden
(Marmara, Ege, Akdeniz, i¢ Anadolu, Karadeniz, Dogu Anadolu ve Gilineydogu
Anadolu) ve En Cok izlediginiz Kanal degiskeni de 8 diizeyden (ATV, Show Tv,
Kanal D, Star Tv, Fox Tv, Trt 1, STV, Kanal 7) olugsmaktadir. LDA sonucu K-yonlu
etkiler ve bu etkilerin anlamhligina iliskin degerleri igceren Cizelge 4.9 elde

edilmigtir.
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Cizelge 4.9. K-Y&nli Etkiler ve Bu Etkilerin Anlamliligina iliskin Tablo

K s.d. L. R. Kikare |p Pearson Kikare | p

1 15 3428,428 ,000 5683,709 ,000
2 68 320,981 ,000 316,061 ,000
3 84 112,037 ,022 114,482 ,015

Cizelge 4.9 incelendiginde ana etkilerin, ikili etkilesimlerin ve Gglu etkilesimin L.R.
Kikare degerine gdére anlaml oldugu go6rulmektedir. (p<« =0,05) Buradan,
modelde ana etkilerin, ikili ve Uglu etkilegsim parametrelerinin yer almasi gerektigi
sdylenebilir. LDA sonucunda elde edilen bir baska tablo ise kismi iligkiler
tablosudur. Cizelge 4.10’ da ikili etkilesimler ve ana etkiler icin kismi kikare

degerleri verilmektedir.

Cizelge 4.10. Kismi iligkiler Tablosu

Etki s.d | Kismi Kikare | p

Medeni Durum*En Cok izlenen Kanal 14 146,939 ,000
Medeni Durum*Cografi Bolge 12 41,924 ,000
Cografi Bdlge *En Cok izlenen Kanal 42 125,316 ,000
Medeni Durum 2 1234,074 ,000
En Cok izlenen Kanal 7 842,959 ,000
Cografi Bolge 6 1351,394 ,000

Cizelge 4.10 incelendiginde tum ana etkilerin ve ikili etkilesimlerin anlamh oldugu
ifade edilebilir. (p<«a =0,05)

SPSS paket programinin geriye dogru adimsal yaklasim ile Urettigi en uygun

model asagida sunulmustur.
logmy, = A, + A0 + 25 + A, + A% + 48 + A0 + A
i=1,2,3 j=1,2,..,8 k=1,2,..., 7

A: Medeni Durum B: En Cok izlediginiz Kanal C: Cografi Bolge
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b) Cinsiyet, Ne is yapiyorsunuz ve Spor Programlarini izleme Degiskenlerine
lligkin Logaritmik Dogrusal Analiz

Cinsiyet, Ne Is yapiyorsunuz ve Spor Programlarini izleme degiskenlerine geriye
dogru logaritmik dogrusal analiz uygulanmistir. Cinsiyet degiskeni 2 dizeyden
(erkek, kadin), Ne Is Yapiyorsunuz degiskeni 12 diizeyden (is yeri ve sahibi, esnaf
ve sanatkar, ev hanimi, vasifli teknik personel, profesyonel meslek sahibi, mudur
ve orta diuzeydeki yonetici, masa basl c¢alisan memur, vasifsiz isgi, o6grenci,
emekli, giftci/balikgl, issiz) ve Spor Programlarini izleme degiskeni de 2 diizeyden
(izliyorum, izlemiyorum) olusmaktadir. LDA sonucu K-yonlu etkiler ve bu etkilerin

anlamliligina iligkin degerleri iceren Cizelge 4.11 elde edilmisgtir.

Cizelge 4.11. K-Yonlii Etkiler ve Bu Etkilerin Anlamliligina iliskin Tablo

K s.d. L. R. Kikare |p Pearson Kikare | p

1 13 2681,687 ,000 | 5446,427 ,000
2 23 1631,759 ,000 |1718,510 ,000
3 11 22,653 ,031 21,108 ,049

Cizelge 4.11 incelendiginde ana etkilerin, ikili etkilesimlerin ve G¢lu etkilesimin L.R.
Kikare degerine goére anlamh oldugu gorilmektedir. (p<a =0,05) Buradan,
modelde ana etkilerin, ikili ve Uclu etkilesim parametrelerinin yer almasi gerektigi
soylenebilir. LDA sonucunda elde edilen bir baska tablo ise kismi iligkiler
tablosudur. Cizelge 4.12’ de ikili etkilesimler ve ana etkiler icin kismi kikare

degerleri verilmektedir.

Gizelge 4.12. Kismi iligkiler Tablosu

Etki s.d Kismi Kikare | p

Cinsiyet*Ne Is Yapiyorsunuz 11 732,406 ,000
Cinsiyet*Spor Programlarini izleme 1 288,017 ,000
Ne is Yapiyorsunuz* Spor Programlarini izleme 11 92,340 ,000
Cinsiyet 1 4,142 ,042
Ne is Yapiyorsunuz 11 2636,888 ,000
Spor Programlarini izleme 1 0,355 ,551
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Cizelge 4.12 incelendiginde ana etkilerden “Ne Is Yapiyorsunuz” ve “Cinsiyet’
degiskenlerinin anlamli oldugu, ikili etkilesimlerin ise hepsinin anlamli oldugu ifade
edilebilir. (p<a =0,05)

SPSS paket programinin geriye dogru adimsal yaklagim ile urettigi en uygun

model asagida sunulmustur.

_ A B C AB AC BC ABC
log My =4, + A4 +ij + A +/1ij + A +ﬂjk +/1ijk

i=1,2 i=1,2,..,12 k=1,2

A: Cinsiyet B: Ne is Yapiyorsunuz C: Spor Programlarini izleme

c) Cinsiyet, Ne i_§ Yapiyorsunuz ve Kadin Kusak Programlarini izleme
Degiskenlerine lliskin Logaritmik Dogrusal Analiz

Cinsiyet, Ne s yapiyorsunuz ve Kadin Kusak Programlarini izleme degiskenlerine
geriye dogru logaritmik dogrusal analiz uygulanmistir. Cinsiyet degiskeni 2
diizeyden (erkek, kadin), Ne is Yapiyorsunuz degiskeni 12 diizeyden (is yeri ve
sahibi, esnaf ve sanatkar, ev hanimi, vasifli teknik personel, profesyonel meslek
sahibi, muadur ve orta dlizeydeki yonetici, masa basi ¢alisan memur, vasifsiz isci,
dgrenci, emekli, ciftgi/balikgl, issiz) ve Kadin Kusak Programlarini izleme
degiskeni de 2 diuzeyden (izliyorum, izlemiyorum) olugsmaktadir. LDA sonucu K-
yonlu etkiler ve bu etkilerin anlamliidina iligkin degerleri iceren Cizelge 4.13 elde

edilmistir.

Cizelge 4.13. K-Yonlii Etkiler ve Bu Etkilerin Anlamhligina iligkin Tablo

K s.d. L. R. Kikare |p Pearson Kikare | p

1 13 3180,062 ,000 5280,661 ,000
2 23 1300,231 ,000 | 1341,839 ,000
3 11 23,732 ,014 23,705 ,014
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Cizelge 4.13 incelendiginde ana etkilerin, ikili etkilesimlerin ve Gglu etkilesimin L.R.
Kikare degerine goére anlaml oldugu gorulmektedir. (p<a =0,05) Buradan,
modelde ana etkilerin, ikili ve Uglu etkilesim parametrelerinin yer almasi gerektigi
soylenebilir. LDA sonucunda elde edilen bir baska tablo ise kismi iligkiler
tablosudur. Cizelge 4.14’ de ikili etkilesimler ve ana etkiler igcin kismi kikare

degerleri verilmektedir.

Cizelge 4.14. Kismi lligkiler Tablosu

Etki s.d Kismi Kikare |p
Cinsiyet*Ne Is Yapiyorsunuz 11 808,830 ,000
Cinsiyet*Kadin Kusak Programlarini izleme 1 108,857 ,000
Ne is Yapiyorsunuz* Kadin Kusak Programlarini | 11 50,008 ,000
izleme

Cinsiyet 1 2,335 ,127
Ne is Yapiyorsunuz 11 2620,603 ,000
Kadin Kusak Programlarini izleme 1 557,124 ,000

Cizelge 4.14 incelendiginde ana etkilerden “Ne Is Yapiyorsunuz” ve “Kadin Kusak
Programlarini izleme” degiskenlerinin anlamli oldugu, ikili etkilesimlerin ise

hepsinin anlamli oldugu ifade edilebilir. (p<« =0,05)

SPSS paket programinin geriye dogru adimsal yaklasim ile Uretti§i en uygun

model asagida sunulmustur.

_ A B C AB AC BC ABC
log My =4, + A4 +ij + A +/1ij + A +ﬂjk +/1ijk

i=1,2 i=1,2,..,12 k=1,2

A: Cinsiyet B: Ne Is Yapiyorsunuz C: Kadin Kusak Programlarini izleme

4.2.3. Goklu Uygunluk Analizi

Bu calismada geriye dogru adimsal yontem ile en uygun model bulunduktan sonra

en uygun modelde bulunan Uglu etkilesimlere ¢oklu uygunluk analizi uygulanmig
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ve bu sekilde logaritmik dogrusal analiz ve ¢oklu uygunluk analizinin birbirlerinin

tamamlayicisi olarak kullaniimasi gosterilmistir.

a) Medeni Durum, En Cok Izlediginiz Kanal ve Cografi Bélge Degiskenleri

Medeni Durum, En Cok izlediginiz Kanal ve Cografi Bolge degiskenleri arasindaki
iliskinin gosterildigi coklu uygunluk analizi haritasi Sekil 4.8’ de verilmektedir. Sekil
4.8 de goruldugu gibi Medeni Durum degiskeni 3 duzeyden (evli, bekar,
dul/bosanmis), En Cok izlediginiz Kanal degiskeni 8 diizeyden (ATV, Star Tv, Fox
Tv, Kanal 7, Kanal D, STV, TRT 1, Show Tv) ve Cografi Bolge degiskeni de 7
diizeyden (Marmara, Ege, Akdeniz, ic Anadolu, Karadeniz, Dogu Anadolu ve
Guneydogu Anadolu) olusmaktadir. S6z konusu degiskenler i¢in ¢oklu uygunluk
analizi sonuglari Ek-2' de verilmektedir. Bu kapsamda birinci ve ikinci temel
hareketsizlik degerleri sirasiyla 0,44 ve 0,38 dir. Birinci boyut toplam
hareketsizligin %10’ unu agiklamaktayken, ikinci boyut %8’ini agiklamaktadir.
Toplam hareketsizligin tamaminin agiklanabilmesi igin gerekli boyut sayisi ise 15’
dir.
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Sekil 4.8. Medeni Durum ve En Cok izlediginiz Kanal ve Cografi Bélge
Degiskenleri Coklu Uygunluk Analizi Grafigi

Ek-2’ de yer alan koordinat degerleri incelendiginde; birinci boyut bakimindan en
yuksek pozitif degerlere sahip olanlar Dogu Anadolu Bodlgesi ile Kanal 7 kanall
iken, en yiiksek negatif degerlere sahip olanlar ise bekarlardir. incelemenin
devaminda, ikinci boyut bakimindan en ylUksek pozitif koordinat degerlerine sahip
olanlarin Kanal 7 ve ATV kanallari oldugu tespit edilmigtir. Yine ikinci boyut
bakimindan en yuksek negatif degerlere sahip olanlarin ise dul/bosanmis ve Fox

Tv kanali oldugu belirlenmigtir.
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Sekil 4.8 ve uygunluk analizi sonuglari incelendiginde i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
bolgesindeki evlilerin STV ve TRT 1 izledigi; Marmara bolgesindekilerin ATV
izledigi; bekarlarin Show Tv ve Star Tv izledigi; GUneydodu Anadolu ve Karadeniz

bdlgesindekilerin Kanal D izledigi ifade edilebilir.

b) Cinsiyet, Ne is Yapiyorsunuz ve Spor Programlarini izleme Degiskenleri

Cinsiyet, Ne Is Yapiyorsunuz ve Spor Programlarini izleme degiskenleri
arasindaki iliskinin gosterildigi ¢oklu uygunluk analizi haritasi Sekil 4.9° da
verilmektedir. Sekil 4.9’ da goérildigu gibi Cinsiyet dediskeni 2 dizeyden (erkek,
kadin), Ne is Yapiyorsunuz degiskeni 12 diizeyden (is yeri ve sahibi, esnaf ve
sanatkar, ev hanimi, vasifli teknik personel, profesyonel meslek sahibi, mudir ve
orta duzeydeki yonetici, masa basi ¢alisan memur, vasifsiz is¢i, 6grenci, emekli,
giftci/balikgl, issiz) ve Spor Programlarini izleme degiskeni de 2 diizeyden
(izliyorum, izlemiyorum) olusmaktadir. S6z konusu degiskenler icin ¢oklu uygunluk
analizi sonuglan Ek-3' de verilmektedir. Bu kapsamda birinci ve ikinci temel
hareketsizlik degerleri sirasiyla 0,642 ve 0,347’ dir. Birinci boyut toplam
hareketsizligin %15’ini acgiklamaktayken, ikinci boyut %8’ini aciklamaktadir.
Toplam hareketsizligin tamaminin agiklanabilmesi i¢in gerekli boyut sayisi ise 13’

tar.
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Sekil 4.9. Cinsiyet, Ne is Yapiyorsunuz ve Spor Programlarini izleme Degiskenleri
Coklu Uygunluk Analizi Grafigi

Ek-3’ de yer alan koordinat degerleri incelendiginde; birinci boyut bakimindan en
yuksek pozitif degerlere sahip olanlar erkekler ile spor programlarini izleyenler
iken, en yliksek negatif dederlere sahip olanlar ise ev hanimlaridir. incelemenin
devaminda, ikinci boyut bakimindan en yiksek pozitif koordinat degerlerine sahip
olanlarin emekliler ve giftgi/balikgilar oldugu tespit edilmistir. Yine ikinci boyut
bakimindan en yuksek negatif degerlere sahip olanlarin ise profesyonel meslek

sahipleri ve masa bagi ¢alisan memurlar oldugu belirlenmigtir.
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Sekil 4.9 ve ¢oklu uygunluk analizi sonuglari incelendiginde ev hanimlarinin ve
kadinlarin spor programlarini izlemedigi; erkek vasifli teknik personel, vasifsiz isgi

ve esnaf veya sanatkarlarin spor programlarini izledigi ifade edilebilir.

c) Cinsiyet, Ne is Yapiyorsunuz ve Kadin Kusak Programlarini izleme Degiskenleri

Cinsiyet, Ne is Yapiyorsunuz ve Kadin Kusak Programlarini izleme degiskenleri
arasindaki iligkinin gosterildigi ¢oklu uygunluk analizi haritasi Sekil 4.10" da
verilmektedir. Sekil 4.10° da goruldugu gibi Cinsiyet degiskeni 2 dizeyden (erkek,
kadin), Ne is Yapiyorsunuz degiskeni 12 diizeyden (is yeri ve sahibi, esnaf ve
sanatkar, ev hanimi, vasifli teknik personel, profesyonel meslek sahibi, miduir ve
orta duzeydeki yonetici, masa basi ¢alisan memur, vasifsiz isgi, 6grenci, emekli,
giftci/balikgl, issiz) ve Kadin Kusak Programlarini izleme degiskeni de 2 diizeyden
(izliyorum, izlemiyorum) olusmaktadir. S6z konusu degiskenler icin ¢oklu uygunluk
analizi sonuglari Ek-4’ te veriimektedir. Bu kapsamda birinci ve ikinci temel
hareketsizlik degerleri sirasiyla 0,607 ve 0,341’ dir. Birinci boyut toplam
hareketsizligin %14’UnU aciklamaktayken, ikinci boyut %8’ini agiklamaktadir.
Toplam hareketsizligin tamaminin agiklanabilmesi i¢in gerekli boyut sayisi ise 13’

tar.
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Sekil 4.10. Cinsiyet, Ne is yapiyorsunuz ve Kadin Kusak Programlarini izleme
degdiskenleri Coklu Uygunluk Analizi Grafigi

Ek-4’ te yer alan koordinat degerleri incelendiginde; birinci boyut bakimindan en
yuksek pozitif degerlere sahip olanlar ev hanimlari ile kadin kusak programlarini
izleyenler iken, en yuksek negatif degderlere sahip olanlar ise emeklilerdir.
incelemenin devaminda, ikinci boyut bakimindan en yiiksek pozitif koordinat
degerlerine sahip olanlarin issizler oldugu tespit edilmistir. Yine ikinci boyut
bakimindan en yuksek negatif dederlere sahip olanlarin ise is yeri sahibi veya

ortaklari oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.10 ve ¢oklu uygunluk analizi sonuglari incelendiginde ev hanimlarinin ve
kadinlarin kadin kusak programlarini izledigi; erkek vasifsiz ig¢i ve emeklilerin

kadin kusak programlarini izlemedigi ifade edilebilir.
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5. SONUGLAR

Olumsallik tablolari halinde duzenlenmis kategorik verilerin ¢6zimlenmesinde
kullanilan teniklerden biri de uygunluk analizidir. Uygunluk analizi olumsallik
tablosu durumuna getirilmis kategorik degiskenler arasindaki iligkiyi, daha az
boyutlu bir uzayda grafiksel olarak gostermeyi amaglamaktadir. Uygunluk
analizindeki anlamhlik testi eksikligi logaritmik dogrusal modeller ile
tamamlanmakta ve logaritmik dogrusal modeller vasitasiyla ikili ya da daha ylksek
dereceli iligkiler ve etkilesimler, uygun modelin anlamlihdinin sinanmasi suretiyle
saptanabilmektedir. Bu calismada da logaritmik dogrusal modeller ile uygunluk
analizinin birbirlerinin tamamlayicisi olarak kullanilmasi ve ¢esitli program turlerini
izleme durumu, en cok izlenen televizyon kanallari ile bireylere iliskin cesitli

demografik degiskenler arasindaki iliskinin incelenmesi amaclanmistir.

Bu kapsamda oncelikle uygunluk analizi ve ¢oklu uygunluk analizi ayrintili bir
sekilde incelenmis ardindan logaritmik dogrusal modeller ele alinmistir. Son olarak
da logaritmik dogrusal modeller ile uygunluk analizinin birlikte kullaniminda RTUK
tarafindan gergeklestirilen “Televizyon izleme Egilimleri Aragtirmasi-2012” nin

verilerine bagvurulmustur.

Uygulamada “medeni durum, cografi bdlge ve en c¢ok izlediginiz kanal
degigkenlerine” logaritmik dogrusal analiz uygulandiginda degiskenler arasindaki
uclu etkilesimin anlamli oldugu gorulmagstir. Bunun Uzerine “medeni durum,
cografi bolge ve en ¢ok izlediginiz kanal degiskenlerine” ¢oklu uygunluk analizi
uygulanmis ve analiz sonucunda i¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bélgesindeki
evlilerin STV ve TRT 1 izledigi; Marmara bolgesindekilerin ATV izledigi; bekarlarin
Show Tv ve Star Tv izledigi; Guneydogu Anadolu ve Karadeniz bdlgesindekilerin

Kanal D izledigi goralmustar.

Uygulamanin devaminda “cinsiyet, ne is yapiyorsunuz ve spor programlarini

izleme degiskenlerine” logaritmik dogrusal analiz uygulandiginda bu degiskenler
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arasindaki uclu etkilesimin anlamli oldugu tespit edilmistir. Bunun Uzerine “cinsiyet,
ne is yapiyorsunuz ve spor programlarini izleme degigskenlerine” ¢oklu uygunluk
analizi uygulanmis ve analiz sonucunda ev hanimlarinin ve kadinlarin spor
programlarini izlemedigi; erkek vasifli teknik personel, vasifsiz is¢i ve esnaf veya

sanatkarlarin spor programlarini izledigi ortaya konmustur.

Uygulamanin son kisminda “cinsiyet, ne is yapiyorsunuz ve kadin kusak
programlarini izleme degiskenlerine” logaritmik dogrusal analiz uygulandiginda bu
degiskenler arasindaki uglu etkilesimin anlamli oldugu tespit edilmistir. Bunun
uzerine “cinsiyet, ne ig yapiyorsunuz ve kadin kusak programlarini izleme
degiskenlerine” ¢oklu uygunluk analizi uygulanmis ve analiz sonucunda ev
hanimlarinin ve kadinlarin kadin kusak programlarini izledigi; erkek vasifsiz is¢i ve

emeklilerin kadin kusak programlarini izlemedigi belirlenmistir.

Ozetle, bu calismada o©ncelikle logaritmik dogrusal modellere basvurularak
calismanin uygulama boluminde kullanilan kategorik degiskenlerin ikili ve Uglu
etkilesimleri uygun modelin anlamliliginin sinanmasi suretiyle ortaya konulmustur.
Bu sekilde uygunluk analizinin anlamlilik testi eksikligi logaritmik dogrusal modeller
yardimiyla giderilmistir. Ardindan geleneksel yontemlere gore ¢ok daha aciklayici,
gorsel zenginlige sahip ve yorumlanmasi kolay olan uygunluk analizi kullanilarak
uygulama bolimundeki kategorik degiskenler arasindaki ikili ve Uglu iligkiler
belirlenmis ve irdelenmistir. Sonug¢ olarak bu calisma ile logaritmik dogrusal
modeller ve uygunluk analizinin birbirlerinin tamamlayicisi olarak birlikte kullanimi
gosterilmis ve iki analizin ortak kullanimiyla kategorik degigkenler arasindaki
etkilesim ve iligkiler ortaya konarak incelenmigtir.
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EKLER

EK-1

Orneklemin illere Gére Dagilimi Tablosu

ILLER SAYI
ADANA 100
ANKARA 321
ANTALYA 111
BALIKESIR 70
BURSA 149
DENIZLI 59
DIYARBAKIR 50
EDIRNE 30
ERZURUM 31
GAZIANTEP 80
HATAY 61
ISTANBUL 741
iZMIR 250
KAYSERI 60
KOCAELI 90
KONYA 111
MALATYA 40
MARDIN 30
SAMSUN 60
TRABZON 41
ZONGULDAK 40
TOPLAM 2525
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EK-2

Medeni Durum, En Gok izlediginiz Kanal ve Cografi Bélge degiskenlerine

iliskin Coklu Uygunluk Analizi Sonuglari

BOYUT TEKIL DEGER HAREKETSIZLIK

1 1,320 ,440
2 1,139 ,380
3 1,135 ,378
4 1,105 ,368
5 1,082 ,361
6 1,050 ,350
7 1,016 ,339
8 ,991 ,330
9 ,978 ,326
10 ,948 ,316
11 ,922 ,307
12 ,880 ,293
13 ,858 ,286
14 ,855 ,285
15 122 ,241
TOPLAM 15 5

Medeni Durum, En Gok izlediginiz Kanal ve Cografi Bélge degiskenlerine

iliskin Koordinat Degerleri Tablosu

Medeni Durum

Merkezi Koordinatlar

Kategori Boyut

1 2
Evli ,595 ,080
Bekar -,920 ,045
Dul/Bosanmis ,233 -1,753
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Cografi Bolge

Merkezi Koordinatlar
Kategori Boyut
1 2
Marmara -,295 ,631
Ege -,428 | -1,380
Akdeniz , 265 | -1,049
ic Anadolu ,553 ,288
Karadeniz -,275 -,500
Dogu Anadolu 2,128 -,152
Glineydogu Anadolu -,182 -,309
En Cok izlediginiz Kanal
Merkezi Koordinatlar
Kategori Boyut
1 2
ATV -,103 ,826
Star Tv -, 732 -,056
Fox Tv ,654 -1,835
Kanal 7 2,376 ,948
Kanal D -,223 -,679
STV 1,112 ,016
Trt 1 ,980 -,055
Show Tv -, 769 ,183
Ayrim Olgiileri
Boyut Ortalama
1 2 1
Medeni Durum ,532 , 116 324
Cografi Bélge ,257 ,540 ,398
En Cok izlediginiz Kanal ,532 ,481 ,506
Toplam 1,320 1,137 1,229
Varyansin Yuzdesi 44,008 37,899 40,953
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EK-3

Cinsiyet, Ne is yapiyorsunuz ve Spor Programlarini izleme degiskenlerine

iliskin Coklu Uygunluk Analizi Sonuglari

BOYUT TEKIL DEGER HAREKETSIZLIK

1 1,926 ,642
2 1,041 347
3 1,000 ,333
4 1,000 ,333
5 1,000 ,333
6 1,000 ,333
7 1,000 ,333
8 1,000 ,333
9 1,000 ,333
10 1,000 ,333
11 1,000 ,333
12 ,640 ,213
13 ,392 ,131
TOPLAM 13 4,333

Cinsiyet, Ne is yapiyorsunuz ve Spor Programlarini izleme degiskenlerine

iliskin Koordinat Degerleri Tablosu

Cinsiyet

Merkezi Koordinatlar

Kategori Boyut

1 2
Kadin -,899 -,161
Erkek ,825 , 147
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Ne is yaplyorsunuz

Merkezi Koordinatlar
Kategori Boyut
1 2
is yeri sahibi veya ,204 775
ortag|
Esnaf veya sanatkar 577 -,038
Ev hanimi -1,420 , 101
Vasifli teknik personel ,318 -,505
Profesyonel meslek ,201 | -1,788
sahibi ( Doktor,
Avukat, Mihendis vs. )
Mudur, orta dizey ,126 -,056
ybnetici
Masa basi ¢alisan 482 | -1,543
memur
Vasifsiz is¢i ,593 -,106
Ogrenci ,065 | -,760
Ciftci, balikgl ,590 | 2,714
EmekKli 676 | 3,192
Issiz -,006 ,165
Spor Programlarini izleme Diizeyi
Merkezi Koordinatlar
Kategori Boyut
1 2
izliyorum 741 -,249
izlemiyorum -,721 242
Ayrim Olgiileri
Boyut Ortalama
1 2 1
Cinsiyet 742 ,024 ,383
Ne is yapiyorsunuz? ,650 ,956 ,803
Asagidaki program
turlerini izleme
durumunuzu ,535 ,060 ,298
belirtiniz.(Spor
programlart)
Toplam 1,926 1,040 1,483
Varyansin Yizdesi 64,215 34,671 49,443
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EK-4

Cinsiyet, Ne is yapiyorsunuz ve Kadin Kusak Programlarini izleme

degiskenlerine iliskin Coklu Uygunluk Analizi Sonuglari

BOYUT TEKIL DEGER HAREKETSIZLIK

1 1,820 ,607
2 1,022 ,341
3 1,000 ,333
4 1,000 ,333
5 1,000 ,333
6 1,000 ,333
7 1,000 ,333
8 1,000 ,333
9 1,000 ,333
10 1,000 ,333
11 1,000 ,333
12 137 ,246
13 421 ,140
TOPLAM 13,000 4,333

Cinsiyet, Ne is yapiyorsunuz ve Kadin Kusak Programlarini izleme

degiskenlerine iligkin Koordinat Degerleri Tablosu

Cinsiyet
Merkezi Koordinatlar
Kategori Boyut
1 2
Kadin ,874 -,112
Erkek -,818 ,105
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Ne is yaplyorsunuz

Merkezi Koordinatlar

Kategori Boyut
1 2

is yeri sahibi veya - 471 | -4,955
ortag!
Esnaf veya sanatkar -,581 ,844
Ev hanimi 1,430 ,080
Vasifli teknik personel -,161 , 736
Profesyonel meslek -,152 | -2,737
sahibi ( Doktor,
Avukat, Mihendis vs. )
Mudur, orta dizey -,160 | -1,769
yonetici
Masa basi ¢alisan -,269 | -1,010
memur
Vasifsiz isGi -,548 -,062
Ogrenci -,115 | -1,411
Ciftci, balikgl -852 | 2,096
Emekili -1,019 -,388
Issiz ,010 | 1,398

Kadin Kusak Programlarini izleme Diizeyi

Merkezi Koordinatlar

Kategori Boyut
1 2
[zliyorum 1,086 344
[zlemiyorum -,387 -,123
Ayrim Olgiileri
Boyut Ortalama
1 2 1
Cinsiyet ,715 ,012 ,363
Ne is yapiyorsunuz? ,686 ,963 ,824
Asagidaki program
turlerini izleme
durumunuzu
420 042 231
belirtiniz.(Kadin kusak ' ' '
programlart)
Topam 1,820 1,017 1,418
Varyansin Yuzdesi 60,664 33,899 47,282
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