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morfolojik 6zellikleri ayrintili olarak tanimlanmis, sinonimleri, Dunya ve Turkiye'deki
yayiliglart verilmigtir. Turlerin fotograflari c¢ekilmigtir. Erkek genital organa ait
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This study, has determined 12 species of Melolonthinae and Rutelinae subfamilies
which were collected from Ankara and its surrounding during 2012-2013. The
morphologic characteristic of species were defined in detail, Photografs of species
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examined, defined and drown in detail. Diagnostic key for subfamily, tribe, genus
and species were prepared. Morphology of male genitalia were discussed among
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1. GIRIS

Bu calismada Ankara ili ve gevresinden toplanmis Coleoptera takimi Scarabaeidae
familyasindan Melolonthinae ve Rutelinae altfamilyalarinin sistematik olarak

belirlenmesi amaglanmistir.

Coleoptera takimi sahip oldugu yaklasik 300.000 turle boceklerin en buyuk takimidir
[1]. Scarabaeoidae Ustfamilyasi altinda incelenen Scarabaeidae familyasi icerdigi
27.800 tir ve 2000 cins ile Coleoptera takiminin en genis familyalarindan birisidir.
Sahiner [2] Scarabaeoidae Ustfamilyasinin sistematigi Uzerine yapilan g¢alismalarin
ug periyotta ele alindigini birinci periyodun, (1735-1858) evrimsel bir bakis agisindan
oldukca uzak oldugunu, Ikinci periyodun (1859- 1949) Orta Amerika, Avrupa,
Hindistan ve Cin’de yapilan faunistik ve taksonomik calismalari igcerdigini, tGglncu
periyotta (1950-2001) yapilan faunistik calismalarin, bdélgesel fauna anahtarlarinin,
kargilagtirmali  morfoloji g¢alismalarin  ve filogenetik ve evrimsel slreglerin
aciklanmasi icin  yapilan birgok arastirmanin  Ustfamilya  sistematiginin
aydinlatiimasina temel olusturdugunu belirtmektedir. Bu familyadan Turkiye'de 86

cinse ait 522 tir saptanmistir [3].

Balthasar [4] Scarabaeoidae  ustfamilyasini Laparosticti  (Aphodiidae,
Aulonocnemidae, Scarabaeidae, Hybosoridae, Aegialiidae, Trogidae, Ochodaeidae,
Geotrupidae) ve Pleurosticti (Glaphyridae, Systellopodidae, Melolonthidae,
Cetoniidae, Rutelidae, Dynastidae, Euchiridae, Phaenomeridae) gruplari altinda

familyalara ayirmistir.

Scholtz [5] ve Lawrence [6] bircok ergin ve larvanin morfolojik ve biyololojik
karakterleri kullanarak yaptiklari ¢galigmalar sonucunda 13 familyal bir siniflandirma
Onermistir. Scarabaeidae familyasinin siniflandiriimasi sorunu Scarabaeinae,
Aphodiinae, Melolonthinae, Dynastinae, Rutelinae ve Cetoniinae altfamilyalarinin
familyanin altinda siniflandiriimasiyla ¢ézilmustar [7]. Lébl and Smetana [8]
yayinladiklari “Catalogue of Palaearctic Coleoptera” kitabinda bu siniflandirmayi

takip etmigtir.



Scarabaeoidae Ustfamilyasinin yaklagik % 91’ini olusturan Scarabaeidae familyasi,
dinya genelinde tanimlanmig yaklasik 35.000 tur igerir. Melolonthinae ve Rutelinae
altfamilyalar yaklagik 14 bin tar ile familyanin % 40’in1 olugtururlar [9]. Vucutlari
oval, dortgenimsi veya silindirik yapida olabilen (Sekil 1.1) 2.0-180.0 mm uzunlukta
boceklerdir. Anten lamellat, genellikle 10 segmentlidir, nadiren 9 segmentli olabilir,
anten topuzu 3-7 segmenttir. Anten topuzu killi (Aphodiinae, Scarabaeinae) veya
kilsiz (Melolonthinae, Dynastinae, Rutelinae, Cetoniinae) olabilir. Gozler genellikle
bolunmustur. Pronotumda, boynuz bulunur veya boynuz ve cikinti yoktur. Elitra,
digbikey veya duz yapida olup, cizgilerin varligi familyalar arasinda degisiklik
g6sterir. Scutellum acikta veya degildir. On tibia dis kenari digli veya testere seklinde
cikintili olup, arka tibia apeksinde 1-2 ¢ikinti bulunur. Tarsal formul 5-5-5tir, bazi
Scarabaeinae’lerde ise 6n tarsi yoktur. Abdomende 6 gorundr sternit bulunur. 7 adet
abdominal stigma, tergitler ile sternitler arasindaki membranda yer alir (Aphodiinae,
Scarabaeinae) (Sekil 1.2a) veya sternitlerin apikalinde yer alir (Melolonthinae,
Dynastinae, Rutelinae, Cetoniinae) (Sekil 1.2b). Kanatlar iyi gelismistir, Erkek treme
organi bilobate tiptir. Bazal parga ve paramerler iyi gelismistir, median lob yoktur
[10].

Sekil 1.1. Scarabaeidae familyasinda genel vicut yapisi

a. Dorsal; b. Ventral (Baraud [11] den degistirerek)



Sekil 1.2. a-b. Abdominal spirakillerin konumu; c. Melolonthinae altfamilyasinda tarsal tirnak;
d. Rutelinae altfamilyasinda tarsal tirnak; e. Cetoniinae altfamilyasinda basin Ustten gérinimu;

f. Dynastinae altfamilyasinda basin tstten gérinimu (Martin-Piera ve Lobo, [12]'dan degistirerek)

Familya Uyelerinin vicut sekilleri, yasam tarzlari, morfolojileri oldukgca farkhlik
gosterir. Melolonthinae, Rutelinae, Dynastinae, altfamilyalarina ait tlrlerin larvari,
serbest olarak yasayip, aktif olarak kokleri, 6l ya da canli bitki kisimlari ile
beslenirken ergin bireyler, clirimuUs bitkiler, calilar, agac¢ yapraklari ve cicekler ile
beslenirler; pargalanmakta olan bitkilerin bulundugu topraklarda yasayanlar ki, bunlar
kiguk memelilerin ve karincalarin yuvalarinda da bulunurlar (Lucanidae,
Cetoniinae); curiyen odunlarin ya da iri aga¢ kovuklarinin iginde yasayanlar
(Dynastinae, Cetoniinae); hayvansal diski yigininda geligsenler (Aphodiinae) ve les,
thy, telek, kil gibi hayvansal kokenli atiklarla beslenirler (Trogidae, Glaphyrinae) [13],
[14], [15].

Tarkiye sinirlari iginde Scarabaeoidea Ustfamilyasindan 14 familya ve 99 cinse ait
625 tlr (281 Laparosticti ve 344 Pleurosticti) bulunmaktadir. Pleurosticti’'nin %55’ lik
yuksek yuzdesi, Turkiye’nin bluyuk kismini kaplayan ormanlari ve dogal stepleri gibi

habitat ¢esitlilikleriyle aciklanabilir. Carpaneto ve arkadaglari [16] yaptiklari
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literatlr taramalari sonucunda Turkiye’de scarabaeidae familyasindan 625 tar
bulundugunu, bunlarin 220’ sinin Melolonthinae ve Rutelinae altfamilyalarina dahil
oldugunu ayrica bu altfamilyalar igin endemizm oraninin yuksek oldugu
belirtmiglerdir. Melolonthinae altfamilyasi bu gline kadar tanimlanmis 750 cins ve
yaklasik 11.000 ture sahiptir [17]. Larvalari bitki kdkleri ile beslenir, fidanliklarda ve
bir cok mera ve ekinlerde 6nemli zararlara neden olurlar. Palearktik bdlgede
Melolontha, Polyphylla ve Amphimallon cinsi tdrleri énemli zararhlardir. Anten
topuzu 3-7 segmentli ve erkekler daha buyuk ve genistir. Anten lamelleri Uzerinde
koklama organlari bulunur ve bu erkeklerde digilerini bulabilmek igin yararlidir.
Rutelinae altfamilyasi, dinyada tanimlanmis 200 cins ve 4100 tur ile temsil
edilmektedir [18]. Erginleri bitki yapraklarindan, gigek polenlerinden beslenen tirleri
icerir. Larvalar ise bitki kdklerinden ve clrlyen bitkilerden beslenirler. Bu alt familya
gorsel olarak Melolonthinae altfamilyasina ¢ok benzer olan tirleri igerir. Ayirm
karakteri olarak bunlarda tarsal tirnaklarin biri digerinden daha buylk olmasi ve
tirnaklar bibirinden bagimsiz hareket edebilme Ozelligine sahip olmalardir. Bu

altfamilyaya parlak yaprak bocekleri de denir.

Tarkiye' de Scarabaeidae familyasina ait sinirli gcalismalar yapilmistir. Petrovitz R.
[19]; [20]; [21]; [22] ve Sabatinelli G. [23] yaptiklari seyahatler sirasinda topladigi
ornekler ile yayinlar yapmiglardir. Lodos ve arkadaslar [24], Bati Karadeniz, Orta
Anadolu ve Akdeniz bdlgesinde 1979-1984 yillari arasinda yurattikleri faunistik
calismada Melolonthinae altfamilyasina ait 10 cins iginde 23 tur, Rutelinae
altfamilyasina ait 5 cins icinde 17 tlrtn varligini belirtmistir. Kovanci ve arkadaslari
[25], Melolonthidae, Cetoniidae, Buprestidae ve Elateridae familyalarini ¢galismis ve
bu familyalara ait sirasiyla 3, 4, 2 ve 10 olmak Uzere toplam 19 tiur belirlenmigtir.
Karaca ve ark [26], Isparta’da Carabidae, Histeridae, Lucanidae, Geotrupidae,
Scarabeidae, Melolonthidae, Cetoniidae, Buprestidae, Elateridae, Coccinellidae,
Cerambycidae, Chrysomelidae, Curculionidae ve Scolytidae familyalarina ait toplam
90 tuar saptamistir. Coca-Abia [27] Bati Akdeniz' de Rhizotrogini (Coleoptera,

Scarabaeidae, Melolonthinae)' nin filogenetik akrabaligini ¢calismigtir.



Amadotrogus Reitter, 1902; Amphimallina Reitter, 1905; Amphimallon Berthold,
1827; Geotrogus Guérin-Méneville, 1842; Monotropus Erichson, 1847;
Pseudoapeterogyna Escalera, 1914 ve Rhizotrogus Berthold, 1827 cinslerinin erkek
genitalyalarini ve morfolojik olarak 30 karakterde taksonomilerini incelemis ve
dizenlemigtir. Sezen K. ve Demirbag Z. [28], [29] Melolontha
melolontha(Coleoptera: Scarabaeidae); Nizamlioglu K [30] Polyphylla olivieri
uzerine arastirmalar yapmistir. Senylz Y. ve Sahin Y. [31] Kuitahya'da Cetoniinae,
Dynastinae, Melolonthinae, Rutelinae (Coleoptera: Scarabaeidae) Geotrupinae
(Geotrupidae) altfamilyalarini ¢alismis, Polyphylla fullo ve Blitopertha nigripennis,
bulduklar turler arasinda verilmistir. Ayrica Pentodon bidens, Geotrupes spiniger ve
Blitopertha nigripennis Ege'de ilk kayit olarak kabul edilmistir. Tachyporus
caucasicus (Kolenati, 1846) iran’dan; Astenus bimaculatus (Erichson, 1840) iran ve
Bulgaristan’dan; Turkiye’den Mardin, Sirnak, Diyarbakir, Adiyaman, Elazig
lokalitelerinden toplanan 6rnekler icinden Bledius angustus (Mulsant & Rey, 1861)
yeni kayit olarak eklenmigtir. Senyuz ve ark [32] Orta ve Dogu Karadeniz' de
Scarabaeidae familyasindan Protanoxia orientalis (Krynicky, 1832) ve Polyphylla
fullo (Linnaeus, 1758) turlerinin yayilig gosterdiklerini bildirmislerdir. Kugukkayki ve
ark [33] konum olarak Ankara'ya ¢ok yakin olan Eskisehir'de, 14 Scarabaeidae
turinu ilk kez kaydetmis ve 12 tlran Eskisehir i¢in yeni kayit oldugunu bildirmiglerdir.
Bunlarin icinden Melolonthinae ve Rutelinae altfamilyalarina ait turler, Tanyproctus
reichii (Rambur, 1843), Haplidia transversa (Fabricius, 1801), Blitopertha nigripennis
(Reitter, 1888), Chaetopteroplia segetum (Herbst, 1783)’ dir.

1.1. Melolonthinae Altfamilyasina Ait Genel Bilgiler

1.1.1. Siniflandirmasi

Takim: Coleoptera

Alttakim: Polyphaga

Ustfamilya: Scarabaeoidae

Familya: Scarabaeidae Latreille, 1802

Altfamilya: Melolonthinae Samouelle, 1819



1.1.2. Genel Morfolojik Ozellikleri

1.1.2.1. Ergin: Genelde kirmizimsi kahverengi ve ya koyu kahve renktedirler. Anten
7-10 segmentli ve lamellat seklindedir. Son segment kadeh seklinde degildir ve bir
onceki segmenti Ortmez. Anten topuzu 3-7 segmentten meydana gelmistir.
Mandibuller iyi gelismistir. Sternitlerin lateral kenarlarinin  sinirlanmis  olup
olmamasina gore iki buyuk grub ayrilir (Melolontha ve Polyphylla). Tibia tirnaklar
ayni uzunlukta olup pygidium seyrek ya da yogun killidir. Scutellum ve clypeusun

genisligi cinslere gore degisir.

Polyphylla Melolontha

Sekil 1.3. Melolonthinae altfamilyasinda genel viicut yapisi [34]

1.1.2.2. Larva: Sarimsi-beyaz renkte, 4-5 cm boyutlarindadir. Vicudun dorsali ince
kilhdir. Bas kuvvetli kitinlesmis ve mandibuller iyi gelismistir. Ventrali koyu grimsi-
kahverengidir. Ug cift gégls bacaklari vardir; Toprakta karin tarafina dogru kivrik

olarak bulunurlar.

1.2.2.3. Pupa: Serbest pupa tipinde olup acik kahverengi renktedir. iki ucu da sivri

olan sarimsi-kahverengimsi pupalari vardir.
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Sekil. 1.4. Melolonthinae altfamilyasinda larva ve pupanin genel yapisi [35]

1.1.2.4. Biyolojisi: Larva donemi iklim kosullarina goére 3-5 yil ergin donemi birkag
gln veya hafta sirer. Disiler ciftlestikten sonra yumusak topraklarda 15-30 cm
derinlikte yumurtalarini, 10-30’ luk yiginlar halinde birakirlar. Larva 4-6 hafta sonra
yumurtadan c¢ikar ve etrafinda bulunan bitki kokleri ile beslenmeye baslar. Kisin
soguk ve donmadan korunmak igin 1 metre derinlige kadar inerler. Pupa dénemi 4-8
ay surer. Erginler sonbahar'da pupadan cikarak kisin toprakta gelisirler. Nisan ayinin
sonlarindan Haziran ayinin ortalarina kadar erginler topraktan c¢ikip beslenip,

uremeye baslarlar.

Melolonthinae altfamilyasi Uyeleri toplu halde ¢ogalma egilimi gosterdiklerinden ve
yumurtalar toplu olarak birakildigindan bulunduklari habitatlara ¢ok fazla zarar
verebilirler. Larvalari toprak altinda bulduklari bitki kdkleriyle beslenirler ve daha ¢ok
yeni kokleri tercih ettikleri icin fidanliklara ciddi zarar vermektedirler. Larvalar buyuk
ve sisman olduklarindan dolayi (3-6 cm) beslenme orani fazladir. Yeni dikilen fidanin
kokunde bulunan 2-3 tane larva koku tamamen vyiyebilir. Erginleri ise igne yaprakli

agaclar ve meyve agaclarin yapraklarindan beslenirler.
1.2. Rutelinae Altfamilyasina Ait Genel Bilgiler
Familya: Scarabaeidae Latreille, 1802

Altfamilya: Rutelinae MacLeay, 1819

1.2.1. Siniflandirmasi

Rutelinae altfamilyasi Dinya gapinda 200 cins ve 4100 tir ile tanimlanmistir [18].
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Bazi arastirmacilar Rutelinae altfamilyasini, Melolontidae familyasinin altfamilyasi
olarak kabul ederken Machatschke [18], Lawrence ve Newton [36] Rutelineyi
Scarabaeidae familyasinin bir Altfamilyasi olarak kabul etmektedirler. Rutelinae ve
Dinastinae altfamilyalann kiz kardes guruplar (sister grups) olarak kabul
edilmektedirler [37], [38], [39], [40]. Altfamilya 6 triblse ayrilarak incelenir. Adoretini
triblsu daha ¢cok Amerika da 95 cinsle dagihm gostermektedir [41], [42]. Anatistini
(Spodochlamini) triblst yalnizca guney ve orta Amerika’da bulunmaktadir.
Anomalini genis dagilima sahiptir ve eski diinya’da bulunan tirler bu tribise aittirler.
Anoplognatini triblsi Austuralya, bati, merkez ve gliney Amerikada, Geniatini orta
ve guney Amerikada, Rutelini genis yayilisa sahiptir fakat daha c¢ok neotropic

bdlgede bulunmaktadir.
1.2.2. Genel Morfolojik Ozellikleri

1.2.2.1. Ergin: Uzunlugu 10- 20 mm, vucut rengi kahverengi-siyah, koyu metalik
yesil , acik kahve rengine kadar degisiklik gostermektedir. Labrum hafif baylimus,
clypeus bazal kenari girintilidir ve anten bazali Ustten gorunur. mandibuller Ustten
bakildiginda gériinmez. iri yapidaki pronotum metalik siyah, koyu kahve, yesilimsi
siyah renklerde tuylu veya tlysuzdur. Anten 9-10 segmentli olup anten topuzu 3
segmentlidir. Skutellum buayUktur ve elitra tarafindan ortilmez. Protibia medial
ucunda bir tane, metatibia ucunda 2 tane spur bulunmaktadir. Tarsal tirnaklar
birbirinden bagimsiz olarak hareket edebilirler ve iki tirnagin buyutlari birbirinden
farklidir. Buyuk tirnagin u¢ kisminda bazen yarik veya c¢ikinti géranar, ¢ikintilar bazi
turlerde tirnak seklindedir. Elytra, abdomen segmentlerini tamamen 6rtmez pygidium

elytra tarafindan agikta birakilir.



Sekil 1.5. Rutelinae altfamilyasinda genel vicut yapisi [43]

1.2.2.2. Larva: Mandibuller guclu ve keskinler. Bas kismi koyu kahve, vicut sarimsi
renktedir. Kahverengi renkteki spirakuller yuvarlak veya bobrek seklindedir.
Mandibullerde transversal gizgiler, maxillada ise anteriorda kuvvetli keskin disler

vardir.

Sekil1.6. Rutelinae altfamilyasinda larva ve pupanin genel yapisi [43]

1.2.2.3. Pupa: Pupa serbest pupa tipinde olup kahverengi renkte ve iki ucu az ¢gok

sivrilmis yapidadir.



1.2.2.4. Biyolojisi: Biyolojileri Melolonthinae altfamilyasi Uyelerinkine benzer.
Erginleri gicek ve bitki yapraklari ve gramine tohumlari ile larvalar ise bitki kokleri ve
curimus bitki kisimlari ile beslenirler. Yasam tarzlari melolonthinae altfamilyasina
¢cok benzer yanliz erginler gun igerisinde faaliyet gosterirler ve tarlalarda bugdaygiller

ve benzeri otlardan ve ciceklerden beslenirler.
1.3. Melolonthinae ve Rutelinae Altfamilyalarinin Ekonomik/Ekolojik Onemi

Melolonthinae altfamilya Gyeleri genelde aksam ve gunes battiktan sonra faaliyet
gOsterirler. Erginlerin yagsam suresi kisadir ve genelde mayis ayl basindan
agustosun sonlarina kadar goruntrler, Larvalar ise yaklasik 3-5 yil toprak altinda ve
uzun sure yasadiklarindan bu turlerle mucadele etmek ¢ok zor ve masraflidir.
Erginler genelde yumurtalari fidanlik alanlarda ve yeni dikilen ve geng olan adaclarin
kenarlarinda topragin 10-20 cm derinliginde birakirlar. Birinci donem larvalar ince
koklerden beslenirler. Larvalar blyudukge daha kalin kdklerle beslenir ve 10mm
capinda kokleri kesebilir. Bazi turlerde larva 7 cm uzunluguna ve 1 cm kalinliga
kadar ulasabilmektedir. Turkiye’nin bazi bolgelerinde bu larvalara “kadi lokmasi1”
denilir. Elma, Armut, Kiraz, Findik, kayisi ve benzeri fidanliklarda ¢ok ciddi zararlara

neden olduklari tespit edilmigtir.

Larvalarinin topraktaki gizli konumu ve erginlerinin  genellikle gece faaliyet

gOstermesi nedeniyle, zararlilarin kontrol edilmeleri zordur.
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2. GEREG VE YONTEM

Calisma materyalini, 2012- 2013 yillarinda Ankara ili ve gevresinden toplam 46
istasyonda yapilan arazi c¢alismalari sonucunda toplanmis Melolonthinae ve
Rutelinae (Coleoptera: Scarabaeidae) altfamilyalarina ait ornekler olusturmaktadir
(Sekil 2.1).

Ornekler 1gik tuzagi kurularak gece saatlerinde faaliyete gegen turlerden (Sekil 2.2),
bitkilerin Uzerinden, yol kenarlarindan, aga¢ govdeleri ve yapraklarin Uzerinden
toplanmigtir.  Araziden toplanan ornekler laboratuvara getirilerek celik igneler
kullanarak sag elytron proksimalinden ignelenmis bacak ve antenleri ignelerin
yardimiyla sabitlenmistir. Ornek etiketlerine toplandigi yer, tarih, toplayici bilgisi,
koordinat ve yukseklik bilgileri eklenerek incelenmek Uzere koleksiyona alinmistir.

incelemeler ve cizimler igin Nikon SMZ-U stereoskobik mikroskop kullanmistir.

Koleksiyona alinan oérneklerin teshisi Baraud [11] da bulunan tani anahtarindan
yararlanilarak yapilmis ve konunun uzmani Fransiz bilim adami Denis Keith
tarafindan (Museum des science naturelles et de prehistorie chartres, France)
kontrol edilmistir. incelenen érneklere ait altfamilya, tribls, cins ve tir anahtarlari

hazirlanirken yine bu kaynaklardan yardim alinmistir.

Melolonthinae ve Rutelinae sistematigi ve taksonomisinde birinci derecede 6nemli
olan erkek genital yapinin diseksiyonu igin ornekler dncelikle distile su icine alinip 24
saat bekletilmig, bu sure sonunda genital organlar yumusatilmis orneklerden
cikarilarak % 12’lik soguk KOH igerisinde 24 saat bekletilmis, distile su ile yikanmis
ve saf alkolden gegcirilerek gliserin igerisine alinmigtir. Erkek genital organ yapilarinin

sistematik 6nem tagiyan kisimlari gizilerek, tanimlari yapilmistir.
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Sekil 2.1. Ornekleme yapilan Ankara ilgeleri ve istasyonlar

Sekil 2.2. Arazi ¢calismalarinda kurulan 1sik tuzagi
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3. BULGULAR

Bu calismada Coleoptera takimi Scarabaeidae familyasindan Melolonthinae
altfamilyasina ait Melolontha melolontha (Linnaeus, 1758), Polyphylla fullo
(Linnaeus, 1758) Polyphylla olivieri (Castelnau, 1840), Anoxia oriantalis (Krynicki,
1832) Amphimallon solstitiale (Linne, 1758), ve Haplidia transversa (Fabricius,
1801) ve Rutelinae altfamilyasina ait Anisoplia (Autanisoplia) austriaca (Herbst,
1783), Anisoplia agricola(Poda, 1761) Anisoplia bureschi (Zacharieva- Stoilova,
1958), Chaetopteroplia segetum (Herbst, 1783) Blitopertha Lineolata (Fisher von
Waldheim, 1824) Blitopertha nigripennis (Reitter, 1888) turleri tespit edilmigtir.

3.1. Scarabaeidae Familyasi Altfamilya Tani Anahtar

1. Sondan bir dnceki abdominal tergit, sternit ile birlesmemis (Sekil 1.2a); stigmalar,

tergitler ile sternitler arasindaki membranda yeralir ..., 2

1'. Son tergitten bir 6nceki abdominal tergit, karsilikli oldugu sternit ile tamamen

birlesmis (Sekil 1.2b); stigmalar sternitlerin Gzerinde yeralir ................................ 4
2. Anten topuzu 5 segmentli............uveeiiiiiieiiiiiieeee e Pachypodinae
2'. Anten topuzu 3 SEGMENTII........oiiiiiiiiii e 3

3. Arka tibia apikalinde 1 g¢ikintt var; elitra pygidiumu tamamen O&rtmez

.............................................................................................. Scarabaeinae
3'. Arka tibia terminalinde 2 ¢ikinti var; elitra pygidiumu orter ............... Aphodiinae
4. Clypeus bazal kenar girintili, anten bazali Gstten goranar (Sekil 1.2e) ................. 5

4'. Clypeus bazal kenari girintili degil, anten bazali Ustten goérinmez (Sekil 1.2f)

................................................................................................. Cetoniinae
5. Orta ve arka bacak tirnaklar esit uzunlukta degil (Sekil 1.2d) ................ Rutelinae
5'. Orta ve arka bacak tirnaklari esit uzunlukta (Sekil 1.2C) .......ccccovieiin, 6

6. Mandibuller uzamis, bazen dis kenari disli ya da c¢ikintili, Gstten bakildiginda

o o] U] o ¥ | PP PPRRT Dynastinae



6'. Mandibuller uzamamisg, clypeusun altinda gizli, ustten bakildiginda gorunmez ... 7

7. Anten 7-10 segmentli; son segment kadeh bi¢ciminde degil, bir onceki segmenti

OFEMIBZ. .. oo Melolonthinae

7'. Anten 10 segmentli; son segment kadeh bigiminde ve bir onceki segmenti orter

................................................................................................ Euchirinae
3.2. Altfamilya: Melolonthinae Samouelle, 1819

3.2.1. Melolonthinae Altfamilyasi Tiir Tan1 Anahtari

1. Abdonem sternitleri Uzerinde beyaz tlylU lekeler var............ccccooovieviiiiiiiieee, 2
1’. Abdonem sternitleri Gzerinde beyaz tlyll lekeler yok..........ccccooeeeiieiiiiiiiiiiiiiciieenn. 3

2. Disi anten topuzu 6 segmentli, elitra dorsali 4 adet boyuna cizgili , skutellum yarim

daire bigiminde............uuiiiiiiiiiie e, Melolontha melolontha
2'. Disi anten topuzu 3 segmentli, skutellum tggen biciminde ............ccccceeeieiiiininnnnnn. 4
3. Digi anten topuzu 5 segmentli ... 5
3’. Disi anten topuzu 4 segmentli.............ccooooiiiiiiicccc e Anoxia orientalis

4. Vucut Kahverengi renkte, dorsali ince ve uzun tayll, erkek metatibia laterali 2

ISl ——— Amphimallon solstitiale

4’. Vicut daha koyu renkte , dorsali daha sik ince ve kisa tuylu, erkek metatibia

laterali 3 digli.......ccoooiii Haplidia transversa

5. Elytra ve pronotum metalik koyu kahverenkte, beyaz lekeli ve noktasiz, pronotum

lateral kenarlari bazalde genig agili.............ooieiiiiiin Polyphylla fullo

5’. Elytra ve pronotum Uzeri mat koyu kahve renkte veya pas kirmizisi renkte, elytra
dorsali beyaz desenli ve noktali, pronotum yamuk bigimli, lateral kenarlari bazalde

(o = = Yo | PSP Polyphylla olivieri



3.2.2 Tribiis: Melolonthini
3.2.2.1. Cins: Melolontha Fabricius,1775
3.2.2.1.1. Melolontha melolontha (Linnaeus, 1758)

Sinonimler: Melolontha asiatica (Brenske 1900), M. colopyga (Petz 1905), M.
discicollis (Mulsant 1842), M. femoralis (Kraatz 1885), M. funesta (Westhoff 1884),
M. humeralis (Westhoff 1884), M. luctuosa (Westhoff 1884), M. lugubris (Mulsant
1842), M. majalis (Moll 1785), M. marginata (Kraatz 1888), M. melanopus (Westhoff
1884), M. nigra (Kellner 1877), M. nigritarsis (Pfanneberg 1905), M. obscuripes
(Westhoff 1884), M. pulcherrima (Dalla Torre 1879), M. ruficeps (Kraatz 1885), M.
ruficollis (Mulsant 1842), M. scapularis (Westhoff 1884), M. vulgaris (Fabricius
1775), M. albida (Mulsant 1842), M. albida (Redtenbacher 1849).

Erkek: Turkge ismi Adi mayis bocegi dir. 20- 30 mm uzunlugunda bdoceklerdir (Sekil
3.1.a). Bas, pronotum ve skutellum mat siyah veya koyu kahverengi renkte, sarimsi
beyaz sik tlylli, anten 10 segmentli, anten topuzu erkeklerde daha buyuk ve 7
segmentli. Elytra kahverengi, dorsali ince ve kisa tlyll, elytron dorsali boyuna tlysiz
4 ¢izgili, scutellum yarim daire bigiminde. Bacaklar ve antenler koyu kahve renkte.
Vucudun ventrali sarimsi, ince ve uzun yogun tuylu. Abdomen sternitlerin laterali

beyaz tuylerle lekeli. Erkekte pigidum daha uzun ve apikalde ¢ikintihdir.
Disi: Anten topuzu daha kiiglik ve 6 segmentlidir.
Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden mediale dogru kademeli daralmis, medialden

apikale hafif digbukey, apikalde gikintili, i¢ kenari ventralden apikale dogru igblkey.

Lateral: Bazal parga ile paramerler hemen hemen ayni uzunlukta, bazalde belirgin

ucgenimsi yapida, paramerlerin arasi bazalden apikale kadar membranoz.

Larva: Oldukga iri ve tombul yapida olup uzunluklari 4-5 cm kadardir. Arka bacaklar

diger yakin tuirlere goére daha uzundur. Gelismeleri 3-5 yilda tamamlanir.
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Biyolojisi: Pupa déneminde kiglarlar. Pupadan ¢ikan erginler toprak altindan mayis
ayl boyunca ¢ikmaya baslarlar. Farkh bolgelerde hava kosullari ve sicaklik bu sureci
etkilleyebiler. Topraktan yeni ¢ikan erginler 2-3 gun aga¢ yapraklarindan
beslendikten sonra ciftlesir, daha sonra disiler agag¢siz alanlara dénerler ve yumurta
birakirlar. 25-40 yumurta, 15-25 cm derinlikte toprak igine birakirlar. 3-4 gun sonra
disiler, 2. kez giftlesmek ve beslenmek icin agaglara geri dénerler. Bu donem 2-3
hafta surer. Sonra ikinci yumurta birakma dénemi baslar. 3. giftlesme ve yumurtlama
donemi de vardir. Yumurta birakildigindan ergin hale gelmeleri 3-4 yil surer. Bazi

yillarda erkekler daha ¢ok gorulur ve bu larvalarin erginlesme donemleriyle ilgilidir.

Ekonomik Onemi: M. melolontha larvalarinin ilk dénem daha ok otsu bitkilerin
kokleriyle beslendiklerini ve bu bitkilerin gilek, cayir otlari ve gesitli yabanci otlar
olabilecegini; ikinci donemde fidan, findik, bag ve orman agaclarinin koklerinde
beslendiklerini ve zararl olduklarini belirtmektedir. Erkekler beslendikleri agaclarin
etrafinda ugusurlar ama disiler genelde ugmazlar. Bu tlrler Turkiye’de ¢ok énemli
findik zararlisi olduklari ve senede % 20 - 30 findik Uretimine zarar verdikleri tespit
edilmistir [29]

incelenen Materyal: Beypazari, Karabiikii- Sariyar baraji mevki, 40069454 D,
31815415K, 18.06.2012, 1 4, 1 ?; Nallihan, Bolu yolu 25. km, 40 207255 D
31342782 K, 17.06.2012, 1 4 2 99; Yesiloz yolu 15. Km, 40250032D, 32423890K,
30.06.2012, Nallihan, Bolu yolu, 18.km, 40204893D 31346895K, 11.06.2013, 2
43,1 Q; Bolu yolu 7.km 40192343D 31349904K, 04.07.2013, 1 &, 2 29;
Kizilcahamam, Bolu yolu 20.km, 40305028D 32660870K 20.06.2013, 3 43, 1 ¢;
Leg. S. Rezaei.

Tiirkiye Yayilisi: Antalya, Ayancik, Bolu, Eskisehir, Erzincan, istanbul, Sapanca,
trabzon [44].

Diinya Yayilisi: Avrupa’ nin biiyiik bir kismi ile Tirkiye, Suriye, ve iran dahil Orta
Asya’ya kadar genis bir alanda bulunur ingiltere, Hirvatistan, Yunanistan, italya,

Gliney Rusya, ispanya, Yugoslavya, Giircistan, Ermenistan, Azerbaycan, Liibnan,
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Suriye, israil, Urdiin, Misir, Suudi Arabistan, iran, Irak, Arnavutluk, Avustura, Belgika,
Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Almanya, Macaristan, Makedonya, Portekiz,
Romanya, Isvigre [44].

Sekil 3.1. Melolontha melolontha (Linnaeus, 1758), [43]

a. d; b. ; c. Paramerler (Lateral); d. Paramerler (Dorsal)

17



3.2.2.2. Cins: Polyphylla Harris, 1841
3.2.2.2.1 Polyphylla fullo (Linnaeus, 1758)

Sinonimler: Polyphylla marmorata Mulsant 1847, Polyphylla luctuosa Mulsant 1842,
Polyphylla macrocera Reitter 1891.

Erkek: Turkce ismi, Adi haziran bdcegidir. Uzunluk 30 - 40 mm; vicut buylk ve
tombul yapih; elytra dorsali beyazimsi renkli pullu ve taylerle lekeli; ventrali ince ve
uzun taylerle kapl; pronotum yamuk sekilli; scutellum yarim daire bigiminde; anten
10 segmentli, anten topuzu 7 uzun segmentli; protibia lateralde 2 disli; pigidium

ustten bakildiginda belirgin.
Disi: Anten topuzu ¢ok kisa 5 segmentli; protibia laterali 3 disli.
Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden mediale kadar paralel, postriorda birlesmis,
medialden apikale dogru hafif digbikey, apikalde topuz gibi yuvarlanmis, apeks

dairesel, medialden apikale kadar i¢ kenarlar i¢ bukey
Lateral: Paramerler bazal parcadan uzun.

Larva: Larvalara bazi bdlgelerde Manas veya kadi lokmasi denilmektedir. Oldukca
iri olup uzunluklart 5 cm’e kadar ulagir. Larva donemi 2-3 yildir. Cam, kavak, sus
bikileri, seker pancari, patates, gramineler gibi bircok mera, kaltir ve orman agagclari

kokleriyle beslenebilir [44].
Biyolojisi:

Erginler mayis ayindan itibaren ¢ikmaya baglarlar ve agustosun sonlarina kadar
dogada gorundurler. Erginler meyve agaclari etrafinda, fidanlhklarda ve gcam agaclari
etrafinda aksamlari ucar, agac yapraklari ve ibrelerinden beslenirler. Ugus zamani
glnes battiktan sonra baslar ve 15 - 30 dakika surer. Gunduzleri genelde agagclarin
dallarinda ve yapraklarin altinda dinlenerek gegirirler. Digiler yumurtalarini gubre ve
yumusak topraklarin 20-30 cm derinlige birakirlar. Yumurtalar krem renginde olup

gelisme donemleri 1-5 ay surer.
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erginlerin meyve, orman agaglari ve fidanlarin kérpe yapraklariyla ve ¢camlarin taze
ibreleriylebeslendiklerini; ancak esas zarari larvalarin verdigini ve ¢ok yillik bitkilerin
koklerini yiyerek kurumasina neden olduklarini belirtmigtir. Erginler, elma, armut,

kiraz, kayisl, ceviz fidesi, ladin, sarl gam, kayin ve goknar agaclarinda beslenir [44].

incelenen Materyal: Beypazari, Karabiikii- Sariyar baraji mevki, 40069454 D,
31815415K, 18.06.2012, 2 4J; Nallihan, Bolu yolu 25. km, 40 207255 D 31342782
K, 17.06.2012, 1 & 2 29; Yesiloz yolu 15. Km, 40250032D, 32423890K,
30.06.2012, 2 Jd, 3 29; Nallihan, Bolu yolu, 18.km, 40204893D 31346895K,
06.2013, 1 &, 499; Bolu yolu 7.km 40192343D 31349904K, 04.07.2013, 2 99%;
Kizilcahamam, Bolu yolu 20.km, 40305028D 32660870K 20.06.2013, 1 &; Kazan,
Kizilcahamam yolu 15.km, 40268532D 32681209K, 12.06.2012 2 4, 3 29; Leg. S.

Rezaei.

Turkiye Yayilisi: Turkiye'nin tim bdlgelerinde az ya da ¢ok oranda bulunurlar.
Adana, Balikesir, Bartin, Cankiri, izmir, Kayseri, Kirklareli, Mugla, Tekirdag,
Zonguldak [45].

Diinya Yayihisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika, Bosna- Hersek,
Bulgaristan, Hirvatistan, Cek, Danimarka Cumhuriyeti, Gdlrcistan,Fransa,
Macaristan, italya, Polonya, Portekiz, Rusya, Slovenya, Slovakya, Ispanya, Isvigre,
Turkiye, Ukrayna, Hollanda, Yugoslavya, Ingiltere, Yunanistan, Litvanya,
Liksemburg, Makedonya, Hollanda, Polonya, Romanya, Cezayir, Fas, Kuzey Afrika,
Tunus [8].
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Sekil.3.2. Polyphylla fullo (Linnaeus, 1758),

a. &; b. Q; c. Paramerler (Lateral); d. Paramerler (Dorsal) [34].

3.2.2.2.2. Polyphylla olivieri (Castelnau, 1840)

Sinonimler: Polyphylla boryi Brenske 1890, P. persica Brenske 1902, P.a abhasica
Motschulsky 1845, P. caucasica Heyden 1864

Erkek: Turkce ismi, Dodu haziran bdcegidir. 30 - 40 mm uzunlukta; vicut blaylk ve
tombul yapili; elytra tzeri beyazimsi renkli pullu ve tlylerle lekeli; anten topuzu 7
segmentli, Uzeri ince ve uzun tlyll, birinci segmentin ventrali yogun, ince ve uzun

tuylU; clypeusun énunden gdzlerin ortasina kadar uzanan alan taylerle kapl, kirpik
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gorunUimla kitin uzantih; pronotum basali kisa ve yogun tuylli; vicut ventrali
abdomen sternitlerine kadar c¢ok tlylu, abdomen sternitleri Uzeri pullarla kapl;

bacaklar koyu kahve rengi renkte, protibia lateralde 2 disli.
Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: paramerler simetrik, bazalden distale dogru lateral kenarlari hemen hemen
paralel, ¢cok hafif daralmig, distalden apikale dogru dis bukey, apeks ice dogru

kivrik, ic kenarlar medialden apikale i¢ bukey.

Lateral: paramerler bazal pargadan ¢ok uzun, dorsalden mediale kadar hafif

daralmig, medialden apekse dis bukey.
Disi: Anten topuzu 6 segmentli; protibia lateralde 3 disli.
Biyolojisi: Biyolojisi Polyphylla fullo tiriine gok benzer yasam suresi 3 yildir.

incelenen Materyal: Beypazari, Karabiikii- Sariyar baraji mevki, 40069454 D,
31815415K, 18.06.2012, 1 9; Kizilcahamam, Bolu yolu 20.km, 40305028D
32660870K 20.06.2013, 2, 1 9; Nallihan, Bolu yolu 25. km, 40 207255 D
31342782 K, 17.06.2012, 1 1 ?; Yesiloz yolu 15. Km, 40250032D, 32423890K,
30.06.2012 Nallihan, Bolu yolu, 18.km, 40204893D 31346895K, 06.2013, 2, 1 9;
Bolu yolu 7.km 40192343D 31349904K, 04.07.2013, 1,1 Q; Bala, Yenikdy afsar
kdyl aras, 39467052D 33034582K. 12.07.2013, 3,1 ?; Leg. S. Rezaei.

Tirkiye Yayihisi: Trakya, Ege, Orta ve Dogu Anadolu bdlgelerinde bulunur [44].

Dinya Yayihisi: Batida Yunanistan olmak Gzere Suriye, Iran [44].
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2 mm

Sekil. 3.3 Polyphylla olivieri (Castelnav 1840), [34].

a. d; b. Q; c. Paramerler (Lateral); d. Paramerler (Dorsal)
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Sekil.3.4 Polyphylla fullo ve Polyphylla olivieride pronotum ve scutellumu [34].

a. Polyphylla fullo, b. Polyphylla olivieri

3.2.2.3. Cins: Anoxia Laporte ve Castelnau, 1832
3.2.2.3.1 Anoxia orientalis (Krynicki, 1832)

Erkek: Turkge ismi, Dogu Kuguk Haziran bocegidir. Silindir geklindeki govde
uzunlugu 23-32 mm ulasir. Elytra kahverengi, bas ve pronotum genellikle kirmizimsi
kahverengidir. Elitra beyaz tlylerle lekeli ve ¢izgili; ventrali kisa ve yodun beyazimsi
tuylU; pronotum laterali iki adet koyu kahverengi lekeli, pronotum medialindeki tlyler
duz bir gizgi olusturmus; scutellum yarim daire sekilli; anten topuzu erkekte 5 digide
4 segmentli; 6n tibia laterali erkekte 1 diside 3 disli; abdomen sternitleri seyrek kisa

tayla, lekesiz.
Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden mediale kadar hafif genislemis, medialden
dorsale hafif daralmis, dorsalden apikale digbikey, distal bélgede ayrik, i¢ kenarlar

icbUkey, apeks ucgen sekilli, paramer kollari apikalde birbirine yaklasmis.

Lateral: Paramerler bazal pargadan daha uzun, apikalde digbukey, apekste asagi

dogri kivrik.
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incelenen Materyal: Bala, Yenikdy afsar kdyl aras, 39467052D 33034582K.
12.07.2013, 1 4,1 Q; Kizilcahamam, Bolu yolu 20.km, 40305028D 32660870K
20.06.2013, 2 &, 3 29; Nallihan, Bolu yolu 25. km, 40 207255 D 31342782 K,
17.06.2012, 1 9; Yesildz yolu 15. Km, 40250032D, 32423890K, 30.06.2012, 2 99;
Nallihan, Bolu yolu, 18.km, 40204893D 31346895K, 06.2013, 3 &,1 ¢, Bolu yolu
7.km 40192343D 31349904K, 04.07.2013, 1 9; Leg. S. Rezaei.

Tiirkiye Yayihsi: Adana, Antalya, Bayburt, Bursa, Gaziantep, Hatay, Icel, izmit,
Kahramanmarasg, Kastamonu, Kayseri, Kitahya, Osmaniye, Samsun, Sinop, Trakya
[44].

Dinya Yayihisi: Arnavutluk, Avusturya, Bosna Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan,
Yunanistan, Macaristan, italya, Makedonya, Romanya, Slovenya, isvicre,
Yugoslavya, Ermenistan, Azerbaycan, Gurcistan, Rusya, Kibris, iran, israil, Liibnan,

Suriye, Turkmenistan [8].
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Sekil 3.5 Anoxia oriantalis (Krynicki, 1832) [47].

a. &; b. Q; c. Paramerler (Lateral); d. Paramerler (Dorsal)

25



3.2.2.4. Cins: Haplidia Hope, 1837
3.2.2.4.1. Haplidia transversa (Fabricius, 1801)

Sinonimler: Melolontha transversa (Fabricius, 1801), Haplidia lateriventris Reitter
1902, H. quercina Burmeister 1855 [24].

Erkek: Uzunluk 18-23 mm. Bas, pronotum, scutellum ve elytra sik, kisa ve ince
tuylu, thoraks sternitleri ince, uzun ve sarimsi renkte tuylerle kapli; scutellum tggen
sekilli; on tibia altigen seklinde, internal diken kisa ve kalin, tibialarin uglarindaki
disler apikale dogru koyu renkli; Ustten bakildiginda bas ve clypeus hemen hemen

ayni uzunlukta.
Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden mediale kadar lateral dis kenarlar paralel,
medialden apikale hafif daralmis, apikalde cikintili, apeks igce dogru kivrik ve
ucgenimsi yapida, i¢ kenarlar bazalden mediale kadar paralel ve bitisik, medialden

apikale kadar igcbukey.

Lateral: Paramerler bazal parcadan uzun, bazalden mediale kadar dis kenarlar

paralel, dorsomedialden apikale dogru bariz daralmis, apekste ¢ikintili.
Biyolojisi: Amphimallon solstitiale’ye benzemektedir [44].

incelenen Materyal: Beypazari, Karabiikii- Sariyar baraji mevki, 40069454 D,
31815415K, 18.06.2012, 1 &, 1 Q; Bala, Yenikdy afsar kdyu aras, 39467052D
33034582K. 12.07.2013, 1 9; Kizilcahamam, Bolu yolu 15.km, 40306728D
32660715K, 08.06.2013, 1 Q; Leg. S. Rezaei.

Turkiye Yayihisi: Mugla [48].

Diunya Yayilisi:  Arnavutluk, Albania, Avusturya,Bosnia  herzegovina,
Bulgaria,Croatia, Greece, hungary, Italy, Macedonya, Romania, Slovenia,

Switzerland, Turkey, Yugoslaia, Macaristan, italya, Yugoslavya [8].
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Sekil 3.6 Haplidia transversa (Fabricius, 1801), [48].

a. 9, b.Paramerler (Lateral); c. Paramerler (Dorsal)

3.2.3. Tribus: Rhizotrogini
3.2.3.1.Cins: Amphimallon Lepeletier & Audinet- Serville, 1825
3.2.3.1.1. Amphimallon solstitiale (Linnaeus, 1758)

Sinonimler: Autumnalis Geoffr; Lateralis mulsant.et Ray; Subsulcatus Fald.
Limbadipennis villa [45].
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Erkek: Tarkge ismi, tiyll yaz bocegidir. Uzunluk 15 - 22 mm; bas ve pronotum koyu
kahve renkte, elytra kahverengi renkte, pronotumdan daha acgik renkli; bas,
pronotum, elytra ince, uzun tayll, vidcut ventrali uzun ve sik tayla, bacaklar ince
uzun taylu; anten 9 segmentli, anten topuzu 3 segmentli; pronotum yamuk bigimli;

scutellum Uggen sekilli; on tibia laterali bir tanesi kiguk 2 digli.
Disi: Ontibia lateralde 3 disli.
Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: paramerler simetrik, bazalden apikale kadar hafif disblkey, apeks dairesel

yapida, distalden apikale kadar i¢ kenarlar bariz daralmis.
Lateral: Paramerler bazal pargadan uzun, apekste sivri.

Biyolojisi: Yasam sdureleri 2 yildir. Erginler aksam saatlerinde ugmaya baslarlar.
Blyuk sayilarda uzun agaclarin dallarinda toplanarlar. Gin igersinde ¢ok faaliyet

gostermezler ve kisa boylu agaclarin dallarinda dinlenmeyle gegirirler. [44].

incelenen Materyal: Beypazari, Karabiikii- Sariyar baraji mevki, 40069454 D,
31815415K, 18.06.2012, 3 44, 4 2%; Kizilcahamam, Bolu yolu 20.km, 40305028D
32660870K 20.06.2013, 2 44, 2 22; Nallihan, Bolu yolu 25. km, 40 207255 D
31342782 K, 17.06.2012, 3 44, 2 99; Yesiloz yolu 15. Km, 40250032D,
32423890K, 30.06.2012, 1 ?; Nallihan, Bolu yolu, 18.km, 40204893D 31346895K,
01.06.2013, 2 44, 2 99; Bolu yolu 7.km 40192343D 31349904K, 04.07.2013, 3
43,1 Q; Bala, Yenikdy afsar kdyi aras, 39467052D 33034582K. 12.07.2013, 2 34,
4 99; Leg. S. Rezaei.

Tirkiye Yayihisi: TiUm bolgelerde az ya da ¢ok oranda bulunur [44].

Diinya Yayilisi: Dogu Sibirya, Mogolistan [45].
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Sekil 3.7 Amphimallon solstitiale (Linnaeus, 1758) [46].

a. &; b. Q; c. Paramerler (Lateral); d. Paramerler (Dorsal)
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3.3. Altfamilya: Rutelinae MacLeay, 1819

3.3.1. Rutelinae Altfamilyasi Tribiis Tani1 Anahtari

1. Labrum ve clypeus paralel konumlu (sekil b)...........cccoorrriiiii 2
1. Labrum clypeusa dik konumlu (SEKil @)........ccceeviieiiiiiiiiiiiiiieicces e, 3
2. Elytra kenarlari membran yapida, anten 9 segmentli.............................. Anomalini
2'. Elytra kenarlari membran degil, anten 10 segmentli...............cccccvvvrvrnnnnne. Rutelini
3. Mentum ve labrum medio-apikalde digli (Sekil C )...cccvveiiiiiiiiiiee e 5
3’. Mentum medio-apikalinde dis yok, labrumda dis var veya yoK ...........c.ccceeeeereeen. 4
4. Labrum medio-apikalinde dis var, mentumun Gzerine katlanmis ............. Adoretini

4’ Labrum medio-apikalinde dis yok, mentumun Uzerine katlanmamis.........................

............................................................................................ Spodochlamini
5. Erkeklerde ve bazi digilerde ontarsiler dorsi-ventral yassiimis................. Geniatini
5'. Ontarsiler dorsi-ventral yassilmamis.............c.cccoveueeeeeeeeeeeeneanes Anoplognatini
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Sekil 3.8 Rutelinae altfamilyasi triblis ayrimi a. Rutelini, b. Anomalini, c. Geniatini ve Anoplognathin,
d. Adoretini, e. Spodochlamini [49].
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3.3.2. Triblis: Anomalini
3.3.2.1. Cins: Anisoplia Schoenherr 1817
3.3.2.1.1. Anisoplia (Autanisoplia) austriaca (Herbst, 1783)

Sinonimler: Anisoplia miksici Baraud 1991, Anisoplia bulgarica Zacharieva-
Stoilova 1954, Anisoplia balcanica Miksic 1959, Anisoplia bulgaricola Machatschke
1957

Erkek: Tarkce ismi Buyuk Ekin Bambulu - Avusturya Ekin Bambuludur. Uzunluk 14 -
18 mm; bas ve pronotum metalik siyah yesilimsi renkte, elytra genelde koyu
kahverengi ve bazi populasyonlarda acgik kahverengi renkte; Bas Ug¢genimsi;
pronotum yamuk sekilli; scutellum yarim daire seklinde; elytra dorsali tlystz sadece
lateral kenarlarinda tek sira kisa tlyll; Ontibia apikalde iki digli; pretarsustaki
tirnaklar farkli uzunlukta, tirnaktan biri digerinin 5 kati buyudklikte; pygidum daha

blyuk ve asagi dogru egik konumda.

Disi: On bacaklardaki pretarsus tirnaklarindan biri digerinin iki kati buyuklUkte;

pygidium daha kuguk ve duz.
Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: paramerler simetrik, bazalden apikale kadar kademeli olarak zayif daralmis,
apikalde i¢ ve dis kenarlarda ince ve uzun tlyler vardir. Paramerlerin boyu bazal
parcadan uzun, apeks yuvarlak, posteriorda paramerler bitisik, lateral dis kenarlar
bazalden proksimale kadar hemen hemen diz, i¢ kenarlar posteriorda birbirine

paralel.
Lateral: Bazalden apikale dogru zayif daralmis, apeks asagi yonde kivrik

incelenen Materyal: Akyurt, Abadan kdyl 8.km 4021315D 33429594K, 2 443, 3
?Q; Kalecik, Cankiri yolu 8.km, 40121315D 33421378K, 3 4d, 1 9 Ayas, Polatli
yolu, Oltandan 17 km sonra, 39958593 D, 32179014 K, 3 &J&, 2 @9; Beypazari,
Karasar yolu, Geyikpinar yol ayrimi, 40208962D, 31890610K, 14, 1 @; Gudiil,
Yesildz yolu 20.km 40250091D, 32425835K, 5 44, 2 29; Alpagut kdyl mevki,
40304781D, 32429652K, 1 &, 3 29; Gubuk, Kurtbogazi baraji mevki, 40296583D
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32697780K, 2 44, 1 29; Yukari gavundur kdyl mevki, 40401652D 33048893K, 2

34, 1 @; Haymana, Sinanli koyu-Yurtbeyli kdyl arasi, 39173281D 32619037K, 4
44,2 29; Nallihan, Bolu yolu, 18.km, 40204893D 31346895K, 2 44, 3 29; Bolu
yolu 7.km 40192343D 31349904K, 1 &, 3 29; Polath, davdanli yolu 30.km
39456673D 32122784K, 7 &4, 3 29; Karahamzeli, Ilica arasi, 39361896D
32171462K, 1 4, 3 29; Leg. S. Rezaei.

Tiirkiye Yayilisi: Ankara, Konya, isparta, Eskisehir, Cankiri, Corum, Denizli, Yozgat,

Sivas, Kars, Erzincan, Cankiri, Mugla, izmir [49].

Diinya Yayiligi: Avusturya, Bulgaristan, Cek Cumbhuriyeti, Oniki Ada, Almanya,
Yunanistan, Macaristan, Litvanya, Makedonya, Romanya, Rusya, Slovakya, Isvigre,
Yugoslavya, Tirkiye, Gircistan, Ermenistan, Azerbaycan, Libnan, Suriye, israil,
Urdiin, Misir, Suudi Arabistan, iran, Irak [49].

Sekil 3.9 Anisoplia (Autanisoplia) austriaca (Herbst, 1783), [43].

a. @; b. Paramerler (Lateral); c. Paramerler (Dorsal)
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3.3.2.1.2. Anisoplia Agricola (Poda, 1761)

Erkek: Uzunluk 12-18 mm, bas ve pronotum metalik siyah yesilimsi renkte; elytra
genelde koyu kahverengi renkli, lateral ve apikal kenarlari siyah renkte, basalde
boyuna medialde ise enine siyah renkte bantli; bas Uggen yapida; pronotum yamuk
sekilli, basal koseleri dairesel yapida; scutellum yarim daire bigiminde; elytra
lateralde tek sira beyaz renkte kisa tlyll; 6n tibia apikalde iki digli; 6n bacak
pretarsusundaki uzun tirnak u¢ kisim da bir adet ¢ikintili, pygidium daha buylik ve
ventral yonde hafif kivrik.

Disi: On bacak pretarsusundaki tirnaklar daha kisa; pygidium diiz.
Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: paramerler simetrik, bazalden proksimale kadar dis ve i¢ lateral kenarlar

paralel, paramerler posteriorda bitigik, apikal i¢ kenar membran yapida.

lateral: paramerler bazal par¢gadan uzun, dorsal ve ventral kenarlar paralel, apeksi

cikintili.

incelenen Materyal: Beypazari, Karabiikii- Sariyar baraji mevki, 40069454 D,
31815415K, 2 44, 1 Q; Beypazari- Ankara yolu, akgakavak cikisi, 40104783 D,
32029043 K, 3 44, 1 Q; Gudiil, Yesiloz yolu 20.km 40250091D, 32425835K, 1 &, 3
?Q; Alpagut kdyl mevki, 40304781D, 32429652K 1 &, 4 29; Haymana, Polath
yolu, Seyhali kdyl mevki, 39524588D 32289344K, 2443, 2 29; Sinanli kdyu-
Yurtbeyli koyl arasi, 39173281D 32619037K, 1 &, 2 29; Nallihan, Bolu yolu,
18.km, 40204893D 31346895K. Bolu yolu 7.km 40192343D 31349904K 17, 2 29;
Polath, davdanh yolu 30.km 39456673D 32122784K, 2 4J, 2 929Q; Karahamzeli,
llica arasi, 39361896D 32171462K, 3 34, 1 2; Leg. S. Rezaei.

Turkiye Yayihsi: Konya, Tekirdag [48].

Dunya Yayihisi: Arnavutluk, Avusturya, Bosna hersek, Bulgaristan, Rusya,
Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Yunanistan, Macaristan, Makedonya, Moldovya,

Romanya, Slovakya, Slovenya, isveg, Tirkiye, Ukrayna, Sirbistan [8].
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Sekil.3.10 Anisoplia Agricola (Poda, 1761) [43].

a. &; b. Paramerler (Lateral); c. Paramerler (Dorsal)

3.3.2.1.3. Anisoplia bureschi ( Zacharieva-Stoilova, 1958)

Sinonimler: Anisoplia lata,(Zacharieva-Stoilova,1958) (Bulg. Akad. Nauk. lzvest.
Odel. Biol. Med.nauki, 2:38), A. dilutipennis (Baraud, 1992- |.c.: 325).

Erkek: 10-14 mm uzunlukta ; bas Uggenimsi, domuz burnu gibi yapili; pronotun
laterali seyrek, ince ve kisa tuylu, dorsali siyah renkli, mat, tiysuz; scutellum yarim
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daire bigimli; elytra dorsali tlyslz, laterali ince, kisa ve dik tlyld; ontibia laterali iki
disli; 6n bacak pretarsusundaki uzun tirnak u¢ kisim da bir adet ¢ikintili, pygidium

daha buyuk ve ventral yonde kuvvetli kivrik
Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: paramerler simetrik, bazalden mediale kadar hemen hemen paralel kenarli,
posterior kisim bitisik, medialden apikale dogru hafif geniglemis, apeksi ice dogru

kivrik, medialdan apikale kadar lateral i¢ kenari ichlkey.

Lateral: paramerler bazal pargcadan uzun, lateral dis kenari digblikey, lateral i¢

kenar apikalin de ince tuylU, i¢ kenari duz, apikali asagiya dogru kivrik, apeksi ¢ikik.

incelenen Materyal: Akyurt, Abadan kdyl 8.km 4021315D 33429594K, 2 43, 3
?Q; Kalecik, Cankiri yolu 8.km, 40121315D 33421378K, 3 44, 1 @; Elmadag,
Kayadibi yolu 12.km, 39933619D 33277823K, 1 4, 1 Q; Gudiil, Yesil6z yolu 20.km
40250091D, 32425835K, 2 44,1 9; Alpagut kdyl mevki, 40304781D, 32429652K, 2
44,1 Q; Nallihan, Bolu yolu, 18.km, 40204893D 31346895K, 4 44,5 29; Bolu
yolu 7.km 40192343D 31349904K, 1 &, 2 29; Polath, davdanli yolu 30.km
39456673D 32122784K, 3 44, 1 Q; Sereflikoghisar, sadikli koyline 8km kala,
38974367D 33587439K, 2 ?9; Leg. S. Rezaei.

Turkiye yayihisi: Ankara, Eskisehir, Canakkale ,Gokgeada [50].

Dunya Yayilisi: Bosna-Hersek, Bulgaristan, Makedonya, Yugoslavya, Yunanistan
[50].
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Sekil 3.11 Anisoplia bureschi ( Zacharieva-Stoilova, 1958)

a. Paramerler (Lateral); b. Paramerler (Dorsal)

3.3.2.2. Cins: Chaetopteroplia Medvedev 1949
3.3.2.2.1. Chaetopteroplia segetum (Herbst 1783)

Erkek: Vicut 10-15 mm uzunlukta; Bas metalik siyah, Gggenimsi yapida; pronotum
yesilimsi metalik renkte, yamuk sekilli; elytra acik kahverengi renkli; skutellum yarim
daire bicimli; viicudun timu ince uzun beyaz tlylerle kapli; 6n bacak pretarsusundaki

tirnaklarin biri digerinin alti kat buyukligunde, ug kisim yedide ikilik kismi ¢ikintili.

Disi: On bacak pretarsusundaki tirnaklarin biri digerinin 2 kat buyikliginde, ug

kisimdaki ¢ikinti kiigUk tirnak uzunlugunda.
Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: paramerler asimetrik, bazalden apikale disblkey, dorsal kolu medialde
icbukey, medialden apikale digbikey, apeks 6ne dogru ¢ikik, paramerlerin ventral
kolu bazalden mediale digsbUkey, medial igcbukey, dorsali belirgin digblkey, apeksi
cikintil.

Lateral: Paramerler bazal pargadan c¢ok daha uzun, bazaldan apikale kadar

disbUkey, apikali yukari dogru kivrik, apeksi ¢ikintili.
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incelenen Materyal: Ayas, Polatli yolu, Oltandan 17 km sonra, 39958593 D,
32179014 K, 4 38, 2 99; Beypazari, Karasar yolu, Geyikpinar yol ayrimi,
40208962D, 31890610K, 2 44, 1 9; Elmadag, Kayadibi yolu 12.km, 39933619D
33277823K, 3 44, 1, Haymana, Polath yolu, Seyhali kdyl mevki, 39524588D
32289344K, 2 44, 3 99; Sinanh koyl-Yurtbeyli koyl arasi, 39173281D
32619037K, 4 244, 3 29; Kazan, kizilcahamam yolu 15.km, 40260416 D
32681342K 2 34, 4 22; Kizilcahamam, Bolu yolu 15.km, 40306728D 32660715K,
13,4 99; Nallihan, Bolu yolu, 18.km, 40204893D 31346895K, 2 4, 2 9, Bolu
yolu 7.km 40192343D 31349904K, 3 &J, 3 29; Polath, Davdanli yolu 30.km
39456673D 32122784K, 2 443, 2 29; Sereflikoghisar, sadikh kdyiine 8km kala,
38974367D 33587439K, 2 34, 4 99; Leg. S. Rezaei.

Turkiye Yayiligi: Agri, Afyon, Antalya, Balikesir, Bursa, Canakkale, Corlu, Denizli,
Edirne, Erzurum, Eskisehir, Izmir, Kars, Konya, Mnisa, Mugla, Ordu, Sivas,
Tekirdag [48].

Diinya Yayiligi: Bu tir ¢cok genis bir dagilima sahip olup Belgika’dan Sibirya ve
Anadolu’ ya kadar uzanmaktadir. Sayl olarak ¢ok alttir tarif edilmis olup
machatschke (1972) en az on bir alttur tanimlamistir. Bunlarin yedisi Avrupa
faunasina girmektedir. Greece, Rhodes, Ukrine [8].
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Sekil 3.12 Chaetopteroplia segetum (Herbst 1783) [43].

a. &; b. Paramerler (Lateral); c. Paramerler (Dorsal)

3.3.2.3. Cins: Blitopertha Reitter 1903
3.3.2.3.1. Blitopertha lineolata (Fisher, 1824)

Erkek: Uzunlugu 8-12mm; bas, pronotum ve scutellum yesilimsi metalik siyah,
dorsali sari ince tuylu; elytra agik kahverengi renkte, dorsali boyuna siyah cizgili,
sarl, kisa ve seyrek tuylerle kapl; pronotum yamuk sekilli; scutellum yarim daire

bigiminde.
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Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden mediale daralmis, medial de lateral kenarlari
paralel, dorsalde tug¢gen biciminde ¢ikintili, apeksi dairemsi, posterior kisim bitisik, i¢

kenarlar medilden apikale kadar icbukey.

laterel: paramerler bazal par¢adan uzun, dis kenar bazalde i¢cbukey, bazalden
apikale kadar bariz daralmig, i¢ kenar laterali hemen hemen duz, apeksi asagiya

dogru kivrik, apeksi ¢ikintili.

incelenen Materyal: Akyurt, Abadan kdyi 8.km 4021315D 33429594K, 2 44, 4
©Q: Kalecik, Cankiri yolu 8.km, 40121315D 33421378K, 5 3&, 4 2Q; Ayas, Polatl
yolu, Oltandan 17 km sonra, 39958593 D, 32179014 K, 99; 32029043 K. Elmadag,
Kayadibi yolu 12.km, 39933619D 33277823K, 2 99. Gidiil, Yesil6z yolu 20.km
40250091D, 32425835K, 2 4J, 3 29 ; Alpagut kdyl mevki, 40304781D, 32429652K
, 2 34, 3 Haymana, Polatli yolu, Seyhali kdyli mevki, 39524588D 32289344K, 1 44
Sinanli koyu-Yurtbeyli koyl arasi, 39173281D 32619037K, 3 44, 1 Q; Kazan,
kizilcahamam yolu 15.km, 40260416 D 32681342K, 12 34, 7 2%; Nallihan, Bolu
yolu, 18.km, 40204893D 31346895K, 1 ¥ ¢; Bolu yolu 7.km 40192343D 31349904K
3 99 . Polath, davdanh yolu 30.km 39456673D 32122784K 2 4J ; Karahamzeli,
llica arasi, 39361896D 32171462K, 3 3,5 29; Leg. S. Rezaei.

Tirkiye Yayiligi: Afyon, Antalya, Aydin, Artvin, Balikesir, Bursa, Denizli, Eskilehir,
Edirne, izmir, igel, kirikkale, tekirdag, Manisa, Nevsehir, Isparta [48].

Dunya Yayilisi: Arnavutluk, Bulgaristan, Makedonya, Moldavya, Yunanistan,
Romanya, Rusya, Turkiye, Ukrayna, Sirbistan [8].
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Sekil 3.13 Blitopertha lineolata (Fisher, 1824) [51]

a. &; b. Paramerler (Lateral); c. Paramerler (Dorsal)
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3.3.2.3.2.Blitopertha nigripennis (Reitter 1888)
Sinonimler: Blitopertha abdita Petrovitz 1959

Erkek: Vicut uzunlugu 8-13 mm. Bas, pronotun ve scutellum yesilimsi metalik siyah
renkli; elytra agik kahverengi renkli, dorsali boyuna 2 adet siyah c¢izgili; bas,
pronotum ve scutellum sari renkte ince tuyll; elytra dorsali sari, kisa ve seyrek

tuylU; scutellum yarim daire sekilli; pygidium uzamig, diz konumda
Disi: Pygidium daha kisa
Erkek Genital Organ Yapisi:

Dorsal: Paramerler simetrik, bazalden distale kadar kademeli olarak hafif daralmis,

distalden apikale kadar igbukey, posterior kisim bitigik.

Lateral: paramerler bazal pargadan uzun, bazalden mediale digbikey, medialden
apikale kadar kademeli olarak daralmis, apikali asadi dogru kivrik, apeksi hemen

hemen Ug¢gen biciminde.

incelenen Materyal: Ayas, Polatli yolu, Oltandan 17 km sonra, 39958593 D,
32179014 K, 5 44, 3 29; Beypazar, Karasar yolu, Geyikpinar yol ayrimi,
40208962D, 31890610K 1 9; Beypazari, Karabukul- Sariyar baraji mevki, 40069454
D, 31815415K, 3 44, 2 99; Beypazari- Ankara yolu, akgakavak gikigl, 40104783
D, 32029043 K, 2 44, 3 99; Gldiil, Alpagut kdyl mevki, 40304781D, 32429652K,
2 33,5 29; mevki, 40401652D 33048893K 2 29; Leg. S. Rezaei.

Tirkiye Yayilisi: Adana, Antalya, Gaziantep, Hatay, icel, Kahramanmaras,
Kastamonu, Kayseri, Osmaniye, Sinop [24].

Diinya Yayilisi: Azerbaycan, Ermenistan, Gircistan, lIrak, iran, lsrail, Kibris,

Libnan, Misir, Suriye, Suudi Arabistan, Tirkmenistan,Urd(in [48].
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Sekil 3.14 Blitopertha nigripennis (Reitter 1888) [51]

a. 9; b. Paramerler (Lateral); c. Paramerler (Dorsal)
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Sekil 3.15 Melolonthinae altfamilyasindan tespit edilen tirler: a. Melolontha melolontha &; b. ¢;
c. Polyphylla fullo &; d. Q; e. Polyphylla olivieri &; f. Q; g. Anoxia oriantalis J; h. Q; i. Haplidia
transversa @; j. Amphimallon solstitiale &; k.
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Sekil 3.16 Rutelinae altfamilyasindan tespit edilen tirler: a. Anisoplia (Autanisoplia) austriaca J;
b. Anisoplia Agricola @; c. Chaetopteroplia segetum &; d. Blitopertha lineolata ¢;

e. Blitopertha nigripennis &
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Sekil.3.17. Melolonthinae altfamilasi erkek genital organ yapilari: Melolontha melolontha; a (Lateral),
b. (Dorsal), Polyphylla fullo; c (Lateral), d. (Dorsal), Polyphylla olivieri; e (Lateral), f. (Dorsal), Anoxia
oriantalis g (Lateral), h. (Dorsal), Haplidia transversa; i (Lateral), j. (Dorsal),
Amphimallon solstitiale k (Lateral), I. (Dorsal)
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10 X

Sekil.3.18. Rutelinae altfamilasi erkek genital organ yapilari: Anisoplia (Autanisoplia) austriaca;
a (Lateral), b. (Dorsal), Anisoplia Agricola; ¢ (Lateral), d. (Dorsal), Anisoplia bureschi; e (Lateral);
f. (Dorsal), Chaetopteroplia segetum; g (Lateral), h. (Dorsal), Blitopertha lineolata; i (Lateral),
j- (Dorsal) Blitopertha nigripennis; k (Lateral); I. (Dorsal)
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SONUC VE TARTISMA

Bu caligsma sonucunda 2012-2013 yillarinda Ankara ili ve ¢evresinden Melolonthinae
altfamilyasina ait 6 tur ve Rutelinae altfamilyasindan 6 tur tespit edilmis, morfolojileri

ve erkek genital organ yapilari incelenmisgtir.

Melolonthinae altfamilyasi pretarsustaki tirnaklarin ayni uzunlukta olmasiyla
Rutelinae altfamilyasindan morfolojik olarak ayrilir. Genital yapi bakimindan ise alt
familya Uyelerinde basal parganin sadece bicim yonudnden farkhlik gostermesi
nedeniyle erkek genital organ yapisindaki farkliliklar paremerlerin yapisina gore
tanimlanmaktadir (Braud, 1992).

Melolonthine altfamilyasindan incelenen turlerin hepsinde paramerler simetrik yapida
olup temel farkhligin apikal kisimda oldugu gorulmektedir. Paramer Kkollar
Melolontha mololontha, Polyphylla fullo turlerinde digerlerine gére daha uzun ve ince
yapidadir. Polyphylla olivieri paramer apikalinin ¢ikintisiz ve silindirik yapisiyla diger
turlerden farkhlik gosterir. Amphimallon solstitiale tliriinde ise paramer kollari sadece
ucta ayrik olup diger turlere gore daha genis yapisiyla farklilik gostermektedir. Basal
parca agisindan en belirgin farkliik Melolontha mololontha tlrinde gorulmekte olup
daha buyuk ve yaklasik kare seklindedir. Polyphylla fullo ve Polyphylla olivieri turleri
aedeagus yapisi bakimindan olduk¢ca benzer olup Polyphylla olivieri de paramer

kollari daha kisa ve apikalde ¢ikinti olugturmamistir.

Rutelinae altfamilyasindan incelenen tlrlerden sadece Chaetopteroplia segetum
turinde paramerler asimetrik yapida olup ventral kol daha genis ve cikintili
yapidadir. Anisoplia (Autanisoplia) austriaca paramerinin apical i¢ ve dis kismindaki
kisa tuylerin bulunmasi bu turt digerlerinden ayirmaktadir. Morfolojik olarak birbirine
¢cok benzeyen Blitopertha nigripennis ve Blitopertha lineolata turleri ise B. nigripennis
te basal parganin dorsal gérinimde yarim kire olusu ve paramer kollarinin apikalde
bitisik ve hemen hemen lggen bigiminde olmasiyla farklik gdsterdigi tespit
edilmistir. Erkek genitalya Uzerine yapilan c¢alismalarda aedeagus yapisinin
altfamilya ve cins dizeyinde ayrim karakteri vermedigi, fakat hem basal parganin
bigiminin hem de paramerlerin 6zellikle apical kisimlarinin tlr dizeyinde farkhliklar

olusturdugu tespit edilmigtir.
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