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OZET

SES BILGISi VE AKUSTIK KONUSUNDA GELISTIRILEN
ETKINLIKLERIN MUZIK VE Fizik OGRETMEN ADAYLARININ
TUTUM VE BASARI DUZEYLERINE OLAN ETKISINIiN
ARASTIRILMASI

FiLiZ GURER YUCEL
Doktora, Fizik Egitimi Bolumui
Tez Danigmani: Prof. Dr. AHMET iLHAN SEN
Ocak 2013, 203 sayfa

Fizik egitimi alan yazini incelendiginde, disiplinler arasi 6gretim anlayisinin son
yillarda oldukga 6n plana c¢iktigi gorulmektedir. Fizik ve muazik disiplinleri ele
alinarak disiplinler arasi anlayis dogrultusunda yapilan bu arastirma, ses bilgisi ve
akustik konusu kapsaminda yuratulmuastar. Bu arastirmanin amaci; ses bilgisi ve
akustik konusunda gelistirilen etkinliklerle desteklenerek islenen dersin, mizik ve
fizik ogretmenligi programlarinda 6grenim goéren ogrencilerin tutum ve basgari
dlzeylerine olan etkisini belirlemektir. Arastirma grubunu Ankara’da bulunan iki
devlet Universitesinde 2011-2012 egitim 6gretim yilinda 6grenim géren 62 muzik
ogretmenligi ile 55 fizik o6gretmenligi programi o6grencileri olusturmaktadir.
Arastirmanin verileri, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Fizik ve Mizik iligkisine
Yonelik Tutum Olgedi” ve “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yénelik Basari Testi”
ile toplanmistir. Hem fizik hem de muzik 6gretmenligi programlarinda deney ve
kontrol gruplari olusturulmustur. Ses bilgisi ve akustik konusu deney gruplarinda,
arastirmacinin  gelistirdigi  etkinliklerle  desteklenerek anlatilirken; kontrol
gruplarindaki derslerde, duz anlatim yapilmistir. Her iki katiim grubundan 6n test
ve son test olarak toplanan veriler analiz edilmig, analizler sonucunda hem muzik
ogretmenligi hem de fizik 0ogretmenligi programlarindaki deney grubu
ogrencilerinin tutum ve basari dizeylerinin kontrol gruplarininkinden istatistiksel
olarak anlamli bir gsekilde daha yUksek oldugu tespit edilmigtir. Analizler
sonucunda ayrica muzik ogretmenligi programi deney grubu o&grencilerinin
basarilarinin, fizik 6gretmenligi programi deney grubu 6grencilerininkinden anlaml
bir sekilde daha yUksek oldugu belirlenmigtir. Deney gruplarindaki égrencilerin
tutum ve basari duzeyleri kontrol gruplarininkine gére daha ylksek hesaplandigi
icin fizik ile mGzigin i¢ ice oldugu ses bilgisi ve akustik konusunda, fizik ile mazik
iligkisine dayali etkinliklere yer verilmesi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fizik, muzik, muzik fizidi, ses fizigi, disiplinler arasi yaklasim



ABSTRACT

RESEARCHING THE EFFECT OF THE ACTIVITIES DEVELOPED
REGARDING SOUND KNOWLEDGE AND ACOUSTICS ON
ATTITUDE AND ACHIEVEMENT LEVELS OF MUSIC AND

PHYSICS TEACHER CANDIDATES

FiLiZ GURER YUCEL
Ph.D., Department of Physics Education
Supervisor: Prof. Dr. AHMET iLHAN SEN
January 2013, 203 pages

When physics education area literature is examined, it is seen that understanding
of interdisciplinary education comes to the first stage very much in latest years.
This research done in the direction of interdisciplinary understanding by taking at
hand disciplines of physics and music has been conducted in the context of sound
knowledge and acoustics subjects. The purpose of this research is to determine
the effect of classes given being supported by activities developed in sound
knowledge and acoustics to the attitude and achievement levels of students who
are educated in music and physics teacher programs. The research group is
formed of 62 music teacher’s and 55 physics teacher’s program students who are
educated in two state universities at Ankara in the 2011 — 2012 education year.
The data of this research is collected by the “Attitude Scale regarding the Relation
of Physics and Music” and “Achievement Test on Sound Knowledge and
Acoustics” which are developed by the researcher. Both in physics and music
teacher’'s programs, experiment and control groups have been formed. While
sound knowledge and acoustics subjects are told by being supported with
activities developed by the researcher in the experiment group, in the classes of
control group, plain telling of the subject has been done. Data collected from both
attendance groups as pretest and posttest are analyzed and as a result of
analyses, it has been detected that, attitude and achievement levels of experiment
group students in both music teacher’s and physics teacher’s programs are higher
than control groups in a way which is statistically meaningful. Besides, as a result
of analyses, it has been determined that achievements of music teacher’s program
experiment group students are meaningfully higher than physics teacher’s
experiment group students. As the attitude and achievement levels of students in
the experimental group is calculated higher, in the subject of sound knowledge
and acoustics where physics and music are one inside another, it is proposed to
give place to activities based to the relationship of physics and music.

Keywords: Physics, music, physics of music, physics of sound, interdisciplinary
approach
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1. GIRIS
Bu bolimde; arastirmanin problem durumuna, problem cumlesine, alt

problemlere, arastirmanin amacina ve 6nemine, tez konusuyla ilgili alanda yer

alan galigmalara, sayiltilara ve sinirliliklara ait bilgilere yer verilmigtir.

1.1. Problem Durumu

Sayisal dustnme becerilerinin en ¢ok kullanildigi disiplinler iginde,
kugskusuz en bagta matematik, fizik, kimya ve biyoloji gelmektedir. Bu disiplinler
¢ogu zaman i¢ igedir. Bu durum oOzellikle fizik disiplininde kendisini daha fazla
goOstermektedir. Fizigin diger disiplinlerle i¢ ice olmasi ya da bagka bir ifadeyle;
karmasik bir yapida olmasi, fizigin yillardir 6grenciler tarafindan “cok zor bir ders”
olarak degerlendiriimesine neden olmustur [75; 50; 1]. Boyle bir dnyargiyla derse
gelen 6grencinin, fizigi anlamasinin guglesmesi de kaginilmazdir. Sonug¢ olarak
anlasiimayan bir ders, sevilmeyen ders olmaktadir. Fizigin sevilmeyen derslerin ilk
siralarinda yer almasi maalesef gunumuzde hala gegerliligini korumaktadir [85; 60;
2].

Fen dersleri kapsaminda yer alan fizik dersindeki basari orani, oldukga
dusuktur [55; 34; 9; 41; 72]. Bunda hem fizigin karmasik bir yapida olmasinin hem
de fizigin ¢cogu konusunun soyut olmasinin etkisi buyuktur. Soyut konular somut
konulara gore dgrenciler tarafindan daha zor anlasilir ya da yanlis anlagiimaya
daha musaittir. Ogrenmede gériilen bu tiir zorluklar, kavramlarin yanlis ya da eksik
anlasilmasina neden olmaktadir. Anlasilamayan bir konuda basari
saglanamayacagi gibi, konuya ya da derse yonelik tutumlarda da dusis
g6zlenmesi beklenen bir sonugtur.

Fizikle i¢ ice olan disiplinlere, matematik basta olmak Uzere kimya, biyoloji
ve muzik disiplinleri érnek olarak verilebilir. Bu agidan bakildiginda fizik bilmenin,
aslinda pek cok seyi bilmeyi gerektirdigi gortlmektedir.

Fizik ile i¢ ice olan muzik disiplini ele alindiginda, her iki disiplinin ortak olan
ses bilgisi ve akustik konusu, fizik programlarinda “Titresim ve Dalgalar’, muzik
programlarinda ise “Akustik” ve “Calgi Bakim Onarim Bilgisi” gibi dersler

kapsaminda verilmektedir.



Ses bilgisi ve akustik konusu, agirlikli olarak soyut kavram ve olaylari
icermektedir. Soyut igerikli disiplinlerde bilgilerin kalicihgini saglamak igin
etkinliklerle dolu, yaparak ve yasayarak yudrutulen bir 6gretim planlamak c¢ogu
zaman bir zorunluluk olmustur [91]. Ogrenciler egitim 6gretim sirecinde aktif
olarak rol aldiklarinda, 6grenilen her yeni bilginin sadece kendisine ait oldugu hissi
uyanmakta ve o bilgiyi sahiplenmektedirler. Bu nedenle dgrenciler bilgiye kendi
emekleri sonucunda ulasmalidirlar. Etkinlik, deney ya da materyal kullanimini g6z
onune alarak planlanan 6gretim programlarinin, égrencilerin basarilarini artirdigi
yapilan bilimsel ¢calismalarla desteklenmistir [120; 5; 7]. Bu nedenle 6zellikle soyut
icerikli derslerde, anlamayi kolaylastirmak ve basariy1 arttirmak i¢in daha g¢ok
materyal kullanimina gidilmelidir.

Ogrencilerin akademik basarilarini etkileyen bir diger etken, o derse iligkin
tutumlanidir [12; 14; 15]. Tutum genel anlamda, bireylerin gevrelerindeki kisilere,
olaylara ya da durumlara karsi goOsterdikleri ilgi, sevgi, korku ya da nefret gibi
duygularidir. Nuhoglu [86, s.2] tutumu sdyle tanimlamaktadir:

“bireyin davraniglarina yén veren ve karar verme stirecinde yanliliga neden
olan bir olgudur”.

Baran ve Maskan [14, s.2]’'a gore ise tutum:

“bireyin bir nesne veya olgu hakkinda olumlu ya da olumsuz
degerlendirmelerde bulunmasidir’.

Tutumlar bireyin ¢evresindeki olgu, olay ya da kisi ile etkilesimi diger bir
deyisle; bir yasanmislik sonucunda olusur ve davraniglar Uzerinde etkili olurlar.
Tutumlar kendiliginden degisebilir ya da kontrol altina alinarak dedgistirilebilirler
[114]. Bu dogrultuda; bir konu, kisi ya da duruma yonelik olumsuz tutumlarin
olumluya, olumlularin da olumsuza dénusebilecegi sOylenebilmektedir. Tutumlar
etkiye bagli olarak birden bire dedisebilecegi gibi tutumun degisimi zamana da
yayilabilir [6].

Egitim &gretim surecinde o&grenciler, bir derse karsi olumlu tutum
gelistirmiglerse o dersi daha ciddiye alabilir ve daha ¢ok caligabilirler. Bir baska
ifadeyle; s6z konusu derse kargl gosterilen tutum ile o dersteki basari orani
arasinda pozitif ydonde bir iligski oldugu sdylenebilmektedir [114; 14; 89; 15]. Genel
olarak; tutum puanlari ylksek olan 6grencilerin basari duzeyleri ylksek, tutum

puanlari dusuk olan dégdrencilerin ise basari dizeyleri disiuk olmaktadir. Dolayisiyla



derste basariy! arttirmanin yollarindan biri de o derse olan tutumlari saptamak ve
tutumlarin olumlu yonde degisimini saglamaya ¢alismaktir.

Ozellikle muzik egitimi alaninda yapilan arastirmalar incelendiginde
ogrencilerin basari ve tutumlarinin degerlendiriimesinde “ailede muzikle ilgilenen
biri var mi?” faktorinin 6n plana ¢iktigi goralmektedir [123; 71]. CunklU muzik
egitimi alan égrencilerin basarilari ve tutumlari, ailede mazikle ilgilenen birinin olup
olmamasina gore degisiklik gosterebilmektedir. Bu nedenle bu arastirmada muizik
ogretmenligi programi ile ilgili alt problemler olusturulurken “ailede muzikle
ilgilenen var mi?” faktort de dikkate alinmigtir.

Muzik disiplini ele alindiginda, muzigin neredeyse butununun fizikle
baglantili oldugu sdylenebilmektedir. Bu durumda bir muzisyenin, temel dizeyde
de olsa fizik bilmesi kaginiimazdir.

Muzik disiplininde yer alan ses dalgalarinin davranislari, vuru, doppler
etkisi, ses dalgalarinin rezonansi, sesin karakteristik 6zellikleri, akustik, sesin
siddeti ve enerjisi gibi konular fizigin de ortak konularidir. Zeren [125]'e gbére mlzik
ile fizik arasindaki iligki, mizigin neredeyse tum konularinin fizik disiplininin igcinde
yer almasindan kaynaklanmaktadir.

Bu arastirma kapsaminda Ankara, Samsun ve Erzurum’da bulunan
konservatuar ve muzik ogretmenligi programlarinda egitim 6gretim faaliyetlerini
yurutmekte olan bazi 6gretim tyeleri ile yapilan 6n goérismelerde, 6grencilerin fizik
icerikli derslerde zorlandiklari ve basarilarinin olduk¢a dustk oldugu bilgisine
ulasiimistir [106; 22; 84]. Yine bu goérismelerde dgrencilerin lisans egitimlerindeki
“Akustik” ve “Calgi Bakim Onarim Bilgisi” gibi derslerin, onlar i¢in olduk¢ga énemli
oldugu da vurgulanmigtir. Mazik 6gretmenligi ve konservatuar programlarinda
ogrenim gormek isteyen adaylarin, yetenek sinavlarina girebilmeleri igin ¢ok
yuksek olmayan bir LYS puani almalari yeterlidir. Diger bir ifadeyle; bu 6grencilerin
muzik programlarina girebilmeleri igin fizik bilme zorunluluklari yoktur. Boyle bir alt
yaplyla muzik programlarina gelen 6grenciler normal olarak fizik icerikli derslerde
zorlanmaktadirlar ve bunun sonucunda da dersteki basari oranlari dugik
olmaktadir. Bu nedenle, mizik programlarinda temel dizeyde muzik fizigi ve
muzik matematigi gibi derslere ihtiya¢c duyulmaktadir.

Sayllan bu gerekgeler dogrultusunda ve Ozellikle muzik egitimi

programlarinda 6grenim goéren ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusundaki



tutum ve basari duzeylerinin disik olmasi, bu tez arastirmasinin ¢ikis noktasi

olmustur. Bu dogrultuda arastirmanin problem climlesi su sekilde olusturulmustur:

1.2. Problem Cumlesi
Ses bilgisi ve akustik konusunda gelistirilen etkinliklerle desteklenerek
islenen derslerin, fizik ve muzik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goéren

ogrencilerin tutum ve basari duzeylerine olan etkisi ne diuzeydedir?

Arastirma probleminin ¢ozumu icin alt problemler olusturulmustur.

1.3. Alt Problemler

1.3.1. Miizik Ogretmenligi Programi igin Alt Problemler

1. Muzik ogretmenligi programinda 6grenim goren deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin, fizik ve muzik iligkisine yonelik tutumlarindaki degisiklik ne
dizeydedir?

2. Mizik 6gretmenligi programinda 6grenim goren oOgrencilerin fizik ve muizik
iligkisine yonelik tutum dizeyleri, uygulanan 6gretimin ve cinsiyetin ortak etkisine
bagl olarak farklilik gostermekte midir?

3. Muzik 6gretmenligi programinda 6grenim goren oOgrencilerin fizik ve muizik
iligkisine yonelik tutum duzeyleri, uygulanan 6gretimin ve Ogrencilerin ailesinde
muzikle ilgilenen birinin olup olmamasinin ortak etkisine bagli olarak farklilik
gOstermekte midir?

4. Muizik ogretmenligi programinda 6grenim goren deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi puanlarindaki
degisiklik ne duzeydedir?

5. Mizik dgretmenligi programinda 6drenim goéren deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin fizik ve mizik iligkisine yonelik son test tutum puanlari ile ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik 6n test basari puanlari kontrol edildiginde, dgrencilerin
son test basari puanlar gruplara gére anlamli bir farkllik gostermekte midir?

6. Mizik dgretmenligi programinda 6drenim goéren deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari duzeyleri, uygulanan

ogretimin ve cinsiyetin ortak etkisine bagl olarak farklilik gostermekte midir?



7. Muzik 6gretmenligi programinda 6grenim goren deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari duzeyleri, uygulanan
ogretimin ve 6grencilerin ailesinde muzikle ilgilenen birinin olup olmamasinin ortak

etkisine bagli olarak farkhlik gostermekte midir?

1.3.2. Fizik Ogretmenligi Programi igin Alt Problemler

1. Fizik o6gretmenligi programinda oOgrenim goren deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin, fizik ve muzik iligkisine yonelik tutumlarindaki degisiklik ne
dizeydedir?

2. Fizik ogretmenligi programinda 6grenim goren oOgrencilerin fizik ve muzik
iligkisine yonelik tutum dizeyleri, uygulanan 6gretimin ve cinsiyetin ortak etkisine
bagl olarak farklilik gostermekte midir?

3. Fizik o6gretmenligi programinda o6grenim goren deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi puanlarindaki
degisiklik ne duzeydedir?

4. Fizik 6gretmenligi programinda 6grenim goren deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin fizik ve mazik iliskisine yonelik son test tutum puanlari ile ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik 6n test basari puanlari kontrol edildiginde, 6grencilerin
son test basari puanlar gruplara gére anlamli bir farkhlik gostermekte midir?

5. Fizik 6gretmenligi programinda 6grenim goéren deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari duzeyleri, uygulanan

ogretimin ve cinsiyetin ortak etkisine bagl olarak farklilik gostermekte midir?

1.3.3. Miizik ve Fizik Ogretmenligi Programlari igin Alt Problemler

1. Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren deney ve kontrol
grubu ogrencilerinin, fizik ve mizik iligskisine yonelik tutumlarindaki degisiklik ne
dizeydedir?

2. Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goéren kontrol grubu
ogrencilerinin, fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum duzeylerindeki degisiklikte

programlar bazinda bir farklilik var midir?



3. Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goéren deney grubu
ogrencilerinin, fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum duzeylerindeki degisiklikte

programlar bazinda bir farklilik var midir?

4. Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren deney ve kontrol
grubu o&grencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi

puanlarindaki degisiklik ne dizeydedir?

5. Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goéren kontrol grubu
ogrencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna ydnelik basari diuzeylerindeki

degisiklikte programlar bazinda bir farkhlik var midir?

6. Muzik ve fizik o6gretmenligi programlarinda 6grenim goéren deney grubu
ogrencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari dizeylerindeki

degisiklikte programlar bazinda bir farkhlik var midir?

1.4. Aragtirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci; tez kapsaminda gelistirilen etkinliklerle
desteklenerek islenen derslerin, fizik ve muizik 6gretmenligi programlarinda
ogrenim goren ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusundaki tutum ve basari
dizeylerine olan etkisini belirlemektir. Bu etkiyi anlamlandirabilmek i¢in 6gretim
Uyelerinin goéruslerinin incelenmesi de arastirmanin amaci kapsaminda yer
almaktadir.

Gurer-Yucel ve $en [49]'in yaptigi arastirmada; muazik 6gretmenligi ve fizik
ogretmenligi 6grencileri, ses bilgisi ve akustik konusunda var olan égretimin onlar
icin yetersiz oldugunu ve nelerin yapilmasi gerektigi konusundaki distncelerini
belirtmiglerdir. Bu dogrultuda; hem egitim dgretim programinda 6grenciler ve ilgili
ogretim Uyeleri tarafindan eksiklik olarak nitelendirilen durumlara hem de
ogrencilerin daha iyi bir ses bilgisi ve akustik egitimi almalarina katki saglamak bu
tez arastirmasi kapsaminda dikkate alinmistir.

Ogrencilerin derslerdeki basarilarini etkileyen bircok faktdr bulunmaktadir.
Ornegin; okulun niteligi, siniflarin kalaballk olmasi, 6gretmenin ve o6gretim
programinin niteligi, 6grencinin bilgisel alt yapisi, 6dretimde kullanilan teknik ve
yontemler, ailenin sosyo-ekonomik dizeyi, 6grencinin derse yonelik tutumu vb.

[104; 26; 4; 45; 97]. Basariy! etkileyen bu faktorlerden; dégrencilerin derse yonelik



tutumlari, bilgisel alt yapilari ve 6gretimde kullanilan teknik ve ydntemler bu tez
arastirmasi kapsaminda dikkate alinmistir.

Dersteki basari oranini arttirmak igin égrencilerin s6z konusu derse karsi
genel olarak olumlu tutum godstermeleri beklenmektedir. Tutumlar 6grencilerin
davranislarinda etkili oldugundan [114; 86], belli bir konuda davranis degisikligi
yaratabilmek igin 6ncelikle o konudaki tutumu degistirmek gerekmektedir [33; 94].
Bir derse karsl olumsuz tutum sergileyen 6grencinin basarili olmasi zordur [114].
Bu nedenle derste belirlenen hedeflere ulasabilmek igin dncelikle dgdrencilerin
tutumlarinin ne yonde oldugunun belirlenmesi, bunun igin ise o6grencilerin
tutumlarinin dlgctimesi gerekmektedir. Benzer sekilde, ddrencilerin bilgi duzeylerini
arttirabilmek ve degisimi gdozlemleyebilmek icin hangi alt yapiyla geldiklerinin tespit
edilmesi gerekmektedir [10; 93; 59; 117].

Ogrencilerin  dikkatlerini ve ilgilerini cekebilmek icin farkli ydntemler
kullaniimali ve 6gretim programi o dogrultuda yeniden planlanmalidir. Bunun en
etkili yollarindan biri, derste materyal kullanmaktir [67; 37]. GUnUmuzde egitim
ogretim faaliyetlerinde, yaparak ve yasayarak yasam boyu 6grenme modeli
dikkate alindigi i¢in bu tez arastirmasinda da o6zellikle soyut kavram igeren
derslerde materyal kullanmanin ve deney yapmanin O©nemine deginmek,
egitimdeki 6nemine dikkat cekmek istenmektedir. Soyut bilgiler teorik olarak
aktarilirken somutlastirilmadiginda ve yasamla baglantilari kurulmadiginda,
Ozellikle fen 6gretimi yeterince etkili olamamaktadir [8]. Bu ama¢ dogrultusunda
geligtirilen etkinlikler ile 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusundaki tutumlarina
ve basarilarina olumlu katki saglamak amaglanmistir.

Egitim ogretim slrecinde konuyla ilgili olarak tasarlanan becerilerin ne
oranda gergeklestiginin bilinmesi de basarinin bir dlgust kabul edilmektedir. Bu
dogrultuda, bu arastirmada yer alan her bir etkinlik i¢in beceriler belirlenmigtir.
Etkinliklerle desteklenen bu suregte oOgrencilerden beklenen beceriler; verileri
kaydetme, gozlem yapma, gerekli hesaplamalari yapma, sonucu yorumlama,
etkinlik sonucunu gercgek deger ile karsilastirma, probleme ¢6zim oOnerisi getirme,
iligkileri belirleme, dalgalarin temel Ozellikleri arasindaki iligkileri yorumlama,
¢algilarin hangi mantiga gore akort edildigini anlama ve gerekli dlgumleri yapma

olarak 6zetlenebilir.



1.5. Aragtirmanin Onemi

Yapilan arastirmalara gore insanlar, okuduklarinin %10’unu, duyduklarinin
%20’sini, gorduklerinin  %30’unu, hem goérip hem duyduklarinin  %50’sini,
soylediklerinin  %70’ini, hem yapip hem sdylediklerinin ise  %90’ini
hatirlamaktadirlar [29; 118].

Dolayisiyla egitim 6gretim surecinde bir konuyu 6grenirken, etkinliklerde
aktif olarak kullanilan duyu organlarinin sayisi ne kadar fazla olursa, etkinligin
ogrenmeye katkisinin da o kadar g¢ok olacadl acgiktir. Ogrenme ortaminda aktif
olan ve birden fazla duyu organi kullanimini gerektiren etkinlikler ya da materyaller
sayesinde, 6grenilen bilgiler arasinda daha kuvvetli baglar kurulabilir [57].

Konflgyls’n bu konuyla baglantih  olan “Duydugumu unuturum,
gérdiagamda hatirlarim, yaptigimi anlarim.” s6zi de yaparak o6grenilenlerin daha

kalici olduguna dikkat cekmektedir.

Bu dogrultuda, arastirmacinin gelistirmis oldugu etkinlikler fizik ve muzik
arasindaki iligkiyi wvurgular nitelikte oldugu icin hem fizik hem de muzik
programlarinda ses bilgisi ve akustik konusunun 6gretiminde kullanilan etkinliklere
cesitlilik getirilmis olunacaktir. Geligtirilen bu yeni gorseller, daha sonraki egitim

ogretim sureclerinde de kullanilabilecektir.

Alanda yapilan galismalar incelendiginde, ses bilgisi ve akustik konusunda
fizik ve muzik iligkisi Uzerine, Universite dluzeyinde d6lgme araglari bulunamamistir.
Bu arastirma kapsaminda hazirlanan “Fizik ve Mizik iliskisine Yénelik Tutum
Olgegi” ve “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yénelik Basari Testi” gibi veri toplama

araclarinin, bu alandaki boslugu doldurmaya katkisinin olacagi distunutlmektedir.

Bu arasgtirmanin 6zgun degeri; Universitelerin hem muzik 6gretmenligi hem
de fizik 6gretmenligi programlarindaki ses bilgisi ve akustik konusunda, fizik ile
muzik arasindaki iliski Gzerine geligtirilmis ve uygulanabilir bir modelin Turkiye’de
ilk kez ortaya konmasi olacaktir. Bu nedenle bu tez konusunun, bundan sonraki
surecte doktora ve yuksek lisans arastirmalari ile gelismeye acik oldugu

dusunulmektedir.
Aciklanan bu gerekgelerin dikkate alinmasi ve fizik ile mazik arasindaki iligki
Uzerine Universite duzeyinde gelistirilen bir ders programi ya da etkinlige simdiye

kadar yapilan ¢alismalarda rastlanmamasi, bu arastirmayi gerekli kilmistir.



1.6. Tez Konusuyla ilgili Alanda Yer Alan Galismalar

Tez konusuyla ilgili alan taramasi yapildiginda, fizik ve muzik arasindaki
iligkinin egitimde uygulanmasi anlaminda az sayida c¢aligmaya rastlanmigtir.
Ayrica Ulkemizde konuyla ilgili olarak yapilan c¢aligmalarin, son vyillarda hiz
kazandigi dikkat c¢ekmistir. Tez konusuyla ilgili oldugu dusundlen calismalar

asagida siralanmistir.

1.6.1. Yurt ici Caligmalar

Efe [35] yuksek lisans tez calismasinda, ilkogretim besinci sinif
ogrencilerinin ses konusunda sahip olduklari kavram yanilgilarini belirlemigtir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu besinci siniftaki 1420 6grenci olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak, “Fen ve Teknoloji Dersine lliskin Tutum Olgedi” kullanilmig
ve U¢ asamadan olusan bir kavramsal test gelistiriimigtir. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerin ses konusunda ¢ok fazla kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmigtir.
Ayrica fen ve teknoloji dersine kargl olumlu tutum gosterdigi tespit edilen
ogrencilerden, erkek dégrencilerin tutum puanlari kiz 6grencilere gére anlamli bir
sekilde daha yuksek hesaplanmistir.

Salgut [96] yUksek lisans tezinde; ilkdgretim besinci sinif égrencilerine
internet ve bilgisayar kullanilarak anlatilan 1sik ve ses Unitesinin, 6grencilerin
basarilarina olan etkisini arastirmistir. 46 besinci sinif dgdrencisi, arastirmanin
¢alisma grubunu olusturmustur. Her grupta 23 6grenci olacak sekilde deney ve
kontrol grubu olusturulmustur. Veri toplama araci olarak “Isik ve Ses Unitesi
Basari Test" ile “Sosyo-Ekonomik Diizey Olgegi’ kullanilmistir. Deney ve kontrol
gruplarina 6n test ve son test olarak uygulanan basari testi sonucunda, deney
grubunun basari dizeyinin kontrol grubundan anlamli bir sekilde daha ylUksek
oldugu ve deney o6ncesinde uygulanan “Sosyo-Ekonomik Diizey Olgedi’ ile
gruplarin homojen oldugu tespit edilmistir.

Isildar ve Kiyici [61] yaptiklari ¢alismada; egitim fakultesi 6grencilerinden
muzikle aktif olarak ilgilenen 6grencilerin gcogunlugunun fen bilgisi 6gretmenligi
programi égrencilerinin oldugunu saptamis ve bu dogrultuda, “fen bilgisine kargi
gelistirilen tutumla muzik kdltarleri arasinda bir iligki var midir?” sorusuna cevap
aramiglardir. “Miizik Kiiltiiri Anketi” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgedr ile fen bilgisi ve

sinif égretmenligi programi 6grencilerinden toplanan verilere ki-kare, t-testi ve
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ANOVA analizleri yapilmistir. Analizler sonucunda fen bilgisine karsi gelistirilen
tutum ile mazik kaltdrleri arasinda bir iliski oldugu ve muzikle aktif olarak ilgilenen
ogrencilerin fen bilgisi konularina daha olumlu tutum sergiledikleri saptanmigtir.

Erdogan [38]; muzik programlarinda 6grenim goren dgrencilerin ses egitimi
konusunda gerekli bilgi ve becerileri kazanip kazanmadiklari ve ses egitimi
konusundaki terminolojiye ne kadar hakim olduklarini arastirmistir. Arastirmanin
g¢alisma grubunu ikinci, dgluncu ve dordincu sinifta 6grenim gobren muzik
ogretmenligi dgrencileri ile ses egitimi uzmani 6gretim goérevlileri olusturmaktadir.
Ogrencilerin terim bilgisini dlgmek icin “Ses Egitimi Terminolojisi Bagari Testi’ ve
ses egitimi konusunun terminolojisi hakkinda o6gretim gorevlilerinin goruslerini
almak icin “Ogretim Géreviileri Gériisme Formu”, veri toplama araci olarak
kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, muzik 6gretmenligi programlarinda 6grenim
goren ogrencilerin ses egitimi konusunda gecen terimlerle ilgili bilgilerinin orta
dizeyde oldugu ve bu durumun Universite ve cinsiyete gore dedisiklik
gOstermedigi tespit edilmistir. Ayrica égretim gorevlileri, terminolojinin gok énemli
oldugunu ve ses egitimiyle ilgili terimlerin 6gretiminde kalici 6drenmelerin
saglanamadigini belirtmiglerdir.

Pektas vd. [95] yaptiklar calismada, BDO (Bilgisayar Destekli Ogretim)
materyalinin dgrencilerin ses ve Isik konusundaki basarilarina olan etkisini
arastirmiglardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, ilkdgretim besinci sinifta okuyan
78 ogrenci olusturmaktadir. Olusturulan deney grubunda BDO materyali
kullanilarak, kontrol grubunda ise diz anlatim yapilarak ders islenmistir. Veri
toplama araci olarak kullanilan “Ses ve Isik Basari Testi’, deney ve kontrol
gruplarina on test ve son test olarak uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda,
deney grubunun kontrol grubundan daha basaril oldugu belirlenmistir.

Klagukdzer [76] yaptidi calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ses
konusundaki kavram yanilgilarini incelemistir. Fen bilgisi 6gretmenligi
programinda 6grenim géren 56 6grenci ile yurutilen ¢alismada ses konuyla ilgili
alti acik uclu sorudan olusan anket, veri toplama araci olarak kullanilmistir.
Yapilan nitel analiz sonucunda sesin dogasi, sesin yayllmasi ve sesin ozellikleri ile
ilgili konularda kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmigtir.

So6zen [100] yuksek lisans tezinde ilkogretim, ortadgretim ve Universite
dizeyinde 6grenim goéren ogrencilerin, ses konusundaki bilgi dizeylerini ve olasi

kavram hatalarini arastirmistir. Arastirmanin galisma grubunu 286 ilkogretim, 272
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ortadgretim ve 162 Universite 6grencisi olusturmaktadir. Ses bilgisi ile ilgili olan
titresim, dalga, iletim, hiz gibi konulari kapsayan nitel ve nicel sorulardan olusan
veri toplama araci kullanilarak elde edilen verilere, nitel ve nicel analiz
uygulanmigtir. Analizler sonucunda, 6grencilerin ses konundaki bilgi duzeylerinin
dusuk oldugu ve ¢ok fazla kavram hatalarina sahip olduklari tespit edilmistir.

Gurer-Yucel ve Sen [49] yaptiklari ¢alismada; fizik ve miuzik d6gretmenligi
programlarinda o6grenim goéren ogrencilerin fizik ile muzik arasindaki iligkiyi
algilama bigimleri arastiriimistir. Calisma grubunu 88 muzik, 68 fizik 6gretmenligi
ogrencileri olusturmaktadir. Bes tane acgik uc¢lu sorudan olusan veri toplama
araclyla toplanan veriler, nitel olarak analiz ediimis ve fizik ve muizik
programlarinda ses bilgisi konusunun 6gretiminde dikkat edilmesi gereken bazi
onemli noktalar ortaya cikariimistir. Yapilan bu arastirmada, ses bilgisi konusunda
muziksel igerikli etkinliklere daha ¢ok yer verilmesi ya da mizigin bir 6gretim araci
olarak kullaniimasi gerektigi gibi sonuglar elde edilmistir.

Karamustafaoglu vd. [68] yaptiklari ¢alismada; ilkdgretim dordincu sinifin
ses bilgisi Unitesi kapsaminda CZK'ya (Coklu Zekd Kurami) dayali olarak
geligtirilen ses kavrami etkinligi hakkinda ilkogretim fen ve teknoloji
ogretmenlerinin  goruslerinin  alinmasi amagclanmistir. Ses kavrami etkinligi
hakkinda bes fen ve teknoloji 6gretmeninin goérustu alinmistir. Veriler yari—
yapilandiriimis gorisme teknigiyle toplanmistir. Yapilan igerik analizi sonucunda
ogretmenler, ses kavrami etkinligini ilgi cekici bulmuslardir. Ogretmenler ayrica,
egitim-ogretim surecinde CZK’'nin soyut kavramlari 06gretmede ve Kkalici
ogrenmeler saglanmada etkili bir ydontem oldugunu savunmuslardir.

Golgeli ve Saragoglu [47] ortak calismasinda; ilkdgretim 6. sinif fen ve
teknoloji dersinin konulari icinde yer alan ses ve isik Unitesinin 6gretiminde
kavramsal karikatir kullaniminin ~ 6grencilerin  bagarilarina olan etkisini
arastirmiglardir. Calisma, 36 6grenciden olusan deney grubu ve 41 dgrenciden
olusan kontrol grubu olmak tUzere toplam 77 égrenci ile gergeklestiriimistir. Deney
grubunda ses ve islk konusu hem tartisma hem de kavramsal karikatlrlerle,
kontrol grubunda ise sadece tartisma yoluyla islenmigtir. Salgut [96]‘un gelistirdigi
“Istk ve Ses Unitesi Basari Test” veri toplama araci olarak kullaniimis ve her iki
gruba da 6n test ve son test olarak uygulanmistir. On test basari puanlarina gére
gruplar benzerlik gosterirken, son test puanlarina bakildiginda deney grubu lehine

anlamli bir farkhlik oldugu saptanmistir.
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Turna [112]; muzik 6gretmenliginde 6grenim goren o6grencilerin, muzik ve
fizik disiplinlerinde ayni anlami karsilayan kavramlari iligkilendirme duzeylerini
arastirmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, muzik 6gretmenligi programinda
ogrenim géren 84 dgrenci olusturmaktadir. Ogrencilere nitel ve nicel sorulardan
olusan bir veri toplama araci uygulanmigtir. Verilerin analizinden elde edilen
bulgulara gore, o6grencilerin fizik ve muzikte ayni anlama gelen kavramlari
bilmedikleri saptanmigtir. Ayrica muzik programlarindaki 6grencilerin, bu konularin
disiplinler arasi yaklasimla 6gretilmesini istedikleri belirlenmigtir.

Fide [44] yUksek lisans tezinde; ASTEK (Akilli Sistemler Teknoloji Egitimi
Kiti) ile dgrencilere ses fiziginin kavramsal 6gretiminin yani sira, fen ile teknoloji
arasindaki iligkileri 6gretmek amaclamistir. Nitel arastirma deseni ve betimsel
analiz yontemleri kullanilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu sekizinci sinifta olan
16 ilkogretim ogrencisi olusturmaktadir. ASTEK'in yapay kulak yazilimiyla ses
fizigi konusunda olusturulan etkinlikler 6grencilere uygulanmis ve bu uygulama 60
dakika sturmustir. Ogrenci goriisme formlari, etkinliklere iliskin gézlem notlari ve
video kayitlar arastirmada veri toplama araglari olarak kullaniimistir. Arastirmanin
sonucunda o6grencilerde kavramsal anlamda olumlu degigimlerin oldugu, kavram
yanilgilarinin giderildigi, ses fizigi ile ilgili yeni kavramlarin ogretildigi ve
ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarinda olumlu ydnde bir degisim
oldugu saptanmistir.

Bolat ve Soézen [17] yaptiklari ¢alismada, ses hizi ile ilgili kavram
yanilgilarini  belirlemeyi amacglamiglardir. Samsun ilinde 6grenim goren 286
ilkogretim 6grencisi Uzerinden ylratilen ¢alismada, yedi ¢coktan segmeli ve U¢ agik
uclu soru ile veriler toplanmistir. Yapilan nitel ve nicel analizler sonucunda
ogrencilerin ses hiziyla ilgili kavram yanilgilari belirlenmigtir. Bunlardan bazilari;
sesin gazlarda daha hizli ilerledigi, sesin kati ortamda yayllmadigi, sesin havasiz
ortamda en buylk hizla yayldigi ve ses hizinin sicakliktan etkilenmedigi

seklindedir.

Ozetle; yurt ici calismalardaki arastirma gruplari, genel olarak ilkégretim
dlzeyindeki 6grencilerden olusmakla beraber, Universite dizeyindeki 6grencilerin
de bu cgalismalarda yer aldii gorulmektedir. Yurt icinde yapilan ¢alismalarda,
ogrencilerin ses bilgisi konusundaki kavram yanilgilari, kavram bilgisi duzeyleri,

basari ve tutum duzeyleri incelenmistir. Calismalarin sonuglarina gore;
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ogrencilerin ses bilgisi konusunda ¢ok fazla kavram yanilgisina sahip olduklari ve
basari duzeylerinin distik oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol gruplari
olusturularak yuarutilen ¢alismalarda ise arastirmacilar, deney gruplarinda internet
ve bilgisayar kullanimi, bilgisayar destekli 6gretim, kavramsal karikatur gibi
uygulamalar kullanilirken; kontrol gruplarinda duz anlatim ve tartisma gibi
uygulamalarla dersler iglenmistir. Bu c¢alismalarin sonucunda ise, deney
gruplarindaki 6grencilerin ses bilgisi konusundaki basari ve kavram bilgisi

dizeylerinin; kontrol gruplarininkinden daha ylksek hesaplandigi gérulmustar.

1.6.2. Yurt Dis1 Caligsmalari

Linder ve Erikson [79], Universitede fizik egitimi almis 6grencilerin sesi
kavramlastirmalarini  incelemislerdir. Veriler, Kanada‘da fizik ogretmenligi
programindan mezun olan on &grenciden toplanmigtir. Bu on kisi, her guin
karsilasilan ¢esitli durumlarin ve okula iligkin g¢esitli olgularin gosterildigi ve
denendigi gériismelere katiimislardir. Ogrenci goriismelerinden alinan veriler
fenemenografik ve kavramsallagtirma temelli analiz edilmis ve 6gretmen egitimi
icin cikarimlar incelenmistir. Yazar; gecerli 6gretim yontemiyle 6grenim goérmus
olan o&grencileri konusulanlari kavramsallastirma konusunda cesaretlendirmek
gerektigini ve oOgrencilerde problem ¢b6zme yaklasimindan c¢ok, islevsellik
anlaminda fizik 6gretmenin dnemli oldugunu sdylemigtir.

Maurines [81], 6grencilerin sesin yayllmasini kavramsallastirmalari Uzerine
bir 6n arastirma yapmistir. Dalgalar ile ilgili herhangi bir ders almamis 16
yasindaki yaklasik 600 Fransiz 6grenciye anket uygulanmig ve goOzlemler
sonucunda genel yaklasimlar incelenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bazi
bulgular: “Ses, bir maddedir ve kaynak tarafindan olusturulur ve harekete gegirilir.
Ses, kaynaga verilen bir madde araciligiyla olusturulur. Kaynak gug, enerji ve hiz
karisimindan olusur. Yayllma hizi, kaynaga ve sinyal genligine baglidir, zamanla
azalabilir. Sesin yayllmasinda ortamin bir etkisi yoktur, ses boslukta yayilabilir.”
seklindedir.

Hrepic [56] arastirmasinda ilkokul, lise ve Universite dgdrencileri arasinda
sesin algillanmasi Uzerine alternatif kavramlari gézlemlemistir. Arastirma verileri,
1997 yilinda Hirvatistan'daki 287 o6grenciye sorulan agik ug¢lu sorulardan elde

edilmigtir. Arastirma bulgularina gore her egitim duzeyinde alternatif kavramlari
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ortaya koyan c¢ocuklarin ylzdesinin, neredeyse ayni oldugu ve sesin yayillmasi
Uzerine bir batln olarak gbézlenen bazi zorluklarin kavramsal olarak yapilandirildigi
ve tutarlilk olusturdugu goézlemlenmistir. Ancak alternatif kavramlari ortaya
koyamayanlarin ylzdesinin, genellikle egitim dizeyi ile arttigi belirlenmigtir.

Mazens ve Lautrey [82], 6-10 yas arasi 89 cocukta ses kavramini
kullanarak fizik bilgilerinin dizenlenmesi Gzerine galismiglardir. Cocuklarin nesne
Ozelliklerini sese uygulayip uygulamadiklari ile sesi bir titresim slreci olarak
algilayip algilamadiklari durumunu arastirmislardir. Nesnenin Ug¢ fiziksel 6zelligi
Uzerine galismiglardir. Bunlar: dayaniklilik, agirlik ve kalicihk. Kuguk ¢ocuklarin
blyUklerine goére sesi daha fazla nesne olarak algiladiklari sonucuna
ulasmiglardir. Dayaniklilik verilerine goére dort mantiksal model belirlenmistir
(delikleri yoksa ses diger maddelerin iginden gegcemez, ses maddeye gore daha
agir ise icinden gecebilir, ses madde degildir, ses titresimle ilgili bir sUrectir). Ses
hakkindaki kavramsal degisimin, maddenin ontolojik siniflandiriimasindan islemin
ontolojik siralanmasina hizli bir gecisten daha ziyade, inanislarin yavas ve dereceli
olarak degisimi seklinde oldugu sonucuna variimistir.

Hodges [54] yapti§i ¢alismada, muzik psikolojisi ve muzik egitimi arasindaki
iliski Uzerinde durmustur. Yazara gore muzik psikolojisi, muzik olgusu iginde hem
cok disiplinli hem de disiplinler arasi yapidadir. Cok disiplinli yapiya gére muzik
antropolojisi, muzik sosyolojisi, muzik biyolojisi, mizik fizigi, muzik felsefesi ve
muzik psikolojisi gibi alanlardan; disiplinler arasi yapiya goére ise psiko-akustik,
psiko-biyoloji ve sosyo-psikoloji alanlarinin oldugundan bahsetmistir.

Eshach ve Schwartz [42], 0&grencilerin temel bir konu olan sesi
algilamalarindaki guglUkleri arastirmiglardir. Arastirmanin verileri, acgik uglu
sorularla toplanmigtir. Sadece ortaokul o6grencilerinin distUnudsinde madde
semasinin olup olmadiginin arastinimasinin  yaninda, &grencilerin sema
Ozelliklerini nasil kullandiklari da dikkate alinmistir. Ayrica ses olgusunun
aciklanmasinda &grencilerin yerel ve kiresel duzeydeki tutarliliklari da
incelenmigtir. Katilimcilar tarafindan ses konusunun, madde semasi ile tutarli bir
sekilde “ses Otelenebilir, strtinmeye sahip, icerilebilir ve gegis 6zelligi olan” olarak
algilandigi gézlenmistir. Ayrica sesin sabitligine, parcacikli dogasina, eklenebilirligi
ve ataletine gore farkli bir madde oldugu algisi da gézlemlenmistir. Eshach ve
Schwartz, o6grencilerin ses hakkindaki kavramlastirmalarinin i¢ tutarlihginin

olmadigi sonucuna ulagsmislardir. Sesin madde semasinda bir takim degisikliklere
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sahip ve yeniden duzenlenmeye ihtiyaci olan materyal olarak algilandigi
goralmaustar.

Whittaker [115] arastirmasinda, sesin dogasi ve naslil iletildigi konusuna
iliskin kavram vyanilgilarini incelemistir. Calismada verileri, 11-14 yas arasi
ogrenciler ile yapilan goérismeler araciligi ile toplamistir. Whittaker'e gore fizik,
ogrencilerin ¢ok sayida derinlemesine yerlesmis kavram vyanilgilarina sahip
olduklari bir alandir. Arastirma sonuglarina gére ses konusunun, kavram
yanilgilarinin goéruldigu alanlar iginde birinci sirada yer aldidir vurgulanmistir.
Sesin, gorunmez bir ortamda belli belirsiz hareket ettigi ve gdz 6nlune getiriimesi

gereken bir enerji formu oldugu gibi gorusler saptanmistir.

Ozetle; yurt disi calismalardaki arastirma gruplarinin biyiik cogunlugunun
ilkdgretim duzeyindeki 6grencilerden olusturuldugu goérulmektedir. Yurt diginda
yapilan ¢alismalarda genel olarak, dégrencilerin ses bilgisi konusundaki kavramsal
bilgi dizeyleri arastirlmis ve ses bilgisi konusunda kavram yanilgilarinin oldugu

tespit edilmigtir.

1.7. Sayiltilar
Bu arastirmada;
1. Uygulanan dlgek ve teste tum 6grencilerin i¢cten cevap verdikleri,
2. Ogretim Uyelerinin “Fizik ve Muzik iliskisine Dayali Egitime lliskin Gorlisme
Formu”na samimi cevaplar verdikleri,
3. Uygulama sirasinda 6grencilere yeteri kadar zaman tanindigi,
4. Ogrencilerin tim uygulamalara isteyerek katildiklar,
5. Arastirmanin teorik alt yapisini olustururken yararlanilan kaynaklarin guvenilir
oldugu,
6. Yapilan tim uygulamalarin tezin amacina ve konusuna uygun oldugu,

7. Aragtirma surecinde fikirleri alinan uzmanlarin yeterli ve dogru bilgiye sahip

olduklari

varsayilmigtir.
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1.8. Sinirliliklar
Bu arastirma;

1. 2011 - 2012 egitim ogretim yilinda Ankara’da bulunan iki devlet Universitesinde

muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren toplam 117 6grenci ile,
2. Fizik ve mlzik 6gretmenligi programlarinda yer alan ses bilgisi Unitesi ile,

3. Tez kapsaminda geligtirilen etkinliklerin uygulanmasi igin ilgili 6gretim Uyelerinin

arastirmaciya tanidiklari zaman ile,

4. Ogrencilerden toplanan veriler “Fizik ve Muzik lliskisine Yonelik Tutum Olgegi”

ve “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Basari Testi” ile,

5. Ogretim Uyelerinden toplanan veriler “Fizik ve Miizik Iligkisine Dayal Egitime

iliskin Gériisme Formu” ile,

6. Ogrenciler hakkindaki bilgiler, arastirmacinin hazirladiyi demografik bilgiler

listesinde yer alan maddelerle,
7. Uygulanan etkinlikler, arastirmacinin gelistirdigi bes etkinlik ile

sinirhidir.
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2. GENEL BILGILER

Fizik ile mUzik disiplinlerinin ortak konusu, ses bilgisi ve akustik konusudur.
Diger bir ifadeyle; ses bilgisi ve akustik konusu disiplinler arasi bir konudur. Fizik
ile matematik arasindaki siki iligki g6z 6nunde bulunduruldugunda, mazigin benzer
sekilde matematikle de iliskili oldugu sdylenebilmektedir [113].

Alan yazini incelendiginde, hem yurt icinde hem de yurt disinda disiplinler
aras! calismalara uzun yillar ¢ok fazla yer verilmedigi gorilmektedir. Ancak son
yillarda egitim ve 6gretim slrecinde disiplinler arasi anlayisa olan ilgi ve ihtiyag
artmis ve bu alanda yapilan galismalar hiz kazanmistir [122; 92; 119].

Ornegin matematik-mizik iliskisi (zerine, artik yurt icinde de bazi ¢alismalar
yapllmaya baslanmis ve yapilan bu c¢alismalar son 5 yilda hiz kazanmigtir [18;
124; 31; 46; 103; 19].

Tark egitim sistemi incelendiginde yaygin olarak kullanilan 6gretimin,
disipliner 6gretim oldugu goérilmektedir. Disipliner 6gretimde bir konu, sadece bir
disiplin gergevesinde sinirlandirilarak égretilmektedir [30]. Disiplinler arasi 6gretimi
saglamak i¢in ise bu sinirlarin kaldiriimasi gerekmektedir.

Yildinm [122, s.1] disiplinler arasi 6gretimi:

“geleneksel konu alanlarinin belirli kavramlar etrafinda anlamli bir bigimde
bir araya getirilerek sunulmasi”

olarak tanimlarken Demirel vd. [30, s.3]:

“égrencilerin degigsik alanlardaki bilgiyi birlestirmesine, bltlinlestirmesine
yardim eden ve kavramlar araciligiyla 6grencileri analiz, sentez diizeyindeki
dustinmelere odaklastiran bir yaklasim”

olarak tanimlamislardir.

Disiplinler arasi 6gretim; bir konu, olay ya da kavramin 6gretiminde en az iki
disiplinin ortak olan igeriginin, her iki disiplinin bakis acisi ile ortak bir sekilde
yorumlanmasidir. Bir konunun 6gretiminde kullanilan disiplinlerin o konuyla ilgili
gucli ve zayif yanlarini ya da birbirleriyle iligkilerini gostermek onemlidir [92].
Disiplinler arasi 6gretim, 6grencilere ¢ok yonlu dusunme becerisi kazandirmaktadir
[122]. Disiplinler arasi 6gretimin en buyuk avantaji, bir alanda 6grenilen bilgi ve
becerilerin bagka bir alana nasil aktarilacaginin 6grenilmesidir. Bu beceriyi

kazanan ogrenciler, okulda dgrendiklerini gunlik hayata uygulayabilme sansina da
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sahip olurlar. Boyle bir durumda ise kullanilan bilgilerin daha kalici olacagini
sOylemek mimkun olmaktadir.

Disiplinler arasi 6gretimin yapilabilmesi icin egitimcilerin, kendi alanlariyla
iligskili olan disiplinlere de hakim olmalari gerekmektedir. Eger bu anlamda
yetersizlikleri olursa, butlnlestirme ve birlestirme yapmakta zorlanirlar, diger bir
anlatimla; disipliner 6gretim anlayisinin digina ¢gikamazlar [30].

Disiplinler arasi 6gretim yonteminde 6grenciler, 6grendikleri konulara farkli
acllardan bakma sansina sahip olduklari igin 6grenilen bilgiler arasinda daha
kuvvetli baglar olusturabilirler. Bu 6gretim kapsaminda hazirlanan etkinliklerle
ogrenciler, bir alanda o6grendiklerini diger alana nasil aktarabileceklerini de
ogrenebilmektedirler. Bu anlamda kazanilan bilgi ve beceriler dogrultusunda,
egitim ogretim slrecinde 6grenilenleri de yasamlarinda karsilastiklar durumlara
uyarlayabilmektedirler [119].

Ornegin mizik programi 6grencileri fizik mizik iligkisi lzerine gelistirilen
etkinliklerle, calgillarin hangi fizik ve muzik kurallarina gore yapildiklarini
ogrenirlerse, kendi meslek hayatlarinda onlar igin dnemli olan galgilarini, daha iyi
tanima ve segme sansina sahip olabilirler. Yeni ¢algi alirken hangi 6zelliklere gore
secim yapacaklarini daha iyi kavrayabilirler. Ya da akustik bilgileri sayesinde
studyolari segme sansina sahip olabilirler.

Fizik ile mizik disiplini icin ortak olan ses bilgisi ve akustik konusunun tez
arastirmasi kapsaminda ele alinan kisimlari hakkindaki temel kavramlar ve onlara

iliskin bilgiler agiklanmistir.

2.1. Dalga

Bir godle atillan tasin yarattigi sarsinti, su dalgalarini olusturur. Bu su
dalgalari, atilan tagin gole dustigu yerden bagslayip genisleyerek golin kenarlarina
dogru iletilir. Gole bir dal pargasi atilip tekrar su dalgalar olusturuldugunda yine
golin kenarina dogru ilerleyen dalgalarin olustugu, ancak dal pargasinin ilk
konumunu korudugu ve sarsintinin etkisiyle sadece asagi yukari hareket ettigi
goraltr. Bu drnekten de anlasilacagi Uzere, golde sarsintinin etkisiyle olusan su
dalgalari golun kenarlarina dogru hareket ederken su molekdllerinin toplam yer

degistirmesi sifir olmaktadir.
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Bir bugday tarlasinda esen rlzgar, tarlanin bir ucundan diger ucuna dogru
hareket eden bir dalga olusturur. Bu durumda yine ortami olusturan pargaciklar
diger bir deyisle; basaklar, hareket etmez. Hareket eden dalgadir Tasinan enerji
ise ruzgar enerjisidir. Enerji, dalga tarafindan madde transferi olmadan aktarilir
[73].

Ozellikle yaz donemlerinde arka sokaklarda calinan bir davulun sesini, gogu
kisi evinden rahatlikla duyabilmektedir. Tokmakla davulun gévdesinde olusturulan
titresim, ses dalgalarini olusturur ve hava araciligiyla her yere yayilir. Burada yine
ilerleyen hava tanecikleri degil ses dalgalaridir. Aktarilan enerji ise akustik
enerjidir.

Bu drnekler goz 6nune alindiginda dalga igin enerjinin taginmasina yol acan

titresimlerdir denilebilir.

2.2. Dalgalarin Temel Ozellikleri

Frekans, dalga boyu, periyot ve genlik dalgalarin temel 6zellikleridir.

2.2.1. Frekans

Dalganin frekansi, birim zamanda belli bir noktadan gegen dalga tepelerinin
ya da cgukurlarinin sayisidir [98]. Diger bir deyisle; frekans, bir saniye iginde
tamamlanan tam salinimlarin sayisi olarak ifade edilmektedir [62; 58]. Bir dalganin
frekansi; saniyedeki dalga sayisi, saniyedeki atim sayisi ve saniyedeki déngu
sayisi olarak da adlandiriimaktadir [77].

Frekans fakli sembollerle ifade edilebilmektedir. Bu arastirmada frekans, “f”
ile sembolize edilecektir. Uluslararasi birim sisteminde frekansin birimi Hertz

olarak kabul edilmekte ve kisaca Hz olarak gosterilmektedir.

2.2.2. Dalga Boyu

Art arda gelen dalgalar Uzerinde bulunan herhangi iki 6zdes nokta
arasindaki uzakliga [98; 62; 77] ya da bir tam dongu uzunlugu mesafeye dalga
boyu denmektedir [48; 58].
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Dalga boyu lamda (1) ile gdsterilir. Birimi metredir. Dalga boyu birimi olarak
Angstrom (A) de kullanilmaktadir. 7A = 1071° m dir. Dalga boyu ile frekans ters

orantilidir. Baska bir deyigle; dalga boyu uzadikga frekans degeri azalmaktadir.
9=1fA (2.1)

Bir dalganin frekans ve dalga boyuna bagli olarak degisen hizi, Es. 2.1 ile
verilmektedir. Bu egitlikte yer alan “9”, dalganin hizini ifade etmektedir.

Hareket eden her cisme bir dalga boyu eslik etmektedir. De Broglie,
partikUllerin (fotonlarin, elektronlarin hatta atomlarin) dalgalar gibi davrandiklarini

soylemigtir [101].

2.2.3. Periyot

iki sikisma veya iki gevseme bolgesinin ya da ardisik iki tepe veya iki gukur
noktasinin olugsmasi i¢in gecen slreye periyot denmektedir. Diger bir deyisle;
periyot, belirli bir noktadan bir dalganin tamaminin gegmesi igin gereken slre
olarak da ifade edilmektedir [62; 77]. Periyot “T” harfi ile gosterilir.

Periyot, frekansla ters orantilidir [62]. Periyot birimi saniyedir ve frekans ile

periyot arasinda,

f—l 2.2
= 22)

iliskisi oldugu icin frekansin birimi, s=* diger bir ifadeyle; Hz'ir.
Bir dalganin, dalga boyu (1) kadar mesafeyi almasi i¢in gegen sure,

periyoda (T) esit oldugundan, dalganin hizi (9) ile periyodu (T) arasindaki iligki:

(2.3)

N>

seklinde ifade edilmektedir [70; 53].
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2.2.4. Genlik

Dalga hareketinde tanecikler, kendinden sonraki taneciklere enerji
aktarirlar. Enerjisini aktaran her tanecik minimum enerijili oldugu denge konumuna
geri doner. Enerji alan tanecigin denge konumundan uzaklastigi maksimum
mesafeye, genlik denmektedir [62]. Dalganin genligi tasinan enerjiyle orantilidir.
Tasinan enerji artarsa dalganin genligi de artar [77]. Genlik “A” ile gdsterilir. Birimi

metredir.

2.3. Dalgalarda Girigim

Dogada pek ¢ok dalga tek basina hareket etmez. Birka¢ dalga bir araya
gelip bileske dalgalar olusturabilirler. Serway ve Beichner [98, s.497]e gore
bileske dalga:

‘iki ya da daha fazla ilerleyen dalga bir ortam icinde hareket ediyorsa,
herhangi bir noktadaki bileske dalga, bireysel dalga fonksiyonlarinin cebirsel
toplamidir.”

seklinde tanimlanmisgtir.

Dalgalarin birlesmesi, Ust Uste binme ilkesi olarak da adlandirilmigtir. Keller
et al., [70, s.369] Ust Uste binme ilkesini:

“Iki veya daha fazla sayidaki dalga fonksiyonunun birlikte olusturduklari
toplam dalga fonksiyonu, bu dalga fonksiyonlarinin toplamina esittir.”

seklinde ifade etmislerdir.

Ust Gste binme ilkesine uyan dalgalar genellikle kiigiik genliklidir. Bu
dalgalara lineer dalgalar denmektedir. Lineer dalgalar birbirleri igcinden gegebilirler
ve gegerken de birbirlerini etkilemezler. Blyuk genlikli dalgalarda ise bu durum

g6zlenmez.
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2.3.1. Ayni Fazda iki Dalganin Ust Uste Binmesi

Bileske dalga

S N
NH o H o NA

Sekil 2.1. Yapici girisim

Pek cok dalga bileske dalga olustururken birlegirler, bu duruma girisim
denmektedir. Girisim olusturan dalgalar Sekil 2.1’de oldugu gibi ayni fazda (ikisi de
ayni anda bas yukari) ise, diger bir deyisle; ¢=0° ise olusan girisime, yapici girisim
denir [70]. Yapici girisimde olusan bileske dalganin genligi, diger dalgalarin
genlikleri toplamina esittir.

@, faz sabiti olarak adlandiriimaktadir [53]. ¢ degeri, t=0 anindaki aginin
pozisyonunu gosterdiginden sifir faz agisi olarak da ifade edilmektedir [37].

Ornegin; sokakta yurirken caddeden gecen arabalardan (ses
kaynaklarindan) c¢ikan ses dalgalari, birbirleri icinden gecebilirler. Ancak alici
tarafindan algilanan ses, caddedeki arabalardan c¢ikan seslerin bilegkesi olan
sestir. Girisim olayinda dalgalar birbirlerini kuvvetlendirdigi gibi (yapici girigsim) ayni

zamanda da birbirlerini sdndurebilirler (yikici girisim).

2.3.2. Zit Fazda iki Dalganin Ust Uste Binmesi

1. dalga

Bifeske dalga A A
xX—=" NX—" x—7

2. dalga -

Sekil 2.2. Yikici girisim
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Sekil 2.2.'de oldugu gibi girisim yapan dalgalar zit fazda (biri bas yukari iken
digeri bas asagi) ise, diger bir deyigle; ¢=180° ise olugsan girisime, yikicl girisim
denmektedir [70]. Yikici girisimde olusan bilegke dalganin genligi ise dalgalarin
genlikleri farkina esittir. Eger dalgalarin genlikleri esitse, bilegke dalganin genligi
sifir olur.

Ayni ve zit fazda verilen girisim Orneklerinde birinci ve ikinci dalgalarin
frekanslari esit alindidi icin bileske dalganin frekansi da bu dalgalarin

frekanslarina esit olmaktadir.

2.4. Dalga Cesitleri
Dalgalar genel olarak, hareket dogrultularina ve tasidigi enerji gesidine goére
iki grupta incelenmektedirler. Bunun diginda boyutlarina (bir, iki ve G¢ boyutlu)

gore, periyodik olup olmamalarina gore de siniflandirilabilmektedirler [52].

2.4.1. Hareket Dogrultularina Gore Dalgalar

Hareket dogrultularina gore dalgalar; enine ve boyuna dalgalar olmak tGzere

iki grupta incelenmektedir.

2.4.1.1. Enine Dalgalar

Ortamdaki taneciklerin titresim dogrultusuyla dalganin yayilma dogrultusu

birbirine dik oldugunda olusan dalgaya enine dalga denir [52; 62; 77]. Ornegin
elektromanyetik dalgalar ve 1sik, birer enine dalgadir.

Titresim dogrultusu
F

Dalganin yayilma dogrultusu

Sekil 2.3. Enine dalga

Sekil 2.3'te goruldugu gibi yay dusey dogrultuda bir F kuvveti ile hareket

ettirilirken olusan dalga, sag tarafa dogru ilerlemektedir.
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2.4.1.2. Boyuna dalgalar

Ortamdaki taneciklerin titresim dogrultusuyla dalganin yayilma dogrultusu
birbirine paralel oldugunda olusan dalgaya ise boyuna dalga denir [52; 62; 77].

Ornegin ses dalgalari, birer boyuna dalgadir.

Titresim dogrultusu Dalganin yayilma dogrultusu

Sekil 2.4. Boyuna dalga

Sekil 2.4’te goruldugu gibi yay yatay dogrultuda bir F kuvveti ile hareket
ettirilirken olusan dalga, sag tarafa dogru ilerlemektedir.

Bazi dalgalar ise hem enine hem de boyuna yer degistirmelerin
birlesiminden meydana gelmektedir. Ornegin: su dalgalari, deprem dalgalari,

yaydaki dalgalar.

2.4.2. Tasidiklar Enerji Cesidine Gore Dalgalar

Tasidiklarl enerji ¢esidine gore dalgalar; elektromanyetik ve mekanik

dalgalar olmak Uzere iki grupta incelenmektedir.

2.4.2.1. Elektromanyetik Dalgalar

James Clerk Maxwell tarafindan kesfedilen elektromanyetik dalgalarin

temel kaynagi ivmeli elektrik yUkleridir [53].

Siviloglu [105]'na gore elektromanyetik dalgalar;

“yakld bir pargacigin ivmeli hareketi sonucu olugan, birbirine dik elektrik ve
manyetik alan bileseni bulunan ve bu iki alanin olusturdugu dizleme dik
dogrultuda yayilan, yayilmalari igcin ortam gerekmeyen, boslukta i1sik hizi (c) ile
yayillan enine dalgalar”

olarak tanimlanmaktadir.
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Isik hizi “c” harfi ile gosterilir ve vakumda 1sik hizinin bayukliga yaklasik
olarak 3.10% m/s olarak kabul edilmektedir. Elektromanyetik dalgalar hem boslukta
hem de kati, sivi ve gaz ortamlarda yayilabilirler ve bulunduklari ortamdan hizlari
etkilenmektedir. Enerji ve momentum tasirdiklari igin etki ettikleri ylzeye basing
uygularlar [99]. Bu basin¢ sonucunda dalganin tasidigi enerjiyi soguran maddeler

Isinir.

Elektromanyetik dalga cesitleri:
e Radyo dalgalari

e Mikro dalgalar

e Kizil 6tesi isin

e Gorunar sk

e Mor dtesi 11k

e X-—isInlari

e Gama (y) i1sinlari

seklinde verilmektedir [99].

Elektromanyetik dalgalar ¢ok genis bir frekans araligini kapsarlar. Bu dalgalar
frekans ve dalga boyuna goére siniflandirildiginda elektromanyetik spektrum elde
edilir. Frekansi en kiuguk olan elektromanyetik dalgalar radyo dalgalari, en blyuk

olanlari ise gama 1ginlari olarak adlandirilirlar.

2.4.2.2. Mekanik Dalgalar

Maddesel ve esnek bir ortamda olugsan dalgalara mekanik dalgalar

denmektedir [52]. Bunlar; ses, su ve tanecik dalgalaridir. Bu U¢ durumda dalgayi
ileten parcaciklar sirasiyla; hava molekilleri, su molekilleri ve taneciklerdir.
Mekanik dalgalarin meydana gelmesi igin esnek bir ortama ihtiya¢ vardir. Ortamin
bir boliminde yaratilan sarsinti, ortamin esnek olmasi sayesinde diger bolumlere
de iletilir.

Mekanik dalgalarin davranislari, geri ¢cagirici kuvvet ile eylemsizlik etkisine
bagh olarak degisiklik gostermektedir. S6yle ki; geri ¢agirici kuvvetin etkisiyle

dalga tepeleri asadi dogru c¢ekilir ancak denge konumuna gelindiginde
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eylemsizligin etkisiyle duramaz ve hareketine devam eder. Genel olarak mekanik

dalgalarin hizlarr:

ericagirict kuvvet carpant
_ \/g cag carp (2.4)

eylemsizlik kitlesi carpant

seklinde ifade edilmektedir [70; 53]. Es. 2.4’ten de anlasilacagl gibi dalgalarin
hizlari ortamin 6zelliklerine baghdir.
Mekanik dalgalara; deprem dalgalari, su dalgalari, yaydaki dalgalar ve ses

dalgalari érnek verilebilir.

2.5. Ses Dalgalari

Ses dalgalari boyuna-mekanik dalgalardir. Diger bir deyigle; ortami
olusturan parcaciklarin titresim dogrultusu, dalganin yayilma dogrultusuyla
paraleldir ve bu parcaciklar bu dogrultu boyunca yogunluk ve basing degisiklikleri
uretirler. Bu tur bir etki sonucunda ortamda ylksek ve algak basing bolgeleri
meydana gelmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda, ses dalgalarinin gaz ortamlarda
birer basing dalgasi olarak davrandigi sdylenebilmektedir.

Ses dalgalari kati, sivi ve gaz ortamlarda, ortamlarin 6zelligine bagl olarak
degisen bir hizla yayillmaktadirlar. Molekuler yapidan kaynakli olarak kati

ortamlarda en hizli, gaz ortamlarda ise en yavas hizdadirlar.

Kaynaktan ¢ikip bir ortam araciligiyla kulaga iletilen ve beyinde duyumlara
yol agan titresimlere ses denmektedir. Bir ortamda sesin varligindan sz
edebilmek igin; ses kaynagina, ses kaynagindan cgikan titresimleri iletecek bir
ortama ve o titregimleri algilayabilecek bir aliciya diger bir deyisle; kulaga ihtiyag

vardir.

Sesler; muzikal sesler ve gurultiler olmak Uzere ikiye ayrilirlar. Haciev [51,
s.9'e gore:

“Miizikal sesler, bir cismin belli bir stirede diizenli, sabit ve periyodik olarak
titresmesi sonucunda olugsmaktadir. Diizensiz ve sayisi sabit olmayan
titresimlerde, guriiltii meydana gelir.”

Ses, dalgalar halinde yayildigi icin dalgalarin temel 6zelliklerine de (frekans,

periyot, genlik ve dalga boyu) sahiptirler. Farkhi iki frekanstaki sesler
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kiyaslandiginda; frekans degeri buyuk olan sese tiz ses, kuguk olana ise pes ses

denmektedir.

2.5.1. Ses Dalgasi Cesitleri

Ses dalgalari oldukga genis bir frekans araligina sahiptirler. Bu frekans
degerlerine gore ses dalgalari; infrasonik, igitilebilir ve ultrasonik ses dalgalari

olmak Uzere ug¢ grupta incelenmektedir [52].

2.5.1.1. infrasonik (ses alti) Dalgalar

Frekans degerleri, insan igin isitilebilir frekans degerlerinin altinda olan ses
dalgalaridir. insanlar bu tiir sesleri duyamazlar. Deprem dalgalari, birer infrasonik
ses dalgasidir [52].

Fillerin ayaginda ¢ok dusuk frekans degerlerini algilayan alicilari vardir ve

kilometrelerce uzakta olsalar bile infrasonik seslerle haberlesebilirler.

2.5.1.2. isitilebilir Dalgalar

Herhangi bir canlinin, uyaricidan (ses kaynagindan) gelen sesleri

algilamaya basladigi en alt sinirdaki ve artik algilayamadidi en ust sinirdaki
frekans degerleri arasindaki bolgeye duyum araligi denmektedir. Her canli tart igin
farkli bir duyum arah§ bulunmaktadir. insanlar igin duyum araligini ortalama
olarak 20Hz ile 20.000Hz arasindaki frekans degerleri olusturmaktadir [52; 36; 37].
20Hz, duyum alt esigi; 20.000Hz ise duyum Ust esigi olarak adlandirilir ve duyum
alt esigi ile Ust esik disindaki sesleri insanlar algilayamazlar.

Duyum araligi canli turlerine gore degisebildigi gibi yasa veya yasantiya
bagh olarak da degisiklik gdstermektedir. insan icin duyum Ust esigi olan 20.000Hz
degeri, yalnizca gencgler tarafindan algilanabilmektedir [37]. Yas ilerledikge
kulaktaki yipranmaya bagh olarak duyum Ust esigi, 14.000-15.000Hz degerine
kadar dusmektedir. Yluksek frekansh sesler algilanamadigi i¢in duyum aralgi
daralmaktadir [116].
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2.5.1.3. Ultrasonik (ses listii) Dalgalar

Frekans degerleri, insan igin isitilebilir frekans degerlerinin Ustinde olan ses
dalgalaridir.

Kdpekler yaklasik olarak 40Hz ile 40.000Hz arasini duyabilmektedirler [37].
Kdpek terbiyeciliginde kullanilmak Uzere Francis Galton tarafindan gelistirilen ve
Galton dudugu olarak adlandirilan bu ses kaynagi, 16.000Hz ile 22.000Hz arasi
ses Uretmektedir. Uzerinde bulunan hareketli bir vida araciliiyla sesin frekansinda
degisiklik yapilabilmektedir. Vida yardimiyla dudugun frekansi, insanin duyum

esiginin Uzerinde olacak sekilde ayarlanir ve kdpekleri egitmek amaciyla kullanilir.

2.5.2. Ses Dalgalarinin Yayilmasi ve Hizi

Ses bir mekanik dalga oldugundan yayilabilmesi igin bir ortama, taneciklere
gereksinim vardir. Dolayisiyla boslukta yayllamaz, ancak kat, sivi ve gaz

ortamlarda yayilabilir.

2.5.2.1. Ses Dalgalarinin Katilarda ve Sivilarda Yayilmasi

Ses dalgalari kati ve sivi ortamlarda hem enine hem de boyuna dalgalar
halinde yayilirken gaz ortamlarda molekuller arasi ¢ekim kuvveti olmadigi igin
sadece boyuna dalga olarak yayilim gosterirler [125].

Ses dalgalarinin kati ve sivilardaki hizlari, ortamin esnekligine ve

eylemsizligine bagli olarak degismektedir.

9 = \/% esitligi ile (2.5)

9 = \E esitligi ile (2.6)

Kati ortamda sesin hizi (9):

sivilarda ise:

hesaplanmaktadir [98].

Burada:
Y; young sabiti

B; bulk sabiti, cismin esnekliginin hacim modull (bulk modulus of elasticity)
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p; ise maddenin yogunlugu anlamina gelmektedir.

Y ve B degerleri ortamin esnekliginin bir olgusudir. Bu degerlerin buyuk
olmasi, ortamin esnekliginin az oldugu anlamina gelmektedir. Esnekligi az olan
ortamlarda dalga daha hizli yayilir. Esnekligi gérece daha az ortamlar kati ortamlar
oldugundan, kati ortamlarda ses daha hizl ilerlemektedir. Hacim modull, farkli
maddeler igin farkli degerler alan sabit bir sayidir. Ornegin; aliminyumun hacim
modull 7. 101° N/m?, bakirin 14. 101° N/m?, suyun 0,21. 101° N/m? dir [98].

2.5.2.2. Ses Dalgalarinin Gazlarda Yayilmasi

Ses, gaz ortamlarda yayilirken molekdulleri ileri geri titrestirerek bir boyutta
boyuna dalgalar seklinde yayilir. Sesin gazlarda yayillmasi kismen su dalgalarinin
hareketine benzemektedir. Ancak su dalgalari iki boyutlu su ytzeyinde dairesel
olarak yayilirken, ses dalgalari 1sik gibi U¢ boyutlu oldugundan kiresel dalgalar
halinde yayllmaktadir.

Klresel dalgalarda olusan dalga cepheleri, noktasal kaynaktan ¢ok uzakta
dizlem halini aldigi igin bu tlr dalgalar, dizlem dalga olarak adlandiriimaktadir
[70].

Bir ses dalgasi yayilirken G¢ ortamdan da (kati, sivi ve gaz) gecebilir. Boyle
bir durumda ortam degistiren dalganin; dogrultusu, dalga boyu ve hizi degisebilir.
Ornegin gergin bir telden (kati ortam) ses ¢ikarildiginda, ses dnce telde enine
dalgalar halinde, sonra da havada boyuna dalgalar halinde yayilir.

Ses dalgalarinin gaz ortamlarda nasil yayildigini daha kolay anlatabilmek

icin ses dalgasi bir boyutta ele alinacaktir.

Sikisma bolgesi

Pistonun hareket yoni

Sekil 2.5. Sikisma bdlgesi
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Sekil 2.5’te goraldugu gibi, kesit alani S olan bir ucu agik uzunca bir tipun
diger ucunda hareketli bir piston bulunmaktadir. TUpUn bir ucunun agik olmasi,

yansimalarin engellemesi igin tercih edilmistir.

Piston hizla sola dogru itilip sabit kalirsa, pistonun hemen énundeki bolgede
bulunan gaz molekdilleri sikigir. Bu bolgeye sikisma boélgesi denmektedir. Sikisma
bdlgesinin basinci ile yogunlugu, baslangi¢ durumuna goére artmis olur. Pistonun
yarattigi etkiyle hiz kazanan ylksek basingli sikisma bdlgesi molekulleri, daha
soldaki molekullere carparak onlarin da sikismasina neden olmaktadir. Bu sekilde
meydana getirilen atma, tipun agik ucuna dogru ilerler [58]. (Bir ortamda meydana

gelen bir tek dalgaya, atma denmektedir.)

Sikisma bolgesinin

. - Gevseme bolgesi
ilerleme yoni

Pistonun hareket yoni

Sekil 2.6. Gevseme bdlgesi

Benzer olarak Sekil 2.6’daki gibi piston hizla geri ¢ekildiginde, pistonun
hemen onundeki gaz molekulleri genlesir. Bu bdlgeye ise gevseme bdlgesi
denmektedir. Gevseme bdlgesinin basinci ve yogunlugu, baslangi¢ durumuna
gore azalmis olur. Bu algak basing bdlgeleri de yuksek basing bdlgeleri gibi tipln
acik ucuna dogru ilerler. Sonug olarak; piston duzenli olarak ileri geri hareket
ettirildiginde tlp icinde ilerleyen ylksek ve algak basing bdlgeleri meydana gelir
[58]. Boyle bir sistemden ses isitebilmek igin pistonun bir saniyede en az 20 kere
periyodik olarak ileri geri hareket etmesi gerekmektedir. Clnku insan igin duyum

alt esigi 20Hz’tir.
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3. bolge 2. bolge 1. bolge

P,>P:, e&i>es P P;

Sekil 2.7. Pistonda ilerleyen ses atmalari

Sekil 2.7'de, bir boyutta ilerleyen ses atmalari gortlmektedir. Birinci ve
Uclincu bélgelerde sistem dengededir. ikinci bolgede ise sa taraftan génderilen
bir atma yer almaktadir. Denge bdlgelerinde etkili olan basing P;, sikisma

bdlgesindeki P, olarak ifade edildiginde P, > P; oldugu gorilmektedir.

Herhangi bir hava molekulinin sikisma bolgesindeki hizi, denge
bolgesindeki hizindan daha kuguktir. CUnkl sikisma bolgesindeki basing farki,

parcaciklarin daha dusuk bir hizla (9,) hareket etmesine neden olmaktadir.

Basing, birim alana etki eden kuvvet olarak tanimlanmaktadir [70]. Eger bir
cismin Uzerindeki basing AP kadar degisirse, o zaman cisim AV kadar hacim
degisikligine ugrar. Hacimdeki AV degisiminin, baslangigtaki hacme (V;;;,) bolimda,
hacim zorlanmasi olarak adlandiriimaktadir [98]. AP kadar basing degdisiminin
hacim zorlanmasina bolumul ise, cismin ne kadar kuguldigunin ol¢usu olan o

cismin bulk modulunu (B) vermektedir [53].

AP
AV
/ Viik

(Basing ile hacim ters orantili oldugu igin eksi isareti kullaniimaktadir.)

B=- (2.7)

Ses dalgalarinin gaz ortamlardaki hizi, ortamin esnekligi ve eylemsizliginin
yani sira ortamin sicakhdina da bagldir. Havada yayilan ses dalgalarinin, ortamin

sicakligina bagli olarak degisen hizi (9):
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_ Tc
9 = (331m/s) /1 + 73°C (2.8)

seklinde ifade edilmektedir [98].

Es. 2.8'de yer alan 331m/s, sesin 0°C deki hizidir. T, sicakhgin celcius
Olcegindeki degeridir. Ortamin sicakligi (T¢) arttikca kok icindeki deger artacagi
icin sesin hizi da artar. Sonug olarak; ses, sicak ortamda daha hizl yayilir.

Es. 2.8 kullanilarak sesin farkli sicakliklardaki hizlari hesaplanabilir. Ornegin
sesin 20°C deki hizi 343m/s dir.

Havada yayilan ses dalgalarinin ortamin esnekligine (B) ve eylemsizligine

(p) bagl olarak degisen hizi ise Es. 2.6 kullanilarak hesaplanmaktadir.

2.5.3. Ses Dalgalarinin Enerjisi

Bir sinus dalgasinin genel dalga fonksiyonu:

y = Asin(kx— wt + @) (2.9)

seklinde olup, burada:
A: genligi

k: agisal dalga sayisini
w: aglisal frekansi

@: ise faz sabitini ifade etmektedir [53].

Es. 2.9'daki faz sabiti ¢ = g alindiginda:

YA YA YA
sin (kx — wt + ) )= sin(kx - wt)cos ) + cos(kx - wt)sin )
ve

. n n ~
sin ) =1 ve cos ) = 0 oldugundan

sin (kx — wt + §)= cos( kx - wt) yazilabilir ve dalga denklemi:
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y = Acos(kx- wt) (2.10)

halini alir.

Ses dalgalarinin enerjisini yazabilmek icin oncelikle Es. 2.10’da verilen yer
degdistirme fonksiyonunun turevinin alinarak dalganin hizinin (9) bulunmasi

gerekmektedir.

_ W

da
RPTIR (Acos (kx - wt))

9 =A(-w). —sin (kx - wt) ve buradan dalganin hizi:

9 = wAsin(kx - wt) (2.11)

olarak elde edilir.

Kinetik enerji (Ex) esitliginde:
1
Ex =Em192 (2.12)

yer alan hiz de@eri (9) yerine Es. 2.11’deki hiz ifadesi yazildiginda;
1 1 ,
Ex =7 md 2= >m (wAsin( kx - wt))?
sikistirilmis bolgedeki havanin kinetik ener;jisi:
1 .
Ex = > m(wA)3sin?kx (2.13)

olarak elde edilir [98].

Kesit alani S olan tupun iginde hareket eden herhangi bir sikigtiriimis

bdlgenin:
kutlesi m, yogunlugu p ve uzunlugu ¢ olarak alindiginda m igin:
m= V/(hava kiitlesinin hacmi).p

m=(S.).p (2.14)
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esitligi yazilabilir. Bu ifade Es. 2.13'te yerine yazildidinda, sikisma bdlgesinin
kinetik enerjisi:
1 .
Ex = Ep.S.{’ (wA)3sin®kx (2.15)

seklinde ifade edilebilir.

iki sikisma ya da iki gevseme bdlgesi arasindaki mesafe dalga boyuna

esittir. Bir dalga boyu mesafede tasinan toplam kinetik eneriji ise:

1
Etoplam = EKinetik + Epotansiyel = ZPS((»UA)Z A
bagintisi ile verilir.

Exinetik= Epotansiyel oldugu igin
Exinetik= Epotansiyel_ 5 pS(wA)* A

1
Ex = pS(wA)*A (2.16)

olarak yazilir.

2.5.4. Ses Dalgalarinin Siddeti

Bir ses kaynaginin yaydigi bir boyuttaki boyuna dalgalarin, dalganin
yayllma dogrultusuna dik olan kesit alanindan (S) bir saniyede gegen akustik
enerji miktarina dalganin siddeti ya da ses siddeti denmektedir. Ses siddeti, birim
alana aktarilan gug¢ olarak da tanimlanmaktadir [52; 53]. Siddet “/” harfi ile

gOsterilmektedir.

Es. 2.16’daki Ex dederi, bir periyotluk sirede hava molekullerine aktarilan
enerji miktaridir. Bir saniyede aktarilan enerji ise Es 2.16'nin periyoda

bélinmesiyle elde edilir.

[2pS(wA)? 4] = T=2pS (wA)(%)

A
olarak yazildiginda; (; ) ifadesi sesin hizina (9) esit oldugu igin (Bkz. Esitlik 2.3)
enerji aktarim hizi:
%pS 9 (wA)?
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olarak ifade edilir.

Sesin siddeti kesit alanindan bir saniyede gegen enerji olarak
tanimlandigindan, enerjinin aktarim hizi kesit alanina (S) bdlindigunde sesin

siddeti elde edilir. Bu durumda ses siddeti icin:

1=]2ps0(wA)? |+ s
1= pd(wA)? (2.17)

esitligi yazilabilir.

Bu egsitlikten ses siddetinin (I); ortamin yogunlugu (p), sesin hizi (9),
genligin (A) ve agisal frekansin (W) karesiyle dogru orantili oldugu gértlmektedir.

Bir sisteme aktarilan enerji, Es. 2.16’da da goruldugu gibi genligin karesiyle
dogru orantilidir. Enerjinin az ya da ¢ok olmasi sadece genlidi etkilemektedir.
Genligin ya da aktarilan enerjinin frekansla bir ilgisi yoktur. Frekans ve periyot

sistemle ilgili parametrelerdir ve sistem degismedikce degismezler.

Sdartunmeli ortamlarda sisteme aktarilan enerji zamanla azalir. Enerjinin
azalmasi, genligin kugulmesine diger bir deyigle; ses siddetinin azalmasina neden
olmaktadir. Sistem degismediqi igin ses, ayni frekans degerinde titresimine devam
eder.

Ses dalgalarinin G¢ boyutlu olmasindan dolay! kuresel dalgalar halinde
yayilldigindan daha dénce bahsedilmisti. Yayilan bu kiresel dalgalar kaynaktan
uzaklastikga kesit alani gittikge artacagi icin kesit alanindan gegen akustik eneriji
miktari da azalacaktir. Enerji miktarinin azalmasi, dalganin siddetinin azalmasi
anlamina gelmektedir. Ses kaynagindan uzaklastikca sesin giddeti bu nedenle

azalmaktadir.

2.5.5. Ses Siddeti Duzeyi

Bir ses dalgasinin giddeti ile bizde uyandirdigi algi farkhdir. Diger bir
deyigle; ses siddeti I olan bir ses, ses siddeti I ‘’dan daha buyuk bir degermis gibi
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algilanmaktadir [52]. Bu nedenle ses siddetleri I ile degil, siddet dizeyi anlamina
gelen g ile ifade edilmektedir [70]. Birimi desibeldir (dB).

Siddet duzeyi:
I
B= 10l0g10(g) (2.18)

esitligiyle verilmektedir [53].

Burada:

I,: referans siddeti (I, = 10712W/m?)
I: sesin siddeti anlamina gelmektedir.

Referans siddeti degeri, insanlar i¢cin duyum alt esigine denk gelmektedir.

I = [, oldugunda:

B =1010g,,(1072W /m?)/ ( 107*2W /m?)
B =101log.o 1 ve

logio 1 = 0 oldugundan

B =0 dB olarak elde edilir.

insanin duyum alt esiginin ses siddeti diizeyi 0 dB kabul edilir.

I =1 W /m? oldugunda ise:

B =101log,, (AW /m?) / (10712W /m?)
B =101log,,(10?) ve

log,,(101?) = 12 oldugundan

B = 120 dB olarak elde edilir.

Bu deger insan i¢in aci duyma esigidir. Bu denli yiksek siddet dizeyleri insanlarda

duyma sorunlarina neden olabilmektedir.
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2.5.6. Sesin Karakteristik Ozellikleri

Seslerin karakteristik 6zellikleri; tini, perde ve gurlukleridir.

2.5.6.1. Tini

Genel olarak tini; rezonatorin yapisina bagli olarak doguskanlarin kulakta
biraktigi etki olarak tanimlanmaktadir. (Doguskan kavrami, 2.5.7.3. kisminda
ayrintih olarak agiklanmistir.) Daha basit bir sekilde ifade etmek istenirse, ayni
frekansta olan farkhh kaynaklardan elde edilen seslerin farkli algilanmasi tini
kavrami ile acgiklanmaktadir. Ornegin; ayni frekansta ses veren bir keman ve
gitardan ses uretildiginde, gozler kapali olsa bile tinilari farkli oldugu igin hangi
sesin hangi ¢algidan geldigi rahatlikla sdylenebilmektedir. Bir ses duyuldugunda ilk
olarak dusunulen sey sesin siddeti ya da frekansi degil tinisidir. Duyulan sesin ilk

olarak ne sesi oldugu anlagiimaya calisllir.

Tininin iyi ya da kotu olarak degerlendiriimesi, kisiden kisiye degisiklik
gostermektedir. Bir enstrimanin tinisini  bir muzisyen begenirken digeri

begenmeyebilir. Sonug olarak; tini, 6znel bir kavramdir.

2.5.6.2. Perde

Bir sesin yuksekligi (tizligi) ya da dusuklugu (pesligi), mizikte perde kavrami
ile ifade edilmektedir. Perde, frekansin muzik dilindeki karsiligidir [125]. Perde,
belirli frekanstaki bir sesin beyinde uyandirdigi tizlik peslik duygusudur. Bir sesin
frekansinin artmasi, perdesinin yukselmesi ve sesin tizlesmesi; frekansin azalmasi

ise sesin perdesinin dismesi ve peslesmesi anlamlarina gelmektedir.

2.5.6.3. Gurluk

isitilen sesin miktar, hem nesnel hem de &znel olarak ifade
edilebilmektedir. Nesnel anlamda, sesin giddeti olarak ifade edilir ve bu deger
50dB, 80dB gibi sayisal dederlerle Olgulebilir. Sesin miktari 6znel anlamda ise
gurliik kavramiyla ifade edilmektedir. Gurlik, goéreceli bir kavramdir ve gurlik

algisi kisiden kigiye farkhlik gosterebilmektedir.
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Haciev [51] gurlidl, seslerin gucu olarak ifade etmigstir. Gurlik, sesin
siddetiyle orantili olan bir kavramdir. Ancak gurlik 6znel bir kavram oldugu icin
ses siddetiyle dogru orantilidir seklinde ifade edilememektedir. Bunun yerine sesin

siddetinin artmasi gurligu de arttirir demek daha dogru olur.

Benzer sekilde, sesin siddeti genligin karesiyle dogru orantili oldugu igin
(Bkz. Esitlik 2.17) gurligun de genlikle orantili oldugu sdylenebilir. Sesin titresim

genliginin artmasi gurligun de artmasina neden olmaktadir [64; 78].

Gurlik algisi, frekansa da baglidir. Ornegin farkli frekansta ve ayni siddette
olan iki sesin gurlugu farkh algilanabilir. Ya da gurlukleri ayni olan iki sesin,

siddetleri farkli dlgulebilir.

2.5.7. Aralik Bilgisi

2.5.7.1. Aralik

iki ses arasindaki uzaklik, aralik olarak ifade edilmektedir. Araliklar, melodik

ve armonik olmak Uzere iki gesittir.
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Sekil 2.8. Melodik aralik
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Sekil 2.9. Armonik aralik

Sekil 2.8 ve 2.9da da goruldigu gibi birbiri ardinca tinlayan sesler
arasindaki araliga melodik aralik, ayni anda tinlayan sesler arasindaki araliga ise

armonik aralik denmektedir [23].

Aralik kavrami, tiz bir sesin frekans degerinin pes sesin frekans degerine
orani olarak da ifade edilmektedir [83].
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Ornegin; 440Hz frekansh bir sesten 660Hz frekansh bir sese gegildigi

Zaman:
Aralik degeri = tiz ses / pes ses

hesabi yapildiginda aralik degeri, 660/440 oranindan 3/2 olarak elde edilir. Bu
oran, doguskanlar dizisinde tam begli aralik olarak adlandiriimaktadir. Diger bir
ifadeyle; begli aralik denildiginde 3/2 orani anlagiimaktadir.

Bunun disinda; bayuk ikili (9/8), kaguk ikili (16/15), buyuk GglG (5/4), kiguk
aclu (6/5), dortla (4/3), besli (3/2), buyuk altili (5/3), kiglk altili (8/5), buyuk yedili
(15/8) ve kuguk yedili (9/5), oktav (2/1) gibi aralik degerleri bulunmaktadir [37].

Aralarinda 2/1 frekans iligkisi bulunan iki ses arasindaki oran 6zel olarak
oktav kavramiyla ifade edilmektedir. Oktav; bir ses araliginda muzikal anlamda iki

tonun uyumu [37] ya da diger bir ifadeyle; ayni ismi tagiyan iki ses arasindaki sekiz

notalik aralik anlamlarina gelmektedir.

2.5.7.2. Aralik Birimleri

Aralik oranlari, mGzigin gunluk kullanim dilinde pratik olmadigi icin kuguk bir
aralik birimi secilmis ve diger araliklar bu kiguk birim cinsinden ifade edilmigtir.
Muzik disiplininde alti g¢esit aralik birimi bulunmaktadir. Bunlar; cent, savart,

diuzeltilmis savart, santioktav, Turk centi ve koma’dir [125].

Bunlar icinde yaygin olarak kullanilan aralik birimi centtir. Cent, bir oktav
icinde yer alan sekiz notalik araligin 1200 esit parcaya bolunmesiyle elde edilen
bir aralik birimidir. 12 yarim sesten olusan oktav, 1200 esit pargaya bolundiginde

her iki yarim ses arasinin 100 cent oldugu kabul edilmektedir.

2.5.7.3. Doquskan
Etki edilerek titresim durumuna getirilen bir cisimden ¢ikan gucli sese ana
ses, ¢ok hafif duyulan diger seslere ise doguskan denmektedir. Ana sesten daha

tiz olan doguskanlar, Ust doguskanlar; daha pes olanlar ise alt doguskanlar olarak
adlandiriimaktadir [23].

Dogada higbir ses tek basina basit ses olarak duyulmaz. Basit sesler, ancak

bir diyapazondan ya da bir elektronik osilatorden elde edilebilir [125]. Her ses
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kendisinden daha tiz ve daha pes olan birgok doguskaniyla birlikte tinlar. Ana ses
ile doguskanlari arasinda buyuk bir uyum oldugu igin bu seslerin ayirt edilmesi ¢ok
zordur. Bu durumda da tek bir ses gibi algilanir. Ancak rezonatért buyuk olan
piyano, kontrbas, c¢ello gibi enstrimanlarda, doduskanlari ayirt etmek mimkuin
olmaktadir. iki farkli ¢algidan gikan ayni ana sesin doguskanlari farkli guclikte

titrestigi icin tinillar1 da farkli olmaktadir.

2.5.7.4. Selen

Muzik olarak algilanan ses aslinda, pek ¢ok dogal sesin bir araya gelerek
olusturdugu bir karmasik sestir. Muzik sesini olusturan bu basit seslerin frekans
degerleri genel olarak, birbirlerinin tam katlari seklindedir. Frekans degerleri
birbirinin tam kati seklinde olan ve arasinda sabit bir fark bulunan bu seslere,
selen denmektedir. Selen, aralikla yakindan ilgili olan bir kavramdir. Muzik sesleri,

pek ¢ok selenin bir arada ¢alinmasiyla olusmaktadir.

Ornegin; birinci sesin ya da selenin frekansi 3f, ikincininki 4f ve Gigiincininki
de 5f olarak verildiginde, birinci ile ikinci sesler birlikte galindiginda f frekansli bir
Uclincu ses isitilir. ikinciyle tiglincl birlikte galindiginda da yine f frekansh bir ses
isitilir. Birbirinin tam kati seklinde olan bu tir frekans degerleri bir arada
¢alindiginda her zaman bir GUglncl ses algilanir. Segilen sesler arasinda ornekte
de oldugu gibi f frekansl bir ses olmasina da gerek yoktur. Selenlerin bu
Ozelliginden dolay!r mizik dinlerken hep tek frekans algilanmasinin nedeni budur.
Ayrica bir mizik eserinde kullanilan selenlerin sayisi ne kadar ¢oksa algilanan

frekans degeri de o kadar guglu hissedilir.

Eger birlikte duyulan seslerin frekans dederleri arasinda bdyle bir iligki
yoksa isitilen ses gurulti kavramiyla agiklanmaktadir. Gurultl, periyodik olmayan

akustik sinyaller olarak tanimlanmaktadir [37]. Wormke [116, s.9] ise gurultiya:
‘hizla degigen frekansta ve siddetteki pek ¢ok sesin karigimi”

olarak tanimlamistir.
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2.5.7.5. Uzun Sap Baglamada Aralik Oranlari

Tampere dizideki arizasiz notalarin frekans degerleri agagida verilmigtir.
Do= 262 Hz
Re= 294 Hz
Mi= 330 Hz
Fa= 349 Hz
Sol= 392 Hz
La= 440 Hz
Si= 494 Hz [40].

Bu frekans degerleri yardimiyla, ¢algilarin perde ayarlari yapiimaktadir.

A B C

I | L]

D
1
Sp— |IIIIIIHIIIIIIIIIIIL%

Sekil 2.10. Uzun sap baglamadaki 6nemli noktalar

Uzun sap baglamada kullanilan aralik oranlari igin baglama Uzerinde

referans alinan noktalar Sekil 2.10’da gdsterilmistir. Burada:

A: Telin tekneye baglandigi nokta

B: Ses esigi

C: En tiz perde (re perdesi) ya da bogaz

D: Ust esik

|AB|: Telin tekneye baglandigi nokta ile ses esigi arasindaki mesafe
|BC|: Ses esidi ile en tiz perde arasindaki mesafe

|CD|: Sap boyu

|BD|: Tel boyu

|AC|: Tekne boyu
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olarak ifade edildiginde, en alt perdesi re olan uzun sap baglamada bu bdlgeler

arasinda:
|AC|
|AB| = = (2.19)
ve
5|BC]|
T = |CD| (2.20)

iliskisi vardir [83].

Klavyedeki perde yerleri hesaplanirken aralik dederinin garpmaya gore tersi
ile tel boyu carpilir. Ornegin; tel boyu 84cm olan bir uzun sap baglamada re sesini
elde etmek igin re perdesinin, ses esiginden ka¢g cm uzaga baglanmasi gerektigi
su sekilde hesaplanir:

Uzun sap baglamada alt tel la sesini vermektedir. La ile re arasindaki aralik
hesaplandiginda dortli (la, si, do, re) aralik oldugu goériimektedir. Dortll arahigin

sayisal gosterimi, 4/3 seklindedir.

Klavyede re perdesinin yeri:
3
84 2 = 63cm olarak hesaplanir.

Sonug olarak; perde, ses esiginden 63cm uzaga baglandiginda o perdeden re sesi
elde edilir.

Telli galgilardaki (gitar, keman, baglama vb.) tellerin frekans degerleri,
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmaktadir:

JFE/u

2¢

f= (2.21)

Burada:
f: gergin telin frekansi

F: tele uygulanan kuvvet
U: telin yogunlugu

£: telin boyu

anlamlarina gelmektedir [70].
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Farkli frekans deg@erleri elde etmek icin, akort yaparken tele uygulanan
kuvvet (F) degistirilir ya da farkli yogunluktaki ({t) teller kullanilir. Benzer gekilde

enstriman calarken parmaklarin perdelerdeki hareketi ile tel boyu (f) surekli olarak

degistirilir.

2.6. Doppler Etkisi

ik olarak Christian Johann Doppler tarafindan isik konusunda gelistirilen ve
daha sonrasinda tum dalgalarda gozlenebilen bir olgudur. Doppler etkisi en basit
ifadeyle; kaynagin frekansi degismedigi halde goézlemciye degisiyormus gibi
gelmesi olayidir. Bunun nedeni; ya alicinin ya ses kaynaginin ya da her ikisinin de
hareket etmesidir. Doppler etkisi, ses kaynagdinin ya da gdzlemcinin hareket

etmesinden dolayi sesin gbézlenen frekansinda meydana gelen degisimdir [88].

Uzaktan korna galarak gelen bir arabanin sesi, yaklastik¢a tizlesiyormus
gibi gelir. Bunun nedeni; ses kaynagi (araba) ile gdzlemcinin birbirine yaklagmasi
sonucunda, ses kaynagindan cikan her dalganin bir dncekine gore godzlemciye
daha ¢abuk ulagmasidir [73].

Dalganin goézlemciye daha c¢abuk ulagsmasi, dalga boyunun dolayisiyla

periyodun kugulmesi anlamina gelmektedir (Bkz. Esitlik 2.3).

Periyodun klcgulmesi ise frekansin artmasina diger bir deyigle; sesin
tiziesmesine neden olmaktadir. Ancak ortam degismedigi icin sesin hizi sabit kalir.

Benzer sekilde ses kaynagi (araba) ile gézlemcinin birbirinden uzaklagsmasi
durumunda, gézlemciye gelen her dalga bir dncekinden daha ge¢ gelir. Daha geg
geldigi i¢in dalga boyu ve periyot buydr. Bunun sonucunda ise frekans kugulir ve
algilanan ses peslesir.

Yukaridaki acgiklamalarda gbézlenen etki, doppler etkisi olarak
adlandiriimaktadir.

Ses kaynaginin, gozlemcinin ya da her ikisinin hareketi halinde algilanan
frekans degerleri asagidaki esitliklerle hesaplanabilir [53]:

Gozlemci hareketliyse:
9
fa =(1igg)f (2.22)

(g6zlemci ses kaynagina yaklasiyorsa + , uzaklasiyorsa — isareti alinir.)
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Ses kaynagi hareketliyse:
1

fa=(—5;)f (2.23)

1+?

(ses kaynagi aliciya yaklasiyorsa - , uzaklasiyorsa + isareti alinir.)

Hem kaynak hem de gbézlemci hareketliyse:

9+ 9,
TEEN

fa={(

(birbirlerine yaklasiyorlarsa +9,ve -9, alinir.)

)f (2.24)

Burada:

fa: g6zlemcinin algiladidi frekans
f: ses kaynaginin frekansi

¥, gozlemcinin hizi

J,: ses kaynaginin hizi

J: sesin hizi anlamina gelmektedir.

2.7. Rezonans

iki ucu sabit olan bir telde ilerleyen ve yansiyan dalgalarin Ust Uste
binmesiyle kararli (duran) dalgalar olusmaktadir. Ancak her Ust Uste binisimde
kararli dalgalar olusmayabilir. Kararli dalgalarin olusabilmesi; telin boyuna (£),
dalgalarin hizina (9) ve periyoduna (T) baghdir. Dalganin gidis gelis suresi bir
periyotluk zamanda ya da periyodun tam sayili katlarina esit stirede gerceklesirse
kararli dalga olugmaktadir.

Kararli dalgalar titresim Ozelligi gdsterebilen ¢ogu sistemde olusabilir.
Ornegin; tel, levha, cubuk, hava situnu, ses, elektromanyetik dalgalarda vs.
olusabilmektedir.

Kararli dalgalarda digum noktalari hareket etmedidi icin diger noktalar
uzerine bir etkisi olmamaktadir. Diger bir deyisle; dugum noktalarinda eneriji
aktarimi olmaz. Kararli dalgalarda enerji tagsinmadigi i¢in duran dalga olarak da
adlandinlirlar. Kararli dalgalarin bir dalga olarak kabul edilmesinin nedeni, zit

yondeki dalgalarin Gst tste binmesi sonucunda olugmasidir.
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Tel Uzerindeki her bir nokta ele alindiginda, noktanin denge konumu ile
genlik mesafesi kadar uzaklikta bir boyutta gidip gelen ve basit uyumlu hareket
yapan bir sistem oldugu sdylenebilir. Basit uyumlu hareket yapan sistemin bir tek
dogal frekansi oldugu halde, kararli dalgalarin ¢ok sayida dogal frekansi
bulunmaktadir.

Dogada titresim halinde olan pek ¢ok sistem, etki yoluyla diger sistemleri de
titrestirebilirler. Buna zorlanmig titresimler denilmektedir. Zorlanmis titresim yapan
sisteme rezonatdr denir. Bir muizik entrimani o6rnegin bir keman, fiziksel
sistemlerle ifade edilmek istenirse; tele vurmak jenerator, esik radyator ve
kemanin govdesi ise rezonatdr gorevi gormektedir denebilir [62].

Rezonatorlerin pek ¢cok dogal frekansi vardir ancak bdyle bir etkilesimde
rezonatorler, uyarici sistemin frekansiyla titresim yaparlar. Rezonatore periyodik
olarak etki eden sistemin frekansi rezonatériin dogal frekanslarindan birine esitse,
ortaya ¢ikan zorunlu titresim hareketine rezonans denir. Rezonans, bir sistemin
kendi dogal frekanslarindan birinde maksimum genlikle titresime olan yonelimidir
[3].

Diger bir ifadeyle; ses yayan bir sistem, etkiyle bagka bir sistemin de ses
yaymasina neden olursa bu etkiye rezonans denmektedir [110]. Rezonans
olayinda rezonatdr, maksimum genlikle hareket etmektedir.

Rezonatodre etki eden sistemin frekansi, rezonatorin dogal frekanslarindan
birine esit degilse ne olur?

Bu durumu daha iyi agiklayabilmek igin farkli frekanslarda titresim yapabilen
diyapazon ve bir tahta kutu 6rnegi ele alinacaktir. Burada diyapazon uyarici
sistem, tahta kutu ise rezonatordur.

Diyapazon, kutunun herhangi bir dogal frekansindan daha kuguk bir
frekansla titrestirip kutuya yaklastirildiginda, kutu igindeki hava molekdilleri
titresime zorlanir ve diyapazon ile ayni frekansla ve genlikle titresmeye baslar.
Titresim sonunda duyulan sesin siddeti ya da gurligl, diyapazondan cikan
sesinkinden daha dusuktur.

Diyapazonun frekansi, kutunun dogal frekansina gittikge yaklasacak sekilde
arttinldiginda kutudan g¢ikan ses dalgalarinin genlikleri de gittikge artar [87] ve ses
daha da gurlesir. Bu yaklasma esnasinda rezonatérin genligi buyutme hizi da

gittikge artar. Diyapazonun frekansi, kutunun dogal frekansina esit olunca
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rezonatorin genligi bayutme orani maksimum seviyeye ulasir ve diyapazon ile
ayni frekansta fakat ondan daha buyuk genlikte olan en gur ses duyulur.
Diyapazonun frekansi kutunun dogal frekans degerinin Uzerine g¢ikmaya
baslayinca genlik giderek kugullr. Dogal frekans degerinden uzaklastikga sesin
siddeti ya da genligi 6nce hizli bir sekilde daha sonra yavas yavas kugulur. Belli bir

yerden sonra artik ses duyulmaz.

A Genlik

| | |
fi<f2 fi=f2 fi>f2 Frekans

Y f1 : Uyarici sistemin frekansi
f2 : Rezonatoriin frekansi
A : Rezonatoriin genligi

Sekil 2.11. Rezonans genligi

Sekil 2.11’de goéruldugu gibi rezonatoérin genligi buylitme orani dogal
frekansa yakin frekanslarda blyuk, uzak frekanslarda ise daha kuguktir. En bayUk
blyutme orani ise frekanslar esit oldugunda elde edilir.

Titresim yapan bir sistemden 6rnegin titresen bir telden yayilan enerjinin
¢ok az bir kismi (% 1'den daha azi) akustik enerji seklinde yayilmaktadir [125].
Kaynagin yaymis oldugu bu akustik enerjiyi ses olarak daha rahat algilayabilmek
icin rezonatorler kullanilir.

Bazi durumlarda rezonatorlerin butin frekanslari ayni oranda titrestirmesi
bazen de sadece belli frekanslari titrestirmesi beklenir. Butun frekanslari titrestiren
rezonatdrin buydtme orani kuguktir. Ama secilmis birkag¢ frekansi titrestiren
rezonatdrin buyutme orani daha buyudktlr. Diger bir deyigle; titresen frekans

sayisl ile bayutme orani ters orantilidir.
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Ornegin; bir gitarda bitln frekanslar titrestirebilen bir rezonator segilmelidir.
Cunkd muzigi algilayabilmek igin butin seslerin duyulmasi gerekmektedir.
Piyanonun ses tahtasi, agiz burun boslugu, gitarin ya da kemanin gévdesi birer
rezonatordir. Calgilarda 6nemli olan bir diger durum ise hem calgidan ¢ikan
seslerin olduk¢ga gur olmasinin hem de butun frekanslarin ayni oranda
gurlesmesinin istenmesidir. Ancak bir ¢algi ya belli frekanslarda gir ses verir ya da
batln frekanslarda daha dusuk ses verir. Bu durum muizisyenlerin sikinti duydugu
bir konudur. Dolayisiyla c¢algl alirken bunlara dikkat etmek olduk¢a dnemli
olmaktadir.

Diger taraftan bakildiginda; radyo dinlerken ise belli bir frekans degeri
Uzerinden yayin yapan bir tek kanal dinlenmek istenir. Radyodaki frekans bulma
digmesi yardimiyla dinlemek istenmeyen kanallar sondurdlur, istenen kanal ise

kuvvetlendirilir.

2.8. Vuru

Buraya kadar verilen girisim Orneklerinde kaynaklarin frekanslar esit
alinmisti. Vuru olayinin gergeklesmesi igin kaynaklarin frekanslarinin farkli olmasi
gerekmektedir. Farkli frekanslardaki iki ses kaynagindan iletilen dalgalar (ayni
fazda veya zit fazda olabilirler) da girisim yaparlar. Fakat bu girisim periyodik
olmamaktadir baska bir ifadeyle; yapici ve yikici girisimler zamanla degismektedir.

Farkli frekanslardaki iki dalganin Ust Uste binmesi sonucunda meydana
gelen genlik dalgalanmasi ya da sesin siddetindeki periyodik degisime wvuru
denmektedir. Bir saniye iginde, dalgalarin frekanslarinin farki kadar genlik
dalgalanmasi meydana gelir diger bir deyisle; vuru olusur. Ornegin frekanslari
440Hz ve 442Hz olan iki dalganin girisimden duyulan vuru sayisi ikidir. Bu farka
vuru frekansi denmektedir [70; 53]. Bilegke genligin frekansi ise frekanslarin
ortalamasina esittir. Bu érnekte bileske sesin frekansi 441Hz'tir. insan kulag: bir
saniyede maksimum 20 vuruyu ayirt edebilir [98].

Vurulardan muazisyenler en ¢ok calgilarini akort ederken yararlanirlar. Calgi
akordu, vuru kavramiyla agiklanabilen isitsel bir olgudur [63]. Ornegin; baglamanin
birinci teli referans frekansi olarak alindiginda, once birinci tele sonra ikinci tele

dokunularak vuru frekansi algilanir. Frekanslar arasi farklilik gidene kadar diger bir
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ifadeyle; vuru frekansi sifir olana kadar ikinci tel gevsetilir ya da gerilir. Calgilar bu

mantikla akort edilmektedir.
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3.YONTEM

Bu bdlimde arastirmanin desenine, arastirma grubuna, verilerin

toplanmasina ve verilerin gozimlenmesine iligkin bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu arastirmada fizik ile muzik iliskisine yonelik etkinliklerle desteklenerek
islenen dersin, 6grencilerin tutum ve basari dizeylerine olan etkisinin belirlenmesi
amagclandigindan; arastirma, deneysel arastirma desenlerinden ¢ok denekli
desenler icinde zayif deneysel desenlere ornektir. Deneysel desen, aragtirmacinin
kontroli altinda degiskenler arasindaki neden-sonug iligkilerini kesfetmek igin
g6zlenmek istenen verilerin Uretildigi arastirma alanidir. Deneysel desen ile
yapillan her arastirmada mutlaka bir karsilastirma bulunur. Bu, arastirilan
dediskenin kendi icindeki degisimleri ya da degiskenler arasi ayrimlarin

karsilastiriimasi anlaminda olabilir [69; 21].

Arastirmada, zayif deneysel desenler iginde yer alan statik grup 6n test-son
test deseni kullaniimistir. On test-son test denklestirimemis gruplu desen olarak
da bilinen bu desende, seckisiz atama yapilamamakta; ancak deneklerden bir 6n
Olcim alinmasi ile diger zayif deneysel desenler arasinda daha iyi oldugu

sOylenebilir [21]. Arastirmanin yarutilme semasi Cizelge 3.1'de yer almaktadir.

Cizelge 3.1. Arastirmanin agamalari

Programlar Grup On test islem Son test
D Tutum blcegi Etkinliklerle Tutum blcedi
(Deney) Basari testi islenen ders Basari testi
Miizik
Ogretmenligi X
K Tutum olcegi Duz anlatimla Tutum olcegi
(Kontrol) Basari testi islenen ders Basari testi
D Tutum dlcedgi Etkinliklerle Tutum dlcedgi
(Deney) Basari testi islenen ders Basari testi
Fizik
Ogretmenligi X
K Tutum olcegi Duz anlatimla Tutum olcegi
(Kontrol) Basari testi islenen ders Basari testi

Cizelge 3.1'de de goruldigu gibi hem muzik hem de fizik 6gretmenligi

programlarinda 6grenim goéren ogrenciler icerisinde, deney ve kontrol gruplari
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olusturulmustur. Mizik ile fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren deney
ve kontrol gruplarindaki 6grencilere, uygulama oncesinde ve sonrasinda tutum
Olcedi ve basar testi uygulanmigtir.

Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarindaki kontrol gruplarinda ses bilgisi
ve akustik konusu, diz anlatimla iglenmistir. S6z konusu dénemdeki bu ders,
muzik ve fizik 6gretmenligi programlari kontrol gruplarinda dersin 6gretim Gyeleri
tarafindan yaratalmastar.

Arastirmanin - muzik 6gretmenligi programinda yurutilmesine iliskin
uygulama semasi Cizelge 3.2'de, fizik dgretmenligindeki ise Cizelge 3.3’te yer
almaktadir.

Cizelge 3.2. Arastirmanin muzik 6gretmenligi programindaki uygulama semasi

Miizik Ogretmenligi

Uygulama Deney Grubu Kontrol Grubu

1 2 3 4 1 2 3 4

On test

Etkinliklerle
islenen ders X X
(5 ders
saati)

Son test X X

Cizelge 3.3. Arastirmanin fizik 6gretmenligi programindaki uygulama semasi

Fizik Ogretmenligi

Uygulama Deney Grubu Kontrol Grubu

1 2 3 4 1 2 3 4

On test

Etkinliklerle
islenen ders X X
(4 ders
saati)

Son test X X

Arastirma kapsaminda yapilan uygulamalar, hem mizik hem de fizik
ogretmenligi programlarinda dorder haftada tamamlanmistir. Cizelge 3.2 ve
Cizelge 3.3 incelendiginde, muzik ve fizik 6gretmenligi programlarindaki deney ve

kontrol grubu égrencilerine “Fizik ve Muzik iligkisine Yénelik Tutum Olgegi” ile “Ses
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Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Bagari Testi” birinci hafta 6n test olarak,
dérdiincli hafta ise son test olarak uygulanmistir. ikinci ve Uglincu hafta ise ders
anlatimina ayrilmigtir. Muzik 6gretmenligi programindaki deney grubunda ders
anlatimi  bes, fizik ogretmenligi programinda ise dort ders saatinde
tamamlanmigtir. Her iki programin kontrol grubunda ses bilgisi ve akustik konusu
diz anlatimla islenmis ve derslerin islenisine herhangi bir mudahalede
bulunulmamistir. Deney gruplarinda ise dersler arastirmaci tarafindan yuratiimas,
ogrencilere hem teorik bilgiler verilmis hem de bu bilgiler etkinliklerle
desteklenmigstir. Deney gruplarinda iglenen derslerle ilgili olarak hazirlanan ders
plani 6rnegi Ek - 1°de yer almaktadir.

Her iki programin deney grubunda, ses bilgisi ve akustik konusuyla ilgili
olan su konular Uzerinde durulmustur: Dalgalarin temel o6zellikleri ve bunlar
arasindaki iliskiler, dalga cesitleri, ses dalgalari, aralarinda faz farki olan ve
olmayan ses dalgalarinin davraniglari, duyum esigi, sesin karakteristik dzellikleri,
aralik bilgisi, telli enstrimanlarda telin boyu ile frekans degerleri arasindaki iliski,
vuru, doppler etkisi ve rezonans.

Her iki programin deney gruplarinda ydrutilen teorik ve pratik
uygulamalarda; anlatim, etkinlik, soru-cevap, 6érnekleme, tartisma, uygulama ve
karsilastirma yontem-tekniklerine agirlik verilmigtir. Etkinlikler hakkinda gerekli
bilgiler verildikten sonra, etkinlikleri bizzat o6grencilerin yapmasina 06zen
gosterilmigtir. Ses bilgisi ve akustik konusunda 6grencilere uygulanan etkinlikler Ek

- 2'de, etkinlik sirasinda gekilen fotograflar ise Ek - 3'te yer almaktadir.

3.2. Arastirma Grubu

Bu arastirma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Ankara’daki iki devlet
universitesinde muzik 6gretmenligi programinda 6grenim goren 62 6grenci ve yine
ayni donemde fizik 6gretmenligi programinda Ogrenim godren 55 o6grenci ile
yurutilmustur. Hem muzik hem de fizik 6gretmenligi programinda 6grenim goren
ogrenciler igerisinde, deney ve kontrol gruplari olusturulmustur.

Ayni devlet Universitesinde 6grenim goéren muzik 6gretmenligi programinda
uclncu sinif duzeyinde iki sube bulunmaktadir. Bu iki subeden biri deney, digeri

kontrol grubu olarak belirlenmistir. Fizik 6gretmenligi programinda ise s6z konusu
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Universitede tek sube bulunmaktadir. Bu sube deney grubu olarak belirlenirken,
kontrol grubu bir diger devlet Universitesinden segilmistir.

Aragtirmaya katilan muzik ve fizik 6gretmenligi programi 6grencilerinin
demografik ozellikleri, Ek - 4’'te yer almaktadir. Ek - 4.1 incelendiginde, muzik
ogretmenliginde 06grenim goéren ve arastirmanin deney ile kontrol grubunu
olusturan ogrencilerin demografik agidan birbirine benzer 06zellikler tasidigi,
dolayisiyla etkisi arastirilan 6gretimin; gelir dlzeyi, kardes sayisi, aile egitim
durumu gibi demografik 6zelliklerden cok fazla etkilenmeyecegdi gorulmektedir.
Muzik 6gretmenliginde 6grenim goren ve arastirmanin deney grubunu olusturan
31 6grencinin %32,3’Un0 erkek, %67,7’sini kiz 6grenciler olusturmaktadir. Kontrol
grubunda yer alan 31 6grencinin ise %19,4’UnU erkek, %80,6’sinI kiz égrenciler
olusturmaktadir.

Ek - 4.2 incelendiginde, fizik o6gretmenliginde 06grenim gobren ve
arastirmanin deney ile kontrol grubunu olusturan égrencilerin demografik 6zellikler
bakimindan birbirine benzer oldugu, dolayisiyla arastirmada etkisi arastirilan
ogretimin, demografik 6zelliklerden ¢ok fazla etkilenmeyecegi gorilmektedir. Fizik
ogretmenligi 6grencilerinin demografik 6zellikleri incelendiginde; deney grubunda
31, kontrol grubunda 24 o6grenci oldugu gorilmektedir. Deney grubundaki
ogrencilerin  %74,2’sini kiz, %25,8'ini erkek ogrenciler olustururken kontrol

grubunun %75'ini kiz, %25’ini erkek 6grenciler olusturmaktadir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin problemlerini ¢ézimleyebilmek amaciyla gerekli olan veriler,
“Fizik ve Muzik lligskisine Yoénelik Tutum Olgedi” ve “Ses Bilgisi ve Akustik
Konusuna Yonelik Bagari Test” ile elde edilmistir. Ayrica “Fizik ve Muzik iligkisine
Dayali Egitime iligkin Gériisme Formu” ile hem miizik hem de fizik programindaki

ogretim Uyelerinin gorusleri alinmistir.

3.3.1. Fizik ve Miizik iligkisine Yénelik Tutum Olgegi

“Fizik ve Muzik iligkisine Yénelik Tutum Olgegi”, 6grencilerin fizik ve miizik
arasindaki iliskiye yonelik tutum duzeylerini belirlemek; ayrica arastirmada fizik ve

muzik iligkisine dayali etkinliklerle islenen ders ile diz anlatimla islenen ders
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oncesi ve sonrasinda ogrencilerin fizik ve muzik iliskisine yonelik tutumlarinda bir
dedisim olup olmadigini, oldu ise degisimin ne yonde oldugunu belirlemek
amaciyla gelistiriimistir. “Fizik ve Muzik lliskisine Yonelik Tutum Olgegi”, 5l Likert
tipi bir 6lcme aracidir. Madde analizleri sonucunda elde edilen Odlcek, 22
maddeden olugmaktadir. Bu maddelerin 13 tanesi tutuma yodnelik olumsuz, 9
tanesi ise olumlu ifadeleri kapsamaktadir. Maddelere verilen tepkiler “Tamamen
Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hi¢ Katilmiyorum”

seklinde derecelendirilmistir. Tutum 6l¢egdinin son hali Ek - 5’te yer almaktadir.

Likert tipi Olcek gelistirme yaklasiminda Tezbasaran [111]a gore izlenen
ardisik islem adimlari sunlardir:
1. Olgllecek tutumun (6zeligin) tanimlanmasi

1.a. Tutum kapsaminin belirlenmesi

1.b. Kapsama uygun goézlenebilir isaretcilerin belirlenmesi: Denemelik tutum
ifadeleri
2. Deneme Olgeginin duzenlenmesi ve deneme uygulamasi

2.a. Olgek materyalinin hazirlanmasi

2.b. Yoénergelerin hazirlanmasi ve cevaplama dizeni

2.c. Maddelerin dlgek icindeki duzeni

2.d. On inceleme

2.e. Deneme uygulamasi
3. Deneme Olgeginden elde edilen verilerin analizi

3.a. Maddelere verilen cevaplarin puanlanmasi

3.b. Bireylerin dlgekten aldigi ham puanlarin hesaplanmasi

3.c. Ham puan dagihminin 6zellikleri

3.d. Madde puanlari dagiliminin 6zellikleri

3.e. Madde analizi

Korelasyon teknigine dayali analiz
Alt-ust grup ortalamalari farkina dayali analiz

Regresyon teknigine dayall analiz

“Fizik ve Muzik lliskisine Yonelik Tutum Olgegi” geligtirilirken Tezbasaran
[111]1n asamalari takip edilmistir. Olgegin gelistiriimesi asamasinda dncelikle alan

taramasi yapilarak bireylerin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutumlarini agiklayan
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maddeler liste haline getirilmistir. Bu asamada deney ve kontrol grubunda yer
almayan o&grencilere fizik ve mulzik arasindaki iligkiye yodnelik tutumlarini
kompozisyon halinde yazmalari istenmis ve bu kompozisyonlardan maddeler
olusturulmustur.

Likert tipi Olgekler igin tutum ifadeleri yazilmasinda g6z 6ndnde tutulmasi
gereken temel OlglUtlere gore 37 madde olusturulmustur. Maddelerden 19u
olumsuz; 18’i ise olumlu ifadelerdir. Maddelerin farkli bakis agilarina sahip bireyler
tarafindan farkh dizeylerde tepkide bulunmaya elverisli olmasini saglamak temel
amag olmustur. Cunku farkli dizeylerde tutuma sahip bireylerin bir tutum ifadesini
ayni sekilde cevaplandirmalari, bu maddenin tutumu olgmede yetersiz oldugunu
gOstermektedir [111].

Olgegin amaci, 6lgcekteki madde sayisi, maddelerin cevaplanma bigimi,
tahmini sure, olgmeyi yapan kiginin kimligi gibi bilgilerin yer aldigi yonerge
hazirlanmig; olumlu ve olumsuz maddeler rastgele denemelik tutum dlgeginin igine
dagitiimistir. Denemelik tutum 6lgegi icin dncelikle uzman goristne bagvurulmus;
iki 6lcme ve degerlendirme, bir Turk dili, iki fizik egitimi ve iki muzik egitimi
uzmaninin gorusleri dogrultusunda hazirlanan 37 madde, arastirmanin
yurutaldigu deney ve kontrol grubu disindaki 171 kisiye (Ankara, Samsun ve
Erzurum’daki bazi devlet Universitelerinin muzik 6gretmenligi ve fizik 6gretmenligi
programlarinda 6grenim goéren ogrencilere) uygulanmistir. (Faktor analizi igin
oncelikle drneklem buyuklugunun yeterligini belirlemek icin KMO (Kaiser-Meyer-
Olkin) testi yapilmis ve KMO testi sonucu, (,865) drneklem buyukligunan yeterli
oldugunu gdstermistir.) On uygulamadan elde edilen sonuglara gore agimlayici
faktor analizi ile yapi gegerligi istatistiksel olarak tespit edilmistir. Agimlayici faktor
analizi sonuglarina goére olusturulan tutum o&lgeginin son sekli ikinci bir 6n
uygulamaya tabi tutulmus; arastirma grubu disindaki 176 kisiye (Ankara’'daki bazi
devlet Universitelerinin muzik 6gretmenligi ve fizik 6gretmenligi programlarinda
ogrenim goren ogrencilere) dlgek yeniden uygulanarak dogrulayici faktor analizi

teknigi ile dlgedin yapi gecerligi capraz gecerlik ile tespit edilmistir.

3.3.1.1. Acimlayici Faktor Analizi (AFA) Sonuclari
“Fizik ve Miuzik lligkisine Yoénelik Tutum Olgegi’nin yapi gegcerligini

istatistiksel olarak tespit etmek icin acimlayici faktor analizi (AFA) teknidi
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kullanilmigtir. AFA, ¢ok sayida degiskenden (maddeden) bu degiskenlerin birlikte
aciklayabildikleri az sayida tanimlanabilen anlamli yapilara ulasmayi
hedeflemektedir [20]. Agimlayici faktor analizinde, dlgekte yer alan bir maddenin
tanimlanacak olan bir faktérde yer alip almamasi, o faktorle olan iliskisini gdsteren
yuk degerinin yuksek olmasina baglidir. Bir faktdrle ylksek yuk degeri veren
maddeler, faktorun tanimladigi yapiyi 6lgen maddeler olarak adlandirilir. Madde
faktor yik degerinin genellikle 0,45 ve daha ylksek olmasi istenmekle birlikte
faktor yuk degeri 0,30 olan maddeler de dlgekte tutulabilir [107].

Olgegin o6ncelikli olarak, faktér analizine uygun olup olmadigini anlamak
amaciyla KMO ve Bartlett kiresellik testi yapiimistir. Bu kapsamda KMO testi
Olcim sonucunun 0,50 ve daha Ustu, Bartlett testi sonucunun da istatistiksel olarak
anlamli olmasi gerekmektedir [65]. On uygulama sonucunda faktor analizi yapilmig
ve yapilan KMO testi sonucu %86,5 (,865) olarak bulunmustur. 86,5 > 0,50 oldugu
icin veri setinin faktor analizi igin uygun oldugu sdylenebilmektedir. Kaiser, bulunan
degerin 1’e yaklastikga mikemmel, 0,50’nin altinda ise kabul edilemez (0,90’larda
mukemmel, 0,80’lerde ¢ok iyi, 0,70 ve 0,60’larda vasat, 0,50’lerde kotl) oldugunu
belitmektedir [109]. Bartlett testi ise analiz sonucunda anlamli bulunmustur
(p<0,01). Buna gore, degiskenler arasinda yuksek korelasyonlar mevcuttur, baska
bir deyisle; veri seti faktor analizi igin uygundur [65].

TUdm maddeler ile faktorler dondurilmeden yapilan ilk analizde, 6z degeri
1’den buyuk olan 8 faktor oldugu gorulmektedir. Ancak Cizelge 3.4 incelendiginde,
0z degeri ile acikladigi varyansi diger faktorlerden daha ylksek olan dort faktérin

baskin oldugu anlasiimaktadir.
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Cizelge 3.4. Faktorlerin 6z de@erlerine ait scree plot

Scree Plot
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Olgegin faktor sayisi belirlendikten sonra, bu faktérlere ait iligkileri daha iyi
aciklamak icin Varimax dondirme yontemi kullanilarak, faktor analizi tekrar
edilmistir.

Faktor yik degerleri 0,30'un altinda olan ve birden fazla faktére girip
aralarinda faktor yik deger farklari 0,10 ve daha az olan maddeler elenmistir.
Kalan 22 madde ile analize devam edilmis ve tekrarlanan dondirme sonucunda
Olcegin 4 faktor altinda toplandigi gorldimustir. Tutum Olgegi gelistirme
asamalarinda tUm maddelerin faktor yik degerleri Ek - 6'da yer almaktadir. Nihai

analiz sonunda “Fizik ve Muzik iligkisine Yénelik Tutum Olgegi’nin agimlayici

faktor analizine iligkin bulgulara Cizelge 3.5’te yer verilmistir.
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Cizelge 3.5. Dondurme sonrasi maddelerin faktor yuk degerleri

Maddeler Dondiirme Sonrasi Yiik
Degerleri

1. iLGI, SEVGI, NEFRET, KORKU, ZEVK BOYUTU

31 Fizikle miizik arasindaki iliskiyi bilmemin ,808
meslegime katkis1 yoktur.

27 Fizikle miizik arasindaki iliskiyi anlamaya ¢alismak ,780
zaman kaybidir.

32 Fizikle miizik arasindaki iliskiyi bilmemin bana , 728
faydali olacagini diistinmiiyorum.

33 Fizikle miizik arasindaki iliskiyi anlamayacagimi ,699
diistiniirtim.

24 Fizikle miizik arasindaki iliskiyi bilmek gereksizdir. ,669
13 Akustik ve titresim konusu, zorlandigim konular ,585
arasindadir.

26 Akustik ve titresim icerikli ders, bende heyecan ,574
uyandirmaz.

8 Fizik ile miizik arasindaki iliski ¢ok karmasiktir. ,514

16 Fizikle miizik arasindaki iligki ile ilgili arastirmalar1  ,463
(makaleleri) okumak sikicidir.

2. FiZiK-MUZIiK EGITIMIi BOYUTU

12 Fizik, miizige temel olusturur. ,703
9 Fizik-miizik iliskisinden, ilgili derslerde yontemsel ,660
olarak faydalanmak gerektigini diisliniiyorum.

17 Fizik ile miizik arasindaki iligkiyi 6grenmek isterim. ,656
11 Akustik ve titresim konularini1 deney yaparak ,616
ogrenmek isterim.

23 Fizikle miizik arasindaki iligki ile ilgili arastirmalar ,605
zevklidir.

3 Fizik ile miizik arasindaki iliskinin, ilgili derslerde ,602

vurgulanmasi gerektigini diisiiniiyorum.

3. AKUSTIK (SES BILGIiSI) BOYUTU

4 Akustik (ses bilgisi) konusunda ileri diizeyde , 787
calismay1 diistinmem.

5 Akustik ve titresim igerikli dersi, sadece smif gegmek ,782
icin ¢aligirim.

10 Akustik ve titresim icerikli derslerde basarili olmak, ,649

benim i¢in 6nemli degildir.
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4. DISIPLINLER ARASI CALISMA BOYUTU

2 Disiplinler arasi ¢aligmalarm, egitimde ilgiyi ,806
arttiracagini diisliniiyorum.

7 Disiplinler aras1 caligmalarin, egitimde motivasyonu ,705
arttiracagini diisliniiyorum.

14 Disiplinler arasi caligsmalarin, egitimde basariy1 ,608
arttirmayacagini diigiiniiyorum.

28 Disiplinler arasi yaklasimla anlatilan bir konuyu, ,461

daha 1y1 anlayacagimi diisiiniiyorum.

“Fizik ve Muzik iliskisine Yonelik Tutum Olgegi’nde yapilan agimlayici faktor
analizi sonucunda 4 faktor elde edilmistir. ik faktdr dlgege iliskin toplam varyansin
%30,709’unu, ikinci faktor %9,650’sini, Uglncu faktor %6,909'unu ve dordincu
faktdor %6,608'ini agiklamaktadir. Olgegin faktdr boyutlarinin toplami ise 6lgege
iliskin toplam varyansin %53,876’sini agiklamaktadir. BuyuUkoztlurk [20], tek
faktorli Olgeklerde agiklanan varyansin %30 ve daha fazla olmasinin yeterli
gorulebilecegini ifade etmektedir. Ayrica c¢ok faktorli desenlerde agiklanan
varyansin %40 ile %60 arasinda olmasi yeterli kabul edilebilmektedir [28]. Yapilan
faktor analizi sonucunda elde edilen veriler, Ol¢cedin gecerliginin iyi duzeyde
olduguna isaret etmektedir.

Olgegin glvenirligini tespit etmek amaciyla Cronbach Alfa glvenirlik
katsayisi belirlenmistir. Yapilan istatistiklere gore 6lgegin birinci alt boyutu icin
Cronbach Alfa degeri 0,873, ikinci alt boyutu i¢in Cronbach Alfa degeri 0,771,
Uguncl alt boyut igin 0,716 ve dorduncu alt boyut i¢in 0,650 olarak bulunmustur.
Uglincli ve dérdiincl alt boyutlarda az sayida madde yer aldidi icin bu boyutlara
iliskin guvenirlik gorece daha duslik hesaplanmistir. Kalayci [65], alfa (a)
katsayisina baglh olarak olgegin guvenirliginin su sekilde yorumlanabilecegini

belirtmektedir:

* 0,00 £ a < 0,40 ise dlgek guvenilir degildir.
*0,40 < a < 0,60 ise dlgek guvenilirligi dusuktar.
* 0,60 < a < 0,80 ise dlgek oldukga guvenilirdir.

* 0,80 < a < 1,00 ise dlgek yuksek derecede guvenilirdir.
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Bu dogrultuda “Fizik ve Muzik lligkisine Yonelik Tutum Olgegi’ndeki
faktorlere ait maddelerin agiklanan varyansa katkisinin fazla olmasi nedeniyle,
Olcekte kalmasina karar verilmigtir.

Olgegin tamami icin hesaplanan giivenirlik katsayisinin 0,887 oldugu tespit
edilmistir. 0,80 ve Uzeri dlgekler yuksek derecede guvenilir dlgeklerdir [65]. Bu
durumda olgegin tamamina ylUksek derecede guvenilebilece@i, uglncu ve
dordincu alt boyuttaki glvenirlik katsayilarinin boyutlarda yer alan madde

sayisina bagli oldugu sdylenebilmektedir.

3.3.1.2. Doqrulayici Faktor Analizi (DFA) Sonuclari

DFA, bir dlgegin kuramsal ve/veya ampirik kanitlara dayali olarak belirlenen

faktor yapisinin, verilerle ne derece uyum gosterdigini degerlendirmek amaciyla
uygulanmaktadir. Bir baska anlatimla; DFA, oOnceden belirlenmis ya da
kurgulanmis bir yapinin toplanan verilerle ne derece dogrulandidini incelemeye
odaklidir. Acimlayici faktor analizinde belirli bir 6n beklenti ya da denence
olmaksizin faktor yukleri (agirliklar) temelinde verinin faktor yapisi belirlenirken;
DFA, belirli degiskenlerin bir kuram temelinde 6nceden belirlenmis faktorler
uzerinde agirlikli olarak yer alacagi seklindeki bir 6ngdériniin sinanmasina dayanir
[102]. Joreskog ve Sdorbom’a gdre dogrulayici faktor analizinde, daha d6nceki
kapsamli arastirmalardan elde edilen bilgi ya da tecribeye dayanan durumlar ve
gOzlemler gergevesinde, varsayimlar i¢cin model olusturulur ve bu varsayimlar
temelinde 6nceden kurulan modelin, bazi parametreler agisindan dogrulugu test
edilir [28]. DFA’da modelin gecerliligini degerlendirmek icin ¢ok sayida uyum
indeksi kullaniimaktadir. Bunlar i¢inde en sik kullanilanlari [24; 102]; Ki-Kare Uyum
Testi (Chi-Square Goodness, x?), Yaklasik Hatalarin Ortalama Karekokii (Root
Mean Square Error of Approximation, RMSEA) ve Karsilastirmali Uyum indeksidir
(Comparative Fit Index, CFlI).

Oncelikle AFA sonucunda elde edilen ilgi, egitim, akustik, disiplinler arasi
boyutlarinin dogrulanip dogrulanmadigi birinci diizey DFA ile incelenmigtir. Bu tar
modelleme calismalarinda arastirmacinin temel hedefi, cok net olarak belirlenmis
bir modelin veri tarafindan dogrulanip dogrulanmadigini test etmektir. Bilinen
yontemlerle yapilan faktor analizlerinden farkli olarak daha 6nceden arastirmaci

tarafindan belirlenmis faktorel yapinin dogrulanmasini test etmek amaciyla
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kullanilir [27]. Birinci duzey DFA’da her bir alt boyut icin ayri ayri olmak Uzere 4
farkli DFA uygulanmistir. flgi alt boyutuna ait path diyagrami ve maddelere iligkin

regresyon katsayilari Cizelge 3.6’da belirtilmistir.

Cizelge 3.6. ilgi alt boyutuna ait path diyagrami ve regresyon katsayilari

g.sz+= Ml Maddeler  Regresyon
Katsayilan

T _8T - ik
M1 0,45

.24 = M
3.z24 M6 0,70
7_z7 - M12 oo M8 0,15
MI12 0,76

.27 - M13
M13 0,12
s 15+ MIA& M16 0,23
7 .57 - M1G MI8 0,68
M19 0,82

E.43 - KM19
43 M20 0,55

g .56 M20

Cizelge 3.6 incelendiginde, ilgi alt boyutuna ait 9 maddenin regresyon
katsayillarinin 0,12 ile 0,82 arasinda degistigi gorllmektedir. Bu katsayilarin
tamami 0,05 dizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Diger bir deyigle; maddelerin
tamami ilgi gizil degiskenini anlamli bir sekilde yordamaktadir. ilgi gizil degiskenini
en ¢ok aciklayan maddenin 19. madde; en az agiklayan maddenin ise 13. madde
oldugu gorulmektedir. Egitim alt boyutuna ait path diyagrami ve maddelere iligkin

regresyon katsayilari Cizelge 3.7°de belirtilmistir.
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Cizelge 3.7. Egitim alt boyutuna ait path diyagrami ve regresyon katsayilari

g_23 = K3
&40 = M3
.25  MII
.53 = M17
8.74 " M2l
.z  MIl

Cizelge 3.7 incelendiginde, egitim alt boyutuna ait 6 maddenin regresyon
katsayillarinin 0,31 ile 0,68 arasinda degistigi gorllmektedir. Bu katsayilarin
tamami 0,05 duzeyinde istatistiksel olarak anlamlidir; dolayisiyla maddelerin
tamami egitim gizil degigkenini anlaml bir gekilde yordamaktadir. Akustik alt

boyutuna ait path diyagrami ve maddelere iligkin regresyon katsayilari Cizelge

3.8'de belirtilmigtir.

.00

Maddeler Regresyon

Katsayilan
M3 0,45
M9 0,68
Ml11 0,44
M17 0,67
M21 0,31
M22 0,44

Cizelge 3.8. Akustik alt boyutuna ait path diyagrami ve regresyon katsayilari

0.ea™ M4
0.a04=  M§
1.38™=  MID
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Maddeler  Regresyon

Katsayilan
M4 0,41
M5 0,80
M10 0,40




Cizelge 3.8 incelendiginde, akustik alt boyutuna ait 3 maddenin regresyon
katsayilarinin 0,41, 0,80 ile 0,40 oldugu goérulmektedir. Bu katsayilarin tamami
0,05 duzeyinde istatistiksel olarak anlamhdir. Akustik gizil degiskenini en ¢ok 5.

madde yordamaktadir. Disiplinler arasi alt boyutuna ait path diyagrami ve

maddelere iliskin regresyon katsayilari Cizelge 3.9’da belirtilmigtir.

Cizelge 3.9. Disiplinler arasi alt boyutuna ait path diyagrami ve regresyon

katsayilari

6.55 = Mz \
3.08 Maddeler Regresyon
- Katsayilan
g.ozw  MP  jm— . @ 000 v %
73 M7 0,55
s ez M14 /7 z M4 050
MI15 0,36

7.7 MI15

Cizelge 3.9 incelendiginde, disiplinler arasi alt boyutuna ait 4 maddenin
regresyon katsayilarinin 0,36 ile 0,55 arasinda degistigi gortulmektedir. Bu
katsayilarin tamami 0,05 duzeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Diger bir deyisle;
maddelerin tamami disiplinler arasi gizil degigkenini anlamli bir gekilde
yordamaktadir.

Birinci dizey DFA sonuglari incelendiginde; kurulan modelin birinci dizeyde
anlamli oldugu; gbézlenen degiskenlerin gizil degiskenleri yordadigi gorulmektedir.
Bu sonuca goére, AFA dogrultusunda elde edilen yapisal gegerlik dogrulanmistir.

Gozlenen degigkenlerin  yordadigi gizil degiskenlerden yine gizil
degiskenlere tanimlanan dogrusal iligkilerin test edildigi DFA modeli, ikinci duzey
DFA modelidir. “Fizik ve Mizik iligkisine Yénelik Tutum Olgegi’ndeki ilgi, egitim,
akustik ve disiplinler arasi boyutlari ile tutum gizil degiskeni arasindaki DFA
sonuglarina iligkin path diyagrami ve degiskenlere iligkin regresyon katsayilar

Cizelge 3.10°da yer almaktadir.
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Cizelge 3.10. Ikinci diizey DFA'ya iliskin path diyagrami ve regresyon katsayilari

4 Degiskenler Regresyon

Katsayilan

flgi 0,84
Egitim 0,62

Akustik 0,82
€.€4

Disiplinler 0,53
arasl

Cizelge 3.10 incelendiginde, tutum gizil dediskenine ait alt boyut

degiskenlerinin regresyon katsayilarinin 0,53 ile 0,84 arasinda degistigi
gorulmektedir. Bu katsayillarin tamami 0,05 dlzeyinde istatistiksel olarak
anlamhidir. Diger bir deyisle; alt boyut gizil degiskenlerin tamami tutum gizil
degdiskenini anlamli bir gekilde yordamaktadir. Tutum gizil degigkenini en ¢ok
yordayan alt boyut degiskenleri, ilgi ve akustik gizil degiskenleridir. Tim alt

boyutlara ve 6lgegin tamamina ait uyum istatistikleri Cizelge 3.11’de belirtilmistir.

Cizelge 3.11. Tum alt boyutlara ait uyum istatistikleri

Istatistik Tlgi Egitim Akustik Disiplinler Tutum
arasl
¥ (sd) 115,15 (27)* 21,78 (9)* 0 (0)* 0,40 (20)* 625,31 (205)*
y*/sd 4,264 2,42 0,00 0,200 3,052
RMSEA 0,110 0,042 0,00 0,000 0,099
CFI 0,950 0,980 1,00 1,000 0,930
*p>0,05

Model veri uyumunu de@erlendirmek amaciyla pek ¢ok uyum istatistigi
kullaniimaktadir. Bunlar icinde gorece en sik kullanilanlari ki-kare, ki-kare / sd,
RMSEA, CFI'dir. Bu de@erlerden ki-kare degerinin manidar ¢gikmamasi, model veri
uyumunun oldugunu goéstermektedir. Bununla birlikte “y“ / sd” oraninin 5’ten

klguk ¢ikmasi, RMSEA degderinin 0,08’den dusuk, buna karsilik CFl degerinin ise

63



0,90'dan yuksek cikmasi, model veri uyumun oldugunu gdstermektedir [28].
Cizelge 3.11 incelendiginde, uyum indekslerinin oldukca tatmin edici oldugu
gorulmektedir. Buna goére tim alt boyutlar ve dlgegin tamami i¢in model veri

uyumunun yuksek oldugu ifade edilebilir.

3.3.2. Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Bagan Testi

Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin uygulama oncesinde ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik bilgi dizeylerini belirlemek, fizik ve muzik iliskisine dayali etkinliklerle
desteklenerek islenen ders ile diz anlatimla islenen ders sonrasinda ogrencilerin
ses bilgisi ve akustik konusuna iliskin basarilarinda bir degisim olup olmadigini,
oldu ise degisimin ne yonde oldugunu belirlemek amaciyla gelistiriimigtir. “Ses
Bilgisi ve Akustik Konusuna Ydnelik Basari Testi”, coktan se¢cmeli 18 maddeden
olusan bir basari testidir, maddeler dort seceneklidir. Son hali verilmis basar testi

Ek - 7°de yer almaktadir.

“Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Basari Testi’nin geligtiriimesinde
Crocker ve Algina [25]'nin test gelistirme adimlari izlenmistir. Bu adimlar su
sekildedir:

1. Test puanlarinin hangi amagla kullanilacaginin belirlenmesi

2. Yapiyi aciklayan ve etki alanini tanimlayan davraniglarin belirlenmesi

3. Belirtke tablosu olusturarak, testte yer alacak maddelerin agirliklarinin
belirlenmesi
ilk madde havuzunun olusturulmasi
Maddelerin gézden gegirilmesi (redaksiyon):

Deneme formunun hazirlanmasi:

N o o s

Testin uygulama amacina uygun genis bir orneklemle testin 6n

denemesinin yapiimasi:

8. Madde istatistiklerinin belirlenmesi ve kriterlere uymayan maddelerin
cikartilmasi:

9. Test istatistiklerinin belirlenmesi ve kriterlere uymayan maddelerin

cikartilmasi:

10. Test puanlari igin yonergenin gelistiriimesi (standart testler icin)
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“Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Basari Testi” fizik ve muzik
iliskisine dayali etkinliklerle desteklenerek islenen dersin, 6grenci basarisi
Uzerindeki etkisini ortaya g¢ikarmayi amaglayan bir testtir. Bu amacla dncelikle
Unitenin kapsami ayrintili incelenmistir. Ogrencilerin bu konuda kazanmasi
gereken Ozellikler listelenmis, belirlenen dzellikleri 6lgmek amaciyla dort segenekli
22 coktan se¢gmeli madde yaziimistir. Maddeler icin uzman goértsi alinmig, uzman
gorlgleri dogrultusunda 2 madde testten c¢ikariimistir ve maddelerin ifadeleri
Uzerinde duzeltmeler gercgeklestiriimigtir. Gorugleri alinan uzmanlar; iki muzik
egitimi uzmani, iki fizik egitimi uzmani, iki 6lcme ve degerlendirme uzmani ve bir
Tark dili uzmanidir.

ilk diizeltme sonrasinda formu olusturulan 20 maddelik taslak basari testi,
ses bilgisi ve akustik konusunu daha 6nce gérmus 60 doérdincl sinif 6grencisine
(Ankara’daki bazi devlet Universitelerinin muzik 6gretmenligi ve fizik 6gretmenligi
programlarinda 6grenim goéren dgrencilere) uygulanmis ve elde edilen sonuglara
dayall olarak test ve madde istatistikleri hesaplanmistir. Belirlenen istatistikler ve
uzman gorusleri dogrultusunda, testin gecerlik ve guvenirlik galismalari yapiimistir.

Bu analizler sonucunda ise, testin 18 maddelik nihai formu olusturulmustur.

3.3.2.1. Madde istatistikleri

On uygulama sonrasinda &ncelikle teste iliskin madde istatistikleri

hesaplanmigtir. Maddelerin  6zelliklerini  belirten sayisal degerlere, madde
parametreleri denmektedir [16]. Secmeli maddelerin analizinde, maddelerin Ug¢
yonl Gzerinde durulur. Bunlar; maddelerin guglagu, ayirt ediciligi ve geldiricilerinin
islerligidir. Madde guglUik indeksi, maddenin gruba gore zorluk-kolaylik derecesi
hakkina bilgi verir. Madde gugligu, testi alan gruptaki bireylerin maddeyi dogru
olarak cevaplandirma yuzdesidir ve dogru cevap verenlerin ylzdesi yukseldikge
sorunun kolay, dustikge de zor oldugu anlasilir [90]. Madde guglugd, ilgili maddeyi
dogru cevaplayanlarin tim ogrencilere oranidir. Bu nedenle madde guglugu O ile 1
arasinda degerler alir. Madde gugclik degerinin 0,00’a yaklasmasi maddenin
zorlastigini, 1,00’e yaklasmasi ise maddenin kolaylastigini gostermektedir. Bir
maddenin bilenle bilmeyeni ayirt etme gucunin ve madde guvenirliginin ylksek

olmasi igin, guglugu 0,50 civarinda olan maddeler tercih edilir [108].
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Maddenin yoklanan 6zellige sahip olan cevaplayicilari bu 6zelliklere sahip
olmayanlardan ayirma gucune, madde ayirt ediciligi denilir. Bireylerden odlgulen
nitelige sahip olanlarin, baska deyisle test puani yluksek olanlarin, maddeyi dogru
cevaplamalari; sahip olmayanlarin diger bir deyisle; test puanlari dugsuk olanlarin,
yanlis cevaplamalari ya da bos birakmalari beklenir. Bu durumda madde yeteri
kadar ayirt edici ise, test puani yuksek olanlar maddeyi dogru cevaplamali, disuk
olanlar ise yanlis cevaplamali veya cevapsiz birakmalidir. Madde ayiricilik glcu
indeksi test icin bir i¢ dl¢uttur [90; 16].

Madde ayirt edicilik indeksi (rij), -1 ile +1 arasinda degerler almaktadir.
Ayiricihgr 0,20 ile 0,30 arasinda olan maddeler, testte kullanilabilir niteliktedir.
Ayiricihdr 0,30 ile 0,40 arasinda olan maddeler iyi; ayiriciligi 0,40’tan daha yuksek
olan maddeler ise ¢ok iyi sayilmaktadir. Ayiricihgr 0,20'den daha dusik olan
maddelerin gelistirilerek kullanilmasi gerekmektedir. Ayiricihdi eksi olan, diger bir
deyisle; alt grupta daha c¢ok dogru cevap verilen maddeler ise testte hig
kullaniimamalidir [90].

Bu bilgiler dogrultusunda 20 maddelik taslak “Ses Bilgisi ve Akustik
Konusuna Yodnelik Basari Testi” maddeleri i¢in hesaplanan madde guglik ve ayirt
edicilik katsayilari Cizelge 3.12°de yer almaktadir.

Cizelge 3.12. On uygulama sonuglarina dayali madde istatistikleri

Madde Madde Madde Madde
Maddeler giiclik ayiricithk  Maddeler giiclik ayiricihk

indeksi (pij) indeksi indeksi (pij) indeksi
(rij) (rij)
Madde 1 0,87 0,44 Madde 11 0,82 0,27
Madde 2 1,00 0,00 Madde 12 0,62 0,72
Madde 3 0,47 0,83 Madde 13 0,77 0,46
Madde 4 0,97 0,23 Madde 14 0,53 0,73
Madde 5 0,68 0,43 Madde 15 0,45 0,56
Madde 6 0,53 0,68 Madde 16 0,67 0,48
Madde 7 0,50 0,77 Madde 17 0,63 0,49
Madde 8 0,57 0,80 Madde 18 0,90 0,03
Madde 9 0,53 0,74 Madde 19 0,65 0,58
Madde 10 0,67 0,72 Madde 20 0,47 0,80
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Cizelge 3.12°deki maddelere iliskin guclik indeksleri incelendiginde;
maddelerin gugluk indeksinin 0,45 ile 1,00 arasinda degistigi gorulmektedir. Testin
genelinde ise orta guclikte ve orta guc¢likten daha kolay sorular bulunmaktadir.

Testte yer alan sorulara iliskin madde ayirt edicilik indeksleri incelendiginde
ise maddelerin ayiricilik katsayilarinin 0,00 ile 0,83 arasinda deger aldigi
belirlenmistir. Ayiricilik katsayisi 0,20°den klguk olan iki madde (2 ve 18) oldugu
tespit edilmis ve bu iki madde Uzerinde herhangi bir dizeltme gergeklestirilemedigi
icin testten cikarilmasina karar verilmigtir. Testte yer alan nihai 18 madde igin

madde analizleri tekrar gergeklestiriimis ve sonuglar Cizelge 3.13’te gosterilmistir.

Cizelge 3.13. Nihai teste iliskin madde istatistikleri

Madde Madde Madde Madde
Maddeler giiclik ayiricithk  Maddeler giiclik ayiricihik

indeksi (pij) indeksi indeksi (pij) indeksi
(rij) (rij)
Madde 1 0,87 0,45 Madde 10 0,83 0,24
Madde 2 0,47 0,83 Madde 11 0,60 0,74
Madde 3 0,97 0,24 Madde 12 0,78 0,44
Madde 4 0,68 0,45 Madde 13 0,53 0,73
Madde 5 0,55 0,67 Madde 14 0,45 0,56
Madde 6 0,50 0,76 Madde 15 0,68 0,46
Madde 7 0,58 0,79 Madde 16 0,63 0,51
Madde 8 0,53 0,74 Madde 17 0,65 0,57
Madde 9 0,67 0,74 Madde 18 0,47 0,80

Cizelge 3.13’teki nihai test sonuglarina iliskin madde istatistikleri
incelendiginde, testte yer alan 18 maddenin gugluk indekslerinin 0,45 ile 0,97
arasinda degistigi ve testin genel olarak orta guglikte ve orta guglukten kolay
sorulardan olustugu goérulmektedir.

Nihai testin madde ayiricilik indeksleri incelendiginde ise maddelerin ayirt
edicilik katsayilarinin 0,24 ile 0,83 arasinda degistigi belirlenmistir. Testte yer alan
sorularin %89’unun madde ayirt ediciligi ¢ok iyi olan sorulardan olustugu; %11’inin

de orta dizeyde ayirici maddelerden olustugu tespit edilmistir.
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Madde istatistiklerinin hesaplanmasinin ardindan testin geneline iliskin

istatistiklerin hesaplanmasi asamasina gegcilmistir.

3.3.2.2. Test Istatistikleri

“Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yo6nelik Bagari Testi’nin 6n uygulamasina,

ses bilgisi ve akustik konusunu onceden goéren ve gonullid olan 60 &grenci
katilmigtir. Basari testinde yer alan 18 madde Uzerinden test istatistikleri
hesaplanmigtir. Test puani analiz edilirken yapilan is genellikle, deneme grubunun
puanlarini betimleyen istatistiklerin bulunmasi ve duruma goére test puanlarinin
guvenirlik ve gegerliginin tahmin edilmesidir [90]. Test puanlarina iligkin

hesaplanan test istatistikleri Cizelge 3.14'te yer almaktadir.

Cizelge 3.14. On uygulama sonucuna gére test istatistikleri

Test istatistikleri Degerler
Testten alinabilecek en yiiksek puan 18
(soru sayisi)

Testi alan 6grenci sayis1 60
Testten alinan en diisiik puan 2
Testten alinan en yiiksek puan 18

X (Ortalama) 13
SD (Standart sapma) 5,041
KR-20 (Giivenirlik) 0,901
Ortalama giicliik (P) 0,595

Test istatistiklerinde, testin aritmetik ortalamasinin 13,0 oldugu ve
ortalama gucgliginin 0,595 oldugu goérulmektedir. Bu istatistikler, testin genel
olarak orta guclikte veya ortalama guglikten biraz kolay bir test oldugunu
gostermektedir. Sinif ici basariyl dlgen testlerin orta guglik dizeyinde olmasi
beklenmektedir [90]. Test puanlarina iliskin standart sapma degeri 5,041 olarak
hesaplanmigtir. Standart sapma buyudukge, bireylerin dlgilen nitelik bakimindan
farkhlastigi, kiguldikce de birbirine benzedidi sdylenebilir. 18 puan Uzerinden

degerlendirilen bu basari testinin 5,041 standart sapmaya sahip olmasi,
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ogrencilerin odlgulen nitelik bakimindan birbirinden farkli 6zellikler gosterdigini
belitmektedir. Testin glvenirlik analizi igin, i¢ tutarlilk anlaminda guvenirligi veren
KR 20 guvenirlik hesaplamasi kullaniimistir. Guvenirlik katsayisinin 1,00’e yakin
olmasi testin guvenirliginin yuksek oldugu, 0,00’a yakin olmasi da guvenirligin
dusuk oldugu anlamina gelmektedir. Bir bagka deyisle; testin glvenirliginin yuksek
olmasi test puanlarina karigan hatanin az oldugunu, testin guvenirliginin duguk
olmasi da test puanlarina karisan hatanin fazla oldugunu gdéstermektedir [90]. 18
maddeden olusan test icin glvenirlik katsayisi 0,901’dir. Bu deger 1,00’e ¢ok yakin

oldugu i¢in test oldukga guvenilir bir testtir.

3.3.3. Fizik ve Miizik Egitimine iligkin Gériisme Formu

Fizik ve muzik iligkisine dayal etkinliklerle iglenen ses bilgisi ve akustik
konusunun, dgrencilerin fizik ve muzik iliskisine dayal tutumlari ile ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari dizeylerine etkisinin arastirildigi bu arastirmada,
Fizik Egitimi Ana Bilim Dali ile Muzik Egitimi Ana Bilim Dali’nda gbrev yapan
ogretim Uyelerinin de goruslerinin alinarak, égrenci verileri ile 6gretim Uyelerinin

goruglerinin kargilastiriimasi amaglanmigtir.

Bu amac¢ dogrultusunda, dort maddeden olusan bir goérisme formu
olusturulmustur. Olusturulan taslak gérisme formuna ydnerge eklenmis ve taslak
gorisme formu igin iki 6lgme ve degerlendirme, bir fizik egitimi ve bir mizik egitimi
uzmaninin goérusu alinmigtir. Bir maddenin iki 6zelligi ayni anda olgtigu tespit
edilmis ve gorisme formundaki bir madde iki maddeye donusturilerek toplam bes
maddelik goérisme formu icin bir Turk dili uzmaninin goérasu alinmigtir. Alinan
gorusler dogrultusunda gorusme formuna son sekli verilmigtir. Son sekli verilen

“Fizik ve Muzik Egitimine iligkin Gériisme Formu” Ek - 8'de yer almaktadir.

3.4. Verilerin Analizi

Verilerin yorumlamasini kolaylastirmak amaciyla “Ses Bilgisi ve Akustik
Konusuna Yonelik Basari Testi” puanlari 100’IUk sisteme ¢evrilmis, ardindan
verilerin ¢dzimlenmesinde Oncelikle degiskenlere iligkin betimsel istatistikler

hesaplanmistir.
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Arastirmanin  alt problemleri dogrultusunda verilerin  ¢dzimlenmesi
gergeklestirilmistir. Problemlerin ¢dézimlenmesinde iki grup karsilastirmalarinda
normal dagihm gdsteren dediskenlerde iligkisiz olgimlerde t testi ile iligkili
Olcimlerde t testi; normal dagilim gostermeyen degiskenlerde ise Mann Whitney U
ile Wilcoxon isaretli siralar testi kullanilmigtir. Ayrica verilerin ¢ézimlenmesinde iki
yonli varyans analizi (Two Way ANOVA), kovaryans analizi (ANCOVA)
hesaplanmigtir. Fizik ve mizik 6gretmenliginde olusturulan deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test puanlarn arasindaki iligkilerin hesaplanmasinda
Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi hesaplanmis ve sonuglar

gizelgeler halinde verilmigtir.

“Fizik ve Muzik Egitimine lliskin Gériisme Formu’ndan elde edilen verilerin
incelemesi icerik analizi ile gergeklestiriimis, sonuglar nicel verilerle

desteklenmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu bolimde; fizik ve muzik iliskisine dayali etkinliklerle ve duz anlatimla
islenen derslerin, 6grencilerin fizik ve muzik iliskisine yonelik tutumlar ile ses
bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari duzeyleri Uzerindeki degisimleri alt

problemler dogrultusunda incelenmis ve arastirma sonuglari degerlendirilmigtir.

4.1. Miizik Ogretmenligi Programindan Elde Edilen Bulgular

4.1.1. Miizik Ogretmenligi Programi 1. Alt Probleme Ait Bulgular

(1. alt problem: Muzik 6gretmenligi programinda 6grenim goren deney ve
kontrol grubu &grencilerinin, fizik ve muzik iliskisine yodnelik tutumlarindaki
degisiklik ne duzeydedir?)

Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin fizik ve muzik iligkisine
yonelik tutumlarinda, etkinliklerle ve duz anlatimla igslenen ses bilgisi ve akustik
konusundan 6nce ve sonra bir degisimin olup olmadigi arastiriimigtir. Bu
dogrultuda dncelikle 6grencilerin fizik ve muzik iliskisine yonelik tutumlarina iligkin

betimsel istatistiklere Cizelge 4.1’de yer verilmistir.

Cizelge 4.1. Fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum o6lgeginin 6n test ve son test

puanlari betimsel istatistikleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
Boyutlar Testler N Min. Mak. X SD N Min. Mak. X SD
Ilgi, nefret, Ontest 31 22 40 3442 4,61 31 19 41 33,35 5,06
zevk Son test 31 18 42 33,26 4,63 31 28 42 35,81 291
Fizik-miizik On test 31 13 30 23,71 4,15 31 12 30 22,94 424
egitimi Son test 31 12 29 23,52 3,61 31 21 30 25,26 2,62
Akustik (ses On test 31 6 14 11,26 1,90 31 5 15 10,58 2,43
bilgisi) Son test 31 6 14 11,00 1,77 31 9 15 11,48 1,55
Disiplinler On test 31 12 20 16,45 1,89 31 12 20 16,23 1,93
arasl Son test 31 9 20 15,81 2,37 31 11 20 17,06 1,90
Fizik ve On test 31 57 100 85,84 11,24 31 53 103 83,09 12,11
miizik Son test 31 47 103 83,58 11,06 31 77 105 89,61 7,43
iliskisine
yonelik
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Cizelge 4.1 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan égrencilerin
fizik ve muzik iligkisine yonelik 6n test tutum puanlarinin tim boyutlarda ve dlgegin
tamaminda benzer oldugu goriimektedir.

Fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum oOlgeginde yer alan “ilgi, sevgi’ alt
boyutundaki 9 maddeden alinabilecek en dusuk puan 9 iken en yuksek puan 45'tir.
Deney ve kontrol grubunda yer alan o&grencilerin 6n test ve son test
uygulamalarinda bu alt boyuttaki ortalamalari 33,26 - 35,81 arasinda degisiklik
gostermektedir. Hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerin fizik ve muzik
iligkisine yonelik ilgi, sevgi zevklerinin olumlu dizeyde oldugu belirlenmigtir.
Ogrenci puanlarinin standart sapma degerleri incelendiginde ise, kontrol
grubundaki 6n test ve son test puanlarindaki standart sapma degerleri birbirine
yakin hesaplanmisken; deney grubundaki égrencilerin standart sapma degerleri
son testte kucllme gostermistir. Bu durum, etkinliklerle islenen ders sonrasinda
ogrencilerin  fizik ve muzik iligkisine yonelik “ilgi, sevgi” tutumlarinin
homojenlestigini gdstermektedir.

Olgegin ikinci boyutu olan “fizik-miizik egitimi” alt boyutunda 6 madde yer
almaktadir ve bu boyuttan alinabilecek en digsuk puan 6, en yuksek puan 30’dur.
Deney ve kontrol grubunda yer alan o&grencilerin 6n test ve son test
uygulamalarindaki ortalamalarinin 22,94 - 25,26 arasinda degisiklik gosterdigi
belirlenmistir. Ogrenci puanlarinin dlgek alt boyutundan alinabilecek en yiiksek
puana yakin olmasi, 6grencilerin genel olarak fizik-muzik egitimine iliskin olumlu
tutumlarinin oldugunu gostermektedir. Fizik-mizik egitimine iligkin 6grenci tutum
puanlarinin standart sapma degerleri incelendiginde ise, hem deney hem de
kontrol grubundaki dOgrencilerin standart sapma degerinde azalma oldugu
belirlenmistir. Ses bilgisi ve akustik konusundan sonra 6grencilerin fizik-muzik
egitimine iligskin tutumlarindaki degiskenligin azaldigi tespit edilmistir.

Fizik ve muzik iligskisine yonelik tutum olgeginin “akustik (ses bilgisi)” alt
boyutunda 3 madde yer almaktadir ve bu alt boyuttan alinabilecek en dusik puan
3, en yuksek puan 15tir. Deney ve kontrol grubunda yer alan égrencilerin “akustik
(ses bilgisi)” boyutuna iligkin tutum puanlarinin ortalamalarn incelendiginde,
ortalamalarin 10,58 - 11,48 arasinda degistigi gortlmektedir. Deney ve kontrol
grubundaki égrencilerin akustik boyutuna iliskin tutumlarinin olumiu yénde oldugu
belirlenmistir. “Akustik (ses bilgisi)” boyutuna iligkin 6grenci tutum puanlarinin

standart sapma degerleri incelendiginde ise, hem deney hem de Kkontrol
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grubundaki 6grencilerin tutum puanlarinin standart sapma degerinde azalma
oldugu belirlenmistir. On test ve son test sonrasinda “akustik (ses bilgisi)’
boyutunda 6grencilerin tutumlarindaki degiskenligin azaldigi tespit edilmigtir.

Fizik ve muzik iliskisine yonelik tutum olgeginin son boyutu olan “disiplinler
aras!” alt boyutunda 4 madde yer almaktadir ve bu boyuttan alinabilecek en dusuk
puan 4, en yuksek puan 20’dir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
“disiplinler aras!” alt boyutuna iliskin tutum puanlarinin ortalamalari incelendiginde,
ortalamalarin 15,81 - 17,06 arasinda degistigi gorulmektedir. Deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin “disiplinler arasi” alt boyutuna iliskin tutumlarinin olumlu
yonde oldugu belirlenmigtir. Bu boyuta iliskin 6grenci tutum puanlarinin standart
sapma degerleri incelendiginde; kontrol grubundaki 6grencilerin, diz anlatimla
islenen ses bilgisi ve akustik konusundan sonra, disiplinler arasi galismaya yonelik
tutumlarinin degiskenlik gosterdigi belirlenmistir. Deney grubunda ise 6n test ve
son test puanlarina iliskin standart sapma degerlerinin birbirine olduk¢a yakin
oldugu belirlenmistir.

Fizik ve muzik iliskisine yonelik tutum 6lgeginin tamaminda ise 22 madde
bulunmaktadir ve Olgekten alinabilecek en disuk puan 22 iken en ylksek puan
110’dur. Ogrencilerin 6n test ve son test puan ortalamalarinin 83,09 ile 89,61
arasinda degistigi belirlenmistir. Ogrenci ortalamalarinin 6lgekten alinabilecek en
yuksek puana yakin hesaplanmasi, hem deney hem de kontrol grubundaki
ogrencilerin uygulama Oncesi ve sonrasindaki fizik ve muzik iligkisine yodnelik
tutumlarinin olumlu dizeyde oldugunu belirtmektedir. Fizik ve muazik iliskisine
yonelik 6grencilerin tutum puanlarinin standart sapma degerleri incelendiginde ise,
kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test puanlarina iliskin standart
sapma degerlerinin birbirine oldukc¢a yakin oldugu belirlenmigtir. Deney grubundaki
ogrencilerin, etkinliklerle islenen ses bilgisi ve akustik konusundan sonra fizik ve
muzik iliskisine yonelik tutum puanlarinda hem artis oldugu hem de 6grencilerin
tutum bakimindan homojenlestigi tespit edilmigtir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun etkinliklerle islendigi deney grubu
ogrencileri ile diz anlatimla iglendigi kontrol grubu o6grencilerinin uygulama
oncesinde fizik ve muzik iliskisine yonelik tutumlari arasinda herhangi bir farklilik

olup olmadigina yonelik iligkisiz t testi sonuglari Cizelge 4.2’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2. Fizik ve muzik iliskisine yonelik tutum dlcedi 6n test puanlarinin
gruplara gore t testi sonuglari

Boyutlar Gruplar N X SD sd t p
flgi, nefret,  Deney grubu 31 33,35 5,06

zevk Kontrol grubu 31 34,42 4,61 60 0,866 0,390
Fizik-miizik  Deney grubu 31 2294 424

egitimi Kontrol grubu 31 23,71 4,15 60 0,726 0,470
Akustik (ses  Deney grubu 31 10,58 2,43

bilgisi) Kontrol grubu 31 11,26 1,90 60 1,223 0,226
Disiplinler Deney grubu 31 16,23 1,93

arasi Kontrol grubu 31 16,45 1,89 60 0,465 0,643
Fizik ve Deney grubu 31 83,09 12,11

miizik Kontrol grubu 31 85,84 11,24 60 0,924 0,359
iliskisine

yonelik

Cizelge 4.2°deki bilgiler incelendiginde, deney grubu ve kontrol grubunda
yer alan 6grencilerin fizik ve mizik iligkisine yonelik tutumlarinin n testte benzerlik
goOsterdigi diger bir ifadeyle; istatistiksel olarak anlamli farklihk gdstermedigi
belirlenmistir (p>0,05).

Fizik ve mizik iligkisine yonelik tutum o&lgegdinin “ilgi, sevgi” alt boyutunda
uygulama oncesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum puanlari
ortalamasinda kontrol grubu lehine 1,07 puanlik bir fark bulunmaktadir. Cizelge
4.2’de yer alan bilgiler incelendiginde bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi;
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fizik ve muzik iliskisine yonelik ilgi, sevgi
tutumlarinin benzer oldugu tespit edilmigtir (1(60)=0,866; p>0,05).

Cizelge 4.2 incelendiginde o6grencilerin uygulama oncesinde fizik-muzik
egitimine iliskin tutum dizeyleri arasinda kontrol grubu Iehine 0,77 puanlik farkin
0,05 anlamlihk duzeyinde istatistiksel olarak anlamli olmadigi, deney ve kontrol
grubu o6grencilerinin baslangigta fizik-muzik egitimine iligkin tutum dizeylerinin
benzer oldugu belirlenmistir (t(60)= 0,726; p>0,05).

Fizik ve muzik iligskisine yonelik tutum olgeginin “akustik (ses bilgisi)” alt
boyutunda uygulama oOncesinde kontrol grubu lehine hesaplanan 0,68 puanlik
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farkin istatistiksel olarak manidar olmadigi; deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin uygulama oncesinde “akustik (ses bilgisi)” boyutuna ydnelik tutum
dizeylerinin benzer oldugu saptanmistir (1(60)=1,223; p>0,05).

Cizelge 4.2°de goruldugu gibi fizik ve mazik iligkisine yonelik tutum olgeginin
“disiplinler arasi” alt boyutunda uygulama oncesinde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin tutum puanlarinin birbirine oldukga yakin oldugu; kontrol grubu lehine
hesaplanan 0,22’lik puan farkinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir
(t(60)=0,465; p>0,05).

Ogrencilerin uygulama &éncesinde fizik ve mizik iliskisine yonelik tutum
puanlari incelendiginde ise, deney ve kontrol grubunda yer alan d&grencilerin
baslangigta fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum dizeylerinin oldukga benzer
oldugu, tutum puanlari ortalamalari arasinda kontrol grubu lehine hesaplanan
2,75lik puan farkinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit edilmigstir
(t(60)=0,924; p>0,05). Cizelge 4.2 incelendiginde, fizik ve muzik iligkisine yonelik
tutum puanlarinin hem 0&lgegin alt boyutlari hem de odlgedin tamami bazinda
uygulama oOncesinde deney ve kontrol grubundaki o6grencilerde farklilik
gOstermedigi belirlenmigtir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun etkinliklerle islendigi deney grubu
ogrencileri ile duz anlatimla iglendigi kontrol grubu o6grencilerinin uygulama
sonrasinda fizik ve muzik iligkisine yonelik tutumlari arasinda herhangi bir farkhlik

olup olmadigina yonelik iligkisiz t testi sonuglari Cizelge 4.3‘te gosterilmistir.
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Cizelge 4.3. Fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum Olgcedi son test puanlarinin
gruplara gore t testi sonuglari

Boyutlar Gruplar N X SD sd t p
figi, nefret,  Deney grubu 31 3581 291

zevk Kontrol grubu 31 33,26 4,63 60 2,592 0,012
Fizik-miizik  Deney grubu 31 2526 2,62

egitimi Kontrol grubu 31 23,52 3,61 60 2,173 0,034
Akustik (ses  Deney grubu 31 11,48 1,55

bilgisi) Kontrol grubu 31 11,00 1,77 60 1,146 0,256
Disiplinler Deney grubu 31 17,06 1,90

arasi Kontrol grubu 31 15,81 2,37 60 2,306 0,025
Fizik ve Deney grubu 31 89,61 7,43

miizik Kontrol grubu 31 83,58 11,06 60 2,521 0,014
iliskisine

yonelik

Cizelge 4.3’teki bilgiler incelendiginde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
fizik ve muzik iligskisine yonelik tutum duzeylerinin 0,05 anlamlilik dizeyinde
sadece “akustik (ses bilgisi)’ alt boyutunda degisiklik gostermedigi, diger tim
boyutlarda farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.3teki bilgiler dogrultusunda uygulama sonrasinda o6grencilerin,
“ilgi, sevgi” alt boyutunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutum puanlari
arasinda anlamli bir farkhlik oldugu belirlenmistir (t(60)= 2,592; p<0,05). Ses bilgisi
ve akustik konusunun etkinliklerle islendigi deney grubu 6grencilerinin (X=35,81)
fizik ve muzik iligkisine yonelik ilgi, sevgi tutumlarinin; diz anlatimla islendigi
kontrol grubu dgrencilerininkinden (X=33,26) daha olumlu oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.3teki bilgiler dogrultusunda uygulama sonrasinda o6grencilerin,
“fizik-mazik egitimi” alt boyutunda deney ve kontrol grubu o6grencilerinin tutum
puanlari arasinda anlamli bir farkhlik oldugu belirlenmigtir (1(60)=2,173; p<0,05).
Uygulama sonrasinda deney grubundaki oégrencilerinin (X=25,26) fizik-miizik
egitimine yonelik tutumlarinin kontrol grubundaki 6grencilerden (X=23,52) daha

olumlu oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.3 incelendiginde uygulama sonrasinda ogrencilerin “akustik (ses
bilgisi)” alt boyutuna iligkin tutum dizeylerinin benzer oldugu, deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin ses bilgisine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir farkhligin
bulunmadigi tespit edilmigstir (1(60)=1,146; p>0,05). Uygulama sonrasinda akustige
(ses bilgisine) yonelik 6grenci tutumlarinin deney grubu lehine hesaplanan 0,48
puanlik farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmistir (p>0,05).

Cizelge 4.3teki bilgiler dogrultusunda uygulama sonrasinda, dgrencilerin
“disiplinler aras!” alt boyutunda deney ve kontrol grubu &grencilerinin tutum
puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu belirlenmistir ((60)=2,306; p<0,05).
Uygulama sonrasinda deney grubundaki égrencilerinin (X=17,06) “disiplinler arasi”
alt boyutuna yonelik tutumlarinin, kontrol grubundaki 6grencilerden (X=15,81)
daha olumlu oldugu goérilmektedir.

Cizelge 4.3’teki bilgilere gore uygulama sonrasindaki fizik ve mazik iligkisine
yonelik 6grenci tutumlari incelendiginde, deney ve Kkontrol gruplari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklik belirlenmistir (1(60)= 2,521; p<0,05).
Uygulama sonrasinda deney grubundaki 6grencilerin (X=89,61) fizik ve miizik
iliskisine yonelik tutumlarinin, kontrol grubundaki dgrencilerden (X=83,58) daha
olumlu oldugu goralmustar.

Ogrencilerin fizik ve miizik iliskisine yoénelik tutum puanlar uygulama
oncesinde benzerlik gosterirken uygulama sonrasinda akustije (ses bilgisine)
yonelik tutum dizeyleri digindaki diger alt boyutlara ve dlgegin tamamina iliskin
tutum puanlarinin, deney grubu lehine degisiklik gdsterdigi belirlenmigtir.
Uygulama sonrasinda deney grubundaki ogrencilerin fizik ve muzik iligkisine
yonelik tutum duzeylerinin kontrol grubundaki o&grencilerden daha olumlu
oldugunun tespit edilmesi, fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle islenen dersin
ogrencilerin tutumlarinda olumlu bir artig yarattiginin gdstergesidir.

Uygulama oncesi ve sonrasinda dgrencilerin fizik ve mazik iligskisine yonelik
tutum puanlar arasindaki deg@isimin daha iyi degerlendirilebilmesi igin gruplar
bazinda 6n test-son test puan kargilagtirmalari yapilmigtir.

Kontrol grubu 6grencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusunun diz anlatimla
islenmesi sonucunda fizik ve muzik iliskisine yodnelik uygulama Oncesi ve
sonrasindaki tutum degisimleri iligkili dlgumlerde t testi ile test edilmis ve sonugclar

Cizelge 4.4‘te gosterilmigtir.
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Cizelge 4.4. Fizik ve muzik iliskisine yonelik kontrol grubu tutum 6n test ve son test
ortalama puanlarin t testi sonugclari

Boyutlar Testler N X SD sd t p
flgi, nefret, On test 31 3442 4,61

zevk Son test 31 33,26 4,63 30 1,424 0,165
Fizik-miizik  On test 31 23,71 4,15

egitimi Son test 31 23,52 3,61 30 0,346 0,732
Akustik (ses  On test 31 11,26 1,90

bilgisi) Son test 31 11,00 1,77 30 0,680 0,502
Disiplinler On test 31 16,45 1,89

arasi Son test 31 15,81 2,37 30 1,462 0,154
Fizik ve On test 31 8584 11,24

miizik Son test 31 83,58 11,06 30 1,210 0,236
iliskisine

yonelik

Cizelge 4.4'teki bilgiler dogrultusunda kontrol grubu égrencilerinin uygulama
oncesi ve sonrasindaki tutum puanlari karsilastirildiginda; fizik ve muizik iligkisine
yonelik “ilgi, sevgi”, “fizik-muzik egitimi”, “akustik (ses bilgisi)” ve “disiplinler arasI”
alt boyutlari ile dlgegin genelinde istatistiksel olarak anlamli bir degisimin olmadigi
belirlenmistir (p>0,05). Duz anlatimla islenen dersin, 6grencilerin fizik ve muzik

iligkisine yonelik tutumlarina bir etkisinin olmadigi goérulmektedir.

Deney grubu 6grencilerinde ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve muzik
iliskisine dayali etkinliklerle islenmesi sonucunda fizik ve muzik iligskisine yonelik
uygulama oncesi ve sonrasindaki tutum degisimleri iligkili lgimlerde t testi ile test

edilmig ve sonuglar Cizelge 4.5te gosterilmigtir.
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Cizelge 4.5. Fizik ve muzik iligkisine yonelik deney grubu tutum 6n test ve son test
ortalama puanlarin t testi sonugclari

Boyutlar Testler N X SD sd t p
flgi, nefret, On test 31 3335 5,06

zevk Son test 31 35,81 2,91 30 2,942 0,006
Fizik-miizik  On test 31 2294 4,24

egitimi Son test 31 2526 2,62 30 3,110 0,004
Akustik (ses  On test 31 10,58 2,43

bilgisi) Son test 31 11,48 1,55 30 2,487 0,019
Disiplinler On test 31 16,23 1,93

arasi Son test 31 17,06 1,90 30 2,060 0,048
Fizik ve On test 31 83,09 12,11

miizik Son test 31 89,61 7,43 30 3,243 0,003
iliskisine

yonelik

Cizelge 4.5'teki bilgiler incelendiginde, deney grubunda uygulama oncesi ile
fizik ve muzik iliskisine dayali etkinliklerle islenen ses bilgisi ve akustik konusunun
sonrasinda &grencilerin fizik-mizik iliskisine yonelik “ilgi, sevgi’, “fizik-muzik
egitimi”, “akustik (ses bilgisi)” ve “disiplinler arasi” alt boyutlarina ydnelik
tutumlarinda olumlu yodnde bir artis oldugu belirlenmistir (p<0,05). Fizik ve mulzik
iligkisine dayali etkinliklerle iglenen dersin, 6gdrencilerin fizik ve muzik iliskisine
yonelik tutumlarini olumlu yénde etkiledigi ve tutum son test puanlarinda artis

oldugu tespit edilmistir.

4.1.2. Miizik Ogretmenligi Programi 2. Alt Probleme Ait Bulgular

(2. alt problem: Mlzik 6gretmenligi programinda 6grenim goren 6grencilerin
fizik ve muzik iligskisine yonelik tutum dizeyleri, uygulanan 6gretimin ve cinsiyetin

ortak etkisine bagli olarak farkhlik gostermekte midir?)
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Fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle ve duz anlatimla islenen
derslerin, d6grencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutumlari Gzerindeki etkisinin
arastirildigi bu alt problemde, ayni zamanda tutum dizeyinin cinsiyete ve 6gretim
ile cinsiyetin etkilesimine bagli olarak da fark gosterip gostermedigi arastirilmigtir.
Bu dogrultuda, uygulama dncesi ve uygulama sonrasi igin gruplar arasi iki faktorlu
ANOVA uygulanmistir. Her bir kargilastirmada varyansligin homojenligi igin
Levene testi hesaplanmis ve degiskenlerin, varyanslarin homojenligi varsayimini

karsiladigi belirlenmigtir (p>0,05).

Uygulama d6ncesi grup (6gretim) ve cinsiyetin ortak etkilesimine bagl olarak
fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum puanlarinin farklilik gdsterip gostermedigine

iligkin iki faktorlt ANOVA sonugclari Cizelge 4.6‘da gosterilmigtir.

Cizelge 4.6. Uygulama 6ncesinde gruplar ve cinsiyete gore fizik ve mazik iliskisine
yonelik tutum puanlarinin ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 1,494 1 1,494 0,011 0916

Cinsiyet 32,010 1 32,010 0,239 0,627

Grup x Cinsiyet 402,333 1 402,333 2,998 0,089

Hata 7783,059 58 134,191

Toplam 8307,435 61

Cizelge 4.6'daki bilgiler incelendiginde, uygulama oncesinde deney ve
kontrol grubundaki &grencilerin ortalama puanlari arasindaki fark anlamli
bulunmamistir (F(1,58)=0,011; p>0,05). Baska bir deyisle; deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin uygulama o6ncesindeki fizik ve muzik iligkisine yonelik

tutum puanlari benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin uygulama &éncesinde fizik ve mizik iliskisine yonelik tutum
puanlarinin cinsiyete gore anlamli bir farkliik gostermedidi tespit edilmigtir
(F(1,58)=0,239; p>0,05). Arastirmaya katillan kiz ve erkek ogrencilerin tutum
puanlarinda anlamli farkhligin bulunmamasi, 6grencilerin uygulama oncesindeki

tutum duzeyleri Gzerinde cinsiyetin dnemli bir etken olmadigini géstermektedir.
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Uygulama oncesinde grubun ve cinsiyetin 6grencilerin fizik ve muzik
iligkisine yonelik tutum duzeyleri Uzerindeki ortak etkisinin anlamli olmadigi
bulunmustur (F(1,58)=2,998; p>0,05). Baska bir anlatimla; deney ve kontrol
grubundaki ogrencilerin fizik ve muzik iliskisine yodnelik tutumlarinin ortalama
puanlari; kiz ve erkek Odgrencilerin ayni Olcek puanlarina goére farklilik

gOstermemektedir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun deney grubunda fizik ve muzik iligkisine
dayali etkinliklerle ve kontrol grubunda diz anlatimla islenmesinden sonra grup
(6gretim) ve cinsiyetin ortak etkilesimine bagli olarak fizik ve muzik iligkisine
yonelik tutum puanlarinin farklihk gdsterip gostermedigine iligkin iki faktorlu
ANOVA sonuglari Cizelge 4.7'de gosterilmigtir. Her bir Kkarsilastirmada
varyanshgin homojenligi icin Levene testi hesaplanmis ve degiskenlerin,

varyanslarin homojenligi varsayimini kargiladigi belirlenmistir (p>0,05).

Cizelge 4.7. Uygulama sonrasinda gruplar ve cinsiyete goére fizik ve muzik
iliskisine yonelik tutum puanlarinin ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 453,617 1 453,617 5,078 0,028

Cinsiyet 100,359 1 100,359 1,123 0,294

Grup x Cinsiyet 23,026 1 23,026 0,258 0,614

Hata 5181,511 58 89,336

Toplam 5888,919 61

Ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve mazik iligkisine dayali etkinliklerle
islendigi deney grubu 6grencilerinin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum olgegdi
ortalama puanlari x=89,61, duz anlatimla islendigi kontrol grubu égrencilerinin ayni
test ortalama puani x=83,58’dir. Deney ve kontrol grubunun fizik ve mizik iliskisine
yonelik tutum Olgegi puanlari arasinda, istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur (F(1,58)=5,078; p<0,05). Daha 6nce de belirtildigi gibi, 6grencilerin
fizik ve muzik iliskisine dayali etkinliklerle ders islemesi, 6grencilerin fizik ve muzik

iliskisine yonelik tutumlari Gzerinde anlamli ve olumlu bir etki olusturmaktadir.
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Ogrencilerin uygulama sonrasinda fizik ve miizik iliskisine yénelik tutum
puanlarinin cinsiyete gore anlamli bir farklilk gostermedidi tespit edilmigstir
(F(1,58)=1,123; p>0,05). Arastirmaya katilan kiz ve erkek ogrencilerin tutum
puanlarinda anlamli farkhligin bulunmamasi, 6grencilerin uygulama sonrasinda,
fizik ve muzik iliskisine yonelik tutum duzeyleri GUzerinde cinsiyetin 6nemli bir etken

olmadigini géstermektedir.

Uygulama sonrasinda 6gretimin ve cinsiyetin dgrencilerin fizik ve muzik
iligkisine yonelik tutum duzeyleri Uzerindeki ortak etkisinin anlamli olmadigi
bulunmustur (F(1,58)=0,258; p>0,05). Bagka bir deyimle; deney ve kontrol
grubundaki o6grencilerin fizik ve muzik iliskisine yodnelik tutumlarinin ortalama
puanlari; kiz ve erkek Odgrencilerin ayni Olcek puanlarina goére farklilik

gOstermemektedir.

Sonug olarak; fizik ve muzik iligkisine dayall etkinliklerle ve duz anlatimla
islenen derslerin, 6grencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum dizeylerinde
bir degisim olusturdugu tespit edilmistir. Uygulama sonrasinda, deney grubundaki
hem kiz hem de erkek o6grencilerin fizik ve muzik iliskisine yonelik tutumlarinin

olumlu duzeyde arttigi; artisin cinsiyete gore farklilik gostermedigi belirlenmigtir.

4.1.3. Miizik Ogretmenligi Programi 3. Alt Probleme Ait Bulgular

(3. alt problem: Mlzik 6gretmenligi programinda 6grenim goren égrencilerin
fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum duUzeyleri, uygulanan &gretimin ve
ogrencilerin ailesinde muzikle ilgilenen birinin olup olmamasinin ortak etkisine
bagl olarak farklilik gostermekte midir?)

Ogrencilerin fizik ve muzik iligkisine yoénelik tutum dizeyleri uygulanan
ogretim ve o6grencilerin ailesinde muzikle ilgilenen birinin olup olmamasinin ortak
etkisine bagli olarak farklilik gdsterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla,
uygulama oncesi ve sonrasi i¢in gruplar arasi iki faktorli ANOVA uygulanmistir.
Her bir karsilastirmada varyansligin homojenligi igin Levene testi hesaplanmis ve
degdiskenlerin, varyanslarin homojenligi varsayimini kargiladigi belirlenmistir
(p>0,05).
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Uygulama déncesi grup (6gretim) ve dgrencilerin ailesinde muzikle ilgilenen
birinin olup olmamasi ortak etkilesimine bagli olarak fizik ve muzik iligkisine yonelik
tutum puanlarinin farklihk gosterip gostermedigine iliskin iki faktorli ANOVA

sonuglari Cizelge 4.8'de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Uygulama oncesinde gruplara ve &grencilerin ailesinde muzikle
ilgilenen birinin olup olmamasina goére fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum
puanlarinin ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 77,754 1 77,754 0,562 0,456

Ailede miizikle ilgilenen 158,443 1 158,443 1,146 0,289

biri

Grup x Ailede miizikle 22,110 1 22,110 0,160 0,691

ilgilenen biri

Hata 7882,204 58 138,284

Toplam 8149,443 61

Cizelge 4.8'deki bilgiler incelendiginde, uygulama oncesinde deney ve
kontrol grubundaki &grencilerin ortalama puanlari arasindaki fark anlamli
bulunmamistir (F(1,58)=0,562; p>0,05). Baska bir deyisle; deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin uygulama oncesinde fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum

puanlari benzerlik gdstermektedir.

Ogrencilerin uygulama &éncesinde fizik ve mizik iliskisine yonelik tutum
puanlarinin ailede muzikle ilgilenen birinin olmasina goére anlamli bir farklihk
gOstermedigi tespit edilmistir (F(1,58)=1,146; p>0,05). Anlamli bir farkhligin
olmamasi, 6grencilerin uygulama oéncesinde fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum
duzeyleri Gzerinde 6grencilerin ailesinde muzikle ilgilenen birinin olup olmamasinin

onemli bir etken olmadigini gostermektedir.

Uygulama oncesinde grubun ve ailede muzikle ilgilenen birinin olmasina
gore ogrencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum duzeyleri Gzerindeki ortak
etkisinin anlamli olmadigi bulunmustur (F(1,58)=0,160; p>0,05). Baska bir

anlatimla; deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik
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tutumlarinin ortalama puanlari; ailesinde muzikle ilgilenen biri olan 6grencilerle

olmayan 6grencilerin ayni 6lgek puanlarina goére farklilik gostermemektedir.

Uygulama sonrasinda grup (6gretim) ve &grencilerin ailesinde muzikle
ilgilenen birinin olup olmamasinin ortak etkilesimine bagl olarak fizik ve muzik
iligkisine yonelik tutum puanlarinin farkliik gosterip gostermedigine iligkin iki
faktorli ANOVA sonuglari Cizelge 4.9‘da gdsterilmistir. Her bir karsilastirmada
varyanshgin homojenligi icin Levene testi hesaplanmis ve degiskenlerin,

varyanslarin homojenligi varsayimini kargiladigi belirlenmistir (p>0,05).

Cizelge 4.9. Uygulama sonrasinda gruplara ve ogrencilerin ailesinde muzikle
ilgilenen birinin olup olmamasina goére fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum
puanlarinin ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 642,102 1 642,102 7,079 0,010

Ailede miizikle 34,332 1 34,332 0,378 0,541

ilgilenen biri

Grup x Ailede miizikle 3,902 1 3,902 0,043 0,836
ilgilenen biri

Hata 5170,454 58 90,710

Toplam 5830,262 61

Cizelge 4.9'daki bilgiler incelendiginde, daha Onceki bulgulara benzer
sekilde, ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve mizik iliskisine dayali etkinliklerle
islendigi deney grubu 6grencilerinin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum o6lgegi
ortalama puanlari (x=89,61) ile diz anlatimla iglenen kontrol grubu égdrencilerinin
ortalama puanlari (x=83,58) arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(F(1,58)=7,079; p<0,05). Ogrencilerin fizik ve miizik iliskisine dayali etkinliklerle
ders islemesi, ogrencilerin fizik ve muzik iliskisine yodnelik tutumlari Gzerinde

anlamli ve olumlu bir etki olusturmaktadir.

Ogrencilerin uygulama sonrasinda fizik ve miizik iliskisine yénelik tutum
puanlarinin ailede muzikle ilgilenen birinin olmasina gére anlamli bir farklilik
gOstermedigi tespit edilmistir (F(1,58)=0,378; p>0,05). Arastirmaya katilan

ogrencilerin ailesinde muzikle ilgilenen ve ilgilenmeyen o&grencilerin tutum
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puanlarinda anlamli farkhligin bulunmamasi, 6grencilerin uygulama sonrasinda
fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum duzeyleri Uzerinde ogrencilerin ailesinde
muzikle ilgilenen birinin olup olmamasinin 6nemli bir etken olmadigini

gOstermektedir.

Uygulama sonrasinda grubun ve ailede muzikle ilgilenen birinin olmasina
gore ogrencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum dizeyleri Gzerindeki ortak
etkisinin anlamli olmadigi bulunmustur (F(1,58)=0,043; p>0,05). Bagka bir
anlatimla; deney ve kontrol grubundaki dgdrencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik
tutumlarinin ortalama puanlari; ailesinde muzikle ilgilenen biri olan 6grencilerle

olmayan 6grencilerin ayni 6lgek puanlarina goére farklilik gdostermemektedir.

Sonu¢ olarak; fizik ve muzik iliskisine dayali etkinliklerle islenen ders,
ogrencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutumlarinda etkili olmaktadir. DUz
anlatimla islenen dersin, 6grencilerin fizik ve muazik iligskisine yonelik tutum
duzeyleri Uzerinde bir etkisi gbzlenmemigtir. Hem deney hem de kontrol grubunda
yer alan oOgrencilerin cinsiyete ve ailelerinde muzikle ilgilenen birinin olup
olmamasinin ise fizik ve muizik iligkisine yonelik tutum puanlari UGzerinde bir

etkisinin bulunmadigi belirlenmistir.

4.1.4. Miizik Ogretmenligi Programi 4. Alt Probleme Ait Bulgular

(4. alt problem: Muzik 6gretmenligi programinda 6grenim goren deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi
puanlarindaki degisiklik ne dizeydedir?)

Deney ve kontrol grubunda yer alan o6grencilerin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi puanlarinda; etkinliklerle ve diz anlatimla islenen
ses bilgisi ve akustik konusundan 6nce ve sonra bir degisim olup olmadigi
arastinimistir. Bu dogrultuda oncelikle 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna
iliskin basari testi puanlarina yonelik betimsel istatistiklere Cizelge 4.10‘da yer

verilmigtir.
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Cizelge 4.10. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi 6n test ve son
test puanlari betimsel istatistikleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
Ses ve Testler N Min. Mak. X SD N Min. Mak. X SD
Akustik "ot 31 0 5556 19.89 1344 31 0 50,00 2670 1333
Komul - et 31 1111 8333 38.17 1530 31 7222 1000 88.89 7.59
Basan
Testi

Cizelge 4.10'daki bilgiler incelendiginde, deney ve kontrol grubu
ogrencilerine ders anlatimi dncesinde 6n test olarak uygulanan ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari testi puan ortalamalarinin birbirinden farklilik
gOsterdigi gorulmektedir (19,89 - 26,70). Ders anlatimi sonrasinda son test olarak
uygulanan ayni basari testinin deney ve kontrol grubu &6grencileri ortalama

puanlari arasinda ise oldukga buyuk bir fark oldugu goértulmektedir (38,17 - 88,89).

Cizelge 4.10'da yer alan betimsel istatistiklerden standart sapma degerleri
incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik bagari testi puanlarina iliskin standart sapma degerlerinin uygulama 6ncesi
ve sonrasinda benzerlik gosterdigi; deney grubunda ise olduk¢a azaldigi
gorulmektedir. Deney grubundaki 6grencilerinin uygulama sonrasinda ses bilgisi
ve akustik konusuna yonelik basari duzeylerindeki degiskenligin azaldigi; grubun

Ozellik bakimindan homojenlestigi belirlenmistir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun etkinliklerle islendigi deney grubu
ogrencileri ile diz anlatimla iglendigi kontrol grubu o6grencilerinin uygulama
oncesinde ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi puanlari arasinda
herhangi bir farkhlik olup olmadigina ydnelik iliskisiz t testi sonuglari Cizelge

4.11'de gosterilmistir.

86



Cizelge 4.11. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi 6n test
puanlarinin gruplara gore t testi sonuglari

Ses ve Gruplar N X SD sd t p
Akustik Deney grubu 31 26,70 13,33
Konulu Kontrol grubu 31 19,89 1344 60 2,003 0,51

Basan Testi

Cizelge 4.11 incelendiginde uygulama 6ncesinde 6grencilere uygulanan ses
bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari testi puanlari arasinda deney grubu
lehine 6,81 puanlik bir fark bulunmaktadir. Uygulama dncesinde deney ve kontrol
gruplari arasinda hesaplanan bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit
edilmistir (t(60)=2,003; p>0,05). Bu sonuca gore; etkinlik dncesinde deney ve
kontrol gruplarinin basari dizeylerinin benzer ve olduk¢a dusik oldugu

goOrulmektedir.

Fizik ve mlzik iliskisine dayali etkinliklerle ve duz anlatimla islenen dersin
ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusundaki basari dlzeylerine olan etkisinin
belirlenmesi amaciyla deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin son test
puanlari igin iligskisiz dlgumlerde t testi hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4.12°de
gOsterilmistir.

Cizelge 4.12. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi son test
puanlarinin gruplara gore t testi sonuglari

Ses ve Gruplar N X SD sd t p
Akustik Deney grubu 31 88,89 7,59
Konulu Kontrol grubu 31 38,17 15,30 60 16,535 0,000

Basan Testi

Cizelge 4.12°deki bilgiler incelendiginde 6grencilerin ses bilgisi ve akustik
konusundaki basari duzeylerinin gruplara gore anlamli farkhlik gosterdigi
gorulmektedir (1(60)=16,535; p<0,05). Ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve

muzik iligkisine dayali etkinliklerle islendigi deney grubunun ses bilgisi ve akustik
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konusuna yonelik bagari diizeyi (X=88,89), ses bilgisi ve akustik konusunun diiz
anlatimla islendigi kontrol grubununkinden (X=38,17) anlamli bir sekilde daha
yuksektir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari puanlari arasindaki 50,72
puan farki, fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle islenen dersin 6grencilerin
basarilari Gzerinde etkisinin oldugunu ve bu etkinin oldukga énemli oldugunu

gOstermektedir.

Uygulama dncesi ve sonrasinda 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik basari puanlari arasindaki degisimin daha iyi degerlendirilebilmesi icin

gruplar bazinda 6n test-son test puan karsilastirmalari yapilmistir.

Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin ses bilgisi ve akustik konulu basari
testinden almis olduklari puanlarin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
farklihgin olup olmadiginin belilenmesi amaciyla iligkili dlgumlerde t testi

hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4.13‘te gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari testi kontrol grubu 6n
test ve son test ortalama puanlarin t testi sonuglari

Ses ve Testler N X SD sd t p
Akustik C)n test 31 19,89 13,44
Konulu Son test 31 38,17 1530 30 6,171 0,000

Basan Testi

Cizelge 4.13 incelendiginde, ses bilgisi ve akustik konusunun duz anlatimla
islendigi kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama 6ncesindeki ortalama puanlari
(X=19,89) ile uygulama sonrasindaki ortalama puanlari (X=38,17) arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamhi  bulunmustur (p<0,05). Bu dogrultuda, kontrol
grubundaki 6grencilerin diz anlatimla islenen ses bilgisi ve akustik konusundan
sonra bu konuya iliskin basari duzeylerinde 18,28 puanlik bir artis oldugu
gOzlenmistir. Kontrol grubunda diz anlatimla islenen ders, &grencilerin
basarilarinda artis olustursa da o6grencilerin son test puan ortalamalari
incelendiginde (X=38,17), ogrencilerin basari dizeylerinin hala distk oldugu

gorulmektedir. Dolayisiyla diz anlatimla igslenen dersin 6grencilerin ses bilgisi ve
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akustik konusuna yonelik basari duzeylerini arttirmakla beraber basarilarini

ortalama basari seviyesine dahi ulastiramadigi tespit edilmistir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konulu basari
testinden almis olduklari puanlarin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
farklihgin olup olmadiginin belilenmesi amaciyla iligkili dlgumlerde t testi

hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4.14‘te gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi deney grubu 6n
test ve son test ortalama puanlarin t testi sonuglari

Ses ve Testler N X SD sd t p
Akustik On test 31 26,70 13,33
Konulu Son test 31 88389 7,59 30 22,565 0,000

Basan Testi

Cizelge 4.14 incelendiginde, ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve muzik
iliskisine dayali etkinliklerle islendigi deney grubundaki &grencilerin uygulama
oncesindeki ortalama puanlari (X=26,70) ile uygulama sonrasindaki ortalama
puanlari (X=88,89) arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur
(p<0,05). Deney grubu o6grencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik
basari testindeki on test ve son test puanlari arasinda 62,19 puanlik bir artig
gOzlenmistir. Deney grubunda yer alan Ogrencilerin basari son test puan
ortalamalari incelendiginde (X=88,89), 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna
iliskin basari duzeylerinin oldukga yuksek oldugu goérulmektedir. Bu dogrultuda,
fizik ve muzik iliskisine dayali etkinliklerle islenen dersin, 6grencilerin basarilarinda

oldukga etkili oldugu belirlenmistir.

4.1.5. Miizik Ogretmenligi Programi 5. Alt Probleme Ait Bulgular

(5. alt problem: Muzik d6gretmenligi programinda 6grenim goéren deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik son test tutum

puanlari ile ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik 6n test basari puanlari kontrol
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edildiginde, 6grencilerin son test basari puanlari gruplara goére anlaml bir farklilik

gostermekte midir?)

Aragtirma igerisinde yer alan 6grencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik son
test tutum puanlari ile ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik 6n test basari
puanlari kontrol edilerek ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik son test puanlari
dizeltiimis ve duzeltiimis puanlarin gruplara gére anlamli bir farklik gdsterip

gostermedigi ANCOVA ile belirlenmistir.

ANCOVA istatistiginin uygulanmasindan o6nce ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik dgrencilerin son test basari puanlarinin yordanmasina iligkin
regresyon dogrularinin egimlerinin esitligini test etmek amaciyla uygulanan

ANOVA sonuglari Cizelge 4.15'te yer almaktadir.

Cizelge 4.15. Grup x Tutum Son Test x Basari On Test ortak testi ANOVA
sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 41,864 1 41,864 0,319 0,575
Tutum son test 36,176 1 36,176 0,275 0,602
Basari on test 87,396 1 87,396 0,665 0418
Grup x Tutum son test 11,382 1 11,382 0,087 0,770
Grup x Basar on test 77,441 1 77,441 0,589 0,446
Grup x Tutum son test 403,979 2 201,989 1,537 0,224
x Basar on test

Hata 7097,487 54

Toplam 48618,578 61

R?=,854 (Diizeltilmis R%=,835)

Cizelge 4.15‘teki bilgiler incelendiginde, 6grencilerin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik bagari testi son test puanlari Uzerinde “grup x tutum son test”;
“‘grup x basari on test”; “grup x tutum son test x basari 6n test” ortak etkilerinin
anlamsiz oldugu gorulmektedir (p>0,05). Bu durum; deney ve kontrol grubunda yer
alan ogrencilerin, fizik ve muzik iliskisine yonelik tutum puanlari ile ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari testi 6n test puanlarina dayali basari testi son test

puanlarinin yordanmasina iligskin regresyon dogrularinin egimlerinin esit oldugunu
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gOstermektedir. Bu bulgular 1s1ginda ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
testi duzeltilmis son test puanlarinin gruplara gore farklilik gosterip gostermedigi

incelenmig ve duzeltilmis betimsel istatistikler Cizelge 4.16'da gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Fizik ve mizik iligkisine yonelik son test tutum puanlari ile ses bilgisi
ve akustik konusuna yonelik 6n test basari testi puanlarina gére duzeltiimis son
test basari puanlarinin betimsel istatistikleri

Gruplar N  Tutum son test Basan Basann  Diizeltilmis SE
X on test son test ortalama

Deney grubu 31 89,61 26,70 88,89 87,498 2,218

Kontrol grubu 31 83,58 19,89 38,17 39,563 2,218

Cizelge 4.17. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi son test
puanlarinin karsilastiriimasi

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Tutum son test 253,588 1 253,588 1,823 0,182

Basari 6n test 488,759 1 488,759 3,513 0,066

Grup 29896,098 I 29896,098 214,862 0,000

Hata 8070,176 51 139,141

Toplam 48618,578 54

Cizelge 4.16’da goruldugu gibi ses bilgisi ve akustik konusuna ydnelik
basar testi son test puanlarinin dizeltiimis hesaplanmasinda deney grubundaki
ogrencilerin ortalamasi 87,498; kontrol grubundaki égrencilerin ise 39,563 olarak
hesaplanmigtir. Dizeltme 6ncesinde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari
testi son test puanlari arasinda hesaplanan 50,72’lik puan farki dizeltme islemi

sonrasinda 47,935 olmustur.

Cizelge 4.17°de goruldugu gibi ses bilgisi ve akustik konusuna ydnelik
basari testi dizeltiimis puan ortalamalari arasindaki fark, istatistiksel olarak
anlamhidir (p<0,05).
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Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi duzeltiimis son test
puanlarinin ne yodnde farklilastiginin belilenmesi amaciyla hesaplanan LSD

sonuglari Cizelge 4.18'de yer almaktadir.

Cizelge 4.18. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basar testi duzeltilmis son
test puanlari arasindaki farkllik LSD testi

Ortalama
Grup Grup Farki SE p
Deney Grubu Kontrol grubu 47,935 3,270 0,000

Cizelge 4.18de goruldugu gibi ses bilgisi ve akustik konusuna ydnelik
basari testi duzeltiimis son test puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0,05). Bu dogrultuda fizik ve muizik iligkisine
dayall olarak islenen dersin 6grencilerin basarilari Gzerinde diz anlatimla islenen

derse gore ¢ok daha etkili oldugu gorilmektedir.

4.1.6. Miizik Ogretmenligi Programi 6. Alt Probleme Ait Bulgular

(6. alt problem: Muzik 6gretmenligi programinda 6grenim goren deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yoénelik basari
dizeyleri, uygulanan 6gretimin ve cinsiyetin ortak etkisine bagh olarak farklilik
gostermekte midir?)

Fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle ve diz anlatimla islenen ses
bilgisi ve akustik konusunun, 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik
basari duzeyleri Uzerindeki etkisinin arastinldigr bu alt problemde, ayni zamanda
basari dizeyinin cinsiyete ve 6gretim ile cinsiyetin etkilesimine bagdli olarak da fark
gOsterip gostermedigi arastirimaktadir. Bu dogrultuda, uygulama oncesi ve
uygulama sonrasi igin gruplar arasi iki faktorli ANOVA uygulanmistir. Her bir
karsilastirmada varyansligin homojenligi icin Levene testi hesaplanmis ve
degdiskenlerin varyanslarin homojenligi varsayimini kargiladigi belirlenmigtir
(p>0,05).
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Uygulama 6ncesinde grup (6gretim) ve cinsiyetin ortak etkilesimine bagl
olarak ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari duzeylerinin farklilik gdsterip

goOstermedigine iligkin iki faktorlid ANOVA sonuglar Cizelge 4.19'da gosterilmigtir.

Cizelge 4.19. Uygulama 6ncesinde gruplar ve cinsiyete gore ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi 6n test puanlarinin ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 289,775 1 289,775 1,583 0,213

Cinsiyet 52,485 1 52,485 0,287 0,594

Grup x Cinsiyet 103,594 1 103,594 0,566 0,455

Hata 10617,431 58 183,059

Toplam 11471,525 61

Cizelge 4.19'daki bilgiler incelendiginde, uygulama Oncesinde deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin basari 6n test ortalama puanlari arasindaki fark
anlamli bulunmamistir (F(1,58)=1,583; p>0,05). Uygulama Oncesinde deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari

dizeylerinin benzer oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin uygulama oéncesinde ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik
basari dizeylerinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmistir
(F(1,58)=0,287; p>0,05). Arastirmaya katilan kiz ve erkek 6grencilerin ses bilgisi
ve akustik konusuna yonelik basari testi 6n test puanlarinda anlamli farkhligin
bulunmamasi, 6grencilerin baslangicta ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik

basari duzeyleri Uzerinde cinsiyetin dnemli bir etken olmadigini géstermektedir.

Uygulama 6ncesinde grubun ve cinsiyetin 6grencilerin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari duzeyleri Gzerindeki ortak etkisinin anlamli olmadigi
bulunmustur (F(1,58)=0.566; p>0,05). Baska bir anlatimla; deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi 6n test
puan ortalamalari; kiz ve erkek ogrencilerin ayni 6lgek puanlarina gore farklilik

gOstermemektedir.

Fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle ve diz anlatimla islenen ses

bilgisi ve akustik konusunun, uygulama sonrasinda grup (6gretim) ve cinsiyetin
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ortak etkilesimine bagli olarak ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
duzeylerinde farkhlik gosterip gostermedigine iliskin iki faktorli ANOVA sonuglari
Cizelge 4.20°de gosterilmigtir.

Cizelge 4.20. Uygulama sonrasinda gruplar ve cinsiyete gore ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi son test puanlarinin ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi  Kareler Toplam sd Kareler F p
Ortalamasi

Grup 27216,476 1 27216,476 182,694 0,000

Cinsiyet 20,472 1 20,472 0,137 0,712

Grup x Cinsiyet 100,719 1 100,719 0,676 0,414

Hata 8640,417 58 148,973

Toplam 2298858,025 61

Deney grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari
testi son test ortalama puanlari arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (F(1,58)=182,694; p<0,05). Daha 6nce belirtildigi gibi 6grencilerin
fizik ve mizik iligkisine dayal etkinliklerle ders islemesi, 6grencilerin ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari duzeyleri Uzerinde anlamli ve olumlu bir etki

olusturmaktadir.

Ogrencilerin uygulama sonrasinda ses bilgisi ve akustik konusuna yénelik
basari dizeylerinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmigtir
(F(1,58)=0,137; p>0,05). Arastirmaya katillan kiz ve erkek &grencilerin basari
puanlarinda anlamlh farkhligin bulunmamasi, 6grencilerin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari dizeyleri Uzerinde cinsiyetin dnemli bir etken olmadigini

gOstermektedir.

Uygulama sonrasinda ogretim ve cinsiyetin 6grencilerin ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik bagari duzeyleri Uzerindeki ortak etkisinin anlaml
olmadigi bulunmustur (F(1,58)=0,676; p>0,05). Baska bir anlatimla; deney ve
kontrol grubundaki 6gdrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basar testi
son test ortalama puanlari; kiz ve erkek ogrencilerin ayni dlgek puanlarina gore

farkhlik gostermemektedir.
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Sonug olarak; fizik ve muzik iligkisine dayall etkinliklerle ve duz anlatimla
islenen derslerin Ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
dizeylerinde deney grubu lehine bir degisim olusturdugu, uygulama oncesinde
deney ve kontrol grubundaki égrencilerin cinsiyet bazinda ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari duzeylerinin benzer oldugu tespit edilmistir. Uygulama
sonrasinda ise deney grubundaki hem kiz hem de erkek 6grencilerin ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari dizeylerinin olumlu dizeyde arttigi; artisin
cinsiyete gore anlamli farklihk gostermedigi belirlenmistir. Uygulama 6ncesinde ve
sonrasinda grup ve cinsiyetin, o6grencilerin basari diuzeyleri Uzerindeki ortak

etkisinin anlamli olmadigi bulunmustur.

4.1.7. Miizik Ogretmenligi Programi 7. Alt Probleme Ait Bulgular

(7. alt problem: Muzik 6gretmenligi programinda 6grenim goren deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yoénelik basari
dizeyleri, uygulanan 6gretimin ve 6grencilerin ailesinde muzikle ilgilenen birinin
olup olmamasinin ortak etkisine bagl olarak farklilik gostermekte midir?)

Ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yoénelik basari dizeyleri
uygulanan ogretimin ve o6grencilerin ailesinde muzikle ilgilenen birinin olup
olmamasinin ortak etkisine bagli olarak farklihk gosterip gostermediginin
belirlenmesi amaciyla, uygulama éncesi ve uygulama sonrasi igin gruplar arasi iki
faktorla ANOVA uygulanmistir. Her bir karsilastirmada varyansligin homojenligi
icin Levene testi hesaplanmis ve degiskenlerin varyanslarin homojenligi

varsayimini karsiladigi belirlenmigtir (p>0,05).

Uygulama oncesi grup (6gretim) ve o6grencilerin ailesinde muzikle ilgilenen
birinin olup olmamasi ortak etkilesimine bagli olarak ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi 6n test puan ortalamalarinin farkhlik gosterip

goOstermedigine iligkin iki faktorli ANOVA sonuglar Cizelge 4.21‘de gosterilmigtir.
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Cizelge 4.21. Uygulama oncesinde gruplara ve o6grencilerin ailesinde muzikle
ilgilenen birinin olup olmamasina gore ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik
basari testi 6n test puan ortalamasi ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 401,298 1 401,298 2,686 0,107

Ailede miizikle 1905,135 1 1905,135 12,753 0,001

ilgilenen biri

Grup x Ailede miizikle 8,840 1 8,840 0,059 0,809
ilgilenen biri

Hata 8515,294 58 149,391

Toplam 43148,148 61

Cizelge 4.21°'deki bilgiler incelendiginde, uygulama oncesinde deney ve
kontrol grubundaki 6gdrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basar testi
on test ortalama puanlari arasindaki fark anlamli bulunmamigtir (F(1,58)=2,686;
p>0,05). Baska bir deyisle; uygulama o&ncesinde deney grubu ve kontrol
grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari dizeyleri

benzerdir.

Ogrencilerin uygulama oncesinde ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik
basari 6n test puanlarinin ailede muzikle ilgilenen birinin olmasina gére anlamli bir
farkhlik gosterdigi tespit edilmistir (F(1,58)=12,753; p<0,05). Arastirmaya katilan
ogrencilerin, ailesinde muzikle ilgilenen biri olanlarin basari testi 6n test puan
ortalamalari 29,70; ailesinde muzikle ilgilenen biri olmayanlarin ise 17,94 olarak

hesaplanmistir.

Uygulama oncesinde grubun ve ailede muzikle ilgilenen birinin olmasinin,
ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari duzeyleri Uzerindeki
ortak etkisinin anlamli olmadigi bulunmustur (F(1,58)=0,059; p>0,05). Baska bir
anlatimla; deney ve kontrol grubundaki égrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik basari testi 6n test ortalama puanlari; ailesinde muzikle ilgilenen biri olan
ogrencilerle olmayan d&grencilerin ayni dlgek puanlarina goére farklilik

gOstermemektedir.
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Uygulama sonrasinda grup (6gretim) ve &grencilerin ailesinde muzikle
ilgilenen birinin olup olmamasinin ortak etkilesimine bagli olarak ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari duzeylerinin farkliik gosterip gdstermedigine

iligkin iki faktorlt ANOVA sonuclari Cizelge 4.22‘de gosterilmistir.

Cizelge 4.22. Uygulama sonrasinda gruplara ve o6grencilerin ailesinde muzikle
ilgilenen birinin olup olmamasina gore ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik
basari duzeylerindeki farklilik ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 38072,324 1 38072,324 250,653 0,000

Ailede miizikle 7,364 1 7,364 0,048 0,827

ilgilenen biri

Grup x Ailede miizikle 52,075 1 52,075 0,343 0,561

ilgilenen biri

Hata 8657,872 58 151,892

Toplam 48219,996 61

Cizelge 4.22‘'deki bilgiler incelendiginde, daha onceki bulgulara benzer

sekilde, deney grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
testi son test ortalama puanlari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (F(1,58)=250,653; p<0,05). Ogrencilerin fizik ve mizik iliskisine

dayal etkinliklerle ders islemesi, 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna

yonelik basari duzeyleri Gzerinde anlamli ve olumlu bir etki olusturmaktadir.

Ogrencilerin uygulama sonrasinda ses bilgisi ve akustik konusuna yénelik
basari testi son test puanlarinin ailede muzikle ilgilenen birinin olmasina goére
anlamli bir farklihk goéstermedigi tespit edilmistir (F(1,58)=0,048; p>0,05). Basari

testi On testte gorilen farklilik, basari son testte ortadan kalkmistir.

Uygulama sonrasinda grup ve ailede muizikle ilgilenen birinin olmasina gore
ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari dizeyleri Uzerindeki
ortak etkisinin anlamli olmadigi bulunmustur (F(1,58)=0,343; p>0,05). Bagka bir
anlatimla; deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna

yonelik basari testi son test ortalama puanlari; ailesinde muzikle ilgilenen biri olan
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ogrencilerle olmayan o&grencilerin ayni d6lgek puanlarina goére farklilik

gOstermemektedir.

Sonug olarak; fizik ve muzik iligkisine dayall etkinliklerle ve duz anlatimla
islenen derslerin, hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve
akustik konusuna yodnelik basari duzeyleri Uzerinde olumlu etkisinin oldugu
gorulmustar. Bu artisin deney grubunda, kontrol grubuna gére ¢ok daha ylksek
olmasi; 6grencilerin basarilari Gzerinde fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle
islenen dersin, duz anlatimla islenen dersten daha etkili oldugunu gostermektedir.
Hem deney hem de kontrol grubu dgrencilerinin basarilarinda gértlen bu artisin,
cinsiyet ve o&grencilerin ailesinde muzikle ilgilenen birinin olup olmamasi

durumlarindan bagimsiz oldugu saptanmistir.

4.2. Fizik Ogretmenligi Programindan Elde Edilen Bulgular

4.2.1. Fizik Ogretmenligi Programi 1. Alt Probleme Ait Bulgular

(1. alt problem: Fizik 6gretmenligi programinda 6grenim goren deney ve
kontrol grubu &grencilerinin, fizik ve muzik iliskisine yodnelik tutumlarindaki
degisiklik ne duzeydedir?)

Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’nda 6grenim goren ogrencilerin uygulama
oncesi ve sonrasinda fizik ve muzik iligkisine yonelik tutumlarinda bir degisim olup
olmadigi; oldu ise degisimin ne yonde ve ne miktarda oldugunun belirlenmesi
amaclanmistir. Bu dogrultuda oncelikle 6grencilerin fizik ve mizik iligkisine yonelik

tutumlarina iligkin betimsel istatistiklere Cizelge 4.23‘de yer verilmistir.
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Cizelge 4.23. Fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum 6l¢edinin 6n test ve son test
puanlari betimsel istatistikleri

Kontrol Grubu Deney Grubu

Boyutlar Testler N Min. Mak. X SD N Min. Mak. X SD

Tlgi, nefret, On test 24 240 439 33,79 5,18 31 21,0 45,0 35552 5,07

zevk Sontest 24 17,0 42,0 33,63 6,12 31 29,0 450 3832 4,10
Fizik-miizik  On test 24 17,0 30,0 23,17 332 31 150 30,0 23,77 3,98
egitimi Sontest 24 19,0 30,0 2454 3,13 31 180 30,0 24,71 3,73

Akustik (ses  On test 24 40 150 9550 257 31 50 150 10,10 245

bilgisi) Sontest 24 40 150 9.8 252 31 50 150 10,97 2732
Disiplinler On test 24 10,0 20,0 16,08 222 31 11,0 20,0 16,13 2,63

arasi Sontest 24 90 190 1642 224 31 90 200 17,0 24l

Fizik ve On test 24 56,0 100,0 82,54 11,38 31 53,0 1090 85,52 12,63
miizik Sontest 24 57,0 102,0 84,46 1220 31 66,0 1100 91,0 10,78
iliskisine

yonelik

Cizelge 4.23'teki bilgiler incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum dlgeginden ve tutum olgeginin alt
boyutlarindan almis olduklar 6n test ve son test puanlarinin birbirine yakin oldugu

gorulmektedir.

Fizik ve mizik iligkisine yonelik tutum odlgegdinin “ilgi, sevgi” alt boyutunda
yer alan toplam 9 maddeden alinabilecek en dusuk puan 9, en yuksek puan 45'tir.
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test puanlari incelendiginde, kontrol
grubu 6grencilerinin ortalamasinin 33,79; deney grubu 6grencilerinin ortalamasinin
35,52 oldugu tespit edilmistir. Bu dogrultuda hem deney hem de kontrol
grubundaki 6grencilerin fizik ve muzik iliskisindeki “ilgi, sevgi” alt boyutuna yonelik
tutumlarinin olumlu yénde oldugu tespit edilmistir. Uygulama sonrasinda da deney
ve kontrol grubu &grencilerinin “ilgi, sevgi” alt boyutuna iliskin tutum puan
ortalamalarinin ortalama degerden ylUksek oldugu (33,63 - 38,32); 6grencilerin fizik
ve mizik iliskisine yénelik tutumlarinin olumlu yénde oldugu belirlenmistir. Ogrenci
puanlarinin standart sapma degerleri incelendiginde ise, kontrol grubundaki 6n
test ve son test puanlarindaki standart sapma degerleri birbirine yakin
hesaplanmigken; deney grubundaki 6grencilerin standart sapma degerleri son

testte klgulme gostermistir. Bu durum, etkinliklerle iglenen ders sonrasinda
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ogrencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik ilgi, sevgi 6zelliklerinin homojenlestigini
gOstermektedir.

Fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum 6lgeginin ikinci alt boyutu olan “fizik-
muzik egitimi” boyutunda 6 madde yer almaktadir ve bu alt boyuttan alinabilecek
en dusuk puan 6 iken, en yuksek puan 30’dur. Deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin “fizik-mizik egitimi” alt boyutuna iligskin tutum puanlarinin ortalamalari
incelendiginde, ortalamalarin 23,17 - 24,71 arasinda degistigi gorulmektedir.
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin “fizik-muzik egitimi” alt boyutuna iligkin
tutumlarinin olumlu yonde oldugu belirlenmigtir. “Fizik-mUzik egitimi” boyutuna
iliskin 6grenci tutum puanlarinin standart sapma degerleri incelendiginde ise ses
bilgisi ve akustik konusunun fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle islendigi
deney grubu ile diz anlatimla islendigi kontrol grubu dgrencilerinin 6n test ve son
test puanlarina yonelik standart sapma degerlerinin birbirine oldukga yakin oldugu
belirlenmistir.

Olgekte yer alan “akustik (ses bilgisi)” alt boyutunda yer alan 3 maddeden
alinabilecek en dusuk puan 3 iken en yuksek puan 15'tir. Deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin 6n test ve son test uygulamalarinda bu alt boyuttaki
ortalamalari 9,50 - 10,97 arasinda degisiklik gostermektedir. Hem deney hem de
kontrol grubundaki 6grencilerin fizik ve muzik iliskisine yonelik akustik (ses bilgisi)
tutumlarinin olumlu dizeyde oldugu belirlenmistir. Ogrenci puanlarinin standart
sapma degerleri incelendiginde ise, standart sapma degerlerinin birbirine yakin
hesaplandigi, hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik tutumlarinin gruplar icinde benzer oldugu belirlenmistir.

Fizik ve muzik iliskisine yonelik tutum Oolgeginin “disiplinler arasi” alt
boyutunda 4 madde yer almaktadir ve alt boyuttan alinabilecek en dusik puan 4,
en yuksek puan 20’dir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin “disiplinler
aras!” boyutuna iligkin tutum puanlarinin ortalamalari incelendiginde, ortalamalarin
16,08 - 17,0 arasinda degistigi gorulmektedir. Deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin “disiplinler arasi” boyutuna iligkin tutumlarinin olumlu yonde oldugu
belirlenmistir. “Disiplinler arasi” boyutuna iligkin 6drenci tutum puanlarinin standart
sapma degerleri incelendiginde ise deney grubundaki 6grencilerin etkinliklerle
islenen ses bilgisi ve akustik konusundan sonra “disiplinler arasi” tutum
puanlarinin standart sapma degerinde biraz azalma oldugu, 6grencilerin 6zellik

bakimindan birbirine yaklastigi tespit edilmistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n
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test ve son test puanlarina iliskin standart sapma degerlerinin ise birbirine oldukga
yakin oldugu belirlenmigtir.

Fizik ve muzik iliskisine yonelik tutum o6lgeginin tamaminda ise 22 madde
bulunmaktadir ve Olgekten alinabilecek en disuk puan 22 iken en ylksek puan
110’dur. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6lgegin tamamina ait
ortalama puanlari incelendiginde, ortalamalarin 82,54 - 91,0 arasinda degistigi
gorulmektedir. Deney ve kontrol grubundaki égrencilerin fizik ve muzik iliskisine
yonelik tutumlarinin olumlu yénde oldudu belirlenmistir. Ogrencilerin, dlgegdin
tamamina yonelik tutum puanlarinin standart sapma degerleri incelendiginde ise
deney grubunda 6n test ve son test puanlarina iliskin standart sapma degerlerinde
azalma oldugu ve grubun 6zellik bakimindan homojenlestigi saptanmistir. Kontrol
grubunda duz anlatimla igslenen ses bilgisi ve akustik konusundan sonra standart
sapma degerlerinde bir artma oldugu, bagka bir ifadeyle; fizik ve muzik iliskisine
yonelik tutumlarinin degiskenlik gosterdidi ve bu degiskenligin arttigi belirlenmigtir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun etkinliklerle iglendidi deney grubu
ogrencileri ile diz anlatimla iglendigi kontrol grubu o6grencilerinin uygulama
oncesinde fizik ve muzik iliskisine yonelik tutumlari arasinda herhangi bir farklilik

olup olmadigina yonelik iligkisiz t testi sonuglari Cizelge 4.24’te gosterilmigtir.
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Cizelge 4.24. Fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum 6lcedi 6n test puanlarinin
gruplara gore t testi sonuglari

Boyutlar Gruplar N X SD sd t p
flgi, nefret, Deney grubu 31 3552 5,07

zevk Kontrol grubu 24 33,79 5,18 53 1,239 0,221
Fizik-miizik Deney grubu 31 23,77 3,98

egitimi Kontrol grubu 24 23,17 3,32 53 0,603 0,549
Akustik (ses Deney grubu 31 10,10 2,45

bilgisi) Kontrol grubu 24 9,50 2,57 53 0,876 0,385
Disiplinler Deney grubu 31 16,13 2,63

arasi Kontrol grubu 24 16,08 2,22 53 0,068 0,946
Fizik ve miizik  Deney grubu 31 85,52 12,63

iliskisine Kontrol grubu 24 82,54 11,38 53 0,904 0,370
yonelik

Cizelge 4.24’te goruldugu gibi deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin, uygulama oncesinde fizik ve muzik iliskisine yonelik tutum dizeyleri
ile tutum Olgeginin boyutlarina yonelik tutum duzeylerinin benzer oldugu
gorulmektedir (p>0,05).

Uygulama o6ncesinde deney grubundaki égrencilerin fizik ve muzik iligkisine
yonelik ilgi, sevgi duzeyleri ile kontrol grubundaki &grencilerin ilgi, sevgi
dizeylerinin benzer oldugu; ogrencilerin bu boyuttaki tutum dUzeylerinde
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadidi tespit edilmistir (t(53)= 1,239;
p>0,05).

Fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum o&lgeginin “fizik-muzik egitimi” alt
boyutunda uygulama 6ncesinde deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerin tutum
puanlari ortalamasinda deney grubu lehine 0,60 puanlik bir fark bulunmaktadir.
Cizelge 4.24’te yer alan bilgiler incelendiginde, bu farkin istatistiksel olarak anlaml
olmadigi; deney grubu ve kontrol grubundaki o6grencilerin fizik-muzik egitimine

yonelik tutumlarinin benzer oldugu tespit edilmistir ((53)= 0,603; p>0,05).

102



Cizelge 4.24 incelendiginde, uygulama oOncesinde deney ve Kkontrol
grubundaki 6grencilerin fizik ve mizik iliskisine yonelik tutum olgeginin akustik (ses
bilgisi) alt boyutuna yodnelik tutum duzeyleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig,
akustige (ses bilgisine) yonelik tutumlarinin benzer oldugu saptanmigtir (t(53)=
0,876; p>0,05). Uygulama dncesinde deney grubu lehine hesaplanan 0,60 puanlik

farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit edilmigtir (p>0,05).

Cizelge 4.24 incelendiginde, ogrencilerin uygulama oncesinde “disiplinler
aras!” alt boyutuna iligkin tutum dizeyleri arasinda deney grubu lehine 0,05
puanlik farkin istatistiksel olarak anlamli olmadidi, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin baslangigta disiplinler arasi c¢alismaya iliskin tutum dizeylerinin
benzer oldugu belirlenmistir (t(60)= 0,068; p>0,05).

Ogrencilerin “fizik ve mizik iliskisine yonelik” tutum puanlari incelendiginde
ise deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama 6éncesinde fizik ve
muzik iligkisine yonelik tutum dizeylerinin oldukga benzer oldugu, tutum puanlari
ortalamalari arasinda deney grubu lehine hesaplanan 2,98’lik puan farkinin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit edilmistir ((53)= 0,904; p>0,05).
Uygulama oncesinde hem deney hem de kontrol grubundaki égrencilerin fizik ve
muzik iligkisine yonelik ilgi dizeylerinin ise olumlu yénde oldudu belirlenmistir
(X=85,52- 82,54).

Cizelge 4.24’teki bilgiler ve yer alan agiklamalar dikkate alindiginda, fizik ve
muzik iliskisine yonelik tutum puanlarinin hem 0dlgegin boyutlari hem de odlgegdin
genelinde uygulama déncesinde deney ve kontrol grubundaki égrencilerde farklilik
gOstermedigi belirlenmistir. Uygulama oOncesinde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin fizik ve muizik iligkisine yonelik tutum duzeylerinin benzer olmasi,
etkinliklerle ve diz anlatimla islenen dersin dgrencilerin fizik ve muzik iligkisine
yonelik tutumlarindaki degisimi gostermesi bakimindan istenen bir durumdur ve

etkinliklerin etkisini gdostermesi bakimindan oldukga énemlidir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun etkinliklerle islendigi deney grubu
ogrencileri ile duz anlatimla iglendigi kontrol grubu o6grencilerinin uygulama
sonrasinda fizik ve muzik iligkisine yonelik tutumlari arasinda herhangi bir farkhlik

olup olmadigina yonelik iligkisiz t testi sonuglari Cizelge 4.25’te gosterilmigtir.
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Cizelge 4.25. Fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum 6lgedi son test puanlarinin
gruplara gore t testi sonuglari

Boyutlar Gruplar N X SD sd t p
flgi, nefret, Deney grubu 31 3832 4,10

zevk Kontrol grubu 24 33,63 6,12 53 3,403 0,001
Fizik-miizik Deney grubu 31 24,71 3,73

egitimi Kontrol grubu 24 2454 3,13 53 0,177 0,860
Akustik (ses Deney grubu 31 10,97 2,32

bilgisi) Kontrol grubu 24 9,88 2,52 53 1,668 0,101
Disiplinler Deney grubu 31 17,0 241

arasi Kontrol grubu 24 1642 2,24 53 0,917 0,363
Fizik ve Deney grubu 31 91,0 10,78

miizik Kontrol grubu 24 84,46 12,20 53 2,108 0,040
iliskisine

yonelik

Cizelge 4.25'teki bilgiler incelendiginde, uygulama sonrasinda deney ve
kontrol grubundaki égrencilerin fizik ve mazik iligkisine yonelik tutum duzeyleri ile
fizik ve muzik iligkisine yonelik “ilgi, sevgi” tutum duzeylerinin farklilastigi (p<0,05);
“fizik-muzik egitimi”, “akustik (ses bilgisi)” ve “disiplinler arasi” alt boyutlarina iliskin
tutum duzeylerinin ise farklilasmadigi tespit edilmistir (p>0,05).

Cizelge 4.25teki bilgiler dogrultusunda uygulama sonrasinda dgrencilerin,
“ilgi, sevgi” alt boyutunda deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerin tutum puanlari
arasinda anlamli bir farkhlik oldugu belirlenmistir (1(53)= 3,403; p<0,05). Ses bilgisi
ve akustik konusunun etkinliklerle islendigi deney grubu 6grencilerinin (X=38,32)
fizik ve muzik iliskisine yonelik “ilgi, sevgi” tutumlarinin, diz anlatimla islendigi

kontrol grubu dgrencilerininkinden (X=33,63) daha olumlu oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.25 incelendiginde, uygulama sonrasinda 6grencilerin “fizik-muzik
egitimi” alt boyutuna iligkin tutum ddzeylerinin benzer oldugu, deney ve kontrol
grubu ogrencilerinin fizik-muzik egitimine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir
farkhihgin  bulunmadigr tespit edilmistir (1(53)=0,177; p>0,05). Uygulama

sonrasinda fizik-muzik egitimine yonelik 6grenci tutumlarinda deney grubun lehine
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hesaplanan 0,17 puanlik farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmigtir
(p>0,05).

Cizelge 4.25teki bilgiler incelendiginde, uygulama sonrasinda 6grencilerin
“akustik (ses bilgisi)” alt boyutuna iligskin tutum dutzeylerinin benzer oldugu, deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin ses bilgisine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir
farkhligin  bulunmadigi tespit edilmistir (1(53)=1,668; p>0,05). Uygulama
sonrasinda akustige (ses bilgisine) yonelik dédrenci tutumlarinin deney grubun
lehine hesaplanan 1,09 puanhk farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi

belirlenmistir (p>0,05).

Uygulama sonrasinda tutum olgeginin “disiplinler arasi” alt boyutuna iliskin
ortalama puanlarin benzer oldugu, deney grubu ve kontrol grubu 6égrencilerinin
“disiplinler aras1” boyutuna yonelik tutumlari arasinda anlamh bir farkhilhigin
bulunmadigi tespit edilmistir (t(53)= 0,917; p>0,05). Uygulama sonrasinda
akustige (ses bilgisine) yonelik 6grenci tutum puanlarinda deney grubun lehine
hesaplanan 0,58 puanlik farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlenmigtir
(p>0,05).

Cizelge 4.25'teki bilgiler dogrultusunda 6grencilerin uygulama sonrasinda
fizik ve muzik iligkisine yonelik tutumlari incelendiginde ise; tutum puanlarinin
deney ve kontrol grubu 6grencilerinde anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir
(t(53)= 2,108; p<0,05). Ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve muzik iligkisine
dayali etkinliklerle islendigi deney grubundaki 6grencilerin (X=91) tutumlarinin, diiz
anlatimla iglendigi kontrol grubu o6grencilerininkinden (X=84,46) daha olumlu
oldugu belirlenmistir.

Ogrencilerin tutum puanlari uygulama oncesinde benzerlik gdésterirken
uygulama sonrasinda, fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum puanlari ile fizik ve
muzik iligkisine yonelik “ilgi, sevgi” alt boyutundaki tutum puanlarinin deney grubu
lehine degisiklik gosterdidi belirlenmigtir. Uygulama sonrasinda deney grubundaki
ogrencilerin fizik ve mizik iligkisine yonelik tutum duzeylerinin kontrol grubundaki
ogrencilerden daha olumlu oldugunun tespit edilmesi, fizik ve muzik iligkisine
dayall etkinliklerle iglenen dersin o6grencilerin tutumlarinda olumlu bir artis

yarattiginin gostergesidir.
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Ogrencilerin uygulama 6ncesinde ve sonrasindaki fizik ve mizik iligkisine
yonelik tutum puanlar arasindaki degisimlerin daha iyi degerlendirilebilmesi igin
gruplar bazinda 6n test-son test puan karsilastirmalari yapilmistir.

Kontrol grubu dgrencilerinin ses bilgisi ve akustik konusunun diz anlatimla
islenmesi sonucunda fizik ve muzik iliskisine yodnelik uygulama Oncesi ve
sonrasindaki tutum degisimleri iligkili dlgumlerde t testi ile test edilmis ve sonuglar

Cizelge 4.26’da gosterilmigtir.

Cizelge 4.26. Fizik ve mlzik iligkisine yonelik tutum o6lgegi kontrol grubu on test ve
son test ortalama puanlarin t testi sonuglari

Boyutlar Testler N X SD sd t p
flgi, nefret, zevk  On test 24 33,79 5,18

Son test 24 33,63 6,12 23 0,154 0,879
Fizik-miizik On test 24 23,17 332
egitimi Son test 24 2454 3,13 23 0,270 0,654
Akustik (ses On test 24 950 2,57
bilgisi) Son test 24 9,88 2,52 23 0,911 0,372
Disiplinler aras1  On test 24 16,08 2,22

Son test 24 1642 2,24 23 1,138 0,267
Fizik ve miizik  On test 24 82,54 11,38
iliskisine yonelik  Son test 24 84,46 12,20 23 1,038 0,290

Cizelge 4.26’daki bilgiler dogrultusunda kontrol grubu o6grencilerinin
uygulama oncesi ve sonrasindaki tutum puanlari karsilastirildiginda; olgegin fizik
ve muzik iligkisine yonelik “ilgi, sevgi”, “fizik-muzik egitimi”, “akustik (ses bilgisi)’ ve
“disiplinler arasI” alt boyutlarinda ve 06lgegin genelinde istatistiksel olarak anlamli
bir farkhihigin olmadigi belirlenmigtir (p>0,05). DUz anlatimla islenen dersin,
ogrencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutumlari Gzerinde bir etkisinin olmadigi

gorulmektedir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve mazik iligkisine dayali etkinliklerle

islenmesi sonucunda deney grubu 6grencilerinin, fizik ve muzik iligskisine yonelik
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uygulama oncesi ve sonrasindaki tutum degisimleri iligkili lcimlerde t testi ile test

edilmig ve sonuglar Cizelge 4.27‘de gosterilmistir.

Cizelge 4.27. Fizik ve mlzik iliskisine yonelik tutum dl¢egi deney grubu on test ve
son test ortalama puanlarin t testi sonuglari

Boyutlar Testler N X SD sd t p
Ilgi, nefret, zevk  On test 31 35,52 5,07

Son test 31 38,32 4,10 30 2,969 0,006
Fizik-miizik On test 31 23,77 3,98
egitimi Son test 31 2471 3,73 30 1,449 0,158
Akustik (ses On test 31 10,10 2,45
bilgisi) Son test 31 10,97 2,32 30 2,611 0,014
Disiplinler arasi On test 31 16,13 2,63

Son test 31 17,0 241 30 1,738 0,092
Fizik ve miizik On test 31 85,52 12,63
iliskisine yonelik  Son test 31 91,0 10,78 30 2,758 0,010

Cizelge 4.27'deki bilgiler incelendiginde, deney grubundaki &grencilerin
uygulama oOncesinde ve sonrasinda fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum
Olcegindeki “ilgi, sevgi” ve “akustik (ses bilgisi)” alt boyutlarinin ve O0lgegin
genelinden elde edilen puanlarin, uygulama sonrasi lehine anlamli farklilik
gosterdigi tespit edilmistir (p<0,05). Bu sonuca gore, arastirmacinin uyguladigi
etkinliklerin deney grubundaki o6grencilerin tutumlarini olumlu ydénde etkiledigi

sOylenebilmektedir.

4.2.2. Fizik Ogretmenligi Programi 2. Alt Probleme Ait Bulgular

(2. alt problem: Fizik 6gretmenligi programinda 6grenim goren dgrencilerin
fizik ve muzik iligskisine yonelik tutum dizeyleri, uygulanan 6gretimin ve cinsiyetin

ortak etkisine bagli olarak farkhlik gostermekte midir?)
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Fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle ve diz anlatimla islenen ses
bilgisi ve akustik konusunun 6grencilerin fizik ve muzik iligskisine yonelik tutumlar
Uzerindeki etkisinin arastirildigi bu alt problemde, ayni zamanda tutum duzeyinin
cinsiyete ve ogretim ile cinsiyetin ortak etkisine bagli olarak da fark gdsterip
gOstermedigi arastiriimaktadir. Bu dogrultuda, uygulama o6ncesi ve uygulama
sonrasil igin gruplar arasi iki faktorli ANOVA uygulanmistir. Her bir kargilastirmada
varyanshgin homojenligi igin Levene testi hesaplanmis ve degiskenlerin

varyanslarin homojenligi varsayimini kargiladigi belirlenmistir (p>0,05).

Uygulama d6ncesi grup (6gretim) ve cinsiyetin ortak etkilesimine bagl olarak
fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum puanlarinin farklilik gdsterip gostermedigine

iligkin iki faktorlt ANOVA sonugclari Cizelge 4.28’de gosterilmistir.

Cizelge 4.28. Uygulama oncesinde gruplar ve cinsiyete gore fizik ve muzik
iliskisine yonelik tutum puanlarinin ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 9,432 1 9,432 0,066 0,799

Cinsiyet 202,370 1 202,370 1,410 0,241

Grup x Cinsiyet 177,872 1 177,872 1,239 0,271

Hata 7320,921 51 143,547

Toplam 7881,382 54

Cizelge 4.28deki bilgiler incelendiginde uygulama oncesinde deney ve
kontrol grubundaki &grencilerin ortalama puanlari arasindaki fark anlamli
bulunmamistir (F(1,54)=0,066; p>0,05). Daha once belirtildigi gibi uygulama
oncesinde deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin baslangigta fizik ve muzik

iligkisine yonelik tutum puanlari benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin uygulama &éncesinde fizik ve mizik iliskisine yonelik tutum
puanlarinin cinsiyete gore anlamli bir farklilk gostermedidi tespit edilmigstir
(F(1,54)=1,410; p>0,05). Arastirmaya katillan kiz ve erkek ogrencilerin tutum
puanlarinda anlamli farkhligin bulunmamasi, 6égrencilerin baslangicta fizik ve
muzik iligskisine yonelik tutum dizeyleri Uzerinde cinsiyetin 6nemli bir etken

olmadigini géstermektedir.
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Uygulama oncesinde grubun ve cinsiyetin ogrencilerin fizik ve muizik
iligkisine yonelik tutum duzeyleri Uzerindeki ortak etkisinin anlamli olmadigi
bulunmustur (F(1,54)=1,239; p>0,05). Baska bir anlatimla; deney ve kontrol
grubundaki ogrencilerin fizik ve muzik iliskisine yodnelik tutumlarinin ortalama
puanlari; kiz ve erkek 4dgrencilerin ayni Olcek puanlarina goére farklilik

gOstermemektedir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve mazik iligkisine dayali etkinliklerle
ve duz anlatimla islenmesinden sonra, grup (6gretim) ve cinsiyetin ortak
etkilesimine bagl olarak fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum puanlarinin farkllik
gOsterip gostermedigine iliskin iki faktorli ANOVA sonuglar Cizelge 4.29'de
gosterilmigtir. Her bir kargilastirmada varyansligin homojenligi icin Levene testi
hesaplanmig ve degiskenlerin, varyanslarin homojenligi varsayimini karsiladigi

belirlenmistir (p>0,05).

Cizelge 4.29. Uygulama sonrasinda gruplar ve cinsiyete goére fizik ve muzik
iliskisine yonelik tutum puanlarinin ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 357,817 1 357,817 5,438 0,024

Cinsiyet 658,998 1 658,998 2,952 0,092

Grup x Cinsiyet 20,407 1 20,407 0,168 0,683

Hata 6180,930 51 121,195

Toplam 7484,836 54

Fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle ve diz anlatimla islenen ses
bilgisi ve akustik konusundan sonra deney ve kontrol grubunun fizik ve muzik
iliskisine yonelik tutum Olgegi puanlari arasindaki fark, deney grubu lehine anlamli
bulunmustur (F(1,54)=5,438; p<0,05). Daha dnce belirtildigi gibi égrencilerin fizik
ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle ders islemesi, 6grencilerin fizik ve muizik

iliskisine yonelik tutumlari Gzerinde anlamli ve olumlu bir etki olusturmaktadir.

Cizelge 4.29 incelendiginde, 6grencilerin uygulama sonrasinda fizik ve
muzik iliskisine yoOnelik tutum puanlarinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik

goOstermedigi tespit edilmistir (F(1,54)=2,952 p>0,05). Arastirmaya katilan kiz ve
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erkek ogrencilerin tutum puanlarinda anlaml farkhligin bulunmamasi, égrencilerin
uygulama sonrasinda, fizik ve muizik iliskisine yonelik tutum dizeyleri Uzerinde

cinsiyetin dnemli bir etken olmadigini géstermektedir.

Uygulama sonrasinda dgretimin ve cinsiyetin 6grencilerin fizik ve muizik
iligkisine yonelik tutum duzeyleri Uzerindeki ortak etkisinin anlamli olmadigi
bulunmustur (F(1,54)=0,168; p>0,05). Baska bir anlatimla; deney ve kontrol
grubundaki o6grencilerin fizik ve muzik iliskisine yonelik tutumlarinin ortalama
puanlari, kiz ve erkek Odgrencilerin ayni Olcek puanlarina goére farklilik

gOstermemektedir.

Sonug olarak; fizik ve muzik iligkisine dayall etkinliklerle ve duz anlatimla
islenen derslerin 6grencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum dizeylerinde bir
degisim olusturdugu, uygulama o&ncesinde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin cinsiyet bazinda fizik ve muzik iligskisine yonelik tutum dizeylerinin
benzer oldugu tespit edilmistir. Uygulama sonrasinda ise deney grubundaki hem
kiz hem de erkek dgrencilerin fizik ve muazik iliskisine yonelik tutumlarinin olumlu

duzeyde arttigi; artisin cinsiyete gore farklilik gdéstermedigi belirlenmigtir.

Deney grubunda Uug; kontrol grubunda dort kisinin ailesinde muzikle
ilgilenen biri oldugu icin bu alt problem dogrultusunda kargilastirma yapmak
anlamsiz olacagindan, fizik 6gretmenligi 6grencilerinin verilerinin gézimlemesinde

bu alt probleme yer verilmemistir.

4.2.3. Fizik Ogretmenligi Programi 3. Alt Probleme Ait Bulgular

(3. alt problem: Fizik 6gretmenligi programinda 6grenim goren deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi
puanlarindaki degisiklik ne dizeydedir?)

Deney ve kontrol grubunda yer alan o6grencilerin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi puanlarinda; etkinliklerle ve diz anlatimla iglenen
ses bilgisi ve akustik konusundan 6nce ve sonra bir degisim olup olmadigi
arastinimistir. Bu dogrultuda oncelikle 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna
iliskin basari testi puanlarina yonelik betimsel istatistiklere Cizelge 4.30‘da yer

verilmigtir.
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Cizelge 4.30. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi 6n test ve son
test puanlari betimsel istatistikleri

Ses ve Kontrol Grubu Deney Grubu

Akustik Testler N Min. Mak. X SD N Min. Mak. X SD
Konulu  On test 24 30,0 55,56 38,27 6,76 31 16,67 55,56 36,92 9,13
Basar1  Son test 24 43,0 72,00 55,17 7,36 31 61,11 83,33 73,84 5,59
Testi

Cizelge 4.30'daki bilgiler incelendiginde; deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testinden almis
olduklari ortalama puanlarin uygulama oncesinde benzer oldugu gorulmektedir
(38,27-36,92). Uygulama sonrasinda ise deney ile kontrol grubu égdrencilerinin ses
bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testinden almis olduklari puanlarin
ortalamasinin  birbirinden  farkhlik  godsterdigi  belirlenmigtir  (55,17-73,84).
Ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi puanlarinin
standart sapma degerleri incelendiginde, deney grubundaki standart sapma

degerinde azalma oldugu; kontrol grubunda ise biraz artma oldugu belirlenmistir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun etkinliklerle islendigi deney grubundaki
ogrenciler ile duz anlatimin yapildidi kontrol grubundaki 6grencilerin, uygulama
oncesinde ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi puanlari arasinda
herhangi bir farkhlik olup olmadigina yonelik Mann Whitney U testi sonuglari

Cizelge 4.31'de yer almaktadir.

Cizelge 4.31. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagar testi 6n test
puanlarinin gruplara gére Mann Whitney U testi sonugclari

Ses ve Sira Sira

Akustik Gruplar N X Toplam U Z p
Konulu Deney grubu 31 2679 830,50

Basar Kontrol grubu 24 29,56 709,50 334,500 0,641 0,522
Testi

Cizelge 4.31'deki bilgiler incelendiginde, uygulama dncesinde ses bilgisi ve

akustik konusuna iligkin deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagari duzeyleri
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arasinda anlamli bir farklihk olmadidi gorilmektedir (p>0,05). Sira ortalamalari
incelendiginde, deney ile kontrol grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi sira ortalamalari arasinda hesaplanan 2,77’lik puan
farkinin anlamli olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Bu sonug, her iki gruptaki
ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusundaki basari duzeylerinin benzer

oldugunun gostergesidir.

Fizik ve mlzik iliskisine dayali etkinliklerle ve duz anlatimla islenen dersin
ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusundaki basari dizeylerine olan etkisinin
belirlenmesi amaciyla deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin son test
puanlari igcin Mann Whitney U testi hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4.32°de
gOsterilmistir.

Cizelge 4.32. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi son test
puanlarinin gruplara gére Mann Whitney U testi sonuglari

Ses ve Sira Sira
Akustik Gruplar N X Toplamm U Z p
Konulu Deney grubu 31 39,19 1215,00

Bagart Testi "¢ 1001 grubu 24 13,54 32500 2500 5,994 0,000

Cizelge 4.32’ye gore, deney ile kontrol grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik bagar testi son test puanlarinin deney grubu lehine
anlamli bir farkhlik gosterdigi tespit edilmistir (p<0,05). Deney grubu 6grencilerinin
sira ortalamasi 39,19 olarak hesaplanmigken, kontrol grubu 6grencilerininki 13,54
olarak hesaplanmigtir. Deney ile kontrol grubu o6grencilerinin sira ortalamalari
arasindaki 25,65 puanlik farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmigtir
(p<0,05). Deney grubu lehine hesaplanan farklilik, ses bilgisi ve akustik
konusunun fizik ile muizik arasindaki iliskiye dayali etkinliklerle islenmesinin

ogrencilerin basarilarini arttirdiginin bir géstergesidir.

Uygulama dncesi ve sonrasinda 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik basari puanlari arasindaki degisimin daha iyi degerlendirilebilmesi icin

gruplar bazinda 6n test-son test puan karsilastirmalari yapilmistir.

Kontrol grubunda yer alan dgrencilerin ses bilgisi ve akustik konulu basari

testinden almig olduklari 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklihgin
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olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla Wilcoxon isaretli siralar testi hesaplanmig

ve sonugclar Cizelge 4.33’te gosterilmigtir.

Cizelge 4.33. Ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari testi kontrol grubu 6n
test ve son test ortalama puanlarin Wilcoxon sonuglari

Sira Sira

Son test-On test N X Toplam Z p
Negatif Sira 0 0,00 0,00

Kontrol grubu Pozitif Sira 24 12,50 300,00 4,286 0,000
Esit 0 - -

*Negatif siralar temeline dayall

Cizelge 4.33’te kontrol grubundaki o6grencilerin, uygulama &ncesi ve
sonrasinda ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testinden almis olduklari
puanlar arasindaki farklihk Wilcoxon isaretli siralar testi ile incelenmis ve
ogrencilerin sira ortalamalari arasinda anlamli bir farklihk oldugu belirlenmigtir
(p<0,05). Ogrencilerin fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplam puanlari
incelendiginde, puanlarin pozitif sira, diger bir deyigsle; son test lehine farklilik

gOsterdigi gortulmektedir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konulu basari
testinden almis olduklari puanlarin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
farklihgin olup olmadidinin belilenmesi amaciyla iligkili dlgcimlerde Wilcoxon

isaretli siralar testi hesaplanmis ve sonugclar Cizelge 4.34’te gosterilmistir.

Cizelge 4.34. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi deney grubu 6n
test ve son test ortalama puanlarin Wilcoxon testi sonugclari

Sira Sira
Son test-On test N X  Toplamm Z p
Negatif Sira 0 0,0 0,0
Deney grubu Pozitif Sira 31 160 4960 4286 0,000

Esit 0 - -

*Negatif siralar temeline dayall

Cizelge 4.34’te deney grubundaki o6grencilerin, uygulama Oncesi ve

sonrasindaki ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagsari duzeyleri arasindaki
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farkhlik icin hesaplanan Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari incelendiginde;
deney grubunda yer alan oOgrencilerin uygulama sonrasindaki puanlarinin
uygulama oncesine gore anlamli derecede farklilik gosterdigi tespit edilmistir
(p<0,05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda,
gOzlenen bu farkin pozitif siralar, diger bir deyisle; son test lehine oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglara gore, fizik ve muzik iliskisine dayali etkinliklerle islenen
ses bilgisi ve akustik konusundan sonra deney grubundaki 6grencilerin ses bilgisi
ve akustik konusuna yonelik basari duzeylerinin oldukga arttigi goériimektedir. Bu
bulgular 1si1ginda fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle islenen dersin,

ogrencilerin basarilari Gzerinde dnemli bir etkisinin oldugu goérulmektedir.

4.2.4. Fizik Ogretmenligi Programi 4. Alt Probleme Ait Bulgular

(4. alt problem: Fizik 6gretmenligi programinda 6grenim goren deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik son test tutum
puanlari ile ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik 6n test basari puanlari kontrol
edildiginde, 6grencilerin son test basari puanlari gruplara gére anlaml bir farkllik

gostermekte midir?)

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ses bilgisi
ve akustik konusuna yonelik basari dizeylerinin farkhlasip farklilagmadiginin
belirlenmesi amaciyla, 6grencilerin uygulama sonrasindaki fizik ve muzik iligkisine
yonelik tutum oOlgeginden almis olduklari puanlar ile uygulama 6ncesindeki ses
bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi puanlari kontrol altina alinmistir.
Uygulama sonrasinda duzeltiimis basari testi puanlari arasinda farklilik olup

olmadiginin belirlenmesi amaciyla ANCOVA istatistigi yapiimistir.

ANCOVA istatistiginin uygulanmasinda Once, ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik dgrencilerin son test basari puanlarinin yordanmasina iligkin
regresyon dogrularinin egimlerinin esitligini test etmek amaciyla uygulanan
ANOVA sonuglar Cizelge 4.35'te yer almaktadir.
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Cizelge 4.35. Grup x Tutum Son Test x Basari On Test ortak testi ANOVA
sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd  Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 77,297 1 77,297 2,263 0,139
Tutum son test 1,494 1 1,494 0,044 0,835
Basari 6n test 1,527 1 1,527 0,045 0,833
Grup x Tutum son test 33,942 1 33,942 0,994 0,324
Grup x Basar on test 73,658 1 73,658 2,156 0,149
Tutum son test x 0,193 1 0,193 0,006 0,940

Basarn on test

Grup x Tutum son test 48,193 2 48,193 1,411 0,241
x Basar on test

Hata 1605,509 47 34,160

Toplam 6895,276 54

R?=,767 (Duzeltiimis R?=,732)

Cizelge 4.35’teki ANOVA sonuglari incelendiginde, égrencilerin ses bilgisi
ve akustik konusuna yonelik basari testi son test puanlari Gzerinde “grup x tutum
son test”; “grup x basari on test”; “grup x tutum son test x basari 6n test” ortak
etkilerinin anlamsiz oldugu goériimektedir (p>0,05). Bu bulgular dogrultusunda

ANCOVA analizine devam edilmigtir.

Ogrencilerin uygulama sonrasi fizik ve mizik iliskisine ydnelik tutum
Olceginden almis olduklari puanlarla, uygulama 6ncesinde ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testinden almis olduklari puanlar kontrol altina alinarak
hesaplanan uygulama sonrasi ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi

ortalamalari Cizelge 4.36’da yer almaktadir.

Cizelge 4.36. Fizik ve mlzik iligkisine yonelik tutum 6lgegdi son test ile ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari testi 6n test puanlarina gére duzeltiimis son test
puanlarinin betimsel istatistikleri

Gruplar N  Tutum son test Basann  Basan Diizeltilmis SE
X on test son test ortalama
Deney grubu 31 91,00 36,92 73,84 74,129 1,145

Kontrol grubu 24 84,46 38,27 55,17 54,792 1,309
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Cizelge 4.37. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi son test
puanlarinin karsilastiriimasi

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Tutum son test 25,137 1 25,137 0,642 0,427

Basari 6n test 146,700 1 146,700 3,744 0,059

Grup 4653,270 1 4653,270 118,768 0,000

Hata 1998,151 51 39,179

Toplam 6895,276 54

Cizelge 4.36’daki bilgiler incelendiginde, uygulama sonrasinda deney
grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi
ortalamalari  73,84; kontrol grubundaki o6grencilerin ise 55,17 olarak
hesaplanmistir. Ogrencilerin fizik ve miizik iligkisine yénelik tutum dlgedi son test
puanlari ile ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari 6n testi puanlari kontrol
altina alinarak hesaplanan duzeltiimis ortalamalarda, deney grubundaki
ogrencilerin ortalamalarinin 74,129; kontrol grubundaki ogrencilerin ise 54,792

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.37°deki bilgiler dogrultusunda ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik basar testi duzeltimis son test puanlarinin gruplara goére farkhlastig
belirlenmistir (F(1,54)=118,768, p<0,05). Ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik
basari testi dizeltiimis son test puanlarinin farklihgina iliskin LSD sonugclari

Cizelge 4.38’de yer almaktadir.

Cizelge 4.38. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi duzeltilmis son
test puanlari arasindaki farklilik LSD testi

Ortalama
Grup Grup Farki SE p
Deney Grubu Kontrol grubu 19,337 1,774 0,000

Cizelge 4.38'de gorildugu gibi, deney ve kontrol grubu o6grencilerinin
ortalama puanlari arasinda hesaplanan 19,337’lik fark, istatistiksel olarak anlamli

bulunmustur (p<0,05). Bu bulgu, fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle islenen

116



dersin 6grencilerin basarilari Uzerinde, duz anlatimin yapildigi derslerden daha

etkili oldugunu gostermektedir.

4.2.5. Fizik Ogretmenligi Programi 5. Alt Probleme Ait Bulgular

(5. alt problem: Fizik 6gretmenligi programinda 6grenim goren deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
dizeyleri, uygulanan 6gretimin ve cinsiyetin ortak etkisine bagh olarak farklilik
gostermekte midir?)

Fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle ve diz anlatimla islenen ses
bilgisi ve akustik konusunun 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik
basari duzeyleri Uzerindeki etkisinin arastirildigr bu alt problemde, ayni zamanda
basari dizeyinin cinsiyete ve 6gretim ile cinsiyetin etkilesimine bagdli olarak da fark
gOsterip gostermedigi arastirimaktadir. Bu dogrultuda, uygulama oncesi ve
uygulama sonrasi igin gruplar arasi iki faktorli ANOVA uygulanmistir. Her bir
karsilastirmada varyansligin homojenligi icin Levene testi hesaplanmis ve
degdiskenlerin varyanslarin homojenligi varsayimini kargiladigi belirlenmigtir
(p>0,05).

Uygulama d6ncesi grup (6gretim) ve cinsiyetin ortak etkilesimine bagli olarak
ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari duzeylerinin farklilk gdsterip

goOstermedigine iligkin iki faktorli ANOVA sonuglar Cizelge 4.39’da gosterilmigtir.

Cizelge 4.39. Uygulama 6ncesinde gruplar ve cinsiyete gore ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi 6n test puanlarinin ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 0,189 1 0,189 0,003 0,957

Cinsiyet 112,486 1 112,486 1,733 0,194

Grup x Cinsiyet 97,519 1 97,519 1,503 0,226

Hata 3309,635 51 64,895

Toplam 3577918 54

Cizelge 4.39'daki bilgiler incelendiginde, uygulama Oncesinde deney ve

kontrol grubundaki 6grencilerin basari 6n test ortalama puanlari arasindaki fark
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anlamli  bulunmamistir (F(1,54)=0,003; p>0,05). Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama oncesinde ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari

testi ortalamalarinin benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

Ogrencilerin uygulama oncesinde ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik
basari dizeylerinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmigtir
(F(1,54)=1,733; p>0,05). Arastirmaya katillan kiz ve erkek 6grencilerin ses bilgisi
ve akustik konusuna yonelik basari testi 6n test puanlarinda anlamli farkhligin
bulunmamasi, dgrencilerin baslangigta ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik

basari duzeyleri Uzerinde cinsiyetin dnemli bir etken olmadigini géstermektedir.

Uygulama 6ncesinde grubun ve cinsiyetin 6grencilerin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari duzeyleri Uzerindeki ortak etkisinin anlamli olmadigi
bulunmustur (F(1,54)=1,503; p>0,05). Baska bir anlatimla; deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi 6n test
puan ortalamalari; kiz ve erkek ogrencilerin ayni dlgek puanlarina gore farklilik

gOstermemektedir.

Fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle ve diz anlatimla islenen ses
bilgisi ve akustik konusundan sonra, grup (6gretim) ve cinsiyetin ortak etkilesimine
bagli olarak ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari duzeylerinde farklilik

olup olmadigina iliskin iki faktorla ANOVA sonuglari Cizelge 4.40'ta gosterilmistir.

Cizelge 4.40. Uygulama sonrasinda gruplar ve cinsiyete gore ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi son test puanlarinin ANOVA sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Grup 3233,254 1 3233,254 77,621 0,000

Cinsiyet 16,619 1 16,619 0,399 0,530

Grup x Cinsiyet 34,504 1 34,504 0,828 0,367

Hata 2124,381 51 41,655

Toplam 6895,276 54

Cizelge 4.40taki bilgiler incelendiginde, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi son test ortalama

puanlari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (F(1,54)=77,621;
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p<0,05). Daha once belirtildigi gibi 6grencilerin fizik ve muzik iligkisine dayall
etkinliklerle ders islemesi, 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik

basari dizeyleri Gzerinde anlamli ve olumlu bir etki olusturmaktadir.

Ogrencilerin uygulama sonrasinda ses bilgisi ve akustik konusuna yénelik
basari dizeylerinin cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermedigi tespit edilmigtir
(F(1,54)=0,399; p>0,05). Arastirmaya katillan kiz ve erkek &grencilerin basari
puanlarinda anlamlh farkhligin bulunmamasi, d6grencilerin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari dizeyleri Uzerinde cinsiyetin dnemli bir etken olmadigini

gOstermektedir.

Uygulama sonrasinda grubun ve cinsiyetin 6grencilerin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari duzeyleri Uzerindeki ortak etkisinin anlamli olmadigi
bulunmustur (F(1,54)=0,828; p>0,05). Baska bir anlatimla; deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi son
test ortalama puanlari; kiz ve erkek 6grencilerin ayni dlgek puanlarina goére farklilik

gOstermemektedir.

Sonu¢ olarak; uygulama oOncesinde deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin cinsiyet bazinda ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
dizeylerinin benzer oldugu; fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle ve diz
anlatimla islenen derslerin, 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik
basari duzeylerinde deney grubu lehine bir degisim olusturdugu tespit edilmigtir.
Uygulama sonrasinda ise deney grubundaki hem kiz hem de erkek dgrencilerin
ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari dizeylerinin olumlu dizeyde arttigi;
artisin cinsiyete gore farkliik gostermedigi belirlenmistir. Ayrica, uygulama
oncesinde ve sonrasinda grubun ve cinsiyetin 6grencilerin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari duzeyleri Gzerindeki ortak etkisinin anlamli olmadigi tespit

edilmistir.
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4.3. Miizik ve Fizik Ogretmenligi Programi Ogrencilerinin Sonuglarinin

Karsilagtirnilmasina Ait Bulgular

Bulgular bélumandn bu kisminda; fizik ve muzik iliskisine dayali etkinliklerle
islenen dersin dgrencilerin fizik ve mazik iligkisine yonelik tutum ve ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari dizeylerine olan etkisi programlar bazinda

karsilastirilarak incelenmistir.

4.3.1. Miizik ve Fizik Ogretmenligi Programlan 1. Alt Probleme Ait Bulgular

(1. alt problem: Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren
deney ve kontrol grubu o&grencilerinin, fizik ve muazik iliskisine yonelik

tutumlarindaki degisiklik ne dizeydedir?)

Muzik ve fizik 6gretmenligi Ogrencileri igerisinde olusturulan deney ve
kontrol grubunda yer alan égrencilerin fizik ve muazik iligkisine yonelik tutumlarinda,
uygulama oncesi ve sonrasinda bir farklilik olup olmadigi arastiriimaktadir. Bu
dogrultuda dncelikle 6grencilerin fizik ve muazik iliskisine yonelik tutumlarina iligkin

betimsel istatistiklere Cizelge 4.41'de yer verilmigtir.
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Cizelge 4.41. Muzik ve fizik 6gretmenligi 6grencilerinin fizik ve muzik iliskisine
yonelik tutum olgeginin 6n test ve son test puanlari betimsel istatistikleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
Program  Boyutlar Testler N Min. Mak. x SD N Min. Mak ¥ SD
Ilgi, nefret,  On test 31 22 40 3442 461 31 19 41 33,35 5,06
zevk Son test 31 18 42 3326 4,63 31 28 42 3581 291
Fiz.-miiz On test 31 13 30 23,71 4,15 31 12 30 22,94 424
Miizik  egitimi Son test 31 12 29 2352 361 31 21 30 2526 2,62
Egitimi  Akustik On test 31 6 14 1126 19 31 5 15 10,58 2,43
(ses bilgisi)  Son test 31 6 14 11,00 1,77 31 9 15 1148 1,55
Disiplinler On test 31 12 20 16,45 1,89 31 12 20 16,23 1,93
arasi Son test 319 20 1581 237 31 11 20 17,06 1,90
Fiz. ve miiz.  On test 31 57 100 8584 1124 31 53 103 83,09 12,11
iligkisine Son test 31 47 103 83,58 11,06 31 77 105 89,61 743
yonelik
ilgi, nefret,  On test 24 240 43,9 33,79 518 31 21,0 450 3552 5,07
zevk Son test 24 17,0 42,0 33,63 6,12 31 290 450 3832 4,10
Fiz.-miiz On test 24 17,0 30,0 23,17 332 31 150 30,0 23,77 3,98
Egitimi Son test 24 19,0 30,0 24,54 3,13 31 180 30,0 2471 3,73
Fizik Akustik On test 24 40 150 950 2,57 31 50 150 10,10 245
Egitimi  (ses bilgisi)  Son test 24 40 150 9,88 252 31 50 150 10,97 2732
Disiplinler ~ On test 24 10,0 20,0 16,08 222 31 11,0 200 16,13 2,63
arasi Son test 24 9,0 19,0 1642 224 31 90 200 17,0 24l
Fiz. ve miiz.  On test 24 56,0 100,0 82,54 11,38 31 530 1090 8552 12,63
iliskisine Son test 24 57,0 102,0 84,46 1220 31 66,0 110,0 91,0 10,78
yonelik

Cizelge 4.41'deki bilgiler incelendiginde; her iki program &grencilerinin
uygulama oncesi ve sonrasi tutum puanlarinin, birbirinden c¢ok farklilagsmadigi
gorulmektedir. Mlzik o6gretmenligi kontrol grubu o6grencilerinin fizik ve muizik
iliskisine yonelik tutum puanlari ortalamasi, uygulama oncesi 85,84 iken uygulama
sonrasi 83,58 olmustur. Fizik 6gretmenligi kontrol grubunda da ayni tutum puan
ortalamasi uygulama 6ncesi, 82,54 iken uygulama sonrasi 84,46 olmustur. Deney
grubu o6grencilerinin fizik ve muazik iliskisine yonelik tutum o&lgeginden almis
olduklari puanlar incelendiginde; muzik 6gretmenligi deney grubu 6grencilerinin,
uygulama oncesi tutum puan ortalamalarinin 83,09; uygulama sonrasi 89,61
oldugu belirlenmigtir. Fizik 6gretmenligi deney grubu 6grencilerinde ise uygulama
oncesi tutum puan ortalamalari, 85,52 iken uygulama sonrasi 91 olmustur.

Gorulduagu gibi muzik ve fizik 6gretmenligi 6grencilerinden olusturulan deney ve
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kontrol grubu o6grencilerinin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda fizik ve muzik
iliskisine yonelik tutum puan ortalamalari arasindaki farklihk anlamli dedgildir;

gruplar tutum 6zelligi bakimindan benzerlik gostermektedir.

4.3.2. Miizik ve Fizik Ogretmenligi Programlan 2. Alt Probleme Ait Bulgular

(2. alt problem: Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6drenim goren
kontrol grubu 6égrencilerinin, fizik ve muizik iliskisine yonelik tutum dizeylerindeki

degisiklikte programlar bazinda bir farklilik var midir?)

Ses bilgisi ve akustik konusunun duz anlatimla islendigi hem muzik hem de
fizik 6gretmenligi kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde, fizik ve muzik
iligkisine yonelik tutum puanlarinin ana bilim dalina goére farkhlik gdsterip
gOstermedigi iligkisiz olcimlerde t testi ile hesaplanmis ve sonuglar Cizelge
4.42'de gosterilmistir.

Cizelge 4.42. Fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum ol¢edi kontrol grubu 6n test
puanlarinin programlara gore t testi sonuglari

Boyutlar Programlar N X SD sd t p
Tlgi, nefret, zevk Miizik &gr. 31 3442 461

Fizik 6gr. 24 33,79 5,18 53 0,474 0,637
Fizik-miizik Miizik 6gr. 31 23,71 4,15
egitimi Fizik 6gr. 24 23,17 3,32 53 0,524 0,602
Akustik (ses Miizik 6gr. 31 11,26 1,90
bilgisi) Fizik 6gr. 24 9,50 2,57 53 2,920 0,005
Disiplinler aras1  Miizik 63r. 31 16,45 1,89

Fizik 6gr. 24 16,08 2,22 53 0,663 0,510
Fizik ve miizik Miizik 6gr. 31 85,84 11,24
iliskisine yonelik Fizik 6gr. 24 82,54 11,38 53 1,073 0,288

Cizelge 4.42'deki bilgiler incelendiginde, uygulama 6ncesinde muzik ve fizik
ogretmenligi kontrol grubu o6grencilerinin, “akustik (ses bilgisi)” boyutu digindaki

boyutlarda ve O0lgedin genelindeki tutum dizeyleri arasinda farklilik olmadigi
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gorulmektedir (p>0,05). Mlzik ile fizik 6gretmenligi kontrol grubu égrencilerinin fizik
ve muzik iliskisine yonelik “ilgi, sevgi”, “fizik-muzik egitimi” ve “disiplinler aras|” alt
boyutlarina ve dl¢edinin tamamina iligskin tutum dizeylerinin benzer oldugu tespit
edilmistir (p>0,05).

Kontrol grubundaki égrencilerin “akustik (ses bilgisi)” boyutuna iligkin tutum
diizeylerinin program bazinda farklilastigi belirlenmistir (p<0,05). Ogrencilerin
vermis olduklari cevaplar dogrultusunda “akustik” boyutuna yoénelik tutum puan
ortalamalari incelendiginde; muzik 6gretmenliginde 6grenim goéren ogrencilerin
tutumlarinin (11,26), fizik 6gretmenliginde 6grenim goren oOgrencilerden (9,50)

daha olumlu oldugu saptanmigtir.

Kontrol grubundaki &6grencilerin uygulama sonrasindaki fizik ve muizik
iliskisine yonelik tutum duzeylerinin programlara gore farklilagip farkhlagsmadiginin
belirlenmesi amaciyla iligkisiz dlgumlerde t testi hesaplanmis ve sonuglar Cizelge
4.43'te gosterilmistir.

Cizelge 4.43. Fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum 6lgegi kontrol grubu son test
puanlarinin programlara gore t testi sonuglari

Boyutlar Programlar N X SD sd t p
flgi, nefret, zevk Miizik 6gr. 31 33,26 4,63

Fizik 6gr. 24 33,63 6,12 53 0,253 0,801
Fizik-miizik Miizik 6gr. 31 23,52 3,61
egitimi Fizik 6gr. 24 24,54 3,13 53 1,105 0,274
Akustik (ses Miizik 6gr. 31 11,00 1,77
bilgisi) Fizik 6gr. 24 9,88 2,52 53 1,942 0,057
Disiplinler aras1  Miizik 6gr. 31 15,81 2,37

Fizik 6gr. 24 1642 224 53 0,968 0,337
Fizik ve miizik Miizik 6gr. 31 83,58 11,06
iliskisine yonelik Fizik 6gr. 24 84,46 12,20 53 0,279 0,781

Cizelge 4.43'teki bilgiler incelendiginde, uygulama sonrasinda fizik ve muzik
ogretmenligi 6grencileri icerisinde olugturulan kontrol grubu 6grencilerinin, fizik ve

muzik iliskisine yonelik tutum o6lgedinin boyutlarina ve Olgegin tamamina iligkin
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tutum dizeylerinde anlamli bir farkhlik olmadidi goérulmektedir (p>0,05). Ses bilgisi
ve akustik konusunun diz anlatimla iglendigi muzik ve fizik 6gretmenliginde
o6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasindaki tutum duzeyleri
arasinda anlaml bir farkliik gdézlenmemistir; her iki programda 6grenim goren

kontrol grubu 6grencilerinin tutum duzeyleri benzerlik gostermektedir.

Kontrol grubundaki &6grencilerin uygulama sonrasindaki fizik ve muizik
iliskisine yonelik tutum duzeylerinin programlara gore farklilagip farkhilagsmadiginin
belirlenmesi amaciyla, 6n test puanlari kontrol altina alinarak ANCOVA istatistigi
hesaplanmig ve sonuglar Cizelge 4.44'te gosterilmistir.

Cizelge 4.44. Kontrol grubu fizik ve mazik iligkisine yonelik 6n test puanlarina gore
duzeltilmis son test puanlarinin betimsel istatistikleri

On test Son test Diizeltilmis

Boyutlar Programlar N Ortalama ortalama  Son test SE
ortalama

Tlgi, nefret, Miizik 6gr. 31 34,42 33,26 33,095 0,812
zevk Fizik 6gr. 24 33,79 33,63 33,835 0,923
Fizik-miizik Miizik 6gr. 31 23,71 23,52 23,362 0,427
egitimi Fizik 6gr. 24 23,17 24,54 24,740 0,486
Akustik (ses Miizik 6gr. 31 11,26 11,00 10,597 0,335
bilgisi) Fizik 6gr. 24 9,50 9,88 10,395 0,384
Disiplinler Miizik 6gr. 31 16,45 15,81 15,706 0,351
arasi Fizik 6gr. 24 16,08 16,42 16,547 0,399
Fizik ve miizik Miizik 6gr. 31 85,84 83,58 82,636 1,62
iliskisine Fizik 6gr. 24 82,54 84,46 85,679 1,84
yonelik

Cizelge 4.44'te kontrol grubundaki 6grencilerin programlar bazinda fizik ve
muzik iligkisine yonelik tutum 6l¢geginden uygulama sonrasinda almis olduklari
puan ortalamalari gorulmektedir. Ayrica 6n test puanlari kontrol altina alinarak
hesaplanan son test puan ortalamalari da yer almaktadir. Ses bilgisi ve akustik
konusunun diuz anlatimla islendigi kontrol grubundaki 6grencilerin fizik ve muzik

iligkisine yonelik tutumlarinda, programlar bazinda bir degisim olup olmadiginin
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incelenmesi amaciyla her bir boyut ve dlgegin tamami igin hesaplanan ANCOVA

sonuglari incelenmis ve LSD testindeki farkliliklar Cizelge 4.45’te gOsterilmigtir.

Cizelge 4.45. Kontrol grubu fizik ve muzik iliskisine yonelik tutum oOn test
puanlarina goére duzeltiimis son test puanlari arasindaki farkhlik LSD testi

Boyutlar Program Program Ortalama  SE p
Farki

ilgi, nefret, zevk Fizik 68r. Miizik 6gr. -0,740 1,231 0,550
Fizik-miizik egitimi Fizik 6gr. Miizik 6gr. 1,378* 0,648 0,038
Akustik (ses bilgisi) Fizik 6gr. Miizik 6gr. -0,202 0,528 0,704
Disiplinler arasi Fizik 68r. Miizik 6gr. 0,841 0,532 0,120
Fizik ve miizik iliskisine  Fizik 6gr. Miizik 6gr. 3,043 2,461 0,222
yonelik

Cizelge 4.45'teki tutum oOn test puanlari kontrol altina alinarak hesaplanan
tutum duzeltilmis son test puanlari incelendiginde, dl¢edin genelinde bir degisiklik
olmadigi ancak, sadece “fizik-muzik egitimi” boyutunda fizik 6gretmenligi lehine bir
farkhlik olustugu saptanmistir (p<0,05). Buradan, kontrol gruplarinda goésterilen
ses bilgisi ve akustik konusunun fizik 6gretmenligi 6grencilerinde “fizik-muzik

editimi” boyutunda daha c¢ok ilgilerini ¢cektigi sOylenebilir.

Uygulama sonrasinda kontrol grubundaki égrencilerin tutum puanlarinin,
Olcegin “ilgi sevgi”, “akustik (ses bilgisi)” ve “disiplinler arasi” alt boyutlarinda,
programlar bazinda anlamli farklihk géstermedigi belirlenmistir (p>0,05). Bu bulgu;
diz anlatimla iglenen ses bilgisi ve akustik konusundan sonra 6grencilerin, tutum
duzeylerinde benzer degisikliklerin oldugunu; égdrencilerin fizik ve muzik iliskisine
yonelik tutum duzeylerinin programlara gore farkhlik gostermedigini ayrica her iki
programda oOgrenim goéren &grencilerin tutum dizeylerinin olumlu oldugunu

gOstermektedir.

Her iki programdaki kontrol grubu ogrencilerinin uygulama oncesi ve
sonrasindaki tutum puanlari arasindaki iligkiler, Pearson Momentler Carpimi

Korelasyon Katsayisi ile hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4.46’da gosterilmistir.
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Cizelge 4.46. Kontrol grubu o6grencilerinin programlar bazinda fizik ve muzik
iliskisine yonelik tutum puanlari arasindaki iligkiler

Miizik Ogretmenligi

Kontrol Grubu Ontest Son test

ro955%%  612%*
Fizik On test .000 ,001
Ogretmenligi

ro,706%% 510%

Son test 000 011
p<0,01** p<0,05*

Cizelge 4.46’daki bilgiler incelendiginde hesaplanan tum korelasyon
katsayilarinin anlamli oldugu goérulmektedir (p<0,05). Her iki programin kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin uygulama dncesinde fizik ve mazik iligkisine yonelik
tutum puanlari arasindaki iligkisinin pozitif yonde ve oldukga kuvvetli oldugu
belirlenmistir (r=0,955). Uygulama sonrasinda ise tutum puanlari arasinda pozitif

yonde ve orta duzeyde iligki oldugu tespit edilmistir (r=0,510).

4.3.3. Miizik ve Fizik Ogretmenligi Programlan 3. Alt Probleme Ait Bulgular

(3. alt problem: Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren
deney grubu 6grencilerinin, fizik ve muizik iligkisine yonelik tutum dizeylerindeki

degisiklikte programlar bazinda bir farklilik var midir?)

Deney grubundaki o6grencilerin fizik ve muzik iligskisine yonelik tutum
puanlarinin ana bilim dalina gore farklilik gosterip gostermedigi, iligkisiz

Olcimlerde t testi ile hesaplanmis ve sonugclar Cizelge 4.47’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.47. Fizik ve mulzik iligkisine yonelik tutum 6l¢egdi deney grubu 6n test
puanlarinin programlara gore t testi sonuglari

Boyutlar Programlar N X SD sd t p
flgi, nefret, Miizik 63r. 31 3335 5,06

zevk Fizik 6gr. 31 35,52 5,07 60 1,680 0,098
Fizik-miizik  Miizik 68r. 31 2294 424

egitimi Fizik 6gr. 31 23,77 398 60 0,803 0,425
Akustik (ses  Miizik 6gr. 31 10,58 243

bilgisi) Fizik 6gr. 31 10,10 245 60 0,780 0,439
Disiplinler Miizik 6gr. 31 16,23 1,93

arasi Fizik 6gr. 31 16,13 2,63 60 0,165 0,869
Fizik ve Miizik 6gr. 31 83,09 12,11

miizik Fizik 6gr. 31 85,52 12,63 60 0,770 0,444
iliskisine

yonelik

Cizelge 4.47'de yer alan bilgiler incelendiginde, deney grubundaki
ogrencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutum puanlarinin programlar bazinda
farkllagmadigi gorulmektedir (p>0,05). Hem muzik hem de fizik 6gretmenligi
deney grubu 6grencilerinin uygulama 6ncesindeki tutum puanlari incelendiginde;
Olcegdin fizik ve muzik iligkisine yonelik “ilgi, sevgi”, “fizik-mizik egitimi”, “akustik
(ses bilgisi)” ve “disiplinler arasi” alt boyutlarinda ve odlgegin tamaminda tutum
dizeylerinin benzer oldugu, tutum dizeylerinin programlar bazinda birbirinden

anlamli derecede farklilik gostermedigi tespit edilmistir (p>0,05).

Deney grubundaki &grencilerin uygulama sonrasindaki fizik ve muizik
iliskisine yonelik tutum duzeylerinin programlara gore farklilagip farkhlagsmadiginin
belirlenmesi amaciyla iliskisiz dlgumlerde t testi hesaplanmis ve sonuglar Cizelge

4.48'de gosterilmistir.
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Cizelge 4.48. Fizik ve mlzik iligkisine yonelik tutum Olgegi deney grubu son test
puanlarinin programlara gore t testi sonuglari

Boyutlar Programlar N X SD sd t p
flgi, nefret, zevk Miizik 6gr. 31 3581 291

Fizik 6gr. 31 38,32 4,10 60 2,784 0,007
Fizik-miizik Miizik 6gr. 31 2526 2,62
egitimi Fizik 6gr. 31 24,71 3,73 60 0,670 0,505
Akustik (ses Miizik 6gr. 31 11,48 1,55
bilgisi) Fizik 6gr. 31 10,97 232 60 1,032 0,306
Disiplinler aras1 Miizik 6gr. 31 17,06 1,90

Fizik 6gr. 31 17,00 241 60 0,117 0,907
Fizik ve miizik Miizik 6gr. 31 89,61 7,43
iliskisine Fizik 6gr. 31 91,00 10,78 60 0,590 0,557
yonelik

Cizelge 4.48'deki bilgiler dogrultusunda, muzik ve fizik o6gretmenligi
programlarinda 6grenim goren deney grubu dgrencilerinin fizik ve mazik iligkisine
yonelik tutum Olcegi son test puanlan karsilastirildiginda; olgegin sadece ‘ilgi,
sevgi” boyutunda fizik O6gretmenligi 6grencileri lehine anlamli farkhlik oldugu
g6rilmistir (p>0,05). Olgegin diger (¢ boyutu ile dlgegin genelinde anlamli bir
farkhlik olugsmamigtir (p>0,05).

Deney grubundaki &grencilerin uygulama sonrasindaki fizik ve muizik
iliskisine yonelik tutum duzeylerinin programlara gore farklilagip farkhlagsmadiginin
belirlenmesi amaciyla, 6n test puanlari kontrol altina alinarak ANCOVA istatistigi

hesaplanmig ve sonuglar Cizelge 4.49’da gosterilmistir.
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Cizelge 4.49. Deney grubu fizik ve muzik iliskisine yonelik 6n test puanlarina gore
duzeltilmis son test puanlarinin betimsel istatistikleri

On test Son test Diizeltilmis

Boyutlar Programlar N ortalama ortalama son test SE
ortalama
flgi, nefret,  Miizik 6gr. 31 33,35 35,81 36,095 0,603
zevk Fizik 6gr. 31 35,52 38,32 38,034 0,603
Fizik-miizik Miizik 6gr. 31 22,94 25,26 25,409 0,519
egitimi Fizik 6gr. 31 23,77 24,71 24,559 0,519
Akustik (ses Miizik 6gr. 31 10,58 11,48 11,361 0,277
bilgisi) Fizik 6gr. 31 10,10 10,97 11,091 0,277
Disiplinler ~ Miizik 6gr. 31 16,23 17,06 17,048 0,367
arasi Fizik 6gr. 31 16,13 17,00 17,016 0,367
Fizik ve Miizik 6gr. 31 83,09 89,61 90,067 1,454
miizik Fizik 6gr. 31 85,52 91,00 90,546 1,454
iliskisine
yonelik

Deney grubu 6grencilerinin fizik ve mazik iligkisine ydnelik tutum duzeyleri,
ogrencilerin uygulama o6ncesinde almis olduklari puanlar kontrol altina alinarak
tekrar hesaplanmig ve sonugclar Cizelge 4.49'da gosterilmigtir. Deney grubunda yer
alan ogrencilerin, fizik ve muzik iligskisine yonelik tutum dlgeginin boyutlarinda ve
Olcegin tamaminda duzeltiimis son test puanlarinin programlar bazinda benzer

oldugu gorulmektedir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve mazik iligkisine dayali etkinliklerle
islendigi deney grubundaki &grencilerin fizik ve muzik iliskisine yonelik
tutumlarinda, programlar bazinda bir degisim olup olmadiginin incelenmesi
amaciyla her bir boyut ve 06lgegin tamami icin hesaplanan ANCOVA sonuglari
incelenmis ve LSD testinde anlamli bulunan farkhliklar Cizelge 4.50'de

gOsterilmistir.
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Cizelge 4.50. Deney grubu fizik ve muzik iliskisine yonelik tutum 6n test puanlarina
gore duzeltilmis son test puanlari arasindaki farklilk LSD testi

Boyutlar Program Program Ortalama  SE p
Farki

ilgi, nefret, zevk Fizik 68r. Miizik 6gr. 1,939%* 0,863 0,028
Fizik-miizik egitimi Fizik 6gr. Miizik 6gr. -0,850 0,736 0,253
Akustik (ses bilgisi) Fizik 6gr. Miizik 6gr. -0,270 0,393 0,495
Disiplinler arasi Fizik 68r. Miizik 6gr. -0,032 0,519 0,951
Fizik ve miizik iliskisine Fizik 68r. Miizik 6gr. 0,479 2,062 0,817
yonelik

Cizelge 4.50‘deki bilgiler incelendiginde fizik ve muzikle iliskili etkinliklerle
islenen ses bilgisi ve akustik dersinden sonra deney grubundaki 6grencilerin fizik
ve muzik iliskisine yonelik tutum dizeylerinde programlar bazinda bir farklilik
olmadigi; programlar bazinda 6grenci tutumlarinin benzer Ozellikler gosterdigi

belirlenmistir (p>0,05).

Fizik ve muzik iliskisine yonelik “ilgi, sevgi” boyutunda, deney grubundaki
ogrencilerin tutum puanlarinin farklilastigi tespit edilmistir (p<0,05). Tutum puanlari
programlar bazinda incelendiginde; fizik oOgretmenliginde 6grenim goéren
ogrencilerin, fizik ve muzik iliskisine yonelik “ilgi, sevgi” boyutundaki tutum
dizeylerinin muzik 6gretmenliginde 6grenim goren o6grencilerden daha olumlu

oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak; fizik ve muzik iligskisine dayal etkinliklerle islenen ses bilgisi
ve akustik konusundan sonra deney grubundaki ogrencilerin fizik ve muizik
iliskisine yonelik tutum duzeylerinde programlar bazinda benzer degisimlerin

oldugu tespit edilmistir.

Her iki programdaki deney grubu &grencilerinin uygulama oncesi ve
sonrasindaki tutum puanlari arasindaki iligkiler, Pearson Momentler Carpimi

Korelasyon Katsayisi ile hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4.51’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.51. Deney grubu &dgrencilerinin programlar bazinda fizik ve muzik
iliskisine yonelik tutum puanlari arasindaki iligkiler

Miizik Ogretmenligi

Deney Grubu Ontest  Son test

r ,979%*%  395%
Fizik On test 000 ,028
Ogretmenligi

r ,564*>l< 3235

Son test 001 203
p<0,01%** p<0,05*

Cizelge 4.51°de yer alan bilgiler incelendiginde, muzik ve fizik 6gretmenligi
deney grubundaki ogrencilerin fizik ve muzik iligkisine yodnelik tutum puanlari

arasinda anlamli iligkiler gérulmektedir.

Uygulama oncesinde muzik ve fizik 6gretmenligi deney grubu 6grencilerinin
fizik ve mazik iliskisine yonelik tutum dizeyleri arasindaki iligkilerin pozitif ydonde ve
gugli oldugu gorulmektedir (r=0,979). Uygulama sonrasinda ise muzik ve fizik
ogretmenligi deney gruplarindaki 6grencilerin tutum puanlari arasinda hesaplanan

iliskinin manidar olmadigi tespit edilmigtir (p>0,05).

Ogrencilerin tutum puanlari arasindaki iligkiler uygulama dncesinde kuvvetli
iken uygulama sonrasinda iliskilerin anlamsiz hesaplanmasi; fizik ve muzik
iligkisine dayali etkinliklerle islenen dersin muzik ve fizik ogretmenligindeki

ogrencilerin tutum dizeylerinde farkli degisimler olusturdugunu goéstermektedir.
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4.3.4. Miizik ve Fizik Ogretmenligi Programlan 4. Alt Probleme Ait Bulgular

(4. alt problem: Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6drenim goren
deney ve kontrol grubu o6grencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik
basari testi puanlarindaki degisiklik ne dizeydedir?)

Muzik ve fizik d6gretmenligi 6grencilerinden olusturulan deney ve kontrol
grubunda yer alan &6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
duzeylerinde, etkinliklerle ve diz anlatimla islenen ses bilgisi ve akustik
konusundan sonra bir farkhlik olup olmadigi arastiriimigtir. Bu dogrultuda 6ncelikle
ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testine iliskin betimsel

istatistiklere Cizelge 4.52'de yer verilmistir.

Cizelge 4.52. Fizik ve muzik 6gretmenligindeki dgrencilerin ses bilgisi ve akustik
konusuna iliskin basari testinden almis olduklari puanlarin 6n test ve son test
puanlari betimsel istatistikleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
Programlar Testler N Min. Mak. X SD N Min. Mak. X SD
Miizik On test 31 0,00 55,56 19,89 13,44 31 0,00 50,00 26,70 13,33
Ogretmenligi  Son test 31 11,11 83,33 38,17 1530 31 72,22 100,0 88,89 7,59
Fizik On test 24 30,00 55,56 38,27 6,76 31 16,67 55,56 36,92 9,13

Ogretmenligi  Son test 24 43,00 72,00 55,17 7,36 31 61,11 83,33 73,84 5,59

Cizelge 4.52'deki bilgiler dogrultusunda, mizik ve fizik 6gretmenligi kontrol
grubundaki 6grencilerin uygulama oOncesindeki ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik basari ortalamalari incelendiginde; fizik 6gretmenligi 6grencilerinin ses
bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi puanlarinin (38,27) muzik
ogretmenligi 6grencilerinden (19,89) daha yuksek oldugu belirlenmigtir. Uygulama
sonrasinda da benzer sekilde kontrol grubundaki dOgrencilerden fizik
ogretmenliginde 6grenim goéren ogrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik bagari testinden almis olduklari puanlarin (55,17), muzik 6gretmenliginde

o6grenim goren 6grencilerden (38,17) daha ylksek oldugu belirlenmigtir.

Deney grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik
basari testinden almig olduklari puanlar incelendiginde, uygulama déncesinde fizik
ogretmenliginde 6grenim goren deney grubu &grencilerin (36,92) mazik
ogretmenliginde 6grenim goéren o&grencilerden (26,70) daha yuksek puan

ortalamasina sahip olduklari belirlenmigtir. Uygulama sonrasinda ise muzik
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ogretmenliginde 06grenim gobren deney grubu &grencilerinin  (88,89) fizik
ogretmenliginde 6grenim goéren deney grubu 6grencilerine gore (73,84) ses bilgisi
ve akustik konusuna yonelik basari testinden almis olduklari puanlarin daha

yuksek oldugu tespit edilmistir.

4.3.5. Miizik ve Fizik Ogretmenligi Programlan 5. Alt Probleme Ait Bulgular

(5. alt problem: Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6drenim goren
kontrol grubu o6grencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari

duzeylerindeki degisiklikte programlar bazinda bir farklilik var midir?)

Ses bilgisi ve akustik konusunun diz anlatimla islendigi hem muzik hem de
fizik 6gretmenligi kontrol grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde, ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari testi puanlarinin ana bilim dalina gore farklihk
gOsterip gostermedigi Mann Whitney U testi ile hesaplanmis ve sonuglar Cizelge
4.53‘te goOsterilmistir.

Cizelge 4.53. Ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari testi kontrol grubu 6n
test puanlarinin programlara gére Mann Whitney U testi sonugclari

Ses ve Sira Sira

Akustik Programlar N X Toplam U Z p
Konulu Miizik 6. 31 18,58 576,00

Basari Fizik 6gr. 24 40,17 964,00 80,000 4,967 0,000
Testi

Cizelge 4.53'teki bilgiler incelendiginde, uygulama oOncesinde kontrol
grubundaki 6grencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi
ortalamalarinin programlara goére farkhlik gosterdigi belirlenmigtir (p<0,05).
Programlara gore hesaplanan sira ortalamalari ile sira toplamlari incelendiginde;
fizik ogretmenligi kontrol grubundaki 6grencilerin (40,17) muzik ogretmenligi
kontrol grubundaki dgrencilerden (18,58) ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik

basari testi sira ortalamasinin daha ylksek oldugu gorulmektedir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun diz anlatimla iglendigi fizik ve muzik

ogretmenligi kontrol grubu o6grencilerinin, uygulama sonrasinda ses bilgisi ve
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akustik konusuna yonelik basari testi ortalamalari arasinda farkhlik olup olmadigi

Mann Whitney U testi ile incelenmis ve sonuglar Cizelge 4.54’te gosterilmistir.

Cizelge 4.54. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi kontrol grubu son
test puanlarinin programlara gére Mann Whitney U testi sonuglari

Ses ve Sira Sira

Akustik Programlar N X Toplam U Z p
Konulu Miizik 6gr. 31 19,68 610,00

Basar Fizik 6gr. 24 38,75 930,00 114,00 4393 0,000
Testi

Cizelge 4.54’teki bilgiler dogrultusunda uygulama sonrasinda ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik 6grencilerin basari duzeylerinin programlar bazinda
farkhlastigi tespit edilmistir (p<0,05). Fizik 6gretmenliginde 6grenim gdéren kontrol
grubu 6grencilerinin sira ortalamasi 38,75; muzik 6gretmenliginde 6grenim gbren
ogrencilerin sira ortalamasi ise 19,68 olarak hesaplanmistir. Mizik ve fizik
ogretmenligi 6grencilerinin sira ortalamalari arasinda fizik 6grencileri lehine
hesaplanan 19,07 puanlik farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir
(p<0,05). Uygulama sonrasinda fizik 6gretmenliginde 6grenim goren dgrencilerin
muzik ogretmenliginde 6grenim godren Ogrencilere gore, ses bilgisi ve akustik

konusuna yonelik basari duzeylerinin daha yiuksek oldugu belirlenmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin uygulama sonrasinda ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari  duzeylerinin  programlara gére farkhlasip
farklilagmadiginin belirlenmesi amaciyla, basari testi 6n test puanlari kontrol altina
alinarak ANCOVA istatistigi yapilmis ve sonugclar Cizelge 4.55te gosterilmigtir.

Cizelge 4.55. Kontrol grubu ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basar testi 6n
test puanlarina gore duzeltiimis son test puanlarinin betimsel istatistikleri

On test Son test  Diizeltilmis

Ses ve Akustik Programlar N ortalama ortalama  Son test SE

Konulu Basan ortalama

Testi Miizik 6gr. 31 19,89 38,17 41,676 2,389
Fizik 6gr. 24 38,27 55,17 50,645 2,807
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Cizelge 4.56. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi son test
puanlarinin karsilastiriimasi

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Basari on test 1234,406 1 1234,406 9,128 0,004

Grup 637,726 1 637,726 4,716 0,034

Hata 7032,034 52 135,231

Toplam 12175,478 54

Cizelge 4.55 ve Cizelge 4.56°daki bilgiler incelendiginde, ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari testi 6n test puanlarinin programlara goére farklilk
goOsterdigi ve son test puanlar Uzerinde etkili oldugu gorulmektedir (p<0,05).
Cizelge 4.55‘teki bilgilere gore, uygulama sonrasinda kontrol grubu muazik
ogretmenligindeki dgdrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi
son test puan ortalamasi 38,17’dir. On test puanlari kontrol altina alinarak
hesaplanan duzeltiimis ses bilgisi ve akustik konusuna ydnelik son test puan
ortalamasi ise muizik ogretmenligi icin 41,676 olarak hesaplanmigtir. Fizik
ogretmenliginde 6grenim goéren kontrol grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik
konusuna yobnelik basari testi son test puan ortalamasi 55,17 olarak
hesaplanmistir. On test puanlari kontrol altina alinarak hesaplanan diizeltilmis son

test puan ortalamasi ise 50,645 olarak hesaplanmistir.

Muzik ve fizik 6gretmenligi kontrol grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi son test puanlari igin bulunan anlamli farklilik

dogrultusunda hesaplanan LSD testi sonuglari Cizelge 4.57’de yer almaktadir.

Cizelge 4.57. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi duzeltilmis son
test puanlari arasindaki farkllik LSD testi

Ortalama
Program Program Farki SE p
Fizik 6gr. Miizik 6gr. 8,969 4,130 0,034

Ses bilgisi ve akustik konusunun diz anlatimla iglendigi fizik ve muzik

ogretmenli kontrol grubu 6grencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik
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basari testi son test puanlari arasinda 17 puanlk fark hesaplanmistir. Cizelge
4.57’teki bilgiler incelendiginde, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi
on test puanlari kontrol altina alinarak son test puanlari yeniden hesaplandiginda
iki program arasindaki anlamli farkhligin 8,969 olarak hesaplandigi gorulmektedir.
Bu durum, diz anlatimla iglenen ses bilgisi ve akustik konusunda fizik
ogretmenligindeki ogrencilerin muzik 6gretmenligindeki 6grencilere gore daha
basarili olduklarini belirtmektedir (p<0,05).

Her iki programdaki kontrol grubu ogrencilerinin uygulama oncesi ve
sonrasindaki ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari testi puanlari
arasindaki iligkiler, Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi ile
hesaplanmig ve sonuglar Cizelge 4.58’de gdsterilmistir.

Cizelge 4.58. Kontrol grubu &grencilerinin programlar bazinda ses bilgisi ve
akustik konusuna yoénelik basari testi puanlari arasindaki iligkiler

Miizik Ogretmenligi
Kontrol Grubu Ontest Son test
r,903** 170
Fizik On test 000 428
Ogretmenligi
r ,522%* 083
Son test 009 ,698
p<0,01%** p<0,05*

Cizelge 4.58'deki muzik ve fizik 6gretmenligi kontrol grubu dgrencilerinin
ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi puanlari arasindaki iligkiler
incelendiginde; on test puanlari arasindaki iligkinin pozitif ydnde ve kuvvetli oldugu
gorulmektedir (r=0,903). Uygulama sonrasinda ise muizik ve fizik égretmenligi
ogrencilerinin almis olduklari puanlar igin hesaplanan iligkisinin anlamli olmadigi

belirlenmistir (p>0,05).
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4.3.6. Miizik ve Fizik Ogretmenligi Programlan 6. Alt Probleme Ait Bulgular

(6. alt problem: Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6drenim goren
deney grubu o&grencilerinin, ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari

duzeylerindeki degisiklikte programlar bazinda bir farkhlik var midir?)

Muzik ve fizik 6gretmenligi 6grencileri igerisinde olusturulan deney grubu
ogrencilerinin uygulama 6ncesinde, ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
testi puanlarinin ana bilim dalina goére farkhlik goOsterip gostermedigi Mann
Whitney U testi ile hesaplanmis ve sonugclar Cizelge 4.59'da gdsterilmistir.

Cizelge 4.59. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi deney grubu 6n
test puanlarinin programlara gére Mann Whitney U testi sonugclari

Sira Sira
Ses ve Programlar N X  Toplam U Y/ p
Akustik Miizik 6gr. 31 2515 779,50
Konulu Fizik 6gr. 31 37,85 1173,50 283,500 2,783 0,005

Basan Testi

Cizelge 4.59'da yer alan bilgiler dogrultusunda, deney grubundaki
ogrencilerin uygulama 6ncesinde ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
testi ortalamalarinin programlara gore farklilik gosterdigi belirlenmistir (p<0,05).
Programlara gore hesaplanan sira ortalamalari ile sira toplamlari incelendiginde,
fizik 6gretmenligi deney grubundaki 6grencilerin (37,85) muzik 6gretmenligi deney
grubundaki 6grencilerden (25,15) ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari

testi sira ortalamasinin daha yuksek oldugu goérulmektedir.

Deney grubunda da kontrol grubundaki gibi uygulama &ncesinde fizik
ogretmenliginde 6grenim goren o6grenciler lehine hesaplanan anlamli farkhlik, fizik
ogretmenligindeki 6grencilerin muzik 6gretmenligindeki 6grencilere gore ses bilgisi
ve akustik konusuyla ilgili dnceden daha fazla bilgi edindiklerini, fizik 6gretmenligi
programlari igerisinde, ses bilgisi ve akustik konusuna deginen konularin oldugunu

gOstermektedir.

Fizik ve mizik iliskisine dayali etkinliklerle ses bilgisi ve akustik konusunun
islendigi muzik ve fizik 6gretmenligindeki deney grubu o6grencilerinin uygulama

sonrasinda; ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari testi ortalamalari
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arasinda farklilik olup olmadigi Mann Whitney U testi ile incelenmis ve sonuglar

Cizelge 4.60‘ta gosterilmigtir.

Cizelge 4.60. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi deney grubu son
test puanlarinin programlara gére Mann Whitney U testi sonugclari

Ses ve Sira Sira

Akustik Programlar N X Toplam U Z p
Konulu Miizik 6. 31 45,94 1424,00

Basar Fizik 6gr. 31 17,06 529,00 33,000 6,392 0,000
Testi

Cizelge 4.60 incelendiginde, uygulama sonrasinda ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik 6grencilerin basari dizeylerinin programlar bazinda farklilagtigi
gorulmektedir (p<0,05). Muzik 6gretmenliginde o6grenim gobren deney grubu
ogrencilerinin sira ortalamasi 45,94; fizik 6gretmenliginde 6drenim goren deney
grubu o6grencilerinin sira ortalamasi ise 17,06 olarak hesaplanmistir. Uygulama
sonrasinda muzik 6gretmenliginde 6drenim  gdren  ogrencilerin  fizik
ogretmenliginde 6grenim goéren dgdrencilere gore ses bilgisi ve akustik konusuna

yonelik basari duzeylerinin daha yuksek oldugu belirlenmistir.

Deney grubundaki égrencilerin uygulama sonrasinda ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari  duzeylerinin  programlara goére farklilagip
farklilagmadiginin belirlenmesi amaciyla, basari testi 6n test puanlari kontrol altina
alinarak ANCOVA istatistigi hesaplanmis ve sonuglar Cizelge 4.61'de
gOsterilmistir.

Cizelge 4.61. Deney grubu ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi 6n
test puanlarina gore duzeltiimis son test puanlarinin betimsel istatistikleri

On test Son test  Diizeltilmis

Ses ve Akustik Programlar N ortalama  ortalama son test SE

Konulu Basan ortalama

Testi Miizik 6gr. 31 26,70 88,89 88,933 1,268
Fizik 6gr. 31 36,92 73,84 73,791 1,268
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Cizelge 4.62. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi son test
puanlarinin karsilastiriimasi

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplamm Ortalamasi

Basan on test 0,585 1 0,585 0,013 0,910

Grup 2945913 1 2945913 65,202 0,000

Hata 2665,684 59 45,181

Toplam 6178,813 61

Cizelge 4.61 ve Cizelge 4.62°deki bilgiler incelendiginde, ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basari testi 6n test puanlarinin programlara goére farklilk

gOstermedigi gortulmektedir (p>0,05).

Cizelge 4.61°deki bilgiler incelendiginde uygulama sonrasinda muzik ve fizik
ogretmenligindeki dgrencilerin ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi
ortalamalari arasinda muzik 6gretmenligi 6grencileri lehine 15,05 puanlik bir fark
hesaplanmistir. On test puanlar kontrol altina alinarak hesaplanan basar! testi
dizeltiimis son test puan ortalamasi ise muzik 6gretmenlidi icin 88,933, fizik

ogretmenligi 6grencileri igin 73,791 olarak hesaplanmistir.

Muzik ve fizik 6gretmenligi deney grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi son test puanlari igin bulunan anlamli farklilik

dogrultusunda hesaplanan LSD testi sonuglari Cizelge 4.63'te yer almaktadir.

Cizelge 4.63. Ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik bagari testi duzeltilmis son
test puanlari arasindaki farkllik LSD testi

Ortalama
Program Program Farki SE p
Fizik 6gr. Miizik 6gr. -15,142 1,875 0,000

Ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ve mazik iligkisine dayali etkinliklerle
islendigi fizik ve mizik 6gretmenliginde 6grenim goren deney grubu 6grencilerinin,
ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari testi son test puanlari arasinda
15,142 puanlik fark hesaplanmistir. Cizelge 4.63’te yer alan bilgiler dogrultusunda

muzik ogretmenligi lehine hesaplanan 15,142 ortalama puan farkinin anlamii
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oldugu belirlenmistir (p<0,05). Bu bilgiler dogrultusunda, fizik ve muzik iliskisine
dayali etkinliklerle islenen ses bilgisi ve akustik konusunun fizik 6gretmenligine
gore muzik 6gretmenliginde 6grenim goren dgrencilerde daha etkili oldugu; muzik

ogretmenliginde 6grenim goren 6grencilerin daha basarili olduklari tespit edilmistir.

Her iki programdaki deney grubu &grencilerinin uygulama Oncesi ve
sonrasindaki ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari testi puanlari
arasindaki iligkiler, Pearson Momentler Carpimi Korelasyon Katsayisi ile
hesaplanmig ve sonuglar Cizelge 4.64’te gosterilmistir.

Cizelge 4.64. Deney grubu 6grencilerinin programlar bazinda ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi puanlari arasindaki iligkiler

Deney Grubu Miizik Ogretmenligi

Ontest  Son test

r ,979%*% 045

Fizik On test

,000 ,812
Ogretmenligi
r ,038 ,024
Son test 840 897
p<0,017%* p<0,05*

Cizelge 4.64’teki muzik ve fizik 6gretmenligi deney grubu dgrencilerinin ses
bilgisi ve akustik konusuna yodnelik basari testi puanlari arasindaki iligkiler
incelendiginde; on test puanlari arasindaki iligkinin pozitif ydonde ve kuvvetli oldugu
gorulmektedir (r=0,979). Uygulama sonrasinda ise kontrol grubuna benzer sekilde,
muzik ve fizik 6gretmenligi 6grencilerinin almis olduklari puanlar icin hesaplanan

iliskinin anlamli olmadigi belirlenmistir (p>0,05).
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4.4. Fizik ve Miizik iliskisine Dayali Egitime iligkin Gériigme Formundan Elde
Edilen Bulgular

Fizik Egitimi ve Muzik Egitimi Ana Bilim Dali’'nda goérev yapan ogretim
dyelerinin, fizik ve muzik iligkisine dayali egitime iliskin gortslerinin belirlenmesi
amaciyla, 6gretim (yelerine “Fizik ve Muzik iligkisine Dayali Egitime lligkin
Gorusme Formu” uygulanmistir.

Gorusme formunun birinci maddesi olan, “Fizik Egitimi Ana Bilim Dali’'nda /
Mtuzik Egitimi Ana Bilim Dali’'nda ses bilgisi ve akustik konusunun ders olarak
verilmesini ister misiniz?”, sorusuna ogretim Uyelerinin verdikleri yanitlar, Cizelge

4.65’te goOsterilmistir.

Cizelge 4.65. Fizik Egitimi ve Muzik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda gorev yapan
ogretim Uyelerinin 1. soruya verdikleri yanitlar

Yanit Fizik Muzik

f % f %
Evet 6 86 7 100
Hayir 1 14 0 0
Toplam 7 100 7 100

Cizelge 4.65'te de goruldugu gibi Fizik Egitimi Ana bilim Dali’'nda godrev
yapan ve gorusme formu ile bilgileri alinan 7 6gretim Uyesinin %86’sinin ses bilgisi
ve akustik konusunun Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda ders olarak verilmesini
istedigi, %14’4nun ise istemedigi belirlenmigtir. Mlzik Egitimi Ana Bilim Dali’nda
gorev yapan 6gretim Uyelerinin ise tamaminin (%100) ses bilgisi ve akustik
konusunun Muzik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda ders olarak veriimesini istedigi

belirlenmistir.

Gorusme formunun ikinci maddesinde 6gretim Uyelerinin, “Ses bilgisi ve
akustik konusunu égrenmenin, fizik 6gretmenligi / mizik 6gretmenligi 6grencilerine
ne gibi avantaj ve dezavantajlarinin olacagini dusiniyorsunuz?”, sorusuna
verdikleri yanitlar incelenmistir. Ses bilgisi ve akustik konusunu 6grenmenin fizik

ogretmenligi 6grencilerine sagladigi avantaj ve dezavantajlara iliskin Fizik Egitimi
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Ana Bilim Dali’'nda goérev yapan ogretim Uyelerinin gorusleri, Cizelge 4.66’da

gOsterilmistir.

Cizelge 4.66. Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’nda gorev yapan 6gretim Uyelerinin 2.
soruya verdikleri yanitlar

Avantaj
Kategori Ornek ifadeler
Fizik basarisi (n=4) “Ses, fizigin temel konularindandir. Bu konu sayesinde diger
konulari da rahatlikla 6grenirler.”
“‘Bu konuyla o6grenciler pratigi 6grenir ve 6grenme sureci
verimli hale gelir.”
Gunlik hayatta “Gunluk hayatta en gok karsilagilan fizik konularindan biridir.
kullanma (n=3) Ogrenciler bu konuyu gunluk hayatinda kullanabilirler.”
“Ses fiziginin yagsamda direkt olarak karsiligi vardir.”
Gereklilik (n=3) “Ses konusunun teorisi de pratigi kadar gereklidir.”
“Ses konusu 1sik konusunun gdlgesinde kalmis olsa da temel
olgulardan biridir.”
Mesleki basar (n=1) “Ogretmenlik yasaminda dalgalar konusunu anlatirken daha
iyi 6rnekler kullanabilirler.”
Bakis agisi (n=1) “Fizik bilen muzigi farkh gézle gorur.”
Dezavantaj
Kategori Ornek ifadeler
Ders ylUki (n=2) “Ders yuku artmis olur.”
“Ogrenciler ders ylUkiinden sikayet edebilir.”
Dezavantaji yok “‘Dezavantaji yok.”
(n=4)

Cizelge 4.66'daki bilgilere gore, Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda godrev
yapan ogretim Uyelerinin ses bilgisi ve akustik konusunu 6grenmenin genel olarak
ogrencilere avantaj saglayacagi yéniinde géris bildirdikleri belirlenmistir. Ogretim
Uyelerince ses bilgisi ve akustik konusunu 6grenmenin, en ¢ok 6grencilerin fizik
basarisina katki saglayacagi (n=4) avantajindan bahsettikleri goriimektedir.

Bunun diginda ise ses bilgisi ve akustik konusunu 6grenmenin gunlik hayatta

kullanma (n=3), gereklilik (n=3), mesleki basari (n=1) ve bakis acisi (n=1)

konularinda da avantaj saglayacagini belirttikleri tespit edilmistir.

Ogretim Gyelerinin, &grencilerin  ses bilgisi ve akustik konusunu
ogrenmelerinin sadece bir dezavantaji Uzerinde durduklari gorulmektedir. Bu
dezavantaj ise 6grencilerin ders yukunu (n=2) arttirabilmesidir. Arastirmaya katilan
ogretim Uyelerinden dordunun ise, hi¢bir dezavantajin olmayacagi yoninde gorus

bildikleri belirlenmigtir.
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Ses Dbilgisi ve akustik konusunu o6grenmenin muzik o6gretmenligi
ogrencilerine sagladigi avantaj ve dezavantajlara iliskin Muzik Egitimi Ana Bilim

Dali’'nda gorev yapan 6gretim Gyelerinin gorusleri, Cizelge 4.67°de yer almaktadir.

Cizelge 4.67. Muzik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda gorev yapan 6gretim Uyelerinin 2.
soruya verdikleri yanitlar

Avantaj
Kategori Ornek ifadeler
Bakis agisi (n=7) “Farkindalik yaratir.”
“Mulzigi daha bilimsel degerlendirir.”
Mesleki “Enstriman seciminde, kalite belirlemede, tini1 Kkalitesini
performans (n=3) arttirmada, tini kalitesini saglamada, toplu ¢alimlarda

durus ve diziliste avantaj saglar.”

“‘Enstrumanlarini  tanimalari, stidyo hakkinda fikir sahibi
olmalari akustik ortamlar olusturabilmeleri ve deneysel
alet gelistirmeyi bilmeliler.”

Gereklilik (n=2) “Ses muizigin temelidir. Bu nedenle temel dlizeyde de olsa bu
konuyu bilmeliler.”

“Ses konusu muzisyenler igin temel konudur.”

Dezavantaj

Kategori Ornek ifadeler

Olumsuz “Pratikten ¢ok teori anlatilirsa, 6grenci dersten soguyabilir.”

tutum (n=2) “Sayisal alt yapilar az oldugu i¢in bu konuya karsi 6n yargil
olabilirler.”

Dezavantaiji “Dezavantaji yoktur.”

yok (n=2) “Herhangi bir dezavantaji bulunmamaktadir.”

Cizelge 4.67'de de goruldugu gibi Muzik Egitimi Ana Bilim Dali’'nda gorev
yapan o6gretim Uyeleri de genel olarak ses bilgisi ve akustik konusunu 6grenmenin
avantajlari Gzerinde durmuslardir. Ogretim (Uyelerinin tamami bu konunun
ogrenilmesiyle muzik programi o6grencilerinin bakis acilari (n=7) konusunda
avantajli olacaklari yonunde gorus bildirmislerdir. Bunun disinda mesleki

performanslari (n=3) ile ses bilgisi ve akustik konusunun onlar igin gerekliligi (n=2)

konulari Gzerinde durduklari tespit edilmistir.
Cizelge 4.67 incelendiginde, ogretim Uyelerinin ses bilgisi ve akustik

konusunu 6grenmede dezavantaj olusturabilecek yalniz olumsuz tutum (n=2)

konusu uzerinde gorus bildirdikleri gorulmektedir. Mzik Egitimi Ana Bilim Dali’'nda
gOrev yapan bir 6gretim Uyesi, muzik dgretmenligi programinda sayisal igerikli
derslerin az olmasindan dolayi &grencilerin ses bilgisi ve akustik konusunu

0grenmede bu durumun dezavantaj yaratabilecegi yoninde goérus bildirmigtir.
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Benzer sekilde bir diger 6gretim Uyesi ise pratikten uzak ve teori agirlikli anlatim

yapilmasi durumunda 6grencilerin dersten soguyabilecedini ifade etmigtir.

Gorusme formunun Uguncu maddesinde 6gretim Uyelerinin, “Ses bilgisi ve
akustik konusunun, fizik ile mizik arasindaki iliskiye dayali etkinliklerle
desteklenerek anlatimini dogru buluyor musunuz?”, sorusuna verdikleri yanitlar
incelenmigtir. Fizik Egitimi ve Muzik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda goérev yapan

ogretim Uyelerinin, bu soruya verdikleri yanitlar Cizelge 4.68’de gosterilmistir.

Cizelge 4.68. Fizik Egitimi ve Muzik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda gorev yapan
ogretim Uyelerinin 3. soruya verdikleri yanitlar

Yanit Fizik Muzik

f % f %
Evet 7 100 7 100
Hayir 0 0 0 0
Toplam 7 100 7 100

Cizelge 4.68'de goruldugu gibi, hem Fizik Egitimi hem de Muzik Egitimi Ana
Bilim Dal’'nda gorev yapan 6gretim Uyelerinin tamaminin (%100), ses bilgisi ve
akustik konusunun fizik ile muzik arasindaki iliskiye dayali etkinliklerle

desteklenerek anlatimini dogru bulduklari tespit edilmigtir.

Géritisme formunun dérdincii maddesinde ogretim Uyelerinin, “Ugiincii
soruya cevabiniz evetse, bu sekilde islenen dersin ne gibi artilarinin olacagini
dustniiyorsunuz?”, sorusuna verdikleri yanitlar incelenmistir. Ses bilgisi ve akustik
konusunun etkinliklerle desteklenerek yurutilmesini dogru bulan Fizik Egitimi Ana
Bilim Dal’'nda gorev yapan 6gretim Uyelerinin bu soruya verdikleri yanitlar, Cizelge

4.69’da gosterilmigtir.
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Cizelge 4.69. Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda gorev yapan 6gretim Uyelerinin 4.
soruya verdikleri yanitlar
Kategori Ornek ifadeler

Kalicilik (n=5) “Fizik somutlastirilirsa 6grenme kalici olur.”
“‘Ogrenmede, kullanilan duyu organi sayisi artarsa kalici
ogrenmeler de artar.”

Anlama (n=4) “Olgular disiplinler arasi anlayisla verilirse kolay kavrarlar.”
“‘Anlamay kolaylastirr.”
Kilavuz (n=1) “Fizik ogretiminde deneyler, d6gdrencilerin bilgileri nerede ve

nasil kullanacaklar konusunda bilgi verir.”

Cizelge 4.69'daki bilgilere gore, Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda goérev
yapan ogretim uGyelerinin buylk ¢ogunlugu, ses bilgisi ve akustik konusunun
etkinliklerle desteklenerek anlatiminin en ¢ok bilgilerinin kalici olmasi (n=5)
konusunda o6grencilere yarar saglayacagini belirtmislerdir. Cizelge 4.69’a gore
ogretim Uyelerinin bayuk bir kisminin, etkinliklerle desteklenerek islenen ses bilgisi
ve akustik konusunu anlamanin kolaylasacagini (n=4) dustundukleri belirlenmigtir.
Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’ndan bir 6gretim Uyesi ise, deney yapmanin teorik
bilgileri gunlik hayatta pratige dokme asamasinda o6grenciye kilavuzluk (n=1)
edecegdi yonunde gorus bildirmigtir.

Etkinliklerle desteklenerek yurutilen ses bilgisi ve akustik konusunun
sagladiglr faydalar konusunda goérUs bildiren Mizik Egitimi Ana Bilim Dali’'nda
gOrev yapan ogretim Uyelerinin bu soruya verdikleri yanitlar, Cizelge 4.70’te yer
almaktadir.

Cizelge 4.70. Muzik Egitimi Ana Bilim Dali’'nda gorev yapan 6gretim Uyelerinin 4.
soruya verdikleri yanitlar

Kategori Ornek ifadeler
Anlama (n=6) “Uygulamali  ve gorsel aktiviteler 06gretimde anlamayi
kolaylagtirir.”
“Ses konusu, gorerek ve duyarak daha iyi anlagilir.”
Kalicilik (n=4) “Kullanilan duyu organi sayisi artarsa, 6grenme daha kalici
olur.”
“Kalici 6grenme icin mutlaka deney yapiimalidir.”
Bakis agisi (n=2) “Farkli bakis agilari kazanirlar.”

“Miziksel olaylara daha farkli pencereden bakabilirler.”

Cizelge 4.70’e gore Muzik Egitimi Ana Bilim Dali’'nda gorev yapan ogretim
Uyelerinin buylk c¢ogunlugu ise ses bilgisi ve akustik konusunun etkinliklerle
desteklenerek anlatiminin en ¢ok anlama (n=6) konusunda artilarinin olacagini

belirtmiglerdir. Bunun yani sira, 6grenilen bilgilerin kaliciliginin artacagi (n=4) ve
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ogrencilere bakis acisi (n=2) kazandiracag! konularinda da fayda saglayacagi ile
ilgili goras bildirdikleri tespit edilmistir.

Son soruda ise ogretim Uyelerinin, “Ses bilgisi ve akustik konusunu
ogrencilere verimli ve kalici bir sekilde o6gretmek igin siz neler O6nerirsiniz?”,
sorusuna verdikleri yanitlar degerlendirilmistir. Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda

gOrev yapan 6gretim Uyelerinin dnerilerine Cizelge 4.71°de yer verilmigtir.

Cizelge 4.71. Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda gorev yapan 6gretim uyelerinin 5.
soruya verdikleri yanitlar
Kategori Ornek ifadeler

Deney (n=7) “‘Mulzik aletleri baglam olarak verilmeli, ses konusu bu baglam
Uzerinden anlatilip pekistirme yapiimalidir.”

“Bilgisayar programlari ile ses dalgalarn gorsellestirilebilir, pek

¢ok sesin bir araya gelip nasil tek ses duyuldugu

gosterilebilir.”
Ders plani (n=2) “Ses konusunu bilen 6gretim Uyeleriyle egitimciler ortak ders
plani yapmali.”
“Coklu zekd kuramina agirlik verilmelidir.”
Enstriman ‘Enstrimana ilgi duyan ogrenciler, enstriman c¢almaya
kullanma (n=1) yonlendirilmelidir.”
Muzik fizigi (n=1) ‘Enstruman ile ilgili fiziksel kavramlari  aragtirmasi
Onerilmelidir.”
Yasamla iligki “GUnlik yasantilarla iliski kurulabilir.”

kurma (n=1)

Cizelge 4.71 incelendiginde, Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda goérev yapan
ogretim Uyelerinin hepsinin deney yapma (n=7) konusunda hem fikir olduklari
goOrilmektedir. Bunun disinda dgretim Gyelerinin ses bilgisi ve akustik konusuna

yonelik ders planinin yapilmasi (n=2), enstriman kullanimi (n=1), muzik fizigi

(n=1) ve yasamla iliski kurma (n=1) gibi 6nerilere de yer verdikleri belirlenmigtir.
Muzik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda goérev yapan o6gretim dyelerinin 6nerilerine

Cizelge 4.72°de yer verilmigtir.
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Cizelge 4.72. Muzik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda gorev yapan 6gretim uyelerinin 5.
soruya verdikleri yanitlar
Kategori Ornek ifadeler

Deney (n=7) “Temel calgi olan piyanonun yapisiyla ilgili ya da her
o6grencinin kendi galgisiyla ilgili calgl yapisini anlatan
deneyler yapilabilir.”

“Akustik ortam bilgisayarda modellenip ses olaylari
anlatilabilir.”

Materyal “Uygulamayi 6grencinin yapmasi daha faydali olur. Bu
dogrultuda basit dizenekler ve deney araglari
gelistiriimelidir.”

“Ses fizigindeki sayisal bilgiler 6zetlenmeli ve 6grencilere
yazili kaynak olarak sunulmalidir.”

Gozlem (n=2) “Konser salonlari, stidyolar ve kayit mekanlarina, TRT
Ankara Stldyosundaki yankili oda ve sagir odaya
inceleme gezileri yapilabilir.”

“Stldyo ortaminin olusum asamasinin takibi yapilabilir.”

Muzik fizigi (n=1) “Dersin fizik degil, muzik fizidi oldugu hissettirilmelidir.”

gelistirme (n=3)

Ses bilgisi ve akustik konusunu 6grencilere verimli ve kalici bir sekilde
ogretmek icin Fizik Egitimi Ana Bilim Dali’'nda gorev yapan ogretim Uyelerinde
oldugu gibi Mizik Egitimi Ana Bilim Dali’'ndaki 6gretim Uyelerinin de en ¢ok deney
yapmayi (n=7) onerdikleri tespit edilmistir. Cizelge 4.72 incelendiginde, materyal
gelistirme (n=3), gézlem (n=2) ve muzik fizigi (n=1) konularinin da Muzik Egitim

Ana Bilim Dali’'ndaki 6gretim Uyelerinin onerileri arasinda yer aldigi gorulmektedir.

Ozetle; mizik dgretmenligi programi 6gretim Gyelerinin % 100’0, fizik
ogretmenligi programi O6gretim Uyelerinin ise % 86’s1 ses bilgisi ve akustik
konusunun kendi égrencileri igin gerekli oldugu yonunde goérus bildirmiglerdir. Her
iki programin Ogretim Uyeleri; ses bilgisi ve akustik konusunu 6grenmenin,
ogrencilerin basarilarini arttiracagi ve bakis acilarini gelistirecegi gibi avantajlari
Uzerinde durmuslardir.

Ses bilgisi ve akustik konusunun anlatiminda fizik ile mizik arasindaki
iliskiden bahsedilmesi gerektigini ve bu sekilde yurutilen derslerle bilgilerin daha
kalici olacagini, 6grenciler tarafindan daha kolay anlasilacagini belirtmislerdir.
Ayrica ses bilgisi ve akustik konusunun anlatiminda materyal kullanma ve deney
yapmanin gerekliligine de dikkat gekmiglerdir.

“Fizik ve Mlzik lliskisine Dayali Egitime iliskin Gérlisme Formu’ndan elde

edilen sonuglarla, ses bilgisi ve akustik konusunda fizik ve muzik iligkisine dayali
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etkinliklerle desteklenerek arastirmaci tarafindan ydratilen dersler sonrasinda
elde edilen sonuglar Kkarsilastirildiginda; sonuglarin  birbirini  batinledigi
gorulmektedir.

Deney gruplarinda yapilan uygulamalardan elde edilen sonuglara goére; ses
bilgisi ve akustik konusunda fizik ile mizik iliskisine dayall etkinliklerle
desteklenerek yuUratilen derslerin  6grencilerin  tutum ve basari duzeylerini
arttirmada etkili oldugu saptanmistir. Ogretim Uyeleri de bu sekilde yirtilen
derslerin 6grencilerin basari, anlama, bakis agisi gibi konularda olumlu degisiklik

yaratabileceginden bahsetmislerdir.
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5. SONUG, TARTISMA VE ONERILER

Bu bdlimde arastirmanin sonuglarina, sonuglarla ilgili tartismalara ve

sonugclar dogrultusunda gelistirilen bazi dnerilere yer verilmistir.

5.1.Sonuglar ve Tartigma

5.1.1. Miizik Ogrencileri igin

1. Mizik 6gretmenliginde 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin “Fizik
ve Mizik iliskisine Ydnelik Tutum Olgegi” dn test ile son test puanlari arasinda,
Olcegin tum boyutlari ile dlgegin genelinde anlamli bir farklihk bulunmamistir.
Deney grubu d&grencilerinin  tutum 0olgedi on test ile son test puanlari
karsilastirildiginda ise son test lehine bir artis oldugu saptanmigstir. Son test lehine
olan bu artis, hem olgegin tim boyutlarinda hem de oOlgegin genelinde

goralmaustar.

Deney grubunda 6n test ile son test tutum puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli farkin olmasi; fizik ve muizik iliskisine dayali etkinliklerle
desteklenerek islenen dersin, Ogrencilerin fizik ve muzik iligkisine yonelik
tutumlarini olumlu yénde etkiledigini gostermektedir. Bu sonug, Isildar ve Kiyici
[61T7nin yaptiklari galismanin, “miizikle aktif olarak ilgilenen &grencilerin, fen bilgisi

konularina daha olumlu tutum sergiledikleri” sonucuyla benzerlik gostermektedir.

2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin “Fizik ve Mizik iligkisine
Yénelik Tutum Olgedi” 6n test tutum puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkhligin olmadigi tespit edilmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son
test tutum puanlarinin ise “akustik (ses bilgisi)” alt boyutu disindaki tim boyutlarda
ve Olcegin genelinde, deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamh farkhlik

gOsterdigi belirlenmistir.

On testte gruplar arasi farkin olmamasi, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin fizik ve muzik iligkisine yonelik tutumlarinin benzer oldugunu
gostermektedir. Bu durum, etkinliklerin etkililigini belirlemek ve gruplar arasi

karsilastirmalari yapabilmek adina istenen bir durumdur.
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Son testte dlgedin diger U¢ boyutunda ve Olgegin genelinde deney grubu
lehine goérulen bu artig, dlgegin akustik boyutu igin de beklenebilirdi. Ancak akustik
konusuna ses bilgisi konusundan sonra yer verilmesi ile 6grencilerin akustik
konusuna ses bilgisi konusundan daha yabanci olmalari, bu boyuttaki tutum
puanlari arasinda anlamli bir farkliigin olusmamasinin nedenleri arasinda

gOsterilebilir.

3. Deney ve kontrol grubundaki odgrencilerin uygulama &ncesinde ve
sonrasindaki tutum puanlarinin, “Cinsiyet” ve “Ailede muzikle ilgilenen var mi?”
degiskenlerine gére anlamli bir farkhlik géstermedigi; “Grup (Ogretim) x Cinsiyet”
ile “Grup (Ogretim) x Ailede miizikle ilgilenen var mi?” etkilesiminin tutum puanlari

Uzerinde ortak etkisinin anlamli olmadigi saptanmistir.

Ailesinde mugzikle ilgilenen biri olan 6grencilerin fizigi dugsinmesi ya da
fizikle mulzik arasindaki iligkiyi duysa bile ilgisini ¢cekmemesi, beklendik bir
durumdur. Sayisal dersler iginde yer alan fizik dersi, ddrenciler tarafindan “zor bir
ders” olarak degerlendirildiginden [75; 50; 1] mizik 6gretmenliginde 6grenim gbren
ogrencilerin de fizige karsi olumsuz tutumlarinin olabilecedi dusunulmektedir.
Gunkld mazik ogretmenliginde ogrenim gobren deney grubu &grencilerinin
etkinliklerle islenen ders dncesinde, etkinliklere iliskin olumsuz tutum goésterdikleri
arastirmaci tarafindan goézlenmistir. Ancak etkinlikler sirasinda katilimin yuksek

olmasi bu durumun énune gegcildiginin bir gostergesidir.

4. Muzik 6gretmenliginde 6grenim goéren deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yodnelik Basari Testi” 6n test
puanlari karsilastirildiginda, gruplarin basari dizeylerinin disuk oldugu ve gruplar
arasindaki basari farkinin istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit edilmistir. Son
testte ise deney grubunun ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari
dizeyinin, kontrol grubundaki 6grencilerden anlamli bir sekilde daha yuksek

oldugu tespit edilmistir.

On testte gruplarin basari diizeyleri arasinda anlamh farkin olmamasi,
gruplarin basari duzeylerinin benzer oldugunu gdstermektedir ve arastirmanin

etkisini gorebilmek adina istenen bir durumdur.
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Son testte ise deney grubu lehine anlamli farkhlik oldugu saptanmistir. Bu
sonug; Ogrencilerin basari duzeylerini arttirmada deney grubunda etkinliklerle
desteklenerek iglenen derslerin, kontrol grubundaki duz anlatimla islenen
derslerden daha fazla etkili oldugunu gdstermektedir. Bu sonug, alan yazinda
deneysel yontemin etkililigini dlgen bazi c¢alismalarin sonuglariyla benzerlik
gOstermektedir [96; 13; 95; 47].

5. “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Bagar Testi” on test ile son test
puanlari arasindaki fark, hem deney hem de kontrol grubu 6grencileri icin anlamli
bulunmustur. Ancak, basari testi 6n test ile son test arasindaki puan farki deney

grubunda daha fazladir.

Deney grubunda basari testi 6n test ile son test arasi puan farkinin daha
fazla olmasi; ses bilgisi ve akustik konusunda 6grencilerin basarilarini artirmada,
etkinliklerle desteklenerek islenen derslerin duz anlatimla islenen derslerden daha
fazla etkili oldugunu gdstermektedir. Bu sonug; alan yazinda etkinliklerle
desteklenerek yurutulen derslerin 6grencilerin basarilarini arttirmada etkili olmasi

bulgulari [120; 5; 7] ile benzerlik géstermektedir.

6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik basari son test puanlari Gzerinde “Grup (Ogretim) x Tutum Son test”, “Grup
(Ogretim) x Basari On test” ve “Grup (Ogretim) x Tutum Son test x Bagari On test”
ortak etkilerinin anlamsiz oldugu tespit edilmistir. Ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik duzeltiimis son test basari puan ortalamalari arasinda deney grubu lehine

anlamli bir farklihk bulunmustur.

Bu sonug; dgrencilerin basari testi son test puanlarinin, 6n test puanlari
kontrol altina alindidinda da deney grubu lehine anlamli farklik gdsterdidi

anlamina gelmektedir.

7. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin uygulama oncesinde ve
sonrasindaki basari duzeylerinin, “Cinsiyet’e gore anlamli bir farklihk gostermedigi;
basari puanlari Uzerinde “Grup (Ogretim) x Cinsiyet’in ortak etkisinin anlamli
olmadi§i bulunmustur. Ogrencilerin uygulama ©ncesinde ses bilgisi ve akustik
konusuna yonelik basari testi 6n test puanlarinin, ailede muzikle ilgilenen biri

olanlarin lehine anlamli bir farkhilik gosterdigi saptanmigtir. Deney ve kontrol
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grubundaki dgrencilerin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda “Grup (Ogretim) x
Ailede muzikle ilgilenen var mi?” etkilesiminin basari puanlari Uzerinde ortak

etkisinin anlamli olmadigi tespit edilmigtir.

Ailesinde muzikle ilgilenen biri olan o6grencilerin basarilarinin artmasi,
beklendik bir durumdur. Clnki bireyin iginde yasadidi ortam ve kulturel gevresi ile
akademik basarilari arasinda, genel olarak dogrudan bir iligki vardir [123; 121; 39].
Bu kdltdrel ortam, bireyin 0zellikle o alandaki basarisini olumlu ydnde
etkileyebilmektedir. Ailesinde resimle ilgilenen biri olan 6grencinin resim alaninda,
muzikle ilgilenen birinin de mizik alaninda basarili olma ihtimali yUksektir.

Basari son test puanlarinda anlamli farkhligin bulunmamasi, ses bilgisi ve
akustik konusunun gdsteriimesinden sonra ogrencilerin ayni basari seviyesine

ulastinidiginin bir gostergesidir.

5.1.2. Fizik Ogrencileri igin

1. Fizik o6gretmenligi programinda &6grenim goéren kontrol grubu
ogrencilerinin “Fizik ve Mizik lliskisine Yonelik Tutum Olgegdi” 6n test ile son test
puanlari arasinda, dlgedin tim boyutlari ile dlgegin genelinde istatistiksel olarak
anlamli bir farklihk goéridimemistir. Deney grubu 6grencilerinin 6n test ile son test
puanlari kargilagtirildiginda ise o6lgegin “ilgi, sevgi” ve “akustik” alt boyutlar ile
dlcegin genelinde son test lehine bir artis oldugu saptanmistir. Olgegin “fizik-miizik

editimi” ve “disiplinler aras|” alt boyutlarinda ise bir farklilik géralmemistir.

Kontrol grubunda 6n test ile son test puanlar arasinda anlamh farkhligin
olmamasi; ses bilgisi ve akustik konusunun diz anlatimla islenmesinin,
ogrencilerin fizik ile mizik iligkisine yonelik tutumlarinda bir degisiklik meydana

getiremedigi seklinde yorumlanabilir.

Deney grubunda son test lehine gorllen artig, arastirmacinin uyguladigi
etkinliklerin deney grubu &grencilerinin tutumlarini olumlu ydénde etkiledigini
g6stermektedir. Olgegin boyutlari tek tek ele alindiginda ise “fizik-mizik egitimi” ile
“disiplinler arasi” boyutlarinda anlamli bir farkhligin olusmadigi belirlenmigtir.
Yalnizca bu iki boyut ele alinacak olursa, birbirinden ¢okta farkli olmayan tutumlari

olctugu gorulebilmektedir. Disiplinler arasi genele, fizik-mizik egitimi ise 6zele
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isaret etmektedir [122; 112; 113]. Fizigin pek c¢ok disiplinle i¢ ice olmasi, fizik
ogretmenligi programindaki ogrencilerin asina olabildikleri bir konudur. Benzer
asinalik muzik 6gretmenligi programi 6grencileri igin s6z konusu olmayabilir ya da
muzik 6gretmenligindeki égrenciler igin disiplinler arasi yaklasim yeni sayilabilir.
Muzik 6gretmenligi deney grubu 6grencilerinde “fizik-muzik egitimi” ile “disiplinler

aras!” boyutlarinda gorilen artis bu nedenlerden dolayi olabilir.

2. Deney ve kontrol grubu 6égrencilerinin “Fizik ve Mlzik iligkisine Yénelik
Tutum Olgedi” 6n test puanlarinin dlgegin tim alt boyutlarinda ve &lgegin
genelinde benzer oldugu; son test tutum puanlarinin ise dlgegin sadece “ilgi,
sevgi” alt boyutu ve Olgegin tamaminda deney grubu lehine anlamli farklihk

olusturdugu tespit edilmistir. Diger tg¢ boyutta anlamli bir farklilik gértlmemistir.

On testte gruplar arasi farkin olmamasi, hem deney hem de kontrol grubu
olarak belirlenen gruplarin, tutum ozellikleri bakimindan benzer oldugunu
gOstermektedir. Bu durum ayrica, etkinliklerin etkililigini belirlemek ve gruplar arasi

karsilastirmalari yapabilmek adina istenen bir durumdur.

Son testte deney grubu lehine goérulen farklilik igin, arastirmacinin
uyguladigi etkinliklerin, deney grubu 6gdrencilerinin fizik ile mizik arasindaki iligkiye
yonelik tutumlarina olumlu katki sagladigi séylenebilmektedir. Olgegin boyutlari tek
tek ele alindiginda ise “fizik-muzik egitimi”, “akustik” ve “disiplinler arasi” alt
boyutlarinda gruplar arasi fark goralmemistir. Fizik 6gretmenligi programindaki
deney ve kontrol grubu égrencilerinin son testlerinde, 6lgegdin “akustik” boyutunda
anlamli  bir farkhligin olmamasinin nedenleri arasinda, o6grencilerin akustik

konusuna ses bilgisi konusundan daha yabanci olmalari gosterilebilir.

3. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin uygulama 6ncesinde ve
sonrasindaki tutum puanlarinin, “Cinsiyet’e goére anlamli bir farklilik gostermedigi;
tutum puanlari Gzerinde “Grup (Ogretim) x Cinsiyet” ortak etkisinin anlamli

olmadigi tespit edilmistir.

Bu sonug; deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin fizik ve mizik
iligkisine yonelik tutum puanlari Gzerinde cinsiyetin ve grup ile cinsiyet etkilesiminin

onemli bir etken olmadigini gostermektedir.
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4. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna
Yonelik Basari Testi” 6n test puanlarinin oldukga dusik oldugu ve basari dizeyleri
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi tespit edilmigtir. Son testte
ise deney grubunun ses bilgisi ve akustik konusuna yonelik basari dizeyinin,
kontrol grubundaki 6grencilerden anlamli bir sekilde daha yiksek oldugu tespit

edilmistir.

On testte deney ve kontrol gruplarinin basari dizeyleri arasinda anlamli
farklihgin olmamasi, gruplarin basari dizeylerinin benzer oldugunu goéstermektedir

ve arastirmanin etkisini gérebilmek adina istenen bir durumdur.

Deney ve kontrol gruplarinin basari son testlerinde, deney grubu lehine
gorulen anlamh farkhlik; o6grencilerin basari duzeylerini arttirmada, deney
grubunda etkinliklerle desteklenerek yuruttlen derslerin, kontrol grubundaki diz

anlatimla yurutulen derslerden daha fazla etkili oldugunu gostermektedir.

5. Fizik 6gretmenligi kontrol grubu o6grencilerinin “Ses Bilgisi ve Akustik
Konusuna Yonelik Basari Testi” 6n test ile son test puanlari arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Benzer durum deney grubu 6grencileri igin
de gecerlidir. Ancak deney grubunda 6n test ile son test arasindaki puan farki

daha fazladir.

Deney grubunda basari testi 6n test ile son test arasi puan farkinin fazla
olmasi, ses bilgisi ve akustik konusunda ogrencilerin basarilarini artirmada
etkinliklerle desteklenerek islenen derslerin, kontrol grubundaki diz anlatimla
islenen derslerden daha etkili oldugunu gostermektedir. Bu arastirmada oldugu
gibi deney ve kontrol gruplari olugturarak, ses bilgisi konusunda deneysel
ogretimin etkililigini dlgen Salgut [96], Pektas vd. [95] ile Golgeli ve Saragoglu [47]
kendi g¢alismalarinda; dgrencilerin ses bilgisi konusundaki basarilarini arttirmada,

deneysel 6gretimin daha etkili oldugunu ortaya koymuslardir.

6. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ses bilgisi ve akustik konusuna
yonelik basari son test puanlari tzerinde “Grup (Ogretim) x Tutum Son Test’,
“Grup (Ogretim) x Basari On Test” ve “Grup (Ogretim) x Tutum Son Test x Basarl

On Test” ortak etkilerinin anlamsiz oldudu tespit edilmistir. Ses bilgisi ve akustik
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konusuna yonelik duzeltiimis son test basari puan ortalamalari arasinda, deney

grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Bu sonug; dgrencilerin basari testi son test puanlarinin, 6n test puanlari
kontrol altina alindiginda yine deney grubu lehine anlamli farklilik gdsterdigi

anlamina gelmektedir.

7. Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin uygulama &ncesinde ve
sonrasindaki basari duzeylerinin, “Cinsiyet’e gore anlamli bir farklihk gostermedigi;
basari puanlari lzerinde “Grup (Ogretim) x Cinsiyet’in ortak etkisinin anlamli

olmadigi tespit edilmistir.

Bu sonug; deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ses bilgisi ve
akustik konusuna yonelik basar testi puanlari Uzerinde, cinsiyetin ve grup ile

cinsiyet etkilesiminin énemli bir etken olmadigini géstermektedir.

5.1.3. Miizik ve Fizik Ogrencileri igin
1. Mizik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goren kontrol grubu

ogrencilerinin “Fizik ve Muzik iligkisine Yénelik Tutum Olgedi” 6n test puanlari
karsilastirildiginda, dlgegin “akustik (ses bilgisi)” alt boyutu hari¢ diger ¢ boyut ile
Olcegin genelinde istatistiksel olarak anlamli bir farklihk gértlmemistir. Mazik
ogretmenliginde 6grenim goren dgrencilerin “akustik (ses bilgisi)” boyutuna yonelik
tutumlarinin, fizik 6gretmenliginde 6gdrenim goren ogrencilerden daha olumlu
oldugu belirlenmigtir. Son testte ise fizik ve muzik 6gretmenligi kontrol grubu
ogrencilerinin, tutum o&lg¢eginin boyutlarina ve oOlgegin tamamina iligkin tutum
duzeylerinde anlamli bir farklihk olmadigi saptanmistir. Tutum Olgcegi 6n test
puanlari kontrol altina alinarak hesaplanan tutum Olgegi duzeltiimis son test
puanlari incelendiginde; Olgcegin sadece “fizik-muzik egitimi” boyutunda, fizik
ogretmenligi 6grencileri lehine anlamli farklilik olsa bile bu durum olgegin genelini

etkilememistir.

Tutum Olgedi 6n testte muzik ve fizik 6gretmenligindeki kontrol gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliigin olmamasi; bu iki kontrol grubunun
fizik ile mizik arasindaki iligkiye yonelik tutumlarinin benzer oldugunu

gostermektedir. Olgegin sadece “akustik (ses bilgisi)” alt boyutunda miizik
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ogretmenligi programi ogrencileri lehine gorulen farklhilik; muazik ogretmenligi
ogrencilerinin, fizik 6gretmenligi 6grencilerine gore akustik konusunda daha olumlu

tutuma sahip olduklarini géstermektedir.

Tutum Olgegi 6n test puanlari kontrol altina alinarak hesaplanan tutum
Olcegi duzeltilmis son test puanlari incelendiginde; sadece “fizik-mizik egitimi” alt
boyutunda fizik 6gretmenligi égrencileri lehine goérulen farklilik, dlgegin genelini
etkilememistir. Buradan; fizik 6gretmenligi programi kontrol grubunda iglenen ses
bilgisi konusunda, fizik ile muzik iligkisine vurgu yapildigi ve bu durumun da

ogrencilerin ilgisi ¢gektigi sdylenebilir.

2. Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarinda 6grenim goéren deney grubu
ogrencilerinin “Fizik ve Muzik lliskisine Yonelik Tutum Olgegi” 6n test puanlarina
gore, Olgedin boyutlarinda ve genelinde anlamli bir farklihgin olmadigi tespit
edilmistir. Son testte ise “ilgi, sevgi” alt boyutu disindaki boyutlarda ve dlgegin
genelinde anlamh bir farklihk gorulmemistir. Son testte fizik 6gretmenliginde
o6grenim goren ogrencilerin ilgi, sevgi tutum dizeylerinin, mizik 6gretmenliginde
ogrenim goren ogrencilerden daha olumlu oldugu belirlenmigtir. Tutum 6n test
puanlari kontrol altina alinarak hesaplanan dizeltiimis tutum son test puanlari

incelendiginde de ayni durum gozlenmistir.

Muzik ve fizik 6gretmenligi programlarindaki deney grubu 6grencilerinin son
test tutum puanlarina kendi icinde ayri ayri bakildiginda, her iki programdaki
ogrencilerin tutum puanlarinin hem tum boyutlarda hem de 6lgegin genelinde artig
gorulmektedir. Bu puan artisinda ozellikle “ilgi, sevgi” boyutunda fizik 6gretmenligi
ogrencilerinin tutum dluzeylerinin daha fazla arttig1 belirlenmistir. Bu sonuca gore;
yapilan etkinliklerin fizik 6gretmenligi programi égrencilerinin ilgi, sevgi tutumlarini

olumlu ydnde daha fazla etkiledigi sonucuna ulasilabilir.

3. Mizik ve fizik oOgretmenliginde o6grenim goren kontrol grubundaki

ogrencilerin “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yonelik Basari Testi” puanlari
incelendiginde; hem 6n testte hem de son testte fizik 6gretmenligi 6grencilerinin
basari testi puanlarinin, muzik 6gretmenligindeki 6grencilerden istatistiksel olarak
anlamli bir sekilde daha yuksek oldugu belirlenmistir. Kontrol grubu igin basari 6n
test puanlarina gore duzeltiimis son test puanlari incelendiginde de fizik

ogretmenliginde 6grenim goren 6grencilerin daha basarili oldugu tespit edilmigtir.
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Bu farkhlik, fizik 6gretmenligindeki o6grencilerin muzik 6gdretmenliginde
ogrenim goren dgrencilere gore ses bilgisi ve akustik konusuyla ilgili dnceden
daha fazla bilgi edindikleri seklinde yorumlanabilir. Fizik 6gretmenligi 6grencilerinin
alt yapilan g6z o6nunde bulunduruldugunda bu, beklendik bir sonugtur. Diger
taraftan, muzik 6gretmenligi 6grencilerinin, fizik ve muzik disiplinler arasina yonelik

ders islenisine fazla asina olmadiklari dustnulmektedir.

4. Muzik ve fizik o6gretmenligi programlarinda 6grenim goren deney
grubundaki 6grencilerin “Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Ydnelik Basari Testi” on
test puanlari incelendiginde; fizik 6gretmenliginde 6grenim goren ogrencilerin
basari puanlarinin mazik 6gretmenliginde 6grenim géren 6grencilerden anlamli bir
sekilde daha yuUksek oldugu belirlenmistir. Son testte ise muzik 6gretmenliginde
o6grenim goren ogrencilerin basari puanlarinin, fizik 6gretmenliginde 6gdrenim
goren ogrencilerden anlamli bir sekilde daha yuksek oldugu gortulmastir. Deney
grubu igin basari testi 6n test puanlarina gore duzeltimis son test puanlari
incelendiginde de muzik 6gretmenliginde 6grenim goren dgrencilerin daha bagarili

olduklari belirlenmigtir.

Basari testi on test puanlarinda, kontrol gruplarinda oldugu gibi fizik
ogrencilerinin daha basarili ¢ikmasi, alt yapilari géz énunde bulunduruldugunda
beklendik bir sonugtur. Son testte sonucun muzik dgrencileri lehine ¢ikmasinda

etkili oldugu dusunulen faktorler asagida siralanmigtir:

Muzik 6gretmenligi programinda 6grenim goéren deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin % 86,7’si alana ilgi duydugu icin miuzik 6gretmenligi programini
tercih ederken; fizik 6gretmenligi programinda 6drenim gbéren deney ve kontrol
grubu ogrencilerinin ise % 54,8, alana ilgi duydugu icin fizik o6gretmenlidi
programini tercih etmistir (Bkz. Ek - 3). Buradan; mizik 6gretmenligi 6grencilerinin
fizik ogretmenligi ogrencilerine goére, lisans ogrenimlerini tercih ederken ilgi

alanlarini daha fazla g6z 6ninde bulundurduklari séylenebilir.

Tutumlar, égrencilerin akademik basarilarini etkileyebilmektedir [12; 14; 15]
ve genel olarak derse karsi gosterilen tutum ile o dersteki basari orani arasinda
pozitif ydonde bir iliski bulunmaktadir [114; 14; 89; 15]. Fizik 6gretmenligi deney
grubu 6grencilerinde, tutum dlgeginin “fizik-muzik egitimi” ve “disiplinler arasi” alt

boyutlarinda anlamli bir farklihk goérulmemisti. Bu nedenle fizik o6gretmenligi
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ogrencilerinin bu iki boyuttaki tutum puanlarinin artmamasi, onlarin basarilarini
olumsuz etkilemis olabilir. Muzik 6gretmenligi deney grubu 6grencilerinde ise hem
Olcegin tim boyutlarinda hem de 06lgegin genelinde tutum puanlarinin ylksek

¢ikmasinin, onlarin basarilarini olumlu etkiledigi dustnulmektedir.

Deney grubundaki uygulamalarda mulzik o6gretmenligi programindaki
ogrencilerin fizik 6gretmenligi programindaki 6grencilerine gore fizik-muzik iligkisini
o6grenmeye daha istekli olduklari ve etkinliklerde motivasyonlarinin yuksek oldugu,
arastirmaci tarafindan gézlenmistir. Egitimde, motivasyonun 6grencilerin akademik
basarilarini arttirmada olumlu etkisinin oldugu yapilan bilimsel calismalarla
desteklenmistir [74; 11; 32].

“Fizik ve Muzik iligkisine Dayali Egitime iliskin Gériisme Formu’nun ikinci
maddesinde; Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda goérev yapan bazi 6gretim Uyeleri
yeni bir dersin, dgrencilere fazladan ders yuUku getirebilecegi yonunde goérus
bildirmiglerdir. Benzer algi fizik 6gretmenligi programi 6gdrencilerinde de olugsmus
ve muzik 6gretmenligi 6grencilerine gore daha az istekli olmalarina neden olmus

olabilir.

5.1.4. Miizik Egitimi ve Fizik Egitimi Ana Bilim Dali Ogretim Uyeleri igin

1. Muzik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda goérev yapan ogretim Uyelerinin
tamaminin (%100), ses bilgisi ve akustik konusunun muzik egitimi programinda bir
ders olarak verilmesini istedikleri belirlenmistir. Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’'nda
gOrev yapan 6gretim Gyelerinin ise %86’sInin, ses bilgisi ve akustik konusunu Fizik
Egitimi Ana Bilim Dal’'nda ayri bir ders olarak verilmesini istedikleri tespit

edilmistir.

2. Muzik Egitimi ve Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’inda gorev yapan 6gretim
dyelerinin, ses bilgisi ve akustik konusunu 6grenmenin muzik 6gretmenligi / fizik
ogretmenligi programi 6grencilerine genel olarak avantaj saglayacagi yonunde

gorus bildirdikleri tespit edilmistir.

3. Hem Muzik Egitimi hem de Fizik Egitimi Ana Bilim Dali 6gretim tyelerinin
tamaminin (%100), ses bilgisi ve akustik konusunun fizik ile mizik arasindaki
iliskiye dayali etkinliklerle desteklenerek anlatimini dogru bulduklari belirlenmistir.
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Ayrica ses bilgisi ve akustik konusunun etkinliklerle desteklenerek anlatiminda
hem Muizik Egitimi hem de Fizik Egitimi Ana Bilim Dal’'ndaki 6gretim Uyeleri,

kalicilik ve anlama konularinda artilarinin olacagini disunduikleri tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

1. Fizik ve muzik iligkisine dayali etkinliklerle islenen ses bilgisi ve akustik
konusunun, 6grencilerin tutumlarina ve basarilarina olumlu katkisi oldugundan;
fizik ile muzigin i¢ ice oldugu ses bilgisi ve akustik konusunda, fizik ile muzik
iligkisine dayali etkinliklere yer verilmesi onerilmektedir. Hem muzik hem de fizik
ogretmenligi programlarinda bu iligkiye dayali etkinlikler, bir 6gretim araci olarak

kullanilabilir.

2. Deney gruplarinda etkinliklerle yuarutilen derslerdeki o6grencilerin
akademik basarilari, kontrol gruplarina gore daha yuksek ¢iktigi igin, ses bilgisi ve
akustik konusu gibi soyut igerikli diger derslerde de daha fazla materyal

kullanimina gidilmesi dnerilmektedir.

3. Muzik 6gretmenligi programindaki deney grubu 6grencilerinin tutum ve
basarindaki olumlu degigim ile ilgili 6gretim Gyelerinin gorusleri dikkate alindiginda;
ses bilgisi ve akustik konusunun muizik o6gretmenligi programlarinda bir dersin

konusu olarak degil ayri bir ders olarak verilmesi dnerilmektedir.

4. Bu arastirma, muzik ve fizik 6gretmenligi programi 6grencilerinin ortak
sorumlu oldugu ses bilgisi ve akustik konusu kapsaminda yapilmistir. Fizik ve
muzik disiplinlerinin baska disiplinlerle ortak olan konularinin belirlenerek benzer

arastirmalarin yapilmasi dnerilmektedir.

5. Bu arastirma, fizik ve muzik disiplinleri Gzerinden disiplinler arasi bir
¢alisma olarak yuruttlmasttr. Farkli disiplinler arasinda da bu tar arastirmalarin

yapilmasi dnerilmektedir.

6. Benzer arastirmalarin farkli Universitelerde ve daha genis arastirma

gruplarinda gergeklestiriimesi dnerilmektedir.
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7. Bu arastirmada ses bilgisi ve akustik konusuna yodnelik bes etkinligin
etkililigi incelenmigtir. Fizik ve muzik iligkisine dayall baska etkinliklerin

tasarlanmasi onerilmektedir.

8. Bu tlr arastirmalarin sadece universite dizeyinde degil, alt kademelerde

de uygulanmasi dnerilmektedir.
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Ek 1. Ders Plani Ornegi

EKLER

BOLUM 1
Dersin adi Titresim ve Dalgalar / Calgi Bakim Onarim Bilgisi
Sinif 3
Konu Ses Bilgisi ve Akustik
Onerilen Siire 50 dk
BOLUM 2
1. Uygulamada kullanilan tel boyu ve ses verilerini kaydeder.
2. Veriler arasindaki iligkileri belirler.
3. Mlzikteki aralik bilgisini kullanarak tel boyunu hesaplar.
Ogrenci Becerileri 4. Uygulama sonucu deg@erlendirir.
5. Uygulama sonucu yorumlar.
6. Uzun sap baglama zerindeki perde mesafesini dlcer.
7. Baglama klavyesinin hangi kurallara goére yapildig

hakkinda fikir sahibi olur.
8. Genelleme yaparak calgilarin yapisi hakkinda fikir edinir.

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Anlatim - Etkinlik - Soru Cevap - Omekleme - Uygulama -
Tartisma - Karsilastirma

Kullanilan Arag-
Geregler

Uzun sapli baglama, mezura, misina, toplu igne, bir takim
uzun sap baglama teli ve akort aleti

Ogrenme-Ogretme
Etkinlikleri

Ogrencilere do, re, mi, fa, sol, la, si ve oktavlarini kapsayacak
aralikta, aralik oranlari ile ilgili sorular sorulur. Ornegin; biylk
ikili, kiguk altil vb. Alt teli la sesi veren uzun sap baglamanin
tel boyunun uzunlugu verildikten sonra secilen seslerin (do,
fa, si vb.) elde edilebilecegi tel boylari 6grencilere hesaplatilir.
Tel boyunu hesaplayan &6grencilerin, perdeleri olmayan bir
uzun sap baglamaya olgtikleri mesafeye perde baglamalari
istenir. Batin &grenciler perde bagladiktan sonra baglama
tellenip akort edilir. Herkesin hesapladigi sesin frekansi
olculir ve gercek degerle karsilastirilir.

BOLUM 3

Olgme-Degerlendirme

Yanls hesaplama yapan ya da yanlis yere perde baglayan
ogrencilerin islemleri kontrol edilerek hatanin nerede oldugu
belirlenir. Islemler tekrarlanarak ©grencilerin dogru bilgiye
ulagmasi saglanir.

BOLUM 4

Planin )
Uygulanmasina lligkin
Aciklamalar

Konu, ders saatinde islenmis gerekli degerlendirmeler
yapilarak amacina ulagsmaya calismistir.
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Ek 2. Ses Bilgisi ve Akustik Konusunda Arastirmaci Tarafindan Gelistirilen
Etkinlikler

2.1. Etkinlik 1

Etkinligin adi: Telli calgilarin hangi kurallara gére yapildiginin égrenilmesi: Uzun sapli

baglama 6rnegi
Etkinligin amaci: Telin boyu ile frekans degerleri arasindaki bagintiy1 bulma

Etkinligin becerileri:
1. Verileri kaydetme
iliskileri belirleme
Muzikteki aralik bilgisini kullanarak gerekli hesaplamalari yapma
Sonucu degerlendirme
Sonucu yorumlama
Gerekli 6lcimleri yapma

Baglama klavyesinin hangi kurallara gore yapildigi hakkinda fikir sahibi olma

© N o g Rk wDbd

Genelleme yaparak galgilarin yapisi hakkinda fikir edinme

Etkinlikte kullanilan ara¢ ve geregler: Uzun sapli baglama, mezura, misina, toplu igne,

bir takim uzun sap baglama teli ve akort aleti

Etkinligin yapilisi: Ogrencilere do, re, mi, fa, sol, la, si ve oktavlarini kapsayacak aralikta,
aralik oranlari ile ilgili sorular sorulur. Ornegin; buyuk ikili, kiglk altili vb. Alt teli la sesi
veren uzun sap baglamanin tel boyunun uzunlugu verildikten sonra segilen seslerin (do,
fa, si vb.) elde edilebilecegi tel boylari 6grencilere hesaplatilir. Tel boyunu hesaplayan
Ogrencilerin, perdeleri olmayan bir uzun sap baglamaya O&lctlkleri mesafeye perde
baglamalari istenir. Bltlin 6grenciler perde bagladiktan sonra baglama tellenip akort edilir.

Herkesin hesapladigi sesin frekansi 6lciliir ve gergek degerle karsilastirilir.

Etkinligin degerlendirilisi: Yanlis hesaplama yapan ya da yanlis yere perde baglayan
ogrencilerin islemleri  kontrol edilerek hatanin nerede oldugu belirlenir. islemler

tekrarlanarak dogru bilgiye ulagsmalari saglanir.
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2.2. Etkinlik 2

Etkinligin adi: Dalganin temel 6zellikleri
Etkinligin amaci: Dalgalarin temel &zelliklerinin ve bunlar arasindaki iligkilerin
ogrenilmesi

Etkinligin becerileri:

Verileri kaydetme

Verileri yorumlama

Degiskenleri belirleme

Gerekli hesaplamalar yapma
Sonucu degerlendirme ve yorumlama
Gozlem yapma

Dalgalarin temel 6zelliklerini 6grenme

© N o Ok wbdh-=

Temel 6zellikler arasindaki iligkileri yorumlama

Etkinlikte kullanilan ara¢ ve geregler: Audacity [43] muzik programi, bilgisayar ve

hoparlor

Etkinligin yapilisi: Dalgalarin temel Ozellikleri hakkinda bilgi verilirken bilgisayarda
Audacity muzik programi yardimiyla olusturulmak istenen ses dalgasinin frekans, periyot,
dalga boyu ve genlik degerleri belirlenir. Bilgisayara veri girisi yapildiktan sonra elde
edilen sinlis dalgasi incelenir. Ogrencilere; bu sinls dalgasinda periyodun artmasinin
frekansi ya da genligi nasil etkileyebilecegi, olusacak yeni sinids dalgasinin seklinin nasil
olacagi gibi sorular sorulur. Olugsmasi beklenen yeni sinls dalgasinin seklini gizmeleri
istenir. Daha sonra bilgisayarda yeni sinls dalgasi olusturulur. Olusturulan ses dalgasi
hoparldr yardimiyla dinlenir. Bilgisayardaki sekil ile égrencilerin ¢izdigi sekil karsilastirilir.
Benzer olarak; genlik-frekans, frekans-dalga boyu iligkisi gibi orneklerle etkinlik
tekrarlanabilir. Her bir degisken degerinde yapilan degisiklik ile dalganin nasil degistigi

g6zlemlenir.
Etkinligin degerlendirilisi: Yanlis ¢izim yapan &grencilerin sekilleri incelenir. Hatanin

nerede oldugu belirlenir. islemler tekrarlanarak 6grencilerin dogru bilgiye ulagsmasi

saglanir.
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2.3. Etkinlik 3

Etkinligin adi: Duyum esigi
Etkinligin amaci: insanin duyum esiginin belirlenmesi
Etkinligin becerileri:

Verileri kaydetme

Gozlem yapma

isitilen frekans degerlerinin dJrenciler (izerindeki farkl etkilerini yorumlama
Etkinlik sonucunu gercek deger ile kargilastirma

Sonucu degerlendirme

ok wbdhd =

Sonucu yorumlama

Etkinlikte kullanilan ara¢ ve gerecgler: WavelLab [66] mizik programi, bilgisayar, kulakhk

ve hoparlér

Etkinligin yapilisi: Duyum esidi konusu anlatilirken, insanlarin duyum araliklar hakkinda
ogrencilerin gorusleri alinir. Daha sonra WavelLab mizik programi yardimiyla farkh
frekans degerlerine sahip ses dalgalari Uretilir. Ses Uretimi 15 Hz'ten baslayip 22.000 Hz'e
kadar tekrarlanir. Ogrencilerden, duyabildikleri en disiik frekans ile en ylksek frekans
degerlerini kaydetmeleri istenir. Uygulama tamamlandiktan sonra kaydedilen degerler
kontrol edilir ve ortalama bir aralik belirlenir. insanlar igin duyum araliginin yaklasik olarak
20Hz ile 20.000Hz arasinda oldugu bilgisi verildikten sonra &grenci verileri ile
karsilastirmalar yapilir. Duyum alt ve Ust esik degerlerinin neden farkl degerler alabilecegi

hakkinda 6grenci gorusleri alinir ve bu gorusleri yorumlamalari istenir.

Etkinligin degerlendirilisi: Etkinlik sidresince sorulan sorular, tim &grencilerin
cevaplamalar beklenir. Verilen cevaplar, sinif genelinde tartigilir farkli yorumlar olursa
onlar da degerlendirilir. Tartisilarak ve sorular sorarak dogru bilgiyi 6grencilerin

kendilerinin bulmalari beklenir ve gerekli yerlerde ipuglari verilir.
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2.4, Etkinlik 4

Etkinligin adi: Faz kavrami ve bilegke hareket
Etkinligin amaci: Ayni ve zit fazda olan ses dalgalarinda girisim olayinin 6grenilmesi
Etkinligin becerileri:

Faz, faz farki ve bileske hareketi tanimlama
Verileri kaydetme

Verileri yorumlama

Gerekli hesaplamalari yapma

Etkinlik sonucunu gercek deger ile karsilastirma
Probleme ¢6zUm 6nerisi getirme

Sonucu degerlendirme
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Sonucu yorumlama

Etkinlikte kullanilan ara¢ ve geregler: Audacity muzik programi, bilgisayar ve hoparlér

Etkinligin yapilisi: Ses dalgalarinda girisim olayi hakkinda genel bilgiler verildikten sonra
ayni frekansta, farkli genlikte ve ayni fazda olan iki ses dalgasinin girigsimiyle olusan
bileske dalganin sinls grafiginin égrenciler tarafindan gizilmesi istenir. Bileske dalganin
genlik ve frekans deg@erlerini yazmalari istenir. Daha sonra Audacity muzik programi
yardimiyla bilgisayar ortaminda bu iki ses dalgasinin girisim olayi gergeklestirilip hem
isitsel hem de gdrsel olarak incelenir. Bilgisayarda olusturulan sints dalgasi ile
ogrencilerin cevaplari karsilastirilir. Benzer uygulama; ayni frekansta, farkli genlikte ve zit

fazda olan iki ses dalgasinin girisimi igin de tekrarlanir.

Etkinligin degerlendirilisi: Yanlis ¢izim yapan ya da bileske dalganin genlik ve frekans
degerlerini yanlis hesaplayan 6grencilerin cevaplari incelenir. Hatanin nerede oldugu
belirlenir. islemler tekrarlanarak dogru bilgiye ulasmalari saglanir. Gerekli oldugunda

konuyla ilgili hatirlatma yapilir ya da ipuglari verilir.
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2.5. Etkinlik 5

Etkinligin adi: Vuru
Etkinligin amaci: Vuru olayinin hem isitsel hem de gdrsel olarak algilanmasi
Etkinligin becerileri:

Verileri kaydetme

Gerekli hesaplamalari yapma

Sonucu degerlendirme

Sonucu yorumlama

Etkinlik sonucunu gercek deger ile karsilastirma
Probleme ¢6zUm 6nerisi getirme

Ses dalgalarinda vuru olayini anlama
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Calgilarin hangi mantiga gore akort edildigini anlama

Etkinlikte kullanilan ara¢ ve geregler: WavelLab muizik programi, bilgisayar, kulaklik ve
hoparlor

Etkinligin yapilisi: Vuru konusunun anlatimi sirasinda, etkinlik icin genlikleri ve dalga
boylari esit, frekanslari farkl olan iki ses dalgasi ele alinir. Bu ses dalgalarindan ilkinin
frekans degeri 440Hz olarak sabitlenirken ikicisi 441Hz olarak belirlenir.

Ogrencilerden, bu iki ses dalgasiyla olusturulacak olan bileske dalganin sinis grafigini
cizmeleri ve isitilecek vuru frekansini hesaplamalari istenir. Hesaplanan vuru frekans
degeri icin nasil bir genlik dalgalanmasi duymayi bekledikleri sorulur. Daha sonra bu iki
ses dalgasi icin WavelLab muzik programi yardimiyla bilgisayar ortaminda bileske dalga
olusturulur. Sinds grafigi, vuru frekansi ve vuru sayisi hem gorsel hem de isitsel olarak
incelenir. Ogrenci sonuglari ile gercek degerler kiyaslanir. Benzer uygulama; aralarinda 2,
3, 4, 5, 8, 10, 15 ve 20Hz fark olan iki ses dalgasi icin tekrarlanir. Ornegin; 440 ile 442
(fark 2Hz), 440 ile 444 (fark 4Hz) vb. Tekrarlanan uygulamalarin her birinde, égrencilerin

bekledigi genlik dalgalanmasi ile gergek sonug karsilastirilir.
Etkinligin degerlendirilisi: Ogrenci sonuglari ile gercek degerler arasinda uyusmazlik

olursa, 6grencinin nerede hata yaptigi belirlenir. Gerekli mudahalelerle hata gideriimeye

cahsilir.
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Ek 3. Etkinlik Fotograflar
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Ek 4. Arastirmaya Katilan Miizik ve Fizik Ogretmenligi Ogrencilerinin
Demografik Ozellikleri

4.1. Arastirmaya Katilan Mizik Ogretmenligi Ogrencilerinin Demografik Ozellikleri

Ozellikler Deney Grubu Kontrol Grubu
f % f %

Cinsiyet Kiz 21 67,7 25 80,6
Erkek 10 32,3 6 19,4

Silper Lise 1 3,2 0 0,0

Anadolu Lisesi 0 0,0 1 3,2

Mezun olunan okul Glzel Sanatlar Lisesi 30 96,8 27 87,1
Diger 0 0,0 3 9,7

Ailede mizikle ilgili Evet 14 46,7 12 38,7
biri Hayir 16 53,3 19 61,3
Bir meslek sahibi olmak 3 10,0 4 12,9

Programi segme Ailesi tarafindan istenmek 1 3,3 0 0,0
nedeni Alana ilgi duymak 26 86,7 27 87,1
Hic egditim almamis 2 6,5 0 0,0

IIkokul mezunu 16,1 6 19,4

Anne egitim durumu Ortaokul mezunu 9,7 5 16,1
Lise mezunu 11 35,5 11 35,5

Universite mezunu 10 32,3 8 25,8

Lisansustu egitim mezunu 0 0,0 1 3,2

Hic egitim almamis 0 0,0 0 0,0

IIkokul mezunu 2 6,5 4 12,9

Baba egitim durumu Ortaokul mezunu 1 3,2 2 6,5
Lise mezunu 13 41,9 8 25,8

Universite mezunu 13 41,9 16 51,6

Lisansustu egitim mezunu 2 6,5 1 3,2

1 12 38,7 14 45,2

Kardes sayisi (kendi 2 11 35,5 12 38,7
harig) 3 ve lzeri 8 25,8 5 16,1
1.000-1.999 16 51,6 18 58,1

2.000-2.999 7 22,6 8 25,8

Gelir duizeyi 3.000-3.999 1 3,2 2 6,5
4.000-4.999 6 19,4 2 6,5

5.000 ve Uzeri 1 3,2 1 3,2
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4.2. Arastirmaya Katilan Fizik Ogretmenligi Ogrencilerinin Demografik Ozellikleri

Ozellikler Deney Grubu Kontrol Grubu
f % f %

Cinsiyet Kiz 23 74,2 18 75,0
Erkek 8 25,8 6 25,0

Super Lise 12 38,7 7 29,2

Anadolu Lisesi 8 25,8 9 37,5

Mezun olunan okul Genel Lise 22,6 7 29,2
Diger 4 12,9 1 4,2

Ailede muzikle ilgili Evet 3 9,7 4 16,7
biri Hayir 28 90,3 20 83,3
Bir meslek sahibi olmak 7 22,6 7 29,2

Programi segme Ailesi tarafindan istenmek 7 22,6 2 8,3
nedeni Alana ilgi duymak 17 54,8 15 62,5
Hic egitim almamis 1 3,2 1 4,2

IIkokul mezunu 8 25,8 13 54,2

Anne egitim durumu  Ortaokul mezunu 9 29,0 0 0,0
Lise mezunu 11 35,5 4 16,7

Universite mezunu 2 6,5 6 25,0

Lisansustu egitim mezunu 0 0,0 0 0,0

Hic egitim almamis 0 0,0 1 4,2

IIkokul mezunu 7 22,6 5 20,8

Baba egitim durumu Ortaokul mezunu 6 19,4 3 12,5
Lise mezunu 11 35,5 9 37,5

Universite mezunu 6 19,4 6 25,0

Lisansustu egitim mezunu 1 3,2 0 0,0

1 12 38,7 12 50,0

Kardes sayisi (kendi 2 8 25,8 8 33,3
harig) 3 ve lzeri 11 35,5 4 16,7
1.000-1.999 12 38,7 12 50,0

2.000-2.999 12 38,7 5 20,8

Gelir diizeyi 3.000-3.999 12,9 2 8,3
4.000-4.999 2 6,5 4 16,7

5.000 ve Uzeri 1 3,2 1 4,2
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Ek 5. Fizik ve Miizik iliskisine Yénelik Tutum Olgegi

Sevgili 6grenciler, asagidaki olgek sizin fizikle mizik arasindaki iliskiye bakis aginizi belirleyebilmek
icin gelistiriimistir. Uygulama yaklasik 5 dakika stirmektedir. Her ifadeyi dikkatle okuduktan sonra karsisindaki
secgeneklerden size en uygun olani isaretleyiniz.

Doktora Ogrencisi: Filiz Gurer Yiicel

Tamamen
Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim

Katilmiyorum
Hic Katilmiyorum

1. Fizikle muzik arasindaki iliskiyi anlayamayacadimi digtndrim.

2. Disiplinler arasi ¢alismalarin, egitimde ilgiyi arttiracagini distuntyorum.

3. Fizik ile mlzik arasindaki iligkinin, ilgili derslerde vurgulanmasi gerektigini
dustntyorum.

4. Akustik (ses bilgisi) konusunda ileri diizeyde galismayi disinmem.

5. Akustik ve titresim icerikli dersi, sadece sinif gegmek icin ¢aligirim.

6. Fizikle mizik arasindaki iligkiyi bilmemin bana faydali olacagini disinmuyorum.

7. Disiplinler arasi ¢aligmalarin, egitimde motivasyonu arttiracagini distniyorum.

8. Fizik ile mlzik arasindaki iligki gok karmasiktir.

9. Fizik-muzik iliskisinden, ilgili derslerde yontemsel olarak faydalanmak
gerektigini disinirim.

10. Akustik ve titresim igerikli derslerde basarili olmak, benim icin dnemli degildir.

11. Akustik ve titresim konularini deney yaparak 6grenmek isterim.

12. Fizikle mlzik arasindaki iligkiyi bilmek gereksizdir.

13. Akustik ve titresim konusu, zorlandigim konular arasindadir.

14. Disiplinler arasi ¢alismalarin, egitimde basariyi arttirmayacagini digtndyorum.

15. Disiplinler arasi yaklasimla anlatilan bir konuyu, daha iyi anlayacagimi
dustntyorum.

16. Fizikle mlzik arasindaki iligki ile ilgili arastirmalari (makaleleri) okumak
sikicidir.

17. Fizik ile mUzik arasindaki iligkiyi 6grenmek isterim.

18. Fizikle mlzik arasindaki iligkiyi bilmemin meslegime katkisi yoktur.

19. Fizikle mizik arasindaki iligkiyi anlamaya ¢alismak zaman kaybidir.

20. Akustik ve titresim icerikli ders, bende heyecan uyandirmaz.

21. Fizik, mazige temel olusturur.

22. Fizikle muzik arasindaki iligki ile ilgili arastirmalar zevklidir.
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Ek 6. Tutum Olgegi gelistirme Asamalarinda Maddelerin Faktor Yiik Degerleri

|. asama:
Doéndiirme Sonrasi Faktor Yiuk Degerleri
Faktorler
1 2 3 4 5 6 7 8

m27 ,801 ,027 ,097 ,259 ,074 ,124 ,079 -,029
m31 ,761 ,150 ,073 ,087 -,042 ,202 ,236 ,072
m24 , 747 ,080 ,155 ,197 ,109 ,295 -,080 -,047
m32 ,743 ,082 ,187 ,188 ,063 ,178 ,055 ,013
m33 ,688 ,064 ,190 ,152 ,147 ,000 212 ,118
m26 ,617 ,307 ,259 ,140 ,044 -,094 ,126 ,116
m35 ,599 -,131 ,148 -,084 ,507 -,006 -,058 ,008
mll ,102 ,746 ,281 ,175 ,151 ,033 ,061 -,063
m34 -,182 ,695 -,039 ,019 -172 ,239 ,111 ,058
m29 ,219 ,651 ,231 ,054 ,041 ,044 -,258 ,137
m25 ,348 ,584 ,023 ,007 ,128 ,106 ,003 ,405
m36 ,142 ,449 ,192 ,381 -,054 ,155 -,223 ,363
m37 ,200 ,444 ,085 ,372 ,155 ,421 -,088 ,057
mé4 ,058 ,276 , 741 -,011 ,018 ,101 -,060 -,202
m5 ,263 ,200 ,682 ,128 ,025 -,119 ,040 -,022
ml0 ,312 ,086 ,621 ,120 ,041 ,127 ,072 ,186
ml3 ,437 -,200 ,526 ,133 ,185 ,167 ,061 ,227
ml9 ,448 ,008 ,491 ,010 ,042 ,247 ,179 ,299
m22 ,448 ,162 ,456 ,076 277 -,152 ,356 ,094
m3 ,128 ,132 ,101 ,751 ,129 ,120 ,124 ,125
m9 ,118 ,069 ,071 ,607 ,194 177 -,144 272
moé ,488 -,084 ,334 ,585 ,027 ,113 ,004 -,196
ml2 ,170 ,324 -,074 ,565 ,001 ,185 -,102 ,186
m8 ,295 ,048 ,090 ,435 ,031 -,023 ,235 -,301
m2 -,016 ,061 -,072 ,055 ,746 ,046 ,173 ,082
m7 ,045 -,040 ,173 ,184 ,688 ,278 -,039 ,077
m28 ,234 ,273 ,058 ,222 ,590 -,016 -271 -,061
ml4 ,264 -111 ,286 ,013 ,519 ,104 ,382 ,033
ml7 ,169 ,153 ,063 ,185 ,104 ,753 ,024 ,234
m23 ,237 ,261 -,121 ,261 ,107 ,596 -,006 -,107
ml6 ,402 -,018 ,290 ,011 ,122 ,504 ,141 ,018
ml8 ,013 ,432 ,408 ,083 ,079 ,495 -,024 ,174
ml5 ,286 ,119 ,071 -,071 ,058 ,135 ,690 -,066
ml ,253 -, 157 -,002 ,390 ,068 ,006 ,579 ,065
m20 -,009 ,233 -,048 ,219 ,182 ,233 -,438 ,255
m30 -,005 ,360 ,200 ,244 ,067 ,191 ,038 ,615
m21 ,207 ,102 -,134 ,190 ,436 ,002 -,215 ,499
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Il. agsama:

Doéndiirme Sonrasi Faktor Yiuk Degerleri

Faktorler
1 2 3 4
m27 ,791 ,207 ,125 ,146
m31 ,788 ,222 ,156 -,033
m32 ,731 ,208 ,218 ,130
m33 ,683 ,142 ,193 ,188
m24 ,678 ,301 ,206 ,157
ml3 ,576 -,071 ,003 -,041
m26 ,569 ,199 ,401 ,025
m§ 518 ,120 -,233 ,124
mlé6 ,507 ,196 211 ,152
ml2 ,144 ,673 -,009 ,099
ml7 ,244 ,645 ,017 ,127
mll -,008 ,625 ,264 ,078
m23 279 ,603 -,076 ,044
m3 ,174 ,578 ,357 ,023
m9 ,143 ,576 ,019 ,284
m25 279 ,540 -,031 ,504
m34 - 176 419 ,251 375
m4 ,102 ,021 ,726 ,050
m5 ,296 ,010 ,723 ,074
m29 -,020 ,504 ,571 -,010
ml0 ,378 ,136 ,560 ,143
m7 ,060 ,280 ,023 711
m2 ,014 ,133 -,068 ,701
m35 479 -,076 ,197 ,574
m28 ,014 ,336 ,252 ,553
ml4 416 -,073 ,157 ,540
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[ll. agsama: Nihai form

Doéndiirme Sonrasi Faktor Yiuk Degerleri

Faktorler
1 2 3 4
m31 ,808 ,200 ,131 -,036
m27 ,780 277 ,142 ,038
m32 ,728 ,250 ,226 ,060
m33 ,699 ,149 ,187 ,170
m24 ,669 ,375 ,203 ,032
ml3 ,585 -,159 ,043 ,108
m26 ,574 ,185 ,382 ,007
m§ ,514 ,102 -,166 ,198
mlé6 ,463 ,248 ,291 ,113
ml2 ,122 ,703 ,008 ,039
m9 ,093 ,660 ,095 ,191
ml7 ,223 ,656 ,030 ,088
mll -,041 ,016 271 ,057
m23 ,263 ,605 -,050 ,029
m3 222 ,602 ,081 ,165
m4 ,045 ,060 ,787 ,017
m5 251 ,039 ,782 ,058
ml0 ,322 ,181 ,649 ,107
m2 ,068 ,085 -,087 ,806
m7 ,063 ,316 ,063 ,705
ml4 421 -,076 215 ,608
m28 ,036 ,345 ,197 ,461
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Ek 7. Ses Bilgisi ve Akustik Konusuna Yoénelik Basari Testi

Sevgili 6grenciler,

Bu test, sizin “Ses bilgisi ve akustik” konusundaki basarinizi beliremek amaciyla gelistiriimigtir.
Test 18 sorudan olusmaktadir. Stire 10 dakikadir.

Doktora Ogrencisi: Filiz Giirer Yiicel
Sorular

1. Bir yerde sesin varligindan s6z edebilmek i¢in asagidakilerden hangilerinin olmasi
gerekir?

a) Kaynak ve Alici ¢) Kaynak ve Ortam

b) Ortam ve Alici d) Kaynak, Ortam ve Alici

2. “Doppler olayinda kaynagin frekansi zamanla ..............
Yukaridaki ifadede bos birakilan yere agagidakilerden hangisi getirilmelidir?

a) Giderek artar.  b) Once artar sonra azalir.  c) Giderek azalir.  d) Degismez.

3. Asagidakilerden hangisi bir rezonator degildir?
a) Piyanonun ses tahtasi

b) Calgi govdeleri

c) Teller

d) Adiz — burun boslugu

4. Tekne boyu 45 cm olan bir uzun sap bir baglamada, ses esigi ile list esik arasindaki tel
boyu ka¢g cm’dir?

a) 90 b) 92 c) 94 d) 96

5. Frekans (f) ve periyot (T) arasindaki iligki agagidakilerin hangisinde gosterilmigtir?

a)f+T=1 b)f-T=1 c)fxT=1 d)yf/T=1
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6. Frekanslari ayni iki basit uyumlu hareketin, ayni fazda list Giste gelmeleri durumunda
olusacak bileske hareketin genligi ve frekansi hakkinda agagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Bileske genlik, genliklerin carpimina esittir.
b) Bileske genlik, genlikler toplamina esittir.
c) Bileske frekans, frekanslar farkina esittir.

d) Bilegke frekans, frekanslar carpimina esittir.

7. Asagidakilerden hangisi dalganin temel 6zelliklerinden biri degildir?

a) Doguskan  b) Frekans c) Periyot d) Genlik

8. Herhangi bir uzun sap baglamada ses esigi ile list esik arasi 84cm’dir. Ses esiginden
63cm uzaktaki perdeden, asagidaki seslerden hangisini elde ederiz? (Not: Alt tel bosta la
sesi verir!)

a) Do b) Re c) Mi d) Fa

9. Dakikada 1200 titresim yapan bir ses kaynagindan ¢ikan sesin frekansi kag Hz'tir?

a)5 b) 10 )15 d) 20

10. Asagidakilerden hangisi “Genlik” ile “Gurliikk” arasindaki iligkiyi belirtmektedir?

a) Genlikteki artis gurlikte azalmaya neden olur.
b) Genligin artmasi goreceli olarak gurltkte de bir artis saglar.
c¢) Genlikle gurlik arasinda bir iligki yoktur.

d) Genligin 2 kat artmasi, girligin 4 kat artmasina neden olur.

11. Frekanslari 454 Hz ve 462 Hz olan iki basit sesin birlikte ¢ikarilmasi durumunda, bir
saniyede ka¢ vuru olusur?

a) 4 b) 6 c)8 d) 10

12. Asagidakilerden hangisi “Doppler” olayina érnektir?

a) Muzik dinlerken hoparlértin 6n kismindan, yanlara ya da arka kismina gére daha guir ses
gelmesi

b) Bize dogru hizla gelen bir otomobilin sesinin yaklasirken tizlesiyor, uzaklasirken peslesiyor gibi
gelmesi
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c¢) Davulun sesinin uzaktan hos gelmesi

d) Ses kaynagindan gikan sesin kati bir ortamda sivi bir ortama gére daha hizli iletiimesi

13. Ses dalgasi asagidaki dalga gesitlerinden hangisine 6rnektir?

a) Enine b) X - Isini c) Boyuna d) Elektromanyetik

14. Akustik enerjinin tanimi agagidakilerin hangisinde yer almaktadir?

a) Maddesel bir ortamda yayilip kulagimizi uyaran ve bu yolla beynimizde duyumlara yol agan
mekanik titresim dalgasidir.

b) Zit fazda olan iki basit uyumlu hareketin birlesimiyle olusan bilesik harekettir.
¢) Muzik olayinda kaynagin yaydidi enerjidir.

d) Ses dalgalarinin tasidiklari enerjiye bagh olarak, birim alana uygulanan kuvvettir.

15. Sesin, sicak bir oda ile soguk bir odadaki yayilma hizlari hakkinda agagidakilerden
hangisi dogrudur?

a) Sicak odada daha hizlidir. c) Esittir.

b) Soduk odada daha hizlidir. d) Ses soduk odada yayilmaz.

16. Asagidakilerden hangisi "rezonans” kavraminin tanimidir?
a) Bir canlinin bir uyariciyl duymaya basladigi en alt sinirdir.

b) Uyarici sistem ile rezonatdériin dogal frekansinin ayni oldugu durumda olusan zorlanmis
titresimdir.

c¢) Enerjinin taginmasina yol acan titresimlerdir.

d) Kaynak hep ayni frekansta kaldigi halde bize zamanla degisiyormus gibi gelmesidir.

17.Asagidakilerden hangisi “cent” ile ilgili dogru bir ifadedir?

a) Hiz birimi b) Aralik birimi ¢) Frekans birimi d) Titresim birimi

18. Vuru frekansinin formiilii agagidakilerden hangisidir?

a)lfy — fil v 2. fi ¢t fi d f2/ fi
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Ek 8. Fizik ve Miizik iligkisine Dayali Egitime iligkin Gériisme Formu

Fizik ve Mizik iligkisine Dayali Egitime iliskin Gériisme Formu
Degerli Ogretim Uyesi,

Ses bilgisi ve akustik konusunda gelistirilen etkinliklerin 6grencilerin fizik ve muzik iligkisi iceren
bu derse karsi tutum ve basari dizeylerine olan etkisini arastirdigimiz bu arastirmada, sizlerin de
goruglerinize ihtiya¢c duymaktayiz.

Fizik ve Mizik iligkisine Dayali Egitime iligkin Gérlisme Formu’nda bes soru yer almaktadir.

Tdm sorular ictenlikle cevaplandirdiginiz ve arastirmaya katki sagladiginiz icin tesekkir ederiz.

Doktora Ogrencisi: Filiz Giirer Yiicel

1. Maizik Egitimi / Fizik Egitimi Ana Bilim Dali’'nda ses bilgisi ve akustik konusunun ders olarak
verilmesini ister misiniz?

2. Ses bilgisi ve akustik konusunu o6grenmenin, muzik 6gdretmenligi / fizik 6gretmenligi
6grencilerine ne gibi avantaj ve dezavantajlarinin olacagini distntyorsunuz?

3. Ses bilgisi ve akustik konusunun, fizik ile mizik arasindaki iliskiye dayali etkinliklerle
desteklenerek anlatimini dogru buluyor musunuz?

Evet .. . Hayir D

4. Uglincl soruya cevabiniz evetse, bu sekilde islenen dersin ne gibi artilarinin olacagini
distnlyorsunuz?

5. Ses bilgisi ve akustik konusunu 6grencilere verimli ve kalici bir sekilde égretmek icin siz
neler dnerirsiniz?
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