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Bu aragtirmada, ortaokul matematik ogretmenlerinin 6gretim materyali gelistirme
temelli bir mesleki gelisim calismasi surecinde gecirdikleri 6grenme suregleri
incelenmigtir. Arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum calismasi deseni
kullaniimis olup, arastirma mesleki gelisim calismasina katilmayi kabul eden dort
ortaokul matematik o6gretmeniyle  ylratdimastir.  Arastirmada  oncelikle
ogretmenlerin alan 6lgme konusuna iligkin alan bilgilerini destekleyecek durumsal
yaklagimi temel alan bir mesleki gelisim calismasi tasarlanmistir. Bu baglamda
ogretmenlerin (i) matematigi bir 6grenen olarak deneyimlemeleri, (ii) alan 6lgme
konusuna iliskin strecleri 6gretimsel durumlar Uzerinden tartismalari ve (iii) kendi
siniflarl i¢in alan 6lgme konusundaki kazanimlara yonelik 6grenme materyalleri
gelistirmeleri ve uygulamalari amaclanmistir. Ogretmenler bir okul yili siiresince on-
pilot ve pilot ¢calisma dahil olmak Uzere 25 oturuma katiimiglar ve alan olgmeye
yonelik gesitli uygulamalar gerceklestirmiglerdir. Mesleki gelisim c¢alismasi
kapsaminda yapilan uygulamalar (6gretim materyali gelistirme, odak grup
goOrusmeleri, sinif ici uygulamalari gibi) ayni zamanda arastirmada birer veri toplama
aracl rolu de Ustlenmistir. Arastirma surecinde gozlemler, gorusmeler ve ogretim
materyallerinden elde edilen veriler, 6gretmenlerin matematik alan bilgileriyle iligkili
ogrenme surecleriyle mesleki gelisim ¢alismasi arasindaki iliskiyi detayli bir sekilde
ortaya koymak igin, betimsel analiz yoluyla incelenmistir. Arastirma sonucunda
o6gretmenlerin alan bilgilerinde énemli degisimler yasandigi ancak bu bilgilerin sinif
ici uygulamalara yansiyacak duzeye gelemedigi gorulmustur. Mesleki gelisim
calismasinin 6gretmenlerin alan bilgisine en buyuk katkisi, uygulama dokumleri ve

o6grenme grubu olusturma yoluyla gerceklesmistir.
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INVESTIGATION OF MIDDLE SCHOOL MATHEMATICS TEACHERS’
CONTENT KNOWLEDGE IN A TEACHING MATERIAL BASED
PROFESSIONAL DEVELOPMENT PROGRAMME

S. Koza CIFTCi

ABSTRACT

This research investigates learning processes of middle school mathematics
teachers during a teaching material based professional development programme.
The study employed qualitative case study methodology. The participants of the
research are four middle school mathematics teachers who agreed to participate in
the professional development programme. First of all, a professional development
programme that will promote teachers’ content knowledge on area measurement is
designed drawing from the situated perspective. In this respect, it is aimed that
teachers (i) experience mathematics as a learner, (ii) discuss the process regarding
area measurement through pedagogical situations, and (iii) develop teaching
materials on area measurement and imply them in their classrooms. Teachers
participated in total 25 sessions including both pre-pilot and pilot study during one
academic year and conducted various classroom/teaching practices. All practices
conducted within the scope of professional development such as developing
teaching material, focus group interviews or classroom practices are also used as
data collection tools. Data obtained from observations, interviews and teaching
materials are analyzed through descriptive analysis in order to reveal the
relationship between teachers’ learning process on content knowledge and the
professional development programme. The findings of the research show that
teachers have undergone radical changes in their content knowledge. What
contributed most to their development of content knowledge were records of
practice and the opportunity to participate in a learning group. However, the
research also pointed out that the gained knowledge did not reach to a sufficient

level for teaches to reflect upon classroom practices.

Keywords: Professional development study, situated perspective, content

knowledge, area measurement, teacher education
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1. GIRIS

Egitim sistemlerinde yapilan reform ¢alismalarinin temelini 6grenci gelisimine iliskin
amagclar olusturmaktadir. Sinif-igi uygulamalara yonelik reformlarin temeli ise
ogretmenlere dayanmaktadir (Fullan ve Miles, 1992; Spillane, 1999). Cunku
o0grenme, 6gretme ve degerlendirme sureclerinde 6gretmenler en kritik role sahiptir
(Sowder, 2007). Ancak Ogretmenlerin reformlara tek baslarina uyum
saglayabilmeleri genellikle mumkin olmamaktadir. Gergeklestirilen reformlarin
basariya ulagmasi i¢in 6gretmenlerin rehberlige ve destege ihtiyaclari vardir (Ball
ve Cohen, 1999; Putnam ve Borko, 1997). Bu kapsamda 6gretimsel gelisimi ve
ogrenci basarisini arttirmanin en 6nemli yollarindan biri 6gretmenlerin mesleki
gelisimlerine katki saglamaktir (Ball ve Cohen, 1999; Elmore ve Burney, 1999;

Nelson ve Hammerman, 1996; Skeys, 1999; Thompson ve Zeuli, 1999).

Ogrenme, dJretmenlerin meslek yasamlari boyunca devam eden bir eylem olup
zaman gegctikte ogretmenler meslekleriyle ilgili daha ¢ok tecribe kazanirlar. Ancak
disaridan bir destek olmadan 6gretmenlerin yeni 6gretim yontem ve uygulamalari
ogrenmesi pek olasi degildir (Cochran-Smith ve Zeichner, 2005; Day ve Sachs,
2004). Bu nedenle o6gretmen egitimcileri ve egitim politikacilari 6gretmenlerin
bilgilerini gelistirmelerine ve yeni o6gretim yontemlerini 6grenmelerine yardimci
olacak cgalismalar duzenlemektedirler (Borko, 2004). Mesleki gelisim c¢alismalari
olarak da adlandirilan bu calismalarin genel amaci, o6gretmenlerin guncel
standartlari yakalamalarina yardimci olarak 6grenci basarisini arttirmaktir (Elmore,
2002; Guskey, 2002). Bu kapsamda mesleki gelisim ¢alismalari 6gretmenlerin sinif-
ici uygulamalarini, inanclarini ve o6grenci 6grenmelerini degistirmeyi amaglayan
sistematik cabalar olarak tanimlanabilir (Griffin, 1983). Guskey (2000) ise mesleki
gelisim ¢alismalarini ‘6grenci 6grenmelerini desteklemek igin 6gretmenlerin mesleki
bilgi, beceri ve tutumlarini genisletmek Uzere tasarlanmis sure¢ ve etkinlikler
seklinde tanimlamaktadir (s. 16). lyi yapilandirilmis bir mesleki gelisim ¢alismasi,
Oogrenci basarisinin arttirilmasi igin yapilacak her uygulamanin temel bilesenidir
(Elmore, 2002; Guskey, 2002).



1.1. Problem Durumu

Matematik egitimcileri tarafindan hazirlanan standartlar her ne kadar sinifta
ogretilmesi gereken matematigi belirlese de, 6grenciler i¢in olusturulacak 6grenme
firsatlari 6gretmenlerin bu standartlari nasil yorumlayacagdiyla iligkilidir (Mewborn,
2003). Pek cok ogretmen icin reformlarin getirdigi yeni standartlari 6grenme,
ogretme ve matematikle ilgili temel bilgilerin yeniden insasi ve sinif-i¢i uygulamalar
icin yeni kesifler demektir. Bu nedenle 6gretmenlere bu uyum slrecinde yardimci
olmak i¢in bu standartlarla ilgili deneyim kazanmalari saglanmalidir (Ball ve Cohen,
1999; Goldsmith ve Schifter, 1997). Ogretmenlerin bu standartlari sinif-igi
uygulamalarina yansitmalarina yardimci olacak mesleki gelisim firsatlari
sunulmalidir (Blegen ve Kennedy, 2000; Brahier ve Schaffner, 2004; Schifter ve
Simon, 1992). Aksi halde 6gretmenlerin eski inang ve bilgileriyle kullanacaklari yeni
materyallerin, reformlarin basariya ulasmasinda bir etkisi olmayacaktir (Price ve
Ball, 1997).

Sullivan (2004) matematik 6gretimi artik hic olmadi§i kadar zorlayici oldugunu
belirtmigtir (s.298). Bu durum o6grencilerle birlikte 6gretmenlerden de beklenen
yeterliliklerin artmasina ve degismesine neden olmaktadir. Bu nedenle
ogrencilerden matematiksel anlamlarini, problem ¢ézme ve akil yaratme becerilerini
gelistirmeleri ve matematigi gunluk yasamlarinda kullanmalari bekleniyorsa,
Ogretmenlerden de daha azi beklenmemelidir. Ayrica Shulman, (1986)
ogretmenlerin 6gretecekleri matematige iliskin kavram ve suregleri derinlemesine
anlamalari i¢in alan bilgilerinin tipki 6grencilerinki gibi islemsel ve kavramsal bilgiyi

icermesi gerektigini belirtmistir.

Matematik egitimcileri 6grencilere sunulan matematik 6gretiminin kalitesinin artmasi
icin 6gretmenlerin de Ogretecekleri matematige iligkin anlamalarinin arttirlimasi
gerektigini savunmaktadir (Ball, Hill ve Bass, 2005; Hill, Blunk, Charalambous,
Lewis, Phelps, Sleep ve Ball, 2008; Stein ve Brown, 1997; Ma, 1999; Mayer, 1998;
Wenglinsky, 2002). Ancak pek c¢ok arastirma &gretmenlerin o6gretecekleri
matematige iligkin bilgilerinin yetersiz oldugunu ortaya koymaktadir (An, Kulm ve
Wu, 2004; Ball, 1988; Bastlurk, 2009; Butun, 2005; Even ve Tirosh, 1998; Hill,
Rowan, Ball, 2005; Isiksal, 2006; Kilcan, 2006; Kutluk, 2011; Leavitt, 2008; Ma,
1999; Sherin, 2000; Sowder, Philipp, Armstrong ve Schappelle, 1998; Turnuklu ve

Yesildere, 2007). Ayrica arastirmalar 6gretmenlerin; matematigi sadece olgusal



gercekler, beceriler ve algoritmalar olarak gorduklerini, anlamdan ¢ok kurallara
odaklandiklarini, iglemsel surecleri gerceklestirebilirken kavramsal aciklamalar
yapamadiklarini ve ispat yapmakta zorlandiklarini géstermektedir (Ball, 1990;
Burmester ve Wu, 2001; Mewborn, 2001; Sowder, 2007). Ogretmenlerin alan
bilgilerindeki bu eksiklikler, matematik ve matematik ogretimine iliskin c¢eligkili
inanglara ve 6zguven dusukligune neden olmakta, dolaysiyla da siniflarinda yeni
yontemler denemeye cekinmelerine yol agmaktadir (Hill vd., 2008; Holm, 2014;
Stein, Baxter ve Leinhardt, 1990). Bu duruma iliskin egitim politikacilari temel tezi,
ilkogretimdeki matematiksel kavram ve sureglerin kolay oldugu ve bu kavram ve
sureclerin 6gretmen adaylarina tekrar 6gretilmesine gerek olmadigidir (Ball, 1988;
Grossman, Schonfeld ve Lee, 2005). Ancak yapilan calismalarda, ilkogretim
seviyesindeki matematiksel igerigin 6gretmenler icin hi¢ de kolay olmadigi ortaya
konulmustur (Ball, 1988). Bu agidan gerek hizmet 6ncesi gerekse hizmet-icgi
ogretmenlere verilen egitimler, matematiksel bilgi eksikliklerini gidermeleri ve
standartlari dogru bir sekilde anlamalari igin 6gretmenlere firsat sunmalidir. Ball, Hill
ve Bass (2005) matematigi bilen ve 6gretecekleri programi taniyan 6gretmenlere
sahip olmak icin etkili bir mesleki gelisim c¢aligmalarinin gerekKliligini

vurgulamaktadir.

Ogretmenlerin  sinif<igi  uygulamalarini  destekleyecek matematiksel bilgiyi
kazanmalarina nasil yardimci olunacagi ise bir tartisma konusudur. Geleneksel
mesleki gelisim caligmalari incelendiginde matematik ogretmek igin gerekli olan
bilginin; ileri matematik bilgisi ve 6gretim yontemlerinin bir karigimi olarak ele
alindigi1 goértlmektedir (Schulman, 1986; Sternberg ve Horvath, 1995). Ayrica bu
calismalarin uzmanlarin 6gretmenlere bilgi aktarimiyla sinirli olan sinif baglamindan
uzak kurslar olarak gerceklestigi sdylenebilir (Guskey, 1986). Pek ¢cok matematik
egitimcisi ve 0Ogretmen ise bu tarz kurslarin 6gretmenlerin matematiksel
anlamalarini, siniflarinda kullandiklari matematikle iligskilendirmeleri icin firsat
saglamadigindan sikayet etmektedir (Ball ve Cohen, 1999; Davis ve Simmt, 2003;
Putnam ve Borko, 1997). Benzer sekilde Loucks-Horsley, Love, Stiles, Mundry ve
Hewson (2003), vyaptiklari c¢alismada Ogretmenler slrece aktif olarak
katilabilecekleri, 6nceki bilgileriyle iligskilendirebilecekleri ve onlari tatmin edecek bir
mesleki gelisim calismasina katilmak istediklerini; ancak bu tur cgaligmalarla
kargilagsmadiklarini belirtmiglerdir. Loucks-Horsley ve digerleri (2003), bu durumu



egitim dunyasinin bir paradoksu olarak nitelendirmiglerdir. Cunku egitimciler,
ogretmenlerden 6grencilere 6grenme firsati sunmak i¢in deneyime dayali, yaratici,
gercek yasam problemleri Gzerine kurulu ve kendi deneyimlerini kullanabilecekleri
ortamlar yaratmalarini beklerken, 6gretmenler 6grenen olduklari zaman bu firsatlari

gormezden gelmektedirler (Lieberman, 1995; Loucks-Horsley, vd., 2003).

Alan yazin incelendiginde bireysel gelisimi 6n plana gikaran ve 6gretmenlerin sinif-
ici uygulamalariyla bag kurmayan kisa sureli mesleki gelisim ¢calismalarinin azaldigi
goérilmektedir. Ogretmenlerin siirece aktif olarak katilabildikleri, hem 6grenci gibi
matematigi deneyimlemelerine hem de 6grendigi bilgileri sinif-igi uygulamalarina
aktarmalarina yardimci olacak, meslektaslariyla paylasim firsatlari sunan uzun
sureli mesleki gelisim calismalarinin ise 6n plana c¢ikmaya basladigi dikkat
cekmektedir (Sowder, 2007). Bununla birlikte 06gretmen egitimcileri de,
ogretmenlerin sinif-igi uygulamalarini degistirebilecek 6grenme deneyimlerini nasil
tasarlayabileceklerine odaklanmislardir (6rnegin; Ball ve Cohen, 1999; Carpenter,
Fennema, Peterson ve Carey, 1988; Hill ve Ball, 2004; Schifter 1998; Putman ve
Borko, 2000; Schifter, Russell ve Bastable, 1999; Silver ve Stein 1996). Egitimciler,
ogretmenlerin gelisimine katki saglayacak bilgilerin kendi siniflarinda yapacaklari
uygulamalarda yattigini ve oOgretmenlere yodnelik 6grenme deneyimlerinin pek
cogunun gercek bir sinifta yer almasi gerektigini savunmaktadirlar (Putnam ve
Borko, 2000). Bununla birlikte bazi durumlarda 6gretmenlerin kendi siniflarindaki
duragan yapinin yeni 6grenmeleri desteklememesi nedeniyle, meslektagslariyla
farkh durumlari tartisabilecekleri mesleki gelisim ¢alismalarina katilmalarinin yeni
yontem ve teknikleri 6drenmelerine daha fazla katkida bulunabilecegi
dusundlmektedir. (Ball ve Cohen, 1999; Borko, 2004; Putnam ve Borko, 2000). Bu
durumun, mesleki gelisim calismalarinin gunimuzde kurslar ya da seminerlerden
ibaret olarak gorulmedigi ve Ogretmenlerin bireysel gelisimlerine odaklanan
calismalardan ¢ok meslektaslariyla paylasimlarina ve sinif-ici uygulamalarina
odaklanan sosyo-kulturel baglamdaki ¢alismalari 6n plana ¢ikardigr soylenebilir
(Fullan, 2001; Greeno, 2004; Sowder, 2007). Buna ragmen, yapilan mesleki gelisim
¢alismalarinin 6gretmenlerin basarisi Uzerindeki etkilerini ortaya koyan yeterince

¢alisma bulunmamaktadir (Lieberman ve Wood, 2001; Shepart, 2000).

Ogretmenlerin sinif-igi uygulamalarini destekleyecek mesleki gelisim caligmalari
tasarlayabilmek igin, neyi nasil 6grendikleri ve sinif uygulamalari igin yeni
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ogrenmeleri nasil anlaml hale getirdikleri kesfedilmelidir (Harle, 2008). Bunun igin
farkh iceriklerdeki mesleki gelisim galismalari ve bu igerik baglaminda 6gretmen
ogrenmelerinin nasil gerceklestigi ve hangi sureclerin 6gretmen 6grenmelerini
destekledigi incelenmelidir (Frechtling, Sharp, Carey ve Vaden-Kiernan,1995;
Guskey, 2000). Bu nedenle arastirmacilar farkl baglam ve yaklagimlari temel alarak
ogretmen d6grenmelerini destekleyecek suregleri aragtirmaktadir (6rnegin; Lambert
ve Ball, 1998; Mumme ve Seago, 2002; Nickerson ve Moriarty, 2005; Silver ve Stein,
1996;). Buna karsin hangi slre¢ ve uygulamalarin égretmenlerin dolayisiyla da
ogrencilerin 6grenmeleri nasil arttirdigina iligkin henluz vyeteri kadar bulgu
bulunmamak birlikte bu konuda yapilacak daha c¢ok arastirmaya ihtiya¢ vardir
(Borko, 2004; Desimone, 2009; Hill ve Ball, 2004).

Tarkiye’de egditim alaninda yapilan reform calismalarinin ise daha ¢ok program
odakli oldugu soylenebilir. Milli Egitim Bakanhgi tarafindan 6zellikle 2005 yilindaki
ilkogretim programlari reformunun siniflara yansimasi i¢in tlke tarihinin sayica en
fazla hizmet ici egitimlerini gerceklestiriimistir (Erdogan, Kayir, Kaplan, Unal ve
Akbunar, 2015; Sahin 2013; Ozdemir, 2013). Ancak yapilan hizmet igi egitimler
incelendiginde bu egitimlerin, 6gretmen ihtiyaclarini dikkate alarak planlanmadigi,
suresinin az oldugu ve egitimi veren kisilerin akademik yonden yetersiz oldugu
belirlenmistir (Demirkol, 2010; Erdogan vd., 2015; Karasolak, Tanriseven ve
Konokman, 2012; Sahin 2013; Ozdemir, 2013). Bu nedenle verilen hizmet igi
egitimler ogretmenlerin inanglarinda, tutumlarinda ve uygulamalarinda beklenen
degisimi yaratacak kadar etkili olamamigstir (Senger, 2007). Elde edilen bu sonuglar
ayni zamanda MEB’in hizmet ici egitimlerde uygulayabilecegi etkili bir mesleki
gelisim modelinin olmadidinin da bir gostergesidir. CuUnkli mesleki gelisim
caligsmalarinin etkili olabilmesi igin 6gretmen ve 6grencilerin ihtiyaglarina yonelik ve
uzun sdreli olmali, 6grencilerin 6grenme UrUnlerine odaklanmali ve 06grenen-
merkezli bir modelle hazirlanmalidir. Benzer bir sekilde 6gretmenlerin mesleki
gelisimini arastiran c¢aligmalarin Onemli bir kismi da kisa sureli olarak
gerceklesmekte ve 6gretmenlerin nasil 6grendiklerine iligkin bilgiler sunmaktan ¢ok
yapilan uygulamaya iligkin 6gretmen gorugleriyle, 6gretmenlerin tutum ve basari

diuzeyleriyle sinirli kaldigi sdylenebilir.

Bunun yani sira Turkiye’ de o6gretmen yeterlilikleri Gzerine yapilan arastirmalar,

ogretmenlerin sinif-ici uygulamalarini etkileyen en 6énemli etmenlerden biri olan



matematik alan bilgisinin eksikligini ortaya koymaktadir (Basturk, 2009; Butun, 2005;
Isiksal, 2006; Kilcan, 2006; Kutluk, 2011; Turnukli ve Yesildere, 2007). Bu eksikler
Tarkiye’de yapilan blyuk capli egitim reformlarinin sinif ortamina yansimasina
engel olmaktadir (Tekes, 2008; Ozdnder, 2011). Ozellikle Tirkiye’de gérev yapan
ogretmenlerin matematik alan bilgisine iliskin 6grenmelerinin nasil gerceklestigini ve
mesleki gelisim aracglarinin bu 6grenmeleri nasil destekleyecegini ortaya koyan
caligsmalar ise sinirhdir. Bu baglamda bu arastirmada, 6gretmenlerin alan bilgilerinin
gelisimlerini  desteklemek igin kendi siniflariyla bag kurabilecekleri ve
meslektaslariyla o6gretimsel durumlarn tartigsarak Dbirbirlerinin - 6grenmelerini
destekleyebilecekleri bir mesleki gelisim ¢alismasi tasarlayarak, 6gretmenlerin bu

sureci nasil deneyimlediklerini ortaya ¢ikarmak amacglanmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik ogretmenlerinin 6gretim materyali
gelistirme temelli mesleki gelisim caligmasi suUrecinde gegirdikleri 6grenme
sureclerini incelemektir. Bu baglamda, arastirmada o&ncelikle 6gdretmenlerin
ihtiyaclari ve istekleri g6z 6nunde bulundurularak secilen alan 6lgme konusuna
iligkin alan bilgilerini destekleyecek bir mesleki gelisim calismasi tasarlamak
amaclanmistir. Bu tasarlama surecinde ilgili alan yazindan vyola c¢ikarak
ogretmenlerin kendi siniflari ile bag kurabilecekleri ve meslektaslariyla 6gretimsel
durumlari tartigarak birbirlerinin 6grenmelerini destekleyebilecek bir 6grenme ortami
olusturulmaya calisiimistir. Son olarak ise o6gretmenlerin bu mesleki gelisim

calismasini nasil deneyimledikleri ortaya konulmaya cgalisiimistir.

1.3. Problem Ciimlesi

Bu arastirmada, ortaokul matematik ogretmenlerinin ogretim materyali gelistirme
temelli mesleki gelisim c¢alismasi surecinde gegirdikleri 6grenme suregleri

incelenmis olup asagidaki sorulara yanit aranmigtir:

(1) Ortaokul matematik 6gretmenlerinin alan 6lgme konusuna iligkin alan
bilgilerinde nasil gelisimler gozlenmigtir?
(i) Mesleki gelisim calismasi, 6gretmenlerin alan bilgilerindeki degisimi



nasil desteklemigtir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Okullarin 6gretim kalitesini arttirmadan, 6grencilerin gelismesi mimkun degildir.
Ogretim kalitesinin en énemli yordayicilarindan biri ise 6gretmenlerdir. Ancak ne
yazik ki pek ¢ok ogretmen, matematigi sadece olgusal gercekler, beceriler ve
algoritmalar olarak goérir (Sowder, 2007). Bu da 6gretmenlerin sinif-ici davranis ve
tutumlarina yansir. Bu inanglara sahip o6gretmenlerden dinamik, kavramsal ve
igbirligine dayali bir sinif atmosferi yaratmalarini istemek gergekgi degildir. Cunku
ogretmenler eski duguncelerini ve ogretim yontemlerini bir anda degistiremez
(Cohen, 1990). Bu nedenle yapilan reformlarin égretmenler tarafindan hemen
anlasilacagini ve uygulanacagini beklemek hatali olup 6gretmenler igin hazirlanan
mesleki gelisim ¢alismalari, yapilan bir egitim reformunun basarili olmasinda en
onemli role sahiptir. Egitim reformunun amacina ulasabilmesi icin yapilacak ilk is
Ogretmenlerin  mevcut inan¢g ve uygulamalarini egitim reformunun amaci
dogrultusunda degistirmektir. Egitimcilerin ve politikacilarin, mesleki gelisim
calismalarinin dneminin farkinda olmalarina ragmen, 6gretmenlerin katilabilecekleri
yeterli sayida mesleki gelisim ¢alismasi bulunmamaktadir (Borko, 2004, Erdogan
vd., 2015; Ozdemir, 2013). Bunun yani sira bazi arastirmacilar (Ball ve Cohen,
1999; Guskey, 2002; Putnam ve Borko, 1997) cogu mesleki gelisim galismasini,
ogretmenlerin nasil 6grendiklerine ve motivasyonlarina odaklanmadigi i¢in yetersiz
ve yuzeysel bulmaktadir. Bu durum egitimcileri, o6gretmenlerin  sinif-igi
uygulamalarini destekleyecek mesleki gelisim c¢alismalari aramaya yoneltmistir.
Yapilan arastirmalara bu durumu tersine gevirmenin yollarini aramakla birlikte,
mesleki gelisim g¢alismalarinin nasil daha etkili hale getirilecegi yonelik daha ¢ok
arastirmaya ihtiyag vardir (Ball ve Cohen, 1999; Borko, 2004; Desimone, 2009; Hill
ve Ball, 2004). Ozellikle de Turkiye’ de dgretmenlerin 6grenme siireglerini aciklayan
calismalarin sayisi oldukga sinirhdir. Bu baglamda bu arastirmanin amaci, ortaokul
matematik 6gretmenlerinin sinif ici uygulamalarinin etkileyen en énemli etmelerden
biri olan matematik alan bilgisine iligkin 6drenme sureglerini incelemek olarak
belirlenmistir. Bu dogrultu da arastirma kapsaminda 6gretmenlere meslektaslari ile
birlikte c¢alisabilecekleri, 6gretimsel aracglar Uzerinden matematiksel fikirleri

tartisabilecekleri, sinif baglaminin 6n planda oldug@u, farkl uygulamalar yapmalari



ve ogretime yonelik materyaller ortaya koymalari konusunda desteklendikleri ve
liderlik rollerinin paylasildigi bir 6grenme ortami olusturulmaya calisiimistir. Bir yil
boyunca mesleki geligsim ¢alismasina katilan ogretmenlerin alan bilgilerinde ne gibi
degisimlerin meydana geldigi, birbirleriyle etkilegimleri, 6gretim araclara iligkin
deneyimleri, sinif i¢ci uygulamalari ve gelistirdikleri ogretim materyalleri detayl
sekilde ortaya konularak 6gretmenlerin alan bilgilerinde meydana gelen degisimler

aciklanmaya caligiimistir. Dolaysiyla arastirmada elde edilecek sonuglar;

= jleride gerceklestirilecek mesleki gelisim calismalari icin hangi baglamlarin
ogretmenlerin 6grenmelerini ve uygulamalarini destekleyebilecegi hakkinda
bir 6ngoru saglamasi;

= Okullarda temelli mesleki 6grenme gruplarinin olusturulmasina o6rnek
saglamasi;

= (")gretmenlerin uzun sdureli, siniflarint merkeze alan, aktif olarak katildiklari,
meslektaslariyla igbirligi icinde galistiklari alan bilgilerinin gelisimine yardimci
olarak farkli aracglarin kullanildigi bir mesleki gelisim calismasinda
ogretmenlerin 6grenme sureglerinin ortaya konulmasi;

= Ogretmenlerin  mesleki gelisimleri acgisinda  slrekli  gelisiminin
surdurulebilirliginin ortaya konulmasi;

» Calismaya katilan kisi sayisi sinirh tutularak o6gretmenlerin  6grenme
sureclerini ve alan bilgisi gelisimlerinin ve bu bilgiyi sinifa nasil aktardiklari
daha detayli bir sekilde ortaya konulmasi;

= Qgretmenlerin derslerinde kullanabilecekleri 6gretim materyallerini kendileri
gelistirmelerini tesvik etmesi;

= Milli Egitim Bakanhgi'na hizmet i¢i egitimlerde kullanabilecedi o6gretmen
merkezli bir mesleki gelisim modelinin nasil olmasi gerektigine iligkin ipuglari

saglamasi,

acllarindan 6nem arz etmektedir.

1.5. Arastirmaci Motivasyonu

Ogrencinin gelisimini ve 6zellikle basarisini etkileyen en 6nemli faktoriin 6gretmen
oldugunu kanisindayim. Her ne kadar aile, okul, gevre gibi dis faktdrler 6grenci

gelisimini ve basarisini etkilese de dgrencilerin 6grenim hayatini dizenleyen ve



kapiy! kapattiginda kendi sinirlarini koyan kisi 6gretmendir. Hatta sinifa girdigi
andan itibaren sinifin tek hakimi oldugu soylenebilir. Bu hé&kimiyet onlarin belirli bir
bilgi dizeyine sahip olmasini gerektirir. Ancak bugline kadar kendi egitimimden,
ogretmenlik deneyimimden, yapmis oldugum sinif i¢i gézlem ve 6gretmen-6grenci
gorusmelerinden etmis oldugum deneyimler pek ¢ok ogretmenin bdyle bir bilgiye
sahip olmadigini gérmemi saglamistir. Pek ¢ok ogretmenin matematigi sadece
kurallar ve sayillar olarak gordugunu soylemek vyanlis olmayacaktir. Bu
dusuncelerimden hareketle bu ¢galismaya baglarken 6gretmenlerin sahip oldugunu
matematik bilgisinde bir farkindalik olusturmak istedim. Bu benim temel
motivasyonlarimdan ilkiydi. Ikinci temel motivasyonum ise ogretmenlerin nasil
ogrendikleriydi. Yani calismamda bir program gelistirip, daha sonra ise bunun etkili
oldugunu géstermem benim icin yeterli degildi. Clnku slrecin ve degdisimin daha
detayli tanimlanmasinin ve 6gretmenlerin 6grenmelerinin nasil oldugunun ortaya
konulmasinin ileride yapilacak galismalar ve hizmet igi egitimler igcin daha dnemli
oldugu kanisindayim. Bu nedenle yola ¢ikarken ogretmenlerin uygulamalarinda
degisiklik yaratmayi, bir farkindalik olusturmayi, 6grenme surecleri hakkinda bilgi
toplamayi ve nelerin onlari tetikledigini gozlemeyi arzuladim. Tabii ki bu kadar kisa
surede ¢ok fazla bilgiye sahip olacagimi varsaymiyorum. Ancak ilerleyen suregte bu
tir calismalara devam edebilirsem —ki devam etmek istiyorum- bu konu hakkinda

daha detayli bilgi ve tecrube kazanacagimi dusuntyorum.

1.6. Sinirliliklar ve Sinirlandirmalar

= Etkili bir mesleki gelisim g¢alismasi tasarlamak icin 6gretmen bilgisinin tim
boyutlarina odaklaniimasinin daha ideal olmasina karsin zaman ve is gucu
gibi kisitlamalardan dolayi arastirma kapsaminda tasarlanan mesleki gelisim
gcalismasi vyalnizca alan 06lgme konusuna iliskin alan bilgileri ile
sinirlandiriimigtir.

= Ayrica ¢calisma 2013-2014 guz ve bahar doneminde olmak Uzere bir 6gretim
yiltile sinirlandiriimigtir.

= Arastirmanin sdresinden ve oOgretmenlerin  6gretim yaptiklar  sinif
duzeylerinin belirli gruplarla sinirl olmasindan dolayi 6gretmenler, mesleki

gelisim calismasi kapsaminda gergeklestirdikleri sinif i¢i uygulamalarinda



yalnizca bir ya da iki kazanima odaklanabilmiglerdir. Bu nedenle
ogretmenlerin sinif i¢ci uygulamalarina iliskin sunulan bulgular sadece
ogretmenlerin girdikleri sinif dlzeyine yodnelik sectikleri uygulamalarla
sinirhdir.

» Arastirmaya katilan 6gretmenlerin birinden! elde edilen bireysel verilerin
yetersiz olmasi nedeniyle bu 6gretmene iliskin sunulan bulgular sadece grup
eylemlerine ait verilerle sinirhdir.

»= Yapilan analiz sonucunda o6gretmenlerin alan dlgme konusundaki bilgilerinin
daha ¢ok birim kavrami etrafindan sekillendigi gorilmustar. Bu nedenle

sunulan bulgular sadece birim kavrami ile iligki temalarla sinirlandiriimistir.

1.7. Tanimlar

Mesleki gelisim c¢alismasi: Ogrencilerinin  dgrenmelerini  desteklemek igin
ogretmenlerin mesleki bilgi, beceri ve tutumlarini genisletmek Gzere tasarlanmis

sureg ve etkinliklerdir (Guskey, 2000).

Ogretim materyali: Ogretim hedeflerini gerceklestirmek amaciyla soyut
matematiksel kavramlari somutlagtirma ve daha anlasilir kilma amaciyla
tasarlanmis butin o6gretim (6rnegin; ders kitabi, somut materyaller, calisma

yapraklari) nesnelerdir (Moyer, 2001).

Matematik alan bilgisi: Ogretime 6zgii olmayan ve 6gretim ortami disinda da
kullanilan matematiksel bilgi ve becerileri igeren genel alan bilgisiyle 6gretime 6zgu
matematiksel bilgileri igeren 6zel alan bilgisinin birlesimidir (Ball, Thames ve Phelps,
2008).

Uygulama Dékiimleri (Kayitlari): Ogretmenlerin 6grenmesine yonelik 6grenci
¢alismalari, sinifta iglenen derslerin video kayitlari, program materyalleri, 6gretmen
notlari, ders planlari gibi 6gretimsel dokimanlar iceren araglardir (Ball ve
Cohen,1999).

1 Firat Ogretmen’in bireysel eylemlerine iliskin verilerin toplanmasinda gesitli stratejiler (sonda
sorulari, ek gérisme ve gozlemler, sinif ici uygulamalara destek verme gibi) kullaniimistir. Buna
karsin 6gretmenin bireysel eylemlerine iligkin yeterli veri toplanamamistir.
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Ortaokul Matematik Ogretmenleri: Besinci, altinci, yedinci ve sekizinci sinif

duzeylerinde matematik derslerini yaraten 6gretmenleridir.

1.8. Aragstirmanin Kuramsal Temeli

Bu arastirmanin amaci, ortaokul matematik ogretmenlerinin bir mesleki geligsim
calismasi surecinde gegcirdikleri 6grenme sulreclerini incelemektir. Bu nedenle
arastirma kapsaminda iki iglem gerceklestiriimistir: (i) ortaokul matematik
ogretmenlerinin alan 6lgme konusuna iligkin alan bilgilerini geligtirmeye yonelik bir
mesleki gelisim calismasi desenlenmesi ve uygulanmasi, (ii) 6gretmenlerin bu
calisma kapsaminda égrenme siireclerinin incelenmesi. ilgili alan yazin taranarak
matematik o6gretmenlerinin alan bilgisine ve 6gretmenlerin nasil 6grendiklerine
yonelik kavramsal gerceveler belirlenmigtir. Bu ¢ergeveler yardimiyla desenlenen
mesleki gelisim c¢alismasi dort 6gretmenin katilimiyla gergeklestiriimistir. Daha
sonra ise ogretmenlerin 6grenme sureglerine iliskin elde edilen veriler yine ayni
kavramsal gergeveler yardimiyla analiz edilmigtir. Bu kisimda arastirmadaki alan
bilgisi cercevesini belirleyen Matematik Ogretimi igin Gerekli Bilgi Alanlari Modeline
ve oOgretmenlerin nasil 6grendiklerine yonelik bir cergeve sunan Durumsal

Yaklagim’a iligskin bilgiler sunulmustur.

1.8.1. Alan Bilgisi
Son 30 yilda matematik 6gretiminde ve o6gretmenlerden bu konuda beklenen
yeterliliklerde dnemli degdisimler yasanmistir (Roesken, 2011, s. 6). Bu degisim
Ozellikle 6gretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlilikleri ve bu yeterliliklerin nasil
gelistirilecegine yonelik arastirmalari tetiklemistir (Banilowe, Heck ve Weiss, 2005;
Carperter, Fennema, Peterson, Chiang ve Loef, 1989; Cohen,1990; Cohen ve Hill
2001; Hawley ve Valli, 1999; Wilson ve Berne, 1999). Ayrica bu degisim
ogretmenlere verilen hizmet oncesi ve sonrasi egitimlerin amacini, igerigini ve
yapisini etkileyerek matematik egitiminde o6gretmenlerin mesleki gelisimlerine

verilen dnemi arttirmistir.

Matematik egitimi alaninda birgok arastirmaci tarafindan belirlenen 6gretmen
yeterlilikleri baglaminda farkli amag ve igeriklere sahip pek ¢ok mesleki gelisim
¢alismasi yuruttlmustar (Brown ve Baired, 1993; Fennema ve Franke, 1992; Ferrini-
Mundy, 2003; Simon, 1997; Marks, 1990). Sowder (2007), matematik egitimi

11



alaninda yapilan mesleki gelisim c¢alismalarinin  amaglarini alti grupta
siniflandirmigtir. Bu amaglar matematik 6gretmenlerinin; (i) okul matematiginin rold,
ogrencilerin matematigi nasil 6grenecegi, hangi 6gretim yontemlerinin 6grencilerin
ogrenmelerine daha fazla katki saglayacagi gibi konularda belirlenen standartlara
paralel bir vizyon gelistirmelerine, kendi inan¢ ve deg@erlerini gdzden gecgirmelerine;
(i) sinif-ici uygulamalarini destekleyecek alan bilgilerini ve (iii) pedagojik alan
bilgilerini gelistirmelerine; (iv) ogrencilerin matematigi nasil 6grendikleri hakkinda
bilgi sahibi olmalarina; (v) matematik siniflarinda esitligin roli ve 6nemini
kavramlarina ve (vi) bir matematik 6gretmeni olarak kendi yeterlilik ve eksikliklerini
tanimalarina ve gelistirmelerine firsat saglamaktir. Sowder (2007), ayrica mesleki
gelisim c¢alismalarinda bu amacglardan bir ya da birden fazlasina

odaklanilabilecegini belirtmigtir.

Arastirma kapsaminda gercgeklestirilen 6n-pilot galisma sonucunda, 6gretmenlerin
yukarida belirtilen amaglarin tamaminda eksiklerinin bulunmasina karsin, (i)
matematik alan ve (ii) pedagojik alan bilgilerinde daha belirgin eksiklikler
gorulmustur. Ancak arastirmanin suresi ve alan bilgisinin pedagojik alan bilgisi igin
temel olusturmasi nedeniyle (Grossman, Schonfeld ve Lee, 2005) mesleki gelisim
calismasinin odak noktasinin alan bilgisi olmasina karar verilmigtir. Yine de bu

durum diger amaglarin goz ardi edildigi anlamina gelmemektedir.

1.8.1.1. Matematik Ogretimi icin Gerekli Bilgi Alanlari Modeli
Ogretmenlerin sinif-ici uygulamalarini desteklemenin en énemli yollarindan biri
Ogretecekleri matematigi daha iyi anlamalari igin firsat sunmaktir (Darling-
Hammond, Hammerness, Grossman, Rust ve Shulman, 2005; Wilson, Floden ve
Ferrini-Mundy, 2001). Bu baglamda matematik 6gretmenlerinin alan bilgisi birgok
guncel arastirmanin konusu olup, pek ¢ok arastirmaci dgretmenlerin 6gretmekle
sorumlu olduklari konu alani hakkinda bilgi sahibi olmalari gerektigini belirtmektedir
(6rnegin; Hill vd., 2005; Hill, Sleep, Lewis, ve Ball, 2007; Sowder, Philipp, Armstrong
ve Schappelle, 1998). Bu arastirmalarin bir kisminda matematik alan bilgisinin
yapisinin ve ozelliklerinin sinif baglaminda tanimlanmasina odaklanilirken (Franke,
Carpenter, Levi ve Fennema, 2001; Hiebert, Gallimore ve Stigler, 2002), diger
arastirmalarda ise matematik alan bilgisi ve 6gretmenlerin Universite egitimlerinde
almis olduklari matematik dersleri arasindaki iligkiye odaklaniimigtir (Ball ve Wilson,
1990; Begle, 1979; Monk, 1994; Rowan, Correnti ve Miller, 2002; Wayne ve Youngs,
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2003). Ancak arastirma sonuglari bu derslerin basariyla tamamlanmig olmasinin
matematiksel bir uzmanliga yol agmadigi gibi, bu kisilerin matematiksel bilgileriyle
Ogretecekleri matematik arasinda da iliski kurabileceklerini garantilemedigini
gOstermektedir (Monk, 1994; National Research Council, 2001). Bu bakimdan
ogretmen yetistirme programlari her ne kadar ogretmenlerin matematik bilgilerini
gelistirilebilmelerine yardimci olsa da, bu matematik bilgisi 6gretim faaliyetlerinin

gerceklestiriimesi igin her zaman yeterli olmamaktadir (Kajander, 2010).

Ma (1999), yaptig

matematik ders sayisinin degil, ogretecekleri matematige iliskin sahip olduklari

arastirmada oOgretmenlerin Universitede almig olduklari

bilginin sinif-ici uygulamalarini gelistirdigini saptamistir. Bu nedenle bu arastirmada
alan bilgisini 6gretim bilgisiyle iliskilendiren bir gcerceve sunan ve Ball, Thames ve
Phelps (2008) tarafindan gelistirilen Matematik Ogretimi icin Gerekli Bilgi Alanlari
Modeli temel alinmistir. Ball ve meslektaglari (2008) Shulman’nin (1986) 6gretmen
bilgisi modelinden yola ¢ikarak matematik 6gretmenlerine yonelik kavramsal bir
cerceve olusturmuglardir. Bu kavramsal c¢ercevede oOgretmenlerin matematik
ogretmek icin sahip olmasi gereken bilgiler (i) alan bilgisi ve (ii) pedagoijik alan bilgisi
olarak iki temel baslik altinda tartisiimistir. (bkz: Sekil 1.1.; Ball, Thames ve Phelps,
2008).

Alan Bilgisi Pedagojik Alan Bilgisi
Alana
iliskin
Genel Alan Ogrenci
Bilgisi Ozel Alan Bilgisi Alan ve
Bilgisi Program
Yatay Alan Alan ve Bilgisi
Bilgisi Ogretim
Bilgisi
\ /

Sekil 1.1. Matematik Ogretimi igin Gerekli Bilgi Alanlari (Ball, Thames ve Phelps, 2008)

Cercevede alan bilgisi; (i) genel alan bilgisi, (ii) 6zel alan bilgisi ve (iii) yatay alan
bilgisi olarak u¢ kategoriye ayrilmaktadir. Genel alan bilgisi 6gretime 6zgu olmayan
ve Ogretim ortami disinda da kullanilan matematiksel bilgi ve becerileri icermektedir.
1,1 ve 1,11 arasindaki bir sayiy1 belirlemeye yonelik matematik bilgisi genel alan

bilgisine 6rnek olarak gosterilebilir. Bu bilgi tiriine matematik bilen herkesin sahip
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olmasi beklenir. Cunku genel alan bilgisi sadece 6gretime 6zgu dedgildir (Ball vd.,
2008; Hill vd., 2008). Ozel alan bilgisi 6gretmenler disinda herhangi gibi uzmanlik
alaninda ya da 6gretim ortami disinda kullaniimayan matematiksel bilgidir (Ball,
Thames ve Phelps, 2008). Ogrencilerin hatalarindaki 6riintiilere bakmak, égrenciler
tarafindan  gelistirilen ve standart olmayan algoritmalarin  genellenip
genellenemeyecegini  belirlemek, matematiksel fikirleri sunmak ve c¢esitli
gOsterimlerin faydalarini bilmek, 6zel alan bilgisine érnek olarak gosterilebilir (Hill,
Schilling ve Ball, 2004). Ogretmenin bir matematik konusunun programdaki diger
konularla nasil iliskili oldugunu bilmesi ise yatay alan bilgisi olarak tanimlanmaktadir
(Ball vd., 2008).

Pedagojik alan bilgisi ise konu alaninin nasil 6gretilecegiyle iliskilidir. Pedagojik alan
bilgisi, (i) alan ve 6grenci bilgisi, (ii) alan ve 6gretim bilgisi ile (iii) alan ve program
bilgisi olarak Ug kategoriye ayrilmaktadir. Alan ve 6grenci bilgisi 6grencilerin kavram
yanilgilarini, kavramsal gugluklerini ve ihtiyaclarini bilmeye yonelik alana 6zel bir
bilgidir. Kesirlerde toplama iglemini 6grenme surecinde en ¢ok ortaya ¢ikan ogrenci
hatalarini ve kavram yanilgilarini ya da 8x9un kacga esit oldugunu bulmak igin
ogrencilerin sikga kullandiklari stratejilerini bilme, alan ve &grenci bilgisine ornek
verilebilir (Ball vd., 2008; Hill vd., 2008). Alan ve &gretim bilgisi sinif iginde
ogretmenin konuyla iligkili kullanacagi modelleri ve gosterimleri iceren bilgi taradar.
Bu bilgi tiru ogretmenlerin icerigi 6gretime uygun olarak duzenleyebilmeleri ve
hangi yontem ve tekniklerin kullanilacagina karar vermelerini saglayan bilgileri icerir
(Ball vd., 2008). Alan ve program bilgisi ise belirli konularin &gretimi igin

dizenlenmig 6gretim programi bilgisini igerir (Ball vd., 2008).

Mesleki gelisim ¢alismasinda ogretmenlerin matematiksel alan bilgileri, 6gretime
0zgu olmayan ve oOgretim ortami disinda da kullanilan matematiksel bilgi ve
becerileri iceren genel alan bilgisiyle, 6gretime 6zgu matematiksel bilgileri iceren
Ozel alan bilgisinin birlesimi olarak ele alinmistir. Ancak ¢alismada dgretmenlerin
Ozel alan bilgilerinin gelisimine daha ¢ok agirlik verilmigtir. CUnkd 6grencilerin
matematiksel kavramlari anlamalarina firsat sunabilmeleri igin 6gretmenlerin 6zel
bir alan bilgisine ihtiyacglari vardir (Ball ve Phelps, 2008). Ma’nin (1999), ‘temel
matematige iliskin derin anlamalar’ olarak acikladigi bu bilgi, 6gretmenlerin

ilkogretim matematiginin dogasinda yer alan matematik 6gretimine aligilagelmigin
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disinda bir tutumla yaklasmalarini ve matematiksel kavramlari anlamak igin gesitli

yaklagimlari kesfetmelerini saglar (s. 36).

Ogretimsel faaliyetlerin buylk bir cogunlugu ogretimle etkilesim halindeki bir
matematiksel bilgiyi gerektirdiginden ozel alan bilgisi, matematik bilgisiyle 6gretimi
batlnlestiren bir yapiya sahiptir. Bu bilgiye sahip 6gretmenlerin sinif tartismasi
sirasinda ne zaman acgiklama yapilmasi gerektigine ve ne zaman matematiksel bir
noktaya deginmek icin 6grenci cevaplarini kullanacaklarina karar vermesi gerekir
(Ball, Thames ve Phelps, 2008). Ayrica 6gretmenler matematiksel slreclerin
anlamini bilmeli, terimleri tanimlamali ve kavramlari agiklayabilmelidir. Ornegin;
dgretmenler bolme algoritmasi igin uygun gésterimleri secebilmelidir. Ogretmen
sadece dogru cevabi kabul etmemeli, suregleri basamak basamak aciklayabilmeli
ve neden bu basamaklarinin anlamli oldugunu bilmelidir. Burada bahsedilen
ogretmenlerin ne 6gretecekleri degdil, matematigi etkin bir sekilde 6gretebilmeleriigin

neyi bilmeleri gerektigidir (Ball, Thames ve Phelps, 2008).

Ogretmenlerin, dgrencilerin  anlamak zorunda olmadiklar islemlerin  farkli
yorumlarini da bilmeleri gerekir. Ornegin; 6gretmenler ¢ikarma islemindeki ‘alma’ ve
‘kiyaslama’ modelleri arasindaki farki ya da bélme islemindeki ‘Olgme’ ve ‘pargalara
ayirma’ modelleri arasindaki farki bilmelidir. Ayni zamanda o6gretmenlerin
ogrencilerinin cevaplarindaki matematiksel anlamlari ve farkli ¢6zim yollarini
taniyabilmeleri gerekmektedir. Dahasi ogretmenler, matematiksel dilin nasil
kullanilacagini  (érnegin; ‘kése’ kelimesinin  matematiksel anlaminin gunlik
kullanimdan farkli oldugunu), matematiksel gdOsterimlerin nasil secilecegini ve
kullanilacagini (6rnegin; farkli segeneklerin artilarini ve eksilerini hatirlama) ve
matematiksel bir distuncenin nasil agiklanip savunulacagini (6rnegin; neden bélme
islemi yaparken ters cevirip ¢arpariz) bilmelidir (Ball, Thames ve Phelps, 2008,
s.11). Bunlarin her biri 6grenci 6grenmelerini etkileyen 6zel bir matematiksel anlama

gerektirir.

Bu baglamda tasarlanan mesleki gelisim galismasi kapsaminda ogretmenlerin istek
ve ihtiyacglari g6z 6éniinde bulundurularak bir konu alani (alan élgme) segilmistir. Bu
dogrultuda 6ncelikle ilgili alan yazin ve kavramsal gerceve yardimiyla (6rnegin;
Battista, 2003, 2007; Bilgélibali ve Ozmantar, 2014; Outhred ve Mitchelmore, 2000;
Van de Walle, 2010; Zembat, 2010) mesleki gelisim g¢alismasi sonunda

ogretmenlerden alan olgme konusuna iliskin sahip olmasi gereken yerlilikler
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belirlenmistir. Bu yeterliliklerin gelisimi icin; oncelikle ogretmenlerin alan 6lgme
konusuna iligkin kavram ve suregcleri bir 6grenci olarak deneyimlemesine yardimci
olacak etkinliklere, daha sonra ise 6gretmenlerin bu kavram ve suregleri ogretim
materyalleri, 6grenci cevaplari ve sinif-ici uygulamalariyla iliskilendirmelerine
yonelik uygulamalara vyer verilmistir. Aragtirma verilerinin analizinde ise,
ogretmenlerin alan 6lgme konusundaki kavram ve sureglere iligkin anlamalarinda
meydana gelen degisimlerle birlikte, bu degisim sonucunda 6gretim materyallerini
ve 0Ogrenci cevaplarini yorumlama suregleriyle sinif-ici uygulamalarindaki

degisimlere odaklaniimistir.

1.8.2. Durumsal Yaklagim

Ogretmenlere yoénelik yapilan mesleki gelisim calismalari incelendiginde ilk
calismalarin daha ¢ok psikoloji temelli oldugu gérilmektedir (Guskey, 1986). Bu tur
calismalarin amaci, ogretmenlerde bireysel olarak degisimler meydana getirmek
olup; hizmet-igi egitimler, lisansustl programlar veya yaz seminerleri seklinde
gerceklesmektedir. Bu mesleki gelisim calismalarinda 6grenme ya bir uzman
yardimiyla ya da &gretmenlerin kigisel cabalariyla meydana gelmektedir.
Katilimcilarin pasif oldugu bu ¢alismalarda uzmanlarin ve katilimcilarin rolleri keskin
cizgilerle birbirlerinden ayriimistir (Stein ve Brown, 1997). Bilginin ‘bireylerin statik
dinya ile etkilesime gecgerek digsal gercgeklerin igsel gosterimlerle yapilandiriimasi
sonucunda’ (Cobb ve Bowers, 1999, s. 4) edinildigini belirten psikolojik temelli
calismalarin temel amaci; o6gretmenleri bireysel olarak ogretmeye hazir hale
getirmektir. Bu durum sosyal ve baglamsal durumlarin sure¢ disinda birakilmasina
neden olmustur. Siniflariyla iligkili pratik ¢ézim arayisinda olan 6gretmenler ise bu
tarz galismalarin sinif-igi uygulamalarini desteklemedigini belirtmektedir (Greeno ve
MMAP, 1998). Son yillarda 6gretmenlerin karmasik ve Ust duzey oOgretimsel
uygulamalar gelistirmelerine iliskin desteklerin de artmasiyla, sosyokdltiirel
kuramdan beslenen mesleki gelisim calismalari 6n plana ¢ikmaktadir (Anderson,
Reder ve Simon, 1996; Borko, 2004; Desimone, 2009; Fullan, 2001; Greeno, 1997,
2004; Putman ve Borko, 2000;).

Sosyokdultirel kuramcilar 6grenmeyi, bireylerin farkli durumlar ve bakis acilari
etrafinda bir etkinlik Uzerinde c¢alisirken aralarinda gergeklesen bir eylem olarak
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tanimlayarak, insanlarin bireysel farklliklarini kullanarak birbirlerinin 6grenmelerine
yardimci olabileceklerini belirtirler (Bredo ve McDermott, 1992, s. 35). Bu durumun
sosyokulturel temelli gcaligmalari psikoloji temelli galismalardan ayiran en onemli
Ozelliklerden biri oldugu sdylenebilir. Geleneksel 6grenme kuramlarinda 6grenme
surecinin onceligi i¢sel sureglerken, sosyokultirel ¢alismalarda ise oncelik sosyal
ortamlardir. Ogrenme ve gelisim ancak bireyler sosyal bir etkinlige dahil oldugunda
gerceklesir (Rogoff, 1994). Bu baglamda mesleki gelisim calismalari 6gretmenler
icin 6drenme firsatlari sunacak sosyal baglamlar hazirlamayr amaglar. Bu
calismalar daha c¢ok oOgretmenlerin birer katilimci oldugu 6grenme gruplarina
odaklanmaktadir. Boylece 6gretmenlerin meslektaslariyla isbirligi icinde calistiklari
ve birbirlerinin 6grenmelerini desteklemelerine yardimci olduklari gorulmektedir
(Banilower ve Shimkus, 2004; Borko, 2004; Desimone, 2009; Fullan, 1991; Guskey,
1994; Little, 1993; Visnovska, 2009).

Ogretmenlerin  matematiksel anlamalarini  desteklemek icin bu arastirma
baglaminda tasarlanan mesleki gelisim galismasinda psikolojik ve sosyokulturel
kuramlara dayanan durumsal yaklasim temel alinmistir. Durumsal kuramcilar
ogrenmeyi bireylerin sosyal olarak duzenlenmis etkinliklere katilimlarinda ve bu
katiim cergevesinde bilgiyi kullanmalarinda gerceklesen degisim olarak
tanimlamaktadirlar (Lave ve Wenger, 1991). Bu durum, 6grenmenin sosyal ve
kUltirel baglamlardan etkilenen bir sure¢ olarak kavramsallastiriidigini
gOstermektedir. Durumsal kuramcilar, sosyal sureglerin biligsel surecglerden
ayrilabilmesi ve digsal bir durum olarak algilanmasi varsayimini sorgulamaktadirlar.
Hatta bu kuramcilar biligin yagamin iginde yer aldigini ve sosyal bir sure¢ oldugunu
belirterek; bireysel ve dunyaya dair muhakemeler arasinda ayrim yapmamaktadir
(Cobb, 2001, s. 14126). Bu baglamda 6grenme, bir bakima hem bireysel bir
yapilandirma hem de bir kultirlenme surecidir (Cobb, 1994, s. 13). Durumsal
yaklasimi temel alan ¢alismalar i¢in dnemli olan 6grenmenin nasil gergeklestigidir
(Clancey, 1995). Bu sebeple bu arastirmalarda ‘bilginin bireyler arasinda hangi
yollarla dagildigina, hangi aracglari, eserleri ve kitaplari kullandiklarina, hangi
topluluklara ve uygulamalara katildiklarina’ odaklaniimaktadir (Greeno, Collins ve
Resnick, 1996, s.20).

Durumsal yaklagsima gore oOgretmen ogrenmeleri, ogretmenlerin  ogretme

deneyimlerine katilimlarinin artmasi ve bu katihmla birlikte 6gretim hakkinda daha
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bilgili hale gelmeleri olarak tanimlanabilir (Adler, 2000). Ogretmenlerin nasil
ogrendiklerini anlayabilmek i¢in gok yonlu baglamlar kullaniimali, hem 6gretmenler
hem de onlarin birer elemani oldugu sosyal sistem goz 6nunde bulundurulmalidir
(Putnam ve Borko, 2000). Bilgiyi bir eylem sonucunda kazanilan ve diger eylemlere
nakledilen bir varlik olarak tanimlayan psikolojik yaklasimin aksine durumsal
yaklagim bilmeyi bireylerin dunyadaki sosyal iligkileri icinde konumlanan bir eylem
olarak agiklamaktadir (Cobb ve Bowers, 1999, s. 5). Bu yaklasim, bireylerin
yasadigi dunyayla etkilesimini 6n plana ¢ikarmakta, 6grenmenin belirli bir baglam
icinde gerceklesecegini ve bilginin farkli baglamlarda farkli anlamlar kazanacagini
savunmaktadir. Durumsal yaklagimin 6grenme surecine olan bakigi 6gretmen
egitimi icinde degerlendirildiginde, sinif-ici baglamlarin ve &gdretmenlerin
meslektaslariyla olan etkilegsimlerinin 6n plana ¢iktigini soylemek dogru olacaktir.
Bu baglamda yapilan mesleki gelisim calismalarinin odagini farkl 6gretimsel

durumlari tartisan 6gretmen gruplari olusturmaktir.

Putnam ve Borko’nun (2000) ¢alismasinda durumsal yaklasima goére bilis t¢ tema
altinda toplanmistir: (i) durumsaldir; (ii) dogasi geregi sosyaldir ve (iii) bireyler ve
aracglar arasinda dagimistir (s. 4). ik tema, bilisin durumsalligina iligkindir. Bilgi,
tamamen icinde gerceklestigi fiziksel ve sosyal ortama baglidir. Bir 6grenme
deneyimi sirasinda bireyin kazandid bilgiyi yaptigi etkinlikten, fiziksel konumundan
ve meydana gelen sosyal etkilesimlerden ayirmak mumkun degildir. Bireyin belirli
bir dizi bilgi ya da beceriyi 6grenirken iginde bulundugu durum, égrenilen seyin temel
parcasi haline gelir (Putnam ve Borko, 1997, s. 1254). Bu nedenle, 6gretmenlerin
bilgi ve inanclarinin buyudk bir kismi sinif-ici uygulamalarla iligkilidir. Bilgi, sinif
ortaminda gelismekte olup sinifta gergeklesen uygulamalara baghdir. Bu acidan
Putnam ve Borko (1997; 2000), mesleki gelisim programlari igin birden fazla baglam
kullanmayi &nermektedir. Ornegin; dgretmenlerin bir konu hakkindaki bilgi ve
inanclar  degistirmek isteniyorsa, ogretmenlerin kendi siniflarindan  ve
ogrencilerinden ayri bir baglam kullanmak faydali olacaktir. Diger yandan
uygulamaya yansiyacak amagclar ya da egitim stratejilerinin yerlestiriimesi igin

ogretmenlerin sinif ortamlarindan érnekler verilebilir.

ikinci tema, biligin sosyal dogasini incelemektedir. Durumsal yaklagima gére bilgi,
insan gruplarinin zaman igindeki etkilesimleri sonucunda ortaya ¢ikan bir Grin olup

bir toplulugun soylem ve uygulamalarina katiima becerisi kazanmak 6grenmenin
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gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu durum 6grenciler ve 6gretmenlerin katildiklari
ogrenme gruplari olugturmayi gerektirmektedir. Bu gruplar, 6grenciler i¢in sinif-igi
grup, ogretmenler igin mesleki 6grenme grubu anlamina gelir. Mesleki gelisim
caligsmalari, ogretmenlerin kendilerini ve uygulamalarini analiz edebilecekleri
ogrenme gruplarinin olusumunu kolaylagtirmalidir. Bu tur gruplar ogretmenler
arasinda elestirel ve yansitici duginmeyi tesvik edebilir, bilgi ve inanglarinda bir

doénusime sebep olabilir (Putnam ve Borko, 2000).

Uclincli tema, bilisin daginik bir yapida olmasi ile ilgilidir. Bilis tek basina bireylere
ait olmayip bireyler ve kullandiklari araglar arasinda dagiimistir. Hutchins (1995,
Akt. Putnam ve Borko, 2000) bunu gemi metaforu ile agiklamistir. Bilginin gemi
ekibinde yer alan Kkisilerle kullandiklari navigasyon aracglari arasinda dagilmis
oldugunu ve etkili bir seferin basarisinin insanlarla araglarin bilgisinin kombinasyonu
sonucunda ortaya c¢iktigini soylemistir. Ayrica sefer ekibinin sahip oldugu bilgi,
bireylerin tek basina sahip oldugu bilginin toplamindan daha buyuktur. Cunku
insanlarla araclarin etkilesimi sonucunda yeni bilgi ve kavrayislar ortaya
cikmaktadir. Bu metafordan yola c¢ikarak ara¢ kullaniminin mesleki gelisim
programlarinin ayrilmaz bir pargasi oldugunu sdyleyebiliriz. Putham ve Borko
(2000), mesleki gelisimde kullanilan pedagojik konularin sorgulanmasi yoluyla
ogretmenlerin 6grenmesini destekleyen araclari tanimlamak icin pedagojik araclar
(s.11) terimini kullanmaktadir. Ders anlatim videolari ya da o6grencilerin
¢alismalarindan ornekler bir mesleki gelisim ¢alismasinda pedagojik araclar olarak
kullanilabilir. Ogretmenler kullandiklari araglarla ve kendi aralarinda etkilesime

girerek yeni bilgi ve kavrayiglara ulagabilir.

Putman ve Borko’nun (2000) bahsettigi G¢ tema géz dnlnde bulunduruldugunda,
mesleki gelisim ¢aligmalarinda 6gretmenlerin birlikte caligsabilecekleri bir 6grenme
grubu olusturulmasinin ve kendi sinif ortamlariyla birlikte bagka 6gretimsel ortam ve
durumlari da tartisabilecekleri araglar sunulmasinin gerekliligine isaret edildigi
soylenebilir. Ogretmenlerin meslektaglariyla birlikte kendi siniflarina ya da bagka
siniflara iligkin baglamlarin tartigiimasinin, 6gretmen égrenmelerini destekleyecedi
gorustu pek cok egitimci tarafindan ifade edilmektedir (Ball ve Cohen, 1999;
Carperter, Fennema, Peterson, Chiang ve Loef, 1989; Lieberman; 1996; Greeno,
2004; Silver ve Stein, 1996). Farkh arastirmalar; (i) 6grenme gruplarinin (érnegin;
Carperter, vd., 1989; Nickerson ve Moriarty, 2005; Silver ve Stein 1996) ve (ii)
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pedagojik araclarin (Ball ve Cohen, 1999; Carperter, vd., 1989; Lambert ve Ball,
1998; Mumme ve Seago, 2002; Visnovska, 2009) mesleki gelisim galismalarinda

nasil kullanabilecegini agiklamaya ¢alismistir.

Durumsal yaklagim baglaminda kullanilan é6grenme gruplari bilisin sosyal ve daginik
dogasiyla yakindan iligkilidir (Putnam ve Borko, 2000). Bu gruplar, 6gretmenlerin
birbirleriyle olan etkilesimleri ve yapmis olduklari tartismalar araciligiyla kendilerini
elegtirel olarak degerlendirmelerine ve mevcut bilgi ve inanclarini gozden
gegcirmelerine firsatlar sunmaktadir. Ayrica bu gruplar 6gretmenlerin uygulamalarini
degistirmeleri icin birbirlerini cesaretlendirmelerine ve mevcut riskleri tartismalarina
katki saglamaktadir (McLaughlin ve Talbert, 1993). Ogrenme gruplari zerine
yapilan aragtirmalar, bu gruplara katilan ogretmenlerin kendi o6gretmenlik
uygulamalari Uzerinde yansitici bir tutum kazandiklarini ve zaman iginde grup
uyelerinde bir sorgulama kudltart olustugunu ortaya koymustur (Grossman,
Wineburg ve Woolworth, 2001; Lieberman ve Wood, 2002; Stein, Silver ve Smith,
1998). Ayrica Carpenter, Blanton, Cobb, Franke, Kaput ve McClain (2004), 6grenme
gruplarinda matematik ogretimine iligkin normlarin ve sorunlarin paylasiimasinin

ogretmenler igin sosyal bir destek sagladigini savunmaktadir (s.14).

Ogrenme gruplar ayni ya da farkli okullarda caligan 6gretmenlerin bir araya
gelmesiyle olusturulabilecegdi gibi, bir danisman yardimiyla da gercgeklestirilebilir.
Ancak danisman yardimiyla gergeklestirilecek uygulamalarda danigsmaninin rolu
tartisma konusudur. Putman ve Borko (2000) danigmalarin da égretmenler gibi
ogrenenlerin mevcut dusunceleriyle 6grenilmesi gereken konu arasinda kopru
kurmasi gerektigini belirtmistir. Bunun igin danigsmanlar, égretmenlerin her birinin
sahip oldugu bilgi ve becerilerden yararlanarak bir ¢erceve olusturmalidir. Bu
sayede, 6grenme gruplarinda ortaya ¢ikan fikirler tim katihmcilarin anlayisini daha
ileriye tasiyan ortak bir Grine donusebilir. Bu durum grubun Urettigi bilginin tek bir
katilimcininkinden daha blyuk olmasini saglar. Boylece 6gretmenler bir 6grenme
grubuna katilarak bireysel calismalarindan daha kapsamli bir bilgi temeline
erigebilirler. Surecin sonunda danigsmanlarin grubun bir Uyesi haline gelmesiyle

birlikte danigsmanlar da 6gretme ve 6grenmeye dair yeni gorusler edinebilir.

Ogrenme gruplarinin basariya ulasmasi icin belirli 6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir (Stein, Silver ve Smith, 1998). Bu konuda farkli goérigsler olmakla

birlikte, ogretmenler arasinda ortak bir vizyon gelismesinin, liderlik rollerinin
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katilmcilar tarafindan paylasiimasinin, grubun birlikte etkinliklere katilarak yeni
bilgiler Gretmesinin ve sinif-igi uygulamalardan elde edilen kisisel deneyimlerin

paylasiimasinin grubun basarisini artiracagi disunulmektedir (Hord, 2009).

Durumsal yaklasim temelli mesleki gelisim calismalarinda kullanilan bir bagka
kaynak ise pedagojik araglardir. Ogretmenlerin mesleki gelisimine iliskin yapilan
arastirmalar, 6gretmenlerin bu galismalardan elde ettikleri bilgileri siniflarina hemen
aktarabilecekleri dustncesini reddetmektedir. Bu nedenle Ball ve Cohen (1999),
mesleki gelisim calismalarinin égretmenlerin sinif-ici uygulamalar baglaminda
gerceklesmesi gerektigini savunmaktadir. Bunun ic¢in 6grenci ¢alismalari, sinifta
islenen derslerin video kayitlari, 0Ogretim programindaki materyaller ve
ogretmenlerin notlar gibi uygulama dékimlerinin mesleki gelisim c¢alismalarinda
kullanabilecegini belirtmiglerdir. Bu uygulama dokumleri ogretmenlerin, gergek
siniflardaki uygulamalarda ortaya ¢ikan sorunlara odaklanmalarini saglayacaktir.
Bu sayede ogretmenler, mesleki gelisim c¢alismasinin igerigiyle sinif-igi

uygulamalari arasinda bag kurabileceklerdir (s. 14).

Uygulama dokumleri, ozellikle bilisin daginik dogasiyla iligkilidir. Uygulama
dokumleri sinif icindeki belirli etkilesim ya da akil yuratme 6rneklerine odaklanabilme
olanag! saglamaktadir. Belirli durumlari incelemek, ogretmenlerin gercekte ne
oldugunu veya ogrencilerin ne yaptigini tam olarak anlamalari i¢in onlari alan
bilgilerini gelistirmeye zorlamaktadir. Hatta bu uygulama dokimleri Gzerine yapilan
tartismalar, sinif-ici uygulamalari gelistirecek 6gretimsel baglamlari sorgulamaya
yol agmaktadir. Ayrica bu tir mesleki sorgulamalar, &grencilerin ne
ogrenebileceklerine iliskin tahminler yurttebilmelerinde ve siniflarinda bu tahminleri

sinamalarinda 6gretmenlere imkan tanimaktadir (Kazami, 2004, s. 1).

Mesleki gelisim calismalarinda uygulama doékumlerinin kullaniimasinda bazi
noktalara dikkat edilmelidir. Ornegin; bu dékimler kullanilirken 6gretmenlerin her
konuda yorum yapmasina izin vermek yerine, tartismayi yonlendirerek siniftaki
sdylem, 6grencinin kavrayigi, 6gretmenin sorgulanmasi ya da ogrenci acgiklamalari
gibi belirli bir konuya odaklaniimalidir (Little, Gearhart, Curry ve Kafka, 2003; Seago,
2004; Sherin, 2000). Ayrica 6grenci ¢alismalarini ve video kayitlarini kullanirken
neler oldugunu degerlendirmek ya da neler olabilecegine dair tahminlerde bulunmak
yerine, gercekte ne olduguna odaklaniimali ve bu durumun neden bu sekilde
gerceklestigi tartisiimalidir.  Bununla birlikte, mesleki gelisim c¢alismalarinda
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ogretmenlerin tartigtiklari kavrama iliskin ortak bir ders tasarlamalari ve her
ogretmenin bu tasarimlari kendi siniflarinda uygulamalar istenebilir. Bu gekilde
ogretmenler uygulamalarini grupla paylasarak sorgulama ve analiz etme sansi
bulacaktir. Benzer bir strateji kullanilan mesleki gelisim c¢alismalarinda (Borko,
2004; Driscoll, 1999; Franke ve Kazemi, 2001; Holm, 2014), oncelikle 6gretmenler
bir matematik problemi Uzerine c¢alismiglar ve bu problemi siniflarinda nasil
uygulayabileceklerini tartismiglardir. Daha sonra o6gretmenler siniflarinda bu
problemi 6grencileriyle deneyimlemisler ve 6grencilerinin ¢alismalarindan aldiklar
ornekleri grupla paylagsmislardir. Bu ¢alismalardan elde edilen bulgular, uygulama
dokumlerin 6gretmenlerin 6grenmelerine ve sinif-ici uygulamalarina anlamli bir

etkisi oldugunu ortaya koymustur.

Bu arastirma kapsaminda yapilan mesleki gelisim ¢aligsmasi, 6grenme gruplari ve
uygulama dokumleri Uzerine yapilandiriimisgtir. Bu baglamda 6ncelikle matematik
ogretmenlerinin  birlikte c¢alisabilecekleri bir 6grenme grubu olusturulmustur.
Olusturulan 6gretmen grubu icin destekleyici ve kendilerini rahat hissedecekleri bir
ogrenme ortami olusturulmaya caligiimis, 6gretmenler birlikte ¢aligmalari ve liderlik
rollerini paylasmalari konusunda desteklenmistir. Ayrica 6gretmenler mesleki
gelisim calismasi boyunca edindikleri deneyimleri sinif-ici uygulamalarina
aktarmalari, bu deneyimlerini grupla paylasarak alan bilgilerini ve sinif-igi

uygulamalarini analiz etmeleri icin cesaretlendirilmistir.

Mesleki gelisim ¢alismasi kapsaminda alan 6lgme konusuna iligkin ¢esitli uygulama
dokumleri hazirlanarak 6gretmenlerin alan bilgilerini 6gretimsel durumlar Gzerinden
analiz etmelerine ve gbzden gecirmelerine yardimci olunmustur. Ogretmenlere
sunulan uygulama dokumlerine yonelik tartisma sorulari hazirlanarak, yapilan
tartismalarin alan oOlgme konusunun ogretimi igin gerekli olan alan bilgisiyle
sinirlandiriimasina galisiimistir. Ayrica 6gretmenlerden uygulama dokumlerinde yer
alan etkinlik ve materyalleri kendi siniflari baglaminda analiz etmeleri istenmisgtir.
Daha sonra ogretmenler kendi ogrencileriyle uygulamalar yapmis ve uygulama

sonuglarini grup arkadaslariyla paylasmiglardir.
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2. ILGILIi ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu bélimi iki kisimdan olusmaktadir. ilk kisimda matematik
ogretmenlerinin matematik ogretmek icin ihtiya¢ duyduklari alan bilgisine iligkin
yapilmis arastirmalar 6zetlenmistir. ikinci kisminda ise arastirma kapsaminda
gerceklestirilen mesleki gelisim galismasinin temelini olusturan, 6grenme gruplarini
ve uygulama dokumlerini 6gretmenlerin alan bilgisi geligimi igin bir ara¢ olarak

kullanan mesleki gelisim ¢aligmalari sunulmustur.

2.1. Alan Bilgisi Yonelik Yapilan Caligmalar

Ogretmen bilgisi (izerine yapilan c¢alismalarda, 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin alan bilgilerinin 6gretim uygulamalarini ve dolayisiyla 6grenci basarisini
etkiledigini belirtiimektedir (Ball, Hill ve Bass, 2005; Hill, Blunk, Charalambous,
Lewis, Phelps, Sleep ve Ball, 2008; Stein ve Brown, 1997). Bu durum 6gretmenlerin
ogrenci 6grenmelerini destekleyebilmeleri icin iyi bir alan bilgisine sahip olmalarini
gerektirmektedir. Pek c¢ok arastirmada ogretmenlerin alan bilgileri belirlenmeye
calisiimigtir. Bu arastirmalarin bazilarinda égretmenlerin matematik alan bilgilerini
ogretmenlerin  Universite egitimlerinde almis olduklari matematik dersleri
iliskilendirilmistir (Begle, 1979; Monk, 1994; Rowan, Correnti ve Miller, 2002; Wayne
ve Youngs, 2003). Bu karsin bazi matematik egitimcileri, 6gretmenlerin matematik
ogretmek icin bu derslerin yeterli olmadigini ve matematik alan bilgisinin yapisinin
ve oOzelliklerinin sinif baglaminda tanimlanmasi, gerektigini vurgulamislardir
(Franke, Carpenter, Levi ve Fennema, 2001; Hiebert, Gallimore ve Stigler, 2002).
S0z konusu vurgu Ogretmenlerin alan bilgilerini belirlemeye yonelik yapilan
calismalarin daha c¢ok sinif baglamina odaklanmasina neden olmustur. Ancak
yapilan ¢alismalar 6gretmen yetistirme programlarinin her ne kadar 6gretmenlerin
matematik bilgilerini gelistirilebilmelerine yardimci olsa da, bu matematik bilgisinin
Ogretim faaliyetlerinin gergeklestirimesi icin her zaman yeterli olmadigini
g6stermistir (Kajander, 2010). Ogretmenlerin matematik alan bilgilerini sinif
baglaminda agiklamaya calisan arastirmalar ise matematik égretmenlerinin farkh
konulara (kesirler, cebir, sayilar gibi) iliskin alan bilgilerinde 6nemli eksiklikler
oldugunu ortaya koymaktadir (An, Kulm ve Wu, 2004; Ball, 1990; Baturo ve
Nason,1996; Isiksal, 2006; Simon ve Blume,1994; Ozmantar ve Bingdlbali; 2009).
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Ornegin matematik 6gretmenlerinin alan bilgilerini belirlemeye yonelik 6nemli
calismalardan biri Ball (1990) tarafindan gergeklestiriimistir. Bu ¢alismada Ball
(1990) oOgretmen adaylarinin kesirlerde bdlme islemine iliskin anlamalarini
arastirmigtir. Bu baglamda katilimcilardan kesirlerde bolme iglemine yonelik
ornekler vererek bu iglemi temsil edecek bir problem, sekil ya da model
olusturmalarini istemistir. Calismada 252 6gretmen adayinin yarisindan fazlasinin
verilen bolme iglemine uygun bir problem olusturamadigl sonucuna ulagiimigtir.
Ayrica aragtirmacinin 35 ogretmen adayiyla yaptigi goérismelerde ¢ok az 6gretmen
adayinin kesirlerde bélme bagintisinin anlamini agiklayabildigi gorulmustar. Ball
(1990) sonug olarak 6gretmen adaylarinin 6gretecekleri matematik dersine iliskin
bilgilerinde 6nemli eksiklikler oldugunu belirtmistir. Bunun nedenini ise 6gretmen
yetistirme programlarini hazirlayanlarin, ilkogretim matematik dersine iligkin kavram
ve sureclerin (kesirlerde bdlme, alan 6lgme gibi) Universite egitiminde vyer
verilmesine gerek olmayacak kadar basit olduklarini disunmeleri olarak belirtmistir.
Ball, ayrica g¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin alan derslerini tamamlamis
olmalarina ragmen kesirlerde bdlme iglemini hangi gosterimlerle temsil edeceklerini
bilmediklerini saptamistir. Bu durumundan yola gikilarak ¢alismada 6gretmenlerin
ogretmek icin gerekli olan matematik bilgisinin Universitede alinan matematik

dersleriyle iligkili olmadigi yorumu yapilmistir.

Matematik egitimi alaninda yapilan bir baska dikkat ¢ekici ¢calisma ise Ma (1999)
tarafindan gercgeklestirilen uluslararasi bir karsilastirmadir. Ma (1999) Amerika ve
Cin’de gorev yapan matematik 6gretmenlerinin alan bilgilerindeki farkliliklari ortaya
koymustur. Calismada matematik bilgisini ve 6gretim bilgisini birlestirerek gérisme
sorularit hazirlamis ve bu sorularla 6gretmenlerin alan bilgilerini belirlemeye
calismistir. Calismada cikarma, ¢carpma, kesirlerde bdlme, alan ve cevre iliskisi
uzerine farkli 6rnek olaylar iceren yapilandiriimig gérismeler yapmistir. Ma (1999)
72 Cinli, 23 Amerikali 6gretmenle gerceklestirdigi calismada, Cinli matematik
ogretmenlerinin ogretecekleri matematige iliskin daha ¢ok bilgiye sahip oldugunu
tespit etmistir. Amerikali 6gretmenlerin derslerinde islem ve sureglere daha ¢ok
odaklanirken, Cinli 6gretmenlerin  ¢odunlugunun ise kavramsal anlamaya
odaklandiklarini; kural ve islemlerin anlamlarini bildiklerini gézlemistir. Amerika’daki
o6gretmenlerin daha ¢ok matematik icerikli dersler aldigini belirten Ma (1999), bu iki
farklihkta kultdrel farkliliklarin etkili oldugu kadar égretmenlerin Universitede almig
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olduklari egitimdeki farkhliginda etkili olabilecegine dikkat ¢ekmistir. Bu iki ¢alisma
(Ball, 1990 ve Ma, 1999) g6z ontnde bulunduruldugunda iki farkl Glkedeki 6gretmen
yetistirme programlarinin 6gretmenlerin ogretmek igin ihtiyacglari olan matematige
iligkin bilgilerini etkiledigi soylenebilir.

Bu galismalara paralel olarak Turkiye'de Isiksal (2006) tarafindan gerceklestirilen
calismada 17 o6gretmen adayinin kesirlerde ¢garpma ve bdlmeye iliskin kavram,
prensip ve ispatlara yonelik anlamalari, 6 ve 7. sinif 6grencilerinin bu konularda
sahip olabilecekleri kavramlar ve kavram yanilgilari hakkindaki bilgileri, bu konularin
ogretiminde  kullandiklar1  stratejiler ve kesirlerde c¢arpma ile bdlmeyi
anlamlandirmalarina yénelik gésterimleri incelenmistir. Ogretmen adaylarinin alan
bilgileri gcoktan secmeli ve acikli uclu sorulardan olusan bir form ve goérismelerle
saptanmistir. Calismanin sonucu, 6dretmen adaylarinin kesirlerde c¢arpma ve
bdlmeyle ilgili problemleri kolaylikla sembolize edip ¢ozebildiklerini gostermistir.
Buna karsin, 0Ogretmen adaylarinin  bu kavramlari yorumlama ve
anlamlandirmalarindaki alan bilgilerinin yeterince derin olmadigi ayrica bu
kavramlarin agiklama ve goOsterimine yonelik bilgilerinin  yeterli olmadigi

belirlenmistir.

Bu alanda Tirkiye'de yapilan diger bir calisma ise Ozmantar ve Bingélbali (2009)
tarafindan sinif o6gretmenleri ile gergeklestiriimistir. Calismada 216 sinif
dgretmeninin kesirler konusuna yonelik alan bilgileri incelenmistir. Ogretmenlere
ilkdgretim matematik programinda yer alan konulardan olusturulan ag¢ik uglu sorular
yoneltilmistir. Calismanin sonucunda &gretmenlerin islem hatalarini  fark
edemedikleri ve dogru bir islemi yanlis kabul ettikleri, payda esitleme, sadelestirme,
kesirlerde toplama ve ortak payda gibi temel matematiksel kavramlarla ve islemlerle
ilgili yanilgilari oldugu sonucuna ulasilmigtir. Toluk-Ugar (2011) ise genis 6rneklemli
yapilan bir baska calismada egitim fakultesi ilkdgretim matematik ve sinif
ogretmenligi bolumlerinde 6grenim goren 6gretmen adaylarinin gesitli matematiksel
durumlar icin yaptiklari ogretimsel aciklamalari ve bu agiklamalarla matematiksel
bilgileri arasindaki iliskiyi belilemeye calismistir. Toplam 83 6gretmen adayinin
katildigi calismaya kesirlerde bélme ve garpma, sifirin tek sayi mi yoksa ¢ift say1 mi
oldugu, cemberin ¢evre formall, negatif iki sayinin ¢arpimi konularinda 6gretmen
adaylarindan her bir durum icin 6grenciye nasil aciklama yapabileceklerini ifade

etmeleri istenmistir. Calisma sonucunda, 06gretmen adaylarinin o&gretimsel
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acgiklamalarinin genelde islemsel diuzeyde oldugu ortaya ¢ikmigtir. Hemen hemen
hicbir ogretmen adayi Ogretimsel aciklamalarinda islemlerin ardinda yatan
anlamlara ve nedenlere deginmemistir. Arastirmacilar galismasinin sonuglarina
dayali olarak, ogretmen adaylarinin ilk ve ortadcgretimden getirdikleri kural odakli ve
islemsel anlayislarini kavramsal bigime donustirmelerine yardimci olacak
deneyimler yasamalari gerektigini ifade etmis ve bu tur deneyimlerin lisans egitimi

surecindeki alan ve alan egitimi derslerinde saglanabilecegini belirtmigtir.

Bu alanda yapilan guncel arastirmalar da hala 6gretmenlerin alan bilgilerine iligkin
benzer sorunlarin devam ettigini gostermektedir. Ornedin yakin zamanda
Jéhannsdéttir (2013) tarafindan yapilan arastirmada da bu durum gorilmektedir.
Arastirmada izlanda’da bir egitim fakiltesindeki égretmen adaylarinin matematik
alan bilgileri ortaya cikariimistir. Arastirmaci lisans ve lisansustu 6grenimlerine
devam eden 38 6gretmen adayindan veri toplamistir. Batin adaylarin bir 6lgek
yardimiyla alan bilgilerini igmeye ¢alisan arastirmaci ayrica 10 katilimciyla bireysel
gorusmeler yapmistir. Calismada alan bilgisi Ball ve digerleri (2008) tarafindan
geligtirilen kavramsal g¢ergceveden yararlanilarak tanimlanmis ve alan bilgisi genel
alan ve Ozel alan bilgisinin bir birlesimi olarak ele alinmistir. Arastirmaci sayilar ve
islemler, oruntu, fonksiyon ve cebir konularinda 6gretmen adaylarinin alan bilgilerini
Olcmeye calismistir. Calismanin sonunda 6gretmen adaylarinin alan bilgilerinin
islemsel bilgiye ve ortaokulda oOgrendikleri standart algoritmalarla dayandigi
gOrulmustir. Ayni zamanda sonuglar 6gretmen adaylarinin daha ¢ok 6zel alan
bilgisine iligkin eksikliklerinin 6n plana ¢iktigini gosterirken bazi konularda ise hem
genel alan bilgisi eksiklerini hem de alan bilgisiyle ilgili eksikliklerini ortaya
cikarmistir.  Gorismelerde 6gretmen adaylarindan cevaplarini  agiklamalari
istendiginde genel olarak “gcUnku bu sekilde 6grendim” cevabini vermiglerdir.
Calismanin sonunda ogretmenlerin bilgi farkliliklarinin tamamladiklari matematik
dersi sayislyla iliskili oldugu gortimustir. Onceki calismalarla sonuglarinin paralel
oldugunu belirten arastirmaci ilkogretim matematik dersi 6gretmen adaylarinin
matematiksel kavram ve sureclerin anlamini bilmediklerini ve bilgilerinin daha ¢ok

ezbere dayandigini belirtmigtir.

Benzer sekilde Hacidmeroglu (2013) tarafindan Tarkiye’de yapilan arastirmada ise
sinif dgretmeni adaylarinin 6gretime iliskin matematiksel bilgileri incelenmigtir. Yirmi

yedi ogretmen adayiyla gergeklestirilen arastirmada toplama ve ¢ikarma islemini
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farkh yollarla ¢bzen 6grencilerin ¢oézum yollarini igeren agik uglu gérusme sorulari
kullaniimistir. Arastirma sonunda ogretmenlerin alan bilgileri Ball, Thames ve
Phelps (2008) tarafindan gelistirilen Ogretim Igin Matematiksel Bilgi Modeli
cercevesinde analiz edilmistir. Aragtirmada ogretmen adaylarinin genel olarak
ogrencilerin hatalarini belirleyebildigi ve farkli ¢6zim yollarini anlayabildiklerini
saptamigtir. Ayrica arastirma sonuglari incelendiginde 6gretmen adaylarinin genel
alan bilgisine iligkin anlamalarinda eksiklerinin olmadigi ortaya konulmustur. Buna
karsin ogretmen adaylarinin o6zel alan bilgisine iliskin bazi eksik anlamalarinin

oldugu gorualmustar.

Yukarida sunulan calismalar incelendiginde, bu arastirmada oldugu gibi alan
bilgisinin, matematik bilgisi ve 0ogretim bilgisinin birlesimi olarak ele alindigi
gorulmektedir. Bu c¢alismalar temelde ilkdgretim, ortadgretim ogretmenleri ve
ogretmen adaylar Gzerinde yuratilmus olup ¢alismalarda veriler yazili ve s6zlu
gorusme formlariyla elde edilmigtir. Bu galismalar 6gretmenlerin farkh konulara
iliskin (kesirler, toplam ve c¢ikarma, cebir gibi) alan bilgilerindeki eksiklerini ortaya
koymaktadir. Bu arastirmanin odagini olusturan alan 6lgme konusuna yonelik
yapilan sinirli sayida c¢alismada yukarida bahsedilen c¢alisma bulgulariyla
ortismektedir. Bu kapsamda yapilmis énemli ¢alismalardan biri Baturo ve Nason
(1996) tarafindan gerceklestirilmistir. Calisma Avusturalya’da bir Universitede 16
ogretmen adayiyla gergeklestirilmistir. Calisma kapsaminda 6gretmen adaylarina,
onceki 6gretim hayatlarinda karsilastiklari alan ve alan dlgmeye iligkin bilgileri ve
alan 6lgme konusunu 6gretmek icin gerekli bilgiler goz dntinde bulundurularak sekiz
soru yoneltilmistir. Bu sorulara, hangi sekillerin alaninin oldugu, ¢okgenlerin alan
formulleri arasindaki, gunlik hayatla alan 6lgme konusu arasindaki iligskiye yonelik
sorular érnek verilebilir. Calisma sonucunda, 6gretmen adaylarinin alan bilgilerinde
dnemli eksikliklerin oldugu saptanmigtir. Ogretmen adaylarinin alan dlgme
konusuna iligkin temel bilgilerinin eksik ya da yanhs oldugu ve gosterimleri bir
formdan diger forma cevirirken zorlandiklar goériimustir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin alan 6lgmenin gunluk hayattaki kullanimlari hakkinda neredeyse higbir

sey bilmedikleri ortaya konulmustur.

Ogretmen adaylarinin alan 6lgmeye iliskin alan bilgilerini arastiran bir diger
arastirma Simon ve Blume (1994) tarafindan gergeklestiriimistir. Arastirmacilar
ogretmen adaylarindan dikdortgen seklindeki bir masanin alaninin dikdortgen
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seklindeki kartlarin kac¢ tanesiyle kaplanacagini bulmalarini istemiglerdir.
Arastirmada iki farkli kaplama yéntemi ortaya c¢ikmis (bkz. Sekil 2.1) ve bu iki
yontemin farkliliklari Gzerine bir sinif tartismasi olmustur. iki dizim seklinde farkli
sonuclar elde edilmesi hangi dizilimin dogru oldugu sorusunu ortaya ¢ikarmistir. ilk
sekilde yinelenen birimin yonu degismezken ikinci gekilde birimin yonunun degistigi
bu nedenle de bu iki durumda alanin farkli yontemlerle olguldugu gorulmektedir.
Ancak calismada ogretmen adaylarinin 6nemli bir kisminin toplam birim sayisiyla
ilk seklin alaninin toplam birim sayisiyla, ikinci seklin alaninin ise dikdortgen
seklindeki kartlarin kenar uzunluklari yardimiyla hesaplandigini fark edemedikleri
gorulmasgtur. Arastirmacilar ayrica ogretmen adaylarinin bu sirecgte yaptiklar
aciklamalardan yola cikarak dikdortgenin alan bagintisina nasil ulasildigini
bilmedikleri sonucunda ulagsmiglardir. Ayrica birim dizilerinin seklinin  ve
bayUkligunun, alan dlgimda icin secilen birime ve nesnenin boyutlarina nasil ve ne

sekilde bagli oldugunu algilayamadiklari sonucuna ulagiimigtir.

%
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Sekil 2.1.

Bu konuda yapilan bir baska galisma ise O’Keefe ve Bobis (2000) tarafindan
gerceklestiriimistir. Calismada ilkokul 6gretmenlerinin uzunluk, alan ve hacime
iliskin temel kavramlara yonelik ve ogrencilerinde Olgme surecini nasil
yapilandirdiklarina iliskin bilgileri ve bu kavramlarin gelisimine iliskin bilgileri
arastinlmistir.  Farkli deneyimlere sahip dort o6gretmenle yapilan bireysel
gorusmelerde 6gretmenlere birimin tekrarlanmasi, korunum, nesnenin dlgllecek
Ozelliginin belirlenmesi, standart ve standart olmayan birimlerin kullaniimasi, uygun

Olcme aracinin secilmesi gibi 6lgmeye iliskin temel kavram ve sureglere yonelik

28



sorular sorulmustur. Ayrica 6gretmenlerin bu konulara iligkin 6grenci 6grenmeleriyle
ilgili ne bildikleri arastiriimistir. Son olarak ise iki durum baglaminda 6gretmenlerden
Olcme Ogretimine yodnelik ne gibi etkinlikler yaptirdiklari sorulmustur. Calisma
sonucunda alan Olgmeye iligkin anlamalarinin sinirli oldugu, bu baglamda
ogrencilerin alan 6lgme surecini nasil yapilandirdiklari hakkinda ¢ok fazla bilgiye
sahip olmadiklari ve bu konuya iligkin farkli ogretim yontem ve teknikleri

kullanmadiklari sonucuna ulasiimistir.

Bu Ug¢ arastirma o6gretmen adaylarinin alan dlgme konusundaki temel kavram ve
sureclere ve dikdortgenin alan formulunin temellerine iligkin  eksiklerini
gOstermektedir. Alan bilgisine iligkin ¢alismalarin sonuglari g6z 6nlnde
bulunduruldugunda 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin matematiksel kavram ve
sureclere iliskin anlamlarinda, gosterim ve aciklamalarinda eksikliklerin oldugu
sOylenebilir. Bu durumun o6grenci 6grenmeleri Uzerindeki olumsuz etkileri g6z
onunde bulunduruldugunda ogretmenlerin alan bilgilerini gelistirecek mesleki

gelisim caligmalarini tetiklemigtir.

Ogretmenlerin alan bilgisini belirlemeye ydnelik yapilmis calismalardan yola ¢ikarak
ogretmenlerin 6gretecekleri matematige iligkin bilgilerinin sinirli oldugu sonucuna
ulasilabilir. Yukarida sunulan c¢alismalar o6gretmenlerin  6zellikle matematik
ogretmek icin ihtiyag duyacaklari kavram ve sureglere iligkin anlamalarinin sinirli
oldugunu ortaya koymaktadir. Ayni zamanda bu kavram ve suregleri agiklamak igin
gerekli olan gosterimlerin ve agiklamalarin neler olacagina iligkin anlamalarinda
onemli eksiklerin oldugu gorulmektedir. Bu durum matematik egitimcilerini
ogretmenlerin alan bilgisi gelisimini desteklemeye yonelik mesleki gelisim

modellerini arastirmaya yoneltmektedir.

2.2. Ogretmenlerin Alan Bilgilerini Gelistirmeye Yénelik Mesleki Gelisim
Caligmalari

Alan yazin incelendiginde, 6gretmenlerin gelisimine yodnelik ¢ok sayida mesleki
gelisim calismasinin gergeklestirildigi gortlmektedir. Yapilan ilk mesleki gelisim
calismalari incelendigi zaman daha ¢ok kisa sureli, iliskisiz pargalardan olusan ve
geleneksel ogretim yontemlerinin kullanildidi programlarin 6n plana ¢iktigi ve bu
alanda yapilan arastirmalarin da suregten c¢ok ogretmenlerin doyumlarina,

tutumlarindaki degisime ve yeniliklere ayak uydurma duzeylerine odaklandiklari
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gorulmektedir (Desimone, 2009). Bununla birlikte zamanla daha kapsamli ve sureg
odakli arastirmalarin 6n plana c¢iktigini sdylemek yanlg olmayacaktir. Bu
caligmalarin bir kismi 6gretmenlerin sahip oldugu alan bilgilerinin geligtiriimesine
odaklanan buyuk Olcekli ve proje tabanli galismalarken bir kismi ise 6gretmenlerin
nasil 6grendiklerine odaklanan daha kuguk olgekli ¢calismalardir (Sowder, 2007).
Yapilan ¢aligmalar temel alinan kuramlar, kullanilan araglar, yontemler, katilimci
sayisi ve sure gibi agilardan farkhliklar gostermektir (Borko, 2004). Bu ¢calismalar
farkl kuram ve ydntemlere sahip calismalarin 6gretmenlerin alan bilgileri ve sinif igi
uygulamalarina yonelik pek ¢ok olumlu katkisi oldugu gdstermistir (Sowder, 2007).
Ancak ilgili alan yazinin genisligi nedeniyle bu kisimda yalnizca arastirma
kapsaminda gerceklestirilen mesleki gelisim c¢alismasinin temelini olusturan,
ogrenme gruplarini ve uygulama doktumlerini 6gretmenlerin alan bilgisi gelisimi i¢in

bir arag olarak kullanan mesleki gelisim ¢alismalarina yer verilmigtir.

Matematik egditimi alaninda yapilan buyuk olcekli ve ilham verici mesleki gelisim
calismalardan biri QUASAR (Quantitative understanding: Amplifying student
achievement and reasoning - Niceliksel anlama: Ogrenci basarisini ve anlamasini
artirma) projesidir. 1989-2002 yillar1 arasinda gercgeklestirilen projede, farkl etnik
kokenlere sahip ve sosyo-ekonomik dizeyleri disuk 6grencilerin 6grenim gordugu
alti okulda, problem ¢dozme ve akil yurutme becerilerini temel alan bir matematik
programinin 6grenci basarisini nasil arttirabilecedi arastirilmistir (Silver ve Stein
1996). Proje kapsaminda Universiteden gelen danismanlar, 6gretmenler ve
mudurlerle okulun matematik programinda yenilikler yapmaya ve bu dogrultuda
ogretmenlerin  6gretim uygulamalarini gelistirmeye c¢alismislardir. Matematik
programinda yapilan yeniliklerin odak noktasi kavramsal anlamalar, problem ¢ozme
ve akil yiritme slrecleridir. Pittsburgh Universitesi’nin finansal ve teknolojik destek
sagladigi, her okulun kendi programini hazirladigi projede ayni zamanda 6gretmen

egitimleri ve diger 6gretimsel programlarla ilgili caligmalar yapiimistir.

Silver ve Stein (1996), calismaya ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin katildigini
ve bu oOgretmenlerin matematiksel anlamalarinin ve o6gretim bilgilerinin yeterli
olmadigini belirtmistir. Ogretmenlerin gelisimlerine dnem veren arastirmacilar,
ogretmenlerdeki deg@isimin bireysel etkinliklerle meydana gelemeyecegini belirterek,
calismayi oOgretmenlerin birbirleriyle ve danigmanlarla olan isbirligi Uzerine

kurmuglardir.  Arastirmacilar  6grenmeyi, ogretmenlerin  grup etkinlerine
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katilimlarindaki degisim olarak tanimlamiglardir. Bu nedenle o6gretmenlerden,
zaman gegctikge grup etkinliklerine katilimlarini arttirmalarini beklemislerdir. Bu
durum arastirma okullarindaki eski 6gretmenlerin arastirma surecinde okula yeni
katilan o6gretmenlere gore daha c¢ok katilim beklemelerine neden olmustur. Bir
ogrenme grubu olusturmanin zorluguna deginen arasgtirmacilar, 6gretmenlerin ayni
etkinlikler Uzerinde birlikte c¢aligmalarinin grup olusumunu destekleyecegini
belitmistir. Bu nedenle ayni okuldaki ogretmenlerin hepsine ortak bir program
uygulamiglardir. Yapilan analizlerde ise 6gretmenlerin bireysel gelisimleri Uzerine

degil sosyal deneyimleri Uzerine odaklaniimistir.

Ogretmenlerin  gelistirilen matematik programini anlamaya caligtiklari  grup
toplantilarinda yeni bir matematik anlayisi ve bu matematiksel anlayisin siniflarina
nasil aktarilacagi tartisiimigtir. Aragtirmacilar mesleki gelisim gruplarinin 6gretmen
degisimi ve ogrenci 6grenmelerini etkileyen en 6nemli etmen oldugu sonucuna
ulagsmislardir. Ornegin, grup dinamiginin yliksek oldugu okullardaki 6gretmenler
siniflarinda daha c¢ok kavramsal acgiklamalara yer vermelerine bagladigi
gorulmustur. Bu ogretmenlerin 6grencilerinin ise problem ¢bézme ve matematiksel

iletisim kurma becerileri artmistir.

Bu projenin bazi sonuglari 6gretmenler arasinda guglu bir etkilesimin oldugu bir grup
olusturmanin zor oldugunu ve zaman gerektirdigini ortaya koymustur. Ogretimle ilgili
destekleyici tartigmalarin varliginin basarili bir 6grenme grubunun en Onemli
Ozelliklerinden biri oldugu sonucuna ulasiimigtir. Ayrica ogretmenlere siniflariyla
baglantili olan fikirler ve materyaller sunuldugunda ¢alismaya daha istekli bir sekilde
katildiklari gézlenmistir. Calismada ilgi ¢ekici bir diger sonug¢ ise danismanlara
iligkindir. Katihmci okullardan birinde ogretmenlerin  zamanla ogrencilerin
yeterliliklerine iligkin ortak vizyon gelistirdiklerini ve Universiteden gelen
danigmanlari artik istemedikleri ifade etmiglerdir. Ayrica 6gretmenler, danigsmanlarin
siniflarinda herhangi bir 6gretimsel etkinlige katiimadiklari ve sinif i¢i gozlem
yapmadiklari i¢in kendilerini anlamadiklarindan sikayet etmiglerdir. Arastirmacilar,
Oogretmenlerin  bu tutumlarindan yola ¢ikarak danigmanlarin, ogretmenlerin
ogrencilerini tanimak, yaptiklari uygulamalari ve ihtiyaclarini anlamak igin sinif igi

g6zlemler yapmasi gerektigi sonucuna ulagmistir (Stein ve Brown, 1997).

Bir diger 6nemli mesleki gelisim ¢alismasi Carpenter, Fennema ve Peterson (1986)
tarafindan yurutilen CGI (Cognitively Guided Instruction - Bilissel Rehberlik Altinda
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Ogretim) projesidir. Birinci sinif dgretmenleriyle baslayan ¢alismada 6gretmenlerin,
ogrencilerin matematiksel dusunmelerine odaklanarak 6grencilerin ne bildigini ve

neler yapabilecegini daha iyi anlamalari amaglamistir.

Calismada 6gretmen ve dgrencilerin 6grenmeleri durumsal yaklasim ¢ergcevesinde
aciklanmigtir. Bu baglamda 6gretmenlerle mesleki gelisim gruplari olusturulmus,
ornek olaylardan ve 6grenci cevaplarindan olusan pedagojik araglar kullaniimigtir.
Calisma surecinde 6gretmenler dncelikle kisa sureli yaz seminerlerine daha sonra
ise yiIl boyunca bir danismanin eslik ettigi akademik mesleki gelisim gruplarina
katilmiglardir. Bu gruplarda 6gretmenler, 6grencilerin matematiksel dugtinmeleri ve
kisisel deneyimleri Gzerine tartismalar ve bazi etkinlikler (6rnegin; ortak bir ders
planlama) gerceklestirmislerdir. Ayrica arastirmacilar, 6gretmenlerin yeni yontemler
ve uygulamalar o6grenmelerini ve bu o6grenmeleri siniflarina aktarmalarini
desteklemek igin bir dizi uygulama dékumu kullanmislardir. Bunun bir sonucu olarak
ogretmenler hem kendi siniflarinda hem de go6zlem yaptiklari siniflarda
ogrencilerinin akil yurutmelerini destekleyen pedagojik uygulamalari dikkate almaya

baslamiglardir (Franke, Fennema ve Carpenter, 1997).

Calismanin sonuglari, mesleki gelisim gruplarina katilmanin, 6gretmenlerin 6grenci
stratejilerini ve bu stratejilerin gelistirilmek istenilen matematiksel fikirlerle nasil iligkili
oldugunu anlamalarina yardimci oldugunu gostermistir. Ayrica galismaya katilan
ogretmenlerin bilgilerinde ve inancglarinda degisimler meydana gelmistir. Calismanin
sonunda ogretmenligi 6grencilere formulleri gosterip nasil disunmeleri gerektigini
sdylemek olarak goren ogretmenlerin ¢ogu, ogrencilerin kendi matematiksel
bilgilerini gelistirmeye yardimci olmayi, problem ¢6zmeye dayali, ogrencilerin
problemleri nasil ¢ozdugunu sorgulayan ve ogretimsel kararlarin 6grencileri dikkat
alinarak verildigi bir 6grenme ortami olusturmayi on plana ¢ikarmalari gerektigine
inanmaya baslamiglardir. Bunun sonucunda calismaya katilan o6gretmenlerin
siniflarinda  gergeklestirilen gbézlemlerde o6grencilerinin  fikirlerini  paylasma
konusunda cesaretlendikleri gozlenmistir. Ayrica arastirmacilar bu 6gretmenlerin
ogrencilerinin kontrol grubundaki ogrencilerden daha basarili oldugu sonucuna
ulagmistir (Franke, Fennema ve Carpenter, 1997).

Arastirmacilar basarili bir mesleki gelisim ¢alismasinda 6grenme gruplarinin (i)
ogrencilerin dustinme sureglerine yonelik ortak amaglar gelistirmeleri (ii) 6grenci

ogrenmelerine yonelmeleri (iii) 6grencilerin matematiksel anlamalarini gelistirmeye
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yonelik isbirligi yapmalari (iv) yaptiklari uygulamalarin dogdasina iligkin elestirel
tartismalar yapmalari ve (v) kisisel deneyimlerin paylasiimasi gibi 6zelliklerinin
olmasi gerektigini belirtmiglerdir. Ayrica 6grenme grubunun iglevini arttirmak icin (i)
spesifik bir konuya odaklaniimasi (ii) 6grenci dusunceleri ve 6gretimsel desteklerin
analiz edilmesi (iii) uygulama ve arastirma yapmaya tesvik edilmeleri ve (iv) kaynak
saglanmasi gerektigi belirtiimistir (Carpenter, Blanton, Cobb, Franke, Kaput ve
McClan, 2004).

Matematik egitimi alaninin yapilan bir diger onemli ¢calisma ise 1993-1997 yillari
arasinda suren ve Schifter, Bastable, Davenport, Cohen, Yaffee, Lester ve Russell
(Schifter, 1998) tarafindan yurGtilen TBI (Teaching to the Big Ideas - Blyuk
Fikirlerin Ogretimi) projesidir. Sehir merkezlerinde, banliydde ve kirsal bolgelerde
yer alan 15 okuldan, 30 altinci sinif 6gretmeninin katildigi projenin temel amaglari;
ogretmenlerin matematiksel anlamlarini geligtirerek bunun 6gretimi nasil etkiledigini
belirlemek, 6gretmen egitimi ile program reformlari arasindaki iliskiyi ortaya koymak
ve Ogretmenlerin dgrencilerin disuncelerinden yola cikarak gelistirdigi bir sinif

ortami olusturmalarina yardimci olmaktadir.

Buyuk fikirler projesinde dgretmenlerin gelisimini saglamak icin 6grenci dusunceleri
kullaniimistir. Calismada 6gretmenlerin matematiksel anlamlarini desteklemek igin
ogrencilerin akil yarttmelerini kullaniimasi CGI ¢alismasi ile paralellik tagimaktadir.
Calisma ayrica benzer sekilde yaz kurslari, okul sonrasi toplantilar ve sinif igi

gOzlemler seklinde gergeklesmistir.

Calismaya katilan ilkokul 6gretmenlerinin birgopgunun matematiksel anlamalarinin
yetersiz olmasi nedeniyle, toplantilarda ilkokul matematik dersi igerigine
odaklaniimigtir. Ogretmenler ayni zamanda toplantilarda kendi 6grencilerinin
dusunme stratejileriyle ilgilenmislerdir. Toplantilarin énemli bir kismi 6grencilerin
bilissel kargasalarini kullanarak matematiksel fikirlerin nasil ortaya ¢ikarilabilecegi
Uzerinedir. Bu baglamda o&gretmenler kendi siniflari disindaki &grencilerin
calismalarini, klinik gérismelere ait video kayitlarini ve farkl siniflara ait tartismalari
inceleyerek ogrencilerin matematiksel akil yurutmelerini analiz etmiglerdir. Bununla
birlikte o6gretmenler siniflarinda farkh  uygulamalar gerceklestirmiglerdir.
Ogretmenlerden kendi siniflarinda farkli 6grenci anlamalarini aragtirarak gruba
getirmeleri istenmistir. Ogretmenler bu slregte matematiksel kavramlara,

matematigin dogasina, matematigin nasil 6grenildigine ve nasil 6gretilecegine karsi
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bir vizyon gelistirmiglerdir. Ayrica 6grencilerin matematik dersinden hoglanmaya
bagladiklari ve matematik dersinde basarili olabileceklerine inanglarinin arttigi
gozlenmistir. Arastirmacilar bu basarinin en dnemli nedenini 6gretmenlerin 6zenli,
enerjik ve saygili bir 6gretim grubu olusturmalari olarak aciklamistir. Ancak
arastirmacilar ogretmenlerin 6grencilerin anlamalarinin merkez alindig bir sinif
ortami olusturmakta oldukg¢a zorlandiklarini belirtmiglerdir. Bunun nedenini ise,
bdyle bir sinif ortami yaratmanin 6gretmen merkezli bir sinif ortami olusturmaktan
¢ok daha zor ve tahmin edilebilirliginin daha az olmasi geklinde agiklamislardir
(Schifter, Russell ve Bastable, 1999).

Ogretmenlerin alan bilgilerine yonelik basarili sonuglar elde eden bir bagka ¢alisma
Sowder ve arkadaslari (1998) tarafindan gerceklestirilmistir. Ug yil siren
arastirmada ortaokul &6gretmenlerinin  matematiksel anlamalari ve sinif ici
uygulamalari arasindaki iliski arastinimigtir. Aragtirmacilar, 6gretmenlerle ilk yil her
hafta, ikinci yil ise ayda bir ya da iki kez toplantilar yapmislardir. Ug saatlik
oturumlarda odaklanilan noktalar; rasyonel sayilar ve orantisal akil yuratme gibi
matematiksel igeriklerdir. Her ne kadar tartisma konulari arastirmacilar tarafindan
belirlense de 6gdretmenlerin kavram ve suregleri tam anlamiyla anlama egilimleri,

oturumlarin igerik ve suresinin 6gretmenler tarafindan belirlemesini saglamigtir.

Arastirmacilar, calismanin ilk yilinda, égretmenlerin oldukga zorlandiklarini fark
etmiglerdir. Bunun nedenini ise 6gretmenlerin 6gretecekleri matematik konularinin
zannettikleri kadar kolay olmadigini hatta oldukga karmasik bir yapiya sahip
oldugunu fark etmeleri olarak agiklamislardir. Fakat 6gretmenlerin matematiksel
anlamalar arttikgca kendilerini daha rahat hissetmeye baslamislardir. Bu durum sinif
ici uygulamalarini olumlu yénde etkilemistir. ikinci yilda ise dgretmenlerin alan
bilgilerinde ve ogretimsel uygulamalarinda onemli degisimler meydana gelmistir.
Bununla birlikte 06gretmenlerin 6grencilerinden beklentilerinin  ve sinif igi
tartismalarinin iceriginin de degistigi g6zlenmistir. Ogretmenlerin  dgrencileri
¢ozumlerini aciklamaya yonlendirdikleri ve onlara sik sik neden sorusunu sorduklari
gOzlenmigtir. Toplantilarin ana konusu olmamasina ragmen ogretmenlere bu
durumun nedeni soruldugunda, égrencilerin cevaplarini sorgularken matematiksel

anlamalarinin gelisecegini dusunduklerini ifade etmiglerdir.

Uygulama doékimlerini merkez alan bir bagka ¢alismada Lampert ve Ball (1998),
ogretmen adaylarinin 6gretimin karmasik yapisi Uzerinde tartismalarini saglayacak
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uygulama dokumleri kullanmigtir. Arastirmacilar bu uygulama dokumlerini
olusturmak igin 3. ve 5. sinif 6grencilerine bir okul yili boyunca egitim vermigler ve
bu egitimi kayit altina almiglardir. Calismada derse iligskin videolar, videolarin yani
sira ses kayitlari, sinifi goézleyen diger arastirmaci tarafindan alinan gézlem notlari,
Ball ve Lampert’in kendi 6gretimleriyle ilgili yazdiklari yansitici yazilar ve 6grenci
calismalari kullanilmistir. Ayrica bu uygulama dokumleri etrafinda bir igerik
geligtirilerek 6gretmen yetistirme programinda kullaniimistir. Ogretmen adaylari
calisma oOrnekleri, ogretmen gunlukleri ya da video bdlumlerinden olusan bu
uygulama dokumlerini slUre¢ boyunca birlikte tartisarak analiz etmiglerdir.
Aragtirmacilar ogrencilerin yaptiklari analizlerin yogun bir dgretimsel icerige sahip
oldugunu gozlemiglerdir. Arastirmacilar her ne kadar bu uygulama dokumlerinin
ogretmen egitimi i¢in oldukga zengin bir igerik sundugunu belirtseler de 6gretmen
adaylarinin bu uygulama dokumleriyle ilgili neleri siniflarina gotireceklerinin hentz

belirsiz oldugunu ifade etmiglerdir.

Ogretmenlerin alan bilgileri gelistirmeye yonelik yapilan blyiik 6lgekli bir bagka
calisma ise STAAR (Supporting the Transition from Arithmetic to Algebraic
Reasoning - Aritmetikten Cebirsel Dustinmeye Gegisi Destekleme Projesi) projesidir
(Borko, 2004). Bu projenin bir bileseni ortaokul matematik égretmenleri igin bir
mesleki gelisim ¢alismasi tasarlamaktir. Bu ¢alisma iki haftalik yogun yaz kurslarini
ve okul donemi icinde aylik oturumlari icermektedir. Yaz kurslarinin temel amaci,
mesleki 6grenme gruplari olusturmak ve ogretmenlerin cebirsel kavramlari
anlamalarini  saglamaktir. Bu suregte Ogretmenlerin  kendilerini glvende
hissedebilecekleri ve matematigin bilinmeyen yoénlerini kesfederek kendi ¢ézim
stratejilerini paylasabilecekleri bir 6grenme ortami dizenlemistir. Okul dénemi
suresince gergeklestirilen oturumlarda ise daha ¢ok cebirsel dusinmeyi gelistiren
pedagojik stratejilere agirlik verilmistir. Bu oturumlarda genellikle 6gretmenler, bir
matematik problemine ¢ézum stratejileri Ureterek, kendi siniflarinda bu problemi
nasil kullanabilecekleri Uzerine tartismalar gergeklestirmigtir. Daha sonra kendi
siniflarinda bu problemi uygulayan égretmenler, bu uygulamanin video kayitlarini

bir sonraki oturumda arkadaglariyla tartismiglardir.

Calismada zamanla o6gretmenlerin oturumlara katilimlarinin ve matematiksel
anlamalarinin arttigi gézlenmistir. Boylece 6gretmenler sinif i¢i uygulamalari ve

matematiksel anlamalari arasinda baglanti kurmaya baslamiglardir. Ogretmenler,
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cebir kavramini anlamalarinda ise meslektaglariyla yaptiklar tartigsmalarin onemli
bir rol oynadigini belirtmiglerdir. Ayrica kendi siniflarinda da 6grenciler arasinda

benzer igbirligi ve tartisma ortami gelistirmeyi istemiglerdir.

Alan yazindaki 6énemli baska bir arastirma ise Brahier ve Schaffner (2004),
tarafindan yuratulen SUCCESS (Suburban-Urban Collaborative for Classroom
Educators in a Study-group Setting — Bir Calisma Grubu Duzenindeki Sinif Egiticileri
icin Sehir-Banliyé isbirligi) projesidir. Projede 2000-2003 yillarinda her yil 16 kisilik
ogretmen gruplariyla toplamda ise 48 ogretmenle cgalisiimistir. Her bir grubun
yarisinin sehir merkezinde diger yarisinin ise banliydde galigan 6gretmenlerden
secilmesine dikkat edilmistir. Calisma kapsaminda arastirmacilar ve égretmenler
bahar ve sonbahar dénemlerinde iki U¢ haftada bir toplanmislardir. Ayrica
ogretmenler ilk yil 7, ikinci yil ise 2 glnlik yaz kurslarina katilmislardir. Ek olarak
ogretmenler gevrimigi bir paylasim grubu kurmuslardir. Yaz kurslarinda 6gretmenler
matematik egditimiyle ilgili dusuncelerini paylasmig, matematiksel problemler
Uzerinde c¢alismis, farkh sinif ortamlarindaki 6gretmenlere ve 6grencilere iliskin
videolari incelemiglerdir. Son olarak ise kendi uygulamalari i¢in bir plan yapan
ogretmenler, giz doneminde uygulama yaparak derslerine iligkin kisa ornek olaylar
hazirlamiglardir. Kendi derslerinin videolarini ve bu derslere iligkin yazdiklari
yansima Yyazilarini grupla paylasarak meslektaslarindan donatler istemislerdir.
Ayrica Ogretmenler, sure¢ boyunca ogrendikleri yeni matematiksel fikirleri ve
matematik reformuna iligkin ozellikleri galismaya katilmayan 6gretmenlerle nasil
paylasabileceklerini planlamiglardir (matematik gecesi, web sayfasi, konferanslara

katilim gibi).

Calismanin sonunda 6gretmenlerin bilgi, inang ve sinif ici uygulamalarinda anlamh
bir fark oldugu go6zlenmis, bu farkin ise en ¢ok 11 ve 25 yil deneyime sahip
Oogretmenler arasinda oldugu saptanmistir. Ayrica arastirmacilar égretmenlerin
matematik Ogretirken guven ve rahathk duzeylerinin arttidini, siniflarinda
arastirmaya yoneldiklerini, 6grencilerine odaklandiklarini, meslektaslariyla isbirligi
kurduklarini, matematik ogretiminde yeni arastirmalari tanidiklarini, teknoloji

kullanimlarinda ve 6lgme ydontemlerinde gelismeler oldugunu belirtmislerdir.

Ogrenme gruplarinin én plan giktigi bir baska calisma ise Kajander ve Mason (2007)
tarafindan gergeklestirilmistir. Arastirma ortaokul matematik 6gretmenlerine yénelik

bir yilllk mesleki gelisim c¢alismasi igermektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
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ogretmenler matematik ve matematik ogretimine iliskin tartigmalar yapmak igin ayda
bir gun toplantilara katilmiglardir. Oturumlarda 6gretmenler kendi dusuncelerini
ifade etmeleri ve sinif igi uygulamalarini nasil gergeklestireceklerine kendilerinin
karar vermeleri konusunda cesaretlendirilmislerdir. Oturumlarda o6gretmenleri
matematik ogretimine iliskin tartismalara yonlendirmek i¢in Van de Walle ve Lovin
(2006) tarafindan yazilan kaynaklar arag olarak kullaniimigtir. Calismada 6zerk
gruplar olusturulmaya calisiimistir. Her biri farkli blyUklUklerde olan gruplarin kendi
sectikleri bir lideri bulunmaktadir. Ayrica 6gretmenler toplanti saatleri gibi grubu

etkileyen konularda birlikte karar vermiglerdir.

Zaman gectikge gruplarin isleyis sekillerinde farkliliklar olusmaya basladigini
g6zlemleyen arastirmacilar, farkh 6zelliklere sahip iki grubu analiz ederek mesleki
gelisim g¢alismasinin nasil ¢alistigini analiz etmiglerdir. Secilen ilk grup, bir 7. sinif,
bir 8. sinif ve alti tane 9 ve10. sinif 6gretmeninden olusurken; ikinci grup, dort tane
7 ve 8. sinif dgretmeninden olusmustur. Ikinci grup farkli 6gretim yaklasimlarini
deneme konusunda birbirlerini desteklemis ve uygulamalarinda yasadiklar
sorunlari birbirleriyle paylasarak ¢ozum aramislardir. Bu grupta 6gretmenlerin daha
¢ok ogrenci 6grenmeleri ve 6gretimlerini gelistirecek uygulama dokiumleri Gzerine
tartistiklari gézlenmigtir. Birinci grup ise 6gretim yontemlerini degistirme konusunda
daha isteksiz davranmistir. Genelde uygulama surecinde karsilastiklari
problemlerden bahseden o6gretmenler bu problemlerin kaynaklari ve ¢ozim yollari
Uzerinde c¢ok fazla tartismamistir. Ogrencilerle ilgili yaptiklari tartismalar ise
Oogrenciler igin uygun oOgretim yodntemleri aramaya yodnelik degil daha c¢ok
ogrencilerin bilgi eksikleri ve sorumsuz tutumlari Uzerinde olmustur. Bu nedenle
ikinci grupta bilgi, inan¢ ve ogretim uygulamalari konusunda daha ¢ok gelisme
gozlenirken, diger grup ogretim yontemlerini geligtirmektense mevcut
uygulamalarini ve inanglarini devam ettirmeye karar vermislerdir. Arastirmacilar iki
grupta gozlenen farkliligin kaynagini tam olarak agiklayamamakla birlikte bu farklilik

nedenini programin esnekliginden kaynaklandigini belirtmiglerdir.

Bu alanda yapilan glncel c¢alismalarin bir digeri ise Orrill ve Kittleson (2015)
tarafindan gergeklestiriimistir. Bu mesleki gelisim ¢alismasinin amaci 6gretmenlerin
orantisal durumlara iliskin anlamalarini genisletmektir. Sehir merkezinde galisan 14
ortaokul matematik 6gretmeniyle gergeklestirilien mesleki gelisim galismasi 14 hafta
(42 saat) sUrmustar. Bitin oturumlarin bilgisayar laboratuvarinda gercgeklestigi
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calismada, katihmcilar orantisal akil yurutme, kesirlerde ¢arpma ve bdlme
konularini  kesfetmeye c¢alismislardir. Ayrica gelistirilen mesleki gelisim
calismasinda kavramlarla sayi dogrusu, oran tablosu ve grafik gibi gosterimlerden
yararlanilmigtir. Oturumlarda katihmcilar farkli ¢ézim yollarina sahip ve teknoloji
destekli etkinlikler Gzerinde yalniz, gruplar halinde ya da hep birlikte galismislardir.
Her bir katihmcidan problemlerin ¢bézimu Uzerine yansitict bir yazi yazmasi
istenmistir. Olusturulan 6grenme grubuna bir danisman eslik etmistir. Bu danisman
geleneksel bir sekilde konulari anlatmak yerine matematiksel fikirleri birlikte

kesfedecekleri olumlu bir tartigma ortamini desteklemistir.

Mesleki gelisim ¢alismasinin bir diger amaci ise 6gretmenlerin tartistiklari etkinlikleri
siniflarina tasiyabilmeleridir. Bunu saglamak i¢in danisman, 6gretmenlere pedagojik
stratejilerin kullaniminda model olmaya calisiimistir. Oturumlarda katilimcilarin bir
etkinligi 6grencilere nasil uygulayacaklari ve hangi kavramlarin siniflariyla nasil iligki
kuracaklar gibi sorular pedagojik tartismalari tetiklemistir. Calismanin sonunda,
mesleki gelisim calismasinin 6dretmenlerin tartistiklari matematiksel fikirleri
siniflarina aktarmalarinda ne derece katki sagladigini gérmek icgin bir 6gretmen
gozlenmigtir. Yapilan gozlemler, bireysel gorusmeler ve o6gretmen tarafindan
yazilan notlar analiz edilmigtir. Analizler 6gretmenin mesleki gelisim galismasinin
icerigiyle sinif uygulamalari arasinda bir bag kuramadigini gostermistir.
Arastirmacilar ogretmenlerin pedagojik uygulamalarini matematiksel igerikten
bagdimsiz olarak algiladiklarini belirtmislerdir. Danigmanin 6gretmenlere model
olamadigini ve bu baglamda yapilan pedagojik tartismalarin yetersiz kaldigini
belirten arastirmacilar, mesleki gelisim calismasi ile sinif i¢ci uygulamalar arasinda
nasil bir bag kurulacagina ve alan ile pedagoji bilgisi arasinda iliski kuracak

¢alismalara ihtiya¢ duyuldugunu belirtmigtir.

Yukaridaki galigsmalar, sinif ortami icinde tanimlanan alan bilgisinin 6gretmenlere
kazandiriimasina yonelik farkl yollar secilebilecegini gostermektedir. Her ne kadar
ogrenme gruplari ve uygulama dokumleri bu galigmalarinin odagini olustursa da
ogrenme gruplarinin olusturulmasinda ve segilen uygulama dokimlerin yapisinda
farkhliklar gézlenmektedir. Bazi ¢alismalarda farkl okullardan bazi ¢alismalarda ise
ayni  okulun &gretmenlerinin  katimi ile 6grenme gruplari olusturuldugu
gorulmektedir. Ayrica bazi gruplara bir danigsman eglik ederken diger gruplar sadece
ogretmenlerden olusmaktadir. Bununla birlikte bazi gruplarin gérigme sikliklarinin
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diger gruplara gore daha fazla oldugu dikkat ¢cekmektedir. Farkli calismalarda
olusturulan 6grenme gruplarinin liderligin farkh duzeylerde paylasiimis oldugu
gorulmektedir. Her ne kadar bu ¢alismalarin sonuglarindan yola ¢ikarak ogretmen
ogrenmelerini destekleyen bir 6grenme grubu ozelliklerinin ne oldugunu séylemek
mumkun olmasa da 6gretmenlerin (i) liderlik rollerini paylastiklari ve ortak bir amaca
yoneldikleri (ii) farkli uygulamalar yapmalari konusunda cesaretlendirildikleri (iii)
birbirleri arasindaki etkilesimin desteklendigi ve (iv) belli bir siklikta gerceklesen
uzun sureli caligmalarin ogretmenlerin matematiksel anlamalarini ve bu anlamalari

siniflarina transfer edebilmelerini destekledigi sdylenebilir.

Uygulama dokumlerinin kullanimina bakildiginda ise genel olarak égrencilerin akil
yurttmelerini temel alan ¢alismalarin 6n plana ¢iktigi; ancak sinif ortamini buttincil
bir sekilde ele alan, konunun ogretimine yonelik etkinlikleri ya da program
materyallerini temel alan calismalarin da oldugu gorulmektedir. Ayrica bazi
calismalarda ogretmenler kendi uygulama dokumlerini olusturmalari igin
cesaretlendiriimiglerdir. Arastirma sonuglari uygulama dokimlerinin 6gretmenlerin
matematiksel anlamalarinin arttiriilmasinda ve bu anlamalarin sinif uygulamalarina

aktarilmasinda 6nemini ortaya koymaktadir.

Tarkiye’de ise matematik ogretimi alaninda yapilan mesleki gelisimi temel alan
arastirmalarin sinirli oldugu soylenebilir. Yapilan galismalarin ise daha ¢ok nicel
arastirma agirlik oldugu ve calismada kullanilan 6gretimsel araglarin 6gretmenlerin
ogrenmelerini nasil destekledigine iliskin ¢ok fazla bulgu yer almamaktadir. Buna
karsin alanda 6gretmen 6grenmeleriyle ilgili daha detayli bilgiler sunan galismalarin

artmaya bagladigi gorulmustar. Asagida bu calismalara iligkin iki 6rnek sunulmustur.

Bas (2013), yaptigi arastirma kapsaminda 6gretmenlerin 6grencilerin matematiksel
disunme bicimlerini fark etme becerilerine ydnelik bir mesleki gelisim calismasi
gerceklesmistir. Model ve modelleme perspektifinin ilkelerinin temel alindigi
calismaya iki farkli lisede gorev yapan 14 matematik 6gretmeni katilmistir. Ancak
arastirmanin veri analizi dort 6gretmenden elde edilen veriler Gzerinden analiz
edilmistir. Calisma toplamda yedi ay surmustir. Her ay farkli bir modelleme
etkinliginin odak noktasi oldugu calismada sirasiyla baslangig oturumlari,
ogretmenlerin  siniflarinda program c¢ergevesinde hazirlanan  modelleme
etkinliklerinin  uygulanmasi ve takip oturumlari gergeklestirmigtir. Takip

oturumlarinda ise Ogrencilerin dusinme bigimleri Uzerine tartigmalar
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gerceklestiriimistir. Calismada ayrica takip toplantilarindan sonra o6gretmenlerle
grup oturumu sirasinda ifade edemedikleri disuncelerini dile getirebilmeleri igin
bireysel goérismeler yapiimistir. Calisma sonucunda uU¢ 6gdretmenin égrencilerin
matematiksel dusinme bigimlerini fark etme becerilerinde bir gelisim oldugu
gOzlenmigtir. Arastirmaci  bu gelisimin  nedenlerini kullanilan modelleme
etkinliklerine, igbirligine, arastirmacinin roline ve okul tabanli mesleki gelisim

caligsmasi igerigine baglamigtir.

Gedik (2014), tarafindan yapilan c¢alismada ise ortadgretim matematik
ogretmenlerinin matematik alan bilgileri geligtiriimeye calisiimistir. Bes ortadgretim
matematik o6gretmeninin katildigi ¢alisma dokuz oturumda gergeklesmis olup
ogretmenler bu oturumlarda hata temelli etkinlikler Gzerinde c¢aligsmislardir. Bu
surecte veriler; 6gretmenlerin yazili gorusleri, odak grup gorusme surecinin video
kayitlarinin transkripti, gunltkler, yari yapilandirilmig gérigmeler ve arastirmacinin
g6zlemleri yoluyla toplanmistir. Calisma 6ncesi ve sonrasi uygulanan gorusmeler
ogretmenlerin hata temelli etkinlikler dncesi ve sonrasi kendi matematik alan bilgileri
Uzerine kendi 06z degerlendirmelerini yansitmaktadir. Calisma sonucunda
matematik 6gretmenlerinin alan bilgilerinde gelisim gdzlenmigtir. Ayrica
ogretmenlerin kavramsal 6grenmeye yoneldikleri, dikkat ve farkindaliklarinin

arttirdigi sonugclarina ulagilmistir.

Bu calismalar Turkiye’de de o6gretmenlerin isbirliine énem vermelerinin, farkh
kaynaklar saglamalarinin ve okul temelli alan ¢alismalarin 6gretmenlerin mesleki
gelisimlerine katki saglayabilecedini gostermektedir. Ancak 6gretmen 6grenmelerini
aciklayacak ve ogretmelerin sinif i¢ci uygulamalari destekleyecek mesleki gelisim
calismalarinin nasil tasarlanmasi gerektigini ortaya koyacak daha fazla ¢alismaya

ihtiyag vardir.
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3. YONTEM

Arastirmanin  bu bolimunde arastirma deseni, katilimcilar, mesleki geligsim
¢alismasinin planlanmasi ve uygulanmasi, veri toplanmasinda ve veri analizinde
yararlanilan teknikler, arastirmanin gecerligi, guvenirliklerine, etik boyutu ve

arastirmacinin rolu hakkinda bilgiler sunulmustur.

3.1. Arastirma Deseni

Ortaokul matematik ogretmenlerinin 6gretim materyali gelistirme temelli mesleki
gelisim calismasi surecinde alan Olgme konusuna iligkin alan bilgilerindeki
gelisimlerin incelendigi bu arastirma, nitel arastirma yaklasimi kapsaminda
desenlenmigtir. Arastirmada (Best ve Kahn, 2005; Gay, Mills ve Airasian, 2005;
Silverman, 1993; McMillan ve Schumacher, 2006);

» Gergeklestirilen mesleki gelisim ¢calismasinda katilimcilarin alan bilgilerine
iliskin nasil ve nigin sorularinin (6rnegin;, kavram ve suregleri nasil

acikladiklari) yoneltildiginden,

= Kontrol edilemeyen bir olgunun (érnegin; &gretmenlerin  sinif igi
uygulamalari, 06gretmen o6grenmeleri) derinlemesine incelenmesi

amaclandigindan,

= Mesleki gelisim c¢alismasinda gercgeklestirilen suregle katilimcilarin
ogrenme suregleri (olgu) arasindaki sinirlarin  kesin  hatlarla

ayrilamamasindan,

= Arastirma sorularina cevap verebilmek icin birden fazla veri kaynagi

kullanmasi gerektiginden,

nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi deseni kullaniimigtir. Durum
caligsmasi, ilgilenilen arastirma konusu hakkinda derinlemesine bilgi elde etmeyi ve
olaylari farkh yodnleriyle anlamayl amaglayan bir arastirma deseni olup durum
calismasinda arastirmaci veri toplamada, analiz etmede ve bu verilerden sonug
¢clkarmada birinci derecede kaynak teskil etmektedir (Merriam, 2002, s. 7). Bu
arastirma, durum calismasi modellerinden i¢ ice ge¢mis ¢oklu durum cgalismasi
temelinde desenlemistir. i¢ ice gecmis ¢oklu durum galismasinda, ele alinan veya
arastirmaya dahil edilen her bir durum, kendi i¢inde gesitli alt birimlere ayrilarak
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cahisilir (Yildinm ve Simsek, 2005, s. 292). Arastirmada ele alinan durum, bir
mesleki gelisim galismasi kapsaminda incelenen 6gretmenlerin alan bilgilerindeki
gelisimdir. Bu geligimin alt durumlara ayrilarak incelenmesi, i¢ ice ge¢mis ¢oklu

durum caligmasi desenin kullaniimasini gerekli kilmigtir.

3.2. Katilimcilar

Arastirmada katilimcilarin belirlenmesinde, amagl 6érnekleme yontemlerinden 6lglit
6rnekleme kullaniimistir. Olgiit drnekleme, bir durumu derinlemesine incelemek icin
belirli durum veya Kkigileri se¢mek icin kullanihir (Neuman, 2007, s. 322).
Katilimcilarin belirlenmesinde oncelikle gonullik esas alinmistir. Daha sonra
katilimci seciminde mesleki gelisimlerine 6nem verme, siniflarda kamera kaydina
izin verme, en az haftada bir kez Universitede gerceklestirilecek oturumlara katiima
ve caligsmanin yukumliklerini yerine getirmeyi kabul etme Oolcutlerine dikkat
edilmistir. Katihmcilar, arastirma oncesinde bu olgutlere uyan ogretmenlerle 6n
gorusmeler yapilarak segcilmigtir. Katilimcilarin segimi surecinde, 6n-pilot ¢calisma
oncesinde dort farkh okuldan toplam 12 6gretmenle goérusulmustir. Ancak arastirma
12 6gretmen arasindan, mesleki gelisimine 6nem veren ve en az bir yil arastirma
kapsaminda gergeklestirilecek mesleki gelisim ¢aligmasina katilmayi kabul eden ve
Eskisehir ilinde gorev yapan dort katihmciyla yaratulmagtar. Arastirmaya katilan
ogretmenlerin  tamami  ilkoégretim matematik dgretmenligi  mezunu olup
ogretmenlerden gl (Mert, Ayhan ve Pelin 6gretmenler) ayni okulda ¢alismaktadir.

Bu katilimcilara ait kisa bilgiler asagida sunulmustur?:

3.2.1. Ayhan Ogretmen
IIkdgretim matematik dgretmenligi programindan mezun olan Ayhan Ogretmen on
iki yildir matematik 6gretmeni olarak gorev yapmaktadir ve “Egitim Bilimleri’
alaninda ylksek lisans egitimine devam etmektedir. Daha o6nce farkh cografi
bolgelerde gérev yapmistir. iki yildir ayni okulda gérev yapmaktadir. Calistigi il ise
memleketidir. Ayhan Ogretmen, Pelin ve Mert 6gretmenlerle birlikte orta-alt

sosyoekonomik duzeyde bir okulda gérev yapmaktadir.

2 Katihmcilara iligkin ayrintili agiklamalar bolim 4.1’de sunulmustur
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Her 6gretmenin bireysel sinifinin oldugu okulda Ayhan Ogretmen orta genislikte bir
sinifa sahiptir. Ayhan Ogretmen’in siniflari genellikle 27-28 kisiliktir ve sinifin
ylzélglimu distnildigiinde bu sayi oldukga fazladir. Ogrenciler tek kisilik masa ve
sandalyede otursalar da bu masa ve sandalyeler olduk¢a eskidir ve diger
dgretmenlerin siniflarina gére daha diizensizdir. Ayhan Ogretmen’in sinifinda diger
ogretmenlerden farkh olarak kullanilabilir durumda bir bilgisayar ve projeksiyon aleti
bulunmaktadir. Ayhan Ogretmen uygulamanin yapilmis oldugu 6gretim yilinda
altinci ve yedinci siniflarin derslerine girmistir. Ancak uygulama kapsaminda

yalnizca altinci siniflarla olan dersleri gozlenmistir.

3.2.2. Pelin Ogretmen
Alti yildir matematik 6gretmeni olarak gérev yapan Pelin Ogretmen, ilkégretim
matematik ogretmenligi programindan mezundur ve bu alanda yuksek lisans
egitimine devam etmektedir. Meslek hayatinin ilk iki yilinda Ege Bolgesinde yer alan
bir kasabada gorev yapmigtir. Daha sonra kasabanin bagh oldugu ilce merkezinde
calismigtir. Bu sene, calistigl sehre tayini cikmistir. Mert ve Ayhan o6gretmenlerle
orta-alt sosyoekonomik diuzeyde bir okulda gbérev yapmaya baslamigtir. Her
dgretmenin bireysel bir sinifinin oldugu okulda Pelin Ogretmen kendi tabiriyle en
kotu siniflardan birine sahiptir. Bunun nedenini sinifinda bilgisayar, projeksiyon aleti,
yazimi kolay bir tahta bulunmamasina, sinifin kiglik olmasina ve glines
almamasina baglayan Pelin Ogretmen’in sinifinda yalnizca materyallerini
koyabilece@i kucuk bir dolabi ve Milli Egitim Bakanhgi tarafindan gonderilen
matematik materyal seti bulunmaktadir. Her bir 6grencinin ayri bir masasi ve
sandalyesi olan sinifta, masalarin oldukga eski ve yipranmis oldugu, duvarlarin
blayuk olgude bos oldugu gdézlenmistir. Sinifinda eski bir kara tahta bulunan Pelin
Ogretmen, tebesir tozundan rahatsiz oldugu icin kara tahtay kullanmamaktadir; bu
nedenle sinifina kiguk beyaz bir tahta getirmistir. Sinifin yaz 6l¢imu oldukga kiiguk
olmasina karsin Pelin Ogretmen’in dersine girdigi siniflarin 6grenci sayilari 28 ve 30
kisi arasinda degismektedir. Pelin Ogretmen sz konusu 6gretim yili boyunca altinci
ve yedinci siniflarin derslerine girmistir. Ancak mesleki gelisim ¢alismasi
kapsaminda yalnizca altinci siniflarla olan dersleri goézlenmistir. Gozlenen

siniflarindan birinde iki tane kaynastirma 6grencisi bulunmaktadir.
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3.2.3. Mert Ogretmen
iIkdgretim matematik dgretmenligi programindan mezun olan Mert Ogretmen alti
yildir matematik 6gretmeni olarak gérev yapmaktadir ve “Egitim Bilimleri” alaninda
yuksek lisans egitimine devam etmektedir. Daha 6nce Dogu Anadolu Bdlgesinde bir
kdyde gérev yapmis olan Mert Ogretmen (g yildir ayni okulda gérev yapmaktadir.
Her 6gretmenin ayri sinifi oldugu okulda Mert 6gretmen en genis siniflardan birine
sahiptir. Butun duvarlarinda matematiksel semboller ve ifadeler olan sinifta su bazli
kalemle kullanilabilen kareli bir tahta ve eski bir bilgisayar vardir. Mert Ogretmen’in
siniflari genellikle 27-28 Kkigiliktir ve sinifin yuzolgumu dusunilduglinde bu sayi
oldukga fazladir. Ogrenciler tek kisilik sandalye ve masalarda otursalar da bu masa
ve sandalyeler oldukgca eskidir. Mert Ogretmen uygulamanin yapilmis oldugu
ogretim yilinda besinci ve sekizinci siniflarin derslerine girmistir. Ancak arastirma
kapsaminda yalnizca besinci siniflarla olan dersleri gézlenmistir. Mert Ogretmen’in

sinifinda iki tane Ustln yetenekli tanisi konulmus égrenci bulunmaktadir.

3.2.4. Firat Ogretmen?
Bes yildir matematik dgretmeni olarak gérev yapan Firat Ogretmen, ilkégretim
matematik ogretmenligi programindan mezundur ve bu alanda yuksek lisans
egitimine devam etmektedir. Meslek hayatinin ilk iki yilinda Dogu Anadolu
Bolgesinde yer alan bir kasabada gorev yapmistir. Daha sonra galistigi sehre tayini
cikmistir ve orta-alt sosyoekonomik duzeyde bir okulda gorev yapmaya baglamistir.
Firat Ogretmen her ogretmenin bireysel bir sinifinin oldugu okulda goérev
yapmaktadir. Firat Ogretmen’in sinifinda materyallerini koyabilecegi kiclk bir
dolabi ve Milli Egitim Bakanhgi tarafindan gonderilen matematik materyal seti,
¢aligir durumda bir bilgisayari ve projeksiyon aleti bulunmaktadir. Sinifta bulunan
siralarin oldukga eski ve yipranmis oldugu, duvarlarin buyuk oOl¢gide bos oldugu
g6zlenmistir. Sinifin yiz dlgim{ biyilk olmasina karsin Firat Ogretmen’in dersine
girdigi siniflarin 6grenci sayilari 16 ve 20 kisi arasinda degismektedir. Firat

Ogretmen s6z konusu égretim yili boyunca besinci siniflarin derslerine girmistir. Bu

3 Firat Ogretmen’e ait bireysel verilerin yetersiz olmasi nedeniyle ddretmenin sadece grup
eylemlerine ait verilerinden yararlaniimigtir.
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nedenle mesleki gelisim calismasi kapsaminda yalnizca besinci siniflarla olan

dersleri gozlenmisgtir.

3.3. Mesleki Gelisim Caligsmasi

Gelistirilen mesleki gelisim c¢alismasinin iki rold bulunmaktadir. Birinci rold,
ogretmenlerin alan bilgilerini gelistirecek firsatlar sunma, diger roll ise bodyle bir
baglam icerisinde Ogretmenlerin alan bilgilerindeki degisimi incelemektir. Bu
amagcla, mesleki gelisim calismasi kapsaminda yapilan uygulamalar (odak grup
gorusmeleri, sinif ici uygulamalari vb.) ayni zamanda birer veri toplama araci rolu
de Ustlenmektedir. Bu kapsamda, bu baslik altinda oncelikle mesleki gelisim
calismasini geligtirme surecinden bahsedilmig, ardindan bu surecin veri toplama

amaciyla nasil kullanildigina deginilmigtir.

3.3.1. Mesleki Gelisim Calismasinin Tasarlanmasi
Arastirmanin bu basligi altinda mesleki gelisim calismasinin tasarlanmasinda
onemli olan (i) pilot galisma 6ncesi [6n-pilot], (ii) pilot calisma ve (iii) 6n gérismelere

iliskin agiklamalar sunulmustur.

3.3.1.1. Pilot Galisma Oncesi [On-pilot]
Arastirmada pilot calisma oncesinde [6n-pilot ¢alisma] Ogretmenleri yakindan
tanimak amaciyla odak grup gorismeleri ve sinif i¢i gozlemler yapiimistir. Bu
gbzlem ve gorusmelerde ogretmenlerin mesleki aligkanliklari, matematik yapma
surecleri, matematige ve matematik egitimine iligkin gorusleri ile mesleki gelisim
ihtiyacglari saptanmaya calisilmistir. Ayrica bu sureg, o6gretmenlerin yapilacak
mesleki gelisim g¢alismasina katilip katilmayacagina karar vermeleri igin bir firsat

olarak degerlendirilmigtir.

On-pilot calisma boyunca bes (5) odak grup goriismesi gerceklestirilmis olup bu
odak grup gorusmelerinde tartisilan konularin oturumlara gore dagilimlari Tablo
3.1’de sunulmustur. Bu oturumlar boyunca égretmenlerin matematige, matematik
Oogretimine ve oOgretmenlik meslegine iliskin gorusleri incelenmistir. Bunun igin
ogretmenlere farkh konulara iligkin rutin olmayan matematiksel problemler, kendi
siniflarindan 6rnek durumlar ve bazi pedagojik tartisma o6rnekleri sunulmustur.

Ogretmenlerin bahsi gecen problemleri tartismaktan mutluluk duyduklari ve
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problemler uUzerinde 2-3 saat araliksiz tartisabildikleri gozlenmigtir. Ayrica
Oogretmenler 6grencilerinin  seviyesine uygun olacagini dusundukleri bazi
problemleri siniflarinda uygulamislardir. Bu suregte, 6gretmenlerin matematik
yapmaktan zevk almalarina kargin, onemli kavramsal eksiklerinin oldugu
gozlenmigtir. Matematiksel kural ve sureclerin nedenini agiklayamayan ogretmenler,
bu konular Uzerinde daha dnce hi¢ dusinmediklerini ve bu kural ve sureglerin derin
bir matematiksel bilgiyle aciklanabilecegini belirtmiglerdir. Yapilan sinif igi
gbzlemlerde ve oturumlarda ise 6gretmenlerin sadece dogru cevabi onemsedikleri
bu nedenle de kitaplardaki etkinliklerin ve sorularin amaglarina odaklanmadiklari
gozlenmigtir. Bunun yaninda 6gretmenlerin genel pedagojik bilgilerinde 6nemli
eksikleri ve mevcut sistemde o6grenci merkezli bir 6gretimin uygulanamayacagina

iligkin kokll inanglari oldugu kanisina varilmistir.

On-pilot calisma sonucunda 6gretmenlerin (i) matematik alan bilgilerinde ve (i)
pedagojik alan bilgilerinde 6nemli eksiklerinin oldugu go6zlenmigtir. Ancak
arastirmanin suresi ve alan bilgisinin pedagojik alan bilgisi i¢in temel olugturmasi
nedeniyle arastirmanin sinirlari 6gretmenlerin genel ve &6zel alan bilgileri olarak
belirlenmistir. Bu kapsamda ogretmenlerle yapilan pilot calismada tam sayilar

konusuna odaklaniimasina karar verilmis ve oturumlara 2 hafta ara verilmistir.

Tablo 3.1: On-pilot galismasi grup toplantilarinda tartisilan konularin dagilimlari

Hafta-Igi Ogretmen

Oturum Siire Grup Toplantilari Uygulamalan
Tanigsma, uygulama igeriginin paylasimi
1. Oturum 120dk. Ogretmenleri tanimaya yonelik tartisma,
etkinlikler
Rutin olmayan matematik problemleri Ogrencilere bu problemleri
2. Oturum 80 dk. Ortaokul m);tematik prograpm| u;ggulama ’
Rutin olmayan matematik problemleri Kendini izleme, 6grencilerini
3. Oturum 160 dk. Matematik yapmanin ve bilmenin ne yakindan izleme

anlama geldiginin incelenmesi

Matematik 6gretiminde farkli yaklagimlar Ogrencilere rutin olmayan
4. Oturum 180dk. Matematik derslerinde esitlik ve Sosyal matematik problemleri
adalet uygulama
Rutin olmayan matematik problemleri
Sinif igi uygulamalarin tartigiimasi

5. Oturum 150 dk.

3.3.1.2. Pilot Calisma
Pilot calismaya, tam sayilara iligkin kavramsal tartismalarla baglanmig olup

Oogretimsel uygulamalarin incelenmesi ve ilgili kazanimlarin tartigiimasiyla devam
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edilmistir (bkz. Tablo 3.2). Pilot calisma kapsamindaki oturumlarda, sirecin istendik
olarak gerceklesmesini saglamak ve tartismanin Ogretmenler tarafindan
yonlendirmesine katki saglamak amaciyla yapilandiriimamis gorisme formlari
kullaniimistir. Ancak bu durum oncelikle konunun zaman zaman alan bilgisi
kapsamindan ¢gikmasina daha sonra ise 6gretmenlerin yer yer suregten kopmasina
neden olmustur. Bu nedenle asil uygulamada Ogretmenlerin de gorusleri
dogrultusunda strecin yonetiminde yari yapilandirilmig gérisme formlari tercih
edilmistir. Pilot calisma sirasinda arastirmacinin katiimiyla birlikte bazi sinif igi
uygulamalar gergeklestirilmistir. Bu uygulamalar 6grencilerle gérisme ve sinif igi
materyal kullanimi gibi faaliyetleri icermektedir. Uygulamalar sirasinda 6grencilerin
dusunme suregleri ve mevcut materyallerin islevselligi hakkinda bilgi sahibi oldugu
dusunulen 6gretmenlerden, bir 6gretim materyali ve bu materyalin kullanima yonelik
bir ders plani hazirlamalar istenmistir. Bu surecte ogretmenlere ilkogretim
matematik programinda da bulunan bazi pedagojik ipuglari verilmis ve 6gretmenler

bu uygulamalarda ipuglarini kullanmalari konusunda cesaretlendirilmigtir.

Tablo 3.2: Pilot ¢alisma grup oturumlarinda tartisilan konularin dagilimlari

Oturumlar Siire Grup Oturumlari Hafta-I¢i Ogretmen

Uygulamalari
1. Oturum 110 dk. Tam sayilar konusunun genel hatlariyla llgili okumalarin
tartisiimasi yapilmasi
Tam sayilarin égretiminin tartisiimasi
iIkdgretim matematik programinda yer .
2. Oturum 120 dk. alan kazanimlarin incelenmesi ligili okumalarin
yapiimasi
Tam sayilara iligkin 6rnek olay ve Kuguk égrenci
3. oturum 150 dk. aragtirmalarin incelenmesi grulplz‘arma secilen
etkinlik ve sorularin
uygulanmasi
Tam sayilara iligkin 6grenci cevaplarinin Kuguk égrenci
4. Oturum 180 dk. ve drnek ders planinin incelenmesi grulplz.arma segilen
etkinlik ve sorularin
uygulanmasi

Tam sayilarda toplama ve gikarma

5. Oturum 100 dk. . ) e s
islemine yonelik materyal gelistirme

Tam sayilarda toplama ve ¢ikarma

6. Oturum 120 dk. . ; s o
islemine yonelik materyal gelistirme

Sinif-igi Uygulamalar

7. Oturum 130 dk. Degerlendirme Toplantisi

Ogretmenler siirecin sonunda iki tane dJretim materyali gelistirmistir. Bunlardan ilki

birlestirilince “0” seklini alan sayma pullari (Sekil 3.1.a), ikincisi ise Uzerinde
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herhangi bir say! bulunmayan bir sayr dogrusudur (Sekil 3.1.b). Ogretmenler bu
materyalleri incelemis olduklar farkli materyallerin eksiklerinden yola cikarak ve
inceledikleri arastirmalar yardimi ile tasarlamistir. Ogretmenler gelistirdikleri bu
materyalleri kullanacaklari bir ders plani hazirlayarak kendi siniflarinda birer
uygulama yapmiglardir. Ancak ogretmenlerin aliskin olmadiklari bu materyalleri
gercek sinif ortaminda uygulamada zorlandiklari gézlenmistir. Bu sebeple asil
calismada, uygulamalarini gergek sinif ortami yerine, daha rahat galisabilecekleri

kUguk gruplarla yapmalarina imkan taninmigtir.

Sekil 3.1.a

Sekil 3.1.b

Pilot calisma, ogretmenlerin yapmis olduklar uygulamalari degerlendirdikleri
degerlendirme oturumuyla son bulmustur. Bu toplanti sonrasinda ogretmenlerle
bireysel olarak sure¢ degerlendirmesi yapilmis ve uygulamaya devam etme istekleri
sorulmustur. Ogretmenlerin tamami uygulamaya devam etmek istediklerini
belirtmigtir. Pilot calismanin tamamlanmasiyla birlikte asil uygulamaya kadar

oturumlara ve okul gézlemlerine alti (6) haftalik bir ara verilmigtir.

On-pilot ve pilot galisma hem 6gretmenlerin yakindan taninmasina hem de siirece
karsi 6n yargilarinin yikilmasina yardimci olmustur. Ogretmenlerin bu siregte kendi

alan bilgilerindeki eksiklerin ve farkli bir matematik 6gretimin mimkuin oldugunun
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farkina vardiklari sdylenebilir. Ayrica on pilot ve pilot galisgmadan elde edilen

bulgular asil uygulama sirasinda olusturulacak 6grenme ortami igin veri saglamigtir.

3.3.1.3. On Goriismeler
Pilot calisma sirasinda 6gretmenlerle asil uygulamada c¢alisilmak Gzere alan é/gme
konusunda fikir birligine varilmigtir. Bu dogrultuda 6gretmenlerin bu konuya iliskin
alan bilgilerini belirlemek igin ilgili alan yazin taranarak 14 maddelik bir gorisme
formu hazirlanmigtir (Ek 3). Bu formda ogretmenlerin; (i) dlgme surecinin nasil
gerceklestigine, (ii) dlgmeye iliskin temel kavramlarina, (iii) birim kavramina, (iv) alan
ve alan 6lgme kavramlarina, (v) farkl gokgenlerin alan formallerinin temellerine, (vi)
bir dikdortgenin alani ve cevresi arasindaki iliskiye, (vii) bir boélgenin alanini
belirlerken kullanilacak tahmin stratejilerine ve (viii) siniflarinda 6lgme ve alan 6lgme
kavramlarina nasil yer verdiklerine iligkin sorular bulunmaktadir. Her 6gretmenle
bireysel olarak gergeklestirilen gorismeler sonunda o6gretmenlerin alan 6lgme
konusuna iliskin alan bilgileri hakkinda genel bir cergeve olusturulmustur. Asil

uygulamada kullanilan araglar hazirlanirken bu gergeve de dikkate alinmigtir.

3.3.2. Mesleki Gelisim Calismasinin Uygulanmasi*
Mesleki gelisim ¢alismasi kapsaminda oncelikle ilgili alan yazin (6rnegin; Battista,
2003, 2007; Bilgolibali ve Ozmantar, 2014; Outhred ve Mitchelmore, 2000; Van de
Walle, Karp ve Bay-Williams, 2010; Zembat, 2010) ve kavramsal ¢gergeve yardimiyla
ogretmenlerin 6gretecekleri alan olgme konusuna iliskin hedefler belirlenmigtir.
Calismada 6gretmenlere yonelik hedeflenen alan 6lgme konusuna iliskin matematik
alan bilgisine ait hedefler Tablo 3.3.’te sunulmustur. Tabloda goértldigu gibi alan
olgcme konusunu yonelik belirlenen hedefler 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarina
yardimci olacagl dusundlen alan bilgisine yonelik hedeflerle eslestirilmistir. Bu
baglamda mesleki gelisim calismasi kapsaminda ogretmenlerin oncelikle alan
Olcme konusuna iliskin; kavram ve surecleri anlamalari daha sonra ise farkl
gosterimleri ve acgiklamalari kesfetmeleri, bu konuya yonelik hazirlanmis 6gretim
materyallerinin amaclarini anlamalar ve bu amaclari dogrultusunda bu 6gretim

materyalleri ve 6grenci cevaplarini degerlendirebilmeleri amaclanmigtir. Ayrica

4 Mesleki gelisim galismasinin agsamalarina iliskin ayrintili agiklamalar b6élim 4.2°de sunulmustur.
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ogretmenlerin bu amaglar dogrultusunda yeni materyaller gelistirerek uygulama

yapabilmeleri hedeflenmisgtir.

50



Tablo 3.3: Caligma siirecinde incelenecek alan bilgisinin kullanimina iligkin 6gretmen davranislari

Alan Olgme Konusuna Yénelik Belirlenen Hedefler

Alan Bilgisi Kullanimina Yénelik Ogretmen Davraniglari

Duizgtin sekillerin ve diizgiin olmayan sekillerin alanlarini belirleme

Alan hesaplama ve alan formdilleri arasinda iligki kurma

Birim ebadi ile birim sayisI arasinda iliski kurma

Alan 6lgme birimleri arasinda iligki kurma

Dikdoértgen, Gg¢gen, yamuk ve paralelkenarin alan formilleri arasinda
iliski kurma

Alan ve gevre arasinda iligki kurma

Bir bdlgenin alanini tahmin edebilme

Matematiksel kavram ve sireclerin anlamini bilme

Matematiksel bilginin farkli gésterimlerini ve matematiksel agiklamalarini ve yararini
bilme

Ders kitabi veya herhangi bir kaynaktaki matematiksel bilginin dogrulugunu
degerlendirebilme, hatalari fark edebilme

Dersin amaglarini tanimlayabilme ve dersi bu amaglar ¢cercevesinde yduritebilme
Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini gelistirecek drnekler segebilme
Ders materyallerini degerlendirebilme ve diizenleyebilme (degistirebilme)

Ogrencilerin agiklamalarinin dogrulugunu matematiksel olarak degerlendirebilme,
hatalari fark edebilme




Arastirmada o6gretmenlerin alan 6lgme konusuna iligkin alan bilgilerinin gelisimini
desteklemek igin olusturulan 6grenme ortami, hem bilissel hem de sosyo-kulturel
kuramlari temel alan durumsal yaklasima dayanmaktadir. Bu dogrultuda oncelikle
ogretmenlerin birlikte ¢aligabilecekleri bir 6grenme grubu olusturulmus, daha sonra
ise ogretmenlerin alan Olgme konusunu tartismalarina yardimci olacak araglar
hazirlanmistir. Bu baglamda o6gretmenler igcin GU¢ asamali bir mesleki gelisim

calismasi tasarlanmigtir (bkz. Sekil 3.2.).

Ogretim Materyali Uygulama ve
U Gelistirme Asamasi Degerlendirme Asamasi

Sekil 3.2. Mesleki gelisim ¢calismasi1 agamalari

Bu asamalarda 6gretmenlerin (i) matematigi bir 6grenen olarak deneyimlemeleri, (ii)
alan 6lgme konusuna iligkin suregleri 6gretimsel durumlar Gzerinden tartismalari ve
(iii) kendi siniflar igin alan 6lgme konusundaki kazanimlara yoénelik 6grenme
materyalleri gelistirmeleri, uygulamalari ve bu uygulamalar 1s1ginda materyallerini
revize etmeleri planlanmigtir. Bu sayede oOgretmenlerin surece aktif olarak
katilmalarini saglamak, alan bilgilerindeki ihtiyacglarini gz 6énunde bulundurarak
onlari aragtirma yapmaya yoOnlendirmek, grup tartismalariyla Dbirbirlerinin
ogrenmelerini desteklemek ve uygulamalar sirasindaki elde ettikleri deneyimler

sayesinde alan bilgilerini yeniden gdézden gecgirmelerini saglamak amaglanmistir.

3.3.2.1. Hazirhk Asamasi
Bu asama (i) matematik uygulamalari ve (ii) uygulama dékimleri olmak Gzeri iki alt

asamadan olusmaktadir.

Matematik Uygulamalari
Yapilan pilot ¢alisma ve On gorusmeler esnasinda o6gretmenlerin kavramsal
anlamalariyla ilgili Gnemli eksiliklerinin oldugu gézlenmistir. Bu nedenle ¢alismaya,
ogretmenlerin alan Olgme konusunda kendi 6grenmelerinin farkina vararak
kavramsal anlamalarini genisletmeleri amaciyla olusturulmus iki oturumla

baslanmistir. Bu oturumlarda, édretmenlerin ilgili kavramlar Gzerinde dustinmeleri
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icin firsat yaratilarak alan o6lgme konusunda kullanilan gesitli gosterim ve
materyalleri deneyimlemeleri amaglanmistir. ik oturumda 6lgmeye ikinci oturumda

ise alan dlcme konusuna iliskin temel kavram ve sureclere odaklaniimistir.

Uygulama Dékiimlerinin incelenmesi

Uygulama dokumleri (kayitlar) mesleki gelisim ¢alismalarinda kullanilan ve kdkeni
durumsal yaklagima dayanan bir yontemdir. Uygulama dokumleri 6gretmenlerin
dgrenmesine yonelik bir arag olarak da kabul edilebilir. Ogrencilerin ¢alismalarinin
kopyalari, sinifta islenen derslerin video kayitlari, program materyalleri, 6gretmen
notlari ve ders planlari kullanilabilecek araclardir. Bu tir araglar kullanmak,
ogretmenlerin gergek siniflardan alinan ve uygulamada ortaya cikan sorunlari
gOsteren mesleki 6gretim malzemelerine odaklanmalarini saglayacaktir (Ball ve
Cohen,1999).

Bu baglamda, bu asama kapsaminda uygulama dokimi olarak, (i) matematik
ogretimine yonelik kitaplara, (ii) ilkdgretim ve ortaokul matematik programlarina, (iii)
ornek olay ve etkinliklere, (iv) ders kitaplarina ve (v) 6gretmenlerin yapmis olduklari

uygulamalara yer verilmigtir.

Bu asama kapsaminda yapilan ilk oturum; /lkokul ve Ortaokul Matematigi kitabi (Van
de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2010), ilkogretim ve ortaokul matematik
programlari baglaminda alan 6lgme konusunun genel hatlar ile tartisiimasini
icermektedir. Diger oturumlar da ise belirli kazanimlara yonelik 6rnek olaylar,
etkinlikler ve ders kitaplari tartisilmigtir. Her bir oturuma ilkdgretim matematik
programinda yer alan ilgili kazanimlar Uzerine tartigsmalarla baslanmis ve ilgili
uygulama dokimlerinin tartisiimasiyla devam edilmigtir. Oturumlar sonunda
ogretmenler, oturum kapsaminda inceledikleri ya da kendi gelistirdikleri materyalleri
hafta ici dgrencilerine uygulamak Uzere oturumlardan ayriimiglardir. Ogretmenler
hazirlamis olduklari materyalleri ve uygulamalarini, bir sonraki oturumun baginda

grup arkadaslariyla paylagsmislardir.

Oturumlarda arastirmaci tarafindan 6gretmenlere zengin bir igerik saglayacagi
dusundlerek segilen iki besinci sinif (Duatepe, Umay, Eke, Avsar ve Karaca, 2006;
MEB Komisyon, 2013) ve bir dérdiincu sinif (Duatepe, Umay, Eke, Avsar ve Karaca,
2005) kitabi kullaniimistir. Ayrica oturumlarda kullanilan 6rnek olay ve etkinlikler
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alan olgcme konusuna yonelik belirlenen hedefler dogrultusunda ilgili alan yazin

taranarak olusturulmustur (Ek 4).

3.3.2.2. Ogretim Materyali Geligtirme Agsamasi
Bu asamanin amaci, o6gretmenlerin bir dnceki asamalarda edindikleri bilgi ve
deneyimleri o6gretim materyall/leri geligtirerek Ogretim uygulamalari tasarlama
surecine transfer edebilmeleri igin bir firsat saglamaktir. Ayrica bu sayede
ogretmenlerin Uzerinde yeterince durmadiklari noktalari tekrar ele almalari ve alan
dlcme konusuna iligkin yeni fikirler olusturmuslar amaclanmistir. Ug oturumdan
olusan bu asamada ogretmenler oOncelikle sinif dizeylerine goére gruplara
ayiriimistir.  Her bir grup kendi sinif dizeylerinden sectikleri kazanimlar
dogrultusunda cesitli 6gretim materyalleri (6rnegin; etkinlik, somut materyaller,

¢alisma yapraklari) ve bir uygulama plani gelistirmislerdir.

3.3.2.3. Uygulama ve Degerlendirme Asamasi
Bu asamada oOgretmenlerin teori ve uygulama arasindaki farki goérebilmeleri,
hazirladiklari materyalleri ve alan bilgilerindeki eksikleri gdzden gecirebilmeleri igin
bir firsat olusturmaya calisiimistir. iki asamadan olusan 6gdretim materyalini
uygulama ve degerlendirme asamasi kapsaminda 6gretmenler, hazirlamig olduklari
Oogretim materyallerini kliguk gruplarda ve kendi siniflarinda uygulama firsati
bulmusglardir. Yukarida ogretmenlerin 6gretim materyali geligtirmek icin 6gretim
verdikleri sinif duzeylerine gore iki gruba ayrldiklarindan bahsedilmistir. Bu
asamanin ilk haftasinda ise bu gruplarin birer tGyesi materyali uygulamistir. Video
ile kayit altina alinan uygulamalar degerlendirme toplantisinda butun katilimcilar
tarafindan izlenmistir. Ogretmenler degerlendirme toplantilarinda  hem
uygulamalarini  hem de hazirlamig olduklari  6gretim  materyallerini
degerlendirmiglerdir. Bununla birlikte gruplar materyalin ve uygulamanin revize
edilmesi gereken yerleri belirlemislerdir. ilk degerlendirme toplantisinin ardindan ise
diger iki 6gretmen uygulamalarini gergeklestirmistir. Ayrica bu iki haftalik stregte
ogretmenler gelistirmis olduklari 6gretim materyallerini kendi siniflarinda da
uygulamiglardir. Ogretmenler bu sinif ici uygulamalari nasil yapacaklarina kendileri
karar vermigtir. Bu iki haftanin sonunda tekrar bir degerlendirme toplantisi yapilarak
mesleki gelisim ¢alismasi sonlandiriimigtir. Sekil 3.3.’te Mesleki Gelisim Calismasi

ayrintili olarak sunulmustur.
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Sekil 3.3. Mesleki gelisim ¢alismasi siireci

3.4. Veri Analizi

ic ice gecmis durum galismalarinda, veri analizi var olan durumun derinlemesine
incelenmesine yonelik olup arastirmada elde edilen kayitlar, metinler, materyaller,

dokUmanlar arastirma sorularina cevap bulmak igin kullaniimaktadir. Boylelikle

55



arastirmanin veri analizinde ¢ok farkl kaynaktan elden edilen veriler ele alinarak,
farkh boyutlardan 6gretmen bilgisinin gelisimi ortaya konulmaya calisiimistir. Nitel
veri analizi igin alan yazinda standartlagmig bir suregten s6z etmek hentz zordur
(Westbrook, 1994; Este, Sieppert ve Barsky, 1998; Kershaw, 1998). Degisik bir
ifadeyle nitel veri analizi sUregleri, arastirmacilarin benimsemis olduklar
yaklasimlara gore farklilasmaktadir (Dey, 1993; Mason, 1996; Creswell, 1998). Bu
farkhlasmanin kaynagi, arastirmacilarin ontolojik ve epistemolojik bakis agilari olup
bu bakis acilari yorumlayici ontolojik yaklasim (fenomenoloji, sembolik
etkilesimcilik, etnometodoloji) ve anlamlandirici epistemolojik yaklagim olmak Gzere
ikiye ayriimaktadir (Kus, 2003). Bu iki nitel veri analizi yaklagsimin temel farkhlasma
noktasi amactir. Buna goére nitel veri analizinin amaci betimleme, anlama,
yorumlama ve aciklamadir. Nitel veri analizinde anlama, merkezi hedef olmasina
ragmen, bunun gerceklestirimesi icin kimi arastirmacilar betimlemeyi 06ne
cikarirlarken kimi arastirmacilar ise betimlemenin yani sira agiklama yapmayi éne
cikarmaktadir. Bu iki tur arastirmacinin da kullandigi ortak nokta, betimlemedir ve
bircok arastirmaci da bu noktayi ifade etmektedir (Geertz, 1973; Glaserve Strauss,
1967). Bu calismada ise betimlemenin yani sira agiklama yapmayi 6ne ¢ikartan

anlamlandirici epistemolojik yaklasim benimsenmistir.

Bu kapsamda arastirma surecinde goOzlemler, kayitlar, materyaller ve
dokimanlardan elde edilen veriler, 6gretmenlerin matematik alan bilgileriyle iligkili
ogrenme suregcleriyle mesleki gelisim ¢alismasi arasindaki iligkiyi detayli bir sekilde
ortaya koymak icin betimsel analiz yoluyla incelenmistir. Betimsel analiz, nitel
cozumlemelerdeki verilerin  6zgun bigimlerine sadik kalinarak, kisilerin
soylediklerinden, yazdiklarindan ve dokumanlarin igeriklerinden dogrudan alintilar
yaparak, betimsel bir yaklagimla verilerin sunumudur. Ayrica betimsel analiz, nitel
¢bzumlemelerde yer alan kelimelere, ifadelere, kullanilan dile, diyaloglarin yapisina
ve Ozelliklerine, kullanilan sembolik anlatimlara ve benzetmelere dayanarak

tanimlayici bir analiz yapilmasi olarak da tanimlanabilir (Kimbetoglu, 2005, s. 154).

Arastirmada kullanilan betimsel analiz dért asamadan olusmustur. ilk asamada
betimsel analiz i¢in bir gcergeve olusturulmustur. Bu asamada ilk alt probleme yonelik
olarak 6gretmenlerin alan dlgme konusundaki alan bilgisine iligkin elde edilen veriler
kavramsal cergceve kapsaminda analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda

ogretmenlerin alan Olgme konusundaki bilgilerinin birim kavrami etrafindan
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sekillendigi gorulmustar. Bu nedenle 6gretmenlerin alan bilgilerinin degisime iligkin
temalar bu cergevede olusturulmustur. ikinci alt probleme iligkin olarak ise
ogretmenlerin 6grenme grubunu ve uygulama dokumlerini deneyimleme suregleri

kavramsal ¢ergceve kapsaminda analiz edilmistir.

Betimsel analiz ¢alismasinin ikinci asamasi verilerin iglenmesi asamasidir. Bu
asamada, bir dnceki asamada olusturulan genel ¢ergceveye gore elde edilen veriler
okunarak duzenlenmigtir. Ayrica bu asama sirasinda veriler, tanimlama amaciyla
secilerek anlamh ve mantikl bir bicimde bir araya getirilmistir. Yapilan analiz
surecinde mesleki gelisim c¢alismasinin dogasina sadik kalinarak, grup
eylemlerinden elde edilen veriler grup baglaminda; bireysel eylemlerden elde edilen
veriler ise birey baglaminda analiz edilmistir.> Mesleki gelisim g¢alismasinda elde
edilen veriler konu alanlarina gore temalara ayrilmistir. Ancak bu konularin
birbirleriyle yakindan iligkili olmasi nedeniyle temalar sik sik kesismistir. Bu tip
tekrarlayan durumlarda bazi konusma dokumlerine tekrar yer verilerek iliskili

temalar arasinda bag kurulmustur.

Uclincli asama ise bulgularin tanimlanmasi asamasidir. Bu asamada veriler
tanimlanmis ve gerekli olan yerlere dogrudan alintilar yapiimistir. Bu kapsamda
arastirmada ortaya cikan temalarda ogretmenlerin 6grenme surecleriyle ilgili

durumlarini en iyi sekilde yansitan ornekler secilerek, kanit olarak sunulmustur.

Betimsel analizin son asamasi ise bulgularin yorumlanmasi asamasidir.
Tanimlanan bulgularin agiklanmasi ve iligkilendirilmesi bu asamada yapilmigtir. Bu
kapsamda bulgularin tanimlanmasi asamasinda sunulan drnekler yorumlanarak

birbirleriyle iligkilendirilmigtir.

3.5. Arastirmanin Gegerlik ve Guvenirligini

Nitel arastirmalara iliskin yapilan tartismalarin basinda gecerlik ve guvenirlik

kavramlari gelmektedir. Bu aragtirma kapsaminda gegerlik, arastirmacinin Gzerinde

5 Grup baglaminda yapilan analizlerde dort katiimcidan elde edilen veriler kullanilirken, birey
baglaminda yapilan analizlerde ise bir katilimcidan [Firat Ogretmen] elde edilen verilerin yeterli
olmamasi nedeniyle ¢ katilimci analiz surecine dahil edilmigtir.
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calistigi olguyu, oldugu bigiminde ve olabildigi dizeyde yansiz gozlemesi anlamina
gelmektedir (Kirk ve Miller, 1990). Nitel arastirmada gecerlik genel olarak i¢ ve dis
gecerlik olmak (izere iki bélime ayrilmaktadir. ic gegerlik; arastirma sonuclarina
ulasirken izlenen surecin cgalisilan gergekligi ortaya ¢ikarma yeterligine iligkin olup
ic gecerlikte dikkat edilmesi gereken temel Olgutler; kavramsal butunlugun
saglanmasi ve elde edilen verilerin kuramsal temellerle iligkilendiriimesidir (Seale,
2001). Nitel arastirmada dis gegerlik ise, kimi arastirmacilar tarafindan aktarilabilirlik

veya genellenebilirlik olarak da ifade edilmektedir (Leininger, 1994).

Nitel arastirmalardaki guvenirlik ise ayni kisi, grup, kurum veya durum Uzerinde
yapilacak olan ileriki zamanlardaki arastirmalarda elde edilecek olan bulgularin
daha once yapilan arastirma bulgularina ait sonuglar ile paralellik gostermesidir
(Steinke, 2004). Nitel arastirmada i¢ guvenirlik, baska arastirmacilarin ayni veriyi
kullanarak ayni sonuglara ulasma duzeyini (Kirk ve Miller, 1990), dis gUvenirlik ise
arastirmayi kanitlarla destekleme ve bunlari gosterebilme dlgusudur. (Seale, 2001;
Twycross ve Shields, 2005).

Yukarida sunulan agiklamalar temel alinarak asagida bu arasgtirmanin gecerlik ve

guvenirligi icin yapilan ¢calismalar su sekilde 6zetlenebilir:

= Calismada veri Uglemesi (g6zlem, bireysel gorusme ve odak grup gorusmesi)
yapllmig, bu sayede elde edilen bulgularin karsilagtiriimasi sayesinde,
bulgularin inandiriciligi test edilmistir.

= Arastirmanin yontem bolimuande, arastirmanin modeli, érneklem gruplari,
veri toplama araclari, veri toplama araclarinin olusturulmasi, verilerin
¢ozumlenmesi sureglerindeki islemlere ayrintili olarak yer verilmistir. Bu
ayrintili tanimlama okuyuculara arastirmadaki durumlarin, baska durumlarda
da uygun olup olmadigini degerlendirme olanagi saglamasi amaclanmistir.

» Arastirmada ikinci bir gbzlemci bulunmamaktadir. Buna karsin ¢alismanin
gegerlilik ve guvenirligini artirmak i¢in betimlemelere ve katilmcilarin
ifadelerine detayli bir sekilde yer verilmistir.

= Veri analizinde dogrudan alintilarla yapilan betimlemeler daha sonra yapilan
yorumlar ve agiklamalara temel olusturmustur.

» Veri analizi i¢in, kavramsal cerceve temel alinarak temalarin belirlenmesi
saglanmistir. Ayrica bulgular sunulurken yalnizca 6gretmenlerin degigimine

yonelik olumlu durumlara odaklaniimamis kuramsal cerceve kapsaminda
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belirlenen beklentiler géz 6nunde bulundurularak olumsuz durumlar ve bu
durumlarin neden oldugu karmasgikliklar ve ikilemler detayl bir sekilde ortaya
konulmaya caligiimigtir.

» Benzer arastirma desenleyecek arastirmacilara, arastirma desenlerini
kurgularken yardimci olabilmek amaciyla arastirmada, Uzerinde galigilan
vaka ve kullanilan yontemler, g¢alismanin ilgili boliumlerinde detaylariyla
sunulmustur.

» Arastirmada arastirmacinin ustlendigi rol, ayrintilariyla tasvir edilmigtir. Bu
sayece ayni konuda galisacak/calismayi dusunen arastirmacilara nasil bir rol
ustlenmeleri gerektigi konusunda fikir verilecektir.

» Veritoplama ve analizi yontemleri ile ilgili ayrintili agiklamalara yer verilmistir.
Gorisme, gézlem ve dokumanlarin incelemesinin nasil yapildigi, verilerin
nasil kaydedildigi, elde edilen sonuglarin nasil birlestirildigine ve

sunulduguna iligkin bilgiler ayrintili olarak yapilandiriimigtir.

3.6. Arastirmanin Etik Boyutu
Arastirmada alinan etik dnlemler su sekildir:

(1) Arastirmaci, arastirmaya katilan ogretmenleri arastirma sirasinda
olusabilecek riskler (gérev yaptiklari okullariyla ilgili yasanabilecek

sorunlar, calisma suresi) hakkinda bilgilendirmigtir.

(i) Aragtirmada elde edilen verilerin dogrudan alintilarla sunumunda,
katilimcilarin kimlikleri ile iligkili bilgilere yer verilmemistir. Arastirmada
katihmcilara kod isimler verilmis ve bu sekilde dogrudan aktarim

yapiimigtir.

(i)  Arastirmaci, arastirma surecinde elde ettigi verileri dogru, titizlikle ve
O0zenle yansitmistir. Ayrica elde edilen verilerden bireylerin zarar
gérmemeleri igin gerekli 6zen (toplanana verilerin gizli tutulmasi, okul
yonetimlerinden izin alinmasi, ¢alisma takviminin 6gretmenlerin mesai

saatlerine gore dlizenlenmesi) azami sekilde gosterilmigtir.
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3.7. Arastirmacinin Rolu

Arastirmada, arastirmaci farkli veri toplama sureclerinde farkh roller Gstelenmigtir.
Arastirmaci odak grup gorusmeleri sirasinda katilimci gézlemci rolinu Ustlenmigtir.
Katihmci gobzlemci rolunde, arastirmacinin katihmci faaliyetleri, grup Uyeleri
tarafindan bilinen gozlemci faaliyetlerine gore on plandadir. Burada aragtirmaci
ortamin merkez etkinliklerine katilmig, grubun gelismesinde sorumluluk Ustlenmisg

kendini grubun deger ve hedeflerine tamamen adamistir (Merriam, 2002).

Arastirmaci batin odak grup goérismelerine liderlik ederek gerekli yonlendirmeleri
yapmistir. Ancak bu liderlik baskin nitelikte degildir. Butun grup Uyelerinin esit
oranda s6z hakki almasi igin gayret gOstermigtir. Arastirmaci katilimcilari
gozlemlerini ve dusuncelerini grup uyeleri ile paylagsmalari konusunda tegvik etmeye
calismistir. Bununla birlikte slrec igerisinde alinan tum kararlarin katihmcilarin kendi
aralarinda uzlagsmalari sonucunda alinmis olmasina ve bu noktada yonlendirici
olmamaya 6zen gosterilmigtir. Ayrica arastirmanin amaci, katihimcilarin 6grenme
sureclerini incelemek oldugu igin 6gretmenlerin alan bilgilerine yonelik dugtncelerini
etkileyecek yorumlardan kaginiimigtir. Bu nedenle oturumlarda “dogru cevap” gibi
yorumlar yapilmamistir. Bulgularin sunumunda ayrinti dékimlere yer verilerek

arastirmacinin bu tutumu ortaya konulmaya caligiimigtir.

Arastirmaci, surecin daha etkili yurutulebilmesi amaciyla calisma ortamini
dizenleme (yuvarlak masa, rahat koltuklar, oda isisi, i1s1k miktari, sessizlik), arag-
geregleri (fon karton, makas, yapistirici, bilgisayar, projeksiyon, dokiman kamera
video kamera gibi) temin etme, materyalleri hazirlama, dokimanlari bilgisayar
ortamina aktarma, ¢ogaltma, dagitma, dersleri videoya c¢ekme, video kayitlari
duzenleme, grup uyeleri arasinda iletisimi saglama gibi gesitli gorevleri de yerine

getirmigtir.

Arastirmaci ayrica sinif gézlemleri sirasinda katilimsiz gézlemci rolinu Ustlenmis
olup gbézlemler sirasinda sinifin arkasinda oturarak 6gretmenlerin alan bilgilerine
iliskin saha notlari almigtir. Arastirmaci ogrencilerin ve 6gretmenlerin kendisine
alisabilmeleri icin on-pilot calismasinin basindan itibaren duzenli araliklarla sinif igi

g6zlemler gergeklestirmigtir.

Arastirmaci son olarak veri analizi surecinde iki farkli rol Gstlenmistir. Aragtirmacinin

veri analizin ilk asamalarinda katiimci gézlemci rolu agir basmig ve arastirmaci

60



verileri kisisel deneyimleri gcergevesinde incelemistir. Ancak veri analizin ilerleyen
asamalarinda bu rolden buylk Olgcude uzaklasarak sadece elde edilen verilere
odaklanmistir. Bu durum arastirmacinin ogretmenlerde meydana gelen degisime

iliskin yapmis oldugu varsayimlarda farklilagsmalara neden olmustur.

Batin bunlarin 1siginda arastirmanin yontem bolumune iliskin akis semasi Sekil

3.4’te sunulmustur.
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[ARASTIRMANIN DESENI: ic ice gecmis coklu durum galismasi ]
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4. BULGULAR VE YORUM

Arastirmanin bu bolumunde, ortaokul matematik 6gretmenlerinin 6gretim materyali
gelistirme temelli mesleki gelisim calismasinda gegirdikleri 6grenme sureglerine
iligskin bulgular arastirma sorulari baglaminda analiz edilerek sunulmustur. Bu
baglamda bulgular bdlimi dort kisimdan olugmaktadir. Oncelikle 6gretmenlere ve
yapilan mesleki gelisimin cgalismasina iligkin betimsel bulgulara yer verilmigtir.
Ardindan ogretmenlerin alan bilgilerindeki degisimlere ve mesleki gelisim
calismasinin ogretmenlerin alan bilgilerindeki degisimler nasil destekledigine

yonelik temalara iligkin bulgular sunulmustur.

4.1. Mesleki Gelisim Calismasi Oncesine Ogretmen Bilgileri

Bu kisimda arastirmaya katilan ¢ 6dretmenin, on pilot ve pilot ¢calisma sirasinda
g6zlem ve goérismeler yoluyla elde edilen egditimsel ve mesleki gegmislerine, sinif

ici tipik/rutin uygulamalarina ve alan 6lgme konusuna iliskin 6n bilgilerine verilmistir.

4.1.1. Pelin Ogretmen
Pelin Ogretmen yapilan gorismeler sirasinda 6gretmenlik meslegini isteyerek
secmedigini ve bu balimi “puani tuttugu igin” yazdigini belirtmistir. Pelin Ogretmen
matematik 6gretmenligini nasil sectigini su sekilde agiklamistir:

“Ben niye ilkogretim matematik yazdim. Ben tip istiyordum. Dershanede tipa yetecek puani

alyyordum, sinavda olmadi falan filan... Bir sonraki yila kalsam ayni puani alabilecek miyim,

riskli bir durum. Bari matematik 6gretmenligi, ozel ders de veririm diye diisiindiim. Bizim
swifta sorduklarinda isteyerek gelen 3 kisi vardi.”

[On Pilot-Oturum 1]

Ogretmenlik meslegini severek segmese de yapmaktan memnuniyet duyan Pelin
Ogretmen, idealistligin sadece bes sene slrdigini dusinmektedir. Okulda
matematik ogretmeni olmanin zor oldugunu belirten Pelin Ogretmen, bunun
nedenini 6grencilerin sinavlardaki en duguk net ortalamasinin matematik dersine ait
olmasi ve bu nedenle yoneticilerinin surekli matematik 6gretmenlerini suglamalarina
baglamaktadir. Buna karsin matematigi sevdigini belirten Pelin Ogretmen, okul
yillarinda matematik dersleri ile iligkisini su sekilde anlatmistir:

Pelin Ogretmen: Ben matematigi seviyordum. Sinif 6gretmenimiz eski ogretmenlerdendi, o
giizel el yazist olan. Beden yapmaz, miizik yapmaz. Matematik yapardi. Ogrenciyken de
matematik ¢calismayr severdim.
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Arastirmacu: Sizi matematik ¢calismayi cezbeden sey neydi?

Pelin Ogretmen: Bilmiyorum iste seviyordum. Onla ugrasmay seviyordum. Soru ¢ézmekten
keyif aliyordum.

[On Pilot-Oturum 1]
Pelin Ogretmen’in nedenini acgiklayamasa da okul vyillarinda matematikle

ugrasmaktan zevk aldigi gorulmektedir. Bu durum on-pilot ¢alismasi sirasinda
Ogretmenlerin Gzerine c¢alistiklari rutin olmayan problemlerde de gozlenmigtir.
Ancak Universitede aldigi egitim i¢in benzer seyler disinmemektedir. Universite
matematiginden hoslanmadigini belirten Pelin Ogretmen, 6grenim gordigi kurumla
ilgili “Bizim fakultenin bir amaci yoktu.” yorumunu yapmistir. Ayrica meslege
basladiginda fraktal gibi bazi matematik konularindan haberdar olmadigini ancak
kendisi arastirarak bu konular hakkinda bilgi sahibi oldugunu ve calistigi

bolgelerdeki kidemli 6gretmenlere de bu konuda yardimci oldugunu belirtmigtir.

Sinifinda bilgisayar ve projeksiyon aleti olmadigini belirten Pelin Ogretmen
teknolojinin zamandan tasarruf sagladigini ifade etmistir. Ancak ¢cogu sinifta sadece

tek bir bilgisayar oldugu zaman bunun da mimkun olmadigini digtinmektedir:

“Ben gecen sene koordinat sistemini islerken, Sketchpad’le bir seyler yaptirabilir miyim diye
diistindiim. Benim sinifimda tek bilgisayar var. Bu sefer her 6grencinin orada oturup kalmasi
gerekiyor ama olmuyor. Normalde benim 10 dakikada gésterecegim seyi o giin 2 saatte
gosteremedim.”

[On Pilot-Oturum 1]
Pelin Ogretmen yukarida belirttigi nedenlerden dolayi sinifinda geleneksel bir egitim

verdiginden ve genellikle 6grencilerini sinava hazirladigindan bahsetmis olup bu
durumu “Ogrencilerin konunun ginliik hayatta nasil kullanilacagina iliskin bir
kaygilari yok, olmamasi da normal. Clnkd bu sinavda c¢ikar mi ¢ikmaz mi?
Haklilarda yani.” ifadeleri ile agiklamistir. Genel olarak 6grencilerinin basarilarinin
disik oldugunu belirten Pelin  Ogretmen, bunun nedenini Agrencilerin
calismamasindan, ailelerin  gocuklarinin  egitimleriyle ilgilenmemesinden
olmasindan ve sinav odakli egitim sisteminden kaynakladigini dustinmektedir.
Matematiksel olarak 6nemli bilgi eksikliginin olmadigini diisiinen Pelin Ogretmen’in
aciklamalari, ogrencilerinin basarisinda kendisine etken bir rol bicmedigini
gbstermektedir. Arastirmada yapilan goézlemler sirasinda Pelin Ogretmen’in
derslerine girmeden once plan yapmadigi gorulmastir. Ayrica 6gretmenin sinifa
girdikten sonra ders kitabina bakarak ve 6grencilerine sorarak ne anlatacagina karar

verdigi gézlenmistir. Pelin Ogretmen derslerde butiin 6grencilere s6z vermeye
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caligsa da genellikle belirli 6grencilerle derse devam etmigtir.

Yapilan sinif igi gézlemlerde, Pelin Ogretmen’in sinifinin diizeninin 6gretmen
merkezli sinif yerlesimi modelinde oldugu gorulmustur. Goézlemler sirasinda
sinifinda grup ¢alismasi yaptirmamis ve 6grencilerinin kullanabilecegi materyalleri
derslerine tagimamistir. Pelin Ogretmen’in sinifta konuya iliskin kavramlar ve
formulleri verdikten sonra 6grencilere konuya iliskin sorular sordugu goralmustuar.
Ogrencilere sorulari g¢ézmeleri igin zaman tanidiyi ve aralarinda dolagarak
cevaplarini dinledigi gézlenmistir. Tahtaya sadece dogru cevabi veren o6grencileri
clkarmis ve soruyu nasil ¢ozdugunu acgiklamalarini istememistir. Zaman zaman
“neden, nasil” sorularini ydneltmesine ragmen, bu sorularin cevaplarini beklemedigi
ve kendisinin de bu sorulari cevaplamadigi gérilmustir. Pelin Ogretmen’in bu
tutumu o6grencilerin disinme sulregleri agisindan “neden ve nasil” sorularinin
oneminin farkinda olduguna isaret etmekle birlikte, derslerinde bu sorulari

cevaplamamasi alan bilgisinin eksikligi ile iligkili olabilir.

Mesleki gelisim calismasi 6ncesinde yapilan goérismelerde Pelin Ogretmen’den
dlcme kavramini tanimlamasi istenmistir. Olgme kavramini tanimlayamayan ve bu
kavrami tanimlamanin oldukga zor oldugunu belirten Pelin Ogretmen, &lgme
kavraminin kendisinde yalnizca “hacim, alan ve gevre” kavramlarini ¢agristirdigini
ifade etmistir. Pelin Ogretmenden masay! 6lgcmesi istendiginde ise asagidaki

aciklamalari yapmistir:

Arastirmaci: Mesela ben senden bu masay1 6l¢meni istesem ne yaparsin?

Pelin Ogretmen: Neyini élcecesimi sorarim mesela. Iste kiitlesini dlceceksem iste teraziye
koyarim.

Arastirmact: Tamam. Kiitlesini 6l¢eceksin diyelim. Ne yaparsin daha sonra?
Pelin Ogretmen: Iste 6lcerim.

Arastirmaci: Nasil 6lcersin? Yani bir sonraki advmin ne olur?

Pelin Ogretmen: Iste hangi 6lciim aracim kullanacaksam onunla élgerim.
Aragtirmaci: Sonra?

Pelin Ogretmen: Iste 6l¢miis olurum.

Arastirmaci: O araci neye gére belirliyorsun?

Eelin Ogretmen: Araci iste kiitleyi 6lceceksem kiitleyi élgebilecek olan bir sey ile él¢iiyorum.
Iste teraziyle dlgiiyorum. Alani élgceceksem metreyle ol¢iiyorum.

Arastirmaci: Nasil olgersin peki?

Pelin Ogretmen: Iste buralarin uzunluklarini 6l¢erim. Olgmede tabii yani neticede bir arag
kullaniyorum.

[On Gériisme]
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Yukaridaki aciklamasinda goruldugu Uzere, once Olgulecek niteligin belirlenmesi
gerektigini belirten Pelin Ogretmen, daha sonra ise bu nitelige uygun bir 6lgme araci
segmemiz gerektigini ifade etmigtir. Ancak 6lgme aracinin élgme eylemini nasil
gergeklestirildigine yonelik bir agiklama yapamamigtir. Yukaridaki agiklamasindan
sonra da “neyi Olgceceksek agirlik, uzunluk aragla Olgeriz iste” ifadelerini
tekrarlamigtir. Yukaridaki agiklamada Pelin Ogretmen’in alan 6lgmeyi kenar

uzunluklari yardimiyla agikladigi gorulmektedir.

Yapilan 6n gorugsme surecinde alani hep kenar uzunluklari yardimi ile hesaplayan
Pelin Ogretmen’in, alan 6lgmeye iliskin gériislerinin dlgme stirecine iliskin goérigleri
ile bazi farkliliklar tagidi§i gdzlenmistir. Pelin Ogretmen, kapali bolgelerin alaninin
oldugunu ve bu alanlarin hesaplanabilecegini, acik sekillerin ise alaninin olmasina
ragmen hesaplanamayacagini belirtmistir. Pelin Ogretmen, alani, “bir seklin

kapladigi ylzey” olarak tanimlamis ve bu baglamda alan olgmeyi “...kapladigi
yuzeyi 0lgme” olarak ifade etmistir. Asagida alan dlgmeye yonelik agiklamasi yer

almaktadir:

“Ya alan dlgme iste kapladig yiizeyi 6l¢me gibi yani boyle alan 6l¢me deyince yani direkt
sey mantigiyla geliyor. Once o bir birim karenin yani bunun alani mesela. Ondan sonra da
tiim sekillerin i¢inde bundan ne kadar varmus gibi. Tabi su sekilde oldugu zaman tahmini bir
seyden bahsedebiliriz. Direkt soyleyemeyiz.”

[On Gériisme]
Bu agiklamadan yola gikarak Pelin Ogretmen’in alan dlgme sireci ile ilgili ortik
olarak birimlerin yerlestiriimesi ve bu birim sayisinin hesaplanmasindan bahsettigi
soylenebilir. Ancak bu iglemin gergek bir 6lgme iglemi mi yoksa bir tahmin iglemi mi
olacag! konusunda kararsiz oldugu gorulmektedir. Yukarida yapmis oldugu dlgme
tanimi da gdz éniinde bulunduruldugunda Pelin Ogretmen’in alan élgme siirecine
iliskin kismi anlamalarinin oldugu ancak bu durum Uzerine yeterince diugunmemis

oldugu soylenebilir.

Pelin Ogretmen’in gdérisme boyunca olgme siirecine iligkin yapmis oldugu
acgiklamalar incelendiginde, birim kavrami ile 6lgme sureci arasinda net bir iligki
kurmadigl gozlenmistir. Birim deyince aklina daha ¢ok standart birimlerin geldigini
belirten Pelin Ogretmen, standart olmayan birimleri hatirlamakta zorlanmigtir:

Arastirmacu: Peki standart ve standart olmayan birimleri agiklayabilir misin?

Pelin Ogretmen: Ya metre standart bir birim mesela. Ama atiyorum karis standart olmayan
bir birim.

Aragtirmaci: Ne fark var peki bu iki birim arasinda?

66



Pelin Ogretmen: Yani metre metreyi yani herhangi insan iklimde, cografyada, hangi iilkede
yasayan biri olursa bir metrenin ne oldugunda hepimiz ortak noktadayizdir ama diger o
standart olmayan seylerde iste karis maris gergekten ne, kastetmem gereken ne bilmiyorum
sagma ama.

Arastirmaci: Peki baska ne gibi 6rnekler verebilirsin standart olmayan birimlere?

Pelin Ogretmen: Iste bilmiyorum iste o standart birim. Hani standart birim metredir iste
kilogramdir tondur. Ama standart olmayan deyince aklima bir sey gelmiyor.

[On Gériisme]
Yukaridaki tartigmada Pelin Ogretmen’in hem standart birimler hem de standart
olmayan birimlere ait bilgilerinin sinirli oldugu gérilmektedir. Ozellikle standart
olmayan birimlere érnek bulmakta zorlanan Pelin Ogretmen’in “gergekten ne,
kastetmem gereken ne, bilmiyorum” ifadesi bu birimlere ne kadar yabanci
oldugunun bir géstergesi olarak kabul edilebilir. Pelin Ogretmen’in bu ifadeleri
uzerine ortaokul matematik programinda yer alan ilgili kazanimlar gosterilmis ve
bu kazanimlarin amaclarinin ne olabilecegdi sorulmustur. Pelin Ogretmen, bu
kazanimlarla ilk kez Kkarsilastigini belirtmis; standart olmayan birimlere
kazanimlarda neden yer verildigine anlam veremedigini ve bunun yerine standart

birimlerle dlgme yapmanin daha mantikli olacagini distnduguna ifade etmigtir.

Pelin Ogretmen gérisme siiresince alan olgme birimleri yerine uzunluk 6lgme
birimlerini kullanmay! tercih etmistir. Birim kareyi “kenari 1 birim olan kare olarak”
tanimlamis olmasina ragmen yaptigi higbir agiklamada alan 6lgme birimlerine
deginmemistir. Ayni zamanda 1 br® deki “?” sayisinin iki birimin carpiimasi

sonucunda ortaya ¢iktigini ve bunun da Uslu ifadelerden geldigini belirtmistir.

Goérlisme sirasinda Pelin Ogretmen uygun kosullar altinda dlgmenin hatasiz bir
sekilde yapilabilecegini ve bir seyin gergek uzunlugunun, hacminin ya da alaninin
hesaplanabilecegini; ancak kesin sonuca ulasmanin da olgmeyi yapan kisiden
kaynaklanacak hatalar nedeniyle ¢ok da olasi olmadigini belirtmistir. Hassasiyet
kavrami hakkinda ise daha c¢ok agiklama yapabilmigtir. Ayrica farkh o6lgme
araclarinin farkli hassasiyet dizeylerine sahip olduklarini belirtmistir:

Aragtirmaci: Peki, hassasiyet?

Pelin Ogretmen: Hassasiyet de iste hani o altinla bunu ayni yerde lcer miyiz diye. Yani
altin 6l¢tiigiimiiz sey ile sunu ol¢mek de ¢ok garip olurdu herhalde. Hani bu 10 kilo falan
vardir herhalde.

Arastirmaci: Peki nasil daha hassas ol¢iimler yapabiliriz?
Pelin Ogretmen: Nasil daha hassas. Olgme aracimizla alakal bir sey.
Arastirmaci: Olcme aracim nasil olursa daha hassas olur?

Pelin Ogretmen: Iste 6lcme aracimiz arti él¢tiigiimiiz sey bunlarin hepsinin bileskesi. Cok

67



zor bu soru ya.
[On Gériisme]
Gorildigi tzere Pelin Ogretmen hassasiyet kavramindan haberdardir ve farkli
niteliklerin farkli hassasiyete sahip Olgme araglari ile Oolgulmesi gerektigini
dugsunmektedir. Ancak o6gretmen Olgme araclarinin hassasiyet duzeylerinin nasil
artip azaldigini agiklayamamistir. Bu durumun o6gretmenin 6lgme eylemini birimler

yardimiyla agiklayamamasi ile iligkili oldugu soylenebilir.

Pelin Ogretmen bir dikdértgenin alaninin, igindeki toplam birim kare sayisina esit
oldugunu belirtmis; ancak dikddrtgenin alan formulinin nerden geldigine iligkin
herhangi bir agiklama yapmamistir. Ayrica 6grencilere bu konuyu ogretirken birim
karelerin toplam sayisinin iki kenarin garpimi oldugunu fark ettirmek igin ¢ok sayida
ornek soru gostermek gerektigini ifade etmistir. Pelin Ogretmen, 6grencilerin
aradaki iligkiyi besinci veya altinci drnekten sonra fark edebilecegini belirtmistir.
Duzglin c¢okgenlerin alan formdllerini ise dikdértgenin alan formulinden

yararlanarak agiklayabilmistir.

Pelin Ogretmen sinifinda bu konuyu anlatirken énce dizgiin ¢okgenlerin alan
formUlind verdigini daha sonra ise konuya iligkin sorular ¢ézdiguna ifade etmigtir.
Ayni zamanda ogrencilerin en ¢ok alan ve gevre kavramlarini karistirdigini belirtilen
Pelin Ogretmen, cevre kavramini tanimlayamamis ancak bir sekil Uzerinde

gOsterebilecegini sdylemistir.

Pelin Ogretmen’le yapilan gériisme genel olarak irdelendiginde, égretmenin dlgme
ve alan Olgme sureci hakkinda daha once kapsamli olarak dusunmedigi ve bazi
eksik bilgilere sahip oldugu gdzlenmistir. Ozellikle dgretmenin dlgme siireci ile birim
arasindaki iliskiyi kuramadigi séylenebilir. Bunun yaninda birim, alan élgme birimi,
standart olmayan birimler ve hassasiyet gibi dlgmeye iliskin temel kavramlarla ilgili
eksik ve yanlis anlamalara sahiptir. Ayrica verdigi cevaplardan genelde emin
olamamig sik sik da bu konuyu daha o6nce dusunmedigini belirtmigtir. Bunun
yaninda konuya iligkin genel alan bilgisinde 6nemli eksiklerinin oldugunu séylemek
de dogru degildir. Pelin Ogretmen &lgme ve alan &lgme eylemini
gerceklestirebilmekte ve bu konulara iligkin iglemsel bilgi gerektiren sorulari
¢cozebilmektedir. Ancak bir matematik 6gretmeni olarak dlgme surecini ve Olgme
surecine ait diger kavramlari daha derinlemesine inceleyip anlamasi

beklenmektedir.
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4.1.2. Ayhan Ogretmen
Ayhan Ogretmen, 6gretmenlik meslegini se¢mesinin nedenini Mert Ogretmen’in
“Tatili ve parasi i¢in” s6zinU “Acaba baska bir cevap var mi?” seklide onaylayarak
ortlik olarak belirtmistir. Yapilan gériismelerde Ayhan Ogretmen’in, matematikle ilgili
olarak ortaokulda olumlu yasantilarinin oldugunu, buna kargin lise yillarinda
Ozellikle turev, integral gibi konulardan dolayr matematikten nefret ettigini ifade
etmistir. Ancak 6n-pilot ve pilot calisma sirasinda Ayhan Ogretmen’in matematikle
ugrasmayi ¢ok sevdigi, gunlik hayatinda matematigi etkin bir sekilde kullandigi ve
diger katihmcilara goére kavramsal anlamalarinin daha yuksek oldugu ve bu nedenle
de arkadaslarl tarafindan otorite kabul edildigi s6ylenebilir. Ayhan Ogretmen
mesledini uzun yillar sirdirmek istememektedir. Mesleginin ilk yillarinda Ayhan

Ogretmen, tecriibe eksikligini calisarak giderdigini su sdzleriyle anlatmistir:

“Ben de oyle tecriibesizligimizi enerjimizle kapatiyorduk. Saatlerce ¢alisiyordum. Ben 3 'te
ctkardim, 5 e kadar ¢aligirdim. Simdi yok.”

[On-pilot Oturum 1]
Tecribe edinebilmesinin ¢ yil sirdGgini belirten Ayhan Ogretmen, diger
meslektaslar gibi 6gretmenligin kendisinde bir tatmin duygusu olusturmadigindan
yakindi. “Okul idareleri matematikcilere surekli is yuklUyorlar. Herhangi bir
basarisizlikta ilk sorumlu matematik ogretmenleri olarak goruliyor. Basari ise
sadece okul idaresinin oluyor.” sozleriyle ifade etmektedir. Bu durum ve meslege
bakis agisi bir bitiin olarak ele alindiginda Ayhan Ogretmen’in dgretmenlik

meslegine kargi tukenmislik icinde oldugu soylenebilir.

Ayhan Ogretmen, matematik derslerini genellikle diiz anlatim yoluyla isledigini ifade
etmesine karsin alternatif yontemlere iligkin tartismada bu yontemleri kullanmak
istediginden bahsetmis; ancak hem zaman sikintisi hem de nasil kullanilacagina
dair bilgi birikiminin olmamasindan dolayi bunlari kullanamadigini belirtmistir. Ayrica
gérismelerde Ayhan Ogretmen 6zellikle formile dayali bir anlatim yodntemini
kullandigini ve bu yéntemi bitiin 6gretmenlerin kullandigini ifade etmistir. Ogretmen

bu durumun nedenini su sekilde agiklamigtir:

“Programinda konuya iliskin formiiller verilmese de deneme sinaviarinda ¢ikiyor. Bence bu
durum sinav sisteminden, OSS ve TEOG dan kaynakliyor.”

[On-pilot Oturum 1]
Ogretmenin ifadelerinde goriildigi izere Ayhan Ogretmen farkl 6gretim yéntemleri

kullanmamasinin nedenini sinav sistemine baglamaktadir. Ogretmenin sinif igi
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uygulamalarina iligkin ifadeleriyle sinif i¢i gozlemler arasinda paralellik goraimustar.
Yapilan gézlemlerde Ayhan Ogretmen’in sinifinda grup galismalarina hig yer
vermemis ve diger 6gretmenler gibi dersini buttin sinifla birlikte isledigi gdzlenmisgtir.
Ayrica Ayhan Ogretmen’in derslerine plan yapmadan geldigi ve diger
ogretmenlerden farkli olarak ders kitabini da takip etmedigi gozlenmigtir.
Derslerinde 6nce konuya iliskin formulleri verip sonra soru ¢ézimune gegen Ayhan
Ogretmen, soru ¢dziimiinde sadece dogru cevabin bulunmasina odaklanmistir.
Grup oturumlarn sirasinda da sik sik matematikte dnemli olanin dogru cevaba
ulasmak oldugu belirten Ayhan Ogretmen, égrencilerin ¢dzimu nasil bulduklarini
sorgulamamaktadir. Buna karsin derslerinde sik sik anlattigi konu ile gunlik hayat

arasinda iligki kurmaya dikkat ettigi gozlenmistir.

Ayhan Ogretmen 6lgmeyi bir karsilastirma isi olarak tanimlamistir. Olgme sirecini
“Standart olan bir seyle karsilastirmadir.” olarak agiklayan Ayhan Ogretmen’in
Olcme eylemini agiklarken diger meslektaslarinin aksine dlgme aracina degil birime
odaklandigi gorulmektedir.

Arastirmaci: Peki, masayi 6l¢menizi istesem sizden?

Ayhan Ogretmen: Oncelikle nesini dl¢ecegimize karar veriyoruz.

Aragtirmaci: Evet. Sonra ne yaparsiniz?

Ayhan Ogretmen: Bir birim belirleriz. O birime gore karsilastiririz.

Arastirmaci: Sonra, birimi belirledikten sonra ne yaparsiniz?

Ayhan Ogretmen: O birimi yerlestiririz onun igine, kag tane oldugunuz buluruz.

[On goriisme]

Yukaridaki ifadelerden Ayhan Ogretmen’in, dlgme islemini gerceklestirmek icin
oncelikle nesnenin odlgllecek niteliginin belirlenmesi gerektigini, daha sonra uygun
bir birim secilerek, Olgulecek nitelik icerisinde bu birimden kag¢ tane oldugunun
hesaplanmasi gerektigini distindigu soylenebilir. Goraldiglu Gzere Ayhan
Ogretmen, Pelin Ogretmen’e gore daha acik ifadelerle élgme sirecini tanimlamig

ve bu tanimlama islemini yaparken 6lgme aracina degil birime atif yapmistir.

Ayhan Ogretmen 6n gériisme sirasinda bir seklin alaninin olabilmesi igin hep iki
boyutlu ve kapali olmasi gerektigini belirterek tek boyutlu sekillerin alaninin 0
oldugunu ve bu sebeple onlarin alaninda bahsedilemeyecegini belirtmistir. Ayhan
Ogretmen alanin tanimini ise “Belirli bir birime gére, herhangi bir diizlem parcasinin
icindeki birim kare sayisi.” seklinde yaparak, bu tanimin daha ¢ok mufredata yonelik
oldugunu belirtmistir. Bu baglamda alan 6lgme islemini ise “Birim karelerin sayisini
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bulmak.” olarak agiklamistir. Ayhan Ogretmen o6lgme surecinde birimin énemi
hakkinda daha genis bir bilgiye sahip oldugu halde, kavrami tanimlamakta oldukga
zorlanmigtir. Bir stre distnduikten sonra birimi “Kullandigimiz uzunlugun veya
agirhgin en kiguk pargasi gibi yani." seklinde tanimlaya calismistir. Standart
birimleri ise “Herkes tarafindan kabul edilen birimdir.” olarak tanimlayan Ayhan
Ogretmen standart olmayan alan 6lgme birimleri ilgili bir agiklama yapamamistir.
Ancak diger meslektaslarina benzer olarak “karig, kulag, adim” gibi 6rnekler
vermistir. Ayhan Ogretmen’in de standart olmayan birimlere karsi olumsuz hisleri
oldugu gorulmektedir. Kendisi bu durumun kaynagini “Olumlu bir sey olunca hep
kafamda standart canlaniyor, olumsuz bir sey olunca hep, hani bu Atatlrk’an
degistirdigi  kavramlar, birimler... hep o sekilde geliyor aklima.” seklinde
aciklamaktadir. Ayhan Ogretmen’in yukarida alana iliskin yapmis oldugu
tanimlamaya 6nce birimle bagladigi daha sonra ise birim kare ile devam ettigi ve
alan olgcme iglemini tanimlarken sadece birim kare ifadesini kullandigi da g6z
onunde bulunduruldugunda 6gretmenin, standart alan olgme birimlerini yakindan
tanimamasi ve bu birimlere olan 6n yargisi alan olgmeyi sadece birim karelerle

sinirl tutmasina neden olmus olabilir.

Ayhan Ogretmen birim ve birim kare arasindaki farki ilkinin uzunluk ikincisinin ise
alan dlgmede kullanilabilmesi olarak agiklamistir. Ayrica Pelin Ogretmen’in aksine
1 br? deki “?’nin boyut kavrami ile alakali oldugunu ve alanin iki boyutlu oldugu igin
“2? ile ifade edildigini belirtmistir. Bu durum ogretmenin nesnenin olgilecek
Ozelliginin boyutu ile birimin boyutu arasindaki uyumdan haberdar oldugunun bir

gOstergesi olarak kabul edilebilir.

Ayhan Ogretmen de meslektaglari gibi énce hatasiz 6lgmenin mimkin oldugunu
belitmis, ancak hassasiyet kavrami Uzerine dugundukten sonra bu fikrinden
vazgecmigstir. Birim kaculdiukge hassasiyetin de artacagini belirten Ayhan
Ogretmen, birimin ise sonsuza kadar kugltiilebilecegini icin bir seklin gergek
uzunluguna ulasilamayacag! kanisina varmigtir. Ayrica Ayhan Ogretmen’in Pelin
Ogretmen’den farkli olarak 6lgme aracinin hassasiyetinin artiriimasi igin birimlerin

kUgultilmesi gerektigini belirttigi gézlenmistir.

Ayhan Ogretmen dikdértgenin alaninin formdliini aciklamak icin bir dikdoértgen
¢izmis ve igini birim karelere ayirmistir. Dikdortgenin alaninin toplam birim kare

sayisina esit oldugunu ve toplam birim kare sayisinin satir ve sutun sayilarinin
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carpimina esit oldugunu belirtmigtir. Bunun yani sira alan olgerken dikligin dnemli
oldugunu “Diklik olmadigi zaman alan bulunmuyor diye 6gretiyorum.” ifadesi ile
belirtmistir. Diger dizgin cokgenlerin alan formdallerinin ise dikdortgenin alan

formull yardimiyla agiklanabilecegini ifade etmistir.

Ayhan Ogretmen'in sorulari incelerken sadece matematiksel sireglere takili
kalmadigi gunliuk hayati isin icene katarak mantiksal c¢ikarimlar yaptigi
gorulmektedir. Ancak derslerinde bu bilgileri kullanmadigini ve ogrencilerinin dlgme
becerilerini gelistirmeye yonelik etkinlere yer yermedigini belirtmistir. Ayhan
Ogretmen derslerinde alan lgme konusunu islerken alan formiillerine odaklandigini
belirtmistir. Ogrencilerin alan ve gevre konularini ¢ok sik karistirdigini belirten
ogretmen bu durumun temel sebebi olarak alan dlgme ve uzunluk 6lgme birimlerinin

karigtirilmasini gostermistir.

Ayhan Ogretmen’in diger meslektaslarina gére alan bilgisi agisindan gériisme
boyunca daha farkli bir performans sergiledigi sOylenebilir. Diger meslektaslarinin
aksine alan olgme ile ilgili kavram ve surecleri daha onceden dugunmus oldugu ve
cevaplarini kendinden emin bir sekilde verdigi gozlemlenmigtir. Bunun yani sira
Olcme iglemini gunlik hayatina aktarmada ve yaklagik tahminler yapmada diger
ogretmenlerden daha basarili oldugu gézlenmistir. Buna kargin 6gretmenin sinif igi
uygulamalarini diger meslektaslarina benzer bir sekilde, formal odakl, olarak

gercgeklestirmesi dikkat ¢ekici bir noktadir.

4.1.3. Mert Ogretmen
Mert Ogretmen 6gretmenligi parasi ve tatili igin segtigini ve yine sansi olsa bu
meslegi segecedini belirtmistir. Ayrica 6gretmenlerin genel olarak verdikleri “Bir eser
birakmak icin 6gretmen oldum.” gibi cevaplari ise igten bulmadigini belirmistir.
Ancak ileride parasi olursa bu meslegi birakmak istedigini belirtmigtir. Mert
ogretmen kendisinin 6gretmenlikteki en verimli zamaninin ilk U¢ ay oldugunu su

sekilde ifade etmisgtir:

“Bir hocamiz, ogretmenlerin ilk bes yilindaki 6grenciler telef oluyor, ogretmenligi ancak
ogreniyorlar diyor. Ben buna katilmiyor, 30 yillik 6gretmeni o kéye getirsin yine ayni olur.
30 yillik ogretmen iyi okullara gidiyor, ondan sonra sen iyi olmugs oluyorsun. Hocam ilk yil
calistigim kadar simdi ¢alismiyorum. Not tutardim, materyal yapardim. Bende 3 ay siirdii.”

[On-pilot Oturum 1]
Yukaridaki ifadelerde gorildiigi gibi Mert Ogretmen sadece meslek yasantisinin ilk

uc ayinda motivasyonunun yuksek oldugunu ve bir seyler yapmaya caligtigini
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belirtmistir. Bu nedenle 6gretmen tecribeli 6gretmenlerin degil yeni baslayan
Ogretmenlerin  daha basarili olacagini dusunmektedir. Zaman gectikce
motivasyonun disecegini belirten Mert Ogretmen’in bu gériisiiniin pilot calismanin

sonlarina dogru bu dusuncesinin buyuk olgude degistigi gdzlenmisgtir.

Calismanin igerigi ile ilgili bilgi aldiktan sonra Mert Ogretmen’in ilk tepkisi
universitedeki matematik derslerinden bir sey 6grenmedigi; ancak sekizinci sinif
matematigine iligskin her seyi bildigi seklindedir. Okul hayati boyunca c¢aliskan bir
dgrenci olmadigini beliten Mert Ogretmen, babasinin dikkaninda caligirken
matematigi sevdigini belirtmistir. Ayrica Universitede aldigi alan derslerinin gereksiz
oldugunu, bir ise yaramadigini ve Universitede daha c¢ok matematik ogretimi

derslerine ihtiya¢ duyuldugunu dusunmektedir.

Ogrencilerini sinava hazirladigini séyleyen Mert Ogretmen, derslerinin formiil odakli
oldugunu ve kitap kullanmadigini belirtmistir. Kendini sekizinci sinif seviyesinde
basarili bulan Mert Ogretmen, besinci siniflarda kazanimlara ayrilan siirenin gok
olmasi nedeniyle derslerin igerigini nasil dolduracagi konusunda sorun yasadigini
belirtmistir. Bu sinif seviyesinde konularin ilk dénem bitecegini belirten Mert

Ogretmen, bu siniflardaki performansindan mutlu olmadigini sik sik dile getirmistir.

Mert Ogretmen derslerini geleneksel anlatim teknikleriyle isledigini belirtse de bu
durumdan sikayetc¢i oldugunu da ara ara gundeme getirmistir. Bir onceki sene
matematik uygulamalari dersinde cok egledigini beliten Mert Ogretmen,
matematigin gunlik hayatla baglantisini kurma konusunda kendini yetkin

hissetmemektedir.

Mert Ogretmen sinifinda yalnizca bir bilgisayarinin bulundugunu ve onun da
yeterince iyi olmadigini belirtmistir. Ancak sinifinda teknoloji olsa da bu durumun
derslerini etkilemeyecegi kanisindadir; ¢uUnku bilgisayari sadece sorulari
yansitmada ve bazi geometrik sekillerin gdsteriminde kullanilabilecegini
distinmektedir. Mert Ogretmen higbir 6gretmenin matematigi teknoloji yardimi ile
Oogrenebilecegini dusunmemektedir. Mert oOgretmen bu durumu su sekilde
aciklamaktadir:

“Benim diistincemde, bizim su an isledigimiz konularda teknolojinin ihtiya¢ olmadigini
diistiniiyorum. 8. simiflarda franktalarla basliyoruz, bekli 3-5 tane franktalar gosterecegiz o
kadar. Uslii sayi, koklii sayida ne yapacagiz. Ben mi bilmiyoruz diye soruyorum size, ne tiir
kullanabiliriz. Bir arkadagsin tabletle ilgili giizel bir sézii var: bizim okulda tablet dagitilsa,
ogrenciler onlarin iizerine oturur ve karda kayarlar. Tiirkiye deki tablet muhabbeti de yanlis,

73



olanlarin i¢in program yiiklemeden ders kitabu yiikleyecekler. Ne kadar islevsel. Tablette
cizilecek tiggenleri, ben uzun makarnayla yaptirryorum. 5, 7, 10’luk kestirip denetiyorum.”

[On-pilot Oturum 1]
Yukaridaki aciklamaya gére Mert Ogretmen matematik ogretiminde teknoloji

kullanimina gerek olmadigi gorusundedir. Bu durumun sebebinin 6grencilerin
teknolojiyi kullanamayacaklarina olan inanci ve teknolojinin saglayacagi imkéanlarin

somut materyallerle de saglanabilecegine olan inanci oldugu goértlmektedir.

Yapilan go6zlemler sirasinda genel olarak 6grencilerin Mert Ogretmen’den
cekindikleri bu nedenle de sessiz kaldiklari ve ¢ok fazla s6z istemedikleri
gOrulmustar. Bunun yaninda sinifindaki bazi 6grenciler sinifta matematiksel agidan
otorite kabul edilmekte ve diger ogrencileri basarisizlikla sugladiklari gozlenmigtir.
Mert Ogretmen’in bu iki durumdan oldukga rahatsiz oldugu ve basarisiz 6grencilere

karsi kendini sorumlu hissettigi goraimustar.

Yukarida da belirtildigi Gizere Mert Ogretmen besinci siniflarin derslerine girmekten
¢ok mutlu degildir. Bunun en 6nemli nedenin besinci siniflarda kazanimlara ¢ok
fazla zaman ayrilmasindan kaynaklandigi ve bu nedenle dersi nasil dolduracagina
karar verememesinden kaynakladigini belirtmistir. Bu durumun Mert Ogretmen’in
derslerinde buyuk bir zaman kaybinin yagsanmasina yol agtigi derslerinin bayuk bir

bolumunun sessizlik icinde gegcmesine neden oldugu gozlenmigtir.

Mert Ogretmen’in de Pelin Ogretmen gibi derslerine plan yapmadan geldigi ve ders
kitabina bakarak ne anlatacagina karar verdigi goézlenmistir. Buna karsin ders
kitabindaki etkinliklere zaman ayirmayan Mert Ogretmen, konuyu anlattiktan sonra
soru ¢ozumune yer vermektedir. Konuyu anlatirken ve soru sorarken ogrencilerin
seviyesini gbz éniinde bulundurmakta zorlanan Mert Ogretmen bu durumun sebebi

olarak besinci sinif seviyesine yabanci olmasini gostermisgtir.

Yapilan 6n goérisme sirasinda Mert Ogretmen’in de Pelin Ogretmen gibi dlgme
kavramini tanimlayamadi§i gézlenmistir. Olgme denince aklina dncelikle uzunluk
dlcme geldigini beliten Mert Ogretmen uzunluk dlcmeyi “iki mesafe arasindaki
mesafedir” seklinde agiklamigtir. Masayi dlgmesi istendiginde Oncelikle dl¢ulecek
nitelige odaklanmis daha sonra ise bir 6lgme arag segilmesi gerektigini belirtmistir.
Aracin dlgme islemini nasil gerceklestirdigini agiklayamayan Mert Ogretmen

yalnizca “Metreyi koyariz.” agiklamasini yapmistir.
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Mert Ogretmen’le yapilan 6n gérigsmede bir seklin alani olmasini saglayan ézelligin
kapalilik oldugunu belirtmis ve alan kavramini “Uzayda iki boyutlu olarak kapladigi
bdlgedir.” olarak tanimlamaya calismistir. Yaptigi tanimdan memnun olmadigini
belirten Mert Ogretmen bu tanimi hacim tanimindan yararlanarak yaptigini ifade
etmigtir. Gorigme sirasinda belirttigi dikkat ¢ekici diger bir ifade ise “Hacmi olan
cisimlerin alanlarinin olmayacagidir.” Biraz dusundikten sonra ifadesinden
vazgecen Mert Ogretmen, 3 boyutlu cisimlerin alanina yénelik derinlemesine bir
aciklama yapamamigtir. Bu baglamda alan 6lgmeyi bir kaplama islemi olarak
tanimlamis ancak alan olgme surecinin nasil gerceklestigine dair herhangi bir

acgiklama yapamamistir.

Mert Ogretmen 6lgme ve alan 6lgme ile ilgili ifadelerinde birim kavramina hig
deginmemistir. Bu duruma paralel olarak birim kavramini tanimlamakta zorlanmistir.
Uzun bir sure dusundukten sonra birimi “kullandigimiz uzunlugun veya agirligin
cinsidir.” seklinde tanimlamistir. Standart ve standart olmayan birimlerin tanimini da
yapmakta zorlanan Mert Ogretmen standart olmayan uzunluk dlgme birimlerine
ornek vermekle yetinmistir. Mert 6gretmen birim ve birim kare arasindaki farki ise

su sekilde agiklamistir:

Mert Ogretmen: Bir boyut, iki boyut. Ustiinde 1 var birimin (br), 3 olursa hacim. 3 boyutlu
oluyor.

Arastirmaci: Ugiincii bir boyut gelmis oluyor. Birazcik daha hani derinlemesine aciklar
mismiz? Bir 6grenciye agikliyor gibi.

Mert Ogretmen: Yani burada ¢carptigimiz bir sey yok, birimde, onun icin birim kaltyor. Ama
birim ¢arpi birim oluyor alanda. Onun i¢in birim kare geliyor. Hacimde de bir daha geliyor.

[On Gériisme]
Mert Ogretmen’in agiklamalari alan ve hacim 6lgme birimlerinin uzunluk dlgme
birimlerinden  turetildigini  distndGguni  gdstermektedir.  Mert  Ogretmen
aciklamasinin ilerleyen kisimlarinda ise br? deki “2"nin “br” nin cebirsel ifade

olmasindan kaynaklandigini belirtmigtir.

Mert Ogretmen uygun kosullar altinda élgmenin hatasiz bir sekilde yapilabilecegini
ve bir seyin gercek uzunlugunun, hacminin ya da alaninin hesaplanabilecegini
distinmektedir. Ozellikle bir cismin uzunlugu élgebilecegimiz bir miktarsa (1 metre
gibi) hassasiyeti arttirmaya gerek olamayacagi kanisindadir. Mert Ogretmen bir

Olgcme aracinin hassasiyetinin nasil arttirilabilecegini ise acgiklayamamisgtir.
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Mert Ogretmen dikdértgenin alan formiliniin de nerden geldigini bilmedigini ve
bunu daha énce hi¢ distinmedigini ifade etmigtir. Mert Ogretmen’in dikddrtgenin
alan formulindn temelleri ile ilgili bir yorum yapmamasina karsin paralelkenar,
ucgen ve yamuk gibi sekillerin alan formdullerinin, dikdortgenin alan formalu ile iligkisi
hakkinda bilgi sahibi oldugu ve bu alanlari birbirine donustirmekte sorun
yasamadigl gozlenmigtir. Derslerinde hep formual odakli gittigini belirten Mert

Ogretmen 6grencilerin en ¢ok br ve br?' yi karistirdigini ifade etmistir.

4.2. Mesleki Geligsim Calismasi

Bu kisimda mesleki gelisim galismasi surecinde gergeklesen durumlara iligkin
batincul bir bakis acgisi sunmak icin calismanin asamalari, yapisal ozellikleri ve

uygulama sirasinda ortaya ¢ikan bulgular baglaminda genel hatlariyla sunulmustur.

4.2.1. Hazirhk Asamasi
Hazirlik agamasinin amaci ogretmenlerin ¢esitli matematiksel etkinler cergevesinde
Olgcme ve alan 6lgme konusuna iligkin kavram ve suregleri tartismalarini saglamaktir.
Bu amactan hareketle bu asamada 6gretmenlerin hem bir 6drenen olarak
matematigi deneyimleyebilecekleri hem de bir o6gretmen icin gerekli oldugu
dusunulen matematiksel bilgileri tartisabilecekleri bir 6grenme ortami olusturulmaya
calisiimistir. Bu asama (i) Matematik Uygulamalari ve (ii) Uygulama Dokimlerinin

incelenmesi olmak lizere iki alt asamada gergeklestiriimistir.

4.2.1.1. Matematik Uygulamalari
Bu alt agsama iki oturumdan olusmaktadir. Bu oturumlar 6gretmenlerin birer 6grenen
olarak 6lgme ve alan 6lgme surecini deneyimlemelerine yardimci olacagi dusunulen
etkinlikleri icermektedir. Bu alt asamanin odak noktasini 6gretmenlerin dlgme ve
alan olgcme sureclerine iligkin eylemsel deneyimleri ve bu deneyimler baglaminda
yapmis olduklari tartismalar olusturmustur. Her iki oturum sirasinda tartigilan

konular Tablo 4.1’de sunulmustur.

Tablo 4.1: Matematik Uygulamalar Alt Asamasinin Oturum Ayrintilari

Oturum Siire Tartigilan Konular
Oturum | 90 Dakika Bir seyi 6lcmenin ne demek oldugu
Nesnelerin dlgulebilen 6zellikleri
Bu 6zellikleri 6lgmek icin hangi birimlerin uygun oldugu
Olgmenin neden her zaman yaklasik olacagi
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Standart olmayan birimlerle lgmenin nasil yapilacagi
Tahmin

Oturum Il 85 Dakika Alanin bir bélgenin dizlemde kapladidi yerin 6lgimu oldugu ve
bazi sekillerin bir dizlemi diger sekillere gore daha iyi
kapladigini

Standart ve standart olmayan alan élgme birimleri

Duizgiin ve diizgiin olmayan sekillerin alanini farkh yontemlerle
hesaplama

Alan hesaplama ve alan formiilleri arasindaki iligki

Dikdoértgen, Gg¢gen, yamuk ve paralelkenarin alan formdilleri
arasindaki iligki

Alt asamadaki oturumlara genel olarak bakildiginda 6gretmenlerin, dlgme surecinin
nasil gerceklestigi, 6lgme araclarinin olgme surecindeki rolt, neden alan 6lgme
birimi olarak karenin kullanildigi, alan 6lgme birimlerinin 6zellikleri, alan formalinun
temelleri ve tahmin gibi konular hakkinda daha once detayli bir sekilde
dustinmedikleri gézlenmistir. Ogretmenler bu durumu oturumlarda birkag kez dile
getirmisler ve bu konularin neden 6nemli oldugunu anlamakta guclik cektiklerini
ifade etmiglerdir. Benzer bir sekilde ilkdgretim matematik programinda yer alan
ogretim materyalleri (6rnegin; geometri tahtasi, ¢cokgen modelleri) ile ¢ok fazla
calisma firsatlarinin olmadigini belirten 6gretmenler, bu materyallerin derslerde

kullanilip kullanilamayacagi uzerine tartismiglardir.

Ogretmenlerin, bu iki oturumda kendilerine verilen matematiksel gorevleri
gerceklestirmekte zorluk ¢ekmedigi ancak kavramsal tartismalardan c¢ok islemsel
surecleri tartismaya zaman ayirdiklari gdzlenmistir. Ornegin 6lgme siirecinin nasil
gerceklestigi Uzerine ¢ok fazla tartigmaktansa “Aragla Olgeriz iste.” gibi kisa
aciklamalar yapmislardir. Tasi dlgme, tasin ylzey alanini bulma gibi etkinliklerde,
“tUm kareleri sayma, tum bosgluklari kaplama, rengin olgulup dlgulemeyecegi gibi”
konulari tartismak i¢in daha fazla zaman ayirmislardir. Bu duruma paralel olarak
Ogretmenlerin zaman zaman kavramsal acgiklama sorulardan sikildiklari da

gOzlenmisgtir.

Bu alt asamanin oturumlari boyunca 6gretmenlerin 6lgme ve alan élgme konularina
iliskin dgrencilik ve ogretmenlik deneyimlerini grupla paylastiklari gézlenmistir.
Ogretmenler hem o6grencilik hem de 6gretmenlik hayatlarindaki 6lgme ve alan
Olgcmeye iligkin deneyimlerinin formul eksenli oldugunu belirtmigtir. Yalniz Mert ve

Ayhan ogretmenler bu duruma karsit bir 6érnek olarak “Matematik Uygulamalar”
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dersi kapsaminda alan olgme konusuna iliskin yapmis olduklari el izi hesaplama
etkinligini grup arkadaglari ile paylasmiglardir. Bu oturumlarda oOgretimsel

tartismalar, matematiksel tartigmalarin oldukca gerisinde kalmistir.

Oturumlarin sonunda 6gretmenlerin alan délgme surecinin 6lgme ve alan dlgme
konularina iliskin dusuncelerinde bir farkindalik olusmaya baslamakla birlikte
bilgilerinde 6nemli degisimler gozlenmemistir. Fakat ogretmenler “alan o6lgme”
konusunun tahmin ettiklerinden daha zor bir konu oldugu yéninde fikir birligine

varmiglardir.

4.2.1.2. Uygulama Dokumleri
Bu alt asama toplam 6 oturumdan olusmaktadir. Bu oturumlardaki tartismalarin
odak noktasi (i) matematiksel fikirler, (ii) kazanimlarin ve etkinliklerinin matematiksel
amagclar, (ii) bu matematiksel amaclarin 6grenme materyallerine nasil
aktarilabilecegi, (iv) bu amaglar dogrultusunda &6grenci cevaplarinin nasil
degerlendirilecegidir. Bu alt asamanin bir 6nceki alt asamadan temel farki ise
ogretmenlere ogretimsel icerikler sunulmasi ve ogretmenlerin oturumlar boyunca

tartistiklari konulari uygulama surecine transfer etmeleri igin firsatlar sunulmasidir.
Her iki oturum sirasinda tartigilan konular Tablo 4.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2: Uygulama Dokiimleri Alt Asamasinin Oturum Ayrintilari

.. Hafta-i¢i
OTURUMLAR Siire Grup Toplantilar égretmen Uygulamalan
1. oturum 120_ Alan Olgme Ogretimi
dakika
. Alan hesaplama ve alan Kuguk 6grenci gruplarina segilen
2. Oturum 80 dakika formUlinun temelleri etkinlik ve sorularin uygulanmasi
160 Tahmin Kuguk 6grenci gruplarina segilen
3. Oturum dakika Alan hesaplama ve alan etkinlik ve sorularin uygulanmasi
formdlinun temelleri
Birim ebadiyla sayisi Kuglk 6grenci gruplarina segilen
4 Oturum 180_ ara3|r.1.dak| |I|§.k.| N etkinlik ve sorularin uygulanmasi
dakika Alan élgme birimlerinin
arasindaki iligki
Dikdortgen, liggen, yamuk Kuglk 6grenci gruplarina segilen
150 .
5. Oturum . ve paralelkenarin alan etkinlik ve sorularin uygulanmasi
dakika PN S
formilleri arasindaki iligki
Alan ve gevre arasindaki Kuglk 6grenci gruplarina segilen
6. Oturum 160dakika iligki etkinlik ve sorularin uygulanmasi
Tahmin
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Uygulama dokumleri alt agamasinin ilk oturumu yapisal ve igeriksel agidan diger
oturumlardan bazi farkhliklar icermektedir. Bu oturumun temel farki alan dlgme
konusuna ve bu konunun ogretimine iliskin kazanim bazinda degil butuncual bir
cerceveden bakilmasidir. Bu oturum kapsaminda 6gretmenler alan 6lgme konusuna
iliskin ilkokul ve Ortaokul Matematigi (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams 2010)
kitabinin ilgili boliumunid okumus ve ilkdgretim matematik programinda yer alan

kazanimlari ve ogretimsel tavsiyeleri tartigsmigtir.

Bu asamanin ilk oturumunda ogretmenlerin, slre¢ boyunca kendilerinden ne
beklendigi konusunda ve mesleki gelisim galismasinin pilot ¢alismadan ne gibi
farkhliklar igerdigine iliskin zihinlerinde soru igsaretleri oldugu goralmustar.
Zihinlerindeki soru igaretlerini gidermek icin sure¢ yeniden acgiklanmistir.
Ogretmenlerin pilot calismaya goére siire¢ konusunda daha istekli ve heyecanli
oldugu goézlenmigstir. Ozellikle Mert Ogretmen siireg sonunda hazirlayacagi 6gretim

materyali Uzerinde disinmeye basladigini grup Uyeleri ile paylasmistir.

Ogretmenlerin bu heyecaninda ilkokul ve Ortaokul Matematigi kitabinin etkisi
oldugu soylenebilir. Ogretmenler bu kitabi pilot calisma sirasinda okuduklarinda
kitabin yeterli ve anlasilir olmadidini belirtmisler ve Uzerinde ¢ok fazla konugmak
istememislerdir. Ancak alan 6lgme bolumunden ¢ok etkilendiklerini oturum boyunca

defalarca tekrarlamislardir.

Bu oturumda ogretmenlerin alan dlgme surecine ve bu surecin nasil 6gretiimesi
gerektigine iliskin sdylemlerinde, 6n godrusmelerdeki ifadelerine gore Onemli
farkhliklar oldugu gozlenmistir. Ogretmenler bu konuya iligkin pek ¢ok seyi yanhs
bildiklerini, bunun da formule dayali ve ezberci bir egitimden kaynaklandigini
belirtmislerdir. Ozellikle kitaptaki alan 6lgme siireci ve tahmin konularina yénelik
etkinlik ve agiklamalar 6gretmenlerin ilgisini gekmistir. Hatta Mert Ogretmen kitab
okuduktan sonra okuldaki dersinde tahmin konusunda bir etkinlik yapmis ve bu
etkinligi meslektaslariyla paylasmistir. Ogretmenler ayni zamanda kitapta alan
olgcmenin ogretimine iligkin bahsedilen Oneriler baglaminda kendilerinde ve ders

kitaplarinda bulunan eksikler Gzerine yorumlarda bulunmuslardir.

Bu oturuma genel olarak bakildiginda, 6gretmenlerin 6nceki iki oturumda yaptiklari
matematiksel etkinlikler hakkinda daha ¢ok fikir sahibi olduklari séylenebilir. Bunun

yaninda pilot galismadan bu yana, matematie ve matematik o6gretimine iligkin
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dusuncelerindeki degisim ilk defa bu kadar agik bir sekilde gozlenmistir. Bu olumlu
gelismelere karsin ogretmenlerin hala fikirlerini derinlestirmekte ve alan dlgme

konusuna iligkin kazanimlari yorumlamakta zorlandiklari gdzlenmisgtir.

Bu asamanin diger oturumlari (2-6) ise 6gretmenlerin alan 6lgme konusuna ait belirli
bir konuya (bkz. Tablo 4.2) iliskin ilkogretim matematik programinda yer alan
kazanimlarin tartisiimasiyla baglamigtir. Ogretmenler daha sonra 6gretimsel igerige
sahip uygulama dékumlerini, G¢ ders kitabindaki (Duatepe, 2005, 2006; MEB, 2013)
ilgili etkinlikleri, agiklamalari ve sorulari tartismiglardir. Bu oturumlarin son kisminda
ise hafta ici yapacaklari uygulamalar Uzerinde konusmuslardir. Ogretmenler
inceledikleri uygulama dékumlerinde yer alan bedendikleri bir materyali ya da kendi
gelistirecekleri bir materyali hazirlamak ve uygulamak Uzere oturumdan
ayrilmiglardir. Ogretmenler bu uygulamalarina iliskin deneyimlerini bir sonraki
oturumun giris kisminda grup arkadasglari ile paylasmislardir. Pilot uygulamadan
farkh olarak bu oturumlarda o6gretmenler igin daha yapilandiriimig uygulama
dokumleri hazirlanmis ve 6gretmenlerin konuya odaklanmalarina yardimci olacagi
dusunulen sorular eklenmigtir. Bu onlemler sayesinde o6gretmenlerin alan olgme

konusundaki dnemli noktalara dikkatleri daha iyi ¢ekilebilmigtir.

Bu asamanin ilk oturumunun sonunda alan 6lgme surecinin nasil gercgeklestigi
uzerinde fikir sahibi olan &6gretmenlerin, diger kazanimlarla ilgili cok fazla
zorlanmadan yorum yapmaya bagladiklari gozlemlenmistir. Bu nedenle 6gretmenler
tahmin, duzgun sekillerin alan formdlleri arasindaki iligki, standart alan olgme
birimleri arasindaki iligkiler gibi konularda daha hizli fikir birligine varmayi
basarmiglardir. Bu durum o6gretmenlerin bu konulari tartisirken daha gok ogretimsel

konular Uzerinde durmalarina neden olmustur.

Uygulama dokumlerinin incelenmesi alt agamasi genel olarak degerlendirildiginde
ogretmenlerin alan 6lgme konusuna iligkin kavram ve suregleri gogunlukla égretim
bagdlami iginde tartistiklari goéralmustar. Bu tartismalar sirasinda pek ¢ok konuda fikir
birliginin hizlica kuruldugu gozlenmistir. Ancak bazi konularda pek c¢ok kez
tartismalarina ragmen fikir birligine varamadiklari da gozlenmigtir. Ogretmenlerin
fikir birligine varamadiklari konular Gzerine daha ¢ok tartistiklar fark edilmistir. Bu
baglamda hem tartistiklari kazanimlarin nasil 6gretilebilecegi Gzerine hem de kendi
siniflarinda yaptiklari farkli uygulamalari grup arkadaslar ile paylastiklan

gozlenmigtir.
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Ogretmenler bu asamada farkli kazanimlara yonelik sekiz adet 6gretim materyali
hazirlamiglardir. Hazirladiklari materyallerde daha ¢ok uygulama dokimlerinden
etkilendikleri géze carpmaktadir. Bedendikleri fikirleri ¢ikis noktasi haline getiren
dgretmenler farkli materyaller de tasarlamiglardir. Ogretmenler uygulama
dokumlerinde yer alan ya da kendi hazirladiklari materyalleri kullanarak farkh
uygulamalar yapmiglardir. Ogretmenlerin uygulamalari sirasinda pilot uygulamaya
g6re énemli farkliliklar gézlenmistir. Ogretmenlerden pilot calismasinin baginda bir
uygulama yapmalari istediginde, etkinligi ogrencilere dagittiklari ve onlardan
herhangi bir agiklama yapmalarini istemedikleri gézlenmistir. Pilot galismanin
ilerleyen asamalarinda ise arastirmaciyla gériasmeler yapan 6gretmenler 6grenci
aciklamalarinin 6nemi hakkinda fikir sahibi olmaya baglamiglardir. Asil uygulama
gercevesinde yapilan uygulamalarda ise 6gretmenlerin kendi baslarina ya da grup
arkadaslarindan biriyle yaptiklari uygulamalarda o6grencilerin akil yUratme
sureglerine yonelik agiklamalar istedikleri gdzlenmistir. Ogretmenler ayrica
ogrencilerin acgiklamalarini incelerken iglemsel sureclerin aksine, ogrencilerin
kavramsal anlamalarina odaklanmaya baglamislardir. Ogretmenlerin 6grencilerinin
verdikleri cevaplar karsisinda genel olarak hayal kirikligi yasadigi soylenebilir.
Basarili 6grencilerinin bile formdl kullanmaktan baska bir sey yapmamasi onlari
oldukga sasirtmistir. Ogretmenleri sasirtan bir baska durum ise besinci sinif
ogrencilerinin bircok konuda Ust siniftaki 6grencilerden daha ¢ok fikir Gretmesidir.
Bu durumun siniflardaki ezberci egitimden kaynaklandigini distinen 6gretmenler,

bu sonugtan kendilerini ve sinif 6gretmenlerini sorumlu tutmuslardir.

Bu asama ve matematik uygulamalari asamasi kargilastirildiginda, 6gretmenlerin
ogretimsel icerige sahip uygulama dokumleri Uzerinden alan olgme konusuna
yonelik alan bilgisini daha rahat tartigabildikleri gozlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin
siniflariyla ve kendi 6grencileri ile grup tartismalari arasinda bag kurmalar surece

katilimlarina olan motivasyonlarini arttirmistir.

4.2.2. Ogretim Materyali Gelistirme Asamasi
Ogretim Materyali Gelistirme asamasinin amaci, 6gretmenlerin siniflari icin alan
Olgcme konusunda bir materyal hazirlamalari ve bu materyali nasil uygulayacaklarini
gOsteren bir plan hazirlamalan igin firsat olusturmaktir. Bu asama sayesinde
ogretmenlerin hem sureg¢ boyunca tartigtiklari konulari gézden gecirmeleri hem de
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edinimlerini sinif ortamina nasil transfer edebileceklerini tartismalar igin firsatlar

sunulmustur.

Ogretim Materyali Gelistirme asamasi iki oturum olarak planlanmasina karsin
materyallerin  geligtiriime  slUrecindeki gecikmeden dolayr U¢ oturumda
gerceklestiriimistir (bkz. Tablo 4.3).Hazirlik agsamasi boyunca birlikte ya da bireysel
olarak hemen hemen her kazanim igin materyal hazirlayan o6gretmenler, bu
asamada sinif dlzeylerine goére gruplara ayrilmis ve yine sinif dizeylerine goére
farkl kazanimlar se¢gmislerdir. Mert ve Firat 6gretmenler besinci siniflar i¢in alan
formulindn gelisimi ve tahmin konusuna yonelik, Pelin ve Ayhan dgretmenler ise
altinci siniflar igin alan 6lgme birimleri arasindaki iligki ve dizgun sekillerin alan
formulleri arasindaki iliskiye yonelik 6gretim materyalleri hazirlamaya karar

vermislerdir.

Tablo 4.3: Ogretim Materyali Gelistirme Oturumlari

.. Hafta-i¢i
OTURUMLAR Siire Grup Toplantilari 5gret men Uygulamalari

Kazanimlarin Segilmesi
Oturum 120 dakika Ogretim Materyallerinin

Tasarlanmasi

Etkinliklerin ve Ogretim Materyallerin hazirlanmasi
Oturum 2x 80 dakika ~ Materyallerinin

Tasarlanmasi
Oturum 100 dakika Revizyon

Ogretim Materyali Gelistirme asamasinin ilk oturumunda dgretmenlerin dncelikli
amacinin iki grubun da birlikte kullanabilecekleri ortak bir 6gretim materyali
hazirlamak oldugu goézlenmistir. Ogretmenler geometri tahtasina benzeyen ancak
daha buyuk cokgenlerin yapilmasina izin veren ve birimlerle kaplama 6zelligi olan
bir materyal gelistirmeye calismislardir. Bu oturumun tartismalarinin énemli bir
kismi materyalin yapisal Ozellikleri (6rnegin; malzemesi, buyukluigu) Uzerine
tartisarak gegcirmistir. Ogretmenlerin malzeme (izerine cok fazla odaklanmalari
nedeniyle anlatacaklarn konular énemli bir sire arka planda kaldigi ve gruplarin
birbirlerinin planlama suirecleri ile ¢ok fazla ilgilenmedikleri goériimustir. Bunun
Uzerine gruplarla ayri oturumlar yapilarak bu sorun giderilmeye calisiimistir. Buna
kargin 6gretim materyali gelistirme asamasinin ilk oturumunun sonunda 6gretim

materyallerinin buyuk oranda sekillendigi gozlenmistir.
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Gruplarla ayr yapilan oturumlarda, o6gretmenler oOncelikle amaclarini ve bu
amaclara ulagsmak icin gerekli 6n kosul bilgilerini tartistiklari gézlenmistir. Daha
sonra ise ogretmenlerin bu amaglara yonelik etkinlik ve materyal tasarlamiglardir.
Mert ve Firat 6gretmenler derslerine alan, alan 6lgme, birim, birim kare kavramlarini
tartisarak baglamaya, ardindan da Ogrencilerin alan Olgme surecini
deneyimlemelerini saglayacak etkinliklere yer vermeye karar vermiglerdir. Daha
sonra ise alan formdlinin gelisimine yonelik iki tane etkinlik hazirlamiglardir.
Ogretmenler son olarak tahmin siirecine yonelik bir etkinlik plani yaparak oturumu
tamamlamislardir. Pelin ve Ayhan dgretmenler ise benzer sekilde derslerine alan,
alan dlgme, birim ve birim kare kavramlarini tartisarak baglamaya karar vermis,
sonrasinda standart alan dlgme birimlerini tanitmayi planlayan ogretmenler, alan
Olcme Dbirimlerinin  arasindaki iligkiye yonelik bir etkinlik tasarlamiglardir.
Ogretmenlerin diizgiin gokgenlerin alanina iliskin planladiklar etkinlikle birlikte ise
hazirlanacak materyallerin yapisi bllyiik oranda ortaya ¢cikmistir. Ogretim Materyali
Gelistirme asamasinin ikinci oturumu olarak adlandirilan bu ki oturum
incelendiginde, ogretmenlerin en onemli sikintisinin ogrencilerin, alan ve g¢evre
kavramlarini karistirmalari oldugu soylenebilir. Ogretmenler 6Jrencilerin standart
olmayan alan 6lgme birimleriyle alan dlgme eylemini gergeklestirerek bu sikintinin

engellenebilecegini dugunmuslerdir.

Ogretim Materyali Gelistirme asamasinin ikinci oturumunda materyallerin
sekillenmesiyle birlikte arastirmaci hafta icinde materyalleri hazirlayarak
ogretmenlere yollamis ve gerekli duzeltmeler yapilmistir. Ortaya ¢ikan ilk materyal
“standart alan 6lgme birimleri tablosu” dur (Ek 5). Bu materyal hem standart alan
Olcme birimlerinden “metrekare, santimetrekare ve desimetrekare” birimlerini
tanitmaya hem de bu birimler arasindaki iliskiyi gostermeye olanak saglamaktadir.
ikinci materyal ise “birim kareler” dir (Ek 6). Bu materyal alan élgmeye, dikdértgenin
alan formuluna gelistirmeye ve dizgun gokgenlerin alan formulleri arasindaki iligkiyi
kesfetmeye ydnelik etkinliklerde kullanilmak amaciyla geligtirilmistir. Her biri 1
desimetrekare olan birim karelerden 100 adet yaptiriimistir. Uglincli materyal ise
ikizkenarlari 1 desimetre olan “dik Ug¢genler” dir (Ek 7). Dlizgun gokgenlerin alan
formulleri arasindaki iligskiyi kesfetmeye yodnelik etkinlik igin hazirlan bu
materyallerden 6 adet yaptirnimistir. Bu materyallere ek olarak Mert ve Firat
ogretmenlerin  kazanimlarina yonelik iki adet c¢alisma kagidi hazirlanmistir.
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Bunlardan birincisi (Ek 8) alan formalunin temellerine iliskin olup bu c¢alisma
kagidinda ogrencilerden farkli buyukltukte sekiz tane dikdortgenin alanini bulmalari
istenmektedir. Bu calisma kagidi ile g¢alisan ogrencilerin her biri birim karelere
ayriimis olan dikddrtgenlerin alanini bulmak ic¢in bir “kisa bir yol” bulmalari
istenmektedir. Ikinci galisma kagidi (Ek 9) ise tahmin kazanimina yoneliktir.
Ogrencilere 1 cm?lik bir alan verilerek, cesitli blyUklikteki dikdértgenlerin alanlarini
bundan yararlanarak tahmin etmeleri ve bu tahminleri nasil yaptiklarini agiklamalari

istenmektedir.

Ogretim Materyali Geligtirme asamasinin liginci ve son oturumunda 6gretmenler
once materyalleri incelemis ve materyallerde duizeltiimesini istedikleri yerleri
belitmislerdir. Daha sonra birbirlerinin  planlarini inceleyerek onerilerde
bulunmuslardir. Ogretmenler ayni zamanda uygulamalarinin basindan itibaren
tartismayi planladiklari ortak kavramlari birlikte tanimlaya ¢alismis ve bu sayede
hazirlik agamasi boyunca yapmis olduklari tartismalari tekrar gézden gegirme firsati

bulmusglardir.

Bu oturumda ogretmenleri en c¢ok endiselendiren durum ogrencilerin hazir
bulunusluk duzeyleridir. Pek ¢ok 6grencinin alan 6lgmeyi sadece kisa kenar x uzun
kenar olarak gérmesi, alan ve gevre kavramlarini surekli karistirmasi hedeflenen
kazanimlarin anlasiimayacagi konusunda onlari endigelendirmistir. Bu nedenle
ogretmenler, uygulamalarinda yalniz planladiklari kazanimlarla ilgili faaliyetlere yer
vermek ile konu ile iligkili 6n konulara da yer vermek arasinda bir gelgit
yasamiglardir. Mert ve Firat 6gretmenler materyallerini besinci siniflara yonelik
hazirladiklari igin alan 6lgme konusunun ilk kazanimlarindan baglamakta bir sakinca
gérmemiglerdir. Ogretmenler, bu sinif seviyesinde kazanim sayisinin fazla
olmamasi ve 6gretim programinda bu konuya 11 saat ayrilmasinin ilk kazanimlara
yonelik calisabilmelerine olanak saglayacagini belirtmiglerdir. Ancak Pelin ve Ayhan
ogretmenler hem 6n kazanimlarinin gok olmasi hem de surelerin az olmasi nedeni
ile sadece hedefledikleri kazanimlara odaklanmig; 6n kazanimlara yoénelik

uygulamasi yapma fikrinden vazgec¢mislerdir.

Bu oturumda ayrica uygulamalarin nerede ve ne zaman yapilacagi belirlenmigtir.
Ogretmenler ilk uygulamalarin Ayhan ve Firat 8gretmenler tarafindan yapiimasina
karar vermistir. Kendi siniflarinin ve o6grenci sayilarinin materyali uygulamak icin

uygun olmadigini digunen Mert ve Ayhan 6gretmenler, uygulamalarini daha genis
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masalara sahip olan resim atélyesinde yapmaya karar vermiglerdir. Ogrenci sayisi
az olmasina karsin siralar etkinlik igin uygun olmayan Firat Ogretmen de kendi
dgrencilerini resim atolyesine goétiirmeye karar vermistir. Pelin Ogretmen ise kendi

sinifinda ders anlatacagini ve materyalini tahtaya asarak kullanacagini belirtmigtir.

Ogretim Materyali Gelistirme asamasina genel olarak bakildiginda, tartismalarin
daha c¢ok materyallerin yapisal 6zelliklerine odaklandigi sdylenebilir. Ayrica plan
yapmaya alisik olmayan oOgretmenlerin ogretimsel suregleri planlamakta ve
odaklanmakta zorluk c¢ektikleri goézlenmistir. Ancak yine de 06gretmenlerin
materyalleri gelistirme surecinde diger asamalara gére daha heyecanl ve istekli
olduklarini séylemek dogru olacaktir. Ogretmenlerin hazirladiklari materyallerde
daha ¢ok incelemis olduklari uygulama dokumlerinden ve grup tartismalarindan
etkilendikleri sdylenebilir. Ortaya cikan materyallerden oldukga memnun olan
ogretmenler, uygulamalarini yapmak ve degerlendirme oturumlarinda tekrar bir

araya gelmek Uzere 6gretim materyali gelistirme agsamasini tamamlamislardir.

4.2.3. Uygulama ve Degerlendirme Asamasi
Uygulama ve degerlendirme agsamasinin temel amaci 6gretmenlerin sture¢ boyunca
tartistiklari konulari sinif igine nasil aktaracaklarini gézlemlemektir. Ayrica bu
asamada uygulamalar sirasinda 6gretmenlerin alan bilgilerindeki eksiklerinin

farkina varacaklari ve 6grenme sureclerinin devam edecegi varsayilmistir.

Bu asama ogretmenlerin yapmis olduklari uygulamalardan ve iki degerlendirme
oturumundan olusmaktadir (bkz. Tablo 4.4). Bu asama kapsaminda dort 6gretmenin
ogretim materyali gelistrme asamasinda tasarlamis olduklari uygulamalari
g6zlenmigtir. Ayrica 6gretmenlerin ilgili sinif dizeylerinde yapmis olduklari dersler
takip edilmistir. Bu derslerde 0Ogretmenlerden ders igeriklerine ve 0Ogretim

yontemlerine iligskin herhangi bir dizenleme istenmemisgtir.

Tablo 4.4: Uygulama ve Degerlendirme Oturumlan

i Hafta-igi
OTURUMLAR Stire Grup Toplantilari ('5gretmen Uygulamalarn

Ayhan ve Firat Ogretmenlerin Ayhan ve Firat

Oturum 120 dakika Uygulamalarinin Ogretmenlerin
Degerlendirilmesi Uygulamalari
Pelin ve Mert Ogretmenlerin I?elin ve Mert

Oturum 100 dakika Uygulamalarinin Ogretmenlerin
Degerlendirilmesi Uygulamalari
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Ogretim Materyali Geligtirme asamasinda karar verildigi gibi ilk uygulamayi Ayhan
Ogretmen yapmistir. Ayhan Ogretmen o6gretim materyali gelistirme asamasi
sirasinda uygulamasini resim sinifinda yapmaya karar vermesine karsin uygulama
sirasinda masalarinin daha uygun olacagini disindigu satrang sinifini kullanmayi
tercih etmistir. Birkag masayi birlestirerek hazirladiklari standart alan 6lgme birimleri
tablosunu masaya yerlestiren Ayhan Ogretmen alti 6grencinin uygulama igin yeterli
olacagina karar vererek, oturma duzenini bu sekilde planlamigtir. Uygulamayi hangi
dgrencilerle yapacagina daha onceden karar veren Ayhan Ogretmen heterojen bir
grup olusturmaya dikkat ettigini belirtmistir. Yaklasik 30 dakikalik bir uygulama
yapan Ayhan Ogretmen, uygulamasina éncelikle alan kavrami ile baglamistir. Daha
sonra alan ve gevre arasindaki farka deginen Ayhan Ogretmen bir seklin ¢cevresinin
ve alaninin nasil ve neyle Olgllecegi Uzerine bir tartisma baslatmistir. Standart alan
Olcme birimleri ve bu birimler arasindaki iligkiyi 6grencilerin cevaplari yardimiyla
aciklayan ogretmen, dgrencilere bu iliskiye yonelik sorular sorarak uygulamasini

noktalamigtir.

Ayni hafta Firat Ogretmen de kendi sinifindaki 18 6grenciyle resim sinifinda iki ders
saati siiren bir uygulama yapmistir. Firat Ogretmen planladiklari gibi dncelikle alan,
alan Olgme, birim ve birim kare kavramlarina yonelik bir sinif tartigmasi
gerceklestirmis, ardindan ogrencilerde standart olmayan Olgme birimleri ile
kitaplarini ve masalarini dlgmelerini istemistir. Firat Ogretmen daha sonra ise alan
formllinin gelisimine yonelik etkinliklere gegmistir. Firat Ogretmen son olarak
tahmin konusuna iligkin ¢alisma kagidini dagitip o6grencilerle birlikte sorular

uzerinde tartisarak uygulamasini bitirmigtir.

Ayhan ve Firat 6gretmenler uygulamasinin ardindan bir degerlendirme oturumu
gerceklestiriimistir. Ayhan ve Firat 6gretmenler uygulamalarini nasil yaptiklarini ve
izledikleri yolun sebebini arkadaglari ile paylasmislardir. Zorlandiklari ve amaglarina
ulagsamadiklarini dasindukleri noktalari belirten 6gretmenler diger arkadaslarinin
uygulamalari ile ilgili dnerilerde bulunmuslardir. Bu oneriler matematiksel igerikle
ilgili oldugu kadar 6gretimsel icerikleri de kapsamaktadir. Ogretmenler ayrica bir

sonraki uygulamalar igin ne gibi degislikler yapilabilecegini tartigmiglardir.

Ayhan Ogretmen kiiclk bir grupla uygulama yapmaktan ¢ok memnun kaldigini
belirtmigtir. Butin o6grencilerin materyale ulagabildiklerini ve bu nedenle hepsinin
suirece dahil olabildigini séylemistir. Ozellikle de bltin dgrencilerin diistincelerini
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duyabildigi igin mutlu oldugunu belirtmistir. Pelin Ogretmen ise Ayhan Ogretmen’in
uygulamasini ¢ok begendigini; ancak bunu sinif ortamina nasil aktaracagi

konusunda kaygilarinin oldugunu grup arkadaslari ile paylasmistir.

ikinci oturumun ilk uygulamasini Mert Ogretmen gerceklestirmistir. Mert Ogretmen
dokuz kigilik bir 6grenci grubuyla yapacagi uygulama icin daha buylk masalara
sahip olan resim sinifini tercih etmistir. Uygulamasi igin farkli subelerde bulunan
dokuz 6grenci secen Mert Ogretmen, bu dokuz dgrenciden Uger kisilik heterojen
gruplar olusturmustur. Uygulamas yaklasik iki ders saati stren Mert Ogretmen,
uygulamaya alan ve gevre arasindaki farki agiklayarak baglamistir. Daha sonra alan
Olcme, birim ve birim kare kavramlarini 6grencilerle tartismaya calisan Mert
Ogretmen, bu kavramlardan sonra standart olmayan birimlerle alan 6lgme
etkinliklerine gecmistir. Mert Ogretmen’in ve Firat Ogretmen’in onerileri ile
kullanacaklari bazi materyalleri degistirdigi gézlenmistir. Mert Ogretmen son olarak
alan formulanan gelisimine yonelik hazirlamig olduklar etkinlikleri gergeklestirerek
uygulamasini tamamlamasina karsin ogrencilerin duzeyinin uygun olmamasi

nedeniyle tahmin etkinligini uygulayamamistir.

Son uygulama ise Pelin Ogretmen tarafindan gergeklestiriimigtir. Yukarida da
bahsedildigi gibi Pelin Ogretmen uygulamasini kendi sinifinda 27 6grenciyle
gerceklestirmistir. Diger 6gretmenlerin aksine 6grencileri gruplara ayirmamistir ve
materyalini tahtaya asarak kullanmay: tercih etmistir. Pelin Ogretmen derse dgretim
materyali gelistirme asamasinda vermis olduklari kararlar dogrultusunda, alan
kavrami ile baslamis, 6grencilerinden cesitli bdlgelerin alanlarini ve gevrelerini

ey

goOstermelerini istemigtir. Daha sonra ise bu alanin “nasil dlgilecegi” Uzerinde duran
Pelin Ogretmen tartismayi alanin “neyle dlciilecedi ve nasil ifade edilecegi” sorulari
ile standart alan 6lgme birimlerine ve bu birimler arasindaki iliskiye gecis yaparak

surdurmastar.

Calisma kapsaminda uygulamalarini kendi siniflarinda yapmayan Ayhan ve Mert
ogretmenlerin alan 6lgme konusuna iligkin siniflarinda yapmis olduklari dersler
g6zlenmistir. Ogretmenlerin mesleki gelisim kapsaminda derslerine yonelik
herhangi bir hazirlik yapmamakla birlikte uygulamalarinda bazi farklilklar
g6zlenmistir. Hazirlamis olduklari etkinlikleri kiguk gruplarla uygulamak yerine
batin sinifa uygulamayi tercih eden 6gretmenler ilk uygulamalarinda yasadiklari

sikintilari engellemek i¢in bazi dnlemler almiglardir.
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Ogretmenlerin uygulamalari incelendiginde Mert ve Firat dgretmenlerin planlarina
buyuk oranda sadik kaldiklari; ancak Pelin ve Ayhan 6gretmenlerin uygulamanin
basinda vermeyi planladiklari bazi kavramlara yer vermedikleri ya da bu kavramlari
planladiklari sekilde agiklamadiklari gézlenmistir. Ogrencilerin konuyu anlamadigini
gorunce eksik kalan noktalari yeniden aciklama gereg@i gormusglerdir. Bunun yani
sira Mert Ogretmen’in 6grencilerden ilk uygulamasinda bekledigi cevaplari
alamadigi igin demoralize oldugu, uygulamaya devam etmek istemedigi ancak
arastirmacinin tesviki ile gerekli agiklamalari kendisi yaparak uygulamasina devam

ettigi gézlenmisgtir.

Ayrica 6gretmenlerin uygulamalarinda agirlik verdikleri noktalarin oturumlarda daha
cok 6nem verdikleri noktalarla paralellik tasidigi séylenebilir. Ornegin 6gretmenler
oturumlarda “alanin toplam birim kare sayisina esit olmasi, alan ve ¢evre arasindaki
fark, br? ifadesindeki 2'nin anlami” gibi daha gok tartistiklari konulara derslerinde
agirlik verdikleri gézlenmigtir. Tartismaktan hoglanmadiklari konulari ise daha hizl

gectikleri gozlenmistir.

Pelin ve Mert 6gretmenlerin uygulamalarinin 6gretmenlerin sinif goézlemlerinin
ardindan bir degerlendirme oturumu daha yapilmigtir. Bu oturumda bir dnceki
oturumda oldugu gibi yapilan tartismalarinin odagini uygulamalarin galisan ve
calismayan kisimlari, &6grenci cevaplari ve 0Ogretmenlerin performansilari
olusturmustur. Ayrica bu oturumda mesleki gelisim calismasinin genel bir
degerlendirmesi yapilmistir. Degerlendirme oturumlari genel olarak incelendiginde
ogretmenlerin alan bilgisinden ¢ok ogretimsel sureglere ve 6grenci cevaplarina
odaklandiklari bununla birlikte birbirlerini elestirmekten kagindiklari gozlenmisgtir.
Ogretmenler her ne kadar bitin 6grenciler igin amaglarina ulasamasalar da
hazirladiklari materyallerden ¢ok memnun olduklarini ve materyallerin konuyu

anlatmalarina yardimci oldugunu ifade etmiglerdir.

4.3. Ogretmenlerin Alan Bilgilerindeki Degisimler

Arastirmanin ilk amaci 6gretmenlerin mesleki gelisim ¢alismasi suresinde alan
bilgilerinde meydana gelen degisimleri incelemektedir. Yapilan analizler
ogretmenlerin alan Olgme konusundaki bilgilerinin birim kavrami etrafindan

sekillendigini gostermistir. Bu nedenle 6gretmenlerin alan bilgilerinde meydana
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gelen degisimler bu gergevede olusturulmustur. Bu kisimda analiz sonucunda
ortaya ¢ikan bulgular (i) 6lgme, alan élgme ve birim, (ii) alan formdlinun gelisimi ve

(iii) alan 6lgme biriminin 6zellikleri olmak tzere G¢ tema halinde sunulmustur.

4.3.1. Olgme, Alan Olgme ve Birim
Bu tema kapsaminda 6gretmenlerin mesleki gelisim calismasinin (i) Hazirlik (ii)
Ogretim Materyali Gelistirme ve (iii) Uygulama ve Degerlendirme asamalarinda
ogretmenlerin tartigmalari, gelistirmis olduklari 6gretim materyalleri ve uygulamalari
baglaminda dlgme, alan dlgme suregleri ve bu sureglerin birimle olan iligkisine iligskin

bulgular sunulmustur.

4.3.1.1. Hazirhk Asamasi
Calismaya katilan 6gretmenler hazirlik agamasinin ilk oturumunda alan 6lgmeyi bir
“kaplama, doldurma” eylemi olarak gorduklerini belirtmiglerdir. Ancak surecin nasil
gerceklestigine iliskin daha fazla agiklamada bulanamamislardir. Ogretmenler belirli
bir alani o6lgmek igcin kenar uzunluklarinin bilinmesi gerektigini, bu uzunluklari
belirlemek icin ise dlgme araglarina ihtiyaglari oldugunu ifade etmislerdir. Ozellikle
Mert, Pelin ve Firat 6gretmenler igin “Olgme araglari” 6lgme islemini gergeklestirmek
icin gerekli temel elemandir. Bu 6gretmenlerin dusuncesine gore bir uzunlugu
“cetveli koyarak” 6lgmemiz yeterli olacaktir ya da bir kisi agirhgini ogrenmek igin
“baskule ¢ikarmak” gerekecektir. Ancak 6gretmenler baskuilin ya da cetvelin bunu
nasil gergeklestirdigini agiklayamamiglardir. Bu nedenle 6gretmenler 6lgme surecini
aciklamak icin uzun bir sure “Olgeriz iste, cetveli koyar dlceriz, 6lcme araciyla
Olgeriz.” ifadelerini kullanmiglardir. Mert, Pelin ve Firat 6gretmen bu agiklamanin
yeterli oldugunu dastinmus ve ilk oturumlardaki tartismalar sirasinda konu tzerinde
neden bu kadar c¢ok durulduguna bir anlam veremediklerini belirtmiglerdir.
Ogretmenlerin alan élgme siirecini kaplama ve doldurma olarak tanimlamalarina
kargin, 6lgme eylemini alan olgme birimleri Uzerinden degil, uzunluk dlgme araglari

uzerinden acgiklamaya c¢alismalari ise ilgi cekmektedir.

ilk oturum kapsaminda, alan olgme U(zerine yapilan tartismalarin ardindan
dgretmenlere bir tas verilerek bu tasi lgmeleri istenmistir. Ogretmenler 6n
gorugsmelerde de oldugu gibi tasi Olgcme islemine niteligini belirlemekle
baglamiglardir:

Arastirmacu: Peki, sizden elimdeki tast ol¢menizi istesem ne yaparsaniz?
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Pelin Ogretmen: Neyini diye sorariz, 6l¢ derse, neyini dlcecegiz diye.
Firat Ogretmen: Niteligini.
Arastirmaci: Peki daha sonra ne yapariz?

Mert Ogretmen: Gerekli malzemeleri ediniriz. Sizin istediginiz seyin ne olduguna bagh
olarak. Hacmini olgiiyorsan iste...

Ayhan Ogretmen: Belirlenen standartlarla karsilastiririz.
Arastirmaci: Neler olabilir bu standartlar?

Mert Ogretmen: Tasirma kabi.

Pelin Ogretmen: Valla ben onunla élcerim.

Mert Ogretmen: Ben de onunla élcerim.

Firat Ogretmen: Bir 6l¢iim araci gerek yani.

Ayhan Ogretmen: Bir birim gerek.

Pelin Ogretmen: Evet bir arag gerek.

Mert Ogretmen: Ya da agirhgim diyorsan tarti, terazi isterim.

Arastirmaci: Peki, Ayhan hocam birim belirleriz dedi. Siz bu konuda ne diistiniiyorsunuz?
Birime mi ihtiyacimiz var yoksa araca mi?

Mert Ogretmen: Araca. Birimler birbirine ¢evrilir.
Pelin Ogretmen: O aracin bir birimi vardir zaten.
[01- K: Ol¢me]®

Yukaridaki tartismada gorildugu Gzere Pelin, Firat ve Mert Ogretmenin cevaplarinin
odag 6lgcme araciyken Ayhan Ogretmen ise 6lgme sirecini birimler yardimi ile
aciklamaya calismistir. Ayrica tartismada Ayhan Ogretmen’in “birim” aciklamasinin
diger 6gretmenler tarafindan kabul edilmedigi de goriimektedir. Pelin Ogretmen
Olcme araglarinin birimi oldugu icin Mert Ogretmen ise birimlerin birlerine
cevrilebildigi icin oncelikle 6lgme aracini segcmeleri gerektigini ve bu nedenle de

birim belirlemeye olmadigini belirtmistir.

Bu konuya iligkin diger tartismalar sirasinda da U¢ 6gretmen arasinda “dlgme
aracinin birimi olmasi” nedeniyle 6lgme yaparken niteligin belirlenmesinden sonra
Olgme aracinin segilmesi konusunda bir fikir birligi olusmustur. Bu durum bazi élgme
birimleri ile o6lgme aracglarinin 6zdeslesmis olmasindan kaynaklanabilir. Ancak
dgretmenlerin “Olgme araci ile dlgeriz.” agiklamasi élgme siirecini aydinlatmak igin

yeterli degildir.

ik oturumda tartisma ilerledikge hem Ayhan Ogretmen’in yardim ve ydnlendirmeleri
hem de etkinlikler sayesinde oOgretmenlerin 6lgme sureci hakkinda daha ¢ok

6 Oturum 1- Konu: Olgme
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distinmeye basladiklari gézlemlenmistir. Ozellikle elindeki tasin ylizey alanini

olgecek bir arag bulamayan Mert Ogretmen’in kafasinin karistigi gézlenmistir.
Arastirmaci: Ol¢me araciniz var, biriminiz var, neyi dl¢eceginizi biliyorsunuz. Bir sonraki
adiminiz ne olur? Yani bu olgme isini nasil gergeklestirirsiniz?
Ayhan Ogretmen: Yontem lazim.
Mert Ogretmen: Iste yonteme gore zaten arag istiyoruz ya.
Pelin Ogretmen: Yani neyi élceceksek ona gore arag istiyoruz.

Mert Ogretmen: Tasirma kabiyla dlceceksen dyle bir arag istivorsun yontem olarak onu
kullanacaksan.

Pelin Ogretmen: Hacmini istiyorsa.
Mert Ogretmen: Ya da sen alanini nasil élgeceksen...

Ayhan Ogretmen: Ama simdi seyini bulurken énce tasima kabindan ziyade énce hacmini
soruyor mesela dimi ya da iste ne bileyim, tagsirma kabindan once birime ihtiyacin var
bence...

Mert Ogretmen: Ama tasirma kabiyla sen...

Pelin Ogretmen: Birime dedigin ne, birim?

Mert Ogretmen: Sen santilitre, litre falan demiyor musun?
Pelin Ogretmen: Onu mu diyorsun?

Ayhan Ogretmen: Evet.

Mert Ogretmen: Eee onlar ¢evrilir abi birbirine.

Ayhan ég_retmen: Cevrilir de onlar bulunmus su an hazir oldugu icin sen diyorsun birbirine
cevrilir. Once onu bulmak lazim yani neyi kullanacagini bulmak lazim...

Pelin Ogretmen: O da olmazsa yani.

Mert Ogretmen: O da olmazsa diyorsun sen, ben biliyoruz gibisine.

Pelin Ogretmen: O da olmazsa tasi atarsin sonra suyu élgersin mesela onun icin ézel olarak.
Ayhan Ogretmen: Ya da ne bileyim, yiizey alan dedigi zaman nasil bir sey kullanacagiz?

Mert Ogretmen: Iste neyini ondan soruyoruz yiizey alant dese ben bulamam zaten su an.
Yiizey alani dese hangi aleti isteyecegimi de bilemem.

Ayhan Ogretmen: Onu diyorum igte.

Mert Ogretmen: Telefon joker?

Pelin Ogretmen: Ha sen [Ayhan] birimleri hi¢ kesfedilmemis olarak diisiiniiyorsun.

[01- K: Ol¢me]

Yukaridaki tartismada gériildigu gibi Mert Ogretmenin “arac ve yéntem” kavramlari,
Pelin Ogretmen’in ise “birim” kavrami hakkinda zihinlerinde soru isaretleri
bulunmaktadir. Ogretmenlerin zihinlerindeki bu soru isaretleri, Ayhan Ogretmen’in
sorularina yanit verememelerine neden olmustur. Ozellikle Ayhan Ogretmen’in
aciklamalari Uzerine 6gretmenler herhangi bir aciklama tUretememis, hatta Mert

Ogretmen “telefon joker” yaniti ile bu soruyu baskasina sormak istedigini belirtmistir.
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Gorulduagu gibi Pelin, Mert ve Firat 6gretmenler standart birimler bulunmadan 6nce
Olgme igleminin nasil yapildigini agiklayamamig ve tagin yuzey alanini élgmek igin
herhangi bir alet bulamamigtir. Bu durum olgme sureci ile ilgili onceki
aciklamalarinin yeterli olmadigini fark etmelerini saglamistir. Ancak, élgme eylemini
birimlerle iligkilendiren Ayhan Ogretmen’in gériglerini benimsediklerini gosteren bir

sdylemde de bulunmamiglardir.

ilk oturuma genel olarak bakildiginda dégretmenlerin yapmis oldugu tartismalar,
Olcme surecini anlamalarina yeterince yardimci olmamis gibi gorulse de, biligsel bir

kargasa yasamalarina ve bilgilerini sorgulamalarina neden olmustur.

ikinci oturumda ise alan élgme siirecine odaklaniimig ve égretmenlerden bir tasin
yiizey alanini élgmeleri istenmistir. ilk énce tasin alanini nasil élceceklerine dair
fazla fikir Gretemeyen o6gretmenler “boyama, sarma” gibi fikirler 6ne stirmuglerdir.

Ancak daha sonra ne yapacaklarina karar verememislerdir.

Mert Ogretmen: Boyayarak olur mu hocam?

Pelin Ogretmen: Onu da diisiindiim ben de o nasil olacak?
Mert Ogretmen: Ne kadar boyamn gittigi falan.
Arastirmaci: Nasil olur, biraz onu konugalim.

Ayhan Ogretmen: Nasil bulacaksin ne kadar boya gittigini?
Mert Ogretmen: Onu iste tam...

Pelin Ogretmen: Boya swvi. Hacmi olan bir sey.

Mert Ogretmen: Haywr yani mesela, atiyorum, bilmiyorum elimizle ya da fircayla hocam, bu
da tam ¢tkmaz da, bir batirdigimizda ne kadar yeri boyadik... Ondan sonra onu kag fir¢ayla
boyayabildik.

Pelin Ogretmen: Bence olabilir.

Mert Ogretmen: Soyle bir sey geldi benim aklima da hocam, mesela oyun hamuru gibi daha
seyle kaplamak daha kolay olur bunu.

Mert Ogretmen: Ya da bir seyi boyle bir sikip, ondan sonra o donacak.
Arastirmaci: Anladim demek istediginizi.

Pelin Ogretmen: Mantikl:.

Mert Ogretmen: Ya da mumu eritecegiz.

Firat Ogretmen: Evet. Mum da olabilir.

Mert Ogretmen: Mumla kaplayip sonra...

Mert Ogretmen: ... ayirabilirsek.

Ayhan Ogretmen: Ama onda da kalinlig: gidiyor, tabakasinin kalinhigr.
Arastirmacu: Yiizey alanini...

Mert Ogretmen: Hayir, hayir. Highir girintiyi 6lgmeyecegiz gene.
Ayhan Ogretmen: Iple sararak olur hocam...

Pelin Ogretmen: Bu kaplama disinda her hangi bir seyle élciilemez ya. Kaplayip,
kapladigimiz seyin nasil...

Mert Ogretmen: Bu béyle degildir ya. Bunun daha giizel bir yolu vardir kesin de. Bunu
kirariz hocam.

Pelin Ogretmen: Neyi kiriyorsun?
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Ayhan Ogretmen: Neyi?
Mert Ogretmen: Olmaz. Tuz haline getirip...

[02- K: Alan Olgme]
Yukarida da goruldigu uzere, 6gretmenler tasin yuzey alanini dlgmek igin tagi
boyama, Uzerini mum, oyun hamuru veya ip ile kaplama gibi eylemlerde bulunmayi
dusunmugler ancak oOlcum sonucunu nasil belirleyecekleri konusunda kararsiz
kalmiglardir. Bu tartisma sirasinda 6gretmenlerin birim kavramini strece dahil
etmekte zorlandiklari gérilmektedir. Mert Ogretmen’in “...bilmiyorum elimizle ya da
fircayla hocam, bir batirdigimizda ne kadar yeri boyadik... ondan sonra onu kag
fircayla boyayabildik.” ifadesi tartismada oOgretmenlerin birim kavramina
yaklastiklarinin bir gdstergesi olarak yorumlanabilir. Ancak égretmenler tartismanin
bayuk bir kisminda ylUzeyi daha iyi kaplayacak bir madde bulmaya odaklanmis,
kaplamanin hangi birimle ve nasil yapilacag: ile ilgili degerlendirmelerde

bulunmamiglardir.

Ogretmenlerin tasin alaninin dlgllmesine iliskin daha fazla fikir Gretememesi
Uzerine, onlara bir folyo kagidi ve farkh olgllerde kareli kagitlar (1 mm?lik ve 1
cm?lik) verilmistir. Ogretmenler tagi folyoya sarip, izini kadgida ¢izmeye karar
vermislerdir. Bu islemi gergeklestirdikten sonra ise “izin® kapladigi kareleri
saymiglardir (bkz. Sekil 4.1.a, 4.1.b).

Firat Ogretmen: Folyoyu acacaksin sonra onu diizleyeceksin yani.
Pelin Ogretmen: Kesinlikle bir hatali 6lciim olur.
Firat Ogretmen: Evet.

Mert Ogretmen: Sonra buraya ¢izeriz onu da, yani buradaki seylerin yarimlar tamlari
sayacagiz.

Pelin Ogretmen: Evet. Ama kesinlikle hatali olur.

Mert Ogretmen: Ama sey yani, bence evet...

Firat Ogretmen: Ama gene de élciilebilir ya. Yaklasik degerini bulacagiz bence.

[02- K: Alan Olg¢me]

Yukaridaki tartismada oOgretmenlerin alan Olgme surecini birimler yardimi ile
aciklayamasalar da tasi kaplamakta kullandiklari folyonun icindeki toplam kare
sayisi ile tasin yuzey alanini bulmaya calistiklari gorulmektedir. Bu durum
ogretmenlerin kendilerine saglanan araglar (0,25 ve 0,5 cm?lik kareli kagitlar, bkz.
Sekil 4.1.a ve b) sayesinde kareyi bir alan 6lgme birimi olarak gérmeye
bagsladiklarini ve tagin yluzey alanini bulmak igin toplam birim sayisini hesaplamalari
gerektigini bildiklerinin bir gostergesi olarak yorumlanabilir. Ancak bu durum,
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ogretmenlerin alanin korunumuna iligkin bilgilerinden de kaynaklaniyor olabilir.
Battista (2003) ogrencilerin de genellikle dikdortgenlerin iglerini karelerle doldurup
sayarak sonucu bulmaya calistigini; ancak yuzeyi birimlerle kaplayip saymak veya
kareli kagitta kaplanan kare sayisini hesaplamakla, kareyi bir alan olgme birimi

olarak algilamanin ayni sey olmadigini belirtmigtir.
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Sekil 4.1.a Sekil 4.1.b

Bunun yaninda bu etkinlikte 6gretmenlerin daha ¢ok folyonun olabildigince tasin
girintilerini kaplamasina ve folyo kagidinin izini alirken kagdidi daha ¢ok agmaya
calistiklari, bu sekilde dlgilen nesneden (tasin purizll yizeyi) kaynaklanan hatalari
dnlemeye calistiklari gdzlemlenmistir. Ogretmenler tagin gergek ylizey alanini tam
olarak bulamayacaklarini diusinmusler ve bu nedenle bosuna ugrastiklarini ifade
etmiglerdir. Ogretmenlerin tasin gercek alanini hesaplayamayacaklari goriisi
tartismayl duzgun olmayan sekillerin alaninin nasil hesaplandigi konusuna
g6tirmustir. Mert ve Pelin Ogretmen’in ilk tepkisi bu sekillerin alanlarinin tam olarak
hesaplanamayacagi yéninde olmustur. Ogretmenler daha sonra diizgiin olmayan
bdlgelerin alanlarinin integral yontemiyle hesaplanabilecegini ancak bunun igin de

ileri bir matematik bilgisine ihtiyag oldugundan bahsetmislerdir. Olgme siirecine
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yonelik diger ogretmenlere gore daha kapsaml agiklamalarda bulunan Ayhan
Ogretmen’in de dizgin olmayan sekillerin alanlarinin hesaplanmasi ile ilgili
herhangi bir agiklama yapamadigi gorulmuastar. Biraz tartigtiktan sonra 6gretmenler

bu konu hakkinda c¢esitli fikirler Gretmeye baglamiglardir.
Ayhan Ogretmen: Peki nasil ol¢iiyorlar hocam o tarlalart boyle engebeli girintili ¢ikintili
tarlalar:? Ya da mesela Tiirkiye 'nin iste yiizey alani diyor ki 1 milyon 765 metrekare mesela.
Arastirmaci: Evet aslinda ¢ok giizel bir konuya degindiniz, nasil élgiiyoruz?
Mert Ogretmen: Ama seyi 6l¢miiyorlar ki...
Pelin Ogretmen: Yiiksekligi 6l¢miiyorlar, iki boyutlu diisiiniiyorlar.
Aragtirmaci: Ne yapiyorlardir o zaman hocam?

Mert Ogretmen: Hocam ben olsam, Tiirkiye’yi dikdértgen élgerim, sonra o kenarda ki
fazlaliklari ¢ikartirim.

Ayhan Ogretmen: Yine karelere mi bolersin?

Mert Ogretmen: Yani bilmiyorum ne yaparim, nasil 6lcerim onu da bilmiyorum.
Arastirmaci: Ne yapabiliriz baska?

Firat Ogretmen: Resmi kayitlara girecekse yani her ayrintiyr élgmen lazim yani.
Mert Ogretmen: Hayir yani séyle bir sey ya, atryorum...

Arastirmaci: Her ayrintiyr 6l¢mek miimkiin mii peki?

Pelin Ogretmen: Sen bunun sadece tabamini alirsan o mantikli degil béyle ineceksin
ctkacaksin...

Ayhan Ogretmen: On tane adamin tarlast var, 10 doniim, ama senin 6l¢tiigiin yerde orast 2
doniim géziikiiyor.

Mert Ogretmen: Tiirkiye nin yiizol¢iimii dedigimiz seyde, surayla surayi ¢carpip...
Arastirmacu: Tiirkiye nin yiizél¢iimii diye diigiinmeyelim, mesela Everest’in tepesi...
Pelin Ogretmen: O zaman mesela...

Mert Ogretmen: Cok kolay hocam.

Arastirmaci: Nasil?

Mert Ogretmen: Tepeye cikarsin, bir isin tutarsin. Bir de asagidan igin tutarsin. Ya da yani
boyle bir sey yaparsin...

Ayhan Ogretmen: Nasil yapiyorlar bilmiyorum ama bunun yani bence su ¢agda o dedigimiz
seylerin tek cevabi olan bilgisayar programlart vardir bence.

[02- K: Alan Ol¢me]
Ogretmenler diizgliin olmayan “tas izinin” alani hesaplamak igin bélgeyi kaplayan
toplam kare sayisini bulmaya calismalarina ragmen alan Olgme slrecini
aciklayamamislardir. Yukaridaki tartismada Mert Ogretmen ve Ayhan Ogretmen

arasinda gecgen su diyalog:

Mert Ogretmen: Hocam ben olsam, Tiirkive'yi dikdortgen oOlcerim, sonra o kenardaki
fazlaliklar ¢ikartirim.

Ayhan Ogretmen: Yine karelere mi bélersin?
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Ogretmenlerin alan 6lgme birim iliskisine yaklasmig olduklarini géstermektedir.
Ancak Mert Ogretmen’in “Yani bilmiyorum ne yaparim, nasil dlgerim onu da
bilmiyorum.” cevabi 6gretmenlerin bu secenekten uzaklastigini géstermektedir.
Ogretmenlerin tartismanin ilerleyen kisimlarinda da, buylk ve diizgiin olmayan
sekillerin alan ya da uzunluklarini 6lgme isleminin birimler yardimi ile
yapilabilecegine dair bir aciklama yapmadiklari ve bu islemi bilgisayar
programlarina yikledikleri dikkat gekmektedir. ikinci oturumda dlgme ve alan dlgme
surecinin nasil gerceklestigine iligskin zihinlerinde soru igaretleri olusan 6gretmenler
tictincd oturumda, dlgme ve alan dlgme surecini daha ¢ok 6gretime yonelik durumlar
Uzerinden tartigsmaya baslamislardir. Bu asamada birimin dlgme surecindeki roll

hakkindaki dusuncelerinin buyuk oranda degistigi gozlenmistir.

Arastirmaci: Ol¢me siirecinin nasil gerceklestigine iligkin karar vermedigimiz bir konu
vardi. Olgiilecek niteligi belirdikten sonra “once birimini mi, yoksa 6l¢me aracini mi
belirleriz?” farkl: diigiinceleriniz vardi. Simdi ne diigtintiyorsunuz?

Pelin Ogretmen: Birimi.
Firat Ogretmen: Once birimi.
Arastirmaci: Neden?

Mert Ogretmen: Ciinkii birimleri karsilastiriyoruz. Ciinkii 6lgme yaparken birimi santimetre
olarak sectiysek cetvel kullanip bir santimetreden kag tane var ya da birim olarak pipet ya
da kasik segtiysen o birimden kag tane var diye sayiyoruz.

Arastirmaci: Peki él¢cme araci ne 0 zaman?

Ayhan Ogretmen: Bu birimse bundan birkag tanesini yan yana getirdigimizde ya da kalip
haline soktugumuz da arag olmuyor mu?

Aragtirmaci: Peki ol¢me aracinin bize sagladigi kolaylik ne?

Ayhan Ogretmen: Olgme aract sayma makinesi gibi bir sey oluyor.

Pelin Ogretmen: Evet

[03- K: Alan Olgme Ogretimi]

Yukaridaki tartismada 6gretmenlerin 6lgme yaparken “6lgme araci” yerine “birimi”
tercin etmeye basladiklari goérilmektedir. Mert Ogretmen’in ifadesinden 6lgme
surecini bir kargilastirma olarak gordigu ve bu karsilagtirmanin birimler yardimi ile
yapilmasi gerektigini dusindugi soylenebilir. Ayrica Ayhan Ogretmen’in “Bu
birimse bundan birka¢ tanesini yan yana getirdigimizde ya da kalip haline
soktugumuzda arag¢ olmuyor mu?” ifadesi 6nceki oturumlarda élgme aracinin nasil
calistigi hakkinda yorum yapamayan ogretmenlerin bu durumla ilgili de fikir sahibi

olmaya basladiginin bir gdstergesidir.

Ogretmenlerin élgme siirecinde birimin roliini kabul etmeye baslamalari alan dlgme

surecine olan bakis agilarini da etkilemistir.
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Arastirmacu: Peki alan dl¢me dedigimiz iglem ne o zaman?
Pelin Ogretmen: Bu alan: sayisal olarak bir birim yardimi ile belirleme.

Ayhan Ogretmen: Kag tane birim kare oldugunu bulma. Belli standart bir birime gére i¢inde
kag tane oldugunu bulma islemi.

Mert Ogretmen: Yani bizim bir yeri birimlerle kaplayip daha sonra birim sayisini bulmamiz.
Firat Ogretmen: Bence de.
[03- K: Alan Ol¢me Ogretimi]
Yukarida goruldugu uzere ogretmenler belirli bir bdlgenin alaninin, o bdlgeyi
kaplayan toplam birim sayisina esit oldugu konusunda hem fikirdirler. Ogretmenler
icin alan 6lgme surecinde birimlerin rolunun goérundr hale gelmesiyle, alan dlgme
sureci Uzerine yapilan tartismalar kenar uzunluklari Gzerinden degil birimler ve birim
kareler Uzerinden gerceklesmeye baslamistir. Bu durum o6gretmenlerin programda
yer alan kazanimlar ve ders kitaplarinda yer alan etkinlikler Uzerine yaptiklari
yorumlarda da kendini géstermistir. On gériismelerde 6gretmenler programda yer
alan kazanimlarin amaglarini ve bu amaclara nasil ulagilacagini yorumlamakta
zorluk cekmislerdir; hatta ¢ogu kazanim hakkinda yorum yapamamislardir. Bu
konunun tartisilmasini takip eden oturumlarda kazanimlar Uzerinde daha cok

dusunmeye ve yorum yapmaya bagladiklari gozlemlenmigtir.

Arastirmaci: Bu Kazammlar hakkinda ne diisiiniiyorsunuz? Neden varlar? Neyi icerirler?
1lk 6nce “Cisimlerin bir yiiziiniin alanini standart olmayan birimlerle olcer.” kazanimina
bakalim. Ugiincii sinif kazanimi ve alan ol¢menin ilk kazanimu.

Firat Ogretmen: Birinci kazamm alamin ne oldugu ve nasil élgiilecegi ile ilgili. Daha sonra
bu diizgiin sekillere dogru yol aliyor ve en sonunda birim kareler kullanilarak alan 6l¢meyi
ogreniyor.

Arastirmaci: Sizler neler diistintiyorsunuz?

Pelin Ogretmen: Ilk kazamm’ kaplama ile alakali bir sey herhalde. Ikincisi® birim karelerin
saytlmast.

Arastirmact: Ugtincii sinif ogrencileriniz var ve size bu kazanim verildi. Neleri dahil
edersiniz stirece?

Pelin Ogretmen: Mesela masalarn iistiniin ka¢ kitapla désenecegi yapilabilir ilk
kazanima uygun bir sey.

Firat Ogretmen: Ya da standart olmayan birimlerin kag tanesi ile kaplayabildigi. Sen bize
bir etkinlik gostermistin o6gretmen biiyiik bir alani dikdérigenlerle kaplattiriyordu. Bazi
yerler agik kalyyordu. Ogretmen tahmin yaptirmisti galiba. O olabilir yani.

Mert Ogretmen: Bu cisimler dedigi hocam bildigimiz geometrik cisimler mi yoksa masa sira.
Benim aklima geometrik cisimler geldi de. Onlari tantyor mu?

Arastirmaci: Yok geometrik cisim olmasina gerek yok.

7 Cisimlerin bir yizUinin alanini standart olmayan birimlerle dlger.
8 Diizlemsel bolgelerin alanlarinin, bu alani kaplayan birim karelerin sayisi oldugunu belirle
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Mert Ogretmen: Iste bir yiiziinii deyince ben sey yaptim da hocam.
Ayhan Ogretmen: Sanirim kare ve dikdortgenle ilgili ya iiciincii sinif.
Pelin Ogretmen: Ama bir yiiziinii diyorsa ii¢ boyutlu bir cisimdir.

Ayhan Ogretmen: Tamam orda bahsettigi mesela simfin duvar alani, masa, duvar sira
gtinliik hayatta daha ¢ok kullanilan seyler ve kare ve dikdértgen iizerinden bence tiggen daire
o tarz seyler yok.

[O5- K: Tahmin- Alan hesaplama ve alan formiiliiniin temelleri]
Yukaridaki ifadelerde 6gretmenler, alan délgme ile ilgili temel kazanimlara iliskin ne
gibi uygulamalar yapilabilecedi hakkinda agiklamalarda bulunmuslardir. Ayrica
kazanimin detaylari Uzerine de tartismaya basgladiklari gorulmektedir. Mert
Ogretmen’in “Bu cisimler dedigi hocam bildigimiz geometrik cisimler mi yoksa masa
sira mi? Benim aklima geometrik cisimler geldi de.” ifadesi 6gretmenlerin bu
kazanimi nasil uygulayacaklarini dugsunmeleri sayesinde eskiden uUzerinde
durmadiklari kavramlar Uzerinde de dugsunmeye bagladiklarinin bir gostergesi

olabilir.

Calisma kapsaminda 6gretmenlerin alan 6lgme konusuna iligkin, ders kitaplarinda
yer alan etkinlikleri incelerken toplam birim kare sayisinin nasil hesaplanacagina
odaklanmaya bagladiklari goriimuistir. Ogretmenler 5. Sinif bir ders kitabindan
(Duatepe vd., 2006) alinmis asagidaki sorunun (bkz. Sekil 4.2) amaci ve
ogrencilerin verebilecedi olasi cevaplar tUzerine uzun bir tartisma yapmiglardir. Bu

tartismanin bir kesiti agsagida sunulmustur:

TH = Elinizin alanini hic merak ettiniz mi?

= = Bir elinizi, kareli defterinizin bir sayfasina kenarlarindan
- ciziniz.
i = Cizdiginiz el icinde kalan, tam olmayan kareleri
I ——— ;71 boyayiniz.
— = El icindeki tam kareleri, mavi renkle boyayiniz.

= Boyadigimiz tam kareleri sayarak elinizin alanini birim kareler cinsinden tahmin
ediniz.
= Ayni sekilde silgi, kalemtiras vb. arac¢ gereglerinizin alanim bulunuz.

/\/'—\\,/ \-//—\\/-"\\\/"\\ — :

>, - o s ¥ \‘——\\\ B - N \

y Ddzgun clmayan diazlemsel bdlgelerin alanlari- - ke S
% = 7 A\

{ ni tam olarak soyleyemezsek, sinirladiklar bdige- ] a4 \g =

deki birim kareleri sayarak tahminde bulunabiliriz. J e o A
/ ~§> =
e ) D

Sekil 4.2.
Arastirmacu: Sizce bu etkinligin amaci ne olabilir?
Firat Ogretmen: Diizgiin olmayan sekillerin alanini bulma.
Mert Ogretmen: Tahmin.

Arastirmacui: Peki daha énceden tartistigimiz hangi yontemle ¢oziilebilir bu soru?
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Pelin- Ayhan Ogretmen: Alt alanlara ayirma.
Mert Ogretmen: Bence alt ve iist sinir belirleme.
Pelin Ogretmen: O zaman neden sariya boyasin ki
Mert Ogretmen: daha kolay saymak icin

Pelin Ogretmen: Evet dogru.

Ayhan Ogretmen: Tiim kareleri sayin diyor.

Pelin Ogretmen: Sarilar: da 1 diye mi saracagiz. 50 tane tam var sonraki sart 51 mi oluyor
yani.

Ayhan Ogretmen: Evet bu birinci yontemin iist sinirt oluyor hocam.
Mert Ogretmen: Bunu iki saatte mi yapiyorlar?

Firat Ogretmen: Valla elini ¢iz falan o kadar siirer.

Arastirmaci: Saymak ¢ok zor olabiliyor.

Pelin Ogretmen: Diger yontemler de (alt alanlara bolme, tamamlama, kareleri tasima)
kullanilabilir

[O5- K: Tahmin- Alan hesaplama ve alan formiiliiniin temelleri]
Tartismada goruldugu uUzere ogretmenler etkinligin duzguin olmayan sekillerin
alaninin hesaplanmasi ve tahmini kazanimina yonelik oldugu fikrindedirler; ancak
¢6zim yollari hakkinda farkli gérislere sahiplerdir. Ayhan Ogretmen bu sorunun
onceki oturumlarda tartistigimiz “alt alanlara ayirma” yolu ile ¢ozulebilecegini
dustinmektedir. Mert Ogretmen ise etkinligin 6grencileri “alt ve st sinir buldurmaya
yonlendirdigi” goérisindedir. Mert Ogretmen’in bu goriisini kabul eden
ogretmenlerin etkinligi nasil yaptiracaklarini tartistiklari gézlenmistir. Ayrica Pelin
Ogretmen etkinligin “alt alanlara ayirma, tamamlama ve kareleri tagima” gibi yollarla
da islenmesi gerektigini belirtmistir. Benzer bir durum ogretmenlerin asagidaki

Uygulama Dokimu Formu 1’e iligkin tartismalarinda su sekilde gorulmektedir:
Arastirmaci: Sizce bu etkinlik neyle alakali? Nasil hesaplariz bu ticgenlerin [Sekil 4.3.a-b]
alanlarini? Baska yontemler var mi? Farkli sumif diizeylerinde farkly ¢oziilebilir mi?

Ayhan Ogretmen: Cocuk bence bu sorunun formiiliinii bilmedigi siirece bu soruyu yapamaz.

Mert Ogretmen: Ya bak suray da buldu diyelim ilk dikdéortgenin ve etkinlik iicteki iiggeni
buldu. Dikdortgen yapip yarisint bularak ama etkinlik ikideki ii¢cgenin alanini bulamaz.

Ayhan Ogretmen: Anlatman lazim ¢ocuga bunu séylemeden buldurman ¢ok zor. Bu etkinlik
anlatmadan énce mi?

Mert Ogretmen: Bence Ayhan hoca ézel bir okulda ¢alistyor.
Ayhan Ogretmen: Niye?

Mert Ogretmen: Boyle sorular soruyorsa.

Ayhan Ogretmen: Bence sen de sormussundur.

Mert Ogretmen: Tamam da ben direkt formiilii veriyordum.

Ayhan Ogretmen: Cocuk eger bu iicgeni dik iicgene tamamlayabilirse bu noktalar
arasindaki mesafenin egit oldugunu bildigi icin bu noktalar: birlestirmek aklina geldigi anda
soruyu ¢ozer.
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Mert Ogretmen: Ama bence buradaki amag o soruyu ¢ézmesi degil bence.

Firat Ogretmen: Bence burada alan formiiliinii bilmiyor eger bilse bu birim kareler neden
verilsin.

Ayhan Ogretmen: Aynen éyle. O yiizden Pelin’in yaptig1 gibi yapmamiz lazim boyayacagiz.
Ya da kesecegiz bir sekilde.

Mert Ogretmen: Neye gire?

Ayhan Ogretmen: Su kareyi elde edene kadar. Kes yapistir yapacagiz.
Frirat Ogretmen: Bu kareden kag tane oldugunu soruyor iste.
Arastirmaci: Peki amag ne olabilir? Hatta bir de etkinligin 6n kismi var.
Pelin Ogretmen: Bence kag tane birim kareden olustugunu...

Firat Ogretmen: Basitten baslayip zora dogru.

Arastirmaci: Peki bu etkinlik kullanilarak neler dgretilebilir?

Pelin Ogretmen: Buradan yola ¢ikilarak kare ve dikdértgenin alamina gidilebilir. Ucgenin
alanina da gidilebilir aslinda.

[O5- K: Tahmin- Alan hesaplama ve alan formiiliiniin temelleri]
Yukaridaki ifadelerde goruldigu Gzere uygulama doékiminde bahsi gecen
ogretmenin hazirlamis oldugu etkinliklerin amaci hakkinda aciklamalarda
bulunabilmislerdir. Once 6grencilerin formuli bilip bilmemesine odaklansalar da
daha sonra etkinliklerin amacinin ne olabilecegi hakkinda tartismaya baslamiglardir.
Ogretmenler, uygulama dékiiminde sunulan drnek olayda adi gegen 6gretmenin
amacinin 6grencilere verilen sekillerin alan formullerini birim kareler yardimi ile
bulmak oldugunu ifade etmislerdir. Bu durum 6gretmenlerin alan formulune degil
alan o6lgcme surecinin kesfine yonelik aciklamalara yoneldiklerinin bir gdstergesi
olabilir. Ogretmenlerde meydana gelen bu degisim Ayhan Ogretmen’in bu sorularla
gerceklestirdigi uygulamasina da yansimistir. Hafta ici yedici sinif 6grencilerine
sormus ve elde ettigi cevaplardan 6rnekleri (Sekil 4.2.a ve 4.2.b) besinci oturumda

grupla paylasmistir.
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Sekil 4.3.a Sekil 4.3.b

Ayhan Ogretmen: Bu da benim girdigim en kétii sinifin iyi bir 6grencisi. Bu daha alanlar
hi¢ karsitlastirma yapmadi. Sadece “iiggenin alani taban ¢arpt yiikseklik bolii ikidir” dedi
(Sekil 4.3.a). Nasil yaptigini sordum bunlart yazdi.

Pelin Ogretmen: Baska aciklama yapmad: m1 peki?

Ayhan Ogretmen: Hayir. Bu ogrencide (Sekil 4.3.b) “Su par¢ayla surasi esit oldugu icinde
de burasi tam kare olur dedi su da kogeden gectigi icin yarim olarak kabul ediyorum o yiizden
1,5 tur cevap” dedi. Hosuma da gitti cevap.

Firat Ogretmen: Fena degil bence.

Mert Ogretmen: Evet digerine gore daha ivi ama bir éncekini yapamadi degil mi?

Ayhan Ogretmen: Yani ben daha énceki haftalardaki konusmalarimda da séyledigim gibi o
iyi ogrencilerin o ii¢gen sorularimi yapabilecegini diisiiniiyordum hep. Bir sekilde
tamamlayip ¢ikartip ama éyle degilmis yani sadece konuyu anlattigimiz hafta ¢ézebiliyorlar
demek ki. Aradan zaman gegince unutabiliyorlar. Ya da biraz soruyu zorlastirinca seklini
degistirince yapamiyorlar yani.

[O6- K: Birim ebadiyla sayis1 arasindaki iliski-Alan 6l¢me birimlerinin arasindaki
iligki]

Ug yedinci sinif 6grencisi ile goérisen Ayhan Ogretmen, 6grencilerden birinin
yalnizca formdl kullanarak sorulari ¢ozmesine karsin formuli agiklayamadigini
belirtmigtir. Diger o6grencilerin ise Etkinlik 2 igin mantikh bir agiklama
yapamadiklarini ancak Etkinlik 3'teki Gg¢genin alanini bir birim karelik alanlara
ayirarak/tamamlayarak bulduklarini ifade etmistir. Ogretmenler Giggenlerin alanlarini
formille ¢b6zen Ogrencinin cevabindan c¢ok diger o6grencilerin cevaplarini
bedendiklerini giinkl bu égrencilerin bir birim karelik alan ile iliski kurarak mantiksal
bir ¢ikarimda bulunduklarini belirtmislerdir. Buna karsin higbir 6grencinin bu
sorulardan yola gikarak t¢genin alani ile ilgili yeterli dUzeyde agiklama yapamamasi
Ayhan Ogretmen’i hayal kirikligina ugratmistir.
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Benzer bir durum Pelin Ogretmen’in ayni hafta yapti§i uygulamada da gézlenmistir.
Pelin Ogretmen farkli sinif diizeylerindeki (i¢ 6Jrenciye diizgiin olmayan sekiller

vererek bu sekillerin alanlari hesaplamalarini istemigtir.

Pelin Ogretmen: 5. Simftaki orta ve 6. Siniftaki 6grencilerden biri iyiydi. Iyi olan ogrenci
once “8x5=40 birim kare buldum ama tek tek sayada biliriz” ded;.
Arastirmaci: Sen mi sordun o mu soyledi peki?
Pelin Ogretmen: Ben ilk 6nce “Bu seklin alani nedir? Nasil bulabiliriz?” diye sormustum.
Ikinci soruda “Tam olarak kag birim kare vardir bu bolgede”, “Asagi yukari kag birim kare
vardir?” ya da “Bu bélgenin alant en az kagtir en fazla kagtir?” gibi sorular sordum. Bunu
(Sekil 4.4.a) ¢izdi “Burasi 32 birim karedir.” dedi. Sonra arda kalanlari bir bir saydi onlar
da “6 tane yapryor 38 birim karedir.” dedi. Ama sunu [ikinci sekildeki isaretli
bélge]saymad: “Bunu saymaya gerek yok gormezden gelebilirim” ded;.
Arastirmaci: Neden gérmezden geldigini agiklady mi?
Pelin Ogretmen: Bunu herhangi bir seyle kare yapamayacag icin gérmezden geldi. Ancak
“Tam olarak nedir” dedigimde 38,25 dedi. “En fazla 39 birim kare olabilir” dedi. Diger bir
ogrenci de 5. Smif olmasina ragmen ben ona saswrdim. Sunu (Sekil 4.4.b) ¢izdi ve direkt 32
dedi. 1, 2, 3, 4, 5, 6 diye saydi. Surayr saymadi mesela burast var dedim. Es gecti oray.
“Alani en az 32, en fazla 39’ dur” dedi. Es gectigi yeri de hesaba katti. Burada mesela tam
olanlari saydi. Bu kiz 5. Suif olmasina ragmen birbirini tamamlayan birimleri bulmaya
calisti digerleri buna dikkat etmedi
Arastirmaci: Peki nasil degerlendiriyorsunuz cevaplari.
Mert Ogretmen: Benimkilere gore iyiymis.
Ayhan Ogretmen: Ik 6grencinin cevabi (Sekil 4.4.) hosuma gitti ikisi de hosuma gitti
ashnda.
Pelin Ogretmen: Evet ben 5. Sumif 6grencisinden bunu beklemiyordum mesela.
Arastirmacti: Peki neden?
Pelin Ogretmen: Bunu hep soyliiyorum da ben mesela Mert’inkilerden 7. 8. simflara birlikte
baktik sok olduk zaman gegtikce daha ¢ok kurallastiriyorlar yani. Mantik devre dist kaliyor
sorun biraz oradan kaynaklantyor.

[O6- K: Birim ebadiyla sayis1 arasindaki iliski-Alan 6l¢cme birimlerinin arasindaki iliski]
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Pelin Ogretmen’in 6grenci cevaplarini anlatirken oldukga detayli tanimlamalar
yaptigi dikkat ¢gekmigtir. Bunun yaninda 6égrencilerini “alanin en ¢ok ve en az kag¢
birim kare olabilecegi” konusunda ydnlendirdigi gorulmektedir. Ayrica hem bu
tartisma hem de Ayhan Ogretmen’in uygulamasina iliskin yapilan tartigmalar géz
onunde bulunduruldugunda 6gretmenlerin, 6grencilerin cevaplarini degerlendirirken
alan formuland kullanip kullanmadiklarina degil, toplam birim kare sayisi Uzerinde
cikarimlarda bulunmalarina dikkat ettikleri gérilmektedir. Bu durum égretmenlerin,
sadece kazanimlari, kitaplardaki etkinlikleri ve uygulama dokumlerindeki ornek
olaylari yorumlarken degil, 6grenci cevaplarini degerlendirirken de birim kavrami

uzerine odaklanmaya basladiklari gostermektedir.

Ogretmenlerin alan dlgme slrecine iliskin diistincelerinde degisikligin gézlendigi bir
baska yer ise hazirlik agsamasinda gelistirmis olduklari 6gretim materyalleridir.
Ogretmenler alan dlgme siirecinin kesfediimesine yonelik herhangi bir materyal
gelistirmeseler de alan Olgme konusunda yer alan farkli kazanimlara yonelik
hazirladiklar materyallerde alan 6lgme igleminin birim kareler yardimi ile yapiimasi
gerektigini goze 6niinde bulundurduklari tespit edilmistir. Ornegin Sekil 4.5.a'da
Firat Ogretmen’in altinci siniflara uygulanmak lzere belirli bir alani tahmin etme
konusuna yonelik 8. oturumun ardindan gelistirdigi materyal gorulmektedir. Bu
materyalin amaci, bir birim kare yardimi ile verilen sekillerin alanlarinin tahmin
edilmesidir. Benzer olarak Ayhan ve Pelin Ogretmen tarafindan gelistirilen Sekil
4.5b’'de paralelkenarin alan formulunu kesfetmeye yonelik hazirlanan materyalin
amaci, yedinci sinif égrencilerinin birim kareler yardimi ile paralelkenarin alan
formulind gelistirmelerini saglamaktir. Ogretmenler bu materyalde 6grencilerden
hem birim kareler yardimi ile hem de dikdoértgenin alan formulinden yararlanarak
paralelkenarin alan formulind bulmalarini beklemislerdir. Sekil 4.5.c’deki materyal
ise Pelin ve Mert 6gretmenler tarafindan besinci ve altinci siniflar igin standart alan
Olgcme birimleri arasindaki iligkileri kesfetmeye yonelik kazanim igin hazirlanmig bir
dgretim materyalidir. Ogretmenler bu materyali hazirlamadaki amaglarini,
ogrencilerin 1 cm2’lik bir alan iginde 100 tane 1 mm2’lik alan oldugunu gormelerini

saglamak seklinde belirtmislerdir.
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Hazirhk agsamasina iliskin sunulan érneklerde goruldagu uzere 6gretmenlerin alan
Olcme eyleminin nasil gergeklestigine iliskin disuncelerindeki degisim, alan dlgme
konusundaki siire¢ ve kavramlara olan bakiglarini etkilemistir. Ogretmenlerin alan
Olgcme surecine “formul” yerine “birim” ile yaklagmalari, kazanimlari, ders kitaplarini,
etkinlikleri, sorulari ve ogrenci cevaplarini yorumlama sekillerini degistirmigtir.
Dahasi programda kazanimlarin ve ders kitaplarindaki etkinliklerin, sorularin
amaglarini anlamalarina, ders materyallerini yorumlayip duzenlemelerine ve yeni

materyaller olusturmalarina yardimci olmustur.

4.3.1.2. Ogretim Materyali Gelistirme Asamasi
Mesleki Gelisim Calismasi bashgl altinda bahsedildigi Uzere 6gretim materyali
gelistirme asamasinin baginda Ogretim materyali gelistirmek ve bu materyali
uygulamak Uzere Ogretmenler materyali uygulamay! planladiklari siniflarin
seviyelerine goére iki gruba ayriimislardir. Ogretmenler dgretim verdikleri sinif
seviyeleri nedeniyle bu temaya iliskin dogrudan bir kazanim segmemistir. Ancak
Mert ve Firat 6gretmenler, 5. Siniflar seviyesindeki “Dikdértgensel ve karesel
bdlgelerin alanlarini santimetrekare ve metrekare birimleriyle hesaplar’ kazanimi,
Pelin ve Ayhan 6gretmenler ise 6. siniflara yonelik “Alan dlgme birimlerini aciklar ve
birbirine donusturur” kazanimi baglaminda alan olgme surecini uygulamalarina danhil

etmeye karar vermislerdir.

Ogretim materyali gelistirme asamasinin ilk oturumunda 6gretmenlerin alan dlgme
surecin gelisimine yonelik nasil bir uygulama yapacaklarina iliskin bir tartisma
gerceklestirmedikleri gozlenmistir. Ancak iki grubun ortak olarak geligtirmeye
calistiklari materyal alan dlcme eylemini nasil ele alacaklarina dair dugtncelerini

ortaya koymaktadir.

Mert Ogretmen: Gelin hep birlikte bir geometri tahtast yapalim.
Pelin Ogretmen: Civili mi?

Mert Ogretmen: Ama biiyiik bir tane. Sunlarin yani her bir birim kare boyali ve farkli bir
renk olacak. Bu [piyasada satilan bir geometri tahtasini gostererek]cok kotii bence.

Pelin Ogretmen: Birim kareleri rahat saysin diye mi?
Mert Ogretmen: Evet.

Ayhan Ogretmen: Bunlar [piyasada satilan geometri tahtalarim kast ederek] hichir ise
yaramiyor su haliyle.

Pelin Ogretmen: Evet biiyiigii olsa belki.

Mert Ogretmen: Ama bunlarin 50 ye 50 biiyiigiinii yaptirsak yan yana hichbir karenin rengi
ayni olmayacak gekilde.
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Firat Ogretmen: Farkli olacak kolay saysin.

Ayhan Ogretmen: Bir de bunda lastik kullansak sukant ip yapsak suant ne yapsak olmuyor
bunun yerine diyorum ki ben biraz renkli plastikler seklinde olsa da ¢ocuk yerine koyarak
olustursa. Kagit olur plastik olur.

Pelin Ogretmen: Onu yap-boz mantigi ile...

Mert Ogretmen: Ben de ondan endise ediyorum. Ama bir tane olacag i¢in biitiin 6grenciler
yapmayacak.

Mert Ogretmen: Sunuya yonelik.

Pelin Ogretmen: Her birinin farkli renklere boyandigim diisiiniirsek ve égrencinin alan
ol¢menin igindeki birim kareleri sayma oldugunu éziimsemis olursa alan ve ¢evre arasindaki
farkl kavramasi i¢in dnemli bir sey olur bence.

[09- K: Ogretim Materyali Gelistirme]
Yukaridaki tartismada goruldigu gibi 6gretmenler birim kareler yardimiyla kaplama
yapilarak hesaplanabilecek bir materyal gelistirmek istemislerdir. Bu surecte
ogretmenler dnceden kullandiklari bir materyallerden (geometri tahtasi) yola ¢ikarak
ogrencilerin birim kareleri daha rahat saymalarini saglayacak yeni bir materyal
gelistirmeye calismiglardir. Ayrica Pelin Ogretmen’in 6grencilerin alan 6lgmenin
toplam birim kare sayisini hesaplama islemi oldugunu anlamalarinin, gevre ve alan

arasindaki farki anlamalarina yardimci olacagini distndugua aciktir.

Ogretim materyali gelistirme asamasinin ikinci oturumundaki grup tartismalarinda
Mert ve Firat 6gretmenlerin derslerindeki temel hedeflerden birinin 6grencilerin alan
Olgcme surecini kesfetmeleri oldugu goralmustdr. Bunun igin uygulamalarina alan
kavraminin ne oldugu ile baslamanin uygun olacagi kanisindadirlar. Ogretmenler
bu sekilde alan ve c¢evre arasindaki farkin uygulamanin basinda ortaya
konulabilecegini disunmektedirler. Alan kavraminin anlasiimasindan sonra ise bir
bdlgenin alaninin nasil dlgllecegi Uzerinde durulmasi gerektigini disinmusler, bu
amacla uygulamalarina, farkli bolgelerin alanlarini standart olmayan birimlerle
kaplatarak baslamaya ve sinif tartigmalarinda alan élgme surecinde birimin roltne
ve toplam birim sayisinin bulunmasina odaklanmaya karar vermiglerdir. Daha sonra
ise birim karelerle alan 6lgme islemine ge¢gmeyi planlayan Mert ve Firat 6gretmenler
ogrencilerin ders kitaplarini ve masalarini birim karelerle kaplatarak égrencileri “Bir
bdlgenin alaninin, o boélgeyi kaplayan toplam birim kare sayisina esit” oldugu fikrine
ulastirmayi hedeflemislerdir. Ogretmenlerin planladiklari etkinlikler, alan dlgme
surecini, dnce alan 6zelligi 6n planda olan bir birim segerek baslama daha sonra bu
birimi tekrarlama ya da bu birimle dlgulecek bodlgeyi kaplama ve son olarak toplam

birim sayisini hesaplama olarak gorduklerini gostermektedir. Bu bakis acilarinin
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ogretim materyali gelistirme surecinde hazirladiklari diger etkinliklere de yansidigi

soylenebilir.

Bu asamanin ikinci oturumunda Pelin ve Ayhan 6gretmenin de tipki Mert ve Firat
ogretmen gibi sinif tartismalarina “alan ve alan 6lgme” kavramlari ile baglama karari
verdikleri gozlenmigtir. Benzer sekilde alan ve ¢evre kavramlari arasindaki farkin
altini ¢izmeyi planlayan o6gretmenler ardindan belirli bir bolgenin alaninin nasil
Olgulecegine iligkin standart olmayan alan 6lgme birimleriyle bir etkinlik yapmaya
karar vermiglerdir. Pelin Ogretmen bu sekilde dgrencilerin alan dlgerken i¢ ylizeyin
Olclleceginin, cevre Olgerken ise kenar uzunluklarinin Olguleceginin farkina
varabilecekleri kanisindadir. Alan oOlgme surecine c¢ok fazla zaman ayirmayi
dusinmeyen ogretmenler, ogrencilerin cevaplarini yonlendirerek “Alan Olgme
birimlerini aciklar ve birbirine donustirdr.” kazanimina gegis yapmayi
planlamiglardir. Ogretmenlerin yapmis olduklari agiklamalar benzer sekilde alan
Olcme surecini “toplam birim kare sayisini hesaplama” olarak tanimladiklarini
gostermektedir. Ogretmenlerin bu bakig acisinin gelistirmeyi planladiklari materyale
de yansidigi gorilmektedir. Ogretmenler standart alan dlgme birimleri arasindaki
iliskiyi gOsterebilmek igin gelistirdikleri materyalin, o6grencileri alani kenar
uzunluklarini  ¢arparak degil karenin icindeki toplam birim kare sayisini

hesaplayarak bulmaya yonlendirecegini kanisindadirlar.

Ogretim materyali gelistirme asamasinin Uglncl oturumunda, 6gretmenlerin
planlarinin alan 6lgme surecine iligkin kisimlari ile ilgili énemli degisikliklere
gitmedikleri gézlenmigtir. Yalniz Ayhan ve Pelin 6gretmenler zaman sikintisindan
dolay! standart olmayan birimlerle alan dlgme etkinliginden vazgecmigler ve alan
Olcme slrecine sadece sinif tartismasinda yer vermeye karar vermislerdir.
Ogretmenler bu karari almalarinda geligtirdikleri “standart alan 6lgme birimleri
tablosu” materyali Uzerinde calisirken o6grencilerin zaten alan o6lgme surecini

deneyimleyecek olmalarinin da etkisi oldugunu belirtmislerdir.

Ogretmenlerin tamaminin “alan 6lgme” kavramini uygulamalarina dahil etmeye
karar vermesi ile alan olgmenin 6grencilerine nasil agiklanacaginin ve 6grencilerin
hangi agiklamalarinin kabul edilecegi bir tartisma konusu olmustur. Alan dlgmeye
iliskin bir aciklama yazmakta ilk baslarda zorlanan 6gretmenler daha dnceden

inceledikleri uygulama dokumlerini ve ders kitaplarini tekrar gozden gecirmiglerdir.
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Mert Ogretmen:... Alan dlcme... Sectigimiz birimle... Ol¢mek istedigimiz yiizeyin
karsilagtirilmasi.

Pelin Ogretmen: Ifade edilmesi. Yiizeyin alanini bir birimle ifade etmek.

Ayhan Ogretmen: Bir yiizeyin icindeki birim kare sayisim bulma islemidir yaz.

Firat Ogretmen: Standart olan ya da olmayan bir 6l¢me birimi ile.

Ayhan Ogretmen: Onu sdylemene gerek yok.

Arastirmaci: Peki alan 6l¢me iglemi yaparken ne yapryoruz?

Firat Ogretmen: Kapliyoruz.

Mert Ogretmen: Ilk 6nce birim seciyoruz.

Pelin Ogretmen: Daha sonra birim sayisini yani ka¢ birimden olustugunu hesapliyoruz...

[09- K: Ogretim materyali gelistirme]

Bu slregte 6gretmenlerin alan dlgme eylemini agiklarken dogru kelimeleri segmekte
zorlanmakla birlikte farkli ifadeler kullandiklari dikkat gcekmektedir. Ornegin Mert
Ogretmen; “dlglilecek ylizeyin birimle karsilastiriimasi” agiklamasini yaparken, Pelin
Ogretmen “ylizey alanini bir birimle ifade etmek”, Ayhan Ogretmen ise “Belirli bir
yuzeyin icindeki birim kare sayisini bulma islemi” agiklamasini yapmigtir.
Ogretmenlerin aciklamalari karsilastirildiginda, Pelin Ogretmen’in yapilan 6lgme
eylemini karsilastirma veya bulma gibi eylemlerden ziyade “ifade etme” olarak
tanimladigi gérilmektedir. Ogretmen tartismanin ilerleyen kisimlarinda alan dlgme
sureci icin daha agik ifadeler kullanmakla birlikte 6lgme eylemini birimlerle ifade
etme olarak agiklamaya devam etmigtir. Ogretmenin bu tutumu 6lgme eylemini
halen bir karsilastirma, kaplama olarak degil de, daha statik semboller arasinda
déniisiimler olarak disindiugu izlenimi  dogurmaktadir. Mert Ogretmen’in
aciklamasinin ise Ayhan Ogretmen’in agiklamasina gdre daha kapali oldugu ve alan
Olgme surecinde tam olarak ne yapildigini agiklamadigi goérilmektedir. Buna karsin
Ayhan Ogretmen’in Firat Ogretmen’in tanima eklemeyi 6nerdigi “Standart olan ya
da olmayan bir dlgme birimi ile” ifadesine gerek olmadigdi belirtmis ve alan dlgmeyi
sadece birim karelerle sinirlandirmistir. Bu durum Ayhan Ogretmen’in 6n
gorusmelerdeki acgiklamalarina bagli kalarak hala kare disindaki birimleri dahil
etmedigini gostermektedir. Tartismanin sonunda Ayhan Ogretmenin agiklamasi
kabul edilmistir. Ancak uygulamalar sirasinda Pelin Ogretmen’in genel olarak ifade
ederiz agiklamasini kullanmaya devam ettigi, Ayhan Ogretmen’in ise alan 6lgme
eylemini sadece birim karelerle sinirli tuttugu gézlenmistir. Buna karsin Firat ve Mert
dgretmenler ise Ayhan Ogretmen’in agiklamasina ek olarak standart olmayan
birimleri [kare disindaki sekiller] de igceren ifadelerle alan Olgme surecini

aciklamiglardir.
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Ogretim materyali gelistrme asamasina genel olarak bakildiginda 6gretmenlerin
alan oOlgme surecini birimler yardimi ile agiklayacak bir materyal gelistirdikleri
gorulmektedir. Buna kargin ogretmenlerin alan oOlgme surecini agiklarken bazi
zorluklar yasadiklari ve bu sirece iligkin anlamalarini siniflarina transfer etmekte

zorlandiklari sdylenebilir.

4.3.1.3. Uygulama ve Degerlendirme Asamasi

Ayhan Ogretmen
Ayhan Ogretmen’in kii¢iik bir grupla ve kendi sinifinda “Alan 6lgme birimlerini agiklar
ve birbirine dénusturir’ kazanimina gergeklestirdigi ve her iki uygulamasina da alan
kavrami ile bagladi§i gézlenmistir. Ogrencilerin bu kavramla ilgili neler hatirladigini
sordugu sorularla yoklayan 6gretmen, bazi 6grencilerin alan ve gevre kavramlarini
karistigini gozlemlenmis ve bu nedenle oncelikle iki kavram arasindaki farka
yogunlagsmistir. Ornegin dgretmenin kiclk bir grupla yaptigi ilk uygulamada bu

durum su sekilde gortulmektedir:

Ayhan Ogretmen: Alanin ne oldugunu biliyor musunuz peki?

Yunus: Bir seyin alan.

Mert: Cevresi.

Ayhan Ogretmen: Cevresi mi?

Ogrenci: Cevrede tek [eliyle kenarlarini ¢izdi].

Ayhan Ogretmen: Cevrede ne yapiyoruz dedin.

Mustafa: Cevrede dgretmenim sinwrlarini sayryorduk.

Mert: Olciiyorduk.

Ayhan Ogretmen: Tamam.

Mustafa: Bunda da icinin simwrlarini élgiiyoruz [bir birim karenin sinrlarim gosterdi].
Ayhan Ogretmen: O zaman cevre olmaz mi? Peki, o zaman nesini 6l¢iiyoruz.
Mustafa: Alanini.

Ayhan Ogretmen: Alan ne iste? Icindeki neyi olciiyoruz?

Yunus: Birim.

Ayhan Ogretmen: Birim ne?

Mustafa: Kareyi.

Ayhan Ogretmen: Nasil kareyi?

Yunus: Buldum bunlar 1 desimetrekareyse bunlarin hepsi...

Ayhan Ogretmen: Alan Oguzhan ne diisiiniiyorsun alanla ilgili, alan nedir? Ici diyor
arkadaslarin.

Mert: Evet i¢i. Su stmirlarin igi.

Pelin: Mesela burasi [standart alan olgme birimleri tablosu] bir alan.
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Ayhan Ogretmen: Peki i¢inde ne var bunun i¢i degince ne giriyor icine. Nasil tarif ederiz.
Azime: Metrekaresi.

Ayhan Ogretmen: Icinde kag tane metrekare oldugu mu? Mesela sinifin alani oldugu zaman
ne diyoruz?

Azime: Kag metrekare oldugu.
Yukaridaki tartismada ogretmenin bir seklin ¢evresini belirlerken kenarlarinin
Olguldugu, alanini belirlerken ise iginin olguldugu seklinde verilen cevaplari kabul
ettigi gorilmektedir. Ogretmen dgrencilerine “igindeki neyi 6lgliyoruz” sorusunu
yoneltmigtir. “Standart alan 6lgme birimleri tablosu” materyalinin etrafinda oturan
ogrencilerin materyal Gzerinden yola c¢ikarak kare ve desimetrekare gibi cevaplar
verdigi gorulmektedir (bkz. Sekil 4.6.). Tartismanin devaminda Ayhan Ogretmen
ogrencilerine bir seklin alanini “iginde kag tane metrekare oldugu” seklinde ifade

etmis; ancak bu tanimlamayi detayl olarak agiklamadan 6grencilerden alanin nasil

Olculecegini bulmalarini istemistir.

Sekil 4.6.

Ayhan Ogretmen: Peki nasil élgecegiz mesela sinifimizin alanini?

Ogrenci: Ka¢ metrekare oldugunu bulacagiz toplayacagiz ¢carpacagiz.

Ayhan Ogretmen: Neyi toplayacagiz neyi carpacagiz peki? Diyorum ki bir evin alani nasil
bulunur? Mesela benim sinifim 30 metrekare sizce ben bunu nasil él¢tiim.

Ahmet: Bir kenari ile diger kenarimi ¢arpnug olabilirsiniz.

Ayhan Ogretmen: Niye carpayim? Swnifimiz sekli ne? Kare.

Can: Bir kenarmni bularak digerleri ile ¢carparak.

Ayhan Ogretmen: Biitiin kenarlari bulup birbirleri ile ¢arpacak miyiz?
Filiz: Evet.

Ayhan Ogretmen: Cok ¢tkmaz mi o zaman?

Canan: Toplayacagiz.

Ayhan Ogretmen: Peki neden ¢carpiyoruz?

Canan: Karenin uzunluklar: egit oldugu igin.

Ayhan Ogretmen: ... Alanini bulurken biitiin kenarlarint mi ¢carpariz.

Can: Hayrr iki kenarmn.
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Ayhan Ogretmen: Iki kenarimin uzunlugunu mu bulmamiz gerekiyor yani énce. Peki
metrekare ne demek?

Gorildigi tzere Ayhan Ogretmen Ahmet'in kenarlari carpma fikrini kabul etmemis
ve carpma fikrinin nedenini agiklamasini istemigtir. Ancak kisa bir tartismanin
ardindan Can’in kenarlari garpma fikrini kabul etmis ve standart alan dlgme
birimlerine iligkin acgiklamalara ge¢migtir. Daha sonra ise alan Olgme birimleri
arasindaki iligkilere gegcen Ayhan Ogretmen o6grencilerinin materyali anlamakta
zorlandigini fark etmigtir. Ogretim materyali gelistrme asamasinda bahsedildigi
uzere “standart alan 6lgme birimleri tablosu” materyali yardimi ile 6grencilerin alan
Olcme birimleri arasindaki iligskiyi anlayabilmeleri hedeflenmistir. Bu amac igin
ogrencilerin oncelikle bir seklin alaninin, igini kaplayan toplam birim kare sayisina
esit oldugunu anlamasi gerekmektedir. Ancak dersin giris asamasinda Ayhan
Ogretmen bu acgiklamayi yapmak yerine iki kenarin garpimi agiklamasini kabul
etmistir. Bu durum ogrencilerin hem ¢evre ve alan kavramlarini karigtirmaya devam
etmelerine, hem de alani birim kareler Uzerinden tanimlayamamalarina sebep

olmustur. Durumu fark eden Ayhan 6gretmen, su agiklamayi yapmigtir:

Ayhan Ogretmen: Alan konunda sikinti var o zaman alan ve cevreyi ayirt edemiyor muyuz?
Simdi ¢evre dedigimiz zaman su siyah ¢izgilerin boyunu topluyor ve ol¢iiyorsun alan dedigi
zaman igindeki karveleri birim kareleri sayryorsun. Bak mesela burada biiyiik bir kare var 1
metrekare ve icinde kag tane desimetrekare ondan bir boy kiiciik olan kare onlarin sayisini
soruyorum ben su anda.

Yukaridaki aciklamasinda goruldigu Gzere Ayhan Ogretmen, bir seklin alanini
Olgcmek icin icindeki birim karelerin sayilmasi gerektigini vurgulamistir. Ayhan
Ogretmen yapilan degerlendirme oturumlarinda hazirlamis olduklari égretim
materyali alan 6lgme surecinde formul yerine birimleri 6n plana ¢ikardidi icin slreci
ogrencilerine tekrar agiklamak zorunda kaldigini belirtmistir. Bu surecgte kendisinin
aciklama yapmasini ise, dersin asil amacinin standart birimler arasindaki iligkiler
olduguna ve bu nedenle bu konu uzerinde vakit kaybetmek istememesine
baglamistir. Ayhan Ogretmen’in  kendi sinifinda yapmis oldugu ikinci
uygulamasinda ise alan 6lgme birimlerine ge¢cmeden dnce alan 6lgme surecini su
sekilde agikladigi gorulmektedir:

Ayhan Ogretmen: Peki alani neyle 6l¢iiyoruz.

Ogrenci: Metrekareyle.

Ayhan Ogretmen: Peki neyi 6l¢iiyoruz.

Ogrenci: Icindeki bolgeyi

Ayhan Ogretmen: Baska.
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Ogrenci: I¢ kismin.

Ayhan Ogretmen: Icindeki neyi élciiyoruz peki? ... Peki, alanda icini 6l¢iivoruz dogru peki
nasil olcecegiz?

Ayhan Ogretmen: Mesela ben size séyleyeyim bu simifin alant 30 metrekare.
Ogrenci: Evet yiizél¢iimii.

Ayhan Ogretmen: Peki ben nasil 6l¢tiim buranin alani?

Ogrenci: Metre.

Ogrenci: Hocam zaten simifimizin kenarlart 30 metreye 30 metre oldugu icin.
Ayhan Ogretmen: Emin misin 30 metre var midir su duvarin boyu?
Ogrenci: Hayir hepsinin toplam.

Ayhan Ogretmen: Toplami deyince ¢evreyi buluyorduk. Toplama yok toplamay: ¢ikar
aklindan toplama ¢evrede vardi. Mesela tarlamiz var alanini dlgmek istiyoruz. Evimiz var
alanmint olgmek istiyoruz.

Ogrenci: Kisa kenarla uzun kenari carpariz.
Ogrenci: Icindeki kareleri 6lciiyoruz

Ayhan Ogretmen: Nasil élcecegiz icindeki kareleri...icindeki kareleri él¢iiyoruz dedi dogru
mesela bizim kitabimiz kag kareden olusuyor o zaman.

Ogrenci: Bilmem,

Ayhan Ogretmen: Dedin ya icindeki kareleri 6lciiyoruz diye. Kag tane santimetrekare var
bunun iginde. Smifimizin alanini dlgerken ne yapiyoruz. Yere bakin yerde goreceksiniz karo
taslarini. Sekli ne onlarn.

Ogrenci: Kare.
Ayhan Ogretmen: Peki ben size desem ki simifin icinde kag tane bu fayanslardan var desem?
Ogrenci: Iki kenarim ¢arpariz

Ayhan Ogretmen: Sen kisa yolu oldugu icin oyle dedin ama normalde yapilacak islem nedir?
Karolart saymaktir. O karelerin hepsini sayacagiz ve diyecegiz ki bu sinifin alani su kadar
karedir. Bu karelerden. Bir yerin alanini olgmek istedigimiz zaman altyoruz elimize birim
kareleri yerlestiriyoruz ve sayiyoruz.

Yukaridaki tartismada gorildugi Gzere Ayhan Ogretmen bu sefer égrencilerden
gelen iki kenari garpariz cevabini kabul etmemigtir. Alan Olgmeyi birim kareleri
yerlestirme (kaplama) ve daha sonra bu birim kareleri sayma islemi olarak agiklayan
Ayhan Ogretmen’in bu ve buna benzer agiklamalari uygulamasinin ilerleyen
asamalarinda da kullandigi g6zlenmistir. Ornegin, alani tahmin etme, paralelkenar,
dikdortgen ve Uggenin alanlarinin hesaplanmasini iceren kazanimlarda da toplam
birim kare sayisini bulmaya iligskin érnekler Gzerinde durmustur (bkz. Sekil 4.7.).
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Sekil 4.7.

Degerlendirme oturumunda Ayhan Ogretmen, hazirladiklari materyalin 6grencilerin
alan kavramini ve alan 6lgme surecini anlamalarina yardimci oldugunu belirtmigtir.
Diger 6gretmenler ise Ayhan Ogretmen’in uygulamasini begendiklerini ancak alan
Olcme sirecine iligkin agiklamalarinin yeterli olmadigini belirtmislerdir. Ayhan
Ogretmen ayrica degerlendirme oturumunda o6grencilerinden birinin  yapti§i
acgiklamayi “Bakin sinifimizi karelere boélmusgler. Bunlari sayarsak birim cinsinden
sinifimizin alanini bulabiliriz." arkadaslariyla paylasmis ve bu gibi mantiksal

cikarimlar iceren cevaplari ¢ok begendigini belirtmistir.

Ayhan Ogretmen’in uygulamasina genel olarak bakildiginda alan dlgme siirecine
iliskin agiklamalarinin yine kare seklindeki birimlerle sinirli kaldigi gértulmektir. Buna
ek olarak ogretmenin 6gretim materyali gelistirme asamasinda oldugu gibi alan
O0lcmeyi, daha c¢ok karelere ayirma ve birim kare sayisini bulma eylemi olarak
acikladigi gorulmektedir. Ogretmenin alan dlgme sirecine iliskin gelistirdigi bu
tutumun hatali bir yaklagim i¢erdigi sOylenemez. Ancak boyle bir dlgme deneyimi ile
ilk kez karsilagsan ogrencilere yapilacak agiklamalarin kaplama yapmak gibi daha
eylemsel uygulamalar igcermesi, ogrencilerin alan 06lgme surecinin dogasini
anlamalari acisindan 6nemlidir. Ogretmenin oturumlarda bu ydnde goris
bildirmesine karsin uygulama sirasinda bu duruma dikkat etmemesi ilgi ¢ekici bir

noktadir.

Mert Ogretmen
Mert Ogretmen “Dikdértgensel ve karesel bélgelerin alanlarini santimetrekare ve
metrekare birimleriyle hesaplar” kazanimina yonelik gerceklestirdigi her iki
uygulamasina da planlarinda yer verdigi Uzere alan ve alan dlgme kavramlari ile
baglamistir. Oncelikle alanla ilgili dgrencilerin giinliik hayatlarindan érnekler veren
Mert Ogretmen daha sonra dgrencilere alan élgme igleminin nasil yapilabilecegini

sormustur. Bu durum 6gretmenin ilk uygulamasinda su sekilde gorilmektedir:
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Mert Ogretmen: Ne demek mesela alan? Bir seyin alani? Alan ve ¢evre ayni sey mi?
Can: Alan bir yeri kapladig yer.

Mert Ogretmen: Ama ben size okulun alani nedir diye sorsam ne anlarsiniz? Okulumuzun
kapladigi yer mi olur? Peki, nasil hesaplayabiliriz? Alan hesaplama ne demektir?

Ayse: Carpariz.

Mert Ogretmen: Formiile dokmeden yani... Mesela bu karelerle dlgebilir miyiz?
Pelin: Evet.

Mert Ogretmen: Nasil yapariz.

Cihan: Kaplamak égretmenim.

Ogrenciler: Icine koyariz.

Mert Ogretmen: Tamam bir cismin alanin 6l¢me iclerine koymak demek mi?

Kismet: Eger 6gretmenim o kareleri igine dizersek...
Mert Ogretmen: Etrafina mi icine mi?
Kiymet: Icine. Bir masay: dlcersek o karelerini igine dizeriz

Mert Ogretmen: Olabilir baska bir fikri olan. Hicbir fikriniz yok mu yine?
Yukaridaki tartismada goéruldigi tzere Mert Ogretmen “carpariz’ cevabini veren
ogrencinin cevabini kabul etmemistir. Formul igermeyen bir cevap istedigini belirten
ogretmen, ogrencilerinin istedigi gibi bir fikir Gretememesi Uzerine karelerin alan
Olgcme surecinde kullanilip kullanilamayacagini sorarak 6grencilere ipucu vermigtir.
Bu ipucundan sonra ogrencilerin dogruya yakin cevaplar verdigi ancak Mert
Ogretmen’in dersi yonlendirmek icin bu cevaplardan yararlanmadigi ve alan
Olcmenin nasil gergeklestigini tam olarak agiklamadan etkinliklere gegtigi
g6zlemlenmistir. ilk uygulamasinin geri kalan kisminda da alan ve alan dlgmeyle
ilgili tanimlama yapmayan Mert Ogretmen ikinci uygulamasi sirasinda alan ve alan

Olgcmeye iligkin su acgiklamalari yapmistir:

Biz aslinda buradaki birim kareleri sayiyoruz. Alan demek igindeki birim kareleri sayma islemi
demek. Kag tane birim kare var demek. Birim, birimimiz neyse cm olabilir metre olabilir neyse biz
oradaki islemi sayiyoruz. Simdi dedigimi yazin sonra tahtadakileri yazin. Belirledigimiz bolgenin
alanmini bulma islemi aslinda o bélgedeki icindeki birim kareleri sayma islemidir.

Yukaridaki agiklamada goruldigu dzere 6gretmen uygulama sirasinda alan ve alan
O0lcme kavramlarini birbirinden net olarak ayirmamaktadir. Ancak yaptigi
aciklamalarda alan 6lgme surecinin birimle iliskisinin altini ¢izdigi gorulmektedir.
Ayrica Mert Ogretmen’in her iki uygulamasinda da alan ve gevre arasindaki farkin
altini gizmek istedigi gdzlenmigtir. Alan ve ¢evre arasindaki farki gostermek igin bu
iki buyUkliglin hesaplanma sekillerinden yararlanmigtir. Bir seklin cevresini
Olcerken kenar uzunluklarini Olgtlklerini belirten 6gretmen, alan odlgerken ise

karelere ayrilmis tahtadan yararlanarak seklin igindeki birim karelerin sayildigini
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ifade etmistir. Goruldigu Uzere Mert Ogretmen bir seklin alaninin igini kaplayan
toplam birim kare sayisina esit olduguna isaret etmektedir. Bu durum ogretmenin

uygulamis oldugu alan 6lgme etkinliklerinde de gozlenmisgtir.

Mert Ogretmen, yaptigi ilk uygulama kapsaminda dncelikle 6grencilerin defter, kitap
ve gazete kagidi gibi standart olmayan alan olgme birimlerini kullanarak alan
hesaplamalarini istemigtir. Bu suregte alan 6lgme isleminin es birimlerle yapildigi
zaman anlamli olacagini ve alanin seklin igini kaplayan toplam birim sayisina esgit
oldugunu belirtmistir. Mert Ogretmen’in ilk uygulamasinda élgme islemi yaparken
elimizde yeterli birim olmadiginda birimin yineleyerek de kullanilabileceginin altini
cizdigi gdézlenmistir. Ogretmen ikinci uygulamasinda bdyle bir agiklama
yapmamasina karsin kendi masasini birim karelerle oOlgerek kaplamak yerine

yineleme iglemini tercih etmigtir.

Mert Ogretmen ilk uygulamasi kapsaminda 6grencilere gazete kagitlari ve birim
kareler dagitmis ve “Bu gazete k&gitlarinin kac¢ birim kareden olustugunu”
bulmalarini istemistir. Ogrenciler kagitlari Sekil 4.7.a ve Sekil 4.7.b'deki gibi
kaplamislar ve 15 birim kare sonucuna ulasmistir. Bu strecte Mert Ogretmen alan
Olgcmenin bir “ylzey kaplama” isi oldugunu hatirlatmis ve bir bdlgenin alaninin birim
kareler vyerlestirilerek hesaplanabileceginin altini ¢izerek “alan formulinun

gelistiriimesi” kazanimina iligskin etkinliklere gegmistir.

Sekil 4.7.a Sekil 4.7.b

Mert Ogretmen ikinci uygulamasinda segmis oldugu gdsterimler ve dgrencilere
sormus oldugu sorularda da alan dlgme siirecini benzer sekilde ele almistir. ikinci
uygulamasini daha kalabalik bir grupla gerceklestirdigi igin bir Onceki
uygulamasinda kullandigi materyalleri tercih etmemis, bunun yerine tahtaya farkli

sekiller gizerek dersi bu sekiller Uzerinden anlatmistir (bkz. Sekil 4.8., 4.9.).
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Sekil 4.8. Sekil 4.9.

Sekil 4.8.a ve b'de gorildigi tzere Mert Ogretmen kareli tahtaya bir ev gizmis ve
ogrencilerden tahtadaki birim kareler yardimi ile evin belirli boluUmlerinin alanlarini
bulmalarini istemistir. Ancak Mert Ogretmen 6grencilerden istedigi cevabi
alamamis; bunun Uzerine evin dnce pencere ve kapisinin daha sonra ise tamaminin
kag¢ birim kareden olustugunu, birim karelerin igine sayilar yazarak hesaplamistir.

Ogretmenin bu sekilde pek ¢ok 6rnek verdigi dikkat cekmistir.

Mert Ogretmen’in iki uygulamasi da incelendiginde 6grencilerinin bir bélgenin
alaninin icindeki toplam birim kare sayisina esit oldugunu anlamalarini bekledigi
gbrulmektedir. Ogretmenin iki farkli uygulamasinda ayni amaca farkl yollarla
ulagsmayi hedefledigi gdzlenmistir. Kiiglk grupla yapmis oldugu uygulamada birimle
kaplama gibi etkinliklere daha gok yer veren Mert Ogretmen, 6grencilere alan dlgme
surecine iliskin daha fazla soru sormustur. Ancak, degerlendirme oturumda

ogrencilerden istedigi cevaplari alamadigini belirtmigtir.

Dersi planlarken, kendimiz de hatali planhyoruz. Biz Firat’la planlarken birime cevap
alacagiz, alana cevap alacagiz diye diisiinmiistiik. Ama ne oldu higbirine cevap alamadik.
Dersi planlarken bu durumu goz éniinde bulundurmaliydik.”

[O13- K: Degerlendirme]
Mert Ogretmenin yukaridaki aciklamalarindan uygulamasinin  basariya
ulasmadigini disindigu ve bunun nedeni olarak olasi 6grenci cevaplarina yonelik
bir planlama yapmamasini gosterdigi gorulmektedir. Bu agiklamalarin ardindan
Ozellikle dgrencilerin formal kullanmaya yonelik israrindan yoruldugunu belirten
Mert Ogretmen, dgrencilerinin alan dlgmeyi birim kareler yardimi ile hesaplamayi
anlayip anlamadiklarindan emin olmadigini belirtmistir. Bununla birlikte grup
arkadaslar bazi 6grencilerin alan 6lgme ile ilgili gizel cevaplar verdigini ancak Mert
Ogretmen’in bu cevaplardan yararlanarak dersi sekillendirmedigini belirtmislerdir.

Mert Ogretmen bu duruma paralel olarak ikinci uygulamasinda édrencilerden cevap
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beklemeden alan 6lgme surecini kendisi agiklamis ve bu uygulama kapsamindaki

performansindan daha ¢gok memnun oldugunu belirtmigtir.

Mert Ogretmen’in besinci sinif seviyesinde gozlemlenen diger derslerinde alan
olcme konularinda verilen bir alani birim karelerle dlgmeyi gerektirecek etkinliklere
yer verdigi gozlenmistir. Ornegin “Verilen bir alana sahip farkh dikdértgenler
olusturur.” kazanimi igin 6grencilerine birbirine es 32 birim kare hazirlatmis ve
derste bu kareler yardimi ile 6grencilerden ayni alana sahip farkli dikdértgenler
olusturmalarini istemistir (bkz. Sekil 4.10.). Ogretmenin bu uygulamada
ogrencilerden dikddrtgenin alanini 6nce birim kareler yardimiyla daha sonra ise alan
formuldyle bulmalarini istemistir. Bu durum Mert 6gretmenin derslerinde alan dlgme

surecini sadece formille agiklamadigin bir gdstergesidir.

Sekil 4.10.

Pelin Ogretmen

Pelin Ogretmen “Alan dlgme birimlerini agiklar ve birbirine donustirir’ kazanimina
yonelik gergeklestirdigi uygulamasina diger meslektaslari gibi alan ve cevre
arasindaki farki cizerek baslamistir. Bu baglamda 6grencilerden sinifta bulunan
cesitli nesnelerin alanlarini ve gevrelerini gostermelerini isteyen ogretmen, daha

sonra sinifa alanin ne demek oldugunu sormusgtur.

Pelin Ogretmen: Simdi bir ¢evreyi hatirlayalim. Neydi ¢okgenlerin cevresi gésterelim.
Haydi, duyuru panosunun gevresini goster Osman. Giizel. Harun sunun [yazi tahtasi]
cevresini goster bakalim. Baska ¢okgenlerin neleri vardir ¢evresi disinda?

Burcu: Alan: vardir.

Pelin Ogretmen: Peki alani neresidir desem. Osman duyuru kdsesinin alamini géster.
Tamamint goster sanki elinde bir firca var boyuyorsun. Umut gel sen de karenin alanini
goster. Peki, alani nasil tamimlariz o zaman. Nedir alan?

Mustafa: Cokgenlerin tamami mi? ...

Pelin Ogretmen: Béyle biliyorsun ama anlatamiyorsun di mi? Herkes fikrini séylesin alan
hakkinda. Tanimlamanizi istesem ne diye tamimlarsiniz, alan nedir? Mesela orda bir sey dedi
cokgenlerin dedi.

Kevser: Cokgenlerin icinde yer alan kisma.
Pelin Ogretmen: Cokgenlerin ici dedi.

Yasin. Cokgenlerin i¢ini kaplayan yani kapsayan yer.
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Mustafa: Bir nesnenin yiizeyinin tamami.

Pelin Ogretmen: Giizel.

Davut: Bir nesnenin uzayda kapsadigr hacim olabilir.

Pelin Ogretmen: Hu alan “Bir nesnenin uzayda kapsadigi hacim” ¢ok havali oldu ©.
Melis: Hocam bence sey bir seklin i¢inde kapladigi i¢ini olusturan yere alan denir.
Pelin Ogretmen: Sen ne diisiiniiyorsun

Emre: Bir cismin igini olusturan atom par¢asi ©.

Pelin Ogretmen: Ooo neyse ben daha fazla sormayayim. Baya kiiciik par¢alara dondii. Peki,
soyle gidelim alani neyle hesaplariz mesela duyuru késesini kaldiracagim ayni ebatlarda bir
tane daha duyuru késesine ihtiyacim var. Oraya ne kadar kapladigint Mediha kaplamak
demisti ya bilmek istiyorum. Ne yaparim, neyle dlgerim orayi nasil élgerim. Nasil ifade
ederim?

Yasin: Ben soyle yapardim iki. Kenarim 6l¢erdim sonra ikisini ¢arpardim. Ondan sonra
bulmus olurdum.

Pelin Ogretmen: Hadi git 6lc.
Yukaridaki tartismada gérildigi Gzere Pelin Ogretmen bir seklin kenarlarinin o
seklin g¢evresini, icinin ise alanini olusturdugunu 6grencilere hissettirdikten sonra
ogrencilerden alan kavramini agiklamalarini istemistir. Ancak égrencilerin cevaplari
ile ilgili herhangi bir yorum yapmamistir. Alanin ne oldugunu agiklamadan,
dgrencilere seklin alaninin nasil hesaplanacagini sormustur. Ogretmen bunu
sorarken ogretim materyali gelistirme asamasindaki agiklamalarina paralel olarak
once alanin nasil odlguleceg@ini sormasina karsin bu soruyu hemen “nasil ifade
ederiz” olarak degistirmistir. Ogretmen seklin alaninin nasil hesaplanacagina iligkin
tipki Ayhan Ogretmen gibi “kenarlari garpma” fikrini hizlica kabul etmis ve bir seklin
alaninin icini kaplayan toplam birim kare sayisina esit olduguna iligkin herhangi bir
aciklama yapmamistir. Tartismanin ilerleyen kisimlarinda “Simdi toparlarsak
alaninin ne oldugunu soéylediniz. Alan neymis? Kapladigi ylzey dediniz degil mi?
Alani neyle olgliyor musuz?” égrencilere bu soruyu sorduktan sonra “Ya da nasil
ifade ederiz?” sozleriyle birim konusuna ge¢mistir. Bu durum 6gretmenin dlgme
surecine iligkin bir onceki asamada yaptidi aciklamalari devam ettirdidi

gOstermektedir.

Ogretim materyali gelistirme asamasinda da belirtildigi gibi dgrencilerin “standart
alan dlgme birimleri tablosu” materyalini anlamalari ve kullanabilmeleri igin bir seklin
alaninin igerisindeki toplam birim kare sayisina esit oldugu fikrinin farkinda olmalari
gerekmektedir. Ancak Pelin Ogretmenin bu iliskiyi aciklamadan standart alan dlgme

birimleri arasindaki iliskiye gegctigi gézlenmistir. Ogrencilerden “standart alan élgme
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birimleri tablosu”ndan yararlanarak 1 metrekarenin iginde kag¢ tane 1 santimetrekare
oldugunu bulmalarini istemistir.
Pelin Ogretmen: 1 metrekarenin icinde kag tane 1 santimetrekare oldugunu kim séyleyecek?
Ogrenciler: 1000
Pelin Ogretmen: Neden peki?

Ogrenci: Ciinkii cevirdik 100 santimetreyle 100 santimetreyi ¢carptik 10000 santimetrekare.

Pelin Ogretmen: O zaman sunu soyleye bilir miyiz 1 m* =10000 cm? diyebilir miyiz? Peki
bunu bu sekilde yapmak diginda nasil yapabiliriz?

Ogrenci: Iki sifir ekleriz.

Pelin Ogretmen: Daha bilmiyoruz onu...
Yukaridaki tartigmada goruldugu uzere o6gretmen ogrencilerden gelen kenarlar
once santimetreye gevirip sonra alanini bulma fikrini ve iki sifir ekleme fikrini dogru
cevap olarak kabul etmemigtir. Ogrencilerin standart alan dlgme birimleri arasindaki
iliskiyi anlamalari i¢in yeni bir alan tanimina ihtiya¢ duydugunu fark eden égretmen

ogrencilerine su agiklamayi yapmigtir:

“Sanki elimizde alani 1 santimetrekare olan bir birim var biz bunlarla tek tek tek kaplamis
gibi olmadik mi1? Yani ne demektir bu 1 metrekare dediginde ne demek? Bu seklin iginde
kenari 1 metre olan yani 1 metrekarelik bir kare var demek. Alanint 10000 santimetrekare
olarak ifade ettigimizde bu ne demek? Kenari santimetrekare olan 10000 tane kare var
demek.”

Aciklamada goruldugu uzere ogretmen alan ve alan olgme kavramlarinin altini
cizmemekle birlikte alan Olgme surecini bir birimle kaplama sureci olarak
acgiklamaktadir. Bu suregte bir seklin alaninin igindeki toplam birim kare sayisina
esit oldugu belirtmistir. Pelin Ogretmen uygulamasinin ilerleyen asamalarinda
ogrencilerine bir seklin alanini, pargalayarak (birim karelere ayirarak), tek tek birimle
kaplayarak ya da tek bir birimi yineleyerek de olgebileceklerini belirtmistir. Pelin
Ogretmen sinif tartismasi sirasinda “Seklimizin alanini kac¢ tane 1 br?lik seyle
kaplayabiliriz? Ben bu seklin alanini ifade edilecek olsa, seklin icinde kag birim kare
vardir derim.” gibi sorular sormustur. Bu durum o6gretmenin cevap olarak alan
formulina aramadiginin, 6grencilerden bir karsilastirma yapmalarini beklediginin bir

gOstergesi olarak kabul edilebilir.

Ogretmen ayni zamanda uygulamasi boyunca sik sik dgrencilerine alani formdil
yardimiyla degil sayarak hesaplamalarinin daha iyi olacagini belirtmig, bu sekilde
alan ve gevre hesaplamalarini karigstirmayacaklarini vurgulamistir. Pelin Ogretmen,
degerlendirme oturumunda bu uygulamalarin 6grencilerinin sinav kagitlarina

yansidigindan bahsetmistir.
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“Ilk kez ben hep béyle anlatir anlatirdim sonra yilin sonunda alan c¢evre yine birbirine
girerdi. Ama simdi kendimi daha iyi hissediyorum karigtirmazlarmis gibi geliyor. O
kaplamak sayesinde sonra bir¢ok soruda da oyle yaptik. O yiizden bir¢cogu alan ya da ¢evre
dediginde diger alternatifi ile karistirmamaya basladi. Ozellikle bir sinifta umarim dyle olur
yani umarim bunu asariz. Demek ki asilabiliyormus.”

[O13- K: Degerlendirme]
Pelin Ogretmen’in uygulamasina bakildiginda Ayhan Ogretmen’in uygulamasi ile
benzerlikler tasidigi soylenebilir. Ayhan Ogretmen gibi uygulamanin basinda
dgrencilerden gelen formuil teklifini kabul eden Pelin Ogretmen daha sonra siireci
tekrar agiklamak zorunda kalmistir. Ancak alan 6lgme surecini sadece standart alan
Olcme birimleri arasindaki iliskiler kapsaminda ve alan 6lgme kavraminin altini
cizmeden aciklamistir. Ogretmenin bu eksikligi 6grencilerine daha sonralari sik sik
bir seklin alanini bulmak igin igindeki birim kareleri saymak gerektigini tekrarlayarak
gidermeye calistigi gozlenmistir. Ayrica bir seklin alaninin sadece icindeki birim
kareler sayilarak degil, seklin birimlere ayrilarak ya da birimin yineleme sayisi ile de
bulunabileceginin altini ¢izmigtir. Bu baglamda 6grencilerden tek bir birim kare
yardimiyla belli sekillerin alani nasil 6lgeceklerini gdstermelerini istemistir (bkz. Sekil
4.11.). Bu durum 6gretmenin alani 6lgmenin farkh yollarindan haberdar oldugunun

bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

e
%@
Wt 1
Sekil 4.11.

4.3.2. Alan Formuliiniin Temelleri
Bu tema kapsaminda mesleki gelisim ¢alismasinin (i) Hazirlik, (i) Ogretim Materyali
Gelistirme ve (iii) Uygulama ve Degerlendirme asamalarinda o6gretmenlerin
tartismalari, gelistirmis olduklar 6gretim materyalleri ve uygulamalari baglaminda

dikdortgenin alan formalinan temellerine iliskin bulgular sunulmustur.

4.3.2.1. Hazirhk Asamasi
Hazirhk agsamasinin Gguncu oturumunda tartigilmaya baslanan dikdértgenin alan

formdliiniin temelleri konusu c¢alismanin geri kalan oturumlari boyunca da
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tartisiimistir. Ogretmenler bu konuyu “standart alan dlgme birimleri arasindaki
iligkiler, tahmin ve duzgun sekillerin alan formulleri arasindaki iligkiler” konularinda
incelemis olduklari uygulama dokumleri ve hazirlamig olduklari materyaller
kapsaminda tartismiglardir. Ogretmenlerin mesleki gelisim calismasinin hazirlik
asamasi boyunca yapmis olduklari tartismalar, dikdortgenin alan formulinin
gelisimi agisindan énemli oldugu dusunulen dort madde (Outhred ve Mitchelmore,
2000) maddeleri kapsaminda incelenmistir. Bu maddeler: (i) dikdortgen herhangi bir
¢cakisma ya da bosluk birakilmadan birimlerle kaplanir. (ii) birimler her satirda esit
saylida olacak sekilde bir dizi olusturmalidir. (iii) her satirdaki birim sayisi ve satir
sayisi dikdortgenin kenar uzunluklari ile belirlenir. (iv) dikdértgenin igindeki toplam

birim sayisi her satir ve situnda bulunan birim sayilari ile hesaplanabilir (s. 161).

Dikdortgen herhangi bir cakisma ya da bosluk birakiimadan
birimlerle kaplanir.

Ogretmenlerin ikinci oturum sirasinda tasin ylzey alanini hesaplarken en ¢ok
uzerinde durduklari noktalardan biri tagin yuzeyini en iyi sekilde kaplamaktir.
Ogretmenler hata payini azaltmak icin folyoyu tasin bitin gdzeneklerine
yerlestirmeye calismis ve tasin yuzeyini daha iyi kaplamalarini saglayacak araclar
Uzerine tartismislardir. Ogretmenlerin alan dlgme silirecinde birimin roliini fark
etmeleri ile birlikte, bir bolgenin alanini daha dogru bir sekilde hesaplamak igin
yapilan tartismalarin odak noktasi, kullanilacak birimlerin 6zellikleri ve bu birimlerin

nasil yerlestirilecegi uzerine olmustur.

Ogretmenlerin bu konuya iligkin odaklandiklari ilk dislince birimlerin arasinda
bosluk kalmamasi yonundedir. Bu nedenle dizlemi daha iyi kaplayacak sekillerin
secilmesi gerektigini belirtmigler ve daha diz ylzeye sahip birim modellerinin alani
bulmakta yardimci olabilece@i kanisina varmislardir. Ayrica fasulye gibi cisimlerin
arasinda bosluk kalacagi igin bdyle cisimlerim birim modeli olarak kullaniimasinin
uygun olamayacagini belirtmislerdir. Ogretmenlerin birimlerin arasindaki bosluga

iliskin iki farkli oturumda yaptiklari agiklamalar su sekildedir:
Arastirmaci: Diyelim ki elimdeki post-it’lerle bu masanin alanint dlgmenizi istedim. Nelere
dikkat ederiz?
Pelin Ogretmen: Bosluk birakmadan kaplariz..
[03- K: Alan Ol¢me Ogretimi]

Mert Ogretmen: Siisleme diye bir sey biliyor musunuz hocam. Orda bir kural var ya bir
cisimle siisleme yapabilmek i¢in 360 derece olacak ya ¢ocuk onun farkinda olamayacak beki
ama 6gretmen onun farkinda olarak sey yapabilir tahminim. 90 olunca ¢iinkii mutlaka
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kapaniyor bosluk kalmiyor. Altigende 120 oldugu icin sey oluyor. I¢ agilarimin bir noktada
360 derece olmas: gerekiyor.

[03- K: Alan Ol¢me Ogretimi]
Yukarida iki farkh tartisma sirasinda Pelin ve Mert 6gretmenlerin yaptiklari
aciklamalar, kaplama esnasinda bosluk kalmamasi gerektiginin farkinda
olduklarinin bir géstergesi olarak kabul edilebilir. Ogretmenler ayni zamanda ders
kitabinda (Duatepe, vd. 2005) bulunan asagidaki etkinligi (bkz. Sekil 4.12.) su
sekilde yorumlamislardir:

= Farkh buydklaklerde dikdortgen, kare ve yuvarlak kagitiar haziriayiniz.

= Siranizin yazeyini dikdértgen seklindeki kagitlaria kaplamak icin kac kagit kulla-
nacaginizi tahmin ediniz.

= Ayni sekilde kare ve yuvarlak kagitiar icin de tahminde bulununuz.

= Siranin Gstuni dikdértgen, kare ve yuvariak kagitiaria ayr ayn kaplayiniz. Sonra
tahmininizi kontrol ediniz.

= Alani, hangi kagitiaria bosluk kalmadan kaplayabildiniz?
= Hangi sekildeki kagitla bir alan! belirlemek daha uygundur? Tartisiniz.

Sekil 4.12.
Mert Ogretmen: “Alan: hangisi ile 6lcelim” i okuyor.
Arastirmacu: Ik etkinligi konusalim biraz ne iizerine yapilmus bir etkinlik sizce?
Mert Ogretmen: Birim kareyi kullanmaya itmeye yéonelik hocam.
Pelin Ogretmen: Yuvarlag direkt eleyecek burada bosluk kaldigi icin.
Arastirmacu: Sizce dikdortgeni eler mi burada?
Firat Ogretmen: Sekle bagl.
Mert Ogretmen: Kapattigi icin elemez.
Ayhan Ogretmen: Eger tam kaplayabildiyse elemez bence
Pelin Ogretmen: Baslangicta elemez bence kare dikdértgen kalir.

[O5- K: Tahmin- Alan hesaplama ve alan formiiliiniin temelleri]
Yukaridaki ornekte goruldugu uzere ogretmenler etkinligin amacinin bolgenin
bosluk kalmadan kaplanmasi ile iligkili oldugunu dusunmektirler. Ayrica altinci
oturumda bir ogretim materyali planlarken ve alan Olgerken O6grencilerden
bekledikleri davraniglarla ilgili “Seye dikkat etmeliyiz, iste Ust Utse gelmesin, bosluk

kalmasin. Bunlar 6nemli hatirladigim kadariyla.” agiklamalarini yapmiglardir.

Buna karsin birimlerin arasindaki bosluklar ya da ¢akismalar 6gretmenlerin hazirlik

asamasi boyunca inceledikleri uygulama doékumlerinde veya hazirlamis olduklari
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ogretim materyallerinde oncelikli olarak 6nem verdikleri bir durum olmamistir. Bu
durum Uygulama Dékimi Ogretmen Goériisme Formu 3’deki 6gretmenin yaptig
“‘Bunun yerine o6grencilerin dikdortgenin alanini hesaplarken ylzeyin mutlaka
tamaminin, birimler tarafindan bosluk ve ¢akisma olmadan kaplanmasi gerekir.”
aciklamasi Uzerinde arastirmacinin  yonlendirmelerine ragmen Uzerinde
durmadiklari goézlenmistir. Arastirmacinin “alan 6lgme surecinde bosluklarin ve
cakismanin dnemini” sormasi (zerine ise Pelin Ogretmen’in “Evet onlar zaten var.”
aciklamasinda bulunmustur. Bu durum onlar i¢in ¢ok basit gorunen bir gercek
Uzerine tartismaktan hogslanmamalarindan veya bu kazanimin daha kuguk siniflar
igin oldugunu dusindiklerinden kaynaklaniyor olabilir. Ogretmenlerin bu tutumunun

sinif i¢i uygulamalarina da yansidigi gézlenmistir.

Birimler her satirda esit sayida olacak sekilde bir dizi olugturmalidir.
Bir dikdortgenin alaninin, birimlerin yinelenmesi ve bu yinelenme sayisinin
belirlenmesi sonucunda hesaplanabilecegini fark eden 6dretmenlerin, yinelenme
sayisinin uzaysal bir dizen icinde de yapilabilecegini kesfetmesi gerekmektedir.
Cunkl kaplama eylemi ancak belli bir duzen déahilinde yapildiginda 6lgum kolayhgi
saglar (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2010). Bu dizenden kasit birim
karelerin satir ve sutunlar seklinde ele alinmasidir (Zembat, 2013). Bu nedenle
dikddrtgenin alanini kaplayan toplam birim kare sayisinin daha kolay bir sekilde
hesaplanabilmesi i¢in birimlerin belirli bir dizen dahilinde yerlestiriimesi
gerekmektedir. Baska bir deyigle birimlerin her satirda esit sayida olacak sekilde bir
dizi olusturmalar gerekmektedir. Bu baglamda ogretmenlerden dikdortgen
seklindeki kartlar yardimi ile bir alan 6lgme eylemi gergeklestirmeleri istenmisgtir.
Mert ve Ayhan ogretmenler kartlar diziler halinde yerlestirirken Firat ve Pelin
ogretmenlerin kartlari rastgele yerlestirdikleri gézlenmistir. Ayrica bu iki dizilim
arasinda herhangi bir fark géremediklerini de belirtmislerdir. Bu etkinligin ardindan
dgretmenlerden Uygulama Dokimi Ogretmen Goérlisme Formu 2'yi incelemeleri ve
asagidaki iki ogrenci cevabi (bkz. Sekil 4.13.) arasindaki farki acgiklamalari

istenmigtir.
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Sekil 4.13.

Ogretmenler soruyu b seklindeki gibi cevaplayan dgrencinin, dikddrtgenin kenar
uzunluklarini birimin uzun kenari cinsinden hesaplamak igin boyle bir dizilisi sectigini
belirtmistir. Ancak Ayhan Ogretmen agiklayamasa da kartlari a seklindeki gibi dizen
dgrencilerin daha mantikli bir yol izlemis oldugunu ifade etmistir. Ogretmenler daha
¢ok gakisma durumu Uzerine tartigsalar da tartismanin ilerleyen kisimlarinda ikinci
seklin icindeki toplam birim sayisinin kolay bir yoldan hesaplanamayacagi bu
nedenle de ilk sekildeki dizilimin alan formulinin gelistirimesinde daha énemli

oldugunu belirtmiglerdir.

Ogretmenlerin birimlerin dizilimleri hakkinda dustinme firsati bulduklari bir baska
durumsa Uygulama Dékimi Ogretmen Gériisme Formu 3’de yer alan Suna’nin
cevabidir (bkz. Sekil 4.14.). Uygulama dokimu bir besinci sinif 6gretmeninin
ogrencilerinin alan formulinin nerden geldigini anlayip anlamadiklarini élgmek igin
sordugu bir soruya 6grencilerin verdikleri cevaplari icermektedir. Ogretmen
ogrencilere bir kart vererek bu kartin alanini cetvel, bir santimetrekarelik birim
kareler ve dort santimetrekarelik birim kareler yardimi ile hesaplamalarini ve sonucu
nasil bulduklarini gdstermelerini istemistir. Ogretmenlerin Suna’nin cevabina iligkin
yapmis oldugu yorumlar asagidaki gibidir:

Mert Ogretmen: Bu artik sinifin en uyamigi, biiyiiklerle isi bitirir miyim diye bakmis sonra

kalan kisimlara kiigiikleri yerlestirmis.

Pelin Ogretmen: Giizel bence. Suna daha yaratici.

Mert Ogretmen: Bence daha uyanik ama matematiksel agidan bir anlami yok bu yaptiginin.

Pelin Ogretmen: Neden? Bir pembe birim karenin 4 tane beyaz birim kareye esit oldugunu
gostermis. Bu miikemmel bir sey.

Mert Ogretmen: Hayir alam bulmams ki. Ne yapmus ta bulmus alani?
Firat Ogretmen: Alan formiilii yok yani.
Pelin Ogretmen: Bence miikemmel.

Mert Ogretmen: Bence Canan, Belma 'min verdigi gibi bir cevap verebilir zamanla ama Suna
veremez.
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Pelin Ogretmen: Bir kere Suna Belma 'nin cevabini agmis.

Mert Ogretmen: Ayhan Ogretmen’im sen ne diyorsun?

Ayhan Ogretmen: Bence en iyi cevap Cansu’'nun ©.

Firat Ogretmen: Bence iki karti da kullanayim demis bu ¢ocuk.

Pelin Ogretmen: Bu esitligi yazmis olmast iist diizey bir sey bence.

Firat Ogretmen: Bence de giizel.

Mert Ogretmen: Onu zaten dersin basinda bulmuslar.

Pelin Ogretmen: Onu kullanmis iste.

Mert Ogretmen: Suna bence ilk asamada [birimle kaplayp sayma] bu sekilde alan
formiiliinii gegemez. Her satirda ayni miktarda birim yok.

[O4- K: Alan hesaplama ve alan formiiliiniin temelleri]

Yukaridaki tartismada goruldugi tizere Mert Ogretmen Suna’nin birim segiminin ve

dizilimin dikdortgenin alan formuline ulasma agisindan uygun olmadigini

dustinmektedir. Pelin Ogretmen’in ise olaya bagka bir acgidan yaklastig

goérilmektedir. Pelin Ogretmen alan formili gelisimini ikinci plana atarak égrencinin

ifade etmis oldugu esitligi on plana c¢ikarmaktadir. Ancak Mert Ogretmen bu

esitlikten dersin basinda bahsedildigini ve 06grencinin hentz birimleri sayma

asamasinda oldugunu ifade etmistir. Firat Ogretmen’in ise her iki 6gretmenin

aciklamasina da kismi olarak katildigi gorilmektedir. Ayhan Ogretmen ise Mert

Ogretmen’in sorusuna ragmen bu konuya iligkin herhangi bir yorum yapmamistir.

Suna
1. Kartin alani 15 santimetre karedir.

2. Kartin alaninin nasil buldugunuzu gédsteriniz,

;.;E PO=43

Canan

1. Karhn alam 15 santimetre karedir,
2, Karhn alammin nasil buldufunuzu gésteriniz.

&2

Sekil 4.14.

1. Kartin alani 15 santimetre karedir,

2. Kartin alaninin nasil buldugunuzu gosteriniz.

[ cansu

Kartin alan 325

Kartin alaninin nasil buldugunuzu gisteriniz.

2 3 |49

|5

A
3

Yukaridaki tartismalara ek olarak 6gretmenlerin sure¢ boyunca yapmig olduklari

tartismalar ve uygulamalar goz onunde bulunduruldugunda 6gretmenlerin dizilim

126



konusu uzerinde c¢ok fazla durmadiklari go6zlenmigtir. Bunun en Onemli
nedenlerinden birinin 6gretmenlerin dikdortgen gibi iki kenari farki uzunluklara sahip
olan birimlerden ¢ok; butun kenarlari birbirine esit olan birim karelerle ¢alismasi
oldugu dusunidlmektedir. Ayrica 6gretmenlerin girdikleri sinif dizeylerinde standart
olmayan alan olgme birimleriyle alan 6lgme eylemini gerceklegtirmelerine gerek
olmadigini dusunmeleri de bu konu Uzerinde yeterince durulmamasina neden

olmus olabilir.

Her satirdaki birim sayisi ve satir sayisi dikdortgenin kenar
uzunluklari ile belirlenir.

Ogretmenlerin her satirdaki birim sayisinin ve toplam satir sayisinin dikdértgenin
kenar uzunluklari ile belirlendiginin farkinda olmasi gerekir. Bu, 6gretmenlerin
kolayca fark ettigi bir durum olmakla birlikte bir dikdortgenin iki kenar uzunlugunun
carpiminin dikdortgenin igindeki toplam birim sayisina esit olmasi i¢in alan 6lgme
birimi olarak birim karenin kullaniimasi gerekmektedir. Bu nedenle 6gretmenlerin
alan dlgme birimi olarak neden karenin tercih edildigini anlamalari dikdortgenin alan
formUlindn gelisimini kavramalari agisindan 6nem tasimaktadir (Martin ve
Strutchens, 2000; Van de Walle,1997). Hazirhk asamasinda ogretmenlerle bu
konuya iliskin iki tartisma gergeklestiriimistir. Yapilan ilk tartisma sirasinda

ogretmenlerin bu konu uzerinde daha once hi¢ digtinmedikleri gozlemlenmisgtir.
Arastirmaci: Peki sizce alan 6lce birimi olarak neden kareleri kullaniyoruz da diger sekilleri
kullanmiyoruz?
Firat Ogretmen: Bir birim kare olmasi igin.
Arastirmacu: Peki dikdortgen kullanamaz miyiz?
Mert Ogretmen: Daha zor olur. Yapariz yine yapariz.
Pelin Ogretmen: Yapilir. Dikdértgenle de yapilir.
Mert Ogretmen: Hani dikdértgeni tam olarak dikdértgende kullanabiliriz.

Pelin Ogretmen: Bence bu birimlerle alakali bir sey. Mesela birim kare diyoruz ya birim
dikdéortgen dememiz biraz garip olur. Yani birim kare dedigimde, farkl bir seklin kenarlar
farkli olsa bile biz onu ayni birimle ifade etmis oluyoruz.

Arastirmacu: Peki bir birim dikdortgen olamaz mi?
Pelin Ogretmen: Bir birim dikdértgen olmaz ki.

Ayhan Ogretmen: Karenin eni boyu esit oldugu i¢in hocam bir birime bir birim oldugu icin
tam alanda bir birim kare ¢ikiyor. Dikdértgende bu miimkiin degil.

Mert Ogretmen: Bir birim kare orada [alan él¢iilerindeki birim] ki kare sey degil ki. Birim
¢arpt birimden geliyor o kare.

[02- K: Alan Olgme]
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Pelin ve Ayhan 6gretmenler “bir birim dikdortgen” diye bir sey olamayacagini ve alan
O0lgcme birimlerinin sadece kare ile ifade edilecegini savunmaktadir. Birim kareyi
kenari 1 birim olan kare olarak ifade etmigler, dikdortgenin eninin ve boyunun
birbirine esit olmadidi icin birim dikdértgen diye bir ifade olamayacagini
belirtmislerdir. Mert Ogretmen ise alan 6lgllerindeki kare ifadesinin alani eylemsel
olarak Olgtugumuz birimlerle iligkili olmadigini ve iki birimin garpilmasi sonucu ortaya
ciktigini diistinmektedir. Bu tartismadan bir siire sonra Pelin Ogretmen kesfetmis

oldugu bir iligskiyi arkadaglariyla paylagsmistir.

Pelin Ogretmen: ... Eger bu alam kenar elindeki bu kartin [dikdortgen sekildeki bir birim
modeli] kenar uzunluklarimi kullanarak ol¢ersem alani 24 birim kare olur. Ama bu karti
benim birimim olarak bunu kabul edersem 12 dikdértgen oluyor.

Ayhan Ogretmen: Biitiin kenarlar: esit oldugu icin kare kullaniliyor.
Pelin Ogretmen: Ciinkii ben burada aslinda o zaman 2 farkh birimle alani ifade edecegim.

Ayhan Ogretmen: Yani iki kenarin EBOB' unu buluyoruz, kisa kenarl uzun kenarli EBOB'
unu buluyoruz ya. Yani uzunluklar ne olursa olsun hep birim karelere bélebiliriz bunu. Kag
olursa olsun.

Pelin Ogretmen: Ama dikdérigende ayni sey soz konusu degil.

[02- K: Alan Ol¢me]
Pelin Ogretmen dikddrtgen seklindeki birimlerin kenar uzunluklari farkli oldugu igin
kenar uzunluklarinin ¢arpimi ile toplam birim kare sayinin farkh olacagini
dustinmektedir. Ayhan Ogretmen ise alani bulunacak dikdértgenin kenar uzunluklar
ne olursa olsun, kare seklindeki bir birim ile kisa kenari ve uzun Kkenari
kaplayabilecegini belirtmistir. Pelin Ogretmen’in yapmis oldugu agiklamanin dolayli
da olsa birim sayisi ile kenar uzunluklan arasindaki iliskiye yonelik oldugu
gorulmektedir. Bu agiklama karsisinda Ayhan ve Firat 6gretmenler ikna olmasina
kargin Mert Ogretmen’in ikna olmadigi gdzlenmistir. Ogretmenler bu konuyu
yukarida da bahsedilen Uygulama Dokumu Formu 2 kapsaminda tekrar tartisma
firsati bulmuslardir. Mert ve Firat 6gretmenler alan 6lgme birimi olarak dikdértgen
seklinin segilmesinin alan formUlinin gelisimi agisindan dogru bulmadiklarini
dusunmektedirler.

...Mert Ogretmen: Kavram yanilgisi.

Firat Ogretmen: Evet, bununla [dikdortgen sekildeki bir birim modeli] él¢meye ¢alismasi
yanls.

Arastirmaci: Eger karelerle yapmis olsaydi bunu, sikinti yasamaz miydy diyorsunuz?
Firat Ogretmen: Yasamazd..
Pelin Ogretmen: Niye karelerle dl¢mesi daha dogru, ama bununla da élgebilir.

Arastirmact: Bununla él¢ersek ne olur? Kareyle élgersek ne olur?
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Firat Ogretmen: Cocuk, kisa kenara kartonu koyunca kag tane kare sigiyor, diger kenara
kag tane kare sigdigini bulacak. Carptigi zaman, toplamini kapladigi zamanki ile ayni say
oldugunu gérecek. Alan bagintisini buradan ¢ikartacak.

Arastirmaci: Bu demek yani?

Pelin Ogretmen: Uzun ve kisa kenarlart esit uzunlukta birimlere ayirma. Kareye ihtiyag
duymamizin nedenidir. Dikdortgenle élctiigiinde, bunu koydugunda, su an bu ayni kenari,
hem kisa kenarla olgerken, hem de uzun kenarla 6l¢miis oluyorum. Buda bir yanilgiyla sebep
oluyor. Ama kareyle 6l¢miis olsaydim, hepsini ayni cinsten 6l¢miis olacaktim.

[O4- K: Alan hesaplama ve alan formiiliiniin temelleri]
Firat Ogretmen seklin alaninin kenar uzunluklari garpimi yoluyla hesaplanabilmesi
icin kare sekildeki birimlere ihtiyac duyuldugunu disiinmektedir. Pelin Ogretmen ise
bunun alanin hesaplanacak dikdortgenin kisa ve uzun kenarini esit birimlere
ayirmak igin kare seklindeki birim modelleri kullanmanin daha dogru olacagini
belirtmigtir. Bu iki agiklama o6gretmenlerin kenar uzunluklari ve toplam birim kare

sayis| arasinda iligki kurmaya basladiklarinin bir gostergesi olabilir.

Bu tartismanin ardindan “Birimler her satirda esit sayida olacak sekilde bir dizi
olusturmalidir.” bagliginda da bahsedildigi gibi 6gretmenler dikdortgen seklindeki
birimlerle de alanin dlg¢llebilecegini ve bu alani hesaplamak igin birimler dizenli bir
sekilde yerlestirildiginde toplam birim sayisinin bulunmasi i¢in satir ve sutun

sayisinin ¢arpilmasinin yeterli olacagini fark etmislerdir.

Bu tartismayla birlikte 6gretmenlerin dikdortgenin kenar uzunluklarinin g¢arpini ve
toplam birim kare sayisi arasindaki iliskiyi kesfettikleri sdylenebilir. Ancak hazirlk
asamasi boyunca bu iliski Uzerine ¢ok fazla aciklama yapmamiglardir. Yalnizca
Uygulama Doékimiu Formu 3’deki 6grenci cevaplarini incelerken Pelin ve Firat
ogretmenler, 6grencilerin kenar uzunlari yardimi ile her satira kag tane birim kare
sigacagina karar verdiklerini belirtmiglerdir. Arkadaslarinin da bu fikirlerini

onayladiklar gozlenmistir.

Firat Ogretmen: Ayni seyi bunun icin de yapacaklar o zaman. Bunlart da birim kare gibi
diistintip santimetrekareleri onlari enine siralayacak ve 1 metrekarenin kag kare yaptigini
bulacak. Uzunluk élgiilerini biliyorsa zaten 1 metreye 100 tane santimetrekare koyacagini
bilir zaten.

Pelin Ogretmen: Burada 5 santimetrenin icinde 1 santimetrelik uzunluktan 5 tane oldugunu
dolayisiyla burada da 3 tane olduguna gérecek daha sonra da zaten dedigin gibi toplamin
carpmanin kisa yolu.

[O5- K: Tahmin- Alan hesaplama ve alan formiiliiniin temelleri]
Yukaridaki tartismada goruldigu Uzere o6gretmenler karenin neden alan 6lgme
birimi olarak tercih edildigi Uzerine konusurken bir satirdaki birim sayisinin ve toplam

satir sayisinin dikdortgenin kenar uzunluklari ile belirlendiginin farkina varmiglardir.
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Buna ragmen ogretmenler bu konuya alan formalinin geligsimi Uzerine yapilan
tartismalarda ¢ok fazla yer vermemigler. Hazirlk asamasi boyunca tekrar
tartisiimayan bu konu, geligtirilen 6gretim materyallerine de yansimamistir. Bunun
nedeni bu iligkinin o6gretmenler igin ¢ok acgik olmasi, 1 birim karelik birimler

kullanmalari ve eylemsel alan 6lgme etkinlikleri yapmamalari olabilir.

Dikdortgenin igindeki toplam birim sayisi her satir ve sutunda
bulunan birim sayilari ile hesaplanabilir.

Uglincl oturum sirasinda 6gretmenlerin hepsinin dikdértgenin igindeki toplam birim
kare sayisinin dikdortgenin kisa ve uzun kenar uzunluklarinin garpimina esit oldugu
konusunda hem fikir olduklari gézlenmistir. Bu nedenle égretmenler blyuk élgtide
alan formulandn toplam birim kare sayisinin daha kolay bir sekilde hesaplanmasina
dayandidi ve toplam birim kare sayisini hesaplamak igin satir ve situn sayilarinin
carpilmasi gerektigi Uzerinde hi¢ tartismadan hem fikir olmuslardir. Bu durum
ogretmenlerin  konunun ogretimi Uzerine yaptiklari bir tartismada su sekilde

gOrulmektedir:

Pelin Ogretmen: Bence once birim kareleri sayip sonra kenarlar arasindaki iliskiyi gormesi
lazim ornegin burada 56 birimkare o zaman 7 ve 8’ i ¢arpariz demesi lazim. Birkag¢ ornek
sonrast bunu kesfeder. Onun da séyle bir agciklamasini yapacak her bir satirda 8 tane birim
kare var toplam da 7 stitun oldugu icin toplamanin ¢carpimsal kisaltilisidir.

Frirat Ogretmen: Ayn: diisiiniiyoruz senle.

Ayhan Ogretmen: Satira ya da siituna bélmek gerekiyor bence ¢arpma isleminin toplamanin
kolay yolu olmasindan kaynakli ¢ocuk orda gorecek 7 kere 8’in 56 oldugunu.

Mert Ogretmen: Bence sey yapimali hocam surayt ilk bas kaplatacaksin postitle sonra bir
tistiine ¢ikip kaplatacaksin sonra bir iistiine.

Aragtirmaci: Ne fark var hocam diger tiirlii kaplamakla.

Mert Ogretmen: Seyi fark edecek mi diye hocam.

Pelin Ogretmen: Carpmayi.

Mert Ogretmen: Buraya kag tane gittiyse yukariya da o kadar gitti bak.
Ayhan Ogretmen: Ondan kag sira olacagini.

Mert Ogretmen: Sonradan hadi burayr kaplamayalim desek 4. Siradan sonra buraya bir
tane koyalim istersen buraya da bir tane gibisine.

Firat Ogretmen: Kisa kenar boyunca kag tane olur hepsini kaplamayalim artik diyecekler.
10 tane satir var ordan kag tane daha cikarsa... onu anlar.

[03- K: Alan Olgme Ogretimi]
Ogretmenlerin dikdértgenin alan formiliinin gelisiminde, birim karelerle satir ve
sutunlarin olusturulmasi ve toplam birim sayisini hesaplamak igin satir ve sutun
sayllarinin garpilmasi gerektigini dugtindukleri yukaridaki tartismada goriimektedir.

Ancak Pelin Ogretmen’in ilk agiklamasi én gérismelerde oldugu gibi dikdértgenin

130



kenar uzunluklarinin ¢arpimi ile toplam birim kare sayisi arasindaki oruntuye
odaklandigini gostermektedir. Yapmis oldugu islemsel agiklamanin, ilerleyen
oturumlarda devam ettigi gézlenmistir. Pelin Ogretmen 6grencilere yeterli sayida
ornek verildiginde 6grencilerin aradaki iligkiyi gorebilecegi kanisindadir. Buna karsin
Mert Ogretmen’in formiile ulasmada satir ve situnlarin olusturulmasina odaklandigi

gOrulmektedir.

Ogretmenler siire¢ boyunca bu konu Uzerine konugsmus, bu konuda hazirlanan
ornek olaylari incelemis hatta kendileri de 6grencileri igin gesitli etkinlikler hazirlayip
uygulamiglardir. Ancak son oturumlarda bile Mert, Firat ve Pelin 6gretmenler bir
dgrencinin satir ve sttun iligkisini fark etmesi ile Pelin Ogretmen’in bahsetmis oldugu
oruntlya fark etmesi arasinda bir fark olmadigini savunmuslardir. Ogretmenlerin
sure¢ boyunca toplam birim kare sayisinin satir ve sutun sayisinin garpimiyla
bulabilecegdine iliskin yapmis olduklari mantiksal ¢ikarimlara karsin bdyle bir gorusu
savunmalari dikkat c¢ekicidir. Yine de ogretmenlerin hazirlik asamasi boyunca
inceledikleri ogrenci cevaplari ve hazirladiklari 6gretim materyallerinde sadece
satir-sutun iligkisini on plana c¢ikardiklari gézlenmigtir. Uygulama DOkumU Formu
3’'deki 6grenci cevaplarina iliskin yapmis olduklar agiklamalarda bu durum su

sekilde gorulmektedir:

Ayhan Ogretmen: Kayanin cevabi oldukga iyi.
Pelin Ogretmen: Kenar uzunluklarin kullanmus.

Firat Ogretmen: Birim kareleri kullanmis bence soyle yan yana koymus buradan 5 sira
¢ctkmig 3 tane de alt alta koymus herhalde sonra toplamis sonra da 5x3 demiy.

Mert Ogretmen: Uzun uzun toplamak yerine ¢carpabiliyor.
Pelin Ogretmen: Baska ne var ki?

Ayhan Ogretmen: Kaya, Belma’dan daha iist seviye de ciinkii Belma tek tek kaplama
boyutunda hala, o seye gecememis.

Mert Ogretmen: Gegmis ama kapladiktan sonra bakarsan ilk satirin yamina 5 yazmig
sonrada ti¢le begi ¢arpmus.

Firat Ogretmen: Ama ben Kaya nin alan formiiliinii kesfettiginden emin degilim. Ciinkii ii¢
tane besi topluyor orda.

Mert Ogretmen: Ama belki alan formiiliinii degil carpmanin toplammin kisa yolu oldugunu

biliyor.

Firat Ogretmen: Onu éyle yazdi bence. Yani Belma nin cevap daha iyi o kesfetmis gibi.
Ayhan Ogretmen: Hayiwr cocuk alani nasil séylemis ki o zaman. Bunu nerden biliyor ¢ocuk.
Mert Ogretmen: 5+5+5,

Pelin Ogretmen: lyi de toplama oldugunu diisiinmesi de mantikli.

Ayhan Ogretmen: Haywr bence onla alakast yok burada ¢ocuk bélmiis bakin 1’e 5 oldugunu
bu dikdortgenin alanin 5 birim kare oldugunu bulmus ¢ocuk. Bunlarin da ayni oldugunu
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kesfetmis. Bu yazdiklar: alan bence.
Pelin Ogretmen: Evet bence de.

[O5- K: Tahmin- Alan hesaplama ve alan formiiliiniin temelleri]

Kaya
1. Karhin alam 15 santimetre karedir.

2. Karhn alammin nasil buldugunuzu gésteriniz.

57&6}5 = Sk =z

=

Sekil 4.15.

Yukaridaki tartigmada goruldigu Uzere Ayhan ve Pelin 6gretmen Kaya'nin
cevabinin (bkz. Sekil 4.15.) Belma’'nin cevabindan (bkz. Sekil 4.14.) daha iyi
oldugunu dusunirken Firat ve Mert 6gretmen Belma'nin cevabinin daha iyi
oldugunu disinmektedir. Ayhan Ogretmen Belma’nin heniiz tek tek kaplama
asamasinda oldugunu dugtinmektedir. Mert ve Firat 6gretmenler ise 6grencinin
birim karelerin Uzerine sayilar yazmasinin nedenini 6gretmene gostermek oldugunu
dustinmektedir. Ayrica Mert Ogretmen dgrencinin ilk satirin yanina yazdigi 5
sayisinin ve ¢arpma isleminin Belma’nin alan formalintn temellerini bildiginin bir
gostergesi oldugunu savunmaktadir. Firat ve Mert 6gretmen Kaya'nin yaptigi
islemin acik olmadiginin ve “3x5” isleminin alan formUli mi yoksa toplamanin kisa
yolunu mu ifade ettiginin anlasiimadidini belirtmektedirler. Ayni zamanda Kaya’'nin
besleri nasil buldugunu da anlayamamisladir. Ancak Pelin ve Ayhan 6gretmenlerin
bu 6grencinin tek tek saymadan her Ug¢ satirda esit sayida birim kare oldugunun
farkinda olmasindan etkilendikleri goérulmektedir. Bu durum &gretmenlerin
ogrencilerin cevaplarina farkli agilardan yaklasmakla birlikte cevaplarda égrencilerin
satir ve sutun iligkisini nasil agikladiklarina odaklandiklarini géstermektedir. Kaya
ve Belma’nin cevaplari karsisinda fikir ayriigina dugseler de en yetersiz cevabin
Canan’a ait oldugu konusunda hem fikirdirler. Belma ve Canan’in cevabini (bkz.
Sekil 4.14.) karsilastiran 6gretmenler dugtncelerini su sekilde ifade etmistirler:
Arastirmacy: Belma ile Canan ' cevaplarini karsilastirmanizi istivorum aslinda.
Ayhan Ogretmen: Canan daha ilk kazanimda hocam kaplama kazanimin da.

Mert Ogretmen: Canan olmamis.

Ayhan Ogretmen: Cevabi sadece sayarak bulmus.
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Mert Ogretmen: Hocam bunu yapacaksa neden cetvel kullanir ya? Hani bire biri vermis
hocam onu kullanmamus ta cetvel kullanmus.

Arastirmaci: Cetvel kullanmakla birimkare kullanmak arasinda ne fark var peki?
Mert Ogretmen: Cetvel kullanmaya ézeniyoruz ya.

Pelin Ogretmen: Belki cetvelle 6l¢miistiir daha sonra aa buraya 5 tane sigar demistir.
Firat Ogretmen: Yalan cetvel yok orda. Sadece kesfediyor burada 3 kere 5, 15 diyor.

Pelin Ogretmen: Bence once 6lctii buraya 5 tane kare sigar diye diisiindii. Ciinkii burayt
ol¢mese elindeki o ...

[O5- K: Tahmin- Alan hesaplama ve alan formiiliiniin temelleri]
Ogretmenler Canan’in toplam birim kare sayisini sadece sayarak hesapladigini
bunun da yeterli olmadigini disunmektedirler. Buna karsin her satirda 5 tane birim
kare oldugunu gosteren Belma’nin cevabinin daha yeterli oldugu konusunda hem
fikir olduklari gorilmektedir. Ayrica Mert Ogretmen’in 6grencilerin neden cetvel
kullandiklarini anlayamadi§i gdze garpmaktadir. Benzer bir sekilde Firat Ogretmen
de dgrencilerin cetvel kullandigina inanmamaktadir. Pelin Ogretmen ise 6grencilerin
bir kenara ka¢ tane birim kare sigabilecedini anlamak igin cetvel kullanmig
olabileceklerini belirtmigtir. Ayrica 6gretmenlerin alan dlgerken cetvel kullanmakla
birim kare kullanmak arasindaki farki acgiklayamadiklari gbéze ¢arpmaktadir.
Ogretmenlere uygulama dékimiinde inceledikleri cevaplardan en yeterli olaninin
hangisi oldugu soruldugunda ise Cansu’nun cevabini (bkz. Sekil 4.14.) sectikleri
g6zlenmistir. Ogretmenler Cansu’nun cevabi hakkinda sunlari ifade etmiglerdir:
Mert Ogretmen: Cansu en iyisi ya.

Arastirmaci: Ama Cansu da doldurmuyor biitiin dikdortgeni béyle birakiyor.

Ayhan Ogretmen: Gerek olmadigini diisiiniiyor bence. Cocuk bence burada ilk satir ve
stitununu doldurarak kag¢ satir ve kag siitiin oldugunu bulmus.

Pelin-Firat Ogretmen: Evet.
Mert Ogretmen: Bu agsmis hocam.

[O5- K: Tahmin- Alan hesaplama ve alan formiiliiniin temelleri]
Ogretmenler Cansu’nun formiiliin nerden geldigini bildigini ve bu nedenle yalnizca
satir ve sutun sayisini hesaplamak igin yeterli olacak kadar birim kareyi ¢izdigini
disunmektedir. Dahasi ilerleyen oturumlarda eger bir 6grenci birim kareleri
dikdortgene bu sekilde yerlestirebiliyorlarsa alan formalini anlamis olacagi
kanisina varmislardir. Bu nedenle 6grencinin cevabini yeterli bulan 6gretmenlerin,
bu konuya iligkin hazirlamig olduklari 6grenme materyallerinde Cansu’nun
cevabinin etkisi altinda kaldiklari gdzlenmistir. Ornegin; Pelin ve Ayhan égretmenler

tarafindan 6. Oturumda besinci sinif ddrencilerinin satir ve situn sayisi yardimi ile
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bir bolgenin alanini bulup bulamayacaklarini arastirmak icin hazirlamis olduklari

materyalde bu durum goértlmektedir (bkz. Ek 10).
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Ogretmenler bu materyali hazirladiktan sonra kendi segmis olduklari besinci sinif
ogrencilerine sadece bir satir ve sutunu birim karelerle kapl olan dikdortgen
seklinde bir sekil vererek “Sakir Usta, sekildeki dikdortgen seklindeki duvari kare
seklindeki fayanslarla kaplatacaktir. Ka¢ tane fayans gereklidir?” sorusunu
sormuslardir. Ogretmenler amaglarinin 6grencilerin toplam fayans sayisini nasil

hesapladiklarini anlamak oldugunu belirtmiglerdir.

Arastirmaci: Ne sordunuz ogrencilere?

Pelin Ogretmen: Bu duvar kare seklindeki fayanslarla kaplanacaktir bu fayanslardan kag
tane gerekmektedir? Bu dgrenci [Sekil 4.16.a] ilk siitunu alttan baslayarak iizerine 1’den
12’ ye kadar buradan yazds. Ilk satirt ise 1’ den 13 e kadar da bastan baslayarak yazdi. Once
carpti ¢carptiktan sonra ¢izdi kontrol etti. “fayanslart bulmak igin kendiliginden verilmig
kareleri yapip ¢arptim, sonra dogrulamak igin saydim” cevabini verdi. Bu 6grenci ise [Sekil
4.16.b] Yani bu par¢alarin biitiinii olusturarak yapti. Bu her bir siitunun altina 12 yazmus.

Ayhan Ogretmen: Bu da [Sekil 4.16.b]giizel bir érnek.
Pelin Ogretmen: Bir de a¢iklamasina dikey ve yatay olarak sayip ¢arptigini yazmis.

Ayhan Ogretmen: Bir ogrenci [Sekil 4.16.C] daha var hocam begendigimiz buna da
benziyor. Her bir satirin sonuna 13 yazmis hocam her bir siitunun sonuna da 12 ekleyip
devam etmig. A¢iklamasina da yatay ve dikey olarak ¢arpilacagini da yazmus.

Pelin Ogretmen: Ama en giizeli su galiba [Sekil 4.16.a].

Ayhan Ogretmen: Bu da iyi [4.16.c]. Hem onun aynisini yapmis hem de bu taraftan saglama
yapmis aslhinda.

Pelin Ogretmen: 12 ile 13’ii de yaptiktan sonra ¢carpmigslar.

Arastirmaci: Belki digerleri de benzer sekilde diistiniiyorlardir ama agiklamalarini
bilmedigimiz i¢in. Bir dahaki sefere nasil yaptiklarini sorabilirsiniz.

Pelin Ogretmen: Ben hepsine sordum.
Arastirmaci: Nasil agiklamalar yaptilar peki?

Pelin Ogretmen: Mesela su ¢ocuk sey dedi saydim sayarken de ¢arpabilecegimi fark ettim.
Iki sekilde de bulabiliriz dedi. Bu da ona benzer bir sey soyledi. Asagi yukart benzer seyler
geldi.

[O6- K: Birim ebadiyla sayis1 arasindaki iligki-Alan 6l¢me birimlerinin arasindaki
iliski]

Yukaridaki tartismada ogretmenlerden begendikleri 6grenci cevaplarini grupla
paylasmalarini istenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplardan genel anlamda
memnun olduklarini belirten 6gretmenlerin cevaplari incelerken 6grencilerin alani
satir ve sdtunlarin sayilari Uzerinden hesaplayip hesaplayamadiklarina dikkat
ettikleri gorulmektedir. Ayrica batin kareleri tek tek sayan dgrencilerin cevaplarini
yeterli bulmadiklari ve en cok Sekil 4.13.b’deki 6rnekte gdbsterilen, satir ve
sutunlarda kag¢ tane birim kare oldugunu belirten 6grenci cevaplarini begendikleri
gorulmektedir. Bu durum o6gretmenlerin  toplam birim kare sayisinin
hesaplanmasinda saymaktan ¢ok satir ve sutun sayilarina odaklandiklarinin bir

gOstergesi olabilir. Bu degisime bagh olarak ogretmenlerin inceledikleri ders
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kitaplarinda kenar uzunluklarindan daha c¢ok satir-sutun iliskisine odaklanmaya
bagladiklar gézlenmigtir. Ornegin 6gretmenlerin  “karesel ve dikdortgensel
bdlgelerin alanlarini birim kareleri kullanarak hesaplar.” kazanimina yoénelik
dorduncu sinif ders kitabinda (Duatepe vd., 2005) hazirlanmig olan bir soruya (bkz.

Sekil 4.17.) iligkin yapmig olduklari tartisma asagidaki gibidir:

s

Niliifer 7 Cagn

Yukaridaki tablolar, kare seklinde esit fayanslarla dégenmis olan duvara asiimigtir.
» Osman'in resminin duvarda kapladigi alan, kag birim karedir?
» Nilifer'in resminin alani, kag birim karedir?

» Mehmet'in resminin alani, Cagri'nin resminin alanindan kag birim kare fazladir?

Sekil 4.17.

Pelin Ogretmen: Bence yukarda saymak zorunda oldugu hissettiriliyor. Burada vermemis
ya. Nasil bulacak oramin kapladigr alani?

Ayhan Ogretmen: Karelere bélecek cizgileri devam ettirecek.

Pelin Ogretmen: Tiim dort sekilde de cizgileri devam ettirdikten sonra satir ve siitiin sayisina
da gegebilir kendisi.

Firat Ogretmen: Ama resimler de buna engel olabilir bence.

Pelin Ogretmen: Belki iclerini doldurmak zor oldugu icin béyle vermis bu yiizden
kenarlarini ¢carpmak zorunda kalabilirler.

Mert Ogretmen: Toplamdan farkli bir sey istedigini gostermek i¢in. Toplama isteAyhan onu
zaten saydam yapardi.

Firat Ogretmen: Alt alanlardan 6rnek degil mi? Bunu biiyiik sekil olarak diisiiniiysen
resimlerin diglarinda kalan birim kareler sayilip biitiin alandan ¢ikartilabilir.

Mert Ogretmen: O zaman her birini hesaplayamaz ki. O yiizden yandakilerden satir
stitunlarin sayisini hesaplayacak.

Firat Ogretmen: Evet olabilir.
[O5- K: Tahmin- Alan hesaplama ve alan formiiliiniin temelleri]

Yukaridaki tartismada 6gretmenlerin sorunun amaci ve olasi égrenci ¢ézimleri ile
ilgili farkli olasiliklari dusundukleri gorulmektedir. Resimlerin iclerinden birim
karelerin gorinmemesi nedeniyle 6grencilerin satir ve sutun sayilarindan ya da
kenar uzunluklarindan vyararlanarak alani bulmaya mecbur kalabilecegini
belirtmislerdir. Ayrica Firat Ogretmen bu sorununun alt alanlara ayirma ya da alan
korunumuna bir érnek olabilecegini de belirtmistir. Ancak Mert Ogretmen bu
durumda her bir resmin alaninin ayri ayri hesaplanamayacagini belirtmistir. Bu

nedenle ogretmenler resimlerin alanlarinin hesaplanmasi igin resimlerin igindeki
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cizgilerin devam ettirilerek birim karelere ayrilabilecedi ya da resmin Ustundeki ve
altindaki birim kareler yardimi ile satir ve sutun sayilarinin belirlenebilecegi kararina
varmiglardir. Tartismanin ilerleyen asamalarinda ise dérdinca sinif 6grencileri igin
bu sorunun oldukg¢a zor oldugunu ve bu sorunun besinci siniflar i¢in daha uygun

olabilecegini belirtmislerdir.

Yukarida ogretmenlerin hazirhk agamasi boyunca alan formualinin temellerine
iliskin tartisma orneklerine yer verilmistir. Yapilan tartismalarda 6gretmenlerin
dikdortgenin alan formualindn gelisimine yoénelik olarak, “dikddértgen herhangi bir
¢akisma ya da bosluk birakiimadan birimlerle kaplanir.” ve “dikdértgenin iginde
toplam birim sayisi her satir ve sttunda bulunan birim sayilari ile hesaplanabilir.”
maddelerine ¢ok fazla tartismadan fark ettikleri gorilmektedir. Buna karsin belirli bir
bolgenin kaplanmasinda dikkat edilmesi gereken birim dizilerinin olusturulmasi ve
bir satir ya da sutundaki birim kare sayisinin nasil belirlendigine iligskin akil yuratme
sureclerinde daha ¢ok zorlandiklari sdylenebilir. Her ne kadar 6gretmenler bir
dikdoértgenin alan formuallinin temellerinin dncelikle birimlerin herhangi bir cakisma
ya da bosluk kalmadan belirli bir dizen dahilinde yerlestiriimesi gerektigini, kenar
uzunluklari ve toplam birim sayisi arasinda bir iliski kurulabilmesi i¢in alan dlgme
birimi olarak bir karenin secilmesi gerektigini ve her satir ya da sutundaki birim kare
sayisinin kenar uzunluklari ile belirlediginin farkinda olmalarina ragmen inceledikleri
ve gelistirdikleri materyallerde satir ve situn iligkisine [toplam birim kare sayisinin
kolay yoldan hesaplanmasi] daha ¢ok énem verdikleri gézlenmistir. Ogretmenlerin
daha c¢ok islemsel sure¢ igerdidi icin bu maddeye yodnelmis olabilecekleri gibi
program materyallerinde ikinci ve Uguncu maddeye iligkin herhangi bir 6rnek

bulunmamasi da bu durumda etkili olmus olabilir.

4.3.2.2. Ogretim Materyali Gelistirme Asamasi
Ogretim materyali gelistirme asamasinda Mert ve Firat 6gretmenlerin besinci siniflar
icin “dikdértgenin alan formulindn gelisimine” iliskin bir etkinlik hazirladiklari buna
karsin Ayhan ve Pelin 6gretmenlerin altinci siniflar igin “alan formalinin gelisimine”
iliskin herhangi bir planlama yapmadiklari gdézlenmistir. Bu nedenle 6gretim
materyali gelistirme asamasi kapsaminda alan formUli konusu yalnizca Mert ve

Firat 6gretmenlerin gelistirmis olduklari materyal kapsaminda tartisiimistir.
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Ogretim materyali gelistirme asamasinin ilk oturumunda Mert ve Firat 6gretmenler
besinci siniflarda bulunan “Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve
metrekareyi kullanir.” kazanimi dogrultusunda &grencilerin alan formulind
gelistirmelerine yardimci olmak icin bir etkinlik hazirlamaya karar vermislerdir. Bu
kazanimi segme nedenlerini 6grencilerinin alan formulundn temelleri hakkinda bilgi
sahibi olmamalari olarak agiklamislardir. Ogretim materyali gelistirme asamasinin
ilk oturumunda bu tema iki grup tarafindan yalniz bir kere konusulmustur. Ortak
kullanilabilecek materyallerin tasarlanmasi sirasinda égretmenler alan formulinin
gelisimine yonelik birim kareler hazirlamanin uygun olacagini belirtmigler. Satir ve
sutunlarin olusumunda kaplama igleminin énemli oldugunu belirten 6gretmenler
gelistirmeyi planladiklari birim karelerin ayni zamanda alan oOlgme birimlerini

tanitirken de kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Mert ve Firat ogretmenlerin 6gretim materyali gelistirme asamasinin ikinci
oturumunda alan formulunun gelisimi Uzerine hazirlayacaklari materyal Gzerine
yaptiklari tartismalar incelendiginde, Mert Ogretmen’in dncelikle, alan formilinin
gelisimine yonelik sectikleri kazanimi “verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler
olusturur.” kazanimi ile birlestirip 6grencilerden birim kareler yardimi ile ayni alana

sahip farkl dikdértgenler olusturmalarini istenebilecedini belirtmistir.

Mert Ogretmen: Bu yaptigimizi da ilk basta yaparsak 36 tane dedigimi ne bulacak 2x18, 4x9
oyle seyler bulacak ya aslinda belki orda ¢arpmasinin iste mesela bu haftaki yaptigimizda
toplaminin 12 oldugunu buldular ya orda da isin i¢ine ¢arpma islemini anlayacaklar belki.
Bunu ogrettikten sonra satir ve siitun iliskisini daha rahat gegeriz bence.

Arastirmaci: Ama formiilti hemen elde ederlerse diger seylerle ugrasmak istemeyebilirler.

Mert Ogretmen: Benim dedigim 36 taneyi verdikten sonra hadi simdi de sunu 6lciin dersin.
Alant ayni olan dikdértgenler bulacak.

Arastirmaci: Alani hesaplamay: bilmeden nasil bulacak peki bunu?
Mert Ogretmen: Yerlestirerek.

Arastirmaci: O zaman bunun dncesinde 6grencinin alan 6l¢menin bir kaplama isi oldugunun
ve buranin alaninin toplam birim sayisi oldugunun farkinda olmasi lazim.

Mert Ogretmen: Ama hocam 36 tane kaplayinca adam 1 sira koyup 36 tane, 2 sira koyup 18
tane... Dikdortgenler yapip aym sekilde yazdiracagiz ya hocam. Ama 7 tane koyarsa buraya
hocam kapal: bir déortgen olusturamayacak bu sefer. Orda da bir kaplama var bence.

Firat Ogretmen: Alan olcmeyi bilen cocuk bence tiim kartlar: yerlestirmez. Bir satira koyar
bir stituna onun 26 yapacagini bilir zaten hepsini doldurmaz.

Mert Ogretmen: Bence hepsini koyar.
Firat Ogretmen: Alan formiiliinii biliyorsa direkt yapar ya.

[010- K: Ogretim Materyali Gelistirme]
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Yukarida ki tartigmada goruldugi gibi Mert Ogretmen 6grencilerin alan 6lgme
islemini bilmese bile ayni alana ve farkli kenar uzunluklarina sahip dikdértgenler
olusturarak toplam birim kare sayisinin, kenar uzunluklari garpimina esit oldugunu
fark edebileceklerini distnmektedir. Bu durumun Pelin Ogretmen’in hazirlik
asamasinda ortaya attigi fikirle paralellik tasidigr soylenebilir. Ancak Firat
Ogretmen’le tartigtiktan sonra 6grencilerin alan formGlini bilmeleri durumunda
etkinligin calismayacagini tahmin ederek bu etkinlikten vazgecgmislerdir.
Ogretmenler bu secenedi eledikten sonra 6grencilerin alan 6lgme sirecini,
arkasindan da alan formulinun temellerini gormelerini saglayacak bir etkinlik ve

ogretim materyali Uzerinde dusinmeye baslamislardir.

Mert Ogretmen: Benim sinif 30x30 karolardan ya bir yer ¢izip , “Burada kag tane karo var?”

“Bak usta bu karolarla kapatmus biitiin sunifi” falan diyebiliriz. Sinifta siralar oldugu icin
tek tek sayamayacak, “sizce nedir bunun kisa yolu?”, “Usta tek tek mi saymistir?” diye
sorulabilir. “Ya da siz nasil sayacaksiniz tek tek, siralar varken? ” falan.

Firat Ogretmen: Bence bir 10-15 dakika verip égrencilerden bunu tartismasi istenebilir.
Arastirmaci: Onemli olan siz ne gibi alt amaclar belirleyeceksiniz.

Mert Ogretmen: Hocam bizim birim karelerden égrencilere 10'nar tane ogrencilere
dagitsak. Onun 10 tanesi bunu kapliyordur degil mi A4’ii? fazlasiyla kaplyyordur. Diyecegiz
ki “Bunun alam kac¢tr?” Tahmini 6 tane dedi ya, “Hadi simdi herkes sirasini olgsiin”
diyecegiz. Herkes sirasini élgerken eksik kalacak az verdigimiz icin. Ama verirken swranin
bayle ve boyle kaplamaya yetecek [bir satir, bir siitun] ve iki tane de fazla olacak mesela.

Firat Ogretmen: Olabilir bence.

Mert Ogretmen: Sonradan ikili siraya [2 satir ya da 2 siitun] ge¢ip bence bunun devaminda
2’li ve 3’lii yapmak lazim.

Firat Ogretmen: Alt alta.

Mert Ogretmen: Sonra “2x37,”2x4, “2x5” sonra. Hatta iizerine sayilarini yazabiliriz
[alanmin i¢indeki birim karelerin iistiine]. Cocuk orda 6 tane oldugunu gériir neden 6 tane
oldugunu sorariz. Ama buralar: yazacagiz ya. Béyle bir ¢calisma kdgidi hazirlayalim.

Firat Ogretmen: Bunlar hazir olacak dimi.
Mert Ogretmen: Hi¢ zaman kaybetmeyelim ¢izmesi falan uzun siirebiliyor.
Arastirmaci: Buradan neye ¢ikmayt planlyyorsunuz?

Mert Ogretmen: Birim sayisini her zaman sayarak hesaplamamanin zor olduguna....
Tiirkiye, okulun bahgesi.

Firat Ogretmen: Ogrencilere bu karolari hesaplamanin daha kolay bir yolu yok mu diye
sorariz. Formiil mii demeliyiz?

Mert Ogretmen: Kolaylik. Hatta bunun hepsini cizmeden daha kisa bir sekilde bulabilir
misin bile denilebilir.

[010- K: Ogretim Materyali Gelistirme)]
Yukaridaki tartismada Mert Ogretmen’in ikinci egiliminin ddrencilere eksik birim
kareler vererek belirli bir bdlgenin alanini hesaplamalarini istemek oldugu

gorulmektedir. Bu sekilde 6grencilerin kendilerini daha hizli sonuca goturecek bir
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yola ihtiyag duyacaklari kanisinda olan Mert Ogretmen’e Firat Ogretmen’in de
destek verdigi gérilmektedir. Mert Ogretmen ilk 6nce 6grencilere bir satir ve bir
sutunu kaplamalarina yetecek kadar birim kare verilebileceginden bahsetmistir. Bu
durumun ogretmenlerin hem Uygulama Dokimu Formu 3 kapsaminda yaptiklari
tartismalara hem de Pelin ve Ayhan o06gretmenlerin hazirhk asamasinda
hazirladiklar materyale (Sekil 4.16.a) paralel bir uygulama oldugu sdylenebilir. Mert
Ogretmen bu dizilimden sonra ise 6drencilere iki satir ya da iki siitunu kaplamaya
yetecek kadar birim kare verilebilecegini belirtmistir. Ayrica Mert Ogretmen birim
karelerin Uzerine sayilar yazarak sayma igsleminin nasil yapildiginin da
gosterilebilecegdini ifade etmigstir. Bu durum dgretmenlerin 6grencilerin toplam birim
kare sayisinin kisa yoldan nasil hesaplanacagini fark etmelerine yonelik etkinliklere

odaklandiklarini gostermektedir.

Ogretmenler “kolay yol” baglamindan yola cikarak iki tane etkinlik taslag
hazirlamiglardir. ilk etkinlikte dgrencilere sadece bir satir ve siitunu kaplayacak
kadar birim kare verip alani bulmalarini istemeye karar vermislerdir. ikinci etkinlikte
ise 6grencilere, icinde farkh alanlara sahip dikdortgenlerin oldugu bir calisma kagidi
vererek onlardan bu alanlari hesaplamak i¢in sayma yonteminden farkh bir yol
izlemelerini istemeye karar vermislerdir (bkz. Sekil 4.18.). Sekilde goruldugu Gzere
ogretmenler oncelikle ki¢uk dikdortgenlerin alanlari ile baslamig ve sayma igleminin

daha zor olacagi dikdortgenlerle devam etmiglerdir.
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Asagida verilen sekillerin kag birim kareden olustugunu tahmin ediniz. Sizce bunu hesaplamanin
baska bir yolu var midir?

1br

L[] weh 1br

2 Bﬂ Birim sayisi Cézlm

S'BEH Birirn savisy Cozim

4. :ﬂ Birim savisi Cozim

5. - Birim sayisi Cozlm

6. Birim sayisi Cozim

7 Birim sayisi Cozim

8 Birim savist Cézim
Sekil 4.18.

Ogretim materyali gelistirme asamasinin son oturumunda ise 6gretmenlerin hafta
icinde hazirlanmis olan materyaller Gzerinden uygulama planlarina son sekli
vermeye calistiklari gdzlenmistir.  Ogretmenler bu oturumda daha c¢ok
materyallerindeki eksiklere ve bu eksiklerin dogurabilecedi problemlere
odaklanmiglardir. Ornegin Firat Ogretmen hazirladiklari materyallerin sadece satir
ve sutun sayisi yardimi ile alani hesaplamaya yonelik oldugunu; ancak kenar
uzunluklari ve alan formalu arasinda herhangi bir iliskinin kurulmadigini fark etmis

ve bu durumu arkadaslari ile su sekilde paylasmigtir:
Firat Ogretmen: Burada égrenci sadece satir ve siitundan goriiyor peki kenar uzunluklar:
nerden geliyor demeyecek mi?
Mert Ogretmen: Nasil yani?

Aragtirmaci: Sanirim Firat Hocam burada 2 satwr, 2 siitiin oldugu i¢in burada 4 tane kare
var. Ama kenar uzunluklari ile olan iliski net degil bunu demek istiyor.

Firat Ogretmen: Kenar uzunluklarini da él¢iin diyebiliriz.

Mert Ogretmen: Santimetre vermeyelim bence ya hatta alani 1, 4 karesiz séylese olmaz mi?
1lk baslarda hocam iste bu. Alani 6 tane kare desek 6 birim kare yerine.

Arastirmaci: Soyle desek peki bir kenar uzunlugu 1 cm olan 6 tane kare.
Mert Ogretmen: Bunun 1 cm oldugunu séylemeyelim zaten hocam.

Arastirmaci: Ama besinci siniflarda santimetrekare var.
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Mert Ogretmen: Bilmiyorum yani anlar mi kavram yanilgist mi olur. Sonra biz buna deriz
ki 21 tane kare demek yerine 21 birim kare yaziyoruz alant boyle gésteriyoruz diyebiliriz.

Ayhan Ogretmen: Sizin ne demek istediginizi ¢cok iyi anladim ¢oziim bulmaya calistyorum.
Kapladigi birim kareden kenar uzunluklariyla seyi nasil iliskilendirecegiz diyor. Nasil gegis
yapacagiz diyor. Hep sey diye gegiyoruz ya 21 kare ya ¢ocuk sunu ol¢tiigii zaman bunun
icinden 30 tane kare var diyecek oradan kenar uzunluklarina nasil gececegiz diyor.

Mert Ogretmen: O bence 5. Derste falan gececeksin ona. Ciinkii ikinci yapacagimiz sey
bizim ilk ders temel kavramlari tartisacagiz biz insallah. Ciinkii tartismazlarsa oyle
kalabiliriz. Alani kaplattiracagiz sonra. Ondan sonra bu etkinligi verecegiz.

[011- K: Ogretim Materyali Gelistirme]
Yukaridaki tartismada gorildigu tzere Mert Ogretmen satir stitun iliskisi geligiminin
zor oldugunu ve ancak ilerleyen derslerde bu iligkiye yer verilebileceginden
bahsetmektedir. Firat Ogretmen cetvel kullanma 6nerisinde bulunmus ancak bu fikir
diger arkadaslari tarafindan kabul gérmemistir. Ayhan Ogretmen ise bunun énemli
bir sikinti oldugunu belirtmis ancak bir ¢d6zUm Oonerisi Uretememigtir. Mert
Ogretmen’in 6grenciler satir-siitun iliskisini kesfettikten sonra kenarlarin tizerine “1

cm” yazma fikrini kabul ettigi dikkat cekmektedir.

Ogretim materyali gelistirme asamasina genel olarak bakildiginda 6gretmenlerin
daha ¢ok satir sttun iligkisine odaklandigi soylenebilir. Bu iliskiyi de kisa yol vurgusu
ile 6grencilere buldurmayi planladiklari gorulmektedir. Bu asamada 6gretmenlerin
bosluk konusu Uzerine ¢ok kisa bir sure tartistiklari ancak birimlerin dizilimi Gzerine
hi¢ konusmadiklari gdézlenmistir. Bu durum, 6gretmenlerin alan formalinin gelisimi
kapsaminda, alan 6lgme birimi olarak sadece karelerle galismayi planlamalarindan
kaynaklanmig olabilir. Ayrica kenarlarinin uzunluklari ile toplam birim kare sayisi
arasindaki iligkinin nasil kurulacagi da bu asamanin son oturumuna kadar

dikkatlerini gekmemistir.

4.3.2.3. Uygulama ve Degerlendirme Asamasi

Ayhan Ogretmen
Ayhan Ogretmen her iki uygulamasinda da alan formiliniin gelisimine yénelik
herhangi bir etkinlik yapmamistir. Ancak her iki uygulamasinda da dikdortgenin alan
formulinin temellerini 6grencilerine agiklamaya galistigi gézlenmistir. Olgme, Alan
Olgme ve Birim temasinda da bahsedildigi tGizere ilk uygulamasinin basinda alanin
nasil hesaplanacadi konusunda o6grencilerden gelen kisa kenar x uzun kenar
bagintisini kabul etmistir. Ancak uygulamanin ilerleyen agsamalarinda 6grencilerin 1
desimetrekarenin icinde kag¢ tane santimetrekare olduguna dair kavramsal

acgiklamalar yapamamasi nedeniyle dnce bir bolgenin alaninin igindeki toplam birim
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kare sayisina esit oldugu acgiklamasini yapmis daha sonra ise o6grencilerin alan

formalinin temellerini anlamalarina yardimci olmaya calismigtir.
Ayhan Ogretmen: En basitinden sunu sormak istiyorum bu 1 metrekarenin iginde kag tane
desimetrekare vardir.
Yunus: Iki sifir ekleriz.
Ayhan Ogretmen: Herkesin diisiinmesini ve dogru cevabi bulmasini istiyorum.
Pelin: 100.
Mert: 4000.
Murat:20

Ayhan Ogretmen: Sekiller oniiniizde. 1 metrekare burasi bunlarda 1 desimetrekare kag tane
vardir diye soruyorum?... Nerden buldunuz o sayilart?

Mert: Kenarlarini saydim.

Ayhan Ogretmen: Cevresi gene cevresini hesapladin. Karistirdin galiba.

Ayhan Ogretmen: Alan konusunda sikinti var o zaman alan ve cevreyi ayirt edemiyor
muyuz? Simdi ¢evre dedigimiz zaman su siyah ¢izgilerin boyunu topluyor ve dl¢iiyorsun alan
dedigi zaman igindeki kareleri birim kareleri sayiyorsun. Bak mesela burada biiyiik bir kare
var 1 metrekare ve i¢inde kag tane desimetrekare ondan bir boy kiiciik olan kare onlarin
sayisini soruyorum ben su anda.

Pelin: I metre 10 desimetre ise bunlarin hepsini toplariz onar onar 100 [siitun siitiin
topladi].

Ayhan Ogretmen: Peki 10, 20, 30 diye mi saydin 10’la 10’y mu ¢arptin
Pelin: 10, 20, 30 diye saydim.
Yunus: Su kenarla, su kenarin igindeki kareleri ¢arparsak...

Ayhan Ogretmen: Carparsak kisa yoldan buluruz. Tamam giizel bu cevap hosumuza gitti
galiba. Tek tek saymamiza gerek yok yani. Ikiser ikiser, iicer iicer saysak olmaz yani. Garanti
yani di mi 10°ar 10’ar sayarsak 100 ¢ikar. Peki o zaman bu karenin[1 desimetrekarelik]
icinde kag tane kiigiik kirmizi karelerden [1 santimetrekarelik] vardir? (Sekil 4.19.).

Biitiin Ogrenciler: 100 tane.
Ayhan Ogretmen: Azime ne diisiiniiyorsun nerden buldun yiizii?

Azime: Ciinkii buradaki santimetrekareleri [ilk satirdaki santimetrekareler] buradakilerle
[ilk stitundaki santimetrekareler] ¢arptim buralarda [diger satirlar] da esit olduguna gore
100 tane.

Ayhan Ogretmen: Saysak da 100 ¢ikar mi? Eminsiniz yani.

Biitiin Ogrenciler: Evet.
Gorildigi Gzere Ayhan Ogretmen 6grencilerin kurala yoénelmesi ve kavramsal bir
acgiklama yapamamalari Gzerine yeni bir alan 6lgme tanimina ihtiyag duymustur.
Ogrencilerin, égretmenin yapti§i aciklamadan sonra materyalin de yardimi ile
toplam birim kare sayisini satir ve sutunlarda bulunan birim kare sayisinin garpimi
ile bulabileceklerini hizlica kesfettikleri goérilmektedir. Ancak Ayhan Ogretmen’in
dikdortgenin alan formalu ile toplam birim kare sayisinin satir ve sutunlardaki kare

sayllarinin ¢arpimi ile bulunmasi arasinda herhangi bir iligki kurmadigi gézlenmistir.
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Dahasi 6gretmen ogrencilerin sureci agiklamak icin kullandiklari “kenarin igindeki

kareleri carparsak” gibi eksik ifadelerle yetinmis ve daha net agiklamalarda

bulunmamistir.

Sekil 4.19.

Ayhan Ogretmen degerlendirme oturumunda dgrencilerin kisa yoldan toplam birim
kare sayisini hesaplamayi anladigini disundigu igin sureci daha fazla uzatmak
istemedigini belirtmistir. Buna karsin ilk degerlendirme oturumundan sonra ikinci
uygulamasini gergeklestiren Ayhan Ogretmen ilk uygulamasinin aksine “Alan élgme
birimlerini agiklar ve birbirine donusturir.” kazanimina iliskin etkinliklere gegmeden
once toplam birim kare sayisinin hesaplanmasi Uzerine agiklamalarda bulunmustur.
“Standart alan 6lgme birimleri tablosu” materyalinin Gzerinde her satirda 10 tane
birim kare oldugunu, bu nedenle satir ve sutun sayisini hesaplayarak alanin
bulunabilecegini belitmis ancak bu durumun alan formalu ile olan iligkisinden
bahsetmemistir. Ayhan Ogretmen’in kendi sinifiyla yaptigi ikinci uygulamasinda bir

soru Uzerinde benzer bir agiklama yaptigr gozlenmigtir.
Ayhan Ogretmen: Bir kenarin 20 desimetre olan karenin alani ya da karesel bélgenin alan:
kag¢ metrekaredir? Evet, nasil yapacagim? Alanint dedigi zaman neresini soruyor?
Ogrenci: Icini.
Ayhan Ogretmen: Evet icindeki kareleri soruyor. Burast 20 desimetrekare olduguna gére
boyle aywrsam kag tane siitiin olur.

Ogrenci: 20.

Ayhan Ogretmen:20 tane. Peki satirlari s6yle ayirsam.
Ogrenci: 20.

Ayhan Ogretmen: O zaman kag tane bu kiiciik karelerden olur?
Ogrenci: 100,80

Ayhan Ogretmen: Nerden buldunuz 80 'ni?

Ogrenci: 20 ile 20’yi carpinca kag ¢ikiyor.

Ogrenci: 40.
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Ayhan Ogretmen:20 tane yukarida asagiya dogru var, 20 tane de sagdan sola dogru var.
Ogrenci: 400.

Ayhan Ogretmen:400 tane var dimi?

Ayhan Ogretmen: Nasil buldunuz 400°i?

Ogrenci: 20 ile 20'yi ¢arptik.

Ayhan Ogretmen: 400 tane ne var burada 1 desimetrekarelik alana sahip kare var.

Sekil 4.20.

Yukaridaki tartismada ve Sekil 4.20.’de gorlldigu lzere Ayhan Ogretmen’in
acgiklamasinda her ne kadar alan formulinden bahsetmemis olsa da toplam birim
kare sayisinin kisa yoldan hesaplanmasi ve alan formuli arasindaki iliskiyi daha
gbzlemlenebilir bir sekilde sundugu gorilmektedir. Ayhan Ogretmen’in ayni
zamanda her satirdaki ve sutundaki birim kare sayisinin kenar uzunluklari yardimi

ile belirlendigini 6grencilerine hissettirmeye calistigi dikkat cekmektedir.

Ayhan Ogretmen’in altinci siniflarla yaptigi iki uygulamada da alan formulinin
gelisimine ydnelik bir amaci olmasa da se¢mis oldugu kazanim alan formula ile
dogrudan iligkili oldugu icin bazi agiklamalarda bulunmustur. Ancak bu agiklamalar
incelendiginde, alan formallunin temellerine iliskin net bir agiklama yapmadigi ve
dgrencilerin  eksik ifadelerini  dlzeltmeye c¢alismadigi gozlenmigtir. On
gorusmelerden bu yana alan formulindn temellerine iligkin diger meslektaslarina
gbére daha derin anlamalara sahip olan Ayhan Ogretmen’in bu yaklagimi dikkat

cekicidir.

Mert Ogretmen
Mert Ogretmen her iki uygulamasinda da alan, birim, birim kare kavramlari lizerine

bir sinif tartismasi yaptirarak derse baslamistir. Alan dlgme surecine iliskin
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uygulamalardan sonra ise o6grencilerin alan formulinu kesfetmesine yardimci
olacagini diisiindiigu etkinliklere gegmistir. Ogretmenin grup oturumlari sirasinda
belirtmis oldugu genel gorusu, ogrencilerin sayma iglemini yapamayacaklari kadar
bayluk bir dikdértgenle karsilastiklarinda formule ihtiya¢ duyacak olmalariydi.
Ogretim materyali gelistirme asamasinda da belirttigi Uzere materyallerini
hazirlarken bu yaklagsimi géz 6nunde bulundurmustur. Bu durum ogretmenin iki

uygulamasini da etkilemigtir.

Mert Ogretmen ilk uygulamasinda, Firat Ogretmen’le planlamis olduklari gibi
ogrencilere sadece bir satir ve bir sutunu kaplayacak sayida birim kareler dagitmis
ve oOgrencilerden masanin ka¢ tane birim kare ile kaplanacagini bulmalarini
istemistir. Ancak ogrenciler Mert Ogretmen’in beklentisinin aksine gevreyi
hesaplamaya ve anlamsiz islemlere yonelmistir. Bazi gruplarin bir satiri ve bir
sutunu kapladigini fark eden &gretmen onlara masanin alaninin  nasil
bulunabilecegini sormustur. Ogrenciler satir ve situn sayisini carptiklarini
belitmelerine kargin  higcbir o6grenci bu islemi neden gerceklestirdigini
aciklayamamistir. Mert Ogretmen bunun Uzerine dgrencilere “Bélsek olmaz mi,
ikiyle carpalim o zaman ya da toplayalim.” gibi 6énerilerde bulunarak énemli olanin
onlarin yaptigi agiklama oldugunu vurgulamaya calismistir. Ayrica kisa kenar x
uzun kenar bagintisi onerisinde bulunan ogrencilerden de bu bagintinin neden
dogru oldugunu acgiklamalarini istemistir. Ancak 6grencilerin alan formaline yénelik
mantiksal ¢ikarimlarda bulunamamasi Uzerine kendisi birim kareleri kullanarak bir
aciklama yapmistir. Mert Ogretmen bir satiri ve bir stitunu kaplanmis olan masada
once sutunlari yineleyerek her satirda esit sayida birim kare oldugunu 6grencilere
gostermeye galismistir.
Mert Ogretmen: Buradan buraya kag birim var? 8, buradan buraya 8. Kag tane 8 var.

Ogrenci: 14. Yani 14 tane 8 gelir.

Mert Ogretmen: Onu da ne yapiyoruz o zaman... Yine kisa bir yol buluyoruz ashnda. 8,

16,24... béyle gidiyor diyorsun degil mi? 14 tane 8’i topluyoruz degil mi? Toplamak yerine

ne yapiyoruz ¢arpryoruz degil mi?
Bu etkinligin basariya ulagsamamasi Uzerine 6grencilere bu sefer iki satiri da
kaplayacak kadar birim kare vermistir. Ancak ogrencilerin yine istedigi cevaplari
veremedigini gdézlemlemis ve bu yuzden sureci tahtada sekil Gzerinde agiklamaya
karar vermistir. Ogretmenin ikinci uygulamasinda ise yine ayni yaklasimdan yola

clkarak tahtaya icindeki toplam birim kare sayisini sayarak bulmanin zor olacagi bir
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kare (bkz. Sekil 4.21.) cizerek 6grencilerin alan formuline ihtiyag duymalarini

hedeflemigtir.

Mert Ogretmen: Buradan baktigimizda evin alanini da tek tek sayarken ya béyle uzun uzun
sayacagiz, surada bulduk toplam evin alani 81 birim kare. Biz bunu bulurken boyle tek tek
mi yazacagiz yoksa bir seyi var mi? Size sdyle bir soru da sorulabilirdi. Soyle bir dikdortgen
gibi bir sekil verdik. Size ne diyor? [Her satirin sonuna kaginct birim kare oldugunu yazd:.]
Bunu nasil yaptiniz? Ne var burada aslinda uzun uzun da yazabilirdiniz. Nerden geliyor bu?

Yusuf: 11°le 6 ’y1 ¢arparak. Uzunla kisayr ¢arparak.

Mert Ogretmen: Nerden cikti o simdi ya?

Yusuf: Icindeki alani bulmak i¢in hocam.

Mert Ogretmen: Ne alaka o? Niye ¢arptin toplasaydin.

Yusuf: Toplaywca olmuyor ki.

Ismail:11'i 11°le ¢carparim 22.

Mert Ogretmen: 121 yapar.

Ismail:11i 2 ile carparim 22. Uciincii karede ii¢le carparim 33....66.

Mert Ogretmen: Neden?... Séyle yapsaydik burayr 11+11+11+11+11+11 yapsaydik olur
muydu? Ne olurdu yine 66 'yi bulurduk. Ama neden bu 11,11 gitmesinin sebebi ne.

Mert: Ustleri 11 altlari da 11.

Mert Ogretmen: Neden oluyor yle. ...Kadir dogru soyledi aslinda ne Kadir?
Kadir: Hocam her bir kenarmnda.

Mert Ogretmen: Kenar degil bunlar ne bunlar.

Ayse: Birim kare.

Mert Ogretmen: Haywr. Her bir satirinda 11 tane var. Kag tane siitun var 6 tane. O zaman
her birini satwri tek tek toplamak yerine biz 11 ile 6’y1 ¢arpabilir miyiz?

Ogrenciler: Evet.
Mert Ogretmen: Neden? Carpma islemi nedir?
Ogrenciler: Toplamanin kisa yolu.

Mert Ogretmen: Zaten biz burada 6 tane 11 toplamak yerine 11’°le 6’y1 ¢carpiyoruz.

Sekil 4.21.
Yukaridaki tartismada goruldigi Gizere Mert Ogretmen, satir ve sitln sayilarinin

carpilmasinin  nedenini ¢arpmanin  toplamanin  kisa yolu olmasindan
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kaynaklandigini belitmektedir. Daha dnceden ¢izdigi evin alanini hesaplanmak igin
evin iginde kalan birim kareleri sayan Mert Ogretmen bu sefer bu islemin sadece
satir ve sutunlari sayarak gergeklestirebileceginden bahsetmigtir. Her satir ve
sutunda ayni sayida birim kare oldugunu, bu nedenle satir ve sutun sayisi ¢garpilarak
toplam birim kare sayisina ulagilabilecegini belirtmigtir. Ayrica agiklama yaparken
ogrencilerin cevaplarindan yararlandigi gorulmektedir. Buna kargin surecin baginda
Mert Ogretmen’in birimlerin dizilisi ile satir ve situnlarin nasil olustuguna iligkin
herhangi bir agiklama yapmamasi, 6grencilerin kavram kargasasl yasamasina

sebep olmustur.

Yukaridaki sinif tartismasinda 6grencilerin alan formuline yoneldikleri ve cesitli
islemler yaptiklari gortlmustir. Bu durumdan oldukg¢a rahatsiz oldugunu zaman
zaman belirtmis olan Mert Ogretmen, ikinci uygulamasinda da 6grencilere ilk
uygulamasinda oldugu gibi iki kenari carpariz agiklamasinin nedenine iligkin “ikiyle
carpsak sonra toplasak olmaz mi?” gibi sorular sormustur. Degerlendirme toplantisi
sirasinda hazirlik ve 6gretim materyali gelistirme asamasindaki goruslerine paralel
olarak ogrencilerin anlayamadiklari bir durumla kargilastiklarinda toplama ve
carpma islemlerini bilingsiz olarak yaptiklarini belirtmistir. Mert Ogretmen’in diger
orneklerde ise toplam birim kare sayisini sayarak bulmak isteyen 6grencilerin

cevaplarini kabul etmedigi ve onlari “kisa yola” yonlendirdigi gozlenmisgtir.

Mert Ogretmen: Usteki yaratigin alanim bulunuz (Sekil 4.22.). Ama bunu bulurken bu iki
ticgen birlestiginde bir tane saywin. Ciinkii tam yarisi olacak sekilde ¢izdim siz de dikkat edin.
Simdi bunun alanini en kisa nasil bulabiliriz.

Ogrenci. Cizelim mi?

Mert Ogretmen: Fikirleri beyan edelim sonra ¢izeriz. Kisa yoldan nasil yapalim. Kulaklar:
1.

Ogrenci: Kafas: 9.

Mert Ogretmen: Nerden buldun.
Ogrenci: Saydim.

Ogrenci: Ben de saydim.

Mert Ogretmen: Daha kisa bir yol lazim bana. Gel bakalim. [Ogrenci ilk satir ve siituna
kareler ¢izdi].

Ogrenci: Bulamadim.

Mert Ogretmen: Bulursun en sonuna geldin zaten. Ne yapacak simdi arkadasiniz?
Ogrenci: 5’le 7’ yi carpacak.

Mert Ogretmen: Neden carpacak.

Ogrenci: Ikinci satirt bulmak icin hocam.

Mert Ogretmen: 7 ile 5 mi ¢carpacak 7 ile 2’yi mi?
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Ogrenci: 7 ile 2'yi. Pardon 5'i hocam.

Mert Ogretmen: 5'i carparsa neyi bulmus olur.

Ogrenci: Tiim alanim hocam.

Aleyna: Govdesinin alanint bulur.

Mert Ogretmen: Neden 6yle dedin kizim?

Ayse: 7 ile 5°i carpinca govdesinin alanini bulur.

Mert Ogretmen: 7x5=35 birim kare. Neden?

Melike: Hepsini yazmak yerine kisa yoldan yapmis oluruz.
Ogrenci: 7 satir 5 siitun oldugu icin.

Mert Ogretmen: Oyle oldugu icin ¢arpiyor muyuz yani.... Ciinkii diyor ki 7 tane birim kare
var burada 5 tane satir var 7 ile 5°i ¢arparsak 35 tane birim kare var.
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Sekil 4.22.

Yukaridaki tartismada gérildigu tizere Mert Ogretmen yaratigin alanini bulmak igin
saymak isteyen dgrencilere karsi yine kisa yol uyarisinda bulunarak, alan formalinu
kullanmalari istemistir. Ancak o6grencilerin formulid kullanmasini da yeterli
bulmamistir. Ogrencilerden aciklama yapmalarini istemis, satir ve situn iligkisini

aciklayan 6grencilerin cevaplarinin dogru oldugunu belirtmistir.

Mert Ogretmen ikinci uygulamasinda 6grencilerin dikdortgenin alan formilinin
temellerini anlayip anlamadiklarindan emin olmak igin ilk uygulamasindaki masa
kaplama etkinligine benzer bir uygulama yapmistir. Kendi masasini kaplamak igin
yeterince birim karesinin olmadigini [Bir satir ve bir sutunu kaplamak igin gerekli

sayida birim kare vardir.] belirtmis ve 6grencilerden yardim istemistir.

Mert Ogretmen: Simdi benim elimde bu kadar kaldi. Simdi bu masanin birim karelerle ka¢
tane oldugunu bana bulamam yardimci olacak var mi? [Samet ilk énce ilk satirt yerlesti
sonra da ilk siitunu] Kag dedin Samet?

Samet: 72.
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Mert Ogretmen: Ne alaka ya buralar bos kaldh.

Samet: Satirlari ve siitunlar: topladim sonra ¢arptim.

Mert Ogretmen: Nasil topladin? Disindan yap bakalim yiiksek sesle.
Samet: Burada 12 tane var.

Mert Ogretmen: Say daha.

Samet: Burada da 6 tane var.

Mert Ogretmen: Bunu iki defa saymis olmuyor musun [késedekini sordu] bilmiyorum ben
sordum sadece?

Samet: O zaman 5 i ¢arpariz.

Mert Ogretmen: 12 ile 5 i mi ¢arpariz... Simdi masamiz bu birim karelerle diyor ki Samet
[tahtaya ¢izdi] soyle bir sey yapti ve diyor ki Samet burada 72 tane var. Niye 72?

Samet: Ogretmenim suralari (ilk satir ve siitundaki birim kareleri gosterdi) saydim.

Mert Ogretmen: Beraber saydik. Niye carptin peki. Tam olarak séyleyene cikolata ya da
dondurma.

Siimeyye: Kisa yolu toplamak yerine...

Mert Ogretmen: Neyi topluyorsun peki?
Ogrenci3. Hocam 12 ile 6'y1 toplamak yerine...
Mert Ogretmen: 12 ile 6'y1 toplasak neyi buluruz.
Aleyna: Masanin alanini kisa yoldan bulmak igin.

Mert Ogretmen: Niye kisa yol kisa yol nerden geliyor. Mesela ¢evresini nasil 6grenmistiniz
12 ile 6’y1 toplayip 2 ile ¢arpryorduk. Niye iki ile ¢carpiyorduk ¢iinkii kisa kenardan 2 tane
uzun kenardan da iki tane oldugu i¢in. Ama simdi bir tane uzun kenarla bir tane kisa kenart
carpryoruz diyoruz ama neden ¢arpryoruz?

Ismail: Tiim alanini bulmak icin.

Mert Ogretmen: Peki tim bunla bunu ¢arpinca tim alamni bulacagimizi nereden
biliyoruz?4’le ¢arpsak olmaz mi?

Ayse: Satirlarin 3 tanesini siitunlara eklese 9°la 9° u ¢carpsak 81.
Mert Ogretmen: Ama 72 diyor Samet.

Ayse: Ben dyle buldum Ggretmenim.

Yukaridaki tartismada goruldugu tUzere Samet dnce dogru cevap vermis; ancak
Mert Ogretmen kosedeki birim karenin kac kere sayilacadi konusunu sorunca
cevabini degdistirmistir. Bunun Uzerine 6grenciler gesitli toplama ve ¢arpma islemleri
dnermislerdir. Ogretmen bu onerilerle ilgili agiklama istemistir. Ogrencilerin cevabi
“kisa yol” olmustur. Bu agiklamalardan tatmin olmayan Mert Ogretmen égrencilerin
birimlerin diziligini daha iyi gérebilmeleri icin masanin seklini tahtaya gizmistir (bkz.
Sekil 4.23.).
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Sekil 4.23.

Ogrenci: Ogretmenim 6 tane 12'yi toplariz.

Mert 0gretmen: Neden ciinkii burada 1,2,3,..12 birinci satirda 12 tane var 2. Satirda da 12
tane var. Burada da ayni (Sekil 4.24.) her bir satirda 12 tane var dimi? Kag tane satir var?

Ogrenci: 6.

Mert Ogretmen: Yani biz bunlar (1...36 ...72) (Her satirt ayri ayri sayarak buldu. Burada
arkadasimiz ne yapti? Samet birincisinde 12 tane saydi ya bunlart asag indirdigimizde yine
12 tane var mi? Kag oldu toplam 24 [diger satirlar i¢in de devam etti]. Tiim masayt kaplamis
olmuyor muyum? Tiim masayt nasil kapladim? Her bir her bir satirda 12 ve her siitunda 6
tane oldugu icin tek tek toplamak yerine ¢carptim. Neden ¢iinkii toplamak ¢ok uzun stirer.

Ogrenciden gelen biitiin satirlardaki stitun sayisi cevabini temel alarak siireci tekrar
aciklayan Mert Ogretmen’in son olarak yine “kisa yol” vurgusu yaptigi dikkat
cekmektedir. Bu ihtiyaci hissettirmek icin tahtaya daha buyuk bir dikdortgen gizmistir
(bkz. Sekil 4.24.).
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Sekil 4.24.

Mert Ogretmen’in uygulamasinda dikkat ceken bir diger nokta ise bir satirda ya da
sutunda kag birim kare olacagina nasil karar verilecegine iliskin agiklamalardir.
Ogretmen 6gretim materyali gelistirme agsamasinda belirttigi gibi bu agiklamay
dorduncu dersten sonra gergeklestirmistir. Bu nedenle bu agiklamaya yalniz ikinci

uygulamasinda yer vermigtir.

Mert Ogretmen: Bu dikdértgenin icinde birim kareler oldugunu diisiiniiyoruz ¢iinkii bunlart
esit kabul ederseniz [kenarlarini esit uzunlukta parcalara ayirdi.] ... surasi 1 br surast 1br
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oluyorsa su taradigimiz yerin alani neydi? 1 birimkare oluyordu di mi? O zaman bu kenar
icin bakarsak kag tane birim kare olur? 8 degil mi? Burasi 1 br, 1 br,... Ayni seyi diger kenar
icin de yapalim 1br, 1br, 1br kag tane yapt1 3 tane birim karemiz oldu.

Yukarida 6gretmenin yapmis oldugu aciklamada goérildaga Uzere 6gretmen iki
kenari da birer birimlik parcalara ayirdigimizda 1 birim karelik kareler elde
edilecegini gostermistir. Ogretmen daha sonra kenarlari birer birimlik pargalara

ayirarak her bir birimlik bélgenin, bir birim karelik bir alani temsil ettigini gostermistir
(bkz. Sekil 4.25.).

Sekil 4.25.

Mert Ogretmen’in uygulamalarina genel olarak bakildiginda iki uygulamasinda da
icerik acisindan onemli benzerlikler oldugu; ancak ogretimsel agidan farkhliklar
oldugu gdzlenmistir. ilk uygulamasinda 6grencilerin eylemsel deneyimlerinin
yetersiz olmasi ve ogrencilerden bekledigi cevaplari alamamasi nedeniyle istedigi
performansi tam olarak gésteremedigini belirtmistir. ik uygulamasinda égrencilerin

alan formulinin gelisimine iliskin gdzlemlerini su sekilde paylasmistir:

Mert Ogretmen: Hocam sorun su, ilk uygulamada égrencilerden bazilart formiilii gérmiis.
Ogretmen formiilii verdigi i¢in de engellemek ¢ok zor artik. Onu bilen birisine bunu anlatmak ¢ok
zor olur. Buna itiyor bizi, kisa kenar carpt uzun kenara. O da gormiis o kiz da gérmiis. Ayni
smiftaymislar.

Ayhan Ogretmen: Onlarin seviyelerine inmek daha zor.
Firat Ogretmen: Kelimeleri dogru secemiyorlar. I¢ini demek istiyor ama etrafi diyor.
Arastirmaci: Biz de segemiyoruz dogru kelimeleri galiba.

Mert Ogretmen: Hem boyle hem de bir sey soruyorsun, hichir cevap almiyorsun. Gazeteyi dlgme
falan bir seyler yaptilar ama hi¢cbir soruya cevap alamadilar. Sen yaptin mi? Sen cevap aldin mi?

Ayhan Ogretmen: Evet.

Mert Ogretmen: Ben hicbir cevap alamadim.

Pelin Ogretmen: Bu gegen hafiaki Firat i izledigimiz videonun aynisi. Ama bunlar kétii 6grenci.
Mert Ogretmen: Bu da bir deneyim oldu.

Ayhan Ogretmen: Hichir seye cevap yok mu?
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Mert Ogretmen: Hichbir soruya yok. Su ¢ocuk mesela defalarca kez formiil istemiyorum dememe
karsin, her defasinda parmak kaldirip, yeni bir sey buluyormusg gibi yine formiilii séyledi. Iste derste
gordiigii icin oluyor o.

Yukaridaki tartismada goruldigi gibi Mert Ogretmen d6grencilerin formiile
odaklandiklarini ve bunun sonucunda alan formulunun temellerini anlayamadiklarini
dugsunmektedir. Bu nedenle ikinci uygulamasinda farkli uygulamalar yapmistir. Bu
derste planini 6grenci cevaplarina gore yapilandirmadidi i¢in ders surecinde
zorlanmadigini belirtmistir. Bu duruma paralel olarak Mert Ogretmen’in alan
formalinin temellerine iligkin daha c¢ok konuya degindigi, daha aciklayici
go6sterimler kullandigi ve yorumlarda bulundugu gozlenmistir. Ogretmen her ne
kadar birimlerin dizilimlerinden bahsetmemis olsa da hazirlik asamasinda
bahsedilen “(i) dikddrtgen herhangi bir cakisma ya da bosluk birakilmadan birimlerle
kaplanir, (ii) her satirdaki birim sayisi ve satir sayisi dikdértgenin kenar uzunluklari
ile belirlenir, (iii) dikdortgenin igcinde toplam birim sayisi her satir ve stitunda bulunan
birim sayilari ile hesaplanabilir’ basliklarina iliskin aciklamalara uygulamasinda yer

verdigi gozlenmisgtir.

Pelin Ogretmen
Pelin Ogretmen dikdortgenin alan formiliine “Diizlemsel bolgelerin alanlarini strateji
kullanarak tahmin eder.” kazanimi kapsaminda yer vermistir. Diger diuzgun
cokgenlerin alan formullerinden 6nce karenin ve dikdortgenin alan formdullerinin
nereden geldigini 6grencilerine gdstermek isteyen Pelin Ogretmen bu ise dncelikle
karenin alan formll ile baslamistir. Tahtaya farkli kenar uzunluklarina sahip tg¢ kare
cizerek ogrencilerinden bu sekillerin alanlarini ve ortak o6zelliklerini bulmalarini

istemigtir.

Pelin Ogretmen: Bu seklin alani nedir?

Seval: 4 br?.

Pelin Ogretmen: Nasil buldun?

Seval: 4 tane kare var.

Pelin Ogretmen: Bir tane daha ¢izeyim [3 x3 liik bir kare ¢izdi]. Bunun alani nedir?
Ogrenci: 9

Pelin Ogretmen: Nasil buldun?

Ogrenci: Hocam 3 burada var 3’de burada var, ¢carptim [kenar uzunlugu].

Pelin Ogretmen: Bir tane daha ¢izdi (4x4). Evet, bu seklin alanini nasil ifade ederiz?
Hilal: 16 dm2.

Pelin Ogretmen: Sen nasil buldun Hilal?

Hilal: Ust tarafia 4 var yan tarafta da dort var. 4’le 4’ii carptim.
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Pelin Ogretmen: Tamam. Peki bunlarin bir ortak ézelligi var mi?

Biraz diisiiniin bakalim. Biri 4 dm biri 9 dm? biri 16 dm? bunlarin ortak ozelligi var mi?
Ogrenci: Oriintii seklinde mi?

Pelin Ogretmen: Yok tek tek bakin hepsinde olan bir ézellik var mi?

Ogrenci: Desimetrekare

Pelin Ogretmen: Evet dm? ’ler var ama bunlarin hepsi sekil olarak baktigimizda kare. Burast
2 dm, o zaman birim olarak diisiiniirsek karenin alani nasil bulunuyor? Bakin 4 dm?
kenarlart 2 dm, 9 dm? kenarlart 3 dm, 16 dm? kenarlar: 4 dm.

Sekil 4.26.

Yukaridaki tartismada goruldigi tzere Pelin Ogretmen oturumlarda bahsetmis
oldugu gibi égrencilerinin kenar uzunlugu ve toplam birim kare sayisi arasindaki
iligkiyi bulmalari igin ¢esgitli yonlendirmeler yapmistir. Ancak 6grencilerin 6gretmenin
nasil bir iligki bulmalarini istediklerini anlamadiklari goriuimektedir. Ogretmen
bekledigi cevabi alamamasi Uzerine dégrencilere karenin alan formullne iliskin nasil
bir genelleme vyapilabilecegini sormustur. Ardindan igindeki birim kareler
sayllamayacak kadar buyuk bir kare ile karsilagtiklarinda bu karenin alanini nasil

bulacaklarini sormustur. Ogrencilerden aldigi cevaplar su sekildedir:
Pelin Ogretmen: Demek ki alan ... bir kenari 17 dm olsa ya da kolaydan baslayalim 10 dm
ise alani nedir?
Ogrenci: 100 dm?.
Pelin Ogretmen: Demek ki alani kisa yoldan nasil buluruz.
Ogrenci: Kendisi ile carpiyoruz.

Kevser: Kenarlar: ¢carpiyoruz.
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Pelin Ogretmen: Evet. Bir kenari neyse, ii¢se 3 kere 3, 9 dm® Demek ki kenari a birim ise
genelleyelim bunu. Alani nedir, bu karenin alani nedir?... Kenari 6 dm ise nedir?

Ogrenci: 36.

Pelin Ogretmen: Sonucu séylemeyelim.

Ogrenci: 6x6

Pelin Ogretmen: O zaman kenari a birimse alani nedir?
Umut: axa

Pelin Ogretmen: Siipersin a x a = a® oldugunu biliyorsunuz.
Ogrenci:... Hocam bunun nedenini séyleyebilir misiniz?
Pelin Ogretmen: Neyin nedeni?

Ogrenci: Neden kendi ile carptigimizi

Pelin Ogretmen: Gésterdik ya nedenini.

Sekil 4.27.

Yukaridaki tartismada goéruldigu Uzere o6gretmenin kisa yol ifadesini duyan
dgrenciler karenin alan formilinia séylemiglerdir. Ogretmen bu durumu égrencilerin
oturumlarda bahsetmis oldugu iliskiyi kesfetmis olduklari seklinde yorumlamistir ve
ogrencisine “supersin” diyerek bu cevaptan memnun oldugu belirtmistir. Ancak bu
durumunun nedenini soran bir 6grenciye ise “gosterdik ya nedenini’ agiklamasini
yapmigtir. Bu durum ogretmenin hazirlik asamasinda satir ve siutun sayisi
Uzerinden yapmis oldugu agiklamalarin aksine bahsetmis oldugu islemsel iligkiyi
mantiksal bir gcikarim olarak goérdigiinii gostermektedir. Kaldi ki Pelin Ogretmen iki

ders dnce 6grencilerin dikdortgenin alan formulana iki kenarin ¢garpimi olarak kabul
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etmesine karsin onlardan karenin alan formulunu tekrar duydugunda sevinmesi ise
dikkat cekicidir.

Bir ders saatini karenin alanina ayiran Pelin Ogretmen, ikinci dersini ise dikddrtgenin
alan formuline ayirmistir. Benzer bir sekilde, bu derste de 6grencilerine igindeki
birim kare sayisi sayillarak bulunamayacak kadar buyuk bir dikdortgenle
kargilastiklarinda alanini nasil bulabileceklerini sormustur.

Pelin Ogretmen: Diyelim ki sayamayacagimiz kadar ¢ok kare var.

Ogrenci: Hocam kenarlarini ¢arpariz.

Pelin Ogretmen: Siiper. Nerden geliyor o. Burada 4 tane var. Burada da 4 tane var. ... Tek
tek saymamiza gerek yok. 7 tane satir olduguna gére 7 ile 4 ¢arpiyoruz 28.

Pelin Ogretmen: Aferin Yasin kenarlari dm olarak gosterdi. Alant da dm? olarak ifade etti
buna dikkat edelim. Bu sizin isin mantigini kavrayp kavramadiginizi gésteriyor.

Yukaridaki tartigmada gérildiugu tzere Pelin Ogretmen, 6grencinin verdigi cevapla
birlikte agiklamasini kenar uzunluklarindan satir ve situn sayilarinin garpilmasina
yoneltmistir. Ogrencinin yapmis oldugu bu agiklamadan sonra bir dnceki carpimsal
iligki gosteriminden vazge¢migtir. Ancak, satir sutun iligkisine yonelik detayli bir
aciklama yapmamis; standart alan dlgme birimleri arasindaki iligkiye gegis yapistir.
Bu surecgte 6grencilerin alan hesaplamalarina iligkin “Burada 5 tane burada da 3
tane var, carpariz.” Seklindeki ifadelerinde kenar uzunluklarini mi yoksa birim
kareleri mi kast ettikleri belli olmamasina ragmen onlardan herhangi bir aciklama

istememistir.

Pelin Ogretmen’in uygulamasi incelendiginde, alan formilinin temellerini
aciklamakta zorlandigi gézlenmigtir. Bunun en onemli nedeni 6gretmenin yine on
gorusmelerde belirttigi carpimsal iliskiye odaklanmasi olabilir. Derslerinde bu
iliskinin kesfedilmesi icin ¢ok fazla slire harcamis; ancak basarili olamamistir.
Ogretmen hazirlik asmasinda alan formiliiniin satir ve sitiin sayisina dayandigini
aciklamig; ancak bu konuya iliskin bir materyal gelistirmis oldugu halde derslerini
satir sutun iligkisi Uzerinden anlatmamigtir. Degerlendirme oturumunda Pelin
Ogretmen alan 6lgme surecine ve alan formiline iliskin kendi agiklamalarini yeterli
bulmamistir. Bu durumu buglne kadar standart alan dlgme birimleri arasindaki
iliskiyi kurallar kapsaminda anlattigini bu konuyu anlatirken 6grencilerin hangi 6n

bilgilere ihtiya¢ duyacaklarini tahmin edememesinden kaynakladigini belirmigtir.
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4.3.3. Alan Olgme Birimlerinin Ozellikleri
Bu tema kapsaminda mesleki gelisim galismasinin (i) Hazirlik (i) Ogretim Materyali
Gelistirme (iii) Uygulama ve Degerlendirme asamalarinda o6gretmenlerin
tartismalari, gelistirmis olduklari 6gretim materyalleri ve uygulamalari baglaminda

alan 6lgme birimlerinin 6zelliklerine iligkin bulgular sunulmustur.

4.3.3.1. Hazirhk Asamasi
Ogretmenlerin hazirlik asamasi boyunca alan 6lgme birimleri (zerine yapmis
olduklari tartismalarin, (i) standart olmayan alan élgme birimleri ve (ii) standart alan
olcme birimleri Uzerine yogunlastigi gozlenmistir. Bu nedenle 6gretmenlerin hazirlik

asamasli boyunca yapmis olduklari tartismalar bu basliklar altinda sunulmustur.

Standart Olmayan Alan Olgme Birimleri
Olgme islemine standart olmayan birimler yerine standart birimlere sahip 6lgme
araclari ile baglandiginda 6lgme sulreci yeterince anlagilamayabilir (Outhred ve
McPhail, 2000). Bu nedenle 6gretmenlerin alan dlgme birimlerini anlayabilesi igin
oncelikle standart olmayan birimleri ve bu birimlerin alan 6lgme surecindeki yerini
anlamalar onemlidir. Ancak ¢alismaya katilan 6gretmenler hazirlik agamasinin ilk
iki oturumunda olgme birimleri soruldugunda sadece standart birimlerden
bahsetmiglerdir. Standart olmayan alan Olgme birimlerine 6rnek vermeleri
istendiginde, karig, arg gibi birka¢c ornek verdikleri gozlemlenmigtir. Ayrica 6n
gorusmeler sirasinda 6gretmenlerin standart olmayan birimlere karsi sahip olduklari
olumsuz tutumlarinin bu oturumlarda da gozlendigi soylenebilir. Bu sebeplerle
ogretmenler gcalismanin ilk streglerinde bu birimleri kullanmaktan 6zellikle kaginmis
ve gdérmezden gelmeye calismislardir. Ogretmenler ilkdgretim matematik égretimi
programinda zaten standart alan élgme birimlerine yer verildigini, ilkokul 1-4. Sinif
seviyelerinde yer alan standart olmayan oOlgme birimlerine neden ihtiyag
duyuldugunu anladiklarini belirtmislerdir. Ogretmenlerin standart olmayan alan
Olgcme birimlerine iligkin goruslerinin kaynaginda o6grencilik yasantilari boyunca
standart dlgme birimlerini kullanmanin faydalarinin vurgulanmasinin ve derslerde
Cumbhuriyet dénemi Oncesinde kullanilan standart olmayan birimlerin yarattig
olumsuz durumlardan siklikla bahsedilmesi olabilir. Ogretmenlerin yapmig olduklari
bu aciklamalar, standart olmayan alan &lgme birimlerini neden sinif igi

uygulamalarina dahil etmediklerine yonelik bilgi vermektedir. Hazirlik agamasinin ilk
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oturumuna bu dusuncelerle gelen o6gretmenlerin, standart olmayan birimlerin

islevine iliskin aciklamalari su sekildedir:

Arastirmaci: Madem standart birimler var, neden hala standart olmayan birimlerden
konusuyoruz?

Pelin Ogretmen: Hassasiyet mi? Daha dogru olmasi...
Mert Ogretmen: Elimizde alet yoktur. Ama elimizde cetvel varsa gerek yok.
Firat Ogretmen: Imkdnlar onu gerektiriyordur.

Arastirmaci: Sizce neden programda olgme islemine standart olmayan birimlerle
baslanmuis?

Pelin Ogretmen: Olcmek, gerek yok ya 6yle bir seye. Santimetre olarak falan dl¢mek daha
mantikly sanki.

[O1- K: Ol¢me]
Yukarida gecgen tartismadan ogretmenlerin standart olmayan birimleri yalnizca
standart Olgme  birimlerini  kullanmanin  mumkin olmadigi  durumlarda
kullanabilecegimizi distndiikleri gérilmektedir. Ozellikle Pelin Ogretmen’in
hassasiyet cevabi oldukga ilgi ¢ekicidir. Bu durum ogretmenin hem hassasiyet
kavramina hem de standart olmayan birimlere yabanci oldugunun bir géstergesidir.
Ayni zamanda Pelin Ogretmen’in alan dlgme konusuna standart birimlerle
baglanmasi fikri diger katilimcilar tarafindan da benimsenmistir. Ogretmenler derse
standart birimlerle baslamanin daha mantikli olacag kanisindadirlar. Bu durum
standart olmayan birimlere karsi olan olumsuz tutumlarinin bir gostergesi olarak
kabul edilebilir. Ogretmenlerin ilk oturumda yapmis olduklari tartismanin ilerleyen
kisimlarinda Ayhan Ogretmen 6n gérismelerdeki olumsuz tutumun aksine bu
birimlerin daha kullanigh oldugunu ve daha hizli kararlar vermemizi sagladigini
belirtmistir. Diger 6gretmenlerin ise kisa bir tartigmadan sonra Ayhan Ogretmen’in
aciklamasindan ikna olduklari gdzlenmistir. Ogretmenler 6n gérismelere kiyasla
daha olumlu cevaplar verseler de ilk oturumda standart olmayan birimlere vermis
olduklari 6rneklerin alan dlgme birimleri Uzerinden degil, uzunluk élgme birimleri
uzerinden oldugu gozlenmigtir. Bunun en onemli nedeni 6gretmenlerin zihninde
henlz bir alan 6lgme biriminin olugsmamasi olabilir. Bu nedenle 6gretmenlerin alan
Olgcme birimlerine odaklanmalarini saglamak igin ikinci oturumda onlardan nelerin
standart olmayan alan 6lgme birimi olarak kullanilabilecegini tartismalari istenmisgtir.
Bu zamana kadar sadece santimetrekare, metrekare gibi standart alan 6lme ve
karig, adim gibi standart olmayan uzunluk 6lgme birimlerinden bahsetmis olan
ogretmenlerin bu soruyu cevaplamakta tereddut ettikleri gdzlenmistir. Ancak kisa bir

sure sonra iki boyutlu olan her seyin alan dlgme birimi olarak kullanilabilecegini
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dusunmeye basladiklari gorulmustar. Bu tartismanin sonunda 6gretmenler standart
olmayan alan oOlgme birimlerine “kare, dikdortgen, begsgen” gibi sekilleri 6rnek
gOstermeye baslamislardir. Bununla birlikte birimlerin “Uzunlugu 6lgmek igin bir
uzunlugunun, alani 6lgmek icin bir alaninin ve hacim dlgmek igin bir hacminin olmasi
gerekir.” ¢ikarimini yaparak Olgllecek nesnenin boyutu ile birimin uyumuna
deginmislerdir. Ogretmenler bu baglamda hangi nesnelerin standart olmayan alan
Olgcme birimi olarak kullanilabilecegini tartigmiglardir. Butin nesnelerin U¢ boyutlu
olmasi nedeniyle oOgrencilerin biligsel bir kargasa yasayacagini dusunen
Ogretmenler, tartismanin sonunda alan 06zelligi 6n plana ¢ikan nesnelerin

kullanilabilecegine karar vermislerdir.

Ogretmenlerin standart olmayan alan 6lgme birimleri Uzerine yapmig olduklari
tartismalar sonucunda zihinlerinde bir alan 6lgme birimi imgesi olugsmaya bagladigi
sOylenebilir. Ancak standart alan 6lgme birimlerinin alan 6lgme 6gretimindeki Gnemi
Uzerindeki géruslerinin Giglincl oturumda degismeye basladigi gézlenmistir. Ugiincl
oturuma flkokul ve Ortaokul Matematigi kitabini (Van de Walle, Karp ve Bay-
Williams, 2010) okuyarak gelen 6gretmenlerin standart olmayan alan 6lgme
birimlerinin 6nemini kavradiklari ve derslerde olmayan standart alan 6lgme

birimlerinin kullanimina iliskin daha olumlu tutumlara sahip olduklari gézlenmisgtir.

Mert Ogretmen: Bu dediklerinizin hepsi... teorikten baslamasa hocam biitiin sikinti oradan
geliyor. Benim hi¢ aklima gelmezdi hep anaokuluna dayandriyor. Hacmin bile anaokulunda
temelini atiyor. Hacimle kovay iliskilendiriyor.

Firat Ogretmen: Standart olmayan 6lcii birimleri ile baslayin énce diyor.

Mert Ogretmen: Yani bizim suantimiz direkt standart birimlerle baslamamiz. Ogrenciler
once standart olmayan bivimlerle olgme yapmall.

Ayhan Ogretmen: Zaten de kitapta da 4.sumfa giden cocuklarin sadece %20 sinin alant
dogru él¢tiigiinii séyliiyor.

[03- K: Alan Olgme Ogretimi]
Yukaridaki tartismada goruldigu Uzere ogretmenler derslere standart olmayan
birimlerle baslanmasinin 6lgme surecinin dogasinin anlagsilamamasina neden
oldugunu diisinmektedir. Ogretmenler dlgme alaninda yasanan disiik basarinin

nedenini de derslerinde bu birimlere yer vermemelerine baglamiglardir.

Ogretmenler yapilan ilk iki oturumda ilkdgretim matematik programindaki
kazanimlarda alan 6lgmeye neden standart olmayan birimlerle baglandigina bir
anlam veremediklerini ve derste standart birimleri kullanmanin daha dogru oldugunu

belirtmiglerdir. Ancak standart olmayan birimlerin alan 6lgme 6gretimindeki yeri
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uzerine yapilan tartismalardan sonra kazanimlarin (standart olmayan alan dlgme
birimleriyle ilgili kazanimlar) gerekliligi Uzerine ve bu kazanimlarin nasil

uygulanacagi uzerine yorumlar yapmaya baslamiglardir.

Ogretmenler “daha diiz yiizeylere sahip” nesneleri (kare, dikddrtgen gibi) alan élgme
birimi modeli olarak kullanmanin daha uygun olabilecegini ve daire gibi sekillerin
arasinda bosluk kalacagl igin bu sekillerin alan Olgme islemi igin kullanigh
olmayacagini dusunmektedirler. Ancak alan 6lgme birimlerinin seklinin dikdortgen,
kare ya da ucggen seklinde olup olmamasinin ¢ok fazla éneminin olmadigini
belitmektedirler. “Alan Formulinin Temelleri” temasinda yaptiklari tartisma
sonucunda alan 6lgme birimi olarak “kare” seklini kullanmanin daha uygun olduguna
karar veren ogretmenler, standart olmayan birimler Uzerindeki tartigmalarina birim
kareler Uzerinden devam etmislerdir. Birim kareyi kenar uzunlugu 1 birim olan kare

olarak tanimlamiglar ve alan 6lgme surecindeki rolinu su sekilde agiklamislardir:
Mert Ogretmen: Arkadaslarin dedigi gibi de hocam alana bir alt yapi olusturuyor. Belki
birim kareler ge¢is yapmak i¢in standart olmayan birimleri kullaniyor.

Ayhan Ogretmen: Gegis yapmak icin kullaniyor bence o standart olmayan birimleri
kullanarak, daha sonra da birim karelerle yaparak oradan gegis yapacak.

Firat Ogretmen: Ciinkii diyelim ilk basladik cocuklarin siralart aym ¢ocuklara dersin
kitabwinizla 6l¢tin alamt ya da defierleri herkesin defterleri farkii biiyiikliikte olabiliyor ya
kimisi 10 kimi 5 defter diyecek halbuki ayni sira. Buradan standart 6l¢ii birimine ihtiyacimiz
oldugu hissettirilebilir.

Arastirmaci: Peki sizce burada birim kareler standart olan ve standart olmayan birimler
arasinda nerede duruyor?

Mert- Ayhan Ogretmen: Standart degil.
Ayhan Ogretmen: Kendi aralarinda standart ama.

Pelin Ogretmen: Ciinkii ben benim birim kare bu [biiyiik bir kare ¢izdi]olur Ayhan i birim
karesi bu [kiigiik bir kare ¢izdi] olur. Ama kendi iginde birbirilerine esler.

Firat Ogretmen: Aslinda bir basamak olarak kullamiliyor olabilir.

Arastirmacu: Swinifta peki neyi baz alabiliriz?

Hep birlikte: Kareli defterdeki bir kare.

[03- K: Alan Olgme Ogretimi]

Birim kareleri standart olmayan birimlerden standart birimlere bir gegis olarak goren
Oogretmenler bu birimlerin kendi aralarinda bir standarda sahip oldugunu
diisinmektedirler. Ogretmenlerin birim kareleri kendi icinde standart fakat farkli
ebatlarda olabilen kareler olarak gérmektedir. Bu durumdan yola ¢ikarak her karenin
birim kare olarak kullanilabilecegini ama olgumlerin es birim karelerle yapilmasi
gerektiginin farkinda olduklari sdylenebilir. Ogretmenlerin hazirlik asamasi

kapsaminda yapmis olduklari uygulamalarda standart alan élgme birimlerinden
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daha ¢ok birim karelere yer verdikleri dikkat cekmistir (bkz. 4.4a, b, c; 4.13a; 4.14).
Bu durum o6gretmenlerin standart olmayan alan 6lgme birimlerinin kullanimina
ogretimsel etkinliklerinde yer vermeye baslamalarinin ve bu birimlere kargi olan

dusuncelerindeki degisimin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Standart Alan Olgme Birimleri
Bir onceki bolumde dgretmenlerin mesleki gelisim galismasinin baginda alan 6lgme
birimi olarak sadece standart alan oOlgme birimlerinden bahsetmis olduklari
belirtiimistir. Bu duruma karsin 6gretmenlerin standart alan 6lgme birimlerini de
yeterince tanimadiklari sdylenebilir. Ogretmenlerin alan élgmeyi uzunluk 6lgme
birimleri yardimi ile gerceklestirmelerinin bir sonucu olarak alan dlgme birimlerini de

uzunluk olgme birimleri yardimi ile agiklamaya c¢alistiklari gozlenmigtir.

Arastirmaci: Evet bu uzunluk 6lgme birimi, alan ol¢gme birimi ya da hacim 6lgme birimi

dedigimiz seyleri o zaman kaldiriyorsunuz ve siz hepsine metre diyorsunuz.

Mert Ogretmen: Ama birinde metre diyecegiz, birinde metrekare diyecegiz.

Pelin Ogretmen: Metre élciip cevirecegiz ama.

Ayhan Ogretmen: Enini, boyunu, yiiksekligini...

Mert Ogretmen: Birine metre birine metre kiip diyecegiz.

Aragtirmaci: Birazcik bunun iistiine diisiinmek istiyorum.

Firat Ogretmen: Burada boyut devreye giriyor.

Pelin Ogretmen: Metre olarak ¢éziip onu sonra biz metre kiipe cevirecegiz yani.

Arastirmacz: Iste o nasil oluyor, neden metre kiipe cevirme ihtiyact duyuyoruz?

Mert Ogretmen: Metrekiipe cevirmiyoruz sonug metrekiip olarak ¢cikiyor.

Arastirmaci: Nasil metrekiip olarak ¢ikiyor?

Mert Ogretmen: Ciinkii 3 tane metreyi carpiyoruz.

Pelin Ogretmen: Cikiyor evet, metre ¢arpi metre ¢arpt metre.

[02- K: Alan Ol¢me]

Yukaridaki tartismada goruldugu uzere ogretmenlerin standart alan ve hacim dlgme
birimlerini temel uzunluk Olgme birimi olan metre ile iligkilendirerek acgiklamaya
calistiklari gérilmektedir. Ancak bu iliski islem odakl bir iligkidir. Ogretmenler bu
iligkiyi aciklarken oncelikle birimleri gevirme ifadesini kullanan 6gretmenler
arastirmacinin “Neden metre kipe cevirme ihtiyaci duyuyoruz?” sorusu lzerine
kare ve kip ifadelerinin birimleri garpimi sonucunda ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.
Bu durum 6gretmenlerin alan 6lgme islemini sadece iki kenar uzunlugunu ¢arparak
gerceklestirmesinin dogal sonucu olarak gorulebilir. Ancak égretmenler alan élgme

islemini toplam birim/birim kare sayisinin hesaplanmasi olarak gérmeye bagladiktan
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sonra bile 6gretmenlerin “m?" ifadesinin Gzerinde bulunan iki sayisinin iki birimin

carpimi sonucunda ortaya giktigini dusinmeye devam etmislerdir.
Firat Ogretmen: Gegen hafia konustugumuz gibi iisli sayilardan geliyor ashnda
milimetrekare bir tislii gésterim.
Pelin Ogretmen: Ben gene iislii sayilardan devam ediyorum.
Mert Ogretmen: Benim de degismedi.
Arastirmaci: Ayhan hocam siz ne diisiintiyorsunuz?
Ayhan Ogretmen: Boyuttan kaynakl hocam.
Pelin Ogretmen: Iki boyutlu oldugu icin mi karesidir diyor. 3 boyutlu olunca kiipii.
Mert Ogretmen: 4 boyutlu olunca.
Ayhan Ogretmen: Bir boyutlu olunca da 1.
Pelin Ogretmen: Bu iki ii¢ bunu mu kastediyor?
Aragtirmaci: Bilmiyorum birbirinizi ikna etmeniz lazim.

Firat Ogretmen: 5. siniflarda 3’iin karesini ogretiyoruz ya. Kitapta diyor ki karesi diye
okuruz neden ¢iinkii kareye benziyor. Iki tane kenar ¢arpiliyor ya orda karenin de kenarlari
esit oldugu icin 3x3 olunca kareyi olusturuyor.

Mert Ogretmen: Zaten ayni seyi diyoruz metre bilinmeyen diyor Firat da.
Arastirmaci: “m” bilinmeyen mi?

Mert Ogretmen: Iste iisli sayilarda bilinmeyen toplanir diyorsun metrede bilinmeyen.
Firat Ogretmen: Yok iislii ifade olarak gor.

Mert Ogretmen: M bilmeyense iisden bir farki yok o zaman.

[O6- K: Birim ebadiyla sayis1 arasindaki iliski-Alan 6l¢cme birimlerinin arasindaki
iliski]

Yukaridaki tartismada gorildugi Gizere bitin 6gretmenlerin “m?’ ifadesinin Uzerinde
bulunan iki sayisinin anlamina iliskin farkli agiklamalari vardir. Ayhan Ogretmen 2
sayisinin boyutu belirttigini, Mert Ogretmen cebirsel ifadelerin carpiminin bir sonucu
oldugunu, Firat ve Pelin 6gretmenler ise UslU ifadelerden geldigini savunmaktadir.
Ayrica Mert, Firat ve Pelin 6gretmenler argimanlarinin farkli olduklarini iddia
etmiglerdir. Ogretmenlerin hepsinin verdikleri cevaplardan emin olmasi, bu konunun
batin oturumlarda yer yer tartisiimasina neden olmustur. Yapilan tartismanin
sonucundan vyalnizca Pelin Ogretmen’in Ayhan Ogretmen’in fikrini benimsedigi
buna karsin Firat ve Mert 6gretmenin fikirlerinde herhangi bir degisim olmadigi
g6zlemlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin hazirlik asamasi boyunca uzun bir sire bu
konu Uzerinde durmasi standart alan Olgme birimleri hakkina yapilan diger
tartismalarin golgede kalmasina ve 6gretmenlerin sinif i¢ci uygulamalarinda da bu

konunun Uzerinde gereginden fazla durmalarina neden olmustur.
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Ogretmenler her ne kadar “?” ifadesinin ne anlam ifade ettigi (izerinde ortak bir
kaniya varmasalar da yapmis olduklari tartigsmalarla alan dlgme birimleri Gzerinde
daha fazla disunme firsati bulmuslardir. Uzunluk dlglleri yardimi ile tanimladiklari
standart alan olgme birimlerini daha betimsel olarak tanimlamaya baslamiglardir.
Ornegin 1 metrekareyi bir kenari 1 metre olan kare olarak tanimlamaya baslamistir.
Ogretmenlerin dnem verdikleri bir diger nokta ise birim kare ifadesinin kitaplarda
yaziyla mi yoksa sembolle mi gosterildigidir. Ayrica hazirlik asamasinda
inceledikleri ders kitaplarinda standart alan élgme birimlerine ait ifadelere daha ¢ok
dikkat etmeye basladiklar gézlenmistir. Ogretmenler kitaplarda alan 6lgme
birimlerinin sadece kisaltmalarinin sunuldugunu bu nedenle de o6grencilerin bu
birimleri anlamakta zorlandiklarini belirtmislerdir. Ders kitaplarini (MEB, 2013)
incelerken de birimlerin 6zellikle islem icinde kullanimlarina dikkat eden 6gretmenler
Sekil 4.28.a'deki ornek yerine Sekil 4.28.b’ki drnegin daha uygun ve agiklayici
olacagini ifade etmislerdir. Ogretmenler Sekil 4.28.a’deki C6zUm b’nin hem soru
kokinde ve sekilde birim ifadesi gegmedigi hem de “3x8=24 br?” ifadesinde 3 ve 8
sayllarinin ne ifade ettigi belirtiimedigi icin 6drenciler tarafindan anlagilamayacagini
belirtmislerdir. Buna karsin Sekil 4.23.b’de “140x4cm?=560cm?” gbsteriminin daha
belirgin bir agiklama sundugunu belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler i¢in daha anlasilir
olmasi icin “140 tane 4cm?=560 cm?” ifadesine de yer verilebilecegi onerisinde

bulunmuslardir.
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Dikddrtgenin Alani

Birlikte Yapalim - 7

Birlikte Yapalim - 1

S0 2 . o
Ahmet Usta yandaki duvar kare seklindeki fayans- Matematlk kltablmzm kapaémm kac cm OIduéunu tahmm Edm'Z-

larla dosemek istemektedir. Buna gore,

a) Tum duvan kaplayabilmesi igin kag adet fayansa cozum
[ [ ] ‘ | ihtiyaci vardir?

b) Fayansla dosenen duvarin alanini hesaplayiniz.

Bunun icin alanini bildigimiz kiigiik bir birim segebiliriz. Ornegin bir kenari 2 cm olan kuglik bi

kareyi kullanabiliriz. 10'%ane
GBztim 2em Kuigiik karenin alani 4 cm? olur.
: |
a)  Birsirayl kaplayan fayans sayisi 8 tanedir. Toplam 3 sira oldugu icin duvara8+8 +8 =24 2¢cm
fayans désenir. =
Toplam fayans sayisi 3 x 8 = 24tur. |
—» 8 fayans 7 N 4 sz -
—» 8 fayans Sira sayist Her siradaki 14 tane E
—» 8 fayans fayans sayisi Kitabin kapagini yaklasik olarak 140 kiiciik kare ile %
yandaki gibi kaplayarak alanini tahmin edebiliriz. —
Toplam 3 fayans dosenmistir, P -
oplam 3 sira fay, senmistir. Buna §6re alan yaklagik olarak, L]
T
b) Toplam fayans sayisi ayni zamanda fayansla désenen duvarin alanidir. 140x 4 cmZ =560 cmz olur.
Alan=3x8=24br’ dir. =
Sekil 4.28.a Sekil 4.28.b
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Bununla birlikte 6gretmenlerin ilkogretim matematik programinda bulunan standart
alan olgme birimleri Uzerine daha ¢ok dusunmeye bagladiklari ve hangi standart
alan olgme birimlerinin surece dahil edilmesi gerektigi Uzerine tartigtiklari
gozlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin standart alan olgme birimlerini tartigirken bu

birimler arasindaki iligkiye iligkin dugtncelerinin de ortaya ¢iktigi gorulmuastur.
Mert Ogretmen: Bence santimetrekare ve metrekare disindakiler gereksiz. Aradaki diger
biitiin birimlerin sagma olduguna inaniyorum. Birbirine dénitistiirme falan gereksiz bence.
Arastirmaci: Neden hocam?
Mert Ogretmen: Niye doniistiirsiin ya? Nerde kullanacak ya?

Ayhan Ogretmen: Ben ondalik sayiyla falan islem yapmayla falan baska kazammlarla da
birlestigini diisiiniiyorum ya.

Mert Ogretmen: Haywr demek istedigim ezbere bir sey yaptirtyoruz. Iste merdiven olarak
ogretiyorsun her bir basamakta soyle yapildigini ogretiyorsun.

Pelin Ogretmen: Gerekliligini nasil agiklar ki? Ben standart degil de sadece santimetrekare
ve metrekareyi diisiindiim.

Mert Ogretmen: Bence bir alan dl¢iiyorsak kiigiik bir seyse mm kare cinsinden élceriz. Eger
santimetrekare olarak élgiilebiliyorsa dyle birakiyoruz.

Arastirmaci: Ama bu sefer birbirinden kopuk seylermis gibi algilanmasina neden olur mu
acaba bu doniigtiirmeyi ¢ikarirsak ne diisiintiyorsunuz?

Mert Ogretmen: Dedigi gibi Ayhan hocamin ondalik sayilarla islem yapma yetenegini
kazandiriyorsa da birak o zaman orda islem yapalim ya ondalik sayilarda gésterelim. Yine
koymus iste arazi 6l¢me birimlerini tanir. Ya tanimasin ya. Hi¢ kullandiniz mi hocam?

Arastirmact: Yok hayiwr kullanmadim.

Mert Ogretmen: Ben de kullandigimi hatirlamiyorum ya.

Ayhan Ogretmen: Iste kdylerde sadece muhabbeti gegiyor. Orman yanginin da.

Firat Ogretmen: Gene onun metrekare olarak bilinmesi iyi ya 1 doniim kag metrekare bilse
iyi yani.

Mert Ogretmen: Belki doniim yerli olabilir ger¢i 6grenci ne bilsin ki.

Ayhan Ogretmen: Ar hektar bir siirii var.

Firat Ogretmen:. Babas: ¢ifici olan.

Mert Ogretmen: Ben hic cevirmeyelim diyorum gerek yok bence.

Ayhan Ogretmen: Hocam santimetrekare ile olctiigii zaman tamam denk gelmediginde ne
yapacagiz?

Arastirmaci: O zaman milimetrekareyle olgelim diyor Mert hoca da.
Ayhan Ogretmen: O zaman da ¢ok biiyiik sey olur 6l¢me isi zorlagir.

Mert Ogretmen: Santimetre olarak olgiip milimetreye ¢evirsek. Ben kiipleri kareleri
birbirine ¢evirirken zorlandiklarin diigtiniiyorum.

Ayhan Ogretmen: Dogru.

Pelin Ogretmen: Bence de milimetrenin 10 katimn santimetre oldugunu bilsin ama
cevirmesin. Cevirme isin igine girdiginde bildigini de unutuyor bence aynen 8. sinifa
geldiginde alan hesaplayamamak gibi oluyor. Iste 10 milimetrenin bir araya gelerek 1
santimetreyi... Boéyle oldugunu bilsin ama biz ona kalkip da 5 desimetre kag¢ santimetre diye
sormayalim.

[O6- K: Birim ebadiyla sayis1 arasindaki iliski-Alan 6l¢cme birimlerinin arasindaki
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iligki
Yukaridaki tartismada gorildigi Gzere ogretmenler dzellikle de Mert Ogretmen
programda sunulan standart alan 6lgme birimlerinden bazilarinin gereksiz oldugunu
ve birimler arasi donusturmeye odaklaniimasinin ogrencileri iligkileri ezberlemeye
itecegini dislinmektedir. Mert Ogretmen birimler arasindaki doénisimler
Ogretilmeden sadece hangi birim cinsinden bir ihtiya¢g varsa o birim yardimi ile
6lgimiin yapilmasi gerektigini savunmaktadir. Ayhan Ogretmen ise bazi yerlerin
santimetre ile oOlgulince belli bir bolimin kaybolabilecegini ya da ayni uzunlugu
milimetre ile dlgmenin ¢ok zor olabileceginden bahsetmistir. Bunun Uzerinde Mert
Ogretmen santimetre ile milimetre arasinda boyle bir iliskinin kurulabilecegini ancak
alan ve hacim konulari igin gerek olmadigini belirtmis ve diger arkadaslarinin da
blyik olglide onayini almistir. Buna karsin Pelin Ogretmen standart uzunluk
Olculerinden ornek vererek birimler arasindaki iliskinin bilinmesi gerektigini ancak bu
durumla ilgili 6grencilere herhangi bir iglem veriimemesi gerektigini belirtmigtir.
Ogretmenler uzunluk dlgme birimleri arasindaki dénistiirmelere, yapilacak islemin
daha kolay olmasi nedeniyle ya da bu birimlerin arasindaki iligkiyi kavramsal olarak
aciklayabilecekleri icin daha sicak bakmaktadirlar. Ancak standart alan Olgcme
birimleri arasindaki dénlstirme eylemini blyuk bir islem kalabaligi olarak tarif
etmekte ve donustirme eyleminin 6grencilere 6gretilmesine karsi ¢cikmaktadirlar.
Ancak ogretmenlerin alan olgcme birimlerini arasindaki iliskiden bahsederken
alanlarin kendi aralarindaki kargilagtirmadan bahsetmeden ve bu sureci sadece
kenar uzunluklari Uzerinden aciklamaya c¢alismalari dikkat ¢ekmektedir.
Ogretmenlerin bu tutumlarina paralel olarak Uygulama Dokimii Formu 4’e iligkin
tartismalarinda standart alan délgme birimleri arasindaki iligkiyi kenar uzunluklulari
uzerinden agiklamaya calistiklari goralmustur. Bu dogrultuda uygulama dokumunde
o6gretmenin iki alan élgme birimi arasindaki iligkinin kesfine yénelik sordugu soruyu
(bkz. Sekil 4.29.) inceleyen &gretmenlerin ilk odaklandiklari nokta kenar
uzunluklarinin dogal say! olmamasi olmustur. Ogretmenler kenar uzunluklari tam
sayl secmedigi icin 6gretmeni hatali bulduklarini belirtmigler ve bunun nedenini su
sekilde agiklamislardir:
Arastirmacy: Neden diizgiin bir sekil ¢izerdiniz peki?

Ayhan Ogretmen: Ben diizgiin demedim de tam ¢ikan 17,5 ¢tkmis ya.

Mert Ogretmen: Ben sundan diyorum hocam eger bir dikdortgen olsa énce uzunluklar:
cevirebilir. Bu da gorsel olarak bir kanit sunabilir (3x2=6cm, 30x20=600mm kare dyleyse
6cm?=600mm?). Tartisma ortamini yaratmak zor geldi bana hocam.
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Firat Ogretmen: Aynen ben de katiliyorum. Metinde ezbere ceviriyor gibi ama burada
gorerek uygulayarak.

Mert Ogretmen: Bu ancak diizgiin de olur diizgiin olmayan sekilde mecbur ¢evirmeye
gidecek yani.

[O6- K: Birim ebadwla sayist arasindaki iligki-Alan 6l¢me birimlerinin arasindaki iligki]

= 1 cm?2

Tarali bolgenin alanini cm2ve mmz2cinsinden bulunuz.
Sekil 4.29.

Yukaridaki tartismada goéruldagu Uzere ogretmenler, ogrencilerin donustirme
islemini kenar uzunluklari ile yapabilmeleri icin dikdortgen ya da kare gibi bir sekle
intiyag duyduklari bu nedenle de ogretmenin sec¢iminin yanlis oldugunu
belirtmiglerdir. Bu durum ogretmenlerin standart alan 6lgme birimlerini birbirine
cevirirken hala kenar uzunluklarini temel aldiklarini gdstermektedir. Ancak
uygulama dokimunu okumaya devam eden ogretmenlerin dusunceleri Nalan’in
cevabi (bkz. Sekil 4.30.) ile degismeye baslamistir. Ogretmenler bitiin dgrencilerin
acgiklamalarini inceledikten sonra en inandirici agiklamanin Nalan’a ait oldugunu
belirtmislerdir. Ayhan Ogretmen ayrica Burak’in cevabinin da oldukga iyi oldugunu
ancak diger oOgrencilerin bu aciklamayl anlamayacagini belirtmistir. Nalan’in
cevabinin ise Burak’in cevabina gore daha iyi bir gorsel kanit sundugundan
bahsetmiglerdir. Ancak ogrencilerden birinin sureci alan Uzerinden digerinin ise
kenar uzunluklari Gzerinden acgiklamasina iliskin herhangi bir yorum
yapmamiglardir. Nalan’in acgiklamasiyla ogretmenlerin de standart alan Olgme
birimleri arasindaki iligkiler hakkinda dusuncelerinde degisimler meydana geldigi
gOrulmektedir.

Arastirmaci: Milimetrekare ve santimetrekare arasidaki iliskiyi nasil a¢iklarsiniz?

Mert Ogretmen: Bunun aymisi olur [Nalan'in cevabi, Sekil 4.30.]. Bir tane biiyiik 1
metrekarelik bir kare ¢izip. Onu ilk once 100 e ayirp.

Ayhan Ogretmen: Once 10 ayiririz. Onu da 10 ayiririz.
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Pelin Ogretmen: 1 milimetrekarelik 100 tane kare. Ama yine 1 milimetrekare diyemez orda.
Soyle der, bir kenart 1 mm olan 100 tane kare vardir.

[O6- K: Birim ebadiyla sayis1 arasindaki iliski-Alan 6l¢me birimlerinin arasindaki
iliski]

1 santimetre

F 3
v

10 milimetre

Sekil 4.30.

Yukaridaki tartismada goruldugu uzere 6gretmenler standart alan 6lgme birimleri
arasindaki iliskiyi aciklamak igin en iyi yolun, (bkz. Sekil 4.24.) gosterim oldugunu
dustinmektedirler.  Ogretmenlerin  bu  tutumunun  hazirladiklari  dgretim
materyallerine de yansidiyi gérilmektedir. Ornegdin bu oturumdan sonra Ayhan
Ogretmen 1 desimetrekarelik ve 1 santimetrelik kagitlar hazirlamis ve égrencilerin
bu materyal yardimi ile desimetrekare ve santimetrekare arasindaki iligkiyi
gorebilmelerini amaclamigtir (bkz. Sekil 4.31.). Benzer bir sekilde Pelin ve Mert
ogretmenler &grencilerin  santimetrekare ve milimetrekare arasindaki iligkiyi

gormelerine yardimci olacak bir 6gretim materyali hazirlamiglardir (bkz. Sekil 4.32.).
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Sekil 4.31.
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Goruldagu tzere ogretmenler dnemli gordukleri alan dlgme birimleri arasindaki
iliskinin  anlagilmasina  yardimci  olacaklarini  dusunduikleri  materyaller
hazirlamiglardir. Pelin ve Mert 6gretmenlerin oncelikle santimetre ve milimetre
arasindaki iligkiye yer verdiklerini daha sonra ise santimetrekare ve milimetrekareyi
tanittiklari goze carpmaktadir. Bu durum 6gretmenlerin bu birimlere sadece bir
sembol olarak deginmeyip bir imge oldugunun altinin ¢izilmesine 06zen
gosterdiklerinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Ogretmenler 6grenciler igin
gorsel bir zemin hazirlamiglardir. Ancak bu gorsel zemine kargin Oornek ve
sorularinda islemsel sureglere agirlik vermektedirler. Pelin ve Mert 6gretmenler
ogrencilerine yukaridaki acgiklamalari yaptiktan sonra (bkz. Sekil 4.33), onlardan
asagidaki sorulari ¢dzmelerini istemiglerdir. Pelin ve Mert 06gretmenler
ogrencilerden, sekillerin alanini santimetrekare cinsinden bulurken buyuk kareleri 1
birim, milimetrekare cinsinden hesaplarken 100 birim olarak saymalarini
beklediklerini belirtmislerdir. Bu etkinligi besinci, altinci ve yedinci siniflara
uygulayan o6gretmenler 6grencilerin performanslarindan memnun kalmadiklarini

belirtmislerdir.

Sekil 4.33.

Pelin Ogretmen: Bunu tekrar soyliiyorum ogrenciler kurali ezberledikten sonra onlarla bir
sey yapmak ¢ok zor. Béyle ezberci ve kuralci yaklasiyorlar. Besinci simiflarin yapamamasi
da ¢ok normal.

Mert Ogretmen: Besler yiizde yapamad.

171



Arastirmaci: Neyi yapamadilar?

Pelin Ogretmen: Ben agikcast bunu iyi hazirladigimizi diisiiniiyorum. Aciklayict oldugunu
diistiniiyorum.

Arastirmaci: Begsinci siniflar bilmiyor santimetrekareyi ve metrekareyi bilmiyor degil mi?

Pelin Ogretmen: Yedilerde ben soyledim basta. Aciklama yaptim sorulardan énce. Buradan
Yola ¢ikarak... mesela altinci siniflar bunlarin milimetrekare oldugunu kendisi ¢ikardi
vedinci siniflara ben soylemek zorunda kaldim 1 milimetrekare oldugunu.

Ayhan Ogretmen: lyi 6grenciler miydi altinct siniftaki 6grenciler?
Pelin Ogretmen: Lyiydi. Ama yedinci sinifiakiler de normalde iyiydi.
Arastirmacui: Peki doniistiirmede sikinti yasayan bir 6grenciye ¢ozdiirdiintiz mii?

Mert Ogretmen: Bilmiyorum ki hangisi yasiyor altilar bilmiyorsa yediler biliyordur diye
diigiindiim. Déniismelerde sikinti genel olarak konuyu anlattiktan sonra, eger ondalik bir
say1 isin igine girerse yasaniyor.

Ayhan Ogretmen: Evet.

Pelin Ogretmen: Bunlarda yasanmiyor. Ama tabi burada déniistiirmeyi kendi bulmalar
gerekiyor onun etkisi olabilir. Ben yedinci siniflarla daha ¢ok sikinti yagadim. Altinci siniflar
daha iyiydiler, mesela burasi 1 santimetrekare, tamam bakti 100 tane var o zaman 100
milimetrekaredir deyip gitti.

Ayhan Ogretmen: Yedinci siniflarla gevirirken iki sifir atariz diyebiliyorlar.

Pelin Ogretmen: Dedigim gibi hala ¢evre ve alan kavramlarinin oturmamis olmast iist iiste
wigilinca da hepsini kurallagtirdiklart i¢in buradan ¢ikan bir karmasa ¢ikiyor ortaya.

[O7- K: Cokgenlerin alan formiilleri arasindaki iliski]

Yukaridaki tartismada goruldugu Uzere 6gretmenler hazirladiklari galisma kagidinin
santimetrekare ve milimetrekare arasindaki iliskiyi aciklamada yeterli oldugunu
diistinmektedirler. Pelin Ogretmen altinci sinif dgrencilerinin ¢alisma kagitlarindaki
1 santimetrekarelik alana sahip karelerin icindeki karelerin 1 milimetrekare
olduklarini hizlica fark ettiklerini ancak yedinci siniflarin bu konu ile ilgili mantiksal
bir cikarimda bulunamadiklarini belirtmistir. Ogretmenler bu durumu Ust siniflara
gidildikge kural kullanimin artmasina baglamislardir. Ogrencilerin yasadiklari
sorunlara sasiran ogretmenler, kendi siniflarinda 6grencilerin  dénustirme
asamasinda degil, daha ¢ok ondalik sayili islemlerde sorun yasadiklarini
belirtmiglerdir. Pelin Ogretmen’in bu sorunun kaynaginin materyalde égrencilerin iki
birim arasindaki iligkiyi siniftaki uygulamalarin aksine kendilerinin kegfetmelerinin
gerekmesinden kaynaklandigini diiginmektedir. Ogretmenlerin hazirlamis olduklari
materyaller ve yapmis olduklari uygulamalarla her ne o6grencilerin zorlandiklari
noktalara yénelik bir ¢dziim tiretemeseler de, “iki sifir ekleriz.” kural yerine iki birimin
karsilastiriimasina yonelik gosterimler aradiklarini ve 6grencilerden bu iligkiyi ortaya

koyacak aciklamalar beklediklerini gostermektedir.

172



Hazirlik agamasina genel olarak bakildiginda, 6gretmenlerin zihninde bir alan 6lgme
birimi imgesi olustugunu ve kareyi bir alan 6lgme birimi olarak gormeye basladiklari
soylenebilir. Ozellikle mesleki gelisim calismasinin basinda alan élgme birimleri
ifadesini 6lgme sureci ile bagdastirmayan ve bunun yerine bu birimleri turetilmis
ifadeler olarak goren ogretmenlerin, bu birimleri bir buyuklik olarak gormeye
bagsladiklari sOylenilir. Hazirlik asamasinda dikkat geken bir bagka nokta ise standart
olmayan birimlere kargi on yargilarinin kirilmasi ve bu birimlerin 6gretim agisindan
oneminin anlasiimasidir. Yukarida da bahsedildigi Uzere on gorusmeler sirasinda
standart olmayan alan 6lgme birimlerine drnek olarak standart olmayan uzunluk
Olcme birimlerinden 6rnek veren 6gretmenler, nesnenin olgulecek 6zellidi ile birim
arasindaki uyumu kesfetmis ve nelerin standart olmayan alan 6lgme birimi/modeli
olarak kullanabilecegdi Gzerine yorumlar yapmislardir. Ogretmenlerin ayrica standart
alan olgcme birimlerini sadece bir ifade degil bir buyukluk olarak gordukleri ve
materyallerdeki kullanimlarina daha cok dikkat etmeye bagladiklari sdylenebilir.
Ayrica ogretmenlerin surecin baginda kenar uzunluklari yardimi ile acikladiklari
standart alan 6lgme birimleri arasindaki iligkiyi alanlarin kargilastirilmasi dzerinden

acliklamaya basladiklar gorulmektedir.

4.3.3.2. Ogretim Materyali Gelistirme Asamasi
Ogretim materyali gelistirme asamasinin ilk oturumunda Mert ve Firat 6gretmenler
uygulamalari i¢in standart olmayan alan Olgme birimleri ve standart alan 6lgme
birimlerinden metrekare ve santimetrekareyi dahil etmeye karar vermiglerdir. Ayhan
ve Pelin 6gretmenler ise standart olmayan alan 6lgme birimlerini, standart alan
Olcme birimlerini ve birimler arasindaki iligkiyi dahil etmeye karar vermislerdir.
Ogretmenler belirledikleri konular kapsaminda ise birim, birim kare, standart ve
standart olmayan alan dlgme birimleri ve standart alan 6lgme birimleri arasindaki

iliski kavramlari Uzerine tekrar tartisma firsati bulmuslardir.

Ogretim materyali gelistirme asamasinin ilk oturumunda, her iki grubun da derse
standart olmayan alan 6lgme birimleri ile baslamaya karar verdikleri gozlenmistir.
Bunun nedeninin égrencilerin bu birimlerle dlgim yapmalarinin, 6lgme islemini daha
iyi anlamalarini saglayacagini disiinmeleri oldugu sdylenebilir. Ogretmenler, silgi,
defter ya da kitap yuzu, A4 kagitlan gibi ogrencilerin kolayca ulagabilecekleri ve
duzlemi daha iyi kaplayacagini dugsundukleri malzemelerin, standart olmayan alan

Olcme birimi olarak derste kullanabilecegini belirtmiglerdir. Ancak daire ya da t¢gen,
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altigen gibi diizgiin ¢okgenlerden bahsetmemislerdir. Ogretmenler ayrica alan
Oolgmenin bir kaplama iglemi oldugunu gosterecek bir birim kareye ihtiya¢
duyduklarini ifade etmislerdir. Bu birim kare icin ise en uygun boyutun, 1 metrekare
¢cok buyuk ve 1 santimetrekare ¢ok kuguk oldugu igin, 1 desimetrekare olduguna
karar vermiglerdir. Boylece, hem birim kare hem de standart bir alan 6lgme birimi
olan bir 6gretim materyali kullanmaya karar vermiglerdir. Yine de 6gretmenlerin bu
asamanin ilk oturumda yapmis olduklar tartigmalar incelendiginde standart alan
olgcme birimlerinin derse nasil dahil edilecegine dair ¢ok detayli kararlar almadiklari

go6zlenmisgtir.

Ogretmenlerin 6Jretim materyali gelistirme asamasinin ilk oturumunda tartistiklari
bir bagka konu ise hangi standart alan dlgme birimlerinin surece dahil edilecegidir.
Hazirlik asamasinda hangi standart alan olgme birimlerinin 6gretimini gerekli
gordukleri hangi birimlerin 6gretimini ise gereksiz gordukleri Gzerine sik sik tartisma
yaptiklari belirtiimisti. Ogretmenler bu oturumda da benzer bir tartisma yapmig
ancak herhangi bir sonuca ulasamamiglardir. Bu nedenle gruplar hangi Olgu

birimlerini ele alacaklarina isleyecekleri kazanimlara gore karar vermiglerdir.

Ogretmenlerin ilk oturumda ortak kullanacaklari materyale iligkin yapmis olduklari
tartismalar, materyalin, belirli standart alan olgme birimlerini tanitacak ve
aralarindaki iligkiyi gosterecek yeterlilikte olmasi Uzerinde yogunlagmigtir. Bununla
birlikte ogretmenlerin standart alan 6lgme birimlerinin arasindaki iligkinin nasil
gOsterilecegine dair fikir birligi icerisinde olduklari gdézlenmistir. Hazirlik asamasinda
bahsedildigi Uzere, Uygulama Dokiumu Formu 4’te Nalan’in agiklamasini ¢ok
bedenen ogretmenler standart bir alan 6lgme biriminin iginde, diger standart alan
Olcme biriminden kag¢ tane oldugunu gosteren bir o6gretim materyalinin nasil

tasarlanacagi Uzerine tartismiglardir.

Ogretim materyali gelistrme asamasinin ikinci oturumunda ise gruplar
uygulamalarina kavram ve sureglerin dahil edeceklerini tartismiglardir. Pelin ve
Ayhan o6gretmenlerin oncelikli amaci ogrencilerin standart alan 6lgme birimlerini
tanimalarina ve bu birimler arasindaki iligkiyi anlamalarina yardimci olacak bir
Oogretim materyali tasarlama ve buna yonelik bir uygulama planlamaktir.
Ogretmenler bu nedenle uygulamalarina, hatirlatma amacl olarak standart uzunluk
Olgme birimlerini ve bu birimler arasindaki iligkiyi, birim ve birim kare kavramlarini

ve alan 6lgme surecini, dahil etmeye karar vermislerdir. Ogretmenler amaglarini ve
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uygulama bagliklarini belirmig; ancak bu bashklari hangi sirayla isleyecekleri
konusunda kararsiz kalmiglardir. Bunun en 6nemli nedeninin materyallerin hazir
olamamasina baglayan ogretmenler bu oturumdan zihinlerinde uygulama surecine

dair soru igaretleri ile ayriimiglardir.

Bu oturumda ayrica Pelin ve Ayhan 6gretmenlerin strece desimetrekareyi dahil edip
etmeme konusunda bir kararsizlik yagadiklari gérilmistir. Pelin Ogretmen gunlik
hayatta c¢ok kullaniimadigi igin desimetrekarenin derse dahil edilmesine gerek
olmadigini belirtmistir. Ancak Ayhan Ogretmen bu birimin hem boyut olarak daha
islevsel olmasi hem de metrekare ve santimetrekare arasinda kopru kurmasi
nedeniyle derse dahil edilmesi gerektigini savunmus ve bu konuda Pelin Ogretmen’i

ikna etmeyi basarmigtir.

Mert ve Firat 6gretmenler ise 6gretim materyali gelistirme agsamasi kapsamindaki
ikinci bulusmalarinda, bu temaya iliskin standart olmayan alan 6lgme birimlerinin
surece nasll dahil edilecegini ve hangi standart alan 6lgme birimlerinin tanitilacagini
tartismiglardir. Ogretmenler derste alan Slgme eylemine standart ve standart
olmayan birimlerle baglamaya daha sonra ise birim ve birim kare kavramlarini
tanitmaya karar vermislerdir. Oncelikle dlglilecek alani tam kaplamayan daire
seklindeki birimlerle baglamayi dusinmusler ancak bu fikirden vazgecip kitap yuzi
ve kagit gibi dikdortgen seklindeki materyalleri kullanmaya karar vermiglerdir. Daha
sonra ise birim kareleri kullanmaya karar veren dgretmenler Mert Ogretmen’in hafta
ici hazirlamis oldugu 1 desimetre karelik kartonlari nasil daha kullanigli bir hale

getirebilecegdi Uzerine tartismistirlar.

Alan formalinin gelisimi igin birim kareleri kullanmaya karar veren 6gretmenler,
ogrencilerin alan formalinin nereden geldigini kesfetmelerinden sonra standart
alan 6lgme birimlerine gegcmenin daha uygun olacagini ifade etmislerdir. Ortaokul
matematik programindaki kazanimlar geregi uygulamalarina yalnizca metrekare ve
santimetrekareyi dahil etmeye karar veren 6gretmenler, standart birimlere neden
ihtiyac duyuldugunu sezdirdikten ve bu birimleri “1 kenari bir metre/santimetre
uzunlugunda olan kare” olarak tanittiktan sonra, bu birimlerle alan dlgme surecini
aciklayabilecekleri sorular iceren bir galisma kagidi hazirlamaya karar vermiglerdir.
Kullanacaklari materyal hazir olmadigi i¢in ne yapacaklarina tam karar veremeyen
ogretmenlerin yaptiklar bu tartigma ayni zamanda ihtiyag duyduklari materyalin
Ozellikleri hakkinda dusunmelerine firsat saglamistir.
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Ogretim materyali gelistrme asamasinin Uglincli  oturumunda materyallerin
hazirlanmis olmasi 6gretmenlerin uygulamalarini nasil gergeklestirecekleri Uzerine
odaklanmalarina yardimci olmusgtur. Mert ve Firat 6gretmenler bu konuya iliskin
hazirlamis olduklari plan dogrultusunda devam etmeye karar vermislerdir. Pelin ve
Ayhan 6gretmenler ise planlarini tekrar gézden gecirmislerdir. Bir dnceki oturumda
Ozellikle konu siralamasinda oldukca kararsiz olmalarina kargin, materyallerinin
hazir olmasi ve hafta ici konu Uzerinde tartisabilme firsati bulmalari bu oturumda ne

yapacaklarina iligkin daha hizli karar vermelerini saglamistir.

Pelin Ogretmen: Once alan nedir diye baslayabiliriz degil mi?
Ayhan Ogretmen: Evet.
Pelin Ogretmen: Ondan konusurken mutlaka su soruda ortaya ¢ikacak nasil élgeriz?

Ayhan Ogretmen: Alan ol¢me nedir deyince neyle élcecegimiz ¢ikar. Burada biiyiik
ihtimalle metre falan filan diyecekler.

Ayhan Ogretmen: Bence de. Metre nedir diye sorabilir oradan birime bir gegis yapabiliriz.
Pelin Ogretmen: Tamam. Burada artik birim kare kavrami iizerinde dururuz.
Arastirmact: Peki standart olmayan alan ol¢me birimlerinden bahsedecek misiniz?

Pelin Ogretmen: Ben standartlardan baslanmas: gerektigini diigiiniiyorum. Ciinkii bu
kazanmimda asil olan metrekare santimetrekare kavramlari oldugu igin.

Ayhan Ogretmen: Sonra metrekareyi tanittik iste.
Pelin Ogretmen: Brandayla [Standart Alan Olgme Birimleri Tablosu].
Ayhan Ogretmen: Ya da tahtaya da ¢izebiliriz bir tane daha.

Pelin Ogretmen: Bir kenari 1 metre olan kareyi biz ¢izeriz ortasina kenari 1 metre olan kare
1 m? diyelim buna santimetrekare ve desimetrekareyi onlardan gizmelerini bekleyebiliriz

Pelin Ogretmen: Peki | metre kag santimetredir?
Ayhan Ogretmen: Evet tamam giizel.

Ayhan Ogretmen: Déniistiirmeyi [uzunluk dl¢me birimlerini] sonra énce tanitalim. Once
metrekare desimetrekare ve santimetrekareyi tanitmamiz lazim.

[011- K: Ogretim Materyali Gelistirme]
ikinci planlarinda égretmenlerin derse alan ve alan élgme kavrami ile baglamaya
karar verdikleri gérilmektedir. Ancak Pelin Ogretmen’in bu sefer kazaniminda
standart birimler arasindaki iligkiden bahsedildigi i¢cin standart olmayan birimleri
kullanmaya gerek olmadigini belirttigi ve Ayhan Ogretmen’in de bu duruma karsi
ctkmadigi gozlenmistir. Pelin ve Ayhan Ogretmen’in planlarina son seklini
vermesinden sonra 6gretmenler bu oturumda derslerinde tartismayi planladiklari
birim ve birim kare kavramlarina iligkin ortak bir acgiklama olusturmaya

calismiglardir.

Ayhan Ogretmen: Birim herhangi bir 6l¢me isleminde kullanilan standart...
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Pelin Ogretmen: Standart 6l¢iidiir.

Firat Ogretmen: Birim icin mi diyorsunuz?

Pelin Ogretmen: Standardize edilmis uzunluktur.

Mert Ogretmen: Uzunluk mu ama sadece?

Pelin Ogretmen: Uzunluk degil.

Ayhan Ogretmen: Kareler de birim olabilir.

Pelin Ogretmen: Standarttir o zaman.

Firat Ogretmen: Onceden kabul edilmis bir standarttir. Uzunluk 6lciisii degil mi?

Pelin Ogretmen: Mesela bu kagidi da bir birim kabul edebiliriz. Mesela bir alant var bu iki
boyutlu.

Firat Ogretmen: Alan icin birimi kullantyor muyuz yani?
Pelin Ogretmen: Ben birim kareyi bir birim kabul edebilirim mesela.
Firat Ogretmen: O biraz karisiyor.

Ayhan Ogretmen: Hocam burada birimin tamimi ¢ok giizel: Bir niceligi 6l¢mek icin kendi
cinsinden ornek segilen degismez biiyiikliik.

Pelin Ogretmen: Ama iste o standardize edilmis olmuyor mu o kendi cinsinden secilen
degismez biiyiikliik.

Ayhan Ogretmen: Degismez biiyiikliik demis burada biz standardize edilmis biiyiikliik dedik.
Firat Ogretmen: Ayni sey.
Aragtirmaci: Belki standardize kelimesi bir anlam kaymasina neden olabilir.

Ayhan Ogretmen: Evet sunu sil degismez biiyiikliik yaz. Ama hocam birim burada 2 cm
burada 5 cm hani degismiyordu diyecek 6grenci.

Mert Ogretmen: Yaptigimiz islemde degismiyor.
[0O11- K: Ogretim Materyali Gelistirme)]
Yukaridaki tartismada o6gretmenlerin birim kavraminin yalniz uzunluk dlgmek igin
mi, yoksa butin olgmeler i¢cin mi kullanilacagi konusunda biligsel bir kargasa
yasadiklari gorulmektedir. Benzer bir sekilde “standardize” kavraminin ne anlam
ifade ettiginden de emin olamayan 6gretmenlerin degismez bluyuklik ve standardize
kavraminin birbirinin yerini tutup tutamayacagina karar veremedikleri gorilmektedir.
Ayhan Ogretmen’in yapmis oldugu “Birim burada 2 cm burada 5 cm hani
degismiyordu diyecek 6grenci.” ifadesine diger arkadaslarinin net bir aciklama
getirmemis olmasi, 6gretmenlerin tanimdaki dedismez ifadesi ile ilgili zihinlerinin net

olmadigini gostermektedir.

Ogretmenler birim kare kavramini ise birim kavramindan yola gikarak, “alan dlgmek
icin kullanilan kenarlari 1 birim olan kare” ifadeleri ile tanimlamislardir.
Ogretmenlerin bu taniminin hazirhk agamasindaki tanimlardan “alan 6lgmek igin
kullanilan” ifadesi ile farklilastigi gériilmektedir. Ogretmenlerin bu tanimla karenin

bir alan 6lgme birimi olduguna dikkat cekmek istedikleri sdylenebilir.
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Ogretim materyali gelistirme asamasina genel olarak bakildiginda, égretmenlerin
baylk oranda standart olmayan alan Olgme birimi olarak “birim kareler’e
odaklandiklari goértimistir. Ogretmenlerin hazirlik asamasinda derse standart
olmayan birimlerle baglamanin 6nemine vurgu yapmalarina kargin bu birimleri
derslerine dahil etmemeleri ilgi ¢ekici bir noktadir. Bununla birlikte 6gretmenlerin
standart alan dlgme birimlerine ve bu birimler arasindaki iligkiye iliskin dugstnceleri
ile hazirhk asamasindaki gorusleri benzerlik gostermektedir ve 6gretmenlerin bu

dusuncelerini uygulama planlarina transfer edebildikleri gdzlenmistir.

4.3.3.3. Uygulama ve Degerlendirme Asamasi

Ayhan Ogretmen
Ayhan Ogretmen’in her iki uygulamadaki temel amaci 6grencilerin standart alan
O0lcme birimlerini anlayabilmesi ve Ogretim materyali gelistirme agsamasinda
belirledikleri G¢ standart alan 6lgme birimi (santimetre kare, desimetre kare, metre
kare) arasinda donlisum yapabilmeleridir. Bu nedenle dersin girisinde dgdrencilere
alan ve alan dlgme konulari ile ilgili hatirlatmalar yapan Ayhan Ogretmen daha sonra
ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda standart alan 6lgme birimlerini

tanitmaya calismistir.
Ayhan Ogretmen: Peki icinde ne var bu karenin ici deyince ne giriyor icine? Nasul tarif
ederiz.
Azime: Metrekaresi.

Ayhan Ogretmen: Icinde kag tane metrekare oldugu mu? Mesela simifin alani oldugu zaman
ne diyoruz?

Azime: Kag¢ metrekare oldugu.

Ayhan Ogretmen: Baska birimle séyleyemez miyiz?

Biitiin Ogrenciler: Soyleriz.

Ayhan Ogretmen: Mesela?

Yunus: Desimetrekare
Alan 6lgme birimlerine gegis yapmak igin alan kavramindan yararlandigi gorulen
Ayhan Ogretmen, dgrencilerin bir alani kaplayan birimlere standart alan 6lgme
birimlerinden érnekler vermesi Uzerine bu birimlerin ne ifade ettiklerini sorgulatmaya

baglamigtir.
Ayhan Ogretmen: Peki metrekare ne demek?
Mert: Bir metrenin karesi.

Ayhan Ogretmen: Peki ne kadardir bir metrekare mesela?

Meral: Bu bir metrekare degil mi? [Standart alan 6lgme birimleri tablosu] ?
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Ayhan Ogretmen: Neden 6yle diisiiniiyorsunuz?

Meral: Ciinkii 1 metre kenari.

Pelin: Mert Ogretmen bize tahtada géstermisti kenart 1 metre olana 1 metrekare diyordu.
Ahmet: [ metrekare metrenin bir kiigiik birimi oldugu igin 1 metreye 1 sifir daha ekleriz.
Ayhan Ogretmen: Yani ne oluyor o zaman bu karenin alan: 10 metrekare mi oluyor?
Ahmet: Evet.

Meral: Burasi bile anca 20 metrekaredir bu 10 metrekare olamaz [Standart alan dlgme
birimleri tablosu ile sinifin yiizeyini kiyashyor].

Ayhan Ogretmen: Sanirim sen bir seyleri karistirdin hatta iki seyi karistirdin gibi geldi
bana... O zaman ben size soyleyeyim metrekarenin ne demek oldugunu. Bir tane kare
diigtiniiyorsunuz kenarlart 1 metre bunun i¢indeki alana biz 1 metrekare diyoruz. Peki 1
metre ne kadar?

Mert:100 cm.

Ayhan Ogretmen: Yok burada gostermek istersek. Metre ile neyi 6lciiyoruz?
Mert-Yunus: Uzunluk

Ayhan Ogretmen: Peki metrekare ile neyi l¢iiyiiz?

Biitiin Ogrenciler: Alan,

Ayhan Ogretmen: Alani élciiyoruz mesela bu ¢izginin boyunu élgecegim zaman burast 1
metre ama bu seklin icini ol¢tiigiim zaman?

Biitiin Ogrenciler: Bir metrekare.
Yukaridaki tartismada gérildiigu Gzere dncelikle Ayhan Ogretmen bir metrekarenin
ne ifade ettigi Uzerinde durmustur. Ancak Mert'in “Bir metrenin karesidir.”
cevabindan sonra bu alan olgme biriminin buyukligune gectigi gorulmektedir.
Ayhan Ogretmen hazirlik ve dJretim materyali gelistirme asamalarinda oldugu gibi
“standart alan 6lgme birimleri tablosu”nu kullanmig ve metrekareyi bir kenari bir
metre olan karenin alani olarak acgiklamistir. Daha sonra ise nesnenin dlgulecek
ozelligi ve secilecek birimin uyumuna dikkat geken 6gretmen, metrenin uzunluk igin,
metrekarenin ise alan oOlgcmek icin kullanilacagini 6grencilere hissettirmistir.
Degerlendirme oturumunda Ayhan Ogretmen’in bu acgiklamayi Ahmet'in bu iki birim
arasindaki temel farki anlayabilmesi igin yaptigini belirtmistir ve bu agiklama diger
meslektaslar tarafindan da kabul gérmustir. Desimetrekareyi ve santimetrekareyi
de benzer sekilde agiklayan Ayhan Ogretmen’in her iki uygulamasinda da (izerinde
durdugu bir diger nokta ise oOgretmenlerin hazirlik asamasi boyunca sik sik
tartistiklari alan 6lgme birimlerindeki “?” sayisi oldugu gézlenmistir.

Ayhan Ogretmen: Peki nasil gosteriyorum metrekareyi?

Ayse: Metre yazip tistiine 2 koyuyoruz.

Ayhan Ogretmen: Ne anlama geliyor o 2?

Hep Birlikte: Karesi.

Ayhan Ogretmen: Peki anlami nedir onun? Niye 2 yazmislar 5 yazmanmuslar.
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Ayse: 3’te var.

Ayhan Ogretmen: Ug neden var?

Ayse: Ciinkii kiip.

Ayhan Ogretmen: Peki 4 var mi sizce?
Yunus: Hi¢ duymadim.

Pelin: Diiz bir alan mesela olgiilebildigi igin.
Yunus: Iki tane seyin ¢arpimi oldugu igin.
Ayhan Ogretmen: Himm peki o iki tane sey dedigin ne?
Yunus: Uzunluk.

Hakan: Alan.

Azime: Cevre.

Punar: Iki kenar.

Ayhan Ogretmen: Nedir 0? Gegen yil siz bu konuyu islemistiniz diye hatirlyyorum siz 5 ‘e
giderken.

Pelin: Aslinda. 3 boyutlu 2 de iki boyutlu bir boyutlu dlgiilemez ... o yiizden sanirim 2 boyutlu.
Apyse: Iki tane boyutu carpiyor.

Ayhan Ogretmen: Iki boyutu ¢arpiyoruz evet.

Pelin: Kagit ¢izgi falan iki boyutludur.

Ayhan Ogretmen: Cizgi iki boyutlu mu?

Pelin: Bana gore oyle.

Ayhan Ogretmen: O zaman ¢izgiyi de metrekare ile séylememiz lazim. Ama ben biraz énce
dedim ki bu ¢izginin boyu bir metre dedim. O zaman ¢izgi...?

Yunus-Ayse: Bir boyutlu.

Ayhan Ogretmen: Ama bunun alan: dersem bir boyut burada da var bir boyut burada birbiri
ile ¢carpiyoruz.

Yunus-Ayse: Iki boyutlu.
Ayhan Ogretmen: Peki bir de buradan ¢iksam havuz yapsam?
Yunus: 3 boyutlu.

Yukaridaki sinif tartismasinda Ayhan Ogretmen’in 6grencilerin boyut cevabina
ulasmasini amacladigi gortlmektedir. Ogrencilerini bu konuda ydnlendiren Ayhan
Ogretmen “standart alan 6lgme birimleri tablosu” materyalinin tzerindeki kareden
yararlanarak alani temsil ettigini dustindtugu iki boyutu 6grencilere gdstermistir.
Ayrica metrekarenin tizerindeki iki sayisini agiklamak icin Ayse’den gelen “iki boyutu
carpariz.” cevabini kabul ettigi gorulmektedir. Daha sonra ise hacim konusunu ile
iliskilendirme yapan Ayhan Ogretmen’in nesnenin 6lgiilecek 6zelligi ve birim boyutu

arasindaki uyumun anlagiimasina olduk¢a 6nem verdigi sGylenebilir.

Ayhan Ogretmen’in uygulamalarinda (izerinde durdudu bir baska nokta glnlik
hayatta daha c¢ok kullanildigini digundugli metrekare, desimetrekare ve

santimetrekare birimlerinin hangi bdlgelerinin alanlarinin élgiminde kullanmanin
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daha uygun olacagidir. Ogrencilere bu alan dlgme birimlerinin kullanigliigindan ve
gunlik hayatta pek c¢ok kez Kkarsilarina c¢ikabileceginden bahseden Ayhan
Ogretmen daha sonra metrekare, desimetrekare ve santimetrekare arasindaki
iliskiye gecmistir. Oncelikle standart uzunluk 6lgme birimleri arasindaki iligkinin
uzerinde durmus ve ogrencilerden “Bir metrenin iginde kag tane desimetre vardir?”
sorusunu bulmalarini istemistir. Ogrencilerin  “Yanina bir sifir koyariz.” gibi
cevaplarini yeterli bulmayan Ayhan Ogretmen “standart alan 6lgme birimleri
tablosu” materyal yardimi ile 6grencilerin bir metrenin icinde on tane desimetre
oldugunu gormelerine yardimci olmustur. Bu amagla materyalde bulunan 1
metrekarelik karenin kenarlarinin 10 parcaya ayrildigini ve bu pargalarin her birinin
1 desimetre oldugunu bu nedenle de 1 metrenin 10 desimetre oldugunu belirtmigtir.
Ogrenciler desimetre ile metre arasindaki iliskiyi fark ettikten sonra desimetre-
santimetre ve metre-santimetre arasindaki iliski Uzerine ogrencilerden agiklama
istemistir. Ogretmen son olarak 6grencilerine standart uzunluk dlgme birimlerinin
onar onar blyidigini hatirlatmis ve Pelin Ogretmen’in onlara bu konuya iliskin
dgrettigi sarkiy1 séylemelerini istemistir. Ogrencilerin standart alan dlgme birimlerini
tanidiklarina ve standart uzunluk dlgme birimleri arasindaki iligkiyi hatirladiklarina
ikna olan Ayhan Ogretmen standart alan 6lgme birimleri arasindaki iliskiye gecmistir.
Dersin giris asamasinda alan 6lgme birimi ifadesini kullanmayan 6gretmenin
oncelikle ogrencilerine bugunkl derslerinin konusunun “alan olgme birimlerin
birbirine donusturulmesi” oldugunu acikladigr gérulmastir. Her iki uygulamasinda
da ogrencilere 1 desimetrekareleri gosterip 1 metrekarenin i¢cinde bunlardan kag
tane oldugunu sormustur. Bu durum o6gretmenin kural icermeyen bir cevap istedigini
gbstermektedir. ilk gruptaki bazi égrencilerin énce kurala yéneldikleri ve bazilarinin
alani gevre ile karistirdiklari gozlenmigtir. Ancak 6gretmenin kurali kabul etmemesi
ve mantiksal bir aciklama istemesi Uzerine &grencilerin cevap Uretemedigi

go6zlenmisgtir.
Ayhan Ogretmen: En basitinden sunu sormak istiyorum bu 1 metrekarenin icinde kag tane
desimetrekare vardir?
Yunus: Iki sifir ekleriz.
Ayhan Ogretmen: Herkesin diigiinmesini ve dogru cevabr bulmasini istiyorum,
Pelin: 100.
Mert: 4000.
Murat:20.

Ayhan Ogretmen: Sekiller oniiniizde. 1 metrekare burasi bunlardan 1 desimetrekare kag
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tane vardwr diye soruyorum?... Nerden buldunuz o sayilari?
Mert: Kenarlarini saydim.

Ayhan Ogretmen: Cevresi gene ¢evresini hesapladin. Karistirdin galiba.

Ayhan Ogretmen: Alan konunda sikinti var o zaman alan ve ¢evreyi ayirt edemiyor muyuz?
Simdi ¢evre dedigimiz zaman su siyah ¢izgilerin boyunu topluyor ve ol¢iiyorsun alan dedigi
zaman igindeki kareleri birim kareleri sayryorsun. Bak mesela burada biiyiik bir kare var 1
metrekare ve iginde kag tane desimetrekare ondan bir boy kiiciik olan kare onlarin sayisini
soruyorum ben su anda.

Pelin: I metre 10 desimetre ise bunlarin hepsini toplariz onar onar 100 [stitun siitiin
topladi].

Ayhan Ogretmen: Peki 10, 20, 30 diye mi saydin 10’la 10°u mu ¢arptin?
Pelin: 10, 20, 30 diye saydim.
Yunus: Su kenarla, su kenarwn igindeki kareleri ¢carparsak...

Ayhan Ogretmen: Carparsak kisa yoldan buluruz. Tamam giizel bu cevap hosumuza gitti
galiba. Tek tek saymamiza gerek yok yani. Ikiser ikiser, iicer iicer saysak olmaz yani. Garanti
yani dimi 10°ar 10°ar sayarsak 100 ¢ikar. Peki o zaman bu karenin [1 desimetrekare] icinde
kacg tane kiiciik kirmizi karelerden [1 santimetrekare] vardwr? (Sekil 4.34.a).

Biitiin Ogrenciler: 100 tane.
Ayhan Ogretmen: Azime ne diisiiniiyorsun nerden buldun yiizii?

Azime: Ciinkii buradaki santimetrekareleri [ilk satirdaki santimetrekareler] buradakilerle
[ilk stitundaki santimetrekareler] ¢arptim buralarda [diger satirlar] da egit olduguna gore
100 tane.

Ayhan Ogretmen: Saysak da 100 ¢ikar mi? Eminsiniz yani.

Biitiin Ogrenciler: Evet.
Diger iki temada da belirtildigi Gzere uygulamanin basinda alan 6lgmeyi formdl
Uzerinden agiklayan Ayhan Ogretmen’in alan dlgmeye iliskin yeni bir agiklamaya
ihtiyag duydugu gérilmektedir. Ogretmenin yapmis oldugu aciklamalardan sonra
materyalin de yardimi ile 6grenciler bir metrekarenin iginde ka¢ tane desimetrekare
oldugunu hizli bir sekilde fark etmiglerdir. Ayhan Ogretmen ikinci uygulamasinda
alan formdlunu kabul etmemis ve yukaridaki agiklamaya benzer bir agiklama
yapmistir. Ardindan “1 metrekarenin iginde ka¢ tane desimetrekare vardir?”
sorusuna ogrencilerin “standart alan 6lgme birimleri tablosu” materyalini kullanarak
rahatlikla cevap Uretebildikleri gozlenmigtir. Ogretmen daha sonra her iki
uygulamasinda da ogrencilerinden desimetrekare-santimetrekare ve
santimetrekare-metrekare arasindaki iliskiyi agiklamalarini istemistir. Ogrenciler bu
birimler arasindaki iligkileri zorlanmadan benzer gekilde aciklayabilmiglerdir.
Ogrencilerin bu iligkiyi kesfetmesi tizerine Ayhan Ogretmen elindeki birim karelerle
ogrencilerden farkli  blUyUklUkteki alanlari metrekare, desimetrekare ve

santimetrekare cinslerinden ifade etmelerini istemistir (bkz. Sekil 4.34.b). Ogrenciler
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bu islemleri yaparken donustirme kuralini dedil her desimetrekareyi 100

santimetrekare ya da her metrekareyi, 100 desimetrekare kabul ederek islem

yapmislardir.
T
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Goriildugu tzere Ayhan Ogretmen ne standart uzunluk birimleri arasindaki iligkiyi
aciklarken ne standart alan 6lgme birimleri arasindaki iliskiyi agiklarken sifir ekleme
yontemini kabul etmigtir. Bu yontemi dneren 6grencilerden de bir agiklama istemigtir.
Ancak o&grencilerinden istedigi cevabi alamamasi Uzerine uzunluk birimleri
arasindaki iliskiyi kendi agiklamak zorunda kalmistir. Uygulamanin basinda alan
Olgcme sulrecin nasil gerceklestigini aciklamak yerine “kisa kenar x uzun kenar”
aciklamasini kabul eden 6gretmen ogrencilerin dersin asil kazanimi alan 6lgme biri
arasindaki iligskiyi aciklayamamalari Gzerine sorunun alan 6lgme surecinin nasil
gerceklestigini bilmediklerinden kaynaklandigi fark edip sorunu gidermeye yonelik
bir adim atmistir. Ayrica degerlendirme oturumunda yapilan tartigmalar sonrasinda,
ayni sikintiy1 tekrar yasamamak igin ikinci uygulamasinda alan olgme surecini
etkinlikten dnce acikladigi goértulmektedir. Degderlendirme oturumunda hazirladiklari
planin basarili oldugu beliten Ayhan Ogretmen, bu durumu hem segctikleri
kazanimin kolay olmasina hem de materyalin kazanim igin uygun olmasina

baglamistir.

Ayhan Ogretmen’in dgretim materyali gelistirme asamasinda uygulamalarinda yer
vermeyi planladiklari birim ve birim kare kavramlarina deginmedigi de dikkat
cekmistir. Ogretmenin uygulamalarina genel olarak bakildiginda, élgme ve alan
Olgme kavramlarini surecin diginda biraktigi soylenebilir. Sadece birimler arasindaki

iliskiye odaklanmasi, bu kavramlarin Gzerinde durmasinda ona engel olmus olabilir.
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Ayhan Ogretmen degerlendirme oturumunda 6grencilerin ders sonunda standart
alan o6lgme birimlerini ve bu birimler arasindaki iligkiyi anladigini disundugunu
belirtmistir. Ayrica uygulamalarin basinda ogrencilerin alan ve ¢evre kavramlarini
karistirdiklarini; ancak bu bytkltkleri dlgmek igin kullanilan birimler arasindaki farki
anladikga alan ve gevre kavramlari arasindaki farki da anlamaya basladiklarini
disiinmektedir. Ayhan Ogretmen 6grencilerin alan 6lgme eylemini birim kareler
yardimi ile acgiklamalarinin standart alan 6lgme birimleri arasindaki iligkiyi de

anlamalarina yardimci oldugunu belirtmigtir.

Mert Ogretmen
Mert Ogretmenin besinci siniflarla yapmis oldugu uygulanmada “Alan Olgme
Birimlerinin Ozellikleri” temasina iliskin 6ncelikle birim ve birim kare kavramlarina
yer verdigi gézlenmistir. Mert Ogretmen, hem kendi sinifinda yaptigi uygulamada
hem de kuguk bir grupla yaptigi uygulamada birim kavramini farkli sekillerde
tanimlamistir. Ornegin kendi sinifinda yaptigi uygulamada alan kavramini “Bir

bolgenin birim karelerle kag¢ tanesinin kaplandigi” seklinde tanimlamis ve

ogrencilere birimin ne demek oldugunu sormustur.
Ogrenci: Bir kare.

Ogrenci: O karenin kiiciik kiiciik seyleri.

Mert Ogretmen: Yok. Mesela soru ¢oziiyorduk bir birim saga 5 birim yukari. O birim ne
demek.... Birim belirledigimiz bir uzunluk demek.

Yukaridaki tartismada o6gretmenin kareleri birim olarak kabul etmedigi ve birimi
belirledigimiz bir uzunluk olarak acikladigi goérulmektedir. Buna karsin 6gretmenin
ilk uygulamasinda yaptigi agiklama asagidaki gibidir:

Mert Ogretmen: Birim mi? Birim ne?

Ogrenci: Uggen, kare.

Mert Ogretmen: Evet olabilir. Mesela bu masanin alamni élcerken okul kitaplarinizi falan

Olgebilir misiniz?

Ogrenci: Evet
Goruldagu gibi Mert 6gretmen yukaridaki sinif tartismasinda tggen ve kare gibi iki
boyutlu sekilleri birim olarak kabul etmistir. Mert Ogretmen de gdzlemlenen bu
durumun zaman zaman grup toplantilarinda diger 6gretmenlerde de gozlenmistir.
Bu durum birim kavraminin hem uzunluk birimi olarak kullaniimasi hem de butun

Ozelliklerin dlgtiimesini iceren genel bir kullanimi olmasindan kaynaklaniyor olabilir.
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Mert Ogretmen ayrica 6grencilerine bir alanin sadece kare sekliyle &lgulip
Olclilemeyecegdini sormus ve diger sekillerin de alan 6lgme birimi olarak
kullanabileceginin altini gizmistir. Bu duruma paralel olarak Mert Ogretmen’in Ayhan
ve Pelin 6gretmenlerin aksine uygulamalarina farkli sekillerdeki standart olmayan
birimlerle bagladigi gdzlenmistir. Ogrencilere alan o6lgmek icin etraflarindaki
nesnelerin ylzeylerini kullanilabileceklerini, 6lgme islemini yaparken énemli olanin
es birimler kullanmak oldugunu belirtmistir. Bunun yaninda Mert Ogretmenin yaptigi
her iki uygulamada da alan élgme birimleri ifadesinin yerine, birim kare ifadesine yer
verdigi gozlenmigtir. Kagit, defter yuzi vb. standart olmayan alan 6lgme birim
modellerini kullanmasina ragmen bunlari alan 6lgme birimi olarak degil yalnizca

birim olarak adlandirmistir.

Mert Ogretmen’in uygulamalarinda birim kare tanimina sik sik yer verdigi
gOrulmustar. Birim kareyi kenar uzunluklarini kendimizin belirledigi kareler olarak
tanimlamis ve herhangi bir karenin birim kare olarak belirlenebilecegini
vurgulamistir. Ayrica 6gretmen sinif zeminini kaplayan buylk fayanslarin veya
mutfaktaki kiglk fayanslarin da birim kareler olarak kullanilabileceg@inin altini
cizmigtir.

Mert Ogretmen: Peki birim dediginiz sey ne?
Ogrenci:5 nesne...

Aydan: Mesela birim kare hepsinin ¢evresi 1 olan.
Mert Ogretmen: Bir ne olan.

Aydan: 1 cm.

Mert Ogretmen: 1 cm ise neden 1 santimetrekare degil de birim kare diyoruz?[kare
seklindeki farkli nesne gosterip bunlar birim kare midir dedi?] nasil bir genelleme
yapabiliriz o zaman birimkare ile ilgili?

Ogrenci: Boyle tane tane birim birim olunca.

Mert Ogretmen: Mesela mutfaklarimiz ya da siniflarimiz su karolarla kapli di mi? simdi biz
eve gittigimizde desek ki sinifimiz su kadar karvo. Simdi bu karolarin parmagim kadar olan
ufak ufagi da var di mi? simiflardaki kadar olanlar: da var hatta alisveris merkezlerindeki
gibi kocaman kocaman olanlari da var.

Mert Ogretmen: Rabia bu niye birim kare kizim?
Ogrenci: Cevresi esit oldugu icin.

Mert 0gretmen: Cevresi esit mi?

Rabia: Cevresi her yeri 1 cm oldugu igin.

Mert Ogretmen: 1 cm demesek de baska bir sey desek.
Ogrenci: Bir birim.

Mert Ogretmen: 1 birim olursa biz bunlardan her birine ne deriz bir birim kare diyebilir
miyiz buna? Demek ki bir kare diistiniin her kenari bir birim olursa biz bunlara ne diyoruz
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birim kare diyoruz dimi?
Yukaridaki tartismada goruldagu gibi Rabia birim karenin bir kenar uzunlugunun 1
santimetre oldugunu belirtmistir. Mert Ogretmen bu duruma agiklik getirebilmek igin
birim karenin kenar uzunluklarinin keyfi olarak belirlenebileceginden bahsetmis ve
drnekler vermistir. ilk uygulamada yasanan bu durumdan sonra Mert Ogretmen
kendi sinifinda yapmig oldugu ikinci uygulamasinda bu 6grencinin yasadigi zorlugu
g0z 6nunde bulundurarak benzer agiklamalar yapmistir.

Mert Ogretmen birim kare kavramindan sonra alan formulinin gelisimi konusuna
gecmis ve bu kazanima iligkin yapmis oldugu etkinlikleri birim karelerle
gerceklestirmistir.  Bu etkinliklerden sonra ise Ogrencilere “metrekare ve
santimetrekare” kavramlarini “standart alan 6lgme birimleri tablosu” materyali
uzerinde (bkz. Sekil 4.35.) tanitmigtir. Diger meslektagslari gibi bu iki alan 6lgme
birimini kenar uzunluklari yardimi ile agiklayan Mert Ogretmen 6grencilerin birim
kare ve santimetrekareyi karistirmalari Uzerine “metrekare ve santimetrekare’nin
batin dinyanin anladigi standart birimler oldugunu belirtmis ve bu niceliklerin
dinyanin higbir yerinde degismedigini ancak birim karelerin kenar uzunluklarini
bizim belirledigimizin altini gizmigtir.
Mert Ogretmen: Sizce su kirmizi seklin bir kenarinin uzunlugu nedir?

Zehra: 1 cm.

Mert Ogretmen: Tamam kenarlart 1 cm. Peki kenarlart 1 cm olan karesel bolgenin alam
nedir dersen ne diyecegiz buna?

Ogrenci: 1 birim kare.

Mert Ogretmen: Bak birim olursa 1 birim kare peki burasi 1 cm olduguna gére bu karesel
bélgenin alant nedir Umut? 4 cm...Birim neydi bizim kabul ettigimiz ama cm, m diinyada
herkesin ayni kullandigi degil mi?

Fatma. 1 birim kare.

|
Sekil 4.35.
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Mert Ogretmen’in yapti§i uygulamada dikkat ettigi bir baska nokta ise 6lgme
isleminin sonucunun mutlaka bir birim cinsinden ifade edilmesi oldugudur. Toplam
birim sayisinin belirtiimesinin bir bagkasi i¢in anlam tagimayacagini vurgulayan Mert
Ogretmen, birimlerin sadece sembollerini yazmaktan kaginmis ve yazili olarak ifade
etmeyi tercih etmistir. Mert Ogretmen, Ayhan ve Pelin dgretmenlerin aksine
ogrencilere metrekarenin Uzerinde bulunan iki sayisinin anlamini sormamigtir.
Ancak bir 6grenci Mert Ogretmen’e bu soruyu yoneltmistir. Mert Ogretmen bu
soruyu sinifta onu gdzlemleyen ve yardimci olan Pelin Ogretmen’den yanitlamasini
istemis Pelin Ogretmen de bu soruyu cevaplamigtir. Ayrica Mert Ogretmen’in her iki
uygulamasinda da nesnenin Olgllecek 6zelliginin boyutu ile birimin boyutu

arasindaki iligkiye deginmedigi gorulmustuar.

Degerlendirme oturumunda Mert Ogretmen, birim ve birim kare kavramlarini
aciklamakta oldukca zorlandigini ve ders planlari ile ilgili en buylk hatanin
ogrencilerin birim ve birim kare nedir sorularini cevaplayacaklarini digtunmeleri
oldugunu belirtmistir. Her iki uygulamasinda da 6grencilerin dnemli bir kisminin bu
kavramlari anlayamadi§i disliinen o6gretmen “Ben cm?nin ne oldugunu halen
ogretebildigimize inanmiyorum. Sadece alan olunca cm?, m? yazacaklarini biliyorlar.

Niye yazildigini bilmiyorlar.” agiklamasini yapmistir.

Pelin Ogretmen
Tipki Ayhan Ogretmen gibi Pelin Ogretmen’in de uygulama strecindeki temel
amaclarindan biri dgdrencilerin standart alan oOlgme birimleri arasindaki iligkiyi
anlamalarina yardimci olmaktir. Bu dogrultuda derse oncelikle alan ve alan dlgme
kavramlari ile baslayan 6gretmen, alanin “Neyle oélcllecegi ve nasil ifade edilecegdi”

sorulari ile birim kavramina giris yapmaya c¢alismistir.
Pelin Ogretmen: ...Bakin élctiik kisa kenart 60 cm uzun kenart 90 cm buldu. Ee alan: simdi
ne diye ifade edecegim ben.
Burcu: 5400 santimetrekare.

Pelin Ogretmen: Santimetrekare tamam. Peki, sinifin tabamini élgsem. Tahmin edelim hadi
nasil ifade ederim bu sinifin tabanini.

Emirhan: Metrekare ile.

Pelin Ogretmen: Neden metrekare ile.
Ogrenci: Bir kenari bir metreyi geciyor ¢iinkii.
Pelin Ogretmen: Olabilir.

Ogrenci: Kenart metre oldugu igin.

Pelin Ogretmen: Hi tamam. Kenarini metre olarak ifade edebiliyorsaniz alamni da
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metrekare olarak mi ifade ediyorsunuz?
Ogrenci: Evet.

Pelin Ogretmen: Peki bu kitabin surasini élcegim farz edelim ki bir bezle kaplayacagim [on
yiiziinii gosteriyor] Bana ne kadar bez lazim onu merak ediyorum, ne yaparim? Neyle
olgerim ve ol¢tiigiim seyi neyle ifade ederim?

Ogrenci: Santimetre ile 6lcerim.
Pelin Ogretmen: Tamam peki bu alan ne ile ifade ederim?
Mediha: Santimetrekare ile.

Pelin Ogretmen: Peki niye yeri metrekare kitabi santimetrekare ile ifade ettik? Ya da bu
metre, santimetre nedir?

Azime: Kitap daha kiigiik oldugu i¢in santimetrekare ile olgtiik ama suif daha biiyiik...
Pelin Ogretmen: Peki benim sinifi santimetrekare ile 6lgme imkanim yok mu?
Ogrenci: Var.

Meral: 10 yilda yaparsmniz.

Pelin Ogretmen: 10 yilda mi yaparim?

Ogrenci: Hayr.

Ogrenci: Cevirirsiniz. Metre ile bulur santimetreye ¢eviririz.

Pelin Ogretmen: Giizel zaten biz bu uzunluk él¢iilerini birbirine cevirmeyi gormiistiik degil
mi? Alan élciilerinden bahsederken biz zaten alan dlgiileri dedim. Biz alani neyle ifade ederiz
alan élciileriyle, uzunlugu neyle ifade ederiz uzunluk éiciileri ile. Gegen hafta sivilari neyle
ifade etmistik sivi ol¢iileri ile. Neyi dlgceceksek ona ait olan birimle ifade ederiz dimi? Kalkip
swmifin alanin litre ile ifade edebilir miyiz? Edemeyiz.

Yukaridaki sinif tartismasinda goruldigu Uzere 6gretmen alan olgme birimlerini
ogrencilere hissettirmek icin “Neyle ifade ederiz?” seklinde bir kalip kullanmaktadir.
Tartisma sirasinda Pelin Ogretmen’in uzunluk élgme birimleri icin “6lgeriz”, alan
Olgcme birimleri igin ise “ifade ederiz” kelimelerini kullandigi gértlmektedir. Bu durum
ogretmenin planlama asamasinda oldugu gibi birimi bir 6lcme araci olarak degil bir
sembol olarak ele aldiginin bir gdstergesi olabilir. Pelin Ogretmen diger
ogretmenlerin aksine sadece alan dlgme birimlerine iliskin drneklerden bahsetmekle
yetinmeyip “alan 6lgme birimi” ifadesini de kullanmistir. Pelin Ogretmen’in uzunluk,
alan ve sivi 6lgme sureclerinden bahsederek, nesnenin dlgllecek 6zelligi ve birim
arasindaki uyumu da ogrencilere hissettirmeye calistigi goériimektedir. Bu iliskiyi
acikladiktan sonra Pelin Ogretmen uygulamasina Ayhan Ogretmen gibi alan 6lgme
birimlerinin Uzerindeki iki sayisinin ne ifade ettigi hakkinda bir tartisma ile devam

etmistir.
Pelin Ogretmen: Peki bunlarin iistiindeki kare nerden geliyor neden kare? Herkes fikrini
soylesin diisiiniin bakalim neden kare diyoruz?
Burcu: Duyuru késesinin icini karelerle doldurdugumuz igin.

Pelin Ogretmen: Giizel diyorsun ki onun icine kareler koyariz 5400 santimetrekare ne demek
0 zaman? Ne anlama geliyor senin dedigin agidan soylersen?
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Burcu: 5400 tane kare var icinde.

Pelin Ogretmen: ...yani icinde 5400 tane kare var emin misin?
Ogrenci: Evet.

Ogrenci: Ben de dyle diisiindiim.

Burcu: Hocam 5400 degil de 540,54 olabilir igindeki kare sayisi.

Pelin Ogretmen: 60 olabilir mesela? Peki ben bu kareyi tamitiyor olsam ne diye tanitirim
Burcu /materyaldeki]. Kare demem yeterli mi senin aklinda nasil bir kare olusuyor?

Ogrenci: Nasil?

Pelin Ogretmen: Gel ¢iz. Kare icin aklinda olusan ne? Benim aklimda da bu olusur bir
kenari 20 cm olan.

Pelin Ogretmen: Kare dememiz yeterli degil o zaman di mi? O karenin bir seyi hakkinda
bilgi vermemiz lazim. Neyini séyleriz? Kare dememiz yeterli degil di mi arkadaslar?

Ogrenci: Bence metrekare biitiin kenarlart 1 metre olan karelerin alanidir.
Pelin Ogretmen: Hih ¢ok giizel sordugum bu degildi ama.
Ogrenci: Bir kenart 1 cm olan karelere.

Pelin Ogretmen: Hah. Madem kare diyecekseniz kenart hakkinda fikir vermelisiniz. Mesela
5400 tane kare dedi ya Burcu, ne demesi lazimdi aslinda? “i¢inde bir kenart 1 cm olan 5400
tane kare vardr” demeliydi.

Yukaridaki sinif tartismasinda Pelin Ogretmen’in oturumlarda hig tartismadiklari bir
cevapla karsilastigi bu nedenle de cevap Uzerinde bir sure diisindigu gézlenmistir.
Ancak dusundukten sonra 6grencinin cevabinin neden yeterli olmadigini fark
etmesini saglayacak bir érnek verdigi dikkat cekmektedir. Pelin Ogretmen birim
olarak sadece kare ifadesinin yeterli olmayacaginin bu nedenle karenin ebatlari
hakkinda bilgi verilmesi gerektiginin altini ¢izmistir. Ders sonunda Burcu’nun
cevabini ¢ok begendigini ve daha dnceden konuya hi¢ bu sekilde yaklasmadigini
belirten Pelin Ogretmen ders sirasinda bu cevabi dogru bulmadigini ifade etmis ve
ogrencilerden “boyut” cevabini duymak igin ¢cabalamig ancak cevabi sonunda
kendisi sOylemigtir. Degerlendirme oturumunda ogretmenler bu durumu boyut,
cebirsel ifade ve UslU sayi Uzerine gereginden fazla tartismalarina baglamiglar ve

Burcu’nun agiklamasinin seviyelerine daha uygun olduguna karar vermiglerdir.

Pelin Ogretmen’in boyut kavramindan sonra Gzerinde durdugu diger nokta 6gretim
materyali geligstirme asamasinda belirledikleri standart alan oOlgcme birimleridir.
Ogrencilere “standart alan 6lcme birimleri tablosu” tizerinde 1 metrekareyi tanitan
ogretmen, alan Olgcme birimlerinin  kenar uzunluklarina gére adlandirildigi
belirtmistir. Daha sonra standart alan Olgcme birimleri arasindaki iliski tzerinde
durmug ve ogrencilerin U¢ alan Olgme biriminin birbiri cinsinden nasil ifade
edilebilecegini kesfetmelerine yardimci olmustur. Pelin Ogretmen’in uygulamasinin

blyUk bir bolumuand bu konuya ayirdigi gdézlenmistir.
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Pelin Ogretmen: Peki bunlarin arasinda bir iliski vardir di mi? Az énce sordum ya sinifi
illaki metrekare ile mi ifade edebiliriz? yoo santimetrekare ile de ifade ettik. Istersem
milimetre ile ifade ederim istersem kilometrekare ile de ifade edebilir. O bana kalmuis simdi
bunlarin arasindaki iliskiye bakalim. Isterseniz alan él¢iileri diye baslik atin.

Pelin Ogretmen: Peki kenari 1 metre olan bu karenin alanina ne derim ben?
Davut: Bir metrekare.

Pelin Ogretmen: Ben bunu metrekareyle degil de santimetrekare ile ifade etmek istiyorum
diyelim. Ne yapariz? Buyurun yerinizde yapin. 1 metre 100 cm diyorsunuz yaziyorum o
zaman ben kenarlarina.

Ogrenci:1000 santimetrekare.
Pelin Ogretmen: Neden peki?
Ogrenci: Ciinkii cevirdik 100 santimetrekareyle 100’ii carptik 10000 santimetrekare.

Pelin Ogretmen: O zaman sunu séyleye bilir miyiz 1 m* =10000 ¢ m? diyebilir miyiz? Peki,
bunu bu sekilde yapmak diginda nasil yapabiliriz?

Ogrenci: Alamni ceviririz 1 metrekareyi.

Pelin Ogretmen: Daha bilmiyoruz onu.

Burcu: Sayarak.

Pelin Ogretmen: Hadi gel say.

Burcu: Ogretmenim surasi 1 santimetrekare olduguna gore 1,2,3..10 tane var-...
Pelin Ogretmen: Tamam davam et. Yiiz dedigin neresi ben anlamadim.

Burcu: Kenart [bir kenarint eliyle gosterdi].

Pelin Ogretmen: Tamami ne kadar olur peki?

Burcu: Buras: 100 cm burast da 100 cm’yse ¢arpariz.

Pelin Ogretmen: Tamam giizel sanki elimizde 1 santimetrekare bir birim vardi biz bunlarla
tek tek tek kaplamus gibi olmadik mi? Yani ne demektir bu 1 metrekare dediginde ne demek?
Bu seklin i¢inde kenari 1 metre olan yani 1 metrekarelik bir kare var demek. Alanint 10000
santimetrekare olarak ifade ettigimizde bu ne demek? Kenart 1 cm olan 10000 tane kare var
demek. Peki desimetre ile olan iligkisini bulmanizi istiyorum.

Yukarida goérildigi tzere Pelin Ogretmen uygulamanin basinda alan dlgmenin
nasil gergeklestirildigine iliskin kisa kenar x uzun kenar algoritmasini kabul ederken
once kenarlari santimetreye ¢evirme daha sonra da alani hesaplama cevaplarini
yeterli bulmamigtir. Ancak Burcu’nun 1 metrekarelik bir alani bir santimetrekarelik
karelerle kaplama cevabini daha uygun bir cevap olarak kabul ettigi gozlenmigtir.
Daha sonra ise dgrencilerine bu iligkiye yonelik sorular sormustur. Ancak sormus
oldugu sorularda kurala yonelik cevaplari kabul etmemis, 6grencilerin sonucu nasil

bulduklarini agiklamalarini istemistir.

Pelin Ogretmen’in uygulamasina genel olarak bakildiginda standart alan délgme
birimleri ve bu birimler arasindaki iligkiye odaklandigi goriimektedir. Bunun yaninda
ogretmen igin ikincil plandaki amacin alan ve ¢evre kavrami arasindaki farkin
anlasiimasi ile alan 6lgme birimlerindeki “?” ifadesinin anlaminin 6grenilmesi oldugu

gOze carpmaktadir. Ancak alan dlgme ve alan formalunun temelleri gibi “standart
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alan olgme birimleri arasindaki iliskiler” kazanimi ile dogrudan iligkili olan konularin
ise geri planda kaldigi goriimektedir. Bu nedenle Pelin Ogretmen uygulama
surecinde bazi sikintilar yasamistir. Degerlendirme oturumunda ise alan Olgme
surecini bagta agiklamasi gerektiginden ve ogrencilerin bu agiklamadan sonra
birimler arasindaki iliskiyi daha iyi anladiklarindan bahsetmistir. Pelin Ogretmen
diger ogretmenlerin aksine birim kare kavramindan daha ¢ok alan dlgme birimi
ifadesini kullanmay! tercih etmistir. Ancak bu birimleri kullanirken yine “élgeriz”

yerinde “ifade ederiz” kalibini kullanmistir.

4.4 Alan Bilgilerinin Degisimlerinde Mesleki Gelisim Caligmasinin Rolu

Kuramsal gergevede bahsedildigi Uzere hazirlanan mesleki geligsim ¢alismasinin iki
temel 6zelligi vardir. Bunlardan ilki 6gretmenlere meslektaslar ile tartisabilecekleri
bir 6grenme ortami sunmasi, ikincisi ise 6gretmenlerin alan 6lgme konusu Uzerinde
calisabilecekleri ve tartisabilecekleri araglar (uygulama dékimleri) saglamasidir.
Mesleki gelisim galismasinin 6gretmenlerin 6grenmelerini nasil desteklediginin
anlasiimasi igin olusan 6grenme grubunun ozelliklerinin ve bu grubun uygulama
dokumlerini nasil deneyimlediklerinin ortaya konmasi 6nemlidir. Bu baglamda, bu
kisimda ortaya ¢ikan mesleki gelisim grubunun 6zelliklerine ve grubun uygulama

dokumlerini deneyimleme suregclerine iligkin bulgular sunulmustur.

4.4.1 Grup Ozellikleri
ilgili alan yazinda belirtildigi tizere 6grenme gruplarinin 6gretmenlerin grenmelerini
destekleyebilmesi igin bazi Ozelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Bu kisimda
mesleki gelisim calismasi suresinde oOgretmenlerin 6grenmelerini destekledigi

dusundlen grup 6zelliklerine iliskin agiklamalar sunulmustur.

4.4.1.1 Paylasiimig Amaglar
Mesleki gelisim c¢alismasina genel olarak bakildiginda, 6gretmenlerin bu
arastirmaya katilmalarindaki en belirgin ortak amacin 6grencilerinin basarilarini
arttirmak oldugu soylenebilir. Ancak bu amacin ilk oturumlarda ¢ok belirgin
olmadigini sdylemek yanlis olmayacaktir. Ozellikle 6n pilot galisma sirasinda
Oogretmenler; yonetim, mdufettisler, o6grenciler ve ailelerden 6turu suregelen
Ogretimlerinden farkli bir takim uygulamalar yapmanin mimkdn olmadigini

dusunmekteydiler. Bu nedenle de mesleki bir tikenmislik yasadiklarini ifade eden
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ogretmenler, meslek yasantilarinin ilk yillarindaki heyecanlarini kaybettiklerini
belirtmiglerdir. Ornegin Ayhan Ogretmen bir dnceki 6gretim yilinda okulunda dersin
belirli bir kismini konu anlatimina ayirdiktan sonra 6grencileri kitaplariyla bas basa
biraktigini ve onlarla ilgilenmedigini ama bu durumun icten ice onu ¢ok yiprattigini
belirtmigtir. Diger 6gretmenler de benzer sekilde daha dnceden sarf ettikleri gabanin
karsiligini alamadiklarini; bu nedenle daha fazla emek harcamadiklarini belirtmig
ancak bu durumun onlari mutsuz ettigini de sozlerine eklemislerdir. Bu sartlara
ragmen mesleki gelisim galismasina bir sans veren ogretmenlerin bu motivasyon

dusuklagundn zaman iginde degistigi ve 6grenci basarisina yonelik amaclara

yogunlastiklari goraimasgtar.

Ogretmenler her ne kadar 6grencilerin basarilarina iliskin paylastiklari amaglari sik
sik gundeme getirmeseler de yaptiklari uygulamalarda bu amaglar gézlenmigtir.
Ogrencilerinin  basarilarini  desteklemek igin  6gretmenler mesleki gelisim
calismasinin kapsami diginda da ekstra sinif i¢i uygulamalar yapmislardir.
Arastirmacidan égrencileri icin farkl etkinler dnermesini istemiglerdir. Ornegin Mert
Ogretmen 5. oturumunun sonunda “verilen bir ¢evre uzunluguna sahip farkli
dikdortgenler olusturur.” kazanimina yonelik yapmis oldugu uygulamayi paylasmak
icin arastirmaciyi ve diger grup arkadaslarini sinifina davet etmis ve deneyimlerini
bir sonraki oturumda arkadaslari ile paylasarak onlardan 6gretimini geligtirecek

donutler istemistir.

Ayrica 6gretmenler bir konunun nasil daha iyi bir sekilde 6gretilecegini sorgulamaya
baslamiglardir. Ornegin pilot uygulama sirasinda Pelin Ogretmen, kesirlerde bdlme
islemini anlatirken zorlandigini belirtmis ve arastirmacidan bu konuda kendisine
yardimci olup olmayacagini sormustur. Pelin Ogretmen’in ricasi tizerine arastirmaci
Pelin Ogretmen’le bir ders plani hazirlamig ve 6grencilere kesirlerde bdlme islemini
anlatmistir. Ayrica pilot uygulamanin sonunda 6gretmenler derslerinde ek kitaplar
kullanmaya, zamanlarinin ¢ogunlugunu ogrencilerinin sorularina ayirmaya ve
ogrenci basarisi igin daha ¢ok ugrasmaya bagladiklarini, bunun hem mesleki gelisim
calismasiyla hem de grup arkadaslari arasinda olusan sinerjiden kaynaklaniyor

olabilecegini belirtmiglerdir.

Oturumlarda yapilan tartismalar incelendiginde 6gretmenlerin sure¢ boyunca
yapmis olduklari uygulamalarda kendi performanslarindan c¢ok o6grencilerinin
ogrenmelerine odaklandiklari ve onlari en g¢ok etkileyen seyin o6grencilerinin
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performanslari oldugu gérulmistiir. Ogrencileri giizel cevaplar verdiginde mutlu
olan ve bunu gururla paylasan o6gretmenler, beklemedikleri olumsuz cevaplar
aldiklarinda ise bir o kadar hayal kirikigina ugramiglardir. Ozellikle uygulama ve
degerlendirme asamasindaki oturumlarda ogretmenlerin kendi basarilarini
ogrencilerinin basarilari ile eglestirdikleri ve 6grencilerin konuyu anlayamadiklarini
hissettikleri noktalarda kendilerini basarisiz hissettikleri gozlenmistir. Bu durum
ogretmenlerin ogrencilerin basarilarina verdikleri onemin bir gostergesi olarak kabul

edilebilir.

Ogretmenlerin sureg icinde basariya yukledikleri anlamin da degistigi gdozlenmistir.
On pilot calisgmasinin baginda 6gretmenler icin matematikte basarili olmanin,
sinavlarda basarili olma ile ayni anlama geldigi s6ylenebilir. Ozellikle Ayhan
Ogretmen sik sik matematikte dnemli olanin dogru cevabi bulmak oldugunu
belirtmis ve diger meslektaslari da bu konuda onu desteklemislerdir. Buna paralel
olarak yapilan 6n gozlemler sirasinda 6gretmenlerin siniflarinda yalnizca dogru
cevaba odaklandiklari, 6grencilerin cevaplari nasil bulduklari ile ilgilenmedikleri
gozlenmistir. Ancak pilot uygulamanin sonunda ogretmenlerin bu gorusleri

degismeye baglamistir.

Pelin Ogretmen: Yaptigimiz seyleri niye yaptigimizi bilsinler. Akademik basarilar: 6nemli tabi
ama matematigi anlamalart ve yaptigimiz iglemleri, kavramlar: anlayarak yapmalar: lazim.
Bunun icin onlara yaptigimiz her seyin sebebini a¢iklamaya ¢aligiyorum.

Ayhan Ogretmen: Ogrencilerin  kendilerini  gelistirmelerini ve olumlu bir matematik
diistincelerinin olmaswni, matematigi anlamalarini istiyorum. Bir seyler ogrensinler bir sorunla
karsilastiklarinda mantiksal ¢ikarimlarda bulunabilsinler.

[Pilot Calisma, Oturum 7]
Yukaridaki ifadelerde goéruldigu Uzere ogrencilerin akademik basarisi kadar
matematiksel anlamalarinin, matematiksel kavram ve surecleri anlamalarinin,

mantiksal ¢ikarimlarinin  da o6nemli oldugunu duaslinmeye baslamigladir.

Ogretmenler bu durumun onlarl farkli 6gretim yontemleri arayisina soktugunu
belirtmislerdir. Ornegin Pelin Ogretmen pilot ¢alisma sirasinda yasadigi bir
deneyimi su sekilde paylasmigtir:
“EBOB ve EKOK” konusunda kisa yol vermek yerine once her iki sayimin da bélenlerini
buldururdum. En son derste kisa yolunu verdim. Hatta se¢meli derste ogretmenleri kisa yolunu
vermis. Ogrenciler de oyle yapmak istedi ama ben hayir yapmayacagiz dedim. Ben eskiden

verirdim. Ama bu da 6grencilerin kafasinda bir tabu olarak kaliyordu “EBOB ve EKOK” konusu
ben de onu fark ettim ve degistirdim. Ama bunu her zaman yapamiyorum.”

[Pilot Calisma, Oturum 6]
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Pelin Ogretmen ders anlatiminda degisikler yapmaya calistigini ancak bunu her
zaman gerceklestiremedigini belirtmistir. Diger 6gretmenler de benzer sekilde kural
ve sureclerin nereden geldigini agiklamak, dogru cevabin nedenini sorgulamak,
farkh ¢6zim yollari istemek gibi derslerinde ufak degisikler yapmaya calistiklarini
buna karsin bazen zaman, Ogrenci baskisi ve sinav kaygisi bazen ise nasil
yapacaklarini bilemedikleri i¢in bagarili olamadiklarini belirtmiglerdir. Ancak 6zellikle
aslil uygulama sirasinda 6grenci cevaplari uzerine yapmis olduklari tartismalarda,
uygulama ve degerlendirme asamasinda yapmis olduklari uygulamalarda
ogretmenler igin 6grenci basarisinin, kavramsal anlamayi ve mantiksal ¢ikarimlari
icermeye basladi§i gézlenmistir. Ogretmenlerin alan bilgilerindeki degisimlere iligkin
temalarda da belirtildigi ve Ornekleri sunuldugu Uzere ogretmenler o6grencilerin
mantiksal bir agiklama yapamadigi cevaplarla yetinmemeye baglamislar ve daha
¢ok oOgrencilerin soruyu nasil ¢6zdigline odaklanmiglardir. Bu baglamda
ogrencilere sorduklari sorular da degismeye baslamistir. Benzer bir sekilde
ogretmenler uygulamalari igcin gelistirmis olduklari materyallerde o6grencilerin

kavramsal anlamalarini g6z dntinde bulundurmuslardir.

Mesleki gelisim calismasi paylasiimis amaclar ¢ercevesinde degerlendirildiginde,
Oogretmenlerin ¢alismaya belirsiz amaglarla geldikleri, ancak zaman gectikce
motivasyonlarinin artmasi ve kendilerine 6grenci 6grenmelerinde daha onemli bir
rol bicmeleriyle birlikte ogrencilerinin basarilarini artirmaya odaklandiklari
soylenebilir. Ogretmenler her ne kadar oturumlardaki tartismalarda bu durumu agik
bir sekilde ifade etmeseler de yapmis olduklari uygulamalar ve uygulamalardan elde
ettikleri sonuclara verdikleri tepkiler onlarin mesleki gelisim calismasina devam
etmeleri saglayan en oOnemli nedenlerden birinin o6grencilerinin basarilarini

artirmaya yonelik amaclari oldugu soylenebilir.

4.4.1.2 Paylasiimig Liderlik
Mesleki gelisim ¢alismasina genel olarak bakildiginda farkli liderlik durumlarinin
ortaya c¢iktigi soOylenebilir. Calisma suresince bazi zaman ve durumlarda
arastirmacinin liderlik rolleri 6n plana ¢ikmig bazi zaman ve durumlarda ise

arastirmaci ve grup Uyeleri arasinda liderlik rolleri paylasiimistir.

Mesleki gelisim ¢alismasinin oturum igeriklerinin olusturulmasi, ¢alismanin toplam

suresine karar verilmesi, tum odak grup, bireysel gorugmeler ve sinif ici gdzlemlerin
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gozlem notlarinin tutulmasi, her oturum Oncesinde Ogretmenlere hatirlatma
notlarinin gonderilmesi ve kullanilacak materyal, dokiman gibi malzemelerin
saglanmasi arastirmacinin sorumlulugundadir. Buna karsin mesleki gelisim
calismasinin hangi konuya yonelik olacagi, oturumlarin tarih ve saatlerinin
belirlenmesi, hafta i¢i hangi uygulamalarin yapilacagi gibi durumlara karar verme
surecinde ise arastirmacinin ve ogretmenlerin liderlik rollerini paylastigi

gozlenmisgtir.

Mesleki gelisim galismasinin ilk oturumlarindan itibaren arastirmaci surekli olarak
ogretmenlerin de surece iligkin onerilerde bulunmasini istemis, 6gretmenlerin
seslerini duyurmalarini, dusuncelerini ifade etmelerini belirtmis ve uygulamalarla
ilgili kararlari grup olarak almalari konusunda onlari tesvik etmistir. Benzer bir
sekilde 6gretmenlerin tartismalarinin sonunda hangi fikrin dogru oldugu konusunda
kesin yorumlar yapmamis yalnizca bir grup dyesi olarak tartismaya dahil olmustur.
Ozellikle 6n pilot ve pilot calismalari sirasinda ¢alismanin 6gretmenler igin istendik
olarak surdurulmesi, onlarin intiyaclarina yonelik olmasi ve arastirmaci olmadiginda
da grubun c¢alismalarina devam edebilmeleri icin arastirmaci tarafindan
yapilandirimamis bir uygulama tercih edilmisti. Ornegin, bu oturumlarda
yapilandiriimamis gérisme formlari kullaniimis, 6gretmenlerin hafta i¢i yapacaklari
uygulamalara birlikte karar verilmistir. Ancak oOgretmenlerin daha c¢ok kontrol
edemeyecekleri durumlara odaklanmalari, tartigmalarin ¢ogunlukla gun iginde
siniflarinda karsilastiklari alan bilgisinden uzak sorunlara kaymasi gibi nedenlerden
dolay! sure¢ sekteye ugramistir. Bunun Uzerine slrecin daha basarili olmasi igin

asil uygulamada daha yapilandirilmig bir igerik olugturulmustur.

Oturumlar sirasinda genellikle tartismanin dogal akista gerceklestigi ve
katihmcilarin s6z almadan konustuklari gozlenmistir. Buna paralel olarak
katilimcilarin genel olarak birbirlerinin s6zunu kesmemeye c¢alistiklari gdézlenmistir.
Suregte her ne kadar butin Uyeler fikirlerini paylasmis olsa da en ¢ok Mert
Ogretmen’in en az ise Firat Ogretmen’in paylagimda bulundugu sdylenebilir.
Arastirmaci dengeyi saglamak i¢cin zaman zaman tartigmaya dahil olmayan
ogretmenlerin konuya iliskin fikirlerini sormustur. Benzer sekilde katilimcilarin da
arastirmacinin fikirlerini dgrenmek istedikleri gézlenmistir. Ozellikle Mert Ogretmen
arastirmacinin pek ¢ok kez ne dusundigunu sormus ancak arastirmaci gogunlukla

katilimcilarin kendisini otorite olarak gormemeleri ve fikirlerinden etkilenmemeleri
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icin dusuncelerini agiklamak konusunda cgekimser kalmistir. Bu kaygiya ragmen
arastirmaci bir konu hakkinda karsit bir goérus savundugunda, o6gretmenlerin
gercekten ikna olmadiklar surece fikirlerini degistirmediklerini ve savunduklari

dusuncelerden vazge¢gmediklerini gozlemigtir.

Asil uygulamanin daha yapilandirimis sorularla planlanmasi ve 6gretmenlerin
birbirlerine alisarak kendilerini grubun bir Uyesi olarak gormeye baslamalariyla
birlikte oturumlar sirasinda 6gretmenlerin belirli durumlarda liderlik rollerinin agir
bastigi gérulmistir. Ornegin alan bilgisinin yogun olarak tartigildigi durumlarda
genellikle Ayhan Ogretmen’in grup liderligi 6n plana cikmistir. Ogretmenler
matematiksel bir konu Uzerinde kararsiz kaldiklarinda ilk 6nce onun fikrini
almiglardir. Ayrica 6gretmenler hem oturumlarda hem de bireysel gérismelerde
Ayhan Ogretmen’e cok guvendiklerini ve ondan c¢ok sey 6grendiklerini
belirtmiglerdir. Benzer bir sekil Mert Ogretmen’in de &gretim materyallerinin
hazirlanmasi konusunda diger katilimcilari pesinden surukledigi gérulmastur. Pilot
calismadan itibaren surekli hazirlayacagr materyalleri tasarlamaya calisan Mert
Ogretmen sayma pullarini ve birim karelerin taslaklarini kendisi yapmistir. Grup
arkadaglarinin da bu konuda évgusiini alan Mert Ogretmen asil uygulama sirasinda
da bu konuda pek c¢ok fikir tretmistir. Bunun yaninda Pelin ve Firat 6gretmenler de
zaman zaman hem alan bilgisi hem de materyal hazirlama konularinda gruba liderlik
etmislerdir. Ogretmenlerin grup liderlikleri incelendigi zaman zaman paylasiimis

liderlik rolleri Ustlendikleri gordimustur.

Paylasiimis liderlik grup liderliginin birgok Gye arasinda paylasiimasini icermektedir.
Bu kisim genel olarak 6zetlendiginde, mesleki gelisim ¢alismasi bir igbirligi streci
gerektirdiginden calismada liderlik rolleri tek bir 6Jretmen yerine birden fazla
dgretmen tarafindan yerine getirilmigtir. Ogretmenler calisma takviminin
olusturulmasinda, kararlar alinmasinda, konularin dagitilmasinda birlikte ve igbirligi
temelinde hareket etmiglerdir. Dolaysiyla stre¢ sonunda ortaya ¢ikan basari ya da
basarisizliklar sadece bir 6gretmene degil gruba ait olmustur (érnegin; ortak fikirler

sonucunda ortaya ¢ikan 6gretim materyallerinin basarisi).

4.4.1.3 Destekleyici Kosullar
Mesleki gelisim c¢alismasi oturumlarinin tamami, rahat bir galisma ortami

sunabilmek igin 6gretmenlerin ¢aligtigi okullar yerine, aragtirmacinin gorev yaptigi
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Universite binyesinde gergeklestiriimistir. Ogretmenlerin hepsinin birbirini gérip
uygulama dokumleri Uzerinde birlikte calisabilecekleri bir masaya ve teknolojik
donanima (bilgisayar, projeksiyon, dokiman kamere, akill tahta) sahip bir sinif
secilmistir. Ayrica oturumlar boyunca 6gretmenlerin icecek ve yiyecek ihtiyaglarini
kargilayabilecekleri bir masa olusturulmustur. Butin katihmcilar igin en uygun gun
ve saat g6z onunde bulundurularak oturum zamanlarina karar verilmistir. Ayrica
sure¢ boyunca ogretmenlerin 6zel durumlarina saygi gosterilmis ve gerektiginde
oturumlar bagka bir tarihe ertelenmistir. Ogretmenler zamanlama konusunda buytik
bir anlayis gostererek gerektiginde hafta sonlari dahi oturumlara katiimiglardir.
Bunun yaninda c¢alismada mesleki gelisim grubunun silre¢ boyunca ihtiyaglari
(arag, gereg) arastirmaci tarafindan karsilanmistir. Ogretmenlerin tasarlamis
olduklari materyaller arastirmaci tarafindan hazirlanmis/ hazirlatiimistir. Ayrica
ogretmenlerin siniflarda yapacaklari uygulamalarla ilgili sorun yagsamamalari igin
Milli Egitim Muadurlugu araciliyla okul yonetimlerinden gerekli izinler alinmistir (Ek
2).

Ogretmenler icin hazirlanan 6grenme ortaminin destekleyici ve rahatlatici olmasina
dikkat edilmistir. Bu nedenle 6gretmenlere dogru ya da yanlis bilgi vurgusu
yapillmamis, 6gretmenler yargilanmamis ve degdisime zorlanmamigtir. Buna karsin
Ogretmenlere farkhh araglarla 6grenme firsatlari sunulmus, kendi fikirlerini
paylagsmalari konusunda desteklenmislerdir. Buna bagl olarak 6gretmenler on pilot
calismanin ilk oturumlarinda daha g¢ekingen davranmalarina karsin, ilerleyen
oturumlarda Kkisisel bilgilerini, 6gretim yontemleri, okulda yasadiklari sorunlari
paylasmaya baglamiglardir. Ogretmenlerin grup iginde gerek kisisel gerek mesleki
yasantilari ile ilgili olduk¢a icten ve gergek acgiklamalarda bulduklari gozlenmisgtir.
Ornegin 6gretmenler 6gretim metotlari ve yaptiklari hatalari agikga ifade etmislerdir.
Bu aciklamalar kargisinda herhangi bir olumsuz elestiri almamalar ve grubun
onlarla empati kurdugunu goérmeleri, onlarin alan bilgilerine iliskin fikirlerini

aciklarken daha cesur davranmalarina katkida bulunmustur.

Mesleki gelisim grubunun en dnemli avantajlarindan biri de Ayhan, Mert ve Pelin
ogretmenlerin ayni okulda galismasi ve birbirlerini bir stredir taniyor olmasidir. Bu
sayede 6gretmenlerin hem slrece olan uyumunun arttigi hem de hafta igi yaptiklari
uygulamalarinda birbirlerine destek olduklari gézlenmistir. Firat Ogretmen’in de
gruba entegrasyonunun diger meslektaglarinin yardimi ile kisa bir sure iginde
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gerceklestigi gozlemlenmistir. Ayrica bu entegrasyonun hizlanmasi i¢in oturumlarda

sik sik ikili galigmalara yer verilmistir.

Calismanin en ©6nemli amaglarindan biri 6gretmenlerin 6grendikleri bilgileri
siniflarina aktarabilmeleri ve siniftan elde ettikleri verilerle 6grenmelerini devam
ettirmeleridir. Bu nedenle calisma boyunca ogretmenler uygulama yapmalari
konusunda desteklenmistir. Ancak c¢alismanin basinda uygulama yapmaya
cekindikleri gozlenmistir. Bunun en onemli nedeni 6gretmenlerin o6grencileri ile
yapacaklari gérusmeleri ve 6gretim uygulamalarinin aligkin olmadiklari bir tarzda
olmasidir. Bu surecte arastirmaci 6gretmenleri desteklemek icin ilk uygulamalarinda
onlarin yaninda olmus ve dnerilerde bulunmustur. Ayni zamanda bu uygulamalarda
diger ogretmenler de yardima ¢agrilarak uygulamayi yapan ogretmen igin guvenli
bir ortam olusturulmustur. Ornegin pilot calisma sirasinda Ayhan Ogretmen’in
sinifinda arastirmaci, Mert ve Pelin Ogretmen’in katimiyla tam sayilarda toplama
islemine iliskin bir uygulama gergeklestiriimistir. Her ne kadar derse Ayhan
Ogretmen baglamis olsa da diger d6gretmenler ve arastirmaci sinif tartismalarina,
gruplarin sayi pullari ile yapmis olduklari grup calismalarina dahil olmusglardir.
Ogretmenler pilot asama boyunca hem yalniz hem de grup arkadaslari ve
arastirmaci ile yaptiklari uygulamalarla yavas yavas uygulama sirecine alismaya
baglamislardir. Bu dogrultuda asil uygulama suresinde uygulama yapma
konusunda daha cesur olan 6gretmenler yine hem kendi baslarina hem de
meslektaslari ile uygulamalar gerceklestirmislerdir. Ancak yine de 6gretmenler sinif
ici gozlemler sirasinda kendilerini gergin hissettiklerini ve heyecanlandiklarini
belirtmiglerdir. Siniflarinda ¢ok uzun siure gézlem yapilmasina, oturumlarda bu
go6zlemlerle ilgili herhangi bir yargilayici ifade kurulmamasina ragmen 6gretmenlerin
heyecaninin galismanin son agamasinda bile gegmedigi gozlenmistir. Ogretmenler
bunun en blyuk nedeninin kendilerini izlemelerinden kaynaklanabilecegini

belirtmislerdir.

Ayrica oturumlarda sadece icerikte yer alan uygulamalara yer verilimemis,
ogretmenlerin  tartismak istedikleri konulara oOncelik verilmistir. Bu durum
ogretmenlerin calismaya katilmaya isteklerini arttirmig; ancak oturumlarin siresinin
uzadigi goézlenmigtir. Pilot ¢alismanin aksine asil uygulamada yari yapilandiriimig
gorusme formlar kullaniimasi, oturumlarda tartismalarinin alan bilgisine iligkin

durumlar sinirlarinda gergeklesmesini saglamistir. Ayrica formlardaki sorular
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sayesinde oOgretmenler uygulama dokumlerini incelerken hangi noktalara

odaklanmalari gerektigini fark etmislerdir.

Oturumlarda o&gretmenlerin  kendi aralarinda sakalastiklari ve eglendikleri
g6zlenmistir. Ayrica 6gretmenler mesleki gelisim grubuna devam etmelerinde
kendilerini iyi hissetmelerinin ve eglenmelerinin buyuk bir etkisi oldugunu ve bunda
arastirmaci kadar diger grup arkadaslarinin da katkisi oldugunu belirtmislerdir.
Buna paralel olarak grup Uyelerinin slirece katihm konusunda birbirlerini
desteklemis olduklari gérilmustir. Ogretmenlerin ayni zamanda birbirlerinin sinif igi
uygulamalarina destek verdikleri ve siniflarini ziyarete gittikleri gozlenmistir.
Bununla birlikte 6gretmenlerin 6zellikle 6gretim materyali gelistirme ve uygulama ve
degerlendirme asamalarinda zaman zaman birbirlerini elestirmekten kacindiklari
gozlenmistir. Bu durum oOgretmenlerin birbirlerine yapici donudtler vermesini
engellemigtir. Ayrica degerlendirme oturumlarinda 6gretmenlerin yapilan 6gretimsel

aktivitelerden gok 6grenci akil yuritmelerine odaklanmalarina neden olmustur.

Katihimcilarin 6grenme ortaminda mutlu olmalari mesleki gelisim g¢alismasinin en
onemli amaclarindan biridir. Bu nedenle pilot ¢calisma sonunda 6gretmenlere onlari
ortamda rahatsiz eden bir seyin ya da bir kimsenin olup olmadigi sorulmustur.
Ogretmenler hem meslektaslar! icin hem de ortam icin olumlu agiklamalarda
bulunmuslar ve c¢alismaya devam etmek istediklerini belirtmigledir. Benzer
aciklamalarini asil uygulama sonrasinda da belirtmis ve c¢alismanin bir sonraki

ogretim yilinda da devam etmesini istemiglerdir.

4.4.1.4 Birlikte Ogrenme
Ogretmenler siireg boyunca matematiksel kavramlar, bu kavramlarin 6gretimi ve bu
kavramlara yonelik 6gretim materyallerinin 6zellikleri gibi konular Gzerine tartigmalar
yapmiglardir. Bu tartismalar sirasinda 6gretmenlerin bazen fikirlerini birbirlerinin
fikirleri Uzerine koyarak yeni fikirler Urettikleri bazen ise birbirlerini bir konu hakkinda

ikna etmeye calistiklari gozlenmistir.

Ogretmenlerin ozellikle birlikte tartisarak fikir Urettikleri konulardan biri materyal
gelistirimesi siirecine yoéneliktir. Ogretmenler uygulama dékiimlerinde gordiikleri bir
materyal, agiklama ya da 6grenci cevabindan yola ¢ikarak tartismalar yapmis ve
yeni bir materyal formu olusturmuslardir. Ornegin “Uygulama Dokimi Ogretmen

Formu 3” deki bir 6grenci cevabi Uzerine tartigirken 6grencinin gosteriminin alan
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formulindn nereden geldigini ¢ok iyi agikladigina ve 6grencinin boyle bir dizilimi
(bkz. Sekil 4.36.) anlamasinin alan formalinin temellerini anladiginin bir gdstergesi
oldugu kararina varmislardir. Bu baglamda “Alan Formulinin Temelleri” temasinda
bahsedildigi gibi énce Pelin ve Ayhan 6gretmen daha sonra da Mert ve Firat
Ogretmen bu dizilimi temel alarak materyal hazirlamiglardir.

Cansu

Kartin alam 3x5

Kartin alamimin nasil buldugunuzu gosteriniz.

' 2 13 9 Js
Py
“5 4{

Sekil 4.36.

Benzer sekilde “neden alan 6lgme birimi olarak karenin yaygin olarak kullanildigi,
dizgin olmayan bir seklin alaninin nasil bulunacagdl” gibi daha o6nce hig
dusunmedikleri konular Gzerine tartigirken 6gretmenler yeni fikirler olugturabilmigtir.
Buna karsin bir ya da birden fazla kiginin farkh fikirlere sahip oldugu konularda
dgretmenlerin birbirlerini ikna etmeye calistigi gdzlenmistir. Ogretmenlerin (izerinde
fikir birligine varamadiklari pek cok durum yasanmistir. Ornegin 6gretmenler alan
olgme birimlerini temsil etmek i¢in kullanilan iki sayisinin anlami ve alan formalunin
temellerini agiklamak i¢in en iyi gosterimin hangisi oldugu gibi konularda fikir

birligine varamamislardir.

Ogretmenler sadece oturumlarda degil diger zamanlarda da birlikte galismaya
devam etmiglerdir. Ozellikle Ayhan, Mert ve Pelin 6gretmenlerin ayni okulda gorev
yapmalari, birlikte calismalarini kolaylastirmistir. Ogretmenler birbirlerinin siniflarini
sik sik ziyaret etmis, sinif igi uygulamalarina yardimci olmus ve birlikte uygulamalar
gerceklestirmiglerdir. Ayrica bireysel olarak yapmis olduklari uygulamalarda
gerektiginde birbirlerinden destek istemislerdir. Ornegin Mert Ogretmen bir 6grenci
ile yaptigi goérisme sirasinda Pelin Ogretmen’in yardimina basvurmustur.

Ogretmenler bu durumu grup arkadaslari ile su sekilde paylasmiglardir:
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Alawn Hesaplamwa 2y

| T TR
{ Gl 4_1_ \\\‘ b ' ‘1

—

Sekil 4.37.

Mert Ogretmen: Burada(Sekil 4.37) 6grenci alani cevrenin karesi yapti.
Arastirmaci: Neden bdyle yaptigini agikladi mi?

Mert Ogretmen: Hocam 20 dakika emin misin, bir daha diisiin dedim. Bir birim kareyi
taradim. Bunlardan kag tane var dedim. Bir de 76 diismiis karnesine bunun. Cok kotii hissettim
kendim, ben bir seyi mi yanhs anlatryorum diye sonra Pelin’i aradim.

Pelin Ogretmen: Ben de soyledim icinde kag tane bu birim kareden var onu soruyor diye ama
ogrenci cevabini degistirmed;.

[O4- K: Diizgiin ve Diizgiin Olmayan Sekillerin Alanlarinin Hesaplanmasi|

Yukaridaki tartismada goruldiugu tizere Mert Ogretmen dgrencisinden resimdeki filin
alanini bulmasini istemistir. Ancak ogrenci beklemedigi bir cevap vermistir ve bu
cevabin nedenini acgiklayamamistir. Mert Ogretmen’in yapti§i agiklamalar
sonucunda da dégrencinin fikir Gretememesi Uzerine kendinden stphe duyan Mert
Ogretmen, Pelin Ogretmen’i arayarak yardim istemistir. Mert Ogretmen Pelin
Ogretmen’in de 6grenciye benzer bir sekilde yaklagtigini gériince rahatlamigtir.

Ogretmenler grubun bir pargasi olmaktan mutlu olduklarini ve birbirlerinden gok sey
ogrendiklerini slre¢ boyunca sik sik ifade etmiglerdir. Ayhan ve Pelin 6gretmenler

calisma grubu ile ilgili su ifadeleri kullanmistir:

Genel olarak arkadaslarindan ve performanslarindan memnun herkes kendini verdi. Mesela ilk
iki hafta diyordum ki Mert édev/mesleki gelisim ¢alismasina ait gorevler] var sen yaparsin.
Sonra gel birlikte yapalim Pelin’i da ¢agiralim déndii. Oziimsedigimizi ve bu isi basarmak
istedigimizi diisiiniiyorum. Mert’in ve Pelin’in bir seyler yapmaya ¢alismast beni de olumlu
etkiliyor. Ben de ayak uydurmaya ¢alisiyorum. Sinaviar: beraber yapiyoruz beraber okuyoruz.
Cocuklar su sorulari yapamamis ne yapalim diyoruz. Bu tarz seylerin icine belki de bu
calismanin sayenizde girdik. Cok olumlu benim i¢in iyi ki oldu yani.

Gruptan memnunum. Okulda da iyiyiz. Okulda iyi olmamizin nedeni belki de buraya gelisimiz.
Daha ¢ok vakit gecirdik. Materyali ya da planlari yaparken hep birlikte tartistik. Hepimizin
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stireci onemsemesi ve hi¢cbir gorevi sadece yapmak i¢in yapmamamiz bunda oldukga etkili tabi.
Genel anlamda burada ders yaptigimiz vakit eglenceliydi yani. Yoksa o kadar zaman
harcayamayiz birimiz bile huzursuz olsa o yansirdi yani.

[Pilot Calisma Degerlendirme Goriigsmesi]

Yukaridaki agiklamada gorildigu tzere Ayhan Ogretmen, slrecin isbirligi icinde
gergeklestigini ve bu durumun onu motive ettigini dusunmektedir. Ayrica
ogretmenlerin yaptigi ¢calismalarin okullarindaki islerine de yansidigi gorulmektedir.
Benzer sekilde Pelin Ogretmen’in de igbirligine vurgu yaptigi ve materyal gelistirme
asamalarinda is bolumua yapmadiklarini ve batin sureglere dahil olduklarini belirttigi
gérilmektedir. Ayrica Pelin Ogretmen grup icinde bir huzursuzluk olmadig
vurgusunu yapmis ve bu durumun onlarin surece devamindaki oneminden
bahsetmistir. Grup arkadaglari ile ayni dusinceleri paylasan Mert Ogretmen ise

kendisi igin bir baskasindan bir seyler 6grenmenin dnemini su sekil de agiklamistir:

Arastirmaci: Cubuk sanirim kendi icinde bir standart olusturmak i¢in. Bizim de var aslinda kesir
cubuklart kullanilabilir.

Mert Ogretmen: Hocam aklimiza gelmez iste.

Arastirmaci: Tabi bunlar belli bir tecriibe ile burda gérdiigiiniiz okudugunuz etkinlikler
sayesinde olabilir.

Mert Ogretmen: Aynen iste burda gordiigiim ya Ayhan bak ben bunu kullaniyorum derse bana,
hayatin boyunca onu kullanan bir 6gretmenle karsilasmazsan hep onu anlatirsin.

Arastirmaci: Tabi ne 6gretirsek onu dgretiyoruz.

Ayhan Ogretmen: Mesela ben kesir cubuklarim kullandim hocam ¢ocuklarin hepsi takir takir
anladilar hocam ya ilk defa éyle anlattim dedim bu benim aklima nasiu gelmedi astim sinifa iki
li¢c tane.

Arastirmaci: Cesaret edememigsinizdir belki.

Mert Ogretmen: Yok hocam aklina gelse yani ben kendi adima bir sey ogrenince bu da bana
artistlik yapiyor demem yani.

Ayhan Ogretmen: Zaten 6yle bir ortamimiz da yok da faydali oldu gercekten. Ben onu ya sende
ya sende gordiim. Hepsi anladi yani paydalar esit olunca pay: biiyiik olanin biiyiik olacagini.
Demek istedigim bu kitaptaki gibi seyleri aklimizda kalirsa uygulariz.

[Pilot Calisma, Oturum 2]
Yukaridaki tartigmada Mert Ogretmen’in bazi seylerin ancak 6gretmenlerin
birbirlerine destegi ile dgrenilebilecegini ve kendisinin de bdyle bir iletisime agik
oldugunu belirtmektedir. Firat Ogretmen ise farkli bir okulda calistigi icin her ne
kadar okul igerisindeki caligmalarin disinda kalsa da diger arkadaslari ile galismanin
onu motive ettigini ve surece katihminin devamini sagladigini belirtmigtir.
Ogretmenlerin grup olarak calistiklari oturumlara kiyasla ikiserli gruplar halinde
gerceklestiriimis iki oturumda, daha az fikir ortaya ¢iktigi, 6gretmenlerin oturumu

tamamlamada daha az motive olduklari gozlenmigtir.

Mesleki gelisim calismasindan elde edilen bulgulara genel olarak bakildiginda

calismaya katilan bitin &gretmenlerin, birbirlerinden bir seyler 6grendiklerini
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belirttigi, bunlari uygulamalarina yansittiklari ve birlikte calismaktan mutluluk
duyduklari soylenebilir. Ogretmenlerin siirece devamini saglayan en 6nemli
unsurun grubun birbirleriyle uyum iginde calismasi ve birbirlerinin 6grenmelerini

desteklemeleri olmustur.

4.4.1.5 Kisisel Deneyimlerin Paylagiimasi
Kisisel deneyimlerin paylasiimasi 6gretmenlerin mesleki gelisim ¢alismasinin igerigi
ile kendi deneyimleri arasinda bag kurabilmeleri agisindan onem tagimaktadir. Bu
nedenle slre¢ boyunca ogretmenlerin kisisel deneyimleri, grup tartismalarinin en
dénemli bilesenlerinden biri olmustur. Ogretmenler mesleki gelisim calismasi
boyunca hem onceki meslek hayatlarina iligkin deneyimleri, hem de mesleki geligsim
calismasi surecinde siniflarinda ve diger uygulamalarinda gergeklestirmis olduklari
deneyimleri paylasmiglardir. Ornegin Mert Ogretmen (iglinc oturumda “ilkokul ve
Ortaokul Matematigi” kitabini okuduktan sonra tahmin konusundan ¢ok etkilendigini

belirtmis ve bu konuda sinifinda yaptigi etkinligi meslektaslariyla paylasmistir.

Zaten ben bunu okuyunca tahminin énemini anladim. Simdi bizim matematik uygulamalarinda
kurbaga olimpiyatlari diye bir sey vardi bugiin. Kdagittan kurbaga yaptirtyorsun sonra ziplatip
olciiyorlar. 3 defa zipladigindan ne kadar gitti falan. Seyi yapmamistim ben daha once tahmin
yaptirmamistim. Ogrencilerin mesela hi¢ seyi bilmedigini gordiim tahminin de daha énce hig
seyini yapmamiglar hocam. 20 cm ne kadardir 30 cm ne kadardwr gibi bir bilgileri yok yani.
Hocam bir de oyle bir sey ki ilkinde tahmini 21 santimetreydi gercekte 38 cm burda da bir sey
var tabi bunlarmn kurbaga genelde ayni zipliyor. Oyle ¢ok mantikli bir sey yoktu ama sonradan
gittikce mesela surada tam 27’i bildi. Mesela bu 6grenci hocam ilk basta 38 dedi 54 ¢ikti daha
sonra daha iyi tahminler yapti gerci... Iste ben bugiin okuyunca kurbagalar tahmin ettirdim
yoksa gegen sene de ayni etkinligi yaptirdik biz direkt cetveli dayadim ol¢ bakalim ne kadar gitti
kag santimetre filan dyle yani kitapta boyle ama bize gonderdikleri uygulama kitabi da oyle bize
demiyor dese keske tahmin ettirin diye.

[03- K: Alan Ol¢gme Ogretimi]
Matematik Uygulamalari dersinde “kurbaga yariglar’” etkinligini icine tahmin
ekleyerek uyguladigini belirten Mert Ogretmen 6grencilerin deneme yaptikga
gergek sonuca yaklastiklarini ve bu durumdan ¢ok memnun oldugunu belirtmigtir.
Etkinlik kitaplarinda bu tiir bir uygulama olmamasindan sikayet eden Mert Ogretmen
bu nedenle gecgen yil ayni etkinligi tahmin konusunu dahil etmeden uyguladigini;
ancak bu sene yaptidi etkinligin sonuglarindan daha memnun oldugunu ifade
etmigtir. Ayrica gruba kurbagalardan birini ve 6grencilerin tahmin sonuglarini getiren
Mert Ogretmen’in yaptigi paylasimdan dolayi olduk¢a heyecanli ve mutlu oldugu
gozlenmigtir. Bu durum diger ogretmenleri de tahmin konusuna derslerinde yer

vermeleri konusunda tesvik etmigtir.
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Ogretmenler ayni zamanda uygulama sireclerinde yasadiklari zorluklari da
paylagsmislardir. Ornegin Pelin Ogretmen tam sayilar konusunu anlatirken yagadig

bir sorunu su sekilde paylagmigtir:

Bir tane ézel ogrenci ile derse basladim ve tam sayiar konusunu anlatiyorum. Burda
yaptiklarimizi da kullanmaya ¢alistim ve afalliyorum ilk defa. Eski anlattigim seyler gitti ¢iinkii.
Kafam karisti.

[Pilot Cahsma, Oturum 7]
Pelin Ogretmen’in yasadi§i sorunu paylasmasi tizerine diger 6gretmenler de benzer
cekinceler yasadiklarini ifade etmiglerdir. Arastirmaci ise bu sorunun olduk¢a dogal
oldugunu ve deneyim kazandikga sorunun asilacagini belirterek ogretmenleri

desteklemistir.

Hazirhk asamasinin Uguncu oturumundan itibaren o6gretmenlerin hafta iginde
yapmis olduklari uygulamalari paylasmalari igin firsat saglanmistir. Ogretmenler bu
paylasimlarda hazirlamig olduklari materyalin amacindan, nasil uygulandigindan ve
ogrencilerden ne gibi cevaplar aldiklarindan bahsetmiglerdir. Yagadiklari sorunlari
ya da olumlu noktalari grup arkadasglari ile paylasan 6gretmenler, diger arkadaslari
tarafindan geri bildirimler almistir. Yukarida da bahsedildigi Uzere 6dretmenler bazi
uygulamalarini birlikte gerceklestirmiglerdir. Bu durumun grup oturumlarinda daha

guclu paylasimlarda bulunmalarina yardimci oldugu gozlenmistir.

Ogretmenler yapilan paylagimlar ve birbirlerine verdikleri dénitler sayesinde
materyallerde calismayan noktalar ve o6grencilerin yasadiklari sikintilar hakkinda
fikir sahibi olmuslardir. Ornegin hazirlik asamasinda yapmis olduklari uygulamalar
ve bu uygulamalarin paylasilmasi sayesinde ogrencilerin alan olgmeye iligkin
sorulari ¢dzerken formul kullanmaktan baska bir yol bulamadiklarini, bir seklin
alaninin icindeki toplam birim kare sayisina esit oldugu bilmediklerini
g6zlemlemislerdir. Farkli uygulamalarin sinifta paylasiimasiyla bu durumun
yayginhgini fark eden 6gretmenler uygulamalarini planlarken énceligi alan élgme
surecine ayirmaya karar vermiglerdir. Benzer bir sekilde uygulama ve
degerlendirme asamasinda Firat Ogretmen égrencilerin masalarini kaplamalari igin
sectigi kagitlarin masayi tam olarak kaplamamasi nedeniyle sikinti yagsamistir. Firat
Ogretmen’in yasadigi sikintiyr g6z oninde bulunduran Mert Ogretmen kendi
uygulamasinda A4 kagitlari yerine masalari tam kaplayan gazete kagitlari

hazirlamistir.
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Genel olarak bakildiginda ¢alismanin dnemli bir bolumundn kisisel deneyimlerin
paylagsimi Uzerine kuruldugu soOylenebilir. Bu paylasimlar hem o6gretmen
ogrenmelerini desteklemis hem de yapilan uygulamalara bir anlam kazandirmigtir.
Ogretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda yasadiklari sorunlar igin de bir destek

olusturmustur.

4.4.2 Uygulama Dokumleri
Mesleki gelisim c¢alismasinin hazirlik asamasinda ogretmenlerin matematiksel
kavram ve suregleri 6gretimsel durumlar Uzerinden tartigsmalarina yardimci olacagi
dusundlen uygulama dokumlerine yer verilmistir. Calisma kapsaminda uygulama
dokuma olarak (i) matematik 6gretimine yonelik kitaplar, (ii) ilkdgretim ve ortaokul
matematik programlari, (iii) 6rnek olay ve etkinliklere, (iv) ders kitaplarina ve (v)

ogretmenlerin yapmis olduklari uygulamalara yer verilmistir.

Ogretmenlerin ilk karsilastiklari uygulama dokimu matematik 6gretimine yonelik
olan flkokul ve Ortaokul Matematigi kitabidir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams,
2010). Ogretmenlerin alan 6lgme dgretimine iliskin genel bir bakis acisi kazanmalari
icin tercih edilen kitabi 6gretmenler pilot galisma sirasinda okumuslar ve kendileri
icin faydali olmadigini belirtmiglerdir. Ancak hazirlik agamasinin Gguncu oturumuna
kitabin 6lgme ve alan 6lgme kisimlarini okuyarak gelen ogretmenler, kitaptan ¢ok
etkilendiklerini ve kendilerine farkli bir bakis acgisi kattigini ifade etmislerdir.
Ogretmenlerin kitabin élgmeyi ve égretimini ele alis seklini cok begendiklerini ve
icinde yer alan etkinliklerin 6grencilerin hem gunlik hayatla baglanti kurmalarini
hem de mantiksal ¢ikarimlar yapmalarini saglayacagini ifade etmislerdir. Ayrica
onceki iki oturumda alan Olgme surecinin nasil gercgeklestigi gibi bir karara
varamadiklari konularda, kitabin yardimi ile karara varmislardir. Ogretmenlerin en
cok alan dlgcme surecinin ele alinis seklinden ve tahmin boélimunden etkilendikleri
g6zlenmigtir. Bu durum &6gretmenlerin  donem boyunca farkhh konulardaki
uygulamalarina tahmin sirecini entegre etmelerini saglamistir. Ogretmenler kitap
sayesinde hem farkli materyallerle hem de etkinliklerle karsilasmiglar bu sayede

siniflarinda ne gibi uygulamalar yapabileceklerini disinmeye baglamislardir.

Ogretmenlerin ikincil olarak karsilastiklari uygulama dékimleri ise 6gretim
programlarinda alan oOlgme surecinin nasil ele alindigini, 6grencilerin ve bu

baglamda kendilerinin neler bilmesi gerektigine iliskin bir bakis agisi kazanmalarina
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yardimci olacagi dusunulen ilkogretim ve ortaokul matematik programlaridir. Bu
dokumler sayesinde 6gretim programinda yer alan 6lgme anlayisina iligkin bir fikir
sahibi olmaya basladiklari gorilmustir. Ogretmenlerin ayrica alan 6lgme konusuna
iliskin kazanimlara ilk defa butlncul olarak baktiklari ve farkh sinif seviyelerindeki
ogrencilerin hangi konular bilerek gelmeleri gerektigini fark ettikleri gorulmustar.
Ogretmenler (gincl ve dordinct siniflarda standart olmayan alan odlgme
birimlerinin kullanilarak o6lgme yapildigini da ilk kez bu uygulama dokumleri
sayesinde fark etmiglerdir. Bunun yaninda eski ve yeni programda alan dlgme
konusunun nasil ele alindigini ve hangi kavram ve sureglerin bu konuya dahil

oldugunu inceleme sansi bulmuslardir.

Ogretmenlerin Giguincil olarak karsilastiklari uygulama dékimleri ise érnek olay ve
etkinliklerdir. Dordlncu oturumdan itibaren 6gretmenler bu dokumleri incelemeye
baglamislardir. Ogretmenler her bir érnek olay ve etkinligi inceledikten sonra
arastirmaci tarafindan hazirlanmig/uyarlanmis tartisma sorulari sayesinde konu
Uzerinde disunme ve tartisma firsati bulmuslardir. Bu sorularda 6gretmenlerden
ilgili uygulama dokumundeki durumu tanimlamalari, 6grenci cevaplarini analiz
etmeleri ve uygulamalarin amaglarini agiklamalari istenmigtir. Bunun bir sonucu
olarak pilot calisma sirasinda sinif igi uygulamalarinda sadece dogru cevaba
odaklanan ve ders kitaplarindaki etkinliklerin amaclari Gzerine disliinmeyen
ogretmenlerin, inceledikleri ornek olay ve etkinliklerde matematiksel amaclara, bu
amaclar baglaminda 6grenci cevaplarina ve yapilan uygulamanin yeterliligine
odaklandiklari gdzlenmistir. Ogretmenler her oturumda farkli sayida (2-6) uygulama
dékumleri incelemiglerdir. Ogretmenlerin daha c¢ok farkli 6grenci cevaplarini,
goOsterim ve aciklamalar iceren oOrnek olay ve etkinlikler Uzerinde konustugu
digerlerinin ise Uzerinde ¢ok fazla tartismadigi gozlenmistir. Ogretmenlerin bu
dokumler Gzerinden alan bilgisine iligkin durumlari tartistiklari kadar ogretimsel
durumlari da tartigtiklari géralmuagstur. Ayrica “Alan Bilgisinin Gelisimi” temasinda da
bahsedildigi ve ornekleri sunuldugu Uzere bu dokumlerin 6gretmenler igin bir esin
kaynagi oldugu ve hazirlamis olduklari materyallerde ve sinif i¢i uygulamalarinda
izlerine rastlandigi gorulmustir. Stre¢ sonunda 6gretmenler her ne kadar uygulama
dokumlerinden yararlansalar da bazi oturumlarda fazla sayida uygulama dékimune

yer veriimesinin tartigmalarin etkisini azalttigini ifade etmiglerdir. Ogretmenler
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bunun nedenini ise sadece bir konu Uzerinde bu kadar ¢ok tartismaya aligik

olmamalarina baglamiglardir.

Ogretmenler konuya iligkin yukarida bahsedilen uygulama dékiumlerini inceledikten
sonra ders kitaplarinda yer alan iligkili bolumlerin aciklamalarini ve sorularini
incelemiglerdir. Bu bolumun temel amaci ogretmenlerin bu etkinlik, aciklama ve
sorularda ne anlatilmak istendigi Uzerine dusunmeleri saglamaktir. Ancak
ogretmenlerin konu Uzerine kazanimlar ve uygulama dokumleri hakkinda tartigtiktan
sonra amaglari anlama konusunda zorlanmadiklari gdzlenmigtir. Ayrica érnek olay
ve etkinlik sayilarinin daha fazla oldugu oturumlarda ders kitaplarini incelerken
yorulduklari ve sikildiklari gézlenmistir. Kitaplarda gérdukleri uygulamalara benzer
uygulamalari uygulama dékiumlerinde gérmus olduklari icin, kitaplardan ¢ok fazla
etkilenmemisler. Bu duruma paralel olarak materyal gelistirme ve uygulama
surecinde bu kitaplardan fazla yararlanmadiklari gdzlenmistir. Ancak bu uygulama
dokumleri 6gretmenlerin tartistiklari konulara siniflari arasinda bag kurmalarina

yardimci olmustur.

Bu asamada kullanilan son uygulama dokumleri ise oOgretmenlerin kendi
uygulamalaridir. Bu dokum diger dokimlerden farkh olarak c¢alismaya katilan
ogretmenler tarafindan olusturulmustur. Hazirlik asamasi sirasinda uygulama
dokumlerinden sectikleri ya da kendi gelistirdikleri bir materyali birka¢ 6grenciye
uygulayan 6gretmenler oturumlarda grup arkadaslariyla hem materyallerini hem de
uygulama sonugclarini paylasmiglardir. Benzer bir sekilde “6gretim materyali
gelistirme” asamasinda ogretmenler segctikleri kazanimlara iliskin materyallerini
hazirlamis ve uygulama sonuglarini degerlendirme oturumlarinda paylasmislardir.
Ogretmenler slre¢ boyunca pek cok paylasimda bulunmuslardir. Bu uygulamalar
etrafinda bir kez daha alan dlgme sureci Uzerine tartisma firsati bulmuslardir.
Ogretmenleri mesleki gelisim calismasi siireci boyunca en heyecanlandiran kismin
materyallerin hazirlanmasi, uygulanmasi ve bu uygulamalarin paylagiimasi
oldugunu soylemek yanlhis olmayacaktir. Bu dokumler ogretmenlerin kendi
siniflariyla grup oturumlari arasinda bir bag kurmalarini sagladigi gibi onlara bir

amag¢ da sunmaktadir.

Uygulama ddkumlerinin 6gretmenlerin alan bilgilerindeki degisime buyuk bir katki
sagladigi s6ylenebilir. Ogretmenlerin dgretimsel durumlarla alan 6lgme siirecine

farkli bir agidan bakmasina yardimci olan uygulama dokumleri, ayrica onlarin farkli
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uygulamalar, materyaller, 0ogrenci cevaplari ve okullarindaki matematik
programlarinda yer alan Olgme konusunun igerigini gormelerini saglamigtir.
Ogretmenlerin kisisel deneyimlerinin stirece eklenmesi ise onlarin motivasyonlarini

ve ogrenmelerini olumlu yonde etkilemistir.
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5. SONUGC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu bolumunde, mesleki gelisim c¢alismasinda elde edilen bulgular,
alan yazina dayali olarak tartisiimig ve elde edilen sonuglardan hareketle gelistirilen

Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug ve Tartisma

Bu arastirmanin ilk amaci durumsal yaklasim temel alinarak gelistirilen mesleki
gelisim galismasinin 6gretmenlerin alan dlgmeye iligkin alan bilgilerinde ne gibi
degisimlere yol actigini incelemektir. ikinci amaci ise gelistirilen mesleki gelisim
calismasinin 6gretmenlerdeki bu degisimi nasil destekledigini ortaya koymaktir. Bu
nedenle bu bdlimde oOncelikle 6gretmenlerin alan 6lgme konusuna iligkin alan
bilgilerinde meydana gelen degdisimlere daha sonra ise mesleki gelisim ¢alismasinin
ogretmenlerin 6grenmelerini nasil destekledigine iliskin sonu¢ ve tartismalara yer

verilmistir.

5.1.1. Ogretmenlerin Alan Bilgilerindeki Degisim
Bu kisimda oOgretmenlerin alan bilgilerindeki degisimler o6ncelikle temalar
baglaminda ortaya konulmus daha sonra bu degisimlere iligkin yorum ve tartismalar

sunulmustur.

Mesleki gelisim calismasinda belirlenen amaclardan biri 6gretmenlerin alan élgme
stirecinin nasil gergeklestigini agiklayabilmeleriydi. Olgme eylemini gergeklestirmek
icin (i) olgulecek niteligin/6zelligin belilenmesi, (ii) belirlenen nitelige uygun bir
birimin secilmesi ve (iii) olglilen nesnenin niteliginin secilen birimle doldurarak,
kaplanarak, eglenerek ya da bagka bir yontem kullanilarak karsilastiriimasi
gerekmektedir (Van de Walle, Karp ve Bay-Wiliams, 2010). Bu baglamda
ogretmenlerin, alan dlgme surecinin alani bulunacak bolgenin belirlenen bir birimle
karsilastiriimasi ve toplam birim sayisinin farkh yontemlerle bulunmasini icerdigini
fark etmeleri amaclanmistir. Ancak ©6n godrismelerde ve mesleki gelisim
galismasinin ilk oturumlarinda Ayhan Ogretmen hari¢ higbir 6gretmen 6lgme
surecini agiklayamamistir. Nesnenin olgulecek 6zelliginin belilenmesinden sonra

Olcme aracinin secilmesi gerektigini beliten égretmenler, birimin rolinu o6lgme
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aracina atfetmislerdir. Olgme siirecinde 6lgme aracinin roliinii vurgulamakla birlikte,
higcbir 6gretmen Olgme aracinin  oOlgme islemini nasil gergeklestirdigini
aciklayamamis ve “cetveli koyup Olgeriz” gibi ifadeler kullanmislardir. Bu durum
ogretmenlerin dlgme slrecinde birimin rolinin farkinda olmadiklarinin ve 6lgme
birimiyle 6lgme araci arasindaki iligkiyi kuramadiklarinin bir géstergesi olarak kabul
edilebilir. Mert, Firat ve Pelin o0gretmenler alan olgmeyi kaplama eylemi ile
iligkilendirmeye c¢alismis ancak bu konuda yeterli bir agiklama yapamamiglardir.
Yapilan ¢alismalarda benzer sekilde 6gretmenlerin alani sadece kenar uzunluklari
uzerinde hesapladiklari ve alan d6lgmeyi sadece ‘kisa kenar x uzun kenar’ olarak
tanimladiklari gorulmektedir (Bragg ve Outhred, 2000; Casa, Spinelli ve Gavin,
2006). Bununla birlikte Ayhan Ogretmen dahil bitin 6gretmenler derslerinde alan
Olcmeyi sadece alan formdlleri Gzerinden anlattiklarini belirtmislerdir. Yapilan
calismalar pek ¢ok 6gretmenin siniflarinda alan 6lgme sirecini agiklamadan formal
ezberlemeye vurgu yaptigini ve bu durumun ogrencilerin kavramsal 6grenmelerini
arttirmaktan ziyade zorluklar yasamalarina neden oldugunu ortaya koymaktadir

(Barrantes ve Blanco, 2006; Strutchens, Harris ve Martin, 2001).

Ogretmenlerin yapmis olduklari tartigmalarin, alan 6lgmeye iliskin uygulamalarin ve
uygulama dokumlerinin yardimiyla alan 6lgme surecinin nasil gergeklestigine iliskin
dusuncelerinde degisimler yasandigi ve alan oOlgme surecinde birimin rolunu
kavramaya basladiklari sdylenebilir. Bu kabulle birlikte alan 6lgme sureci hakkinda
daha fazla fikir Uretmeye baglayan 6gretmenler belirli bir bolgenin alanini bulmak
icin, once bir birim segmeleri gerektigini, daha sonra kaplayarak ya da birimi
tekrarlayarak bolgenin alaninin  segilen birimle kargilastirimasi gerektigini
kavramaya baglamiglardir. Bununla birlikte 6lgme araglarinin toplam birim sayisinin

belirlenmesinde bize yardim eden nesneler/ aletler oldugunu da ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin alan 6lgcme siirecine ydnelik disiincelerinin degismesiyle birlikte bu
surecin gelisimine yonelik inceledikleri materyallere olan bakis agilari da degismistir.
On goérusmeler sirasinda alan 6lcme eylemini sadece alan bagintilarinin
uygulanmasi olarak goren ogretmenlerin, inceledikleri 6gretim materyallerinde
sekillerin iginin birimlerle kaplanmasi ya da birimlere ayrilmasi yoluyla toplam birim
sayisinin  hesaplanmasi Uzerine odaklanmaya basladiklari  gértulmustur.
Ogretmenler bu dogrultuda kendi 6grencileri igin yeniden duzenledikleri ya da
geligtirdikleri materyallerde seklin alaninin birim kareler yardimiyla hesaplaniyor
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olmasina ve toplam birim kare sayisinin farkli yontemlerle bulmasina dikkat
etmiglerdir. Ayrica ‘seklin alanini bulunuz’ gibi sorularin yani sira alan dlgme
konusuna iliskin temel kazanimlar Gzerine ¢alisirken ‘sekil ka¢ tane birim kareyle
kaplanir?’ seklinde sorulari da tercih etmislerdir. Benzer bir sekilde 6gretmenler
ogrenci cevaplarini degerlendirirken, 6grencilerin bir seklin igindeki toplam birim
kare sayisinin o seklin alanina esit oldugunun farkinda olup olmadigina ve toplam
birim kare sayisini hangi yoOntemlerle hesapladiklarina dikkat etmeye
baslamiglardir. Sinif ici uygulamalari sirasinda formul iceren higbir cevabi yeterli
bulmamis ve 6grencilerinden alanin hesaplanmasina ydnelik mantiksal ¢ikarimlar
iceren  aciklamalar  beklediklerini  belirtmislerdir.  Ogretmenlerin  dgretim
faaliyetlerinde gozlemlenen bu degisimler, alan oOlgmeye iliskin anlamalarinda

meydana gelen degisimlerin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Ogretmenler uygulamalarinda alan ve alan dlgme kavramlarini birimler yardimiyla
aciklamaya karar vermislerdir. Bu amagla alan 6lgme sireci yalnizca birimler
yardimiyla acikladiginda bir anlam ifade edecek 06gretim materyalleri
hazirlamiglardir. Ancak Pelin, Mert ve Ayhan 6gretmenlerden yalniz Mert Ogretmen
sinif ici uygulamasi sirasinda bu plana sadik kalabilmistir. Mert Ogretmen yaptig
her iki uygulamada da alan dlgmeyi toplam birim (birim kare) sayisini hesaplama
islemi olarak agiklamis ve toplam birim (birim kare) sayisinin kaplayarak, birimlere
(birim karelere) ayirip sayarak ve birimleri (birim kareleri) yineleyerek
bulunabilecedini  belirtmistir. Buna karsin Pelin ve Ayhan 0&gretmenler
uygulamalarinin basinda planlarindan saparak o6grencilerin ‘kisa kenar x uzun
kenar’ acgiklamasini kabul etmiglerdir. Ancak dersin ilerleyen kisimlarinda
uygulamalarina kisa kenar x uzun kenar bagintisiyla devam edemeyeceklerinin
farkina vararak Mert Ogretmen’in acgiklamalarina benzer agiklamalarda
bulunmuslardir. Ayhan ve Pelin 6gretmenler mesleki gelisim ¢alismasi sirasindaki
grup tartismalarinda birimin alan dlgme surecindeki rolunli agiklayabilmelerine
ragmen bu bilgilerini sinif i¢i uygulamalarina yansitamamiglardir. Bu durum Ayhan
ve Pelin 6gretmenlerin, alan bilgilerinin halen 6gretme ortamlarini bu kavramlar

etrafinda yapilandirmaya yetecek duzeyde olmadigina isaret etmektedir.

Mesleki gelisim galismasinda belirlenen amaglardan bir digeri de 6gretmenlerin alan

formdiiliindin temelleri hakkinda bilgi sahibi olmalariydi. Bu baglamda 6gretmenlerin,
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dikdortgenin alan formalunun temellerine iliskin asagidaki onemli fikirleri anlamalari

hedeflenmistir:

“(i) dikdortgen herhangi bir cakisma ya da bosluk birakilmadan birimlerle

kaplanir.
(i) birimler her satirda esit sayida olacak sekilde bir dizi olusturmalidir.

(iii) her satirdaki birim sayisi ve satir sayisi dikdortgenin kenar uzunluklari ile

belirlenmeli.

(iv) dikdortgenin igindeki toplam birim sayisi her satir ve sutunda bulunan birim

sayllari ile hesaplanmalidir” (Outhred ve Mitchelmore, 2000, s. 161).

(")Qretmenlerin alan olgme surecinde birimin rolind kavramalarinin ardindan, bir
dikdortgenin alan formull ile dikdértgenin icini kaplayan birim karelerin satir ve situn
sayisinin ¢arpimi arasinda bir iliski oldugunu fark etmeleri zor olmamistir. Her ne
kadar bu iliski 6n goériismeler sirasinda yalniz Ayhan Ogretmen tarafindan dile
getirilse de Uglncu oturumda bitin égretmenler bu iliskiden haberdardilar. Ancak
bu oturumda ogretmenler, toplam birim sayisinin elde edilmesinde bodyle bir
carpimsal kolaylik igin nasil bir birim secilmesi ve bu birimlerin nasil dizilmesi
gerektigi konusunda herhangi bir yorum yapmamiglardir. Ogretmenler bu konuya
incelenen uygulama dokumleri Uzerine yapilan tartismalardan sonra odaklanmiglar
ve birimlerin bosluk ya da ¢akisma olmadan bir dizen halinde dizilmesi durumunda
(satir ve sutunlar halinde), toplam birim sayisinin kisa yoldan bulunabilecegini fark
etmiglerdir. Bu surecgte kare digindaki alan 6lgme birimleriyle galisiimig ve alan
Olcme birimi olarak neden daha ¢ok karenin kullanildigi sorusuna yanit aranmistir.
Ogretmenler bu konu hakkinda uzun siire tartismis ve alan élgme birimi olarak
karenin kullaniimasinin, toplam birim sayisinin kenar uzunluklariyla bulunmasini
sagladigini fark etmiglerdir. Martin ve Strutchens (2000) ve Van de Walle (1997) gibi
matematik egitimcileri ‘yikseklik x genislik’ bagintisini anlasilabilir kilmak igin birim
olarak karelerin kullaniimasini tavsiye etmektedir. Bitin bunlardan yola gikarak
ogretmenlerin dikdértgenin alan formultnin temelleri konusunda fikir sahibi oldugu

soylenebilir.

Bu duruma paralel olarak égretmenler inceledikleri 6gretim materyallerinde kenar
uzunluklarinin  ¢carpimina degil, satir ve sutun sayillarinin g¢arpimina

odaklanmislardir. Ogretmenler bunun yani sira inceledikleri materyallerde sekillerin

212



arasinda bosluk ve gcakisma olmamasi durumlarina da dikkat etmislerdir. Ancak
birim dizilerinin olugturulmasi ve bir satir ya da sutundaki birim kare sayisinin nasil
belirlendigi 6gretmenlerin oncelikli olarak odaklandiklari durumlar olmamigtir. Bazi
Ogretmenler bu durumlari uygulama dokimlerinde fark etmis, ancak grup
arkadaslarinin ilgisini cekememigtir. Ogretmenlerin  bu 6nemli iki fikre
odaklanmamalarinin bir diger sebebi de ders kitaplarinda da bu fikirlere yer
verilmemesi olabilir. Ogretmenler sadece uygulama dokimleri kapsaminda bu
konuda tartisma firsati bulmuslardir. Ogretmenlerin bu iki maddenin (dikdértgen
herhangi bir gcakisma ya da bosluk birakilmadan birimlerle kaplanir ve birimler her
satirda esit sayida olacak sekilde bir dizi olusturmalidir) Gzerinde ¢ok durmamalari
hazirladiklari materyallerde de alan dlgme iglemini sadece satir ve sutun sayisi
yardimi ile hesaplanmaya odaklanmalarina neden olmustur. Bu duruma paralel
olarak ogretmenler bu konu kapsaminda kare disinda bir alan olgme birimi
kullanmamis ve kenar uzunluklariyla toplam birim kare sayisi arasinda iligki

kurulmasina yonelik herhangi bir materyal hazirlamamislardir.

Bu dogrultuda ogretmenler 6grenci cevaplarini incelerken, ogrencilerin satir ve
sutun sayisini neden hesapladiklarinin farkinda olup olmadiklarina dikkat
etmiglerdir. Bu duruma ek olarak Pelin Ogretmen, eger 6grencilere yeteri sayida
ornek verilse bir dikdortgenin icindeki toplam birim kare sayisinin, o dikdortgenin
kenar uzunluklari c¢arpimina esit oldugunu gorebileceklerini ve bu sekilde
dikdortgenin alan bagintisini kesfedebileceklerini savunmustur. Her ne kadar Pelin
Ogretmen’in aciklamasi grupta kabul gérmese de Mert ve Firat dgretmenler bdyle
bir 6grenci aciklamasiyla satir ve sutun sayisina dayanan bir agiklama arasinda bir
fark olmadigini belirtmiglerdir.

Ogretmenler yapmis olduklari uygulamalarda ise alan formuliiniin temellerini farkli
sekillerde ele almiglardir. Mert Ogretmen satir ve siitun sayisinin hesaplanarak bir
seklin alaninin bulunabileceginin kesfedilmesine ve bir kenara kag tane birim kare
sigacagina yonelik acgiklamalar yapmis; kenar uzunluklari ve toplam birim kare
sayisi arasinda iliski kurmaya calismistir. Benzer sekilde Ayhan Ogretmen her ne
kadar alan formiliinin gelisiminden Mert Ogretmen kadar acik bir sekilde
bahsetmemis olsa da toplam birim kare sayisinin kisa yoldan nasil
hesaplanacagindan bahsetmis ve her satir ve sutundaki birim kare sayisinin kenar
uzunluklari yardimiyla belirlendigini 6grencilerine hissettirmeye ¢alismigtir. Pelin
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Ogretmen ise 6grencilerden toplam birim kare sayisi ve kenar uzunluklari arasindaki
islemsel iligkiden yola gikarak, alan formulind bulmalarini istemistir. Ogretmenin
aciklamasindan sonra formulin nereden geldigini soran bir 6grenciye Pelin
Ogretmen alan formiliiniin agiklamasinin zaten bu g¢arpimsal iligki oldugunu
belirtmistir. Ogretmen dikddrtgenin alan formdilii igin benzer bir agiklama getirmeye
calismis ancak bir 6grencin her satir ve sutunda esit sayida birim kare oldugu igin
sadece satir ve sutun sayisinin g¢arpilmasinin yeterli olacagini belirtmesi Uzerine
ogretmen uygulamasina bu agiklama Uzerinden devam etmistir. Bu durum Pelin
Ogretmenin mesleki gelisim calismasi 6ncesinde sahip oldugu bilgilerle, mesleki
gelisim caligmasi sirasinda 6grendigi bilgileri arasinda baglanti kuramadiginin bir

gOstergesi olarak kabul edilebilir.

Mesleki gelisim calismasinda belirlenen amaglardan biri de 6gretmenlerin alan
6lcme birimlerinin ézellikleri hakkinda bilgi sahibi olmalariydi. On gériismelerde ve
mesleki gelisim calismasinin ilk oturumlarinda 6zellikle Pelin, Mert ve Firat
ogretmenlerin alan 6lgme birimlerini birer imge olarak duginmedikleri, bunun yerine
uzunluk oOlgcme birimlerinden tiretilmis ifadeler olarak gordikleri sdylenebilir.
Bununla birlikte Mert, Firat ve Pelin 6gretmenlerin birim kavramina iligkin
anlamalarinin kisith oldugu ve nesnenin odlgulecek 6zelliginin ve birimin boyutu
arasindaki iligskinin farkinda olmadiklari goérilmustir. Benzer sekilde Bragg ve
Outhred (2000) yaptiklari bir calismada katilimci 6gretmenlerin bdyle bir iliskiden
haberdar olmadiklarint gobzlemlemistir. Bununla birlikte c¢alismaya katilan
ogretmenlerin alani bulmak igin igindeki birim kareleri saydiklari ancak kareyi bir
alan oOlgme birimi olarak gormediklerini soylemek yanlis olmayacaktir (Batista,
2003). Ayrica 6gretmenler yaptiklari agiklamalarda alan 6lgme birimi olarak sadece
standart alan 6lgme birimlerine ornekler vermis ve standart olmayan birimleri ise

gereksiz bulduklarindan bahsetmiglerdir.

Ogretmenlerin alan 6lgme surecini eylemsel olarak deneyimlemesi ve alan dlgme
surecine ve alan formulindn temellerine iliskin yapilan tartismalar, standart olmayan
alan Olgme birimlerini yakindan tanimalarina ve 6nemini anlamalarina yardimci
olmustur. Alan dlgme birimlerini yakindan tanimalari ise nesnenin oélgllecek 6zelligi
ve birimin boyutu arasindaki uyumun farkina varmalarina ve alan 6lgme birimlerini
bir imge olarak gérmeye baslamalarina yardimci olmustur. Ogretmenlerin alan

Olgcme birimlerini birer imge olarak gormeye baslamalari, standart alan oOlgme
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birimleri arasindaki iliskiyi de kavramalarina yardimci olmustur. Bu sayede bu
birimler arasindaki iliskiyi, uzunluk 6lgme birimleri arasindaki iligkiler Uzerinden

deqil, bizzat kendileri arasinda kurmuslardir.

Ogretmenler inceledikleri 6grenci cevaplarinda ve hazirladiklari materyallerde alan
Olcme birimleri arasindaki iligkiyi alanlarin karsilastirmasi Uzerinden agiklayan
gosterim ve aciklamalari tercih etmiglerdir. Bununla birlikte 6gretmenler 6gretim
faaliyetlerinde standart olmayan alan &lgme birimlerini  birim karelerle
Ozdeslestirmiglerdir. Birim kareleri ¢cogunlukla standart bir birim olarak ele alan
ogretmenler, dikdortgen, daire gibi diger sekillerdeki birimleri 6gretim surecinin
disinda birakmiglardir. Bu durum 6gretmenlerin her ne kadar standart olmayan alan
olgcme birimlerinin 6gretim agisindan 6nemini dile getirseler de, bu tur birimlerin alan
Olcme surecinin anlamlandiriimasindaki rolinu yeteri kadar kavrayamadiklarini
gOstermektedir. Ayrica higbir 6gretmenin dgrencilerin alan formulanian temellerine
iliskin yasadiklari sorunlarin (6rnegin; kenar uzunluklari ve toplam birim kare sayisi
arasinda iliski kuramamalari) temelini derse farkh sekillerdeki birim modelleriyle
bagslanmamasindan kaynaklaniyor olabilecegini belitmemesi’ bu durumu

desteklemektedir.

Yalnizca Mert Ogretmen uygulamasinda farkli sekillere sahip standart olmayan alan
Olcme birimlerine yer vermistir. Buna karsin alan formulindn gelisimine iligkin
kazanimlarda 6gretmen birim kareleri tercih etmistir. Ogretmenlerin bu tutumu
derslerinde alan formulintn temellerine iligkin agiklamalarinin buylk oranda toplam
birim kare sayisinin satir ve sutun iligkisi yardimiyla hesaplanmasi olarak ele
alinmasina neden olmustur. Bununla birlikte 6gretmenler 6grencilerin zihninde bir
alan olgme birimi imgesi olusturmaya calismiglar ve Olgllen nesnenin ve birimin
boyutu arasindaki uyuma farkli sekillerde (birimlerin Gzerindeki “?" ifadesi hakkinda

aciklamalar, farkh birimlerden orneklerle) vermiglerdir.

Bu bulgu ve yorumlardan yola cikarak mesleki gelisim caligmasi surecinde
Oogretmenlerin alan Olgme surecine iligkin anlamalarinda onemli degisimlerin

meydana geldigi sdylenebilir. Bu degisimler su sekilde 6zetlenebilir;

= Ogretmenler alan élgme siirecinin alani bulunacak bélgenin belirlenen bir
birimle karsilastirlmasi ve toplam birim sayisinin farkli yontemlerle

bulunmasini i¢cerdigini fark etmiglerdir.
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= Ogretmenler dikddrtgenin alaninin formdli yardimiyla bulunabilmesi igin
oncelikle dikdortgenin herhangi bir ¢cakisma ya da bosluk birakilmadan
birimlerle kaplanmasi gerektigini; her satirda esit sayida birim dizileri
olusturulmasi gerektigini; her satirdaki birim sayisinin ve satir sayisinin
dikdortgenin kenar uzunluklariyla belirlenecegini ve bunun sonucunda
dikdortgenin icindeki toplam birim sayisinin her satir ve situnda bulunan
birim sayilarinin garpimiyla hesaplanabilecegini fark etmislerdir.

= Ogretmenlerin zihninde bir alan 6lgme birimi imgesi olusmustur.

= QOgretmenler standart olmayan alan 6lgme birimlerinin énemini ve kare
disindaki alan 6lgme birimlerini kesfetmislerdir.

=  Ogretmenler standart birimler arasindaki iliskiyi kenar uzunluklari Gizerinden

deqgil alanlarin kargilagtirilmasi Uzerinden acgiklamaya baglamislardir.

Bu degisimler 6gretmenlerin 6gretim materyalleri ve 6grenci cevaplarini yorumlama
sekillerinde, geligtirdikleri materyallerde ve sinif i¢i uygulamalarinda bazi
degisimlere neden olmustur. Bu baglamda o6gretmenlerin surecin sonunda, alan
olcme konusundaki kavram ve sureglerin anlamlarini bilme; alan 6lgme konusuna
iliskin farkli gosterimleri ve aciklamalari bilme, ogretim materyallerindeki
matematiksel bilginin dogrulugunu degerlendirebilme; verilen etkinliklerin amaglarini
taniyabilme; 6grencilerin kavramsal anlamalarina yonelik sorular sorabilme; 6gretim
materyallerini degerlendirebilme ve yeni ogretim materyali gelistirme konusunda
gelisme gosterdiklerini sdylemek yanhs olmayacaktir. Bu durumdan yola gikarak
Oogretmenlerin alan bilgilerinin bu tir mesleki gelisim c¢alismalari sayesinde
geligtirilebilecedi sodylenebilir. Cesitli arastirmalarda benzer sekilde mesleki gelisim
calismalarinin 6gretmenlerin alan bilgilerindeki gelisimi destekledigi sonucuna
ulasiimistir (Borasi ve Fonzi, 1999; Borko, 2004; Brahier ve Schaffner, 2004;
Carpenter vd., 2004; Carpenter vd.,1986; Kajander ve Mason, 2010; Kim, 2002;
Lampert ve Ball, 1998; Manouchehri, 2002; Nickerson ve Moriarty, 2005; Orrill ve
Kittleson, 2015; Schifter vd. 1999; Silver ve Stein 1996; Sowder vd., 1998).

Arastirmada bu olumlu gelismelerin yani sira 6gretmenlerin alan 6lgme konusundaki
kavram ve surecglere iliskin anlamalarini sinif i¢i uygulamalarina yansitma
duzeylerinde farklliklar goézlenmistir. Yukarida belirtildigi gibi 6zellikle Ayhan ve
Pelin Ogretmenler sinif ici uygulamalari sirasinda 6gretmenler bazi kavram ve

suregleri grup oturumlarinda tartistiklari sekilde ele almamiglardir. Her ne kadar
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uygulamalarinda islemeyen yerleri gérdukten sonra bu tutumlarini degistirseler de
bu durumun onlarin 6grendikleri bazi bilgileri i¢sellestiremediklerini gosterdigi
sdylenebilir. Bununla birlikte bu durum o&gretmenlerin farkh kazanimlara
odaklanmalarindan da kaynaklaniyor olabilir. Ctiinkii Mert Ogretmen sinif seviyesi
nedeni ile alan 6lgme surecine odaklanirken Pelin ve Ayhan 6gretmenlerin derslerin
odak noktasi standart alan olgme birimleri arasindaki iligkidir. Pelin ve Ayhan
ogretmenlerin dersin temel amacina bir an 6nce gegmek istemelerinden dolayi bazi

noktalari gézden kacgirmalarina neden olmus olabilir.

Bununla birlikte 6gretmenler kendilerinin hizli bir sekilde anladigi gergeklerin,
ogrencilerin alan 6lgmeye iligkin surecleri yapilandirmalarindaki 6nemini yeterince
anlayamamislardir (6rnegin; alan formulun gelisimi). Bu durum o6gretmenlerin
inceledikleri uygulama dokumlerine iligkin tartismalarina belli bir duzeyde
yansimasina karsin geligtirdikleri materyallere ve uygulamalarina daha ¢ok
yansimigtir. Ayrica ogretmenlerin gelistirdikleri materyallerde ya da sinif-igi
uygulamalarinda genel amaclarinin ogrencilerinin  alan 0Olgme surecini
icsellestiriimesinden ¢ok formdllerin  nereden geldigini aciklamak oldugu
soylenebilir. Formullerin temeline iliskin kavramsal agiklamalara yer vermelerine
karsin formulleri daha ¢ok islemsel suregler Uzerinden agiklamaya c¢alismislardir.
Ayrica ogretmenlerin alan dlgmeye iligkin kavram ve sureglerin olusturulmasi igin
gerekli gelisimsel sirayi yeterince takip etmediklerini (6rnegin; alan formula gelisimi)
sOylemek yanlig olmayacaktir. Bu bulgular alan bilgisinin gelisimini destekleyen
araglarin ogretim uygulamalarini desteklemede sinirli oldugunu, alan bilgisinin
gelisiminin o6gretim uygulamalarinda degisiklik yapmak igin tek bagina yeterli
olmayacaginin da bir gostergesidir. Benzer bir sekilde dgretmenlerin alan bilgisinin
gelisimine yonelik yapilan mesleki gelisim ¢alismalarinin bazilarinin 6gretmenlerin
sinif ici uygulamalarini destekleme konusunda sinirl kaldigi gértlmektedir (Orrill ve
Kittleson, 2015; Kajander ve Mason, 2010).

5.1.2. Alan Bilgisinin Degisiminde Mesleki Gelisim Galigmasinin Rolu
Arastirmanin bir diger amaci mesleki gelisim c¢alismasinin 6dretmenlerin alan
bilgilerindeki degisimi nasil destekledigini ortaya ¢ikarmaktir. Aragtirmada 6gretmen
ogrenmeleri durumsal yaklasim temelinde agiklanmig ve bu yaklagimi yansitan
stratejilerle (6grenme gruplari ve uygulama dékimleri) 6gretmenlerin alan bilgileri

desteklenmeye caligiimistir. Bu kisimda arastirmanin ikinci problemine yanit
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aramak icin mesleki gelisim ¢alismasin temelini olusturan 6grenme grubunun ve
uygulama dokumlerinin, 6gretmenlerin alan bilgilerinde meydana gelen degisimleri

nasil destekledikleri tartisiimistir.

Uygulanan mesleki gelisim g¢alismasinin temel bilesenlerinden biri dért matematik
ogretmenin katihmi ile olusturan égrenme grubudur. Grubun sure¢ boyunca
etkilesimleri incelendiginde 6gretmenlerin surece devamini saglayan ve dgrenme
sureclerini destekleyen bazi 0zelliklerinin 6n plana c¢iktigi soylenebilir. Bu
Ozelliklerden biri paylagiimis amacglardir. SUre¢ boyunca 6gretmenlerin zaman
zaman farkli amaclara odaklanmakla birlikte en belirgin paylasiimis amagclarinin
ogrencilerinin bagarisini artirmak dolayisiyla da 6gretim uygulamalarini gelistirmek
oldugu soylenebilir. Mesleki gelisim ¢alismasi baslarindan ¢ok belirgin olmayan bu
amag ogretmenlerin sure¢ boyunca ogrencileri ile yaptiklari gorigmeler sonunda
onlarin eksiklerini gormeleri, siniflarindaki ters giden seyleri daha iyi
gozlemleyebilmeleri ve kendi mesleki gelisimlerinin 6grencilerinin 6grenmelerindeki
rolini kesfetmeleriyle birlikte belirginlesmistir. Benzer calismalarda da olusan
ogrenme gruplarinin 6ncelikli amacinin 6grenci basarisini arttirmak oldugu ve bu
durumun o6gretmenlerin surece katihimlarini arttigini saptanmigtir (Eaker, 2002;
Holm, 2014; Hord, 2009; Reeves, 2010; Schmoker, 2006).

Ogrenme grubunun déne cikan bir diger 6zelligi ise paylasiimis liderliktir. Mesleki
gelisim calismasi kapsamindaki grup oturumlari incelendiginde kimi durum ve
zamanlarda belirli grup Gyelerin liderlik rollerinin 6n plana gikmasiyla birlikte liderlik
rolleri gcogunlukla grup Uyeleri arasinda paylasiimistir. Paylasiimis liderliginin 6n
plana ¢ikmasinin temel kaynaginin 6gretmenlerin birbirlerinin fikirlerine saygi
gOstermesi ve bu sayede calismanin demokratik bir ortamda yuruttlmesi oldugu
soylenebilir. Ayrica bu durum ogretmenlerin kendi 6grenme sureclerini ellerinde
tutmalarini ve mesleki gelisim c¢alismasini sahiplenmelerini saglamistir. Bu
bakimdan liderligin grup Uyeleri arasinda paylasiimasinin 6grenme grubunun
devamligi agisinda 6nemli oldugu gértlmustur. Cesitli calismalarda benzer sekilde
liderligin grup Uyeleri arasinda paylasilmasinin énemine vurgu yapilmis (Hord,
2009; Mullen, 2009) ve paylasiimis liderligin 6n plana ¢iktigi gruplarinin daha etkin
bir sekilde isledigi ortaya konulmustur (Kuffner, 2006, Kajander ve Mason, 2010;
Stein ve Brown, 1997).
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Destekleyici kogullar ise 6grenme grubunun sahip oldugu bir diger o6zelliktir.
Calismaya katilan ogretmenlerin slre¢ boyunca birbirlerini yargilamadiklari,
degisime zorlanmadiklari, birbirlerinin fikirlerini ciddiye aldiklari ve birbirlerini yeni
uygulamalar yapma konusunda destekledikleri soylenebilir. Ayrica ogretmenler
arastirmaci tarafindan ya da baska bir katimci tarafindan ortaya atilan bir fikri
mantiksal bir agiklama sunulmadan benimsememis ve hemen dusuncelerini
degistirmemiglerdir. Bu durum &gretmenlerin her ne kadar grubun fikir ve
dusuncelerinden etkilenseler de Uzerlerinde sosyal bir baski hissetmediklerini
goOstermektedir. Oturumlarda kendi aralarinda sakalastiklari ve edlendikleri gorulen
ogretmenler, mesleki gelisim calismasina devam etmelerinde kendilerini iyi
hissetmelerinin ve eglenmelerinin buyuk bir etkisi oldugunu belirtmislerdir. Bunun
bir sonucu olarak 6gretmenler grupta fikir, istek ve ihtiyaclarini cesurca paylasmislar
ve uygulama surecinde yasadiklari sorunlarin ¢ézimunde destek bulmuglardir.
Yapilan calismalarda elde edilen sonuglarda 6gretmenlerin bu tlr calismalara
devam etmesinde ve belirli kazanimlar elde etmesinde birbirleriyle olan olumlu
iliskilerinin 6nemli bir rol oynadidi belirtimektedir (Anderson, 2005; Blegen ve
Kennedy, 2000; Borko, 2004; Eaker vd., 2002; Holm, 2014; Hord, 2009; Schifter vd.
1999; Schmoker, 2006; Silver ve Stein 1996).

Ogretmenler siire¢ boyunca birbirlerinin 6grenmelerini desteklemisler ve grup
oturumlarinda yasadiklar isbirligini okullarina tasimislardir. Hem mesleki gelisim
¢alismasi baglaminda hem de kendi siniflarina yonelik yaptiklar islerde birlikte
calismiglar ve birbirlerini motive etmislerdir. Ogretmenler sire¢ boyunca tzerinde
tartistiklari konular hakkinda fikirlerini birbirilerinin Uzerine koyarak yeni fikirler
uretmiglerdir. Ayrica 6gretmenlerin ortaya bir Urtn koyarken ig bolumu yapmadiklari
ve bitiin sireci birlikte deneyimledikleri goérilmustir. Ogretmenlerin sirece
devamini saglayan en énemli unsurun grubun birbirleriyle uyum iginde galismasi ve
birbirlerinin 6grenmelerini desteklemeleri oldugu soylenebilir. Bu durum igbirliginin
ogretmen ogrenmeleri igin onemini ortaya koymaktadir. Pek ¢ok arastirma da
isbirligi icinde c¢alismanin 6grenci ogrenmelerinde oldugu kadar ogretmen
ogrenmelerinde de 6nemli oldugunu gdstermektedir (Carpenter vd., 2004; Eaker,
2002; Holm, 2014; Hord, 2009; Kajander ve Mason, 2010; Stein ve Brown, 1997).

Ogretmenlerin mesleki gelisim galismasinin igerigiyle kendi siniflari arasinda bag

kurabilmeleri acgisindan kigisel deneyimlerin paylasilmasi 6nem tasimaktadir.
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Ogretmenler siireg boyunca hem mesleki gelisim galismasi 6ncesinde hem de
mesleki gelisim ¢aligsmasi sirasinda yagadiklari 6gretimsel deneyimleri grup Uyeleri
ile paylagsmislardir. Ogretmenler yapmis olduklari basarili uygulamalarini
paylasirlarken gururlandiklari ve grup arkadaslari tarafindan takdir edildikleri,
yasadiklari sorunlar kargisinda empati ve destekle kargilandiklarini belirtmiglerdir.
Bu durumun ise 6gretmenleri siniflarinda yeni yontemler denemeleri konusunda
cesaretlendirdigi ve motive ettigi gorulmustir. Ayrica kisisel deneyimlerin
paylasiimasi 6gretmenlerin grup oturumunda tartisilan konularla siniflari arasinda
bir bag kurmalarina yardimci olmustur. Benzer sekilde cgesitli arastirmalarda
ogretmenlerin kigisel deneyimlerinin paylasilmasinin 6nemine vurgu yapildigi
gorulmustar (Brahier ve Schaffner, 2004; Carpenter vd., 2004; Schifter vd. 1999;
Stein ve Brown, 1997; Sowder vd., 1998).

Yukarida bahsedilen sonuglardan yola c¢ikilarak mesleki gelisim c¢alismasi
kapsaminda olusturulan 6grenme grubunun sahip oldugu 6zelliklerin 6gretmenlerin
alan bilgisinin geligsimini desteklemede rol oynadigi soylenebilir. Farkli caligmalarda
benzer 6zelliklere sahip 6grenme gruplarinin 6gretmen 6grenmelerini destekledigi
sonucuna ulasiimistir (Brahier ve Schaffner, 2004; Carpenter vd., 2004; Carpenter
vd.,1986; Kajander ve Mason, 2010; Orrill ve Kittleson, 2015; Schifter vd. 1999;
Silver ve Stein 1996; Sowder vd., 1998).

Bununla birlikte 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarindaki kazanimlara olan vurgulari
grup tartismalarindan etkilenmistir. Ornegin grup tartismalarinda 6n plana ¢ikan
alan olgme birimlerinin Gzerindeki 2 sayisinin anlami ya da satir ve situn sayisi
yardimi ile toplam birim kare sayisinin hesaplanmasi konularinin sinif igi
uygulamalarda daha ¢ok yer verildigi, birim dizilerinin olusturulmasi ya da standart
olmayan birimlerle alan 6lgme surecinin nasil gergeklestirildigi gibi konulara ise daha
az yer verildigi gézlenmistir. Bu durum her ne kadar zaman zaman olumsuz
sonuglara neden olsa da 6grenme grubunun égretmenlerin uygulamalari agisindan

onemini gostermektedir.

Mesleki gelisim c¢alismasinin bir diger birleseni ise uygulama dbkimleridir.
Calismada bu kapsamda arastirmaci tarafindan hazirlanan/segilen program
materyalleri (ders kitabi, ilk ve orta 6gretim matematik programi, somut materyaller),
matematik 6gretimi kitabi, etkinlik ve 6rnek olaylar kullaniimistir. Ogretmenler
calisma kapsaminda Uzerinde calistiklari uygulama dokumleri sayesinde sadece
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kavram ve sureglerin agiklamalari hakkinda fikir sahibi olmakla kalmamigs ayni
zamanda, bu kavram ve sureclere iliskin farkli gosterimler, materyaller, etkinlikler,
ogrenci akil yarutmeleri ve konunun o6gretimine iliskin oneriler hakkinda da tartigma
firsati bulmuslardir. Ayrica sadece matematiksel icerik Uzerine tartisirken sikilan ve
fikir Uretmekte zorlanan 6gretmenler uygulama dokumlerindeki ogretimsel icerik
sayesinde kavram ve slregler uzerinde daha c¢ok tartismiglardir. Ayrica
ogretmenlerin sure¢ boyunca gelistirdikleri materyallerin, uygulama dokumlerinin ve
bu uygulama dokumleri Uzerine yapilan tartismalarin izlerini tagimasi bu uygulama
dokumlerinin mesleki gelisim calismasi icin 6nemini gdstermektedir. Farkl
¢alismalar da uygulama dokumlerinin 6gretmenlerin mesleki gelisimlerine katkisini
ortaya koymustur (Borasi ve Fonzi, 1999; Brahier ve Schaffner, 2004; Carpenter
vd., 2004; Carpenter vd.,1986; Schifter vd. 1999; Silver ve Stein 1996; Sowder vd.,
1998).

Bununla birlikte alan yazinda alan 6lgme konusunun ogretimi icin gerekli olan
bilgilerle, program materyalleri arasinda her zaman birebir bir uyusmanin olmamasi
ogretmenlerin bazi konulari tartismaya daha az zaman ayirmalarina neden
olmustur. Bu durumun ogretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda 6grencilerin ilgili
kazanimi yapilandirmasi igin gerekli olan noktalari kagirmasina neden oldugu
soylenebilir. Ornegin 6gretmenler alan formdliniin gelisimi stiresince dncelikle birim
dizilerinin olusturulmasinin gerektiginin farkinda olmalarina ragmen derslerinde
program materyallerinde oldugu gibi sadece toplam birim kare sayisinin kolay
yoldan hesaplanmasina odaklanmiglardir. Ogretmenlerin sinif iginde yasadiklari bu
sorunun bir baska kaynagi da ogretmenlere sunulan uygulama dokumlerinin
yetersiz kalmasi olabilir. Uygulama kapsaminda her ne kadar ogretmenlere alan
olcmenin 6gretimine iliskin uygulama dokumleri sunulmus olsa da bu dokumlerin hig
biri 6gretmenlere iyi bir uygulamanin nasil olacagina iligkin fikir verecek gorselleri
icermemektedir. Bu duruma paralel olarak alan yazinda sinif igi video kayitlarini
iceren c¢alismalarin, ogretmenlerin konunun ogretimine iliskin anlamalarini

destekledigi gériimustur (Lampert ve Ball, 1998; Nickerson ve Moriarty, 2005).

Sonug olarak dgretmenler, mesleki gelim ¢alismasina bir okul yili boyunca devam
etmis ve 25 oturuma katilmiglardir. Ayrica oturumlar disinda da uygulamalarina
devam eden 6gretmenlerin bu sure iginde alan bilgilerinde ve matematik 6gretimine

iligkin tutumlarinda onemli degisimler yasandigi goOzlemlense de, Ogretim
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uygulamalarinda daha sinirli bir degisim goézlenmistir. Ancak bu slUregten sonra
ogretmenler herhangi bir mesleki gelisim calismasina devam etmeseler dahi
ogrencilerinin dugsinme sureglerini izlemeye devam eder ve uygulamalarindaki
eksikleri analiz edebilirlerse mesleki gelisim c¢alismasindan da elde ettikleri
ogrenmelerle birlikte uygulamalarinda 6nemli gelisimler saglayabilirler. Kaldi ki
mesleki gelisim ¢alismasinin 6gretmenlere pek ¢ok agidan bu on goruyu verdigi

dusunulmektedir.

5.2. Oneriler

Arastirmanin  bu boliumunde, arastirma sureci igerisinde gercgeklegtirilen
analizlerden elde edilen sonuglar 1siginda uygulamaya ve arastirmaya yonelik

Oneriler sunulmustur.

5.2.1 Uygulamaya Yénelik Oneriler

» Arastirma surecinde ogretmenlerin sadece alan bilgilerini desteklemenin
ogretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda yasadiklari sorunlari ¢ézmedigi
g6zlenmigtir. Bu nedenle o6gretmenlerin ihtiyaci olan farklh bilgi turlerine
yonelik uygulamalar sunan buyuk olgekli mesleki gelisim ¢caligmalarina 6nem
verilmelidir.

= QOgretmenlerin birlikte galismasinin 6grenmelerine énemli katkilarinin oldugu
gOrulmustir. Bu nedenle okullarda 6gretmenlerin meslektaslariyla birlikte
caligmalarini saglayacak 6grenme gruplari olusturulmalidir. Ayrica okul-
universite igbirligiyle bu 6grenme gruplari daha etkili hale getirilmelidir.

= Ogretmenlerin sirece devam etmesini saglayan etmelerin basinda
kendilerini iyi hissetmeleri, duslUncelerini rahatca ifade edebilmeleri ve
yargilanmamalari gelmektedir. Bu nedenle mesleki gelisim galismalarinda
ogretmenler degisime zorlanmamali ve yalnizca degisim igin firsat
saglanmalhdir.

= Calisma, 6gretmenlerin alan bilgilerinin dogruluguna iligkine inanglarinin
oldugu ve bu inanglarin bir anda degisemeyecedini gdstermistir. Bu nedenle
ogretmenlerin pasif alicilar olarak goruldigu mesleki gelisim calismalari
yerine mevcut anlamalarini géozden gecirmelerine firsat veren galismalara

ihtiyac vardir. Ogretmenlerin kendi fikirlerine saygi gosteriimemesi ve
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bagkalar tarafindan dogru yol vurgusu yapiimasi onlarl suregten
koparacaktir.

Ogretmenler her ne kadar sadece matematik iceren etkinlikler yapmaktan
hoglansalar ve matematiksel anlamalarini gelistirseler de 6gretim durumlari
uzerinden yapmis olduklari tartismalarin, 6gretecekleri matematige iligkin
anlamalari Uzerine daha olumlu etkileri oldugu gorulmustir. Bu nedenle
ogretmenlerin  matematiksel anlamalarini ve oOgretimlerini gelistirecek
uygulama dokumleri gelistirilmelidir.

Ogretmenlerin  kendi 6grenmelerinden sorumlu bireyler olabilmeleri
acisindan liderlik rollerinin paylasiimasinin énemli oldugu gorulmustur. Bu
nedenle kabalik olmayan ve 6grenen merkezli mesleki gelisim galismalarina
ihtiyag vardir.

Ogretmenlerin siire¢ boyunca gesitli uygulamalar yapmalari, onlarin mesleki
gelisim calismasinin icerigiyle siniflari arasinda bag kurmalarini, 6grenci
anlamalarini yakindan gézlemlemelerini, yeni uygulamalar yapmak icin firsat
bulmalarini saglamistir. Bu nedenle 6gretmenleri uygulamaya tegvik edecek
calismalara agirlik verilmelidir.

Ogretmenlerde onemli degisimlerin gerceklesebilmesi icin uzun sureli
mesleki gelisim g¢alismalarina ihtiyag vardir.

Yapilan sinif gdézlemlerinde égretmenlerin her zaman ders materyallerinde
kargilastiklari etkinlik ve sorularin amagclarini anlayamadiklari ve sadece
dogru cevaba odaklandiklari gérulmastir. Bu nedenle etkinlik ve sorularin
amagclarina iligkin detayh bilgilerin yer aldigi klavuz kitaplara ihtiyag

bulunmaktadir.

5.2.2. Aragtirmaya Yénelik Oneriler

Arastirmada alan bilgisi ve sinif i¢i uygulamalar arasindaki iligkiler tam olarak
ortaya konulamamistir. Bu agidan yapilacak yeni arastirmalarda da hangi
etkinliklerin sinif ici uygulamalari gelistirece@i arastiriimalidir.

Alan yazin incelendiginde Turkiye’de hazirlanmis sinif i¢ci uygulamalari,
ogrenci cevaplarini ya da ogretmen gunluklerini igeren uygulama

dokumlerine rastlanmamaktadir. Bu nedenle 6gretmenlerin 6grenmelerine

223



katki saglayacak bu tir uygulama dokumlerinin gelistirilebilecegi
arastirmalara ihtiyag vardir.

Ogretmenlerin zaman zaman birbirlerini ve kendilerini elestirmekte
zorlandiklari gorulmustur. Bu nedenle hangi uygulamalarin 6gretmenlerin
meslektaslarinin ve kendi calismalarinin analiz etmelerini saglayacagi
arastiriimahdir.

Ogretmen bilgisine ydnelik alan 6lgme konusuna iligkin bir kurumsal gergeve
olmamasi mesleki gelisim galismasinin tasarimi zorlastirmigtir. Bu nedenle
farkli konu alanlarina yonelik 6gretmen bilgisini tanimlayan calismalara
ihtiyac vardir.

Arastirmanin veri analizi sirasinda sadece oOgretmenlerin alan bilgisine
odaklanilsa da sinif gdzlemlerinde bu bilgi tGrinlin diger bilgi tlrlerinden her
zaman net bir sekilde ayrilamadigi gorulmuastar. Bu nedenle 6gretmen
bilgisine yonelik yapilacak arastirmalarda her ne kadar belirli bir bilgi tiriine
odaklanilsa da bu durum g6z 6nune bulundurulmali ve ¢oklu kaynaklardan

veri toplanmalidir.
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EK 3. OGRETMENLERIN ALAN OLGME KONUSUNA ILISKIiN ON BILGILERINi
BELIRLEMEYE YONELIK BIREYSEL GORUSME FORMU

Soru 1. Asagidaki hangilerinin alani vardir?

a) Neden bunlari segtiniz?

b) C drnedinde alanini dlgecegdiniz boélgeyi tarayiniz.

c) Digerlerini neden segmediniz?

d) 3 boyutlu cisimlerin alaninin dlgeceginiz bdlgeyi tarayiniz.

e) Alan kavramini birkag cumleyle agiklayiniz.

Soru 2. Asagidaki sekillerin alanlarinin esit olup olmadigini tahmin edebilir misiniz?
Ayni alana sahip olup olmadiklarini nasil anladiniz? Eger alanlarinin esit oldugunu

dusunlyorsaniz bunu baska bir yolla gosterebilir misiniz?
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Soru 3. Asagidaki sekillerin alanini hesaplayiniz.

Tam
28m

L6 em

8m

1 m? den biiyiik

mii yoksa kiigiik

mudir?
o E F

T i
10 i 3¢ g;’“ Y

‘ 4 cm 20 mem

Y 5 k-

12em

a) C, D ve E sekillerinin alanlarini farkli sekilde hesaplayabilir misiniz?

b) A ve B sekillerinin alan formullerini agiklayiniz.

Soru 4. Evimin arka bahgesine ¢api 10 metre uzunlugunda bir havuz yapmak
istiyorum. Bahgemin en genis bolgesinin boyutlari 9,3 metreye 8,4 metre olduguna
goOre sizce bahgeye istedigim gibi bir havuz yapabilir miyim? Eger yapabilirsem

bahcemde ne kadar alanim kalir?
Soru 5. Bir 6lgme/alan dlgme islemini nasil gergeklestirirsiniz?

Soru 6. Yaklasik, hassasiyet, hatasiz dlgme, dogrudan ve dolayli élgme, standart

ve standart olmayan birim ve nitelik kavramlarini agiklayiniz.

Soru 7. Birim kavramini tanimlayiniz? “br ve br?” arasindaki farki 6égrencilerinize

nasil aciklarsiniz?

Soru 8. Bir dikdoértgenin ¢evre uzunlugu ve alani arasinda nasil bir iligki vardir?

Sizce bir dikddrtgenin gevresi arttigi zaman alani da artar m1? Agiklayiniz.

Soru 9. Bir bélgenin alanini tahmin etmek igin ne gibi stratejiler kullanirsiniz?
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Soru 10. Alan 6lgme konusuna iligkin 6grencilerin 6grenmesi gereken 6nemli fikirler
nelerdir?

Soru 11. Ogrencilerinizin alan dlgme konusuna iligkin yasadiklari zorlandiklari
nelerdir? (Bu soruyu ders verdiginiz siniflari distinerek cevap veriniz)
Soru 12. Alan 6lgme konusuna iliskin sinifinda nasil uygulamalar yaptiginizi agiklar

misiniz? (Bu soruyu ders verdiginiz siniflari digunerek cevap veriniz)
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EK 4. UYGULAMA DOKUMU ORNEKLERI

Uygulama Dokimi Ogretmen Gorisme Formu 1

Yonerge: Asagida Ayhan &gretmenin &grencilerine alan

olcme konusuna iliskin hazirladigi etkinliklere yer verilmistir.
Sizlerden metni dikkatli bir sekilde incelemeniz ve metnin
sonundaki  sorulan  arkadaslannizia  birikte  tartismaniz

istenmektedir.

eydi 6gretmen 7. sinif &grencileri icin alan dlcme
Unitesini planlamakta olup sinifinda farkll dUzeylerde
ogrencileri bulunmaktadir. Bu nedenle alan kavramiyla
ilgili farkli dUzeylerdeki ogrencilere ydnelik bir grup etkinlik
hazirlamistir.  Asagidaki  etkinlikleri de Uniteye dahil etmek

istemektedir.

Etkinlik 1
Asagida verilen dikddrtgenin alanini bulunuz.
L] L ] L ]
L] L b b -
L L] L]
1br
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Etkinlik 2

Asagida verilen Ucgenin alanini bulunuz.

1br

Etkinlik 3

Asagida verilen Ucgenin alanini bulunuz.

L ] L] L]

1br
L L ] L ]
. N
L] L] . [ ] L]

Tartisma Sorulari

1.

w

Verilen efkinliklerdeki G¢cgenlerin alanlarnni nasil hesaplarsinize¢ Bu hesaplamayi
baska yontemlerle yapmak mumkin modore

Sizce bu efkinlikler hangi kazanimlara ydnelik olarak hazirlanmistire

Farkli dUzeydeki 6grenciler bu sorulan nasil cevaplayabiliflere

Bu etkinlikleri nasil degerlendiriyorsunuz?2 Bu etkinlikleri 8grencilerinize uygulamak
icin nasil duzenlersinize

Manizade, A. (2006). Designing measures for assessing teachers’ pedagogical

conte

nt knowledge of geometry and measurement at the middle school level

(Unpublished doctoral dissertation), University of Virginia.
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Uygulama Dokimi Ogretmen Gorisme Formu 2

Yonerge: Asagda Gozde &gretmenin alan form0lindn

temellerine lliskin  hazirladigr  bir etkinlige ve ogrenci
cevaplarina yer verilmistir. Sizlerden metni dikkatli bir sekilde
okumaniz, énemli gérdugunUz yerleri belirtmeniz ve metnin
sonundaki  sorulan  arkadaslannizia  birlikte  tartismaniz

istenmektedir.

Gozde 6gretmen dgrencilerini gruplara ayirarak her gruba bir

karton ve kiUcUk dikdértgen kartlar daditmistir. Ogretmen daha

sonra ise dgrencilerden bu kartonu kaplamak icin kac adet karta

ihtiyac duyulacagini bulmalarini istemistir. Ogretmen dgrencilerinin

kartonu kaplama sUreclerini incelerken iki farklh cevap dikkatini

cekmistir. ilk gruptaki dgrenciler kartlan yatay bir dizen icinde

yerlestirip sonucu 6x4=24 bulurken (Sekil a), ikinci gruptaki

ogrenciler katlan hem yatay hem de dikey bir dizen icinde

yerlestirerek sonucunun 3x4=12 (Sekil b) oldugunu savunmuslardir.

.....................

1
1
[P S ——

(a) (bl
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Tartisma Sorulari

1. Sizce Gdzde 6gretmen bu etkinligi hangi kazanim[lar]a yénelik hazirlanmis
olabilire

2. Ogrencilerin  cevabini  inceleyiniz.  Ogrencilerin  cevaplarnni  nasll
degerlendiriyorsunuze Sizce &grencilerin cevaplarn arasinda ne gibi

farklliklar vare Aciklayiniz.

Simon, M. A., & Blume, G. W. (1994). Mathematical modeling as a component of
understanding ratio-as-measure: A study of prospective elementary
teachers. The Journal of Mathematical Behavior, 13(2), 183-197.
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Uygulama Dokimi Ogretmen Gorisme Formu 3

Yonerge: Asagida Ayse Ogretmenin  6grencilerinin
dikdoértgenin toplam birim kare sayisi ve kenar uzunluklar
arasindaki iliskiye yonelik yapmis olduklan aciklamalara ve
ogretmenin bu aciklamalara iliskin gorUslerine yer verilmistir.
Sizlerden metni dikkatli bir sekilde okumaniz, Snemli

gordugunuz yerleri belirtmeniz ve metnin sonundaki sorular

arkadaslannizla birlikte tarfismaniz istenmektedir.

aplamak m1 Cetvel Kullanmak mai?

Ayse ogretmen dersinde oncelikle

ogrencilerinden boyutlan 2 cm x 2 cm olan pembe
birim kareler ve 1 cm?lik beyaz birim kareler
yardimi ile dikddrtgenlerin ve diger sekillerin alanini dlcmelerini
istedigini belirtmistir. Ogretmen dgrencilerin beyaz ve pembe birim
karelerle farkli dlcme islemleri yaptiktan sonra bir pembe birim
karenin 4 beyaz birim kareye esit oldugunu fark ettiklerini ifade
etmistir. Ayrnica dgrenciler pembe ve beyaz birim kare dizilerinden
dikdortgenler olusturarak &lctUkleri dikddrtgenlerin boyutlanni
belirleyebilmislerdir. Ogretmen dgrencilerin daha sonra ise farkli
olcme araclan kullonarak dikdértgenlerin - alanlarini dlcmeye
calistiklanni belirtmistir.

Ogdretmen bazi dgrencilerin dikddrtgenin kenar uzunluklannin
carpiimastyla toplam birim kare sayr arasindaki iliskiyi kurmus gibi
goérinmesine  karsin  butin  6grencilerin  bu liskiyi  kurup
kuramadigindan emin olmadigini  belirtmistir. Bu nedenle
ogretmen, dgrencilerinin bu iliskiyi gelistirip gelistirmedigini anlamak
icin 3 cm x 5 cm boyutlarinda kartlar hazirlayarak égrencilerinden

bu kartin alanini istedikleri bir ydntemle hesaplamalarini istemistir.
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Ayse Ogretmenin ogrencilerinin verdigi farkli cevap o&rnekleri
asagidaki gibidir (bkz. Sekil 1).

Suna Belma

) i 1. Karun alani 15 santimetre karedir,
1. Kartin alani 15 santimetre karedir.

2. Kartin alaninin nasil buldugunuzu gésteriniz.

;.;E PO=43

2. Kartin alanimin nasil buldugunuzu gosteriniz.

Canan Cansu

Kartin alan 325

Kartin alaninin nasil buldugunuzu gisteriniz.

1. Karhn alam 15 santimetre karedir,
2, Karhn alammin nasil buldufunuzu gésteriniz.

| 2 | 3 J49g

5 e

| 3

Kaya
1. Kartin alani 15 sanfimetre karedir.

2. Kartin alaninin nasil buldugunuzu gésteriniz.

=

Sekil 1

Ayse &dgretmen kenar uzunluklarn ve toplam birim kare sayisi
arasindaki iliskiyi bazi égrencilerinin kolayca goérebildigini ancak
diger dgrencilerin dikddrtgenin alanini dogru sekilde hesaplamis
olsalar dahi bu iliskiyi kuramadiklarnni dUsunmektedir. Bununla
birlikte 6grencilerin bUyUk bir kisminin dikddrtgeni 6nce birim
karelerle kapladigini ve tfoplam birim kare sayisini sayarak
hesapladigini  belirtmistir. Ogretmen bu durumu  &drencilerin
dikdoértgenin alanini hesaplarken yUzeyin tamaminin, birimlerle
bosluk ve cakisma olmadan kaplanmasi gerektigini ve her satir ve

sUtunun esit sayida birimden olusmasi gerektigini anladiklarnin bir
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gOstergesi olarak yorumlamistir.

Tartisma Sorular

1. Sizce 6gretmenin bu dersteki amaci nedir?

2. Ogretmen, dJrencilerin bu kazanima sahip olup olmadigina yénelik
dogru bir lcme araci gelistirmis midire

3. Kenar uzunluklarn ve toplam birim kare sayisi arasinda nasil bir iliski

vardire Bir dikddrtgenin alanini hesaplarken neden iki kenar

uzunlugunu carpariz?

4. Ogrencilerin  cevaplanni degderlendiriniz. Sizce hangi dgrenciler

aradaki iliskiyi kesfedebilmistire

5. Siz 8grencilerinizin bu kazanima iliskin yeterliklerini nasil 8lcUyorsunuz?

Schifter, D., & Szymaszek, J. (2003). Structuring a rectangle: Teachers write to learn
about their students’ thinking. In D. H. Clements & G. Bright (Eds.), Learning
and teaching measurement. 2003 year book (pp. 143-156). Reston, VA:
National Council of Teachers of Mathematics.
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Uygulama Dokimu Ogretmen Gorisme Formu 4

Yonerge: Asagida Nehir dgretmenin alan dlcme  birimleri

arasindaki iliskiye yodnelik bir dersi hakkindaki paylasimiar
sunulmustur. Sizlerden metni dikkatli bir sekilde okumaniz,
onemli gérdugunuz yerleri belirtmeniz ve metnin sonundaki

sorularn arkadaslannizla birlikte tartismaniz istenmektedir.

inif Tartismasi

DUn &ogrencilere &édev olarak dort adet problem
verdim. Bu problemlerde dgrencilerden dizgun olmayan
bir seklin alanint hem santimetrekare hem de milimetrekare

cinsinden hesaplamalarn bekleniyordu. Problemler kareli kagitta
gosterildigi icin &grencilerin 1T cm?’lik  birimlerle  hesaplama
yaparken zorlandiklarini dUsinmuoyorum. Ogdrenciler problemleri
cOzerken hem alan formdUllerini kullanabililer hem de birimleri
sayabilirer. Ancak benim asil istedigim 6grencilerin  alanlarn
hesaplarken &lcme birimleri arasinda ddnUsum yapabilmeleridir.
Bugin derste dun aksam &dev olarak verdigim
problemlerden birini  tarfisacadiz  (Problem 1.). Ogdrencilerin
odevlerini kontrol ettigimde pek cok dégrencinin seklin alanini 17,5
cm? buldugunu fark ettim. Ancak milimetrekare ile yaptiklarn
OlcUmler arasinda farkliiklar vardi. Pek cok dgrenci seklin alanini

175 mmZ2 bulurken, digerleri 1750 mm?2 olarak hesaplamis.
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Problem 1

:I = 1cm?

Tarali bolgenin alanini cm2ve mmz2 cinsinden bulunuz.

Bu nedenle derste dgrencilerden yanlarndaki arkadaslaryla
birlikte alani milimetrekare cinsinden tekrar hesaplamalarini
istedim. Ayrica égrencilere bu dlgcme islemini yapmak icin bunu
Tcm?lik birimler, cetvel ve hesap makinasi kullanabileceklerini
belirttim. Bende aralarda dolasip 6grencilere “Neye karar verdiniz,
Nasil karar verdinize"” gibi sorular sordum. Bir kacinin kafasi karnsmis
go6rinse de pek cogu hangi cevabin neden dogru olduguna karar
vermis gorunuyordu.

Ogrenciler yaklasik on dakika birlikte calistiktan tekrar sinif
tarismasina déndik. Once yanlis cevapla baslamak istedigim icin
175 mm?2 cevabini bulan Fatih'i tahtaya cagirdim. Fatih cevabini “1
sanfimetre 10 milimetreye esit ve seklin alani da 17 tam 2 cm esit
olduguna gdére ve sonucu 10'la carptim ve 175 buldum” seklinde
acikladi. Bunun Uzerine Mehmet, Fatih’ e neden 17,5'i 10'la
carptigini sorudu, oda “10 milimetre 1 santimetre yapar” cevabini
verdi.

Daha sonra Burak Fatih’'e sdyle bir soru ydneltti: “Eger her 1
santimetfre 10 milimetreye esitse, iki boyutumuz oldugundan 1
santimetrekare 100 milimetrekareye esit olmaz mie Bence sonucun

1750 milimetrekare olmasi gerekir.” Burak'in aciklamasini oldukca
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begenmistim. Ancak Fatih Burak'in aciklamasindan benim
anladigim seyi anlamis gibi gértnmuUyordu. Bu nedenle aciklamayi
tekrarladim ve sinifa dusuncelerini sorudum. Ancak Fatih ve birkac
arkadasi hala 1 santimetrekarenin 10 milimetrekareye esit
oldugunu dUsunuyordu.

Bunun Uzerine Nalan Sekil 2'deki tabloyu kullanarak
arkadaslanna 1 santimetrekarenin icinde 100 tane milimetrekare
oldugunu gdbsterdi. Bu gosterimin  cok aciklayici oldugunu
dUsunmeme karsin  hala bazi  &grencilerin dusUncelerinin
degismedigini gdzlemledim. Bence bunun en onemli nedeni

dgrencilerin sadece kurala takil kalmalar.

1 santimetre

10 milimetre

Tartisma Sorulari

1.

Sizce dgretmenin bu dersteki amaclan nelerdire Ogretmenin
sectigi problem bu amac icin ne kadar uygun? Siz bu amaca
yonelik nasil bir problem/etkinlik secerdiniz?

Burak ve Nalan'in  aciklamalannin degerlendiriniz.  Sizce
hangisinin aciklamasi arkadaslarnnin konuyu anlamasina daha

cok yardimci olabilire
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3. Ogrencileriniz birimleri birbirine dénUstUrirken ne gibi zorluklar

yasiyorlare Siz onlara bu konuda nasil yardimcei oluyorsunuz?

Smith, M. S., Silver, E. A., Stein, M. K., Boston, M., & Henningsen, M. A. (2005).
Improving instruction in geometry and measurement: Using cases to
transform mathematics teaching and learning. New York: Teachers College
Press.
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EK 5. STANDART ALAN OLGCME BiRiIMLERiI TABLOSU
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EK 6. BiRiM KARELER
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EK 7. DIK UCGENLER
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EK 8. ALAN FROMULLERININ TEMELLERINE iLISKIN CALISMA KAGIDI

Asagida verilen sekillerin kag birim kareden olustugunu tahmin ediniz. Sizce bunu hesaplamanin bagka bir
yolu var midir?

1 br

1. [ | mmmp 1br?

2. Birim sayisi Cozim

3. Birim sayisi Cozim

4. Birim sayisi Cozim

5. Birim sayisi Cozim

6. Birim sayisi Cozim

7. Birim sayisi Cozim
Birim sayisi Co6zim
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EK 9. TAHMIN KONUSUNA YONELIK GALISMA KAGIDI

Asagida verilen sekillerin alanlarini tahmin ediniz ve nasil tahmin ettiginizi

aciklayiz. Sizce daha dogru bir tahmin yapmak mumkin mudtr?

1.

Bl
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EK 10. ALAN FORMULUNUN GELISIMINE YONELIK OGRENCiI GORUSME
FORMU

Sakir usta, sekildeki dikdortgen seklindeki duvari, kare seklindeki fayanslarla
kaplayacaktir. Kag tane fayans gerekir?
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