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0z

Bu calismanin amaci kavram Kkarikaturlerinin yedinci sinif 6grencilerinin basit
elektrik devreleri konusundaki kavram yanilgilar Gzerindeki etkisini incelemektir.
Arastirma, 2011-2012 égretim yili gliz déneminde Balikesir'in Erdek ilgesindeki bir
kamu ilkdgretim okulunda egitim goren toplam 36 d6grenci Uzerinde yurutilmuastur.
Calisma, “Yasamimizdaki elektrik” Gnitesi “Basit elektrik devreleri” konusunda 3
hafta sureyle gergeklestiriimistir. Calismada, eslestiriimis ontest-sontest kontrol
gruplu yari deneysel desen tercih edilmistir.

Calisma sirasinda literatiirden elde edilen Basit Elektrik Devreleri U¢ Basamakli
Tani Testinden yararlaniimistir. Dikkatlice incelenen bu testin bir sorusuna bir sik
eklenmis ve her sorunun Uguncu basamaklari da dorder sikka c¢ikarilarak test
yeniden ele alinmigtir. Bdylece son hali elde edilen arastirmanin élgim araci, 11
kavram yanilgisina yonelik her biri ¢ basamaktan olusan toplam 12 kavramsal
sorudan meydana gelmistir. Cesitli gecerlik kanitlari elde edilen dlgim aracinin
sontest icin Cronbach alpha guvenirlik katsayisi 0,73 olarak hesaplanmistir.
Calisma kapsaminda, deney grubunda kullaniimak Gzere toplam 11 adet kavram
karikatird hazirlanmistir. Karikaturler hazirlanirken ilgili alandaki arastirmalar g6z
onlnde bulundurularak c¢esitli hususlara dikkat edilmistir. Karikatlrlerdeki
karakterlerin isimlerindeki harf sayisi, isimlerinin dizilig sirasi, karakterlerin yaslari,
boylari, belirgin 6zellikleri, konugsma baloncuklarin uzunluklari gibi toplam 14 adet
ozellige dikkat edilmeye caligiimigtir.

Uygulama strecinde, kontrol grubunda ogretim programinin énerdigi deneylerle
yine 6gretim programinin onerdigi geleneksel yontem ile ders anlatilirken, deney
grubunda deney ve kavram karikatlrleriyle desteklenmis bir 6gretim yontemi
kullanilmistir. Uygulama oncesinde ve sonrasinda her iki gruba da ayni veri
toplama araci uygulanmistir. Arastirmanin verileri SPSS paket programi ve MS
Excel ile analiz edilmigtir. Dogru cevaplar kullanilarak 5 farkli basari puani ve

yanlis cevaplara yonelik belirlenen 3-asamalar ile de 3 farkli kavram yanilgisi



puani hesaplanmistir. Bu baglamda c¢esitli grafikler olugturulmus, temel betimleyici
istatistiklerden yararlanilmis ve yordayici istatistik analizi olarak da kovaryans
analizi (ANCOVA) yapilmistir.

Elde edilen veriler incelendiginde; ilk olarak gdze c¢arpan bulgu kavram
yanilgilarinin incelenmesinde u¢ asamali testlerin kullaniimasinin énemli artilaridir.
Ogretim yontemleri karsilastirildiinda ise kavram karikatirleri ile ders gdren
deney grubundaki 6grencilerin kavram yanilgilarinin kontrol grubundakilere gore
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde daha az oldugu goérulmustur. Fakat her
kavram yanilgisindaki degisim miktari ayni sekilde olmamigtir. Bazi kavram
yanilgilari tamamen ve bazilari da kismen giderilmisken bazilarinda uygulamadan
sonra bile hala sikintilar oldugu goérulmustir. Bu baglamda bu bulgular tartisiimis
ve elde edilen sonuglar dogrultusunda arastirmaya ve uygulamaya yonelik c¢esitli

Onerilerde bulunulmustur.

Anahtar sozcukler: Kavram karikaturt, kavram yanilgisi, elektrik, fen egitimi
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ABSTRACT

The object of this research is to examine the effect concept cartoons on seventh
grade students’ misconceptions about simple electric circuits. Research is
conducted with totally 36 seventh grade students of a public school in
Erdek/Balikesir within the fall term of 2011-2012. This three week long study is
carried out on the topics of “electricity in our life” and “simple electricity circuits”.
Matched pretest-posttest control group design was used in this quasi-experimental
study.

Simple electricity circuits’ three-tier test, which was derived from the literature, is
facilitated in this study. This test was revised by changing the number of choices of
all third tiers of the test from two to four and adding one more choice to one of the
guestions of the test after a detailed examination. This final form of the measuring
tool was composed of 12 conceptual 3-tier questions in order to investigate 11
misconceptions. Several validity related evidences were obtained for this test.
Moreover, the Cronbach alpha reliability coefficient for the post implementation of
this test was calculated 0.73.

For this study, a total of 11 concept cartoons were prepared to be used in the
experimental group. When preparing cartoons, attention has been paid to the
various considerations considering the researches in the related field. A total of 14
features such as the number of letters in the names of cartoon characters,
sequential order of the names, characters age, height, prominent features, and the

length of the speech bubbles were trying to be taken into account.

In the implementation process, the course was being taught by traditional methods
as proposed by the curriculum with the experiments suggested by the curriculum
in the control group, whereas a teaching method supported by experiments and
concept cartoons was used in the experimental group. The same data gathering

tool was applied to both groups before and after the treatment. Research data



were analyzed with SPSS software and MS Excel. Five different achievement
scores formed by using the correct answers, whereas three different
misconception scores were calculated with the help of predetermined 3-tiers for
wrong answers. In this context, several figures were formed, benefited from basic
descriptive statistics, and analysis of covariance (ANCOVA) was performed as an
inferential statistical analysis.

When the obtained data analyzed, the first remarkable finding is the significant
advantages of using a three-tier tests in examining misconceptions. When
teaching methods compared, misconceptions of students in the experimental
group instructed with concept cartoons was significantly less than those of in the
control group. But the amount of change for each of the misconceptions were not
occurring in the same way. While some of the misconceptions were completely,
and some of them were partially remediated, there was still trouble for some of
them even after the treatment. In this context, these findings were discussed and
various practical recommendations and suggestions for research have been made

in accordance with the conclusions.

Keywords: Concept cartoon, misconception, electricity, science education
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

Her insan dogumundan olium anina kadar cgesitli sekillerde egitim kavrami ile
yuzlesmektedir. Egitim, insanin yasaminin her aninda karsi kargiya oldugu bir
kavramdir. En genel anlamiyla egitim, kultirlenme sureci ya da kultirel degerleri
bireye kazandirma sureci olarak ele alinabilir. Bu kavramin Uzerine gegmisten
ginumuze kadar birgok arastirmaci tarafindan cgesitli arastirmalar yapilmistir. Ve
her bir arastirmaci egitim kavramini kendine gore yorumlayip tanimlamistir.
Egitimin ¢ok degisik ve c¢esitli tanimlamalari yapilmaktadir. Ertirk’e (1972) gore,
egitim kiginin davraniglarinda yasantisi yoluyla istendik ve kasith davranig
degisikligi olusturma sureci seklinde ifade edilmektedir ve bireylere okullarda ve
disarida planh olarak veriimeye c¢alisilir. Bireylerde egitim yoluyla davranis
degisikligi olusturma, bireyin yeni bir davranis dizisi edinmesi seklinde olabilecegi
gibi 6nceden sahip oldugu istenmeyen Ozellikteki davraniglarini terk etmesi
seklinde de olabilir (Erttrk, 1982; Senemoglu, 2000).

Egitim genel olarak bireyde davranis degistirme sirecidir (Demirel, 2006: 6).
Cagdas bilimsel anlayisa gore ise egitim; bireyin disunsel, duygusal, bedensel,
sosyal yeteneklerinin kendisi ve toplumu igin en uygun bi¢cimde gelismesi
olusumudur. Kisaca, bireyin her yonuyle bir butin olarak kendisi ve toplumu igin
en uygun duzeyde gelistiriimesi surecidir (Yesilyaprak, 2006: 2). Egitim genel
anlamiyla, insanlari belirli amaclara gore yetistirme sureci, genig anlamiyla
toplumda var olan kilttrt bireye aktarmada benimsetme surecinin bir pargasidir
(Fidan ve Erden, 1989).

Egitimin amaclarindan biri; bireyi zihin, ahlak, beden, ruh ve duygu bakimlarindan
saghkh ve dengeli bicimde gelismis bir kisilige ve karaktere, hiur ve bilimsel
disunme gucune, genis bir dinya gorusune sahip, kisilik ve tesebblse deger
veren, insan haklarina saygili, topluma karsi sorumluluk duyan, yapici, yaratici ve
faydal kigiler olarak vyetistirmektir (MEB, 2006). Bireyin bu sekilde kendine,
cevresindekilere, Ulkesine ve dinyaya faydali olmasi igin egitim oldukca énemlidir.
Bireyin topluma iyi bir fert olarak hizmet etmesi icin oncelik veriimesi gereken

yetilerden biri kisinin bilimsel disuinmeyi 6grenebilmesidir.



Egitimden bahsedildiginde bireylerin bilimsel dusinme gucune sahip olmasina
katkida bulunan, yasamimizla i¢ i¢ce olan, insanlarin dogada, hayatin her alaninda
kargilagsma ihtimalinin oldugu “Fen Egitimi Nedir?” sorusu gelmektedir. Fen egitimi;
dunyay! 6grenme ve anlama, bilimsel ve teknolojik gelismelere merak duygusu
gelistirme, arastirma, okuma ve tartismalarla yeni bilgiyi yapilandirma becerisi
kazandirma, karsilastiklari alisiimadik durumlarda problem ¢6zme becerilerini
kullanabilme, kisisel karar alirken bilimsel sure¢ becerilerini kullanabilme, mantiga
deger verme, anlamaya ve bilmeye istekli olma, toplum ve cevre iliskilerinde
bilimsel degerleri kullanma gibi eylemleri formal veya informal egitimle 6grencilere
kazandirmay! amagclayan egitimdir (MEB, 2006). Tum bu nedenlerden dolayi fen

egitiminin hayatimizdaki rolu oldukga onemlidir.

Fen egitimi bireylerin dogayi, yasami anlamlandirmasina, hayata bakis agisinin
degismesine, karsilastigi her bir kavrami sorgulayip acgiklamaya c¢alismasina
yardimci olur. Bu nedenle bireylerin okul gaginda, okul i¢cinde ve disinda alacaklari
iyi bir fen egitimi bireylerin hayati olumlu bir sekilde anlamlandirmasina yardimci

olacaktir.

Cagimizda bilgi ve teknolojiler surekli degismektedir. Bu degisimler Ulkelerin
arasinda rekabet olgusunu dogurmaktadir. Rekabetin bulundugu bir ortamda
basarili olabilmenin anahtari daha iyi bir egitimden ve uretimden ge¢mektedir. Bu
da iyi bir fen egitimi ile s6z konusu olabilir. Yasar (1998) bu durumu soyle ifade
etmektedir: “Ulkelerin gelismesinde fen bilimleri ve ona dayali olarak gelisen
teknolojiler 6nemli rol oynamaktadir. Fen bilimlerinin gelistigi ve iyi ogretildigi
ulkelerin kalkinmalari daha kolay olmaktayken diger Ulkelerin bunu basarabilmesi
oldukga zordur. Bu nedenle kalkinma istegi duyan Ulkeler, fen egditimini gelistirme
yonunde caba goOstermektedir. Bu amacla Ulkeler fen egitimi programini
gelistirmeye, 6gretmenlerin niteligini yukseltmeye, egitim kurumlarini ara¢ gerecle

donatmaya galismaktadir”.

Fen bilimleri insanin kendisi ve c¢evresiyle ilgili duzenli bilgilerle bu bilgileri
durmadan gelistiren ve yenilestiren bilgi edinme yollaridir (Morgil, 1990: 21). Ayas
ve digerleri (1994) ise fen bilgisini, tabiatta bulunan batin canli ve cansiz varliklari
ve aralarindaki iligkileri, sebep-sonu¢ muhakemesi yaparak ortaya koymaya
calisan bir disiplinler toplulugu olarak tanimlamislardir. Cocuk acisindan ise

ilkdgretim fen bilimleri; cocugun c¢evresini anlamaya yonelik bilgi edinmesini



saglama ve bir dugunce sistemi gelistirmesine yardim etmektir (Gicum ve Kaptan,
1992: 249).

Fen bilimleri; insanoglunun yasadigi ortam ve bu ortamdaki doga gergeklerini
bulma, gozlemlenen doga, olgu ve olaylari duzenli bir sekilde inceleyerek, hentz
gOzlenmemis olaylari kestirme c¢abalari olarak tanimlanir. Fen ve Teknoloji,
evrenimizdeki doga olaylarinin dogru anlasilabilmesi amaciyla gozlemlere,

deneylere ve nicel dlgimlere dayanan bilim daldir (Temizyurek, 2003).

Fen bilimleri, bireyleri arastiran, arastirma sonuglarini dogru yorumlayan, bilgiyi
oldugu gibi kabul etmeyen bilgiyi sorgulayan, kesfeden, elde ettigi verileri farkh
durumlara entegre edip kullanabilecek duzeye getiren, yenilikleri ve teknolojiyi
takip eden, dogayl seven ve koruyan bireyler yetistirmeyi amaclamigtir. Bu
baglamda, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programrnin genel amaglari soyle
Ozetlenebilir (MEB, 2013):

Ogrencilerin;

*Fizik, Biyoloji, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetlerle

ilgili temel bilgiler kazandirmak,

insan-cevre arasindaki iliskinin anlagilmasi ve doganin kesfedilmesi
surecinde, bilimsel sure¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini

benimseyip karsilasilan problemlere ¢é6zim Uretmek,

*Bilimin teknoloji ve toplumu, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine

yonelik farkindalik olusturmak,

*Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklar hakkinda surdurulebilir kalkinma bilincini

gelistirmek,
*Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci olusturmak,
*GUnluk yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasina ve bu sorunlari

c6zmede fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel sure¢ becerileri ve diger yagam

becerilerinin kullaniimasini saglamak,

*Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi suregleri ve yeni ¢alismalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci

olmak,



*Bilimin, butin kadltarlerden bilim insanlarinin ortak gayreti sonucu ortaya
ciktigini anlamaya katki saglamak ve bilimsel calismalari takdir etme

duygusunu geligtirmek,

*Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal problemlerin ¢dézimi ve dogal

cevredeki iligkilerin anlasiimasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,
*Dogada ortaya g¢ikan olaylara iligkin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

*Bilimsel calismalarda guvenligin 6nemini ortaya koymak ve uygulamaya

katkida bulunmak,

*Sosyo-bilimsel konular yardimi ile bilimsel dusunme aligkanliklarini

gelistirmektir.

ifade edilen bu amaclardan anlasilacagi gibi bireylerin fen egitimi almasi oldukca
gerekli ve énemlidir. Kaptan ve Korkmaz (2002), “Nitelikli insan glcune ihtiyacin
her an artidi uUlkemizde zorunlu egitim kapsaminsa egitim kurumlarinda fen
bilimleri dersi 6gretiminin 6nemli bir yeri bulunduguna ve fen bilimleri dersi sosyal
bilgiler dersiyle birlikte diger derslerin govdesini olugturan bir mihver ders olduguna
vurgu yapmaktadir” ifadeleriyle fen egitiminin nigin gerekli oldugunu belirtmiglerdir.
Bu baglamda fen egitiminin hedefleri dogrultusunda ogrenciler kendilerinin ve
bagkalarinin dusuncelerini anlayip, farkina vararak, yasadiklari dunyayr daha
derinlemesine ve daha zengin 6grenir (Kuhn, Black, Keselman & Kaplan, 2000).

Bu nedenle fen egitimi glinimuz dinyasinda olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Fen programlari icerisindeki konularla ilgili bilgi ve becerilerin 6grencilere
kazandiriimasi fen egitiminin en dnemli hedeflerinden biridir. Bu bilgiler, dnemli
Olclde teori ve kavramlardan meydana gelmektedir. Bu durumda asil dnemli olan
nokta, 6grencilerin kavramlari eksiksiz bir sekilde 6zimsemeleri ve bunlardan
karsilastiklari sorunlarin ¢ézimuinde yararlanabilmelerini saglamaktir. Bu konuda
Oogretmenlere dusen gorev ogrencilerine yardimci olmak ve yol gostermektir
(Gorodetsky & Hoz, 1985).

Kaptan’in (1999) ifade ettigi gibi fen egitiminin oncelikli iglevi, kigilerin bilim
okuryazari olarak yetismelerine yardim etmesidir. Bilim okuryazari olarak yetisen
bireyler, yasantilarinda karsilastiklari sorunlarin ¢éziminde bilimsel yontem ve
teknikleri kullanirlar. Gunlik yasamda kargsilastiklari problemlere yénelik somut ve

mantikli ¢ozUm vyollari onerirler. Bilgiye daha c¢abuk ulagabilir ve yeni bilgiler



uretebilir, cagdas teknolojileri etkili ve verimli kullanabilir, yeni sistem ve
teknolojiler gelistirebilirler. Bundan dolayi fen bilimlerinin bireylere etkili ve verimli
olarak ogretilmesi bluylk 6nem tasimaktadir. Fen bilimlerinin etkili bir sekilde
Ogretilmesi de bireylerin zihinsel gelisim o6zelliklerinin, fen &gretmenlerinin

niteliklerinin ve fen 6gretiminin amaclarinin bilinmesini gerektirmektedir.

Fen bilimleri dersinin icerigi analiz edildiginde dnemli bir boyutunu farkl yapidaki
bilimsel bilgilerin olusturdugu goériimektedir (Kaptan, 1999). Fen bilimleri buyuk
oranda gozlem ve deneyler ile varilan genellemelere dayandigindan fen bilimlerine
deneysel bilimler de denilmektedir. Deneysel arastirmalarda olay ve varliklarin
belirli 6zellikleri uygun kosullarda gozlenip betimlenir ya da olgulir. Varilan
sonuglarla genellemelere, genellemelerden de bilimsel yasalara ulasiimaya
calisiimaktadir (Kaptan, 1999). Ogrenciler, fen bilimleri dersi kapsaminda bilimsel

yasalara ulagma surecinde kavramlari 6grenir ve kullanirlar.

Kavram ifadesi varliklarin ve olaylarin belirli Ozelliklerini iceren ve herkes
tarafindan ayni sekilde algilanan diusuncelerdir. Kavramlarin dizenlenmesi belirli
kurallar cercevesinde gerceklesmektedir. Kavramlarin olusturdugu olay veya
varliklar cok yakin 6zellikler tasirlar. Ornegin, bitki, renk, hayvan birer kavram
oldugu gibi batin hayvanlar hareket eder, buyulr, beslenir gibi her birinin temsil
ettigi grubun 6zellikleri birbirine benzemektedir (MEGEP, 2009).

Kavram kelimesi ¢esitli arastirmacilar tarafindan  degisik  bicimlerde
tanimlanmaklar birlikte kavram, insan zihninde anlam kazanan farkl nesne veya
durumlarin degisebilen benzer niteliklerini temsil eden bir bilgi seklidir. Bagka bir
ifadeyle kavram, nesne ve olgularin insan zihnindeki canlandirmasi olarak da
tanimlanabilir (Ulgen, 2004). Kavramlar diisinmenin ve dislince tUretmenin temel
niteligidir (Gurdal ve digerleri, 1995). Hancerlioglu'na (1979) goére ise kavram,
nesnel gercekligin insan beynindeki yansima bicimidir. Dogrudan o6gretim
modelinde kavram, bir olay, nesne, hareket veya durum sinifinin bir ya da birkag
ozelliginin ayni olmasina bagli olarak bir pargasi olan nesne, olay, hareket ya da
durumlardir (Ozbey, 2007).

Kavramlar, Uzuntl, mutluluk, korku, sevgi gibi soyut veya renkler, sekiller gibi
somut olmak udzere iki farkll kategoride toplanabilirler. Goézlem vyoluyla

ogrenilebilmesi mumkun olan somut kavramlarin ogretilmesi de nispeten kolaydir.



Fakat gozlem yoluyla 6grenilmesi gok olasi olmayan soyut kavramlar ise ancak
tanimlama ve hissetme yoluyla 6grenilebilir ve bundan dolayi 6gretiimeleri de daha
guctur (Ozbey, 2007).

Ozbey’e (2007) gore bireylere kavram 6gretmedeki ana hedef, kisilerin yasadiklari
ortami kolayca tanimalarina olanak saglamaktir. Cocuklara kavram ogretilirken de
kolaydan zora ya da basitten karmasiga dogru bir sira takip edilmeli ve bu
kavramlar herkes tarafindan benzer manada algilaniyor olmaldir. Ayrica ¢ocuk,

dgrendigi kavramlari farkli durum ve ortamlara genelleyebilmelidir (Ozbey, 2007).

Kavramlar genellikle herkes tarafindan ayni anlamda algilanir. Kiguk yaslarda
ogrenmeye bagladidimiz kavramlarda herkes tarafindan ayni anlamda
algilanmasina ragmen bazen bu herkes tarafindan dogru kabul edilen bilgiler
dogru olmayabilir. Boyle durumlarda bir kavramin gergcek anlamindan farkh sekilde

genellenip kavranmasi, kavram yanilgisina neden olacaktir.

Kavram yanilgisi, kisinin dogru olarak kabul edip birgok beceriyi sergilemede
kaynak olarak kullandigi yanlis kavramlar ya da kavramalaridir. Kavram yanilgilari
rastgele yapilan hatalardan farkli 6zellikler gdsterir. Kisi yaptidi hatayi ufak bir
uyari ile fark edebilir ve duzeltebilir. Ancak belirli bir kavram yanilgisina sahip birey
bu sebepten dolayr hata yaptigi ve birisi tarafindan uyarildigi zaman &nce
savunmaya gecebilir (Fisher & Lipson, 1986). Kisiyi kavramsal agidan tatmin
edemediginiz takdirde bildiginden vazgecmez. Fisher ve Lipson (1986) kavram

yanilgilarinin asagida belirtilen ortak 6zellikleri tagidigini ileri sirmektedir:

1. Bir veya bir grup kavram yanilgisi birgok kigside bulunabilir.

2. Kavram yanilgilari beraberinde alternatif inanislar olusturabilmektedirler.

3. Bircok kavram vyanilgisi en azindan geleneksel ydntemlerle ortadan
kaldirllamayacak kadar israrcidirlar.

4. Bazi kavram yanilgilann  bireyin eskiden yasadigi deneyimlere
dayanmaktadir.

5. Kavram vyanilgilari a) genetik temellerden b) cesitli vesilelerle yasanan
deneyimlerden ve c) okul ortamlarindaki 6gretimlerden kaynaklanabilir (Akt.
Cankoy, 2001: 621-628).

Kavram vyanilgilari, o6grencilerin fikirlerindeki bilimsel olarak dogru olmayan

kendilerine 6zgli anlama ve yorumlardir (Akt. Alim, 2008: 177). Ogrencilerin bazi



kavramlari bilimsel olarak kabul goren tanimlarindan farkli olarak algilamalari
seklinde de tanimlanabilir (Akt. Aiim, 2008: 177). Ogrenciler bazi kavramlarla
sinifta ilk kez tanigsmazlar. Disarida 6grenmis olduklari kavramlar da vardir.
Ogrenciler sinifta 6grendikleri bilgileri, bu disarida grenilmis kavramlarin Gzerine
yapilandirarak koymaktadir. Ogrenci, zihninde var olan yapiya uymayan yeni bir
kavramla karsilastiginda bunun 6grenimi sirasinda zorluklarla karsilasabilir.
Kavram yanilgilari da 6grencilerin dogru kabul ettigi ve bu nedenle yeni bilgilerle

degistirmekte sikintiya dustukleri durumlardir.

Kavram yanilgilari, egitim sisteminde siklikla karsilasilan ve ¢ogunlukla giderilmesi
oldukga zor olan durumlardir. Fen bilimleri dersinde kargilagilan kavram
yanilgilarini iceren bir konu da elektrik konusudur. Elektrik, 6grencilerin anlama ve
kavramada gucluk ¢ektikleri bir konudur. Durumun bu sekilde olusmasinin nedeni
konunun oOgrencilere zor gelmesi, soyut olarak kalmasi, somutlastirlamamasi,
ogretmenin anlatim yaparken yapmis oldugu yanhs somutlagtirmalar olarak
degerlendirilebilir. Bu nedenle, 6grenciler ilkogretim ¢aglarindan Universite yillarina
kadar elektrik konusunu kavramakta zorluk ¢ekmekte ve yanlig bagdastirmalar
yapmaktadir. Literatirde yapilan inceleme calismalarinda da arastirmacilarin
elektrik konusuyla ilgili kavram yanilgilari Uzerine bircok calisma yaptigi da
gorulmektedir (Ates ve Polat, 2005; Aykutlu ve S$en, 2012; Azar, 2001; Ceylan,
2008; Cepni ve Keles, 2006). Kavram yanilgilarinin gideriimesi icin de cesitli
ogretim yontem ve teknikleri gelistiriimistir. Egitimde kavram yanilgilarinin
giderilmesinde ¢ok gesitli teknikler kullaniimaktadir. Bu tekniklerden biri de kavram

karikaturleridir.

Kavram karikaturleri, ginlik hayattaki bir olaya iliskin her bir karikatlr karakterinin
degisik gorusleri savundugu sasirtici ve ilging karikatiir seklindeki cizimlerdir. inel
ve digerlerinin (2009) aktardigina gore “Kavram karikaturleri normal karikaturlere
gore farkli Ozellikler gostermektedir. Karikaturler bireyleri guldurmek amaciyla
kullanilirken, kavram karikaturleri 6grencileri eglendirerek bilgilerini sorgulatmak
amaciyla kullanilmaktadir. Kavram karikaturleri sayesinde ogrencilerin gunluk
yasamla fen arasinda bag kurmalar igin bilimsel dusunceler gunlik yasama
uyarlanir. Bu nedenle her bir kavram karikaturunin odak noktasi 6drenenlerin
kendi kigisel deneyimleriyle ilgili gunlik yasamdaki olaylardir. Kavram
karikatUrlerinde iki ya da daha fazla karakterin gunlik yasamda karsilagilan bir



olay hakkinda karsilikli sorulari ya da fikirleri, konusma balonlari bigiminde
sunulmaktadir. Genel olarak ogrenciler kavram karikatUrlerine pozitif cevap
verirler, tartismaya odaklanirlar, alternatif bakis acilari ileri sirer ve savunurlar.
Tartigma sureci arastirmaya ve sorunun ¢6zUmu olarak bilgiyi sorgulamayi
desteklemektedir. Bu tartismalarin ilkogretim fen derslerinde 6grencilerin konuya
odaklanmasinda ve amaca yonelik arastirma yapmalarinda yararli oldugu

gOrulmektedir.”
1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Kavram yanilgilari, egitim hayatinda onemli gorulen problemlerden biridir. Bu
yanilgilar duzeltimediginde kisinin yanlis kavramsallastirmalar yapmasi devam
edecek ve bu kavramlarin dogru olduguna olan inang dmur boyu strecektir. Clnku
kavramlar o6grenmenin yapitasidir. Ve yine bu yanlis kavramsallastirmalar
diuzeltiimediginde daha sonraki kugaklarin da konuyu yanlig 6grenmesine neden
olabilecektir. Arastirmacilar, uzun yillardir 6grencilerde var olan kavram yanilgilari
Uzerine ¢alisiimalar yapmaktadir. Oncelikle kavram yanilgilarinin varhigini tespit
etmek igin arastirmacilar gesitli teknikler gelistirmeye ¢alismiglar ve bu tekniklerin
faydali olup olmadigini arastirmislardir. Kavram yanilgilarinin belirlenmesi
konusunda son yillarda caligilan alternatif dlgme ve degerlendirme tekniklerden biri
de kavram karikaturleridir. Yapilan literatur incelemesinde kavram karikaturlerinin
genel olarak kavram yanilgilarinin belirlemeye ydnelik galismalarda kullanildigi
ancak kavram vyanilgilarini gidermeye yonelik c¢alismalarda ise ¢ok fazla

kullaniimadigi gozlenmisgtir.

Elektrik konusuyla ilgili egitimin c¢esitli kademelerinde kavram yanilgilarini
belirlemeye ya da gidermeye yonelik c¢esitli c¢alismalarin yapilmis oldugu
gorulmagtur. Fakat 7. sinif 6grencilerinde elektrik konusuyla ilgili kavram
yanilgilarinin gideriimesine kavram karikaturlerinin etkisine yonelik herhangi bir
calismanin yapiimamis oldugu gézlenmistir. Bu durum, bizi bu konuyu arastirmaya

sevk etmigtir.

Bu arastirmanin amaci, gunimuz egitim sisteminde kendine siklikla yer bulabilen
kavram karikaturlerinin fen bilimleri gibi soyut konularin olduk¢a yodun oldugu bir
dersteki basit elektrik devreleri konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesinde

ne derece etkili ve faydali olduklarini belirlemeye ¢alismaktir.



1.3. Problem Cumlesi

Kavram karikaturleri kullaniminin ilkégretim 7. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
dersindeki “Yasamimizdaki Elektrik” Gnitesinde belirlenen basit elektrik devreleri ile

ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesi Uzerindeki etkisi nedir?

1.3.1. Hipotez
BEDKYT (Basit Elektrik Devreleri Kavram Yanilgisi Testi) ontest puanlari kontrol
edildiginde, basit elektrik devreleri ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesi icin
kavram karikaturleriyle butunlestirilmig bir egitim goren ilkogretim 7. sinif
ogrencileri ile mifredatin 6nerdigi sekilde geleneksel yonteme gére ders goéren

ogrencilerin evren ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur.
1.4. Sayiltilar

1. Olgme aracinin kapsam gegerliligi icin uzman géruslerinin yeterli oldugu ve

gercegdi yansittigi kabul edilmistir.

2. Deney sirasinda kontrol altina alinamayan istenmedik degiskenler deney ve

kontrol grubunu ayni oranda etkilemistir.
1.5. Sinirhilhiklar

e Calisma 2011-2012 egitim—6gretim yilinda, Erdek ilgesindeki bir kamu
ilkdgretim okulunda okumakta olan 7. sinif 6grencileri ile sinirli tutulmustur.

e Bu arastirma, 16 6grenci deney ve 20 6grenci kontrol grubunda olmak
uzere toplam 36 kisi ile Fen ve Teknoloji dersinde yurutulmuastar.

e Calismanin kapsami “Yasamimizdaki Elektrik” Gnitesindeki basit elektrik
devreleri konularini igermektedir.

e Uygulamalar, testlerin yapilmasi igin harcanan sure diginda toplam 3 hafta

ve 14 ders saati ile sinirli tutulmustur.
1.6. Tanimlar

Kavram karikatirii: Arastirmaci tarafindan “Yasamimizdaki Elektrik” Unitesine
yonelik hazirlanan direng, devreler ve akim kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarini
gidermede kullanilan, 6grencileri aktif kilip ilgi ve motivasyonlarini artirabilen,
tartisma ortamina zemin hazirlayan, eglenceli ve dusunduricu gorsel

materyallerdir.



Kavram yanilgisi: “Yasamimizdaki Elektrik” Unitesinde gegen direng, devreler ve
akim kavramlarina yonelik olusturulan G¢ asamali kavramsal testteki sorularin ilk
iki asamalarina emin olunarak verilen cevaplardan alan uzmanlari tarafindan
belirlenen “kavram yanilgilarina goétiren 3-asamalar’ tablosundaki secgeneklerle
birebir uyum icerisinde oldugu anlasilan 6grencilerin guncel fizik teorileri ile

uyusmayan kavramlaridir.
1.7. Arastirmanin Kuramsal Temeli

1.7.1. Kavram ve Kavram Ogretimi
Milli Egitim Bakanliginin hazirlamis oldugu ilkégretim Fen ve Teknoloji dersi 2006
yih 6gretim programinda fen egitiminin amagclarindan birinin fen ile ilgili temel
kavramlarin 6gretilmesinin gerektiginden bahsedilmektedir. Kavramlarin 6grenciler
tarafindan eksiksiz ve dogru anlasilmasi, oOgrenci zihninde dogru olarak
anlamlandiriimasi fen 6gretiminin en 6nemli 6zelliklerindendir. Clnkl bilgilerin
yapitasi olarak ogrenilen temel kavramlar daha sonra ogrenilecek kavramlarin
dogru olarak o6grenilmesi surecinde basamak olusturmaktadir. Fen egitiminde
konular birbiriyle iligkili oldugu i¢in kavramlarin da birbirleriyle dogru

iligkilendirilmesi gerekmektedir.

Genel anlamda kavram, bir nesnenin veya dusltncenin zihindeki soyut ve genel
tasarimidir (TDK, 2014). insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin
degisebilen ortak ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu yapisidir, bir degiskendir
(Ulgen, 2004). Kavramlar bilgilerin yapitaslarini, kavramlar arasi iligkiler de bilimsel
ilkeleri olusturur. Kavramlar disincenin birimleridir (Yildiz, 2000). Bir baska
deyigle; kavramlar, bir grubun gergekleri igindeki bazi iligkilerin veya
dizenlemelerin tanimlaridir ve bazi igaret ya da semboller tarafindan temsil
edilirler (Ongun, 2006).

Gergek dinyada kavramlarin ancak ornekleri bulunabilir, ¢linki kavramlar gergek
yasamda degil dusuncelerimizde vardir. Bundan dolayi kavramlari 6grenmenin en
iyi yolu, ornekleri 6grenmektir. Kavramlar temsil ettikleri en iyi drneklerle ya da
bireyin duslncesinde beliren ilk olusumla tanimlanir ve buna da kavramin orijinali
denir (Ulgen, 2004).

Kavramlar; varliklar, olaylar, insanlar ve dusunceler benzerliklerine gore

gruplandirildiginda gruplara verilen ortak adlardir (Kaptan,1999: 103). Kavramlar

10



bireylerin dusunmesini, anlamli iletisim kurmasini saglayan zihinsel araglardir.
Kavramlar bireyin cevresini, olaylari dogru anlamasini saglamada onemli rol
oynamaktadir. Bu nedenle kavramin ne oldugunu ve nasil 6grenildigini bilmek
gerekmektedir (Mulhan, 2007).

Kavramin ne oldugunu, nasil ogrenildigini bilmek ise kavramlarda olmasi gereken
dzelliklerin bilinmesinden gegmektedir. Ulgen (2004) galismasinda, kavramlarda

olmasi gereken Ozellikleri su sekilde siralamigtir:

1. Kavramlar insan tecrubesine gore zaman iginde degisebilirler.

2. Kavramlarin algilanan o6zellikleri bireyden bireye degiskenlik gosterebilir.

3. Kavramin orijinali (prototype) vardir.

4. Kavramlarin bazi 6zellikleri bazen birden fazla kavramin Gyesi olabilir.

5. Kavramlar olay ve nesnelerin hem dolayli hem de dogrudan gdzlenebilen
Ozelliklerinden olusur.

6. Kavramlar ¢ok boyutludur.

7. Kavramlar kendi iclerinde kendi Ozelliklerine uygun belli Olgutlere gore
gruplanabilir.
8. Kavramlar dille ilgilidir.

9. Kavramlarin 6zellikleri de kendi i¢lerinde birer kavramdir.

Posner ve digerlerine (1982) gére “Ogrenme, dJrenciye 6Jretilenlerle dgrencinin
mevcut fikiler ya da kavramlar arasindaki etkilesim neticesinde
gerceklesmektedir. Bu nedenle, 6grencilerin mevcut kavramlarinin tespit edilmesi

ve ortaya gikarilmasi, 6grenme olayinda énemli bir yer tutmaktadir’ (Arslan, 2004).

Kavramlarin 6grenimi sirasinda ogrencinin dogru bir anlamlandirma yapabilmesi
icin bilissel olarak aktif halde bulunmasi gerekir. Ayrica 6grenci kavram 6grenimini
gerceklestirirken Uzerine dusen belli basli gorevleri yerine getirmelidir. Uzun’a
(2004) gore kavram O6grenme esnasinda Ogrencinin asagidaki bilissel eylemleri

yapmasi gerekmektedir:

1. Karsilastirma yapma,

2. Bir anda birden ¢ok 6zelligi tarama (eszamanl tarama),

3. Benzerlikleri ve ayriliklar fark etme,

4. Bazi nesne, olgu ya da olaylari bir kime olusturacak bicimde bir araya

getiren 6zelliklerin oldugunu fark etme,
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5. Bir nesne, olgu ya da durumu digerinden ayiran temel 6zelligi oldugunu fark
etme,
6. isleve takilmama,

7. Cok degiskenli olma.

Insanoglu yaratihgi geredi dinyaya geldigi andan itibaren algiladigi uyaricilari
anlamlandirarak zihninde kaydetmektedir. Algiladigi her uyariclyr tek tek
hatirlamasi zor oldugundan gruplayarak belli 6zellikleri benzer olan somut algilari,
soyut halde birlestirerek kavramlari olusturur. Kavram 6grenme, bireyin diinyaya

gelmesiyle baglar ve 6luinceye kadar devam eder (Doganay, 2002).

Bu kavram 6grenimi elde edilen basit duzeydeki kavramlar seklinde kalmaz. Elde
edilen kavramlar zihinde benzer olan kavramlarin gruplanmasi yani kavramlarin
gelistiriimesi iglemi seklinde gergeklegir. Boylece kavram 6grenimi basit duzeyden
karmagsik duzeye dogru gergeklestiriimeye baslanir. Kaptan’a (1999) gore
kavramlarin gelistiriimesinin sagladigi yararlar ise asagidaki bagliklarla ifade

edilebilir:

1. Kavramlar, cevredeki karmasay! basitlestirerek olaylarin ve objelerin
taninmasini ve tanimlanabilmesini saglar.

2. Kavramlar, karsilikli anlasmayi ve iletisim becerisini kolaylastirmaktadir.

3. Kavramlar, bilgilerin belirli bir sira ile gruplasmasini, belirli bir dizenlilik
kazanmasini ve daha uzun sdreli olarak bilgi olusumunu ve bilginin
hafizada korunmasini saglar.

4. Kavramlar, 6grenme surecinin vazgegilmez pargalarini olusturur ve 6gretme

surecinin en 6nemli dayanadi durumundadir (Kaptan, 1999).

Kaptan’a (1999) gbre kavramlarin gelistiriimesinde kullanilan zihinsel stregler

sunlardir:

1. Genelleme sireci: ilgilenilen varliklari ortak dzelliklerine gére gruplama ve
bu gruba ad vermedir. Bu surecte “gereginden fazla genellemeye” ya da
‘gereginden az genellemeye” gidilmemesi onemlidir. “Yarasanin kus
sinifina dahil edilmesi” gibi gereginden fazla genelleme ya da “sampuanin
sivi grubuna dahil edilmesi” gibi gereginden az genelleme yapilmasi kavram

yanilgilarina yol agabilir.
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2.

3.

Ayirim sureci: Genellemenin aksine olaylarin ve varliklarin birbirine
benzemeyen 6zelliklerini gormeye dayanir.

Tanimlama: Bir kavrami sozclklerle anlatan énermeye o kavramin tanimi
denir. Tanimlamada tumevarim ve tumden gelim bir 6grenme yontemi

olarak kullanilir.

Son zamanlarda fen egitiminde kavram ogretimine buylk 6nem verilmesinin

degisik nedenleri vardir. Ayas ve digerlerine (1997) gore bunlar sdyle siralanabilir:

1.

GUnumuz o6gretim yaklagsimlarina goére kalici 6grenme matematige dayali
degil, kavramsaldir.

Ogrencilerin sahip olduklari 6n bilgilerin, daha sonra 6grenecekleri bilgiler
Uzerinde 6nemli bir etkisi vardir. Ozellikle, 6grencilerin 6nceden kazanmig
olduklari kavram yanilgilarinin, onlarin yeni bilgileri 6grenmeleri Uzerinde
¢ok fazla olumsuz etkileri olacaktir. Bilimin ve arastirmalarin gelismesi
sonucunda her gun yeni bilgiler kesfedilmektedir. Bu gelisme dylesine hizli
olmaktadir ki insanin algi sinirlarini agmaktadir. Bundan dolayi, kavramsal
olarak temel bilgiler kazanmak daha dnemli hale gelmektedir.

Ogrencilerin ~ daha  6nceki  egitim-ogretimlerinden  ve  cevreyle
etkilesimlerinden kazandiklari kavram yanilgilar dizeltimeden, bilimsel
olarak kabul edilebilir bir dizeyde kavramsal 6grenme gergeklesmez.
Siniftaki her o6grencinin 6grenme hizi farkli olacagindan &gretmenler,
kavram ogretimine onem vererek her duzeye uygun bir 6gretim plani
yapmalidirlar.

Kavram oOgretimi basitten karmasiga dogru hiyerarsik bir sirayl takip
etmelidir. Bu yuzden 6gretmen kavramlari 6gretirken her 6grencinin bu

hiyerarsideki yerine dikkat etmelidir.

Bireyin dogdugu andan itibaren kazanmaya basladigi bilgi ve deneyimler detayli

bir sekilde incelenerek nasil bir gelisim sirdurdigl analiz edilmesi egitim

acisindan son derece Onemlidir. Boylece ogretmen derste duzenleyeceqi

etkinlikleri bu sonuclar dogrultusunda planlayarak 6grenme Urunlerini daha anlamli
hale getirecektir (Onen, 2005).

Fen egitiminde oOzellikle yeni kavramlar oOgretilirken ¢ok dikkat edilmelidir.

Ogrenciler aldiklari egitim sirasinda birgok etkene bagli olarak bilimsel gergekligi
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olan kavramlara, bilimsel gercekligi olmayan anlamlar yukleyebilirler. Edinilen bu
kavram anlamlari, zihnimiz tarafindan dogruymus gibi yapilandirilir ve bu
yapilandirma asil gerceklerden ayirt edilemeyebilir. Bireyler bu sekilde hatali
olarak 6grendigi kavramlarin Gzerine ileriki donemlerde yeni bilgiler inga edebilirler
ve hatali kavram yeni hatali kavramlarin yapilandiriimasina neden olur. Bu sekilde
hatali olarak yapilandirilan ilk kavram ya da son kavram, konu ile ilgili kavram

yanilgilarini olusturur.

1.7.2. Kavram Yanilgisi
Moore (1997) kavram yanilgisi icin “Ogrencilerin anlamada gigclik cektikleri
kavramlari kendi anlayiglarina gore uygun bir sekilde yorumlamalari ve bilimsel
kavramlara bakis agilarinin bilim adamlar tarafindan kabul edilmis olanlardan
farkh olmasidir. Bunlara ayni zamanda kavramsal cergeve, yanlis kavrama,

alternatif gergeve ve cocugun uydurdugu bilim” demektedir.

Cakir ve Yurlik (1999) ise kavram yanilgilarini, kisisel deneyimler sonucu olusmus
bilimsel gerceklere aykiri olan; bilim tarafindan gercekligi kanitlanmis kavramlarin
ogretilmesini ve 6grenilmesini engelleyici bilgiler olarak tanimlamaktadir. Bagka bir
tanim da kavram yanilgisini, bir kisinin bir kavrami anladigi seklin, ortaklagsa kabul
edilen bilimsel anlamindan 6nemli derecede farklilik gostermesi seklinde ifade
eder (Baki, 1999; Cakir ve Yurlk, 1999; Stepans, 1996; Yagbasan ve Gulgicek,
2003).

Kavram yanilgisi, en sik kullanilan ifadesi ile dgrencilerin kendileri igin pratik
olacak sekilde 6zimsedikleri ve anlamlandirdiklari fakat genel olarak kabul géren
bilimsel dogrularla uyusmayan kavramlardir. Kavram yanilgilarinin derslerde
uygulanan pek c¢ok oOgretim yontemine kargi bile direng gosterdigi ve

degistirilmesinin ¢ok zor oldugu birgok ¢calismada belirtiimektedir (Moore, 1997).

Kavram yanilgilari, bilimsel dusinme ve problem c¢6zme gibi konularda hatali
yargilara varilmasina neden olmaktadir. Bu yanilgilar ortadan kaldirilmadiginda,
ogrenciler surekli olarak bilimsel hatalara dusmektedirler (Bozkurt, Dogan ve
Soénmez, 2004; Lyons, 2005; Trowbridge & Mintzes, 1985).

Kavram yanilgilari, kigilerin olaylar hakkinda bilimsel olarak tamamen yanlis olan
fikir ve anlayislandir (Glnes, 2007). Kavram yanilgilari, kavram maskesi giymistir;

fakat maskenin otesinde kavram degil kavram gorunumundeki yanilgidir. Kavram
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yanilgilari, ayni olay ile ilgili gercek kavramlari golgeler ve bulaniklastirir, bu
nedenle oldukga tehlikelidir. Bu konuda higbir kavrama ve bilgiye sahip olmamak,
o konuda kavram yanilgina sahip olmaktan ¢ok daha iyidir (Giines, 2007). Kavram
yanilgisi, ogrencilerin anlamada zorlandiklari kavramlari kendi anlayislarina gore
uygun bir sekilde yorumlamalari ve bilimsel kavramlara bakis agilarinin bilim

adamlari tarafindan kabul edilmis olanlardan farkli olmasidir (Benlikaya, 2004).

Kavram yanilgilarini ortaya ¢ikmasi yalnizca okul ¢aginda ortaya ¢ikan bir sorun
deqildir. Bireyler dogduklari andan itibaren ¢evreyi anlamlandirmaya caligirlar. Bu
anlamlandirma surecini bireysel olarak, arkadaglari ya da ebeveynleri ve
yakinlarindan gordukleri, duyduklari kavramlarla tamamlamaya c¢aligirlar. Bu
surecte birey cevresi tarafindan yanlis bir kavramsallastirma yapmaya sevk
edilebilir. Bu durum bireyin ilk kavram yanilgilarinin ortaya c¢ikmasinin temelini

olusturur.

Chi ve Roscoe (2002), o6grencilerin onbilgilerini 6nyargilar ve yanilgilar olarak
siniflandirir. Onyargilar, gelistiklerinde kolayca diizeltilebilen bilingli inanclar iken;
kavram yanilgilarini, ustaca ogretim sekillerine kargi bile son derece inatgl,

degistiriimeye kargi yuksek direng gosteren, saf bilgiler olarak agiklamaktadirlar.

Birey hangi yasta olursa olsun hicgbir sey bilmedigi bir konu hakkinda ilk defa bir
uyaranla Kkarsilagirsa bu uyaran ile konuyu dogru ya da yanlig olmasina
bakmaksizin bilimsel olmayan bir yontemle eslestirebilir. Clnkli uyarici olunan
konu ile ilk defa karsilasiimistir. Bu durumda birey zihninde konunun ilk temel
tagini  6grendigi sekilde saklar. Ogrenmelerinin hatali oldugunu kanitlayan
herhangi bir uyaran ile karsilasmadiginda ise olusturdugu dusuncesi zihninde
kemiklesir ve artik degisime karsi direncli bir hal alir. Birey daha sonra 6grendigi
bu bilgiler ile okula gelir, hatali 6grendigi kavramlar ile yeni bir bilgi birikimi edinme
surecine girmeye calisir. Ancak onceki yagantilarinda edindigi kavramsal yanilgilar
onun yeni bilgiyi 6grenmesini engeller. Bu nedenle ¢ocukluk ¢aginda gergeklesen

ilk 6grenmeler oldukga dnem arz etmektedir.

Kavram yanilgilari ve yapilandirmacilik konusunda galisan Sewell (2002), bilgiyi
yapilandirma ve kavram vyanilgilari ile ilgili olarak; 6grencilerin yeni bilgilerle
kargilastiklarinda gelistirdikleri dort farkl segenek olduguna isaret etmistir (Akt.
Dundar, 2008: 328). Tablo 1.1’de de 6zetlenen bu segenekler:
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Gegmis bilgiyi SIL,

Gegcmis bilgiyi DEGISTIR ki yeni bilgiye UYSUN
Yeni bilgiyi DEGISTIR ki ge¢mis bilgiye UYSUN
Yeni bilgiyi REDDET

P w0 NP

Tablo 1.1 Sewell’in Kavram Yanilgisi Agiklama Tablosu

o 1.siL
Gegmis Bilgi 2. DEGISTIR
Yeni Bilgi 3 DESSTR

Cocuklar kuguklUklerinden itibaren yasadiklari deneyimleri ile etraflarini taniyarak
zihinlerinde bilimsel dusuncelerden farkli bir dusunce sistemi olustururlar.
Cocuklarin gevredeki olaylari kendi distndukleri bicimde kabul etmelerine dayal
olarak olusturduklar dustncelere “gocuklarin bilimi” denir. “Cocuklarin bilimindeki”
nesnelere ve olaylara ait kavramlar, bilimsel kabul gormis kavramlardan farklilik
gOsteriyorsa, bu kavramlara kavram yanilgilari denir (Blyukkasap ve digerleri,
1998).

Piaget’e (1985) gore kavram yanilgilari bir yapi gibidir ve birbiri Gzerine eklenir.
Kavram yanilgilar bilgi eksikliginden olusan bir bogluk gibi baslar ve bu bosluk
ogrencilerin sahip olduklari bilimsel olmayan bilgiler ve yasanilan deneyimler ve en
onemlisi 6gretmenler tarafindan verilen niteliksiz 6gretim ile rastgele dolar.
Ogrenciler tarafindan bu sekilde edinilen bilgiler bir yere kadar basarili olabilir
ancak bir noktadan sonra bu olay 6grencilerde kavram yanilgisi olarak ortaya ¢ikar
(Rowell, Dawson & Harry, 1990).

Benlikaya (2004), 6grencinin sahip oldugu bir kavram yanilgisini ortadan
kaldirarak dogru kavrami kavratma, égrencinin dnceden edindigi yanlis fikirleri ve
anlayisi bilincaltindan silmeyi ve dogru kavrami ogretmeyi iceren bir sureci
gerektirdigini ifade etmektedir. Bunun kolay bir is olmadigini ve bir konuda higbir
fikri olmayan bir 6grenciye o konuyu 6gretmenin kismen kolay, ancak o konu
hakkinda farkh ve yanlis bilgiye sahip 6grencide istendik davranis degisikligini

saglamak bir ¢irpida yapilacak bir eylem olmadigini da belirtir.

Asci, Ozkan ve Tekkaya'dan (2001) aktarilanlara gdére kavram vyanilgilarin

olusmasinda etkili olan faktorler su sekilde siralanabilir:
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Dil ile ilgili olarak ortaya ¢ikan yanlig anlamalar, bunun nedeni; gunluk
konugma dilinin bilimsel dilden uzak olmasi, kelime, analoji ve sembollerin

yanlisg yorumlanmasi,

2. Ogrenen kisinin gecmiste 6grendiklerinin yanhs ya da eksik olmasi,

3. Ogretmenin yetersiz konu bilgisi, detaylara fazla dnem vermesi,

4. Ders kitaplarinin 6gretme siralamasi, ¢ok fazla hata ve yanlig bilgi icermesi,

8

sekil ve orneklerin eksikligi, konular arasinda baglanti eksikligi,

Ogrencinin kisa dénem hafizasina ¢ok yiklenmek,

Ogrenilecek konunun bilimsel alanda gerektirdiklerinin, 6grencinin bilimsel
gelisim seviyesine uymamasi,

Ogrenilecek konu icin kullanilan zihinsel stratejilerin seciminin uygun
olmamasi,

Kitaplardan kaynaklanan kavram yanilgilari.

Amerika’da ders kitaplari ile ilgili bir arastirma yapiimis ve yanlis kavramlarin ders

kitaplarindaki yerinin sasirtici bir oranda fazla oldugu sonucuna variimistir (Riche,
2000). Eksik bilgiler kavram yanilgisi olmadigi gibi (Montfort et al., 2007), her

hatali distince de kavram yanilgisi sayllamaz. Bununla beraber kavram yanilgilari

ile hatalar birbiriyle iligkilidir. Kavram yanilgilari hatalardan farkli olup, hatalarin

altinda yatan sebepler olabilir (Fisher & Lipson, 1986). Sonug olarak her hatal bilgi

bir kavram yanilgisi sayllmaz ancak her kavram yanilgisi bir hatali bilgiyi olugturur.

Kavram yanilgilarinin genel ozellikleri ise asagidaki gibi siralanabilir (Cildir, 2005;
Karakuyu, 2006; Ongun, 2006; Sabancilar, 2006):

Ogrenciler fen siniflarina ¢ogu dogal olgular hakkinda gesitli alternatif
kavramlar ile gelirler. Ogrencilerin bu kavramlari bilimsel dogrulardan
farkhlik gosterirler ve kendileri tarafindan olaylari degisik yollarla agiklamak
icin kullanihrlar.

Kavram yanilgilari cinsiyet, yas, yetenek ve kultlrel gegmigten bagimsizmis
gibi goérinmekle birlikte 1srarci bir sekilde bireylerin zihninde kalir ve
genellikle de geleneksel 6gretim yolu ile degistirilemezler. Oyle ki bu
kavram vyanilgilari, ¢ogu kez, eski bilim adamlarinin ve filozoflarin
kavramlari ile paralellik gosterirler.

Kavram yanilgilarint ortadan kaldirmak igin birgok 0gretim stratejisi

geligtiriimesine ragmen istenilen biligsel gelisim saglanamayabilir.
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Ogrenciler bdyle bir dgretim sonrasinda testlerdeki sorulara dogru cevap
verseler bile kavram yanilgilarini muhafaza edebilirler.

Ogrenciler ayni anda birbiri ile gelisen kavramlara sahip olabilirler. Bu
kavramlarin bazilari fen dersleri icerisinde kullanisl olmakla birlikte sorulan
sorulari cevaplamakta kullanilirken digerleri gunlik yasantilarindaki olaylari
aciklamakta kullanilir.

Sadece 6grenciler degil, yetiskinler ve fen egitimcileri de kavram yanilgisina
sahip olabilirler.

Kavram yanilgilari her bir bireyin gegcmis yasantisindaki karmasik kisisel
deneyimlerine dayanmaktadir. Her bireyin kisisel bir ge¢misi vardir ve

bundan dolay digerlerinden farkh kavram yanilgilarina sahip olabilirler.

Demirci ve Yildiran’a (1996) gore ise kavram yanilgilarinin 6zellikleri su sekilde

olmalidir:

Kavram yanilgilari degistiriimeye karsi oldukga direnglidir.

Kavram yanilgilari ilgili alandaki uzmanlarin sahip oldugu kavramlardan
farklidir.

Kavram yanilgilarina pek ¢ok bireyde yaygin olarak rastlanmaktadir.

Pek c¢ok kavram vyanilgisi, Ozellikle geleneksel ogretim yontemleri
kullanildiginda degisime veya donusume oldukca direnclidir.

Bazi kavram yanilgilarinin tarihsel dnceligi vardir. Onceden var olan bir
kavram yanilgisinin yeni sunulan kavramin zihinde yanlis yapilanmasina
neden olmasi gibi.

Bazen kavram yanilgilari, ogrencilerin sistematik bir sekilde kullandigi

mantiksal olarak ilintili alternatif inang sistemlerinden olusabilmektedirler.

Bireyler yasamlari boyunca canli veya cansiz; aktif ya da pasif olarak birgok

uyaranla karsilagirlar. Bu uyaranlar bireyde kavramlarin olugsmasini saglar. Olusan

kavramlar da kavram yanilgilarinin meydana gelmesine neden olabilir. Bu nedenle

kavram yanilgilar su sekilde siniflandirilabilir (Akt. Benlikaya, 2004):

Onyargill  diisiinceler: Ginlik deneyimlerde vyer edinmis yaygin
kavramlardir. Ornegin birgok kisi yeraltindaki suyun derelerdeki gibi aktigini
digsunmektedir. CuUnkl insanlarin yasantilarinda genelde goérdugu su

derelerde akan sudur. Bu gibi durumlar nedeniyle insanlar hayati
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anlamlandirirken  zorluk yasamaktadir. Ayrica kavram yanilgilar
ogrencilerin 1s1, enerji ve kutle gibi konulari anlamalarinda da bir gugluk
yaratmaktadir.

« Bilimsel olmayan inanglar dinsel ve mitolojik 6gretiler: Bilimsel egitimin
disindaki yollardan 6grenilen bilgileri igerir. Ornegin, bazi 6grenciler
Dunya’nin tarihi ve hayat formlari hakkindaki bilgiyi din 6gretimi araciligiyla
ogrenirler. Bilimsel kanitlar ile tarih 6ncesine uzanan ve genis kabul goren
bu fikirler arasindaki fark fen egitiminde dikkate deger bir cekismeye neden
olmaktadir.

+ Kavramsal yanlig anlamalar: Bilimsel bilgiler 6grencilerin kafasinda bir
karigiklik meydana getirmeden dogrudan verilmeye calisildiginda ortaya
cikar. Kafalarindaki karisikh@i gidermek icin 6grenciler, kendilerini givensiz
hissettikleri hatali modeller olustururlar.

« Dil yanilgilari: Kelimelerin gunluk yasamdaki kullanimi veya anlami ile
bilimsel anlamlari birbirinden farkli oldugunda ortaya gikmaktadir (Ornek:
erime ve ¢ozinme).

* Gergeklere dayanan kavram yanilgilari: Erken yasta 6grenilen ve ileriki
yaslarda da degismeden kalan hatalardir. “Ayni yere iki defa yildirm
dismez” fikri sagmadir. Fakat bu fikir inan¢ sisteminde bir yerlerde

gomulmus olabilir.

Fen ve teknoloji dersi hayati ve dogayl anlamlandirmamizi saglayan, canlilarin
varoluslarini ifade eden dersler butintdur. Bu nedenle bu ders alaninda olusacak
herhangi bir kavram yanilgisi bireylerin hayati ve dogayi yanlis anlamlandirmasina
neden olacaktir. Eger bu yanilgi dizeltiimezse nesiller boyunca bilimsel gerceklere
dayanmayan yanlig kavramlara inanilacak ve bu etki bir zincirin halkalari gibi

devam edebilecektir.

Fen egditiminde kavram yanilgilari 6grencilerin dogal kavramlar hakkinda bilimsel
kavramlarla tutarli olmayan fikirlere sahip olduklarini ifade etmektedir. Ogrenciler,
karsilastiklari yeni fen kavramlari ile ilgili muhakeme yapabilmeleri igin énceden
var olan kavramlari kullanirlar. Bundan dolay! on kavramlar ¢odunlukla bilimsel
olarak kabul géren goruslerden farkh oldugu icin 6grencilerin fen 6grenmelerini

engelleyici rol oynamaktadir (Akgin ve Gonen, 2004).
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Ogrencilerin gevresinde bulunan bireylerde (aile, 6gretmen vb.) var olan kavram
yanilgilari dgrencilerin akademik basarisini etkiler. Ogrenci ne kadar basarili
olursa olsun gec¢misten olusturdugu hatali bilgi birikimi ile yeni ogrenecegi
kavramlar arasinda bocalama evresine girebilir. Bu durum, édrencinin gegmisten
getirdigi bilgilere mi yoksa okulda 6grendigi bilgilere mi inanmasi konusunda
karmasa yagsamasina neden olabilir. Bundan dolayi kavram yanilgilari, 6grencilerin
akademik basarisi lUzerinde olumsuz etkisi olan en 6nemli etkenlerden biridir. Fen
bilimleri egitiminde uygulanan klasik 6gretim ydntemi, 6grencilerde kavramsal
degisimin gergeklesmesi konusunda vyetersiz kalmakta, Ogrencileri ezbere
yonlendirmekte, tanimlama, acgiklama ve tahmin yurutmeyi gerektiren konularda
ogrencilerde var olan kavram yanilgilari 6grenmelerine engel olmaktadir. Bu
sebeplerden dolayl kavram yanilgilarinin giderilmesi igin gelistirilen yontemler ve
yapilan arastirmalar, fen bilimleri egitiminde 6nemli bir yer tutmaktadir (S6nmez,
Geban ve Ertepinar, 2001).

Yapilan g¢alismalar kavram yanilgilarinin 6grenim surecinde de olusabildigini isaret
etmektedir. Bu acidan fen egitiminin birincil amaclarindan biri de konularin
kavramsal dizeyde yeteri derecede anlasiimasini saglamak ve kavram
yanilgilarini ortadan kaldirmaktir. Cogunlukla fen konulari ile bilgiler okullarda
ogrencilere ezberci bir yolla dgretiimekte, kavramlarin iyi anlasilip anlasiimadigi
cok kontrol edilmemektedir. Bu baglamda ilk olarak 6grencilerin ilgili konularda
zaten var olan veya olmasi muhtemel kavram yanilgilarini agida ¢ikarmak
onemlidir. Kavram yanilgilarinin siklikla ortaya gikabilece@i konular belirlenerek,
ogrencilerin bu konularla ilgili kavramlari dogru olarak i¢sellestirmelerine olanak
saglayan etkinliklere yer verilmelidir. Kullanilacak her 6gretim yontem ve teknigin,
olugsabilecek kavram vyanilgilari da dikkate alinarak uygulanmasi yodntemin

etkinligini arttiracaktir (Geban, Ertepinar, Yayla ve Isik, 1999).

1.7.3. Fen ve Teknoloji Dersindeki Kavram Yanilgilann ve Olusum
Nedenleri

Azara (2001) gore, ogrencilerin fen bilimlerinde alternatif kavramlara sahip

olmalarinin temel nedenleri:

1. Fen 6gretmenlerinin égrencilerin bu alternatif kavramlari ile ilgili bilgilerinin

olmamasi,
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2. Ogrencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini ortaya g¢ikarici kavram
testlerinin bulunmamasi,
3. Ogretim elemanlarinin yapilandirmaci (constructivist) 6gretim stratejileri ile

ilgili yeterli bilgiye sahip olmamalari dugunulebilir.

Bu nedenle Fen ve Teknoloji dersinin ogretimi konusunda var olan kavram
yanilgilarinin giderilmesine, yeni kavram vyanilgilarinin olugsmamasina dikkat

edilmelidir. Bu konuda en 6nemli gérev ders 6gretmenine dismektedir.

Kavram yanilgilarinin olugsmasinin sebeplerinden bir digeri de ders 6gretmenlerinin
de bu kavram yanilgilarina sahip olmasidir. Ogretmen kendisinde var olan kavram
yanilgisinin gideriimesine yonelik herhangi bir uyaranla karsilasmadiysa, kendini
gelistirmediyse gecmiste olusturmus oldugu kavram yanilgilarina hala sahip
olacaktir ve zihninde var olan hatal bilgiyi 6grencilerine aktaracaktir. Belki de bu

durum en 6nemli kavram yanilgisi nedenlerinden biri olabilir.

Ozellikle ilkokul c¢aglarinda égrencinin 6gretici olarak goérdiigi bireyden aldig
bilgiyi kayitsiz kabul etme gibi bir 6zelligi vardir. Bu durum o6grencinin yeni
ogrendigi bilgiyi zihninde hatali bir kavram semasi olarak olugturmasina yol
acacaktir. Bu durumun engellenmesi igin 6gretmenin blayuk bir caba igine girmesi
gerekmektedir.

Ogrencilerdeki kavram yanilgilarindan haberdar olmadan, geleneksel derslerle
bunlar asla giderilemez. Ogrencilerdeki kavram yanilgilarini teshis etmenin ilk
adimi onlarin o konudaki kavramsal anlamalarini 6lgmektir (Montfort et al., 2007).
Ogretmenler, egitim planlamalarinda égrencilerinin zayif ve glglii yonleri ile bilgi
yapilarini ortaya c¢ikararak onlar hakkinda bilgi sahibi olmalidir (Stefanich &
Rokusek, 1992). Ogretmenlerin, 6grencilerin konu ile ilgili eksikliklerini ve kavram
yanilgilarini tespit etmesi ve vyanilgilarin giderilmesinde uygulanacak etkili

yontemleri bilmesi gerekmektedir (Alptekin, 2006).

Ogretmenlerin fen derslerinde anlamh bir 6grenme gerceklestirebilmesi igin
ogrencilerinin sahip olduklari yanlis kavramlari tespit etmesi gerekir. Bunun igin

BlylUkkasap ve Samanci (1998) sunlari 6nermektedir:

1. Ogrencilere bir 6ntest uygulayarak, 6grencilerin o konu ile ilgili yanhs
kavramlarini ortaya gikartmali.

2. Kavram yanilgilari izerinde yogunlagsarak onlari degistirmeye ¢alismali.
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3. Yanhg kavramlar uzerinde durduktan sonra, ogrencilere anlagilir ve faydal
yeni bilgiler ve kavramlar sunmali.

4. Yeni bilgilerin ve kavramlarin pekismesi icin, anlatilan konuyu gunlik
hayattaki olaylarla iligkilendirilmeli.

5. Gerektiginde ogrencilerin sezgi ve dusuncelerini dikkate alarak mufredat

programini yeni bir dizene koyabilmelidir.

Dersteki herhangi bir konu veya etkinligi islemeden ya da laboratuvarda yeni bir
deney yapmadan 6nce ilgili etkinlik, konu veya deneyle ilgili olan kavram
yanilgilarini inceleyip bunlar Uzerinde zaman harcamak olduk¢a Onemlidir.
Ogrencilerin dikkat ve ilgisi bu kavram yanilgilarina gekilmeli ve olasi yeni kavram
yanilgilarini ortaya c¢ikarmak igin derste sorular sorulmali ve tartisma ortami

yaratiimalidir (Yagbasan ve digerleri, 2005).

Bahar'a (2000) gore, ogrencilerin fen bilimlerindeki kavramlari o6grenirken

karsilastiklari zorluklari en aza indirebilmek igin;

1. Ogrencilere verilecek bilgi, onlarin anlayabilecedi =zihinsel kapasitesi
sinirlarinda olmasi gerekmektedir.

2. Derslere baglamadan dnce 6grencilere seviye tespit sinavi yapilarak yeni
ogrenmelere etkisi olan dnceki 6grenmeler tespit edilmelidir.

3. Gereksiz ve 6nemsiz bilgilerin 6grenciye verilmesinden kaciniimalidir.

4. Ders anlatirken kullanilan dilin terminolojisi kolay ve anlagilir olmahdir.
Ogrenciye verilecek bilgi bir bitiin olusturacak sekilde verilmeye

calisiimalidir.

Dilber ve Duzgln (2003) ise, kavram yanilgilarini en aza indirebilmek igin sunlari

onermektedirler:

1. ilk olarak 6grencilerin 6n bilgileri tespit ediimeli ve eger konu ile ilgili kavram
yanilgilari var ise ders aktiviteleri o yonde duzenlenmelidir.
2. Ogrencilerin kaynak olarak kullandiklari ders kitaplari incelenerek kavram

yanilgilari tespit edilmelidir.

Fen bilimleri alaninda olduk¢ga fazla kavram vyanilgisinin var oldugunun
g6zlenmesi, arastirmacilari bu alanda arastirma yapmaya yoneltmistir. Bundan
dolayi, son yillarda fen ve fizik egitiminde yurt igcinde ve yurt diginda 6grencilerin

sahip oldugu kavram yanilgilari en fazla g¢aligilan alanlarin basinda gelmektedir
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(Asci ve digerleri, 2001; Capa, 2000; Sungur, 2000). Ulusal ve uluslararasi
yayinlara bakildiginda bireylerin sahip oldugu kavram yanilgilarini ortaya ¢gikarmak
ve ilgili kavramlara yonelik algilamalarini incelemek igin yapilan arastirmalarda bir
artis  gozlenmektedir. Bilindigi  gibi kavramlar  yasanilan  dunyayi
anlamlandirmamizi saglar. Ogrendigimiz ya da 6grenecedimiz bilgilerin temel
taslarini olugturur. Kavram ogrenmenin oOzellikle ilk ve orta Ogretimde ileriki
yillardaki 6grenmelere temel hazirlayan onemli bir olgu oldugu kabul edilmektedir
(Ulgen, 2004).

Fen bilimleri egitiminde yapilan bazi ¢galismalar, 6zellikle gesitli fen kavramlarinin
ogrenciler tarafindan nasil anlasildigi, 6grencilerin bu konularla ilgili anlama
gucliklerinin ve kavram yanilgilarinin neler oldugu tzerine odaklanmistir (Koray-
Cansuingu ve Bal, 2002: 83).

Kavram yanilgilariyla en ¢ok karsilagilan egitim alanlarindan birisi fen ve teknoloji
egitimidir. Bu durum alanda c¢alisan egitimciler, arastirmacilar, égretmenler ve
ogrenciler icin buyuk bir sorunu olusturmaktadir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda
ogrencilerin yapmis oldugu ilk kavramsallastirmalarin bilimsel olaylari anlama
dizeylerini belirlemek ve fen oOgretimini gelistirmek amaciyla 6nemli oldugu
yargisina varilmigtir. Bunun sonucunda bu problem durumuyla ilgili yapilan
calismalar gittikgce artmaktadir. Kavram yanilgilarinin ve anlama duzeylerinin
tespiti ile ilgili yapilan calismalarda, mulakatlar, grafik materyaller (kavram
haritalari gibi), klasik sorular, testler gibi yontemler kullaniimaktadir (Calik ve Ayas,
2003).

Ogrencilerdeki yanlis anlamalari gidermek igin izlenen siire¢ (¢ asamadan
olusmaktadir. Birinci asama teshis, ikinci asama c¢are, uguncu asama ise
gidermedir (Calik, 2004).

Ulkemizde ve dinyada yapilan arastirmalar sonucunda olugan kavram
yanilgilarinin 6gretim sirasinda kullanilan geleneksel yaklagsimlarla degismesinin
¢ok zor oldugu bu nedenle bu duruma alternatif olusturacak yeni yontemlere

egilinmesi gerektigi sonucuna variimistir.

Demirci ve Yildiran (1996), son 25 yilda fen egitimcilerinin egitime yaptiklari en
onemli katki o6grencilerin "yanhs anlamalarini" veya "alternatif goruslerini"

kesfetmek ve de@erlendirmek olmustur. Yaptiklari arastirmalarda &grencilerin
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sahip oldugu kavram yanilgilarinin geleneksel 6gretim stratejileri araciligiyla

degisime direngli olduklarini gostermislerdir (Tsai, 2003).

Geleneksel bir 6gretim, derin bir sekilde kok salmis kavram yanilgilarinin
giderilmesinde oldukga az bir etkiye sahiptir (Brown & Clement, 1987; Riche,
2000; Shultz et al., 1987; Wessel, 1999). Bazi yanilgilar normal egitim surecinde
yok olabilir; bazilarininsa degisime karsi oldukga direngli olduklari gorulir. Kavram
yanilgilari 6gretmenler tarafindan 6grenciye bildirilse dahi, yerlesmis yanilgilar
giderilemez. Onemli bir kavramsal gelisme olmasi icin aktif 6grenme gereklidir ve
geleneksel oOgretim aktif 6grenme sartlarini saglayamaz (McDermott, 1993).
Onemli oranda kavramsal degisikligi olusturabilmek igin, iyi diizenlenmis ve test

edilmis egitim metotlarina ihtiyag vardir (Hestenes et al., 1992).

Ulkemizde yapilan ¢alismalarda temel fen kavramlarinin degisik egitim
seviyesindeki ogrencilerde anlasilma duzeyi arastiriimis ve o6grencilerin kavram
kargasasi icinde olduklari ve ezberci bir egitim sonucu kavramlarin kalici bir
sekilde 6grenilmedigi birgcok kavramin birbiri yerine kullanildigi ortaya konulmustur

(Ayas ve digerleri, 1993; Bayram ve digerleri,1997).

Fen bilgisi alaninda yapilan aragtirmalarin en yararl yonlerinden biri 6grencilerin
fen bilgisini 6grenirken yasadiklari zorluklarin daha iyi anlasilir hale gelmis
olmasidir. Arastirmalar sunu vurgulamaktadir ki; o6grencilerin fen bilgisi
kavramlarini 6grenmede yasadiklari zorluklar ve yanlis kavramlarin olusumu,
ogretmenlerin 6gretim yaparken ogrencilerin konuyla ilgili 6n kavramlari bilip
bilmedikleri hakkinda bilgi sahibi olmamalarindan kaynaklanmaktadir (Krishman &
Howe, 1994).

Sonug¢ olarak yapilan arastirmalar sonucunda c¢ocuklarda var olan kavram
yanilgilarinin giderilebilmesi icin; bu yanilgilarin 6gretmenler tarafindan kesinlikle
bilinmesi gerekmektedir. Ayrica 6grencilerin aktif oldugu daha etkili ve verimli

olabilecek dgretim yontem ve teknikleri kullaniimahdir.

1.7.4. Elektrik Konusundaki Kavram Yanilgilari
Fen ve Teknoloji, dogasi geredi hayatimizla i¢ ice olan bir derstir. Cevremizdeki
bireylerin kavramlari yanlis ifade etmesi ya da yanlis kavramsallastirmalari bu
bireylerin g¢evresindeki herkesi etkileyebilir. Bu durum c¢evremizdeki kavram

yanilgisina sahip bireylerin artmasina neden olmaktadir. Hayatla surekli etkilesim
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halinde olan bdyle bir dersin kavram yanilgilarini iginde barindirmasi kaginiimaz
bir gergektir. Fen ve Teknoloji dersinde gesitli konularda birgok kavram yanilgisi
mevcuttur. Bu kavram yanilgisi iceren konulardan biri de ‘Elektrik’ konusudur. Bu
konu ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde ilkokul, ortaokul, lise, Universite
hatta yetigkin bircok bireyde de elektrik konular ile ilgili kavram yanilgilarinin
mevcut oldugu gorulmastir. Yapilan gesitli arastirmalarda incelenen ve elektrik

konularinda bireylerde yaygin olarak gorulen bazi kavram yanilgilari sunlardir:

e Potansiyel ve Potansiyel Fark: Ogrenciler ayni lambalarin parlakliklarinin
devreye nereye degil de devreye nasil baglandiklarina bagl oldugunu fark

etmezler (Shipstone, Jung & Dupin, 1988).

e Direng ve Toplam Direng: Ogrenciler elektrik devrelerine direng
eklendiginde, direncglerin baglanma seklinden bagimsiz olarak toplam

direncin artacagini disundrler (Chambers & Andre, 1997).

Guruswamy, Somars ve Hussey (1997) yaptiklarn galismada bireylerde gorulen

kavram yanilgilarini su sekilde ifade etmistir:

e Zit yUklu iki cisim birbirine dokunduruldugunda, cisimlerden biri notr olana
kadar aralarindan yuk transferi devam eder.

e Herhangi yuklu cisim ile n6tr cisim birbirine dokunduruldugunda aralarinda
yuk transferi olmaz.

e Cisimlerin ilk bastaki yuklerinin isaretleri ne olursa olsun birbirlerine
dokundurulduktan sonra yukleri ayni kalir.

o Zit yukle yUklu iki metal cisim birbirine dokunduruldugunda aralarindaki yuk
transferi bu iki cisim Ustiinde net yukun sifir olmasi ile sonuglanir.

e Iki metal cisim birbirine dokunduruldugunda aralarindaki yik transferi iki
metal cismin de yuklerin olmasi gereken yik miktarindan farkh olarak esit
olmasi ile sonuglanir.

e Ayni igaretle yuklu iki metal cisim birbirine dokunduruldugunda aralarinda

yuk transferi gergceklesmez.

Cigdemtekin (2007) yaptidi calismada elektrostatik konusunda inceledikleri

kavram yanilgilarini su sekilde siralamigtir:

e NOotr cisimlerde yuk yoktur.
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Statik elektrik durgun elektriktir.

Statik elektrik surtinme ile olusur.

Statik elektrik elektronlardan olusur.

Nemli hava iletkendir.

Yukler “arti yuk” ve “eksi yuk” olarak adlandirilirlar.
Piller yuk depo ederler.

Elektrik yukleri devreden akar.

Yuklenmig cisim sadece bir tip yuke sahiptir.

Alan cizgileri sadece iki boyutludur.

Elektriksel alan ve kuvvet ayni seydir ve ayni yondedir.
Alan cizgileri herhangi bir yerden baglayip sona erebilir.
Belirli sayida alan gizgileri vardir.

Bir yerde yuk yoksa orada alan ¢izgileri de yoktur.
Elektriksel kuvvet ile gekim kuvveti benzer seylerdir.

Alan cizgileri yuklu hareketlerin yoludur.

Bu aragtirma kapsaminda incelenen kavram yanilgilari ise sunlardir:

1.

Gug¢ ¢ceken akim modeli (Sink Model): Elektrikli alet ile gli¢ kaynagi arasinda
tek bir baglanti olmasinin elektrikli aletin ¢galismasini saglar dusuncesi.
Zayiflayan Akim Modeli (Attenuation Model): Elektrik akiminin devre
icindeki gecisi sirasinda devre igindeki elemanlar tarafindan tiketilip
harcandigi dusuncesi.

Paylasilan Akim Modeli (Sharing Current Model): Elektrik akiminin devre
icindeki elektriksel aletler tarafindan esit olarak paylasildigi dusuncesi.
Carpisan Akimlar Modeli (Clashing Current Model): Glug¢ kaynaginin iki
ucundan cikan pozitif ve negatif elektrik, elektriksel aletin icinde karsilasir,
carpisir ve aletin islemesini saglar disuncesi.

Deneysel Kural Modeli (Empirical Rule Model): Gug kaynadindan uzak olan
ampul daha sénuk olarak 1sik verir distncesi.

Kisa Devre Yanilgisi (Short Circuit Misconception): Analiz edildiginde
elektriksel aletin olmadigi bos telin elektrik akimi tarafindan kullanilacagi

dusuncesini 6grencilerin inkar etmesi hakimdir.
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7. Gug Kaynaginin Sabit Akim Kaynagi Olarak Algilanmasi (Power Supply as
a Constant Current Source Model): Gug¢ kaynaginin bir elektrik devresinde
elektrik enerjisinden ziyade sabit elektrik akim kaynagi olarak gorulmesi
dusuncesi.

8. Paralel Devre Yanilgisi (Parallel Circuit Misconception): Direnglerin akim
akisini engelledigini dasunurler. Direng sayisindaki artisin toplam direnci
arttirdigini dugunmedir.

9. Sirali Muhakeme Yanilgisi (Sequential Circuit Misconception): Elektrik
devresinin bir noktasindaki degisim akimin devrede ileriye yonde
degisimine neden olurken geri yonde degisimin meydana gelmeyecegi
dusuncesidir.

10.Bolgesel Muhakeme Yanilgisi (Local Reasoning): Elektrik devresinin bir
bolimindeki degisimin devrenin tamaminda degisiklige neden olacagini
disunmez, sadece degisimin oldugu yere odaklanir.

11.Su Akisi Olarak Akim Yanilgisi (Current Flow as Water Flow): Bu yanilgi
testi hazirlayan kisiler tarafindan Tuark ogrencilerde goérilerek literatlire
eklenmistir. Bu durumda 6grenciler akimin akisinin bir su borusunda oldugu
gibi duz bir yolda kivrilan yola gore daha rahat aktigi igin o yolu tercih

ettigini dusunurler.

1.7.5. Kavram Yanilgilarini Olgme ve Giderme Yollar
Kavram yanilgilarinin varligini belirlemek ve bu yanilgilari gidermek icin gelistirilen
bircok yontem, teknik veya materyal bulunmaktadir. Sayisi giderek azalmakla
birlikte glinimuzde hala gesitli yontemlerin kavram yanilgilarini belirlemeye ve
gidermeye olan etkisini veya bu yontemlerin birbirlerine gore etkililik derecelerini
inceleyen cesitli arastirmalar da yapiimaktadir. Son donemlerde siklikla kullanilan
bu yontemlerden bazilari; kavram aglari, kavram haritalari, kavramsal degisim
metinleri, analojiler, bilgisayar destekli 6grenme ve kavram karikaturleridir. Kavram
karikaturleri hari¢ diger belirtilen yontemler, bu bolum icerisindeki alt basliklarin
altinda kisaca anlatiimaktadir. Bu calisma kapsaminda asil olarak incelenen

kavram karikaturleri ise ayri bir baslik altinda detaylica agiklanmaktadir.
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1.7.5.1. Kavram Aglari
Kavram agi; bireylerin dustnce ve izlenimlerini yazili materyallerdeki (ansiklopedi,
ders kitabi vb.) kavram ve ilkeler ile uyumlu olacak bir bigimde ortaya koyan bir

grafik aractir. Kavram aglari;

¢ Yeni kavramlari geligtirmek,

o Kavramlar arasi yeni iligkiler kurmak,

o Ogrencilerin énceki bilgilerini harekete gegirmek,

e Kavramlari yeniden duzenlemek gibi dusunce etkinlikleriyle ogrencilerin

yazil metinleri daha iyi anlamalarina yardim eder.

Kavram aglari, bir Uniteye hazirlk basamaginda kullanilabilecegi gibi Unite
sonunda veya Uunite iglenisi sirasinda da kullanilabilir. Kavram agi o6zellikle
kavramlari gruplamada ve bu yolla 6grencinin zihin yapisini duzenleyerek daha
Ust kavrama ve dusinme seviyesine ulasmasina yardm eder (YOK/Dinya
Bankasi, 1997).

1.7.5.2. Kavram Haritalari
Temeli Novak ve Gowin tarafindan 1984 yilinda atilan bu teknik, kavramlar
arasindaki iligkileri kurmak ve bu iligkileri gostermek icin kullanilir. Kavram
haritalari, insanlarin anlamli 6grenmeler gergeklestirdikleri konular ile nasil
ogrendikleri arasinda kopru kuran bir ogrenme, ogretme stratejisidir. Kavram
haritalari, genis bir kavram basli§i altindaki alt kavramlarin birbirleri ile olan

iligkilerini gosteren iki boyutlu semalardir (Kaptan, 1999).

Kavram haritalari konu ve Unite basinda, tekrar yapmak i¢in konunun ortasinda ya
da konuyu 6zetlemek igin konu ve Unite sonunda 6grencilere sunulur. Ogrenciler
tim konuya ait olan kavramlari genelden o6zele dogru belli bir disiplin iginde
gorebilirler. Bu sekilde, dgrenciler igin soyut olan kavramlar somut hale getirilmis
olur. Kavram haritalari, bilginin zihinde somut ve gorsel olarak duzenlenmesini
sagladiklari igin 6grencilerin anlayabildigi bir yapi olustururlar. Anlamh 6grenmeyi
saglamasi nedeniyle diger alanlarda oldugu gibi fen egitiminde de kullanilan bir
yontemdir (Arnaz, 2006). Kavram haritalar, &grencilerin 6gdrenmeleri gereken
kavramlarin neler oldugunu, bu kavramlar arasinda nasil iligki kurulacagini
gosteren planlama duzenekleri gibi dusunulebilir (Kaptan, 1999). Kavram haritalari

ile 6grencilerin kendi bilgilerini kullanarak ilgili yerleri doldurmalari istenebilir. Bu
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sekilde 6grencilerde var olan kavram yanilgilari da ortaya ¢ikariimig olur. Novak ve
Gowin’e gore kavram haritalarinin fen egitimi sirasinda kullaniimasi ile 6grenciler

derse aktif olarak katilacaklar ve basari oranlari artacaktir (Akt. Genger, 2006).

Kavram haritalarinin asagidaki durumlarda kullanilabilecegini belirtiimektedir
(YOK/Diinya bankasi, 1997):

1. Bilgileri organize hale getirmede,

2. Ogrencilerle kavramlarin anlamhhgini tartismada,
3. Yanlis anlamlari gidermede,
4

. Yuksek seviyeli dUgunme yetenegi gelistirmede.

1.7.5.3. Kavramsal Degisim Metinleri
Kavramsal degisim metinleri 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini bilimsel
kavramlarla uyumlu hale getirebilmek icin kargi teoriler sunan metinlerdir.
Kavramsal degisim metinleri, 6grencileri kavram yanilgilarina karsi ikna edici
argumanlardan birisidir (Hynd, 2001). Kavramsal degisim metinlerinde, oncelikle
ogrencilerin o konuyla ilgili kavram yanilgilari belirtilir. Daha sonra bu bilginin nigin
yanlis oldugu agiklanir. Ogrenci boylelikle bilgisinin yetersizligi ve eksikligini gorr.
Sonra yeni bilgi agiklanir ve 6rnekler verilir (Uzuntiryaki ve Geban, 1999). Kavramsal
degisim metinleri, 6grencilerin sahip olduklari olasi kavram yanilgilarini vurgulayarak,
kendi bilgilerini diger ogrencilerin bilgileri ile karsilastirma imkani saglar. Bunun
yaninda bilimsel olarak kabul edilen kavramlari orneklerle destekleyerek, kavramsal

yanilgilarin bilimsel gergeklere déntismesini saglar (Ozkan, Tekkaya ve Geban, 2001).

1.7.5.4. Analoji Yontemi

Analojilerle bilimsel kavramlarin 6gretilebilmesi, 6drencilerin ginlik hayatlarinda
karsilastiklari benzer olaylar kullanilarak onlarin aktif bir sekilde katiliminin
saglanmasi ile olur (Alptekin, 2006). Ogrencilerin gunlik hayatta karsilastiklari
nesne, obje ya da olaylarla bilimsel bilgileri eslestirmesi ayni zamanda bilginin
ogrenci acisindan somutlastiriimasini saglar. Boylece 6grenci zihninde bilgi kalici
hale getirilir.

Analoji metodu, yabancilik ¢ekilen bir olgunun, yabancilik ¢ekilmeyen bir olguya
benzetilerek aciklanmasidir. Fazla bilinmeyen olgu, hedef; tanidik olan olgu ise
kaynak olarak ifade edilir. Analojiler, kavramlari 06grencinin zihninde

somutlastirarak daha kolay anlagiimasini sadglarlar. Analojiler, karmasik ve
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anlasiimasi zor konulari basitge akilda kalacak sekilde acgiklar ve 6grencinin derse
olan ilgisini ve katilimini artirir (Arnaz, 2006).

Ogretilmesi dustnllen hedef kavramlara benzerligi olan analojiler, dgrencilere
klguk gruplar halinde yaptirildiginda; onlarin 6grenim etkinliklerine aktif olarak
katilmalari saglanmis; boylelikle 6grencilerin biligsel algilamalari uyarilarak kavram
yanilgilari giderilmistir. Bu suregle, 6grencilerin algilamakta gugcluk cektigi olaylar
analoji ile algilayarak kavramlari daha iyi 6grendikleri tespit edilmistir (Bilgin ve
Geban, 2001).

1.7.5.5. Bilgisayar Destekli Ogretim
Gunumuzde bilgisayar ile 6grencilere gesitli uygulamalar ve programlar sayesinde
egitim verilebilmektedir. Okulun fiziki kosullarinin uygun olmadigi ya da
somutlastirma igleminin gug oldugu bir konuda bilgisayarlarla ¢esitli animasyonlar
izlenebilmekte ve Oogrencilerin konuyu somutlastirmasi, zihnindeki kalicihgini
arttirmasi saglanabilmektedir. Ayrica bilgisayarla verilen bir egitim ogrencilerin

kendi hizlarinda 6grenme yapmalarina da katki saglamaktadir.

Bilgisayar kullaniminin 6grencilerin fen basarilarina etkileri arastiriimis ve bazi
arastirmalar, Dbilgisayar destekli 06gretimin o6grencilerin  fen basarilarinin
artinimasinda ve sahip olduklari kavram yanilgilarinin gideriimesinde, diger
geleneksel oOgretim metotlarina gore daha basarili oldugunu gostermigstir

(BuylUkkasap ve Samanci, 1998).

1.7.6. Kavram Karikatiirleri ve Kullanimi

Kavram karikaturleri baglangici 1992 yilina dayanan, yapilandirmaci gorasu temel
alan yeni bir 6grenme-6gretme stratejisinin gelistirildigi bir arastirma sonucu ortaya
cikmistir (Keogh & Naylor, 1999; Stephenson & Warwick, 2002). ilk olarak Naylor
ve McMurdo (1990) tarafindan tasarlanmis ve kullanilmigtir (Kabapinar, 2005).
Kavram karikaturleri, hizmet ici egitim kurslari esnasinda bir grup 6gretmeninin
kavramsal calismalara karsi c¢ikmaya ihtiyag duymasi sonucu tasarlanmistir
(Keogh & Naylor, 1999).

“Kavram karikaturd” terimi, bir bilimsel kavramla ilgili géruslerin karikatur bigiminde
sunulmasi anlamina gelir. Kavram Kkarikaturleri, her bir karikatur karakterinin
bilimsel durumlarla ilgili glnlik yasamdaki bir olaya iliskin farkh bakis acilarini

savundugu, ilgi cekici ve sasirtici karikatlr bigcimindeki gizimlerdir (Keogh & Naylor,

30



1999; Martinez, 2004). Kavram Kkarikaturleri, konusmalari karikatlrize bigcimde
konusma balonlari iginde sunan “gorsel anlagsmazliklar® ya da biligsel gizimlerdir.
Batin go6rus acilari farkli olarak ele alinir ve bu farkhlik sonraki goérus
aligveriglerinde, oOgrencilerin dusuncelerini tartismalarini saglayarak, katalizor
etkisi yapar. Ogrencilerin diisiincelerini agiga cikarir ve tartigma ortami meydana
getirirler (Dabell, 2008). Kavram karikaturleri, gunluk hayatta bilinen
karikaturlerden yapisal acidan farkh bir formatta olup icerisinde mizahi ve abartih
unsurlari barindirmamasina karsin olay ve karakterlerin ¢izgiler ile anlatiliyor

olmasi onlara karikatur 6zelligi yuklemektedir (Ugurel ve Morali, 2006).

Keogh ve Naylora (1999) gore; yapilandirici 6grenme kurami temel alinarak
gelistirilen kavram karikaturleri, “G¢, dort veya bes karakterin gunluk hayatta
karsilasilan bilimsel bir olayla ilgili degdisik fikirler sundugu karikatir bigimindeki
resimler” olarak tanimlanabilir. Karikatlrdeki karakterler fenle ilgili glnluk bir olay
hakkinda alternatif gorugler ortaya koyarlar ve 0ogrencileri karakterlerin
tartismalarina katilmalarini saglayarak onlari diastiinmeye iterler (Keogh, Naylor &
Wilson, 1998).

Kavram karikaturleri GUzerinden &grencilerin dusunmeye yonlendirilmesi farkh
sekillerde yapilabilir. Hal degisikligi ve yalitim kavramlarina yonelik hazirlanan
Sekil 1.1’deki kavram Kkarikatlrinde oldugu gibi tim karakterler konusturulup
ogrencilerin kendi dugunme stillerine uygun olan agiklamayi yapan ogrenciyi ya da
bireyi segmeleri istenebilir. Ogretmen dgrencilerine olayla ilgili én bilgi verir ve
dgrencilerin bundan sonra ne olacadini tahmin etmelerini isteyebilir. Ogrenciler
kendilerine uygun olan goértsu nedenleriyle beraber ifade ederler. Bu kavram
karikatirta sekli édrencilerin yalnizca verilen konusma balonlarindan birini tercih
etmelerine neden oldugu igin 6grencinin kendini sinirlandirmasina ve bazen
kendini ifade edememesine sebep olabilir. Boylece 06grenci kendini verilen

konusmalardan birini segmek zorunda hisseder.

31



Palto onu koruyacak ve
erimesi duracak.

Paltoyu kardan
adama giydirme.
Yoksa onu eritir.

Ogrenci B

Ogrenci A

Paltonun bir fark
yaratacagini
distnmiyorum

Ogrenci C

Sekil 1.1. Herkesin Konustugu Kavram Karikatiirii Ornegi (Akt. Kusakgi-Ekim, 2007)

Bazi kavram karikaturlerinde ise her 6grenci fikrini sunarken karikatlrdeki
karakterlerden birinin konugmasi dégrencilere veriimez. Ogrenciler verilen konusma
balonlarindaki fikirleri kendilerine uygun olarak gormezlerse kendi cumlelerini bos
konusma balonuna vyazarlar ve kendi fikirlerini bu sekilde ifade ederler.
Ogrencilerin geri donisim ile ilgili konusma yaptigi bu tir bir kavram karikatiir(

ornegdi Sekil 1.2’de verilmistir.

Cam sise ve kavanozlari Kaplar tekrar kullanilmadan énce Kaplar tekrar kullanim ve
tekrar  kullanmak  geri sterilize edilmeli ve bunun igin geri dénligiim igin
donusturilmelerinden daha daha fazla enerjiye ihtiyag vardir. toplanip diizenlenmelidir.
az enerjiye ihtiyac duyar. Bu da enerji alir.

Bizim onlari atmamiz ¢ok
da 6nemli degil. Clinkii cam
sadece kumdan yapilr.

Sekil 1.2. Bir Konugmanin Verilmedigi Kavram Karikatiirii (Geri Donligiim, 2013)
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Sekil 1.2’de gosterilen bu karikatur stili, 6grencilerin kendilerini ifade etmeleri
agisindan daha avantajlidir. Bu karikatlir seklinde ogrenciler sinirlandiriimiyor
aksine kendilerini ifade edebilecekleri bos bir konusma balonu onlari bekliyor.
Ogrencilere her zamanki gibi konu ile ilgili én bilgi, égretmenleri tarafindan
verildikten sonra ne dusundukleri sorulur ve kendilerini ifade etmeleri igin onlara
zaman taninir. Ogrenciler, kendilerine uygun olan fikri sunan karikatlri seger ya

da kendi konugsma balonunu kendisi olusturur.

Gunumuzde bir de bilgisayar Uzerinde sunulan kavram karikatlrl sekli mevcuttur.

Sekil 1.3’te 6rnek bir karikatur verilmigtir.

Toprak nasil kirlenir? Karakterlere Toprak nasil kirlenir? Karakterlere '

katilyor musunuz? Nigin? katillyor musunuz? Nigin?

Yagmur Ormanlardaki

yagdiginda agaglar
toprak kil olur kesildiginde.
ve kirlenir.

s

Endustri
atiklarinin

bazilari topraga
goémdldaginde.

¥

Toprak nasil kirlenir?

[ bazilari
| topraga
gbémdaldiaginde

l topraga
ol gomildigunde
@ 5

Sekil 1.3. Bilgisayarda Sunulan Kavram Karikatiir Ornegi (Birisgi ve Metin, 2010)

Bu kavram karikatiri seklinde oOncelikle 6grencilere karakterlerin konusmadigi
yalnizca problem durumunun verildigi bos karikatir sablonu gosterilir ve
ogrencilerin dusunmeleri istenir. Daha sonra Ogretmen tarafindan her bir
karakterin Gzerine tek tek gelinerek karakterlerin konugma balonlari ortaya gikarilir
ve oOgrencilerin dikkatlice okumalari saglanir. Her karakterin konusmasi
belirginlestiginde ogrencilere yeterli dusinme suresi verilir ve 6grencilerden dogru

olarak disiindikleri cevaplari sdylemeleri istenir. Ogrenciler dogru bulduklari
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karakteri ogretmenlerine ifade ederler ve oOgretmen karakterin Uzerine fare ile
dokunur. Cevabin dogru veya yanhs oldugu nedenleriyle beraber belirtilir.

Ogrenciler bu sonugtan aldiklari dondtlerle tekrar diginmeye sevk edilir.

Kavram Kkarikaturlerinde yer alacak karakterlerin sayisi, kavrama iligkin
ogrencilerde mevcut yanilgilarin sayisi tarafindan belirlenmektedir (Kabapinar,
2005: 108). Kavram karikaturlerinde tek bir karakter kullaniimasi yanlis algilamaya
yol agmaktadir. Bu kavram karikaturleri bazi 6grenciler icin harekete gecirici ve
zorlayici olmasina kargin agikga gorulmustir ki bazi ogrenciler igin yanhs
algilamalari guglendirici bir etkiye yol agmaktadirlar. Birbirleriyle diyalog halinde
olan bir grup karakterin kullaniminin etkin oldugunun farkina varilmasi, kavram

karikaturlerinin gelistiriimesinde énemli bir nokta olmustur (Yildiz, 2008).

Karakterlerin isimlendiriimesi, karikaturlerin  kullanimi  sirasinda sinif ici
organizasyona Onemli katkida bulunmaktadir. Kavram karikaturleriyle, kavram
yanilgilarinin gizgi karakterlerle kigisellestirimesi ve ogrencilerin 6gretim oncesi
dusunce bigimlerinin, dolayisiyla yanilgilarinin kisa surede acgiga ¢ikarilabilmesi
olanakli olmaktadir. Ayrica, kavram karikatlrleriyle, yanhs fikri savunan
ogrencilerin "yanlis yapma" olasiligina iligskin endiseler de ortadan kalkmaktadir.
Ogrenci, sinifta savundugu disiincesinin yanlis oldugunu fark ettiginde rahatsiz
olabilir; ¢iinkl hata yapmistir ve bu hata butlntyle kendisine aittir. Buna karsin,
kavram karikaturlerindeki yanlis dustnce, onu ilk kez ifade edenin, yani
karikatirde yer alan karakterin sayilacaktir. Bu durumda 6grenci, yanhs dusunceyi
ifade eden degil, yanhsa katilan konumundadir (Kabapinar, 2005). Ayrica
olusturulan karikaturler konu ile ilgili olan literaturde daha 6nce arastiriimis olan ve
ogrencilerde olmasi muhtemel kavram yanilgilarini icermelidir. Bir karikatlrin
icerisine birden farkli konuyu iceren kavram vyanilgisini ifade eden konusma
balonlari bulunmamalidir. Bir karikatlr yalnizca tek bir konu ile ilgili 6grencilerde
olmasi beklenen vyanilgi c¢esitlerini iceren konusma balonlari seklinde
hazirlanmaldir. E§er yapilan calismada farkli konularin kavram yanilgilari bir
arada verilirse ogrencilerdeki yanilgilar giderilecegine daha da koklenmesine

neden olunabilir.

Goruldagu gibi kavram karikaturlerinin kullanim amaci ¢ogaltilabilir. Bu karikattrler
yalnizca konu hakkindaki ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemek ya da

gidermek igin degil ayni zamanda o6grencilerin sosyallesebilecedi, kuguk ve buyuk
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grup tartismalarinin nasil yapilacagiyla ilgili olarak kendilerini geligtirme imkani

bulabilecekleri bir yontemdir.

Ogretmenler kavram karikatlrlerini, konunun baslangicinda tartisma ortami
olusturmak igin uyarici olarak ve 6grenme seviyesinin daha da artmasini saglamak
amaciyla neler yapilabilecedi hakkinda sorular Uretmek igin kullanabilirler. Bu,
ogrencilere inceleme ya da arastirma yaparken baslangi¢ noktasini tanimlamada
yardim edebilir. Clnkl kavram karikatlrleri konunun icerigini hazirlar ve durumla
(olayla) ilgili alternatif fikirler sunar, genellikle kavram karikattrlerinde incelemenin
amaci ve odak noktasi oldukg¢a agiktir. Kavram karikaturleri bir konunun sonunda
ogrenmenin tekrar edildigi ya da pekistirmenin vurgulandigi yerlerde de
kullanilabilirler. Konu boyunca ya da sonunda kullanildiginda ise kavram
karikaturleri 6grencilere 6grendiklerini uygulamak icin firsat sunar, gunlik dogal
olaylarla 6grencileri bilimsel teorileri gergek hayata uygulamaya davet eder (Naylor
& Keogh, 2004).

Kavram karikaturleri dogru yaniti ogrencilere hazir bir sekilde sunmadigindan
dolayi, dgrencilerin var olan yanhg gorusleri ve kavram yanilgilari, tartisma ve
bilissel dengeleme sureci yardimiyla degistirilebilir (Martinez, 2004). Kavram
karikaturlerinde yer alan goruslerden biri bilimsel olarak kabul edilebilir olan gorus
iken diger gorusler temel alarak kavram yanilgilari ya da alternatif kavramalari
sunmaktadir (ingeg, 2008). Bir baska deyisle kavram Kkarikatiirleri 6grenciler
tarafindan gunluk hayattan sahip olunan genel kavram yanilgilarina ek olarak
bilimsel olarak kabul edilebilir bakis agilarini da gostermektedir (Chin ve Teou,
2008). Kavram karikattrleri dogru bilgiye yakin ve onunla iligkili olan alternatif
dusuncelerle birlikte sunulur. Karikatlrlerde bulunulan dusuncelerin hepsi es
baskin nitelikte olmalidir. Boylece ogrenciler tum dusuncelerin kendilerine esit
mesafede oldugu duslnceler Uzerine disunmek zorunda kalir. Bir ya da birkagi
biraz daha belirgin nitelikte olan karakterler 6grencilerin yanhs bir distnce tarzina
itiimesine neden olabilir. Ornegdin; olusturulan bir kavram Kkarikattrindeki dort
karakterden dcu sarisin biri esmer olursa 0grenci konusma balonlariyla
ilgilenmekten ziyade farkli oldudu igin esmer karakterin dogru soyledigini
dusunebilir. Ya da kendisi esmerdir o nedenle bu karakteri secebilir. Bdyle bir
segimde bilimsellikten uzak bir tutum izlenmis olur. Ogrenci kendi gérisiine yakin

olan karakteri degil sadece ona farkli gériintste oldugu igin karakteri segmis olur.
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Karikaturler olusturulurken karakterlerin cinsiyetine bile dikkat edilmelidir.
Olusturulan karakterlerin hepsi ayni cinsiyetten olmali ya da farkli cinsiyette
olacaksa bile esit sayida cinsiyete karikaturde yer veriimesine 6zen gosterilmelidir.
Bu durumlara dikkat edilmezse kavram yanilgilari araya baska degiskenler girdigi
icin giderilemeyebilir. Dolayisiyla hazirlayan tarafindan karakterlerin belirginligine
dikkat edilmeli, 6zen gosterilmelidir. Balonlarin iginde sunulan kavramlar kendi
icinde benzer ve inandirici olmaldir. Kavram Kkarikaturleri ogrencilerin
dusuncelerinin degistirimesine ve gelistiriimesine olanak saglayan bir uyarici
olarak kullanilir ve 6grencilerin kendi duguncelerini sorgulamalarina, ilgilerinin ve

motivasyonlarinin artmasina yardimci olmaktadir (Keogh & Naylor, 1996).

Kavramsal karikatlrlerin en iyi yaptidi seylerden biri ortaya bir tartisma koymak,
kavramsal tartismaya davet etmek, diyaloglara ilham vermek ve katilimi
desteklemektir. Karikaturler, o6grencilerin karsilastirma yapmasi ve farklari
gOrmesine, kendilerini karikatlrdeki karakterlerle 6zdeslestirip, kanit aramasina ve
kendi dusuncelerini dogrulamasina 6n ayak olur. Siniftaki herkesin bir cevap
vererek tartismaya katilmasi beklenir. Tum cevaplar 6grencilerden alinirken dogru
ya da yanlis olarak nitelendirimez. Tartistikga dusunceleri degisebilecegi icin
atlama tagsi olarak kullanilirlar. Bu sekilde kullanilan konusan araglar, 6grencilerin
diger 6grencilerin fikirlerinin tGzerine bir seyler eklemesini saglayarak, anahtar fikir
hakkinda yargiya varmak icin yaratici ve kolektif sekilde calisirlar. Konusmak
kavramsal karikaturlerde segenek degil, gereklidir ve beklenmektedir (Dabell,
2008).

Kavram karikaturlerinde her karaktere eglik eden metnin amaci, ilgili bilim
gecmisinin kisa 0zetini saglayip kavram karikaturleriyle arastirma ve incelemenin
nasil gelisebilecegi konusunda bazi Oneriler sunmaktir. Kavram karikaturleri
karmasik fikirleri, Uzerlerindeki basit metinlerle anlasilir bir dille sunduklarindan
bilimde kendine guvenmeyen okurlar igin bilimi daha anlasilir bir hale getirirler
(Demir, 2008). Bilimsel dil, égrenciler tarafindan anlasilamayabilir. Bu nedenle
bilimsel dilin basitlestirilip gunluk olaylarla baglantisi kurulmali ve karakterlerin
konusmalarinda yeni sekilleriyle kullanilmalidir. Karakterlerin konugma balonlari
ayrica ¢ok uzun cumlelerden olusmamahdir. Bu durum ilkdgretim 6grencilerinin
kavram karikaturlerini okuma ve anlama becerileri igin olduk¢a o6nemlidir
(Kabapinar, 2005).
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Karikaturler, ogrencilerin g¢evresini daha iyi tanima, olaylara bakig acilan
gelistirme, olaylar arasi baglanti kurabilme ve muhakeme gucunu arttinr. Bu
sayede ogrenciler olaylar karsisinda neden sonug iligkisini daha rahat kurabilirler.
Ayrica mizahi bir tartigma yaratacagindan, ogrencilere elestirme, elestiriye agik
olma, sorunlari gorebilme, bu sorunlara degdisik ¢ozim yollari arastirip bulabilme
becerisi kazandirir (Dereli, 2008). Bir problemin ¢6zimu sirasinda tartisma
durumu kullanilabilir. Kavram karikaturleri de o6grencilerin bilimsel yontemleri
kullanmasina tesvik etme, birden fazla olabilecek farkli gdérusleri bir arada
goOrebilmesi ve tartismaya tesvik etmek hususunda kullanilabilecek araglardan
biridir. Yapilan tartismalar amacli olmaldir. Amacindan g¢ikan bir tartisma,
problemin ¢dzim yollarinin bulunabilmesinde yardimci olmayabilir. Ozellikle kiigik
yas gruplarinin yaptiklari amagcl tartisma ortamlarinda 6gretmenlerin konu disina
¢ikilmamasi icin ogrencilerini dikkatlice izlemesi ve yerinde muidahale de
bulunmasi gerekebilir. Kavram karikaturlerinin bazi 6zelliklerinin fen derslerinde
amagcl tartismayi arttirmaya yonelik oldugu goértlmektedir (Naylor, Downing &
Keogh, 2001). Kavram Kkarikaturleri sinif tartismasi icin bir odak saglamak icin
yararli bir aractir ve bu araglar zit gorusleri disinmek icin égrencilere firsatlar
sunmaktadir (Kinchin, 2004).

Tartismada kaginilan durum ise gereksiz gerginliklerdir. Karikaturler batun bunlarin
mizah cergevesi icinde rahat bir ortamda yapilabilmesini saglayan onemli bir
aractir. Gulmek, eglenmek, rahat bir ortamda egitim gérmek her bireyin arzuladigi
bir durumdur. Karikatlr kullanimi bireylerin ilgilerini toplamada ve rahat bir
ortamda egitimlerini sUrddrmelerini saglamada c¢ok faydalidir. Ayrica butin bu
olumsuzluklar kayboldugu igin dersin sevilmesini de saglayabilmektedir (Uslu,
2007).

Karikaturler kavranmasi zor olarak kabul edilen derslerin 6gretimde kullanilabilir.
Fen ve Teknoloji dersi de igerisinde soyut kavramlari barindiran ve dgrencilerin bu
kavramlari somutlastirmada zorlandigi bazi konulari icermektedir. Bu nedenle
kavram karikatUrleri zor oldugu disunulen fen konularini bile somutlastirmada ve
anlamlandirmada tercih edilebilir. Soyut bir konu olan ve 6drencinin gunluk hayatta
birebir karsihdini bulmakta sikintt yasadigi konulari gorsellestirerek ve
somutlastirarak ogretmede etkili olarak kullanilabilir. Literaturde kavram

karikaturleri ile ilgili yapilan galismalarda, ogretimi ogrenciye ¢ok daha kolay
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ulastirdigi  (Kiling, 2006), kavram karikaturlerinin fene karsi tutumu olumlu

etkiledigi, 6grenmeyi olumlu etkiledigi (Cigdemtekin, 2007; Moral ve Ugurel, 2006;
Ustiin, 2007; Yildiz, 2008), 6grenciyi etkin hale getirdigi (Ozalp, 2006) ve soyut
kavramlari somutlastirarak 6gdrencilerin kolaylikla anlamalarini sagladidi (Ekici ve
digerleri, 2007) ifade edilmistir.

Kesfedilisinden sonra ulkemizde ve dinyada ¢alismalara konu olmaya baslayan

kavram karikaturlerinin gelistirenler ve bu konuda g¢alisma yapanlar tarafindan

ortaya konulan bazi 6zellikler vardir. Keogh ve digerlerine (1998) gére kavram

karikaturleri agsagidaki 6zelliklere sahip olmalidir:

1.

Her yastaki 6grenenin ulasabilecegi ve faydalanabilecegi Ozellikte kisa ve
kolayca anlasilabilen dilbilgisine sahip metinler icermelidir.

Gunlik olaylara uygulanabilen bilimsel fikirler icermelidir. Bdylece
ogrenenler bilimsel fikirler ile gundelik olaylar arasindaki iligkiyi fark
edecekler ve bu fikirlerin dogrulugunu kanitlamak isteyeceklerdir.

Kavram vyanilgisi olarak isimlendirilen arastirmalara dayanan alternatif
fikirler ileri sirmelidir. Ogrenenlerin alternatif fikirleri inanilir kilmasi igin bu
gereklidir.

Alternatif fikirler arasinda bilimsel olarak kabul edilen gorus acilarini ileri
surmelidir.

Alternatif fikirler esit statiide verilmelidir. Ogrenenin karikatiire bakip dogru

cevabi ¢aligmadan kolayca bulabilecedi 6zellige sahip olmamalidir.

Dabelle (2004) gore ise kavram karikaturlerinin Ozellikleri asagidaki gibi

siralanabilir:

© © N o g s~ w DB

Alternatif bakis acilari sunar.

Dusunceleri sorgulatarak ve derinlestirerek ayrintiya girmeyi kolaylastirir.
Ogrencilerin var olan bilgi ve diisiincelerinin agida ¢ikarilmasini saglar.
Tartisma ortami olusturmak igin bir uyaran olarak kullanilir.

Ogrencilerin kendi dislincelerini sorgulamalarini saglar.

Kavram yanilgilarini ve kararsizliklari ortaya gikarir ve gideriimesini saglar.
Aragtirmaya yonlendirir.

Katilimi ve motivasyonu artirir.

Bir konuyu 0zetlemek ya da tekrar etmeye yardimci olmak icin kullanilabilir.
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Bu konuda ulusal aragtirmalari oldukga fazla olan Kabapinar’a (2005) gore ise;

Bilimsel kavramlar gunluk, rutin olaylar seklinde sunulmalidir. Bu gekilde
ogrenciler bilimsel kavramlarla gunluk yasam arasindaki iligkileri
bagdastirabilir.

Kavram karikaturlerindeki balonlarin iginde sunulan alternatif kavramlar ve
kavram yanilgilari 6grencilerde var oldugu dusundlen kavram yanilgilari
Uzerine vyapilan arastirmalar icinden segcilmelidir. Bu durum alternatif
kavramlarin inandiricihgini ve etkisini arttirir.

Bilimsel dusunme yollari kavram karikaturleri icinde sunulmalidir.

Konusma balonlari icinde sunulan kavramlar 6grenciler i¢in kisa ve anlagilir
olmalidir. Bu durum ilkdgretim 6grencilerinin kavram karikaturlerini okuma
ve anlama becerileri igin oldukga onemlidir.

Balonlarin igcinde sunulan kavramlar kendi icinde benzer ve inandirici

olmalidir.

Ogretmenler kavram Kkarikatirlerini birgok amagcla kullanabilirler. Kavram

karikaturlerini kullanmalarinin en genel sebepleri su sekilde siralanabilir (Naylor &
Keogh, 2004):

© © N o g s~ wDdhP

Ogrencilerin fikirlerini netlestirmek,

Ogrencilerin fikirlerine meydan okuyarak gelistirmek,
Alternatif bakis acilari gelistirmek,

Tartisma icin uyarici saglamak,

Ogrencilere kendi sorularini sormalari igin yardimci olmak,
Arastirma igin baglangi¢ noktasi saglamak,

Katilimi ylkseltmek ve motivasyonu arttirmak,

Bilimsel fikirleri gunlik durumlara uygulamak,

Farklilasmayi saglamak,

10.Fenin dogasinin alternatif gorusleri icerdigini drneklerle agiklamak,

11.Dili gelistirmek ve okuryazarlik 6gretimine yardimci olmak,

12.Materyali blyitme (genigletme) ya da konuyu pekistirme aktiviteleri olarak

yapmak,

13.Bir konunun sonunda 6zetleme yapmak,

14.Karikaturler cizerek &grencilerin kendi fikirlerini 6zetlemelerine olanak

saglamak,
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15.Ders digi zamanlarin degerlendiriimesini yapmak,

16.Halkin bilime ulagmasini desteklemek.

Kavram karikatlrlerine dayali bir ders planlamasi yapilirken 6gretmen tarafindan
ogrencilerin aktif olacagi 6grencilerin sonuca kendilerinin ulagsmasi gerektigi
unutulmamahdir. Burada ogretmen yalnizca konuyla ilgili anlasiimayan noktalarin
acikliga kavusturulmasinda 6grencilere yardimci olabilir. Ogrencilerin fikirlerinin
yonlendiriimesi onlarin konuyu, konuyla ilgili bilgilerin kesfedilmesine yardimci
olmaz aksine o&grenciyi hazir bilgiye alistirir. Oysaki dersin iglenis amaci
ogrencilerin varsa kavram yanilgilarindan haberdar olmak ve bu yanilgilarinin
giderilmesi i¢in ogrenci etkilesimli bir tartisma ortami yaratmaktir. Bu nedenle
dersin iglenigi sirasinda ogretmen ogrencilerin yanilgilarini belirlemek ve tartisma

ortami olusturabilmek igin surekli dikkat etmelidir.

Keogh ve Naylor (1999), kavram karikaturlerine dayali bir dersin genel olarak

asagidaki ozellikleri igerdigini belirtir:

1. Etkinligin kisa bir tanitimi (6grenciler ilk defa karsilasiyorlar ise dnemlidir),

2. Ogrencilere kavram karikaturlerini iyice disiindiirmek, ne diisiindiklerini ve
nigin dusunduklerini grup iginde tartismak igin bir davet sunmak,

3. Ogretim siresince ogretmenle etkilesim ve 6gretmenin araciigini
saglamak,

4. Gerektiginde ogretmen tarafindan cesaretlendirilen 6grencilerin fikirlerini
ifade edebilmeleri i¢in uygulamali ya da arastirmaya dayali etkinlikler
yapilmasi,

5. Tdm sinifin fikirleri paylasmak ve cesaretlendirmek icin hazir bulunmasi.

40



2. ILGILIi ARASTIRMALAR

Bu kisimda oOncelikle elektrik konusunda var olan kavram yanilgilari ile ilgili
literatirde mevcut olan aragtirmalar daha sonra kavram karikaturleriyle ilgili

yapilan aragtirmalar sunulacaktir.
2.1. Elektrik Konusundaki Kavram Yanilgilari ile ilgili Aragtirmalar

Cohen, Eylon ve Ganiel (1982), 145 lise Ogrencisi ve 21 6gretmen adayindan
olusan katilimcilarin basit elektrik devreleri ile ilgili dusuncelerini ortaya ¢ikarmak
igin bir arastirma yapmistir. Arastirmada katilimcilara 10 ¢oktan secmeli, 4 agik
uclu soru yoneltilmigtir. Ayrica 14 ogrenci ile gorugsme yapilmistir. Arastirma
sonucunda katiimcilarin pilin potansiyel fark yaratmasindan ¢ok sabit bir akim
kaynagi olarak goéruldugu, direncglerin akim harcadigi gibi kavram yanilgilarina

sahip olduklarini ortaya koymuslardir.

Shipstone ve digerleri (1988), bes farkli Avrupa (lkesinde (ingiltere, Fransa,
Hollanda, Isveg, Bati Almanya) 6grencilerin elektrigi anlama dizeyleri tzerine
yaptiklari c¢alismalarinda 15-17 yas arasinda yaklasik 1200 &grenci ile
calismislardir. Arastirma sonucunda, elektrik akiminin devre elemanlari tarafindan
tuketildigi bu nedenle miktarinin azaldigi gibi kavram yanilgisinin 6grencilerde var
oldugu sonucu ortaya cikmistir. Ogrencilerin var olan bu kavram yanilgilarinin

ogretim sonrasinda bile devam ettigi gozlenmisgtir.

Heller ve Findley (1992), hizmetici fizik egitimi kursuna giden ilkokul ve ortaokul
dgretmenleriyle arastirmalarini gerceklestirmislerdir. Ogretmenlerden paralel devre
problemlerini ¢ozmeleri ve ¢6zim sonuglarinin agiklamalari istenmigtir. Sonug
olarak ogretmenlerin “Elektrik bataryasi akim kaynagidir. Elektrik akimi devre
elemanlarina ulagincaya kadar dedismez ama devre elemanlari tarafindan
kullanilir. Béylece birden fazla ampulin bagh oldugu devrelerde ampullere giden
elektrik akimi git gide azalir.” seklinde yanlis kavramlara sahip olduklari ortaya

cikmistir.

McDermott ve Shafer (1992), lise &grencileri ve 06gretmen adaylarindan
olusturduklari orneklem grubuyla basit elektrik devrelerini anlama duzeylerini
incelemigtir. Calismada, bireysel gosteri deneyi seklinde yapilan gérismeler analiz
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edilmis ve potansiyel fark, elektrik akimi, diren¢ kavramlarinda yagsanan zorluklar
verilmigtir. Arastirmada katilimcilarin pilin sabit akim kaynagi oldugunu digtunme,
potansiyel ile potansiyel farki ayirt edememe, seri ve paralel baglantilari anlamada

zorluk gcekme gibi durumlarla kargi karsiya olduklari sonucuna variimigtir.

Duit ve Rhoneck (1997) yaptiklari ¢calismada, 6grencilerin buyidk ¢ogunlugunun pil
ile ampul arasinda tek bir baglantinin ampull yakmak igin yeterli oldugunu, var
olacak herhangi bir ikinci telin sadece ampule daha fazla akim getirecegine
inandiklarini gostermigtir. Bir bagka bulgulari ise elektrik veya akimin uretecin
icinde depo edildigi, pilin ise sabit bir potansiyel fark kaynagi olarak degil de sabit
bir akim kaynagi olarak algilandigi sonucunu ortaya c¢ikarmistir. Ayrica bazi
ogrencilerin carpisan akim modeli ve zayiflayan akim modelini benimsediklerini

gbzlemlemislerdir.

Akdeniz ve digerleri (2000) gelistirmis olduklari basar testini 8. sinifta okuyan 320
Oogrenci uzerinde temel fizik kavramlarini anlama duzeylerini belirlemek igin
kullanmistir. Ayrica 6grencilerle mulakatlar da gergeklestiriimistir. Sonug olarak 8.
sinif égrencilerinin %70’inin fen programinda yer alan elektrik konusu ve ilgili
kavramlari anlayamadiklari tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak 6gretmenlerin
kullandiklari yontem ve teknikler, ders kitaplari ve o&grencilerin 6gretmenlerle

olumlu bir iletisim icinde olmamalari gosterilmistir.

Asomi, King ve Monk (2000), 1998-1999 vyillar arasinda ingiltere Bati Londra’da
okuyan 10—11 yasindaki Japon dgrenciler ile bir calisma yapmiglardir. Ogrencilerin
basit elektrik devreleri ile ilgili sahip olduklari kavram yanilgilarini; tek kutup modeli
(devre elemani pile bir kablo ile baglandiginda ¢alisabilir), carpisan akimlar modeli
(elektrik akimi glg¢ kaynaginin pozitif ve negatif kutuplarindan cikar ampule
geldiklerinde carpisir ve ampull vyakarlar), zayiflayan model (akim devre
elemanlarindan gectikge zayiflar), paylasilan model (akim devre elemanlari
tarafindan esit olarak paylasilir), bilimsel model (kapali devrede akim korunur,
akimin de@eri devre elemanlarinin baglanma sekline gore degisir) basliklar

altinda toplamislardir.

Cepni ve digerleri (2000), ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin fen bilgisi programindaki
fizik kavramlarini anlama duzeylerini ve var olan kavramlarini ortaya gikarmak icin

245 besinci sinif 6grencisiyle calismasini surdirmustir. Arastirma verileri
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incelendiginde, ogrencilerin fizik kavramlariyla ilgili alternatif kavramlara sahip
olduklarini gérmuslerdir. Ogrencilerin elektrik kavramini anlama diizeyinin %9 ile

anlasiima duzeyi en az olan kavram olarak tespit etmiglerdir.

Azar (2001), universite duizeyindeki ogrencilerin elektrik konusundaki kavram
yanilgilarinin belirlenmesi tzerine 100 6grenci ile arastirma yapmistir. Aragtirmaya
katilan 6grencilerin %96’sinin akimi devreden gegen elektrik miktari olarak ifade
ettigi belirlenmigtir. Ayrica arastirmaci yapmis oldugu bu arastirmada kavram
yanilgilarinin giderilmesinde geleneksel yontemlerin etkili olamadigi sonucunu

vurgulamistir.

Sonmez ve digerleri (2001), 6. sinif 6grencilerinin elektrik konusundaki kavramlari
anlamalarina yonelik yaptiklari galismayr 112 6grenci Uzerinde arastirmislardir.
Yapilan arastirmada ogrencilerin; gu¢ ¢eken model, ¢arpisan akimlar modeli,
paylasilan akim modeli, kisa devre 6n yargisi, zayiflayan akim modeli, glc
kaynaginin sabit akim kaynagdi olarak algilanmasi, paralel bagh devrelerde
esdeger direng onyargilarinin var oldugunu belirlemelerinin yaninda ampul pilden
ne kadar uzak olursa o kadar sénik yanar, bir pil devrede farkli potansiyel farka

neden olur gibi kavram yanilgilarinin da varligini belirlemiglerdir.

Lee ve Law (2001) yaptiklari arastirmalarinda 17 yasindaki alti fen dgrencisinin
elektrik akimini anlamak igin gunluk deneyimlerine basvurduklarini tespit
etmislerdir. Ogrencilerin elektrik akiminin devre elemanlarinin tzerinden gectikce
azaldigi, akimin ampul tarafindan tuketildigi goérusunu benimsedikleri gozlenmisgtir.
Ogrencilerin besinin konu ile ilgili egitim aldiktan sonra da pilin akim kaynagi
olduguna ve pilden yayillan akimin dig devredeki degisiklikten etkilenmeyecegi

fikrine sahip olduklari géralmustar.

Blyukkasap ve digerleri (2002), Erzurum’daki ilkdgretim, ortadgretim ve
yuksekogretimden rastgele segilen 687 ogrenci ile “basit elektrik devrelerinde
akim” konusunu arastirmaldir. Yapilan bu c¢alismanin sonucunda, ilkogretim
ogrencilerinde “Pilin pozitif kutbundan pozitif akim, negatif kutbundan negatif akim
gider ve bu akimlar ampulde c¢arpigarak i1sik enerjisinin meydana gelmesine sebep
olur” dusuncesinin  hakim oldugu goérulmustir. Bu nedenle de ilkogretim
ogrencilerinin buylk cogunlugunun basit elektrik devrelerinde akimin yonu ve

siddeti konusunda kavram yanilgilarinin var oldugu belirtilmistir. Liselerde yapilan
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calismalarda da ogrencilerin buyuk bir kisminin “Basit Elektrik Devrelerinde
Akimin Yonu ve Siddeti” konusunda kavram yanilgilarina sahip olduklari
g6zlenmistir. Universitede Fen Bilgisi ve Fizik 6gretmenligi anabilim dallarinda
okuyan 6grencilerin blyuk bir kisminda ise “Akim ampule gider, pile donen akim
azalir. CuUnkt akimin bir kismi ampulde 1s1 ve sk enerjisine donusur’
dusuncesinin hakim oldugu goézlenmistir. Konu ile ilgili olarak her yas seviyesinden
ogrenciyle yapilan caligmada ayni sonuglarin bulunmasinin nedeni, gocuklarda var
olan kavram vyanilgilarinin ogretim sirasinda dikkate alinmamasi, 6grenmenin

kalici bir sekilde gergeklestiriimemesi seklinde belirlenmisgtir.

Sencar ve Eryllmaz (2002), 9. sinif égrencilerinin basit elektrik devreleriyle ilgili
kavram yanilgilarini belirlemek icin bir galisma yapmislardir. Arastirma, Ankara’nin
merkez ilgcelerinde bulunan 13 liseden toplam 1678 6grenci (914 kiz, 764 erkek)
uzerinde yapilmistir. Calismanin sonucunda dgrencilerin bayUk bir kisminin basit
elektrik devreleriyle ilgili ¢ok sayida kavram vyanilgisina sahip olduklari
bulunmustur. Arastirmanin cinsiyete bagli verileri incelendiginde ise kiz
ogrencilerin erkek 6grencilere gére daha fazla kavram yanilgisina sahip olduklari
anlagilmistir. Ogrencilerin teoriye dayal sorularda pratige dayall sorulardan daha
basarili olduklari gorulmustir. Teoriye dayali sorulardaki kavram yanilgilarinda
cinsiyete bagh belirli bir farkhlik yokken, pratige dayali sorulardaki kavram
yanilgilarinin kiz 6grencilerde erkek égrencilerden daha fazla oldugu gértlmustar.
Ayrica o6grencilerde var olan kavram yanilgilarini 8 kategoriye ayirmiglardir. Bu
kategoriler; gu¢ ¢eken model, garpisan akimlar modeli, zayiflayan akim modeli,
paylasilan akim modeli, gu¢c kaynaginin sabit akim kaynagi olarak algilanmasi,
bolgesel ve sirasal dusunme, kisa devre Onyargisi, paralel devrelerde esdeger
direng onyargisi seklindedir. Arastirma bulgularina gore 6grencilerin %83,04’U
paylasilan akim modeli, %81,96’si ¢arpisan akimlar modeli, %66,49'u bolgesel ve
sirasal dustinme, %66,29’u gu¢ kaynaginin sabit akim kaynagi olarak algilanmasi,
%55,89'u zayiflayan akim modeli, %40,24’G kisa devre dnyargisi, %35,24°0 gug¢
ceken model ve %30,01’i paralel devrelerde esdeger direng dnyargisi gibi kavram

yanilgilarina sahip olduklari ortaya konmustur.

Klgukozer (2003), 9. sinif 6grencilerinin basit elektrik devreleriyle ilgili kavram
yanilgilarini belirlemek ve oOgrencilerdeki kavramsal gelisimi saglamak igin

aktiviteler onerdikleri galigmalarinda Balikesir merkezdeki 3 liseden rastgele
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secilen 108 oOgrenci ile calismalar yapmiglardir. Arastirma nitel yontemlerle
hazirlanmistir. Elde edilen sonuglara gore 6grencilerde; “Pile yakin olan ampuller
uzak olana gore daha parlak yanar, seri bagli ampuller paralel bagli ampullere
gbre daha parlak yanar, akim, gerilim ve enerji ayni kavramlardir, akim devre
elemanlar tarafindan harcanmaktadir, elektrik akimi pilin iki kutbundan g¢ikar ve
ampulde garpisarak ampulin yanmasini saglar, devrede degisiklik yapildiginda bu
durumdan vyalnizca degisiklik yapilan yerden sonraki devre elemanlari

etkilenmektedir.” gibi kavram yanilgilarinin var oldugu belirlenmistir.

Kuagukozer (2004), 9. sinif fizik dersinde yer alan basit elektrik devreleri konusuna
yonelik bir oOgretim modeli tasarlamig ve uygulayarak ogrencilerin kavram
yanilgilarina yonelik degisim durumunu arastirmistir. Aragtirmaya 23 deney, 23
kontrol grubu olmak Uzere 46 ogrenci igerisinde yapilmistir. Aragtirma igin sekiz
soruluk ontest iki gruba da uygulanmis, deney grubuna tasarlamis oldugu ogretim
modeli uygulanmistir. Ogretimin sonunda on bir sorudan olusan sontest her iki
gruba da uygulanmis ardindan geciktirilmis bir sontest uygulamasi daha
yapilmigtir. Analizler sonucunda Ontest puanlari arasinda anlamli bir fark
clkmayan deney ve kontrol gruplarinin son ve geciktiriimis son testleri arasinda

deney grubu lehine anlaml bir farkin olustugunu gézlemlemistir.

Pilatou ve Stavridou (2004), 11-12 yas arasindaki 383 &6grenci ile 6grencilerin
elektrik devreleri ve gunluk hayattaki kullanim yerleriyle ilgili disuncelerini tespit
etmek igin bir arastirma yapmiglardir. Arastirma sirasinda yazili sinav sorulari
kullanilmis ve mulakatlar yapilmistir. Calisma esnasinda, ogrencilerin elektrik
devreleriyle gunluk hayattaki kullanim yerleri arasinda iligski kurarken zorlandiklari
gérilmistir.  Ogrencilerin  glinlik hayatta edindikleri deneyimler alternatif
kavramlara neden olmaktadir. Yapilan Ogretimden sonra deney grubu

ogrencilerinin yaptiklari gizimler kontrol grubuna oranla daha basarili bulunmustur.

Chen ve Kwen (2005), 9-10 yas ilkokul 6grencilerinin elektrik konusu ile ilgili
dusuncelerini incelemek Uzere bir aragtirma yapmislardir. Aragstirma sonucunda
ogrencilerin elektrik ve elektrik akimi kavramlarini birbiri yerine kullanarak
karistirdiklari, elektrik akiminin devreden gecerken tuketildigini dusunduklerini
belirlemiglerdir. Arastirmaya katilan &grencilerden sadece %15’inin elektrik

akiminin korundugu dusuncesine sahip olduklari anlagiimigtir.
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Ates ve Polat (2005) yaptiklari arastirmada, ogrencilerin elektrik devreleri
konusunda sahip olduklari alternatif kavramlar ve bunlarin gideriimesinde 6grenme
evreleri metodunun etkisini arastirmiglardir. Arastirmanin érneklemini 76 Universite
1. sinif &grencisi olusturmustur. Uygulanan testler sonucunda 6grencilerin
alternatif kavramlara ve elektrik devrelerinin fiziksel yonlerini anlama duzeylerinde
eksiklikler oldugu tespit edilmistir. Ayrica kullandiklari 6grenme evreleri yontemi
bazi yanilgilarin ortadan kaldinimasinda etkili olmugken, bazilarinda etkili

olamamistir.

Cepni ve Keles (2006), 11-22 yas araligindaki ogrencilerin basit elektrik
devreleriyle ilgili anlayis duzeyleri ortaya koymak adina 5, 7 ve 9. sinif, Universite 1
ve 4. siniflarda egitim gdéren toplam 250 6grenciyle galismistir. Veri toplayabilmek
icin 6grencilere acik uclu sorular sorulmustur. Ogrencilerin elektrik devreleriyle ilgili
alternatif kavramlara sahip oldugu belirlenmis ve dort kategoriye (tek kutup modeli,
carpisan akimlar modeli, zayiflayan akim modeli, bilimsel model) ayrilmigtir. 11
yas grubundaki ogrencilerin buyuk c¢ogunlugunun tek kutup modeli, 13 yas
grubundaki égrencilerin ¢arpisan ve zayiflayan akim modelleri, 16 yas grubundaki
ogrencilerin zayiflayan akim modeli, 22 yas grubundaki 6grencilerinde zayiflayan

akim modeli goruslerine hakim oldugu ortaya konulmustur.

Zacharia (2007) arastirmasinda, Gergek Deneyim (GD) ile Sanal Deneyimin (SD)
ogrencilerin elektrik devreleriyle ilgili kavramsal anlamalarindaki degisime etkisini
incelemigtir. Arastirmada, yaslari 20-22 olan 88 6grenci ile ¢alisiimistir. Calisma
sonunda gercek ve sanal deneyimin birlikte sunuldugu deney grubundaki kavrama
duzeyinin, gercek deneyimin tek basina sunuldugu kontrol grubuna gore daha

yuksek oldugu ortaya ¢gikmistir.

Tsai ve digerleri (2007), Tayvanli lise 6grencilerin elektrik devreleriyle ilgili
anlayiglarini belirlemek amaciyla surdirdigu arastirmasinda 8, 9 ve 11. sinif
dgrencilerinin olusturdugu 10002 kisilik rneklem grubuyla calismistir. iki asamali
test kullanilan arastirmada o6grencilerin seri devrelerde voltaj kavramini, paralel
devrelerde de akim kavramini anlamakta gugluk c¢ektikleri sonucuna variimigtir.
Ogrencilerin elektrik devrelerini anlayabilmeleri icin akim kavrami (zerinde

durulmasi gerekliligi ifade edilmigtir.
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Yildirrm ve digerleri (2008), Fen bilgisi mufredatinda bulunan elektrik akimi
konusunda 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini belirlemek icgin 6, 7, ve
8. sinif dgrencilerinden olusan bir drneklem hazirlamistir. Arastirmanin érneklemini
Ankara merkezde bulunan 12 ilkdgretim okulundaki 1162 6grenci olusturmustur.
Yapilan arastirma sonucunda o6grencilerin “Pilin (+) ucundan gelen akim ile pilin (-)
ucundan gelen akimin, ampul icinde karsilasmasi sonucunda ampul yanar. Bir
elektrik devresinden akim gegebilmesi igin, pilin (+) kutbu veya pilin (-) kutbu ile
ampul arasinda iki ayri baglanti yeterlidir. Pil, sabit akim tUreten bir kaynaktir. Pilin
(-) ucundan gelen akimin, ampul Uzerinden gegmesi ile ampul yanar. Pilin (+)
ucundan gelen akimin, ampulin Uzerinde tuketiimesi ile ampul yanar. Bir elektrik
devresinden gecen akimin tamami, ampul tarafindan tiketilir. Bir elektrik
devresinden, anahtar acgikken de akim geger. Bir elektrik devresinden akim
gecebilmesi i¢in, ampul ile pilin (+) kutbu veya pilin (-) kutbu arasinda yalnizca bir
baglanti yeterlidir. Bir elektrik devresinden gegcen akimin bir kismi, ampul

tarafindan tuketilir.” kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Ceylan (2008), ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersi elektrik
konusunun &gretiminde kavramsal degisim yaklagiminin 6grenci basarisi ve
tutumuna etkisini arastirmistir. Arastirma, Manisa Nazilli’de bir ilkdgretim okulunun
53 ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Aragtirma bulgularina gore kavramsal degisim
yaklagsiminin uygulandigi deney grubu ile uygulanmadigi kontrol grubu arasinda
Ontest—sontest karsilastirmasi bakimindan anlamli bir fark bulunamamistir. Ayrica
kavramsal degisim ydontemine karsi olan tutum bakimindan da deney ve kontrol
gruplarinda anlaml bir fark bulunmamistir. Bu sonug, tutumlar tzerinde kavramsal

degisim yaklasiminin bir etkisinin olmadigini gostermektedir.

Karal, Alev ve Yigit (2009) yapmis olduklari g¢alismada, 6dretmen adaylarinin
akim, direng, potansiyel kavramlari ile ilgili bilgi duzeylerini belirlemeyi ve kavram
yanilgilarini tespit etmeyi amaclamistir. Veri toplamak i¢in bes acgik uglu sorudan
olusan alan bilgi testi ve gorugmeler kullaniimistir. Arastirma sonucunda 6gretmen
adaylarinin akim, direng ve potansiyel fark kavramlariyla ilgili bilgi eksikligi ve

kavram yanilgilarinin varligi tespit edilmistir.

Ugur (2009), dogru akim devreleriyle ilgili 11. sinif 6grencilerinde var olan kavram
yanilgilarinin giderilmesinde analoji kullanimin etkisini arastirmigtir. Aragtirmanin

orneklemini Sakarya ilindeki bir lisenin 11. sinifinda okuyan 51 o&grenci
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olusturmustur. Elde edilen veriler incelendiginde, analoji kullanilarak yapilan
ogretimin  kavram  yanilgilarinin  gideriimesinde ve dogru anlamanin
gerceklesmesinde olumlu ydnde 6nemli etkilerinin oldugu fakat 6grencilerin fizige

karsi tutumlarini 6nemli derecede etkilemedigi tespit edilmistir.

Demirezen (2010) calismasinda elektrik devreleri konusunda 7E modelinin
ogrencilerin basari, bilimsel stre¢ becerilerinin gelisimi ve kavramsal basar ile
kalicihk duzeyine etkisini incelemistir. Arastirmanin orneklemini bir deney iki
kontrol grubundan olusan 87 ogrenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda 7E
modelinin 6grencilerinin kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugunu, 6grenci
basarisina, bilimsel slUre¢ becerilerinin gelismesine katki sagladigi sonucuna

varmistir.

Klguk (2011) arastirmasinda, animasyon, simulasyon, ¢uritict metin ve calisma
yapraklari ile zenginlestiriimis SE modelinin 7. sinif égrencilerinin elektrik akimi
konusundaki kavramsal degisimine etkisini incelemistir. Arastirma, Trabzon’un
ilcesindeki bir ilkdgretim okulunun 7. sinifinda okumakta olan toplam 68
ogrencisiyle gerceklestiriimistir. Yontem kismi, 12 sorudan olusan iki asamal test
ve yaril yapilandiriilmis mulakat tekniginden olugsmaktadir. Arastirmanin verileri,
deney grubunun kavramsal anlamasinin kontrol gruplarina goére daha basarih
oldugunu gdstermistir. Sonug¢ olarak, zenginlestirimis 5E modeli 7. sinif
ogrencilerinin elektrik akimiyla ilgili alternatif kavramlarini gidermede basaril olsa

da onlari tamamen ortadan kaldiramamistir.

Yigit ve digerleri (2012) yapmig olduklari aragtirmada fen bilgisi 1. sinif 6gretmen
adaylarinin elektrik konusundaki problemleri anlama ve ¢6zme durumlarini
incelemiglerdir. Arastirma esnasinda 40 6grenciye gesitli zamanlarda elektrik ile
ilgili sorular sorulmustur. Sorulara ait olan tanimlamalara gore cizimler analiz
edilmistir. Her bir soru igin yapilan tamamlayici cizimler, sikliklarina gore
gruplandiriimistir. Arastirmanin bulgulari, metin ve sekil olarak 6grencilere sunulan
sorularda ne anlatildigi ve 6grencilerden ne istendiginin égdrenciler tarafindan
ortaya konulamadigini gostermistir. Ogrencilerin kavramsal anlama dizeylerinin

yetersiz olmasini, bu durumun nedenlerinden biri olarak ifade etmiglerdir.

Aykutlu ve Sen (2012) ise U¢ asamali test, kavram haritasi ve analoji kullanilarak

lise ogrencilerinin elektrik akimi konusundaki kavram vyanilgilarini belirlemeye
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calismiglardir. Arastirmanin orneklemi, ug¢ farkh lisenin 11. sinifinda okuyan 97
ogrenciden olusmustur. Arastirma sonucunda, ogrencilerin akim, direng,
potansiyel fark, Uretec/pil, basit elektrik devresi kavramlarinda kavram

yanilgilarinin oldugu tespit edilmigtir.
2.2. Kavram Karikatiirii ile ilgili Arastirmalar

Keogh ve Naylor (1999), kavram karikatlrlerini 6gretmen ve 6grenci goruslerini
alarak degerlendirmislerdir. Calisma grubunu farkh kademelerde goérev yapan
ogretmenler ile ilkdgretim dgretmen adayi ve 7. sinif 6grencileri olusturmustur.
Ogretmenler 149 konuyu kavram Karikatirleriyle islemislerdir. Arastirma
sonugclarinda kavram karikaturlerinin ogretimi destekleyen, 6grencileri arastirmaya
sevk eden, derse katihmi saglayan, motivasyon arttiran, o6grenci fikirlerini

degistiren ve gelistiren bir teknik oldugunu ortaya koymustur.

Keogh ve digerleri (2001) kavram karikatUrlerinin birlesik kralliktaki 6gretmen
adaylarinin fen kavramlarini anlama diizeylerine etkisini arastirmiglardir. Ozellikle
bu stratejinin degerlendirme surecindeki tutumlari Gzerindeki etkisine yogunlasmis
ve kendi ogretimleri sirasinda kullanabilecekleri muhtemel bir teknik saglayip
saglayamayacagini sorgulamiglardir. Arastirma sonucunda kavram karikaturu
kullaniminin - olumlu sonu¢ verdigine ulasmislardir. Bu nedenle kavram
karikaturlerinin  bir konuyla ilgili degerlendirme alaninda kullanilabilecegini

belirtmiglerdir.

Kabapinar (2005), kavram karikaturlerinin 6grencilerin bireysel daglnce bigimlerini
sinif igi etkilesimden etkilenmeksizin aciga cikarmada basarili olup olmadigini
arastirmak Uzere farkh ilkdgretim okullarinin 4 ve 5. siniflariyla galismistir. Bu
cercevede kavram karikaturlerine dayali 6gretim yonteminin 6grencilerin kavram
yanilgilarini gidermedeki etkisi incelenmigtir. Arastirma sonuglari, kavram
karikaturlerinin  kavram yanilgilarini gidermede basarili oldugunu ortaya

koymustur.

Saka ve digerleri (2006), lise 3. sinif canlilarda enerji dontdsimi Unitesinde yer
alan kavram yanilgilarinin kavram karikattrleriyle giderilmeye etkisini arastirmistir.
Calisma 60 lise 3. sinif 6grencisiyle gergeklestiriimistir. Sonu¢ olarak kavram
karikaturlerinin  kullanildigi deney grubunda kavram yanilgilarinin giderilme

oraninin daha fazla oldugu belirlenmisgtir.
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Baysari (2007), ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji canllar ve hayat
unitesi Ogretiminde kavram karikatird kullaniminin  6grenci basarisina, fen
tutumuna ve kavram yanilgilarini gidermeye yonelik etkilerini arastirmistir.
Arastirma, izmir ili Konak ilgesinde bulunan bir ilkégretim okulunun iki 5. sinifindaki
30 deney 30 kontrol grubunda olmak utzere toplam 60 6grencisi ile yurutulmustar.
Arastirma sonucunda elde edilen veriler, kavram karikaturlerinin fen ve teknoloiji
dersinde kullaniminin  6grencilerin akademik basarilari ve fene yodnelik

tutumlarinda bir fark yaratmadidini géstermistir.

Kusakg¢il-Ekim  (2007), ilkogretim fen oOgretimde kavramsal karikaturlerin
ogrencilerin kavram yanilgilarini gidermedeki etkisini arastirmak icin 2004—-2005
egitim égretim yilinin 1. déneminde Ankara ili Cankaya ilgesi Beytepe ilkdgretim
okulunda bulunan 7. siniflarin iki subesindeki 78 6grenci ile ¢calismistir. Calisma
sirasinda 7. sinif maddenin i¢ yapisina yolculuk Unitesi Uzerinde durulmustur.
Arastirma sirasinda arastirmaci, kontrol grubunda fen derslerini her zamanki gibi
islemis deney grubunda ise belirlenen kavram yanilgilarinin oldugu konularda
dersi kavram karikattrleriyle desteklemistir. Veriler deney grubundakilerle kontrol
grubundaki 6grencilerin tutumlari arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermistir.
Ayrica deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere goére daha az
kavram yanilgisina sahip oldugu anlasiimis ve bu gruptaki 6gretmen ve

ogrencilerin karikaturler hakkinda olumlu goras bildirdikleri goéralmustar.

Durmaz (2007), mitoz-mayoz hucre bdlinmesi konularinin kavram karikaturleri ile
ogretiminin ilkogretim 8. sinif ogrencilerinin  basari ve duyussal 06zellikleri
uzerindeki etkisini incelemigtir. Elde edilen bulgulara goére, kavram karikatlru
kullanilan grubun kullanilmayan gruba gore daha basarili oldugu ortaya ¢ikmistir.
Ayrica karikaturlerin kullanildigi gruptaki 6grencilerin derse karsi daha istekli, daha

dikkatli olduklari belirlenmistir.

Cigdemtekin (2007), lisede okuyan ogrencilerin elektrostatik konusunda olusan
kavram yanilgilarinin kavram karikaturleriyle giderilebilmesi Uzerine yaptigi
calismada lise 1. sinifta okuyan 51 6grenci ile galismistir. Arastirma sirasinda
uzman gorusu alinarak olusturulan kavram karikatlrleri ders anlatimi sirasinda
kullaniimistir. Kavram yanilgisi testi dntest ve sontest olarak uygulanarak sonuglar
incelenmigtir.  Aragtirma sonucunda ogrencilerin  sahip olduklari kavram

yanilgilarinda azalmanin oldugu tespit edilmistir.
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Ekici, Ekici ve Aydin (2007), o6grencilerin fotosentez konusu ile ilgili kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve gideriimesinde kavram karikatart kullaniminin
etkisini arastirmiglardir. Arastirma Ankara’daki bir ilkdgretim okulunun 8. sinifinda
egitim goren 24 6grenci ile gerceklestiriimistir. Ogrencilerde var olan kavram
yanilgilarinin literatirde yer alan kavram yanilgilar ile benzerlik gosterdigi
belirlenmistir. Sonug¢ olarak kavram karikaturleri yalnizca kavram yanilgilari

belirlemede degil onlari gidermede de etkilidir gorusune ulagmislardir.

Balim, inel ve Evrekli (2008), fen dgretiminde kullanilan kavram karikatiirlerinin,
ogrencilerin akademik basarilarina ve sorgulayici 6grenme becerileri algilarina
etkisi belirlemek igin bir arastirma yapmiglardir. Arastirma sonucunda deney ve
kontrol grubunun akademik basari puanlar arasinda anlamli bir fark
bulunamamigtir. Ancak sorgulayici 6grenme becerileri algl puanlari bakimindan

deney grubu yonunde anlamli bir fark bulunmustur.

Yildiz (2008), duzgun dairesel hareket konusundaki kavram yanilgilarinin kavram
karikaturleri kullanilarak giderilmesi icerikli arastirmasinda &ncelikle kavram
karikaturleri kullanilarak ogrencilerdeki kavram yanilgilarini belirlemeye ¢aligmistir.
Daha sonra deney grubuna kavram karikatlrlerine dayali ders anlatiimig, kontrol
grubuna ise geleneksel ders anlatimi gergeklestiriimigtir. Arastirmadan elde edilen
bulgulara gore kavram karikaturleri bu konudaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi

ve giderilmesinde etkili olmustur.

Demirin (2008) kavram vyanilgilarinin belirlenmesinde kavram karikaturlerinin
kullanimi Gzerine yapti§i arastirmaya Atatlrk Universitesi Fen bilgisi 6gretmenligi
programinda okuyan 212 ogrenci katilmistir. Arastirma kapsaminda bitkilerin
yasam suregleri, maddenin dogasi, maddedeki degisim, elektrik, kuvvet ve
hareket, 1sik, dinyamiz ve cgevresi, enerji gibi bazi fen konulariyla ilgili 6grenci
dusunceleri kavram karikaturleri kullanilarak incelenmistir. Calismada, 6grencilerin
sahip olduklar alternatif dusunceleri tespit etmek ve kavram karikatlrlerinin bu
amagla kullanilmasi durumunda basarisini arastirmak icin agik uglu ve kavram
karikaturd sorularindan olusmus 16 soruluk iki test uygulanmistir. Arastirmada
ogrencilerin bazi kavram yanilgilarina sahip olduklari ve bu alternatif kavramlarin
belirlenmesinde kavram karikatlrlerinin  agik uclu sorulara gore cesitli

avantajlarinin oldugu sonucu ortaya ¢ikariimigtir.
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inge¢ (2008) calismasinda kavram karikatirlerini fizik egitiminde bir degerlendirme
aracl olarak kullanmistir. Bu calismanin orneklemini 52 fizik bolumu 6gretmen
adayi olusturmustur. Calisma kapsaminda 6gretmen adaylarina itme, momentum,
itme-momentum esitliklerine, momentumun korunumuna ve momentumun vektor
Ozelligine yonelik bes kavram karikaturu galisma yapragi verilmistir. Sonug olarak
basar testiyle kavram karikaturleri arasindaki iligkinin disik oldugu sonucuna

ulasilmistir.

inel, Balim ve Evrekli (2009), fen égretiminde kavram karikatiiri kullanimina iligkin
ogrenci  goruslerini  incelemislerdir. Do6rt hafta sureyle dersler kavram
karikaturleriyle iglenmis sonrasinda c¢alismaya katilan ogrencilerden 10 tanesi
rastgele secilerek bu 6grencilerle gorismeler yapilmistir. Ogrenciler kavram
karikaturleriyle ilk defa karsilastiklarini, derslerde kullaniminin gerekli oldugunu ve

kendilerine yararl oldugunu ifade etmiglerdir.

Oziiredi (2009) ise kavram Karikatiirlerinin ilkégretim 7. sinif fen ve teknoloji dersi
besin zinciri konusundaki kavram yanilgilarinin gideriimesi ve 6grenci basarisina
etkisini aragtirmistir. Arastirma Manisa ilinde bulunan bir ilkogretim okulunda 39
deney grubu 39 kontrol grubu 6grencisi olmak Uzere toplam 78 yedinci sinif
ogrencisiyle gergeklestirilmistir. Arastirma boyunca deney grubunda kavram
karikaturleri ve grup c¢alismasi yontemi kullanilirken, kontrol grubunda yalnizca
grup calismasi yontemi kullaniimistir. Arastirmadan elde edilen sonuca gore
kavram karikaturleri kullanilan grubun basarisinin olumlu yonde etkilendigi sonucu
ortaya cikmistir. Ayrica ogrencilerin derse yonelik ilgi ve tutumlarini arttirdigini

belirtmektedir.

Atasoy ve Akdeniz (2009), kavram Kkarikatlrlerinin etki-tepki kuvvetleri ile ilgili
kavram vyanilgilarini gidermeye etkisini arastirmislardir. Bu amacla fen bilgisi
ogretmenligi programinda egitim alan 38 birinci sinif 6grencisiyle gérusmuglerdir.
Ogrencileri tartismaya ve arastirmaya tesvik etmek icin kavram karikatirlerinin de
yer aldigi iki calisma yapragi gelistiriimistir. Ogrencilerin uygulamadan 6nce ve
sonra olmak Uzere konu ile ilgili fikirlerini belirlemek i¢in 6érnekler hakkinda mulakat
yontemi kullaniimistir. Arastirma sonucunda kavram karikatlrlerinin  kavram

yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu sonucuna ulasiimigtir.
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Ozyillmaz-Akamca, Ellez ve Hamurcu (2009), ilkdgretim 4. sinif 6grencilerinin
bilgisayar destekli kavram karikatlrd uygulamalarinin 6grenci bagarisi ve kavram
yanilgilarinin giderilmesi Uzerindeki etkisini arastirmiglardir. Arastirma sirasinda
ulasilan veriler kavram testi ve deney grubundaki ogrencilerle yapilan
gorusmelerle elde edilmigtir. Calisma sonucunda kavram karikatlrd kullaniminin

ogrencilerin akademik basarilarini olumlu olarak etkiledigi belirlenmigtir.

Keogh ve Naylor (2009), o6gretmenler igin bigimlendirici degerlendirmenin
ogretmen ve ogrenme surecinde onemli oldugunu tespit etmiglerdir. Buna kargin
kavram karikaturd kullaniminda daha etkili olacagini dustndukleri aktif
degerlendirme yaklagimini gelistirmiglerdir. Aktif degerlendirme 06grenme ve
deg@erlendirme surecinde o6grencilerin aktif katilimini saglayan bir gértstir. Bu
konuyla ilgili 2004-2007 yillari arasinda yaklasik 6000 6gretmen ile c¢alisiimistir.
Ogretmenler iki gruba ayrilmis ve bir gruptaki 6gretmenlere aktif degerlendirme ile
ilgili profesyonel kurs verilmis diger gruptaki 6gretmenler ise mesleki eksikliklerini
kapatmak icin herhangi bir kursa gitmislerdir. Ogretmenler bilgilerini aktarmak
uzere derslere davet edilmistir. Arastirma verileri anket ve goriusmelerden elde
edilmigtir. Aragtirma sonucunda 0ogrencilerin aktif degerlendirme yaklagimina
olumlu yanit verdigi ve 6gretmenlerin de sinif icinde yapmis olduklari bigimlendirici

degerlendirme yaklasimlarinda onemli degisiklikler yaptiklarini gostermektedir.

Evrekli (2010), fen ve teknoloji 6gretiminde zihin haritasi ve kavram karikatlru
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari ve sorgulayici 6grenme becerileri
algilarina etkilerini arastirmistir. Calisma, Manisa’nin Demirci ilgesinde bulunan bir
ilkdgretim okulunun 6. sinif &grencilerinden olusturulan deney ve Kkontrol
gruplarinda on yediser olmak Uzere toplam 34 &grenci ile gercgeklestirilmistir.
Arastirma sonucunda zihin haritasi ve kavram karikatUrlerinin kullaniminin

ogrencilerin akademik basarilari agisindan yarali olabilecedi ortaya konulmustur.

Sengiil ve Uner (2010), cebirsel ifadelerin ve esitliklerin 6gretiminde kavram
karikaturlerinin kullaniminin 7. sinif 6grencilerinin mantiksal disinme becerileri
uzerindeki etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonunda grup i¢inde ontest—sontest
puanlari arasinda anlamli bir farkhligin oldugu ancak gruplar arasi inceleme
yapildiginda ontest puanlari arasinda da sontest puanlari arasinda da anlamh bir

farklihk olusmadigi belirlenmistir.
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Kilig-Oziin (2010), hayat bilgisi 6gretiminde kavram karikatir( yaklasiminin
Ogrenci basarisina ve tutumuna kargi etkisini incelemigtir. Arastirmanin
orneklemini Karadeniz Ereglide bulunan bir ilkdgretim okulunun 70 &grencisi
olusturmustur. Deney grubunda karikatlrlerle ders anlatimi yapilirken, kontrol
grubunda geleneksel o6gretim yaklasimiyla dersler sdrdurtlmastur. Arastirma
sonucuna gore grup iclerinde 6n ve sontest arasinda anlamli farkliliklarin olustugu
gozlenmistir. Kontrol grubu 6grencilerinin ontest—sontest tutum puanlari arasinda
anlamli bir fark olusmazken, deney grubu 6égrencilerinin tutum puanlari arasinda

sontest lehine anlamli bir fark olustugu anlagiimaktadir.

Alkan (2010), sosyal bilgiler 6gretiminde kavram karikaturlerinin 6grenci basarisi
Uzerindeki etkisi konulu arastirmasini Nigde’deki bir ilkégretim okulunun 6. sinif
ogrencileri ile yerylzinde yasam Unitesi kapsaminda gergeklestirmigtir. Aragtirma
sirasinda, kontrol grubunda dersler programin 6ngoérduigu sekilde islenirken deney
grubunda ise kavram Kkarikaturi yodntemiyle iglenmistir. Arastirma sonucunda,
kavram karikatlriyle ders islenen deney grubundaki o6grencilerin kontrol

grubundakilere gbére daha basaril oldugu belirlenmistir.

Cengizhan (2011), moduler ogretim tasarimiyla entegre edilmis kavram
karikaturleri hakkinda oOgretmen adaylarinin goérlgleri konusunda arastirma
yapmistir. Bu betimsel arastirmanin ¢alisma grubunu Marmara Universitesi Teknik
Egitim Fakultesi Tekstil Egitimi Boliminde Rehberlik dersini alan 44 son sinif
ogrencisi olusturmustur. Arastirma sirasinda moduler 6gretim tasarimi ve
tasarimda kullanilan kavram karikaturleri hakkinda 6grenci goruslerini almak icin
anket formu kullanilmigtir. Arastirma sonucunda, moduler 6gretim tasariminda
kullanilan kavram karikaturlerine yonelik ogrenci goruglerinin olumiu oldugu
bulunmustur. Kavram karikatUrlerinin 6grenmeyi olumlu yonde etkileyerek

motivasyonu arttirdigi da gézlenmistir.

Cicek (2011), ilkogretim 6. sinif fen ve teknoloji dersinde kavram karikaturlerinin
ogrenci basarisina, kaliciigina ve tutumuna etkisini incelemistir. Arastirmasini
deney ve kontrol grubunda bulunan 53 6grenci ile gergeklestirmistir. Arastirma
“Vicudumuzdaki Sistemler” Unitesindeki konular ile sinirlandiriimistir. Elde edilen
sonuglara gore deney ve kontrol gruplari arasinda akademik basari sontest
puanlari ve kalicilik testi puanlari bakimindan anlamli fark bulunamamistir.

Kavram karikatlri destekli fen ve teknoloji derslerinin 6grencilerin akademik
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basari ve kaliciliklari Uzerindeki etkileri ile mevcut o6gretim programinin etkileri

benzerlik gostermistir.

Say (2011) yapmis oldugu yuUksek lisans tezi ¢galismasinda, kavram karikaturlerinin
7. sinif dgrencilerinin maddenin yapisi ve Ozellikleri konusundaki égrenmeleri
uzerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma orneklemini deney ve kontrol grubunda
bulunan toplam 49 6grenci olusturmustur. Arastirma verileri, kavram testi ve yari
yapilandiriimis mulakat araglarindan elde edilmistir. Arastirma sonucunda, kavram
karikatiru kullanilan deney grubunun sontest puanlari agisindan kontrol grubu

lehine anlamli sonuglarin elde edildigi belirlenmigtir.

Baba (2012) ilkogretim ogrencilerine vatandaslik bilinci kazandirmada kavram
karikatird kullaniminin  etkisini inceledigi c¢alismasini, Samsun’un Asarcik
ilcesindeki bir ilkokulda okuyan 5. sinif 6grencilerinden olusan toplam 62
ogrenciyle yurutmustir. Deney grubunda dersler kavram karikaturleriyle islenirken,
kontrol grubunda 2005 yilinda yayinlanan sosyal bilgiler dersi 6gretim programina
gére islenmigtir. Arastirma sonucunda kavram karikatur kullaniminin ogrencilerin
basari ve kalicilik dizeyleri bakimindan anlaml bir fark yaratmasina ragmen derse

yonelik tutumlarini etkilemedigini ortaya koymustur.

Izgi (2012) 6gretmen adaylarinin egitiminde ve ilkdgretim |. kademe fen egitiminde
kavram karikaturd kullaniminin etkilerini inceledigi arastirmasinda, Hacettepe
Universitesi Sinif Ogretmenligi programinda egitim géren 74 son sinif 6grencisiyle
ve Ankara ili merkezde bulunan iki ilkdgretim okulunda egitim alan 76 6grenci (4.
ve 5. sinif) ile galismistir. Arastirma sonucunda, 6gretmen adaylarinin fen 6gretimi
0z yeterlik, yaratici dusinme ve elestirel disinme 6ntest—sontest puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkin olmadidi ancak fen 6gdretimine karsi
tutum puanlari bakimindan sontest lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmigtir.
Ayrica ilkogretim 1. kademe 6grencilerinin yaratici diguinme becerileri bakimindan
Ontest—sontest dederleri arasinda sontest lehine anlamli bir farkin oldugu ortaya

cikmistir.

Demirci (2013) yaptigi calismada, egitimde mizah ve karikatlir kullaniminin
ogrenci basarisina ve motivasyonuna etkisini arastirmigtir. Arastirma ilkogretim 7.
sinifta okuyan 30 6grenci ile gergeklestiriimistir. Arastirma sirasinda 6grencilere

“Insan ve Cevre” (nitesinde hazirlanan 14 adet karikatiir sunulmustur. Ayrica
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ogretmen dersi mizahi hikdye ve orneklerle anlatmistir. Yapilan uygulama ve
degerlendirmelerin sonucunda, egitimde mizah ve karikatur materyali kullanilarak
yapilan égretim ile 6égrenim géren dgrenciler “insan ve Cevre” (nitesi konularini
ogrenmede, geleneksel materyaller ile 6gretim goren ogrencilerden daha basarili

olmusglardir ve bu 6gdrencilerin derse kargl motivasyonlari da artmistir.
2.3. ilgili Arastirmalar Ozet

Goruldagu gibi ulusal ya da uluslararasi alanda elektrik devreleriyle ilgili alternatif
kavramlarin belirlenmesi ve gideriimesine yonelik birgok c¢alisma mevcuttur.
Yapilan c¢alisma sonuglarina gore ilkogretimden Universite ogrencilerine hatta
ogretmenlerde bile kavram yanilgilarinin var oldugu tespit edilmigtir. Tespit edilen
kavram yanilgilari literatirde mevcut bulunan kavram yanilgilariyla benzerlik

gOstermektedir.

Yapilan literatir taramalarinda ulasilan ¢alismalar incelendiginde ise
arastirmalarin daha ¢ok o6grencilerdeki kavram yanilgilarini belirlemeye ydnelik
oldugu gorulmektedir. Kavram yanilgilarini gidermeye yonelik yapilan ¢alismalarin,
yanilgilari belirlemeye yonelik olarak yapilan ¢aligmalardan sayica az oldugu
gOzlenmigtir. Ayni durum kavram Kkarikaturlerinin kullanimina yénelik yapilan
literatir taramasinda da mevcuttur. Yapilan arastirmalar daha c¢ok kavram
karikaturlerinin kavram yanilgilarini belirlemeye ve 6grencilerdeki basari ile tutum
gibi degigkenleri arastirmaya yonelik olarak kullanildigini géstermektedir. Kavram
karikaturlerinin basari dizeylerine etkisine yonelik yapilan ¢alismalar besin zinciri,
asit ve bazlar, vicudumuzdaki sistemler, maddenin yapisi ve 6zellikleri, madde ve
Isl, hucre bolunmesi konularini kapsarken; kavram Kkarikaturlerinin  kavram
yanilgilarini gidermesine yonelik ise insan ve gevre, canlilar ve hayat, dizgin
dairesel hareket, maddenin i¢ yapisina yolculuk ve lisedeki elektrostatik
konularinda galigmalarin bulundugu goézlenmistir. Goraldugu Uzere yedinci sinif
ogrencilerinin elektrik konusuyla ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik
kavram karikaturlerinin kullanimina dayanan bir ¢calismaya rastlanmamistir. Bu
durum kavram karikaturlerinin basit elektrik devrelerindeki kavram yanilgilarini

gidermeye etkisinin incelenmesi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir.
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3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma, bir yari deneysel galismadir. Deneysel modeller, neden sonug¢
iliskilerini belirlemeye ¢alismak amaci ile dogrudan arastirmacinin kontroll altinda,
gOzlenmek istenen verilerin Uretildigi arastirma modelleridir (Karasar, 1991: 87).
Bu modelde “Eslestiriimis Ontest—Sontest Kontrol Gruplu Deseni” tercih edilmistir.
Ontest—sontest kontrol gruplu desen (OSKD), yaygin olarak kullanilan bir karigik
desendir. Katilimcilar, deneysel igslemden Once ve sonra olmak Uzere bagimli
degiskenle ilgili olarak olculurler. Ayni kigiler bagimh degisken Uzerinde iki kez
dlclldiiginden OSKD ayni zamanda bir iligki desenidir. Calismanin deneysel

deseni Tablo 3.1’de gosterilmigtir.

Tablo 3.1 Arastirmanin Deneysel Deseni

Grup Adi islem Oncesi Deneysel islemler islem Sonrasi

Elektrik Devreleri Kavram Kavram Karikat(ir( Destekli Elektrik Devreleri Kavram

Deney Yanilgisi Testi Egitim Yanilgisi Testi

Elektrik Devreleri Kavram  Ogretim Programina Uygun  Elektrik Devreleri Kavram

Kontrol Yanilgisi Testi Ogretim Yanilgisi Testi

Tablo 3.1’de 6zetlenen galismanin bu desenine gore;

1. Deney ve kontrol grubu yansizlik ilkesine gore belirlenmistir.

2. Arastirmada dntest olarak kavram yanilgisi testi uygulanmistir.

3. Arastirmanin uygulama bdolimuinde, deney grubuna 6grencilerde var olan
kavram yanilgilarina yoénelik arastirmaci tarafindan gelistirilen kavram
karikaturlerinin deney yontemiyle desteklenerek ogretimi yapilirken, kontrol
grubunda deney yontemiyle bir 6gretim gercgeklestirilmigtir.

4. Yapilan uygulamalardan sonra sontest olarak kavram yanilgisi testi

uygulanmisgtir.
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3.2. Calisma Grubu

Bu c¢alisma, Balikesirin Erdek ilgesi Karsiyaka beldesinde bulunan tasima
merkezli bir ilkdgretim okulunun 7. sinifinda okuyan 2 siniftaki toplam 36
dgrenciyle 2011-2012 egitim dgretim yilinda gergeklestirilmistir. Ogrenciler belde
merkezinde ya da diger koylerde ikamet edip okula tasinmaktadir. Bu deneysel
arastirmada o6grenciler degil gruplar rastgele secilmistir. Rastgele segilen birinci
sube kontrol grubu, ikinci sube ise deney grubu olarak atanmistir. Calismaya
katilan ogrencilerin 19'u (%52,8) kiz, 17’si (%47,2) erkek o6grencidir. Deney
grubunda 9 (%56,2) kiz ve 7 (%43,8) erkek 6grenci varken kontrol grubunda ise
10 (%50) kiz ve 10 (%50) erkek o6grenci bulunmaktadir. Arastirmaya katilan

ogrencilerin tima 1999 dogumlu olup dogduklari aylarda farkhliklar mevcuttur.
3.3. Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veri toplamak icin Pesman ve Eryilmaz (2010) tarafindan
geligtirilen Basit Elektrik Devreleri Tani Testinden (BEDTT) yararlaniimistir. Bu
test, 6grencilerin elektrik devreleri konusunda sahip olduklari belirli bazi kavram
yanilgilarini ortaya ¢ikarmak igin olusturulmustur. BEDTT ile odlgilmeye calisilan
ve Bolum 1.7.4'te aciklanan kavram yanilgilari Tablo 3.2'de 6zet olarak ifade

edilmistir.

Tablo 3.2 Kavram Yanilgisi Testi ile Olgiilen Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgisi No Kavram Yanilgisi Adi

Glc¢ ¢eken akim modeli
Zayiflayan Akim Modeli
Paylagilan Akim Modeli
Carpisan Akimlar Modeli
Deneysel Kural Modeli

Kisa Devre Yanilgisi

Gu¢ Kaynaginin Sabit Akim Kaynagi Olarak Algilanmasi
Paralel Devre Yanilgisi

Sirali Muhakeme Yanilgisi
Bolgesel Muhakeme Yanilgisi
Su Akigi Olarak Akim Yanilgisi

RBOXX~NOGOM~WNE

= o

BEDTT daha c¢ok kavramsal sorular igeren ve olabildigi kadar az sayisal ve
matematiksel islem igermesi arzu edilen bir 6lgim aracidir. BEDTT’de her biri Gger
asamadan olusan toplam 12 soru bulunmaktadir. Bu U¢ basamaktan birincisinde,

cogunlukla 2—4 arasi siktan olusan geleneksel ¢oktan se¢meli maddeler yer
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almaktadir. ikinci asamada ise birinci basamaktaki sorulara yénelik uygun veya
iligkili agiklamalar verilmektedir. Son asamada ise sorularin ilk iki basamaginda
verilen cevaplardan ne kadar emin olundugu bilgisi alinmaktadir. Bodylece
ogrencilerin her bir kavram yanilgisi i¢cin daha 6nce belirlenmis 1. asamadaki
cevabi ve ona uygun 2. asamadaki acgiklamay! iceren segenegi ve bu
cevaplarindan emin olup olmadigi bilgisi olgilmektedir. Ogrencilerin sorularin
asamalarina verdikleri cevaplar bu dogrultuda incelenerek belirtilen kavram

yanilgilarina sahip olup olmadiklari anlasiimaktadir.

Kavram yanilgisi testindeki sorularin 3-agsamalarinin igaret ettigi dusunulen
kavram yanilgilarinin tamami, Tablo 3.3’te koyu olarak yaziimadan normal metin
yazi stilinde verilmistir. Bu tabloda, “n” soru sayisini ve “#” ise kavram yanilgisina
g6turen 3-asama sayisini ifade etmektedir. Tablo 3.3’te verilen kavram yanilgilari

numara siralamasi Tablo 3.2'deki ile aynidir.

Tablo 3.3 ilgili Kavram Yanilgisina Gétiiren 3-Agsamalar

No 3-Asamalar n #

1. (1.1 A 12 A, 1.3 Aveya B), (10.1 A, 10.2 B, 10.3 A veya B), (10.1 B, 10.2 B, 10.3 A 2 3
veya B)

2. (41C,42C,43AveyaB), (4.1B,4.2C, 4.3 AveyaB) 1 2

3. (3.1B,32C,33AveyaB), (3.1A,32C,33AveyaB), (41D,42C,43AveyaB), 3 5
(5.1A,52C,5.3AveyaB), (5.1B,5.2C,53AveyaB)

4. (1.1B,1.2B,1.3AveyaB), (10.1A,10.2 A 10.3 A veya B) 2 2

5. (41B,42A 43AveyaB) (7.1B,7.2B, 7.3 AveyaB), (12.1 A 122B,123Aveya 3 3
B)

6. (8.1B,8.2B,83AveyaB), (8.1C,82C,83AveyaB), (10.1A 102C,103Aveya 3 4
B), (12.1 B, 12.2 D,12.3 A veya B)

7. (31C,32A,33AveyaB), (3.1A 32A 33AveyaB), (5.1C,52E,53AveyaB), 3 4
(9.1D,9.2D, 9.3 AveyaB)

8. (5.1A 52A 53AveyaB) (8.1B,8.2D,8.3A veyaB) 2 2

9. (9.1A,92A,93AveyaB), (9.1C,9.2B, 9.3 AveyaB) 1 2

10. (21A 22A 23AveyaB), (5.1A 52B,53AveyaB), (121A,122C, 123 Aveya 3 3
B)

11. (6.1A 6.2A 63AveyaB), (7.1C,7.2A 7.3AveyaB), (11.1A 11.2B,11.3Aveya 3 3
B)
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BEDTT nin kapsam gecerligi icin Ataturk Lisesi’nde gorev yapan 2 fizik 6gretmeni
ve ODTU Fen ve Matematik Alanlari Egitimi Bolimiinde c¢alisan bir 6gretim
elemanina basvurulmustur. Uzmanlar, sorularin sinif dizeyi i¢in uygunlugunu,
testteki sorularin tim kavram yanilgilarini kapsama durumunu ve sorularin
ogrenciler icin agik ve anlasilir olma duzeyini incelemiglerdir. Test Uzerindeki
gereken iyilestirmeler uzmanlardan gelen dénitlere gore yapilmistir. Ug farkl
lisede okuyan 99 dokuzuncu sinif égrencisine konu ile ilgili olusturulan acik uglu
sorular sorulmus ve elde edilen sonuclar analiz edilmistir. Acik uclu sorularin
cevaplarindan elde edilen sonuglar ¢ basamakl testin iceriginde seg¢enek olarak
kullaniimistir. Acik uglu sorulara verilen 6grenci cevaplari kategorilere ayriimis,
benzer nitelikte olan cevaplar ayni kategoride olacak sekilde birka¢ kategori
olusturulmustur. Bir soru icin olusturulan her bir kategori ayni anda dogru
kavramlari da, kavram yanilgilarini da igermistir. Yine de eksik ya da anlamsiz
cevaplar iceren bazi kategoriler olusmustur. Kategorilere ayirma c¢alismasi
yapilirken kargilagilan zorluklardan biri her kategori i¢cin uygun bashgin yazilmasi
olmustur. Bu yuzden basliklar belirlenirken c¢eldiriciler kullanilmistir ve bu
celdiriciler 6grencilerin  birgogu tarafindan secilen ¢eldiriciler arasindan
belirlenmistir. Son olarak, dikkatli bir degerlendirmeden sonra BEDTT'yi
tasarlamak icin en yaygin olan kategoriler secilmistir. Kapsam gecerligi icin
BEDTT tekrar ODTU'de bulunan &gretim elemanina verilmistir. Bu uzmandan
gelen donutler 1siginda revize edilen testin pilot uygulamasi 124 lise 9. sinif

ogrencisiyle yapiimigtir.

BEDTT'nin gecerliliginin hesaplanmasi sirasinda U¢ nicel inceleme yapilmigtir.
Birincisi, Bolim 3.6’da da detaylica aciklanan puanlardan ilk iki asamanin beraber
incelenmesi ile olusan 6grenci puanlari (Puan4) ile Gglincl basamakta arastirilan
ogrencilerin cevaplarindan eminlik duzeyi (Puan3) arasindaki iligkidir. Cunku
duzgun cgalisan bir testte, yuksek puan alan ogrencilerin verdikleri cevaplarinin
dogrulugundan da emin olmasi beklenmektedir (Cataloglu, 2002). Bu baglamda
yap! gecerligi kaniti olarak hesaplanan bu iki puan arasindaki Pearson ilgilesim
katsayisi pozitif, yiksek ve istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir, (r=0,51, p<0,01).
Bu sonug, yuksek puanl 6grencilerin disuk puanh 6grencilere gére cevaplarindan

daha emin olduklarini ve BEDTT’nin uygun sekilde galistigini gostermektedir.
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BEDTT'nin gegerligine kanit olarak yararlanilan diger bir teknik faktor analizidir.
Bunun igin iki ayri faktor analizi yapilmigtir. Birinci faktor analizi, Bolum 3.6’da
Puan5 olarak agiklanan tUm U¢ basamaktaki dogru cevaplar uzerinden bazi kabul
edilebilir etkenlerle sonuglanacak iligkili sorular nedeniyle yurutulmastur. Diger
faktor analizi ise Bolum 3.6’da KYP3 olarak agiklanan tim G¢ basamaga gore
yanlis cevaplar uzerinden belirlenen kavram yanilgilari araciligiyla kabul edilebilir
etkenlerle sonuglanan olasi iligkili kavram yanilgilari i¢in yuratiimastir. Elde edilen
KMO ve Bartlett testlerinin bulgulari ile her bir test maddesinin birbirinden

bagimsiz olmadigi sonucuna variimigtir.

Gecerlilik hesaplamak icin BEDTT'de kullanilan bir diger yontem ise Hestenes ve
Halloun’un (1995) 6nerdigi yanhs pozitif (birinci asamada dogru cevap ve 2.
asamada yanlis cevap) ve yanlis negatif (birinci asamada yanlis cevap ve 2.
asamada dogru acgiklama) oranlarinin hesaplanmasidir. Bu oranlarin
hesaplanmasinda 3 basamakli test buyuk avantaj saglamistir. Cevaplarindan emin
olan oOgrencilerin testin yalnizca birinci ve ikinci basamaklarindaki cevaplari
kullaniimistir. Birinci basamag@i hatali yanitlayip ikinci basamagi dogru yanitlayan
ogrenciler i¢in bir kodlayarak yanlis negatif oranlari hesaplanmigtir. Cevaplarindan
emin olarak birinci basamagi dogru ve ikinci basamagl yanlis cevaplayan
ogrenciler igin ise sifir kodlanarak yanhs pozitif oranlari elde edilmistir. Sonug
olarak yanlis negatif ve yanlis pozitif oranlari ortalamasi sirasiyla %4,1 ve %10,3
olarak bulunmustur. Bu oranlar, Hestenes ve Halloun’'un (1995) 6nerdigi %10

oranina yakin veya kuguk oldugu igin gegerlik adina kabul edilebilir degerlerdir.

Guvenirlik acisindan degerlendirme yapilirken ise Pesman ve Eryilmaz (2010),
Cronbach alfa guvenirlik katsayini 0,69 olarak bulmuslardir. Ayrica testten ikinci
maddenin ¢ikarilmasi durumunda BEDTT'nin guvenirliginin 0,75 degerine
ulasacagini ifade etmislerdir. U¢c asamall testlerin genelde alfa glivenirlik
katsayilari oldukga dusik c¢ikmakta olup elde edilen bu ylksek sayilabilecek

degerler BEDTT adina énemli bir arti olarak goze ¢arpmaktadir.

Pesman ve Eryilmaz (2010) gelistirdikleri BEDTT’in énemli pozitif yapisal
Ozellikleri yaninda bazi kavram yanilgilarini élgmek icin birer soru kullanmalarinin
olumsuz etkilerinden de bahsetmislerdir. Bu baglamda, bu kavram yanilgilarina
yonelik hesapladiklari bazi oranlarin tam dogru olmayabilecegini belirtmis ve

mumkunse bunlara yonelik yeni sorular yazilmasini 6nermislerdir. Tablo 3.3’ten de
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anlasilacag gibi 2, 8 ve 9. kavram yanilgilari birer ana sorunun 3-agamalari ile

OlcUlmasgtar.

Bu oOneri dogrultusunda, c¢alisma kapsaminda oOncelikle BEDTT detaylica
incelenmigtir. Yeni soru yazmak ve 6l¢edi bastan sona tekrar inceleyerek yapisini
degistirmek bagl basina farkli bir tez ¢alismasi olacagindan bu yola gidilmemis
ama sadece yeni sik ekleyerek Tablo 3.3'te “#” ifade edilen 3-asama sayilari
artirlmaya cahlisiimistir. Boylece BEDTT nin yapisini degistirmeden sadece 1 tane
3-asama eklemenin olasi oldugu goértilmastir. BEDTT'nin 5. sorusunun 2.
basamaginin a-segenegdi, 8. sorunun 2. basamagina da d-segene@i olarak
eklenmigtir. Tablo 3.3’te kalin olarak gosterilen bu yeni 3-asama ile paralel devre
yanilgisina yonelik soru sayisi ve 3-asama sayisi ikiye cikartiimistir. Boylece
BEDTT de bir tane 3-asama ile olgllen hi¢ kavram yanilgisi kalmamistir. Diger tim

sorularin ilk iki basamaginin segcenekleri tamamen ayni kalmistir.

BEDTT Uzerinde vyapilan bu kuguk dedisiklige ek olarak her sorunun 3.
basamagindaki eminlik derecesi de ikiden dorde cikartiimistir. Verdikleri cevaplara
emin olmaya daha yakin olan bazi édrencilerin eminim gibi net ve iddiali bir ifadeyi
secmekte ¢ekinecekleri dustncesinden yola c¢ikilarak bdyle bir uygulamaya
gidilmigtir. BEDTT Uzerinde yapilan bu kiuguk degisikliklerle olusturulan ve
arastirmamizda 6l¢gim araci olarak kullanilan testin bu yeni hali Basit Elektrik
Devreleri Kavram Yanilgisi Testi (BEDKYT) olarak adlandiriimistir. Boylece Tablo
3.3’teki 3-asamalarin tglncu basamaklarina koyu olarak eklenen B siklarini segen
(A yerine) ogrencilerin de o kavram yanilgisina sahip oldugu dugunulmektedir.
BEDKYT (Bkz. EK-1) ile BEDTT'nin dglnci basamaklarinin sorulus tarzi ve

eminlik derecelendirmeleri arasindaki fark Tablo 3.4’te gosterilmistir.

Tablo 3.4 BEDKYT ile BEDTT nin Ugiincii Asamalan Arasindaki Fark

Testin Adi Ugiincii Basamaklarin Sorulus Tarzi

1.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;

BEDKYT a) Kesinlikle Eminim. ¢) Emin Sayilmam.
b) Emin Sayiinm.  d) Kesinlikle Emin Degilim.

1.3. Onceki iki soruya verdiginiz cevaplardan emin misiniz?
BEDTT a) Eminim.
b) Emin Degilim.
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BEDKYT'nin kapsam gegerligi icin de BEDTT igin hazirlanan ve kavram
yanilgilarini, ilgili 3 asamalari, soru ve 3-asama sayilarini igeren tablo
guncellenmistir. Tablo 3.3’te glincellenmis hali verilen bu tablo ve Ek-1’de verilen
glincellenmis BEDKYT ile bu testin cevap anahtari Hacettepe Universitesinden bir
ogretim Uyesine uzman gorusu alinmak uUzere verilmigtir. Gelen donutler
dogrultusunda gerekli duzenlemeler yapilmistir. Gegerlik kaniti i¢cin yapilan diger
bir incelemede ise Hestenes ve Halloun'un (1995) o6nerdigi gibi 6gdrencilerin
BEDKYT’ye yonelik yanhs negatif ve yanlis pozitif oranlari hesaplanmistir. Bu
degerlerin ortalamasi Tablo 4.2'de goruldugu gibi sirasiyla %5,3 ve %19,9 olarak
bulunmustur. Yanhs negatif orani Hestenes ve Halloun’'un (1995) onerdigi %10
kriterine gore gecerlik adina kabul edilebilir sinirlar igerisindedir. Yanhs pozitif
oranlari yuksek olmasina ragmen o6grencilerin ¢esitli sorularda dogru 1. asamalar
Uzerinden olusan kavram yanilgilarina sahip olmasinin, kiguk o6rneklemle
¢alismanin ve 3. asamalardaki eminlik derecesini artirmanin bunda etkili oldugu ve

gecerlik adina bir sorun tegkil etmedigi dusunulmektedir.

BEDKYT nin yapi gecerligi icin ise 6grencilerin dogru cevaplari tzerinden ilk iki
basamagin beraber incelenmesi ile elde edilen puanlar ile sadece 3. agsamalarin
incelenmesi ile olugsan eminlik dizeyleri puanlari arasindaki iligskiye bakilmistir. Bu
iki puan arasindaki Pearson ilgilesim katsayisi sontest igin orta buyUklikte, pozitif
ve istatistiksel olarak anlamli ¢ikmistir, (r=0,35, p<0,05). Boylece ylksek puanli
ogrencilerin dusuk puanh Ogrencilere gore cevaplarindan nispeten daha emin
olduklari anlasiimis olup BEDKYT'nin uygun sekilde calistigi dusunidlmektedir.
Guvenirlik icin ise Bolim 3.6’da aciklanan Puan5 verileri Gzerinden Cronbach alfa

degeri hesaplanmistir. Son test icin alfa degeri 0,73 olarak bulunmustur.
3.4. Ogretim/Ogrenim Materyalleri

3.4.1 Kavram Karikaturleri
Bu calisma kapsaminda, Tablo 3.2'de 6zetlenen her bir kavram yanilgisina yonelik
toplam 11 adet kavram karikaturd (Bkz. EK-2) arastirmaci tarafindan
hazirlanmistir. Hazirlanan bu karikaturlerle ilgili benzer alanda ¢alisan bir 6gretim
ayesinin uzman gorugu alinarak karikaturlerin ¢esitli agilardan kontrol edilmesi
saglanmistir. Karikaturler, Tablo 3.2’de verilen numaralandirma sirasi ile ayni
bicimde ve her kavram vyanilgisina birer kavram Kkarikatiru olacak sekilde

hazirlanmaya calisiimigtir. Ancak 4. yanilgiya yonelik kavram karikaturd
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hazirlanamamis ve bu yanilgi buna ¢ok yakin olan 1. yanilgi ile birinci kavram
karikatiri Uzerinden islenmistir. Ayrica besinci kavram vyanilgisi (KY5) olan
deneysel kural modeline yoénelik iki kavram karikatlri hazirlanmistir. Bu kavram
yanilgisi, gu¢ kaynagindan uzak olan ampulin daha sonuk 1s1k verecegi gorusune
dayanmaktadir. Gug¢ kaynagindan uzaklik seri ve paralel bagli devrelerin her
ikisinde de mevcut olacagi icin bu yanilgiya yonelik hem seri hem de paralel bagli
devreleri incelememizi saglamasi agisindan bu yola basvurulmustur. Kavram
karikaturlerinin hazirlanmasi sirasinda bu alanda yapilan arastirmalar géz onunde
bulundurularak cesitli hususlara dikkat edilmistir. Tablo 3.5te 06zellikle 6nem

verilen ve dikkat edilen bu noktalar ifade edilmigtir.

Tablo 3.5 Kavram Karikatiirleri Hazirlanirken Dikkat Edilen Hususlar

Ozellik

zZ
o

Her kavram karikaturiinde bos bir kutucuk olmali.

Karakterler ¢ok Unll kisi veya karakterlerden olusmamali.

Bir karikaturdeki tum karakterlerin cinsiyeti ayni olmali.
Karakterlerin boylari arasinda ¢ok fark olmamal.

Kabaca yaslari ayni olmali, ¢ok buyuk veya ¢ok kicik olmamali.
Kisilerin adlari ayni sayida harften olusmali.

Cocuklarin isimleri karikatir igerisinde harf sirasina goére dizilmeli.
Her karikatirde farkl isimler kullaniimal.

© © N o g~ wDhPR

Karikaturdekilerin sa¢ renkleri olabildigi kadar ayni olmali.

H
o

Kisilerin Uzerinde ekstra taki, sapka, gozliik vb. olmamali.

H
=

Karikattrdekiler, mevzu olan alet, nesne veya cisme ayni taraftan ve olabildigi kadar

ayni agidan bakmali.

12. Karikattrdekiler, mevzu olan alet, nesne veya cisme yaklasik ayni mesafe uzaklikta
olmali veya durmal.

13. Konusma balonlari ayni sayida satirdan olusan ifade icermeli ve sOzcik sayilari

arasinda asiri farklar olmamali.

14. Konusma kutucuklarinin en/boy orani ya da buyUkligu esit olmali.

Bu calisma kapsaminda, kavram karikaturleriyle ilgili Sekil 1.2’de ifade edilen
karakterlerden birinin konusmadigi ve bos konusma balonunun bulundugu tarzdaki
kavram karikatlrd gcalisma yapraklar kullaniimistir. Tablo 3.5’in birinci maddesi
olarak ifade edilen bu o6zellikteki kavram karikatlr stilinin segilme nedeni “tim
cevaplarin 6grencilere hazir olarak verildigi kavram karikaturt tarzinda o6grenciler

yalnizca iclerinden bir cevabi segmeye yodnlendiriliyor yani sinirlandiriliyorlar”
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seklinde dusunulmesidir. Bog konugsma balonunun oldugu karikaturlerde ise
ogrenciler sinirlandiriimamakta aksine kendine uygun bir cevap bulamazsa kendi

cevabini yazma hakkini da bulundurmaktadir.

Kavram karikaturleri, ogrencilerin sadece bakarak gulmelerini saglamayi
amaclayan bir ara¢ olmadidi icin karakterler ogrencilerin gunluk hayatlarinda
televizyon, kitap gibi kaynaklarda daha 6nce hi¢ karsilasmadigi siradan gizimler
olarak belirlenmigtir. Tablo 3.5’in ikinci maddesinde ifade edildigi gibi 6grencilere
Sirinler, Caillou, Keloglan, Pepe, Tweety, Shrek, Astrogocuk, Alex, Tazmanya
canavari, Marty, Simba ve Nemo gibi karakterler verilirse 6grencilerin karakterin
konusmasinin igeriginden ¢ok kendisi igin dnemli olan karakterin dusuncesinin
dogru oldugunu savunmasindan c¢ekinilmistir. Bu durumun da ¢alismanin amacina
ulasmasina zarar verebilecegi dusuUnulmustir. Buradaki asil amac¢ karakterin
ogrenciye yakinhgindan c¢ok karakterin konusma iceriginin 6grenciye yakin

gelmesi olarak alinmigtir.

Tablo 3.5’in Gglinci maddesinde belirtildigi gibi kavram karikattrlerin olusturulmasi
sirasinda kullanilan karakterlerin cinsiyetlerine de 6zellikle dikkat edilmistir. Yani
bir kavram karikatirt ¢alisma yapraginda bulunan karakterlerin ya tumua kiz ya da
tumu erkek olarak gizilmistir. Bu durumun bu sekilde olusturulmasinin nedeni farkli
cinsiyetteki karakterlerin bir arada verildigi bir kavram karikatlri c¢alisma
yapraginda, ogrencilerin konusma igeriginden c¢ok kendi cinsiyetlerine
yonlenmesini engelleme istegidir. Kiz dgrencilerin dogru cevabin kesinlikle kiz
karakter tarafindan verilebilecegi, erkek 6grencilerin ise erkek karakter tarafindan
dogru yanitin verilebilecegi ya da tam tersi duguncelerin onlne gegilmeye

caligiimistir.

Tablo 3.5'te 6zetlendigi gibi hazirlanan kavram karikattrlerindeki karakterlerin
isimlerindeki harf sayisi, dizilisi, karakterlerin yagslari, boylari, belirgin 6zellikleri,
konusma baloncuklarin uzunluklari vb. birgok 6zellige dikkat edilmeye calisiimistir.
Tum bu detaylara dikkat edilmesindeki amag, 6grenciler agisindan olabildigi kadar
esitligi saglamak ve calismanin verilerini etkileyebilecek degisken sayisini
azaltmaktir. Ogrencilerin  kavram Kkarikatirlerindeki karakterlerin seklinden,
yapisindan, goérunusinden veya Kkarikaturin sunulusundan degil konusma

balonlarindaki bilgilerden ve ifadelerden etkilenmesini saglama istegidir.
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3.4.2 Ders Planlan
Deney ve kontrol grubunda uygulanan gunlik planlar Sénmez’in (2004) dizgeli
egitim icin Onerdigi gUnlik ders planlari seklinde arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Olusturulan ders planlart 7. sinif “Yasamimizdaki Elektrik”
unitesinde yer alan “Basit Elektrik Devreleri” konularina yonelik olarak
hazirlanmistir.  Planlarin  olusturulmasi sirasinda konu oruntisune, konu
sinirhliklarina, ogretmen kilavuz kitabinda yer alan wuyarilara, kavram
karikaturlerinin sunulus sirasina, deneylerin yapilis sirasina dikkat edilmistir.
Gunluk ders plani hazirlama uygulamasi okullarda uygulanmamasina ragmen
gunluk  planinin  olusturuimasi  konunun  batanluk icinde  verilmesini
saglayacagindan hazirlanan plana uyulmasina arastirmaci tarafindan dikkat

edilmistir. Hazirlanan 4 adet gunlik ders plani EK-3’te verilmigtir.
3.5. Uygulama ve islem Basamaklari

Bu calisma kapsaminda kavram Kkarikaturleri ve kavram yanilgisi c¢alismak
istendiginden ilk olarak Unite konusunda literatir taramasi yapilmigtir. Uygulama
sirasinda siniflarda islenecek konu olarak yedinci sinif 6grencilerinin
“Yasamimizdaki Elektrik” Gnitesinde gorecekleri “Basit Elektrik Devreleri” konusu
belirlenmistir. Bu Uniteye karar verilmesinin baslica sebepleri; arastirmacinin fizikle
ilgili kavram yanilgilari Uzerinde calisma istedi, elektrik devreleri konusunda
rastlanan kavram vyanilgilarinin yaygin ve fazla olmasi, elektrik kavramlarinin
gunlik hayatta siklikla yanhs kullanimlari ve fende yer alan diger konulara temel

teskil etmesi seklinde siralanabilir.

Detayli kaynak taramasi sonucunda cgesitli bilgiler toplanmig ve arastirmanin
konusu cercevesinde bitinlestiriimistir. [kdgretim yedinci sinif égrencilerinin
“Yasamimizdaki Elektrik” Gnitesindeki sahip olduklari kavram yanilgilari da taranan
kaynaklar temel alinarak belirlenmistir. Calisma kapsaminda 6zellikle 3-asamali bir
kavram vyanilgisi testi gelistiriimesinin ve Ustine bir de deneysel c¢alisma
yapillmasinin zor olacagi dusunuldigunden oncelikle bu kavram yanilgilarina
yonelik hazir testlerin olup olmadigi arastiriimistir. Boylece Pesman ve Eryilmaz
(2010) tarafindan gelistirilien BEDTT’ye ulasiimistir. Testi bu ¢alisma kapsaminda
kullanabilmek igin o donemde yurt disinda olan testi gelistiren danismandan e-
posta ile kullanimi igin izin (Bkz. EK-4) alinmigtir. BEDTT'yi geligtirenlerin onerileri

dogrultusunda dncelikle bu test Uzerinde bayadi ¢alisiimis, zaman harcanmis ve
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test detaylica incelenmigtir. Arastirmanin amaci dogrultusunda Bolum 3.3’teki veri
toplama araglari ile ilgili kisimda bahsedilen kiguk degisiklikler de yapilarak
BEDKYT olusturulmustur.

Uygulamaya baslamadan o©Once c¢alismanin vyapilabilecegi muhtemel okullar
belirlenmis ve gerekli yasal izinler (Bkz. EK-5) alinmigtir. Belirlenen kavram
yanilgilarina yonelik kavram Kkarikaturleri geligtirildikten ve ders planlari
hazirlandiktan sonra uygulama kismina gecilmigtir. Bu baglamda ilk olarak
BEDKYT hem deney hem kontrol gruplarina ayni arastirmaci tarafindan ontest

olarak uygulanmistir.

Belirlenen Unite, arastirmanin uygulama surecinde, kontrol grubunda geleneksel
yontem ile mevcut mifredata uygun bir sekilde islenmistir. Bu yontem kapsaminda
ogrencilerle deneyler yapiimis ve duz anlatim yontemi kullaniimistir. Yapilan
deneyler Milli Egitim Bakanligr'nin 6nermis oldugu 7. sinif fen ve teknoloji dersi
ders ve galisma kitabindaki etkinlikler arasindan belirlenmistir. Yapilan etkinlik ve
deneylerin belirlenmesi islemi sirasinda Olgllecek kavram vyanilgilari ve
karikaturleriyle ilgili olmasina 6zen gosterilmistir. Deney grubunda ayni konu
islenirken yine deneyler kullaniimis fakat bu sefer ek olarak kavram yanilgilar
uzerindeki etkisi incelenen kavram karikaturleriyle birlikte yapiimistir. Kitaplarda
verilmis olan etkinlik ve deneylerin oruntisunun konu iglenigine uygun oldugu ve
ogrencilerin seviyesinin dikkate alinmis oldugu gozlenmistir. Kitapta verilmis olan
deney ve etkinliklerin bol resimli iglem basamaklarinin anlasilir oldugu
saptanmigtir. Etkinlik ve deneylerin grafik olusturma, bosluk doldurma ve elde
edilen sonucun yorumlanmasina iligkin olduklar tespit edilmistir (MEB, 2011). Yani
kavramsal karikaturlerle deneyler birlegtiriimistir. Deney grubunda yapilan

uygulamanin genel stireci Tablo 3.6’da ifade edilmigtir.

Tablo 3.6’da 6zetlenen deney grubundaki derslere gegmeden dnce 6grencilerden
istedikleri arkadaslariyla dorder kisilik gruplar olusturmalari istenmistir. Derslerin
islenigi sirasinda ilk olarak ogrencilere ilgilerini ¢ekecek, merak uyandiracak
sorular ydneltiimis ve konu Uzerinde distnmeleri saglanmistir. Ornegin
ogrencilere elektrik tellerinde duran bir kusu nigin elektrik garpmadigdi sorulur. Veya
elektrik kazalari ile ilgili bir gazete haberi okunur ve anlatilanlarin neden meydana

geldigi sorusu ogrencilere yoneltilir. Ogrencilerden gelen cevaplar alinirken
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Ogretmen ogrenci cevaplarina herhangi bir yorum yapmadan cevap vermek

isteyen tum ogrencilerin cevaplarini toplamigtir.

Tablo 3.6 Deney Grubu Calisma Takvimi

Tarih Yapilacak Etkinlik

BEDKYT’nin 6ntest olarak uygulanmasi
30.12.2011 Kavram karikatlr( 1'in gosterilmesi
Deney: Hangi ampuller 1sik verir?

Kavram karikatlri 4’Gn gosterilmesi
Etkinlik: Elektrik akiminin yonu

03.01.2012 Deney: Elektrik akimini élgelim
Kavram karikatliri 2’nin gosterilmesi
Deney: Elektrik akimi

Etkinlik: Kim hakli?

Etkinlik: Voltmetreyi okuyalim
Etkinlik: Voltmetreyi baglayalim
Kavram karikatlri 10’'un gdsterilmesi

06.01.2012

Kavram karikatlrt 7’nin gosterilmesi
Deney: Gerilim—akim arasindaki iligki
Etkinlik: Gerilim—akim grafigi
Etkinlik: Dogru ¢ikis hangisi?

10.01.2012

Kavram karikattrd 5.1'in gosterilmesi
Deney: Ampulleri farkh baglayalim
Kavram karikatird 9’un gésterilmesi
Deney: Seri bagh ampuller

Kavram karikatiiri 3’Gn gosterilmesi
Deney: Elektrik devreleri

13.01.2012

Kavram karikatlrd 5.2'nin gosterilmesi
Deney: Paralel bagh ampuller
Kavram karikatird 8’in gésterilmesi
Deney: Ampermetreler

Kavram karikattrd 11’in gosterilmesi
Deney: Paralel kollardaki akim
Kavram karikattri 6’nin gosterilmesi
Deney: Devreye neler oluyor?

17.01.2012

07.02.2012 BEDKYT’nin sontest olarak uygulanmasi

ikinci asamada égrencilerin her birine konuyla ilgili kavram yanilgilarina yénelik
kavram karikatlrli calisma yapraklari dagitilmistir. Ogrencilerden bireysel olarak
dusunmeleri ve hangi karakterin ifadesinin dogru oldugunu, eger dogru ifade
yoksa bos konusma balonlarina kendi ifadelerini yazmalari istenmistir. Bu
asamanin sonunda ogrenciler, hangi karakterleri sectigini nedenleriyle beraber

sinifa agiklamiglardir. Herkes birbirinin digtncesini dikkatlice dinlemisgtir.

Ucglinci asamada 6grencilerden gruplarinda bulunan arkadaslariyla yaptiklari
karakter secimini tartismalari, nedenlerini ortaya koyarak birbirlerinin goruslerini
degistirmeye calismalari ve ortak bir grup dusuncesi olusturarak bunu calisma
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yapraklarinda ifade etmeleri istenmigtir. BOylece gruplarin ortak olarak karar
verdikleri dusuncelerini nedenleriyle beraber sinifa sunmalari ve gruplar arasi
tartisma yaparak ortak bir karakterin ifadesinin herkes tarafindan dustnulmesi
saglanmistir. Bu asamada olugsan sonucun tekrar galisma yapraklarina aktariimasi
istenmistir. Higbir agsamada 6gretmen 6grencilerin goruglerini yonlendirecek bir

ifadede bulunmamistir.

Sonraki asamada, 6gretmen 6grencilerle beraber ders kitabinda bulunan deneyler
arasindan konuya uygun olarak belirlenen deney duzenegini tasarlayip deneyi
gerceklestirmistir. Deneyden elde edilen sonuca gore ogrencilere tekrar kavram
karikaturunde bulunan hangi karakterin ifadesinin dogru oldugu sorusu yoneltiimis
ve ogrencilerden cevaplar toplanmistir. Son olarak elde edilen sonuglar diz
anlatim yontemiyle anlatihp ogrencilerin konu ile ilgili notlar almasi saglanarak

uygulama dersleri tamamlanmigtir.

Kontrol grubunda yapilan uygulama islem basamaklari ise Tablo 3.7°de

Ozetlenmigtir.

Tablo 3.7 Kontrol Grubu Calisma Takvimi

Tarih Yapilacak Etkinlik

BEDKYT nin 6ntest olarak uygulanmasi

29.12.2011 Deney: Hangi ampuller 1gik verir?

Etkinlik: Elektrik akiminin yéni
04.01.2012 Deney: Elektrik akimini élgelim
Deney: Elektrik akimi

Etkinlik: Kim hakh?
05.01.2012 Etkinlik: Voltmetreyi okuyalim
Etkinlik: Voltmetreyi baglayahm

Deney: Gerilim—akim arasindaki iligki
11.01.2012 Etkinlik: Gerilim—akim grafigi
Etkinlik: Dogru ¢ikis hangisi?

Deney: Ampulleri farkh baglayalim
12.01.2012 Deney: Seri bagl ampuller
Deney: Elektrik devreleri

Deney: Paralel bagl ampuller
Deney: Ampermetreler

18.01.2012 Deney: Paralel kollardaki akim
Deney: Devreye neler oluyor?
08.02.2012 BEDKYT’nin sontest olarak uygulanmasi

Kontrol grubundaki 6grencilere ise belirlenen ayni kavram yanilgilari mevcut

mufredata uygun bir yaklasim kapsaminda deneyler yapilarak anlatiimigtir. Bu
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grupta yapilan Ogretimde kavram Kkarikatirleri kullanilmamistir.  Ogrencilerin
dusunmesini saglayan, kendi fikirleriyle ilgili onlari karmagaya dusurecek etkinlikler
ve aktif olmalarini gerektiren tartisma gibi ydntemlere yer verilmemigtir.
Geleneksel deney tipinde 6grencilere sadece deneyler yaptiriimis ve deneylerden

ulasilan sonuglar agiklanmistir.
3.6. Verilerin islenmesi ve Géziimlenmesi

BEDKYT ile elde edilen bilgiler arastirma verilerini olusturmus ve bu veriler SPSS
istatistik programina aktariimistir. ilk olarak bu verilerin aktarilmasi sirasinda
yanhgliklar olup olmadigini kontrol etmek amaci ile veri kontrol ve temizleme iglemi
yapilmistir. Kontrol edilen tim veriler ayrica MS EXCEL programina aktariimistir.
Ozellikle EXCEL'deki “VE”, “YADA” veya “EGER” fonksiyonlarini kullanarak cesitli
analizler yapabilmek, gomulu fonksiyonlar yazabilmek ve kavram yanilgisi

puanlarini hesaplamak ¢ok daha pratik olabildiginden buna ihtiya¢ duyulmustur.

BEDKYT’deki her sorunun asamalari i¢in ayri ayri olmak Uzere hem dogru
cevaplar hem de yanlis cevaplar Uzerinden ¢ok cesitli puanlar hesaplamak
olasidir. Bu galisma kapsaminda EXCEL yardimi ile dogru cevaplar Uzerinden
Puan1, Puan2, Puan3, Puan4 ve Puan5 ile kavram yanilgilarina (KY) yonelik
KYP1, KYP2 ve KYP3 puanlari hesaplanmistir. Bu puanlarin neyi ifade ettigi ve

nasil hesaplandigi ile ilgili bilgiler agagida verilmektedir:

Puanl: Bu puanlar, her bir 6grencinin BEDKYT’deki U¢ agsamali sorularin yalnizca
birinci basamaklarina verdikleri cevaplardan olusturulmustur. Sekil 3.1°de
goéruldugu gibi ogrencilerin birinci basamak sorularina vermis olduklari yanhs
cevaplar “0”, dogru cevaplar ise “1” ile kodlanmigtir. Bu islem hem ontest hem de
sontest verileri i¢in yapiimistir. Yalnizca ilk ve son ug¢ 6grencinin ontest verilerinin
gosterildigi Sekil 3.1°den anlasilacagl gibi satirlardaki 1 veya sifirlar toplanarak
ogrencilerin sadece 1. asamalara dayali puanlari hesaplanmigtir. Elde edilen bu
veriler ontest icin 6nPuan1 ve sontest icin sonPuan1 degdiskenleri adi altinda
ayrica incelenmek Uzere SPSS'ye de aktariimistir. Sekil 3.1’deki sutunlar
toplanarak ise 1. asamalara verilen toplam dogru sayilari bulunmustur. Genel
toplam sayisi toplam dgrenci sayisina bolinerek 1. asamaya verilen toplam dogru

cevaplarin oranlari elde edilmistir. Sttunlar bazindaki ayni iglemler kontrol amagli
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olarak gruplar (deney ve kontrol) igin tekrar edilerek gruplar agisindan da benzer

veriler olusturulmustur.

Grup  Ogrenci  S1.1 S2.1 S3.1 S4.1 S5.1 S6.1 S7.1 S8.1 S9.1 S10.1 S11.1 S12.1][Toplam
1 1 1 0o 0 O 1 0 0 o0 1 1 0 0 4
1 2 1 1 1 0o 0 0 1 o0 1 O 0 0 5
1 3 1 1 1 0 0 0 0 0 o0 0 1 0 4
2 34 1 0 0 O O O 1 O0 0 O 1 0 3
2 35 1 1 1 0 o0 1 0 O0 1 O 1 0 6
2 36 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 4

Genel Toplam 31 13 24 10 7 12 16 9 19 6 20 2 169
Genel Oran% 86,1 36,1 66,7 27,8 19,4 33,3 44,4 25,0 52,8 16,7 556 5,6 39,1

Deney Toplam 15 3 11 4 3 5 7 4 9 4 8 1 74
Deney Oran % 93,8 18,8 68,8 25,0 18,8 31,3 43,8 25,0 56,3 250 50,0 6,3 38,5
Kontrol Toplam 16 10 13 6 4 7 9 5 10 2 12 1 95

Kontrol Oran % 80,0 50,0 65,0 30,0 20,0 35,0 45,0 25,0 50,0 10,0 60,0 5,0 39,6

Sekil 3.1. EXCEL’de Puan?’in Hesaplanisi

Puan2: BEDKYT’'deki sorularin yalnizca ikinci basamagi kullanilarak her
ogrencinin verdigi dogru cevaplar Uzerinden bu puanlar elde edilmigstir.
Ogrencilerin yalnizca ikinci basamak sorularina verdikleri dogru cevaplar “1”,
yanhs cevaplar ise “0” ile kodlanmigtir. Sekil 3.1°’de gdsterilen ve Puan1 igin ifade
edilen islemlerin tamami Puan2 icin de sadece ikinci asamalar Gzerinden tekrar

yapiimigtir.

Puan3: Bu puanlar, o6grencilerin BEDKYT'deki sorularin vyalnizca uglncu
basamaklarina vermis oldugu cevaplar (zerinden olusturulmustur. Ayrica
ogrencilerin ilk iki basamakta vermis olduklari cevaplardan ne kadar emin olup
olmadiklarini temsil etmektedir. Ogrenciler ilk iki asamadaki cevaplari icin eminlik
dizeylerini Gglincl basamakta “kesinlikle eminim” veya “emin sayilirnm” seklinde
ifade etmiglerse “1”, “emin degilim” veya “kesinlikle emin degilim” olarak
belirtmiglerse “0” olarak kodlama yapilmistir. Sekil 3.1°’de gdsterilen ve Puan1 igin
ifade edilen iglemlerin tamami, Puan3 i¢in de sadece UglUncl asamalara yonelik

ifade edilen kodlamalar ile elde edilen veriler Uzerinden tekrar edilmistir.

Puan4: Her bir 6grencinin BEDKYT’deki sorularin birinci ve ikinci basamaklarina
vermis olduklari dogru cevaplarin ikisine birden dikkat edilerek bu puanlar

hesaplanmistir. Bunun icin EXCEL'deki “EGER” ile “VE” fonksiyonlarindan
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yararlanilmigtir. Sekil 3.2'de Puan4 igin hazirlanan EXCEL ¢alisma kagidi

gOsterilmisgtir.

Grup Ogrenci S1.1 S1.2 S2.1 S2.2 S3.1 S3.2 S10.1 S10.2 S11.1 S11.2 S12.1 S12.2|Toplam
1 1 1 0 0 0 0 0 1
1 2 0 1 0 0 0 0 3
1 3 1 0 0 0 1 0 2
2 34 0 0 0 0 1 0 2
2 35 0 1 0 0 0 0 3
2 36 0 1 0 0 1 0 2

Genel Toplam 14 8 3 2 12 0 76
Genel Oran % 38,9 22,2 8,3 5,6 33,3 0,0 17,6
Deney Toplam 11 1 1 1 7 0 39
Deney Oran % 68,8 6,3 6,3 6,3 43,8 0,0 20,3
Kontrol Toplam 3 7 2 1 5 0 37
Kontrol Oran % 15,0 35,0 10,0 5,0 25,0 0,0 15,4

Sekil 3.2. EXCEL’de Puan4’iin Hesaplanisi

Sekil 3.2’'den anlasilabilecegi gibi her sorunun ilk iki agamasinin ikisine birden
dogru cevap veren ogrenciler i¢in “1”, herhangi birine veya iki agsamaya birden
yanls cevap verenler icin “0” kodlanmigtir. Bu islem hem 6ntest hem de sontest
verileri igin ayri ayri yapimistir. Puan1 igin ifade edilen satirlari ve suatunlari
toplama ya da deney, kontrol ve tim grubun puanlari ile oranlarini hesaplama

islemlerinin tamami benzer mantik ile Puan4 icin de yapilmistir.

Puan5: Bu puanlar, her bir 6grencinin BEDKYT’deki sorularin ¢ basamaginin
tamamina verdigi cevaplar dikkate alinarak olusturulmustur. Ogrencilerin
kendinden emin olarak, dogru sebeplerle agiklayabildigi dogru cevaplari “1” ile tg¢
asamalarin tamami igin olusabilecek tim diger cevap kombinasyonlari ise “0” ile
kodlanmigtir. Diger bir ifadeyle eger 6grenci “kesinlikle eminim” veya “emin
sayihrim” sikkini igaretlemis, 1. asamaylr dogru cevaplamig ve 2. asamadaki
acgiklamasini da dogru segmigse “1” ile aksi halde “0” ile kodlanmistir. Bu veriler

kullanilarak Puan1 igin ifade edilen iglemlerin tamami Puan5 igin de yapilmistir.

KYP1: Bu puanlama tipi (KYP2 ve KYP3’te oldugu gibi) 6drencilerin kavram
yanilgisi puanlarini temsil etmek igin kullanilmigtir. Onceki 5 puan tirl
BEDKYT'nin cevap anahtarina bakilarak olusturulurken bu U¢ puan turli Tablo

3.3'te verilen U¢ asamalara bakilarak yapilan kodlamalar ile dretilmigtir. Bu
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puanlardan KYP1’i olusturmak igin hazirlanan EXCEL c¢alisma kagidinin Onteste

yonelik kismi Sekil 3.3'te gosterilmistir.

Grup Ogrenci KY1 KY2 KY10 KY11 KY
S1.1 S10.1 Ort. [S4.1 Ort. S2.1 S5.1 S12.1 Ort.|S6.1 S7.1 S11.1 Ort.|Ort. Top.

1 1 0 1 050 1 1,00 1 0 1 0,67 1 0 1 0,67 5,50
1 2 0 1 050 1 1,00 0 1 0 0,33 1 0 1 0,67] 6,83
1 3 0 1 050/ 1 1,00 0 1 1 067 1 0 0 0,33] 8,17
2 34 0 1 050 1 1,00 1 0 1 067 1 0 0 0,33 6,67
2 35 0 1 050 1 1,00 0 1 1 0,67 O 0 0 0,00 6,83
2 36 0 1 050/ 1 1,00 0 1 0 0,33 1 0 0 0,33] 6,83
Genel Toplam 5 36 20,5 20 20,0 23 24 24 23,6 24 1 16 13,6] 217,6
Genel Oran % [13,9 100,0 56,9|55,6 55,6 63,9 66,7 66,7 657|66,7 2,8 44,4 38,0 55,0
Deney Toplam 1 16 85| 9 90 13 13 11 12,3] 11 0 8 6,3 100,3
Deney Oran % | 6,3 100,0 53,1|56,3 56,3 81,3 81,3 68,8 77,1|/68,8 0,0 50,0 39,6] 57,0
Kontrol Toplam | 4 20 12,0f 11 11,0 10 11 13 11,3 13 1 8 7,3| 1173
Kontrol Oran % | 20,0 100,0 60,0|55,0 55,0 50,0 55,0 65,0 56,7|650 50 400 36,7] 533

Sekil 3.3. EXCEL’de KYP1’in Hesaplanisi

Sekil 3.3’teki sablon olusturulurken 6ncelikle her bir kavram yanilgisinin Tablo
3.3'te ifade edilen “n” siitunundaki sayilar kadar sutun olusturulmustur. Ornegin
birinci kavram yanilgisi (KY1) olan “Gu¢ ceken akim modeli” igin 2 farkh sorudan
(1. ve 10.) 3-asamalar belirlendigi icin 2 sutun olusturulmustur. KYP1 icin Tablo
3.3’te verilen Ug-asamalarin sadece 1. basamaklari Uzerinden kodlamalar
yapiimigtir. Bu baglamda 1. sorunun 1. asamasina “A” cevabi veren ogrenciler igin
“17, diger secenekler icin “0” kodlanmigtir. Bir kodlanan ogrencilerin KY1’e sahip
oldugu dusunulmustar. Ayni sekilde 2 tane 3-asamadan olusan 10. soruda ise 1.
asamaya “A” veya “B” cevaplarini veren o6grenciler icin “1”, diger secenekleri
secgenler igin “0” kodlanmistir. Bir 6grenci 10. sorunun 2 sikkini ayni anda
isaretleyemeyecegi icin burada “veya” (EXCEL’de YADA fonksiyonu) kullaniimistir.
Boylece bazi dgrencilerin sadece 1. sorudan, bazilarinin sadece 10. sorudan,
bazilarinin ise her ikisine birden duserek KY1’e sahip oldugu anlagiimistir. Sonug
olarak daha gercekgi bir KYP1 elde etmek adina sablona bir sutun (Bkz. “Ort.”
sutunu) daha eklenerek dnceki sutunlarin ortalamasi alinmistir. Bu iglem her bir
kavram vyanilgisi igin ayri ayri yapimistir. Daha sonra satirlardaki her KY
ortalamalari toplanarak ogrencilerin toplam kavram yanilgisi sayilari (Bkz. “Ort.

Top.” sutunu) bulunmustur. Elde edilen bu veriler betimleyici istatistikler

yapabilmek icin SPSS’ye aktariimistir. Sekil 3.3’te sutunlarin en altinda gorilen
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genel, deney_ve kontrol grubu toplam puan ve oranlari da Puan1 i¢in agiklanan

bigcimde burada da hesaplanmigtir.

KYP2: Bu puan turunun hesaplama sureci ve yapilan tum islemler KYP1 igin
olanlar ile benzerdir. iki puan tiri arasindaki tek fark burada Tablo 3.3'te ifade
edilen 3-asamalarin her ikisi birden EXCEL'deki “VE” fonksiyonun yardimiyla
kullanilmigtir. Ornegin 1. sorunun 1. asamasina “A” VE 2. asamasina da “A”
cevabi veren 6grenciler i¢in “1”, diger cevap kombinasyonlari i¢in “0” kodlanmistir.
Ayni sekilde 10. sorunun ilk iki asamasina sirasiyla “A VE B” YADA “B VE B”
veren ogrenciler igin “1”, diger olasi segenekler igin “0” kodlanmigtir. Daha sonra
KY1 igin 1. ve 10. sorularin ortalamasi alinmistir. Her KY igin ayni islemler
yapilarak KY ortalamalari olusturulmus ve 11 kavram yanilgisinin ortalama puani

toplanarak tek tek her bir 6grencinin KYP2 puani elde edilmistir.

KYP3: Bu puan turandn olusturulma sureci de KYP1 ve KYP2 ile aynidir. Bu
puanlamadaki tek fark ise Tablo 3.3’te ifade edilen 3-asamalarin timud birden

EXCEL’deki “VE” fonksiyonun yardimiyla kullaniimasidir.

EXCEL'deki fonksiyonlar kullanilarak elde edilen tim bu puanlar daha sonra
SPSS’ye aktariimistir. Boylece elde edilen verileri betimsel olarak incelemek igin
histogram, ortalama, ortanca, kip, carpiklik, basiklik ve standart sapma gibi

tekniklerden yararlanilmistir.

Yordayici analiz boyutunda ise arastirmanin ana problemi ile ilgili sifir hipotezini
analiz etmek icin ANCOVA kullaniimistir. Analizde, anlamhlik dizeyi genel olarak
kabul goren 0,05 olarak alinmistir. Diger bir ifade ile hipotez testinde 1. tip hata
yapma olasilhigi (dogru sifir hipotezini reddetme olasiigi) 6énceden 0,05 olarak

kabul edilmistir. Tablo 3.8’de ¢aligsmanin istatistiksel modeli verilmigtir.

Tablo 3.8 Degisken Setleri ve Veri Girig Sirasi

Degisken Seti Girig Sirasi Degisken Adi
A (ortak degisken) 1. X1= 6nBEDKYT
B (grup tiyeligi) 2. X2=Yontem
C (etkilesim) 3. X3= X1*X2
D (sonug) Y1= sonBEDKYT
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Ogrencilerin BEDKYT'nin 6ntest olarak uygulanmasindan aldiklari puanlar,
OnBEDKYT bagimsiz degiskeni diye isimlendirilmis ve ortak degisken (covariate)
olarak analize katilmistir. Kavram karikaturu destekli egitim ile mevcut programa
gbre alinan egitim, “yontem” bagimsiz degiskenini olusturmustur. BEDKYT nin
sontest olarak uygulanmasindan alinan puanlar ise ¢alismanin bagimli degiskenini

olusturmus olup sonBEDKYT diye isimlendirilmistir.

3.7. Arastirmanin i¢ ve Dis Gegerligi

Bu alt bolimde i¢ gecgerlik tehditlerinden ve dis gecgerlikten kisaca

bahsedilmektedir.

3.7.1. Arastirmanin i¢ Gegerligi
ic gecerlilik, arastirmanin bagimli degiskeninde meydana gelen degisimlerin
calismada etkisine bakilan asil bagimsiz degisken ile ne kadar agiklanabildigiyle
ilgilenir. Diger bir ifadeyle, dissal degigkenlerin arastirmanin bulgularini ne kadar
etkiledigi ve bu olasi degiskenlerin muhtemel etkilerini en az indirmek i¢in ne gibi
onlemler alindigina veya ne vyapildigina odaklanir. Bu baglamda, arastirma
teknikleri boyutunda c¢ok c¢esitli i¢ gecerlik tehditlerinden bahsedilmektedir.
Katilimci karakteristikleri, veri kaybi, veri toplama araci ve sureci, beklentilerin
etkisi ile yer tehditleri bunlardan bazilaridir. Bu ¢alisma kapsaminda bu tehditler
genel olarak ANCOVA istatistik teknigi, calismanin deneysel arastirma modeli, 3
haftalik uygulama sulreci, ortamlari standardize etmeye calisarak ve veri kaybina

ugramamaya 6zen gostererek kontrol edilmeye ¢alisiimigtir.

Bu calismada o6grenciler degil siniflar rastgele atanmigtir. Bundan dolayi c¢esitli
degiskenlerin (cinsiyet, yas ve onceki basit elektrik devreleri kavram yanilgilari)
ogrencilerin  son BEDKYT puanlarini etkileyebilecegi dusunulmustir. Bu
degiskenler, potansiyel digsal degiskenler olarak alinmistir. Bunlardan bagimli
degiskenle iliskisi istatistiksel olarak anlamli gikanlar istatistiksel modele katilirken
digerleri katilmamistir. Bu baglamda 6nBEDKYT puanlari ortak degisken olarak
alinmig ve Ogrenciler bu puanlar Uzerinden istatistiksel olarak eglestirilmigtir.
Ayrica ¢alismaya katilan tum o6grenciler ayni yil dogumlu oldugu igin yas degigkeni
baglaminda olgunlagsma etkisinin bu c¢alisma i¢in bir tehdit oldugu

disuntlmemektedir.
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Arag etkisi, 6lgme araglarinin deneysel kosullarda farklilagsmasi durumunda ortaya
cikmaktadir. Bu tehdit, katilimcilara verilen testlerin farkli olmasi, testlerin farkli
kisilerce verilmesi, farkli gdzlemcinin objeleri veya bireyleri degderlendirmeleri
gerektigi durumlarda ortaya cikar. Bu c¢alismada her iki grupta da dersler
arastirmaci tarafindan yani tek 6gretmenle islenmigstir ayrica arastirmanin anlamli
kilinabilmesi i¢in deney ve kontrol grubundaki 6grenci sayilari hemen hemen ayni
saylida ogrenciden olusan gruplardan olusturulmus ve oOgrencilere Olgme araci

olarak ayni 6lgum araci verilmigtir.

Arastirmacilarda veya deneklerde olusan beklentiler, arastirma sonuglarini
beklentiler yonunde etkileyebilir. Bunun olugmasini engellemek amaciyla
uygulanacak testler ve deneysel kosullar hakkinda katilimcilara bilgi
veriimemelidir. Ogrencilerin deney ve kontrol gruplarina ayrilmalarindan sonra
Ontestlerin uygulanmasi yapiimis ve testteki sorulari not almalarini veya bilerek
akillarinda tutmalarini  Onleyebilmek adina ayni testin bir kez daha tekrar

yapilacagindan soz edilmemistir.

3.7.2. Arastirmanin Dis Gegerligi
Arastirmaya katillan katilimcilar ulagilabilir evrenden rastgele segilmemistir.
Ogrencilerin tamami ayni okulun iki farkli sinifinda okumaktadirlar. Uygun bazen
de gelisiglizel 6rnekleme yontemi diye ifade edilen bu seckili yontemle segilen ve
katilimci sayisi da sinirh olan bu 6rneklemden elde edilen bulgularla varilan
sonuglarin genellenmesinde dikkatli olmak gerekir. Ancak sinirh miktarda ve

benzer gruplara yapilabilecek genellemeler kabul edilebilir.

Batlin uygulama sireci ve 6lgum araci ile veri toplama sureci normal siniflarda
yapilmigtir. Uygulayicidan veya uygulama surecinde sinifin bulundugu ortamdan
kaynaklanan bariz gevresel farkliliklar géze ¢arpmamistir. Bundan dolayi ekolojik
gecerlik ile ilgili tim durumlarin bu calisma ortamiyla yeterince kontrol edildigi

dusunulmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolumde, galismanin hipotezine yonelik arastirma bulgulari ve bu bulgularla
ilgili degerlendirmeler yer almaktadir. Olgme araci ile ilgili betimleyici istatistikler,
bu bdélimun ilk kisminda sunulmaktadir. Hipotez testine yonelik yordayici

istatistiksel analizler ise ikinci kisimda agiklanmaktadir.
4.1. Betimleyici istatistikler

Bu galisma kapsaminda yararlanilan BEDKYT gibi Gg-asamali testlerin en onemli
artilarindan biri degerlendirme asamasinda ¢ok c¢esitli puan turlerinin
hesaplanmasina olanak saglamasidir. Bolum 3.6’da detaylica agiklanan bu puan
turlerine yonelik hem ontest hem de sontest icin elde edilen betimleyici bulgular
Tablo 4.1'de verilmistir. Bu tablodaki veriler yorumlanirken dogru cevaplar
Uzerinden elde edilen ilk 5 puan tdrindn timinde de 6grencilerin alabilecegi
maksimum puanin 12 (BEDKYT’'deki soru sayisi) olabilecegi unutulmamalidir.
Diger 3 kavram yanilgisi puan turinun tumunde ise alinabilecek en yuksek puan

11 (bu calismada incelenen kavram yanilgisi sayisi) olabilir.

Tablo 4.1 BEDKYT’ye Yonelik Hesaplanan Puanlarin Betimleyici istatistikleri

Deney Grubu Kontrol Grubu

Puan Tiirii Ontest Sontest Ontest Sontest

Ort. SS N Ort. SS N Ort. SS N Ort. SS N

Puanl 462 154 16 7,06 195 16 4,75 152 20 560 188 20
Puan2 294 144 16 538 2,19 16 28 169 20 350 1,70 20
Puan3 11,44 1,15 16 11,00 2,07 16 1045 298 20 10,75 2,17 20
Puan4 244 132 16 431 2,75 16 1,85 142 20 220 174 20
Puan5 237 126 16 4,06 2,86 16 145 150 20 2,00 1,65 20
KYP1 6,27 1,12 16 419 124 16 587 140 20 528 1,17 20
KYP2 252 0,72 16 1,46 0,71 16 212 09 20 208 0,83 20
KYP3 246 0,74 16 1,27 0,64 16 1,89 109 20 194 094 20

BEDKYT nin bir ¢esit resmi sayilabilecek Tablo 4.1 incelendiginde ilk gbze ¢arpan

noktalardan biri hem dogru cevap puanlarinin hem de kavram yanilgisi puanlarinin
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hesaba katilan agama sayisi arttiginda grup ortalamalarinin azaldigidir. Ornegin
deney grubu Ontest verileri Puan1, 4 ve 5 icin sirasiyla 4,62, 2,44 ve 2,37 seklinde
olusmusken KYP1, KYP2 ve KYP3 icin 6,27, 2,52 ve 2,46 olarak bulunmustur.
Degerlendirmeye katilan asama sayisi artikga grup ortalamalarinin azalmasi

durumu hem ontest hem sontest igin tUm gruplarda gecerlidir.

Deney ile kontrol gruplari sontest ortalama puanlari kargilastirildiginda ise 5 dogru
cevap puaninin tumunde deney grubun ortalamalarinin daha yuksek oldugu
gorulmektedir. Benzer olumlu fark kavram yanilgilari puanlari agisindan da deney
grubu lehinedir. Tablo 4.1’den goraldugu gibi KYP1, 2 ve 3 puanlarinin Ggunde de
deney grubu ortalamalari kontrol grubunkilerden daha dusuktir. Ayni sekilde
deney grubu ogrencilerinin sadece ikinci asama puanlarinin ve cevaplarindan

eminlik duzeylerinin kontrol grubundakilerden daha yuksek oldugu anlasiimaktadir.

Sontest ortalamalarindan ontest ortalamalar ¢ikarilarak elde edilebilecek erigi
puanlari dusunuldagunde, deney grubunun verilerinin tim puan turlerinde de daha
olumlu oldugu Tablo 4.1’den anlasiimaktadir. Ornegin Puan5 icin deney grubunun
ortalamasi 2,37’den 4,06'ya c¢ikarak 1,69 puan artmigken kontrol grubunda ise
1,45’ten 2,00’a ¢ikarak sadece 0,55 puan artabilmistir. Her iki grup agisindan da
tim 8 puan tarl igerisinde Ontestten sonteste en buylk artigslar Puani’de
olusmustur. Bu da Puan?in c¢abuk etkilenen bir puan tiri oldugunu
dusundurmektedir. Bu baglamda puan turleri ile sorulardaki agsamalarin etkisi

arasindaki iligkileri inceleyebilmek icin Sekil 4.1, 4.2, 4.3 ve 4.4 olusturulmustur.

100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

0,0
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 Ort.

puanl 86,1 36,1 66,7 27,8 194 333 444 250 528 16,7 55,6 5,6 39,1
puan4 389 22,2 8,3 16,7 0,0 16,7 | 41,7 0,0 27,8 5,6 33,3 0,0 17,6
puan5| 38,9 16,7 5,6 13,9 0,0 11,1 | 36,1 0,0 27,8 5,6 30,6 0,0 15,5

Sekil 4.1. Ug Farkli Dogru Cevap Puan Tiiriiniin Ontest Yiizdelikleri

78



Sekil 4.1 incelendiginde, dikkate alinan asama sayisi artikga yuzdelik oranlarinin
dustugu anlasiimaktadir. En buyuk yuzdelik dugusleri 1 ve 3. sorularda, en kuguk
dususgler ise 7 ve 12. sorularda yasanmistir. BEDKYT’deki 5, 8 ve 12. sorularin 3-
asamasini birden dogru yapan hi¢ ogrenci ¢ikmamistir. TUum sorularin oranlarinin
ortalamalari sadece birinci asamayi dikkate alan Puan1’den iki asamayi birden
dikkate alan Puan4’e gecerken %21,5, Puan4’ten U¢ asamay! birden dikkate alan

Puan5’e gecerken ise %2,1 azalmistir.
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20,0 ? 2 ? E; 2 ? ? ;j Z ?
s1 S2 s3 S4 S5 S6 S7 S8 S9  S10  S11 | S12 | Ort

Mpuanl 778 556 52,8 61,1 333 556 750 500 472 333 61,1 222 521
“puand4 22,2 33,3 2,8 41,7 0,0 306 500 222 333 278 389 11,1 26,2
puan5| 22,2 27,8 2,8 36,1 0,0 30,6 472 22,2 306 250 36,1 11,1 243

Sekil 4.2. Ug Farkli Dogru Cevap Puan Tiiriiniin Sontest Yiizdelikleri

Sekil 4.2 incelendiginde de dikkate alinan asama sayisi artikga dogru cevap
yuzdelik oranlarinin dustugu gorulmektedir. En buylk ylzdelik dusugleri dntestte
oldugu gibi yine 1 ve 3. sorularda olusmustur. En klgtk dususler ise 10 ve 12.
sorularda yasanmistir. Ontestte BEDKYT'deki 3 sorunun 3-asamasini birden
dogru yapan hi¢ 6grenci gikmamisken, sontestte bu sorulardan sadece 1 tanesinin
(S5) tum asamalarini birden higbir 6grenci dogru cevaplayamamistir. Sontestteki
tim sorularin oranlarinin ortalamalari incelendiginde ise Puani’den Puand’e
gecerken %25,9, Puand’ten Puan5e gecerken de %1,9 azalma oldugu

anlasiimaktadir.

Ontest verilerine gére kavram yanilgisi puanlari igin hazirlanan Sekil 4.3 ve 4.4
incelendiginde de asama sayisi artikga yuzdelik oranlarinin  dastagu
gorulmektedir. Sekil 4.3'te goOsteriien KYP1 referans olarak alindiginda, bu

calismada incelenen kavram vyanilgilarinin birgogunun o6grencilerin %50’sinden
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fazlasinda var oldugu anlagiimaktadir. Oysa KYP2 ve KYP3’e gore bu oranlar ¢ok
daha dlslktir. Ontestteki tim kavram yanilgisi oranlarinin  ortalamalari
incelendiginde KYP1’den KYP2’ye gecerken %34,1, KYP2'den KYP3’e gecgerken
de %1,4 azalma oldugu anlasiimaktadir. En blyuk oran kayiplari 8 ve 10. kavram
yanilgilarinda, en kiuguk kayiplar ise 5 ve 11. KY’de yasanmistir. KYP3'e gore
sadece bir kavram yanilgisina (KY8) hi¢bir 6grenci sahip degildir.
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Sekil 4.3. Ug Farkli Kavram Yanilgisi Puan Tiiriiniin Ontest Yiizdelikleri

Sekil 4.4’te gosterilen KYP1 referans olarak alindijinda, Ontestten az olmakla
birlikte hala 6grencilerin %50’sinden fazlasinin bu ¢alismada incelenen kavram
yanilgilarinin bazilarina (KY1, KY3, KY4 ve KY6) sahip oldugu anlasiimaktadir.
Sontestteki tim kavram yanilgisi oranlarinin ortalamalari incelendiginde KYP1’den
KYP2'ye gecerken %27,2, KYP2'den KYP3'e gecerken de %1,4 azalma oldugu
anlasiimaktadir. En buyuk yuzdelik dusugleri 1 ve 8. kavram yanilgilarinda, en
kiguk kayiplar ise Ontestte de oldugu gibi 5 ve 11. kavram yanilgilarinda
yasanmistir. KYP3’e gore sontestte orani %0 olan hi¢bir kavram yanilgisi yoktur.
Sekil 4.4’e gore dort kavram yanilgisinin (KY1, KY2, KY7 ve KY8) KYP3 oranlari
%10’un altina duasmuigken UG¢ kavram vyanilgisinin (KY3, KY4 ve KY6) KYP3
oranlari ise %20’nin Gzerindedir. Ozellikle 4. kavram yanilgisi %45,8 gibi yiksek

bir oranla 6grencilerde bulunmaktadir.
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Sekil 4.4. Ug Farkli Kavram Yanilgisi Puan Tiiriiniin Sontest Yiizdelikleri

BEDKYT gibi ug-asamali testlerin diger onemli artilarindan biri de gecerlik
acisindan cegitli analizlere olanak saglamasidir. Bu baglamda olusturulan 8 puan
tirinin bazilarindan yararlanilarak Bélim 3.3’te anlatilan incelemeler yapilabilir.
Ustelik kavram yanilgilarini dikkatsizlikten, hatadan veya bilgi eksikliginden ayirt
etmek Onemlidir. Bu acidan Hestenes ve Halloun’'un (1995) da bakilmasini
onerdigi yanlis pozitif ve yanlis negatif icin elde edilen oranlar Tablo 4.2'de
verilmistir. Bu oranlar, Puan1, Puan2 ve Puan3’un ugu birden dikkate alinarak
hesaplanmigtir. Hasan, Bagayoko ve Kelley'in (1999) “dogruluguna veya
yanlishigina bakilmadan cevaplarindan emin olmama” olarak ifade ettigi “bilgi

eksikligi” ise sadece Puan3 kullanilarak hesaplanmistir.

Tablo 4.2 Yanhs Pozitif ve Negatiflerin On ve Sontestteki Oranlari

Test Tir S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 Ort.

Yanhs Pozitifler 47,2 11,1 58,3 11,1 194 111 2,8 194 22,2 11,1 194 5,6 19,9
On Yanhs Negatifler 0,0 16,7 16,7 121 00 28 28 28 56 00 56 00 53

Bilgi Eksikligi 28 111 56 28 83 194 111 111 83 2,8 16,7 11,1 93

Yanhg Pozitifler 55,6 16,7 44,4 16,7 33,3 19,4 194 250 139 56 194 111 234
Son  Yanhs Negatifler 28 139 194 139 28 56 83 83 139 28 56 56 86

Bilgi Eksikligi 00 1112 83 16,7 83 139 83 83 139 28 139 83 95
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Hestenes ve Halloun (1995) yanhs negatif oranlarinin yanhs pozitif oranlarindan
daha dusuk olacagini belirtmektedir. Tablo 4.2’de goéruldigu gibi hem Ontestte
hem sontestte her soru icin hesaplanan yanlis negatif oranlari yanlis pozitif
oranlarindan beklenildigi gibi genelde daha dasuktir. Yanlis negatiflerin ortalama
degeri de oOntest icin %5,3 ve sontest icin %8,6 olmak Uzere Hestenes ve
Halloun’un (1995) 6nerdigi %10 degderinden daha duguktur. Bu sorularin 6grenciler

icin acik ve anlasilir oldugunu gostermektedir.

Yanlhs pozitif oranlari agisindan ise 6zellikle 1 ve 3. sorularin hem 6ntest hem de
sontestteki oranlari oldukga yiiksektir. Ontest icin %19,9 ve sontest igin %23,4
olan oranlarin ortalamalari ise Onerilen %10’dan yuksektir. Tablo 3.3
incelendiginde oOzellikle 1, 3 ve 5. sorularda dogru cevap Uzerinden kavram
yanilgisina goturen 3-asamalarin oldugu goze carpmaktadir. Dolayisiyla
ogrencilerin bu konularda kavram yanilgisina sahip olma olasiliginin bu oranlari
artirdigi  dusunulmektedir. Ayrica bu c¢alisma kapsaminda BEDKYT'nin 3.
asamalarindaki eminlik duzeyini dortlu Likert tipi yapmanin bilgi eksikligi
oranlarinin bir 3-agsamall teste gore nispeten kugUk olmasini saglarken yanlig
pozitif oranlarinin artmasina da sebep oldugu disinilmektedir. Orneklemdeki

ogrenci sayisinin az olmasi da bu oranlarin yiksek olmasina sebep olabilmektedir.

Bu c¢alismanin hipotezini test ederken kavram yanilgisi puani olarak olugturulan
puan tuarlerinden KYP3 kullaniimigtir. Bu baglamda hem oOntest hem de sontestte

KYP3 igin elde edilen betimleyici istatistik sonuglari Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3 KYP3’iin Gruplara Gére Ontest-Sontest Betimleyici istatistikleri

Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Puan Tiirii - - -
Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest Sontest

Ortalama 2,46 1,27 1,89 1,94 2,14 1,64
Ortanca 2,33 1,34 2,00 1,75 2,00 1,59
Kip 1,83 1,50 2,00 1,67 2,00 1,50
SS 0,74 0,64 1,09 0,94 0,98 0,88
Carpiklik 0,66 -0,33 0,03 0,65 -0,16 0,71
Basiklik -0,34 -0,44 -0,43 1,41 -0,03 1,65
En Dlsik 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
En Yiksek 3,83 2,33 3,67 4,17 3,83 4,17
N 16 16 20 20 36 36
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Tablo 4.3'te goruldugu gibi deney grubundaki ogrencilerin ontest ortalamasi
kontrol grubundakilerin ortalamasindan ylksekken sontest ortalamasi daha
dusuktlr. Deney grubunda sontestte yaklasik yari yariya bir disis olmusken
kontrol grubunda Onteste gore ¢ok kiguUk bir artis olmustur. Tablo 4.3’te verilen
tum carpikhik ve basiklk degerlerinin kabul edilebilir sinirlar igerisinde oldugu
dusundlmektedir. Gruplarin standart sapma ve kareleri olan varyanslari arasinda

cok fazla fark olmadigi da anlasiimaktadir.

Deney ve kontrol grubunda yapilan uygulamalarin 6grencilerin sahip oldugu
kavram yanilgilarini Gzerindeki etkisini gorsel olarak daha net gorebilmek igin Sekil
4.5 ve 4.6 olusturulmustur. Deney grubu igin hazirlanan Sekil 4.5’te goruldugu gibi
KY oran ortalamalari %22,3'ten sontestte %11,6'ya dismustir. Basta KY5 olmak
Uzere 7 adet KY oraninda azalma gorilirken 3 adet KY’de degisme olmamistir.
Bir kavram yanilgisi (KY7) oraninda ise beklenmedik sekilde artis olmustur. Ug
kavram yanilgisi (KY2, KY8 ve KY9) orani sontestte %0 olarak hesaplanmistir.
Deney grubundaki uygulamaya en direncgli olan ve uygulamadan sonra bile
ogrencilerin %37,5’de gorulen kavram yanilgisinin KY4 oldugu anlagiimaktadir.
Bunun gibi KY3 ve KY6'nin da %20,8 gibi yuksek bir oranla dgrencilerde var

oldugu gorulmektedir.

60,0
50,0
40,0
30,0

20,0

&
=2
£
%

10,0

0,0
KY1 KY2 KY3 KY4 KY5 KY6 KY7 KY8 KY9 KY10 = KY11 = Ort.

Hson 6,3 0,0 20,8 37,5 6,3 20,8 10,4 0,0 0,0 14,6 10,4 11,6
#on 6,3 12,5 54,2 37,5 45,8 31,3 4,2 0,0 6,3 16,7 31,3 22,3

Sekil 4.5. Deney Grubunun Ontest-Sontest Kavram Yanilgisi Yiizdelikleri

Kontrol grubu i¢in hazirlanan $ekil 4.6 incelendiginde, KY oran ortalamalari ¢gok az
artarak %17,2’den sontestte %17,7’ye ¢cikmistir. Basta KY5 ve KY6 olmak tzere 5

KY oraninda azalma gorulurken 5 KY oraninda da artis olmustur. Bir kavram
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yanilgisi (KY2) oraninda ise degisme olmamistir. Higbir kavram yanilgisinin orani
sontestte %0 olamamistir. Kontrol grubundaki uygulamaya en direncli olan ve
uygulamadan sonra bile 6grencilerin %52,5’de goérulen kavram yanilgisinin deney
grubunda da oldugu gibi KY4 oldugu anlasiimaktadir. Bunun gibi KY3, KY5, KY®6,

KY9 ve KY11'in de %20 ve Uzeri oranlarda 6grencilerde var oldugu gorulmektedir.

60,0
50,0
40,0

30,0

20,0

= L

0,0
KY1 KY2 KY3 KY4 KY5 KY6 Y9 KY10 & KY11 Ort.
Mson 7,5 5,0 28,3 52,5 20,0 20,0 1,7 2,5 20,0 15,0 21,7 17,7

#0n 5,0 5,0 36,7 42,5 31,7 31,7 5,0 0,0 0,0 6,7 25,0 17,2

- o
KY7 KY8 K

Sekil 4.6. Kontrol Grubunun Ontest-Sontest Kavram Yanilgisi Yiizdelikleri

4.2. Anlam Gikarici istatistikler

Eksik veri analizi, ortak degiskenlerin (covariate) belirlenmesi, istatistiksel modelin
varsayimlarinin dogrulanmasi, ANCOVA modeli ve hipotez analizi ile bilgiler bu

kisimda agiklanmaktadir.

4.2.1. Eksik Veri Analizi
Cahsmanin Ontestine katilan 36 ogrencinin tamami 3 haftalik egitim sonunda
yapilan sonteste de katilmistir. Uygulama sonucunda testini tamamlayip
Ogretmene getiren  Ogrencilerin  testleri  toplanirken  kontrol  edilmistir.
Cevaplanmamis soru varsa oOgrenciye goézinden kacmis oldugu ve soruyu
cevaplamamis oldugu belirtilerek test tekrar 6grenciye verilmis ve eksik sorulari
cevaplamasi istenmigtir. Bu sekilde Onteste katilan 5 6grencinin ve sonteste
katilan 2 6grencinin eksik olan birka¢ sorudaki verileri de tamamlanmigtir. Ayrica
ogrencilerin dogum tarihi ve cinsiyet verileri eksiksiz olarak elde edilmistir. Bu

baglamda, ¢alisma kapsaminda eksik veri analizi yapmaya gerek kalmamisgtir.
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4.2.2. Ortak Degiskenlerin Belirlenmesi
Anlam c¢ikarici istatistik analizleri ile ¢alismanin hipotezini incelemeden 6nce bu
arastirmayi etkiyebilecek dissal degiskenler belirlenmigtir. Bu degdiskenlerden
calisma kapsaminda veri toplanabilen U¢ tanesi ortak degisken adayi olarak
alinmigtir. Bu baglamda olgum araci ile alinan 6grencilerin demografik bilgilerinden
cinsiyetleri ile ilgili olanlar, kiz ve erkek égrenciler igin sirasi ile 1 ve 2 kodlari ile
SPSS’e aktariimistir. Tim &grencilerin 1999 dogumlu olmasindan dolayi ise
ogrencilerin dogduklari aylar da dikkat alinarak yil Gzerinden degil ay Uzerinden bir
yas degiskeni olusturulmustur. Boylece cinsiyet, yas ve OnBEDKYT bagimsiz
degiskenleri ile arastirmanin bagiml degiskeni olan “6grencilerin BEDKYT’nin
sontest olarak uygulanmasindan aldiklari puanlar” arasindaki ikili iliski degerleri

hesaplanmigtir. Bu ilgilesim deg@erleri Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4 Bagimh Degisken ile Digerleri Arasindaki ilgilesim Katsayilari

Degiskenler SONBEDKYT
Cinsiyet -0,156
Yas -0,106
6nBEDKYT 0,361*

* «=0,05 de anlamli (2—yonll)

Tablo 4.4'te goruldugu gibi cinsiyet ve yas degiskenleri ile sonBEDKYT arasindaki
iligskiler anlamli degilken 6nBEDKYT ile sonBEDKYT arasindaki katsay istatistiksel
olarak anlamli ¢ikmistir. Bundan dolayi analizlerin geri kalan kisminda cinsiyet ve
yas degiskenleri ortak degisken olarak alinmamistir. Bu c¢alismada sadece

OnBEDKYT degigkeni ortak degisken olarak kullanilimistir.

4.2.3. ANCOVA’nIn Varsayimlari
Tek degigkenli kovaryans analizinin gozlemlerin  bagimsizligi, normallik,
varyanslarin esitligi (equality of variances) ve egimlerin homojenligi (homogeneity
of regression slopes) olmak Uzere dort varsayimi bulunmaktadir. Bu
varsayimlarindan kontrol edilmesi en zor olanlardan biri gézlemlerin bagimsizhgi
varsayimidir. Ogrencilerin egitim esnasindaki gesitli asamalarda birbirlerinden
etkilenmedigini iddia etmek ¢ok olasi degildir. Fakat arastirmaci ANCOVA’nin bu

varsayimindan haberdardir. Bu baglamda o&grencilerin Ontest ve sontestleri
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bireysel olarak doldurmalari saglanmis ve her turlu veri toplama surecinde

ogrencilerin birbirlerinden etkilenmemeleri i¢in ¢ok dikkatli olunmusgtur.

Normallik varsayimi icin betimleyici istatistikler bélimunde verilen Tablo 4.3’teki
carpiklik ve basiklik degerlerine bakilmistir. Onteste ydnelik hesaplanan carpiklik
icin -0,16 ve basiklik i¢in -0,03 degerleri ile sonteste yonelik elde edilen sirasi ile
0,71 ve 1,65 degerleri normal dagilim icin kabul edilebilir sinirlar igerisindedir.
Bundan dolayr calisma adina normallik varsayimi acgisindan bir problem

gbzukmemektedir.

ANCOVA’nIn diger bir varsayimi olan varyanslarin esitligini kontrol igin ise Levene
testi kullaniimistir. Sifir hipotezi olarak gruplarin varyanslarini esit kabul eden bu
testin p deg@erinin anlamli ¢cikmadigi Tablo 4.5’te gorllmektedir. Bu bulgu ile sifir
hipotezi reddedilemediginden bagimh degiskenin hata varyanslarinin gruplar

agisindan esit oldugu anlasiimaktadir.

Tablo 4.5 Levene Testine Yonelik Bulgular

Bagimlh Degisken Desen F sdl sd2 Anlamhihk

sonBEDKYT Kesisim+6nBEDKYT+Yontem 1,498 1 34 0,229

Egdimlerin esitligi varsayimina yonelik bulgular ise Tablo 4.6’da verilmistir. Bu
tabloyu olustururken yontem ile 6nBEDKYT degiskenleri hem bireysel hem de
ikisinin  etkilesimi  (yontem*6nBEDKYT) tek degiskenli ANCOVA modeline

eklenmisgtir.

Tablo 4.6 Egimlerin Homojenligi Varsayimina Yonelik Bulgular

Kaynak Kareler Toplami sd K. Ortalamasi F p Eta-kare
Duzeltilmis Model 10,630 3 3,543 6,889 0,001 0,392
Yoéntem 0,579 1 0,579 1,126 0,297 0,034
ONBEDKYT 4,788 1 4,788 9,308 0,005 0,225
Etkilesim 0,034 1 0,034 0,065 0,800 0,002
Hata 16,460 32 0,514
Toplam 124,376 36
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Tablo 4.6'da goruldugu gibi yontem bagimsiz degiskeni ile 6nBEDKYT ortak
degiskeninin etkilesiminin p degeri anlamli ¢cikmamistir, F(1, 32)=0,065, p=0,800.
Kismi eta-kare degerinin (0,002) de kuguk olmasi sonucunda bu varsayimin test

edilip onaylandigi disunulmektedir.

4.2.4. ANCOVA Modeli
Calismada OnBEDKYT degiskeni, 6grencilerin o6zelliklerinin istatistiksel olarak
esitlenmesi icin kullanilan ortak degigken olarak alinmigtir. Asil incelenmek istenen
bagimsiz degisken olarak yontem degigkeni, bagiml degigsken olarak ise
ogrencilerin 6lcim aracinin sontest olarak uygulanmasindan aldiklari puanlar
alinmistir. Bu degiskenlere yodnelik yazilmis olan calismanin sifir hipotezi de
ANCOVA modeli ile test edilmistir. Tum varsayimlari test edilip onaylandiktan
sonra yapilan ANCOVA'ya yonelik bulgular ise Tablo 4.7’de verilmigtir. Bu verilere
gore hem 6nBEDKYT ortak degiskeni hem de bagimli degiskenin Uzerindeki etkisi
incelen faktér olan 6gretim yontemi dediskeni istatistiksel olarak anlamli ¢gikmistir.
Yontem degiskeni modelin varyansinin %30’unu agiklarken kullanilan duzeltilmig

model ise bagimh degiskenin varyansinin %39,1’ini agiklamistir.

Tablo 4.7 ANCOVA Analizi Bulgulari

Kaynak K. Toplami sd K. Ortalamasi F p Eta-kare Gii¢
Dizeltiimis Model 10,597 2 5,298 10,600 0,000 0,391 0,982
Yontem 7,068 1 7,068 14,140 0,001 0,300 0,954
OnBEDKYT 6,597 1 6,597 13,200 0,001 0,286 0,941
Hata 16,494 33 0,500
Toplam 124,376 36

4.2.5. Sifir Hipotezi
Bu calismanin sifir hipotezi, “BEDKYT 6ntest puanlari kontrol edildiginde, kavram
karikaturleri kullanilarak egitim goren ilkdgretim 7. sinif 6grencileri ile mufredatin
onerdigi sekilde geleneksel yonteme gdre ders goren o&grencilerin evren

ortalamalari arasinda anlaml bir fark yoktur.” seklinde birinci bélimde ifade
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edilmisti. Tablo 4.7°'den goruldugu gibi ¢calismanin bu sifir hipotezi reddedilmigtir,
F(1, 33)=14,140, p=0,001, 1°=0,300. Diger bir ifadeyle, kavram karikatirleri ile
ders goren ogrenciler ile mufredatin onerdigi sekilde ders goéren dgrencilerin
kavram vyanilgilari puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark
bulunmustur. Betimleyici istatistik sonuglari da hesaba katildiginda bu farkin
kavram karikatiirleri lehine oldugu anlasiimaktadir. Kismi eta-kare (n?=0,30) degeri
de buyuk etki blyukluguna isaret etmektedir. Calismanin glcu ise 0,954 olarak

hesaplanmigtir.
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5. SONUG ve ONERILER

Bu bdlimde arastirmanin bulgu ve yorumlarina dayali olarak ulagilan sonuglarin

Ozetine ve bu sonuclardan yola ¢ikarak geligtirilen onerilere yer verilmektedir.
5.1. Sonuglar

Arastirmanin ana problemi; ‘Kavram karikaturleri kullaniimasinin ilkdgretim 7. sinif
ogrencilerinin - “Yasamimizdaki Elektrik” Gnitesinde belirlenen basit elektrik
devreleri ile ilgili kavram yanilgilarinin giderilmesi Gzerindeki etkisi nedir?’ seklinde
ifade edilmistir. Diger bir ifade ile arastirmada asil arastirilan nokta, kavram
karikaturt ile ders goren ogrenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin kavram
yanilgilari Uzerinde uygulanan o6gretim yontemlerinin etkisini incelemektir. Bu
baglamda, arastirma sirasinda sekiz farkli puan tipi belirlenmistir. Bu puanlarin
bes tanesi &grencilerin dogru cevaplari Uzerinden, U¢ tanesi ise kavram
yanilgilarina goturen yanlis cevaplar Gzerinden olusturulmustur. Dogru cevaplar
uzerinden elde edilen tim puan turleri incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin
her ikisinde de sontest ortalamalarinin ontest puan ortalamalarina gore artis
gOsterdigi yani grup igi erigi dizeylerinin artmig oldugu belirlenmigtir. Ancak bu
artisin deney grubu lehine daha fazla oldugu gozlenmistir. Yalnizca Puan3’te
deney grubunda Ontest sontest puan ortalamalari bakimindan bir azalma oldugu
sonucuna varimigtir. Bu puan tura ogrencilerin vermis oldugu cevaplarin emin
olma derecesini belirleyen puan turudur. Buna gore deney grubundaki 6grencilerin
Ontest sirasinda verdikleri cevaplarinda sonteste verdikleri cevaplara gore daha

fazla emin olduklarini géstermektedir.

Arastirmada kavram yanilgilarini belirlemeye yoénelik olusturulan Gg¢ farkh puan
turine yonelik bulgular incelendiginde deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin
yapillan ¢alisma sonrasinda var olan kavram yanilgilarinin azaldigi sonucuna
ulasilmistir. Bu azalma, kontrol grubuna oranla deney grubunda daha fazla
gerceklesmistir. Bu durum arastirmada kullanilan ydntemin etkili oldugunu
gostermektedir. Ancak kontrol grubunda KYP3 puani i¢in sontest sonrasinda
Ontest puanlarina gore artis oldugu gozlenmistir. Bu durum o6grencilerin vermis

olduklari yanitlara emin olma duzeyinden kaynaklanmis olabilir. Yani édrencinin
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verdigi cevap yanlis oldugu halde bu durumdan eminim ya da emin sayilirim

sikkini isaretlemisse bu durum ortaya ¢ikmis olabilir.

Genel olarak bakildiginda dégrencilerin var olan kavram yanilgilari azalmistir.
Ontestten elde edilen verilere gére hesaplanan égrencilerin KYP1, KYP2 ve KYP3
puan ortalamalari yizdelikleri sontestte %12 ile %5 arasinda dusus gostermistir.
Gruplar birbirinden bagimsiz olarak incelendiginde ise deney grubunun KYP3
puan tdrindeki ontest puan ortalamalarinda sontestte %211 gibi bir azalma
olmustur. Bu dususun nedeni bu grupta yontem olarak kavram karikaturlerinin
kullanilmasi oldugu dusunulmektedir. Kavram karikaturleri kullanimi 6grencileri
aktif hale getirmekte, onlar igin tartisma ortami yaratmakta ve bu tartisma
ortaminda goruglerini savunma hakki vermektedir. Ayrica kavram karikaturleri
dersin gorselligini arttirmakta bu durum ise 6grenci zihnindeki kalicilik duzeyini

arttirmaktadir.

Bu calisma sirasinda incelenen on bir kavram yanilgisindan yedisinde kavram
yanilgisi dizeyinin azaldigi (KY2, KY3, KY5, KY6, KY9, KY10 ve KY11), U¢
kavram yanilgisi dizeyinde bir degisme olmadigi (KY1, KY4, KY8) ve bir kavram
yanilgisinda ise (KY7) beklenmedik bir artis oldugu goézlenmistir. Dlzeyinde bir
degisme olmayan kavram yanilgilarinin degisime karsi direngli oldugu sdylenebilir.
Kavram yanilgisi duzeyindeki artigin nedeni ise kavram karikatirinun ogrenciler
tarafindan anlasilmamasi ya da konunun 6grenci zihninde yanhs bagdastiriimasi

olabilir.

Kontrol grubunun KYP3 puan turundeki ontest puan ortalamalari ise sontestte az
da olsa %0,5 gibi bir artis gostermistir. Bir miktar azalma beklerken oranlarda
kUgUuk de olsa bir artis olmasi bu grupta uygulanan yontemin bazi ogrencilerin
kafasini karistirdigini distindurtmektedir. Arastirma sonunda kontrol grubundaki
ogrencilerin on bir kavram yanilgisindan beginde (KY3, KY5, KY6, KY7 ve KY11)
kavram yanilgisi oraninin azaldigi anlagiimistir. Bir kavram yanilgisi (KY2)
yuzdeliginde bir degisme olmadigi ve bes kavram yanilgisi (KY1, KY4, KY8, KY9
ve KY10) oraninda ise artis oldugu goézlenmistir. Kavram yanilgisi gideriime
dizeyinin kontrol grubunda bu kadar az olmasinin nedeni geleneksel yontemle
islenmis bir ders sirasinda 6grencilerin bilgileri dgretici konumundaki kaynaktan
hazir olarak almasindan ve kendi zihinsel sireclerini aktif hale getirmeden bilgileri
ezberlemis olmasindan kaynaklaniyor olabilir.
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Kavram ogretiminde deney grubunda uygulanan kavram karikaturleri, kavramsal
degisim icerisine giren bir yontemdir. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin 6n
kavramlari ve kavram yanilgilarini aktif hale getirmek ve yeni 6grenilecek
kavramlari agiklamada sahip olunan eski kavramlarin yetersiz kaldigini
hissettirmek icin bu gruptaki 6gretimde kavram karikaturleri ile deney yontemi
birlestiriimigtir. Ayni zamanda o6grencilere acgiklama yapilirken diz anlatim

yonteminden faydalaniimistir.

Kontrol grubunda yapilan ogretim ise geleneksel yaklagim icerisinde
sekillendirilmistir.  Ogrencilere kavram karikatirleri verilmemis, geleneksel
yaklagimina dayali deney yontemi kullanilmigtir. Bu grupta da ogrencilere

aciklama yapilirken diiz anlatim yénteminden faydalaniimistir.

Arastirmadan elde edilen ve kavram vyanilgilarinin gideriimesinde kavram
karikaturlerinin etkisini agikga ortaya koyan bu sonug¢, kavram karikaturlerinin
etkisini inceleyen diger arastirma (Alkan, 2010; Baba, 2012; Cengizhan, 2011,
Demirci, 2013; Evrekli, 2010; izgi, 2012; Kabapinar, 2005; Keogh & Naylor, 2009;
Keogh, Naylor, De Boo, Feasey & Helgrad, 2001; Oziredi, 2009; Saka ve
digerleri, 2006; Yildiz, 2008) sonuglariyla da uyumluluk gostermektedir. Ayrica
deney grubundaki uygulamalar sirasinda kavram karikatird kullaniminin
ogrencilerin motivasyonlarini artirdi§i ve derse katihmlari Gzerinde pozitif etkisi

oldugu gorulmusgtur.

Kullanilan 3-asamali test ile ilgili elde edilen en 6nemli sonug¢ ise hem dogru cevap
puanlari ile incelenebilen basarinin hem de belirlenen yanlis cevaplar GUzerinden
arastirlan kavram yanilgisi puanlarinin hesaba katilan asama sayisi arttiginda
grup ortalamalarinin azaldigidir. Degerlendirmeye katllan asama sayisi artikga
grup ortalamalarinin azalmasi durumu hem ontest hem sontest icin tim gruplarda
gegerlidir. Bu sonug, 3-asamall testlerin gercedi yansitmasi adina tek asamall

coktan se¢cmeli testlere gore dnemli bir artisi olarak géze ¢carpmaktadir.

Ayrica bu arastirmada BEDKYT'nin 3. asamalarindaki eminlik duzeyini dortlu
Likert tipi yapmanin bilgi eksikligi oranlarinin bir 3-agsamali teste gore nispeten
klguk olmasini saglarken yanlis pozitif oranlarinin artmasina da sebep olmustur.
Orneklemdeki &drenci sayisinin az olmasi da bu oranlarin yiiksek olmasi

sonucunu dogurmustur. Bundan dolayr 3-agsamali testlerin son asamasindaki
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eminlik dizeyinin artilari ve eksileri dugunulerek dikkatlice segilmesinin galismanin

sonuglari agisindan oldukga 6nemli oldugu dusunudlmektedir.
5.2. Oneriler

Bu bolimde yapilan cgalismadan elde edilen verilerle arastirmanin daha iyi
yurutulebilmesi icin ve gelecekte yapilabilecek arastirmalara isik tutmak igin ne
gibi degisiklikler yapilabilecegine yonelik arastirmaya donuk oOneriler ve

uygulamaya donuk onerilere yer verilmigtir.

5.2.1. Arastirmaya Déniik Oneriler

* Calismada incelenen kavram yanilgilarindan bazilarinin uygulama sonunda
bile hala yaygin oldugu ve vyuzdelikleri arasinda ciddi farklar oldugu
anlasilmaktadir. Benzer kavram yanilgilarinin  incelendigi  baska

arastirmalarda da benzer oranlarin olugup olusmayacagi incelenebilir.

« Bu calismada, 3-asamall testin Uguncu basamaklari 4 sikli olarak
kullanilmigtir.  Bunun artt ve eksilerinden bahsedilebilir. Uclincl
basamaklarin kac¢ sikli olmasi veya sik sayisinin yuzdeliklere etkisini

inceleyen derinlemesine ve ¢ok detayli arastirmalara ihtiyag vardir.
« Ug asamall testleri inceleyen meta analizler yapilabilir.

* Arastirmanin 3 hafta gibi kisa bir dénemle sinirli oldugu g6z o6nune
alindiginda bu c¢alismadaki bazi kavram yanilgilarinin hala tam olarak
giderilememesi buna baglanabilir. Bu agidan her bir kavram yanilgisina
yeterince sure ayrilacak sekilde daha uzun sire uygulamanin oldugu

calismalar yapilabilir.

« Bu arastirma 36 &grenci Uzerinde gercgeklestiriimigtir. Daha guvenilir
yuzdelikler elde etme ve kavram karikaturlerin etkisini gorebilmek adina ¢ok

daha genis drneklemler ile benzer arastirmalar yapilabilir.
* Benzer arastirmalar farkli ilkokul, ortaokul ve lise kademelerinde yapilabilir.

* Bu arastirma 7. sinif yasamimizdaki elektrik Unitesi basit elektrik devreleri
ile sinirli kalmistir. Baska Unite ve fizik konularinda da c¢esitli benzer

arastirmalar yapilabilir.

« Bu calismada arastirmaci tarafindan hazirlanan kavram karikaturleri

kullaniimigtir. Fakat kavram karikaturlerini 6grencilerin hazirlamasi onlari
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daha aktif hale getirecegi icin bu gekilde bir 6gretimin daha etkili olacagi
dugunulmektedir. Kavram karikaturlerinin ogrenciler  tarafindan
hazirlanmasiyla olusturulan derslerde ogretimin etkililigini inceleyen cgesitli

arastirmalar yapilabilir.

Kavram KkarikatUrleri animasyon haline donusturalip ogrencilere sanal

ortamda sunulabilir ve sanal ortamdaki etkisi arastirilabilir.

Bu calismada gelistirilen kavram karikaturlerinin farkl cografi bdlgelerde
6grenim goéren ogrencilerin kavram yanilgilari Gzerinde benzer veya farkh

etkiler birakip birakmadigi arastirlabilir.

Geligtirilen 11 kavram karikaturanun kalitesi, kullanigshligi vb. hakkinda

ogretmenlerin gorusleri arastirilabilir.

Belirlenen bir konuda kavram karikaturt ve kavram yanilgilarini gidermede
kullanilan bir baska teknigin etkililigini karsilastiriimasini konu edinen

arastiriimalar yapilabilir.

5.2.2. Uygulamaya Déniik Oneriler

Bu calismanin verileri ile ulasilan bulgular sonucunda kavram
karikaturlerinin 6grencilerin derse katiliminin artiriimasi, 6grenci goruglerinin
ortaya c¢ikarilmasinin saglanmasi, akademik basarilarinin iyilestiriimesi,
sinifta  tartisma  ortamlarinin  olusturulmasi ve bilgilerinin  tekrar
hatirlanmasini kolaylastirmasi gibi ¢ok cesitli yonlerden faydali oldugu
dusunulmektedir. Bu nedenle 6gretmen adaylarina yonelik olarak 6gretim
yontemleri dersi ve diger uygulamal derslerde kavram karikaturlerinin fen
ve teknoloji 6gretiminde kullanimina yonelik uygulamalarin yaptirilabilecegi,
kavram karikaturlerinin dersler sirasinda kullanimina yonelik ogretmenlere

hizmet igi egitim ve seminerler duzenlenebilir.

Bu calisma kapsaminda gelistirilen kavram karikatlrlu ornekleri ile benzer
Ozelliklere sahip kavram karikatlrlerine, ders kitaplarinda deneysel
etkinliklerden once yer verilmesinin 6grencilerin konulari anlamalarina ve

6zimsemelerine faydali olacagi dusunulmektedir.

Ogrencilerin karikatiirleri ¢alisma yapraklari seklinde almasi 6grenciler

acisindan olumlu karsilanmaktadir. Bu nedenle karikatir destekli ¢alisma
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yapraklari sadece fen alaninda degil diger derslerde de gelistirilerek

kullanilabilir.
Karikatur destekli galigma yapraklari 6grencilere ev odevi olarak verilebilir.

Dersler sirasinda 6grenciler genellikle pasif konumda kalmakta aktif olma
durumlari gok fazla saglanamamaktadir. Ogrencilere ders sirasinda aktif
kilmak igin kavram karikaturleri kullanilabilir. Boylece 6grenciler yapacaklari
tartismalarla hem kendilerini ifade etme becerilerini gelistirecekler hem de
0grenme surecine aktif olarak katillacaklari i¢cin daha kalici 6grenmeler

gerceklestireceklerdir.
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EK-3: BEDTT’nin Kullanimi igin Yazar izin Belgesi

Hacettepe Universitesi

Sosyal Bilimler Enstitusu
Sayin Nur Uyanik

—————————— Yonlendirilmis ileti ----------

Kimden: Ali Eryillmaz <eryilmaz@metu.edu.tr>
Tarih: 22 Kasim 2011 21:10

Konu: Re: TEST, OLCEK KULLANIM iZNi
Kime: nur uyanik <nuruyanik87@gmail.com>

Nur Merhaba,

Su anda yurt disindayim. Uygun referans vermek kosuluyla testleri kullanabilirsin.
Selamlar...

Dr. Ali Eryilmaz

On 11/22/2011 7:06 PM, nur uyanik wrote:

Sayin Ali ERYILMAZ hocam. Ben Hacettepe Universitesi ilkogretim Bélimii tezli yiiksek
lisans 6grencisi Nur UYANIK. Hocam tez konumu asagida belirttim. Ben hazir dlgek
kullanmak istiyorum. Calismam sirasinda, sizin 2005 yilinda hazirlamis oldugunuz basit
elektrik devreleri 3 basamakli kavram yanilgisi testini kullanmak istiyorum. Ancak
enstitimiz bu hazir testlerin kullanimi i¢in testleri hazirlayan siz hocalarimizdan izin
almamiz ve bu izni belgelendirmemizi istiyorlar. Bu izinleri mail olarak da verebiliyorsunuz
hocam. Simdiden ¢ok tesekkurler hocam.

Sayin Ali ERYILMAZ,

ikdgretim Boélumi'nde yapmis oldugum yiiksek lisansimin tez konusu olarak belirledigim
ILKOGRETIM 7. SINIF OGRENCILERININ BASIT ELEKTRIK DEVRELERI
KONUSUNUN OGRETIMINDE KAVRAM KARIKATURU KULLANIMININ
OGRENCILERIN KAVRAM YANILGILARININ GIDERILMESINE OLAN ETKISi konulu
caismamda 2005 yilinda danismanhgini yapmis oldugunuz Haki PESMAN'In
'‘Development of A Three- Tier to Assess Ninth Grade Students' Misconceptions about
Simple Electric Circuit' (9. sinif Ogrencilerinin Basit Elektrik Devreleri ile ilgili Kavram
Yanilgilarini Olgmek Amaciyla Ug Basamakli Bir Testin Geligtirimesi) yiksek lisans
tezinde bulunan G¢ basamakli basit elektrik devreleri bagar testini kullanmak istiyorum.
Bu testi kullanmam sizin igin uygun mudur?

lyi dileklerimle...
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EK-4: Basit Elektrik Devreleri Kavram Yanilgisi Testi

BASIT ELEKTRIK DEVRELERi UG BASAMAKLI TANI TESTI

Aciklama:

Sevgili 6grenciler, Fen ve Teknoloji dersi konularinda yer alan kavramlarin
ogrenilmesi ve Ogretilmesinde buyuk zorluklar yasanmaktadir. Bu arastirma; Fen ve
Teknoloji programinda yer alan basit elektrik devreleri konusunda gecen kavramlari nasil
algiladiginizi, kavramlarin 6grenilmesinde yasadiginiz zorluklari, bu kavramlarla ilgili
sahip oldugunuz yanilgilari belirlemek ve bunlarin giderilmesi igcin ¢éziim Onerileri Gretmek
amaciyla yapilmaktadir. Bu testten elde edilecek veriler sizlerin degerlendiriimesi icin
degil, arastirmanin amacina ulasabilmesi icin kullanilacaktir. Bu nedenle testin lzerine
isminizi yazmaniza gerek yoktur. Arastirmanin amacina ulasabilmesi igin en buyuk katkiyi
sizler saglayacaksiniz. Sizlerden beklenen, testteki sorulari dislinerek cevaplamaniz ve
size gore dogru olan cevabi isaretlemenizdir.

Sorularin cevaplandiriimasina ayiracaginiz zaman, gostereceginiz samimiyet, ilgi
ve yardimlariniz igin tesekkur ederiz.

Yonergeler:

e Bu test, 12 adet U¢ basamakl coktan secmeli sorudan olusmaktadir. Her
basamaktaki uygun segenegdi yuvarlak igine aliniz.

e Sinava baslamadan dnce asagida verilen kisimda okulunuzun adini, sinifinizi,
dogum tarihinizi (ay / yil olarak) yazmayl ve cinsiyetinizi isaretlemeyi
unutmayiniz.

e Buitun sorulara cevap vermek igin gcaba gosteriniz.

e Sorularin ikinci basamaklarindaki sebeplerden herhangi biri diisinduguniz cevap
degilse “...” seklinde bos birakilan sikka kendi sebebinizi yazabilirsiniz.

e Devrelerde kullanilan pillerin i¢ direngleri &nemsizdir. Piller ve ampuller 6zdestirler.

) Nur UYANIK
Hacettepe Universitesi Yiiksek Lisans Ogrencisi
nuruyanik87@gmail.com

Basarilar...
Okul:
Sinif:
22?:;:‘ .................... AT I (Ay / Yil)
Cinsiyet: Kiz Erkek
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SORULAR

1.1 Sekil 1°de gosterilen devredeki ampul 151k verir mi?

a) Evet, 151k verir.
b)Hayur, 151k vermez.

+*
1.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi; P
a) Pil ve ampul temas halindedir. I
b) “+” ve “-” yiiklerin ampulde birlesmesi i¢in pilin “-”” ucundan ampulin L
yan metal kismina bir tel baglanmalidir. 1
¢) Ampulden akim gegmesi igin pilin “-” ucundan ampulin yan metal Sekil 1

kismina bir tel baglanmalidir.

1.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a) Kesinlikle Eminim. ¢) Emin Sayilmam.
b) Emin Sayilirim. d) Kesinlikle Emin Degilim.

2.1. Sekil 2°deki elektrik devresinde ana koldaki
akim 1,2 A olarak verilmistir. Buna gore i1, i2
ve i3 akimlarimn biiyiikliiklerinin degerleri
kactir?

OO

i=12 A
a)0,6/03/0,3
b)0,4/0,4/0,4 PiL

Sekil 2

2.2. Yukarida verdigim cevabi sebebi;
a) Elektrik akimi ilk kol ayriminda esit olarak ikiye ayrildiktan sonra ikinci kol ayriminda tekrar
esit olarak ikiye ayrilir.
b) Uc 6zdes ampul birbirine paralel bagl oldugundan ana koldaki elektrik akimi ii¢ ampul
iizerinden de ayn biiyiikliikte gececek sekilde kollara ayrilir.

2.3. Yukarida iki soruya verdigim cevaptan;
a) Kesinlikle Eminim. c) Emin Sayilmam.
b) Emin Sayilirim. d) Kesinlikle Emin Degilim.
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Sekil 3’'te gosterilen bir elektrik devresine, Sekil 4’te gosterildigi gibi bir
B ampuli ekleniyor. 3 ve 4. sorulari bu bilgiye gore cevaplandiriniz.

1 @ 1 @ 2
A

’ 16

——(* PIiL

+  PiL 3

fa)

Sekil 3 Sekil 4

3.1. Sekil 3 ve Sekil 4’teki 1 noktalarindan gecen elektrik akimlarmin biiyiikliiklerini
karsilastiriniz.
a) Sekil 3’te daha fazladir.
b) Sekil 4’te daha fazladir.
c) Her iki sekilde de esittir.

3.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a) Pilden gelen aymi buyiikliikteki elektrik akimlar1 her iki sekilde de 1 noktalarinda heniiz
kullanilmamustir.
b) Her iki sekilde de pillerin sagladigi potansiyel farklar ayni ama Sekil 4’teki esdeger direng
daha buyuktr.
c) Sekil 3’te bir ampuliin kullandigi elektrik akimi, Sekil 4’te ise iki ampuliin kullandig: elektrik
akimi vardir.

)
3.3. Yukanidaki iki soruya verdigim cevaptan;

a) Kesinlikle Eminim. c¢) Emin Sayilmam.

b) Emin Sayilirim. d) Kesinlikle Emin Degilim.

4.1. Sekil 4’te 1, 2 ve 3 noktalarindaki akimlarin biiyiikliikleri ile A ve B ampullerinin
parlakliklarim karsilastirimiz.

Akim Parlakhk
a) Ih=12 =13 A ve B ampulleri ayn1 parlakliktadir.
b) i3>02> Iy B ampulii daha parlaktir.
c) I1>02> i3 A ampulii daha parlaktir.
d) I1>02> i3 A ve B ampulleri ayn1 parlakliktadir.

4.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a) Pile ne kadar ¢ok yakin olunursa, elektrik akimi da o kadar ¢ok olur.
b) Seri bagli devrelerde akim siddeti her yerde aynidir.
c) Elektrik akimi ampuller tarafindan kullanildigi i¢in azalir.

0
4.3. Yukandaki iki soruya verdigim cevaptan;

a) Kesinlikle Eminim. ¢) Emin Sayilmam.

b) Emin Sayilirim. d) Kesinlikle Emin Degilim.
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Sekil 5°te basit bir elektrik

devresi verilmistir. ilk énce é 3 -
bir B ampulii Sekil 6’daki P P
gibi  devreye ekleniyor. i A B i A
Daha sonra B ampuli ! ]
devreden cikarnlarak ve ' 1

onun  yerine  bir tel ] . .
kullanilarak ~ Sekil  7’deki Sekil 5 Sekil 6 Sekil 7

devre olusturuluyor. 5, 6, 7 ve 8. sorulari bu bilgilere dayanarak cevaplayiniz.

5.1. Sekil 5 ve Sekil 6’daki 1 noktalarindaki elektrik akimlarimin biiyiikliiklerini karsilastiriniz.
a) Sekil 5’te daha blydktr.
b) Sekil 6’da daha biyuktir.
¢) Sekil 5 ve Sekil 6’da esittir.

5.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a) Sekil 6’da iki ampul oldugundan esdeger direng daha fazladir.
b) Sekil 6’da pilden gelen akim iki kola ayrilir.
c) Sekil 5’te pil tek ampule, Sekil 6’da ise iki ampule akim verir.
d) Sekil 6’daki paralel devrede esdeger direng daha kiigiiktiir.
e) Her iki sekilde de 1 noktalarinda pilden gelen ayni biiytikliikteki elektrik akimi heniiz kollara

ayrilmamstir.
L
5.3. Yukanidaki iki soruya verdigim cevaptan;
a) Kesinlikle Eminim. ¢) Emin Sayilmam.
b) Emin Sayilirim. d) Kesinlikle Emin Degilim.

6.1. Sekil 6’daki 1, 2 ve 3 noktalarindaki akimlarin biiyiikliiklerini karsilastiriniz.
a)i1>i2>1i3
b)ir>i2=13

6.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;

a) Akim kollara ayrilirken gidis yoniine diiz kola daha ¢ok, kivrilan kola daha az akim geger.
b) Akim kol ayrimina geldiginde ampuller 6zdes oldugundan esit bir sekilde iki kola ayrilir.

(o) ISP
6.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;

a) Kesinlikle Eminim. c) Emin Sayilmam.

b) Emin Sayilirim. d) Kesinlikle Emin Degilim.

7.1. Sekil 6’daki A ve B ampullerinin parlakhiklarim karsilastiriniz.
a) A ve B ampullerinin parlakliklari esittir.
b) A Ampulii daha parlaktir.
¢) B ampulii daha parlaktir.

7.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a) Kollara ayrilan akimin ¢gogu B ampuliinden geger.
b) A ampulii pile daha yakindir.
c) A ve B ampullerinden aym biiyiikliikte akim geger.

0 PP
7.3. Yukanidaki iki soruya verdigim cevaptan;

a) Kesinlikle Eminim. c) Emin Sayilmam.

b) Emin Sayilirim. d) Kesinlikle Emin Degilim.
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8.1. Sekil 6 ve Sekil 7°deki A ampullerinin parlakhiklarim karsilastirimz.
a) Sekil 6’daki daha parlaktir.
b) Sekil 7°deki daha parlaktir.
¢) Iki sekildeki de esit parlakliktadir.

8.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a) Sekil 7°deki A ampuliiniin lizerinden akim ge¢mez.
b) Sekil 6°da akim iki ampul, Sekil 7°de ise tek ampul tarafindan kullanilir.
c) Her iki sekilde de akim iki kola ayrilir.
d) Sekil 6°da iki ampul oldugundan esdeger direng daha fazladir.

) P
8.3. Yukarnidaki iki soruya verdigim cevaptan;

a) Kesinlikle Eminim. c¢) Emin Sayilmam.

b) Emin Sayilirim. d) Kesinlikle Emin Degilim.

9.1. Sekil 8’deki devrede bir pil, ampul ve iki diren¢ten olusan bir diizenek gosterilmektedir.
ik 6nce sadece 10 ohm’luk R: direncinin yerine 20 ohm’luk bir diren¢ baglaniyor ve Sekil
9 elde ediliyor. Daha sonra Sekil 8°deki 10 ohm’luk Rz direncinin yerine 20 ohm’luk bir
diren¢ baglamyor ve Sekil 10 elde ediliyor. Sekil 9 ve Sekil 10°daki ampullerin
parlakliklarinda Sekil 8’deki ampule gore degisiklik olur mu?

R;=10 ohm R;=10 ohm R;=20 ohm R;=10 ohm  R;=10 ohm R:=20 ohm

‘-& PIL q+ PIL
Sekil 8 Sekil 9 Sekil 10
Sekil 9°da Sekil 10°da
a) Degisir Degismez
b) Degisir Degisir
C) Degismez Degisir
d) Degismez Degismez

9.2. Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a) Akim ampule ulasmadan 6nce R1 direnci tarafindan etkilenir.
b) Akim ampule ulasmadan once R2 direnci tarafindan etkilenir.

c) Her iki sekilde de esdeger direng Sekil 8’e gore degistiginden ana koldaki akim da degisir.
d) Piller ayn1 oldugundan ana kollardaki akimlar aynidir.

) ISP S
9.3. Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;

a) Kesinlikle Eminim. c¢) Emin Sayilmam.

b) Emin Sayilirim. d) Kesinlikle Emin Degilim.
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10.1.

10.2.

10.3.

11.1.

11.2.

11.3.

12.1.

12.2.

12.3.

Sekil 11°deki ampul 151k verir mi?
a) Evet, 151k verir. b) Hayir, 151k vermez.

Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a) Ampul “+” ve “-” yiiklere dokunduruldugu i¢in “+” ve “-”” yukler ampulde
birlesebilirler.
b) Ampul pilin “+” kutbuna degiyor.
¢) Ampulden elektrik akimi geger.
d) Ampulden elektrik akimi gegmez.

Sekil 11

Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a) Kesinlikle Eminim. ¢) Emin Sayilmam.
b) Emin Sayilirim. d) Kesinlikle Emin Degilim.

noktalarindaki elektrik akimlarin biiyiikliiklerini
karsilastiriniz.
a)i1>iz>i2 i 1
b)ii1>i2=1is3

Y

A
Sekil 12°de verilen devre parcasinda elektrik akiminin _@
yonu ok ile gosteriliyor. Buna gore 1, 2 ve 3
i 3 LAR
AAN
o/

Yukarida verdigim cevabin sebebi; Sekil 12

a) Akim kol ayrimina geldiginde ampullerin direngleri esit oldugu igin esit bir sekilde kollara
ayrilir.

b) Akim kol ayrimima geldiginde gidis yontindeki diiz kola daha ¢ok akim, kivrilan kola ise
daha az akim gecer.

Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a) Kesinlikle Eminim. ¢) Emin Sayilmam.
b) Emin Sayilirim. d) Kesinlikle Emin Degilim.

Sekil 13°te gosterilen devrede A ve B ampullerinin parlakhiklarm A
karsilastirimiz.

a) B ampuli daha parlaktir.
b) iki ampuliin de parlakliklar: esittir.

OAN
i
c) iki ampul de yanmaz. BAAR
245

Yukarida verdigim cevabin sebebi;
a) Akim A ve B ampullerinin arasindaki bos telden geger.
b) B ampulii pile daha yakindir. —q
¢) Akim ilk iki kola ayrildiginda, akimin yaris1 B ampuliine geger.
Daha sonra tekrar kol ayrimina geldiginde akimin hepsi bos telden Sekil 13
gecer ve pile doner.
d) iki ampul birbirine paralel oldugundan iizerlerinden esit biiyiikliikte akim geger.

Yukaridaki iki soruya verdigim cevaptan;
a) Kesinlikle Eminim. ¢) Emin Sayilmam.
b) Emin Sayilirim. d) Kesinlikle Emin Degilim.

Cevap Anahtari

1.1B 21B 31A 41A 51B 6.1B 71A 81A 91B 101B 111B 121C
1.2C 22B 32B 42B 52D 62B 72C 82A 92C 102D 112A 122A
1.3A 23A 33A 43A 53A 63A 73A 83A 93A 103A 11.3A 123A
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EK-5: Kavram Karikatirleri

{" Hayr, yanmaz
i feneriyanar, | PGOnkD "+ " | Ginki fanerin ik
i COnki faner pile | | yikler fenarde | iUy pile bagh

o

SAVAS | TANER |/ YAGIZ

NE DUSUNUYORSUNUZ?

Siz kimin gorusune katiliyorsunuz?

[ ] KEREM [ ] SAVAS [ ] TANER [] YAGIZ
Neden? Agiklayiniz.
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Bence elektrik ¢ Benceelektrik | ! Bence elektrik
akiminda bir miktar . akiminitamamen  : akiminda degisiklik :
azalmaolur. olmaz. :

AFiFE )
NE DUSUNUYORSUNUZ?

Siz kimin goriisune katiliyorsunuz?
[ AFIFE [ ] BURCU [] FOUSUN [] SEZIN

Neden? Aciklayiniz.
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SEE [ B8

L

20
e

Benim fikrimi

i sorarsaniz, birinci i
i lambadan daha fazla
elektrik akimi geger. :

baglandiginda her iki : : ikinci lambadan daha fazla
i lambadandaayni i : elektrik akimi gecer. Ucu
i elektrik akimi geger. | pile bagl degil.

SUNUYORSUNUZ?

Siz kimin goriisune katiliyorsunuz?

[] BAHAR [] CANAN [] DUYGU [] FERAH

Neden? Aciklayiniz.
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/" Fise takildiginda, " < "Hayrr, agacinalt ™ {” Yaniliyorsunuz, " :

: Ust taraftaki taraflarinda olan agdactaki tiim
:  ampuller daha ampuller daha ampullerayni i
{/V\ parlak yanar. parlaktir. L parlaklikta yanar, | T g v

NE DOSUNTVORSUNUZ?

Siz kimin goriisune katiliyorsunuz?

[] ASLI [] ELIF [] 6zGE [] TUBA

Neden? Aciklayiniz.
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“Bence birinci el " Benceikiel "Bence ikinci el "
¢ feneridaha i feneride ayni i feneridaha |
i parlak yanar. i parlaklikta yanar. | i parlak yanar.

NE DOSUNTVORSUNUZ?

Siz kimin goriisune katiliyorsunuz?

[] ARDA [] BORA [] CENK [] DOGA

Neden? Aciklayiniz.
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{Prize takildiginda® ;" Benim fikrime ;" Bana kalirsa ;" Katilmiyorum, * "
i tdm ampuller ti gore alttaki ii Ustteki ampuller ii banakalirsa : :
i ayni parlaklikta {: ampuller daha :: daha parlak 1tk :i ampuller igik : :
¢ asikverir. i parlak isik verir. i: i i H

i ]r‘)

AYLIN BURCU CEREN

NE DUSUNUYORSUNUZ?

Siz kimin goriisune katiliyorsunuz?

AYLIN BURCU CEREN DERYA ELVAN

Neden? Aciklayiniz.
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SR

()

ol IS

;‘1'

k|
: {  Size katlmiyorum " i
lambadaki bence ikinci lambadaki
elektrik akimi i lambadaki elektrik elektrik akimi
daha fazladir. i akimidahafazladir. | i  birbirine esittir.

NE DOSDNDYORSUNUZ?

Siz kimin goriisune katiliyorsunuz?

[ ] AHMET [ ] DERIN [ ] ERGIN [ ] FIRAT

Neden? Aciklayiniz.
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| Birinci tablodaki " { Size katllmlyorurﬁ'""-E " Birinci tabl i
ampulde direng i ikinci tablodaki | ampulde direng : ! gore ikinci P
azdirve prize  i: ampulde direng {: azdirve prize | :tablodaki ampulde ; :

kildiginda daha | fazladir daha az €= takildiginda daha : : direng azdir daha
i akim geger. : : J 4

NE DOSDNDYORSUNUZ?

Siz kimin goriisune katiliyorsunuz?

ALARA CANSU GIiZEM LEYLA SEYMA

Neden? Aciklayiniz.
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: Gii¢ kaynagina " Banakalrsaikinci ;¢ Yaniliyorsunuz,

i baglandiginda, bence i devrede ampuliin | bence Uglincu

i 2.ve 3.devrede de parlakligi degismez, : { devrede ampuliin
ampuliin parlakhgr Uglincli devrede i | parlakiigi degismez,

: i i ikinci devrede degisir.

NE DUSUNUYORSUNUZ?

Siz kimin gorusiine katihyorsunuz?

[] EVRIM [ ] FERDA [ ] MERVE [] NESLI

Neden? Aciklayiniz.
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'Bence elektrik akimin™ " Size katiimiyorum, “ *  Benim fikrimi

. biylk kisminisoldan | | banakalrsafise i | sorarsaniz elektrik

i ilkampul kalanini | | takildiginda elektrik : | akimininyansiniilk
diger ampuller i i akimini tim ampuller i | ampul kalanini diger

paylasir. esit sekilde paylasir. ampuller esit paylasir.

NE DOSUNTVORSUNUZ?

Siz kimin goriisune katiliyorsunuz?
[ ] ADEM [ ] ENES [ ] HAMI [ ] METE

Neden? Aciklayiniz.
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M
/l.r) A A A Al AN

=

S el o menva ARy YAV Y NN B e g BT e e T :
" Aktye baglanan koldaki ¢ Akiye baglanan koldaki “““ARtye-baglanan
i ampuller en parlaktir. i ampuller en parlaktir. & ampuller en parlaktir.
¢ Sonrasinda gadirin ii Sonrasinda gadirin 6ntindeki i Sonrasinda kollara
- arkasindakiampul parlakligi  i:  ampullerin parlakhigi bliylk & ayrildiginda ampul
i fazla ol g & parlakiiklar esit olur.

=

//GAMZE

NE DUSUNUYORSUNUZ?

Siz kimin goriisune katiliyorsunuz?

[ ] DENiz [ ] GAMZE [] HILAL [ ] SEVDA
Neden? Aciklayiniz.
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EK-6: Ders Planlan
YASAMIMIZDAKIi ELEKTRIK UNITESi DENEY GRUBU GUNLUK DERS PLANI

A. BIGIMSEL BOLUM

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Sinif: 7
Unitenin Adi: Yasamimizdaki Elektrik
Konu Adi: Elektrik Akimi Nedir?
Sire:6 ders saati (1 saati 6ntest uygulamasina ayrilmistir.)
Ogrenme-Ogretme Yoéntem ve Stratejisi: Kavram karikatiirii ile desteklenmis deney
yontemi
Kaynak: MEB 7. sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, MEB 7. sinif Fen ve
Teknoloji Calisma Kitabi, Kavram KarikatUrleri
Aracg- Geregler:
1. Glg kaynag (Pil)
2. Pil Yatagi
3. Baglanti kablolari
4. Ampul
5. Duy
6. Ampermetre
7. Voltmetre

KONUNUN ORUNTUSU
* Elektrik Devresinde Neler Oluyor?
* YUklerin Yolculugu
* Gerilim

ANA NOKTA

Bir elektrik devresinin tamamlanmasi icin elektrikli aletle gi¢ kaynagi arasinda tek bir
baglantinin olmasi yeterli degildir. Gl¢ kaynagdinin + kutbunda var olan elektronlar kinetik
enerjilerini birbirlerine aktararak gu¢ kaynagdinin — kutbuna ulasir ve devre tamamlanmig
olur. Bir elektrik devresinin ig gorebilmesi icin nasil tamamlanmasi gerektigi kavranmistir.

YARDIMCI NOKTALAR

Bir elektrik devresinin duzglin olarak calisabilmesi icin tUm devre elemanlarinin uygun
sekilde birbirine baglanmasi gerektigini unutmayin. Var olan bir aksaklik tim devreyi
etkileyen sonuglara neden olabilir.

Hedef 1: Elektrik devrelerindeki akim, gerilim ve direng iligkisi.

Davraniglar

1. Elektrik akiminin bir gesit enerji aktarimi oldugunun farkina varma.

2. Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye elektrik akimi sagladigini ifade etme.

3. Elektrik devrelerinde akimin olugmasi i¢in kapal bir devre olmasi gerektigini fark
etme.

4. Bir elektrik devresindeki akimin ydninudn dretecin pozitif kutbundan, negatif
kutbuna dogru kabul edildigini ifade eder ve devre semasi Uzerinde gizerek
gOsterme.

5. Ampermetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterme.
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6. Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimini élgmek icin ampermetre kullanir ve
akim biriminin amper olarak adlandirildigini ifade etme.

7. Gerilimi, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olusmasina neden olabilecek enerii
farkinin bir géstergesi olarak ifade etme.

8. Voltmetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gésterme.

9. Pillerin, akilerin vb. elektrik enerjisi kaynaklarinin kutuplari arasindaki gerilimi,
voltmetre kullanarak dlger ve gerilim biriminin volt olarak adlandinidigini ifade
etme.

10. Bir devre elemaninin uclari arasindaki gerilim ile Gzerinden gegen akim arasindaki
iliskiyi deneyerek kesfetme.

11. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilimin, Gzerinden gegen akima oraninin
devre elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade etme.

12. Volt/Amper degerini, direng birimi Ohm’un es dederi olarak ifade etme.

Ogrencilere derse gegmeden énce onbilgilerini dlgmek igin 6n test uygulanir.
B. GiRi$ BOLUMU

1. DIKKAT GEKME

Ogrencilerin dikkatini cekmek igin elektrik kazalariyla ilgili bir gazete haberi okunur.
Haberin sonunda buraya kadar anlatilanlarin neden bu sekilde gerceklestigi 6grencilere
sorulur. 20 saniye kadar beklenir. Sire sonunda s6z almak isteyen 6grencilere s6z hakki
verilir. Eger istekli 6grenci yoksa arka ve orta siralardan ikiser, énden bir 6drencinin
soruya cevap vermesi istenir. Yanitlarin hi¢birine dogru ya da yanhg gibi bir yorumda
bulunulmaz. Soruyu ve yanitlari unutmamalari, dersin sonunda tekrar sorulacag! soylenir.
Dersin sonunda soruyu yanitlayabilecekleri sdylenir.

Ogrencilere ayrica elektrik tellerinde asili duran kuslari nigin elektrik carpmadidi sorulur.
20 saniye kadar beklenir. Sure sonunda s6z almak isteyen 6grencilere s6z hakki verilir.
Eger istekli ddrenci yoksa arka ve orta siralardan ikiser, 6nden bir 6grencinin soruya
cevap vermesi istenir. Yanitlarin higbirine dogru ya da yanlis denmez. Soruyu ve yanitlari
unutmamalari, dersin sonunda tekrar sorulacadi sdylenir. Dersin sonunda soruyu
yanitlayabilecekleri sdylenir.

2. GUDULEME

Bu derste dgrendiklerimizle ilgili OKS’ de soru ¢ikabilir. Ayrica bundan daha 6nemlisi
gunlik hayatimizda 6énemli yer tutan fiziksel olaylarin nasil gergeklestigini 6greneceksiniz.
Eger bunlari 6grenirseniz gevreye daha farkli bakmaya baslayacaksiniz ve size sorulan
tum sorulari yanitlayabileceksiniz.

3. GOZDEN GEGIRME
Bu derste elektrik akiminin ne oldugunu, bir elektrik devresinin hangi elemanlardan
olustugunu, basit bir elektrik devresinin nasil ¢alistigini 6greneceksiniz.

4. DERSE GECIS
Derse geciste dgrencilere dncelikle kavram karikatirt 1 gosterilir.

C. GELISTIRME BOLUMU

Etkinlikler
1. Ogrencilerin oturma plani 6ncelikle dorder kisilik gruplar halinde olacak sekilde
dizenlenir.

2. Kavram karikaturt 1 dagitihr ve Gzerinde dusunerek bireysel olarak bir sonuca
varmalari gerekliligi soylenir.
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3. Tum ogrenciler sonuca vardiktan sonra grup arkadaglariyla bir araya gelerek
birbirlerinin vardiklari sonuglari ortaya kanitlar ve ikna guglerini kullanarak koyarlar
ve 10 dakika boyunca tartisarak ortak bir sonuca varmaya calisirlar.

4. Ogrenciler grup olarak vardiklari sonuglari ellerinde bulunan kavram
karikaturlerinin arkasina tikenmez kalemle islerler.

5. Ogrenciler daha sonra gruplar arasi tartisma icine girmek icin grup ziyaretlerinde
bulunurlar. 15 dakika icinde tim gruplar birbirlerine kanitlariyla beraber hangi
karakterin dogru sdylUyor olabilecegini tartigirlar ve bir sonuca varmaya ¢aligirlar.

6. Tum grup elemanlari vardiklari sonuglari kavram karikaturlerinin arkasina
tikenmez kalemle islerler.

7. Ogrenciler grup arkadaglariyla beraber ders kitabinda bulunan “Hangi ampuller 11k
verir?” etkinligini gergeklestirirler.

8. Etkinlikten vardiklari sonugclari distnerek dgrenciler hangi karakterin nigin dogru
sOyledigi yargisina varmak igin kavram karikattra 1’i incelerler.

9. Ogretmen daha sonra égrencilere bir elektrik devresinde ampuliin yanmasi igin
nelerin gerekli olduguyla ilgili agciklamalari yapar.

10. Ogrencilere “Anlatamadigim yer var mi?” diye sorulur. Gerekliyse tekrar anlatimin
gerceklestiriimesi yapllir.

ARA OZET

Ogretmen “Basit bir elektrik devresinin islev gérebilmesi igin glic kaynaginin iki kutbunun
da ampulin baglanti noktalarina baglanmasi gerektigini unutmayin. Tek bir kutba
gerceklestirilen baglanti devrenin iglevsiz hale gelmesine neden olur.” demesi.

ARA GEGIS

Ogretmenin “Simdi elektrik devresinde neler oluyor? Ve yiiklerin yolculugunun bir devre
icinde nasil gerceklestigini 6grenecegiz. Anlatamadigim yer olursa sdyleyin ve bastan
anlatayim” demesi. Ogrenciler dinlemeye hazir duruma getirilir ve sonra asagidaki
etkinliklerle beraber konunun derinlestiriimeye calisiimasi saglanir.

Etkinlikler

1. Ogrencilere kavram karikatiirli 1’de Taner karakterini segenlerin olup olmadi§i ve
nicin bu karakteri sectikleri sorulur.

2. Ogrencilerden gelen cevaplar toplanir. Ogretmen, égrencilerin séyledigi durumlari
toplar ve genel bir gikarimda bulunur.

3. Ogrencilere bir elektrik devresini bir duruma benzetmeleri istense neye
benzetecekleri sorulur.

4. Daha sonra 6gretmen elektrik devresinin bir su tesisatina benzetilebilecegini sdyler
ve hangi elemanin elektrik devresinde neye karsilik geldigini aciklar.

5. Ogrencilere “Daha 6nceki derslerde elektriksel yiklerin + ve — yikler oldugunu
ogrenmigstik. Elektrik devresinde bu vyuklerin hareketi sizce nasildir?” sorusu
sorulur.

6. Ogrencilerden gelen cevaplar toplanir ve ders kitabinda elektrik akiminin yénii ile
ilgili verilen bolim bir 6Jrenciye okutulur. Ogretmen daha sonra konuyla ilgili
aciklamayi yapar.

7. Ogrenci ¢alisma kitabina bulunan “Elektrik Akiminin Yén(” etkinligi yapilir.

8. Ogrencilere kavram Kkarikatirii 2 dagitiir ve sekilde lambadaki ampullerin seri
olarak yani baglanti kablolariyla yan yana olacak sekilde baglandiklari séylenir.
Karikaturleri bu duruma gore incelemeleri gerekliligi aciklanir.

9. Karikatlrlerin Uzerinde duglnerek bireysel olarak bir sonuca varmalari gerekliligi
soylenir.

10. Tum o6grenciler sonuca vardiktan sonra grup arkadaslariyla bir araya gelirler ve

birbirlerinin vardiklari sonuglari kanitlar ve ikna guglerini kullanarak ortaya koyarlar.
Grup icerisinde 10 dakika boyunca tartisarak gruplar ortak bir sonuca varmaya
caligirlar.
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11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Ogrenciler grup olarak vardiklari sonuglari  ellerinde bulunan kavram
karikaturlerinin arkasina tikenmez kalemle islerler.

Ogrenciler daha sonra gruplar arasi tartisma icine girmek igin grup ziyaretlerinde
bulunurlar. 15 dakika icinde tim gruplar kanitlariyla birlikte hangi karakterin dogru
soyllyor olabilecegini tartisirlar ve bir sonuca varmaya c¢aligirlar.

Tdm grup elemanlart vardiklari sonuclari kavram karikatirlerinin arkasina
tikenmez kalemle islerler.

Ogrenci gruplarinin ortak olarak vardiklari sonucun ne oldugu sorulur.

Gelen cevaplardan yola ¢ikarak égrenci ¢alisma kitabinda bulunan “Elektrik Akim1”
etkinligi yapilr.

Ogrencilerin elektrik akiminin devre elemanlarindan gegisi sirasinda tiiketilmedigi
sabit kaldigi sonucuna varmalarn saglanir. Konuyla ilgili 6dretmen genel
acgliklamalari yapar.

Ogrenci calisma kitabinda bulunan “Kim Hakli?” etkinligi yapilir.

ARA OZET

Ogretmen “Basit bir elektrik devresinde — ylklerin kinetik enerjilerini birbirlerine aktararak
devreyi tamamladiklari aslinda yudklerin degil yuklerde var olan enerjilerin aktariimasi
sayesinde devredeki akimin glic¢ kaynaginin diger kutbuna (+) den (-) e bu sekilde
aktarilir.” demesi.

ARA GEGIS

Ogretmenin “Simdi elektrik devrelerinde gerilimin ne oldugunu égrenecegiz.” demesi.
Ogrenciler dinlemeye hazir duruma getirilir ve sonra asa@idaki etkinliklerle beraber
konunun derinlegtiriimeye caligiimasi saglanir.

Etkinlikler

1. Ogrencilere “Gerilim nedir?” diye sorulur.

2. Ogrencilerden gelen cevaplar toplanir. Ogretmen, égrencilerin séyledigi durumlari
toplar ve genel bir ¢cikarimda bulunur.

3. Ogretmen “Gug kayna@inin iki ucu arasindaki enerji farki gerilimdir.” demesi ve “Bu
enerji farkhhginin nasil degistirilebilir?” diye sormasi.

4. Ogrencilerden gelen cevaplar degerlendirilir.

5. Ogrenci galisma kitabinda bulunan “Voltmetreyi Okuyalim” etkinligi yapilr.

6. Ogrencilere kavram karikatlrii 10 dagitilir ve sekilde lambadaki ampullerin paralel
olarak baglandiklari sdylenir buna gore karikaturu incelemeleri gerekliligi agiklanir.

7. Karikatirlerin Uzerinde duslUnerek bireysel olarak bir sonuca varmalari gerekliligi
soylenir.

8. Tum ogrenciler sonuca vardiktan sonra grup arkadaslariyla bir araya gelerek
birbirlerinin vardiklari sonuglari ortaya kanitlar ve ikna guglerini kullanarak koyarlar
ve 10 dakika boyunca tartisarak ortak bir sonuca varmaya ¢alisirlar.

9. Ogrenciler grup olarak vardiklari sonuglari ellerinde bulunan kavram
karikatUrlerinin arkasina tukenmez kalemle iglerler.

10. Ogrenciler daha sonra gruplar arasi tartisma igine girmek igin grup ziyaretlerinde
bulunurlar. 15 dakika iginde tim gruplar birbirleriyle hangi karakterin dogru
soyluyor olabilecedini kanitlarini ortaya koyarak tartigirlar ve bir sonuca varmaya
caligirlar.

11. Tdm grup elemanlari vardiklari sonuglari kavram karikatlrlerinin arkasina
tukenmez kalemle islerler.

12. Ogrenci gruplarinin ortak olarak vardiklari sonucun ne oldugu sorulur.

13. Gelen cevaplardan yola c¢ikarak 6grenci ders kitaplarinda bulunan “Voltmetreyi
Baglayalim” etkinligini yapmalari istenir.

14. Daha sonra hangi karakterin dogru sOylemis oldugu karikatur incelenerek ortaya

konulur.
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15. Ogrencilere kavram karikatiirii 7 dagitilir ve sekilde lambalarin 6zdes akiilere bagl
olduklari hatirlatilir ve karikatlrleri bu durumu g6z 6nlne alarak incelemeleri
gerektigi soylenir.

16. Karikaturlerin Uzerinde dusunerek bireysel olarak bir sonuca varmalari gerekliligi
hatirlatilir.

17. Tum &grenciler sonuca vardiktan sonra grup arkadaslariyla bir araya gelerek
birbirlerinin vardiklari sonuglari ortaya kanitlar ve ikna guglerini kullanarak koyarlar
ve 10 dakika boyunca tartisarak ortak bir sonuca varmaya ¢alisirlar.

18. Ogrenciler grup olarak vardiklari sonuglari ellerinde bulunan kavram
karikaturlerinin arkasina tikenmez kalemle islerler.

19. Ogrenciler daha sonra gruplar arasi tartisma igine girmek igin grup ziyaretlerinde
bulunurlar. 15 dakika icinde tim gruplar birbirleriyle hangi karakterin dogru
soyllyor olabilecedini kanitlarini ortaya koyarak tartisirlar ve bir sonuca varmaya
caligirlar.

20.Tdm grup elemanlari vardiklari sonuglari kavram karikatlrlerinin arkasina
tikenmez kalemle islerler.

21. Ogrenci gruplarinin ortak olarak vardiklari sonucun ne oldugu sorulur.

22. Daha sonra 6grencilerin gerilim ve akim arasindaki iliskiyi kavramalari icin ders
kitabinda bulunan “Gerilim ve Akim Arasindaki iliski” etkinligini yapmalari saglanir.

23. Ders kitabinda yapilan etkinlikien sonra égrenci ¢alisma kitabinda bulunan “Gerilim
—Akim Grafigi” etkinligi yapilir.

24. Varilan sonug 6nce 6grenciler tarafindan yorumlanir daha sonra konuyla ilgili genel
aciklama 6gretmen tarafindan 6grencilere yapilir.

ARA OZET

Ogretmen “Seri bagli elektrik devrelerinin giinlilk hayatta kullanimi ¢ok kullanish degildir.
CUnkl devrede bulunan bir ampulin arizalanmasi diger ampullerden akim gegisini
engeller dolayisiyla devre igleyemez hale gelir. Seri bagdli devrelerde devreye ampul gibi
diren¢ eklenmesi devredeki esdeder direnci arttirir ve ampullerin parlakhidinin azalmasina
neden olur. Bu devrelerde tim ampullerden ayni akimin gectigi gézlenir.” demesi.

ARA GEGIS

Ogretmenin “Simdi paralel bagl devreleri anlatacagim. Anlatamadigim yer olursa sdyleyin
bagtan anlatayim.” demesi. Ogrenciler dinlemeye hazir duruma getirilir ve sonra agagidaki
etkinliklerle beraber konunun derinlestiriimeye ¢aligiimasi saglanir.

D. SONUG BOLUMU

1. SON OZET

Basit bir elektrik devresinin temel anlamda igleyis gOstermesi igcin gu¢ kaynagi ve
elektriksel alet arasindaki baglantilarin tam olarak yapilmasi gerekir. Elektrik devresinde
hareket eden elektriksel vyikler degil yuiklerin sahip olmus olduklari enerjilerin
aktariimasidir. Bu dersimizde bunlari 6grendik. Bu bilgiler sayesinde aklimizda var olan
bazi sorulari ve ¢gevremizden gelen sorulari cevaplayabilecegiz.

2. TEKRAR GUDULEME

Bu derste 6grendiklerimizle ilgili OKS’de soru gikabilir. Ayrica bundan daha énemlisi
gunlik hayatimizda 6énemli yer tutan fiziksel olaylarin nasil gergeklestigini 6greneceksiniz.
Eger bunlari 6grenirseniz ¢evreye daha farkli bakmaya baglayacaksiniz ve size sorulan
tum sorulari yanitlayabileceksiniz.

3. KAPANIS

Dikkat cekme boluminde okunan gazete haberi tekrar okunur, ayrica elektrik tellerinde
duran kuglara elektrigin nigin carpmadigi sorulur. Ogrenciler gazete haberiyle ilgili
yorumlamalarini tekrar yapar ve sorulan diger soruya cevap vermeleri saglanir.
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A. BIGIMSEL BOLUM

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Sinif: 7

Unitenin Adi:Yasamimizdaki Elektrik

Konu Adi: Seri ve Paralel Baglama

Sire: 6 ders saati

Ogrenme-Ogretme Yéntem ve Stratejisi: Kavram Karikatiirii ile desteklenmis deney
yontemi

Kaynak: MEB 7. sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, MEB 7. sinif Fen ve
Teknoloji Calisma Kitabi, Kavram KarikatUrleri

Aracg- Geregler:

. Gug kaynagi (Pil)
. Pil Yatagi

. Baglanti kablolar
. Ampul

Duy

. Ampermetre

. Voltmetre

. Reosta

. Anahtar

©CONOUTAWN R

KONUNUN ORUNTUSU
* Seri Baglama
* Paralel Baglama
* Kisa Devre

ANA NOKTA
Bir elektrik devresinin seri ve paralel badlanmasi devrelerde cesitli degisikliklere neden
olur.

YARDIMCI NOKTALAR

Bir elektrik devresinde seri ve paralel baglama sekillerinin akim, gerilim, direng
kavramlarinda goéstermis oldugu degisikliklerin ne oldugunu farkina varacagiz. Ayrica kisa
devre konusu da kavranmis olacak.

Hedef 1: Ampullerin (direnglerin) baglanma sekilleri.

Davraniglar

1. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlari devre kurarak gdsterme.

2. Ampullerin seri ve paralel baglanmasi durumunda devredeki farkliliklari deneyerek
kesfetme.

3. Seri ve paralel bagl ampullerden olusan bir devrenin semasini gizme.

4. Ampullerin  paralel baglanmasindan olusan devrelerin avantajlarini  ve
dezavantajlarini fark etme.

5. Seri bagl devre elemanlarinin hepsinin Uzerinden ayni akimin gegtigini fark etme.

6. Paralel bagl devre elemanlarinin Uzerinden gecen akimlarin toplaminin, ana
koldan gecen akima esit oldugunu fark etme.

7. Ampullerin seri-paralel baglandigi durumlardaki parlakhigin farkhhiginin sebebini
direng ile iliskilendirme.

8. Devrede direnci kuguk olan koldan yuksek; direnci blyuk olan koldan daha dusuk
akimin gececeginin farkina varma.
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B. GiRi$ BOLUMU

1. DIKKAT GEKME

Ogrencilerin dikkatini ¢cekmek icin ginlik hayatta karsilarina cikabilecek bir durum
sunulur. Ogrencilerden bir magazada alisveris yaptiklarini diistinmeleri istenir. Aligverise
tam kendilerini kaptirdiklari sirada baslarinin Gstiinde bulunan ampulin aniden patladigi
sdylenir. Ama bu ampulin patlamasi diger ampullerin patlamasina neden olmadigi igin
diger ampuller 1sik vermeye devam etmisler ve onlarda keyifli alisverislerine devam
etmislerdir. Ogrencilere bir ampuliin patlamasi elektrik akiminin gegisini engeller mi
sorusu yoneltilir. Alinan cevaplara gore niye diger ampullerin 151k vermeye devam ettigi
sorusu sorulur. 20 saniye kadar beklenir. Stire sonunda s6z almak isteyen 6grencilere s6z
hakki verilir. Eger istekli 6grenci yoksa arka ve orta siralardan ikiser, énden bir 6grencinin
soruya cevap vermesi istenir. Yanitlarin hicbirine dogru ya da yanhs gibi bir yorumda
bulunulmaz.

Paralel bagh devrelerle ilgili verilen bu durumdan sonra seri bagl devrelerle ilgili bir durum
daha sunulur. Bu durumda yilbasinda evde bulunan agaci suslemek igin bir kabloya ¢ok
sayida renkli ampul dizen Derin’den bahsedilir. Derin agaca bu renkli ampullerin
bulundugu kabloyu sarmistir ve yaptigi muhtesem yilbasi agacina hayranlikla bakar. Artik
yilbasi agacinin renkli ampullerle yanip sonmesi gerekiyordur. Derin ampullerin bulundugu
kablonun figini prize takar ve ampuller goérsel bir sdlen gibi yanip sbnmeye baslar. Tam
annesini yilbasi agacini gostermek igin mutfaktan cagirmaya gidecekken bir ampul patlar
ve tim ampullerin séndigunt gorir. Sonrasinda ampulleri kontrol ettiginde sadece bir
ampulin patlamis oldugunu gérir ama diger ampullerin neden séndiguni bir tarld
anlayamaz. Annesine gidip bu durumun neden oldugunu sorar. Sizce annesi Derin’e ne
cevap vermis olabilir? 20 saniye kadar beklenir. Sire sonunda s6z almak isteyen
ogrencilere s6z hakki verilir. Eger istekli 6grenci yoksa arka ve orta siralardan ikiser,
onden bir 6grencinin soruya cevap vermesi istenir. Yanitlarin higbirine dogru ya da yanlis
gibi bir yorumda bulunulmaz. Ogrencilere dersin sonunda soruyu yanitlayabilecekleri
sdylenir. Soruyu ve yanitlari unutmamalari, dersin sonunda ayni sorunun tekrar sorulacagi
sdylenir.

2. GUDULEME

Bu derste dgrendiklerimizle ilgili OKS’ de soru ¢ikabilir. Ayrica bundan daha énemlisi
gunlik hayatimizda ©6nemli yer tutan elektriksel olaylarin nasil gergeklestigini
O0greneceksiniz. Eger bunlari 6grenirseniz gevreye daha farkli bakmaya baslayacaksiniz
ve size sorulan tim sorulari yanitlayabileceksiniz.

3. GOZDEN GEGIRME
Bu derste seri ve paralel bagli devreleri, bu devrelerin sagladigi avantaj ve dezavantajlari
ayrica kisa devre kavraminin ne oldugunu 6greneceksiniz.

4. DERSE GECIS

Derse geciste konunun basinda var olan bazi temel kavramlardan égrencilere bahsedilir.
Temel kavramlar verildikten sonra asagidaki etkinliklerle beraber konu derinlestiriimeye
calisilir.

C. GELISTIRME BOLUMU

Etkinlikler
1. Ogrencilere kavram karikatlrii 5.1 dagitilir ve sekilde ampullerin yan yana yani seri
olarak baglandiklari séylenir buna goére karikatirt incelemeleri gerekliligi aciklanir.
2. Karikaturlerin Uzerinde duglnerek bireysel olarak bir sonuca varmalari gerekliligi
soylenir.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Tdm o6grenciler sonuca vardiktan sonra grup arkadaslariyla bir araya gelerek
birbirlerinin vardiklari sonuglari ortaya kanitlar ve ikna giglerini kullanarak koyarlar
ve 10 dakika boyunca tartisarak ortak bir sonuca varmaya calisirlar.

Ogrenciler grup olarak vardiklari sonuglari ellerinde bulunan kavram
karikaturlerinin arkasina tikenmez kalemle islerler.

Ogrenciler daha sonra gruplar arasi tartisma icine girmek icin grup ziyaretlerinde
bulunurlar. 15 dakika icinde tum gruplar birbirleriyle hangi karakterin dogru
soyllyor olabilecedini kanitlarini ortaya koyarak tartigirlar ve bir sonuca varmaya
caligirlar.

Tim grup elemanlari vardiklari sonuglari kavram Kkarikatirlerinin arkasina
tikenmez kalemle islerler.

Ogrenci gruplarinin ortak olarak vardiklari sonucun ne oldugu sorulur.

Gelen cevaplardan yola ¢ikarak 6grenci ders kitaplarinda bulunan “Ampulleri Farkli
Baglayalim” etkinligini yapmalari istenir.

Daha sonra hangi karakterin dogru sdylemis oldugu karikattr incelenerek ortaya
konulur.

Ogrencilere kavram karikatur(i 9 dagitilr ve sekilde lambalarin 6zdes akulere bagl
olduklari, devrelerde bazi degisikliklerin meydana getirildigi bunlara dikkat etmeleri
gerektigi hatirlatilir ve karikatlrleri bu durumu g6z onlne alarak incelemeleri
gerektigi soylenir.

Karikattrlerin Uzerinde distnerek bireysel olarak bir sonuca varmalari gerekliligi
soylenir.

Tum ogrenciler sonuca vardiktan sonra grup arkadaslariyla bir araya gelerek
birbirlerinin vardiklari sonugclari ortaya kanitlar ve ikna guglerini kullanarak koyarlar
ve 10 dakika boyunca tartisarak ortak bir sonuca varmaya ¢alisirlar.

Ogrenciler grup olarak vardiklari sonuglari ellerinde bulunan kavram
karikatUrlerinin arkasina tikenmez kalemle iglerler.

Ogrenciler daha sonra gruplar arasi tartisma igine girmek igin grup ziyaretlerinde
bulunurlar. 15 dakika icinde tim gruplar birbirleriyle hangi karakterin dogru
soyluyor olabilecegini kanitlariyla ortaya koyarak tartisirlar ve bir sonuca varmaya
caligirlar.

Tdm grup elemanlarn vardiklari sonuclari kavram karikaturlerinin arkasina
tikenmez kalemle islerler.

Ogrenci gruplarinin ortak olarak vardiklari sonucun ne oldugu sorulur.

Daha sonra &grencilerin seri bagh devreleri daha iyi anlamalari igin &grenci
calisma kitabinda bulunan “Seri Bagli Ampuller” etkinligini 6grenci gruplarinin
yapmalari saglanir.

Daha sonra hangi karakterin dogru sdylemis oldugu karikatir incelenerek ortaya
konulur.

Ogrencilere kavram karikatiirii 3 dagitilir ve sekildeki ampullerin 6zdes oldugu,
grup seklinde bulunan ampullerin birbirine seri bagl oldugu, lambalarin akiye ayri
ayri baglanarak gdzlemlendigi karikatirli buna gére incelemeleri gerektigi
hatirlatilir.

Karikattrlerin Uzerinde distnerek bireysel olarak bir sonuca varmalari gerekliligi
soylenir.

Tdm o6grenciler sonuca vardiktan sonra grup arkadaslariyla bir araya gelerek
birbirlerinin vardiklari sonuglari ortaya kanitlar ve ikna guglerini kullanarak koyarlar
ve 10 dakika boyunca tartisarak ortak bir sonuca varmaya ¢alisirlar.

Ogrenciler grup olarak vardiklari sonuglari ellerinde bulunan kavram
karikaturlerinin arkasina tikenmez kalemle islerler.

Ogrenciler daha sonra gruplar arasi tartisma igine girmek igin grup ziyaretlerinde
bulunurlar. 15 dakika iginde tim gruplar birbirleriyle hangi karakterin dogru
sOyluyor olabilecegini kanitlariyla ortaya koyarak tartigirlar ve bir sonuca varmaya
caligirlar.
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24. Tim grup elemanlart vardiklari sonuglari kavram karikatirlerinin arkasina
tikenmez kalemle islerler.

25. Ogrenci gruplarinin ortak olarak vardiklari sonucun ne oldugu sorulur.

26. Daha sonra o6grencilerin seri bagli devreleri daha iyi anlamalar i¢in 6grenci
calisma kitabinda bulunan “Elektrik Devreleri” etkinligini yapmalari saglanir.

27. Daha sonra hangi karakterin dogru sdylemis oldugu karikattr incelenerek ortaya
konulur.

28. Varilan sonug 6nce dgrenciler tarafindan yorumlanir daha sonra konuyla ilgili genel
aciklama 6gretmen tarafindan 6grencilere yapilir.

ARA OZET

Ogretmen “Seri bagli elektrik devrelerinin guinlik hayatta kullanimi ¢ok kullanish degildir.
CuUnkl devrede bulunan bir ampulin arizalanmasi diger ampullerden akim gegisini
engeller dolayisiyla devre isleyemez hale gelir. Seri bagli devrelerde devreye ampul gibi
direng eklenmesi devredeki esdeger direnci arttirir ve ampullerin parlakliginin azalmasina
neden olur. Bu devrelerde tim ampullerden ayni akimin gectigi gozlenir.” demesi.

ARA GEGIiS

Ogretmenin “Simdi paralel bagli devreleri anlatacagim. Anlatamadigim yer olursa sdyleyin
bastan anlatayim.” demesi. Ogrenciler dinlemeye hazir duruma getirilir ve sonra asagidaki
etkinliklerle beraber konunun derinlestiriimeye ¢alisiimasi saglanir.

Etkinlikler
1. Ogrencilere kavram karikatiri 5.2 dagitilir ve sekildeki ampullerin 6zdes oldugu

sOylenir buna gore karikatlru incelemeleri gerekliligi aciklanir.

2. Karikaturlerin Uzerinde duslnerek bireysel olarak bir sonuca varmalari gerekliligi
soylenir.

3. Tum o&grenciler sonuca vardiktan sonra grup arkadaslariyla bir araya gelerek
birbirlerinin vardiklari sonuglari ortaya kanitlar ve ikna guglerini kullanarak koyarlar
ve 10 dakika boyunca tartisarak ortak bir sonuca varmaya caligirlar.

4. Ogrenciler grup olarak vardiklari sonuglari ellerinde bulunan kavram
karikatUrlerinin arkasina tukenmez kalemle iglerler.

5. Ogrenciler daha sonra gruplar arasi tartisma igine girmek icin grup ziyaretlerinde
bulunurlar. 15 dakika iginde tim gruplar birbirleriyle hangi karakterin dogru
soyllyor olabilecedini kanitlarini ortaya koyarak tartigirlar ve bir sonuca varmaya
caligirlar.

6. Tum grup elemanlar vardiklari sonuglari kavram karikaturlerinin arkasina

tikenmez kalemle islerler.

Ogrenci gruplarinin ortak olarak vardiklari sonucun ne oldugu sorulur.

Gelen cevaplardan yola ¢ikarak 6grenci ¢alisma kitabinda bulunan “Paralel Bagl

Ampuller” etkinligini yapmalari istenir.

9. Daha sonra hangi karakterin dogru sdylemis oldugu karikattr incelenerek ortaya
konulur.

10. Ogrencilere kavram karikatliri 8 dagitiir ve sekildeki ampullerin 6zdes oldugu
ikinci devredeki ampullerin birbirine paralel olarak baglandidi karikatlirii buna gére
incelemeleri gerekliligi aciklanir.

11. Karikaturlerin Uzerinde dusunerek bireysel olarak bir sonuca varmalari gerekliligi
soylenir.

12. Tum Ogrenciler sonuca vardiktan sonra grup arkadaslariyla bir araya gelerek
birbirlerinin vardiklari sonuglari ortaya kanitlar ve ikna guglerini kullanarak koyarlar
ve 10 dakika boyunca tartisarak ortak bir sonuca varmaya calisirlar.

13. Ogrenciler grup olarak vardiklari sonuglari ellerinde bulunan kavram
karikaturlerinin arkasina tikenmez kalemle islerler.

14. Ogrenciler daha sonra gruplar arasi tartisma igine girmek igin grup ziyaretlerinde
bulunurlar. 15 dakika iginde tim gruplar birbirleriyle hangi karakterin dogru
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soyllyor olabilecedini kanitlarini ortaya koyarak tartigirlar ve bir sonuca varmaya
caligirlar.

15. Tium grup elemanlari vardiklari sonuglari kavram karikatlrlerinin arkasina
tikenmez kalemle islerler.

16. Ogrenci gruplarinin ortak olarak vardiklari sonucun ne oldugu sorulur.

17. Gelen cevaplardan yola c¢ikarak o&grenci calisma kitabinda bulunan
“‘Ampermetreler” etkinligini yapmalari istenir.

18. Daha sonra hangi karakterin dogru sdylemis oldugu karikatlr incelenerek ortaya
konulur.

19. Ogrencilere kavram karikatirii 11 dagitihr ve sekildeki ampullerin ézdes oldugu
karikatlru buna gore incelemeleri gerekliligi aciklanir.

20. Karikatlrlerin Gzerinde dislnerek bireysel olarak bir sonuca varmalari gerekliligi
soylenir.

21. Tim o6grenciler sonuca vardiktan sonra grup arkadaslariyla bir araya gelerek
birbirlerinin vardiklari sonuglari ortaya kanitlar ve ikna guglerini kullanarak koyarlar
ve 10 dakika boyunca tartisarak ortak bir sonuca varmaya calisirlar.

22.Ogrenciler grup olarak vardiklari sonuglari ellerinde bulunan kavram
karikatUrlerinin arkasina tikenmez kalemle iglerler.

23. Ogrenciler daha sonra gruplar arasi tartisma icine girmek icin grup ziyaretlerinde
bulunurlar. 15 dakika iginde tiUm gruplar birbirlerine kanitlariyla beraber hangi
karakterin dogru soylUyor olabilecegini tartisirlar ve bir sonuca varmaya ¢aligirlar.

24. Tum grup elemanlari vardiklari sonuglari kavram karikatUrlerinin arkasina
tikenmez kalemle islerler.

25. Ogrenci gruplarinin ortak olarak vardiklari sonucun ne oldugu sorulur.

26. Gelen cevaplardan yola gikarak 6grenci ders kitabinda bulunan “Paralel Kollardaki
Akim” etkinligini yapmalari istenir.

27. Daha sonra hangi karakterin dogru sdylemis oldugu karikattr incelenerek ortaya
konulur.

28. Varilan sonug 6nce 6grenciler tarafindan yorumlanir daha sonra konuyla ilgili genel
aciklama 6gretmen tarafindan 6grencilere yapilir.

29. Yapilan bu etkinlikler sonucunda &égrenciler paralel kollardaki akimin ana koldaki
akimdan farkli oldugu sonucuna varirlar.

30. Ogrencilere “Anlatamadigim yer var mi?” diye sorulur. Gerekliyse tekrar anlatimin
gerceklestiriimesi yapilir.

ARA OZET

Ogretmenin “Paralel bagli elektrik devrelerinin giunliik hayatta kullanimi kullanighdir.
CUnkl devrede bulunan bir ampulliin arizalanmasi diger ampullerden akim gegisini
engellemez dolayisiyla devre isleyigini surdurur. Paralel bagli devrelerde devreye ampul
gibi direng eklenmesi devredeki esdeder direnci azaltir. Kollardaki diren¢ degerleriyle
orantili olarak kollara ayrilan akim degerleri de farklilagsir ve ampullerin parlakhginin
degdismemesini saglar.” demesi.

ARA GEGIS

Ogretmenin “Simdi kisa devre durumunu anlatacagim. Anlatamadi§im yer olursa soyleyin
bastan anlatayim.” demesi. Ogrenciler dinlemeye hazir duruma getirilir ve sonra asagidaki
etkinliklerle beraber konunun derinlestiriimeye ¢alisiimasi saglanir.

Etkinlikler
1. Ogrencilere kavram karikatiri 6 dagitiir ve sekildeki ampullerin 6zdes oldugu
karikatlru buna goére incelemeleri gerekliligi aciklanir.
2. Karikatirlerin Gzerinde duslnerek bireysel olarak bir sonuca varmalari gerekliligi
soylenir.
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3. Tum o6grenciler sonuca vardiktan sonra grup arkadaslariyla bir araya gelerek
birbirlerinin vardiklari sonuglari ortaya kanitlar ve ikna guglerini kullanarak koyarlar
ve 10 dakika boyunca tartisarak ortak bir sonuca varmaya calisirlar.

4. Ogrenciler grup olarak vardiklari sonuglari ellerinde bulunan kavram
karikaturlerinin arkasina tikenmez kalemle islerler.

5. Ogrenciler daha sonra gruplar arasi tartisma igine girmek icin grup ziyaretlerinde
bulunurlar. 15 dakika icinde tum gruplar birbirleriyle hangi karakterin dogru
soyllyor olabilecedini kanitlarini ortaya koyarak tartigirlar ve bir sonuca varmaya
caligirlar.

6. Tum grup elemanlart vardiklari sonuglari kavram karikatirlerinin arkasina
tikenmez kalemle islerler.

7. Ogrenci gruplarinin ortak olarak vardiklari sonucun ne oldugu sorulur.

8. Daha sonra hangi karakterin dogru sdylemis oldugu karikattr incelenerek ortaya
konulur.

9. Gelen cevaplardan yola ¢ikarak dgrenci ¢calisma kitabinda bulunan “Devreye Neler
Oluyor?” etkinligini yapmalari istenir.

10. Bos bir telin olmasi durumunda akimin direng olan bir telden ge¢cmek yerine bos
telden gecmeyi tercih ettigi sonucuna égrencilerin ulagsmasi saglanir.

11. Daha sonra hangi karakterin dogru soylemis oldugu karikatlr incelenerek ortaya
konulur.

12. Ogrencilerin kurduklari devrede direng elemaninin olmadidi bos telin ampul olan
bir kola paralel badlanmasi durumunda ampulin 1sik vermedigi 6grenciler
tarafindan goézlemlendi. Bu duruma kisa devre dendigi 6gretmen tarafindan
ogrencilere aciklanir.

13. Bos bir telin olmasi durumunda akimin direng olan bir telden ge¢gmek yerine bos
telden gecmeyi tercih ettigi sonucuna égrencilerin ulasmasi saglanir.

14. Ogrencilere “Anlatamadigim yer var mi?” diye sorulur. Gerekliyse tekrar anlatimin
gerceklestiriimesi yapllir.

15. Basit elektrik devreleri konusunda o6grencilerde 6grendikleri bilgilerin kaliciligini
saglamak icin ders kitabindaki “Kendimizi Degerlendirelim” sorulari ve 6grenci
calisma kitabinda bulunan “Unite Degerlendirme Sorular” 6grencilerle beraber
cevaplanir.

D. SONUG BOLUMU

1. SON OZET

Seri ve paralel bagli devrelerin birbirlerinden farkli avantaj ve dezavantajlari vardir. Seri
bagl devrelerde devreye ampul eklenmesi ampul parlakliklarini azaltirken, paralel bagli
devrelere ampul eklenmesi ampul parlakliklarini degistirmez. Bu nedenle gunluk hayatta
paralel bagl devrelerin kullanimi daha uygundur. Seri bagh devrelerde tek bir kol oldugu
icin tim devre elemanlarindan ayni akim degeri gegerken, paralel bagli devrelerde ana
kol, kollara ayrildigindan ana koldaki toplam akim diger kollara ayrilir. Bu bilgiler
sayesinde aklimizda var olan bazl sorulari ve c¢evremizden gelen sorular
cevaplayabilecegiz.

2. TEKRAR GUDULEME

Bu derste 6grendiklerimizle ilgili OKS’de soru gikabilir. Ayrica bundan daha énemlisi
gunlik hayatimizda 6énemli yer tutan fiziksel olaylarin nasil gergeklestigini 6greneceksiniz.
Eger bunlari 6grenirseniz ¢evreye daha farkli bakmaya baglayacaksiniz ve size sorulan
tum sorulari yanitlayabileceksiniz.

3. KAPANIS

Dikkat gekme bolimiinde verilen iki 6rnek olay tekrar hatirlatiir. Ogrenciler olaylarla ilgili
yorumlamalarini tekrar yapar ve sorulan sorulara cevap vermeleri saglanir.
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YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESi KONTROL GRUBU GUNLUK DERS PLANI

A. BIGIMSEL BOLUM

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Sinif: 7
Unitenin Adi: Yasamimizdaki Elektrik
Konu Adi: Elektrik Akimi Nedir?
Sure: 6 ders saati (1 saati Ontest uygulamasina ayriimistir.)
Ogrenme-Ogretme Yontem ve Stratejisi: Deney Yontemiyle desteklenmis Sunus yolu
ve Dz anlatim
Kaynak: MEB 7. sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, MEB 7. sinif Fen ve
Teknoloji Calisma Kitabi
Arac-Geregler:
1. Gug kaynagi (Pil)
2. Pil Yatagi
3. Baglanti kablolari
4. Ampul
5. Duy
6. Ampermetre
7. Voltmetre
KONUNUN ORUNTUSU
e Elektrik Devresinde Neler Oluyor?
e YUklerin Yolculugu

e Gerilim

ANA NOKTA
Bir elektrik devresinin tamamlanmasi icin elektrikli aletle gli¢ kaynagi arasinda tek bir
baglantinin olmasi yeterli degildir. Gl¢ kaynaginin (+) kutbunda var olan elektronlar
kinetik enerjilerini birbirlerine aktararak gu¢ kaynaginin (=) kutbuna ulasir ve devre
tamamlanmis olur. Bir elektrik devresinin is gorebilmesi i¢in nasil tamamlanmasi gerektigi
kavranmigtir.

YARDIMCI NOKTALAR

Bir elektrik devresinin duzglin olarak calisabilmesi igin tim devre elemanlarinin uygun
sekilde birbirine baglanmasi gerektigini unutmayin. Var olan bir aksaklik tim devreyi
etkileyen sonuglara neden olabilir.

Hedef 1: Elektrik devrelerindeki akim, gerilim ve direng iligkisi.

Davraniglar
1. Elektrik akiminin bir gesit enerji aktarimi oldugunun farkina varma.

2. Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye elektrik akimi sagladigini ifade etme.

3. Elektrik devrelerinde akimin olugsmasi i¢in kapal bir devre olmasi gerektigini fark
etme.

4. Bir elektrik devresindeki akimin ydnunlin dretecin pozitif kutbundan, negatif

kutbuna dogru kabul edildigini ifade eder ve devre semasi Uzerinde cizerek

gosterme.

Ampermetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterme.

Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimini élgmek icin ampermetre kullanir ve

akim biriminin amper olarak adlandirildigini ifade etme.
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7. Gerilimi, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olusmasina neden olabilecek enerji
farkinin bir goéstergesi olarak ifade etme.

8. Voltmetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterme.

9. Pillerin, akulerin vb. elektrik enerjisi kaynaklarinin kutuplari arasindaki gerilimi,
voltmetre kullanarak dlger ve gerilim biriminin volt olarak adlandirildigini ifade
etme.

10. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile Gzerinden gegen akim arasindaki
iliskiyi deneyerek kesfetme.

11. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilimin, zerinden gegen akima oraninin
devre elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade etme.

12. Volt/Amper degerini, direng birimi Ohm’un es degeri olarak ifade etme.

Ogrencilere derse gegmeden énce 6nbilgilerini dlgmek igin 6n test uygulanir.
B. GiRi$ BOLUMU

1. DIKKAT CEKME

Ogrencilerin dikkatini gekmek igin elektrik kazalariyla ilgili bir gazete haberi okunur.
Haberin sonunda buraya kadar anlatilanlarin neden bu sekilde gerceklestigi ddrencilere
sorulur. 20 saniye kadar beklenir. Sire sonunda s6z almak isteyen 6grencilere s6z hakki
verilir. Eger istekli 6grenci yoksa arka ve orta siralardan ikiser, énden bir égrencinin
soruya cevap vermesi istenir. Yanitlarin hicbirine dogru ya da yanlis gibi bir yorumda
bulunulmaz. Soruyu ve yanitlari unutmamalari, dersin sonunda tekrar sorulacagi soylenir.
Dersin sonunda soruyu yanitlayabilecekleri sdylenir.

Ogrencilere ayrica elektrik tellerinde asili duran kuslari nigin elektrik carpmadidi sorulur.
20 saniye kadar beklenir. Stre sonunda s6z almak isteyen 6grencilere s6z hakki verilir.
Eger istekli 6grenci yoksa arka ve orta siralardan ikiser, 6nden bir 6grencinin soruya
cevap vermesi istenir. Yanitlarin higbirine dogru ya da yanlis gibi bir yorumda bulunulmaz.
Soruyu ve yanitlari unutmamalari, dersin sonunda tekrar sorulacagi soOylenir. Dersin
sonunda soruyu yanitlayabilecekleri soylenir.

2. GUDULEME

Bu derste 6grendiklerimizle ilgili OKS’ de soru g¢ikabilir. Ayrica bundan daha 6nemlisi
gunlik hayatimizda énemli yer tutan fiziksel olaylarin nasil gergeklestigini 6greneceksiniz.
Eger bunlari 6gdrenirseniz ¢cevreye daha farkli bakmaya baslayacaksiniz ve size sorulan
tum sorulari yanitlayabileceksiniz.

3. GOZDEN GEGIRME
Bu derste elektrik akiminin ne oldugunu, bir elektrik devresinin hangi elemanlardan
olustugunu, basit bir elektrik devresinin nasil ¢alistigini 6greneceksiniz.

4. DERSE GECIS

Derse geciste konunun basinda var olan bazi temel kavramlardan 6gdrencilere bahsedilir.
Temel kavramlar verildikten sonra asagidaki etkinliklerle beraber konu derinlestirimeye
calisilir.

C. GELISTIRME BOLUMU

Etkinlikler
1. Ogrencilere elektrik akimi dendiginde akillarina ne geldigi, kendi ifadeleriyle nasil
tanimlayabilecekleri sorulur. Ogrenci diistinceleri toplanir. Ogretmen daha sonra
kendisi tanimlamay! yapar.
2. Ogrencilere basit bir elektrik devresinde bulunan bir ampuliin yanmasi igin nasil bir
baglanti diizeneginin olmasi gerektigi sorulur ve dégrencilerin bu diizenegdi ¢izmeleri
istenir.
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3. Daha sonra ogretmen o6grencilerin gizimlerini kontrol eder, ancak herhangi bir
yorumda bulunmaz.

4. Ogrencilere cizimlerini yaptiklari elektrik devrelerinin onlari dogru sonuca gétirip
g6tirmedigini goérmeleri icin gerekli malzemeler verilerek ayni dizenekleri
kurmalari istenir. Ogrenciler bu sekilde yargiya varirlar.

5. Ogretmen daha sonra dgrencilere bir elektrik devresinde ampuliin yanmasi igin
nelerin gerekli olduguyla ilgili agiklamalari yapar.

6. Ogrencilere “Anlatamadigim yer var mi?” diye sorulur. Gerekliyse tekrar anlatimin
gergeklestiriimesi yapilir.

7. Ogrencilerle birlikte ders kitabinda bulunan hangi ampuller 1sik verir etkinligi
gerceklestirilir.

ARA OZET

Ogretmen “Basit bir elektrik devresinin iglev gdérebilmesi igin giic kaynaginin iki kutbunun
da ampulin baglanti noktalarina baglanmasi gerektigini unutmayin. Tek bir kutba
gerceklestirilen baglanti devrenin iglevsiz hale gelmesine neden olur.” demesi.

ARA GEGIiS
Ogretmenin “Simdi elektrik devresinde neler oluyor? Ve yiklerin yolculugunun bir devre

icinde

nasil gerceklestigini anlatacagim. Anlatamadidim yer olursa sodyleyin bastan

anlatayim.” demesi. Ogrenciler dinlemeye hazir duruma getirilir ve sonra asagidaki
etkinliklerle beraber konunun derinlestiriimeye calisiimasi saglanir.

Etkinlikler

1.

10.

11.

12.

Ogrencilere “Basit bir elektrik devresinin islev gérmesi igin neler olmasi gerektigini
ogrendik. Basit bir elektrik devresinde hangi devre elemanlari vardir?” sorusu
bunun ardindan da “Direng sizce nedir?” sorusu sorulur.

Ogrencilerden gelen cevaplar toplanir. Ogretmen, égrencilerin soyledigi durumlari
toplar ve genel bir gcikarimda bulunur.

Diren¢ kavramini anlatmak icin bir grup égrenci tahtaya cikariir. Oncelikle
ogrencilerden birbirine yakin bir hat olusturmalari istenir ve bir 6grencinin bu hattin
icinden gegcmeye calismasi soylenir. Daha sonra 6grenci grubu birbirinden biraz
uzaklasarak bir hat olusturur ve bir 6grencinin yine bu hatta gegcmeye calismasi
istenir. Tum 6grencilerden iki durum arasinda kiyaslama yapmalari istenir.
Ogrencilere bir elektrik devresini bir duruma benzetmeleri istense neye
benzetecekleri sorulur.

Ogrencilerden gelen cevaplarin birkag tanesi alinir ve sinifla ilgili genel bir yargiya
varilir.

Daha sonra 6gretmen elektrik devresinin bir su tesisatina benzetilebilecegini soyler
ve hangi elemanin elektrik devresinde neye karsilik geldigini aciklar.

Ogrencilere “ Daha 6nceki derslerde elektriksel ylklerin + ve — yiikler oldugunu
o6grenmistik. Elektrik devresinde bu yuklerin hareketi sizce nasildir?” sorusunun
ogrencilere sorulur.

Ogrencilerden gelen cevaplar toplanir ve ders kitabinda elektrik akiminin yénd ile
ilgili verilen bélim bir 6grenciye okutulur. Ogretmen daha sonra konuyla ilgili
aciklamayi yapar.

Ogrenci galisma kitabina bulunan “Elektrik AKiminin Yénu” etkinligi yapilir.
Ogretmen 6grencilerine “ Elektrik devresinde bulunan ampulin yanmasindan
sonra elektrik akiminda ne gibi degisimler olur?” sorusunu yoneltir.

Ogrencilerden gelen cevaplar alinir ve ampermetre ile akimin degisimiyle ilgili
deney yapllir.

Yapilan deneyden yola ¢ikarak égrenci ¢alisma kitabinda bulunan “Elektrik Akimi”
etkinligi yapilir.
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13. Ogrencilerin elektrik akiminin devre elemanlarindan gegisi sirasinda tiketiimedigi
sabit kaldigi sonucuna varmalari saglanir. Konuyla ilgili 6gretmen genel
aciklamalari yapar.

14. Ogrenci calisma kitabinda bulunan “Kim Hakli?” etkinligi yapilir.

ARA OZET

Ogretmenin “Basit bir elektrik devresinde (-) yuklerin kinetik enerjilerini birbirlerine
aktararak devreyi tamamladiklari aslinda yuklerin degdil yuklerde var olan enerjilerin
aktariimasi sayesinde devredeki akimin giuc¢ kaynaginin diger kutbuna (+) den (-) e bu
sekilde aktarilir.” demesi.

ARA GEGIiS

Ogretmenin  “Simdi  elektrik devrelerinde gerilimin ne oldugunu anlatacagim.
Anlatamadi§im yer olursa soyleyin bastan anlatayim.” demesi. Ogrenciler dinlemeye hazir
duruma getirilir ve sonra agagidaki etkinliklerle beraber konunun derinlestiriimeye
calisiimasi saglanir.

Etkinlikler

1. Ogrencilere “Gerilim nedir?” diye sorulur.
2. Ogrencilerden gelen cevaplar toplanir. Ogretmen, dgrencilerin séyledigi durumlari
toplar ve genel bir ¢cikarimda bulunur.
3. Ogretmen “Glg kaynaginin iki ucu arasindaki enerji farki gerilimdir.” demesi ve “Bu
enerji farkhliginin nasil degistirilebilir?” diye sormasi.

Ogrencilerden gelen cevaplar degerlendirilir.

Ogrenci galigma kitabinda bulunan “Voltmetreyi Okuyalim” etkinligi yapilr.

Ogrencilere gerilim ve akim kavramlarinin ayni mi farkl mi oldugu sorusu

yoneltilir.

7. Ogrencilerin sorulan soruya verdikleri cevaplar dogrultusunda gruplar olusturarak
ders kitaplarinda bulunan “Voltmetreyi Baglayalim” etkinligini yapmalari istenir.

8. Yapilan tasarimlar incelenir ve gerekli donutler 6grencilere verilerek yapilan
eksiklikler gideriimeye calisilir.

9. Daha sonra 6grencilerin gerilim ve akim arasindaki iligkiyi kavramalari igin ders
kitabinda bulunan “Gerilim ve Akim Arasindaki iligki” etkinligini 6grenci gruplarinin
yapmalari saglanir.

10. Ders kitabinda yapilan etkinlikten sonra 6grenci c¢alisma kitabinda bulunan
“Gerilim — Akim Grafigi” etkinligi yapilr.

11. Varilan sonug 6nce ogrenciler tarafindan yorumlanir daha sonra konuyla ilgili
genel aciklama dgretmen tarafindan égrencilere yapilir.

12. Konunun genel 6zeti niteliginde olan 6grenci calisma kitabindaki “Dogru Cikis
Hangisi?” etkinligi yapilarak 6grencilerin bilgileri tekrarlanir.

o gk

D. SONUG BOLUMU

1. SON OZET

Basit bir elektrik devresinin temel anlamda isleyis gostermesi icin gu¢ kaynagi ve
elektriksel alet arasindaki baglantilarin tam olarak yapilmasi gerekir. Elektrik devresinde
hareket eden elektriksel yukler degil yuklerin sahip olmus olduklari enerjilerin
aktariimasidir. Bu dersimizde bunlari 63rendik. Bu bilgiler sayesinde aklimizda var olan
bazi sorulari ve gevremizden gelen sorulari cevaplayabilecegiz.

2. TEKRAR GUDULEME

Bu derste 6grendiklerimizle ilgili OKS’de soru cikabilir. Ayrica bundan daha énemlisi
gunluk hayatimizda énemli yer tutan fiziksel olaylarin nasil gerceklestigini 6greneceksiniz.
Eger bunlari 6drenirseniz ¢cevreye daha farkli bakmaya baslayacaksiniz ve size sorulan
tum sorulari yanitlayabileceksiniz.
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3. KAPANIS

Dikkat cekme boliminde okunan gazete haberi tekrar okunur, ayrica elektrik tellerinde
duran kuslara elektrigin nicin carpmadigi sorulur. Ogrenciler gazete haberiyle ilgili
yorumlamalarini tekrar yapar ve sorulan diger soruya cevap vermeleri saglanir.
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A. BIGIMSEL BOLUM

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji

Sinif: 7

Unitenin Adi: Yasamimizdaki Elektrik

Konu Adi: Seri ve Paralel Baglama

Sire: 6 ders saati

Ogrenme-Ogretme Yontem ve Stratejisi: Deney Yontemiyle desteklenmis Sunus yolu

ve Diz anlatim

Kaynak: MEB 7. sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, MEB 7. sinif Fen ve Teknoloji

Calisma Kitabi

Arac-Geregler:

©CONOUTAWNE

. Gug kaynagi (Pil)
. Pil Yatagi
. Baglanti kablolari

Ampul
Duy

. Ampermetre
. Voltmetre

. Reosta

. Anahtar

KONUNUN ORUNTUSU

Seri Baglama
Paralel Baglama
Kisa Devre

ANA NOKTA
Bir elektrik devresinin seri ve paralel baglanmasi devrelerde cesitli degisikliklere neden

olur.

YARDIMCI NOKTALAR

Bir elektrik devresinde seri ve paralel baglanma sekillerinin akim, gerilim, direng
kavramlarinda goéstermis oldugu degisikliklerin ne oldugunu farkina varacagiz. Ayrica kisa
devre konusu da kavranmis olacaktir.

Hedef 1: Ampullerin (direnglerin) baglanma sekilleri.

Davraniglar

1. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlari devre kurarak gbsterme.

2. Ampullerin seri ve paralel baglanmasi durumunda devredeki farkliliklari deneyerek
kesfetme.

3. Seri ve paralel bagh ampullerden olusan bir devrenin semasini gizme.

4. Ampullerin  paralel baglanmasindan olusan devrelerin avantajlarini  ve
dezavantajlarini fark etme.

5. Seri bagh devre elemanlarinin hepsinin Uzerinden ayni akimin gectigini fark etme.

6. Paralel bagl devre elemanlarinin Uzerinden gecen akimlarin toplaminin, ana
koldan gecen akima esit oldugunu fark etme.

7. Ampullerin seri-paralel baglandigi durumlardaki parlakligin farkhhdinin sebebini
direng ile iligkilendirme.

8. Devrede direnci kuguk olan koldan yuksek; direnci blylk olan koldan daha dusuk

akimin gegeceginin farkina varma.
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B. GiRi$ BOLUMU

1. DIKKAT GEKME

Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek igin ginlik hayatta karsilarina gikabilecek bir durum
sunulur. Ogrencilerde bir magazada aligveris yaptiklarini disiinmeleri istenir. Aligverise
tam kendilerini kaptirdiklari sirada baslarinin Gstlinde bulunan ampulin aniden patladigi
sdylenir. Ama bu ampulin patlamasi diger ampullerin patlamasina neden olmadigi igin
diger ampuller 1sik vermeye devam ederler ve onlarda keyifli aligverislerine devam
ederler. Ogrencilere bir ampuliin patlamasinin elektrik akiminin gegisini engeller mi
sorusu yoneltilir. Alinan cevaplara gore niye diger ampullerin 1sik vermeye devam ettigi
sorusu sorulur. 20 saniye kadar beklenir. Stire sonunda s6z almak isteyen 6grencilere s6z
hakki verilir. Eger istekli 6grenci yoksa arka ve orta siralardan ikiser, 6nden bir 6grencinin
soruya cevap vermesi istenir. Yanitlarin higbirine dogru ya da yanlis gibi bir yorumda
bulunulmaz.

Paralel bagli devrelerle ilgili verilen bu durumdan sonra seri bagl devrelerle ilgili bir durum
daha sunulur. Bu durumda yilbasinda evde bulunan agaci stslemek igin bir kabloya ¢ok
sayida renkli ampuli dizen Derin’den bahsedilir. Derin adaca bu renkli ampullerin
bulundugu kabloyu sarmistir ve yaptigi muhtesem yilbasi agacina hayranlikla bakmistir.
Artik yilbasi agacinin renkli ampullerle yanip sénmesi gerekiyordur. Derin ampullerin
bulundugu kablonun fisini prize takar ve ampuller gorsel bir sdlen gibi yanip sénmeye
baslar. Tam annesini yilbasi agacini gdstermek i¢in mutfaktan ¢agirmaya gidecekken bir
ampul patlar ve tim ampullerin séndagund goridr. Sonrasinda ampulleri kontrol ettiginde
sadece bir ampulun patlamis oldugunu goérir ama diger ampullerin neden séndugunu bir
turld anlayamaz. Annesine gidip bu durumun neden oldugunu sorar. Sizce annesi Derin’e
ne cevap vermis olabilir? 20 saniye kadar beklenir. Sire sonunda sdz almak isteyen
ogrencilere s6z hakki verilir. Eger istekli 6grenci yoksa arka ve orta siralardan ikiser,
onden bir 6grencinin soruya cevap vermesi istenir. Yanitlarin higbirine dogru ya da yanlis
gibi bir yorumda bulunulmaz. Dersin sonunda soruyu yanitlayabilecekleri sylenir. Soruyu
ve yanitlari unutmamalari, dersin sonunda sorunun tekrar sorulacagi soylenir.

2. GUDULEME

Bu derste 6grendiklerimizle ilgili OKS’de soru ¢ikabilir. Ayrica bundan daha onemlisi
gunlik hayatimizda o©Onemli yer tutan elektriksel olaylarin nasil gergeklestigini
o6greneceksiniz. Eger bunlari égrenirseniz ¢evreye daha farkli bakmaya baslayacaksiniz
ve size sorulan tim sorulari yanitlayabileceksiniz.

3. GOZDEN GEGIRME
Bu derste seri ve paralel bagh devreleri, bu devrelerin sagladigi avantaj ve dezavantajlari
ayrica kisa devre kavraminin ne oldugunu 6greneceksiniz.

4. DERSE GECIS

Derse geciste konunun basinda var olan bazi temel kavramlardan égrencilere bahsedilir.
Temel kavramlar verildikten sonra asagidaki etkinliklerle beraber konu derinlestiriimeye
calisilir.

C. GELISTIRME BOLUMU

Etkinlikler

1. Devre gesitleriyle ilgili bilgi vermeden once ders kitabinda bulunan “Ampulleri
Farkli Baglayalim” etkinligi ogrenciler gruplara ayrilarak gerceklestirilir. Bu
etkinlikten elde edilen tim veriler grup elemanlari tarafindan kaydedilir.

2. Ogrencilerin farkli devrelerle gergeklestirdigi bu etkinlik sonrasinda onlara
yaptiklari deneylerden elde ettikleri sonuglarla ilgili sorular sorulur.

3. Ogrencilere yaptiklari etkinlikte kullandiklari devrelerin seri bagl devre ve paralel
bagl devreler oldugu sdylenir. Hangi devrenin seri bagli devre olabilecegi sorulur.

146



Gelen cevaplara gore o dizenekte diger diuzenede gore ne gibi farkhliklarin
meydana geldigi sorulur.

4. Ogrencilerden gelen cevaplar alinir. Daha sonrasinda seri bagl devrelerin
Ozellikleriyle ilgili 6grencilere gerekli aciklamalar yapilir.

5. Ogrencilerin 6grendiklerini pekistirmek icin 6grenci ¢alisma kitabinda bulunan “Seri
Bagli Ampuller” ve “Elektrik Devreleri” etkinligi gerceklestirilir.

6. Ogrenciler yapilan bu etkinlikler ile seri bagli devrelere ampul eklenmesinin
devrede ne gibi dedisimlere yol acacagini kavrarlar.

7. Ogrencilere “Anlatamadigim yer var mi?” diye sorulur. Gerekliyse tekrar anlatimin
gergeklestiriimesi yapilir.

ARA OZET

Ogretmen “Seri bagli elektrik devrelerinin gunlik hayatta kullanimi ¢ok kullanigli degildir.
CUnkU devrede bulunan bir ampulin arizalanmasi diger ampullerden akim gegisini
engeller dolayisiyla devre igleyemez hale gelir. Seri bagdli devrelerde devreye ampul gibi
diren¢ eklenmesi devredeki esdeder direnci arttirir ve ampullerin parlakliginin azalmasina
neden olur. Bu devrelerde tum ampullerden ayni akimin gegtigi gozlenir” demesi.

ARA GEGIS

Ogretmenin “Simdi paralel bagli devreleri anlatacagim. Anlatamadigim yer olursa sdyleyin
bastan anlatayim.” demesi. Ogrenciler dinlemeye hazir duruma getirilir ve sonra asagidaki
etkinliklerle beraber konunun derinlestiriimeye calisiimasi saglanir.

Etkinlikler

1. Ogrencilere vyaptiklari “Ampulleri Farkli baglayalim” etkinliginde kullandiklari
devrelerin seri baglh devre ve paralel bagh devreler oldugu soéylenmisti. Hangi
devrenin paralel bagli devre olabilecegi sorulur. Gelen cevaplara gdére o dizenekte
diger dliizene@e goére ne gibi farkliliklarin meydana geldigi sorulur.

2. Ogrencilerden gelen cevaplar alinir. Daha sonrasinda paralel bagli devrelerin
Ozellikleriyle ilgili 6grencilere gerekli aciklamalar yapllir.

3. Ogrencilerin dgrendiklerini pekistirmek igin 6grenci calisma kitabinda bulunan
“Paralel Bagli Ampuller” etkinligi gerceklestirilir.

4. Ogrencilerin paralel bagl devrelerde farkli kollardaki akim degerinin nasil
degistigini  anlamalari icin  6ncelikle &grenci c¢alisma kitabinda bulunan
“‘“Ampermetreler” etkinligi yapilir.

5. Ogrenciler bu etkinlikten elde ettikleri fikirler ile ders kitabinda bulunan “Paralel
Kollardaki Akim” etkinligini gergeklestirirler. Elde ettikleri verileri kaydederler.

6. Yapilan bu etkinlikler sonucunda égrenciler paralel kollardaki akimin ana koldaki
akimdan farkli oldugu sonucuna varirlar.

7. Ogrencilere “Anlatamadigim yer var mi?” diye sorulur. Gerekliyse tekrar anlatimin
gerceklestiriimesi yapilir.

ARA OZET

Ogretmenin “Paralel bagli elektrik devrelerinin ginliik hayatta kullanimi kullanighdir.
CUnkl devrede bulunan bir ampullin arizalanmasi diger ampullerden akim gegisini
engellemez dolayisiyla devre isleyisini strdurar. Paralel bagli devrelerde devreye ampul
gibi direnc eklenmesi devredeki esdeger direnci azaltir. Kollardaki diren¢ degerleriyle
orantili olarak kollara ayrilan akim degerleri de farklilagir ve ampullerin parlakliginin
degismemesini saglar.” demesi.

ARA GEGIiS

Ogretmenin “Simdi kisa devre durumunu anlatacagim. Anlatamadi§im yer olursa soyleyin
bastan anlatayim.” demesi. Ogrenciler dinlemeye hazir duruma getirilir ve sonra agagidaki
etkinliklerle beraber konunun derinlestiriimeye ¢alisiimasi saglanir.
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Etkinlikler

1. Ogrenci ¢alisma kitabinda bulunan “Devreye Neler Oluyor?” etkinligindeki devre
ogrenciler tarafindan kurulur.

2. Kurulan devreye gore etkinlikte yer alan sorular 6grenciler tarafindan cevaplanir.

3. Devrede diren¢ elemaninin olmadigi bos telin, ampul olan bir kola paralel
baglanmasi durumunda ampulln 1sik vermedigi 6grenciler tarafindan gézlemlenir.
Bu duruma kisa devre dendigi dgretmen tarafindan égrencilere agiklanir.

4. Bos bir telin olmasi durumunda akimin direng olan bir telden gegmek yerine bos
telden gecmeyi tercih ettigi sonucuna 6grencilerin ulasmasi saglanir.

5. Ogrencilere “Anlatamadigim yer var mi?” diye sorulur. Gerekliyse tekrar anlatimin
gerceklestiriimesi yapilir.

6. Basit elektrik devreleri konusunda 6grencilerde 6grendikleri bilgilerin kalicihgini
saglamak icin ders kitabindaki “Kendimizi Degerlendirelim” sorulari ve 6grenci
calisma kitabinda bulunan “Unite Degerlendirme Sorular” égrencilerle beraber
cevaplanir.

D. SONUG BOLUMU

1. SON OZET

Seri ve paralel badli devrelerin birbirlerinden farkli avantaj ve dezavantajlari vardir. Seri
bagl devrelerde devreye ampul eklenmesi ampul parlakliklarini azaltirken, paralel bagli
devrelere ampul eklenmesi ampul parlakliklarini degistirmez. Bu nedenle gunlik hayatta
paralel bagli devrelerin kullanimi daha uygundur. Seri bagl devrelerde tek bir kol oldugu
icin tim devre elemanlarindan ayni akim degeri gegerken, paralel baglh devrelerde ana
kol, kollara ayrildigindan ana koldaki toplam akim diger kollara ayrilir. Bu bilgiler
sayesinde aklimizda var olan bazi sorulart ve ¢evremizden gelen sorulari
cevaplayabilecegiz.

2. TEKRAR GUDULEME

Bu derste dgrendiklerimizle ilgili OKS’ de soru cikabilir. Ayrica bundan daha 6nemlisi
gunlik hayatimizda énemli yer tutan fiziksel olaylarin nasil gergeklestigini 6greneceksiniz.
Eger bunlari 6gdrenirseniz gevreye daha farkli bakmaya baslayacaksiniz ve size sorulan
tum sorulari yanitlayabileceksiniz.

3. KAPANIS

Dikkat gekme béliimiinde verilen iki drnek olay tekrar hatirlatilir. Ogrenciler olaylarla ilgili
yorumlamalarini tekrar yaparlar ve 6grencilerin sorulan sorulara cevap vermeleri saglanir.
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