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MADDE TAKIMLARININ GUVENIRLIK VE DEGISEN MADDE FONKSiYONU
UZERINE ETKisSI

Gulsen TASDELEN TEKER

0z

Bu calismada, yerel madde bagimhligi gosteren madde takimlari Uzerinde
guvenirlik ve degisen madde fonksiyonu (DMF) analizleri yuratalmustar. Her bir
madde takiminda yer alan madde sayilari birbirinden farklilik gosterdiginden
guvenirlik analizleri dengelenmemis desenlerde genellenebilirlik (G) kurami
yuruttlerek gerceklestiriimistir. Dedisen madde fonksiyonu analizleri ise madde

takimi etkisini ele alan ve almayan yontemler ile cinsiyet ve bolum degiskenleri

Uzerinden yurataimustar.

Calismada kullanilan veri seti, bir devlet Universitesinin Yabanci Diller Yuksek
Okulu tarafindan yiiriitiilen ingilizce Yeterlik Sinavindaki alti madde takiminda yer
alan 20 maddeye 1500 o6grencinin verdikleri cevaplardan elde edilmistir. Testin
hem butunune yoénelik hem de cinsiyet ve bdlime goére ayri ayri olmak Uzere

betimsel istatistikler ve madde istatistikleri hesaplanmistir.

Calismanin amaglarindan biri, madde takimlarindan olusan testlerin guvenirlige
etkisini belirlenmek oldugu icin, madde takimi etkisinin ele alinip alinmadigi
durumlar icin elde edilen guvenirlik katsayilari kargilastirlmigtir. Bu baglamda
yuratulen G kurami analizleri sonucu madde takimi etkisi ele alinmadiginda
kestirilen G ve Phi katsayilarinin madde takimi etkisi ele alindiginda kestirilen G
ve Phi katsayilarindan daha yuksek oldugu gorulmustir. Diger bir ifadeyle madde
takimi etkisi ele alinmadiginda guvenirligin gorece yuksek kestirildigi sonucuna

ulasiimigtir.

Arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda guvenirligi artirmak adina madde
takimi sayisindaki artisin, madde takimlarini olusturan madde sayisindaki artigtan
daha etkili oldugu sonucuna ulasiimigtir. Ayrica testte yer alan madde takimlarini

olusturan madde sayilari bir madde takimindan digerine fazlasiyla degistiginde, bu

durumun guvenirligi olumsuz etkiledigi gorulmagtur.



Calismada ayrica, madde takimlarinin dedisen madde fonksiyonuna (DMF)
etkisini belirlemek adina, madde takimi etkisini ele alan ve almayan iki yontem
kullanilmis ve sonuclar karsilastinimistir. Madde takimi etkisini ele alan DMF
belirleme yontemi ile hem anlamli dizeyde DMF gdsteren madde sayisi hem de
kestirilen DMF duzeyi madde takimi etkisini ele almayan yonteme oranla daha

fazla ¢cikmistir.

DMF gdsteren maddelerin esit yetenek diuzeyindeki gruplar igin farkli islemelerinin

nedenleri uzman gorugleri yardimiyla aragtiriimigtir.

Anahtar sozciikler: Madde takimi, guvenirlik, degisen madde fonksiyonu,
genellenebilirlik kurami, ¢ok boyutlu madde tepki kurami, madde takimi tepki

kurami, yerel madde bagimsizligi
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THE EFFECT OF TESTLETS ON RELIABILITY AND DIFFERENTIAL ITEM
FUNCTIONING

Giilsen TASDELEN TEKER

ABSTRACT

In this study, reliability and differential item functioning (DIF) analysis were carried
out on testlets which shows local item dependency. Since the items numbers per
testlets are different from one testlet to another, the reliability analysis were carried
out by using unbalanced design Generalizability (G) theory. The differential item
functioning analysis were carried out by using the methods taking and not taking

into account the testlet effect by means of sex and department variables.

The data set for the study has been obtained from the answers of 1500 students to
six testlets composed of 20 items in English Proficiency Exam of a public
university’s Foreign Language School. Descriptive and item statistics were
calculated separately for both the whole test and subtests which were established
according to sex and department.

Since one of the aims of the study was to determine the effects of testlets on
reliability, the cases in which the testlet effect was and was not taken into
consideration were compared. It was seen that the estimated G and Phi
coefficients were higher when the effect of testlets were not taken into account
than the estimated G and Phi coefficients when the effect of testlets were taken
into account as a result of the G theory analysis conducted. In other words, it was
concluded that the reliability was overestimated when the testlet effect was not

taken in to consideration.

According to the results of the study, it was concluded that it is more effective to
increase the number of testlets rather than the items within testlets to increase the
reliability. Moreover, it was seen that the differentiation of items within testlets from

one to another negatively affect the reliability.

In the study also, to determine the effects of testlets on differential item functioning
(DIF), two methods, one considering the testlet effect and one not, were used and
the results were compared. There were more items which shows statistically

significant DIF and also higher level of DIF were obtained with the DIF method



considering the testlet effect compare to the method not considering the testlet
effect.

By the help of experts’ opinions, the reasons of differential functioning of items for

the groups of same ability level were investigated.

Keywords: Testlet, reliability, differential item functioning, generalizability theory,
multidimensional item response theory, testlet response theory, local item

independence

Advisor: Assoc. Prof. Dr. Nuri DOGAN, Hacettepe University, Department of

Educational Sciences, Division of Measurement and Evaluation in Education
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1. GIRIS

Bu boliumde arastirmanin problem durumu, problem cumlesi, alt problemleri ve

sayithlari verilmistir.

1.1.Problem Durumu

Her yil hem ulusal duzeyde (KPSS, YDS, ALES, YGS, LYS vb.) hem de
uluslararasi duzeyde (TOEFL, GRE, PISA, TIMMS, PIRLS vb.) pek ¢ok genis
Olcekli sinav yapilmaktadir. Bu sinavlardan elde edilen sonuglar ile bireyler ve
uluslar hakkinda cesitli bilgiler edinilip dnemli kararlar verilmektedir. Bu sebeple
yapilan bu sinavlarin glavenirlik ve gegerlik kanitlarinin sunulmasi vazgecilmez bir

gerekliliktir.

Testleri olusturan birimler olarak ele alinan maddelerin yazilmasi, test hazirlamada
en dénemli adimlardan biri olarak diistnilebilir. istenilen 6zellikleri dlgen ve istenilir
psikometrik dzelliklere sahip madde yazmak olduk¢ca zahmetli ve 6zen gerektiren
bir istir (Ozgelik, 2010). Bu sebeple ozellikle son 20 yildir hem ulusal hem
uluslararasi capli olarak yurutilen pek c¢ok standartlastiriimis genig Olgekli
sinavlarda madde takimi (testlet) olarak adlandirilan (Wainer ve Kiely, 1987) ortak
bir uyarana bagl olarak hazirlanan, zaman ve maliyet gibi ¢esitli durumlarda
sagladiklari avantajlarindan veya konu alanina 6zgu oOlgme yaklasimlarindan

dolayi tercih edilen madde gruplarina siklikla rastlanmaktadir.

Bir uyarani okumak ve anlamak igin testi alan bireyin yuruttugu zihinsel iglem ve
harcanan zaman oldukga fazladir. Bu sebeple, bdyle bir uyarani birden fazla
madde ile eslestirmek, birey hakkinda daha fazla bilgi toplamak igin gerekli zamani
dusurecektir (Bradlow, Wainer ve Wang, 1999). Bu tir madde 6rnekleri dilsel
yeterligin olguldugu testlerde -6zellikle dilbilim ve dil 6gretimi alaninda okudugunu
anlama, metin ¢bzumlemesi gibi davraniglari olgmek amaciyla- matematik

testlerinde (grafikler) ve mantiksal gézimleme sorularinda siklikla kullaniimaktadir.



1.1.1. Madde Takimi Kavrami

Madde takimi, ilk olarak Wainer ve Kiely (1987) tarafindan bilgisayar ortaminda
bireysellestiriimis test (computer adaptive testing — CAT) uygulamalarindaki
kapsam etkisi ve madde siralanisi gibi bazi problemlerin Ustesinden gelmek igin
ortaya atilmis bir kavramdir. Bu kavram, sinavi alan bireyin daha onceden
belirlenmis bir yolu takip edecegi belirli bir sayida ve tek bir uyaran ile ilgili bir grup
iliskili madde olarak tanimlanmistir (Wainer ve Kiely, 1987). Wainer ve Lewis
(1990) daha sonra bu tanimi genellestirmis ve manipule edilecek kadar klguk
ancak kendi kapsamlarini tasiyacak/olusturacak kadar buylk olarak

tanimlamiglardir.

Lee, Brennan ve Frisbie (2000) madde takimi kavramini daha genis bir alana
uygulayabilmek igin madde takimlarini test gelistirmede (Wainer ve Wang, 2000),
uygulamada (Wainer ve Kiely, 1987) ve puanlamada (Wainer ve Thissen, 1996)

bir 6lcme birimi olarak yeniden tanimlamiglardir.

Madde takimi, tek bir ortak uyaran ile ilgili bir dizi maddeyi belirtir. Madde takimini
olusturan her bir madde ile ilgili gosterilecek performans hem genel bir yetenege
hem de kapsam veya konu ile ilgili belirli bir yetenege baglhdir (Rosenbaum, 1988;
Akt. Wainer ve Lewis, 1990). Ornegin, bir madde takiminda yer alan maddeler ile
bir okuma parcasina, bir laboratuar uygulamasina, bir grafik sorusuna veya

karmasik bir probleme odaklaniimis olunabilir (DeMars, 2006).

Madde takimlarinin egitim uygulamalarinda kullaniimasinin dogurdugu yararli
sonuglar, bunlarin genis Olgekli pek cok testte de kullaniimasina yol agmistir.
Ancak madde takimlarinin belirli istatistiksel 6zelliklerinden dolayi, bunlarin tek
boyutlu 06lgme modellerinde uygulanmasi bazi olumsuz durumlarin ortaya

¢ctkmasina yol agmistir (Fukuhara ve Kamata, 2007; Yen, 1993).

Madde takimlarinin kullaniimasinin dogurdugu teknik kaygilardan biri yerel madde
bagimhhgidir (Local Item Dependence — LID) (Wang ve Wilson, 2005; Yen, 1993;
Sireci, Thissen ve Wainer, 1991; Thissen, Steinberg ve Mooney, 1989; Wainer ve

Kiely, 1987). Madde takimini olusturan maddelerin sahip olduklari ortak uyaranin,



bireylerin bu maddelere verecekleri tepkilerde de bir bagimhlik yarattigi iddia
edilmektedir. Ornegin, bir okuma pargasi ile ilgili daha dnceden bilgi sahibi olan bir
birey, hem o okuma parcasi ile ilgili sorulan sorulara cevap verebilecek hem de
ayni yetenek duzeyinde olan ancak o konu ile ilgili daha once bilgi sahibi olmayan

bireylere gore daha avantajli olacaktir.
Yerel Madde Bagimsizligi (Local Item Independence)

Herhangi bir dlcme aracinda bulunan herhangi iki maddenin dogru cevaplanma
olasiliklarinin bireyin yetenek duzeyine bagli olarak birbirinden bagimsiz olma
durumu yerel madde bagimsizligi olarak tanimlanmaktadir (Embretson ve Reise,
2000; Hambleton ve Swaminathan, 1985). Diger bir ifadeyle, yerel madde
badimsizli§i herhangi bir ¢ift maddenin dodru cevaplanma olasiliklarinin sadece
bireyin yetenegdinden etkilenmesini belirtmektedir (Yen, 1993). Bu durum
matematiksel olarak asagidaki gibi ifade edilebilir:
P(X =1Y =16)=P(X =10)P(Y =1]6) 1)
Esitlikte yer alan X ve Y ayni testte yer alan iki farkli madde olmak tzere esitlikteki
terimler agagidaki gibi aciklanabilir:
= X =1ve Y =1: Bu iki maddenin dogru cevaplanma durumu
= P(X=1Y =]449): 0 yetenek duzeyindeki bireyin hem X maddesini hem de Y
maddesini dogru cevaplamasinin kosullu olasihgi
= P(X :]40): 0 yetenek dizeyindeki bireyin X maddesini dogru
cevaplamasinin kosullu olasiligi
= P(Y=16): 6 vyetenek dizeyindeki bireyin Y maddesini dogru

cevaplamasinin kosullu olasiligi

Yerel madde bagimsiziigi varsayimi bir takim olgme teorileri i¢cin dnemli bir
varsayimdir ve bu sebeple yerel madde bagimliligi (local item dependence — LID)
ile sonuglanan varsayim ihlali istenmeyen sonuglar dogurabilir. Asagida varsayim

ihlalinin ele alindigi bazi galismalar ve sonuglarina deginilmigtir:

» Klasik test kurami agisindan bakildiginda, madde takimlarinin yerel madde

badimsizligi varsayimini ihlal etmesinden dolayl élgmenin standart hatasi



(standard error of measurement) oldugundan dusuk ve bu sebeple
guvenirlik oldugundan yuksek kestirilebilir (Wainer ve Wang, 2000; Wainer
ve Thissen, 1996; Wainer, 1995; Yen, 1993; Sireci, Thissen ve Wainer,
1991).

Madde tepki kurami (MTK) agisindan incelendiginde varsayim ihlali, testten
elde edilen bilginin oldugundan yuksek ve dolayisiyla yetenegin standart
hatasinin oldugundan disuk kestiriimesiyle sonuglanmaktadir (Yen, 1993;
Thissen, Steinberg ve Mooney, 1989). Bu durum ayrica madde

parametrelerinin de yanlis kestirilmesine yol agmaktadir (DeMars, 2006).

Varsayim ihlali ayrica madde ayriciliginin yanl kestirilmesine yol acacaktir
(Yen, 1993; Masters, 1988). Buna bagh olarak 2- ve 3-parametreli lojistik
MTK modellerinde puanlama agirliklari madde ayiriciligina bagli oldugu igin

yetenek kestirimleri de yanli olacaktir (Embretson ve Reise, 2000).

Wainer ve Wang (2000) vyuruttikleri galismada, madde takimlarindaki
bagimhlik yok sayildiginda madde guclugunun hala iyi bir sekilde
kestirildigini ancak sans parametresinin oldugundan dusuk kestirildigini
ortaya koymuslardir. Madde ayiricihdinin ise bir testte oldugundan duasuk

bagka bir testte ise oldugundan ylUksek kestirildigini belirtmiglerdir.

Bradlow, Wainer ve Wang (1999) vyaptiklari ¢alismada, madde
takimlarindaki bagimhlik modellenmediginde, madde takimlarini olusturan
maddelerin madde ayiriciliklarinin oldugundan dusuk, bagimsiz maddelerin

madde ayiriciliklarinin ise oldugundan yuksek kestirildigini gostermiglerdir.

Ackerman (1987) yerel madde bagimlihgr olan bir grup maddenin madde
ayiriciliklarinin oldugundan yuksek kestirildigini yaptigi calismada ortaya
koymustur.

Wang, Bradlow ve Wainer (2002) madde takimindan kaynaklanan
bagimliik etkisinin yok sayildigi durumlarda, yetenek ve gugluk
parametrelerinin, ayiricillk ve sans parametrelerine gore daha iyi

kestirildigini gostermiglerdir.



» Yapilan bir baska arastirmada ise, madde takimi etkisinin blyuk oldugu
durumlarda hem madde ayiriciliginin hem de madde guglugunin ortalama
mutlak hatasinin, Gg¢ parametreli lojistik modelde (3PL) madde takimi
etkisinin ele alindig1 durumlara kiyasla oldukga buyuk ¢iktigr belirlenmigtir
(Glas, Wainer ve Bradlow, 2002).

» Lee, Kolen, Frisbie ve Ankenmann (2001) her bir madde takiminin goklu
puanlanan bir madde gibi ddstnulerek ele alinmasinin, yerel madde
bagimhligi  durumunun ihmal edilmesinden ve 3PL modelinin
kullanilmasindan kaynaklanan yanlis parametre kestiriminden daha etkili bir
durum oldugunu belirtmislerdir. Dresher (2004) ise bir testi olusturan butin
maddeler madde takimlarinda yer aliyorsa, yetenek igin elde edilen RMSE
degerinin  madde bagimliliklarinin ihlal edildigi durumlarda, madde
takimlarinin ¢oklu puanlanan madde olarak ele alindigi durumlara gére ¢ok

daha yuksek ¢iktigi sonucuna varmigtir (Akt., DeMars, 2006).
1.1.2. Giivenirlik

Olgme calismalarinda amag, olabildigi kadar gercek puanlara yakin gdzlenen
puanlar elde etmektir. Glvenilir, bir diger ifadeyle ger¢ek puanlara yakin dlgme
sonuglari ise, ancak olgmelerdeki tesadufi hatalarin azhgi dl¢glistiinde gergeklesir
(Baykul, 2000). Bu sebeple guvenirlik, 6lcme sonuglarinin tesadufi hatalardan

arinik olma derecesi olarak tanimlanmaktadir (Turgut ve Baykul, 2012).

Guvenirlik belirlenirken genellikle madde tabanl guivenirlik kestirim yontemleri
kullaniimaktadir. Bu durum eger testler birbirinden bagimsiz maddelerden
olusuyorsa bir problem tegkil etmemektedir. Ancak guvenirligi belirlenmek istenen
test, ortak bir uyarana bagli maddeler olarak tanimlanan madde takimlarindan
olugsuyorsa, geleneksel guvenirlik belirleme yontemlerinin yanli kestirimlere yol
actigr uzun yillardir bilinen bir gercek olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Wainer, 1995;
Lee ve Frisbie, 1997; Lee ve Frisbie, 1999; Lee ve Park, 2012). Pek ¢ok temel
Olcme kitabinda da madde takimlarinin test guvenirligine etkilerine iligkin uyarilar
bulunmaktadir. Ornegin, Thorndike “Educational Measurement” kitabinin 1951

basiminda yer alan “Reliability” bolimuinde, bir okuma parg¢asinin maddelerinin tek



bir grup olarak ele alinmasinin daha dogru guvenirlik kestirimi saglayacagindan
ve benzer sekilde Guilford (1936) basimi “Psychometric Methods” kitabinda,
birbirine  bagimh maddelerin (interdependent) guvenirligi dusireceginden
bahsetmektedir (Akt. Wainer, 1995). Bu tur maddelerin her zaman birlikte
degerlendiriimesini tavsiye edip, birlikte ele alinmasinin doguracagr sonucun
testteki madde sayisini azaltmakla ayni etkiyi gosterecedi Uzerinde durmaktadir
(Akt. Wainer, 1995). Sonug olarak alan yazin tarandiginda madde takimlarindan
olusan test puanlarinin guvenirliginin, madde temelli guvenirlik kestirim yontemleri
ile belirlendiginde oldugundan yuksek kestirilebildigine iliskin pek ¢ok calismaya
rastlanmaktadir (Lee ve Park ,2012; Hendrickson ,2001; Lee ve Frisbie, 1997,
Wainer ve Thissen, 1996; Sireci, Thissen ve Wainer, 1991).

Klasik test kuraminda (KTK) dlgcmeyle elde edilen puanlarin tutarliligi olarak ifade
edilen guvenirlik, hatanin bagh oldugu kaynaga gore farklihk gdsterebilir. Bu
sebeple dlgme sonuglarina karigsan hatalar, sadece bir degiskenlik kaynagindan
gelen hatalar olarak ele alinir ve bu durum KTK’nin bir sinirlihdi olarak karsimiza

cikmaktadir.

Guvenirlik icin yapilabilecek yaygin tanimlarin birinde tekrarli dlgimlerde benzer
sonuglar elde etmek Uzerine odaklanilir. Bu tanimin temeli, egder i¢ tutarlihk
anlaminda elde edilen guvenirlik katsayisi uygun sekilde elde edilmigse, bu
guvenirlik esdeger (equivalent) formlar guvenirligine esit cikacaktir. Ancak testi
olusturan bazi maddeler bir okuma parcasi veya baska bir uyarici materyal ile
iligkili oldugunda bu maddeler arasinda bagimhlik olusmakta ve igtutarhlik
anlamindaki guvenirlik, esdeger formlar arasindaki korelasyona dayali olarak

hesaplanan glvenirlie gére daha yuksek ¢ikmaktadir (Lawrence, 1995).

Eger madde takimlarindan olusan testlerin guvenirlikleri madde temelli olarak
hesaplanan guvenirlik belileme yodntemleri ile hesaplandiginda oldugundan
yuksek kestiriliyorsa, bu durum test puanlarinin yanls yorumlanmasina yol
agacaktir. Alan yazin tarandiginda, bu durumun guvenirligin ne derecede yuksek
bir kestirimine yol actigi ile ilgili ise kesin bir sonug yer almamaktadir.



Madde tepki kuraminin (MTK) en oOnemli varsayimlarindan biri yerel madde
bagimsizligidir. Wainer ve Lewis’e (1990) gore madde takimlarindan olusan testler
genellikle yerel madde bagimsiziigi varsayimini ihlal etmektedirler. Wainer ve
Lewis (1990) bu problemin Ustesinden gelmede izlenebilecek ¢ farkli yol
Oonermislerdir: (1) butun madde takimlarini sadece birer maddeden olusacak
sekilde yeniden yapilandirmak, (2) madde bagimlliklarini gérmezden gelip uygun
bir model ile kestirim yapmak ve (3) madde takimlarini kendisini olusturan
maddelerle tek bir madde gibi ele almak. Uglinci yol icin, Wainer ve Thissen
(1996) ile Sireci, Thissen, ve Wainer (1991) Bock’'un nominal cevap modelini
kullanmiglardir. Bu modele gére madde takimlari ¢oklu puanlanan maddeler gibi
ele alinmaktadir. Her bir madde takiminda ka¢ madde varsa ele alinan madde o
kadar alt kategoriye sahipmis gibi analizler yurutulmektedir. Eger arastirmacilar bu
modelden farkli bir MTK modeli kullanirlarsa hem elde edilen sonuglar degisecektir
hem de arastirmacinin MTK’nin guglu varsayimlarini (tek boyutluluk ve yerel

madde bagimsizlidi) karsilamasi gerekecektir (Lee ve Frisbie, 1997).

Genellenebilirlik kurami yukarida belirtlien hem KTK hem de MTK tabanl
yontemlerin  kullanilmasi sebebiyle karsilasilacak problemlerin  Ustesinden
gelmektedir. Oncelikle pek ¢ok hata kaynagini ayni anda ele alabilmesi ile KTK
yaklasimlarindan daha dogru kestirimler yapabilmektedir. Ayrica MTK’da oldugu
gibi cok guglu varsayimlari karsilama gerekliligi olmadigindan madde takimlarinda

guvenirlik kestirimi amaciyla kullanilabilmektedir.
1.1.3. Genellenebilirlik Kurami

Genellenebilirlik (G) kurami, performans OlgUmlerinin  guvenirlikleri ile ilgili
istatistiksel bir kuramdir. G kurami arastirmaciya varyans analizi yoluyla farkli hata
kaynaklarini bir arada kullanarak onlarin buyukluklerini kestirmeyi saglar. Bir diger
ifadeyle, klasik test kuraminin (KTK) aksine G kurami tek bir analizde, dlgmedeki
hata kaynaklarinin hem ayri ayri hem de birbirleriyle etkilesimlerinin sonucu ortaya
cikardiklari etkileri g6z éninde bulundurmaktadir. Bu da G kuraminin énemli bir
avantajidir (Shavelson ve Webb, 1991).



Olgmedeki hata kaynaklarinin hem ayri ayri hem de birbirleriyle etkilesimlerinin
sonucu ortaya cikardiklari etkileri vardir (Thompson, 2003). KTK'nin aksine G

Kurami bu durumu da g6z onunde bulundurmaktadir.

G kurami ayrica, KTK’dan farkli olarak uygulayicilara, puanlarin gtvenirligini farkh
yorumlamalar igin kestirebilmeyi saglar. KTK sonuglarina dayali olarak
yapilabilecek tek yorum, bireylerin birbirlerine gére durumlarini kargilastirmada
kullanilan goreli karar verebilecekleri bilgi saglarken, G kurami hem goéreli hem de
mutlak kararlar igin yeterli bilgiyi ayni anda sunmaktadir (Brennan, 2001la;
Shavelson ve Webb, 1991; Guler, Kaya Uyanik ve Tasdelen Teker, 2012).

G kuraminda odlcme, kabul edilebilir gozlemler evreninin bir érneklemidir ve bu
g6zlemler verilecek kararin amacina gére degisebilir. Tek yluzeyli evrende, tek bir
hata kaynagi varken sosyal bilimlerdeki 6lgmelerin karmasikligindan dolayi birden

fazla yluzey igeren dlgme durumlariyla kargilasmak olasidir.
Olgme Objesi (Object of Measurement) ve Yiizeyler (Facets)

Pek cok olgme durumunda bireyler, 6lgme objesidir. Bir bagka deyigle bireyler,
istenilen kararlarin alinacagi 6lgmenin hedefleri durumundadirlar. Bu sebeple,
bireylere bagli varyans istenilen bir durum oldugu igin bireylerin dogasi geregi var
olan farkhliklar klasik test kuraminda “hata kaynagi” olarak tanimlanmadigi gibi G
kuraminda da yizey olarak disunulmez (Brennan, 2001a; Shavelson ve Webb,
1991; Gller ve ark., 2012). Olgme objesinin (bireyler) tanimladigi varyans
bilesenine iligskin deger, bireyler arasindaki farklihigi gosterir ve bu farkhlik istenen
bir durumdur. Ancak, untulmamalidir ki tim 6lgme durumlarinda dlgme objesinin
bireyler olmasi bir zorunluluk degildir, diger degiskenler de (6rnegin maddeler)
Olgme objesi olabilir (Brennan, 2001a; Shavelson ve Webb, 1991). Bireyler disinda
kalan ve dlgcmelerde farkliliklara sebep olan diger degiskenlik kaynaklari ise yiizey
olarak tanimlanmaktadir (Brennan, 2001a). Yuzeylere iliskin kestirilecek varyans
degerlerinin ise olabildigince kuguk ¢ikmasi istenen durumdur. Bu ¢alismada ele
alinan problem durumunda; bireyler dlcme objesini, maddeler ve madde takimlari

ise yuzeyleri olugturmaktadir.



Caprazlanmig ve Yuvalanmig Desenler

G kuraminda siklikla karsilagilan gaprazlanmis ve yuvalanmis desen kavramlarini
aciklamak icin “bir testte yer alan maddeleri ve bu maddeleri cevaplayan
ogrencileri” ornek bir dlgme durumu olarak ele alalim. Eger her bir 6grenci (b)
testte yer alan bitin maddeleri (m) cevaplandirirsa bu desen tumuyle
caprazlanmis bir desen olacaktir ve “bxm” seklinde gdsterilir. Eger farkh 6grenciler
(b), farkli maddeleri (m) cevaplandirirsa bu desene de tumuyle yuvalanmig desen
adi verilir. Bu desende maddeler 6grencilerde “yuvalanmistir” ve “m:b” seklinde
gosterilir. Daha genel bir ifadeyle, eger bir degiskenlik kaynaginin kosullari diger
bir degiskenlik kaynaginin butiin kosullariyla ortistyorsa g¢apraz (crossed) bir
desen olusuyorken, bir degigkenlik kaynaginin kosullari diger degiskenin bazi
kosullariyla ortistiyorsa degiskenlik kaynaklari yuvalanmis (nested) olarak
nitelendirilmektedir (Shavelson ve Webb, 1991).

Bu calismada, maddelerin (m) madde takimlari (t) iginde yuvalandigi ve bireylerin
(b) bunlarla ¢aprazlandidi bir desen s6z konusudur ve bu desen bx(m:t) seklinde

gOsterilmektedir.
Genellenebilirlik ve Karar Calismalari

G kuraminda guvenirligin  arastirimasi  iki adimda gergeklesmektedir:
genellenebilirlik (G) ve karar (K) ¢alismalari. G calismasinda arastirmaci, uzerinde
Olcme vyaptigi orneklemi Olgmenin evrenine genellemekle ilgilenir. Evren;
genellikle olgumlerin elde edildigi orneklemden ¢ok daha kapsamli olan olgme
durumlari olarak tanimlanir. Bir testten elde edilen cevaplarin farkh zaman
suregleri igcinde ayni kalmasi, bir 6igme aracinin iki ya da daha fazla sayidaki
formundaki puanlarin tutarhhidi, alt dlgekler ya da maddeler arasindaki iligkinin
arastinimasi G calismasina 6rnek durumlar olarak verilebilir. Diger taraftan, K
calismasinda ise belirli bir amag icin karar vermek Uzere G c¢alismasindan elde
edilen bilgilerden yararlanilir. Dogru bir segme ya da yerlestirme yapabilmek igin
bireyleri tanimlama, bir arastirmadaki farkli gruplar karsilastirma ya da iki veya
daha fazla degisken arasindaki iliskiyi arastirma durumlari K g¢alismasina ornek

durumlar olarak verilebilir (Guller ve ark., 2012).



Tesadiifi ve Sabit Yiizeyler

Bir yuzeyin tesadufi ya da sabit olarak ele alinmasi tamamen arastirmacinin
kararina baghdir. Orneklem blyukligi evren buyikliginden cok kiglikse ve
orneklem evrenden tesadufi olarak secilmis veya ayni evrenden segilebilecek
bagska herhangi bir orneklem ile dedgistirilebilecek durumdaysa, bu tur ylzeyler
tesadifi olarak adlandirilirlar. Diger taraftan, eder arastirmacinin amaci
orneklemin Otesinde bir genelleme yapmak degilse, ele alinan ylzeyler sabit

olarak tanimlanir.
Goreli ve Mutlak Model

G kuraminda, 6lgmenin ne derece genellenebilir oldugu eldeki verilerin karar
calismasinda nasil kullanilacagina baghdir. Sosyal bilimlerdeki dlgmeler genel
olarak iki sekilde kullanilir: (1) bireyleri siralamak ve (2) bir bireyin bilgi, beceri
veya tutumunu mutlak bir dizeyde belirlemek. Eger bir 6grencinin bir sinavdan
gegmesi veya kalmasi sinavi alan diger 6grencilerin o sinavdaki performanslarina
bagll ise arastirmaci goreli model kullanmali; eger 6grencinin sinavdan gegmesi
veya kalmasi diger 6grencilerin o sinavdaki performanslarindan bagimsiz olarak

sadece kendi performansina bagli ise arastirmaci mutlak model kullanmahdir.
Genellenebilirlik ve Phi Katsayilari

G kurami sosyal bilimlerdeki 6lgmelerde hataya sebep olan varyans kaynaklarina

odaklanmasina ragmen, bir guvenirlik katsayisi da saglamaktadir.

G kuraminda 6lgme hatalari, goreli kararlar ve mutlak kararlar igin ayri ayri
degerlendirilir ve bu hatalardan yola c¢ikilarak hesaplanan guvenirlik katsayisi
goreli ve mutlak degerlendirmeler icin ayri ayri hesaplanabilir (Shavelson ve
Webb, 1991; Brennan, 2001a). G Kuraminda goreli modeller igin G katsayisi elde
edilirken mutlak modeller icin ise Phi katsayisi elde edilir. G katsayisi, bireyin
g6zlenen puanindan o bireyin evren puaninin ne derece dogru genellendiginin bir
gostergesidir. Klasik test kuramindaki guvenirlik katsayisi gibi, G katsayisi
bireylerin puanlarindaki cesitliligin oranini yansitir (Shavelson ve Webb, 1991,
Brennan, 200l1a; Gduler, 2008). Bu katsayillarin nasil elde edildigine
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“‘Genellenebilirlik Kuraminda Dengelenmis ve Dengelenmemis Desenler”

bolimunde detayli olarak deginilmistir.

1.1.4. Genellenebilirlik Kuraminda Dengelenmis ve Dengelenmemis

Desenler

G kuraminda karsilasilan 6nemli bir durum ise desenlerin dengelenmis veya
dengelenmemis olma durumudur. Dengelenmis desenlerde gozlemlerin sayisi
degiskenlik kaynaginin her diizeyinde esittir (Brennan, 2001a). Ornegin 10 birey
(b) 20 madde (m) ve bes madde takimindan (t) olusan bir testi ele alalim. Bu
ornekteki 6lcme objesi testi alan bireyler ve ylzeyler ise maddeler ve madde
takimlari olmak Uzere bu durumdaki desen, maddelerin madde takimlarinin iginde
yuvalandigi ve bireylerin bunlarla c¢aprazlandigi bx(m:t) deseni seklinde
gOsterilebilir. Bu Ornekte her bir madde takiminda esit sayida madde yer
almaktadir. Diger bir ifadeyle bes madde takiminin her birinde dérder madde
bulunmak suretiyle toplam 20 maddelik bir testi butun bireylerin cevapladigi
dengelenmis bir veri yapisi bulunmaktadir. Her bir madde takiminda esit sayida
maddenin yer almasiyla olusturulmus dengelenmis bx(m:t) deseninde yer alan her
bir varyans bileseni varyans analizi ile Tablo 1.1’de yer alan esitlikler yardimiyla

kestirilebilir.

Tablo 1.1: iki Yiizeyli Tesadiifi Dengelenmis bx(m:t) Deseni i¢in Varyans
Bilesenlerinin Kestirilmesi

Xi;}lnaangsl ?:;?;i:l Sd Oftglraer:s;s: Kestirilen Varyans Bileseni
b KTb Np-1 KOp 0%p= [KOb-KOgt])/nmnt
t KTt n-1 KOt 0%= [KOt-KOm:-KOpt+KObm:t]/NbNm
m:t KTm:t Ni(Nm-1) KOm:t 0%m:t= [KOm:t-KOpm:t]/Np
bt KTt (nb-1)(nt-1) KOnt 02%pt= [KOpt-KObm:t]/Nm
bm:t KTbm:t,e Nt(Nm-1)(Nb-1) KObm:te 0%om:t,e= KObm:t,e

Tablo 1.1°de yer alan varyans degerleri kullanilarak goreli ve mutlak kararlarda
kullanilabilecek G ve Phi katsayilari elde edilebilir. Goreli kararlarda kullanilmak
uzere dengelenmis desenler icin kestirilen G katsayisi Egitlik 2'deki gibi
hesaplanmaktadir. Esitlik 2’de yer alan goreli hata varyansi [0?(0)] ise Esitlik 3 ile

elde edilmektedir.

11



2 o’ (z)

Ep (2

T o2 (1) + 0% (5)
2 2
0 (8) = 2t 4 Zho ©
n n_n

Mutlak kararlarda kullanilmak Uzere dengelenmis desenler icin kestirilen Phi
katsayisi ise Esitlik 4’teki gibi hesaplanmaktadir. Esitlik 4’te yer alan mutlak hata
varyansi [0%(A)] ise Esitlik 5 ile elde edilmektedir.

__o@ .
o’ () +c%(A)
2 2 2 2
O; Oy . Ont . Opm:
O = ®
nt nt nm nt nm I']t

Madde takimlarindan olusan testler incelendiginde, madde takimlarinda yer alan
madde sayilarinin farklihk géstermesiyle siklikla karsilasiimakta ve bu durum ise
dengelenmemig veri setlerinin ortaya ¢ikmasina yol agcmaktadir. Dengelenmemis
desenlerde degisken basina elde edilen goézlemler esit dedildir. Bunun sebebi
olarak ise iki temel durumla karsilagabiliriz: (1) kayip verilerin varligi ve (2)
degiskenlerin duzeylerine ait gozlem sayisinin gergekten degiskenlik gostermesi
(Brennan, 2001a).

Dengelenmemis verilerin analizleri dengelenmis veri yapilarina kiyasla daha
karmasiktir ve dolayisiyla dengelenmemis veri setlerinin G kurami analizleri daha
genis istatistiksel iglemler gerektirmektedir (Jarjoura ve Brennan, 1981). Bu
sebeple dengelenmemis veri setlerinden dengelenmis veri setleri olusturmak
adina bazi verilerin silinmesi yoluna gidilebilmektedir. Ancak bu durumda veri
kaybl s6z konusu olacagindan analizlerin dengelenmemis veri setleriyle

yurutilmesi avantaj saglayacaktir (Bell, 1985).

Daha once ele alinan maddelerin madde takimlarinda yuvalandigi ve bireylerin
bunlarla ¢aprazlandidi bx(m:t) deseni, bu adimda farkh bir sekilde ele alinacaktir.
Daha 6nce madde takimlarinda esit sayida bulunan maddelerin sayilari farkhlik
goOsterdiginde ele alinan o6rnek, dengelenmemis veri setine donusecektir.
Dengelenmemis bx(m:t) deseni 6rnegine ait varyans bilesenleri Tablo 1.2'de yer

alan esitlikler yardimiyla kestirilebilmektedir.
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Tablo 1.2: iki Yiizeyli Tesadiifi Dengelenmemis bx(m:t) Deseni igin Varyans
Bilesenlerinin Kestirilmesi

er}ynaang; .’lfjgle;i:, Sd O’l,(t:;::ﬁ;s' Kestirilen Varyans Bileseni
b KTo Np-1 KOp 0= [KOb'rmKObt/tm+(rm'tm)KObm:t/tm]/nm+
t KTt ne-1 KOt 0%= [KOt)-KOm:1)-KObty+KO pm:y]/Nbtm
m:t KTm:t Nm+ - Nt KOm: 02mi= [KO(m:t)-KOmm:p]/Nb
bt KTot (np-1)(ne-1) KOt 02bt= [KO(bty-KO om:p]/tm
bm:t KTom:te (no-1)( Nm+ -N) KObmite Czbm:t,e: KObm:te

Tablo 1.2'de verilen ve varyans bilesenlerini kestirmede kullanilan egitliklerde

gegen rm ve tm terimleri Esitlik 6’da ve 7’de sirayla verilmigtir.

2

ro= Zh (6)

t nm+

n. -—r
t = _mt m 7
" n-1 )

Dengelenmemis Desenlerde G ve Phi Katsayisi Hesaplamalari

Dengelenmemis bx(m:t) deseni icin kestirilen bagil ve mutlak hata varyanslari ve
dolayisiyla G ve Phi katsayilari, dengelenmis desen ile kestirilen degerlerden

farkhlik gostermektedir.

Her bir madde takiminda farkli sayida maddenin bulundugu bx(m:t) deseni icin
kestirilen G katsayisi, Esitlik 8deki gibidir. G katsayisinin hesaplanmasi igin
gerekli bilesenler ise Esitlik 9 ve 10°da verilmektedir. Bunlarin yaninda Esitlik 11’de

yer alan rit bileseni, sadece dengelenmemis desenlerde kullanilan bir bilesendir.

2
Ep? — o (7) 8
P =20 +0%(0) ©)
o’(r)=o’(b) )
0'2 (72 .
o’ () = 2 + hmt (10)
nt nm+
n2

n = —m (11)
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Her bir madde takiminda farkli sayida maddenin bulundugu bx(m:t) deseni igin
kestirilen Phi katsayisi, Esitlik 12°’deki gibidir. Phi katsayisinin hesaplanmasi igin

gerekli bilesenler ise Esitlik 13 ve 14’te verilmektedir.

_ _o@ (12)
o’ () +c%(A)
o’ (7) =o?(b) (13)
GZ(A):0_t2+G_ri:t+O'_§t+% (14)
vt nm+ I’v]t nm+

1.1.5. Degisen Madde Fonksiyonu (DMF)

Testi olugturan madde turu ne olursa olsun, psikometrik bakimdan sahip olmasi
gereken en onemli 6zellik gegerlik olarak karsimiza gikmaktadir. Gegerlik ile ilgili
karsimiza ¢ikan dnemli tehdit unsurlari ise madde ve test yanlhihgidir (Clauser ve
Mazor, 1998). Dolayisiyla, teste giren farkli gruplara karsi yansizlik, testlerde

karsilanmasi gereken bir 6zelliktir.

Esit yetenek duzeyinde ancak farkli gruplarda yer alan bireylerin bir maddedeki
performanslarinin  farkli olmasi degisen madde fonksiyonu (DMF) ile
aciklanmaktadir. Bu durum, testle dlgulen 6zellik bakimindan benzer olan ancak
cinsiyet, sosyo-ekonomik dizey gibi degiskenler acisindan birbirinden farkl alt
gruplarda yer alan bireylerin, bir maddeyi dogru cevaplandirma olasiliklarinin

farklilagmasi olarak da tanimlanabilir (Hambleton, Swaminathan ve Rogers, 1991).

DMF gostermeyen bir madde igin, esit yetenek seviyesindeki bireylerin maddeye
dogru cevap verme olasliliklari, bireyler farkli gruplara ait olsalar da ayni olur.
Ancak, esit yetenek seviyelerindeki farklh gruplarda farkli madde guglUkleri
gOzleniyorsa madde DMF sergilemektedir seklinde yorumlanir (Millsap ve
Everson, 1993).

Madde Tepki Kurami (MTK) Uzerinden dusunulecek olursa, eger farkh alt gruplarin
madde karakteristik egrileri (item characteristic curves) farkliysa DMF’nin oldugu
sOylenebilir (Narayanan ve Swaminathan, 1996). Diger taraftan, iki grubun

ortalama yeteneklerindeki farkliktan kaynaklanan ve bir maddede bu gruplarin
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farkh performans gostermeleri ise “etki (impact)” olarak adlandiriimaktadir (Dorans
ve Holland, 1992). Bu sebeple, etki, bir maddede gosterilen performansin iki
grubun gercek yetenek farkliliklarindan kaynaklanmakta iken DMF ayni yetenek
dizeyinde o maddede farkli performans gdsteriimesi olarak karsimiza ¢gikmaktadir.
Standartlagtirilmis testlerin uygulandigi her durumda etki ile kargilasmak
mumkindir. Ornegin, bir ingilizce sinavindaki okuma pargasi ile ilgili sorularin
cevaplanmasi sirasinda, anadili ingilizce olan bireylerin ingilizce’yi yeni 6grenen

bireylere gore daha iyi bir performans gostermesi beklenen bir durumdur.

Belirtmek gerekir ki; madde yanlihdi ile DMF birbirinden farklidir. Diger bir ifadeyle,
DMF, yanhihgin olabilecegine isaret eden istatistiksel bir kanit saglayan boyutu
olusturmaktadir. Eger madde DMF gosteriyorsa, o maddenin sosyal veya igerik
acilarindan daha detayli incelenmesi gerekmektedir (Angoff, 1993). Bu inceleme
genellikle alan uzmanlari tarafindan yapiimaktadir ve DMF gdsteren maddenin
gercekten bir gruba yonelik yanh olup olmadidi incelenir. Bu sebeple, DMF yanl
maddelerde olmasi gereken bir durumken, DMF’nin ¢cikmasi o maddenin kesinlikle

yanli oldugu anlamina gelmemektedir.
1.1.5.1. DMF Terminolojisi

Bu bolimde, DMF’de siklikla kullanilan bazi terimler Uzerinde durulmustur.
Terminolojiye ek olarak, iki farkli tur DMF de, grafik gdsterimi yardimiyla

aciklanmistir.
Caligilan Maddeler (Studied Items)

Calisilan madde (studied item, suspected item), DMF analizlerinin yurutuldagu
maddedir. Pratikte simulasyon calismalari diginda yudrutilen analizlerde hangi
maddenin DMF gosterdigi bilinmedigi igin, ilgilenilen butin maddeler caligilan
maddeler olarak ele alinmaktadir.

Grup Uyeligi (Group Membership)

DMF calismalarinin odaginda yer alan grup “odak grup (focal group)’ olarak

tanimlanmaktadir. Diger taraftan, odak grubun karsilastirildigi grup ise “referans
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grup (reference group)” olarak adlandiriimaktadir. Ornegin, bir Ingilizce sinavinin
farkll gruplar igin esit olup olmadiginin incelendigi bir analizde, anadili ingilizce
olmayan bireylerin olusturdugu grup odak grup, anadili ingilizce olan bireylerin

olusturdugu grup ise referans grup olarak adlandiriimaktadir.
Tek Bigcimli (Uniform) ve Tek Bigimli Olmayan (Nonuniform) DMF

DMPF’nin iki turd bulunmaktadir: tek bigimli ve tek bigimli olmayan DMF. Tek bigimli
DMF’de, bir grup bitlin yetenek dizeylerinde diger gruptan daha ylksek veya
daha duslik performans gosteriyorsa tek bicimli DMF bulunmaktadir. Tek bigimli
DMPF’nin bir 6rnegi Sekil 1.1°de verilmigtir.

1e0q4 Referans Grup

0.80
0.60-
P (Theta)

0.404

0.204

0.00

Sekil 1.1. Tek Bigimli DMF Ornegi

Sekil 1.1’de hipotetik bir madde i¢in iki madde karakteristik egrisi verilmistir.
Bunlardan duz cizgi ile gosterilen odak grubunu, kesikli gizgiler ile gosterilen ise
referans grubunu temsil etmektedir. Bu maddenin dogru cevaplandiriima olasiligi,
batin yetenek duzeyleri icin referans grubunda daha yuksektir. Bu durum, tek
bigimli DMF’nin kanitidir.

Tek bicimli olmayan DMF’'de ise iki grup arasindaki farkhlagsan performansin

blayUkligu ve yonu, yetenek dizeyine baglidir. Sekil 1.2'de tek bicimli olmayan bir
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DMF o6rnegi verilmigtir. Sekil 1.2 incelendiginde, madde karakteristik egrilerinin bir
noktada kesistigi gorulmektedir. Maddenin dogru cevaplanma olasiligi, referans
grup icin bu noktanin Ustlindeki yetenek dizeylerinde (yaklasik olarak O yetenek
dizeyinin Ustindeki yetenek dizeylerinde) daha yuksek iken, odak gup igin bu
noktanin altinda (yaklasik olarak 0 yetenek duzeyinin altindaki yetenek

duzeylerinde) daha yuksektir.

1.00 e I Referans Grup

0.80-
0.60
P (Theta)

0.40

0.20

0.00

Sekil 1.2. Tek Bigimli Olmayan DMF Ornegi

Bazen iki madde karakteristik egrisinin olduk¢a u¢ noktalarda (6rnedin -4 veya
daha dusuk yetenek duzeylerinde) kesistigi durumlara rastlanmaktadir. Bu durum,
sadece bir ka¢ ogrencinin bu yetenek duzeyinde olmasindan kaynaklanmaktadir

ve bu turden tek bigimli olmayan DMF 6nemsenmemelidir (Fukuhara, 2009).
1.1.5.2. DMF Belirleme Yontemleri

DMF’nin belirlenmesinde kullanilabilecek pek ¢ok yontem bulunmaktadir. Bunlar
klasik test kuramina (KTK) ve madde tepki kuramina (MTK) dayali yontemler
olarak siniflandirilabilir. Bunlar 6zet seklinde asagidaki basliklarda yer alan

yontemler olarak ele alinabilir:
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» KTK Tabanli DMF Belirleme Yontemleri
e Varyans Analizi
e Mantel-Haenszel Yontemi
e Lojistic Regresyon Yontemi

e Doénusturilmis Madde Guglugu

» MTK Tabanli DMF Belirleme Yontemleri
e SIBTEST
e Genellestiriimis Asamali Dogrusal Modelleme (GADM)
o Madde Karakteristik Egrisi
e MIMIC
e Lord’un Ki-kare Testi
e Raju’nun Alan Olglimleri
e MTK Olabilirlik Orani (MTK-OO)

DMF belirlemek Uzere gelistirimis ve MTK tabanl olup olmamalarina goére
siniflandinlan pek ¢ok model bulundugundan 6nceki bolumlerde bahsedilmisti.
Ancak MTK tabanli modeller, madde takimlarindan olusan test verilerine
uygulandiginda, kestirlen DMF buyukliga yanli olabilmektedir (Fukuhara ve
Kamata, 2007). Bu sebeple, bu tir verilerde madde takimlarindan kaynaklanan
yerel madde bagimhligini g6z o6ninde bulunduran ve bu sayede DMF
blyUkligunu daha dogru kestirebilen DMF belirleme yontemleri tercih edilmelidir.
Bu baglamda alan yazinda son yillarda siklikla rastlanan madde takimlari igin

olcme modelleri Uzerinde durulmustur.

1.1.6. Madde Takimlari igin Olgme Modelleri

Son yirmi yilda egitimde kullanilan standartlastiriimis testlerde, madde takimlarinin
kullaniminin artmasi, bunlarin nasil puanlanacagi ve nasil analiz edilecegine iligskin
calismalarinda artmasina yol agmistir. Geleneksel olarak madde takimlarinin etkisi
yok sayilarak, madde takimini olusturan her bir maddenin sanki bagimsiz bir
maddeymis gibi puanlanmasi yoluna gidilmektedir (Lee, Kolen, Frisbie ve
Ankenmann, 2001; Wainer ve Wang, 2000; Bradlow, Wainer ve Wang, 1999;
Wainer, 1995; Yen, 1993; Sireci, Thissen ve Wainer, 1991). Bu calismalarda
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yurutilen DMF analizleride, madde dizeyinde ele alinmaktadir (Wainer ve
Thissen, 1996; Sireci, Thissen ve Wainer, 1991). Alan yazinda madde takimlarini
olusturan maddelerin toplandigi veya ortalamalarinin alinip madde takimi
dizeyinde puanlarin elde edildigi calismalara da rastlanmaktadir (Lee, Dunbar ve
Frisbie, 2001; Lee ve Frisbie, 1999; Sireci, Thissen ve Wainer, 1991).

Diger bir puanlama yontemi olan “madde takimi puanlama”da (testlet scoring) ise
madde takimlari tek bir madde gibi dusunulip ¢oklu puanlanmakta ve bu surecte
coklu madde tepki modelleri -6zellikle Bock’un nominal cevap modeli-
kullaniimaktadir (Wainer ve Thissen, 1996; Wainer, 1995; Yen, 1993; Sireci,
Wainer ve Thissen, 1991; Thissen, Steinberg ve Mooney, 1989). Ancak bu
yontemle elde edilen DMF, madde duzeyi yerine madde takimi duzeyindedir.
Diger bir ifadeyle bu ydntemle, dedisen madde takimi fonksiyonu (DMTF)
(differential testlet functioning - DTF) elde edilmektedir. Bu sebeple, hangi
maddelerin DMF’ye yol actigi belilenememektedir (Fukuhara ve Kamata, 2011).
Madde takimi olusturmak olduk¢a zahmetli ve zaman alici bir sure¢ oldugu igin,
DMTF gosteren bir madde takiminin madde havuzundan c¢ikariimasi istenen bir
durum olmayacaktir. Bunun yerine madde takiminda yer alan problemli
maddelerin tespit edilip diuzenlenmesi, madde takimini tekrar kullanabilmek adina

avantaj saglayacaktir.

Madde takimi puanlamada, madde takimini olugturan maddelerin birbirlerine bagh
olmalarinin g6z onunde bulundurulmasi olumlu bir durum iken bu maddeleri
cevaplandiran bireyin cevap deseni ile ilgili bilgi kaybr s6z konusu olmaktadir
(Wainer, Bradlow ve Du, 2000). Bu olumsuzlugu ortadan kaldirmak adina, orijinal
MTK modellerine kisiye 6zgu tesadufi madde takimi etkisinin de eklenmesi baska
bir strateji olarak ele alinmaktadir (Li, Bolt ve Fu, 2006; Wang, Bradlow ve Wainer,
2002; Wainer, Bradlow ve Du, 2000; Bradlow, Wainer ve Wang, 1999). Bu strateji
ise Madde Takimi Tepki Kurami (MTTK) (Testlet Response Theory — TRT) olarak
adlandinimaktadir (Wainer ve ark., 2000).

MTTK’da temel olarak kisiye 6zgu tesadufi madde takimi etkisini ele alan pek ¢ok
madde takimi modeli bulunmaktadir (Li, Bolt ve Fu, 2006; Wang, Bradlow ve
Wainer, 2002; Wainer, Bradlow ve Du, 2000; Bradlow, Wainer ve Wang, 1999).

19



Batun MTTK modelleri, her bir bireydeki yerel madde bagmliigi miktarini
belitmek icin, geleneksel MTK parametrelerinin yaninda bir de madde takimi
parametresini dnermektedir. Genel olarak, gelistirilen butin MTTK modelleri, ¢ok
boyutlu MTK modellerinden ya da daha once Onerilen bir MTTK modelinden

uyarlanmistir.

1.1.6.1. iki- ve Ug-Parametreli Madde Takimi Tepki Kurami (MTTK)
Modelleri

Bradlow, Wainer ve Wang (1999) iki parametreli normal ogive modelinden
uyarlanan iki parametreli madde takimi tepki kurami (2P-MTTK) modelini
gelistirmiglerdir. Bu model iki parametreli normal ogive modelinde var olan
parametrelere ek olarak madde takimi etkisini (testlet effect) de bir parametre
olarak ele almaktadir. Madde takimi etkisinden dolayi eklenen bu boyut, yerel
madde bagimliligini da goz 6nunde bulundurmaktadir. 2P-MTTK modeli Esitlik 15

ile ifade edilmektedir:
P(y; =D =a,(8, —b +744);) (15)

Esitlik 15’'te yer alan ifadeler asagdida agiklanmigtir:
* P(yj=1) : j bireyinin i maddesini dogru cevaplama olasiligi
= 6;: ] bireyinin yetenek duzeyi
* a;: i maddesinin madde ayiricilik parametresi
* bi:imaddesinin guglik parametresi

" V- j bireyiigin d(i) madde takimi igin tesadufi etki

Wainer ve Wang (2000) daha once yaptiklari ¢alismalarini gelistirerek (Bradlow,
Wainer ve Wang, 1999) 2P-MTTK modeline pseudo sans parametresini ekleyerek
3P-MTTK modelini 6nermiglerdir. Bu modelin matematiksel ifadesi ise Esitlik 16 ile

ifade edilmektedir:
P(y;; =1) =¢; +(@—c))logit™ (a,(8, — b, +744,;)) (16)
Esitlikte yer alan cj, j maddesinin alt asimptotunu, bir diger ifadeyle sans

parametresini belirtmektedir.
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1.1.6.2. Madde Takimlar igin iki Faktorlii Gok Boyutlu Madde
Tepki Kurami Modeli

Li, Bolt ve Fu (2006) ile DeMars (2006) cok boyutlu madde tepki kurami
perspektifinden madde takimi modelleri dnermislerdir. Madde takimlari igin iki
faktorli ¢ok boyutlu madde takimi kurami (CBMTK) modelinin matematiksel
ifadesi Esgitlik 17°de yer almaktadir:

P(y; =) =a,0, —b +a,74; 17)
Esitlik 17°de yer alan ifadeler asagida agiklanmistir:

= 0,ile gosterilen yetenek bileseni, birinci boyutu; y,,; ile gosterilen madde

takimlari igin tesadlifi etki bileseni ise ikinci boyutu temsil etmektedir. Her
ikiside standart normal dagilima sahip olup birbirlerinden bagimsizdir.

= a, ve a,, ] maddesinin ayiricilik gicu parametreleridir. a, yetenegin ve a,,

ise madde takimi etkisinin j maddesi ile arasindaki iligkiyi belirtir. Diger bir
ifadeyle ele alinan iki boyut igin ayri ayri ayiricilik gucu parametreleri
bulunmaktadir.

* biise madde gugligu parametresidir.

Bu madde takimi modelinde, madde takimi etkisi 2P-MTTK ve 3P-MTTK’dan farkl

olarak yorumlanmaktadir. EJer madde takiminda a, parametresi, a,

parametresinden daha bluylkse, madde takimlarini temsil eden ikinci boyut daha

baskindir denilebilir.

Hem Li, Bolt ve Fu (2006) hem de DeMars (2006) madde takimlarinin yol actigi
yerel madde bagimhhgi igeren verilerde madde takimlari igin iki faktorld CBMTK
modellerinin - MTTK modellerinden daha iyi uyum sagladigi sonucuna
ulasmiglardir. Bu durumun muhtemel sebebi, madde takimlari igin iki faktorll
CBMTK modelinin birincil ve ikincil boyutlar igin ayiriciik glcindn ayri ayri
olmasidir. Bu sebeple, analizlerde mumkinse bu modeller tercih edilmelidir
(Fukuhara ve Kamata, 2011; Li, Bolt ve Fu, 2006; DeMars, 2006).
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1.1.7. Madde Takimlan igin Ko-degiskenli iki Faktorlii Gok Boyutlu
Madde Tepki Kurami Modeline Dayanan DMF Modeli

Daha d6nce deginildigi gibi arastirmacilar tarafindan pek ¢ok MTK tabanli olan ve
olmayan DMF belirleme modeli onerilmigtir. Ancak, madde takimlarindan olusan
testlere MTK tabanli DMF belirleme modelleri uygulandiginda, kestirilen DMF
bayUklugu yanli olabilmektedir (Fukuhara ve Kamata, 2007). Bu sebeple bu tir
durumlarda, madde takimlarinin yol actigi yerel madde bagimhiligini da goz
onunde bulunduran DMF buyukligunu daha dogru kestirecek modellerin

kullanilmasi gerekmektedir.

Wang ve Wilson (2005) tarafindan Rasch madde takimi modeline dayanan bir
DMF belirleme modeli gelistiriimistir. Bu model matematiksel olarak Esitlik 18’deki

gibi ifade edilebilir:
P(yij =1)=6j_bi+7/d(i)j+ﬂiej (18)

Buradaki parametre yorumlari Esitlik 17°deki parametre yorumlari ile benzerlik

gostermektedir. Farkli olarak bu esitlikte yer alan p., Uzerinde calisilan i

maddesinin DMF buyuklugund ve G;ise grup uyeligini temsil etmektedir.

Esitlik 18’deki model, madde takimi etkisini ele almakla birlikte bu model ile ilgili bir
takim sinirhliklar mevcuttur. Oncelikle model, madde ayiricilik parametresinin testi
olugsturan butin maddeler i¢in 1,0 oldugunu varsayan Rasch modeline
dayanmaktadir. Ayrica bu model odak ve referans gruplar arasindaki ortalama
yetenek duzeyi farkhliklarini ele alan bir parametre icermemektedir. Bu durum
DMF buyudkligu hesaplamada yanliliga yol acgabilir. Bu sebeple bu c¢alismada
Fukuhara ve Kamata (2011) tarafindan gelistirilen referans ve odak gruplar
arasindaki yetenek duzeyi farkliliklarini da ele alan bir parametre igceren, madde
takimlari igin iki faktorlu CBMTK modeline dayanan DMF belirleme modeli

kullanilacaktir.

Fukuhara ve Kamata (2011) tarafindan onerilen model temel olarak Li, Bolt ve Fu

(2006) ile DeMars (2006) tarafindan onerilen madde takimlari igin iki faktorlu ¢ok
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boyutlu madde tepki kurami (CBMTK) modelinin gelistiriimis formudur ve model
matematiksel olarak Esgitlik 19°daki gibi ifade edilebilir:

In( P(in :1)

=ab. -6 +Av,.. — BG. 19
p(yji:o)J 105 =0+ 475w — AG,; (19)

Esitlik 19°daki “6,” birinci boyutu ya da j bireyinin yetenegini; “y,,;” ikinci boyutu
ya da d madde takiminin tesadufi etkisini; “o,” madde glgluk parametresini; “a,”
ve “A”siraslyla yetenek ve madde takimi etkisinin ayiricilik parametrelerini; “g'”
DMF duzeyi belirlenmeye caligilan i maddesinin gruplar arasindaki gugclik farkini
ve “G;” grup uyeligini temsil etmektedir (Eger j bireyi odak grup Uyesi ise G, =1
aksi halde referans grup Uuyeliginde G,;=0olacaktir). Yetenek ve madde
takimlarindan kaynaklanan tesadufi etkinin madde takimlari igin iki faktorla
CBMTK modelinde oldugu gibi birbirlerinden bagimsiz ve standart normal dagihma
sahip oldugu varsayllmistir (Li, Bolt ve Fu, 2006; DeMars, 2006). Madde takimi
etkisinin buyuklugu ikinci boyutun egiminin yetenegin egdimine orani olarak
belirlenmistir. i maddesinin tek bigimli (uniform) DMF duzeyinin buyuklugu Esitlik
19'da yer alan g'ile ifade edilmektedir. Sonug olarak, i maddesi icin odak grup

(G, =1) igin glglUkle ilgili parametre “o,—B'" ile elde edilirken referans grup

(G, =0) igin guclukle ilgili parametre “ 5, " seklindedir.

Esitlik 19 farkl bir sekilde ifade edildiginde Esitlik 20 elde edilmektedir:

In PO =b =8,(0, —b +Cyyy); — BG;) 20
P(yji =0)
ok O A B sekiindedir. Esitlik 20°
Esitlik 20'deki b, =;| , C, =;' ve B =;' seklindedir. Esitlik 20°de yer alan y,;

terimi, standart normal dagilim yerine aritmetik ortalamasi sifir (X =0) ve varyansi
afd olacak sekilde yeniden Olgeklendirildiginde Esitlik 21'deki yeni halini

almaktadir:
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Infl — " |=a(@. -b+—vy, .. —BG.
[P(yjso)] 670+ Y00 = AG) @1

7d
Li, Bolt ve Fu (2006) eger madde takiminda yer alan butin maddeler igin
C, = o, olursa Esitlik 21’in Esitlik 22 gibi ifade edilebilecegini belirtmiglerdir:
| P(yji =1)
n _—
P(yji =0)

Esitlik 22'de yer alan model iki parametreli lojistik madde takimi tepki kurami

Jai(gjbiJr?/d(i)jﬂiGj) (22)

modelinin gelistiriimis halidir (Wang, Bradlow ve Wainer, 2002). Diger bir ifadeyle,
Esitlik 22, yetenek ve madde takimlarindan kaynakl tesadifi etkinin ayni madde
ayiricillik duzeyine sahip oldugunun varsayildigi Esitlik 19'un 6zel bir halidir. Bu
calismada, Esitlik 22’deki model ele alinmigtir. Bu sebeple bu galismada ele alinan
ve Fukuhara ve Kamata (2011) tarafindan o6nerilen modelin madde takimi d igin

C, =0, olarak varsayildigi ve madde takimlari icin iki faktorli CBMTK modelinin

gelistirilmis hali oldugu dugunulebilir.

Ancak Esitlik 22 odak ve referans gruplari arasindaki ortalama yetenek
farklihklarini ele almamaktadir. Diger bir ifadeyle, Esitlik 22 odak ve referans
gruplarn arasinda yetenek duzeyi bakimindan bir farklilik olmadigi varsayimina
dayanmaktadir. Ancak, bu varsayimin pek ¢ok durumda kargilanmasi mumkun
olmamaktadir. Bu sebeple, bu tir durumlarda gruplardaki yetenek farkliliklarini ele
alan bir regresyon modeli ile sorun ¢ozulebilir (Fukuhara ve Kamata, 2011). Bu

yapisal model, Esitlik 23 ile ifade edilebilir:

0, =B,G;+¢; (23)
Esitlik 23'teki Bo, 0,yetenegindeki grup etkisini (G;) temsil etmektedir ve odak
(G;=1) ve referans (G;=0) gruplar arasindaki ortalama yetenek farkini ele
almaktadir. ¢, ise, j bireyi igin artik (residual) olarak ele alinmaktadir. Sonug

olarak, bu ¢aligmada ele alinan ve Fukuhara ve Kamata (2011) tarafindan dnerilen

modelin matematiksel ifadesi Esitlik 24’teki gibi ifade edilmektedir:

| [ P(yji :1)
n RS

P(y; =0)J=ai(ﬁ"6"+§"_b‘+“““_ﬂiej) (24)
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Analizler sonucu elde edilen g degerinin yorumlama 6lguta Gg farkli diizey olarak

belirlenmektedir (Vaughn, 2006). Bu odlg¢ltler ve nasil yorumlanacagina iliskin

bilgiler Tablo 1.3’te yer almaktadir.

Tablo 1.3: DMF Diizeyi igin B Degerlerini Yorumlama Olgiitleri

DMF Diizeyi Olciit Yorum
A IB] < 0,426 DMF yoktur ya da ihmal edilebilir diizeydedir.
B 0,426 < |B| <0,638 Orta diizeyde DMF vardir.
C |B] = 0,638 Yiksek dizeyde DMF vardir.

1.1.8. Ko-degiskenli iki Parametreli Lojistik MTK Modeli

Bu g¢alismada ele alinan madde takimlari igin iki faktorli gok boyutlu madde takimi
kurami (CBMTK) modeline dayanan DMF belirleme modelini kontrol etmek adina,
madde takimi etkisini ele almayan MTK tabanl bir DMF belirleme yontemi de
kullaniimistir. MTK tabanli bu DMF belirleme modeli, iki parametreli lojistik MTTK
modelinin gelistiriimis halidir. Calismadaki maddelerin, madde ayiriciliklar
arasinda farkliliklar olabileceginden ele alinan modelin Rasch MTTK modelinden

daha iyi DMF belirleyecegi dusunulmektedir.

Bu model DMF belirlemede grup ko-degiskenlerini ele almaktadir. Modelin

matematiksel ifadesi Esitlik 25’teki gibidir:

in| 205 =D o 56+ —b - 5G) (25)
Ply,=0)) 7 T

Esitlik 25, daha 6nce ele alinan Esitlik 24 ile madde takimi tesadufi etkisi (Vaqy)

disinda birebir aynidir. Sonug olarak, bu c¢alismanin ikinci basamaginda bu iki

farkh model ile madde takimlarinin DMF belirlemedeki etkisi karsilastiriimaya

cahisiimistir.

1.2. Aragtirmanin Amaci ve Onemi

Bu calisma ile yukarida verilen bilgiler 1s1ginda, madde takimlarindan olusan bir
test kullanilarak, madde takimlarinin guavenirlik ve bir gegerlik sorunu olan degisen

madde fonksiyonuna olan etkilerinin belirlenmesi amacglanmistir.
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Son yillarda hem ulusal hem de uluslarlarasi duzeyde yurutllen sinavlarda madde
takimlarindan olusan testlerin kullanimi artmistir. Birbirinden bagimsiz maddeler
yerine madde takimlarinin kullanilmasinin getirdigi avantajlar da bu kullanim
sikhgini olumlu bir sekilde etkilemektedir. Ancak madde takimlarinin yapisindan
kaynaklanan yerel madde bagmliigi durumu, bu durum g6z o©nlunde
bulundurulmadiginda bir takim sorunlari da beraberinde getirmektedir. Bu
arastirma ile Ulkemizde madde takimlarindan olusan testlerde yuratulen
analizlerde simdiye kadar ele alinmayan yerel madde bagimhliginin gavenirlige ve
degisen madde fonksiyonuna olan etkisinin ortaya konmasi ve s6z konusu ihtiyaca

cevap vermesi hedeflenmektedir.

Bu calismada oncelikle, madde takimindan olusan testlerin guvenirligi kestirilirken
yaklasimlar arasi farkliliklar belirlenmeye calisiimistir. Bunun yani sira guvenirligi
arttirmak adina testi olusturan madde, testte yer alan madde takimi ve madde
takimlarinda yer alan madde sayilarindan hangisinin degistiriimesinin guvenirlige
en olumlu katki sagladigi saptanmaya caligiimistir. Boylece madde takimlarindan
olugan testlerde guvenirligi etkileyen test yapilandirma uygulamalarinin neler

olacagi hakkinda bilgi saglanabilir.

Calismada ayrica, madde takimi etkisini g6z 6nunde bulunduran DMF belirleme
yontemlerinin islevselligi ve sagladigi sonuglar incelenmigtir. Ylratulen analizlerin
yani sira DMF gosterdigi belirlenen maddelerin farkh iglemelerinin nedenleri

uzman kanilari yoluyla irdelenmistir.

Ulkemizde hem test glivenirligi hem de degisen madde fonksiyonu ile ilgili yazilmisg
pek c¢ok tez, yayinlanmis pek ¢ok makale ve rapor olmasina ragmen, madde
takimi etkisini ele alan bir ¢alismaya rastlanmamistir. Ulusal ¢apta uygulanan
ALES ve YDS gibi genis dlgekli sinavlarda siklikla kullanilan madde takimlarinin
karakteristik 6zelliklerinden kaynaklanan yerel madde bagdimhhgi, guvenirlik ve
DMF calismalarini etkileyebilecek bir nitelik oldugundan, ele alinmasi 6nem
tasimaktadir. Bu amagla, bu ¢alismada guvenirlik ve DMF belirleme yontemleri ele
alinirken madde takimi etkisini g6z oOnunde bulunduran ve bulundurmayan

yontemler arasindaki fark ortaya konmaya galigiimigtir.
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Tarkiye’de genellenebilirlik (G) kurami ile ilgili yapilan arastirmalar 6zellikle son
yillarda artig gostermekle birlikte, yurutilen aragtirmalarin buyuk bir bolimunde
dengelenmis desenlerin kullanildigi gorulmektedir. Nalbantoglu Yilmaz ve Uzun
Basusta (2012) ile Nalbantoglu Yilmaz (2012)in yuruttkleri galismalar Glkemizde
sinirl sayida yurutulmis dengelenmemis desenlerin kullanildigr arastirmalara
ornek olarak gosterilebili. Gergek durum verilerine daha uygun olan
dengelenmemis desenlerde G kurami analizlerinin yapilmasi sebebiyle bu

arastirmanin alana bir katki saglayacagi dustntlmektedir.

Madde takimi etkisini ele alan yontemlerin madde parametrelerini kestirmede daha
etkili oldugu yapilan pek ¢ok calisma ile desteklenmistir. Bu nedenle, madde
takimlarinin siklikla kullanildigi hem ulusal ¢apta yurutulen genis olgekli sinavlarda
hem de bu cgalismada ele alinan tirde sayica fazla bireyin girecegi sinavlarin
guvenirlik ve gecerliklerinin sorgulandigi arastirmalarda madde takimi etkisini g6z
onunde bulunduran modellerin kullaniimasina 6nem verilmelidir. Bu sayede
oldukca kullanigh olan madde takimlarinin testlerde yer almasina ragmen elde
edilen guvenirlik kestirimi ve DMF’li maddelerin belirlenmesi daha dogru bir sekilde

gergeklestiriimis olacaktir.
Bu dogrultuda calismada ele alinan problem asagida bir cimle ile ifade edilmistir.
1.3.Problem Cumlesi
Madde takimlarinin gavenirlige ve degisen madde fonksiyonuna etkisi var midir?
1.3.1. Alt Problemler
1.Madde takimlarinin testin guvenirligi Gzerindeki etkisi nasildir?

1.1.Madde takimi etkisi dahil ediimeden madde ve madde takimi
duzeylerinde kestirilen glvenirlik katsayilari ile madde takimi etkisi dahil

edilerek kestirilen guvenirlik katsayisi arasinda bir fark var midir?

1.2.Maddelerin (m) madde takimlarinda (t) yuvalandidi, bireylerin (b) ise
bunlarla ¢aprazlandigi dengelenmemis bx(m:t) deseninin genellenebilirlik

kurami sonuglari nasildir?
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1.2.1.Dengelenmemis desende genellenebilirlik ¢alismasi sonucunda
kestirilen varyans bilegenleri ve toplam varyansi agiklama oranlari

nasildir?

1.2.2.Dengelenmemis bx(m:t) deseninde madde ve madde takimi
sayilarinin artirihip azaltilmasi senaryolarina gore karar

calismasiyla kestirilen G ve Phi katsayilari sonuglari nasildir?

1.2.3.Testte yer alan madde takimi sayisinin ve her bir madde
takiminda yer alan madde sayisinin guvenirlik katsayisina etkisi

nasildir?
2.Madde takimlarinin degisen madde fonksiyonu Uzerindeki etkisi nasildir?

2.1.Madde takimlarinin yer aldig1 testlerde, madde takimi etkisinin g6z
onunde bulundurulup bulundurulmamasi durumlarinda cinsiyete gore

DMF gosteren madde sayisi ve kestirilen DMF duzeyi degismekte midir?

2.2.Madde takimlarinin yer aldigi testlerde, madde takimi etkisinin goz
onunde bulundurulup bulundurulmamasi durumlarinda bolime goére DMF

gOsteren madde sayisi ve kestirilen DMF dizeyi degismekte midir?

1.4.Sinirhliklar

Bu arastirma, bir devlet Universitesinin Yabanci Diller Yiksek Okulu tarafindan
yapilan ingilizce yeterlik sinavi uygulamasindaki “reading comprehension” testinin
“text comprehension” bolumunde yer alan alti madde takimini olugturan toplam 20

maddeyi cevaplayan 1500 bireyden elde edilen veriler ile sinirhdir.
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2. ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bdélimde madde takimi etkisinin glvenirlige ve dedisen madde fonksiyonuna

etkisini ele alan bazi arastirmalara yer verilmistir.

2.1.Madde Takimi Etkisinin Giivenirlige Etkisi Uzerine Yapilan Galismalar

Sireci, Thissen ve Wainer (1991) yaptiklari calismada madde takimlarindan olusan
testlerde, test yapisini goz 6nunde bulundurmamanin guvenirlik kestiriminde yol
acacagi sikintilar Gzerinde durmuslardir. Madde takimlarindan olusan testlerin
guvenirliklerinin belirlenmesinde MTK tabanl bir yontem olan Bock’'un (1972)
nominal cevap modelinin kullaniimasini 6nermektedirler. Bu amagla ¢alismada iki
farkh veri seti ele alinmistir. Her iki durumda da ele alinan verinin glvenirliginin
kestiriminde madde ve madde takimi dizeylerinde ayri ayri olmak Uzere hem
Cronbach alfa hem de marjinal guvenirlik katsayilari hesaplanmigtir. Maddelerin
birbirlerine bagimliliklarinin géz 6nunde bulundurulmadigi durumda elde edilen
glvenirlik katsayilarinin % 10-15 oraninda daha yuksek kestirildigi tespit edilmigtir.
Hatta boyle bir artisin ancak testi olusturan madde sayisinin iki katina
cikarildiginda elde edilebilecedi Uzerinde durulmustur. Sonu¢ olarak eger testi
olusturan maddeler yerel madde bagimsizligina sahiplerse, madde tabanli
guvenirlik belirleme yontemlerinin kullaniimasinin bir sakincasi bulunmamaktadir.
Aksi halde yerel madde bagimlhligi gosteren madde takimlarinin bir birim olarak

ele alinip guivenirlik analizlerinin de bu sekilde yurutilmesini dnermektedirler.

Wainer ve Thissen (1996) ortak bir uyarana bagli olan maddelerde yerel madde
bagimsizliginin olamayacagini ve bu bagimhligin ise guvenirligin dismesine yol
acacagini belirtmislerdir. Diger bir ifadeyle birbirine bagimlh maddelerden olusan
bir testin guvenirliginin ayni sayida bagimsiz maddelerden olusan bir teste gore
daha dusik olacadini vurgulamaktadirlar. Yurutulen analizler sonucunda madde
takimlarinin uzunluklar arttikca, o madde takiminda yer alan maddelerin de
birbirlerine bagimliliklari artacagindan guvenirligin dustugu gozlenmistir. Eger ayni
sayida bagimsiz maddeden olugan bir testi cevaplamak igin gereken sure ¢ok
daha fazlaysa, guvenirligin disuk c¢ikmasina karsin madde takimlarinin

kullaniimasi onerilmektedir.
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Lee ve Frisbie (1997) calismalarinda, daha 6nce yurutilen ¢alismalarda madde
takimlarindan olusan test puanlarinin guvenirlik kestirimlerinin, madde tabanli
guvenirlik  belirleme  yontemleri ile yapildiginda oldugundan yuksek
kestiriimesinden yola c¢ikmiglardir. Bu sebeple guvenirlik kestiriminde madde
takimi etkisini ele almayan (Cronbach alfa) ve ele alan (genellenebilirlik kuramt)
yontemleri karsilastirmislardir. Yurutulen analizler sonucu madde takimi etkisi ele
alinmadiginda kestirilen guvenirligin  yaklasik % 4 yuksek kestirildigini
belirlemiglerdir. Yurutulen genellenebilirlik kurami analizleri sonucunda ise madde
takimi etkisinin madde takimi — madde etkilesimi etkisinden daha etkili oldugu
belirlenmistir. Bu sebeple daha etkili lgme araglari gelistirirken testleri olugturan
madde takimlarinin sayisinin degistiriimesinin madde takimlarinda yer alan madde

sayilarinin degistirimesinden daha etkili oldugu sonucuna variimigtir.

Lee ve Frisbie (1999) diger bir ¢calismalarinda, daha once yapilan ¢alismalarda
madde takimlarindan olusan testlerin guvenirlikleri madde bazinda belirlendiginde,
guvenirligin  oldugundan ylksek c¢iktiginin belirtiimesinden dolayi, madde
takimlarindan olusan testlerin glivenirliklerinin belirlenmesinde genellenebilirlik (G)
kuramininin - uygunlugunu arastirmiglardir. Madde duzeyinde guvenirligin
kestirilmesinde kullanilan Cronbach alfa ile elde edilen glvenirligin, madde takimi
etkisinin ele alinabildigi G kurami analzilerinden daha yuksek kestirildigi sonucuna
ulasilmistir. Calismada, madde takimi sayisinin degistigi ve toplam madde
sayisinin sabit tutuldugu durumlarda elde edilen genellenebilirlik katsayisinin
madde takimi sayisinin sabit tutuldugu, toplam madde sayisinin sabit tutuldugu ve
madde takimlarindaki madde sayilarinin farklilik gdsterdigi duruma gére daha
degiskenlik gosterdigi saptanmistir. Bu sebeple, etkili bir 6lgme yapabilmek adina
madde takimi sayisinin degistiriimesinin, her bir madde takiminda yer alan madde

sayisinin degistiriimesinden daha etkili bir yol oldugu belirtilmigtir.

Hendrickson (2001), daha 6nce Lee ve Frisbie (1997) tarafindan yapilan ¢alismayi
hem bagka veriler ile tekrarlamak hem de ¢ok boyutlu genellenebilirlik analizlerini
dahil etmek adina c¢alismasini yuritmustir. Calismasinda o6ncelikle, madde
takimlarindan olugsan testlerin guvenirliklerini, farklhh yontemler kullanarak
kargilastirmistir. Bu amagla, madde ve madde takimi dizeyinde guvenirlik

belirleme yontemleri ile tek boyutlu ve c¢ok boyutlu genellenebilirlik kurami
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analizlerini yuruterek guvenirlik kestirilmistir. Alan yazinda yudrutulen benzer
calismalarda oldugu gibi en yuksek guvenirlik kestirimi madde duzeyinde ele
alinan Cronbach alfa katsayisi ile elde edilmistir. Madde takimi dizeyinde
yurutulen guvenirlik katsayisinin ise oldugundan daha dusuk kestirildigi
belirlenmistir. Tek boyutlu genellenebilirlik kurami analizi sonucu elde edilen
genellenebilirlik katsayisi ise madde ile madde takimi duzeylerinden elde edilen
degerlerin arasinda bir deder olarak kestiriimigtir. Cok boyutlu genellenebilirlik
kurami analizi sonucu elde edilen genellenebilirlik katsayisi ise tek boyutlu
genellenebilirlik katsayisi ile madde duzeyinde kestirilen glvenirlik katsayisinin
arasinda bir deger olarak kestirilmistir. Sonug¢ olarak, eger testin o6zellikleri
uygunsa, test ile ilgili daha ¢ok bilgi ele alinarak analizler yurataldugu icin, gok
boyutlu genellenebilirlik kurami analizlerinin kullaniimasinin givenirligi daha dogru
kestirebildigi sonucuna ulasiimigtir. Calismada ayrica testte yer alan madde takimi
sayisinin ve her bir madde takiminda yer alan madde sayisinin genelenebilirlik
katsayisina etkisi de arastiriimistir. Hem testte yer alan toplam madde sayisinin
arttirrlmasinin hem de madde takimlarinin sayisinin artirilmasinin gtvenirligi

artirdigi sonucuna variimigtir.

Gessaroli ve Folske (2002) yaptiklari galismada madde takimlarindan olusan
testlerin guvenirliklerini, madde takimlarini sabit ve tesadufi alarak faktor analizini
kullanarak belirlemiglerdir. Sonuglar incelendiginde, madde takimi etkisinin sabit
ya da tesadifi olarak ele alinmasinin guvenirlik kestirimlerini énemli Olglde
etkiledigini  belirtmiglerdir. Bu yontemin siklikla kullanilan Cronbach alfa

kaysayisindan daha ustin bir kestirim yolu oldugunu belirtmislerdir.

Lee ve Park (2012), alan yazinda madde takimlarindan olusan testlerin
guvenirliklerinin madde tabanli yontemlerle oldugundan yuksek Kkestirildigine
yonelik ¢alismalarin bulundugunu belirtmislerdir. Bu sebeple, hangi madde tabanli
guvenirlik kestirim ydntemlerinin guvenirligi oldugundan yuksek kestirdigini
belirlemek ve farkh &lgme modelleri igin yontem karsilastirmak adina bir
simllasyon calismasi yurttmuslerdir. Calismada guvenirlik belirlemek adina hem
genellenebilirlik (G) kurami hem de madde tepki kurami (MTK) igin Gg farkli
yaklagsim kurgulanmistir: madde puani yaklasimi, madde takimi puani yaklagimi

ve maddelerin madde takimlarinda yuvalandigi (madde takimi etkisinin dahil

31



edildigi) yaklagim. Madde tabanh yontemlerle guvenirligin 0.02 ile 0.06 araliginda
oldugundan yuksek kestirildigi gorulmastur. Madde takimi tabanl guvenirlik
kestirimlerinin madde takimi etkisinin g6z onunde bulunduruldugu durumlara gore
MTK modellerindeki bilgi kaybindan dolayr daha kuguk kestirildigi gorulmuagtar.
Ancak bu durum G kuraminda gozlenmemistir. Calismada kullanilan guvenirlik
belirleme yaklasimlarinin MTK tabanli yontemlerle G kuramina gore daha ylksek
kestirildigi gorulmustir. MTK ve madde puani yaklasimlariyla kestirilen degerlerin
goreceli olarak daha kucguk hatalar igerdigi sonucuna ulasiimistir. Bu sebeple,
maddelerin madde takimlarinda yuvalandigi yaklagsimin yaninda madde takimi
yaklasiminin hem G kurami igin hem de MTK i¢in kullaniimasi sonucuna
ulasilmistir. Ancak madde takimlarini olusturan maddelerin yerel badgliliklari
yluksekse, madde takimi etkisinin ele alindigi MTK modelinin tercih edilmesi

vurgulanmistir.

2.2.Madde Takimi Etkisinin Degisen Madde Fonksiyonuna Etkisi Uzerine

Yapilan Caligmalar

Wainer, Sireci ve Thissen (1991)in vyuaruttigu calismada Amerika Birlesik
Devletlerinde universiteye oOgrenci seciminde kullaniimakta olan Scholastic
Aptitude Test (SAT) adh sinavin deneysel versiyonunda bulunan  madde
takimlarini olusturan maddelerden elde edilen veriler Uzerinde degisen madde
takimi fonksiyonu (differential testlet functioning) incelenmistir. Calismada hem
degisen madde takimi fonksiyonu tanimlanmakta hem de bu yontemin nasil ele
alinacag! acgiklanmaktadir. Calismada Bock (1972) tarafindan geligtirilen ¢oklu
MTK modeli kullaniimistir. Bu modelde DMF belirlenirken &ncelikle madde
takimlarinin hepsinin her iki grupta da (odak ve referans gruplari) ayni
parametrelere sahip oldugu dusunulmastir (Madde takimlarinin higbiri DMF
gostermemektedir). Ardindan bir madde takiminin digerlerinden farkli
parametrelere sahip oldugu varsayilarak analizler tekrar yurataimastir (Madde
takimlarindan biri DMF gdstermektedir). Her iki durumdaki olabilirlik oranlari
karsilastiriimistir. Eger sonradan ele alinan modelde uyum anlaminda olumlu bir
degisme yoksa baslangi¢ durumunun yeterli oldugu sonucuna varilmistir. Diger bir

ifadeyle madde takimlarinin DMF goéstermedigi sonucuna ulasiimigtir. YUrGtllen
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analizler sonucu madde takimlarindan olusan testlerde DMF belirlenirken bu

yontemin oldukga etkili oldugu vurgulanmigtir.

Wang ve Wilson (2005) madde takimi tabanh testlerde yer alan ikili ve ¢oklu
puanlanabilen maddelerde degisen madde fonksiyonunu (DMF) belirlemek igin
Rasch madde takimi modeline DMF etkisini ekleyerek c¢alismalarini
yuratmasglerdir. Simulasyonlar ile yurutilen ¢aligmadaki bagimsiz degiskenler test
turG (ikili puanlanabilien maddelerden olusan, coklu puanlanabilen maddelerden
olusan ve ikili-coklu puanlanabilen maddelerden olusan testler) ve ankor madde
modelidir (bir tane DMF gdstermeyen madde ve tamami DMF gdstermeyen
maddeler). Calismadaki bagimli degiskenler ise ortalama kestirimleri arasindaki
fark ve kestirilen RMSE degerleridir. Genel olarak, ankor madde sayisinin ¢ok
oldugu durumlarda, DMF belirleme gucunun de daha yuksek oldugu bilinmesine
ragmen, simulasyonlar sonucu hem butiin maddelerin ankor olarak ele alindigi
hem de sadece bir maddenin DMF gdstermedigi ankor modellerinde butun

parametrelerin dogru bir sekilde elde edilebilecegi bulunmustur.

Sedivy (2009) calismasinda madde takimlarindan olusan verilerde degisen madde
fonksiyonunu incelemistir. Bu amagla, 3 geleneksel DMF belirleme metodu olan
Mantel-Haenszel (MH), Lojistik Regresyon (LR) ve SIBTEST'’in yerel bagimsizlik
varsayiminin ihlal edildigi madde takimi verilerindeki etkililikleri arastiriimigtir.
Bunlarin yaninda, gelistirimis LR ve degistirimis MH yontemleri de madde
bagimlihdi ile ilgili olarak incelenmigtir. Similasyon ve gergcek veriler Gzerinde
yurUtlen arastirmanin sonuglarina gore, yerel madde bagimhliginin oldugu
durumlarda gelistiriimis LR metodu daha iyi sonug vermistir ve bu sebeple bu
metodun kullaniimasi Onerilmektedir. Degistirilen MH metodunun, geleneksel
metoddan ¢ok da farkl bir sonug Gretmedigi belirtiimistir. Arastirmadan elde edilen
bir diger 6nemli bulgu ise veri sayisi ile ilgilidir. Veri sayisi yeterince fazla
oldugunda geleneksel yontemler ile madde takimi tepki kurami (MTTK) modelleri
arasinda ciddi farkliliklar gézlenmemistir. Ancak 6rneklem ve DMF kuaguldikge

MTTK modelleri daha iyi bir performans sergilemektedir.

Fukuhara (2009), ikili puanlanan ve madde takimlarinda yer alan maddelerdeki

DMPF’yi tespit edebilmek i¢in yeni bir psikometrik modeli arastirmasinda énermis ve
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incelemigtir. Arastirma hem simulasyon hem de gergek veriler Uzerinden
yuratulmustar. Aragtirmada onerilen model, var olan MTK modellerine gére DMF’li
maddelerdeki DMF miktarini daha iyi kestirmektedir. Ayrica énerilen model, MTK
DMF modellerine gore daha yuksek bir oranda DMF tespit etmekte ve diger
parametreleri de daha iyi kestirmektedir. Sonug¢ olarak, hem DMF’li maddeleri
daha iyi tespit edebildigi icin hem de dusik ayirt edicilige sahip maddelerde ve
dusuk madde takimi etkisinde bile daha iyi sonug¢ verdigi icin ¢alismada Onerilen
madde takimlari igin iki faktérli CBMTK DMF modeli, geleneksel MTK modeline

tercih edilebilecegdi belirtiimistir.

Fukuhara ve Kamata (2011) calismalarinda madde takimi tabanl veriler icin DMF
belirlemede  kullanilabilecek  bir model oOnermekte ve bu modeli
degerlendirmektedirler. Onerilen model madde takimlari igin iki faktérli gok
boyutlu madde tepki kurami modelinin gelistiriimis halidir. DMF belirlemede
kullanilan geleneksel MTK modellerinin aksine, onerilen model madde takimi
etkisini de goz onunde bulundurmaktadir. Bu sayede madde takimlarindan olugsan
testlerde DMF’nin daha dogru kestirilecegi vurgulanmaktadir. Yurutulen
simulasyon c¢alismalari sonucunda madde takimlarindan olusan testler igin
Onerilen madde takimlar icin iki faktorli CBMTK DMF belirleme modeli ile DMF
bayUkligunun belirlenmesinde daha iyi kestirimlere ulasildigi ve geleneksel MTK
tabanli DMF belirleme yontemlerine gore de daha yuksek duzeyde DMF belirleme
oranina sahip oldugu sonucuna ulasiimistir. Simulasyon ¢alismalarinin yani sira
gercek veri ile de onerilen modelin etkililigi arastiriimig ve olumlu sonuglara

ulasiimistir.

2.3.Madde Takimi Etkisinin Gilivenirlige ve Degisen Madde Fonksiyonuna
Etkisi Uzerine Yapilan Calismalar

Wainer (1995), madde takimlarindan olugan testlerin, geleneksel ydontemlerde
oldugu gibi bagimsiz maddelermis gibi ele alinmasinin guvenirlik kestiriminde
oldugundan yuksek sonuclar doguracagini belirtmektedir. Bunun yaninda bir
gecerlik problemi olan degisen madde fonksiyonu (DMF) ¢alismalarinin genellikle
madde bazinda yudrutildiglu ancak madde takimlarindan olusan testlerin madde

takimi duzeyinde incelenmesini daha dogru kestirimler sebebiyle dnermektedir.
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Calismasinda da Law School Admission sinavinin madde takimlarindan olusan iki
farkli bolumunin hem guvenirlik analizlerini hem de DMF analizlerinde madde
takimi etkisini ele alarak yuarutmastir. Gulvenirliklerin madde takimi etkisi ele
alinmadiginda oldugundan daha yuksek c¢iktigi sonucuna varmigtir. DMF
sonuglarinda ise, madde duzeyinde dnemsenmeyecek duzeyde c¢ikan DMF’nin

madde takimi etkisi dahil edildiginde belirginlestigi sonucuna varmigtir.

2.4.1lgili Arastirmalar Ozeti

Yukarida U¢ baglk halinde ayri ayri Ozetlenen ilgili calismalar gozden
gegirildiginde, yurt icinde yapilmis higbir ¢alismaya rastlanmamasi sasirtici bir
durumdur. Yurt disinda madde takimlari Gzerine uzun yillardir gok gesitli konularda
calisiimasina ragmen, Ulkemizde madde takimlarindan olusan testlerde, madde
takimi etkisini gz onunde bulundurmadan calismalarin yudratildugu sonucuna
ulagilmaktadir. Yurt disinda ydratilen calismalar incelendiginde ise hem
guvenirligin daha dogru kestiriimesi hem de degisen madde fonksiyonunun daha
dogru belirlenmesi amaciyla bu etkinin goz dntunde bulundurulmasi ¢alismalardan
cikarilacak genel bir sonu¢ olarak sunulabilir. Ancak madde takimlarinin hem
guvenirlige hem de bir gegerlik sorunu olan degisen madde fonksiyonuna etkisini
bir arada ele olan calismalarin azligi boyle bir ¢calisma yapilmasinda belirleyici

olmustur.
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3. YONTEM
3.1. Arastirmanin Yontemi

Arastirma ile madde takimlarinin, testlerin guvenirligi ve degisen madde
fonksiyonu Uzerine etkisini belilemek amaglandigl igin, nicel arastirmalar

kapsaminda betimsel bir ¢galigmadir.

3.2.Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu, bir devlet Gniversitesinin Yabanci Diller Yiksek
Okulu (YDYO) ingilizce Yeterlik Sinavi (IYS) sonbahar 2011 uygulamasina katilan
ve kitapgidin “reading comprehension” bolimianin “text comprehension”

bdlimunde yer alan 20 maddenin timuane cevap veren adaylar olusturmustur.

Ogrencilerin lisans dgrenimlerinde okuyacaklari boliimler sayisal, sézel ve esit
agirhk olmak Uzere ug¢ grupta toplanarak analizlere dahil edilmistir. Bolumlerin
kodlanmasi isleminde 2011 OSYS Kilavuzu'nda yer alan puan tirleri dikkate

alinmigtir.

Calismada IYS’de yer alan son 20 madde, madde takimlarindan olustugu igin, bu
boliumdeki maddeler Uzerinde ¢aligiimistir. Ancak ele alinan maddelerin sinavin en
sonunda yer almasi sebebiyle sure, sikilma vb sebeplerden 6turt bu sorulardan
en az bir veya daha fazlasina cevap vermeyen adaylar ¢alismadan c¢ikariimigtir.
Bu sebeple, baslangigta 2788 olan veri sayisi eksik veri bulunan durumlarin

cikarilmasi sonucu yaklasik %41’lik bir azalma ile 1658’e dismustur.

Calisma kapsaminda kullanilacak yazilimlardan biri olan G-String, en fazla 1500
kisi bulunan veri setleri ile galigabilmektedir. Bu nedenle, ¢alismada yurutulecek
analizler igin, SPSS yazilimi kullanilarak 1658 kisilik veriden 1500 kisilik tesadufi
bir érneklem olusturulmustur. Calisma kapsaminda ele alinan 1500 kisilik ¢calisma

grubunun cinsiyet ve bolumlere gore dagilimi Tablo 3.1’de verilmektedir.
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Tablo 3.1: Cinsiyet ve Bolum Puan Turiine Gore Dagilimlar

Gruplar N %
Cinsiyet Kadin 661 44,07
Erkek 839 55,93
Sayisal 1050 70
Bolim Esit Agirhk 332 22,13
Sozel 118 7,87
Toplam 1500 100

3.3.Verilerin Analizi

Calismada kullanilan verilerin analizinde asagidaki basamaklar izlenmistir.

1. iYS'de A ve B olmak iizere iki kitapgik bulunmaktadir. Arastirmada B kitapgigini
alan ogrencilerin yanitlari A kitapg¢igina gore duzenlenmistir. Veriler, dogru
yanitlara 1, yanhs yanitlara 0 puan verilerek kodlanmistir. Calisma kapsaminda
kullanilan, iYS'de yer alan “text comprehension” bélimiinde yer alan 20 madde

EK-1’de verilmigtir.

2. Testlerin puan dagiimlan c¢ikanlip, test ve madde istatistikleri ITEMAN

programinda hesaplanmistir.

3. Madde takimlarindan olusan testin guvenirliginin belirlenmesinde, hem madde
takimi etkisi dahil edilmeyerek (madde ve madde takimi dizeylerinde) hem de
madde takimi etkisi dahil edilerek yurutulen genelenebilirlik kurami analizlerinde
urGENOVA (Brennan, 2001b) programi temelli c¢alisan G-String (Bloch ve

Norman, 2011) yaziiimi kullanilmigtir. Program ¢iktilari EK-2’de verilmistir.

4. Madde takimlarindan olusan testlerde DMF gosteren maddelerin belirlenmesi
amaclyla madde takimi etkisini ele alan “Ko-degiskenli iki Faktdrli Cok Boyutlu
Madde Takimi Tepki Kurami Modeli’ne dayanan ve madde takimi etkisini
almayan “Ko-degiskenli iki Parametreli Lojistk MTK Modeli’ne dayanan DMF
belirleme ydntemleri kullaniimigtir. Bu analizler WinBUGS 1.4 (Spiegelhalter,
Thomas ve Best, 2003) yazilimi kullanilarak gerceklestirilmigtir. Program

kapsaminda kullanilan betikler (syntax) ve program ciktilari EK-3te verilmistir.

5. DMF gdsteren maddelerde farkli isleyisin sebeplerine iligkin 10 uzmandan gorus
alinmistir. Bu baglamda goruslerine basvurulan uzmanlardan biri dlgme ve

degerlendirme alaninda doktora sahibidir ve DMF ile ilgili g¢alismalan
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bulunmaktadir. Biri 6lgme degerlendirme alaninda doktora tez asamasinda
dgrencidir ve DMF ile ilgili caligmalari bulunmaktadir. Ugli 6lgme degderlendirme
alaninda doktora tez diizeyinde 6grencidir. Diger bes uzman ise ingilizce
ogretmenligi alanindan olup biri profesor, ikisi doktora dizeyinde 6grenci, ikisi ise
lisans mezunu 6gretmendir. Bu 10 uzmandan gorus almak adina olusturulan érnek
bir form EK-4te verilmistir. Ozellikle Ingilizce 6gretmenligi alanindan olan
uzmanlarla yuz yuze gorugmeler yapiimig ve DMF ile ilgili gerekli agiklamalar

yapildiktan sonra gorugler toplanmistir.

3.4.Betimsel Test istatistikleri ve Puan Dagilimlari

Calisma kapsaminda ele alinan testin betimsel istatistikleri Tablo 3.2’de, puan

dagihm grafigi ise Sekil 3.1’de verilmistir.

Tablo 3.2: Testin Betimsel istatistikleri

Degisken Deger
Madde sayisi 20
Ogrenci sayisi 1500
Ortalama 10,566
Standart sapma 4,089
Carpiklik 0,242
Basiklik -0,788
Ortalama gglik 0,541
Ortalama ayiricilik 0,475
Cronbach a 0,776
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Sekil 3.1. Test Puan Dagihm Grafigi

Tablo 3.2 ve Sekil 3.1 incelendiginde testten alinan puanlarin dagihminin kismen
saga carpik ve kismen de basik oldugu sonucuna varilabilir. Diger yandan testin
ortalama guclukte oldugu ve maddelerin ayiriciliklarinin genelde yeterli oldugu
ortalama gugcluk ve ortalama ayiricilik degerlerinden anlasiimaktadir. Ayrica testin
guvenirlik katsayisi da yaklasik olarak 0,78 olarak kestirilmigtir. Bu istatistiksel
Ozellikler testin Uzerinde calisma yapmak icin bir engel bulunmadigr yonunde

degerlendirilebilir.

Calisma kapsaminda ele alinan test, cinsiyet ve bolium gruplarina gore ayri ayri
incelendiginde elde edilen betimsel istatistikler Tablo 3.3’te, puan dagilim grafigi

ise Sekil 3.2’de verilmistir.
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Tablo 3.3: Testin Cinsiyet ve Béliim Gruplarina Gére Betimsel istatistikleri

. Cinsiyet Boéliim
Degisken

Kadin Erkek Sayisal Esit Agirlik Sozel
Ogrenci sayisi 661 839 1050 332 118
Ortalama 10,230 11,242 10,264 10,151 12,636
Standart sapma 3,958 4,369 4,012 3,858 3,810
Carpiklhk 0,335 0,160 0,299 0,275 -0,513
Basiklik -0,433 -1,027 -0,732 -0,595 -0,149
Ortalama gugluk 0,513 0,563 0,531 0,529 0,660
Ortalama ayiricilik 0,433 0,498 0,471 0,453 0,423
Cronbach o 0,743 0,800 0,761 0,739 0,772

Tablo 3.3’te verilen betimsel istatistikler cinsiyete gore incelendiginde erkeklerin
ortalamalarinin kizlarin ortalamalarindan goéreceli olarak daha yuksek oldugu
gOrulmektedir (bir puan yuksek). Standart sapma degerleri ise birbirine yakin
kestirilmigtir. Yani gruplarin heterojenligi birbirine yakindir. Bu durumun
destekleyicisi olarak her iki grup icin de negatif olarak kestirilen basiklik katsayilari
da kanit olarak gosterilebilir. Testten elde edilen ortalama guglik ve ayirt edicilik
degerleri ise birbirine ¢ok yakin kestirilmistir. Hem sekil 3.2'de yer alan grafik
incelendiginde hem de Tablo 3.3'te yer alan basiklik, ¢arpiklik, ortalama gibi
degerler degerlendirildiginde, cinsiyet gruplarina gore dagilimin birbirine yakin

oldugu gorulmektedir.
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Sekil 3.2. Cinsiyete Gore Test Puan Dagilim Grafikleri

40



Tablo 3.3’te verilen betimsel istatistikler bolime goére incelendiginde goreceli
olarak en yuksek ortalama degeri s6zel bolimde okunmaktadir. Standart sapma
degerleri ise her Ug¢ bolum turinde de birbirine ¢ok yakin kestirilmistir. Testin
ortalama guglugu incelendiginde bu deger en yuksek sdzel bolimde okunurken
sayisal ve esit agirhk bolumleri igin kestirilen ortalama gugcluk degerleri birbirine
¢ok yakin cikmigtir. Testten elde edilen ayirt edicilik degeri ise U¢ bolum igin
birbirne ¢ok yakin kesitirlmistir. Sekil 3.3’te yer alan grafik incelendiginde ise
sayisal ve esit agirlik gruplarinin dagilimlarinin birbirine oldukga benzedigi ancak
sozel bolim dagiliminin farkhlastigi goérilmektedir. Sayisal ve esit agirlik bélimleri
icin dagihmlar az miktarda saga carpik iken sozel bolum igin bu durum sola garpik
olarak gorulmektedir. Bu durum Tablo 3.3'te okunan carpiklik degerlerinden de
anlasiimaktadir. Bu durum testin ortalama degerinin s6zel bolim igin daha yluksek
kestirilmesi ile paralel olarak testin s6zel 6grencilere daha kolay geldigi seklinde

yorumlanabilir.

8,0 sayisal

Yizde
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Sekil 3.3. Boliime Gore Test Puan Dagilim Grafikleri

41



3.5. Madde istatistikleri

Calisma kapsaminda ele alinan testin madde istatistikleri Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3.4: Madde istatistikleri

Madde No p les
1 0,376 0,604
2 0,365 0,592
3 0,644 0,494
4 0,759 0,508
5 0,575 0,556
6 0,635 0,556
7 0,617 0,422
8 0,651 0,614
9 0,389 0,484
10 0,340 0,230
11 0,350 0,424
12 0,664 0,580
13 0,513 0,648
14 0,761 0,322
15 0,717 0,478
16 0,371 0,410
17 0,487 0,396
18 0,372 0,254
19 0,555 0,506
20 0,677 0,424

Tablo 3.4’te yer alan madde guc¢lik indeksleri (p) (0,34 - 0,76) araliginda degerler
almistir. Madde gugluklerine dair veriler incelendiginde, testte zor ve kolay
maddeler nispeten az olmakla birlikte orta guclukteki maddelerin ¢ogunlukta
oldugu goézlenmektedir. Madde ayiricilik indeksleri (r¢s) ise (0,23 - 0,65) araliginda
deg@erler almistir. Madde ayirt edicilik indeksleri incelendiginde, okunan degerler,
u¢ madde (10, 14 ve 18. maddeler) disinda 0,39 ve Uustindedir. Madde
ayiriciliklari géz énune alindiginda testte yer alan maddelerin genel olarak ylksek

ayiricilik guctne sahip oldugu soylenebilir.
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Calisma kapsaminda ele alinan sinavin cinsiyet gruplarina gbére madde

istatistikleri Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5: Cinsiyet Gruplarina Gére Madde istatistikleri

Kadin Erkek
Madde No
p les p les
1 0,334 0,518 0,409 0,677
2 0,303 0,459 0,414 0,670
3 0,641 0,455 0,646 0,523
4 0,731 0,491 0,782 0,491
5 0,536 0,482 0,607 0,624
6 0,648 0,536 0,625 0,581
7 0,610 0,423 0,623 0,444
8 0,623 0,614 0,672 0,599
9 0,354 0,391 0,416 0,516
10 0,333 0,273 0,346 0,176
11 0,319 0,309 0,374 0,516
12 0,641 0,523 0,682 0,599
13 0,481 0,523 0,539 0,695
14 0,717 0,309 0,795 0,315
15 0,700 0,468 0,731 0,466
16 0,322 0,327 0,410 0,452
17 0,461 0,273 0,508 0,513
18 0,349 0,264 0,390 0,219
19 0,513 0,500 0,588 0,509
20 0,638 0,532 0,708 0,384

Tablo 3.5'te verilen madde guclukleri incelendiginde cinsiyete gore maddeler arasi

cok buyuk bir farklilasma gézlenmemektedir. Madde gugclik indeksleri (p) kadinlar

icin (0,30 - 0,73) arahginda iken erkekler icin (0,35 - 0,79) araliginda degerler

almistir. Gugluk duzeyleri daha detayli incelendiginde 6.madde disinda butin

maddeler erkeklere daha kolay gelmistir. Benzer durum birka¢ madde disinda ayirt

edicilik indekslerinde de gbézlenmektedir. Madde ayiricilik indeksleri (res) kadinlar

icin (0,26 - 0,61) arahdinda iken erkekler icin (0,18 - 0,69) araliginda degerler

almistir. Madde ayiricilik duzeyleri daha detayli incelendiginde ise 8, 10, 15, 18 ve

20.maddeler disinda bitiin maddelerin ayirt edicilik indeksleri erkeklerde daha

yuksek kestirilmistir.
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Calisma kapsaminda ele alinan sinavin bolum gruplarina gére madde istatistikleri

ise Tablo 3.6’da verilmigtir.

Tablo 3.6: Boliimlere Gore Madde istatistikleri

Sayisal Esit Egirlik Sézel
Madde No
p lgs p l¢s p lgs
1 0,350 0,580 0,352 0,545 0,669 0,667
2 0,349 0,574 0,349 0,536 0,551 0,538
3 0,627 0,506 0,648 0,364 0,788 0,436
4 0,749 0,500 0,759 0,518 0,856 0,308
5 0,570 0,554 0,542 0,518 0,712 0,462
6 0,617 0,551 0,627 0,564 0,814 0,308
7 0,593 0,420 0,633 0,345 0,788 0,410
8 0,631 0,626 0,657 0,545 0,805 0,359
9 0,387 0,474 0,337 0,445 0,551 0,487
10 0,338 0,223 0,340 0,200 0,356 0,308
11 0,342 0,403 0,346 0,391 0,432 0,487
12 0,653 0,606 0,642 0,518 0,822 0,436
13 0,499 0,623 0,491 0,545 0,703 0,769
14 0,752 0,311 0,774 0,373 0,797 0,231
15 0,693 0,471 0,738 0,455 0,873 0,308
16 0,378 0,457 0,361 0,345 0,339 0,231
17 0,473 0,414 0,509 0,391 0,551 0,308
18 0,389 0,243 0,325 0,345 0,356 0,462
19 0,561 0,491 0,503 0,555 0,644 0,590
20 0,672 0,391 0,654 0,555 0,788 0,359

Tablo 3.6'da ye alan madde gugcluklerine dair veriler incelendiginde sadece iki
madde (16 ve 18.maddeler) diginda kestirilen degerlerin, sdézel boélum igin diger
bélimlere gore daha yuksek kestirildigi gdézlenmektedir. Sayisal ve esit agirlik
bolumleri igin ise madde guglukleri incelendiginde maddeler arasi ¢ok buyuk bir
farkllagsma go6zlenmemektedir. Madde guglik indeksleri (p) sayisal bolum igin
(0,34 - 0,75) araliginda, esit agirlik bélimu ic¢in (0,33 - 0,77) araliginda ve sozel
bdlim igin (0,37 - 0,87) araliginda degerler almistir. Madde ayirt edicilik indeksleri
(rgs) ise sayisal boluim igin (0,22 - 0,62) arahidinda, esit agirhk bolimu igin (0,20 -
0,56) araliginda ve so6zel bélum igin (0,23 - 0,77) arahiginda degerler almistir.
Bolumler ayirt edicilik degerleri bakimindan karsilastinidiginda sekiz madde
disinda sdzel bolium igin elde edilen degerlerin gbérece daha dusuk oldugu

gOzlenmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolumde, alt problem sirasina gore verilmis arastirma bulgulari ve bu bulgularla

ilgili degerlendirmeler yer almaktadir.

4.1.Alt Problem 1’e iliskin Bulgular ve Yorumlar

Alt problem 1. Madde takimlarinin testin giivenirligi tizerindeki etkisi nasildir?

Calisma kapsaminda ele alinan ve madde takimlarindan olusan veri seti Uzerinde
guvenirlik belirleme c¢alismalari yuarutalmustar. Calisma kapsaminda madde
takimlarindan olusan testlerin guvenirlige etkisi belilenmek amaclandigi igin
madde takimi etkisinin ele alindigi ve alinmadigi durumlar karsilastiniimistir.
Guvenirlik kestirimi sirasinda madde takimi etkisinin de dahil edilebildidi

genellenebilirlik (G) kurami ile analizler gergeklestirilmistir.

4.1.1. Alt Problem 1.1°e iligskin Bulgular ve Yorumlar

Alt problem 1.1. Madde takimi etkisi dahil edilmeden madde ve madde takimi
dizeylerinde kestirilen giivenirlik katsayilari ile madde takimi etkisi dahil edilerek

kestirilen glivenirlik katsayilari arasinda bir fark var midir?

Calisma kapsaminda, ingilizce yeterlik sinavina giren 1500 6grencinin alti madde
takiminda yuvalanmis toplam 20 maddeye verdikleri cevaplardan elde edilen
veriler kullaniimistir. Bu veri setinde her bir madde takiminda yer alan madde
sayllarl esit olmadigi icin bx(m:t) desenine iligkin dengelenmemis bir veri seti ile

calisiimistir. Maddelerin, madde takimlarina dagihmlari Tablo 4.1’de verilmigtir.

Tablo 4.1: Maddelerin Madde Takimlarina Dagilimi

Madde Takimi Madde Takimlarinda Yer Alan Madde Madde Takimlarinda Yer Alan Madde

Numarasi Numaralari Sayilan
1 1,2 2
2 3,4,5 3
3 6,7,8 3
4 9,10, 11 3
5 12,13, 14 3
6 15, 16, 17, 18, 19, 20 6

Toplam: 20 Madde
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Madde takimi etkisi ele alinmadan yuratulen G kurami analizleri iki farkli sekilde
gerceklestirilmigstir:

1. Madde duzeyinde bireylerin (b) maddelerle (m) caprazlandigi tesadufi
desen (bxm) : Calisma kapsaminda ele alinan 1500 ogrenci ve 20
maddeden olusan veri seti kullaniimigtir.

2. Madde takimi duzeyinde bireylerin (b) madde takimlariyla (t) ¢gaprazlandigi
tesadufi desen (bxt) : Calisma kapsaminda ele alinan 1500 6grenci ve 6
madde takimindan olugsan veri seti kullaniimigtir. Her bir madde takimi
puani, madde takimlarini olusturan maddelerin ortalamasi alinarak elde

edilmigtir.

Madde takimi etkisi ele alinarak yurGtilen G kurami analizlerinde ise 1500
ogrencinin altt madde takiminda yuvalanmis 20 maddeye verdikleri cevaplarin
caprazlandigi tesadufi desen [ bx(m:t) ] kullaniimistir. Her bir madde takiminda
yer alan madde sayisi birbirinden farkli oldugu igin veri dengelenmemis yapidadir

ve analizler bu durum dikkate alinarak gerceklestiriimistir.
Yduruttlen analizler sonucu elde edilen degerler Tablo 4.2’de verilmektedir.

Tablo 4.2: Glivenirlik Katsayilari

Madde takimi etkisinin

ele alinmadigi durum Madde takimi etkisinin ele
Madde diizeyi Madde takimi diizeyi alindigi durum [bx(m:t)]
(bxm) (bxt)
Guvenirlik Katsayisi G 0,776 0,762 0,761
Phi 0,757 0,712 0,711

Tablo 4.2 incelendiginde, ¢alismada ele alinan 20 maddeden olusan test verilerine
madde dluzeyinde uygulanan genellenebilirlik kurami analizleri sonucu elde edilen
G katsayisi 0,78 ve Phi katsayisi ise 0,76 olarak okunmaktadir. Her bir madde
takiminda yer alan maddelerin ortalamasi alinarak elde edilen alti madde takimi
icin ise elde edilen G katsayisi 0,76 ve Phi katsayisi ise 0,71’dir. Bu durumda
madde duzeyinde kestirilen G katsayisi, madde takimi dizeyinden yaklasik 0,02
daha yuksek ¢cikmistir. Madde duzeyinde kestirilen Phi katsayisi ise, madde takimi
duzeyinden yaklasik 0,07 daha yuksek cikmigtir. Tablo 4.2°de okunan en dusuk

guvenirlik degerleri ise madde takimi etkisi ele alindid1 durumda kestirilmigtir.
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Madde takimi duzeyinde ve madde takimi etkisi ele alinarak kestirilen G ve Phi
katsayilari birbirine ¢ok yakin ¢ikmistir. Ancak madde takimi dizeyinde, testte alti
madde varmis gibi analizler yuruttlmustar. Bir diger ifadeyle, madde takimlarinda
yer alan maddelerin ortalamalari alinarak altt madde takimina ait puanlar
uzerinden gulvenirlik analizleri yapiimistir. Bunun yani sira, madde takimi etkisi
dahil edildiginde 20 maddelik veri Uzerinden analizler yarutilmustur. Madde
sayllari bu kadar farkliyken (6 ve 20 madde) elde edilen guvenirlik degerlerinin
birbirine ¢ok yakin ¢ikmasi, kestirimlerden birinde oldugundan yuksek bir kestirim
oldugu seklinde yorumlanabilir. Sadece alti maddede, 20 maddelik veriye yakin

kestirilen guvenirlik degerlerinin, oldugundan yuksek kestirildigi dusunulebilir.

Sonug olarak, Tablo 4.2’ye gére madde takimi etkisi ele alinmadiginda kestirilen G
ve Phi katsayilarinin madde takimi etkisi ele alindiginda kestirilen G ve Phi
katsayllarindan daha yuksek oldugu goérilmektedir. Madde takimi etkisi ele
alinmadiginda guvenirligin oldugundan yuksek kestiriimesi alan yazindaki bazi
calismalarin bulgulari ile uyumludur (Hendrickson, 2001; Lee ve Frisbie, 1999; Lee
ve Frisbie, 1997; Wainer ve Thissen, 1996; Sireci, Thissen ve Wainer, 1991). Bu

calismada da belirtilen ¢alismalarla benzer bir sonugla kargilagiimistir.
4.1.2. Alt Problem 1.2’ye iligkin Bulgular ve Yorumlar

Alt problem 1.2. Maddelerin (m) madde takimlarinda (t) yuvalandigi, birey (b)
degiskeninin ise bunlarla c¢aprazlandigi dengelenmemis bx(m:t) deseninin

genellenebilirlik kurami sonuglari nasildir?

Calismada maddelerin (m) madde takimlarinda (t) yuvalandigi, birey (b)
degiskeninin ise bunlarla gaprazlandigi dengelenmemis bx(m:t) desenine iliskin
yurGtilen genellenebilirlik (G) ve karar (K) galismalarindan elde edilen bulgular

sirasiyla asagida verilmigtir.
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4.1.2.1. Alt Problem 1.2.1°¢ iligkin Bulgular ve Yorumlar

Alt problem 1.2.1. Dengelenmemis desende G calismasi sonucunda kestirilen

varyans bilesenleri ve toplam varyansi agiklama oranlari nasildir?

Dengelenmemis bx(m:t) deseniyle yapilan G c¢alismasi sonucunda kestirilen

varyans bilesenleri ve toplam varyansi agiklama oranlari Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3: Dengelenmemis bx(m:t) Desenine Ait G Calismasi Sonuglari

Varyans Kareler sd Kareler Varyans Varyans
kaynagi toplami ortalamasi degeri ylizdesi
b 1305,54992 1499 0,87095 0,03314 13,13
t 403,12864 5 80,62573 0,01323 5,24
m:t 228,05199 14 16,28943 0,01073 4,25
bt 1540,90457 7495 0,20559 0,00457 1,81
bm:.e 4003,61443 20986 0,19078 0,19078 75,57
Toplam 7481,24955 29999 98,18248 0,25245 100

Tablo 4.3’teki dengelenmemis bx(m:t) desenine ait G ¢alismasi sonucu kestirilen
varyans degerleri ve toplam varyansi agiklama oranlari incelendiginde, birey (b)
ana etkisine ait varyansin 0,033’luk deger ile toplam varyansin % 13,1’ini
acikladigi gorulmektedir. Bu deger tablode okunan en yuksek ikinci degerdir. Bu
durum bireyler arasi farkliigin ortaya cikarilabildiginin goéstergesidir ve istenen bir

durumdur.

Madde takimi (t) ana etkisi igcin kestirilen varyans bileseni 0,013’luk degeri ile
toplam varyansin % 5,2’sini agiklamaktadir. Bu degerin kiglik olmasi, madde
takimlarinin guglik duzeyleri arasindaki farklihdin bir madde takimindan digerine

cok fazla degismediginin gostergesidir.

Calismada, her bir madde takiminda yer alan madde sayilari birbirinden farklidir
ve maddelerin madde takimlarinda yuvalandigi m:t etkisine ait varyans bilegeni
0,011’lik deger ile toplam varyansin % 4,3’Unu agiklamaktadir. Maddelerin madde
takimlari icinde yuvalanmasi sonucunda m:t etkisine ait varyans bileseni (0%m:),
madde (m) ana etkisi (0°m) ve madde x madde takimi (mt) ortak etkisine (o?mt) ait
varyans bilesenlerinden olugsmaktadir (Brennan, 2001a). Bu degerin kuguk
olmasi, madde takimlarinda yer alan maddelerin gugcluk duzeylerinin bireyler

tarafindan algilanmasinda gok buyuk bir farklilik olmadigi seklinde yorumlanabilir.
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Birey x madde takimi (bt) ortak etkisine ait varyans bileseni 0,005’lik degeri ile
toplam varyansin % 1,8’ini aciklamaktadir. Kestirilen bu varyans degerinin Tablo
4.3'te okunan en klglk varyans oldugu goérulmektedir. Bu varyans degeri, birey-
madde takimi etkilesiminden kaynakh farkhliklarin az oldugu seklinde

yorumlanabilir.

Artik etkisine ait varyans bileseni (bm:t,e) 0,191’lik degeri ile toplam varyansin %
75,6’sin1 agiklamaktadir. Bu deger, toplam varyansi agiklama orani bakimindan
Tablo 4.3'te okunan en yuksek degerdir. Yuvalanmis bx(m:t) deseninde birey-
madde (bm) ortak etkilesimi varyans degerinin ayri olarak elde edilmesi mimkin
degildir. Bu sebeple artik varyansin bir kisminida bu etkilesim olusturmaktadir.
Artik varyansin bu kadar yuksek olmasi birey-madde (bm) ortak etkilesiminin,
birey-madde-madde takimi ortak etkilesiminin (bmt) veya diger aciklanamayan
degiskenlik kaynaklarinin yol acabilecegi etkilerin yuksek olabilecegini
gOstermektedir. Alan yazin tarandiginda, dengelenmemis desenlerin ele alindigi
diger caligmalarda da artik varyansin olduk¢a yuksek Kkestirildigi gorulmustur
(Nalbantoglu Yilmaz, 2012; Hendrickson, 2001). Bu durum, desenin hem
dengelenmemis hem de yuvalanmig bir yapi goéstermesinden kaynaklaniyor
olabilir.

4.1.2.2. Alt Problem 1.2.2’ye iligkin Bulgular ve Yorumlar

Alt problem 1.2.2. Dengelenmemis bx(m:t) deseninde madde ve madde takimi
sayilarinin artirilip azaltiimasi senaryolarina gére K calismasiyla kestirilen G ve

Phi katsayilari sonuglari nasildir?

Her bir madde takiminda farkli sayida madde yer aldigindan, dengelenmemis
bx(m:t) deseninde madde ve her bir madde takiminda yer alan madde sayilarinin
arttinlhp azaltilmasi ile yarutilen K galismasi sonucuna goére elde edilen G ve Phi
katsayilari Tablo 4.4’te verilmistir.
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Tablo 4.4: Dengelenmemis bx(m:t) Desenine Ait K Caligmasi Sonuglari

Nm-+ Nt Nm:t Nt G Phi

16 3 4,57 2,84 0,710 0,637
16 6 2,2,2,3,3,4 5,57 0,722 0,677
16 6 2,2,3,3,3,3 5,82 0,723 0,679
16 8 2,2,2,2,2,2,2,2 8,00 0,726 0,691
20 3 57,8 2,89 0,749 0,671
20 6 2,3,3,3,3,6 5,26 0,761 0,711
20 6 2,3,3,4,4,4 5,71 0,762 0,715
20 8 2,2,2,2,3,3,3,3 7,69 0,766 0,728
40 3 12,13,15 2,97 0,840 0,750
40 6 4,466,911 5,22 0,854 0,797
40 6 3,5,7,7,9,9 5,44 0,855 0,800
40 8 2,2,4,4,6,6,8,8 6,67 0,859 0,811

Nm+: Madde sayisi, ng madde takimi sayisi,  nm: madde takimlarinda yer alan
madde sayilari, i n2, /> nk,
t

Tablo 4.4'te goéruldagu gibi madde takimlarinda yer alan toplam madde sayisi
(nm+=20) sabit kalmak kosuluyla madde takimi sayisinin azaltiimasi (n=3)
sonucunda her bir madde takiminda birbirinden farkli sayida madde yer almasi
sonucu elde edilen G katsayisi 0,749 ve Phi katsayisi 0,671 olarak kestirilmistir
(nm+=20, n=3, 1t=2,89). Madde takimlarinda yer alan toplam madde sayisi
(nm+=20) sabit kalmak kosuluyla madde takimi sayisinin artirimasi (n=8)
sonucunda ise her bir madde takiminda birbirinden farkli sayida madde yer almasi
sonucu elde edilen G katsayisi 0,766 ve Phi katsayisi 0,728 olarak kestirilmistir
(nm+=20, n=8, Ni=7,69). Madde takimi sayisinin azaltiimasi durumunda elde edilen
G ve Phi katsayilar, arastirmada kullanilan verilerle elde edilen G katsayisina
gére 0,011 ve Phi katsayisina gore ise 0,040 azalmaktadir. Madde takimi
sayisinin artirlmasi durumunda elde edilen G ve Phi katsayilari, arastirmada
kullanilan verilerle elde edilen G katsayisina goére 0,0051 ve Phi katsayisina gore
ise 0,017 artmaktadir. Sonug olarak, madde sayisi sabit kalmak kosuluyla madde
takimi sayilarini azaltmanin veya artirmanin G ve Phi katsayilarini ¢ok fazla
etkilemedigi gorulmektedir.
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Madde takimi sayisi (nt=6) sabit kalmak kosuluyla, her bir madde takiminda yer
alan madde sayisi ve buna bagl olarak toplam madde sayisinin azaltiimasi
(nm=16) sonucu elde edilen G katsayisi 0,722 ve Phi katsayisi ise 0,677 olarak
kestirilmistir (nm+=16, n=6, 1=5,57). Madde takimi sayisi (n=6) sabit kalmak
kosuluyla, her bir madde takiminda yer alan madde sayisi ve buna bagh olarak
toplam madde sayisinin artiriimasi (nm=40) sonucu elde edilen G katsayisi 0,855
ve Phi katsayisi ise 0,800 olarak kestirilmistir (nm+=40, n=6, n=5,44). Madde
takimi sayisi sabit tutuldugunda madde sayisinin azaltiimasi durumunda elde
edilen G ve Phi katsayilari, arastirmada kullanilan verilerle elde edilen G
katsayisina gore 0,039 ve Phi katsayisina gore ise 0,034 azalmaktadir. Madde
sayisinin artirlmasi durumunda elde edilen G ve Phi katsayilari, arastirmada
kullanilan verilerle elde edilen G katsayisina gore 0,094 ve Phi katsayisina gore
ise 0,089 artmaktadir. Sonu¢ olarak, madde takimi sayisi sabit kalmak kosuluyla
madde takimlarinda yer alan madde sayilarini azaltmanin veya artirmanin G ve

Phi katsayilarini ¢cok fazla etkilemedigi gorilmektedir.

Arastirmada kullanilan madde takimi ve madde takimlarinda yer alan madde
sayllarinin birlikte artiriimasi durumunda (nm+=40, n=8, 1=6,67) G katsayisi 0,859
ve Phi katsayisi 0,811 olarak kestirilmistir. Bu bulguya dayanarak, arastirmada
kullanilan verilere gore madde takimi sayisi ile her bir madde takiminda yer alan
madde sayisinin birlikte artirlmasi G katsayisinda 0,098 ve Phi katsayisinda
0,100 artirdigi gorilmektedir. Bu durum, hem madde takimi hem de madde
takimlarinda yer alan madde sayilarinin artinimasinin guvenirlik katsayisini

artirdigi sonucuna varilabilir.

Arastirmada kullanilan madde takimi sayisi ve toplam madde sayisi sabit kalmak
sartiyla madde takimlarindaki madde sayisi farklihginin baslangi¢ durumuna goére
azaltilmasi halinde (nm+=20, n=6, n=5,71) G katsayisi 0,762 ve Phi katsayisi
0,715 olarak kestirilmistir. Bu durumda madde takimi ve toplam madde sayisi sabit
kalmak sartiyla madde takimlarinda yer alan madde sayilari bakimindan madde
takimlari arasi degiskenligin azaltiimasinin G ve Phi katsayilarinda artiga yol agtigi
yorumu Yyaplilabilir. Benzer durumlar madde takimi sayisinin sabit olup toplam

madde sayilarinin 16 ve 40 oldugu durumlar icin de gecerlidir. Madde sayisi 16
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iken madde takimlari arasi degiskenligin az oldugu durumda (nNm+=16, n:=6,
ni=5,82) kestirilen G ve Phi katsayilari degiskenligin fazla oldugu duruma (nm+=16,
n=6, Ni=5,57) gbre daha yuksektir. Madde sayisi 40 iken madde takimlari arasi
degiskenligin az oldugu durumda (nm+=40, n=6, N=5,44) kestirilen G ve Phi
katsayilari degiskenligin fazla oldugu duruma (nm+=40, n=6, N=5,22) gobre daha

yuksektir.
4.1.2.3. Alt Problem 1.2.3’e iliskin Bulgular ve Yorumlar

Alt problem 1.2.3. Testte yer alan madde takimi sayisinin ve her bir madde

takiminda yer alan madde sayisinin G ve Phi katsayisina etkisi nasildir?

Dengelenmemis bx(m:t) deseni Uzerinde vydrutilen ve sonuglari Tablo 4.4’te
verilen K calismasindan elde edilen bulgular dogrultusunda, hem madde takimi
sayisinin hem de madde takimlarinda yer alan madde sayilarinin artirilmasinin
guvenirligi olumlu sekilde etkiledigi gorulmektedir. Ancak madde sayisi sabit
tutulup testteki madde takimi sayisinin artiriimasi sonucunda kestirilen G ve Phi
katsayilarinin, madde takimi sayisi sabit tutulup her bir madde takiminda yer alan
madde sayisinin artiriilmasi sonucu elde edilen G ve Phi katsayilarina goére daha
fazla artisa yol actigi goériimektedir. Bu sonug alan yazinda da desteklenmektedir
(Hendrickson, 2001; Lee ve Frisbie, 1999). Diger bir ifadeyle, madde takimi
sayisindaki artigin guvenirlige katkisi madde takimlarinda yer alan madde

sayisinin guvenirlige katkisindan daha fazladir.

Madde takimlarinda gozlenen yerel madde bagimhligi, bir madde takimindaki
madde sayisinin artmasina bagli olarak artis gdsterebilir. Ancak madde
takimlarinin birbirlerinden bagimsiz olduklari duastnulmektedir. Bu sebeple bir
madde takiminda yer alan madde sayisindaki artigsin guvenirlige katkisi, madde
takimi sayisinin artisinin guvenirlige katkisindan daha dusuk olmasi beklenen bir

durumdur.
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4.2.Alt Problem 2’ye iliskin Bulgular ve Yorumlar

Alt problem 2. Madde takimlarinin degisen madde fonksiyonu (zerindeki etkisi

nasildir?

Calisma kapsaminda ele alinan ve madde takimlarindan olugsan maddeler
uzerinde DMF belirleme c¢alismalari yurutulmuastir. Calisma kapsaminda madde
takimlarindan olusan testlerin DMF’ye etkisi belirlenmek amagclandigi icin madde
takimi etkisini ele alan ve almayan iki yontem kullaniimigtir.  Kullanilan bu
yontemler Fukuhara ve Kamata (2011) tarafindan oOnerilmigtir ve MTK'ya
dayanmaktadir. Bu calismada DMF dizeylerinin belilenmesinde her iki yontem
icinde 0,426 olguti B dizeyinde, 0,638 Olgutlu ise C dizeyinde anlamli DMF
blyUklugu olarak degerlendirilmistir. WinBUGS yazilimi ile cinsiyet ve bélime goére

yurutilen DMF analiz sonuglari asagida ayri basliklar halinde verilmektedir.

4.2.1. Alt Problem 2.1°e iligskin Bulgular ve Yorumlar

Alt problem 2.1. Madde takimlarinin yer aldidi testlerde, madde takimi etkisinin
g6z 6nidnde bulundurulup bulundurulmamasi durumlarinda cinsiyete gére DMF

gosteren madde sayisi ve kestirilen DMF diizeyi degismekte midir?

Calisma kapsaminda ele alinan test Uzerinde cinsiyete gore yurutilen DMF
analizlerinin madde takimi etkisinin ele alinip alinmama durumunlarina gore elde

edilen bulgular Tablo 4.5’te verilmektedir.
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Tablo 4.5: Ele Alinan iki Farkli Modelde Cinsiyete Gore Kestirilen DMF
Buyiiklukleri ve Duzeyleri

MTK DMF modeli Iki-faktérlii GBMTK’ya dayali DMF modeli (Madde
(Madde takimi etkisi g6z 6niinde takimi etkisi g6z
Madde bulundurulmadiginda) oniinde bulunduruldugunda)
Bﬁ;?u"\:lFﬁga DMF | A@ﬂ;’" _DMF DMF | AVS!ZfS’"
®) Diizeyi bliytikligi Diizeyi
1 0,0023 -0,01213
2 0,0168 0,00307
3 0,0235 0,00883
4 0,41 0,36539
5 0,0326 0,01159
6 -0,6461 *** C Erkek -0,79144 *** C Erkek
7 -0,4702 ** B Erkek -0,58357 ** B Erkek
8 -0,3497 * A Erkek -0,45286 ** B Erkek
9 -0,0635 -0,08365
10 0,7096 *** C Kadin 0,82231 *** C Kadin
11 -0,4955 ** B Erkek -0,76745 *** C Erkek
12 -0,0449 -0,07591
13 -0,2459 -0,29884
14 -0,5311 ** B Erkek -0,8571 *** C Erkek
15 -0,2145 -0,36132
16 -0,2923 * A Erkek -0,44404 ** B Erkek
17 0,1441 0,22508
18 0,17 0,25345
19 -0,0386 -0,08705
20 -0,2393 -0,31315

*|B|<0,426 (DMF yoktur ya da ihmal edilebilir diizeydedir.)
**(0,426<|B|< 0,638 (Orta diizeyde DMF vardir.)
***|B|20,638 (Yliksek diizeyde DMF vardir.)

Tablo 4.5 incelendiginde, MTK DMF modeli ile bes maddede (6, 7, 10, 11 ve 14)
anlamli dizeyde DMF belirlenmistir. Bu bes maddede ayni zamanda madde
takimlari igin iki faktorlt CBMTK’ya dayali DMF model ile yurutilen analizlerde de
anlamli dizeyde DMF belirlenmigtir. Bunun yaninda testte yer alan iki maddede (8
ve 16. maddeler) ise MTK DMF modelinde anlamli dizeyde DMF kestiriimezken
madde takimlar igin iki-faktérli CBMTK’ya dayali DMF modeli ile yurGtilen analiz
sonucunda anlamli dizeyde DMF kestirilmistir. Yani CBMTK’ya dayali DMF
modeli ile yurutilen analiz sonucunda anlamh duzeyde DMF kestirilen madde
sayist MTK DMF modeli ile yuratulen analizden iki fazladir.

Cinsiyete gore yuritilen DMF analizlerinde kestirilen DMF duzeyleri
incelendiginde, kullanilan yontemlerle elde edilen duzeyler arasinda fark oldugu
Tablo 4.5’te gorulmektedir. 6, 7 ve 10.maddeler icin kestirilen DMF dlzeyleri her

iki yontemde de sirasiyla C, B ve C duzeylerinde kestirilmistir. Ancak 8 ve

54



16.maddelerde MTK DMF modelinde A dizeyinde kestirlen DMF, CBMTK DMF
modelinde B dizeyinde kestiriimigtir. Benzer sekilde 11 ve 14.maddelerde MTK
DMF modelinde B dizeyinde kestirien DMF, CBMTK DMF modelinde C

duzeyinde kestirilmigtir.

CBMTK’ya dayali DMF modeli ile yurutilen analiz sonucunda anlamli duzeyde

DMF kestirilen maddelerde DMF’nin kaynagini ortaya c¢ikarabilmek amaciyla,

uzman kanisina basvurulmustur. Buna gore;

Erkekler lehine DMF iceren 6, 7 ve 8.maddelerin bagh oldugu okuma
pargas! internet, sosyal medya ve duygular ile ilgilidir. Bu konularin
ginumuzde cinsiyete gore bir ayrimi olmadigi uzmanlarin blyuk bir bolumu
tarafindan savunulmus ve bu sebeple maddenin erkekler lehine bir yanlilik

olusturmadigi gorist uzmanlarin neredeyse tamami tarafindan belirtilmistir.

Kadinlar lehine DMF igeren 10.madde ve erkekler lehine DMF igeren
11.maddenin bagh oldugu okuma pargasi makineler, endustri, kimya ve
muhendislik ile ilgili bir parcadir. Uzmanlar okuma pargcasinda yer alan
konunun daha c¢ok erkeklerin ilgisini cekebilecek tirden oldugunu ifade
etmektedirler. Bunun yaninda 10.maddede sorulan ayrinti, bir kumasg turu
ile ilgili oldugundan bu maddenin kadinlar lehine yanlilik gdsterebilecegine
calismaya katllan uzmanlardan yedisi katiimaktadir. Diger bir ifadeyle
calismaya katilan uzmanlarin buyuk c¢ogunlugu bu maddenin kadinlar
lehine islemesini beklediklerini bildirmiglerdir. Erkekler lehine DMF gosteren
11.madde ile ilgili uzman gorusleri incelendiginde ise uzmanlarin yarisi
madde takimi konusunun erkeklerin ilgisini c¢ekebilecek turden olmasi
gerekcesiyle erkekler lehine yanl cikabilece@ini savunurken vyarisi bu
goruse katilmamakta ve bu madde igin cinsiyete gore yanhligin olmadigini

savunmugslardir.

Erkekler lehine DMF igceren 14.maddenin bagh oldugu okuma pargasi
mekanik araglar (feribot) ve bunlarin teknik aksakliklari ile ilgili bir pargadir.
Bu sebeple bu maddenin erkekler lehine yanli ¢ikabilecegi gorusu

calismaya katilan uzmanlarin altisi tarafindan desteklenmektedir. Diger dort
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uzman ise bu maddede cinsiyete gore bir yanllik beklemediklerini

belirtmiglerdir.

= Erkekler lehine DMF iceren 16.maddenin bagli oldugu okuma pargasi beyin
gocu, ulke ekonomileri ve egitim ile ilgili bir pargadir. Konunun cinsiyete
gore erkekler lehine yanlilik olugturmayacagi ¢alismaya katilan uzmanlarin

blayUk ¢ogunlugu tarafindan belirtilmistir.
4.2.2. Alt Problem 2.2’ye iliskin Bulgular ve Yorumlar

Alt problem 2.2. Madde takimlarinin yer aldigi testlerde, madde takimi etkisinin
g6z o6nidnde bulundurulup bulundurulmamasi durumlarinda béliime gére DMF

gobsteren madde sayisi ve kestirilen DMF diizeyi degismekte midir?

Madde takimi etkisini ele alan ve almayan yontemler kullanilarak sayisal-esit

agirlik bolumlerine goére yurutilen DMF analiz sonuglari Tablo 4.6'da verilmektedir.

Tablo 4.6: Ele Alinan iki Farkli Modelde Sayisal-Esit Agirlik Béliimlerine Gore
Kestirilen DMF Buyiiklukleri ve Duzeyleri

MTK DMF modeli Iki-faktorlii CBMTK’ya dayali DMF modeli (Madde
(Madde takimi etkisi g6z éniinde takimi etkisi g6z
Madde bulundurulmadiginda) oniinde bulunduruldugunda)
DMF
. DMF . DMF DMF .
Buy?lé()lugu Diizeyi Avantajli Grup biiyiikligi Diizeyi Avantajl Grup
1 0,2029 0,0023
2 0,494 * B Esit Agirhik 0,436 ** B Esit Agirlik
3 0,0554 0,0235
4 0,378 0,41
5 0,2941 0,0326
6 -0,1443 * A Sayisal -0,6461 *** C Sayisal
7 -0,162 * A Sayisal -0,4702 ** B Sayisal
8 0,0085 -0,3497
9 -0,2619 -0,0635
10 0,1385 * A Esit Agirhik 0,7096 *** C Esit Agirlik
11 -0,0237 * A Sayisal -0,6955 *** C Sayisal
12 0,0942 -0,0449
13 0,1545 -0,2459
14 0,4074 * A Esit Agirhik 0,4689 ** B Esit Agirlik
15 0,3739 -0,2145
16 -0,1614 -0,2923
17 0,0338 0,1441
18 0,1382 0,17
19 0,1025 -0,0386
20 0,1618 -0,2393

*|8|<0,426 (DMF yoktur ya da ihmal edilebilir dizeydedir.)
**0,426<|B|< 0,638 (Orta diizeyde DMF vardir.)
***|B|20,638 (Yuksek diizeyde DMF vardir.)
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Tablo 4.6 incelendiginde, hem MTK DMF modeli ile hem de madde takimlari igin
iki faktorli CBMTK’ya dayali DMF model ile yurutulen analizlerde ortak olarak
sadece bir maddede (2.madde) anlamli dizeyde DMF belirlenmigstir. Bunun yani
sira bes maddede ise (6, 7, 10, 11 ve 14.maddeler) sadece madde takimlari igin
iki faktorla CBMTK’ya dayali DMF modeli ile yUrutilen analizlerde anlaml dizeyde
DMF belirlenmigtir.

Sayisal — esit agirlik bolimlerine gore yurutilen DMF analizlerinde kestirilen DMF
dizeyi incelendiginde kullanilan yontemler arasi farkin oldugu Tablo 4.6'da
gorulmektedir. 2.madde icin kestirilen DMF duzeyleri her iki yontemde de B
duzeyinde kestirilmistir. Ancak 6, 7, 10, 11 ve 14.maddelerde kestirilen DMF
duzeyleri farklilagsmaktadir. 7 ve 14.maddelerde MTK DMF modelinde A dizeyinde
kestirilen DMF, CBMTK DMF modelinde B dizeyinde kestirilmistir. Yani MTK DMF
modelinde 6nemsenmeyecek dizeyde ¢ikan DMF anlamli dizeyde kestirilmistir.
Benzer sekilde 6, 10 ve 1ll.maddelerde MTK DMF modelinde A dizeyinde
kestirilen DMF, CBMTK DMF modelinde C dizeyinde kestirilmistir.

CBMTK’ya dayali DMF modeli ile yaritilen analiz sonucunda anlamli dizeyde
DMF kestirilen maddelerde DMF’nin kaynagini ortaya c¢ikarabilmek amaciyla,

uzman kanisina bagvurulmustur. Buna gore;

= Esit agirhik boluma o6grencilerinin lehine DMF iceren 2.maddenin bagli
oldugu okuma pargasi uzay, uzay moddlleri ve astronotlar ile ilgilidir. Bu
konularin bolume gore bir ayrimi olmadigi uzmanlarin buayuk bir bolumu
tarafindan savunulmus ve bu sebeple maddenin esit agirhk bdolimu
ogrencilerinin lehine bir yanlihk olusturmadigr gorusu uzmanlarin buyuk bir

kismi tarafindan belirtilmigtir.

= Sayisal bolim o6grencilerinin lehine DMF igeren 6 ve 7.maddelerin bagli
oldugu okuma pargasi internet, sosyal medya ve duygular ile ilgilidir.
Aragtirma kapsaminda gorusleri alinan uzmanlarin buyuk c¢ogunlugu
6.maddenin  sayisal bolum  ogrenciler lehine yanh  ¢ikmasini
beklemediklerini belirtmektedirler. Hatta bu uzmanlardan ikisi bolum

karsgilastirmasi yapilirsa bu maddenin psikolojik bir tema i¢cerdiginden dolayi
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sayisal yerine esit agirlik 6grencilerinin lehine ¢ikmasini beklediklerini ifade
etmiglerdir. 7.maddeye yonelik uzman gorusleri incelendiginde uzmanlarin
¢ogunlugu bu maddede de bolume gore yanhlik beklemediklerini

belirtmislerdir.

Ayni madde takiminda yer alan ve esit agirhk bolimiu 6grencileri lehine
DMF iceren 10.madde ile sayisal bolum ogrencileri lehine DMF igeren
11.maddenin bagh oldugu okuma parcasi makineler, endustri, kimya ve
muhendislik ile ilgili bir pargadir. Uzman gorusleri incelendiginde
10.maddenin egit agirhik bolumu dgrencileri lehine islemesine uzmanlarin
neredeyse tamami katiimamaktadir. 11.madde ile ilgili ise uzmanlar gorus
ayriigina duasmuslerdir. Bes uzman sayisal bdélim &6grencilerinin fen
konularina daha asina olmalari ve daha fazla bilgi sahibi olmalari sebebiyle
bu maddede sayisal Ogrenciler lehine yanhlik olabilecegini
dusunmektedirler. Diger bes uzman ise 10.maddede oldugu gibi bu
maddenin  herhangi bir bdélim lehine vyanhlik teskil etmedigini

dusunmektedirler.

Esit agirhk boliumu odgrencilerinin lehine DMF iceren 14.maddenin bagh
oldugu okuma pargasi mekanik araclar (feribot) ve bunlarin teknik
aksakliklari ile ilgili bir pargadir. Bu madde ile gorus alinan uzmanlarin
buayuk cogunlugu bir yanlihk olmadigini belirtmislerdir. Ancak U¢ uzman
konunun uluslararasi ticaret, uluslararasi igletme, isletme, ekonomi vb.
bdlimlerde okuyan 6grencilerin ilgi alanlari ile baglantili oldugundan ve bu
boélimlere de esit agirhk puani ile 6grenci alindigindan, bu d6grencilerin
asina olmasi sebebiyle maddenin esit agirlik bolumu ogrencilerinin lehine
olabilecegini belirtmislerdir.
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Madde takimi etkisini ele alan ve almayan yontemler kullanilarak sayisal-sozel

bdélumlerine gore yurutilen DMF analiz sonuglar Tablo 4.7'de verilmektedir.

Tablo 4.7: Ele Ahnan iki Farkli Modelde Sayisal-S6zel Béliimlerine Gore
Kestirilen DMF Biuyiiklikleri ve Dlizeyleri

MTK DMF modeli Iki-faktérlii GBMTK’ya dayali DMF modeli
(Madde takimi etkisi g6z 6niinde (Madde takimi etkisi géz
Madde bulundurulmadiginda) oniinde bulunduruldugunda)
siyakiiga ~ OVF  Avanaji  OME . DVE . Avanta
®) Diizeyi Grup biiyliikliigii Diizeyi Grup
1 0,15716 0,1324
2 0,57846 ** B Sozel 0,5143 ** B Sozel
3 0,0693 0,0376
4 0,38313 0,3281
5 0,22663 0,1749
6 -0,01287 0,0211
7 0,0853 0,1708
8 -0,08582 -0,0842
9 -0,19309 -0,1924
10 0,0484 0,0566
11 -0,11013 -0,1126
12 0,01842 -0,0064
13 0,15176 0,1518
14 0,34438 0,3189
15 0,21164 0,2474
16 -0,27158 -0,286
17 -0,10152 -0,0337
18 0,09339 0,203
19 -0,01535 0,02
20 -0,16807 -0,1486

**0,426<|B|< 0,638 (Orta duzeyde DMF vardir.)

Tablo 4.7 incelendiginde, hem MTK DMF modeli ile hem de madde takimlari igin
iki faktorli CBMTK’ya dayali DMF model ile yuritulen analizlerde de sadece bir
maddede (2.madde) anlaml ve B diuzeyinde DMF belirlenmigtir. Diger bir ifade ile
sayisal — so6zel bolimlerine gore yurutulen DMF analizleri sonucunda kullanilan
yontemler arasinda DMF gdsteren madde sayisi ve duzeyleri arasinda bir farklilik
ortaya ¢cikmamistir.

CBMTK’ya dayali DMF modeli ile yarutilen analiz sonucunda anlamli duzeyde
DMF kestirilen maddede DMF’nin kaynagini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla, uzman

kanisina basvurulmustur. Buna gore;

= SOzel bolim ogrencilerinin lehine DMF igeren 2.maddenin baglh oldugu
okuma pargasi uzay, uzay modulleri ve astronotlar ile ilgilidir. Bu konularin
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bolime gore bir ayrimi olmadigr uzmanlarin buyudk bir béluma tarafindan
savunulmus ve bu sebeple maddenin sozel bélum 6grencilerinin lehine bir
yanhlik olusturmadigi gorast uzmanlarin buyidk bir kismi tarafindan

belirtilmistir.

Madde takimi etkisini ele alan ve almayan yontemler kullanilarak esit agirlik-so6zel

bolimlerine gore yurutilen DMF analiz sonuglar Tablo 4.8’de verilmektedir.

Tablo 4.8: Ele Alinan iki Farkli Modelde Esit Agirlik-Sézel Béliimlerine Gore
Kestirilen DMF Buyiiklukleri ve Duzeyleri

MTK DMF modeli Iki-faktorlii CBMTK’ya dayali DMF modeli
(Madde takimi etkisi g6z éniinde (Madde takimi etkisi géz
Madde bulundurulmadiginda) oniinde bulunduruldugunda)
DMF .
Bdy z’é‘)’ aga D[zil;/leri Avantajli Grup bi]yDiJ'\Ic;:iigﬁ D?i';/leri A?fﬂtﬁ’"

1 0,2131 0,2049

2 0,4881 ** B Sozel 0,4974 ** B Sozel
3 0,1202 0,0549

4 0,3659 0,3802

5 0,3149 0,296

6 0,1172 0,1418

7 0,0983 0,159

8 -0,0317 0,0062

9 -0,254 -0,2637

10 0,1269 0,1377

11 0,0283 0,0216

12 0,113 0,093

13 0,1786 0,1541

14 0,3477 0,4035

15 0,2791 0,3727

16 -0,1522 -0,1605

17 -0,0193 0,0372

18 0,0626 0,1393

19 0,0571 0,1078

20 0,1301 0,1602

**0,426<|B|< 0,638 (Orta diizeyde DMF vardir.)

Tablo 4.8 incelendiginde, hem MTK DMF modeli ile hem de madde takimlari igin
iki faktorli CBMTK’ya dayali DMF model ile yuritilen analizlerde de sadece bir
maddede (2.madde) anlamli B dizeyinde DMF belirlenmigtir. Diger bir ifade ile esit

agirhik — s6zel bélimlerine goére yuratilen DMF analizleri sonucunda kullanilan
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yontemler arasinda DMF gosteren madde sayisi ve duzeyleri arasinda bir farklilik

ortaya ¢ikmamistir.

CBMTK’ya dayali DMF modeli ile ylratilen analiz sonucunda anlamli diizeyde
DMF kestirilen maddede DMF’nin kaynagini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla, uzman

kanisina bagvurulmustur. Buna gore;

» SOzel bolim ogrencilerinin lehine DMF igeren 2.maddenin bagl oldugu
okuma pargasi uzay, uzay modulleri ve astronotlar ile ilgilidir. Bu konularin
bélime goére bir ayrimi olmadigi uzmanlarin buyudk bir béluma tarafindan
savunulmus ve bu sebeple maddenin sbzel bélum 6grencilerinin lehine bir
yanlihk olusturmadigr gorusu uzmanlarin buyudk bir kismi tarafindan

belirtilmistir.
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5. SONUG ve ONERILER

Bu bolumde arastirmanin bulgu ve yorumlarina dayali olarak ulagilan sonuglarin

Ozetine ve bu sonugclardan yola ¢ikarak gelistirilen onerilere yer verilmistir.
5.1.Sonuglar

Arastirmadan elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglar, alt

problemlerin sirasina uygun olarak asagida agiklanmistir.
5.1.1. Alt Problem 1’e iligkin Sonuglar

1. Oncelikle madde takimlarindan olusan testlerin glvenirligi kestirilirken G
kuramindan faydalaniimistir. Madde takimlarindan olusan testlerin
guvenirligi hem madde takimi etkisinin g6z 6nunde bulundurulmadigi
madde ve madde takimlari duzeylerinde hem de madde takimi etkisinin
dahil edildigi yuvalanmig desen igin kestirilmistir. Kestirilen bu degerler
icinde madde duzeyinde elde edilen guvenirlik katsayisi diger katsayilardan
daha yuksek cikmistir. G kuraminda tek yuzeyli desenlerde kestirilen G
katsayisi Cronbach alfa katsayisina esit ¢ikmaktadir (Brennan, 2001a).
Sonug olarak madde takimlarindan olusan testlerde madde takimi etkisi g6z
onlnde bulundurulmadiginda madde dizeyinde kestirilen ve Cronbach alfa
katsayisina da esit cikan guvenirlik katsayisi ile oldugundan yuksek, bir
diger ifade ile yanli bir sonu¢ elde edilmektedir. Madde takimi etkisi dahil
edilmediginde kestirilen guvenirlik degerinin testi olusturan madde sayisini
iki katina cikarildiginda elde edebilecek bir guvenirlige ulasabilecek kadar
yuksek kestirildigi durumlar ile karsilasmak dahi mimkundar (Wainer, Sireci
ve Thissen, 1991).

2. Test gelistirme slrecinde pek ¢ok avantaji sebebiyle madde takimlarinin
testlerde kullaniimasi siklikla kargilagilan bir durumdur. Arastirma
kapsaminda elde edilen sonugclar dogrultusunda guvenirligi artirmak adina
madde takimi sayisindaki artisin, madde takimlarini olusturan madde
sayisindaki artistan daha etkili oldugu sonucuna ulasiimigtir. Bu durum G

kurami cergevesinde yurutulen G galismalari ile desteklenmektedir (Bkz.
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Tablo 4.3). Madde takimlarinin toplam varyansa etkisi maddelerin madde
takimlarinda yuvalanmasiyla elde edilen varyans degerinden daha

blyuktir.

. Bir testte yer alan madde takimlarini olugsturan madde sayilarindaki gesitlilik
test sonuglarindan elde edilebilecek guvenirligi etkilemektedir. Arastirmada
testte yer alan madde takimlarini olugturan madde sayilari bir madde
takimindan digerine fazlasiyla degismekte ise bu durumun glvenirligi

olumsuz etkiledigi sonucuna ulagiimigtir.
5.1.2. Alt Problem 2’ye iligskin Sonuglar

. Bu calisma kapsaminda gercek veri Uzerinde yurutilen DMF c¢alismalari
sonucunda madde takimi etkisini ele alan DMF belirleme yontemi ile
anlamh duzeyde DMF gosterdigi belirlenen madde sayisi madde takimi

etkisini ele almayan ydonteme oranla daha fazladir.

. Madde takimlarinin yerel madde bagimsizligi varsayimini ihlal etmelerinden
dolaylr tek boyutlu MTK'ya dayanan yontemler ile kestirilen DMF
bayuklukleri oldugundan kuguk kestiriimektedir. Ayrica alan yazinda
yurttilen DMF c¢alismalari incelendiginde, madde takimi etkisi ele
alinmadan vyuratilen DMF analizleri sonucunda madde duzeyinde
onemsenmeyecek duzeyde c¢ikan DMF’nin madde takimi etkisi dahil
edildiginde belirginlestigi sonucuna varilmistir (Fukuhara ve Kamata, 2011;
Fukuhara, 2009; Sedivy, 2009; Wainer, Sireci ve Thissen, 1991). Bu durum
veri sayis| yeterince fazla oldugunda ¢ok ciddi farkhliklara yol agmamakta
ancak orneklem ve DMF klguldik¢e madde takimi etkisini goz Onunde
bulunduran yéntemlerin daha iyi bir performans sergiledigi gérilmektedir.

Sonug olarak test gelistirme calismalarinda madde takimlarinin kullanim sikliginin

artmasi bu araglarin dogru istatistiksel yollar ile analiz edilmesini bu testlerden

elde edilecek sonuglarin dogru yorumlanabilmesi agisindan bir zorunluluk haline

getirmektedir.
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5.2. Oneriler

Arastirma bulgularina dayali olarak geligtirilen ve ileride yapilabilecek bagska

arastirmalarda degerlendirilebilecek oneriler asagida verilmigtir.

5.2.1. Arastirma Sonuglarindan Gikan Oneriler

1. Madde takimlarindan olusan testlerin guvenirligi kestirilirken yerel madde
bagimhligini géz onunde bulunduran kestirim yontemleri daha yansiz

kestirimlere ulasmak adina tercih edilebilir.

2. Madde takimlarindan olusan testlerde daha guvenilir 6lgme sonuglari elde
edebilmek adina testlerde yer alan madde takimlarindaki madde sayisi
yerine madde takimi sayisi artisina gitmek daha etkili oldugundan bu
segenek tercih edilebilir. Diger bir ifadeyle ortak bir uyarana bagli olarak
hazirlanan madde takimlarinin sayisini artirmak guvenirligi artirmada etkili

oldugu icin bu yol izlenebilir.

3. Madde takimlarindan olusan testlerin guvenirligini artirmak adina testte yer
alan madde takimlarini olusturan madde sayilarinin birbirine yakin olmasi
bir diger ifadeyle bir madde takimindan digerine ¢ok fazla degismemesi

saglanabilir.

5.2.2. Arastirmacilara Déniik Oneriler

1. Madde takimlarindan olusan testlerde DMF buyukligu kestirmede
kullanilabilen madde takimlari icin iki faktorlt CBMTK modeline dayanan
yontem, baska test durumlarinda da kullanilabilir. Egitimdeki pek c¢ok
durumun yerel madde bagimhligina yol agma potansiyeli bulunmaktadir
(Yen, 1993). Ornegin, standart bir fen testi fizik, kimya, biyoloji gibi alt
temalardan olusmaktadir. Bu tlr bir testte bu alt temelar kiimelenerek
madde takimi gibi dusUnullebilir ve DMF belirlenirken bu c¢alisma

kapsaminda kullanilan yontem ile analizler gergeklestirilebilir.

2. Bu arastirmanin tek bir veri seti Uzerinden ve bu sebeple gorece az sayida
madde uUzerinde gercgeklestiriimesi bir sinirlilk olarak gordlebilir. Ancak
madde takimlarinin glvenirlige (Hendrickson, 2001; Lee ve Frisbie, 1999;
Lee ve Frisbie, 1997; Wainer, 1995; Sireci, Thissen ve Wainer, 1991) ve
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degisen madde fonksiyonuna etkisi (Fukuhara ve Kamata, 2011; Wainer,
1995) Uzerine yapilan arastirmalarda da benzer durumlarla
karsilasiimaktadir. Bununla birlikte hem farkli veri setleri (sadece madde
takimlarindan olugan veya bagimsiz maddeler ve madde takimlarinin bir
arada yer aldigi) Uzerinde hem de daha ¢ok maddeden olusan veri setleri
Uzerinde arastirma yapmak, daha guvenilir sonuglara ulagsmak adina faydali

olacaktir.

3. Bu arastirmada gercgek veri kullanilarak analizler gergeklestiriimistir. Madde
takimi etkisini farkli 6lgme durumlarda daha detayli degerlendirebilmek

adina simulasyon ¢aligsmalari yuratalebilir.

Sonug olarak, madde takimlarindan olusan testler icin bu ¢alisma kapsaminda da
ele alinan guvenirlik ve gecerlik yontemleri gibi madde takimlarinin yerel madde
bagimhhgr gosterme durumlarini gérmezden gelmeyen yontemler ile daha yansiz

sonuglar elde edilmesi hedeflenmelidir.
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EK-1: Calisma Kapsaminda Ele Alinan ingilizce Yeterlik Sinavi Sorulari

SECTION IV: TEXT COMPREHENSION
Questions 1-20

On your answer sheet, mark the alternative which best answers the question or
completes the statement about the text.

(1) Last week, a pair of Russian space modules arrived on the Isle of Man, in the British
Isles, home to the private space company Excalibur. The firm will work on updating the
modules, and plans eventually to use them to provide extra room and supplies for the
tourists and researchers it hopes to take into space. “They are not the nice shiny stuff, but
they have been proven to be a reliable means of space travel,” says former astronaut
Leroy Chiao, who now works for Excalibur.

(2) The modules, which have never been launched, were built in the 1970s as part of
Almaz, a military programme that sent cosmonauts into orbit to take photographs of the
Earth. Excalibur has also bought four Almaz spacecraft, which could be launched sooner
than the modules, to start ferrying NASA astronauts into space.

Adapted from: New Scientist, January 2011

1. The two space modules Excalibur has bought

a) were sent into space in the 1970s

b) were originally designed for space tourism
c) are ready to be launched

d) have been tested and are safe

2. Excalibur

a) employs a former astronaut

b) has been carrying NASA astronauts into space
c) was actively involved in Almaz

d) has recently launched four spacecraft into orbit
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(1) Today, tough, rubbery plastics are found in thousands of consumer goods, ranging
from common household items such as bags and storage bins to inner tyres and
expensive medical equipment. But the materials used are highly vulnerable to damage
caused by scratches, cuts and punctures. The result: landfills are full of plastic objects
discarded because they broke, cracked or leaked, sometimes causing safety hazards. A
new kind of plastic that scientists unveiled last week seems to be the solution because it
can repair itself.

(2) Traditional approaches to repairing plastic materials involve heating damaged areas
or applying patches. Using chemical fillings is also a common practice. The new material,
on the other hand, requires something far simpler. When the molecules in the material are
exposed to light, they disassemble and flow into the crack and the material gets healed.
The technique has advantages, such as pinpoint targeting of the damaged area, and
repairing objects that are still carrying a stress load.

(3) Smart materials with an in-built ability to repair damage caused by normal wear-and-
tear could prove useful in transportation, construction, packaging and many other
applications, the researchers said. Healable plastics offer an alternative to the damage-
and-discard cycle, but several hurdles, including cost-ineffectiveness, remain before the
innovation can be translated into industrial-scale production.

Adapted from: www.iafrica.com

3. In paragraph 1, which one is not mentioned about plastics?

a) They are found in waste sites in large quantities.

b) They are prone to be damaged easily.

c) They are used less commonly in expensive equipment.
d) They may be dangerous to the environment.

4. What does the new plastic rely on for repair?

a) Patches
b) Light

c) Chemicals
d) Heat

5. As we understand from the text, the new plastic material

a) can be produced at a lower cost than others
b) does not break even under heavy load

c) could extend the lifetime of products

d) is already widely used in industry
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(1) Social scientists have long known that social networks tend to have an "assortative"
character—people are more likely to have friends who are similar in age, nationality or
race, and less likely to be linked to people who are different. Psychologist Johan Bollen of
the University of Indiana and colleagues wondered if people’s moods is also a factor
which draws them together on an online network like Twitter.

(2) Tofind out, they tracked 102,000 Twitter users over six months, analysing their 129
million, 140-letter-or-less tweets, using standard techniques from psychology. Specifically,
they measured the emotional content of the tweets as reflected by the presence of
positive or negative words. From this they could assess the "subjective well-being", or
happiness, of the users through their tweets. The researchers indeed found that happier
people—those using positive statements—tended to be tweeting and receiving tweets
from people who were also happier. Similarly, less happy people tended to group
together. According to Bollen, Twitter users are preferentially linked to those with whom
they share a similar level of general happiness.

(3) Bollen admits they don't yet know why this is true. Happy or unhappy people may
simply seek one another out, drawn by tweets expressing emotions similar to their own.
Or, Bollen suggests, it could be that the emotions expressed, even in short tweets, have
an infectious quality, lifting peoples' spirits or filling them with gloom, depending on what
they read.

Adapted from: www.newscientist.com

6. Bollen and his colleagues wanted to find out

a) if the use of Twitter is on the rise

b) how many different types of Twitter users there were

c) why people of similar age, nationality and race are linked together

d) whether degrees of happiness determine the choice of friends on Twitter

7. According to Bollen, which of the following could be an explanation for the behaviour of
Twitter users?

a) The tweets written may often be intended to heighten people’s moods.

b) People could be influenced by what they read on Twitter and reply accordingly.
c) Some Twitter users tend to infect other users’ PCs by spreading viruses.

d) People may not express honest feelings in their tweets.

8. Which would be a suitable title for the text?

a) Tweets Without Boundaries

b) The Rising Popularity of Tweeter

c) Your Tweets: Who do They Attract?

d) Tweeter: A Threat to Social Relations?
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(1) Biella, in northwest Italy, is the centre of a cluster of wool manufacturers and the
home of Ermenegildo Zegna, a luxury clothing brand. A group of the town’s businessmen
have, however, come up with a scheme far removed from the catwalks and seasonal
collections. They plan to use wool to soak up oil spills because it is good at repelling water
and absorbing oil. The idea came to them last year, after the Deepwater Horizon disaster
in the Gulf of Mexico, and it would, they think, have worked better than the chemical
dispersants and other methods used there to clean up the oil spill.

(2) Earlier this year, Tecnomeccanica Biellese, an engineering firm that makes
machinery for the wool industry, carried out experiments using coarse wool—the cheapest
sort—to see how good it was at gathering oil. It turned out to be very good. In fact, it was
able to absorb ten times its own weight in heavy fuel oil, a refinery product similar to crude
oil. Moreover, the oil could be squeezed out and the wool reused. Indeed, even after a
dozen immersions in oil, for between 15 and 20 seconds each time, the wool’s absorptive
capacity did not decline.

(3) Moving out of the laboratory and onto the water with a working oil-collection system
is the next step. In March the businessmen, who have called their project the Wool
Recycle Eco System, obtained patents for a containerised kit that can be set up on boats
to deal with minor spills, and for a bigger, ship-based system to tackle serious ones. Mario
Ploner, the managing director of Tecnomeccanica Biellese, says cleaning up the
Deepwater Horizon spill of almost 5 million barrels would have required around 7,000
tonnes of wool. At the current market price of less than $1 a kilo, that does not add up to a
huge sum for a business as big as the oil industry. It would, on the other hand, be a nice
little earner for sheep shearers.

Adapted from: www.twextra.com/aggnrp

9. The businessmen from Biella have

a) proposed a scheme that can help fight environmental pollution

b) devised a new method of recycling the waste wool from manufacturing plants
c) claimed that wool could be employed as a chemical dispersant in the oceans
d) invested in a new type of machine to revitalise the wool industry

10. It can be understood from the text that coarse wool

a) absorbs crude oll

b) can soak up oil very quickly

¢) can only be used up to 20 times

d) is able to absorb increasing amounts of oil after each use

11. Which is not true about the project Wool Recycle Eco System?
a) lItis cost-effective.
b) It will benefit both the wool and the oil industries.

c) It proved effective in the Deepwater Horizon disaster.
d) It can be put to use in two different forms according to need.
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(1) Washington state runs the largest ferry system in America. Each year 24 million
commuters, tourists and others board the picturesque green-on-white boats and travel
between islands in the state's north-west reaches, or across the miles-wide fjord called
Puget Sound that faces the city of Seattle. But the ferry system has had some problems.
Last year, four 80-year-old boats were removed from service because their hulls were
rusting. That left small towns such as Port Townsend on the Olympic Peninsula virtually
without tourists and shoppers. A small ferry borrowed from a nearby county has entered
into service, but it is too flimsy to withstand the rough seas of winter and must often stay in
port.

(2) But that was not the last of the bad news: one more ferry has been taken out of
service on a route into Seattle, again because of rust; four more have been found to be in
need of repair; two inadvertently crashed into the port; and one was hit by a large wave
that submerged the front part, knocked out a watertight door and flooded the passenger
area. Some of this is bad luck, but it is difficult to ignore the fragility of the system and the
lack of care. At present there are no backup boats, which means the fleet is being
pushed to its limit. Ferry officials hope to replace 18 of the current 21 boats over the
next thirty years, but that is a long time and will require billions of dollars.

Adapted from:
www.ferriesbc.proboards.com

12. According to paragraph 1, which of the following is false?

a) The borrowed boat has proved to be quite useful.

b) Some boats in the ferry system need repairing.

c) The sea conditions in winter are harsh.

d) Last year almost no tourists could visit the small towns on the coast.

13. Which one is not a reason contributing to the collapse of the ferry system?

a. Accidents
b. Misfortune
c.Poor maintenance
d. Bad routes

14. In paragraph 2, “is being pushed to its limit” probably means

a) is being banned from service

b) is the largest in the region

c) is being forced to change its course
d) is being worked beyond its capacity
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(1) Many studies have found that well-educated people from developing countries are
particularly likely to emigrate. This “brain drain” has long bothered policymakers in poor
countries. They fear that it hurts their economies, as it deprives them of much-needed
skilled workers who could teach at their universities, work in their hospitals and come up
with clever new products for their factories to make.

(2) Many now take issue with this view. Several economists are of the opinion that
the brain-drain hypothesis fails to account for the effects of remittances (money which is
sent to someone), the beneficial effects of returning migrants, and the possibility that
being able to migrate to developed countries stimulates people to get more education.
They argue that once these factors are taken into account, the emigration of large
numbers of highly skilled people could turn out to have a net benefit on the countries they
leave. Recent studies of migration from countries as far apart as Ghana, Fiji, India and
Romania have found support for this “brain gain” idea.

(3) Itis true that many skilled migrants have been educated and trained partly at the
expense of their governments. Some argue that these poor countries should therefore
rethink how much they spend on higher education. But a new study of remittances sent
home by Ghanaian migrants suggests that on average they transfer enough over their
working lives to repay the amount spent on educating them several times over. The study
finds that once remittances are taken into account, the cost of education would have to be
5 times higher than it is at present to be a financial burden on Ghana.

(4) There are more subtle ways in which the departure of some skilled people may aid
poorer countries. Some emigrants would have been jobless had they stayed. Studies
have found that unemployment rates among young people with college degrees in
countries like Morocco and Tunisia are several multiples of those among the poorly
educated, perhaps because graduates are more demanding. Migration may lead to a
more productive pairing of people’s skills and jobs. Some of the benefits of this improved
match then flow back to the migrant’s home country, most directly via remittances.

(5) The possibility of emigration may even have beneficial effects on those who choose
to stay, by giving people in poor countries an incentive to invest in education. A study of
Cape Verdeans finds that even a small increase in young people’s expectation of their
emigrating increases the probability of their completing secondary school considerably.
Another study looks at Fiji. A series of military coups beginning in 1987 was seen by
Fijians of Indian origin as permanently harming their prospects in the country owing to the
limits imposed on their share of government jobs and political power. This set off a wave
of emigration. As a consequence, young Indians in Fiji became more likely to go to
university even as the outlook at home dimmed, in part because Australia, Canada and
New Zealand, three of the top destinations for Fijians, put more emphasis on attracting
skilled migrants. Since some of those who got more education ended up staying, the skill
levels of the resident Fijian population soared.

(6) Letting educated people go where they want looks like the clever option.

Adapted from: www.elearninghoje.blogspot.com
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15. The writer does not mention that brain drain is feared to bring about a shortage in the
number of in poor countries.

a) academicians
b) medical staff
C) top executives
d) inventors

16. In paragraph 2, “Many now take issue with this view” means that many people
that brain drain harms the economies of poor countries.

a) support the idea

b) disagree with the idea
c) raise the issue

d) are aware

17. The writer argues that the remittances sent home by highly skilled migrants

a) increase the cost of education in their home countries in the long term

b) force their governments to invest less in education

c) compensate for the expenses their own governments have paid for their education
d) provide strong support for the brain-drain hypothesis

18. In paragraph 4, “those” refers to

a) studies C) countries
b) unemployment rates d) young people

19. Why does the writer mention the studies of Cape Verdeans and Fijians in Paragraph
5?

a) To explain why some of the highly educated do not choose to emigrate

b) To prove that military coups can set off a wave of emigration among the highly skilled

c) To show how political power affects young people’s desire to get education abroad

d) To illustrate that the prospect of emigration provides an incentive to get higher education

20. Which adjective best describes the writer’'s attitude toward the emigration of skilled
workers from poor countries?

a) Critical c) Biased
b) Supportive d) Impartial

THE END OF THE EXAM
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EK-2: urGENOVA Temelli Calisan G-String Betikleri ve Analiz Ciktilari

Dengelenmis bxm Deseni Betigi ve Analiz Ciktilari

CONTROL CARDS FOR RUN 1
Ccontrol Cards File Name: ~Temp.txXT
madde duzeyi

GSTUDY  madde duzeyi

COMMEMNT

COMMENT Processing date: 12.11.2013 17:58:19
COMMENT G_5tring Version 6.3.3

COMMEMNT

COMMENT madde duzeyi

COMMEMNT

COMMENT_PATH: C:“Usersigulsen‘genellenebilirlik item_level’veri.txt
COMMEMNT

COMMENT®% ogrenci (o)

COMMENT® madde  {m)

OPTIONS MNREC 5 "#.141s" TIME NOBANMNER

EFFECT 0 1500
EFFECT m 20
FORMAT 30 0
PROCESS "~Temp.dat"
ANOWA TABLE FOR RUN 1
madde duzeyi

effect df T 55 M5 WC
0 1499 1305. 549492 1305, 54992 0. 87095 0.03381
m 19 631.18063 631.18063 33.22003 0.02202
om 28481 7481, 24955 5544 . 51900 0.19467 0.19467
Mean 0. 00000
Total 29999 7481. 24955

Grand Mean: 0. 00000

Facets with adjusted sample sizes according to Brennan

"o" pifferentiation 1500,00

m” random 20,00

Pattern Var. Comp. Levels Signature Rule

o 0,034 1.00 d tau only

m 0,001 20,00 r Delta only
olm 0,010 20,00 dr Delta and delta
RESULTS:

s2(T) = 0,034

52(D) = 0,011

s2(d) = 0,010

Er2 = 0,776

Phi = 0,757

78



Dengelenmis bxt Deseni Betigi ve Analiz Ciktilari

CONTROL CARDS FOR RUN 1
Control Cards File Name: ~Temp.TXT
madde takimi duzeyi

GSTUDY  madde takimi duzeyi

COMMENT

COMMENT Processing date: 12.11.2013 18:01:29
COMMENT G_S5tring Version 6.3.3

COMMENT

COMMENT madde takimi duzeyi

COMMENT

COMMENT_PATH: C:“WUsers'\gulsen'genellenebilirlikitestlet_levelitestlet_veri.txt
COMMENT

COMMENT®% ogrenci (o)

COMMENT® madde takimi ()

OPTIONS NREC 5 "#*.1is5" TIME NOBANNER

EFFECT *® 0 1500

EFFECT T a

FORMAT 30 0

PROCESS "~Temp.dat”

ANOVA TABLE FOR RUN 1
madde takimi duzeyi

Effect df T 55 M5 WVC
0 1499 423,.51838 423, 51837 0.28253 0.03586
T 5 147,81910 147. 81909 29.56382 0.01966
ot 7495 1076.13708 504 . 79960 0.068735 0.06735
Mean 0. 00001
Total §999 1076.13706

Grand Mean: 0. 00003

Facets with adjusted sample sizes according to Brennan

"o° pifferentiation 1500,00

t° rRandom 6,00

Pattern Vvar. Comp Levels signature Rule

o 0,036 1.00 d tau only

t 0,003 6,00 r Delta only
olt 0,011 6,00 dr pelta and delta
RESULTS:

52(T) = 0,036

s2(D) = 0,015

s2(d) = 0,011

Er2 = 0,762

Phi = 0,712
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Dengelenmemis bx(m:t) Deseni Betigi ve Analiz Ciktilari

CONTROL CARDS FOR RUN 1
control Cards File Name: ~Temp.txt
madde takimi etkisi dahil

GSTUDY madde takimi etkisi dahil

COMMENT

COMMENT Processing date: 12.11.2013 18:10:50
COMMENT G_5tring version 6.3.3

COMMENT

COMMENT

COMMENT_PATH: C:\Usersigulsenigenellenebilirlik\item_testlet_nested'veri.txt
COMMENT

COMMENT% ogrenci (o)

COMMENT®%: madde takimi (t)

COMMENT% madde (m)

OPTIONS MNREC 5 "*#.1i5" TIME NOBANNER

EFFECT "0 1500
EFFECT T 6
EFFECT m:tT 233336

FORMAT 20 O
PROCESS "~Temp.dat"

ANOVA TAELE FOR RUN 1
madde takimi etkisi dahil

Effect df T 55 M5 WC
o 1499 1305. 54992 1305, 54992 0. 870495 0.03314
T 5 403.12864 403.12864 80.62573 0.01323
m:t 14 631.18063 228.05199 16.28943 0.01073
ot 74495 32449, 58314 1540, 90457 0.20559 0. 00457
om:t 20986 7481. 24955 4003, 61443 0.1907 0.1907
Mean 0. 00000
Total 299949 7481, 24955

Grand Mean: 0. 00000

Facets with adjusted sample sizes according to Brennan

o pifferentiation 1500,00
't Random 5,26
m’ Random 3,332
Pattern  Vvar. Comp Levels Signature Rule
o 0,033 1.00 d tau only
t 0,003 5,26 r Delta only
m:t 0,001 20,00 r Delta only
olt 0,001 5,26 dr pelta and delta
o|lm:t 0,010 20,00 dr Delta and delta
RESULTS
s2(T) = 0,033
52(D) = 0,013
s2(d) = 0,010
Er2 = 0,761
phi = 0,711

80



EK-3: WinBUGS Betikleri ve Analiz Ciktilar

MTK Tabanli DMF Kestiriminde Kullanilan WinBUGS Betigi

model

{

mu.Betal<-mean(Betal[])
mu.z<-mean(z[])

sd.z<-sd(z[])

for (i in 1:n){

ali]~dnorm(mua,siga) 1(0,)
b[i]~dnorm(mub,sigb)
Betal[i]|~dnorm(muBetal,sigBetal)
adj.Betall[i]<-(Betal[i]-mu.Betal)

mua~dnorm(0,.0001)
mub~dnorm(0,.0001)
Beta~dnorm(muBeta,sigBeta)
muBeta~dnorm(0,.0001)
muBetal~dnorm(0,.0001)
siga~dchisqgr(.5)
sigb~dchisqr(.5)
sigBeta~dchisqr(.5)
sigBetal~dchisqr(.5)

for (j in 1:N){

for (iin 1:n){

plj,il<- 1/(1+exp(-(afi]*(Beta*Group[j]+z[j]-b[i]-Betal[i]*Grouplj]))))

U[j,i]~dbern(pl[j,i])
}

z[j] ~ dnorm(0,1)
}

adj.Beta<-(Beta-mu.Betal)

}
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Madde Takimlar igin iki Faktérlii GBMTK’ya Dayali Madde takimlarinda DMF

Kestiriminde Kullanilan WinBUGS Betigi

model
{
mu.Beta<-mean(Beta[])
BetaT~dnorm(muBetaT,sigBetaT)
mu.z<-mean(z[])
sd.z<-sd(z[])
for (i in 1:n){
ali]~dnorm(mua,siga) 1(0,)
b[i]~dnorm(mub,sigb)
Beta[i]~dnorm(muBeta,sigBeta)
adj.Betali]<-(Beta[i]-mu.Beta)
}
mua~dnorm(0,.0001)
mub~dnorm(0,.0001)
muBetaT~dnorm(0,.0001)
muBeta~dnorm(0,.0001)
siga~dchisgr(.5)
sigb~dchisqr(.5)
sigBetaT~dchisgr(.5)
sigBeta~dchisqr(.5)
for (j in 1:N){
for (iin 1:n){

plj,i]<- 1/(1+exp((-a[i]*(BetaT*Groupl[j]+z[j]-b[i]+gammalj,i]-

Betal[i]*Grouplj]))))
Ul[j,i]~dbern(p][j,i])
gamma]j,i]J<-gamtesJj,test][i]]

z[j]~dnorm(0,1)
for (i in 1:NT){

gamtesyj,il~dnorm(0,sigg[i])

} }
adj.BetaT<-(BetaT-mu.Beta)
for (iin L:NT)

sigg[i]~dchisqr(.5)
varg[i]<-1/sigg]i]
}
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MTK Tabanh DMF Kestirimi WinBUGS Sonucu: Cinsiyet

Node
statistics

node
Beta
Betal[1]
Betal[2]
Betal[3]
Betal[4]
Betal[5]
Betal[6]
Betal[7]
Betal[8]
Betal[9]
Betal[10]
Betal[11]
Betal[12]
Betal[13]
Betal[14]
Betal[15]
Betal[16]
Betal[17]
Betal[18]
Betal[19]
Betal[20]

mean

182,3449
182,3472
182,3617
182,3684
182,7549
182,3775
181,6988
181,8747
181,9952
182,2814
183,0545
181,8494
182,3000
182,0990
181,8138
182,1304
182,0526
182,4890
182,5149
182,3063
182,1056

sd

0.2981587
0.3120882
0.3118939
0.3133021
0.3074784
0.3131487
0.319938

0.3162868
0.3162005
0.3226211
0.3359027
0.3246397
0.3226301
0.3195023
0.3279195
0.3247862
0.3052055
0.3072267
0.3046054
0.3109718
0.3130703

MC error
0.03934787
0.03981819
0.03995878
0.0401405
0.03943412
0.03933291
0.03990171
0.03981969
0.03934324
0.03940272
0.03970997
0.03972459
0.04007652
0.03951491
0.03979869
0.03947734
0.03930624
0.0397348
0.039044
0.03928216
0.03942269

2.5%
1.817.977
1.817.781
1.817.957
1.817.868
1.821.928
1.818.028
181.093
1.812.848
1.814.176
1.816.733
1.824.157
1.810.445
1.817.026
1.814.799
182.213
1.815.221
1.814.899
1.819.249
1.819.621
181.729
1.815.353

median
1.823.797
1.823.636
1.823.861
1.823.861
1.827.731
1.823.956
1.817.145
1.818.966
1.820.131
182.297
1.830.575
1.816.677
1.823.203
1.821.272
1.828.197
1.821.451
1.820.771
1.825.153
1.825.417
1.823.298
182.124

97.5%

1.828.697
1.829.099
1.829.444
1.829.686
1.833.232
1.829.618
1.822.874
1.824.673
1.825.834
1.828.977
1.836.878
1.822.508
1.829.259
1.826.738
1.834.495
1.827.358
1.826.118
1.830.536
1.830.817
1.828.914
1.826.796

start
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001

sample
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
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Madde Takimlan igin iki Faktérlii CBMTK’ya Dayali Madde Takimlarinda DMF

Kestirimi WinBUGS Sonucu: Cinsiyet

Node
statistics

node

Beta[1]
Beta[2]
Beta[3]
Beta[4]
Beta[5]
Beta[6]
Beta[7]
Beta[8]
Beta[9]
Beta[10]
Beta[11]
Beta[12]
Beta[13]
Beta[14]
Beta[15]
Beta[16]
Beta[17]
Beta[18]
Beta[19]
Beta[20]
BetaT

mean sd MC error

37,23034 0.2239092 0.03110888
37,24554 0.2188686 0.03072571
37,2513 0.2231578 0.03139459
37,60786 0.2251555 0.03186179
37,25406 0.2236982 0.03137878
36,45103 0.269667 0.03507437
36,6589 0.2545269 0.0326813
36,78961 0.2649104 0.03289563
37,15882 0.2632711 0.03132221
38,06478 0.286914 0.03291767
36,47502 0.2614954 0.03273916
37,16656 0.2486374 0.0324142
36,94363 0.2559034 0.033276

36,38537 0.3712906 0.03146727
36,88115 0.3787785 0.0325702
36,79843 0.2425428 0.03216382
37,46755 0.2415424 0.03245729
37,49592 0.2408318 0.03140773
37,15542 0.2451689 0.0313468
36,92932 0.2561452 0.03224549
37,24247 0.216434 0.03141817

2.5%
3.680.502
3.681.575
3.681.077
3.717.654
368.305
3.593.423
361.822
3.627.887
366.455
3.751.038
359.812
3.669.206
3.645.098
3.735.583
3.612.626
363.241
3.701.415
3.704.755
3.668.538
3.643.261
368.474

median
3.720.976
3.723.104
3.723.334
37.58
3.724.019
3.642.615
3.663.466
367.776
3.714.392
3.806.103
3.647.021
3.716.209
3.693.147
3.810.297
368.821
3.680.227
3.745.163
3.748.616
3.714.791
3.693.803
3.723.843

97.5%
3.763.783
3.764.407
3.766.068
3.802.177
376.702
3.696.132
3.714.616
3.731.237
3.766.962
3.861.281
3.697.955
3.763.276
3.744.227
3.881.732
3.760.696
3.724.747
3.792.447
3.794.667
3.759.296
3.740.019
3.762.584

start
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001

sample
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
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MTK Tabanli DMF Kestirimi WinBUGS Sonucu: Béliim (Sayisal-Egit Agirlik)

Node
statistics

node
Beta
Beta[1]
Beta[2]
Beta[3]
Beta[4]
Beta[5]
Beta[6]
Beta[7]
Beta[8]
Beta[9]
Beta[10]
Beta[11]
Beta[12]
Beta[13]
Beta[14]
Beta[15]
Beta[16]
Beta[17]
Beta[18]
Beta[19]
Beta[20]

mean

-107,9898
-107,7869
-107,4958
-107,9344
-107,6118
-107,6957

-108,134

-108,152
-107,9813
-108,2517
-107,8513

-108,014
-107,8956
-107,8353
-107,5824
-107,6159
-108,1512

-107,956
-107,8516
-107,8873

-107,828

sd

0.570504
0.538594
0.552847
0.560727
0.551332
0.551432
0.563814
0.567544
0.5617
0.569537
0.57226
0.579162
0.577226
0.565518
0.574585
0.56526
0.562072
0.560308
0.553678
0.552553
0.561736

MC error

0.057883

0.0577046
0.0575428
0.0584455
0.0571254
0.0576534
0.0577706
0.0580762
0.057754

0.0579262
0.0578725
0.0580279
0.0583013
0.0579318
0.0581056
0.0576664
0.0572599
0.058058

0.0575278
0.0575933
0.058116

2.5%
-1.093.811
-1.092.334
-108.937
-1.094.072
-1.090.536
-1.091.666
-1.093.064
-1.092.767
-1.094.487
-1.097.413
-1.093.375
-1.094.349
-1.093.678
-1.093.111
-1.090.941
-1.091.637
-1.096.076
-1.094.343
-109.307
-1.093.763
-1.092.988

median
-108.048
-1.078.328
-1.075.297
-107.965
-107.641
-1.077.299
-1.078.738
-1.078.698
-1.080.135
-1.082.742
-1.078.752
-1.079.881
-1.079.215
-1.078.613
-1.076.059
-1.076.326
-1.081.753
-1.079.793
-1.078.736
-1.079.172
-1.078.483

97.5%
-106.558
-1.062.999
-1.060.326
-1.064.397
-1.061.088
-1.061.898
-1.063.373
-1.063.529
-1.064.812
-1.067.484
-1.063.183
-1.064.897
-106.422
-1.063.255
-1.060.255
-1.060.217
-1.066.501
-1.064.686
-1.063.443
-1.063.969
-1.063.192

start
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006
15006

sample
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
7995
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Madde Takimlan igin iki Faktérlii CBMTK’ya Dayali Madde Takimlarinda DMF
Kestirimi WinBUGS Sonucu: Béliim (Sayisal-Esit Agirlik)

Node
statistics

node

Betal[1]
Betal[2]
Betal[3]
Betal[4]
Betal[5]
Betal[6]
Betal[7]
Betal[8]
Betal[9]
Betal[10]
Betal[11]
Betal[12]
Betal[13]
Betal[14]
Betal[15]
Betal[16]
Betal[17]
Betal[18]
Betal[19]
Betal[20]
BetaT

mean sd
182,3472 0.3120882
182,7809 0.3118939
182,3684 0.3133021
182,7549 0.3074784
182,3775 0.3131487
181,6988 0.319938
181,8747 0.3162868
181,9952 0.3162005
182,2814 0.3226211
183,0545 0.3359027
181,6494 0.3246397
182,3 0.3226301
182,099 0.3195023
182,8138 0.3279195
182,1304 0.3247862
182,0526 0.3052055
182,489 0.3072267
182,5149 0.3046054
182,3063 0.3109718
182,1056 0.3130703
182,3449 0.2981587

MC error
0.03981819
0.03995878
0.0401405
0.03943412
0.03933291
0.03990171
0.03981969
0.03934324
0.03940272
0.03970997
0.03972459
0.04007652
0.03951491
0.03979869
0.03947734
0.03930624
0.0397348
0.039044
0.03928216
0.03942269
0.03934787

2.5%
1.817.781
1.817.957
1.817.868
1.821.928
1.818.028
181.093
1.812.848
1.814.176
1.816.733
1.824.157
1.810.445
1.817.026
1.814.799
182.213
1.815.221
1.814.899
1.819.249
1.819.621
181.729
1.815.353
1.817.977

median
1.823.636
1.823.861
1.823.861
1.827.731
1.823.956
1.817.145
1.818.966
1.820.131
182.297
1.830.575
1.816.677
1.823.203
1.821.272
1.828.197
1.821.451
1.820.771
1.825.153
1.825.417
1.823.298
182.124
1.823.797

97.5%

1.829.099
1.829.444
1.829.686
1.833.232
1.829.618
1.822.874
1.824.673
1.825.834
1.828.977
1.836.878
1.822.508
1.829.259
1.826.738
1.834.495
1.827.358
1.826.118
1.830.536
1.830.817
1.828.914
1.826.796
1.828.697

start
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001
3001

sample
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
6000
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EK-4: Ornek Uzman Kanisi Formu

Sayin Katilimci,

Asagida, bir devlet Universitesinin Yabanci Diller Yiksek Okulu tarafindan yapilan
Ingilizce Yeterlik Sinavinda yer alan bazi sorular ile ilgili gorisinize
basvurulacaktir. Doktora tez ¢aligmasi igin kullanilan bu sorulara yonelik degisik
alt gruplardan (cinsiyet - bolum) olusan ogrencilerin bu sorulara yonelik
performanslari DMF analizleri ile incelenmektedir.

DMF: Esit yetenek dizeyinde ancak farkli gruplarda yer alan bireylerin bir
maddedeki (sorudaki) performanslarinin farkli olmasi degisen madde fonksiyonu
(DMF) ile agiklanmaktadir. Bu durum madde yanlihginin bir géstergesidir.

Testle Olgulen Ozellik agisindan ayni yetenek duzeyinde olan ancak cinsiyet,
sosyo-ekonomik dizey gibi degiskenler acgisindan birbirinden farkl alt gruplarda
yer alan bireylerin, bir maddeyi dogru cevaplandirma olasiliklarinin farkllagsmasi
olarak da tanimlanabilir. Ornegin bir sayisal yetenek probleminde problemin
konusu basketbol, futbol, araba yarislari veya avcilik gibi daha c¢ok erkeklerin
ilgisini ¢ceken konulardan secildiginde, maddeleri (ayni yetenek duzeyine sahip
olsalar bile) erkeklerin dogru cevaplama olasiligi artmaktadir. Benzer sekilde, kiz
orgencilerin daha agina oldugu konularin yer aldigi maddeler ise kiz 6rgencilerin
lehine iglemektedir.

Maddelerin hangi ozelliklerinin DMF’ye yol actiginin belirlenmesi i¢in uzman
gorusglerine ihtiyag duyulmaktadir. Sizden istenen asagida verilen her bir okuma
parcasina iliskin DMF gosteren sorulardaki yanhlik ihtimalinin neden kaynaklanmig
olabileceg@ine dair uzman gorusunuzu belitmenizdir.

Vereceginiz cevaplar sadece “uzman gorusl” kapsaminda, belirtilen ¢alismada
kullanilacaktir.

Desteginiz igin tesekkur ederim.

Giilsen TASDELEN TEKER
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1. OKUMA PARCASI

(1) Last week, a pair of Russian space modules arrived on the Isle of Man, in the British
Isles, home to the private space company Excalibur. The firm will work on updating the
modules, and plans eventually to use them to provide extra room and supplies for the
tourists and researchers it hopes to take into space. “They are not the nice shiny stuff, but
they have been proven to be a reliable means of space travel,” says former astronaut
Leroy Chiao, who now works for Excalibur.

(2) The modules, which have never been launched, were built in the 1970s as part of
Almaz, a military programme that sent cosmonauts into orbit to take photographs of the
Earth. Excalibur has also bought four Almaz spacecraft, which could be launched sooner
than the modules, to start ferrying NASA astronauts into space.

2. Excalibur

a) employs a
astronaut

b) has been carrying NASA
astronauts into space

c) was actively involved in
Almaz

d) has recently launched
four spacecraft into orbit

former

Dogru cevap: a

Yandaki maddenin sayisal-esit agirlik karsilastirmasinda
esit agirhk bdlima égrencilerin lehine isledigi yapilan analiz
sonucu ortaya konmustur. Bu maddenin yanli ¢ikmasina
katilma durumunuzu belirtiniz.

Kesinlikle Katiliyorum ()

Katiliyorum ( x )

Katilmiyorum ()
Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.
Paragraf sorularinda sbézel yetenege sahip olan bireyler
kelimeleri daha etkili kullanmakta ve kelimeleri, dilleri daha
kolay &grenmektedirler. Egit agirlik bdlimu o&grencilerinin
sayisal bélim égrencilerine gbére bu soruda daha basarili
olmasi beklenebilir.

Yandaki maddenin sayisal-s6zel karsilastirmasinda soézel
bolim 6grencilerin lehine isledigi yapilan analiz sonucu
ortaya konmustur. Bu maddenin yanli ¢ikmasina katiima
durumunuzu belirtiniz.

Kesinlikle Katiliyorum ()

Katiliyorum ( X))

Katilmiyorum ()
Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.
Yukarida yazdigim gerekce bu iki alanin karsilastiriimasinda
da gecerli.
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2. OKUMA PARCASI

(1) Social scientists have long known that social networks tend to have an "assortative"
character—people are more likely to have friends who are similar in age, nationality or
race, and less likely to be linked to people who are different. Psychologist Johan Bollen of
the University of Indiana and colleagues wondered if people’s moods is also a factor
which draws them together on an online network like Twitter.

(2) To find out, they tracked 102,000 Twitter users over six months, analysing their 129
million, 140-letter-or-less tweets, using standard techniques from psychology. Specifically,
they measured the emotional content of the tweets as reflected by the presence of
positive or negative words. From this they could assess the "subjective well-being", or
happiness, of the users through their tweets. The researchers indeed found that happier
people—those using positive statements—tended to be tweeting and receiving tweets
from people who were also happier. Similarly, less happy people tended to group
together. According to Bollen, Twitter users are preferentially linked to those with whom
they share a similar level of general happiness.

(3) Bollen admits they don't yet know why this is true. Happy or unhappy people may
simply seek one another out, drawn by tweets expressing emotions similar to their own.
Or, Bollen suggests, it could be that the emotions expressed, even in short tweets, have
an infectious quality, lifting peoples' spirits or filling them with gloom, depending on what
they read.
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6. Bollen and his colleagues
wanted to find out

a) Iif the use of Twitter is on
the rise

b) how many different types
of Twitter users there were

c) why people of similar
age, nationality and race
are linked together

d) whether degrees of
happiness determine the
choice of friends on Twitter

Dogru cevap: d

Yandaki maddenin erkekler lehine isledigi yapilan analiz sonucu
ortaya konmustur. Bu maddenin yanh ¢ikmasina katima
durumunuzu belirtiniz.
Kesinlikle Katilyorum( )
X)

Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.

Bu maddenin kadinlar lehine yanl ¢ikmasini bekliyordum.
Kadinlarin twitter kullaniminin daha yliksek olmasi bu soruda
kadinlar lehine bir yanlilik yaratabilir diye diigtindiyorum.

Katiliyorum () Katilmiyorum (

Yandaki maddenin sayisal-esit agirlik karsilastirmasinda sayisal
bolim &grencilerin lehine igledigi yapilan analiz sonucu ortaya
konmustur. Bu maddenin yanl g¢ikmasina katiima durumunuzu
belirtiniz.

Kesinlikle Katiliyorum( ) Katiliyorum ()
Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.

Bu soruda yapilan bélim karsilastirmasina gére yanllik
ctkmamasini bekliyorum.  Bir yanlilik olacaksa da psikoloji
bélimd ile ilgili bir konu oldugu igin egit agirlik grencilerinin
lehine ¢ikmasini bekliyordum.

Katiimiyorum (X)

7. According to Bollen, which
of the following could be
an explanation for the
behaviour of  Twitter
users?

a) The tweets written may
often be intended to
heighten people’s moods.

b) People could be
influenced by what they
read on Twitter and reply
accordingly.

c) Some Twitter users tend
to infect other users’ PCs
by spreading viruses.

d) People may not express
honest feelings in their
tweets.

Dogru cevap: b

Yandaki maddenin erkekler lehine isledigi yapilan analiz sonucu
ortaya konmustur. Bu maddenin yanli c¢ikmasina katima
durumunuzu belirtiniz.
Kesinlikle Katiliyorum( )
X)

Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.

Kadinlarin lehine yanlilik bekliyordum. Bunun nedeni 1- twitter
kullanim oraninin ve kullanim sliresinin kadinlarda daha yliksek
olmasi, 2- kadinlarin elegtirel diistinme becerilerinin erkeklere
gére daha iyi olmasi. Bu soruda davranisin agiklanmasina iliskin
oldugundan dolayi elestirel diistinme becerilerinin  etkisi
olacagini dusdiniyorum.

Katiliyorum () Katiimiyorum (

Yandaki maddenin sayisal-esit agirlik karsilastirmasinda sayisal
bdlim dgrencilerin lehine igledigi yapilan analiz sonucu ortaya
konmustur. Bu maddenin yanli ¢ikmasina katilma durumunuzu
belirtiniz.

Kesinlikle Katiliyorum () Katiliyorum ( x)
Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.

Elestirel diistinme becerileri mantiksal ve matematiksel zeka
alaninin altinda yer aldigindan 6tlirdi, sayisal 6grencilerin bunu
yakalayabilmeleri onlarin lehine yanli ¢cikmasinin nedeni olabilir.

Katiimiyorum ()

8. Which would be a suitable
title for the text?

a) Tweets Without
Boundaries

b) The Rising Popularity of
Tweeter

c) Your Tweets: Who do
They Attract?

d) Tweeter: A Threat to

Social Relations?

Dogru cevap: ¢

Yandaki maddenin erkekler lehine isledigi yapilan analiz sonucu
ortaya konmustur. Bu maddenin yanli c¢ikmasina katiima
durumunuzu belirtiniz.
Kesinlikle Katiliyorum( )
X)

Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.

Cinsiyet agisindan yanlilik beklemiyordum.

Katiliyorum ()  Katilmiyorum (
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3. OKUMA PARCASI

(1) Biella, in northwest ltaly, is the centre of a cluster of wool manufacturers and the
home of Ermenegildo Zegna, a luxury clothing brand. A group of the town’s businessmen
have, however, come up with a scheme far removed from the catwalks and seasonal
collections. They plan to use wool to soak up oil spills because it is good at repelling water
and absorbing oil. The idea came to them last year, after the Deepwater Horizon disaster
in the Gulf of Mexico, and it would, they think, have worked better than the chemical
dispersants and other methods used there to clean up the oil spill.

(2) Earlier this year, Tecnomeccanica Biellese, an engineering firm that makes
machinery for the wool industry, carried out experiments using coarse wool—the cheapest
sort—to see how good it was at gathering oil. It turned out to be very good. In fact, it was
able to absorb ten times its own weight in heavy fuel oil, a refinery product similar to crude
oil. Moreover, the oil could be squeezed out and the wool reused. Indeed, even after a
dozen immersions in oil, for between 15 and 20 seconds each time, the wool’s absorptive
capacity did not decline.

(3) Moving out of the laboratory and onto the water with a working oil-collection system
is the next step. In March the businessmen, who have called their project the Wool
Recycle Eco System, obtained patents for a containerised kit that can be set up on boats
to deal with minor spills, and for a bigger, ship-based system to tackle serious ones. Mario
Ploner, the managing director of Tecnomeccanica Biellese, says cleaning up the
Deepwater Horizon spill of almost 5 million barrels would have required around 7,000
tonnes of wool. At the current market price of less than $1 a kilo, that does not add up to a
huge sum for a business as big as the oil industry. It would, on the other hand, be a nice
little earner for sheep shearers.

91



10. It can be understood
from the text that coarse
wool

a) absorbs crude oil

b) can soak up oil very
quickly

c) can only be used up
to 20 times

d) is able to absorb
increasing amounts
of oil after each use

Dogru cevap: b

Yandaki maddenin kadinlar lehine isledigi yapilan analiz sonucu
ortaya konmustur. Bu maddenin yanl ¢lkmasina katiima
durumunuzu belirtiniz.

Kesinlikle Katiliyorum (X )

Katiliyorum ()

Katilmiyorum ()
Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.
Kadinlarin kiyafet dokulari, kumas vb. Konularda erkeklere gére
daha fazla agina oldugunu dusdndyorum.

Yandaki maddenin sayisal-esit agirhk karsilastirmasinda esit
agirhk bolimua ogrencilerin lehine isledigi yapilan analiz sonucu
ortaya konmustur. Bu maddenin yanli ¢lkmasina katilma
durumunuzu belirtiniz.

Kesinlikle Katiliyorum ()

Katiliyorum ( x)

Katilmiyorum ( )
Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.
Paragraf sorularinda, alana ézel bir bilgi yoksa (ki burada 6yle bir
durum fark etmedim) sbézel yetenege sahip olan bireyler
kelimeleri daha etkili kullanmakta ve kelimeleri, dilleri daha kolay
6grenmektedirler. Egit agirlik béliimi 6grencilerinin sayisal bolim
ogrencilerine gére bu soruda daha basarili olmasi beklenebilir.

11.Which is not true about
the project Wool Recycle
Eco System?

a) lItis cost-effective.

b) It will benefit both
the wool and the oil
industries.

c) It proved effective in
the Deepwater
Horizon disaster.

d) It can be put to use
in two different
forms according to
need.

Dogru cevap: c

Yandaki maddenin erkekler lehine isledigi yapilan analiz sonucu
ortaya konmustur. Bu maddenin yanli c¢ikmasina katilma
durumunuzu belirtiniz.

Kesinlikle Katiliyorum ()

Katiliyorum (X )

Katilmiyorum ()
Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.
erkekler lehine yanli ¢ikmasi bir sistem s6z konusu olunca
mantikli geliyor. Makine, endlistri  ve mihendislik ile ilgili
kavramlar ¢ok fazla yer aldigindan dolayi erkeklerin daha agina
olacagini dlsdintiyorum.

Yandaki maddenin sayisal-egit agirlik karsilastirmasinda sayisal
bdlimU égrencilerin lehine isledigi yapilan analiz sonucu ortaya
konmustur. Bu maddenin yanli ¢ikmasina katilma durumunuzu
belirtiniz.

Kesinlikle Katiyorum ()

Katiliyorum ( x )

Katilmiyorum ()
Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.
Sayisal 6grencilerinin yukarida siraladigim makine, kimyasallar,
endstitri, muhendislik gibi kavramlara daha asin olacagini
dustindyorum. Sayisal Boélimler ile iliskili konular oldugundan
dolayi pargayi daha rahat kavrayabildiklerini diislinliyorum
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4. OKUMA PARCASI

(1) Washington state runs the largest ferry system in America. Each year 24 million
commuters, tourists and others board the picturesque green-on-white boats and travel
between islands in the state's north-west reaches, or across the miles-wide fjord called
Puget Sound that faces the city of Seattle. But the ferry system has had some problems.
Last year, four 80-year-old boats were removed from service because their hulls were
rusting. That left small towns such as Port Townsend on the Olympic Peninsula virtually
without tourists and shoppers. A small ferry borrowed from a nearby county has entered
into service, but it is too flimsy to withstand the rough seas of winter and must often stay in
port.

(2) But that was not the last of the bad news: one more ferry has been taken out of
service on a route into Seattle, again because of rust; four more have been found to be in
need of repair; two inadvertently crashed into the port; and one was hit by a large wave
that submerged the front part, knocked out a watertight door and flooded the passenger
area. Some of this is bad luck, but it is difficult to ignore the fragility of the system and the
lack of care. At present there are no backup boats, which means the fleet is being
pushed to its limit. Ferry officials hope to replace 18 of the current 21 boats over the
next thirty years, but that is a long time and will require billions of dollars

katilma durumunuzu belirtiniz.
Kesinlikle Katiliyorum ( )
Katiliyorum ( x)
Katilmiyorum ()

Yandaki maddenin erkekler lehine isledigi yapilan analiz
sonucu ortaya konmustur. Bu maddenin yanli ¢gikmasina

14.In  paragraph 2, “is being
pushed to its limit” probably means

a) is being banned from
service

b) is the largest in the region

c) is being forced to change
its course

d) is being worked beyond its
capacity

Dogru cevap: d

Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.

“Boats”, ayni satirda “back up” kelimesi ve parganin
genelinin deniz ulasimi ile ilgili olmasi erkeklerin lehine
yanli olmasinin nedeni olabilir.

Yandaki maddenin sayisal-esit agirlik karsilastirmasinda
esit agirhk bolumu dgrencilerin lehine igledigi yapilan
analiz sonucu ortaya konmustur. Bu maddenin yanl
cikmasina katilma durumunuzu belirtiniz.

Kesinlikle Katiliyorum ()

Katiliyorum (- x)

Katilmiyorum ()
Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.
Uluslararasi ticaret, uluslararasi igsletme, isletme, ekonomi
vb béliimlerde okuyan &grencilerin ilgi alanlari ile
baglantili oldugundan ve bu bélimlere de esit agirlik
puani ile o6grenci alindigindan, bu O&grencilerin asina
olmasi olasidir.
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5. OKUMA PARCASI

(1) Many studies have found that well-educated people from developing countries are
particularly likely to emigrate. This “brain drain” has long bothered policymakers in poor
countries. They fear that it hurts their economies, as it deprives them of much-needed
skilled workers who could teach at their universities, work in their hospitals and come up
with clever new products for their factories to make.

(2) Many now take issue with this view. Several economists are of the opinion that
the brain-drain hypothesis fails to account for the effects of remittances (money which is
sent to someone), the beneficial effects of returning migrants, and the possibility that
being able to migrate to developed countries stimulates people to get more education.
They argue that once these factors are taken into account, the emigration of large
numbers of highly skilled people could turn out to have a net benefit on the countries they
leave. Recent studies of migration from countries as far apart as Ghana, Fiji, India and
Romania have found support for this “brain gain” idea.

(3) It is true that many skilled migrants have been educated and trained partly at the
expense of their governments. Some argue that these poor countries should therefore
rethink how much they spend on higher education. But a new study of remittances sent
home by Ghanaian migrants suggests that on average they transfer enough over their
working lives to repay the amount spent on educating them several times over. The study
finds that once remittances are taken into account, the cost of education would have to be
5 times higher than it is at present to be a financial burden on Ghana.

(4) There are more subtle ways in which the departure of some skilled people may aid
poorer countries. Some emigrants would have been jobless had they stayed. Studies
have found that unemployment rates among young people with college degrees in
countries like Morocco and Tunisia are several multiples of those among the poorly
educated, perhaps because graduates are more demanding. Migration may lead to a
more productive pairing of people’s skills and jobs. Some of the benefits of this improved
match then flow back to the migrant’s home country, most directly via remittances.

(5) The possibility of emigration may even have beneficial effects on those who choose
to stay, by giving people in poor countries an incentive to invest in education. A study of
Cape Verdeans finds that even a small increase in young people’s expectation of their
emigrating increases the probability of their completing secondary school considerably.
Another study looks at Fiji. A series of military coups beginning in 1987 was seen by
Fijians of Indian origin as permanently harming their prospects in the country owing to the
limits imposed on their share of government jobs and political power. This set off a wave
of emigration. As a consequence, young Indians in Fiji became more likely to go to
university even as the outlook at home dimmed, in part because Australia, Canada and
New Zealand, three of the top destinations for Fijians, put more emphasis on attracting
skilled migrants. Since some of those who got more education ended up staying, the skill
levels of the resident Fijian population soared.

(6) Letting educated people go where they want looks like the clever option.
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16.In paragraph 2, “Many now
take issue with this view” means
that many people

that brain drain harms the
economies of poor countries.

a) support the idea

b) disagree with the idea
c) raise the issue

d) are aware

Dogru cevap: b

Yandaki maddenin erkekler lehine igledigi yapilan analiz
sonucu ortaya konmustur. Bu maddenin yanlh c¢ikmasina
katilma durumunuzu belirtiniz.

Kesinlikle Katilyorum ()

Katiliyorum ()

Katilmiyorum(X)
Cevabinizin gerekgesini belirtiniz.
Soruda cinsiyet agisindan yanliliga neden olacak bir ipucu
veya kelime dikkatim ¢ekmedi.
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