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DISIPLINLI ZiHIN OZELLIKLERI AGISINDAN FEN VE TEKNOLOJi EGIiTiMi VE
OGRENCi DUZEYLERININ INCELENMESI

Ozge CAN ARAN

0z

Bu arastirmada, fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda disiplinli zihin
Ozelliklerinin ne duzeyde yer aldiginin, 6gretme-6grenme ortamlarinda bu
Ozelliklerin kazandirilmasina yonelik etkinliklere ne dizeyde yer verildiginin ve

ogrencilerin bu zihin 6zelliklerini ne duzeyde gosterdiklerinin, ortaya konulmasi

amaclanmistir.

Arastirmanin ¢alisma grubu amacl ornekleme tekniklerinden maksimum cesitlilik
orneklemesi yoluyla belirlenmistir. Aragtirma, Ankara ili merkez ilgelerindeki 2009
yilh Ortadgretim Kurumlari Se¢gme ve Yerlestirme Sinavi (OKS) basari puanlarina
gore alt, orta ve Ust dlizey olmak Uzere ayriimis U¢ okuldaki 486 yedinci sinif
ogrencisi ve bu okullarda goérev yapan Ug¢ fen ve teknoloji 6gretmeni ile 2012-2013
ogretim yili giz déneminde yurutilmuastir. Arastirmada, daha derinlemesine bilgi
elde etmek amaciyla; arastirmaya katillan ogrencilerden fen ve teknoloji dersi
akademik basari puanlarina gore, duguk, orta ve yuksek basari duzeyine ayriimis
87’si ile ayrica calisiimistir. Arastirmada fen ve teknoloji 6gretim programi disiplinli
zihin Ozellikleri agisindan dokuman analizi yoluyla incelenmigtir. Ayrica disiplinli
zihin Ozelliklerinin ne duzeyde kazandirildigini belirlemek icin 6gretme-6grenme
ortami degerlendirme Olgegi (a=0,93) ve gozlem formu; disiplinli zihin 6zelliklerini
ogrencilerin gosterme dizeylerini belirlemek igin ise disiplinli zihin 6l¢edi (a=0,89),
performans gorevi puanlama anahtari (G=0,85), 6grenci gézlem formu ve égrenci

gorusme formu kullaniimistir.

Arastirmada; (1)Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda disiplinli zihin
Ozelliklerinden “dustinme bigimi olarak disiplin” boyutu icerisinde yer alan bilim
insani gibi distinmenin saglanmasina diger 6zelliklerden daha fazla yer verilirken,
“‘yasam bicimi olarak disiplin” boyutu igerisinde yer alan disiplinli yasamaya
gudulemeye diger dzelliklerden ¢ok daha az yer verildidi, (2) alt, orta ve Ust dlzey
okullarin  6gretme-6grenme ortamlari arasinda, disiplinli zihin ozelliklerini

kazandirma agisindan anlamh bir fark olmadigi, (3) alt, orta ve ust dizey



okullardan secilen U¢ siniftaki 6gretme-6grenme ortamlari arasinda disiplinli zihin
Ozelliklerini kazandirma acgisindan anlamli bir fark oldugu, (4) alt, orta ve ust dizey
okullardaki &grenciler arasinda, disiplinli zihin 6zelliklerini gdsterme agisindan
anlamli bir fark olmadigi, (5) fen ve teknoloji dersinde dusuk, orta ve yuksek basari
duzeyine sahip 0ogrenciler arasinda, disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme
bakimindan anlaml bir fark oldugu (6) yedinci sinif 6grencilerinin Fen ve teknoloji
dersinde disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma duzeyleri ile cinsiyet (kizlar lehine),
fen dersine ilgi duyma duzeyleri (ilgi duyanlarin lehine), fen bilimleri alani ile ilgili
dergi okuma (dergi okuanlar lehine), televizyon programi izleme (televizyon
programi izleyenlerin lehine), internet sitesi kullanma duzeyleri (internet sitesi
kullananlarin lehine) ve anne 6drenim durumlari (lniversite mezunu olan annelerin
lehine) arasinda anlamli bir fark oldugu, baba 6grenim durumu ve fen bilimleri
alani ile ilgili meslek segimleri arasinda anlamli bir fark olmadigi sonuglarina

ulasiimistir.

Arastirma sonuglarinin; fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin disiplinli zihin
Ozelliklerini kazandiracak sekilde yeniden diizenlenmesi, fen ve teknoloji dersinde
disiplinli zihin 6zelligini kazandirma bakimindan 6gretim malzemesi, 6gretme
durumu, 6grenci-6gretme durumu etkilesiminden kaynaklanan farkhliklarin en aza
indiriimesi  ve ogrencilerin disiplinli  zihin 6zellikleri gosterme duzeyindeki
farkhliklarin azaltilmasi konusunda gerekli dizenlemelerin yapilmasi agisindan

onemli oldugu dusunulmektedir

Anahtar sozcukler: Bes zihin alani, disiplinli zihin, disiplin, fen bilimleri, fen ve

teknoloji dersi, fen ve teknoloji dersi 6gretim programi
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Programlari ve Ogretim Bilim Dali



AN INVESTIGATION OF STUDENTS’ DISCIPLINED MIND CHARACTERISTICS, AND
SCIENCE AND TECHNOLOGY EDUCATION

Ozge CAN ARAN
ABSTRACT

This study aims to investigate to what extent does the curricular features of
science and technology lesson focus on the key characteristics of disciplined
mind, to what extent the learning activities to cultivate disciplined minds are
included in teaching and learning process, and to what extent do the students

show the traits and characteristics of disciplined mind.

The study employed purposeful sampling, using maximum variation sampling
strategy to select the study sample. It was carried out in 3 schools located in the
central districts of the city of Ankara, which were divided into three groups
according to their test scores (low, middle, and high) at 2009 High School
Entrance Examination (OKS); with 468, 7th grade students and 3 science and
technology teachers working at these schools during the fall term of 2012-2013
academic year. Also in order to collect data deeply, the 87 students who joined the
study were divided into three groups according to their success scores at science

and technology lesson, low-level, mid-level, and high level.

Science and technology curriculum was examined in terms of the features of the
disciplined mind by document analysis method. Moreover, in order to define to
what extent the traits and characteristics of disciplined minds are cultivated in
teaching and learning process, teaching and learning environment assessment
scale (0=0,93) and observation form were used. Also to investigate the level of
students’ ability to use the characteristics of disciplined mind, disciplined mind
scale (0=0,89), scenarios (G=0,85), and student observation and interview forms

were utilized.

The results of the study revealed that (1) the ability to think like a scientist, as
being one of the characteristics of disciplined mind under the dimension of
‘discipline as a way of thinking’, was emphasized more while motivating to live in
discipline, as being one of the characteristics of disciplined mind under the

dimension of ‘discipline as a way of living’, was emphasized less compared to



other characteristics in science and technology curriculum, (2) when the teaching
and learning environments among low, mid and high-level schools were
compared, there wasn’t a significant difference in terms of cultivating the traits of
disciplined mind, (3) when the teaching and learning environments among the
three classrooms selected from low, mid and high-level schools were compared in
terms of cultivating the traits of disciplined mind, a significant difference was found
(4) when the students in low, mid and high-level schools were compared in terms
of their ability to use the characteristics of disciplined mind, there wasn’'t a
significant difference, (5) when students with low, mid and high-level of success in
science and technology lesson were compared in terms of showing the ability to
use the characteristics of disciplined mind, there was a significant difference
among the three success score groups (6) while there was a significant difference
among seventh grade students between the level of disciplined mind and the
gender of students (in favor of female students), and the level of interest in science
and technology lesson (in favor of the students showing high interest), and the
habit of reading magazines about Science (in favor of the students with the habit),
and the habit of watching TV shows about science (in favor of the students with
the habit), and the usage of science related websites (in favor of the students
using those websites), and mothers’ educational level (in favor of university
graduates); there wasn’ t a significant difference between fathers’ educational level

and the tendency to choose a science related job.

The results of the study are considered to be important in terms of revising science
and technology curriculum so as to cultivate the traits and characteristics of the
disciplined mind, making necessary arrangements to reduce the disparities caused
by the discrepancies among the teaching materials, teaching and learning
situations, and the interaction of teaching and learning situations and the students
and also diminishing the differences among students’ level of disciplined mind with

the help of the adjustments aforementioned.

Keywords: Five minds, disciplined mind, discipline, science, science and

technology lesson, science and technology curriculum

Advisor: Prof. Dr. Nuray Senemoglu, Hacettepe University, Department of
Curriculum and Instruction

Vi



ETiK BEYANNAMESI

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisl, tez yazim kurallarina uygun

olarak hazirladigim bu tez ¢aligmasinda,

tez igindeki butun bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ercevesinde elde
ettigimi,
e (QoOrsel, isitsel ve yazili tim bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina

uygun olarak sundugumu,

e Dbagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel

normlara uygun olarak atifta bulundugumu,
e atifta bulundugum eserlerin tumunu kaynak olarak gosterdigimi,
¢ kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

e ve bu tezin herhangi bir bolimunud bu Universitede veya baska bir

universitede bagka bir tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

Ozge CAN ARAN

Vii



TESEKKUR

Yuksek lisans ve doktora surecim boyunca bilgileriyle yolumu aydinlatan, her
zaman kendisi ile tanismayi ve ¢aligsmayi ¢ok buyuk bir sans olarak gordugum, bu
arastirmanin ortaya c¢ikmasinda emegdi c¢ok buyudk olan, arastirmanin her
asamasini titizlikle takip eden ve akademik gelisimime katkisi gok 6nemli olan tez
danismanim, degerli hocam Prof. Dr. Nuray SENEMOGLU’na tesekkiirii bir borg
bilirim.

Akademik kariyer yapmak (izere beni Hacettepe Universitesinde lisansistii
egitime yonlendiren ve akademik destegini her zaman hissettigim degerli hocam
Prof. Dr. Guzver YILDIRAN’a,

Doktora ders sirecinde bilgilerinden yararlandigim, Prof. Dr. Ozcan DEMIRELe,
Prof. Dr. Ezel TAVSANCIL’a, Prof. Dr. Selahattin GELBAL’a, Dog. Dr. Melek
DEMIREL’e ve aragtirmanin nitel boyutunu gelistirmemde katki saglayan Prof.Dr.
Ali YILDIRIM’a,

Tez izleme komitemde yer alarak ¢aligsma surecimi bagindan sonuna kadar izleyen
ve degerli katkilarini esirgemeyen Dog. Dr. Sevgi TURAN’a, Yrd. Do¢. Dr. Esed
YAGClya,

Arastirmanin her agsamasinda bana zaman ayiran ve gorusleriyle arastirmanin
gelisimine katki saglayan Dog¢. Dr. Fatma HAZIR BIKMAZ’a, Dog. Dr. Nuri
DOGAN’a, Dog. Dr. Nese GULER’e, Yrd. Dog. Dr. Canay DEMIRHAN ISCAN’a,
Uzm. Dr. Tillay USTUNDAG a,

Tezimin baslangicindan sonuna kadar bilgilerini, kaynaklarini ve yardimlarini
esirgemeyen Dog. Dr. Burcu ATAR’a, Yrd. Dog¢. Dr. Derya COBANOGLU
AKTAN’a, Dr. Bilge BEKCI GOK'e, Dr. Ozlem HASKAN AVClya, Ars. Gor.
Ozlenen OZDIiYAR’a, Ars. Gér. Tillin ACAR’a, Ars. Gor. Seval KIZILDAGa, Ars.
Goér. Ozlem ULASa, Ars. Gér. Giler YAVUZ'a, Ars. Goér. Nese OZTURK
GUBES’e, Uzm. Ozge ISIK’a ve her an desteklerini yanimda hissettigim sevgili
arkadaglarm Dr. Sevda CETiIN'e, Dr. Kiibra ATALAY KABASAKAL’a,
arastirmanin uygulama sirecinden itibaren her konuda bana yardimci olan Ars.

Gér. ipek DERMAN’a ve tiim arastirma gdrevlisi arkadaslarima,

viii



Akademik calisma surecini zevkli hale getiren ve doktora tez galismam boyunca
bana her konuda destek olan deg@erli arkadaslarim Dr. Nur AKKUS$’a, Uzm. Emel
GUNES’e; motivasyon ve enerji kaynagim canim ablam Dr. Mige CAN’a ve bu zor
surecgte yanimda olan ve bana her agidan hayati kolaylastiran sevgili esim Mustafa

Kemal ARAN’a sonsuz tesekkurlerimi sunarim.

Ayrica Hacettepe Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi'ne

sagladigi destekten dolayi tesekkur ederim.

Ozge CAN ARAN



Benim icin Hayatin Anlami
Sevqili

Babam Rafet Can ve Annem Nurten Can’a



ICINDEKILER
()74
ABSTRACT ..ottt ettt et e et et e et et e et et e et e st et e et e st e ete e
ETIK BEYANNAMESI ..ottt
L =E] = SSU RR
ICINDEKILER ......oeviteeecteeee ettt sttt st et eane s
TABLOLAR DIZINT ..ottt
SEKILLER DIZINI ... .ottt
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI ......ooiiiiiiiceceeeee e,
1 G RIS e

I o o o] =T 0 T LU T
1.1.1. Disiplinli ZININ.....ccooo o
1.1.1.1 Gunluk Yagamla Baglanti Kurma............ccooviin
1.1.1.2 Derinlemesing OFrenme .........cc.ccoveveeiieeiieeiie e
1.1.1.3 Disiplinlerarasi Baglanti Kurma..............cccoooiii
1.1.1.4 Bilim insani Gibi DUSUNME..........ccviiiieeeeeeeee e
1.1.1.5 Disiplinli Yagamaya GUdUlenme ..........cccoeevviiviiiiiiiiiieeeeeeeeeenn
1.2.Fen Bilimleri Alaninda Disiplinli  Zihin  Ozelliklerinin
(06=V.2= 1 0T 1T ][4 =T SRR
1.1.2.1. Gunluk Yasamla Baglanti Kurmayi Saglama ...........cccccccceeeeeeee.
1.1.2.2. Derinlemesine Ogrenmeyi Saglama............ccccceceeeeeeeeeeeenennnn.
1.1.2.3. Disiplinlerarasi Baglanti Kurmayi Saglama.............ccccccccveeeennn.n.
1.1.2.4. Bilim insani Gibi Distinmeyi Saglama ...........c.cccccceeeeeeeeeenennne.
1.1.2.5. Disiplinli Yasamaya GUdUleme.............cooevviiiiiiie e
1.1.3. Disiplinli  Zihin Ozelliklerinin Kazandirimasinda Fen ve
Teknoloji Ogretim Programinin Onemi..........ccccveeveeeeceeieeieein,
1.2. AMAG VE ONEM ...ttt e eteeneas
1.3. Problem CUMIESI ....ccoooeieee e
Lo, SAYHIAT ...
L5, SINITHIKIAE ...
I T =T o 11 0 ] = RO

2.ILGILIE ARASTIRMALAR ..ottt ettt
BYONTEM oottt ettt ettt en s

3.1, Arastirma YONTEMI ...ccoeuiiiiii e e eeenes
3.2. CaliSma GrubU .....coooiiiii
3.3. Veri Toplama Araglarinin Gelistiriimesi ve Verilerin Toplanmasi ..............
3.3.1. Disiplinli Zihin OIGeFi (DZO) ....veeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
3.3.2. Performans Gorevi (Senaryolar, Harita, Tablo ve Kdse Yazisi) .........
3.3.2.1. Puanlama Anahtari (RUbrik):.........cccovirmiiiiiii e
3.3.3. Ogretme-Ogrenme Ortamlari Degerlendirme Olgegi (OODO)............

IS RS 17 S € To 7.4 1= o 0 o 0 1 U

1.

Xi

.70



3.3.5. GOrUSME FOIMU ....cooviiiiiciie e e e e 81

3.3.6. Ogretim Programi Inceleme FOrmu .............ccccoeeueveeceiceeceeeeeeeeee 82
3.3.7. Ogretmen NOt CizelgesSi .........ccoveeeeieeiee e 83
3.4, Verilerin ANANIZI........oooeeiieii e 83
3.5. Nitel Verilerde Gecgerlik ve GUVENIrK ...........oeveiiiiiiiieiiiiiieeeeeee e 88
ABULGULAR ...t 92
4.1. Birinci Alt Probleme iligkin BUIQUIAT .............cccooveeeeieeie e 92
4.2. ikinci ve Ugtincli Alt Probleme lligkin Bulgular ..............ccooeeveveeceeceecnnenen. 99
4.3. Dérdincii ve Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ............cccccoecviveveennene. 120
4.4. Altinci Alt Probleme iliskin BUlQuIar .............c.ccooveoveeieeieeeeeeeeeeeeeee 142
5.YORUM, SONUC VE ONERILER .......c.ccceiiiieiieiiecieceee e, 147
5.1 YORUM L 147
5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgularin YOrumu..........cccoveeveeveeenenene. 147
5.1.2. ikinci ve Uglinci Alt Probleme iligkin Bulgularin Yorumu ................... 149
5.1.2.1. OODO Sonuglarinin Yorumlanmasl ..........cc.ccceeeeeiieeiieeieeseninnenn. 149
5.1.2.2. Ogretme-Ogrenme Ortami G6ézlem Sonuglarinin Yorumlanmasi.151
5.1.3. Dérdiincii ve Besinci Alt Probleme iligkin Bulgularin Yorumu............. 156
5.1.3.1. DZO Sonuglarinin Yorumlanmasl ............cccceeveeeeeiriveeiesieeenannen, 156
5.1.3.2. Performans Goérevi Sonuglarinin Yorumlanmasi ...............cccceee. 158
5.1.3.3. Ogrenci G6zlem Sonuglarinin Yorumlanmasi ...........c..ccceeveueane... 160
5.1.3.4. Goérisme Sonuglarinin Yorumlanmas! ...........cccovvvvvvviiiiiieeeeeeennnnn, 161
5.1.4. Altinci Alt Probleme lliskin Bulgularin Yorumu ...........cccccceveeveevennne... 164
5.1.4.1. Cinsiyet Degiskeni Acisindan Bulgularin Yorumlanmasi.............. 165

5.1.4.2.Fen Dersine Iilgi Duyma Degiskeni Agisindan Bulgularin
YOrumMIanNMASsT .....ccuvuuiiiiie e 165

5.1.4.3.Fen Bilimleri Alani ile ilgili Bilimsel Dergi Okuma Degiskeni
Acisindan Bulgularin Yorumlanmasi .............ccccceeeiiiiiiiiiiiininnnnnns 165

5.1.4.4.Fen Bilimleri Alani ile iigili Televizyon Programi izleme ve
Internet Sayfasi Kullanma Degiskeni Agisindan Bulgularin

YOrumMIANMAST ... 166

5.1.4.5. Anne Ogrenim Durumu Degiskeni Agisindan Bulgularin
YOrUMIANMAST ..ot 166
5.2 SONUG ... 167
53.ONERILER ..o, s 170
5.3.1. Uygulamalarin Gelistirilmesine Yonelik Oneriler....................cc.ooe. 170
5.3.2. Yeni Yapilacak Arastirmalarla ligili Oneriler: .............ccccccoviviiiiinnnnnnns 171
[ 1 7 173
EKLER DIZINT ..ottt 179
EK 1 Disiplinli Zihin Belirtke TablOSU ............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeees 180
EK 2 DZO DENEME FOMU ......ocveeveieeeeeceeee ettt 183
EK 3 DZO Deneme Uygulamasi Madde istatistiKleri..............ccccceevviveirieeennneee, 185
EK 4 DZO NIN@I FOMMU ...veviiivicieeceee ettt 186
EK 5 DZO Nihai Formu Madde IstatiStiKIEri............cccceeveeeeeeeceeeeeeeeeee e 187

Xii



EK 6 Performans Goérevi Puanlama Anahtari (On Uygulama).........c...ccceuvenee.. 188

EK 7 Performans GOV ........cooviiiiiiiiiiie ettt 189
EK 8 Puanlama Anahtari Nihai FOrmu .............cooiiiiiiii 192
EK 9 OODO BelirtKe TabIOSU .........ccvveeeiieieeieieeeeeeceeeeeeete ettt 193
EK 10 OODO DENEME FOIMU........coueeeeiiieiiecieeeeete ettt 196
EK 11 OODO Deneme Uygulamasi Madde Istatistikleri................cccccceveeveenenee. 198
EK 12 OODO Nihai FOMIU ......coveiviiieeicceeee e 199
EK 13 OODO Nihai Form Madde IstatistikIEri..............cc.coveevriieveeiieieceeeeeee e, 200
EK 14 Ogretme-Ogrenme Ortamlari On G6zlem FOrmu .........cccocvveevecveceeenenne. 201
EK 15 Ogrenci On GOZIEM FOIMU........c.coueeveeeeeieeeeeeeeeeeeeeee e 203
EK 16 Ogretme-Ogrenme Ortamlari Ana Gozlem FOrmu........cccoovveveeveceeennnne. 204
EK 17 Ogrenci Ana GOzZIEM FOrMU .......c.ccveevieeeeieeeceeeeeeee e 205
EK 18 OFrenci GOrlSMe FOIMU ........ccueiiureiiieiee et 206
EK 19 Ogretim Programi Inceleme FOrmu ............ccooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 207
EK 20 Ogretim Programi Kategori ve Kodlar!..............c.ccoviveeivriceeceeee e 208
EK 21 Ogretme-Ogrenme Ortami Goézlem Kategori ve Kodlart............c..c........... 209
EK 22 Yedinci Sinif Diizeyi icin “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre” Kazanimlari ...... 210
EK 23 Yedinci Sinif Diizeyi igin “Bilimsel Sireg Beceri” Kazanimlari.................. 212
EK 24 Yedinci Sinif Diizeyi icin “Tutum ve Deger’ Kazanimlari.......................... 213
EK 25 1ZIN BEIGESI ....cvvevveeeeeeeeeeeeeeeeee e 214
OZGE CMIS . ..o 215

Xiii



TABLOLAR DiziNi

Tablo

Tablo
Tablo

Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo

Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo
Tablo

Tablo

Tablo

Tablo

Tablo

Tablo

1.1.Disiplinli Zihin Ozelliklerinin, Arastirmaci Tarafindan Ortaya

Konulan Temalara Gore GOSterimi...........cocooviiiiiiiiii
1.2.1ki Farkh Arastirmanin Kodlarinin Karsilagtiriimasi............ccc.........

1.3Disiplinli Zihin Ozelliklerinin Kazandiriimasina Yoénelik Ogretme

Davraniglarinin Temalara Gore Gosterimi.........c.ocoevvviiviiiiiiieeeennnnn.
3.1.Calisma Grubundaki Ogretmenlerin Ozellikleri............c...ccoccueee...
3.2.Calisma Grubundaki Ogrencilerin Dagilimi ...........cccccccveeveevennene...
3.3.Alt Problemlere Gore Veri Toplama Araglari ..............ccooevvvvvvnnnnnn.
3.4.0Z0 Deneme Uygulamasi Puan istatistikleri ..............c..ccccvenne.n..
3.5.DZ0 Ana Uygulama Puan istatistiKleri ..............cccccevvvevrieeeenene.
3.6.Performans Gorevi Ana Uygulama Puan Istatistikleri...................
3.7.00D0O Deneme Uygulamasi Puan istatistikleri...............c..c.........
3.8.00D0 Ana Uygulama Puan istatistikleri..............cccccoevvieeeveennne.
3.9 On Goézlem Yapilan Siire ve Okul DUzeyleri........c..cccveevvieevecnene.
3.10.Veri Setinin Temalara GOre SUNUMU............cceuvviiieeeeeereeeeiiennnnnn.
3.11.Verilerin Analizinde Kullanilan Teknikler.................cccciiiiiiiinnnnnn.

3.12.Ana Gozlemde Godzlemciler Arasindaki iligkiyi Gosteren

Korelasyon Katsayllari...........ccooooiviiiiiiii e

3.13.0gretim  Programina ve Goériisme Verilerine iligkin

Kodlayicilar Arasi Uyusum YUZdesi.........cocooviiniiiiiiiiine,
3.14. Nitel Veri Setinin Kodlama Ornegi .............ccocooviininnin,
4.1. Gunlik Yasam Temasina lliskin Dokiiman Analizi Sonuglari .....

4.2. Cesitli Ogretim Yéntem, Teknik ve Araclari Temasina iligkin

Dokiman Analizi SonUGlart .............ccooeeiiiiiiiii e,

4.3.Bilginin  Anlamh Sekilde Ogrenilmesi Temasina iligkin

Doklman Analizi SONUGIAr.............uviiiiiieeiiecee e

4.4 Disiplinlerarasi Baglanti Kurma Temasina iliskin Dokiiman

ANANZIE SONUGIAIT ... e e e eeeees

4.5 Bilim insani Gibi Diisinme Temasina iliskin Dokiiman Analizi

0T 11 [0 = T o

4.6.Disiplinli Yasamaya Giidileme Temasina iliskin Dokiiman

FaN aE= 1[4 S0 o U T3 =1 o RSP

47.Alt, Orta ve Ust Diizey Okullardaki Ogretme-Ogrenme
Ortamlarinin ~ Disiplinli ~ Zihin ~ Ozelliklerini  Kazandirma

Diizeylerine iligkin Betimsel istatistikler...............ccccceveveieeeieenenne,

48.Alt, Orta ve Ust Diizey Okullardaki Ogretme-Ogrenme
Ortamlarinin  Disiplinli ~ Zihin ~ Ozelliklerini  Kazandirma

Duizeylerine iligkin ANOVA SONUGIAI ..........ccovvvvvieeciieeee e

4.9.0grenci Gorislerine Gore, Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin (O
alt dizeys O orta duzeys O ust d(jzey), DlSllenIl Zlhln Oze||lk|el'lnl

Kazandirma DUZEYIeri ...........ooovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee

4.10. Disiplinli Zihin Ozelliklerini Kazandirmasi Bakimindan Gruba

Gore Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin Siralamasi...........................

4.11. Disiplinli Zihin Ozelliklerini Kazandirmasi Bakimindan Gruba

(€ ToT (=N U B 1T (TR

Xiv



Tablo 4.12.0gretme-Ogrenme Ortamlarinda Disiplinli Zihin Ozelliklerinin

Kazandiriimasina iligkin Ogretme Davraniglar............c..ccocevevveeveennnn.. 104
Tablo 4.13. Ogretme-Ogrenme Ortamlarina iliskin Gézlem Puanlarinin

X? Testiile KarsilastirMas! .........ccvoeeeeeeeeeeeeeeee e 105
Tablo 4.14. Ginlik Yasamla Baglanti Kurma Temasina iliskin Dikkat

(07 eI @7 o T=) L= S 106
Tablo 4.15. Bilginin Anlamli Sekilde Ogrenilmesi Temasina iligkin Dikkat

(07 (eI @ 7 o T=) < [=Y RS 107
Tablo 4.16. Disiplinlerarasi Baglantt Kurma Temasina iliskin Dikkat

(07 eI @7 o T=) < [=Y S 112
Tablo 4.17. Bilim insani Gibi Diisiime Temasina iliskin Dikkat Cekici

(07 0 T=) L= S 113
Tablo 4.18. Disiplinli Yasamaya Giidileme Temasina iliskin Dikkat

CeKiCi OMMEKIET .......c..eeeeeeeeeeeeeeeee e 114
Tablo 4.19.Cok Cesitli Ogretim Yoéntem, Teknik ve Araclarini Birarada

KUullanma DUZEYi.......ccuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeeeeeeeee ettt 116

Tablo 4.20.Alt, Orta ve Ust Diizey Okullardaki Ogrencilerin Disiplinli
Zihin  Ogzelliklerini Gosterme Dizeylerine lligkin  Betimsel
ISEALISTKIEN. ... 120
Tablo 4.21.Alt, Orta ve Ust Diizey Okullardaki Ogrencilerin Disiplinli
Zihin  Ozelliklerini Gosterme Diizeylerine iliskin ANOVA

ST 11 [0 = T o SRR 121
Tablo 4.22. Duslk, Orta ve Yiksek Basari Dizeyindeki Ogrencilerin
Disiplinli Zihin Ozelliklerini Gosterme DUzeYIeri...........cccceeveeeeeuennnn... 122
Tablo 4.23.Disiplinli  Zihin Olgegi Puanlarinin, Akademik Basari
Duzeylerine GOre Siralamasl...........ccuvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 124
Tablo 4.24. Disiplinli Zihin Olgegi Puanlarinin, Gruba Gére U- Testi
Y0 ] 01U o] PP PPPTTTPPPPIN 124
Tablo 4.25.Akademik Basari Duzeylerine Gore Performans Gorevi
Puanlarinin Aritmetik Ortalamasi............ccvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee 125
Tablo 4.26.Akademik Basari Duzeylerine Gore Performans Gorevi
Puanlarinin Siralamasi ............cevveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 126
Tablo 4.27.Performans Goérevi Puanlarinin Gruba Gére U- Testi Sonucul....... 126
Tablo 4.28.Akademik Basari Dlzeylerine Goére Goézlem Puanlarinin
Aritmetik Ortalamast ........ooovvviiiiie e 127
Tablo 4.29.Akademik Basari Dlzeylerine Goére Gézlem Puanlarinin
T =1 = . F= T PP 127
Tablo 4.30.G6zlem Puanlarinin Gruba Goére U- Testi Sonucu ...............c.c...... 128
Tablo 4.31.G6zlem Sonugclarina Goére Gunluk Yasamla Baglanti Kurma
Temasina iliskin Dikkat Cekici OrnekKIer ............ccocvevveeeveeeeeieieene 128
Tablo 4.32.Gézlem Sonuglarina Gére Derinlemesine Ogrenme Temasina
iligkin Dikkat CekiCi OrNEKIEr ............c.eoveeeeeeeeeeeceeeeeeeee e, 129
Tablo 4.33.G6zlem Sonuglarina Goére Kritik Davranisi Yerine Getirme
Temasina iliskin Dikkat Cekici OrnekKIer ............ccocvevveeeeeeeeeieeeeens 130

Tablo 4.34.Dusuk, Orta, YlUksek Basari Duzeyine Sahip Ogrencilerin
Goruglerine  Gore Disiplinli - Zihin - Ozelliklerini  Gosterme
[T =3 = o 132

XV



Tablo 4.35. Akademik Basari Dizeylerine Gore Goérisme Sonuglarinin

X% Testi lle Karsilastirmas!..........ccvoeoeeeeeeeeeee e 134
Tablo 4.36. Giinliikk Yasam Temasina iliskin Gérisme Sonuglari .................... 134
Tablo 4.37.Derinlemesine Ogrenme Temasina lliskin Gériisme Sonuglart ....... 136
Tablo 4.38.Disiplinlerarasi Baglanti Kurma Temasina iliskin Gorlisme

Yo 11 [0 = T o SRR 138
Tablo 4.39.Bilim insani Gibi Diisinme Temasina iliskin Gorlisme

Yo 11 [0 = T o RPN 139

Tablo 4.40.Disiplinli Yasamaya Giidiilenmeye iligskin Gériisme Sonuclari ...... 140
Tablo 4.41.Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Disiplinli Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Diizeyleri ile Cinsiyetin
KarslastirlmMast.......ooeeeiiie e 142
Tablo 4.42.Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Disiplinli Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Duzeyleri ile Fen
Dersine ilgi Duyma Diizeylerinin Karsilastirilmasi ..........c..ccoovevenen.. 143
Tablo 4.43.Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Disiplinli Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Dizeyleri ile Fen
Bilimleri Alani lle ilgili Meslek Secimlerinin Karsilastiriimasi............... 143
Tablo 4.44.Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Disiplinli Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Diizeyleri ile Fen
Bilimleri Alani ile ilgili Bilimsel Dergi Okuma Diizeylerinin
KarsllastirlmMast ..o 144
Tablo 4.45.Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Disiplinli Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Diizeyleri ile Fen
Bilimleri Alani ile ilgili Televizyon Programi izleme Diizeylerinin
Karslastirlmast ..o 144
Tablo 4.46.Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Disiplinli Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Diizeyleri le Fen
Bilimleri Alani ile ilgili internet Sitesi Kullanma Diizeylerinin
Karglagtinmast ... oo 145
Tablo 4.47.Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Disiplinli Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Diizeylerinin Anne
Ogrenim Durumlarina Gére Kruskal Walis H Testi Sonuclari ............. 145
Tablo 4.48.Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Disiplinli Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Dizeylerinin Anne
Ogrenim Durumlarina Gore U-Testi SONUCU............ccceeveeeeereeeeenenn. 146
Tablo 4.49.Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde
Disiplinli Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Dizeylerinin Baba
Ogrenim Durumlarina Gére Kruskal Walis H Testi Sonuclari ............. 146

XVi



SEKILLER DiZziNi

Sekil 1.1.
Sekil 1.2.
Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 4.1.

Sekil 4.2.

Benim Mirasim Konusuna Yonelik Disiplinlerarasi Ders Plant............... 17
Fen Egitiminde Ortak Anlam ve Dayanak Olusturma Sireci.................. 28
DZO Deneme Uygulamasinin Ozdeger Yamag Grafidi ..............c...c....... 66
DZO Nihai Formunun Ozdeger Yamag Grafidi .........c.ccoeevvrvevrivricerennnn 67
DZO Ana Uygulamasinin Ozdeger Yamag Grafidi...........cccoeeeevevveeunnnn. 69
OODO Deneme Uygulamasinin Ozdeger Yamag Grafigi...................... 74
OO0DO Nihai Formunun Ozdeger Yamag Grafigi...........cccccceveeveevennnnee.. 76
OODO Ana Uygulamasinin Ozdeger Yamag Grafigi .........cc.ccoeeveeuennee. 78
Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda Yer Alan

Disiplinli Zihin Gdstergelerine Yonelik Analiz Sonuglari.......................... 94
Gorusme Sonuglarina Gore Disiplinli Zihin Temalari ..............ccoovveeeen. 131

XVii



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

BSB: Bilimsel Sureg Becerileri

DZ: Disiplinli Zihin

DzO: Disiplinli Zihin Olgegi

FTTC: Fen Teknoloji Toplum Cevre

MEB: Milli Egitim Bakanlhgi

OKS: Ortadgretim Kurumlari Se¢gme ve Yerlestirme Sinavi

O aitdiizey : OKS basarisina gore alt bagari dizeyindeki okul

O orta diizey: OKS basarisina gore orta bagari duzeyindeki okul
O ust diizey: OKS bagarisina gore Ust basari dizeyine sahip okul
O0DO: Ogretme-Ogrenme Ortamlari Degerlendirme Olgegi

TD: Tutum Deger

XViil



1. GIRIS

Bu bolumde arastirmaya ait problem durumu, amag ve onem, problem cumlesi, alt

problemler, sayiltilar, tanimlar ve sinirhliklar tzerinde durulmustur.

1.1.Problem Durumu

Stirekli degisen diinyayi anlamak
icin ¢ok fazla bilgi yerine,
disiplinli diistinme becerisini
kazanmaya ihtiyag vardir

Degisimin bilimden teknolojiye, teknolojiden egitime uzanan hizli etkisi tum
toplumlar icin farkli yasamsal sureglere neden olmaktadir. Ozellikle bilimsel
caligmalara vyapilan vurgu ve teknolojideki kesintisiz degisim bir ulkenin
gelismisliginin gostergesi olarak dusunulmektedir. Bu nedenle ulkelerin egitim
politikalarini  suUrekli guncellemeleri gerekmektedir. Guncellemenin anlami;
degisimlere uyum saglayabilen, bilgiyi Uretip teknolojiye aktarabilen ve bdylece ¢ok
boyutlu disunen insanlari yetistirmektir. Bu baglamda, Ertirk (1996), toplumsal
sartlar icerisinde bir insanin, birey olarak yasamini etkili bir sekilde surdurmesi ve
toplumdaki olanaklardan daha iyi yararlanabilmesi igin bilim ve teknolojideki
gelismelerden haberdar olmasinin énemini vurgulamistir. Bu farkindahdin onu

0zgun buluslar yapmaya yonlendirecegi dustntlmektedir.

Bilim ve teknolojinin zaman igerisindeki degisimi incelendiginde; lazerle yapilan
ameliyatlarin, gen tedavisinin, marstan gelen bir meteor igerisindeki yasam
arayisinin, kablolu televizyon, internet, faks gibi teknolojilerin, 20. yuzyilin
sonlarindaki bilim ve teknoloji devriminin glinUmuzdeki isaretleri oldugu
gorilmektedir. Uzerinden ¢ok uzun zaman gegmese de, o zamanlardan bu yana

ev ve is yasamindaki farkhliklari da gérmek muimkinddr. Ornegin 1970’ lerin

" Boix Mansilla ve Gardner, 2011



sonlarinda telesekreter ve videokaset kaydediciler ¢ok fazla satiimazken; su an
her yerde onlari, daha teknolojik sekillerde bulmak mumkundar. 90°li yillarda ise
bilgisayarlar yavas yavas ofislerde kullaniimaya baslanmisken, glinimizde her
evde ve ofiste bilgisayarlara rastlanmaktadir. Bu baglamda teknolojide ustalik
gerektirmeyen meslek bulmak c¢ok zordur. Egitim alanindaki meslekler de
teknolojide ustalik gerektirmektedir. Ogretmenler, 63renci not girislerini bilgisayar
ortaminda yaparken, okul mudurleri internet yardimi ile milli egitim bakanhgindaki
gelismeleri hizli bir sekilde takip edebilmektedir. Bilim ve teknolojideki gelismeler,
endustri alaninda da etkisini gdstermektedir. Ornegin artik otomobil fabrikalarinda,
yuzlerce is¢inin yaptigi igleri yapan otomatiklesmis sistemler yer almaktadir. Bu
fabrikalardaki is gucu, daha oncekinden farkli becerileri gerektirmektedir. Tarim
alaninda ise, genetik muhendisleri, ciftciler ve bilim insanlari, bilim ve teknolojideki
gelismeleri dikkate alarak daha uUretken, daha taze ve hastaliklara daha dayanikli
tohumlar Gretmek igin beraber calismaya baglamiglardir. Boylece gecen yirmi yil
boyunca bilimin yasamimiza daha c¢ok girdigini sdylemek mumkundur. Gelisen
bilim ve teknoloji hakkinda ne kadar bilgiye sahip olunursa, onun yasami
kolaylastirici uygulamalarindan yararlanmanin o kadar mUmkdn olacagdi
dusunulmektedir. Cogumuz evlerde ve ig yerlerinde bilim ve teknoloji yakalamak
icin ¢abalarken, gelecek kusaklari hizla degisen diunyada ve rekabete dayali is
yasamindaki vatandas, calisan ve aile Uyesi rollerine hazirlamak buyluk onem
tasimaktadir (Center for Science, 1998). Bu nedenle egitimcilerin 6gretim
programlarini, ¢agin gereklerine uygun olarak 6grencilerde istendik degisimleri

saglayacak sekilde surekli olarak glincellenmesi gerekmektedir.

Yillardir psikoloji alaninda galismalar yapan Howard Gardner; bireyin gelecekte
¢agin dunyasina uyum saglayabilmesi icin 6grencileri Ust dizey ve ahlaki olarak
digsunmeye sevk eden bes zihin tipine ihtiyac duyacagini belirtmistir. Gardner
tarafindan bu zihin tipleri, bir ya da birkag disipline 6zgu disliinme bi¢iminde usta,
bilgi ve becerisini gelistirmek icin surekli ¢alismasi gerektiginin bilincinde olan
disiplinli zihin; farkh kaynaklardan bilgiyi alip nesnel olgutler kullanarak bu bilgiyi
hem kendisi ve baskalari icin anlamli olacak sekilde butinlestiren sentezleyen
zihin; yenilikleri sUrekli takip eden, yeni fikirler ortaya koyan, ézgln sorular soran

ve yeni dusunme tarzlar gelistiren yaratici zihin; bireyler ve gruplar arasindaki



farklihklari goren, bunlari hosgoru ile karsilayan, diger bireyleri anlamaya caligan
ve onlarla igbirligi kurma yollarini arayan saygili zihin; toplumun ihtiyac ve talepleri
Uzerine kafa yoran, kisisel ¢ikarlarinin 6tesinde amaclara hizmet eden etik zihin
olarak siralanmigtir. Bu zihin tiplerinden disiplinli, sentezleyen ve yaratici zihin
bilissel boyutu, saygili ve etk zihin ise ahlaki boyutu agir basan zihin tipleridir.
Egitimcilerin bu zihin tiplerini bireyler is hayatina baglamadan geligtirmesinin
gerekli oldugu dusUnulmektedir. Cunklt bu zihin tipleri dnemsenmez ve
gelistiriimezse, ilerideki yillarda toplumun gelismesi bir yana toplumun yok olma
ihtimalinin bile ortaya ¢ikacagdi dusunulmektedir. Bu nedenle toplumlarin geligimi
icin beg zihin alaninin bireylere egitim yoluyla kazandiriimasinin énemli oldugu
dusunulmektedir. Aslinda bu zihin alanlarinin hepsinin insanda mevcut oldugu,
ancak her birinin bireyin gelisim sureclerinin belirli bir evresinde ortaya ciktigi
belirtilmistir. Ornegin disiplinli zihin 6zelliklerinin, ilkokulun ilk yillarinda okuma
yazma becerisi edinildikten sonra onem kazandigi ifade edilmistir. Cunku
dusunmenin basglica bilimsel yontemlerinin, bu beceriler kazanildiktan sonra
ogrenildigi distnutlmektedir (Gardner, 2006). Cocuklarin 11 yas civarinda olgulari
g6zleme, verileri kaydetme, bagimh degisken Uzerinde bagimsiz degiskenin
etkilerini belirleme gibi bilimsel dusinme becerilerine sahip olduklar ifade

edilmektedir (Keys ve Bryan, 2001).

Ayrica disiplinli zihin tipinin kazaniimasinin, sentezleyen ve yaratici zihin tiplerinin
kazanilmasi i¢in de onemli oldugu dusunulmektedir; ¢unkl ogrencilerin mantikl
sentezler yapmaya baslica disiplinlerin dusinme tarziyla donandiktan sonra
bagladiklari dugtinulmektedir. Ayrica 6grenciler ilgili disiplinlerde ustalagsmadiginda
diger bir ifade ile disiplinli zihne sahip olmadiklarinda gergekten yaratici zihne
sahip olmalarinin da mumkun olmayacagi belirtimektedir. Bu nedenle bes zihin
alaninin biligsel boyutunda yer alan disiplinli zihin 6zelliklerinin, ayni boyutta yer
alan yaratici ve sentezleyen zihin 6zelliklerinin kazandiriimasina yardimci olacagi
icin oncelikli kazandiriimasinin gerekli oldugu dugunulmektedir. Disiplinli zihin
Ozellikleri ne kadar erken yasta kazandirilirsa, etkilerini gérmenin de o kadar
mumkun olacadi da belirtiimektedir. Gardner bu durumu “her bir disiplini 6grenmek

zaman alir; bu nedenle de gecikmeler pahaliya mal olabilir” seklinde vurgulamistir.



Bilimi ve teknolojiyi etkili sekilde kullanrak, Ulkesinin gelisimine katki saglayacak
disiplinli zihin ozelliklerine sahip bireylerin yetistirilebilmesi i¢in fen bilimleri
alanindaki programlarin ve bu programlarin ige kosuldugu ogretme-6grenme
ortamlarinin incelenmesinin  6nemli oldugu dusunulmektedir. Disiplinli zihin
Ozelliklerine programlarda ve oOgretme- O0grenme ortamlarinda ne derece yer
verildiginin belirlenmesi, program gelistirme c¢alismalarinin ¢agin gereklerine
uygun olarak, daha dinamik bir sekilde yapilmasini saglayacaktir. Bu nedenle
arastirmada disiplinli zihin 6zelliklerinin fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
ne derece yer aldigi, ogretme-6grenme  ortaminda bu  Ozelliklerin
kazandiriimasina yonelik etkinliklere ne duzeyde yer verildigi ve 6grencilerin bu

zihin ozelliklerini ne duzeyde gosterdiklerinin ortaya ¢ikarilmasi amaclanmigtir.

Arastirma problemi gercevesinde, ilgili alanyazina dayali olarak disiplinli zihin ve
bu zihin o6zelliklerinin kazandirmaya yonelik olan 6gretme-6grenme ortaminin
Ozellikleri belirlenmigtir. Bu zihin 6zelliklerinin ve kazandirilmasi igin yapilimasi
gerekenlerin belirlenmesi, arastirmada cevaplanmasi gereken alt problemlere 1s1k

tutacaktir.

1.1.1. Disiplinli Zihin
Disiplinli zihin, birbirini destekleyen iki boyuttan olusmaktadir. Bunlardan birincisi,
bir dugunme bigimi olarak disiplinle ilgili bilissel boyut, digeri ise yagsam bigimi
olarak disiplinle ilgili olan duyussal boyuttur. Bilissel boyutta bir disipline 6zgu
dusunme tarzina sahip olmak yer alirken, duyussal boyutta ise bu disiplin alaninda
ustalagsmada bireyin kendisine surekli olarak ilerleme imkani verecek aliskanliklari
edinmesi yer almaktadir. Disiplinli zihin, Gardner (2006) tarafindan da iki ayr
boyut seklinde ifade edilmesine ragmen aslinda birbiri ile i¢i ice gegmis bu zihin

Ozelliklerini keskin gizgilerle ayirmanin ¢ok kolay olmadidi goérilmektedir.

Disipline Ozgii Diisiinme Becerisi (Diisiinme Bigimi Olarak Disiplin)

Bireylerin disipline 6zgu duslinme becerisi, dort temel beceriyi icerir. Bunlardan
birincisi disiplinin amacini anlamadir. Bu beceri disiplinlerin bireyin yasadigi
cevreyi aciklamak Uzere ortaya ciktigini vurgulamaktadir. Ornegin arz-talep
kanunu suUpermarketlerin raflarindaki Urunlere karar verebilmek igin ortaya

ctkmistir. Biyolojik baglilik ise yagmur ormanlarindaki hayvan ve bitkilerin



yasamlarini gekillendirdigi gibi belirli bir bodlgede yasayan canlilarinkini de
sekillendirebilir. Bir diger temel beceri disipline 6zgu gerekli temel bilgiye sahip
olmaktir. Bu temel bilgi, disiplinin merkezinde yer alan kavram, iligkiler ve bunlarin
cok gesitli durumlara uygulanmasidir. Ornegin endustrilesmenin gelisme mi yoksa
gerilememi olduguna karar vermek igin; teknoloji ve toplum arasindaki dinamik
iligki test edilebilir. Ayni zamanda bu bilgi baski makinasindan, internete olmak
uzere farkli zamanlardaki teknolojik gelismelere uygulanabilir. Uglincii temel beceri
ise arastirma yontemlerini bilmektir. Disipline ait bilgi, titiz bir arastirma slrecini ve
dikkatli sekilde incelenmis varsayimlari igcermektedir. Disiplinli disinme; kanit,
gecerli Olcutler, guvenilir bilgiye ulagma yontemlerini icerir. Dordincu temel beceri
ise disiplinlerin bilgiyi iletme bigimlerini anlamadir. Disiplinler kendilerini 6zgu uslup
ve bicimlerde bilgiyi iletirler. Bilim insanlar bilgi igerikli arastirma raporlarini tercih
ederken, tarihgiler hikayelestirmeyi kendi alanlari igin daha uygun olarak
dugunebilirler. Disiplinli zihin, disiplinin gerektirdigi bicime onlari yerlestirebilir. Bu
baglamda, disiplinli zihin Darwin’ in evrim teorisine zit olan ve insanin varolusunu
dine dayandiran bir belgenin, bilimsel bir bakis agisi ile degerlendirilemeyecegini
ve bilimsel kabul edilemeyecegdini bilir. Disiplinli dislinen birey ayni zamanda
disipline dzgli isaret ve metin tiriini nasil kullanacagini bilir. Ornegin fen alaninda
¢alisanlarin bilimsel arastirma raporlarini iyi bir sekilde organize etmeleri ve agik
bir dille yazmalari gerekmektedir; cunkl bu durum onlarin raporlarini okuyacak
kisilerin varsayimlari, yontemleri, sonuglari ve tartismalari kolay bir gsekilde

degerlendirebilmesini saglar (Boix Mansilla ve Gardner, 2011).

Disiplinli dugtnen bireyin olaylara ¢ok yonlu bakabilmesi ve bir konuya iligkin
aciklama yaparken onu basit bir sekilde acgiklamak vyerine daha detayli
aciklayabilmesi beklenmektedir; ¢linku disiplinli zihne sahip olmak, bir konuyu ya
da yontemi derinlemesine kavramak anlamina gelmektedir. Ayrica birey konuyu
kavradikca ek bilgi edinme, konuyu daha derinlemesine 6drenme, bilgisini
kendisine ve baskalarina gosterme arzusu artar. EQer ogrenci ogrendigi bir
konuda kendisine sorulan bir kavrami aciklayamiyorsa, o alanda disiplinli zihne
sahip oldugunu sdylemek mumkdn degildir. Clnkd disiplinli zihin 6zelliklerine
sahip bireyin daha énceden asina olmadidi bir kavram ya da teori hakkinda

aciklama yapabilmesi beklenmektedir (Gardner, 2006).



Ogretmenlere gére bir égrenci iyi bir égrenciyse ve calismayi seviyorsa, bu
ogrenci basarili bir 6grenci olarak gorulur; fakat disiplinli zihne sahip olmak bir
konuda belirli bir bilgiye sahip olmaktan farklidir. Fen bilimleri alanindan 6érnek
verilecek olursa, bu alanda disiplinli duginmek, temel kavramlarin tanimi, ivmenin
formallt, gezegenlerin sayisi, atom agirliklarini  veya yuzdeki sinirleri
ezberlemekten farkhdir. Disiplinli dusunmek, bilim insani gibi dinya hakkinda
belirli bir sekilde dislinmeyi icermektedir (Gardner, 2006). Bilim insanlari dinya
hakkinda bilgi sahibi olmak icin gdézlem yaparlar. Gézlem tim bilimsel ¢calisma ve
disiplinler icin temel olusturmaktadir. Ayni zamanda go6zlem hipotezlerin
guglendiriimesi veya reddedilmesi i¢in gerekli temeli olusturur. Alan ¢alismasi ya
da laboratuvar ortaminda yapilan gbézlemler sonucunda toplanan guvenilir veriler
ile teoriler olusturulur. YUzeysel olarak dusunuldigunde, bilimsel gézlem olayin
olugsmasi, gozlemlenmesi ve kaydedilmesi basamaklarini igcerdigi igin ¢ok basit
olarak algilanabilir. Bilimsel olarak gdzlem yapmak bir duyu organini kullanarak
etrafini algilamaktan daha fazlasini igerir. Dogru yapilan bir gézlem; gbzlem
yapilan disipline 6zgu bilgi, teori, uygulama ve dikkatin birlesimini icerir (Eberbach
ve Crowley, 2009). Bilim insanlari yaptiklari gbézlemler sonucunda; gegici
siniflamalar, kavramlar ve teoriler Uretir; bu gegici teorileri test etmek igin deneyler
tasarlar; bulgularin 1s1ginda teorileri diuzeltir ve daha sonra yeni bilgilerle
arastirmasini yapmaya devam eder; daha fazla gézlem yapar; siniflandirmalari
yeniden duzenler ve deneyler tasarlar. Bilim insanlari olaylarin nedenlerini ortaya
¢lkarmak zor oldugu igin, ¢ok calismalari gerektiginin farkindadir. Bilim insanlari
bir beceri, meslek ya da bilgi alaninda ustalagsmada kendisine surekli ve esas
olarak sonsuz bir ilerleme saglayacak aligkanliklari edinmig, Oznellikten uzak
disiplinli disunen kisilerdir. Bilim insanlari neden olma ile (A, B’ye neden olur),
iligskiyi (A ve B’nin olusumu birlikte dedisir) birbirine karistirmazlar. Bilimsel
sonuglarin bir bulusu c¢urUtulebileceginin bilincindedirler; ¢lnkld onlar bilginin
kesinlik tagimadigini, bilimsel yontem ve teorilerin zamanla degisebilecegini bilirler
(Gardner, 2006). Bu acgidan dusunuldiginde o6grencilerin bilimsel arastirma
surecleri hakkinda bilgi sahibi olmasi, bu suregleri bilin¢li sekilde kullanmasi onun

disiplinli zihne sahip oldugunun bir géstergesidir.



Disiplinli zihin igin bilgiye mutlaka ihtiyac vardir. Fakat bir bilgi pargasiyla diger bilgi
parcasi arasinda bag kurulamiyorsa, sorunlarin altinda yatan nedenler ortaya
cikarilamiyorsa, bilgi parcalari disiplinli sekilde yapilandirilamiyorsa, atil diger bir
ifade ile gereksiz bilgi yiginindan o6te bir sey ifade etmeyecegi distunulmektedir
(Gardner, 2006). Ogretme-6grenme siirecinde en dnemli problemin kapsamli veya
esnek olarak uygulanamayan atil bilgi oldugu disinilmektedir. Ornegin 6grenciler
kimi zaman bilgi eksikliginden dolay! degil, bilgiyi esnek sekilde kullanamadiklari
icin problem c¢ozmekte zorlanirlar. Birgok arastirmaya gore, kendilerine verilen
O0devde bir kurali basarili bir sekilde uygulayan o6grencilerin, yeni bir durumda
problem ¢6zmek icin o kurall rahatlikla uygulayamadiklari géraimustir (Grossen,
Romance ve Vitale, 1994, 445). Bu nedenle derslerde disiplinli dislinme
becerisinin kazandiriimasi gerekmektedir. ClnkU disiplinli dislinme becerisine
sahip Ogrenciler bilgiyi ya da olaylari farkh yonlerden, esnek dusunerek

degerlendirebileceklerdir.

Ogrencilere esnek disiinme becerisinin kazandirilmasi igin dogrudan bilgiyi
aktarmak yerine ogrencilerin bilgiyi dogal ortami icerisinde bir butin olarak
ogrenmelerinin saglanmasi gerekmektedir. Cunku bilgi aktarma yoluyla anlamli
ogrenmenin saglanamayacagi dusunulmektedir. Piaget’ e gore, 6grencinin kendi
basina kesfedebilecegi bir bilginin ona dogrudan dgretiimeye ¢aligiimasi, 6grenci o
bilgiyi kendisi kesfetmedigi icin 6gretmenin gereksiz bir ¢cabasi olarak kalacaktir
(Grossen, Romance ve Vitale, 1994, 445). Bu acidan dusunildagiande,
ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde bilgiyi gunlik hayatla baglanti kurarak,
kendileri kesfederek 6grenmesi ¢cok dnemlidir. Bu sayede, dgrenciler bilgiyi atil
durumdan kurtararak, Uretecek ve gelecekte yeni buluslara imza atabileceklerdir.
Bu durum Gardner (2006)’in disiplinli distinen bireyler yetistirmeye ydnelik olarak,
bilginin ders gegmek igin bir basamak olarak kullanilmasi yerine, daha bilingli
uygulamalarda kullaniimasinin saglanmasi gorisu ile de paralellik gostermektedir;
cunkl ona gore bilgiyi baglantilar kurarak, uygulayarak anlamli 6grenen birey
guncel olaylar hakkinda yapilan yorumlari, yeni bilimsel kesif ve teknolojik
ilerlemeleri anlayacaktir. Ayrica ona go6re sadece fen bilimlerinde, sadece
matematikte ya da sosyal bilimlerde uzmanlagsmak yeterli degildir. Artik birden

fazla disiplin de uzmanlagsmak gerekmektedir. Bu disiplinleri segerken ozellikle



bilime konu olan psikoloji, fizik gibi disiplinlere 6zgu dugunme bigimlerinde de

uzmanlasmak 6nemlidir.

Kendini Disipline Etme (Yasam Bigimi Olarak Disiplin)

Birey, bir beceri, meslek ya da bilgi alaninda ustalasirken kendisini gelistirecek
aliskanliklari edinmeye c¢aligir. Bunun igin surekli galismasi gerektigini bilir. Kendini
isine verme, surekli iyilestirme ve Orgun egitim sonrasi o6grenmeyi surdlirmeye
yeteneklidir. Bunu yapmasinin birinci nedeni yeni biriken veri, bilgi ve yontemleri
dikkate alarak ogrenciligini hayat boyu surdirmesi gerektigini anlamasi ve ikinci
nedeni dunya hakkinda 6grenme surecinden zevk almasi ve 6grenmenin tutkuya
doénusmesidir. Boylece disipline 6zgl her gin duzenli alistirma yapar, sabirla fen
laboratuvari deneyleri ile ugrasir. Bilimsel bir konuda caligma yaparak mevcut
bilgilere yenisini eklemek ister (Gardner, 2006). Amerika Birlesik Devletleri Ulusal
Bilim Egitimi Standartlari da (National Science Education Standards) bilimsel
arastirma yontemini kullanan o6grencilerin, dogal dunya hakkinda bilgilerini
arttirmak icin bilim adamlarinin yaptiklari birgok etkinlik ve duglnce sureclerine
katilmak yolu ile bilimi dgrendiklerini vurgulamistir (National Research Council,
2000). Bu nedenle fen bilgisi dersinde bilimin 6gretilmesinde, disiplinli zihnin
bilissel agirlikli birinci anlami kadar (disipline 6zgu bilginin anlamlandiriimasi ile
ilgili olan), duyussal agirlikli olan (disipline karsi ilgi, motivasyon, tutum) ikinci

anlaminin da énemi buyuktar.

Disiplinli zihin, basarili bir gelecek icin evrensel olarak gerekli gorulse de, daha
once sadece disiplinli zihin 6zelliklerine odaklanan c¢alisma yapilmamis olmasi
sasirticidir. Disiplinli zihin ozelliklerinin detayll olarak incelendigi bir aragtirmanin
alanyazinda olmamasi, bu o6zelliklerin arastirmaci tarafindan gruplandiriimasi
gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle arastirmaci, Gardner tarafindan ortaya
konulan disiplinli zihin oOzelliklerini, ilgili alanyazini g6z o6ninde bulundurarak
gruplandirmistir. Bu gruplamanin, gok fazla 6zellige sahip disiplinli zihnin, ilgili alan
yazin tarafindan desteklenmesini kolaylastirdigi disintlmektedir. Gardner
tarafindan ortaya konulan disiplinli zihin 6zellikleri ve arastirmaci tarafindan ortaya

konulan temalara Tablo 1.1'de yer verilmigtir.



Tablo 1. 1. Disiplinli Zihin Ozelliklerinin, Aragtirmaci Tarafindan Ortaya Konulan Temalara Goére Gésterimi

Disiplinli Zihin Ozellikleri Temalar
Glncel olaylar hakkinda yapilan yorumlara, yeni bilimsel kesiflere ve teknolojik ilerlemelere, yeni ¢cevre yasalarina; kisaca yasanan gline, yila, ylzyila dair Gunliuk
olaylar hakkinda bilingli ve derinlikli gorus olusturma Yasamla
Bilgiyi yiginlar seklinde degil, anlamli bir baglam igerisinde égrenme Baglanti
Kurma

Dinyayi anlama

Ezbere okuma yerine metinleri anlama ve yorumlama

Bilgiler arasinda baglanti kurma

Konunun ézune inme

Bilgiyi sinif gegmek icin 6grenmek yerine, daha bilingli uygulamalar igin bir arag olarak gérme
Yeni ve daha derin anlayis diizeylerine ulagsma, yeni beceriler edinme

Asina olunmayan bilgiyi, dnceden 6grenilen bir kavram ya da teori gercevesinde agiklama

Derinlemesine
Ogrenme

Birden fazla disiplinde ustalasma: Bir disipline (tarih, matematik, fen gibi) ya da birkag disipline (bilime konu olan fizik, psikoloji gibi 6rgitli alanlarda) 6zgu
diisinme bigimlerinde ustaolma (gtinkl higbir konuda tek bir disiplinin perspektifiyle ustalasiimaz)

Birden fazla disiplinde ustalasirken disiplinlere 6zgl perspektifleri birbirine karistirmama ve uygun yerlerde kullanma

Disiplinlerarasi bir bakig acgisiyla bilgiyi sentezleme; alisilmadik ydontemlerde kullanma

Disiplinlerarasi
baglanti kurma

Bir meslek grubunun tyesi olmaya hak kazandiracak gérev ve sorumluluklara sahip olma ve onlara gére davranma (glinki kisi bir beceri, meslek ya da bilgi
alaninda ustalasmada kendisine sonsuz bir ilerleme saglayacak aliskanliklari edindigi 6lgtide disiplinlidir)

Hatali ve Uiretken olmayan diisiinme tarzlarini terk etme ve profesyonelligin gostergesi olan disiplinli distinme ve davranis sekillerini ortaya koyma

Diinya hakkinda belirli bir tarzda diigsinme (6rnegin bilimciler diinyayi gézler; gegici siniflamalar, kavramlar ve teoriler 6ne surer; gegici teorilerini sinamak igin Bilim insani

deneyler tasarlar; bulgular isiginda teorilerini gézden gegirirler. Sonrasinda daha gok gézlem yapar, yapilan siniflamalari yeniden diizenler ve deneyler gibi Diisinme

tasarlamak igin tekrar yeni bilgiler edinirler)

Olaylarin nedenlerini ortaya gikarmanin zor oldugunu bilme

iliski (A ve B’ nin olusumu birlikte degisir) ile neden olmay! (A, B’ ye neden olur) birbirine karistirmama

Oznellikten uzak, bilim insani gibi diisiinme, basit ve tek yonlii agiklamalardan kaginma.

Bilginin kaynaginin sadece ge¢mis olmadigini, bilginin kesinlik tagimadigini ve bilimsel yéntem ve teorilerin zamanla degisebilecegini kabul etme. Yeni bir

bulgunun bilimsel bir gercekligi ¢cokertebilecegini bilme

Guvenlilir kaynaklara ulasma yollarini bilme

Dunya hakkinda 6grenme sirecinden zevk almave 6grenmenin tutkuya doniasmesi Disiplinli

Kendini isine verme, kendini sirekli iyilestirme ve 6rgiin egitim sonrasi 6grenmeyi surdirme: Yeni biriken veri, bilgi ve ydontemleri dikkate alarak 6grenciligini é?_%?_flnaya
udilenme

hayat boyu surdurmesi gerektigini anlama (6rnegin bilimsel bir konuda ¢alisma yaparak mevcut bilgilerine yenisini ekleme)

Bir beceriyi kusursuz hale getirmek igin kendini surekli yetistirme. Disiplinde bilgi ve becerisini gelistirmek icin sirekli calisma (Disipline 6zgu her giin diizenli
alistirma yapma veya sabirla fen laboratuvari deneyleri ile ugrasma)

Kisinin bir kavrami iyi anladiginda; ek bilgi edinme, konuyu daha fazla derinlemesine 6grenme, bilgiyi kendisine ve bagkalarina gdsterme arzusunun artmasi




Tablo 1.1 incelendiginde bes farkli temanin olustugu gorulmektedir. Bu
temalardan ilk dort tanesi (gunluk yasamla baglanti kurma, derinlemesine
o6grenme, disiplinlerarasi baglanti kurma, bilim insani gibi distinme), daha
¢ok disiplinli zihnin bilissel boyutu ile ilgiliyken, en sonuncu temanin

(disiplinden zevk alma) duyussal boyuta daha yakin oldugu gorulmektedir.

Arastirmaci tarafindan ortaya konulan kodlar; disiplinli zihni, bes zihin alani
icerisinde bir boyut olarak ele alan Miller (2011)'n kodlari ile
kiyaslanmistir. Bunun sonucunda her iki arastirmacinin disiplinli zihin
Ozelliklerine yonelik kodlarinin, birbirine benzer olduklari gérilmastir. Bu

karsilastirma Tablo 1.2’de sunulmustur.

Tablo 1. 2. iki Farkh Aragtirmanin Kodlarinin Karsilagtinimasi

Miller (2011) 'in kodlari Aragtirmacinin Aragtirmacinin temalari
kodlari

Konulara farkl Disiplin ile farkh disiplinler ya da giinlik ~ GuUnlik yagsamla veya

noktalardan yaklasma yagsam arasinda baglanti kurma disiplinlerarasi baglanti
kurma

Disipline odaklanmayi Disipline odaklanma Disiplinli yasamaya
surdirme gudilenme

Uygulamalar icin ¢caba Disiplin icin gaba harcama Disiplinli yasamaya
harcama gudilenme
Derinlemesine okumanin  Disiplini derinlemesine anlamak igin Derinlemesine Ogrenme
ozelliklerini gosterme, calisma
distndiguni agikga
gOsterme

Edebi teknik ve dykusel Bilimsel slire¢ becerilerinin farkinda Bilim insan gibi disuinme
yaplilar gibi sézbilimsel olma
olaylarin farkinda olma

Metinsel kaynakl Glvenilir kaynaklara ulasma Bilim insani gibi digiinme
yorumlari dogrulama
Onemli konu ve Disipline 6zgu 6énemli kavram ve Bilim insani gibi digiinme
kavramlar belirleme terimlere odaklanma

Tablo 1.2 incelendiginde Miller (2011)'in kodlarindan konulara farkli
noktalardan yaklagsma, gunluk yasamla iligki kurarak yaklagsma veya
Disiplinlerarasi baglanti kurarak yaklagsma olmak Uzere iki farkli temanin
daha genel olarak ifade edilisi olarak goérulmektedir. Bu arastirmada ise
arastirmaci iki farkli temayr ayri ayr ele almistir. Cunki hem Gardner
tarafindan hem de fen ve teknoloji dersi O0gretim programinda bu iki
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temaya ayri ayri vurgu yapildigi goralmustar. (Arastirmaci s6z konusu

temalar dogrultusunda ilgili alanyazini incelemistir)

1.1.1.1 Gunluk Yasamla Baglanti Kurma
Bruner (2009)’e gore kalici bilgiye ulasmak igin bilgiler arasinda baglanti
kurmak gerekmektedir. Ona gobre eger bilgiler arasinda baglanti
kurulmazsa, okulda 6grenilen bilgi baglantisiz olgular takimindan olusan,
degersiz ve hafizada kisa bir émriu olan bilgi yiginina donusecektir.
Bdylece bu bilginin unutulmasi kolay olacaktir. Bu nedenle 6grencilerin
okulda &grendikleri bilgi ile gunlik yasamlari arasinda baglanti

kurmalarinin énemli oldugu disunidlmektedir.

Dewey (2010, 26-27)e goOre o6grencilerin hayata hazirlanabilmesi igin,
okulda hayatin fiziki gerceklerine goére egitiimesi saglanmalidir; ¢unku
bireyin tecrubeye dayall olarak kesfettigi dinyasi ve bu eylemlere iligkin
algisi dunyayi farki sekilde anlamlandirmasini saglamaktadir. Bireyin
cevresine iligkin bilgisi, gercegin tamamen kendisi degildir. Birey ¢evresini
deneyimledigi sekilde algilamaktadir. Bireyin tim anlamalari deneyimledigi
dinyanin bir yorumu olarak kabul edilmektedir (Glasersfeld, 1981). Bu
nedenle ¢ocuklari, yetiskinlerin aktardiklari bilgileri depolayan Kisiler olarak
gormenin dogru olmayacag@i belirtiimektedir. Bilgi ve yetkinligin, bireyin
kendi yasantilarini kavramsal olarak duzenlemesi ile kazanilacagi
belirtiimektedir. OJretmenin gdrevi ise dogruyu aktarmaktan daha ¢ok
bilginin kavramsal olarak dizenlenmesi konusunda &grencilere rehberlik
etmek olmalidir (Glasersfeld, 2008). Cunku Bireylerin yaptiklari islerin
kendileri igin bir anlam ifade etmesi gok dnemlidir. Aksi takdirde égrenciler
baskalarinin fikirlerini ifade eden esir kisiler olarak kalacaktir. Bireyin
igsellestirdigi asil egitim hayatin kendisinden alinmis olanidir. Ogrenme
ortamlari bu sekilde dizenlendiginde, okul hayata uzaktan bakan soyut
derslerin ogrenildigi bir yer olmaktan ¢ikarak, cocugun dogru bir hayat
yasayarak 6grenim gordugu kucguk bir toplum olmaya hak kazanacaktir
(Dewey, 2010).
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Bireyin ogrenmeleri iki yolla onu gelecege hazirlar Bunlardan birincisi
birbirine benzeyen 6grenmelerin kendine 6zgu uygulanabilmesi yoludur.
Psikologlar bunu kendine 6zgu bir egitim transferi olarak adlandirirlar. Bu
durum c¢agrisimlarin ve algilarin geniglemesi olarak da ifade edilebilir.
Nasil ¢ivi gakmayi 6grendigimizde, daha sonra raptiye gakmayi veya odun
kesmeyi daha kolay 6grenebiliyorsak, okul donemindeki 6grenmeler de
okul déneminde ya da daha sonra karsilagilan durumlara transfer olan bir
cesit becerileri olusturmaktadir. Ikinci bir yol ise bir konu alanina 6zgi
temel ilkelerin transferi yoluyla genel bir fikrin 6grenilmesidir. Bu durum
konu alaninin diger bir ifade ile disiplinin hakimiyetine baglidir. ClUnku Kigi
bir duguncenin yeni bir duruma uygulanabilirligi kabul eder veya reddeder.
Boylece 6grenmesini geligtirmek amaciyla olgunun genel dogasini g6z
onunde bulundurur. Birey konu alanina 6zgu fikirleri ne kadar 6grenirse,
onu yeni durumlara uygulayabilme olasiligi o kadar artacaktir (Bruner,
2009).

lgili alan yazin detayli olarak incelendiginde; disiplinli zihin ézelliklerinin;
(1) guncel olaylar hakkinda yapilan yorumlara, yeni bilimsel kesiflere ve
teknolojik ilerlemelere, yeni ¢evre yasalarina; kisaca yasanan gune, yila,
yuzyila dair olaylar hakkinda bilingli ve derinlikli gérus olugturma, (2) bilgiyi
yiginlar seklinde degil, anlamli bir baglam icerisinde 6grenme ve (3)
dunyay! anlama gibi gostergeler bakimindan gunluk yasamla baglant

kurma ile iligki icerisinde oldugu gorulmektedir.

1.1.1.2 Derinlemesine Ogrenme
Biggs J. B. (1987), 6grenme yaklasimlarini ylzeysel, derinlemesine ve
basari odakli olarak tice ayirmistir. Yiizeysel Ogrenmede, temel amag ¢ok
calismakla, basarisiz olma arasinda dengede kalarak beklentileri dusuk
diizeyde yerine getirmektir. Ogrenciler gok fazla gaba gdstermeden dersi
gecmeyi hedefler. Light ve Micari (2013), bu yaklagimda &grencilerin
derslerin temel beklentilerine odaklanacagini ifade etmistir. Ayrica bu
yaklagsimda ogrenciler dersin igerigini ezberlenen ve sinavda tekrar edilen

iligkisiz bilgi parcalari olarak gormektedir. Ayni zamanda bu yaklasimi
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kullanan ogrencilerin her zaman kaygili oldugu da belirtilmigtir. Entwistle
(2004) a gore, yluzeysel Ogrenme yaklagiminda, Ogrenci konuyu
ezberleme veya iglemleri korl korine izleme egilimindedir. Diger bir ifade
ile yuzeysel 6grenme yaklasimi; ozellikle ezberlemeyi temel alan, butunu
bilginin iliskisiz parcalari olarak goren, daha sinirli 6grenme sureglerini

iceren bir yaklagimdir (Entwistle, 2000).

Derinlemesine ogrenme ise yuzeysel O0grenme yaklasimindan daha
farklidir. Ornegin bir grup 6grenciden akademik bir makaleyi okumalari ve
daha sonra da onlara verilen sorular cevaplamalari istendiginde,
derinlemesine 6grenen 6grenciler, makaleyi ana fikri anlamak igin okurken,
yuzeysel o6grenen ogrencilerin ise sorulan sorulari tanimaya calisarak
metni okuduklari gorilmustir (Entwistle, 2000). Derinlemesine 6grenme
daha ig¢sel bir harekettir. Belirli bir akademik konuya iliskin olarak ilgi ve
yeterliklerini gerceklestirmek igin calismayi icermektedir (Biggs J. B.,
1987). Ayni zamanda detayli sekilde okuma ve okuduklari ile dnceki
bilgileri arasinda baglanti kurmayi kapsamaktadir (Biggs J. B., 1987;
Entwistle, 2000). Birey on bilgileri ile baglanti kurarak ve konuyu kendisi
icin anlamli hale getirerek 0grenirse, konuyu daha derinlemesine

ogrenebilecegi belirtimektedir (Entwistle, 2009).

Derinlemesine o6grenme yaklasimi ogrencinin anlamh bir sekilde
dgrenmeye calismasidir.  Ogrenci konu alani ile gergekten ilgilenir.
Calismalarini amacli ve duzenli bir sekilde gergeklestirir. Metinlerde
kendisine sunulan bilgilerin arkasinda yatan nedenleri bulmak ic¢in okur.
Daha onceki bilgileri ile okudugu ya da 6grendigi bilgiler arasinda baglanti
kurmaya calisir. Okuduklarinda benzetimler (analojiler) veya ise vuruk
ifadeleri  bulmaya c¢aligir.  Derinlemesine  6grenme  yaklagimini
kullanilabilmesi i¢in dgrencilerin alan bilgisine sahip, uzun sure
odaklanabilen, kendisini ve kaynaklarini planh sekilde organize edebilen
bireyler ~olmasi  beklenebilir. Bazi  6grenciler bu  gereklilikleri
kargilayamayabilirler. Bu durumda o&grencilerin 6grenme yaklasimlarini
yluzeyselden derinlemesine c¢evirmelerine yardimci olunmasi gerekir
(Biggs & Kirby, 1983).
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Derinlemesine 6grenme, ayni zamanda anlami ortaya ¢ikarmak amaciyla,
iligkili fikirleri ortaya ¢ikarma, ornek ve ilkeleri anlama; kanitlari kullanma
ve fikirlerin mantigini sorgulamay igerir (Entwistle, 2000). Derinlemesine
ogrenen bireyler, fikirleri birlestirip, mantigini ve elindeki kanitlari onlari
sonuca ulagtiracak sekilde kullanarak o6grenmeye caligirlar (Entwistle,
2004). ¢unku bu yaklagimda ogrenciler aktif olarak dersteki kavram ve
dusuncelerini birbirleri, onceki bilgileri ve yasantilari ile iligkileri agisindan
anlaml hale getirmeye calisirlar. Ayrica onlar elestirel olarak kendilerine
sunulan, geligtirilen ve onlarin ilgileri ile birlestirilen igerigin arkasinda
yatan kanitlari ve mantigi incelerler (Light ve Micari, 2013). Derinlemesine
ogrenen Kkisiler kendi 6grenmelerini kendileri yoneten kisilerdir (Entwistle,
2000); cunkl 6grenciler etkin olarak slrec igerisine girerek, yeni bilgileri
bilinen kavram ve ilkeler yardimiyla elestirel olarak analiz ederler. Bilinen
kavram ve ilkeler, kavramlarin uzun sureli hatirlanmasina ve daha iyi
anlasiimasina yardimci olur. Onceden bilinen kavramlarla iligkilendirilmis
yeni bilgiler, daha onceden karsilagsiimamis metinlerdeki problemleri

¢ozmeyi saglar (Cherif ve digerleri, 2010).

Bir diger 6grenme yaklagimi stratejik 6grenmedir. Bu 6grenme yaklasimi
yuzeysel ve derinlemesine ogrenme yaklasimlari ile baglantihdir. Bu
yaklagima gore uzerinde caligilan konunun ilging olup olmamasi énemli
degildir. Onemli olan yiiksek not almaktir (Biggs ve Kirby, 1983; Light ve
Micari, 2013). Ogrenciler bu hedeflerine ulasmak icin etkili calismaya,
¢aba ve zaman harcamaya hazirdir. Bu noktada derinlemesine 6grenmeye
karsi olmadiklarini séylemek mimkinduir; fakat ezberleme ve yilzeysel
olarak konuyu anlama onlar ylksek not alma hedeflerine ulastiracaksa,
sadece ezberleme bile onlar icin yeterlidir (Light ve Micari, 2013).
Rekabete dayalidir (Biggs ve Kirby, 1983).

Ogrencilerin fen bilimleri alanina iligkin bilgiyi anlamli 6grenmesi igin,
onlarin var olan bilgilerini aktif hale gegirmeleri; onu egitimsel yagantilari
ile birlestirmeleri; kavramsal modellerin olugturulmasinda yeni bilgiyi
yapilandirmalari gerekir. Ogrencilerin eski bilgileri ile yeni bilgileri arasinda

baglanti kurma surecinde kendilerini igsel olarak motive etmeleri, daha
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sonra yapilandirdiklari modelleri surekli kullanmalari, degerlendirmeleri ve

yeniden gozden gecirmeleri dnemlidir (Glynn ve Duit, 1995).

ilgili alanyazin detayli olarak incelendiginde; disiplinli zihin 6zelliklerinin (1)
ezbere okumak yerine metinleri anlama ve yorumlama, (2) konunun 6zline
inme, (3) bilgiler arasinda baglanti kurma, (4) bilgiyi bilin¢li uygulamalarda
kullanilacak bir arag olarak gormek, (5) bir konuyu derinlemesine anlama,
(6) bildiklerini o konuyla ilgisi olan ama daha 6nce karsilasmadidi yeni bir
duruma uygulama bakimindan derinlemesine 6grenme ile iligki icerisinde

oldugu gorulmektedir.

1.1.1.3 Disiplinlerarasi Baglanti Kurma

Dunya hizla degistigi icin, fen dersi konularinin temelini olusturan fizik,
kimya veya biyoloji hakkinda kisith bilgiye sahip olmak vyeterli
olmayacaktir. Bu nedenle dinya problemlerinin ¢6zimunde daha kapsamli
bakis acgisina sahip olunmasi gerekir. Fen dersi ile matematik, turkge,
sosyal bilgiler, teknoloji ve diger dersler arasinda baglanti kurulmasi,
dinya problemlerinin daha iyi anlasiimasini saglayacaktir. Ornegin fen
dersi ogretmenleri, ogrencilerin fen dersinde matematigin rolUnu
anlamalarini saglamalidir; ¢unku biyolojide populasyon ve buyumeden
bahsederken mod, medyan, ortalama hesaplamak gerekir. Ayni zamanda
bir sicaklik birimi olan Fahrenheit’i, Celcius’a c¢evirmekte de yine
matematiksel islemi kullanmak gerekmektedir. Ortaokul 6grencilerinin fen
dersinde kullandiklari matematikle ¢ok az iligki kurabildigi sdylenmektedir.
Bu durum fen dersi ve matematik dersi ogretmenlerinin eksiklikleri
tamamlayabilmek i¢in bir arada galigmalarini gerektirir (Bybee, Powell, ve
Trowbridge, 2008).

Bircok editimci, ingilizce, matematik ve fen gibi disiplinlerin; igerigi
daralttigi, gercek yasamla ilgili arastirmalara izin vermedigi ve yetigkinlerin
ilgi duyduklari konulari igerdigini dugsunmektedir. Bu duruma ek olarak,
disiplinlerin, disiplinlerarasi baglanti kurulmadan yapay olarak kalacaklari,
daha kapsamli anlamlara ulasmayi engelleyecegi ve 6grencilere dinyayi

g6sterme konusunda 6gretmeni sinirlandiracag belirtimektedir. Ogretim
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programlarinin disiplinlerarasi ogrenmeyi saglayacak  sekilde
duzenlenmesinin ise 6grencilerin 6grendikleri arasinda baglanti kurmasini,
bilginin ¢esitli formlarini ve bunlarin bir bitinin pargalarini olusturdugunu
gOrmesini saglayacagi ifade edilmektedir. Ayni zamanda, disiplinlerarasi
baglanti kurmanin, 6gretim programinin bilmece gibi olmasini saglayacagi
ve boylece o6grencinin merakini harekete gegirecegi de vurgulanmaktadir

(Venville ve Dawson, 2004).

Fen dersi konulari dusunuldugunde; disiplinlerarasi baglanti kurmanin,
ogrencileri motive ederek, onlarin ilgisini ¢ekecegi belirtiimektedir. Birgok
disiplinin uzmani olan 6gretmen bir araya gelerek, bir plan olusturup, kendi
derslerinde bu disiplini kullanabilirler (Venville ve Dawson, 2004). Bdylece
disiplinler  arasindaki eksikliklerin gorulerek  tamamlanmasinin
saglanabilecegi de diistinilmektedir. Ornegdin ortaokul 6grencilerinin fende
kullandiklari matematikle ¢ok az iligki kurabildigi sdylenmektedir. Bu durum
karsisinda, fen ve matematik dersi 6gretmenlerinin bir arada calisarak,
eksiklikleri tamamlayabilecekleri vurgulanmaktadir (Bybee, Powell ve
Trowbridge, 2008). Disiplinlerarasi ¢alismaya ornek olarak, Sekil 1.1’de
verilen benim mirasim konusuna yonelik olarak hazirlanan disiplinlerarasi

ders plani verilebilir (Venville ve Dawson, 2004).

16



Fen
Unlii tiirk bilim

adamlan
Matematik e
.. .. Sosyal Bilgiler
Kilttrel seyahat | KUltUI"El S .
{ icin yonleri bulma. M e yer::ijy\.f&:ag:tcéik
Pusulanin yonleri Irasim Kilrlerin kesisimi
Tiirkge

Tiirk dilinin kaltr
zerine etkisi

Sekil 1.1. Benim Mirasim Konusuna Yonelik Disiplinlerarasi Ders Plani

Sekil 1.1 incelendiginde kdltirel mirasim konusunun fen, matematik,
sosyal bilgiler gibi disiplinlerde, disiplinlerarasi baglantili sekilde nasil
dgretilecegi  gosterilmektedir. Ornegin fen dersinde kdltiirel mirasim
konusuna yonelik olarak, Unlt Tark bilim adamlari hakkinda konusulmasi
saglanirken, sosyal bilgilerde soy agacindan yola c¢ikarak konunun
islenebilecegdi vurgulanmaktadir.

Disiplinli zihin 6zellikleri arasinda, bir disipline (tarih, matematik, fen gibi)
ya da birkag disipline (bilime konu olan fizik, psikoloji gibi 6rgatlt disiplinli
bilgi alanlarinda) 6zgl dusinme bigimlerinde usta olma yer almaktadir.
Bunun nedeni olarak; tek disiplinli zihnin tek bagina yeterli olmayacagi,
¢cunkl gelecekte bilgiyi sentezlemek ve yeni alisiimadik yontemlere
yaymanin gerekli olacagi, birden fazla disiplinde ustalasirken disiplinleri

birbirine karistirmadan ve uygun yerlerde kullanarak bunun yapilimasi
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gerektigi ifade edilmistir. Bu Ozellige yonelik belirtilen ifadelerin, ayni
zamanda disiplinlerarasi baglanti kurmanin o6zellikleri oldugu yukaridaki

alan yazinda agikg¢a gorulmektedir.

1.1.1.4 Bilim insani Gibi Diisiinme

Bireyi hayata hazirlamak igin okulda yapilan uygulamalar, bilimin anlamli
sekilde kazanilmasini saglar. Bu sekilde 6grenilen bilgiler bireyin toplumsal
hayatina donanimli sekilde katilmasi igin gereken sartlari saglayacaktir;
¢cunkl derslerde sadece bilgiyi vermek dgrencilerin gergcek hayata yonelik
uygulamalar yaparak kazandiklar bilginin yerini asla alamayacaktir
(Dewey, 2010). Ayrica 6grenciler bilgiyi anlamli sekilde 6grenirse ve bilgiyi
nerede kullanacaklarini bilirse, derse ilgilerinin artacagi dusunulmektedir
(Bruner, 2009).

Bilim dogal dunyayr anlamlandirmaya c¢alismak demektir. Gergegi
arastirmak bilimin temelini olusturur (Abruscato, 2000; Bybee, Powell ve
Trowbridge, 2008). Bilim, bilimsel bilgiden fazlasini igerir. Bilim yaraticilik,
hesaplama becerileri ve stratejileri, merak, cesaret ve bireyin dunyayi
kesfederken sebat etmesini igerir. insanin bilimi arastirmasi dinamik bir
surectir. ClUnkU bu slrec¢ insanin bilinmeyeni ortaya c¢ikarmasini igerir
(Bybee, Powell ve Trowbridge, 2008).

Bilim insanlari cevrelerini kesfetmeye calisir ve nigin sorusunu sik sik
sorarlar (Chiappetta ve Koballa, 2006). Bilim insani olmasi gerekeni degil,
olani arastiran kisidir (Abruscato, 2000). Bilim insanlari meraklidir. Onlarin
meraki, doga olaylarinin gizemini ortaya g¢ikarmak disinda, ilgilendikleri
bircok durumda ortaya c¢ikmaktadir. Merak duygusuna ek olarak, bilim
insanlarinin hayal etme duygulari da geligmistir. Ornegin bilimsel ve
teknolojik bilginin ¢ogdu, bilim insanlari ve muhendislerin hayal gucu
sonucu olugturulan modeller ile ortaya ¢ikmigtir. Bilim insaninin hayal gucu
muhakeme yetenekleri ile iligkilidir. Bilim insanlari dogadaki gerceklikleri
acgiklamak i¢cin muhakeme ederler. Bazen timdengelim, bazen timevarimi
kullanirlar. Bilim insanlari time varimi, gergekleri ve kurallari birlestirerek,

teorileri olustururken kullanirlar. TiUmdengelim ise hipotezleri test ederken
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kullanihir. Bilim insanlari dunyay! anlamaya calisirken sik sik neden- sonug
iligkisini kurmaya c¢alisirlar. Neden-sonug iliskisi, deney yapmanin
merkezini olusturmaktadir. Ayrica bilim insanlari, kaynaklarin gtvenilir olup
olmadidi, kaynaklarin diger kaynaklar tarafindan dogrulanabilirligi
konusunda sUpheci davranarak, takip ettikleri bilimsel surecleri surekli test
ederler. Bilim insanlarinin objektif ve acik fikirli olduklari sdylenebilecegi
gibi aslinda bilimde tam anlamiyla objektif olmak mumkuin degildir. Bu
durum ayni konu Uzerinde c¢alisan bilim insanlarinin, konuya farkli
noktalardan yaklagsmalarini ve bdylece bilimin daha Uretken bir sureg

olmasini saglamaktadir (Chiappetta ve Koballa, 2006).

Bilim insanlarinin bilimsel dusunen kigiler olmasi beklenir. Bilimsel
dusinme arastirma, deney yapma, kanitlari degerlendirme ve c¢ikarim
yapmay! icerir. Boylece dogal ve sosyal yasam hakkinda kavram ve
kuramlarin olusumu ve degdisimini destekleyen disinme ve mantik
yurutme becerilerine odaklanir. Bilimsel dusunme; problem ¢dzme ve
mantik yurutme sureclerine bilimsel arastirmanin yontem ve ilkelerini
uygulamayi, teorileri genellemeyi, test etmeyi, reddetmeyi, bilgi edinmeyi

ve bilginin degisimini yansitmayi igerir (Zimmerman, 2007:173).

Bilim insanlari, gozlemler yapan, sorular soran ve guvenilir sistematik
cevaplar elde etmek icin denemeler yapan kisilerdir (Gardner, 1999). Bilim
insanlarinin, bilimi arastirirken izledikleri tek bir yol yoktur. Dogal dinyanin
bilimsel bilgisinin, gdzleme ve denenebilir bilgilere dayanmasi noktasi
dogrudur. Fakat bilimsel surecin her zaman gbézlemle basladigi; hipotezleri
belirlemekle devam ettigi ve daha sonra gozlem ve deneyler hipotezleri
dogrularsa arastirmanin surdugu seklindeki bir siralama ile devam etmesi
gerektigini sdylemenin ¢ok dodru olmayacagi dusunulmektedir. Tarihe
bakildiginda da, Einstein’ in gbézlem ve deneyler ile calismasina
baslamadigi gorulmektedir. Ayni zamanda disiplinlerin  6zelliklerinin
birbirinden farkli oldugu dusunuldigunde, tek bir bilimsel sure¢ yaklagimi
ile farkli disiplinleri degerlendirmenin uygun olmayacagi disunulmektedir.
Bir disiplini olusturan kavramlar ve arastirmaya yonlendiren sorular farkli

olmasina ragmen, bilimsel arastirma igin ortak olan hedefler vardir.
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Ornegin tim bilim insanlarinin amaci dogal diinyayi anlamak ve
aciklamaktir. Ayrica bilim insanlari dogal dunyaya iliskin agiklama
yaparken deneysel bilginin mantiksal ¢ikarimina yer verme, 6n yargilardan
kacinma, supheci tekrarlara yonelik agiklamalara yer verme gibi bilimsel
surecin kurallari hakkinda da ayni sekilde dusundrler. Bilimin bir insan
etkinligi oldugunu g6z 6nunde bulundurarak ve ayni sonucu bulan iki bilim
insaninin farkli agiklamalara yer verebilecegini duslUnerek, bilimsel
arastirma ve bilimin dogasinin kapsamli bakig acisinin o6grencilere

kazandiriimasinin dnemli oldugu dusunulmektedir (Bybee, 2006).

Fen ve teknoloji dersi o6gretim programinin kazandirmayi hedefledigi
davranislar incelendiginde; 6grencilerin (1) dogal dinyay! 6grenmeleri ve
anlamalari, bunun dugunsel zenginligi ile heyecanini yasamalarini
saglama, (2) her sinif duzeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara
merak duygusu gelistirmelerini tegvik etme, (3) fen ve teknolojinin
dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikh etkilesimleri
anlamalarini saglama, (4) arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni
bilgileri yapilandirma becerileri kazanmalarini saglama, (5) egitim ile
meslek secimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayal meslekler hakkinda
bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiyr olusturma, (6)
ogrenmeyi o0grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine
ayak  uydurabilecek  kapasiteyi  gelistirmelerini  sagdlama, (7)
karsilasabilecegi aligilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem
¢cbzmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglama, (8) kisisel kararlar
verirken uygun bilimsel sureg ve ilkeleri kullanmalarini saglama, (9) fen ve
teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kigisel saglik ve gevre
sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve bilingli
kararlar vermelerini saglama, (10) bilmeye ve anlamaya istekli olma,
sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin sonuglarini digunme gibi
bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve cevre iligkilerinde bu
degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglama, (11) meslek
yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglama olarak belirtildigi gorulmektedir (MEB,
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2006: 9). Bu ozelliklerin, bilim insanlarinda olmasi gereken Ozellikler
oldugu, gerek ilgili alanyazinda gerekse Gardner (2006)’1n aciklamalarinda
(Tablo 1.1. Disipline 6zgu bilgi) gorulmektedir. Bu nedenle disiplinli zihin
icerisinde yer alan disipline 6zgu bilginin 6zellikleri, fen ve teknoloji dersi
ogretim programi g6z onune alindiginda bilim insani gibi dusunme ile
iligkili olarak gorulmustlir. Bu nedenle fen dersine yodnelik yapilan bu
arastirmada disipline 6zgu bilgi olarak bilim insani gibi disinme temasi

ele alinmistir.

1.1.1.5 Disiplinli Yagamaya Gudiilenme
Ogrencilerin disiplinli yagsamaya guidilenmesi, duyussal alan igerisine giren
davraniglardan birisidir. Duyussal alan, kisilik ve bilis ozellikleri ile tutarli
icsel bir harekete dogru uzanan karmasik davraniglari igerisinde barindirir
(Krathwohl, Bloom ve Masia, 1964). Egitimciler bilise odaklanirken,
gudulenme gibi 6nemli bir faktori goéz ardi etmektedirler. Eger bir 6grenci
ogrenmeye gudulenmigse, daha siki galisabilir; sebat eder; engeller onun
sevkini kirmaktan c¢ok onu o6grenmeye tesvik eder; 6grenmeyi baski
olmadan, merak etmenin verdigi haz veya yeteneklerini gelistirmek icin
surdlrir (Gardner, 1999). Ogrencilere cesitli gérevler verilerek onlarin
hafizalari egitebilir. Fen bilimleri alani ve matematik dersleri ile de bir
dereceye kadar bilimsel disiplin kazandirabilir; fakat bu davraniglarin,
geride gergek bir tesvik edici ve ileride gercek bir Grin elde etmek igin
gerekli dikkat ve disunce egitimi olmadigi muiddetge yetersiz olacagi

dusUnulmektedir (Dewey, 2010).

Duyussal boyut, fen 6gretimi icin 6nemlidir. Ogrenciler fen derslerine
sadece fen konularini anlamak igin degil, fenle ilgili bilgileri 6grenmeye ilgi
ve istek duyduklari, fen ile ilgili eylemlere katilmayi istedikleri ya da fen ile
ilgili fikir Gretmek igin katilirlar (Chiappetta ve Koballa, 2006; Deboer,
2006). Bazi 6grenciler 6grenmeye gudulenmisken bazilari tam olarak
gudulenememektedir. Bunun nedeni ise bazi 6grencilerin 6grenmek igin,

digsal pekigtireclere intiyag duymalaridir. Aslinda bireylerin en iyi i¢sel
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olarak gudulendiklerinde, 6grenebilecekleri vurgulanmaktadir (Gardner,
1999).

Ogrencilerin bir disiplini 6grenmek igin i¢sel olarak glidiilenmesi, bilissel ve
duyussal hedeflere ulagsmayr da kolaylastiracaktir.  Ogrencilerin
ogrendikleri bilgiyi anlamli ve o6grenmeye deger bulduklarinda, onu
ogrenmeye gudulenecekleri belirtiimektedir (Chiappetta ve Koballa, 2006;
Deboer, 2006). Ogrencilerin derste islenen konuyu anlama konusundaki
¢abalarinin, onlarin ilgi duyduklari 6grenme alaniyla agik bir sekilde iligkili
oldugu dusunulmektedir. Ayrica 6grenci ders calistigl alanda yeterli
bilgiye sahip degilse, dersi anlama konusunda hayal kirikhgi
yasayabileceg@i de vurgulanmigtir. Bu tur durumlar ile, 6grencilerin 6zellikle
ders calisilan alanda temel bir kavrami bilmeleri beklendigi zaman
karsilagilabilecegi belirtiimistir. Ornegin bir fizik 6grencisi, bir soruyu
kimyada daha once ogrendikleri ile iliskilendirerek ¢ozebilecegini
dusunurken, sorunun diger kisminda higbir zaman anlayamadigi
matematiksel bir fonksiyon ile karsilasinca soruyu ¢6zmeyi birakmistir.
Sorunun karisik gorundigunu ve ¢ozulebilmesi igin birgok yeni dizenleme
gerektigini belirtmistir. Bu durumda 6grencinin 6n bilgileri onu problemi
derinlemesine bir yaklasimla soruyu ¢6zmeye yonlendirirken, sorunun
diger kisminda zayif oldugu bir konu olan temel matematiksel bir kavramla
karsilasinca, endiseli, pasif ve yluzeysel bir yaklagsima yénelme ihtiyaci
duymustur. Bu noktada 6grenmenin 6n bilgi ve ilgi ile iligkili olarak

olustugunu ifade etmek dogru olacaktir (Ramsden, 1997).

Ayrica ogrencilerin  disiplinli yasamaya gudulenmesinde, mesleki
gudidlenmenin de ¢ok 6nemli oldugu disuntlmektedir. Entwistle (2009)’ in
vurguladigi Uzere, mesleki gudilenme 6grencileri ¢alismaya tesvik eden
onemli gudulenme turlerinden birisi olarak gorulmektedir. Cunkl bu onlari
aldiklari dersin oncelikli 6nemini anlamaya yonlendirir. Eger ogrenciler
ogrendikleri disiplinle bir baglanti kuramazsa, bu durumun onlarin
gudulenmelerini olumsuz ydnde etkileyecedi ifade edilmigtir. Mesleki
hedefleri acik olarak belirtiimeyen derslerde, 6grencinin konu alanina

duydudu ilgi ve dersten alacagi notun dnem tagiyabilecegi belirtiimektedir.

22



Disiplinli yasamaya gudulenmeye yonelik alan yazin incelendiginde,
disiplinli zihin &zelliklerinin; (1) dinya hakkinda 6grenme surecinden zevk
alma, 6grenmenin tutkuya donusmesi ve orgun egitim sonrasi 6grenmeyi
surdirme (2) kendini isine verme, bir beceriyi kusursuz hale getirmek igin
kendini surekli yetistirme ve disiplinde bilgi ve becerisini gelistirmek igin
surekli calisma (3) kisinin bir kavrami iyi anladiginda; ek bilgi edinme,
konuyu daha fazla derinlemesine 6grenme isteginde ve bilgiyi kendisine
ve bagskalarina gosterme arzusundaki artis gibi gostergelerin, disiplinli

yasamaya gudulenme ile iligkili oldugu dusunulmektedir.

1.1.2. Fen Bilimleri Alaninda Disiplinli Zihin Ozelliklerinin
Kazandirilmasi

Disiplinli zihin 06zelliklerine yonelik alanyazinda Gardner (2006), Boix
Mansilla ve Gardner (2011) disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirmak igin
neler yapilabilecegine yer vermigtir. Disiplinli  zihin  6zelliklerini
kazandirmak igin yapilmasi gerekenlere ydnelik agiklamalar ve bunlara
iliskin arastirmaci tarafindan ortaya konulan temalar Tablo 1.3'te

sunulmustur.
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Tablo 1.3. Disiplinli Zihin Ozelliklerinin Kazandiriimasina Yonelik Ogretme Davranislarinin Temalara Gére Gésterimi

Disiplinli Zihin Ozelliklerinin Kazandiriimasina Yénelik Ogretme Davranislari

Temalar

Baglamsiz 6grenme azalir: Kisi gergek hayata ¢cok benzeyen bir ortama girer. Bu asamada odak noktasi uygulama yapmaktir. Disiinme ve eylem
arasindaki iliski 6Gnem kazanir.

Gilnluk Yagsamla Baglanti Kurmayi
Saglama

Disiplinlinle ilgili gercekten énemli konu ve kavramlar belirlenir, o konu ve kavramlara énemli miktarda zaman ayirilir (6rnegin: yercekiminin dogasini ve
bilimsel bir deneyin nasil yapilacagini 6gretmek gibi).

Ogretmen ya da kidemli kisi gézlemlenerek davranis kazanilir.

Kisiler is yagamina meslede 6zgii diisiinme seklinin pratige aktariimasi ile hazirlanir. Ogretmen ya da kidemli kisi meslek hayatina hazirlanmaya iligkin
egitsel deneyim saglar.

Ogretmen ya da kidemli kisi yapilan ise iliskin geri bildirimde bulunur (Ornegin 6gretmen 6grencilerin nerede yeterli nerede eksik olduklarina dair “bu
verileri analiz ederken iyi is gikarmigsin, ama bir dahaki sefere deneye baglamadan 6nce kontrol kosullari Gzerinde daha ¢ok dur” gibi ifadelerle donut
verilir)

Kavrananlarin denenmesinin saglanmasi: Ogrencinin 6grendiklerini daha énce karsilasmadigi yeni bir duruma uygulamasini igerir. Ogretmen égrencilere
6devler verir.

Yanlizca okumaya ve dinlemeye dayali sinavlar cok azdir. Sinavlar ve geri bildirimler sadece olgusal bilgiye yonelik olmamalidir.

Derinlemesine OJrenmeyi
Saglanma

(Bilginin Anlamli Sekilde
Ogrenilmesini Saglama)

Konuya degisik yonlerden yaklasma: Herhangi bir ders degisik giris noktalarindan yaklasildiginda muhtemelen daha iyi anlagilacaktir. Bunlar éykd,
mantiksal ¢ikarim, tartisma, diyalog, mizah, rol oynama, grafikle anlatim, video ya da film gdsterimi veya s6z konusu dersin saygin bir kiginin tutum
davranis ve fikirleriyle drneklenmesi. Burada anlatilmak istenen her konunun 5-10 yéntem kullanilarak 6grenilmesi gerektigi degil, Ogrenmeye deger
konularin gesitli 6gretim yontem, teknik ve araglari ile 6gretime agik olmasidir. Herhangi bir derse farkli giris noktalarindan yaklasiimasi éncelikle
o6gretmenin daha cok égrenciye ulagip onlarin 6grenmesine kilavuzluk etmesini saglamasi ve 6grencilerin konuyu daha iyi kavrayip konuya ¢ok yonli
bakabilmesini saglar.

Derinlemesine Ogrenmeyi
Saglanmasi

(Cesitli Ogretim yéntem, teknik ve
araclarini Birarada Kullanma)

Ogrencilerin bir konuyu farkli bakis agilari ile incelemeleri saglanmalidir.

Ogrencilerin birden fazla disiplinde ustalasmasi saglanmalidir. Sadece disiplinli zihin tek basina yeterli degildir; linkii gelecekte bilgiyi sentezlestirmek ve
yeni alisilmadik yéntemlere yaymak dnemlidir.

Disiplinlerarasi Baglanti Kurmayi
Saglama

Kendini bir avukat, mihendis ya da ydnetici yerine koyup, bu meslekte ¢alisanlarin nasil bir disiinme sistemine sahip olduklari yetmez, onlari birbirinden
farkhlastiran davranis sekillerini edinmek gerekir. Kendini bir bilim insani yerine koyup, onun nasil bir distinme sistemine sahip oldugunu bilir ve bilim
insanlarini birbirinden farkhlastiran davranig sekillerini edinir.

Sonra bu kisilere “bu tip bir teorimi kanitlamaya su sekilde baslariz gibi” ifadelerle o disipline 6zgl disiinme tarzi ogretilir.
Ogrencilere zorlu diger bir ifade ile kritik gérevier verilir.

Bilim Insani Gibi Disiinmeyi
Saglama

Disiplinlerin ihtiyaci olan profesyonellerin egitimi, kisilerin ilgi alanlari ve yetenekleri dogrultusunda gergeklesir. Ogretmenler bu konuda “Sen bir bilim
insani olabilecek yetenege sahipsin” gibi ifadeleri kullanarak 6grencilere destek olmalidir.

Disiplinli Yagamaya Guduleme
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Tablo 1.3 incelendiginde, sadece disiplinlerarasi baglanti kurma temasina
yonelik Ozelliklerin, Tablo 1.1'de verilen Ozelliklerle ayni oldugu
gorulmektedir. ClUnkli Gardner bu temaya yonelik olarak, disiplinli zihin
Ozelliklerini kazandirirken ne yapilmasi gerektigini diger temalarda oldugu
gibi acik¢a belitmemigtir. Arastirmaci, disiplinli zihin agisindan énemli olarak
gorulen bu 6zelligin kazandirilmasinin da dnemli olacagi dustincesinden yola
¢ikarak bu temaya yer vermenin gerekli oldugunu dusunmusgtur. Ayrica Tablo
1.3’de; derinlemesine 6grenme temasi, Gardner (2006)’'dan yola c¢ikarak
ogrencilerin bilgiyi anlamli sekilde 6grenmesini saglama ve cesitli 6gretim

yontemlerini kullanma olmak Gzere iki ayri tema olarak ifade edilmigtir.

1.1.2.1 Gunluk Yagsamla Baglanti Kurmayi Saglama
Gardner (2006), bireyin disiplinli zihin 6zelliklerini kazanmasi i¢in gercek
hayata ¢ok benzer bir ortama girmesi gerektigini ifade etmistir. Bu noktada
dusuncelerini eyleme dokebilmesi igin uygulama yapmasinin onemli
oldugunu vurgulamistir. Ogrencilerin disiplinle ginlik yasam arasinda
baglanti kurabilmesi icin; o6gretmenlerin, 6grencileri gercek yasamla ilgili
merak ettikleri konuda projeler almaya yodnlendirebilecekleri belirtimektedir.
Boylece ogrencilerin gercek dunyayl arastirma istedine sahip olmalarinin
saglanacagi belirtiimektedir (Suarez-Orozco ve Sattin-Bajaj, 2010). Ayni
zamanda fen bilimleri alaninda kazanilan bilginin, okul digi 6grenmelerinin
bayUk bir gogunlugundan etkilendigi ifade edilmektedir. Su isiticisinda su
kaynatma, karda kayip dusme, emniyet kemeri takma, yemek pigirme,
terleme gibi gunlik yasantilar; radyo, gazete televizyon programlari; internet;
muze ve bilim merkezlerine, is yerlerine ziyaretler gibi okul disi etkinliklerin
fen bilimleri alanina bir¢cok katkisi oldugu dusunulmektedir. Bu gibi okul disi
etkinliklerin, ogrencilerin degisik, 6zgin ve heyecan verici yasantilar
gecirmelerini; fen dersi konularini 6grenmenin daha anlamh bir baglamda
gerceklesmesini ve fen bilgisi dersi 6gretim programinin kapsaminin
genislemesini sagladigi dusunulmektedir. Bu tur etkinlikler ayni zamanda
ogrenciler igin pekistireg ve motivasyon kaynagi olarak da dustnilmektedir

(Wellington ve Ireson, 2012).
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Ogrenciler fen dersinde &grendiklerini, gunlik yasamda nerede
kullanilacaklarini ¢ok nadir fark ederler (Yager, 1995). Cunku 6grenciler, fen
dersinde gergek dunyanin ne oldugunun kendilerine sOyleyecegdi beklentisi ile
okula gelirler. Ogretmenler de objektif dogrulara iliskin kanitlardan
vazgectikleri takdirde otoritelerini kaybetmekten korkarlar. Bu durumda
ogrencilerin s6z konusu bilgiyi bilmenin neden yararl olacagini anlamalari
saglanmahdir. Clinkl égrenciler bu bilgiyi anladiklar takdirde onu 6grenmek
icin daha ¢ok guduleneceklerdir (Senemoglu, 2013). Okulda 6grenilenler,
gunlik yasamda problem ¢ozerken kullaniimadikga, ¢ok az bir 6neme sahip
olacaktir. Egitimde ogrencileri sadece uygulamaya degil kesfetmeye de

yonlendirmenin gerekli oldugu ifade edilmistir (Entwistle, 2009).

Ayrica fen dersinde &gretmenlerin d6grencileri, kavramsal modellerini
kullanmaya, degerlendirmeye ve gdézden gecirmeye tesvik etmeleri gerekir.
Bu o&gdrencileri gercek yasam problemleri ile yuz ylze getirmek ile
mumkundur. Boylece bilim; bilimsel gergeklerin derlemesinden daha c¢ok,
bilimle ilgili kavramsal modellerin uygulandigi, degerlendirildigi ve gozden
gegcirildigi bir yol haline gelecektir. Gergek yasam problemlerinden yararlanan
yapilandirmaci yontemler kullanilarak, 6grencilerin bilimi 6grenmesi ve bilimi
kullanarak dunyayr anlamalari saglanabilir. Bu yaklasimlar kullanan
ogretmenlerin gunlik yasamla ilgili 6grenme etkinliklerini 6grenciler ile birlikte
dizenlemeleri gerekir. Ayni zamanda bu etkinlikler dizenlenirken
ogrencilerin farkh on bilgilere sahip olduklari géz 6ntinde bulundurulmahdir
(Glynn ve Duit, 1995). Clnku Piaget ve Bruner’ in de belirttigi Gzere gocugun
kazanacagi yeni yasantilar, onun eski yasantilarina uygun olmaldir
(Senemoglu, 2013). Ogretmenlerin, 6grencilerin gergek yasamla baglant
kurarak bilgiyi yapilandirmalarini saglayan cevreler duzenlerken asagidaki

adimlara dikkat etmeleri gerekmektedir (Glynn ve Duit, 1995);

« Ogrenciler st bilissel disinmeye yonlendirilmelidir. Bdylece kendi
glgli ve zayif yonlerinin, &grenirken kullandiklari sureglerin  ve

aktivitelerin farkina varmalari saglanmalidir.

« Ogrencilerin bilissel semalarini; tartisma, benzer veya zit bir olayin

gosterimi ile etkin hale getirmeleri gerekmektedir.
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+ Kavram haritalari ve benzetimlerden yararlanarak, ogrencilerin iligkileri
bulmasi, kavramlari yapilandirmasi konusunda onlara destek

olunmalidir.

+ Ogrencilerin akillarindaki kavramsal modelleri, fiziksel modellere

donustirmelerine yardimci olunmalidir.

« Ogretmenler sesli diglnerek, 6grencilere fen ile ilgili aktiviteler
yardimiyla yapilandirmaci o6grenme ve problem ¢6zme yollarini

gOstermelidir.

+ Ogrenciler kendilerine sunulan problemi gizerek, kelimeler ya da

matematik yardimiyla ifade etmeleri konusunda yonlendiriimelidir.

« Ogrencinin  6gretmenin rolini  Ustlenmesi ve igbirligine dayali

aktivitelere katilmasi saglanmalidir.

« Ogrencilerin ilgilerini arttirmak igin, onlarin okuma, yazma, tartisma gibi
etkinlikler yapmalari saglanmalidir. Bu noktada cevreyle ilgili celigkili

konulari tartismalari saglanabilir.

+ Ogrencilere kim, ne, ne zaman, nerede, nigin, nasil sorulari
yonlendirilmelidir. Ogrencilerin dodru ve yanhs verdikleri cevaplarin
aciklanmasi saglanmalidir. Sure¢ boyunca 6grencilerden, neyi neden
yaptigini aciklamasi istenmelidir. Ogrencilerin kavramsal modeller,
problemler ve c¢ozUmlerini kendilerinin aciklamalari saglanmalidir.

Ogrencilerin agiklamalarini gizimlerle desteklemeleri saglanmalidir.

* Ders motivasyonu arttirmak igin kolay kavram ve problemlerle
baglanmalidir. Ogrencilerin benzer kavram ve problemleri genellemeleri

icin onlara firsat verilmelidir.

+ Ogrenciler kendi bilimsel sorularini, hipotezlerini, alternatif ¢éziimlerini
olusturmalari ve gercek yasamda Ogrendiklerini uygulamalari
konusunda yodnlendiriimelidir. Geziler, 6grencilerin sinif ile sinif digi

arasinda baglanti kurmalarini saglayabilir.

Fen egitimi, kisisel yapilandirma sistemleri arasindaki ara yuz gibidir. Etkili bir
fen egitimi icin 6gretmenlerin Sekil 1.2’ deki suregleri bilmesi ve bu sureclere

gore 6gretimi planlamasi gerekmektedir (Wellington ve Ireson, 2012).
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Bilim insanlarinin Bilgisi
(Kabul Edilen Bilim)

Ogretim
Programindaki
Bilim

Okul Digindaki
Bilim Ortak
anlam ve

dayanaklar

Ogrencinin Ogretmenin
ili ) Bilim Algisi
Bilim Algisi Ogretim g
Programindaki
Bilim

Sekil 1. 2. Fen Egitiminde Ortak Anlam ve Dayanak Olusturma Siireci
Sekil 1.2 incelendiginde, ogretmenin bilime yonelik algisinin, o6gretim
programi araciligiyla olustugu, dgrencinin bilime yonelik algisinin ise hem
okul disindaki bilim yoluyla, hem de ogretim programi ile olustugu
gbzlenmektedir. Ogretmenlerin; bilim insanlarinin bilgisi, égrencilerin bilim
algisi ve kendilerinin bilim algisini dikkate alarak, fen dersini duzenlemeleri

beklenmektedir.

1.1.2.2 Derinlemesine Ogrenmeyi Saglama
Derinlemesine 6grenmeyi saglama; bilginin anlamli sekilde 6grenilmesini
saglama ve cesitli 6gretim yontem, teknik ve araglarini birarada kullanma

olmak Uzere iki alt boyutta incelenmistir.
Bilginin Anlamli Sekilde Ogrenilmesini Saglama

Ogretmenin disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirirken; disiplin agisindan
ogrenmeye deger, diger bir ifade ile énemli olan konu ve kavramlara
(yercekiminin dogasini ve bilimsel bir deneyin nasil yapilacagini bilmek gibi)
daha fazla zaman ayirarak dersi igslemesi, 6grencilere 6devler vermesi ve bu
Odevlere ya da kisinin galismalarina yonelik dénut vermesinin ve dizeltme
yapmasinin énemli oldugu diistiniilmektedir. Ornegin 6gretmenin égrencilere,

“bu verileri analiz ederken iyi is ¢ikarmigsin, ama bir dahaki sefere deneye
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baglamadan o6nce kontrol kogullari Uzerinde daha ¢ok dur” gibi cumlelerle
dénlt vermesi beklenir. Ogrencilerin ileride disipline 6zgii alanlarda uzman
olmasini saglamak i¢in de ogrendiklerini uygulamasinin onemli oldugu
dusundlmektedir; ¢cunku kisilerin is yasamina, o alanda profesyonel olanlara
0zgu zihinsel ve davranigsal aliskanliklari kazanmalar saglanarak, meslege
O0zgu dusunme seklinin pratige aktariimasi gibi egitsel deneyimler, disiplin
alaninda kidemli olan kigiyi gbzleme yoluyla ve olgusal bilgiden daha ust bilgi
duzeylerine sahip olmalarn saglanarak hazirlanacagi belirtiimektedir
(Gardner, 2006).

Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmasina énem veren &gretmenlerin, dnceki
bilgileri ile yeni 6grendikleri arasinda bad kurmalarina yardimci olmalari
beklenir (Yager, 1995). Ornegin elektroniklerde akim, biyolojideki fotosentez
gibi bazi kavramlarin bir disiplinin temel yapi taglariyken, bazilari temel
kavramlar arasindaki baglantilar ifade eder ve fizikteki Ohm kanunu gibi teori
ya da kanun ile ifade edilebilir. Bazi kavramlar, 6grencilerin konulari
derinlemesini anlamasini saglamada kritik bir rol oynar. Bu kavramlar
anlasilmazsa, konunun diger kisimlarini anlamanin zor olacagi
dusundlmektedir (Entwistle, 2009). Cunkl &grencilerin daha o6nce
ogrendikleri kavramsal modellerle, onlarin biligsel modellerinin ayni olmasi
beklenir. Bu iki model birbiri ile ne kadar ortuglirse ya da paralelse,
ogrencilerin bilgiyi o kadar dogru sekilde yapilandirdiklari ifade edilebilir.
Fakat bu iki model gogunlukla birbirinden farklidir. Ornegin bir arastirmada 53
sekizinci sinif égrencisinden akademik dénem basinda, hayvan hicresini
gizmeleri istenmigtir. Ogrenciler daha 6nce bu konuyla ilgili bir ders
gormelerine ragmen, farkli farkli hayvan hucresi modelleri ¢izmislerdir. Ayrica
dgrencilerden hayvan hiicrelerini tanimlamalari istenmistir. Ogrencilerden
kimisi hucreyi, hayvanlarin iginde, hayvanlara enerji veren kisim olarak
tanimlarken; kimisi hucrenin kanin igindeki bir bolim oldugunu ve hayvanin
yasamasini sagladigini; kimisi ise hicrenin hayvanin iginde yeni hiicre Ureten
bir bolim oldugunu ifade etmistir (Glynn ve Duit, 1995). Bu nedenle
ogrencilerin bilgiyi anlamli sekilde yapilandirabilmeleri i¢cin kavramlari dogru
sekilde ogrenmelerinin 6nemli oldugu dusinulmektedir. Ogrenciler yeni bir
bilgiyi 6grenmeden 6nce, daha onceki bilgileri etkinlestirilerek, 6n bilgilerinin

dizenlenmeleri gerekir. Enwistle (2009), d&drencilerin  yeni Dbilgiyi
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ogrenmelerinin, onlarin onceki bilgiyi 6grenmelerine ve onu ne kadar iyi

organize edip etmediklerine bagl oldugunu ifade etmistir.

Bybee, Powell ve Trowbridge (2008, s.178), etkili fen 6gretimi icin dersleri
dizenlerken; kavramlarin kesfedilmesi, kavramlarin aciklanmasi ve
uygulanmasi olmak Uzere u¢ adimdan so6z etmigtir. Bu adimlara yonelik

acgiklamalar su sekilde yapilabilir;
Kavramlarin Kesfedilmesi:

1.0grencilerin  gbzlemleyebilecedi ilging nesne, olay ve durumlar
belirlenmelidir. Ogrencilerin  sinifta, laboratuvarda veya okul disinda
yasantilar gegirmeleri saglanabilir. Kavramlarin 6gretiminde birgok 6gretim

yontemi kullanilabilir.

2.0grencilere nesne, olay ve durumlari kesfetme zamani veriimelidir. Bu
yasantilar yoluyla o&grenciler iligkileri kurabilir, olaylari goézlemleyebilir,
degiskenleri belirleyebilir, olaylari sorgulayabilir. Bu agsamada, beklenmeyen
durumlar olumlu bir duruma dénistirilebilir. Ogrenciler gdzlemledikleri

uzerine galismak icin motive olduklari soru ve yasantilara sahip olabilirler.

3.Kegfetmenin oncelikli amaci 6grencileri dersle ilgili kavramlar hakkinda

dusunmeye yonlendirmektir.
Kavramlarin Agiklanmasi:

4.0gretmen, ogrencilerin gecirdikleri yasantilarin bazi noktalarina onlarin
dikkatlerini geker. Oncelikle ders 6grencinin  kesfetmesi (izerine
odaklanmalidir. Bu agsamada 6nemli olan kavramlari; basit, acik ve dogrudan

temsil etmektir.
Kavramlarin Uygulanmasi:

5.0grencilerin yeni ve farkli durumlarda kavramlari kullanmalarini saglayan
farkh aktiviteler duzenlenmelidir. Farkh etkinlikler 6grenciler tarafindan
kavramlarin genellenmesini kolaylastiracaktir. Ogrencilerin yeni problemler
yardimiyla ornekleri belirlemeleri, degiskenler arasindaki iligkileri ve nedenleri

kesfetmeleri saglanmalidir.

Ogrencilerin  fen dersinde 6nemli bilimsel kavramlari  é3renmeleri
bekleniyorsa ve sinifin daha Uretken ve ilging bir yer olmasi isteniyorsa,
ogrencilerin temel bilgi ve kavramalarini 6lgen sorulardan daha ¢ok, alternatif
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cevaplar verebilecegi veya bazi konularda degerlendirmeler yapacaklari
sorularin sorulmasi gerekmektedir. Diger bir ifade ile 6grencilere “glnes
etrafinda ka¢ gezegen vardir?” gibi sorulardan daha ¢ok alternatif cevaplar
uretilebilecek “dinozorlarin nesillerinin tikenmesine neden olan etkenler neler
olabilir?” ya da “bazi insanlarin araba sahibi olmasi yasal olarak engellenirse,
nefes aldigimiz havanin temizlenebilecedi soylenmektedir. Bu konudaki

fikriniz nedir?” seklindeki degerlendirme sorulari sorulabilir (Abruscato, 2000).

Ayrica  ogretim  Dbiligsel sureglerin  asamalarina  uygun  olarak
gerceklestiriimelidir. Bu asamalilik 6gretim donemleri icin oldugu gibi kiguk
bir Unite icin de s6z konusudur. Ogretimde birinci asama eylemsel temsilin
saglanmasidir. Ornegin cografyada bir vadi ya da nehrin goriimesi,
matematigin baslangicinda oturma yerlerinin sayilmasi, fen dersi konularinin
deneyler yoluyla dgrenilmesinin saglanmasi eylemsel temsilin saglanmasina
yonelik yapilan etkinliklerdir. Ogretimin ikinci asamasi ise imgesel temsilin,
sosyal bir cevrede bilgili bir yetiskinle saglanmasidir. imgesel temsil gesitli
gorsel isitsel araclarla konunun sunulmasidir. Ornegin bir elementin
molekullerinin fotograflarla ya da modellerle gosteriimesi imgesel temsilin
saglanmasina yonelik yapilan etkinliklerdir. Boylece eylemsel ve imgesel
temsilin  daha soyut bilgiyi kazanmada c¢ocuga yardim edecegi
dusundlmektedir (Senemoglu, 2013). Bu nedenle fen 6gretiminde kavram ve
olgulari resim ve grafiklerle temsil etmenin, fen konularinin daha iyi
anlasiimasi i¢in dnemli oldugu dusunulmektedir. ClUnku fen bilimleri alani ile
ilgili birgok kavram soyuttur ve onlari akilda canlandirmak zordur. Boylece
kavram ve olgulari resim ve grafiklerle temsil etmenin, 6grencilerin akillarinda
gorselleri olusturmalarint  ve anlamh iligkiler kurmalarini saglayacagi
dusunulmektedir (Chiappetta ve Koballa, 2006; Bruner, 2009). Detayl bilgi
yapilandinimig bir kaliba vyerlegtirildiginde daha kolay hatirlanacagi
vurgulanmaktadir. Bu nedenle 6gretmenlerin bir formali, bir olayin anlamini
tasiyan canli bir detayl, 6zUnu korumus bir resim veya karikatlrd
kullanmalari, ihtiya¢ duyuldugunda konuya iligkin ayrintilari yeniden insa

etmelerine yardimci olacagi dusunilmektedir (Bruner, 2009).

Ogrencilerin bilgileri akillarinda canlandirmalarinin  bir diger yolu ise
benzetimlerdir. Benzetimler (analojiler) 6grencilerin akillarinda var olan bilgi

ile yeni bilgi arasinda baglanti kurmalarini saglar. Diger bir ifade ile
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benzetimler 6grencilerin asina olduklari bilgilerle asina olmadiklari bilgiler
arasinda baglanti kurmalarini saglar (Gardner, 1999; Chiappetta ve Koballa,
2006). Benzetimler fen o&gretiminde 6nemli bilissel bir bilesen olarak
goOrulmektedir. Benzetim iki bilesenden olusur. Bunlardan birisi hedef, digeri
kaynaktir. Hedef bilim insaninin ¢gézmek ve agiklamak istedigi kavram veya
problemdir. Kaynak bilim insaninin hedefi anlamak ve digerlerine agiklamak
icin kullandigi bir diger bilgi pargasidir. Bilim insani benzetim yaptigi zaman,
kaynagdin Ozelliklerini hedefin Uzerinde gdsterir. Boylece hedefin yeni
Ozellikleri ya da hedefin Ozellikleri tekrar dizenlenerek, yeni bir kavram
kesfedilmis olur (Dunbar, 1991). Ornegin fen 6gretiminde, elektrik akimi
suyun borudan akisina benzetilebilir (Chiappetta ve Koballa, 2006). Darwin
de,“bireyler ve turler arasindaki mucadeleyi”, ekonomideki “kisith kaynakla
kargl karsiya olan insan nufusundaki hizli artisa” benzeterek agiklamigtir
(Gardner, 1999). Benzetimlerden yararlanirken dnce 6grenilmesi beklenen
kavram ogrencilere tanitilir. Daha sonra benzetim yapilacak kavram tanitilir.
Her iki kavram arasinda baglanti kurulur. Benzerlikler gosterilir. Benzetimin,
ogrenilmesi beklenen kavramdan hangi noktada farklilastigi belirtilir. Daha
sonra da sonuca ulagilir. Bilim insanlari ayrica bir olguyu temsil etmek igin
fiziksel ve matematiksel modelleri siklikla kullanirlar. Fiziksel modeller,
gercekligi somut sekilde temsil eder. Boylece 6grenmeyi kolaylastiran gorsel
Ogeler olarak kabul edilebilir. Atom, glines sistemi, hicre, DNA sarmali

modellere drnek olarak verilebilir (Chiappetta ve Koballa, 2006).
Cesitli Ogretim Yéntem, Teknik ve Araglarini Kullanma

Egitimcilere gore bir 6gretmen ne Ogretecegi kadar, nasil Ogretecegini
biliyorsa 6gretim daha verimli olacaktir. Kuskusuz her duruma basariyla
uygulanabilecek tek tur bir yontemden s6z etmek mumkin dedgildir; ¢unku
hedefler, igerik, 6grencinin 6zelligi, kullanilan arag ve gerecler ve kaynaklarin
yapisi ve ogretmenin Kisiligi; kullanilacak yodntemleri ¢ok farkh kilacaktir
(Bilen, 1989). Bu noktada Gardner (2006), bir disiplinin iyi sekilde anlasiimasi
icin cesitli 6gretim yontem, teknik ve araglarinin kullaniimasi gerektigini
vurgulamaktadir. Ona goére herhangi bir ders degisik giris noktalarindan
yaklasildiginda daha iyi anlasilacaktir. Dersin degisik giris noktalari olarak,
Ooyku, mantiksal c¢ikarim, tartisma, diyalog, mizah, rol oynama, grafikle

anlatim, video ya da film gdsterimi veya s6z konusu dersin saygin bir Kiginin
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tutum davranis ve fikirlerinde orneklenmesi ifade edilmektedir. Cesitli 6gretim
yontem, teknik ve araclari ile anlatiimak istenen, her konunun bes ya da on
yontem kullanilarak égrenilmesi gerektigi degildir. Ozellikle 6grenmeye deger
konularin gesitli yaklasimlarla anlasiimasina yardimci olmaktir; ¢unku
herhangi bir derse farkli giris noktalarindan yaklasiimasinin 6ncelikle
ogretmenin daha ¢ok Ogrenciye ulasip onlarin 6grenmesine kilavuzluk
etmesini ve oOgrencilerin konuyu daha iyi kavrayip konuya c¢ok yonlU

bakabilmesini saglayacagdi ifade edilmektedir (Gardner, 2006).

Fen dersinde bulus, arastirma yoluyla 6grenme, tartisma, kime calismasi,
ogrenci-ogrenci etkilesimi ve problem c¢ozmeye yer verilmesinin oneml
oldugu dusutnulmektedir (Fidan, 1985). Bu noktada, fen laboratuvarlarinin
onemli oldugu dustnulmektedir; ¢lnkl fen laboratuvarlari, égrencilerin fen
kavramlari, arastirma becerileri ve fen dersine iligkin algilarini geligtirdikleri
ogrenme ortamlarini gesitlendirmek acgisindan 6nemli ortamlar olarak
gorulmektedir. Fen laboratuvarlari, o6grencilerin bilimsel bir olguyu
arastirirken kuguk gruplar halinde igbirligine dayal olarak ¢alistiklari 6grenme
ortamlarindan birisidir. Laboratuvar deneyiminin amaglari arasinda bilimsel
kavramlari anlama, ilgi ve motivasyonu saglama, bilimsel uygulama ve
problem ¢6zme becerileri, aklin bilimsel aligkanliklar kazanmasi ve bilimin
dogasini anlama yer almaktadir (Lunetta ve Hofstein, 2003). Ogrencilerin
laboratuvar ortaminda nesneleri, tutmasi, hissetmesi, onlarla iglemler
yapmasi kavramlari kazanmalarina yardim edecek ve onlarin soyut
dusunmelerini gelistirecektir. Piaget ve Bruner’ de gocugun 6gretme-ogrenme
ortaminda daha c¢ok kendi buluglari yoluyla 6grenmesini Onermektedir
(Senemoglu, 2013). Laboratuvar ¢alismalari égrencilerin materyallerle veya
arastinlan olgu ile dogrudan iletisime gec¢cmesi Uzerine kurulu olmasina
ragmen, bazen simulasyonlarin daha anlamh arastirma deneyimleri
kazanilmasini saglayacagi disunulmektedir. Clnklu bazi fen konularinda
gercek materyallerle ¢alismanin ¢ok mumkin olmadigi disunulmektedir. Bu
durumlarda simulasyonlar; laboratuvar ortaminda yapildiginda ¢ok uzun, ¢ok
yavas ilerleyen, ¢ok tehlikeli, cok pahali, cok zaman ve materyal gerektiren

deneylerin 6grenilmesine yardimci olacaktir (Lunetta ve Hofstein, 2003).

Ogretme sirecini etkili duruma getirmek icin similasyonlar gibi egitim

teknolojilerinden yararlamak 6nemlidir. Fakat teknoloji Grlnlerinin akillica
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kullanilabilmesi, bunlarin, 6gretmenlerin 6gretme ve O6grenme hakkindaki
digunus ve teknikleriyle butinlesmesine baglidir. Ayni zamanda,
ogrenmenin bireysel bir etkinlik oldugu ve 6grencinin 6grenme igine kendine

0zgu sureglerle katildigi da hatirdan ¢ikariilmamalidir (Fidan, 1985).

1.1.2.3 Disiplinlerarasi Baglanti Kurmay! Saglama
Gardner (2006)da birden fazla disipline iligkin bilgiye sahip olma
vurgulanmigtir. Bu durumun gelecekte bilgiyi sentezlemek igin igse yarayacagi
da belirtiimigtir. Bu nedenle o6grencilerin bilgiyi farkli disiplinlerle
iliskilendirerek dgrenmelerinin 6nemli oldugu dusunilmektedir. Ogrencilerin
bilgiyi farkli disiplinlerle iligkilendirerek kazanmasi igin, gercek yasam

problemleri kullanilabilir.

Gergek yasam problemlerini ¢ézme, disiplinlerarasi ve butunlesik arastirmayi
temel alan bir etkinliktir. Ogrenciler yasamlari boyunca sadece fen bilimleri
alanindaki problemlerler ile karsilasmazlar. Bu gibi durumlarda, 6grencilerin
gercek yasam problemlerine, fen bilimleri alani digindaki disiplinlerin bakis
agisi ile bakmalari gerekebilir. Bu nedenle 6grenciler arastirma slrecinde, bir
konu Uzerine calisirken, cesitli disiplinlerle bilgilerini iligkilendirmelerinin
saglanmasi 6énemlidir. Ornegin fen bilimleri alani 6gretmeni, 6grenciler, diger
alanlarin 6gretmenleri ve uzmanlar yardimiyla gesitli disiplinlerin fikir ve
becerilerinin birlikte ise kosuldugu yasantilar duzenleyebilir. Bu yasantilar
dizenlerken asagida sunulan senaryo orneginden yararlanabilirler (Victor,
Kellough ve Tai, 2008):
Colarado’ da bir devlet goéreviisi, eyaletteki bir yere havza
olugturulmasi konusunda bir proje ile gbreviendirilmistir. Gérevli
bilgi toplarken, bir hidrolog ile beraber c¢alismistir. Hidrolog
gorevliyi, karmasik dogal su yasamini test etmek igcin Wolf
Deresine gotirmdsgtir. Hidrolog bdylece havza olusturulurken
kargilasilabilecek erozyonu kontrol etme ve akintidan zarar
goérmus kisimlarr iyilestirme yollarini  géreviliye gdstermigtir.
Hidrolog derenin gectigi kivrimlari ve iyilestirme projesi ile
birlestirdigi érnekleri gbstermigtir. llk olarak hidrologla beraber

calisan gérevli, onun konuya iligskin géruglerini aldiktan sonra,
politika ve ekonomi uzmanlari ile gériismeye karar vermigtir.

Ogretmenler bu tir bir senaryo yardimi ile farkli disiplinlerdeki becerileri ise
kosabilecekleri gibi, farkli disiplinlerde uzman 6gretmenler, bir temayi temel
alarak derslerini igleyebilirler. Ornegin fen dersi 6gretmeni bir derste
‘okyanusun neden tuzlu oldugu” konusuna odaklandiginda, Turkc¢e dersi
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ogretmeni, okyanustaki canli cesitliligi hakkinda gorsellerin yer aldigi bir
kitabi 6grencilerin okumasini sagladiktan sonra, okyanustaki canlilarin nasil
iletisim kurduklarini aragtirmaya ogrencileri yonlendirebilir. Matematik dersi
ogretmeni ise Oncelikle dgrencilere sesin okyanusta mi yoksa havada mi
daha hizli hareket ettigini sorabilir. Daha sonra 6grencilere sesin okyanustaki
ve havadaki hizini esitlik kullanarak hesaplamalarini saglayabilir. Sosyal
bilgiler dersi ogretmeni de yine ayni temaya iliskin olarak ogrencilere,
‘dinyanin %75’ i su ile kapliyken neden gezegenimize okyanus demek
yerine dlnya diyoruz?” sorusunu sorabilir. Daha sonra 6gretmen, dgrencilere
dinyanin adini okyanus diye degistirmek isteyen bir komitede calistiklarini
ifade eden bir gorev verdikten sonra, bu komitede yaptiklarini anlatan bir

poster hazirlamalarini séyleyebilir (Victor, Kellough ve Tai, 2008).

Ayni zamanda 6gretmenler 6grencilerin disiplinlerarasi baglanti kurmalarini
saglamak igin onlara proje 6devleri verebilirler. Ornegin yiyecek krizi ile ilgili
bir proje ile, 6grencilerin tarih, beslenme, politika ve iklim degisimi ile iligkili
olarak kitlk ve bolluga kuresel bir bakis acisiyla bakmalarini saglayabilirler

(Suarez-Orozco ve Sattin-Bajaj, 2010).

1.1.2.4 Bilim insani Gibi Diisiinmeyi Saglama

Disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirirken, 6grencilerin disipline 6zgu meslek
alanlarinda profesyonel olan kisilerin nasil bir disunme sistemine sahip
olduklarini ve onlari birbirinden farklilastiran davranig sekillerini bilmelerinin
dnemli oldugu disiinilmektedir. Ornegin bu arastirma fen dersinde yapildigi
icin, 6grencinin kendini bir bilim insani yerine koyup, onun nasil bir dusunme
sistemine sahip oldugunu bilmesi ve bilim insanlarini birbirinden farklilagtiran
davranis sekillerini edinmesi gerekir. Bu noktada dgretmen 6grencilere, “bu
tip bir teorimi kanitlamaya su sekilde baslariz” gibi ifadelerle rehberlik eder.
Daha sonra bilim insani gibi dusunme yollarini o6grencilere Ogretir.
Ogrencilere fen disiplinine 6zgii daha zorlu, diger bir ifade ile kritik gérevier
verebilir (Gardner, 2006).

Bruner, dgrencilerin birer bilim adami gibi disunmelerini saglamak icin, bulus
yolu ile 6grenmenin onemli oldugunu ifade etmigtir. Bu sekilde 6grenen
ogrencilerin aktif aragtirmacilar haline gelebilecegini dugtunulmektedir. Bruner
bulus yolu ile 6grenmeyi sadlayan 6gretmenin, égrencilere kavramlari, ilkeleri

kendisi vermek yerine; onlari deney yapmaya, ilkeleri, kavramlari bulmaya
35



tesvik etmesi gerektigini vurgulamistir (Senemoglu, 2013). Bu nedenle
ogrencilerin bilimi 6grenirken; gozlem ve aragtirma yapmalari ve tum duyu
organlari ile siirece girmeleri 6nemlidir. Ogrencilerin bilimsel disiinme
surecinde gergekleri ezberleyerek ve tekrar ederek oOgrenemeyecekleri

vurgulanmaktadir (Victor, Kellough ve Tai, 2008).

Ogretmenler genellikle bilimsel disiinmeyi saglamak igin nasil ve ne zaman
dgrencilere rehberlik edeceklerini tam olarak bilmemektedir. Ogretmenlerin,
ogrencilerin konuyu anlayamayacaklari, akillarinin karigacagi ya da konuyu
iyi sekilde 6grenemeyeceklerine iliskin tedirginlikleri vardir. Ogretmenler
ogrencilerin biligsel semalarinin olusmasina yardimci olarak, onlarin bilimsel
disinmeye yonelik bilgilerini gelistirebilirler. Diger bir ifade ile 6gretmenler
ogrenciler kendi baslarina bilgiyi yapilandiramadiklarinda mudahale
etmelilerdir. Ornegdin 6gretmen aynadan yansiyan 1sik Isininin hareketi
konusunu anlatirken, 1s1gin hareketini farkli yonlerden duvara ¢arpan futbol
topunun hareketine benzetebilirler. Top hangi yonden vurulursa vurulsun,
tekrar vuran kisiye ayni yoldan donecektir. Ogretmen bu sekilde bir benzetim
kullanmadiginda, &grencilerin kendi baslarina soyut olan bu konuyu
yapilandirmalarinin zor olaca@i distinilmektedir (Harlen, 2000). Ogretmen
eger oOgrencilerin bilimsel suregleri ve bilgileri analiz etmesini bekliyorsa
onlara asagidaki soruyu sorabilir (Baker ve Piburn, 1997, s. 14);

Yeni bir triin olan siiper bitki besininin reklami yapilmaktadir. Bu

besin bitkilerin ¢ok blylimesini saglamaktadir. Bu drindn

Uzerindeki yénergelerde, bitkilere déktigiiniz suyun 4 litresine 1

cay kasigi stiper bitki besini tozu eklemeniz gerektigi yazmaktadir.

Bu soliisyonla sulanan bitkiler hizli yetisecek ve normal bitkilerin
iki kat1 buyliklige ulagacaktir.

Siz bu Urinu test edeceksiniz. Asagidaki deneylerden hangisi
bezelye bitkisinin buyimesine en iyi sekilde yardimci olur?

A)iki toprak dolu saksiya birer adet bezelye tohumlarini
yerlestirmek ve her iki saksiyl da her gun ayni miktar soltusyon
ile sulamak

B)Bir saksi topraga 10 bezelye tohumu yerlestirmek ve saksiyi
her gln ayni miktar solisyon ile sulamak

C)Ayni toprak iceren iki saksiya 10 adet bezelye tohumu
yerlestirmek ve birisini sollUsyon ile digerini su ile sulamak

D)Bir kasiga 100 bezelye tohumu koymak ve kasigi solusyon ile
nemlendirmek.

*Yukaridaki sorunun cevabi C olarak gosterilmigtir.
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Siniflar  6grencilerin  bilimsel konularda kesifler yaptiklari 6grenme
laboratuvarlari olmalidir. Kesfetme, bilim ogretimi ve bilimi 6grenmenin
merkezi olmaldir. Bilimi 6gretmek icin kullanilan yontemlerin hepsi, merak,
ilgi, heyecan ve tatmin duygularini uyandirir (Victor, Kellough ve Tai, 2008).
Ornegin bulus yolu ile 6grenme, &6grencinin kendi etkinliklerine ve
gOzlemlerine dayali olarak yargiya varmasini tesvik edici bir ogretim

yaklagimidir (Senemoglu, 2013).

Kesfedici yaklasima dayali arastirmalarin 6zellikleri su sekilde siralanabilir
(Victor, Kellough ve Tai, 2008);

e Arastirmalarin bir amaci olmali; ogrenciler arastirma surecini,

kendilerinden beklenen davranigi ve davranisin sonuglarini anlamalidir.

e Ogrenciler arastirmanin planlama asamasina aktif olarak katiimalidir
(6grenciler arastirmayi duastnmeli ve tartismahdir: “bu sonug¢ su

nedendendir” gibi).

e Ogrencilerin gercek yasamlari ile 6grendikleri arasinda baglanti kurmasi
saglanmalidir. Hipotezler denenirken ogrencilerin kontrol degiskeni
kullanmalarinin, tekrarli 6lgimler ve dikkatli gozlemler yapmalarinin

Onemini anlamasi da saglanmahdir.
¢ Niteliksel oldugu kadar niceliksel sonuglara ulagsmak da énemlidir.
¢ Ayrica deneylerin sonuglari basarisiz olabilir fikri vurgulanmalidir

Bu sekilde, kesfedici yaklasima dayali ya da arastirmaya dayali 6grenmede
ogrencilere rehberlik edecek olan 6gretmenin fenin dogasini, fen konularini
ve ogrencileri arastirmaya nasil yonlendireceklerini bilmeleri gerekmektedir
(Keys ve Bryan, 2001). Bu baglamda 6gretmen &6grencilerin meraklarindan
yola g¢ikarak etkinlikler diizenleyebilir. Ornegin metalin (izerindeki pasi goren
sekiz yasindaki bir 6grenci, pasin metalin iginden geldigi seklinde bir hipotez
uretmigtir. Bir hafta boyunca suyun icerisinde kalan ¢iviyi gdzlemleyen
ogrenci, civinin igerisinde digari sizan bir sivi oldugunu; sivini disari ¢iktigi
zaman yuzeyde buyuk bir parga olusturdugunu; bu sivinin metal islakken
disari ¢iktigini; bu durumun sizinti oldugunu gdsteren bir isaret olabilecegini
ifade eden hipotezler kurmustur. Bu durumda o&grencinin giviyi keserek

igerisini gérmesi saglanabilir. Ogretmenin bu noktadaki gérevi; égrencinin
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daha fazla gbzlem yapmasini saglamak, gosteri yontemini kullanmak, poster
ve fotograflardan yararlanmak, ogrencinin ek kaynaklara ulagsmasini
saglamak olabilir. Ogretmen 6grencilerin yasantilarini arttirmak amaciyla,
onlarin fikirlerini test etmelerine yonelik etkinlikler dizenleyebilir. Bdylece
ogretmen oOgrencilerin duginme yolunu ortaya cikarabilir. Ayni zamanda
ogrencilere bilimde tum fikirlerin test edilebilir olmasi gerektigi fikri de
asllanabilir. Eger ogrencilere, 6gretmenlerinin ve kitaplarda yazanlarin da
dahil olmak Uzere tum fikirlerin test edilebileceqi fikri asilanirsa, égrenciler
bilimsel stireg becerilerini kullanarak fikirlerini test edebilirler. Ogrencilere bir
kaba bir gun o©nce konulan suyun, bir gun sonra neden azaldigi
soruldugunda, 6grenciler bir farenin o suyu gece gelip ictigini sdyledikleri
gérilmustir. Ogrenciler daha sonra 6gretmenin yonlendirmeleri ile kabin
yanina peynir koymaya karar vermis ve diger gun peynirin yenmedigini
goérmauglerdir. Kaptaki su seviyesini tekrar dlgtuklerinde ise, su seviyesinde
tekrar azalma oldugunu fark etmiglerdir. Béylece kurduklari hipotezin dogru
olmadigini fark etmeleri saglanmistir. Ayrica 6gretmen, o6grencilerin bu
etkinlikle ogrendiklerini, kuruyan kiyafetlerde suyun kaybolmasi Uuzerine
transfer etmelerini saglayabilir. Ogretmen 6grencilerin kiyafetlerin kurumasi
ile kaptaki suyun kaybolmasi arasinda baglanti kurmalarini saglar. Boylece
ogrenciler belirli olaylarla baglanti kurarak daha kapsamli sonuclara
ulasabilirler. Ayrica 6grencilerin diger ogrencilerle tartisarak, farkl fikirler
uretmeleri de Onemlidir. Bu durumun, Oodrencilerin kendilerinden farkli
goruslerin oldugunu fark ederek, bu gorislere agik olmalarini saglayacagi
dusunulmektedir. Bu noktada oOgretmen, ogrenciler bilgiyi yapilandirirken

hangi noktada onlara rehberlik edecegini bilmelidir (Harlen, 2000).

Ogrencilerin deneyerek dgrenmelerini saglayan etkinlikler yaninda; bilimin
dogasini anlamalarini saglamak igin, kuguk grup ogrencilerden olusan
tartisma ortamlar yaratilabilir. Ogrencilerin bilim ile ilgili hikayeler okumalari,
dinlemeleri ve filmler izlemeleri saglanabilir. Ayrica 6gretmenler 6grencilerin
gecmisteki insanlarla empati kurmalarini saglayici drama ve rol oynama gibi

etkinlikler de duzenleyebilirler (Wellington ve Ireson, 2012).

1.1.2.5 Disiplinli Yagamaya Gudiileme
Gardner (2006)'a gore disiplinlerin ihtiyaci olan profesyonellerin egitimi,
kisilerin ilgi alanlari ve yetenekleri dogrultusunda gerceklesir. Ogretmenlerin
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disiplinli dusunmeyi saglarken, 6grencilerin ilgi ve yeteneklerini tespit edip,
onlari “Sen bir bilim insani olabilecek yetenege sahipsin gibi ifadeler

kullanarak yureklendirmelerinin dnemli oldugu dusundlmektedir.

Ogretme ortamlarinin, 6grencilerin  disiplinli yasamaya gidilenmesi
acisindan etkisi buyuk oldugu dugunulmektedir. Entwistle (2009), 6grencilerin
bu ortamlardaki yagantilarinin énemli oldugunu vurgulamigtir. Ancak bunun
tek yonlu bir sure¢ olmadigini ve o6grencilerin kendi gudulenmeleri saglama
ve ilgilerini gelistirme sorumluluguna sahip olmalari gerektigini ifade etmigtir.
Ayni zamanda i¢sel motivasyon ve ilginin 06grencilerin yasantilarindan

etkilendigini de belirtmistir.

Okul ve dersin yapisinin, 6grencilerin okuma, dinleme, yazma ve problem
¢6zme becerilerine iligkin algilarini etkileyecegi belirtiimistir. Clnki 6grenciler
derste verilen gorevi dersle ve 6gretmenlerinin beklentileri ile iliskilendirerek
yerine getirmeye calisirlar.  Ogrencilerin  dersin iglenisi ve &gretimin
degerlendiriimesine iliskin yasantilarinin, 6grenme yaklasimlarini dogrudan
veya dolayh olarak etkileyebilecegi distiniimektedir. Ogrencilerin 6gretme-
ogrenme surecindeki yasantilari ve 6grenirken kendilerini 6zglr hissetmeleri,
onlarin konu alanina olan ilgilerini pekistirilebilir. Ogrencilerin derse ilgilerinin,
derinlemesine 6grenme yaklasimlari ile iliskili oldugu soylenebilir. Ornegin
onlarin bir konu hakkinda yetersiz On bilgiye sahip olmalari; dersin
gerektirdigi sorumluluklarin agiri yakla olmasi ve 6gretmenin sert tutumundan
kaynaklanan kaygi, 6grencileri yuzeysel bir yaklasima yonlendirmektedir
(Ramsden, 1997).

Ogrencilerin kalici 6grenmelerinin temelinde, motive edici bir 6gretmenin
sagladigr yasantilar yer almaktadir. KugUk yaslardaki bir 6grenci igin
yumurtadan c¢ikan civcivleri izlemek, ust siniflardaki bir 6grenci igin
mikroorganizmalarin mukemmel vyapisini mikroskopla kesfetmek ilging
gelebilir. Ogretmen bu tir yasantilardan yola ¢ikarak, dgrencilerin canlilarin
yasamlarini surdurmek igin ihtiyaglari olan seyleri, bu ihtiyaglarindan yoksun
birakilirlarsa neler olacagini ve canlilara saygi duymalarini saglayabilirler.
Belki de bilimin en énemli roll, dgrencilerin dogal ve teknolojik dinyayi
kesfetmeleri ve anlamalarini saglayan merak ve hayranlik duygusunu
desteklemektir. Cunku bilim bireyin yagaminda 6zel bir fark yaratir. O bireyin
ogretim programinin temelinde yer almasini saglar. Fen bilgisi iyi 6gretilir ve
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ogrencilerin fen dersinde yUksek katilimi saglanirsa, fen bilgisinin 6grencilerin
yasayan canlilara hayranlik duymasini saglayacagini sdylemek mumkundur
(Center for Science, 1998).

Ogretmenlerin  dgrencilerin  motivasyonlarini arttirmak icin, derinlemesine
O0grenmeyi saglayacak mutluluk verici yasantilar saglamalarinin 6nemli
oldugu duasunulmektedir. Ayrica yeni bir alanda ¢alisma yapan gengler igin
ornek alabilecekleri, beraber eglenceli olarak caligsabilecekleri yetiskinlerle
yakin iletisim de olmanin da motive edici oldugu dusunulmektedir. Ayni
zamanda ogrencilerin yetenekli olduklari konulara iligkin aktivitelere yer
vermek de onlari motive etmek igin gereklidir (Gardner, 1999; Deboer, 2006).
Ogretmenler 8grencilerin derse katilmalarini, bir konuda uzmanlagmalarini ve
bir davranisi ardarda yapmalarini istiyorlarsa, oOgrencilerin duygularini
g6zardi etmemeleri gerekir. Cunklu duygusal etkinin g6z ardi edildigi
o6grenme ortamlarinda, 6grencilerin katihmlarinin azalmasi ve yakin zamanda
ogrendiklerini  unutma durumlari ile kargilagsmanin yuksek olacagi
dusundlmektedir (Gardner, 1999). Ayrica o6grencilere bulus duygusunu
vermenin ve onlarin 6grenmesi beklenen bilgileri, dusinme bigimlerine uygun
hale getirmenin de onlarin 6grenmelerini kolaylastiracagi ifade edilmektedir
(Bruner, 2009).

1.1.3. Disi__plinli Zihin (")zellikle_l_'inin Kazandiriimasinda Fen ve
Teknoloji Ogretim Programinin Onemi

Teknoloji gunumuzde bilgisayar veya elektronik arag geregler olarak
algilanmaktadir. Teknoloji, farkli disiplinlerden elde edilen kavram ve
becerilerin birlestiriimesi ile geligtirilen materyallerin hayatimizi kolaylastirmak
veya bir problemimizi ¢ozmek i¢in igse vuruk hale getiriimesidir. Teknoloji
kendine 6zgu ozellikleri olan bir disiplindir. Fen ve teknoloji birgok yonden
ortak 6zelliklere sahiptir. Fen bilimlerinde kullanilan bilimsel sure¢ becerileri
ile teknoloji tasarim sureclerinde kullanilanlar birbirine benzerdir. Fen ve
teknolojinin amaglar birbirinden farkhidir. Fennin amaci, dogayr anlama ve
aciklamaya calismak iken, teknolojinin amaci doganin kurallarina uygun,
hayati kolaylastiracak degisimler yapmaktir. Ancak fen ve teknoloji
glnimuzde birbirinden bagimsiz dusundlmemelidir. Fen ve teknolojinin
etkileri yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde gorulmektedir. Bu

nedenle toplumlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji egitimi anahtar bir rol
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oynamaktadir. Bu oneminden dolayi, gelismis Ulkeler basta olmak Uzere
batin toplumlar surekli olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini arttirma
cabasi igindedir (Cepni, 2011: 8) .

Fen egitimi; tarimsal gelisim, endustriyel uretim, bilimsel arastirmayi
destekleyen ve sosyal gelisim Uzerinde guglu bir etkiye sahip temel bir bilim
alani olarak ifade edilebilir. Fakat fen egitiminin bu tanimi daha ¢ok gelismis
ulkeler igin gegerlidir. Bir Ulkenin gelismis olmasi; kitlik, hastalik, cahillik,
sefalet, issizlik ve esitsizlikte giderek azalma ve insanlarin genel yasam
standartlarinda artis anlamina gelmektedir. Gelismekte olan ulkeler, bu
dengeyi saglamak icin merakh ve bilimsel arastirma ruhuna sahip bireylere
ihtiyac duyarlar. Clnkl bu Ulkelerde bulus yapma becerisine, yaratici bir
muhendisin bakis agisina ve devrim yaratan teknolojik tasarimlari yapacak
ruha sahip bireyler ¢cok azdir. Bu baglamda fen egitimi arastirma yapan bilim
insanlari, yaratici muhendisler, fikir ve planlarini ise vuruk hale getiren,
topluma kargi sorumluluk ve gorevlerini bilen teknologlar vyetistirmeyi

amaclamalidir (Lewis ve Kelly, 1987:83).

Fen derslerinin okul programlarinda yer alma amaci, fen konularina iliskin
genel bilgi sunma, fen dersleri aracihdiyla zihin ve el becerileri kazanma ve
fen ve teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmadir. Bu
Ozellikler disiplinli zihin ozelliklerinden disipline 6zgu bilgiye ve bir meslek
grubunun dyesi olmaya hak kazandiracak goérev ve sorumluluklara goére

davranma ile iligkilidir (Cepni, 2011).

Fen dersleri, alaninda uzman bilim insanlari yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu
noktada fen derslerinde sik sik vurgulanan bilim, egitim programlarinin
dénUm noktasi gibidir. Cunku bilim diger temel akademik disiplinlerden daha
cok; bilimsel slUre¢ yaklagimi, bilimin ilerlemesini saglayan ust dizey problem
¢6zme becerisi, edebi ve matematiksel mantik yuritmenin temel hedeflerini

birlestirir (Jorgenson, Cleveland ve Vanosdall, 2004).

Disiplinli zihin 6zelliklerinin kazandiriimasinda, 6gretmene kilavuzluk eden ve
egitim durumlar dizeni (Ertirk, 1979) olarak ifade edilen egitim
programlarinin dnemi buyuktlr. ClUnklU egitim programlari bir Glkenin egitim
siteminin temel taslarindan birisidir. Egitim programlarini ¢agin gereklerine
uygun olarak strekli yenilemenin 6énemli oldugu disinitimektedir. Ornegin

1957 yilinda Sovyetler Birliginin dinyanin ilk yapay uydusunu firlatmasi;
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Amerika hukumetinin, bilim ve teknolojide Sovyetlerin gerisinde kaldigi
yonunde endigelere kapilmasina ve bilim egitimini yeniden go6zden
gecirmesine neden olmustur. Bunun sonucunda Amerikan hukumeti bilimle
ilgili olan fen egitimi dgretim programlarinda yenilik yapma karari almistir
(Ruhf, 2006; Wicker, 2006). Yapilan iyilestirme c¢aligmalari sonucunda
bilimsel arastirmalara daha ¢ok yer verilmesi, 6grencilerin bilim insanlarinin
yeni buluslari yaparken nasil bir yol izlediklerini fark etmeleri ve fen bilgisi
ogretmenlerinin 6gretme-6grenme surecinde bilgiyi sunmaktan ¢ok bilginin
dogasinin kazandiriimasina yonelik etkinliklere yer vermeleri saglanmigtir
(Chiappetta ve Koballa, 2006).

Bir toplumun surekliligi igin bilim alanindaki c¢alismalara 6nem verilmesi
gerekmektedir. EQitim programlarinda yenileme calismalarini yaparak fen
bilimlerine iliskin derslerde arastirmaya yer veren Amerika Birlesik Devletleri,
bilim ve teknolojide diger dinya devletlerinin dnline ge¢mistir. Bilim ve
teknolojide lider olan Ulkelerin seviyesine gelebilmek igin, fen egitimi
programlarinin surekli guncellenmesi gerekmektedir; ¢unku bilimsel bilginin
katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin buyuk bir hizla ilerledigi, fen ve
teknolojinin  etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir gekilde
goruldugu gunumauz bilgi ve teknoloji gaginda, toplumlarin gelecegi agisindan
fen ve teknoloji editimi anahtar bir rol oynamaktadir. Bu noktada fen egitimi
yoluyla bireylerin, disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olmalari saglanmahdir;
cunku bu zihin Ozelliklerine sahip olan bireylerin gelecekteki yasamlarini
basarili sekilde devam ettirecekleri, aragtirma-sorgulama, elestirel disinme,
problem ¢ozme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen
bireyler olmalari, c¢evreleri ve dinya hakkindaki merak duygusunu
surdurmeleri icin gerekli fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin
bir bilesimi olan fen ve teknoloji okuryazari olma becerisini kazanmalar da
kolaylasacaktir (MEB, 2006).

1.1.Amag ve Onem

Bilginin surekli yenilendigi ve tek boyutlu diusinmenin yetersiz oldugu
gunumuzde, yetismekte olan kusaklari bu konuda hazirlamanin gerekli
oldugu dusunulmektedir. Bireyler hizla degisen dunya ve rekabete dayali is
yasamindaki rollerine hazirlanirken, sadece konu alani bilgisine sahip
olmalari yeterli olmayacaktir. Bunun yaninda, bilgiyi gergek yasamlarinda
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nasil kullanacaklarini da bilmeleri gerekmektedir. Bu noktada Gardner
(2006)'In bireyleri gelecege hazirlayacak bes zihin alanindan birisi olarak
vurguladigr disiplinli  zihin  6zelliklerine sahip olmanin  o6nemli oldugu
dusundlmektedir; ¢lnkl bu zihin alani, bireyin bir disipline 6zgu disunme
tarzina sahip olmasini ve bu disiplin alaninda ustalagsmak icin kendisine
ilerleme imkani verecek aliskanliklari edinmesi anlamlarini igermektedir. Ilgi
duydugu alanda derinlemesine bilgi sahibi olan, bu bilgiyi yasami
kolaylastirmak amaciyla kullanabilen, 6grenmeyi yagsam bigimi haline getirmis
disiplinli dusinen bireylerin yetismesi, toplumlar igin ¢ok buylk bir kazang
olacaktir. Bu bireylerin 6zellikle fen bilimleri alaninda yetismesinin, toplumlari
bilim ve teknolojide ileri dizeylere tasiyacagi dustnulmektedir. Bu noktadan
yola ¢ikarak, bu arastirmada fen ve teknoloji 6gretim programlarinin, disiplinli
dusunen bilim insanlarini yetistirmeye ne derece yonelik oldugunun ortaya
konulmasi amaglanmigtir. Elde edilen sonuglarin; disiplinli zihin 6zelliklerine
sahip bireyler yetistirecek sekilde, 6gretim programinin gincellenmesine

katki getirece@i dustunulmektedir.

GuUnumuzde egitimcilerin buyuk bir ¢ogunlugunun, PISA, TIMMS gibi
uluslararasi ve LYS gibi ulusal sinavlara odaklandiklari gorilmektedir.
Ogrencilerin yasamin icinde karsilastiklar farkli cesitteki problemleri daha
kolay c¢ozebilmeleri igin, bu sinavlardan daha cok bilginin gercek yasama
nasil transfer edilecegine odaklaniimasinin dnemli oldugu dusundimektedir.
Bu noktada; 6grencilerin bilgiyi farkli ortamlarda, farkh sekilde kullanmalarina
imkan saglayacak disiplinli zihin o6zelliklerini edinmelerinin dnemli oldugu
distnulmektedir. Bu nedenle fen ve teknoloji dersi 6gretme-6grenme
ortamlarinda, bu 6zelligin kazandiriimasina yonelik etkinliklerin ne duzeyde

yer aldigi incelenmigtir.

Ogrencilerde bu zihin &zelliklerinin gelistirimesi igin  6gretme-6grenme
ortamlarinda neler vyapildigi belirlenirken, arastirmanin  6rneklemini
olusturacak grubun dlzeyinin de dikkate alinmasinin gerekli oldugu
dusundlmektedir; cinkl disiplin ilkokulun ilk yillarinda okuma yazma becerisi
edinildikten sonra 6nem kazanmaktadir; en fazla ise bulu§ c¢aginda
gelismektedir (Gardner, 2006). Bu nedenle arastirmada, ogrencilerin

disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme duzeylerini daha guvenilir olarak ortaya
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ctkarmak igin, bulug g¢aginin tam ortasinda olan yedinci sinif dizeyindeki

ogrenciler ile caligiimigtir.

Ayrica arastirma, disiplinli zihin 6zelliklerinin fen bilimleri alaninda diger zihin
alanlarindan ayri ve detayli olarak incelendigi ilk calisma olma ozelligiyle de
onem tasimaktadir. Arastirmada elde edilen sonuglarin, daha sonra

yapilacak galigmalara katki getirecegi dusunulmektedir.
1.2.Problem Cumlesi

Disiplinli zihin ozellikleri; yedinci sinif fen ve teknoloji 6gretim programi ve
ogretme-6grenme ortamlarinda ne duzeyde yer almaktadir ve bu 6zellikleri

ogrencilerin gosterme dlzeyi nedir?

1.2.1. Alt Problemler
1. Alt problem: Yedinci sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda

disiplinli zihin 6zellikleri ne diizeyde kapsanmaktadir?

2. Alt Problem: Alt, orta ve Ust dlzey okullarin 6gretme-6grenme ortamlari
arasinda, disiplinli zihin ozelliklerini kazandirma bakimindan 6grenci

goruglerine gore anlamh bir fark var midir?

3. Alt Problem: Alt, orta ve Ust dlizey okullardan secilen siniflarin 6gretme-
0grenme ortamlari arasinda, disiplinli zihin &zelliklerini kazandirma

bakimindan, anlamli bir fark var midir?

4. Alt Problem: Alt, orta ve ust dizey okullardaki 6grenciler arasinda,

disiplinli zihin 6zelliklerini gésterme bakimindan anlamh bir fark var midir?

5. Alt Problem: Fen ve teknoloji dersinde duguk, orta ve yuksek basari
dlzeyine sahip o6grenciler arasinda, disiplinli zihin o6zelliklerini gosterme

bakimindan anlamli bir fark var midir?

6. Alt Problem: Yedinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde disiplinli
zihin ozelliklerine sahip olma duzeyleri ile cinsiyet, fen dersine ilgi duyma
duzeyleri, fen bilimleri alani ile ilgili meslek secimleri, fen bilimleri alani ile ilgili
dergi okuma, televizyon programi izleme, internet sitesi kullanma duzeyleri

ve anne baba 6grenim durumlari arasinda anlamli bir fark var midir?
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1.3. Sayiltilar

e Sinif i¢ci gozlemler sirasinda ogretmen ve ogrenciler gozlemcilerden

etkilenmemistir.

o Kapsam gecerliligini saglamak tzere disiplinli zihin , 6gretme-6grenme
ortamlari degerlendirme 0Olgedi, performans gorevi, puanlama
anahtari, gozlem ve gorusme formuna iliskin goruslerine basvurulan

uzmanlar yeterlidir.
1.4.Sinirhhklar

Bu arastirma,

e 2010-2011 6gretim yili bahar donemi ve 2012-2013 6gretim yili guz

dénemi,

e Ankara ili merkez ilgelerinde bulunan ilkégretim okullarinda 6drenim

goren ilkogretim yedinci sinif 6grencileri,
e Fen ve teknoloji egitimi,
e Bes zihin alanindan disiplinli zihin ile sinirhdir.
1.5. Tanimlar

Bes zihin Alani: Disiplinli, sentezci, yaratici, saygili ve etik zihin (Gardner,
2006).

Disiplin: Fen, matematik, tarih, resim, mizik gibi konu alanlari
Disiplinlerarasi: Farkli disiplinlerle baglanti kurma

Disiplinli Zihin: (1) Bir disipline 6zgu dusinme tarzina sahip olmayi ve (2)
bu disiplin alaninda ustalagsmada bireyin kendisine surekli olarak ilerleme
imkani verecek aligkanliklari edinmesini igceren iki boyutlu zihin alani
(Gardner, 2006).

Ogretme-Ogrenme Ortamlari: Ogdretim malzemesi, 6gretme durumu,
dgrenci ve dJretme durumu etkilesimini (Ozgelik, 2010) kapsayan egitim

ortamlart.
Fen Bilimleri Alani: Fen ve teknoloji dersinin kapsadigi konu alani.

O ait diizey, O orta diizey V€ O st diizey: Ankara ili merkez ilgelerinde 2009 yili

ortadgretim kurumlari segme ve yerlestirme sinavi puanina goére alt basari
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duzeyindeki okul O gt giizey, Orta basari duzeyindeki okul O ora dizey V€ Ust

basari dizeyindeki okul O st giizey Olarak adlandiriimigtir.

Disuk, Orta ve Yuksek Basari Duzeyi: Fen ve teknoloji dersi akademik
basarilarina gére disik basari gosteren ddrenciler dustik basari dizeyine
sahip, orta basari gosteren 6grenciler orta basari dizeyine sahip ve yuksek
basari goOsteren ogrenciler yluksek basari duzeyine sahip olarak ifade

edilmistir.

Benzetimler (Analojiler): Yeni bilgilerin, daha énce kazanilmis eski bilgilerle
yapay benzerlikler kurularak anlamlandiriimasini  saglamak Uzere

kullaniimaktadir (Senemoglu, 2013).

Benzetim Teknigi: Arastirmada bu teknik sanal ortamda yapilan 6gretimden
ayri olarak, 6grenmeyi desteklemek Uzere atom modeli, insan vicudu maketi
gibi gercege uygun olarak geligtirilen bir model Uzerinde yapilan 6gretim

yaklasimi (Demirel, 2009) anlaminda kullaniimistir.
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2. ILGILi ARASTIRMALAR

Arastirmaya yol gosterebilecek, Turkiye ve yurt diginda yapilmis calismalar
incelendiginde, bes zihin alanina ydnelik yurtdisinda iki, TUrkiye’'de ise bir
calismaya rastlaniimigtir. Ancak bes zihin alaninin boyutlarindan biri olan
disiplinli zihni tek basina ele alan bir calisma ile karsilagiimamistir. Bu
sebeple disiplinli zihin 0zelliklerine odaklanan bu c¢alismanin alandaki

arastirmacilara daha derinlemesine bilgi sunacagi dusunulmektedir.

Bu bdlimde ilk olarak bes zihin alanina yonelik yapilan Gg¢ galismadan biri
olan Erik-Soussi (2008)'nin ¢alismasina yer verilmistir. Calismada bes zihin
alaninin  enstitt  muaddrlerinin - mesleki yasamlarini  nasil  etkiledigi
arastinlmistir. Veriler, sekiz beseri bilimler enstitisi mudurinden gorisme
yolu ile toplanmistir. Gorusmeler sonucunda mudurlerin  akademik
disiplinlerin mesleki yasamlarina katki getirdigini ifade ettikleri géralmustur.
Aragtirmada; disiplinli zihin, disiplinlerin ya da temel mesleklerin diginme
yollarinda usta olma ve orgun egitim sonrasinda surekli ve gayretli bir sekilde
kendini gelistirmeye devam etme olarak iki temel boyut acgisindan ele
alinmigtir. Bu boyutlarin alt boyutlari incelenmemistir. Bu bakimdan
calismanin, disiplinli zihin 6zelliklerine yonelik derinlemesine bilgi vermedigini

soylemek mumkundur.

Bes zihin alanina yonelik yapilan ikinci calisma ise Miller (2011)'1n ergen
kitaplarina iligkin olusturulmus internet forumlarinda, ergenlerin okuma
yazma yeteneklerini beg zihin alani 6zelliklerini géz 6nunde bulundurarak
degerlendirdigi calismasidir. Bu arastirmada, internet forumlari gibi okuma
yazma uygulamalarinin yapildigi yerlerde, karmasik durumlari yorumlamaya
ve gergcek yasam problemlerinin ¢é6zimune yardimci olan zihin alanlarini
ortaya c¢ikarmaktir. Arastirmaci 41 internet formunun igerigini, bes zihin alani
Ozelliklerini kullanarak dokiman analizi yoluyla incelemistir. Calismanin
sonucunda, ergenlerin forumlara yazdiklarinda; yuksek dizeyde sentez
becerisine, orta dlzeyde disiplinli, saygili ve etik zihin alanlarina, ¢ok dusuk

dizeyde ise yaratici zihin alanina rastlandigi belirtiimektedir.

Bes zihin alanina yonelik olarak Turkiye'de yapilan galismada ise Yilmaz
(2012) ilkogretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi 6grenci ders kitabi, galisma

kitabi ve ogretmen kilavuz kitaplarinda yer alan etkinlikleri bes zihin
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modelinde yer alan zihin tiplerini gelistirmeye yonelik olmasi agisindan
incelemigtir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden betimsel analiz
kullaniimistir. Calismada, bes zihin alani ve alt boyutlarini (disiplin, sentez,
yaraticl, saygl ve etik zihinleri) temsil edecek olgutler belirlenmigtir.
Hazirlanan Olgek ile s6z konusu kitaplarda bulunan 285 etkinlik, bes zihin
alaninda belirtilen zihin tiplerine gore tek tek incelenmis ve hangi zihin tipine
hitap ettigi belirlenmistir. Toplam etkinlik sayisi Uzerinden ylzde ve frekans
degerleri hesaplanarak veriler analiz edilmistir. TUm bu incelemeler sonunda
adi gecen kitaplarda, her Unitede tum zihin tiplerini gelistirmeye yonelik
etkinliklerin bulunmadigi, bir zihin tipini gelistirmeye yonelik etkinliklerin
yuksek oranda yer aldigi gorulirken, bazi kitaplarda bazi zihin tiplerinin ihmal
edildigi ya da hi¢ yer verilmedigi tespit edilmigtir. Bes =zihin alani
boyutlarindan biri olan disiplinli zihin 6zelliklerine, her U¢ kitapta da yer

verildigi bulgusu bu calisma bakimindan degerli gorulmektedir.

Yukari da belirtilen bes zihin alanina yonelik ¢alismalarin disiplinli zihin ile
ilgili sonuglari incelendiginde; birinci arastirmanin sonucunda disiplinli zihin
Ozelliklerine sahip olmanin mesleki yasantiya katki getirdiginden
bahsedilmektedir. ikinci galismada ise ergenlerin okuma yazma becerilerinde
orta duzeyde disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olduklari gorulmustar. Turkiye’
de yapilan arastirmada ise ilkdogretim 6. sinif fen ve teknoloji dersi 6drenci
ders kitabi, ¢alisma kitab1 ve o6gretmen kilavuz kitabinin her Ugunde de
disiplinli zihin o6zelliklerine rastlandigi gozlenmistir. Bu calismalar disiplinli
zihin Ozelliklerinin; meslek yasamindan daha once, 6rgun egitimin daha alt
duzeylerinde, o6gretim programi, ogrenci ve ogretmen acgisindan daha ise
vuruk bir sekilde degerlendirmesine olan ihtiyaci ortaya koymustur. Bu
nedenle, disiplinli zihin alanina yonelik yapilmis bu arastirmanin fen ve
teknoloji dersi oOgretim programina, ogretme-6grenme ortamlarina ve
ogrencilerin kazandiklari davraniglara yonelik bulgularinin oldukga degerli
oldugu dusunulmektedir. Yukarida incelenen U¢ arastirma disinda fen ve
teknoloji dersi 6gretim programina, Ogretme-6grenme ortamlarina ve
ogrencilerin derste kazandiklari davraniglarina yoénelik bulgulari degerli

gorulen galismalara kronolojik siralama ile asagida yer verilmektedir.

Demirbag (2008), tarafindan yapilan g¢alismada; 2006 yilinda 6. sinif fen ve

teknoloji dersi 6gretim programi tanitimina katilan 71 6gretmene, yeni ve eski
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ogretim programlarinin belirtilen dlgutlere (amagclarin basarilma duzeyi, igerik,
ogretme-6grenme suregleri, degerlendirme gibi) gore degerlendirmesini
iceren bir Olcek uygulanmistir. Bu arastirmada ogretmenler, &gretim
programinin arastirma becerisini (f=64), bilimsel bilgiyi anlama becerisini
(f=66), fen kavram ve kuramlarini anlama becerisini (f=56), dogal dunyayi
anlama becerisini (f=62) gelistirdigini; icerige iliskin olarak ise 6grencilerin
hayatlari ile ilgili oldugu (f=55), diger derslerle butlnlestirilebilecedi (f=57) ve
Oogrencilerde arastirma istegi olusturacagini (f=60); d&gretme-6grenme
sdrecine iligkin ise farkli 6grenme etkinliklerini (f=68) ve teknolojinin etkin
kullanimini (f=53) icerdigini belirtmiglerdir. Ayrica fen ve teknoloji 6gretim
programinda farkli 6gretim ydntemlerine yer verilmesine iliskin 6gretmen
gorusgleri incelendiginde; 6gretmenlerin 27’sinin anlatima, 54’Gnin soru
cevaba, 671’inin tartismaya, 64’Unun 6rnek olaya, 53’Unun dramaya, 50’sinin
gosteriye ve 48’inin problem ¢ozmeye yer verildigi yonunde gorus bildirdikleri

gorulmustar.

Fen ve teknoloji 6gretim programina yonelik bir bagka arastirma ise Bulus
Kirikkaya (2009) tarafindan, altinci, yedinci ve sekizinci sinif dizeyinde
yapilmistir. Bu aragtirmada, 89 6gretmene, o6gretim programi 2006-2007
yilinda yururlige konulmadan once hizmet igi egitim verilmistir. Bu hizmet igi
egitim kursundan sonra oOgretmenlerin gorusleri alinmistir. Daha sonra
program okullarda uygulandiktan bir yil sonra, bu 6gretmenlerin 30'u ile
tekrar gorisme vyapilmistir. Her ki goérUsme sonrasinda da fen
ogretmenlerinin, yeni programin; ogrenci merkezli olmasi, yaparak yasayarak
ogrenmeyi vurgulamasi, deney ve gozleme Onem vermesi, ogrencileri
arastirmaya yoneltmesi, Unitelerinin sarmal olmasi ve dgdrencilere fen dersini

sevdirmesi gibi olumlu goéruslerde bulunduklari gdzlenmistir.

Yiimaz, Oner Siinkir ve ilhan (2012), arastirmasinda ilkdgretim fen ve
teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan fiziksel olaylar 6grenme alanina
ait kazanimlar ile ortadgretim fizik dersi 6gretim programi kazanimlarinin fen
okuryazarligi agisindan kargilastirlmasi amaclanmistir. Bu amaca uygun
olarak arastirmada dokiman analizi yontemi kullanilmistir. Arastirmada, fen
okuryazarliginin; bilimsel bilgi, fenin arastirici dogasi, bilgiye ulastiran fen ve
fen-teknoloji-toplumun birbiriyle etkilesim boyutlari kullanilarak kodlamalar

yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore, hem ilkogretim fen ve teknoloji dersi
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ogretim programi kazanimlarinda, hem de ortadgretim fizik dersi 6gretim
programina ait kazanimlarda fen okuryazarliginin en fazla vurgulanan
boyutunun; fenin arastirici dogasi oldugu, en az temsil edilen boyutunun ise

bilgiye ulastiran fen boyutu oldugu tespit edilmistir.

Yukarida verilen 2006 yilinda yayinlanan ilkogretim 6, 7 ve 8. sinif Fen ve
Teknoloji Ogretim Programlarina yonelik galismalar incelendiginde, 6gretim
programinin disiplinli zihin 6zelliklerinden biri olan bilim insani gibi dugunme

uzerine odaklandigi gorulmektedir.

Fen dersindeki 6gretme-6grenme ortamlarina yonelik calismalar ise su

sekildedir:

Ogretme-6grenme ortaminin dgelerinden biri olan 6gretmenlere odaklanan
calismasinda Desouza (1993), fen o&gretmenlerinin igbirligi icerisinde
calismaya iliskin tutum ve isteklerini arastirmistir. Calismada ilkokul ve
ortaokulda gérev yapan 285 fen égretmeni ile caligilmistir. Olgek yardimiyla
verilerin toplandigi arastirmada, geng¢ ogretmenlerin ve kadin 6gretmenlerin;
ogrencilerin ihtiyaclari ve yetenekleri Gzerinde daha fazla konusarak, daha
¢ok igbirligi yaptiklari sonucuna ulasiimistir.  Arastirmanin  6nemli
sonuglarindan bir digeri ise, kadin 6gretmenlerin 6gretim performanslarinin,

diger 6gretmenler tarafindan daha olumlu olarak degerlendirilmesidir.

Kowalczyk (2003), ise yine 6gretmenler Uzerine odaklandi§i ¢alismasinda;
ilkokul 5. sinif 6gretmenlerinin fen dersinde duz anlatim, kesfetme ve
arastirmaya dayali 6grenme yontemlerinin kullanimina, iglevine ve dnemine
yonelik inanglarini arastirmistir. Aragtirmada 6gretmenlerin gogunlugunun, U¢
yontemi de cesitli derecelerde kullandiklari sonucuna ulasiimigtir.
Yapilandirimis bulusun en fazla kullanilan yontem oldugu belirtilirken,
yapilandiriimamis bulus ¢ok az kullanilan yontem olarak ifade edilmigtir.
Ogrencilerin beceri diizeyleri, dgrenme stilleri ve zamanlama, 6gretmenlerin
ogretimi planlarken segimlerini en ¢ok etkileyen faktorler olarak belirtilmistir.
Ayrica 6grencilerin fen dersi basarilar ile ilgili davraniglari; uygulamalara
katilim, yaratici disunme becerileri ve bilimsel kavramlari anlama olarak

belirtilmistir.

Savas (2006), tarafindan 4. sinif dizeyinde yapilan deneysel galismada,

disiplinlerarasi ve yapilandirmaci bir yaklasimin ogrencilerin 6grenme
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duzeyleri, ogrenmeye tutumlari ve akademik 0z guvenlerine etkisi
arastinimistir.  Calismanin sonucunda, ogrencilerin 6grenme duzeyleri,
ogrenmeye tutumlari ve akademik 6z guvenlerine iligkin puan ortalamalari

arasinda, deney gruplari lehine anlamli bir fark oldugu gézlenmistir.

Halpin-Brunt (2007) tarafindan yapilan arastirmanin amaci ise alti nitelikli
ortaokul ogretmenin fen dersinde etkili bireysellesmis  6gretim
uygulamalarinda ne yaptiklarini ortaya cikarmaktir. Ogretmenler olumiu
ogrenme cevresi olusturarak, o6grenci fikirlerini degerlendirerek, 6grencileri
sorular yoluyla tegvik ederek ve ogrencilerin birbirleri ile iletisim kurmasini
saglayici 6grenme ortamlari saglayarak bireysellestiriimis 6gretimi saglama
yonunde uygulamalar yapmiglardir. Ayrica 6gretmenler interaktif dersler
gercgeklestirmis, ogrencilerin goruglerini almisg ve onlarin gergek dunya ile
baglanti kurmalarini saglamislardir. Bu duruma ek olarak, 6gretmenler yeni

bir kavram ogretirken gunlik yasamla baglantili bir terminoloji kullanmiglardir.

Stewart (2010) tarafindan yapilan arastirmada, 6gretmen, yonetici ve fen
ogretmeni egitimcilerine ilkokulda fen dersini etkili 6gretme bilgi beceri ve
gOstergeleri sorulmustur. Egitimcilerin bu soruya cevap olarak: 6gretmeye
isteklilik; acik fikirlilik; icerik bilgisi; planlama, organizasyon ve hazirlik; fen
ogretiminin 6nemi ve fen dersiyle iliskili degerlendirme yontemlerini verdikleri

gorulmustar.

Ayvaci ve Bakirci (2012), tarafindan yapilan arastirmada ise; fen ve teknoloji
ogretmenlerinin, fen 6grenme ve dgretme inanglarinin, 5E modelinin ilkeleri
ile ne kadar ortistiguni ortaya c¢ilkarma amaglanmistir. Calismada nitel
arastirma deseni kullaniimistir. Arastirma, bes farkh ilkdgretim okulunda
gérev yapan 14 Fen ve Teknoloji Ogretmeni ile yiritiimistir. Arastirmada,
yari yapilandiriimig goérusmeler yoluyla veriler toplanmistir. Arastirmanin
sonucunda ise; ogretmenlerin 5E modelinin konuya dikkati cekme ve 06n
bilgileri ortaya cikarma, aciklama, degerlendirme asamalarini yeterince
gerceklestirdikleri; arastirma ve transfer etme asamalarini ise yeterince

gerceklestirmedikleri gorulmuastur.

Winning (2012) tarafindan ortaokulda vyapilan eylem arastirmasinda,
ogrencilerin fen dersine yonelik sinavlarda neden basarisiz olduklarindan
yola ¢ikilmistir. Calismada fen dersi 6gretim programi, siniflardaki 6gretim

yaklasimlari ve ogrencilerin fen 6grenmelerine iliskin algilari arastirilmistir.
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Ogretmen ve 6grencilerden anket, gorisme, dokiiman analizi ve gbzlemler
yoluyla bilgi toplanmigtir. Arastirma sonuglarina gore fen dersi 6gretim
programinda, 21. ylzyll 6grenme becerilerine (6z-dizenleme, yaraticilik,
problem ¢ézme, is birligi, sosyal sorumluluk alma ve teknoloji kullanimi gibi)
yonelik ulusal bilim standartlarina yeterince yer verilmedigi gozlenmigtir.
Ogretim programina yoénelik dokiiman analizi sonuglari ile 6gretmenin bu
becerinin ogretim programinda yer alma duzeyinde iliskin gorusleri arasinda
uyumsuzluklar oldugu gorilmustir. Ogretmenlerin  6gretim programinda
yeterli duzeyde oldugunu ifade ettikleri 21. yuzyil 6grenme becerilerinin (6z-
dizenleme, yaraticilik, problem ¢6zme, isbirligi, sosyal sorumluluk alma ve
teknoloji kullanimi gibi), 6gretim programi incelendiginde vyeterli dizeyde
olmadidi sonucunu elde edilmistir. Ayrica sinif gézlemlerinde, bu becerileri
kazandirma yonundeki yaklagsimlardan daha ¢ok, geleneksel olarak bilginin
tekrarini iceren geleneksel pedagojiyi temel aldiklarini ve farkhliklara énem
veren, arastirmaya dayali ve yapilandirmaci yontemleri sinirli duzeyde
kullandiklari ortaya gikmistir. Ogrenciler ise feni anlamak igin bulus yolu ile
o0grenme ve akranlari ile birlikte calismaya 6nem verdiklerini ifade etmiglerdir.
Sonu¢ olarak arastirmada ogrencilerin fen dersine yonelik sinavliarda
basarisiz olma nedenlerinden birisi olarak, kazandiriimasi hedeflenen,

uygulanan ve kazanilan 6zellikler arasindaki tutarsizlik gosterilmistir.

Fen derslerindeki 6gretme-6grenme ortamlarina yonelik yurtici ve yurtdisinda
yapilan c¢alismalar incelendikten sonra, ogdretme-6grenme ortamlarinin
etkisinin dogrudan gozlemlenebilecegi 0Ogrenci davraniglarina yonelik

caligmalara yer verilmistir:

Dimit (1990) tarafindan yapilan ¢alismada ortaokul 6grencilerinin fen dersine
yonelik tutumlari arastinimigtir.  Veriler 0Olcek ve anketler yardimiyla
toplanmistir. Aragtirmada elde edilen bulgulara gore anneleri iyi egitimli olan
ogrencilerin bilimle ilgili konulara daha olumlu yaklastiklari goralmustar. Bu
sonug, babalarin egditimi ve mesleki rolleri tarafindan tam olarak

desteklenmemistir.

Bateman (1990), calismasinda fen dersinde basarili 6grencilerin mesleki
tercihleri arasindaki farklari aragtirmigtir. Bu arastirmanin temel amacinin, kiz
ogrencilerin fen bilimleri alaninda meslek tercih etmelerini veya fen bilimleri
alani digindaki meslekleri tercih etmelerini etkileyen faktorleri tanimlamak
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olarak ifade edilmigtir. Arastirmaya 11. ve 12. sinif 6grencilerinden 67 kiz, 53
erkek olmak Uzere toplam 120 kisi katilmigtir. Veriler anket yoluyla
toplanmistir. Arastirmanin sonuglarina goére fen bilimleri alaninda meslek
sahibi olmak isteyen kiz 6grencilerin mesleki tercihleri agisindan, daha ¢ok
egitim duzeyi yuksek olan annelerinden destek aldiklari sonucuna

ulasiimistir.

Fidan ve Baykul (1994) tarafindan yapilan arastirmada Turkiye'deki
ilkdgretim okullarinda Turkge, matematik, sosyal bilgiler ve fen bilgisi
alanlarindaki temel bilgi ve beceriler yonunden oOgrenme basarisi
arastirlmistir. Ayrica, ilkogretim duzeyi ogrencilerinin bilim ve teknoloji,
saglikli yasam ve vatandaglik konularina olan tutumlar da olguimuastar.
iIkdgretim besinci, altinci ve sekizinci sinif olmak (izere toplam 3081
ogrenciye konu alanlari ile iligkili bilissel ve duyussal testler uygulanmistir.
Arastirmanin fen bilgisi dersine yonelik bulgulari incelendiginde, besinci,
altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin fen bilgisi testinde, testin tamamina gore
genel basari yuzdesi 42 bulunmustur. Bu duruma ek olarak fen ve teknolojiye
olan tutumlari dusuk; fakat olumlu dizeyde bulunmustur. Ayrica arastirmada
fen ve teknolojiye yonelik tutum ortalamalar, kiz 6grencilerin lehine daha

olumlu bulunmustur.

Deron Layne (1996), ortaokul Ogrencilerinin basari ve vyaraticiliklarinin,
gunlik yasamla iligkili fen problemlerini ¢ozmeye katkisi Gzerine bir ¢alisma
yapmistir. Bu g¢alismada 50 yedinci sinif 6grencisinden, 5000 Kisi igin su,
yiyecek, temiz hava, ¢Op aritmasi, kalacak yeri saglanmig olacak sekilde
denizin 2000 feet derinliginde bir deniz sehri ingsa etmeleri istenmistir.
Ogrencilerin Torrence yaraticilik testi ve giincel Californiya basar testi
sonuglarinin ayri ayri ortalamalari alinmigtir. Bu ortalamalarin, 6grencilerin
problemi ¢ozmedeki basarilarinin bir gostergesi oldugu belirtilmistir. Ayni
zamanda yaraticihigin, basaridan biraz daha fazla problem ¢ézmeye katkisi

oldugu vurgulanmistir.

Draper (1997), “Akademik Gorevleri Hatirlama” baslikli arastirmasinda on
bes tane lise 11 ve 12. sinif 6grencisinin, gérisme sorulari yardimiyla,
ortaokul sekizinci sinifta o6grendikleri bes etkinligi hatirlama duzeylerini
incelemigtir. Arastirmanin  sonucunda oOgrencilerin yasamlari ile iligkili
etkinlikleri, siradan okul etkinliklerinden daha fazla hatirladiklari géralmustar.
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Boone (1997) tarafindan Shangha' da yapilan galismada 170 Cinli sekizinci
sinif 6grencisinin  fen bilimleri alanindaki konulara iligkin tutumlari
degerlendirilmistir. Verilerin analizi, kiz é6grencilerin katiliyorum ve tamamen
katiliyorum cevaplarini, erkeklere gére daha fazla sectikleri boylece kizlarin

fenle ilgili konu ve sorunlarla daha fazla ilgili olduklari sonucuna ulagiimigtir.

White(1999)'In calismasinin amaci bilimsel slre¢ becerileri, bilime yonelik
tutum ve ailelerin ¢ocuklarinin fen dersinde basarili olmalarina yonelik
beklentilerini cinsiyet ve okul duzeyi acgisindan incelemektir. Bu calismada
toplam 543; 5, 7 ve 9. sinif 6grencisi ve 474 anne-baba ile galigiimigtir.
Galigsmanin sonucunda, 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerinin, cinsiyet ve
okul dizeyi ile pozitif ydonde anlamli bir fark yaratacak dizeyde degdismekte
oldugu goérilmustir. Bilime yonelik tutumlarinda, okul dizeyine gére negatif
yonde anlamh bir fark bulunurken; cinsiyete gore anlamh bir fark
bulunamamigtir. Calismada bilime yonelik tutumun bir pargasi olan fen
dersinden zevk alma boyutu ayrica incelenmistir. Bulgular incelendiginde bu
boyuta yonelik en ylksek ortalamaya yedinci sinif dizeyinde ulasildigi
go6zlenmigtir. Bu boyut, cinsiyete ve sinif dizeyine gore incelendiginde, erkek
ogrencilerin fen dersinden zevk alma durumlarinin, okul duzeyine gore
azaldig; kiz 6grencilerin fen dersinden zevk alma duzeylerinin ise besinci
siniftan yedinci sinifa kadar azalmakta, yedinci siniftan dokuzuncu sinifa

anlamli dizeyde artmakta oldugu gorulmustar.

Plough (2004), “Web temelli ¢cevrede ogrencilerin fen 6grenirken gorsel
distnmeyi kullanmalar” isimli etnografik tez ¢alismasinda; fen 6gretiminde
web temelli gevrede gorsel disinme (6grencilerin grafikler, fiziksel modeller,
semalar, tablolar kullanarak dusuncelerini ortaya koymasi), web sayfasi
olusturma ve problem c¢dzmeye yer verilmigtir. Arastirmada veri toplama
araglari olarak 15 dérduncua sinif 6grencisi ile yapilan goérismeler, alan
notlari, gorsel 6drenme semalart (6grencilerin fen ile ilgili kavramlari
ogrenirken kullandiklari gorsel temsiller), 6grenci web sayfalari ve 6grencileri
fen ve teknoloji standartlarina gére degerlendiren dereceli puanlama anahtari
kullaniimistir. Arastirmanin sonucunda goérsel sembollerin 6grencilerin feni
anlamasina yardimci oldugu, o6grencilerin olusturduklari web sayfalari
arasinda kurulan linklerin fenle ilgili yapilari olugturmaya yardimci oldugu ve

gorsel distinmenin feni 6grenmeye yardimci oldugu sonucuna ulagiimigtir.
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Cavanaugh (2005)'un bilimsel zevk almaya yonelik yaptigi galismasinda,
ortaokul fen siniflarinda bilimsel zevk almayi iceren programlar olusturma, bu
programlarin uygulanmasi ve bu etkinliklerin 6grencileri nasil etkileyeceginin
ortaya konmasi hedeflenmigtir. Bu ¢alismada bilimsel zevk alma ile sadece
icerik bilgisini degil, bilimi derinlemesine anlamaktan kaynaklanan merak,
takdir etme gibi duygular ve o6grencilerin dinyayi anlamalarini degistirme
anlatiimaya calisiimistir. Bu amacgla arastirmaci tarafindan geligtirilen
program, yedinci sinif hava ve ekoloji Unitelerinde uygulanmigtir.
Arastirmanin  sonucunda Ogrencilerin basarilarinda 6nemli bir artig

gOrulmustar.

Karaer (2007), 1088 sekizinci sinif 6grencisi ile yaptigi arastirmasinda,
ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin kiz 6grencilerin ve karne notu
yiksek olan égrencilerin lehine oldugu sonucuna ulagsmistir. Ogrencilerin fen
dersine yonelik tutumlari arasindaki farkin, en ¢ok sevdigi ders fen olanlarin

lehine oldugu gorulmuagtar.

James (2007), yaptigi calismada Afrikali ve Amerikali 6grencilerin okul
digindaki ortamlarda fen 6grenmelerini (bireyin bos zamanlarinda kendi ilgisi,
meraki dogrultusunda; hayvanat bahgesi, botanik bahgeler, akvaryumlar gibi
fen ile ilgili ortamlardaki 6grenmesi) arastirmistir. Bu deneysel arastirmada,
okul disindaki ortamlarin fen konularinin 6grenmesini destekleyici nitelikte

oldugu sonucuna ulagiimigtir.

Ryoo (2009) yaptigi calismada, ana dil olarak ingilizcede yetkin olan ve
olmayan 6grencilerin feni 6grenmesinde; iki 6gretim yaklagimini test etmistir.
Bunlar fen o6gretiminde bilimsel dil yerine gunlik dil kullanimi ve fen
problemlerini ¢ézmede bilgisayar similasyonunun kullanimidir. ingilizce dil
kullaniminda yetkin olmayan ve yetkin olan 220 besinci sinif 6grencisi ile
calisma yapmistir. Bu arastirmanin sonucunda ana dil agisindan yetkin
olmayan ve sadece gunluk dille bilim ogretiminin yapildigi gruptaki
ogrencilerin; bilimsel dilin ve gunluk dilin beraber kullanildigi grupta yer alan
Ogrencilere gore, fen kavramlarini anlamalarinin gelistigi ve farkli amaclar
icin bilim dilini kullanma konusunda Ust duzey bir yetenege sahip olduklari
sonucuna ulagmigtir. Ayrica dil agisindan yetkin olmayan ogrencilerin web
siteleri yerine simulasyonlarla daha iyi 6grendikleri sonucuna ulasiimistir.
Simulasyonun, dilde yetkin olan 6grencilerle olmayan 6grenciler arasindaki
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acig! kapattigi da elde edilen sonuglar arasindadir. Bu duruma ek olarak,
simulasyonun dil acgisindan yetkin olan 6grencilerin performanslarina bir

etkisi olmadigi goérulmustar.

Fang ve Wei (2010), yaptiklari deneysel calismada, arastirmaya dayali
ogrenmenin yapildigi kontrol grubu (4 sinif, toplam 93 06grenci) ile
arastirmaya dayali 6grenme ve fen ile ilgili metinleri okumanin yapildigi
deney grubunun (6 sinif, toplam 140 &gdrenci) 6grencilerin fen okuryazarhgi
Uzerine etkisini arastirmislardir. Arastirmanin sonucunda fen ile ilgili metinleri
hem okulda (haftada 15-20 dakika okuma) hem de evde okumalarinin
(haftada 1 fen ile ilgili kitap okuma) gocuklarinin fen okuryazarligi Uzerine

pozitif bir etkisi oldugu goralmustar.

Barak ve Dori (2011) fen dersine web temelli animasyonun katkisini
arastirmigtir. Ogretmenlerin (N=15) bir dgretim yontemi olarak bu ydntemi
kullanmasi ve onlarin dgrencilerin dusinme becerilerinin gelisimi igin
animasyonlarin  roli  hakkindaki  goruslerini  test etmistir.  Ayrica
animasyonlarin dordinct (N=641 ) ve besinci (N=694 ) sinif dgrencilerinin
ogrenme Urunleri Uzerine etkisi de test edilmigtir. Arastirmanin deneysel
boyutunda deney grubunda animasyon ve destekleyici etkinlikler yapilirken,
kontrol grubunda kitap ve bilimi 6grenmeye iliskin resimler kullaniimistir.
Arastirmanin  sonucunda animasyonlarin g¢esgitli ogretim yontemleri ve
ogrenme metodlarinin  kullanimini da destekledigi gozlenmistir. Ayrica
animasyonlarin bilimsel meraki arttirdigi, bilimsel dilin kazanimina yardimci

oldugu, bilimsel dusinmeyi pekistirdigi sonuglarina da ulagiimigtir.

Barak, Ashkar ve Dori (2011), animasyonlarin égrencilerin 6grenme Urtnleri
ve 6grenmeye yonelik motivasyonlari Uzerine etkisini arastirmistir. Bilimsel
disunme becerileri ve motivasyon dlgedi 1335 dgdrenciye uygulanmistir.
Ogrencilerin basarilarini test etmek amaciyla genel basari notlari alinmistir.
Bulgular, animasyonlarin 6grencilerin bilimsel kavramlari anlama ve agiklama
becerilerini arttirdidini géstermektedir. Ayrica animasyonlarin 6z yeterlik, ilgi,
zevk alma, yasamla baglantt kurma, geleceklerine 6nem verme gibi
degiskenler acisindan 6grenmeye motivasyonlarini gelistirdigi sonucuna da

ulasiimistir.

Uzun ve Keles (2012)" in yaptiklar ¢aligmada, ogrencilerin fen ogrenmeye

yonelik motivasyonlarini genel olarak ve arastirma yapmaya, performansa,
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iletisime, igbirligine dayali calismaya ve katilima yonelik motivasyon duzeyleri
boyutlarinda degerlendirmislerdir. Aragstirmanin ¢alisma grubunu 6, 7 ve 8.
siniflarda 6grenim géren toplam 651 dgdrenci olusturmaktadir. Veri toplamak
amaciyla calismada, Dede ve Yaman (2008) tarafindan geligtirilen “Fen
Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegdi” kullanilmigtir.  Calismanin
sonucunda, dgrencilerin fen 6grenmeye, arastirma yapmaya, performansa ve
katihma yonelik motivasyonlarinin yuksek duzeyde oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari ile arastirma yapmaya
yonelik motivasyonlari (r=.789; p<.001), performansa yonelik motivasyonlari
(r=.780; p<.001) ve katihma yonelik motivasyonlar (r=.780; p<.001)
arasindaki korelasyonlar yiuksek dizeyde, pozitif ve dogrusal bulunmustur.
Diger yandan, katihma yoénelik motivasyon ile performansa yonelik
motivasyon (r=.585; p<.001), arastirma yapmaya yonelik motivasyon (r=.497;
p<.001), is birligine dayal calismaya yonelik motivasyon (r=.369; p<.001)
arasinda orta duzeyde ve pozitif bir korelasyon tespit edilmistir. Ayni sekilde,
arastirma yapmaya yonelik motivasyon ile performansa yonelik motivasyon
(r=.559; p<.001) arasinda orta duzeyde ve pozitif bir korelasyon saptanmistir.
Arastirma yapmaya yonelik motivasyonlarina gore 6grenciler, fendeki yeni
fikirleri 6grenmek ve yeni fen konulari hakkinda bilgi edinmek istemekte,
fenle ilgili en son vyenilikleri 6grenmeyi sevmekte ve o6gretmenin sinifta
anlattigi bilgilerden daha fazlasini arastirmak istemektedir. Bu sonuglarin
yaninda, okulda ogretiimeyen fen konulariyla ilgileri ve fen problemlerinin
cevaplarini arastirma istekleri daha dusuk duzeyde bulunmustur.
Performansa yodnelik motivasyonlari degerlendirildiginde ise, o6grenciler
sinifta ¢odzlilen problem veya etkinlikleri ilk bitiren kigiler olmak ve fen
dersinde gosterdikleri c¢abalarin 6gretmen tarafindan takdir edilmesini
istediklerini, 6gretmenlerinin soyledigi onemli bilgileri kagirmamak igin ¢ok
caba sarf ettiklerini ve fen derslerinde 6gretmenin gbzine girmek igin ¢ok
calistiklarini dile getirmiglerdir. Bunun yaninda, odrenciler ylksek not
aldiklarinda bunun sinifta ilan edilmesini daha duasik siklikta istemiglerdir.
Katilima yonelik motivasyon duzeylerine goére oOgrenciler; fen dersi
sinavlarinda en yuksek notu almak, sinif tartismalarinda en iyi fikri ortaya
atmak ve grup etkinligi yaparken arkadaglarinin galismak igin kendilerini
segmelerini istemektedir. Ayrica bu c¢alismada basari, taninma ve

ogretmeninden dvgu alma motive edici faktorler arasinda belirtilmigtir.
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Yenice, Saydam ve Telli (2012), ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin fen
ogrenmeye yonelik motivasyon duzeylerinin cesitli degigkenlere gore
incelemek ve ogrencileri fen 6grenmeye motive eden faktorleri belirlemeye
yonelik bir caligma yapmistir. 663 ilkogretim dgrencisi ile yapilan ¢alismada,
ogrencilerin fen 0grenmeye yonelik motivasyon duzeyleri cinsiyet
degiskenine gore anlamh farkhlik gostermezken, sinif duzeyi, haftalik fen ve
teknoloji dersi galisma suresi ve evdeki kitap sayisi degiskenlerine gore
anlamh farkhlik gdsterdigi sonucuna ulasiimistir. Ayrica, &6grencilerin fen
ogrenmeye yonelik motivasyon duzeyleri ile fen ve teknoloji dersinden
aldiklari son yazili notu arasinda orta dizeyde, pozitif ydonde anlamh bir

iligkinin oldugu saptanmistir.

Alanyazinda fen dersine yonelik c¢alismalar incelendiginde; 2006 yilinda
yenilenen fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda vurgulanan noktalara,
fen dersi 6gretme-6grenme ortamlarindaki uygulamalara, bu uygulamalara
yonelik gorlUgslere ve 6grencilerin bu derste kazandiklari davraniglara yer
verildigi gortlmastir. Bu calismalar icerisinde fen dersinde disiplinli zihin
alani ozelliklerini 6gretme-6grenme sureci agisindan detayli olarak inceleyen
bir calisma olmadigi gorulmustar. Disiplinli zihin alanini, bes zihin alani
igerisinde bir boyut olarak ele alan galismalar incelendiginde ise tek tur dlgme
araci yardimiyla disiplinli zihin 6zelliklerini daha sinirli duzeyde inceledikleri
gOrulmustir. Bes zihin alanini olusturan her bir boyut kendi icinde degerli,
birbirini tamamlayan ancak farkli 6zelliklere sahiptir. Bu boyutlarin ayri
bagliklar halinde incelenmesi, 6gretme-6grenme surecinin ogelerinin daha
detayll ele alinmasini kolaylagtiracaktir. Bes zihin alaninin bir boyutunun,
belirli bir konu alanina odaklanilarak, farkli 6lgme araclari yardimiyla
derinlemesine incelenmesinin, 21.y.y. becerilerine sahip bireylerin

yetistiriimesi igin daha yol gosterici olacagi dusunulmektedir.

Bu sebeple, bes zihin alanindan disiplinli zihne odaklanan bu ¢alisma, bilim
insanlarinin yetistiriimesinde buyuk bir éneme sahip olan fen ve teknoloji
dersinde yuratiimustir. Arastirmada daha derinlemesine bilgi elde etmek
amaciyla farkli 6lgme araclarindan yararlaniimigtir. Fen ve Teknoloji dersinde
ogretme-6grenme surecinin 6geleri dikkate alinarak yapilan bu arastirmanin
sonuglari; disiplinli zihni disunme bigimi ve yasam bigimi olarak gelistirme

caligmalarina 1sik tutacaktir. Ayrica calismanin bes zihin alaninin diger
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boyutlarinin da incelenecegi ¢alismalar igin bir baglangi¢ noktasi olusturacagi
digunulmektedir. Bu arastirmanin, fen egitiminde onemli gorulen disiplinli
zihin Ozelliklerini gelistirecek nitelikteki program gelistirme cabalarina da

katkida bulunacagi dusunulmektedir.

Alanda derinlemesine inceleme ile ilk kez ele alinacak olan bes zihin alani
boyutlarindan disiplinli ~ zihin  6zelliklerinin  arastirmacilara  programin

niteliklerine  farkli  bir gbzle bakmayl saglayacagi umulmaktadir.
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3. YONTEM

Bu bolumde arastirma yontemi, calisma grubu, veri toplama araclarinin
gelistiriimesi, verilerin toplanmasi ve ¢ozumlenmesi hakkinda acgiklamalara

yer verilmigtir.
3.1.Arastirma Yontemi

Bu arastirmada, yedinci sinif fen ve teknoloji 6gretim programinda disiplinli
zihin Ozelliklerine ne dluzeyde yer verildigi; 6gretme-6grenme ortaminda
disiplinli zihin 6zelliklerinin gelistirimesine donuk etkinliklerin ne dizeyde yer
aldigi ve yedinci sinif 6grencilerinin bu Ozelliklere ne dizeyde sahip
olduklarini belirlemek Uzere genel tarama modeli kullaniimigtir. Veriler nitel
ve nicel veri toplama yontemleri ile toplanmistir. Nicel verilerin analizinde tekil
ve iligkisel tarama kullaniimistir. Nitel verilerin analizinde ise birinci agamada
icerik analizi yapilmig, alt problemlere gore gerektiginde veriler
sayisallastirilarak iliskisel ¢ozumleme tekniklerinden yararlaniimigtir
(Karasar, 1984; Fraenkel ve Wallen, 2003).

3.2.Calisma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubu amacl 6érnekleme tekniklerinden maksimum
cesitlilik orneklemesi (Gall, Walter ve Gall, 1996) yoluyla belirlenmistir.
Ankara ili merkez ilgcelerindeki okullarin 2009 yili ortadgretim kurumlar
secme ve yerlestirme sinavi (OKS) puanlari ve 6grenci fen ve teknoloji dersi
akademik basari puanlar gesitliligi saglamada temel alinmigtir. Okullar, puan
ortalamalarina gore siraya dizilmis ve bu siralamaya gore %27 lik alt ve %27
lik Ust gruplar belirlenmigtir. Boylece basari puanlarina goére; alt dizey, orta
duzey ve Ust duzey olmak Uzere ayrilmig Ug¢ okul ve bu okullarin her birinden
ders saatleri birbiri ile gakismayan birer sinif olmak Uzere toplamda Ug¢ sinif
ile arastirma yUrOtaimustir. Arastirmada OKS sinavina goére alt basari
duzeyindeki okul “Ogit gizey’, Orta basari dizeyindeki okul “Ogrta dizey’ V€ Ust

basari dizeyindeki okul ise “Oyst gizey. Olarak ifade edilmistir.

Bu aragtirmanin ¢alisma grubunu, Oat dizey, Oorta diizey V€ Oust dizey SINIflarinin
fen ve teknoloji 6gretmenleri ve her t¢ okulda yedinci sinifa devam eden 486

ogrenci olusturmaktadir.
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Arastirmanin c¢alisma grubundaki oOgretmenler secilirken, ayni okuldaki
ogretmenlerin  segilmesi yerine farkli basari duzeyindeki okullardan
ogretmenlerin  secilmesindeki amag, c¢esitliligi saglamaktir. Calisma

Grubunda yer alan 6gretmenlerin 6zellikleri Tablo 3.1'de sunulmustur.

Tablo 3. 1. Calisma Grubundaki Ogretmenlerin Ozellikleri

Oait diizey Oorta diizey Oust diizey
Sinifinin Ogretmeni Sinifinin Ogretmeni Sinifinin Ogretmeni
Cinsiyet Kadin Kadin Erkek
Mesleki Kidem 5 5 15
Okulda Calisma Yili 3 1 1
ggf:n’; oldugu Fen Bilgisi Ogretmenligi Ogigtfq'g'ﬁgi Kimya Ogretmenligi

Tablo 3.1 incelendiginde, Oa gizey SINIfININ 6gretmeninin kadin oldugu, bes
senedir 6gretmenlik yaptigi, i¢ seneden beri bu alt dizey okulda ¢alistigl ve
fen bilgisi 6gretmeni oldugu anlagiimaktadir. Ogta diizey SINIfININ 6gretmeninin
ise yine kadin oldugu, bes senedir 6gretmenlik yaptigi, U¢ seneden beri orta
basari dizeyine sahip bu okulda galistigi ve yine fen bilgisi 6gretmeni oldugu
anlagilmaktadir.  Ogst diizey SINIfiNIN Ogretmenin  erkek oldugu, diger
ogretmenlerden daha uzun suredir ogretmenlik yaptigi, bir seneden beri
yuksek basari duzeyine sahip bu okulda calistigi ve kimya ogretmenligi

mezunu oldugu anlagiimaktadir.

Arastirmanin g¢alisma grubunda yer alan 486 &grenci, U¢ okulun tim
subelerinde uygulamanin yapildigi gun okulda bulunan o6grencileri
kapsamaktadir. Calisma grubundaki, 486 0ogrenciden 167’si alt basari
dizeyine sahip okuldan, 220’si orta basari duzeyine sahip okuldan ve 99'u
ise Ust basari dizeyinde sahip okulda yer almaktadir. Bu 6grencilerden,
okullarin birbiri ile kiyaslanmasi ve disiplinli zihin 6zelliklerinin gesgitli
degiskenler agisindan incelenmesi amaciyla (cinsiyet, fen dersine ilgi duyma
diizeyi, fen bilimleri alanina iliskin meslek segim dizeyleri vb.) bilgi

toplanmisgtir.

Arastirmada daha derinlemesine bilgi toplamak amaciyla, 486 6grenciden
Oait diizeys Oorta dizey V€ Oust dizey SINIflarindaki 87’ si ile ayrica galisiimigtir. Bu
ogrencilerin, disiplinli zihin o6zelliklerini kazandirma bakimindan kendi
O0gretme-6grenme ortamlarina iliskin gorigsleri alinmigtir. Ayni zamanda 87
ogrencinin, disiplinli zihin Ozelliklerini gosterme duzeyleri bagari degiskeni
acisindan incelenmistir. Bu amacla 6grenciler 2012-2013 giz donemi Fen ve
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teknoloji dersindeki akademik basari puanlarina gore duguk, orta ve yuksek
basari duzeyi olmak u(zere gruplandinimistir. Bu gruplama yapilirken,
ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki akademik basarilarinin farkh
ogretmenler, tarafindan degerlendirildigi géz éninde bulundurulmus, her bir
grup icin ayrt ayrt T puani hesaplanmigtir. Oait giizeys Oorta diizey V€ Oust diizey
siniflarindaki tim ogrenciler (N=87), T puanlarina gore en dliguk puandan en
yuksek puana gore siraya dizilmis ve bu siralamaya goére %27 lik alt ve %27
lik Gst gruplar belirlenmistir. Ogrencilerden akademik basari puanlari %27 alt
dilimde kalanlar diisiik (N=23), %27 lik Ust dilimde kalanlar ise yiksek basari
diizeyine (N=23) sahip olarak nitelendirilmistir. Ortada kalan 6grenciler ise
orta bagari diizeyine (N=41) sahip olarak nitelendirilmistir. Oat dgiizey, Oorta diizey
ve Oust dizey SINIflarindaki toplam 87 6grencinin, basari duzeylerine goére

dagihmini gosteren Tablo 3.2 asagida verilmistir.

Tablo 3. 2. Calisma Grubundaki Ogrencilerin Dagilimi

Okul Bagari Diizeylerine Gére Siniflar

Oalt diizey Oorta diizey Ot‘ist diizey TOPLAM

. Diigiik

S Basan 10 6 . 03
S Diizeyi

g Orta

& Basarn 17 12 12 A1
@ Diizeyi

S Yiksek

®  Basan 8 8 7 23
:8’ Diizeyi

TOPLAM 35 6 ” o

Tablo 3.2 incelendiginde; dlusuk, orta ve ylksek basari dizeyini olusturan
gruplarin, her Ug okuldan da 6grencileri kapsadi§i gorilmektedir. Ornegin
dusuk basari duzeyini olugturan grupta, Oatt gizey SINIfindan 10, Oorta diizey

sinifindan 6 ve Ogst diizey SINIfindan 7 6grenci yer almaktadir.
3.3.Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi ve Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin verileri, arastirmaci tarafindan geligtirilen, gegerlik, guvenirlik
caligmalari yapilarak son seklini alan veri toplama araglari yardimiyla
toplanmigtir. Arastirmanin alt problemlerinin cevaplanmasi igin kullanilan veri

toplama araglari Tablo 3.3’te verilmigtir.
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Tablo 3.3 Alt Problemlere Goére Veri Toplama Araglari

Alt problemler Veri Toplama Araclan

1. Alt problem: Yedinci sinif fen ve teknoloji dersi dgretim  Ogretim Programi inceleme
programinda  disiplinli  zihin  &zellikleri ne dizeyde Formu
kapsanmaktadir?

2. Alt Problem: Alt, orta ve Ust diizey okullarin égretme- Ogretme-Ogrenme Ortamlari
dgrenme ortamlari arasinda, disiplinli zihin  6zelliklerini Degerlendirme Olgegi
kazandirma bakimindan, &grenci goruslerine goére anlamh bir

fark var midir?

3. Alt Problem: Alt, orta ve Ust dlzey okullardan segcilen Ogretme-(f)grenme Ortamlari
siniflarin  6gretme-6grenme ortamlari arasinda, disiplinli zihin Degerlendirme Olgegi
ozelliklerini kazandirma bakimindan, anlamh bir fark var midir? Ogretme-Ogrenme Ortamlari

Gozlem Formu

4. Alt Problem: Alt, orta ve Ust diizey okullardaki égrenciler Disiplinli Zihin Olgegi
arasinda, disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme bakimindan,
anlamh bir fark var midir?

5. Alt Problem: Fen ve Teknoloji dersinde diisik, orta ve yilksek Disiplinli Zihin Olgegi
basari dlzeyine sahip o6grenciler arasinda, disiplinli zihin  performans Gorevi

Ozelliklerini gésterme bakimindan anlamli bir fark var midir? Ogrenci Gézlem Formu

Ogrenci Gériisme Formu
Ogretmen Not Cizelgesi

6. Alt Problem: Yedinci sinif égrencilerinin fen ve teknoloji  Disiplinli Zihin Olgegi
dersinde disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma dizeyleri ile

cinsiyet, fen dersine ilgi duyma duizeyleri, fen bilimleri alani ile

ilgili meslek secimleri, fen bilimleri alani ile ilgili dergi okuma,

televizyon programi izleme, internet sitesi kullanma diizeyleri ve

anne-baba o6grenim durumlari arasinda anlamli bir fark var

midir?

Tablo 3.3'te goruldugu Uzere; arastirmanin verileri, 6gretim programi
inceleme formu, 6gretme-6grenme ortamlari 6lgegi (OODO), 6gretme-
dgrenme ortamlari gézlem formu, disiplinli zihin 6lgegi (DZO), performans
gorevi, 6grenci gozlem formu, 6gdrenci goérisme formu ve d6gretmen not
cizelgesi yardimiyla toplanmistir. Asagida sO6z konusu veri toplama

araglarinin her biri ayrintili bir bigimde agiklanmistir;

3.3.1. Disiplinli Zihin Olgegi (DZ0)
Arastirmaci tarafindan, yedinci sinif fen ve teknoloji dersinde disiplinli zihin
gostergesi olan ozellikleri 6grencilerin ne diuzeyde gosterdigini belirlemek
amaciyla besli likert tipinde DZO gelistirilmistir. Olgegin maddeleri, Gardner

tarafindan belirlenen disiplinli zihin 6zellikleri temel alinarak olusturulmustur.
DZO’ niin Deneme Formunun Olusturulmasi:

DzZO’ yi geligtirme calismasinin ilk asamasinda, ilgili alan yazin taranarak
OlgUtler belirlenmistir. Bu olgutlere  uygun olarak deneme formu

olusturulmustur. Deneme formu iki bélimden olusmaktadir. Birinci bolim
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dgrencilerin kisisel bilgilerine yonelik olarak hazirlanmigtir. ikinci bélim ise
ogrencilerin disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma duzeylerini belirlemek
amaciyla hazirlanmis 76 6lgek maddesini icermektedir. Deneme formunun,
kapsam gegerligi igin 6nce ilgili alanyazinda belirlenen olgutleri ve dlgek
maddelerini iceren belirtke tablosu (EK 1) hazirlanmis, daha sonra deneme
formuna iligkin dort fen egitimi uzmani, u¢ program gelistirme uzmani ve bir
Olgcme dederlendirme uzmaninin goéruslerine basvurulmustur. Uzmanlar 6lgek
maddeleri arasindan, olgutleri en iyi yansittigini dusundutkleri maddeleri
isaretlemis ya da maddelerin Odlgltleri daha iyi yansitmasini saglamak
amaciyla cesitli dizeltmeler onermiglerdir. Gorusline basvurulan sekiz
uzmanin tamamindan dénat alinmigtir. Uzmanlardan gelen goérusler i1s1ginda;
bazi maddeler Olgekten cikarilmig, bazilari duzeltimis ve bodylece 64
maddelik deneme formu olusturulmustur. Uzman gorigleri sonucunda
belirlenen 64 madde, oOlcegin amaca uygun Olgme yapip yapmadigini
belirlemek Uzere bes ilkdgretim yedinci sinif 6grencisine sesli olarak
okutulmus ve anlasilmayan kavramlar ogrencilerin anlayabilecekleri sekilde
tekrar sadelestirilmistir. Besli Likert tipinde hazirlanmis, 64 maddeden olusan
on deneme formu EK 2’de sunulmustur. Cevaplayicilardan bu maddeleri
yanitlarken “Her zaman”, “Cogu zaman”, “Bazen”, “Nadiren” ve “Hicbir
zaman” seceneklerinden olugan 5 dereceden kendilerine en uygununu
seg¢mesi istenmistir. Deneme uygulamasina, 700 ilkdgretim yedinci sinif
ogrencisi katilmistir. Deneme uygulamasi sonucunda elde edilen veriler, ug
degerlerin mahalanobis uzakh§i hesaplanarak (p<.001, X?>99,60 olan
degerler) veri setinden ¢ikarilmasi gibi islemler sonrasinda analize hazir hale
getirilmistir. Bu islemler sonucunda 613 &grenciden elde edilen verilerin
analiz edilmesine karar verilmistir. Comrey ve Lee (1992), faktér analizinde
yeterli orneklem buyuklugu olarak 300 sayisinin iyi oldugunu belirtmigtir.
Kline (1994) ise faktér analizinde 200 kisilik érneklemin genellikle yeterli
olacagini, faktor yapisinin agik ve az sayida oldugu durumlarda bu rakamin
100’e kadar indirilebileceg@ini, ancak daha iyi sonuglar icin daha buylk
orneklemle c¢alismanin vyararli olacagini vurgulamistir (Akt. Cokluk,
Sekercioglu ve Buyukozturk, 2010). Bu nedenle faktor analizi igin 6grenci
sayisi yeterli bulunmustur. Olgekte toplam 13 olumsuz madde yer almaktadir.
Olumlu maddelere verilen tepkiler “Her zaman” 5 puan, “Cogu zaman” 4

puan, “Bazen” 3 puan, “Nadiren” 2 puan ve “Hicbir zaman” 1 puan olarak
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degerlendirilirken, olumsuz maddelere verilen tepkilerin puanlamasi “Her
zaman” 1 puan, “Cogu zaman” 2 puan, “Bazen” 3 puan, “Nadiren” 4 puan ve

“Hicbir zaman” 5 puan olarak degerlendirmeye alinmistir.
DZO’ niin Deneme Uygulamasi Verilerinin Analizi:

Deneme formundan elde edilen puanlarin dagihmiyla ilgili istatistikler Tablo

3.4’te verilmigtir.

Tablo 3. 4. DZO Deneme Uygulamasi Puan istatistikleri

N 613
Ortalama 242.5/ 320
Ortalamanin Standart Hatasi 1.12
Ortanca 244
Mod 245
Standart Sapma 27.73
Varyans 768.77
Carpiklik -0.601
Basiklik 0.628
Ranj 167
AlinanEn Diigilik Puan 133/ 64
Alinan En Yiiksek Puan 300/ 320
Cronbach Alpha 0.90

Tablo 3.4’te yer alan deg@erler incelendiginde puanlarin normal dagilimdan
asirl bir sapma gostermedigi gorulmektedir. Guvenirlik katsayisi Cronbach
Alpha 0,90 olarak hesaplanmigtir. Bu deger Olgegin i¢ tutarlik anlaminda

guvenirliginin yuksek oldugunu gostermektedir.

Calisma grubunun buyuklugunun faktor analizi igin yeterli olup olmadigini
test etmek amaciyla, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) testi yapiimigs ve KMO
degeri 0,95 olarak hesaplanmigtir. Bu bulgu dogrultusunda orneklem
blydkligunun faktér analizi yapmak icin ¢ok iyi dizeyde oldugu sonucuna
variimistir (Cokluk, Sekercioglu ve Buyukozturk, 2010). Bartlett kuresellik
testinde ki-kare degerinin manidar oldugu gérilmistir (X* (2016=14162.186
p<0.01). Bu bulgu veri matrisinin uygun ve puanlarin normal oldugunu
gOstermektedir  (Blyukozturk, 2012). Sekil 3.1de DZO Deneme
Uygulamasinin Ozdeger Yamag Grafigi verilmistir;
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Bilesen savisi
Sekil 3. 1. DZO Deneme Uygulamasinin Ozdeger Yamag Grafigi
Sekil 3.1 incelendiginde, varyansin buyuk cogunlugunu 1. faktor acikladigi
(%24) icin Olgedin tek boyutlu olabilecedi dusltnulerek, faktdr yuk degeri
0.45'in ve madde-toplam korelasyonu 0.30’un Uzerindeki 22 madde
secilmistir. CUnklu faktor yuk degerinin, 0.45 ya da daha yuksek olmasi
madde segimi icin iyi bir 6l¢l olarak gorilmektedir. Uygulamada az sayida
madde icin bu sinir degerin 0.30’a kadar indirilebilecegi belirtiimektedir. Ayni
zamanda madde-toplam korelasyonu 0.30’dan biylk maddelerin de bireyleri
iyi derecede ayirt ettigi ifade edilmektedir (Buyukoztirk, 2012). Deneme
uygulamasinin faktor analizi ve korelasyona dayall madde analizi sonuglarina
EK 3'te yer verilmistir. Olgegin 22 maddeden olusan nihai formu EK 4'te

sunulmustur.
DZO’ niin Nihai Formunun Istatistiklerinin Kestirilmesi:

Nihai o6lgegin istatistiklerinin kestirilebilmesi igin, segilen 22 madde tekrar
faktor analizi ve korelasyona dayali madde analizine tabi tutulmustur. Faktor
analizi sonucunda, KMO degeri 0.96 olarak hesaplanmigtir. Bartlett kiresellik
testinde ki-kare degerinin manidar oldugu goériimustir (X? (231)=5339.268,
p<0.01). Sekil 3.2’de DZO nihai formunun 6zdeger yamag grafigi verilmistir;
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Sekil 3. 2. DZO Nihai Formunun Ozdeger Yamag Grafigi

Nihai Olgegin sekil 3.2°deki yamag¢ grafigi incelendiginde, birinci faktorde
yuksek ivmeli bir diugis meydana geldidi igcin Olgek tek boyutludur. Yatay
cizgiler diger faktorlere ait 06zdegerlerin birbirine yakin oldugunu
gOstermektedir. Bunun yaninda tek faktér oOlgcegin toplam varyansinin
%40,92" agiklamaktadir. Tek faktorli desenlerde agiklanan varyansin %30 ve
daha fazla olmasinin yeterli gorulebilecedi belirtimektedir (Cokluk,
Sekercioglu ve BuylUkoézturk, 2010). Bu nedenle %40,92 dederinin, tek

faktorli desen igin iyi bir deder oldugunu sdylemek mimkuindir.

Nihai olgegi olusturan maddelerin faktér yudklerinin 0,55-0,73 arasinda,
madde-test korelasyonlarinin  0,50-0,67 arasinda ve ortak faktor
varyanslarinin 0,31-0,41 arasinda degistigi gorulmektedir. Bu veriler dlgegin
tum maddelerinin tek boyutta toplandigini ve her maddenin, testin tamaminin
Olgtigu ozelligi ol¢tigunu gdstermektedir. Nihai dlgedgin madde istatistikleri
Ek 5’te sunulmustur. Ayrica Guvenirlik katsayisi Cronbach Alpha 0,91 olarak
hesaplanmigtir. Bu deger Olgegin i¢ tutarlik anlaminda guvenirliginin yuksek
oldugunu gostermektedir.

DZO Nihai Formunun Gegerligi:

Kapsam Gecerligi: Olgegin kapsam gecerligi icin ilgili alanyazin taranarak,

disiplinli zihin olgutleri belirlenmistir. Bu oOl¢utler ve onlara yonelik hazirlanmis

Olcek maddelerinin yer aldigi belirtke tablosu uzman goristine sunulmustur.
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Yap! Gecerligi: Olgegin yapi gegerligi deneme uygulamasindan elde edilen

veriler kullanilarak yapilan agimlayici faktor analiziyle test edilmistir. Sekil 3.2
ve EK 5’teki veriler dlgegin yapi gecerliginin istenen seviyede saglandigini

gOstermektedir.
DZO’ niin Ana Uygulamasi

Disiplinli zihin Olgegi OKS basarisina gore alt, orta ve Ust olarak ayrilmis tg¢
okulda, ilkégretim yedinci sinifa devam eden édrencilere uygulanmistir. Nihai
Olcegin uygulanmasi sonucunda elde edilen veriler; olumsuz olan maddenin
ters puanlanmasi, ug degerlerin mahalanobis uzakhgdi hesaplanarak (p<.001,
X?> 13,81 olan degerler) veri setinden cikarilmasi gibi islemler sonrasinda
analize hazir hale getirilmistir. Bu iglemler sonucunda 486 ogrenciden elde

edilen verilerin analiz edilmesine karar verilmistir.
DZO Ana Uygulama Verilerinin Analize Hazirlanmasi

Olgekte bir olumsuz madde yer almaktadir. Bu madde tersine kodlanmisgtir.
Ana uygulama sonucu elde edilen puanlarin dagilimiyla ilgili istatistikler Tablo

3.5’te verilmigtir.

Tablo 3.5. DZO Ana Uygulama Puan istatistikleri

N 486
Ortalama 84/ 110
Ortalamanin Standart Hatasi 0.57
Ortanca 86
Mod 92
Standart Sapma 12.50
Varyans 156.15
Carpiklik -0.60
Basiklik -0.07
Ranj 63
Alinan En Diigiik Puan 44/ 22
Alinan En Yiiksek Puan 107/ 110
Cronbach Alpha 0.89

Tablo 3.5’te yer alan deg@erler incelendiginde puanlarin normal dagilimdan
asir bir sapma gostermedigi gorulmektedir. Ana uygulamaya katillan 486
ogrenciden elde edilen verilerle DZO’niin giivenirlik katsayisi Cronbach
Alpha 0,89 olarak hesaplanmistir.

Ana uygulama verilerine de faktér analizi yapilmigtir. Yapilan faktér analizi

sonucunda, KMO degeri 0.93 olarak hesaplanmistir. Bartlett kuresellik

68



testinde ki-kare degerinin manidar oldugu gérilmistir (X? 31)= 3470.808,
p<0.01). Yapilan acimlayici faktor analizinde Olgegin tek boyutlu oldugu
ortaya ¢ikmistir (EK 19). Bu durum Sekil 3.3’'teki 6z deger yamag grafiginde

de agikga gorulmektedir.
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Bilesen sayisi

Sekil 3. 3. DZO Ana Uygulamasinin Ozdeger Yamag Grafigi
Sekil 3.3'teki yamag grafigi incelendiginde, birinci faktérde ylksek ivmeli bir
digus meydana geldigi icin Olgcek tek boyutludur. Yatay cizgiler diger
faktorlere ait 6zdegerlerin birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Bunun
yaninda tek faktor dlgegin toplam varyansinin %34' Gnu agiklamaktadir. Tek
faktorll desenlerde agiklanan varyansin %30 ve daha fazla olmasinin yeterli
gorulebilecegi belirtiimektedir (Cokluk, Sekerciodlu ve Buyukoztirk, 2010).
Bu nedenle % 34 degerinin, tek faktorlt desen igin yeterli bir deger oldugunu

soylemek mumkundur.

3.3.2. Performans Gorevi (Senaryolar, Harita, Tablo ve Kose
Yazisi)

Arastirmada disiplinli zihin olgeginden elde edilen nicel verilere ek olarak
performans goérevi adi altinda &6grencilere cesitli raporlar verilmigtir.  Bu
performans gorevleri ile ilkdgretim yedinci sinif 6grencilerinin disiplinli
dusunme becerilerini ortaya c¢ikarmak amacglanmistir. Bu amacgla Chun
(2010)'nin gelistirdigi, Collegiate Learning Assesment in The Classroom
(CLA) olarak ifade edilen “Universitede Ogrenilenlerin Degderlendiriimesi” adli
Olcme aracindan vyararlaniimigtir. CLA’'ya gore o6grencilerin kendilerini

senaryonun iginde hissetmeleri igin onlara c¢esitli roller veriimektedir
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(Gazetecilik bolumunde okuyan bir 6grenciden bir dergiye makale yazmasi
ya da biyoloji boliminde okuyan bir 6grenciye kanser olan bir yakinina
tavsiyelerde bulunmasinin istenmesi gibi). Ogrencilere verilen senaryolar
dogru veya yanlis cevabi olmayan, karmasik, ¢ozUumunun net ve acik
olmadigi, bilginin celigkili ve eksik oldugu gercek yasamda zorlu bir gorevi
ierir. Ogrenciler kendilerine sunulan durumla yuizlesirken elestirel diisiinme,
analitik akil yiritme ve problem ¢6zme becerilerini kullanirlar. Ogrenciler
karar verme veya yargida bulunmak igin, analiz, sentez ve kanitlar
kullanmaya odaklanirlar. Ogrencilerin bu performans gérevi sonucunda bir
arin ortaya koymalari beklenir. Ayni zamanda ogrencilerin UGrin olusturma
surecinde yaratici olarak distnmeleri de beklenebilir. Daha sonra belli
Olgutlere gobre ogrencilerin ortaya koyduklari 6grenme Urinunun gugli ve
zayif yonleri degerlendirilir. Sherin, Edelson ve Brown (2006), performans
gorevlerinin 6grenciler i¢cin anlamli olan bilginin belirli bir baglam igerisinde
olugsmasini sagladiklarini ve 6grencilerin bilim insani gibi uygulamalara bu
gorevler ile girebileceklerini vurgulamistir. Bu nedenle arastirmada, yedinci
sinif dgrencilerinin gunluk yasamla baglanti kurma, bilgiyi derinlemesine
anlama, disiplinlerarasi baglanti kurma, bilim insani gibi distinmeyi gdsterip
gOstermediklerinin ortaya c¢ikarilmasi amaciyla onlarin duzeylerine uygun bir
performans goérevi hazirlanmistir. Bu performans gorevinde o6grencilerden
nikleer santrallerin  kurulumunun olumlu ve olumsuz yonlerinin ortaya
konuldugu 4 farkh raporu kullanarak, bu konuya iliskin bir kdse yazisi
yazmalari istenmistir. Bu raporlardan birincisi nukleer santrallerin olumlu
yonlerine vurgu yapan bir senaryoyu, ikincisi olumsuz yonlerine vurgu yapan
diger senaryoyu, UglUncusl nukleer enerji santralinin diger enerji
santrallerinden daha fazla enerji Urettigini gosteren tabloyu, dérdincu rapor
ise dunyadaki nukleer santrallerin bolgelere gore dagilimini gosteren haritayi
icermektedir.

3.3.2.1. Puanlama Anahtari (Rubrik):
Arastirmada, performans gorevi ile elde edilen verileri degerlendirmek
amaciyla bir puanlama anahtari olusturulmustur. Bu puanlama anahtariyla
ogrencilerin disiplinli dusinme becerilerini ortaya ¢ikarmak amaglanmistir.
Puanlama anahtari ile 6grencilerin performanslari; raporiari etkili kullanma,

derinlemesine anlama ve yorumlama, raporlari objektif olarak analiz etme,
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kése yazisini olustururken neden-sonug iligkilerini dogru sekilde kurma, bir
konu hakkinda farkli ybnlerden distinme, kése yazisinda farkli érnek ve
dayanaklarla fikrini destekleme gibi dlgutler agisindan degerlendirilmistir. 6
kategori ve 0, 1, 2 ve 3 olmak Uzere dort basari dizeyinden olusan,

puanlama anahtari EK 6’da sunulmustur.

Performans Gérevi (Senaryolar, Harita ve Tablo) ve Puanlama Anahtarinin

On Uygulamasi

Performans gorevi bir 6grenciye sesli okutulduktan sonra, bir fen egitimi alan
uzmani 6gretmenin ve bir hem fen egitimi alani hem de program geligtirme
alan uzmaninin gorusleri alinarak olusturulmustur. Daha sonra performans
gorevi, 30 ortaokul yedinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Performans
goérevinin 30 Kkisi ile yapilan ilk uygulamasindan sonra, U¢ puanlayici
puanlama anahtari yardimiyla performans gorevini degerlendirilmigtir.
Puanlayicilar arasindaki guvenirlik ve puanlama anahtarinin guvenirligi,
genellenebilirlik kurami yardimiyla hesaplanmistir; ¢unku klasik test kurami
ile yapilan olgcimlerde tim hata kaynaklarinin birlikte ele alinarak; ayni anda
hesaplanabildigi tek bir guvenirlik katsayisi elde etmek mumkin
olmamaktadir (Guler, 2011; Baykul, 2000). Genellenebilirlik kurami ise tum
hata kaynaklarinin birlikte ve ayni anda ele alinarak guvenirligin
hesaplanmasina imkan tanimaktadir (Lucas ve digerleri, 2010; Cronbach ve
digerleri, 1972). Otuz yedinci sinif d6grencisi igin, 6 gbrev ve 3 puanlayici
uzerinden hesaplanan G katsayisi 0.86 bulunmustur. G katsayisi, Croanbach
alfa katsayisi gibi degeri 1’e yaklastikga mukemmel bir gluvenirlik degeri elde

etme imkani saglamaktadir.

Bu uygulamadan sonra performans gorevi ve puanlama anahtarlar G¢ hem
fen bilimleri alani hem program gelistirme uzmaninin, dért program gelistirme
uzmaninin ve ug¢ olgme degerlendirme uzmaninin goruglerine sunulmustur.
Daha sonra uzmanlarin gorusleri dogrultusunda gerekli duzeltmeler yapilarak
performans gorevine son hali verilmistir. Performans gdrevinin son hali EK 7°

de sunulmustur.

On uygulamalardan sonra raporlari etkili kullanma ve derinlemesine anlama
maddelerinin binisik maddeler oldugu gorulmus ve bu maddeler birlestirilerek
“raporlar etkili kullanma” maddesi olarak ifade edilmistir. Bu madde ile daha

¢ok ogrencilerin derinlemesine anlama duzeylerini ortaya c¢ikarmak
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amaclanmistir. Bir konu hakkinda farkli ybnlerden dlisiinme ve kbége
yazisinda farkli érnek ve dayanaklarla fikrini destekleme maddelerinin de
binisik maddeler oldugu gorulmus, bu maddeler birlestirilerek “farkli 6rnek ve
dayanaklarla fikrini destekleme” olarak ifade edilmistir. Bu madde ile de
ogrencilerin gunluk yagsamla veya farkli disiplinlerle baglanti kurup
kurmadiklari ortaya ¢ikarilmaya galigiimistir. Bu degisikliklere ek olarak, daha
once oOgeler arasinda baglanti kurma, neden-sonug iligkilerini dogru sekilde
kullanma (bilim insani gibi disinmenin bir 6gesi olan) maddesinin igerisinde
puanlanirken, sentez becerisini iceren bu maddenin daha fazla o6zelligi
icerisinde barindirdigi  dustnulerek ayrica eklenmesinin gerekli oldugu
dusundimustir. Boylece puanlama anahtarinda &geler arasinda baglanti
kurma maddesine ayrica yer verilmistir. Degistirilen ve eklenen maddelerle
birlikte, 5 kategorili, dort basari duzeyli (0, 1, 2 ve 3 olmak Uzere) puanlama

anahtari olusturulmustur (EK 8).

Performans Gérevi (Senaryolar, Harita ve Tablo) ve Performans Gérevine

iliskin Cevap Anahtarinin Ana Uygulamasi

2012-2013 guz donemi sonunda 87 6grenciye, performans gorevi verilmigstir.
Performans gorevi, iki puanlayici tarafindan hazirlanan puanlama anahtari ile
degerlendirilmistir. Tablo 3.6’da performans gdrevi puanlarina iliskin betimsel

istatistikler sunulmustur.

Tablo 3.6. Performans Gérevi Ana Uygulama Puan istatistikleri

N 87
Ortalama 5.57/15
Ortalamanin Standart Hatasi 0.33
Ortanca 5
Mod 4
Standart Sapma 3.04
Varyans 9.22
Carpiklik 0.26
Basiklik -0.54
Ranj 12
Alinan En Diigiik Puan 0/0
Alinan En Yiiksek Puan 12/ 15
G katsayisi 0.85

Tablo 3.6 incelendiginde elde edilen puanlarin normal dagihimdan asiri bir

sapma gostermedigi gortulmektedir.
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3.3.3. Ogretme-Ogrenme Ortamlari Degerlendirme Olgegi (OODO)
Arastirmaci tarafindan, yedinci sinif fen ve teknoloji dersinin 6gretme-
ogrenme ortamlarinda disiplinli zihin Ozelliklerini kazandirmaya yonelik
ipuglarinin ne duzeyde yer aldigini belirlemek icin begli likert tipinde ikinci bir
dlcek olan OODO gelistirilmigtir. OODO, bu duruma iligkin yedinci sinif
ogrencilerinin  goruglerini almak Uzere, onlarin yanitlayacagr sekilde
tasarlanmigtir. Olgegin maddeleri, Gardner tarafindan belirlenen disiplinli
zihin ozelliklerini gelistirmeye yonelik 6gretme-6grenme ortamlarindaki temel

Olcutler belirlenerek olusturulmustur.
OODO Deneme Formunun Olusturulmasi

Deneme formu disiplinli zihin 6zelliklerinin 6gretme-6grenme ortaminda ne
dizeyde yer aldigini belirlemek Uzere hazirlanmig 58 06lgek maddesini
icermektedir. Deneme formunun kapsam gegerligi igin dnce ilgili alanyazinda
belirlenen olcltleri ve o6lgek maddelerini iceren belirtke tablosu (EK 9)
hazirlanmis, daha sonra deneme formuna iligkin dort program gelistirme
uzmani ve bir dlgme degerlendirme uzmaninin goérusine basgvurulmustur.
Gorusune basgvurulan bes uzmanin tamamindan donut alinmistir. Bu gorusler
Isiginda maddeler duzeltilmistir. Uzman gorusleri sonucunda belirlenen
maddeler, Olgegin amaca uygun olgme yapip yapmadigini belirlemek Uzere,
uc ilkdgretim yedinci sinif dgrencisine sesli olarak okutulmus ve anlasiimayan
kavramlar 6grencilerin anlayabilecekleri sekilde tekrar sadelestirilmistir. Besli
likert tipinde hazirlanan deneme formunun son hali 56 maddeden olusmustur
Gogdu
zaman”, “Bazen”, “Nadiren” ve “Higbir zaman” seceneklerinden olusan bes

(EK 10). Bu maddeleri yanitlarken, cevaplayicilardan “Her zaman”,

dereceden kendilerine en uygun olani seg¢meleri istenmistir. Deneme
uygulamasina 558 ilkdgretim yedinci sinif 6grencisi katilmigtir. Deneme
uygulamasi sonucunda, olumsuz maddeler (Bkz. EK 10, madde no 8) ters
puanlanmis, ug degerler mahalanobis uzakligi hesaplanarak
(p<.001,X*>86,66 olan degerler) veri setinden cikarilmis ve bdylece veriler
analize hazir hale getirilmistir. Bu islemler sonucunda kalan 492 6grenciden

elde edilen veriler analiz edilmistir.
OODO Deneme Uygulamasi Verilerinin Analizi

OODO Deneme formundan elde edilen puanlarin dagilimiyla ilgili istatistikler

Tablo 3.7’de verilmistir.
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Tablo 3.7. 0O0DO Deneme Uygulamasi Puan istatistikleri

N 492
Ortalama 208.5/ 280
Ortalamanin Standart Hatasi 1.74
Ortanca 217
Mod 229
Standart Sapma 38.65
Varyans 1494.6
Carpiklik -0.9
Basiklik 0.407
Ranj 192
Alinan En Diisiik Puan 80/ 56
Alinan En Yiiksek Puan 272/ 280
Cronbach Alpha 0.96

Tablo 3.7'deki de@erler incelendiginde, puanlarin normal dagilimdan asiri bir
sapma gostermedigi gortlmektedir. Glvenirlik katsayisi Cronbach Alpha 0,96
olarak hesaplanmis ve bu deger dlgegin i¢ tutarlik anlaminda guvenirliginin

yuksek oldugunu gostermektedir.

KMO degeri 0,96 olarak hesaplanmistir. Bu bulgu dogrultusunda 6rneklem
blayUkligunun faktér analizi yapmak igin ¢ok iyi dizeyde oldugu sonucuna
varilmistir (Cokluk, Sekercioglu ve Buyukoztlrk, 2010). Bartlett kiresellik
testinde ki-kare degerinin manidar oldugu gorulmustar
(X2(154o)=11831.923,p<0.01). Bu bulgu veri matrisinin uygun ve puanlarin
normal oldugunu goéstermektedir (BlUyukozturk, 2012). Yapilan agimlayici
faktor analizinde Olgegin tek boyutlu oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum Sekil

3.4’teki 6z degerlere gore cizilen yamac grafiginde de agik¢a gorilmektedir.
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Sekil 3.4. 0ODO Deneme Uygulamasinin Ozdeger Yamag Grafigi
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Sekil 3.4’teki yamag grafigi incelendiginde, birinci faktorde yuksek ivmeli bir
digus meydana geldigi igin Olgek tek boyutludur. Yatay cizgiler diger
faktorlere ait 6zdegerlerin birbirine yakin oldugunu gostermektedir. Bunun
yaninda tek faktor 6lgegin toplam varyansinin, %33,38' ini agiklamaktadir.
Tek faktorli desenlerde acgiklanan varyansin %30 ve daha fazla olmasinin
yeterli gorulebilecegi belirtiimektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Bulyukozturk,
2010). Bu bilgiler 1s1ginda, tek faktdrle toplam varyansin %33,38’ini aciklayan

deneme formunun tek boyutlu oldugu sonucuna variimigtir.
OODO Nihai Formunun Olusturulmasi

Nihai 6lgegi olusturacak maddelerin seciminde, maddelerin faktor yudkleri,
madde test korelasyonlari ve ortak faktér varyanslarina bakilmistir (EK 11).
ilgili alan yazin géz ®éniinde bulundurularak, faktér yik degeri ve madde-
toplam korelasyonu 0,30’ un Gzerindeki 28 madde secilmistir. 28 maddeden

olusan nihai dlgek EK 12’ de sunulmustur.
OO0DO Nihai Formunun Istatistiklerinin Kestirilmesi

Nihai Olgegin istatistiklerinin kestirilebilmesi icin deneme uygulamasindan
elde edilen ham veriler kullanilmigtir. Bu amagla 28 madden olusan dlgek
verileri kullanilarak korelasyona dayali madde analizi ve faktor analizi

yapiimigtir.

Faktor analizi sonucunda, KMO degeri 0.97 olarak hesaplanmistir. Bartlett
kiresellik testinde ki-kare degerinin manidar oldugu gérilmistir (X* @7g)=
6086.049, p<0.01). Yapilan agimlayici faktér analizinde 6lgedin tek boyutlu
oldugu ortaya cikmistir. Bu durum Sekil 3.5’teki 6z dederlere goére cizilen

yamag grafiginde de agikga gorulmektedir.
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Sekil 3.5. 00DO Nihai Formunun Ozdeger Yamag Grafigi
Sekil 3.5’te nihai dlgcegin yamag grafigi incelendiginde, birinci faktdrde yiuksek
ivmeli bir dugus meydana geldigi i¢in olgek tek boyutludur. Yatay cizgiler
diger faktorlere ait 6zdegerlerin birbirine yakin oldugunu gostermektedir.
Bunun vyaninda tek faktdor oOlgegin toplam varyansinin  %41,3' Unu
aciklamaktadir. Nihai Olcegin istatistikleri EK 13’te sunulmustur. EK 13
incelendiginde nihai Olgegi olusturan maddelerin faktor yuaklerinin 0,56-0,70
arasinda, madde-test korelasyonlarinin 0,52-0,67 arasinda, ortak faktor
varyanslarinin 0,31-0,50 arasinda degistigi gozlenmigtir. Bu veriler dlgegin
tium maddelerinin tek boyutta toplandigini ve her maddenin testin tamaminin
Olgtugu ozelligi olgtugunu gostermektedir. 28 maddeden olusan Olgegin
Guvenirlik katsayisi Cronbach Alpha 0,95 olarak hesaplanmis ve bu deger

Olcegin i¢ tutarlik anlaminda guvenirliginin yuksek oldugunu goéstermektedir.
OO0DO’ nin Gegerligi

Kapsam Gecerligi: Olgegin kapsam gegerligi igin ilgili alanyazin taranarak,

disiplinli zihin 6zelliklerinin kazandiriimasina yonelik dl¢ltler belirlenmistir. Bu
OlgUtler ve onlara yonelik hazirlanmis Olgcek maddelerinin yer aldigi belirtke

tablosu uzman gorusuine sunulmusgtur.

Yap! Gecerligi: Olgegin yapi gegerligi deneme uygulamasindan elde edilen

veriler kullanilarak yapilan agimlayici faktor analiziyle test edilmigtir. Sekil 4
ve EK 13’teki veriler dlgegin yapi gecerliginin istenen seviyede saglandigini

gOstermektedir.

76



OODO’ niin Ana Uygulamasi

Ankara merkez ilgelerindeki 2009 yili OKS basarisina gore 1 ust, 1 orta ve 1
alt dizey olarak ayrilmig 3 okulda, ilkégretim yedinci sinifa devam eden
dgrencilere, OODO uygulanmistir. Nihai 6lgegdin uygulanmasi sonucunda
elde edilen veriler; ug degerlerin mahalanobis uzakhgi hesaplanarak (p<.001,
X?> 13,81 olan degerler) veri setinden gikarilmasi gibi islemler sonrasinda
analize hazir hale getirilmistir. Bu iglemler sonucunda 486 ogrenciden elde

edilen verilerin analiz edilmesine karar verilmistir.
OODO Ana Uygulama Verilerinin Analize Hazirlanmasi

OODO ana uygulama sonucu elde edilen puanlarin dagilimiyla ilgili

istatistikler Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. 00DO Ana Uygulama Puan istatistikleri

N 486
Ortalama 104.32/ 140
Ortalamanin Standart Hatasi 0.91
Ortanca 108
Mod 116
Standart Sapma 20.01
Varyans 400.69
Carpiklik -0.78
Basiklik 0.32
Ranj 102
Alinan En Diisiik Puan 37/ 28
Alinan En Yiiksek Puan 139/ 140
Cronbach Alpha 0.93

Tablo 3.8'deki degerler incelendiginde, puanlarin normal dagilimdan asiri bir
sapma gostermedigi gorulmektedir. Ana uygulamaya katilan 486 6grenciden
elde edilen verilerle OODO’ niin glivenirlik katsayisi Cronbach Alpha 0,93

olarak hesaplanmigtir.

Ana uygulama verilerine faktdr analizi yapilmistir. Yapilan faktér analizi
sonucunda, KMO degeri 0.95 olarak hesaplanmistir. Bartlett kiresellik
testinde ki-kare degerinin manidar oldugu gérilmustir (X? (378)=95555.464,
p<0.01). Yapilan agimlayici faktér analizinde olgegin tek boyutlu oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu durum Sekil 3.6’daki 6z dederlere gore cizilen yamag

grafiginde de acgikga gorulmektedir.
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Sekil 3.6. 0ODO Ana Uygulamasinin Ozdeger Yamag Grafigi
Sekil 3.6’da yamac grafigi incelendiginde, birinci faktorde yuksek ivmeli bir
dusus meydana geldigi igin dlgek tek boyutludur. Bu duruma ek olarak, tek
faktor dlgegin toplam varyansinin %37,5’unu agiklamaktadir. Bu degerin, tek

faktorli desen igin yeterli bir deger oldugunu séylemek miumkindur.

3.3.4. Gozlem Formu
Arastirmada, ilgili alan yazin dogrultusunda 6gretme-6grenme ortamlarinda
g6zlenmesi beklenen disiplinli zihin 6zellikleri belirlenmistir. Gardner (2006),
disiplinli zihin Ozelliklerini daha ¢ok yetigkinlerde gdzlenmesi beklenen
davraniglar seklinde ve daha genel ifadelerle agiklamigtir. Bu nedenle
arastirmaci disiplinli zihin &lgltlerini, yedinci sinif dizeyine uygun hale
getirmek ve daha ise vuruk ifadelerle agiklamak amaciyla uzun sureli
gozlemler yapmigtir. Arastirmaci gézlemlerini, tek tur okulda yapmak yerine
farkh tur okullarda yapmistir; ¢unkl farkli basari duzeyindeki okullarda
yapilan gozlemlerin dlgutlerin daha net ifade edilmesini saglayarak, diger
Olcme araglarinin gecerligini de olumlu yonde etkileyecegi dusunulmektedir.
Yapilan gozlemlerde sinif ortaminda meydana gelen tim olaylar el ile
yazilarak kaydedilmistir. Farkli basari dlzeyine sahip okullarda yapilan 6n

gOzlemlere iligkin bilgiler Tablo 3.9’ da sunulmustur.
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Tablo 3.9. On Gézlem Yapilan Siire ve Okul Diizeyleri

” Bir Hafta boyunca Donem
On gb6zlem yapilan boyunca Ders
Okul Cesitleri Goézlem . gbézlem . ;i
.. toplam ders saati saati Islemler
Siiresi yapilan okul
sayisi
sayisi
= E 1 Ust basar!
S o iizevi
SES 1 altvasan Gezlem
QET | attbas 16 hafta 4 ders saati 2 Okul 128 formunun
N diizeyi devlet o .
oT & gelistiriimesi
4 8 < okulu
OXx ®
N ®Q
2 Ust basari
= duzeyi,
N S E 1orta basari
b g _“:’ diizeyi, 16 hafta 2 ders saati 4 Okul 128 Deneme
N g8 1 alt basari Uygulamasi
o % ~  dizeyideviet
=3 okulu
1 Ust basari
= E dizeyi,
S o 2 orta basari
N=S diizeyi . Deneme
o ET ! 16 hafta 2 ders saati 4 Okul 128
N o N 1 alt basari Uygulamasi
o 8 & dizeyi devlet
LeE S8 okul
4 (st basari
TOPLAM 3 dﬂzgyi,
GOZLEM orta a$ar| 48 )
dizeyi, hafta 8 ders saati 10 Okul 384
3alt basar
diizeyi devlet
okulu

Tablo 3.9’da goéruldugu Gzere 48 hafta boyunca toplam 384 ders saati 6n
gézlem yapilmistir. ilgili alan yazin ve 2010-2011 akademik yili bahar dénemi
yapilan 6n gbézlemler sonucunda 6gretme-6grenme ortamlari gézlem formu
ve ogrenci gozlem formu olmak Uzere yari-yapilandiriimis iki gdézlem formu
olusturulmustur. Bu gbézlem formlari G¢ program gelistirme uzmani ve bir
Olcme  degerlendirme  uzmaninin  goruglerine  sunulmustur. Bu
degerlendirmeler sonunda olusturulan gézlem formlari (EK 14 ve EK 15) ile
2011-2012 guz ve bahar akademik yili boyunca sekiz okulda gdzlem
yapimistir. Bu gézlemler yardimiyla 6gretmen ve 6grenci davranislari daha
aclk bir bicimde ifade edilebilmigti. On gozlemler sirasinda, gdézlem
formunda g¢ok fazla 6gretmen ve o6grenci davranisinin olmasinin gozlemleri
daha zor hale getirdigi fark edilmistir. Bu nedenle ana uygulamada, disiplinli
zihin acgisindan kritik gortlen dort temel davranisin gdzlenmesinin daha

uygun olacagina karar verilmistir. Cunku ana uygulamada go6zlemcinin, ayni
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anda hem ogretmen davranisini, hem her bir 6grenci igin tUm disiplinli zihin
Ozelliklerini gozlemesi, anektotlara yer vermesi ve bunlari frekanslarla ifade
etmesi gerekmektedir. Ogretmen ve 6grenci gdzlem formlarinin son hali ¢
program gelistirme ve bir olgme degerlendirme uzmani gorusleri sonrasinda
ana uygulama igin uygun hale getirilmistir. Ana uygulamada kullanilacak
ogretme-0grenme ortamina yonelik yari yapilandiriimig gozlem formu (EK
16) incelendiginde, disiplinli zihni kazandirmaya yonelik cesitli 6gretim
yontem, teknik ve araglarina (diz anlatim, benzetim teknikleri, gorsel
sembollerden yararlanma gibi) ve uygulamalarina (Ogrencilerin gunlik
yasamla baglanti kurulmasini saglama gibi) yer verildigi gorulmektedir.
Ogrencilerin disiplinli zihin dzelliklerini gésterme diizeylerini belirlemek igin
kullanilacak yari yapilandiriimis gézlem formunda (EK 17) ise belirlenmis

olan dort kritik davranisa yer verilmistir.
Ana Gb6zlem

Arastirmada ana gbézlem, OKS basarisina gore alt, orta, Ust olarak ayriimis
uc okulun U¢ sinifinda 5 Kasim 2012-25 Aralik 2012 tarihleri arasinda
yapilmistir. Ana gozlem verileri, her sinifta 14 ders saati (1 ders saati 40
dakikadir) olmak Uzere toplam 42 ders saati 87 0ogrenci gozlenerek
toplanmistir. Gézlemler sirasinda yapilandiriimis gézlem formu yardimiyla
sistematik gozlem yapilarak, her davranisin olusma sikligi kaydedilmigtir
(Popham, 1993, s.98). Gdozlemler boyunca U¢ farkh siniftaki 6gretmen ve
ogrenciler icin ayri ayri igaretlemeler yapiimistir. Ayrica sinif ortaminda
g6zlenen olaylarin tanimlar olarak ifade edilen anektot kayitlari (Popham,
1993, s.100) tutulmustur. Her sinifta hem 6gretmen hem de &grenciler ayri
ayri goOzlenerek, 6gretmen ve Ogrencilerin gercegi yansitan ve durumu

tanimlayici cumleleri kaydedilmistir.

On gbézlem ve ana gézlemlerde her okulda 6gretmenin ders isleme hizinin
farkh oldugu gorulmustir. Bazi okullarda 6gretmenlerin yillik planlara gore
ders igledikleri gorulirken, bazi okullarda 6gretmenlerin yillik planin daha
gerisinde kaldiklari, bazi okullarda ise daha ilerisinde olduklari gézlenmigtir.
Orta dizey okulda yapilan 6gretim, dusuk duzey okulda yapilan 6gretime
gore 1 hafta geride devam ederken, Ust duzey okuldaki 6gretim ise dusuk
duzey okula gore 4 hafta geriden devam etmektedir. Dugluk duzey ve orta
dizeydeki 6gretmenlerin yillk plandaki zamanlamayi dikkate alarak ders
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isledikleri gorulurken, Ust duzey okulda gorev yapan 6gretmenin yillik planin
gerisinde kaldi§i g6zlenmistir. Ornegin 12 Kasim tarihinde disik dizey
okuldaki ogretmen, Kuvvet ve Hareket uUnitesine basladiginda, orta duzey
okuldaki ogretmen bu Uniteye 15 Kasimda baslamakta, ust duzey okuldaki
ogretmen ise 4 Aralikta bu konuya baglamaktadir. Bu nedenle arastirmada
gOzlem birimi olarak, Unite yerine ders saati alinarak okullar arasinda

kiyaslamaya gidilmigtir.
GoOzlem Verilerinin Analizi

Ogretme-6grenme ortamlarinda égretmenlerin gézlenen her bir davranisina
iliskin elde edilen frekanslarin toplami hesaplanarak, alt, orta ve Ust duizey

okullar arasinda kiyaslamaya gidilmigtir.

Akademik basarilarina gobre gruplanmis ogdrencilerin ise, gozlenen
davraniglarina yonelik frekanslarin toplami, her bir grupta yer alan 6grenci
sayisina bolinerek diger bir ifade ile aritmetik ortalama puanlari

hesaplanarak kiyaslamalara gidilmigtir.

3.3.5. Gorusgsme Formu
Aragtirmada 6grencilerden daha derinlemesine bilgi almak amaciyla, disiplinli
zihin gostergesi olan gunluk yasamla baglanti kurma, derinlemesine
ogrenme, disiplinlerarasi baglanti kurarak ogrenme, bilim insani gibi
dusunme ve disiplinli yasamaya gudulenme gibi 6zelliklere iliskin bes soru
sorulmustur (EK 18). Gorusme formundaki ilk U¢ soru ile dgrencilerin glnluk
yasamda bilgiyi kullanma yollarini  drneklendirmeleri, derinlemesine
ogrenirken kullandiklari yollari ifade etmeleri, nasil disiplinlerarasi baglanti
kurduklarini drneklerle ifade etmeleri beklenmistir. Doérdlincl soruda ise
ogrencilere bir arastirma konusu verilmis ve bu arastirmayi yaparken nasil bir
yol izleyecekleri sorulmustur. Boylece ogrencilerin konu hakkindaki bilgisi
ogrenilmeye c¢alisilmistir. Besinci soru, ogrencilerin disiplini 6grenmekten
zevk alip almadiklarini érneklerle ortaya koymayl amaglamaktadir. Bu soru
ile dgrencilerin fen dersine karsi duygulari ortaya c¢ikariimaya cahigiimistir.
Gorusmelere yer vermekteki temel amag, arastirmacinin 0Olgek ve
gozlemlerle elde ettigi verilerin gecgerlik ve guvenirligini saglamak Uzere veri

toplama yollarini gesitlendirmektir.
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Gorusme formu hazirlanirken, arastirmanin amacina uygun, agik uglu, kolay
anlasilabilir ve bireyin deneyimlerine dayali sorular tercih edilmigtir. Ayrica
gorusmeler sirasinda bireyi yonlendirmekten ve c¢ok boyutlu sorular
sorulmasindan kaginilmistir. Gérismelerde bazen bir soru farkli bireyler igin
ayni bicimde agik ve net olmayabilir. Bu durumu 6nlemek igin agiklayici ve
aydinlatmaya yonelik sorular (sondalar) yazilmistir. Sondalar ayni sorunun
farkh bicimde ifade edilmesini saglamaktadir. Arastirmada genellikle
aclklamaya ve aydinlatmaya yonelik sondalar kullaniimigtir. Goérisme
formunun oOgrenme ve gelisim Ozelliklerine uygun olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla, bir program gelistirme uzmani, bir hem fen egitimi
alan uzmani hem program gelistirme uzmani ve bir psikolojik danigsma ve
rehberlik uzmani olmak Uzere U¢ uzmandan goérus alinmistir. Gérisme formu
uzman gorugleri sonrasinda arastirmanin amacina daha uygun ve daha

anlasilir hale gelmistir.
Gériisme Formlarinin On Uygulamasi

On gériismeler, 2011-2012 akademik yili giiz dénemi sonunda bes yedinci
sinif dgrencisi ile yapilmistir. Gorusmeler sonucunda, goérisme formundaki

maddelerin dgrenciler tarafindan anlasildigi gérulmastir.
Gérisme Formunun Ana Uygulamasi

Ana uygulama sirasinda, gozlem yapilan ug¢ siniftan disuk, orta ve ylksek
basari dizeyine sahip (her bir dizeyden 3 kisi olmak Uzere) toplam 9 6grenci
ile 2012-2013 akademik yili gliz doénemi sonunda yari yapilandiriimis

gorisme formu yardimiyla ile gértsulmustar.

Gorugsmeden Once, o6grencilerin siniflarinda 6n goézlem vyapildigi igin;
arastirmaci ve 6grenciler arasinda olusan sicak iletisim, gortsuilen kisilerin
verdikleri yanitlarda samimi olmalarini saglamigtir. Gorusmeler ses kayit
cihazi kullanilarak kaydedilmistir. Daha sonra arastirmaci gorusmeleri
bilgisayar ortaminda yazili hale getirmigtir.

3.3.6. Ogretim Programi inceleme Formu
Fen ve teknoloji 6gretim programinda disiplinli zihin 6zelliklerinin ne dizeyde
yer aldigini belirlemek amaciyla; Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2006
yilinda yayinlanan yedinci sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programi

incelenmistir. Ogretim programi incelenirken 6gretim programi inceleme
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formu kullanilmistir (EK 19). Ogretim programinda disiplinli zihin 6zelliklerinin
ne derece yer aldiginin ortaya c¢ikarilmasinin, arastirmadaki diger veri
toplama araglarindan elde edilen verilerin gesgitlendiriimesi agisindan da

onemli oldugu dugsunulmektedir.

3.3.7. Ogretmen Not Cizelgesi
Yedinci sinif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersi akademik basari puanlarini
iceren ogretmen not cizelgesi, 2012-2013 guz donemi sonunda alinmistir.
Akademik basari puanlarinin alinmasindaki amag, OKS basarisi alt, orta ve
ust duzey okullardan segilen siniflardaki égrencilerin gercek basarilarinin,
bulunduklari okullarin basarilarini temsil etmeme ihtimalidir. Bu nedenle;
secilen U¢ siniftaki 6grencilerin akademik basari puanlari alinmis ve
ogrenciler kendi aralarinda siniflandirimigtir. Secilen siniflarda bulunan
ogrencilerin fen ve teknoloji dersindeki akademik basarilarinin farkh
ogretmenler tarafindan degerlendirildigi géz dntnde bulundurularak, her bir
grup icin akademik basari notlari T puanina donusturulmuastar. T puanlari
dikkate alinarak ogrenciler dusuk, orta ve yuksek basarili olarak gruplara

ayrilmgtir.
3.4.Verilerin Analizi
Nitel Verilerin Analizi

Aragtirmanin nitel veri setini; fen ve teknoloji dersi 6gretim programi, gdzlem
notlari ve gorisme notlari olusturmaktadir. Arastirmanin veri setleri analiz
edilirken, disiplinli zihin ozelliklerine yonelik belirli bir alan yazin oldugu igin
tumdengelimci bir yaklasim, fen ve teknoloji dersinde sadece disiplinli zihin
Ozelliklerini, yedinci sinif dizeyinde inceleyen baska bir ¢galisma olmadigi i¢in
de tumevarimci yaklasim kullaniimigtir. Tumden gelimci yaklagim
kullanilirken, aragtirmaci disiplinli zihin 06zelliklerine yonelik alanyazini
incelemis, cesitli kodlar belirlemistir. Bu kodlarin bir kismi disiplinli zihin
Ozellikleri ile ilgiliyken, bir kismi da disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirmak igin
yapiimasi gerekenlerle ilgilidir. Ayrica Gardner (2006), disiplinli zihin
Ozelliklerini agiklarken, yuksekogretim duzeyinden ve farkli disiplinlerden
ornekler vermistir. Bu arastirmada ise sadece fen ve teknoloji dersi temel
alinmis ve ortaokul dlzeydeki Ogrencilerle c¢alismistir. Bu nedenle

arastirmaci, timevarimci yaklasim yoluyla 6gretim programini incelerken
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veya On gozlemler sonucunda, disiplinli zihin 06zelliklerine eklemeler
yapmistir. Ornegin Gardner (2006), disiplinlerarasi baglanti kurmayi
saglamaya yoOnelik ogretme-o0grenme ortamlarinda yapilmasi gerekenleri
acikca vurgulamamigtir. Disiplinli - zihin  Ozellikleri icerisinde yer alan
disiplinlerarasi baglanti kurma, onemli bir 6zellik oldugu igin arastirmaci
ogretim programini ve 0gretme-0grenme ortamlarini analiz ederken bu

Ozelligi Olgutlerden biri olarak ele almigtir.

Bu bilgiler 1s1ginda; yedinci sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda
disiplinli zihin dzelliklerinin ne dizeyde kapsandiginin (birinci alt problem), alt,
orta ve uUst duzey okullardan secilen siniflarin 6gretme-6grenme ortamlari
arasinda, disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan, anlamli bir fark
olup olmadiginin (lGguncu alt problem) ve fen ve teknoloji dersinde dusuk,
orta ve yuksek basariya sahip 6grenciler arasinda, disiplinli zihin 6zelliklerini
gOsterme bakimindan anlamli bir fark olup olmadiginin (besinci alt problem)

belirlenmesine iligkin toplanan nitel verilere icerik analizi yapilmistir

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programi, gézlem ve gérismeler yoluyla elde
edilen verilerin analizi, Yildinm ve Simsek (2011, 232)’ in belirttigi gibi genel
bir ¢cerceve icerisinde yapilan kodlamalari icermektedir. Bu nedenle, ortaya
clkan kodlarin veri analizi surecinde tekrar tekrar degistiriimesi ve
gelistiriimesi mumkuadur. Bu surecgte onceden dusunulmus bazi kodlar ise
yaramayabilir ve listeden tamamen ¢ikarilabilir. Yeni kodlar ortaya ¢iktikca
kod listesinin daha zengin hale gelecegi vurgulanmistir. Ayni zamanda ortaya
citkan kodlarin alt temalara ayrilmasi ve ayrintili hale getiriimesinin de
mumkidn oldugu belirtilmigtir (Yildinm ve Simsek, 2011). Bu noktada, bu
arastirmada yapilan uzun sureli gbézlemlerin yeni kodlarin belirlenmesi,
kodlarin alt temalara ayrilmasi ve ayrintilandiriimasina buyuk katkisi oldugu
disunilmektedir. Ogretim programi, gézlem ve gérismeleri analiz ederken
kullanilan kodlarin listesi tabloda ayri ayri sunulmustur. Disiplinli zihin

Ozellikleri ile ilgili temalar veri setlerine gore Tablo 3.10’ da sunulmustur.
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Tablo 3.10. Veri Setinin Temalara Gore Sunumu

VERI Fen ve Teknoloji _ Ogretme- Bérenci
i Ogretim Programi OgrenmeOrtami g Gériisme
SETI ; .. Goézlem
Inceleme Gézlem
Glnlik yasamla Gunlik yagsamla baglanti Ginlik yagsamla  Gunliuk yasamla
baglanti kurmayi kurmayi saglama baglanti kurma baglanti kurma
saglama
Cesitli ogretim Cesitli 6gretim yontem,
yontlem, telfnl:k ve teknik ve araglarini
araglarini kulfanma kullanma Derinlemesine Derinlemesine
6grenme Ogrenme
Bilginin anlamli d
x $e|§||lde 6grenilmesini Bilginin anlamli sekilde
w saglama égrenilmesini saglama
©
8 Disiplinlerarasi o
W baglanti kurmay! Disiolinl  badlant Disiplinleraras! Disiplinlerarasi
S saglama ISiplinierarasi baglanti baglanti kurma  paglanti kurma
N kurmay! saglama

Bilim insani gibi
distinmeyi saglama

Disiplinli yasamaya
gldileme

Bilim insani gibi
distinmeyi saglama

Disiplinli yagsamaya
guduleme

Kritik gbrevi
yerine getirme

Bilim insani gibi
distinme

Disiplinli
yasamaya
gudilenme

Tablo 3.10'da, tum veri setlerinin disiplinli zihnin boyutlarini temsil eden
temalar yoluyla analiz edildigi gorulmektedir. Temalar ayni olmasina ragmen,
veri setlerinin farkh oldugu igin, ayni temayi temsil eden farkh kodlar oldugu
gorulmustir (EK 20 ve EK 21). Ayrica ilgili alanyazin incelendiginde,
“‘derinlemesine o6grenmeyi saglamanin”, disiplinin o6grenilmesini saglamak
amaciyla cesitli 6gretim yontem, teknik ve araclarini kullanma ile disipline
Ozgu bilginin anlamli  sekilde &grenilmesini kapsadigini  sOylemek
mumkundur. “Derinlemesine 6grenmenin” alt temasi niteliginde olan bu
Ozellikler, Gardner (2006)’ da ayri ayri vurgulandidi igin, 6nemini azaltmamak

amaciyla ayri temalar olarak ele alinmistir (Bkz.Tablo 1.3).

Tablo 3.10' da goruldugu Uzere, 6grenci gozlem notlari dort kritik tema
altinda analiz edilmigtir. Bu temalardan disipline 6zgu kritik gorevi yerine
getirme ise, bilim insani gibi disiinmeyi temsil etmektedir. Ogrencinin
disiplinli yagsamaya gudulenmesi on gozlemlerde tespit edilmeye galigiimigtir.
Fakat 6grencilerin disiplini 6grenmek icin derse katilmayi isteme davranigini

sahte sekilde gostermeye kalkismalari (6rnegin soru soruldugunda cevabini
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bilmese bile 6grencinin parmak kaldirdiginin gorulmesi) bu davranigin
gozlenmesini zorlastirmistir. Ayni zamanda 6n goOzlemler sirasinda kritik
gorevi yerine getiren 6grencilerin, dersi 6grenmeye de gudulenmis olduklari
gorulmustur. Boylece kritik gorevi yerine getirme temasi icerisinde yer aldigi
gOzlenen bu tema, 6grenci gozlemlerin de ayrica ele alinmamistir. Bu
noktada arastirmaci gorasmeler yoluyla 6grencilerin hem biligsel olarak, hem
de duyussal olarak disiplinli zihin 6zelliklerini gésterme duzeylerini ortaya

cikarmaya galismistir.
Nicel Verilerin Analizi

Arastirmada; yedinci sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda disiplinli
zihin 6zelliklerinin ne dlizeyde kapsandiginin belirlenmesine iligkin (birinci alt
problem) toplanan nicel verilerin analizinde frekans ve ylizde hesaplanmistir.,
alt, orta ve Ust dlzey okullarin 6gretme-6grenme ortamlari arasinda, disiplinli
zihin Ozelliklerini kazandirma bakimindan 6grenci goruslerine gore anlamli bir
fark olup olmadiginin (ikinci alt problem) ortaya c¢ikariimasi amaciyla tek
yonli varyans analizi (ANOVA) kullaniimistir. Alt, orta ve Ust dizey
okullardan secilen siniflarin 6gretme-6grenme ortamlari arasinda, disiplinli
zihin ozelliklerini kazandirma bakimindan, anlamli bir fark olup olmadiginin
(Gglncd alt problem) belirlenmesine iligkin dlgek yardimiyla toplanan
verilerinin analizinde aritmetik ortalama, normallik varsayimi saglanmadigi
icin Kruskal Wallis H testi ve bu test sonucunda bulunan farkin kaynagini test
etmek amaciyla Mann Whitney U testi, gdzlem ile toplanan verilerin

analizinde ise frekans, ylzde, tek érneklem kay-kare testi kullaniimigtir.

Alt, orta ve Ust duzey okullardaki oOgrenciler arasinda, disiplinli zihin
Ozelliklerini gdsterme bakimindan anlamli bir fark olup olmadiginin (dérdincu
alt problem) belirlenmesine yonelik olgek yardimiyla toplanan verilerin
analizinde, tek yonlt varyans analizi (ANOVA) kullaniimigtir. Bu analizden
sonra cgalisma grubunda yer alan &6grencilerin (n=87) tumuanin fen ve
teknoloji dersi akademik basari puanlari T puanina doénastlirdimustir.
Ogrenciler T puanlarina goére en disik puandan en yilksek puana gore
siraya dizilmis ve bu siralamaya gore %27 lik alt ve %27 lik ust gruplar
belirlenmigtir. Ogrencilerden akademik basari puanlari %27 alt dilimde
kalanlar ddgiik, %27 lik Ust dilimde kalanlar ise yiiksek basari dlizeyine sahip
olarak nitelendiriimigtir. Ortada kalan o6grenciler ise orta basari dizeyine
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sahip olarak nitelendirilmistir. Bu sekilde gruplanan veriler, fen ve teknoloji
dersinde dusuk, orta ve yuksek basari duzeyine sahip 6grenciler arasinda,
disiplinli zihin o6zelliklerini gdsterme bakimindan anlamh bir fark olup
olmadidinin (besinci alt problem) ortaya ¢ikariimasi amaciyla oélgek, gézlem
ve senaryo yardimiyla toplanan verilerin analizinde aritmetik ortalama,
normallik varsayimi saglanmadigi i¢cin Kruskal Wallis H testi ve bu test
sonucunda bulunan farkin kaynagini test etmek amaciyla Mann Whitney U
testi kullanilmigtir. Gérisme yoluyla toplanan verilerin analizinde ise frekans,
ylzde, yine normallik varsayimi saglanmadigi icin Tek Orneklem Kay-Kare

Testi kullaniimigtir.

Arastirmada yedinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde disiplinli
zihin 6zelliklerine sahip olma dlzeyleri ile cinsiyet, fen dersine ilgi duyma
duzeyleri, fen bilimleri alani ile ilgili meslek secimleri, fen bilimleri alani ile ilgili
dergi okuma, televizyon programi izleme, internet sitesi kullanma duzeyleri
ve anne baba 6grenim durumlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini
(altinci alt problem) arastirmaya yonelik toplanan nicel verilerinin analizinde t-
testi ve anne ve baba 6grenim durumlarina gére anlamh bir fark olup
olmadigini arastirmak amaciyla toplanan verilerin analizinde ise normallik
varsayimi saglanmadigi i¢cin Kruskal Wallis H testi ve bu test sonucunda
anne 6grenim durumunda bulunan farkin kaynagini test etmek amaciyla

Mann Whitney U testi kullaniimistir.

Arastirmanin Uguncu ve besinci alt problemlerinde begli likert tipi dlgme
aracindan elde edilen verilerin analizinde aritmetik ortalama degerleri
hesaplanmigtir. Her bir maddenin aritmetik ortalama degerlerini
yorumlayabilmek amaciyla, 5-1=4, 4/5=0.80 formullu ile aralik degerleri
hesaplanmigtir. Belirlenen araliklar ise; 1.00-1.79= higbir zaman, 1.80-
2.59=nadiren, 2.60-3.39=bazen, 3.40-4.19=¢ogu zaman, 4.20-5.00=her
zaman seklinde yorumlanmistir. Arastirmanin besinci alt problemine yonelik,
performans goérevi puanlama anahtarina yonelik verilerin analizinde de
aritmetik ortalama hesaplanmistir. Her bir maddenin aritmetik ortalama
degerlerini yorumlayabilmek amaciyla 4-1=3, 3/4= 0.75 formullu ile aralik
degerleri hesaplanmistir. Belirlenen araliklar ise; 0.00-0.74=basarisiz, 0.75-
1.49=kabul  edilebilir,  1.50-2.24=iyi,  2.25-3.00=¢ok iyi  seklinde

yorumlanmigtir.
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Ozet olarak, arastirmada alt problemleri cevaplamak igin veri analizinde

kullanilan teknikler Tablo 3.11°de sunulmustur.

Tablo 3.11. Verilerin Analizinde Kullanilan Teknikler

Alt problemler Nitel Verilerin Analizi Nicel Verilerin Analizi

1. Alt problem: Yedinci sinif fen ve teknoloji
dersi 6gretim programinda disiplinli zihin
Ozellikleri ne diizeyde kapsanmaktadir?

icerik Analizi Frekans
Yilzde

2. Alt Problem: Alt, orta ve Ust dlizey okullarin
o6gretme-6grenme ortamlari arasinda, disiplinli

zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan - Tek Yonla Varyans Analizi

s A . . (ANOVA)
Ogrenci gorislerine gore anlamli bir fark var
midir?
Frekans
3. Alt Problem: Alt, orta ve iist diizey Yi].zde .
okullardan segilen siniflarin 6gretme-6grenme icerik Analizi Aritmetik Ortalama
ortamlari arasinda, disiplinli zihin 6zelliklerini Kruskal Wallis H Testi
kazandirma bakimindan, anlamli bir fark var Mann Whitney U testi
? i
midir? Tek Orneklem Kay kare
testi
4. Alt Problem: Alt, orta ve Ust diizey
okullardaki 6grenciler arasinda, disiplinli zihin ) Tek Yonlu Varyans Analizi
Ozelliklerini gdsterme bakimindan anlamli bir (ANOVA)
fark var midir?
Frekans
Yuzde
5. Alt Problem: Fen ve teknoloji dersinde T Puani
dislk, orta ve yliksek basari diizeyine sahip icerik Analizi Aritmetik Ortalama
ogrenciler arasinda, disiplinli zihin ézelliklerini ) .
gosterme bakimindan anlamli bir fark var Kruskal Wallis H Testi
midir? Mann Whitney U testi
Tek Orneklem Kay kare
testi
6. Alt Problem: Yedinci sinif 6grencilerinin fen
ve teknoloji dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerine sahip olma duzeyleri ile cinsiyet,
fen dersine ilgi duyma diizeyleri, fen bilimleri t- testi

alani ile ilgili meslek secimleri, fen bilimleri -
alani ile ilgili dergi okuma, televizyon programi
izleme, internet sitesi kullanma diizeyleri ve

anne baba 6grenim durumlari arasinda

anlaml bir fark var midir?

Kruskal Wallis H testi

Tablo 3.11°de, arastirmanin alt problemlerinin cevaplanmasi igin kullanilan
nitel ve nicel analiz teknikleri yer almaktadir. Tablo 3.11 ayrintili olarak
incelendiginde; arastirmanin nitel verilerinin analizinde igerik analizi, nicel
verilerinin analizinde ise frekans, yuzde, aritmetik ortalama, T puani, Tek
Orneklem Kay Kare Testi, Kruskal Wallis H Testi, Mann Whitney U testi, t-
testi ve Tek Yonlu Varyans Analizi (ANOVA) kullanildigi gorulmektedir.

3.5. Nitel Verilerde Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmanin nitel boyutunda, nicel boyutunda oldugu sekli ile guvenirligini

saglamak zordur. CuUnku nicel arastirmadaki guvenirlik kavrami nitel
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arastirmanin dogasi ile ters dusmektedir. Fakat veri toplamanin esnek bir
sekilde yapilmasi gegerligin saglanmasini kolaylastirmaktadir. Boylece nitel
arastirmada gecerlik kavrami glvenirlik kavramindan 6nce gelir (Yildirrm ve
Simsek, 2011). Gegerlik, olusturulan, netlestirilen veya test edilen ifadelerin
insan yasami igerisindeki olagan durumlarla eslesmesini igerir. Gergek
durumlarla, bilimsel acgiklamalarin eslesip eslesmediklerini iceren iki soru
vardir. Bunlardan birincisi bilim insaninin gozlemlemeyi ve olgmeyi
dusundugu seyi, gercekten gozlemleyip gozlemedigi veya Olgup dlgmedigidir.
Bu soru i¢ gegerlikle ilgilidir. ikinci soru ise bilimsel arastirmaci tarafindan
olusturulan, gelistirilen ve test edilen soyut yapilar ve varsayimlar hangi
boyutlarda gruplar karsisinda uygulanabilir. Bu durum dis gegerlilikle ilgili
olan aktarilabilirlikle ilgilidir (LeComplete ve Preissle Goetz, 1982). Bu
arastirmada nitel veriler igin i¢ gecerlik su sekilde saglanmigtir (Lincoln ve
Guba, 1985).

Uzun Sireli Etkilesim: Bu durum ana uygulamanin yapilacag! siniflarda 6n
gbzlem yapilmasi; o6gretmen ve ogrencilerle dostga iligki icerisine girilerek
olusturulmus guven, ogretmen ve O&grencilere ¢alismanin amacinin

aciklanmasi ile saglanmistir.

Stirekli Gézlem: Arastrmada On gozlem sudrecinin uzun olmasi, ana

gbzlemde dogru bilgiye ulasmayi saglamigtir.

Cesitleme: Arastirmada, temalara yonelik bilgi toplamak amaciyla 6gretim
programi, gorigsme notlari, gézlem notlari, disiplinli zihin 6lgegi ve 6gretme-

ogrenme ortamlari dlgeginden yararlaniimigtir.

Uzman Incelemesi: Arastirma siireci boyunca dért program gelistirme uzmani
ve bir hem fen egitimi alani uzmani hem program gelistirme alani uzmani ile
beraber calisiimistir. Bu uzmanlarla nitel arastirmada veri toplama sureci

tartisiimigtir.

Amacli Ornekleme: Arastirmada bireylerin cesitliligini maksimum derecede
yansitmak amaciyla, 6gretmen ve o6grenciler segilirken basari temel alinarak

maksimum cesitlilik drneklemesinden yararlaniimigtir.

Ayrica, dis gecerlik icin genellenebilirlik (aktarilabilirlik) dnemlidir. Bu nedenle
kapsamli uygulamalar i¢cin amacgh maksimum gesitlilik orneklemesi

kullaniimistir. Ayrica mantikli genellemeler yapilabilmesi icin arastirmanin
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kapsam ve sinirliliklart  tanimlanmigtir.  Bulgular diger 0Orneklemlerle
kiyaslamayr mumkun kilacak sekilde acik olarak sunulmustur. Ayrica ayni
konuyu calisacak diger arastirmacilar i¢in temalar ve bu temalara giren

kodlar bulgular bolimunde agikga sunulmusgtur.

Nitel Arastirmanin tutarigi anlamina gelen guvenirlik de 6nemlidir
(LeComplete ve Preissle Goetz, 1982). Arastirmada tutarligi saglama
anlamina gelen i¢ guvenirlik ve teyit edilebilirlikle ilgili olan dig guvenirlik
saglanmaya calisilmistir. i¢c guivenirlik icin arastirmaci arastirma sorularini
olabildigince acik ifade etmeye ¢alismistir. Ayrica arastirma problemleri goklu
durum desenine uygun olarak ifade edilmigtir. Gorismede ise tum
ogrencilere benzer yaklagimlar kullanilarak sorular sorulmustur. Ayrica ses
kayit cihazi kullaniimigtir. Ayni zamanda arastirmaci olabildigince katilimsiz
g6zlem vyapmaya c¢alismistir. Gozlemlerin  dogru  sekilde  yapilip
yapillmadiginin test edilmesi i¢in bir baska arastirmaci ile birlikte gbzlem
yapilmistir. iki gdzlemci beraber not almistir. Gézlemciler her 12 dakikada, 1
dakika ara vererek, 40 dakika boyunca gézlem yapmislardir. Gézlemcilerin,
g6zlem puanlari arasindaki ilisgkiye Spearman Brown Sira Farklarn
Korelasyon Katsayisi hesaplanarak bakilmigtir. Sonuglar Tablo 3.12’ de

verilmistir.

Tablo 3.12. Ana Goézlemde Godzlemciler Arasindaki Iligkiyi Gosteren
Korelasyon Katsayilari

Ogretme-Ogrenme Cesitli Ogretim Yéntem, Ogrencilere
Ortamlarina lligkin Teknik ve Araglarina lligkin Gézlem
Gézlem Puanlari lligkin Gézlem Puanlar Puanlari
Arasindaki lligki Arasindaki lligki Arasindaki lligki
Spearman Brown sira
farklari korelasyon 0.95 0.92 0.85

katsayi

Tablo 3.12 incelendiginde, her U¢ duruma iligkin olarak da iki gozlemcinin
puanlamalari arasindaki iligkinin yuksek oldugu gorulmektedir. Ayrica
gbrusmeler (6 sayfa) ve o6gretim programi (10 sayfa) farkl kodlayicilar
tarafindan okunmus, kodlayicilar arasi uyusum ylizdesi hesaplanmigtir.
Kodlayicilar arasi uyusum yuzdesi %70 oldugunda muikemmel bir glivenirlik
degeri saglanacag belirtiimektedir; fakat genelde ilk okuyusta bu degere
ulasmanin mimkudn olmadigi da belirtiimektedir (Miles ve Huberman, 1994).

Ogretim programi ve goérisme verilerinin kodlamasina iligkin arastirmaci ve
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alan uzmani tarafindan yapilan kodlamalarin uyusum yuzdesi Tablo 3.13’de

verilmigtir.

Tablo 3.13. Ogretim Programina ve Gériigme Verilerine iligkin Kodlayicilar
Arasi Uyusum Yiizdesi

Ogretim Programi  Gériigsme verileri

Kodlayicilar arasi uyusum yiizdesi %70,5 %78

Tablo 3.13 incelendiginde, ogretim programi ve gorusme verilerine ait
uyusum yuzdesinin yeterli dizeyde oldugu gorulmektedir. Gorusme
verilerinin kod listelerine gore nasil kodlandidi ile ilgili drnek Tablo 3.14’de

verilmistir.

Tablo 3.14. Nitel Veri Setinin Kodlama Ornegi

Arastirmaci: Ogretmenin senden igik almayan bir bitkinin biylyiip biylimeyecegini
arastirmani istiyor. Bu konuyu arasgtirmak icin nasil bir yol izlersin?

Kontrol
Ogrenci 1... Bir bitkiyi 1s1ksiz bir ortama koyarim bir tane bitkiyi de 1sikli bir ortama Degiskeni
koyarim. lkisini karsilastirinm. lkisine de esit su veririm... Kullanma

Degiskenleri

Kontrol Etme

Ogrenci 2... Once iki tane gicegi. Ben bunu yapmistim zaten. Birini giines 1si§ina KOQFVC" .
koyarim birini de karanlik bir ortama koyarim. Nasil biiyldigine bakarsak digeri Degiskeni
daha canli gigek acar bliylr ama 6bUr(l biraz daha bliyiimesi ge¢ zor olur. Giines Kullanma

g6rmedigdi icin solar. Bir acan bir gicekte glines gérmedigi icin solabilir.

Tablo 3.14 incelendiginde, dgrencilerin gorusme sorularina yonelik verdikleri
cevap ornekleri ve bu orneklerin karsisinda ilgili alanyazindan elde edilen

kodlar yer almaktadir.

Arastirmada dis guvenirligi saglamak igin ise, i¢ gegerlik boluminde uzman
incelemesinde belirtildigi gibi farkli uzmanlar tarafindan veri toplama sureci

duzenli olarak teyit edilmigtir.
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4. BULGULAR

Bu bolumde, verilerin analizinden elde edilen bulgulara, alt problemlerdeki

siraya gore yer verilmistir.
4.1.Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci Alt Problem: Yedinci sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda

disiplinli zihin 6zellikleri ne dlizeyde kapsanmaktadir?

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programi incelendiginde iki temel bélumden
olustugu gorulmektedir. Bu bolumlerden birincisi 6gretim  programinin
temelleri, ikincisi ise fen ve teknoloji dersi 6grenme alanlari ve Unitelerdir.
Ogretim programinin temelleri bashgi altinda daha ¢ok programin vizyonu,
temel yaklagsimi, temel yapisi acgiklanirken, ikinci bolimde 6drenme alanlari
ve Unitelerin, sinif dizeylerine goére dagilimina yer verilmigtir. Program
ayrintili olarak incelendiginde, ikinci bolumun, birinci bolumun ise vuruk hali
oldugu goézlenmistir. ClUnkli bu bdlimde; programin vizyonu ve temel
yaklagimlari 1g1ginda “kazanimlara” (hedef, hedef davranig), bu kazanimlarla
iligkili “Ornek etkinliklere”, 6gretme ogrenme surecinde dikkat edilmesi
gereken noktalarin ve 0&lgcme degerlendirme etkinliklerinin  yer aldigi
“aciklamalara” yer verildigi gorilmektedir. Bu nedenle disiplinli zihin
Ozelliklerinin dgretim programinda ne duzeyde kapsandigina karar vermek
amaciyla, ikinci bolum ayrinti  olarak incelenmistir. Ayrica 06gretim
programinin ikinci bolumunde yer alan kazanimlar incelendiginde, birinci
bdélimde yer alan “Fen-Teknoloji- Toplum ve Cevre (FTTC)”, “Bilimsel Sureg
Becerileri (BSB)” ve “Tutum ve Degerler (TD)” kazanimlarina gondermeler
yapildigi goérulmastir. Bu nedenle, disiplinli zihin o6zellikleri agisindan
o6grenme alanlari ve Uniteler kismi detayl olarak incelenmeden 6nce, FTTC,
BSB ve TD kazanimlari s6z konusu 6zellikler agisindan gézden gegirilmistir.

FTTC kazanimlari (EK 22), 6grencilerin fen ve teknolojinin dogasini, toplumla
ve cgevreyle etkilesimini anlamasi ve edindikleri bilgi, anlayis ve becerileri
sorunlara ¢dzum ararken kullanmasini icermektedir. BSB kazanimlan (EK
23), ogrencilerin bilgi olusturmada, problemler Uzerinde diusunmede ve
sonuglari formule etmede bilim insanlarinin kullandiklari diginme becerilerini

kullanmalarini kapsamaktadir. TD kazanimlari (EK 24) ise &grencilerin
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cevrelerinde olup bitenleri kendi istegi ile algilamasi, duruma uygun olumlu
tepkide bulunmasi, olumlu degerler gelistirmesi, bu degerleri érgutlemesi ve
bu yonde bir yasam tarzi gelistirmesini icermektedir (MEB, 2006). Ogretim
programinin birinci bolumunde yer alan s6z konusu kazanimlar disiplinli zihin
Ozellikleri acgisindan ayrintili olarak incelendiginde; FTTC kazanimlarinin,
ogrencilerin disiplin ile glinliik yasamlari arasinda baglanti kurmasi, disiplini
derinlemesine &grenerek cevresindeki sorunlara ¢6zim bulmasi ve bilim
insani gibi diigtinmeyle ilgili oldugu; BSB kazanimlarinin ise bilim insanlarinin
bilimsel aragtirmalari yaparken izledikleri yollari égrencilere kazandirmayi
icerdigi; TD kazanimlarinin ise daha ¢ok disiplinli zihnin duyussal boyutu olan

disiplinli yagsamaya gtdtlenme ile ilgili oldugu gorulmektedir.

Arastirmaci 6grenme alanlari ve Uniteler kisminda, “FTTC”, “BSB” ve “TD”
nin referans gosterildigi kazanimlari, bu kazanimlara yonelik hazirlanmig
etkinlikleri ve aciklamalardaki ifadeleri derinlemesine inceleyerek disiplinli
zihin ozelliklerine iliskin bulgular olusturmustur. Ogrenme alanlari ve Uniteler
kisminda toplam 892 kez disiplinli zihin 0zelliklerine yonelik vurguya
rastlanmistir. Ogretim programinda disiplinli zihin 6zelliklerine yoénelik yapilan

vurgu Sekil 4.1’de yuzdeler ile sunulmustur.
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B % 14,24 Gunluk Yasam

%28,14 Bilgiyi Anlaml
Sekilde Ogrenme

0 %25 Coklu Ogretim
Yaklagimlarn

-\

B % 2,58 Disiplinlerarasi
Ogrenme

B % 29,82 Bilim insani Gibi
Disinme

0O % 0,22 Disiplinli Yasamaya
Gudileme

Sekil 4.1. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda Yer Alan Disiplinli Zihin
Ozelliklerine Yonelik Analiz Sonuglari

Sekil 4.1 incelendiginde, fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda en ¢ok
vurgulanan o6zellik “bilim insani gibi disinme” (%29,82), en az vurgulanan

Ozellik ise “disiplinli yagsamaya guduleme” (%0,22) olarak gérulmuastur.

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programi incelenirken temel alinan tema ve
kodlara iligkin frekanslar ile tema ve kodlarin diger tema ve kodlar igerisinde

gOzlenme oranlarini gosteren yuzdeler asagida sirasi ile sunulmustur.

4.1.1. Giinliik Yasam
“‘Gunlik Yagsam” temasi altinda, disiplin ve gunlik yasam arasinda baglant
kurulmasi kodu yer almaktadir. Bu koda yonelik ayrintili bilgi Tablo 4.1’ de

Ozetlenmigtir.

Tablo 4.1. Giinliik Yasam Temasina iliskin Dokiiman Analizi Sonuglari

Tema Kodlar f %
X g Disiplinle Gunlik Yasam Arasinda Baglanti Kurulmasini Saglama 127 14.24
s 3
3 .
as Toplam 127 14.24
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Tablo 4.1 incelendiginde, disiplin ve gunlik yagsam arasinda baglanti koduna
127 kez rastlandigi gorulmektedir. Bu koda iligkin olarak; stk Unitesinde
“‘mevsimlik kiyafetlerdeki renk secgimlerinin dnemini 6gdrendikleri 1s1ginda
tartigirlar’, maddenin yapisi ve 6zellikleri Unitesinde ise “Periodik sistemdeki
ilk 20 elementi ve gunlik hayatta karsilastigi element isimlerini listeler” gibi

ifadelere yer verildigi gorulmektedir.

4.1.2. Gesitli Ogretim Yontem, Teknik ve Araglari
“Cesitli  Ogretim Yontem, Teknik ve Araglar” temasi, arastirmada
derinlemesine 6grenmenin bir alt boyutu olarak dusunulmektedir. Bu tema
icerisindeki  kodlar, disiplinli zihin o6zelliklerini kazandirirken Gardner
tarafindan vurgulanan ve alanyazinda en ¢ok karsilasilan 6gretim yéntem,
teknik ve araglari esas alinmigtir. Cesitli 6gretim yontem, teknik ve araclariyla

ilgili kodlari gosteren analiz sonuglari Tablo 4.2’de sunulmustur.

Tablo 4.2. Gesitli Ogretim Yontem, Teknik ve Araglari Temasina iligkin
Dokiiman Analizi sonuglari

Temalar Kodlar f %
Duz anlatim 5 0.56
5 Tartisma 72 8.07
§ Rol oynama 4 0.45
g Ornek olay 3 0.34
._; Problem ¢ézme 4 0.45
£ Ev 6devi 1 0.11
'2_ Gosteri 2 0.22
‘S Deney yapma 75 8.41
=>§_ Soru cevap 12 1.35
£ Simulasyon 13 1.46
:g’ Grafik ve formul gibi gérsel sembolleri kullanma 1 0.11
’g Sergi 2 0.22
'En Teknoloji kullanma 5 0.56
o Akran egitimi 24 2.69

Toplam 223 25

Tablo 4.2 incelendiginde bu tema altinda en sik gorulen kod deney yapma
iken (f=75), en az gorulen kodlar (f=1) ise ev ddevi ile grafik ve formuller gibi
gorsel sembolleri kullanmadir. Deney yapma koduna iligkin olarak,
viicudumuzdaki sistemler Unitesinde “refleksi gdzlemleyecek bir deney
tasarlar”; kuvvet ve hareket Unitesinde “6grenciler bir yayi sikistirarak énine

bir cisim koyar. Sonra sikistirilmis yayi serbest birakarak cismin hareketini
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gOzlemler. Ayni iglemi, yayi daha fazla sikigtirarak tekrar denerler.” ifadeleri

yer almaktadir.

4.1.3. Bilgiyi Anlamh Sekilde Ogrenme
"Bilgiyi Anlamli Sekilde Ogrenme” temasi da gesitli 6gretim yéntem, teknik ve
aragclari gibi derinlemesine 6grenmenin alt boyutu olarak dusunulmektedir. Bu
tema icerisindeki kodlara karar verilirken, Gardner tarafindan vurgulanan
bilginin anlamli bir butlinlUk icerisinde 6grenilmesi ve bunu saglama yollari
dikkate alinarak kodlar olusturulmustur. Bu kodlara yonelik analiz sonuglari

ayrintili sekilde Tablo 4.3’te 6zetlenmistir.

Tablo 4.3. Bilginin Anlamh Sekilde Ogrenilmesi Temasina iligkin Dokiiman
Analizi Sonuglari

Temalar Kodlar f %

On bilgiler ile baglanti kurma 19 2.13
3 Benzetimler 7 0.78
% Derinlemesine distinmeyi saglama 44 4.93
22 Donit- dizeltme 2 0.22
E; § Bilginin uygulanmasini saglama 89 9.98
_5:8’ Bilgiyi kendi ciimleleri ile 6zetleme 20 2.24
%’ Konunun énemli kisimlarini vurgulama 59 6.61
E Konuyu tekrar etme 11 1.23

Toplam 251 28.14

Tablo 4.3 incelendiginde, bilginin anlamli sekilde 6grenilmesi basligi altinda
“bilgiyi uygulama” kodu, 6gretim programinda en fazla gézlenen kod (f=89)
olarak gboze carpmaktadir. Donut-dlzeltme ise diger kodlar arasinda en az
rastlanan kod (f=2) olarak gbézlenmektedir. Bilginin uygulanmasi koduna
iliskin olarak, Maddenin yapisi ve Ozellikleri Unitesinde “Atom numarasi
verilen elementin atom modellerini cizer’, Isik Unitesinde ise “Ogrenciler
merceklerin 15191 topladigi veya dagittigi durumlari inceleyerek odak

noktalarini bulur” ifadelerine yer verildigi gorulmektedir.

4.1.4. Disiplinlerarasi Baglanti Kurma
“Disiplinlerarasi Baglanti Kurma” temasi, disiplinle diger disiplinler arasinda
baglanti kurma kodunu icermektedir. Bu temaya iligskin sonuglar Tablo 4.4’te

sunulmustur.
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Tablo 4.4. Disiplinlerarasi Baglanti Kurma Temasina iliskin Dokiiman Analizi
Sonuglari

Temalar Kodlar f %

Disiplinle diger disiplinler arasinda baglanti kurma 23 2.58

Toplam 23 2.58

Disiplinlerarasi
bagnanti kurma

Tablo 4.4 incelendiginde, disiplinle diger disiplinler arasinda baglanti kurma
koduna 23 kez rastlandigi gozlenmektedir. Bu koda iligkin olarak, Fen ve
Teknoloji dersi 8gretim programi analiz edildiginde, insan ve gevre tnitesinde
yer alan “Ulkemizdeki ve diinyadaki cevre sorunlarindan bir tanesi hakkinda
bilgi toplar, sunar ve sonugclarini tartisir” kazaniminin Sosyal Bilgiler dersi
Kiiresel Baglantilar 6grenme alani, Ulkeler Arasi Képriiler Unitesi kazanim 2

ve 3 ile iliskilendirileceginin belirtildigi gorulmustuar.

4.1.5. Bilim insani Gibi Diisiinme
Bu temanin bashgi altinda fen ve teknoloji dersi 6gretim programi, bilim
insanlarinin dagsiinme yollarini ortaya ¢ikarmak amaciyla incelenmistir. Tablo
45 te “Bilim insani Gibi Disiinme” temasinin kapsadi§i kodlar yer

almaktadir.

Tablo 4.5. Bilim insani Gibi Diisiinme Temasina iliskin Dokiiman Analizi

Sonuglari
Temalar Kodlar f %
Bilimsel slre¢ becerilerinden mantiksal gikarim 52 5.83
s ° Diger bilimsel sure¢ becerileri 115 12.89
‘é 5 § Cevresindeki olaylara duyarlilik 13 1.46
E ™ &  Arastirma yapma 52 5.83
@ ° Bilimsel Bilgi 34 3.81
Toplam 266 29.82

Tablo 4.5 incelendiginde, bilimsel sure¢ becerileri igerisinde yer alan
mantiksal c¢ikarimin ayri bir kod olarak incelendigi gorulmektedir. Bunun
nedeni 6n gozlemlerde mantiksal ¢ikarima diger bilimsel suire¢ becerilerinden

daha fazla vurgu yapiimis olmasidir.

Tablo 4.5’te, bilim insani gibi dUgsunme temasi igerisinde en az yer verilen
kodun “Cevresindeki Olaylara Duyarlihk” (f=13), en ¢ok yer verilen kodun ise

“Diger bilimsel sureg becerileri” (f=115) oldugu gorilmektedir.
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Fen ve Teknoloji programinda belirtilen bilimsel stre¢ becerilerinden gozlem,
karsilastirma-siniflamaya iliskin olarak, isik Unitesinde “Ogrenciler bulutsuz
bir gecede gokyuzune ¢iplak gozle bakarak, gorebilecekleri gok cisimlerini
g6zlemlenebilir fiziksel 6zelliklerine (1s1gin titresip- titresmeme durumu, renk,
parlaklik) gore gozlemler. Gozlem sonuglari Uzerine sinifta tartisir’, bilgi ve
veri toplama, verileri kaydetme ve sunmaya iliskin olarak ise vicudumuzda
sistemler Unitesinde “Ogrenciler gruplara ayrilir. Her grup yakin gevresindeki
bireylerde gorulen saglik sorunlarinin gesitleri, gorulme sikhigi, hastaliklarin
yas grubu ve benzeri hakkinda arastirma yapar. Arastirma sonugclarini tablo,
grafik gibi gorsel sembolleri kullanarak sinifta sunar. Saglik sorunu (AIDS,
l6semi, bdbrek hastaliklari gibi) olan bireylere kisisel ve toplumsal yardim
konusunda neler yapabilecedine iligkin gorusler belirtir” ifadelerine

rastlanmaktadir.

4.1.6. Disiplinli Yagama Gudileme
“Disiplinli Yasamaya Guduleme” temasi igerisinde 06gretim programinda
disiplinli yagsamaya gudulemeye yonelik neler yapildigi ortaya c¢ikariimistir.

Tema ve kodlara yonelik analiz sonuglari Tablo 4.6’da 6zetlenmisgtir.

Tablo 4.6. Disiplinli Yasamaya Giidiileme Temasina iliskin Dokiiman Analizi

Sonuglar
Temalar Kodlar f %
) iati
= > ;,E, Pekistirme 1 0.11
2E5
2 §§ Kariyer bilinci gelistirme 1 0.11
Toplam 2 0.22

Tablo 4.6 incelendiginde, “Disiplinli Yasamaya Guduleme” temasi igerisinde
yer alan pekistirme koduna iligkin olarak, insan ve Cevre lnitesinde “Okulda
bulunan c¢evre kulibu ve 6gretmen rehberliginde 6grenciler ¢evre koruma ile
ilgili gonulli ve etkin galisan gevre dostlarina mektup yazarak okullarinda
zaman ve yer agisindan uygun olabilecek etkinliklere katilim igin davette
bulunurlar. Bu etkinliklere tim okulun katiliminin saglanabilmesi icin okul
yoneticileri ve rehber 6gretmenlerin destegi saglanir. Okul yoneticileri gonulla
calisan ogrencileri 6dullendirmelidir” ifadelerine yer verilmigtir. Ayrica yine
ayni Unitede kariyer bilinci gelistirme koduna ydnelik olarak, biyolog, zoolog,
botanikgi, gevre muhendisligi ve veterinerlik gibi meslek alanlarina iligkin bilgi

verilebilecegi vurgulanmistir.
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Sonug¢ olarak, fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda disiplinli zihin
Ozelliklerinden mantiksal ¢ikarim, gevresindeki olaylara duyarlilik, arastirma
yapma, bilimsel sure¢ becerilerini kullanma, bilimsel dugunme kodlarini
iceren bilim insani gibi digliinmenin saglanmasi temasi en ¢ok vurgulanan
Ozellik olarak (%29,82), pekistirme ve kariyer bilincini iceren disiplinli
yasamaya gudileme ise en az vurgulanan o6zellik (%0,22) olarak yer

almaktadir.
4.2.ikinci ve Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

Ikinci Alt Problem: Alt, orta ve (ist diizey okullarin 6gretme-6grenme ortamlari
arasinda, disiplinli zihin &zelliklerini kazandirma bakimindan, &grenci

goruslerine gore anlamh bir fark var midir?

Ugiincii Alt Problem: Alt, orta ve Ust diizey okullardan secilen siniflarin
ogretme-6grenme ortamlari arasinda, disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma

bakimindan anlaml bir fark var midir?

Bu boélimde anlamli batunligu saglamak uzere ikinci ve uglUncu alt
problemlere iligkin bulgular birlikte sunulmustur. Bu alt problemlere cevap
bulmak amaciyla 6gretme-6grenme ortamlari degerlendirme dlgegi (OODO)

ve gozlemler yoluyla elde edilen bulgular agagida sirasiyla sunulmustur.

4.2.1. O0ODO Sonuglarina Gére
Arastirmada; alt, orta ve Ust duzey okullarin 6gretme-6grenme ortamlari
arasinda, disiplinli zihin ozelliklerini kazandirma bakimindan ogrenci
goruslerine gore fark olup olmadigini arastirmak amaciyla; bu okullarin tim
subelerindeki 6grencilerin, disiplinli zihin 6zelliklerinin  kazandiriimasina
yonelik gorusleri, OODO yardimiyla alinmistir. Bu gérislere yonelik betimsel

istatistikler Tablo 4.7'de sunulmustur.

Tablo 4.7 Alt, Orta ve Ust Diizey Okullardaki Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin
Disiplinli Zihin Ozelliklerini Kazandirma Duizeylerine lligkin Betimsel

istatistikler
Okul Basari Diizeyleri n X SS
Alt Basari Diizeyi (Oar) 167 106.59 19.787
Orta Bagari Diizeyi (Oorta) 220 102.89 19.865
Ust Bagari Diizeyi (Ogst) 99 103.73 20.598

Tablo 4.7°deki ortalamalar incelendiginde gruplarin ortalamalarinin birbirine

yakin oldugu gorulmektedir. Disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma
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bakimindan, alt, orta ve uUst duzey okullardaki 6gretme-6grenme ortamlari
arasinda anlamhl bir fark olup olmadigini arastirmak amaciyla yapilan
ANOVA Testi sonuglari Tablo 4.8'de verilmistir. Varyanslarin homojenligine
iligkin levene istatistigi degeri 0.95 olarak hesaplanmis ve varyanslarin
homojenliginin saglandigi géralmustur (p>0.05).

Tablo 4.8 Alt, Orta ve Ust Diizey Okullardaki Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin
Disiplinli Zihin Ozelliklerini Kazandirma Diizeylerine lliskin ANOVA

Sonuglari
Varyans Kaynagi KT sd KO F p
Gruplararasi 1345.039 2 672.519 1.683 p>0.05
Gruplarigi 192992.286 483 399.570
Toplam 194337.325 485

Tablo 4.8 incelendiginde disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirmasi bakimindan,
alt, orta ve Ust duzey okullardaki ogretme-ogrenme ortamlari arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir (F (2, 483) =1,683 p>0.05). Elde edilen bu
bulgu, OKS’ye gore alt, orta, Ust dizey basarili okullarin 6gretme-6grenme
ortamlari arasinda, disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan anlamli

bir fark olmadigini géstermektedir.

Bu bulgu sonucunda daha derinlemesine bilgi elde etmek amaciyla, OKS
basarisina gore alt, orta ve Ust dizey olan bu okullardan (O at dizey, O orta diizey
ve O st dizey), birer sinif secilerek arastirmaya devam edilmistir. Segilen g
siniftaki 6grencilerin, disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan,
kendi dgretme-6grenme ortamlarina iliskin gérisleri OODO ile alinmistir.
Elde edilen goruUslerin aritmetik ortalamasi her bir madde igin ayri

hesaplanarak Tablo 4.9’da ayrintili olarak sunulmustur.
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Tablo 4.9. Ogrenci Goriiglerine Gore, Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin (O 4
diizey: O orta diizeys O st diizey), Disiplinli Zihin Ozelliklerini Kazandirma

Duzeyleri

O alt 0] orta 0 st
diizey diizey diizey
n=35 n=26 n=26
Maddeler X X X
1. Fen dersinde, bilimsel gézlem yapma yollarini greniriz. 4.26 4.08 3.15
2. Fen dersinde, bilimsel bir deneyin ya da aragtirmanin nasil
yapilacagini kavramamiz saglanir (Ornek: gevreyi gozleme, 434 4.46 3.00
olaylarin nedenleri hakkinda tahminlerde bulunma, bu tahminleri ' ) '
arastirma, sonuglari agiklama gibi).
3. Fen laboratuvarinda, yaratici deneyler yaparak, derinlemesine
6grenmemiz beklenir. 3.00 "2.62 "2.38
4. Fen dersinde konuyu anlamamizi saglayacak ¢ok cesitli etkinlikler
dizenlenir. 4.17 3.96 281
5. Fen dersinde konuyu 6grenmemiz igin ¢ok gesitli 6gretim yollari
kullanilir (Ornek: Gunlik hayattan érnekler verme, rol oynama, 451 4.19 3.35
tartisma, sekillerle agiklama gibi).
6. Fen dersinde, konuyu daha iyi anlamamiz igin farkli arag-
gereglerden yararlanmamiz saglanir (Ornek: atom modelleri, 3.66 3.38 2.92
videolar, insan maketi ya da iskelet gibi).
7. Fen dersinde, gesitli derslerle iligkiler kurularak konuyu anlamli bir
bitunlik icinde anlamamiz saglanir. 434 38l 3.15
8. Fen laboratuarinda, bilim insani gibi galismamiz konusunda tegvik *2.63  *2.62 2.42
ediliriz.
9. Fen dersinde, bir konuya farkli yonlerden bakmamizi saglayan
etkinlikler diizenlenir (Ornek: ¢evre kirliligini, bir bilim insani, bir 4.00 3.88 292
gevreci veya bir gazetecinin ortaya koydugu farkl gorisleri ' ’ ‘
dislinerek degerlendirmek)
10. Fen dersinde sorulara dogru cevap verenler ya da édevini dogru
sekilde hazirlayanlar takdir edilir. 454 a.21 362
11. Ginluk hayatta karsilastigimiz problemleri ¢6zebilmemiz igin, fen
dersinde bizlere ipuglari verilir. 4.46 435 3.04
12.Fen dersinde, cesitli yollar kullanarak, konuyu ne derece
6grendigimizi anlamamiz saglanir. 451 435 321
13. Fen dersinde, ¢evremizdeki olaylarin nedenlerini arastirmaya
yonlendiriliriz. 426 412 304
14. Fen dersinde, merak ettigimiz konuda arastirma yapmaya veya
proje 6devi segmeye yonlendiriliriz. 446 4.46 350
15. Fen dersi konularinin veya etkinliklerinin gcok eglenceli ve
bilgilendirici oldugunu disintyorum. 4.7 4.54 *3.81
16. Fen dersinde, derslerimize diizenli galismanin neden gerekli oldugu
bize agiklanir. 449 a.21 335
17. Fen dersinde, gunlik hayatla ilgili merak ettiklerimin cevaplarini
bulurum. 4.63 4.15 3.50
18. Fen dersinde, ¢evremizden duydugumuz bilgilere inanmadan énce 4.46 4.00 3.08
glvenilir kaynaklardan arastirmamiz saglanir. ' ' '
19. Fen dersinde, glinliik hayattaki problemlere ¢6ziim &nerileri
getirmeyi 6grenirim. 4.60 415 3.35
20. Fen dersinde, eksik ya da yanlis olarak 6grendigimiz bilgileri 4.46 4.97 3.35

diizeltmemizi saglayici ipuglari verilir.
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Tablo 4.9.’un Devami

O alt 0] orta 0 st

diizey diizey diizey
n=35 n=26 n=26
Maddeler X X X

21. Fen dersinde cesitli olaylari objektif (tarafsiz) olarak

L X R 4.23 4.19 3.65
degerlendirmeyi 6greniriz.

22. Fen dersinde sabirla, yilmadan galismayi veya arastirma yapmayi

Ogreniriz. 4.29 4.15 3.38

23. Fen dersinde bilimsel problem ¢6zme becerilerini kazanmamiz
saglanir (Ornek: problemi belirleme, problemi ¢ézmek igin birgok fikir 4.60 4.15 3.27
uretme, fikirleri uygulamaya koyma ve sonuglari degerlendirme gibi).

24. Fen dersinde olaylari elestirel bir gdzle degerlendirmeyi 6greniriz. 4.23 4.27 3.38
25. Fen dersine, 6gretmenimizin hazirlikli geldigini dugtiniyorum. *A.77 *4.62 3.42
26.Fen dersinde, derslerimize duzenli calisma aliskanhgr kazandirilir. 4.60 4.31 3.46
27.vFen dersinde merakimizi harekete geciren 6grenme ortamlari 434 3.62 3.19
saglanir.

28.vFen dersinin iglenig sekli, fen konularini 6grenmekten zevk almamizi 474 4.50 3.35
saghyor.

GENEL TOPLAM 120.3 1137 90.1
GENEL ORTALAMA PUANLARI 4.30 4.06 3.22

Tablo 4.9°da gruplarin Olgcekten aldiklari genel toplamlar incelendiginde;
disiplinli zihin ozelliklerinin en fazla Oat qizey SINIfindaki 0gretme-6grenme

ortamlarinda kazandiriimaya calisildigi gézlenmektedir.

Olgekteki her bir maddeye iliskin puanlar ayrintili olarak incelendiginde ise,

Ot dizey SINIfindaki 6grencilerin, fen dersi konularinin veya etkinliklerinin ¢ok

eglenceli ve bilgilendirici oldugunu ddgtinliyorum (15.madde, X =4.77) ve fen

dersine, &gretmenimizin hazirlikli - geldigini  ddgtinliyorum (25.madde,

224.77) maddelerine; Oora dizey SINIfindaki Ogrencilerin, fen dersine,

6gretmenimizin hazirlikli geldigini ddgtintiyorum maddesine

(25.madde,)z:4.62) ve Oust aduzey SINIfindaki 6grencilerin ise fen dersi

konularinin veya etkinliklerinin ¢ok eglenceli ve bilgilendirici oldugunu

distintiyorum maddesine (15.madde, X =3.81) iligkin gorislerinin aritmetik
ortalamalarinin diger maddelere gore daha yuksek oldugu gorulmektedir.
Ayrica Tablo 4.9’ da disiplinli zihin &zelliklerini kazandirma agisindan fen
laboratuvarinda yapilan uygulamalara yonelik 6lgcek maddeleri incelendiginde
(3. ve 8. maddeler), bu maddelere iligkin aritmetik ortalama puanlarinin diger
maddelere oranla her U¢ ogretme-6grenme ortami i¢in de dusuk oldugu

gOrulmektedir.

102



Disiplinli zihin ozelliklerini kazandirma bakimindan, U¢ sinifta 6gretme-
ogrenme ortamlari arasinda anlamh bir fark olup olmadigini arastirmak
amaciyla yapilan Kruskal Walis H Testi sonuglari da Tablo 4.10' da

verilmistir.

Tablo 4.10. Disiplinli Zihin Ozelliklerini Kazandirmasi Bakimindan Gruba Gére
Ogretme-Ogrenme Ortamlarinin Siralamasi

Gruplar n Sira Ortalamasi sd X* p
Oatt diizey 35 56.71

Oorta diizey 26 46.67 2 25.141 p<0.05
Ouist diizey 26 24.21

Tablo 4.10 incelendiginde disiplinli zihin  6zelliklerini kazandirmasi
bakimindan, Ug¢ siniftaki 6gretme-6grenme ortamlari arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (X? (sd=2, N=87) =0.00, p<0.05). Bu bulgu, égrenci goriislerine
gore disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan Ug¢ siniftaki 6gretme-
ogrenme  ortamlarinda, farklh  duzeyde uygulamalar yapildigini

gOstermektedir.

Disiplinli zihin o6zelliklerini kazandirma bakimindan, G¢ siniftaki 6gretme-
ogrenme ortamlari arasindaki farkin kaynagini belirlemeye yonelik yapilan

Mann- Whitney Testi sonuglari da Tablo 4.11°de verilmigtir.

Tablo 4.11. Disiplinli Zihin Ozelliklerini Kazandirmasi Bakimindan Gruba Gére

U- Testi
Gruplar O orta diizey O st diizey
O ait diizey 3345 130.5*
o orta diizey 148*

*p<0.05

Tablo 4.11 incelendiginde, disiplinli zihin o6zelliklerini kazandirmasi
bakimindan, Oait dizey V€ Oorta dizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortamlari
arasinda anlamh bir fark bulunmazken; Oait gizey V€ Oust dizey SINIfindaki
O6gretme-6grenme ortamlari arasinda, Oait gizey SINIfindaki 6gretme-6grenme
ortamlart lehine; Oora dizey V€ Oust dizey SINIfindaki Ogretme-6grenme
ortamlarinda, O s diizey SINIfindaki 0gretme-6grenme ortamlar lehine anlaml

bir fark bulunmustur.

Sonug olarak; Ogretme-Ogrenme Ortamlari Degerlendirme Olgeginden
(OODO) elde edilen bulgulara gére, Oa dizey V€ Oorta dizey OGretme-6grenme
ortamlarinin disiplinli zihin Ozelliklerini kazandirma duzeylerinin, Ogst diizey

ogretme-6grenme ortamindan daha yuksek oldugunu sdylemek mumkundur.
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4.2.2. Gozlem Sonuglarina Gore
Sinif ortaminda yapilan gdézlemlerde, Ug farkli 6gretme-6grenme ortaminda
disiplinli zihin oOzelliklerini kazandirmaya yonelik uygulamalara ne duzeyde
yer verildigi ve bu zihin ozelliklerini kazandirmaya yonelik c¢esitli ogretim
yontem, teknik ve araclarinin ne duzeyde kullanildigi belirlenmeye
calisilmistir. Ug farkli sinif ortaminda (O ¢ diizeys O orta diizey V€ O st diizey), 14
ders saati boyunca beklenen davranisin gerceklestiriime sikligina iligkin

frekanslarin yer aldigi gézlem sonuglari Tablo 4.12’de sunulmustur.

Tablo 4.12. Ogretme-Ogrenme Ortamlarinda Disiplinli Zihin Ozelliklerinin
Kazandirilmasina lliskin Ogretme Davraniglan

0] alt 0] orta 0] st

Temalar Kodlar diizey diizey diizey
f
Giinliik )
Yasamla Ogrencilerin disiplinle giinlik yasam arasinda baglanti
4 - 26 34 22

Baglanti kurmasini saglama

Kurma
ftoplam 26 34 22
Ogrencilerin daha énceki konularla iliski kurmasini 8 9 1
saglama
Benzetimlerden yararlanma 2 0 0
Ogrencilerin derinlemesine diisiinmelerini saglama 20 15 11
Ogurencnerln bilgiyi kendi cimleleri ile 6zetlemesini 13 16 a1
saglama

Bilginin Konuyu tekrar etme veya dzetleme 16 9

Anlamh Konunun énemli kisimlarini vurgulama 16 20

Sekilde _

Ogrenilmesi Ogrencilerin 6grenilenleri denenmesini saglama 21 20 17
Déniit ve diizeltme 9 17 3
Ogrencilerin 6grenme stratejilerini kullanmasini saglama 12 10
ftoplam 117 116 80

Disiplinlerarasi Ogrencilerin disiplinle diger disiplinler arasinda iligki 3 1 0

Baglanti kurmasini saglama

Kurma froplam 1 0

Bilim insam Ogrenciyi mantiksal gikarima yénlendirme 1 0

Gibi Diigiinme Ogrenciyi arastirma yapmaya yénlendirme 2 0 0
ftoplam 11 1 0

Disiplinli Pekistirme 13 7 0

Yasamaya .- - - :

Giidiileme Ogdrencileri ders galigmaya yonlendirme 2 2 3
ftoplam 15 9 3

fgenel toplam 172 161 105

Tablo 4.12 incelendiginde, Oai dizey SiNIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda
disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan daha fazla uygulamaya yer

verildigi gorulmektedir. Bu durum; oOgretme-0grenme ortamlarina iliskin
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Olcekten elde edilen sonuglarin, gézlemden elde edilen sonuglarla paralellik

gOsterdiginin bir isareti olarak sayilabilir.

Tablo 4.12'de yer alan kodlar tek tek incelediginde, disiplinli zihin 6zelliklerini
kazandirma agisindan daha fazla uygulama yapilan Ogi qizey SINIfinda, en
fazla ogrencilerin glinliik yasamla baglanti kurmasinin saglandigi (f=26),
disiplinli zihin o6zelliklerini kazandirma agisindan orta diuzeyde uygulama
yapilan Ogna dizey SiNIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda ise yine en fazla
gunliik yasamla baglanti kurulmasinin saglandigi (f=34), bu konuda uguncu
sirada yer alan Ogst gizey SINIfindaki 0gretme-6grenme ortaminda ise en fazla
ogrencilerin bilgiyi kendi ciimleleri ile 6zetlenmesinin sagladigi gorulmektedir.
Ayrica Oat giizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda bazi davraniglarin az
saylda gosterilimesine ragmen, disiplinli zihin Ozelliklerini kazandirma
acisindan tum davraniglara yer verdigi gozlenmistir. Oorta diizey V€ Olist diizey
sinifindaki  6gretme-6grenme ortaminda ise bazi davraniglar hig
g6zlenmemistir. Ornedin Oqrta dizey SiNIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda
benzetimlerden yararlanma ve &grencileri aragtirma yapmaya ydnlendirme
davranigi  hi¢ gozlenmezken, Ogst dizey SiNIfindaki O0gretme-6grenme
ortaminda benzetimlerden yararlanma, konunun ©6nemli  kisimlarini
vurgulama, égrenciyi mantiksal ¢ikarima ydnlendirme, &grenciyi arastirma
yapmaya yo6nlendirme, 6grencinin disiplinle diger disiplinler arasinda iliski
kurmasini saglama ve pekistirme davranisina hi¢ yer veriimedigi

gOrulmektedir.

Ug farkli sinifin disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan, 6gretme-
6grenme ortamlarina iliskin gézlem puanlari arasinda anlamh bir fark olup
olmadigini arastiriimistir. Elde edilen X? testi sonuclari Tablo 4.13’ de

sunulmustur.

Tablo 4.13. Ogretme-Ogrenme Ortamlarina iliskin Gézlem Puanlarinin X? Testi
ile Karsilastiriimasi

Siniflar Goézlenen Beklenen Gézlenen

Frekanslar Frekanslar Kalan X Sd p
Oalt diizey 172 146 26
Oorta diizey 161 146 15 17.68 2 p<0.05
Ouist diizey 105 146 -41

Tablo 4.13 incelendiginde disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan,
ogretme-dgrenme ortamlari arasinda anlamh bir fark bulunmustur (X?

(2)=17,68). Bu bulgu 0gretme-6grenme ortamlarinin, disiplinli zihin
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Ozelliklerini kazandirma bakimindan farklilagtigini gostermektedir. Tablo 4.13’

de gruplarin gozlenen frekanslari incelendiginde ise, bu farkin O at diizey

sinifindaki

ogretme-ogrenme

dusunulmektedir.

ortamlarindan

kaynaklanabilecegi

4.2.3. Giinliik Yasamla Baglanti Kurma Temasina iliskin Gézlem

Sonuglari

Bu tema altinda, 6grencinin disiplinle gunluk yasam arasinda baglanti

kurmasini saglama kodu yer almaktadir. Bu kodlara yonelik dikkat cekici

ornekler ve tim orneklere iligkin frekanslar Tablo 4.14’te verilmigtir.

Tablo 4.14. Giinlilkk Yagsamla Baglanti Kurma Temasina iligkin Dikkat Cekici

Ornekler
(0] alt diizey o orta diizey (0] list diizey
Ogrencilerin  -Ogretmen bu koda iligkin - Ogretmen bu koda iligkin - Ogretmen bu koda
Disiplinle olarak; slrtiinme kuvveti olarak, enerji konusunda iliskin olarak, strtinme
Giinliik konusunda, “arabalarin “ Pavarotti’ nin sesiyle kuvveti konusunda
Yagsam tekerleklerine karli havada bardagi catlattigini” “Sirtinme kapi
Arasinda zincir takilmasi sirtinme sOyleyerek, sesin de bir gicirtisina neden
Baglant kuvvetini arttirarak, arabanin  enerii oldugunu oluyor. Yag surulirse
Kurmasini kaymasini dnler”, yine ayni vurgulamistir. Yine ayni surtinme azalirgibi
Saglama konuda “kigin alti tirtikl konuda; “ Tv elektrik ifadesini,
ayakkabilar giyiyoruz ki eneriisini ses enerjisine - Eneriji konusunda *
kaymayalim” gibi ifadeler, dénistiriyor” ifadesini, Canlilar yasamlarini
-Elektrik konusuna giriste - “Hayatta bir cok sey surdirebilmek igin
“gok gerginiz, toprakta canlilar da dahil enerji enerjiye ihtiyag
yurlyoruz. Ayaklarimizi déniistimini sagliyor. duyarlar. Yedigimiz
cikariyoruz topraga degsin. Bitkide kimyasal enerii besinlerin hiicremizde
Rahatlama oluyor. Bakalim hareket ve Isi enerjisine yakllmaSI sonucu
bu rahatlama nasil oluyor” dénisiiyor” ifadesini, aciga cikan enerjiyle
gibi ifadeler kullanmistir. - Disiplini 6grenmenin metabolik faaliyetlerde
-Enerji konusunda ise onemini Vurgu|amak bulunmamiz Saglanlr,
“barajlarda duran ener;ji amaciyla, “bu yaptiginiz Aydinlanmak, 1sinmak,
yUksekten evimize geldl Isi performans odevlerinin yemek F)_I$Irme|_( Icin de
enerjisine donusti. Tv yi sizin gtinliik yasaminiza bir enerji gerekir.
actik sese donisti. daha farklr, bilimsel, Kisaca canlilarin
Gérduginiz gibi eneriji yok yaratici bakmanizi yasayabilmesi icin
olmaz” gibi ifadeler kullandi.  saglayacagini enerjiye ihtiyag vardir.
dustinlyorum” ifadesini Baslica enerji
kulland. g_e§|tler|ne 1sl, 181K, _
- Ayrica, “Gunlik hayatta lélr:?a):j?ziléiflii’n?lekmk
. - A ifadeleri,
sagladigini bilmiyorduk, S .
simdi bunu 6grenecegiz’ ~Kinetik enerji
gibi ifadelerle disiplini konusunda ise
6grenmenin giinlik havadan ornek
yasamdaki 6nemini v.grercj:k., quekgt gden
vurguladi. tum cisimlerin kinetik
enerjisi vardir. Havanin
da 10™ 17Joulelik
kinetik enerjisi vardir’
ifadesini kullandi.
ftoplam 26 34 22
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Tablo 4.14 incelendiginde, en fazla Oai gizey SiNIfindaki, daha sonra Ogta diizey
sinifindaki ve en az da Ogst gizey SINIfindaki 0gretme-o6grenme ortaminda
gunluk yasamla baglanti kurma temasina yonelik uygulamalara yer verdigi
goOrulmektedir. Glnliik yasamla baglanti kurulmasini saglama davranisina
iligkin ornekler incelendiginde, Oat qizey SINIfinda daha somut Orneklerle

gunluk yasamla baglanti kurulmasinin saglandigi gorulmektedir.

4.2.4. Bilginin Anlamh Sekilde Ogrenilmesi Temasina iligkin
Gozlem Sonuglari

Bilimsel disunmenin bir alt boyutu olarak dastnulen bu baslik altinda,
ogrencilerin daha onceki konularla iligki kurmasini saglama, benzetimlerden
yararlanma, ogrencilerin derinlemesine sesli dustinmelerinin saglanmasi,
ogrencilerin bilgiyi kendi cumleleri ile 6zetlemesini saglama, konuyu tekrar
etme ve Ozetleme, konunun onemli kisimlarini vurgulama, ogrencilerin
ogrendiklerini  denemesini saglama, donut verme-duzeltme yapma,
ogrencilerin 6grenme stratejilerini kullanmalarina rehberlik etme kodlar yer
almaktadir. Bu kodlara yonelik dikkat cekici ornekler ve frekanslar Tablo

4.15'te verilmigtir.

Tablo 4.15. Bilginin Anlamli Sekilde Ogrenilmesi Temasina iliskin Dikkat Gekici

Ornekler
O alt diizey O orta diizey O st diizey

Ogrencilerin -Ogretmen bu koda iligkin -Ogretmen bu koda -Ogretmen bu koda iligkin
Daha Onceki olarak, “esneklik potansiyel iliskin olarak, is olarak, bir sonraki hafta
Konularla lligki enerjisi size neyi hatirlatt”” diye  initesine baslamadan g6z kusurlar konusuna
Kurmasini sordu. Daha sonra “konularin once, "Gegen yildan baslamadan 6nce, “daha
Saglama hepsi birbiri ile iligkili” diyerek hatirlamaniz gerekiyor;  dnceki dersimizde miyop

ekliyor, “6nce esnek cisimleri kuvvetin dogrultusu ve sasllk gibi g6z

isledik, sonra enerjiyi, simdi ise  yonleri vardi, kuvvet hastaliklarindan bahsettik”

esneklik potansiyel enerjisini farkh yonlerde olabilir diyerek eski konu ile yeni

isleyecegiz” gecen yildan da konu arasinda baglanti

g6rduniz" diye ekledi.. kurmay! kolaylastirdi.

f 8 9 1

107



Benzetimlerden
Yararlanma

- Ogretmen elektrik (initesinde,
“Nafiye arkadasinizda iyi
ozellikler, koétu 6zelliklerden
daha fazladir. lyi dzellikleri o
kadar fazla ki gdéziimuze kotu
ozellikleri gérinmuyor”
seklinde bir benzetim ile “bir
cisimde pozitif ve negatif
yuklerin bir arada oldugunu,
fakat negatif yiku fazla olanin
negatif yuklu, pozitif yuku fazla
olanin ise pozitif yikll olarak
adlandirilabilecegini” ifadelerini
kullandi.

-Ogretmen yine elektrik
Unitesinde pozitif yiklerin
negatif yukleri ¢ektigini;
monttaki cirt cirti géstererek,
“cirt cirttan yumusak olani
negatif, sert olani pozitiftir’ ve
“pbu ikisi birbirine yapisir ama

iki yumusak ya da iki sert
birbirini cekmez” diyerek
acikladi.

Tablo 4.15 incelendiginde; égrencilerin daha énceki konularla iliski kurmasini

saglama davranigini, Oga dizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda daha

sik gergeklestirdigi (f=9) gorulmustir. Benzetimlerden yararlanma davranigini

Oait dizey SINIfindaki Ogretme-6grenme ortaminda gozlenirken (f=2), diger

siniflardaki 6gretme-6grenme ortamlarinda gergeklesmedigi gortulmektedir.

Ogretim programinda da benzetimlere vurgu yapildigi (f=7) dustnuldiginde,

bu durum dikkat ¢ekicidir.

Tablo 4.15’in Devami

(0] alt diizey (0] orta diizey O list diizey

Ogrencilerin -Ogretmen havanin -Ogretmen “gardrobu -Ogretmen “Renk Korii
Derinlemesine surtiinme kuvvetinin yerinden oynatamadinis  olan bir insan ne tir
diigiinmelerini cisimler lzerindeki etkisiile  yapmis olur musun diye sikintilar yagar?”,
Saglama ilgili olarak “Yerde duran bir  soruyor. Evetse neden - “Derimiz olmasaydi ne

topa ayak vurdugunda bir hayirsa neden?”, olurdu”,

muddet sonra top duruyor.  .“Neden arkadasiniz -“Basit makineleri kullanma

Neden? Hani enerji yok sirtinda gantayi tasirken  amacimiz nedir? gibi

olmuyordu.” diye sordu, is yapmamis olur?”, sorularla égrencilerin

-‘Evde televizyonun tozunu  _“Gecen ders enerji derinlemesine

alinz hemen tekrar tozlanir  kaybolmaz diyorduk. distinmelerini sagladi.

sizce bu nedendir?", - Oyuncak arabay|

“Evimize elektrik enerjisi gbnderdiniZ, nasil

nasil geliyor?, Kablolarla duruyor” d|ye sordu.

nasil iletiliyor"gibi sorularla

6grencilerin derinlemesine

distinmesini sagladi.
f 20 15 11
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Ogrencilerin -Ogretmen nétr ne -Ogretmen “agirlik neydi”  -Ogretmen basit makineler
Bilgiyi Kendi demek?” gibi sorular yolu gibi sorular yolu ile konusunda, “Basit makine
Cilimleleri ile ile 8grencilerin kendi 6grencilerin kendi dedigimizde aklimiza ne
Ozetlemesini clmleleri ile kavramlari ctmleleri ile kavramlari geliyor?, Makara
Saglama tanimlamalarini istedi. tanimlamalarini istedi. dedigimizde aklimiza ne
geliyor?” gibi sorularla
ogrencilerin kendi cumleleri
ile kavramlar
tanimlamalarini istedi.
f 13 16 41
Yukaridaki tablo incelendiginde, ogretmenin ogrencilerin derinlemesine

dusunmesini saglayici, nasil, neden gibi sorulari en fazla Oap giizey SINIfindaki

(f=20) dgretme- 6grenme ortaminda yonlendirdigi gérilmektedir. Ogrencinin

bilgiyi kendi cimleleri ile 6zetlemesinin saglanmasinin ise en fazla O st dizey

sinifinda (f=41) gerceklestigi gdozlenmektedir.

Tablo 4.15’in Devami

O ait diizey O orta diizey O iist diizey
Konuyu -Ogretmen is ve enerji -Ogrenciler is konusunu -Ogretmen
Tekrar Etme  Unitesinde konunun soru anlamadiklarinda, 6gretmen “is "kagirdiginiz
ve cevap teknigi ile tekrar olmasi icin kuvvetle hareket ayni  yerler olabilir"
Ozetleme edilmesini sagladi. yonli olacak. Tekrar diyerek makaralar
anlatiyorum” diyerek konunun konusunu morpa
ornek Uzerinden tekrar edilmesini  kampus web
saglad. sayfasindan
tekrar izletti.
f 16 9 6
-Ogretmen dersi islerken -Ogretmen is konusuna bilimsel
Konunun tahtaya kisa kisa notlar anlamda ve glinlik yagsamda is
énemli yaziyor ve énemli kisimlarin kavraminin kullaniminin farkh
kisimlarini yanina yildiz koydu. oldugunu "her faaliyeti is olarak
vurgulama  -Ogretmen is konusunda, tanimlariz. Fakat bizim
bilimsel anlamda ve giinliik yaptigimiz isle, bilimsel
yasamda is kavraminin anlamdaki farkhdir. Is olmasi igin
kullaniminin farkl oldugunu ,  hareketle kuvvet ayni yonde
“is tanimi alana gore degisir. ~ olmalidir” diyerek vurgu yapti.
Bayindirlikta, saglikta is -Ogretmen basit makinelerin -
farklidir. Ev haniminin yaptigi  kuvvetten kazang saglamasi
is farkhdir. Sizin okula gelip diger bir ifade ile az kuvvet ile
calismaniz da bir istir. cok is yapilmasi ile ilgili olarak
Ogretmenin ders islemesi de "kuvvetten kazang denildigi
bir istir” seklinde ifadelerle zaman 2 Newton yerine 4
vurguladi. Newton kullaniyoruz sanmayin.
Kazang kuvveti az kullanmak
demek" diyerek konunun énemli
kisimlarini vurguladi.
f 16 20 0

Yukaridaki tablo incelendiginde, Oai qizey Sinifindaki o6gretme-6grenme

ortaminda,

konuyu tekrar etme

ve Ozetlemeye diger 6gretme-6grenme

ortamlarina gére daha sik yer verildigi gérulmektedir. Bu duruma ek olarak

Konunun &6nemli kisimlarini vurgulama koduna ise, Ogst dizey SINIfindaki

Oogretme-6grenme ortaminda rastlanmadigi gorulmektedir. Fen ve teknoloji
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ogretim programinda konunun énemli kisimlarini vurgulama koduna ¢ok sik

yer verildigi gorulmuastur (f=59). Bu noktada, Ogst dgizey SiNifindaki 0gretme-

ogrenme ortaminda, bu maddeye yonelik isaretcilerin eksik oldugunu

soylemek mumkundur.

Tablo 4.15’ in Devami

O ait diizey

o orta diizey

O iist diizey

-Ogretmen cisimlerin

-Ogretmen, yaylar

-Kitaptaki kendimizi

Ogrencilerin hareket enerjisinin kiitleyle ~ konusunda 6grencilere test  de@erlendirelim sorularini
Ogrenilenleri iligkili oldugunu anlattiktan kitabindan soru ¢ézdirdu. ogrencilere ¢dzdurda.
Denemesini sonra “pinpon topu ve -Ogretmen fen okulu web  -Morpa kamplis web sitesinde
Saglama futbol topu bana carpti sayfasinda, basit makineler bulunan asagidaki soruyu
hangisi daha gok canimi konusunu acti ve "yatak dgrencilere sordu:"Eger cismin
acitir’ diye sorarak odasindaki basit makineleri  agirhg 30 ise cismi egik
ogrenilenlerin denenmesini  pylalim” diyerek diizlemde hareket ettirmek igin F
sagladi. dgrenilenlerin denenmesini  ne
-Ogretmen bilimsel sagladu. olmahdir?"
anlamda isin tanimini
“hareket kuvvetle ayni
dogrultuda olursa is olarak
tanimlanir’ seklinde ifade
ettikten sonra “Pazar
¢antasi ile otobls
duraginda bekleyen bir
teyze is yapmis olur mu? ,
Ali sirtinda tasidigi cantasi
ile zemin katta bulunan
asansorle besinci kattaki
evine gikiyor. Is yapmis
olur mu?" sorularini
ogrencilere yoneltti.
f 21 20 17
-Ogretmen 6grencinin -Ogretmen demir yay! -Ogretmen 6grencilerin 6devlerini
“enerjiyi insanin ig sikigtirmakla ilgili olarak kontrol edip, 6devlerine iligkin geri
yapabilme glici” olarak “demir yaya neden fazla bildirimde bulundu.
tanimlamasini kuvvet uygulamak -Ogrenci asagida gosterilen egik
dizeltmesine yardimci oldu  gerekiyor” dediginde, diizlem sorusunu ¢ozerken
ve is yapmak igin illa ki ogrenci “demir daha “Kuvvet (F)= 30” olarak cevapladi.
insana gerek olmadigini, saglamdir” ondan dedi. Ogretmen “fakat cevabin 30 dan
Déniit- heyelandan érnek vererek ~ Ogretmen “daha sadlam bilylik olmasi gerekiyor” dedi ve
Diizeltme dogada da enerji 6rnekleri  demeyelim, demir yayin videodaki agiklamaya yer verdi.
Qlabilecegini ifade etti. esneklik 6Ze”iginden dolayl Videoda “cismin ag|r||g|na e§|t
Ogdretmen ylikseklikten diyelim” diyerek kuvvet uygulanirsa cismin oldugu
dolayi cisimlerin sahip dgrencilerin kavram yerde kalacag, ancak
oldugu potansiyel enerjinin  yanilgilarini dizeltmelerine  agirligindan biiyiik kuvvetle
hareket enerjisine yardimci oldu. hareket saglanacag” ifadesine
donusebilecegini “Heyelan  .Ogretmen siirtinme yer verdi
potansiyel enerjiden dolayl  kuyveti konusunda
gergeklesiyor” dedi ve “Parasiitgii parasitini
ekledi “bir arkada$|nlz agmazsa neden yere
katlenin enerji ile ne gak”“’?“ d|ye sordu.
alakasi var dlegi. Heyelan Bir 6grenci"Parasiit ona
?."f"”'z‘i‘ gglsm diyerek sirtinme saglar" dedi.
ogrencillerln gnlamadlklarl Ogretmen "Parasitcii
kismi 6rnek Uzerinden parasiitii agmasa da
anlamalarina yardimei surtiinme kuvveti vardir.
oldu. Fakat yeterli gelmez"
diyerek 6grencilerin konuyu
daha iyi anlamalarina
yardimci oldu.
f 9 17 3
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Yukaridaki tablo incelendiginde, Oai qizey Sinifindaki ogretme-6grenme
ortaminda &grenilenlerin denemesine yonelik sorularda genellikle 6grencilerin
gunlik yasamla baglanti kurmalarini sorular
Oorta

ogrenilenlerin denenmesine yonelik genellikle test kitaplarinin ve internet

saglayan soruldugu

gorulmektedir. dizey SInIfindaki  6gretme-6grenme  ortaminda

sayfalarinin kullanildigr goralirken, O gst dizey SiNIfindaki 0gretme-6grenme

ortaminda ise ders kitabindaki kendimizi degerlendirelim sorular ile

bilgisayar destekli bir egitim yazilimindaki alistirmalara (Morpa Kampds) yer
verdigi gorulmektedir. Ayrica Ogst dizey Sinifindaki  6gretme-6grenme
ortaminda, digerlerine gbre déniit ve diizeltmenin ¢ok az kullanildigi
gorulmektedir. Ayrica Ogst qizey SINIfindaki gézlemler sirasinda, 6gretmenin
ogrencilere sinav kagitlarini zaman kaybi diye dagitmadigi da gozlenmistir.
Ogrencilerden birisinin ise bu durum karsisinda "yaptigim yanlislari

goéremezsem, nasil dogruyu Ogrenecegim" seklinde bir soruyla, donit-

duzeltmeye ihtiya¢g duydugunu belirttigi goralmuastar.

Tablo 4.15° in Devami

O] alt diizey

Oorta diizey Oﬁst diizey

-Ogretmen "bulutlarla yeryiizii
arasindaki elektrik bosalmasi
yildinmdir" dedi. "Yerylzu
kelimesindeki Y harfi ile
Yildirim kelimesindeki Y harfini
gOstererek buradan
hatirlayabilirsiniz" diyerek
ekledi. Daha sonra 6gretmen
"Yildirim gékyluzinden yere
dogru gordigumiz i1sik, iki
bulut arasinda olusan
simsektir" dedi.

-Ogretmen konuyu daha iyi

Ogretmen tahtaya soru
¢6zmek igin kalkan
O0grenciye, problemi nasil
cbzecegini gosterdi.

-Ogretmen basit makineler
Unitesinde, asagida gosterilen
sorudaki F kuvvetlerinin kag P
oldugunu sordu.

g = Once problemde
e verilenleri tek tek
N yazmasini sdyledi. Daha
“ sonra formalu

yazmasini, en sonunda
da verilenleri yerine
koymasini istedi.

Daha sonra bu érnek soru
yardimiyla, ucunda bir yik (P)
olan makara sorularinda
makaranin ortasindan bir ¢izgi

gg:‘z:z;ljrm dgrenmek icin kendisinin ne gekerek kuvveti (F1 ) daha kolay
Stratejilerini yaptigini anlatti: “Ben de sizin ~ hesaplayabileceklerini soyledi
Kullanmasi  Yasinizdayken derste ok iyi (F1 = P/2). Boylece dgrencilere
Saglama anlayamazdim. Eve gidince soru ¢ozerken izleyebilecekleri
defteri elime alir, defterimdeki ~ Problem ¢ozme yolu hakkinda
sorularin cevaplarini kapatip fikir vermis oldu.
tek tek sorulari ¢ézerdim. -Ogretmen asag@idaki sekli
Yaptiklarimin yanina + ogrencilere gostererek “eger
yapamadiklarimin yanina — dislilerin dénme yoniini
koyardim. Sonra 6gretmenimi bulamazsaniz bu tur sorularda
ilk gordigim yerde bulup soru  kayigi takip edin” dedi.
sorardim” ve ekledi “Boyle o
ders galigirsaniz ileri de ¢ok . ,
basarili olursunuz iyi bir %
Universiteye gidersiniz. Diger
derslerinize de bu sekilde
calisin” dedi.
f 12 10 1
ftoplam 117 116 80
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Yukaridaki tabloda, égrencilerin 6grenme stratejilerini kullanmalarini saglama
kodu incelendiginde bu koda en fazla Oai giizey SINIfindaki 0gretme- 6grenme
ortaminda, en az ise Oyst dizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda
rastlandigi goézlenmektedir. Ayrica g6zlem notlari incelendiginde Oait dizey
sinifindaki 6gretme-6grenme ortaminda, 6gretmenin kendisinin 6grenirken
kullandigi yolu o6grencilere gosterdigi, Oorta dizey SINIfindaki 0gretmenin daha
¢ok ogrencilere sorulari ¢gozerken dikkat etmeleri gereken stratejileri verdigi
de dikkat cekmektedir. Ayrica derinlemesine 6grenmenin bir alt boyutu olan
bilginin anlamli sekilde &grenilmesi temasina iliskin frekans toplamlari
incelendiginde, en fazla Og qiizey SINIfindaki, daha sonra O ora diizey SINIfindaki
ve en az da O st dizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda bu temaya

yonelik uygulamalara yer verdigi gorulmektedir.

4.2.5. Disiplinlerarasi Baglanti Kurma Temasina iliskin Gézlem
Sonuglari

Bu basglik altinda, 6grencinin diger disiplinlerle iligki kurmasini saglama kodu
yer almaktadir. Bu koda yonelik dikkat ¢ekici ornekler ve frekanslar Tablo

4.16’da verilmigtir.

Tablo 4.16. Disiplinlerarasi Baglanti Kurma Temasina iliskin Dikkat Cekici

Ornekler
O ait diizey O orta diizey O st diizey
Ogrencinin Ogretmen fen dersi ile Ogrenci soruyu aklindan
Disiplinlerarasi matematik dersi arasinda ¢6zdi. Fakat orantiyla
lligki Kurmasini baglanti kurulmasini ¢6zemedi. Ogretmen
Saglama sagladi: "Kaldiraclarda "oran-orantly! daha
denklemi dogru kurmanin matematikte
6nemini anlatti. 6grenmediniz mi" diye
Matematikteki bilinenden sordu. Daha sonra
bilinmeyene dogru giderek  6grenciler oran oranti ile
sorunun ¢6zildagindg, soruyu ¢bzemeyince
kaldiraglarda da once kendisi oran oranti ile
denklemi dogru kurmanin soruyu anlatarak ¢6zdu.
6nemli oldugunu. Denklemi
dogru kurduktan sonra
matematiksel islem
kismina gecilmesi
gerektigini" vurguladi.
f 1
ftoplam 1

Tablo 4.16 incelendiginde, Ogst diizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda,
disiplinlerarasi iligki kurulmadigi goézlenmektedir. Ogretim programinda

disiplinlerarasi iligski kurma Uzerine yapilan vurgu (f=23) incelendiginde ise,

112



bu durum dikkat g¢ekicidir. Ayrica disiplinlerarasi baglanti kurma temasina
iliskin frekans toplami incelendiginde, en fazla Oat gizey SinIfindaki, daha
sonra Oorta diizey SINIfindaki 6gretme- 6grenme ortaminda bu temaya yonelik
uygulamalara yer verildigi ve Ogst dizey SINIfinda bu tar bir uygulamaya hig yer

verilmedigi gorulmektedir.

4.2.6. Bilim insani Gibi Diisiinme Temasina iliskin Gozlem
Sonuglari

Disipline 6zgu bilgi olarak kabul edilen bu baglik altinda, 6grencileri arastirma

yapmaya ve mantiksal ¢ikarima yonlendirme kodlari yer almaktadir. Bu

kodlara yonelik dikkat ¢cekici 6rnekler ve frekanslar Tablo 4.17’ de verilmisgtir.

Tablo 4.17. Bilim insani Gibi Diisiime Temasina iliskin Dikkat Gekici Ornekler

(0] alt diizey o orta diizey o st diizey

Ogrencileri Ogretmen dgrencileri
Arastirma arastirma yapmaya “bitin
Yapmaya cisimlerde yuk var midir . -
Yénlendirme  arastirin” seklinde édevler

vererek yonlendirdi.
f 2 0 0
Ogrenciyi Ogretmen ile dgrenciler 06 Ty :

gretmen ile 6grenciler

Mé;("t'ksa’ arasinda mantiksal arasinda mantiksal gikarima
Cikarima ¢ikarima yonlendirmeye 5516 dirmeye ligkin olarak
Yénlendirme :lg::;g}lgrgl;gt? sekilde bir su sekilde bir konusma gecti:

Ogretmen: $ebnem Ogretmen: Misket nasil

o6gretmen Ust katta onun oynuyorsunuz?

potansiyel enerjisi fazla, Ogrenci: Bir misket digerine

benim yanima gelirse carpiyor

enerjilerimiz nasil olur? ) '

Ogrenciler: Ayni olur Ogretmen: Bir misket

Ogretmen: O zaman ayni digerine ¢arpinca ne oluyor? -

yukseklikte bltin cisimlerin - Ogrenci: Diger misketler de

enerjisi ayni midir? hareket ediyor.

Ogrenci A: Ama kiitlesi .

faSI’th olabilir Ogretmen: Neden?

Ogrenci B: Sisko olanin Ogrenci: Bir misket digerine

enerjisi nasil fazla oluyor carpinca diger misket enerji

diyor. kazaniyor

Ogretmen: Kilolu insanin

aldigi besinle senin aldigin

ayni mi?
f 9 1
ftoplam 11 1

Tablo 4.17 incelendiginde, Oora dizey V€ Oust diizey SINIflarindaki ogretme-
ogrenme ortamlarinda, égrencileri arastirma yapmaya ve mantiksal ¢ikarima
yb6nlendirme konusunda hig tesvik etmedikleri gorilmektedir. Fen ve teknoloji
ogretim programi incelendiginde ise arastirma yapmaya ydnlendirme (f=52)
ve mantiksal ¢ikarima yénlendirme (f=52) ye vurgu yapildigi gézlenmigtir. Bu
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durum g6z onunde bulunduruldugunda, Oorta dizey V€ Oist dizey SiNIflarindaki
ogretme- 6grenme ortaminda bu durumlara iligkin isaretcilere rasttanmamasi
dikkat cekicidir. Ayrica “bilim insani gibi disinme” temasina iligkin frekans
toplami incelendiginde, sadece Oai dizey SINIfindaki 6gretme-6grenme

ortaminda bu temaya yonelik uygulamalara yer verdigi gorulmektedir.

4.2.7. Disiplinli Yasamaya Giidilleme Temasina iliskin Goézlem
Sonuglari

Bu baslik altinda, 6gretmenin disiplinli yasamaya ogrencileri gudulemesi
ifade edilmektedir. Bu koda yonelik dikkat ¢ekici dérnekler ve frekanslar Tablo

4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18. Disiplinli Yasamaya Giidileme Temasina iliskin Dikkat Cekici

Ornekler
(0] alt diizey (0] orta diizey O list diizey
Pekistirme -Ogrenciler organ bagisi Ogretmen “bu soruyu

ile ilgili kartona yazdiklari  ¢bzene yuz verecegim
sloganlari 6gretmenlerine  dedi.

teslim ettiler. Ogretmen

ogrencilerin organ bagisi

ile ilgili sloganlarina"cok

guzel sloganlar. Cok

tesekkdir ederim" dedi.

-Ogretmen derste "bu

soruyu ¢dzene 100

verecegdim" dedi.

f 13 7 0
-Ogretmen “herkes iki -Ogretmen bir derste, -Ogretmen égrencilere
Ogrencileri tane potansiyel iki tane sadece konuyu calisma kitabindan édevler
ders kinetik enerji ile ilgili soru bilmenin yeterli verdikten sonra “Ders kitabina
calismaya yazip ¢bzecek dedi. olmadigini soru calisin derse hazirlikli gelin,
yénlendirme  Soruyu yazip ¢6zen ¢6zmenin de gerekli vermis oldugum odevleri
konuyu anlamig demektir”  oldugunu ve mutlaka yapin ” dedi.
diyerek dgrencileri ders 6grencilere cok fazla -Ogretmen duyu organlari
calismaya yonlendirdi. kaynaktan ¢ok fazla initesinde “bu konulari ihmal
gesit soru gdzmeleri etmeyin. Test gdzmeyi
gerektigini vurgulad. unutmayin” diyerek de
ogrencileri ders galigmaya
yonlendirdi.
f 2
ftoplam 15 9

Tablo 4.18 incelendiginde, Oait gizey SiNIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda
pekistirmenin, digerlerine gore daha sik yapildigi goézlenmektedir. Bu duruma
ek olarak, bu 6gretmenin derslerinde kimi zaman bu soruyu ¢dézene 100
verecegim derken, kimi zaman da konusanlara eksi aldiniz diyerek

ogrencilerin dersi dinlemesini saglamaya c¢alistigi gozlenmistir. Ogst diizey
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sinifindaki 6gretmenin ise gozlemler boyunca ogrencileri hig pekistirmedigi
gozlenmistir. Ogrencileri ders calismaya yonlendirme kodu incelendiginde ise
en sik Ogst dizey SINIfindaki 0gretme-6grenme ortaminda Ogrencilerin ders

calismaya yonlendirildigi gorulmustar.

Tdm bu bulgulara ek olarak, 6gretme-6grenme ortaminda disiplinli zihin
Ozelliklerini kazandirmak amaciyla ¢ok cesitli 6gretim yontem, teknik ve
araglarini birarada kullanmanin 6nemli oldugu vurgulanmistir. Bu davranisin
gerceklesip gerceklesmediginin ortaya c¢ikarilmasi amaciyla her bir siniftaki
ogretme-6grenme ortami toplam 7 hafta 14 ders saati boyunca goézlenmigtir.
Bu yonde elde edilen bulgular, ilgili alanyazin ve 6n gézlemlerden elde edilen
kodlara gére diizenlenmis ve Tablo 4.19’ da sunulmustur. Ug farkli siniftaki
O0gretme- 6grenme ortamina (O ait dizeys O orta dizey V€ O st diizey), iligKin

frekanslarin yer aldigi gézlem sonuglari da Tablo 4.19°da sunulmustur.
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Tablo

Kullanma Diuizeyi

4.19. Cok Cesitli Ogretim

Yontem, Teknik ve

Araclarini Birarada

- © ©
g3 ele e o £
s |5 s3 §65E8 t8e;
s | = = E3~8>c|ZE = [Rlg> 2
S/ 83| &3 | E| g I =3 tz8lz8c £ |§°Sx >
< 2 = c | ® ) ~ ()] = =2 = Q| S | Ns=
S ex| &5 | 8| 5|5/ 25|85 5553525887 58955
S| S Sv | € o2 5 x|3|B|lcs|s8oSSclcas| W igled=El s
S|V Q2 © Clo ¥ O |+ =D O O o = O =
SIBE| 88 8|2 |&5|5|al8|0 e gscsst B2 s
S| O | ®9Q |q | » ‘O SSESE2 TS| X |o|EFET
Ol g S REEEeTcO < |g|lg S5 S
5 5 S8 pELcD 53 N
A SE PIEE3E S
Q = 2
1. 1l.ders X X X X 5 38.5
Hafta | 2.ders X X X X X X 6 46.1
2. l.ders X X 2 15.4
Hafta | 2.ders X X X X 4 30.8
3. l.ders X X X X 4 30.8
§ Hafta | 2.ders X X X | X 4 30.8
3 4., l.ders X X 2 15.4
% | Hafta | 2.ders X X X 3 23.1
O 5. 1.ders X X 2 15.4
Hafta | 2.ders X X 2 15.4
6. l.ders X X X 3 23.1
Hafta | 2.ders X X 2 15.4
7. l.ders X X X X 4 30.8
Hafta | 2.ders X X X X 4 30.8
TOPLAM 13 (12 |0(4|0|6|2|0 0 7 0 0 |2 46 35.9
1. l.ders X X X 3 23.1
Hafta | 2.ders X X X X X 5 38.5
2. l.ders X X X 3 23.1
Hafta | 2.ders X X X 3 23.1
3. l.ders X X X 3 23.1
&| Hafta | 2.ders X X X X 4 30.8
:-§ 4. lders | x X X 3 23.1
£ | Hafta | 2.ders X X X X 4 30.8
'e) 5. l.ders X X 2 15.4
Hafta | 2.ders X X 2 15.4
6. l.ders X X X 3 23.1
Hafta | 2.ders X X X X 4 30.8
7. l.ders X X 2 15.4
Hafta | 2.ders X X 2 15.4
TOPLAM 13|14 |0|2|0[3|0]1 0 4 2 4 10 43 33.6
1. l.ders X X X 3 23.1
Hafta | 2.ders X X X 3 23.1
2. 1l.ders X X X 3 23.1
Hafta | 2.ders X X X X 4 30.8
3. l.ders X X 2 15.4
E Hafta | 2.ders X X 2 15.4
3| 4. 1.ders X X 2 15.4
5| Hafta | 2.ders X X 2 15.4
(@) 5. 1l.ders X X 2 15.4
Hafta | 2.ders X X 2 15.4
6. 1l.ders X X X X 4 30.8
Hafta | 2.ders X X X X 4 30.8
7. l.ders X X X X 4 30.8
Hafta | 2.ders X X 2 15.4
TOPLAM 11 | 14 (0| 0| 0| 7|01 0 1 5 0 0 39 30.5

Tablo 4.19 incelendiginde, 14 ders saatinde O i giizey SINIfinda daha fazla

cesitte dgretim yontem, teknik ve araclarinin ise kosuldugu goézlenmektedir.

Bu durumu Oorta dizey SINIfindaki ve Ogyst dizey SINIfindaki uygulamalarin takip

30.5).
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Bu duruma ek olarak, Oait giizey V€ Oorta dizey SINIflarindaki 6gretme-6grenme
ortamlarinda, diiz anlatima diger siniftaki 6gretme-6grenme ortamindan daha
fazla yer verildigi gézlenmektedir (O ait dizey =13, O orta diizey =13, O st diizey =
11). Ornegin Oat dizey SINIfindaki 6gretme- 6grenme ortaminda, 6gretmenin,
“barajlarda duran enerji yiksekten evimize geldi. Isi enerjisine donagstu. TV’ yi
actik sese donusta mu? Gordugunuz gibi enerji yok olmaz” seklinde ifadeler
kullanarak derslerin de duz anlatima yer verdigi gorulmustur. Buna ek olarak,
Oorta diizey SINIfindaki 6gretmen enerji korunumu konusunu iglerken ise,
‘kirmizi kalemlerinizi alin buylk harfle enerji konumu yazin” seklinde
ifadelerle derse basladigi, daha sonra dersi kendisinin anlattigi ve
ogrencilerin  sdylediklerini defterlerine not ettigi gozlenmistir. Oust diizey
sinifindaki 6gretmenin de, bazi konulari kitaptan okuyup, 6égrencilerden

okuduklarini yazmalarini istedigi gozlenmigtir.

Soru cevap tekniginin ise en fazla Ooa diizey V€ Oust dizey SINIfindaki 6gretme-
6grenme ortaminda gergeklestirildigi gorilmuastir (O ait dizey =12, O orta diizey
=14, O st dizey = 14). Oonta dizey SINIfindaki 0gretmen enerji kavramina girig
yaparken “Anneniz sizden is yapmanizi istedi gok yorgunsunuz ne dersiniz”
sorusunu sordu. Ogrencilerden birisi “enerjim yok derim” seklinde cevap
verdi. Bu durum ogretmenin soru cevap teknigini kullandigi c¢arpici

orneklerden biriydi.

Drama yonteminin en sik Ogi qizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda
kullanildigr gozlenirken, Ogst gizey SiNIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda bu
yonteme hic yer verilmemesi dikkat gekicidir (Oart dizey =4, Oorta diizey =2, Oust
dizey = 0). Ornegin Oai gizey SINIfindaki 6Jretmen bu yonteme iligkin olarak
elektrik Unitesinde ,“Elektrik enerjisi nasil evinize geliyor? Su mu geliyor
elektrige donuyor. Yoksa kablonun igerisinde bir sey mi var” diye sordu. Daha
sonra devam etti “Bakir telin icindeki atom bir yandakinden digerine gecer”
dedi. Bu duruma iligkin olarak 6gretmen en bas siradaki 6grenciye kalemlik
verdi, kalemligi 6grencilerin kendi aralarinda dolastirmasini istedi. Boylece

drama yontemi yardimiyla atomlarin gegisinin canlandiriimasini sagladi.

Tablo 4.19' daki Ev ddevine yonelik frekanslar incelendiginde ise sirasiyla en
fazla frekans Ogst diizey V€ Ot dizey SiNIfindaki 6gretme-0grenme ortamlarinda
gozlenmektedir (O ait diizey =6, O orta dizey =3, O ust dizey = 7). EV 0devine yonelik
olarak, Oust duzey SINIfindaki 6gretmen “kulagin seklini ¢izip Obur derse
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getiriyorsunuz” dedikten sonra, bir 6grenci “kendimiz mi c¢izecegiz” diye
sordu. Ogretmen de "tabii ki siz cizeceksiniz ki 6greneceksiniz" seklinde
cevap verdi. O at dizey SINIfindaki 6gretmen de, 6grencilerden Organ bagisinin
6nemini anlatan slogan bulmalarini ve bu slogani kullanarak afis

hazirlamalarini istemigtir.

Gosteri yonteminin ise sadece Ogt dizey SINIfindaki 6gretme-6grenme
ortaminda uygulanmakta oldugu goézlenmistir (O ait dizey =2, O orta diizey =0, O st
dizey = 0). O art diizey SINIfindaki 6gretmen kinetik ve potansiyel enerji konusunu
islerken gosteri yontemini kullandi. Once silgiyi havaya atti. Daha sonra
ogrencilere silginin hangi noktada potansiyel ve hangi noktada kinetik

enerjiye sahip oldugunu sordu.

Deneye ise Oat dizey SINIfindaki ogretme-o0grenme ortamlarinda hi¢ yer
verilmezken, Oorta dizey V€ Oust diizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortamlarinda
bir kez yer verilmigtir (O ait dizey =0, O orta diizey =1, O st dizey = 1)- Ornegin Oora
dizey SINIfindaki 6gretmen sinifa farkli dinamometreleri getirmis; 6grencilere
dinamometreleri ¢ektirip hangisi daha kalin olabilir diye sorarak o6grencilerin
ince ve kalin yay arasindaki farki anlamalarini saglamistir. Oust dizey
sinifindaki 6gretme-6grenme ortamlarinda ise 6gretmen surtinme kuvveti
sonrasinda 1s1 enerjisi olustugunu anlamalari igin, ogrencilerin ellerini
birbirine surtmelerini istemistir. Gézlem sonuglarina goére, her G¢ 6gretme-
ogrenme ortaminda da deney yapmaya c¢ok az yer verildigi gozlenmistir.
Olgekte laboratuvar uygulamalarina yonelik maddelerin aritmetik ortalama
puanlarinin ¢ok disuk olmasi da bu durumu destekler niteliktedir (Bkz.Tablo
4.9, 3 ve 8. Maddeler).

Grafik ve formiil gibi gérsel sembolleri kullanmaya ise en ¢ok Oait dizey
sinifindaki 6gretme-6grenme ortaminda rastlanmigtir (Oait gizey =7, Oorta diizey
=4, Oust dizey = 1). Ornegin, is ve enerji Ginitesinde mekanik enerjiyi 6gretmen
formullestirerek, ExinetiktEpotansiye=Emekanik $€Klinde tahtaya yazmistir. Ogyst dizey
sinifindaki  6gretmenin  gdrsel sembollerden en az vyararlandigi

gOrulmustar(f=1).

Teknoloji den ise en fazla Ogst giizey SiNIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda
yararlaniimasi ve Og gizey SINIfindaki 0gretme-6grenme ortaminda da hig
yararlaniimamasi dikkat gekicidir (Oatt dizey =0, Oorta diizey =2, Oust dizey = 5). Oust

dizey SiNifindaki ogretmen, "birazdan soOyleyecegim internet sitesine uUye
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olmanizi istiyorum. Morpa kampus diye bir internet sitesi var. Burada
deneyleri gorebiliyorsunuz" diyor ve “sitenin c¢ok verimli oldugunu ve
ogrencilerin giinde yarim saatlerini bu siteye ayirmalari gerektigini” ekliyor.
Boylece 0Ogretmen, laboratuvar ortaminin yetersiz oldugu durumlarda
yapilamayan deneylerin yapiligini teknolojiden yararlanarak 6grenmeleri igin

ogrencileri yonlendiriyor.

Akran Egitimine iligkin frekanslar incelendiginde ise sadece Oga diizey
sinifindaki 6gretme-6drenme ortaminda, bu uygulamaya yer verilmesi de
dikkat cekici bagka bir noktadir (Oait dizey =0, Oorta diizey =4, Oust dizey = 0).
Gozlem notlari incelendiginde, Oora dizey SINIfindaki 6gretmenin, dersin son 10
dakikasinda ogrencilerden daha once igledikleri bir konuyu gorsel materyaller
kullanarak tekrar islemelerini bekledigi gézlenmistir. Ornegin (i¢c dgrenci idrar
yolu enfeksiyonlari ve bdbrek saghgi icin neler yapilmasi gerektigini
arkadaglarina Ozetlediler. Bagka bir ogrenci grubunun ise, rol oynama
yontemi yardimiyla hastanede doktor ve egitimsiz bir insanin arasinda gegen
diyaloga yer verdikleri gozlendi. Bir diger ogrenci grubunun ise bosgaltim
sistemini, 2 kagit bardak (bdbrekler), pipet, pet sise (idrar torbasi) kullanarak

gorseller yardimiyla isledikleri de gozlenmisgtir.

Problem ¢6zme yonteminin ise sadece O dizey SiNIfindaki 6gretme-6grenme
ortaminda uygulanmakta oldugu gozlenmistir (Oait dizey =2, Oorta diizey =0, Oust
dizey = 0). O att diizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda 6gretmen “tahtaya
bir 6rnek yazacagim. Basamak basamak igle ilgili 6rnedi nasil ¢dzecegiz onu
gOsterecegim” dedi ve soruyu yazdi “Pinar sirtinda tasidigi gantasi ile zemin
kattan 2. kattaki sinifina gikarken is yapmis olur mu?”. Ogretmen dgrencilere
once soruyu nasil ¢bzeceklerini gosterdi. Daha sonra 6grencilere benzer

sorular sordu ve 6grencilerin bu sorulari ¢gdézmelerini istedi.

Ayrica, U¢ siniftaki 6gretme-6grenme ortaminda da tartisma, 6rnek olay,
benzetim teknigi yontemlerinin kullaniimadigi goérulmustur. Fen ve Teknoloji
Oogretim programinda tartismaya (f=72) yapilan vurgu diasunuldiginde Ug¢
Ogretme-6grenme ortaminda tartisma yonteminin kullaniimasi agisindan
eksiklikler oldugu goézlenmistir. Ayrica her ¢ 6gretme-6grenme ortaminda da
duz anlatim ve soru cevaba diger ogretim yontem, teknik ve aracglarindan

daha fazla yer verildigi gozlenmigtir. Bu durum, 6gretmenlerin her ders, ¢ok
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az cesitte Ogretim yontem, teknik ve araclarini kullandiklarina isaret
etmektedir.

4.3.Dérdiincii ve Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Dérdiincid Alt Problem: Alt, orta ve Ust dlzey okullardaki 6drenciler arasinda,

disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme bakimindan anlamli bir fark var midir?

Besinci Alt Problem: Fen ve teknoloji dersinde dusuk, orta ve yuksek basari
duzeyine sahip oOgrenciler arasinda, disiplinli zihin o6zelliklerini gdsterme

bakimindan anlamli bir fark var midir?

Bu bolimde anlamh buatanligu saglamak Uzere dordincu ve besinci alt
problemlere iliskin bulgular birlikte sunulmustur. Ogrencilerin, disiplinli zihin
dzelliklerini gosterme dizeylerine iligskin disiplinli zihin alani dlgegi (DZO),
performans gorevi, gozlem ve gorusmelerden elde edilen sonuglar dort alt

baslik altinda sunulmustur.

4.3.1. DZO Sonuclarina Gore
Arastirmada alt, orta ve Ust duzey okullardaki 6grenciler arasinda, disiplinli
zihin dzelliklerini gosterme bakimindan anlamh bir fark olup olmadigini ortaya
cikarmak amaciyla; bu ¢ okulun tum subelerindeki 6grencilerin disiplinli zihin
dzelliklerini gosterme dizeyleri DZO yardimiyla belirlenmistir. Alt, orta ve Ust
dizey okullardaki 6grencilerin disiplinli  zihin  6zelliklerini gbsterme

duzeylerine iligkin betimsel istatistikler Tablo 4.20 ‘de sunulmustur.

Tablo 4.20 Alt, Orta ve Ust Diizey OkuIIardaki_(")grenciIerin Disiplinli Zihin
Ozelliklerini Gosterme Diizeylerine lligkin Betimsel Istatistikler

Olful Ba§_an n % ss
Diizeyleri

Alt Diizey 167 84.83 12.454
Orta Diizey 220 84.48 12.377
Ust Diizey 99 84.39 13.020

Tablo 4.20 incelendiginde, gruplarin ortalama puanlarinin birbirine ¢ok yakin
oldugu gorulmektedir. Disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme bakimindan alt,
orta ve ust duzey okullardaki 6grenciler arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini arastirmak amaciyla yapilan ANOVA Testi sonuglarl ise Tablo
4.21’ de verilmigtir. Varyanslarin homojenligine iligskin levene istatistigi degeri
0.86 olarak hesaplanmig ve varyanslarin homojenliginin saglandigi
gOrulmustar (p>0.05).
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Tablo 4.21 Alt, Orta ve Ust Diizey Okullardaki Ogrencilerin Disiplinli Zihin
Ozelliklerini Gosterme Diizeylerine lliskin ANOVA Sonuglari

Varyansin Kaynagi KT sd KO F p
Gruplararasi 16.380 2 8.190 0.052 p>0.05
Gruplarigi 75905.828 483 157.155

Toplam 75922.208 485

Tablo 4.21 incelendiginde disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme bakimindan alt,
orta ve Ust duzey okullardaki 6grenciler arasinda anlamh bir fark
bulunmamistir F(2. 483) =0.052, p>0.05. Elde edilen bu bulgu, 6grencilerin
disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme duzeylerinin, okullarin OKS basarisina

gore degismedigini gostermektedir.

Yukaridaki analize ek olarak, bu okullardan secilen siniflardaki édrencilerin
fen ve teknoloji dersi akademik basari puanlari, T puanina donusturalmustar.
Tam 6grenciler, T puanlarina gore en dusuk puandan en yuksek puana gore
siraya dizilmis ve bu siralamaya goére %27 lik alt ve %27 lik Ust gruplar
belirlenmigstir. Ogrencilerden, akademik basari puanlari %27 alt dilimde
kalanlar disik (N=23), %27 lik Ust dilimde kalanlar yiiksek basari diizeyine
(N=23) sahip olarak nitelendirilmistir. Ortada kalan 6grenciler ise orta basari

dlizeyine (N=41) sahip olarak nitelendirilmigtir.

Fen ve teknoloji dersinde dusuk, orta ve yuksek akademik basari duzeyine
sahip ogrencilerin disiplinli zihin oOlgeginden aldiklari puanlarin aritmetik
ortalamalari her bir madde igin ayri ayri hesaplanarak Tablo 4.22’ de ayrintili

olarak sunulmustur.

121



Tablo 4.22. Dusuk, Orta ve Yuksek Basari Duzeyindeki Ogrencilerin Disiplinli
Zihin Ozelliklerini Gosterme Diizeyleri

Diigiik Orta Yiiksek
Basgari Basari  Basari
Diizeyi Diizeyi  Diizeyi

n=23 n=41 n=23
MADDELER X X X

1: Fen dersinde 6grendigim kavra__mlarllt_)_lllms'ell terimleri dogru bir 361 4.17 4.43
bigcimde yagsamimda kullanmaya 6zen gosteririm.
2. Fen dersinde 6grendigim bilgileri cevremi anlamak igin kullanirim. 3.52 4.20 4.30
?_:.v(;e§|tll derslerde gegen konulari birbirleri ile iliskilendirerek 352 4.02 4.35
6grenmeye calisirim.
4. lleride ilging buluslar yapabilmek igin fen konularini en iyi sekilde
6grenmek isterim. 3.87 4.15 4.61
5. Fen dersinde proje hazirlarken diger derslerde 6grendigim bilgilerden 3.65 3.90 4.30
de yararlanarak, yeni bir Grlin ortaya gikarmaya ¢aligirim. ’ ) )
6. Fen_ q_ersmde, derste sorulanlarin aynisi, sinavda sorulursa 174 134 135
yapabilirim
Z.VFen dersinde islenen konulari, yasamimda nerede kullanacagimi 3.83 4.9 4.43
6grenmeye galisirim.
8. Bir bulug ve deneyin nasil yapildigini anlamak igin gaba gdsteririm 4.09 4.27 4.35
9. Fen konularini en ince ayrintisi ile anlamak igin gaba gdsteririm. 3.87 4.39 4.61
10. Fen dersinde 6grendiklerimi diger derslerle iliskilendirerek 3.00 3.54 4.04
yasamimda kullanirim.
11. Fen dersi konulari ilgimi ¢eker. 3.57 4.68 4.74
12. Fen dersinde yapabilecegimin en iyisini yapmak i¢in ugragirim. *4.17 *4.78 4.83
13. Deneyler yardimiyla olaylarin nedenlerini 6grenmek hosuma gider. 3.96 4.54 4.52
14. Fen d(_ersmde 6grendigim bilgileri arkadaslarimla paylagsmak 374 4.02 4.43
hosuma gider.
15. Fen dersinde yeni bilgiler 6grenmekten zevk alirm. 3.87 *4.78 *4.96
16. Fen dersinde yeni bilgiler 6grenmek igin, ¢esitli kaynaklardan 3.09 393 3091
arastirmalar yaparim.
17. Fen dersinde 6grendiklerimi, diger derslerde de kullanirim. 3.17 3.66 4.30
18 Fep dersi sinavina hazirlanirken son dakika da ¢alismak yerine 3.70 4.97 4.48
duzenli olarak ders galigirim.
19. Fen dersinde bana verilen goérevi en iyi sekilde yerine getirmeye 417 461 4.91
caligirim.
20. Fen dersind_e _ygrji bilgiler _t')grendikge, daha ¢ok arastirma yapmak 361 4.32 417
ve daha fazla bilgi 6grenmek istiyorum.
21 Fen b|||_mler_| alaninda, derste 6grendiklerim disinda yeni bilgiler 383 4.34 4.92
ogrenmek isterim.
22. Fen dersini 6grenirken, diger derslerde 6grendigim bilgilerden 352 412 4.30
yararlanirim.
GENEL TOPLAM 79.1 90.32 94.54
GENEL ORTALAMA PUANLARI 3.59 4.11 4.30

Tablo 4.22 incelendiginde, fen dersi basarisi yuksek duzeyindeki 6grencilerin
disiplinli zihin 6zelliklerini gdsterme duizeylerinin duslik basari dizeyindeki
Ogrencilere gore daha yuksek oldugu gorUimustlr. Tablo 4.22’de genel

ortalama puanlar incelendiginde ise; yuksek basari duzeyine sahip
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ogrencilerin disiplinli zihin gostergesi davranislari “her zaman” dizeyinde

gerceklestirdikleri gorulmektedir ( X =4.30).

Tablo 4.22’de madde puanlari incelendiginde; fen ve teknoloji dersinde

“yiuksek basarl” duzeyine sahip o6grencilerin, fen dersinde yeni bilgiler

6grenmekten zevk alirm (15.madde,>?:4,96) maddesine, “orta basar”
dizeyine sahip ogrencilerin fen dersinde yeni bilgiler 6grenmekten zevk
alinrm (15.madde, X =4,78) ve fen dersinde yapabilecegimin en iyisini
yapmak igin ugrasirim (12.madde, X =4,78) maddelerine ve “dusuk basar”
dizeyine sahip Ogrencilerin ise fen dersinde yapabilecegimin en iyisini
yapmak i¢in ugrasirm (12.madde, X =4,17) ve fen dersinde bana verilen
gérevi en iyi sekilde yerine getirmeye calisirm (19.madde, X =4,17)
maddelerine iliskin puanlarinin aritmetik ortalamalarinin, diger maddelere
goOre daha yuksek oldugu gorulmektedir. Bu bulgu sonucunda her t¢ basari
duzeyindeki  ogrencilerin  disiplinli  yasamaya gudulenmeye iligkin

maddelerden yuksek puan aldiklarini sdylemek mumkundur.

Ayrica dusuk basari dizeyine sahip 6grencilerin olumsuz bir madde olan 6.

madde disinda en az puani, fen dersinde égrendiklerimi diger derslerle
iliskilendirerek yasamimda kullanirim (10.madde,>Z =3.00), fen dersinde

6grendiklerimi, diger derslerde de kullanirm (17.madde, X =3.17), fen

dersinde yeni bilgiler 6grenmek igin, cesitli kaynaklardan arastirmalar

yaparim (16.madde, X =3.09) maddelerinden aldiklari goértulmektedir. Bu
bulgulara gore, dusuk basari duzeyine sahip dgrencilerin disiplinlerarasi iliski
kurmaya (10. ve 17. madde) yonelik iki maddeyi “bazen” gergeklestirdikleri
gorulmektedir. DusUk basari duzeyine sahip 6grencilerin ayni disiplinli zihin
Ozelligini 6lgen maddelerden duguk puan almalar dikkat ¢ekicidir.

Fen ve teknoloji dersinde dusuk, orta ve yuksek akademik basari dizeyine
sahip 6grencilerin, disiplinli zihin dlgeginden elde ettikleri puanlarin aritmetik
ortalamalari arasinda anlamh bir fark olup olmadigini arastirmak amaciyla

yapilan Kruskal Walis H Testi sonuglari ise Tablo 4.23’te verilmigtir.
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Tablo 4.23. Disiplinli Zihin Olgegi Puanlarinin, Akademik Basari Diizeylerine
Gore Siralamasi

Basari Diizeyleri n Sira Ortalamasi sd X* p
Diisiik Basari Diizeyi 23 25.98

Orta Basari Diizeyi 41 47.32 2 17.73 p<0.05
Yiiksek Bagari Diizeyi 23 56.11

Tablo 4.23 incelendiginde duguk, orta ve yuksek basari duzeyine sahip
ogrenciler arasinda anlaml bir fark bulunmustur. X? (sd=2, N=87) =0.00
p<0.05. Olgek sonuglarina gore, farkli basar dizeyindeki 6grencilerin
disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme bakimindan birbirinden farkli 6zellikler

gOsterdiklerini sdylemek mumkundur.

Olgek sonuglarina gore, dgrencilerin disiplinli zihin &zelliklerini gosterme
dizeyleri arasindaki farkin kaynagini belirlemeye yonelik yapilan Mann-

Whitney Testi sonuglari Tablo 4.24’te verilmistir.

Tablo 4.24. Disiplinli Zihin Olgegi Puanlarinin, Gruba Gére U- Testi Sonucu

Bagari Diizeyleri Orta Basari Diizeyi Yiiksek Basari Diizeyi
Diuisiik Basari Duzeyi 237.5* 84*
Orta Basari Diizeyi 373.5

*p< .05

Tablo 4.24 incelendiginde, disiplinli zihin ozelliklerini gosterme duzeyleri
acisindan disik ve orta basari duzeyindeki 6grenciler arasinda, orta basari
dlizeyindeki 6grenciler lehine, diigiik ve yiiksek bagari duzeyindeki dgrenciler
arasinda ise yuksek bagari diizeyindeki 6grencilerin lehine anlamli bir fark
bulunurken, orta ve ylksek basari duzeyindeki 6grenciler arasinda anlaml

bir fark bulunmamisgtir.

Sonug olarak; disiplinli zihin élgedinden elde edilen bulgulara gore, yiksek ve
orta basari duzeyine sahip 6grencilerin, duslUk basari duzeyine sahip
ogrencilerden daha fazla disiplinli zihin 6zelliklerini gésterdiklerini séylemek

mumkinddr.

4.3.2. Performans Gorevi Sonuglarina Goére
Ogrencilerin performans goérevi degerlendirmede kullanilan puanlama
anahtarindan aldiklari puanlarin aritmetik ortalamalari, her bir madde icin ayri
ayri hesaplanmistir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin akademik basari

duzeylerine gore Tablo 4.25'te ayrintili olarak sunulmustur.

124



Tablo 4.25. Akademik Basarn Diizeylerine Gére Performans Goérevi Puanlarinin
Aritmetik Ortalamasi

Diisiik Orta Basari Yiiksek Basgari

Basan Diizeyi Diizeyi

Diizeyi

n =23 n =41 n =23

X

1.Raporlari etkili kullanma 0.83 1.15 1.57
2.Raporlari objektif olarak analiz etme 0.57 0.83 1.52
3.Neden- sonug iligkilerini dogru sekilde kurma 0.78 1.20 1.22
4.0geler arasinda baglanti Kurma 0.70 *1.22 *2.00
5.Farkl 6rnek ve dayanaklarla fikrini destekleme 0.87 0.76 1.87
GENEL TOPLAM 3.74 5.15 8.17
GENEL ORTALAMA PUANLARI 0.75 1.03 1.63

Tablo 4.25’te genel ortalama puanlari incelendiginde, yliksek basari dlizeyine
sahip 6grencilerin performans gorevi puan ortalamalarinin diger 6grencilere
gore daha yuksek oldugu goérulmektedir. Ayrica, “yUksek basari” duzeyine
sahip o6grencilerin performans goérevlerini jyi diizeyde gercgeklestirdigi
(K:1.63), ‘orta basari” duzeyine sahip 6grencilerin performans goérevlerini
kabul edilebilir dlizeyde (>Z =1.03) gergeklestirdigi ve dusuk basari dizeyine
sahip ogrencilerin performans goérevinde bagarisiz olduklari (X =0.75)

gorulmektedir.

Aritmetik ortalama puanlari ayrintili olarak incelendiginde; yuksek ve orta
basari dlzeyindeki 6grencilerin en fazla égeler arasinda baglanti kurduklari
goérilmektedir. Ogeler arasinda baglanti kurma maddesi ile 6grencilerin kdse
yazilarinda iyi bir sentez Urunu ortaya koyup koymadiklari degerlendirilmistir.

Bu agidan dusunuldagunde fen ve teknoloji dersinde yuksek basari duzeyine
sahip 6grencilerin sentez becerilerinin iyi dizeyde (4.madde, X =2.00) ve orta
basari dluzeyine sahip &grencilerin ise kabul edilebilir dlzeyde
(4.madde, X =1.22) oldugunu séylemek mimkiindir. Yiiksek basari diizeyine
sahip 6grencilerin en dusuk puani bilim insani gibi disiinmenin bir 6gesi olan
neden- sonug iligkilerini dogru sekilde kurmadan almalari (3.madde, X =1.22),

dikkat cekicidir.

Fen ve teknoloji dersinde dislUk, orta ve yuksek basari dizeyine sahip
ogrencilerin, performans gorevi puanlari arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini arastirmak amaciyla yapilan Kruskal Walis H Testi sonuglari ise
Tablo 4.26’da verilmisgtir.
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Tablo 4.26. Akademik Basarn Diizeylerine Gére Performans Goérevi Puanlarinin

Siralamasi
Basari Diizeyleri n Sira Ortalamasi sd X* p
Diigiik Bagari Diizeyi 23 29.30
Orta Basari Diizeyi 11 40.46 2 24.829 p<0.05
Yiiksek Basari Diizeyi 23 65.00

Tablo 4.26 incelendiginde dusuk orta ve ylksek basari duzeyine sahip
ogrenciler arasinda anlamli bir fark bulunmustur ( X? (sd=2. N=87), p<0.05).
Performans gorevi sonuglarina gore, farkli basari duzeyindeki 6grencilerin
disiplinli zihin &zelliklerini gésterme bakimindan birbirinden farkli 6zellikler

gOsterdiklerini sdylemek mumkundur.

Performans goérevi sonuglarina gore, ogrencilerin disiplinli zihin 6zelliklerini
gosterme duzeyleri arasindaki farkin kaynagini belirlemek amaciyla yapilan

Mann- Whitney Testi sonuglari Tablo 4.27’de verilmistir.

Tablo 4.27. Performans Gorevi Puanlarinin Gruba Gore U- Testi Sonucu

Bagari Diizeyleri Orta Basari Diizeyi Yiiksek Basari Diizeyi
Diigiik Bagari Diizeyi 334.5 63.5*
Orta Basari Diizeyi 189.5*

*p< .05

Tablo 4.27 incelendiginde, disiplinli zihin o&zelliklerini gésterme duzeyleri
acisindan dusuk ve orta basari duzeyindeki 6grenciler arasinda anlaml bir
fark bulunmazken; disuk ve yuksek basari dizeyindeki 6grenciler arasinda
ise yUksek basari dizeyindeki ogrencilerin lehine, orta ve yuksek basari
duzeyindeki ogrenciler arasinda yuksek basari duzeyindeki ogrencilerin

lehine anlamh bir fark bulunmustur.

Sonug olarak; performans gorevinden elde edilen bulgulara gore, ylksek
basari diizeyine sahip ogrencilerin, orta ve duslik basari dizeyine sahip
ogrencilerden daha fazla disiplinli zihin ézelliklerini gésterdiklerini séylemek

mumkuinddr.

4.3.3. Gozlem Sonuglarina Gore
Ogrencilerin disiplinli zihin agisindan kritik olarak gérilen 6zelliklerin her
birine iligkin aldiklari puanlarin aritmetik ortalamasinin, onlarin akademik

basari dizeylerine gére dagilimi Tablo 4.28'de ayrintili olarak sunulmustur.
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Tablo 4.28. Akademik Basar Diizeylerine Gore Goézlem Puanlarinin Aritmetik

Ortalamasi
14 Ders Saati Diigiik Bagari Orta Yiiksek
Diizeyi Basgari Basari
Diizeyi Diizeyi
n =23 n =41 n =23
X
1. Ogrendikleri ile giinliik yasami arasinda baglanti
kurma 0.43 0.44 0.57
2. Disipline 6zgu bilgiyi derinlemesine 6grenmeye
galisma *0.78 0.51 0.65
3. Ogrendikleri ile farkli disiplinler arasinda baglanti
kurma 0.00 0.00 0.00
4. Kendisine verilen kritik gérevi yerine getirme 0.30 *0.76 *4.09
GENEL TOPLAM 1.51 1.71 5.31

Tablo 4.28'de ylUksek basari duzeyine sahip o6grencilerin gézlem puani
ortalamalarinin, diger basari duzeyindeki 6grencilere goére daha yluksek
oldugu gorulmektedir. Gézlem puanlari ayrintili olarak incelendiginde ise;
“yuksek ve orta basari” duzeyindeki 6grencilerin kendisine verilen kritik gbrevi
yerine getirmeyi, diger davraniglara goére daha sik gergeklestirdikleri
gorulmektedir. “Dusuk basar” duzeyine sahip ogrencilerin ise disipline 6zgi
bilgiyi derinlemesine 6grenmeye calisma davranisini diger davranislara gore
daha sik yerine getirdikleri gdozlenmektedir. Ayrica U¢ basari duzeyine sahip
ogrencilerin de disiplinlerarasi baglanti kurma davranisini goéstermemeleri
dikkat cekicidir.

Daguk, orta ve yuksek basari duzeyine sahip 0ogrencilerin, gozlem
puanlarinin aritmetik ortalamalari arasinda anlamh bir fark olup olmadigini
arastirmak amaciyla yapilan Kruskal Walis H Testi sonuglari ise Tablo

4.29’da verilmistir.

Tablo 4.29. Akademik Basari Diizeylerine Gore G6zlem Puanlarinin Siralamasi

Akadc-.).m ik Ba_§arl n Sira Ortalamasi sd X2 p
Diizeyleri
Diigiik Bagari Diizeyi 23 30.28
Orta Bagari Diizeyi 41 40.10 2 24.167 p<0.05
Yiiksek Basari Diizeyi 23 64.67

Tablo 4.29 incelendiginde dusuk, orta ve yuksek basari duzeyine sahip
ogrencilerin gézlem puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmustur (X? (sd=2,
N=87), p<0.05). Gozlem sonuglarina gore, farkli basari duzeyindeki
ogrencilerin disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme bakimindan birbirinden farkh

Ozellikler gosterdiklerini sOylemek mumkundur.
127



Gozlem sonuglarina gore, ogrencilerin disiplinli zihin ozelliklerini gosterme
duzeyleri arasindaki farkin kaynagini belirlemeye yoOnelik yapilan Mann-

Whitney Testi sonuglari Tablo 4.30’da verilmistir.

Tablo 4.30. Gozlem Puanlarinin Gruba Gore U- Testi Sonucu

Bagan Diizeyleri Orta Basari Diizeyi Yiiksek Bagari Diizeyi
Diigiik Basari Diizeyi 3395 81*
Orta Basari Diizeyi 179.5*

*p< .05

Tablo 4.30 incelendiginde, disiplinli zihin Ozelliklerini gosterme duzeyleri
acisindan dusuk ve orta basari duzeyindeki 6grenciler arasinda anlaml bir
fark bulunmazken; dusuk ve yuksek basari dizeyindeki 6grenciler arasinda
ise yUksek basari dizeyindeki ogrencilerin lehine, orta ve yuksek basari
duzeyindeki ogrenciler arasinda yuksek basari duzeyindeki ogrencilerin

lehine anlaml bir fark bulunmustur.

Sonu¢ olarak; gdézlemlerden elde edilen bulgulara goére, yiiksek bagari

dizeyine sahip &grencilerin, orta ve duslUk basari dizeyine sahip
ogrencilerden daha fazla disiplinli zihin 6zelliklerini goésterdiklerini sdylemek

mumkuinddr.

Ogrencilerin disiplinli zihin agisindan kritik gérilen davraniglardan gunlik
yasamla baglanti kurmaya iligkin ifadeleri ve bu davranigi gosterme sikliklari,

Tablo 4.31°de sunulmustur.

Tablo 4.31 Gozlem Sonuglarina Gore Gunliuk Yasamla Baglanti Kurma

Temasina liligkin Dikkat Gekici Ornekler

Diistlik Orta Yiiksek
Giinliik -Deri konusunu islerken -Ogretmen yaylar konusunda -Havanin stirtiinme kuvvetine
yasamla o6grencilerden birisi "Banyoda esnek cisimleri iglerken "Lastik iligkin olarak bir 6grenci
baglanti  ¢ok durunca elim buiziiglyor, tokalar esnetince eski haline "Slrtinme Kuvveti olmasaydi
kurma su topluyor. Neden?" seklinde  geliyor. Bunlar esnek cisme dolu yagarken kafamiza ¢ok hizl
bir soru sordu. ornek gosterilebilir mi?" diye carpardi. Zarar verirdi " ifadesini
-Basit makineler konusunda bir ~ sordu. kullandi.
o6grenci "Kiup sekeri aldigimiz -Ogretmen enerji - Sdrtiinme kuvveti konusunda,
sey kaldirag mi dir?" seklinde  déndstimlerinden bahsederken baska bir 6grenci ise; “Yazi
bir soru sordu. bir 6grenci "Kumanda ener;ji yazarken surtinme kuvveti
-Enerji konusunda bir 6grenci dénusiimiine 6rnek olarak oluyor” ifadesini kullandi.
"Akordeon kapilarda da mi verilebilir" dedi. -Basit Makineler Ginitesinde bir
esneklik potansiyel enerjisi var  -Sdrtiinme kuvveti konusunda,  6grenci "Kapi kolu da Basit
itiyorsun geri geliyor?" bir 6gretmen kis aylarinda makine érnegidir" ifadesini
seklinde bir soru sordu. kislk lastik takmanin kullanarak durumu 6rneklendirdi.
gerektigini vurguladiginda, bir  _peri konusunda, bir &grenci,
ogrenci "Kislik lastik takmak dgretmenin " derimiz olmasaydi
yasa haline geldi" ifadesini ne olurdu?" sorusuna cevap
kullanarak 6Qrendik|eri ile olarak "Derimiz O|masayd|
gunlik yasantisi arasinda altindaki organlar zarar gériirdi"
baglanti kurdu. aciklamasini yapti.
X 0.43 0.45 0.57
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Tablo 4.31'deki

incelendiginde,

davraniglarin  gergeklesme sikliklari ayrintih  olarak

gunluk yasamla baglanti kurma davranisini, basaril

ogrencilerin daha siklikla gosterdikleri gorulmektedir.

Disiplinli zihin agisindan kritik olarak gorilen bir diger davranis bilgiyi
derinlemesine égrenmedir. Ogrencilerin bu davranisina yonelik ifadeleri ve

bu davranigi gosterme sikliklari ise Tablo 4.32’de sunulmustur.

Tablo 4.32. Gozlem Sonuglarina Gore Derinlemesine Ogrenme Temasina
lliskin Dikkat Cekici Ornekler

Diisiik Orta Yiiksek

- Ogrencilerden birisi ig
konusuna iligkin,
" Kizaga binip kayiyoruz.

-Bir 6grenci viicudumuzda
sistemler Unitesinde goz
konusunda, "Miyop diizelir

-Ogrencilerden birisi
sdrtiinme kuvveti
konusunda, "Kis

mi diizelmez mi?"
sorusunu sordu.

-Bir baska 6grenci dil
konusunda "Suyun tadini
nasil algihyoruz?"
sorusunu yoneltti.

aylarinda arabanin
lastiklerine zincir takilinca
daha mi fazla kuvvet
uygulaniyor?"sorusunu
sordu.

- Ogretmen potansiyel

Biz mi is yapmis oluyoruz
kizak mi?" sorusunu
sordu.

- Bir bagka 6grenci is
konusunda "Ben sirayi
kaldirdim. is yapmis olur

Sclelﬁlnyllemesine muyum?" sorusunu sordu  -Bir 8§renci siirtiinme enerji ile yukseklik
g§renme -Bir diger 6grenci ise kuvveti konusunda |.I'|v§k|sm.| “anlatlrken bir
yaylar konusunda "Gemiler gittiginde Ogrenci "bazi hayvanlar
ogretmen sarim sikhig strtnme oluyor mu?" yerin altinda gidiyor.
ifadesini kullandiktan sorusunu sordu. Enerjileri —mi oluyor?”
sonra "Sarim sikligi ne sorusunu sordu.
demektir?" sorusunu -Bir baska 6grenci
sordu. elektrik konusunda
"Simsekle yildirim
elektrik enerjisini nereden
alir?" sorusunu sordu.
X 0.78 0.50 0.65

Tablo 4.32'de bilgiyi derinlemesine 6grenme davranisinin gerceklesme sikhgi
ayrintili olarak incelendiginde, dusuk basari duzeyine sahip ogrencilerin bu

davranigi digerlerine gore daha sik gerceklestirdikleri gorulmektedir.

Disiplinli zihin agisindan 6nemli gorulen bir diger Ozellik ise disiplinlerarasi

baglanti  kurmaktir. Ogrencilerin  bu davranigi  gergeklestirmedikleri

gorulmustar.

Disiplinli zihin 6zellikleri agisindan onemli gorulen davraniglardan sonuncusu
ise kritik gérevi yerine getirmedir. Ogrencilerin bu davranigina yoénelik

ifadeleri ve bu davranigi gosterme sikliklari, Tablo 4.33’te sunulmustur.
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Tablo 4.33. Gozlem Sonuglarina Gore Kritik Davranisi Yerine Getirme
Temasina lligkin Dikkat Cekici Ornekler

Alt Orta Yiiksek

-Deri konusunda, -Viicudumuzda sistemler ~ -Kinetik enerji konusunda.

Kritik Odgretmenin, Derimizi Unitesine yonelik, kinetik  enerjinin  cismin

Gorevi  hastaliklardan korumak icin  6gretmenin spor yaparken kuitlesi ve hizina bagli olarak

Yerine ne yapmamiz gerekir? hangi sistemleriniz degistigini  6rneklendirmeye

Getirme Sorusuna, 6grenci bir calisiyor sorusuna bir calisan Ogretmenin pinpon
yerimiz kanadigi zaman 6grenci voleybol topu ve futbol topu bana
bandajlamaliyiz. Mikrop oynuyorum. Sinir, duyu carpti  hangisi daha ¢ok
kaptirmamaliyiz seklinde organlari ve destek ve canimi acitir ~ sorusuna,
cevap verdi. hareket sistemlerim O6grenci  Kiitleden  dolayi
-Elektriklenme konusunda, calisiyor seklinde cevap futbol daha ¢ok caninizi
Ogretmen bulutlar verdi. acitir cevabini verdi.
arasindaki ylikler nasil -Kinetik enerji konusunda, -fs konusunda, Ogretmen
oluyor? diye sorudu. Ogretmen Bir misket diger duvara dayali dolabi ittiren
Ogrenci bulutlar birbirine miskete deddiginde ne kisi is yapmis olur mu diye
sdrttiikge elektrik enerjisi oluyor? diye sordugunda,  sordugunda, Ogrencilerden
ortaya ¢ikiyor seklinde bir bir 8grenci diger misket birisi is yapmak istiyorsa
aciklama yapti. enerji kazaniyor seklinde kendisine dogru ¢cekmeli”

cevap verdi. cevabini verdi.
X 0.30 0.75 4.09
Toplam 1.52 1.70 5.22

Tablo 4.33'te, ylksek basari duzeyine sahip 6grencilerin kritik diger bir ifade
ile zorlu gérevi yerine getirmeyi, sirasiyla orta ve dusuk basari duzeyindeki
dgrencilere gore daha sik gergeklestirdikleri gériilmektedir. Ayrica DZO'de,
ogrencilerin,"Fen dersinde, derste sorulanlarin aynisi, sinavda sorulursa
yapabilirim" (Bkz. Tablo 4.22'de 6. madde) maddesine ydnelik ortalamalari
incelendiginde, dusik duzeydeki ogrencilerin bu maddeden diger basari
dizeyindeki ogrencilere gore daha yuksek puan aldiklarn goralmuagstur.
Olgekten elde edilen bu sonug, kritik gérevi yerine getirmeye ydnelik

gbzlemden elde edilen sonugla paralellik gostermektedir.

4.3.4. Gorugsme Sonuglarina Gore
Arastirmada; duguk, orta ve yuksek basari duzeylerinin herbirinden Ug
ogrenci olmak uzere toplam dokuz 6grenci ile yapilan gorusmelerin verileri,
disiplinli zihin go6stergeleri (Gardner, 2006) isidinda analiz edilmigtir. Bu
analiz sonucunda, o6grencilerin gunlik yasam, disiplini derinlemesine
ogrenme, disiplinlerarasi baglanti kurma, bilim insani gibi digunme ve
disiplinli yagsamaya gudilenme temalarina iligkin goruslerinin yizdeleri Sekil

4.2’de yer almaktadir.
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B % 10 Ginlik yasamla
baglanti kurma

% 45 Derinlemesine
0grenme

E % 5 Disiplinler arasi
baglanti kurma

8 % 14,3 Bilim insani gibi
disinme

B % 25,7 Disiplinli yasamaya
gudilenme

Sekil 4.2. Gérugsme Sonuglarina Gore Disiplinli Zihin Temalari
Sekil 4.2 incelendiginde o6grencilerin disiplinli zihin gostergelerine iligkin
goruslerinin buydk c¢ogunlugunun derinlemesine 6grenme (%45) Uzerine
yogunlastigi, diger goruslerin ise sirasiyla disiplinli yasamaya gudulenme
(%25.7), bilim insani gibi dusinme (%14.3), gunlik yasamla baglanti kurma

(%10), disiplinlerarasi baglanti kurmaya (%5) yonelik oldugu goriimektedir.

Sekil 4.2' deki temalarin altinda yer alan alt tema ve kodlara iligkin frekanslar

ayrintili olarak Tablo 4.34’ te verilmigtir.
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Tablo 4.34. Disiik, Orta, Yiiksek Basan Diizeyine Sahip Ogrencilerin

Goriiglerine Goére Disiplinli  Zihin Ozelliklerini Gésterme
Diizeyleri
Temalar Alt Temalar Kodlar faisik | forta | fyiksek | foplam %
A L Gunlik yasamla disiplin
Gunluk GUPMK Yasamla arasinda baglanti 1 5 8 14
Yasam Baglanti Kurma Kurma
Dersi dinleme 0 1 1 2
Yazarak Calisma 2 1
Gunlik yasamla
baglanti kurarak 0 0 1 1
calisma
Konuyu eve gelince
tekrar etme L 3 3 7
Bir Sonraki Ders igin 0 1 1 2
Hazirlanma
Cesitli Calisma -
Yollari Kullanma Test Gozme 3 3
Daha fazla galisma 0 2
Derinlemesine Diizenli ders galisma
6grenme Sadece anlamadig 0 0 1 1
Uniteyi tekrar etme
Gorsel sem"bvoller 0 0 1 1
yardimiyla 6grenme
Konuyu birisine ya da
kendi kendine anlatma 1 1 0 2
Odev yapma 0 1 0 1
f aratoplam 3 12 15 30
Bellek Akrostis 0 0 1 1
Destekleyicilerd f
en Yararlanma aratoplam 0 0 1 1
Akraba, arkadas vb 3 0 1 4
Kitap 2 1 3 6
Cesit internet 3 3 3 9
esitli o
Kaynaklardan Ogretmen 2 2 1 5
Yararlanma Ansiklopedi 0 0 1 1
Dergi 0 0 2 2
Tv belgesel 0 1 0 1
Uzman 0 1 2 3
Dershane 1 0 0 1
f aratoplam 11 8 13 32
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Tablo 4.34’ iin devami

Temalar Alt Temalar Kodlar faisik | forta | Tyiksek | Ttoplam %
Disiplinler Disiplinler Disiplinlerarasi
baglanti kurma
?[a8| ?[a8| 9 1 3 3 7
6grenme 6grenme
Degiskenleri kontrol
0 0 2 2
Bilimsel Bilimsel etme
Dustinme Dustnme Kontrol degiskeni 1 > 3 6
kullanma
Gozlem Yapma 0 2 2 4
GUnlik rapor tutma 0 1 1 2
Verileri Sunma 0 1 0 1
Dogru Kaynaga
ulagma/ Birkag farkli
kaynaktan bilginin 0 3 2 5
dogrulugunu kontrol
etme
Cevresindekilerle 1 2 3 6
Paylagsma
Deney yapmayi
sevme/ilgi duyma 0 L 2 s
. . Teknoloji ile 1 2 1 4
Disiplinli Disiplinli ugrasmayl sevme
yasamaya yasamaya Eglenceli olursa
glidiillenme glidiillenme calismayi sevme 2 2 1 5
Konulari
anlayamayinca 1 1 1 3
mutsuz olma
Y%nl Bllglle_r 1 3 3 6
Ogrenmeyi Sevme
Merak etme 0 1 2 4
Gilnlik Yasamda
karsilagilan
konularin mutlu 0 1 2 3
etmesi
Ogretmenin derse
ilgiye etkisi 1 0 1 2

Tablo 4.34 incelendiginde, dokuz 6grencinin disiplinli zihin dzelliklerine sahip
olduklarini gosteren toplam 140 destekleyici gorus bildirdikleri gértilmektedir.
Bu goruslerin gogunlugunun, yiuksek basari dizeyindeki 6grencilere (f=65),
geri kalan gorUslerin ise sirasiyla orta (f=50) ve disUk basari dizeyindeki

ogrencilere (f=24) ait oldugu gorulmektedir.

Dusuk, orta ve yuksek basari duzeyine sahip 6grencilerin, disiplinli zihin

Ozelliklerine sahip olmalarina iligkin gérusme sonuglari arasinda anlaml bir
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fark olup olmadigini arastirmak amaciyla yapilan X? Testi sonuglari da Tablo
4.35’te verilmigtir.

Tablo 4.35. Akademik Bagari Duizeylerine Gore Gorusme Sonuglarinin X Testi
lle Karsilasgtiriimasi

Siniflar Gézlenen Beklenen Goézlenen
Frekanslar  Frekanslar Kalan X? Sd p
Diisiik Diizey 24 46.33 -22.33
Orta Diizey 50 46.33 3.67 26.41 2 p<0.05
Yiiksek Diizey 65 46.33 18.67

Tablo 4.35 incelendiginde dusuk, orta ve yuksek basari duzeyine sahip
ogrencilerin gériisme sonuglari arasinda anlamli bir fark bulunmustur (X?
(2)=26.41). Bu bulgu farkli basari dizeyindeki 6grencilerin, disiplinli zihin
Ozelliklerine sahip olduklarina isaret eden goruslerinin birbirinden farkh
oldugunu gostermektedir. Gruplarin gézlenen frekanslari incelendiginde ise,
disiplinli zihin o6zelliklerine yonelik ipuglarina en fazla ylksek basari

duzeyindeki ogrencilerle yapilan gérusmelerde rastlandigi soylenebilir.

Ogrencilerin basari diizeylerine gére verdikleri cevaplar hakkinda daha
detayli bilgiye sahip olmak amaciyla, her bir temayl ayrintili olarak

incelemekte yarar oldugu dugsunulmektedir.

4.3.5. Gunliik Yagsam
Gorusme sonuglari incelendiginde, o6grencilerin goruslerinin® %10" unun
disiplinle gunlik yasam arasinda baglantt kurma yoninde oldugu

gOrulmustlr. Bu temaya iligskin frekans dagilimi Tablo 4.36’da verilmigtir.

Tablo 4.36. Giinliik Yagsam Temasina iligkin Gériigme Sonuglar

Alt Diisiik | Orta | Yiiksek
Temalar Kodlar
Temalar fda’;u’k forta fyiiksek ftoplam
Gunluk
Gunluk Yagamla GUnluk yasamladisiplin arasinda
v > < 1 5 8 14
asam Baglant baglanti kurma
Kurma
ftoplam 1 5 8 14

Tablo 4.36 incelendiginde glinliik yasamla disiplin arasinda baglanti kurmaya
yonelik goruslerin cogunlugunu, yuksek basari duzeyindeki 6grenciler (f=8)
bildirmistir. Bu durumu sirasiyla orta (f=5) ve dugsuk basari (f=1) duzeyindeki
ogrencilerin goérigleri takip etmektedir. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde
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ogrendikleri bilgilerin, gunluk yasamlarinda saglayacagi yarara iligkin garpici

ifadelerine agagida yer verilmigtir:

Y1 GOz kusurlari mesela. Babaannem hangisinin onda olup olmadigini
bilmiyordu. Uzagi gériyordu. Yakini gbéremiyordu. Hipermetrop oldugunu
bilmiyordu. Onu agikladim. Sonra sindirim sistemi hastaliklarini 6gretmen

ogretti. O da birka¢ akrabamizda vardi. Onlara da agikladim.

Y2 Benim ilerideki egitim hayatimi etkileyecegini diigiiniiyorum. Sececegim
meslekte blyiik bir yarari olacagini dusiniyorum. Ben cerrah olmak
istiyorum... Fen de gelisim béliimiinde iglediklerimin ¢ok ise yarayacagini

diastndyorum.

Y3 Yani mesela en ¢ok sey konusunu seviyorum. Glines sistemi ile organlar
konusunu. Zaten ben beyin cerrahi olmak istiyorum. Organlari 6grenmek bu
nedenle daha iyi oluyor. Bir de uzaya da merakim vardi énceden de astronot

olayim diyordum. Bu nedenle daha glizel oluyor glines sistemini 6grenmek.

Y3 Ginliik yasamimizda genelde o6grenmek igin bilgileri kullaniyoruz.
Bitkilerde mesela benim bitkim var. Onda iyi oluyor. Mesela benim
yetistirmemle, feni bilmeyen bir insanin yetistirmesi bir olmaz; ¢lnki ben
bitkinin kisimlarini biliyorum sonugta. O bilmiyor mesela nasil bakilacagina

da bilmez.

O1 Benim su anda bazi beyazliklar var tirnagimda. B vitaminimin eksik
oldugunu &égrendim... Basim dénddginde ya da midem bulandiginda beyin
kanamasi gecirebilecegimi, bu gibi durumlarda doktora gitmem gerektigini

ogrendim.

02 Mesela televizyon programlarinda bilim programlarini daha kolay
anlayabiliyorum. Efsane avcilari Discover Channel' da mesela orada
yaptiklari deneyleri anlayabiliyorum.

02 Mesela sakiz ¢igneyince neden karnimiz aciktigini anneme séyledigimde
¢ok sasirmistl. Sakiz c¢ignedigimizde midemiz yemek yedigimizi sanip

sindirime bagladigi igin karnimiz acikiyormus.
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4.3.6. Derinlemesine Ogrenme
Ogrencilerin diger temalar arasinda en fazla derinlemesine 6grenmeye
yonelik (%45) gorus bildirdikleri gézlenmigtir. Bu temanin, alt temalari ve

kodlarina iligkin frekans dagilimi Tablo 4.37°de verilmigtir.

Tablo 4.37. Derinlemesine Ogrenme Temasina iligkin Goriisme Sonuglari

Temalar Alt Temalar Kodlar Diisiik | Orta | Yiiksek
fdiisiik forta fyiiksek ftoplam
Dersi dinleme 0 1 1 2
Yazarak galisma 0 2 1 3
Gunlik yagsamla baglanti 0 0 1 1
kurarak calisma
Konuyu eve gelince tekrar 1 3 3 7
etme
Bir sonraki ders icin 0 1 1 2
hazirlanma
- Test ¢cbzme 1 3 3 7
Cesitli Calisma
Yollarl Kullanma D?ha fgzla calisma 0 0 2 2
Duzenli ders galisma 0 0 1 1
Derinlemesine Sadece anlamadigi Uniteyi 0 0 1 1
Ogrenme tekrar etme
Gorsel sembollerle 6grenme 0 0 1 1
Konuyu birisine ya da kendi 1 1 0 °
kendine anlatma
Odev yapma 0 1 0 1
f aratoplam 3 12 15 30
Bellek
Destekleyicilerden | Akrostis
Yararlanma 0 0 1 1
f aratoplam 0 0 1 1
Akraba, arkadas vb 3 0 1 4
Kitap 2 1 3 6
- Internet 3 3 3 9
§K33$'t“ Ward Ogretmen 2 2 1 5
Y:?/:r?an?; aan Ansiklopedi 0 0 1 1
Dergi 0 0 2 2
Tv belgesel 0 1 0 1
Uzman 0 1 2 3
Dershane 1 0 0 1
f aratoplam 11 8 13 32
ftoplam 14 20 29 63

Tablo 4.37 incelendiginde &grencilerin en ¢ok “gesitli kaynaklardan
yararlanma” (f=32), daha sonra “gesitli calisma yollarini kullanma” (f=30) ve
en az da “bellek destekleyicilerden yararlanma” yonunde goérus bildirdikleri
gorulmektedir. “Cesitli galisma yollar1” temasi dikkate alindiginda 6grencilerin
en fazla konuyu eve gelince tekrar etme (f=7) ve test ¢é6zme (f=7) konusunda
goruste bulunduklari gértlmektedir. Bu tema 6grenci basari dizeyleri dikkate
alinarak incelendiginde ise; ylksek ve orta basari dizeyindeki 6grencilerin en
fazla, konuyu eve gelince tekrar etme ve test ¢bézme Uzerine Qorus

bildirdikleri gorulmektedir:
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Y1 Simdi bir saat toplam dersleri tekrar ediyorum. Yarim saat diger glinki
derslere bakiyorum kitaptan defterden. Zaten 20 dk. her dersle ilgili test
¢oziiyorum. Genelde matematik ve fenle ilgili sikinfim var. Onlardan iki tane

test ¢bzliyorum.

Y2 Eve gidince tekrar ediyorum. Test ¢Oziiyorum. Anlamadigim konulari

ogretmenimin tekrar anlatmasini istiyorum.

Dusuk basari duzeyindeki 6grencilerin ise konuyu eve gelince tekrar etme,
test ¢6zmeye ek olarak, konuyu birisine veya kendi kendine anlatma tzerine
en fazla gorus bildirdikleri gorulmustir. Bu bulgulara ek olarak ylksek basari
dizeyine sahip ogrencilerden birisinin konuyu derinlemesine o6grenirken
bellek destekleyicilerden yararlandigini ifade etmesi de dikkat cekicidir.
Bellek destekleyici olarak akrostisten yararlandigini ifade eden 6grenci, bu

durumu su sekilde ifade etmistir:

Y3 Mesela beynin gbrevleri vardi bunu da 6gretmen sdylemigti. Benim boyle
tam yasamimda kullandigim kelimeler degil de daha farkli kelimeler olunca
aklimda daha iyi kaliyor. Anlamli olunca sirekli kullandigimiz igin, anlamsiz
kelimeler olunca daha iyi oluyor. Farkli olunca daha iyi oluyor. Beynin
gérevleri mesela biz onu kodladik. VUKO seklinde. Viicut sicakligini
ayarlama. Kan basincini ayarlama. Beyinle ¢alisan Organlar. seklinde &yle

yani.

Y3 numarali égrenci bas harfleri kullanarak olusturulan VUKO ifadesini
dgretmenin soyledigini belirtmistir. Ogrencinin bu ifadesinden anlasilacagi
uzere 6gretmenin 6grenme yollarini 6grenciye gostermesinin dnemli oldugu
goérilmektedir. Ogrenciler gorlismelerde ayrica bilgiyi  derinlemesine
ogrenmek igin birgcok kaynakdan yararlandiklarini da ifade etmiglerdir. Bu
kaynaklar icerisinde ise en sik (f=9) olarak internetten yararlandiklarini ifade

etmiglerdir. Ogrencilerin bu konuya iliskin gorusleri su sekildedir:
D1 Geri déniisiim nedir? ile ilgili arastirma yaptim. internete falan baktim.

O1 Mesela anlamadigim bir konu var kitaptan bu konuyu inceliyorum. Eger
kitapta bulamadiysam, internetten ya da herhangi bir kaynaktan burayi
tamamlamaya c¢alisiyorum. Anlamaya c¢alisiyorum. Anlayamadiysam

hocalara filan da sorarak da égrenebiliyorum.
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Y1 O giin istedigim konuyla ilgili evde testler ¢bézliyorum. Bir de mesela o yil
fende veya o konuda c¢ok zorlanirsam, babama diyorum o bbéyle konu
anlatimli kaynak kitaplar aliyor veya internetten vitamine giriyorum orada

konu anlatimi oluyor. O konuyu daha iyi anlamama yardimci oluyor.

Y2 Ogretmenimiz arastirma gérevi verince, ansiklopedilerden, diger
kitaplarimdan, internet sitesinden tlbitak bilim ¢ocuk gibi geylere
bakarim...internetten c¢ikan bilgi ile benim kitabimdaki, defterimdeki,
ansiklopedideki ayni mi onlara bakarim...farkli kaynaklardan arastirarak

bulurum.

Dusuk basari duzeyine sahip 6grencilerin bilgiyi 6grenirken internet disinda
en fazla akraba ve arkadaslarindan, &grendikleri goértlmektedir. Bu
ogrencilerin, bilgiyi konu alani uzmanindan 6grenmek yerine akraba ve

arkadastan 6grenmeleri de dikkat ¢ekicidir.

4.3.7. Disiplinlerarasi Baglanti Kurma
Ogrencilerin en az gérust disiplinlerarasi baglanti kurmaya yonelik (%5)
bildirdikleri gozlenmigtir. Bu temanin, alt temalari ve kodlarina iliskin frekans

dagihmi Tablo 4.38’de verilmistir.

Tablo 4.38. Disiplinlerarasi Baglanti Kurma Temasina iliskin Gériigme

Sonuglari
Temalar Alt Temalar Kodlar Diigiik | Orta | Yiiksek
fdﬁ;ﬁk forta fyu'ksek ftoplam
Disiplinlerarasi | Disiplinlerarasi | Farkli disiplinlerle baglant
Baglant Baglant kurma 1 3 3 7
Kurma Kurma
ftoplam 1 3 3 Y

Tablo 4.38 incelendiginde yuksek ve orta basari duzeyindeki tum ogrenciler,
disiplinlerarasi baglanti kurma konusunda gorus bildirirken, duguk basari
dizeyinde ise sadece bir 6grenci bu temaya iliskin gorus bildirmistir. Bu

temaya yonelik olarak égdrenciler asagidaki gorusleri ifade etmistir:

Y 3 Mesela matematikte islem yapiyoruz ya, denklem kurma filan var. Fende

de var kaldiraglarda islem yapiyoruz.

O1 Fenin Tiirkgeye yarari oluyor kelime haznem gelisiyor, diger kelimeleri de
anlayabiliyorum. Matematikte mesela. Kuvvet ve hareket gibi konularda

matematik var mesela. Bunlari yapmakla, daha rahat anliyorum fende. Ayrica
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hem matematikte tekrar oluyor hem de fen dersinden yliksek not almami

saghyor.

4.3.8. Bilim insani Gibi Diisiinme
Ogrencilerin disiplinli zihin dzelliklerine yonelik gorislerinin %14.3' Gni bilim
insani gibi dusinmeye yonelik gorugslerinin olusturdugu gézlenmektedir. Bu
temanin, alt temalari ve kodlarina iligkin frekans dagilimi Tablo 4.39' da

verilmistir.

Tablo 4.39. Bilim insani Gibi Diisiinme Temasina iliskin Gériisme Sonuglari

Temalar | Alt Temalar Kodlar Diisiik Orta | Yiiksek
fdiisiik forta fyu'ksek ftoplam
Degiskenleri kontrol etme 0 0 2 2
Bilimsel | Bilimsel Kontrol degiskeni kullanma 1 2 3 6
Digtinme | Diistinme Gozlem yapma 0 2 2 4
Gunluk rapor tutma 0 1 1 2
Verileri sunma 0 1 0 1
Dogru bilgiye ulasma 0 3 2 5
ftoplam 1 9 10 20

Tablo 4.39 incelendiginde, ogrencilerin bir deneyde kontrol degiskeni
kullanma yonundeki goérusleri, diger gorUslere gore daha fazla siklikta
bildirdikleri gorulmustir ( f=6). YUksek ve dusuk basari duzeyine sahip
ogrencilerin en fazla bu koda iliskin gorus bildirdikleri goértulmektedir.
Ogrencilerin, bu temaya yonelik olarak sorulan "d6gretmenin senden isik
almayan bir bitki’ nin yasayip yasamayacagini arastirmani istiyor. Bu konuyu
arastirmak igin nasil bir yol izlersin?" sorusuna verdikleri cevaplardan bazilari

su sekildedir:

Y1 llkinde bir tohum ekerim fasiilye pamukla, toprak dedilde pamuk olur.
Birini saydam bir bardaga koyarim, ikisini de ayni sekilde sularim, ayni
sekilde acgik birakirim. Birinin etrafini siyah karton yaparim. Yapinca
karanlikta kalir.

Y3 Bir bitkiyi 1g1ksiz bir ortama koyarim. Bir tane bitkiyi de isikll bir ortama
koyarim. Ikisini karsilastiririm. ikisine de esit su veririm. Ama mesela isikli

ortamdaki 1$1ksiz ortamdakinden daha fazla blydidii onu gézlemlerim.

O2 Bir ¢igegi alinrm énce aydinlik bir odada tutarim. Her giin resimlerini
cekerim. Ondan sonra karanlik bir odaya koyarim. Nasil degisimler olduguna

bakarim. Resim ¢eker ve notlar alirim... Bir sunum hazirlarim.
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D3 Jlk énce iki tane cgicekten birini 1tk olan ortama digerini 1sik olmayan
ortama koyarim zaman gectikgce bakarim mesela bir hafta sonra 1gik olan

ortamdaki bliylir 151k olmayan ortamdaki yasamaz.

Ogrencilere 1sik almayan bir bitkinin yasamasini arastirirken izleyecekleri
yola iliskin gorusleri sorulduktan sonra, o©grencilerin bilgiyi arastirma
surecinde dogru bilgiye ulagsmalarina iligkin gorusleri ahinmigtir. En fazla orta
basari dizeyindeki dgrencilerin, birkag farkli kaynaktan bilginin dogrulugunu
kontrol etme konusunda goérls bildirdikleri goézlenmistir. Orta basari
duzeyindeki bir 6grenci dogru bilgiye ulasmak i¢in 6gretmeninin sinifta ismini
soyledigi Morpa kampus sayfasina bakabilecegini ya da milli egitim amblemli
siteleri tercih edecegini belirtirken, baska bir 6grenci abisinin Universitede
fizik béliminde okudugunu ve fen ile ilgili dogru bilgiye ulasma konusunda
ondan yardim alacagini belirtmistir. Ayrica sadece orta basari dizeyindeki
02 kodlu 6grencinin yukaridaki ifadesinde "sunum hazirlarim" climlesi ile

arastirma sonuglarinin sunulmasina deginmesi de dikkat gekicidir.

4.3.9. Disiplinli Yagamaya Gudiilenme
Gorusmelerde, o6grencilerin  goruslerinin - %25.7'sini  disiplinli yasamaya
gudulenme temasinin olusturdugu gorulmektedir. Bu temanin alt temalari ve

kodlarina iligkin frekans dagilimi Tablo 4.40’da verilmistir.

Tablo 4.40. Disiplinli Yagamaya Giidiilenmeye iligkin Gériisme Sonuglari

Temalar Alt Temalar Kodlar Diisiik | Orta | Yiiksek
fdﬁ;ﬁk forta fyﬁksek ftoplam
Cevresindekilerle paylasma 1 2 3 6
Deney yapmayi sevme/ilgi duyma 0 1 2 3
Teknoloji ile ugrasmayi sevme 1 2 1 4
Eglenceli olursa caligmayi1 sevme 2 2 1 5
Disiplinli Disiplinli Konularr anlayamayinca mutsuz 1 1 1 3
Yagsamaya Yagsamaya olma
Gldilenme | Gldilenme | Yeni bilgiler 5grenmeyi sevme 0 3
Merak
Gunlik yagsamda kar§|_la§|lan 0 1 5 3
konularin mutlu etmesi
Ogretmenin derse ilgiye etkisi 1 0 1 2
fiopiam 7 13 15 36
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Tablo 4.40 incelendiginde, bu temaya iliskin en fazla siklikta gorus yeni
bilgiler 6grenmeyi sevmeye ve c¢evresindekilerle paylasmaya yoneliktir.

Ogrencilerin yeni bilgiler 6grenmeye ydnelik gorisleri su sekildedir:

Y1 Tim insan viicudunu 6greniyorum. O da beni mutlu ediyor. Simdi eger hi¢
dgrenmesem annem ilkégretim mezunu o mesela bilmiyor. Ogrenmiyor ama

ben mesela biliyorum bilince mutlu ediyor.

Y2 Arastirmayr seviyorum. Yazdan beri ben dergilerden arastiriyordum.
Defterime not ediyorum. Mesela gecgen senelerde bitkilerin fotosentezini

arastirmigtim. Renk degistirmelerini.

O1 Bilgi 6grenmeyi ¢ok seven biriyim aslinda. Fen konularini ¢ok seviyorum.

Fizik konularini da ¢ok seviyorum.

Cevresindekilerle 6grendiklerini paylasmaya yonelik goruslerini ise su sekilde

ifade ettikleri goralmustar:

D3 Viicudumuzdaki sistemlerden érnek vereyim sindirimi nasil yapariz hangi
organlarda yagd karbondioksit falan var onlari anlatiyorum anneme sindirim
nerede nasil gergeklesiyor diye anlatiyorum annemde bilgileniyor bende

kendimi geligtirmis oluyorum.

Y1 Sindirim sistemi hastaliklari giinliik yasamda iyi oldu. Genellikle birgok
kiside oldugu igin mesela komguda var bizim birkag tane onlara anlattim.
Sonra kulak ve gézle ilgili seyler filan annem de var anneannemde var onlara
acikladim. Mesela kulagin duymamasi veya géziin gérmemesi gibi durumlari
anneanneme anlattim. O da tabi doktora gidiyor. Doktorda ayni gseyi

anlatmus.

Gorusler ayrintisi ile incelendiginde; ylksek basari dizeyine sahip tim
gorusulen ogrencilerin, yeni bilgiler 6grenmeyi sevmenin yanisira, bilgileri
cevresindekilerle paylasmaya yonelik goérUgleri de ifade ettikleri
gorulmektedir. Dusuk basari duzeyindeki o6grencilerin disiplini eglenceli
olursa sevme yonunde goruslerinin diger goruglere gore daha sik oldugu

gOrulmektedir.
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4.4. Altinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Altinci Alt Problem: Yedinci sinif ogrencilerinin fen ve teknoloji dersinde
disiplinli zihin &zelliklerine sahip olma duzeyleri ile cinsiyet, fen dersine ilgi
duyma duzeyleri, fen bilimleri alani ile ilgili meslek secgimleri, fen bilimleri
alani ile ilgili dergi okuma, televizyon programi izleme, internet sitesi
kullanma dizeyleri ve anne baba 6grenim durumlari arasinda anlamli bir fark

var midir?

Bu alt problemin bulgulari, 6grencilerin disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma
duzeylerinin gesitli degiskenler agisindan incelenmesini kapsamaktadir. Her

bir degiskene iligskin bulgular sirasiyla asagida sunulmustur.

4.4.1. Cinsiyet
Arastirmada yedinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde disiplinli
zihin 6zelliklerine sahip olma duzeyleri ile cinsiyetleri arasinda anlaml bir fark
olup olmadigi arastirilmistir. Bu duruma iliskin bagimsiz gruplar igin t-testi

sonuglari Tablo 4.41°de verilmigtir.

Tablo 4.41. Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde Disiplinli
Zihin Ogzelliklerine Sahip OIlma Diizeyleri lle Cinsiyetin
Karsilastiriimasi

GRUPLAR n )Z S t p
Kiz 258 87.46 12.41
Erkek 227 81.25 11.82 5626 P<0.05

Tablo 4.41°den anlagilacagi uzere, yedinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersinde disiplinli zihin Ozelliklerine sahip olma duzeyleri ile cinsiyetleri

arasinda, kizlar lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).

4.4.2. Fen Dersine ilgi Duyma
Yedinci sinif dgrencilerinin  fen ve teknoloji dersinde disiplinli  zihin
Ozelliklerine sahip olma duzeyleri ile fen dersine ilgi duyma dulzeyleri
arasinda anlamli bir fark olup olmadigi arastiriimistir. Bu duruma iligkin

badimsiz gruplar igin t-testi sonuglari Tablo 4.42’de verilmigtir.
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Tablo 4.42. Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde Disiplinli
Zihin Ogzelliklerine Sahip Olma Duzeyleri lle Fen Dersine ligi
Duyma Duzeylerinin Karsilastiriimasi

GRUPLAR n X S t 5
gﬁ;n‘:zgge llgi 155 78.7226 13.20691
Fen dersine ilgi -7.018 p <0.05
' g 331 87.3263 11.17990

uyan

Tablo 4.42°den anlagilacagi uzere, yedinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersinde disiplinli zihin Ozelliklerine sahip olma duzeyleri ile fen dersine ilgi
duyma duzeyleri arasinda, fen dersine ilgi duyanlarin lehine anlamh bir fark

bulunmustur (p<0.05).

4.4.3. Fen Bilimleri Alani ile ilgili Meslek Segimi
Yedinci sinif ogrencilerinin  fen ve teknoloji dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerine sahip olma duizeyleri ile fen bilimleri alani ile ilgili meslek
secimleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigi arastiriimistir. Bu duruma

iliskin bagimsiz gruplar igin t-testi sonuclari Tablo 4.43’te verilmigtir.

Tablo 4.43. Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde Disiplinli
Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Duzeyleri lle Fen Bilimleri Alani lle
ligili Meslek Segimlerinin Karsilagtiriimasi

GRUPLAR n X S t p
Fen bilimleri alani
ile ilgili meslek 256 83.8633 11.53481

segcmeyenler

Fen bilimleri alani

ile ilgili meslek 211 85.5403 13.69331
segenler

1.413 p >0.05

Tablo 4.43'ten anlasilacag! Uzere, yedinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersinde disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma duzeyleri ile fen bilimleri alani

ile ilgili meslek sec¢imleri arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (p>0.05).

4.4.4. Fen Bilimleri Alani ile ilgili Bilimsel Dergi Okuma
Yedinci sinif dgrencilerinin  fen ve teknoloji dersinde disiplinli  zihin
Ozelliklerine sahip olma duzeyleri ile fen bilimleri alani ile ilgili bilimsel dergi
okuma duzeyleri arasinda anlaml bir fark olup olmadigi arastirilmistir. Bu

duruma iliskin bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglari Tablo 4.44’te verilmigtir.
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Tablo 4.44. Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde Disiplinli
Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Duizeyleri ile Fen Bilimleri Alani ile
ligili Bilimsel Dergi Okuma Diizeylerinin Karsilagtiriimasi

GRUPLAR n X S t p

Fen bilimleri
alani ile ilgili
bilimsel dergi
okumuyor
Fen bilimleri
alani ile ilgili
bilimsel dergi
okuyor

295 82.0271 12.89885
6.003 p <0.05

191 88.5288 10.78634

Tablo 4.44’ten anlasilacagi Uzere, yedinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersinde disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma dizeyleri ile fen bilimleri alani
ile ilgili bilimsel dergi okuma dizeyleri arasinda, bilimsel dergi okuyanlar

lehine anlaml bir fark bulunmustur (p<0.05).

4.4.5. Fen Bilimleri Alani ile ilgili Televizyon Programi izleme
Yedinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerine sahip olma duzeyleri ile fen bilimleri alani ile ilgili televizyon
programi izleme duizeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigi
arastinlmistir. Bu duruma iligkin bagimsiz gruplar igin t-testi sonuclari Tablo

4.45'te verilmigtir.
Tablo 4.45. Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde Disiplinli

Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Duizeyleri ile Fen Bilimleri Alani ile
ligili Televizyon Programi Izleme Duzeylerinin Karsilagtiriimasi

GRUPLAR n X S t p

Fen bilimleri

alani ile ilgili

televizyon 322 82.9907 12.75445
programi

izlemiyor

Fen bilimleri

alani ile ilgili

televizyon 163 87.6626 11.44834
programi

izliyor

3.941 p <0.05

Tablo 4.45ten anlasilacagi Uzere, yedinci sinif 6grencilerinin Fen ve
Teknoloji dersinde disiplinli zihin o6zelliklerine sahip olma duzeyleri ile fen
bilimleri alani ile ilgili televizyon programi izleme duzeyleri arasinda,

televizyon programi izleyenlerin lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05).
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4.4.6. Fen Bilimleri Alani ile ilgili internet Sitesi Kullanma
Yedinci sinif 6grencilerinin  fen ve teknoloji dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerine sahip olma duzeyleri ile fen bilimleri alani ile ilgili internet sitesi
kullanma duzeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigi arastiriimistir. Bu

duruma iliskin bagimsiz gruplar igin t- testi sonuglari Tablo 4.46’da verilmistir.

Tablo 4.46. Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde Disiplinli
Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Duzeyleri le Fen Bilimleri Alani ile
llgili Internet Sitesi Kullanma Diizeylerinin Karsilastiriimasi

GRUPLAR n X S t p

Fen bilimleri alani ile

ilgili internet sitesi 371 83.3693 12.56361
kullanmiyor

Fen bilimleri alani ile

ilgili internet sitesi 115 88.4957 11.55185
kullaniyor

3.89  p<0.05

Tablo 4.46’dan anlasilacagi tzere, yedinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersinde disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma dizeyleri ile fen bilimleri alani
ile ilgili internet sitesi kullanma duzeyleri arasinda, internet sitesi kullananlarin

lehine anlaml bir fark bulunmustur (p<0.05).

4.4.7. Anne Ogrenim Durumu
Yedinci sinif ogrencilerinin  fen ve teknoloji dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerine sahip olma duzeyleri ile anne 06grenim durumlari arasinda
anlaml bir iligki olup olmadigini arastirmak amaciyla yapilan Kruskal Walis H

Testi sonuglari Tablo 4.47°de verilmigtir.

Tablo 4.47. Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde Disiplinli
Zihin Ogzelliklerine Sahip Olma Duzeylerinin Anne Ogrenim
Durumlarina Goére Kruskal Walis H Testi Sonuglari

GRUPLAR n Sira Ortalamasi sd X p
Hic okula gitmemis 18 182.83

ilkokul mezunu 242 238.48

Ortaokul mezunu 62 232.74 4 9.95 p <0.05
Lise mezunu 117 243.47

Universite mezunu 44 294.68

Tablo 4.47 incelendiginde, disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma duzeyleri ile
anne 6grenim durumlari arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<0.05). Bu
bulgu disiplinli zihin &zelliklerine sahip olma dizeyinin anne &6gdrenim
durumuna gore degistigini gostermektedir. Gruplarin sira ortalamalari dikkate
alindiginda, Universite mezunu annelerin ¢ocuklarinin disiplinli  zihin

puanlarinin en yuksek oldugu gorulmektedir.
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Performans gorevi sonuglarina gore, ogrencilerin disiplinli zihin 6zelliklerini
gOsterme duzeyleri arasindaki farkin kaynagini belirlemek amaciyla yapilan
Mann- Whitney Testi sonuglari Tablo 4.48’de verilmistir.

Tablo 4.48. Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde Disiplinli

Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Diizeylerinin Anne Ogrenim
Durumlarina Gore U-Testi Sonucu

GRUPLAR Hkokul Ortackul Lise Universite mezunu
mezunu mezunu mezunu
Hic okula gitmemis 1670.5 442.5 783.5 223.5*
ilkokul mezunu 7327.5 13855 4092.5*
Ortaokul mezunu 34.68 1008*
Lise mezunu 2016*
*p<.05

Tablo 4.48’de her bir grubun, diger gruplarla ikili iligkisi incelendiginde,
anlamli farkin dniversite mezunu annelerden kaynaklandigi gorulmektedir.
Sonug olarak; Universite mezunu annelerin g¢ocuklarinin disiplinli zihin
Ozelliklerini gosterme duzeylerinin, mezuniyet duzeyi daha dusuk olan

annelerin gocuklarina gére daha yuksek oldugunu sdylemek mimkunddar.

4.4.8. Baba Ogrenim Durumu
Yedinci Sinif &grencilerinin  fen ve teknoloji dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerine sahip olma duzeyleri ile baba 6grenim durumlari arasinda
anlamli bir iligki olup olmadigini arastirmak amaciyla yapilan Kruskal Walis H
Testi sonuglari Tablo 4.49'da verilmigtir.
Tablo 4.49. Yedinci Sinif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde Disiplinli

Zihin Ozelliklerine Sahip Olma Diizeylerinin Baba Ogrenim
Durumlarina Gore Kruskal Walis H Testi Sonuglari

Baba Ogrenim Sira

Durum ug n Ortalamasi sd X2 p
Hic okula gitmemis 3 229.00

ilkokul mezunu 172 226.95

Ortaokul mezunu 70 235.76 4 4.56 p >0.05
Lise mezunu 138 241.86

Universite mezunu 96 264.13

Tablo 4.49 incelendiginde, disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma duzeyleri ile

baba 6grenim durumlari arasinda anlamli bir fark bulunmamigtir (p>0.05).
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5. YORUM, SONUG VE ONERILER

Bu bolumde; arastirmanin alt problemlerine iligkin elde edilen bulgularin
yorumlarina, bu bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglara ve diger

arastirmalara konu olabilecek Onerilere yer verilmistir.
5.1.YORUM

Daha butlncidl bir yoruma gidebilmek amaciyla, bu bdélimde arastirmanin
birbiri ile iligkili alt problemleri birlikte ele alinmigtir. Alt problemlere iligkin

bulgularin yorumlarina asagida yer verilmigtir.

5.1.1. Birinci Alt Probleme iligskin Bulgularin Yorumu
Birinci Alt Problem: Yedinci sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda

disiplinli zihin 6zellikleri ne duzeyde kapsanmaktadir?

Fen ve teknoloji dersi ogretim programi detayli olarak incelendiginde; iki
temel bolimden olustugu gorulmektedir. Bu bolumlerden birincisi 6gretim
programinin temelleri, ikincisi ise fen ve teknoloji dersi 6grenme alanlari ve
unitelerdir. Birinci bolimde programin vizyonu ve temel yaklagimlari, ikinci
béliminde ise ‘kazanimlar (hedef davranislar), bu kazanimlara goére
hazirlanmis ‘etkinlik ornekleri’ ve programi uygulayan ogretmenlerin dikkat
etmesi gereken noktalara iligkin ‘agiklamalar’ yer almaktadir. Programin ikinci
boliminde yer alan 0Ogrenme alanlari ve Uniteler kisminin, ogretim

programinin ige vuruk kismi oldugu soylenebilir.

Ogrenme alanlari ve Uniteler kisminda yer alan kazanimlar incelendiginde,
programin birinci bdlimuinde yer alan “Fen-Teknoloji-Toplum ve Cevre
(FTTC)”, “Bilimsel Sire¢ Becerileri (BSB)” ve “Tutum ve Degerler (TD)”
kazanimlarina atifta bulunuldugu gézlenmistir. Bu nedenle, dncelikle disiplinli
zihin 6zellikleri agisindan, FTTC, BSB ve TD kazanimlari gdzden gegirilmistir.
Bunun sonucunda, FTTC kazanimlarinin dgrencilerin; disiplin ile gunluk
yasam arasinda baglanti kurmasina, disiplini derinlemesine 06grenerek
cevresindeki sorunlara ¢ozum bulmasina ve bilim insani gibi digunmelerine;
BSB kazanimlarinin bilim insanlarinin bilimsel arastirmalari yaparken
izledikleri yollari égrencilere kazandirmaya ve TD kazanimlarinin ise daha
¢ok disiplinli zihnin duyussal boyutu olan disiplinli yagsamaya gudulenmeye
yonelik oldugu gorilmustir. Ogrenme alanlari ve (niteler kisminda yer alan
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‘FTTC”, “BSB” ve “TD” nin referans gosterildigi kazanimlar, 6grenme
etkinlikleri ve acgiklamalardaki ifadeler derinlemesine incelendiginde ise
toplam 892 kez disiplinli zihin 0Ozelliklerine vurgu yapildigi goralmustur. Bu
incelemeler dogrultusunda 6gretim programinda, bilim insani gibi dugunmeye
% 29.8, bilginin anlamli sekilde 6grenilmesine % 28.1, cesitli 6gretim yontem,
teknik ve araglarini kullanmaya % 25, gunlik yasamla baglanti kurmaya %
14.2, disiplinlerarasi baglanti kurmaya %2.5 ve disiplinli yasamak igin
gudlilemeye % 0.2 oraninda yer verildigi gérilmektedir. Boylece 6gretim
programinda disiplinli zihin g0stergelerinden en fazla bilim insani gibi
disunmeye vurgu yapildidi sonucuna ulagiimistir. Ulagilan sonug¢ oOnceki
arastirmalarin sonugclarini destekler niteliktedir. Bulus Kirikkaya (2009)
calismasinda, fen ve teknoloji 6gretim programinda bilim insani gibi
dusunmeyi gelistirecek olan deney, gdzlem ve arastirmaya 6nem verildigini
vurgularken, Yilmaz, Oner Siinkiir ve ilhan (2012) galismalarinda, fen ve
teknoloji 6gretim programinda fiziksel olaylar 6grenme alaninda yine bilim
insani Ozelliklerinden birisi olan fenin arastirici dogasinin en fazla
vurgulandigini  ifade etmislerdir. Ayni zamanda Demirbas (2008),
arastirmasinda, o6gretmenlerin ¢ogunlugunun; programin bilimsel bilgiyi

anlama becerisini geligtirece@i yonunde gorus bildirdiklerini belirtmistir.

Sonug olarak, dégretim programinda giinliik yasamla baglanti kurma, bilginin
anlamli sekilde 6grenilmesi, cesitli 6gretim ybntem, teknik ve araglarina yer
verme, disiplinlerarasi baglanti kurma, bilim insani gibi diisiinmeyi kapsayan
“‘dusunme bicimi olarak disiplinli zihne” daha fazla yer verilirken, disiplinli
yasamaya glidilenmeyi kapsayan “yasam bigimi olarak disiplinli zihne” ise
cok az yer verildigi gézlenmistir. Ogretim programinda, duyussal 6zelliklerden
birisi olan disiplinli yasamaya gudulenmeye daha fazla yer verilmesinin
onemli oldugu dusunulmektedir. Clnku 6gretim programlarinda bu tiar olumlu
duyussal 6zelliklere daha fazla yer verilmesinin, biligsel 6zellikleri de olumlu
etkileyecegi dusunulmektedir (Krathwohl , Bloom, & Masia, 1964; Bloom B.
S., 1976). Boylece disiplinli yasamaya gudulenen birey, disipline 6zgu bilgiyi
o6grenmek igin daha ¢ok gaba gdsterecektir (Gardner, 1999).
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5.1.2. ikinci ve Ugiincii Alt Probleme iligskin Bulgularin Yorumu
Ikinci Alt Problem: Alt, orta ve Uist diizey okullarin 6gretme-6grenme ortamlari
arasinda, disiplinli zihin ozelliklerini kazandirma bakimindan ogrenci

goruslerine gore anlaml bir fark var midir?

Ugiincii Alt Problem: Alt, orta ve Ust diizey okullardan secilen siniflarin
ogretme-ogrenme ortamlari arasinda, disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma

bakimindan, anlamli bir fark var midir?

Daha batuncil bir yoruma gidebilmek amaciyla, arastirmanin ikinci ve
dguncu alt problemlerine iliskin bulgular birlikte yorumlanmigtir. Disiplinli zihin
alani Ozelliklerini kazandirma bakimindan, oOgretme-6grenme ortamlari
degerlendirme olgegi (OODO) ve gdzlemler yoluyla elde edilen bulgular

asagida sirasiyla yorumlanmistir.

5.1.2.1. OODO Sonuglarinin Yorumlanmasi
Arastirmada, OKS basarisina gore alt, orta ve Ust basari dizeyinden secilen
ug okulun (Oait diizeys Oorta diizey V€ Ouist diizey), tUm subelerindeki 6grencilerin fen
ve teknoloji dersi 6gretme-6grenme ortamlarina yonelik gorusleri alinmigtir.
OKS’ ye gore alt, orta, Ust dizey basarili okullarin 6gretme-6grenme
ortamlari arasinda, disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma bakimindan anlamli
bir fark olmadigi sonucuna ulasiimistir (p>0.05). Bu bulgudan yola gikarak
arastirmaci daha derinlemesine bilgi toplamak amaciyla, bu okullarda sectigi
siniflardaki 6gretme-6grenme ortamlarini incelemistir. Bu okullardan secilen
uc sinifin 6gretme-6grenme ortamlari élgek sonuclarina gore kiyaslandiginda
ise; disiplinli zihin 6zelliklerinin, Oai diizey V€ Oorta diizey SiNIflarindaki 6gretme-
ogrenme ortamlarinda, Ogst dizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortamlarindan
daha fazla kazandinimaya calisildigr gézlenmistir (p<0.05). Oat dizey SINIfININ,
alt basari dizeyine sahip bir okul oldugu dusunudldiginde, bu siniftaki
ogretme-6grenme  ortaminda disiplinli  zihin  6zelliklerini  kazandirma
bakimindan Ust dlzey okuldaki 6gretme- 6grenme ortamindan daha fazla
uygulamaya yer verilmesi dikkat gekicidir. Bu durum; alt dizey okulda basari
dizeyi dusuk oOgrenciler olmasina ragmen, bu okuldaki o6gretmenin
motivasyonunun bu durumdan olumsuz etkilenmedigi ve 6gretmenin 6gretimi
zenginlestirme acisindan c¢aba gostermeye devam ettigi seklinde

yorumlanabilir.
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Ogrencilerin  6gretme-6grenme  ortaminda  disiplinli  zihin ~ 6zelliklerinin
kazandiriimasina yonelik gorugleri detayl olarak incelendiginde, O ai dizey
sinifindaki 6grencilerin goruslerinin cogunlugunun konularin veya etkinliklerin
eglenceli ve bilgilendirici oldugu (¥=4,77) ve ogretmenlerinin derse hazirlikli
geldigi (¥= 4,77) yoniinde oldugu gorilmistir. Ogna dizey Sinifindaki
ogrencilerin goruglerinin  gogunlugu ise, ogretmenlerinin derse hazirlikli
geldigini (¥= 4,62) yonundedir. Opgst giizey SINIfindaki 6grencilerin ise en gok
konularin veya etkinliklerin eglenceli ve bilgilendirici oldugunu (Y= 3,81) ifade
ettikleri goralmistir. Oait dizey V€ Oorta dizey SINIflarindaki 6gretme-6grenme
ortamlarinin ortak yénunun, bu siniftaki 6gretmenlerin derse hazirlikh gelmesi
oldugu gériilmektedir. Olgek sonuglarina gére, disiplinli zihin alani dzelliklerini
kazandirma bakimindan Og giizey V€ Oorta dizey SINIflarindaki 6gretme-6grenme
ortamlarinin, Oust dizey Ogretme-6grenme ortamindan farkli  olma
nedenlerinden birisi bu siniflardaki égretmenlerin derse hazirlikli gelmeleri
olabilir. Derse hazirlikli gelme ideal fen 6gretmeni davraniglarindan birisi
olarak belirtilmigtir (Ertark, 1979; Stewart, 2010). Disiplinli zihin 6zelliklerini
kazandirma agisindan daha fazla uygulamaya yer verilen Oat gizey V€ Oora
dizey SINIflarindaki O6gretme-6grenme ortamlarindaki 6gretmenlerin, derse
hazirlikl gelerek ideal fen 6gretmeni davranislarindan birisini gosterdigini

sdylemek mumkundur.

Disiplinli zihin ozelliklerinin, Oait dizey V€ Oorta dizey SiNIflarindaki 6gretme-
o0grenme ortamlarinda daha fazla kazandirilmaya calisiimasi, 6gretmenlerinin
demografik agidan benzer 6zellikler (kadin, fen bilgisi 6gretmenligi mezunu
ve mesleki kidem olarak daha kariyerinin basinda olma) gdstermesinden
kaynaklanabilir (Bkz. Tablo 3.1). Bu 6gretmenlerin sinifindaki 6grencilerin
O6gretmenlerinin derse hazirlikli geldigi yoninde goérus bildirmeleri dikkat
gekicidir. Ogretmenin derse hazirlikli gelmesinin, 6gretim performansini
etkileyeceg@i dusunulmektedir (Bilen, 1989). Bu bulgu Desouza (1993)" nin,
kadin 6gretmenlerin 6gretim performanslarinin, diger 6gretmenler tarafindan

olumlu olarak degerlendirilmesi sonucunu desteklemektedir.

Olgek sonuglarina gére disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan
digerlerine gore daha fazla uygulamaya yer veren O gt dizey V€ O orta diizey

siniflarindaki 6gretme-6grenme ortamlarinda, disiplinli zihin 6zelliklerini
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kazandirma acgisindan fen laboratuvarinda dusuk duzeyde uygulama

yapildiginin belirtiimesi arastirmanin dikkat ¢ekici bulgularindandir.

5.1.2.2. Ogretme-Ogrenme Ortami Gozlem Sonuglarinin
Yorumlanmasi

Oatt diizey, Oorta diizey V€ Oust diizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortamlarina iligkin
gozlem puanlari incelendiginde, Oat dizey SINIfindaki O0gretme-6grenme
ortaminda disiplinli zihin Ozelliklerini kazandirma bakimindan daha fazla
uygulama yapildigi gortlmektedir (f art toplam=172, forta toplam=161, f iist toplam=105,
p<0.05).

Go6zlem sonuglarina goére disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan
daha fazla uygulamaya yer veren Ogi gizey SINIfinda, “Ogrencilerin disiplinle
gunlik yasam arasinda baglanti kurmasini saglama” davraniginin, diger
ogretme davraniglarina gore daha fazla gerceklestirildigi gézlenmistir (fa=
26). Bu sonug, gunlik yasamla baglanti kurulan o6gretme-6gretme
ortamlarindaki 6gretimin daha etkili oldugu yonundeki ¢alismalarla paralellik
gOstermektedir (Venville ve Dawson, 2004; Halpin-Brunt, 2007; Ryoo, 2009:
49). Ayni zamanda, Olcekten elde edilen sonuclara goére derse hazirlikh
geldigi duglndlen Oait dizey V€ Oorta dizey SINIflarindaki 6gretmenlerin
gozlemlerde, Ogst qizey SiNIfindaki 6gretmene gore gunlik yasamla daha gok
baglanti kurduklarinin gorulmesi de dikkat ¢ekici bulgular arasindadir (fa=
26, fora=34, fyst=22). Gunlik yasamla baglanti kurma derse hazirlikli gelen

ogretmenin 6zelligi olarak gorulmektedir(Taylor, Hawkins ve Harvey, 2008).

Gunluk yasamla baglanti kurma disindaki diger temalar (bilgiyi anlamli
sekilde 6grenme, disiplinlerarasi baglanti kurma gibi) tek tek incelendiginde
ise Oatt diizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda daha fazla uygulamaya
yer verildigi gérulmustar. Gunlik yasamla baglanti kurma dnemli bir 6zelliktir;
fakat bu 6zellik disiplinli zihin agisindan tek basina yeterli degildir; ¢unki Ogrta
dizey SiNIfindaki 6gretmen gunlik yasamla sik sik baglanti kurmaya caligirken
(f=34), bilgiyi anlaml sekilde &6grenme temasi igerisinde yer alan
benzetimlerden yararlanma (f=0) ve bilim insani gibi disinme temasi
icerisinde yer alan 6égrencileri arastirma yapmaya yénlendirme (f=0) gibi diger
disiplinli zihin 6zelliklerini yerine getirmemis olabilir. Oota giizey SIiNIfinda oldugu
gibi Oust diizey SINIfindaki O0gretme-ogrenme ortamlarinda benzetimlerden

yararlanma (f=0) ve mantiksal ¢ikarima ybnlendirme (f=0) dzelliklerine hig yer
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verilmedigi gorulmustar. Arastirmanin ogretim programina iligkin bulgulari
incelendiginde, benzetimlerden yararlanma ve mantiksal ¢ikarima iligkin
vurgu yapildigr goérialmesine ragmen, Oorta dizey V€ Oust diizey SiNIflarindaki
ogretme-ogrenme ortamlarinda bu o6zelliklerin  kazandirilmasina iligkin
isaretcilere rastlaniimamasi 6gretme-6grenme surecine iliskin bir eksiklik
olarak yorumlanabilir. Tim bunlara ek olarak, 0Ogretim programinda
bulunmasina ragmen Ogst gizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortamlarinda,
Ogrencilerin  6n bilgileri ile iliski kurmasini saglama, benzetimlerden
yararlanma, konunun &nemli kisimlarini vurgulama, &grencilerin diger
disiplinlerle iliski kurmasini saglama, O&grenciyi arastirma yapmaya
ybnlendirme ve pekistirme davranislarina iligkin isaretgilere rastlanmadigi
gozlenmistir. Bu durumun aksine Ogt giizey SINIfinda 6gretim programinda yer
alan tum disiplinli zihin 6zelliklerine en az 2 kez rastlandigi gézlenmistir. Bu
durumda, Oai gizey SiNIfindaki 6gretme-6grenme ortaminda, fen ve teknoloji
dersinde kazandiriimasi hedeflenen 6zelliklerle, bu 6zellikleri kazandirmaya
yonelik yapilan sinif ici uygulamalar arasinda tutarhlik oldugu séylenebilir. Bu
tutarlihgr saglamanin dgretmenlerin dnemli goérulen Ozelliklerinden birisi
oldugu dusunulmektedir (Ertark, 1979). CUnkl bu tutarlihk ile 6gdrencilerde
hedeflenen davranis degisikliginin gerceklesmesi kolaylasacaktir. Bu sonug,

Winning (2012) nin arastirmasinda ulastigi sonucu desteklemektedir.

Ot diizey SINIfindaki 0gretme-6grenme ortamlarinda “disiplinlerarasi baglanti
kurma” temasina yonelik uygulamalara, Oora dizey V€ Oust diizey SiNIflarindaki
O0gretme-6grenme ortamlarina kiyasla daha fazla yer verildigi gézlenmistir
(far= 3, forta=1 fyst=0). Buna ragmen her ¢ 6gretme-6grenme ortaminda da bu
temaya yodnelik yapilan uygulamalarin, diger temalara kiyasla ¢ok dusuk
dizeyde oldugu sonucuna ulasiimigtir. Farkli disiplinlerle baglanti kurmanin,
biligsel ve duyussal alan Gzerine olan olumlu etkileri distunuldigiinde (Savas,
2006), 6gretme-6grenme ortamlarinin her Gglnin de bu 6zelligi kazandirma

acisindan yetersiz oldugu gozlenmistir.

Oatt dizey SINIfindaki 6gretme-6grenme ortamlarinda farkl disiplinlerle baglanti
kurma temasindan sonra en az rastlanan temanin, “bilim insani gibi
dusunme” temasi oldugu gortlmektedir. Bu temaya, Oona dizey SiNIfindaki
ogretme-o6grenme ortamlarinda bir kez yer verildigi gozlenirken, Ogst diizey

sinifinda hi¢ yer veriimemesi de fen bilimleri alaninda disiplinli zihin
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Ozelliklerinin  kazandirimasi agisindan olumsuz bir durum olarak
gorulmektedir (f 4=11, f ora=1, f 4st=0). Ayrica gézlemcinin 6gretme-6grenme
ortamlarinda disiplinli zihin ozelliklerini kazandirmaya yonelik gesitli 6gretim
yontem, teknik ve araclarinin kullanimina iligkin aldigi notlar incelendiginde,
deney yapma konusunda O it dizey SINIfindaki 6gretme-06grenme ortamlarinda
hi¢ bir uygulama yapilmazken, Ooqna dizey V€ Oiist dizey SINIfindaki 6gretme-
ogrenme ortaminda 7 haftallk derste sadece 1 kez uygulama yapildigi
gozlenmistir. Fen ve teknoloji 6gretim programinda en ¢ok vurgunun bilim
insani gibi dusinmeye (%29.8) yapildigi ve bilimin dogasinin deney yapma
Uzerine odaklandigi dasunuldiginde, her Ug¢ sinifin  6gretme-6grenme
ortaminin bilim insani gibi dugunmeyi kazandirma bakimindan vyetersiz
oldugunu sdylemek mumkindir. Ayvact ve Bakirci (2012) nin
arastirmalarinda ogretmenlerin bilim insani gibi digunme ozelligini yeterli
duzeyde gergeklestirmedikleri sonucuna ulagsmalari da bu arastirmanin

bulgularini kuvvetlendirmektedir.

Ayrica ogretmenlerin 14 ders saatinde “cesitli 6gretim yontem, teknik ve
aracglarini kullanma duzeyleri® incelendiginde, Oait gizey SINIfinda digerlerine
gore daha fazla gesitte ogretim yontem, teknik ve araglarinin kullanildigi
gozlenmektedir. Bu durumu Ogrta dizey V€ Oust dizey SiNIfindaki uygulamalarin
takip ettigi gbzlenmektedir (O ait dizey= % 35.9, O orta dizey = % 33.6 Ve O st diizey
- % 30.5). Ogretme-6grenme ortaminda kullanilan yaklagimlar cesit
agisindan incelendiginde, 6gretmenlerin gdzlenen her bir derste, ¢ok az
cesitte 6gretim ydntem, teknik ve araglarini kullandiklari goézlenmigstir (Bkz.
Tablo 4.19).

Digerlerine gore daha fazla gesitte d6gretim yontem, teknik ve araglarini bir
arada kullanan Og gizey SiNIfindaki 6gretmenin, problem ¢ézme konusunda
ogrencilere diger okullardaki 6gretmenlerden daha fazla model oldugu
g6zlenmistir (far=2, forra=0, fyst=0). Senemoglu (2013), 6gretmenlerin, etkili
problem ¢b6zme stratejilerini 6grencilerin  kazanmalarini  saglamak igin
problem ¢ézmeyi nasil planladiklarini sesli disunerek onlara model
olmalarinin énemli oldugunu ifade etmistir. Ayni zamanda sesli duslnerek
problemi ¢dzmenin diger Ogrencilerin izlemesi i¢cin somut bir model
olusturmasi ve ogretmenin bu surecte Ogrencileri degigik alternatifler

bulmaya yonlendirdidi igin 6grencilerin derinlemesine dlistinmesini saglamasi
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agisindan 6nemli oldugunu vurgulamigtir. Bu duruma ek olarak; problem
cozmeye az da olsa yer veren Oap qizey SiNIfindaki 6gretmenin, tartisma,
ornek olay, deney, benzetim teknigi, teknolojiden yararlanma ve akran egitimi
gibi uygulamalara hi¢ yer vermemesi de dikkat ¢ekicidir. Arastirmanin fen ve
teknoloji 6gretim programina iligkin bulgularinda, Demirbas (2008)In
arastirmasi ile benzer sekilde bu 6gretim yontem, teknik ve araglarina vurgu
yapildigr goérulmektedir. Bu baglamda, Oai dguzey Sinifinda farkli 6gretim
yontem, teknik ve aracglarinin kullanimi agisindan eksiklikler oldugu goze

carpmaktadir.

Ayni zamanda disiplinli zihin 6zelliklerinin en az duzeyde kazandirldigi Ogst
dizey SiNIfindaki 6gretmenin, digerlerine goére daha az gesitte 6gretim yontem,
teknik ve araclarina bir arada yer verdigi gézlenmistir; fakat ayni 6gretmenin
teknoloji kullanimina diger okullara oranla daha fazla yer verdigi goralmustur
(Bkz.Tablo 4.19). Fidan (1985), teknolojinin tek basina kullaniimasindan
daha c¢ok, ogretmenin 6gretme teknikleriyle butlnlestirilerek kullanilmasinin
daha akillica olacagini vurgulamistir. Bu durumda teknoloji kullaniminin tek

basina yeterli olmayacagini sdylemek mumkundur.

Go6zlem sonuglarina goére disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma agisindan
digerlerine gore daha gok uygulama yapan Ogi dizey SINIfinda ise teknoloji
kullanimina yer veriimemesi de dikkat cekicidir. Teknoloji gibi ara¢c ve
gereclerin yerinde kullaniimasinin 6gretme-6grenme ortamlarinin verimliligini
arttiracagi diistiniimektedir  (Ertiirk, 1979). O ust dizey SINIfinda teknoloji
kullaniminin disinda, oOgretmenin ogrencilere zaman kaybi diye sinav
kagitlarini dagitmamasinin, 6grenme stratejilerinin kullanimi konusunda gok
az rehberlik etmesinin (f=1) ve disiplinlerarasi baglanti kurmayi saglama
yonunde higbir etkinlik yapmamasinin (f=0) da disiplinli zihin &zelliklerinin

kazandiriimasi surecini olumsuz etkileyecegi dugunulmektedir.

Ogrenmeye glidilemeye yonelik bulgular incelendiginde ise, Oust dizey
sinifindaki 6gretmenin 6grenci davranislarini  hi¢ pekistirmedigi; fakat
ogrencilere ders calismalari konusunda diger 6gretmenlerden daha fazla

uyarida bulundugu goézlenmisgtir.

Disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirmasi bakimindan, dlgekten ve gézlemden
elde edilen bulgular incelendiginde ise Ug¢ siniftaki O6gretme-0grenme

ortamlari arasinda anlaml bir fark bulunmustur (p< 0.05). Gruplarin puanlari
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dikkate alindiginda, disiplinli zihin o6zelliklerini kazandirmasi bakimindan
ogretme-6grenme ortamlarinin etkisinin O ait dizey SINIfiNda, O st dizey SINIfINA
gbre daha fazla oldugu gértlmektedir. Bu bulgu dlgek sonuglari ile gézlem
sonuglarinin birbirleri ile tutarli oldugunun bir kaniti olarak gdsterilebilir. Bu
noktada nitel ve nicel yollarla elde edilen bulgularin birbirini destekledigini de

soylemek mumkundur.

Sonug olarak, Oai qizey SInIfindaki O6gretme-6grenme ortaminda, diger
ogretme ogrenme ortamlarina gore, disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma
acisindan, Ogst diizey SINIfina gore daha fazla etkinlige yer verdigi sonucuna
ulagilmigtir. Dale (1969)" in yasanti konisi gbz onune alindiginda, Oat dizey
sinifindaki 6gretme-6grenme ortamlarinda dogrudan kazanilan maksatli
yasantilara daha fazla énem verildigi gézlenmektedir. Bu siniftaki 6gretme-
o0grenme ortamlarinda diger 6gretme-6grenme ortamlarina kiyasla daha fazla
cesitte ogretim yontem, teknik ve araclarina yer veriimesi de bu sonucu
desteklemektedir (Alty,= 36.9, Ortag= 33.6, Usty,= 29.5). Bu durumun aksine
Oait dizey SINIfindaki 6gretmenin fen dersine ydnelik 6gretme-6grenme
ortaminda, Winning (2012) in c¢alismasinin sonucu ile benzer sekilde,
Oogrencileri arastirma yapmaya ¢ok az yodnlendirmesi ve deneylere yer
vermemesinin ogrencilerin  bilim insani gibi dugsinme becerisine sahip
olmasini zorlastiracagi dusunulmektedir. Okullarda fen ve teknoloji
ogretiminin laboratuvar ortaminda etkili sekilde yapilmasinin, disiplinli zihin
alani Ozelliklerinin kazandiriimasini da kolaylastiracagi dusunulmektedir.
Cunkl bilimsel kavramlari anlama, ilgi ve motivasyonu saglama, bilimsel
uygulama yapma, problem ¢6zme becerilerini kazanma, aklin bilimsel
aliskanliklar kazanmasini saglama ve bilimin dogasini anlama gibi 6zelliklerin
laboratuvar deneyimi ile kazandirilabilecedi belirtimektedir (Lunetta ve
Hofstein, 2003). Ayni zamanda oOgretmenin maddenin yapisi ve 1sik gibi
soyut konularin yer aldigi fen dersi 0Ogretme-6grenme ortamlarinda
benzetimlerden ve teknolojiden yeterli duzeyde yararlanmamasinin da
ogrencilerin konuyu derinlemesine ogrenmesini zorlastiracagi
dusundlmektedir. Gardner (2006) a gore bir derste farkli 6gretim yollarinin
kullaniimasi, 6gretmenin daha ¢ok 6grenciye ulasip, onlarin 6grenmesine
kilavuzluk etmesini ve ogrencilerin konuyu daha iyi kavrayip, konuya c¢ok

yonli bakabilmesini saglayacaktir. Bodylece disiplinli zihin o&zelliklerini
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kazandirma agisindan Ogst giizey SINIfindaki 6gretme-0grenme ortamina gore,
daha iyi duzeyde olan Ogp giizey SINIfindaki 6gretme-0grenme ortamlarinda da
eksiklikler oldugu gozlenmigtir. Bu baglamda, disiplinli zihin ozelliklerini
kazandirma agisindan her U¢ siniftaki 6gretme-6grenme ortamlarinda yer
alan eksikliklerin tespit edilmesinin; disiplinli zihin 6zelliklerinin tam olarak
kazandiriimasi  yonunde  ogretme-ogrenme  ortamlarinda  yapilacak

duzenlemelere yardimci olacagi dugunulmektedir.

5.1.3. Dérdiincii ve Besinci Alt Probleme iliskin Bulgularin
Yorumu

Dérdiincid Alt Problem: Alt, orta ve Ust duzey okullardaki 6grenciler arasinda,

disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme bakimindan anlamli bir fark var midir?

Beginci Alt Problem: Fen ve teknoloji dersinde dusuk, orta ve yuksek basari
duzeyine sahip oOgrenciler arasinda, disiplinli zihin o6zelliklerini gdsterme

bakimindan anlamli bir fark var midir?

Daha butuncul bir yoruma gidebilmek amaciyla, aragtirmanin doérdincu ve
besinci alt problemlerine iliskin bulgular birlikte yorumlanmistir. Ogrencilerin
disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme duzeylerine iligkin; disiplinli zihin olgegdi
(DZ0), performans gérevi, gdzlem ve goriismeler yoluyla elde edilen bulgular

asagida sirasiyla yorumlanmistir.

5.1.3.1. DZO Sonugclarinin Yorumlanmasi
Arastirmada secilen U¢ okulun tim subelerindeki édrencilerin disiplinli zihin
alani Ozelliklerini gosterme duzeylerinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu
amagla DZO yardimiyla égrencilerin gérisleri ahinmistir. Olgekten elde edilen
sonugclara gore fen dersinde disiplinli zihin 6zelliklerini gdésterme dizeylerinin,
okullarin  OKS basarisi agisindan bir fark yaratmadigi sonucuna
ulasiimistir(p>0.05).

Okul basarisi faktdort agisindan, disiplinli zihin 6zelliklerinin degismedigini
ortaya koyan arastirmaci; 6grenci basarisi faktori acisindan bu 6zelliklerin
degisip degismedigini arastirmistir. Bu nedenle arastirmaci, OKS basarisina
gb6re ayrilmis okullardan sectigi ¢ siniftaki tim ogrencileri fen ve teknoloji
dersi akademik basari puanlarina goére siraladiktan sonra, diusuk, orta ve

yuksek basari dlzeyi olmak Uzere Ug¢ gruba ayrilmistir.
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Fen ve teknoloji dersi akademik basarisina gore, dusuk, orta ve yuksek
basari duzeyi olmak Uzere u¢ gruba ayriimis ogrencilerin disiplinli zihin
Ozelliklerini gosterme dlzeylerine iligkin dlgek sonuglari incelendiginde; fen
dersinde ylksek ve orta bagari duzeyine sahip 6grencilerin disiplinli zihin
Ozelliklerini gosterme duzeylerinin, dusuk basari duzeyindeki 6grencilere

goOre daha yuksek oldugunu séylemek mumkuandur (p<0.05).

Ogrencilerin 6lgekteki maddelere iligkin aldiklar puanlar ayrintili olarak

incelendiginde ise; ylksek basari dlizeyindeki 6grencilerin en c¢ok fen

dersinde yeni bilgiler 6grenmekten zevk aldiklarini (f =4.96), orta basari

duzeyindeki 6grencilerin hem fen dersinde yeni bilgiler 6grenmekten zevk
aldiklarini (f =4.78), hem de fen dersinde yapabileceklerinin en iyisini

yapmak igin ugrastiklarini (‘f =4.78) ifade ettikleri gorulmugtur. Yiksek ve
orta basari duzeyindeki ogrencilerin disiplini 6grenmekten zevk aldiklarini
ifade etmeleri, 6grencilerin basariy1 tatdikga disiplini 6grenmekten zevk
aldiklari seklinde yorumlanabilir. Bu sonug, Karaer (2007)" nin galismasinda
karne notu yuksek olan o6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarinin da
yuksek oldugu sonucu ile de tutarlidir. Benzer bir sekilde, Cavanaugh (2005)
un arastirmasinin, ogrencilerin bilimden zevk almasi saglandiginda,
basarilarinda artis oldugu sonucu ile de tutarhidir. Dusuk basari duzeyindeki

ogrencilerin ise en ¢ok fen dersinde yapabileceklerinin en iyisini yapmak igin
ugrastiklarini (f =4.17) ve fen dersinde kendilerine verilen goérevi en iyi

sekilde yerine getirmeye calistiklarini (f =4.17) ifade ettikleri goértulmastir.
Orta ve disUk basan duzeyindeki o6grencilerin fen dersinde
yapabileceklerinin en iyisini yapmak i¢in ugrastiklarini ifade etmeleri, basarili
olmak igin gosterdikleri ¢abanin bir gdstergesi olarak yorumlanabilir. Bu
durum Uzun ve Keles (2012)in g¢ahsmalarinin bulgularini destekler
niteliktedir; ¢lnkli g¢aligmanin sonucunda &grencilerin  fen konularini
ogrenmeye yonelik motivasyonlari ile sinifta ¢gdzulen problem veya etkinlikleri
ilk bitiren kisiler olma gibi performansa yodnelik motivasyonlari (r=.780;
p<.001) ve fen bilgisi dersi sinavlarinda en yuksek notu almak isteme gibi
katilima yonelik motivasyonlari (r=.780; p<.001) arasindaki korelasyonlar
yuksek dizeyde, pozitif ve dogrusal bulunmustur. Diger yandan, katilima

yonelik motivasyon ile kendisine verilen goérevi yerine getirmeyi kapsayan
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performansa yonelik motivasyon (r=.585; p<.001) arasinda orta duzeyde,

pozitif bir korelasyon tespit edilmigtir.

Olgek sonuglarina gore, dislk, orta ve yiiksek basariya sahip dgrencilerin,
disiplinli zihin 6zelliklerinden duyussal alanla iligkili olan disiplinli yasamaya
gudulenmeyi daha fazla gerceklestirdikleri gorulmektedir. Dusuk duzey
basariya sahip ogrencilerin disiplinli yagamaya gudilenmelerine ragmen,
basarilarinin ve disiplinli disinme duzeylerinin diger 6grencilere gore dusuk
olmasinin nedeni digsal pekistireglere ihtiyag duymalari olabilir. CuUnku
Gardner (1999), bireylerin en iyi i¢sel olarak gudulendiklerinde
dgrenebileceklerini vurgulamistir. Ogrencilerin bir disiplini 6grenmek igin igsel
olarak gudilenmesinin, bilissel ve duyussal hedeflere ulasmayi
kolaylastiracagi (Chiappetta ve Koballa, 2006; Deboer, 2006), gérustide bu

durumu destekler niteliktedir.

Ayrica dusuk basari dizeyine sahip 6grenciler, diger O6zelliklere goére
disiplinlerarasi baglanti kurmayr daha az gercgeklestirdiklerini ifade
etmiglerdir. Bu durum fen ve teknoloji 6gretim programinin yeterince
disiplinlerarasi (%2.58), yapilandirimamasindan kaynaklanabilir. Ogretim
programlarinin disiplinlerarasi ogrenmeyi saglayacak sekilde
duzenlenmesinin, ogrencilerin ogrendikleri arasinda baglanti kurmasini,
bilginin cesitli formlarini ve bunlarin bir butiinin pargalarini olusturdugunu
gOrmesini saglayacagi ifade edilmektedir. Ayni zamanda, disiplinlerarasi
baglanti kurmanin, 6gretim programinin bilmece gibi olmasini saglayacagi ve
boylece 0grencinin merakini harekete gecirecegi de vurgulanmaktadir
(Venville & Dawson, 2004). Ogrencilerin diglk diizey basari gdstermesinin
nedeni, bilgiyi anlamh butunler seklinde 6grenmemis olmalari ve fen ve
teknoloji dersi igeriginin  onlarin  meraklarini  uyandiracak sekilde

yapilandiriimamis olmasi olabilir.

5.1.3.2. Performans Gorevi Sonug¢larinin Yorumlanmasi
Performans goérevine yonelik bulgular incelendiginde ise, ylksek basari
dizeyine sahip Ogrencilerin performans gorevini “iyi duzeyde” yerine
getirdikleri gortlmektedir (fyuksek=1.63). Performans gorevi, égrencilerin bir
konu hakkinda farkli yonlerden disunmelerini Olgtigu igin yaratici disinme

ile iligkili ve ogrencilerin objektif olma, neden-sonug iligkilerini dogru sekilde
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kullanarak dogru ¢ikarimlara ulagmalarini dlgtigu icin de bilimsel dusunme
ile iligkilidir. Bu baglamda; performans goérevinden elde edilen sonug,
Kowalczyk (2003) in bilimsel kavramlari anlama, yaratici disinme becerileri
ve fen dersinde yapilan uygulamalara katilimin, égdrencilerin fen dersindeki

basarilari ile ilgili davranislar oldugu sonucunu desteklemektedir.

Performans gorevindeki Olgutlere iliskin aritmetik ortalama puanlari
incelendiginde; yuksek basari duzeyine sahip ogrencilerin tim olgutlerde,
diger basari dizeyindeki O6grencilerden daha yuksek puan aldiklan
gOrulmektedir (p<0.05). Her bir basari duzeyi, ol¢utler agisindan kendi
icerisinde degerlendirildiginde ise, ylksek ve orta basari dizeyine sahip

ogrencilerin diger Olgutler arasinda en ¢ok &geler arasinda baglanti

kurduk/ar/(fyUksek:Z.OO, X ota=1.22) gorulmektedir. Performans gorevi
puanlama anahtarinda yer alan &geler arasinda baglanti kurma maddesi ile
ogrencilerin  kdose vyazilarinda iyi bir sentez urunu ortaya koyup
koymadiklarinin degerlendirilmistir. Bu acgidan dusunulduginde basarih
ogrencilerin sentez becerilerinin yuksek oldugunu séylemek mumkundur. Bu
bulgu, Bloom (1956)’ un asamali siniflamada sentez becerisini, tst duzey bir
basamag@a yerlestirmesi ile paralellik gostermektedir. Bu duruma ek olarak,
disiplinli zihin alt boyutlar agisindan incelendiginde (Bkz.Tablo 1.1); “6geler
aras! baglanti kurmaya”, gunlik yasamla badglanti kurma, derinlemesine
ogrenme, disiplinlerarasi baglanti kurma, bilim insani gibi dusunmenin
igerisinde vurgu yapildigi gozlenmektedir. Boylece disiplinli zihin ozelliklerini
ortaya ¢lkarmaya yonelik hazirlanmis olan performans gorevini iyi duzeyde
yerine getiren 6grencilerin, 6geler arasi baglanti kurma maddesinden yuksek

puan almasinin beklenen bir bulgu oldugunu sdylemek mumkundur.

Yuksek basari duzeyine sahip ogrencilerin, bilim insani gibi disinmenin
icerisinde yer alan neden- sonug iligkilerini dogru sekilde kurma maddesini en
az isaretledikleri go6zlenmistir (>Z =1.22). Yiksek basari duzeyine sahip
ogrencilerden olugsan grupta, her t¢ o6gretme-ogrenme ortamindan (O at diizey,
Oorta diizey, Oust diizey) OQrenciler yer almaktadir (Bkz. 3. 2). O ait dizey, Oorta diizey V€
Oust dizey Ogretme-6grenme ortamlarinda deney yapmaya yeterince yer
verilmedigi (Bkz.Tablo 4.19) icin, ylksek basari duzeyine sahip ogrenciler bu
maddeden dusuk puan almig olabilir.
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5.1.3.3. Ogrenci Gézlem Sonuglarinin Yorumlanmasi
Go6zleme yodnelik bulgular incelendiginde ise, ylksek basari duzeyindeki

ogrencilerin disiplinli zihin agisindan énemli gorulen dort kritik davranisi daha

sik gosterdikleri gbzlenmistir (Xyiksek=8.17). Ayrica, gézlem formunda yer
alan disiplinli zihin 6zellikleri ayrintili olarak incelendiginde, ginlik yasamla

baglanti kurma davranisinin, basarili ogrencilerde daha siklikla gozlendigi

gorilmektedir (*iksek=0.57). Bu durum basarili 6grencilerin, giinlik yagamla
baglanti kurarak ogrendiklerinin bir gostergesi olabilir. Gunluk yasamla
baglanti kurmaya yonelik olarak, James (2007) ¢alismasinda, bireyin
hayvanat bahgesi gibi okul disindaki ortamlarda 6drenmesinin, fen dersi
konularini  6grenimini kolaylastirici nitelikte oldugu sonucuna ulagmistir.
Draper (1997) ise ogrencilerin yasamlari ile iligkili etkinlikleri, siradan okul
etkinliklerinden daha fazla hatirladiklarini belirtmektedir. Bu baglamda, bu
arastirmanin sonuclari da, James (2007) ve Draper (1997)in arastirma

sonuglari ile paralellik gostermekte ve onlari desteklemektedir.

Basari dizeyi disuk olan dégrencilerin ise disipline 6zgu bilgiyi derinlemesine

anlamaya c¢alisma davranisini digerlerine gore daha sik gerceklestirdikleri

gorilmektedir (¥ 435:k=0.78). Bu durum diisiik bagari diizeyindeki 6grencilerin
basarili olmak icin konuyu daha fazla 6grenmeye c¢alismalarinin bir
gOstergesi olabilir. Ayni zamanda bu durum Olgek sonuglarinda belirtilen,
dusuk duzey ogrencilerin basarili olmak i¢in caba gostermeleri durumu ile

paralellik gostermektedir.

Uc basari diizeyindeki ogrencilerin de disiplinlerarasi baglanti kurma
davranigini gergeklestirmedikleri gorulmustir. Bu sonug, Aatt diizey Borta diizey VE
Cust dizey SIniflarinin  6gretmenlerinin  bu davranigi yeterli dizeyde
gerceklestirmemesinden veya fen ve teknoloji 6gretim programinin yeterince
batunlesik olmamasindan kaynaklanabilir. Boylece o6grencilerin farkli
derslerdeki konulari birbirleri ile baglantili sekilde 6grenmek yerine birbirinden
ayri parcalarmig gibi 6grenmeleri, disiplinlerarasi baglanti kurmalarini
zorlastirmig olabilir.

Yuksek basari duzeyindeki 6grencilerin kendilerine verilen kritik gérevi yerine
getirme davranigini, diger davraniglara gore daha sik gerceklestirdikleri

gézlenmistir(Eyﬂksek=4.09). Bunun nedeni yuksek basari duzeyine sahip

160



Oogrencilerin  basart  duygusunu  surekli yasamak istemelerinden
kaynaklanabilir. CUnkld basari odakh o6grencilerin yeni gorevler almak ve
tamamlamak igin gudulendikleri ve gorevlerini yerine getirdiklerinde duygusal
bir tatmin yasadiklari belirtiimektedir (Taylor, Hawkins ve Harvey, 2008).
Dusuk basari duzeyindeki 6grenciler daha ¢ok konuyu anlama konusundaki
eksikliklerini tamamlamakla ugrastiklar igin, bilgiyi daha kritik durumlarda
kullanmak konusunda zorlanmis olabilirler. Ayni zamanda performans
gOrevinin kritik bir gérev oldugu dusundldiginde, performans gdrevinden
dUsuk puan alan dusuk basari dizeyindeki 6grencilerin, gdozlemler sirasinda

kritik gorevi yeterince yerine getirememelerinin de beklenen bir sonu¢ oldugu

(1996)' nin, ortaokul 6grencilerin basarilarinin, kritik gérevi yerine getirmedeki
basarilari ile iligkisi oldugunu gosteren calismasinin sonuglarini da

desteklenmektedir.

Go6zlem bulgular incelendiginde, yuksek basari dizeyine sahip 6grencilerin,
gunlik yasamla baglanti kurma ve kritik gorevi yerine getirme davraniglarini
diger basarn duzeyindeki oOgrencilerden daha sik gergeklestirdikleri
gorulmustur. Yuksek basari duzeyine sahip ogrenciler okulda ogrendikleri
bilgi ile gunlik yagsam arasinda baglanti kurduklari icin, bilgiyi kalici sekilde
ogrenmis olabilirler. Bruner (2009) in kalici bilgiye ulasmak igin bilgiler
arasinda baglanti kurmanin gerekliligini belirtmesi bu durumla paralellik
gOstermektedir. Bu duruma ek olarak, bilgiyi ginlik yasamla baglanti kurarak
kalici sekilde 6grenen basarili dgrencilerin, onu kritik gdrev gibi yeni
durumlarda rahathkla kullanabildikleri sdylenebilir. Bruner (2009), bireyin
konu alanina o6zglu fikirleri ne kadar 0ogrenirse, onu yeni durumlara
uygulayabilme olasiiginin o kadar artacadini ifade etmesi bu sonucu
dogrular niteliktedir.

5.1.3.4. Goriisme Sonuglarinin Yorumlanmasi

Gorusmeye yonelik bulgular incelendiginde ise, dokuz 6grencinin disiplinli
zihin ozelliklerine sahip olduklarini gosteren toplam 140 destekleyici gorus
bildirdikleri goérllmustir. Bu goérusler disiplinli zihnin alt boyutlari agisindan
incelenecek olursa, goruslerin blyuk ¢cogunlugunun derinlemesine 6grenme
icin g¢aba goOsterme (%45.3) uzerine yogunlastigl, diger goruslerin ise
sirasiyla disiplinli yasamaya gudulenme (%25.2), bilim insani gibi duginme
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(%13.7), gunlik yasamla baglanti kurma (%10.1), disiplinlerarasi baglanti

kurmaya (%5) yonelik oldugu anlagiimaktadir.

Ogrenci gorugleri, 6grenci dizeylerine gére karsilastiriidiginda ise; disiplinli
zihin Ozelliklerine yonelik goruglerin buyuk c¢ogunlugunun yuksek basari
duzeyindeki ogrencilere ait oldugu gorulmektedir (fyiksek=65). Bu sonug,
disipline ilgi duyan ve basarili olan 6grencilerin bu konuda daha fazla goérius
bildirmis olabilecedi seklinde yorumlanabilir. Yenice, Saydam ve Telli (2012)
de, arastirmalarinda basarili 6grencilerin fen dersini 6grenmeye yodnelik

motivasyon dizeylerinin yuksek oldugunu belitmektedir.

Yuksek basari duzeyindeki ogrencilerin; goéruslerin blyuk c¢odunlugunun
odaklandigi derinlemesine 6Jgrenmeye c¢aba gdstermeye yodnelik olarak,
konuyu eve gelince tekrar etme ve test ¢ozme yoluyla bilgiyi derinlemesine
ogrendiklerini ifade ettikleri gordimustir. Ayrica gorusmelerde ylksek basari
duzeyindeki 0Ogrencilerden birisinin, derinlemesine 06grenirken bellek
destekleyicilerden yararlandigini sOylemesi dikkat cekicidir. Bu ogrenci,
ogretmeninin kendi 6grenme yolunu gdstermesi sayesinde bas harflerle
dizenleme stratejisini kullanmayi 6grendigini ifade etmigtir. Bu bulgu;
ogretmenin 6grenme stratejileri agisindan model olmasinin, 6grenci basarisi
uzerinde olumlu bir etkisi olabilecegine yonelik bir gosterge olarak
dusundlebilir. Gardner (2006) da o6grencilerin, 6dretmenlerini goézleyerek
davranis kazanabileceklerini belirtmistir. Bu noktada 6grencinin disiplinli zihin
Ozelliklerini kazanmasinda o6gretmenin model olmasinin 6nemli oldugu

soylenebilir.

Ayrica gorusmelerde, yuksek basari duzeyine sahip ogrenciler bilgiyi
arastirirken internet ve kitaptan yararlandiklarini ifade ederken, disuk basari
dizeyine sahip Ogrencilerin, bilgiyi en fazla internet, akraba ve
arkadaglarindan &grendiklerini ifade ettikleri goértlmastir. Orta basari
dizeyindeki 6grenciler de bilgi arastirirken, en fazla interneti kullandiklarini
ifade etmislerdir. Farkli basari dizeyindeki 6grencilerin, bilgiyi en fazla
internetten arastirdiklari yoninde ortak goéris bildirmeleri dikkat cekicidir.
internet cok cesitli bilgiye hizli sekilde ulasmaya imkan veren bir bilgi kaynagi
olarak dusunulebilir. Fakat disiplinli zihin 6zellikleri agisindan 6grencilerin
guvenilir kaynaklara ulasma yollarini bilmesi (Gardner, 2006) 6nemlidir. Bu
baglamda dgrencilerin gérismelerde glvenilir internet sitelerini kullandiklarini
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ya da bu sitelerden bulduklari bilgileri farkli kaynaklardan dogruladiklarini
ifade etmeleri beklenmigtir. Arastirmada yuksek basari dizeyindeki
ogrencilerden birisi gorusmelerde internetten elde ettigi bilgiyi diger
kaynaklardan da kontrol ettigi yoninde gorus bildirirken, bir diger yuksek
basari duzeyine sahip ogrenci de MEB’ in onayladigi internet sitesinden
arastirma yaptigini ifade etmigstir. Bu bilgiye ek olarak, dusik basari duzeyine
sahip &grencilerin, internet disinda bilgiyi en fazla akraba ve arkadastan
dgrenmeleri de dikkat gekici bulgular arasinda yer almaktadir. Ogrencilerin
Oogretmen, kitap, uzman gibi guvenilir kaynaklara yonelmemeleri disiplinli
zihin agisindan olumsuz bir 6zellik olarak gorulmektedir. Clinku 6grencilerin
disipline iligkin bilgiyi guvenilir olmayan kaynaklardan ogrenmeleri, onlarin
bilgiyi yanlis sekilde yapilandirmalarina neden olabilir. Enwistle (2009),
ogrencilerin yeni bilgiyi 6grenmelerinin, onceki bilgiyi ne kadar iyi organize
edip etmedikleri ile iligkili oldugunu ifade etmigtir. DusuUk basariya sahip
ogrencilerin, basarisiz olma nedenlerinden birisi disiplini yanlis organize
etmeleri olabilir. Ogrencilerin glvenilir olmayan kaynaklara yoénelmeleri,
disiplinli distinmenin dnemli 6zelliklerinden birisi olan bilimsel disunmenin
gelismediginin bir gdstergesi olarak da yorumlanabilir. Cunku bilimsel
dusunen insanlarin, kaynaklarin guvenilir olup olmadigi, kaynaklarin diger
kaynaklar tarafindan dogrulanabilirli§i konusunda stpheci davranarak, takip
ettikleri bilimsel surecleri surekli test etmeleri beklenir (Chiappetta ve Koballa,
2006).

Olgek, performans gorevi, gozlem ve gorismelerden elde edilen puanlar
incelendiginde ise, dusuk, orta ve yuksek basari duzeyine sahip dgrencilerin
disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma duzeyleri arasinda anlamh bir fark
bulunmustur (p<0.05). Gruplarin puanlari dikkate alindiginda ise, bu
durumun yuksek basari duzeyine sahip 6grenciler lehine oldugu gorualmastar.
Bu bulgu, dlcek ve performans gorevi ile elde edilen bulgularin, gézlem ve
gorusmelerden elde edilen bulgular ile tutarli oldugunun bir kaniti olabilecegi
dusunulmektedir. Bu noktada nitel ve nicel yollarla elde edilen bulgularin

birbirini destekledigini de sdylemek mumkuindur.

Sonu¢ olarak, fen ve teknoloji dersinde akademik basarisi yuksek olan
ogrencilerin, dusuk olan ogrencilere gore, disiplinli zihin Ozelliklerini daha

fazla gosterdikleri bulgusundan yola c¢ikarak, disiplinli zihin ile 6grenci
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basarisi arasinda olumlu yonde bir iligkiden s6z edilebilir. Yuksek basari
duzeyine sahip o6grencilerin, dgretme-6grenme surecinde gunlik yasamla
diger basari duzeyindeki 6grencilere gore daha sik baglanti kurmalari, kritik
gorevi yerine getirmeleri, sentez becerilerinin daha yuksek olmasi, onlarin
“‘dusinme bigimi” olarak disipline sahip olduklarinin bir gostergesi olarak
yorumlanabilir. Bu duruma ek olarak, basarili 6grencilerin ¢ogunlugunun
disiplin alani ile ilgili yeni bilgiler 6grenmekten zevk aldiklari ve disiplini
ogrenmek icin caba gosterdiklerini ifade etmeleri, onlarin disiplinli digiinmeyi
“yasam bicimi” haline getirdiklerinin de bir gdstergesi olarak dusunulebilir. Bu
durumun aksine basarili 6grencilerin neden-sonug iligkilerini ¢ok iyi dizeyde
kuramadiklari ve disiplinlerarasi baglanti kurmadiklari gozlenmistir. Boylece,
basarili ogrencilerin de, diger ogrenciler gibi disiplinli zihin ozelliklerini
gOsterme acisindan eksiklikleri oldugunu ifade etmek mumkundur. Bu bulgu,
arastirmanin 6gretim programi ve Ogretme-6grenme ortamina yonelik
bulgulari ile birlikte yorumlandiginda; ogrencilerin disiplinli zihin ozelliklerini
gOsterme acisindan eksikliklerinin nedeni, fen ve teknoloji dersinin 6gretim
hizmetinin niteligi veya dusunme bicimi olarak disiplinle (bilissel boyut),

yasam bicimi olarak disiplinin (duyussal boyut) birbirlerini etkilemeleri olabilir.

5.1.4. Altinci Alt Probleme iligkin Bulgularin Yorumu
Altinci Alt Problem: Yedinci sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde
disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma duzeyleri ile cinsiyet, fen dersine ilgi
duyma duzeyleri, fen bilimleri alani ile ilgili meslek secgimleri, fen bilimleri
alani ile ilgili dergi okuma, televizyon programi izleme, internet sitesi
kullanma duzeyleri ve anne baba 6grenim durumlari arasinda anlamli bir fark

var midir?

Bu alt probleme yonelik olarak olgekten elde edilen bulgular incelendiginde,
yedinci sinif dgrencilerinin fen ve teknoloji dersinde disiplinli zihin 6zelliklerine
sahip olma duzeyleri ile cinsiyet, fen dersine ilgi duyma duzeyleri, fen bilimleri
alani ile ilgili dergi okuma, televizyon programi izleme, internet sitesi
kullanma dulzeyleri ve anne 6grenim durumlari arasinda anlamli bir fark
bulunurken, fen bilimleri alani ile ilgili meslek secim duzeyleri ve baba

ogrenim durumu agisindan anlamh bir fark bulunmamistir.

Alanyazinda, disiplinli zihin 6zellikleri ile dogrudan iligkili ¢alismalar yer

almamaktadir. Bu nedenle, bu alt probleme iligkin bulgular, dolayli olarak
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disiplinli zihin 6zellikleri ile iligkili galismalar tarafindan desteklenmistir. Elde

edilen bulgular sirasiyla asagida yorumlanmistir;

5.1.4.1. Cinsiyet Degiskeni Acisindan Bulgularin
Yorumlanmasi

Cinsiyet degiskeni acgisindan bulunan farkin kiz égdrencilerin lehine oldugu
gOrulmustar (f=87.46, p<0.05). Disiplinli zihin, duyussal bir boyut da
icermektedir. Bu nedenle bu bulgu alanyazinda, cinsiyet ile fen dersindeki
duyussal 6zellikler arasindaki iliskiyi inceleyen calismalar ile yorumlanmaya
calisiimigtir. Bu bulgu, White (1999)"' in kiz 6grencilerin fen dersinden zevk
alma duzeylerinin yedinci siniftan dokuzuncu sinifa anlaml duzeyde
artmakta oldugu; Boone (1997)" un kizlarin fen dersi ile daha fazla ilgili
olduklari; Fidan ve Baykul (1994) ve Karaer (2007) in &grencilerin fen
dersine yonelik tutumlarinin kizlar lehine oldugu sonuglari ile paralellik

gOstermektedir.

5.1.4.2. Fen Dersine ilgi Duyma Degiskeni Agcisindan
Bulgularin Yorumlanmasi

Fen dersine ilgi duyma degdiskeni agisindan bulunan farkin, fen dersine ilgi

duyan o6grencilerin lehine oldugu gérulmuastur (f: 87.32, p<0.05). Bu durum,
duyussal bir 6zellik olan fen dersine ilgi duymanin, yine duyussal bir boyut
iceren disiplinli zihin ile arasinda olumlu yénde bir iligski oldugu seklinde
yorumlanabilir. Benzer sekilde bu sonucun Karaer (2007)'in sekizinci sinif
ogrencilerinin fen dersine yonelik tutumlarinin, fen dersini seven ve basarili

ogrencilerin lehine oldugu bulgusunu destekleyecegi sdylenebilir.

5.1.4.3. Fen Bilimleri Alani ile ilgili Bilimsel Dergi Okuma
Degiskeni Agisindan Bulgularin Yorumlanmasi

Fen bilimleri alani ile ilgili bilimsel dergi okuma degiskeni agisindan bulunan

farkin, dergi okuyanlar lehine oldugu sonucuna ulasiimistir (f= 88.52,
p<0.05). Bu durum, fen bilimleri alani ile ilgili dergi okumanin disiplinli
dusunmeye gudulenme ile iligkili olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Benzer
sekilde bu sonucun, Fang ve Wei (2010)'nin yaptiklari arastirmada,
cocuklarin fen bilimleri alani ile ilgili metinleri okumalarinin, fen okuryazarligi

uzerine pozitif bir etkisi oldugu sonucu ile paralel oldugu soylenebilir.
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5.1.4.4. Fen Bilimleri Alani ile llgili Televizyon Programi
Izleme ve Internet Sayfasi Kullanma Degiskeni
Acisindan Bulgularin Yorumlanmasi

Fen bilimleri alani ile ilgili televizyon programi izleme (5:87.66, p<0.05) ve

fen bilimleri alani ile ilgili internet sayfasi kullanma (f:88.49, p<0.05)
degiskeni agisindan bulunan farkin ise fen bilimleri alani ile ilgili televizyon
programi izleyenlerin ve internet sayfasi kullananlarin lehine oldugu
gOrulmustir. Bu durum, televizyon programlarinda ve internet sayfalarinda
yer alan fen konulari ile ilgili gorsel dgelerin, 6grencilerin fen konularini
anlamalarini kolaylastirmasi ve fen bilimleri alanina ilgiyi arttirmasi
sonucunda ortaya ¢ikmig olabilir. Bu sonuca paralel olarak, Plough (2004)'
un calismasinda gorsel sembollerin 6grencilerin feni anlamasina yardimci
oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica Barak ve Dori (2011)’ de ¢alismasinda
animasyonlarin bilimsel meraki arttirdigi, bilimsel dilin kazanimina yardimci
oldugu, bilim insani gibi dusinmeyi pekistirdigi sonuclarina ulasmiglardir. Bu
arastirmaya ek olarak, Barak, Ashkar ve Dori (2011), yaptiklari ¢calismada
animasyonlarin  6grencilerin  bilimsel kavramlari anlama ve aciklama
becerilerini arttirdigini sonucuna ulagsmiglardir. Ayrica ayni c¢alismada bu
bulguya ek olarak animasyonlarin, 6grenmeye motivasyonu (6z-yeterlik, ilgi,
zevk alma, yasamla baglantt kurma, geleceklerine 6nem verme gibi

degiskenler acgisindan) arttirdi§i sonucuna ulasmistir.

5.1.45. Anne Ogrenim Durumu Degiskeni Agisindan
Bulgularin Yorumlanmasi

Anne 6grenim durumu degiskeni acgisindan bulunan farkin ise, Universite

mezunu annelerin lehine oldugu gozlenmistir (f:294.68, p<0.05). Bu durum
annenin egitim duizeyi ile 6grencilerin fen dersinde disiplinli yasamaya
gudulenmesi arasinda olumlu yénde bir iliski oldugunun bir géstergesi olarak
yorumlanabilir. Bu sonug, Dimit (1990)in annenin iyi egitimli olmasiyla
ogrencinin fen dersine ydnelik tutumu arasinda pozitif bir iligki oldugu bulgusu
ile paralellik gostermektedir. Ayni zamanda Bateman (1990)'in fen bilimleri
alaninda kariyere yonelen kisilerin, egitimli olan annelerinden daha fazla

kariyer desteg@i almalari durumu ile tutarlidir.

Sonu¢ olarak, disiplinli zihin 6zelliklerine sahip olma duzeyi agisindan
cinsiyete gore kizlar, fen dersine ilgi duyanlar, fen bilimleri alani ile ilgili dergi
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okuyanlar, fen bilimleri alani ile ilgili televizyon programi izleyenler, fen
bilimleri alani ile ilgili internet sitesi kullananlar ve annesi Universite mezunu
olanlar lehine anlamli bir fark bulunmustur. Disiplinli disiinme, konu alani
olarak disiplini ve ogrencinin disiplinde kendini geligtirmek icin c¢aba
gostermesini igcermektedir. Bu baglamda; fen bilimleri alani ile ilgili etkinliklere
ilgi duyan ogrencilerin lehine bir durum olmasinin beklenen bir sonug oldugu
sdylenebilir. Ayni zamanda Universite mezunu annelerin ¢ocuklarinin, fen
bilimleri alaninda kendilerini gelistirmek icin daha fazla gudulendikleri
sdylemek de mumkundur. Bu durumlarin aksine; 6grencilerin disiplinli zihin
Ozelliklerine sahip olma duzeyleri ile fen bilimleri alani ile ilgili meslek seg¢im

dizeyleri ve baba 6grenim durumlari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.
5.2.SONUC

Bu arastirmadan elde edilen bulgulardan hareketle asagidaki sonuclara

ulasilabilir:

e Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda; bilim insani gibi
disunme, bilginin anlaml sekilde o6grenilmesi ve c¢esitli 6gretim
yontem, teknik ve araclarini kullanma temalarinin birbirlerine yakin
oranda ve diger temalara gore daha yuksek duzeyde, gunluk yasamla
baglanti kurma temasinin digerlerine oranla orta dizeyde,
disiplinlerarasi 6grenmeyi saglama ve disiplinli yasamaya gudileme
temalarinin ise yine diger temalara oranla ¢ok az duzeyde yer aldigi
gorulmustir. Bu baglamda, fen ve teknoloji 6gretim programinda
glnliik yasamla baglanti kurma, bilginin anlamli sekilde &grenilmesi,
cegitli 6gretim ybntem, teknik ve aracglarini kullanma, disiplinlerarasi
baglanti kurma ve bilim insani gibi disinmeyi kapsayan “disunme
bicimi” olarak disiplinli zihne daha fazla yer verilirken, disiplinli
yasamaya gudllenmenin saglanmasini kapsayan “yasam bigimi”
olarak disiplinli zihne ¢ok az yer verildigi ortaya ¢ikmistir. Diger bir
ifadeyle, 6gretim programinda disiplinli zihnin biligsel boyutuna daha
fazla yer verilirken, duyussal boyutuna c¢ok az vyer verildigi

gOrulmektedir.
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Disiplinli zihin o6zelliklerini kazandirma bakimindan alt, orta ve Ust
dizey okullarin 6gretme-6grenme ortamlari arasinda anlamli bir fark
olmadigi sonucuna ulagiimigtir. Bu okullardan segilen siniflardaki
ogretme-6grenme ortamlari disiplinli zihin 6zelliklerini kazandirma
agisindan incelendiginde ise; alt dizey okuldan secilen siniftaki
ogretme-6grenme ortaminda, Ust dizey okuldan secilen siniftaki
Oogretme- 6grenme ortamina gore daha fazla gaba gosterildigi ortaya
ctkmistir.  Ogretme-o6grenme ortamlarina iligkin 6lgek ve gdzlem
sonuglari incelendiginde; bu durumun ogretim malzemesi, 6gretme
durumu ve 0&grenci-6gretme durumu etkilesimindeki farkliliklardan
kaynaklandigini séylemek muimkindir. Ornegin gbézlem sonuglarina
gore alt dlizey okuldaki 6gretme-6grenme ortaminda digerlerine goére
daha fazla uygulamaya yer verildigi goralmustar. Bu 6gretme-6grenme
ortaminda genel olarak dogrudan kazanilan vyasantilara dayall
etkinliklere yer verildigi gozlenmistir. Ayrica alt duzey ogretme-
ogrenme ortaminda c¢ok cesitli 6gretim yontem, teknik ve araglarinin
birarada ise kosuldugu goézlenmistir. Alt dizey okuldaki 6gretme-
ogrenme ortaminda disiplinli zihin ozellikleri kazandirma agisindan
ipuglarina daha fazla rastlanmasina ragmen; bu 6gretme-6grenme
ortaminin dgrencilerin  bilim insani gibi dugsunmelerini saglayici
uygulamalar ve teknolojiyi kullanma agisindan yetersiz oldugu

gozlenmisgtir.

Olgek ve gbzlem sonuglarina gore; alt, orta ve st diizey okullardan
secilen siniflarin 6gretme-6grenme ortamlari arasinda anlamli bir fark
bulunmasi; aragtirmada nicel ve nitel yollarla toplanan verilerin birbirini

destekledigini gostermektedir.

Alt, orta ve Uust duzey okullara devam eden oOgrenciler arasinda
disiplinli zihin &zelliklerini goésterme agisindan, anlamli bir fark
bulunmamistir. Okul basarisi faktori acgisindan, disiplinli  zihin
Ozelliklerinin degismedigini ortaya koyan arastirmaci; 6grenci basarisi
faktora agisindan bu 6zelliklerin degisip degismedigini arastirmigtir. Bu
nedenle, OKS basarisina gore ayrilmis okullardan segilen Ug¢ siniftaki
tum ogrenciler, fen ve teknoloji dersi akademik basari puanlarina gére

siraladiktan sonra, duslk, orta ve yuksek basari dizeyi olmak Uzere
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uc gruba ayrilmistir. DUsuk, orta ve yuksek basari dizeyine sahip
ogrencilerin  disiplinli ~ zihin  Ozelliklerini  gosterme  duzeyleri
incelendiginde; 6grenci basarisi ile disiplinli zihin 6zelliklerini gosterme
dizeyleri arasinda pozitif bir iliski oldugunu sdylemek mumkindur.
Diger bir ifade ile yuksek bagari duzeyine sahip ogrencilerin disiplinli
zihin ozelliklerini gosterme duzeylerinin diguk basari duzeyine sahip
ogrencilere gore, daha yuksek oldugu gozlenmistir. YUksek basari
dizeyine sahip 6grencilerin en fazla gosterdikleri disiplinli zihin
Ozelliklerinin; disiplin alani ile ilgili yeni bilgiler 6grenmekten zevk
almalari, ogretme-6grenme surecinde gunluk yasamla daha sik
badlanti kurmalari, kritik gorevi daha sik yerine getirmeleri, sentez
becerilerinin yuksek olmasi ve ogrenmek igin ¢aba gostermeleri
oldugu goérulmustar. Bu durumun aksine; yuksek basari duzeyine
sahip 0Ogrencilerin disiplinlerarasi baglanti kurma 06zelligini hi¢
gOstermedikleri gozlenmistir. Bu baglamda, disiplinli zihin ozelliklerini
gOsterme acisindan, yuksek basari duzeyine sahip ogrencilerin de

eksiklikleri oldugu tespit edilmistir.

Olgek, performans gorevi, gozlem ve gorismeden elde edilen
sonuglara gore; dusuk, orta ve yuksek basari dizeyine sahip
ogrenciler arasinda, disiplinli zihin 6zelliklerini gostermesi bakimindan
anlaml fark bulunmasi; arastirmada nicel ve nitel yollarla toplanan

verilerin birbirini destekledigini gostermektedir.

Yedinci sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde disiplinli zihin
Ozelliklerine sahip olma duzeyleri ile cinsiyet (kizlar lehine), fen
dersine ilgi duyma dizeyleri (ilgi duyanlarin lehine), fen bilimleri alani
ile ilgili dergi okuma (dergi okuanlar lehine), televizyon programi
izleme (televizyon programi izleyenlerin lehine), internet sitesi
kullanma duzeyleri (internet sitesi kullananlarin lehine) ve anne
6grenim durumlari (Universite mezunu olan annelerin lehine) arasinda
anlamli bir fark bulunurken, baba 6grenim durumu ve fen bilimleri alani

ile ilgili meslek segimleri arasinda anlamli bir fark bulunmamistir.
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5.3.0ONERILER

Bu bolum, uygulamalarin gelistiriimesine yonelik oneriler ve yeni yapilacak

arastirmalara yonelik oneriler olmak Uzere iki baglik altinda sunulmustur.

5.3.1. Uygulamalarin Gelistirilmesine Yonelik Oneriler

e Fen ve teknoloji 6gretim programinda, dusinme bigimi olarak disiplinle
iligkili “gunluk yagsamla baglanti kurma ve disiplinlerarasi dusinmeye”
ve yasam bicimi olarak disiplinle iliskili “disiplinli yasamaya
gudulenme” temalarina daha fazla yer verilmesinin 6nemli oldugu
distndlmektedir. Ornegin fen ve teknoloji 6gretim programi, giincel
bilimsel olaylara yer verecek sekilde vyapilandirlabilir. Bdylece
ogrencilerin guincel bilimsel olaylar yoluyla fen bilimleri alaninda
disiplinli yasamaya gudidlenmeleri sadlanabilir. Ayni zamanda
disiplinlerarasi 6grenmeyi saglamak amaciyla, 6gretim programlari
disiplinlerarasi sekilde yapilandirilabilir. Bu baglamda, o6gretim
programlarina égretmenlerin konuyu disiplinlerarasi isleyebilmeleri icin
ornek etkinlikler konulabilir. Bu duruma ek olarak farkli disiplin
alanlarinda uzman ogretmenler bir araya gelerek, ders planlarini
disiplinlerarasi sekilde hazirlayabilirler. Bu nedenle okullarda disiplin
alanlarina gore ayrilmis olan zimrelerin ayr1 ayri ya da beraber olarak
olarak, zumrelerde bilgileri gutincel fakat mesleki deneyimleri az

ogretmenlerin de s6z sahibi olmasi saglanmalidir.

e Fen ve teknoloji dersinde farkli 6gretme-6grenme ortamlarindaki;
Oogretim malzemesi, 6gretme durumu ve Ogrenci-6gretme durumu
etkilesimindeki kaynaklanan farkhliklarin en aza indirilmesi konusunda
gerekli dizenlemeler yapilabilir. Bu baglamda, mesleki kidemi fazla
olan fen ve teknoloji 6gretmenlerine veya farkli alanlardan mezun
olmus fakat fen ve teknoloji 6gretmenligi yapan O6gretmenlere;
bilgilerini ve o6gretim yontemlerini, ¢agin gereklerine uygun olarak
guncellemelerine firsat taniyan hizmetici egitim kurslari verilebilir. Ayni
zamanda okullarda fen ve teknoloji dersinin islendigi siniflar
laboratuvar sinif gekline getirilebilir. BOylece o6grencilerin kendilerini
bilim insanlarinin ¢alisma ortamindaymis gibi hissetmeleri saglanabilir.

Ayni zamanda bu tir siniflar, uygulanmasi zor deneylerin videolar
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yardimiyla gosterildigi veya o6grencilerin farkli gorsel yasantilar sahibi

olmalarinin saglandigi teknolojik donanima sahip hale getirilebilir.

Ogretmenler, disiplinli zihin 6zelliklerinin basart ile iliskisi oldugunu g6z
onunde bulundurarak, basarisiz ogrencilerin  bilgi  eksiklerini
tamamlamalari, kavram yanilgilarini dizeltmeleri ve bdylece basariyi
tatmalari konusunda onlara destek olmalidir. Ayni zamanda
ogretmenler 6grenme stratejilerinin kullanimi agisindan da basarisiz

ogrencilere model olmahdir.

Ogretme-ogrenme ortamlarinda égrencilerin ginlik yasamla baglanti
kurarak bilgileri 6grenmesi ve derinlemesine disunmesini saglayici

etkinliklere siklikla yer verilmelidir.

Ogrencilere dogru bilgiye ulagsma yollari veya televizyon, internet,
dergi, kitap gibi kaynaklari dogru kullanmalarini saglayici egitimler

verilmelidir.

Basarili dgrencilerin, disiplin alanini 6grenme konusunda basarisiz
ogrencilere yardimci olmalarn saglanabilir. Akran egitimi yoluyla
ogrencilerin birbirileri ile igbirligi icinde c¢aligarak disiplini 6grenmeleri

saglanabilir.

Ogretmenler ailelerle igbirligi icerisinde calisiimali; ailelere,
cocuklarinin disiplinli yasamaya gudulenmelerini saglamalari ve
okulda ogrendikleri disipline 6zgu bilgi ile gunluk yasamlari arasinda
badlanti kurarak 6grenmelerini desteklemeleri konusunda egitimler
verilmelidir. Bu noktada anne-babalarin 6gretim duzeyleri ve mesleki
uzmanliklari goz 6nunde bulundurularak, veli toplantilari araciligiyla

diger anne-babalara egitim vermeleri saglanabilir.

5.3.2. Yeni Yapilacak Arastirmalarla ilgili Oneriler:
Fen ve teknoloji disindaki disiplinlerde &grencilerin disiplinli zihin

dizeylerini degerlendiren arastirmalar yapilabilir.

Ortaokul 6., 7. ve 8. Sinif duzeylerinde boylamsal ¢alismalar ya da
lise, Universite ve lisansUsti dizeyde o&grencilerin disiplinli zihin

duzeylerini degerlendiren arastirmalar yapilabilir.
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Disiplinli zihin ile birlikte diger doért zihin alanina yonelik de ¢alismalar

yapilip, aralarindaki iligki incelenebilir.

Karma arastirma deseni yerine tamamen nitel arastirma desenini
iceren galismalar yapilabilir. Ayni zamanda nitel arastirma desenine
uygun farkli &érnekleme teknikleri kullanilarak da arastirmalar

yapilabilir.

Disiplinli zihin 6zelliklerini gelistiren bir 6gretim programi hazirlanip,

etkisine bakilabilir.
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EK 1 Disiplinli Zihin Belirtke Tablosu

*Koyu Renkle Gosterilenler Olumsuz Maddelerdir.
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27.Benim igin konulari _ezberlemek, onlarin gunlik yagamla baglantisini kurarak 6grenmekten daha kolaydir. | X
40. Fen dersinde derste sorulanlarin aynisi, sinavda sorulursa yapabilirim. X
45.Bu derste islenen konularin yasamimda nerede kullanacagimi 6grenmeye caligirim. X
30.Fen ve teknoloji dersinde o6grendigim kavramlari/bilimsel terimleri dogru bir bigimde yasamimda X
kullanmaya 6zen gosteririm
31.Bu derste 6grendigim bilgileri cevremi anlamak igin kullanirim. X
32.Fen konularini en ince ayrintisi ile anlamak igin gaba gosteririm. X
11.Fen dersinde, dersi gegecek kadar bilgiye sahip olmak benim igin yeterlidir. X
22.Kendimi fen bilimleri alaninda gelistirmek isterim. X
33.Fen dersinde 6grendigim bilgileri arkadaglarimla paylasmak hosuma gider. X
35.Fen dersinde yapabilecegimin en iyisini yapmak igin ugragirim X
37.Fen dersi disinda da sik sik ders konulari Gizerinde disinirim. X
38.ileride fen dersinde égrendiklerimi kullanabilecedim bir meslek sahibi olmayi isterim. X
42ileride ilging buluglar yapabilmek icin fen konularini en iyi sekilde égrenmek isterim X
61.Fen dersi konulari ilgimi geker. X
55.Fen alaninda, derste 6grendiklerim diginda yeni bilgiler 6grenmek isterim. X
54.Fen dersinde yeni bilgiler 6grendik¢e, daha ¢ok arastirma yapmak ve daha fazla bilgi 6grenmek istiyorum. X
1.Fen dersinde yeni bir konuyu égrenirken, énceden 6grendigim bilgilerimden yararlanirim. X X X
2.Fen dersinde herhangi bir konuyu gigli kanitlara dayandirarak tartigmak isterim. X
3.Bir konu hakkinda distincelerimi ortaya koymadan 6nce, o konu hakkinda gesitli kaynaklardan ¢ok fazla X
arastirma yaparim.
X

9.Cevremdeki olaylarin (Yagmur, deprem, bir bitkinin bliylimesi gibi) nedenlerini merak ederim.
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7.Gegmisten giiniimiize gelen bilgileri aragtirmadan kabul ederim. X
5.0laylar kargisinda bilim insanlarinin arastirip ortaya c¢ikardiklari dogrulardan ¢ok, kendi duygularima X
gore hareket ederim.
12.“Cok giilersen aglarsin”, “Kara kedi goériirsen, olumsuz bir sey basina gelir’ gibi kabullerin dogru X
oldugunu diigiiniiriim.
13.Olaylari farkh yénlerden degerlendirebilirim ( érnegin, ¢evre kKirliligi gibi olaylari bir bilim insani, bir gevreci, bir X
gazgteci veya bir avukatin ortaya koydugu farkli gérisleri digiinerek degerlendirmek gibi).
14.0gretmenimden duydugum bilgilerin dogrulugunu kontrol ederim. X
15.Bilimle ilgili bir konuda yorum yaparken, bu konuda uzmanlarin (tip profeséri, Newton veya Einstein gibi) X
géruslerini dikkate alirm.
16.Karsilastigim sorunlari farkh yollar deneyerek ¢ézmeye ¢alisirim. X
17 .Bir problemi ¢ézmeye, problemin ortaya ¢cikmasina neden olabilecek bilgileri belirleyerek baglarim. X
19.Arkadaslarim arasindaki sorunlan ¢ozerken, yakin oldugum arkadasimin hakh oldugunu diigiiniiriim. X
20.Bilimsel bilgiler mantiima ters diserse, arastirmaya devam ederim. X
21.Genellikle kendimi ¢evremdeki sorunlarin ( gevre kirliligi gibi) ¢6zimine yonelik olasi durumlari disinirken X
bulurum.
24.Bilimsel bir olayin nedenlerini ortaya ¢ikarmanin zor oldugunu digiiniirim. X
26.Gazete, dergi veya kitapta bilimle ilgili yeni bir bilgi okudugumda bu bilgilerin ne derece dogru oldugunu X
arastirirnm.
28.Elimde bilimsel kanitlar olmazsa bir konu hakkinda kesin kararlar vermekten kaginirim. X
29.Kendimi sik sik cevremdeki olaylari (bir bitkinin bliylimesi, 1s1gin yeryuzine etkisi) gdézlemlerken bulurum. X
34.Bilim insanlarinin bulduklari bilgilerin zamanla degisebilecegini disunurim. X
39.Yeni buluslarla ilgilenirim. X X X
48.Cevremdeki olaylarin (Yagmur, deprem, bir bitkinin bluylimesi gibi) nedenlerini arastiririm. X
59.0laylari taraf tutmadan degerlendirebilirim. X
8.Fen bilimleri alaninda yeni bilgiler 6grenmek icin bilimsel televizyon kanallarini (national geography, discovery, | x
arka bahgede bilim gibi) veya bilimsel dergileri ( bilim ¢ocuk, merakl minik gibi) takip ederim.
10.Mutfakta, banyoda ya da evin herhangi bir yerinde karsilastigim problemleri ¢ézerken fen dersinde 6grendigim | x

bilgileri kullanmaya ¢aligirim.

41.Fen dersinde yeni bilgiler 6grenmekten zevk alirm.
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44 .Fen dersinde yeni bilgiler 6grenmek igin, ¢esitli kaynaklardan arastirmalar yaparim. X
49.Fen dersinde verilen ddevleri yapabilmek i¢in baska etkinliklerden (TV izlemek, disari ¢ikmak gibi) fedakarhk X
ederim.
50.Fen dersi sinavina hazirlanirken son dakika da ¢alismak yerine dizenli olarak ders ¢aligirim. X
46.Deneyler yardimiyla olaylarin nedenlerini 6grenmek hosuma gider. X
47.Evimde ilging deneyler tasarlayarak olaylar arasindaki neden sonug iliskisini bulmaya galisirim. X
51.Bir bulus ve deneyin nasil yapildidini anlamak i¢in ¢aba gosteririm. X
52.Fen dersinde bana verilen gorevi en iyi sekilde yerine getirmeye galigirim. X
4.Fen dersinde basarili olmak igin diger dersleri de iyi 6§grenmem gerektigini distnurim. X
18.Fen dersinde 6grendiklerimi diger derslerle iliskilendirerek yasamimda kullanirim. X
25.Cesitli derslerde gecen konulari birbirleri ile iliskilendirerek 6grenmeye calisirim. X
53.Fen dersinde 6grendiklerimi, diger derslerde de kullanirim. X
56.Fen dersini 6grenirken, diger derslerde 6grendigim bilgilerden yararlanirim. X
57.Fen dersinde proje hazirlarken diger derslerde 6grendigim bilgilerden de yararlanarak, yeni bir Grin ortaya X
cikarmaya caligirim.
64.Hayatta basarili olmak i¢in sadece fen dersinde 6grendiklerimin yeterli oldugunu distinirim. X
6.Yasamimla ilgili kararlar alirken, c¢esitli kaynaklardan (goéruslerine guvendigim deneyimli bilge insanlar, kitaplar, X
arastirma raporlari gibi) arastirma yaparim.
23.Fen dersinde isledigimiz konularda, nelerin 6nemli, nelerin daha az 6nemli olduguna kendi basima karar X
verebilirim.
36.Fen dersinde bir proje gelistirirken 6gretmenim ya da velim adim adim ne yapmam gerektigini soéylerse, X
sonuca ulasabilirim
43.Ailemin dusiinceleri benim i¢in, uzmanlarin (egitim profesoéri, tip doktoru gibi) dusiincelerinden daha X
onemlidir.
58.Fen dersinde bilgili oilmadigim bir konuda, kendimi bilgiliymisim gibi gosterebilirim. X
60Fen dersinde projelerimi ya da 6devlerimi ailemden birisine yaptirip, kendim yapmis gibi gésteririm. X
62.Bir konuda arastirma yapmadan ¢evremdeki kigilerin séyledigi bilgilere inanirim. X
X

63.Gelecege iliskin planlarimda, konuyla ilgili daha deneyimli (uzman) kisilere danigirim.
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EK 2 DZO Deneme Formu

1. Su anda kaginci sinifta okuyorsunuz?

2. Gegen sene fen ve teknoloji dersi yil sonu karne notunuz kagti?

3. lleride en gok hangi meslegi secmek istiyorsun?

4. Asagidaki alanlardan hangisine ilgi Duyuyorsun? (Birden Fazla Segenegi isaretliyebilirsiniz)

Sosyal Bilgisi( ) Matematik( ) Sanat (Resim, Muzik)( ) Fen Bilgisi( ) Turk¢e( ) Beden Egitimi(

Her

zaman
Cogu

zaman

Bazen

Nadiren

Hicbir

Zaman

1. Fen dersinde yeni 6grendigim bir konuda acgiklama yaparken, énceden 6grendigim
bilgilerimden yararlanirim.

2. Fen dersinde herhangi bir konuyu guglu kanitlara dayandirarak tartismak isterim.

3. Bir konu hakkinda dustncelerimi ortaya koymadan o6nce, o konu hakkinda cgesitli
kaynaklardan ¢ok fazla arastirma yaparim.

4. Fen dersinde basarili olmak igin diger dersleri de iyi 6grenmem gerektigini disundrim.

5. Olaylar karsisinda bilim insanlarinin arastinip ortaya c¢ikardiklari dogrulardan ¢ok, kendi
duygularima goére hareket ederim.

6. Yasamimla ilgili kararlar alirken, cesitli kaynaklardan (géruslerine glvendigim deneyimli
bilge insanlar, kitaplar, arasgtirma raporlari gibi) aragtirma yaparim.

7. Gegmisten gunimiuze gelen bilgileri arastirmadan kabul ederim.

8. Fen bilimleri alaninda yeni bilgiler 6grenmek i¢in bilimsel televizyon kanallarini (national
geography, discovery, arka bahgede bilim gibi) veya bilimsel dergileri ( bilim ¢ocuk, merakli
minik gibi) takip ederim.

9. Cevremdeki olaylarin (Yagmur, deprem, bir bitkinin buyimesi gibi) nedenlerini merak
ederim.

10.Mutfakta, banyoda ya da evin herhangi bir yerinde karsilastigim problemleri ¢6zerken fen
dersinde 63drendigim bilgileri kullanmaya calisirim.

11.Fen dersinde, dersi gececek kadar bilgiye sahip olmak benim igin yeterlidir.

12.“Cok gllersen aglarsin”, “Kara kedi gorlirsen, olumsuz bir sey basina gelir’ gibi kabullerin
dogru oldugunu dasinarim.

13.0laylar farkli yonlerden degerlendirebiliim ( érnegin, cevre kirliligi gibi olaylari bir bilim
insanl, bir ¢evreci, bir gazeteci veya bir avukatin ortaya koydugu farkli gorusleri dustinerek
degerlendirmek gibi).

14.0gretmenimden duydugum bilgilerin dogrulugunu kontrol ederim.

15.Bilimle ilgili bir konuda yorum yaparken, bu konuda uzmanlarin (tip profesoéri, Newton veya
Einstein gibi) gérislerini dikkate alirim.

16.Karsilastigim sorunlari farkl yollar deneyerek ¢ézmeye caligirim.

17.Bir problemi ¢bézmeye, problemin ortaya ¢ikmasina neden olabilecek bilgileri belirleyerek
baglarim.

18.Fen dersinde 6grendiklerimi diger derslerle iliskilendirerek yasamimda kullanirim.

19.Arkadaslarim arasindaki sorunlari ¢ézerken, yakin oldugum arkadasimin hakli oldugunu
dusunurdm.

20.Bilimsel bilgiler mantigima ters diserse, arastirmaya devam ederim.

21.Genellikle kendimi ¢evremdeki sorunlarin ( gevre Kkirliligi gibi) ¢6zimuine yonelik olasi
durumlari diginirken bulurum.

22.Kendimi fen bilimleri alaninda gelistirmek isterim.

23.Fen dersinde isledigimiz konularda, nelerin 6nemli, nelerin daha az énemli olduguna kendi
basima karar verebilirim.

24.Bilimsel bir olayin nedenlerini ortaya ¢ikarmanin zor oldugunu disinGirim.

25.Cesitli derslerde gegen konulari birbirleri ile iliskilendirerek 6grenmeye calisirim.

26.Gazete, dergi veya kitapta bilimle ilgili yeni bir bilgi okudugumda bu bilgilerin ne derece
dogru oldugunu arastirirom.

27.Benim igin konulari ezberlemek, onlarin glnlik yasamla baglantisini kurarak 6grenmekten
daha kolaydir.

28.Elimde Bilimsel Kanitlar Olmazsa Bir Konu Hakkinda Kesin Kararlar Vermekten Kaginirim
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Her

zaman
Cogu

Zzaman

Bazen

Nadiren

Hicbir

Zaman

29.Kendimi sik sik ¢cevremdeki olaylari (bir bitkinin buyumesi, 1s1gin yerylzine etkisi)
g6zlemlerken bulurum.

30.Fen dersinde 6grendigim kavramlari/bilimsel terimleri dogru bir bicimde yasamimda
kullanmaya 6zen goésteririm.

31.Fen dersinde 6grendigim bilgileri gevremi anlamak igin kullanirim.

32.Fen konularini en ince ayrintisi ile anlamak igin gaba gdsteririm.

33.Fen dersinde 6grendigim bilgileri arkadaglarimla paylasmak hosuma gider.

34.Bilim insanlarinin bulduklari bilgilerin zamanla degisebilecedini dislinurim.

35.Fen dersinde yapabilecedimin en iyisini yapmak igin ugrasirim.

36.Fen dersinde bir proje gelistirirken 6gretmenim ya da velim adim adim ne yapmam
gerektigini sdylerse, sonuca ulasabilirim

37.Fen dersi disinda da sik sik ders konulari tzerinde distntrim.

38.ileride fen dersinde dgrendiklerimi kullanabilecegim bir meslek sahibi olmayi isterim.

39.Yeni buluslarla ilgilenirim.

40.Fen dersinde, derste sorulanlarin aynisi, sinavda sorulursa, yapabilirim.

41.Fen dersinde yeni bilgiler 6grenmekten zevk alirim.

42.lleride ilging buluglar yapabilmek icin fen konularini en iyi sekilde 6grenmek isterim.

43.Ailemin dusunceleri benim igin, uzmanlarin (egitim profesérli, tip doktoru gibi)
diusuncelerinden daha dnemlidir.

44 .Fen dersinde yeni bilgiler 6grenmek igin, gesitli kaynaklardan arastirmalar yaparim.

45.Fen dersinde iglenen konulari, yasamimda nerede kullanacagimi 6grenmeye ¢aligirim.

46.Deneyler yardimiyla olaylarin nedenlerini 6grenmek hosuma gider.

47.Evimde ilging deneyler tasarlayarak olaylar arasindaki neden sonug iligkisini bulmaya
galigirim.

48.Cevremdeki olaylarin (Yagmur, deprem, bir bitkinin blylumesi gibi) nedenlerini
arastirirm.

49.Fen dersinde verilen 6devleri yapabilmek icin baska etkinliklerden (TV izlemek, disari
cikmak gibi) fedakarlik ederim.

50.Fen dersi sinavina hazirlanirken son dakika da galismak yerine diizenli olarak ders
galigirim.

51.Bir bulus ve deneyin nasil yapildigini anlamak igin ¢aba gésteririm.

52.Fen dersinde bana verilen gorevi en iyi sekilde yerine getirmeye ¢alisirim.

53.Fen dersinde 6grendiklerimi, diger derslerde de kullanirim.

54.Fen dersinde yeni bilgiler 6grendikge, daha ¢ok arastirma yapmak ve daha fazla bilgi
Odgrenmek istiyorum.

55.Fen alaninda, derste 6grendiklerim disinda yeni bilgiler 6grenmek isterim.

56.Fen dersini 6drenirken, diger derslerde 6grendigim bilgilerden yararlanirim.

57.Fen dersinde proje hazirlarken diger derslerde 63rendigim bilgilerden de yararlanarak,
yeni bir Grin ortaya gikarmaya galigirim.

58.Fen dersinde bilgili olmadigim bir konuda, kendimi bilgiliymisim gibi gdsterebilirim.

59.0laylari taraf tutmadan degerlendirebilirim.

60.Fen dersinde projelerimi ya da &devlerimi ailemden birisine yaptirip, kendim yapmis
gibi gdsteririm.

61.Fen dersi konulari ilgimi geker.

62.Bir konuda arastirma yapmadan ¢evremdeki kisilerin sdyledigi bilgilere inanirim.

63.Gelecege iliskin planlarimda, konuyla ilgili daha deneyimli (uzman) kisilere danisirim.

64.Hayatta basarili olmak icin sadece fen dersinde 6grendiklerimin yeterli oldugunu
dusundram.
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EK 3 DZO Deneme Uygulamasi Madde istatistikleri

Madde
Faktsr | /St | Ortak Faktor Faktor Madde Test | o a1 Fakgsr
Yukleri Korela Varyansi Yukleri Korelasyonla Varyansi

syonla r

ri
MaddeOl1 | ,522 ,491 273 Madde33 ,610 ,542 ,373
Madde02 | ,477 ,460 ,228 Madde34 ,338 211 ,114
Madde03 | ,476 ,419 ,226 Madde35 ,575 ,544 ,331
Madde04 | ,440 ,396 ,194 Madde36 -,250 -,132 ,063
Madde05 | -,261 -,106 ,068 Madde37 ,519 ,449 ,270
Madde06 | ,488 ,448 ,238 Madde38 ,415 ,341 172
MaddeQ7 | -,081 ,075 ,007 Madde39 473 ,419 224
Madde08 | ,406 ,340 ,165 Madde40 -,5634 -,514 ,285
Madde0Q9 | ,487 444 ,238 Madde41 ,680 ,647 ,462
MaddelO | ,499 ,433 ,249 Madde42 ,593 ,552 ,352
Maddell | ,066 ,238 ,004 Madde43 -,298 -,139 ,089
Maddel2 | -,005 ,148 2,55E-005 Madde44 ,667 ,603 ,445
Maddel3 | ,563 ,501 ,317 Madde45 ,651 ,593 424
Maddeld | ,362 ,289 ,131 Madde46 ,556 ,530 ,309
Maddel5 | ,478 ,459 ,228 Madde47 ,455 ,323 ,207
Maddel6 | ,507 ,458 ,257 Madde48 ,547 ,464 ,299
Maddel7 | ,544 ,495 ,296 Madde49 ,517 ,448 ,267
Maddel8 | ,639 ,579 ,408 Madde50 ,573 ,494 ,329
Maddel9 | -,002 ,175 5,65E-006 Madde51 ,600 ,534 ,360
Madde20 | ,504 ,466 ,254 Madde52 ,607 ,596 ,369
Madde2l | ,524 ,406 274 Madde53 ,628 ,568 ,395
Madde22 | ,509 ,482 ,259 Madde54 ,611 ,539 ,373
Madde23 | ,298 172 ,089 Madde55 ,619 ,596 ,383
Madde24 | ,070 -,050 ,005 Madde56 ,620 ,546 ,384
Madde25 | ,633 ,558 ,401 Madde 57 ,583 ,488 ,339
Madde26 | ,567 ATT ,321 Madde58 -,153 ,050 ,023
Madde27 | -,154 ,009 ,024 Madde59 ,523 ,507 ,273
Madde28 | ,309 ,257 ,096 Madde60 -,034 ,159 ,001
Madde29 | ,439 ,311 ,193 Madde61 ,633 ,573 ,401
Madde30 | ,680 ,618 ,462 Madde62 -,086 ,131 ,007
Madde3l | ,664 ,602 441 Madde63 ,502 ,452 ,252
Madde32 | ,641 ,607 411 Madde64 -,096 ,090 ,009
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EK 4 DZO Nihai Formu

Sevgili Arkadaslar; Asagidaki climleleri dikkatli okuduktan sonra, size en yakin cevabi bos

birakmadan igaretleyiniz.!!! Tesekkdirler...

1. BOLUM

1.0kul Adr:

2. Sube:

3. Cinsiyetiniz: Kiz ()  Erkek( )

4. ileride en gok hangi meslegi segcmek istiyorsun?:

5. Asagidaki alanlardan hangisine ya da hangilerine ilgi Duyuyorsun? (Birden Fazla

Secenegi Isaretliyebilirsiniz)

Sosyal Bilgisi( ) Matematik( ) Fen ve Teknoloji( ) Tirkge( ) ingilizce ( ) Diger ise

belirtiniz.......................

6.Annenizin OJrenim Durumu: Hig okula gitmemis( ) ilkokul mezunu( )
() Universite Mezunu( )

7. Annenizin Meslegi:

8.Babanizin Ogrenim Durumu: Hig okula gitmemig( )  ilkokul mezunu( )
) Universite Mezunu( )

9. Babanizin Meslegi:

Il. BOLUM

Lise Mezunu

Lise Mezunu (

Disiplinli Zihin Alani Olcegi

Her zaman

Gogu
zaman

Bazen

Nadiren

Hicbir

Zzaman

29Fen dersinde o6grendigim kavramlari/bilimsel terimleri dogru bir bicimde yasamimda
kullanmaya 6zen gosteririm.

31 Fen dersinde 6grendigim bilgileri gevremi anlamak icin kullanirim.

42 ileride ilging buluslar yapabilmek igin fen konularini en iyi sekilde 6grenmek isterim.

40 Fen dersinde, derste sorulanlarin aynisi, sinavda sorulursa, yapabilirim *

45 Fen dersinde islenen konulari, yagamimda nerede kullanacagimi 6grenmeye caligirim.

51 Bir bulug ve deneyin nasil yapildigini anlamak i¢in gaba gdosteririm

32 Fen konularini en ince ayrintisi ile anlamak igin ¢gaba gdsteririm.

61 Fen dersi konulari ilgimi ceker.

35 Fen dersinde yapabilecedimin en iyisini yapmak i¢in ugrasirim.

46 Deneyler yardimiyla olaylarin nedenlerini 8grenmek hoguma gider.

33 Fen dersinde 63drendigim bilgileri arkadaglarimla paylasmak hosuma gider.

41Fen dersinde yeni bilgiler 6grenmekten zevk alirim.

44Fen dersinde yeni bilgiler 6grenmek icin, ¢esitli kaynaklardan arastirmalar yaparim.

50Fen dersi sinavina hazirlanirken son dakika da calismak yerine dizenli olarak ders
calisirim.

52 Fen dersinde bana verilen gdrevi en iyi sekilde yerine getirmeye caligirim.

54 Fen dersinde yeni bilgiler 6grendikge, daha ¢ok arastirma yapmak ve daha fazla bilgi
6grenmek istiyorum.

55 Fen alaninda, derste 6grendiklerim diginda yeni bilgiler 6grenmek isterim.

56 Fen dersini 6grenirken, diger derslerde 6grendigim bilgilerden yararlanirim.

18 Fen dersinde 6grendiklerimi diger derslerle iliskilendirerek yasamimda kullanirim.

25 Cesitli derslerde gegen konulari birbirleri ile iliskilendirerek 6grenmeye calisirim.

57 Fen dersinde proje hazirlarken diger derslerde 6grendigim bilgilerden de yararlanarak,
yeni bir Urln ortaya ¢ikarmaya ¢alisirim.

53 Fen dersinde 6grendiklerimi, diger derslerde de kullanirim.

* Olumsuz madde
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EK 5 DZO Nihai Formu Madde istatistikleri

Deneme Nihai Form | Faktor Madde Test | Ortak % 27'lik Ust ve Alt
Formu Madde YUkleri Korelasyonlari | Faktor Grup Puanlari
Madde Numaralari Varyansi Farkinin
Numaralari Anlamhhgr**
41 12 .730 ,666 ,533 -16,227
30 1 .685 ,633 470 -17,961
45 5 .679 ,638 ,461 -15,617
31 2 674 ,624 454 -18,084
44 13 .673 ,624 453 -19,129
55 17 .673 ,629 ,453 -14,838
32 7 671 ,626 ,451 -17,116
61 8 .659 ,604 435 -15,175
54 16 .645 ,598 417 -16,532
52 15 .645 ,585 416 -13,513
53 22 .641 ,600 411 -18,024
18 19 .636 ,587 ,405 -17,961
56 18 .635 ,590 403 -16,316
42 3 .631 ,583 ,398 -15,382
33 11 .626 ,578 ,392 -16,720
25 20 .621 ,583 ,386 -17,087
51 6 .619 ,574 ,383 -13,155
35 9 .608 ,545 ,369 -12,311
50 14 .587 ,542 ,345 -13,615
57 21 .580 ,539 ,337 -17,549
46 10 .569 ,518 ,324 -13,663
40 4 .557 -,509 ,311 12,070
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EK 6 Performans Gérevi Puanlama Anahtari (On Uygulama)

Gardner’ n Disiplinli | Bagar Duizeyi Basar

Zihin Alani Olgiitleri 0 1 2 3 Puani

Raporlari Kdse yazisini raporlarin hic | Kdge yazisini raporlarin 1 veya | Kése yazisini raporlarin 3 | Kése yazisini raporlarin 4

Etkili Kullanma birine dayandirmadan | 2 tanesine dayandirarak | tanesine dayandirarak | tanesine dayandirarak
yazmigtir. yazmigtir. yazmigtir. yazmigtir.

Raporlari  derinlemesine | Kése yazisinda | Kbése vyazisinda raporlardaki | Kése yazisinda raporlardaki | Kdse yazisinda

anlama ve yorumlama raporlardaki ana fikre ve | ana fikre ve ana fikri | ana fikre ve ana fikri | raporlardaki ana fikre ve
ana fikri destekleyen | destekleyen noktalara ¢ok az | destekleyen noktalarin | ana fikri destekleyen
noktalara deginmemistir. deginmistir. bazilarina deginmistir. noktalarin ¢oguna

deginmistir.

Raporlarn objektif olarak Kése yazisi  raporlarin | Kése yazisi raporlardaki | Kése yazisi raporlardaki | Kése yazisi raporlardaki

analiz etme herhangi bir | olumlu ve olumsuz yonlere ¢ok | olumlu ve olumsuz yodnlere | olumlu ve olumsuz yonlere
degerlendirmesini icermez. | az deginilen dusuk dizeyde | kismen deginilen orta | iyi dizeyde deginilen iyi

bir degerlendirme trGnudur.

diizeyde bir degerlendirme
artnidar.

diizeyde bir degerlendirme
arinidar.

Neden- sonug iliskilerini Kése vyazisinda neden | Kdse yazisinda neden sonu¢ | Kése yazisinda neden sonug | Kése yazisinda neden

dogru sekilde kurma sonu¢ iligkilerini  hatal | iligkilerini ¢ok az yerde dogru | iligkilerini  kismen  dogru | sonug iligkileri tamamen
sekilde kurmus ya da bu | sekilde kurmus sekilde kurmus dogru sekilde kurulmustur.
iliskilere hi¢ yer
vermemistir.

Bir konu hakkinda farkl Kdse yazisinda farkll | Kdse vyazisinda en az bir | Kése yazisinda iki disiplinin | Kése yazisinda ¢ veya

yonlerden diigiinme disiplinlerin bakis agisindan | disiplinin  bakis  agisindan | bakis acisindan | daha fazla disiplinin bakig
yararlanmamistir yararlanmistir. yararlanmistir. acisindan yararlanmistir.
Farkli 6rnek ve Kdése vyazisinda sadece | Kdse  vyazisinda  fikirlerini | Kése yazisinda fikirlerini | Kbse yazisinda  fikirlerini
dayanaklarla fikrini raporlarda yer alan | desteklemek amaciyla | desteklemek amaciyla | desteklemek amaciyla
destekleme aciklamalara yer vermisgtir. raporlarda yer almayan 6rnek | raporlarda yer almayan 6rnek | raporlarda yer almayan

veya aciklamalara yok | veya aciklamalara kismen | 6rnek veya agiklamalara
denecek kadar az vyer | yer vermigtir. ¢ok fazla yer vermistir.
vermistir.
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EK 7 Performans Gorevi

Kendini bir gazetede kose yazari gibi dusun. Gazetede asagidaki konuya
iligkin bir kOse yazisi yazacaksin.

KONU: Enerji Muhendisleri, Mersin’ de nukleer santral kurmak istiyorlar.
Mersin’ de yasayan insanlar ise nukleer santralin kurulmasina karsi
cikiyorlar.

Asagida sana sunulan bilgileri okuduktan sonra, bu bilgilerden yararlanarak
KONUYA ILISKIN GORUSUNU YAZMANI iISTIYORUM. Kése yazinda sana
sunulan bilgilere ek olarak gunlik hayatinda o6grendigin bilgileri de
kullanabilirsin. Kése yazinda konuyla iligkili olarak ilging bir fikir ya da oneri
de ortaya koyabilirsin.

METINLERI OKURKEN SANA YARDIMCI OLACAK ONEMLI
TANIMLAR!!!

Santral: Dogadaki eneriji turlerini birbirine donUstiren tesislerdir.

Nikleer Enerji Santrali: Atomun pargalanmasi sirasinda agiga ¢ikan
enerjiyi, elektrik enerjisine geviren tesisler.

Termik Enerji Santrali: KOmur, akaryakit veya gaz gibi yakitlarin yakiimasi
yoluyla elektrik Ureten tesisler.

Radyasyon: Bazi maddelerin atomlari parcalanirken g¢evreye yayilan 1sik
isinina verilen isimdir. Bu yayilan isik ¢ok fazla miktarda olursa insan
saghgina zararhdir.

Niikleer enerji: Radyasyon yayan maddelerin, atomlarinin pargalanmasi
sonucunda ortaya c¢ikan cok yuksek miktardaki enerjidir. Bu enerji insan
vucudundaki huicrelere zarar verebilir.
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A RAPORU

A GAZETESI, 21.03.2012

Niikleer Enerji Santrallerinin Hayatimizdaki onemi

Gunumuzde birgok Ulkede nukleer santral yapimi ve kullanimi engellenmeye calisiimistir.
Bunun nedeni nukleer santrallerin patlamasi sonucunda olusan felaketler ve bu felaketlerin
insan Uzerinde yaptidi olumsuz etkilerdir. Ama uygun kosullarda yapilan bir ntkleer santralin
higbir olumsuz etkisi bulunmamakla birlikte birgok yarari vardir. NUkleer santraller diger
enerji santralleri gibi gevreye zarar vermezler. Ornegin llkemizde elektrik enerjisi elde etmek
icin kurulan barajlarimiz ¢ok genis arazileri sular altinda birakmigtir ve yetersizdir. Enerji
acigimizi kapatmak igin kullandigimiz termik santraller ise, ¢evreye zararli bircok gazi
(karbondioksit gibi) ve elementi (gumus, kursun gibi) dogaya vermektedir. Ayrica ulkemizdeki
enerji acigimizi dogal gaz ile kapatmaya calisiyoruz. Dogal gaz enerji turl, termik
santrallerden daha az zararlidir. Fakat yine de gevreye zararli gazlar vermektedir. Ustelik
dogal gaz bulmamiz ¢ok da kolay degil. Eger komsu dogal gaz ulkeleri, bu enerji kaynagi

transferini keserse acikta kaliriz.

B RAPORU

GUNCEL YASAM DERGiISI, 07.11.2012
OLUMUN ADI GERNOBIL

Bundan 26 yil 6nce, Ukrayna’ nin Cernobil sehrindeki nukleer enerji santralinde son derece
siddetli bir patlama olmustu. Santralin 1000 ton agdirhdindaki ¢atisi, bir fisek gibi gékyuizine
firlamig; ardindan da, tim gucuyle santralin Ustline dismusta.

Patlamada ilk anda 31 kisi hayatini kaybetmis ve radyasyon yayan bulut, agir agir bolgenin
lizerine yayilmisti. Aciga cikan radyasyon korkunctu. itfaiye erleri, santralde baslayan
yanginlarla miicadele ederken, riizgar radyasyon yayan bulutlari Ukrayna’ dan isvec'e kadar
tagimisti. Yapilan agiklamalara gore, isveg' deki radyasyon yayan kirlilik diizeyi 15 kat
artmigti.

Cernobil Niikleer Santrallindeki patlama sonucunda, insanlarin vicuduna yiiksek
dozda radyasyon yuklenmisti.

En yUksek radyasyon dozlarina, sayilari 1000’i bulan nukleer santral personeli maruz kaldi.
Calisanlarin bazilar 6ldu. Bu patlama sonucunda yuzlerce kisi yaralanmisg, sakatlanmis ve
hastalanmigtir. Binlerce insan ise belirtileri sonradan ¢ikacak ve genetik etkilerle nesilden
nesile gegebilecek hastaliklara yakalanmisti.

190




C RAPORU: Enerji Santrallerinin Sayisina Gére Urettikleri
Miktarlarint Gosteren Tablo

Su Dogal Gaz Niikleer Komiir
Santral 10 TANE 20 TANE 2 TANE 6 TANE
Sayisi
Urettikleri 1500 12000 2000 3000
Toplam MegaWatt MegaWatt MegaWatt MegaWatt
Enerji
Miktari

Not: MegaWatt bir enerji birimidir

Enerji

D RAPORU: Diinyadaki Niikleer Santrallerin Ulkelere Gére Dagilimini

Gosteren Harita
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EK 8 Puanlama Anahtari Nihai Formu

Gardner’ In Disiplinli | Basari Diizeyi Basari
Zihin Alani Olgiitleri 0 1 2 3 Puani
Raporlari Kdse yazisini raporlarin hi¢ | K&se yazisini raporlarin 1 veya | Kése yazisini raporlarin 3 | Kése yazisini raporlarin 4
Etkili Kullanma birine dayandirmadan | 2 tanesindeki ana fikre ve ana | tanesine dayandirarak | tanesine dayandirarak
yazmistir. fikri ~ destekleyen noktalara | yazmigtir. yazmigtir.
dayandirarak yazmistir.
Raporlari objektif olarak Kdse yazisi raporlardaki | Kbse yazisi raporlardaki | Kose yazisi raporlardaki | Kése yazisi raporlardaki
analiz etme farkh gériglerin | olumlu ve olumsuz yonlere ¢gok | olumlu ve olumsuz yonlere | olumlu ve olumsuz ydnlere
degerlendirmesini icermez | az deginilen dusuk dizeyde | kismen deginilen orta | iyi dizeyde deginilen iyi
ya da tek bir goérlse | bir degerlendirme UGrinuduir. dizeyde bir degerlendirme | dlizeyde bir degerlendirme
odaklanarak yazilmistir. drdnaddar. Urdnaddar.
Neden- sonug iligkilerini Kose vyazisinda neden | KOse yazisinda dogru sekilde | Kése yazisinda dogru | Kése yazisinda dogru
dogru sekilde kurma sonug iligkilerini tamamen | kurulan neden sonug | sekilde  kurulan neden | sekilde kurulan neden

hatali sekilde kurmus ya da

iliskilerine gok az yer vermistir.

sonug iligkilerine kismen yer

sonug iligkilerine ¢ok fazla

bu iligkilere  hig  yer vermistir. yer vermistir.
vermemistir.
Ogeler arasinda Baglanti Koése yazisinda | Kose yazisi dusuk dizeyde bir | Kdse yazisi orta dlizeyde bir | Kése vyazisi bir butinlik
Kurma dusuncelerini  bir batinlik | sentez Grtinudur. sentez Urdnidur. icerisinde, akici bir sekilde
icerisinde ifade etmemistir. okunan iyi dizeyde bir
Kdse yazisi clUmleler arasi sentez UrGnudur.
baglanti kurulmadan
yazilmigtir.
Farkli 6rnek ve dayanaklarla | Kdge vyazisinda sadece | Kése  yazisinda  fikirlerini | KOse yazisinda fikirlerini | Kbse yazisinda  fikirlerini
fikrini destekleme raporlarda yer alan | desteklemek amaciyla | desteklemek amaciyla | desteklemek amaciyla

aciklamalara yer vermistir.

raporlarda yer almayan bir
farkli disiplinden, 6rnekten ya
da aciklamadan yararlanmistir.

raporlarda yer almayan iki
farkli disiplinden, 6rnekten ya
da acgiklamadan
yararlanmigtir..

raporlarda yer almayan g
ya da daha fazla farkl
disiplinden, érnekten ya da
aciklamadan yararlanmistir.
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EK 9 OODO Belirtke Tablosu

8 o o B o
55 8% S8 5 et
SX|EEiGEE| 85 SED
T 207 ES58 2 533
25 539 858 55 °5¢8
388 |ae®®

1.Fen dersinde 6grendigim bilgiler sayesinde bilimle ilgili giincel gelismeleri rahatlikla anlayabilirim (Ornek: laser yontemiyle | x

gbzlerin tedavi edilmesi, kansere tedavi bulunmasi gibi).

2.Fen dersinde gunlik hayatla ilgili drnekler vermemiz veya sorular sormamiz dnemlidir. X

3.Fen dersinde, gunlik yasamla ilgili merak ettiklerimin cevaplarini bulurum. X

4.Fen dersinde, ders konularinin ya da yaptigimiz deneylerin yasamimizda ne ise yarayacagini 6greniriz. X

12.Fen dersinde, gercek yasama benzeyen ortamlar olusturulur. (Ornek: Viicudumuzun organlarinin maket Gzerinde | x

islenmesi gibi )

9.Derste, bilimsel bir deneyin ya da arastirmanin nasil yapilacagini kavramamiz saglanir (Ornek: gevreyi gdzleme, olaylarin X

nedenleri hakkinda tahminlerde bulunma, bu tahminleri arastirma, sonuglari agiklama gibi).

11.Fen dersinde yasamimda kullanacagim kavramlari 6grenirim. X

5.Fen dersinde konuyu en iyi sekilde 6§renmemiz igin gaba harcanir. X

13.Fen dersinde bir konuyu anlamadidimiz zaman, konu yeni etkinliklerle tekrar iglenir. X

14.Fen dersinde konuyu anlamamizi saglayacak ¢ok cesitli etkinlikler dizenlenir. X

16.Fen dersinde konuyu 6grenmemiz igin gok cesitli 6gretim yollar kullanilir (Ornek: giinlik hayattan érnekler verme, rol X

oynama, tartisma, sekillerle agiklama gibi)

18.Fen dersinde, olaylar arasindaki neden-sonug iliskisini anlamamiz igin gaba harcanir. (Ornek:organ nakli neden gereklidir? X

basit makineler gunlik hayatimizda neden gereklidir? gibi)

27.Fen dersinde, bir konuya farkli yénlerden bakmamizi saglayan etkinlikler diizenlenir (Ornek: gevre Kirliligini, bir bilim X

insani, bir gevreci veya bir gazetecinin ortaya koydugu farkli gérisleri digiinerek degerlendirmek)

19.Fen dersinde bizim kendi kendimize 6grenmemizi saglayacak ortamlar duzenlenir. X

20.Fen dersinde, konuyu daha iyi anlamamiz igin farkli arag- gereglerden yararlanmamiz saglanir (Ornek: atom X

modelleri,videolar, insan maketi ya da iskelet gibi)

21.Fen dersinde, cesitli derslerle iligkiler kurularak konuyu anlamli bir batunlik icinde anlamamiz saglanir. X
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*Olumsuz Madde

Gunluk

Yasamla
Baglanti Kurma

Derinlemesine

Ogrenmeyi

Saglama

Distinmenin

Saglanmasi

Bilim insani

yetistirme

Disiplinli
Yasamaya

Gudileme

48.Fen dersinde, diger derslerde 6grendiklerimizi kullaniriz.

> | Disiplinlerarasi

5.Fen dersinde, hayatta basaril olmak igin, diger derslerdeki bilgileri de anlaml olarak 6grenmemiz gerektigi
vurgulanir.

x

8.Fen dersi sinavinda basarili olmak igin bilgiyi ezberlemem yeterlidir.

25. Fen dersinde, 6grendiklerimi ginlik hayatla iliskilendirmem gereken édevler verilir

26.Fen dersinde, 6grendiklerimi daha énceden karsilagsmadidim durumlarda kullanmam saglanir.

15.Fen dersinde, bir konu hakkinda derste verilen 6rnekler disinda érnekler vermemiz ister

X | X| X]| X

33.Fen dersinde, dogrudan ders kitabinda olmayan, gunlik hayatla ilgili sorular sorulur.

10.Fen laboratuvarinda yaratici deneyler yaparak, derinlemesine 6grenmemiz beklenir.

35.Fen dersinde bilimsel arastirma basamaklarini kullanacagimiz édevler verilir (6rnek: gevreyi gézleme, olaylarin
nedenleri hakkinda tahminlerde bulunma, bu tahminleri arastirma, sonuglari aciklama gibi)

28.Fen dersinde sorulara dogru cevap verenler ya da 6devini dogru sekilde hazirlayanlar takdir edilir.

X[ X

29.Fen dersinde, sinav ya da odevlerde, yeterli ya da eksik olan noktalarin, neden yeterli ya da eksik oldugunu
anlamamiz saglanir.

43.Fen dersinde, sinav ya da 6devlerimizde, eksik ya da yanlis olan kisimlari dizeltmemizi saglayici ipuglar verilir.

31.Fen dersinde, sinavdan sonra, anlamadigimiz konular belirlenir ve o konular tekrar islenir.

32.Fen dersinde, cesitli yollar kullanarak, konuyu ne derece 6grendigimiz anlamamiz saglanir.

24 .Fen laboratuvarinda bilim insani gibi calismamiz konusunda tesvik ediliriz.

x| x| x| x

6.Fen dersinde, bilim insanlarinin yasayig bigimlerini model olarak aliriz( Ornek: merak eden, gézlem yapan, problem
¢bzen, olaylari tarafsiz degerlendiren, ¢ok ¢alisan gibi)

7.Fen dersinde, bilim insani gibi yetismemiz igin gerekli 8grenme ortamlari saglanir

36.Fen dersinde, cevremizdeki olaylarin nedenlerini aragtirmaya ydnlendiriliriz.

37.Fen dersinde, merak ettigimiz konuda aragtirma yapmaya veya proje édevi segcmeye yonlendiriliriz.

3. Fen dersinde, bilimsel gdézlem yapma yollarini égreniriz.

54.Fen dersinde merakimizi harekete gegiren 6grenme ortamlari saglanir.

46.Fen dersinde bilimsel problem ¢6zme becerilerini kazanmamiz saglanir (6rnek: problemi belirleme, problemi
¢6zmek icin birgok fikir Uretme, fikirleri uygulamaya koyma ve sonuglari degerlendirme gibi)

X[ X[ X]| X]| X
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Gunlik Yasamla

Baglanti Kurma

Derinlemesine
Ogrenmeyi Saglama

Disiplinlerarasi

Dislinmenin

Saglanmasi

Bilim insani yetistirme

Disiplinli Yasamaya

Guduleme

49.Fen dersinde, kitabimiz disinda ¢ok cesitli kaynaklardan arastirma yaparak, en dogru bilgiyi kazanmamiz
saglanir.

x

41.Fen dersinde, gevremizden duydugumuz bilgilere inanmadan énce glvenilir kaynaklardan arastirmamiz
saglanir.

x

51.Fen dersine, 6gretmenimin hazirlikh geldigini diguntyorum.

17.0gretmenimin fen égretmeni olmasaydy, iyi bir bilim insani olabilecegini digiinlyorum.

53.Fen dersinde, derslerimize diizenli galisma aliskanligi kazandirilir.

39.Fen dersinde, derslerimize dizenli ¢calismanin neden gerekli oldugu bize agiklanir.

55.Fen dersinde, dénem sonunda teslim edecedimiz proje ya da ddevlerimizi ddnem boyunca takip edilir.

56.Fen dersinin iglenis sekli, fen konularini 8grenmekten zevk almami sagliyor.

XX X | X [X

52.Fen dersinde,bu derse ilgi duyan kisiler, fen bilimleri alaninda c¢alismaya ydnlendirilir (6rnegin proje
Odevlerini fenden almaya ya da ileride fen bilimleri alaninda bir meslek secmeye)

38.Fen dersi konularinin veya etkinliklerinin cok eglenceli ve bilgilendirici oldugunu digtniyorum.

47.Fen dersinde, sorulan sorularin cevaplarini nedenleri ile aciklayabilmemiz énemlidir.

22.Fen dersinde, bilimsel bilgilerin zamanla degisebilecegdi vurgulanir.

34.Fen dersinde, batil inanclar yerine bilimsel gerceklere inanmamiz konusunda ydnlendiriliriz.

x

30. GUnluk hayatta karsilastigimiz problemleri ¢6zebilmemiz i¢in, fen dersinde bizlere ipuglari verilir.

40.Fen dersinde ,gunlik hayatla ilgili merak ettiklerimin cevaplarini bulurum.

50.Fen dersinde olaylari elestirel bir gbzle degerlendirmeyi grenirim

42.Fen dersinde, gunlik hayattaki problemlere ¢c6zim &nerileri getirmeyi 6drenirim.

44 .Fen dersinde cesitli olaylari objektif (tarafsiz) olarak degerlendirmeyi 6gdreniriz.

X[ X[ X[ X

45.Fen dersinde sabirla, yilmadan calismayi veya arastirma yapmayi égreniriz.
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EK 10 OODO Deneme Formu

1. Su anda kaginci sinifta okuyorsunuz?

2. Gegen dénem fen ve teknoloji dersi karne notunuz kagti?

3. ileride en gok hangi meslegi segmek istiyorsun?

4. Asagidaki alanlardan hangisine ilgi Duyuyorsun? (Birden Fazla Secenegi isaretliyebilirsiniz)

Sosyal Bilgisi( ) Matematik( ) Sanat (Resim, Muzik)( ) FenBilgisi( ) Tirkce( ) Beden Egitimi( )

Her

zaman
Godu

Zzaman

Bazen

Nadiren

Hicbir

1. Fen dersinde O6grendigimiz bilgiler sayesinde, bilimle ilgili glincel gelismeleri rahatlikla
anlayabiliriz (Ornek: kanseri tedavi eden ila¢g bulunmasi, laser yontemiyle gézlerin tedavi
edilmesi gibi).

2. Fen dersinde, glnlik hayatla ilgili drnekler vermemiz veya sorular sormamiz énemlidir.

3. Fen dersinde, bilimsel gézlem yapma yollarini égreniriz.

4. Fen dersinde, ders konularinin ya da yaptigimiz deneylerin, yasamimizda ne ise
yarayacagini 6greniriz.

5. Fen dersinde konuyu en iyi sekilde 6grenmemiz igin gaba harcanir.

6. Fen dersinde, bilim insanlarinin yasayis bigcimlerini model olarak alirniz ( Ornek: merak
eden, gbzlem yapan, problem ¢dzen, olaylari tarafsiz degerlendiren, ¢cok calisan gibi)

7. Fen dersinde, bilim insani gibi yetismemiz igin gerekli 8renme ortamlari saglanir.

8. Fen dersi sinavinda basarili olmak igin bilgiyi ezberlememiz yeterlidir.

9. Fen dersinde, bilimsel bir deneyin ya da arastirmanin nasil yapilacagini kavramamiz
saglanir (Ornek: gevreyi gbzleme, olaylarin nedenleri hakkinda tahminlerde bulunma, bu
tahminleri arastirma, sonuglari agiklama gibi).

10.Fen laboratuvarinda, yaratici deneyler yaparak, derinlemesine 6grenmemiz beklenir.

11.Fen dersinde yagsamimizda kullanacagimiz kavramlari 6greniriz.

12.Fen dersinde, gercek yasama benzeyen ortamlar olusturulur (Ornek: Vicudumuzun
organlarinin maket Gzerinde iglenmesi gibi ).

13.Fen dersinde bir konuyu anlamadigimiz zaman, konu yeni etkinliklerle tekrar iglenir.

14.Fen dersinde konuyu anlamamizi saglayacak ¢ok cesitli etkinlikler dizenlenir.

15.Fen dersinde, bir konu hakkinda derste verilen érnekler disinda érnekler vermemiz ister.

16.Fen dersinde konuyu 6grenmemiz igin gok cesitli 6gretim yollari kullanilir (Ornek: Gunliik
hayattan érnekler verme, rol oynama, tartisma, sekillerle agiklama gibi).

17.0gdretmenimin fen 6gretmeni olmasaydi, iyi bir bilim insani olabilecegini diisiiniiyorum.

18.Fen dersinde, olaylar arasindaki neden-sonug iliskisini anlamamiz igin ¢aba harcanir
(Ornek:organ nakli neden gereklidir? basit makineler giinlik hayatimizda neden gereklidir?

gibi).

19.Fen dersinde bizim kendi kendimize 6grenmemizi saglayacak ortamlar dizenlenir.

20.Fen dersinde, konuyu daha iyi anlamamiz icin farkli arag-gereclerden yararlanmamiz
saglanir (Ornek: atom modelleri,videolar, insan maketi ya da iskelet gibi).

21.Fen dersinde, cesitli derslerle iligkiler kurularak konuyu anlaml bir butinlik icinde
anlamamiz saglanir.

22.Fen dersinde, bilimsel bilgilerin zamanla degisebilecegdi vurgulanir.

23.Fen dersinde, hayatta basarili olmak igin, diger derslerdeki bilgileri de anlamli olarak
6gdrenmemiz gerektigi vurgulanir.

24.Fen laboratuarinda, bilim insani gibi galismamiz konusunda tesvik ediliriz.

25.Fen dersinde, 6grendiklerimi glinlik hayatla iliskilendirmem gereken édevler verilir.

26.Fen dersinde, 6grendiklerimi daha 6nceden karsilasmadigim durumlarda kullanmam
saglanir.

27.Fen dersinde, bir konuya farkl ydnlerden bakmamizi saglayan etkinlikler duzenlenir
(Ornek: gevre kirliligini, bir bilim insani, bir gevreci veya bir gazetecinin ortaya koydugu farkli

gorugleri dusunerek degerlendirmek)
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Her

zaman
Gogu

Zzaman

Razen

Nadiren

Hicbir

28. Fen dersinde sorulara dogru cevap verenler ya da ddevini dogru sekilde hazirlayanlar
takdir edilir.

29. Fen dersinde, 6devlerimizde ya da sinav kagitlarimizda, yeterli ya da eksik olan
kisimlarin, neden yeterli ya da eksik oldugunu anlamamiz saglanir.

30. Ginlik hayatta karsilastigimiz problemleri ¢oézebilmemiz igin, fen dersinde bizlere
ipuglari verilir.

31. Fen dersinde, sinavdan sonra, anlamadigimiz konular belirlenir ve o konular tekrar
islenir.

32. Fen dersinde, c¢esitli yollar kullanarak, konuyu ne derece 6grendigimizi anlamamiz
saglanir.

33. Fen dersinde, dogrudan ders kitabinda olmayan, gunlik hayatla ilgili sorular sorulur.

34. Fen dersinde, batil inanglar yerine bilimsel gerceklere inanmamiz konusunda
yonlendiriliriz.

35. Fen dersinde, bilimsel aragtirma basamaklarini kullanacagimiz édevler verilir (Ornek:
cevreyi gozleme, olaylarin nedenleri hakkinda tahminlerde bulunma, bu tahminleri
arastirma, sonuclari aciklama gibi).

36. Fen dersinde, cevremizdeki olaylarin nedenlerini arastirmaya yonlendiriliriz.

37. Fen dersinde, merak ettigimiz konuda arastirma yapmaya veya proje édevi segmeye
yOnlendiriliriz.

38. Fen dersi konularinin veya etkinliklerinin ¢cok eglenceli ve bilgilendirici oldugunu
distniyorum.

39. Fen dersinde, derslerimize dizenli galismanin neden gerekli oldudu bize agiklanir.

40. Fen dersinde, gunluk hayatla ilgili merak ettiklerimin cevaplarini bulurum.

41. Fen dersinde, c¢evremizden duydugumuz bilgilere inanmadan &nce guvenilir
kaynaklardan arastirmamiz saglanir.

42. Fen dersinde, gunlik hayattaki problemlere ¢6zim dOnerileri getirmeyi 6grenirim.

43. Fen dersinde, eksik ya da yanls olarak 6grendigimiz bilgileri dizeltmemizi saglayici
ipuclari verilir.

44. Fen dersinde cesitli olaylari objektif (tarafsiz) olarak degerlendirmeyi 6greniriz.

45. Fen dersinde sabirla, yilmadan ¢alismayi veya arastirma yapmayi 6greniriz.

46. Fen dersinde bilimsel problem ¢dézme becerilerini kazanmamiz saglanir (Ornek:
problemi belirleme, problemi ¢dzmek icin birgok fikir Gretme, fikirleri uygulamaya koyma ve
sonuclari dederlendirme gibi).

47. Fen dersinde, sorulan sorularin cevaplarini nedenleri ile aciklayabilmemiz énemlidir.

48. Fen dersinde, diger derslerde 6grendiklerimizi kullaniriz.

49. Fen dersinde, kitabimiz disinda ¢ok cesitli kaynaklardan arastirma yaparak, en dogru
bilgiyi kazanmamiz saglanir.

50. Fen dersinde olaylari elestirel bir gbzle degerlendirmeyi 6greniriz.

51. Fen dersine, 6gretmenimizin hazirlikl geldigini distntyorum.

52. Fen dersinde, bu derse ilgi duyan kisiler, fen bilimleri alaninda ¢alismaya yonlendirilir
(Ornek: proje 6devlerini fenden almaya ya da ileride fen bilimleri alaninda bir meslek
secmeye).

53. Fen dersinde, derslerimize dizenli calisma aliskanhdi kazandirihr.

54. Fen dersinde merakimizi harekete geciren 6grenme ortamlari saglanir.

55. Fen dersinde, dbénem sonunda teslim edecedimiz proje ya da o&devlerimiz
6gretmenimiz tarafindan takip edilir.

56. Fen dersinin islenis sekli, fen konularini 8grenmekten zevk almamizi sagliyor.
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EK 11 OODO Deneme Uygulamasi Madde istatistikleri

Faktor Madde Ortak  Faktor Faktor Madde Ortak
Yikleri | Test Varyansi Yukleri Test Faktor
Korelasyon Korelasyo | Varyansi
lari nlari
Madde01 ATT ,458 ,227 Madde29 | 527 ,505 ,278
Madde02 273 ,257 ,074 Madde30 | ,666 ,643 444
Madde03 ,578 ,553 ,334 Madde31 | ,558 ,631 ,311
Madde04 ,515 ,490 ,266 Madde32 | ,644 ,623 ,415
Madde05 ,559 ,535 ,312 Madde33 | ,478 ,460 ,228
Madde06 ,523 ,502 274 Madde34 | ,427 411 ,182
Madde07 ,558 ,539 ,312 Madde35 | ,554 ,533 ,307
Madde0O8 | -,107 -,105 ,011 Madde36 | ,626 ,609 ,392
Madde09 ,627 ,601 ,394 Madde37 | ,602 ,580 ,363
Maddel0 ,612 ,589 ,375 Madde38 | ,637 ,613 ,405
Maddell ,514 ,494 ,264 Madde39 | ,609 ,587 ,371
Maddel2 ,532 ,511 ,283 Madde40 | ,606 ,583 ,367
Maddel3 ,548 ,522 ,300 Madde41l | ,606 ,585 ,368
Maddel4 ,676 ,656 ,457 Madde42 | ,638 ,617 ,407
Maddel5 ,567 ,550 ,322 Madde43 | ,639 ,616 ,409
Maddel6 ,630 ,608 ,397 Madde44 | ,646 ,624 A17
Maddel7 ,397 ,378 ,158 Madde45 | ,662 ,637 ,438
Maddel8 ,549 ,528 ,301 Madde46 | ,652 ,625 ,425
Maddel9 ,581 ,561 ,338 Madde47 | ,533 ,514 ,284
Madde20 ,639 ,619 ,408 Madde48 | ,535 ,516 ,287
Madde21 ,655 ,636 ,430 Madde49 | 564 ,542 ,318
Madde22 ,518 ,499 ,268 Madde50 | ,626 ,604 ,392
Madde23 ,551 ,631 ,304 Madde51 | ,629 ,606 ,396
Madde24 ,605 ,585 ,366 Madde52 | ,589 ,565 ,347
Madde25 ,567 ,547 ,321 Madde53 | ,657 ,634 ,432
Madde26 ,531 ,508 ,282 Madde54 | ,681 ,661 ,463
Madde27 ,599 ,578 ,359 Madde55 | ,572 ,5652 ,328
Madde28 ,564 ,542 ,318 Madde56 | ,680 ,657 ,462
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EK 12 OODO Nihai Formu

Zaman

Her

Coguzaman

Bazen

Nadiren

Higbir zaman

3 Fen dersinde, bilimsel gdzlem yapma yollarini 6greniriz.

9 Fen dersinde, bilimsel bir deneyin ya da aragtirmanin nasil yapilacagini kavramamiz
saglanir (Ornek: gevreyi gdzleme, olaylarin nedenleri hakkinda tahminlerde bulunma, bu
tahminleri arastirma, sonuglari aciklama gibi).

10 Fen laboratuvarinda, yaratici deneyler yaparak, derinlemesine 6grenmemiz beklenir.

14 Fen dersinde konuyu anlamamizi saglayacak cok cesitli etkinlikler dizenlenir.

16 Fen dersinde konuyu 6grenmemiz igin gok gesitli 6gretim yollar kullanilir (Ornek:
Ginldk hayattan érnekler verme, rol oynama, tartisma, sekillerle agiklama gibi).

20 Fen dersinde, konuyu daha iyi anlamamiz igin farkl arag-gereglerden yararlanmamiz
saglanir (Ornek: atom modelleri, videolar, insan maketi ya da iskelet gibi).

21 Fen dersinde, cesitli derslerle iliskiler kurularak konuyu anlamli bir batinllik iginde
anlamamiz saglanir.

24 Fen laboratuarinda, bilim insani gibi ¢galismamiz konusunda tesvik ediliriz.

27 Fen dersinde, bir konuya farkli yonlerden bakmamizi saglayan etkinlikler dizenlenir
(Ornek: cevre Kkirliligini, bir bilim insani, bir ¢evreci veya bir gazetecinin ortaya koydugu
farkli gorusleri dustinerek degerlendirmek)

28 Fen dersinde sorulara dogru cevap verenler ya da édevini dogru sekilde hazirlayanlar
takdir edilir.

30 Ginlik hayatta karsilastigimiz problemleri ¢ozebilmemiz igin, fen dersinde bizlere
ipuclari verilir.

32 Fen dersinde, cesitli yollar kullanarak, konuyu ne derece 6grendigimizi anlamamiz
sagdlanir.

36 Fen dersinde, cevremizdeki olaylarin nedenlerini arastirmaya yonlendiriliriz.

37 Fen dersinde, merak ettigimiz konuda arastirma yapmaya veya proje 0devi segcmeye
yOnlendiriliriz.

38 Fen dersi konularinin veya etkinliklerinin ¢ok eglenceli ve bilgilendirici oldugunu
distniyorum.

39 Fen dersinde, derslerimize duzenli calismanin neden gerekli oldugu bize agiklanir.

40 Fen dersinde, glinliik hayatla ilgili merak ettiklerimin cevaplarini bulurum.

41Fen dersinde, ¢evremizden duydugumuz bilgilere inanmadan ©&nce guvenilir
kaynaklardan arastirmamiz saglanir.

42 Fen dersinde, glinliik hayattaki problemlere ¢ézim 6nerileri getirmeyi 6grenirim.

43 Fen dersinde, eksik ya da yanlig olarak 6grendigimiz bilgileri dizeltmemizi saglayici
ipuglari verilir.

44 Fen dersinde ¢esitli olaylari objektif (tarafsiz) olarak degerlendirmeyi égreniriz.

45 Fen dersinde sabirla, yilmadan galismayi veya arastirma yapmayi 6greniriz.

46 Fen dersinde bilimsel problem ¢ézme becerilerini kazanmamiz saglanir (Ornek:
problemi belirleme, problemi ¢ézmek igin birgok fikir Gretme, fikirleri uygulamaya koyma ve
sonuglari degerlendirme gibi).

50 Fen dersinde olaylari elestirel bir gézle degerlendirmeyi 6greniriz.

51 Fen dersine, 6gretmenimizin hazirlikli geldigini distinlyorum.

53 Fen dersinde, derslerimize dizenli calisma aliskanhdi kazandirilr.

54 Fen dersinde merakimizi harekete geciren 6grenme ortamlari saglanir.

56 Fen dersinin islenis sekli, fen konularini 6grenmekten zevk almamizi sagliyor.
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EK 13 OODO Nihai Form Madde istatistikleri

Deneme Nihai Form % 270k Ust
Formu Madde Faktor Madde  Test | Ortak Faktsr | V& Al
Madde Numaralari Yiikleri Korelasvonlan | Varvansi Grup Puanlari
Numaralari u y y Farkinin
Anlamliligr**
03 1 0,571 0,538 0,326 -11,319
09 2 0,639 0,607 0,409 -13,483
10 3 0,611 0,580 0,373 -15,279
14 4 0,677 0,647 0,458 -19,590
16 5 0,635 0,599 0,403 -15,037
20 6 0,650 0,620 0,422 -18,718
21 7 0,655 0,622 0,430 -16,942
24 8 0,601 0,570 0,362 -17,398
27 9 0,615 0,582 0,379 -14,443
28 10 0,556 0,639 0,310 -9,704
30 11 0,674 0,622 0,454 -16,852
32 12 0,656 0,598 0,430 -16,878
36 13 0,631 0,567 0,398 -15,193
37 14 0,604 0,621 0,365 -13,906
38 15 0,655 0,579 0,430 -18,836
39 16 0,614 0,581 0,377 -15,523
40 17 0,619 0,589 0,383 -15,538
41 18 0,625 0,623 0,391 -12,949
42 19 0,660 0,612 0,436 -15,569
43 20 0,649 0,621 0,422 -15,150
44 21 0,658 0,650 0,433 -16,169
45 22 0,686 0,648 0,470 -16,131
46 23 0,683 0,598 0,467 -14,204
50 24 0,634 0,611 0,401 -14,786
51 25 0,647 0,624 0,419 -15,526
53 26 0,661 0,666 0,437 -15,765
54 27 0,699 0,670 0,489 -17,891
56 28 0,703 0,521 0,495 -20,364

200




EK 14 Ogretme-Ogrenme Ortamlari On Gézlem Formu

OGRETME-OGRENME ORTAMLARINDA GOZLENECEK OZELLIKLER

Cok Sik

Siklikla

Arasira

Cok az

Hig

ACIKLAMALAR

Gunldk hayattan érnekler verme

Ogrencilerden Giinlilk Hayatla ilgili drnekler isteme

8L =
fES
SE3E
O>m 2
Cok cesitli 6gretim yollarini kullanma ( 6ykl, mantiksal g¢ikarim, tartisma, diyalog mizah, rol
o oynama, grafikle anlatim, video ya da film gdésterimi veya bilim insanlarinin hayatlarindan ve
% c distince yapilarindan érnekler verme)
o c =
g é g Ogrencilerin diger derslerle iliski kurarak 6grenmelerini saglama
E S Ogrencilerin derinlemesine égrenmesi icin gaba gésterme
D5’
D :O (,) FTy
Ogrencilerin bilim insani gibi yetismeleri konusunda rehberlik etme:
( Merak eden, objektif, sorgulayan, arastiran, gozlem vyapan, olaylari elestirel bir goézle
degerlendiren ve ¢6zUim Onerileri getiren, bilimsel bilgi ile dogmatik olani ayiran bireyler olarak)
()
£
@ Bilimsel arastirma yapma konusunda tesgvik etme
§ (Cevreyi gézleme, olaylarin nedenlerini tahmin etme, tahminleri arastirma ve sonuglarini agiklama
=
8
£ Ogrencilerin bilim insani olarak yetismeleri icin onlara model olma (Bilimsel bir arastirmanin nasil
£ yapilacagini onlara agiklama)
o
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OGRETME-OGRENME ORTAMLARINDA GOZLENECEK OZELLIKLER

Cok Sik

Siklikla

lArasira

Cok az

Hic

ACIKLAMALAR

Ogrencilerin dgrendiklerini yeni bir durumda uygulamasi

D

A= A A

c
R Gulnlik Yasama benzer durumlar yaratilarak kavrananlarin denenmesinin
g E saglanmasi
=0
% > Ogrencilere kritik gérevler verme
> >
L0 )
(]
- E o Ogrencilerin yaptiklari galigmalara iligkin ulastigi nokta, diigiinme bigimi ve
28 £ yerine getirdigi gorevle ilgili ayrintili geri bildirimlerde bulunma
Ho s} )
oo >
£
—
b Kendilerine verilen gorevi basariyla tamamladiklarinda 6grencileri takdir etme
2
i
o Odevlerini diizenli yapmalari veya derslerine diizenli galismalarinin gereklerinin
= vurgulanmasi
S5 — - =
S -‘Dﬂ Diizenli olarak 6devler verme
= = ®
= C
O g = E - = —— - - - -
55 08 Proje ya da édevlerinin dliizenli olarak takip edilmesi
>3 EF
OXUW
k5
= ©
o8zt
E -—
o =Ec o o . - . T
= 8 O x Ogrencilerin fen bilimleri alanina ilgilerini arttirmaya yonelik 6grenme ortamlar
9D < o diizenleme
CcEQ
538
5 C o
©

A1y 1z e
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EK 15 Ogrenci On Gézlem Formu

GOZLENECEK OGRENCI OZELLIKLERI

Cok Sik

Siklikla

Arasira

Cok az

Hig

ACIKLAMALAR

Derinlemesine 6grenme

Fen dersinde ele alinan konularla ilgili okuduklarini ve dinlediklerini anlamaya ve yorumlamaya
calisma

Fen dersinde islenen konularin ginlik hayatta ne isine yarayacagini 6grenmeye c¢alisma

Fen dersinde islenen konulara iligkin glinlik hayattan ya da gincel olaylardan (yeni bilimsel
kesifler ve teknolojik gelismeler) érnekler verme

Bilgiler arasi baglantilar kurarak 6grenme/Dider derslerle baglanti kurarak 6grenme

Konunun 6zinu anlamaya galisma, konu hakkinda ek bilgi edinme ve derinlemesine 6grenmede
isteklilik

Bilgiyi transfer edebilme: 6grendiklerini yeni bir durumda rahatlikla kullanabilme

Evren hakkinda 6grenme ve arastirma slrecinden zevk alma

Bir konu hakkindaki goruslerini- dogmatik, 6znel bilgiler yerine- bilimsel kaynaklara dayandirarak
ifade etme

Bilginin surekli dedisime ugradidinin farkinda olma (bilimsel yéntem ve teorilerin zamanla
degisebileceginin farkinda olma)

Olaylar arasinda neden-sonug iligkisini ortaya ¢ikarmak ya da bulus yapmak i¢in ¢ok galismasi
gerektiginin farkinda olma

Kendisine verilen gorevi yaparken esnek disinmeden, proseduirleri kori kériine takip etme

Yaratici fikirler iretme

Olaylari farkli bakig agilarini da dikkate alarak objektif olarak degerlendirme

Cevresindeki olaylarin nedenlerini sorgulama

Cevresindeki olaylara iligkin yaptigi gézlemleri paylasma

Cevresindeki sorunlara iligkin ¢6ziim Onerileri gelistirme

Cevresindeki olaylarin nedenleri hakkinda gorus bildirme

Kendini disipline etme [Bilim insani gibi disinme

Fen ile ilgili konularda mevcut bilgilerine yenisini eklemeye isteklilik

Derse istekli bir sekilde katilma( Konuyu ya da bir kavrami anladiginda, kendisine ve baskalarina
gbstermede isteklilik )

Ders islenirken derse odaklanma

Fen dersinde kendisine verilen gérevi yapmaya calisma

Derste hazirlikli ve becerikli numarasi yapma

Bilgiyi sinif gegmek icin 6grenmek istemesi

Bilim insani gibi arastirmalar yapmaya istek duyma
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EK 16 Ogretme-Ogrenme Ortamlari Ana Gozlem Formu

Gozlenme lders | 2ders | Gozlenme Durumu lders | 2ders
Durumu
Duz anlatim Deney
Soru Cevap Benzetim Teknigi (Atom modeli, insan viicudu maketi)
Tartisma Grafik ve Formiil gibi gorsel sembolleri kullanma
Dramatizasyon Teknolojiden yararlanma ( Bilgisayar
Yontemi Programlari/Video/Film)
Ornek Olay Akran Egitimi (Ogrencilerin birbirine konuyu anlatmas)
Ev 6devi Problem ¢6zme
Gosteri
DERS 2.DERS
SIKLIK 1.10 dk 2.10dk 3.10dk 1.10dk 2.10dk | 3.10dk
1.Gunldk yasamla baglanti

kurulmasini saglama

2.Daha énceki konularla iligki kurmayi
saglama

3.0grencinin diger disiplinlerle iligki
kurmasini saglama

4. Benzetimlerden yararlanma

5..0grencilerin  derinlemesine  sesli
distinmelerinin  saglanmasi (neden
gibi sorularla, 6grencileri agiklama

yapmaya yonlendirme)

6.0grencinin bilgiyi kendi cumleleri ile

ifade etmesini saglama (konuyu
Ozetletme, kavramlari tanimlatma gibi)
7.0grenciyi mantiksal cikarima
ybnlendirme

8.Konuyu tekrar etme veya 6zetleme
(6nceki konu ya da yeni konuyu)

9.Konunun onemli kisimlarini
vurgulama

10.Ogrenilenlerin denenmesini
saglama

11.D6nit ve dizeltme verme

12. Pekigtirme

13.0grencileri arastirma  yapmaya
ybnlendirme
14.0grencileri ders calismalari

konusunda tesvik etme

15. Ogretmenin dgrencilerin dgrenme
stratejilerini  kullanmalarina rehberlik
etmesi
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EK 17 Ogrenci Ana Gézlem Formu

Tahta
A 18 Jc_ ——Jo_
P
1.0grendikleri ile  ginlik |1
yasami arasinda baglanti 2
kurma (6grendiklerini ginlik
yasaminda nerede | 3
kullanacagini 6grenmeye
calisma, cevresindeki 4
olaylarin nedenini | °
sorgulama)
2. Disipline 06zgl bilgiyi|1
derinlemesine anlamaya >
calisma (Derste Ogretilen
bilgiyi sorgulama: Metaller|3
karasizdir diyebilir miyiz?
Son katmanda 5,6,7 elektron 4
yerine 4 tane olursa ne 5
oluyor)
3. Ogrendikleri ile farkh |1
disiplinler arasinda baglanti
kurma 2
3
4
5
4.Kendisine verilen  kritik | 1
gOrevi yerine getirme
2
3
4
5
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EK 18 Ogrenci Gorigsme Formu

. Gunlik Yagsamla Baglanti Kurma

Fen ve Teknoloji dersinde 0ogrendiklerinin sana ne yarar saglayacagini
dusiintyorsun?  Ogrendigin  bilgileri glinlik yasaminda nasil  kullanirsin?
(Ogrendigin Dbilgiler glnlik yasamini hangi agilardan kolaylagtirir) Evde fen
dersinde 6grendigin konulari nasil kullanirsin? Ornek verir misin?

. Derinlemesine 6grenme

Fen ve Teknoloji dersindeki konulari daha iyi 6grenmek icin neler yaparsin?
(eksiklerini tamamlamak igin) nasil bir yol izlersin? nasil 6grenirsen her zaman
hatirlayabilecegini distnuyorsun?

. Disiplinlerarasi baglanti kurarak 6grenme

Fen dersini daha kolay anlamak icin baska hangi derslerden, nasil yararlanirsin?
Hayatta basarili olmak igin hangi dersi 6grenmek gerekir sence? Neden

. Bilim insani gibi diiglinme

Ogretmenin senden 1sik almayan bir bitki’ nin buylylp blylimeyecegini
arastirmani istiyor. Bu konuyu arastirmak igin nasil bir yol izlersin?

Fen dersinde arastirma yapmak hakkinda ne dusunuyorsun? Fen bilimleri alaniyla
ilgili bilgileri ders kitabin disinda nerelerden &dreniyorsun? Iinternette bilgiyi neye
gOre arastiriyorsun? Hangi sitelerden 6greniyorsun?

. Disiplinli yagsamaya gudilenme

En cok sevdigin dersler hangileri? Bu derslerin hangi yonlerini seviyorsun? Peki
fen dersine iligkin distncelerin neler? (Sana zaman verilse glinde kag saati fen ile
ilgili calismalara ayirmak istersin?) Fen dersi ile ilgili neler seni mutlu ediyor neler
mutsuz ediyor? Fen dersi ile ilgili ne tur isler sana zevk verir? (Mesela bozulan
atiyu tamir etmek, tikanan bir lavaboyu farkli yontemler deneyerek agmaya
calismak gibi? ). Ders disinda fen dersi ile ilgili arastirma yapar misin?
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EK 19 Ogretim Programi inceleme Formu

Viicudumuzda Kuvvet Yasamimizdaki Maddenin Insan C_w‘une§_
. . Yapisi ve Istk ve Sistemi
Sistemler Ve Hareket Elektrik o . P
Ozellikleri Cevre |ve Otesi

Giinliik
Yasam

Disiplinle Giinliik
Yasam Arasinda
Baglanti
Kurulmasini
Saglama

Diiz anlatim

Tartisma

Rol oynama

Ornek olay

Problem ¢6zme

Ev o6devi

Gosteri

Deney yapma

Soru cevap

Simulasyon

Grafik ve formiil
gibi gorsel
sembolleri
kullanma

Sergi

Gesitli Ogretim Yontem, Teknik ve Araglari

Teknoloji
kullanma

Akran egitimi

On bilgiler ile
baglanti kurma

Benzetimler

Derinlemesine
diigtinmeyi
saglama

Doniit- diizeltme

Bilginin
uygulanmasini
saglama

Bilgiyi kendi
ciimleleri ile
ozetleme

Bilgiyi Anlamli Sekilde Ogrenme

Konunun 6nemli
kisimlarini
vurgulama

Konuyu tekrar
etme

Disiplinlerarasi
bagnanti
kurma

Disiplinle diger
disiplinler
arasinda baglanti
kurma

gibi

Bilimsel siireg
becerilerinden
mantiksal ¢gikarim

Bilim insani
diigiinme

Diger bilimsel
siire¢ becerileri

Pekistirme

Disiplinli
Yasamaya
Gudiileme

Kariyer bilinci
geligtirme
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EK 20 Ogretim Programi Kategori ve Kodlari

Temalar

Kodlar

GuUnluk yagsam

Disiplin ve gunlik yasam arasinda baglanti
kurma

Cesitli 6gretim
yontem, teknik ve
araclari

Duz anlatim
Tartisma

Rol oynama
Ornek olay
Problem ¢é6zme
Ev odevi

Gosteri

Deney yapma
Soru cevap
Simulasyon

Grafik ve formuller gibi gorsel sembolleri
Serqi

Teknoloji kullanma
Akran egitimi

Bilginin anlamli
sekilde 6grenilmesi

On bilgiler ile baglanti kurma
Benzetimler

Derinlemesine dustinmeyi saglama
Donut- duzeltme

Bilgiyi uygulama

Bilgiyi kendi cumleleri ile 6zetleme
Konunun énemli bélimlerini vurgulama
Konuyu tekrar etme

Disiplinlerarasi
baglanti kurma

Disiplinle diger disiplinler arasinda baglanti
kurma

Bilim insani gibi

bilimsel sure¢ becerilerinden mantiksal
cikarim

Diger bilimsel sure¢ becerileri
Cevresindeki olaylara duyarlilik

dustinme Arastirma yapma
Bilimsel bilgi
Disiplinli yagsamaya | Pekigtirme

gudulenme

Kariyer bilinci gelistirme
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EK 21 Ogretme-Ogrenme Ortami Gézlem Kategori ve Kodlari

Temalar Kodlar
Gunlak Ogrencilerin Gunlik Yasamla Baglanti Kurulmasini
Yasam Saglama
Disiplini  Ogrenmenin  Hayatimizdaki  Onemini
Vurgulama
Ogrencilerin Daha Onceki Konularla iliski Kurmasini
Saglama
Benzetimlerden Yararlanma
Ogrencilerin Derinlemesine sesli dusinmelerinin
Bilginin Saglanmasi
Anlamli Ogrencilerin ~ Bilgiyi  Kendi ~ ClUmleleri ile
Sekilde Ozetlenmesini Saglama
Ogrenilmesi | Konuyu Tekrar Etme veya Ozetleme
Konunun Onemli Kisimlarini Vurgulama
Ogrenilenlerin Denemesini Saglama
Donut ve Duzeltme
Ogretmenin  6grencilerin  6grenme  stratejilerini
kullanmalarina rehberlik etmesi
Disiplinlerar
asi baglanti | Ogrencinin Diger Disiplinlerle iliski Kurmasini
kurma Saglama
Bilim Insani | Ogrenciyi Mantiksal Cikarima Yénlendirme
Gibi
Duagsunme Ogrenciyi Arastirma Yapmaya Ydnlendirme
o Pekistirme
gg;%?g::ge Ogrencileri Ders Calismalari Konusunda Tegvik

Etme
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EK 22 Yedinci Sinif Diizeyi icin “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre” Kazanimlari

1. Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar arasinda iligki kurar, olasi
aciklamalar

Onerir ve hayal gucundn rolind tanimlar ve érneklerle agiklar.

2. inceledikleri dogal olaylar hakkinda gegmiste ve giiniimiizde ortaya atilmis ve kabul gérmiis olan
dusunceleri ve

teorileri belirler ve karsilastirir.

3. Bilimsel bilginin, yeni kanitlar ortaya gikmasi durumunda nasil degisip gelistigine 6rnekler verir.

4. Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve bagkalarina agiklamak amaciyla sunumunda modellerden
yararlanmanin yeri ve

énemini bilir.

5. Bircok teknolojik Grlin veya sistemin sorun, gereksinim veya talepleri karsilamak amaciyla
gelistirilebilecegini; ancak

teknolojinin daima her sorun veya gereksinime yonelik mutlak ¢éziimler treterek bunlari ortadan
kaldiramayacagini

anlar.

6. islev, giivenlik, maliyet, estetik ve gevresel etkiler vb. agilardan higbir teknolojik tasarimin milkemmel
olmadigini;

kullanilan materyallerin 6zelliklerinin ve doga kanunlarinin teknoloji tGrtinlerini sinirlandirdigini anlar.

7. Teknolojinin ayni konuda tarih iginde farkliliklar gésterdigini, degisim gegirdigini ve yeni gelistirilen teknoloji
Urdnlerinin dncekilerden izler tagidigini fark eder ve bu durumu 6rneklerle agiklar.

8. Teknolojik tasarimin tasarim 6zelliklerini belirlemek, 6n tasarim ve is bolimi yapmak, model ve similasyondan
faydalanmak, deneme uretimi ve Urtiniin degerlendirilmesi gibi gesitli asamalardan olusan bir slre¢ oldugunu anlar.
9. Teknoloji triinleri gelistirmede ;hayal glicl, yaratici distinme, kiltir ve gelenekler, matematiksel bilgi, doganin
isleyisi

hakkinda fen yoluyla elde edilen bilgiler ile insanlarin fark edebilme ve kaynagi ne olursa olsun baslangicta tamamen
iliskisiz gériinebilen bilgi, olgu ve malzemeleri bir teknolojik Grtin yapmak amaciyla bir araya getirebilme yetenegi gibi
birgok kaynaktan yararlanildigini anlar.

10. Teknolojik Griinlerin; gogu zaman bitini olugturan pargalardan olustugjunu ve bu pargalarin zaman iginde dig
etkenlerle

veya birbirleriyle etkilesimleri sonucu asindigini veya tahribata ugradigini fark eder.

11. Bilim ile ugrasanlarin tek tip insanlar olmadigini anlar.

12. Kadinlarin ve erkeklerin kuramsal ve uygulamali fen bilimlerini meslek olarak segip alanlarinda yikselebildiklerini
anlar.

13. Bilimsel is gérmenin unsurlarini (bazen yalniz ve bazen birlikte caligmak, meslektaglarla sirekli iletisim iginde
bulunmak)

anlar.

14. Farkli tarinsel ve kiiltiirel gegmigleri olan insan topluluklarinin bilimsel diistincelerin gelisimine yaptiklari katkilari
orneklerle agiklar.

15. Kendi alanlarinda dinya gapinda tine sahip Turk bilim adamlarina ve bilime katkilarina érnekler verir.

16. Bilimsel arastirmalarda kullanilan, bilimsel arastirmalari ilerleten, destekleyen veya mimkin kilan teknolojilere
ornek

verir.

17. Bilimdeki gelismelerin; teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni icatlara ve uygulamalara yol agtigina érnekler
verir.

18. Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) gevreye verebilecegi zararlari dnlemek igin uygun bir sekilde geri
donustirilmesi veya imha edilmesi gerektigini; teknolojik sistemlerin olusturdugu atiklarin (kimyasallar, plastikler,
metaller vb.) yonetiminin 6nemli bir toplumsal sorun oldugunu anlar.

19. Teknolojik drlin ve sistemleri kullanarak dogal kaynaklar, canlilar ve habitatlarin (yagam alanlarinin) nasil

korunabilecegini ve gesitli Griin ve sistemlerin kullanimindan kaynaklanan zararli atiklarin nasil azaltilabilecegini
aciklar.

20. Modern teknolojik sistemlerle kiiresel gevre problemleri arasindaki baglantilari belirler ve gevre problemlerini
¢6zmek

igin 6nerilerde bulunur
21. Yerel, ulusal ve kiiresel gevre sorunlarini bilir ve olasi ¢dziim yollarini ve sonuglarini tartisir.

22. Cevreyi ve yabani hayati koruma yontemlerini bilir ve tartigir.
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23. Gevreyi ve yabani hayati korumada hem bireylerin hem de toplumun sorumlu oldugunu bilir.

24. Dogal kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi gerektigini bilir.

25. Cevrede sadece yapay urlnlerin degil, sartlara gére dogal trlinlerin de olumsuz etkisinin olabilecegini anlar.
26. insanlarin ve toplumun gevreyi nasil etkiledigini bilir.

27. Cevre koruma il ilgili faaliyetlerin neminin bilincine varir ve bu faaliyetlere katilir.

28. Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve gevre (izerine olumlu veya olumsuz etkiler yapabilecegini
anlar.

29. Fen ve teknolojinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojideki gelismelerle énlem almanin olasi oldugunu,
bdylece bu etkilerin azaltilabilecegini veya giderilebilecegini anlar.

30. Bilimin ve teknolojinin gelismesinde 6nemli bir suriikleyici gliclin bireysel, toplumsal ve gevresel ihtiyaglar
oldugunu fark eder.

31. Gegmigten giniimiize gelistirilen teknolojilerin insanlarin bireysel ve toplumsal yasam ve g¢alisma tarzlarini ve
cevreyle etkilesimlerini nasil degistirdigini drneklerle agiklar.

32. Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelisimin bireye, topluma ve gevreye olumlu veya olumsuz, 6ngérilen veya
ongorilmeyen etkileri olabilecegini 6rneklerle agiklar.

33. Bireyin teknoloji gelistirirken veya kullanirken sonuglari hakkinda kendine, topluma, gevreye ve yasalara karsi
sorumluluk hissetmesi gerektigini anlar.

34. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde galisan kisilere (kadin ve erkek), olabildigince kendi
yakinlari

veya tanidiklari arasindan érnek verir.

35. Farkl kiltirlerden birgok kadin ve erkegin fen ve teknolojiye gegmiste ve giinimiizde katkida bulundugunu ve
bulunmaya devam edecegini fark eder.

36. Teknolojinin kendi basina ne iyi ne de kétii oldugunu ancak Griinlerin ve sistemlerin kullanimi hakkindaki
kararlarin

istendik veya istenmedik sonuglara yol agabilecegini fark eder ve drneklerle agiklar.

37. Ulusal ve uluslar arasi kalite tescil kuruluglarinin gérevlerini bilir ve bunlarin triinler Gzerinde kullanilan
sembollerini

tanir.

38. Gidalar, evde ve okulda giinlik kullanilan arag, gereg ve malzemeler ile dayanikh tiketim mallarina karsi bir
fayda, kalite ve maliyet anlayisi gelistirir.
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EK 23 Yedinci Sinif Diizeyi icin “Bilimsel Siire¢ Beceri” Kazanimlari

BECERILER

BECERIYE YONELIK KAZANIMLAR

GOZLEM

1.Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gézlem arag gereclerini
kullanarak gézlemler.

2. Bir cismin sekil, renk, buylklik ve yuzey 6zellikleri gibi duyusal ézelliklerini
belirler.

3. Goézlem igin uygun ve gerekli arag-gereci secip bunlari beceriyle kullanir.

KARSILASTIRMA-
SINIFLAMA

4. Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler.
5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklar saptar.
6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar yapar.

7. Benzerlik ve farkliliklara gére grup ve alt-gruplara ayirma seklinde siniflamalar
yapar.

CIKARIM YAPMA

8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak aciklamalaryapar.

TAHMIN 9. Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olasi sonuglar
hakkinda fikir 6ne sirer.
KESTIRME 10. Olay ve nesnelere yonelik kitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler

icin uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne surer.

DEGISKENLERI
BELIRLEME

11. Verilen bir olay veya iligkide en belirgin bir veya birka¢ degiskeni belirler.
12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.

13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.

14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.

HIPOTEZ KURMA

15. Verilen bir olaydaki bagimsiz deg@iskenin bagiml degisken tzerindekietkisini
denenebilir bir 5nerme seklinde ifade eder.

DENEY TASARLAMA

16. Kurdugu hipotezi sinamaya ydnelik bir deney onerir.

DENEY MALZEMELERINI,
ARAC

VE GEREGLERINI TANIMA
VE

KULLANMA

17. Basit arastirmalarda gerekli malzeme, ara¢ ve gerecleri secerek emniyetli ve
etkin bir sekilde kullanir

DENEY DUZENEGI KURMA

18. ----

DEGISKENLERI KONTROL
ETME VE DEGISTIRME

19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutar.
20. Bagimsiz degiskeni degdistirerek bagiml degisken Uzerindeki etkisini belirler.

ISLEVSEL TANIMLAMA

21. Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi, sinirlari tam
cizilmemisdurumlarda arastirmanin amacina (hipotez) uygun degiskenleri kesin
olarak ve 6lgme kriteri ile birlikte tanimlar.

OLCME

22. Cetvel, termometre, tarti aleti ve zaman 6lger gibi dlgme araglarini tanir.
23. Buyuklukleri uygun élgme araclari kullanarak belirler.
24. Buyuklikleri, birimleri ile ifade eder.

BILGI VE VERI TOPLAMA

25. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢cevrede, sinifta gdzlem ve deney
yaparak, fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak)
toplar.

26. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik nitel veya nicel veriler toplar.

VERILERI KAYDETME

27. Gozlem ve 6lgim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri
yazil ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli ydntemlerle kaydeder.

VERI ISLEME VE MODEL
OLUSTURMA

28. Deney ve gbézlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gézlem sikhgi
dagihmi, cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.

29. Grafik gizmeyle ilgili kurallari uygular.

YORUMLAMA VE SONUC
CIKARMA

30. islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.
31. Elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulagir.

SUNMA

32. Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglari sézlu, yazil ve/veya gorsel
malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.
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EK 24 Yedinci Sinif Diizeyi igin

“Tutum ve Deger” Kazanimlari

DUZEY

TUTUM VE DEGERLER

TD-1. ALGILAMA
(Dikkatini vermesi ve sabit tutmasi)

 Kendini vererek dinler.

* Cevresinde olaylari/etkinlikleri takip eder.
+ Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.

* Acik fikirlidir.

+ On yargilar yoktur.

TD-2. TEPKIDE
BULUNMA
(Karsilik vermesi ve bundan tatmin olmasi)

» Kendisine ve gevresine karsi ilgi ve merak
duyar.

» Kendi basina fikir Uretir.

» Gorevleri isteyerek gonalli olarak yapar.

« Bilim ile ilgili meslek ve hobi edinmeye ilgi
duyar.

» Sorumluluklarini yerine getirmeye gayret eder.

TD-3. DEGER VERME

(Hareketlere, olaylara ve nesnelere 6nem ve
deger vermesi)

« Denemeye siirekli isteklidir (i motivasyonu
vardir.).

* Demokratik stireglere given duyar.

* Mantiga, bilime ve teknolojiye gliven duyar.
« insanligin refahina katki saglayan gelismeleri
ve Kisileri takdir eder.

» Temiz ve saglikli yasamaya gayret eder
ve/veya bdyle yasayanlari takdir eder.

» Kendisine ve ¢evresine saygili davranir
(Gurultt yapmaz, gevresine zarar vermez,
baskalarinin hakkini cignemez, adil ve
dirusttar.).

TD-4. ORGUTLEME
(Tutarh bir deger sistemi olusturmasi)

+ Olaylarin sonucunu gbéz 6nine alarak hareket
eder (Dikkatlidir, titizdir, hareketlerinin
dogurdugu sorumluluklari kabul eder.).

* Problemlerin ¢oziimiinde, sistematik
planlamanin énemini kabul eder.

» Kendisini tanir ve kendisine gtivenir (Oz
guvenlidir, zayif ve guglu yonlerini bilir.).
+ Ig birligi yapar.

» Sorumluluklarini yerine getirir.

TD-5. YASAM TARZI

GELISTIRME

(Deger sisteminin hareketleri uzun zaman
kontrol etmesi sonucunda hayat stili
gelistirmesi)

» Kendisini ve gevresini surekli sorgular.

» Saglikli yasam aligkanliklarini devam ettirir.

* Her seyin sevgi, baris ve mutluluga hizmet icin
oldugunu fark eder.

« Oz disiplinlidir (Otokontrolliidiir, her seyi
zamaninda yapar, kendini degerlendirir,
samimidir, tutarhdir.).

» Kendisi ve gevresi igin guivenlik énlemleri alir.
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EK 25 izin Belgesi

T C
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Mudiirltigi

Boliim : Istatistik Boliimii
Say1 : B.08.4.MEM.0.06.20.01-60599/ { 2.{ 15~ Vi ({,/02/2012
Konu : Arastirma Izni

Ozge CAN

HACETTEPE UNIVERSITESINE
(Sosyal Bilimler Enstitiisii)

Ilgi :a) MEB Bagli Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine
Yonelik Izin ve Uygulama Yonergesi.
b) Universiteniz Sosyal Bilimler Enstitiisiiniin 02/02/2012 tarih ve 579 say1l1 yazisi.

Universiteniz Sosyal Bilimler Enstitiisii doktora ogrencisi Ozge CAN’ 1n “Disiplinli
zihin alam agisindan fen ve teknoloji dersi ve 63renci diizeylerinin incelenmesi” konulu
tezi ile ilgili ¢aliyma yapma istegi Miidirliigiimiizce uygun goriilmiis ve arastirmanin
yapilacag: Ilge Milli Egitim Mudiirliigiine bilgi verilmistir.

Miihiirli anketler (10 sayfadan olusan) ekte génderilmis olup, uygulama yapilacak
sayida ¢ogaltilmasi ve calismanin bitiminde iki &rneginin (CD/disket) Miidiirliigiimiiz
Istatistik Bsliimiine gonderilmesini rica ederim.

EKLER :
Anket (10 sayfa)

i1 Milli Egitim Midirlugu-Besevler Tel : 223 75 22
[statistik Bslimii Fax: 223 75 22
Bilgi Ig¢in:Nermin CELENK istatistik06(@meb.gov.tr
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OZGEGMIS

Adi Soyadi Ozge CAN ARAN
Dogum Yeri Adana

Dogum Yili 13.12.1982
Medeni Hali Evli

Egitim ve Akademik Durumu

Lisans Bogazici Universitesi- Kimya Egitimi 2006

Yiiksek Lisans Ijgcet.tepe Universitesi-Egitim Programlari ve 2008
Ogretim A.D.

Doktora Ijgcet_tepe Universitesi-Egitim Programlari ve 2014
Ogretim A.D.

Yabanci Dil ingilizce

. - Bogazici Universitesi Ugaksavar Yurdu

Is Deneyimi Mdurliigii- Ogrenci Sorumlusu 2004-2005
E?qgazg UrluverS|teS| Egitim Bilimleri Bolumu- 2004-2005
Ogrenci Asistani
Baylor University, US -Uluslararasi Yazisma 2005-2006
Sorumlusu
Milli Egitim Vakfi Ozel Okullari, Ankara-Program

I 2007

Gelistirme Uzmani
Hacettepe Universitesi Egitim Programlari ve 2007-

Ogretim A.D.- Arastirma Gorevlisi
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