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0z

Bu arastirmanin amaci; soru ¢ézme slrecinde goéz hareketlerini incelemek ve
sorulara verilen cevaplarin yordanmasinda kullanilabilecek g6z hareketi
metriklerinin neler oldugunu belirlemektir. Ayni zamanda sorular farkli sunum
bicimlerinde sunuldugunda g6z hareketlerinde anlamli degisimler olup olmadigini
inceleyerek, hangi sunum bigiminin katihmcilar tarafindan daha az g6z hareketi ile
dogru olarak cevaplanabilecegini ortaya koymaktir. Bu amaglara ek olarak; sunum

bigiminin degismesinin sorulari cevaplama suresine ve dgrenci basarimina etkisi

olup olmadigini da belirlemektir.

Arastirmada Hacettepe Universitesi'nin sayisal ve esit agirlk ile 6Jrenci alan
bélimlerinde lisans son sinif, yliksek lisans ve doktora 6grenimi géren 57 gonullu
ogrenciye LES ve ALES sinavlarinda c¢ikmigs 16 adet soru cevrimici olarak
uygulanmigtir. Bu sorularin benzerleri olan ve sunum bigimi degistiriimis 16 adet
soru da 4 haftalik ara ile uygulanarak katihmcilarin g6z hareketleri; goéz hareketi
izleme cihazi ile kaydedilmis ve elde edilen veriler Tobii yaziliminda analiz

edilmistir.

Sonug olarak sunum bigimi degistiginde 6grenci basarimi ve sinavda harcanan
surenin degistigi bulunmustur. Soru ve ¢6zim alanindaki metrikler incelendiginde;
tablo ve grafik sunum bigimlerinin birbirine dénustirilmesinde g6z hareketi
metrikleri agisindan anlamli bir fark yoktur. Ancak bir sorunun metin yerine tablo ile
sunulmasi kalem kullanma davranigini azaltmaktadir. Grafik sunumlarindaki
odaklanma suresi, metinlerdekine gore daha fazladir. Baglam igeren sorularda ise
baglam igcermeyenlere goére tim metriklerde istatistiksel olarak anlamli farklar
ortaya c¢ikmaktadir. Erkek ve kadin yanli sorularda; katihmcilarin g6z

hareketlerinde anlamli bir degisme olmamistir.

Sayisal islem gerektiren sorularda fare tiklama sayisi; grafik gibi gorsel 6gde
bulunduran sorularda ise odaklanma sayisi veya ziyaret sayisi gibi metrikler,
cevabi yordamada 6ne ¢ikmaktadir. Mantiksal akil yaritme sorularinda kadin veya

erkek yanlh olmaksizin soruda cevabi yordamadaki en énemli metrikler; toplam



odaklanma suresi, fare tiklama sayisi, odaklanma sayisi ve ziyaret suresidir. Ayni
sorunun sunum bigiminin degismesi; cevabi tahmin etmede kullanilan metrikleri de

degistirmigtir.

Ortalama odaklanma suresi, toplam odaklanma suresi ve toplam ziyaret suresi
metriklerinde sadece dogru secenek Uzerinde gergceklesen géz hareketlerinde
istatistiksel olarak anlamli bir fark meydana gelmistir. Bu fark; soruya dogru cevap
verenler ile soruyu bos birakanlar arasindadir, yanlis cevaplayanlar ile dogru

cevaplayanlar arasinda ise anlaml bir fark yoktur.

Anahtar Kelimeler: Soru sunum bigimleri, gbz hareketi metrikleri, basarim,

cevaplama suresi, random forest (rasgele orman) yontemi
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EYE MOVEMENTS, PERFORMANCE AND RESPONSE TIME

Alper BAYAZIT
ABSTRACT

The purpose of this study is to examine eye movements during solving questions
and to determine whether or not the eye metrics can be used for predicting
answers. Furthermore, examining whether question presentation modalities makes
significant differences in eye movements, it was aimed to examine for which
presentation modality, participants answer questions with less eye movements. It
was also investigated that, if the different presentation modalities effect the

response time and performance.

There were 16 questions included in past ALES and LES exams were
administered to 57 voluntary senior, master and PhD students from different
departments of Hacettepe University. 16 questions and modified versions
according to presentation modalities of them were administered to participants
within an interval of 4 weeks. During the testing process, the participants’ eye

movements were recorded by eye tracker and then analyzed with Tobii software.

As a result, it was discovered that response time for test and student
performances were changed across different presentation modalities. When
examined the eye movement metrics on the question and solution fields together,
no significant difference was found between table and graphical presentation
modalities. However, presenting a question with table instead of text decreases
the pencil usage. Fixation duration on graphical presentations is found to be more
than that on textual presentations. Statistical significant differences were found
between questions with a context and context-free questions in terms of all eye-

movement metrics. There was no gender differences.

While mouse click counts were found to be an important factor for predicting
answers in questions that require quantitative operations, fixation count and visit
duration metrics are found to be important in questions which include visual
elements like graphics. Total fixation duration, number of mouse clicks, fixation
count and visit duration were found being the most important metrics that predicts

answers in reasoning questions without being gender difference.



In terms of fixation duration, total fixation duration and visit duration statistical
significant difference was found only on the correct answer choice. The difference
was between participants who answered question correctly and who left questions
blank. However no significant difference was found between participants who

answered question correct and incorrect.

Keywords: Question modalities, eye-movement metrics, performance, response

time, random forest method
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1. GiRi$
1.1. Problem Durumu

Just ve Carpenter'in (1976), akil-zihin hipotezine gére “odaklanilan ile islenen
arasinda bir fark bulunmamaktadir”. Hipoteze goére; bir kisi, kelime veya nesneye
baktiginda, muhtemelen onun hakkinda disunmekte, biligsel olarak o nesne ya da
kelimeyi iglemektedir ve odaklanma siresi de igsleme siresine bagl olarak

uzayacaktir.

GOz hareketleri izleme yéntemi; odaklanma sayisi, ortalama odaklanma suresi,
toplam odaklanma sayisi gibi verilerden hareket ederek bilissel sureglerin gergek
zamanli olarak oélgtlmesinde kullanilabilmektedir (Rayner, 1998). Go6z hareketleri
verileri; insanlarin nereye dikkat ettigi, hangi bilgiyi géz ardi ettikleri, en fazla
nelerden rahatsiz olduklari hakkinda bilgi vermektedir (Russel, 2005). Goldberg ve
Kotval'e (1999) goére de g6z hareketlerini izlemek, kullanicilarin stratejilerini

belirleme noktasinda 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Ogrenciler; sinav ortamlarinda da sorular ve segenekler lizerinde bilissel siiregler
yasamaktadir. Sorunun metnine, grafigine, soru tzerinde dikkat ceken (kalin, egik,
alti cizili vb.) alanlara odaklanarak, soruya ¢6zim getirmeye c¢alisiimaktadir. Ancak
ayni soru, farkli sunum bigimlerinde hazirlanabilir. Ornegin bir sorudaki bazi
degerler tablo ile sunulurken, bu degerler tablo yerine grafik Uzerinde de
sunulabilir. Ayrica ayni soru; metin veya grafik icermeden, bir paragraf ile metin
olarak da verilebilir. Bazi sorularda baglam bulunmakta, bazilar ise baglama
dayali olmamaktadir. Bunun yaninda bazi sekil sorulari, boyali / tarah alan
olmadan sunulmaktadir. Boyall alan iceren sekil sorularinda ise seklin i¢ veya dig
alani boyanmaktadir. Bu noktada zemin ve figur renklerinin yer degistirmesinin,
soru ¢0zum surecine de etkisinin olabilecedi goz 6nunde bulundurulmalidir. Yine
bazi geometri sorularinda ilgili bilgiler soru Uzerinde verilirken, bazilarinda ise

aciklamalar sorunun yaninda, ayri olarak verilmektedir.

Sorularin tasariminda, meydana gelebilecek farkliliklar; sinava giren bireylerin
dikkat ettikleri ve g6z ardi ettikleri noktalari, rahatsiz olduklari kisimlari, soru

¢6zUm surecinde baktiklari noktalarin siralamalarini degistirebilir. Bu da bireylerin



biligsel sureclerinde farkliliklarin meydana geldigini gosterecektir. Soru tasarimi ile
ilgili belirli kurallarin konmasi ve buna goére bireyler igcin meydana gelebilecek
madde yanliliklarinin ortadan kaldirilabilmesi igin g6z hareketleri izleme
yontemiyle, sinav sorularinin izlenmesi gerekmektedir. Bu slre¢ sonunda
bireylerin ilk odaklanma siresi, odaklanma sayisi, toplam odaklanma suresi, ilk
odaklanmadan fare tiklamasina kadar gegen sulre gibi géz hareketi metriklerinden
yola cikarak, farkli soru bicimlerinde yasadiklar bilissel slrecler hakkinda bilgi

sahibi olunabilir ve soru tasarimina yeni bir bakis acgisi getirilebilir.

Sorularin tablo, grafik veya metin bigimlerindeki farkli sunumlari, cevaplama suresi
ve Ogrenci basarimina da etki edebilir. Farkli sunum big¢imine sahip paralel
sorulardan olusan iki sinavdan elde edilen puanlarin ve sinav siresinin degismesi
de sunum bicimlerinin, 6lgme surecine etki ettiklerinin bir gdstergesi olacak ve

ileride yapilacak ¢alismalar i¢in alanyazina katkida bulunulacaktir.

1.2. Goz Hareketleri ve Biligsel Siiregler
1.2.1. Dikkat

Biligssel psikoloji alaninda yapilan calismalar, dikkatin bir anda birden fazla
nesneye odaklanamadidini gdstermektedir. Duyu organlarindan gelen zengin
Ogelerin hepsinin birden bilissel sistem tarafindan ele alinmasi mimkin degildir.
Dikkat sayesinde gerekli olan bilgiler segilir ve gereksiz olanlar sistemi bosuna
isgal etmemesi igin elenir (Ozgelik & Cagiltay, 2007). Dikkat; ayni anda beliren
nesne veya olaylardan bir tanesini, zihnin, bilingli veya istekli olarak 6n plana
almasidir. Segcici dikkat ise bir uzamsal-mekansal alana bakildiginda 6nemli
bulunan bir 6geye odaklaniimasini, diger 6delerin geri planda tutulmasi veya alan
disinda birakilmasini savunur. Buna gore iki yaklasim vardir (Solso ve digerleri,
2007):

Filtre Modeli (Broadbend): Gelen uyaricilarda dikkati ¢ekene odaklanildigini ve
secici filtrede diger kanallarin kapatilarak sadece bu sinyalin beyne iletildigini

savunur. Yani odaklanilan nesne disindaki 6gelerin farkinda olunmaz.

Zayiflatma Modeli (Treisman): Bu model, Broadbend’in tek kanal modeline karsi

cikmaktadir. Clnkd bir nesneye odaklanildijinda da c¢evrede olanlari duyariz.



Ancak segici filtre bu noktada diger sinyalleri engellemez, sadece zayiflatir (Solso
ve digerleri, 2007).

Cok dikkat gceken nesneler; 50 ms.’de fark edilmektedir. Buna “g6ze ¢arpma etkisi”
denir. Treisman’a gére bu siirec iki asamada gergeklesir. ilk asama dikkat éncesi
asamadir ve ortam taranir. ikinci asama ise nesnelerin fiziksel dzelliklerine gére
ayirt edilerek biligssel haritalara kodlandigi asamadir (Solso ve digerleri, 2007).
Sorularin tasariminda goéze ilk ¢arpan unsur, ilk odaklanma slresi ve noktasi ile

belirlenebilir.

Dikkat ve segici dikkat ile ilgili kuramlara goére sorunun farkli bigimlerinde ilk
odaklanma suresi ve ilk odaklanma noktasi dedisiklik gosterebilir. Soru
tasariminda 6nemli unsurlara dikkat ¢ekmek igin renk, boyut, yon, hareket gibi
farkliliklara yer verilmelidir. Ancak ¢ok fazla veya gereksiz 6gdelere yer vermek,
dikkatin dagiimasina neden olabilir. Ozellikle olumsuz ekli sorularda (degildir,

bulunmaz...) kelimenin altinin gizilmesi ile dikkat cekmek amacglanmaktadir.

Dikkat; genel anlamiyla bir sistemin girdilerini segici olarak stzgecleyerek islem
yukunu azaltan mekanizmalar olarak tanimlanir ve gozlere gelen yogun bilgi akigi
da insan beyninde pek ¢ok seviyede suUzgecglenerek goérsel dikkat sistemini
olusturur. Beyinde bilgi islemenin fiziksel kaynak kullanimi agisindan (6r: oksijen
kullanimi veya noéron tahsisi) sinirli olmasi boyle bir sisteme ihtiya¢ duyulmasinin
temel sebebi olarak gorilebilir. Dikkat mekanizmasinin  goérsel bilgiyi
sliizgeclemesindeki secim sureci bilgiyi sekillendirdigi icin bilgiyi daha etkin sekilde
temsil eder ve boylece daha yuksek biligsel islevlerin islerini kolaylastirir (Salah ve
Saygin, 2008).

Gorsel dikkat mekanizmasi;

o Birilgi alani bolgesi secilmesi

o llgilenilen deger ve 6zelliklerin segilmesi

e Gorsel sistemi olusturan néron aglarindaki bilgiyi kontrol etme
e Zaman icinde secili bir bolgeden digerine gegebilme

gibi temel bilesenler igerir (Tsotsos ve digerleri, 1995).



1.2.2. Algi

Algi; kisaca duyumsadiklarimizin yorumlanmasi olarak tanimlanabilir. Algilar;
Oonyasantilar, 6nyargilar, gecmiste kurdugumuz hipotezlerden etkilenebilir. Algisal
uzam ise kisa bir zamanda edindigimiz deneyimler olarak tanimlanir. Algisal uzam
ile ilgili calismalar, géz ile baslamistir. Clnkl g6z; diger duyulara gore daha kolay
calisma yapmaya olanak verir (Solso ve digerleri, 2007). Tasarimda algisal uzam;
kullanicilarin birim zamanda ekrandan elde ettikleri bilgidir. Algisal uzamin okuma
calismalarinda bir seferde 4-5 kelime ile sinirh oldugu disindldiginde ekrandaki
metin boyutlarl, soru tasarimindaki nesnelerin birbiri arasinda birakilan
mesafelerin, grafiklerdeki 6gelerin boyutlarinin ve konumlarinin belirlenmesinde
dnemli bir etkisi vardir. Ozellikle ALES sinavinda sekil yetenedi alaninda sorulan
sorularda algi blyluk ©6nem tasimaktadir. Bu tip sorularin tasarimlarindaki
farkliliklarin sorularin algilanmasina, basarima ve cevaplama suresine etkilerinin

belirlenmesi gerekmektedir.

Mayer (2001), Turetimci Coklu Ogrenme Kuraminda (Generative Multimedia
Learning Theory); bir materyalin farkli formlarda (ses, resim, hareket) sunumunu
ele almis ve farkh biligsel kuramlardan yararlanarak 6grenme ortamlarindaki
sunumlara aciklama getirmistir. Mayer'in Goérsel Bitisiklik ilkesine gdre (Spatial
Contiguity Principle); gorsellerle ilgili agiklama yazmak gerektiginde, resim ile
metni ayri yerde vermek yerine vurgu yapilmak istenen yere kelimelerin yazilmasi
daha uygundur. Goézin yorulmamasi ve zihinde iliskilendirmenin daha rahat
yapilabilmesi agisindan ekrana vyerlestirilen gorseller ve metinler dizgun
hizalanmali ve iligkilendirilmelidir. Dikkatin dagiimasini onlemek igin igerik tam

ekranlardan olusacak sekilde tasarlanmalidir.

Bazi sorularda tablo-grafik yorumlamayi gerektiren maddeler bulunmaktadir.
Bazen bu sorular sadece tablo icermekte, bazen de grafik verilerek sorulara cevap
verilmesi istenmektedir. Bireylerin sahip oldugu sinirl kapasite dasunaldaginde;
sorularin grafik, tablo veya sadece metin olarak sunulmasi durumunda go6z
hareketlerinde ne gibi degisikliklerin olacagi énemli bir sorudur. ikili Kodlama
kuramina gore; gorsel ve igitsel bilgiler ayri bilgi islem kanallar vasitasi ile

iglenirler (Pavio, 1969). Her bir bilgi islem kanali sinirh kapasiteye sahiptir ve



bilginin farkl kanallarda islenmesi uygun zihinsel modelleri yapilandirmak igin

tasarlanmig aktif biligsel bir surectir (Baddeley & Hitch, 1974).

1.2.3. Baglam etkisi

Soru tasariminda bir diger 6nemli unsur da baglam etkisidir. Geon Teoriye gore bir
6genin taninmasi kendi baglami iginde oldugunda daha kolaydir (Solso ve
digerleri, 2007). Buna gére 6zellikle OSYM sinavlarinda baglam iceren sorularin
incelenmesi gerekmektedir. Yurdugul ve Askar (2004) da Ortadgretim Kurumlari
Ogrenci Segcme ve Yerlestirme Sinavi'ni cinsiyete gére madde yanliligi agisindan
incelemistir ve bazi baglam sorularinda cinsiyet agisindan Fen-Matematik

testlerinde madde yanliligi oldugunu ortaya koymuslardir.

1.2.4. Oriintii tanima

Gorsel oruntld tanima sureci Ug¢ farkh hipotezi éne surer. Gestalt psikologlari;
oranth tanima surecini yakinlik, benzerlik ve kendiliginden tamamlama ilkelerine
dayali tanima olarak tanimlar. EJer once goruntuyl olusturan parcalardan
hareketle batin taniniyorsa asagidan yukari tanima s6z konusudur. Yukaridan
asag! tanimada ise 6nce butin, sonra pargalar taninir. $Sablon esleme teorisi ise
bir nesne ile karsilagildiginda onun taninmasinin zihindeki sablonlarin

karsilagtiriimasi ile midmkuan oldugunu savunur (Solso ve digerleri, 2007).

Ozellikle gorsel sorulari ¢ézme slreci o6runti taninmasi ile baslar. ALES
sorularinda yer alan sekil yetenegi sorulari; éruntl tanima, parcalara bélme veya
parcalari hareket ettirerek bltine ulasma sureglerini igerir. Bu tur sorularin
cevaplanma surecinde kullanicilarin izledigi stratejiler 6nemli bir arastirma
sorusudur. Egder soru tasariminda taninmasi zor olan veya sinavi alanlarin
sablonlariyla eslenemeyen dgeler varsa bunlarin tekrar dizenlenmesi gerekebilir.
Ayrica bu sorularda zemin-figurin renkli veya renksiz olmasi ya da tarali - boyali

alan icerip icermemesi; ilgili érintulerin taninma surecinde fark yaratabilir.

1.2.5. Zihinsel imgeleme

O anda var olmayan bir nesne veya olayin zihinde canlandiriimasidir. Zihinsel
imgelemenin nasil olustuguyla ilgili U¢ farkh yaklasim vardir. Bunlardan ikili
kodlama hipotezi; nesnelerin zihinde goérsel veya kavramsal olarak tutuldugunu

sOyler. Kavramsal-Onermesel hipotez; nesnelerin zihinde soyut kavramlar olarak



tutuldugu ve iligkilendirildigini soyler. islevsel-esitlik hipotezi ise nesne veya

kavramlarin islevlerinin zihinde tutuldugunu 6ne surer (Solso ve digerleri, 2007).

Zihinsel imgelemenin, bireylerin gunluk hayatlarinda; bellekten geri c¢agirma,
tanimlar dretme, zihinsel uygulama, motivasyonel durumlar, dis kurma ve
iliskilendirmenin yani sira problem c¢6zme sureclerinde de kullanildigi ortaya
konmustur (Kossylyn ve digerleri, 1990). Bu noktadan hareketle ALES sekil
yetenegi ve baglam sorularindaki problem ¢dzme slreclerinde zihinsel

imgelemenin var oldugu ileri strulebilir.

1.3. Goz Hareketi Verileri

Go6z hareketlerini izleme, gbz hareketlerinin dlgllerek herhangi bir anda nereye ne
siklikla baktiklarini ve gozlerini bir bdlgeden bagka bolgeye yonelttiklerini
inceleyen bir tekniktir. Bireylerin g6z hareketlerinin incelenmesi, insan-Bilgisayar
etkilesimi Uzerinde galisan arastirmacilarin gorsel bilgi isleme slrecleri ve sistem
ara yuzlerinin kullanilabilirligine etki eden etmenler Uzerine g¢alismalarini
saglamaktadir. Ayrica g6z hareketleri engelli bireylerin fare ya da klavye
kullanmadan sadece g6z hareketlerini bir giris birimi gibi kullanmasini da
saglayabilmektedir (Poole ve digerleri, 2004). Bu baglamda; odaklanma, sigrama
ve izlenen yol olmak Uzere U¢ ana veri ve bu verilerin alt tarevleri, biligsel suregler

hakkinda bilgi edinmekte dnem kazanmaktadir.

1.3.1. Odaklanma (Fixation)

Odaklanma noktasi, o anda hangi verinin iglendigini belirtir (Just & Carpenter,
1976). Odaklanmalar; arastirmanin yapildigi baglama bagl olarak farkl sekillerde
yorumlanabilir. Bir kodlama goérevinde (encoding task) belirli bir bélgede toplanan
stk odaklanmalar; ilgili bolgenin gorevi tamamlamak icin dnemli oldugu anlamina
gelebilir. Ayrica ilgili bolgenin kodlanmasinda gugluk yasandigi yonunde de
yorumlanabilir. Bir arama go6revinde ise bu veriler bagka anlamlarda
yorumlanabilir. YUksek sayidaki tekil odaklanmalar veya odaklanma kimeleri
(clusters of fixations) nesnenin farkina varilma surecindeki tereddutleri isaret eder
(Hyoéna & Radach, 2003). Goldberg ve Kotval'e (1999) gbre ¢ok uzun stren

odaklanmalar; daha kisa suren odaklanma sureleri kadar anlamli olmamaktadir.



Odaklanma Sayisi (Number of Fixations): Ekrandaki nesnelere yapilan odaklanma
sayisini verir. Odaklanma sayilarinin ¢ok fazla ve ekrana yayillmis olmasi

kullanicinin  “kafasinin  karistig1” seklinde yorumlanabilir. Arama goérevinde
odaklanma sayisinin artmasi, etkisiz bir arama sureci gegirildigini gosterir

(Goldberg & Kotval, 1999).

Odaklanma Siresi (Fixation Duration): Ekrandaki 6genin ne kadar slire boyunca
islendigini (process) milisaniye (ms) olarak verir. Odaklanma stresinin uzunlugu, o

nesnenin islenmesinde yasanan zorlugu gosterir (Just & Carpenter,1976).

Her Bir ilgi Alanina Yapilan Odaklanmalarin Sayisi (Number of Fixations Per Area
of Interest): ilgi alanlari arastirmaci tarafindan belirlenen alanlardir. Genellikle
menduler, baglantilar, Snemli resim veya tablolar ilgi alani olarak belirlenir. Bu alana
yapilan odaklanma sayisi, bu alanlara “kullanicinin verdigi Gnemi” belirtir (Poole ve
digerleri, 2004).

Tekrarh Odaklanmalar (Repeat Fixations): Belirli bir nesneye tekrarli yapilan

a1}

odaklanma, ilgili nesnenin “anlamlandiramadidi” ya da gorselin “gorulemedigi”,

“bulanik oldugu” anlamina gelebilir (Goldberg & Kotval, 1999).

ilk Odaklanma Zaman (First Fixation Time): Tasarimda ilk dikkati ceken unsuru
belirlemeyi saglar. Eger ¢cok énemli bir unsur ilk dikkati gekmiyorsa, kullanilabilirlik

agisindan bir problem olduguna yorumlanabilir.

Bakis Suresi (Gaze Duration): Bir noktaya yapilan odaklanma surelerinin
toplamidir. ilgili nesneyi kullanicinin anlamlandirmada zorluk yasadi§i veya

baglam agisindan yanlis bir noktada bulundugu anlamina gelebilir.

1.3.2. Sigrama (Saccade)

Sigramalar; gorsel alanin istenilen kismini fovea Uzerine getirmek igin goz
yuvarlaginin yonlendirilmesi ile gerceklesen hizli g6z hareketleridir. Bu hareketler
hem istemli hem de refleks olabilir. G6zin sigrama hareketleri 10 ms’den 100
ms’ye kadar degisen aralikta gerceklesebilir. Gz sigramalari balistik ve stereotip
olarak dusUnulir. Stereotip; belirli hareket orlntilerinin tekrarli bir sekilde
gerceklesmesidir. Balistik sigramada ise g6z sigramasinin hedef noktasi dnceden

programlanmistir. Balistik g6z sigramalar (saccade) baslamadan 6nce hedefin



belirlenmis olmasi gerekmekte, diger yandan hedefin genellikle foveanin disinda
olmasi nedeniyle bu hedef dusuk netlikteki periferal goérugle secilmelidir
(Duchowski, 2003).

Sigramalar genellikle dikkatin odak noktasinin istemli bir sekilde degistirildiginin
gOstergesi olarak kabul edilir. Sigramalar stiresince kodlama yapilmaz. Bu sebeple
nesnenin taninmasiyla ilgili bir bilgi verilmez. Ancak tekrarli yapilan sigcramalar ve
geri donusler, nesnenin taninmasinda yasanan gugclugu belirtebilir (Rayner, 1998).
Okuma surecinde yapilan sigramalar oldukga kuguktir. Genellikle iki veya ug¢ harf
boyunca yapilir. Sigrama sayisinin artmasi, metnin kavranmasinda yasanan

guglukleri gosterebilir.

Sigramalarin Sayisi (Number of Saccades): Sigrama sayisinin fazla olmasi,
tasarimin iyi olmamasina veya verimsiz bir arama surecine isaret edebilir. Sigrama
Genigligi (Saccade Amplitude); sigramanin aniden ve uzaktaki bir nesneye olmasi,
0 nesnenin sonradan belirdigini ve aniden dikkati ¢cektigini gdsterir. Geriye Yonelik
Sigramalar (Regressive Saccades) ise bir nesnenin daha az anlamlandirildigi

anlamina gelir (Goldberg & Kotval, 1999).

1.3.3. izlenen yol (Scanpath)

izlenen Yol (Scanpath): izlenen yol; odaklanma-sigrama-odaklanma sirasiyla
hareket eden bir sireci gosterir. Bir arama surecinde optimum izlenecek yol

hedefe olan dogrudan ¢izgi ile gosterilebilir (Goldberg & Kotval, 1999).

izlenen Yol Siiresi (Scanpath Duration): izlenen yol slresinin artmasi bir tarama

(scanning) surecinin verimsiz oldugu anlamina gelebilir (Goldberg & Kotval, 1999).

izlenen Yol Uzunlugu (Scanpath Length): Ekranda géziin ¢izdigi yollar cok uzunsa

(surekli gidis-gelis ve zigzag hali) kullanicinin “kafasinin karigtig1” veya “aradigini
bulamadigi” anlamina gelebilir. Ekranda ¢ok fazla dikkat g¢ekici 6genin bulunmasi
da goézun ekranda c¢ok dolasmasina neden olabilir. Ekrandaki en verimli arama,

izlenen yolun kisa olmasi ile belirlenebilir (Goldberg & Kotval, 1999).

Gegis Matrisi (Transition Matrix): Bir alandan diger alana gegisleri dikkate alarak
arama sirasini gosterir. Alanlar arasindaki geri donusleri ve ileri gidigleri gosterir
(Goldberg & Kotval, 1999).



izlenen Yolun Dizgunliigi (Scanpath Regularity): “déngiisel tarama davranig!”
olarak tanimlanan ve “normallikten” sapma goésteren davraniglari belirtir. Bunun
nedeni genellikle kullanicilarin  deneyiminin azhdindan veya kotu arayuz
tasarimindan kaynakli arama problemlerinden meydana gelir (Goldberg & Kotval,
1999).

Sigrama / Odaklanma Orani (Saccade / Fixation Ratio): Aramaya harcanan vaktin
(saccade), veri iglemeye (fixation) harcanan slreye oranlanmasidir. Oranin
azalmasi, daha ¢ok islemenin ve daha az aramanin oldugu anlamina gelir
(Goldberg & Kotval, 1999).

1.3.4. Akici izleme (Smooth pursuit)

Go6zun akici hareketi genellikle gorsel alandaki hareketli bir nesneye tepki
surecinde gergeklesir. Akici izlemenin amaci retina Uzerinde olusan hareketli
nesnenin imgesini ayrintili  bir sekilde algilayabilmek icin sabitlestirmesidir
(Lindholm ve digerleri, 1996). Bdylece hem hedef imgenin en yuksek gorseli
keskinlikle retina Uzerinde konumlandiriimasi hem de imgenin hizinin
azaltilmasiyla dogru ve titiz bir sekilde hedefin izlenmesi, bu hedefin uzamsal

bicimin algilanmasini kolaylastirir.

Akici izleme hareketi (smooth pursuit), hareketli nesneleri takip eder ve
sigramalardan oldukga yavastir. Statik bir ekranin gobzlemlenmesi (bilgisayar
ekrani) sirasinda her ne kadar goézin hareket ettigi hissi olussa da hareketli bir

uyaran olmadigi slrece akici izleme gerceklesmez (Jacob, 1995).

Hedef hareketin (motion) sinirina bagh olarak, gozler hedefle beraber ayni hizda
hareket edebilme kapasitesine sahiptir. Takip hareketleri negatif geri bildirimdeki

kontrol sistemlerine 6rnek olabilir (Duchowski, 2007).

1.3.5. Gorsel veriler

Bakis Grafigi (Gaze Plot): Bakis noktalari, odaklanmalar, izlenen yollari sirasi ile
birlikte bir veya birden fazla kayit Gzerinde gosteren aractir (Tobii). Farkl bireylerin
ayni madde Uzerindeki ortak davraniglari ve ayni bireyin benzer maddelerdeki

farkli davraniglari ortaya konabilir.



Sicakhk Haritasi (Heat Map): Bir veya coklu kayit Uzerindeki bakis verilerinin
toplamindan olusan bir sicaklik haritasi aracidir (Tobii). Katilimcilarin yogun olarak
baktigi bdlgeler; bakma sayisi ve slresine bagli olarak yesil-sari ve kirmizi olarak
renklendiriimektedir. Boylece sekil yetenegi ve baglam sorularindaki sunum

farkliliklarinda degisiklik gdsteren gz hareketleri belirlenebilir.

Kimeleme (Cluster): Katilimcilarin siklikla odaklanma yaptigi ilgi alanlarini
gorsellestirir. Dogrudan bakis yapilan bélgeleri ilgi alani olarak belirler (Tobii). Soru

maddelerinde bireylerin yogun odaklandigi bélgeler belirlenebilir.

iigi Alani (Area of Interest — AOI): Arastirmacilarin ilgi alanini belirleyebildigi ve
sadece bu alanlar Uzerindeki goz hareketi verilerini elde edebildigi aractir (Tobii).
igi alani araciligi ile baglamdaki kavramlar, beceriler, sorular ve segenekler,
sekillerin i¢ ve dis kisimlari ilgi alanlari olarak belirlenecektir. Boylece her bir ilgi

alanina olan odaklanma sayisi, odaklanma suresi verileri elde edilebilmektedir.
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2. iLGILi ALANYAZIN

2.1. G6z Hareketleri ve Baglam (Context) Etkisi ile ilgili Galismalar

Baran, Dogusoy ve GCagiltay (2007), bireylerin tangram tabanli geometri
problemlerini bilgisayar ortaminda nasil ¢bézduklerini arastirmiglar ve iki farkli
zorluk seviyesinde tangram problemi kullanmiglardir. Calismada geometrik
nesnelerin zorluklarina gére odaklanma (eye fixation) sureleri, odaklanma sayilari
ve gorev tamamlama surelerinin nasil farklilastigi, ayrica bireylerin pargalar ve
seklin taban alani arasindaki gidis gelis sayisinin zorluk dizeyine gére nasil
degistigi ve bireylerin dijital problem ¢6zmedeki davranis oruntllerinin ne
oldugunun ortaya konulmasi amacglanmistir. Calisma sonunda odaklanma sayisi,
gobrev tamamlama suresi ve gecis sayilari bakimindan iki zorluk seviyesi arasinda
anlamli farklihklar bulunurken, ortalama odaklanma silresi ve ilk odaklanma
zaman arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. iki seviye arasinda odaklanma
analiz edildiginde, zorluk seviyesi arttikca bireylerin problem alanina daha ¢ok
odaklandiklari bulunmustur. Farkh zorluk seviyelerinde de bireylerin timdengelim
ya da tumevarim olarak farkh stratejiler izledigi gozlemlenmistir. Bireylerin yeni
strateji Uretme gibi bilissel slrecgleri ve zorluk seviyesi arasinda bir iligki

gorulmuistar. Karmasik problemlerde daha ¢ok timdengelim stratejisi bulunmustur.

Ozgelik ve Cagiltay (2006), reklamlarda izlenen mesajlarin ne kadar algilanmakta
ve hatirlanmakta oldugu Uzerine bir ¢galisma yapmiglardir. Calismalarini bilissel
yuk kurami ve calisma bellegi kapasitesi Uzerine kurarak 4 6grenciye bilgisayarda
12 reklam filmini izletmis ve g6z hareketlerini kaydetmislerdir. Reklamlara g6zin
odaklanma noktalari ve sureleri ve hangi sirada bakildigi kaydedilmis, ardindan da
hafiza testi uygulanmistir. Hatirlama testinde en iyi performans ¢oktan se¢cmeli, en
koth performans ise kisa cevapli sorularda alinmistir. Elde edilen bulgulara goére
izleyiciler birden gok gorsel 6denin ayni anda sunuldugu reklémlarda dikkatlerini
sadece bir nesneye odaklayabildigi ve bu yluzden ekrandaki diger mesajlari tam
olarak algilayamadiklari ortaya ¢ikmistir. insanlarin bilissel sinirhliklarindan dolayi
bir duyu organindan bir anda edinebilecekleri bilgiler sinirhdir. Géz, birden fazla
nesneye ayni anda yogunlasamamakta ve dzellikle cok sayida hareket ve mesajin

sunuldugu gorselleri bu sebeple algilayamamaktadir. Bu sebeple baglam iceren
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sorularda da birgok gorselin bulunmasi, sorunun anlasilamamasina ve bazi 6nemli

kavramlarin gézden kagmasina neden olabilir.

Acarturk, Habel, Cagiltay ve Alagam (2008) yaptiklari ¢alismada metinlerin
kavranmasini grafikli ve grafiksiz halleriyle kargilastirmiglardir. Arastirmada; 152,
170 ve 180 kelimeden olusan 3 tir makaleye yer vermislerdir. ilk makalede grafik
aciklamasi ve metin yer almistir. Ikincide acgiklama olmadan grafik ve metin
Uclinclide ise sadece metin bulunmaktadir. Ogrencilerden makaleleri kavramalari
istenmis ve bu sUrecteki goz hareketleri izlenmistir. Ana baglik Uzerinde yapilan
toplam odaklanma sayisi; grafik sunumunda diger sunum bigimlerine gbére daha
fazladir. Paragraflarda ise sadece metin sunumundaki odaklanma sayisi en az
cikmigtir. Grafik cizgilerine odaklanma sayisinda ise acgiklamasiz grafik;
odaklanma sayisi agisindan, agiklamali olandan daha fazladir. Odaklanma suresi
agisindan da acgiklamali grafik iceren makalede en fazladir. Paragraflara ve grafik
cizgilerine olan toplam odaklanma suresi, agiklama olmayan grafik tirinde daha
fazla olmustur. Sonug olarak baglama dayali metinlerin goérsellerle desteklenmesi,

g6z hareketlerinde farklilik yaratmigtir.

Hyona & Nurminen (2006) de yaptiklari galismada yetigkin okurlardaki bireysel
farklar g6z hareketleri araciligiyla incelemigtir. Bireyleri okuma stillerine gore hizli
dogrusal okuyanlar (fast linear readers-FLR), yavas dogrusal okuyanlar (slow
linear readers-SLR) ve konu yapisini isleyenler (topic structure processors-TSP)
olarak gruplamistir. 44 6grenciye 12 sayfa ve 1394 kelimeden olusan bir dokiiman
vererek odaklanma sayisi, odaklanma suresi, okuma hizi ve geri-donme
davranislarindan ortaya c¢ikarak géz hareketlerinde bireylerin gosterdigi farklari
ortaya koymustur. Buna goére hizli dogrusal okuyanlar, diger gruplara gére daha az
tekrarlayici odaklanma siiresine sahiptir. ikinci paragraflar, tim gruplarda daha
fazla tekrarli odaklanma sulresine sahiptir. Konu yapisini igleyenler; diger gruplara
gbre daha uzun yeniden odaklanma suresine sahiptir. Paragraf 6zetleri ise diger

paragraflara gére daha fazla odaklanma sayisina sahiptir.

Askar ve Altun (2009) yaptiklan calismada; K-12 egitimindeki e-6grenme
platformlari icin POLEonto (Kigisellestirimis Ontolojik Ogrenme Ortami)
geligtiriimigtir. POLE o6grencilerin bir hedefe verilen slre igerisinde ulasmak igin

baglantilar arasindaki gezinim yaptiklari uzamsal boyutu temsil eden bir 6grenme
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alani metaforu ile kavramsallastiriimistir. Bu 6grenme alani egitsel beklenti ve
standartlari tanimlamadaki (modellemedeki) cesitli beceri (bilgi kazanimindaki tim
zihinsel beceriler) ve kavramlarin (bir alandaki bilgiden daha spesifik
bagdlamsallastirilmis terimler) birlesimini icerir. POLEonto’da 6grenme suregleri
ogretim programi igine goémuld olan ve 6greticinin istedigi bilissel beceriler seti
olarak tanimlanmaktadir. Bu baglamda beceri, bireyler ve kavramlar arasindaki
tim etkilesim ve sireclerin timi olarak tanimlanmaktadir. Ornegin “kare” kavrami
bireyin kafasinda canlanir (envision); artik birey bunu tanimlayabilir (define); birey
bu kavrami bir yaratici distinme (creative thinking) olarak alinan diger nesnelere
(masa, raf) genelleme (extend) eylemini gergeklestirebilir. Beklenti-tabanli egitsel
baglamdaki ontoloji tasarimi kavram alani (metre, uzunluk, litre vb.) ve beceri
alani (hazirlamak, karsilastirmak, tanimlamak vb.) olmak Uzere iki alan
kapsamaktadir. ALES sorularina da bu noktada bakildiginda; kavramlari
(paralelkenar, palindromal sayi) ve becerileri (siralama, karsilastirma, tanimlama)
icermektedir. Bu calisma kapsaminda da bireylerin géz hareketleri incelenerek,
sorularin ¢6zum surecinde bu kavram ve becerilere verilen 6nem; ilgili kelimeler
uzerindeki odaklanma suresi, odaklanma sayisi ve tekrarli odaklanmalar agisindan

analiz edilmeye ve varsa ortak oruntiler belirlenmeye calisilacaktir.

2.2. Goz Hareketleri ve isaretleme (Signalign) ile ilgili Calismalar

Mautone ve Mayer’e (2001) gore dgretimsel materyallerin islenmesinde en etkili ve
faydali yol isaretleme ile dgrencilere ipuglari sunmaktir. isaretleme; farkl renklerin
kullaniimasi, kalin, egik veya alti ¢izili bigcimlerde olabilir. Bu isaretlemeler, teknik
terimlerde, ana kavramlarda dikkati ¢cekmek ve Onemli bilgileri vurgulamak
amaciyla kullanilabilir ~ (Lorch, 1995). Bunlara ek olarak basliklar,
numaralandirmalar, madde imleri, oklar, metinsel vurgular (6zetle, sonug¢ olarak
vb.) 6zetler ve diger ipuglari da égrenenler igin yol gostericidir. Mautone ve Mayer
(2001); basgliklar, 6zetler, birlestirici kelimeler (sonug¢ olarak, ¢unku vb.), gorsel
vurgular (kahn, alti ¢izili vb.) gibi cesitli isaretleme &6geleri Uzerinde calisma
yapmiglardir ve isaretlemenin transfer puanlarini arttirdigini, 6grenmeye olumlu

katkida bulundugunu géstermiglerdir.

Ozcelik, Arslan-Ari ve Cagiltay (2010); coklu ortam 6grenme ortamlarinda

isaretlemenin bagsarima ve 6grenme ciktilarina olan etkisini aragtirmistir. 40 lisans
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ogrencisini 2 gruba ayirarak yaptigi deneysel calismada ugaklardaki turbojet
motorunun ¢alisma prensibini anlatan flash animasyonunda bir gruba isaretleme
yapmadan, diger gruba ise anlatilan bolimu isaretleyerek sunmustur. Anlatim
sonunda, iki gruba da hatirlama, eslestirme ve transfer testleri uygulamistir.
Hatirlama testinde anlaml bir fark gikmamig ancak transfer ve eglestirme testinde
isaretli grubun daha basarili oldugu bulunmustur. isaretli grup daha fazla sayida
toplam odaklanma yapmistir ve ilgili alanlara odaklanma sayisi da bu grupta daha
fazladir. Odaklanma suresi, 6nbilgi puanlariyla negatif korelasyon gdstermistir.
isaretlenen grup, gorsel aramaya daha az zaman harcamis ve daha basarili bir
gorsel arama gergeklestirmistir. isaretiemenin olmasi, égrencilerin gérsel aramayla
zaman kaybetmeden ilgili béliumlere odaklanmasini ve anlatimi kagirmamalarini

saglamigtir.

Yapilan caligmalarda isaretlemenin 6grenmeye etkisi arastiriimis ve transfer
puanlarina olumlu katkilari oldugu goéralmastir. Ayni durumun soru maddelerinde
ne tir etkilere neden olacadl tartisma konusudur. GuUnimuizde isaretleme
genellikle olumsuz soru koklerine (degildir, yoktur, bulunmaz, olamaz vb.)
yapilmaktadir. Ozellikle isaretli maddelerde farkl kelimeler isaretlendiginde veya
isaretleme yapilmadigdinda g6z hareketlerinde degisimlerin olup olmayacagi ve

test puanlarina nasil bir etkisinin olacaginin da belirlenmesi gerekmektedir.

2.3. Problem Gézme ve Okuma Siiregleriyle ilgili G6z Hareketi Caligmalari

Tsai ve digerleri (2012) arastirmalarinda 6zellikle 6grencilerin bilimsel problemleri
nasil ¢dzdukleriyle ilgilenmiglerdir. Goz izleme ile ilgili bircok ¢aligma olmasina
ragmen bu galisma digerlerinden iki yéniiyle ayriimaktadir. ilk olarak; égrencilerin
“‘dinya bilimi” dersi kapsamindaki problemleri nasil ¢dzdiklerini analiz etmigler,
sonrasinda da oOgrencilerin problem ¢6zme baglaminda kullandiklari karmagik
grafikleri nasil incelediklerini ve ele aldiklarini degerlendirmislerdir. Arastirmanin
temel amaci; 6grencilerin ¢oktan segcmeli bilimsel problemlerde segenek ve
faktorleri incelerken nasil vakit gecirdigini belirlemek ve iligkili faktorlerde
iliskisizlere oranla daha fazla vakit gecirip gegirmedigini ortaya koymaktir. Bir diger
amacl da basarili ve basarisiz katilimcilarin problem ¢6ziminde secenek ve
faktorleri nasil inceledikleri ve secgenekleri farkh siralamalarla mi incelediklerini

belirlemektir. Calismaya 6 6grenci katilmistir ve toprak kaymasinin olasi oldugu 4
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faktorin 4 farkli kombinasyonunu temsil eden 4 resimden olusan bir problemi
¢bzmeleri ve yordamalari istenmistir. Katilmcilarin tepkileri de géz hareketi izleme
cihazi ile kaydedilmigtir. Gergeklestirilen ¢alismaya 6 o6grenci katiimistir ve
kendilerine verilen 4 imgeden toprak kaymasinin olasi oldugu durumlari bir
problem ¢6zme gbrevi ile cevaplamalari beklenmistir. Ayni zamanda
katilmcilardan tUm gérev boyunca sesli dustinmeleri istenmis ve tepkileri ile gorsel
dikkatleri gbéz hareketi izleme cihazi ile kaydedilmistir. Secilen ve reddedilen
secenekler ile iligkili-iligkisiz ~ faktorler arasindaki odaklanma  surelerini
karsilastirmak icin opsiyonlar X faktorler olmak Uzere tekrarli 6lgim deseni, iki
yarim test ve etki buyukligu analizleri yapiimistir. Katihmcilarin tepkilerini ve
yuksek sesle duslinme becerilerini analiz etmek ve sicaklik haritasi gibi bakislarin
yogun oldugu gorsellerini degerlendirmek igin de icerik analizi yapmislardir. Ayni
zamanda basarili ve basarisiz problem c¢o6ziculerdeki tarama goruntilerini
karsilastirmak icin de belirlenmis ilgi alanlarda analiz yapmislardir. Sonucta
ogrencilerin gorsel temelli ve c¢oktan secgmeli bilimsel bir problemi ¢ozerken
genellikle reddedilen alternatiflerdense (geldiriciler) segilen yanitlarda daha g¢ok
vakit gegirdikleri bulunmustur. Buna ek olarak; basarili kigiler problemi ¢bézmede
iligkili faktorlere daha c¢ok odaklaniyorken, basarisizlar ¢ozuculer ise iligkili
faktorleri fark etmede ve bu bdlgelerde duzenli odaklanmalar gergeklestirmede

guglik yagsamaktadirlar.

Jarodzka ve digerleri (2010) arastirmalarinda; performans sirasinda ve isleme
surecindeki karmagik dinamik gorsel uyariciyi algilama ve yorumlama stratejilerini
de icerecek sekilde uzman ve acemiler arasindaki farki incelemiglerdir.
Katilimcilara toplam 20 dakikalik baliklarin gezme hareketini gésteren 4 adet video
izletip buradaki éruntuleri bulmalari istenmistir. Videoyu izlemede herhangi bir sayi
sinirt konmamigtir; istedikleri kadar tekrarlamalarina ve vakit gecirmelerine izin
verilmistir. izledikten sonra da katilimcilardan ilgili ériintiileri sézel olarak ifade
etmeleri istenmistir. Baligin hangi boliumundn hareket ettigi ve nasil hareket ettigi
sorularak cevaplari puanlanmistir. Sonugta uzmanlar acemilere gére daha hizli ve
daha dogru cevaplamiglardir. Uzmanlar daha faydali olacak bdlgelenmelere
odaklanmalar yapmiglardir. ilgi alanina gére yapilan karsilastirmalarda da
uzmanlarin, acemilere gére daha dogru bdlgelere odaklanmalar yaptiklarini

gOstermigtir. Ayni zamanda uzmanlar; daha cesitli bakis 6runtulerine sahiptirler.
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Ozet olarak; uzmanlar asistanlara (acemiler) gére uyaricinin daha iligkili yonlerine
dikkat etmekte ve g6z hareketleri ile daha fazla cesit goérev yaklagimlarini

kullanmaktadir. Bakis hareketlerinde bilgi temelli kestirme yollari kullanmaktadirlar.

Paulson ve Henry (2002) yaptiklari ¢alismada okuyucularin g6z hareketlerini
yaygin bir okuma degerlendirmesi olan okuma gucl derecesini (DPR)
degerlendirmek amaciyla kullanmistir. Bu arastirmadaki ¢ikis noktasi; 6grencilerin
uygun okuma siniflarina yerlestirmenin yani sira okuma konusunda gelismelerine
kanit olusturmaktir. Clnki degerlendirme araclarinin égrencilerin guglt olduklari
yonlerinin yani sira nerelerde zorluk yasadiklarini da gostermesi ve bodylece de
araglarin  geligtirmesi hususunda yeni bir bakis acgisi yakalayabilmektir.
Egitimcilerin genel olarak degerlendirme araclarini secerken sezgilerine
guvendiklerini ve bazen testin yapisi, istatistiksel analizler ve guvenirlikle ilgili
olarak test geligtiricilerin deneyimsiz olmalarini 6rnek olarak gdstermiglerdir. Bu
nedenle okuma sureci icinde okuyucunun gugcli oldugu taraflarin bilinmesini,
intiyag duyduklari yonlerin belirlenmesini ve okuma stratejileri ile ilgili bilgi sahibi
olmayi amaglamiglardir. Okuma materyali olarak belirlenen DPR’nin herbir 325
kelimelik her paragrafinda 7 adet bosluk olan ve 10 paragraftan olusan
versiyonunu kullanarak her boslugun sag tarafinda 6grencinin en dogru oldugunu
disundugu ve yanitladigr 5 s6zcligu vermisler ve bu slregteki géz hareketlerini
kaydetmiglerdir. Katilimcilar; 6n bilgileri ve dil yetenegi 6zellikleri benzer olan
Afrika ve Avrupa kokenli 10 kisiden olusmaktadir. Odaklanma noktalari,
odaklanma suresi, ¢oklu odaklanmalar, yeniden odaklanmalar ve uzun sureli
bakiglar Uzerinde analiz yapmiglardir. Okuyucularin ortalama %72 oraninda
kelimelere odaklandiklarini, her bir odaklanma suresinin ortalama 335 milisaniye
oldugunu ve odaklanmalarin %13’Undn gerileme seklinde oldugunu bulmuslardir.
GOz hareketlerini izlemek; tek basina, kisilerin metni anlayip anlamadiginin

goOstergesi degildir.

Grant ve Spivey (2003) g6z izleme calismalariyla incelenen sekil temelli problem
cozmede gorsel dikkat Uzerine bir g¢alisma yapmiglardir. Bu ydntemi birinci
deneyde belirli odaklanma oruntulerinin tumor ve lazer radyasyonu probleminin
basariyla ¢ozulmesi ile iligkili olup olmadigini belirlemek amaciyla kullanmiglardir.
Dikkat ve belirli sekil O6zellikleri ile problem ¢6zme becerisi arasindaki

korelasyondan yola ¢ikarak katilimcilarin belirli bir sekilsel 6zellik igin olusan
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algisal degisikliklere olan biligsel duyarliliklarini 6lgmeye galismiglaridir. Calisma
gOstermigtir ki dGnemli olan bir sekil bilegenine algisal bir vurgu yapildiginda dogru
¢bzumlerde anlaml bir artis meydana gelmektedir. Cevresel olarak kontrol edilen
algisal 6zellikler; problem ¢ézme becerilerinin gelismesine yardimci olarak dikkati
ve goz hareketlerini ydnlendirmektedir. Sonug olarak; géz hareketleri, sekil temelli
problem ¢6zme sirasindaki bilissel surecleri yansitmanin yani sira, seklin belirli

yonleri vurgulandiginda dikkati de degistirerek goz hareketlerini degistirmektedir.

Evans ve Jean Saint-Aubin (2005) ise paylasimli kitap okumada c¢ocuklarin hikaye
kitaplar1 Uzerindeki resimlere ne derece odaklandiklarini degerlendirmek amaciyla
iki calisma yurutmasglerdir. Farkli kapak baskisi ve gorseller bilgisayar ekranina
aktaniimigtir. Her bir cocugun annesi ya da okul dncesi 6gretmenleri kitaplar
okurken g6z hareketi kayit cihaziyla yetigkinlerin kucagindaki ¢ocuklarin goz
hareketleri kaydedilmistir. Sonucta ¢ocuklar gorseller Uzerinde metinler Uzerinde

gosterdiklerinden 18 kat daha fazla odaklanma yapmiglardir.

Tai ve digerleri (2006) yaptiklari pilot ¢alismada; biyoloji, fizik ve kimya olmak
uzere 3 farkli disiplinden gelen ve birbirinden farklilagsan bilgi ve uzmanlik
alanlarina 6 hizmet-6ncesi 6gretmene belirtilen alanlarda 18 adet ¢oktan segmeli
soru uygulamigtir. Bu suregte katilimcilarin elde ettikleri puanlari ve her bir soru
icin harcadiklar sure ile odaklanma suresi, sigramalar ve odaklanmalar arasindaki
sureler gibi metrikleri de g6z hareketi izleme cihazi ile kaydetmistir. Calismanin
amaci; farkh bilimsel alanlardan gelenlerin uzman oldugu konularda, o alanlarda
uzman olmayan kigilerle g6z odaklanmalari agisindan ayni oruntuleri gosterip
gostermediklerini belirlemek ve sinavlardan elde ettikleri puanlari karsilastirmaktir.
Ayni zamanda gorsel igeren sorularda ilgi alani belirleyerek bu alanlardaki
odaklanmalari da karsilastirmiglardir. Katilimcilar 18 puan Uzerinden ortalama
13,8 puan almiglardir ve hepsinin de puanlari birbirine ¢ok yakindir. Sorulara
verilen cevaplar acgisindan ise tim katilimcilar uzman olduklari alanda; uzman
olmadiklari alanlara gore digerlerinden daha kisa yanit suresi gostermislerdir.
Alaninda uzman olanlarla uzman olmayanlarin g6z hareketleri de
kargilagtirildiginda; uzman olanlarin daha az odaklanma sayisi ve sigrama
gOsterdiklerini dolayisiyla soruya yanit verirken uzman olmayanlara gore daha
stratejik ve daha organize davrandiklarini elde etmigtir. Uzman olmayanlar sorular

Uzerinde g6z ile daha fazla gezinim yapmaktadirlar. ilgi alanina gére yapilan
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analizde ise uzman olduklari alandan bagimsiz olarak tim katilimcilarin 6ncelikle

soru metnine odaklandiklarini ve sonrasinda grafikleri incelediklerini bulmuglardir.

Alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde géz hareketi arastirmalarinin genellikle
0grenme ortamlarinin tasarlanmasi konusunda agirlik gosterdigi gorulmektedir.
Ancak; sorularin farkli sunum bicimlerinin g6z hareketilerine olan etkileri
hususunda vyeterli bir c¢alisma bulunmamaktadir. Baglamin soruda nasil
kullaniimasi gerektigi, goz hareketlerine ve dolayisiyla da bilissel slreclere nasil
etkisinin oldugu 6nemli bir arastirma konusudur. Ayrica alanyazinda; cevaplarin
dogrulugunun yordanmasinda kullanilabilecek goz hareketi metrikleriyle ilgili bir
calismaya da rastlanmamistir. Arastirma, bu acgidan alanyazina katkida

bulunacaktir.
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3. YONTEM

3.1. Aragstirmanin Amaci

Bu arastrmanin  amaci; sorulara verilen cevaplarin yordanmasinda
kullanilabilecek g6z hareketi metriklerinin hangileri oldugunu ve sonucu
yordamadaki katkisinin boyutunu belirlemektir. Ayni zamanda arastirma, sorularin
sunum bicimi degistiginde g6z hareketi metriklerinde anlamli farklar olup
olmadidini, cevaplama slresine ve basarima olan etkilerinin de belirlenmesini
amaglamaktadir. Bu nedenle Uygulama—-1 ve Uygulama-2 adi verilen iki adet
sinav hazirlanmistir. Uygulama—-1 sinavi 16 adet LES ve ALES sorusunu
icermektedir. Uygulama-2 sinavi ise bu sorularin paraleli olan fakat sunum bigimi

degistirilmis sorulardan olusmaktadir. ilgili sorulari gérmek icin Ek 1’e bakiniz.

3.2. Arastirma Sorulan

Bu bélimde arastirma sorulari ve alt sorulari bulunmaktadir:

1. Uygulama-1 ve Uygulama-2 sinavlari arasinda 6grenci basarimi ve harcanan

sure acisindan istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

1.1. Uygulama-1 ve Uygulama-2 sinavlari arasinda o6grenci basarimi

acisindan istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

1.2. Uygulama-1 ve Uygulama-2 sinavlari arasinda sorulara harcanan

toplam stire agisindan istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

2. Sorularin farkh sunum bicimleri arasinda g6z hareketi metrikleri agisindan

istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

2.1. Sorularin farkh sunum bigimlerindeki goz hareketi metrikleri arasinda

bir ilgi alanina gore istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

2.2. Sorularin farkli sunum bigimlerindeki g6z hareketi metrikleri arasinda iki

ilgi alanina gore istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

2.3. Sorularin farkh sunum bigimlerindeki g6z hareketi metrikleri arasinda

ikiden fazla ilgi alanina gore istatistiksel olarak anlamh fark var midir?
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2.3.1. Tablo — grafik sunum bigimindeki sorularin g6z hareketi
metrikleri arasinda ikiden fazla ilgi alanina gore istatistiksel olarak anlaml

fark var midir?

2.3.2. Tablo — metin sunum bigimindeki sorularin géz hareketi
metrikleri arasinda ikiden fazla ilgi alanina gore istatistiksel olarak anlamli

fark var midir?

2.3.3. Baglam iceren — baglam icermeyen sorularin géz hareketi
metrikleri arasinda ikiden fazla ilgi alanina goére istatistiksel olarak anlaml

fark var midir?

2.3.4. Grafik — tablo sunum bigimindeki sorularin g6z hareketi
metrikleri arasinda ikiden fazla ilgi alanina gore istatistiksel olarak anlaml

fark var midir?

3. Dogru veya yanlig cevaplanan sorularin dogruluklarinin yordanmasini saglayan

g6z hareketi metrikleri ve bunlarin cevabi yordamadaki 6nem siralari nelerdir?

4. Baglam iceren erkek / kadin yanh sorularda g6z hareketi metrikleri agisindan

erkek ve kadin katilimcilar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

4.1. Erkek katihmcilara ait g6z hareketi metrikleri arasinda erkek yanh ve

kadin yanli sorular agisindan istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

4.2. Kadin katilimcilara ait géz hareketi metrikleri arasinda erkek yanl ve

kadin yanli sorular agisindan istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

5. Sekil iceren sorularin farkli sunum bigimlerindeki g6z hareketi metrikleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

5.1. igi boyall ve igi bos olan sekillerden elde edilen gdz hareketi metrikleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

5.2. Zemin-figir rengi ters cevrilmis sekillerden elde edilen g6z hareketi

metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?
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6. Grafik ve tablo igceren sorularda, soru metni, grafik / tablo alani ve segenekler
ilgi alanlari Uzerindeki odaklanmalar; dogru cevaba ulasma surecini nasil

etkilemektedir?

7. Segenekler Uzerindeki goz hareketi metrikleri arasinda dogru cevaplayanlar,
yanlis cevaplayanlar ve bos birakanlar gruplari acisindan istatistiksel olarak

anlamli fark var midir?

3.3. Arastirma Deseni

Katilimcilar; gevrimici sinav ortaminda iki uygulama sinavina katilmiglardir ve bu
suregteki goz hareketleri kayit altina alinmigtir. Her iki uygulama da 16’sar adet
sorudan olusmaktadir. Birinci uygulamanin tamami 2004 ile 2010 yillar arasinda
LES ve ALES sinavlarinda ¢cikmis sorulari icermektedir. ikinci uygulama ise ilk
uygulamada sorulan sorularin sunum bigimlerinin degistirilmis halidir. Oncelik
etkisini ortadan kaldirmak amaciyla hem uygulamalara katilma sirasi rasgele
olarak belirlenmis hem de uygulamalardaki sorular; kendi i¢inde rasgele sira ile

verilmistir.

3.4. On Uygulama

Arastirmada uygulama sirasinda ¢ikabilecek problemleri ortaya koymak amaciyla
ornekleme katilmayan 6 arastirma gorevlisine 6n uygulama yapilmistir. Elde edilen

donutlere gore ortamda su dizenlemelere yer verilmistir:
e Her bir oturum igin soru sayisinin dusurtlmesi,

 internet baglantisinda meydana gelebilecek aksakliklar gdzetilerek, sinav

ortaminin yerel sunucuda c¢aligtiriimasi,
e Sorularda bulunan sure kisitlamasinin kaldiriimasi,

e Katihmcilarin grafik tablet ile soru ¢bézmeye ve c¢evrimici sinav araci
ortamina alisilabilmesi icin sinavdan 6nce dort adet sorudan olusan bir

deneme sinavi yapilmasi.
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3.5. Uygulama

Arastirmaya gonulli olarak katllan 57 Universite 6grencisi 2011 yilinin Nisan —
Adustos aylari arasinda c¢evrimici sinavlari uygulamiglardir. Her bir sinav 16 adet
ALES sorusundan olugmaktadir ve iki uygulama arasinda en az 4 haftalik bir
surenin gegmesine dikkat edilmigtir. Boylece katiimcilarin benzer sorulari
cbzerken olasi hatirlamanin 6nidne gecilmeye calisilmigtir. 28 katilimci, ¢ikmig
sorulardan olugsan Uygulama-1 sinavini ilk olarak; diger 29 katilimci ise bu
sinavdaki sorularin sunum bigiminin degistiriimis hallerinden olugsan Uygulama-2
sinavini ilk olarak almiglardir. Katilimcilardan hangilerinin sinavi 6nce alacagi
rasgele olarak belirlenmigtir. Verilen 4 hafta aradan sonra da katilimcilara diger

sinav uygulanmistir.

Uygulama sirasinda bir adet géz hareketleri cihazi kullanildigindan her katihmci
randevu ile uygulamaya alinmigtir. Uygulamadan ©Once tum katilimcilar

arastirmanin amaci ve uygulama hakkinda bilgilendirilmiglerdir.

Katihmcilara oncelikle 4 sorudan olusan bir deneme sinavi uygulanarak grafik
tablet ve kaleme alismalari saglanmistir. Ayni zamanda sinav aracinin kullanici
ara yuzu de tanitilmistir. Sinavda sure kisitlamasi olmadigi; ancak mimkuin olan
en kisa zamanda sorulari dogru olarak cevaplamalarinin beklendigi Ozellikle
belirtiimistir. Kendilerini soruyu ¢ozemeyecek gibi hissetmeleri ya da yorulmalari
durumunda soruyu bog birakabilecekleri ancak bos birakilan soruya geri ddnme
sanslarinin olmadigi da belirtiimigtir. Uygulamadan once katilimcilardan rahat
olduklari oturus pozisyonunu almalari ve kalibrasyonun bozulmamasi igin mimkan

oldugunca bu pozisyonlarini bozmamalari da istenmisgtir.

3.6. Arastirma Grubu

Arastirmaya Hacettepe Universitesi'nde sayisal ve esit-agirlik puani ile égrenci
alan farkli bolimlerdeki ylksek lisans ve doktora 6grencileri ile Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi Bélimiinde egitim gériip ALES’e hazirlanan 4. sinif
ogrencilerinden toplam 57 06grenci gonulli olarak katilmigtir. Katihmcilar;
arastirmanin amaci ve veri toplama slrecinde kendilerinden beklenenler
konusunda bilgilendirilmis ve randevu ile uygulamaya alinmiglardir. Cizelge 3.1’de

57 katilimcinin bolumlere goére dagilimlari gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Katilimcilarin profili ve katilimci sayisi

Boélim Ogrenim Durumu Katimci Sayisi
Bilgisayar ve Ogr. Tek. Egitimi Lisans 4. Sinif 17
Bilgisayar ve Ogr. Tek. Egitimi Lisansustu 17
Egitim Bilimleri Lisansustu 8
ilkdgretim Matematik Li s
 « s isansustu 4
Ogretmenligi
Biyokimya Lisansustu 3
istatistik Lisansiist 3
Matematik Bélimi Lisansusti 2
Kimya Ogretmenligi Lisansustu 2
Fizik Ogretmenligi Lisanstistil 1
Toplam : 57

Tabloya gore 57 katilimcidan 17’si lisans, 40’1 ise ylUksek lisans ve doktora
diizeyinde 6grenim gérmektedir. Katilimcilardan 34 kisi Bilgisayar ve Ogretim

Teknolojileri EGitimi Bolumunde egitim gorurken; 23 kisi ise diger boliumlerdendir.

3.7. Veri Toplama Araglari
3.7.1. Uygulama—-1 ve uygulama-2 sinavlari

Arastirmanin amacina ulagsmak icin katilimcilarin yanitlamasi istenen 2004-2011
yillarina ait 16 adet LES ve ALES sorusu segcilmistir. ilgili sorular segilirken
arastirma sorulari géz 6nunde bulundurulmus ve bunlara gbre denklem kurma,
mantiksal akil yiiriitme ve sekil yetenegi sorulari belirlenmistir. ilgili sorular sunum
bicimleri degistirilerek 16 soruluk paralel bir test daha elde edilmistir. Sinavlarda
sorulmus sorulardan olusan Uygulama-1 sinavi ve bu sorularin sunum bigimleri
degistirilerek olusturulan Uygulama—2 sinavlari ¢evrimici sinav aracina aktarilarak
internet tarayici araciligi ile gériintiilenecek sekilde sunulmustur. ilgili sinavlara ait

sorular Ek 1’de verilmistir.

Sorularin sunum bigimleri degistirildikten sonra Matematik Ogretmenligi mezunu iki
uzmanin gorust alinarak sorularin birbirine denk olup olmadigi belirlenmigtir.

Uzmanlardan alinan dénutlere gore sorularda ilgili duzenlemeler tekrar yapilmistir.

Uygulama sinavlariyla ilgili soru bigimi ve soru sayisina iligkin tablo, Cizelge 3.2’de

gosterilmigtir.
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Cizelge 3.2. Sorulara ait sunum bigimi ve sayi bilgisi

Sunum Bigimi

Sunum Bigimi

(Uygulama-1) (Uygulama-2) Soru Sayisi
Metin Grafik 2
Grafik Metin 2
Tablo Metin 2
Metin Tablo 2
Grafik Tablo 2
Tablo Grafik 2

Baglam Var Baglam Yok 4
Baglam Yok Baglam Var 4
Erkek Yanli Kadin yanli 4
Kadin yanli Erkek Yanl 4
Taral Alan Var Tarali Alan Yok 2
ici Boyali Sekil Dis1 Boyali Sekil 2
Toplam Soru Sayist: 32

Cizelge 3.2’de goéruldugu Uzere; birbirinin paraleli olan 16’sar adet sorudan olusan
iki uygulamada toplam 32 adet soru, sunum bigimleri degistirilerek katilimcilara

sorulmustur.

3.7.2. Cevrimigi sinav araci

Ogrencilerin géz hareketlerini izlemek amaciyla Bayazit (2007) tarafindan
gelistirilen cevrimici sinav araci kullaniimigtir. Aragta soru ve secgeneklere resim
ekleme ozelligi bulunmaktadir. Ayrica arag, katilimcilarin verdikleri cevaplari
kaydetmekte, sinav sonunda her bir katiimcinin dogru ve vyanlis sayisini
raporlayabilmektedir. Sinav aracinin stre kisitlama 6zelligi saglikli veri elde etmek
amaciyla kullaniimamistir.  Katilimcilarin ~ cevaplari  degdistirmelerine  izin
verilmemistir, sorunun cevabini verdikten sonra bir sonraki soruya gecmeleri
istenmistir. Oncelik etkisini ortadan kaldirmak amaciyla, sinav aracindaki tim
sorular rasgele sira ile verilmigtir. Dogru cevaplar 1, yanlhs veya bos cevaplar 0

olarak puanlanmistir.

3.7.3. Goz hareketi izleme cihazi

Calismada, gevrimigi sinav sorulari cevaplanirken goéz hareketlerinin kaydedilmesi
icin Tobii T70 serisi g6z hareketi izleme cihazi kullanilmigtir. Aragtirma sorularina

cevap bulabilmek amaciyla g6z hareketleri cihazi ile elde edilen metrikler:
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e Toplam odaklanma suresi (total fixation duration),
e (Odaklanma sayilari (fixation count),

e Toplam odaklanma sayisi (total fixation count),

e G0z sigramalari (saccade),

e Fare tiklama sayisi (mouse click count),

e ilk odaklanma siresi (first fixation duration),

e Ziyaret suresi (visit duration),

e [lk odaklanmadan fare tiklamasina kadar gecgen siire (time from first fixation

to mouse click).
ilk Odaklanma Zamani (saniye)

Bu olgu; katihmcinin ekrandaki belirli bir ilgi alanina odaklanmasinin ne kadar
zaman aldigini belirtir. Olgme islemi, bir ilgi alani iceren medyanin ekranda
belirmesiyle baslar ve katimcinin bu ilgi alaninda odaklanmasiyla son bulur. Eger
ekranda birden fazla ilgi alani olusturulduysa bu durumda ilgi alanlarinin herhangi
birinin iginde yapilan odaklanma temel alinmaktadir (Tobii).

Eger kayit sonunda katihimci belirlenen ilgi alanina herhangi bir odaklanma
yapmadiysa, ilk Odaklanma Siiresi hesaplanmamaktadir ve béylece de ilgili kayit

betimleyici istatistiklere dahil edilmemektedir.

Ozetle bu degisken; uyaricinin ekranda belirdigi andan belirli bir ilgi alani ya da

alanlarina odaklanma yaptigi ana kadar gegen sureyi belirtir.
ilk Odaklanma Siiresi (saniye)

Bu olc¢u bir ilgi alani veya alanlarina yapilan ilk odaklanmanin suresini vermektedir.
Eger birden fazla ilgi alani belirlenmigse, bu alanlardan herhangi biri baz

alinmaktadir.
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Kayit sonunda katilimci herhangi bir odaklanma yapmadiysa hesaplanmaz ve

katilimci sayisindan (N) odaklanma yapmayan katilimci sayisi ¢ikarilir (Tobii).
Odaklanma Siuresi (saniye)

Belirli bir ilgi alanina yapilan her bir bireysel odaklanmanin suresidir (Tobii).
Toplam Odaklanma Siresi (saniye)

Bu 6lgu belirli bir ilgi alani veya ilgi alanlarina yapilan tum odaklanmalarin toplam

suresini vermektedir (Tobii).
Odaklanma Sayisi (say1)

Katihmcinin ilgi alani veya ilgi alanlarina yaptigi odaklanmalarin sayisini ifade
etmektedir (Tobii).

Ziyaret Suresi (saniye)

Her bir katilimcinin belirli bir ilgi alanina veya alanlarina yaptigi ziyaretlerin
suresini verir. Ziyaret; ilgi alanina yapilan ilk odaklanma ile ilgi alani digina yapilan
sonraki odaklanma arasinda gegen sure olarak tanimlanmaktadir. Eger kayit
suresince katilimci ayni ortama geri donerse, ilgi alani Uzerinde yaptigi yeni

odaklanmalar; ziyaret suresi belirlenirken hesaba katilmaktadir (Tobii).
Toplam Odaklanma Siresi (saniye)

Katilimcilarin bir veya birden fazla ilgi alanina yaptigi tim ziyaretlerin toplam
odaklanma suresini vermektedir. Ziyaret; ilgi alanina yapilan ilk odaklanma ile ilgi
alani digina yapilan sonraki odaklanma arasinda gegen slre olarak
tanimlanmaktadir. Eger kayit suresince katilimci ayni ortama geri donerse, ilgi
alani Uzerinde yaptidi yeni odaklanmalar; ziyaret suresi belirlenirken hesaba
katilmaktadir (Tobii).

Ziyaret Sayisi (say1)

Katihmcilarin belirli bir ilgi alanina veya alanlarina yaptiklari ziyaret sayisini verir.
ilgi alanina yapilan ilk odaklanma ile ilgi alani digina yapilan sonraki odaklanma

arasinda gecgen sure; her bir bireysel ziyaret olarak tanimlanmaktadir. Eger kayit
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suresince katilmci ayni ortama geri donerse, ilgi alani Uzerinde yaptigi yeni

odaklanmalar; ziyaret suresi belirlenirken hesaba katilmaktadir (Tobii).
ilk Fare Tiklamasina Kadar Gegen Siire (saniye)

Bir katilimcinin ilgi alani veya alanlari Gzerinde ilk kez tiklama yapmasinin (fare ile
sol tiklama) ne kadar zaman aldigini belirler. Strenin belirlenmesi ilgi alani iceren
ortamin (medya) ilk kez ekranda belirdigi anda baslar, katihmcinin ayni ilgi
alaninda tiklama yaptigi anda sona erer. Eger ilgi alani gruplari kullaniimaktaysa,
katilimci bu gruba ait alanlardan herhangi birine sol tiklama yaptigi an surenin

hesaplanmasinda kullaniimaktadir.

Eger kayit boyunca ayni ortam birden fazla gosterilirse, ilgili alanda ilk tiklama
yapilan ana kadar gezilen tum sureler; bu sireye dahil edilir. Ancak; diger alanda

gecirilen sureler hesaplamaya dahil edilmez (Tobii).
ilk Odaklanmadan Sonraki Fare Tiklamasina Kadar Gegen Siire (saniye)

Bu sure, bir katihmcinin belirli bir ilgi alanina odaklanmasindan itibaren farenin sol
tusu ile ayni alana tiklama yapmasina kadar gecen sureyi hesaplar. Zaman
Olcumu katilimcinin bir ilgi alanina ilk kez odaklama yapmasiyla baslar ve
katilimcinin ayni alana fare tiklama yapmasiyla son bulur. Eger ilgi alani gruplari
kullaniliyorsa ayni sekilde bu alanlardan herhangi birinde odaklanmayla baslayip

herhangi birine tiklama yapmasiyla durur (Tobii).
Fare Tiklama Sayisi (say1)

Katihmcinin belirli bir ilgi alanina ya da alanlarina kag kere fare ile sol tiklama
yaptigini belirler. Kayit suresince katihmci, medya 6gesini terk eder ve tekrar geri
donerse, yeni fare tiklamalari hesaplamaya dahil edilir (Tobii).

3.7.4. Grafik Tablet ve Kalem

Katihmcilarin soru ¢ézme sireclerinin izlenebilmesi amaciyla kagit-kalem yerine
grafik tablet ve kalemi kullanilmigtir. Bilgisayar ekrani 2 esit alana bdllnerek
ekranin sol tarafinda uygulama sinav sorulari, sag tarafinda da ¢ézim amaciyla

kullanilmak Uzere resim isleme programi (Paint) galistinimistir. Katilimcilardan
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kagit yerine igslemlerini bu programda grafik tablet ile yapmalari istenmistir. C6zim

surecinde elde edilen ekran goruntuleri de kaydedilmigtir.

Asagida ornek bir soru igin ekran goruntisu verilmigtir.
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Sekil 3.1. Soru ve ¢6zim alanlari ekran goruntisu

Sekilde goruldugu Uzere, bilgisayar ekrani 2 esit alana bolinmasgtir ve ekranin sol
tarafinda sinav sorularinin goéruntilendigi tarayici penceresi, sag tarafinda ise

¢6zUmun gercgeklestirildigi resim isleme programi yer almaktadir.

3.8. Verilerin Analizi

Katilimcilarin paralel sorulardan olugan iki sinavdan elde ettikleri puanlar gevrimigi
sinav aracindaki veritabanindan alinmigtir. Puanlamada dogru cevap verilen
sorulara 1 puan, yanlis cevap verilen veya bos birakilan sorulara 0 puan verilerek

her bir sinav toplam 16 puan Uzerinden degerlendirilmistir. Sinav puanlari
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arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaciyla Wilcoxon isaretli siralar

testi uygulanmistir.

Katilimcilarin her iki sinavda cevapladiklari tum sorularda gegirdikleri sirenin
belirlenmesi igin géz kayitlarindan elde edilen Toplam Ziyaret Suresi (Total Visit
Duration) metrigi kullaniimigtir. Sinavda harcanan zamanlar arasinda istatistiksel
olarak anlamli farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimh gruplar t-testi

uygulanmistir.

ilgi alanlari (izerinden elde edilen metrikler ise soru bazinda Tobii Studio
yazilimindan elde edilmigtir. Her bir paralel soru Uzerindeki metrikler; normal
dagilim gosterenlerde bagimli gruplar t-testi ile, normal dagilim géstermeyenlerde

ise Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmistir.

Bir soru Uzerinde; soruya dogru cevap verenler ile yanlis cevaplayan veya soruyu
cevaplamayanlarin g6z hareketi metrikleri de analiz edilerek istatistiksel olarak
anlamh farkin olup olmadigi incelenmistir. Bu amacla; normal dagilm goésteren
metrik ciftleri bagimsiz gruplar t-testi ile karsilastirlmistir. Herhangi biri normal

dagilim gostermeyen metrikler de Mann-Whitney U testi ile analiz edilmigtir.

Arastirmada paralel soru giftlerinden ikisini de dogru cevaplayanlar, ikisini de
yanlig cevaplayanlar ve birisini dogru digerini yanlis cevaplayanlardan olusan Ug¢
gruptan elde edilen metriklerde anlamli farkin olup olmadiginin test edilmesi
amaciyla her bir metrigin birbirinden farki alinarak belirtilen sekiz metrik igin sekiz
adet “fark” metrigi olusturulmustur. Elde edilen fark degerleri arasinda istatistiksel
olarak farkin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla; normal dagihm goésteren
metrikler Tek-Yonli Anova, normal dagilim gdstermeyen metrikler ise Kruskal-

Wallis testleri ile analiz edilmigtir.

Arastirmada; sorulara verilen dogru ve yanlis cevaplarin yordanabildigi g6z
hareketi metriklerinin neler oldugu ve sunum bicimine bagh olarak bu metriklerin
degisiklik gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla rasgele orman (random
forest) yontemi uygulanmistir. Analiz, Statistica istatistiksel analiz programi

araciligiyla 100 agag yapisi (tree) olusturularak yapilmistir.

29



Tablo ve grafik sunumundaki sorularda katilimcilarin; gorsel olan kisimlara mi
daha ¢ok yoneldigi, soru metnini mi daha ¢ok dnemsedidi ya da segeneklerden
yola c¢ikarak mi sonuca ulastiginin belirlenmesi amaciyla Tobii Studio yazilimi ile
ilgi alanlari olusturulmustur. Her bir katiimcinin gizilen ilgi alanlar Gzerinden elde
edilen toplam odaklanma suresi (Total fixation duration — tfd) metrigi Gzerinde ikili
(binary) lojistik regresyon SPSS istatistiksel analiz programi kullanilarak

yapilmigtir.

Dogru cevap Uzerinden elde edilen gbéz hareketi metrikleri ile diger seceneklerden
elde edilen g6z hareketi metrikleri arasinda; dogru cevaplayanlar, bos birakanlar
ve yanlis cevaplayanlar gruplarina goére anlamh bir farkin olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla Kruskal-Wallis test istatisti§i uygulanmistir. Istatistiksel
olarak anlamli fark ¢ikan metriklerde ise farkin hangi gruptan kaynaklandigini
belirlemek amaciyla post-hoc testleri ile gruplar arasinda ikili karsilagstirmalar
yapimigtir.
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4. BULGULAR

4.1. Uygulama-1 ve Uygulama-2 Sinavlarinin Ogrenci Bagarimi ve Sinav
Siuresi Agisindan Karsilastiriimasi

4.1.1. Uygulama-1 ve uygulama-2 sinavlarinin 6grenci bagsarimi agisindan
karsilasgtiriimasi

Farkli sunum bigimlerini temsil eden Uygulama-1 ve Uygulama-2 sorularindan elde
edilen dgrenci puanlarinin dagihiminin belirlenmesi amaciyla Shapiro-Wilk Testi

uygulanmigtir ve histogram incelenmistir.

Uygulama-1 puanlarinda histogramin sola c¢arpik gbzikmesi ve p degerinin de

0,011 olmasi nedeniyle verinin anlamli olarak normal dagilimdan saptigi

gorulmektedir.

Uygulama-2 puanlarinda da histogram yine sola ¢arpik gozukmektedir ve p degeri
0,010 oldugundan bu testte de normal dagilim yoktur. Toplam 41 katiimciya ait

frekans dagilim istatistikleri Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Uygulama-1 ve Uygulama-2 puan dagilim istatistikleri

Ortalama Ortanca Standart En DE]§Uk En Y['iksek Shapiro-Wilk
Sapma Deger Deger (p)
Uygulama-1 10,93 12 2,48 5,00 15,00 ,011
Uygulama-2 11,93 12 1,93 6,00 15,00 ,010

iki sinav tiriinde elde edilen puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin

belirlenmesi amaciyla Wilcoxon isaretli Siralar Testi uygulanmistir.

Cizelge 4.2. Uygulama-1ve Uygulama-2 sinavlari Wilcoxon isaretli Siralar Testi

istatistigi
Uygulama-2 — n Sira Ortalamasi| Sira Toplami Z P
Uygulama-1
Negatif Sira 9 17,00 153,00
Pozitif Sira 24 17,00 408,00 -2.30 ,021
Esit Sira 8

Cizelge 4.2’de goruldigu Uzere puanlar arasinda anlamh fark oldugu goriimustar.

Uygulama-2 puani anlamli olarak daha yuksektir.
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4.1.2. Uygulama-1 ve uygulama-2 sinavlarinin harcanan sure agisindan
karsilasgtiriimasi

Katilimcilarin her iki sinavda cevapladiklari tum sorularda gegirdikleri strenin
belirlenmesi igin géz kayitlarindan elde edilen Toplam Ziyaret Suresi (Total Visit
Duration) metrigi kullaniimistir. Ziyaret; ilgi alanina yani soruya yapilan ilk
odaklanma ile ilgi alani digina yapilan sonraki odaklanma arasinda gecen sure
olarak belirtimekte ve saniye olarak ifade edilmektedir. Eger ilgi alani digsina
cikilirsa yani ekrandaki soru ve ¢6zim alani disina bakilirsa ve geri donullirse, bu
sureler de degiskene ilave edilmektedir. Boylece elde edilen dederler, katilmcinin

soru ile ilgilendigi toplam sure yani sorulara harcanan sure anlamina gelmektedir.

Katihmcilarin her iki sinavda harcadiklari surelerin dagilimlarinin belirlenmesi icin
Shapiro-Wilk Testi uygulanmis ve histogram incelenmistir. inceleme sonucunda
Uygulama-2 sinavindaki degerlerin normal dagildigi fakat Uygulama-1 sinavinda
bir adet u¢c deger (outlier) oldugu goértlmustir. U¢ deger olan bir kisinin verisi
cikarilarak Shapiro-Wilk Testi tekrar uygulanmis ve her iki sinavda harcanan

sureler normal dagihm gostermisgtir.

Cizelge 4.3. Uygulama-1 ve Uygulama-2 sinavlari harcanan sure dagilim

istatistikleri
Katilimci Standart | En DUstk |En Yiksek | Shapiro-Wilk
Ortalama o 9
Sayisi Sapma Deger Deger (p)
tvd_Uygulama-1 40 1741,99 406,24 940,70 2620,91 ,450
tvd_Uygulama-2 40 1962,98 481,96 1144,91 3008,44 ,559

Sinavlara harcanan sureler agisindan anlamh fark olup olmadiginin belirlenmesi
amaciyla Bagimh Gruplar t-testi uygulanmistir. Sonuclar incelendiginde 40
katimcinin Uygulama-1 sinavinda harcadigi ortalama sure 29 dakika 2 saniye
(1742 saniye), Uygulama-2 sinavinda harcadigi ortalama sire ise 32 dakika 43

saniyedir (1963 saniye).

Cizelge 4.4. Sinavlarda harcanan sureler bagimh gruplar t-testi istatistikleri

Ortalama Fark Fargln Standart t df p
apmasi
tvd_Uygulama-1 -220,99 461,72 3,02 39 ,004
tvd_Uygulama-2

32




Bagimlh gruplar t-testi sonucunda p degeri 0,004 ¢ikmigtir. Toplam Ziyaret Siresi

metridi yani sorulara harcanan sureler arasinda anlamli fark vardir.
4.2. Sorularin Farkh Sunum Bigimlerinin Go6z Hareketleri Agisindan
Karsilagtiriimasi

4.2.1. Farkh sunum bigimlerindeki g6z hareketlerinin bir ilgi alanina gore
kargilagtiriimasi

Sorularin sunum bigimleri degistirildiginde g6z hareketlerinde; istatistiksel olarak
anlaml farkhlik olup olmadiginin belirlenmesi icin dncelikle ilgi alanlarinin (Area of
Interest) belirlenmesi gerekmektedir. Boylece belirli bir ilgi alanina yapilan g6z
hareketi verileri elde edilerek gerekli analizler yapilabilir. ilgi alani; soru (izerinde
belirlenen birden fazla bdlgelerden olusabilecegi gibi, tim alani kapsayan tek bir
bdlgeden de olugabilir. Bu asamada oOncelikle hem soru hem de ¢ézum alanini
kapsayan tek bir ilgi alani Gzerinde g6z hareketlerinde anlamli farklilik olup

olmadigi incelenmisgtir.
Karsilastirma yapilacak géz hareketleri olarak;
e [lk Odaklanma Siresi (First Fixation Duration),
e Toplam Odaklanma Suresi (Total Fixation Duration),
e (Odaklanma Sayisi (Fixation Count),
e Ziyaret Suresi (Visit Duration),

e ik Odaklanmadan Sonraki Fare Tiklamasina Kadar Gegen Siire (Time
From First Fixation To The Next Mouse Click) Ve

e Fare Tiklama Sayisi (Mouse Click Count) analiz edilmistir.

ilgili metriklerin elde edildigi bir ilgi alaninin (area of interest) ekran (zerinde

kapladigi bolge 6rnek soru Uzerinde Sekil 4.1°de verilmigtir.
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Sekil 4.1. Soru ve ¢6zim alanlarini kapsayan bir ilgi alani ekran gorunttsu

Bir ilgi alani, hem soru alanini hem de ¢6zim alanini kapsamaktadir. Bu
kapsamda sunum bicimi degistirilen soru giftlerinin tek tek incelenmesi
gerekmektedir. llgili analizler; her iki soruyu da dogru olarak cevaplayan

katilimcilardan elde edilen g6z hareketi verilerine gore yapilmigtir.
736 Kodlu Soru ile 750 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi’

Ek 2.1°deki normal dagilim tablosu incelendiginde ilgili tim metriklerin de normal
dagilim géstermedigi gorulmektedir. Bu sebeple soru ciftlerindeki her bir metrik icin

Wilcoxon igaretli siralar testi uygulanmistir.

! Uygulama-1 ve Uygulama-2 sinavlarinda yer alan sorulari grmek icin Ek-1’e bakiniz.
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Cizelge 4.1.1. 736-750 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd_750 - tfd_750 - fc_750 - vd_750 - tffnmc_750 - mcc_750 -
ffd 736 tfd 736 fc 736 vd 736 tffnmc_736 mcc_736
z -,848° -,424° -,236° -,628° -,888° -2,506°
,396 671 814 ,530 ,375 ,012

Sonugta sadece fare tiklamalarn arasinda anlamh fark oldugu goriimustur.
Sorunun metin sunum bigiminde (736) fare tiklama ortalamasi 49,5 iken tablo

sunumunda (750) anlamli olarak ortalama 31 tiklamaya dismustur.
737 Kodlu Soru ile 764 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

737 metin sunum bigimi, 764 ise ayni sorunun grafik sunumuna sahip bigimidir. Ek
2.2'deki tabloda ziyaret suresi ve fare tiklama sayilarinin normal dagildigi
goruldigunden bagimli gruplar t-testi uygulanarak iki metrikte de anlamli bir farkin

olmadigi goérulmastdr.

Cizelge 4.1.2. 737-764 kodlu sorulardaki goz hareketi metriklerinin bagimh gruplar
t-testi analizi sonuclari

. Farkin Standart
Ciftler Ortalama Fark Sapmas| t df p
vaTer - 21,32 112,22 60 9 563
mee_T37 - 9,80 60,64 51 9 622

Normal dagiima sahip olmayan diger metriklere ise Wilcoxon isaretli siralar testi
uygulanmistir. Toplam odaklanma suresinde anlaml fark ¢ikmistir. Metin sunum
bicimde ortalama 171 saniye toplam odaklanma suresi varken grafik sunum
biciminde ise 237 saniyeye anlamli olarak yukselmistir. Diger metrikler arasinda

anlamli bir fark yoktur.

Cizelge 4.1.3. 737-764 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd_764 — tfd_764 — fc_764 — tffnmc_764 —
ffd_737 tfd_737 fc 737 tffnmc_737
-1,376° -1,988° -1,886° ,000°
p ,169 ,047 ,059 1,000
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738 Kodlu Soru ile 765 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

738 kodlu soru tablo sunumuna, 765 kodlu soru ise ayni sorunun grafik bigimine
sahip bir sorudur. Ek 2.3’deki tablo incelendiginde metrik ciftlerinin normal dagilim
gOstermedigi  gorulmektedir. Bu nedenle Wilcoxon isaretli siralar testi
uygulanmistir.  Hicbir metrik arasinda istatistiksel olarak anlamli fark

bulunamamistir.

Cizelge 4.1.4. 738-765 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd_765- | tfd_765 - fc_765 - vd_765 - tffnmc_765 - mcc_765 -

ffd 738 tfd 738 fc 738 vd 738 tffnmc 738 mcc 738
Z| -805° -,161° -,664° -,724° -1,288° -1,268°
p 421 872 ,507 ,469 ,198 ,205

739 Kodlu Soru ile 751 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

739 kodlu soru tablo sunumu icermektedir ve 751 kodlu soru da metin sunumuna
sahiptir. Ek 2.4’deki tablo incelendiginde ziyaret suresi metriklerinde her iki soru
icin de normal dagihm goéruimektedir. Bu nedenle bagimli gruplar t-testi, her iki
soruya dogru cevap verenler Uzerinde uygulanmistir. Elde edilen sonuca gore her
iki sunum bicimde de ziyaret suresi metriginde anlamli bir fark olmadigi

gorulmustar.

Cizelge 4.1.5. 739-751 kodlu sorulardaki ziyaret stresi metrigi bagiml gruplar t-
testi analiz sonucu

, Ortalama | Farklarin Standart
Ciftler Fark Sapmasi t df P
vd_739 - vd_751 23,09 64,24 1,65 20| ,115

Cizelge 4.1.6. 739-751 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd_751 — tfd_751 — fc_751 - tffnmc_751 — mcc_751 —

ffd 739 tfd 739 fc 739 tffnmc_739 mcc 739
Z -,149° -,191° -,313° -,834° -,348°
p 881 848 754 404 728

Normal dagilima sahip olmayan diger metrikler de incelendiginde iki soru arasinda

ilgili g6z hareketi metrikleri agisindan anlamh bir fark olmadigi gorilmektedir.
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766 Kodlu Soru ile 752 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

766 kodlu soru grafik sunum bigiminde, 752 ise tablo sunumundadir. Ek 2.5
incelendiginde sadece ziyaret suresi normal dagihm gostermektedir. Yapilan

analizde her iki sorudaki ziyaret sureleri arasinda anlamh fark olmadigi

gorulmektedir.

Cizelge 4.1.7. 766-752 kodlu sorulardaki kodlu sorulardaki ziyaret stiresi metrigi
bagimlh gruplar t-testi analiz sonucu

Ciftler Ortalama Fark Fargn Standart t df p
apmasi
vd_766 - vd_752 6,00 27,18 1,13 25| 271

Normal dagilima sahip olmayan ilk odaklanma suresi, toplam odaklanma siresi,
odaklanma sayisi ve fare tiklama sayisi metriklerinde de anlamh bir fark elde

edilememisgtir.

Cizelge 4.1.8. 766-752 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd_752 — tfd_752 — fc_752 — tffnmc_752 — mcc_752 —
ffd 766 tfd 766 fc 766 tffnmc 766 mcc 766
z -,025° -1,765° -1,270° -,381° -, 875°
p ,980 ,078 ,204 , 703 ,381

767 Kodlu Soru ile 753 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

767 kodlu soru grafik icermekte, 753 kodlu soru da ayni sorunun metin olarak
sunumunu temsil etmektedir. Ek 2.6’daki normallik dagilimi incelendiginde ilgili
metriklerin hi¢birinde normal dagdilim goérilmemistir. Bu nedenle tum metriklere
Wilcoxon isaretli siralar testi uygulanmistir. Toplam odaklanma suresi, odaklanma

sayisi ve ziyaret suresi metriklerinde anlaml fark elde edilmigtir.

Cizelge 4.1.9. 767-753 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd_753 — tfd_753 — fc_753 — vd_753 - tffnmc_753 — mcc_753 —
ffd 767 tfd 767 fc 767 vd 767 tffnmc_767 mcc_767
z| -021° -2,458" -2,828° 2,273 -,103° -1,958°
p ,984 ,014 ,005 ,023 ,918 ,050
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Ek 2.6’daki frekans dagilimlarina gére toplam odaklanma stiresi grafik sunumunda
90,8 saniyeden metin sunumunda 76,5 saniyeye anlamli olarak gerilemigtir.
Odaklanma sayisi ise 255’ten 214,5’e anlamli olarak dusmustir. Yine ziyaret
suresi de anlamli olarak grafik sunumunda ortalama 57 saniye iken metin

sunumunda 44,6 saniyeye gerilemigtir.
740 Kodlu Soru ile 754 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

740 kodlu soru baglam icermeyen bir sorudur. 754 kodlu soru ise ayni sorunun
baglam iceren halidir. Ek 2.7'deki normallik dagihmi incelendiginde, normal
dagilima sahip metrik cifti olmadigindan hepsi Wilcoxon isaretli siralar testi ile

analiz edilmigtir.

Cizelge 4.1.10. 740-754 kodlu sorulardaki goz hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd 754 — | tfd 754— | fc_754— | vd_754— |[tffnmc_754 —] mcc_754 —
ffd_740 tfd_740 fc 740 vd 740 | tffnmc 740 | mcc 740
z -,463° -4,515° -4,742° -3,507° -,679° -3,405°
p 643 ,001 ,001 ,001 497 ,001

Analiz sonucunda toplam odaklanma slresi, odaklanma sayisi, ziyaret suresi ve
fare tiklama sayisi metriklerinde anlaml farklar oldugu goérilmektedir. Ek 2.7’deki
frekans dagilimlarina gore baglam olmayan sorudaki toplam odaklanma stresi 56
saniyeden 108 saniyeye cikmistir. Odaklanma sayisi ortalama 110 adetten
286,5’e ve ziyaret suresi de 28 saniyeden 51 saniyeye yUkselmigtir. Fare tiklama
sayisi da baglam igermeyen soruda 58 iken baglam iceren soruda 86’ya

yukselmistir.
741 Kodlu Soru ile 755 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

iigili sorular baglam yok — baglam var sorularidir. Ek 2.8 incelendiginde metrik
ciftlerinin higbirinde normal dagihm olmadigi gorildiginden isaretli siralar testi ile

karsilastirma yapiimistir.
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Cizelge 4.1.11. 741-755 kodlu sorulardaki g6z hareketi

isaretli siralar testi analiz sonuglari

metriklerinin Wilcoxon

ffd_755 - tfd_755 - fc_755 - vd_755- |[tffnmc_755-| mcc 755 -
ffd 741 tfd_ 741 fc 741 vd 741 tffnmc_741 mcc_741
-,590° -4,226° -4,898° -1,703° -1,785° -4,808°
p ,555 ,001 ,001 ,088 ,074 ,001

740 ve 754 kodlu baglam yok — baglam var sorusunda oldugu gibi toplam
odaklanma suresi, odaklanma sayisi ve fare tiklama sayisi metriklerinde anlaml
fark c¢ikmistir. Toplam odaklanma sayisi baglam icermeyen 741 kodlu soruda
ortalama 35 saniye iken badlam olan soruda 61 saniyeye yukselmistir. Odaklanma
sayisl olarak

73ten 147’'ye fare tiklama sayisi da 30'dan 52’ye anlamli

yukselmistir.
742 Kodlu Soru ile 756 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

Baglam igeren soru 742 kodlu olan ve baglam icermeyen soru da 756 kodlu
sorudur. Ek 2.9'da verildigi Uzere metrik ciftlerinde normal dagilim yoktur. Bu

nedenle Wilcoxon igaretli siralar testi uygulanmigtir.

Cizelge 4.1.12. 742-756 kodlu sorulardaki géz hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd_756 - tfd_756 - fc_756 - vd_756 - |tffnmc_756 -| mcc_756 -
fid_742 tfd_742 fc 742 vd 742 | tfinmc 742 | mcc 742
-1,016° -3,341° -3,227° -2,375° -1,196° -1,439°
p ,310 ,001 ,001 ,018 232 ,150
Analiz sonucunda toplam odaklanma suresi, odaklanma sayisi ve ziyaret

surelerinde anlamlh fark olusmustur. Baglam igeren sorudaki toplam odaklanma
suresi ortalama 116 iken baglam cikarildiginda 93’e anlamli olarak gerilemistir.
Odaklanma sayisi da 274’ten 228’e ve ziyaret suresi de ortalama 82 saniyeden 55

saniyeye anlamli olarak dusmustar.
743 Kodlu Soru ile 757 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

Baglam iceren soru 743 kodludur ve baglam icermeyen soru da 757 kodlu
sorudur. Ek 2.10'da verildigi Uzere metrik ciftlerinde normal dagilim yoktur. Bu

nedenle Wilcoxon igaretli siralar testi uygulanmigtir.
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Cizelge 4.1.13. 743-757 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd_757 - tfd_757 - fc_757 - vd_757 - |tffnmc_757 -| mcc_757 -

ffd 743 tfd 743 fc 743 vd 743 tffnmc 743 mcc 743
VA -137° -,424° -,440° -1,775° -,016° -1,587°
p ,891 ,671 ,660 ,076 ,987 ,113

Sonugta iki soruyu da dogru cevaplayanlar arasinda metrikler agisindan anlamli

bir fark yoktur.

744 Kodlu Soru ile 758 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

Her iki soru da erkek yanli ve kadin yanl baglam sorulandir. Ek 2.11’deki tabloda
normal dagilim olmadigindan Wilcoxon isaretli siralar testi yapilmis ve her iki
soruya da cevap verenler arasinda g6z hareketi metrikleri agisindan anlamli fark

olmadigi goértlmastur. Bulgular Cizelge 4.1.14’de verilmigtir.

Cizelge 4.1.14. 744-758 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd_758 - tfd_758 - fc 758 - vd_758 - |[tffnmc_758 -] mcc_758 -
ffid_744 tfd_744 fc 744 vd 744 | tfinmc 744 | mcc 744
z -,825° -,068° -,228° -1,199° -1,037° -,198°
p ,409 ,946 ,820 230 ,300 843

745 Kodlu Soru ile 759 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

Her iki soru da erkek yanli ve kadin yanl baglam sorularidir. Ek 2.12’de sadece
odaklanma sayisi ve fare tiklama sayisi metriklerinde normal dagilim bulunmakta
ve diger metrik ciftlerinde normal dagilm yoktur. Odaklanma sayisi ve fare tiklama
sayisi metriklerine bagimh gruplar t-testi ve digerlerine de Wilcoxon isaretli siralar

testi yapilmistir.

Cizelge 4.1.15. 745-759 kodlu sorulardaki odaklanma sayisi ve fare tiklama sayisi
metrikleri bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

Ortalama Farkin
Ciftler Standart t df p
Fark
Sapmasi

fc_745 -

fc 759 -48,67 242,77 -,78 14 450
mcc_745 -

moe 759 -4,47 36,31 -,48 14 ,641
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Cizelge 4.1.16. 745-759 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon

isaretli siralar testi analiz sonuglari

fid_759 - ffid_745

tid_759 - tfd_745

vd_759 - vd_745

tffnmc_759 - tffnmc_745

-1,363°

-1,079°

-1,590°

-1,051°

p

173

,281

112

,293

Sonugta her iki soruya da dogru cevap verenler arasinda g6z hareketi metrikleri

acisindan anlamli fark olmadigi gorilmasgtir.
747 Kodlu Soru ile 761 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

Erkek yanli ve kadin yanh baglam sorulandir. Ek 2.13’de goéruldagua Gzere tim
metriklerinde ilk odaklanma suresi hari¢ normal dagilim bulunmaktadir ve bagimli

gruplar t-testi her iki soruya da dogru cevap veren katilimcilara uygulanmistir.

Cizelge 4.1.17. 747-761 kodlu sorulardaki g6z hareketi metrikleri bagimli gruplar t-
testi testi analiz sonuclari

Ortalama Farkin
Ciftler Standart t df p
Fark
Sapmasi

tfd 747 - tfd_761 -86,33 106,32 | -2,30 7 ,055
fc_747 - fc_761 -219,75 301,20 | -2,06 7 ,078

vd 747 -vd 761 -44,70 106,75 | -1,19 7 ,275
tffnmc_747 -tffnmc_761 -,36 1,48 -,69 7 ,515
mcc_747 - mcc_761 -46,12 61,56 -2,12 7 ,072

Cizelge 4.1.18. 747-761 kodlu sorulardaki ilk odaklanma suiresi metrigi Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

fid_761 - fid_747

Z -1,680°

p ,093

Cizelge 4.1.17 ve Cizelge 4.1.18'de elde edilen bulgulara gbére gbz hareketi

metrikleri agisindan soru ¢iftinde anlamli fark olmadigi géralmasgtar.

748 Kodlu Soru ile 762 Kodlu Sorunun Karsilagtiriimasi
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Alan hesaplama sorusunun tarali olan olan ve olmayan seklindeki sunum
bicimleridir. Ek 2.14’de verilen tabloya gore metrik ciftlerinde normal dagilim

olmadigindan Wilcoxon isaretli siralar testi uygulanmistir.

Cizelge 4.1.19. 748-762 kodlu sorulardaki goz hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd_762 - tfd_762 - fc_762 - vd_762- |[tffnmc_762-] mcc_762 -
ffd_748 tfd_748 fc 748 vd 748 | tffnmc 748 | mcc_ 748
Z -,071° -,257° -,152° -1,200° -1,829° -, 427"
p 943 797 879 230 ,067 669

Bulgularda metrik giftlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark gikmamigtir.
749 Kodlu Soru ile 763 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

Sekil yetenegi sorusunda beyaz ve siyah alanlarin yer degistirilerek soruldugu
bigimlerdir. Ek 2.15’deki normal dagihm tablosunda toplam odaklanma suresi,
ziyaret suresi ve fare tiklama sayisi metrikleri her iki uygulamada da normal
dagilmaktadir. ilk odaklanma siiresi, odaklanma sayisi ve ilk odaklanmadan fare

tiklamasina kadar gegen slre metriklerinde ise normal dagilim yoktur.

Cizelge 4.1.20. 749-763 kodlu sorulardaki toplam odaklanma stiresi, ziyaret sayisi
ve fare tiklama sayisi metriklerinin bagimh gruplar t-testi analiz sonuglari

Ortalama Farkin
Ciftler Standart t df p
Fark
Sapmasi
tfd_749 -
ttd_ 763 7,16 19,39 1,17 9 273
vd_749 -
vd 763 16,90 19,87 2,69 9 ,025
mcc_749 -
mce, 763 1,80 10,52 ,54 9 ,602

Cizelge 4.1.21. 749-763 kodlu sorulardaki ilk odaklanma suresi, odaklanma sayisi
ve fare tiklamasina kadar gecen sire metriklerinin Wilcoxon isaretli siralar
testi analiz sonuglari

fid_763 - ffd_749

Z -,561°
p 575

fc_763 - fc_749

-,255°
,799

tffnmc_763 - tifnmc_749

-,102°
,919

Normal dagilim gosteren metriklere bagimli gruplar t-testi, gostermeyenlere ise

Wilcoxon isaretli siralar testi uygulanmistir. Sonugta sadece ziyaret slresi
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degiskeninde anlamli fark ¢ikmistir. Bu sire ortalama 52 saniyeden 30 saniyeye

gerilemistir.

4.2.2. Farkl sunum bigimlerindeki g6z hareketlerinin iki ilgi alanina gore
karsilagtiriimasi

Arastirmada sorularin sunumu iki pencerede yer alacak sekilde verilmistir. Sol
pencere soru metni ile segeneklerin gevrimici olarak sunuldugu internet tarayicidir.
Sag pencere ise ¢6zim alaninin bulundugu ve katiimcilarin kalem kullanarak
yanitlara ulastigi ¢ézim alanini barindiran resim ilsleme programidir. iki ilgi alani
Sekil 4.2’de verildigi gibi soru alani ve ¢6zim alani olarak belirlenmigtir. Soru
alani; her bir soru igin soru metnini ve segeneklerini icerdiginden birbirinden farkl
blayUklUktedir. C6zUm alani ise tUm sorular igin esit blyuklUkte olup tim Paint

ekranini kapsamaktadir.
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Sekil 4.2. Soru ve ¢6zim alanlarindan olusan iki ilgi alani ekran gorintisu
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Sekilde gortlen iki ilgi alanindan, sunum bigimleri degisen paralel sorular Gzerinde

elde edilen su metrikler birbirleriyle karsilastiriimigtir:
e Toplam odaklanma siresi (tfd)
e Odaklanma sayisi (fc)
e Ziyaret sayisi (vc)
e Fare tiklama sayisi (mcc)

Metriklerden toplam odaklanma suresi, odaklanma sayisi ve ziyaret sayisi hem
“soru alani” hem de “¢6zum alani” olarak birbirleriyle analiz edilmistir. Fare tiklama

sayisl ise ¢ozumin gercgeklestigi “cevap alani” ilgi alanindan elde edilmis metrik

olup; katilimcilarin her bir soruyu ¢6zmek icin gergeklestirdikleri kalem

hareketlerinin degisip degismedidi belirlemede kullaniimistir.
736 Kodlu Soru ile 750 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

736 kodlu metin sunumlu soru ile 750 kodlu tablo sunumlu soruya ait Ek 2.16’daki
normallik dagihm tablosu incelendiginde g6z hareketi parametrelerinin hicbirinde
normal dagihm olmadigindan Wilcoxon isaretli siralar testi ile ilgili parametreler

arasinda anlamh fark olup olmadigi incelenmistir.

Cizelge 4.2.1. 736-750 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd_750_ | tfd_750_ | fc_750_ fc_ 750 _ | vc_750_ | vc_750_ | mcc_750_
cevap - soru - cevap - soru - cevap - soru - cevap -
tfd_736_ | tfd_736_ | fc_736_ fc_ 736_ | vc_736_ | vc_736_ | mcc_736_
cevap soru cevap soru cevap soru cevap
-2,433° -2,269° -2,380° -2,326° -,154° -, 759° -2,998°
,015 ,023 ,017 ,020 ,878 448 ,003

Analize gore; toplam odaklanma surelerinde hem de odaklanma sayilarinda soru
ve cevap alanlarindan elde edilen metriklerde anlamli fark g¢ikmistir. Metin
sunumlarinda cevap alanina yapilan toplam odaklanma suresi ortalama 38,2
saniye iken tablo sunumunda cevap alanina yapilan toplam odaklanma suresi 24
saniyeye dusmustlir. Fakat soru alanina yapilan toplam odaklanma suresi ise

metin sunumunda 47 saniye iken tablo sunumunda 54 saniyeye ylkselmistir. Yani

44



soru metin olarak verildiginde odaklanma sureleri tabloya gore cevap alaninda
artig gosterirken soru alaninda azahlg gostermistir. Odaklanma sayisinda ise cevap
alaninda metin sunumunda iken ortalama 73’ten tablo sunumunda 43’e anlamh
olarak dusus gostermektedir. Soru alaninda ise 135ten 155’ anlamli olarak
artmaktadir. Ziyaret sayilarinda anlamh bir fark olmadigindan, soru ve cevap
alanlari arasindaki gecis sayisi agisindan anlamh  bir fark olmadigi
sodylenebilmektedir. Ancak cevap alanina yapilan fare tiklama sayisi yani kalem
kullaniminda anlamli fark gorilmustir. Metin sunumunda ortalama 49 adet fare
tiklamasi yapilirken bu sayl tablo sunumunda ortalama 29a anlamli olarak

dusmektedir.
737 Kodlu Soru ile 764 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

737 kodlu soru; metin sunumu iken; 764 kodlu soru grafik ayni sorunun grafik
bicimindeki halidir. Ek 2.17°deki normallik dagiim tablosu incelendiginde g6z
hareketi parametre ciftlerinin hi¢birinde normal dagilim gérilmediginden Wilcoxon
isaretli siralar testi ile ilgili parametreler arasinda anlamh fark olup olmadigi

incelenmistir.

Cizelge 4.2.2. 737-764 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd_764 | tfd_764_ | fc_764_ fc 764 _ | vc_764_ | vc_764_ | mcc_764
cevap - soru - cevap - soru - cevap - soru - cevap -
tfd_737_ | tfd_737_ | fc_737_ | fc_737_ | vc_737_ | vc_737_ |mcc_737_
cevap soru cevap soru cevap soru cevap
z -1,791° -4,011° -1,958° -4,062° -,912° -,693° -1,956°
p ,073 ,001 ,050 ,001 ,362 ,488 ,050

Analiz sonucunda cevap alanina yapilan toplam odaklanma sureleri arasinda
anlamli bir fark gérilmezken soru alanina yapilan odaklanma surelerinde ise metin
sunumunda ortalama 86,1 saniyeden grafik sunumunda ortalama 116,1’e anlami
artis gorulmektedir. Odaklanma sayilarinda ise cevap alaninda yine anlamli bir
fark bulunmazken soru alaninda metin sunumunda ortalama 262’den grafik
sunumunda ortalama 369’a anlamli bir artis olmustur. Sonug olarak; cevap alanina
yapilan tiklamalarda; odaklanma sayilari ve toplam odaklanma sureleri arasinda

anlamli bir fark bulunmazken, soruyu anlamak i¢in harcanan g¢abada soru alanina
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yapilan odaklanmalardan hareketle istatistiksel olarak grafik sunumunda anlaml

bir artis meydana gelmistir.
738 Kodlu Soru ile 765 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

738 kodlu soru tablo sunumu iken; 765 kodlu soru grafik sunumudur. Ek 2.18’deki
normallik dagihm tablosu incelendiginde g6z hareketi parametrelerinin hicbirinde
normal dagihm olmadigindan Wilcoxon isaretli siralar testi ile ilgili parametreler

arasinda anlamli fark olup olmadigi incelenmistir.

Cizelge 4.2.3. 738-765 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd 765 | tfd 765 | fc 765 fc 765 | vc 765 | vc 765 | mcc 765
cevap - soru cevap soru cevap soru cevap
tfd_738 | tfd_738_ | fc_738_ fc_ 738_ | vc_738_ | vc_738_ | mcc_738_
cevap soru cevap soru cevap soru cevap
z -,237° -3,253° -475° -3,337° -,370° -,034° -1,263°
p ,812 ,001 ,635 ,001 711 ,973 ,207

Analiz sonucunda cevap alanlarindan elde edilen metrikler arasinda anlamli fark
olmadigi gorilurken, soru alanindaki toplam odaklanma suresi ve odaklanma
sayllarinda anlamli fark oldugu goérulmektedir. Tablo sunumunda soru alanina
yapilan toplam odaklanmalarin slresi ortalama 66,4 saniye iken bu sure grafik
sunumunda 85,2 saniyeye yukselmistir. Odaklanma sayisinda ise ayni bdlgede,
tablo sunumunda ortalama 185 adet iken grafik sunumunda 256,5e
yukselmektedir. Metin sunumu ile grafik sunumu Kkarsilastirildiginda; cevap
alanlarinda anlamli fark goérilemezken soru alanlarindaki metriklerde grafik

sunumunda tablo sunumuna goére anlamli bir artisin oldugu gérulmektedir.
739 Kodlu Soru ile 751 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

739 kodlu soru tablo sunumunda iken 751 kodlu soru ise metin sunumuna sahiptir.
Ek 2.19 incelendiginde ziyaret sayisi metriklerinin normal dagilima sahip oldugu
g6ruldiginden anlamli farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla bagimli gruplar
t-testi uygulanmistir. Diger metriklerde ise normal dagilim olmadigindan Wilcoxon

isaretli siralar testi ile karsilagtirma yapilmigtir.
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Cizelge 4.2.4. 739-751 kodlu sorulardaki soru ve cevap alanlarindaki ziyaret sayisi
metriklerinin bagimh gruplar t-testi analiz sonuglari

, Ortalama Farkin Standart
Ciftler Fark Sapmasi e
vc_739_cevap 2.44 11,33 1,34 (38,187
vc_751_cevap
vc_739_soru 2,35 11,62 1,29 (40(,203
vc 751 soru

Cizelge 4.2.5. 739-751 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd_751_cevap | tfd_751_soru | fc_751_cevap | fc_751_soru |mcc_751_cevap
tfd_739 cevap | tfd_739 soru | fc_739 cevap | fc_739 soru |mcc_739_cevap
z -,656" -1,328° -,007° -,874° -,498"
p 512 ,184 ,994 ,382 ,619

Analiz sonucunda tablo ve metin sunumuna ait bu iki paralel soruda her iki soruya
da dogru cevap verenler arasinda metrikler agisindan anlamli bir fark elde

edilmemistir.
752 Kodlu Soru ile 766 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

752 kodlu soru tablo sunumu; 766 kodlu soru ise ayni sorunun grafik sunumunu
barindirmaktadir. Ek 2.20'deki normal dagilim tablosu incelendiginde metrik
ciftlerinde normal dagilim bulunmadigindan Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz

edilmislerdir.

Cizelge 4.2.6. 752-766 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd_ 766 | tfd_766 fc_766 fc_766 vc_766 vc_766 | mcc_766
_cevap - _Soru - _cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap -
tfd_752 tfd_752 fc_752 fc_752 vc_752 vc_752 mcc_752
_cevap _soru _cevap _soru _cevap _soru _cevap
-2,093° -1,819° -2,104° -2,151° -1,036° -,219° -2,357°
p ,036 ,069 ,035 ,031 ,300 ,827 ,018

Sonugta; ziyaret sayilari ve soru alanina yapilan metriklerde anlaml fark elde
edilememistir. Ancak cevap alanindan elde edilen metriklerde anlamli farklar

gOrusmustur. Grafik sunumunda cevap alanindaki toplam odaklanma suresi
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ortalama 14,5 saniye iken tablo sunumunda bu sure 11,84 saniyeye anlamli olarak
dusmastir. Odaklanma sayisinda ise hem soru hem de cevap alaninda anlamli
farklar bulunmaktadir. Cevap alaninda grafik sunumunda odaklanma sayisi
ortalama 25 iken bu sayl 24 odaklanmaya dusmustir. Soru alaninda ise grafik
sunumunda ortalama 115,5’'ten tablo sunumunda ortalama 105,5’e anlaml olarak
dismustir. Cevap alanina yapilan fare tiklamalarinda ise ortalama 22,5’ten 11

adet tiklamaya anlamh bir digts gorulmuastar.
767 Kodlu Soru ile 753 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

767 ile 753 kodlu sorular iki paralel sorunun grafik sunumu ve metin bigimini iceren
versiyonlaridir. Her iki soruya da dogru cevap veren katilimcilar arasinda g6z
hareketi metrikleri agisindan anlamli fark olup olmadidini belirlemek amaciyla Ek
2.21°deki normal dagihm tablosu incelenmigtir. Goz hareketi metrik ciftlerinden her
iki soruda da normal dagilima sahip dediskenlerin ziyaret sayisi oldugu
belirlenmistir. Bu degiskenlere; bagimli gruplar t-testi, normal dagilin géstermeyen

degiskenlere ise Wilcoxon isaretli siralar testleri uygulanmistir.

Cizelge 4.2.7. 767-753 kodlu sorulardaki soru ve cevap alanlarindaki ziyaret sayisi
metriklerinin bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

Ciftler Ortalama Farkin Standart Olgmenin Standart t | df

Fark Sapmasi Hatasi P
vC_767_cevap 7,54 12,57 2,13 3,55 |34],001
vc_753 cevap
vc_767 _soru 5,05 14,50 2,23 2,66 |41|,011
vc_753_soru

Analiz sonucunda ziyaret sayisi degiskeninde hem soru hem de cevap alanlarinda
anlamli  fark oldugu goérulmustir. Cevap alanindaki ziyaret sayisi grafik
sunumunda 18 iken metin sunumunda ortalama 9,5 ziyarete anlamli olarak
dismdistir. Soru alaninda da yine benzer olarak grafik sunumunda gerceklesen
ortalama 17,5 ziyaretten 11,5 ziyarete anlamli olarak metin sunumunda azalma

gerceklesmigtir.
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Cizelge 4.2.8. 767-753 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon

isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd_753 cevap | tfd_753_soru | fc_753 cevap | fc_753 soru |mcc_753_cevap
tfd_767_cevap | tfd_767_soru | fc_767_cevap | fc_767_soru |mcc_767_cevap

z -3,407° -2,507" -3,530° -2,882° -2,469"

,001 ,012 ,001 ,004 ,014
Wilcoxon isaretli siralar test sonuglarina gére toplam odaklanma suresi,

odaklanma sayisi ve fare tiklama sayilarinda da hem soru hem de cevap
alanlarinda anlamli fark gorilmustir. Cevap alaninda toplam odaklanma suresi
grafik sunumunda ortalama 23 saniye iken metin sunumunda ortalama 16
saniyedir. Soru alanindaki toplam odaklanma sulresi grafik sunumunda ortalama
67 saniye iken metin sunumunda 60 saniyeye gerilemistir. Cevap alanindaki
odaklanma sayisi grafik sunumunda ortalama 49 adet iken metin sunumunda ise
34 adettir. Soru alaninda ise grafik sunumunda ortalama 206,5 odaklanma var
iken metin sunumunda ortalama 167,5 odaklanmaya gerilemigtir. Cevap
alanindaki fare tiklama sayisi ise grafik sunumunda ortalama 26,5 iken metin

sunumunda anlaml olarak ortalama 25’e gerilemistir.
740 Kodlu Soru ile 754 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

740 kodlu soru baglam igermeyen bir denklem kurma sorusudur. 754 kodlu soru
ise bu sorunun baglam igeren hale dénusturiimus bicimidir. Ek 2.22’deki normal
dagiim tablosu incelendiginde higbir metrik c¢iftinde normal dagiim olmadigi
goruldigunden Wilcoxon isaretli siralar testi ile iki farkh sunum bigiminde g6z

hareketi metrikleri agisindan anlamli fark olup olmadigi incelenmistir.

Cizelge 4.2.9. 740-754 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd_754 tfd_754 fc_754 fc_754 vc_754 vc_754 mcc_754
_cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap -
tfd_740 tfd_740 fc_740 fc_740 vc_740 vc_740 mcc_740
cevap soru cevap soru cevap soru cevap
z -4244° | -5270° | -4354° | -5645° | -3,896° | -3572° | -3,772°
p ,001 ,001 ,001 ,001 ,001 ,001 ,001

Analiz sonucunda tim g6z hareketi metriklerinde hem soru hem de cevap

alanlarinda anlamli farklar oldugu gorulmektedir. Ek 2.22°'deki frekans dagilim
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tablosu incelendijinde baglam igeren sorudaki toplam odaklanma suresi,
odaklanma sayisi, ziyaret sayisi ve fare tiklama sayisi metrikleri hem soru
alanindaki hem de cevap alanindaki metrikler agisindan baglam igermeyen

sunumuna gore anlamli olarak daha yuksek gikmistir.
741 Kodlu Soru ile 755 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

741 kodlu soru baglam icermeyen bir denklem sorusudur. 755 kodlu soru ise 741
kodlu sorunun baglam iceren hale dénustirilmus bigimidir. Ek 2.23'deki normal
dagihm tablosu incelendiginde higbir metrik ciftinde normal dagilim olmadigi
goruldigunden Wilcoxon isaretli siralar testi ile farkli sunum bigiminde g6z hareketi

metrikleri agisindan anlamli fark olup olmadigi incelenmigtir.

Cizelge 4.2.10. 741-755 kodlu sorulardaki goz hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd_755 | tfd_755 fc_755 fc_755 vc_755 vc_755 | mcc_755

_cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap -

tfd_741 tfd_741 fc_741 fc_741 ve_ 741 vc_741 | mcc_741

_cevap _soru _cevap _soru _cevap _soru _cevap

-4,490° -4,322° -4,827° -5,242° -4,097° 4,713° -5,294°
p ,001 ,001 ,001 ,001 ,001 ,001 ,001

Analiz sonucunda tim g6z hareketi metriklerinde hem soru hem de cevap
alanlarinda anlamh farklar oldugu goértlmektedir. Ek 2.23’deki frekans dagilim
tablosu incelendijinde baglam igeren sorudaki toplam odaklanma suresi,
odaklanma sayisi, ziyaret sayisi ve fare tiklama sayisi metrikleri hem soru
alanindaki hem de cevap alanindaki metrikler agisindan baglam icermeyen

versiyonuna gore anlamli olarak daha yuksek ¢ikmistir.
742 Kodlu Soru ile 756 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

742 kodlu soru baglam i¢eren bir soru olup, 756 kodlu soru baglamin bulunmadigi
sorudur ancak 742 kodlu sorudaki gibi metin icermektedir. Gz hareketi metrikleri
arasinda anlaml fark olup olmadigini belirlemek amaciyla yapilan normal dagilim
tablosu Ek 2.24’te verilmistir. Higbir metrik c¢iftinde normal dagilim

bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.2.11. 742-756 kodlu sorulardaki g6z

isaretli siralar testi analiz sonuglari

hareketi metriklerinin Wilcoxon

tfd_756 tfd_756 fc_756 fc_756 vc_756 vc_756 mcc_756
_cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap -
tfd_742 tfd_742 fc_742 fc_742 vCc_742 vc_742 mcc_742
cevap Soru cevap Soru cevap soru cevap
Z -,469° -4,570° -,700° -4,733° -1,096" -,959° -,311°
p ,639 ,001 ,484 ,001 273 ,338 , 756

Analiz sonucunda sadece soru alanindaki toplam odaklanma suresi ve odaklanma
sayisi degdiskenlerinde anlaml fark oldugu goérulmagstir. Soru alanindaki toplam
odaklanma suresi baglam olan soruda ortalama 51 saniye iken baglam olmayan
soruda ortalama 31 saniyeye gerilemigtir. Ayni sekilde soru alanindaki odaklanma
sayisi da baglam igeren soruda ortalama 142 adet iken baglam icermeyen soruda
ortalama 89’a anlamli olarak dusmustur. Diger degiskenler acisindan istatistiksel

olarak anlamli bir fark yoktur.
743 Kodlu Soru ile 757 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

743 kodlu soru da baglam igceren bir sorudur ve 757 kodlu soru, bu sorunun
baglam icermeyen halidir. Gz hareketi metrikleri agisindan her iki soruda anlaml
fark olup olmadigini belirlemek amaciyla Ek 2.25°te normal dagihm tablosu
incelenmistir ve metrik ciftlerinin higcbirinde de normal dagilim olmadigi
gorulmustar. Bu nedenle Wilcoxon isaretli siralar testi ile her iki soruya da dogru

cevap veren katilimcilarin g6z hareketi metrikleri kargilastiriimistir.

Cizelge 4.2.12. 743-757 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd_757 tfd_757 fc_757 fc_757 vc_757 vc_757 mcc_757
_cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap -
tfd_743 tfd_743 fc_743 fc_743 vc_743 vc_743 mcc_743
cevap soru cevap soru cevap soru cevap
Z -,518° -,026° -,181° -,642° -,156° -,876° -1,698"
p ,604 ,979 ,856 ,521 ,876 ,381 ,090

Elde edilen bulgularda; bu iki sorudaki hem soru hem de cevap alanlarindaki g6z

hareketi

metrikleri

gorulmustar.

arasinda

istatistiksel

olarak anlamli

bir fark olmadigi
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744 Kodlu Soru ile 758 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

744 ve 758 kodlu sorularin her ikisi de s6zel sorulardir ve cumleden yargiya
varmay! gerektirmektedir. 744 kodlu soru erkek yanl bir soru iken 758 kodlu soru
ise kadin yanh bir sorudur. Ek 2.26’daki normallik dagilimi incelendiginde toplam
odaklanma suresi degiskenlerinin her ikisinin de normal dagilima sahip oldugu
goruldiginden bagimli gruplar t-testi ile incelenmistir. Diger metrik ciftlerinde ise

normal dagilim olmadigindan Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmislerdir.

Cizelge 4.2.13. 744-758 kodlu sorularda soru ve cevap alanlarindaki toplam
odaklanma suresi metrigi bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

Ortalama Farkin Standart t o df
Fark Sapmasi P
tfd_744_cevap
tfd_758_cevap 23 2,80 36 (18] ,721

Cizelge 4.2.14. 744-758 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd_758 soru | fc_758 cevap | fc_758 soru | vc_758 cevap | vc_758 soru | mcc_758 cevap
tfd_744_soru | fc_744 cevap | fc_744_soru | vc_744 cevap | vc_744_soru | mcc_744_cevap

Z -,281° -,153? -,324? -,420° -,188° -1,841°

p 778 ,879 ,746 ,674 ,851 ,066

Analiz sonucunda kadin ve erkek yanh sorularda hem soru hem de cevap

alanlarinda g6z hareketi metrikleri agisindan anlamli bir fark olmadigi goéralmustar.
745 Kodlu Soru ile 759 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

Her iki soru da mantiksal akil yuratme sorusu olup, 745 kodlu soru erkek yanli,
759 kodlu soru ise kadin yanl olarak hazirlanmigtir. Ek 2.27°deki normal dagilim
incelendiginde sadece ziyaret sayisi metriginde her iki soruda da normal dagilim
oldugu gorilmektedir. Diger metriklerde ise normal dagiim yoktur. Bu nedenle
soru ve cevap alanlarindaki ziyaret suresi metrigi bagimlh gruplar t-testi ile, diger

metrikler ise Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmigtir.
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Cizelge 4.2.15. 745-759 kodlu sorularda soru ve cevap alanlarindaki ziyaret suresi
metrigi bagimh gruplar t-testi analiz sonuglari

Ortalama Farkin
Ciftler Fark Standart t df | p
Sapma
ve_r45_cevap - 4,93 19,42 146 |32/ 155
vc_759 cevap
ve_r45_soru - 645 20,59 201 |40| 052
vc_759 soru

Cizelge 4.2.16. 745-759 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd_759 cevap | tfd_759 soru | fc_759 cevap | fc_759 soru |mcc_759 cevap
tfd 745 cevap | tfd 745 soru | fc 745 cevap | fc 745 soru |mcc 745 cevap)

z -2,350° -,784° -2,197° -1,218° -3,665°
,019 433 ,028 223 ,001

Analiz sonucunda ziyaret sayisi metrigi ve soru alanindan elde edilen metrikler
arasinda anlamh bir fark bulunamamistir. Ancak cevap alanindan elde edilen
metrikler arasinda istatistiksel olarak anlaml fark oldugu goérilmektedir. Toplam
odaklanma suresi erkek yanli soruda ortalama 58 saniye iken kadin yanli soruda
72,5 saniyedir. Odaklanma sayisi ise ortalama 133,5'tan 176’ya anlamli olarak
yukselmistir. Cevap alanindaki fare tiklama sayisi ise ortalama 52’den 59’a

cikmistir.
746 Kodlu Soru ile 760 Kodlu Sorunun Karsilagtiriimasi

Her iki soru da mantiksal akil yluritme sorusu olup, 746 kodlu soru kadin yanli,
759 kodlu soru ise erkek yanli olarak hazirlanmistir. Ek 2.28’deki normal dagilim
incelendiginde sadece soru alanindaki ziyaret sayisi metriginde her iki soruda da

normal dagilim oldugu gortlmektedir. Diger metriklerde ise normal dagilim yoktur.

Cizelge 4.2.17. 746-760 kodlu sorularda soru ve cevap alanlarindaki odaklanma
sayisiI metrigi bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

Ortalama Fark Farkin Standart t df| p
Sapmasi
fc_746_soru —
fc 760 soru -73,05 223,99 2,11 |41 ,041
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Soru alanindaki odaklanma sayisi metrikleri igin yapilan bagimli gruplar t-testi
sonucuna gore istatistiksel olarak anlamh fark oldugu gorulmustir. Kadin yanli
olan

soruda ortalama 312 adet odaklanma gergeklesirken erkek yanl

versiyonunda ortalama 385 adet odaklanma gergeklesmistir.

Cizelge 4.2.18. 746-760 kodlu sorulardaki géz hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd_760_cevap
tfd_746_cevap

tfd_760_soru
tfd_746_soru

fc_760_cevap
fc_746_cevap

vc_760_cevap
vCc_746_cevap

vc_760_soru
vC_746_soru

mcc_760_cevap
mcc_746_cevap

-,795°

-1,357°

-1,040°

-2,212°

-2,433°

-,053°

,426

175

,298

,027

,015

,958

Cizelge 4.2.18'e gore ziyaret sayisi metriklerinde de anlamli fark ¢ikmistir. Cevap
alanina kadin yanl soruda ortalama 31 ziyaret gergeklesirken erkek yanli sorudaki
cevap alanina ortalama 34 ziyaret gerceklesmistir. Soru alanina ise kadin yanhda

ortalama 31,5 iken erkek yanlida ortalama 41 ziyaret yapiimistir.
747 Kodlu Soru ile 761 Kodlu Sorunun Karsilagtiriimasi

Her iki soru da mantiksal akil ylrGatme sorusu olup, 747 kodlu soru kadin yanli,
761 kodlu soru ise erkek yanli olarak hazirlanmistir. Ek 2.29'deki normal dagilim
incelendiginde sadece soru alanindaki odaklanma sayisi metriginde her iki soruda
da normal dagiim oldugu goérulmektedir. Diger metriklerde ise normal dagilim

yoktur.

Cizelge 4.2.19. 747-761 kodlu sorularda soru ve cevap alanlarindaki odaklanma
sayisi metrigi bagimli gruplar t-testi analiz sonuclari

Farkin
Ortalama Standart t df p
Fark
Sapmasi
fc_747_soru-l 3569 151,14 1,51 40 138
fc_761 soru

Elde edilen bulgulara gore; sorularin yer aldigi ilgi alanindan elde edilen

odaklanma sayisi metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark

citkmamigtir.
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isaretli siralar testi analiz sonuglari

Cizelge 4.2.20. 747-761 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon

tfd_761_cevap
tfd_747_cevap

tfd_761_soru
tfd_747 soru

fc_761_cevap
fc_747_cevap

fc_761_soru
fc_747_soru

vc_761_soru
vCc_747_soru

mcc_761_cevap
mcc_747_cevap

-1,254°

-1,328°

-1,356°

-5,428°

-1,780°

-,951°

,210

,184

175

,120

,075

,342

Analiz sonucunda her iki soruda hem soru hem de cevap alanindan elde edilen

metrikler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gérulememisgtir.
748 Kodlu Soru ile 762 Kodlu Sorunun Karsilagtiriimasi

748 ve 762 kodlu sorular sekil yetenegi sorularidir. 748 kodlu soru; i¢ kismi
tarali/boyall alan igermeyen, 762 kodlu ise tarali/boyali alan igceren sunuma
sahiptir. Tum katilimcilarin her iki sorudaki gdéz hareketleri arasinda anlamh fark
olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla Ek 2.30’daki normal dagilim tablosu
incelenmis ve metrik ¢iftlerinin normal dagilima sahip olmadigi goértlmagstir. Bu

nedenle Wilcoxon igaretli siralar testi uygulanmigtir.

Cizelge 4.2.21. 748-762 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd 762 | tfd_762 fc 762 fc 762 vc_762 vc_762 | mcc_762
_cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap -
tfd_748 | tfd_748 fc_748 fc 748 vc_748 vc_748 | mcc_748
_cevap _soru _cevap _soru _cevap _soru _cevap
z -,478° -1,432° -,889° -,840° -,144° -1,623° -,320°
p 633 152 374 401 ,885 ,105 749

Bulgularda; hem soru hem de cevap alanlari arasinda g6z hareketi metrikleri

agisindan anlamli bir fark gcikmamistir.
749 Kodlu Soru ile 763 Kodlu Sorunun Karsilastiriimasi

Her iki soru da sekil yetene@i sorusudur. 749 kodlu soru ile 762 kodlu sorudaki
zemin ve figur renkleri (siyah ve beyaz) birbirinin tersi olarak tasarlanmistir. Tim
iki

olmadiginin belirlenmesi amaciyla Ek 2.31’deki normal dagilim tablosu incelenmis

katilmcilarin - her sorudaki g6z hareketleri arasinda anlamli fark olup
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ve metrik ¢iftlerinin normal dagihima sahip olmadigi gérulmustir. Bu nedenle ilgili

metrikler Wilcoxon igaretli siralar testi ile kargilastirilmigtir.

Cizelge 4.2.22. 749-763 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd 763 | tfd_763 fc_763 fc_763 vc_763 | vc_763 | mcc_763
_cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap - _soru - _cevap -
tfd 749 | tfd_749 fc_749 fc_749 vc_749 | vc_ 749 | mcc_749
_cevap _soru _cevap _soru _cevap _soru _cevap
-,106° -,214° -,539° -,585° -,427° -1,385° -1,504°
915 ,831 ,590 559 670 ,166 133

Tdm katilimcilarin verileri Uzerinde yapilan analiz sonucunda g6z hareketi
metrikleri arasinda hem soru hem de cevap alanlarindan elde edilen veriler

acisindan anlamli bir fark yoktur.

4.2.3. Farkh sunum bigimlerindeki g6z hareketlerinin ikiden fazla ilgi alanina
gore karsilastiriimasi

4.2.3.1. Tablo — grafik sunum biciminin ikiden fazla ilgi alanina gore
karsilastiriimasi

Farkli
olmadiginin belirlenmesi igin birbirine paralel olan 738 ve 765 kodlu sorular

sunum bigimlerine gore g6z hareketlerinde anlamli bir farkin olup

segilmistir. Her iki soruda gegen esit miktardaki 4 ilgi alani belirlenmigtir. ilgi alani

o ey

olarak belirlenen bu 4 alan; “aygicedi” ve “misir” sdézcukleri, misira ait ekim alani
ve elde edilen Uridn miktari degerleri ile tablo ve grafikteki “Ekim Alani (%) — Elde
Edilen Uriin Miktari (%)’ alanlaridir. Sorular (izerinde belirlenen ilgi alanlari Sekil

4.3 ve Sekil 4.4'de gosterilmigtir.
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Sekil 4.4. 765 kodlu soruya ait dort adet ilgi alani ekran goruntusu

Belirlenen

ilgi alanlarinin  hem toplaminda hem de alan bazinda

karsilastirilabilmesi icin analiz edilen g6z hareketi metrikleri olarak;
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ik odaklanmaya kadar gecen siire (itff),
e Onceki odaklanmalar (fb),

e ilk Odaklanma suresi (ffd),

e Ortalama odaklanma suresi (fd),

e Toplam odaklanma suresi (tfd),

e Odaklanma sayisi (fc),

e Toplam ziyaret suresi (tvd) ve

e Ziyaret sayisi (vc) belirlenmistir.

Oncelikle belirlenen ilgi alanlarinda gbz hareketleri agisindan istatistiksel olarak
anlamh farkin olup olmadiginin test edilmesi icin 738 ve 765 kod numarali
sorularda 4’er ilgi alanindan elde edilen 8 adet metrigin toplamlarini temsil eden
8’er adet yeni degisken olusturulmustur. Her iki sorunun toplam metriklerinin
karsilagtirmasi icin elde edilen degigkenler Uzerine normallik testi uygulanmig ve
sonuglari Ek 2.32°’de verilmistir. Tabloda da goéruldugu Uzere degisken ciftlerinin
normal dagihm gdstermemesi sebebiyle Wilcoxon igaretli Siralar testi ile

karsilastirma yapiimistir.

Ayni sorunun farkli sunum bigimini temsil eden iki soruyu da cevaplayan
katilimcilardan 19 kisi her ikisini de dogru, 17 kisi iki sorudan herhangi birini dogru
digerini yanhs olarak cevaplamistir ve 5 Kisi ise sorularin her ikisini de yanlis

cevaplamistir. Bu kisilerden elde edilen metriklerin analizi agagidaki gibidir:

Cizelge 4.3.1. 738-765 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayan 19 kisiye ait
ilgi alanlarindan elde edilen metrik toplamlari Wilcoxon isaretli siralar testi
analiz sonuclari

ttff_765—| fb_765 — | ffd_765— | fd_765 — | tfd_765— | fc_765 — |tvd_765 —| vc_765 —
ttff 738 | fb 738 | fid 738 | fd 738 | tfd 738 | fc 738 | tvd 738 | vc 738

z -,483° -,065° -1,228° -,483° -2,575° | -2,746° | -2,616° | -2,898°

p ,629 ,948 ,219 ,629 ,010 ,006 ,009 ,004
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Sorularin farkli sunum bigimleri, her iki soruyu da dogru cevaplayanlara goére
kargilastirildiginda; toplam odaklanma siresi, odaklanma sayisi, toplam ziyaret
suresi ve ziyaret sayisi metrikleri agisindan anlamli fark gdstermektedir. Ek
2.38de verilen tanimlayici istatistiklere gére anlaml fark olan tim degiskenlerde;
738’den elde edilen metrikler, 765°'den elde edilenlere gbre daha fazladir. Toplam
odaklanma suresi tablo sunumundaki 738 kodlu soruda 15,33 saniye iken 765’de
9,88 saniyeye dusmustir. Tablo sunumunda toplam 36 defa odaklanma
gerceklesmis fakat grafik sunumunda odaklanma sayisi 28’e inmistir. Alanlara
yapilan toplam ziyaret suresi 738’de 18,04 saniye iken 11,06 saniyeye gerilemis
ve ziyaret sayisi da ortalama 37,10’'dan 21,15’e dugmustir. Her iki soruyu da
dogru cevaplayanlarin; ilk odaklanmaya kadar gegen sire, 6nceki odaklanmalar

ve ilk odaklanma stresi metriklerinde anlamh bir fark yoktur.

Cizelge 4.3.2. 738-765 kodlu sorularin her ikisini de yanlis cevaplayan 5 kisiye ait
ilgi alanlarindan elde edilen metrik toplamlari Wilcoxon isaretli siralar testi
analiz sonuclari

ttff 765 — | fb_765 —| fid_765 — | fd_765 — | tfd_765 — | fc_765 — | tvd_765 — | vc_765 —
ttff 738 | fo_738 | fid_738 | fd_738 | tid_738 | fc_738 | tvd 738 | vc_738

z -1,753% | -2,023% | -1,826° ,001° -,674° -,674° -,674° -,677°

p ,080 ,043 ,068 1,000 ,500 ,500 ,500 ,498

Her ikisini de yanlis cevaplayanlarda ise sadece onceki odaklanma metriklerinde
anlamh fark vardir. Ek 2.39'da goéruldugu Uzere; onceki odaklanmalarin toplami
tablo sunumunda 159 iken grafik sunumunda 407’ye ¢ikarak buyuk bir fark ortaya

ctkmistir. Diger metriklerde ise istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

Cizelge 4.3.3. 738-765 kodlu sorularin birini dogru, digerini yanlis cevaplayan 17
kisiye ait ilgi alanlarindan elde edilen metrik toplamlari Wilcoxon isaretli
siralar testi analiz sonuclari

ttff 765 fb_765 — | ffd_765— | fd_765 — | tfd_765 — | fc_765 — |tvd_765 —| vc_765 —
ttff 738 | fb 738 | fid 738 | fd 738 | tfd 738 | fc 738 | tvd 738 | vc 738

Z -,402° -426% | -2,486% | -2,2028 | -213° -,379° -,213° -,758°

p ,687 ,670 ,013 ,028 ,831 ,705 ,831 ,449

Tablo (738 kodlu soru) ve grafik (765 kodlu soru) sunum bigimlerinden birini dogru,
digerini ise yanlis yapan katilimcilarin metrikleri incelendiginde ise ilk odaklanma
suresi ve ortalama odaklanma suresi metriklerinde anlamli fark ¢ikmis, diger

metriklerde ise istatistiksel olarak anlamli bir fark gikmamistir. Ek 2.40’daki tabloya
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gore; ilk odaklanma suresi toplamlari tablo sunumunda 0,92 saniye iken grafik
sunumunda 1,32’ye ¢ikmistir. Odaklanma suresi ise 1,21 saniyeden 1,40 saniyeye

yukselmistir.

Yukaridaki tablolar incelendiginde her iki soruyu dogru cevaplayanlar, yanlis
cevaplayanlar ve birisini dogru digerini yanlis cevaplayanlardan olusan l¢ grupta
da farkh metrikler acisindan anlamli farklar olustugu goérilmektedir. Ancak bu
durumda istatistiksel olarak da Ug¢ grup arasindaki metriklerde anlamh farkin olup
olmadiginin test edilmesi gerekmektedir. Bu amacla; 738 ve 765 kodlu sorulardaki
ilgi alanlari toplamindan elde edilen her bir metrigin birbirinden farki alinarak
belirtilen sekiz metrik igin yine sekiz adet “fark” metrigi olusturulmustur. Elde edilen
fark degerleri arasinda istatistiksel olarak farkin olup olmadiginin belirlenmesi
amaciyla Shapiro-Wilk normallik testi uygulanmistir. Ek 2.32’de elde edilen
sonuglara goére belirtilen 3 grup verileri arasinda anlamli fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla normal dagilim gdsteren 3 metrik icin Tek-Yonli Anova,
normal dagihm gostermeyen dider 5 metrik igin ise Kruskal-Wallis testleri

uygulanmigtir.

Cizelge 4.3.4. 738-765 kodlu sorulardaki fark metriklerinde 3 grup igin
gergeklestirilen tek-yonli anova analiz sonuglari

Toplami | O | F P

Gruplar Arasi 16253,41 2 1,60 ,215
fark_ttff Gruplar igi 193027,66 38
Toplam 209281,06 40

Gruplar Arasi 101888,52 2 1,72 ,194
fark_fb Gruplar Ici 1129008,99 38
Toplam 1230897,51 40

Gruplar Arasi ,19 2 37 ,696
fark_ffd Gruplar Ici 10,32 38
Toplam 10,51 40

ilgi alanindan elde edilen metrik toplamlarinin birbirinden farki baz alinarak her iki

soruyu dogru cevaplayanlar, yanlis cevaplayanlar ve birisini dogru digerini yanlis
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cevaplayanlardan olusan ¢ grup arasinda da farkin ayni olup olmadigi Anova ile
test edilmis ve sonuglar tabloda gosterilmistir. Buna gore; ilk odaklanmaya kadar
gegen slre, dnceki odaklanmalar ve ilk odaklanma suresi fark metrikleri arasinda
fark yoktur. Yine ayni sekilde, Kruskal Wallis testi sonucunda diger fark metrikleri
arasinda da anlamli fark gikmamistir.

Cizelge 4.3.5. 738-765 kodlu sorulardaki fark metriklerinde 3 grup igin
gerceklestirilen Kruskal-Wallis testi analiz sonuclari

fark_fd fark_tfd fark_fc fark_tvd fark_vc
Ki-Kare 3,792 1,785 1,096 1,785 1,580
df 2 2 2 2 2
p ,150 ,410 ,578 410 454

Sonugta her iki soru i¢in de dérder ilgi alanindan elde edilen metriklerin toplamlari
kargilastirilmig; dogru, yanlis ve birini dogru cevaplayan U¢ farkli grupta da
birbirinden farkl metrikler arasinda anlaml fark oldugu gértlmustur. Bu farkin tim
metrikler icin ayni olup olmadi§i da ayrica test edilmistir ve fark metriklerinin
gruplara gore fark gostermedigi ortaya konmustur. Bu asamada farkli sunum
bigimleri arasinda detayli bir karsilastirma yapmak agisindan her iki sorudaki
doérder adet ilgi alanini birbiriyle karsilastirmak faydali olacaktir. Bu kargilastirma
yapilirken, daha saglikli bir tartisma yapabilmek amaciyla her iki soruya da dogru
cevap veren 19 kisinin verileri baz alinmistir. EK 2.33’de verilen normal dagilim
tablosunda goéruldigu Uzere ilgi alanlarindan elde edilen metrik giftlerinin her
ikisinde de normal dagilim olmadigindan ayni soruya dogru cevap verenlerin

metriklerini karsilastirmak amaciyla Wilcoxon isaretli Siralar testi uygulanmistir.
iigi Alani-1: Ekim Alani — Elde Edilen Uriin Miktari

Bu bolge Sekil 4.3.’de goruldigu Gzere tablo bashgini, Sekil 4.4’de ise grafik bilgi
alanini olusturmaktadir. Tablo sunumunda; tablodaki hucrelerin icinde yer alirken
grafik sunumunda ise sutunlardaki siyah ve beyaz bdlgelerin grafikte neyi ifade
ettigini gdstermektedir. ilgi alanlarindaki metriklerde Ek 2.33'deki tabloya gére

normal dagilim olmadigindan Wilcoxon igaretli siralar testi ile analiz yapilmigtir.
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Cizelge 4.3.6. 738-765 kodlu sorularda 1. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuclari

ttff_765ea|fb_765ea |ffd_765ea|fd_765ea |tfd_765ea|fc_765ea | tvd765ea |vc_765ea
ttff 738ea|fb 738ea |ffd 738ea|fd 738ea |tfd 738ea|fc 738ea | tvd738ea |vc 738ea

z -2,334% | -2.455% | -1,805° | -240° | -2,415° | -2,557° | -2,415° | -3,183°

p ,020 ,014 ,058 ,810 ,016 ,011 ,016 ,001

Elde edilen bulgulara gére sadece odaklanma suresi metrigi arasinda fark
citkmamig, diger metriklerde istatistiksel olarak anlamli fark gorldimustur. Ek
2.38'de goruldugu Uzere; ilk odaklanmaya kadar gecen sire tablo sunumunda
6,23 saniye iken, grafik sunumunda 11,68 saniyedir. Onceki odaklanmalar; tablo
sunumunda ortalama 14 adet iken grafikte 33 adettir. ilk odaklanma siiresi 738
kodlu soruda ortalama 0,25 saniye iken 765. soruda ortalama 0,33 saniyedir. Bu
bdlgeye yapilan toplam odaklanma suresi tablo sunumunda 7,53 saniye iken bu
sure grafik sunumunda 5,56'ya inmistir. Odaklanma sayisi ise 21'den 18e
dusmasgtir. Toplam ziyaret slresi ise ortalama 7,71 saniyeden 5,56 saniyeye

inmistir. Ziyaret sayisi da yine ayni sekilde ortalama 15’ten 9’a dismustdr.

o ey

iigi Alani-2: “Aycicegi” kelimesi

Bu kelime soru kokunde bulunmasi ve ¢6zum igin dnemli gorilmesi sebebiyle
secilmistir. Tablo sunumunda hicre iginde, grafik sunumunda ise grafigin y-

ekseninde bulunan bir kelimedir. Metriklerde normal dagihm yoktur.

Cizelge 4.3.7. 738-765 kodlu sorularda 2. ilgi alanindan elde edilen goz hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglari

ttff765ayct| fb765ayc |ffd765aycf| fd765ayc |tfd765ayc | fc765ayc |tvd765ayc| vc765ayc
tff738ayc | fb738ayc | f{d738ayc | fd738ayc |tfd738ayc | fc738ayc |tvd738ayc| vc738ayc

Z 27778 | 2,717° | -1,634° | -1,939° | -2,375° | -1,911° | -2,375° | -1,981°

p ,005 ,007 ,102 ,052 ,018 ,056 ,018 ,048

ilgili kelimeye yapilan odaklanmalardan her iki soruyu da dogru cevaplayanlarin
metriklerine gore karsilastirilmasinda ilk odaklanma suresi, ortalama odaklanma
siiresi ve odaklanma sayisi metrikleri haricinde anlamli farklar gériilmektedir. ilk
odaklanmaya kadar gegen sure 44,34 saniyeden 12,34 saniyeye dusmustur. Ayni

sekilde onceki odaklanmalar tablo sunumunda ortalama 112 adet iken grafik

62




sunumunda ortalama 41’e dusmektedir. Toplam odaklanma slresi ve toplam
ziyaret suUresi de tablo sunumunda 0,27 saniye iken grafik sunumunda 0,67
saniyeye clkmistir. Ziyaret suresi de ayni sekilde her ikisinde de ortalama 2
ctktigindan, her iki sunum bigiminde de kelimelere bakis suresi ve sayilarinin ayni

oldugu gorulmektedir.
iigi Alani-2: “Misir” kelimesi

Bu kelime de diger kelimede oldugu gibi soru kdkinde bulunmasi ve ¢dézim igin
onemli gorulmesi sebebiyle secilmistir. Tablo sunumunda hicre iginde, grafik
sunumunda ise grafigin y-ekseninde bulunmaktadir. Metrikler, normal dagilim

gOstermemektedir.

Cizelge 4.3.8. 738-765 kodlu sorularda 3. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglari

ttff 765 | fb_765 | ffd_765 | fd_765 | tfid_765 | fc_765 | tvd 765 | vc_765

misir - misir - misir - misir - misir - misir - misir - misir -

ttff 738 | fb_738 | ffd_738 | fd_738 | tfd_738 fc_ 738 | tvd_738 | vc_738
misir misir misir misir misir misir misir misir

Z -1,006° | -,966° -,282° -,786° -,402° -,432° -,523° -,351°
p 314 ,334 778 ,432 ,687 ,666 ,601 , 726

ilgili kelimede her iki sunum bigiminde de gz hareketi metrikleri agisindan anlamli
bir fark yoktur. Her iki sunum da incelendiginde Misir kelimesinin ekranda
bulundugu konum hemen hemen aynidir. Bu da ilk odaklanmaya gecen sure ve
Oonceki odaklanmalar metriklerinde herhangi bir farklilik olmamasina neden olarak
gOsterilebilir. Aycicegi kelimesinde de oldugu gibi; kelimelere bakis suresi ve

sayllarinin ayni oldugu goérulmektedir.
iigi Alani-4: “Misir” verisi degerleri

Sekil 4.3 ve 4.4de goruldugu Uzere; misira ait ekim alani ve drin miktan
yuzdelerini temsil eden degerleri icermektedir. 738 kodlu soruda hucre iglerinde,
765 kodlu soruda ise grafigin x-ekseni Uzerinde sayisal olarak gosterilmektedir.

Metrikler, normal dagihm goéstermemistir.
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Cizelge 4.3.9. 738-765 kodlu sorularda 4. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuclari

ttff_765md
ttff_738md

fo_765md
fb_738md

ffd_765md
fid_738md

fd_765md
fd_738md

tfd_765md
tfd_738md

fc_765md
fc_738md

tvd_765md
tvd 738md

vc_765md
vc 738md

Z| -1,449°

-1,568°

-,342°

-,886°

-3,058°

-3,283°

-3,058°

-3,142°

p| 147

117

, 732

,376

,002

,001

,002

,002

igi alanindan elde edilen metrikler arasinda toplam odaklanma siiresi, odaklanma
sayisl, toplam ziyaret suresi ve ziyaret sayisinda sunum bigimine gore anlamli fark
gorulmektedir. Tablo sunumunda toplam odaklanma suresi ortalama 3,76 iken
grafik sunumunda 1,55 saniyeye gerilemistir. Bu bdlgeye yapilan odaklanma
sayisl; tabloda 21 adetten 18e gerilemistir. Toplam ziyaret slresi ise tablo
sunumunda 3,76 saniyeden grafik sunumunda 1,55 saniyeye dismustir. Ziyaret
sayisi ise 9 taneden 5’e dusmustur. Bu degerler incelendiginde her iki soruyu da
dogru cevaplayan katiimcilarin grafikte bulunan degerlere (x-ekseni) tabloda
bulunan degerlere gbére daha fazla odaklanma yaptigi, toplamda daha uzun
surelerde odaklandigi

ve bu bdlgelere daha fazla geri déndugl sonucu

cikmaktadir.

Bu bélime kadar ayni sorunun farkh sunum bigimlerindeki g6z metrikleri arasinda
anlamli fark olup olmadigi incelenmis ve sonuglar ortaya konmustur. Ancak tek bir
soruya dogru cevap verenler ile yanlis cevap verenler veya bos birakanlarin g6z
metrikleri arasinda fark olup olmadigdi ve eger fark var ise hangi metriklerde oldugu
da o6nemli bir arastirma sorusudur. Bu soruya yanit vermek amaciyla ALES
sinavinda ¢lkan orijinal bir soru olmasi nedeniyle 738 kod numarali soru ele
alinarak; hem ilgi alanlari toplamlari agisindan hem de her bir ilgi alani i¢in bu
soruya dogru cevap verenler ile yanlig veren veya bos birakanlarin géz hareketleri

arasindaki fark incelenecektir.

Ek 2.37°’de 738 kodlu soruya dodru ve yanlis cevap verenlerin normallik dagilimi
gériilmektedir. ilgi alanlarina yapilan metriklerin toplamlarinin karsilastirilmasi igin
hem dogru ve hem de yanlig/bos cevaplayanlarin normallik gdsterdigi metrik
onceki odaklanmalar oldugundan bagimsiz gruplar t-testi ile diger metrikler ise

Mann-Whitney U testi ile karsilastiriimistir.
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Cizelge 4.3.10. 738 kodlu soruya dogru cevap verenler ile yanlis/bos
cevaplayanlara ait onceki odaklanmalar metrigi bagimsiz gruplar t-testi
analiz sonuglari

Farkin
Ortalama Standart t df p
Fark
Sapmasi
fb_738 -75,20 4415 -1,70 39 ,096
Cizelge 4.3.11. 738 kodlu soruya dogru cevap verenler ile yanlis/bos
cevaplayanlara ait g6z hareketi metrikleri Mann-Whitney U testi analiz
sonuglari
ttff_738 ffd_738 fd_738 tfd_738 fc_738 tvd_738 vc_738
Mann- 135,00 92,50 13550 | 158,00 | 154,00 | 157,00 | 156,50
Whitney U
Z -1,49 -2,65 -1,47 -,85 -,96 -,88 -,89
p ,138 ,008 ,141 ,394 ,336 379 371

Tablolarda da goruldigu Uzere bu soruda dogru cevaplayanlar ile ve yanlis/bos
cevap verenler arasinda farkin oldugu tek metrik ilk odaklanma slresidir. Bu
deger; dogru yapanlarda ortalama 1,1 iken yanlis yapanlarda 0,81’e gerilemektedir
(Ek 2.41, Ek 2.42).

iIgi Alani-1: Ekim Alani — Elde Edilen Uriin Miktari

Ek 2.37’de goruldugu Uzere bu alandaki metrikler normal dagilima sahip
olmadigindan dogru cevap verenler ile yanlis / bos cevaplayanlarin metrikleri

arasinda anlamli bir farkin olup olmadiginin anlagilmasi igin Mann-Whitney U testi

uygulanmistir.

Cizelge 4.3.12. 738 kodlu soruya dogru cevap verenler

ile yanlis/bos

cevaplayanlara ait 1. ilgi alani Uzerindeki g6z hareketi metrikleri Mann-
Whitney U testi analiz sonuglari

ttff 738 fo_738 ffd_ 738 | fd_738 |tfd 738 | fc 738 | tvd_738 | vc_738
_ekim_ | _ekim_ | _ekim_ | _ekim_ | _ekim_ | _ekim_ | _ekim_ _ekim
alani alani alani alani alani_ | alani_ alani _alani
Ortalama| Ortalama| Ortalama| Ortalama|Ortalama|Ortalama| Ortalama| Ortalama
W'r\:!a””' 145,50 | 152,00 | 162,00 | 171,50 | 161,00 | 153,00 | 157,00 | 157,00
itney U
Z -1,20 -1,02 -74 -,48 =77 -,99 -,88 -,88
p ,232 ,308 ,457 ,630 441 ,322 ,379 ,378

Bulgulara goére bu iki gruba ait metrikler arasinda anlamli fark gikmamistir.
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iIgi Alani-2: “Aycicegi” kelimesi

Ek 2.37’de verilen normal dagilim tablosuna goére bu ilgi alanindan elde edilen
metrikler normal dagilima sahip olmadigindan dogru cevap verenler ile yanhs / bos
cevaplayanlarin metrikleri arasinda farkin olup olmadiginin anlagiimasi igin Mann-

Whitney U testi uygulanmistir.

Cizelge 4.3.13. 738 kodlu soruya dogru cevap verenler ile yanlis/bos
cevaplayanlara ait 2. ilgi alani Uzerindeki gz hareketi metrikleri Mann-
Whitney U testi analiz sonuclari

ttff 738 | fb_738 | ffd_738 | fd_738 | tfd_738 | fc_738 | Tvd_738 | Vc_738
_aycicegi | _aycicegi | _aycicegi | _aycicegi | _aycicegi |_aycicegi_| _aycicegi |_aycicegi_
_Ortalama| Ortalama| Ortalama| Ortalama| Ortalama| Ortalama | Ortalama| Ortalama
Mann-
Whitney | 141,50 150,50 152,50 145,50 164,50 167,50 164,50 167,50
U
Z -1,31 -1,06 -1,01 -1,20 -,68 -,61 -,68 -,61
p ,190 ,288 ,313 ,229 ,499 ,541 ,499 ,541

Sonugta; bu iki gruba ait metriklerin hi¢birinde anlamli fark gikmamistir.
iigi Alani-3: “Misir” kelimesi

Ek 2.37°deki normal dagihm tablosunda géruldigu Uzere bu alandaki dort adet
metrik dodru cevap verenler ile yanhs / bos cevaplayanlar agisindan her iki grupta
da normal dagilim goéstermigtir. Bu sebeple ilgili dort metrik verileri bagimsiz
gruplar t-testi ile karsilastirimigtir. Herhangi biri normal dagilim géstermeyenler de

Mann-Whitney U testi uygulanarak incelenmigtir.

Cizelge 4.3.14. 738 kodlu soruya dogru cevap verenler ile yanlis/bos
cevaplayanlara ait 3. ilgi alani Uzerindeki g6z hareketi metrikleri Mann-
Whitney U testi analiz sonuclari

ttff_ 738 misir_Ortalamal|fb 738 misir Ortalama|ffd_738 misir Ortalama
Mann-Whitney U 140,00 139,00 161,00
Z -1,35 -1,38 - 77
p 178 ,169 ,440
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Cizelge 4.3.15. 738 kodlu soruya dogru cevap verenler ile yanlis/bos
cevaplayanlara ait 3. ilgi alani Uzerindeki goz hareketi metrikleri bagimsiz
gruplar t-testi analiz sonuglari

t P
tfd_738_misir_Ortalama -,80 428
fc_738_misir_Ortalama -,63 ,531
tvd_738_misir_Ortalama | -,86 ,397
vc_738_misir_Ortalama -,49 ,627

Sonugta higbir metrikte dogru yapanlar ve yanhg/bos cevaplayanlarin verileri

arasinda istatistiksel olarak anlamli fark gikmamistir.
iigi Alani-4: “Misir” verisi degerleri

iigili kelimeye ait metrikler, her iki sunum bigiminde de normal dagihm

gostermemektedir.

Cizelge 4.3.16. 738 kodlu soruya dogru cevap verenler ile yanlis/bos
cevaplayanlara ait 4. ilgi alani Uzerindeki gdz hareketi metrikleri bagimsiz
gruplar t-testi analiz sonuglari

ttff 738 | fb_738 | ffd_738 | fd 738 | tfd_738 | fc_738 | tvd_738 | vc_738

_misir_ | _misir_ | _misir_ | _misir_ | _misir_ | _misir_ | _misir_ | _misir_

degerler | degerler | degerler | degerler | degerler | degerler | degerler | degerler
_Ortalama| Ortalama| Ortalama| Ortalama| Ortalama| Ortalama| Ortalama| Ortalama

Mann-
Whitney | 157,00 153,50 142,00 176,00 161,00 159,50 162,00 150,00
U

Z -,88 -,98 -1,30 -,36 - 77 -,81 -, 74 -1,08

p ,379 ,329 ,195 ,720 441 A7 ,458 ,282

Misir degerleri Uzerindeki metrikler arasinda da anlamli fark yoktur.

4.2.3.2. Tablo — metin sunum biciminin ikiden fazla ilgi alanina gore

karsilastiriimasi

Farkli sunum bigimlerine goére g6z hareketlerinde anlamli bir farkin olup
olmadiginin belirlenmesi icin birbirine paralel sorulardan olusan tablo sunumu
iceren 739 kodlu soru ile metin sunumu iceren 751 kodlu sorular secilmistir. Her iki
soruda gegen esit miktardaki 5 ilgi alani belirlenmistir. iigi alani olarak belirlenen
bu 5 alan; “yUrayus”, “jimnastik” kelimeleri, “180” ve “170” degerleri ile kalori
miktaridir. Bu ilgi alanlari, Sekil 4.5 ve Sekil 4.6’da gdsterilmistir.
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Bu sporcu 1 saat A, 5 saat B etkinligi yapincd 1&26 kilori {ikettidine gore, A ve B
etkinliklen nelerdir?

© A) YUrayls — Tenis
© B) Yiroyng — Jmnastik

Sekil 4.5. 739 kodlu soruya ait beg adet ilgi alani ekran goruntusu
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SORU NO: 3 (ID: 17751)
Bir sporcu 1 saatte; ¥Gilyas yaparal 160|[imwandik|yaparalc §79) Tenis oynayarak 280
ve Bisiklete binerek 320 kalori yakmaktadir

Bu sporcu; 1 saat A, 4 saat B etkinligi yapinch &eéiksiten tikettigine gore, Ave B
etkinliklen nelerdir?

© A) Yuriyis — Tenis

& B) Yorayus — Jimnastik
7€) Jimnastik - Tenis
& D) Tenis — Jimnastik

© E) Tenis — Bisiklet

Sonraki

Sekil 4.6. 751 kodlu soruya ait bes adet ilgi alani ekran gorintisu

iigi alanlarinin hem toplaminda hem de alan bazinda karsilastirilabilmesi igin géz

hareketi metrikleri olarak;
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ik odaklanmaya kadar gecen siire (itff),
e Onceki odaklanmalar (fb),

e ilk Odaklanma suresi (ffd),

e Ortalama odaklanma suresi (fd),

e Toplam odaklanma suresi (tfd),

e Odaklanma sayisi (fc),

e Toplam ziyaret suresi (tvd) ve

Ziyaret sayisi (vc) belirlenmistir.

ilgi alanlarinda gdz hareketi metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin
olup olmadiginin test edilmesi icin 739 ve 751 kod numarali sorularda 5’er ilgi
alanindan elde edilen 8 adet metrigin toplamlarini temsil eden 8’er adet yeni
degisken olusturulmustur. Her iki sorunun toplam metriklerinin kargilagtirmasi igin
elde edilen toplam metrikleri Uzerine normallik testi uygulanmis ve sonuglar Ek
2.43'de verilmistir. Metrik ciftlerinin normal dagilm géstermemesi sebebiyle
Wilcoxon igaretli Siralar testi ile tim katiimcilarin ilgi alanlarindaki metrik

toplamlari arasinda anlamli fark olup olmadigi test edilmistir.

Cizelge 4.4.1. 739-751 kodlu sorularinda ilgi alanlarindan elde edilen metrik
toplamlari Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglari

ttff 751 -] fo_751- | fid_751-] fd_751- | tfd_751- | fc_751 - |tvd_751 - vc_751 -
ttff 739 | fb 739 | ffd 739 | fd 739 | tfd 739 | fc 739 | tvd 739 | vc 739
Z -1,076° | -4,704° | -1,006° | -1,005° | -,188° -,821° -,215° -511°
p ,048 ,001 273 315 ,851 412 .830 609

Tum katihmcilarin iki sorudaki ilgi alanlarinin toplamindan elde edilen metrikleri
karsilastirildiginda 6nceki odaklanmalar ve ilk odaklanmaya kadar gecen slre

metriklerinde anlaml fark oldugu goériimektedir.
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Cizelge 4.4.2. 739-751 kodlu sorularinda ilgi alanlarindan elde edilen metrik
toplamlari frekans dagilim tablosu

- N Ortalama | Ortanca Standart Sapma | Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar
ttff_739 40 0 114,45 102,20 84,10 11,37 477,53
ttff_751 40 0 90,41 71,72 116,14 ,00 726,76
fb_739 40 0 454,27 427,19 279,58 77,22 1492,57
fb_751 40 0 209,38 142,00 245,77 ,00 1474,00

Tabloda goéruldugu Uzere ilk odaklanmaya kadar gecen toplam surelerin
ortalamasi; tablo sunumunda 102,2 metin sunumunda ise 71,7’dir. Onceki
odaklanma toplamlarinin ortalamasi ise tablo sunumunda 427,2 metin sunumunda
ise 142’dir. Toplam metrikler agisindan tablo sunumu, metin sunumuna gore daha

fazla 6nceki odaklanma ve daha geg ilk odaklanma igcermektedir.

ilgili sorularin sadece dogru yanit verenler ve birini dogru, digerini yanlis
cevaplayanlar olarak incelenmesi de dnemli olacaktir. Ayni sorunun farkli sunum
bicimini temsil eden iki soruyu da cevaplayan 22 kisi her ikisini de dogru, 18 Kisi
ise iki sorudan herhangi birini dogru digerini yanhs olarak cevaplamigtir. Her iki
soruyu da yanlig cevaplayanlarin sayisi analiz i¢in yeterli saylya ulasmadigindan
cikarilmigtir. Ek 2.44’teki normal dagilim tablosuna gére metrik toplamlari arasinda
normal dagilim bulunmadigindan Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz

edilmiglerdir.

Cizelge 4.4.3. 739-751 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayan 22 kisiye ait
ilgi alanlarindan elde edilen metrik toplamlari Wilcoxon isaretli siralar testi
analiz sonuclari

ttff 751 —| fb_751 — | fid_751 — | fd_751 — | tfd_751 —| fc_751 — |tvd_751 —| vc_751 —
ttff 739 | fb 739 | fid 739 | fd 739 | tfd 739 | fc 739 | tvd 739 | vc 739

Z -1,899° | -3,912° | -1,932° | -1,932° -,406° -,455" -,406° -,260"

p ,058 ,001 ,053 ,053 ,685 ,649 ,685 ,795

Her iki soruya da dogru cevap verenlerden toplam metrikler agisindan sadece
Onceki odaklanmalarda anlamli fark meydana gelmistir. Ek 2.49’daki frekans
tablosu incelendiginde, 739 kodlu soruda toplam &nceki odaklanma sayisi
ortalama 377,6 iken 751 kodlu soruda bu sayl 121,5’e dismustir. Yani tablo
sunumunda metin sunumuna gore yaklasik 3 kat gibi onceki odaklanma sayisi

elde edilmistir.
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Cizelge 4.4.4. 739-751 kodlu sorularin birini dogru, digerini yanlis cevaplayan 18
kisiye ait ilgi alanlarindan elde edilen metrik toplamlari Wilcoxon igaretli
siralar testi analiz sonuglari

ttff_751 | fb_751 — | fid_751 — | fd_751 — | tfd_751 — | fc_751 — |tvd_751 —| vc_751 —
tff 739 | fb 739 | ffid 739 | fd 739 | tid 739 | fc 739 | tvd 739 | vc 739

Z -849° | -2.809° | -370° -,450° -,675° -,697° -719° -,501°

p ,396 ,005 711 ,653 ,500 ,486 A72 ,616

Sorularin birine dogru, digerine yanhs cevap verenlerin metrikleri arasinda da
sadece Onceki odaklanma sayilari arasinda anlamh fark gikmigtir. Diger metrikler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur. Tablo sunumunda O6nceki
odaklanmalar ortalama 507,6 iken metin sunumunda bu sayi 187,5’e anlamli

olarak azalmistir.

Sonuglar incelendiginde her iki soruyu dogru cevaplayanlar ile birisini dogru
digerini yanhs cevaplayanlardan olusan iki grupta da dnceki odaklanmalar metrigi
agisindan anlamh fark olustugu goértulmektedir. Diger metriklerde ise anlaml fark
cikmamistir. Ancak bu sonucun istatistiksel olarak da iki grup arasindaki metrikler
arasinda da test edilmesi gerekmektedir. Bu amacla; 739 ve 751 kodlu sorulardaki
ilgi alanlari toplamindan elde edilen her bir metrigin birbirinden farki alinarak
belirtilen sekiz metrik igin yine sekiz adet “fark” metrigi olusturulmustur. Elde edilen
fark degerleri arasinda istatistiksel olarak fark olup olmadiginin belirlenmesi
amaciyla Shapiro-Wilk normallik testi uygulanmigtir. Ek 2.46’da elde edilen
sonuglara gore belirtilen iki grup verileri arasinda anlamh fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla normal dagilim gdésteren 6nceki odaklanmalar fark metrigi igin
badimsiz gruplar t-testi, normal dagihm géstermeyen diger 7 fark metrigi icin ise

Mann-Whitney U testi uygulanmistir.

Cizelge 4.4.5. 739-751 kodlu sorularda 6nceki odaklanmalar fark metrigi GUzerinde
2 grup igin gergeklestirilen bagimsiz gruplar t-testi analiz sonucu

F Sig. t df p

fark_fb

,01 ,908 49 38 ,626
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Cizelge 4.4.6. 739-751 kodlu sorularda fark metrikleri Gzerinde 2 grup igin
gergeklestirilen Mann-Whitney U testi analiz sonucu

fark_ttff fark ffd fark fd fark tfd fark fc fark tvd fark_vc
Mann- 172,00 139,00 137,00 177,50 188,50 177,50 189,00
Whitney U
Z -70 1,60 1,66 -56 -26 -56 _25
p 480 109 1097 577 796 577 807

Analiz sonuglarina goére fark metrikleri gruplara gére anlamli olarak fark
gOstermemektedir. Sonug olarak her iki soru igin de beser ilgi alanindan elde
edilen metriklerin toplamlari karsilastirilmig; her ikisini de dogru cevaplayanlar ile
birini dogru cevaplayan iki farkh grupta da birbirinden farkli metrikler arasinda
anlamh fark olmadigi gértlmastir. Farkli sunum bigimleri arasinda detayli bir
karsilastirma yapmak acgisindan her bir sorudaki doért adet ilgi alanini birbiriyle
karsilastirmak faydali olacaktir. Bu karsilastirma yapilirken, her iki soruya da

dogru cevap veren 22 Kisinin verileri analize alinmistir.
ilgi Alani-1: “Yiriyls”

739 kodlu soruda tablonun 1. situn 2. satirindaki kelimedir. 751 kodlu soruda ise
ilk paragrafta yer almaktadir. Her iki soruya da dogru cevap verenlerin bu kelime
Uzerindeki g6z hareketi metrikleri arasinda anlamli fark olup olmadigi test
edilmistir. Ek 2.44’teki normal dagilim tablosuna goére ilk odaklanma siresi ve
ortalama odaklanma suresi metrikleri normal dagildigindan bagimli gruplar t-testi
ile analiz edilmigtir. Diger metrikler ise normal dagilim gdstermediginden Wilcoxon

isaretli siralar testi ile analiz edilmistir.

Cizelge 4.4.7. 739-751 kodlu sorularda 1. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

Ortalama Farkin Standart ¢ of
Fark Sapmasi P
ffd_739_yuruyus
ffd_751_yuruyus ,02 09 75 |10],469
fd_739_yuruyus
fd_751_yuruyus -05 06 -2,96 |10],014

Bagimli gruplar t-testi analizi sonucunda odaklanma suresi degiskeninde anlamli
fark vardir. Ek 2.53’deki frekans dagilimi tablosuna goére tablo sunumundaki
kelimeye ortalama 0,27 saniye odaklanma gergeklesirken metin sunumundaki

kelimeye odaklanma suresi ortalama 0,31 saniyedir. Buna goére ayni kelimeye
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yapilan ortalama odaklanma stiresi metin sunumunda anlamli olarak daha fazla

cikmistir.

Cizelge 4.4.8. 739-751 kodlu sorularda 1. ilgi alanindan elde edilen goz hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglari

ttff_751 fb_751 tfd_751 fc_751 tvd_751 vc_751
_yuruyus - | _yuruyus - | _yuruyus- | _yuruyus- | _yuruyus- | _yuruyus -
ttff_739 fb_739 tfd_739 fc_739 tvd_739 vc_739
_yuruyus _yuruyus _yuruyus _yuruyus _yuruyus _yuruyus
z -1,423° -1,423° -2,581° -2,260° -2,581° -2,260°
p , 155 ,155 ,010 ,024 ,010 ,024
Wilcoxon isaretli siralar testi sonucunda ise onceki odaklanmalar ve ilk

odaklanmaya kadar gecgen sure metriklerinde anlamli fark olmamakla beraber
toplam odaklanma slresi, odaklanma sayisi, toplam ziyaret siuresi ve ziyaret
sayisi metriklerinde anlamli farklar oldugu goériimektedir. Toplam odaklanma
suresi tablo sunumunda ortalama 0,43 saniye iken metin sunumunda ortalama
0,86 saniyeye anlamli olarak ytkselmistir. Odaklanma sayisinda tablo sunumunda
ortalama 2 olan odaklanma sayisi metin sunumunda anlamli olarak 2,5a
yukselmistir. Ziyaret suresi de tablo sunumunda 0,43 saniyeden metin sunumunda
0,86 saniyeye c¢ikmistir. Ayni kelime tablo sunumunda ortalama 2 defa ziyaret
edilirken metin sunumunda ise 4 defa ziyaret edilmistir. Bu veriler; bilgilerin
organize edilmesinde ve anlamlandiriimasinda tablo sunumunun daha avantajl bir

sunum bigimi oldugu kanisini guglendirmektedir.
iigi Alani-2: “180”

180 sayisi 739 kodlu sorunun 2. satir 2. sutununda bulunan bir degerdir. Metin
sunumunda ise ilk paragrafta verilmistir. Ek 2.44’teki normal dagdilim tablosuna
gore odaklanma suresi, toplam odaklanma suresi, toplam ziyaret suresi ve ziyaret
sayisi metrikleri normal dagilim goésterdiginden bagiml gruplar t-testi ile analiz
edilmistir. ilk odaklanmaya kadar gegen siire, énceki odaklanmalar, ilk odaklanma
suresi ve odaklanma sayisi metriklerinde normal dagihm olmadidindan Wilcoxon

isaretli siralar testi ile anlamli farkin olup olmadigdi incelenmisgtir.
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Cizelge 4.4.9. 739-751 kodlu sorularda 2. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

Gifter | Ortalama | TN t of ;
Sapmasi
W rst 180 2 46 1,70 . 128
f i 10 | 289 | 145 : 185
W o iso| 10 | 260 | 145 : 185
32352?1128 89 2,62 1,05 8 321

Bagimli gruplar t-testi sonucunda tablodaki deger ile metin sunumundaki ayni
degerden elde edilen gbz hareketi metrikleri arasinda anlamh bir fark olmadigi

gorulmustar.

Cizelge 4.4.10. 739-751 kodlu sorularda 2. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglari

ttff 751_180 fb_751_180 ffd_751_180 fc_751_180
ttff 739 180 fb_739 180 ffd_739 180 fc 739 180
Z -2,073° -2,310° -1,836° -1,023°
p ,038 ,021 ,066 ,306

Wilcoxon isaretli siralar testi sonucunda ise sadece ilk odaklanmaya kadar gegen
sure ile 6nceki odaklanma sayisi metriklerinde anlamli fark oldugu goérulmektedir.
Degere yapilan ilk odaklanmaya kadar gegen sure tablo sunumunda ortalama 32,6
saniye iken metin sunumunda ise 14,3 saniyedir. Onceki odaklanmalarda ise tablo
sunumunda ortalama 82,5 odaklanma yapilirken metin sunumunda ise ortalama
41,5 odaklanma yapilmigtir. Aradaki farkin bu kadar fazla olmasi, katilimcilarin
Oncelikle metini  okuyup daha sonra degerlere

odaklandigr  biciminde

yorumlanabilir.
ilgi Alani-3: “Jimnastik”

Jimnastik kelimesi 739 kodlu soruda 1. sutun 3. satirda bulunmaktadir. 751 kodlu
metin sunumunda ise ilk paragraftadir. Bu kelime Uzerine yapilan odaklanmalar
arasinda anlamli farkin olup olmadigini belirlemek amaciyla Ek 2.44’teki normal
dagilm tablosu incelenerek higbir metrik ciftinin normal dagilima sahip olmadigi

gorulmuistar. Bu sebeple Wilcoxon isaretli siralar testi ile test edilmislerdir.
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Cizelge 4.4.11. 739-751 kodlu sorularda 3. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuclari

ttff 751 | fb_751 | ffd_751 | fd_751 | tfd_751 | fc_751 | tvd_751 | vc_751
_jimnastik|_jimnastik|_jimnastik|_jimnastik|_jimnastik|_jimnastik|_jimnastik|_jimnastik
-itff 739 | -fb_739 | -ffd_739 | -fd_739 | -tfd_739 | -fc_739 |-tvd_739| - vc_739
_jimnastik| jimnastik| jimnastik|_jimnastik| jimnastik| jimnastik| jimnastik| jimnastik
Z -764° | -1,070° | -255° | -1,326° | -866° | -1,284° | -866° [ -1,137°
p ,445 ,285 ,798 ,185 ,386 ,199 ,386 ,256

Elde edilen analiz sonuglarina gore “jimnastik” kelimesinden elde edilen metrik
degerlerinde tablo ve metin sunumlari agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark

ortaya ¢ikmamistir.
iigi Alani-4: “170”

Bu deger 739 kodlu soruda 2. situn 3. satirda bulunmaktadir. 751 kodlu metin
sunumuna ait soruda ise ilk paragrafta yer almaktadir. Elde edilen metrik degerleri
arasinda anlamli farkin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla Ek 2.44’teki normal
dagilim tablosu incelenmis ve ilk odaklanmaya kadar gegen sure ve ilk odaklanma
suresi degigkenlerinin normal dagilima sahip oldugu gozlenmigtir. Bu iki metrik
badimli gruplar t-testi ile analiz edilirken; digerler metrikler de Wilcoxon isaretli

siralar testi ile analiz edilmistir.

Cizelge 4.4.12. 739-751 kodlu sorularda 4. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri bagimli gruplar t-testi analiz sonuclari

Farkin
Ciftler Ortalama | o dart t df D
Fark
Sapmasi
ttff_739_170
Wi ra1 170|293 14,51 6,06 8 001
fid_739_170
fd 751 170 90 15 -,05 8 965

Cizelge 4.4.13. 739-751 kodlu sorularda 4. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuclari

fb_751_170 | fd_751_170 |tfd_751_170] fc_751_170 |tvd_751_170] vc_751_170
fb_739_170 | fd_739 170 |tfd 739 170 | fc_739 170 |tvd_739 _170|vc 739 170

z -2,666° -,534° -,770° -,832° -,770° -,715°
,008 ,593 441 405 441 475

Elde edilen sonuclara gore sadece ilk odaklanmaya kadar gegen sure metrigi ile

onceki odaklanmalar metriginde anlamh fark oldugu goérilmektedir. Tablo
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sunumunda ilk odaklanmaya kadar gegen sure ortalama 41,1 saniye iken metin
sunumunda 15,1 saniyedir. Onceki odaklanma sayisi ise tablo sunumunda
ortalama 114 iken metin sunumunda ortalama 80’dir. Bu degerler de 6ncelikle
metinlerin okundugu, daha sonra tablodaki degerlere odaklanma yapildigini
desteklemektedir.

iigi Alani-5: Kalori Miktari

Her iki soruda da soru kokiunde bulunan kalori miktari degerleri 739 kodlu sorunun
son paragrafinda, 751 kodlu sorunun ise ikinci paragrafinda yer almaktadir. Her iki
degere de yapilan odaklanmalar arasinda anlamli fark olup olmadiginin test
edilmesi icin Ek 2.44’teki normal dagilim tablosu incelenmistir. Normal dagilim
gOsteren toplam odaklanma suresi ve toplam ziyaret suresi metriklerine bagimli
gruplar t-tesi, normal dagihm gdéstermeyen diger metriklere ise Wilcoxon isaretli

siralar testi uygulanmistir.

Cizelge 4.4.14. 739-751 kodlu sorularda 5. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

Ortalama Farkin Standart t |af
Fark Sapmasi P
tfd_739_kalori_miktar
tfd_751_kalori_miktar all 4,29 A1 |13).687
tvd_739_kalori_miktar
tvd_751 kalori_miktar A7 4,34 40 113,693

Cizelge 4.4.15. 739-751 kodlu sorularda 5. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuclari

ttff_751 fb_751 ffd_751 fd_751 fc_751 vc_751
| kalori_miktar|_kalori_miktar_kalori_miktan_kalori_miktar_kalori_miktar_kalori_miktar
- ttff_739 -fb_739 - ffd_739 -fd_739 -fc_739 -vc_739
kalori_miktar| kalori_miktar kalori_miktar| kalori_miktar| kalori_miktarn kalori_miktar
Z -,534° -,251° -1,415° -1,916° -877° -,911°
p ,594 ,802 157 ,055 ,380 ,362

Analiz sonucunda hem tablo hem de metin sunumundaki bu degerden elde edilen
metrikler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi goérulmektedir.
Bunun nedeni; ilgili degerin her iki sunum bigiminde de paragrafta yer almasi ve

sorunun en son kismindaki soru kéki icinde bulunmasi olabilir. Sayfa Uzerindeki
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konumlarinin birbirine benzer olmasi da metrikler arasinda farkin

ilgili
¢clkmamasinin bir diger nedeni olabilir.

Bu boélime kadar; belirlenen ilgi alanlarina yapilan g6z hareketleri her iki soruyu da
dogru cevaplayanlar acgisindan incelenmistir. Ek olarak; dogru ve yanlis cevap
verenlerin goz hareketlerinin birbiriyle karsilastiriimasi faydali olacagindan sonraki
bélimde ALES sinavinda sorulan bir soru olan 739 kodlu soruya yapilan

odaklanmalar temel alinarak analiz yapilacaktir.

Analizde &ncelikle bes alanina yapilan metrik degerlerinin toplamlari

ilgi
kargilastirilacaktir. Ek 2.47’deki normal dagihm tablosu incelendiginde sadece ilk
odaklanma suresi metrigi hem dogru hem de yanlis/bos cevaplayanlar igin normal
dagihim goéstermektedir. Bu nedenle bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmiglerdir.
Diger metrik ciftleri ise normal dagihm gostermediginden Mann-Whitney U testi ile

karsilastiriimistir.

Cizelge 4.4.16. 739 Kkodlu soruya dogru cevap verenler ile yanlis/bos
cevaplayanlara ait ilk odaklanma sayisi metrigi bagimsiz gruplar t-testi
analiz sonuclari

Farkin
Ortalama Standart t df p
Fark
Hatasi
ffd 739 ,04 22 ,19 38 ,844

Cizelge 4.4.17. 739 Kkodlu soruya dogru cevap verenler

ile yanhg/bos

cevaplayanlara ait g6z hareketi metrikleri Mann-Whitney U testi analiz

sonuglari
ttff_739 fb_739 fd_739 tfd_739 fc_739 tvd_739 vc_739
Mann-
Whitney U 121,00 113,00 151,00 165,50 155,50 165,50 156,00
Z -1,57 -1,81 - 71 -,29 -,58 -,29 -,56
p ,116 ,071 479 773 ,563 J73 ,573

Analiz sonuglarina gére 739 kodlu soruyu dogru cevaplayanlar ile yanlig/bos
cevaplayanlarin toplam metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlamh fark yoktur.
Bu nedenle katilimcilarin bu soruya yaptiklari odaklanmalar ilgi alani bazinda

karsilastirilacaktir.
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ilgi Alani-1: “Yiriyas”

Ek 2.48deki normal dagihm tablosuna goére dogru cevaplayanlar ile dogru
cevaplamayanlara ait bu kelime Uzerindeki metriklerde sadece odaklanma sayisi

ve ziyaret sayisi metrikleri normal dagilm gdstermektedir. Bu nedenle bagimsiz

gruplar t-testi ile incelenmistir. Diger metrikler ise normal dagilim
gostermediginden Mann-Whitney U testi ile analiz edilmistir.
Cizelge 4.4.18. 739 kodlu soruya dogru cevap verenler ile yanlis/bos

cevaplayanlara ait 1. ilgi alani Gzerindeki goz hareketi metrikleri bagimsiz
gruplar t-testi analiz sonuglari

Farkin
Ciftler ortalama | Standart t df P
Hatasi
fc_739 yuruyus ,36 ;70 515 28 610
vc_739 yuruyus .41 67 62 28 ,541

Cizelge 4.4.19. 739 Kkodlu soruya dogru cevap verenler

ile yanlis/bos

cevaplayanlara ait 1. ilgi alani Uzerindeki g6z hareketi metrikleri Mann-
Whitney U testi analiz sonuclari

ttff_739 fb_739 ffd_739 fd_739 tfd_739 tvd_739
_yuruyus _yuruyus _yuruyus _yuruyus _yuruyus _yuruyus
Mann-
Whitney U 71,00 76,00 96,00 90,00 83,00 83,00
Z -1,44 -1,23 -,37 -,63 -,93 -,93
p ,149 ,220 714 ,532 ,355 ,355

Elde edilen analiz sonuglarina gore bu kelimeye yapilan géz hareketleri agisindan
dogru cevaplayanlar ile dogru cevaplamayanlar arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir fark yoktur.
iigi Alani-2: “180”

Ek 2.48deki normal dagihm tablosuna goére dogru cevaplayanlar ile dogru
cevaplamayanlara ait bu rakam (zerindeki metriklerde ilk odaklanmaya kadar
gecen sure, Onceki odaklanmalar, odaklanma sayisi ve ziyaret sayisi metriklerinde

normal dagilim bulunmaktadir. Diger metriklerde ise normal dagilim yoktur.
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Cizelge 4.4.20. 739 kodlu soruya dogru cevap verenler ile yanlis/bos
cevaplayanlara ait 2. ilgi alani Uzerindeki goz hareketi metrikleri bagimsiz
gruplar t-testi analiz sonuglari

Farkin

Ciftler Ortalama | - dart { df o
Fark

Hatasi
ttff 739 180 11,16 11,76 ,95 25 ,352
fb_739 180 12,94 25,79 ,50 25 ,620
fc_739 180 -,50 ,80 -,62 25 ,540
vc_739 180 -,50 ,80 -,62 25 ,540

Cizelge 4.4.21. 739 kodlu soruya dogru cevap verenler ile yanlis/bos

cevaplayanlara ait 2. ilgi alani Uzerindeki g6z hareketi metrikleri Mann-
Whitney U testi analiz sonuglari

ffd 739 180 fd 739 180 tfd 739 180 tvd 739 180
Mann-Whitney U 56,50 46,00 53,50 53,50
Z -1,26 -1,80 -1,42 -1,42
p ,206 ,072 ,157 ,157

Analiz sonucglarina gore bu dedere yapilan géz hareketleri agisindan dogru
cevaplayanlar ile dogru cevaplamayanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark yoktur.
ilgi Alani-3: “Jimnastik”

Ek 2.48deki normal dagihm tablosuna goére dogru cevaplayanlar ile dogru
cevaplamayanlara ait bu kelimeden elde edilen metrik degerlerinde ilk odaklanma
suresi, odaklanma suresi, toplam odaklanma sidresi ve toplam ziyaret suresi
metriklerinde normal dagilim bulundugundan bagimsiz gruplar t-testi ile analiz

edilmistir.

Analiz sonuglarina gore ilgili kelimeye yapilan g6z hareketleri agisindan dogru

cevaplayanlar ile dodru cevaplamayanlar arasinda anlamli bir fark yoktur.

Cizelge 4.4.22. 739 kodlu soruya dogru cevap verenler ile vyanlis/bos
cevaplayanlara ait 3. ilgi alani Gzerindeki goz hareketi metrikleri bagimsiz
gruplar t-testi analiz sonugclari

Farkin
Ciftler Ortalama | o art t df b
Fark

Hatasi
ffd_739 jimnastik -,06 ,06 -,99 29 ,332
fd_739 jimnastik ,01 ,04 ,20 29 ,843
tfd_739 jimnastik -,30 ,31 -,97 29 ,342
tvd_739 jimnastik -,230 ,31 -,97 29 ,342
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Cizelge 4.4.23. 739 kodlu soruya dogru cevap verenler
cevaplayanlara ait 3. ilgi alani Uzerindeki g6z hareketi metrikleri Mann-

Whitney U testi analiz sonuglari

ile yanhs/bos

ttff 739 180 fo 739 180 fc 739 180 vc 739 180
Mann-Whitney U 70,00 75,00 70,00 70,00
Z -57 -,31 -,58 -,58
p ,57 ,76 ,56 ,56
ilgi Alani-4: “170”

Ek 2.48deki normal dagihm tablosuna gore dogru cevaplayanlar ile dogru

cevaplamayanlara ait bu degerden elde edilen metrik ciftlerinde sadece ilk

odaklanma siresi ve ortalama odaklanma slresi metrikleri normal

dagiimadigindan Mann-Whitney U testi ile normal dagilima sahip diger metrikler

ise bagimsiz gruplar t-testi ile analiz edilmislerdir.

Cizelge 4.4.24. 739 kodlu soruya dogru cevap verenler ile yanlis/bos
cevaplayanlara ait 4. ilgi alani Uzerindeki goz hareketi metrikleri bagimsiz

gruplar t-testi analiz sonuglari

Farkin
Ciftler Oralama | standart t df p
ark

Hatasi
ttff_ 739 170 -6,98 11,26 -,62 27 ,540
fb_739 170 25,69 24,81 -1,04 27 ,310
tfd_739 170 -,83 1,39 -,60 27 ,554
fc_739 170 1,09 1,06 1,03 27 311
tvd 739 170 -,81 1,39 -,58 27 ,564
vc 739 170 .94 1,00 .94 27 ,355

Cizelge 4.4.25. 739 Kkodlu soruya dogru cevap verenler ile yanlis/bos

cevaplayanlara ait 4. ilgi alani Uzerindeki g6z hareketi metrikleri Mann-

Whitney U testi analiz sonuglari

ffd_ 739 170 fd 739 170
Mann-Whitney U 64,50 78,00
Z -1,41 -78
p ,160 ,435

Analiz sonuglarina goére ilgili dedere yapilan g6z hareketleri agisindan dogru

cevaplayanlar ile dogru cevaplamayanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir

fark citkmamistir.

80



iigi Alani-5: Kalori Miktari

Ek 2.48’deki normal dagilim tablosuna goére kalori miktarinin bulundugu degere

dogru cevaplayanlar ile dogru cevaplamayanlardan elde edilen metrik giftlerinde

sadece onceki odaklanmalarin sayisi normal dagilim gdstermektedir.

Cizelge 4.4.26. 739 kodlu soruya dogru cevap verenler

ile yanhs/bos

cevaplayanlara ait 5. ilgi alani Uzerindeki 6nceki odaklanmalar metrigi
badimsiz gruplar t-testi analiz sonuglari

Farkin
Ortalama | oo dart t df b
Fark
Hatasi
fo_739 kalori_miktar -,55 9,39 -,06 31 ,954

Cizelge 4.4.27. 739 Kkodlu soruya dogru cevap verenler

ile yanhs/bos

cevaplayanlara ait 5. ilgi alani Uzerindeki g6z hareketi metrikleri Mann-
Whitney U testi analiz sonuglari

ttff_739 ffd_739 fd_739 tfd_739 fc_739 tvd_739 vc_739
_kalori _kalori _kalori _kalori _kalori _kalori _kalori
_miktar __miktar _miktar _miktar __miktar _miktar _miktar
Mann-
Whitney U 119,00 118,00 106,50 126,00 125,50 126,00 123,00
Z -,26 -,30 - 73 ,00 -,02 ,00 - 11
p , 793 , 764 ,464 1,00 ,985 1,00 91

Analiz sonuglarina goére ilgili dedere yapilan g6z hareketleri agisindan dogru
cevaplayanlar ile dogru cevaplamayanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

fark citkmamustir.

4.2.3.3. Baglam olan — baglam olmayan sorularinin ikiden fazla ilgi alanina

gore karsilastiriimasi

Farkli
olmadidinin belirlenmesi igin bu boélimde baglam igeren ve bagdlam icermeyen iki

sunum bigimlerine gore g6z hareketlerinde anlamli bir farkin olup
soru incelenecektir. Birbirine paralel sorulardan olusan tablo sunumu iceren 742
kodlu soru ile metin sunumu iceren 756 kodlu sorular secilmigtir. Her iki soruda
gegen esit miktardaki dort ilgi alani belirlenmistir. ilgi alani olarak belirlenen
alanlar; “1 ile 9 arasinda”, “10 ile garp” kelimeleri, sonu¢ degeri ve soru kokudur.

Belirtilen ilgi alanlari, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8'de gdsterilmigtir.
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Sekil 4.8. 756 kodlu soruya ait dort adet ilgi alani ekran goruntusu

Belirlenen

ilgi

alanlarinin  hem toplaminda hem de alan bazinda

karsilastirilabilmesi icin g6z hareketi metrikleri;
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ik odaklanmaya kadar gecen siire (itff),
e Onceki odaklanmalar (fb),

e ilk Odaklanma suresi (ffd),

e Ortalama odaklanma suresi (fd),

e Toplam odaklanma suresi (tfd),

e Odaklanma sayisi (fc),

e Toplam ziyaret suresi (tvd) ve

e Ziyaret sayisi (vc) olarak belirlenmisgtir.

ilgi alanlarinda gdz hareketi metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin
olup olmadiginin test edilmesi icin 742 ve 756 kod numarall sorularda dorder ilgi
alanindan elde edilen 8 adet metrigin toplamlarini temsil eden 8’er adet yeni
degisken olusturulmustur. Her iki sorunun toplam metriklerinin kargilagtirmasi igin
elde edilen toplam metrikleri Gzerine normallik testi uygulanmis ve sonuglar Ek
2.54’de verilmigtir. Metrik ¢iftlerinden en az birisinin normal dagilim géstermemesi
sebebiyle Wilcoxon igaretli Siralar testi ile tim katiimcilarin degerleri arasinda

anlamli farkin olup olmadigi test edilmistir.

Cizelge 4.5.1. 742-756 kodlu sorulardaki g6z hareketi metriklerinin Wilcoxon
isaretli siralar testi analiz sonuglari

ttff 756 - | fo_756 - | ffid_756 - | fd_756 - | tfd_756 - | fc_756 - |tvd_756 - | vc_756 -
tff 742 | fb 742 | fid 742 | fd 742 | tfd 742 | fc 742 | tvd 742 | vc 742
Z -2,083° | -2,352° | - 323° -,370° -880° | -2,083° | -4,920° | -1,410°
p ,037 019 747 712 379 037 ,001 158

Analiz sonuglarina goére ilgi alanlarindan elde edilen metrik toplamlarinda; ilk
odaklanmaya kadar gecen sure, onceki odaklanmalar, odaklanma sayisi ve
toplam ziyaret suresi metriklerinde anlamh farklar gézlenmistir. Ek 2.55'te verilen
frekans dagilim tablosuna gore baglam igeren soruda ilk odaklanmaya kadar
gegen sure ortalama 123,3 saniye iken baglam igermeyen versiyonunda 79,6
saniyedir. Onceki odaklanmalarda baglam igceren soruda ortalama 276 adet iken

baglam igermeyen versiyonunda ortalama 185 adettir. Odaklanma sayisinda
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baglam iceren 742 kodlu soru ortalama 15,5 iken baglam icermeyen versiyonu
olan 756 kodlu soru 11,5 adettir. Toplam ziyaret suresinde ise sorular arasinda

ortalama 9 saniye ve 4,3 saniye gibi blyuk bir fark meydana gelmisgtir.

Analizlerin her iki soruyu da dogru yapanlar ve bir soruyu dogru digerini yanlis
yapanlar bakimindan yapilmasi, tartismanin daha iyi yapilabilmesine de olanak
saglayacaktir. Bu nedenle her iki soruyu da yanlis yapan 1 kiginin verisi silinerek
her iki soruyu da dogru cevaplayan 35 kisi ve birini dogru, digerini yanlis

cevaplayan 5 kisi Uzerinden analiz yapilacaktir.

Her iki soruyu da dogru cevaplayanlara ait Ek 2.56’daki normal dagilim tablosu
incelendiginde normal dagihm gdsteren metrik giftinin bulunmamasi nedeniyle tim

metriklere Wilcoxon igaretli siralar testi uygulanmistir.

Cizelge 4.5.2. 742-756 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayan 35 kiginin
g6z hareketi metrik toplamlari Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuclari

ttff_756 - | fb_756 - | fid_756 - | fd_756 - | tfd_756 - | fc_756 - | tvd_756 - | vC_756 -
tf 742 | fb 742 | fid 742 | fd 742 | tid 742 | fc 742 | tvd 742 | vc 742

Z -2,047% | -2,277° -,328° -,598° -1,122°% | -2,216° | -4,652° | -1,551°

p ,041 ,023 ,743 ,550 ,262 ,027 ,001 121

Analiz sonucunda her iki soruyu da dogru olarak cevaplayan kigilerden elde edilen
g6z hareketleri arasinda toplam metrikler acisindan anlamh fark oldugu
goérulmektedir. Ek 2.57°deki tablo incelendiginde; ilk odaklanmaya kadar gecen
sure baglam igeren soruda ortalama 128,6 iken baglam icermeyen versiyonunda
76,4'tir. Onceki odaklanmalarin sayisi ortalama 278'den 176’ya; odaklanma sayisi
ortalama 15’ten 11’e; toplam ziyaret suresi de ortalama 8,6'dan 4,1’e gerilemistir.
Ozet olarak tim katilimcilarin metriklerinde oldugu gibi sadece dogru cevap
verenlerin metriklerinde de baglam iceren soruda igermeyen versiyonuna gore

anlamli olarak yuksek ¢ikmigtir.

Sorulardan birine dogru, digerine yanhs cevap verenler arasinda anlamh farkin
olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla da bu kosula uyan 5 kisinin metrikleri

Wilcoxon isaretli siralar testi ile incelenmistir.
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Cizelge 4.5.3. 742-756 kodlu sorularin birini dogru, digerini yanlis cevaplayan 5
kisinin gbz hareketi metrik toplamlari Wilcoxon igaretli siralar testi analiz

sonuglari
ttff 756 - | fb_756 - | ffd_756 - | fd_756 - | tfd_756 - | fc_756 - |tvd_756 - | vc_756 -
ttif 742 | fb_742 | fid_742 | fd_742 | tfd_742 | fc_742 | tvd_742 | vc_742
Z -2,047% | -2,277° | -328° -598% | -1,1227 | -2,216° | -4,652° | -1,551°
p ,041 ,023 743 ,550 ,262 ,027 ,001 ,121

Analiz sonucunda metrikler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark cikmistir.
Frekans dagilhim tablosuna gore ilk odaklanmaya kadar gegen sure baglam igceren
soruda 106,9 iken baglam iceren soruda 120,7’ye yukselmistir. Sadece bu metrikte
anlamli artis meydana gelirken diger metriklerde her iki soruya da dogru cevap
verenlerin metriklerinde oldugu gibi azalma gdstermistir. Onceki odaklanmalarda
ortalama 274’ten 246’ya dusis meydana gelmistir. Odaklanma sayisinda 19’dan
13’e ve toplam ziyaret slUresinde de ortalama 11,1’den 6,6’ya anlamli olarak

azalmistir.

Her iki soruyu da dogru cevaplayan ve sorulardan birini dogru cevaplayan
gruplarin metriklerinin karsilastirimasi amaciyla 8 adet fark metrigi olusturularak,

normal dagihm gosterenler badimsiz gruplar t-testi ile normal dagilim

gostermeyenler ise Mann Whitney U testi ile analiz edilmiglerdir.

Cizelge 4.5.4. 742-756 kodlu sorulardaki fark metriklerinde 2 grup igin
gerceklestirilen bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglari
F t df p
fark_ffd ,09 1,53 38 ,136
fark_tfd 42 ,61 38 ,548
fark _fc 4,63 -,10 38 ,921
fark_tvd ,02 14 38 ,889
fark_vc 3,01 ,05 38 ,959
Cizelge 4.5.5. 742-756 kodlu sorulardaki fark metriklerinde 2 grup igin

gergeklestirilen Mann-Whitney U testi analiz sonuglari

fark ttff fark fb fark fd

Mann-Whitney U 82,00 85,50 74,50
Z -,23 -,08 -,53

p ,822 ,935 ,595

Bulgularda, her iki soruyu da dogru cevaplayan ve sorulardan birini dogru

cevaplayan gruplarin fark metrikleri arasinda ise anlaml bir fark gcikmamistir.
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Farkli sunum bigimleri arasinda detayh bir karsilastirma yapmak agisindan her bir
sorudaki dort adet ilgi alani bazinda kargilagtirmak faydali olacaktir. Bu amagla her

iki soruya da dogru cevap veren 35 kisinin verileri analize alinmigtir.
iigi alani 1 : “10 ile carp”

Ek 2.61’deki normal dagilim tablosu incelendiginde her iki soruya da dogru cevap
verenlerin bu sézcuk Uzerinde gerceklestirdigi gbz hareketlerinde normal dagilim

olmadigi goruldaginden Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmiglerdir.

Cizelge 4.5.6. 742-756 kodlu sorularda 1. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuclari

ttff_ 756 | fb_756 | ffd_756 | fd_756 | tfd 756 | fc_756 | tvd_756 | vc_756
_10carp - | _10carp - | _10carp -|_10carp - |_10carp -| _10carp - | _10carp - | _10carp -
ttff_742 | fb_742 | ffd_742 | fd_742 | tfd_742 | fc_742 | tvd_742 | vc_742
10carp 10carp 10carp 10carp 10carp 10carp 10carp 10carp

Z -3,120° | -3,256° -,013° -1,025° -,102° -,422° -,125° -,070°

p ,002 ,001 ,990 ,305 ,918 ,673 ,900 ,944

Analiz sonuglarina gore ilk odaklanmaya kadar gegcen sure ve oOnceKi
odaklanmalar metriklerinde anlamh farkin oldugu gorulmastar. Ek 2.62'deki
frekans tablosuna gore baglam iceren soruda ilk odaklanmaya kadar gegen sure
ortalama 43 saniye iken baglam icermeyen soruda ortalama 19,4 saniyedir.
Onceki odaklanmalarin sayisi ise baglam iceren soruda ortalama 95 adet iken

baglam icermeyen soruda ortalama 41’dir.
iigi alani 2 : “1 ve 9 arasinda”

Ek 2.61'deki normal dagilim tablosu incelendiginde her iki soruya da dogru cevap
verenlerin bu s6zcik Uzerinde gerceklestirdigi goz hareketlerinde sadece ilk
odaklanma suresi metriginde normal dagihm yoktur. Diger tim metrik ciftlerinde

normal dagilim oldugundan bagimli gruplar t-testi ile analiz edilmiglerdir.

Cizelge 4.5.7. 742-756 kodlu sorularda 2. ilgi alanindan elde edilen ilk odaklanma
suresi metrigi Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd_756_1ve9 -
fid_742 1ve9
Z -,692°
p ,489

86




Cizelge 4.5.8. 742-756 kodlu sorularda 2. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

: Farkin Farkin
Ciftler Ortalamas| Sstgndart t df p

pma
tttffff_7754(§_11\\//:§ 99 27,21 20 |29 843
e | 200 | se2 | 20 |29 42
W7o ves | % 25 | 96 |29 34
iiﬂ:?é‘é:liig =17 1,72 -54 |29 | 504
IE:?E‘E:KES 07 4,35 08 |29 ,934
wd 756 tves | 20 174 | -e4 |20] 528
32:?35:%23 30 3,15 52 |29 ,606

Elde edilen sonuglara gore her iki soruya da dogru cevap verenlerin bu sdzcuk
Uzerinde yaptigi hareketlerde istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi

gOrulmektedir.
iigi alani 3: “Sonug”

Ek 2.61'deki normal dagilim tablosu incelendiginde her iki soruya da dogru cevap
verenlerin bu deger Uzerinde gergeklestirdigi géz hareketlerinde ilk odaklanma
suresi, odaklanma sayisi ve ziyaret sayisi metriklerinde normal dagilim yoktur.
Normal dagilim gosteren metrikler bagimh gruplar t-testi; normal dagilim

gostermeyenler ise Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmiglerdir.

Cizelge 4.5.9. 742-756 kodlu sorularda 3. ilgi alanindan elde edilen géz hareketi
metrikleri bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

Giler | sommsi| - Sapman | U |df] P
EIE;Z;%;;QSE 6,20 34,68 78 [18|,446
IE:?E‘%:EEEEE 23,11 76,70 1,31 |18],206
?3—522—222% -13 21 -2,70 |18/,015
IIS-?@S-?SE% -31 78 -1,74 |18|,099
33-?2%-28232 -32 79 -1,78 |18/,093
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Cizelge 4.5.10. 742-756 kodlu sorularda 3. ilgi alanindan elde edilen ilk odaklanma
suresi metrigi Wilcoxon igaretli siralar testi analiz sonuglari

ffd_756_sonuc
ffd 742 sonuc

fc_756_sonuc
fc 742 sonuc

vCc_756_sonuc
vc 742 sonuc

-1,329°

-,291°

-,185°

,184

771

,853

Elde edilen sonuglara goére bu deger Uzerinde sadece odaklanma suUresi
metriginde anlamli fark meydana gelmistir. Baglam igeren sorudaki sonug
degerine yapilan ortalama odaklanma suresi 0,3 saniye iken ayni sorunun baglam
icermeyen versiyonunda sonucu gosteren degere yapilan ortalama odaklanma

suresi ise 0,39 saniyedir.

iki soruya da dogru cevap veren katilimcilar sorudaki sonucu gésteren degere
baglam icermeyen versiyona gore baglam iceren soruda istatistiksel olarak daha

uzun sure odaklanma yapmiglardir.

4.2.3.4. Grafik — tablo sunum biciminin ikiden fazla ilgi alanina gore

karsilastiriimasi

Bu bdlimde farkh sunum bicimlerine gore géz hareketlerinde anlamh bir farkin
olup olmadiginin belirlenmesi icin birbirine paralel olan 766 ve 752 kodlu sorular

secilmistir.

766 kodlu soru ALES sinavinda ¢ikmis grafik sunumu igeren ve grafigin Gzerindeki
deg@erlerin yorumlanmasiyla ylizde hesaplamasi gerektiren bir sorudur. 752 kodlu
soru ise ayni sorunun tablo sunum bicimine sahip versiyonudur. llgili tablo
sunumuna benzer olan ve sinavda gikan referans soru Ek-1‘de verilmistir. ilgi

alanlari ise Sekil 4.9 ve Sekil 4.10’da gosterilmistir.
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Sekil 4.9. 766 kodlu soruya ait G¢ adet ilgi alani ekran goruntisu
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SORU NO: 15 (ID : 17752)

Asagidaki tabloda bir tlkenin 1999 — 2004 yillan arasindaki dig alim ve dis satim
degerierini gostermektedir

Yillar Dis Alim Dis Satim
(Milyon Dolar) (Mityon Dolar)
1999 40 20
2000 50 20
2001 50. 40
2002 40 30
2003 70 40
2004 100 50

Bu tlkenin 2003 yil dis satimi ath yillik toplam dis satiminin yuzde kacini olusturmaktadir?

Sekil 4.10. 752 kodlu soruya ait Gg adet ilgi alan1 ekran goruntisu
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Her iki soruda gecen esit miktardaki 3 ilgi alani sekillerde goéraldugu gibi
belirlenmistir. ilgi alani olarak belirlenen bu alanlar; 1999-2004 vyillari arahgini
kapsayan kisim, “dis alim — dis satim” metni ve disg alima ait 40-100 arasindaki

degerlerdir.

Belirlenen ilgi alanlarinin  hem toplaminda hem de alan bazinda

karsilastirilabilmesi icin belirlenen g6z hareketi metrikleri;
e ilk odaklanmaya kadar gegen siire (itff),
e Onceki odaklanmalar (fb),
e ilk Odaklanma siresi (ffd),
e Ortalama odaklanma suresi (fd),
e Toplam odaklanma suresi (tfd),
e Odaklanma sayisi (fc),
e Toplam odaklanma suresi (tvd) ve
e Ziyaret sayisi (vc) olarak belirlenmisgtir.

Belirlenen ilgi alanlarinda g6z hareketleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin
olup olmadiginin test edilmesi i¢cin 766 ve 752 kod numarall sorularda bahsedilen
3 ilgi alanindan elde edilen 8 adet metrigin toplamlarini temsil eden 8’er adet

metrik toplamlari degiskenleri olusturulmustur.

Her iki sorunun toplam metriklerinin karsilastirmasi icin elde edilen degiskenler
Uzerine normallik testi uygulanmis ve sonuglari Ek 2.63’de verilmistir. Bu bélimde
tim katihmcilara ait veriler kullanilmigtir. Normal dagihm tablosuna gére sadece
odaklanma suresi metrikleri normal dagiima sahip oldugundan badimli gruplar t-
testi ile; normal dagilima sahip olmayan diger metrikler ise Wilcoxon isaretli siralar

testi ile analiz edilmisgtir.
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Cizelge 4.6.1. 752-766 kodlu sorularda tim katilimcilarin odaklanma suresi
metriginin bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

Farkin
Farkin
Ortalamasi | Standart t df P
Sapmasi
fd_752 -
fd 766 -,16 ,49 -1,99 39 ,053

Cizelge 4.6.2. 752-766 kodlu sorularda tum katilimcilarin g6z hareketi metriklerinin
Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuclari

ttff 766 | fo_766 | fid_766 | tfd 766 | fc_766 | tvd_766 | vc_766
tff 752 | fb 752 | fid 752 | tfd 752 | fc 752 | tvd 752 | vc 752
p ,006 ,002 168 259 001 001 001

Tam katilimcilarin ayni sorunun grafik ve tablo sunum bigiminde gercgeklestirdigi
g6z hareketlerine ait metriklerin toplamlari karsilastiriimis ve sonugta ilk
odaklanmaya kadar gecen sure, dnceki odaklanmalar, odaklanma sayisi, toplam
ziyaret suresi ve ziyaret sayisi metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklarin oldugu goralmastir. Ek 2.64’deki frekans dagilim tablosu incelendiginde;
766 kodlu grafik sunumunda ilk odaklanmaya kadar gecen sure toplamlari
ortalama 38,6 saniye iken 752 kodlu tablo sunumunda 27,8 saniyedir. Onceki
odaklanmalarin toplami grafik sunumunda ortalama 103,5 adet iken tablo
sunumunda ortalama 66,5'tur. ilk odaklanma siresi ile toplam odaklanma siireleri
arasinda anlamh bir fark yoktur fakat odaklanma sayilarinda anlamli fark vardir.
Grafik sunumundaki odaklanma sayisi ortalama 24,9 adet iken tablo sunumunda
ortalama 17,5 adettir. Alanlara yapilan tum ziyaretlerin toplam siresi arasinda da
fark vardir. Grafik sunumunda ortalama 5,3 saniye iken tablo sunumunda ortalama
43 saniyedir. Ziyaret sayisi ise grafik sunumunda ortalama 7,5 adet iken tablo

sunumunda ortalama 12,5 adettir.
Ayni analizin sorularin ikisine de dogru cevaplayanlar, ikisini
yanlis

karsilastiriimasi farkli sonuglar verebileceginden sorularin her ikisini de yanlis

de yanhs

cevaplayanlar ve birini dogru digerini cevaplayanlar acisindan

yapan 1 kisinin verisi ¢ikarilarak diger iki grupla analiz tekrarlanmistir.

Ek 2.65’deki her iki soruyu da dogru cevaplayanlara ait ilgi alanlarindaki metrik
degerleri toplamlari normal dagilim tablosu incelendiginde odaklanma suresi ve

onceki odaklanmalar metriklerinde normal dagilim goruldiginden badimlh gruplar
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t-testi ile diger metrikler ise normal dagilm olmadigindan Wilcoxon isaretli siralar

testi ile analiz edilmigtir.

Cizelge 4.6.3. 752-766 kodlu sorularda her iki soruya da dogru cevap verenlere ait

g6z hareketi metrik toplamlarinin bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

. Farkin Farkin
Ciftler Ortalamasi Standart t df p
Sapmasi
fd_752 -
fd_ 766 -17 ,55 -1,55 25 ,133
fb_752 -
b, 766 -35,31 61,61 -2,92 25 ,007

Cizelge 4.6.4. 752-766 kodlu sorularda her iki soruya da dogru cevap verenlere ait
g0z hareketi metrik toplamlarinin Wilcoxon isaretli siralar testi analiz

sonuglari
ttff_766 - ffd_766- | tfd_766 - fc_766 - tvd_ 766- | vc 766 -
ttff 752 ffd_752 tfd_752 fc_752 tvd_752 ve_752
p ,041 ,269 ,694 ,001 ,001 ,004

Analiz sonuglarina gore her iki soruyu da dogru cevaplayan katilimcilara ait metrik
toplamlari arasinda onceki odaklanmalar, ilk odaklanmaya kadar gecen sure,
odaklanma sayisi, toplam ziyaret suresi ve ziyaret sayisi metriklerinde istatistiksel

olarak anlamli farklar ortaya gikmigtir.

Ek 2.66’daki tablo incelendiginde; her iki soruyu da dogru cevaplayan 26
katilimcinin ilk odaklanmalara kadar gecen sure toplamlari grafik sunumunda
ortalama 40,1 saniye iken tablo sunumunda ortalama 25,4 saniyedir. Onceki
odaklanmalarin toplami grafik sunumunda ortalama 96,7 iken tablo sunumunda
ortalama 55,5’tir. Odaklanma sayisi 20,8’den 14,5’e gerilerken, toplam ziyaret

suresi ortalama 5'ten 34,1’e; ziyaret sayisi ise ortalama 3,2’den 7’ye yukselmisgtir.

Sorulardan sadece bir tanesi dodru cevaplayan 14 kisi bulunmaktadir. Bu kisilere
ait metrik toplamlari arasinda anlaml fark olup olmadiginin belirlenmesi igin Ek
2.67°deki normal dagilim tablosu incelenmistir. Tabloya goére ilk odaklanmaya
kadar gecen siure, odaklanma sayisi, toplam ziyaret slresi ve ziyaret sayisi
metrikleri normal dagildigindan bagimh ile; normal

gruplar t-testi dagihm

gostermeyen diger metrikler ise Wilcoxon igaretli siralar testi ile analiz edilmigtir.
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Cizelge 4.6.5. 752-766 kodlu sorularda sadece birine dogru cevap verenlere ait
g0z hareketi metrik toplamlarinin bagimh gruplar t-testi analiz sonuglari

Farkin
Gter | Onaamas: | Senden |t i i

Cizelge 4.6.6. 752-766 kodlu sorularda sadece birine dogru cevap verenlere ait
g6z hareketi metrik toplamlarinin Wilcoxon isaretli siralar testi analiz

sonuglari

fo 766 -fo 752 | ffd 766 - ffd 752 | fd 766 -fd 752 | tfd 766 - tfd 752
Z -1,992° -,754° -1,287° -1,256°
p ,046 451 ,198 ,209

Analiz sonuglarina goére sorulardan sadece birini dogru olarak cevaplayan
katilimcilarin metrikler toplam degerleri arasinda; odaklanma sayisi, toplam ziyaret
suresi, ziyaret sayisi ve dnceki odaklanmalar agisindan istatistiksel olarak anlamli
fark bulunmaktadir. Ek 2.68’deki sorulardan sadece birini dodru yapanlara ait
metrik toplamlari frekans dagiim tablosu incelendiginde odaklanma sayisinin
adet

goérulmektedir. Toplam ziyaret suresi ise bu grupta grafik sunumunda ortalama 5,7

grafik sunumunda ortalama 31 iken tablo sunumunda 19,5 oldugu
saniye iken tablo sunumunda ortalama 53,8 saniyedir. Alanlara yapilan ziyaret
sayllari grafik sunumunda ortalama 9,5 iken tablo sunumunda ortalama 15,5'tir.
Onceki odaklanmalar ise grafik sunumunda ortalama 130, tablo sunumunda ise

ortalama 71’dir.

Yukaridaki

sorulardan sadece bir tanesini dogru cevaplayanlara ait metriklerde istatistiksel

tablolar incelendiginde her iki soruyu dogru cevaplayanlar ve
olarak anlamli farklar olustugu goértulmektedir. Ancak bu durumun istatistiksel
olarak iki gruba ait metrikler arasinda da anlaml farki gésterip géstermediginin test
edilmesi gerekmektedir. Bu amagla; 752 ve 766 kodlu sorulardaki ilgi alanlari
toplamindan elde edilen her bir metrigin birbirinden farki alinarak belirtilen sekiz
metrik igin yine sekiz adet “fark” metrigi olusturulmustur. Elde edilen fark degerleri

arasinda istatistiksel olarak fark olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla Shapiro-
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Wilk normallik testi uygulanmigtir. Ek 2.69’da elde edilen sonuglara gore belirtilen
2 grup verileri arasinda anlaml fark olup olmadigini belirlemek amaciyla normal
dagiim géstermeyen iki metrik i¢cin Mann-Whitney U; normal dagilim gdésteren alti

fark metrigi igin ise bagimsiz gruplar t-testi uygulanmigtir.

Cizelge 4.6.7. 752-766 kodlu sorulardaki fark metriklerinde 2 grup igin
gerceklestirilen bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglari

t df p
fark_ttff -,03 38 ,979
fark_fb ,32 38 , 749
fark _fd -,19 38 ,854
fark_tfd -,89 38 ,379
fark_fc 1,49 38 ,145
fark_vc -,90 38 ,373

Cizelge 4.6.8. 752-766 kodlu sorulardaki fark metriklerinde 2 grup igin
gergeklestirilen Mann-Whitney U testi analiz sonuglari

fark ffd fark tvd

Mann-Whitney U 180,00 93,00
Z -,06 -2,52

p ,955 ,012

Sonugta her iki soru i¢in de dérder ilgi alanindan elde edilen metriklerin toplamlari
kargilastirilmisg; her iki soruyu da dogru cevaplayanlar ve sorulardan sadece birini
dogru cevaplayanlar olmak Uzere iki farkh grupta da birbirinden farkh metrikler
arasinda anlamli fark oldugu gorulmastur. Bu farkin tim metrikler icin ayni olup
olmadigi da ayrica test edilmigtir ve fark metriklerinden sadece toplam ziyaret
suresinde anlamh fark bulunmustur. Farkh sunum bigimleri arasinda detayh bir
karsilastirma yapmak acgisindan her bir sorudaki U¢ adet ilgi alanini birbiriyle
karsilastirmak faydali olacaktir. Bu karsilastirma yapilirken, daha saglkh bir
tartisma yapabilmek amaciyla her iki soruya da dogru cevap veren 26 Kisinin

verileri kullaniimigtir.
iigi alani 1: “40-100”

Birinci ilgi alani olan 40-100 arasindaki degerler; 766 kodlu soruda grafigin y-
ekseni Uzerindedir. 752 kodlu soru olan tablo sunumunda ise tablonun 2.

sutununda “Dis Alim” bashginin altindadr.

94



Her iki soruya da dogru cevap verenlerin ilgili bolgelere yaptigi géz hareketlerini
karsilagtirmak amaciyla iki soruda da mevcut degerler birer ilgi alani ile
belirlenmigtir. Katihmcilarin bu alanlara yaptigi metrikleri karsilastirmak amaciyla
Ek 2.70’deki her iki soruyu da dogru cevaplayanlara ait gz metriklerinin normal
dagilim tablosu incelenmistir. ilk odaklanmaya kadar gecen siire, ®nceki
odaklanma sayisi ve ilk odaklanma siUresi metrikleri normal dagilim
gosterdiginden; bagimh gruplar t-testi ile normal dagilim goéstermeyen diger

metrikler ise Wilcoxon igaretli siralar testleri ile analiz edilmistir.

Cizelge 4.6.9. 752-766 kodlu sorularda 1. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

Farkin
Farkin Standart t df p
Ortalamasi
Sapmasi
ttff_752_40_100
it 766 40 100 %0 16,15 -4,00 13 ,002
fb_752_40_100
fbo 766 _40 100 -39,14 28,71 -5,10 13 ,001
ffd_752_40_100
tid_766 40 100, *°° 34 99 13 338

Cizelge 4.6.10. 752-766 kodlu sorularda 1. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuclari

fd_766_40_100tfd_766 40 1 00[;0_766_40_1 00ftvd_766_40_100c_766_40_ 100
fd 752 40 100tfd 752 40 100fc 752 40 100tvd 752 40 100vc 752 40 100
Z -,283° -1,475° -1,914° -1,538° -1,476°

p 777 140 ,056 124 140

Analiz sonucunda tablo ve grafik sunumda 40-100 dederlerinin bulundugu bdlgeye
yapilan g6z hareketlerinden; ilk odaklanmaya kadar gecen sure ve oOnceki
odaklanma sayisi metriklerinde istatistiksel olarak anlamh fark bulunmus, diger
metriklerde ise anlamh bir farkin olmadigi gorilmektedir. Ek 2.71°deki frekans
dagihim tablosu incelendiginde; grafik sunumunda ilk odaklanmaya kadar gegen
ortalama sure 23,4 saniye iken, tablo sunumunda bu slre sadece 8,3 saniyedir.
Onceki odaklanma sayisina bakildiginda grafik sunumunda ortalama 55 adet

odaklanma yapilirken tablo sunumunda ise sadece 20 odaklanma yapilimistir.
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iigi alani 2: “Dis alim — Dig satim”

ikinci ilgi alani olarak ise “dis alim — dis satim” bagsliklari belirlenmistir. Bu metin
grafik sunumunda; grafigin sag tarafinda siyah ve beyaz situnlarin ne ifade ettigini
gOsterecek sekilde agiklama olarak yer almaktadir. Tablo sunumunda ise tablonun

ilk satirindaki bagliklari olusturmaktadir.

Sorulara dogru yanit verenlerden elde edilen g6z hareketi metriklerinde iki
sorudaki bu ilgi alanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemek
amaciyla Ek 2.70’deki tabloda verilen normallik dagilimi incelenmistir. Sadece ilk
odaklanmaya kadar gegen sure ve onceki odaklanma sayisi metrikleri normal
dagihm gostermediginde Wilcoxon igaretli siralar testi ile, diger metrikler ise

normal dagilima sahip oldugundan bagimh gruplar t-testi ile analiz edilmigtir.

Cizelge 4.6.11. 752-766 kodlu sorularda 2. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri bagiml gruplar t-testi analiz sonuclari

: Farkin Farkin Standart
Ciftler Ortalamasi Sapmas| t df | p
ffd_752_alim_satim
fid 766 alim satim -,52 85 -2,68 18,015
fd_752_alim_satim
fd_766_alim_satim -32 37 -3,77 | 18,001
tfd_752_alim_satim
tid_766_alim_satim -75 1,73 -1,89 18,075
fc_752_alim_satim
fc_766_alim_satim 74 3,57 ,90 18,380
tvd_752_alim_satim
tvd 766 alim satim -75 1,72 -1,89 18,074
vc_752_al!m_sat!m _32 265 52 | 18| 609
vc_766_alim_satim

Cizelge 4.6.12. 752-766 kodlu sorularda 2. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglari

ttff_766_alim_satim
ttff 752 alim satim

fb_766_alim_satim
fb 752 alim_satim

-1,032°

-1,083°

,053

,047

Analiz sonucglarina goére ilk odaklanma suresi, ortalama odaklanma suresi ve
Oonceki odaklanma sayisi metriklerinde istatistiksel olarak anlamh farkin oldugu,
diger metriklerde ise anlamli bir farkin bulunmadigi gorilmektedir. Ek 2.71’deki
frekans dagihim tablosuna gore; belirlenen bu bdlgeye yapilan ilk odaklanmaya

kadar gegen sure grafik sunumunda 14,8 saniye; tablo sunumunda ise 6,4
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saniyedir. Bolgeye vyapilan herbir odaklanmanin ortalama slresi ise grafik
sunumunda ortalama 0,6 saniye; tablo sunumunda ise 0,38 saniyedir. Bu deger
arasindaki fark; katihmcilarin tablo sorularindaki bashdr daha kolay
anlamlandirabildiklerini; grafik sunumunda sag tarafa verilen aciklamalari ise
anlamlandirmakta daha gicliik cektiklerini gdstermektedir. Onceki odaklanmalara
bakildiginda ise ilgi alanina odaklanmalar gerceklesene kadar grafik sunumunda
ortalama 55 adet odaklanma yapilmistir. Tablo sunumunda ise bu deder ortalama
15,5'tir.

iigi alani 3: yillar

766 kodlu grafik sunumunda 1999-2004 yillari arasindaki degerleri gosteren ilgi
alani grafigin x-ekseni Uzerindedir. 752 kodlu tablo sunumunda ise tablonun 1.

sutununda dikey olarak tanimlanmistir.

Hem grafik hem de tablo bigimindeki sunuma dogru cevap veren katilimcilarin g6z
hareketi metriklerinin karsilastirimasi amaciyla Ek 2.70’deki normal dagilim
tablosu incelenmistir. Buna gore; normal dagilim godsteren ortalama odaklanma
suresi, toplam odaklanma suresi, odaklanma sayisi ve toplam ziyaret suresi
metrikleri bagimli gruplar t-testi ile analiz edilmistir. Normal dagilim gdstermeyen
ilk odaklanmaya kadar gecen sure, 6nceki odaklanma sayisi, ilk odaklanma suresi

ve ziyaret sayisi metrikleri ise Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmiglerdir.

Cizelge 4.6.13. 752-766 kodlu sorularda 3. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri bagiml gruplar t-testi analiz sonuclari

Farkin
Oraamas: | Sendan |t g .
:3:5653(23:52::2: -05 18 -1,25 21 226
gg_;gg_ﬂ::gg ,08 2,99 123 21 ,903
;g_;gg_i:::g: 1,32 6,24 99 21 333
e 706 yila " 3.06 16 21 871
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Cizelge 4.6.14. 752-766 kodlu sorularda 3. ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglari

ttff_766_yillar - fb_766_yillar - ffd_766_yillar - vc_766_yillar -

ttff_752 vyillar fb_752 yillar ffd_752 yillar vc_752 yillar
-1,477° -1,364° ,001° -1,131°
,140 173 1,00 ,258

Analiz sonuglarina gore; yillarin bulundugu ilgi alanindan elde edilen g6z hareketi
metrikleri arasinda grafik ve tablo sunumlarinda istatistiksel olarak anlaml bir fark

elde edilmemisgtir.

4.3. Cevaplarin Dogruluklarinin Yordanmasini Saglayan G6z Hareketlerinin

Belirlenmesi

Son yillarda istatistiksel arastirmalarda verilerin analizinde en ¢ok kullanilan
yontemlerden birisi de rasgele orman (random forest) yontemidir. Bu ydntemin
egitim arastirmalarinda kullanilmasi da yeni yeni ortaya c¢ikmaktadir. En 6nemli
avantaji ¢ok gerekli olmasina ragmen, eger arastirmaci boyut indirgeme analizini
yapmazsa rasgele orman algoritmasi ¢ok sayidaki goz hareketine ait veriyi
kullanarak iyi bir sinifama ve tahmin algoritmasi olusturabilir. Rasgele orman
bircok (binlerce) karar agacindan meydana gelen bir yapidir. Bu analiz sirasinda
rasgele ormandaki her bir agag icin rasgele segerek yerine koyma ydntemiyle veri
setinden drneklem segilir ve segilen verilerin 2/3’0 aga¢ olusturmak icin kullanihr
ve bir siniflama yapar (Sekil 4.11). Bu siniflamalar “oy (vote)” alir. Rasgele orman
algoritmasi ise “orman” igindeki tUm agaclardan en ¢ok oy alani seger ve onun
siniflamasini kullanir. DusUk hata oranina sahip aga¢ daha iyi siniflayicidir

(Cosgun & Karaagaoglu, 2011).

Rasgele ormanin bazi avantajlari su sekildedir:
1. Rasgele ormanda agiri uyum olmaz.

2. istediginiz kadar adag tiretebilirsiniz.

3. Hizh bir algoritmadir.

4. Elde edilen rasgele orman diger veri setlerinde kullaniimak Gzere saklanabilir.
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5. Eksik veri analizlerinde ¢ok etkili bir yontemdir, dogru siniflama orani eksik

veriler olsa da devam eder.

6. Binlerce veri herhangi bir eleme yapmadan kullanilabilir.

Tiim veri

Edjitim veri seti Test veri seti

Out of Bag
{efitim setinin
130

In Bag (egitim
setinin 2/3'il)

Sekil 4.11. Rasgele orman yonteminde tum veri setinin dagilimi

Bu arastirmada rasgele orman (random forest) yontemi, hangi gdz hareketi
degiskenlerinin bir sorunun dogru veya yanlis cevaplanacaginin yordanmasinda
kullanilmaktadir. Yani katilimcilarin gerceklestirdigi goz hareketleri temel alinarak
hangi sunum biciminde, hangi g6z hareketinin dnemli oldugu ve o sorunun dogru
veya yanlis cevaplanmasinin onceden belirlenebilmesi igin g6z hareketlerinin
onem sirasina gore tespit edilmesini saglamaktadir. Rasgele orman yonteminin
uygulanabilmesi en az iki siniflandirmanin verilerde kullaniimasi gerekmektedir.
Cunku yordama igleminin (predict etme) gergeklesebilmesi igin iki veya daha fazla
sinif gerekmektedir. Ornegin soru dogru cevaplandi (1) veya yanlis cevaplandi (0)
gibi... Karar agaclarinin bu tahminde bulunmasi ve bu tahminin dogruluk
ylzdesinin belirlenebilmesi icin de dogru ve yanlis verilen cevap sayisinin ilgili
madde igin birbirine yakin olmasi 6n kosuldur. Ancak bu durumda bir cevabin
yanlg veya dogru oldugu ongorulebilir ve bunu yordamadaki dogruluk yuzdesi
hesaplanabilir. Bu sebeple katilimcilara her iki sinavda sunulan toplam 32
sorudan, bu kosulu saglayan 14 adet soru Uzerinde rasgele orman yontemi

uygulanabilmistir.
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Soruya dogru veya yanlis cevap verilmesini yordamada kullanilacak olan g6z

hareketi metrikleri ise;

e ilk odaklanma siiresi

e Toplam odaklanma suresi

e Odaklanma sayisi

o Ziyaret sUresi

e Fare tiklama sayisi

e Ik fare tiklamasina kadar gecen siire olarak belirlenmistir.
737 kodlu sorunun rasgele orman yontemi ile analiz edilmesi

Soru, denklem kurma sorusunun metin olarak sunulmus bir bigimidir ve kalem ile
¢6zUm gerektiren bir sorudur. Rasgele orman yodntemi uygulandiginda ilk
odaklanmaya kadar gecen sure, fare tiklama sayisi ve odaklanma sayisi
metrikleri; bu soruyu cevaplayanlarin dogru veya yanlig/bos cevaplamasini tahmin
etmedeki en dnemli degiskenlerdir. Toplam odaklanma suresi ise dogru cevabi
yordamada en dugsuk oOneme sahiptir. Tum metriklerin cevabi yordamadaki
dogruluk yuzdesi ise %59'dur.

Cizelge 4.7.1. 737 kodlu soru rasgele orman yontemi analiz sonuglari

Goz Hareketi Metrikleri Yordama | Onem
Yuzdesi Sirasi

ilk fare tiklamasina kadar gegen siire 100 1,000
Fare tiklama sayisi 78 0,777
Odaklanma sayisi 78 0,775

Ziyaret suresi 59 0,590

ilk odaklanma siiresi 58 0,580
Toplam odaklanma siresi 31 0,313

764 kodlu sorunun rasgele orman yontemi ile analiz edilmesi

737 kodlu sorunun grafik sunum big¢imine sahiptir. Sunum bigimi degistiginden;
dogru/yanhs cevabi yordamadaki 6nem sirasi da degismektedir. Soruda grafigin

bulunmasi ve gorsel 6gelerin artmasi, ziyaret siresi ve toplam odaklanma suresi
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metrikleri cevabin kestiriminde daha 6énemli hale gelmesine neden olmustur. Soru
ayni zamanda denklem kurma sorusu oldugundan fare tiklama sayisi kestirimde
bulunmada %61 O6neme sahip olmakla beraber sorunun metin bigimindeki
sunumunda sahip oldugu %78 6éneme gore geriledigi goérulmektedir. Metin sunum
biciminde en énemli degisken olan “ilk fare tiklamasina kadar gecen sire” metrigi
ise grafik sunumunda, cevabin dogrulugunu tahmin etmede en énemsiz degisken
haline gelmigtir. Tum metriklerin katilimcinin cevabini 6ngoriade bulunmadaki

dogruluk yuzdesi ise %68’dir.

Cizelge 4.7.2. 764 kodlu soru rasgele orman yontemi analiz sonuglari

Goz Hareketi Metrikleri Yordama | Onem
Yuzdesi Sirasi

Ziyaret suresi 100 1,000

Toplam odaklanma siiresi 91 0,908

Fare tiklama sayisi 61 0,607

ilk odaklanma siiresi 53 0,529
Odaklanma sayisi 42 0,421

ilk fare tiklamasina kadar gegen siire 38 0,383

738 kodlu sorunun rasgele orman yontemi ile analiz edilmesi

Tablo igeren bu soru da bir denklem kurma islemi ve hesaplama gerektirmektedir.
islem yapmay! gerektirdiginden fare tiklama sayisi metrigi, cevabi yordamada
onemlidir. Ayni sekilde ilk fare tiklamasina kadar gegen sure de ziyaret sayisi ile
birlikte biyik 6nem tasimaktadir. ilk odaklanma siresi ve odaklanma sayisi
degiskenleri ise bu tablo sorusunda cevabin dogru veya vyanlis olmasini
yordamada c¢ok buylk 6nem tasimamaktadir. Tum metriklerin cevabi tahmin
etmedeki dogruluk yuzdesi ise %58’dir.

Cizelge 4.7.3. 738 kodlu soru rasgele orman yéntemi analiz sonuclari

Goz Hareketi Metrikleri Yordama | Onem
Yuzdesi Sirasi

ik fare tiklamasina kadar gecgen sure 100 1,000
Fare tiklama sayisi 68 0,684

Ziyaret siresi 54 0,536

Toplam odaklanma suresi 49 0,490
Odaklanma sayisi 45 0,453

ilk odaklanma siiresi 26 0,263
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765 kodlu sorunun rasgele orman yontemi ile analiz edilmesi

738 kodlu tablo sunumundaki sorunun grafik sunum bicimini temsil etmektedir.
Sorudaki tablo degerleri burada grafik olarak sunulmustur. Fare tiklamasi
metriginin  6neminin arttigi  gorilmektedir. Buradan hareketle katilimcilarin
tablodaki degerleri not etme ihtiyacinda bulunmadidi ancak grafikteki verileri not
ettigi dusinulebilir. ilk fare tiklamasina kadar gecen siire ile odaklanma sayisi
degiskenleri de cevabin dogrulugunu tahmin etmede onemlidir. Ziyaret sayisi, ilk
odaklanma suresi ve toplam odaklanma slresi degiskenleri ise cevabin
dogrulugunu yordamada buylk bir 6nem tasimamaktadir. Tum metriklerin

dogrulugu yordamadaki basarisi ise %68’dir.

Cizelge 4.7.4. 765 kodlu soru rasgele orman yontemi analiz sonuglari

Goz Hareketi Metrikleri Yordama | Qnem

Fare tiklama sayisi 100 1,000

ilk fare tiklamasina kadar gegen siire 66 0,664
Odaklanma sayisi 50 0,498

Toplam odaklanma suresi 37 0,374

ilk odaklanma siiresi 29 0,292

Ziyaret suresi 29 0,291

748 kodlu sorunun rasgele orman yéntemi ile analiz edilmesi

Alan hesaplama sorusudur. Ziyaret suresi ve ilk odaklanma suresi bu soruda
cevabin dogrulugunu yordamada ¢ok onemli degilken, toplam odaklanma suresi,
odaklanma sayisi ve fare tiklama sayisi 6nem tasimaktadir. Sorunun Uzerinde
kalem ile ¢izim yapilamamasi gbze alindiginda bazi katilimcilar ¢ézum alaninda
soruyu gizerek cevaplamaya ¢alismiglardir. Cizim yapmayanlar ise géz hareketleri
ile ilgili Ggcgenin alanini hesaplama yoluna gitmislerdir. Bu da basta odaklanma
suresi ve sayisi olmak Uzere fare tiklamasi degiskeninin de sorunun dogrulugunu
yordamada onemli olacagini gostermektedir. Tum metriklerin dogrulugu yordama

yuzdesi ise % 68’dir.
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Cizelge 4.7.5. 748 kodlu soru rasgele orman yontemi analiz sonuglari

Goz Hareketi Metrikleri Yordama | Onem
Yuzdesi Sirasi

Toplam odaklanma suresi 100 1,000
Odaklanma sayisi 75 0,749

Fare tiklama sayisi 63 0,631

ik fare tiklamasina kadar gegen siire 61 0,610
ilk odaklanma stiresi 56 0,559

Ziyaret suresi 34 0,340

739 kodlu sorunun rasgele orman yontemi ile analiz edilmesi

Bu soru, tablo sunum bigimine sahiptir. Cevaplayan kisinin tablodaki degerleri
kullanarak denklem c¢dzUmine gitmesini gerektirmektedir. Kalem kullanarak
cozllebilecedi gibi, g6z hareketleri ile veya segeneklerden yola ¢ikarak ¢dzime
ulagilabilmektedir. Bu soruda, sorunun dogru veya yanlig/bos cevaplanmasini
yordamada en 6nemli degdiskenler ziyaret siresi, ilk odaklanma siresi, ilk fare
tiklamasina kadar gegen sure ve toplam odaklanma suresidir. Fare tiklama sayisi
ve odaklanma sayisi ise diger metrikler kadar blyuk bir 6nem tagimamaktadir.
Tam metriklerin cevabin dogruluk veya yanlighgini tahmin etmedeki basari ylzdesi
ise %57'dir.

Cizelge 4.7.6. 739 kodlu soru rasgele orman yéntemi analiz sonuglari

Go6z Hareketi Metrikleri qudamg Onem
Yizdesi Sirasi

Ziyaret siresi 100 1,000

ilk odaklanma siiresi 99 0,992

ilk fare tiklamasina kadar gegen siire 77 0,766
Toplam odaklanma suresi 56 0,560
Odaklanma sayisi 44 0,435

Fare tiklama sayisi 32 0,316

766 kodlu sorunun rasgele orman yontemi ile analiz edilmesi

Soru grafik sunumuna sahiptir ve grafikteki degerlerin okunarak ylizde hesaplama
islemini gerektirmektedir. Hesap islemi gerektirdiginden fare tiklama sayisi cevabi
yordamadaki en onemli degiskendir. Diger onemli degiskenler ise toplam

odaklanma siresi, ilk fare tiklamasinda kadar gegen slre ve ziyaret suresidir.
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Odaklanma sayisi metrigi ise bu soruda cevabin yordanmasindada ¢ok buyuk
onem tagsimamaktadir. Tum metriklerin cevabi tahmin etmedeki dogruluk yuzdesi
ise %71'dir.

Cizelge 4.7.7. 766 kodlu soru rasgele orman yontemi analiz sonuglari

Goz Hareketi Metrikleri Yordama | Qnem

Fare tiklama sayisi 100 1,000

Toplam odaklanma siresi 87 0,868

ilk fare tiklamasina kadar gecgen sire 81 0,808
Ziyaret suresi 54 0,543

ilk odaklanma siiresi 47 0,465
Odaklanma sayisi 32 0,318

745 kodlu sorunun rasgele orman yontemi ile analiz edilmesi

ilgili soru bir mantiksal akil ylritme sorusudur. Cézime ulasmada kalem
kullanmayi gerektirmektedir. Soruda toplam odaklanma suresi, fare tiklama sayisi,
odaklanma sayisi ve ziyaret slresi cevabin yordanmasindadaki en &énemli
metriklerdir. ilk fare tiklamasinda kadar gecgen siire ve ilk odaklanma siiresi ise
diger metrikler kadar cevabin yordanmasinda o©6nem tasimamaktadir. Tum
metriklerin cevabin dogru veya yanlig/bos olmasini tahmin etmedeki basari
yuzdesi ise %61°dir.

Cizelge 4.7.8. 745 kodlu soru rasgele orman yontemi analiz sonuglari

Go6z Hareketi Metrikleri Yq_rdamg Onem
Yuzdesi Sirasi

Toplam odaklanma siresi 100 1,000

Fare tiklama sayisi 79 0,790
Odaklanma sayisi 75 0,751

Ziyaret suresi 75 0,747

ik fare tiklamasina kadar gecgen sire 54 0,541
ik odaklanma siiresi 37 0,370

759 kodlu sorunun rasgele orman yéntemi ile analiz edilmesi

Bu soru da mantiksal akil yuritme sorusudur. Erkek yanl olan 745 kodlu sorunun
kadin yanlh versiyonudur. Ilgili soruda ise cevabi yordamadaki en 6nemli

degiskenler; ilk fare tiklamasinda kadar gegen zaman, odaklanma sayisi, ilk
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odaklanma suresi ve ziyaret suresi metrikleridir. 745 kodlu sorunun aksine, fare
tiklama sayisi ve toplam odaklanma suresi metrikleri ise sorunun cevabini tahmin
etmede buylk onem tasimamaktadirlar. Tum metriklerin cevabi dogru tahmin

etmedeki dogruluk yuzdesi ise %71’dir.

Cizelge 4.7.9. 759 kodlu soru rasgele orman yéntemi analiz sonuglari

Goz Hareketi Metrikleri \ordama | Jnem

ilk fare tiklamasina kadar gegen siire 100 1,000
Odaklanma sayisi 75 0,748

ilk odaklanma siiresi 69 0,687

Ziyaret suresi 68 0,680

Fare tiklama sayisi 56 0,563

Toplam odaklanma suresi 48 0,480

746 kodlu sorunun rasgele orman yéntemi ile analiz edilmesi

Mantiksal akil yUritme sorusudur. Coézime ulasmada kalem kullanmayi
gerektirmektedir. Rasgele orman yoOntemiyle yapilan analiz sonucuna goére
katilimcilarin cevaplarinin dogru veya yanlig/bos olmasinin yordanmasindaki en
onemli metrikler; toplam odaklanma suresi, odaklanma sayisi, ziyaret suresi ve
fare tiklama sayisidir. ilk odaklanma siiresi ve fare tiklamasina kadar gegen siire
metrikleri ise cevabi yordamada buylk onem tasimamaktadir. Tum metriklerin

cevabi tahmin etmedeki basari yuzdesi ise %83’tur.

Cizelge 4.7.10. 746 kodlu soru rasgele orman yontemi analiz sonuglari

Goz Hareketi Metrikleri Yordama | Onem
Yuzdesi Sirasi

Toplam odaklanma stiresi 100 1,000
Odaklanma sayisi 91 0,905

Ziyaret suresi 66 0,656

Fare tiklama sayisi 46 0,464

ilk odaklanma siiresi 25 0,249

ik fare tiklamasina kadar gecen sire 12 0,116

747 kodlu sorunun rasgele orman yontemi ile analiz edilmesi

Mantiksal akil yUritme sorusudur. Kalem kullanmayi gerektirmektedir. Analizde
kullanilan tim degdiskenler cevabi yordamada énem tasimaktadir. En énemlileri ise

fare tiklama sayisi, ziyaret suresi, toplam odaklanma suresi, odaklanma sayisi ve
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ilk odaklanma suresidir. Tum metriklerin cevabin dogrulugunu yordamadaki

yuzdesi ise %76’dir.

Cizelge 4.7.11. 747 kodlu soru rasgele orman yontemi analiz sonuglari

Goz Hareketi Metrikleri Yordama | nem

Fare tiklama sayisi 100 1,000

Ziyaret suresi 100 0,999

Toplam odaklanma suresi 93 0,927
Odaklanma sayisi 90 0,904

ilk odaklanma siiresi 88 0,882

ik fare tiklamasina kadar gecgen sire 63 0,628

761 kodlu sorunun rasgele orman yéntemi ile analiz edilmesi

Mantiksal akil yurutme sorusudur ve kadin yanl olan 747 kodlu sorunun erkek
yanl olarak hazirlanmis versiyonudur. 747 kodlu sorudan farkli olarak cevabi
yordamada ilk odaklanma siresi ve ilk fare tiklamasina kadar gegen sire
metrikleri buyuk énem tasimamaktadir. Ziyaret suresi 747 kodlu soruda da oldugu
gibi cevabin tahmin edilmesindeki en dnemli metriktir. Toplam odaklanma suresi,
fare tiklama sayisi ve odaklanma sayisi degiskenleri de kadin yanli versiyonundaki
kadar ylksek dnem tasimamakla birlikte cevabin yordanmasinda paralel soruda

oldugu gibi énemlidir. Tum metriklerin cevabi tahmin etmedeki dogruluk ytzdesi
ise %59’dur.

Cizelge 4.7.12. 761 kodlu soru rasgele orman yontemi analiz sonuglari

Goz Hareketi Metrikleri Yordama | Onem
Yuzdesi Sirasi

Ziyaret suresi 100 1,000

Toplam odaklanma suresi 67 0,672

Fare tiklama sayisi 56 0,558
Odaklanma sayisi 52 0,523

ilk odaklanma siiresi 44 0,444

ik fare tiklamasina kadar gegen siire 44 0,442

749 kodlu sorunun rasgele orman yontemi ile analiz edilmesi

Sekil yetenegdi sorusudur. Zihinsel déndiurme becerisi de gerektirmektedir. Soruyu

cevaplama sirecinde kalem kullanma sart degildir. G6z hareketleri ile ikinci
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sekilden, birinci sekilde ka¢ tane oldugunun belilenmesi ile cevaba
ulasilabilmektedir. Analiz sonucunda cevabin tahmin edilmesinde en 6nemli
degiskenler odaklanma sayisi, ziyaret suresi, toplam odaklanma suresi ve fare
tiklama sayisidir. ilk odaklanma siiresi ve ilk fare tiklamasina kadar gecen siire
metrikleri ise 6nemli olmakla birlikte, diger metrikler kadar énemli degildir. Tim

metriklerin cevabi dodru tahmin etmedeki basar ylzdesi ie %66°dIr.

Cizelge 4.7.13. 749 kodlu soru rasgele orman yéntemi analiz sonuglari

Goz Hareketi Metrikleri Yordama | Onem
Yuzdesi Sirasi

Odaklanma sayisi 100 1,000

Ziyaret suresi 67 0,666

Toplam odaklanma suresi 62 0,619

Fare tiklama sayisi 61 0,606

ilk odaklanma siiresi 52 0,520

ilk fare tiklamasina kadar gegen siire 52 0,519

763 kodlu sorunun rasgele orman yontemi ile analiz edilmesi

749 kodlu sorunun zemin-figur renklerinin ters c¢evrilmis versiyonudur. Sekil
yetenedi sorusudur ve 749 kodlu soruda oldugu gibi tim metrikler de cevabin
yordanmasinda 6nem tasimistir. Sadece énem siralari degisiklik gostermektedir.
Bu soruda cevabi yordamadaki 6nemli metrikler; fare tiklama sayisi, ilk fare
tiklamasina kadar gegen siire, ziyaret siiresi ve odaklanma sayisidir. ilk
odaklanma suresi metrigi, cevabi yordama agisindan 749 kodlu soru ile gok yakin
bir Gneme sahiptir. TUm metriklerin cevabi tahmin etmedeki dogruluk yuzdesi ise
%61°dir.

Cizelge 4.7.14. 763 kodlu soru rasgele orman yéntemi analiz sonuglari

Goz Hareketi Metrikleri Yordama | Onem
Yuzdesi Sirasi

Fare tiklama sayisi 100 1,000

ilk fare tiklamasina kadar gegen siire 91 0,907
Ziyaret suresi 76 0,763
Odaklanma sayisi 70 0,696

Toplam odaklanma stiresi 58 0,576

ilk odaklanma siiresi 55 0,546
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4.4. Baglam igeren Sorularin Erkek ve Kadin Yanliligi Agisindan incelenmesi

Bu bolimde madde yanhligi acisindan goz hareketlerinden elde edilen metrikler
karsilastiriimistir. Arastirmada erkek ve kadin yanli olan 4 ¢ift soru kullanilmistir.

Soru ciftlerinden her ikisine de dogru cevap verenlerin metrikleri analiz edilmigtir.

Yanhlik durumunda erkek ve kadin katilimcilarin g6z hareketlerinde degisme olup

olmayacagini belirlemede kullanilan metrikler olarak;
e Ik fare tiklamasina kadar gecen siire (tffnmc),
e ilk Odaklanma suresi (ffd),
e Toplam odaklanma suresi (tfd),
e (Odaklanma sayisi (fc),
e Ziyaret suresi (vd),
e Fare tiklama sayisi (mcc) belirlenmistir.

Karsilastirmanin yapildigi soru ciftleri; 744 — 758, 745 — 759 ve 747 — 761 kodlu
sorulardir. Bu amagla soru ciftlerinin her ikisini de dogru cevaplayan kadin ve
erkek katilimcilarin sayisi 6nemli oldugundan yeterli saylya ulasamayan soru
giftleri analize alinmamustir. ilgili sorularin her ikisine de dogru cevap veren erkek

ve kadin katilimcilarin verileri ayri olarak analiz edilmistir.

4.4.1. Erkek katihmcilara ait g6z hareketi verilerin analizi

Bu boélimde; 744-758 ve 745-759 kodlu soru ¢iftlerinden elde edilen veriler; dogru

cevap veren erkek katilimcilar agisindan karsilagtiriimistir.

Cinsiyeti erkek olan ve erkek yanli 744 kodlu soru ile kadin yanl versiyonu olan
758 kodlu sorunun her ikisine de dogru cevap veren katilimcilarin goz
hareketlerinin kargilastirilabilmesi amaciyla Ek 2.72’deki goz hareketi metrikleri
normal dagilim tablosu incelenmigtir. Bu kosula uyan 18 kisinin metriklerinden
normal dagilim gosteren odaklanma sayisi metrigi icin bagimli gruplar testi; normal
dagiim gostermeyen diger metrikler icin de Wilcoxon igaretli siralar testi

uygulanmigtir.
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Cizelge 4.8.1. 744 ve 758 kodlu sorularin her ikisine de dogru cevap veren erkek
katiimcilara ait odaklanma sayisi metrigi bagimli gruplar t-testi analiz

sonuglari
Farkin
Farkin
Ortalamasi Standart t df p
Sapmasi
fc_744
fo 758 1,76 37,51 19 16 ,849

Cizelge 4.8.2. 744 ve 758 kodlu sorularin her ikisine de dogru cevap veren erkek
katilimcilara ait gbz hareketi metrikleri Wilcoxon igaretli siralar testi analiz

sonuglari
ffd_758 tfd_758 vd_758 tffnmc mcc_758
ffd_744 tfd_744 vd 744 tffnmc mcc_744
Z -,569° -,402° -,308° -,595° -,141°
p ,569 ,687 758 552 ,888

Analiz sonucunda kadin ve erkek yanh iki soruyu da dogru cevaplayan
katilimcilarin g6z hareketi metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark

olmadigi sonucuna variimigtir.

Bir diger erkek yanl soru da 745 kodlu soru ve bu sorunun kadin yanl versiyonu
olan 759 kodlu sorudur. Cinsiyeti erkek olan ve bu iki soru giftine de dogru olarak
cevap veren 8 katilimcinin géz hareketi metrikleri arasinda anlamli farkin olup

olmadiginin belirlenmesi amaciyla Wilcoxon igaretli siralar testi uygulanmigtir.

Cizelge 4.8.3. 745 ve 759 kodlu sorularin her ikisine de dogru cevap veren erkek
katilmcilara ait géz hareketi metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz

sonuglari
ffd_759 tfd_759 fc_759 vd_759 [ tffnmc_759 | mcc_759
ffd_745 tfd_745 fc 745 vd 745 | tffnmc 745 | mcc_745
Z -1,400° -,560° -,420° -,980° -,560° -,280°
p ,161 575 674 327 575 779

Bulgularda; her iki soru giftini de dogru olarak cevaplayan erkek katilimcilarin goz
hareketi metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark olmadigi sonucuna

varilmistir.
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4.4.2. Kadin katiimcilara ait g6z hareketi verilerin analizi

Bu boélimde; 744 — 758, 745 — 759 ve 747 — 761 kodlu soru giftlerinden elde edilen
veriler; soru giftlerinin her ikisine de dogru cevap veren kadin katilimcilara ait g6z

hareketi metrikleri Uzerinden analiz edilmigtir.

Cinsiyeti kadin olan ve erkek yanli 744 kodlu soru ile kadin yanl versiyonu olan
758 kodlu sorunun her ikisine de dogru cevap veren katilimcilarin goz
hareketlerinin karsilastirilabilmesi amaciyla Ek 2.73’deki g6z hareketi metrikleri
normal dagilim tablosu incelenmistir. Bu kosula uyan 19 katilimcinin higbir metrik
c¢ifti normal dagihm goéstermediginden Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz

edilmistir.

Cizelge 4.8.4. 744 ve 758 kodlu sorularin her ikisine de dogru cevap veren kadin
katilimcilara ait g6z hareketi metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz

sonuglari
ffd_758 tfd_758 fc_758 vd_758 tffnmc_758 | mcc_758
ffd_744 tfd_744 fc 744 vd 744 tffinmc_744 | mcc 744
Z -,865° -,322° -,632° -1,248° -1,087° -,168°
p ,387 748 528 212 277 ,866

Elde edilen bulgularda; soru ciftini dogru olarak cevaplayan 19 kadin katilimcinin
g0z hareketi metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark olmadigi ortaya

cikmaktadir..

745 kodlu erkek yanl soru ve bu sorunun kadin yanh versiyonu olan 759 kodlu
sorular da incelenmistir. Cinsiyeti kadin olan ve bu iki soru ciftine de dogru olarak
cevap veren 7 katilimcinin géz hareketi metrikleri arasinda anlamli farkin olup

olmadiginin belirlenmesi amaciyla Wilcoxon igaretli siralar testi uygulanmigtir.

Cizelge 4.8.5. 745 ve 759 kodlu sorularin her ikisine de dogru cevap veren kadin
katiimcilara ait goéz hareketi metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz

sonuglari
ffd_759 tfd_759 fc_759 vd_759 tffnmc_759 | mcc_759
ffd_745 tfd_745 fc 745 vd 745 tffinmc_745 | mcc 745
Z -,338° -1,014° -1,014° -1,183° -,845° -,169°
p 735 ,310 ,310 237 ,398 ,866
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Analiz sonucunda her iki soru giftini de dogru olarak cevaplayan 7 kadin
katilimcinin g6z hareketi metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadigi sonucuna variimistir.

Ek olarak; 761 kodlu erkek yanh soru ve bu sorunun kadin yanli versiyonu olan
747 kodlu soru da analiz edilmistir. Cinsiyeti kadin olan ve bu iki soru ¢iftine de
dogru olarak cevap veren 6 katilimcinin géz hareketi metrikleri arasinda anlamli
farkin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla Wilcoxon isaretli siralar testi

uygulanmistir.

Cizelge 4.8.6. 747 ve 761 kodlu sorularin her ikisine de dogru cevap veren kadin
katilimcilara ait goéz hareketi metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz

sonuglari
ffd_761 tfd_761 fc_761 vd_761 tffnmc_761 mcc_761
ffd 747 tid 747 fc 747 vd 747 tfinmc 747 | mcc 747
z -,943° -1,572° -1,572° -1,572° -,105° -1,782°
p ,345 116 116 116 917 ,075

Analiz sonucunda her iki soru ciftini de dogru olarak cevaplayan 6 kadin
katilimcinin g6z hareketi metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

olmadigi sonucuna variimistir.

4.5. Sekil igeren Sorularin Géz Hareketleri Agisindan Karsilastiriimasi

Bu bdlimde sekil yetenegi sorularinin farkli sunum bigimleri arasinda katilimcilarin
g6z hareketi metrikleri agisindan anlaml fark olup olmadidi incelenecektir.
Arastirmada toplam dort adet sekil yetene@i sorusuna yer verilmistir. Bu
sorulardan iki tanesi ALES sinavinda ¢ikan orijinal soru olup diger ikisi de bu
sorularin sunum bicimlerinin degistiriimis hallerinden olugmaktadir. Katilimcilarin
sekillerin i¢ ve dis alanlarina yaptigi hareketler kaydedilerek elde edilen veriler

analiz edilmistir.

Analizler igin kullanilan g6z hareketi metrikleri:
e Toplam odaklanma suresi (tfd)
e (Odaklanma sayisi (fc)

e Toplam ziyaret suresi (tvd) olarak segilmigtir.
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4.5.1 Boyali bolge ile i¢i bos olan seklin karsilagtiriimasi

ALES sorularinda arka plani bolinmus birimkarelerden olugan ve Uzerine gizilen
seklin alanini soran sorular siklikla kullaniimaktadir. Bu tlr sorular bazen ig¢
taraftaki bolge tarali veya boyali olarak; bazen de i¢i bos bir alan olarak
verilmektedir. Bu noktada sorunun sunum bigiminin hangi kritere gore verilecegdi ve
secilen sunum biciminin soru ¢6zme surecini etkileyip etkilemedigi oénemli bir
sorudur. Bunu belirlemek amaciyla ALES sinavinda c¢ikmig orijinal bir soru olan
748 kodlu soru katihimcilara sorulmustur. Ayrica dider uygulamada da ayni
sorunun i¢i boyall alandan olusan versiyonu olan 762 kodlu soru da verilerek
¢bzim silrecindeki g6z hareketleri kaydedilmistir. ilgili soruya benzer olarak

sinavda ¢ikan referans soru da Ek 1’de verilmigtir.

Sorulara gergeklestirilen ve ayni sorunun ig¢i boyali ve boyasiz versiyonu olan
sunum bigimlerine yapilan g6z hareketleri metriklerinin karsilastirimasi ve
istatistiksel olarak anlamli farkin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla sorular
uzerinde iki adet ilgi alani belirlenmistir. Birinci ilgi alani “i¢ bolge” olarak
adlandirilan ve alani hesaplanmasi istenen seklin i¢indeki bolgedir. Bu bolge 748
kodlu soruda boyall degildir fakat 762 kodlu soruda boyalidir. ikinci bélge ise
seklin disinda olup arka plandaki karelerden olusan bdlgeyi kapsayan alandir. Dig
bdlge verileri hesaplanirken; tim sekilden elde edilen metriklerden, i¢ bdlgeden
elde edilen metrikler cikariimistir. Bu sebeple bazi g6z hareketi metrikleri bu

analizde kullaniimamuistir. ic ve dis bolgeler; Sekil 4.12'de gésterilmistir.
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ilgi alanlarina gergeklestirilen g6z hareketlerinden elde edilen metrikler arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaciyla her iki soruya
da dogru cevap veren 25 kisi ve sorulardan sadece birini dogru cevaplayan 10

kisinin verileri analiz edilmigtir.

Her iki soruya da dogru cevap veren 25 kisinin analiz edilmesi icin Ek 2.74’deki
Metrik

gostermediginden; Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmiglerdir. Analizde

normal dagihim tablosu incelenmigtir. ciftteri  normal dagilim

her bir metrigin iki sorudaki i¢ ve dis bdlgeleri temel alinmigtir.

Cizelge 4.9.1. 748 ve 762 kodlu sorularin her ikisine de dogru cevap veren
katilimcilara ait goéz hareketi metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz

sonuglari
tfd_762 tfd_762 fc_762 fc_762 tvd_762 tvd_762
_ic_bolge - | _dis_bolge - | _ic_bolge - | _dis_bolge - | _ic_bolge - | _dis_bolge -
tfd_748 tfd_748 fc_748 fc_748 tvd_748 tvd_748
_ic_bolge | _dis_bolge | _ic_bolge | _dis bolge | _ic_bolge | _dis_bolge
-1,789° -,202° -1,120° -,081° -1,830° -,202°
,074 ,840 ,263 ,936 ,067 ,840

Analiz sonuglarina gore her iki soruya da dogru cevap veren 25 kisinin seklin i¢ ve
dis bolgelerine gergeklestirdigi toplam odaklanma suresi, odaklanma sayisi ve
toplam ziyaret siresi metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

cikmamistir.

Sorularin sadece birini dogru cevaplayan katihmcilarin i¢ ve dis bdlgelere
gergeklestirdigi goz hareketlerinin de karsilastirlmasi tartismanin daha saglikli
yapilmasi agisindan dnemlidir. Bu sebeple Ek 2.75'de verilen ve sorularin sadece
birini dogru cevaplayan katilimcilara ait goéz hareketi metrikleri normal dagilim
tablosu incelenmistir. Sonugta higbir metrik ¢ifti normal dagilim géstermediginden
Wilcoxon isaretli siralar testi ile i¢ ve dis bdlgelere gergeklestiriien gdéz hareketi

metriklerinde anlamli fark olup olmadigi test edilmistir.

Cizelge 4.9.2. 748 ve 762 kodlu sorulardan birine dogru cevap veren katilimcilara
ait goz hareketi metrikleri Wilcoxon isaretli siralar testi analiz sonuglari

tfd_762 tfd_762 fc_762 fc_762 tvd_762 tvd_762
_ic_bolge - | _dis_bolge - | _ic_bolge - | _dis_bolge - | _ic_bolge - | _dis_bolge -
tfd_748 tfd_748 fc_748 fc_748 tvd_748 tvd_748
ic_bolge dis_bolge ic_bolge dis_bolge ic_bolge dis_bolge
-,621° -517° -1,994° -,207° -,621° -,207°
,535 ,605 ,046 ,836 ,535 ,836
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Analiz sonucuna gore toplam odaklanma suresi ve toplam ziyaret suresi
metriklerinde her iki soruya da yapilan goz hareketlerinden elde edilen veriler
dogrultusunda anlamh fark ¢ikmamistir. Ancak sorulardan birini dogru
cevaplayanlarin i¢ bolgeye yaptigi odaklanma sayisinda anlamli fark goéralmustar.
Ek 2.76’daki sorulardan birini dogru cevaplayanlara ait frekans dagilimi tablosu
incelendiginde boyall olmayan soruda i¢c bdlgeye ortalama 10,5 odaklanma
gerceklesirken ici boyall bdlgede ortalama 20,1 odaklanma gercgeklestirilmistir.
Buna goére; ici boyali olan sekilde sorulardan sadece birini dogru cevaplayan
katilimcilar anlamli olarak boyali olmayan bdlgeye goére yaklasik iki kati kadar

odaklanma gergeklestirmislerdir.

4.5.2 Zemin-figlur renkleri ters gevrilmis bolgelerin karsilastiriimasi

ALES sinavinda sekil yetenegi sorulari ile de siklikla kargilasiimaktadir. Bu sorular
bazen zihinsel dondurme, sekli zihinsel olarak tagsima veya yerine koyma gibi
becerileri gerektirmektedir. Sorular incelendiginde genellikle zemin olarak beyazin
ve figlr olarak da siyahin kullanildigi gérilmektedir. Bu sekilde yapilan temsillerde
zemin ve figur renkleri ters cgevrilerek soruldugunda sorunun ¢6zim slrecinde
farklihk yaratip yaratmayacag! da bir bagka arastirma sorusudur. Bu soruya yanit
vermek amaciyla orijinal bir soru olan 749 kodlu soru katilimcilara sorulmus ve
diger uygulamada da ayni sorunun zemin-figlr renkleri ters gevrilmis gdsterimi
olan 763 kodlu soru kullaniimistir. Katihmcilarin iki soruyu da ¢ozerken

gerceklestirdikleri g6z hareketleri kaydedilmigtir.

Elde edilen g6z hareketleri metriklerinin kargilastiriimasi ve istatistiksel olarak
anlamli farkin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla sorular tUzerinde iki adet ilgi
alani belirlenmigstir. Birinci ilgi alani “i¢c bolge” olarak adlandirilan ve siyah olarak
verilen bélgedir. Bu bdlge 763 kodlu soruda ise beyaz olarak sunulmustur. ikinci
bdlge ise seklin diginda olup zemini olusturan alandir ve 749 kodlu soruda beyaz;
763 kodlu soruda ise siyah olarak sunulmustur. ic bélge olarak adlandirilan alanin
hesaplanmasinda; belirlenen doért farkh ilgi alanindan elde edilen metriklerin
toplami alinarak hesaplanmigtir. Dig bdlge olarak belirlenen bodlgedeki metrikler
ise; tum bodlgeden elde edilen metrik degerlerinden, i¢ bolgeden elde edilen metrik

degerlerinin farkinin alinmasiyla elde edilmigtir. Bu nedenle sadece bazi g6z
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hareketi metrikleri analizde kullanilabilmistir. i¢c ve dis bolgeler; Sekil 4.13'de

gOsterilmigtir.
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Sekil 4.13. 749 ve 763 kodlu sorulara ait ilgi alanlari ekran gérintisu

ic ve dis bdlge olarak adlandirilan siyah ve beyaz renklerindeki ilgi alanlarina
gergeklestirilien g6z hareketlerinden elde edilen metrikler arasinda istatistiksel
olarak anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaciyla her iki soruya da dogru
cevap veren 10 kisiye ait veriler analiz edilmistir ve Ek-2.77°deki normal dagilim
tablosu incelenmistir. Metrik ciftlerinden sadece odaklanma sayisi metrigi normal
dagiim gostermediginden Wilcoxon igaretli siralar testi ile, normal dagilim

gOsteren diger metrik giftleri ise bagimli gruplar t-testi ile analiz edilmistir.

Cizelge 4.9.3. 749 ve 763 kodlu sorularin ikisini de dogru cevaplayan katilimcilara
ait goz hareketi metrikleri bagimli gruplar t-testi analiz sonuglari

oter | gt | samsar || o
apmasi
t{f(ifg?)—_ifc' 1,36 9,85 -44 9 673
tf%—_%%—jiss' 9,77 10,27 3,01 9 015
f(f:Ej;geTi_(i:c_ 1,70 7,41 73 9 487
t;’\f’(j—jfg?)—_ifc' 1,01 10,04 .32 9 758
ttvv%‘_%%‘jfé' 1042 9.93 3,32 9 009

Cizelge 4.9.4. 749 ve 763 kodlu sorularin her ikisine de dogru cevap veren
katilimcilara ait odaklanma sayisi metrigi Wilcoxon igaretli siralar testi
analiz sonuglari

fc_763 dis - fc_740_dis
z -1,581°
p 114
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Analiz sonuglarina goére; zemin ve figurt temsil eden i¢ ve dis bdlgelerden elde
edilen g6z hareketi metriklerinde odaklanma sayisi agisindan anlamh bir fark
yoktur. Ancak dis bdlge ile ifade edilen zemin alaninda toplam odaklanma suresi
ve toplam ziyaret suresi metriklerinde istatistiksel olarak anlamli fark ortaya
ctkmistir. Ek 2.78’deki sorularin ikisini de dogru cevaplayanlar i¢in frekans dagilim
tablosu incelendiginde; zemini olusturan bolgede 749 kodlu soruda ortalama 22,5
saniye toplam odaklanma sulresi elde edilirken 763 kodlu soruda 12,7 saniyedir.
Yine dis bolgedeki toplam ziyaret suresi de 749 kodlu soruda 23,9 saniye iken 763
kodlu soruda 13,4 saniyedir. Sonug¢ olarak her iki soruyu da dogru cevaplayan
katilimcilarin verileri incelendiginde sorunun zemin-figlr rengini degistirmek;
odaklanma sayisi metrigine etki etmezken zemin bdlgede yapilan toplam
odaklanma siresi ve bu bolgelerdeki ziyaret surelerine etki etmektedir. Zemin-figr
rengi ters cevrilerek soruldugunda; dis bdlgeye daha az zaman ayrildigi ve dis

bdlgedeki toplam odaklanma slresinin de istatistiksel olarak azaldigi gérulmustar.

4.6. Grafik ve Tablo iceren Sorulardaki Gz Hareketlerinin incelenmesi

Tablo ve grafik sunumundaki sorularda katilimcilarin; gorsel olan kisimlara mi
daha c¢ok yoneldigi, soru metnini mi daha ¢ok dnemsedigi ya da sec¢eneklerden
yola c¢ikarak mi sonuca ulasti§i énemli bir arastirma sorusudur. ilgili bdlgelerden
hangilerine yapilan odaklanmalarin dogru cevap verme olasiligini arttirdigi,
hangilerinin ise azalttigi;; bu tip maddelerin hazirlanmasinda dikkat edilmesi
gereken hususlari bilmek agisindan énemlidir. Aragtirmada bu soruyu cevaplamak
amaciyla tablo ve grafik igeren sorularin her biri Gzerinde Sekil 4.14’deki gibi 3
adet ilgi alani gizilmigtir. Birinci ilgi alani; grafik veya tablonun bulundugu bdlgeyi,
ikinci ilgi alani; sorunun aciklamasinin ve soru kokundn yer aldigr metni, tglncu

ilgi alani da segenekleri kapsamaktadir.

Segcilen sorularda; her bir katilimcinin gizilen ilgi alanlari Gzerinde yaptigi toplam
odaklanma suresi (Total fixation duration — tfd) metrigi Uzerinde ikili (binary) lojistik
regresyon yapilmistir. Buradaki amag; sorunun dogru cevaplanmasi igin hangi ilgi
alanina yapilan odaklanmalarin olumlu, hangi ilgi alanina yapilan odaklanmalarin
ise olumsuz etki yaptigini yani sorunun yanlis cevaplanmasina veya bos

birakilimasina neden oldugunu belirlemektir.
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Analiz yapilirken bagimli degisken olarak siniflama o6lgedinde olan cevap
degiskeni kullaniimistir. Bu degiskene cevabin dogru olmasi durumunda 1; yanlis
olmasi veya sorunun bos birakilmasi durumunda ise 0 dederi verilmistir. Covariate
olarak ise bahsedilen Ug ilgi alani Uzerindeki toplam odaklanma slresi metriginden
elde edilen deger kullaniimigtir. BOylece tablo ve grafik igeren sorularda hangi
bdlgede gerceklesen odaklanma surelerinin dodru cevaba ulasmada yardimci

oldugu bulunmustur.
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Sekil 4.14. Grafik/tablo, metin ve seceneklere ait ilgi alanlari 6rnek gosterimi

754 kodlu tablo sunumunda regresyon modeline gore; tabloda gergeklestirilen
uzun odaklanmalar; yanlg cevap verilmesine neden olurken; metin ve
segeneklerin yer aldigl bolgelerdeki odaklanma sureleri dogru cevap vermelerini
saglamistir. Sonug¢ %90’lik dogrulukla elde edilmistir. Daha blyuk bir 6rneklemde

bu sonucun anlamli ¢ikabilecegi 6ngorulmektedir.

Cizelge 4.10.1. 754 kodlu sorudaki metin, secenek ve tabloya gerceklestirilen
toplam odaklanma surelerine ait lojistik regresyon sonuglari

Beta Standart Hata p. Aciklama (Beta)
tfd_752m ,098 ,091 ,279 1,103
tfd_752s ,046 ,271 ,865 1,047
tfd_752t -,067 ,051 ,184 ,935
Sabit 2,496 1,297 ,054 12,136
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764 kodlu grafik sunumuna sahip soruda ise regresyon modeli %71’lik dogrulukla
metin bolgesindeki odaklanmalarin sonucun yanlis olmasina neden oldugunu
ongormektedir. Bu tlr soruda segenekler ise sonucun dogru olmasina yardimci
olmaktadir. Modele gére metin ve seceneklere gergeklestiriien odaklanma sureleri

ile dogru cevaplama arasinda anlamli bir bulgu elde edilmistir.

Cizelge 4.10.2. 764 kodlu sorudaki metin, secenek ve grafie gerceklestirilen
toplam odaklanma surelerine ait lojistik regresyon sonugclari

Beta Standart Hata p. Aciklama (Beta)
tfd_764g ,046 ,028 ,102 1,047
tfid_764m -,040 ,018 ,030 ,961
tfd_764s ,383 157 ,015 1,466
Sabit -,271 1,088 ,803 ,763

765 kodlu grafik sunumunda da %73’luk dogru tahmin etme oraniyla metne
gergeklestirilen uzun odaklanma sureleri; yanlis cevaplamayi igsaret etmektedir.

Daha blyuk bir 6rneklemde bu iligki anlamli olarak da ortaya konabilir.

Cizelge 4.10.3. 765 kodlu sorudaki metin, segcenek ve grafie gerceklestirilen
toplam odaklanma surelerine ait lojistik regresyon sonugclari

Beta Standart Hata p. Aciklama (Beta)
tfd_765g -,024 ,025 ,323 ,976
tfd_765m -,010 ,032 ,750 ,990
tfd_765s ,002 ,103 ,984 1,002
Sabit 2,308 1,006 ,022 10,055

766 kodlu grafik sunumuna sahip soruda da ayni sekilde metinlere yapilan
odaklanmalarin suresi arttikca dogru cevap verme sansi dusmektedir. Modelin

dogruluk orani da %76’dir.

Cizelge 4.10.4. 766 kodlu sorudaki metin, segcenek ve grafie gerceklestirilen
toplam odaklanma surelerine ait lojistik regresyon sonuglari

Beta Standart Hata p. Aciklama (Beta)
tfd_766g ,060 ,049 ,220 1,062
tfd_766m -,135 ,067 ,045 ,874
tfd_766s -,150 117 ,200 ,861
Sabit 2,856 1,322 ,031 17,398
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4.7. Dogru Cevaba Yapilan Odaklanmalar ile Celdiricilere Yapilanlarin
Karsgilagtiriimasi

Coktan secmeli sorularda secenekler énemli bir yer tutmaktadir. Bazi soru
tiplerinde oOgrencilerin segeneklerden yola c¢ikarak c¢6zume ulastiklar gorusu
vardir. Bu gorusten yola gikarak; dogru cevap Uzerinden yapilan géz hareketlerinin
diger seceneklere gore anlamli olarak farkl olmasi beklenmektedir. Bu durumda
celdirici olarak adlandirilan ve dogru cevaba en yakin segenede yapilan g6z
hareketlerinin de dogru cevaba yapilanlara benzer olmasi beklenmektedir. Bu
bolumde 747 kodlu mantiksal akil yuriatme sorusu segilerek, ilgili sorunun
seceneklerinin her birinden 5 adet ilgi alani belirlenmistir. Her bir segenege yapilan
g6z hareketlerinin birbirinden anlamli olarak farkh olup olmayacagi test edilmistir.

Sekil 4.15°de segenekler Uzerinde belirlenen ilgi alanlari gosterilmigtir.
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Sekil 4.15. 747 kodlu sorudaki segeneklere ait ilgi alanlari ekran goruntusu

iigi alanlarinin hem toplaminda hem de alan bazinda karsilastirilabilmesi icin

analiz edilecek goz hareketi metrikleri olarak;
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ik odaklanmaya kadar gecen siire (itff),
e Onceki odaklanmalar (fb),

e ilk Odaklanma suresi (ffd),

e Ortalama odaklanma suresi (fd),

e Toplam odaklanma suresi (tfd),

e Odaklanma sayisi (fc),

e Toplam odaklanma suresi (tvd) ve

e Ziyaret sayisi (vc) belirlenmistir.

Toplam 41 katilimci igcinden gecerli olan farkli sayidaki veriler kullanilimigtir. 747
kodlu mantiksal akil ylritme sorusu seceneklerine gerceklestirilien goz hareketi
metriklerinin Ek 2.79’daki normal dagilim tablosu dikkate alindiginda; her bir g6z
hareketi metriginin 5 segenekte de normal dagiimadigi gériimektedir. Bu sebeple;
dogru secenek ile diger dort secenekten elde edilen g6z hareketi metrikleri
arasinda anlamh fark olup olmadigini belirlemek icin parametrik olmayan

yontemlerden Kruskal-Wallis H testi uygulanmistir.

ilk odaklanmaya kadar gecen siire metrigi; Ek 2.79'da gérildigi lzere normal
dagiimamaktadir. Bu sebeple; dogdru cevaplayanlar (c747 =1), bos birakanlar
(c747 =2) ve yanlis cevaplayanlara (c747 =0) gbre secgenekler arasindaki ilk
odaklanmaya kadar gegen sure metriginde anlamli fark olup olmadigini belirlemek

amaciyla Kruskal Wallis testi uygulanmigtir.

Cizelge 4.11.1. 747 kodlu soru segenekleri Uzerinde ilk odaklanmaya kadar gecen
sure metrigi Kruskal Wallis testi analiz sonugclari

ttff_747_a_sec |ttff 747 _b_sec |ttff 747 d_sec [ttff 747 _dogru_cvp| ttff 747 e_sec
Ki-Kare 2,147 2,086 1,621 1,502 1,663
df 2 2 2 2 2
p ,342 ,352 ,445 472 435

Analiz sonucunda sorudaki 5 secgenekte belirlenen ilgi alanina yapilan ilk

odaklanmalara kadar gegen sureler arasinda anlamli bir fark gcikmamigtir.
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Seceneklerden elde edilen metriklerden énceki odaklanma sayisi da énemlidir.
Cunkl bu sayi; seceneklere hangi sira ile bakildigini ve diger ilgi alanlarindan
(soru metni ve grafik/tablo) dnce mi yoksa sonra mi incelendigini gostermektedir.
Bu amagla normal dagilm olmayan onceki odaklanmalar degiskenine Kruskal

Wallis H testi uygulanmigtir.

Cizelge 4.11.2. 747 kodlu soru secenekleri Uzerinde onceki odaklanmalar metrigi
Kruskal Wallis H testi analiz sonuglari

fo_747 a _sec |fb 747 b sec |fb 747 _d _sec | fb_747 dogru_cvp |fb_747 e sec
Ki-Kare 3,312 2,574 2,346 1,959 3,487
df 2 2 2 2 2
p ,191 276 ,309 375 75

Sonugta 6nceki odaklanma metriginden elde edilen de@erler arasinda gruplara

gOre anlamli bir fark elde edilememisgtir.

Secgeneklere yapilan ilk odaklanmanin sireleri de normal dagdilmamaktadir.
Belirlenen 3 grupta segeneklerdeki ilk odaklanma suresi arasinda fark olup
Wallis testi

Gruplama degigkeni olarak, diger metriklerde de oldugu gibi dogru cevaplayanlar,

olmadiginin belirlenmesi amaciyla yine Kruskal uygulanmigtir.
yanlig cevaplayanlar ve bos birakan gruplarinin oldugu c747 degiskeni atanmistir.

ilk odaklanma siireleri arasinda da anlamli fark gikmamistir.

Cizelge 4.11.3. 747 kodlu soru secenekleri tzerinde ilk odaklanma sayisi metrigi
Kruskal Wallis H testi analiz sonuglari

ffd_747 a_sec |ffd_747 b sec |ffd_747 d_sec |ffd_747 dogru_cvp| ffd_747 e_sec
Ki-Kare 1,728 779 ,356 5,905 1,267
df 2 2 2 2 2
p 422 677 ,837 ,052 ,531

Odaklanma suresinde de normal dagihim olmadigindan 5 segenekten elde edilen

bu metrige Kruskal Wallis testi uygulanmigtir.

Cizelge 4.11.4. 747 kodlu soru secenekleri Uzerinde odaklanma suresi metrigi
Kruskal Wallis H testi analiz sonuglari

fd_747 a_sec | fd_747 b _sec | fd_747 _d_sec |fd_747 dogru_cvp| fd_747 e_sec
Ki-Kare ,346 ,709 5,438 6,749 ,307
df 2 2 2 2 2
p ,841 ,702 ,066 ,034 ,858
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Sonugta dogru cevap segenedi olan C segeneginde anlamli fark oldugu
gozlemlenmigtir. Farkin hangi gruptan kaynaklandigini belirlemek amaciyla post-
hoc testleri ile ikili karsilastirmalarin dodru cevap verenler, yanlis cevaplayanlar ve

bos birakanlar gruplarinda yapiimasi gerekmektedir.

Cizelge 4.11.5. 747 kodlu sorudaki dodru secenek Uzerinde odaklanma suresi
metriginde gruplara gore post-hoc testleri analiz sonuglari

p
2,00-0,00 ,228
2,00-1,00 ,020
0,00-1,00 ,087

Post-hoc testlerinde soruyu dogru cevaplayanlar (c747=1), bos birakanlar
(c747=2) ve yanhs cevaplayanlara (c747=0) ait ortalama odaklanma suresi metrigi
karsilastirilmistir. Soruya yanlis cevap verenlerin bos birakanlar ve dogru
cevaplayanlar ile C segenedi Uzerinde gergeklestirdigi odaklanma sulresinde
anlamli bir fark olmamakla beraber, bos birakanlar ile dodru cevap verenlerin
odaklanma suresi arasinda

sorunun dogru cevabi olan C secgenegindeki

istatistiksel olarak anlamli fark gorulmektedir.

Secgeneklere yapilan toplam odaklanma slreleri de Ek 2.79°'daki tabloya goére

normal dagilim olmamasi sebebiyle Kruskal Wallis testi ile analiz edilmigtir.

Cizelge 4.11.6. 747 kodlu soru secenekleri Gzerinde toplam odaklanma suresi
metridi Kruskal Wallis H testi analiz sonuglari

tfd_747 a_sec |tfd_747 b sec |tfd_747 d_sec |[tfd_747 dogru_cvp|tfd_747 e sec
Ki-Kare ,316 791 3,604 6,932 217
df 2 2 2 2 2
p ,854 ,673 ,165 ,031 ,897

Bulgularda; dogru cevap segenegi olan C segeneginde yine anlamli fark oldugu

gOrulmastar.

Farkin

kaynaginin

dogru

cevaplayanlardan

mi,  yanhsg

cevaplayanlardan mi ya da bos birakanlardan mi oldugunu belirlemek amaciyla

post-hoc testleri ile gruplarda ikili kargilastirmalar yapiimistir.
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Cizelge 4.11.7. 747 kodlu sorudaki dogru segenek Uzerinde toplam odaklanma
suresi metriginde gruplara gore post-hoc testleri analiz sonuglari

p
2,00-0,00 ,496
2,00-1,00 ,009
0,00-1,00 ,337

Post-hoc testlerinde soruya yanlis cevap verenlerin; bos birakanlar ve dogru
cevaplayanlar ile dogru segenek uzerinde gergeklestirdigi toplam odaklanma
suresinde anlaml bir fark olmadigi goérulmektedir. Ancak soruyu bos birakanlar ile
dogru cevap verenlerin ilgili segenek Uzerindeki toplam odaklanma suresi metrigi

agisindan istatistiksel olarak anlamli fark oldugu bulunmustur.

Secgeneklere yapilan odaklanma sayilari agisindan dogru ve yanlisg cevaplayan ile
bos birakan gruplari acgisindan anlaml fark olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla
Ek 2.79'daki tablo

nedeniyle Kruskal Wallis testi ile analiz yapiimistir.

incelenmistir. Metriklerin normal dagilim go&stermemesi

Cizelge 4.11.8. 747 kodlu soru secenekleri Uzerinde odaklanma sayisi metrigi
Kruskal Wallis H testi analiz sonuglari

fc 747 a sec | fc 747 b sec | fc 747 d_sec |fc_747 dogru_cvp| fc 747 e sec
Ki-Kare ,013 ,989 3,006 3,973 ,306
df 2 2 2 2 2
p ,994 ,610 ,223 137 ,858

Analiz sonucunda belirtilen 3 grubun secgeneklere gerceklestirdiji odaklanma

sayllari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gcikmamistir.

Belirtilen 3 grubun secenekler Uzerinde gergeklestirdigi toplam ziyaret surelerinin
kargilastiriimasi amaciyla Ek 2.79°'daki tabloda normal dagilim gdstermeyen ilgili

metrikler Uzerinde Kruskal Wallis testi uygulanmigtir.

Cizelge 4.11.9. 747 kodlu soru segenekleri lUzerinde toplam ziyaret slresi metrigi
Kruskal Wallis H testi analiz sonuglari

tvd_747_a_sec|tvd_747 b _sec|tvd_747_d_sec|tvd 747 _dogru_cvp|tvd 747 _e sec
Ki-Kare 316 , 791 3,604 6,769 ,217
df 2 2 2 2 2
p ,854 ,673 ,165 ,034 ,897
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Analiz sonucunda; dogru cevap segenegi olan C segenegdi Uzerindeki metriklerde
gruplar arasinda anlaml fark oldugu gorulmektedir. Farkin kaynaginin hangi grup
oldugunun belirlenmesi amaciyla post-hoc testleri ile gruplarda ikili karsilastirmalar

yapilmigtir.

Cizelge 4.11.10. 747 kodlu sorudaki dogru secenek Uzerinde toplam ziyaret suresi
metriginde gruplara gore post-hoc testleri analiz sonuglari

p
2,00-0,00 ,504
2,00-1,00 ,010
0,00-1,00 ,341

ikili karsilastirmalar sonucunda soruya yanlis cevap verenlerin bos birakanlar ve

dogru cevaplayanlar ile dodru secgenek Uzerinde gercgeklestirdigi toplam
odaklanma suresinde anlamli bir fark olmadigi gortlmektedir. Ancak soruyu bos
birakanlar ile dogru cevap verenlerin ilgili segenek Uzerindeki toplam ziyaret suresi

metriklerinde istatistiksel olarak anlamli fark vardir.

ilgi alani olarak belirlenen seceneklere ait ziyaret sayisi metrigi agisindan gruplar
arasinda anlaml farkin olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla; Ek 2.79'daki

normal dagilim tablosu incelenmis ve Kruskal Wallis H testi uygulanmistir.

Cizelge 4.11.11. 747 kodlu soru segenekleri Uzerinde ziyaret sayisi metrigi Kruskal
Walllis H testi analiz sonuclari

vC 747 a sec|vc 747 b sec|vc 747 d sec|vc 747 dogru cvp| vc 747 e sec
Ki-Kare 1,014 ,720 2,187 1,850 713
df 2 2 2 2 2
p ,602 ,698 ,335 ,397 ,700

Analiz sonucunda belirtilen 3 grup arasinda; segeneklere gergeklestirilen ziyaret

sayisI metrigi agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢ikmamistir.
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5. TARTISMA

Bu calisma bir g6z hareketi izleme calismasidir. Cinkl g6z hareketleri insanlarin
neye dikkat ettikleri ve neleri goz ardi ettikleri hakkinda bilgiler sunmaktadir
(Russel, 2005) ve goz; diger duyulara gore daha kolay ¢alisma yapmaya olanak
vermektedir (Solso ve digerleri, 2007). Akil-zihin hipotezine goére ise odaklanilan ile
bilissel olarak islenen arasinda fark bulunmamaktadir ve bireylerin odaklandiklari
nesneler o anda zihinde biligsel olarak isledikleri nesnelerdir (Just ve Carpenter,
1976). Bu noktadan hareketle sorularin sunum bicimi degistiginde; soruyu
cevaplayanlarin dikkat ettikleri noktalarin degisip degismedigi ve biligsel
sureglerinin farklihga ugrayip ugramadigi arastirilabilir. Yapilan arastirmada da
soru ¢Ozme suUrecinde g6z hareketlerini incelemek ve sorularin dogru
cevaplanmasi, yanhs cevaplanmasi veya bos birakilmasinin yordanmasinda
kullanilabilecek g6z hareketi metriklerinin  neler oldugunu belirlemek
amagclanmistir. Ayni zamanda sorular farkl sunum bigimlerinde sunuldugunda g6z
hareketlerinde anlamh dedisimler olup olmadigini ortaya koyarak, hangi sunum
bigciminin katihmcilar tarafindan daha az g6z hareketi ile dogru olarak
cevaplanabilecegini ortaya koymaktir. Bu amaglara ek olarak; sunum bigiminin
degismesinin sorulari cevaplama suresine ve 6grenci basarimina etkisi olup

olmadigini da belirlemektir.

Arastirmanin amacina ulasmasi amaciyla Hacettepe Universitesi'nin sayisal ve
esit agirlik puani ile 6grenci alan bélimlerinde lisans son sinif, ylksek lisans ve
doktora 6grenimi géren 57 gonulli 6grenciye LES ve ALES sinavlarinda ¢ikmis 16
adet soru cevrimigi olarak uygulanmistir. Bu sorularin benzerleri olan ve sunum
bicimi degistiriimis 16 adet soru da 4 haftalik ara ile uygulanarak katilimcilarin géz
hareketleri; goz hareketi izleme cihazi ile kaydedilmis ve elde edilen veriler Tobii
yazihminda analiz edilmistir. Cevrimici uygulama sinavlarindaki sorular kendi
icinde rasgele gelerek ve iki uygulamaya da katilimcilar rasgele atanarak; yanllik
etkisi ortadan kaldirilmisgtir. Sinavlarda sorulan tim sorular goktan secmeli olarak
belirlenmistir ¢linkii matematik ve fen sinavlarinda bu bigcime hem &grenciler
asinadir hem de degerlendirmede c¢ok yaygin olarak kullaniimaktadir. Ayni
zamanda aclk gorevler ve aglk cevap segenekleri sunmaktadir (Tai ve digerleri,
2006).
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Arastirmanin amaglarindan biri; sunum bigimi degistiginde 6grenci basarmi ve
sorulara harcanan surenin istatistiksel olarak anlamli bigcimde degisip
degismedigini belirlemektir. Bu amagla katilimcilarin her iki sinavdan elde ettigi
toplam basari puanlar ve sinavlarda harcadiklari ortalama slre analiz edilmistir.
Sonugcta; katihmcilarin orijinal sorulardan olusan Uygulama—1 sinavinda aldiklar
ortalama puanin, sunum bicimi degistiriimis sorulardan olusan Uygulama—2
sinavindan aldiklari ortalama puana gore istatistiksel olarak daha dusuk oldugu
gorulmuistar. Katilimcilarin paralel sorulardan olusan iki sinavdaki sorularda
gegcirdikleri toplam slrenin belirlenmesi igin ise toplam ziyaret siresi (Total visit
duration - tvd) metrigi kullaniimistir. Tobii yazilimindan elde edilen her bir
katilimcinin  metrik degeri analiz edilmigtir. Sonugta katilimcilarin  orijinal
sorulardan olusan 16 soruluk Uygulama-1 sinavinda ortalama 29 dakika 2 saniye
(1742 saniye); sunum bicimi degistiriimis Uygulama-2 sinavinda ise ortalama 32
dakika 43 saniye (1963 saniye) vakit gecirdigi belirlenmistir. Aradaki farkin da
istatistiksel olarak anlamli oldugu ortaya konmustur. Sorularin sunum bigiminin
degistirilmesi 6grenci basarimina ve sinavda harcanan sureye etki etmektedir.
Sunum bigimi degistirilen sinavda 6grencilerin az farkla da olsa daha yuksek puan
almalari yaninda sorular Uzerinde daha ¢ok vakit harcadiklari gérulmektedir. Bu
noktadan hareketle; hangi sunum bigimindeki sorunun daha az g6z hareketi ile
dogru yanitlandigini incelemek ve soru ¢dzme surecindeki hangi géz hareketi
metriklerinin soruyu dogru ¢ézmede belirleyici olabildigini ortaya koymak amaciyla
soru bazinda incelemelerin yapilmasi gerekmistir. Bu amacla sorular; paralel ¢iftler

halinde analiz edilmistir.

Aragtirmada farkli sunum bigimlerinin sorulardaki bir ilgi alanina gére g6z hareketi
metrikleri agisindan karsilastirimasi amaciyla hem soru hem de ¢ézim alanini
kapsayan bir adet ilgi alani belirlenmistir. Katihmcilarin her soru Uzerinde
belirlenen bu ilgi alanina gerceklestirdigi g6z hareketleri Tobii yazilimina
aktarilarak analiz edilmistir. Bu analizde kullanilan metrikler; ilk odaklanma suresi,
toplam odaklanma suresi, odaklanma sayisi, ziyaret suresi, ilk odaklanmadan
sonraki fare tiklamasina kadar gegen slre ve fare tiklama sayisidir. Analiz; veri
kaybi olmayan 41 katilimci Gzerinde soru bazinda farkli sunum bigimine sahip soru
ciftlerinin karsilastiriimasi ile gercgeklestiriimistir. Sonuclar incelendiginde bazi

sunum bigimleri degistirildiginde géz hareketlerinin de istatistiksel olarak anlamli
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Olclde degistirdigini ortaya koymustur. Bazi sunum bigimlerinde ise g0z
hareketlerinde anlaml degisimler olmamaktadir. Ornegin tablo sunumundan grafik
sunumuna ve grafik sunumundan tablo sunumuna g¢evrilen sorularin higbirindeki
g6z hareketi metrikleri arasinda anlamh fark yoktur. Bu nedenle bir sorunun; tablo
veya grafik olarak sunumunda g6z hareketlerinde degisiklik olmayacagi
soylenebilir. Ayni sekilde tek bir ilgi alanina tum katilimcilarin gergeklestirdigi
metrikler incelendiginde tablo sunumundan metin sunumuna donustlrilen
sorularda da anlamh fark meydana gelmemektedir. Sadece metin sunumundan
tablo sunumuna dondstirilen soruda fare tiklama sayisinda anlamli olarak ¢ok

kuguk bir azalma meydana gelmigtir.

Genel olarak; g6z hareketi metrikleri agisindan metin ve tablo sunumlarinda da
anlamh bir fark meydana gelmedigi gorilmektedir. Bununla beraber hem grafik
sunumundan metin sunumuna hem de metin sunumundan grafik sunumuna
donustlrilen sorularda ise toplam odaklanma slresi agisindan anlamli fark
meydana gelmistir. Bu sonug; Acartlirk ve digerlerinin (2008) grafik ve metinlerin
kavranmasi (zerine yapilan calisma ile 6rtismemektedir. llgili calismada
odaklanma sayilar arasinda fark c¢ikmamistir. Bu sebeple kavrama Uzerine
yapilan c¢alismalar ile degerlendirme Uzerine yapilan g¢aligmalar arasinda
farkhliklar ortaya ¢ikmaktadir. Odaklanma sayilarinda anlamli farkin olmamasi
fakat toplam odaklanma suresinde degisimin olmasi ise katihmcilarin grafik
Uzerinde metin ile ayni sayida fakat daha uzun sirede odaklanmalar yaptigini
gOstermektedir. Sinavda sorulan tim metin sunumlarindaki toplam odaklanma
suresi; grafik sunumlarindaki toplam odaklanma siresine gére daha azdrr.
Odaklanma suresi arttikca; biligsel olarak isleme suresi arttigindan (Just ve
Carpenter, 1976) gorsel dgdelerin metinlere gbére kodlanma surecinin daha uzun

surdugu ve daha uzun surede islendikleri sGylenebilir.

Anlamli farklarin olustugu bir diger soru tipleri ise baglam iceren sorulardir.
Baglam sorularinda denklem seklinde verilen sorular ile ayni sorularin bir baglam
kapsaminda verilen versiyonlarindaki toplam odaklanma siresi, fare tiklama
sayisl, ziyaret suresi ve odaklanma sayisi metriklerinde istatistiksel olarak anlamli
farklar meydana gelmigtir. Baglam iceren sorularda, baglam icermeyen ve
denklem olarak verilen versiyonlarina gore belirtilen metriklerde yaklasik iki kati

kadar fazla g6z hareketi elde edilmistir. Bu da bir soruyu denklem yerine baglam
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olarak sunmanin; sorular Uzerindeki odaklanmalara ve soru Uzerinde daha fazla
sure harcanmasina neden olmaktadir. Odaklanma sayilarinin ¢ok fazla ve ekrana
yayllmis olmasinin kullanicinin “kafasinin karistig1” seklinde yorumlanabildiginden
(Goldberg & Kotval, 1999) ve odaklanma siresinin uzunlugu, o nesnenin
islenmesinde yasanan zorlugu gosterdiginden (Just & Carpenter, 1976) sinavlarda
sorulan baglam sorularinin da denklemlere goére daha “kafa karigtirici” ve
islenmesinin daha zor oldugu sdylenebilmektedir. Ancak baglamin degismesi her
zaman farklilik olacagini gdstermemektedir. Ornegin kadin yanh ve erkek yanli
olarak verilen ve mantiksal akil yarutme gerektiren sorularda baglam degismesine

ragmen higbir metrikte anlamli fark gérilmemistir.

Bir ilgili alani Uzerindeki metriklerinin karsilastirimasindan sonra tartismayi
derinlestirmek ve sunum bicimi degistiginde katilimcilarin kalem kullanma yénunde
cevap alanina mi daha fazla yoneldiklerini veya soru alanina yonelerek ¢6zimu
g6z hareketi ile yapma yolunu mu sectiklerini belilemek amaciyla iki ilgi alani
bazinda analiz yapilmasina gerek duyulmustur. Bu amagcla sorularin yer aldigi
bdlgelerde “soru alani” olarak adlandirilan bir ilgi alani ve ¢6zim ekraninin
bulundugu ve kalem kullanilarak ¢ézime gidildigi bolgede ise “cevap alani” olarak
adlandirilan diger bir ilgi alani belirlenmistir. Boylece katilimcilarin sorularin sunum
biciminin degismesi durumunda, soru ve cevap ilgi alanlarindaki géz hareketleri
analiz edilmigtir. Bu bolimde analiz edilen géz hareketi metrikleri ise; toplam
odaklanma sulresi, odaklanma sayisi, ziyaret slresi ve fare tiklama sayisidir.
Toplam odaklanma suresi ve odaklanma sayisi; katilimcilarin ilgili bolgedeki
biligsel suregleri hakkinda bilgi verirken; ziyaret suresi iki ilgi alani arasindaki
gecislerin sayisini verdiginden katilimcilarin ne kadar caba sarf ettiklerini de
gOstermis olacaktir. Cevap alanindaki fare tiklama sayisi kalemin cevap alani
uzerindeki hareket sayisini verdiginden katilimcilarin soruyu dogru cevaplamak

icin kalemi ne kadar kullandiklari hakkinda bilgi vermistir.

Sonuglar incelendiginde; sunum bicimi degistiginde bazi metrikler arasinda da
istatistiksel olarak anlamli farkin meydana geldigi gérilmektedir. Ornegin paragraf
ile verilen bir soru; tablo igerisinde sunuldugunda soru alanindan elde edilen
toplam odaklanma suresi ve odaklanma sayisi metrikleri artis gostermigstir. Cevap
alaninda ise ayni metrikler azalis géstermektedir. Cevap alanindaki fare tiklama

sayisi metrigi de metin sunumundan tablo sunumuna gecildiginde azalma
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gOstermigtir. Bu sonug; tablo ¢ozUmu gerektiren sorularda katilimcilarin daha az
kalem oynattiklarini gosterirken biligsel sureglerdeki yogunlugun tablo sunumunda
daha yogun oldugunu ortaya koymaktadir. Metin ve grafik sunumundaki sorularda
da ayni metriklerde anlamh fark ¢cikmistir. Metin olarak verilen bir soru; grafik
sunumunda verildiginde soru alanindaki toplam odaklanma suresi ve odaklanma
sayllarinda artis meydana gelmektedir. Benzer sekilde grafik olarak verilen bir
soru; metin olarak sunuldugunda da toplam odaklanma suresi ve odaklanma
sayisI metriklerinde anlamli bir azalma meydana gelmektedir. Grafik sunumlarinda
metin sunumuna goére bu metriklerdeki anlaml artiglar soruyu anlamada biligsel
olarak daha fazla gabaya isaret etmektedir. Bu da 6nceki analizlerde oldugu gibi;
grafik gibi gorsel 6ge iceren sorularin anlasiimasinin daha gug¢ oldugunu
gOstermektedir.

Tablo ve grafik sunumlari da incelendiginde toplam odaklanma suresi ve
odaklanma sayisi metriklerinde anlamli farkin oldugu gérilmustir. Bir sorudaki
tablonun igindeki degerler grafik ile sunuldugunda; toplam odaklanma suresi ve
odaklanma sayisi metriklerinde yaklagik %50 oraninda artis meydana gelmektedir.
Ayni sekilde grafik ile sunulan bir sorudaki degerler tablo ile ifade edildiginde; hem
soru hem de c¢6zum alanindaki odaklanma sayisi ve fare tiklama sayisi
metriklerinde azalig goérulmektedir. Katilimcilar grafik iceren sorulari anlamak ve
¢6zim getirmek icin metin ve tablo igeren sorulara gore daha fazla bilissel ¢aba
harcamiglardir. Ziyaret sayisi metriklerinde ise anlamli farkin olmamasi sunum
biciminin tablo, grafik veya metin sunumuna sahip olmasi durumunda, iki ekran

arasindaki gegis sayilarinin birbirinden farkh olmadigini géstermektedir.

Ozet olarak sunum bigiminin degismesi sadece odaklanma siiresi ve odaklanma
sayisi gibi biligsel sUrecglerdeki degisimi ifade eden metriklere etki etmis,
katilimcilarin soru ve cevap alanlari arasindaki gegis sayilarini etkilememigtir.
Baglam iceren ve baglam igcermeyen sorulardaki soru ve cevap alanlari da
incelendiginde toplam odaklanma suresi, odaklanma sayisi, ziyaret sayisi ve fare
tiklama sayisi metriklerinde anlamli farkin oldugu géralmustir. Bir soru denklem
¢6zumu olarak ifade edilmek yerine igerigi bir baglam kapsaminda verildiginde
hem soru hem de cevap alanindaki metriklerde artis meydana gelmektedir. Ayni
sekilde baglam iceren sorular; denklem sorusu olarak soruldugunda belirtilen tim

metriklerde de hem soru hem de cevap alanlarinda istatistiksel olarak azalma
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meydana gelmistir. Dolayisiyla katihmcilarin  baglam sorularinda; baglam
icermeyen versiyonlarina gore bilissel suregler agisindan daha yogun olduklari
sdylenebilir. Ayni sekilde cevap alanindaki fare tiklama sayilarinin da baglam
iceren sorularda anlamli olarak daha fazla olmasi; katihmcilarin ¢éziime ulagsmada

baglam iceren sorularda daha fazla ¢gaba gdsterdiklerini ortaya koymaktadir.

Kadin ve erkek yanli olan ve mantiksal akil ylratme gerektiren baglam sorularinda
ise g0z hareketi metriklerinde anlamli bir degisme meydana gelmemistir. Bu
sebeple mantiksal sinama sorularinin icerigi dedisse de géz hareketleri ve ¢cb6zlime
ulasmadaki ¢cabayi gosteren fare tiklama sayisi ve ziyaret sayisi metriklerinde de
anlamh bir degisme olmamaktadir. Sekil yetenegi sorularinda ise gerek soru
alaninda gerekse de ¢6zUm alanlarindaki goz hareketi metriklerinde anlamli bir
fark meydana gelmemistir. Bu sebeple bir sekil sorusunun igi tarali/boyal alan
icermesi veya icermemesi ile sekle ait zemin-figlr renklerinin ters c¢evrilmesi
¢c6zUme ulasmada gosterilen bilissel c¢abayl veya kalem kullanma miktarini

degistirmemektedir.

Arastirmada bu bélime kadar; farkli sunum bigimindeki sorularda; soru ve cevap
ilgi alanlarina yapilan iki farkli ilgi alani ve bu iki ilgi alaninin timunu kapsayan bir
ilgi alanina yapilan g6z hareketi metrikleri istatistiksel olarak analiz edilmis ve
sonuglari ortaya konmustur. Bu analizlere ek olarak iki sunum bigimini ifade eden
paralel sorularda belirlenen esit miktardaki birden fazla ilgi alaninda yapilan g6z
hareketlerinin de karsilastirimasi sonuclarin yorumlanmasinda daha detayl bilgi
verecektir. Bu amagla; tablo-grafik, grafik-tablo, tablo-metin ve baglam igeren —
baglam icermeyen soru ciftleri secilmistir. Farkli ilgi alanlarindan elde edilen; ilk
odaklanmaya kadar gegen sure, onceki odaklanmalarin sayisi, ilk odaklanma
suresi, ortalama odaklanma suresi, toplam odaklanma suresi, odaklanma sayisi,

toplam odaklanma suresi ve ziyaret sayisi metrikleri kullaniimistir.

Tablo ve grafik sunumuna ait iki paralel soruda; ¢6ziime ulasmada 6nemli olan
ikiser kelime, ¢6zum igin kullanilmasi gereken ikiser deger ve baslik bolgelerinden
olusan beser adet ilgi alani belirlenmis ve bu bdlgeler Uzerinde gergeklesen goz
hareketi metrikleri kaydedilmistir. Oncelikle metrik toplamlari; her iki soruyu dogru
cevaplayanlar, ikisini de yanlis cevaplayanlar ve sorulardan sadece birini dogru

cevaplayanlar gruplarinda ayri ayri karsilastirimistir. Elde edilen sonuglara gore;
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iki soruyu da dogru cevaplayanlarda ilk odaklanmaya kadar gegen sure, onceki
odaklanmalar ve ilk odaklanma suresi metriklerinde anlamli bir fark olusmamistir.
Ancak toplam odaklanma suresi, odaklanma sayisi, toplam ziyaret slresi ve
ziyaret sayisi metrikleri agisindan tablo sunumundaki degerler grafik sunumuna

go6re anlamli olarak daha fazladir.

Bir ilgi alani Gzerinden yapilan karsilastirmada grafik Uzerinde gerceklesen
metrikler ile tablo Uzerindeki metriklerde anlamli fark gikmamasi; iki ilgi alaninda
ise grafik sunumu Uzerindeki bazi metriklerin tablo Gzerindeki metriklerden fazla
¢clkmasi goz 6nunde bulunduruldugunda bu sonug¢ dusundurucudur. Her iki soruya
da dogru cevap verenlere ait degerler; belirlenen ilgi alanlarindaki metrik
degerlerinin toplami agisindan tablo sunumunda daha ylksektir. Bu da énemli
bolgelerin tablo Uzerinde daha fazla dikkat ¢ektigi ve daha fazla yogunlasildigi
anlamina gelebilir. Soru alani ve cevap alaninda grafik sunumunda daha fazla
odaklanma sayisina sahip olan bir katilimci énemli ilgi alanlari ele alindiinda
daha az odaklanma yapmistir. Bu da katilimcilarin grafik sunumunda surekli bir
arayis halinde oldugu ve bu yuzden de tablo sunumundaki kadar kolay bir sekilde
onemli degerlere odaklanamadigi! seklinde yorumlanabilir. Her iki soruyu da yanhg
cevaplayanlar agisindan ise durum biraz daha farklidir. Metrik toplamlarinda; bu
katilimcilar arasinda oOnceki odaklanmalarin sayisi grafik sunumunda tablo
sunumuna gore ¢ok daha ylksek ¢ikmistir. Bu da sorulari yanlis cevaplayanlarin
ilgili bolgelere gelmeden 6nce grafik sunumunda; baska bdlgelerin dikkatlerini
cektigi ve bu ilgi alanlari disinda ¢ok daha fazla odaklanmalar yaptiklarini
gOstermektedir. Bu bolgelerin grafikteki sutun alanlari olabilme ihtimali yuksektir.
Ayni zamanda Onceki odaklanma sayilarinin grafikte cok yuksek olmasi, ilgi
alanlarinin hepsinin grafik Uzerinde bulunmasini goésterdiginden soruya yanls
cevap verenlerin grafiJe g6z gezdirmeden Once grafigin alt tarafindaki soru

metinini okumalarindan kaynaklanabilecegi seklinde de yorumlanabilir.

Sorulardan sadece birini dodru yapanlarda ise sadece ilk odaklanma slresi ve
ortalama odaklanma slresi metriklerinde anlamli fark ¢ikmigtir. Bu sirelerin grafik
sunumunda daha ylUksek ¢ikmasi; sorulardan birini dogru cevaplayanlarin grafik
Uzerindeki belirli ilgi alanlarinda daha fazla biligsel slre¢ yasadiklarina isaret
etmektedir. Metrik toplamlarinin analiz edilmesinin yaninda her iki soruya da dogru

cevap verenlerin; belirlenen doért ilgi alaninda gergeklestirdikleri g6z hareketleri de
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ayri ayri analiz edilmigtir. Grafik ve tablo basliklarinda; ilk odaklanmaya kadar
gegen sure ve Onceki odaklanmalarin sayisi agisindan grafik sunumunda tablo
sunumuna goére artis meydana gelirken; odaklanma sayisi, toplam ziyaret siresi
ve ziyaret sayisi agisindan azalma meydana gelmistir. Buna goére; grafikteki
bashgin sutunlardaki renkleri gostermesi dikkate alindiginda katilimcilarin bu
bdlgeyi gorsel olarak daha kolay kodlayabilmelerinden kaynakli olarak bdlgeye
tekrar bakma ihtiyaci yasamamasi ve bu nedenle ilgili bolgede tablodakine goére

daha az zaman gecirmesi neden olarak gdsterilebilir.

Tablodaki sutunlar ve soru metni Uzerinde 6nceden yapilan odaklanmalar da;
grafik sunumunda bagliklarin tablo sunumundakilere gdre daha fazla Onceki
odaklanma sayisi ve ilk odaklanmaya kadar gegen slreye sahip olmasini
aciklamaktadir. Kelimeler incelendiginde ise sayfa uUzerindeki konumu farkli olan
kelimelerin ilk odaklanmaya kadar gegen suUre ve onceki odaklanma sayisi
metrikleri agisindan farkl olduklari gérilmektedir. Ancak ortalama odaklanma
suresi, toplam ziyaret slresi ve ziyaret sayisi metrikleri agisindan iki farkli
sunumda yer alan kelimelere gergeklestirilen metrikler agisindan istatistiksel olarak
anlamh bir fark elde edilememigstir. Grafik Uzerinde yer alan sayisal degerler ile
tablo igindeki hlcrelerde yer alan sayisal degerlere ait metriklerin karsilastiriimasi
ise arastirmadaki en dnemli noktalardan biridir. Analiz sonuglarinda gore iki farkli
sunum bicimde yer alan sayisal deg@erler Uzerinde toplam odaklanma suresi,
odaklanma sayisi, toplam ziyaret suresi ve ziyaret sayisi metriklerinde anlamli fark
gorulmektedir.  Bu metriklerin hepsinde tablo sunumundaki degerler grafik
sunumundaki degerlere gére anlaml olarak daha fazladir. Yani katiimcilardan her
iki soruyu da dogru olarak yanitlayanlar; tablo Uzerindeki degerlerde grafik
Uzerindeki degerlere gore daha fazla vakit gegirmektedirler. Bunun nedeni;
grafikteki degerlerin ekranin sag tarafina hemen not alinmasi ve bu degerlere
tekrar donulmemesi olabilir. Ayni zamanda katilimcilarin tablo ile verilen bir degeri
anlamlandirmakta daha fazla caba ve bilissel slre¢ harcadi§i seklinde de

yorumlanabilir.

Arastirmada bu analizlere ek olarak; belirlenen ilgi alanlarina belirlenen doérder
adet ilgi alanindaki soruya dogru cevap verenler ile soruya yanlis cevap veren ve

bos birakanlarin metrikleri de karsilastirimigtir. Sonugta bu iki gruptaki
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katilimcilarin ilgi alanlari Uzerinde elde edilen metrikler arasinda istatistiksel olarak

anlaml fark ¢gikmamistir.

Bu analizin bir benzeri de orijinal sorunun grafik, degistiriimis halinin ise tablo
sunumunda oldugu baska sorularla yapilmistir. ilgili soru ciftinde 3 adet ilgi alani
belirlenmistir. Bu alanlardan iki tanesi sayisal de@erleri iceren bolgeler, bir tanesi
de grafik Uzerinde ve tablonun icinde sdzciik iceren bdlgelerdir. ilgi alanlari
toplamlarina yapilan odaklanmalarda metrikler acisindan anlamli farklar ortaya
cikmistir. Hem tim katiimcilara ait, hem sadece her iki soruyu da dogru
cevaplayanlara ait hem de sorulardan sadece birini dogru cevaplayanlara ait; ilgi
alani Uzerinde yapilan metriklerin toplami incelendiginde ilk odaklanmaya kadar
gegen siure, oOnceki odaklanmalarin toplami ve odaklanma sayisinda tablo
sunumunda grafik sunumuna goére anlaml azalma meydana gelmistir. Oysaki
alanlara yapilan ziyaret suresi ve ziyaret sayisi metriklerinde ise tablo sunumunda
grafik sunumuna goére anlamli bir artis s6z konusudur. Tum katilimcilar tablo
uzerindeki degerlere grafiktekilere gére daha fazla ve daha uzun ziyaret suresi
gecirmislerdir. Tablo ve grafik Gzerindeki degerler alan bazinda karsilastirildiginda
ise anlamli farkin sadece ilk odaklanmaya kadar gecen sure ve onceki
odaklanmalar metriklerinde oldugu goérulmektedir, diger metrikler acgisindan

anlamli bir fark meydana gelmemistir.

Bir diger analiz de tablo ve metin sunumu iceren iki paralel soruda da yapilmistir.
Sorunun dogru olarak cevaplanmasinda 6nemli rol oynayan iki kelime ve (g
degerden olusan beser adet ilgi alani belirlenmis ve bu bdlgeler Uzerinde
gergeklesen gbz hareketi metrikleri kaydedilmistir. Oncelikle toplam metrikler
karsilastiriimistir ve tim katilimcilarda sadece ilk odaklanmaya kadar gecen sure
ve Onceki odaklanmalarin sayisinda anlamh fark c¢ikmigtir. Tablo sunumunda
metin sunumuna goére daha yuksek degerler bulunmustur. Bu sonug¢ da tablo
iceren sorularda tablo icindeki degerlerin soru metni okunduktan sonra
incelendigini gostermektedir. Hem her iki soruya da dogru cevap veren katihmcilar
hem de sorulardan sadece birini dogru olarak cevaplayanlar; tablo sunumunda
metin sunumuna goére yaklasik 3 kati kadar 6nceki odaklanma sayisina sahiptirler.
Bu da katilimcilarin tablodan 6nce, soru metnine odaklanmalar yaptigini

kanitlamaktadir.
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Her iki soruya da dogru cevap veren katilimcilarin kelimeler Uzerindeki goz
hareketlerinin analizinde; metinde yer alan kelimelerin tablo sunumunda yer alan
ayni kelimelere gbre daha uzun odaklanma slresi ve odaklanma sayisina sahip
oldugu sonucu cikmistir. Bu da kelimelerin anlamlandiriimasi ve organize
edilmesinde biligsel olarak metin sunumunda daha gi¢ oldugu seklinde
yorumlanabilir. iki soruda da paragrafta yer alan degerlerin analizinde ise hem
tablo hem de metin sunumundaki ilgi alanlarindan elde edilen metrikler arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farkin olmadigi goériimektedir. Bunun nedeni; ilgili
degerin her iki sunum bi¢iminde de paragrafta yer almasi ve sorunun en son
kismindaki soru kéku iginde bulunmasi olabilir. Sayfa Gzerindeki konumlarinin da
birbirine ¢cok yakin olmasi da ézellikle 6nceki odaklanma sayisi ve ilk odaklanmaya

kadar gegen sire gibi metriklerin arasinda farkin gikmamasinin bir diger nedenidir.

Baglam iceren ve baglam icermeyen sunumuna sahip soruda ise ilgi alani olarak
dort bolge belirlenmistir. Bunlardan iki tanesi ifade, bir tanesi sayisal deger ve bir
tanesi de sonucun soruldugu soru kokudur. Bu ilgi alanlarina katilimcilarin
gerceklestirdigi goz hareketleri kaydedilmigtir. Elde edilen sonuglara gore ilgi
alanlarindaki toplam metriklere tim katilimcilarin gergeklestirdigi géz hareketi
metriklerinden ilk odaklanmaya kadar gecen sure, Onceki odaklanmalar,
odaklanma sayisi ve toplam ziyaret suresinde anlamli farklar gézlenmigtir.
Sonugta tim katihmcilarin metrikleri; baglam igeren soruda igermeyen soruya gore
daha yuksektir. Bu sonug; hem bir ilgi alanina gére hem de iki ilgi alanina goére

yapilan onceki analizleri desteklemektedir.

Katihmcilar; hem soru hem cevap alanlarinda hem de sorulardaki ikiden fazla ilgi
alanlarinda tim metriklerde baglam iceren soruda igermeyen versiyonuna gore
anlaml olarak daha yuksek istatistiklere sahiptirler. Her iki soruyu da dogru
cevaplayanlarin verileri de analiz edildiginde hem toplam metriklerde hem de ilgi
alani bazinda bu sonug¢ degismemektedir. Ancak her iki soruda da yer alan ayni
kelimeler karsilastirildiginda g6z hareketi metrikleri acisindan anlamli bir fark da
meydana gelmemektedir. Ozet olarak; soruda baglam biligssel slrecler agisindan
¢ok dnemlidir. Denklem halinde verilen bir soru ile bir baglam kapsaminda sunulan
soru arasinda g6z hareketi parametreleri agisindan anlamli farklar meydana
gelmekle birlikte eder baglam sorudaki isimlerin yerine “X” gibi bir degiskenin

konmasiyla degistiriliyorsa goz hareketleri de degismemektedir.
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Arastirmanin amaglarindan bir digeri ise sorulara verilen dogru ve vyanlis
cevaplarin yordanabildigi g6z hareketi metriklerinin neler oldugu ve sunum
bicimine bagh olarak bu metriklerin degisiklik gdsterip gostermedigidir. Bu
arastirma sorusuna yanit vermek amaciyla rasgele orman (random forest) yontemi
uygulanmistir. Ancak ydntemin uygulanmasi igin dogru cevaplayanlar ile
yanlig/bos cevaplayanlarin sayilarinin birbirine yakin olan sorularin segilmesi

gerektiginden 14 adet soru analiz edilmistir.

Elde edilen sonuglara goére; ilk odaklanma suresi, toplam odaklanma suresi,
odaklanma sayisi, ziyaret suresi, fare tiklama sayisi ve ilk fare tiklamasina kadar
gecen sure metrikleri o6grenci cevaplarinin dogru ya da yanhs olacaginin
yordanmasindada kullanilabilen metriklerdir. Analiz edilen 14 sorunun iginde
sunum bigimlerinin degistiriimis halleri bulunan soru ciftleri de bulunmaktadir. Hem
bu ciftler kendi iginde incelendiginde hem de ayni sunum bigimine sahip sorular
incelendiginde kestirimde kullanilan metriklerin sorudan soruya degistigi bazi

durumlarda da benzer metriklerin kestirimde kullanilabildigi gorulmagtur.

Metin sunumuna sahip bir soruda ilk fare tiklamasina kadar gegen sure, fare
tiklama sayisi ve odaklanma sayisi metrikleri sorunun cevabini yordarken, grafik
sunumuna ait sorularda ise toplam odaklanma suresi ve fare tiklama sayisi
metrikleri cevabi dogru yordamadaki en &6nemli metriklerdir. Tablo sunum
bicimindeki sorularda ise ilk fare tiklamasina kadar gegen zaman, ziyaret siresi ve
toplam odaklanma siresi metrikleri cevabin dogru ya da yanlis olacagdinin
yordanmasindadaki en 6nemli metriklerdir. Genel olarak sorular incelendiginde
sayisal iglem gerektiren sorularda fare tiklama sayisinin, grafik gibi gorsel 6ge
bulunduran sorularda ise odaklanma sayisi veya ziyaret sayisi gibi metriklerin
cevabi tahmin etmede 6ne ¢iktigi sdylenebilir. Mantiksal akil ytritme sorularinda
ise kadin veya erkek yanli olmaksizin soruda cevabi yordamadaki en 6nemli
metrikler; toplam odaklanma stresi, fare tiklama sayisi, odaklanma sayisi ve
ziyaret suresidir. Bu sorular hem kalem kullanimini gerektirdiginden hem de
muhakeme etme surecinde o&grencilerin biligsel sureglerinin daha yogun
olmalarina neden olduklarindan soruyu cevaplama suresi, fare tiklama sayisi ve
odaklanma sayisi gibi metriklerin neden cevabi tahmin etmede énem kazanmasi

bir strpriz degildir.
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Ayni sorunun sunum bigiminin degismesi; cevabi tahmin etmede kullanilan
metriklerin de degismesine neden olmustur. Ornegin metin sunumundaki bir
denklem kurma sorusu grafik sunumu haline donustarildiginde; ilk fare
tiklamasina kadar gegen sire en 6nemli metrik iken en az dneme sahip metrige
dénusmastir. Ayni sekilde; ziyaret suresi cevabl yordamada az dneme sahip iken;
grafik sunumunda ise cevabi tahmin etmede en 6nemli metrik konumundadir.
Ancak tablo sorusunun grafik sunumuna donUstirilmesinde ise cevabi
yordamada kullanilan metriklerde bUyuk bir degisme meydana gelmemektedir.
Tablo sorusu ve onun paraleli olan ve grafik sunumuna dénusturilen diger bir
soruda yapilan rasgele orman analizine gore sonucu yordamadaki en onemli
metrikler; ilk fare tiklamasina kadar gegen slre ve fare tiklama sayisidir. Ancak;

odaklanma sayisinin 6nemi artarken ziyaret suresinin 6nemi azalmistir.

Sekil yetene@i sorularinda da sorunun sunum bigiminin degistiriimesi, dogru
cevabi yordamada kullanilan metrikleri ¢cok fazla degistirmemistir. Bir sekil
yetenegi sorusunda zemin ve figlr renkleri ters gevrildiginde hemen hemen tim
metrikler cevabl yordamada ayni éneme sahip olmustur. Her iki sunum bigiminde
de cevabi yordamada en 6nemli metrikler; odaklanma sayisi, ziyaret suresi ve fare

tiklama sayisidir. En az 6neme sahip metrik ise ilk odaklanma suresidir.

Arastirmanin  amaglarindan biri de cinsiyet agisindan madde yanliligini
arastirmaktir. Askar ve Yurdugll (2004) calismalarinda; Ortadgretim Kurumlari
Ogrenci Segme ve Yerlestirme Sinavi'nin cinsiyete gdre madde yanliligi agisindan
incelemistir ve bazi baglam sorularinda cinsiyet agisindan Fen-Matematik
testlerinde madde yanlhgl oldugunu ortaya koymuslardir. Ancak daha uUst yas
dizeyinde de ayni sonucu verip vermeyecegi ve Ozellikle g6z hareketleri
acisindan yanli maddeler arasinda anlamli farkin olup olmayacaginin belirlenmesi
de bu arastirmanin amaclarindan biridir. Bu amacgla ALES ve LES sinavlarinda
cikan 2 adet erkek yanli mantiksal akil ylratme sorularinda baglamin degistirilerek
kadin yanh hale; 2 adet kadin yanl soru da yine baglamlari degistirilerek erkek
yanl hale getirilmistir. Bu sorulara dogru yanit veren tum erkek katilimcilarin ve
kadin katilimcilarin yanli sorulardaki géz hareketleri arasinda anlamli farkin olup

olmadidi incelenmistir.
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Erkek katilimcilardan sorulara dodru cevap verenlerin ayni sorularin kadin yanli ve
erkek yanli versiyonlari Uzerinde yaptigi g6z hareketi metriklerinde anlamli bir fark
meydana gelmemistir. Benzer sekilde soru ciftlerine dodru cevap veren kadin
ogrencilerin de g6z hareketleri incelenmistir. Analiz sonucunda soru ciftlerine
dogru cevap veren tum kadin katilimcilarin erkek yanh ve kadin yanh mantiksal
akil yaratme sorularinda goéz hareketleri agisindan anlaml bir fark olmadigi ortaya
konmustur. Ozet olarak tim katiimcilar; mantiksal akil ylriitme sorularinda
baglam degistijinde bile benzer sayida g6z hareketi gerceklestirmektedirler.
Katihmcilarin; lisans son sinif, ylksek lisans ve doktora seviyesinde olduklari g6z
onunde bulunduruldugunda, bu yas grubunda sorularin kadin veya erkek yanli
olmasi; katiimcilarin gegirdigi bilissel surecgler ve ¢6zim asamasinda g6z

hareketlerinde anlamli bir farka neden olmamaktadir.

Calismada ayni zamanda sekil yetenegi sorularinin farkli sunum bigimleri arasinda
toplam odaklanma slresi, odaklanma sayisi ve toplam ziyaret suresi gibi g6z
hareketi metrikleri agisindan anlamh fark olup olmadigi incelenmistir. Sinavlarda
yer alan dort adet sekil yetenedi sorusu Uzerinde katilimcilarin sekillerdeki i¢ ve
dis alanlara gergeklestirdigi goz hareketleri kaydedilerek elde edilen veriler analiz
edilmistir. Oncelikle seklin i¢ bolgesi boyali olan bir alan hesaplama sorusu
degistiriimeden sekli i¢i boyanarak sorulmustur ve buradaki i¢ bdlge ile dis bolge
Uzerinde gerceklesen gbz hareketleri analiz edilmistir. Sonugta; paralel iki soruya
da dogru cevap veren katilimcilarin; seklin i¢ ve dis bdlgelerine gerceklestirdigi
toplam odaklanma suresi, odaklanma sayisi ve toplam ziyaret suresi metrikleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark gikmamistir. i¢i boyall olan sekilde
sorulardan sadece birini dodru cevaplayan katilimcilar anlamli olarak boyali
olmayan bdlgeye gore yaklasik iki kat daha fazla odaklanma gergeklestirmiglerdir.
Diger sekil yetenegi sorusunda ise seklin zemin ve figur renkleri ters cevrilerek
sunulmustur. Burada renklerin ters cevriimesi durumunda zemine ve figlre

gerceklestirilen odaklanmalar arasinda anlaml fark olup olmadigi incelenmistir.

Sonug olarak her iki soruyu da dogru cevaplayan katihmcilarin verileri
incelendiginde sorunun zemin-figir rengini degistirmek; odaklanma sayisi
metrigine etki etmezken zemin bdlgede yapilan odaklanma suresi ve bu

bdlgelerdeki ziyaret surelerine etki etmektedir. Zemin-figir rengi ters cgevrilerek
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soruldugunda; dis bodlgeye daha az zaman ayrildigi ve dis bolgedeki toplam

odaklanma suresinin de istatistiksel olarak azaldigi géralmusgtar.

Arastirmada bir diger amag¢ da segenekler Uzerindeki g6z hareketleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigini belirlemektir. Bu amacla;
dogru cevap Uzerinde gerceklesen g6z hareketlerinde diger seceneklere goére
anlaml bir farkin olup olmadiginin belirlenmesi ve eder varsa hangi metriklerde
farkin meydana geldiginin belirlenmesi gerekmektedir. 747 kodlu mantiksal akil
yuratme sorusu secilerek, ilgili sorunun seceneklerinin her birinden 5 adet ilgi alani
belirlenmistir. Anlamli farkin segenekler arasinda olup olmadiginin belirlenmesi
icin secilen gdz hareketi metrikleri ise; ilk odaklanmaya kadar gegen sure, dnceki
odaklanmalar, ilk odaklanma suresi, ortalama odaklanma sdresi, toplam
odaklanma suresi, odaklanma sayisi, toplam odaklanma slresi ve ziyaret
sayisidir. Toplam 41 katilimci igcinden gegerli olan veriler Uzerinde gergeklesen
analizde soruya dogru cevap verenler ile yanlis cevap verenler ve bos birakanlarin

segenekler Uzerindeki goz hareketleri kaydedilmigtir.

Sonugta; ilk odaklanmaya kadar gecgen sure, onceki odaklanmalarin sayisi, ilk
odaklanma suresi, odaklanma sayisi ve ziyaret sayisi metriklerinde secenekler
Uzerinde dogru cevaplayanlar ile yanlis cevaplayan ve bos birakanlar gruplarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Bu sonug; Tsai ve digerlerinin
(2012) calismasiyla odaklanma sayisi metrigi agisindan paralellik géstermemistir.
Ancak ortalama odaklanma suresi, toplam odaklanma slresi ve toplam ziyaret
suresi metriklerinde sadece dogru secenek Uzerindeki alana yapilan g6z
hareketlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark meydana gelmistir. Bu farkin
kaynaginin bulunmasi igin yapilan post-hoc testlerinde ise belirtilen metriklerdeki
farkin dogru cevaplayanlar ile bos birakan gruplari arasinda oldugu ortaya
citkmistir. Baska bir deyisle; g6z hareketleri metriklerinde secenekler Uzerinde
sadece dogru cevaba yapilanlar arasinda anlamh fark vardir ve bu metrikler;
ortalama odaklanma suresi, toplam odaklanma slresi ve toplam ziyaret suresidir.
Ancak bu metriklerde meydana gelen farkli géz hareketleri ne bos birakanlar ve
yanlig cevaplayanlar arasinda ne de yanlis cevaplayanlar ile dogru cevaplayanlar
arasindadir. Fark sadece soruya dogru cevap verenler ile soruyu bos birakan

gruplarinda olugmaktadir.
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6. SONUG VE ONERILER

Arastirma sorulari, alt sorulari ve elde edilen sonuglar asadida 6zetlenmistir:

1. Uygulama-1 ve Uygulama-2 sinaviari arasinda 6grenci basarimi ve harcanan

sire acisindan istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

1.1. Uygulama-1 ve Uygulama-2 sinaviari arasinda O6grenci basarimi

acisindan istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Sorularin sunum bigimlerinin degismesi basarima etki etmektedir. Uygulama-2’den
elde edilen edilen ortalama puanlar, Uygulama-1’den elde edilenlerden anlamli

olarak daha yuksektir.

1.2. Uygulama-1 ve Uygulama-2 sinavlari arasinda sorulara harcanan

toplam stire agisindan istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Sorularin sunum bigimlerinin dedismesi harcanan sireye etki etmektedir.
Katihmcilarin Uygulama-1 sinavinda harcadigi ortalama slre 29 dakika 2 saniye
(1742 saniye), Uygulama-2 sinavinda harcadigi ortalama sure ise 32 dakika 43

saniyedir (1963 saniye).

2. Sorularin farkli sunum bigimlerinin arasinda g6z hareketi metrikleri agisindan

istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

2.1. Sorularin farkli sunum bigimlerindeki gbz hareketi metrikleri arasinda

bir ilgi alanina gére istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Tablo ve grafik sunum bigimlerinin birbirine donustirilmesinde géz hareketi
metrikleri agisindan anlamli bir fark yoktur. Ancak bir sorunun metin yerine tablo ile
sunulmasi fare tiklama sayisini (kalem kullanma davranigi) azaltmaktadir. Grafik
sunumlarindaki odaklanma suresi, metinlerdekine gore daha fazladir. Baglam
iceren sorularda ise baglam igermeyenlere gore tum metriklerde yaklasik iki kati

oraninda g6z hareketi gosterilmektedir.

Soru ciftlerinin  karsilastirimasinda istatistiksel olarak anlamh farkin

goruldugu metrikler ve degerleri Ek 3.’te verilmistir.
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2.2. Sorularin farkli sunum bigimlerindeki gbz hareketi metrikleri arasinda iki

ilgi alanina goére istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Metin sunumundan tablo sunumuna doénustirilen sorularda, soru alaninda
toplam odaklanma suresi ve odaklanma sayisi artis gosterirken, cevap alaninda
ise azalma gostermektedir. C6zim alanindaki fare tiklama sayisi da tablo
sunumunda azalma gostermistir. Metin olarak sunulan bir soru, grafik ile
sunuldugunda toplam odaklanma slresi ve odaklanma sayisinda artis meydana
gelmektedir. Ayni sekilde, tablo igindeki degerler de grafik olarak sunuldugunda
ayni metriklerde artis olmaktadir. Bir sorunun denklem olarak verilmesi yerine
baglam kapsaminda verilmesi, hem soru hem de ¢6zUm alanindaki metrikleri
arttirmaktadir. Erkek ve kadin yanli akil yuratme sorularinda g6z hareketi metrikleri
arasinda anlamli bir fark yoktur. Sekil yetenegi sorularinda da hem soru alaninda

hem de ¢6zum alaninda g6z hareketi metriklerinde anlamli bir fark goéralmemigtir.

Soru alani ve cevap alanindan elde edilen paralel sorulara ait metriklerden

istatistiksel olarak anlamli fark olanlar, Ek 4.’deki 6zet tabloda gdsterilmigtir.

2.3. Sorularin farkli sunum bigimlerindeki gbz hareketi metrikleri arasinda

ikiden fazla ilgi alanina gére istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

2.3.1. Tablo — grafik sunum bigimindeki sorularin géz hareketi
metrikleri arasinda ikiden fazla ilgi alanina gére istatistiksel olarak anlamli

fark var midir?

Her iki sunum bigcimindeki sorulara dogru cevap verenler ilgi
alanlarindaki metrik toplamlari agisindan tablo sunumunda, grafik
sunumuna gore daha yuksektir. Sorulari yanlis cevaplayanlar ise ilgi
alanlarindaki dnceki odaklanma metrigi toplaminda grafik sunumunda daha
yuksektir. Sorulardan sadece birini dogru cevaplayanlarda ise ilk odaklanma
suresi ve ortalama odaklanma suresi metriklerinde grafik sunumu ylksek
cikmaktadir. Grafik ve tablo basliklarinda; ilk odaklanmaya kadar gecgen
sure ve Onceki odaklanmalarin sayisi agisindan grafik sunumunda tablo
sunumuna goére artis meydana gelmistir. Katihmcilardan her iki soruyu da

dogru olarak yanitlayanlar; tablo Uzerindeki degerlerde grafik Uzerindeki
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degerlere gore daha fazla vakit gecirmiglerdir. Anlamli farkin goéraldagu

metrikler ve ortalama degerleri Ek 5’deki sekilde gosterilmistir.

2.3.2. Tablo — metin sunum bigimindeki sorularin gbz hareketi
metrikleri arasinda ikiden fazla ilgi alanina gére istatistiksel olarak anlamii

fark var midir?

Toplam metriklerinden ilk odaklanmaya kadar gecen slre ve onceki
odaklanmalarin sayisi agisindan, tablo sunumunda metin sunumuna goére
daha yuksek degerler bulunmustur. Her iki soruya da dogru cevap veren
katilimcilarin kelimeler Uzerinde yapilan analiz sonucunda metinde yer alan
kelimelerin tablo sunumunda yer alan ayni kelimelere gére daha uzun
odaklanma siiresi ve odaklanma sayisina sahiptir. iki soruda da paragrafta
yer alan dederlerin analizinde ise hem tablo hem de metin sunumundaki ilgi
alanlarindan elde edilen metrikler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin olmadigi gértlmektedir. Anlamli farkin goérildigu metrikler ve metrik

ortalama degerleri Ek 6’daki sekilde gosterilmigtir.

2.3.3. Baglam iceren — baglam igcermeyen sorularin g6z hareketi
metrikleri arasinda ikiden fazla ilgi alanina gére istatistiksel olarak anlamli

fark var midir?

Tom katihmcilarin  metrikleri; baglam iceren soruda, baglam
icermeyen soruya gore daha vyuksektir. Her iki soruyu da dogru
cevaplayanlarin verileri de analiz edildiginde hem toplam metriklerde hem
de ilgi alani bazinda bu sonug¢ da degismemektedir. Ancak her iki soruda da
yer alan ayni kelimeler kargilastirildiginda géz hareketi metrikleri agisindan
anlamli bir fark da meydana gelmemektedir. Anlamli farkin goérualduagu

metrikler ve ortalama degerleri Ek 7’deki sekilde gosterilmistir.

2.3.4. Grafik — tablo sunum bigimindeki sorularin gbz hareketi
metrikleri arasinda ikiden fazla ilgi alanina gére istatistiksel olarak anlamli

fark var midir?

Hem tim katilimcilara ait, hem sadece her iki soruyu da dogru

cevaplayanlara ait, hem de sorulardan sadece birini dogru cevaplayanlara

141



ait; ilgi alani Uzerinde vyapilan metriklerin toplami incelendiginde ilk
odaklanmaya kadar gegen sure, oOnceki odaklanmalarin toplami ve
odaklanma sayisinda tablo sunumunda grafik sunumuna goére anlamh fark
meydana gelmistir. Tum katilimcilar tablo Gzerindeki degerlere grafiktekilere
gore daha fazla ve daha uzun ziyaret suresi gecirmiglerdir. Tablo ve grafik
Uzerindeki degerler alan bazinda karsilastirildiginda ise anlaml farkin
sadece ilk odaklanmaya kadar gecen sire ve oOnceki odaklanmalar
metriklerinde oldugu goérulmustir. Anlamli farkin gértldigi metrikler ve

metriklere ait ortalama degerler Ek 8’deki sekilde gosterilmistir.

3. Dogru veya yanlis cevaplanan sorularin dogruluklarinin yordanmasini saglayan

g6z hareketi metrikleri ve bunlarin cevabi yordamadaki 6énem siralari nelerdir?

Rasgele orman (Random forest) yontemine goére; ilk odaklanma suresi, toplam
odaklanma stresi, odaklanma sayisi, ziyaret suresi, fare tiklama sayisi ve ilk fare
tiklamasina kadar gecgen sure metrikleri 6grenci cevaplarinin dodru ya da yanls
olacaginin yordanmasinda kullanilabilen metriklerdir. Sayisal islem gerektiren
sorularda fare tiklama sayisinin, grafik gibi goérsel 6ge bulunduran sorularda ise
odaklanma sayisi veya ziyaret sayisi gibi metriklerin cevabi tahmin etmede 6ne
ciktigr séylenebilir. Mantiksal akil yuratme sorularinda ise kadin veya erkek yanh
olmaksizin soruda cevabi yordamadaki en dnemli metrikler; toplam odaklanma
suresi, fare tiklama sayisi, odaklanma sayisi ve ziyaret slresidir. Ayni sorunun
sunum Dbiciminin degismesi; cevabi tahmin etmede kullanilan metriklerin de
degismesine neden olmustur ancak bu sonug sekil yeteneg@i sorular igin gegerli

degildir.

4. Baglam igeren erkek / kadin yanli sorularda gbz hareketi metrikleri agisindan

erkek ve kadin katilimcilar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

4.1. Erkek katilimcilara ait g6z hareketi metrikleri arasinda erkek yanli ve

kadin yanli sorular agisindan istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Erkek katilimcilardan sorulara dogru cevap verenlerin, ayni sorularin kadin
yanli ve erkek yanli versiyonlari Gzerinde yaptigi gbz hareketi metriklerinde anlamli

bir fark meydana gelmemisgtir.
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4.2. Kadin katimcilara ait gbz hareketi metrikleri arasinda erkek yanli ve

kadin yanli sorular agisindan istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Kadin katiimcilardan sorulara dogru cevap verenlerin, ayni sorularin kadin
yanli ve erkek yanli versiyonlari Uzerinde yaptid1 goéz hareketi metriklerinde anlaml

bir fark meydana gelmemistir.

5. Sekil igeren sorularin farkli sunum bigimlerindeki gbéz hareketi metrikleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

5.1. ici boyall ve ici bos olan sekillerden elde edilen g6z hareketi metrikleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Katilimcilarin; seklin i¢ ve dis bolgelerine gergeklestirdigi toplam odaklanma
suresi, odaklanma sayisi ve toplam ziyaret slresi metrikleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark gikmamistir. igi boyall olan sekilde sorulardan sadece birini
dogru cevaplayan katilimcilar anlamli olarak boyali olmayan bodlgeye gore yaklasik

iki kat daha fazla odaklanma gercgeklestirmislerdir.

5.2. Zemin-figlir rengi ters gevrilmis sekillerden elde edilen gbz hareketi

metrikleri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Sorunun zemin-figlr rengini degistirmek; odaklanma sayisi metrigine etki
etmezken zemin bdlgede yapilan odaklanma suresi ve bu bodlgelerdeki ziyaret
surelerine etki etmektedir. Zemin-figlir rengi ters cevrilerek soruldugunda; dis
bdlgeye daha az zaman ayrildidi ve dis bolgedeki toplam odaklanma suresinin de

istatistiksel olarak azaldigi1 gorulmastur.

6. Grafik ve tablo igeren sorularda, soru metni, grafik / tablo alani ve segenekler
ilgi alanlari lizerindeki odaklanmalar; dogru cevaba ulagsma sirecini nasil

etkilemektedir?

Grafik sunumlarinda; metin ve seceneklere yapilan uzun odaklanmalar cevabin
yanlis olmasina neden olurken, grafige gerceklestiriien odaklanmalar dogru
cevaplanma olasiligini arttirmaktadir. Tablo sorusunda ise tam tersi bir durum so6z
konusudur. Tabloya yapilan odaklanma suresi arttikga yanlis cevaplamaya neden

olabilmektedir.
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7. Secgenekler lzerindeki gbz hareketi metrikleri arasinda dogru cevaplayanlar,
yanlig cevaplayanlar ve bos birakanlar gruplari acgisindan istatistiksel olarak

anlamli fark var midir?

ilk odaklanmaya kadar gegen siire, 6nceki odaklanmalarin sayisi, ilk odaklanma
suresi, odaklanma sayisli ve ziyaret sayisi metriklerinde seg¢enekler Gzerinde dogru
cevaplayanlar ile yanlis cevaplayan ve bos birakanlar gruplarinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark yoktur. Ortalama odaklanma suresi, toplam odaklanma
suresi ve toplam ziyaret siresi metriklerinde sadece dogru secenek Uzerindeki
alana yapilan g6z hareketlerinde istatistiksel olarak anlamh bir fark meydana
gelmistir. Fark sadece soruya dogdru cevap verenler ile soruyu bos birakanlar

arasindadir.
Arastirma ile ilgili 6neriler, asagida siralanmigtir:

1. Arastirmada, sunum big¢iminin basarima olan etkisi sinav puanlari Gzerinden
incelenmistir. Basarimin; soru bazinda, paralel ciftler Uzerinden de

kargilastiriimasi gerekmektedir.

2. Rasgele orman (random forest) yontemi; madde gugligu 0,5’e yakin
olmayan soru iftlerinde kullanilamamistir. Analize uygun sorular ile bir
calisma yapildiginda sunum biciminin degismesi ile cevabi yordamadaki
g6z hareketlerinin dedismesi arasindaki iligki daha detayl bir sekilde ortaya

konmus olacaktir.

3. Arastirma uygulamasina farkli bélimlerden lisans, yuksek lisans ve doktora
ogrencileri katilmistir. Bu nedenle arastirma grubu heterojen oldugundan
g0z hareketi metriklerinin bazilari normal dagilim gostermemistir. Bundan
sonraki arastirmalarda homojen bir grubun kullaniimasi, tim metriklerin
normal dagihm gdstermesi ve arastirma sonuglarinin genellenebilmesi

acgisindan énemli olacaktir.

4. Bu arastrmaya ek olarak FMRI verilerinin de katiimasi, soru ¢bzme
surecinde beynin calistigl lob ve bolumleri de gostereceginden, biligsel
sureclerdeki farkliliklari ortaya koyabilmek acgisindan g6z hareketlerini

destekleyecektir.
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5. Arastirmada sadece goktan se¢meli sorulara yer verilmistir. Cevrimici sinav
aracl; bosluk doldurma ve eglestirme gibi farkli soru tiplerine izin
vermektedir ancak bu 6zelligi arastirmada kullanilmamistir. ileride yapilacak

calismalar farkli soru tipleri Gzerinde de yapilabilir.

6. Arastirmada kullanilan soru tipleri Ust dlizey beceri gerektirdiinden ACT-R
ile modelleme yapilabilmesi mimkin olmamistir. ilerideki ¢alismalarda
temel matematiksel islemler gerektiren sorular kullanilarak hem bu sorularin
ACT-R modellemesi bilgisayar ortaminda yapilabilir hem de FMRI verileri

ve goz hareketleriyle olusturulan modelin dogrulugu kontrol edilebilir.

7. Arastirmadaki sorularin buylk c¢ogunlugunun madde guUglik indeksleri
yuksek veya diusuk oldugundan sorulari dogru veya yanlig cevaplayan
katilimci sayisi birbirine ¢ok yakin olmamistir. Bu sebeple soru ciftlerindeki
karsilastirmalarda kimeleme (cluster), sicaklik haritasi (heat map), bakis
grafigi (gaze plot) gibi Tobii gorsellestirme araclari kullaniimamistir. ileride
yapilacak arastirmalarda; madde guglugu 0,5 civarinda olan soru ciftleri

kullanildiginda elde edilen bulgular gorseller ile de desteklenebilir.
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Ek 2.1. 736 ve 750 ve kodlu sorulara ait goz hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilim tablolari

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ffd_736 ,802 36 ,001
tfd_736 ,869 36 ,001
fc_736 ,893 36 ,002
vd_736 ,900 36 ,004
tffnmc_736 ,818 36 ,001
mcc_736 ,929 36 ,023
ffd_750 ,836 36 ,001
tfd_750 ,759 36 ,001
fc_750 713 36 ,001
vd_750 ,892 36 ,002
tffnmc_750 ,364 36 ,001
mcc_750 ,766 36 ,001
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum [ Maksimum
Gecerli | Kayiplar Sapma
ffd_736 36,00 0,00 0,70 0,32 0,79 0,02 3,38
tfd_736 36,00 0,00 91,85 78,19 42,25 39,18 233,75
fc_736 36,00 0,00 225,33 204,00 92,13 112,00 513,00
vd_736 36,00 0,00 61,96 64,57 40,24 4,09 175,77
tffnmc_736 [ 36,00 0,00 1,47 1,07 1,27 0,01 6,32
mcc_736 36,00 0,00 58,36 49,50 36,24 7,00 159,00
ffd_750 36,00 0,00 0,83 0,52 0,84 0,01 3,35
tfd_750 36,00 0,00 90,60 73,84 52,52 36,94 290,66
fc_750 36,00 0,00 234,86 193,00 122,86 133,00 655,00
vd_750 36,00 0,00 61,84 55,78 46,60 3,67 221,77
tffnmc_750 [ 36,00 0,00 2,77 1,18 5,90 0,00 35,96
mcc_750 36,00 0,00 43,03 31,00 35,19 5,00 187,00

Ek 2.2. 737 ve 764 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilm ve
frekans dagilim tablolari

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.

ffd_737 ,813 10 ,021
tfd_737 ,710 10 ,001
fc 737 ,783 10 ,009
vd_737 ,856 10 ,069
tffnmc_737 ,573 10 ,001
mcc_737 ,861 10 ,078
ffd_764 ,906 10 ,255
tfd_764 ,960 10 ,781
fc_764 ,825 10 ,029
vd_764 ,938 10 ,535
tffnmc_764 ,959 10 774
mcc_764 ,902 10 ,229
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- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
ffd 737 10 0 0,70 0,30 0,80 0,01 2,47
tfd 737 10 0 186,82 171,66 80,84 97,82 401,81
fc 737 10 0 481,20 434,50 235,26 209,00 1076,00
vd 737 10 0 92,72 68,22 55,81 33,30 183,67
tffnmc 737 10 0 2,68 2,01 3,55 0,25 12,53
mcc 737 10 0 121,70 103,50 55,11 47,00 191,00
ffd 764 10 0 0,23 0,15 0,19 0,00 0,63
tfd 764 10 0 248,57 237,83 65,90 151,92 379,09
fc 764 10 0 632,60 593,00 207,91 374,00 1153,00
vd 764 10 0 114,04 98,25 82,48 3,46 247,28
tffnmc_764 10 0 1,74 1,76 1,19 0,08 3,64
mcc 764 10 0 111,90 80,00 76,44 25,00 258,00

Ek 2.3. 738 ve 765 kodlu sorulara ait goéz hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilim tablolari

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ffd_738 ,667 19 ,001
tfd_738 ,790 19 ,001
fc_738 ,769 19 ,001
vd_738 ,953 19 ,446
tffnmc_738 ,890 19 ,033
mcc_738 ,866 19 ,012
ffd_765 ,705 19 ,001
tfd_765 ,929 19 ,164
fc_765 ,956 19 ,493
vd_765 ,893 19 ,036
tffnmc 765 ,943 19 ,299
mcc_765 ,893 19 ,037
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gecerli | Kayiplar Sapma
ffd_738 19 0 0,57 0,21 0,77 0,04 3,19
tfd_738 19 0 123,55 100,77 77,19 46,22 366,11
fc_738 19 0 301,79 238,00 185,39 124,00 929,00
vd 738 19 0 86,79 87,43 40,95 6,07 190,45
tffnmc_738 19 0 1,71 1,43 1,32 0,15 4,54
mcc_738 19 0 61,26 50,00 49,76 10,00 163,00
ffd_765 19 0 0,60 0,25 0,69 0,10 2,35
tfd_765 19 0 112,32 101,49 52,77 29,86 261,60
fc_765 19 0 294,68 263,00 115,17 81,00 517,00
vd_765 19 0 76,72 70,98 66,42 3,01 263,18
tffnmc_765 19 0 2,26 1,95 1,31 0,25 5,51
mcc_765 19 0 45,53 35,00 38,48 4,00 144,00
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Ek 2.4. 739 ve 751 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilm ve
frekans dagilim tablolari

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ffd_739 ,710 21 ,001
tfd_739 ,889 21 ,022
fc_739 ,869 21 ,009
vd_739 ,944 21 ,265
tffnmc_739 ,866 21 ,008
mcc_739 ,838 21 ,003
ffd_751 ,809 21 ,001
tfd_751 ,823 21 ,002
fc_751 ,938 21 ,199
vd_751 ,929 21 ,131
tffnmc_751 ,404 21 ,001
mcc_751 ,872 21 ,010
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum [ Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
ffd_739 22 0 0,56 0,25 0,70 0,02 2,29
tfd_739 22 0 104,78 93,64 44,21 4417 218,61
fc_739 22 0 251,59 226,00 103,00 139,00 501,00
vd_739 22 0 83,11 73,46 56,21 6,65 228,15
tffnmc_739 22 0 1,56 1,13 1,47 0,02 5,86
mcc_739 22 0 55,45 48,00 38,10 4,00 173,00
ffd_751 21 1 0,59 0,31 0,63 0,01 1,95
tfd_751 21 1 99,10 94,16 44,41 43,24 249,33
fc 751 21 1 249,67 241,00 87,68 113,00 495,00
vd_751 21 1 62,40 54,75 44,03 8,43 160,11
tffnmc_751 21 1 3,67 2,00 7,88 0,14 37,34
mcc_751 21 1 54,67 46,00 37,55 11,00 166,00

Ek 2.5. 766 ve 752 kodlu sorulara ait goz hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilim tablolari

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.

ffd 766 , 799 26 ,001
tfd 766 ,751 26 ,001
fc_766 , 746 26 ,001
vd 766 ,957 26 ,333
tffnmc 766 ,919 26 ,043
mcc 766 , 716 26 ,001
ffd 752 ,805 26 ,001
tfd 752 ,865 26 ,003
fc 752 771 26 ,001
vd 752 ,924 26 ,057
tffnmc 752 ,865 26 ,003
mcc 752 ,880 26 ,006
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- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma

ffd 766 26 0 0,70 0,31 0,80 0,01 3,23
tfd 766 26 0 64,29 55,99 27,15 35,76 158,00
fc 766 26 0 148,96 129,00 63,07 89,00 375,00
vd 766 26 0 45,81 51,81 23,60 4,16 88,80
tffnmc_766 26 0 2,05 1,63 1,45 0,11 5,07
mcc 766 26 0 26,54 18,00 25,65 2,00 123,00
ffd 752 26 0 0,68 0,35 0,68 0,05 2,73
tfd 752 26 0 53,39 47,87 20,11 26,13 114,97
fc 752 26 0 126,23 118,00 51,10 72,00 324,00
vd 752 26 0 39,81 36,17 26,15 3,82 121,47
tffnmc_752 26 0 1,83 1,24 1,49 0,23 5,54
mcc 752 26 0 22,38 16,00 16,25 4,00 57,00

Ek 2.6. 767 ve 753 kodlu sorulara ait goéz hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilim tablolari

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ffd_767 ,815 30 ,001
tfd_767 ,899 30 ,008
fc_767 ,901 30 ,009
vd_767 ,898 30 ,007
tffnmc_767 ,538 30 ,001
mcc_767 ,833 30 ,001
ffd_753 ,822 30 ,001
tfd_753 ,918 30 ,024
fc_753 ,919 30 ,025
vd_753 ,950 30 ,164
tffnmc_753 ,828 30 ,001
mcc_753 ,936 30 ,071
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gecerli | Kayiplar Sapma
ffd_767 30 0 0,58 0,25 0,61 0,04 1,95
tfd_767 30 0 99,01 90,80 41,83 50,31 228,93
fc_767 30 0 298,57 255,00 124,41 141,00 673,00
vd_767 30 0 70,06 56,98 49,98 3,23 168,08
tffnmc_767 30 0 2,79 1,78 4,44 0,25 21,51
mcc_767 30 0 33,33 25,00 30,08 3,00 142,00
ffd_753 30 0 0,59 0,28 0,62 0,04 2,32
tfd_753 30 0 78,25 76,49 28,19 38,57 170,36
fc_753 30 0 231,70 214,50 84,78 102,00 507,00
vd_753 30 0 44,38 44,62 30,08 4,17 117,56
tffnmc_753 30 0 1,73 1,27 1,43 0,05 6,50
mcc_753 30 0 23,40 24,50 15,42 2,00 58,00

163




Ek 2.7. 740 ve 754 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilm ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ffd_740 712 30 ,001
tfd_740 ,793 30 ,001
fc_740 ,880 30 ,003
vd 740 ,842 30 ,001
tffnmc_740 ,954 30 217
mcc 740 ,957 30 ,253
ffd_754 ,811 30 ,001
tfd_754 ,815 30 ,001
fc_754 ,827 30 ,001
vd_754 ,810 30 ,001
tffnmc_754 ,630 30 ,001
mcc_754 ,867 30 ,001
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gecerli | Kayiplar Sapma
ffd_740 30 0 0,74 0,31 0,99 0,01 3,71
tfd_740 30 0 67,59 56,18 41,48 22,78 231,81
fc_740 30 0 131,10 110,00 78,09 31,00 400,00
vd 740 30 0 34,29 28,20 29,85 3,27 131,84
tffnmc_740 30 0 1,72 1,64 1,11 0,15 4,59
mcc_740 30 0 60,97 57,50 34,51 2,00 140,00
ffd_754 30 0 0,58 0,28 0,66 0,00 2,30
tfd_754 30 0 149,43 108,06 88,00 57,64 356,84
fc_754 30 0 359,67 286,50 195,93 154,00 928,00
vd_754 30 0 62,67 51,21 55,73 5,54 275,27
tffnmc_754 30 0 2,64 1,38 3,14 0,35 13,34
mcc_754 30 0 107,57 86,00 67,76 20,00 286,00

Ek 2.8. 741 ve 755 kodlu sorulara ait goz hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.

ffd 741 ,842 35 ,001
tfd 741 572 35 ,001
fc 741 , 784 35 ,001
vd 741 ,926 35 ,021
tffnmc 741 ,915 35 ,010
mcc 741 , 753 35 ,001
ffd 755 , 791 35 ,001
tfd 755 ,769 35 ,001
fc_ 755 , 726 35 ,001
vd 755 ,872 35 ,001
tffnmc 755 ,881 35 ,001
mcc 755 ,841 35 ,001
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- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma

ffd 741 36 0 0,62 0,35 0,53 0,05 1,91
tfd 741 36 0 42,31 35,15 33,29 18,29 213,68
fc 741 36 0 87,06 73,00 48,67 35,00 295,00
vd 741 36 0 35,17 34,22 22,01 2,72 107,32

tffnmc 741 36 0 1,53 1,33 1,22 0,01 5,59
mcc 741 36 0 34,53 30,00 15,17 13,00 101,00

ffd 755 35 1 0,60 0,24 0,65 0,02 2,64
tfd 755 35 1 71,48 60,51 32,89 33,94 182,70
fc 755 35 1 169,26 147,00 86,02 91,00 532,00
vd 755 35 1 46,33 37,12 37,42 4,45 161,45

tffnmc_755 35 1 2,29 1,76 1,90 0,03 7,71
mcc 755 35 1 60,31 52,00 24,58 31,00 127,00

Ek 2.9. 742 ve 756 kodlu sorulara ait goéz hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ffd_742 ,793 35 ,001
tfd_742 ,823 35 ,001
fc_742 ,715 35 ,001
vd 742 ,964 35 ,296
tffnmc_742 ,889 35 ,002
mcc_742 ,718 35 ,001
ffd_756 742 35 ,001
tfd_756 ,853 35 ,001
fc_756 ,890 35 ,002
vd_756 ,931 35 ,031
tffnmc_756 ,804 35 ,001
mcc_ 756 ,985 35 ,897
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gecerli | Kayiplar Sapma
ffd_742 35 0 0,69 0,41 0,75 0,01 2,99
tfd_742 35 0 137,98 115,79 60,75 61,25 334,47
fc 742 35 0 318,00 274,00 160,19 143,00 969,00
vd 742 35 0 90,03 81,68 55,09 4,79 232,53
tffnmc_742 35 0 1,38 1,05 1,22 0,02 4,56
mcc_742 35 0 103,31 92,00 49,03 57,00 282,00
ffd_756 35 0 0,60 0,28 0,73 0,06 3,18
tfd_756 35 0 106,09 92,69 38,90 48,43 247,93
fc_756 35 0 245,89 228,00 98,28 84,00 595,00
vd_756 35 0 64,03 55,03 45,85 5,58 173,57
tffnmc_756 35 0 1,95 1,33 1,95 0,02 9,63
mcc_756 35 0 91,83 92,00 28,75 32,00 152,00
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Ek 2.10. 743 ve 757 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ffd_743 727 36 ,001
tfd_743 ,852 36 ,001
fc_743 ,882 36 ,001
vd 743 ,959 36 ,196
tffnmc_743 ,683 36 ,001
mcc_743 ,780 36 ,001
ffd_757 722 36 ,001
tfd_757 ,808 36 ,001
fc_757 ,752 36 ,001
vd_757 ,896 36 ,003
tffnmc_757 ,904 36 ,004
mcc_757 ,886 36 ,001
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gecerli | Kayiplar Sapma
ffd_743 37 0 0,58 0,29 0,74 0,01 3,66
tfd_743 37 0 79,91 68,62 41,30 33,54 229,60
fc_743 37 0 181,81 154,00 89,02 76,00 398,00
vd 743 37 0 54,17 50,46 30,40 9,12 140,50
tffnmc_743 37 0 2,06 1,73 2,11 0,03 12,04
mcc_743 37 0 85,35 70,00 39,17 48,00 189,00
ffd_757 36 1 0,68 0,31 0,82 0,04 3,78
tfd_757 36 1 81,72 70,48 44,31 30,54 256,45
fc_757 36 1 196,14 154,00 130,42 69,00 676,00
vd_757 36 1 40,59 36,25 31,25 4,21 130,93
tffnmc_757 36 1 1,93 1,50 1,51 0,01 6,43
mcc_757 36 1 75,03 70,50 27,80 33,00 167,00

Ek 2.11. 744 ve 758 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.

ffd 744 ,576 37 ,001
tfd 744 ,974 37 ,528
fc 744 ,976 37 ,582
vd 744 ,947 37 ,079
tffnmc 744 ,462 37 ,001
mcc 744 ,818 37 ,001
ffd_758 ,730 37 ,001
tfid_758 ,859 37 ,001
fc_758 ,749 37 ,001
vd_758 ,858 37 ,001
tffnmc 758 412 37 ,001
mcc_758 ,855 37 ,001
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- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma

ffd 744 37 0 0,46 0,20 0,70 0,02 3,24
tfd 744 37 0 28,75 29,48 8,57 8,90 47,44
fc 744 37 0 83,73 80,00 24,20 35,00 147,00
vd 744 37 0 19,60 15,28 12,05 1,44 49,44
tffnmc 744 37 0 3,47 1,89 5,95 0,09 27,95
mcc 744 37 0 4,49 4,00 2,23 1,00 14,00

ffd 758 37 0 0,69 0,19 0,96 0,00 4,25
tfd 758 37 0 30,22 28,84 15,00 0,13 80,41
fc 758 37 0 87,08 80,00 45,52 4,00 297,00
vd 758 37 0 24,41 19,29 19,67 2,27 89,40
tffnmc_758 37 0 3,66 1,83 7,72 0,11 41,14
mcc 758 37 0 4,54 4,00 2,79 1,00 12,00

Ek 2.12. 745 ve 759 kodlu sorulara ait goz hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ffd_745 ,819 15 ,006
tfd_745 ,863 15 ,027
fc_745 ,892 15 ,072
vd 745 ,959 15 ,670
tffnmc 745 ,918 15 ,180
mcc_745 ,967 15 ,816
ffd_759 ,561 15 ,001
tfd_759 ,.927 15 ,246
fc_759 ,943 15 ,426
vd_759 ,843 15 ,014
tffnmc_759 ,609 15 ,001
mcc 759 ,952 15 ,556
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gecerli | Kayiplar Sapma
ffd_745 15 0 0,70 0,35 0,70 0,04 2,15
tfd_745 15 0 148,16 131,29 53,48 69,51 294,05
fc_745 15 0 416,80 386,00 138,88 184,00 776,00
vd_745 15 0 86,47 71,02 57,88 3,44 195,00
tffnmc_745 15 0 1,35 1,32 0,77 0,39 3,29
mcc_745 15 0 62,20 53,00 36,86 4,00 144,00
ffd_759 15 0 0,38 0,15 0,66 0,00 2,63
tfd_759 15 0 166,67 146,63 65,18 49,20 266,82
fc_759 15 0 465,47 442,00 192,83 168,00 933,00
vd_759 15 0 61,23 37,45 59,15 1,17 212,94
tffnmc_759 15 0 2,15 1,49 2,33 0,37 10,00
mcc_759 15 0 66,67 73,00 27,77 3,00 114,00
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Ek 2.13. 747 ve 761 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ffd_747 ,807 8 ,034
tfd_747 ,910 8 ,352
fc_747 ,897 8 273
vd 747 ,888 8 ,224
tffnmc_747 ,905 8 ,322
mcc 747 ,932 8 ,536
ffd_761 ,873 8 ,162
tfd_761 ,913 8 374
fc_761 ,916 8 ,396
vd 761 ,903 8 ,309
tffnmc_761 ,846 8 ,087
mcc_761 ,886 8 ,213
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gecerli | Kayiplar Sapma
ffd_747 9 0 0,16 0,11 0,17 0,01 0,55
tfd_747 9 0 165,64 158,70 42,75 117,34 243,35
fc_747 9 0 465,78 443,00 122,94 324,00 665,00
vd 747 9 0 109,04 120,00 41,07 57,46 162,64
tffnmc_747 9 0 1,96 1,19 1,79 0,56 6,33
mcc_747 9 0 59,22 67,00 27,57 4,00 89,00
ffd_761 8 1 0,72 0,45 0,70 0,05 2,12
tfd_761 8 1 242,26 242,35 105,74 125,00 411,74
fc_761 8 1 662,38 621,50 312,08 320,00 1197,00
vd 761 8 1 152,03 139,62 81,62 9,75 278,18
tffnmc_761 8 1 1,77 1,16 1,59 0,13 3,87
mcc_761 8 1 102,88 80,00 66,11 29,00 197,00

Ek 2.14. 748 ve 762 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.

ffd_748 ,622 24 ,001
tfd_748 770 24 ,001
fc_748 ,754 24 ,001
vd_748 ,791 24 ,001
tffnmc_748 ,889 24 ,012
mcc 748 ,854 24 ,003
ffd_762 ,785 24 ,001
tfd_762 ,839 24 ,001
fc_762 ,804 24 ,001
vd_762 ,848 24 ,002
tffnmc_762 ,388 24 ,001
mcc_762 ,900 24 ,022
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N

Standart

- Ortalama | Ortanca Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma

ffd 748 25 0 0,60 0,31 0,78 0,02 3,82
tfd 748 25 0 67,86 54,42 44 44 19,94 204,87
fc 748 25 0 102,56 69,00 80,25 30,00 389,00
vd 748 25 0 46,71 36,70 39,71 2,20 190,47

tffnmc 748 25 0 1,60 1,34 1,53 0,02 5,13
mcc 748 25 0 23,76 13,00 21,50 2,00 82,00

ffd 762 24 1 0,54 0,32 0,60 0,05 2,32
tfd 762 24 1 74,94 57,66 52,61 20,10 195,53
fc 762 24 1 116,67 74,50 97,15 23,00 354,00
vd 762 24 1 59,08 40,55 53,11 1,29 186,43
tffnmc_762 24 1 3,65 1,57 8,24 0,12 41,35
mcc 762 24 1 24,29 27,50 17,62 2,00 60,00

Ek 2.15. 749 ve 763 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ffd_749 778 10 ,008
tfd_749 ,888 10 ,160
fc_749 ,841 10 ,045
vd_749 ,960 10 787
tffnmc 749 ,879 10 127
mcc 749 ,459 10 ,001
ffd_763 ,728 10 ,002
tfd_763 ,894 10 ,189
fc_763 ,909 10 277
vd_763 ,895 10 ,195
tffnmc_763 ,468 10 ,001
mcc_763 ,837 10 ,041
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gecerli | Kayiplar Sapma
ffd_749 10 0 0,65 0,23 0,68 0,03 1,62
tfd_749 10 0 56,17 51,90 18,59 36,85 97,87
fc_749 10 0 86,20 75,00 28,92 56,00 141,00
vd_749 10 0 52,99 52,77 26,35 3,76 99,65
tffnmc_749 10 0 1,64 1,26 0,74 0,75 2,87
mcc_749 10 0 8,30 4,00 13,67 2,00 47,00
ffd_763 10 0 0,69 0,29 0,69 0,17 1,80
tfd 763 10 0 49,01 46,29 20,27 22,78 75,18
fc_763 10 0 84,10 95,50 29,77 39,00 123,00
vd_763 10 0 36,10 30,65 22,39 4,87 76,02
tffnmc_763 10 0 4,17 1,21 8,66 0,27 28,63
mcc_763 10 0 6,50 5,50 4,72 2,00 17,00
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Ek 2.16. 736 ve 750 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. Statistic df | Sig.

tfd 736 cevap ,868 40| ,001 ,682 40| ,001 tfd 750 cevap

tfd 736 soru ,932 40| ,018 ,865 40| ,001 tfd 750 soru

fc 736 cevap ,900 40| ,002 726 40| ,001 fc_750 cevap

fc 736 soru ,927 40| ,013 ;795 40| ,001 fc 750 soru

vc 736 cevap ,937 40| ,027 787 40 | ,001 vc 750 cevap

vc 736 soru ,933 40| ,020 ,849 40| ,001 vc 750 soru
mcc 736 cevap ,939 40| ,032 742 40| ,001 mcc_ 750 cevap

- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma

tfd 736 cevap 41 1 4229 38,18 32,12 4,75 155,54
tfd 736 soru 42 0 47,74 46,59 16,05 25,37 97,07
fc 736 cevap 41 1 79,55 73,00 57,64 8,00 257,00
fc 736 soru 42 0 143,37 135,00 46,10 77,00 254,00
vc 736 cevap 41 1 16,58 15,00 8,94 1,00 45,00
vc 736 soru 42 0 18,07 17,00 8,84 3,00 49,00
mcc 736 cevap 41 1 55,20 49,00 34,80 3,00 154,00
tfd 750 cevap 41 1 31,20 23,89 29,02 1,68 163,86
tfd 750 soru 42 0 59,86 53,73 29,89 23,82 140,74
fc 750 cevap 41 1 59,32 43,00 53,44 4,00 269,00
fc_ 750 soru 42 0 179,73 155,50 86,26 85,00 457,00
vc 750 cevap 41 1 17,77 14,00 12,31 2,00 68,00
vc 750 soru 42 0 19,90 16,00 12,15 4,00 65,00
mcc_ 750 cevap 41 1 39,02 29,00 32,76 5,00 181,00

Ek 2.17. 737 ve 764 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilm ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
tfd_737_cevap ,860 371,001 ,753 37 ,001 tfd_764 cevap
tfd_737 soru ,926 371,017 ,933 371,028 tfd_764 soru
fc_737 cevap ,890 37| ,002 ,661 371 ,001 fc_764 cevap
fc_737 soru ,913 371,007 ,916 371,009 fc_764 soru
vc_737_cevap ,927 371,018 ,858 371,001 vc_764 cevap
vc 737 soru ,927 37| ,018 ,918 371,010 vc 764 soru
mcc_737_cevap ,887 371 ,001 ,852 371,001 mcc_764_cevap
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
tfd_737_cevap 39 3 137,54 117,80 90,91 16,57 417,43
tfd_737 soru 41 1 89,26 86,11 38,63 12,75 194,83
fc_737 cevap 39 3 291,08 257,00 191,32 40,00 821,00
fc_737 soru 41 1 285,80 262,00 129,06 29,00 646,00
vc_737 cevap 39 3 36,84 33,00 19,66 9,00 93,00
vc_737 soru 41 1 36,58 33,00 20,32 1,00 96,00
mcc_737 cevap 39 3 118,68 98,00 72,29 20,00 382,00
tfd_764_cevap 39 3 121,22 99,94 99,10 2,69 572,46
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tfd_764_soru 42 0 121,38 116,12 39,84 24,35 221,40
fc_764 cevap 39 3 247,92 195,00 229,17 3,00 1372,00
fc_764_soru 42 0 384,71 369,00 136,28 64,00 772,00
vc_764_cevap 39 3 35,08 31,00 17,87 1,00 95,00
vc_764 _soru 42 0 35,20 32,50 19,19 1,00 80,00
mcc_764_cevap 38 4 98,19 85,00 68,69 21,00 353,00

Ek 2.18. 738 ve 765 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
tfd 738 cevap ,859 38| ,001 ,853 38| ,001 tfd 765 cevap
tfd 738 soru ,874 38| ,001 ,926 38| ,016 tfd 765 soru
fc 738 cevap ,843 38| ,001 , 799 38| ,001 fc 765 cevap
fc 738 soru ,856 38| ,001 ,928 38| ,017 fc 765 soru
vc 738 cevap ,894 38| ,002 ,856 38| ,001 vc 765 cevap
vc 738 soru ,903 38| ,003 ,886 38| ,001 vc 765 soru
mcc 738 cevap ,873 38| ,001 ,903 38| ,003 mcc 765 cevap
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gecerli | Kayiplar Sapma
tfd 738 cevap 40 2 54,90 43,29 46,94 5,61 182,37
tfd 738 soru 41 1 72,65 66,38 35,72 29,23 192,88
fc 738 cevap 40 2 96,92 71,50 84,40 10,00 364,00
fc 738 soru 41 1 214,35 185,00 106,24 82,00 576,00
vc 738 cevap 40 2 22,67 16,00 20,06 4,00 116,00
vc 738 soru 41 1 23,40 18,00 20,50 2,00 117,00
mcc 738 cevap 40 2 67,87 50,00 55,82 6,00 234,00
tfd 765 cevap 41 1 50,13 33,78 45,59 0,47 223,42
tfd 765 soru 42 0 90,74 85,27 34,55 29,86 180,00
fc 765 cevap 41 1 104,95 71,00 108,76 2,00 545,00
fc 765 soru 42 0 272,12 256,50 102,57 81,00 564,00
vc 765 cevap 41 1 18,68 13,00 14,44 1,00 68,00
vc 765 soru 42 0 20,85 19,00 14,11 1,00 71,00
mcc 765 cevap 41 1 55,52 48,00 45,97 1,00 217,00

Ek 2.19. 739 ve 751 kodlu sorulara ait goz hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.

tfd_739 cevap ,843 371 ,001 ,858 37 ,001 tfd_751 cevap
tfd_739 soru ,856 371 ,001 ,956 371,153 tfd_751 soru
fc_739 cevap ,884 371 ,001 ,899 371,003 fc_751_cevap
fc_739_soru ,915 371,008 ,934 371,029 fc_751 soru
vc_739 cevap 977 37 ,627 ,951 371,102 vc_751 cevap
vc 739 soru ,984 37| ,849 ,959 37,190 vc 751 soru
mcc_739 cevap ,859 371 ,001 ,854 371,001 mcc_751_cevap
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- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma

tfd 739 cevap 42 0 47,74 41,95 32,97 0,60 167,81
tfd 739 soru 42 0 64,83 59,83 29,74 26,01 163,27
fc 739 cevap 42 0 84,27 75,50 54,76 1,00 296,00
fc_739 soru 42 0 172,93 162,00 62,00 73,00 355,00
vc 739 cevap 42 0 19,41 18,00 9,98 1,00 44,00
vc 739 soru 42 0 20,56 20,00 10,24 2,00 46,00
mcc 739 cevap 41 1 57,28 48,00 37,16 1,00 170,00
tfd 751 cevap 39 3 43,45 29,35 35,65 0,43 153,95
tfd 751 soru 41 1 58,88 51,68 28,97 8,66 128,15
fc 751 cevap 39 3 85,95 56,00 66,95 2,00 243,00
fc_751 soru 41 1 161,57 151,00 66,69 26,00 274,00
vc 751 cevap 39 3 17,39 17,00 9,58 1,00 40,00
vc 751 soru 41 1 18,32 17,00 9,64 1,00 41,00
mcc 751 cevap 38 4 51,24 43,00 36,88 8,00 164,00

Ek 2.20. 766 ve 752 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve

frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
tfd 766 cevap 721 39| ,001 ,638 391 ,001 tfd 752 cevap
tfd 766 soru ,897 39| ,002 ,894 39| ,001 tfd 752 soru
fc_766 cevap , 753 39| ,001 ,695 39| ,001 fc_752 cevap
fc 766 soru ,826 39| ,001 ,863 39| ,001 fc 752 soru
vc 766 cevap ,814 39| ,001 ,926 39| ,014 vc 752 cevap
vc 766 soru ,838 39| ,001 ,926 39| ,014 vc 752 soru
mcc 766 cevap ,780 39| ,001 ,652 391 ,001 mcc 752 cevap
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gecerli | Kayiplar Sapma
tfd 766 cevap 41 1 24,37 14,51 25,58 0,52 89,42
tfd 766 soru 42 0 49,09 47,26 15,10 26,39 108,86
fc_766 cevap 41 1 4552 25,00 47,73 2,00 164,00
fc 766 soru 42 0 128,93 115,50 49,62 73,00 334,00
vc 766 cevap 41 1 8,52 6,00 6,17 2,00 29,00
vc 766 soru 42 0 9,56 7,00 6,44 2,00 27,00
mcc 766 cevap 40 2 33,18 22,50 32,66 1,00 139,00
tfd 752 cevap 42 0 15,47 11,84 15,04 0,32 87,64
tfd 752 soru 42 0 43,82 43,01 17,58 9,63 96,97
fc 752 cevap 42 0 30,07 24,00 30,06 1,00 146,00
fc 752 soru 42 0 111,80 105,50 42,79 26,00 237,00
vc 752 cevap 42 0 7,24 6,50 472 1,00 25,00
vc 752 soru 42 0 8,93 8,97 476 1,00 24,00
mcc_ 752 _cevap 41 1 22,08 11,00 24,68 1,00 143,00
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Ek 2.21. 767 ve 753 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
tfd 767 cevap ;721 33| ,001 ,828 33| ,001 tfd 753 cevap
tfd 767 soru ,831 331,001 ,731 33| ,001 tfd 753 soru
fc 767 cevap , 768 33| ,001 ,887 33| ,002 fc 753 cevap
fc 767 soru ,880 33| ,002 , 793 33| ,001 fc 753 soru
vc 767 cevap ,946 33| ,100 ,958 331,231 vc 753 cevap
vc 767 soru ,961 33| ,280 ,965 33| ,361 vc 753 soru
mcc 767 cevap ,892 33| ,003 ,947 331( ,110 mcc_753 cevap
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
tfd 767 cevap 37 5 31,21 22,93 33,74 2,33 162,69
tfd 767 soru 42 0 73,83 66,97 30,04 26,91 178,95
fc 767 cevap 37 5 72,31 49,00 74,89 4,00 392,00
fc 767 soru 42 0 230,46 206,50 90,73 68,00 505,00
vc 767 cevap 37 5 18,14 18,00 12,11 1,00 46,00
vc 767 soru 42 0 18,85 17,50 12,99 1,00 54,00
mcc 767 cevap 36 6 34,57 26,50 30,51 1,00 138,00
tfd 753 cevap 40 2 17,86 16,04 16,10 0,08 75,34
tfd 753 soru 42 0 62,28 60,21 25,04 29,40 164,17
fc 753 cevap 40 2 36,74 34,00 29,55 1,00 138,00
fc 753 soru 42 0 189,32 167,50 76,99 73,00 488,00
vc 753 cevap 40 2 11,23 9,50 7,29 1,00 26,00
vc 753 soru 42 0 12,90 11,45 9,45 1,00 41,00
mcc_ 753 cevap 39 3 25,21 25,00 23,67 1,00 128,00

Ek 2.22. 740 ve 754 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
tfd_740 cevap ,695 411 ,001 ,883 411 ,001 tfd_754 cevap
tfd_740 _soru ,853 411 ,001 ,816 411 ,001 tfd_754 soru
fc_740 cevap 754 411 ,001 ,908 411 ,003 fc_754 cevap
fc_740_soru ,873 411 ,001 ,910 411,003 fc_754 soru
vc 740 cevap ,827 41| ,001 ,858 411 ,001 vc 754 cevap
vc 740 soru ,857 411 ,001 ,888 411 ,001 vc 754 soru
mcc_740_cevap ,887 411,001 ,867 41{ ,001 mcc_754_cevap
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
tfd_740_cevap 41 1 45,02 33,29 42,68 5,75 218,97
tfd_740 soru 42 0 24,76 20,61 16,15 5,73 69,80
fc_740 cevap 41 1 96,48 72,00 82,85 13,00 459,00
fc_740 soru 42 0 43,05 38,00 22,42 19,00 103,00
vc_740 cevap 41 1 14,10 13,00 6,35 5,00 42,00
vc_740 soru 42 0 15,00 14,00 6,71 2,00 41,00
mcc_740_cevap 41 1 62,98 55,00 36,34 11,00 189,00
tfd_754 cevap 42 0 95,50 73,53 59,41 11,69 251,60
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tfd_754 soru 42 0 57,54 49,33 35,05 12,74 210,65
fc_754 cevap 42 0 204,54 177,00 126,77 27,00 582,00
fc_754_soru 42 0 166,20 146,50 83,58 51,00 438,00
vc_754_cevap 42 0 21,56 19,50 12,38 6,00 65,00
vc_754 soru 42 0 23,15 21,00 12,44 6,00 63,00
mcc_754_cevap 42 0 109,51 84,50 68,62 16,00 325,00

Ek 2.23. 741ve 755 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
tfd 741 cevap ,563 411 ,001 ,800 411 ,001 tfd 755 cevap
tfd 741 soru ,664 41| ,001 ,872 41 ( ,001 tfd 755 soru
fc_741 cevap , 746 411 ,001 , 728 41 ,001 fc 755 cevap
fc 741 soru ,867 411 ,001 ,863 411 ,001 fc 755 soru
vc 741 cevap ,950 41| ,068 ,866 411,001 vc 755 cevap
vc 741 soru ,895 411 ,001 ,847 41 ,001 vc 755 soru
mcc 741 cevap 776 411 ,001 ,850 41 ,001 mcc 755 cevap
- N Ortalama| Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
tfd 741 cevap 42 0 23,77 18,01 24,25 3,93 157,18
tfd 741 soru 42 0 16,21 13,86 9,69 7,72 56,50
fc 741 cevap 42 0 46,44 36,50 34,49 8,00 204,00
fc 741 soru 42 0 37,63 34,00 16,29 18,00 91,00
vCc 741 cevap 42 0 9,00 8,00 3,58 3,00 17,00
vc 741 soru 42 0 9,59 9,00 4,05 4,00 25,00
mcc 741 cevap 42 0 30,73 27,50 14,18 9,00 95,00
tfd 755 cevap 41 1 4519 35,11 26,61 14,49 133,38
tfd 755 soru 41 1 27,41 24,53 12,58 10,08 59,77
fc 755 cevap 41 1 98,10 82,00 66,15 37,00 323,00
fc 755 soru 41 1 79,35 68,00 35,48 35,00 163,00
vc 755 cevap 41 1 13,30 12,00 5,82 6,00 32,00
vc 755 soru 41 1 15,12 13,00 6,85 7,00 39,00
mcc 755 cevap 41 1 58,02 52,00 24,05 27,00 122,00

Ek 2.24. 742 ve 756 kodlu sorulara ait goz hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.

tfd_742 cevap ,829 421 ,001 ,910 42,003 tfd_756_cevap
tfd_742 soru ,921 42| ,006 ,905 42| ,002 tfd_756_soru
fc_742 cevap , 729 421,001 ,918 42| ,005 fc_756_cevap
fc_742 soru ,785 421 ,001 ,904 421,002 fc_756_soru
vc 742 cevap ,652 42 | ,001 ,798 42| ,001 vCc 756 cevap
vCc_742 soru 714 42| ,001 ,818 421 ,001 vc_756 soru
mcc_742_cevap ,783 421,001 ,984 42 ,821 mcc_756_cevap
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N

Standart

- Ortalama | Ortanca Minimum [Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma

tfd 742 cevap 42 0 78,51 69,23 48,29 11,70 241,20
tfd 742 soru 42 0 53,38 50,86 15,35 31,06 103,99
fc 742 cevap 42 0 152,05 132,00 111,62 19,00 616,00
fc_742 soru 42 0 152,73 142,00 50,17 81,00 351,00
vc 742 cevap 42 0 18,15 15,50 11,05 5,00 73,00
vc 742 soru 42 0 19,37 17,50 10,45 6,00 65,00
mcc 742 cevap 42 0 92,34 84,50 49,07 18,00 278,00
tfd 756 cevap 42 0 74,04 67,40 35,57 20,84 187,46
tfd 756 soru 42 0 35,79 31,91 16,51 12,06 84,36
fc 756 cevap 42 0 154,39 134,50 81,26 28,00 425,00
fc_756 soru 42 0 98,93 88,50 42,56 33,00 254,00
vc 756 cevap 42 0 16,66 15,00 7,87 7,00 48,00
vc 756 soru 42 0 18,15 17,00 8,42 7,00 49,00
mcc 756 cevap 42 0 88,59 88,00 27,20 30,00 148,00

Ek 2.25. 743 ve 757 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
tfd 743 cevap ,875 411 ,001 ,861 411 ,001 tfd 757 cevap
tfd 743 soru , 798 411 ,001 , 740 41 ,001 tfd 757 soru
fc_743 cevap ,858 411 ,001 ,825 41 ,001 fc_757 cevap
fc 743 soru , 749 411 ,001 ,736 41 ,001 fc 757 soru
vc 743 cevap ,669 411 ,001 , 741 41 ,001 vc 757 cevap
vc 743 soru 674 411 ,001 ,835 41 ,001 vc 757 soru
mcc 743 cevap ,828 411 ,001 ,904 411,002 mcc 757 cevap
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum |Maksimum
Gecerli | Kayiplar Sapma
tfd 743 cevap 42 0 55,82 46,16 31,19 17,51 155,62
tfd 743 soru 42 0 29,67 25,76 17,48 12,11 94,94
fc 743 cevap 42 0 109,54 87,00 65,58 36,00 277,00
fc 743 soru 42 0 90,34 73,50 56,69 37,00 344,00
vc 743 cevap 42 0 15,80 12,00 12,09 4,00 75,00
vc 743 soru 42 0 17,44 13,00 13,28 6,00 76,00
mcc 743 cevap 42 0 82,39 69,50 35,97 44,00 179,00
tfd 757 cevap 41 1 54,37 40,29 30,79 16,21 155,68
tfd 757 soru 41 1 31,81 26,36 20,75 11,30 127,17
fc 757 cevap 41 1 117,92 94,00 78,26 32,00 330,00
fc_ 757 soru 41 1 89,40 72,00 63,26 33,00 381,00
vc 757 cevap 41 1 16,20 13,00 10,60 4,00 67,00
vc 757 soru 41 1 19,00 16,00 11,01 5,00 66,00
mcc 757 cevap 41 1 73,05 67,00 27,32 31,00 163,00
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Ek 2.26. 744 ve 758 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df| Sig. Statistic [df| Sig.
tfd 744 cevap ,922 8| ,446 ,826 81 ,054 tfd 758 cevap
tfd 744 soru ,953 81,737 ,817 81,044 tfd 758 soru
fc 744 cevap , 788 81,021 ,897 81,274 fc 758 cevap
fc 744 soru ,965 8| ,856 746 81 ,007 fc 758 soru
vc 744 cevap ,891 8 [ ,240 ,719 8 [ ,004 vc 758 cevap
vc 744 soru ,940 81 ,611 ,814 81,040 vc 758 soru
mcc 744 cevap ,646 81 ,001 724 81 ,004 mcc 758 cevap
- N Ortalama| Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
tfd 744 cevap 28 14 2,42 2,17 1,32 0,33 5,81
tfd 744 soru 42 0 28,39 26,48 13,80 8,90 93,25
fc 744 cevap 28 14 5,22 4,00 3,25 1,00 14,00
fc 744 soru 42 0 83,76 79,50 38,61 35,00 283,00
vC 744 cevap 28 14 2,22 2,00 1,52 1,00 7,00
vc 744 soru 42 0 3,32 3,00 2,81 1,00 17,00
mcc 744 cevap 23 19 1,23 1,00 0,42 1,00 2,00
tfd 758 cevap 29 13 2,49 2,45 1,98 0,01 7,21
tfd 758 soru 42 0 28,61 25,52 20,66 0,10 130,73
fc 758 cevap 29 13 5,00 4,00 3,56 1,00 14,00
fc 758 soru 42 0 84,12 75,00 49,69 3,00 281,00
vc 758 cevap 29 13 2,18 1,00 1,95 1,00 8,00
vc 758 soru 42 0 3,44 3,00 2,60 1,00 9,00
mcc 758 cevap 20 22 2,68 1,50 2,41 1,00 8,00

Ek 2.27. 745 ve 759 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
tfd 745 cevap ,915 32| ,015 ,873 321,001 tfd_759 cevap
tfd 745 soru ,924 32| ,027 ,781 321,001 tfd 759 soru
fc_745 cevap ,887 32| ,003 ,886 32| ,003 fc_759 cevap
fc_745 soru ,882 321,002 ,838 32,001 fc_759 soru
vc_745 cevap ,980 32| ,791 ,963 321,331 vc_759 cevap
vc 745 soru ,970 32| ,507 ,964 32| ,343 vc 759 soru
mcc_745 cevap ,930 32| ,039 ,811 32,001 mcc_ 759 cevap
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum {Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
tfd 745 cevap 36 6 64,61 57,94 44,52 0,67 208,86
tfd 745 soru 42 0 75,81 75,54 37,26 7,30 192,38
fc_745 cevap 36 6 146,34 133,50 109,29 2,00 512,00
fc_745 soru 42 0 237,29 241,50 119,57 23,00 651,00
vc_745 cevap 36 6 27,31 26,00 14,53 1,00 62,00
vCc 745 soru 42 0 25,59 24,00 17,22 1,00 61,00
mcc 745 cevap 35 7 54,35 52,00 32,86 1,00 143,00
tfd 759 cevap 39 3 79,26 72,50 49,74 1,62 254,19
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tfd_759 soru 41 1 88,12 73,34 47,75 5,04 296,05
fc_759 cevap 39 3 175,84 175,84 113,00 4,00 532,00
fc_759_soru 41 1 280,55 244,00 139,40 10,00 825,00
vc_759_cevap 39 3 29,95 28,00 15,99 2,00 76,00
vc_759 soru 41 1 31,88 31,00 17,80 1,00 77,00
mcc_759_cevap 39 3 59,97 59,00 35,17 1,00 204,00

Ek 2.28. 746 ve 760 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
tfd 746 cevap ,949 37| ,089 ,916 371 ,008 tfd 760 cevap
tfd 746 soru ,983 37| ,815 ,931 37| ,024 tfd 760 soru
fc 746 cevap ,923 37,014 ,803 37| ,001 fc 760 cevap
fc 746 soru ,969 37| ,391 ,957 371 ,159 fc 760 soru
vC 746 cevap ,970 37| ,401 ,813 371 ,001 vc 760 cevap
vc 746 soru ,975 37| ,549 ,932 37| ,026 vc 760 soru
mcc 746 cevap ,922 37| ,013 ,906 37| ,004 mcc 760 cevap
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
tfd 746 cevap 41 1 100,79 87,66 73,95 0,28 276,75
tfd 746 soru 42 0 110,42 108,68 49 42 10,36 219,91
fc_746 cevap 41 1 215,15 181,00 178,34 1,00 658,00
fc 746 soru 42 0 311,46 289,00 141,21 27,00 588,00
vC 746 cevap 41 1 32,00 31,00 21,80 1,00 84,00
vc 746 soru 42 0 33,93 31,50 22,81 1,00 86,00
mcc 746 cevap 39 3 71,50 62,00 45,50 2,00 228,00
tfd 760 cevap 40 2 113,34 106,31 95,86 212 391,49
tfd 760 soru 42 0 124,64 123,03 69,43 9,81 358,96
fc 760 cevap 40 2 263,33 199,00 279,85 6,00 1360,00
fc 760 soru 42 0 384,51 358,00 229,19 16,00 1059,00
vc 760 cevap 40 2 42 56 34,00 38,17 3,00 205,00
vc 760 soru 42 0 43,07 41,00 33,60 1,00 147,00
mcc_ 760 cevap 39 3 72,32 57,00 52,06 1,00 218,00

Ek 2.29. 747 ve 761 kodlu sorulara ait goz hareketi metrikleri
frekans dagilimi tablolari

normal dagihim ve

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.

tfd_747_cevap ,851 371 ,001 ,915 371,008 tfd_761_cevap
tfd_747 soru ,933 371,027 ,970 37 ,409 tfd_761_soru
fc_747 cevap ,911 37| ,006 ,930 371,023 fc 761 cevap
fc_747 soru ,952 371,112 ,973 37 ,481 fc_761_soru
vCc_747 cevap ,930 371,023 ,915 37| ,008 vc_761 cevap
vCc_747 soru ,941 371 ,051 ,927 371,018 vc_761 soru
mcc_747 _cevap ,896 37| ,002 ,832 371,001 mcc_761_cevap
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- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma

tfd 747 cevap 40 2 117,21 106,49 96,92 2,52 466,74
tfd 747 soru 42 0 74,17 62,11 33,74 1,95 151,89
fc 747 cevap 40 2 277,46 270,00 212,16 4,00 913,00
fc_747 soru 42 0 234,39 214,50 105,20 7,00 462,00
vc 747 cevap 40 2 32,82 28,50 19,66 1,00 83,00
vc 747 soru 42 0 33,68 30,00 20,37 1,00 80,00
mcc 747 cevap 40 2 62,46 59,00 41,10 1,00 206,00
tfd 761 cevap 40 2 121,82 99,35 84,61 0,43 399,57
tfd 761 soru 41 1 83,90 83,54 34,97 3,20 172,15
fc 761 cevap 40 2 299,49 255,00 206,82 1,00 861,00
fc_761 soru 41 1 270,50 261,00 128,66 13,00 573,00
vc 761 cevap 40 2 37,95 34,00 22,83 1,00 89,00
vc 761 soru 41 1 40,42 36,00 23,56 1,00 90,00
mcc 761 cevap 39 3 71,18 50,00 53,47 1,00 246,00

Ek 2.30. 748 ve 762 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikler

frekans dagilimi tablolari

i normal dagihm ve

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
tfd 748 cevap ,622 26 | ,001 ,696 26 | ,001 tfd 762 cevap
tfd 748 soru 772 26 | ,001 ,855 26 | ,002 tfd 762 soru
fc_748 cevap ,632 26 | ,001 ,648 26 | ,001 fc_762 cevap
fc 748 soru ,899 26| ,015 ,853 26 | ,002 fc 762 soru
vCc 748 cevap 915 26| ,035 ,820 26 | ,001 vc 762 cevap
vc 748 soru ,910 26| ,026 ,845 26 | ,001 vc 762 soru
mcc_748 cevap ,895 26| ,012 ,947 26| ,196 mcc_762_cevap
- N Ortalama| Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
tfd 748 cevap 30 12 22,82 13,10 34,32 0,20 171,21
tfd 748 soru 42 0 38,73 34,39 18,60 12,84 114,10
fc 748 cevap 30 12 41,83 22,00 61,03 1,00 310,00
fc 748 soru 42 0 52,10 44,50 22,88 17,00 119,00
vCc 748 cevap 30 12 9,00 8,00 7,11 1,00 31,00
vc 748 soru 42 0 7,78 5,50 6,74 1,00 31,00
mcc 748 cevap 30 12 21,45 22,73 19,25 1,00 77,00
tfd 762 cevap 33 9 17,24 9,66 22,49 0,43 112,41
tfd 762 soru 41 1 47,52 40,46 29,56 15,04 137,21
fc_762 cevap 33 9 31,03 22,00 39,49 1,00 215,00
fc_762 soru 41 1 67,15 52,00 54,28 14,00 290,00
vc 762 cevap 33 9 9,12 7,00 8,61 1,00 41,00
vc 762 soru 41 1 11,50 8,00 16,21 1,00 100,00
mcc_762_cevap 29 13 22,29 22,29 15,01 1,00 54,00
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Ek 2.31. 749 ve 763 kodlu sorulara ait g6z hareketi metrikleri normal dagilim ve
frekans dagilimi tablolari

Shapiro-Wilk Shapiro-Wilk
Statistic | df | Sig. | Statistic | df | Sig.
tfd 749 cevap ,463 18] ,001 472 181 ,001 tfd 763 cevap
tfd 749 soru ,868 18| ,016 ,939 18| ,281 tfd 763 soru
fc 749 cevap ,448 18] ,001 ,491 181 ,001 fc 763 cevap
fc 749 soru , 798 18] ,001 ,855 181,010 fc 763 soru
vc 749 cevap ,464 181 ,001 ,594 181,001 vc 763 cevap
vc 749 soru 478 181 ,001 ,638 181 ,001 vc 763 soru
mcc 749 cevap ,551 18] ,001 ,578 181 ,001 mcc 763 cevap
- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum |Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
tfd 749 cevap 29 13 10,45 3,08 23,16 0,27 117,23
tfd 749 soru 42 0 66,51 58,27 32,55 7,09 151,80
fc 749 cevap 29 13 20,68 6,00 48,93 2,00 255,00
fc 749 soru 42 0 105,39 87,50 60,45 21,00 338,00
vc 749 cevap 29 13 6,57 2,00 14,65 1,00 78,00
vc 749 soru 42 0 6,17 3,00 12,71 1,00 80,00
mcc 749 cevap 26 16 8,72 2,00 16,79 1,00 63,00
tfd 763 cevap 32 10 9,98 212 25,76 0,27 121,98
tfd 763 soru 41 1 64,40 62,79 32,17 12,27 165,47
fc 763 cevap 32 10 20,16 4,00 50,79 1,00 226,00
fc 763 soru 41 1 113,05 95,00 74,70 29,00 357,00
vc 763 cevap 32 10 5,65 2,00 10,98 1,00 55,00
vc 763 soru 41 1 7,15 4,00 10,18 1,00 56,00
mcc 763 cevap 23 19 11,09 2,00 21,32 1,00 98,00

Ek 2.32. 738 ve 765 kodlu sorularda tum katilimcilarin ilgi alanlarindaki géz
hareketi metrikleri toplamlarina ait normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
ttff 738 ,960 41 ,158
ttff_765 ,895 41 ,001
fb_738 ,971 41 ,384
fb_765 ,905 41 ,002
ffd_738 ,867 41 ,001
ffd_765 ,978 41 ,589
fd_738 ,898 41 ,001
fd_765 ,975 41 487
tfd_738 ,920 41 ,007
tfd_765 ,961 41 ,164
fc_738 ,920 41 ,007
fc_765 ,973 41 428
tvd_738 ,920 41 ,007
tvd_765 ,960 41 ,161
vc 738 ,920 41 ,007
vc_765 ,969 41 314
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Ek 2.33. 738 ve 765 kodlu sorular Uzerinde tum katilimcilara ait her ikisini de
dogru cevaplayanlarin ilgi alanlari Gzerindeki g6z hareketi metrikleri normal

dagilim tablosu

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ttff 738 ekim alani Ortalama ,894 41 ,001
ttff 738 aycicegi_Ortalama ,921 41 ,007
ttff 738 misir Ortalama 787 41 ,001
ttff 738 misir degerler Ortalama ,879 41 ,001
ttff 765 aycicegi Ortalama 757 41 ,001
ttff 765 ekim alani Ortalama 873 41 ,001
ttff 765 misir Ortalama 764 41 ,001
ttff 765 misir degerler Ortalama ,969 41 ;310
fb 738 aycicegi Ortalama ,929 41 ,013
fo 738 ekim alani Ortalama ,852 41 ,001
fb 738 misir Ortalama ,835 41 ,001
fo 738 misir degerler Ortalama ,923 41 ,009
fb 765 aycicegi Ortalama 779 41 ,001
fbo 765 ekim alani Ortalama ,827 41 ,001
fb 765 misir Ortalama , 799 41 ,001
fo 765 misir degerler Ortalama 942 41 ,037
ffd 738 aycicegi Ortalama ,946 41 ,051
ffd 738 ekim alani Ortalama ,955 41 ,108
ffd 738 misir Ortalama ,895 41 ,001
ffd 738 misir degerler Ortalama 615 41 ,001
ffd 765 aycicegi Ortalama ,876 41 ,001
ffd 765 ekim alani Ortalama 872 41 ,001
ffd 765 misir Ortalama 912 41 ,004
ffd 765 misir degerler Ortalama ,860 41 ,001
fd 738 aycicegi Ortalama ,937 41 ,025
fd 738 ekim alani Ortalama 919 41 ,006
fd 738 misir Ortalama ,919 41 ,006
fd 738 misir degerler Ortalama 910 41 ,003
fd 765 aycicegi Ortalama ,932 41 ,017
fd 765 ekim alani Ortalama ,946 41 ,053
fd 765 misir Ortalama ,954 41 ,095
fd 765 misir degerler Ortalama ,955 41 ,(106
tfd 738 aycicegi Ortalama ,843 41 ,001
tfd 738 ekim alani Ortalama 817 41 ,001
tfd 738 misir Ortalama ,954 41 ,(100
tfd 738 misir degerler Ortalama ,817 41 ,001
tfd 765 aycicegi Ortalama 734 41 ,001
tfd 765 ekim alani Ortalama ,964 41 ,213
tfd 765 misir Ortalama ,843 41 ,001
tfd 765 misir degerler Ortalama ,870 41 ,001
fc 738 aycicegi Ortalama ,849 41 ,001
fc 738 ekim alani Ortalama ,843 41 ,001
fc 738 misir Ortalama ,952 41 ,083
fc 738 misir degerler Ortalama ,904 41 ,002
fc_765 aycicegi Ortalama ,829 41 ,001
fc 765 ekim alani Ortalama ,966 41 ,260
fc 765 misir Ortalama ,824 41 ,001
fc_765 misir_degerler Ortalama ,940 41 ,032
tvd 738 aycicegi Ortalama ,843 41 ,001

180




Shapiro-Wilk
tvd 738 ekim_alani Ortalama ,818 41 ,001
tvd 738 misir Ortalama ,955 41 ,103
tvd_738 misir_degerler Ortalama ,819 41 ,001
tvd_765_aycicegi_Ortalama 734 41 ,001
tvd 765 ekim alani Ortalama ,963 41 ,194
tvd 765 misir Ortalama ,843 41 ,001
tvd_765_misir_degerler Ortalama ,872 41 ,001
vc_738 aycicegi Ortalama ,857 41 ,001
vc 738 ekim alani Ortalama ,819 41 ,001
vc 738 misir Ortalama ,954 41 ,100
vc_738 misir_degerler Ortalama ,904 41 ,002
vc_765 aycicegi Ortalama ,831 41 ,001
vc_765 ekim_alani_Ortalama ,948 41 ,060
vc_ 765 misir Ortalama ,834 41 ,001
vc_765 misir degerler Ortalama ,937 41 ,025
Ek 2.34. 738 ve 765 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayanlarin ilgi
alanlari Gzerindeki g6z hareketi metrikleri frekans dagilimi tablosu
.N Ortalama| Ortanca Standart Minimum|{Maksimum
Gegerli|Kayiplar Sapma
ttff 738 ekim alani Ortalama 41 0 6,86 5,90 5,90 0,00 26,17
ttff 738 aycicegi Ortalama 41 0 4511 43,73 38,06 0,00 125,22
ttff 738 misir Ortalama 41 0 28,56 20,36 29,71 0,00 140,04
ttff 738 misir degerler Ortalama| 41 0 19,17 16,43 14,10 0,00 75,37
ttff 765 aycicegi Ortalama 41 0 26,34 21,93 29,50 0,00 153,83
ttff 765 ekim alani Ortalama 41 0 13,79 11,52 10,85 0,00 55,52
ttff 765 misir Ortalama 41 0 37,22 31,58 35,46 0,00 198,70
ttff 765 misir degerler Ortalama| 41 0 27,44 26,69 18,08 0,00 76,74
fb 738 aycicegi Ortalama 41 0 111,71 | 112,00 92,93 0,00 331,00
fb 738 ekim alani Ortalama 41 0 16,29 11,00 16,23 0,00 69,00
fo 738 misir Ortalama 41 0 72,95 52,00 71,61 0,00 326,00
fo 738 misir degerler Ortalama| 41 0 49,85 43,00 34,54 0,00 170,00
fb 765 aycicegi Ortalama 41 0 69,66 49,00 77,88 0,00 403,00
fbo 765 ekim alani Ortalama 41 0 35,37 30,00 31,49 0,00 159,00
fo 765 misir Ortalama 41 0 98,93 82,00 93,54 0,00 499,00
fo 765 misir degerler Ortalama| 41 0 74,49 76,00 51,84 0,00 248,00
ffd 738 aycicegi Ortalama 41 0 0,20 0,20 0,14 0,00 0,53
ffd 738 ekim alani Ortalama 41 0 0,27 0,25 0,13 0,00 0,68
ffd 738 misir Ortalama 41 0 0,24 0,23 0,13 0,00 0,63
ffd 738 misir degerler Ortalama| 41 0 0,29 0,23 0,25 0,00 1,60
ffd 765 aycicegi Ortalama 41 0 0,30 0,23 0,22 0,00 0,85
ffd 765 ekim alani Ortalama 41 0 0,37 0,33 0,23 0,00 1,20
ffd 765 misir Ortalama 41 0 0,28 0,27 0,13 0,00 0,75
ffd 765 misir degerler Ortalama| 41 0 0,35 0,30 0,25 0,00 1,28
fd 738 aycicegi Ortalama 41 0 0,20 0,22 0,13 0,00 0,53
fd 738 ekim alani Ortalama 41 0 0,37 0,35 0,11 0,00 0,67
fd 738 misir Ortalama 41 0 0,25 0,26 0,11 0,00 0,48
fd 738 misir degerler Ortalama| 41 0 0,37 0,35 0,14 0,00 0,78
fd 765 aycicegi Ortalama 41 0 0,28 0,27 0,14 0,00 0,66
fd 765 ekim alani Ortalama 41 0 0,36 0,36 0,12 0,00 0,56
fd 765 misir Ortalama 41 0 0,29 0,28 0,11 0,00 0,51
fd 765 misir degerler Ortalama| 41 0 0,40 0,37 0,20 0,00 0,88
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tfd_738 aycicegi Ortalama 41 0 0,47 0,35 0,48 0,00 1,88
tfd 738 ekim alani Ortalama 41 0 9,72 7,75 6,59 0,00 33,69
tfd 738 misir Ortalama 41 0 0,97 0,95 0,68 0,00 2,88
tfd_738 misir degerler Ortalama| 41 0 473 3,60 4,32 0,00 17,11
tfd 765 aycicegi Ortalama 41 0 1,13 0,70 1,30 0,00 7,05
tfd 765 ekim_alani_Ortalama 41 0 6,96 6,71 4,44 0,00 17,82
tfd 765 misir Ortalama 41 0 1,13 0,80 1,02 0,00 5,08
tfd 765 misir degerler Ortalama| 41 0 2,86 2,20 2,58 0,00 11,43
fc_738 aycicegi Ortalama 41 0 1,80 1,00 1,69 0,00 7,00
fc 738 ekim alani Ortalama 41 0 26,17 22,00 16,87 0,00 91,00
fc 738 misir Ortalama 41 0 3,44 3,00 2,15 0,00 8,00
fc_738 misir_degerler Ortalama | 41 0 11,32 10,00 7,80 0,00 36,00
fc_765 aycicegi Ortalama 41 0 3,49 2,00 3,40 0,00 16,00
fc 765 ekim alani Ortalama 41 0 18,56 19,00 11,40 0,00 44,00
fc 765 misir Ortalama 41 0 3,59 3,00 2,88 0,00 10,00
fc_765 misir_degerler Ortalama | 41 0 6,29 5,00 4,46 0,00 17,00
tvd 738 aycicegi Ortalama 41 0 0,47 0,35 0,48 0,00 1,88
tvd 738 ekim alani Ortalama 41 0 9,86 8,08 6,65 0,00 33,98
tvd 738 misir Ortalama 41 0 0,98 0,95 0,69 0,00 2,88
tvd_738 misir_degerler Ortalama| 41 0 4,76 3,60 4,34 0,00 17,24
tvd_765 aycicegi Ortalama 41 0 1,13 0,70 1,30 0,00 7,05
tvd 765 ekim_alani Ortalama 41 0 7,02 6,85 4.47 0,00 17,82
tvd 765 misir Ortalama 41 0 1,13 0,80 1,02 0,00 5,08
tvd_765 misir_degerler_Ortalama| 41 0 2,87 2,20 2,58 0,00 11,43
vc_738 aycicegi_Ortalama 41 0 1,78 1,00 1,64 0,00 7,00
vc 738 ekim alani Ortalama 41 0 18,39 16,00 12,16 0,00 68,00
vc 738 misir Ortalama 41 0 3,29 3,00 2,06 0,00 8,00
vc_738 misir_degerler Ortalama| 41 0 10,10 9,00 7,02 0,00 32,00
vc_765 aycicegi Ortalama 41 0 3,46 2,00 3,35 0,00 16,00
vc 765 ekim alani Ortalama 41 0 10,27 9,00 5,88 0,00 25,00
vc 765 misir Ortalama 41 0 3,54 3,00 2,81 0,00 10,00
vc_765 misir_degerler Ortalama| 41 0 6,20 5,00 4,40 0,00 17,00
ttff 738 41 0 99,71 101,27 55,18 0,00 248,39
ttff 765 41 0 104,79 [ 94,19 47,90 42,11 286,83
fb 738 41 0 250,80 | 222,00 | 137,19 0,00 583,00
fb 765 41 0 278,44 | 262,00 | 128,47 | 104,00 | 753,00
ffd 738 41 0 1,00 0,99 0,36 0,00 2,46
ffd_765 41 0 1,29 1,18 0,46 0,45 2,45
fd 738 41 0 1,19 1,24 0,30 0,00 1,73
fd 765 41 0 1,33 1,35 0,36 0,49 2,00
tfd 738 41 0 15,89 13,93 9,21 0,00 45,05
tfd 765 41 0 12,08 11,98 7,36 1,20 32,59
fc 738 41 0 42,73 40,00 23,13 0,00 121,00
fc_765 41 0 31,93 31,00 17,54 3,00 69,00
tvd 738 41 0 16,07 14,05 9,28 0,00 45,54
tvd 765 41 0 12,15 11,98 7,41 1,20 32,59
vc 738 41 0 33,56 33,00 18,44 0,00 95,00
vc 765 41 0 23,46 23,00 12,22 3,00 52,00
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Ek 2.35. 738 ve 765 kodlu sorular tzerindeki ilgi alanlarindan elde edilen fark

metriklerine ait frekans dagilimi tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
fark_ttff ,986 41 ,895
fark_fb ,985 41 ,853
fark_ffd ,966 41 ,255
fark_fd ,926 41 ,011
fark_tfd ,931 41 ,016
fark_fc ,943 41 ,041
fark_tvd ,933 41 ,018
fark_vc ,939 41 ,030

Ek 2.36. 738 kodlu soruyu dogru cevaplayanlar ile yanhs ve bos cevaplayanlarin

ilgi alanlari tzerindeki g6z hareketi metrikleri toplami normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk

c738 Statistic df Sig.
ttff 738 ,963 14 ,780
fb_738 ,969 14 ,857
ffd_738 ,858 14 ,029

0 fd_738 ,843 14 ,018
tfd_738 ,904 14 127

fc_ 738 ,929 14 ,298
tvd_738 ,906 14 ,139

vc 738 ,924 14 ,249

ttff 738 ,935 27 ,094
fb_738 ,940 27 125
ffd_738 ,821 27 ,001

1 fd_738 ,975 27 734
tfd_738 ,907 27 ,020
fc_738 ,895 27 ,010

tvd 738 ,906 27 ,019

vc 738 ,896 27 ,011

Ek 2.37. 738 kodlu soruyu dogru cevaplayanlar ile yanlis ve bos cevaplayanlara ait

ilgi alanlari Gzerindeki g6z hareketi metrikleri normal dagilim tablosu

c738 Statisstir::aplro-\c;\fhlk Sig.

ttff_738_ekim_alani_Ortalama (1) 88421 ;; 813
ttff_738_aycicegi_Ortalama ? gjg ;;1 ?;2
ttff 738 misir_Ortalama (1) 2?1 ;;1 gg?
ttff_738_misir_degerler_Ortalama (1) gi; ;;1 ?;;
fb_738_aycicegi_Ortalama ? gg; ;; ggg
fb_738_ekim_alani_Ortalama ? :231 ;71 j8§§
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Shapiro-Wilk

fb_738_misir_Ortalama ? 228 ;71 ggg
fbo_738_misir_degerler_Ortalama ? ggi ;71 ggg
ffd_738_aycicegi_Ortalama (1) ggg ;? gig
ffd_738_ekim_alani_Ortalama ? g:g ;71 g;g
ffd_738_misir_Ortalama ? gg; ;71 8?(1)
ffd_738_misir_degerler_Ortalama (1) 222 ;; (1)81
fd_738_aycicegi_Ortalama ? gig ;71 g;g
fd_738_ekim_alani_Ortalama (1) :ggg ;‘71 jéﬁ?
fd_738_misir_Ortalama (1) gjg ;; (1)2513
fd_738_misir_degerler_Ortalama ? g;g ;71 ggg
tfd_738_aycicegi_Ortalama (1) gi; ;? 881
tfd_738_ekim_alani_Ortalama (1) ;?j: ;; 88?
tfd_738_misir_Ortalama ? gig ;71 ?(25;
tfd_738_misir_degerler_Ortalama (1) ggg ;? 88?
fc_738_aycicegi_Ortalama (1) ggg ;; 8(1):13
fc_738_ekim_alani_Ortalama (1) ggg ;? 88?
fc_738_misir_Ortalama (1) gj? ;; :fgg
fc_738_misir_degerler_Ortalama ? ggg ;71 ggg
tvd_738_aycicegi_Ortalama (1) gi; ;? 881
tvd_738_ekim_alani_Ortalama (1) ;?: ;; 88?
tvd_738_misir_Ortalama ? gig ;71 ?(25;
tvd_738_misir_degerler_Ortalama (1) g;g ;? 88:
vc_738 aycicegi_Ortalama (1) gig ;; 8(1):13
vc_738_ekim_alani_Ortalama ? igg ;71 8(1)?
vc_738_misir_Ortalama (1) gig ;? :1328
vc_738_misir_degerler_Ortalama (1) 2;2 ;; ggg
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Ek 2.38. 738 ve 765 kodlu sorularin her ikisine de dogru cevap verenlere ait ilgi
alanlari Gzerindeki g6z hareketi metrikleri frekans dagilim tablosu

N Ortalama| Ortanca Standart Minimum|Maksimum
Gegerli|Kayip Sapma

ttff 738 ekim alani Ortalama 19 0 6,95 6,23 6,47 0,00 26,17
ttff 738 aycicegi Ortalama 19 0 44,19 44,34 30,88 0,00 99,41
ttff 738 misir Ortalama 19 0 32,75 19,06 36,98 0,00 140,04

ttff 738 misir degerler Ortalama| 19 0 18,28 16,10 11,18 3,55 48,01
ttff 765 aycicegi Ortalama 19 0 18,61 12,38 15,25 0,00 63,16
ttff 765 ekim alani Ortalama 19 0 15,93 11,68 13,54 0,31 55,52
ttff 765 misir Ortalama 19 0 31,28 22,45 23,81 0,00 102,52
ttff_ 765 misir_degerler Ortalama| 19 0 24,93 26,00 17,22 0,00 60,98
fb 738 aycicegi Ortalama 19 0 107,37 | 112,00 72,17 0,00 248,00

fo 738 ekim alani Ortalama 19 0 17,05 14,00 17,38 0,00 69,00
fbo 738 misir Ortalama 19 0 82,16 52,00 87,91 0,00 326,00
fo 738 misir degerler Ortalama 19 0 47 .42 40,00 28,31 3,00 118,00
fb 765 aycicegi Ortalama 19 0 49,42 41,00 39,06 0,00 143,00
fbo 765 ekim alani Ortalama 19 0 42 11 33,00 39,13 2,00 159,00
fbo 765 misir Ortalama 19 0 81,84 65,00 60,19 0,00 241,00
fo 765 misir degerler Ortalama| 19 0 68,16 69,00 46,07 0,00 145,00
ffd 738 aycicegi Ortalama 19 0 0,19 0,20 0,13 0,00 0,45
ffd 738 ekim alani Ortalama 19 0 0,28 0,25 0,14 0,07 0,68
ffd 738 misir Ortalama 19 0 0,26 0,23 0,15 0,00 0,63

ffd 738 misir degerler Ortalama| 19 0 0,32 0,27 0,18 0,10 0,72
ffd 765 aycicegi Ortalama 19 0 0,29 0,23 0,20 0,00 0,85
ffd 765 ekim alani Ortalama 19 0 0,40 0,33 0,25 0,18 1,20
ffd 765 misir Ortalama 19 0 0,25 0,27 0,10 0,00 0,37

ffd 765 misir degerler Ortalama| 19 0 0,34 0,30 0,25 0,00 0,90
fd 738 aycicegi Ortalama 19 0 0,19 0,20 0,11 0,00 0,41

fd 738 ekim alani Ortalama 19 0 0,37 0,35 0,08 0,25 0,52
fd 738 misir Ortalama 19 0 0,26 0,27 0,13 0,00 0,48

fd 738 misir degerler Ortalama 19 0 0,39 0,35 0,15 0,17 0,78
fd 765 aycicegi Ortalama 19 0 0,27 0,27 0,12 0,00 0,45

fd 765 ekim alani Ortalama 19 0 0,37 0,35 0,08 0,26 0,53
fd 765 misir Ortalama 19 0 0,30 0,28 0,12 0,00 0,49

fd 765 misir degerler Ortalama| 19 0 0,36 0,37 0,23 0,00 0,88
tfd_738 aycicegi Ortalama 19 0 0,51 0,27 0,52 0,00 1,88

tfd 738 ekim alani_Ortalama 19 0 10,72 7,53 7,48 4,16 33,69
tfd 738 misir Ortalama 19 0 1,03 1,07 0,71 0,00 2,88
tfd_738 misir degerler Ortalama| 19 0 5,59 3,76 4,88 0,50 17,11
tfd 765 aycicegi Ortalama 19 0 1,21 0,67 1,60 0,00 7,05

tfd 765 ekim alani Ortalama 19 0 6,20 5,56 3,97 0,27 16,79
tfd 765 misir Ortalama 19 0 0,96 0,78 0,74 0,00 2,66

tfd 765 misir degerler Ortalama| 19 0 2,66 1,55 3,05 0,00 11,43
fc 738 aycicegi Ortalama 19 0 2,05 2,00 1,72 0,00 6,00

fc 738 ekim alani Ortalama 19 0 28,79 21,00 19,20 12,00 91,00
fc 738 misir Ortalama 19 0 3,42 3,00 1,98 0,00 7,00

fc 738 misir degerler Ortalama 19 0 12,89 10,00 8,95 3,00 36,00
fc_765 aycicegi Ortalama 19 0 3,63 2,00 3,88 0,00 16,00

fc 765 ekim alani Ortalama 19 0 16,74 18,00 9,21 1,00 33,00
fc 765 misir Ortalama 19 0 3,11 3,00 2,56 0,00 9,00
fc_765 misir_degerler Ortalama 19 0 5,42 5,00 4,56 0,00 14,00
tvd_738 aycicegi_ Ortalama 19 0 0,51 0,27 0,52 0,00 1,88
tvd 738 ekim alani Ortalama 19 0 10,87 7,71 7,58 4,30 33,98

185




tvd 738 misir Ortalama 19 0 1,04 1,07 0,72 0,00 2,88
tvd 738 misir_degerler Ortalamal 19 0 5,62 3,76 4,90 0,50 17,24
tvd_765 aycicegi Ortalama 19 0 1,21 0,67 1,60 0,00 7,05
tvd 765 ekim alani Ortalama 19 0 6,23 5,56 3,98 0,27 16,79
tvd 765 misir Ortalama 19 0 0,96 0,78 0,74 0,00 2,66
tvd_765_misir_degerler Ortalama| 19 0 2,67 1,55 3,05 0,00 11,43
vc_738 aycicegi Ortalama 19 0 2,00 2,00 1,60 0,00 5,00
vc 738 ekim alani Ortalama 19 0 20,26 15,00 13,78 7,00 68,00
vc 738 misir Ortalama 19 0 3,21 3,00 1,87 0,00 7,00
vc_738 misir degerler Ortalama| 19 0 11,63 9,00 8,26 3,00 32,00
vc_765 aycicegi Ortalama 19 0 3,63 2,00 3,88 0,00 16,00
vc 765 ekim alani Ortalama 19 0 9,11 9,00 4,50 1,00 20,00
vc_765 misir Ortalama 19 0 3,05 3,00 2,48 0,00 9,00
vc_765 misir_degerler Ortalama| 19 0 5,37 5,00 4,55 0,00 14,00
ttff 738 19 0 102,17 | 95,60 52,26 31,71 237,74
ttff 765 19 0 90,75 91,06 35,51 42 11 181,15
fb 738 19 0 254,00 | 222,00 | 123,16 81,00 557,00
fb 765 19 0 241,53 | 251,00 78,01 104,00 | 420,00
ffd 738 19 0 1,05 1,03 0,26 0,58 1,53
ffd 765 19 0 1,28 1,12 0,51 0,46 2,45
fd 738 19 0 1,22 1,25 0,24 0,76 1,73
fd 765 19 0 1,30 1,22 0,35 0,72 2,00
tfd 738 19 0 17,86 15,22 10,09 6,06 45,05
tfd 765 19 0 11,02 9,88 7,31 1,20 32,59
fc 738 19 0 47,16 36,00 25,51 25,00 121,00
fc 765 19 0 28,89 28,00 15,29 3,00 65,00
tvd 738 19 0 18,05 15,22 10,22 6,06 45,54
tvd 765 19 0 11,07 9,88 7,31 1,20 32,59
vc 738 19 0 37,11 34,00 20,20 13,00 95,00
vc 765 19 0 21,16 22,00 11,12 3,00 52,00

Ek 2.39. 738 ve 765 kodlu sorularin her ikisine de yanlis cevap verenlere ait ilgi
alanlari Gzerindeki g6z hareketi metrikleri frekans dagilim tablosu

N Ortalama| Ortanca Standart Minimum|Maksimum
Gegerli|Kayip Sapma

ttff 738 ekim alani Ortalama 5 0 3,59 472 2,35 0,12 5,90
ttff 738 aycicegi Ortalama 5 0 41,37 35,21 41,39 0,00 103,98
ttff 738 misir Ortalama 5 0 18,56 20,36 8,84 5,25 26,74
ttff 738 misir degerler Ortalama 5 0 17,67 16,43 12,92 0,00 32,96
ttff 765 aycicegi Ortalama 5 0 57,98 44 97 57,55 3,14 153,83
ttff 765 ekim alani_Ortalama 5 0 7,86 5,87 6,52 3,59 19,34
ttff 765 misir Ortalama 5 0 48,46 50,80 38,19 0,00 91,23
ttff_ 765 misir_degerler Ortalama 5 0 18,19 20,85 13,16 0,00 33,52
fb 738 aycicegi Ortalama 5 0 100,60 [ 95,00 97,99 0,00 243,00
fo 738 ekim alani Ortalama 5 0 7,40 8,00 4,51 1,00 12,00
fbo 738 misir Ortalama 5 0 48,00 37,00 29,82 15,00 80,00
fo 738 misir degerler Ortalama 5 0 43,40 41,00 29,64 0,00 80,00
fb 765 aycicegi Ortalama 5 0 148,40 | 128,00 152,49 6,00 403,00
fbo 765 ekim alani Ortalama 5 0 19,80 13,00 16,99 8,00 49,00
fbo 765 misir Ortalama 5 0 126,20 | 101,00 112,02 0,00 281,00
fo 765 misir degerler Ortalama 5 0 50,60 54,00 4273 0,00 113,00
ffd_738 aycicegi Ortalama 5 0 0,21 0,25 0,13 0,00 0,32
ffd 738 ekim alani Ortalama 5 0 0,22 0,17 0,13 0,12 0,43
ffd 738 misir Ortalama 5 0 0,28 0,25 0,11 0,18 0,47
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ffd_738 misir degerler Ortalama 5 0 0,21 0,22 0,06 0,12 0,28
ffd 765 aycicegi Ortalama 5 0 0,33 0,35 0,15 0,12 0,50
ffd 765 ekim_alani_Ortalama 5 0 0,24 0,25 0,06 0,17 0,33
ffd 765 misir Ortalama 5 0 0,18 0,18 0,12 0,00 0,32
ffd 765 misir degerler Ortalama 5 0 0,42 0,32 0,14 0,32 0,62
fd_738_aycicegi Ortalama 5 0 0,21 0,24 0,12 0,00 0,30
fd 738 ekim alani Ortalama 5 0 0,33 0,31 0,08 0,26 0,45
fd 738 misir Ortalama 5 0 0,31 0,28 0,09 0,24 0,47
fd_738 misir_degerler Ortalama 5 0 0,41 0,36 0,17 0,25 0,69
fd_765 aycicegi Ortalama 5 0 0,31 0,28 0,08 0,23 0,43
fd 765 ekim alani Ortalama 5 0 0,35 0,39 0,07 0,25 0,40
fd 765 misir Ortalama 5 0 0,19 0,18 0,13 0,00 0,33
fd_765 misir_degerler Ortalama 5 0 0,39 0,36 0,11 0,27 0,54
tfd_738 aycicegi Ortalama 5 0 0,69 0,72 0,48 0,00 1,20
tfd 738 ekim_alani Ortalama 5 0 6,85 7,66 2,79 2,32 9,34
tfd 738 misir Ortalama 5 0 1,13 0,97 0,33 0,77 1,57
tfd_738 misir degerler Ortalama 5 0 7,16 4,28 6,13 2,02 16,60
tfd_765_aycicegi Ortalama 5 0 1,03 0,70 0,91 0,35 2,56
tfd 765 ekim_alani_Ortalama 5 0 6,38 7,59 2,46 2,48 8,66
tfd 765 misir Ortalama 5 0 0,79 0,18 1,25 0,00 2,98
tfd_765 misir_degerler Ortalama| 5 0 4,00 3,26 2,75 0,55 7,83
fc_738_aycicegi Ortalama 5 0 2,60 3,00 1,67 0,00 4,00

fc 738 ekim alani Ortalama 5 0 20,80 24,00 8,04 9,00 30,00
fc 738 misir Ortalama 5 0 3,80 4,00 1,30 2,00 5,00
fc_738_misir_degerler Ortalama 5 0 15,40 12,00 7,99 8,00 24,00
fc_765 aycicegi Ortalama 5 0 3,60 3,00 3,29 1,00 9,00

fc 765 ekim alani Ortalama 5 0 17,80 19,00 4,55 10,00 22,00
fc_765 misir Ortalama 5 0 2,60 1,00 3,65 0,00 9,00
fc_765 misir_degerler Ortalama 5 0 9,80 9,00 6,22 2,00 17,00
tvd_738 aycicegi Ortalama 5 0 0,69 0,72 0,48 0,00 1,20
tvd 738 ekim alani Ortalama 5 0 6,85 7,66 2,79 2,32 9,34
tvd 738 misir Ortalama 5 0 1,13 0,97 0,33 0,77 1,57
tvd_738 misir_degerler Ortalama| 5 0 7,25 4,40 6,11 2,02 16,60
tvd_765 aycicegi Ortalama 5 0 1,03 0,70 0,91 0,35 2,56
tvd_765_ekim_alani_Ortalama 5 0 6,45 7,59 2,47 2,48 8,78
tvd 765 misir Ortalama 5 0 0,79 0,18 1,25 0,00 2,98
tvd_765_misir_degerler_Ortalama| 5 0 4,00 3,26 2,75 0,55 7,83
vc_738 aycicegi_Ortalama 5 0 2,60 3,00 1,67 0,00 4,00

vc 738 ekim alani Ortalama 5 0 15,00 14,00 6,08 7,00 22,00
vc 738 misir Ortalama 5 0 3,80 4,00 1,30 2,00 5,00
vc_738 misir_degerler Ortalama| 5 0 12,20 9,00 7,19 6,00 23,00
vc_765 aycicegi Ortalama 5 0 3,60 3,00 3,29 1,00 9,00

vc 765 ekim_alani Ortalama 5 0 12,00 12,00 1,87 9,00 14,00
vc_765 misir Ortalama 5 0 2,60 1,00 3,65 0,00 9,00
vc_765 misir_degerler Ortalama 5 0 9,80 9,00 6,22 2,00 17,00

ttff 738 5 0 81,20 62,32 40,80 46,66 146,52

ttff 765 5 0 132,49 | 134,18 31,49 95,47 168,15

fb 738 5 0 199,40 [ 159,00 | 117,69 93,00 372,00

fb 765 5 0 345,00 | 407,00 | 100,24 [ 196,00 | 420,00
ffd 738 5 0 0,93 0,99 0,15 0,70 1,05
ffd 765 5 0 1,17 1,10 0,27 0,87 1,50
fd 738 5 0 1,25 1,22 0,28 0,96 1,70
fd 765 5 0 1,25 1,11 0,25 1,01 1,60

tfd 738 5 0 15,83 13,93 8,15 6,01 26,23

tfd_765 5 0 12,20 11,82 5,91 3,61 20,17
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fc_738 5 0 42,60 40,00 14,86 22,00 63,00
fc_765 5 0 33,80 32,00 14,39 14,00 51,00
tvd_738 5 0 15,92 14,05 8,15 6,01 26,23
tvd_765 5 0 12,28 11,82 5,97 3,61 20,29
vc_738 5 0 33,60 35,00 12,24 19,00 52,00
vc_765 5 0 28,00 27,00 11,66 13,00 41,00

Ek 2.40. 738 ve 765 kodlu sorularin birisine dogru, digerine yanlis cevap verenlere
ait ilgi alanlari Gzerindeki g6z hareketi metrikleri frekans dagilim tablosu

N

Standart

- Ortalama| Ortanca Minimum|Maksimum
Gecerli|Kayip Sapma
ttff 738 ekim alani Ortalama 17 0 7,73 6,33 5,88 0,00 21,53
ttff 738 aycicegi Ortalama 17 0 47,24 42,62 45,93 0,00 125,22
ttff 738 misir Ortalama 17 0 26,81 21,22 24,37 0,00 95,83
ttff_ 738 misir_degerler Ortalama| 17 0 20,61 20,25 17,63 0,00 75,37
ttff 765 aycicegi Ortalama 17 0 25,66 14,44 26,48 0,00 84,44
ttff 765 ekim alani Ortalama 17 0 13,13 12,70 7,77 0,00 28,74
ttff 765 misir Ortalama 17 0 40,56 31,58 45,25 1,02 198,70
ttff 765 misir degerler Ortalama| 17 0 32,98 34,11 19,31 0,71 76,74
fb 738 aycicegi Ortalama 17 0 119,82 | 117,00 114,90 0,00 331,00
fo 738 ekim alani Ortalama 17 0 18,06 15,00 16,89 0,00 57,00
fbo 738 misir Ortalama 17 0 70,00 58,00 60,00 0,00 222,00
fo 738 misir degerler Ortalama| 17 0 54,47 47,00 42,65 0,00 170,00
fb 765 aycicegi Ortalama 17 0 69,12 38,00 72,17 0,00 225,00
fbo 765 ekim alani Ortalama 17 0 32,41 31,00 23,36 0,00 98,00
fbo 765 misir Ortalama 17 0 110,00 | 83,00 118,13 4,00 499,00
fo 765 misir degerler Ortalama| 17 0 88,59 83,00 58,63 1,00 248,00
ffd 738 aycicegi Ortalama 17 0 0,20 0,18 0,16 0,00 0,53
ffd 738 ekim alani Ortalama 17 0 0,27 0,25 0,12 0,00 0,57
ffd 738 misir Ortalama 17 0 0,21 0,23 0,09 0,00 0,38
ffd_738 misir degerler Ortalama| 17 0 0,29 0,23 0,35 0,00 1,60
ffd 765 aycicegi Ortalama 17 0 0,30 0,22 0,26 0,00 0,82
ffd 765 ekim alani Ortalama 17 0 0,37 0,35 0,23 0,00 0,87
ffd 765 misir Ortalama 17 0 0,33 0,30 0,15 0,17 0,75
ffd 765 misir degerler Ortalama| 17 0 0,34 0,23 0,28 0,10 1,28
fd 738 aycicegi Ortalama 17 0 0,21 0,22 0,16 0,00 0,53
fd 738 ekim alani Ortalama 17 0 0,38 0,38 0,15 0,00 0,67
fd 738 misir Ortalama 17 0 0,22 0,23 0,10 0,00 0,38
fd 738 misir degerler Ortalama| 17 0 0,32 0,34 0,11 0,00 0,45
fd_765 aycicegi Ortalama 17 0 0,28 0,26 0,17 0,00 0,66
fd 765 ekim alani Ortalama 17 0 0,36 0,38 0,16 0,00 0,56
fd 765 misir Ortalama 17 0 0,31 0,30 0,09 0,22 0,51
fd_765 misir_degerler Ortalama 17 0 0,43 0,39 0,18 0,18 0,88
tfd 738 aycicegi Ortalama 17 0 0,35 0,33 0,42 0,00 1,77
tfd 738 ekim alani Ortalama 17 0 9,46 8,14 6,33 0,00 28,43
tfd 738 misir Ortalama 17 0 0,86 0,57 0,73 0,00 2,58
tfd 738 misir degerler Ortalama| 17 0 3,04 3,16 2,17 0,00 7,99
tfd 765 aycicegi Ortalama 17 0 1,07 1,03 1,05 0,00 3,48
tfd 765 ekim alani Ortalama 17 0 7,99 7,65 5,30 0,00 17,82
tfd 765 misir Ortalama 17 0 1,43 1,18 1,19 0,22 5,08
tfd 765 misir degerler Ortalama| 17 0 2,75 2,20 1,95 0,18 7,05
fc_738 aycicegi Ortalama 17 0 1,29 1,00 1,61 0,00 7,00
fc 738 ekim alani Ortalama 17 0 24,82 23,00 16,17 0,00 69,00
fc 738 misir Ortalama 17 0 3,35 3,00 2,57 0,00 8,00
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fc_738 misir_degerler Ortalama 17 0 8,35 8,00 5,33 0,00 21,00
fc_765 aycicegi Ortalama 17 0 3,29 2,00 3,04 0,00 11,00
fc_765 ekim_ alani Ortalama 17 0 20,82 20,00 14,66 0,00 44,00
fc 765 misir Ortalama 17 0 4,41 3,00 2,96 1,00 10,00
fc 765 misir degerler Ortalama 17 0 6,24 6,00 3,44 1,00 13,00
tvd_738_aycicegi Ortalama 17 0 0,35 0,33 0,42 0,00 1,77
tvd 738 ekim alani Ortalama 17 0 9,62 8,48 6,31 0,00 28,43
tvd 738 misir Ortalama 17 0 0,88 0,57 0,76 0,00 2,58
tvd_738_misir_degerler Ortalama| 17 0 3,06 3,16 2,18 0,00 7,99
tvd_ 765 aycicegi_ Ortalama 17 0 1,07 1,03 1,05 0,00 3,48
tvd 765 ekim alani Ortalama 17 0 8,07 7,68 5,36 0,00 17,82
tvd 765 misir Ortalama 17 0 1,43 1,18 1,19 0,22 5,08
tvd_765_ misir_degerler Ortalama| 17 0 2,76 2,20 1,95 0,18 7,05
vc_738 aycicegi Ortalama 17 0 1,29 1,00 1,61 0,00 7,00
vc_738_ekim_alani_Ortalama 17 0 17,29 16,00 11,75 0,00 51,00
vc_738 misir Ortalama 17 0 3,24 2,00 2,49 0,00 8,00
vc_738 misir degerler Ortalama| 17 0 7,76 8,00 4,84 0,00 18,00
vc_765 aycicegi Ortalama 17 0 3,24 2,00 2,88 0,00 10,00
vc_765 ekim_alani_Ortalama 17 0 11,06 11,00 7,72 0,00 25,00
vc 765 misir Ortalama 17 0 4,35 3,00 2,87 1,00 10,00
vc_765 misir_degerler Ortalama| 17 0 6,06 6,00 3,25 1,00 12,00
ttff 738 17 0 102,40 | 101,83 63,25 0,00 248,39
ttff 765 17 0 112,33 | 92,18 59,46 43,00 286,83
fb 738 17 0 262,35 | 266,00 | 159,83 0,00 583,00
fb 765 17 0 300,12 | 290,00 | 168,53 [ 104,00 | 753,00
ffd 738 17 0 0,97 0,92 0,48 0,00 2,46
ffd 765 17 0 1,34 1,32 0,47 0,45 2,18
fd 738 17 0 1,13 1,21 0,37 0,00 1,65
fd 765 17 0 1,39 1,40 0,40 0,49 1,98
tfd 738 17 0 13,71 12,39 8,45 0,00 38,11
tfd 765 17 0 13,23 14,63 8,00 1,55 28,52
fc 738 17 0 37,82 41,00 22,38 0,00 97,00
fc 765 17 0 34,76 40,00 20,82 6,00 69,00
tvd 738 17 0 13,90 12,39 8,45 0,00 38,11
tvd 765 17 0 13,33 14,63 8,08 1,55 29,03
vc 738 17 0 29,59 32,00 17,95 0,00 79,00
vc 765 17 0 24,71 26,00 13,64 6,00 50,00

Ek 2.41. 738 kodlu soruya yanlis veya bos cevap verenlerin ilgi alanlari Gzerindeki
g6z hareketi metrik toplamlar frekans dagilim tablosu

N

- Ortalama | Ortanca | Standart Sapma [ Minimum [ Maksimum
Gegerli | Kayiplar
ttff 738 14 0 79,02 81,18 46,40 0,00 149,55
fb_738 14 0 201,29 190,00 129,10 0,00 427,00
ffd_738 14 0 0,81 0,88 0,29 0,00 1,17
fd_738 14 0 1,09 1,21 0,39 0,00 1,70
tfd_738 14 0 14,27 11,79 9,42 0,00 38,11
fc_738 14 0 38,21 36,50 23,17 0,00 97,00
tvd_738 14 0 14,36 11,86 9,41 0,00 38,11
vc_738 14 0 30,29 28,00 19,10 0,00 79,00
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Ek 2.42. 738 kodlu soruya dogru cevap verenlerin ilgi alanlari GUzerindeki gz
hareketi metrik toplamlari frekans dagilim tablosu

- N Ortalama | Ortanca | Standart Sapma [ Minimum [ Maksimum
Gegerli | Kayiplar
ttff_738 27 0 110,43 101,83 57,07 31,71 248,39
fb_738 27 0 276,48 238,00 136,44 81,00 583,00
ffd_738 27 0 1,10 1,04 0,36 0,58 2,46
fd_738 27 0 1,24 1,26 0,24 0,76 1,73
tfd_738 27 0 16,73 15,22 9,17 5,09 45,05
fc_738 27 0 45,07 41,00 23,19 10,00 121,00
tvd_738 27 0 16,96 15,22 9,26 5,21 45,54
vc_738 27 0 35,26 34,00 18,22 9,00 95,00

Ek 2.43. 739 ve 751 kodlu sorularda tim katilimcilarin ilgi alanlarindaki g6z
hareketi metrikleri toplamlarina ait normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
ttff 739 ,836 40 ,001
ttff_751 ,564 40 ,001
fb_739 ,902 40 ,002
fb_751 ,652 40 ,001
ffd_739 ,978 40 ,611
ffd_751 ,928 40 ,014
fd_739 722 40 ,001
fd_751 ,937 40 ,027
tfd_739 ,648 40 ,001
tfid_751 ,649 40 ,001
fc_739 ,926 40 ,012
fc_751 ,808 40 ,001
tvd_739 ,649 40 ,001
tvd_751 ,652 40 ,001
vc 739 ,930 40 ,016
vc_751 ,812 40 ,001

Ek 2.44. 739 ve 751 kodlu sorularin her ikisine de dogru cevap verenlere ait ilgi
alanlarindaki g6z hareketi metrikleri normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ttff 739 170 ,965 8 ,855
ttff 739 180 ,973 8 ,922
ttff_739_jimnastik ,825 8 ,053
ttff_739 kalori_miktar ,925 8 476
ttff 739 yuruyus , 753 8 ,009
ttff 751 _170 ,880 8 ,188
ttff 751 180 ,608 8 ,001
ttff 751 jimnastik ,459 8 ,001
ttff 751 kalori_miktar ,594 8 ,001
ttff_751_yuruyus ,451 8 ,001
fb 739 170 ,953 8 ,739
fb_739 180 ,888 8 ,223
fb_739_jimnastik ,879 8 ,186
fb_739 kalori_miktar ,927 8 ,492
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fb 739 yuruyus ,802 8 ,030
fbo 751 170 ,809 8 ,036

fb 751 180 ,659 8 ,001
fb_751 jimnastik ,463 8 ,001
fbo 751 kalori miktar ,633 8 ,001
fb_751_yuruyus ,456 8 ,001
ffd 739 170 ,848 8 ,091

ffd 739 180 ,864 8 ,132
ffd_739 jimnastik 797 8 ,027
ffd 739 kalori miktar 744 8 ,007
ffd 739 yuruyus ,876 8 173
ffd 751 170 ,946 8 ,674

ffd 751 180 ,760 8 ,010

ffd 751 jimnastik ,879 8 ,186
ffd_751_kalori_miktar ,543 8 ,001
ffd_751_yuruyus ,891 8 ,237

fd 739 170 ,679 8 ,001

fd 739 180 ,949 8 , 705
fd_739 jimnastik ,875 8 ,169
fd 739 kalori miktar ,870 8 ,150
fd_739 yuruyus ,966 8 ,865

fd 751 170 ,895 8 ,261

fd 751 180 ,938 8 ,595
fd_751_jimnastik 744 8 ,007
fd 751 kalori_miktar ,693 8 ,002
fd_751 yuruyus ,954 8 , 750
tfd 739 170 ,862 8 ,126

tfd 739 180 977 8 ,947

tfd 739 jimnastik ,677 8 ,001
tfd 739 kalori_miktar ,976 8 ,942
tfd_739 yuruyus ,644 8 ,001
tfd 751 170 , 715 8 ,003

tfd 751 180 ,876 8 172
tfd_751_jimnastik ,962 8 ,832
tfd_751_kalori_miktar ,899 8 ,285
tfd 751 yuruyus ,936 8 ,571

fc 739 170 ,959 8 797
fc_739 180 ,902 8 ,299
fc_739_jimnastik , 707 8 ,003
fc_739 kalori_miktar 791 8 ,023
fc_739 yuruyus ,638 8 ,001
fc_751 170 778 8 ,016

fc 751 180 ,805 8 ,033
fc_751_jimnastik ,942 8 ,631

fc 751 kalori_miktar 917 8 ,405
fc_751_yuruyus ,966 8 ,865
tvd 739 170 ,869 8 ,146

tvd 739 180 ,977 8 ,947
tvd_739_jimnastik 677 8 ,001
tvd_739 kalori_miktar ,976 8 ,942
tvd 739 yuruyus ,644 8 ,001
tvd 751 170 , 726 8 ,004

tvd 751 180 ,864 8 ,133
tvd_751_jimnastik ,972 8 ,910
tvd_751 kalori_miktar ,899 8 ,285
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tvd_751 yuruyus ,936 8 ,571
vc 739 170 ,943 8 ,644

vc 739 180 ,902 8 ,299

vc 739 jimnastik , 707 8 ,003
vc 739 kalori miktar 79 8 ,017
vc_739 yuruyus ,638 8 ,001
vc 751 170 ,783 8 ,019

vc 751 180 ,828 8 ,057
vc_751_jimnastik ,936 8 ,575
vc 751 kalori_miktar ,883 8 ,200
vc 751 yuruyus ,944 8 ,646

Ek 2.45. 739 ve 751 kodlu sorulara ait ilgi alanlarindaki metrik degerleri toplamlari
frekans dagilim tablosu

- N Ortalama | Ortanca | Standart Sapma | Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar

ttff 739 40 0 114,45 102,20 84,10 11,37 477,53
ttff_751 40 0 90,41 71,72 116,14 0,00 726,76
fb_739 40 0 454,27 427,19 279,58 77,22 1492,57
fb_751 40 0 209,38 142,00 245,77 0,00 1474,00
ffid_739 40 0 1,29 1,36 0,65 0,13 2,71
fid 751 40 0 1,24 1,21 0,87 0,00 4,14
fd_739 40 0 1,55 1,38 1,26 0,21 7,46
fd_751 40 0 1,33 1,27 0,92 0,00 4,19
tfid 739 40 0 6,44 4,08 7,80 0,27 41,48
tfd_751 40 0 6,64 4,11 8,86 0,00 49,24
fc_739 40 0 13,63 11,00 8,72 1,00 39,00
fc_751 40 0 17,05 11,00 17,21 0,00 73,00
tvd_739 40 0 6,45 4,08 7,81 0,27 41,48
tvd_751 40 0 6,71 4,11 8,96 0,00 49,47
vc_739 40 0 13,20 10,50 8,28 1,00 36,00
vc_751 40 0 16,05 11,00 15,89 0,00 69,00

Ek 2.46. 739 ve 751 kodlu sorulardaki ilgi alanlari Gzerindeki goz hareketi metrik

toplamlarinin birbirlerinden farkina ait normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
fark_ttff ,766 40 ,001
fark_fb ,961 40 ,188
fark_ffd ,922 40 ,009
fark_fd ,893 40 ,001
fark_tfd ,782 40 ,001
fark_fc ,913 40 ,005
fark tvd 787 40 ,001
fark vc ,898 40 ,002
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Ek 2.47. 739 kodlu soruyu dogru cevaplayanlar ile yanhs ve bog cevaplayanlarin

ilgi alanlari toplamlarindan elde edilen g6z hareketi metrikleri normal dagilim

tablosu

c739 Statistic Shaplc:?-W”k Sig.
G ] W 2 1
e T 20
R 7 2
e T 2 L
G 7 W 2
e O 20 L
M0739 |01
79 [T ow

Ek 2.48. 739 kodlu soruyu dogru cevaplayanlar ile yanlis veya bos cevaplayanlarin

ilgi alanlarindan elde edilen g6z hareketi metriklerine gére normallik dagilim

tablosu
c739 Statistic Shapl(;?-W”k Sig.
ttff_739_170 j :228 ; :ggg
ttff_739_180 ? :2;,3 8 :ggg
ttff_739_jimnastik (1) :igi S :82?
ttff_739_kalori_miktar (1) :2?2 S :gg?
ttff_739_yuruyus (1) ;gg g ggg
fb_739_170 : ;323 : ??:
fb_739_180 : :225 ; :ggi
fb_739_jimnastik (1) :222 S :gg?
fb_739_kalori_miktar ? :gi? S :223
fb_739_yuruyus (1) g?f S ?g;
ffd_739_170 (1) :;g; S :ggf
fid_739_180 : :;gg ; :2(1)2
fid_739_jimnastik (1) :g?g 8 ff,gg
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ffd_739_kalori_miktar (1) :;?? S j?ﬁ?
ffd_739_yuruyus (1) ;gg S (7)12
fd_739_170 (1) :?‘1‘2 S :ggg
fd_739_180 (1) :gig S :88?
fd_739_jimnastik (1) :gjg S éi;
fd_739_kalori_miktar (1) :ggg S :ggg
fd_739_yuruyus (1) gg; S gg;
tfd_739_170 538 5 083
tfd_739_180 : :2;3 ; :831
tfd_739_jimnastik (1) :gi? S (1)5153
tfd_739_kalori_miktar (1) :ggi S :88?
tfd_739_yuruyus (1) ggg g ;;3
fc_739_170 (1) :g% S Sﬁ?
fc_739_180 (1) ;gg‘; S ﬁgi
fc_739_jimnastik (1) ?g; g (2):3
fc_739 kalori_miktar (1) g;g S 88?
fc_739_yuruyus (1) 25232 g (1)28
tvd_739_170 : :228 ; jﬁé‘é
tvd_739_180 ? :2;3 S :gg;1
tvd_739_jimnastik (1) :gi’? S 8;8
tvd_739_kalori_miktar ? :ggg S :88?
tvd_739_yuruyus (1) ggg g (1)5
vc_739_170 (1) :ggi S :?gg
vc_739 180 (1) :ggs S :ggj
vc_739_jimnastik (1) ?g; S (2):3
vc_739 kalori_miktar (1) 28: g 88?
vc_739_yuruyus (1) 25232 S (1):8
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Ek 2.49. 739 ve 751 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayanlarin ilgi

alanlari Gzerindeki g6z hareketi metrikleri toplamlarina ait frekans dagilimi

- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma

ttff 739 22 0 112,85 92,90 100,47 17,47 477,53
ttff 751 22 0 67,76 54,03 54,28 0,00 191,75
fb 739 22 0 432,09 377,64 321,34 77,22 1492 57
fb 751 22 0 167,36 121,50 139,52 0,00 444,00
ffd 739 22 0 1,19 1,23 0,67 0,13 2,52
ffd 751 22 0 0,88 0,89 0,59 0,00 2,13
fd 739 22 0 1,41 1,25 0,97 0,27 4,21
fd 751 22 0 0,98 1,11 0,68 0,00 2,17
tfd 739 22 0 5,88 2,96 6,75 0,27 28,25
tfd 751 22 0 4,91 2,92 5,90 0,00 22,15
fc 739 22 0 12,77 10,00 9,28 1,00 39,00
fc 751 22 0 14,05 11,00 13,05 0,00 47,00
tvd 739 22 0 5,89 2,96 6,78 0,27 28,39
tvd 751 22 0 4,95 2,92 5,96 0,00 22,15
vc 739 22 0 12,36 10,00 8,62 1,00 36,00
vc 751 22 0 13,45 11,00 12,37 0,00 47,00

Ek 2.50. 739 ve 751 kodlu sorulardan birini dogru, digerini yanlis cevaplayanlarin
ilgi alanlari tzerindeki g6z hareketi metrikleri frekans dagilimi tablosu

- N Ortalama | Ortanca Standart Minimum | Maksimum
Gecgerli | Kayiplar Sapma

ttff 739 18 0 116,41 114,07 61,23 11,37 203,78
ttff 751 18 0 118,09 93,30 160,72 1,13 726,76
fb 739 18 0 481,38 507,63 224,39 83,15 993,33
fb 751 18 0 260,72 187,50 330,84 3,00 1474,00
ffd 739 18 0 1,42 1,48 0,62 0,35 2,71
ffd 751 18 0 1,67 1,42 0,98 0,45 4,14
fd 739 18 0 1,72 1,44 1,55 0,21 7,46
fd 751 18 0 1,75 1,51 1,00 0,47 4,19
tfd 739 18 0 7,12 4,88 9,07 0,62 41,48
tfd 751 18 0 8,75 5,87 11,34 0,50 49,24
fc 739 18 0 14,67 13,00 8,12 3,00 29,00
fc 751 18 0 20,72 13,00 21,04 1,00 73,00
tvd 739 18 0 7,14 4,88 9,07 0,62 41,48
tvd 751 18 0 8,88 5,87 11,45 0,50 49,47
vc 739 18 0 14,22 12,50 7,96 3,00 28,00
vc 751 18 0 19,22 13,00 19,26 1,00 69,00

Ek 2.51. 739 ve 751 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayanlarin ilgi
alanlari Gzerindeki ttff ve fb metrikleri frekans dagilimi tablosu

- N Ortalama| Ortanca Standart Minimum |Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
ttff 739 170 15 7 47,56 41,10 28,82 7,68 133,71
ttff 739 180 14 8 36,07 32,65 26,10 6,66 106,49
ttff_ 739 _jimnastik 16 6 29,69 10,32 51,34 0,00 209,73
ttff 739 kalori miktarq 19 3 19,75 20,23 10,82 2,40 51,77
ttff 739 yuruyus 15 7 27,61 15,15 23,09 4,87 68,74
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ttff 751 _170 11 11 22,46 15,05 19,60 6,46 73,92
ttff 751 _180 12 10 19,68 14,31 16,19 4,87 57,51
ttff_751_jimnastik 15 7 18,76 12,21 17,77 5,16 71,70
ttff 751 kalori_miktar] 17 5 27,44 19,07 18,98 4,54 62,00
ttff 751 yuruyus 16 6 16,21 12,64 10,61 5,11 35,94
fb_739 170 15 7 120,27 | 114,00 60,69 17,00 271,00
fb_739 180 14 8 95,07 82,50 62,33 16,00 230,00
fb_739_jimnastik 16 6 68,00 25,00 99,04 0,00 404,00
fb_739 kalori_miktar] 19 3 51,00 53,00 26,36 4,00 124,00
fb_739 yuruyus 15 7 70,27 45,00 59,40 9,00 167,00
fb_751_170 11 11 59,45 30,00 67,28 14,00 243,00
fbo_751 180 12 10 48,08 41,50 38,96 11,00 132,00
fb_751_jimnastik 15 7 45,13 28,00 45,10 12,00 163,00
fb_751 kalori_miktar| 17 5 66,65 47,00 45,51 15,00 141,00
fb_751_yuruyus 16 6 40,06 33,00 29,32 9,00 100,00
Ek 2.52. 739 ve 751 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayanlarin ilgi
alanlari Gzerindeki ffd ve fd metrikleri frekans dagilimi tablosu
- N Ortalama| Ortanca Standart Minimum [Maksimum
Gegerli | Kayiplar Sapma
ffd_739 170 15 7 0,28 0,27 0,10 0,13 0,53
ffd_739 180 14 8 0,42 0,42 0,18 0,17 0,82
ffd_739_jimnastik 16 6 0,33 0,28 0,19 0,12 0,80
ffd_ 739 kalori_miktar] 19 3 0,35 0,25 0,18 0,13 0,65
ffd 739 yuruyus 15 7 0,28 0,28 0,10 0,15 0,48
ffd_751 170 11 11 0,27 0,25 0,10 0,13 0,47
ffd_751 180 12 10 0,26 0,29 0,09 0,13 0,37
ffd_751_jimnastik 15 7 0,29 0,27 0,10 0,17 0,50
ffd_751 kalori_miktar] 17 5 0,30 0,23 0,21 0,10 0,97
ffd_751 yuruyus 16 6 0,24 0,25 0,11 0,08 0,47
fd_739 170 15 7 0,54 0,33 0,57 0,21 2,48
fd_739 180 14 8 0,53 0,43 0,37 0,27 1,74
fd_739 jimnastik 16 6 0,30 0,29 0,08 0,15 0,43
fd 739 kalori_miktar] 19 3 0,36 0,33 0,14 0,16 0,71
fd_739 yuruyus 15 7 0,25 0,27 0,06 0,15 0,37
fd_751_170 11 11 0,38 0,34 0,19 0,17 0,78
fd_751 180 12 10 0,31 0,32 0,10 0,15 0,46
fd_751_jimnastik 15 7 0,26 0,27 0,05 0,17 0,35
fd_751 kalori_miktar] 17 5 0,29 0,27 0,18 0,10 0,94
fd_751_yuruyus 16 6 0,30 0,31 0,08 0,10 0,40
Ek 2.53. 739 ve 751 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayanlarin ilgi
alanlari Uzerindeki g6z hareketi metrikleri frekans dagilimi tablosu
N Ortalama| Ortanca | Standart Sapma | Minimum | Maksimum
Gegerli|Kayip
tfd_739 170 15 7 2,44 1,32 3,31 0,27 12,38
tfd_739 180 14 8 1,97 1,60 2,13 0,45 8,71
tfd_739 jimnastik 16 6 0,94 0,68 0,81 0,15 2,78
tfd_739 kalori_miktar 19 3 2,22 1,17 3,55 0,35 15,77
tfd 739 yuruyus 15 7 0,53 0,43 0,31 0,15 1,17
tfd_751 170 11 11 1,97 0,78 2,90 0,17 10,09
tfd_751 180 12 10 1,16 0,83 0,99 0,15 3,20
tfd_751_jimnastik 15 7 1,25 1,15 0,79 0,20 2,58
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tfd 751 kalori_miktar 17 5 1,78 0,98 2,67 0,10 11,26
tfd 751 yuruyus 16 6 1,46 0,86 1,38 0,10 3,96
fc 739 170 15 7 3,87 4,00 2,47 1,00 9,00

fc 739 180 14 8 3,50 3,50 2,03 1,00 8,00

fc 739 jimnastik 16 6 3,00 2,00 2,37 1,00 9,00
fc_739 kalori_miktar 19 3 5,00 3,00 5,24 1,00 25,00
fc_739 yuruyus 15 7 2,07 2,00 1,10 1,00 4,00
fc 751 170 11 11 3,91 3,00 3,62 1,00 13,00
fc_ 751 180 12 10 3,67 3,00 2,64 1,00 10,00
fc_751 jimnastik 15 7 4,67 5,00 2,50 1,00 9,00
fc_ 751 kalori miktar 17 5 4,71 4,00 3,65 1,00 12,00
fc_ 751 yuruyus 16 6 4,50 2,50 3,93 1,00 12,00
tvd 739 170 15 7 2,45 1,32 3,32 0,27 12,38

tvd 739 180 14 8 1,97 1,60 2,13 0,45 8,71
tvd_739 jimnastik 16 6 0,94 0,68 0,81 0,15 2,78
tvd 739 kalori miktar | 19 3 2,22 1,17 3,58 0,35 15,91
tvd 739 yuruyus 15 7 0,53 0,43 0,31 0,15 1,17
tvd 751 170 11 11 2,03 0,78 3,05 0,17 10,61

tvd 751 180 12 10 1,16 0,83 0,99 0,15 3,20

tvd 751 jimnastik 15 7 1,25 1,15 0,79 0,20 2,58
tvd 751 kalori miktar| 17 5 1,79 0,98 2,67 0,10 11,26
tvd_751 yuruyus 16 6 1,46 0,86 1,38 0,10 3,96
vc 739 170 15 7 3,80 4,00 2,40 1,00 9,00

vc 739 180 14 8 3,50 3,50 2,03 1,00 8,00

vc_ 739 jimnastik 16 6 3,00 2,00 2,37 1,00 9,00
vc 739 kalori miktar 19 3 4,58 3,00 4,55 1,00 22,00
vc_739 yuruyus 15 7 2,07 2,00 1,10 1,00 4,00
vc 751 170 11 11 3,55 3,00 2,88 1,00 10,00
vc 751 180 12 10 3,67 3,00 2,64 1,00 10,00
vc_751 jimnastik 15 7 4,47 4,00 2,39 1,00 9,00
vc 751 kalori miktar 17 5 4,47 4,00 3,56 1,00 12,00
vc_ 751 yuruyus 16 6 4,38 2,50 3,76 1,00 11,00

Ek 2.54. Tum katilimcilarin 742 ve 756 kodlu sorulardaki ilgi alanlari Gzerindeki

g6z hareketi metrikleri toplamlarina ait normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
ttff 742 ,927 40 ,013
ttff 756 ,935 40 ,024
fb_742 ,885 40 ,001
fb_756 ,933 40 ,020
ffd_742 ,796 40 ,001
ffd_756 ,935 40 ,023
fd_742 ,566 40 ,001
fd_756 ,986 40 ,889
tfd_742 ,888 40 ,001
tfd_756 ,931 40 ,017
fc_742 ,933 40 ,021
fc_756 ,900 40 ,002
tvd_742 ,942 40 ,042
tvd_756 ,934 40 ,021
vc 742 ,892 40 ,001
vc_756 ,932 40 ,019
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Ek 2.55. Tum katilimcilarin 742 ve 756 kodlu sorulardaki ilgi alanlari Gzerindeki

g6z hareketi metrikleri toplamlarina ait frekans dagilim tablosu

- N Ortalama | Ortanca | Standart Sapma | Minimum [ Maksimum
Gegerli | Kayiplar
ttff 742 40 0 137,40 123,30 69,66 35,20 334,41
ttff_756 40 0 102,91 79,59 59,89 6,47 261,57
fb_742 40 0 315,75 276,00 167,33 80,00 893,00
fb_756 40 0 224,90 185,00 130,45 17,00 577,00
fid_742 40 0 1,28 1,05 0,69 0,54 4,12
fid_756 40 0 1,31 1,15 0,72 0,30 3,25
fd_742 40 0 1,41 1,17 1,00 0,68 6,40
fd_756 40 0 1,19 1,19 0,48 0,24 2,33
tfd_742 40 0 5,39 4,57 2,81 2,02 15,09
tfd_756 40 0 4,89 4,24 2,72 1,11 12,35
fc_742 40 0 15,78 15,50 6,73 6,00 31,00
fc_756 40 0 13,15 11,50 6,11 5,00 32,00
tvd_742 40 0 9,50 9,00 4,13 3,78 18,44
tvd_756 40 0 4,94 4,30 2,74 1,11 12,35
vCc 742 40 0 12,55 12,00 5,59 5,00 28,00
vc_756 40 0 11,20 11,00 4,74 4,00 26,00

Ek 2.56. 742 ve 756 kodlu sorulardan her ikisini de dogru cevaplayan katilimcilarin
ilgi alanlarindan elde edilen g6z hareketi metrikleri toplamlarina ait normal dagilm

tablosu
Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
ttff 742 ,923 35 ,017
ttff 756 ,926 35 ,022
fb_742 ,872 35 ,001
fb_756 ,926 35 ,022
ffd_742 ,785 35 ,001
ffd_756 ,913 35 ,009
fd_742 ,576 35 ,001
fd_756 ,987 35 ,943
tid_742 ,876 35 ,001
tfd_756 ,899 35 ,004
fc 742 ,935 35 ,038
fc_756 ,895 35 ,003
tvd 742 ,941 35 ,059
tvd_756 ,904 35 ,005
vc 742 ,857 35 ,001
vc_756 ,932 35 ,033

Ek 2.57. 742 ve 756 kodlu sorulardan birini dogru, digerini yanlis cevaplayan
katilmcilarin ilgi alanlarindan elde edilen g6z hareketi metrikleri toplamlarina ait
frekans dagilim tablosu

- N Ortalama | Ortanca | Standart Sapma | Minimum [ Maksimum
Gegerli | Kayiplar
ttff 742 35 0 137,75 128,58 72,61 35,20 334,41
ttff_756 35 0 101,60 76,41 61,95 6,47 261,57
fb 742 35 0 314,37 278,00 173,47 80,00 893,00
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fb_756 35 0 220,69 176,00 130,69 17,00 577,00
ffd_742 35 0 1,30 1,07 0,71 0,54 4,12
ffd_756 35 0 1,24 1,06 0,70 0,30 3,25
fd_742 35 0 1,45 1,18 1,05 0,68 6,40
fd_756 35 0 1,17 1,16 0,49 0,24 2,33
tfd_742 35 0 5,33 4,45 2,82 2,02 15,09
tfd_756 35 0 4,68 4,09 2,79 1,11 12,35
fc_742 35 0 15,46 15,00 6,42 6,00 31,00
fc_756 35 0 12,89 11,00 6,05 5,00 32,00
tvd_742 35 0 9,33 8,62 4,09 3,78 18,44
tvd_756 35 0 4,74 4,13 2,81 1,11 12,35
ve_742 35 0 12,40 12,00 5,56 6,00 28,00
vc_756 35 0 11,03 11,00 4,70 4,00 26,00

Ek 2.58. 742 ve 756 kodlu sorulardan birini dogru, digerini yanlis cevaplayan
katilimcilarin ilgi alanlarindan elde edilen g6z hareketi metrikleri toplamlarina ait
frekans dagilim tablosu

N

- Ortalama | Ortanca | Standart Sapma | Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar
ttff 742 5 0 134,97 106,88 49,90 86,68 189,70
ttff 756 5 0 112,05 120,73 47,29 51,07 167,00
fb_742 5 0 325,40 274,00 130,63 193,00 467,00
fb_756 5 0 254,40 246,00 139,62 111,00 418,00
ffd 742 5 0 1,15 0,95 0,50 0,68 1,73
ffd_756 5 0 1,83 1,96 0,68 1,00 2,50
fd_742 5 0 1,15 0,98 0,35 0,80 1,60
fd_756 5 0 1,32 1,22 0,43 0,96 2,05
tfd_742 5 0 5,81 5,18 3,01 2,44 10,31
tfd_756 5 0 6,31 6,55 1,82 3,67 8,47
fc_742 5 0 18,00 19,00 9,14 6,00 31,00
fc_756 5 0 15,00 13,00 6,89 9,00 26,00
tvd_742 5 0 10,66 11,13 4,73 4,44 17,56
tvd_756 5 0 6,35 6,55 1,85 3,67 8,47
vec 742 5 0 13,60 13,00 6,39 5,00 22,00
vc_756 5 0 12,40 11,00 5,41 8,00 21,00

Ek 2.59. 742 ve 756 kodlu sorular Gzerindeki ilgi alanlarindan elde edilen fark
metriklerine ait normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
fark_ttff ,939 40 ,033
fark_fb ,927 40 ,013
fark_ffd ,951 40 ,085
fark_fd ,698 40 ,001
fark_tfd ,954 40 ,103
fark_fc ,975 40 ,494
fark_tvd ,980 40 ,708
fark_vc ,962 40 ,198
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Ek 2.60. 742 ve 756 kodlu sorular tzerindeki ilgi alanlarindan elde edilen fark
metriklerine ait frekans dagilimi tablosu

- N Ortalama | Ortanca | Standart Sapma | Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar
fark_fb 40 0 90,85 90,50 207,58 -213,00 732,00
fark_ffd 40 0 -0,03 -0,03 1,04 -2,35 3,34
fark_fd 40 0 0,22 -0,07 1,21 -1,22 5,86
fark_tfd 40 0 0,50 0,30 3,95 -9,95 13,69
fark_fc 40 0 2,63 3,00 8,86 -25,00 21,00
fark_tvd 40 0 4,56 3,70 4,28 -5,95 15,69
fark_vc 40 0 1,35 0,00 6,79 -19,00 17,00

Ek 2.61. 742 ve 756 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayanlarin ilgi
alanlari Uzerindeki goz hareketi metrikleri normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.

ttff 742 10carp ,886 13 ,087
ttff 742 1ve9 ,902 13 141
ttff 742 sonuc ,919 13 ,245
ttff 742 kok ,814 13 ,010

ttff 756 _10carp ,576 13 ,001
ttff 756 1ve9 ,985 13 ,995
ttff 756 sonuc ,940 13 ,461
ttff 756 kok ,936 13 ,408

fb 742 10carp ,900 13 ,133
fo 742 1ve9 ,910 13 ,182

fo 742 sonuc ,924 13 ,286
fb 742 kok ,827 13 ,015

fbo 756 10carp ,546 13 ,001
fb 756 1ve9 ,921 13 ,260

fbo 756 sonuc ,960 13 , 759
fb 756 kok ,927 13 ,310

ffd 742 10carp ,868 13 ,049
ffd 742 1ve9 ,917 13 ,225
ffd 742 sonuc ,697 13 ,001
ffd 742 kok ,649 13 ,001

ffd 756 10carp ,810 13 ,009
ffd 756 1ve9 ,801 13 ,007
ffd 756 sonuc ,963 13 , 795
ffd 756 kok ,525 13 ,001

fd 742 10carp ,915 13 ,213
fd 742 1ve9 ,910 13 ,181

fd 742 sonuc ,886 13 ,086
fd 742 kok ,861 13 ,040

fd 756 10carp ,808 13 ,008
fd 756 1ve9 ,961 13 776

fd 756 sonuc ,975 13 ,945
fd 756 kok , 740 13 ,001

tfd 742 10carp ,896 13 ,119
tfd 742 1ve9 ,943 13 ,493
tfd 742 sonuc ,890 13 ,098
tfd 742 kok ,858 13 ,036

tfd 756 10carp , 716 13 ,001
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Shapiro-Wilk
tfd 756 1ve9 ,872 13 ,055
tfd 756 sonuc ,921 13 ,258
tfd 756 kok ,850 13 ,028
fc 742 10carp ,894 13 ,110
fc_ 742 1ve9 ,906 13 ,161
fc 742 sonuc , 797 13 ,006
fc 742 kok ,813 13 ,010
fc 756 10carp ,644 13 ,001
fc 756 1ve9 ,934 13 ,385
fc 756 sonuc 77 13 ,004
fc 756 kok ,884 13 ,080
tvd 742 10carp ,886 13 ,087
tvd 742 1ve9 ,943 13 ,493
tvd 742 sonuc ,890 13 ,098
tvd 742 kok ,858 13 ,036
tvd 756 10carp 724 13 ,001
tvd 756 1ve9 ,879 13 ,070
tvd 756 sonuc ,921 13 ,258
tvd 756 kok ,847 13 ,026
vc 742 10carp ,891 13 ,101
vc 742 1ve9 ,925 13 ,291
vc 742 sonuc , 797 13 ,006
vc 742 kok , 784 13 ,004
vc 756 10carp ,640 13 ,001
vc 756 1ve9 ,898 13 124
vc_756_sonuc J77 13 ,004
vc 756 kok ,860 13 ,039

Ek 2.62. 742 ve 756 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayanlarin ilgi
alanlari Gzerindeki goz hareketi metrikleri frekans dagilimi

.N Ortalama | Ortanca | Standart Sapma | Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar
ttff 742 10carp | 33 2 39,61 43,02 15,92 7,59 63,09
ttff 742 1ve9 32 3 11,03 7,35 21,82 0,01 127,89
ttff 742 _sonuc 31 4 60,90 58,63 45,63 0,28 256,62
ttff 742 kok 34 1 37,45 30,09 31,47 0,97 100,42
ttff 756 _10carp | 30 5 23,19 19,44 21,97 0,91 127,87
ttff 756 _1ve9 32 3 9,85 6,88 13,61 0,00 79,91
ttff_756_sonuc 22 13 47,73 46,22 23,32 9,68 85,09
ttff_756_kok 31 4 48,23 46,29 33,72 0,00 162,82
fb_742 10carp 33 2 89,85 95,00 35,91 17,00 189,00
fb_742 1ve9 32 3 22,72 13,50 46,12 1,00 268,00
fb_742_ sonuc 31 4 143,77 [ 125,00 119,88 1,00 701,00
fb_742 kok 34 1 83,94 69,50 68,29 1,00 231,00
fb_756_10carp 30 5 50,10 40,50 49,84 4,00 290,00
fb_756_1ve9 32 3 20,50 13,50 26,90 0,00 152,00
fb_756_sonuc 22 13 104,09 [ 104,50 49,58 25,00 204,00
fb_756 kok 31 4 105,65 [ 103,00 72,09 0,00 359,00
fid 742 10carp | 33 2 0,33 0,27 0,19 0,13 0,82
ffd_742 1ve9 32 3 0,32 0,29 0,16 0,10 0,63
ffd_742_sonuc 31 4 0,32 0,27 0,19 0,15 1,03
ffd_742 kok 34 1 0,43 0,23 0,56 0,17 3,16
fid 756 _10carp | 30 5 0,34 0,26 0,22 0,10 0,97
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fid 756 1ve9 | 32 3 0,42 0,28 0,34 0,12 1,57
fid 756 sonuc | 22 13 0,40 0,38 0,23 0,02 0,97
fid 756 _kok 31 4 0,35 0,23 0,36 0,08 1,74
fd 742 10carp | 33 2 0,35 0,30 0,14 0,17 0,67
fd 742 1ve9 | 32 3 0,33 0,31 0,11 0,18 0,68
fd 742 sonuc | 31 4 0,48 0,30 0,97 0,15 5,65
fd 742 kok 34 1 0,40 0,27 0,53 0,19 3,16
fd 756 10carp | 30 5 0,32 0,30 0,12 0,18 0,68
fd 756 1ve9 | 32 3 0,37 0,30 0,18 0,15 1,02
fd 756 _sonuc | 22 13 0,43 0,39 0,20 0,02 0,85
fd 756 kok 31 4 0,33 0,29 0,19 0,08 0,98
tfd 742 10carp | 33 2 1,49 1,17 1,10 0,20 3,88
tid 742 1ve9 | 32 3 1,63 1,43 0,93 0,27 4,10
tid 742 sonuc | 31 4 1,00 0,62 1,96 0,15 11,29
tfd 742 kok 34 1 1,60 1,29 1,30 0,20 6,08
tid 756 10carp | 30 5 1,83 1,28 1,78 0,18 8,19
tid 756 1ve9 | 32 3 1,74 1,52 1,24 0,15 4,88
tid_756 sonuc | 22 13 0,90 0,66 0,65 0,02 2,83
tid 756 _kok 31 4 1,09 0,73 0,98 0,08 4,58
fc 742 10carp | 33 2 4,36 4,00 3,15 1,00 13,00
fc 742 1ve9 | 32 3 5,03 5,00 2,67 1,00 11,00
fc 742 sonuc | 31 4 2,00 2,00 1,06 1,00 5,00
fc 742 kok 34 1 5,12 4,00 4,15 1,00 21,00
fc 756 10carp | 30 5 523 5,00 4,20 1,00 23,00
fc 756 1ve9 | 32 3 4,84 4,00 3,09 1,00 13,00
fc 756 sonuc | 22 13 2,05 2,00 1,13 1,00 4,00
fc_756_kok 30 5 3,13 3,00 2,06 1,00 9,00
tvd 742 10carp | 33 2 1,50 117 1,12 0,20 4,10
tvd 742 1ve9 | 32 3 1,63 1,43 0,93 0,27 4,10
tvd_742 sonuc | 31 4 1,00 0,62 1,96 0,15 11,29
tvd 742 kok | 34 1 1,61 1,29 1,30 0,20 6,08
tvd 756 10carp | 30 5 1,84 1,28 1,78 0,18 8,19
tvd 756 1ve9 | 32 3 1,77 1,52 1,27 0,15 4,88
tvd_756_sonuc | 22 13 0,90 0,66 0,66 0,02 2,83
tvd 756 kok | 31 4 1,10 0,73 0,99 0,08 4,58
vc 742 10carp | 33 2 3,91 3,00 3,01 1,00 12,00
vc 742 1ve9 | 32 3 4,13 4,00 2,39 1,00 11,00
vc 742 sonuc | 31 4 1,97 2,00 1,05 1,00 5,00
vc_742_kok 34 1 3,29 3,50 2,49 1,00 13,00
vc_756 10carp | 30 5 4,53 4,00 3,59 1,00 20,00
vc 756 1ve9 | 32 3 3,81 3,00 2,25 1,00 9,00
vc 756 _sonuc | 22 13 2,00 2,00 1,15 1,00 4,00
vc_756_kok 31 4 2,71 2,00 1,72 1,00 7,00

Ek 2.63. 752 ve 766 kodlu sorulara ait ilgi alanlarindaki metrik degerleri toplamlari
normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
ttff 752 ,959 40 ,160
ttff 766 ,920 40 ,008
fb 752 ,876 40 ,001
fb 766 ,961 40 ,186
ffd 752 ,889 40 ,001
ffd 766 ,838 40 ,001
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fd 752 | 967 40 298
fd 766 | 988 40 938
tftd 752 | 894 40 ,001
tfd 766 | 975 40 509
fc 752 | 943 40 045
fc 766 | 934 40 022
tvd 752 | 935 40 024
tvd 766 | 975 40 498
vc 752 | 921 40 ,008
vc 766 | 931 40 017

Ek 2.64. 752 ve 766 kodlu sorulara ait ilgi alanlarindaki metrik degerleri toplamlari
frekans dagilim tablosu

N

- Ortalama | Ortanca | Standart Sapma | Minimum [ Maksimum
Gegerli | Kayiplar
ttff 752 40 0 28,03 27,77 16,47 1,34 77,41
ttff_766 40 0 43,17 38,57 22,93 12,82 120,30
fb_752 40 0 69,70 66,50 44,24 5,00 250,00
fb_766 40 0 107,53 103,50 49,51 30,00 211,00
ffd_752 40 0 1,02 0,89 0,59 0,12 3,18
ffd_766 40 0 1,17 1,10 0,77 0,17 4,40
fd_752 40 0 0,97 1,00 0,29 0,12 1,64
fd_766 40 0 1,13 1,15 0,46 0,22 2,38
tfd_752 40 0 6,66 6,10 4,41 0,12 20,10
tfd_766 40 0 5,52 5,22 2,53 0,43 10,61
fc 752 40 0 18,58 17,50 10,39 1,00 48,00
fc_766 40 0 26,80 24,89 10,90 12,65 53,62
tvd_752 40 0 43,91 42,97 16,05 21,06 84,88
tvd_766 40 0 5,55 5,31 2,55 0,43 10,61
vc_752 40 0 13,70 12,50 7,49 1,00 34,00
vc_766 40 0 8,33 7,50 4,30 2,00 22,00

Ek 2.65. 752 ve 766 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayanlara ait ilgi
alanlarindaki metrik degerleri toplamlari normal dagihm tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
ttff 752 ,967 26 ,550
ttff_766 ,875 26 ,005
fb_752 ,969 26 ,597
fb_766 ,952 26 ,261
ffd_752 ,869 26 ,003
ffd_766 ,817 26 ,001
fd_752 ,980 26 ,870
fd_766 ,976 26 ,789
tfd_752 ,880 26 ,006
tfd_766 ,954 26 ,284
fc_752 ,937 26 112
fc_766 ,855 26 ,002
tvd_752 ,879 26 ,006
tvd_766 ,953 26 ,276
ve 752 ,906 26 ,021
vc_766 ,957 26 ,332
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Ek 2.66. 752 ve 766 kodlu sorularin her ikisini de dodru cevaplayanlara ait metrik
toplamlari frekans dagilim tablosu

- N Ortalama | Ortanca | Standart Sapma | Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar
ttff 752 26 0 25,43 23,32 15,22 1,34 59,72
ttff_766 26 0 40,66 35,77 24,36 12,82 120,30
fb_752 26 0 61,42 55,50 34,48 5,00 135,00
fb_766 26 0 96,73 99,50 44,16 30,00 181,00
ffd_752 26 0 0,99 0,85 0,64 0,12 3,18
ffd_766 26 0 1,16 1,07 0,87 0,17 4,40
fd_752 26 0 0,90 0,95 0,32 0,12 1,52
fd_766 26 0 1,07 1,09 0,51 0,22 2,38
tfd_752 26 0 5,80 5,18 4,32 0,12 19,33
tfd_766 26 0 5,20 5,04 2,34 0,43 8,66
fc_752 26 0 16,58 14,50 10,00 1,00 42,00
fc_766 26 0 24,05 20,81 10,77 12,65 49,23
tvd_752 26 0 39,51 34,08 14,99 21,06 73,01
tvd_766 26 0 5,23 5,05 2,36 0,43 8,66
ve 752 26 0 11,96 10,50 7,03 1,00 34,00
vc_766 26 0 7,46 7,00 3,17 2,00 13,00

Ek 2.67. 752 ve 766 kodlu sorulardan sadece birini dogru yapanlara ait ilgi
alanlarindaki metrik degerleri toplamlari normal dagihm tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
ttff 752 ,917 14 ,200
ttff 766 ,969 14 ,870
fb_752 ,815 14 ,008
fb_766 ,961 14 ,735
ffd_752 ,823 14 ,010
ffd_766 ,890 14 ,080
fd_752 ,855 14 ,026
fd_766 ,972 14 ,906
tfd_752 ,836 14 ,014
tfd_766 ,910 14 157
fc_752 ,898 14 ,106
fc_766 ,951 14 ,579
tvd_752 ,958 14 ,697
tvd_766 ,908 14 ,149
ve 752 ,905 14 ,134
vc_766 ,931 14 ,313

Ek 2.68. 752 ve 766 kodlu sorulardan sadece birini dogru yapanlara ait metrik
toplamlari frekans dagilim tablosu

N

- Ortalama | Ortanca Standart Sapma | Minimum | Maksimum
Gegerli | Kayiplar
ttff 752 14 0 32,86 29,16 18,15 4,43 77,41
ttff 766 14 0 47,82 48,50 20,02 17,16 91,54
fb 752 14 0 85,07 71,00 56,52 16,00 250,00
fb 766 14 0 127,57 130,00 54,19 42,00 211,00
ffd 752 14 0 1,07 0,91 0,51 0,53 2,13
ffd_766 14 0 1,20 1,12 0,55 0,42 2,45

204



fd_752 14 0 1,09 1,04 0,20 0,84 1,64
fd_766 14 0 1,23 1,24 0,34 0,59 1,74
tfd_752 14 0 8,25 7,90 4,28 3,47 20,10
tfd_766 14 0 6,13 5,65 2,86 2,51 10,61
fc_752 14 0 22,29 19,50 10,43 11,00 48,00
fc_766 14 0 31,91 31,04 9,49 16,56 53,62
tvd_752 14 0 52,09 53,76 15,16 27,74 84,88
tvd_766 14 0 6,15 5,74 2,87 2,51 10,61
vc_752 14 0 16,93 15,50 7,47 7,00 32,00
vc_766 14 0 9,93 9,50 5,66 3,00 22,00

Ek 2.69. 752 ve 766 kodlu sorular tzerindeki ilgi alanlarindan elde edilen fark
metriklerine ait normal dagihm tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
fark_ttff ,975 40 ,498
fark_fb ,973 40 446
fark_ffd ,933 40 ,020
fark_fd ,970 40 ,366
fark_tfd ,968 40 ,308
fark fc ,945 40 ,052
fark_tvd ,937 40 ,027
fark vc ,958 40 ,148

Ek 2.70. 752 ve 766 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayanlara ait ilgi
alanlari Gzerindeki goz hareketi metriklerinin normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ttff 752 40 100 ,936 9 ,536
ttff 752 alim satim ,669 9 ,001
ttff 752 vyillar ,834 9 ,049
ttff 766 40 100 ,856 9 ,087
ttff 766 alim satim ,906 9 ,291
ttff 766 vyillar ,860 9 ,096
fbo 752 40 100 ,936 9 ,536
fb 752 alim satim ,708 9 ,002
fb 752 vyillar ,810 9 ,027
fo 766 40 100 ,858 9 ,090
fb 766 alim satim 913 9 ,335
fb 766 vyillar 911 9 ,322
ffd 752 40 100 ,879 9 ,152
ffd 752 alim satim ,920 9 ,394
ffd 752 vyillar ,670 9 ,001
ffd 766 40 100 ,887 9 ,186
ffd 766 alim satim 914 9 ,348
ffd 766 vyillar ,751 9 ,006
fd 752 40 100 ,694 9 ,001
fd 752 alim satim ,940 9 ,582
fd 752 vyillar ,900 9 ,252
fd 766 40 100 ,872 9 ,128
fd 766 alim satim ,949 9 ,674
fd 766 yillar ,861 9 ,099
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tfd 752 40 100 ,860 9 ,097
tfd 752 alim satim ,893 9 215
tfd_752 yillar ,886 9 ,180
tfd 766 40 100 ,786 9 ,014
tfd 766 alim satim ,926 9 447
tfd_766_vyillar ,943 9 ,611
fc_ 752 40 100 ,922 9 412
fc 752 alim satim ,910 9 317
fc_752 yillar ,872 9 ,128

fc 766 40 100 ,826 9 ,040
fc 766 alim satim ,887 9 ,185
fc_766 yillar ,903 9 271
tvd_752 40 100 ,857 9 ,090
tvd 752 alim satim ,904 9 275
tvd_752 vyillar ,899 9 ,246
tvd_766 40 100 ,786 9 ,014
tvd 766 alim satim ,926 9 447
tvd_766_yillar ,943 9 ,611
vc 752 40 100 ,936 9 ,537
vc 752 alim satim ,869 9 121
vc 752 yillar 714 9 ,002

vc 766 40 100 ,825 9 ,040
vc 766 alim satim ,914 9 ,345
vc_ 766 yillar ,937 9 ,553

Ek 2.71. 752 ve 766 kodlu sorularin her ikisini de dogru cevaplayanlara ait ilgi
alanlari Gzerindeki g6z hareketi metriklerinin frekans dagilim tablosu

.N Ortalama|Ortanca| Standart Sapma | Minimum | Maksimum
Gegerli|Kayiplar

ttff 752 40 _100 23 3 9,71 8,30 7,49 0,00 25,05
ttff 752 alim_satim [ 24 2 9,46 6,42 8,41 0,61 39,28
ttff 752 _vyillar 24 2 8,79 6,68 7,55 0,00 22,18
ttff 766 _40_100 17 9 25,71 23,44 12,97 9,33 62,29
ttff 766 _alim_satim [ 20 6 15,54 [ 14,77 8,44 1,07 34,47
ttff_766 yillar 24 2 12,89 [ 10,77 10,05 0,20 39,12
fb_752 40 100 23 3 23,30 | 20,00 17,91 0,00 66,00
fb_752 alim_satim 24 2 22,67 | 15,50 20,21 2,00 83,00
fb_752_yillar 24 2 21,54 | 18,00 17,91 0,00 49,00
fb_766_40 100 17 9 60,41 55,00 20,21 26,00 89,00
fb_766_alim_satim 20 6 37,60 | 40,50 15,48 3,00 63,00
fb_766_yillar 24 2 30,67 | 29,50 23,17 1,00 82,00
ffd_752 40 100 23 3 0,34 0,25 0,24 0,08 1,08
ffd_752 alim_satim [ 24 2 0,34 0,28 0,20 0,12 0,93
ffd_752_yillar 24 2 0,40 0,27 0,55 0,10 2,73
ffd_766 40 100 17 9 0,31 0,30 0,14 0,12 0,63
ffd_766_alim_satim [ 20 6 0,88 0,66 0,88 0,13 4,08
ffd_766 _yillar 24 2 0,30 0,26 0,18 0,12 0,90
fd_752_40 100 23 3 0,29 0,25 0,13 0,13 0,71
fd_752 alim_satim 24 2 0,37 0,38 0,13 0,12 0,65
fd_752 yillar 24 2 0,33 0,33 0,10 0,19 0,62
fd_766_40 100 17 9 0,32 0,30 0,14 0,12 0,63
fd_766_alim_satim 20 6 0,68 0,60 0,38 0,20 1,82
fd_766 _yillar 24 2 0,37 0,31 0,14 0,19 0,78
tid 752 40 100 23 3 1,90 1,15 2,23 0,13 7,78
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tfd 752 alim satm | 24 2 1,60 | 142 1,23 0,12 4,65
tfd 752 yillar 24 2 2,87 | 1,98 1,02 0,70 8,10

ttd 766 40 100 | 17 9 122 | 1,12 1,05 0,12 3,40
tfd 766 _alim satim | 20 6 247 | 253 1,40 0,20 5,45
tfd 766 yillar 24 2 2,71 | 2,30 1,87 0,67 8,26
fc_ 752 40 100 23 3 557 | 4,00 5,06 1,00 20,00
fc 752 alim satm | 24 2 417 | 4,00 2,82 1,00 11,00
fc 752 yillar 24 2 846 | 8,00 4,27 2,00 18,00
fc_766_40 100 17 9 347 | 4,00 2,48 1,00 9,00
fc 766 alim satm | 20 6 3,85 | 4,00 2,13 1,00 8,00
fc 766 yillar 24 2 717 | 7,00 3,19 2,00 15,00

tvd 752 40 100 | 23 3 1,93 | 1,15 2,31 0,13 8,10
tvd 752 alim satim | 24 2 161 | 1,42 1,24 0,12 4,65
tvd 752 yillar 24 2 2,01 | 1,98 1,95 0,70 8,10
tvd 766 40 100 | 17 9 122 | 1,12 1,05 0,12 3,40
tvd 766 _alim _satim | 20 6 248 | 253 1,39 0,20 5,45
tvd 766 _yillar 24 2 2,74 | 230 1,92 0,67 8,48

vc 752 40 100 | 23 3 448 | 4,00 3,36 1,00 12,00
vc 752 alim_satim | 24 2 3,13 | 3,00 1,90 1,00 7,00
vc 752 yillar 24 2 554 | 5,00 2,93 2,00 16,00
vc_766_40_100 17 9 341 | 4,00 2,45 1,00 9,00
vc_766_alim satim | 20 6 3,75 | 3,50 2,05 1,00 8,00
vc 766 yillar 24 2 496 | 5,00 1,99 2,00 8,00

Ek 2.72. 744 ve 758 kodlu sorularin her ikisini de dogru olarak cevaplayan erkek

katilimcilara ait goz hareketi metrikleri normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk
Statistic| df | Sig.
ffd_744 erk11orj_Ortalama 447 117,001
tfd_744 erk11orj_Ortalama ,956 [17] ,563
fc_744_erk11orj_Ortalama ,932 |17 ,236
vd_744 erk11orj_Ortalama ,967 |17 ,760
tffnmc_744 erk11orj_Ortalama ,493 117,001
mcc_744_erk11orj_Ortalama ,766 (171,001
ffd_758_kiz11deg_Ortalama ,627 (171,001
tfd_758_kiz11deg_Ortalama ,844 17,009
fc_758_kiz11deg_Ortalama ,897 (171,062
vd_758_kiz11deg_Ortalama ,879 171,030
tffnmc_758 kiz11deg_Ortalama 439 117,001
mcc_758 kiz11deg_Ortalama 872 117,024

Ek 2.73. 744 ve 758 kodlu sorularin her ikisini de dogru olarak cevaplayan kadin

katilimcilara ait g6z hareketi metrikleri normal dagihm tablosu

Shapiro-Wilk |
Statistic | df [Sig.
ffd_744 erk11orj_Ortalama ,692  119/,001
tfd_744 erk11orj Ortalama 944 119/,309
fc_744 erk11orj_Ortalama ,981  119],955
vd_744 erk11orj_Ortalama ,883  119],024
tffnrmc_744 erk11orj_Ortalama| ,444 [19],001
mcc_744 erk11orj_Ortalama 931 |19,178
ffd_758 kiz11deg Ortalama ,795 119/,001
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tfd_758 kiz11deg_ Ortalama ,825 119,003
fc_758 kiz11deg Ortalama ,705 119,001
vd_758 kiz11deg Ortalama ,749 119],001
tffnrmc_758 kiz11deg Ortalamal ,411 ]19/,001
mcc_ 758 kiz11deg Ortalama | ,846 [19{,006)

Ek 2.74. 748 ve 762 kodlu sorularin ikisini de dogru cevaplayanlara ait normal

dagilim tablosu

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
tfd 748 ic bolge 917 25 ,043
tfd 748 dis bolge ,585 25 ,001
tfd 762 ic_bolge ,862 25 ,003
tfd 762 dis bolge , 745 25 ,001
fc_748 ic bolge ,943 25 ,178
fc 748 dis bolge ,817 25 ,001
fc 762 ic bolge ,902 25 ,020
fc 762 dis bolge 770 25 ,001
tvd 748 ic bolge ,918 25 ,046
tvd 748 dis bolge ,592 25 ,001
tvd 762 ic bolge ,866 25 ,004
tvd 762 dis_bolge ,751 25 ,001

Ek 2.75. 748 ve 762 kodlu sorulardan birini dogru digerini yanlis cevaplayanlar igin

normallik dagilimi

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
tfd 748 ic bolge ,920 16 ,167
tfd 748 dis bolge 977 16 ,935
tfd_762 _ic_bolge ,783 16 ,002
tfd 762 dis bolge , 799 16 ,003
fc_748 ic bolge ,869 16 ,027
fc 748 dis bolge ,863 16 ,021
fc 762 ic bolge , 793 16 ,002
fc 762 dis bolge ,949 16 479
tvd 748 ic bolge ,913 16 ,131
tvd 748 dis _bolge ,964 16 727
tvd 762 _ic bolge 774 16 ,001
tvd 762 dis_bolge 72 16 ,001

Ek 2.76. 748 ve 762 kodlu sorulardan birini dogru, digerini yanlis cevaplayanlara
ait frekans dagilimi tablosu

.N Ortalama | Ortanca| Standart Sapma | Minimum [ Maksimum
Gegerli|Kayiplar
tfd_748 ic_bolge 16 0 13,79 12,05 9,40 0,32 39,11
tfd_748 tum_bolge 16 0 21,62 | 21,04 8,46 9,89 42,67
tfd 748 dis bolge 16 0 7,82 7,70 4,07 0,00 16,74
tfd 762 ic_bolge 16 0 18,95 14,17 17,47 0,48 64,03
tfd_762 tum_bolge 16 0 26,59 | 22,21 17,46 9,19 71,87
tfd 762 dis bolge 16 0 7,64 7,11 8,08 0,00 32,35
fc_748 ic_bolge 16 0 13,13 10,50 9,82 2,00 39,00
fc_ 748 tum_bolge 16 0 22,50 | 20,00 11,99 3,00 47,00
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fc 748 dis bolge | 16 0 938 | 850 5,60 0,00 26,00
fc 762 ic bolge | 16 0 20,13 | 14,50 18,62 2,00 74,00
fc 762 _tum bolge | 16 0 2944 | 24,50 21,66 5,00 87,00
fc 762 dis bolge | 16 0 931 | 9,00 7.25 0,00 25,00
tvd 748 ic bolge | 16 0 13,97 | 12,40 9,59 0,32 40,11
tvd_748 tum bolge | 16 0 22,05 | 22,27 8,66 9,89 43,92
tvd 748 dis bolge | 16 0 8,08 | 7,90 4,29 0,00 17,32
tvd 762 ic bolge | 16 0 19,74 | 14,75 18,60 0,48 66,26
tvd_762_tum bolge | 16 0 2952 | 23,49 19,92 9,19 75,12
tvd_762 dis bolge | 16 0 978 | 7,84 11,37 0,00 39,49

Ek 2.77. 749 ve 763 kodlu sorularin her ikisini de dodru cevaplayanlar igin
normallik dagilimi

Shapiro-Wilk

Statistic df Sig.
tfd_749 ic ,956 10 ,745
tfd_749 dis ,913 10 ,304
tfd_763 _ic ,914 10 ,308
tfd_763_dis ,921 10 ,365
fc_740 ic ,898 10 ,208
fc_740 dis ,746 10 ,003
fc_763_ic ,948 10 ,649
fc_763 dis ,939 10 ,546
tvd_749 ic ,908 10 ,270
tvd_749 dis ,936 10 ,512
tvd_763 ic ,924 10 ,389
tvd_763 dis ,899 10 213

Ek 2.78. 749 ve 763 kodlu sorularin her ikisini de dodru cevaplayanlar i¢in frekans
dagihmi

- N Ortalama | Ortanca | Standart Sapma | Minimum [ Maksimum
Gegerli | Kayiplar
tfid_749 ic 10 0 15,74 17,47 7,04 4,16 26,22
tfd 749 dis 10 0 22,50 22,94 10,09 11,52 42,64
tfd 763 ic 10 0 17,09 14,26 10,48 5,03 35,16
tfd_763_dis 10 0 12,73 13,58 6,84 2,86 22,32
fc 740 ic 10 0 18,20 17,50 7,76 10,00 35,00
fc 740 dis 10 0 26,90 22,00 14,01 17,00 62,00
fc_ 763 ic 10 0 16,50 17,00 7,72 6,00 29,00
fc 763 dis 10 0 18,70 18,50 9,64 7,00 38,00
tvd 749 ic 10 0 16,38 18,39 7,16 4,16 26,22
tvd_749 dis 10 0 23,87 23,19 9,68 11,92 43,59
tvd 763 ic 10 0 17,39 14,71 10,41 5,14 35,50
tvd 763 dis 10 0 13,44 14,41 7,02 4,04 22,80

Ek 2.79. 747 kodlu soru segeneklerine gerceklestirilen géz hareketi metriklerinin
normal dagilim tablosu

Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.
ttff 747 a_sec ,962 29 ,363
ttff 747 b_sec ,965 29 437
ttff 747 d_sec ,933 29 ,066
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Shapiro-Wilk

ttff 747 dogru cvp ,867 29 ,002
ttff 747 e sec ,976 29 , 715
fb 747 a sec ,955 29 247
fo 747 b sec ,967 29 478
fb_747 d_sec ,934 29 ,069

fb_747 dogru cvp ,910 29 ,017
fb 747 e sec ,967 29 ,481
ffd 747 a_sec ,591 29 ,001
ffd 747 b sec ,751 29 ,001
ffd 747 d sec ,815 29 ,001

ffd_747 dogru_cvp ,902 29 ,011
ffd 747 e sec ,864 29 ,002
fd 747 a sec 975 29 714
fd 747 b _sec ,787 29 ,001
fd 747 d_sec ,961 29 ,356

fd_747 dogru cvp ,864 29 ,002
fd 747 e sec ,749 29 ,001
tfd_747 a sec ,881 29 ,004
tfd_747 b sec ,932 29 ,064
tfd_747 d_sec ,903 29 ,012

tfd_747 dogru_cvp ,983 29 ,903
tfd_747 e sec ,834 29 ,001
fc 747 a sec ,919 29 ,029
fc 747 b sec ,909 29 ,016
fc 747 d sec ,907 29 ,015

fc_747 dogru_cvp ,979 29 ,806
fc_747 e sec ,816 29 ,001
tvd 747 a sec 877 29 ,003
tvd 747 b sec ,930 29 ,056
tvd 747 d sec ,904 29 ,012

tvd_747_dogru_cvp ,982 29 ,888
tvd 747 e sec ,835 29 ,001
vc_747 a_sec ,947 29 ,156
vc_ 747 b sec ,927 29 ,047
vc 747 d sec ,883 29 ,004

vc_747 dogru_cvp ,967 29 ,481
vc_ 747 e sec 752 29 ,001

Ek 2.80. 747 kodlu soru seceneklerine gerceklestirilen goz hareketi metriklerinin

frekans dagilim tablosu

.N Ortalama| Ortanca | Standart Sapma |Minimum|Maksimum
Gegerli|Kayiplar
ttff 747 _a_sec 40 1 55,16 57,13 37,58 0,00 152,77
ttff 747 b _sec 39 2 72,15 71,09 41,06 2,73 162,50
ttff 747 _d_sec 35 6 81,84 84,49 58,27 0,00 199,77
ttff 747 dogru_cvp | 38 3 94,77 80,58 62,90 0,00 276,34
ttff 747 e _sec 29 12 105,96 | 97,91 66,33 0,00 257,02
fb_747 a sec 40 1 133,90 | 146,50 88,19 0,00 354,00
fb_747 b sec 39 2 174,21 | 174,00 89,44 2,00 352,00
fb_747 d sec 35 6 202,37 | 220,00 138,52 0,00 500,00
fb_747 dogru_cvp [ 38 3 231,95 | 205,00 136,99 0,00 682,00
fb_747 e sec 29 12 269,14 | 256,00 162,29 0,00 558,00
ffd_747 a_sec 40 1 0,34 0,23 0,37 0,02 2,17
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ffd 747 b sec 39 2 0,32 0,27 0,18 0,13 0,97
ffd 747 d sec 35 6 0,30 0,22 0,23 0,01 0,90
ffd 747 dogru cvp | 38 3 0,28 0,23 0,14 0,08 0,67
ffd 747 e sec 29 12 0,38 0,27 0,24 0,12 0,95
fd 747 a sec 40 1 0,32 0,30 0,13 0,13 0,82
fd 747 b sec 39 2 0,34 0,32 0,09 0,22 0,71
fd 747 d sec 35 6 0,29 0,29 0,07 0,03 0,44
fd 747 dogru cvp 38 3 0,32 0,30 0,08 0,20 0,59
fd 747 e sec 29 12 0,33 0,30 0,15 0,13 0,93
tfd 747 a sec 40 1 4,34 3,65 3,24 0,50 12,39
tfd 747 b sec 39 2 4,29 3,85 2,95 0,30 11,18
tfd 747 d sec 35 6 6,84 5,25 5,79 0,03 24,32
tfd_747 dogru cvp | 38 3 7,42 6,85 4,55 0,50 18,84
tfd 747 e sec 29 12 3,33 2,27 3,27 0,20 13,66
fc 747 a sec 40 1 13,85 10,00 9,78 2,00 39,00
fc 747 b sec 39 2 13,10 11,00 8,89 1,00 30,00
fc 747 d sec 35 6 22,11 18,00 17,51 1,00 77,00
fc 747 dogru_cvp 38 3 23,39 20,50 14,76 2,00 56,00
fc 747 e sec 29 12 10,31 6,00 10,02 1,00 40,00
tvd 747 a sec 40 1 4,36 3,65 3,26 0,50 12,39
tvd 747 b sec 39 2 4,31 3,85 2,97 0,30 11,18
tvd 747 d sec 35 6 6,84 5,25 5,79 0,03 24,32
tvd 747 dogru cvp| 38 3 7,46 6,85 4 57 0,50 18,84
tvd 747 e sec 29 12 3,34 2,27 3,27 0,20 13,66
vc 747 a sec 40 1 8,00 7,00 4,92 1,00 21,00
vc 747 b sec 39 2 8,44 6,00 5,86 1,00 20,00
vc 747 d sec 35 6 11,54 10,00 9,24 1,00 40,00
vc 747 dogru cvp | 38 3 11,63 10,50 6,90 2,00 28,00
vc 747 e sec 29 12 6,17 5,00 5,96 1,00 25,00
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Ek 3. Farkli sunum bigimlerinin bir ilgi alanina gore karsilastiriimasi

ffd

tfd

fc

vd

tfftnmc

mcc

736-750
metin - tablo

metin: 49,5
tablo: 31

737-764
metin - grafik

738-765
tablo - grafik

739-751
tablo - metin

766-752
grafik - tablo

767-753
grafik - metin

grafik: 90,8 sn
metin: 76,5 sn

grafik: 255
metin: 214

grafik: 57 sn
metin: 45 sn

740-754
baglam yok
baglam var

baglam var:
108 sn

baglam yok:
56 sn

baglam var:
286,5
baglam yok: 110

baglam var:
51 sn

baglam yok:
28 sn

baglam var:

86

baglam yok:

56

741-755
baglam yok
baglam var

baglam yok:
35sn

baglam var:
61 sn

baglam yok: 73
baglam ar:147

baglam yok:

30

baglam var:

52

742-756
baglam var
baglam yok

baglam var:
116 sn

baglam yok:
93 sn

baglam var: 274
baglam yok: 228

baglam var:
82 sn

baglam yok:
55 sn

743-757
baglam var
baglam yok

744-758
erkek yanli
kadin yanli

745-759
erkek yanli
kadin yanli

746-760
kadin yanli
erkek yanli

747-761
kadin yanli
erkek yanli

748-762
ici dolu
ici bos

749-763
zemin figlr

52 sn
30 sn
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Ek 4. Farkli sunum bigimlerinin iki ilgi alanina gore karsilastirilmasi

tfd cevap | tfd soru | fc cevap | fc soru ve cevap VeSO hee cevap
(transition | matrix)
736-750 M: 38,2 M: 47 M: 73 M: 135 ) .
metin - tablo T:24 T: 54 T:43 T: 155 ) ) M:49T: 29
737-764 ) M: 86 ) M: 262 ) ) )
metin - grafik G: 116 G: 369
738-765 ) T: 66 ) T: 185 ) ) )
tablo - grafik G: 85 G: 256
739-751 ) ) ) ) ) ) i
tablo - metin
766-752 G: 14,5 ) G: 25 G: 115 ) ) G:225
grafik - tablo | T:11,84 T: 24 T: 105 T: 11
767-753 G: 23 G: 67 G: 49 G: 206 G: 18 G: 17,5 G: 26,5
grafik - metin M: 16 M: 60 M: 34 M: 167 M: 9,5 M: 11,5 M: 25
b;f‘lgf‘gk By:33 | By:21 | By:72 | By:38 | By:13 | By:14 | By:55
9 y Bv: 74 Bv: 49 Bv: 177 | Bv: 147 Bv: 20 Bv: 21 Bv: 85
baglam var
b;f‘ll‘fi o | By18 | By14 | By:d7 | By:d4 | Bys By: 9 By: 28
gamy Bv:35 | Bv:24 | Bv:82 | Bv:68 | Bv:12 Bv: 13 Bv: 52
baglam var
gt ] Bv: 51 ~ |Bvi142 ] ] ]
baglam yok By: 32 By: 89
743-757
baglam var - - - - - - -
baglam yok
744-758
erkek yanli - - - - - -
kadin yanli
o 32?1“ ] Ey: 58 ] ] Ey: 134 ] Ey: 52
kadin yanli Ky: 73 Ky: 176 Ky: 59
k;c?ﬁw_@?m ) ) ) Ky:312 | Ky:31 | Ky:32 ]
erkek yanli Ey: 385 Ey: 34 Ey: 41
747-761
kadin yanli - - - - - - -
erkek yanli
748-762
ii dolu - - - - - - -
ici bos
749-763 ) ) ) ) ) _ )
zemin figlr
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Ek 5. Tablo — grafik sunum bigiminin ikiden fazla ilgi alanina gore karsilastiriimasi

= _ _ ttff: 6,23
Urtin Ekim Elde Edilen fb: 14
AN EliMikan | ffd: 0,25
(%) (%) tfd: 7,53
s - fe: 21
fark yok Bugday 60 50 tvd: 7.71
Iiisar 25 30 ve: 15
ttff: 44,34
fh: 112 Arpa 10 8 tfd: 3,76
tfd: 0,27 fe: 21
ver 2 Assicaai 5 12 tvd: 3,76
et 12,34 [ Vel 9 I wif 11,68
fh: 14 R I'tf)d 30333
:féi 20,67 dins -[EE: Edilen Uran Miktan ;fd158:56
O EkinAEacT18 C:
e | tva: 556
fark yok ve: 9
Bugday tfd: 1,55
e e — | fer 18
0 5 10 15 20 3573985 40 45 50 tvd'155
Uriinler Ve 5

Ek 6. Tablo — metin sunum bigiminin ikiden fazla ilgi alanina goére karsilastiriimasi

fd: 0,27
tfd: 0,43
fo: 2 Etkinlik | Taketilen Kalori
tvd: 0,43 Miktan ttff: 32,6
ve: 2 fh: 82,5
Y rayis 180
fark yok | |Jjmnssikik [#76 | tff: 41,1
. fb: 114
Tenis 280
Bisiklet 320 fark yok
Yukandaki tabloda bir sporcunun yaptidi etkinlikle ve bu etkinlikler sonucu 1 saatte
tukettigi kalori miktarlan gosteriimistir
Busporcu 1 saat A, 5 saat B etkinligi yapincg 1kt kmdsr fikettigine gore, Ave B
etkinliklen nelerdir?
fark vok ttff: 15,1
Lty fb: 80
fd: 0,31

tfd: 0.86 Bir sporcu 1 saatte; ¥210y5s yaparalg 1€t '|_.5!j_rFﬁn‘fh?;nHif-f yaparalk i<, Tenis oynayarak 28(
i ve Bisiklete binerek 320 kalori yakmaktadir

fc: 2,5
; Bu sporcu; 1 saat A, 4 saat B etkinligi yapinch 886ilken t]kettigine gore, A ve B
tvd: 0,86 cyiniikier nelerdir?

ve: 4

fark yok
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Ek 7. Baglam igeren — baglam igermeyen sorularinin ikiden fazla ilgi alanina gére
karsilastiriimasi

X, yvez

fark yok

| NileB aeamdcla Direr rakam olmak uzere,

X sayisinin 2 katina 3 eklenip, cikan sonug 5 ile carpiimaktadir
Bu sonuca y sayisi eklenerek toplaml‘l Guﬁe_gaﬁpllhahadlrve elde edilen sonuca z

sayisi eklenmektedir. Ifd-' 0.39 I

fenc) ﬁaylm elde edildigine gore,

« iy

fark yok

fark vok

ttff: 19,4
fh: 41

Bir say oyunu oynayan Asli ile Ebru arasinda su konusmalar geciyor:

Asl: Aklindan | lig 2 assa:Eda Oc rakam fut

Ebru: Tamam tuttum

Asli: Birinci rakami 2 ile carp, sonra carpima 3 ekle, cikan

Ebru: Iislemleri yaptim.

ttff: 43
fb: 95

sonucuda 5ile carp

Aslr: Bu sonuca tuttugun ikinci rakami ekleyip toplami 1052 $aip e son olarak elde
ettigin sonuca, tuttugun Gctinch rakami ekle. Buldugun sayl kac?

Ebru: Buldugum sayi E82.

fd: 0,30

fark yok
Buna gore, Ebru’nun aklindan tuttugu Gc rakkaghr?‘

Ek 8. Grafik — tablo sunum bigiminin ikiden fazla ilgi alanina gére karsilastiriimasi

ttff: 6,4
ttff; 14,5 fd: 0,38
fd: 0,6 fh: 15,5
ttff: 23,4 fb: 55
fb: 55 Yillar Dis Alim Dis Satm
{Mifyon Dolar) (Milyon Dolar)
100
; 1999 40 20
Ed0
BU + 2000 50 20
sl s |
o 2001 50 40
20 4
10 4 2002 40 30
f 1999 2000 200 0 2003 2004 2003 70 ttf-f 8 3 40
fb: 20
fark yok fark yok|| 2004 100 - 50
_l._ —
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