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Supervisor: Prof . Dr . Al Khsan K/
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This thesis aims to investigate the mineralogpetrographic properties and formation
environments of coals in the Tefenni Bas

mineralogical, geochemical and ReEkal pyrolysis analyses were also carried out

within the scope of the thesis. The investigated coal seams were cored at the deepest parts

of the exploration wells and are located within the lacustrine units. The Tefenni Basin is
NE-SW trending and is approximately 60 km long ane2@0km wide. A total of 46
samples were obtained from four exploration wells, which were collected from the mostly
lacustrine sedimentary sequences of the basinal infilling; 42 of them are coal, clayey coal,
coaly siltstone/claystone/shale, carbonaceous claystone samples, émeid aife clayey
limestone containing trace organic matter. In addition, rock samples were obtained from
the AK-43 well, which has a total depth of approximately 452 m from beneath the surface,
in order to determine the vertical mineralogical distributiGnsthermore, palynological
studies were performed on selected samples from thdfAKell, which firstly identify

the Early Pliocene age for coal seams. The weighted means of total moisture en an as
received basis is 37.4%; on andiy basis (adb) voldé matter is 43.3%, ash is 31.0%,

total S is 2.66%, total C is 37.56% and upper calorific value is 3407 kcal/kg. According



to XRD-whole data, clay minerals, quartz, calcite, aragonite, dolomite, pyrite, and

feldspar are detected in most of the coal, clayey coal, coaly siltstone/claystone/shale, and
carbonaceous claystone samples, and gypsum andCopalere identified in a few

samples. The identified minerals were also determined in rock samples examined from

the AK-43 well. In all of the examined samples, huminite constitutes the important

maceral group on a minefeiee basis (mmf). Liptinite and inertinite display low

propotions. The random mean reflectance (%Rr) and standard deviations of ulminite
reflectances were measured as -@nkZigneNO. 03 . TF
based on average values of gross calorific values and %Rr values of sampleslUuEs

vary between 421 and 437AC, which are compa
indicate a low degree of coalification. Comparing the elemental compositions of selected

coal and clayey coal samples from the-A& well with world lowrank coal aveages,

Ni is the only slightly enriched element, while the averages of Ba, Co, Cr, Li, Pb, Se, V

and Zn are close to the world lenank coal averages. Beside, As, B, Cu, Ga, Mo, Rb, Sr,

U and Y are depleted. Within the scope of the study, SN studies were performed

on selected polished blocks. A part of detected minerals in XRD, several accessory

minerals in micron sizes (e.g. biotite, sphenepxide, ilmenite, FeCr-oxide, Fapatite

and florencite), fossil shell frdgpangent s wi t h
spicules?) and biogenic residues with-@esphate composition were observed. In

addition, traceable amounts of Mn were also detected from carbonate minerals and
especially pyrite grains. According to coal facies, palynology and diatom studles in

Tefenni Basin, precursor peats were developed undesstake (limnetelmatic) and

occasionally wet forest (telmatic) mire conditions, where neutealk alkaline

conditions prevailed, similar to the Pliocene coal formations in Southwestern Anatolia.

Keywords: Burdur, Element, Coal Petrography, Lignite, Mineralogy, Palynology, Rock

Eval, Tefenni
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ene

(Yel maz
neksel
(kekil 1.

GKRKK

vV €

rji

vV €

bi yoyakeét,
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kaynakl ar é

T¢e¢rkyeéel maz,
r kayraaklao | i Kk ,

negrers) arkaagpeall &

ol duwj¢uz dege®l zi Ike ndik i€l kntarrl rev eP aytd ir @ell

2022)

ényaé lgeétmedeaj 2202 L ket ymk h®Belpetro

k° m¢r da oYdgafida %66 ve hidrolienerjde%4 8 éviei k° zel | i k1l e yen
enerji deamarg®sl6énmi ktir. Dijer taraftan nyg
azalmao |l muk ke ki | 1.2) (K°m¢gr Efekjticr t Rlagptoir mi, |
yenilenebilir enerjide -o0ok ©°neml:i bir ar
yenilenebilir kaynakl ara y°nelinmekte old
yakétlar i -ersinde yer alaal km&@mgrleeldlagmnil rel
yél éna g°re 2021liyéhendm %%0 boanoseondarb Bu
devam etti]Jini i karet etmektedir.
petiol
%29,1
Dogal Gaz
‘ %23,7
I Geleneksel
Nikleer_—" Bio;(%gklt
%5,0 Modern Biyoyakit )
Diger Yenilenebilir (katlt:snvu,gaz) Hidrolik %1,0 GO/LJ(;ZS
%0,8 %6,4 %2,7
kekil 1. 1. Birincil emer) iy @darg zed redmmé  k( aYyen ank
T¢rkyél maz, 2022) .
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kekil 1. 2. Kaynakl ara g°v20birnakidedr @ener ji t
(K°m¢r Sekt°r Raporu, 2022).
'l kemi z toplam wad@20iyalrlzamenar®@9®&d&ndaki son
kekil 1.36de sunulyedleK8r vefli kemi zdaej20k2eéendir.i
arzen %28, 60sé petrol, %27, 70si K¢ mgor %2 70
génecx, bi yoenerji ve %4, 50i hidrolik enerj.i
2022) K°m¢regn toplam ener ji arze i-indeki
goster memelkd2®2 9biarrlailkétjeéenda seyretmektedir (
T¢rkyél maz, 2022) .
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kekil 1.3. |1l kemiz topl a2020een drajrié aarrzaénredad akka y
(Yél maz ve T¢rkyélmaz, 2022).



D¢nya kanétl anméck K% mg¢r rezervl eri 2020

b¢e¢yeéekl ¢ ¢ndedir. Bu rezervlierin %700Ii (75
%3006u (320,47 milyar ton) ise alt bi,t¢gml g
2022 . Y¢ksek kalorili antrasit ve bitg¢gml ¢ kK
ABDOde, %1 80 (135,07 milyar ton) ¢indde,
bul unmaktader . K°m¢r a-éséndan zengin di]

Rusya (71,72 milyar ton), Ukrayna (32,04 milyar ton), Kazakistan (25,61 milyar ton),

Endonezya (23,14 milyar ton), Pol onya (22
milyar ton) (K°m¢gr Sekt®r Raporu, 2022) (I
enb¢gyeé¢k b°l ¢m¢g I se Rusyaodda (90,45 milyar
Avustralya (76,51 mil yar ton), Al manya (
Devletl eri (30,00 milyar ton) takip et mek
¢l keser Endonezya (11,73 milyar ton), T¢rk

milyar ton) (K°m¢gr Sekt°r Raporu, 2022) (k

a) . 3%- Giiney Afrika1% Diger 5% b) . ::)Sig:;;
i 4% = Sirbistan ’
= Endonezya . 2.2%
‘\' = ABD29% | ® Cin * Rusya
= Kazakistan 3% ‘ 2.5% 28.2%
Ukrayna 4% Tirkiye ~
3.4% =
* Rusya 10%
o = Endonezya
3.7% ‘
= Avustralya 10% * ABD
= Cin18% 9.4%
Almanya = Avustralya
Hindistan 14% 11.2% 23.9%
kekil 1. 4. a) Antrasit ve bite¢gml e komgr r

rezerv dap2e)l eme (BP,

D¢nya komegr ¢retiminin %50, 46¢n¢ (3.902 mi

¢indi %9, 8 (757 milyon ton) ile Hindistan
cretimi i -erisindeki payé %7,3 (563 milyon
ton) . Bu ¢l kel eri; 477 milyon ton ile Avu
Federasyonu ( %5, 2) , 248 milyon ton G¢gney
t on il e Kazakistan (%1, 5) Izl emektedir (
i -erisibhdgé& @54a4nl a ¢in gene birinci sérade
ABD (%6, 1) , Japonya (%3, 0), G¢e¢ney Afrika



Endonezya (%2,2), G¢ney Kore (%2,0) ve Al man
ol duju dijer §Kklke&i(tamZok BO¥.é ndader

a) G Afrika l;:zzakman 1% /Dlgﬂl’ 0% b) Almanya 1,2% Diger 15,2%
G.Kore 2,0%
Endonezya 2,2% _\_\
Rusya 2,2%
Cin 50,4%|G. Afrika 2,3%

Rusya 5,2%

lAvustralya 6,.2%

1 0,
Japonya 3,0% Cin 54,3%

ABD 6,1%
Endonezya 7,3%

1 1 9,
Hindistan 9.8% Hindistan 11,6%

kekil 1.5. a) 'l kel ere g°re 2020 yeéeleée Kk°mg¢gr
(Tamzok, 2022).

'l kemi z 2021 yélé sateéelabilir k°me¢gr ¢reti mi
takk°m¢gre¢g ve 4d4dsHBdl tmitl yolhmakngzere toplam 86
ger-eklekmiktir (K°m¢gr Sekt©°r Raporu, 2022).
milyontordur( K°® m¢r Sekt©°r Raporu, 2022). 2022 yele
¢l ke Rusya Federasyonu olup 20, 35 (mielkyidn t on
16) K°m¢r i thalaténda i kinci sérda yer alan |
ton civaréndadér (MTA, 2022).

Rusya

Avustralya
54.1%

8.3%

G. Afrika
- 0.8%
/ ___Kanada
= 1.4%

/
/

——_ABD
46%’ Kazakistan
= 0.8%

———___ Mozambik

) 0.4%
Diger Ulkeler (11)

0.3%

Kolombiya
29.2%

kekil librakdmmpnydar g (K°o°mgr Sektor Raporu, z



Son yeéllarda k°mg¢gr ithal aténdaki arteken

kull anél acak buhar k°m¢grl erine olan talep
sonu i1itibariyle 119, 82 KAimiyorSetkdr® . BPRmgpror tu
t¢ketimin 35,13 milyon tonu takk%mgr ¢, 79,
tonu iIise takk°m¢gr¢ kokudan karkél anméexkt er
demir -eli k sanayinde, termi k sanmmkal | er d
smtrall erde elektrik ¢reti mi amaceyl a, - e
ama-1¢e& Kkullanél maktadér (K°m¢gr Sekt©r Rap
y°nelikin artmasé ve kullanél masé politik

baxtlél an yojun sondaj |l e k3130 ayalmaar-eal &
bul unmuk vyaklakéek 8,3 milyar ton ol an | i
artterelarak 2020 yéle sonu itibareyla 19
Raporu) ( &kil 1.7). Dijer taraftan BP (2022) i stati
I kKl etilebilir i nyit rezerv miktaré 10, 98

Ayréca tamamé Zonguldak Havzasénda yer a
rezervi mi z Kwolkd mmaltidder .t akk® m¢gr ¢ (Kozlu
rezervlierinin toplam rezervlier i-erisindel
yer al an rkeozkel ravklnear ;° zyedrlé& j i, y¢ksek ésél d

il e hem rkok?®? mgabet e har manl anar ak hem d.

k°m¢r ¢ ol-aelaikkk deanbri kal arénda kull anéma u\
K°me¢rl erinin kokl akma ©°zellif7Ji bul unmamal
k°me¢r |l er i | edah akronka nalkammad &jzéenl | i J i ni bozmama
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l11.¢al ékmanén Amacé

Tefenni (Burdur) sahasé, -kUuzZeymilzadteé d-&Srpdaa tvae BF
Burdur Fay Zonunun (FBFZ) nispeten g¢ney keés
ofiyolitik birimlerve emilirmPlygkli tkikd&i kive mme
manganezcevhere r i ni n bul unmama&d emredielne iy | &- ¢ *®l dan k- -
alané olugBarmaktveadanr&n,Bak®/sE, jeh A8Y;; D°

Akkit, 2007) . Havzanén Neojen -°kell eri ([
dojrultusunda farkl & arakt ér marcRrideal®89;t ar af eé nd
Grani t, 2003; Var ol , 2011; Var ol ve Davraz,
yéel |l ar da nispeen kbzelw & amyenmathaFethyl ur dur Fay Zonu ¢ ze€

yapélan yapeésal ve tektoni k -alékmalar yoj ul
Erdojan ve kahin, 2006; Bozcu ve ark., 2007;
Aksoy ve Aksarée, 2096; ¢okkuner ve ark., 20

MTA Genel M¢ederl ¢] ¢ tagrzaefrégndaang pgdme haamanlkarm
Neoj enalaylaaday} @] olamaksondaj | € k° mg¢r aramal ar é yg¢

kapsamdadBat € Tor osl ar b°l gesinde (Al p Hi mal aya

kenarénda yer alan Burdur i sénérl areée i-er
-%kmekte -GBl acdhojJKuIl t ul u Tefenni (Burdur) Ha
sondaj |l ar laat &«raeangmasa&r bakl at él mekt éer . Tez -
t ¢ m¢karbtle, sondajlardas e - 1 | en tlear atmaaréé nheefenmedint us unda
kapsamaktadeéer . Hen¢gz aramateapekmeldarl &ménk ©y
zuhur |l ar greénzddge kkeinrd ak © m¢gr | K1 Atymesia, b ulled remaam
Havzasé i-eresinde sondajl é& k°m¢gr aramal ar én
k°m¢grl erin petrografisine, ki myasal vV e r
dejerl endirmelere ait bilgilere de |iterategr
Tez - a | lamwtin aso@ajlarda  kesilenk © merin - mineralojik-petrografik

°©zel | i klké&rmgpgsatiograisiwerilen y a m@l@k ° mgd ukum ortamlar ér

yoruml ammad aménBat achar | a d° fl9A, Aalh Bka4ved a ( AK
BK-5) kesilen k°m¢grl edr3)i lkeeshilensondaj doga i ([ AKi

geneldebi | eki ms el dej il umi mTeeazrmri.- ad eejkenralseemdéinr da h a



dejer |l endiiriin etbd h me°m¢ r-Evalpirole knalelerivea e ni Re o k

o

rnekpladriinnol oj i k anali zl|l egiertrkeé&l didgtr @imbmanr

kull aném i zni sajl anan az -gealgmed)aerierrdee] e a
konu b¢tenl ¢ ¢ olukturmak i -Dnj ¢éeztehaphtan
kapsaméndmab well gdwel serdénn ,é huzeyk ez ey e o] ayersaldans mé nd a
ve kal én k°m¢r Geo-l uMiuyndEm& &n (i Pleireammsen yakl é
(Dinar, Af yonkarahi sar) k°mg¢r ol udauml ar é
-al ekmanén dijer bir hedefini ol uKt ur makt &

1.2¢al ékmanén Al anénén Tanét émé

Tez kapsaménda incelenen k°m¢gr sahaseé, Bu
Tefenni Havzasé | -kekill® i nddeakyaxek&l m®dk tkand arz
1020 km geni kGB juzmaredam| é Buaw fayzonuue (FBFZ)y e

orta kesiminde yer al mdkt&de rHh(vERKsykcy bvada eAlk
Dajl ar é&, Dojuda Bozdaj] ve g¢nfeaklmgptséadne nRah
incelenenAK-19A, AK-44, BK-4ve BK5nadd u sondajl arén Googl e

konumlkarlé lkel0O6da g°steril mektedir
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Laa Thrust (pre-Pliocene)
—+— Normal fault

[ Plio-Quaternary basins
38° ' £ OligoMiooene‘ybasins 38°
Antalya complex
[ Autochthonous units
i D8 [#:#] Ophiolites-related units
S » \

379

0 q
36 I 36

keKbB.ttal ékma
(Tiphaine 2004)

kekil 1.10. ¢al ekxma alané ve ger-eklextir
konuml ar é.


https://www.researchgate.net/profile/Zitter-Tiphaine?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6Il9kaXJlY3QiLCJwYWdlIjoiX2RpcmVjdCJ9fQ

Tefenni Il -esi Burdur'a 70 km, Fethiye'ye

ve Antalya'ya 115 km mesafededir. Kl -enir
nedeniyle ©°nemld.@ bir ulakem et kinlifjJi vV arl
Anado | u b°l gel eri arasénda ge-ikK b°l gesi 0 7
i kIl i minden karasal i kli me ge-ik karakter:]

ol duj u y ¢ ksek rakeém dejerl erinden Ot or ¢

g°®stermektedir.

Burdur i1 maden ve enerji kaynakI|l ar é& i nce
mer mer en °neml. yer al té kalyld).aKK Idaer & nndeaml i

°] -¢de O606Burdur kahverengisi 66 ve 066Bur dul

renkl i mer merl erin ¢reti mi °n plandadér.
dayaneéekl|l él é]é& gi bi pek - ok etemeMue |baa)] [°én eon
bir pazar ol maktader. Kl sénérl akaynaggBi si
i se manyezi't ol ukuml aréedeéer . En °nemli ma n
geré¢ngr rezeryv i -eren ¢er-in sahaséndaki
a-éséndan krom ve manganez cevherl| epémel er |
nedeniyle ofiyolitlere bajleée olarak geli«k
i -erisinde (Yexkilova, Tefenni , ¢tavder ve
ol arak il sénérl arée i-erisinde °neml:.i ma n
Tefenni , cavder, G°l hi sar v e Mer kez -
yojunl akmexkteér (#MTA RA.en Potansiyell eri

MTA Genel M¢ederl ¢ ¢nce Tefenni Mer kez ve

-al ekxmal ar é& ger - elBlaxwtéinrair|l rmiimmyolKamp.gahbafeerer

Pénar | imgnt kewhur iy alpld)l. méBatképré n(akre k(iTlef ennii
Burdur ilinin 62 km g¢neybatésénda bul unma
yakl & iseepkntentaklaré ile temsil edi | mek

kaya-1lar ¢zerinde uyumsalkndtunarhve kynd ra kd lamak ti :

temsil edilmektedir.Za y é f tutturul muck - amlagdan,o | kuamn ki
Kuvaterner yakl é birimler Pliyosen yaxkl é
al makt ad®&ul tdedleez | inyit sahasénéen -°kell
edi |l mektedir. Sahada yakl akék 1 mis&kal eénl é

Kargal é& zuhur u, K&mg gl¢nGeryébmt galehamek e2, 5o



kal énl é]é& tespit edi |l emeyen sahada
G°l hi saré6én g¢neybatéesénda yer al an

gl -°kelleri i1ile temsil edil mekt edij

70 cmdédir . Bu nedenl e saha ekononiMTA,

2010).
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2. GENEL BKLGKLER

2. 1. K°m¢r Olukumu ve Sénéflandérél masé

K°m¢r organi k maddel er (bitki kaleéentéelareée) i
gel erek -exkitli fiziksel (°rnejin -°9kel me v
d°n¢Kme ve éseé) s¢re-lere maruz kal-masé son
ol arak tanéemlanmaktadér. Km¢rl ekme derecesi
éseée, basén- ve zamana bajl é ol arak artmakta
olarak g°zenekl i, tam katél akmamék,p a-éek ka
turbal ar meydana gel mektedir. Turbal ardan it
derecesine bajl éalotl abiatkshalggeabdmdke meirn yittak K
antrasit ol arak i1 simlendirilmektedir. Bunl a
rankl é k°m¢gr ol arak sénéflandéréel éerken bitg¢n
ol ar ak sénéfl andéreéel maktadér . D¢nya zerini
d°neminde gelikmiktir (Wal ker, 2000) . Bu di
bitkilerinini I k ol arak Devoniyendde geli kmeye bakl a
karal ar ¢zerinde b¢gyéek boy bitkilerin gozle
2010). Ancak Devoniyen yakleée k°m¢grler ol duk-
ol duk-a K%mgkt o1 ukKumu i -1in opti mum Kkokul |l a

ger -ekl ekmi ktir.

K°m¢r olukum ortaména ve i-erdif]ji organi k m
sapropelik k°m¢grl er ol mak ¢zere i ki gruba a\
K°o°me¢r |l er -ojunlukl a karasal otsu ve odunsu
bat akrltekméenda -°kel mesi sonucu olukan parl a
ortaméenda -°kelen bitkisel mat eryal I Ik ol ar
-eki tli bakter: faaliyetl eri vV e ardendan a
jeokimyas al dej i ki ml @nyit-tgaek- i kr®em¢erke tvuer baant r asi t aka
Ko°me¢grl ekme s¢grecini tamaml ar . Kom¢rl ekme s ¢ér
gi bi p ek -0k fakto°ore bajl e ol ar ak her hangi
k°m¢grl ekxkme derecesinkablpheéemiokaama& kKE€ mgséEkbr
i ken u-ucu madde, nem ve kgl mi ktaré ise aza
ve | age¢n gi bi  (oksijensind cak wlal, a rachao kcsarkl € or gani zm
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sporlar) -°kel mesi sonucu olukan mat ve ho
Kk°me¢r |l er dir (algy ee cdnoedpa)kd® mer | er | ol mak ¢zer
incelenirler. Sapropel ik k°mg¢gr | evre, hhgegmikk
k°me¢rl ere g°re dadlauk maket akdaélré n | Benkthrdee dl@am | e

bulunurlar, K°® m¢r | er -%kel me ortaméenén denize ol
parali k ol mak ¢zere iKki grupta incel enmekt
yokturve g ©° | kenarl arénda ya da akarsu takken
olukuml arénée taneémlarl ar . Parali k k°m¢grl e

l age¢n, del t azadapzamakie@er z gulu baskénéna u

ortamlarénda olukan k°m¢grl eri taneml amakt &

K°m¢rl erin sénéfl andérél maseée sérasénda k
k°m¢rl erin ésél dejer ve ki myed3OaEnahbhhmas:é
olupkekil2.16 dseu nul makt adeéer

Kalorifik | Usucu | Sabit | Vitrinit | Nem
des Madde Karbon | Yansitmasi icerigi
ASTM .\Imnffgil::ullb (Mmmf) [ (Mmmf) Yagda iﬁ}:)gl ISO
(%) (%) (%Ro)
Z| _ | Meta-antrasit f}? A é
dk: . 2 —— 98 =2 g |
3| £ | Antrasit 7 B | S| Antrasit
,;Q =i 8 92 — 23; =
Z | < | Semi-antrasit ia 86 —— 20 C =
Q
Diisiik Uguculu 12 A
22 —=1
.5 Orta Uguculu y B
8|5 31 69 L1 o =
=1 .5 | Yiksek Uguculu A — 10 s g
e 14000 08 | 2
O | |viiksek Uguculu B C 5 m
13000 ~0,66
Yiiksek Uguculu C L 06
11500 ’ D
A L 05
™ 10500 ~0.49 M
g |Altbitimti | B [ gq0, o A | £ |Alt-bitimli
ke C L 04 &
Z 8300 ~037 B | %
o) A — 35 = -
A Linyit 6300 e A Linyit
B
5000 >60 25 0,25 75
Turba Turba

k e RL.IASTMve ISOK° m¢ r S é (Kéenfutky Gealagieal Survey, Coal Rank,
Kentucky Geological Survey, University of Kentucky (uky.edu))
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2. 2. ¥nceki ¢al ékmal ar

Tez -akapmam&nda yararl aneéel an °nceki -al ex
czetl enmi Ktir. Tef enni Havzanén evri mi, havz
yakeéen Pl o kkio ol dujundan ©°nceki -al ékmal a
-al exmal ar da dahi |l edi |l mi ktir.

Nebert (1956)t ar af énd-AoaéglPPelni gBur dur) civarénén | e

¢tal eékma kapsaménda b°l gedeki kaya birimler:i
mermerg r af i t | i Kist serisi, yaré metamorfik Pa
birimleri, JuaKr et a s @ornsteinsgthi- ek s€Fi | er e ayrelar ak i n

Araktérmaceé L¢tesiyelygwksensgakhiénslkal kemn, f
yakl & birimlerin ise karasal kamzlt emdne kdli du

Erakman ve ark. (1982)t ar af € n dka°ny d~&gfaimaEYy enKh Ekan ar asénda
kalan alanén jeolojisi i ncelenmi ktir. ¢al ek
b°l gel er i araseéenda kal an bl gede otokton K
konumlu (KemerD&aft éxeri Abati seriBaticeana ser
mel anj é, Kert me- mel anj é, Fethiye peridotit
konumlu (¢ameli-KbovamaspwenuyaRl éyobirimler) bi
-al emee&t ér .

Kozan ve ark. (1993)t ar af énd-aeaf eBaunriduHavzal ar @énén j eor
tektonijJi -al exéel méxkt ér . Havzal ar ol ukum ve
Pl iyosen vV e Kuvaterner ol mak iczere ki f a
Arakt érmaceéel ar Busé@dmnmeéen Kgeatenre&krnr ohiakza¢sr e- |
ol uktujunu ve havzanén g¢neydojudan kuzeybat
Ayréca b°l gede etkin olan depremlerden yol a

devam et t i Jlardir.i i fade et mi K

Karaman (1994) t ar af éndBuwr dilugspaantasénda kal an bol ge
tektonizmasé -al ékeéel mexkteéer. ¢tal éeékma kapsameée,
all okton k°kenli ol mak ¢zere i ki gruba ayr el

d°ne@ritha mi yosen sonunda bakladéejéné ve bu ¢
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keéesmen@h -KeBkme geril mesine bajleé ol arak e]

belirtmiktir.
Al - i -ek afZaGEnh)dan ¢amel i Havzaseesggnpmptr el
kadar ge-irdiiji ] eolcogliékk mav rki emprela fogl@ kllaa nn

bul gul aréndan yo¢ ame-lé&k akha vazMass@der dDGBE@e -

dojrultkbotfahbade a-€el mék bir @geabeahemlked.!
evresi me me | i fosillerine g°re Orta Pliyc
fayl aréna paralel traverten -°%kell eri -
Kumafkaré fayeée)klekipggemysermekeérgeni Kl em
g°rece azal mék ve havza b¢3P¢kseldi r-°geell | errt,
fosillerine g°re Ge- Pliyosen'"e hem havza
devam etmektorta@® kaman i -erisinde yelpaz

il e sedi manl ar |l a dol durul ar ak sé]l akmexk

karbonatl arée depol anméxktér. Takip eden sg¢r
ve bir traverten sei y e s i il e belirgin olan 1iKki ayr e
Havzanén en son crenl eri bu fayl anma evr
tortull areder.

Granit (2003)t ar af endan BspartdNeroj € he hawvrzials énén | eol
ol anakl aré -aléekxkél mékteéer. Araxkxteéermacé Kk°m
zamanda havza dol ghRilsiuynais eonl uwa kulr-éeorj - ekt epl &l | ear
Kretase yakl é& kaya-1I|ar il e temsil edil en
uyumsuzlukl a vyer alan kérméezeée renkl.i kot ¢

edilen Kuru-ay Foumtaasy@mu . akealklkéel tsagitéeksi z

i -eren Dejirmenyolu ve Bojazi-| cyel erinc
deltayik - ©° kel | er -sMd-klepkhEeaké&ake Dbirvieml Badéadaesan
Acédere ve Sult and eBuaurEormeasyentBurdur Foenasyoauns i | €
czerinde a-ésal uyumsuzlukl a yer al an t¢f

Formasyonu ve Kuvater-fheg¢lhakh&anbygyvybhrelkbk

Kayaalteée Formasyonu ol mak ¢ zerleemigiitrl.i ¢fa
kapsam n d a I Kl eti |l en vV e mostr a veren t ¢m
Formasyonudnun tipik batakl ék -°2kell eri (-



Al -1 -ek vetarafeéend®e®4 eaaomehlaivzasénén sedi mant
jeol oji k evri mi -al ékéel mexktér . ¢al ékma kaps
Miyoseridd e a - blamaywalé] éné yansétmaktadeéer . Havza

topluluklarée ve bu topluluklarén birbirleriy

ili kkin bazeée kanétlar sunmaktadér. Araxktér ma
é - geermel Kévr esi ( Ge-Or tMi yPlIsieyng s ebr,k eean  Ge - Pl i
ol uktujunu ifade etmektedir. B°l ge i-erisind

t emel birimler (ofiyolGet ®Peimeserr yaklGe- gMal
birimleniyéhparegsosi, akarsu ve g°l sel ortam
birimler) vV e Kuvaterner yakl é g¢éncel birir

i ncelenmi ktir.

Al - i - ekt gr2&0f0&/ndan Eken havzaséneén Neoj en st

-al exel mékt ér. Arakt ér makcrék e-na | Pél ki nyaodsae nh asv¢zr aedsai

°keller ve ¢stte dojru gl sel sedi

Hme¢cB8medur hazval aréna ol duk-a benze

(o]

e

e
al ¢vya
havzas

n

n
tektoni k ge-mikinin ¢amel. havzasé il e benze
Elitez (2010) t ar af éndan ¢amel i vV e G 2Kluvatersea r havza
jeodinamiji -alékel mektér. Her iki havza da
aktif bir bfFfegbhigkeaRaBuZdoudnun (BFFZ) orta
Bu tektonik haty a k|l akék 310 km ukzuvna tuekrtnaedi@B y a kMiéy o IS k

dojrul tulu fay vV e havzal arl a karakteri ze e

Mesozoyi kédten g¢negmegze kadar ki yak aral éjeéend
t emel klargKer -eltaarsée yakl & ofiyolit ve rekristal]
bunl arén ¢zerini uyumsuz ol arak °rtm¢gk Eosen
kiltaké ve kKeylden olukan t¢rbiditikanstif -
czerinde uyumsautz Milyawosakn Oy dral é, °rge¢l ¢ ve me
-%kelleri olan iri taneli kongl omera, kumtack
Formasyonu bulunmaktadeér . GAtPligjosenhpak IF® r knialsy on
kumlu kire-takeée, bol kerekl & mar n, kil | kKir
Kbeci k Formasyonu ile yatay ve d¢key ge-i K

uyumsuz ol ar-Akt | EuvBt eyosenyacx)/si@vekiklemngl omer a

olukan al ¢vyal yelpaze -°kell eri il e temsil
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birimin ¢zerine i1ise yine uyumsuzlukla g¢n
kapsaménda ¢amel ve G°|l hisar havzal areéne

etkin olan sékée«cma Migobernbadmewol Owytaa al b

devame t t i J i belirtilmiktir. Ayreéca havzal ar
yanal gerilmeli Dbir sistem hakimiyetinde
Varol (2011)t ar af éndan yar é kapalé havza °zelli]
hidrojeol ojik Ve hi drojeoki myasal a-éeédan
czelli kl erdeki su kaynakl areée teéebbi j eol o]
y akl aw&ko dli5r2. Al an 1 -erisinde allokton ko
Yavuz Birimi), Likya naplare (Marmaris of
paraall okton (Mamatl ar ve Varsakyayla for:i
I fen neoot okt on kaya birimler:i (¢camel i f
Tefenni Ovasé'nda hidrojeokimyasal dejer]| e
ve kirlilik analizleri de yapeéel mexteéer.

KarayijJit ve tamr&kfén@daoal5dar dak k°mg¢r y at

rekonstr ¢¢ksiyonu -al ekxel mexkteéer . ¢al ek ma,
akamaseénda ol ukan Neojen Aceéeg©°l Havzasé'
(Denizl) ol ukum ©°ncesi, ol ukum sérasé ve sonr a
pterografisi, mi neralojik ve paleontol oj il
Araktérmacél ar havza dolgusunu al ¢vyon, al
incd enmi Kt ir. K° mg¢r damaré muhtemel en Ge-
akarsu rejiminin etkisi alluendge |l ddemn s U rv.e
K° m¢r dsaommadragj, kgpaelphd®amwda i la 627,00 m de

kesiveari kal anmmagani k v e il ttmsyedimeldedimiayitilea r &
atbitegml ¢ arasénoatadejilrmreny ckSmkr d¢gzeyde K
(%021,31146,1 1 , Kkuru bazda) ve y¢ksSB3dkdat dkmldam , k Kk
bazda) g°sterir. Arakteérma kapsaménda el de
otsut ur b a bikiemp (Betofitler) ve bir miktar odunsu u r b a bikiengenc e

ol uktujun@aAynasat mark@étkumadastk késémlarénda,

ostrakal terl eri ile birlikte jips (al-éetaxkeée
pal eontolojik ve mineralojik veriler, havz
i -inde dejikiklikler oldujunu g°stermektec

17



Aksoy ve AksaaradFetm@Bmb6gdur fay zonu (FBFZ) ¢ ze€
Tefenni Hav Kaisvéarn &mr nao jeevir i mi -al exéel méxkteér .

géeney batée Anadoludda begyeéek ve karmakek bir

i -erisinde yer alanidejesisdemek akhyi ool duj
zonu Exken, ¢ameli, G°l hisar, Burdur ve Tefen
uzanan KBGB dojrul tul u havXaarkén lkhgaems kma Ktt &ed évre
uzunlukta olan KBGB doj rul tul u Tef enni hazvasé FBFZC¢
al maktader . Araktér maceéel ar havza i-erisinde

TriyasEosen yakl é Li kyKavNHaplrarcregybsBeopa&mabyvi )

yelpaz - °kel l erinden olukan ¢ - farkl e kaya t
birimler i - er i-Bri madre FGlei-y oMieyno syeank | € Bur dur F
k°m¢gr olukumlareée tespit edil miktir.

Tuncerveark. (20B8)t ar af eéndan | sparta A-lkasréknieknardagjua k a

k°me¢r yat @)l @eyérstmRlsieynoturba birikimi séraseéend

kokull aré -alekeéel méexkteéer. Ar a8Kleve2nalcen am 0 ki
Pliyosen ve erken Pleyistosen yakleé k°m¢gr -
faunal ve bitki °rte¢se verilerinden yararl a

yeni den modeadll @ammmx | ka pskanéaldleajt apéada deji Ke
dert k°m¢gr damar é (akvaK®ioelen mxuk ar. éyAa:akB ,&r Mma
palinolojik verilerinEr ken Pl i yosen' de sémakyamrs aitetmd ji & ni &k
nedenle]A v e B deéannog rulnal ruédnled mlaitmrko k o kku liljarnia litféanddea
et mi KlIOett di rTorosl arén artan y¢i¢ksel me oraneénc

akamal aréeéna ve ©°zellikle erken Pleyistosen' e
birlikte, bit ki ol ukumu ve -evredeki bit ki 0
X-ldanar énén ésl ak or ma@andatlkid i egmi Kkokludlbijau R@u &
damaréndaki turba birikimkmirmaks$ éijvaen dponkas it ¢ K e
sé€] su kokull arénén yaygénlaktéejé ifade edil
gel i kmesi ve nispeten y¢ksek yajék, -erken Pl
0) ol amakiAétmamntéérenaele! at amgak, -al exma al aneén
birikimi ve su seviyesiin, Pl i yosen' den erken Pleyistosen'e
Gel ¢ Havzasé klemeasril avwéenéinkl y pketé sal énéml ar

edil ebil ecejini belirtmixklerdir
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Bulut (2023)t ar af éndan Dombayova |linyitlerinin |

ve petrografik ©°zellikleri -al exéel méxkteér.
birimler, Mesozoyi k yakl é& karbonatl ar, Eo:
Ol i goslesm lyaxkeéen ol ar ak polijenik bil eken
kongl omer al ardan ol ukbBrkemadPliy&een My giwolse
G¢zelyayla Formasyonu temel birimler czer
f or masyon k apasl admémad a Ak ge¢n vV e Yeni bel kav
incel eFmnekhaviada Kuru bazda nem, k¢l , u
dejerleriofrnalagmal &rkd éséraséeyl a %7, 5, 24,
havada kuru bazda N, C, H ve toplam S ajér
ve 1,5 ol arRokkElvall i mlnamii gt iso.nu-1 aréna g°r e
kerojeni ve kaya- °rnlekl keroadeniis ey &kyag &K €
edi | nliekzt i-ral ékmasé kapsaménda el de edil ece
karkéel akt érmal aré da yapeél acakter.
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3.JEOLOJK

Tez -alékmasé kapsaménda Burdur Kl séneérl ar
jeol oji si ve tektoniiji l iterat¢rde yer al an
czetlenmi ktir. ¢al ékma alané 1/100.900 °1I - ek
paftalaré i-erisinde yer al maktadeéer. Sahanén

basitl ekekili3rlder 8 k n KInmwed teure. al anénén basitl e
har it aratigrafikv istifi ise kekil 3.2 ve 3. de vetada é&mmmat ialt anéneén
jeolojisinin anl akdlimesénda 1@r)agniViar(0d0 0(32)0,11
Aksoy ve Aksaré (2016)06da yer alan bilgilerd
adl andéer mal ar e séraseéenda AKksoy Ve Aksar é
i simlendirmel eri esas al enméexteéer. B°l genin ¢

alan® | ¢ mde °zetl enmi ktir.

¢al ekxkma alané ve -evresinde en ooktoningd bi ri ml e
ait birimler ile temsil edilmektedirTriyasEosen yakl & al l okt on konuml

Naplaré ol arak tanéemlanmaktadér ve Beydajl ar

Mi yosen ©°ncesi temelKubviartiemml eyra k¢l zée rai knsdaer uN e ogj°e
yel pazesi -%kef dekliadleay @41 ukapl gykruju ile tenm
ve Aksa(&ekPR01l18T&mevle Bi.r3i)ml er ¢(z6%limdeamyums
For masyonu bulunmaktadér. Burdur For masyonu
ve d¢key ge-iklidir ve Tefenni Formasyonu t
Saha i-erisinde yer alan Kuvaternemk yakl|l é& bi
°rtmekt edd2ve3 kekek -al ékmaseée kBARAMENda | nce
BK-4 ve BKndd u sondajl arén - al ékm&kekihll®@é i -er i s
veril mi ktir.
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37°45'0"N

37°15'0"N

Aciklamalar

\:l Kuvaterner
Pliyosen Daniyen
Cakiltas!, kirectas, killi kiregtas!
kumtas|, camurtasi
Ust Miyosen
Cakiltas!
Alt Miyosen
Kirectas!, kumtasi,camurtasi
Oligosen
Gakiltag!, kumtagi,camurtag

kekdll Tef enni
(1/100.000
MT A

Kretase
Melanj

Eosen
Kumtas!, camurtas, kiregtas!

Paleosen
Kumtas, cakiltagi, camurtasi kirectas!

Kampaniyen - Maastriyen
Kumtasi, camurtast, kiregtasi

Jura - Kretase
Bazalt, kiregtas, ¢ortlu kirectas!

Ust Triyas
Kiregtas!

Resiyen - Senomaniyen
Kiregtasi

30°15°0"E

Ust Permiyen
Dolomit

@® Sondaj Kuyusu

Orta Triyas - Liyas
Kiregtas!, dolomit 0 5 10 15 20

Alt- Orta Triyas
Metakumtasi, metagakiltasi

Havzaseée

° |

e k|
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ACIKLAMALAR Altivyah Cologes)

@ Lokasyon

oloz Akintis (Holosen)
Tefenni F Y (Ost Pliy Alt Pl

“&¢ Normal fay

¢ Sol yanal oblik atimli normal fay
<. Bindirme fayr

DN Tabaka dogrultusu ve egiim

Burdur Formasyonu (Ust Miyosen-Alt Pliyosen)
Gélhisar Formasyonu (Orta-Us

I Yavuz Formasyonu (Eosen)

ntiklinal . .
. Senklinal - Likya Naplan (Triyas-Eosen)

Bl 5<yo:an Otokionu (Ust Kretase)

Elmal: Formasyonu (Eosen-Alt Miyosen)

kelk3izl ¢al &k maa sail talnegkntéinr i I(nmikks ojye ovl20 jJAGkGsharéi t a s

Te¢rk-elexktirilmiktior).

Beydajlaré Otoktonu

¢al ekxma al anénén t e nilkdlarakBaeyyad dfahugdhoesicockl u kKt ur an

ve Robertsoy1982) ya da Beydajlaré Masifi (Yél maz ve
Beydagtoktany duraKr et ase yakl é& neritik kire-taxkl al
Erken Paleosen yakl é& ol i stostr-&nmkenEdseam|l éder e
yakl & karbonat ve kéréntele kaya-1I|ar (S°bg¢t
keréentéel é- klaway | &or m&gyonu) , Er ken Mi yosen
(Karabayér Formasyonu) ve Burdigaliyen yaxkl é
Formasyonu ile temsi edi | mekt edi r . I st Kretase yakl é
otoktonu, tektonik olarak Likya napé kaya bi

Aksaré, 2016) .
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Yeki |l barak Napé (Ara Zon)

KI'k ol arak ¥nalan (1979) tarafeéendan adl ano

arasénda yanal y°nde s¢rekl i lokazomPkenanebkn Y
ve ark., 1987) olarak da tanémlanmaktadeér.
Formasyonu ol mak ¢zere i ki yapésa-Erkehi ri m i
Burdigaliyen yaxkxl é EIl mal é For masmobanmeékk
olup grty ek i | i msi gr i, a-eék kahve renkl:i k umt
ol ukmaktadeéer . Formasyon Beydajlaré otokto
tektoni k olarak ¢zerl enmektedir. Kdsik ol ar
ol arak tanémlanan ve daha sonra kenel vV e
olarak dejiktirilen birim -°rt nod¢ll eri,
kire-taklare ile -pakl &umyakar &reild éefndilu t & €|
edi |l mektedir. Yavuz For masyonu tektonik

czerinde yer alér ve gene tektoni k ol ar ak
taraféndan Ort¢el oo (Aksoy Ve Ak s arr €, 20
PriiaboniPyaeams&dinr, (1977, G°rm¢gk ve ark., 2003

Li kya Napl ar é

TriyasEosen yakl é& Likya Naplaré ofiyolitler,
t erbidit -o%kell eri il e temsi.l edi |l mektedi
Poi sson, 1984; kenel ve ar k., 199 4n) . Bin

i -ermektedir (Gr aci anesakyl974;1Gat6id8e, ark.1 1D7OP ; Ber
Bunl ar AlIt Nap, Ofiyolit Napé ve | st Nap i
2016).

G°l hi sar Formasyonu

Mi yosen °ncesi t emel b irirki énrl neérzi & uryeunnksluiz kool n
bakl ayan ve yukareé dojru gri ve kahverengi
ardal anmal arée ile temsil edilen akarsu - ¢
Yat ajan For masyonl atrP&aten( W70t Kare/l¥6; ErdkthdnS5ve Be c
ark.,1982; Me k1983r Mek hYuorl dweeni Akpénar , 19814

EIl mal éyurt Formasyonu (Ersoy, 1990) ol ar a
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Elitez (2010) taraféendan G°Il hisar For masyon
formasyon ol duk-a fakirdir. Ancak Miyosen ©°n
ol arak bulunmasé ve yana-al tvePldigkesye nolyaa kalkée
Formasp nhuna ge-i K| i ol masée gi bi straGei-grafi k |

Mi yosen yaké verilmiktir (Elitez, 2010; Akso

g . s
YAS [rormasyon| £ | LITOLOJI AC IKLAMA
& a -= .. - ~ .
z Alivyon g s o ) Zayif derecelenmemis cakal,
z Molzakmoe] 2 [Pl et o]  kum,silt ve kil
-t Uyumserisk
- 20
2. = :
zlz il s Kirmizi renkli, kot derecelenmis,
g Tefenni 3 y T matris destekli, polijenik konglomera,
=g po s ¢amurtagi, az pekismis kiltas: ve silttag:
;E .f - -
o Uyurrmusriol
g
21= = = ince komiir yataklanyla ardalanmali,
» UrGur ] . . “gqs .
z agik gri-beyaz kiregtagi, kilhi kiregtas:,
12 marn, kumlu kiregtas: ve silttas:
? Golhisar - Grims: kahverengs kumtag ve salt tags tle ardalanmaly
& = ) 2 Temelden tiireyen gri-yesilimsi gni renkli
=1 5 ) polijenik konglomera
Uyumsarioh
Mezozoik rekristalize kiregtaslar,
ofiyolitler, ofiyolitik melanj ve
Paleosen-Eosen tiirbiditleri.
P Likya
7 Naplan =5
=z o
'/; ,_" ’ x Teksonik dokanak
;3 Ince ila orta tabakah mikritik Kiregtasi,
= kumtas: ve kiltas:
Tehnomk dokasak
Ardalanmali kumtas:, kiltasi ve silttas
Yavuz | Pay
Tehnnsk dobanak
Elmal | Pg-Nge
Orta-kalin tabakali, kiregtas:,
Bl | Beydsgan dolo.n.mlk kiregtast, alghi kiregtas: ve
1S owkionu s detritik tortul kayaglar
o
<z

kek3id3l ¢al ékma al anénén genellexktirilmik stra
20166dan Tg¢gink-el ektiril mikt
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Burdur Formasyonu

G°l sel -%keller ileolteamak| Ecradkimam VYor amalyc
¢amel i Formasyonu ol arak adlandérel mék Ve

taraféndan Burdur For ma&GLy dinws aol &Froaknas g o @ o

uyumlu olarak Dbulunan ve Tefenni For masy
Burdur Formasyont abanda beyazémseé gr.i kil-grakéeé, K
renkl i marn ve az miktarda kil . kire-tacxl
kuml u birimler i - er i sdastrdped fositerde farmasyonda a d € r .
g%zl enmi ktir ( AkLsiotyo lvoej iAskis avreé ,k a2p0sla6d)é.j € f o
sé] ve daha sonra tektonik etkilerle der.]
Gell er Messiniyen tuzluluk krizi sonucu K

seviyeler bu t¢krtiar.t aMelneerlda f-o0°Gkielllmiry o syeark |
Erken Pliyosen yakeé el de ediTlemi ktaiprs ama&lndia
a-ekl anAke4 4 mgad dliuk °smo¢ivdaji @1 er den al énan ©°r
palinolojik analiziee g°r e Burdur Formasyonuntken Kk©° mgr

Pliyoseny a k | € ortayadan ! umu kKt ur .

Tefenni Formasyonu

Formasyong e n e | ol arak -akéltake, kKkumt a eré, sil
al ¢vyal yel paze -%kKIIH epi adak @®busmsakt aldl
Niyazl ar Formasyonu ol arak tanémlanméxk ve
(kenel ve ark., 1989; Ersoy, 1990), akarst
(El'itez, 2010) ol araks aanElnadmd eAled ane&x t § 2.0 1
tanéml anan Tefenni kuzeyinde yer al an Se
tanéemlayanmaseyfemmni adloandér él masé baz al én
yakl andeéer ma -al ékmasé yapeélabilecek fosil
sénér ilikkileri d HErkek ®l§ies taol seenna ryaskk éGev-e rRillin
2016).



, ncel Birimler

ma- mMolosen yakl &, kahverengi, gevkek tut

m, kil, silt karénlémenidlakit éeémgi Imledi | ary ubns
al ¢vyonl arl a yanal ve ddKyey dga-riakltianolad r

kel |l eri hali hazérda var ol an dijer birimle

m, kil boyutl u mal zemeden ol ukan kil ve Si

e g¢:;fAkkel l er i 1le temsil edil mektedir.
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4 DENEYSEL C¢ALI KMALAR

4.1.Materyal

Tez kapsadméhnad a® n c e ka°-neckrl aammdaénjaé g+ Bi an t ¢ mg
AK-19A, AK-44, BK-4 ve BK5nod u sondaj | ar K°me¢gr °rnekl e
Kar ot |l ar & sondalee toanteenr ibnul i ] itibargn/AK-@9A dAK A4,

BK-4 ve BK-5  is-&irnaysaekyl Udakne 441 m, 819 m ve 804 metretir® m¢ r kesen
bu sondaj | alB,d& 8 ve $él rmaaske 42)kae megr , kil 1 K% mg¢r
si lek/it Akegykl&k ar bo)veédui Kidrtaarkdea or glinilki nka drdee ti
ol mak ¢zere topl ame¢idzte |°greA gM.el)d & rlitpi@ik t € r
birimlerdebirmi ner ali xjiioh mgpejol madamanégplameder i nl
yézeyden it i baroamAK-¢3ankidu sordajdartopl&dm 8 a det kaye

°rneji (-amurtaké, kurmdad keen,mekkitlétrake, si | tt

Sondaj karotl ar @€éndaml iatloél nog ni kk °t negkraskdbikannenkal seéi
gO
al enyaam&l marémtramada Larkin ve Green (202
di kkate al enar 246 Obbaward aa zk kred bazda jine sal

%5075 arasénda k¢l 1 -erijine sahip °rnekl er

-~

¢ N XRO-tegym kaya- awvwalhavadauklruébazda k¢!

Kome¢rl ¢ weyHi l(1ZzZ8@Pko°lmgrak( @ afem| aaméramenda |
-ojunlukla birlexktirilerek k°m¢grlBavasi | tt a

kuru bazda k¢lfaziheleamn | ?r 81616 @re nkvaeiz brandd u ki |

organi k maiskke | | F erke m eo-ltaarkaek (tGLeS)| an mékt é
tanéeml amal ar é, der i nl i &iZelger4ild d(em)t awe n k asleé ni
kaya-1aréna gekisel-dkde usnd mulémuwteur . Sondaj k

seviyelere aits e - iklag ot f dkekid #.6-146f dearma | mAK-43unodu
sondajdan al énan 48 adet kaya- °rnejinin
4.20 dves ond a | | o] u nistleekili4.50kdee@ uiml mr €t i r .

Tez kapsaménda kanalptntae diank ylalr@nh @almar ak al é

°rnekl ajize kapalpd,ashakwa pakmaker i -erisin
| aborat uvar &ekilgdd2oidrei Isminkul we&n i K akék Kemas:
izl enerek anali z edil miktir.
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¢Ci zedl ez

kaya-

er

n

anal i

k a p skal®® AKd4d, BKk4veBK-5n0d u

°r ne k|l

sondaj |l ardan

a

yé¢zeymdenodsleohbink i gPtegm ¢ mleer i,

z

sonu-

yapélaame ml amal ar é.

| ar é vV e

havada

1 433,70 434,00 0,30 Kémir (CO)
2 439,40 439,75 0,35 Kem¢grl ¢ kiltakeéeé
3 440,20 440,60 0,40 Kem¢grl ¢ silttack
4 442,00 442,40 0,40 Kili ksmr (CSCO)
5 442,40 443,60 1,20 Kili komiir (CSCO)
6 443,80 444,60 0,80 Kili kémir (CSCO)
AK19A 7 444,60 445,10 0,50 Kili komur (CSCO)
8 445,10 446,10 1,00 Kémir (CO)
9 446,10 448,10 2,00 Kémir (CO)
10 448,10 450,10 2,00 Kdmir (CO)
11 450,10 452,10 2,00 Kémir (CO)
12 456,25 456,65 0,40 Kili kémir (CSCO)
13 458,90 459,80 0,90 Kémir (CO)
1 403,75 404,30 0,55 Komegrl ¢ kKeyl (2
2 404,30 404,70 0,40 Komegrl ¢ kKeyl (2
3 408,80 409,00 0,20 Kz oranda organi k mad
4 409,00 409,50 0,50 Kémir (CO)
5 409,50 411,35 1,85 Kémir (CO)
6 411,35 413,35 2,00 Kémir (CO)
7 413,35 413,74 039 |Kz oranda organik mad
AK44 8 413,74 414,14 0,40 Kémir (CO)
9 414,14 416,14 2,00 Kdmir (CO)
10 416,14 418,14 2,00 Kdmir (CO)
11 418,14 418,64 0,50 Kili kémir (CSCO)
12 418,64 418,84 0,20 K°m¢grl ¢ kiltakeéeé
13 419,06 419,32 0,26 Kem¢grl ¢ kiltakeéeé
14 419,32 419,56 0,24 Karbonlu kiltak
15 419,56 421,53 1,97 Kili kémirr (CSCO)
16 421,53 421,73 0,20 Kz oranda organi k mad
1 87,72 88,08 0,36 Kili kémirr (CSCO)
2 113,75 114,05 0,30 Kili komir (CSCO)
3 114,05 114,53 0,48 Kmgrl ¢ kiltake
BKA 4 122,30 122,53 023 |Kz oranda organi k mad
5 122,53 123,22 0,69 Kili kémir (CSCO)
6 123,70 124,08 0,38 Kili kémir (CSCO)
7 140,52 140,72 0,20 Kom¢grl ¢ kiltakeé
8 140,72 141,50 0,78 Kdmir (CO)
1 76,16 76,40 0,24 Kili kémir (CSCO)
2 84,58 84,84 0,26 Kémir (CO)
3 105,16 105,60 0,44 K°m¢grl ¢ kiltakeéeé
4 105,60 106,10 0,50 Kom¢grl ¢ kiltakeée
BKS 5 109,72 110,17 0,45 Kili komir (CSCO)
6 110,17 110,72 0,55 Kili komir (CSCO)
7 127,95 128,15 0,20 Kmgrl ¢ silttacxk
8 128,15 128,74 0,59 Kémir (CO)
9 128,74 129,04 0,30 Kom¢grl ¢ silttack
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¢Ci zARgez kaps addadhdla sAMKhdaj dan al énan
dejerleri ve |itolojik tanéemlamal
¥ r ne k| Dednik (m) Litoloji ¥r ne k| Dednik (m) Litoloji
AK43-1 | 13.30-13.40 Ker mézeée - & AK43L% k267.90-268.00 Kiltake
AK43-2 | 20.80-2000| KNCe-oOrtal 3562810028110 Orta -aka
kér méeze -
AK43-3 | 2820-2830| KNCE€- 0Tt @ 4 y\yso7 |29535.00545 51 I L aKe (Y
kérmezé re -akell e
AK43-4 | 35.10-35.20 cakell e kluaKem28d307.00-3080p0 o' 'ttake(y
par -alaré v¢
AK435 | 4320-4330| KNCe€-Orta 4 1309 3013032149 KL AKE(YeET
kérméezé re -akell e
AK43-6 | 54.00-5410] OFta-1Nce 1 a3 30 (33210-332.20 Kiltakeé
kumt ak é
AK43-7 | 61.80-62.00] KNCe€-ortal ys a3y |342.10-342.2( Yekil ki
kérméezé re
AKA3-8 | 83.20-83.30] <NCE-Ortal 4335 35020-35030Ki |t ake ( Ga
kérmezé re
- o)
AK43-9 | 97.10-9720] KNCe-ortal \isa3|3625036260 'C" Yer K
kérmézée re i -eren gast
AK43-10 |110.40-11050Knc e - ak el | h AK48-34e| 867 20-361301 4 K tka;vek élYée
AK43-11 |123.90-12400Knce - ak el | h AK4B-35e|B700- KUt ak 6 Ki | t ak &
AK43-12 [137.80-137.90Knce - ak él | p AK4B-36e|[B8#080-F 0Nt ak EKi | t ak &
AK43-13 |152.80-152.99 KNCe€-ortal \is337 (33135381455 | Ltake (Y
kérmézé re ve ostrako
Kri-orta - a . _
AK43-14 |168.90-160.00" ' '~ 71 7 % | AK43-38 385.20-385.305 1 | t t ak e ( Bg
AK43-15 |181.00-181.10 KET MEZEMS & |\ 13 39 |38655-38665 ' | L aKe (Ve
konglomera kavkel é
AKA43-16 |188.90-189.0) K&r méz é - 4 mK43-40 h300540-390.50 Yexkil Ki
AK43-17 | 198.90-199.00 Camur t a kK|eAK43-41 |395.60-395.70 Kiltackae
AK43-18 |209.40-209.50 Kiltake| AK43-42 |403.00-403.10 Kiltake
AK43-19 |217.00-2180p ©OFf 1@ -akell \ 1343 (413.90-4140pS' ' L1 AKE (Y
karbonatl par-alar e,
AK43-20 |224.20-22430 Kar bonat | |6 AN43-44t |#1880-418.10 Silttack
AK43-21 | 230.90-231.00 Kiltake| AK43-45 |430.00-430.10 Silttack
Kiltaké (Y
AK43-22 (241.00-241.10 Kiltakeé| AK43-46 (431.40-431.50 par - al ar é
kavkeélar é
AK43-23 | 253.90-254.00 Silttackp AKA3-47 |439.50-439.60 Silttack
AKA3-24 | 262002621081 t ki par - all AKABASI |449A®AH0.501 | t akdier e - t ay
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AK19-A

458,9
459,8

% Kumtasi (SS)

- Silttas1 (ST)

Komiirlii silttasi (ZT)

“ Karbonlu kiltas1 (XC)

=

B v co

=== Kisaltma

k e K4il.IAK-19A nodu sondajdara | é°nrame k|l er i n sondaj

3C

ogu

czer



AK-44

] Konglomera (CG)
Kumtagi (SS)

Silttag: (ST)
Komiirlii eyl (ZH)
Karbonlu Kiltagi (XC)
Komiirlii kiltag (ZC)

Killi komiir (CSCO)

Komiir (CO)

Camurtas: (MS)

Kumtagi (SS)

= iz oranda organik madde
igceren Killi kiregtas: (CSLS)

] |

| Kiltagi (CS)

- Kiregtag (LS)

=== Kisaltma

k e K4i2 IAK-44 ndlu sondajdara | é°nrame k|l er i n

VS

403,75 & —

404,30

404,70

409,50

411,35

416,14

418,14

418,64
418,841
419,06

419,32

419,56

421,534
421,73
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- Silttag: (ST)

Komiirli silttas: (ZT)
Karbonlu kiltasi (XC)
Komiirli kiltag: (ZC)

Killi kémiir (CSCO)

B <<
- Camurtasi (MS)

s iz oranda organik madde
iceren Killi kirectagi (CSLS)

Kiltasi (CS)

o

=== Kisaltma

o

k e ki3 BK-4 nadu sondajdara | é°nrame k| er i n
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BK-5

Kumtagi (SS)

Kiltag: (CS)

Kiregtas: (LS)

Silttasi (ST)

Komiirlii silttagi (ZT)

Komiirlii kiltas: (ZC)

Killi kémiir (CSCO)

o

=== Kisaltma

k e K44 BK-5 naddu sondajdarm | é°nrame k|l er i n sondaj l ogu ¢ ze€
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AK-43

N NERLWN=

MAMMMMMMM
MMMMMMMM
i

Konglomera (CG)

MMMMMM,
ALMMMMMM;

Kumtagi (SS)

Silttag: (ST)
Komiirlii geyl (ZH)

Karbonlu kiltas1 (XC)

Komiirlii kiltasi (ZC)

. Killi kémiir (CSCO)

Komiir (CO)
Camurtasi (MS)

Kumtagi (SS)
= [z oranda organik madde
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Laboratuvar Caligmalari
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4. 2. Kncel eme Y°ntemleri

Tez -al éxkmasé kapsaménda sondaj karotl ar énda

| abor at uv a(rk e-ka |béukdnblPayrme kapsaménda ©°zetl enmi

4.2.1. ¥rneklerin Hazérl anmaseé

Se-ilen sondaj karotl aréndan yarélama y°nter
uygun hale getiril mesi sérasénda ASTM D2013
poketler i-erisinde | aboratuvar a égetciér ivileen °©
daha sonra mekani k agat kull anél arak k¢-¢61t ¢
olarak ASTM D3302/D3302M (2012) standardeéena
kaybedil ecek nem analizl eri yapeéel médiCt er . Bu
sécakl ékt aki et ¢v I -erisinde bir g¢n bekl et
dejerl eri hesapl anHijé.k tJeero | dAjrid ém¢dhaenn cdirsnleikjlie rK®
Laboratvaanebkamha kabé kullanél arak homojen v
plastik torbaya ayreél mék ve torbalardan biri
dondurucuda muhafaza edil mixktir.

Tez -aléexkmasé kapsaménda ki myasal, el ement e
séraséenda kullanélacak °rneklerin tamamé 1mr
agat yardémeyl a Keée-éelt el megkt gr. Tane boyu
petrograk anal i zIl er (maseral anal-EDSernal eemphase
sérasénda kull anél mak ¢zere epoksi re-ine ki
¥rneklerin geri kal anén tane boyu 250 mikro

maddeg i b i kaba ki myasal anal izl e fTKve&XRBle | dej er,

KF) ve RockE v a |l analizl eri séraseéenda kull anéel mé
°rnekkelra nki myasal ve ésel dej er anal izl eri
Teknol oj i si Laborat uvar én dmnerafopkranalzlerave t e- hi z
SEMEDS - al & k ma |l (Maden AnHElizéeriv&/MTPeKnolojisi)DairesindeRock-

Eval piroliz analizl eri Mal ay &K hjareir wed r sAiztl easni

Bén Musbapledar dywlla nol dDjoikuzalEgKkdmdl ajrrei ver si t e
Bilimleri ve Teknol oji si Enst¥ztegrag dhéded Do - .

ger-eklextirilmiktir
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4 . 2. 2. Makroskobi k Tanémlamal ar ve Litotif

Tez -aléxkmasé kapsaménda sondaj karotl ar é
I CCP (1993) taraféndan tanéemlanan d¢ke¢k |
l'itoti p sénéefl andér él(nta széen.ag éuiydgoudni po | taar naékmly

ili kkin daha ayréntélé bilgiler, Bulut (2C
¢izel ge 4. 3. D¢kek k°megrl ekme derecesine
k°m¢grler) i totip sénéflandérmasé (|
Litotip Grubu Al Litotip Litotip ¢
TabakKahyerengll
Siyah/ j el
Matriks Saré/ jell
Tabak| Kahverengi/
Siyah/j el
Ksilit-e [zengin
Charcoal (Qdun k°m¢gr ¢)
Mineralce zengin

4. 2. 3. Kaba Kimyasal (Nem, K¢l U-ucu Madc

Tez -al ékmasé kapspméntami agiméead & kK46 ,° run al
madde, toplam S, €l-N v e ésel dej er anal i KImg,rri Ha
TeknolojileriLabor at uvarénda bulunan cihazlar yar
kuru bazda kaba ki myasal /20h2, zEeE|l sdeaet
séraséenda /AGT™YM DeE8é@bementer anal/Z0Alver sér
ASTM53732 014 standardé baz al énméxkteér.

Kaba ki myasal analizi6®dn <s<éhagendkhul LBQ@I T
s¢recinde °rnekler il k olarak 105 ACéda és
nem analizi yapél mékteéer. Nem anali zEeri ta
ardéndan seécakl ék 950 ACdéa kadar -ékareéeln
u-ucu madde dejerl eri hesapl anméekteéer . Sé
kapakl aré alénmék ve ardéndan °rnekler 75

arjaéd eel de edil ene kadar vyakeélarak k¢l dej e
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termogravimetri k anali z s¢reci il e dojrudan
anali z sonucu elde edilen nem, k ¢ | Vve uUu-ucu

-ékarél masé sonucu hesapl anméextéer .

| sél dejer @anal i die]bseenrzaok ékh damsei nt (6318 kcal/lk
kalibre edilen LECO A€ 50 kal ori metr e ci haze kull anél

bombanén -evresi su ile -evrilidir ve numun
enerji aktaremée ger - ekirdxikrt.e Buwyamersjéic akK teg
gelen dejikim olduk-a hassas bir Kekil de ka
kalorifik dejerin miktaré ile dojru orantelé
ésel dejerl ere, e s as uylgamanol A3 TaM stexnddri deéd
uzunl uj u, nem, k¢kegrt ve azot deéegzeltmeleri)
edi |l mi ktir.

Toplam S ve toplam C alndad DR | ceir-H-& zs@diziedes eCrda L E
sérasénda LECO TruSpec elidmadRé ck thlalzaen él3b@k tA&r
sécakl éjénda maksi mum 25 mgbéa kadar numune a
CHN cik@z®50 AC yakma seécakl éjénda maksi mum

edebilme kapasitesine sahiptir.

Havadak ur u bazda el de edil en2@h%nl| szamsdbarud d ma éu
ol arak dijer k°m¢r -Bhz | &ruéqdaf, akem( 9mperad ] i n kur

maddesiznmmf, mineral maddesimmf ) t ekr ar dan hesapl anmékt ér

4.2.4. Mineralojik Analizler

Tez -al eékmas &19k aApHaBKd nedB&5 MK u sondajl ardan al
t ¢ m ©° rtoplakndadbradetive AK-43ndd u sondajdan al énan 48 ad

i -erisinden se-il emi nér aldoejti kk abyial-e Kirmmleg riinninn
TK(XRD-T¢m Kaya-)gerekeikmleertii ri | mi ki r . ¢eki mlerd
60U ol acak kekilde Hacettepe | nMTAGendleol 0] i M

M¢ederl ¢ ¢ Laboratuvarl ar énda7Oleroladcaank XkReDk icl

-ekil.mi ktir
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K°m¢rlerin b¢gyegk bir késmé b¢egnyelerinde ol

i norgani k madde de bulundur maktadér. Bu i1
bitkide bulunanlar, turba olukumu sérasén
tamaml andéekt an sonr a yapéya katéelanl ar (
I ncel enmektedir. Ayréeca fosil kabuk ve k:
kal eént él arée gi bi bazé olukumlar da organi
mineralle K° mg¢r olukurken turba batakl ej éna

takéyéceée ajanlar (su velveya r¢zgO©r vb.)

ortamda mevcut ol an inorgani k oemik)daldal er i n
bitkilerden itibaren olukmaktadeéer (McCabe
ar k., 2016 ; ¢eli k ve ark. 2017; Bul ut , 20

tamaml andéktan sonra KkK°m¢gr ¢én k ér-é°%kk eM e n- a-
epijenetk minea | | er den en sék g°zlenenl eri kal sit
illit, klorit mineralleridir (Ward,2002; n a | a i War®201%.0

Tez -alékmasé kapsaménda k°m¢gr ve kaya- i -
k ¢ me vel/ veya mi kr o bant!l ar) g%zl enen mi
arakteérél masénda XRD -al ékmal aré yetersiz
SEMEDS - al ékmalareée da ger-eklexktirilmicktir
bilgiler Karayijit ve ark., 2020; ¢el i k v
veril mi ktir.

4.2.5. Jeokimyasal ¢al ékmal ar (Maj°r Oksit

Tez Kk apAKaddrodudandaflana | evweant ar af éméza baldtl aném
° r n e(AK4MH5, AK44-6, AK44-9, AK44-10, AK4415 ) maj °r oksit ve i .:
anal izl eri MTA Genel M¢ederl ¢ ¢ Jeoki mya L
oksi't anali zl er. s éirlaks eoaldar akku!l 8 25 é IlUB®Id a ¢
preslenerek disk hal iixengetFil oirlesmansSr Eeplelkear
yardéméyla analiz edil mixktir. Kz el ement
550UCo0de k¢l I-OES i ¢ Kh diEkitl ke e A rl gCaBptik Pnhisgan m a

Spektrometresi) ci haze yardémeyl a anal i

ger-eklektirilirken ©°rnekl ey, sédenmiseiyk ahide!
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asit (HCI) ve deyi kukl anélrakakisitzglHNOye al

-%zeltiler analiz edil miktir.

K°m¢re¢egn ajéerl éek-a y¢gzde 1'inden fazlaséné ol
(O0), azot (N) ve ke¢kert (S) maj°r el ementl er
yé¢zdesi k°m¢grl ekme derecesi artteéeklakmetar ke

derecesinin artmaséend mgajslnée adgleand &k -az ylgmalet d
ol ukturan el ementl er min°r elementler ol ar al
yaygén mi noNg Mg AlePne, €4 Ti,dinveF e 6.diMi n© rlerirel e me nt

bir-oJju KkK°m¢grdeki minerallerle i likkilidir

Finkelman, 2003)Per i yodi k tabl oda yer alan ve maj?®
el ement| er K° mg¢r i -erisinde iz el ement ol ar
benzer «kekil de, Iz elementler de turbal akma
her hangi bir rakmmasgéasanak®kgt ell @bmelnmd lketre dki orr
matrisine organiabi biaralkyadajmieaer al maddel el
Anti mon, beril yum, bor, gal yum ve ger manyu
bul unmabkitjaedré re.l ementl|l erin yané séra arsenik,
uranyum ve vanadyum organi k ol arak bajleée ol
ol ukabi lir (Gl uskoter ve ar k., 1977, Mi |l | er
Goodarzi, 1988; Finkman, 199% K° myg, r homojen dejildir ve ya
ol arak farkleleéeklar mt°siteernirkl| eBrui nkeidrend & ma rz
ol duk-a farkl éleklar g°stermektedir (Speight

Kome¢r deki iz elementlerden 15 tanesi ABD ¢ev
Protection Agency) taraféndan tehlikeld] hav:
hava kirletici elementlerin (HAPs)bbhrzé-o]u (
selenyum ve anti mon) genelli kle pirit gi bi
yanmadan °nce k°m¢grden s¢l fit minerall erini
baca gazl aréenén uzakl akteéer él maseé veya d?o°

hdifletilebilmektir (Swaine,1990Q)
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Iz Elementler

I
v Y

Organik birliktelik Inorganik birliktelik
| |
y y v
Kimyasal olarak bagli | | Fiziksel olarak bagh Ayri mineraller

| I ] :

Organik matriks iginde
ince taneli

Organik Gruplar: ieral modde Mineral yapidaki temel

Karboksil_ asit (—_(.‘001 1) olmayan eser elementlerin
Fenolik hidroksil (-OH) ikamesi
Imino (=NH) B

Mineral yapidaki
temnel elementler

Kompleksler ve selatlar

keldildK°®° m¢grde iz el ementlerin bulunuk keki.l

. Major element in coal
3 4 * . :
Li | Be |:| Minor element in coal
Lithium | Beryllium
1" 12 .
Trace element in coal
Na | Mg |:|
Sodium | Magnesium
19 * 120 21 22 23 24 *[25 * |26
K|(Ca|Sc| Ti|V |Cr|Mn|Fe
Calcium i Titanium Chromium | Manganese Iron Cobalt Nickel Copper Zinc Gallium | Germanium | Arsenic | Selenium | Bromine
37 38 39 40 41 42 44 45 46 47 48 * |49 50 51 * 53
Rb|Sr| Y | Zr | Nb| Mo Ru|Rh|Pd|Ag|(Cd| In |Sn|Sb |
Rubidium Yttrium | Zi Niobum Rhodium Sitver Cadmium | Indium Tin Antimony lodine
55 56 72 73 74 75 77 78 79 80 * 181 82 * |83
Cs|Ba|s |Hf [ Ta| W |Re Ir | Pt |Au|Hg| Tl [Pb| Bi
Cesium | Barium | taamandes | Hafnium | Tantalum | Tungsten | Rhenium Iridium | Platinum Gold Mercury | Thallium Lead Bismuth
89-92
Natural
l5_7 58 59 60 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
£ g w13 | Ce | Pr(Nd Sm|Eu|Gd|Tb |Dy|Ho| Er [Tm|Yb| Lu
$g Lanthanum | Cerium | raseasymun | Neodymium pi Terbium |D: Holmium | Erbium | Thulium | Yaterbium | Lutetium
g % 20 * 92 *
m Actinides. Th U
Thorium Uranium

kelildKe mgrl erdeki maj°r, min°r ve iz el eme

elements/ tehlikeli hava kirletici elementleMttps://www.uky.edu/KGS/

coal/coaimajorminor-traceelements.php
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https://www.uky.edu/KGS/%20coal/coal-major-minor-trace-elements.php
https://www.uky.edu/KGS/%20coal/coal-major-minor-trace-elements.php

4. 2. 6. K°m¢r Petrografisi ¢al ekxmal ar é

Ko me¢r |l er organi k ve inorganik bilexkenlerin
ol ukurl ar . Km¢rl erin petrografi k incel emele
yapéel mMitkadaskop altéenda k°me¢gréen bi-im ve vya
organi k biri mi maser al ol arak adlandér él mek
ol duk-a benzer olsa da ayert edici birka- ©°z
i norganikh ¢gékemde kri st al yapéya v e bel irli
bil ekxenlerdir. Dijer taraftan maseraller org

deji kim g°steren kimyasal bman ek9 Ml er K° lsaady p
1985; Kural, 1988Toprak, 2021).

Tez -alékmasé kapsaménda sondaj karotl ar énd
boyutunda °]J ¢t el mgk °rnekl er, parl atma birik
°czel plasti k kaplara (polipropilen) d°k¢l er e
parlatma briketleri Stuers marka LaPol5 parl at ma maki naséyl a

D27797/ D2797M (2011)06e wuygun ol arak akéndér

parl at él mékter .

Sojuk kalép y°ntemiyle hazeérl anan parl atma b
hemi nit yansétma °I| -¢mleri ger-eklexktiril mi]
petrografik analizler sérasénda Hlonk Jeol oj i

mot orize Leica DM 4000M ¢(stten aydénl at mal é

kamera, Swift marka nokta sayeéecéeseée, J&M mar Kk
Petrografik analizleri tamamlanan pmrl at ma |
mi ner al ol ukuml arénén k°kenlerinin daha det

parl atél mERS vealSeEkvmal ar é s &Krearsgeagndme tk wlglraarf é |l
-al ékxkmal ar &, maser al anal i zi ve h¢gminit yan:
(1982), I CCP (1993, 2001), ST k(oulous§l aver as k.
Standart 80 74048 ROKY; IS@QT4@5, 2009) ve Pickel ve al
b¢eyéek oranda yararl anéel mék ve | CCP altaraf éenda
grupl aré ve maser al sénéddoklaumad lamek tvier .a- ékl am
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Maseraller farklée morfolojik yapéelaréé, fi
vitrinit (hgminit), i1t nertinit ve |iptinit
K°m¢rl erde en yaygén g°zlenen vitsahipni t g

K°m¢egrl erde hegminit grubu ol arak adlandeéer é

geloh¢gminit ol mak ¢zere ¢- maser al alt gr i
yaprakl aréené olukturan sel ¢l oz, taarnéi nv ev e
h¢cre i-eriklerinden t¢greyen hegegminit grub
daha y ¢ ksek oksijen i -eri kl eri il e kar a
mi kroskop alténda, ayné k°m¢r i -eledasai nde d
koyu renkl:i 1T ptinit maser al grubu arasén

Art an k°m¢r |l ek me derecesi nki myajslaé aleg n «|
ge-irmeleri sonucu yansétma °zell ekl eBiu de

durum Kk°m¢grl ekme derecesinin saptanmaseé sé

Knertinit grubu maserallerin k°keni Vitri
duvarl aréndaki l inyin ve selg¢lozdur. Anca
°nce f¢gsinitl ekme ol ar ak adl andéreéel an bit
sonuunda maseraller hidrojen a-éséndan f aki
grup maserall er cSstten aydeal ammal & e mk ke

karakterize edilmektedir.

Liptinit grubu maseraller bitkilerin spor, polek,¢, tvien al gl er gi bi hidr
zengin késémlaréeéndan ol ukmaktader. Dijer
hi drojen ve u-ucu madde i-erijine, daha d;¢
il e karakterize edi | me kroskogta koyugyrsiyah rerktet en a
g°zlenirken, mav i ékek veya ultraviyol e ¢
grupl aréndan kol ayl ékla ayeéert edilebil mekt
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¢Ci zethgenyit ve alt bite¢gmleg k°megrl erde kull an
STkorovsg ve ar k.20172005; Pickel ve ark.

Maseral Grubu| Maseral Altgrubu | Maseral A- ekl ama

Jell ekmemi k tanéeé

Tekstinit
h¢cre duvar é mal

Telohen Az yada -ok jell

\ .
M minitik hecre
o Atrinit Kncel k¢- ¢k jells
Hemioni . maddeler (<10 ¢
Detrohyg -
- Kncel k¢-¢k jelle
Densinit
(<10 &m)
S ,
KorpohD?nlf.lrJ]le?lI zellik
. rf’(,mlk madde
Gel oh¢m - ——
Gelint Homoj en, yapeéeseéez
maddeler

F¢sini|Kyi korunmuk hgc
., |[F¢esinit ile karKk
Semlf(’?le% erde g°zl en
- Mantar sporlareée,

Funginit oA
g dijer mantar dok
Sekretnt |Oksitlenmi kK re-.i
Knert. K¢-¢k tanelerin
Makrinit olukur ve bu kg¢n

>10 embnin ¢zer.i
Tane boyu 2 Omobd
Mikrinit beyaz renklerde
yuvarlaklakmék t

Knertolér(]e

%rt.init grubu
rinit -
em) par-alaré
Sporinit K°m¢rl ekmi K spor

K¢tinilfaprak ve k°%kl e
S¢beri|l8,berize ol muk h
Klorofilinit Kom¢grl ekmi Kk klor
Lipid a-éséndan

Alginit . A
ol ukmuk | iptinit
Resinit Kme¢grl ekmi K re-i
Liptinit | esésal olgunl acx

Eksudatint [zengin kaynakl ar
liptinit maserali

rI]3ietl irgin bir kek
maserali

Liptinit grubu mn
Liptodetrint |t anéml anamayan s
liptinit taneleri

Bit ¢ mi
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4.2.7. RockEval Analizleri

RockEaval piroliz anali zaol gumlamji knumaldeleinn Iner
sedi manl ardaki petrol potansi yleelzi n-ial téxammis
kapsaméndaAKil9Ac AK-4d4,nB&-A ve BK5 nodu sondajlad an al énan
séraseéeyla 13, 16, 8 ve 9 ol makEvg Pimlize t opl
analizleidaha ©°nceki bel ¢ml eMéhd adde prEkénasdEe:

B°l ¢m¢gbnde ger-eklexktiril miktir.

Analiz y°ntemi °hneko&abblomhaméserbesstr al
maddenin (kerojen) par-alanmasé sérasénda
I -eren biJdexniklkeérkseCOve se-ici ol arak be
(~100 mg) inert atmosferdel¢) pr ogr aml anmék sécakl ékta (p
dayanmaktadér. Analiz sonucu el de temel ol
T¢m kaya- i -erisinde bulunan ve yakl akéek 3

ol ar ak a -deokabonlar&kmagq HC /g kaya-) pi & ne ka

pi kinin elde edildiji sérada serbest hidroc
600 ACo6da éseéesal par -alanmaséyla petrol Y
asfalten gibi ajeéer epkiskir aoklta readki |teabkirehnel na nom a
ul akt @] @ mak sat(mAUOM sod caarkalké kd el er l endi ri | mek
maddenin olgunluju h3&&ahldaklWde®Pe AICemimak € ¢
isekerojen i -erisindeki oksijen takeéeyan fon

COmi k t spiki®dlar& kaydedilmektedir Spoikinin elde edilmesinden sonra geriye

kal an organik karbonun 600 ACé6da hava vey

oksidasyonundan elde edilenpik®5i ki ol arak tanémlanmaktadée,
Clementz, 1979; Bashkj 1997; Katz, 1983; Jarvie ve Tobey, 1999). Piroliz sonucu elde
edilen temel parametreler yardéméyl a hes:

(Baskin, 1997; Peters, 1986; Lafargue ve ark. 1998; Behar ve ark., 2001; Tissot ve Welte,
1984., Peters ve Mdowan 1993; Peters ve Cassa, 1994; Dembicki, 2016).

Kay a - I -eri sindeki organi k karbonun yg¢gzde
Organi k Kar bon) ol ar ak tanemlanmaktader .

hidrojen i -eriJi HI (Hidrojen Kndeksi) o
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kapasitelerinin tespitinde ve ayreéca organi
kull anél maktader . Kaya- °rnejinin normalize

dir. &6 ¢n organi k karbon miktaréna orané oksi]j

tiplerinin belirlenmesinde hidrojen indeksi
oksijen indeksidir. Hi dr oj en Il ndeksinden f
artmaséxhtae® bksl jen i ndeksi d¢kmektedir ( Ka't

kerojenn s er best hidrokarbonlara d°n¢gkKeéemeneégn bit

ol an hidrokarbonl arén potansiyel hi drokar bon
4.2.8. Palinoloji ¢al ékxmal ar é

Palinoloji, botanik biliminin bir alt dal éde
palinol oj i ve g¢ncel dpealy alon@®@zdg gpacrel ee . p®
dinofl agel |l at kistleri, akritarkl ar, Kitinec
mi krofosilleri ve organik yapélare da -al é«K:¢
O6pal inomorfl ar 66 adeez alatléeenkdmaa sA&edgkhadpnsnaanket naddaé r

sondajdan toplam 5 adet °rnelAkKia®pdad i ynweod oali &n -

b°l ¢ mde bu ama - dojrultusunda ger-eklexktir
kapsaménda késaca dejinilmicktir.
Tez kapsaMdidua sMKndaj dahomatewmaar avegdtiril en

ol arak temizlendi kten sonr adoyetiedarmokikdr écé ya
kadamekeéer alr adagatnhdvark u | | a 2 enméoyatknau | a Kk ekadara y a

O] ¢meklt Praha sonraeyYymreaelglRdae mi kb bdénanglrar &k
b°l ¢ nal yar@eskéve y a k | 30kgéak kadamumuneerlenmayerek onul mukt ér .
¥rneklerden il kesoldar alk zikaebohat!| dn r tuz hal
°rnekten uzarkal-d kambBakl anaas € d o%3Icull & ku sa1th dmal HCI
erl enmayer i -indeki °rnek ¢steéegne odkkdduk-a yav

ederek ilave edihi Kk ©°vpes, rkmenin fazla olduju durumlarda

aseton p¢gskegrtmek reaksi yonunolkuwonnmBuotlural t én

I Kl eml ereaslksiag@madm,t amaml anmasé | -ggpnprtam &
éséteéel ma ikl emi ger -ekRimexktiBaHllde me es grne @aiznii k
areé su kdorltasnderetarriafke, j | e me mi kK tBeimi sgoenrr-aekki| ead &
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°rnekteki silikatlarén silisyum tetrafl ory
arbonatl ardan ar énan °r nerké %4l ikk t3adrmls WH
it yavak ymveakibeh8oodea askéhcrankdlaé] énda i ki

(7]

(o]l

raark €t rnek sgmé& swnuhdmgkt &eerzadya&kka adeém

o

k
a
b
k°m¢grl ekme séraséenda kaybetti]i oksijeni {
nek i -1 sfikearsedkrmm@k C%6E05 01 i ko3 @ umktk aHM@e® ak bi |
ekl enmSxhulrze( eriji). Ok iekad yeort tEn rteanrga m
kahverengiden, koyu keézel knmahkvte@kbidagyony e o | ¢
s¢recinin fiid mHaomi a naaiane egndsat elBegiradxd ied i kont r ol

o
—

mikroskopta zaman zaman denetimigra p €k maleée o6 Przed t F y i asi
aréendéer mak i -i&@amar iékdsrernaikll ee Bsi arrr tisrloimfirgajkli r a d é
al kal i uygul amasé akamasénda ama- pal i non
eriyebii r bir duruma getirmektir. Schul ze eri
erl anmayerméawei nPer naekkt asirzéelr i ne 98 ¢ mj su il @

ésméwd ardéndan 2 gr KOH @&éaseK@Hinekn°onghn
maddel ere ve ©°zellikle palinomorfl arén dé¢
kaynaklam n hasar é mi ni muma i ndir mek I -1 n bu
ger - ekl exktdrrnekmiarté rsu il e santrifg¢gjlendik
aré su il mékkiegei iR& tdieasmd hae gll | $5%damlanalkol e ayr
e k|l e nnmMaksteirra.s y on i Kl eml er i t amaml anan °rn

homojenlmégrk va] Hepedndkaunl lppmnél araa kanl®sgenn ekt er

czerinde jelatinli gliserin bul unméakt ér2x 4
Jel atinli gl imd &kei h aése € tné@ kg eodskkloepr erkaillé Kk ma |l a
hal e getirilmixktir.

Palinol ojislker aslémamahamor f boll ukl aréné ge

tayin et Mmak eik-tismnedé anmasée ger elkarx émiar by jd
ol ar ak denhekle birktey3& t br r ey inrer & a e §tsaekysltoanh ar ér
yé¢zdel eri nion kabuh gt a ma Ik itPlelldhiik jrspektra, mcelenmesi

tamamlanmék °rneje ait palinomorf kKompozi
yé¢zde dejearillepo mduwké rdej eri veya frekanseée |
birey sayés eéifaderedilyesidird eBiorl apalkl i ni k spektra
adet taksonudol®@ nun ¢zerinde bolldukudébébjuaetianénsalk
ol duj unu i f.aDdie eagt nteadkOtaefdtedrrer i ni n alteéenda b
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taksonlar yan tipler ol ar ak- alséknmhasmadriérnida r .
ve yan tipler birlisleralswhmnidlhkasdeéer mar - aBéekrmabaé

0 °rnejin al énmecx ol duj u d ¢ifadeyeden. Bipal i nomor
formasyonun veya belirl:i bir -%kel aral eje
olukacak pollinik spektralarén ¢st .Ste yer

elde edilir (Grimm 1987, 2004).

429 Diatom¢ al é k mal ar é

Diatomlart at | € su ve denisaculekogsitemierdematepcaggiber e t ¢ m
ortamlar dahil ol mak ¢zereenekbli ojpi en® hem 1t
fotosentez yapanmikroskobik alglero | ar a k t anéméanrmakptsaadmern.d a
ger-eklexktirilen k°m¢gr pet3r dkranfgirdi¢-ikndelaxkme
6 (killi -kK°mk? n¢gr IBKS5si2lnddu (R ey r yer m&$gldni n
parl ak kesitinde mikron boyutlu diatom kavk

go°r¢nt ¢ lemMedke aendaechéiyl a SEM - al ékmasé ger-ekl et

Dijer alg te¢grlerinden ayrél madstgag @larak saj | aye
tanémlanan °zeHi midlibdatomskkarléen eh¢gscre duvar |
fresteller kar mak & kgeometik deeesjeink i (kap el ar é il e kapl €
di yatomlarén mikroskobik d¢zeyde birbirindel

(Roundve ark.1990). Di at oml ar &6d6éraphedd adé verilen ya
salgeéel adekl aré m¢silaj benzeri bir madde yar
Ototrof ol dukl aréndan dol aye, éKéjJjén ul akt éj
baj beakl yakl| akeék oadderinlike tsréenyéer |keaddearrl ar . Hem b

pl anktoni k nfadkrtn®@a@rtéi kb udiuvant oml ar , suyun di bin
kuml ar gi bi yé¢zeylere tutunarak yakamlar éne
kol onunda serbest-e hareket eder ve b¢yeéek s
Di atomlaréen boy200amekgemebrakEad&0de] i ki r,
milimetreye kadar uzun olabilirler (Roune ark.1990).
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A

Bazé diyatom t¢grlerinin ekolojik °9zgell ¢ ¢

ol arak kull anél maséna ol anak sajl amaktadeé
trofik yape g°stergesi ol ar ak i ndtikk at ©°r
di yatomlar akarsu kirlilik indikat®©°r¢ ol ar
(Whitton ve ark. 1991, Whitton ve ark. 19
bul unmaktadeér. il kel er Dbiyol oj ikks ozné nagrién Igi°l
°n¢gne al énar ak, akarsul arénén kirlilik du
i -in -ekKi tli di yat ome i ndeksl er. gel i kKt
belirlenmesinde kullanmaktadérl ar (Sol ak
Diatomlaréen te¢rleri, mor folojik ©°zellikle

(Roundve ark.1990).

1. Centri k Diatomlar (Centric diatoms): B
yapéya sahiptir. Mer kezi bir eksende s
¢ojunlukla okyanuslarda ve denizlerde

formdaderupéeab¢hakigde yaxkarl ar .

2. Pennat Diatomlar (Pennate diatoms): Per
sahiptir. Bu t¢s¢ekesisgemkeéeti htle vatbén:
ortamlarénda bulunurl ar. Pennat di aton
zincirler kKeklinde bir araya gelirler.
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5.

5 50NU¢LAR VE TARTI k MA

1. Makroskobi k Tanémlamal ar ve Litotipler

Tez - al &€k maiscelenttapmaynléa dlaa r o-19AAK-#4aBKe& emé k A K
BK-5ndd u sondaj | arudat eknPsm¢r | et ez ¢ 2 enekl er i n
k al ésnd réglsebOym, Hl,22 m2,51 mve 2,09 metredide - i | en sondaj kar o
ait fotojrafl ar daha Kelld&i8-9-0 Veslid deer de  yer

S
0
9
k
k

u
I

o
[

e

Ge

t
k

~+

a

a
a
u

(o]l

e

a

nul maltzadk@mpsaménda incelenen k°m¢grl ¢ seviy
mak ¢zere yer yer arakesme kKeklinde kahver
| sldli kkib uleunmxlkt ader. B°l gede yapeélan sonda
re-také seviyesi kel avuz ol arak al enmeécx
si Il mi ktir. Tez kapseeébdazdenegrbDinjl esizel
- Mi yoBliny o(s?d@po mpawlo& a KO mg¢r sahaseée 1i1le i
raféendan verilen bilgilerle karkeéel akteéer él
psaménda -al ékélan ©°rnekler nAIlt Ko mg¢r D
raftand, Kfrhakal ar arasénda ve °zellikle ta
l unmas é, -%kel me ortaménda su seviyesinin
dujunu ikaret etmektedir.

z -alékmademaseranekdaseai yel eri moesml i ki nci l

ukuml ar e g¢azlleeknnmae mk & p $ aménda s okn’dmgjr kar ot
nekl erinin |l i tlo€ECh GCENEI3) antdéradléemasadm t an
me¢r |l ek me derecesine sahip k°m¢rl erin (i
nefl andér él maséna uygun ol arsygdhrepkhyeé!| mékt er
|  exme sunan Kk %totgir o°lranreakkl etrain énmaltarniékrsk e n y i 1

|l €én miner al nmand cee vbea nfto sairlé k(akvikiélbar é) i -er

mineralce zengin litotim | ar ak tanéml anméktér . %5B&8na ek ol

araseéenrnda Cdlratmmkleerboiysie ve g°°r ¢ rkamlbemil udikk K d tae
k°me¢r | gklislitkaekygah Kk or anda or gahki k|l imadatak e -i t-aekrée n

tanéml §eameet.ge 5. 1)
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5. 2. Kaba Kimyasal, | sél Dejer ve EIl ement e

Tez kaps al®k AKddd, Bk&KveBK5nadd u sondajl ardan al én
adet °r nlei] myna skaalb,a é s é | dejer ve el ementer
havada kuru bazddesapla bulunan kuru vieurwk ¢ 1 s ¢ zo lbmazkd a¢g zer e an
sonu-1 ar &2 ¥eiSHedegpen ul mukt ur . Ay rsade c et ek nk¢ar
°rnekl erinin kalitesi h &R kng m d aek isliikllagytiéa s a h
karbonlui kiotameéa ver ghnl ki medde-i1 takeén®°rne
czere on bexk kodrgrt %krinddjii ke mgeg & m mseEjniéemre a
dej eralj@kil ¢ ortal amal aré ve her dort sonde
¢Ci zohpe. &d veri |l mMglteaacek tAg riekclamt mev s ek ialsléin ¢
°rnellyeel madan i kletil ecejk©ngrz ven ¢kidlel ib:
birl ekanaliilzerseskhmel adE@memke&lr e, ortal amal ar é

ait aritmetik ortalamalan e s apl anmé g i ¥ &ledgdeen ussud muwl mukt ur .

¢tal éekma kapsbaddemdaeci zeinganald9nAK-440BKuU - | ar é
4veBK5ndd u sondajl ardan al énan toplamda on
gel di Ji durumda (orijinal baz) toplam nem
%34, 55, %4 1,9 ve %43,9 (dort sondaj orta
dej er | AATAKAMK BB4veBK5Ndd u sondajl ardan al é@&nan
°rnejisesnn@reaseyl a %28, 6, %29, 6, %36, 8 ve %3¢
olarak hesaplané Kkt ®irz el.geK®°5m¢sx) ve kil | K°®m¢r ©°ron
i -eriklerinin ajerleéekleé ortalamal areée di kk
°rnekl edverBdk® 8B8&Kndajl aréndan al @énanrk®mnek]| ¢
daha der i ndl®xve AK-4édn asnonAdkaj | ar énda daha dg¢K;
tespit edil miSchigr maBan f{aeRIFEl| &kiy al éna uyg

al érame kKdliexrgikn nem 1 -eri kIl er i sunmaseée ile il

Toplam nem i-erijinin sondajlardakil dikey
51 ve 52 . Toplam nem i-erifji, zi kzakl e bir
silttake/ kiltaké/ keyl, karbonlu kiltakeée v
°rnekl eri har i - tutul dujunda genel de nem

ge°r ¢l memektedir.



¢i ze.ge z
l'itot

kapsaménda

i p séeneéfl

i ncel enen

andér masé.

toplam 46

1 39,6 Mineralce zengin
2 71,0 Kem¢rl ¢ kiltake
3 71,3 Kom¢grl ¢ silttack
4 60,3 Mineralce zengin
5 70,1 Mineralce zengin
6 57,0 Mineralce zengin
AK19A 7 57,3 Mineralce zengin
8 50,1 Mineralce zengin
9 35,0 Mineralce zengin
10 25,3 Matrisk
11 27,5 Matrisk
12 57,6 Mineralce zengin
13 20,3 Matrisk
1 63,3 Kem¢rl ¢ keyl
2 65,3 Kem¢grl ¢ keyl
3 55,2 Kz oranda organik mad
4 37,2 Mineralce zengin
5 21,6 Matrisk
6 19,5 Matrisk
7 54,2 Kz oranda organik mad
AKA44 8 19,8 Matrisk
9 28,3 Matrisk
10 44,6 Mineralce zengin
11 62,5 Mineralce zengin
12 79,7 Keme¢rl ¢ kiltakeé
13 73,1 Keme¢grl ¢ kiltake
14 88,1 Karbonlu kiltack
15 57,5 Mineralce zengin
16 71,4 Kz oranda organik mad
1 58,2 Mineralce zengin
2 58,4 Mineralce zengin
3 72,7 Kem¢rl ¢ kiltake
BKA 4 78,5 Kz oranda organik mad
5 60,9 Mineralce zengin
6 55,9 Mineralce zengin
7 57,6 Kem¢rl ¢ kiltake
8 37,6 Mineralce zengin
1 56,4 Mineralce zengin
2 46,8 Mineralce zengin
3 56,7 Kem¢grl ¢ kiltakeé
4 68,9 Keme¢rl ¢ kiltake
BK5 5 60,9 Mineralce zengin
6 57,1 Mineralce zengin
7 54,3 Kom¢grl ¢ silttack
8 33,8 Mineralce zengin
9 58,7 Kom¢grl ¢ silttack
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¢i zeb2gez kapsamésdadanpkcatdarnal énan °rnek

havada kuru bazda (adb) analiz sonu-|
Havada Kuru Bazda (adb)
ORNEK _ | %Toplam 0 0 st
NO |72 "M nem (o] oenem | VUM oo | #B2T petd o%ts | wn | wc | wH | %o

Madde Karbon (kcallkg)

AK19A-1 CO 33,04 | 10,58 | 3534 | 3541 [ 1867 | 3340 2,86 0,67 | 3465 490 | 21,51
AK19A-2 ZC 25,84 8,32 | 22,17 | 65,09 4,42 1071 2,37 0,33 11,13 | 4,06 17,01
AK19A-3 ZT 26,54 8,62 | 21,07 | 6515 5,16 959 1,20 0,33 11,32 | 3,81 18,20
AK19A-4 | CcscO | 28,69 9,48 | 25,97 | 54,61 9,94 1834 2,17 0,60 | 19,19 | 4,30 19,12
AK19A-5 | csco | 27,82 8,89 | 20,74 | 63,83 6,55 1081 1,98 034 | 12,11 | 3,97 17,78
AK19A-6 | csco | 30,07 9,83 | 27,10 | 51,42 | 1165 | 2083 2,47 054 | 21,09 | 4,44 | 20,05
AK19A-7 | CSCO | 29,08 998 | 27,90 | 51,59 [ 10,53 | 2087 2,59 0,65 | 20,96 | 4,52 19,69
AK19A-8 CO 27,13 | 10,17 | 31,39 | 45,01 | 1344 | 2555 3,15 0,61 26,00 | 4,63 | 20,60
AK19A-9 CO 29,31 | 10,65 [ 39,07 | 31,28 | 19,00 [ 3545 4,36 0,80 | 36,83 | 5,06 | 21,67
AK19A-10| coO 30,33 | 10,86 | 43,62 | 22,58 | 2294 | 4234 4,84 091 | 4390 | 536 | 22,41
AK19A-11| co 29,73 | 10,74 | 42,78 | 24,53 | 21,95 | 4096 4,99 0,94 | 42,74 | 534 [ 2145
AK19A-12| CSCO | 26,95 950 | 28,21 | 52,11 | 10,18 | 2123 4,56 0,52 21,12 | 4,46 17,23
AK19A-13| CO 28,88 | 11,11 [ 46,07 | 18,06 | 24,77 | 4541 5,37 095 | 47,77 | 547 | 22,38
AK44-1 ZH 25,65 4,86 | 30,56 | 60,21 | 4,37 1445 1,71 0,50 | 15,78 | 3,85 17,94
AK44-2 ZH 27,21 4,77 | 32,18 | 62,18 | 0,87 1639 2,02 0,55 15,79 | 4,05 15,40
AK44-3 CSLS 23,14 0,54 | 41,77 | 5494 | 275 0 0 0 0 0 45,06
AK44-4 CcO 33,59 8,26 | 45,27 | 34,14 | 12,33 | 2852 2,35 0,79 | 33,00 | 4,41 | 2531
AK44-5 CcO 35,79 9,46 | 47,71 | 19,58 | 23,25 | 4314 2,49 1,09 | 4565 | 5,31 | 25,88
AK44-6 CO 36,57 | 10,61 | 46,05 | 17,44 | 25,90 | 4436 1,61 1,08 | 47,53 | 5,46 | 26,88
AK44-7 CSLS 25,27 1,07 | 45,33 | 53,60 0 0 0,01 0 0 0 46,39
AK44-8 CcO 36,97 8,61 | 49,11 | 18,11 | 24,17 | 4493 1,78 1,04 | 4735 | 547 | 26,25
AK44-9 CcO 34,15 9,24 | 44,20 | 25,73 | 20,83 | 3952 2,19 1,13 | 41,75 | 5,19 | 24,02
AK44-10 CcO 31,55 7,72 | 37,74 | 41,15 | 13,39 | 3008 1,94 0,92 | 30,43 | 4,90 | 20,66
AK44-11 [ CcSCO | 28,22 9,27 | 25,85 | 56,73 | 8,15 1654 0,86 0,57 17,50 | 4,41 19,94
AK44-12 ZC 25,34 6,96 16,40 | 74,19 | 2,45 556 0,70 0,30 6,25 3,65 14,91
AK44-13 ZC 24,70 8,00 1991 | 67,25 | 4,84 899 0,61 0,40 | 10,47 | 3,96 17,30

AK44-14 XC 22,33 6,12 11,17 | 82,71 0 0 0,34 0,10 0,14 3,47 13,24
AK44-15 [ CcSCO | 29,96 7,79 | 27,98 | 53,06 | 11,17 | 2104 0,83 0,62 20,83 | 4,48 | 20,17
AK44-16 | CSLS 20,83 4,24 | 27,43 | 68,33 0 0 0,39 0,09 6,15 3,12 | 21,93

BK4-1 CSCO | 36,59 558 | 3536 | 54,94 | 4,13 1679 2,33 0,73 22,40 | 2,59 17,02
BK4-2 cSsco | 37,55 3,78 | 40,01 | 56,21 0 1054 0,32 0,36 17,46 | 1,23 | 24,43
BK4-3 ZC 32,48 4,96 | 25,93 | 69,11 0 599 1,31 0,19 12,15 | 1,69 15,54
BK4-4 CSLS 24,13 3,68 | 20,72 | 75,60 0 0 0,97 0,10 5,08 0,04 18,20
BK4-5 CcsSco | 3531 589 | 32,61 | 57,28 | 4,22 1613 2,60 0,76 20,89 | 2,52 15,94
BK4-6 CSCO | 38,94 504 | 38,52 | 53,08 | 3,36 1326 0,51 0,57 19,56 | 1,66 | 24,62
BK4-7 ZC 31,97 1,95 | 41,56 | 56,49 0 419 0,06 0,13 14,01 0 29,31
BK4-8 CcO 41,85 742 | 44,75 | 34,85 | 12,98 | 2925 1,02 099 | 3344 | 3,51 | 26,19
BK5-1 CSCO | 34,99 517 | 3485 | 5353 | 6,45 2006 2,69 0,87 24,71 | 2,83 15,37
BK5-2 CO 44,04 6,31 | 41,58 | 43,84 | 8,27 2670 3,34 1,35 | 30,44 | 3,53 17,50
BK5-3 ZC 35,22 3,19 | 41,94 | 54,87 0 781 0,16 0,11 16,33 | 0,55 | 27,98
BK5-4 ZC 37,44 515 | 29,52 | 65,33 0 853 1,77 0,33 14,66 | 1,86 16,05
BK5-5 CSCcO | 33,04 4,86 | 32,89 | 57,97 | 4,28 1488 2,23 0,67 19,52 | 1,93 17,69
BK5-6 CSCco | 39,69 4,85 | 38,35 | 54,33 ( 247 1512 2,42 0,72 20,80 | 1,99 19,74

BK5-7 ZT 35,19 3,06 | 44,33 | 52,61 0 985 0,13 0,07 18,07 | 1,28 | 27,85
BK5-8 CcO 43,77 7,65 | 44,45 | 31,22 | 16,68 | 3132 2,90 1,37 | 3835 | 3,50 | 22,66
BK5-9 ZT 29,44 1,81 | 40,58 | 57,61 0 284 0,04 0 13,14 0 29,21

57



¢i z &B.4k19A, AK-44, BK-4ve BK-5nad u

sondajl ardan al é&nan ©°r

(db)vekuruk ¢ 1 s¢z bazda (daf) hesapl anan anal
Kuru Bazda (db) Kuru-Kiilsiiz Bazda (daf)
ORNEK ] I'st I'st
No | Tanemoeueucul, il he g dosTs| oen | %c | %H | %0 | PYYY beq doets| 9N | wc | wH | %o
Madde Madde
(kcalkg) (kcalkg)
AK19A-1 CcOo 39,52 | 39,60 3735,39 3,20| 0,75(38,75| 4,16 [13,54| 65,43 | 6184 [ 530| O ([64,15 6,89 2242
AK19A-2 ZC 24,18 | 71,00| 1167,99 2,59 | 0,36 |12,14| 3,42 (10,50 83,38 | 4027 | 891| 0 |[41,86|11,78| 36,20
AK19A-3 y4) 23,06 | 71,30| 1049,63 1,31 | 0,36 12,39| 3,11 (11,54 80,33 | 3657 | 456| 0 |[43,16|10,84| 40,19
AK19A-4 CSCO 28,69 | 60,33| 2025,78 2,40 | 0,67 (21,20| 3,58 (11,82 72,32 | 5106 [ 6,05| O [53,45 9,03 29,80
AK19A-5 CSCO 22,76 | 70,05| 1186,27 2,17 | 0,37 |13,29| 3,26 |10,86] 76,01 [ 3961 | 7,24 | O |[44,37|10,90| 36,26
AK19A-6 CSCO 30,05 | 57,03| 2310,56 2,73 | 0,60|23,39| 3,71 [12,55| 69,94 | 5377 | 6,36| 0 |54,43| 8,62 29,20
AK19A-7 CSCO 30,99 | 57,31) 2317,90 2,87 | 0,73 (23,28 3,78 [12,03] 72,60 | 5430 [ 6,73| 0O [54,53 8,86 28,17
AK19A-8 CO 34,94 | 50,10| 2843,99 3,50 | 0,68 |28,94( 3,89 12,88 70,03 | 5700 | 7,02 O [58,01] 7,79 | 25,82
AK19A-9 CO 43,73 | 35,01 3967,32 4,88 | 0,90 |41,22| 4,33 |13,66| 67,28 | 6104 | 7,51 O |[63,43| 6,66 | 21,02
AK19A-10 CO 48,93 | 25,33 4750,02 5,42 | 1,03 49,25| 4,65|14,32| 65,53 | 6361 | 7,26 O |65,96] 6,22]19,18
AK19A-11 CO 47,93 | 27,48| 4588,68 5,59 | 1,06 [47,89| 4,64 | 13,35 66,09 | 6328 | 7,71| O |66,03[ 6,40 | 18,40
AK19A-12| CSCO 31,17 | 57,58| 2345,71f 5,04 | 0,57 |23,33| 3,76 | 9,72 | 73,48 | 5530 |11,88] 0 |[55,00| 8,85]| 22,92
AK19A-13 CO 51,83 | 20,32| 5108,71f 6,04 | 1,07 | 53,74| 4,76 | 14,08| 65,04 | 6411 | 7,58 0 |67,44| 5,97 | 17,67
AK44-1 ZH 32,12 | 63,29| 1518,71f 1,80| 0,53 |16,58( 3,48 |14,32| 87,49 [ 4137 | 490 O [45,17| 9,48 39,01
AK44-2 ZH 33,79 | 65,29| 1720,89 2,12 | 0,58 |16,58| 3,69 [11,73| 97,37 | 4959 | 6,12| 0 |47,78|10,64| 33,79
AK44-3 CSLS 42,00 [ 55,24 0 0 0 0 0 44,82 93,82 0 0,01] O 0 0 (100,13
AK44-4 CO 49,35 | 37,21/ 3108,25 2,56 | 0,86 | 35,97| 3,80 19,59 78,59 | 4951 | 4,08| O |57,29( 6,06 | 31,20
AK44-5 CO 52,69 | 21,63|4765,19 2,75| 1,20|50,42| 4,70 (19,31 67,24 | 6080 | 3,51| 0 |64,33]| 5,99 24,64
AK44-6 CO 51,52 | 19,51 4962,14 1,80| 1,20|53,17| 4,78 (19,53| 64,00 | 6165 | 2,24| 0 |66,06| 5,93 | 24,27
AK44-7 CSLS 45,82 | 54,18 0 0,01 O 0 0 [45,93] 100,00 0 0,02| O 0 0 /100,24
AK44-8 CO 53,74 119,82| 4916,24 1,95| 1,14 51,81 4,93 [20,36] 67,02 | 6131 | 2,43| 0 |64,61] 6,15]| 25,39
AK44-9 CO 48,70 | 28,35| 4354,17| 2,41 | 1,24 146,00 4,57 |17,43] 67,97 | 6077 | 3,37 O |[64,19| 6,38 | 24,32
AK44-10 CO 40,90 |44,59)3259,43 2,10| 1,00 (32,98| 4,37 |14,96| 73,81 | 5883 | 3,79| O |59,51f 7,88| 27,01
AK44-11 CSCO 28,49 | 62,53| 1823,18 0,95| 0,63 19,29 3,72 (12,90 76,03 | 4865 | 2,52| 0 |[51,47| 9,92 | 34,42
AK44-12 ZC 17,63 | 79,74 597,57| 0,75 0,32| 6,71| 3,09| 9,38 | 87,00 | 2949 | 3,72| 0 |33,13|15,25| 46,30
AK44-13 zC 21,64 | 73,10 977,42| 0,67 ] 0,44 (11,38| 3,33 (11,08 80,44 | 3633 [ 2,47| 0 [42,32/12,39(41,20
AK44-14 XC 11,90 | 88,10 0 0,36] 0,10 0,14 | 2,97 | 8,32 | 100,00 0 3,05 O 1,22 (24,95 69,91
AK44-15 CSCO 30,34 | 57,54| 2282,03 0,90| 0,68|22,59| 3,92 (14,38 71,47 | 5375 | 2,12| 0 |53,21| 9,22 33,86
AK44-16 CSLS 28,64 | 71,36 0 0,41(0,09| 6,42 | 2,76 18,97 100,00 0 1,42| 0 [22,41] 9,63 66,21
BK4-1 CSCO 37,45 | 58,18| 1777,73 2,46 | 0,77 |23,73[ 2,08 |12,77| 89,55 | 4251 | 5,89 0O [56,74| 4,98 | 30,54
BK4-2 CSCO 41,58 |58,42| 1095,47 0,34 | 0,37 | 18,14 0,83 |21,90] 100,00 2634 | 0,81 O |[43,63| 2,01 | 52,66
BK4-3 zC 27,28 | 72,72| 629,91 1,38] 0,20 (12,79| 1,20 (11,72] 100,00| 2309 [ 5,06| O [46,86| 4,39|42,94
BK4-4 CSLS 21,51 | 78,49 0 1,01] 0,10 5,28 0O |15,51| 100,00 0 4,70 0 |24,54| 0,00 | 72,08
BK4-5 CSCO 34,65 | 60,86| 1714,10| 2,77 | 0,81 22,20 1,98 11,38/ 88,54 | 4380 | 7,07| 0 |[56,73| 5,06 | 29,08
BK4-6 CSCO 40,56 |55,90[1396,89 0,54 | 0,60|20,60 1,15|21,21| 91,98 | 3167 | 1,23 0 |46,71] 2,61 48,10
BK4-7 ZC 42,39 | 57,61 427,28| 0,06 | 0,13 [14,29| 0,00 | 28,13 100,00| 1008 | 0,14| O |33,72[ O | 66,36
BK4-8 CO 48,34 | 37,64/ 3158,90 1,11 | 1,07 | 36,12 2,89 |21,17] 77,52 | 5066 | 1,77 O |[57,92| 4,64 | 33,95
BK5-1 CSCO 36,75 | 56,45| 2115,35 2,84 | 0,92 26,05 2,38 [11,36] 84,38 | 4857 | 6,52| 0 |59,82| 5,46 26,09
BK5-2 CO 44,38 | 46,79| 2850,25 3,57 | 1,44 (32,49| 3,01 |12,70[ 83,41 | 5357 | 6,71| O |61,06 566 | 23,86
BK5-3 ZC 43,32 | 56,68 806,35| 0,17 | 0,11 (16,87 0,20 |25,97| 100,00 1861 | 0,39 O |[38,93| 0,47 | 59,95
BK5-4 ZC 31,12 | 68,88| 899,18 1,86 | 0,35|15,45| 1,36 [12,10] 100,00| 2889 | 5,99| 0 [49,65| 4,36 | 38,88
BK5-5 CSCO 34,57 | 60,93| 1563,55 2,35| 0,70|20,52 1,45|14,05 88,49 [ 4002 | 6,01 O [52,51] 3,72 35,97
BK5-6 CSCO 40,30 [57,10| 1589,51 2,54 | 0,75(21,86[ 1,52 |16,22] 93,95 | 3705 | 593 0O |[50,96| 3,55| 37,81
BK5-7 ZT 45,73 | 54,27| 1015,63 0,13 | 0,07 | 18,64| 0,96 | 25,92| 100,00 2221 | 0,29 O [40,75| 2,11 | 56,69
BK5-8 CcO 48,13 | 33,81 3391,15 3,14 | 1,48 (41,53| 2,86 |17,18[ 72,71 | 5123 | 4,75| 0 |62,74| 4,32| 25,95
BK5-9 ZT 41,33 (58,67 289,53| 0,04| 0 |[13,39] O |28,11] 100,00 701 0,10] 0 |32,39] 0 |[68,01
Her d°rt sondajdan al énan on bek adet k°mg¢r
%43, 3 u-ucu madde ve %31540. kBU $desaplanmeaklé
czere k°m¢grlerin y¢ksek u-ucu madde ve ni spe
Dijer taraftan, k°m¢gr °rnekl ednoddumiremlce si nde e
zengin |litotipin ODameéed}lrphkekebhdumatkké i %AK4 4

i totipin
¢ | hiez deki

tanémlandej e
bi

kar bonat
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k°m¢grl eride genelli kle y¢ksek k ¢ | ve uU-u
kar bonat bil eki ml i kavkeél arén u-uxguazmadde
sal énemlaré i1ile il ikkKillildii rk9mamr ayi fjekl ere
madde séraséyla havada kuru bazda ajérl ek
%35, 7 olarak (burzehgéeBubk by ucu madde dejer|l

i -erijinden dolayé k°m¢gr °rnekl erinden dat

Kncel enen °rnekl erdeki havada kuru bazda u
di key y°ndeki dej i ki mleri i ncelendijinde,
bir deji ki m g°%mn)&K nneceekkt€emagjsnnl [t kK ek ievé Kkaibdnlu a Kk &€ / K
kiltaweé ovanda or g&nilkd i mé&d dekltaamicehari - t

geneldas - ucu madde wea kkegyl yi°-badded fjCinkeidm ig°r ¢ 1 me me

Tez kapsamé&ddde diezeallgeen an a-19A,7AK-440BKdvel ar énd

BK-5ndd u sondajl ardan al énan toplamda on beck

séraséyla ajeéerleklé ortalama %31, 2, %28, 7
sondajl arda kil i K°me¢r |l er i -in kuru bazd
olarakhea pl anm&éikz €lrgdBuS5 ve)y i, beklenildiji gibi
k° mg¢rklefineg@®eker u bazda kgl i -eri klerinin yg¢
Kncel enen °rnekl erdeki havada kuru bazda u
di key vy°ndeki dej i ki mleri de incelendiiji.l
zi kzakl e bir dejil®l)lm &hrecel maieinte wkad mmé /f Kiglkt a k
kar bonl u kil takeée ve Iz oranda organik mea

tutul dujunda genel de u-ucu madde ve kgl [

g°r ¢l memektedir.

Dijer taraftan toplam 15 adet k°m¢gr °rnej
nNi spet gr, neyrmeay € s é fladrava AKall4dé maom dAK | ar énda da
BK-4veBK5 sondajl arénda daha y¢ksek ol arak b
asendal®AvBKK-44nd u sondajl arda daha iyi ol duj

turba ol ukum-1%Ao&AK4andem dsaomd&aj | ar én yapeéel deé
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malzeme girdisinin velya obj eni k mi ner al ol ukumunun daha

etmektedir.
kelbil.¥rneklerin orijinal bazda %toplam nem v
u-ucu madde ve %kygl anali z sonu-I|l aréneéen
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