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Abstract

The main objective of this research is to examine the effects of argumentation-based
socioscientific issue (SSI) based science teaching on middle school students' attitudes
towards socioscientific issues, awareness, and critical thinking dispositions. Additionally,
how this application affects students' argumentation skills and students' opinions regarding
this process have been investigated. The study simultaneously employed an embedded
mixed methods design, using a quasi-experimental pretest-posttest control group design
and an observational case study. The research group consisted of a total of 103 seventh-
grade students studying in Ankara during the 2024-2025 academic year, comprising 53
students in the experimental group and 50 in the control group. Quantitative data were
collected using the Attitude towards Socioscientific Issues Scale, the Critical Thinking
Disposition Scale, and the Socioscientific Awareness Scale, while qualitative data were
obtained through focus group interviews, observation, and document analysis technigues.
The quantitative findings of the research determined that the implemented teaching method
significantly increased the critical thinking dispositions (p <.05) and attitudes towards
socioscientific issues (p = .00) of the students in the experimental group. Although no
statistically significant quantitative difference was found in awareness scores (p > .05),
qualitative findings revealed that this approach provided a significant improvement in the
quality and depth of students' awareness levels. Quantitative findings regarding
argumentation competencies showed a significant increase in total scores (p <.01).
Statistically significant improvements were observed in the Data, Reasoning, and
Supportive components. However, no quantitatively significant improvement was observed
in the refutative component, which is defined as the ability to refute opposing claims and is
cognitively the most complex. Qualitative findings clearly indicated that students found the
process generally fun and enjoyable, liked discussing, and expressed that their interest in

and participation in science lessons increased.

Keywords: socioscientific issues, argumentation, science education, critical thinking,

attitude, awareness, argumentation competence
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GKRKK
Bilim, tekn ol o] i ve toplum ge-mikKten g¢negmegze bir
Topl umsal ihtiya-1ar bilim ve teknol ojik gel it
geli kmel erden etkilenerek kekillenmektedir (SadlI
bi lim, teknoloji ve toplum birbirleriyle karckél él
Burada belirtilen karkél ekl é ilixkki il k bakeéel déj
deji kime a-ék ve subjektivet idi j, @001.aB8iNsel bigier3 ; Lede
sonucu ortaya -ékan teknol oji i se, bir takem o
(Cooper, 1998; Oliveira, 2017) . Bu nedenl e, bi l
durumlarda topl umedtialrmaefngensdia nv ekyaab uflar k1 & bi - i ml e
ayreéel éekl areéna yBil | iamsaebi | me k tt @ekinro.l o i k temel |l er
toplumda ol umlu/ ol umsuz, gerekli/lgereksiz ya da
ortaya -ékmasanabonedamum, sosyobilimsel Kkonul ar |
hazéerl.8meety&erin belirl:.i konul arda yakadeéej é i kil
teknolojik fakterler et kil i ol dujundan, bu t¢r

ad| ared ana KSaded&eZeidler, 2005).

SBK6l ar, bireylerin g¢ndeli k hayatta karkeé ka
tartékmaya a- ék, i kilem i-eren, kesin cevabeée ol n
konul ardéer (Sad20lrQ) .2 0®@¢dn 1 ¢Tko phrauy,atta sék-a duydu]
ol arak geneti k m¢ghendi sl ijinin bazzZzeharl&yNgmet, a mal ar
2002) , genet i ] brgadimjalark Kk bi Il mrk 2010; Soysal, 2012),

(Topvdu 2010) k¢resel ésénma (Osborne, 2000), or g:
Yapecéojlu &) KaptlkheerO0O4d8ntraller (Pehlivan, 202

SBKoéiylei kkin literate¢grde ortak bazée °zellikle
sonuca ulakmayan, ucu a-kBkl i pmodl etmé melel daglamaas &
-%z¢m yerine birden fazla ol asé -°z¢-nmeklianearlnaerslia,
sénérl & kalmayép ekonomi k, politik, sosyal ve et

géencel konul ardan besl| e nRazlsfe & Gracd P00 Hadler,2@04;a | anabi
Sadler & Zeidler, 2005; Sadler & Dawson, 2012).

SBKénzenl 1% kI er i ve i-inde bulundujumuz ©bilinm
konulara y°nelik il gi her ge-en g¢n artmakta
karkeéel akélan SBKO6lerin ejitim ve °jJretim program
g ¢ - Mektedir (AAAS, 1990; Driver, Newton & Osborne, 2000; OECD, 2001) . Bu bajl amd:



ulusl arar asé vV e ul usal bazda bir-ok ol ke °Jre

g¢encell emel er yapméexkl|l arder .

Son yirmi yeéelda farkleée ¢l ketamdaer SB&X, ehteaeghbel

veya edil meye -al ékél méxktér. T¢e¢rkiye de SBKOyi
Sl kel er araséendaMiyR,r 20Ima,kt 2d & 8, 2024) . Ayr éca
yeti kKtirme vVvizyonunu t e mégélerirdé e mlusal progeamlardaafena s e r e f
okuryazarl éjén geliktirilmesi, ©°jJrencilerin bil:@
karar verme becerilerini gel i kKtirmesi a-éséndan
(AAAS, 1993; MEB, 2013, 2018; NRC, 2012) . Bu bajlamda ¢l kemi zde
¥7Tretim Programé (FBD¥P) geliktirme -al ékmal ar é
°nem viertiilomsyobil i msel konul arTekobjtTeoplum-é ¢t €endan °
kazanémlar énaht i baki éknd&en, 2013 yéeléendaki pr

prograména baxkl ék ol ar ak sgosrymoibitliirmse2 0 1lk3ionkBR¥ P

bilimsel d¢kegnme alékkakhl iéhkdar®inlei meeli Kd 4§ K gnrec e ¢
k ul | a ndé nkéknaat -ekilerek ©°Jretim amgMEBa2018s.&n i - er i
2017 yelénda hazér |l anBagh ¢ a dTeladdji-Poplurgtreavimdea ,° JFreenn me
alanenda vurgusunu s¢rder el megkt gr . Z@s\olBliméeBD¥ PO n i
konul aré kullanarak muhakeme, bil i msel d¢é¢ Kénme
gel i kd ikenlelki nde di kkat ,204%2018mBut b aj (sddidilanse 0 1 3

konuarhem ul usal hem de ulusl ararksaraenéeematémt al
i ncelenen °nemli -al eéxma a(Daverlvar a@n §2000; Bereni&i, h©l in

Kaptan, 2014; Kutluca, 2012; ¥ z t ¢ r k , Rat@iflel&3Grace 2003; Sadler, 2004; Sadler &
Zeidler, 2005; Si ¢ i maQgz2Q; 8oysal, 2012; Top - u, 2008; Top-u, Sadl er
T ¢z ¢ ng ¢ < ZohaR8ONeet, 2002; Wu & Tsai, 2011)

2024 Fen BilimleriDersi¥jJ r et i m Programénén °zel ama-1| ar e
veril miewtciut. °jJreti m°jprermgaialmemidr ; - o kdestgktemdk ¢ gel i
amacéyla alan becerileri, kadvuyagnssad| bleecceariillear,, e
okuryazarl ék becerilerini bir b¢gteéen ol arak el e
°frencbobseyobi lii msel konul arakmerm& yYaymal ar&, S
di siplinler arasé bakéek a-éovéenkedeyéeéernmiekitiedi ? z {1
s.5).Ayr éeca, s¢rdegreglebilirli k bilinciyle yerel V €
kazanmal ar é& &ada aalma- | 8numdajl amda, ke¢resel i kI i m d
gi bi bil i msel gel i kmel er i i -eren gencel konul
yapélandéeréel masée gerektii]i vurgul anmaktader . Bu
t a kK énmaadké r . Ni t eikMerw s8 ml sreilesieS ¢ Kk r@dbebi | ir Yakam

D°nge¢teiri ®l eri, i klim dejikikIliJi ve -evre sorun



( MEB, 2024) . Benzer bi-imde, 7. se&lmielfi flein] ibitl é md
bir °JTretim yakl akéme beni msener ek, se¢erder ¢l e
kazandéréel maséna y°nelik konulara yer verilmickti
dojaya duyarl é, k¢resel -ealrej asosamilpar énraet kér
farkéndal ejé y¢ksek bireyler yetixktiril mesi hede
SBKo6l ar én f en bilimler:i °Jretim prograména

bul unmaktader. Kl'k ol ar ak, SBKel®ijkiemiimi doa srteeyk I
kal mayeéep, ayne zamanda duygusal ve ahl aki gel i kK
g¢ndel i k hayatén i -erisinde yer alan bir probl el
tarz konularé daha iyl arnyln@mazl aamaémdaa oil lagnia k - et kai nc
Nitekim ' iterat ¢rdeki bazé -al ékmal ar da SBK °
motivasyonunu arteéerde] ewme die]20&klxadiei 8 8adlere2dob)r ( Yage
Bazé -al exmal ar da, eNBcK | eéfret ibmilniinmmi n©° jdro] as é ar
belirtil mi&tedarman, RI06; Vhlkee & Zei dI er |, 2007) . Yi ne i
°Jretiminin, bireylerin bilimsel verileri kul | an
ol ukt ur dsuikrleacree ghiirrmel eri nedeniyle bu s¢re- i -eri
becerilerinin de geliktijinAkb&getimrnDaRsarld® Kk mal ar
Venville, 2009; ¥ z t &rYké | maz T ¢ zSQader & Zedler7 2005; Wu & Tsai, 2011).
Sosyobilimsel konular, ©°jJrencilerin karar ver me
pol i tik, sosyal, sajl ek ve etik alanlarda sorum
sajlar. Ayréca, °jJjrencilesiénpl al gpkdaaamal akéneel f
saygé duymayeé °Jrenmelerini, bili msel bajl amdak
bilin-1»1: kararl ar verebil melerini destekl er. Bu
temel | i °Trenmeg aiplee suyni@low & 6 &dri .j201%;ri G¢l han, 2C
Sadl er , 2004) . Fen °Jretiminde bil i me dayal é
anl akél masénda arg¢mantasyonun °nemli bir rol e

Johnson, 2008).

2018 yebel ifmdrer i der si °JTretim programeéna
arg¢e¢mantasyonun doOhil edil mesiyle °Jrencilerin f
farkl e gerek-elerl e destekl emel er i vV e iddial ai
gel i ktamael amnmmakt adér (MEB, 2018). Bu bajl amda,
kavramsal yeterliliklerini ve bilimsel bilgiye o
olukturul malé ve ©°jJrencilerin bi | dim(Kutlunasveen é& gi b
dijer2Dld)r sadl er (2004) , SBK6nén dojasé gerefji -
arg¢gmant asyon s¢recinde bu konul ar én i -erik 0

vurgul amBikt eylleerin g¢nl ¢k yakamdael Kkoréal akt akli &



tartékmal ardan haberdar ol mal ar é, daha kar mack
sajl amaktadéwve (Oshe@mObDad) i, Ayr éca sosyobilimsel
arg¢mant asyon, bireylerin gg¢nl ¢ &aryeane hecalilarikii probl
geliktirmekte ve tartéekmal € durumlara -°z¢m 6
tanémakt adeAl egiJxiamedreez & Erduran 2007, Sadl er , 2C
sadece uygulamakla sénéebli éikaslemaydpj aayreré az gpaad
a-éséyla yaklakarak el exktirel wvde kdiinj@ed8)lie rdie, gel i K

Fen bilimleri ©°Jretim programlaré, bili msel (

bireyler yetiktiorlmey i blue dneefdleefmeekrt ear asénda el ekt
°neml i bir y.eFre nt uBtinha kntlaedr&r ¥jretim programéneén
s°yl eneni direkt yapan bireyler yerine, el ekt i
kullanabilen bireylery et i Kkt i rerek b¢yeéek bir,2024)eSosyobiinesd i pt i r

konul arénén toplumsal, ahl aki, -evresel ve i kil
bakéeék a-éséyla dejerlendirme yapmal arénéinger ekl i
genl ¢k hayatta karkeéelakteéeklarée bili msel i kil eml
bakabil mel er i SBKG&6Il aréen ©°jr 8uyetarlikiere dalgjp/birdylerib,i r  ©° n e |
yakamlarénén farkleée alanl ar éegn¢gmc el arkkeen walkaréekn ao E
ol umsuz yenlerini birlikte dejerlendirerek el el
desteklenmektedir ( ¢ et i nkaya, 2023) . Bu nedenl e sosyobi
-ocukl arén bu konul ar haékkénda kfsaerlk é/ned adluéykg uksaazl a re
ve bu konularda karar al énabil mesi b¢e¢yeéek bir ©°ne
esnasénda asl énda kendi dejer ve yargeéelaréné kat
-at ekma yakaovabidiijpal®lmeal(igy eséyl a, SBKO&6Il ar °jJrenc
biliksel hem de duyuxksal a-éeédan et kildi ol ur ken,

ol ukmaséna da ka(fkAkléekska]Ka-makaydenr, 2019) .

Bilim, teknoloji ve toplumun karkel ékl e ve di
bilimsel ve teknolojik gelikmelerin yol a-abil ec

(SBK) g¢ndeme gel mesine zemin hazaértléxkmiaktaé ra.- éXBK

i -eren, karmakék ve kesin cevabé ol mayan, topl u
bilimleriej i t i m programlaréna dahil edil mesi, °Jrencil
al ékkanl ekl aréené, mwvleakembeyapmheve nkamgead i Kktir me
bajl amda, sosyobilimsel konularén ©°Jretiminde

bireylerin bilimsel veril eri kull anarak i1iddia v

nedeniyle kritik bir role sahiptir.



Arakt érmanén Amacé ve ¥nemi

21. yy. becerileri arasénda °nemli bir yer e
bil i msel bil giyi anl ama, yorumlama ve dNREIl ¢k yack
1996). Bu beceri ©zelKadarkdlears osryaodé |l & [Baslled] 2004g e | i Kt i
Genl ¢k hayatta karkeél akteéej émez ve topl umu y akeé
hakkénda karar verme becerilerinin bilgiye dayal
vizyonunu temelalanf en ej i ti minin °neml. bir par-asédér (
di J er2l0elr4i) ,. Bireylerin herhangi bir sosyobil i mse
d¢kegnme ve il etikim gibi yakam becerileénnin g

geli kmesinde de b¢yéek bive Uneme@0 Gaih ptne] i(nDri g

m¢hendi sl iji, i klim dejickiKkIi, organ baj éxke, Gl
°fJrencilerin bilimsel bil giyi g e rolea&kn ayka ktaam &re.nar

Fen okuryazaré birey yetiktirmeyi temel al an
bilgileri ezberl emekten ziyade arakteéeran, de¢Keér

karkélakteéejeée problem duruml arée&énaolialriakk aynea y xmue s i

edi nmektedir (MEB, 2018) . Bu bajlamda bili msel
y°nel ik beceri, tut um, anl ayécx geliktiren bire
(MEB,2013).

Sosyobilimsel koimnudllrakio] apeél igteirk] eti k, topl
yané séra bilimsel arg¢manl aré da i -erisine alar
2006) . Sosyobilimsel konul ar aracel éjéyla tartét
biimeolan il gil erinde de olumlu y°nde katkeée sajlayar
ilikkin kavramsal bir anlayék olukmaséna katkeée
nedenl e sosyobilimsel konu t emel | ayadirerakbilensel t i mi |,
konulare bilin-1: bir kekil denlkiurd éyalnamail mr &@mgeg ¢ raan
beceril erinin gsealjilkammeaskitnaddeé rk a(tkkaer amanl &€ & S¢r mel

e
Kar ékan & Saidler, 2017 ;AtYahpesyc,é 04 0 w6 )& K¥ajprteannc,i |2eC
dersinin dojaséné anlamal ar é, arakteéran, sorgul
ge-irerek karar veren bireylerin yetiktiril mesi

sahipti &¢tétAlkbak2018) .

Arg¢mant asyon, iddialarén bili msel verilerle
d¢kegncecel erini il eri S¢r me, gerek-elendir me, dej
ver me beceril erini geliktiren bvei nikerg 201% i r tar
Vassiiades ve di j2022%®)y. , Bu yakl akémén Kkur amsal t emel

yayéemladeéejée ve bilimsel tartékmal ar én[Toulmp és én é



Argumentation Pattern (TAP)J]d ay an ma kTtoaudlémi.n6er € 1858y mght asyon,
gerek-el erin s un mévoubverdeylddae sitdedkil ael nanteésni n i i-erir.
arg¢man, bireyin sadece bir iddiaye savunmakt an
kaneétl ar | a saygsindetkaditelive mggi | ¢ arg¢man ol ukturul abil
Hi j de, 2019%e HBi §2004A3mdler & Zeidler, 2005). Sosyobilimsel konularla

yapél an ar g¢ mantgassnyl ognk, hbaiyraetytiae rkianr k €1 akt ekl ar é b

karar verme becerilerivek ar k él akt ékl arée tartékmal é& durumu - © 7z
nedeniyle bilimsel gjert @ m Mmeeykit e a n I Bufdéy®de saddéce |, 2010
bilimsel bilgiyi uygulamayé dejil bununbwp&eé& seér
a-éséeyla bakarak elexktirel dé¢Kenmeyi de -gel ikt

Alexandre, 2011).

Ayréca arg¢mantasyon yo°nt emi ile sosyobilims

katéel éeémena katkeée sajl ayar akl € Jgetninrei Ismea sicn en i k adtak

Arg¢mantasyon y°nteminin fen derslerinde kull ane
bir konuya ilikkin bilgilerini tartékma esnasénd
savunurken gearhabi wekeéelki |l de ifade etmelerine i mk
b¢e¢yéek bir °neme sahiptir (¢apkénojlu, 2015). Fer
arg¢égmant asyon y°nt emi kull aneél ar ak °Jrencilerir
bilims e | kanétl aré kull anmal ar éneé, farkl e bakeék a-E€
mant éksal bir temel de yabdirvunmal aréna katké sajl a

Arg¢e¢mantasypnesgieerjnefankakke yaaijad d 224 @ann d a

yakam becesiékréni ¥rnejin; k¢resel i klim deji ki
bir tartékmada °jJrencinin bilimsel veriler:i kul I
anl amaséné hem de et kild@ il etikim kurhbtimdeéna ka
°nemli s¢re-lerden biri ol duju fen derslerinde b
par-asé olarak ©°Jretil mesi ve °jJrenil mest savun

Alexandre & Erduran 2007; Kelly & Takao, 2002).

Liter a3BHK®he ,arg¢gmantasyon y°ntemiyle tarteécxkel

d¢kegnme becerilerinin gelikiminde etkild. ol duj u
arakteéer mal ar , arg¢man olukturma beceri sP nidlee el e
anl aml é bir i o kki ol dujunu ve arg¢man ol uktur
°neml i bir yordayécésé ol dujunu g°stermektedir (
2018; Okumuk , 2020; Sevgi & kahirnye 2@f MmenTomes,c
l'iterat¢rdeki bu -al exkxmalar genellikle arg¢mant a
ol arak ele almakta ve -ojunlukla bu becerilerin



séneéer | é& Kkhlayldneank tBabdee2r, 2017, 0k umuk, S2080D; & kahi n, 2017;
& kensoy, 2011

SBK&n topl umsal, ahl aki, -evresel i kil emler
-oklu bakék a-éséyla ve &elextirel bir dejerl en
(Jimenez- Aleixandr e & Erduran 2007) . Ayréca SBKOI areéen e
al énmasénén °jJrencilerin sosyobili msel konul ar a
b¢t encél bir bi-i mde i ncelenmesinin bili msel °o
ar ggn ol ukturmal ar é -ekKi tl faktorl erden et kil
bilgisine sahip olmama (Atasoy v e d i ] 2019) kenuyia plan ilgi (Atasoy &Y ¢ Cc e, 2021) ,

kikisel denegitemten, (ARDS8K sayeél abi |l ir kaltelAl an y
argeé¢manl ar icretmekte zorlandéklaré iifade edi |l mi |
nedeniyle y¢ksek kaliteld arge¢manl atiér ol Jui Kmi®nrenza
Al ei xandre vd., 2000; Sadl ¢ duk2 @0 ®) bu¥jzoenh awikll eanr ie
anl akél masé gerektiiji i ter ate¢g rddie] 200 g u lJda mBanketza

Aleixandre & Pereiro-Munoz, 2002; Sadler & Zeidler, 2005).

Fen Bilimleri Der si ¥Jretim Prograns8neén ( F
kull anéména dikkat -ektiji ve 2018 ile 2024 prog
vV e arg¢mant asyon becerilerinin geliktiril mesi ne
arg¢mantsgsyeyemnne dayafleén °¢jriettiimmlnedrerkektedd.nemi ni g° s

Bu tez -al ékmaseé, Fen Bilimleri Der si ¥Treti
konul ar aracel éejeyl a bili msel d¢ K¢ nme al exkanl
uyumlu ol ar ak, arg¢mant asyona dayalng nsio sbysotbeinlcigns
yakl akémla ele al maktadér. ¢al ékma, °jJrencilerin
el ektir el beatrgekininn me tutum gelikiminde n meyie | kul
ama-1| amakn adte&r. ma, bu ye°n¢jyret iyml mréegraa nud utsajl | &m
sosyobilimsel konul ar, arg¢mantasyon Ve el ekt
i -erisindeki rol ¢n¢ t arRCERIZMOECD] 2081) ialrear s éd dji t @d s
i i kkilidir. Literatgodgomirlgicmaealt akgoon ¢ eEmetl mi
boyutlu -éktélar ¢zerinden ve ajeéerl ékl é& olarak n
bu -alékmanén karma y°ntem yaklakéméyla °jJrencil
el e alamas é® neaml i bir kur ams al v & ayl °érktmeamsenl °kzgt¢knd
FBD¥Po&nin °ng°rde¢l ¢ beceril eri dest ekl emek e
Arg¢mant asyon Model i ile entegre edilmik ©°zg¢n
etkililif i ni n karma y°ntemle derinlemesine analiz edil
arakteéer ma, yer el bajl amda geliktirilen bir °7

l'iterat¢re¢egnde tarteékeéel an arg¢mantasyon aseélsosy



°r

t ¢ Kt ¢ ¢n¢g ortaya koyarak, farklée bajlamlarda vy

takémaktader .

Arg¢mant asyona dakadtéee meolslyiobfién m&jed et i mi | o7
okuryazar | & éné geli ktir mekakeékk aviematya@mpt eéakynmaél €z asm
konul ar da el exktirel d¢ K¢ nme beceril erini vV e ej
sergilemel erini ve y¢ksek degzeyde farkéndal ék ke
sorumlu bir bireye ozaemiakk Ilyazé ximermhakt aadér . Bu n
sosyobilimsel bir konuya ilikkin tutumlare, f a
ol ukturul an arg¢egmantasyonl ar én yetkinliklerinin
-al exmase kapsmamasyanarddagynal konustoesmyed diil ifmsmel °J r e
et kilili] i mima-ilnmmnarléxnnas i
Araktéerma Probl emi

Arg¢é¢mantasyona dayckbnga t emslylobi Ifiemsel®jreti min
°fJrencilerinin sosyobilimsel konulara y°neli k t
becerileetikigkzeri niel e arg¢mantasyon yetkinlikIlerdi
nelerdir?

Alt problemler

1.L.Arg¢mant asyona dayal é sosyobili msel Kkonu t eme
ubu °jJrencilerinin Elexktirel D¢kegnme EJ il i mi

asénda istatistiksel ol arak anlamlé bir fark v
22 Arg¢e¢mant asysosaydlaiylail s el konu temel fen ©°7r
ubu °jJrencilerinin Sosyobilimsel Konul ara Y®°ne
talamal aré araséenda istatistiksel ol arak anl an
3.Arg¢mant asyona daly ak cén us otseynoeblillii nfseen °jr et i min
ubu °Jrencilerinin Sosyobili msel Konul ara Y®°n
an ortalamal aré arasénda istatistiksel ol ar ak

4, Arg¢mant asyona daylohuét esmed yabifléems &l reti minirt
g ¢ mant a slklerini destekterkakta midir?
5, Arg¢mantasyona dayal @ s omsyCfjbridtiinmiedi rk oyngur ¢ttegme

ubu °jJrencilerinin s¢recine il ixkkdir¥i gor ¢kl eri



Sayeéelteéelar

¥Jrencilerin ©°l-me ara-I|larénée i-tenlikle ve

varsayeéel mékteéer .
Sénérl el ekl ar

Bu arakter ma;

0 2024-2025 ejitim °Jretim yélé d°nemi
O Ankara ili Yenimahalle il -esinde bulunan bir
02018 Fen Bilimleri Dersi ¥jJretim Prilegr amé 6,

séneérl|l edeéer .

Tanéml ar

Sosyobilimsel konul ar : G¢nl ¢k Hera deatoptumu k ar kK €|
il gilendiren, net bir dojrusu ya da yanl éeké ol ma

Arg¢mantasyon: Birbirine benzer ya da farkl e
bir probl emi -%zmek, bir olagayuvemimeakalk maegy | i r
a-€élaréne dejerlendirdikleri s¢re-tir ve bu s¢r e
biliksel creéenlerdir (Kuhn, 1993) .

El extirel d¢Kénme: bir konuya ilikkin akel )
sunmak, bu kanétl aré tartékarak -ékarémda bulunar a

Tutum:ki Ki nin bir olgu veya olay hakkénda tepki

kazanél mék ve genellikle kikinin davran&gkeéna Vya
tanemlanmakt ad&onsiObail i md@07 k.onulbaayimhepéngileirl i k t ut
sosyobili msel konuya ilikkinobialiakseslet ddikyagw®a l
ejilimeri ifade etmektedir.
Sosyobilimsel¥jfreamke nseadiyekhi | i ms el konul ar a
go°r ¢¢Klerinin ol masé durumudur . Sosyobilimsel
°Jrencilerin sosyobilimsel farkéndal ékl aré ol ar a
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Bl ¢m 2
Ar akt e rkmamsalifemelive Kl gili Arakteérmal ar

Sosyobilimsel Konular

Toplum ve bilim ge-mikten génegmegze birbiri
Topl umsal ihtiya-1ar bil i mi etkilerken, bili msel
hem de toplumsal boyutu i -i ne al an tartéekmaya a- &k, i kil emn
kar makeéek, a- ek u-1 u, topl umu il gilendiren kon

adlandér maktader (Sadler, 2004; Top-u, 2010).

Sosyobilimsel konul ar én i ki lewmlar édoij asEemedkdr
Tartekmal é konu ol arak adlandérél masénda tek do]j

ile bireyler araséeméé@®ag?tanyarakrébékkmngnadske¢!l me

bajl amda, SBK evrensefrtbBbkmabékéwedkolumbdé] gapal a
bakék a-éséna baj,eed) kosaldbedenve( 3addéer (2005) ,
czelliklerini Ku Kekilde i fade etmiklerdir:

M1 Bili msel bir tabana sahiptbar®addo] asénda tart é

T Tek bi ryoktueweabbéi rden fazla a-eédtagnr dej erl endir mey
T Eti k ve ahl aki a-eédan ikilem i-eren sosyal vV e

Benzer «kKkekilde sosyobili msel konul arén genel 0z

Ku Kekrialldaen nsaék t adér :

f Bilime dayanér, genellikle bilimsel bil ginin s

T Kyi yapélandér el maméxk, problem durumlaréné i-er

T Genellikle medya yazél aréder (TV, gazet e, i nt e
f Tam dojru yanétl aré bulunmamaktadeér

1 Yerel, ulusal ve globalboyu t | ar €bub éloiyruttil rar politik ve ,topl um:
T Risklerin dejerleri etkilediji, bazé maliyet ka
T S¢rdereéelebilir gelikmeyi g°z °n¢nde bulundurur

T Dejerler ve eti k muhakemeyi i -erir

T Ol asél ek vesajsthhranl amayé

T Ger-ek hayateén i-inden g¢ncel konul arder
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Bu arakteérmal arda ve -al exmal arda g°ster mekt ¢
yakamda karkél akélan topl umsal ve bili msel t e me
i kilem i-eregaondgmdhelyekl| al an, ul us al veya ke¢res
konul arder . ¥rnejin; bir b°lgeye n¢kleer enerji

olumlu/olumsuz ve fayda/zarar a-éséndan bir-ok t

santral | er ; ener ji sreti mi, ekonomi k kal kénma ve i
yaratéerken santrallerde gerekl: °nl emler al énma
karékmasé ve n¢gkleer kazal ar gi bi d nufauhalinea r ol un

gelmiktir (Top-u, 2021).

Bireyl er bir konunun sosyobili msel olup ol m
bulunduju toplumu etkileyebilecek ©°zellije sahircrg
bilim-toplum-t ek nol oj i kapsamémdeag al-wek awl-rhaudéol up ol ma
ki kil er-émnmi knhdakuml aréna g°re dejikip dejickmediij
bilimlerdi ile T 1ikkild@ olup ol madejénée ve bilims

vd., 2012; Evren & Kaptan, 2014).

Sosyobilimsel konul arl a il gili -al exmal ar
sosyobilimsel konul ar ama - ve ar a- ol mak czere
SBK6&6Il ar én ar a- ol arvaek dkiujl2@alnegrnméeyv e( T@ma lua noé naér a k
(Kl osterman & Sadl er; Top-u, 2010) czerine -al e
gi bi, SBK o6l arén ama- ol arak kullanéldejé arakxte
czerinde durulurken ara- DbDbar &lt BRUEmaaEbhaan-al g,

muhakeme yetenekl erive ndciejbéddineirkit,i r (Top-u
kekil 1.

Fen Ejitiminde Sosyobi lriems élle mad ramweleadr{ g201g# aelrd k, ma | a

Sosyobilimsel
Konu ¢al

Sosyobilimsel Sosyobili mse
ol arak yer al ara- ol arak
Bilgi D Ar g¢mant
Ri sk/ Fay Knfor
ve g°or Muhakeme
¥J reti meg
°cz yeter
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Sosyobilimsel Konul ar én -al ekma t emal ar éna
bakt éj eméezda; SBK konul arénén ama- ol arak kul
yeterlilik algéséna i&lKiekleinn , - 2l0adkma lsaors y@®d n mens e
ri sk/ fayda algéséna y°nelik yKketicl e20h2akKkEE€nNn mat
ve sosyobilimsel konul ar hakkéndaki bil gi d¢zey
20009; S° nmeile SBR®I1dAr én ar a- ol ar aksybkual I-aan élkdreajl éa
(At abey, 2016; At asoy, 2021 ;& W-aaprk, e n2oG 1 4u;, D@2eOnidr;al
Kkbilir, 208S¢;r meédrigm&Kralréd é&bBop202220Kayr éekKamnl uca,
202 2; Pehlivanlar, 2020; Sab 20§43 Sevirdlik & Kuyucuk2028g ¢ | , 20
Top-vd,2010; Y & Kaptang 2038] Aohar & Nemet, 2002;) ve informal muhakeme
-al exmal a&tet(iAkb 20 ¥ &; di MeI®IDaywsan&Venvi l | e, 20009; E
2012; Karakaya, 2015; Kolsto, 2006; Na md e r , & Rayah,@020;¥ zt &l | Ala,z ¢ n ,

2017; Pehlivanlar, 2019; Sadler&Z ai dl er, 2005; Si &Gma} | yRORGBRO; T
ve dij2e0rlller iY,ol a-&¥zt Krek,e | &&adai , WRA007;) ger-ekl exk

Sosyobilimsel Konul ar Temel | i Fen Ejitiminin Tari hsel
Yeri

Bir toplumun gelikip b¢yeéeyebilmesi i -in muhak
ve karar verme becerileri sahip bireylere ihtiy
bireye tartékmal ar aracéel éjeéeyla toplumu il gilen:t
fikirler geliktirmeyi, farki®mk®ak |Bass, a01&Jeagr € i | e
&kahin, 2017). Sosyobilimselakehalafemmadsesa il e i
fen derslerini daha 1ivyi anl amlandérarak °Jrenm
hi ssetmesine olanak sajlamaktadér (Pedretti, 199

G¢nl ¢k hayatta karkél aktéj éméz ve topbarumu vyal

hakkénda karar verme becerilerinin bilgiye dayal
Vizyonunu t emel alan fen ejitiminin vlenedmljierHdierr i
2014) . Bireylerin herhangi biversnes vyekielri meeli nk ar
fen okuryazarl éjén gelikmesinde HOf y2800) .61 Yapéleamre
baze arakteérmalara g°re; SBK6laré temel alan ©°Jr
bili msel i -eri kPjréenmeykiondiykhkadtl i k&@&kinci hal e get
y°neli k motivasyonlaréné artterdéejene ve fen eji

belirtilmiktirveAkkij28l4) 2011; Top-u

Sadl erbée (20083) g°r e iSIBKi |teonpdli wneun yfaekné nidlaen i
teknol oj ik bil gilerle har manl anafFak ¥Yajvrammasém

teknol oj i il e i likkilendiril mesi sonucunda, fen
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ol madej é; bii lviem,t otpd kunno laorjas éndaki karkeéel ékl e et ki
gerekl il i7ji ortaya -éeékme«ta@i j(el®®ebria,] Itaamad . endager
Bilimi Teknolojit Toplum (Sciencei TechnologyiSoci et vy, STS) yakl aaeéme, f e
vV e i -erijinin yeniden yapélandéreél masénda °neml
yakl akémeée, bil i min topl umsal bajl amdan baj émsé
°Jrencilerin bili msel bil giyi genl ¢k yakam, t e
-er-evesinde dejerlendirmelerini hedefl emi ktir.

bu y a k | a K BeknolojB Toplumm¢ e v r e ( 'STechmelogyi &ocietyi Environment,
STSE) ol arak geni klemik ve bakta ABD, Karkada nve

fen ©°jJretim programlarénén «kekil I}ennkneensiiznddee dbee | Mi
Ejitim Bakanl éjée tarafeéendan 2004 yél éendan itib
programa eklenerek °Jrencil eri nl abyuardakr tA fkeanv roakm re
olarak yetiktirilmeleri a-éséndan b¢yeéek bir ©°nen

Fen okuryazaré birey yetiktirme vizyonunu t el

vV e ul us al programlarda, méeen, oRureazcatkeéjanbgkel
al ékkanl ekl ar e, mu h ak e me yapma vV e karar ver me
sosyobilimsel konulara (SBK) yer verilmiktir ( A
Ul usal Ar a kKt éNatoaal ResearcheGolncil [NRC)], sosyobili msel k
tartéekeéel mase, analiz edil mesi ve okul programl a
( NRC, 1996) . Bakta Amerika Birlexkik Devletleri (
¢l kesi, fen Dbil i mlner®ineeanrii tkianbiundeedIBKOnk ve °Jret
edi |l meye baklanméegti&remi{Zdp- e FEIMS5)Bi |l i ml er. Der
(FBD¥P) gedli &Kk malmer énda sosyobili msel konul ar a

-al exél mékt eéer .

Sosyobilimselk onul ar én tari hsel gelikimine bakte] ém
bir s¢re- i -erisinde g80bki i jyiefhdknalsidgplurd-E&DH i | i r i z
yakl akémé beni msenmik ve bir-ok ¢l kede éyeretim g
dij. 2005) . Bu yakl akémda en °nemli nokta fen,
ortaya koymaséyde. Ancak zamanla °jJrencilerin
yapmamasé, etik konulara ve °jraecdil kbbb abkamkdi
ilgili bazée elextirilere kuwoveudo][2806)kledud 0, o(1Seh ayneolsl, a |
bilim ve teknolojide meydana gelen gelikmeler toc

bul unduj u t opl umiuBuheaedenetFéniTékeolnjeTka peldum yakl akéménda
kapsaml é& bir y-&dkrolajiKiépnpm-ékeaneFEéRTTC¢) yakl akémé ben
yaklakem FTT vyakl akémenén daha gelikmik hal:i o |

-evrenin rotégl &@alhiar aweleinl de sorgul anmékteéer (Top-
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kadar daha kapsaml &t ok mko@aulvar abztakine di kkat
arg¢gmantasyon, bilimin dojasé ve °Jrencilerin k¢
vur gul maarp&k ol masé nedeniyle yetersiz kaldeéejene
2012; Zeidlerv e di j2805) er i ,

200006 1 i yeéllara gelindijinde, FTT ve FTTG¢ vyak
birlikte fen Dbili mleréndajni tiiSw sayrodK tl @ rmmad € |kaornéu | ta
yakl akém beni msenmiZeidler ve ( diojp20@5) e r2iKJ]1dnl a ma, k °k

genom projesi, ke¢resel é€ésénma ve alternatif ene
arakteérmacéneén di kkatini -ekmeye bakl adé. Bu

yakl akéméneén i-erdiji tamdhijlaskenlberne msleloli alrda ka;l
i -ermel eri, sosyal, duyuksal, ki kisel, politik v
deneyimlerine dayal é& ol arak karar vermelerini de
birbiriyle olan etk i | ekie ik mil 26 te g°sterilmiktir (Top-u, 201
kekil 2

Fen-Teknoloj-Topl um Temel |l i Yakl akémlar (Top-u, 2015)

Sosyobilimsel Konular
Yaklasimi(2000'ler)
(Argumantasyon, Bilimin
Dogasi, Kultur, Duygusal
Gelisim, Deneyim)

Fen- Teknoloji-
Toplum-Cevre
Yaklagimi (1990°lar)

(Cevre-Ahlaki Geligim)

Fen- Teknoloji-Toplum- Yaklasimi
(1970-1980’ler)
(Fen-Teknoloji-Toplum lligkisi)

Sosyobilimsel konul ar, fen bilimleri -°Jretin
Teknoloji-Toplum-¢ evr e kazanémlarénén i -erisinde alt b a K
-al ekxmalareé ile ©°jretim prograména baxkl ek ol ar ak

2013 FBD¥®Rywhles eli konul ar kull anélarak bil i mse
geli kkekmeade bili msel d¢kegnce ¢retme noktasénd
°Jretim ama-1aréenén (MEB2013si5nd & Oyle/r y\wd réinldmi khtaizré r |
programda, Fen-M¢ h e n dTielsblgji-Koplum-¢ e v r e °7 renme al anénda
serder el megkt gr. 2018 FBD¥ pr ogrsaorseyncéni | g emseell a&kma
kull anarak muhakeme, bili msel dée¢kenme al eéokkanl!l él

Keklindeeldii kiiakt i s.6)( MEB, 2018
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2024 vyéle Fen Bilimleri ¥Jretim Programénda
iSosyobilimsel konulara merak duymal aré, aracxterm
bakék a-éséyla yeniliokekl rAdegmbesyaglkil kim$ elmekeni

di kkat -ekil ms®tir (MEB, 2024

Fen Dbilimler:i derésniefiglr ea man IparoggrameEsnénda ol .
bireyler; géenl ¢k hayatta kareéexkeélan topl udes al sor
ol an, yaratecé ve analitik d¢gkegnme ségre-lerine ¢
-%z¢m °neril eri creten bireyler ol arak yetiktir
sosyobilimsel konul ara merak duymea&lcaer eéb aka&rka ka -éér
yeni |l i k- -%z¢m %°neri geliktirmel eri bekl enmekt e
konulara ve toplumsal problemlerin -°z¢:;m¢é¢gne 01
becerilerinin geliktiril mggietkaonn pgwmda meard ab ibl¢iyn
sahiptir. Sosyobilimsel konular g er e k ul usal gerekse ulusl araras

ar akt eAkra&eee t(i n ,; Da&sori&8Venville, 2010; Driver, 2004; Driverve di Jer |l er i
2000; Evren & Kaptan, 2014; Kutluca, 2012; Ocak, 2022;¥ z t ¢ r k; Rat@iffe & Grace 2010;
Sadler & Zeidler, 2005; Soysal, 2012; Si ci moj u, 2836n- TORORARU, 200 8;
Topveu dij2oleriT¢ z ¢ nZzghar-& Nene)2D®; Wu & Tsai,2007) t ar af éndan

aracktlkoredlaamr dan biri haline gel miktir.

Simonneauxbda (2007) g°re, fen ejitiminde kul!/l
avantajlar;

NBilimsel s¢re- becerilerini ve analitik d¢keér

NBilim okuryazarl éj énéal iekevyazararé&kériarak gt o]
arasénda bajlanté kurar,

NSosyal farkéndaléeék olukturmaya katké sajlar,

NBilimin dojasénén kavramsall akteérél maséné saj

NArg¢mantasyon becerilerini gel i ktirir.

¥zetl e, fen ejitiminde sosydtbielyilmgealn Kandulmrr
algelareéenén olukmaséna, toplumsal konulara il i«kk
verme becerilerinin geliktirerek elexktirel d¢ K¢
bakéek a-élaré il @& kb adkiakbsinlnmee ybie cveer id realiinti gel ikt
becerilerinin gelikmesine katké sajlamaktader.
ortamlar énda kull anémeéna i i kkin -eki tli arackt

ol ukturul mayaeéeral exkel



16

Sosyobilimsel Konul aréen ¥jJretimine Y°%°nelik ¥j

Sosyobilimsel konul arén °jJretim ortamlarénda
taraf éendan bazée kriterler ve di kkat edi | mesi g
ot aménda kull anél maseé pl anl anan sosyobilimsel

gereken unsurl arée Exwvewekiel Kapitaadé 20tldh)kl erdi r:

Se-ilen konu,;
NBili msel i -erije sahip mi?
NKkilem i-eriyor mu?
NTek bir cevabé ol mayép a-€ék u-lu mu?
N Fen-teknoloji-t opl um et ki | eki mi ni kapséyor mu?

NBireyin dejer yargeéelaréna bajl e olarak ce

Bu unsurl arée takéyan SBK se-ildikten sonra b
alan il gild@ kazanémé kapsagépmé&ma@s amadché] é,amatit a
°rte¢kmediji ve °JreneiilernnuyegudalgoJade @EB veh g sl i di
Presleyvedi J et R2861@B) literat¢rde SBK ile il gildi teor
al ar ak sosyobinl i mseét ik mel ay€&nel ik °rnek bir
Hazérl anmék ol an bu sosyobili msel konu temel | -
SBKénin °jretiminde fen bilimleri °jJretmenlerine
biryolhar it asé nitelijindedir (Top-u, 2015). Bu °Jre
t e mel bilekenden olukmaktader. Bunl ar dizayn bi
°czelli kleridir. Bu bilekenljerkiaki 1 e 30¢ve girsafeirk s e
kekil 3
SBK Temel I i ¥Jretim ¢Cer-evesiamidi jGroalf@rkisekt ;G°Tsa pe

2015)

Dizayn Bilesenleri

Ogrenci | Ogretmen
Deneyimler] Ozellikleri

Sinif Ortarmi

Periferik (Dissal Etkiler)
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kekilde de g°r ¢l de] ¢ gibi bu ¢ - t emel bil eken
bilekenl eri en ndeéemt am¢g y-¢ekvredieye i se Periferik
adl andeéeréel maktader .

Di zayn Bilekenl eri

SBK °jJretim -er-evesinin temel bil ekenlerinde
bul unmaktader.

N SBK °Jretim s¢recine dahi l bdr | ikrokneun eitlrkaf ¢
yapél andl@r el mal e

NSe-ilen tartékmalé konu, dersin bakénda sunulr

N¥Jrencileri arg¢mant asyon, muhakeme ve Kkar al
becerilerindry°nl endirmel.

N¥Jrencilerin ©°Jrenmik oldujumye&niol okl ar é€e bi
konuyu ilikkilendirilerek s¢re- sonlandérél mal éd
Belirtilen bu ©°zellikler dekénda, séneéf ort
ili kkilendirmek i-in medya kullanémée ve °Jrc¢
kul lraamke 1%°j ret i m ortanéel opemnugi rRRIOCEABt)i.ri |l ebi |l ir
¥ renci Deneyi ml er i

Et kil bir SBK temelli ©°jJretimin ger-ekl ekmes:s
deneyimleri/ °Jrenme deneyimler:i bil ekenidir. Te

N¥Jrencdrngegmant asyon, muhakeme ve karar ver me
becerilerinin kazandéreéel maséna i mko©n veril mel:]

NKklenilein i&xBkKony bil i msel fikir ve teoriler el

NS¢re- i-erisinde °Jrenciler iddial ameené dest e

NSBKo&6l arén ekonomi k ve politik boyutélama&l hakl
veya dejmeldit. endir

Belirtilen bu ©°zelliklere ek olarak, sosyobil
eti k boyutlarla iliwkijlienredivrei Itmeagié kK mao mwrwvm sii-ye |
d¢zeylerde el e al énabil mektedir. Literatye¢rde, S C
vV e bilimin doj aséna il i kkin unsurl ar i -erdifji
sosyobilimsel konuda ayné °1| -¢,de ve zorunlu ol arak yer al
-er-eve sunul mamaktadeéer (Sadler, 2011; Top-u, 20

sosyobilimsel konul ar eti k boyutl areéeyl a birlik
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sosyobilimsel konularda etik ya da bilimin dojase
seneéerl e d¢zeyde SPB&Kr talmebilli mekjtredtiirmde di zayn b
deneyimlerinin etkild@ bir kekil de elikle destékleyica bi | me s
bir sénéf ortamé ve etkild]i bir °Jretmen rolg¢ oln

¥Jretmenin °czelli kleri; SBK temel | °JTreti
ul akabil mesi i-in °Jretmenlerin sahip ol masé ger

NEIl e aa$EBKdiyl i kKkin gerekl: bili msel bil giég,e ve

N¥jJretmen ele al énan konuya ilikkin yeterince
belirtebilmesi,

N¥jretmen sénéef ortaménda otorite sajlayan ki
rehber rol ¢nde domesiwebbkohudaisyekli oln&srel endi r

NEIl e al éreani SBK®OY sénéf ortaménda olukabil ecek
hazeéerl|l ékl & svee i stekli ol ma

Lederman (2003) i se, sosyobilimsel konul ar
gereken bilgi ve becereimMirtii rg- soru ¢zerinde ©°ze

¥ ret men;

NSosyobilimsel Kkonunun i-erijinde yer alan bi
sahip mi?

NBireylerin ahl aki ve etik gelikiminin naseéeéel
mi?

NArg¢mantasyon ve arg¢mantasyon kalitesini n a

bilgiye sahip mi?

Sénef Ort ame

SBK temel | °Jretim -er-eve Kemaseéeneén i kinc
ortaméder . Sénef ortamé SBK rtiemell lain 4dji zeatyinmi n°
deneyi ml er i ve °jJretmen ©°zelliklerini et ki et mek

N¥jJrencilerin kendilerini rahat hi ssedecekl er

i -inde ol mak
NS¢re- i -inde °Jretmen ve °Jwk emicrilliek! iar°ajsreenndmae

NKonuya ilikkin farkIl & g°r ¢kl oer ortaya ateéel deEé

birbirlerine,saygé g°stermeldi
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N¥]Jretmen veya °Jrencilerin kendilerini gésven
olukturgimomaltader0ol1l7).

Periferik (Deksal) Et kil er: SBK temell i °jJre
bul unan periferik etkiler, hem ¢ - t emel kat man
deneyimleri) hem de séneéef ortamé bil exktwemel eri ni
czelli kleri;

SBK temelli ©°Jretimin yapélabil mesi i -in;

N¥Jretmenler desteklenerek cesaretlendiril meli

NMateryallere ulakém kolayléjé sajlanmal é&,

NUygul anan °jJretim programénén gerekl: esnekl.i

NYer el SBK malsa&@r &re bu konuda farkéendal ek ol ukt

NKIgili y°neticilerle etkild.@i iletikim ve i K bi

NUygul anan °jJretim programé ile SBK temelli ©°j

SBK temell °Jretimin i stenilielni k&kmanc a® juled K a
uygulanan ©°jJretim programé gerekl: ili kkilendir
gerekse ©°jJretim programénda esnekli k payé konus
Bir °Jretmenin belirtilendbuUébblgi senébeoertamend
bir konunun fen derslerinde i kKlenmesi pek m¢mk
°Jretimde yer alabil mesi ve istenilen ama-1I|ar a

)
fade edilen ejSBHKH&dmMipnol%jtri &ktailmirrtenémygun ol masé b
(Top-u, 2017).

SBK temel | i °Jretim modelinin geliktiril mesi
iczerinde -exitli arakteérmal ar yapél makta ve yape
nasyeéalpél acajéna dair detayl é bilgiler veren ve a
Friedrichsen v e di j(er0llebr)i, SBK temel |l °Jreti mMmomouwel i
2021) . Bu model e g°r e, dersin ya daaghianed@eir@!| bha
SBK ile derse girik yapél masé ve SBKonén detayl e
°neril mektedir. Daha sonraki basamakta i se, der
tarteéekma, arg¢mantasyon gel laimail msal ymodeklr emdi §i
°Trenci ve °Jretmen arasénda aktif etkilekim ol
S¢ére- i -erisinde °jJrencilerin bilg gi ve iletixkir

veril mesi °neril mektedir.
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Son akamada ise, °jrencilerin t¢gm bu °Jrendik
bir politika geliktirmeleri ve SBK hakkénda Dbir
°Jrenilenlerin postere sentez d¢iaue202l)nde yanseéet el
kekd |
Sosyobilimsel Konul ar én ¥g rdeitji2n®ill 6MoidAeklti: (TForpi-euf,r i

Odak Konu

(SBK)

Bilimsel

Fikirler
Sosyal Bilgiletisim
Etkilesim Teknolojileri

Bilimsel

Uygulamalar

Ust Diizey

Deneyim

SBK temelli ©°Jretim modelini gelixktirme ¢zerd.i
°Jretim ve °Jrenme modeledigenmdodmie.n mi kda k irl (55@atdd ¢
bu modelin daha ©°nceki model |l er ile ayné ana fik
yapél arak daha g¢ncel hale getirilmiktir. Bu °Jr

Yeni Nesil Fen Standartla r €MGSS (Next Generation Science Standart), 2013]i - er i si ne

alacak kekilde ge¢ncell enmi ktir.

Ayréca fen ejitimini ¢- boyutlu °Jrenme (fen
kavramlarvefen-m¢ hendi sl i k uygul amal ar @)l esody «kiill iemde Ir i
dijer farké ise, °jrenme -ékteéelarénda bu ¢ - b o)
-éktéelaréené spesifik olarak belirtilmiktir (Top-
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k e ki |

G¢ncell enmi k Sosyobil i msel Konul ared¥jjree20ligm ivie ¥]
akt: Top-u, 2021)

Odak Konuyla Karsilasma (SBK)
+ Bilimsel Fikirlerle lligkilendirme
+ Toplumsal Sorunlarla-Endigelerle
lligkilendirme

Konu Alan Disiplinler arasi
Bilgisi Kavramlar
Sosyobilimsel
Muhakeme
Uygulamalan
Bilimsel
Uygulamala

Onemli (Anahtar) Bilimsel Fikirleri ve Uygulamalari
Kavrama ve Sentezleme

T

/ Ogrenme Hedefleri \

% SBK Hakkinda Farkindalik
+“+Konu Alan Bilgisi

+ Disiplinler arasi gegis kavrami
+ Bilimsel Uygulamalar

+ Bilimin Dogas!

++ Sosyobilimsel Muhakeme

QKimIik /

Arg¢gmantasyonun Tari hsel Gel i ki mi
Arg¢gmantasyonun felsefi temel l eri eski Yut
dayandér el maktadeéer . Yakl akék i ki bin yétbridker et ki
olarak tané ml anan arg¢mantasyon konusunda bili msel - a
(Vvan Eemerenve di j,4090&0 i Aristo ikna &edici konukmayé

k o n u kindururunu ortaya koymave (2Jonu dest ekl eme ol mak ¢zere i
Burada birinci késémda belirtilen durumunuzu ort
i kinci dur umda i se destekl enmesini belirterek
belirtil mektedir (kahin, 2014). Arg¢manttasyednm KK @

arg¢man kavraménén ne ol dujuna odakl anmak ger ekn
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Arg¢é¢man nedir ?

Arg¢man kavramé ile il gildi it era(tlearsd8&) peekr e
ar g¢ man, bir iddia ve bu iddiaya exl i Ki99%)den ger
arg¢gmané bir gerek-enin exkxlik ettifji bir sav, id
(1996) araktérmal ar énda arge¢maneée en az bir ge
tanéemlamaktadeéer . Ar g¢ man temel de ofimadéi apzev e i
bil ekenden ol ukur. Kddia ¢retilen arge¢manén ame
iddi ayé destekl eyen, a-eklayan & eéschveaia,vA006h n c ¢ mli
Arge¢manl ar birer iddiadér ve i&Ndmet2002). Boulpimoree k - el e
(1958) gere il eri s¢ér ¢l en arg¢manl ar veri, i C
-er et éeceéel erden ol ukmaktadeéer . Veri, iddia ve ge
bilekenlerdir, dijer elemeatleruktser chak ai kiam mawkle

Arg¢mantasyon nedir ?

Arg¢é¢mant asyon, i ki veya daha fazla kikinin -
czere il eri s¢rmgk ol duklaré iddialarée destekl e
i -in i-ikdaear@ulidredu ki ms el bi r &&qwlere 2006). Bireyledk u h n , 1
herhangi bir konu ile (bilimsel, bilimsel ol maya
durumun i -erdifji varsayémlardan ve ©°nygapdraker den,
ul aktéjenée belirtir. Bu bajlamda arg¢mantasyon [
ol arak ele al énérken, sosyal a-édan ise bir grup
ol uktur make édi j( #@00). Bedanyve Reiser (2009) g°r e, arg¢mant
bir aktivitedir. Yani , bili msel bir ol guyu an|
araceéel éjeyla birbirlerinin iddialarénée dejerl eni
g°zden ge-irmerisgirredd ewyier i al maseéeder . Arge¢mant
iret mekten fazl asédeéer , bu yé¢zden i ddi a il eri
arg¢gmantasyon (bilimsel tartékma) ol arak tanéml a

Literat¢rde arge¢man ve agigpmbhathkhbk§gbaklaamasehd:

-ekKi tli -al exmal ar bul udhanakoD8yYyéeg®r Bampgemane GBI &
iddia Ve a-ékl amal ar é i fade et mek vV e gerek-e

arg¢mant asyon s°z konusruafyapalnarcinukhiur ey laenr Kktar

b¢t e¢negder . rdiranb ovreneSi neon (1 2004) -al ékmal aréenda a
bir s¢re-ken, arg¢mantasyon ise iki ya da daha f
et mektedir. Bu g uyumrenutke ,ol Wiuf ety gelriek - el er i ya da

sosyal bir ortamda déka vurdujunu belirtil mekted
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Arg¢man kavramé hem bir yapéyé hem de bir sg¢r

arg¢gmanl arén kull anéel déjée bird)segreArggimamebi eeé yni
i -inde olukturduju gerek-el eri i -erirken arge¢mar
payl akél ma s¢recini i -ermektedir (¢apkénojlu, 20

ile elextirel dg¢kg¢nnnmee rbheacnegrii Ibe rri kgoenrueykat iirlea k ki n i

sunul masé, bunun yané séra niteleyici ve - ¢r ¢t
edilebilirlijini sajlayan ve arakteérmacélareén bi
s¢rebdtegnegder .

Arg¢mantasyon bilim insanlarénén yeni bir bi
herhangi bir teoriyi dejiktirmek i-in birbirler
- ékmak veya ge-erlilijJini -kamdatlramakorig-eirn RwWILI
arg¢mantasyon kullanéerken kar keét ve saldéergan b
durumunun -°z¢;m¢gne ilikkin katél émcélareén ortakl
s¢re- sonunda tarthéwmayyerkatrals&@mdtaeg hi kir birlifj
2014).

Arg¢mantasyon uygul amal aré ile il gildi i tera
czere iKki t¢er argegmantasyon ol duju gor ¢l mektedi

konu h a k kaéknndaay a u zvlar mal ar é veya bir grup karar é

payl akmal ar & temel ine dveey a d imja & t20eD&dir) . ( g b @r-nei -

ger-ekl eken karkel ékl e diyaloglarla sadece iddi
bireylerin savunmuk ol dukl aré fikirlerini kanétlar ©°n
&Dawson, 2010). Yazelé arg¢mantasyonda ise, bire
yer alan sorularé konuya il i kki n elendinmaspténeelmel € r mal a
dayanmakt ad&VogsMeah%96) . Yazéel é arg¢mantasyonda

ol arak arg¢mantasyon s¢recinde bireylerin dijer
(Venville & Dawson, 2010).

Fen EJitiminasyonAr g¢ mant

Fen, d¢nyada ol an biteni anlayabilmek i-in ar
objeleri ve manteéején kull anél masénée gerektiren,
(MEB, 2005) . Knsanojlunun d¢nyay& sghekliyibiamnl| el
yenil enmeyi beraberinde getirmicktir. Bu gel i kmel
edi nmeye bakl amék ve Dbir konuya ilikkin bireyle
i spatlamak i-inunemasB&hiE ger ekl e l&Kadka2e0d)t er ( K°seo

Bireylerin herhangi bir konuya ilikkin hazeér

eden, el exktirel bir bakék a-éséna sahip ol mal ar ¢
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ve bule¢gde- bilimsel y°ntemlerin nasél kullaneéel deé
bireyin bilim insané gibi dée¢KKimesk mli dajséredd e mi
bireylere bilim insané gibi de¢e¢kKeéenmdyid ¢%Jjéerneetbmd ke n
arakteran, sorgul ayan, farkl e bakéek a-él aréna s
(Hacéoj Il u, 2011) . Fen °Jretimde bil i me dayal &

anl amasénda arg¢mantasyon © &a&ohnsan, 2008)r2018 p €féné s a hi pt

bilimler:i der si °Jretim programénda, °7Trenme s¢
°Jrencilerin fikirlerini rahat-a ifade edebil me
destekl emel er i ve icédil al kmneketr argmeknaamar gel i Kt
(MEB, 2018). Dol ayéséyla bireylerin araxkteér macé
bili msel bilgiye olan anlayéklaréné geliktirebi
otamlar € il e bilim insané gi bi d¢kenmesini vesajl ay e
di jerl2e0rlid). Bu bajlamda sosyobilimsel konular ar
ol uktur mal ar éna, i nfor mal muhakame lveeri khear akrat K¢

sajl amaktadér (Sadler, 2004) .

Fen ejitiminde arg¢mantasyon; gerek-eleri kul
kurmak ya da teorik deliller yoluyla rdubbd&al ar é

Jimenez- Alexindre, 2007). Ar g¢ mant asyonun °neminin anl akeél ma

gé¢negmegze dojru fen efjitiminde arg¢égmantasyon uygu
(Cavagnett o, 2010) . Arg¢mantasyon y°nteminin fe
okul da ©°jlrdeurknhiakr €0 bi r konuya ilikkin bilgilerin
olanak tanedékl aréne ve fikirlerini savunurken r
tanédeéejeée i-in °nemli g°r¢l mektedir (¢apkénojl u,

Arg¢mantasyonuni biskkirmdé eraeml biri ol duju fe
arakteéerma ve bilimsel okuryazarl éjén bir par-ase
arakteéer mal ar meAlexandre &UErdurdn00m Relye&T a k a o , 2002). Jim

Alexandreve Erduran( 2007 ) 6 e g°re fen derslerinde arg¢mant

Biliksel ve ¢(stbiliksel s¢re-lere katél emé sa
El extirel d¢kegnme ve akel yeéréetme becerilerir
Kl etikim becerileramagélikmesine katke sajl
Bili msel okuryazarl é€J én kazandér él maseée vV e 0
yazmal arénée g¢-lendirmesi gi bi bazée °zellikleri
El exktirel d¢ Keénme, muhakeme becerileri, bil i

beceriler bireyin bilimsel okuryazarl €] éna da Kk
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sénéeflarda °Jrencinin r ol gduranikhimeéngzi Alexindre,r2e07)e n o6 ki |

ve fAbilim insaneéeodo & Takao, 2@D2).kJgnanere Klaxin dr ¢ KERDQYP7) 6 e
arg¢égmantasyon sg¢greci ile tartékmacé ortamlarda °©°
Soru veya sorunlar karkésénda bir cevap, bir
¥ne s¢rmegk ol dukl aré iddia veya se-imlerini k
Kki ya da daha fazla alternatif teori ya da &
Kyi bir arg¢mané zayéef arg¢mandan ayeéert edici
Bili msel bir yazma ve konukma s¢recinde bul ur

Ortamda bulunan dijer bir&nhereit mekkrvieryian udzd

varmak keklinde ifade etmicktir.

Arg¢gmant asyonun fen ejitimine ol an kat kel ar
okull arda arg¢mantasyon uygul amal aréna ol duk-a a
belirtiimektedir (Means & Voss, 1996; Newton vd., 1999; Zohar & Ne me t , 2002) . B
arakteéermaceéel ar a gere i se, argé¢égmant asyon s¢reci
destekl enmedi i s¢é¢rece yapeél an séneéef uygul ama
°fJrencilerin arg¢maekashbnzotuwukbauryaeradej é ve
yéecksek kaliteld arg¢mantasyonl ar & rduranvwdt 2004a ma d € k |

Jimenez- Alexindre & Pereiro- Munoz, 2002).
Arg¢mantasyon s¢grecinde °fJrencilerin karkeéelakt ek

Kddi al aréené dejerl endi r meWexindra&Remreiro-oMumza mal ar é
2002; Ratcliffe, 1996)

Kddi al aréné destekl emek amaceéyla kanét bul mak

Sundukl arée kaneéetl ar °ne s¢rmegkriojl idm&ll ar ddii a
s¢rmekte dir e n-rAledindre & Peleitbi Murgon, 2002)

Yeter |l i kanét bul&Miwood PO®F) e ( Sandoval
Kaneéetl arénée iddial arl a -Aléxindkel&iPéraror Munoze2002)me | er i

Kaneétl ar éneée d ecji (©adlere200da)r e me me |

Dijer bireylerin °ne S¢r mg K ol dukl ar e i ddi a
zorl anmal aredér (Kuhn, 1993) .
¥Jrencilerin belirtilen bakar ésezl ékl ar éneén |

sénéeflaréenda yaygeén ol ar ak kull anél mamasé, ° 7 r

e
pedagojik alan bilgisi eksikliji ve °jJaentéteain
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veril mesi vV e otoriter bir °Jretim s¢recine ma
araktérmacél ar t ar af €avayreto, 2010;sDriverkvd., 2000 Sikndnevd.i r  (

2006) . Belirtilen ol umsuzl ukl aréem-kerbiime kgeikdi
°Jretil mesi ve °Jrencilerin arge¢mantasyon sg¢greci

kalitesini geliktiril e&Nkeemeeji 2b6R2)rtiAymektedijrmr
-er-eveleri kull anarakesd¢gke¢noeyebilni mseedstleahemn
°Jrencilerin s¢rece aktif kat él émeé gi bi fakt?©
belirtiimektedir (Dawson & Venville, 2010).

Sosyobili msel Konul ar ve Arg¢mantasyon

Arg¢mant asyon el e al én@&ane kbnbnmeeli -argpmaet
sosyobilimsel arg¢mant asyon ol mak ¢zere i ki t¢rl
bir konu hakkénda kanéta dayal e iddial ar °ne
sosyobili msel arg¢mant asiamms®4 r ebciirn dkeo niusneu ns o s°yzo
tart ékma vV e karar ver me s¢recini i -ermektedir

arg¢mantasyon tegrégnde bireyin arg¢égman ol uktur ma

s¢re-leri i -er mesi n ekdteendiiyrl e( ¢bai prkbéi nroijyllue, ©°2rOtl:5k)me
arg¢mantasyonda doj al bir olayée a-éeéklama veya h
kabul edil ebilir bir cevap bul ma arayéké varke

karmakék ve toplrkmsaloklbiur bolrapaklea a-éséyla ol ay

kesin -°z¢mleri yoktur (Sadler, 2011).

Sadlerb a( 2004 a) ger e, arg¢é¢mantasyonun s¢recinde
konul ar én kull anél maséneéen sebebini i s-oesryi okblielriimsi
arg¢mantasyonun -oklu bakék a-éséyla olukturul me

Ayr éca bireyl erin genl ¢k yakamda kar kél akt ekl e
tartéxkmal ardan haberdar ol mal arcl uketduernnmayll aer édnaah ak
bulundukl!l aré bel iretidlimetd)ediir (Osborne v

Sosyobilimsel konul arl a yapél an arg¢mant as
karkél aktéklaré bir problem durumuna karké kara
durumu -°zmek 1 -in aktif bir rol gerektirmesi n e
getirmektedir. Bu sayede sadece uygul amakl!| a kal ma ykdlimsel iddig veé 2z a ma
arg¢manl ara karké -oklu bakéck a-éséeyla #Mhakar ak
S¢r el me Kt&g ri .meEexandrg, 2011).

Sosyobilimsel konulara ilikkin arg¢gmantasyor
tartéekmalaré, toplu sénéf tarteékmal aré vdya rol
2004; Sadler & Fowler, 2006; Wu & Tsai, 2007).
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Arg¢mant ¥styloind s gli Dejerlendirilir?

Arg¢mant asyon kalitesini dejerlendirirken bi
ilikkin sadece kendi iddiasénén neden dojru ol di
nedkendoj ru ol madéjénée verilere dayaleée ol arak ortay
gerekmektedir (¢tapkénoj |l u, 2015) . Bireyin arge¢
ol ukturduju arge¢man, kar Kk ét arg¢man, deest ekl ey
°l - ¢l ebi lir. Ejer bir birey konuya ilikkin ayneéeé
veya iddial ar éne farkl e sebeplerl e gerek-el end

arg¢mantasyon ol uktur duk &&ose 1986n Sandov@lnve Milgveod,i r ( Me

2005) . Hatta kar keét fikirler -eret el ebiliyorsa c
anl akél maktadeéer (Sadl er, 2004 a) . Knf or mal akel
belirleyerek anal i z edi | me smlnadre Kl uiltlearnaét|l¢madket a ¢
yakl akémlardan bazélaré akaj édaki tabloda veriln
TablolKnf or mal Ak él Yéer ¢tme ve Argégmantasyonl a

Yakl akéml ar

Toulmin(1958) Kuhn (1991) Sadler (2003) Top-u, Sad Akt ame K

Yél ATagzz ¢n (2 Hijde (2

Kddi a Nedensel Kuram Kddi a Kddi a
Kanét
Mant éksa
Veri Kanet Gerek-el en (Veri +A
/| Ger ek -

Yér ¢t me

Alternatif
Ger ek - € Karkeéet | Kar két Du Destekleyici
Kuramlar
Delillerle Delillerle Delillerle
Delillerl e Ceor ¢t éc
Cer ¢t me Ceretm Ceor ¢t me
Arg¢égmant asyon kalitesini dejerl endir mek ama

ejitiminde bir ara- olarak genellikle Toul minbdin
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rastl amak nQpemki/rnedtdor] d fu, ; Kk0Obli 4l i; ®sporng @el Od i ], 8004).e r i
Toul min modelinde iddia, veri, gerek-e ve dest
séneérl ayeéecé Ve -er gt écg bilekenl eri i se yardém
sénérlayecé ve +pritme mbsl edarmlaerkiar makéek bir a
(Toul min, 1958) . Toul mindéin arg¢mantasyon model
gesterilmeye -al ékeéel mékteéer .
k e kG |
Toul mindin Arg¢mantasyon Modeli (Toul min, 1958)
Sinirlayici
Veri iddia
Gerekge
Curitme
Destekleyici
Driver ve dijerleri (2000) , -al exmal arénda T
bil ekenl eri somutl aktérmak adéna kull anén en b
Araktérmacél ara g°re;
Ver i, iddiaye destekl emek -Heklneradier s¢r ¢l en ol
¥rnddarry Bermudadéda doj du.
Kddi a: Veriye dayal é ulakélan sonu- veya ort
¥rnedlarry bir Kngiliz vatandakeéedeér .
Gerek-e: Veri ve iddia araseéendaki bajl ant éyé
¥rndgknBegr muddhdjdean bir erkek genelde Kngiliz va
Destekleyici: Gerek-el eri kuvvetl endir mek %

dayanakl ara sahip varsayéemlare ifade eder.
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¥rnadlkr muda Kngilterednin en az g°- alan yeri

Sénérl ayécé, °ne s¢r ¢l en iddi anén hangi dur

belirleyen ifadelerdir.

¥rnadBkye¢ck ol asél ékla beyledir.

¢er ot me: Kddi anén ge-erlilijinin ol madéjéené ¢«

¥rndlkkat Harryodonin ailesi yabancée ya da Kngili

Literat¢grde Toul mindin Argg¢ man Model i nin kul
bahseden -al ékmal ar aver as t],|2800neZamipgsar& Clam,r 2008)e r
Araktermaceéel ara g°°r e, bu model de arg¢manén yape:s
sajl arken, i -erik bakéméndan ol ukturulan arg¢mar
dojrulujuna ilikkin herhangi bir dejer [Aeyrrdeicramesy
ortaménda s°zl ¢ tartékmal ar é uygul aneér ken neyi
ol dujuna ilikkin bazeée zor |lrdukahwer dy §,2eM.cajie bel irt

Belirtilen bu ve benzer.i zortl aakil mir ad & jag mleen d
amaceéyla kullanélan bir-ok °1l-ek Toul min model i
ol ukturul muktur. Arg¢mant asyon kalitesini bel
incelemesinde -exitldi arakveéer mac&ll &r ktran aefréredan
olukturulan -exitli ©°|l-eklerden bazélaré detayl e
dijerleri (2004) taraf éendan geliktirilen anal i1
kalitesini belirkerken angd2mamtasyonda - ¢r ¢t ¢cél
Cereteéece bilekeni i -eren bir arge¢mantasyonun - &
daha kalitel:] bir arg¢é¢mantasyon ol ar ak dejer|l
arg¢mant asygonkemdi d i -erisinde hiyerarkik bir
dejerlendirilmektedir. ¥rnejin; bireyler araseén:
herhangi bir veri, gerek-e veya destekleyici bil
-¢met i le sénérlandéerél mék ise (zayef -¢r ¢t me) b
arg¢mantasyonl arén en d¢é¢ K¢k d¢zeyi ol an D¢zey Q
arg¢mantasyon i se, zayef -¢or¢gtmel er yeérp,net erdsdi
d¢ken fikre i li kkin veri, gerek-e veya dest ek
gerekmektedir. Késaca d¢zey 3 ve d¢gzey 4 argeégman
zayéf ya da kuvvetl. ol maséna gi°mr enidteqgleirjlie nida d am
de °nemli bir kriterdir. Karket fikre ilikkin ve
destekleyen ve =-¢r¢tegceg sayéseé birden fazla ol an
ol arak dejerlendirmiktir.
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Tablo 2
Arg¢mantasyon Kalitesi-ni Temsi l Eden D¢zeyloer
D¢zeylD¢zeyin Yapeése
D¢zey|Yalnéz bir iddia ya da bu iddiaya ka
D¢zey |Bir iddia, veri, gerek-e veya des fakak
-eréiteéegcyey i -ermeyen arg¢égmantasyon dg¢gz
D¢zey |Kddi a, ver i, gerek-e ya da destekl e
ol duju arg¢mantasyon d¢gzeyidir.
D¢zey |Kddi a, veri, gerek-e ve net bir K ek
bilekenlerin genikletilerek sunul duj
D¢zey |Birden fazl a net bir Kekil de tanén
genikletilerek sunulduju arg¢gmantasy
*Erduran, Simon ve Osborne, (2004).
Erduran ve dijerleri (2004) tarafeéendan geli Kkt
i -eren arg¢gmant asyonu -eré¢téceg i-ermeyen arge¢m
dejerlendiril mesine rajmen dijer arg¢mn®taseswmbin b
bil ekenlerdir. ¥rnejin; d¢zey 1 ve 2 arge¢gmant as!
Ancak d¢gzey 106de arge¢mantasyon bilekenlerinden

d¢zey 26de bunlara ek ol arak venteiden ega@&rbeii - e vey

i -ermektedir. Bu dur umda d¢zey 2 arg¢mant asyo
arg¢mantasyon ol arak dejerlendiril mektedir.

Toul min arg¢man modelinde yer alan bilekenl el
dé¢zeyl endi r me Veh&k mhdee vieseDawson (2010) tara
Araktérmaceél ara g°re kodlama s¢recinde net ol ma
-al exméxkter . ¥rnejin; bir arg¢mantasyondaki ver.i
i -in veri eregleeek-bibilkte dejerlendirilmixktir.
veya gerek-e bilekenlerinden birini destekl emesi
olukturulan -izelgede d¢zeyler d°rt akamadan ol u
Tablo 3

Arg¢mant aistyesni rKial Temsi-2 Eden Dg¢zeyl er

D¢zeyl|D¢gzeyin Yapeéesé

D¢ z ey | Sadece iddia

D¢zey|Kddia + veri ve /veya gerek-e
D¢zey|Kddia + veri [/ gerek-e + destekleyici
D¢zey|Kddia + veri [/ gerek-e + destekleyici

*Venville ve Dawson (2010)
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Arg¢mantasyon kalitesinin analizine ilikkin
arg¢mantasyon kalitesini puanl andérmaya dayal & &
kalitesini puanl andér ma °l - ejjiregel | et i nmivkelremi.K
cevaplare yapésal olarak arg¢man, kar ké& argg¢man
ayeér méecxk Ve bunl ar e gerek-elendir me Kekillerine
karkéséndakinin iddiaseénditrdrid mekderdiar.g tmar tarea
arg¢gmana ilikkin -¢regteéegceg argeéegmanl ardér . Yazéel é
verilen cevaplardan en az bir tane ge-erl. ger e
Gerek-e i-ermeyenani odcédela&kr kabagl edi | memi ktir. B

sayélaréna ve arg¢man yapélaréna g°re puanlandér

Tablo 4

Arg¢mantasyon Kalitesi Puanl ama ¥I -efJ i
Yapeé Gerek-e sa Arg¢man yapéseé
Ar g¢man Gerek-e yok =1Ge-erli bir gerek-e
Karké ar Bir geeé&rlei =g En az bir gerek-e i

Basit yapéda bir ar
¢eéer ¢t me KK i ya da dah

gerek-e =2 pu. Gerek-esi bakka
destekl enmi K k ar nia
arg¢gman = 2 puan
Toplam 4 puan 4 puan

* Zohar, A., ve Nemet, F. (2002).

Tabl og™4rbe, gerek-e sayésé ve arge¢2nalarak yapése
belirlenmicktir. Arg¢mana i li kkin, karké arg¢man
sayesé ve arg¢man yapéeséna ilikkin ayré blir pual

puan aral éjénda bir dejere sahip b¢gtegn yapeéelar é

¥rnejin bir °jJrenci konu ile i1lixkkild@ i ki ge- e
gerek-eleri bakka sebeplerle desteklieyenr &ko pd-aénkdl:
4 puan alabilir. Ayné «kKekilde olukturduju karke

ve bu gerek-eler bakka sebeplerle destekleniyors
akamada -¢r¢é¢tme yapésé (2imuar) ike lge-ged ek gelr ek
sebepl eri a-éklamék ise (2 puan) alarak topl amd

yapénén puané toplandéejénda °jrencinin en fazl a



32

Sadler ve Fowler (2006YpdeTgelk miahn&@inn bMaegn arg
dejerlendirmek yerine gerek-elere odaklanarak g

analiz i-in en temel ve en °nemli yapé ol arak d
d¢zey O ol arakkdejeermlue ddizreiyldre hi -bir gerek-enin
belirtilmiktir. Daha sonr aki d¢zey 1 puan i se h
bulunmaktadér. (Toul mindnin modelinde bulunan ve
il i kkibnrbasimel e dayal é gerek-e mevcut ise 2 pua
i se, detayl andéeréel méxk bir gerek-e i-erirken, 4
d¢zeyde ise daha fazla detaylandeéereéel emgka viei klair
sunmayé i-erir.
Tablo 5
Arg¢man Kalitesi-lPuanl ama Rubri i
Puan A- ékl ama
0 Gerek-e yok
1 Her hangi bir temele dayandeér él maméck
2 Basit bir temel dayandér él mék ger ek-
3 Temell endirilmik ve detayl andér él mex
4 Daha fazla detayl andéreéel mék gerek-e
*Kaynak: Sadler ve Fowler, (2006)
Té¢rk-e Argéegmantasyon Model i

'l kemi zde yapeél an arg¢mant asy odoulmin- mddgdik mal ar
kull anél mékt &m dUA|,;KRIT® 30D 8 5 k ar a ). Anzak hulve benzeri
-al exmal ar da arg¢égmantasyon model i uygul amal ar €

ol ukturan gerekse bazeé anahtar kabiamlhgtéegnnl Tk
sajl anamamas&Hi(jAkd , am&&kl5) °jret men, °Jretmen ada
bazée zorl ukl aré ber alR&Grivede ROHRIBAMISPtkie2 0L Can Al

¥zellikle ortaokul °7T renciAketra @eétk-jidne , y a2p0éll5a n
Demirel, 2015; Sadler,2006) Toul mi ndéi n model i nde yer al an b ¢
°jretmenl erin anl amakt a zor|l andeéekl ar &, sénef G
arg¢mant asyonu anal iz et menin zorl uju vV e al
dezavantajl aréendan dol ayé Aktamék ve Hij de (20
Model i 0 geliktirilmixktir. Bu mo d e |l Osbor ne, Er d
Bil i mde fikirler, kanétl ar vkea p samg&gmdaa | alro u lpmic
arg¢mantasyon model i ni t emel al enméxkteéer . Dijer r
arg¢e¢mantasyonl aréen dejerlendiril mesinde hem yapé

sunmakt ade&H(AdeamER15) .
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kek7 |

T¢rk-e Arge¢egmaelitasyon Mod

Kanit Destekleyici
Veri N
P > iddia
Akil Yiirtitme 1
Ciiritiiciiler
KddOai jinal bir soruya verilen cevap, bir iddia
Kan®8ilimsel veri iddiaye destekl er.
a.VeriKddi ayé desteklemek i-in toplanan teorik ve
b.Ak él Y¢Vegrrimei:l e kanété olukturan i fade
Destekleyici: Kddi ayé ama-1é& olarak se-ilmik veriler v
sajl amlaktéran varsayémlardér.
C¢er ¢t Kap ket iddiaya y°nelik verilen a-éeéklamal ard
Bu puanlama cetvelinin Toumin( 1 958) model ini ol ukturan t emel
gesterdiiji dekegnegléméedlk f e, r 20AKBY) amélki t erat ¢r i n

a-éklananl ar dékénda benzer ° | -&Donnaly, 2006; VW& | a ma k
Tsai, 2007).

Késacagm®manmitragsyon kalitesinin dejerl enmesi V €
kriterler di kkate al énar ak farkl e kodl ama ve (o
yereetel megkt gr . Bu -al ékmada Akt amécxk vV e Hi j de

arg¢maymtnasnodel ine di kkate al énarak dejerl endir me
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Tablo 6
T¢e¢rk-e Argegmantasyon Modeli Derecelendirme ¥ -e]
Bil eken 0 (yok) 1 (zay 2 (ge-1 ¢
Kddi a Kesin ve tam (kesinlik
Orijinal bir soruya verilen cevap, ve taml ék,
bir iddia veya s Bir iddia vok veva Kesin fakat senéef dg¢zey
. yok veya tamamlanma kazandér él m
kesin olmayan iddia ~ .
mék idkavram veya
dojru kekil
edilmesidir.)
a.Veri
Kddi ay & meke Genl ¢l Karkél akt ér
i -in toplatl Yanl &k a y akamd veriyi saj
) deneysel verileri veril m)(/a m deneyimlerin Deneysel ve bilimsel
Kaneét j.erir. den sunulan verilerden
Bilimsel veri yarar |l anmé
veri
'ddtdkl'afb.Akél Yer ¢
esteKiel ver i e n , Bilimsel veri ile
ol ukturan i Yanleék ya Yetersi oo oy enmigx
veril mem ye¢rgton ; ;
yér ¢t me
Destekleyici
Kddiaye ama-|¢@ Destekleyici yok- Bir tane , .
veriler ve wuygun yanlyéz Ve destekleyici Birden fazla destekleyici
dayanar ak sa veri |l memi var var
varsayeéemlarder .
Cer et éecy
Kar két iddiaya Cer et eeoyany Bir tane Birden fazl
a-ékl amal ardeéer . veya hi- v -¢r gt ¢éc var
TOPLAM 0 5 10
*Kaynak; Aktaméxk) ve Hijde (2015
Neden T¢rk-e Arg¢egmantasyon Model i ?
Toul min modelinde "veri", "gerek-e" ve "dest
ol masé ve "niteleyiciler"™ gibi anahtar keli mele
k ayn akalze sorunl ar bul wen mhikjt R6DE ebrdufal & i Jimenez- v
Aleixandre, 2007). Ayr éca arg¢mantasyon -al ékmalarénda ar ¢
ol arak incelenmesinde kullanél maséna raj men asl|l ¢
a-éekdmade] & g°or ¢l engdti j, B0OOU( Bduiiany8&Jimenez-Aleixandre, 2007;
Erduran, Simon & Osborne, 2004). T ¢ r k - e model de i se bu sorunl ar
ger e-kniet el eyicileri kal dér el ar ak ayreéeca akel )
gerek-elendirmesinde el de edilen verilerin ve kart
veya -¢r¢gtmesine dagadmyRwdy.eei ( McNei |l v
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Byl ece T¢rk-e arge¢ mantiadsdyioan, nkoadredti (bvi dreik ewnd
destekleyicive - ¢r ¢pblbagpbhé&r yeni den d¢ z&Hiljechani k20 Ir5)(. Akt an

Té¢rk-e model deki en Kame&vwel"ive "bBkagyfkrl¢a rnmded' m i mi rbii,r |

olukturduju bir bileken olarak tanémlamaseéedeér.
s¢cendeki Kritik (rAklt gkreeltdiee,k t200rli5)mi Kk tMcrNei | | vV e
model i ndeki "akeéel yér ¢t me™ bil ekeninin "kanét "t e

ol arak algélanmaséna neden ol maséa,uml¢rakk-éd madeltc

veriyi kullanarak iddiayé kanét | ama K-tdbhkdddeaameEmx amn
&Hi j de, 2015) . Al an bajéemlé modell erde akEél Y ér
2003; Sandoval, 2003; Zohar & Nemet, 2002).Bu dYgn akél yeéeér éétmenin d
°nerilen modelde bir bileken olarak dejerl endiri

Teérk-e model |, Toul min model i nin aksine sade
arg¢égmanén bili msel dojrulujuna&Hdg denem™uUnind) mekt e
model i alan bajémséz olduju i-in arg¢manlarén i -

uygunlujuna bakarken (Sampson & Cl ark, 2008), ©°r
(veri-a k é | y-gestekleyitie ¢ r ¢t cc ¢l ere dayanlr akpr alemadeg¢ mart
kalitesini dej &HI ¢dei r2OD16RMAKt amécxk

Fen ejitimde kull anélan modell er gerek i-eri
incelendijinde Zohar ve Nemet (2002), Sandoval
dejerl eadésamdan di]jer modell ere g°re i-erik ve
°Jrencilerin bilimsel bil giyi naséel kull andéj én
i -erik kalitesini ve kullaneéelan bil gimmi2003)doj r ul u
Lawson (2003), Scharz ve ark. (2003) model | erin
vermi Kkl erdir ancak, al an baj eml é ol mayanl ar én
dejerlendirmeye ve i-erijin dojruluj &nHa jdaha a:
2015) . T¢grk-e model i -erik bakéméndan incelendi]j
destekl eyici ile desteklendiji, kull anél an veri

-er¢eteéecel ere °nem veren bimem@delm olemaned& &ielde r i {
Hi jde, 2015) .

T¢rk-e Arge¢egmantasyon Model i, T¢e¢rkiye' deki e]
ol arak geliktirilmiktir. Toulmin ve dijer mevcut
netl ijini, akelt gragémeakie iklainkki yi, i -eri k dej «
vurgu yapma gibi konul ardaki bokl ukl aré dol dur ul
i -erik a-éséndan daha g¢-1 ¢, tutarl & ve anl akeéel e

fen bi | i ml er °Jretiminde °jJrencilerin bili msel
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geliktirmeleri, daha et kild] vV e bajlama ©°zg¢ bi

sunmayé ama-I|l améxkteéer .
Arg¢mant asyon Tekni kIl er i

Seneflarda fen deyoscnardayal aryjematnitrasyapél ér k

ilikkin bilekenleri °Jrencilerin kavrayabil mesi
(Akt amexk, 2017 ;; Osbormeove zidj ] 20P&nHi , Bu tekniklIler de
°JTrenci d¢zeyine ve seénéefén fiziksel ortaména u
tartéexkma °jJelerini kull anarak g°r ¢kl erini gel i Kkt

yer alan arawkltleama&ek!| at doj k bazée tekniklere yer
Osborneve di j,2042).er i

Kf adel er TabQiosbuerTekvnei jWatts (1988) tarafeénd:
Erduran ve Simon (2004) taraféndan argyg makRkeBhsyc

yeéeréetme ol arak i ki farkl e kekilde uygul anmakt adeé

Arg¢man Ol ukt Gamat Tek®Oivierton ve Threlfall (1
Osborne vd, (2004) taraféendan arg¢mantasyon y?or
°frencilentibide Mesteelm ifadeleri kullanarak uyg
fikirlerini dojrulayarak arg¢man ol ukturmal areé i

Arg¢man Dej er | erBdieknik®©Oshbdrelven i fli ] @004).etrair af énda
geliktirilmiktir. r¥jlreenn ca-léekrl akmeanl dairl eir-ienrei sviende e

dijer a-éklamal arén neden iyi ol madéjéna ilixkkin

Kavram KaMNakWavobgr gv:d. (2001) tarafvwendadin] grell d rki
(2004), t ar af éndamt aassygo,qm y ° nt e mi ol arak wuyarl anméxt e
kavrama ilikkin dojru ve yanl ék kull anéména il i

verilerek °jJrencilerden dojru a-éeékl amal aré se- me

Tahmin Et-G° z | eAnléek | a: WhTTGA) ve Gunstone (1992) tar

Osborne vd. (2004) taraféndan °jJrencilerin argg¢:
geliktirilmixktir. -oBlidyi mg e¢$ t-&ijiirlemexildadyear dielni kbkiilni n
bakl|l at él ®wédjaemga@&nieet ahmin etmeleri, olay g°steri|

ol masé& durumunda nel er ol acajénée yeniden dejerle

Vee Diyd@rrdmeé: Gowin taraféndan geliktirilen
kez Nussbaum (200 8 ) tarafendan kull anél mékteéer . Vee di
di yagrameéen sol kolunda bu soruya ilikkin olukt:u
arg¢manl ara karket arg¢gmanlar yer al maktadér. V

g¢-dl¢gduju ve bunun nedeni sorul ur.
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°zell ikl e 200060l yéllarén baklaréna dayanmakt ad
se-i mi olarak ayné konulara denilse de farklI
rastlanméext éer tal éekma ©°rneklemi ybhraeéakveajoartlaé
°Trencil eri czerinde y¢r ¢t ¢l eutusal-garékgekunhaul sal raar am & s té
l'iterat¢greéegnde ul akél an araktérmal aré ©°zetl
sunul muktur
Tablo 7
SBK6él arda Arg¢mbat agy h vek Ulblfuasnadls eD¢zeyde Yapél an
Yél Araxkteér Ama - Konusu ¥r nek!l Veritoplama Sonu-
(lar) ara-1| a
¥frencileri
Lise °Jre Toul mindin
-iflyekt et modelinde yer alan
Ji m®neztavukl ar é 9 séneé SBK karmakeéek ar
2000 Alexandre ile ilgili Genetik o kur manén ya
. . j r e nc senaryosu .
ve datflérif arg¢gmant a genellikle sadece
kalitelerini iddialardan
incel emik ar g¢gmanl ar
s¢rdekl eri
¥jretim °nc
o & . .
Knsan j_renC|Ier|
’ Lo basit
genetiJin
2 a r gantasyonlar
ikilemler R
- - _ _ Yazélé oluktururke
Zohar ve bajl aménd . 9. séne - _
2002 . Genetik o ~ arg¢e¢mansonrasénda
Nemet arg¢émant a jrenc o - . .
on jrencileri
becerilerinin ar - mant as
>lretimin e?fcormansly
incel mikl P ~ o
arteéexk g°°zle
belirtil mik
Arg'(;manf[a Knf or mal mu
kalitesin ’ ) .
LS ) kalitesinin
muhakemenin bir K¢rese .
. ) ¢ i -eriklerde
Top- u, ifadesiolarak ele ésénma - _ <
N - ~ A Yar & yakén ol duj
Yél maz al énméxk v gen ¥Tretm N :
2010 : - . yap el an nedenle informal
Tuzun ve informal tedavisi, adayeé 7 o ) .
. h €K g°r ¢ muhakemenin
Sadler muhakemenin insan ) . .
. : kalitesinin
i -eri kten klonlama A Z
. bajémséz ol
et kil enme . . .
belirtil mik

arakteéerél

i-nden

kapsam

sosyob
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Tablo7( dev aSBeK)d6| arda Arg¢mantasyon Kull anélarak Ul usl e
Yel é Arakt ér Ama - Konusu ¥rneklI Veri Sonu-
(lar) toplama
ara-1ar
Argé¢mant asy
Sosyobilimsel bir s¢recine °f
konuda adayl aréeneéen
KaréKarOIu'fturUI Kklim ¥jretmYarle® | -erisinde
2010 arg¢gmanl a 7 . . - yapélanol dukl ar é
Top-u = deji ki adayeée 4 o ) :
nasél ve €K g°rg¢argeé maaont asy
seviyede kalitesi, s
incel enmi niteliJinin
belirtil mik
¥ ret men ¥ retmen ad
adaylarénKklim belirtilen
SBKﬁlardade“iKi Ar _man-evrimi-i t
oIUKturduin&,ﬂrj1 ¥iretm ongc ortamlareéene
2010 Kkbiliryazéel é ar enom ajda Iayuanlama kat @&l émcél a
epistemikg.. y P .. tartékma or
- projesi, rubri i
ve tarteéecxk GDO destekleme olumlu
a-é€sénda et ki oluktu
i ncel enmi belirtil mik
Klonlama ¥ retmen ad
konusuyla ilgili Klonlama clioi Mg, e
bilimsel ve Fen kavramsal cos ob?limsel ¢ y
2012  Kutluca sosyobilimsel Klonlama bilimleri anlama testi ary . mevont a
arge¢mant a °jretmyaré begér?{leri
kalitelerinin alan adayé yapélananlamlé bir
bilgisi vy €Kk g°rg¢ N
arackterel ol madejeée be
Arg¢mant a
dayal é et Her iki grubunda son-
bl're.yl er i Klqnlama Ortaokul ¥ ni test test sonu-|
2012 Tonus d¢kenme v Nkl ee o0 test sonu-|
S - ] r enc son-test ~ :
verme becerileri enerji anlaml é& bir
iszerine e gor ¢l megktogr
arakterel
¥fretmen ad
alan bilgisinin
GDO ile lgili alan sosyobllimsel
bilgilerinin Biyoteknoloji 9cer y
- Fen e ) kalitelerinin
sosyobilimsel e . bilgi anketi, - .
. bilimleri o belirlenmesinde
2012  Soysal arg¢mant a GDO 0+ sosyobilimse ] .
e Jretm neml i bir
becerilerine - | senaryolar | R
etkisini adayé ol madéejée ve
araktar me katéel eémceéel a
ilgili y¢ze
sahip ol duk
belirtiimi kKt i r .
. Analizler sonucunda
N¢kl eer e 0 = ¢ d
santralle pretmen a
ar . mant a Fen arge¢mant asy
Demirci g¢é! N¢ k1 e e bilimleri A- &k u- seviyel erinin
2014 seviyeleri ve - o A Lo
veU- ar muhakeme enerji ] r et manket muhakeme bilgilerinin
modl ar énaeé adayeé artmaseée il e
incel emi k orantél e ol
belirtil mik
GDO lu besinler Ige_ltzgl iemcs:aa
014 hakkéndak Fen Bilgi testi d‘:K_xme b e
Demiral arg¢mant a GDO bilimleri EIeKtira:‘ ("mantas
becerilerini °7r ady¢ér ot me g9 ¢ me 5y
incel emi kK bec_er|!er!n
belirtil mik
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Tablo 7 ESBKvwadmé&)Yda Arg¢mantasyon Kull anél arak Ul usl e
SBKd&déamrdel e
Sorgul ayé
°Jreti me ¥ retmen ad
laboratuvar uygulamalar
derslerinde Hava sonrasénda
_ . . - 0 b .
2014 KaréKarKU||anme|fk'r|' ¥TretmaG r(,Kmemuhake.meve
ol dukl aré Kkl im adayl a formu arg¢égmant asy
muhakeme dej i ki becerilerinde
becerileri ile farkl el ekl a
arg¢égmant a edi |l mi ktir.
yetenekleri
arackteéerel
Yerel y Sulama En |fa|_|te||
sosyobilimsel ol et i yazél e arg
konular '?avuk Ar _mangeIiKtiren
kapsaméndkz’mesl yc)g“’_algrubu i ken,
_ ol ukturdu . 7. sén ~ 2 szl ¢ perfo
2015 ¢apkencarg¢;mantaqen . °jrenck(?]?tlagezigrubu en
- sretiom g°°r ¢ Kme - - )
én kalite N 2 yazélée argg¢
: : baz kajéetl a -~ .
verirken dikkate i stas becerisi sergileyen
al dekl ar é y grup sunum grubu
; . .~ ve HES - .
incelen mi Kt it ol duju beli
Gazete
haberlerinde yer Yapél an ana
alan SBK sonucunda karar
"jrenciIeSBKi_er ver me ve el
. ver me, el 7 . s én ¥ntestson- d¢ K¢ nme
2016 Sevgi . . gazete 0 ~ L&
d¢kKeéenme v _ ] renc test becerilerinde deney
- yazél a A
arge¢mant a grubu a-ése
beceriler anl amleé art
etkisi belirtil mick
arakterel
Bilimin d
anl ayeéexl a bilimin doj
sosyobilimsel - Bilimin anl ayeéexkl ar é
) Al t én X _ -
arg ¢, mant as -~ Fen doj as é& sosyobilimsel
. . elektrikli S . - ;
2016  Kutluca kaliteleri bilimleri yar é arg¢mant asy
_ motor, cep 4 - Z . . .
araséndak jrt. yapél ankaltesi ni a
. telefonlar 4 : .
tespit etmeye €K g°r¢gol arak etki
-al ekxméxt belirtil mik
SBK temelli bir fen
bilimleri ¥ ret me - . .
. o & S Fen ejitimi
geliktirm Jrenci PN
nitenin g¢n|¢]¢t?me||! I
¢ Co _ ¢ °frencileri
°fretimin?7. sé 7sénéfsenavlaar . mant as
2016  Atabey °frencile SBK i A video T g¢ y
°frenc - nitelikleri ve konu alan
bilgisi ve konular kayeéetl a, . . . i
. . bil gisi ize
arg¢émant a testi v b .
¢ ) etkilerin o
kaliteler ar g¢man . . . .
- belir t i | mi kt i
etkisi on forn
arackterel
Sosyobilimsel durum
Ar _mantemelli °Jr
Sosyobilimsel ongc yakl akéme
durum temelli y . uygul amal ar
o~ : Kkl im becerileri 0 A
jretim N . Fen ; jretmen ad
_ - dej i K e . belirleme _
Yapécéecyakl akéml bilimleri P arg¢gmant asy
2018 . GDO, o A °l - ej i, SO
ve kaptan arg¢mant a jrt. 0 = . becerilerinin
organ jrenci ; .
becerilerinin ~ . - adayl a . . gel i kmesine
) . . b a K é gentl ¢kl - D
gel i ki min sajladéejeée b
h . odak grup
incel enmi

ge°r ¢ Kme
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Tablo 7 ESBKvamePamant asyon Kullanélarak Ul usl ararasé
SBK temelli fen Analizler sonucunda
ejitiminii t¢em sénéf s
°Jrencil el bakarénén a
bilgisi arg¢égmant asy
arge¢mant a: . 5,6,7, ve 8. a-éséndan i
2020  Pehlivan becerisi ve bilimin N¢kloee Séneéf SBK a-éséndan a
A N santraller X senaryo N
doj aseé °Jrenc farkl él ék
anl ayeéexkl al g°zI|l eml enme
etkileri incelemek dijer seéenef
amacéyl a at ek g°zl em
ger -wtkil rei | belirtil mik
Yerel SBK .
hazeéerl anaj Kavram kari
karikat'r\HES’ uygul amasé
2021  Ataso T renci l"e‘organik 8. seén A-é&k u- sonucundayerel SBK
y aJrg<;man -ay, y °jJrenc sorular hakkénda f a
kalitelerine etkisi yol g' lel ar 'el gel
araktereéel, el irti mi K
Sosyobilimsel
konul arda A-ék wu- - -
bl og uygul sorularyar\¥1rencI eri
2021 KaramaniIe o7 ren: HES 6 . sényapélandézeylerlnd
s¢r mel i . °frenc A meydana gel
(o]
argé¢mant a: K g°r ¢K . .
d. ) belirtil mick
czeyl eri formu
i ncel enmi |
¥Trencil el . Ka‘”a“.‘ ) Arg¢man ana
) Pl asti kar irkéeat
SBK lardaki avla Kl Koku ar @ sonucunda s
2022  Ocak argg,manta:yy o - y _ artték-a ar
L2 .C turizm ve jrenc yapeéel an S
kalitesini HES " Or_Kkallte5|n|n
incel emi k1 ¢ 9 T belirtilmick
ormu
aSngKZ%Znt a: Ar g ¢ ma n Her iki rubrikten elde
temelli etkinliklerin on edilen sonu
°7renci | e Saf madde _ dejerlgdejerlend|r
2022 Karceéel @éarg¢gmant a:ve Z; séne rubri arg¢man (.j".z
d s . - ] r enc Kararverme karar verme becerileri
czeyleriitkareéexke b s and
verme becerilerine deceAHS| | ar ? s € In d a b po
ve stillerine etkisini ejl;ar_ € Enl am 'el br
incel emi ki erubrifj elirtilmick
Arg¢mant a: Deney grubundaki
bajl é& gel i °J r e nrcproblemr
sosyobilimsel -%zmeye y°n
Sevindik konulu etkinliklerin Bivo- e al gél arénda
2023 K °Jrencil el Y 7. sén Al gé veolarak anl a
uyucu ve probl em -k ger °frenc °Il -efi bulunurken fene
Ertak K d°n¢ K¢ .
fene y°nel y°nel ik tut
tutuml ar & arasénda bi
incelenmeye bul unamadéf]
-al exkéel mé, belirtil mik
Sosyobili msel Konul ar ve Elexktirel D¢ K¢ nme
Bilim ve teknolojideki y a Kkpalnuamu nh édzd jéi kdeenj i ikh tm
°jJrennmer et me teori ve yaklakémlaréndaki yenilik
de dojrudan etkilekmicktir Bu dejikim bilgiyi
problem -°zebilen, iliaxtii,rekardgud &neni,|l egiirki m be
kurabil en, topluma ve k¢ltegre katkeé sajlayan vb
hizmet wedecek yapéda fen bilimleri °j,r2ei8,i m pr o
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,2024). Fen bilimle r i °Jretim programlarénén bili msel okur
birey yetiktirmeyi hedef |l edi i °neml i beceriler
al maktadér .

Fen Bilimler.i ¥Jretim programénén tyaparel ama -
bireyler yerine, el ektirel d¢kenebil en vV e kar e
yeti ktirerek b¢gyeéek bir,208ddme Sabiypbili MMEB, k2018
ahl aki, -evresel vV e i kil em i-erlenbidoj bakékgeae
dejerlendirme yapmal aréné gerekl: kel makt adér (
literat¢rde -exkitli tanémlar yer almaktadeéer. Bur
ne yapmak istedijJimiz we mayeg ikrmarmma ks eiranee digjriersi

vV e derinl emesine d¢ Kénmek ol ar ak tanéml amékt ér

Al ei xandre ve Erduran (2007) g°re; toplumsal sor
tanémlamaktadér . RM&n@202bp &° Renatopl umsal sor u
bireyin fikirlerini kanéeéta dayal é& ol arak objekti
tanémlanméxkt ér . Evren (2012) ger e, bireyin bir
sé¢zgecinddn kgel bs¢gre-l erden ge-irmesi, bel | i |

ol arak tanéemlaméxkt ér .

Fen ejitiminde ger-eklexktirilecek elextirel (
ar g¢man ol uktur ma, bu arg¢manl ar é a n adruma et me,
sorgul ayécé sorularla netlextirme gibi(Vere, ki nl i k

Tenreiro- Vieira & Martin 2011).

Al an yazén incelendijinde elexktirel d¢Kénmen
El extirel de¢raknmd tegnelet izi hi nsel bir s¢re-tir.
V Her hangi bir problem durumuna ilikkin altern:e
V Bir konuya ilikkin delilleri ve nedenlerini ¢
V Far kl e v e yeni fikirlere a-ékteéer. Far k1l é |
kull anél maséené sajlar
V Bir i fadeyi anl ama ve i fadeye i i kkin bel i
i -erisindeki -elikkileri tespit etmeyi sajl ar

V Bireyin mamtenksalbud @kharak dojru kararlar ver.
V I'st d¢gzey déegkegnme becerisidir.

V Karkélan herhangi bir problem durumuna il i kKki
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V Delilleri ve nedenlerini di kkate al ér .

V ¥Jrenme s¢recini daha -aediatmlie hadlel iglelte mrenes gh
Dunn, 2021; Kandemir ve EJmir, 2020; Li pman,
Sosyobilimsel konular, g¢ndeli k hayateén i -1inoc

sajl ayarak topl uma Kklattédrntaé koneac ewre sg°r ¢okillermsne s av

elektirel d¢gkegnmeyi de gel i Kt-iAkixapdye& Endiaan d0874nc € ol m
Solbesve di J,20d8).er i

Paul ve. di jJ €019)e-rdal ékmasénda el exktirel dée¢kKeéegnmeyi
kekil de ©°©zetl emektedir:

V Bireysel d¢kegnme yetenel] i

V Akélcé d¢kéenmeyi gel i ktirme

V Knsancél d¢gk¢egnceyi texkvik etme ve ©°nyargeéel aré
V ¥zg¢ven kazanma

V Kavramlaré anlama ve analiz et me

V Genell emel er i ayrént élandérma ve daha anl akel
V Benzer durumlaré yeni durumlara uyarl ama yet e
V Ak él yéréstme beceri si

V Fikirleri detaylaréyla karkeéel akteérabil me

V Fikirlerin benzerliklerini ve farkl el ekl ar éené
V Faydal e ve faydaséez verileri ayért et me

V Kanétl aré dejerlendirme yetenej.

V Tut adgseaml aré ayeért edebil me

V A-ékl ama yapabil me

V Kaynakl arén ge¢venilirlijini belirl eme

V Disiplinler arasé bajlanteéelar kurabil me

V Varsayémlar hakkénda sajl éklée dejerl endirmel e
V El exktirel bir kekilde dinl eme, ok umaemey azma,

yapabilme
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El ektirel dée¢kegnme ejilimini etkileyen -exitli
etkileyen bilexkxenlere il i kkin Bhdderseve ad isJ, #9d; e reik i t |

Facione, 1990; Simpson & Courtyney, 2002; Watson & Gl as e r , 1980; ). 1990 ye

Fel sefe Dernejiodonin d¢gzenlediiji Del phi raporuna
alte grupta incelenmiktir (Facione, 1990) .
k ek8 |
El ektirel D¢kenme Bilekenl eri
Analiz
)
Yorumlama
Z
< = = ~. = X A A
- +ml RNI‘SYfSYS

O |
%) {4P1 I NPY el LIYI

o | Pl | YE

5SESNI SYRANXNS

Analiz: Bi | gi , kavr am, fikir veya problem dur umu
fikirler arasé ilikkiyi veya elde edilen sonu-1I a
Yorumlama: Bi | gi , kavram, olay veya problem duru

Késaca kar makeék bhiarr akiodmudnaunn ame rakkeesl ér hal e getir|

¥z d¢zenBiemeyin kendi davranékl|l ar éne g%zl en
dojrultusunda karkeél akteéer mal ar yapmasé ve bu de
uygun bir kxekilde d¢zenl emesidir.

¢cekar em: Maptméek|l € sonu-Ilara ulakmak i -in varsa
ékéjenda sonu-lara ul akmakteéer.

A- ékl aBmnar:eyi n bir konu hakkénda anl amakt a

kavuktur maséder .

Dejerl end®8irmeonunun nicelik dewanemrrietkel ulf axk él

yargélardér (Facione, 1990; Senemoj | u, 1996) .
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Adler (1987) ise elexktirel de¢kegnme ejilimlerdi
d¢ Kénme, mant éks al -ékarémda bulunma ve dejerle
d¢e¢kenmeeécgeari ve ejilim olmak ¢zere i kjHalpemyut u bu
1998) . Ej i 1 i m: her hangi bir durum ya da davraneéecx

kull anmak ve onu yapmaya y°nelikveatdké¢®dhglrol ar

Ejilimler becerilerin kullanélmaséna °nc¢l ¢k ed
el ektirel d¢keéenme becerilerini kull anmak i -in e
gereklidir (Perkins v e di J erlloér3i) . El extiimelni ¢ ®gremd i lell e i

veril mi ktier di F2000).ené Vv

k e k9 |
El exktirel D¢kegnme EJil i mi Bil ekenl er i
Doj r uy\u
aramak
A- ek
Olgunluk fikirllik
El exktirel D¢ K jpo=a
Efjiliminin Bi/ eri
Merak Analitiklik
Kendine Sistematiklik
géven
El ektirel d¢kegnme ejilimine sahip olan birey
(Facione ve di J,e rll9e9r5i) . Bireyin sahip ol duju beceri,
sebeplebeceri yi tek bakéna °Jrenmek yeter]l.i dej il ,
becerivyi kull anmaya ilikkin bireyin istekI:i ol ma
El extirel D¢kegnen Bireyin ¥zellikleri
Literategr incelendijinde selheikpt ilbierd e yd ek éen mel il
°zelli kl er bulunmaktadér. Bunl ardan bazeél aré aka

N Merakl & ve soru sormaya istekli,
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N Karkél aktéjée sorunlara y°nelik -exitli -%z¢m
N Yanl éxk bilgileri kabul etmeyen ve sahte Dbildi
N Fi kirler.i dejerlendirirken °|-¢tler kull anan
N Dijerlerini di kkatle dinleyen ve arkadakl ar é
N El ektirel d¢kegnme beceri sini geliktirmeye a-
N GOor ¢kl etréekliemdel i -in kanet sunan,

N Bilgilerin kaynajéné sorgul ayan,

N ¥nyargéséez ve a-éek fikirli, karkélaktéjeé sor
N Sorunlara alternatif -°z¢m °nerileri getiren
N Yetkin kikilerin sunduju bilgilerin ge-erlil
N Veri l en bilgi ve ifadelerin yeterince net ol up
ve di ] #989; kuhni 2019).

Toplumunu yakéndan ilgilendirilen sosyobil i ms

becerisine sahip biregylkerbiim  ertehramdoddtaribea@@®22irnde b ¢

Jimenez- Aleixandre & Erduran 2007; T o p - u, ). FerOullimleri derslerinde sosyobilimsel

konulara zaman ayéran °jJretmenlerin, °Trenciler
problem durunctuenvaapi lairkakmanl ar éné sajl anmaseé ger e
°Jrencilerin el ektirel d¢ K¢ nme becerileri czeri
2008) . Ayréca el exktirel d¢kKeéegnmeni ng, °J renme s ¢r €

Halpern, 1998; Kandemir& E] mi r , 2020) .

El extirel D¢kegnme ¥Jretiminde ¥Jretmenin Rol ¢
Her ejitim ortaménda ol duju gibi, el ektirel
°Jretmenlerin rol ¢ son derece °nemlidir. ¥Jre
aktarabil mesi i -in °ncelikle kendil erinin de e
kazanéemlaré bilen bireyler &&IF chal amé Beged (MW me kt edi
el ektirel d¢ K¢ nme becerilerinin kazandér él masé

motivasyon sajl ama, mo d e | ol ma, ésrarcektoélrma ve
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¥ ret men, séneéf ortaménda el exktirel dé¢kénme bec
ol mal & wve bu beceril erin avantajlaréneée vurgul a

s¢recinde karkél akeéel an her hangi «kkinme probelxleem| eur

kull anmaya y°nlendirerek, bu konuda ésrarcé ol ma
d¢zenlemelidir (Bezanilla, 2019). Bu etkinlikler
el ektirel d¢ Kénme beceémiel eyamdemgel i alt aloimlei r
dé¢kegncecel erini °ozg¢rce i fade et mel er i i -1 n c
bul unmal arénén tekvik edil mesi ve farkle g°r ¢kl e
°Jretmenlerin asaoedmnudnddérnunk(  dosi ahh, 2016) .
Sosyobili msel Konul arda El exktirel Dée¢kKéenme Beceri
Al an yazénda el exktirel d¢kenmeye i1 likkin -ex
b°l ¢mde sosyobili msel konul aregtzerehedygkramel de
olarak belirlenen -alékmalara yer verilmiktir
amacéyla kronolojik olarak akajeédaki tabloda sun
Tablo 8.
Sosyobilimsel KonulardaEl ekt i r el De¢kegnm&¥apetaal askmal at i Kkin
vel Ar akt ér Ama - Yrnekl e Veri toplama Sonu-
(lar) ara-1 a1
El ektirel d¢K Deney grubu
- _ t emel alan fe . °frencileri
2011 Yeld&rem°]renciler|n Or}aokul .EIeKqJ.’K@mm'chg,nme bec
kensoy o °frenci ol -eji
d¢kegnmel erine daha ol umlu
arakteéerel mext gosterdifji
Arg¢mant asyon Her iki grubunda son-
etkinliklerin bireylerin Ortaokul test sonu-|
2012 Tonus el ektirel dg,KoArenci¥r'1'testson-test test sonu-|
ver me beceril ! anl amlé bir
et ki si arackt e gor ¢l megkt gr
- Arg¢mant asy
Sosyobilllmsel konunun yonteminin
arg¢égmantasyon PN . .
_ jrencil eri
Zengin ve kullanelarak Ortaokul tutuml ar énd
2011 dije.rleriojrenc'l?r'kn OJArenci¥n t-serstest yonde et kil
tutumlaré ve
. . ~ el exktirel d
dekenme efili ejilimlerin
etkilediji in belirtilmic
Sosyobilimsel konulardaki SBK etkinliklerinin,
etkinliklerin °frencileri
2017 Babacan el ektirel déK?r}aSkglnCiAnket d¢keéenme bec
becerilerine etkisi ! geliktirdifj
incelenmiktir edi |l mi ktir.
Gazete haberlerinde yer Arg¢mant asy
al an SBKO&Il ar é y°nt emi kul
argg,mantasyonortaokul kull anél ar a
2017 Sevgi&kahiry°nteminin °]0»renci¥ntestson—test SBKO ledreént i r
el ektirel d¢ K I d¢kegnme e
ejilimleri iz et kil ol du
incelenmiktir ul akél méxkte
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Tablo 8 ESBKwadmeda Elexktirel D¢e¢k¢enme Becerisine il
¥ ret men
Sosyobilimsel bir adayl aréne
o 7 .
kionuda lrele, El extirel 2F9gc¢mantas
. adayl aréeneén . . I becerilerinin
Demirel & 4 bilimleri °l -efi, y .
2018 . arg¢éemant asy g o N > ézerinde e
¢tepni Lo . jretmyapél andé ) . N
becerilerivee | e K t i ~ - déekéenme ef
; i ..  adayeé go°r ¢kme f .
d¢kenme ejfil iczerinde e
incel enmi«kti ol duju son
ul akméxkl ar
Arg¢mant asy ¢ N
destekli ikl SBKol ara i
- tutum ve e
°Jrenme y©°ni ] ]
2 ) . Fen d¢ K¢ nme
°jrenC|Ier||b.|.|. | . | Tl | .
2020 Ok umuk bakareél ar en;Jlmen E EKE're el P mier
- S % retmeol o -efji arg¢mant as
d¢kenme efil Y
- adayé destekli
ve sosyobilimsel daha et kil
tutumlar éna tespit edi
arakter mext P
Arg¢mant as
y°nt emi il
SBK6I ar én
oS .
; jrenciler
Azgcma_ntasyt sosyobilimsel
y°nt emi ile
i Kl emeni n ©j Ortaokul El ektirel konulara b
2021 Aydén . - o a-élaréene
elexktirel d.,°Jrenc?©ol -efji . S
PO S etkiledifji
ejilimlerini dsKksnme
etkiladakt ai ¢t e .
efilimleri
gel i ktirdi
sonucuna
ul akél méext
Al an yazeéendaki ul usal Ve ulusl araraseé al anc
sosyobili msel konul ar hakkénda -exitl:@ -al exmal
arasénda arg¢mant asy o tkanutdemeall léi sfoesry olbii Il iiokuls el i °7
°Jretiminin sosyobilimsel konulara y°nelik tut:u
becerileri czerine yeér et el en daha fazl a -al exn
i -erisinde arakteéermaceé tar af &n dsosyobijnesél kokularar i | en ¢
y°nel ik farkéeéndal ekl ar éneén artteérmal ar éna Ve (
belirlenmesinde alan yazéna katké sajlayacaj é dyg
Dersl erde kull aneéel an et kinlik kapatEaeE méke,l
°nceden pl anl anmécx Ve bazeé becerilerin kazandeé
Y a p é(Instrucéional Scaffolding)od eni | en °jJrencil er gi derek daha
ve anlamaya dojru ilerleten biiktijmieltmimedyi°rnt (eBne
2017). Bruner (1978) ise Instructional Scaffolding, °jrencilerin edi nmekt €
beceriye odaklanabil meleri i-in belirli bir g°re

i -in atéelan adéml at] r ebr®nyel ketcee o°ljdruefnuci nom becer iy
Keklinde tanémlaméxkteéer . Bu strateji Lev Vygotsky
ol an Yakéns a l[Zore eflPrioximalevAldpmengZPD)]i | e bakl ar (Vygot sk

ZDP, °jrenme g¢grmBokhaséna dayaneér ;
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¥ renenin yapamadée] é kKeyl er

¥ renenin yardemla yapabil difji Keyl er
¥ renenin yardémséz yapabildiiji Keyl er
Ar akt ér macé, yeni beceriler °JTrenirken °jJrei

sistemati k ol ar akkuirmkwa ekertek imekealnea zmal ar é ge-
°Jrenciler kendilerine verilen g°revlierde wustale

ol arak kal deéer ér. ¥Jretmenlerin °Jretim ortameén
mevcuttur (Alibali, 2006).

Soru sorma (Questioning);°J renci l erin tamamlamasé i-in eksi/
ol ursao gibi st d¢zey sorularla derin d¢egkegnmeye
A-ékl ama (Exlpilrankmavmoamé anl amada °jJrencilger.i i | €
sajlamak. ¥rnejin; bir kavrama ilikkin yazeéelé te

szl ¢ a-éeéklamal ar sunmak.
Modelleme (Modeling); bi r model in nasél tamaml anacaj énén ©

ol arak g°ster mek.

Kpucu ver mg n(eHilretr)i; il erl etmek i-in °neriler ve
Geri bildirim (Feedback); onay |l ama, d¢zeltmeler, ol umlu yorur
sajl amak.

¥rnekler (Bxamkllesg),; numunel er, g°rsel i -erikler
Kavram har ceptdg@;°(€C@emci |l erin tamamlamasé i-in keés
sunarak °jJrencilerin bir kavram hakkénda mevcut

ol uktur mal aréna ol anak tanémak.
G%°rsel i pu-1ar éi Ha/retuaét md uedilyeargrvaeml qarraf i-kilzeerl ga&

bilgileri vurgulamak.

Hogan ve Pressley (1997) g°re ejitimde iskel

ademl ar kKu kKkekil dedir;
T Ejitmeneyapamen, yeni ve zor bir g°revin nasé
zihin bbaukt asaa, arg¢mantasyonnanoy®hel ibk | ke

uygul a®al aré vb.) yapar.
1T Senéf ejapame;n ve °jJrenciler g°revi birlikte vy
M Grupyapar;®j renciler bir ortak veya k¢-¢k bir grou

1 Birey yapar; b aj € raggeélamalar yapar.
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f Hogan ve Pressley (1997) g°re °jJretbmzéskel

y°nergel eri bul unmaktader (kekil 10) .

kekiol 1

¥TrekKsknel esi (Hofan & Pressley,il997)

Sorular, ipuglart, modeller, garsel
iskeleler (Grnegin, isaretleme,
diyagramlar ve gorsel bilgiyi

vurgulamanin diger yontemleri)

Ogrencilerin, grenme hedeflerini
olusturmasina yardimet olmalarina izin
verin, bu da Ggrencilerin motivasyonlarim

Dersin grenme ¢iktilarma ve
dgrencilerin thtiyaglarma uygin  —>
gorevler segin.

ve 6grenmeye olan bagliliklarm artirabilir tullanm
Oﬁf gg?if)ﬁlﬁiﬁfi:: gg;lii?ﬂ ';II? Orenci ilerlemesini, Ogrencilerin gorevler tizerinde calisirken
ek apkimalin egerek —>  Ofretmen gent bildinmiyle ———>  6gretim destegine olan bagimliiklarmi
’ izleyin. azaltmalarina yardimer ofun.

hedefe odaklanmalarini saglayin.

Saye ve Brush (2002)6&i gSrea, vyt skeler hardliem gdi n
scaffolding) ve y u mu Kk a k sofsdcaffdlding) b ul u n ma Bartdaske@er®.f r enci nin bi

problemle dinamik olarak mekgul ol duju -exitli z
Sert iskeleler (hard scaffold s ) |, °Jrencilerin bir g°revlie ilagild@
°n¢gnde bulundurul arak °nceden tahmin edilebilen
&Br ush, 2002) . ¥ ret men, der si pl anlarken ©°7Jre
hangi al anl arén sorunlu olabilecejini °ngor ¢r ve |
¥ retmen derse bu potansiyel sorunlar i-in mate

duyul dujunda bunlaré °jJrenciye sunar . aBnd amreédnean!| e
g°m¢l ebilen °nceden pl anl(@GameédkCadld, 1994r Sinfotsevd.l i@ k  t ¢ r

2004). Sert iskelelerin (hard scaffolds) ] renci |l ere yanseéma, bil gi a
s¢re-leri ve kavram °zi;mseme g¢gi bedikaom itdarrd a( Mog r
Tabrizi vd., 2019). Yu mu K a k i oft lscaffolding)(iss e, °Trenme s¢reci S

°Jret men veya akran taraf éndan sajl anan di nami
gelmektedir. Bu destek genel I i kl e fAanl &k &lBausha 2002). sSarf vean e r (
en

yumukak destek araséndaki temek far k, m¢ dahal
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Sert iskele (hard scaffolding), ©° nceden planlanmék ve statiktir,

saj |l aykmuwk a k softsdafoldieg)igedi nami ktir ve anl ékteéer, ©°7jr
ortaya -ékan ihtiya-1lara g°r e uiskglemé an%jrr.e nHeim ege
bakarésé i-in gerekl.idir (Saye & Brush, 2002)
Yeretelen -al éeékmada ar g ¢ ma konetanglofena °d ayea i émisnoi s
etkililijinin i ncel enmesi gel i kdernt riskelermen (harelt ki nl i |
scaffolding) dest ekl eme tekniijJi t emel al enarak ©°nceden

stati k destekl eme tekniji gtPem¢clinhe yeed i-|aelréekké |°mérketteéi
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B° | ¢3n
Y¥NTEM

Bu araktéerma kapsaménda ar g¢ makanu gemglliofena day al
°JTretiminin etkilaimai-j iammaki adcded enmesikt ér ma kaps

kaynajéndan elrdgetedi §en okemase nedeniyle nitel v
kull anél masénén gereklilijini ortaya -ékarmaktac
grubu, ver i toplama ara-1ar é, programén ve ver |
akamadaéramaxxé&n i - ve dék ge-erliliji ile 11gildi

Arakt érmaneén Tg¢r ¢

Bu - al ékma k anixetdametpd) ntkeaithl @nél arak y¢é¢r et ol mgkt
arakteéermaseée, arakt ér mac éicagdanr d etké rbma vy knHal@aakn@dlaa maé
veri toplandéj e ve brudivgkieri anatizrederelsbalgulama dahil etegek ¢ n 1 e K t

-ékarémlarda bulunduju bir araktér mana nitelyeT as h a k k
c

ni el verileri Dbirbirirnini ¢dzigreirneniinnk a eerdiesrienke vge®
har manl anmaséneé sajlayar ak arakter ma probl emini
y°ntemden daha ivyi bir kekilde anl akél maséné saj

Karma y°ntem ar alkit eg¢gnalsée nyonnl-eerkii tbul unmakt adeé

yoenl er i araseéenda; birden fazla veri kaynajeée ile
cevaplanmayacak ol an sorul arén cevapl anmaseé, t ek
y°ntemlaeyéafniywemrl erinin g¢-lendirmesi, birden -o0k
bul gul aréené destekleyen kamanéet!l sragteebvelb& Rlane ér{a Kk a
Clark, 2007). Bir arakteér manén g¢-1 ¢ yanl ar éfi dijer
edebil mektedir (Teddlie & Tashakkori, 2009) . Ka
a-émlayéeceée séral e, kekfedici, i - i - e, dong¢gKt er ¢
ol uk ma kCGresweé & Plano Clark, 2007). Bu -al ek mada mg Hegen i - i - €
kull anél mékt eéer .

Araktérmanén Deseni

K- d%>m¢desen, tek veri setinin yeterl:i ol ma me
gereklIl i li7ji ve her farklé& sorunun farkI|l & wver.i S ¢
verilerin analiz edi | di J i bir kar ma @reswatl t&éePtamoaClark,a2R07;a K € mé d ¢
Greene, 20P7me¢dedseniinege-1¢ yonleri: il ave veril
iyilexktirebilir, farklé sorul ar a younakabilmesidd ma s & |

€ sajlayabilir (Teddl i @a & yha<£h alkkeryis,el 2 @®%)e.
ve son test kontrgdkl|l g degn-al &k wadsedaond ase Study)

a

rada kull anél medak grup. gDurgskmesal é dm&kgman i n
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gzl em gi bi -ekKi tli ver.i toplama ara-1larée kull al
gi bi sénérlar i-erisinde b¢teéenceygl bir yakl akéml a
etkilendi k|l akl anarrnnéelodarakt érmal arda &ul |l aneé
ki mcegRhl16) . Yar é deneysel desenl er, katéel emceéel ar
tesad¢fi ol arak se-ilmesinin m¢gmkegn ol madéjée du
(Frankel & Wa |l | e n, 1993). ¥zellikle okullarda, seéneéefl s
m¢ mk ¢ n ol madeéj e duruml ar da -oju ej i tim arackt

kull anél maktadér (Cohen, 1988).
kekill 1

Araktérmanén Y°nt emi

. | NITEL VERILER
Dokiiman Incelemesi
+

Odak Grup Gériismesi
+
Gézlem Formu

Nitel ve nicel veri

- sonuglarinin

karsilastiriimasi

\ )

SBK Tutum Olgegi
SBK Farkindalik Olgegi
Elestirel diisiinme Olgegi

—

¢cal eékma Gr ubu

Arakt ér manrma garLUbuUu-RO25 26&Pdrteitm m yél énda An
Yeni mahall e il -esindeki bir devl et okulunda ©°j
ol uktur maktadér. ¢al é&kma, 5306¢ deney, 5006si kont
ger -ekl ¢ektririSlimitemati k ve rastgele °rneklem se-

-al exkmanén amacé dojrultusunda wuygun °rnekl eme

2011; kenol, 2012). ¢al éxkma, arakteéermacénén g°re
girmediji alte Kube araseéndan rastgele se-ilen
kapsaménda ye¢reéetel megktor. ¢al @k ma grubu ul ak él

deney ve kontrol gruplaréné olukturacak «kKubel er
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Araktéermada organ bajéexkeé, negkl eer enerj.i san
(GDO) ve ke¢resel ikl im dejixkikIlif7ji konul ar é Kku
bilgilendirme yapél ar ak etkinlikler °jgreneik| et i
velilerinden fAG°n¢ll ¢ Katélém Formud dol dur mal ar
Veri Toplama S¢reci

¢al exmada ni cel Ve nitel veril er topl anmeéecxk
°Jrencilerin sosyobilimsel konul ar a yclunkel lairké nt u
Sosyobilimsel Konul ara(Kgnegkakdadnmutuembdri ed ke & je
d¢kegnme ejil i mini belirlemek i-in AOrtaokul ¥T 1 ¢
(el -®e nenmemir2021)0, sosyobilimaelf akaeanldat @ki arekiée b
iSosyobili msel Karcek éa mkalp@ak n¥l0-28jfi ve son test ol
veriler topl anmékter . Nitel verilerin elde edil
etkinlik kajéwglPar&mesiodalk amep mékt ér .

Etik Durumlar

Arakt ér maneén ger-eklektiril mesi i -1in °nceldi
Kurulundan ve Milli Ejitim Bakanl é Ankara KI Mi/l
(Ek-AveEk-B) . Ardéndan-wvebklardepén -al ékmaya kat él ma:c
eden AVel.i Ona® Fwa mupr enecki | erin arakteérmaya k
belirtilerek g°n¢ll ¢ olarak kateéeldekl aredé onay
verilerek gerekli a-ékl amal ar sonrasénda vel.] \Y
s¢recinin sajl ekl é bir Kekil de yéreéet el mesi a
ger-eklexktirilerek araktérma i-in @gedak?jrezcnle
okul , Kube ve Kki«ki i simlerinin asla a-éek bir K €
sérasénda °jJrenciler kendi isimlerini kull anmada

Arakt ér mac e, uygul ama e s nafsetnadjar adll éamra&n as e«
belirtil memesi kKarte ile tez -aléxkmaseénda kull an

izinler al énméxkt ér .

Veri Topl ama Ara-1I|arée

¢al exkmada °jJrencilerin sosyobili msel Kaonul ar e
Kl aver & van der Mol en (2020) taraféendan gel ik
T¢rk-eye uyarlanan A¢ocukl arén Sosyobili msel Kol
d¢kenme efil i mini belirl emek i-in Neélgeéna&mi D? he
Ortaokul ¥Jrencil eri K-in Elexktirel D¢kenme EJ
farkéndal ekl aréené belirlemek i1-in Kirman ¢eti nka

Farkéndal ék ¥l -eji o kullanél méxkter.



54

Nitel verileri n el de edil ebil mesi i -1in iOodak Grup
incel emesi 0 Ve AG°zl em For muo kull anél mékt ér .
taraf éendan geliktirilmicktir. Bu g°r ¢ Kme for mu
arg¢mant asyon®jyrPenttienmi hiakek énda g°°r ¢kl eri ve yap
sosyobilimsel konul ar a ili kKkin go°r ¢kl erinin

arg¢mant asyona daloadtée nsedslyio bfielni ntsjerlet i minin °Jre

konul aehi °thutuml ar e, farkendal ekl are ve el exkti
belirl enmiktir.
Sosyobili msel Konul ara Y°%°neli k Tutum ¥I| -e]i

Klaver ve van der Mol en (2020) taraf end &o2l)gel i kKt
tarafendan T¢r k9 emad duggydaand amlamk aln i Kesinli kl e Kat

AfKat él méyor umo, AKesinlikle Katél méyorumo i fade
Sosyobilimsel Konul ara Y°nel i(Ek-HL. ¥t umkardée 5¥6-: &} v
séneéefci°ljereinnden ol ukmaktadeér. ¥l -eJin orijinald:@i
T¢rk-eye uyarl ama -al ékmasé sonrasénda °1 -ek 19
¥| -ejin Faktorleri: Kki«kisel i | gi @Mamiu diygular M3, M4
( M8, M9 , M10) , endi ke (M11, M1 2, M13) , ortak yet
bajeml éel ek (M18, M19) olarak isimlendirilmicktir.

¥| -efjin a-émlayeéecé faktor anali zi (AFA) yapm
Kaiser- Meyer-Ol ki n (KMO) ve Bratlett testi uygul anméxt
dejerinin .894, Bralett testinin sonucu p<.01 d

sonraseéndamaAsFeAangmaumé lol duj u belirl enmikkiinm t(dpledrd.
korelasyon dejerlerinin .878 ile .545 arasénda d

Bu kapsamda maddel erin toplam korelasyonu

°l - ¢l ecek ©°zellifji ayéert etme a-éséehdapriyet2oll)
¥l -ejin dojrulayéce fakt©°r analizine bakél déj én
birbirine yakén olduju, l|literat¢rdeki uyum i vyildi

birinci d¢zey DFA mod2T,;, NsmBGOJal&n®:é&t&91; (B2[Q:
RMSEA=.055; CFl= .967; GFI= .931).

Yapél an analizler sonucunda wuyarlanan °1 -ej i
dejerl eri séraseéeyl a . 787, . 886, . 859, . 907, L€
kat sayéséenén .941 ol duju ve °jrencilerden elde ed
dej eri .78 tespit edilmiktir. Ul akél an sonu-1ar
tutumlaréné belirlenmeye -aleéexkel gfrdl mekiadiyre.t e

2010; Tavkanceéel , 2014) .
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El ektirel De¢kenme EJilimi ¥ -eji

Yél dBeYeewr ve Demir (2021) tarafeéndan gel i kKti:

d¢e¢kenme ejilim degzeyl erini tespit et meknmemaceéeyl .
EJ il i mi ¥l -eji 0 geliktirilmixtir. ¥l -ek AHer Z:
i fadelerinden olukan 5061 l'i kert tipinde -hazeéerl a
J).¥l -ejin tHakatekeri k; d¢ k¢ nmde NI7VM8, MOMELZ2, MM3V16, M5
M17), ejilim (M18, M19, M20, M21), analiz (M4, M
¥l -ejin a-émlayéceée fakt°r anali zi (AFA) yapm
Kaiser- Meyer- Olkin (KMO)veBart | ett testi wuygulanméxkteéer. Test s
dejerinin .906dan b¢yé¢k ol masé nedeniyle fakt©orl

testinin sonucu p<-:-kOalr eo Idned seér inneidne nainyllaemlkéi ol duj u
=6125,515;DFpA" .Ddnu-1 aréna g°re °l-ekten herhang

Yapélan analizl er sonucunda i - tutarl el ék kat sa
tespit edil mik ve bu dejerin .01 dmpzeyinde¥| aal
y°nelik g¢venirlik testi sonucunda Cronbach Al f e
Cronbach Al f a gevenirlik katsayé dejerler k at
dejerlendi 00l e kKt eavdi. 4 0(=. g¢vew®iol=i dekegki der e4@de |
.60 O U w .90= olduk-a ge¢venilir, ¥40@70Unwbiorom
fakt %irl¢ginkekombach Al fa dejeri, . 83, i Ki nci faktor
Cronbach Alfa .64, ePériepim fakwmaméenémadd3006un ¢ Z
géevenirli k katsayésé a-éeéséndan ol duk-a geveni |
edilen veriler analiz edildijinde Cronbach Al Tfa
ol duk-a dgagvdrijleirdeb ol duju g°r ¢l mektedir (KIine,
Sosyobilimsel Farkéndal ék ¥I| -ejJi

Kirman ¢etinkaya (2023) taraféendan gel i kKtiri

konulara ilikkin farkéndal ékl aréné belirl emek a
Farkéndal ék ¥1 -eJ i OT agnead meknt i Katlarié&ytarrumo¥,| -feka tié | e
AKat el méyorumo ve fAHiIi - Katél méyorumo i fad-elerindg

). ¥l -ejin genetik m¢ghendi sMd jdoj-all ékanand aak léagr kol

boyutu bul Wnmaktiandéyapé ge-erlilijinin belirlen
anal i zi (AFA) ve dojrulayéceée fakto°r anali zi (DF
ol up ol madeéj éene t e sKpiset- Meydr-m@kin (KM@)a veé Baltlett testi

uygul anméexkt éer . KBd@etttt e € i anbamhvé bulunmuktur (6

p<.001). ¥I|l-ejin fakt°or analizine uygurmBartieft u a-e€es
testinin anlremlimekdledage (Beyesk®zt or k, 20009) . Bu
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fakt?or anal i zi uygun ol duju belirtilmicktir. ¥ -
Cronbach Alfa(a)k at sayél aré birinci boyut .89, i Biti nci b
edi |l mi ktir. Geliktirilen ©°]-ejin genelinden eld
boyutl ar kapsameén .6006t an be¢yeék ol masé °]l -ej e

g°stergesidir (¢etinkaya, 2017)

Odak Grup G°r ¢kKkmesi

Nitel ardax teekmadélalra kul l anélan tekni kIl erden
araktérmacé taraféndan se-ilmik Dbir grup ki kil e
hakkénda bireylerin kendi deneyimlerinden yol a -
otaya -ékan etkilekim olarak tanémlanmaktadeér (
g°r ¢é¢Kmesi s¢recinde kateéel émceéelar dijer katél eémc
°nce bu problem durumuna il i kKki n bepbriarr Ancak,k ol du

katel émceéel ar birbiriyle wuzlakma veya fikir-r ayr ¢
Burada ama-, bireyin kendi g°r¢kenyeg i fade eder ke
fikirlerini °zge¢rce i f adke end eyhgiklsdeikk Ineirtie lsickslyialv e
(Patton, 2002; Ak t : Y&kdmrkék 2016). Ayréca bu g°r¢kmel er e
dojrultg8upnda bel irttikleriardant éramarya- gi°negidisgizn
engell enmi kK olam®&nh.adéer ( Morg

Odak grup g°r¢é¢kKkme sereci birbiri i -ine ge- mi
akamal ar : Amacén belirl enmesi, arakteéerma ve odal
teknol oj i pl anl amasé, b¢t ¢n skearteécliénmcpéillaorté nd ebneel nie
davet edil mesi, y°netici °zellikleri ve -al exkmar
analiziol mak ¢zere yedi akamadan ol ukmaktadér (Gi bbs

Odak grup g°r ¢kmes;ibineysaelge gP g ¢ wrhenll eerrlie kar k é

inami k ve yaratécéleéjée nedeniyle araktérmanén
il giye ul akel abiiCdaseeg R000. Odak ( Frueggrf B6-8k melasEinnade
atéei éemcdl anl| Bireypalkt gtiEgKkmeye oranla daha geni Kk
érsaa® wven dojase gereji .et%idé¢lelki kil é biirebdgr e
éyaslandéjénda grup bajlameée i-erisindeki ayneée z
ermektdeér&km(meek, Q@04K)grup g°r ¢¢KkmesodaRkgrup zayéf

o

d
b
k
f
k
v
ge°r¢kKkmesinin en b¢gye¢k arteélaréndan bir ol an gru
tarafeder .ki Bas kvéenydabjileir Kk iklaetrél émc él ar én g°&¢Keéeng
ki mkek, 2016) . Bu dur unmenvuwcru t° nag nagy hgeer -sn@etka fi -di¢hz ey
bireylerden olukan kateél émcél ar se-il mi ktir. Oc

-%z¢¢ml enmesi uzun zaman al maktadér. S obireysell ar ak ,
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g°r¢kmel ere oranla planl anmasé ve y° n8etkialtngel séi mcdés

araséenda exki't katelemé sajl amak, bunu yaparken
de¢Keéer memek, rotaséné kaybeden t ame&k may & méeéealdraa rd |
y°ntemlerden daha fazla s¢re- y%°neti mikibmklegki, ve
2016).

Yereteéelen -alékmada il k akamada arakt ér ma amae

arakteérmada °n ve son tesel obDakakmkeuE[j ahéiman ¥iE

Sosyobilimsel Konul ara Y©°nelik Tutumlar éde¥!l - ej i
yer alan sorular arasénda problem durumuna uygu

arakt érmacé ver adléannd annz nmanéé&k tua |l u soru formuna d

G°r¢kme Sorubburt Fou mBEwOdaukr g(rBlkp g°r ¢kme f or mund

sorul ar her b°l ¢mde bek sorudan olukan i Kki bol ¢m
amacénén igwemiponal aairya yer verilirken ikinci b
sorulara yer verilmiktir.

Tablo 9

Odak Grup Gu¢BmeulFaremnén KarakteristikIlerdi

Sorular | . Bl ¢m Sorul ar é 1. Bl ¢m Sorul ar é
Soru 1 SBK&l ara sénéef ortaS¢grecin °jJrettikleri
Soru 2 D¢nya sorunl aréndanS¢grecin fen dersine

etkisi
Soru 3 D¢nya sorunl aré hakS¢re-te keyif aleénar
Soru 4 Bir konu hakkénda t Yakankérmeyi mlerin, d

sorunl aréna ilikkin
Soru 5 D¢nya sorunl aré gel S¢gre- daha farkl & ne

Sorular hazérl anérken olabildijinde késa, ko

teknik dildenar enmék kateéel émceéel arén kullandéejé ge¢nl ¢k
hedef I i ol arak hazeéerl anméext ér . Odak grup g°r ¢Kkm
yuvarlak bir masa etrafénda 7 ki«ki a reassnéansdean dgae r -
veri kaybé ol mamasé a-éséndan ses kayeét ci hazeé
ger -ekl ekmesi i -1in, g°r¢kme sérasénda teker tek
katelemceéelara belirtilmicktihrer CG°frr¢eenntcei kgayrdéek ¢ar ¢ ni
°nce numaraséné belirterek g°r¢é¢Kme sorusunu cev
bireyin hangi soruya nhe cevap verdi] i nkaaayseetl al t €

uygulama °ncesi 7 kimeisiilyap@dalekgreup oarkd akék 40

odak grup g° 8 kamessiénid-ai rk ag@d él emcé idealdir (Gibb
her i ki deney grubundan g°n¢ll ¢ katél emcél ar ar
i -eriji v le k éamtaac € bnihlag i, 0kleauigeil e mc él ar én kendi |l eri ni

amaceéeyla g°r¢kmelerinin ses kayet cihazéeyl a kay
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sadece bu araktérma kapsaménda kull anélacaj é ba
veya bakka bir ama-la kullanél mayacaj éné belirtmi
tanétmal aré i-in feérsat sunul muktur . Sonrasénda
bakl anméxkteér . Her kateél eémcéneén néaa jinféasman ao rtt eakmeinke
edi |l mi mrakuermacé kateéel emcelaré belirli go°r ¢kl el
°jrencilerden gelen cevaplaré °n yargésez kekild
dekéna -ékan tarteéekmal ar¢gzaeryi°md e-nedk me yca -saolréuxl élrnh
s¢recindevaprkekl inde il erl efBam&oinmue haikikléatd ae dliall
bil gi verebilir mi sin? Bumtarkénda asoabilhira miesi
¥Jrencilerden adjemuwint ucseuvnadpal atr ¢ nd sor ul ar gor ¢K¢l
sonl andér él mékteéer . Odak grup g°r ¢kmesi ot ur umu
kaydedil mi k s°zel veriler raporl anmécxkter. Odak
ol an sayél areéeldaerjéinn nkeat €?¢imedi Jidir (Creswel |,
ci hazéndaki veriler dikkatl:i bir kekilde birebir
verinin i-erik analiz yapeél mékter.
Dok¢man Kncel emesi

Dok¢man incelemesi, mAarakgereémheéeéohedkeéai ehakk
yazél & materyallerin amrkliimxieki ii20dmwmektedir (Yeél

Ni t el arakteérmal ar da dokg¢ man i ncel emesi t e
ol abil eceji gi bi di J erle kvielrlia nee @mir mika y &xvé €imé e me
araktéemgmarea I hefliin °I1 -¢,de katkeée &&«jilmxrm&kkt a2d0glr6 ) (
Arakteéerma kapsaménda °jrencilerden toplanan et ki
dok¢man incel emesi ol ari kK i analAiralkdree maalRi It ae aif lé
etkinlik kojedé ilgili arg¢mantasyon teknijini i
hazeéer veril er arg¢mantasyon bilekenlerini i -ere
ol ukmaktaadén k Ktaj étl aré ve uygul ama °EWRKkI eri ek
Gzl em

Nitel araktérmalarda en yaygén Kkullanél an ve
Saban ve Ersoy (2019) g°re, bil gi edi nmenin en
Gzl em, herhangi bir ortamé ayréntel é (&ledadak émar
&ki mkek, 2016) . Bir bakka t ana&imiikskei,n asriasktteémaétlinka
g°zlemenk ve tespitleri not etmektir (Nakip, 2003)
vardeéer. G°zlemin ger-ekl ekeyxa]jyapayt)amea yrapriSE&r
ortama il i kkin araktérmacéneén al dej é yapésal

yap

él andér el maméxk) ol uk ma&ktiandkéerk ,( B2a0i 1l 6e)y., NLio9t8e2l; aY



59

l anél an kateéel emcé mgcizl elmgr aka mk agt®°ell éem, kgadtzd leén

tam kateél éem ol makréed da&kemd @ k). Bauk 6 tatlierk manén amacé

ar ak ar lontrolgruboaacgé®, z | e mc i ol arak katelém sajlam
kat el émda, gBizd ednefia ozityanareet eder ek o0 esnada yack:
ama-| amaktadér (Creswel |, 2013) . Araktéerma kaps
sosyobilims®]r &toinmal pry@eprr aanléeamd as éneéef d¢zeyinde 1 K
kKaoea,m g°zI|l emci ol arak katéléem sajlayarak ders

ucu el de edilen g°zlem notlaré -alékmanén i -

saménda olukturulan g°zlem notlarée ekler de s
ul ama S¢reci

Uygul ama s¢éreci deney grubunda; °n test ,
cmantasyon temellli °fTretim s¢reci, odak gr uj
Kmuktur . Kontrol grubunda ise herhangi bir mg¢
etimameogdojrultusunda dersler °J ret men t a
temleriyle iklenmik; arakteérma kapsaménda ge
veriAmaiméa«ai t+al eékmanén yapél déjeée dersinve etk

gilere yer verilmicktir.
ul amanén Yapeéeldéje Ders ve Gruplar

¢al ék ma, °Jrencilerin ana derslerini aksat ma
ta farklé g¢n ve ders saatinde ger-eklexktiri

gel e daneygrumélexg er - ekl ekt i ri |l mi ktir.
Deney Grubu Etkinliklerinin Geliktiril mesi

KI gili alan yazeén incelendijinde, arakteéer may.

eéKEé, N¢gkl eer Santraller, Genetiji Dej i ktiri

Kikliji) ilikkin °Jrenci seviyesine uygun ve

inliklerin séneérl é& olduju g°r ¢l mek; bu nede
i kKtirilen d°rt etkinl(Ekk). Senaeneij iymaelgebi ekVe
i p ol up ol madéej é v e i kilem(Il er) i -erip i - e
vurul muktur . Senaryol ar hazeérl anér ken, l i tera

el enmik ve s%9z konusu -al &dmaikapauameandd muan a

Arakterma kapsaménda sosyobili msel konul ar é
aféndan geliktirildikten sonra iKki fen ejit
el enmi ktir. Geri d°Pn¢gtheérendojekulpt toandagget laima

ot uygulama sonrasénda etkinliklere ait s¢rel
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Tablo 10
Deney Grubu Uygul amal aréna Klikkin Bilgiler
Konular Y°nt em/ Mc Teknik
Organ Baj éex Yar ékan Teoriler
N¢kl eerSarallerir j i Ar ggsmant a Yar ékan Teoriler
GDO Y°nt emi Arg¢manl ar é Dejer |l
K¢r esel KkKIl i m Tahmin Et-G° z | eMléek | a (
Araktérma kapsaménda etkinlik k&&jekdrgi Jii-neer igii
°r nek, etkinlik metni ile i -erifi ili kkin hazéer
arg¢mantasyon bilekenleri hateérl athna &Rkir emlcimdler d
al énan etkinlik kajeéetllaméaktdeak ¢ man i ncel emesi yap
Yéeréeteéelen araktérma kapsaménda soru sor ma, P>
°rnekl er ve g°rsel i pu-larée sunularak ©°Jrencile
mevcut bilgi ve deneyi mleri ¢ zettiskela(@ardsscafotdiagnat i kK o
destekleme t¢greée kull anél mékt ér . Daha sonrasénda
ustalaktéek-a °zellikle 2. Etkinlikten sonra ar
kal dérarak °jrenciler sprediu bafpdiamadmi iiskiked ee km
°Jrencilerin kendi kendine ©°Jrenmesi Ve probl e
ama-|l anméxkter .
¢tal ékmanén yapéldeje tarihler, yapélan ikl en
akajedaki taburoda sunul muxkt
Tablo 11
Uygulama Takvimi
Tarih Yapél an iklem S¢re
1. hafta ¥Jrencilerle tanékma, tg¢m 2+2+2 saat
2. hafta Arg¢mantasyon tanét émée ve 2+2 saat
3. hafta Organ bajéeke etkinlifiji 2+2 saat
4. hafta N¢ekl eer ener ji et kinli 2+2 saat
5. hafta GDO etkinlijinin uyg 2+2 saat
6. hafta K¢resel i klim dejixkikIifj 2+2 saat
7. hafta Odak Grup G°r ¢ ¢kmel e 2+2 saat
8. hafta Son testlerin uygul 2+2+2 saat
Toplam 8 hafta 36 saat
¢al eékma wuygulama ©°n test ve son testlerle b
ger-eklekmiktir. S¢re- i-erisinde etkinlikIlere b
Arg¢é¢mantasyon s¢égreci
Uygul ama i ki akamada ger-eklexktirilmixktir. B
tanétéel masé arg¢mantasyon becerilerinin kazander
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ilikkin bir pil ot -al exma ol arak tamsapllamimenxd &jr
haftal ék ol arak belirlenen sosyobili msel konuya
°Jrencilerin arg¢mantasyon s¢grecini i -ermektedir
I Arg¢mant asyobygultaeamaet épmasénin il k akamaseé ¢

tanét éftecmales € s ¢

i

S¢re-te yer alacak -alékma grubuna arg¢mant e
hakkénda bilgiler verilmiktir.

Bir konuya ilikkin iddia oluktur ma, iddi ayé
g¢é¢-lendirmek amacéyla kané@tmedurkma ¢vgthkaru etr

gi bi t emel arg¢mantasyon becerilerinin, far
ama-|l anméxkter .

¢al ékma grubunda yer alan °jJjrencilere arg¢ma
bir bakka uygul ama i seeng¢dhdréglkmun aoylaant afksi o kba kr k
toplatélmasénad ilikkin T¢grk-e arg¢égmantasyon
k ©] edé dajetél ar ak °Jrencilerden veril en p
olukturmal aré gerekl imbitliekenl eri yazmal ar é

Bu uygul amal ar araceéelejeyla °Jrencilerin a
arg¢mant asyon bilekenlerini kavramal aré safjl
Etkinlik kajétlaré araceéel éejéyla °Jrenciler t
al an arg¢mant aisy’omc ébilderxeinlgegrrupl aré arasénda
séneéf t ar t eskgmadse¢er cgorinigpk a & Rezsc%, s ¢ ha k k € verilerel
al énméxt er .

Arg¢é¢mant dysgwlnaBg regrieci nin i ki nci akamaseée ol
AT g ¢ ma n tsagsryeocni i ki -al ékma grubunda, her et
Kelkde t oplamda d°rt hafta 16 ders saat. S ¢ m
Uygul ama s¢recinde, araktérmacé taraféndan
enerji santrali, GDO vel agépréekapkbaymndef kki
kull aneéel ar ak, °Jrenci gruplaréna haftal ek

arg¢egmantasyon sg¢greci bu dojrultuda y¢r ¢t el mg
S¢re- bakladéjénda gerek etkinlik kojédéndak
y°nendirmel erl e et kinlik kajetl ar e adém ad
belirl enmeye Prableedl sh@kxuéuna ilikkin,°fJrenc
fi kirl erini kendi grup arkadaxklareée ile tarté

bil ekegmze@elrdéktan sonra toplu sénéf tartékmal
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0 Toplu seéeneéf tartékmasé esnasénda her grupt
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umuna ilikkin g°°r ¢kl erini belirtmelerine
céseéenegn argemagkaerk& dekkatie-drpltecel er | o
ekl i ver.i ve kanétlarla savunmaya - al éKk:
unarak t¢m grup liderleri arasénda toplu
s¢re-te arakt ér macé dbéakzéén ad u-réuknal na r tdar tkéoknm
érlarda tutarak t¢m grup liderlerine ex

tékmasénda yer al méxkteér.

arg¢mant asyona d&anybémeklbisybenl P mseti mi nin

Demil7vpapelirttiiji t emel adémlar ve °jJren

k kapsaménda arg¢ malardakigybn s ygetibnmeaf eda
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Etkinlijin (Organ Bajéké) Arg¢mantasyon Sg¢greci
Arg¢mant as A-ékl ama Uygulama
s¢reci adé
¥jretmen problemi dojrudan kendi Vel Oorgan bajekeéena ilikkin azete habeihden Vée ehikd
1-Problem ya da kekfetmeleri sajlanabilir. ¥ retmen, 9 ] S . 9 _ B geahe
arakt ér ma s ¢zerinden probltén denanrl e¥ner é @cislaer , veya organ bajékeéna ihtiyace koll'anbblllrl varhme? |S°:
belirlenmesi daha derinlemesine d¢k¢egnmeye tekvik (EeZ'S' senaryosu ve organ na b _e’)"eyen asta_ aa
neden, i ddianez nedir?o6 gibi ifadel er onusunda siz olsanéz ne yapardénéz? meyasuwnl akbl
tg;?g;:g?;'r;,o2;??Le?aif%imgn¥zK%?az?:Organ bajJ ékénén tané_mé,_ canl é dlon°r ve blgmndac'l Bimlg
2¥fJrencileri dikkat edilerek arg¢mantasyon _atéS(‘l?Olg,m(;nde_dfat_ayléA _bllgller ver|Ierek_ yanléK_anIaKn
fikirlerininojrencileedeni fbkieysel ya da kg¢-¢k . organlarénéeze bajeéklama konusunda siz olsanéz ne
Kekilde ifade etmelerini isteyerek pI!k_ktlwtluslnélarenc—:- ve »gerek-elerlnl ifade etmelerine
; ' . fikirler toplanméexter.
ikirleri belirlenmektedir.
Kkilem karténdaki duruma y°nelik kendi cevapl areént
¥Yjretmen bu s¢re-te olabildijince ©j birlikét_neézt@lre?érd(ilem kalrténa'iIiK_kin ortak g°r¢ke b
gruplarhal i nde tartékmal aréné dinlemeli cger-ekd.ewCriupillardan belirledikleri ortak g°r¢ke yaz
3Argeman oluetkilekimleri ile ulakmalareéne beklen;?;g?i"n_balse_"r'“;"Wai'g”;a“r'iégfqnzi'ﬁevffiar”e”:fc'?i'eeryfezn“'g“',e'r“,";‘,'ﬁ’”""‘r
Ké-¢k grup tdestleklleyl_c%(sorAutlar sokrmaledFr yaodalsonrasénda, bajéek-é& kiki de EamzdigaPlialngi gkl smineri
sng;km?infaEinr uxsemkﬁiIadyeacsa(;reiior;*’zcratmye|n| bajékta bulunan kikide ne gibi ol awlhrakrtaargds €elxenm y el a
°fTrencilerin daha kaliteli arg¢man ol uktur mal ar éBrfay
°jrenrcfialrekrlieé bakék a-é&lddaréaniskunmaya tekvik
¥Jretmen sg¢re- i-erisinde °Jrencilerl
aral aréndake tategrmak@anumda ol mal édé¢ ¥fJretmen taraféndan hangi °Jreeatctiljeiri g dladhml smaijd amB
4-Arg¢emanl aré k¢g-¢k grubu ayré kekilde takip etmeli begyeék grup tartékmal ar éna dahil edilerek, s¢rece
ol ukturul ma tartékmasé i-in hazérl é&k ol mal éeder olukturduju arg¢gmanl aré not ederek ©°zellikle seéene
takibi ve b Hangi °Jrencilerin daha iyi arg¢gmana °frencil ere ©°nceilrekklag k£tz gfak k8 ewvedre arg¢gman ol uktur
tartékmaseéna sonr aki akamada bu tespit edilenlere amaceéyla kullanél méxktér . Ayréca daha iyi arge¢manl a
°jrenciler ilk etapta dojruya yakeén tfikirler hndé. katkeé sajla
kabullenip tartékmayeé kesebilir.
Grupl ar én ikilem karteéna ilikkin ortak gor ¢kl oeri
sunmal aréyla b¢yéek grup tartéekmasé baxkl ar.
¥ retmen,°J°rfearemnici vve] rogjtrneennciet ki | exki mi ¥i[etmer_1, seéneéf i-indoeAetki‘IeKim yaratiavdk leoiyl ar
tartéekmal aréné y°netir. ¥Jrencilerin sajla_nde. Bu sayecje Jren>C|_Ier _dah_a anal'f'!‘ dex
) ) _ sanéf ortaménda sunulmalérd-éerkl‘éjkrtdatrmmtzgeleb'Iecek ol an flarkadakémén fikrine kat el éyorun
5Fi kirlerin gruplaren argemanl aréne Ve bilexken.l d¢kenmeni nediierd?2eonisonr usu y°neltilerek °jJrenci muh@&re
Béeyéek grup t¥Iretmen °Irer?ci|erin birbirleriyle i-erisinde arg¢mantasyon s¢recini y°neten °fTretm
°ojrencilerin Kendi Fikirleri v e ak arg¢manl arén bilexkenl eri a_ras_éfnadrakkietnmvfsrimeéék_ksnaélr.staL#t]e
sajanmal edeér noktada fAarkadakl aréeémézeén iddia ve verilerini gerd
Siz arg¢manl ar hakkénda ne d¢ke¢gngyorsunuz? Sizce ¢
sorularla y°neltilmiktir. Sunulan arg¢manlar tahta
Arg¢mantasyon s¢recinde °7rencilerinsS¢grecin bakéndan sonuna kadar °jJretmen, Rjaeggmaerrl
arg¢manl|l aréeéd yYarexrmemerikrgemanl ardanartmaseée, fikirlerin a-éja -ékmasé i-in -exitli sor.
6-Uz | ak ma s°yl ememel i dir. Bireylerin gruplarén s¢rece aktif olarak kateéeléemlaré sajlanmaya -al éxkel
s¢grecion diyalog ve sorularla bir zemine dojr Organ baj ékénén yapél mal é/ yapgel magwearletk - @t @ ¢ ma(nil dadriée
sonl andérélmbirbirinden farkleée d¢kgagel adiakmhaan destekleyici, Ser gt i) tartékéldéektan sonra, °Jre
Burada °Jretmene d¢ken en ivyi arg¢mar sajl ek boyutl ar éné °czetler ¥Jrencilerin sosyobi
kabul edil mik en gelen c¢mle etrafénd®©®zetlenerek tartékma sonlandér él mékteér
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Tablo 13

[ Etkinlijin (N¢gkleer Enerji Santralleri) Arg¢é¢mantasyon S¢greci
Arg¢mant a: A- ékl ama Uygulama

s¢greci ad

¥iret men Fobl emi doirudan Kendi VereDers kapsaménda hazeérlanan etkinlik k
1-Problem ya da ] pr - br - o~ hakkénda ©°n bilgilendi km&klagedgngakier °

~ kekfetmeleri sajlanabilir ¥fret men, J A . ~
arakt eér ma . = - - né¢kl eer enerji nedir? Kullaneéel an bu

problem belirl eme fersaté sunar . ¥frer - : .

sorusunun . : T . S N¢kl eer eneriji santralinin avant aj
. . derinlemesine d¢Keéegnmeye tekvi k edilir. - . ; . . AN
belirlenmesi h . _ } $ ) ; ; dée¢kengyorsunuz? gibi sorul adlipa ¢t ekbac

iddi anéz nedir?0 gibi ifadelere yer veri . . .

problem durumu belirlenmicktir.
¥Jrencilerin b u konu hakkénda #fAng¢gkl ec

o . . negkl eerjé santrallerinin avantaj ve de

¥jrencilerin problem durumu ya da soru anl ék anlakélma ve kavram anél géel ar ¢

- . kavramlara y°nelik yanl é&xkx anl akél abil ec y. S . Y 9 .
2¥Jrencil e edilerek ar . mantasvyon ~ateéesae bunun _ZN(,kIeer enerji santraldi hakkénda °n bi
fikirlerin . s AT 9¢ y “r " ¢“ sunul an "N¢kleer enerji santralleri k

fikilh erini bireysel ya da k¢-é¢k gruplar Ke | lsder " _— ST s i B

isteyerek problem durumuna y°nelik °Jrel urul mamal eder ™ metinlerl jrenciterit

durumuna ilikkin ilk fikirleri bel irle

¥jret men bu s¢re-te olabildijince °JrencNegkleer santral k uy awlaama | € £ rdtirileting roluyasak

. halinde tartékmal aréné dinlemeli ve il k grubunuzla tarteéek-é@né&z KiyP nlkr gealaigfdglardanto

3-Ar g ¢ man S - ) . ) ~ .
ol UKt Uur ma: ul akmal aréné bekl emel i ejer uIaKmazIararshdfestek!edl!(Ierl arg¢maneé Ve buna idin
. sormal édér ya da tartéekmayeé sg¢rdegren ©°jJ¥jJjrencilerin kendi arg¢manl ar énén éartam |

grup tarté N o . R - X . e 2 o o

sajlayacak sorular y°nlendirmelidir. Buisajl afagrak men, kendi g°r¢kKeneg séneéef r

ve kendi g°r¢é¢keéeng bel li et memel i dir. Kekil de | ymgrkg ¢r

¥ ret men s¢re- i -erisinde ©°fjarsern cordnekehde ¥ r et men, ¢ lall e krursd mal €/ kurul mamal é
4-Arg¢gmanl a aral aréndaki tartékmal aré izleyen konumg®°zI|l eml,evyaerrgeckmanl|l arén sajlaml éjéné her
ol ukturul mgrubu ayré kekilde takip etmeli bir son grup tartékmaseé i-in farkl & g°r¢kleri
s¢recinin i-in hazeérl ek ol mal éedeéer . sajl am ar g¢ mag®lzare m reentitri.J iBu tespit e
beyeék rHangi °frencil eri nl adkathéa] ényéin atregs¢pmatnaedui It art @ékmal aréna dahil edilerek, s¢grece
tartékmasé akamada bu tespit edilenlere son séralearg¢manl ar ortaya koyan ©°jJrencilere t
hazérl ék etapta dojruya yakeén bir cevabé akranlarverilerek dijer °jJreactkikenar dlu @ergicn

kesebilir. ge-ildi.

Grupl arén dest ekdwnuljdukatragnoe maon raa , ha
¥ retmen, °j°rfenecnici v€7] roetrneennci et kil eki miitdestekledi klerine ilikkin g°r¢kleri \
- tartéxkmal aréné y°netir. ¥ rencilerin k¢ kajédéna yazmal aré istenir. Ardéndan,

5-Fikirlerin ~ o N . ) _ T Lo o
t<,j“,téKm‘,jlséortamenda s_unulmaleder_. ¥ ret men bu eyiddiasénda buIunurlae(m,nngalrokujrlulemamaaﬂl
ru tartéarg<',manvlearbélnléeKenIerln| tahtaya yazmal arbulunuyor. N¢kl eer enerji santralleri
9 P birbirleriyle diyalog kur mal ar & i -in filikkin bilekenleri etkinlik kajédénde
akranlarénén fikirleri iszerinde d¢i¢k¢gnmelyazmeéxk ol dukl ar é ar g¢rmaanméamdanahearl i Bki
s®zc¢ler tahtaya gel er ek nkaelnadrié airsgt¢éeman

- - - o - - -

Arg¢mantasyon s9r§C|nde Jrenclzll?rln f'_IN(;kIeer santrallerin kurulmasé veya Kk
6-Uz | ak ma yar ekt éemetrrkem &rfg¢manl ardan g¢-1 ¢ ol aneé K - ) | vioddi il K ¢
s¢recin gruplarén s°ylemleri ne kadar farkleée ol arke a§9¢ma” ark( ' la, verl 'Ie[’" axe
sonl andereé -ekmelidir. ¥Jretmenin en °nemli g°revi.son.ra’ ‘Jretmen onunun - evrene ,d;l.ihedurt

- I A _ ihtiyacée ve riskler araséndaki ddBageye
uz|l auegmmaséné sajl amakteéer.
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Tablo 14

11 . Etkinlijin (GDO) Arg¢mantasyon S¢greci

Ar g g,n:ja_ntlas yo A- ékl ama Uygulama
adéml ar @&

¥ retmen probl emi dojrudan kendi ve GDO konusuyla ilgild@ okuma metni °Jren
1-Problem ya da kekfetmeleri sajlanabilir. ¥Jretmen, ol duju ve ¢retim amaerl awer ihlakik.€ nAlrad & md abr
arakter ma s ¢zerinden problem belirleme férsaté organizma (GDO) ne oldujunu duydunuz mu
belirlenmesi i-in dahal @mesine d¢kegnmeye tekvik médeéer?" gibi °n hazeérl ék sorularé y°nel

inaseéel, neden, iddi anéz nedir?0 gibial éneér .

Yirencilerin roblem dur umu a da SoGDO kull anéména ilikkin bilimsel v e flidel

kjavramlara °gelik anl ek an?/aKéIabi inceleyerek dd.umBl averilseren GDO'Il ar én b
o . . . LY y. _ desteklemeyen bilimsel arg¢manl aré i -er
2¥Jrencilerindikkat edilerek arg¢mantasyon -atesde‘eri arteKke vs evresel ris kelsasyalsorinlark :
fikirlerininal énmas é °J r erdeeinl efri ki rl erini bireysel ya da 1€ o » " ; syal, o

kekilde ifade etmelerini i steyerek Ardéndan, JrenC|Ier|n_ GDO. hakkenda 9

T . senaryosunda sunulan ¢ift-i, ¢evre AKti"

fikirleri belirlenmektedir. ; A, P, A h

il k fikirlerini ifade matkmelreri i-in bir
= - - - — o
zlr{;;ejlt;n?nhglui:é’;et;ftglriglllardé:]éngienlé¥irenC|Iere verilen "Arg¢manl aré Dejer |
) etkilexkimleri ile uIaKmaIaréaéabgkinamft'l’ tevre Akt'V'St'. Ve B|_I_|m5l,<k1|§!a|nle|
3-Ar g¢ man Olui-ln destekl evici sorul ar sormalédérOIUKturUIur Grupl ar fikirle@)ninacei f ts-
Ké¢-¢k grup takaliteli arg(;ymanlar Kurmaséneé saj | tantt&rt an kgopka grup tartrmeama®mr & abt &k mi
o s . A o _ i
yapar ken objektif bir kekil de s¢re jren_cller_ en 1yl a e_kl_amaye se-er ve
etmemelidir yeterince iyi ol madéaréené gerek-eleriyle
¥ retmen s¢re- i-erisinde ©°jJrenciler . . - . . -
ajralaréndalii tartékmal ar é ijzleyen k0¥j_ret_men hangi °Jr_er_10||_er|n d_a_h_a _s_aj_lam
4-Arg¢manl arén ke¢g-¢k grubu ayrél ikekit desobhmé&kip emmmz'.'ft"’ ~evre akt'V'St'_ Veogbe'”"K.m'.'rmsam'
> g _ = _ _ dinler, eksi k veya zayeéef yonlerini farl
ol ukturul ma sénéf) tartékmasé i-in hazeérl é&k ol ma A 0 = . - -
S . 0 = ) - A ) ,sorar. (¥jJretmen jrencilerden bazeéel areéer
taki bi v e b . Hangi jrencilerin daha iyi argemani oo ot At ekmasénda dahatdegmpk CRakntcede
tartéekmaséna sonraki akamada bu tespit edilenlere - _

°J reniclik eet apt a do]ruyapyakén bir Ce,hafkeerekV\ee kar_Ket g°r¢KI_erde_ argeman 0

kabul lenip tartekmayé kesebilir. sajl amak amacéyla kullanélabilir. )

Birl ekmik Milletler konferansé senaryos
¥ ret men,° j°rfenrecicivoe] reegjtrneennc iet kli ayea&nanl g°r ¢kl erin ol duj u bir Yyrodheim eduer usniuz :

tartékmal aréné y°netir. ¥Jrencilerirolsaydénée GDOG6l u ¢r¢éegnlerin ¢gretimine i
5Fi kirlerin t¢e¢m sénéf ortaménda sunul mal édéer °Jrrol ¢ndedi ki ddi al aréné "iddi a, veriler,
By k U tagruplarén arg¢manl ar éné Ve bileken bilexenleriyle sunmalaré istenir. Daha
¢y e 9 P ¥Jretnemenxcilerin birbirleriyle diyeése-erek savundukl aré f akéklIl amtenir.aBlésundmlan

°Jrencilerin kendi fikirleri vV e alsonradéfeéa gruplarén sorularé ve karké

sajl anmal edeér ¥ retmen, °jrencilere "Arkadakén gibi d

konuda i kna etmek istesen ona neler s°y|
; - o -

Argcman}asy_/or_l s¢recinde k”eg‘?"e“ ¥jrencilerin bakan rol ¢nde sundukl are
6-Uz | ak ma ¢adrgemaniarene yar_eKterer en Jretme seré¢téece i -eren arg¢gmanl aré tartékel deéekt
S ) s°yl ememel i dir. Bireylerin grsal daéer % ; . . . _ _ _ _
irecin sonladiyalog ve sorularla bir zemine dojry nl erine ilikkin fetleyered, @ | da&k ez laawmar @

birbirinden farkleée dekencel er i ol an konunun karmakék| éjéné vurgulayarak sg¢ro
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Tablo 15
IVEtkinlijin (K¢gresel Kkl im DejikiklijJi) Arg¢é¢mantasyon S¢greci
Arg¢mant asyo A- ékl ama Uygulama

adéeml ar é

K¢resel iklim dejixkikIlifJi konusuyl a il gil
At mosferdeki gazlarén oranlarénén deji kmes
¥Jretmen probl emi dojrudan kendi verebileverildikten sonr a,az"l Atrmms fyeerrdyeckzi¢ nldeeka o éc a
sajlanabilir. ¥7ret men, °frencilerine g ¢ muydunuz?" sorusuyla® j renci | er e Ayh°nneetl'tiinl niaktagéyl a vy
1-Problem ya da _ _ N . . . " A "
; ; belirl eme férsaté sunar. ¥frenciler, bu seralar iczerine Ahmet 6in sorusuna siz ols
sorusunun belirlenmesi X i R . . ~ _ . > . _ Lo - i I
d¢kegnmeye tekvik edilir. Késa cevapleé sio ¢zerindéeempdabumund dgiAyirkecpap€ K¢resel ésé
ifadelere yer verilmelidir. ortal ama secakl ej e arteyor . Bu dur umun b
d¢kegnegyorsunuz? Buzull arén eri mesi deni z se
durumu belirlendi.
¥Jrencilerin problem durumu ya da soruya 'Atmosferdeki gazl ar ve ser diSerktkissvie buauilakékné nedrai
A ’ ; s y°nelik yanl éxk anl akeéel abil ecek, yanélgéy ¢czerine °n hazeér| @k s ordu Daha soma "Buzutlarda pdlea aluyoa?' ¢
2¥Jrencilerin i X o . . . . 0~ . ! X N
~ arg¢mantasyon -atésé bunun ¢zeri nelefnubireydela deneyi ile jrencilerden buz erimesinin su
al @énmasé X i . s ~ 4 . . . o N . N
ya da k¢-¢k gruplar keklinde yazéelée veya a-éeklamalaré istenir Bfykecéetjnéenoirtayiank
durumuna y°nelik °Jrencilerin °n fikirler Daha sonrasénda fAbuzullar erirse ne olur?
TGA etkinlijindeki g°zlem sonu-I|laréné " Nede
¥Jretmen bu s¢re-te olabildijince °Jrenc bilimsel a-éklamalar geliktirmesi istenir.
halinde tartékmal aréneée dirnglcemaenlliarwae kielnldi K¢r esel ikl im defj i°qirkelnicjiilneer ei lhiakzkéirn ovlearrialke rv
AT S mantasyon ul akmal ar éneé bekl emel i ejer ul akmazl ar s a incelemeleriistendi.
9¢ Y sormal edeéer ya da tartékmayé s¢rdegren ©°jrDaha sonrasénda fiSun Kddiané Ver Kanétlarér
sajlayacak sorular y°nl emdiekmelfi dir. kBknw ol saydéneéez, Pari s Kkl i m Dej i ki klifji Aht k
kendi g°r¢keneg belli et memel idir. arg¢mantasyon °7] délitld.i nBu yagmead tae €°J ret men s
yéer¢egtedekgRenkeneg bellii et memi Ktir.
¥Jretmen s¢re- i-erisinde °Jrencilerle di
4-Ar g¢mant asyon tartékmalaré izleyen konumda ol mal édéer. B ¥jretmamjs Kklim Antl akmasé hakkéndaki tari
olukturulma s¢rtakip etmeldi bir sonraki akama olharzébdy¥kk kull andékl aréné ve gerek-eleehangi nageéénsciuine
ve be¢yéek grup Hangi °Jjrencilerin daha iyi arg¢gmana ul a arge¢manl ar ¢ reentitri.] iBug °tzelsepmlt edilen °jJrenci
hazérl ék akamada bu tespit edilenlere son séralard edilerek, s¢rece métkkiém katéel emé sajl an
dojruya yakén bir cevabé akéeakbhbhuEhdanpdu
X JURN P N . . . . . ¥Jrencilere verilen Paris Kkl im DefjikikIlif
0 o o A
¥£re'tmen,A]rJafreqmche!rejtrn:eennf:letkllemmln! S8 gdeviet bakkané rakéyl getictidhiea, destiekéeyi ci ,
yeetir. ¥jrencilerin ke¢-¢k grup keklinde . 0, on) arene sunmalareé i-in her ruptan bi
5-Fi kirlerin tar sunul mal édér °jretmen bu eyl emi ger -ekl e og‘_' ) ) _ ’ . 9 P
_ _ . N R, A ,g°r ¢kl erini sunmal ar é istenir. Bu sunuml at
grup tartékmasébilekenlerini tahtaya yazmal ar éné saJIay(ar . man & il e b s _ de ¥Yfaet@emase jbankal
kurmal are i-in férsatlar yaratmaleé °Jrenc 9¢ ¢y e g raep ha ) e
: . . - o d¢kKeéenmenion sebebi nedir? veya Arkadakeénte
d¢kenmel er i sajl anmal édeér . by . " . . ; . . _ .
s°ylersin? gi bi sormwil lamil mt itrart Ekma zenginl
Arg¢e¢mantasyon s¢grecinde °jJrencilerin fiki
yaréktéréerken °jJretmen arg¢manlardan g¢- Paris Kkl i m Antl akmasé' ndan -ekil mel/-ekil
6-Uz | ak ma s¢rec gruplarén s°ylemleri ne kadawortitheakl a blisitartékeéldéktan sonr a, °fretmen k¢resel ikl
sonl andéréel masé -ekmelidir. ¥Jretmenin en ©°nemli gerevi atélabilecek adéeml ar cadueBii Iniemsgedneverbilrer ? me
uzl akéya ulakmaséné sajlamakteéer. Burada °politikalarén etkilerini vurgulanarak s¢re-
bilim z¢gmresi tarafeéendan lad@Ewl teaditlémima yen
*Senéf i-i s¢gre- bittikten sonra °Jretmen °fJrencilere ar gnamantod saynary amngiédt @i &nnycaezsnian daek tvi

yaptéreéel méxtér
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Ar akt ér macénén Rol ¢

Ar axkt ér mac é, fen bil gi si ej i ti mi al anéenda
°Jretmenli k deneyimine sahiptir. Arakt ér macé,
dersine girmemiktir ve il k defa arakt ddermma s¢r e
ma i htiyacé doj] muktur. Bu bajlamada ar g¢ me

él an ejitim-8ireanici arcrakti éemamé arttérmak ve

<

QD

o
® @O D

t meKk adéna ol duk- a °neml i bir hlarih t a ol &
,mantasyon s¢grecini ve bilekenlerini uyum s

mekKkt éer . Ar akt ér maceée arakteéer maneéen amacé vV e

®Q O W
<
>

~ 2 o

ve net bir Kekilde s¢recin ebkakkepdak °grep

éKmasé gerekse b¢yeék sénef tartékmal ar ér

—
QD
—
—

geliktirmelerine imko©n sajlanarak arge¢manl ar éné

As él uygul ama akamasénda i se arawtr@dr macé
tl enmi Ktir. Bu rehberli k rol¢ sérasénda, 7 r ¢

n, ¢st degzey degkegnmeyi destekleyen spesifik

Q O o
(0]

rtékmal ar éné dinlerken vV e bke¢eyng, k- °g éneéenfc i It eart

¢ manl arénén gerek-esini derinlextirmelerini

Q
—

g

u iddiayé hangi bili msel verilerle destekl e
dir ?' gi bi y°nlendiriciBusorowmllernadi sélciaiyade
n

ami kl er i, arg¢mantasyon Ss¢reci b°ol ¢ mde det

isel g°r¢kegne¢g a-€eéklamayarak °jJrencilerin geor

-‘
c

bundaki °7rencil er®jnr,etmenv cpurto gihreamtméBiidlai nyleerr ial

x Q X Ao S
~

x o
©

saménda geliktirilen etkinliklerle °rtg¢ken

l emel eri s¢recinde, arakxteérmacé derslere g°zl
' 1 ek mesl ekiip diewieyf amekils@a fen bil gisi °jJret me

tl areée al énméxt ér . Bu g°zlemlerden el de edil e

n - <
©Q O M

jlamaktader. Araktérma kapsaménda ol ukturul ar
Verilerin Analizi
¢al ékmanén bu b°l ¢megnde nitel ve nicel veri

Nicel Verilerin Analizi

¢al ékmanén nicel verileri AOrtaokul ¥jrencil
ASosyobili msel Farkéndal ék ¥| -efdmul aea N&¥Boek
Tutumlaré ¥l -ejJi o kullanéel mekter. Deney ve kor
testten elde edilen wveriler SPSS 22 paket pr

yapél méekt ér .
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El ektirel D¢ K¢ nme Ej i | i mmicel ¥drilerim janabzimdkee n el di
bakl angé-ta Kovaryans Anali zi (ANCOVA) d¢kengl
varsayéméneé sajlamamasé (varyansl arén homojen

yéksek -eékmasée ve dol ayéséydma maNsCeO VA bkio krud d e |é

analiz yapél amaméxt eéer . Bu durum karkésénda, el
y°nteml er tercih etmek durumunda kal @énméxkt ér .
¥ -ef i analizleri i -1in (nbamais édza] etesB enk |seanj | @ |
ekl ektirilmtestirnégkil ¢émnél méxkteéer . Arg¢é¢mant asyon
puanl arénén nor mal daj el é&ma uymamasé nedeniyl e
tercih edil mixktir

Nitel Verilerin Analizi

Ar &@wtmanén nitel boyutunda °Jrencilerle yap:¢

toplu sénef tartéekmal aré i-erik analizi yent er

ver.i erin derinlemesine analiz edil mesiwi sajl
boyutl ar én ortaya -ékar él maséna ol anak tanér .
benzeyen nitel veriler belli tema ve kat-egoril
sonu- il i kkil eri irdelenerek yorummi¢mrkhéevdve dazx
Yélderém & kimkek, 2016) . ¥Jrencilerin séeneéef t
sorul ara vermik olduklaré cevaplar dojrultusunc
y°nt e mi ile analiz ediluwmak i ama&Kayléd éemteemaizll
i simler.i -aléekmada yer al mamaktadér. ¥jJrenciler
kimlik bilgisi i -ermeyen kod numaralarée (°rnej
numaral ar , katéel émagmay é akals@gyldak tagmrmank yamaceéeyl

ki kisel bilgileri ifka etmemektedir. Araktér ma,

¥ rencilerin arge¢gman kalitesine dair nitel
bul unan arg¢mantmasyoer diokluefioryazéel & yanetl ar ,
odak grup g°r¢kmel eri araceéelejeéeyla toplanméxkt
arg¢egmantasyonl ara y°neli k detayl é nitel veril et

kalite deegddyllermerki ibin Aktamék ve Hijde (2015

Arg¢gmant asyon Model i Dejerl endir me ¥l -eji " k
edi |l mesi nde, model i n hem vyapeésal (veri, akeéel
arg¢manl aryagkéeyi hemdde i -eri k a-éséndan (i1 ddiar
ne kadar g¢-1¢ desteklendiji, kull anéel an veri.l
karkét arg¢manlara verdiji °nem) argeé¢manl ar én  k

Akt am@ik] &«e, 2015) ol anak sajlamaktadeéer.
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¥Jrencilerde yapeéelan odak grup g°r¢kme form
yardéeméyla analiz edikemkknlrt k i 6®jkgkd ma rbéaxd mk | \ae

sunul muktur .

Tablo 16

EldeEdi | en Veril ere Uygulanan Analiz Y°ntemler.

Veri Analizi Ver i Kaynaj tAnal iz Y°nt emi

Akamal ar é

Yazél é ve Arg¢mantasyorT¢egrk-e Argeégmantasy

arg¢,mantasyoka]étlaré (Akt ymmeHi jde, 201¢

kalitesinin analizi Beyek Grup toe

Kodl ar én ve Odak grup g°rK-erik analizi

ol ukturul masB¢gyek Grup te

Yazéelée ve S°zl ¢ Arg¢mantasyon Kalitesinin Anal
¥Jrencilerin yazél e arg¢manl ar e, arge¢mant e

arg¢égmant asyon soru for muna ver mi K ol dukl ar e

arg¢e¢manl ar i se, beéegyék grup tartékmalaréendan el c
kalitelerini n bel irl emek amacéyla Aktamék ve Hijde (
Arg¢é¢mant asyon Model i dejerl endir me ol - e i k u
se-i |l mesinde model i n h-a kmé |y a paestegléyitieo 4 ma g ta k c ¢ (I veerrei
dayanarak) hem d e i -eri k ol arak (iddi aneén ne kadar

desteklendijini, kull anélan verilerin bilimsel
yani -gréeteéecel ere °nem veren bir mod el ol mas ¢

dej ermesdne (&Hitjadee,k 2015) ol anak sajlamaktadeéer

Verilerin Kodlanmaseé@

¥Jrencilerin etkinlik k©)j edé sonunda yer a
arg¢mantasyon bilekenlerine ilikkin yazméxk ol dt
ifade ettikleriar g ¢ manl ar &n hangi bilekene ait olduju be

ol ar ak, Té¢rk-e Arge mant a8sHiojnd eMo d2e0 1i 56)n dyee r( A&klt aarm

(veri + akéel Yyér ét me) destekl eyici vV e -t
belile nmi ktir. Arg¢mant-Bdgog® sglhabifloirmu ¥Jkrencil et
cevap kajédéenda yer alan bilekenler kodl anméext
yapél mékt ér . Arg¢mantasyon bilekenl errdiledien i dd
cevaplar éa nké t , iddiaye desteklemek i-in toplanan t e

olukturan ifadelerdir.
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Destekl eyici, iddiayeée ama-1¢é& ol arak se-ilen
sajl amlakt éran vares,aykéanmlkaert. i¢dedri¢catycac ¢y °insel i k ver
bir arg¢mantasyon bil exkeni ayreée ayreé puanlanar
puan belirlenmixktir. Her bir yapé i-in °Jrenc
°] -me yapél mekter.

Kodl ayecél ar Arasé Uyum

¥ rencilerin yazéleée arg¢mantasyon anali zi :
ders al mék doktora yapan bir uzman ile uyum - a

birbirinden bajémséz ayné vari asatsiéniuykomdhameafgl

i -in Coheandlidi Kagppiastiji kullanél méktér. Puanl ay
séklekla kullanel an Kappa istatistiiji (9), Co
istatistijine g°ré&ngor Omlidreabt+ill,iOr0 kaartassaééynda de]
(kencan, 2005) . T istatisti]i UaglaZléednaekni uf your nm cul |
or abeé ,t esad¢fi/ kKansl a eyesmapl akéorané ol ar ak

7 909 / 01

9i statistijinin yorumlanmaséndan Landis ve
d¢ezeyl eri kull anél makt adeér . Kappa istatistiijir
9<0, 00 zaye&fo, °hemB,i £0 ¢ YD orta,®,61401, 80 ° n&-ml i , 0,
1,00 -0k y¢ksek/ m¢gkemmel ol a&&lbclkej aBir@ndi rciallr
kapsaménda hesaplanan & istatistif]i 0,90 ol ar a
uyum bazeée kaynakl ar a gere %7 5 i n czerinde 0
dejemdiril mekté&ldimkdRRrel 2@0 &)m.

Bu s¢re-t e, karkélakélan zorluklar konusund
fikir alékveri ki yapél méxkteéer. Uzman il e sajl ane
devam edil miktitérRacas,rleodleamalaar & bir ka- k ez
g°zden ge-irmicktir. Ancak, daha ge¢venilir son
kodl amal ar , i-¢é¢nce¢ bir arakteérmacé ol an tez de

noktal arda nlit]j bne gad&regkmékt ér .
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Tablo 17
Té¢rk-e Argegmantasyon Model Derecelendirme ¥I| -c¢
Bil eken 0 (yok) 1 (zayké 2 (g¢-1¢)
Kddi a Bir iddia yok veya Kesin fakat Kesin ve tam (kesinlik ve
Orijinal bir soruya verilen kesin olmayan t amaml ani taml ék, °jre
cevap, bir iddia veya iddia iddia d¢zeyine g
sonu- c¢mles kazandeér el ma
kavram veya |
dojru kekil:
edilmesidir.)
Kaneéet a.lVeri Yanl ek ye G¢nl ¢k Karkeéel akt er ma
Bilimsel Kddi ayé veril mei yakamda sajl améxkteér.
veri desteklemek deneyimlerinden bilimsel verilerden
iddiai-in t«¢ sunulan veri yarar|l anmeél
destekler teorik ve
deneysel
veril et
b. Ak él Yanl ékx ye Yetersi: Bilimsel veri ile
Yeéer ot me veril mei yéer¢e¢tme destekl enmi K
Veri ile yér st me
kanét é
ol uktur
ifade
Destekleyici Destekleyici yok- Bir tane Birden fazla destekleyici var
Kddi ayé ama - yanl ek v destekleyicivar
se-il mik ver ver il mem
bili msel k an
dayanarak
sajl aml akter
varsayeéemlard
Cer et écyé Ceretéeece Bir tane rden fazl a
Karkeét iddia yanl ék v var
verilen a-ceéek veril mei
TOPLAM 0 5 10
Odak Grup G°r ¢kme FAnaligiu Verilerinin
Odak grup g°°r ¢Kkmesi arg¢egmantasyon sgéreci S (
grup g°r ¢kKkme sfumrurhumu Ek ur . Odak grup g°r¢kmesi
kayetl ar e yazel e bel ge haline don¢gkteegr el mekt
-%zimllenee ri i -eri k analizi Ogakt gmiupi Ige€ r gkanleil 2
el de edil en verilerin anal i zi s¢recinde, i te
(Krueger, 1994) , araktérma sorularé ve g°r ¢ Kme
kodl ar vV e t emal ar ol ukturul muck:; b u s¢re-te V e
kategorilexktirme ikl emi ger-eklexktirilmixktir
Ge-erlilik ve G¢gvenirlik
Ar akt érmal arda g¢venirlik, ge-er | i(Cdhdén i - i n
vd., 2021). Kéa, geveniorl ik, ge-er i lifji sajl amak i
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dej il dir. Ge-erlilije veril en °nemin, géevenior
vurgul anmakt &demk ékKel d606)n.

Ge-erlilik vV e gevenirl ikt emil teel ,i -ninceflarké €
takémaktadéer (Cohen vd., 2021). Nicel -aléekmal s
sayésal ifadeler kullaneéer kemulnunmdkt-ad&mx.ma(l Gg -dle
Nitel arakt ér manéek nii-tied i hiimt akngrmt trradtid jm | er ¢
Guba 1985). Ancak bu ©°neriler ni cel arakteéer mal
g°ren fAge-erli ko ve Ag¢gvenirli ko kavramlare -e

uygun olarak alternati f kavr aml ar kul&ka m&lerké Kk 2®rl 6() Y é IBdié rkam

ge-erlikd yerine fAinandérecéel éko, Afdek ge-erl i
gévenirli ko yerine fAtutarl el éek ve AHdHEK Ageyenmni
edilebilirlikd kavramlareé k&aGuhamhyY&5;t ekicti :h ¥al
Ki mkek, 2016) . Bu al't bl ¢mde arakteérmanén ge
vy°nelik dikkate al énan stratejiler a-éeéklanmékt ¢

Ar akt ér mandkaa plsamma y°nt eml . araktérmal ar da,
ge-erlik ve g¢venirlijine ilikkin Iiterate¢grde |
Literate¢rde ge-erlik ve ge¢venirlije ilikkin ye.
bul unduju g°r¢l megktegr (Creswell & Miller, 2000;
Top-du,v2013;&kYéankck&r,éml016) . Bu -aléekmada ge-er|l

°nl emler akajéda °%°zetlenmicktir.
Tablo 18

Ge-erlilik ve GkLeemalhik ile Klgili ¢a

Uzman g b

Uzun s¢ i

K- ge-er ¢exkitle [

/'inandér Derinli

Verilen yorumsuz verilmesi

G°zl em notl ar é

Ge-erl Verilerinayr ént él &

Kull anél an y°

Kodl ayéeceéel ar

Veri topl ama

¥rneklem sayé
belirlenmesi

urul maseée
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yazén incelendijinde, ge-erlik ©°nl eml

ayréntelarén a-ék vendefjfeafglrigrl meik-tiemd ¢

K

=]
«Q O

M M

—>

kat él eémc e

dejerl e
dejerl e
ol madéj

birine

ndi
ndi
e,

ait

mal arda bu te¢r °nlemlerin gé¢gvenirlik
1991; Merrri am, 2013) . Bu arakKkter mi
ve uzman g°r¢kgmmpay al ehmalsiek g%n lee mli ¢
(Creswel | & BM | belr ek 00 ; heGm - § e ; e r2
[ sajladéje belirten -aleéexkmalarda m
geribil dirilmi Merrersivaenh |( 2v0el 3V)i Iltearr a(f2e0n0d
rirken, Krefting (1991) ile ¥zen ve I
ril mi ktir. Bu nedenle sénérl aré kesi
k urilna naéntaacné nya® nutyegun ol arak ge-erl ik v

ol duju s°ylenebilir.
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B° | ¢4m

BULGULAR
Bu arakteéer mada, arg¢mantasyona dayal é sosyo
ortaokul °7Jrencilerinin soslyaorbéi,| ifrmesrekl & nkdoanl uélkal raar
d¢é¢ Kénme ejilimlerdi czerindeki et ki si incel ent
°Jrencilerinin s¢rece ilikkin g°re¢klerinin ve
ama-|l anméexkt ér . Bu doj rtelrtmiad ay,° nntietmdlervie briirdd lk t el
i Ki yakl akéemdan el de edilen bulgular b¢tégncgl I
Arg¢mant asyona Day al KonuSToemelbliil i Aeel ¥J reti

¥Jrencilerin Elextirel D¢ K ipNioe Bubbplarl i mi ne Et ki si

Ar akt ér manén bi rfAngi mandttaspyromal edrdy,al € sosy

temel | i fen ©°jJretiminin uygulandéjé deney grub
¥l -efji ©°n test ve son test puamkoratndlaamhaél abrie &r
meé ®érol arak belirl enrmiektiikr .o |Baerkapkol gdbelnbenyp uygy °n t e
ve sonh test puanlaréena ilikkinebétiinsellabi ot alt
veril mi ktir.

Tablo 19

Deney ve Kontrol Grubu El ekt i r el D¢kenme EJ il i mi ¥1 -eJi Be

Dejerl eri

Mi . Baseé Shapiro-
N n Mak Ort SS ¢tarpeée K Wilk p
¥n Te 53 40 102 8151 12.95 -0.468 0.38 0.473
Deney
SonTest 53 52 105 84.45 11.02 -0.148 0.37 0.468
¥n Te 50 61 100 82.52 10 .028 -1.01 0.194
Kontrol
SonTest 50 59 100 84.14 9.57 -.250 -.65 0.415
Tablo19i ncel endi jinde deney ve kontrol gr ubunc
d¢kKenaei | i mi°n®lt-eegti ve son test puan daj él éml :

dejerlerinin normall +1dajaérlaésne ndd@n éorlldaurjéu (t espi t

verilerin dajéléméena ilikkin daha fazla kaneéet e
b a k e Ir.n8Bhapiroé Wi | k dejerl eri incelendijinde, dene:
d¢ K¢ nejei [°il mie] i uygul amal arénda nor mal .dmj] él éme

<.05). Bu nedenle parametriktest(t-t est ) kul |l anél maséna karar ver.i
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Uygul ama bakl angécénda gejuiplliaml@meird @amxtdermrk

ol madékl arénén kontrol edi | mesi amaceéyesta °n ot
uygul anmékter. Analiz sonu-|laré Tablo 20'de ver
Tablo 20

Deney ve Kontrol Gruplar eénén ¥n Test Puanl ar éna -Tdsti i Kki n

Sonu-1ar e
N Ort t df P
Kontrol 53 82.52 -0.758 101 .450
Deney 50 81.51
Tablo 20 incelendijinde, deney ve kontrol

i statistiksel fodrak ak ulawnn raanh&k7gepsr .05).tBu Hurum) =
uygul ama °ncesinde grupledin éa-nisléeadtainr ed e nk¢ K@ Ind
gestermektedir.

Deney grubunun ©°n test ve son test puanl a

ol madéj énén bekl ek einmiel mieks-t? nnseoknluenh atr € Tabl o 2
Tablo 21

Deney Grubu EI eKjtiilriemi¥ D% IkK-egemjie Son Ekl ekt i-ril mi K

Testi Sonu-1ar é

N Ort SS sd t p
¥n te 53 77.9 13.0 52 -2.18 .034
Son test 53 81.4 11.0
Tablo 21 incelendijinde, deney grubunu ol ux
Ejilimi ¥I|l-eji °n test ve son test puanlareé ar a
g°r ¢l mekt e2l8rp<(06%2) B sonu-, denagy mamulawsryda ay
dayal é S 0 skomubt ¢ menls leil fen °Jretiminin, °Trenc
ejilimdnelrammlién d¢zeyde arteérdéejéné g°stermektedi
Ancak, bu artéka i li kkin et ki b 029k | ¢7 ¢ i
programén el eegjfiibemrdpdegnnoh¢kek degzeyde bir et ki
edi |l mi kKtir. Bu nedenl e, ni cel verilerle tespit
gerektiji s°ylenebilir.
Kontrol grubunun °n test sont testp puanl a

ol madéj énén belirl enmesiteis-tiin seownl?edetaivréir | Traibnd @°tri
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Tablo 22

Kontrol Grubu E¥KEKEN eTlesD¢ SommeEK | ekt i4Tastt mi Kk ¥r

Sonu-1 ar é
N Ort Ss sd t p
¥n te 50 79.7 10.0 49 -0.88 .383
Son test 50 81.0 9.57

Kontrolgrubunda ort al amal arda bir miktar arteéek yack
anl aml é(t(45-0.88;¢%.r05) . Bu bul gu, kontrol grubunda

etkenlerden kaynakl anan anlamlé bir ilerl emenirt

Deney grubu ile kontrol grubu °Jrencilerin

farkl el éj én bul urbwed i blué¢ umenaid € jadmaeaeré y | atestb aj] € ms €

sonu-1 aR® ovlearbillomi Kt i r .
Tablo 23
Deney ve Kontrol Grupl arénén Son TeslestiPuanl ar e
Sonu-1are

Gruplar N Ort Ss df t p

Kontrol 50 84.14 9.57

101 -0.183 .085

Deney 53 84.45 11.02

Tablo23i ncel endijinde, deney ve kontrol gr ubun
D¢kenme Ejilsiomi t¥Ilstejpiuanl aré incelendijinde de
yéksek ancak fark i statistiksel ol arak anl aml e
Arg¢mantasyona DayaKonu TSeomse/lolbii | Fense¥j reti mi nin,
Sosyobilimsel Konulara Y°neli k Tutumlareéena EtKki

Ar akt é ikinthalt @ablemifAr g¢ mant asyona dayal & sosyobi

fen °Jretimdaja dggeVagrubu °jJrencilerinin Sos
Tutum ¥I| -eJ i °n test ve son test puan ortal ama
far k varolarakedelri?rol enmi kKt i r . Bu problem durumun
grubunun °n test ve son test puanl ar @h@de | i Kki

sunul muktur .
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Tablo 24
Deney ve Kontrol Grubu Tutum ¥I| -ejJi Beti msel K s
N Min Mak Ort SS tarpék Basék

¥n Te 53 36 70 52.94 7.48 -.211 -.030
Deney

Son Test 53 70 74 59.96 5.60 -.536 -.169

¥n Te 50 34 62 51.12 6.95 -411 -.442
Kontrol

Son Test 50 40 75 54.50 6.53 411 1.03

Tablo 24 i ncel endijinde dembynwe?®jkmoanciollerinin

konulara y°nelik tutum °]-efJinden ©°n test vV e

basékl ek dejerlerini-f+hrarads @rmd @& | E&lmd sjéwn étrd sap it
verilerin dajébhemankankEit erkiael dahadfl ebil mesi i -
bakél mékt ér. Sosyobilimsel konulara ilikkin tut
Tablo256 tseunul mukt ur .

Tablo 25
Deney ve Kontrol Grubu Tutum ¥I| -efji Nor mal | i k 7
Kolmogorov- Smirnov Shapiro- Wilk
Kstati df p Kstati Df p
Deney ¥n tes .163 53 .002 972 53 275
Deney Son test .108 53 .200 .964 53 125
Kontrol ¥n t .080 50 .200 .967 50 .168
Kontrol Son test .076 50 .200 .980 50 .554
Tablo25i ncel endijinde, deney ve kontrol grupl a
test puanl ar énén dajél ém ©°zellikleri dejerl el
normallik testleri (Kolmogorovi Smirnov / Shapiroi Wi | k) sonu-laréena dayal
°rnleekm b¢eyekl ¢fJ ¢negn 306un ¢zerinde ol maseé, -ar
edil ebilir séneéerl ar i -erisinde yer al masé V €
yorumlanméxt ér . Bu kapsamda, her ne kadar dene
testle r i a-éséendan seéeneéedelPeg nedpmal dreygktlcgnrnaen yet

-ar piblals@k |l ek dejerlerinin N1 araleéejénda bulunm
gesterdifji kabul edi |l mi ktir. Bu doj r unistéuzd a, a

°rnekltembeéer kull anél mékteéér .
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Uygul ama ©°ncesinde gruplarén tutum puanl ar

kontr ol et mek amaceéyla °n tedtesguanlygrnué maa mexjt &
sonu-| av@agdamblomukt ur .
Tablo 26
Deney ve KontroTutGump¥la+r &piéenh Puanl aréena Klikkin
tTesti Sonu-1ar e
t df p Ort. Fark SE Fark
¥n tes 1498 101 137 2.125 1.419
Tablo26sonu-1 aréna g°re deney ve kontrol grupl

i statistiksel ol ar ak a pol)=ldb;e>.0b). Bu ddrwam; uygulanial u n ma mé
°ncesinde gruplarén denkemleddujgurnub ugmUuant € mmetketsetd

tutum puanl aré arasénda fark olup ol madéj-éné bel

testi sonu- | ar Z@eskuanjuél diaukkit uTra bl o
Tablo 27
Deney Grubu Tutum ¥I| -ejJi ¥n Test SloerstTe sSto nBik-I1eak
N Ort Ss sd t p
¥n te 53 52.94 7.41
52 -5.61 0.00
Son test 53 59.96 5.66

Tablo27i ncel endi Jjinde, deney grubu °jJrencileri
puanl aré arasénda istatistiksel ol @r=abkel;, pnl aml &
<.05) . Bu sonu-, deney grubunda y¢r ¢t kohuen ar gy
temelli fen ©°Jretiminin, °jJrencil erdeneygauousyobi | i
| ehi ne gdesltiewiimhdi jJini i karet etmektedir.

Kontr ol gruburmwn t%rstt @att ume paaanl aré& araseéenda
belirl emek amaceéeyl a -teeslteik tsloanbul -oliakr86® d e e K U B Nl Mu K t
Tablo 28
Kontrol Grubu Tutum ¥I| -ejJi ¥n TeTsets tSionSolneus-tl aErkéd

N Ort Ss sd t p
¥ ntest 50 51.12 6.95
49 -2.848 .006

Son test 50 54.50 6.53
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Tablo28i ncel endi Ji nde, kontrol grubunun °n tes
i statistiksel ol arak a nthyad.B4ep =h006). Hera dekely Bemé k s a pt
de kontrol gruplarénsmnt atesm Pluaajliar@ni nesler
g°sterdikleribenbgl vetkhektedlirgrubu °Jrenciler.i

araséenda anlamlé& bir f alrikrlléd refesni od mgc éoyll naa dyég pe

°rnekt emtt sonu-1 ar Z6askuanjuél dnaukkit uTra bl o

Tablo 29

Deney ve KontimTol uGr BpheiTesé&n Puanl aréna KIlikkin

T-Testi Sonu-1ar e
Gruplar N Ort Ss df t Ort.Fark SE Fa p
Kontrol 50 5450 6.538
101 4541 5.462 1.203 0.00
Deney 53 59.96 5.660
Tablo29i ncel endijinde, son testla&aml aamlaéss élmidra fi

bul unma Kabna=d4541; | <.05). Bu fark, deney grubu lehinedir ve uygulanan
progr a®jémencil erin tutuml ar é czerinde anl aml

gestermektedir.

Arg¢mantasyona DayaKonu TSeomse/lolbii | Fense¥j reti mi nin,
Sosyobilimsel Konulara Y°nelik Farulgélardal ékl ar éer
Araktérmanén i Rang¢gmaht apyobbhedthayal @ sosyob

fen ©°jJretiminin uygulandéjé deney grubu ©°Jrenc

Farkéndal ék ¥l -eJi °n test ve son o¢tleatabpuaml amt
bir fark?2wlaar arked@el i rl enmi Ktir. Bu problem dur
grubunun ©°n test ve son test puanl ar 8®da il i Kki

sunul muktur .
Tablo 30

Deney ve Kontrol ¥Grebhu Baenkensecadl Klst ati sti k De]j

N Min Mak Ort SS ¢tarpéek Baseék
¥n Te 53 59 86 71.38 6.17 404 -.092
Deney
Son Test 53 65 88 75.24 5.55 .296 -.289
¥n Te 50 56 94 72.16 8.28 .683 .386
Kontrol

Son Test 50 51 100 76.16  10.03 110 .036
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Tablo 30 i ncel endijinde deney ve kontrol grubur
konulara y°neli k farkéendaleéek °1 -ejinden °n tesHt
basékl ek dejerl erini-i+h)rarads @rmd & | c&lnd tisijénn. étr A rsaqrack
verilerin dajéeléeména ilikkin daha fazla kanétén

f

-

C

bakeél mekt ér . Sosyobilimsel konulara ilixkkin

akaj éedalkBlaeTaslnal mukt ur .

Tablo 31
Deney ve KontrolGrubuFar k é ¥d aleg k Normal |l i k Test.i Dejerl e
Kolmogorov- Smirnov Shapiro- Wilk
Kstat df p Kstat df p

Deney ¥n te .097 50 .200 974 50 324

Deney Son test A17 50 .083 975 50 .352

Kontr ol ¥n .106 50 .200 963 50 120

Kontrol Son test .106 50 .200 .9088 50 .881

Tablo3li ncel endijinde deney ve kontrol grubund
ol - e i °n test son test uy yalrsmyléanfdracha éjneor
g°r ¢l mektedir. Bu netdent® pmgamanhmiékteest (t

Uygul ama ©°ncesinde gruplarén farkéndal ék pu
kontr ol etmek amaceéeyla °n tedtesguanlygrué maa mexjt &

sonluar é 3Za@eluoaul mukt ur .
Tablo 32

Deney ve Kontrkdr k@rnudpall 28nké n¥eénste] Puanl ar @éna Kl i K

¥rnekiTemtt Sonu-1are
t df p Ort. Fark SE Fark
¥n tecs -489 101 .626 -.707 1.446
Tablo 32 sonu-1I| arkéeommt rgo®lr eg rduepnleayr Eémee n °n t es

i statistiksel ol arak anph=ada896>b05) f aBk dduwrd wm,magnr
uygul ama baklangéeécénda dermke nelyd wjrwrbw ngs t°enr nteeks
test farkendaEkEakldapliankamé upr @$ madéjeneée belirle

°rnektemtit sonu-1| ar@Bosaajué dnalkit uTabl o
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Tablo 33
Deney Grubu Farkéndal ék ¥I| -eji ¥n TesTestiSon Te
Sonu-1ar e
N Ort SS sd t p
¥n te 53 71.45 6.30
52 -3.373 .001
Son test 53 75.26 5.52
Tablo33i ncel endijinde, deney grubu °jJrencileri|
t est puanl aré arasénda istatistiksel=0964r ak anl
p <.05).

Kontol gr ubunun °n test ve son test farkéendal
ol madéj énée belirl emek amdeé&ylia somlue d tairddd tamiag ecdr:

sunul muktur .

Tablo 34
Kontrol Grubu Farkéndal ek ¥I1 -e] iemt¥nre sTteis tS oShoun | Tae
N Ort ss sd t p
¥n te 50 72.16 6.95
49 -2.716 .009
Son test 50 76.16 6.53
Tablo 34i ncel endijinde, kontrol grubunun °n te
istatistiksel olarak a n | aml és dp r a m g #2.746; p 06). Tablo 16 ve Tablo 17
incelendefimnde grubun da °n ve son test ° 1 - ¢n
belirtmektedir.
Deney ve kontrol grubu °jJrencilerinin son t

bir farkleéeléjén omepi obmadéyEnéryapel adtebtibraj € ms

sonu-1laré ak¥®djtsaaki miabluo.
Tablo 35
Deney ve Kontrol Gr¥lpd &joidn élre s F arPkuéamd alrékna K i
¥rneklTeenstTi Sonu-1ar é
Gruplar N Ort ss df t Ort.Fark SE Fa p
Kontrol 50 76.16  10.03
101 -.566 -.896 1.584 0.579

Deney 53 75.26 5.52
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Tablo35i ncel endi jinde, deney ve kontrol grupl .
istatistiksel olarak a n | aml & b i (taoyf=ad6&K p>y ®Bt) ur Bu sonu-, her i
anlamlé bir iyil ekme Koolndurjou n ug rgu®bsut egr°nzel ketne dniort.| a
mevcut f en bilimlerd:i der si °Jretim programén
°Trencilerine APeki siz busaydeenas usoro zotpmakd i Paj é K
konuya ilikkin .g°ApeghE&ridmeitagl méewwtigr tart eékma \
girmeden benzer s¢re-1eri yeéeréetteéeljeée gzl emlenn

aldektan sonra kendi kiersel payYt akégngadéj teneind

dejiktirenler ol muktur . Bu bajlamda °Jretmenin
(keki.l 12)
kekil 12

Kontrol Grubu G° z | Blatu

Kontr ol Grubu G°zI| em 4042025

¥ retmen sl ayt®a0 2d0e vvaemr ietetrii.ne g°re ¢l ke
kikiler arasénda b°brek ve dbaerlaicritjteir.i nl
bireylerin g°mdiel | 2jri emtemere r sRRa&kéif as iy ncerl g

bulunur musunuz? 6 di ye sordu.

¥1 Befm verirdim. Benim gibi ke¢-¢ek bir - o0¢
oyapar.0 dedi

¥2Ben verirdim ancak °1 ¢nce verigiemézdimst e
¥3MBen °|l ¢nce bajék yapahbdlirim. Becekl e

¥ retnniden organ bajéekénda bul unmadeéem.
hayat émda sigara i-medi m. Bir bakkasé s

neden vereyim ©°1| ¢énzclear.koedme¥dkit et menn isn geor

sonrasénda °jJrencilerden de ben de ver mg
¥4fjretmenine kad él déj éneée belirtti

¥5iBen de vermezdim. Kllaki -ok | azéemsa i
sigar s ai -oinjjaarra ver mek i stemem. Abl| aoded. v
Kontrol grubunda organ bajéké, n¢kleer santral,
mevcut ©°jJretim programénda il gil/ sénef d¢zeyl

al enmé#t er (EKkK



83

Arg¢mant asyona DayaKoau Tonseylolbii |[Fems edj reti mi nin U
Deney Grubu ¥Jrencilerinin Sosyobili msel Konul ¢

Yetkinliklerine KIikkin Bulgul ar

Araktemmadgmant asyona dayalt@meosyobielni mMserle:
°Trencil e

rin arg¢gmant asyon yetkisanodoi usena yaee
aranmécxter . Bu ama- dojrultusunda, deney grub

k©)j edénda (organ baj eke, ne¢kl ecde] iskainktlrigli,) GDeA

arg¢mantasyon bilekenlerine (iddia, kanet [ ver
ilikkin toplam puanlar incelenmicktir.

El de edilen puanl arén nor mal daj el ém g°ster
testlerden Friedmantes t i kul ITeensé&| nséokntué-rl.ar € akaj éda Tabl o
Tablo 36
Arg¢mant asyofdopBmPleamrindreedgna Klikkin Friedman Tes
Etkinlik No N Ort. SS Min Max Sér a df 2 p

Etkinlik 1 50 7.62 1.48 6.00 10 1.71
Etkinlik 2 50 8.58 1.27 5.00 10 2.34
Etkinlik 3 50 9.20 1.08 5.00 10 2.99 3 40.99 000
Etkinlik 4 50 9.28 .783 8.00 10 2.96

Tabl o 3606daki analiz sonu-1laré incelendijir
ol dufpP=40905 p<05 g°r ¢l mMaktgediod .- ¢ ml er arasénda far
tespit edil mesi i-in ise °l-¢mlerin 0 kild kar
kull anéel mékt ér . Tleashtl os e3n7nud emu &t akaj éda
Tablo 37
Arg¢mant asyon Toftaml Rrwkaemilaerr& | 1 Kk Ki n Wi |l coxon KkKar e
Sonu-1ar e

Etkinlik N Sér a Séra T z p

Negati f 12
Etkinlik2- Etkinlikl Pozi ti: 28 488 178.50 3,141 002
. 2291 641.50
Eki t 10
Negatif 5
. - . . 22.00 110.00
Etkinlik3- Etkinlik1 Poz |.t i1 38 2200 836.00 -4.418 .000
Ekit 7
Negatif 8
. . . . 9.31 74.50
Etkinlik4- Etkinlik1 Poz |.t i1 38 26.49 1006.50 -5.140 .000
EKi t 4
Negati f 8
Etkinlk3- Etkinik2 Pozi t i1 24 1289 125.50 2,650 008
. 16.77 402.50
Exki t 18
Negati f 10
- . . . 15.00 150.00
Etkinlik4- Etkinlik2 Pozitii® 26 19.85 516.00 -3.015 .003

Exkit 14
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Tablo 376de verilen Friedman testi sonu-1ar
puanl ar arasénda anl aml é f pkK.R5). Wictxonn ckajr end i g SEtr
testi ile yapeéelan ikil:@ karkeéel aktérmal ar, °Jre
2, 3 ve 40e dojru anlamleée kekilde y¢kseldiJini
46¢n puanl arénéeén Etkistikseloyel ggrral arl anmsltéa dy¢

ol duju bulunmuktur.

Arg¢mantasyona dayalé sosyobilimsel konu t e
°fTrencilerinin her bir arg¢mant asyon bil ekeni
belirlenmeye. -&t &kal meEekeeden el de edil en ar gy¢
puanl ar én nor mal dajél ém g°ster memesi nedeni:
Friedman testi ve Wilcoxon Kedadratbil eseemail ae aief

Test sonuedarBadmlieamajsunul mukt ur .

Tablo 38
EtkinliklerinKddi a Bi |l ekeni Puanl aréna Klikkin Friedma
Etkinlik No N Ort. SS Min Max Sér a df 2 p
Kddi a 50 2.00 .000 2 2 251
Kddi a 50 1.98 141 1 2 2.47
3 3.00 .392
Kddi a 50 2.00 .000 2 2 251
Kddi a 50 2.00 .000 2 2 251
Tablo380deki analiz sonu-1laré incel eaydtungai nde, e
anlamlé bir gelikim (643.00apk®3).8ut eésupiutm, edifIrminct il ®©
kurma konusunda genel ol arak ivyi bir bakl angeée-
devam ettirdijini g°stermektedir. ¥Jrencileri:

itibareny ¢ ksek Dbir spengfidremank xnliirk &Il &kn e®rgan Baj ék
-ojunlukla "kes2npwan) aimddi( &lgad ¢g°r ¢l megkt ¢gr. GD
sonraki etkinliklerdedeid di a puanl ar & (-kejkd.nl Wkl a 26di r
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keki3l 1
Kddia Bilekeni Derecelendirme ¥I|-eji Puanlare
b 60
o T 1Ge-Eiaizay el Yok
>
< 50 -
n
.— 40+
o
o
o 30 -
20 =
10 =
0 ‘I NI ----- | .

Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3 Etkinlik 4

Kddia Bil ekeni

¥frencilerin etkinlik kajéo] auatlaareané dijaddliaa b
sunul muktu

¥1fEvet organ bajék¥eEwatpeh mial €éed@Er sandt rqilbikur

iddialarol ukt ur muk!|l ar deér .

¥Trenci logrriunddme redi @lcad endi J i nde, °Jrencilerin i
tartékmaya elverikl: bi-imde ifade ettikleri (
yapél mal edeéer o vV e AEvet, n ¢gki lbe e r i fsaadretl rearlilne r k uk
°Jrencilerin konuya ilikkin tutumlareéné kesin
Bu durum, °jJrencilerin iddia bilekeni kapsaménc
a-eék ve net i ddiiailveaiddia dguenhai brecerilering beikihlikldr bdyunca
yé¢ksek degzeyde seyrettiEfkninl oktaydekogmdet adél
puanl arénén normal dajél é&ma wuygun ol madéjé i-i
test kull anehnumélkdaree .akBEaddas uT anlilko ur .
Tablo 39
Etkinliklerin Ve r i Bil exkeni Puanl aréna Klikkin Friedman
Etkinlik No N Ort. SS Min Max Sér a df 2 p

Veri 1 50 1.40 495 1 2 1.73

Veri 2 50 1.84 .370 1 2 2.61

3 53.71 .000
Veri 3 50 1.96 .198 1 2 2.85

Veri 4 50 1.94 .240 1 2 2.81
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Tablo39i ncel endijinde, veri altamblogmit@ndir eg &l
g°zl eml € A~BB.7k;p<4005). Hangi °1 - ¢,mler arasénda farkl e

edi |l mesi i -in i se °l -¢ml erin kil karkéel akt
kull anél mékt ér . Test 40@absnuun-ullammuék taukra] édaki Tabl o
Tablo 40
Etkinliklerin V e r i BilekeKii Pkan|l Wr Eoaxon Kkaretl:i Sér a
Etkinlik N Sér a Séra T z p
Negati f 5
Etkinlik2- Etkinlik1 16.50 82.50
Pozitif 27 -3.889 .000
(V2-v1) 16.50 445,50
Ekit 18
Negati f 2
Etkinlik3- Etkinlik1 16.50 33.00
Pozitif 30 -4.950 .000
(V3-V1) 16.50 495.00
Exkit 18
Negati f 2
Etkinlik4- Etkinlikl 16.00 32.00
Pozitif 29 -4.849 .000
(V4-V1) 16.00 464.00
Exkit 19
Negatif 2
Etkinlik3- Etkinlik2 5.50 11.00
Pozitif 8 -1.897 .058
(V3-v2) 5.50 44.00
Exkit 40
Negatif 1
Etkinlik4- Etkinlikl 4.00 4.00
Pozitif 6 -1.890 .059
(V4-V2) 4.00 24.00
Exkit 43
Negatif 2
Etkinlik4- Etkinlik3 2.00 4.00
Pozitif 1 -577 564
(V4-V3) 2.00 2.00
Ekit 47
Tablo 40 incelendkai etdlei, el @loxonTesti son.
grubu °Jrencilerinin ver.i bil ekeni puanl areénd
g°r ¢l mektedir. Birinci etkinlik (V1) ile ikinci
bir art el iorlldeurF3m9,kb <(05) . Benzer Kekil de, birinci
et kinlik (¥349,px.@Gbs éwnedabirinci etkinlik ile d°rd
(z=-485,p<05) istatistiksel olarak anlamleée geli kmel
Klek kinlikte (Organ Bajéké) veri sunma dg¢zey
sunul an véaripuaffXayéfe "deneysel ve bili-Asel vV e
puan) d¢zeyl eri arasénda dejikmekle Dbiedikte,
etkinliklerde, °zelli kle N¢gkl eer Santr al et kin

GDO ile Kklim Dejikikli@i genkei hli kkleduiekdd danie:
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kekidl 1
VeriBi | ekeni Derecel endirme ¥I| -eji Puanl ar é
* 60
o UG- EEizay e flyok
> 50 o
©
n
40
(&)
C 30 -
(<]
— 20 =
}'.
10 =
0

Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3 Etkinlik 4

Veri Bil ekeni
¥ relneriin etkinl veki bklag € e hdanjérnudddainna K©d ja& d a
sunul muktur
¥3M023 kasém ayée verilerine g°re ¢l kemizde

33.021 ki Ki var deéer .

¥4iGDOG6Il u ¢r¢nlerin yaygén kulemnémel i jdiongial

edebilir. GDOO6IluUu ¢reé¢nlerin alerjik reaksiyonl ar
alerjik reaksiyonlara geleneksel barém y°nteml e

¥5/fParis i klim dejixkikIlif7ji a nnaa karbendigksit s ay e s i
mi ktaré azaltélacakteér ve yoksul ¢l kel ebie i kIl ir
veriler olukturmuxkl arder.

¥ rencilejriuwmdan ddlin&retlelnadri P ndecil erin ver i
ol uktururken -ojbhnluktal sageshéreedayandeéekl ar é
organ bajékée ve GDO konularéena ilikkin aléntele
ve genel kabul g°rm¢gk  bili msel bilgiler czeri
bel irlrenmdiuntuinl a birli kte bazé °jJrencilerin ver.
bu verileri iddia ile ilikkilendiren akel yér ¢t
Bu dur um, veri bil ekeninin bazééna kk anrlikidenl ,e rvdeer i
ilikkisinin her ©°jJrenci tar af énd a retkililderderr i nce k
el de edil en akel yér ¢t me bil ekeni puanl ar eéneér

parametrik ol mayan test!l er dleens tFrsicendunalna rtée sa Kk akj ue

41@e sunul muxktur .
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Tablo 41
Etkinliklerin Ak é | YBr bLermeni Puanl aréna Klikkin Friedma
Etkinlik No N Ort. SS Min Max Sér a df 2 p
Ak el Y¢r 50 1.38 490 1 2 1.79
Ak el Y¢r 50 1.68 AT71 1 2 2.39
3 48.98 .000
Ak el Y¢r 50 1.92 274 1 2 2.87
Ak el Y¢ér 50 1.96 .198 1 2 2.95
Tablo4li ncel endi jinde, akeéel yér ¢t meanmllamlbéo yhuitru

gel i kim g©° z(2%=48198p<0B)i Hat ni gri °]l -¢mler arasénda far Kk

tespit edi |l mesi i-in ise °l-¢mlerin 0 kild kar
kull anéel mékteéer. Testd2ddensulnad emuaxkajrédaki Tabl o
Tablo 42
EtkinliklerinAk é1 Y¢r ¢t manBat erankKl Pakin Wil coxon Kkar e
Etkinlik N Sér a Séra T z p
Negat i f 6
Etkinlik2- Etkinlik1 14 84.00
Pozitif 21 -2.887 .004
(G2-G1) 14 294.00
Ekit 23
Negat i f 3 51.00
Etkinlik3- Etkinlik1 17
Pozitif 30 510.00 -4.700 .000
(G3-G1) 17
Ekit 17
Negati f 2 17
Etkinlik4- Etkinlik1 34.00
Pozitif 31 17 -5.048 .000
(G4-G1) 527.00
Ekit 17
Negati f 3
Etkinlik3- Etkinlik2 9,50 28.00
Pozitif 15 -2.828 .005
(G3-G2) 9,50 142.50
Ekit 34
Negati f 1
Etkinlik4- Etkinlik1 8.50 8.50
Pozitif 15 -3.500 .000
(G4-G2) 8.50 127.50
Ekit 34
Negati f 1
Etkinlik4- Etkinlik3 2.50 2.50
Pozitif 3 -1.00 317
(G4-G3) 2.50 7.50
Ekit 46
Tablo 42 incelendkdi adlei el @loxonTesti son.
grubu °jrencilerinin akeéel yéréetme bil ekeni pu

ol duju g°r¢l mektedir. Birinci etkinlik (G1l) ile
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anl aml & oldidruj air théert +-2.88,ox®5) Kk @Benzer «kekil de, bir

é-énce et kinlizx4(0R.05a rvae émidrai nc i etkinlik ile
ar as eézrr-d84, (<05 istatistiksel ol arak 8allamlge-gal i
ni speten "zayeéef akel y¢regtme”™ (1 puan) °rnekl et

il e "bilimsel ver.i il e dest ekl en m2puanybelitgi@ar | i ak
Kekilde artmékteéer. GDO weeKkse malbel i xikit e po &
2dir ( k e 5). | 1

kekisl 1

Ak él Yé¢r ¢t me Bil ekeni Derecelendirme ¥I| -eji Pu:

D
o

U] Ge¢ Za[__ Yok

7

50
40 = Z

30 =

Sayési

20 =

¥ renci

10 =

—r-

Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3 Etkinlik 4

Ak el Yér ¢t me Bil ek

¥frencilerin etkahkhel kylkralj &@emne radroger duadiathnt €l ar

akajedmaul muxktur

¥6fMrganl aopmakta -¢reée¢yeéep gidecejime insanl a
¥7Bir-ok insan hayatéené kaybettiiJad i -1 n n¢gk
¥8iMGDOOGI u ¢re¢egnlerin insan sajl éjé ¢zerindeki
reaksiyonlara wsebgp kIl mhsé&mesie gibi nedenl erl e

dé¢Keéengyyor um.,
¥9iKar bondioksit gazée artték-a buzullar eriy

eéyor ve sécakl ék y¢kseliyor. Buzull arén eri

t
tehli keye at magi biistakmdly oy gurmg tor¥g§ r elnwk tbprr muwkalna rdd €

al ereti @lced endijjriemdcda, er i n arg¢manl aréné dest ekl
sayésal ve bilimsel verilere backvurvetierinlddiar € g°r ¢
ile ilikkilendirilmesine y°neli k aké§glr eynerigtemea mi
°zell i kle GDO ve k¢resel i klim dejixkikIliji etki
akel yér it me yapabil mensliar @f & enbciillienrsienl at regngenh a
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s°yl enetbkilnlri.kl erden el de edilen destekl eyici
uygun ol madéjée i-1in parametrik ol mayan testl e
sonu-1 ar é& a43ajsada | Tmukkltaur
Tablo 43
Etkinliklerin DestekleyiciBi | e Kk e n'i Puanl aréna Klikkin Friedmar
Etkinlik No N Ort. SS Min Max Séer a df 2 p
Destekleyici 1 50 1.48 .505 1 2 2.03
Destekleyici 2 50 1.72 451 1 2 2.51
3 18.200  .000
Destekleyici 3 50 1.82 .388 1 2 2.71
Destekleyici 4 50 1.84 .370 1 2 2.75
Tablo43i ncel endi jinde, akel yér ¢t meamllamlbéo yhuitru
gel i kim g° zI|(é8.20;n px0.85).i rHangi ol - ¢ml er arasenc
bulundujunun tespit edil mesi i-in ise °1-¢mler
séralar testi kul |l anél mék t44rtsal nfelsmu kstownru.- | ar € at
Tablo 44

EtkinliklerinDest ekl eyi cinl Brleamme Kil i Rkan Wil coxon Kkare

Etkinlik N Séra Séra T« z p
Negati f 7
Etkinlik2- Etkinlik1 13.50 94.50
Pozitif 19 -2.353 .019
(D2-D1) 13.50 256.50
Ekit 24
Negati f 5
Etkinlik3- Etkinlik1 14.00 70.00
Pozitif 22 -3.272 .001
(D3-D1) 14.00 308.00
Exkit 23
Negati f 3
Etkinlik4- Etkinlik1 12.50 37.50
Pozitif 21 -3.674 .000
(D4-D1) 12.50 262.50
Exit 26
Negati f 9
Etkinlik3- Etkinlik2 12.00 108.00
Pozitif 14 -1.043 .297
(D3-D2) 12.00 168.00
Exkit 27
Negati f 7
Etkinlik4- Etkinlik1 10.50 73.50
Pozitif 13 -1.342 .180
(D4-D2) 10.50 136.60
Exkit 30
Negati f 7
Etkinlik4- Etkinlik3 8.00 56.00
Pozitif 8 -.258 .796
(D4-D3) 8.00 64.00

Exkit 35
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Tablo 44 incelendkai eadlei, Sl @loxonTesti son.
grubu °jJrencilerinin destekl eyici bil ekeni pu
l duju g°r¢l mektedir. Birinci etkinlik (D1) ile
anl aml & odidruj ar théeg 3 -2.35em<0i5k) . ( Benzer kKekil de, bi
-¢ncyeg etkinl izk-32DB9.0 =) awse nldiar i(nci etkinlik ile
ar as éezr®.874,p<. 05) istatistiksel olarak anlamleé g:¢

Organ Bajékeée etkinlijinde ©°jJrencilerin -o0]
sunar ken, N¢ekl eer Santr al etkinlijinde "gée-1o¢
sayésénda artéek g°zlemlenmicktir. Bu artek, GDO
et nii (kk e k6). | 1
kekiel 1
DestekleyiciBi | ek en i Derecelendirme ¥I| -eji Puanl ar é

Y 60
o 7 Ge Zal_ fvok
> 50
©
(,) L

40 =
- .
C 30 =
a) L
— 20 =
» L

10 =

0 . . .

Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3 Etkinlik 4
Destekl eyi ci Bil ek

¥Trencilerin et kdestdkleyici bk d je&telnd mgen daiateant el ar

akaj®edmul muktur

¥10Mir ki kinin organl ar é& 8Safjalrekkl é¥ rhgagytaégt) o3
bakanl ejénén a-ékladéejé verilere g°re ¢l kemizde

30 bin kiki Obulunmaktader

¥11ADO61 u ¢r¢é¢nl erde mesela genetiJi dej i kKt
al erjisi o | ma gealerjik keiaksiyonlaramnedgrzoalilir.an
¥1»GDOO6tlauhuml ar én patentl enmesi, k¢ - ¢k -

keséetlayabilir ve tarém kKkirketherinin tekel ol t

D
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¥13Mesela dojal afetl er, kuraarktlngg séén saorntuntaus ed
seviyesi. Oargtinbéik tdéerst ekl eyi ci ol uktur mukl arder .

Jjrencilogriudiam édahéetenhd@fjienmde) erin destekl e

¥
kapsameéenda iddial ar éne gerek-el endi rimeku4 -in
i Ii kkddhear ifnaeezl a yer verdikleri g°r¢l mektedir. K
é

sénerl & ve y¢gzeysel d¢zeyde kal ér ken, sonr aki
°rnekl er, gencel veril er vV e bil i msteilr .a -¥zkel | al mak
GDO ve k¢resel ikl im dejickikIifi etkinlikIlerin
kapsaménda Age¢-1 ¢ destekleyicio dézeyine ul ack
°fTrencilerin iddialaréné temelilnegredibrerei ry e nddds

ol dujunu ortaya koymaktader.

Etkinliklerden elde edilen =-¢régteéece bil exke
ol madéejé i-in parametrik ol mayan testlerden Fr

aka] edadb@ftacahal mukt ur

Tablo 45
Etkinliklerin ¢ ¢ r ¢ tBd d & K e n i Puanl aréna Klikkin Friedman
Etkinlik No N Ort. SS Min Max Sér a df 2 p
ce¢er ¢t éec 50 1.36 .563 0 2 2.30
ce¢er ¢t éec 50 1.36 .663 0 2 2.42
3 4438 .218
ce¢er ¢t éec 50 1.50 .580 0 2 2.63
¢cer ¢t ¢gc 50 1.54 .503 1 2 2.65
Tablo 45 i ncelendijinde, - gt oécg al t boyut L

g°zl eml e n(MmM=4m38xpt0,056).

Cer et écy bilekeni, Orgra n z Byad fé Kk gge& raft derr md kg &
-ojunlukla "yok" (0) veya "zayef - or et e (
etkinlijinde kayda dejer bir i yilekme bakl améck
sunan®j renci sayésé ekit iken Ayoko bilekeninde

ise "Ge¢g-1l ¢ -¢regtegce”™ (2 puan) subkReXP]renci sa)
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k e k17|

Ceor ¢etBidekeni Derecel endirme ¥I| -eji Puanl ar é

(o2}
o

o4 G

Zal __ JfYok

Sayésé
o)l
(@]
1

40 =

30 =

20 =

¥JTrenci

10 =

s
O V_l

1 v 1 v 1 v 1
Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3 Etkinlik 4

Cer et ¢egce Bil exken
¥frencilerin etki,mliiblg €k xjedatolhaerruaraeheatkéa jaérd a
sunul muktur .
¥1Xar kéti gamauyukmazsa i nsanlaar¢ ¢hragitactcein:é Kk
zaman hayat kaybé ol maz. Organ uyukup hayatta |

¥14i ¢r ¢t ¢C¢ Ger ekl i gevenliik °nl eml er i a
ol uk.lma z

¥15(GDO6I1 u ¢réegnloer -0 ft - gelirlerinde art écx
yaygeén kullanél masée vyerel tohum -exitlerinin |
k a y aréeden olabilir.0

¥16iFi |l treler bu kadar ike yaréyorsa bu zama
artmaya devam ediyor ve Antgambkt idlieadac&khkieybwz uloll ¢

¥ renci logrriurdiam éh hemrt enaijjriemcdaglrerticre ¢ - bi | e K«
kapsamenda karké iddialaré fark etme ve bu idd
ilerledik-e gelixktif]i go°r ¢l mektedir. KI'k etkin
vyézeysel ve séneéerl é donddykd ee rkdeel &rakrexre, i sdar rad kair ae
gerek-elendirilmik ve Dbilimsel temel | i a- ékl an
k¢resel ikl im dejixkikIlifji etkinlijinde sunul an

i fade et mek,) ebwkal ohdy éspoanrue- nieldieknki | er i -er-eve:
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-al ekt ékl aréene g°stermektedir. Bu bul gul ar , o
arg¢mantasyon yetkinliklerinde belirgin bir gel
Ar g¢ mant aDsayyoanlaé SmoselyKortuiTleime | | i Fen ¥jJretiminin
Deney Grubu ¥jS@&emeaedd eKliinkknin G°r ¢kl eri ve S¢roe

KIl'i kkin Bulgular

Ar akt é braxn a@tmproblemi olarak AAr g¢ mant asyona dayal é s

konu temel |l i fren doljdregtel miemiery yyg ubu °jJrencil erir
ve s¢ireci et kil eyomnd aff akt DrellBéur |laenmamel kad i orj?r enci | e
grup g°r¢kmeleri ve toplu sénéef tarteéexkmalaré i -
sonucunda Tablo 46, 47, 48 ve 49@aver i |l en kod ve temal ara ul akeée
alan y¢zdeli k (%) cdgjae rtleemra,n émert olpilramk od ade s a
al eénarak hesaplanmékteéer. Burada temel al énan bi

eden kodlarén frekanseéeder.

Arg¢é¢mant asyona dakoadtée nsedslyio bfielni nffsfjerlet i mi ni n
deney grubu °jJrencilerinin odak grup g°r¢é¢kmel er i

kodl arén d°rt ana tema alténda toplamak m¢mker

beceril eri, edjeikltjimseas ydochki¢lnimmes el kon@hamrmé éikll iak lé
ol arak belirlenmixtir.

Ana t emal ardan il ki arg¢é¢mantasyon beceril
arg¢mantasyon bilekenlerinden olan iddia ol uktu
kull aném durumlareée al't temal ar olarak belirler

(Tablo 46).
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Tablo 46
Deney Grubu ¥Jrencilerinin Y¢gregtelen S¢grece Klikkin Goreéegklerinden EIde
Tema ve Kodlar f % Tema A-ékl al ¥rnek kodl ama
ANA TEMA ¥14N¢s Kl eer santraller k &s i(nAdiakkl eGrkwpcad
1. Arg¢gmantasyon ¥ rencilerin ¥15"hal a kurul mamasé (DO@RK)ifindeyanmda y
Alt Temalar konul ara ( GDO, destekliyorumo . (OREG)i s 1 klim ant | ak"nBaésneénfd aha
1. 1: Kddi a Ol ukt negkleer santra(ST) gi bi kesin ve tam iddialar sunmucxk
-Net ve kesin iddialar 24 17,27 i klim dejJikikIl-¥4: ¥nceden n¢gkleer santrallerin "yap
-Zayeéef Kddi al ar /2 144 kesin Ve tamfikrini desteklediJini "iellk rhbakxkaiyap®
tektéelare ortaya k oy ma bilgim yoktu" diyerekb i | gi eksi kl iJine bajlayarak
-G°r ¢k Defikikli 2 144 Bu iddialar ¥5:GDO bir yandan iyi ol sa da bir yant
-Konunun iki y°nl 0,72 °frenme sonu- olumsuz etkileyebiliyor ve alerjiler,
iddialar ederken zaymédk ( Konunun i kiiytegntadebbel i déNa) . ( Sén
-¢tok y°nl ¢ ve del 0,72 genellikle kesin ve -N¢gkleer atéklarén veya n¢gkleer silahl
tanémlayécédértehdit oluxkturduju", "Hirokimabya atél
olsun"gi bi somut, tarkilheir vseu nbuillnunxsteulr .° r(nSeT
¥11:.5"1C ©°zellikle son 25 y&ldasoartat édyy
téekenebilir™ ve "penguenlerin nesl:i t
ayélarénén nesli t ¢ckenmekBud ar ehlsia@&siay
tahmin ve spesifik canleée tg¢grleri czeri
1. 2: Kanét Sunm -¥8: "N¢gkleer ener ji santralleri sonuc.!
Yer ¢t me) Kodl ar yakétlarén yanmasé sonucu hayaténé kayl
-Somut ve Bilimsel Veriler 17 12,23 ¥ rencilerin Karkél akt é&r maD&3).°l ¢m oranl ar é
-Nedensel zincirleme ve sebep- 15 10,80 destekl emek i
sonu- ilikkiler:i bilimsel veri -"¢ok fsaezrlaa gazl arée ve -ok fazla k@Gpond
-Toplumsal etkiyi vurgulayan a k « 1 0,72 g%zl emler, sayKonuya ilikkin bilimsel terimler ve ne
yér et me mant éksal -sorst
-Dojrudan g°zlem?2 1,44 ilikkileri su-fiBu durum kKunun gibi mesela u-ak kazl a
-Sayésal veril e y°nelik veriledaha akeld kal ecé olur. Oranlara bakt:
tahminler 2 144 Bilgi edinimiyle bu becerilerin g¢venl i dir" (ST). (N¢gkl eer kazal arén)al
-Ki ki sel deneyi mié4 288 geliktiji g°r¢-Aé B¢gyeéek ¢l kelerin GDO'"yu yasakl améecxk
Spesifik senary destekleyici sunul masé (ST)
bilgiler 2 1,44 -¥4i ddi aséné "bir-ok hayatén kazanél dej
-Karkeéel aktérmal & 1 0,72 arg¢gmanl ara i likkin a-uénkanmainté kdeegt.ekl ey
Bilimsel terim 1 0,72 (OGG)
-Zayéfl/l genel ris 2 144
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Tablo46( dev amén)ey Gr ubu ¥jJrencilerinin YngencEldeEdilenrKodyeg Tematae Kl i K ki n G°r ¢kl er i

Tema ve Kodlar f % Tema A-ékl amas ¥rnek kodl ama
ANA TEMA 1. Ar g¢ ma
Becerileri

Alt Temalar

Arg¢manl aré safiHer ne kadar uzun vadede b°ybier -o&ky mai
1. 3. Destekl eyici K i -in ek varsade asl é&nda uzun vadede yavak yavak hem
-Eyl eme Ge-me Motival 0,72 prensipler veya analojler " KI k bakta Kkurul maséné d¢kenegyordum an
-Ol asé \Bamuayémlar é 3 216 kull aneéel ar ak go°re¢é¢nce Bu y¢zden kesinliklegkugrpm
-Anal oj i Kul |l anéme 1 0,72 olukturul muktubilgilerle -¢regtmegkter (ST).
-Dejer Yargeélaréna D6 432
-Dék Referans il e Del1l 0,72 ¥ 2, ¥15, ¥4 ve ¥11 numar al é °fJrencil e
-Késa vadeli d¢kéegnce 1 0,72 -er ¢t éecel er s unmuk blaayadiaitr! ( ¥T2eli ryerd kadar idaren
-Destekleyici Eksi kIl 4 288 edebilir'" ( ¥ 1 Bulunmarha ihtimalidevar" ( ¥ )k emdi mi z bazé ©°

bunun °n¢ne ge-ersek(¥hhp giabiaril feadé¢ladi
1. 4. Cereteceg Kull a Kar két iddyaygsénérl el éeklaréné ve insan eyleminin ©°n
-Karkéet Kddialaré ¢¢ 16 1151 yaneél gélara ma-"Hangi canl é@édan gen aktar é&mé bheld rnetr olarak
-K - -eréeteéeceloer ((kc7 503 dayal e yanét bilinmedii]i ileri ci ddi(ST)pUzowbn e mlaereé i
deji ktirme) beceri si ar¢(vurgul anméxkt ér .
-Teknol oj ik -%z¢,ml ed4d 288 kalitesini art
vurgulama d¢Keénme becer"Ekonominin kaynajé sadece petrol ve d
Eti k -¢regtegceler (al 0,72 ortaokul °7 ekonomi doja ve insan hayaténdamydabke
etmeme) g°zl eml enmesi oldujunda ekonominin bir anlamé kal may
-Uzun vadeli sonu-1a4 288
-Dej er odakl!l é - er¢13 2,16
kazan- vs.)
-Et ki i Cer et éece Kul 10 7,20
Arg¢e¢mant asyona dakaltéee meolslyiobfién m&jedeti minin °jJrencilerin arge¢gmant as

ilikkin odak grup g°r¢kmesi formundan el de edilen cevapl amadesavunmal a - ék

konusunda °nleent i kayeet eimlel er i nid6).i fade etmiklerdir (Tabl o
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¥Trencilerin arg¢gmantasyon bilekenlerine y?°
bakl angeptéerdat Legpt pc ¢ Ve akel yér st me yazar Ke
ygul amal ar ilerledik-e bu beceriletrinrgelbcegti
eya akel yéer¢tmeyi oyafardledrerigidleamay krochwkd a ki

e prati kveeksikili}cyg bil ekenininkayndadaklsedndék &
°yl eneltlcialki rs.¢rfe- ¢t eniesigndle "g'i(d¥e7 )° f Kédydrdéackaa r € n
a s € lteklegeeeklerini"(¥ 8 ) g ¢ vV'eni | i r bilgiler"i( ¥ng ké&irek @'r akt
taraféen iddialaréneée del i"l I(er9¢ ddyaindirkdsali nd¢rn,

u
v
bel ir tbmduwulmamun nedeni ol arak baklangé-ta °jJren
v
s
n

S¢roe- ilerledik-e °jJrencilerin d¢gEémlek uehblamn
al mal ar e, arg¢e¢mantasyon becerilerininKddl aki mi
olukturma boyutunda ©°jJrenciler, sadece fikir

eksiklijine bajlayabilen veyathilhim§el uklalm e & | «
etkinlikte veri®lferinbighki®abtal k t k | a hirbkie dgndysel ve

bilimsel verilerden yararlanmaya b a k | a nb@& glandag ¢ - | ¢k uMdraimd@maema gel i K me
g°sterKkdamnxé&ti rsunma becerisinde, genl ¢k gzl eml el
sayésal verilere (deniz sécakl é&jéndaki 2, 5AC ar
S¢reci etkileyen fakt°rler a-éséndan; clkedlkdngé
arg¢man kalitesini ol umsuz etkilerken, s¢re- b
(Hard Scaffolding) ve d¢gzenlii pratik, °czel l ikl
sajl améxter. ¥Jrencilerin kar kdtl atindadi &l-grmré&tn
konusundaki bu gel i ki mi, ortaokul d¢zeyinde )
dejerlendiril mektedir (Aktamék & Hijde, 2015) .

¥Trensesigrer i GOOi, siomdgean bajéeke, iklim dejikidl
gibi konularda yeni bilgi | er edindi k-e veya farkleé bakeéxk a

dejiktirebil me yetene¥lidn)i. sBeur,gibielminksleelr da rrg ¢ n¥adr

ama-lareéendan biri olan bilginin ékéjénda fikir
¥Jremdinl &kaneét sunar ken, ki Ki sel gzl eml erden,
i -inde edindikleri yeni bDbilimsel Dbilgilerden ya
konusunda buzull ar én eri mesi , s éc akil ki ad ratr ééknl é

dest ekl e(abled6er di r

iKarbondioksit artékeénén kg¢resel €sénmaya ne
gelecekte b¢ye¢k sékéntélar yaratarak. Seécakl ek
yé¢ksel mesi, yangarkll &rkén barstimaskee,t | @§ @i, b iy alxiamb iarl

bajl antel é vesodhatayzlieghcsebepi ¥Zsktlakleeklrar @$T

~

i nsanl ar terlemeye bakl éyor . .. su yetmezliiji (o
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mayées awg§gemidsakar yajdé t¢m meyvel er"Bunlar,ek! er e
dojrudan g°zlemlenebilen ve iklim dejixkikIli7ini

Ceretecel erion varl ej e arg¢egmant asyon kalite
gerektirenbi r bil exken ol arak belirtilmiktir. ¥Trenci
ve bunlare -¢ré¢tmeye -al ékarak argeéegmanl ar éneén
(2015) model ine g°re -¢r ¢t me, arg¢mantrssyon ka
ortaokul °Jrencil eri i-in en zor keséemlardan |
°Trenciler ©°zellikle k¢resel ikl im dejikikI1i7ji
g¢é -1 ¢ -er et eceée |l DO s nuhmubkCtcuerk;, rndméndanm émaégmal tktué
syl ¢yorl ar ancak b°cekl er bir s¢ré¢ sonra daheé
ila-laréenén kullanemé¢BEydkalsd edal arttiérga&bisll ime.s e
ki kilerin sajléjénén (8Tlx:, glgidré -edridteaney i @l ar ak
¥T rencfiarekrl,e "d¢kegncel erin birbirin'i (-¥%3r)¢ tonhedyuef u-r
belirtmiklerdir.

Kki nci ana tema olan elexktirel d¢keéenme arg
-er-evesinde tya&rntléxk nbaa kveek -ackesé ve tartékma yet
durumlaré alt temalar ol arak belir (Taboel?).ek ayr é
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Tablo 47

Deney Grubu ¥Jrencilerinin Y¢gregtelen SeTemaae Kl i kkin G°r¢gklerinden EI de

Tema ve Kodlar f % Tema A-éklama¥rnek kodl ama

Ana Tema 2:

2. El extireE] iDlgiki Kendi arg¢man-¥1l:Tartékmalé bir konu ol dujunda bel ki be

Alt Temalar neden dojru cKarkédaki ki ki benim bildijJim bilgilerin

2.1. Arg¢éman Gel a- ékl ama, bil d¢keé¢ncemi deijfiakdteisrieycleek, 0 f i ki rl eri d e jcexilerinie

Savunma destekleme ve sergilemiklerdir.

Fi kirleri Dejer 3 1250 bakkal arénén

-G°zden Ge-irme 2 8,33 arg¢gmanl aréné¥4: 0 °nceden g°rd¢é¢je¢mégzde fen dersinde be

-Kanéta dayaleée o3 12,50 becerisi anda bu bilgilerle biraz daha d¢kegndeg] ¢ md:

g°ezden ge-ir me bir-ok hayat can bul dujueirsite dekteilfdaaynat
hakkénda kanétl anméxk bilgiler edinmek ©°nc

2.2.Saygé ¢ter -e a- mé (ooeE)r

Tartékma ve ¢ok Saygé -er-eve

A-ése tartéekma yapn¥ll:"elextiri olabilir aranézda ama bence

gor ¢kl eri diklazém e er thoepagetkeyifioluprdd ibyeer ek, saygéel é el e

-Yapécé TOoarttagdneéma 4 16,69 di nl e me, tara®°nemini b(@®A) r t mi Ktir

(Saygel &) dejerl endir me

¢ift Tarafl é D¢ 2 8,33 konul arén te¢n-¥9:0 bu s¢re- sayesinde konulareée ikledik-q

-Farkle Fikirler 2 8,33 (olumlu/olumsuz) dikkate sonrasénda ona g°re bir karaxklaedeimr ket OGIGt

¥7 renme alma
¥4: "tartékma yetenej]imizi gel i ktirebiliyct

2. 3. Tart éxkma Y

Geli kimi ve ¥zg ¥6: AiTahtaya kalkéep tartékmak -ok hokuma

-Tartékma Beceri 2 8,33 Senéef ortaméntartékma yapmaméz benim -0k hokuma gitti

-Tartékmaktan Ke 3 12,5 ger-ekleken tpayl akwmakahgi tti o (OGG)

-Fikirlerini Rah 2 8,33 ortamlaré ile

Bilgisiz Savunml 4,16 tartékma bece¥l1l3: nSéneéf ortaménda konul arée konukurken
kendi mi ze g¢ven geliyor ve fikrimizi rahat
¥ 8: AfAyréca karkeéedaki ki ki gor ¢ ke¢onrg ohlesrun
-éktéejénda belirli bir yerden sonra hakseéez
asl é&énda konukmayé bérakmam gerektijini de
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Arg¢é¢mantasyon s¢grecinin ©°jJerfenciipleekrrii-noike | yeoknid er
gel i ktirmiktir. ¥JrenOcOi:l erT arttaérktneaklnéa boirrt akmoénnud ao, |
bildijim bilgydmrlrékekasli &c avkeey aKar kédaki ki ki ben

[0}

°yl eyecek Ve dojru bilgiler ver'eraenkgi mezi m &a
angimizin hakseéz olduju da ortaya -)#dklesiygr ve g
i kirlendi dmgevke karkél akt ér ma" G%rcexlidreirminda dajrirc

h

f

da yanl éx ol abilir vV e buna arkadakl|l arémeéezén
karkél aktérdejémézda dojruyu bol upakaeld &ar @amé&Ez2é kaa
f

i kir dejiktirme yeteneklerini vurgul améxkl ardeéer .

¥Jrenciler, bir konuya ilikkin sadece ol umlu
bakmayé °jJrendckiaklkerdiami gwe ebil ecek cevaplaré na:

endi kl ereirndii rbelAyrrtentiak)]lurklomublar éonl ums¥42))yanl ar

o
—>
—_

jerl endirme yetenej.i kazandéekl areneée ifade ed ¢
t

enej i kazandékl aréné bel iorttmimélnaradkii r'gayetA yt ré & ana

< Q

b'i ol aw e k ta'lhkmmaemékmesel a beyl e hani el ekt

LU

rgélanmadé bence bu g¢zel bir kKey" (¥10) ve

o 9 < O o

nukmasak hani i1 aki fikir iafyaddléekd iaydaenaey maa
taménén °nemini ve saygé -er-evesinde yapéel an

recttanrt ekma yetenejimiziketgel ndei rkemhikléi ysoarjulza'd e

-

mi Kkl erdir. Tart ékma ortamlarénéinki keadi her imah

nw O© »u o X <
— -

o

yleyebildiklerini ve tart ek nfiaTkathatna ykae ykiafl ka&lpd étka

ok hokuma gitti ve -0k da keyif al méektéem (¥14)
hokuma gi tti (¥10) 0. Haoc a&dm rbikro ndie sxaw éd re rysap teg jed r
Ku an burada yaptéjéeméz g°r¢kmeden de zevk al éyo
payl akmak hokuma gittio (¥6) Bir konuya il ikkir
g%r ¢kl erini s@dvwremdmgyéendixl erini ve karkeédaki k
ésrarla kendini savunmasé durumunda konukmayé be

(OGG) bu da °fjnaenek!| eaial aréné fark etme ve bilggi

geliifitni g°stermektedir.

¥Jrencilerin tartékma ortamlaréné "dojruyu bu
gerde¢kl eri saptanméxkt ér . ¥Jrencil er, sénef -
fikirlerini rahat-a if@adbeleidretomil immedé rdiimi Saf ¢ aid
t emel fakt©or, farkl e bakék a-él arénén dinlenmesi
edi |l mesidir; bu durum " -1 ft tarafl é& d¢keéegnme” b €
konuyusadece ol umlu veya olumsuz y°n¢gyle dejil, te¢gm |

kor ¢ k°r¢ne savunma yapmakt an vazge-mel erini
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yapélabilecek saygéleée bir tartéekma ortaménén t e:
etme ve kaneta dayal é fikmesidefékPhnemei ybet enall
s°ylenebilir.

Deney grubu °jJrencilerinin odak grup g°r ¢kmel
edilen kodlar, arg ¢ mant asyona dayakomutemeyobi Ifiemsef?jretim
ger¢klerine ilikkin ¢-¢nceg ve dP°rdegnce¢g ana t ema
ol arak belirlenmiktir. Belirlenen ten@abl@a48a il i KKk
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Tablo 48

Deney Grubu ¥Jrencilerinin Y¢regteglen S¢grece Klikkin Goregklerinden EIde
Tema ve Kodlar f % Tema A-ékl ama ¥rnek kodl ama
Ana Tema 3: Sosyobilimsel ¥4: AENn be¢y¢hbiyaiardbhbeameeni z ve bence ejlencelide oluyor. :
Konul ara Y°nelik yakéyoruz (Odak-(m@)p GP2r:¢ kfinBeesni keyi f al éyorum -¢nke¢ hani k
gel ecefjimizi kur tiarentaekj iimiizni nfealyaanpdaab k onuk muk ol uyoruzo (C
Sosyobilimsel konuve b°ylece aramézda bilgi aktarémé oluyor ve bu benim hoki
Alt Tema 1: Olumlu Duygular ve edinmekten, tarteék ¥8: Aben d¢nyadaki olaylaré °Jrenmekten keyif aléyorum hei
Keyif Alma payl akmaktan duyul ¥14: " Séménfdarytaapél an tartékmalar hem ejlenceli ol du hem de
-Bilgi Edinmekten Keyif AlIma 5 11,11 ¥8: i-evremde mesela o konu konukul dujunda konuyla ilgildi
kadar bil gi °7Trenirsek rbukokauxwr risalkk éarsda@ nea ka&dna bi zim dg¢
konukmaméz da artteéréyor.o (OGG).
-Ej Il enceli Bulr 3 6,66
¥6: fANK¢resel ésénmadan dolayé buzullar dedi k-e su seviyégpo
bu da beniieingdoxel!l end
-D¢kéence Bi-imini 1 2,22 ¥4: AikuraklIl ék, su ketleje, buzull arén eri mesi, y ak am albakn
kurakl @kl ar ol acak kurakl éklar artarsa da susuzl uk mobudena
D¢nya sorunlarénénendikelendiriyor.o ¥2: Ben, n¢kleer santraller hakkeéndaindeu
Al't Tema 2: Endi dej i ki klifi, n¢e¢kl e mesela orada bir sal déeré olsa ¢l kenin -oJjunluk b°l ¢mg¢nénd
nesiller olgmsezrenklledek endi kel eniyorum. (0GG)
konusunda kaygé du
Keresel Sorunl arda 11 24,44 ki kisel/toplumsal ¥1: "Gel ecek nesillerin k¢resel ikl im dejikikIlikteriKglres
Endi ke, eyleme ge- dejikiklijJi b°yle devam ederse gelecek nesilbier eyaadmn &l°danr
motivasyonuna d°ng¢ ¥13ki mdi biz bunlaré yaptéektan sonra gelecek nesillere b°y
¥8: ABi | gi edinme bazen "psikolojiyi de bozabilir" ve emnidn
yarat abil ecejini kabul et mekBenbeéersti keee dbakkasdiryiPc]biemncke
-Gel ecek Nesiller 6 13,33 b°yle streslerinsek bu konuda daha dikkatli oluruz daha rié
( ¥)40GG)."di yerek ol umlu bir motivasyona d°n¢kKtermekt gr
Bil gi Edindi k-e /2 4,44 ¥3: AD¢gnya i le il gildi bir problem durumunu °jJrendifimde
kazanmék oluyorum ve bilin-leniyorum:®z ¥nm: amMdbyycaicdz mde
¥Trencilerin sosyohakkénda konukup -°9z¢;m ar amafna@dce ketymifk tvierr.diBu nd @ d ©IG&g e k t
-Endi keyi Motivasyo 1 2,22 genl ¢k yakamlaréyl konusundaki kikisel ilgilerini yansétmaktadeéer.
d¢ekenerek il gi duy
konul°gdrréet i m progr: ¥14: AB°yle dersler ol m&l enmehi hessl arde blkhicm deJikiklIi
Alt Tema 3 : Ki ki sel Kl ¢ daha fazla dahil edilmesini istemesi d¢nyaya etkileri el e aleéenabilir". ¥11: AiD¢nya sorunl aréneé
D¢zeyi ve fen derslerine olan ilgilerinin hakkéenda bence okulda fal Rondlhardargéervetimamel yan¥4bufiEce
artmasé. Fenin sadhakkénda ders ol malé ve bunlaré konukmaméz bize bence -o0k
¢nitelerden ibaret bunun hakkénda bir teknolojik gel(iokGee igliewi biid abdeharldesb:
-Konul ara Kikisel 3 6,66 her alanénda karkéverilmesinin °nemi vurgul anméxktéer .
ders oldujunu fark
-Okul da Konul arén K5 11,11 ¥1: 0 Fen dersinde bize direkt bilgileri veriyor ama bunBuw
etkinlikle o bilgndtwlrer ikmil2ianda& |nya|sedn|gé’tab||ece]im|2| o
¥8: fAFen derslerinde belirli konular belirli ©°jrenme farleékttiml
-Fen Dersine Y°neli 8 17,80 ki fen dedijin aslénda sadeck. gfFed¢i;demhifi mhztde bakEadhaha
-ékacak bir dersmick Ben asl é&nda bunu fark ettim. ¥14: iz
sajl adeé. Hem de arkadakémén dedi ] ik¢dilkeirdfeandiel i $ adocseyg ady
°7Trenmemi sajlayan bir etkinlik oldu. Yani asl endwn9:f embe
etkinliklerden gayet iyi keyif aldém, {zel deirsisgr &atiel be
zaten vardé ama bir yerden sonra da sevmeyi bérakméktéem ki
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Deney grubu °jJrencilerinin odak grup g°r ¢kKkn
el de edilen kodlar, ar g¢ m&onttassmelnlai dfag/ma | %] rsentsiyn
ger ¢kl eri i ki ana tema alténda toplamaky?Pnanehik:i
tutum ve farkéndal ek ol arak belirlenmixktir. Be
ol ukt ur udjnmuekntcuirl er , s¢rece karké genel ol ar ak
Sosyobilimsel konul ar a y°neeyikf oaluma,u etnudtiuknel a
sorumlul uk hissetme) ve bu konular hakkéndaki
bil gi edi nme, mevcut bilgileri derinlektirme, 1
etkilemiktir. ¥Trenci kerkepuflsi¢g,rethby delnéel veol k¢
kazanémlar sajlayan bir den@gsblonB).ol arak dejerl er

¥JTrencilerin sosyobilimsel konulara y°nelik
czere iKki baskén duygu etrafénda kekillenmi«ktir
ve séneéef i-i bil gi aktaréméendan b¢ywegEkm mamn! gkd
yakamla dojrudan il ikkil:@ ol dujunu fark etmikl
ri skler gibi konulara ilikkin °Jrenilen yeni bi
ortaya -ékarméxkteéer. Ancak ybeun ebnidri keen,g esl¢ rdeecjii lol
di kkatl ol ma" vV e "-0zemo oor et me” i stejini art
gorme¢gkKt ¢r. Fen dersinin sadece kitaplardaki t e
her alanéenda" karkélarékanuebbhdakuhaopfamgakt me
il giyi awaetkabnfmbdlgmed ¢ol duju s°ylenebilir.

¥Trenciler demeeég lielnicekinol du hem (d¥l8aha -
¥14) Keklinde dejerlendirmikl ern ddinmektenDkeyify a s or
al déekl a(r¥e2né ¥ 4, ¥6, ¥7 0k¥ 1lell,| e ¥4I & p4iledc)a genel
ol arak s¢re-ten " b@ayhvéb a'ydae rksetyel f'- (cdididejmidenrad igmt t i
(¥78eklinde ger i bil dir¥zamd leintidlel tebrwrhalntmax | asred éfr |
payl akmaktan hokl andékl ar éné i f¥ajdree nectiniekrlienr dki ¢t
sorunlara ilikkin (°zellikle iklim dejickikIlifj
ol umsuz etkileri k 0o n u s el/toglumsalksarymiuelk hessetyikieiani ve e K i K i
endi ke duydukl arénée belirtmicklerdir. (¥1, ¥ 2, 3

D¢nya ile il gili endriwrellein@d¥Blgndmlie¥Pni ¥11,
¥13) a-éek-a i fade etmi kl erdir. K¢r ersshra €S é€nme
endi kel erinin artteéejene (¥12, ¥ leQy,| eme@) gbemer
motivasyonuna" ( ¥4) d°n¢kt ¢rme ej il i mi gestermiklerdir
hi ssettiklerini ve -°9z¢m ar ayék @©6@)aBilgbddianea k| ar ér
bazen "psikolojiyi de bozabilir"™ ve "insanl éj el
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Kekl emdeke yaratabilecejini kabul "Bencerstdsé e bi r |
sokmasé ivyi bir key -¢nk¢ eBptrederingek kukaenudh dahak o nu  h a
di kkatli oluruz daha iyi yapmaya -al éxkér éz yani

(¥4di yyerek ol umlu bir mo t{(QGG)Feydensliainedamilgilernig r m¢ K t ¢
ve katél emlarénére adretltigjldané&,niftenibmkd &kdar éndan
her alanénda karkeélaréena -ékacak bir ders ol duj
¥ 9, ¥14) . Bu °tjgret k onn wplradgdhemlifaarzélnaa dahi | edi | me
savunmukKkkdr d&nl IQGG¥ 1 4)
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Deney Grubu

¥Jrencilerinin
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Yeréetelen S¢grece Klikkin GO°rg¢gklerinden

Tema ve Kodlar f

%

Tema A-¢ék

¥rnek kodl ama

Ana Tema 4: Sosyobilimsel
Konul ara Y°nelik

Alt Tema 1: Yeni Kavram ve
Konul ar Hakkeénda

-GDO Bilgisi 8
Keresel Kkl i m De 5
-N¢kl eer Santr a 4
-Organ Bajeéeke | 2
Al t Tema 2: G¢ne
Et kil er Hakk éeénkd ¢
K¢eresel Kkl im D
Somut Etkileri 7
K¢resel Bajlantée 3
-Gel ecek Sor uml 4
Alt Tema 3: Bilgi Edinme ve Fikir
Dej i ki kIl ifi
" Yizeysel "den "B 4
Dayal é&" D¢kénce
15

Bilgiyle G°r ¢k
-Konul ara ¢Bakeéeda. 3

4,46
9,09
7,27
3,63

12,78
5,45
7,27

7,27
27,27
5,45

¥Trencil
sosyobilimsel
konul ar én
organ ba
n¢gkl eer s
ke¢resel
deJ i ki kil
ol d

Kl e

—
—

u )
di i
hakkénda
bilgi edinme

D,
S

~ oo

nya
dece yer
icresel €

ol dujunu
gelecek nesilleri de

dekenerek ¥8: ¢nya il ) L g . bi
olayl ar da di zi bence bir o kaddGG) da etkiliyor ve endikelendiriyor.

y°onleri)y
dejerl end
gerektifJi
etme.

Bilgi edinme
s¢recinde
kanétl ar
verilerin
kavrama ve
ger¢klerin
dayandeér
ej il i mi

I mi yordu
dum. ¥1:
kotg¢ bi

n ol ab
n

ger¢klerin
ve d¢Keéence

¥4: "il k baxta

baj éx
bul du
kurul mamas
g e mY(OGG)

¥12bu s¢re- say
akl a

d¢keéenmeye

AiBen GDO ne d
?

ip ge-icidir. Fakat doja ge
]

iyordum. Geneti i dejiktirilmik carluéenl
DO@a&@mun zarwml\e od dwij dlenru thed Mt @G Idu Key
n bakél énca -ok yararl é& ve ekonomilyeclat|
Dhueamak weankuklkgndyhvaridli @¢i.l ( OGG)

© 3

m bunu¥
GDO °n
r key ol

s ré ve -ok fazla karbondioksitim taveadyayl
esil kendi ne@arigK Kkl ibmrArylaxkama sad aqiéb ik ald graegysaecla ki k
e e- | e (bfilrOl, i Kétled )° J(rOeGradi. k1 er i ni ifade et mi
akta kurul maseé
iliyorlar. Bu vy
mesel a orada bi

né d¢kegnegyordum gmaeetkne] i k|l savakraséad
czden k¥exXx:i nr g Kll eee rk usraun tnraaralseér thaar kakf 8mdaa ghea
n mé nol- o4 uné uk, blPéegmeatee lklagd ayacak

destekliyordum ama mesela «kKkusar
bedgndek de edinmik olduk bunl ar
ve olumsuz y°nlerini °jJrendi m. Bu bana

Z o~
e« 3
®
o
3
o
a P
_. >

o)

ki KINii jsiami my@amlag Kk alv-a g enalsi@t i @20 e ¢ ¥

fark ettiklerini ve ethbksliitk athaes
ana gel ecek. Kaliforniya, Bolivya v
dana gelen «kiddetl i sell er Suead Aabigtanke
e bi n

ckenmesi (
i i

t
nl erceST) nsané °l ¢m¢ne neden ol

i

¥
i ner ebsag |l éé so
an ve Kspan
sécak hava

ile ilgili olan olaylar veya gelikmeler tiabdi keéktiet kidl

dejil dir. Al |l ahmkkndimiz bemme

ici
i kliji ant]l aikrma-seéwmrée dleért eekkrheaek

d¢kenerek Paris i klim defick
-ok bilgi edindik ve bilimsel kanétée ol muk &ne veelbamium
in de daha bilin-1| ¥ hahei get di ¢ti hinhirkk2macébeindembullonu
lerinin "y¢gzeysel"™ i ken "bilimsel k#18(O&Go | muk" d¢kence

pél mamal eéi dif yapdumabel' gf mkyoktudemaeki mgor umo ¥9:
é taraftaréydém ku anda bu bilgilerle biriaz okaha
ekt aykuoml maséné de¢kegngyordum ama etkinlikler S €
en

y
I mama
s
a a ge-tim." (ST) ¥13: ANkl eer santral laema.s.é. th

a
é |
i n-"lKle sb
e taraf
sinde konularé ikledik-e bir konunun olumlu vifwol

e
b dem. o (OGG)

El

de
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¥Trencilerihi SBKoOIl hamkéndal ek d¢gzeyl erinde ©
¥Jrenciler neGbOdonijmni, Dag &Marecaréltarlang i(wel Ozar ar |
¥ 2, ¥7) °Trendi k1 eNrgikd ie eb e Isiarntt miad(1Me2md inv et efralrii kse | K
Anl akmasé gi bi k¢resel I klim dejiki klijJiyle i
farkéndal ekl arénén arttéjeéenée ifade etmiklerdir.
hakkénda bilgi edindikIlerini belirtmiklerdir (¥1

¥Jrenci lneary,é -yaalpémkadarki $heeinin "y¢gzeysel" ve
ol dujunu, ancak s¢re-ten sonra daha -ok bil gi ed
oldu" ( ¥4) i fadeleriyle farkéndal ek d¢zeylerinin a
gel di Jini a-ék-a belirtmiklerdir. Ayreéca GDO, or ¢
bil gi edinimine bajleée olarak fikir dejickikIliklIler

D¢nya sorunl arénén kendil er i nnmekdyafjne, Jra n il g
Il kedeki ol ayl arén back'kal ¥o8y)g -vieb kK'eV ketleréemmkielyég et
et kil eyeb¥8,ec¥elj3i)" konusunda k¢resel etkilexkim fa

ikl im dejikikIliJininlereindig k( Miasyaant t aké n dyaa nk aert ky a’

sebze kétléeje (¥6), su kéetleje (¥4), terlerin o
°ncesinde bu kadar iyi bil medi kl erini wvurgul ameécx

Sosyobilimsel farkéndal ek bolyiult i adgzevybkmni
"y¢zeysel "den "bilimsel kanéta" dojru ger-eklexke
S¢re- i -erisinde GDOb6nun ¢(retim akamal ar é, Par.i
ateéeklarén wuzun vadel: at kdielreirnil egnielsii n e pdeKit frieks d & |
s°yl enebSi¢glrierc i etkileyen en di kkat -ekici fark
kavranmasédér; °jJrenciler bir ¢l kedeki olumsuz b

t¢em denyayé et hinll ayneélkil aede&jri ni G¢gnl ¢k hayatt a k
anomalilerin ( Ni sandda kar yajJ masé) bili msel
somutl akmaséné sajlamexteéer. ¥Jrenilen bu Dbilims
n¢kl eer santkroanlulearr dgai bsahi p ol dukl aré ©°n yargeéel é

bilin-1:i bir karar verme s¢reci i Kl et melerine ze
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B° | ¢5m

TARTI k MA

Bu araktérmanén t emel amacé, a rkgng temallitftea s y o n a
°Jretiminin ortaokul °jJrencilerinin sosyobili mse
de¢kenenjei | iimleriargegmant asyon yetkinliklerinin de
Araxktéermaneén alt probl emltegrine ilikkin tarteéekma

El exktirel EPE k pnimereki n Tart é Kk ma

tal ékmad@a¢, mant asyona daykohuét esned ydbiflemseé@lret

°Jrencilerin eejeikltiemilen e id ¢axroakneér él mékt ér .
¥Jrencilerin edjeikRimmieé s d ¢ weamsheanr é easrtaspéunda an
fark ol up ol madéj éna il i kKkin puanl ar incel endi
dée¢kéenme ejilimlerinin istatistiksel ol arak anl an
sosyobili msel konul agmin laulglianaalt arsaylo n® jyPreatti mi ni n
deketemmegel i kKtirmede et kil ol dujunu destekl eyen
2021; Demirel & ¢epni, 2018; Kuhn, 2018; Sevgi &
Sevgi ve Kkaghaizne t(e2 Ohla’b)e,r | er i ndekii sosyobilimse
y°ntemiyle tartékél maséneéen, mevcut programa g°r e
geliktirmede daha etkili oldujunu belirtmixktir.
destekliik bi r | i kI i °Jrenmenin °jJretmen adayl aréneén
bir Kekilde geliktirdiijini rapor etmi Kt ir. Ar dt
araktérmal ar , sosyobilimsel konul ar én s(eESEH) ar
°Jrencilerin elextirel d¢kegnme becerilerini ol un

Bu -al éeékxmada elegkitliirnatntdeegké& g nentek i beyekl ¢7 ¢ in
beyekl ¢ énegn deéekéegk ol duju belirleadilkénr buBanida
farken temkinli yoruml anmasé gerektifjini gestern
bul gul ar &, nicel verileri derBuml eut umenk@nmanl ar &
yenteminin tek bir vebiil kagjniaj Ewnréinmlyarn cca srne Kada

e

g°ster moOldta&kdigmrup g°r ¢kme formundan el de bul gul ai

S¢ére boyunca fikirlerini kanéta dayalé ol ar ak

konu

5

un hem olumlu hem de olumsuz y°nl simde ni ger

tartéekma beceri si kazandéekl aréné ve bu s¢re-te t

®

i f a l er , °Jrencilerin elexktirel d¢e¢kenme s¢égre- | e
ni c
Bu

O]\ r

verilerin °tesindda,ns,Krteaisne ¢° jertekncsiilndr og z &

urumun ortaya -ékmasénda, sosyobili msel kon

O 2 o o

ncilerin olaylara elexktirel bir bakék a-éséy
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yonteminin el ekdtikied IdwlklgcemmEemémeé gerektir mesi et

el ektirelejdd%jgmenreme s¢recini daha @eyeral®d5g hOoOl e

Hal pern, 1998, Kandemir & EJ mir, 2020) . Ayr éca
°JTrenciilmsreln voeirli | erl e desteklenen gerek-eler ér
dé¢kegnme segre-lerini hem de karar ver me becerile
etkinliklerin, °Jrencilerin yalnezca bil giye
dej erl endirmesini de destekledijJi s°ylenebilir.
d¢kenme becerilerinin °jretim programlaréna bil.i
bu becerilerim kaleéecé hale gel mesine katkeé sajl a
Ararerma sonucunda el de edilen bul gullomu, arge¢r
temel | i fen °Jreti mi yakl ak éngnén afhjéeraamhagi |decirzi eny di
geliktirdijini g°stermektedir. Bu b udogulayan,r , f en
el ektirel d¢kenebil en, karar verme becerileri g
yeteneji y¢ksek bireyler yetiktirme hedefleriyle
Kl gili literatg¢r i ncel endirjeitnidnei,n d s o sayroghei nainn:
y°nteminin kullanél masénén °jJrencilerin elexktire
rol oynadéjené ortaya koyan -exitli -al exmal ar |
2018; Ok umu Kk , 2020; ¥zdnanqy 2024071 2;ToSawsgi 28 1Ra T
2020). S°z konusu -aléekmalarda ele alénan sosyobil
enerji, genetiji dejiktirilmik organizmal ar, - €
uygulamalar gibi toplumsal ve bili ms e | a-édan tarteéekmal é konul ar a
Bu bajl amda, Il iterate¢grde el e al énan sosyobilim
incelenen organ bajéké, n¢kleer santral, GDO ve
°]l - ¢dejo%rts@wtl @enebilir. Konul arén ortak °zellifji;
g%°r ¢kl eri dejerlendirme ve elextirel d¢gkéegnme bec
benzerl ik, el de edilen bul gul ar ésant earl nens iynai z éan-déakkl
niteliktedir.
Sosyobili msel Konul ara Y°neli k Tutuma KIlikkin Ta
Araktéermaneén i kinci alt probl e mkonutanelgfignrmant asy
°Jretiminin °Jrencilerin sosyobili@&asméxktkeornul duta
°l -ejinden elde edilen nicel bul gul ar , arg¢mant
SBKodya y°nel ik tutumlar énda deney grubu l ehi n:
ol ukturdujunu gestermi kKtir. Ar aetdak mgmam mi°trelk |
incelendijinde, °jrencilerin s¢rece genel ol ar a

¥ renciler, konul ara y°nelik il gi duydukl ar éné,
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hi ssettiklerini veéeiganukmleuli mk biflaidrecdd tigesdxdlaeridi r .

tikeyi 6l abpak nitelendirmiKk,; tartéekmal ar a kat el n
hokl andekl aréené a-ék-a belirtmiklerdir.

SBKo6l ar én dojasé gereji genl ¢k y &K a md-ae rlkear K
tartéexkmalé konul ar ol masé, °Jrencilerin Dbilim i
destekl emektedir. Bununla ©birlikte, bu konul ar €
programlaréna entegre edil memsliu t°dtruenmcvid ema tni wees

artermakt a8l®Bop-(WAt ade¥7). ¥Jrencilerin kendi yaka

g¢ndel i k hayatta karkélaktéklaré tartéexkmaleée kor
yézl ekmel er i Ve bu konal malar ét,ar tobumlan @gutuayr ®an e k a k
geliktirmelerini, motivasyonl ar énén ar tkmma ké&neé v
sajl ayar ak °7 r enme s¢é¢recini daha anl aml é hal e

arg¢égmant asyon y°nt emi rviem,i mlPij r etziemKklIsicgr ee®i nmer ake
°frencilerin aktif katéel émené sajlayan bili msel
(Anag&Duban, 2018 Ge -tietp,ni 2020) . ArakKktérmanén sonu
-al éekxmalarla beaedierl i k Hgtsbpt mekte Kart al (2022)

y°nedaykge ve thoklmnmaan|l arénén son testlerde an

etmiklerdir. Okumuk (2020), arg¢mantasyon dest ek
aday!l ar égnaény °hBeK6 k tutumlarénée geliktirdifini bu
i se, bili msel t ar togyebiinasel &konulafajkrae k@i |tewtionml Sr énée g
belirtmiktir. ¥jJrenci merkezli bir paed&kagdkjéi rsiarf |te
(Sadler, 2011). Ayreéca °jJjrenciler, bu s¢recin foe
ve fen bilimleri dersinin sadece ¢nite bakl ékl a
karkélaréna -ékacak mikl dedsr ol laf uaubuf ade zet o
°Jretim progrdaml aff@nlda yer veril mesi gerektiiji

e
Literate¢rde, SBKOonén °Jretim ©programlaréna dalt
arteéerélmaséné deat ekmatafi bhel yb mdekdndreddeErduran( Ji m®n e
2007; Top- u, 2017) .

Sosyobili msel Konul ara Y°neli k Farkéndal éja KI ik

Arakt érmanén ¢-¢ncye alt probl emi ;konatenge mant as

fen ©°Jretiminin i°jirnesnecli | kan wnl asroas yyo%nel i k farkeéenc
Ar akt eér manén ni cel anal izl er. sonucunda, deney
Farkéndal ék ¥I| -eji son test puanl are arasénda i
belirl emmdut umunBortaya -ékmasénda, yalnézca denr
Fen Bilimlerd:i ¥ retim Programé kapsaménda kontrc

et kil ol duju de¢e¢kenegl mektedir. Kontrol griubuna i
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°Jrencilerin de benzer °7 renme s¢é¢re-lerinden

arg¢mantasyonun derinlemesine ele alénmadéj éneé g

Ayr éca, sosyobilimsel konul arén dojasé gerej

gé¢ndeme gel me shiu, °KHaretnrcdll egrimin ge¢gnl ¢k yakam ve

ili kKkin t emel bir farkéndal ék gel i kKtirmick ol ma
arakteéermaneén nitel bul gul aré deney grubu ©°Jrenc
bilgidemsefibklanéta dayaléeo d¢k¢egnceye dojru bir g
farkéndal ején nitelifji ile derinlijinde °nemli
ayr ém, kar ma y°ntem yakl akéméneéen geé-1 ¢ yong¢nyg
Sosyobili msel konul ar , doj asé gereji géencel ve |
ge°rsel ve yazéleée baséenda s¢re®edi kol &r Dle migr, ma e m
Ge¢rbegBamkérce, 2020). ¥Jrencilerin bu konularda
medya kanall arée tarafeéndan sajlandéjeée I|literatgegr
kontr ol grubundaki °Jrencil er, genl ¢k termekam ve
farkéendal ék gel i ktirmik ol abilirler. Bu dur um,

ol maséna rajmen farkéndal ék puanl arénda anl aml é
nedenl erinden bé&Kahan®024)bi | i r ( Ar du-

Arg¢mant meybn be uygul amanén toplam 8 haftaleé

Afveri 0 ve fAakel yeéréetmeo gi bi bilekenl erde anl e
sosyobilimsel farkéndal ék gi bi biliksel ve duyu
i statistiksel ol arak anlamlé bir puan artékeéna
muhtemel dir. Literat¢rde de vurgulandéjé ¢zere,
kar makékl éj e, °Jrencilerin bu k inbiimsalrteanellerd i K ki n
dayandér mal aréné sajlasa da, bu gelikimin nicel

i-in daha wuzun soluklu ©bir uygul ama Odak,grupci ne i

ger¢kmesinden el de edilasnyon tedr eail giud ad e nay gg mu
SBKoya ankén#dal ekl aréné °nemli ©lo-r¢tdaey av ek ooyl muunklt u
Nitel analizl er sonucunda, °Jrencilerin SBKOoya

t ema al t éndaBumnlaodan baimcisigyketnéir kavram ve konul ar hakk

alt temasénda °jrenciler, s¢re- sayesinde el e al
GDO, K¢resel Khkéionl ddejjuxkikdsgli )i kl edi ] iedivme et ki |
vemevcut bilgilefjfil demri gPskxteir mmel erdir . Bu bul gu
g°stermektedir. Demirciojlu ve U-arda (2014) g°
arg¢g¢man kalitesinin y¢gksel dimeidei °nemial abi bi Ir@il s
belirtil mektedirg¢K&ehcnpl aytatema et knler hakkel

°Jrenciler, k¢resel i klim dejkickielsleil ] baj hasnomuiee
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far kéena yeecekndrw mV @ [dwjywusu gel i kKtirmiklerdir. Bu
eti k, yasal, psi kol ojik ve medikal fakt°rlerin f
ol arak yetiktirilmesine katkeée sajlar (Demirciofjl
olanbi | gi edi nme viel ef i°kjirrendceijliekri,Klyigizie¢ xenla" s¢ggreena
"bili msel kaneéet a dayyaalpét"é k Mg Kgneeybeel gedgoimrkkk bil
dej i Kt i ve#anakae n if ni t ar af |yéa kblakketkéakalkaerederyd ml er di r . E
alan yazéndaki baze -aléxkxmalarla paralellik g°st
temel | i sosyal bilgiler dersinde, var ol an d¢ky¢
bilginin ¢retil mesamiol dwejmel i adleérkdaanlé&jlanmée gel i
oynayacajé belirtilmiktir. Karaerodoa (2023) gore
mutl ak dojrunun ol madéjéné ve bir konuyla ilgild@i
durumenéilrerin bilimsel konularé sorgulama ve ul
becerilerini geliktird&dgdgtiinn, g26X &) . mekdreuw- rol(aArkdla
bul gul ar é, arg¢mant asy konat edmaeylallié fisaons y ojbriod tirimm € li |

SBKéya y°nelik genel farkéndal ektdgtieyi &siehi okan
bir farkl el éeékgegaensmadkd énnéi t el bul gul ar bu \

farkéendal ekl aréenén Kaleimlebernibemeesdpltradéj Ehadeg®s
¥Jrencilerin Arg¢mantasyon Yetkinliklerine KIlikk

Arakt érmaneén d?°r;déanrcgés naal ntt apsryoobn ae ntkenyitanhel s o sy o

fen °7Jretiminin, °7Jrencilerin argrsBhantaamay-on !
dojrultusunda deney grubu °jJrencileri il e yeret¢
santral, GDO ve k¢resel ikl im dejikikIlifji) i -er
kaneéet (veri +akel yeéer ¢t mer)gsdhast aklyewni cyiet ke nl-igk
Friedman testi sonu-1ar é, ©° joplanpaiialnd rairn ad arsté naltak ie
fark bul unduj unu g°stermektedir. Wil coxon i K¢
kar kél adat €? ma & ac g&mmsyontoplampuanl!| aar@méen baj ékée et kin
itibaren n¢gkleer enerji, GDO vdadokpuesaall amkEi me
yéeksel diJini ort ayGho kedky;mwekstedr .i KAyirmecggepnkiak EnE N
negkl eer kemerigPireeti st ati sti ksel olarak anlamleé& ¢
bul unmuxktur .

Deney grubu °jJrencileri ile yegregtelen dort e
bilekxenlerinden (iddia, kaneét (verherbirtlda M &lk eyngr ¢t

i I i&klk@man puanl aryetanliidegnrbalingmaye iy lo in Kk k analizler sonueunda
iddi a, veri, akel yér ¢t me vV e destekl eyici bil e
gzl emlenirken, -er et ece ebli | o amiarke ainll iaknk ien  bii

gzl enmemi ktir. Al an yazénda SBK temelli fen ©°7
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etkisine ilikkin -exitl]@i -al ékmal ar mevcuttur. ;
temel | i °7Tretimininsydgm emictidleirkIne rair gigemakndmu al an
etkilerin olduju belirtilmiktir. Karamanl & ve Sy
bl og uygul amal ar eénén arg¢gmant asyon kalitelerin
arge¢man rdigreckey | @rt €k meydana gel dijJi belirtil miki
b a zsésyobilimsel konula r d a k i arg¢emantasyon kalitesini i nce
analizl eri sonucunda séneéf d¢zeyl artteéek-a ar
Araxktéermanén bulgul aré belirtilen -aleéexkmalarl a
Pehlivan (2020), SBK temel | fen ejitiminin ort
incelediji -al exmaseéenda arg¢mant asyzernyi fde e vyairt @
gzl emlenirken 7. sénéf ©°Jrenciler:i a-éséndan an
Ancak bu -al é&kmanén bul gul ar e, Pehlivan (2020)
bul amayan 7. séneéef sonuall akrmyd aki- edrnn ganaknn teals yon
y°nedelki venpeer f or mans buyigueémmé&si uygul anan °zg¢é¢n e
teoriler, arg¢mantasyon dejerlendirme) °Jrencil e
desteklediji s°ylenebilir.

¢ aelk mamiene | bul gul ar &, deney gr uabrug ¢°njarnet nacsiyl oenr

bilekenlerinin kullanékmapndat tiijtienii kg ® GD@vemi K tyiirl .
K¢resel Kkl igmm bDejeitkkiiknlliijkil er de ©°jremai | evreirni , b ua Kk
yér st me, dest ekl pegrifcor man s-é/nrdéat @ebndeurlui  bbeil ri rd retnédmd |
nu-, SBKo6l aren °jJrencilerin ¢st dé¢zey deégKéhme

0
rol ¢neg destekl eyen al an eydaizrén | Merpaar a(l2e0l 18 )k gg°lrset,e
e
t

temel | °Jretim yakl akémlar é, °Jrencilerin argg¢
etkiye sahiptir. ¥Jrencilerin arg¢mantasyon dyg¢ze
bir °ncekine g°rldatenrtaégrdestheddirjlienmi ktir ( Ak b e
Kekilde, sosyobili msel konul ar ¢zerine yapélan b
arg¢gmanl ar oluktururken, sg¢gre- i-inde yareéseéendar
VegFot ¢ceg gi bi daha g¢-1¢ arge¢gmanl ar ol ukturabil
Nitel bulgulardaki performans arteéekeée, °jJrenciler
S¢re- ilerledik-e daha bil i niirl Ar kgrhd ra nknalyiat ésaiknd d
niteliksel yée¢kseli kin, °czelli kle GDO ve K¢resel
se-ilen SBK bajlaménén etkililijJine ikaret edebi
bu karmakeék konuliardée &mleamha | abrié& ¢kzaetrk € sajl adej é

Literate¢rde, °frencii-demiik IBiBIKg, i lkeceliuk agi 8l @K &
arg¢manl arén kali tagsainnibrn I yydlss eali chi Jaik éve y¢er ¢t mede

sékl éekla belirtilmickktir ( Da&wvd-oanr ,& 2AM0eIndv;i | $aed | er0 1&
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2005) . Al an bilgisinde meydana gelen bu ol umlu
°Jretimi ile °Jrencilerin y¢zeysgk belmetieni bviki
edi ni mi ile -ok y°nl ¢ bakék a-éelaré geliktirmele
°Jrenil mesi zor konularén anlakél maséné kol ayl ack
2010) . Bu -alékmadahkhide&rggmeankyet ki®flriejncil erin
bilin-1: kararl ar alabil en, muhakeme yapan, sor

yetiktirilmesine katké sajlaméxter (MEB, 2018, 20

Ar akt éer ma kapsaméenda, ar g ¢ meeh koaws teroefliafen day al €

o
—>
—_

etiminin °Jrencilerin arg¢man yetkinliklerion
u-1lar, alan yazéendaki gencel bul gul arl a wuyur

24) , ortaokul °Jrencilerinant Swma/lodbridd mael ¢ Ik

®Q N O

|l andérma becerilerinde gelikme sajladéejéneée |
t

_1
(o]

é

K rmal arl a benzerlik g°stermektedir. ¥rneji
ylaré ile yapt éekdayddna ad &kanaa a° ] rargtisimmnd¢ér eci
u bil gi si hem de arg¢gmant asyon kalitesini
gul amexkl!|l arder . Arakt ér maneén sonu-1lar éna gor e
nlaré birinci et kif el ikletdanm &and cagnml &¢ betrk ikreki | d

O © © O Qo
-

a
n etkinliklerde °fJrencilerin performansl ar én
z

o

Q »w T < X 9 9 0

lemlenmi ktir. ¥Jrencilerin etkinlikIlerin bake

r ¢t ¢éceéerlkneen s ¢srégr e - sonunda iddialaréné veri vV e

rKk et iddial ar geliktirip bunlaré =-¢re¢gtebilen

—~ x
O QO N QD

008) -al exmaséendaki sonu-1larl a °rte¢ekmektadir .
di al aréné ve bu iddialaré destekleyen gerek-el
l i ktirmekte zorl andékl ar éné {Alebpsapdietvd. @GO0hdex t i r . E
°Jrencilerin -ojunlukla ger ekacdcecwe ikdadn éatd as urunau
belirtmicktir. Bu araktéermada wuygul akoauntemalli g ¢ mant
°Jretim model i, °Jrencilerin bu zorl andéekl ar é

kull anmal ar é dagjcel asrPayd esnajblid i r

Arakt ér manén ni cel bul gul arénda -¢reé¢teéegceg bil ek
bir geli kim sajlanmamék olsa da nitel bul gul ar
ol dujunu ortaya koymuktur. Nitel bul gkl amaDg?Pr &]
konusu bajlaménda -¢réegtegceg bilexkenini et kil bi
Ortaokul °Jrencilerinde -¢re¢gtegceg kull anéménén, ¢
bir kazaném ol d&fuman & Jimehez-AleiXaridie,i 2007; McNeill & Krajcik,

2009). ¢ ¢r ¢t ¢c¢ varl eje arg¢g¢mantasyon kalitesini art
bilekendir; ortaokul ©°7renc(iAlketraimmédke &g °Hz I] ednel, e l2riels,
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Simon &Osbornel @200d)aokakl $eékiyesindeki °Jrencil

-eregteéeceg kull anéeménéen s¢ére- i -erisinde geli kmes
bilim insané gibi d¢kéenmeye ve iddialarénée ger ek
g°stmektedir. Bu bul gu, Fen Bilimleri Der si ¥7]
arg¢egmanl ar geli ktirmesini bekl emesi vizyonuyl a d
S¢rece Klikkin ¥jJrenci GoPr¢klerine Y°neli k Tarté

Bu ar akthkeawnahgioblemi, deney grubu °jJrencilerinin

dayal & so«gnobemembiel fen °jJretimi ve¢sgrsgeieme ielt ik k

fakt 9nkcet e Mmiakttiér .maddinl eerd dleul gul ar , °Trencil eri
olarak olumlu bir tutum ser gi | edi kl er i ni ve bu deneyimin ker
sajl adéjené g°stermektedir. ¥Trencilerin s¢ésrece
y°neli k tutumlar ve sosyobilimsel konul ara y°ne

altendmekbplan

Sosyobilimsel konulara y°nelik tutumlareéené (i
karké olumlu tutum) ve bu konular hakkéndaki f ar
ve detayl é& bilgi edi nme, me vickuitk lbiijlig i Iseorriu nd eurliunk
°nemli ©°|l-¢de ve olumlu y°nde etkilemiktir. ¥jre
kendil erine °nemld.i kazanémlar sajlayan bir deney

Arakt érmanén nitel beurl eged | | agr'he@enélesifli" ©  bruel ndcui kl | earr, & n
tartéexkmaktan ve fikirlerini payl akmaktan hokl an
sosyobilimsel konul arén dojasé gereji genl ¢k hay
tartéexkmadbemiasendandepgnakyb@®8BKEKDIi &rén ejitim prog
edi |l mesi , °Jrencilerin bilim ve topbumkanakaéanéda
ge¢nl ¢k yakamla ilikkilendiril mesi, der seney°nel il
katké sajlamaktadeér. Literate¢grde de arge¢gmantasy
zevkli ve meraka dayaleée kéldejé, °jrencilerin ak
ol duju vurgulanmaktadeéer ( AGab ely2 08 2 TSoapd-lue,r ,2 021070; 4 ; ¢
&K°seojlu, 2010). Ayréca °jrencilerin k¢resel so
gel ecek nesiller i-in sorumluluk hissettiklerini
endi kelerinin artte@yghéme ageaike bnoiotedrPdrisktognrudéak | e
belirtmiklerdir. Bu sonu-, Hacéojlu ve Kartal'eéer
arg¢e¢mantasyon temelli °Jretimin deney grubu °Jre
artérdejdé Itmaxpiitr. Bu kayge artéekéenén, °Jrencilert
ol asé ol umsuz et kil eri hakkénda bilin-1enmel eri
rekabeti g°rmel erinden Kkayn aé&HKaptan®82D;Sadiére2004)n ¢ 1 me k t
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SBK' |l ar , doj as e gerefji ahl aki vV e eti k boyutl a
yézlekirken kendi dejer yargélaréné geliktirere
(K¢-¢kaydén, 2019) .

¥Jrencilerin farkeéendal éegkeld kzamey leardiemd ebkiir edni J %
bilgilerden "bilimsel kanéta dayal é" d¢kegnceye
ol duj u, negkl eer santrallerin tehli kel eri Ve k ¢
konul arda detayl éékbliargéinéedbienliimit my &« aed di r . Bu d
°Jrencilerin fikir dej i ki kIl i7i yakamaséna da yo
antraller gi bi konul ardaki i1k ger ¢kl erini, S
ayesinkti rdeeijk!l er i ni i fade etmiklerdir. Bu duru
°fJrencilerin derse aktif katéléeménée sajlayar ak,

karar vermesine ol anak taneéey(@ahmk bkaki t& k¢ @adlidrng,n ¢2 0dle8d
2004; Zeidler & Nichols, 2009).

Deney grubu °Jrencil eri s¢recion bakeénda s
yetersizIliji' gi bi olumsuz fakt°rlerden bahsede
kull anéménda gel i ki nm akagledsd nareé blue leinrgtenhilkelreir di r
akamaseénda, iddia ve ver.i sunumunun basiéthéedy}$ Zey
kal eskemcin il erl eyen haftal arénda hem veriler
bilekenl erindel ibkemei rigayndebdiirl mg kt i r . Bunun yaneé
unsurl aré kullanma becerilerinde de niteliksel
bajl amda s¢re- ilerledik-e ©°Jrencilerin sg¢reci
eksi klti°fri¢g'n¢fnak" yapéel andéeréel mék rehberli k (Hard S
s°ylenebilir. Arakxteérmanén bul gul aré alan yazénd
Torun (2015) , °Jrencilerin arge¢mant askloek tk aldiit]
-al ékmada, ©°jJjrencilerin olukturdukl arée arg¢man d
olumlu bir arték g°sterdijini tespit etmiktir. E
et kinlik k©oj éetl aré mnggmahthéybana 6@prewkeéetieeninbal
yeéereéeteéelen araktéermada da °jJrencilerin uygul aman
arge¢manl ar olukturdukl! ar e, ancak sonr aki haft al
g°zlendiji belirtilmiktir.

Ceretebil ekeni S¢re- bakl angécénda °jJrencil
puanl aré aldéjée bilekxen olarak tespit edi |l mi kKt
karkeét bir iddiayée veya onun dayan afkllaatrngan éy etteesnpei]
gi bi konul arda zorl ukl ar yakadeéekl aré s°ylenebil
bilekenl eri araseénda -¢reéeteégce ¢retme ve akeéel yér

& Hijde, 2015; Erduran vd. , rd2r&an0Sinmon &\Oshdme (2004) & Kr aj
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°ra&rng¢mantasyon kalitesinin arteéerél masénda - ¢r ¢
ygulama s¢recinden ya da bu bilekenin yeterince
orluklaréen yakandéj &, bbhrzet?jmertiFer Anaxeer mad
erilerin iddialareéné bilimsel ol arak naseéel des
aldeklare g°r ¢l megkt ¢r . Bu bulgu, sosyobili msel
neml|l i yYonadeé&jodneéo ve i-erik bilgisi daha g¢-1¢ ol
aha nitel sRii eoleduj i r. Lit earmatkd redeaenab soé u--d laékemyd
°stermeRacelder . ve Zei dl er (2005) , g eciemyle i k i ZE€
er-eklextirdikl eri -al ékmal ar énda, konuya ilikKKk
itelikli arg¢manlar ¢rettijini ve sosyobilimsel
neml . bir rol st en-daljdkma d af na deel deet me kil leeerd i o n u
e U-ar atad0esadan ye¢regtelen araktérmanén bul gul
onusu arakteéer mada, °J ret men adayl ar éneén Ak Kk u)
rgéemanl aré anal i z keodniull mairka; ysPtonseyl o bki lii-nesreilk bi | gi
l ukturul an arg¢manlarén kalitesinin de y¢kseld
crétme s¢grecinde °nemli bir rol oynadéjé sonucu

Benzer bi-i mde, °jasggrmamial edraiym | &r ggéomayrotb i | i ms el
Jreti mi yakl akéméné il k kez deneyimlemeleri, !
labilir. Bu dur um, uygul amanén bakl angeé- aka
rgé¢manl ar sunmal aréndéirnedd&ncackl muy g ud laarbai S¢ére
kKamal arénda ©°jrencilerin nitelikIi arg¢man ol
°sterdi kl eri belirl enmiktir. El de edilen bu b
° st er méawsend& Venville, 2010; Mer al , 2018; Top-u & Af

Nemet, 2002).
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B° | ¢@m
SONU¢ VE ¥NERKLER

Bu ar ack tkeéarpnsaanngénnadrag ¢ mant asyona dkanugemdifenosyobi

°Jretiminin ortaokul °jJrencileriarhéasdaVyeéeki Vvemsek
d¢e¢kenenjei | iimleriargegmant asyon yet kinl i klnemiikntiinr de
Araktéermada belirlenen alt problemlere ilikkin
dayal é -exitli ©°nerilerde bulunul muktur.
Araxkxtérma kapsaménda deney ve kontrol grupl al
bir fark bul unmamasé, uygul ama ° nceejsiilnidieel egr upl
sosyobilimsel konulara vy°nelik tutum ve farkeéen

oo dujunu g°stermektedir.
El exktirel D¢kegnme Becerilerine KIikkin Sonu-

Arg¢mantasyona daykeodué esnes Yy obifleinms®jlreti mi nin

°fTrencilerinin el exktirel d¢kenme ejilimlerini i
belirl eDhemiekyt i gr ubunun ©°n test vV e son test puan
saptanmaseé (p<. 05), uygul anan model in el ektir
gestermektedir. Ancak bu arteékeén et ki be¢y-¢ kl ¢7 ¢n

0.299), nicelbul gul arén yorumlanmasénda temki niNitel ol unma

bul gul ar , bu anlamlé farkén °tesinde, °JTrencil e
kull andéjén&jgeacetmrgtii kirlerinizdenigns-eilr ke n\é
gerektijinde dejiktirme becerisi kazandeéekl areéene,;
y°nl eri g°rebil meyi °7Trendi kl erini ve saygé -er
belirtmicklerdir. Bu bul gwylodridn meoelt ajkaondle&mars én
dojasénén ©°jJrencileri olaylara elextirel bir b a
ol duj u dekenegl mektedir. Bu dur umun, °7 renme S
syl enebilir.

Sosyobilimsel KRKanhwlmar &1 YXrkelni Konu -

Uygul anan °jJretim modelinin, °Jrencilarin so:
il i kkin nda edenbeuyl ggurluabru | ehi ne i statistiksel ol al
edi |l (05X i rBu sonu- , d e ned ye ng raur g, mmhan t yassry@wtna dayal «
konut emel | i fen ©°Jretiminin, °jJrencil erideneysosyobi
grubunda ol gfhiktegeéel dki mni i kKkaret etmektedir

Araktérmanén hjt ehcsdhudegun ageered !l emlcaed akK ‘ve "k

ol ar ak nitelendirmiK; tartékmakt an vV e fikirlerdi
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et mi kK IBaur dyiark.l a kK &€ m, °Jrencilerin konulara y°nelik
dersl erine ol an il gkt &re. kRadreilrembadeéene ant eemé ¢
ol madéj éneé, hayat @én her alanénda kar kélAymreé&rca - ek
°rencil er, k¢resel sorunlara ilikkin endike (¥
ki kisel/t omluunuskalhissosreuwt t i kIl er i ni belirtmiklerdir.
"eyl eme ge-me motivasyonuna" d°P°ng¢kteer el megkt gr
Sosyobilimsel Konulara Y°nelik Farkéndal éj a
Ar akt erimaenléenamal i zl er sonucunda, dedalélkes o
test puanlaré arasénda istatistiksel ol arak anl
mevcutFen Bi | i ml ri Der svie ¥njerdeytainng nPreotgkriasméy | e kontr o

farkeéendal ek gel iAmttiakdinjiit e$° ywlué gabbialri, r deney gr ubl

dé¢zeyinin kalitesinndel viesedler dat i°finieencli@e bai-ré siélnee
sajl adéjenée¥pgPenerméekti s¢re- sayesinde GDO, ne¢ kil
dej i ki kgliibji konularén ne ol duj u, nasél nened edi J i
kavramsalvegermewd umt bil gil eAymeépy adeerfrciinlleerk,t i d gnd &Kn d ¢
bakl ange-ta "y¢gzeysel " i ken, s¢re-erseondinrdak t" pji d n
ve konulara -ift taraflée bakéek a-éseéyla yakl akm
bil gi edinimi, organ bajéeké ve n¢gkleer santralle
yakamal aréna yol a- méxter

Arg¢mant alsiymini Rleer i ne Klikkin Sonu-

Arg¢gmantasyon yetkinliklerine ilikkin nicel b

toplam puanl ar arasénda anlamleé bir fark bul unc
Baj eke) Etkinlik 4'"e)(KojeuelanKlalmlm Rejkiididlel iy

koymuktur . Arg¢é¢mantasyonun t emel bilexkenl er. C
Destekleyici bi | ek @mulaend iar é nd a i statistiksel ol ar ak an
¥zelli kle AkEeél Y ¢ rteinel ibkitleerk esnada mrdeek i idtkkienl i kil er
bir gelikim yakanméktér. ¥jJrenciler, s¢re- sonun
yeterli akeéel yér st meye™ dayandér maya bakl amékt &
zaten Yiksekrformans (-ojunlukla g¢-1¢ ve tam i
gelikim tespiteigrediclcmembikt ekeni nde i se ni cel ol
gzl enmemi kKtir. Ancak nitel bul gul ar, S¢re- i
Dej i ki kI i7ji etkinliklerinde) °jJrencilerin nitel

kaydettijini g°stermicktir.



119

S¢rece Klikkin ¥Jrenci Gor ¢kl eri Sonu-1ar e

Arg¢mant asyona dayal é& sosyobilimsel konu t eme
g%r ¢ik,l edadak grup g°r¢kmel eri ve toplu séneéef tar:-t
ékéjéenda dejerlendirildijinde, °Jrencilerin bu
sergiledikl e#¥ijrgfAcigberggkaebmdi | er i ne nlnaerml 3 a jklaazyaann
ejlenceli ve keyifli bir deneAyméod diy usearca- €k 41 a
tartéekmaktan ve fikirlerini payl akmaktan hokl anr
ve motivasyonlaréné artkirméeetiéer de¥sreaciolam, if e
yékseldijini, fenin sadece cni te bakl ékl ar é&nda
karkél aréena -ékacak bir ders ol dujunu fark ettik
konul®jrreemt i mamlraordéarhdaa f azl a yer veril mesi ger ek
Farkéndal ék d¢gzeylerindeki en kritik gelikimler
bil i msel kaneta dayaleée d¢k¢gnceye ge-i kK yapmal ar
ke r esel ikl im dejickikIlifji gi bi konul arda detayl é
geré¢klerinin daha bilin-I»1i hal e geldijini i fade

negkl eer santraller gibi t ar tke kxmaleg i kkarkdli §dr dalkaik ai

a- méxter . Son ol ar ak, °Jrencilerin k¢resel Sor L
gel ecek nesiller i-in kikisel/toplumsal soruml ul
°Jrenciler tarafmadanmmt ' egbgmeumga" don¢gkt or el déj
bulgular, sosyobilimsel konut e me |l I'i arg¢mantasyon yakl akéménen,
ol maktan -ékar ép, bil giyi aktif olarak yapeéeland:
bireyler hal i ne getirmede g¢-1¢ bir ar a- ol dujunu d
okuryazaré bireyler yetiktirmeyi temel alan Fen
ezberl emekten Ziyade arakteéeran, d¢kenerk, aseéer gul
problem durumlaréna ilikkin yorum yapabilen; ay |
y°neli k beceri, tutum ve anlayéexk geliktiren Dbir

°r¢kmektedir (MEB, 2018, 2024) .

S¢reci et ki | emkkar? rEtekiel dSlgrmekk n | anw-d;i k-e, d¢z

har d scaffolding kapsaméenda sunul an yapéel ander

arg¢mantasyon becerilerinde gelikim sajlandéj é s
dayal é baedbamdbili msel ve deneysel verilere da
il erledikleri gzl emlenmi ktir. Arg¢manl ar éné b
destekl enmi k yeterl. akel y¢regtme degzeyinin beld

¥zeklllei GDO ve K¢gresel Kklim DejikikIli]Ji gibi
ilikkin nicel bul gul arda anlamlé bir artek g°r

°Jrencilerin karkeéet iddialara y?° suwmadbecerdegninl ¢ ve |



120

geliktijini ortaya koymuktur . Cer et écé, s¢rec
zorl andékl ar é vV e en d¢ K¢k puaneé al déekl ar é ar gg¢
°Jrencilerin kendi iddialaréenen idéedkahda ekRalday ak
belirl eme, anal iz et me ve bili msel kaneéetl arl a

dée¢kegndegr mektedir .

¥zelli kle ilk etkinliklerde, °Jrencilerin su
kurarak il i kkillean diirnmes ékneépd i tkeal déj é g°r ¢l megkt ¢
g¢-1 ¢ gerek-eler sunul maséené engell emik ol abile
s¢recine yeni bakl amanén getirdiij.i zorlukl ar én,
kaamakeék bilekenlerin rol¢n¢g kavramada °jJrenciler

Sonu- dluaraarkakt ér ma, arg¢mantasyona dayal ée s
°Jretiminin, ortaokul °Jrencilerinin elexktirel
y°neli k tutumlaréneé istatistiksel olarakdanl aml e
kull aneél an i - i - e g°m¢l ¢ desen sayesinde, ni c
"farkéendal ek™ boyutuna dair derinlemesine kanét
d¢zeyl erinde ni cel ol ar ak i stati stki keleda ada@&dani
bul gular °jJrencilerin "y¢zeysel" bilgilerden "bi
yapt éej éne, k¢resel bajlantelarée kavradéjéené ve
yeteneji kazandéjéené fgas{8bemdertbr sadiop)am¢g8ehabu
akeéel yeéréetme ve destekl eyici gi bi arg¢mant asyon
sajl amaséna raj men, farkendal ek gi bi biliksel '
yapélarén niicerlpdanekditeee&nd d°n¢i gKmesi i-in yete
dejerlendirilmektedir. Sonu- olarak; wuygulanan n

-eéekarép, bilgiyi aktif olarak yapeéel andéreylern ve Kk:é

haline getirmede et kildi bir ara- olduju dojrulan
¥neril er

T ¥Jrencilerin s¢é¢rece y°nel ik gor ¢kl eri dojrul
sergilemel erini ve motivasyonu art &natemelir g ¢ man
yakl akéménkEnmlFemi Bbakta ol mak ¢zere difjer brar
edilmelidir.

T Arg¢gman yetkinlijJjinin en zayeéef bilexkeni ol an -
bu bilekxkene odaklanan ve karcket g°r ¢ kinlgr i ana
tasarl anmasé °nerilir.

T ¢cal ékmada g°r ¢l en GDO ve K¢resel Kkl im Dejikik

arteké dikkate al énarak, farkleée sosyobili msel l
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derece farkl e bajl amlikr dhi Idygdsstiek(adahni ,bil gées

ilikkilendirilerek nicel ve nitkdr kllé rsaé&n &fa hsae v
ve sosyo-k ¢ 1 t ¢r el -evrelerdeki °Jrencilerl e benze
et kil ileljlienniedrigieinrdrigliabi |l ir.

Araktéermada uygulanan s¢recin °jJrencilerin el ek
sajladeéjeée g°r¢l megktegr . Ancak "sosyobilimsel f a
daha yavak kKekillenen yapelabehinidegkeyé-ekaem

uzun soluklu (bir veya iki d°neme yayélan) boyl
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Genelge cergevesinde incelenmisgtir.

Yapilan inceleme sonucunda, séz konusu aragtirmanin Midiirliigiimiizde muhafaza edilen 6lgme
araglarinin; Tiirkiye Cumhuriyeti Anayasasi, Milli Egitim Temel Kanunu ile Tiirk Milli Egitiminin genel
amaglarina uygun olarak, ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaglara aykirihk teskil
etmeyecek, egitim-dgretim faaliyetlerini aksatmayacak sekilde okul ve kurum y&neticilerinin
sorumlulugunda, goniilliiliik esasina gore uygulanmasi Miidiirliigiimiizce uygun goriilmiis olup ¢aligma
tamamlandiktan sonra galismanin bir niishasinin 30 is giinii icerisinde arge06_arastirma@meb.gov.tr
adresine PDF olarak gonderilmesi gerekmektedir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Yasar KOCAK
Vali a.
Milli Egitim Miidiirii

Ek : Uygulama Araglari (16 Sayfa)

Dagitim:
Geregi: Bilgi :
Hacettepe Universitesi 9 Merkez llge MEM
Adres : Belge Dogrulama Adresi : https:/www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
Bilgi igin: Ebru OZBEK :
Telefon No : Unvan: Memur  SIZARN3
E-Posta: Internet Adresi Faks: #

Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
Bu evrak gavenli elektronik imza ile imzal https://evrak meb.gov.tr adresinden 9C94-6C77-3230-b38d-ec1d kodu ile teyit edilebilir
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. B aN TC.
N o) YENIMAHALLE KAYMAKAMLIGI
flge Milli Egitim Miuidiirltigii

Sayr :E-68191173-605.01-94370016 15.01.2024
Konu : Arastirma izni

ORTAOKUL MUDURLUKLERINE

flgi  :a) Ankara Valiligi il Milli Egitim Miidiirliigtiniin 12.01.2024 tarih ve 94271649 sayili yazisi.
b) Ankara Valiligi il Milli Egitim Miidiirltigiiniin 12.01.2024 tarih ve 94271775 sayil yazis.

Ankara Valiligi il Milli Egitim Miidirltigiiniin "Argiimantasyona Dayali Sosyobilimsel Durum
Temelli Fen Uygulamalarinin informal Muhakeme ve Sosyobilimsel Muhakeme Becerilerine Etkisi" ve
"Sosyokiiltiirel ve Sosyoekonomik Farkliliklarin Gorsel Sanatlara ve Gorsel Sanatlar Egitimine Yonelik
Bakis Agilarina Etkisi" ¢aligmalar1 kapsaminda arastirma izni verildigine iligkin ilgi (a) ve (b) sayili yazi
iligikte gonderilmistir.

Geregini rica ederim.

Cengiz ERGUL
Miidiir a.

Sube Miidiirii
Ek: Ilgi Yaz1 ve Ekleri
Adres Belge Dogrulama Adresi : https:/www.turkiye.gov.tr/meb-ebys

Bilgi igin: Berivan KALAY
Telefon No : 0(312)3438278 Unvan : Veri Hazirlama ve Kontrol Igletmeni
E-Posta: berivan kalay@meb.gov.tr Internet Adresi: Faks:

Kep Adresi : meb@hs01 kep.tr
Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir. https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 1a95-86b1-37e3-900c-535d koduile teyit edilebilir,
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EKC:Kzin Talepleri

SBK Far k¥hdaj Bk

Sosyobilimsel farkindalik dlgegi izin talebi  Gelen kutsu =

>
an
&

TSubCum1439 fr @ &

lyi gtinler sayin Ezgi Kirman GETINKAYA Hocam,
Ben Suna LIMAN Hacettepe Universitesinde doktora yapmaktayim. Ayni zamanda fen bilimleri égretmeniyim. Doktora tez galismam da ortaokul Sgrencilerinin
sosyobilimsel konulara iligkin muhakeme becerilerini galisacagim bu konuda sizin "8. Simf Ogrencilerinin Sosyobilimsel Konularda Farkindalik ve Diigiinme Becerilerinin Arastirma
Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yakl yla Gelistirilmesinin Incel i" calismanizda gelistirmis oldugunuz "Sosyobilimsel Farkindalik Olgegini" caligmam igin izniniz olursa
kullanmak isterim. Iyi calismalara dilerim..

Ezgi KIRMAN TSbCumio  fr @ & i
Alici: ben =

‘\yi aksamlar Suna Hocam,

Sosyobilimsel Farkindalik élg:egin\ caligmanizda kullanmanizdan memnun olurum.
Galigmalarinizda kolayliklar dilerim.

iPhone’'umdan génderildi

SBK Tutum ¥I| -eji

Ol(;ek istegl Gelen Kutusu x v & @

26Ey12024Per 0201 # @ €

iyi glinler sayin Mensure Alkis Kiigilkaydin hocam

Ben Suna LIMAN Hacettepe Universitesinde doktora yapmaktayim. Ayni zamanda fen bilimleri 6gretmeniyim. Doktora tez calismam da ortaokul 6grencilerinin

sosyobilimsel konulara iliskin sosyobilimsel muhakemelerini galisacagim bu konuda sizin * Gocuklarin Sosyobilimsel Konulara Yénelik Tutumlar Olgeginin Gegerlik ve Glvenirlik
Galigmasi” galigmanizda gelistirmis oldugunuz élgegin son halini rica etsem benimle paylagabilir misiniz? benim calismada iginde uygun olursa kullanmak isterim.
Saygilanimla.. Iyi caligmalar

26Ey12024Per 0747 H @ €

Sevgili Suna merhabalar,
Galigmalarinda kolayliklar dilerim.

https://toad.halileksi.net/olcek/cocuklarin-sosyobilimsel-konulara-yonelik-tutumlari-olcegi/

El ektirel D¢kegnme ¥ -efJi

27 Eki 2024 Paz 1259 v @ “

Iyi gtinler sayin Seyhan YILDIRIM Hocam,

Ben Suna LIMAN Hacettepe Universitesinde doktora yapmaktayim. Ayni zamanda fen bilimleri 6gretmeniyim. Doktora tez calismam da ortaokul égrencilerinin
sosyobilimsel konulara iligkin muhakeme becerilerini ¢aligacagim bu kenuda sizin " Ortaokul Ogrencileri igin Elestirel Dugtinme Egilimi Olgeginin Geligtirimesi: Gegerlik ve
Giivenirlik Calismasi " galigmanizda geligtirmis oldugunuz elestirel diistinme &lgeginizi benim galismam iginde uygun olursa kullanmak isterim.

Saygilanmla.. iyi calismalar

@ 1Kas2024Cumi56 Yy @ € :

Merhaba Suna Hocam.

Ortaokul Ogrencileri Igin Elestirel Distinme Egilimi Olgegi'ni calismanizda kullanabilirsiniz. Olgedi gerekli notlarla birlikte maile ekliyorum. Sormak istediginiz bir konu olursa seve
seve yardime olurum.

Katki sunmas: dilegiyle, iyi caligmalar.



EK¢: Vel i Kzin For mu

GONULLU KATILIM FORMU (VELI 1ZNi)

Sayin Veli,

Galismaya gostermis oldugunuz ilgi ve bana ayiracaginiz zaman ic¢in simdiden ¢ok
tesekkur ederim. Bu form, yaptigim aragtirmanin amacini size anlatmayl ve
cocugunuzun bir katimei olarak haklarini tanimlamayr amaglamaktadir. Bu arastirma
igin, Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan izin alinmigtir. Arastirma,
arglmantasyona dayali Argiimantasyona Dayall Sosyobilimsel Durum Temelli Fen
Ogretiminin Etkililiginin Incelenmesi etkisini tespit etmek adina gergeklestirilecek olan
Dr. Kaan BATI danismanlidinda hazirlanacak bir doktora tezidir. Bu sebeple de,
uygulanan yaklasim kapsamindaki etkinlikler ve bu etkinliklere iliskin 6§renci gorusleri,
arastirma igin blyik bir dnem arz etmektedir.

Velisi oldugunuz édrencinin bulundudu siniftaki dersler kamera kaydina alinacak,
fotograflar c¢ekilecek ve gerektiginde derslerle ilgili ¢ocugunuzla gorisilecektir.
Cocugunuzla gérugme sirasinda olusabilecek kesintileri dnlemek amaciyla ses kaydi
yapmak istiyorum. Kayda alinmis olan tim veriler, sadece bilimsel bir amag icin
kullanllacak ve bunun disinda hicbir amagla kullaniimayacak, kimseyle
paylasilmayacaktir. Cocugunuz veya sizin istediniz dogrultusunda kayitlar silinebilecek
ya da istediniz dogrultusunda size teslim edilebilecektir. Cocugunuzun isminin
arastirmada kullaniimasi gerekecekse, bunun yerine takma bir isim kullanilacaktir.
Cocugunuz istedidi zaman gériasmeyi kesebilir ve ¢alismadan ayrilabilir. Bu durumda
yapilan Kayitlar ve gortisme verileri yaziya aktarildiktan silinecektir.

Bu bilgileri okuduktan sonra, velisi oldugunuz égrencinin bu arastirmaya goénullu olarak
katiimasini ve aragtirma déhilinde benim size verdidim glivenceye dayanarak bu formu
imzalamanizi rica ediyorum. Gocugunuzun ¢alismaya katilmasi ile ilgili onay vermeden
6nce veya onay verdikten sonra sormak istedidiniz herhangi bir durumla ilgili benimle
iletisime gegebilirsiniz. Istediginiz takdirde aragtirma sonucu hakkinda bilgi almak icin
de irtibat numaramdan bana ulasabilirsiniz. Formu okuyarak imzaladidiniz icin ¢ok
tesekkur ederim.

Katilimei Ogrencinin Velisi Sorumlu aragtirmac:
Ad, soyadr: Dr. Kaan BATI
Adres: HU Egitim Bilimleri EnstitUsi
Tel.
e-posta:
Imza:
Arastirmaci:

Suna LIMAN
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EKD:¥J renci G°n¢ll ¢ Katéel ém For mu

GONULLU KATILIM FORMU (OGRENCI)

Merhaba,

Yapacak oldugum calismaya gosterdidin ilgi ve bana ayirdidin zaman igin simdiden
¢ok tesekkur ederim. Bu formla, kisaca sana ne yaptigimi ve bu arastirmaya katiiman
durumunda neler yapacagdimizi anlatmay amacladim.

Hacettepe  Universitesi Etik Komisyonundan izin alinmigtir.  Aragtirma,
Argimantasyona Dayali Sosyobilimsel Durum Temelli Fen Ogretiminin Etkililiginin
Incelenmesi etkisini tespit etmek adina gerceklestirilecek olan Dr. Kaan BATI
danismanliginda hazirlanacak bir doktora tezidir. Bu sebeple de, sinifta yapilan
etkinliklere katilman ve bu etkinliklerle ilgili goriglerin cok énemli.

Aragtirmaya gonulli  olarak katihm esastir. Katildidin dersler kamera ile
kaydedilecektir. Dersler ile ilgili seninle yapacadimiz gérisme sirasinda ses kaydi
yapmak istiyorum. Ayni zamanda sinif icerisinde yapilan etkinliklerde de fotograf
cekmek ve gerekirse tezime eklemek istiyorum. Kayda alinmig olacak bu gérigsme ve
ders kayitlari, sadece bilimsel bir amag icin kullanilacak ve bunun disinda higbir amacla
kullanilmayacaktir. Senin istedin dodrultusunda kaytlar silinebilecek ya da sana teslim
edilebilecektir. Adinin aragtirmada kullaniimasi gerekecekse, bunun yerine takma bir
ad kullanilacaktir. Istedigin zaman gérigmeyi kesebilir ya da ¢alismadan ayrilabilirsin.
Bu durumda yapilan kayitlar ve gorisme verileri kullaniimayacaktir.

Bu bilgileri okuyup bu arastirmaya gonualli olarak katilmani ve sana verdigim
guvenceye dayanarak bu formu imzalamani rica ediyorum. Sormak istedidin herhangi
bir durumla ilgili benimle her zaman iletisime gecebilirsin. Arastirma sonucu hakkinda
bilgi almak icin iletisim bilgilerimden bana ulasabilirsin. Formu okuyarak imzaladigin
icin cok tesekkir ederim.

Katilimci Ogrenci Sorumlu arastirmaci:
Adi, soyad: Dr. Kaan BATI
Adres: HU Egitim Bilimleri Enstitis
e-posta:
Imza:
Arastirmaci:

Suna LIMAN



EKE: Odak Grup G°r ¢ikKmesi

Odak Grup Géoriismesi

Arastirmanm amact: Bu arastirmada, sosyobilimsel konularin 6gretiminde argiimantasyona
dayali fen 6gretiminin 6grencilerinin sosyobilimsel konulara yonelik tutumlari, farkindaliklar:
ve elestirel diisiinme becerilerinin incelenmesi amaclanmustir.

Aciklamalar:

» Goriismelerimiz swrasinda veri kaybi olmamasi acisindan ses kayit cihazi ile ses kayd:
anilacaktir (Ses kayitlari sadece bu aragtirma kapsaminda kullanilacaktir bagka herhangi
bir kisi ile paylasiimayacak |baska bir amacla kullanilmayacaktur).

¥ Ses kaydmnun temiz gerceklesebilmesi icin, goriisme sirasinda teker teker konusulmasina
dikkat edilmesi oldukca dnemlidir.

» Goriismelerimizin yaklasik 1 saat siirmesi dngoriilmektedir.

Liitfen 6grenci numaranizi (dilerseniz isminizi) sdyleyerek kendinizi tamtir misiniz?

SORULAR
Boliim I:

1. Sosyobilimsel konularin sinif ortaminda tartisiimasint nasil buldunuz?

(S

. Diinya ile ilgili sorunlar sizi endiselendiriyor mu?

VS ]

Diinya ile ilgili sorunlar hakkinda daha fazla bilgi edinmekten keyif alir misiniz?

4. Insanlarla bir ko hakkinda tartismalarda bulunmaktan hoslanir misiniz?

h

Kiiresel iklim degisikliginin gelecek nesillere nasil bir etkisi olacagini diisiinityorsunuz?
Botiim II:

1. Bu siirecte neler 6grendiniz, siirec size neler kazandirdi?
2. Busiirecten keyif aldimz mi? Fen dersine yonelik goriislerinizi etkiledi mi?
3. Siirec icinde en keyif aldiginiz konular ve tartismalar hangileriydi?

4. Siire¢ boyunca yasadiginiz deneyimler, diinya ile ilgili konulara kars1 gortislerinizi nasil
etkiledi?

5. Sizce bu siire¢ daha farkli nasil yiiriitiilebilirdi?
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Ek F: Etkinlikler

Etkinlik 1
ORGAN BAJI kI

Ders FEN BKLKMLERK
Konu Al ané Canl él ar ve Yakam

l'nite Vecudumuzdaki Sistemler ve Saj!
Konu/ Sosyobilimsel Dol akém Sistemi [/ Organ Baj ékeée
Konu
Kazanémlar F.6.6.3.2. Organ bajékénén top
°nemini kavrar .
S¢r e 80 dk
Y°ntem /tekArg¢é¢mantasyon y°ont emi
Yarékan Teoriler Teknifji
Aragere-1ler Akéll e taht a
Araktéermaceé taraféndan hazérl al
Der s i k| e me Anametin ve ekler
DejerlendirBireysel ve grup °jJrenme etkin
dejerlendirme. A-ék u-Ilu sorul

DERSKN K¢ERKJK
¥n Hazérl ék Sorul ar é:
Sizl erde organ bajékéna ilikkin ge¢nl ¢k hayat el
birtakém haberl er g°rm¢gksender .
V¢evrenizde organ bajéklayan veya organ bajeécx

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

eeeeeeeeeeceececeeceeeeeeeeceeceeceeeeeeeeeececee.

BKLGK KUMBOVRgASH :baj éké, Kkikilerin organl g
(. iradesiyle ihtiya- duyan dijer Kkikiler:i

Jv-t;__‘durumu bel gelendirmesi olarak tanéml anmj{
veya y&kgméanrdi kten sonr a, organl ar éené
kull anéel masé i-in nakledil mek ¢zere baj
Bunl ardan birincisi, ki ki hayattayken ca
bulunabilir. Birey b°brejin bir tanesini
karacijer kendini yenil eyen bir organ ol
bakka insanlara hayat verebilir . klKkkim i K
al @énan organ ve dokularder. Bunl ar kal p

b°br ek ai bi oraganl ar vV e kemi k. kor nea.




ANLA KKKLEMK SE¢ SE¢ENEJKNK! Kkilem Kartlare

°Jretmenin 1. Bende organ baj é«x
i sterdi m. ¢eéenk g b
) ) sayesinde bir-ok

éem sistemi Kk sajl ejéena kavukacak

°Jrencil

nin babaseé

Ben organl ar @&mé s acf
-al éxkt éj yakénlaréma veririm
r

Ge 7 | kap  neml i di

hast al a . Ben organl arémékbak

day gdas . Ben organl ar éme b a

. bana ai't ol mal é
Kl erdir

Zamaneé gelince d¢kKyg

é

énezeée bajeé
e Z

e yap
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daki i kilem karténda verilen durum karkésé
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05032&2”& 8 Ankara'da kalp yetmezliji nedeniyleeh71RubpakendakbuEYyana.u
= ' # - organ bajékeéena HIiikfkagu -vekeorbn gi bi bir-ok -ocuk organ |
‘Knsanlaréméz | ¢t fen organ bajékeée konusunda duyarl é& ol sun.
¥ Kizmiz Efsu heniiz 10 L¢etfendesibzaij @€kl ay én. Bunda kor kacak, -ekinecek, bir «key
bk:”kideh“‘;;"'p‘dd insana hayat verebilirsiniz. 6 Kf adel erini kull andéeé.

beklentimiz yoktur . Sesimizi
duyurmaya destek olur musun
s#organ bagig hayat kurtarmr

Hen¢z 14 yakéndaki Kaan dojuktan kalp rahatseézl éjé ol

avene
°nce fenalakénca beyin °l ¢m¢g ger-ekleken hastanén ba iyl e
bul unan ladnnyeéslieni ardéndan gelen mucize oldu bizim i-i anl ar
Téem vatandakl|l ar eéméza Begjimedd ¢bmgl wreuwycerkdm.k mi kK bir has re n

-eré¢skkm®&del eri ni kull andeée.

y ﬁ,$ Ankarabéda kalp rahatseéezl éjé nedsilaT,y!| e l5l, &r dyéérl drea

\\\ Adana'dan ambul ans u-akla getiYakl amékalOphb awpaé g
yapélde. Ameliyateén késa bir s¢re sonra ise dokt

29. Gal atasaray'én yéldezlaréné sahada ilk kez izler
meydana gelen kazada hayaténé kaybeden Gal atasar ¢
ailesi tarmafeémdar Kobeaghabiiseem i 7 et yarum hem seviniy
yakay &t aldel erini kull andé.

13112024
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Akajeda size verilen metinlerd:i okuyunuz.
ORGAN BAJI kI
Kddia ve kaneétlarl a yaréxkan teorile

A. Organbaj g mal éyeéez.

Her y el binlerce i nsan, organ nakl ine i hti
bul unamadéej é i -1in hayat éeneé kaybet mektedir. Or g
Il kemi zde en °nemli sorunl ardan biKaisdeintr .a ySajvlieak |
g°re ¢l kemizde, doku ve organ nakl:i bekl eyen has
b¢yeéek bir -ojunluju b°brek nakli bekl eyen, 2600
akcijer, 277 Kki«ki p a n kaklibeklgyor.4 1 19 ki Ki i se kornea

Organl arén topraja dejil umutl a bekleyen bakk
sadece hayat kurtarmakla kal maz, ayné zamanda ¢
yakam kalitesini de ©°nemli %elr- ¢idnes ainyéinl ebkatki érniar .g el

nedenl e empati duygusuna és &hinm shuenrd ab idrueyya rd rég aor nh

Bu ve benzeri bir-ok haberlerle sizlerde kark
bir insan i-in arteéek ©°nepmiakoloranyaakn yoerrgiame vbeaykak ad o
ve yakam kaynajé ol abil mektedir. Hayattayken do
birini ya da kendini yenil eyen bir organ ol an Kk

hayata tutunmaisz.éné sajlayabilir

B. Or gan lyajpaaémal ey éz.

Organ bajeéexke, i nsanl arén hayata tutunmaséné sa
bakmamaktadér. Bununla ilgili -exkitli gerek-eler
organ maf yaseé deni | etnl i yaypoelllaanrmlaad ashpl amekbireyl
organl aréenén al énmaséder . Bir ki kinin isteji dé

al @énmaséeénén cinayetten farké yoktur.

Her ne kadar wvg¢gcut dokusuna wuygun bir don°rd

bireyin kendi organé gibi y¢zde yéz uyumlu dej il
en b¢yé¢k sorunun, bajéekéekl ék sisteminin yabancé
naki |l sonrasénda ki kinin baj écxlékrlagkk gstirsetreenki obrug
savakmaya baxkl ar. Nakil sonrasé aldeéeje ila-1arle
etmelidirler zira basit bir grip dahi °1 ¢mc ¢ | s
nakilden sonra v¢¢gcudunu nt capardliaydli-l medavi si ger
vegcut organl aréendaki eksi k ile yakama al ékma s ¢!
Tém bunl ar dekenegl de] ¢nde bir organ baj éexke ne
déekegnmemi z gerekmekt edi
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1T Sénéfta ayné-7f kkki | savukangbup olukturunuz.
T Yukar éda verilyap élrngaalné b/agjeEmraeki fikdrleniailolayarak
grubunuzla tartékeéenez.

T Grubunuzca destekledijiniz arg¢gmana ilikkin a
Grubumuz ééééééeééééeéeéééeeéeééeée.. ééargegmaneneée dest ekl
Buna inanéyoruz. tenke éé6éééééééééeeeeeeeeeeeeece
Gel i kmi k Brigemarl( g°er ¢k belirtilecektir)

Bence, yukaréedaki yar ékan teor il erdéstekliyogum. ¢ é é é é é

tienkeoééééééeeééééececeeééeéeeeeeeeeeeeeeecee

Dijer bir sebebi de kudur ki é.

Bence yukar édaki yar ékan teor il ededtekiedmigofudné é é é é é é

tenkey éééééééééééeeeceeeceeceeeeeeeecee.

s 7z 7z 7z 7z 7 Z

ol arak benceéééé
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Organ baj éxke, toplum tarafénda birtakem g°r ¢k f
baj ékémpén masé geldeé latsiéjnidmi bul unur ken, bazeée ki kil

sé¢rerek orgympbbmamaséendgeir @ &€ mnfl ®ekilbw konudausizin

iddi anéz nedir?

Or gan byaajpé&d enaAge® rmpekdéenre z ¢ ( KDDKAME ?

Bu iddianéza ilikkin bilimsel kanéetl ar éne:
Bilimsel verilere g°reé.

Bilimsel veriler ile iddianéenéz araséndaki
iddianezeé g¢-lendirdijini gerek-elendirin
Kddi anézée destekleyen destekl eyi ci Veglarvenel ¢
bil giler sunun. (DESTEKLEYKCKM)

Benzer «kKkekil deé

Bu akamada kendi iddianezén déekénda kal an
Ancak kKku veriler g%z °n¢ne al éndéjénda ¢
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YANSIMALAR
D¢kegncelerinizde ne gi bi dej i ki kl ik P
D¢kegncel erim déeji kti, - onkyg
D¢kegncelerim deji kmedi, -énkyg é

ARG! MANTASYON BKLEKENLERK

KddQrai jinal bir soruya verilen cevap, bir iddia
Kan®8ilimsel veri iddiaye destekl er
aVeriKddi aye desteklemek i-in toplanan teorik ve ¢
b. Ak él YWeerr¢it mel e birli kte kanété olukturan i fade
Destekleyici: Kddi ayé ama-1¢é& ol arak se-il mi kdayanaraki | er v
sajl amlakt éran varsayeéemlardeéer.
c¢er ¢t Kagket iddiaya y°nelik verilen a-ékl amal ard

Kanit Destekleyici

Veri N

et > Iddia

Akil Yuriitme ™

Ciritictler
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Etkinlik 2
N! KLEER ENERJK SANTRALK ETKKNLKK

Ders FEN BKLKMLERK
Seneéef 8
l'nite 7.1 nite: El ektrik Y¢gkleri ve E

Konu/ Sosyobilimsel El ektrik Enerjisinin D°%°ng¢kKke¢mg

Konu

Kazanémlar F.8.7.3. 4. G¢- santrallerinin
r

fiki l er ¢retir
S¢r e 80 dk
Y°ntem /tekArg¢mantasyon yo°nt emi
Aragere-|l er Akél l & taht a

Ar axkt dramadé&ndan hazeérl anan etk
Der s i k| e me Ana metin ve ekler
DERSKN K¢ERKJK
¥n Bil @il esantralleri/eneriji santralleri, ener j
santrallerde, farkleée enerji kaynaklarée kull anél a
olarak birinci/l enerji kaynakkareme fkRImger vdhb] k

el ektrik enerjisine den¢gktererler

Ener ji santralleri, kullandéklaré enerj.i kaynak|l

1. Fosil yaketl é& santraller (k°m¢gr, dojal gaz Ve

2. Yenilenebilir enerji samgmeal, ejréot(erri daloeliekdk

3. Ngkl eer santraller

¥n hazéerl ekesoemiarég®°zl emledijimizde evde, 0kt
0 -al ékan pek -ok ara- oldujunu fark etmiksini
t: nerelerde cretiliyor

| eéeéeecéeééecéecéeééecéeecéeecéeecéeceecéee

- eééeéeécééeéeéeéceecéeéeéecéeéeéecte

V N¢gkl eer enerji santrald nedir?
eeéééécecéééécecééceceééécececééeceééécecééece
eeéeéeeéecéecéeecéecéeéecéeececéeccececcée

V. N¢gkl eer enerji santralinin avantaj weuz?dezavar
eeéeééeecéeééeéecéecéeééecéeceéeéecéecéeéecéce
eeéeééeecéeééeééecéecéeéecéeceéeéecéecéeéeccee

ki mdi, Vid#8o Zamane
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Yarékan Teoriler Etkinlifji
N¢gkl eer ener ji santralleri kurul mal ¢
N¢gkl eer enerji santralleri; radegasyobnkl g¢cgeani-nlk
edilen noktalaré olukturmaktadeéer. N¢kl eer santr
canl élara zarar verirler mi? Sorunun cevaplanab

kull andéj éméz cihazl arhgdzledreé&.o)n, dbdibigigaylagk K&RK
zaten var . Burada °neml.i ol an nokta doj al kab

zararséezdeéer .

¥1 ¢ mc ¢ | ol duju d¢kegneglen radyoaktif mal zemel er
atékl ar ia-,mdg ospulagraémws. kar ékép kar é&kmayacajé& ©°nc¢
bu mal zeme el bette ol duju gibi g°m¢l memekte, bir
N¢kl eer enerji reakt©°rleri herhangi bir karbon e
sojmat si steminde kull aneél an zarar séz su buhar é
karbondioksit salan fosil yaketlara g°re daha av
génexk, r¢zgo©r vb. enerji kaynak!| ar isanttallevibavak ar t | ar
Kartlaréndan etkil enmez. Son ol ar ak: nekl eer sai
kaynakl aréna kéeéyasla -ok daha verimli bir enerj.i
politikalarla y©°netintnreaslil ehrdlniimdeek omepkrli &ke re nsea j i
ol duju a-éekteéer.

N¢gkl eer ener ji santraller:i kur ul mama
N¢kl eer santrallerin karbon emisyonu ¢ret memesin
°neml i et kil eri varder . bonunkangykl ger e&ner j Ur gn
-al ékmal aré -evre ¢zerinde -exitli sorunl ara ne
kaynak ol masé nedeniyle uranyum -ékarérken mevcu
N¢kl eer santraller sojutmaveygpuokhbhyacegibiimwyeg
inka edilir. Genellikle 537 derece civarénda ol a
g°l e aktareéel ér ve suda yakayan canl él arén yakameé
N¢gkl eer enerji cretmek rhayvaayyea zz arAanrcla&k derhd | &z |
N¢e kl eer santrall erde ol ukan at e k, depol ama al a
durumunda -evr e dpaeriorkkd o | yvyMHe leadem eondarbjiil isantr e
katé ge¢venl i k Ahclagmheri neakaé@mar di kkatli ol ur san
ol abilir. Bir negkl eer santral deki eri meni n; F u
(Ukrayna/1986) gibi olaylardan da bildijimiz gib
olabi Il ir. Fosil yakeéet end¢strisinde meydana gel e
kazal arenén daha °1 ¢ mcgl ol dujunu g°steren -exit

sahip bir ¢l kenin olasé ter?or sal d&rotaltarod naal kK &

tutabil mesi i -in sajlam bir g¢venlik ve istihbar
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Sénefta ayné-7fkkki |l savukangbup olukturunuz.

T Yukaréda verilen n¢gkleer santral kurul mal é/ k1

grubunuzlat art ékéneéez.

f Grubunuzca destekledijiniz arg¢mana ilikkin a
Grubumuz éééééécéeééééeeéééeeéeéeée. . ééargegmanéneée deste
Buna inanéyoruz. tenke ééééééecééeeceeececeeeeceeee
Geli kmi k Brigemarel( g°r ¢k belirtilecektir)

Benc e , yukar éedaki yar ékan teoril er ddesteklgorune é é é é é é

s sz s 7

tenkegéééeééé

o
o8
o}
o}
o}
(0]
(0]
(0]
(0]
o
(¢}
(0]
(0]
D
[0}
[0}
[0}
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]
(0]

Dijer bir sebebi de kudur ki é.

sz

Bence yukareéedaki yarékan teor i | ededtekiesigogudné é é é é é é

tenkeg é6ééééééééééééeééeececeeeeeeceedece

s 7z 7z 7z 7z 7 Z

Sonu- ol arak benceéééé
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Grupta bir darjkeard aeknéenrgjzi Ak aynakl aréna kéeyasla n¢k

bir enerji kaynajé ol masé, hava «kartlarén etkil
kirletmeyece]ji gi bi sebepl erulreu | mals lGkiegrel i esabs derinjjdi s
bulunuyor.

Bir dijer arnkéakd aekeérn éezn eirsjei, sfiantrall erinde sézént é
sécakl éktaki sojutma sularénén denize bokalteéel m

gibinedenlerlek ur ul ma ma s @ ag eréd k 8 nthlignuyor.

N¢kl eer enerji sant rallkegmic zkuryalzraalea . m& Kdi
Bu iddianéza ilikkin bilimsel kanéetl ar éne:
Bilimsel verilere g°reé.

Bili msel veriler ile iddianénéz araseéndaki
iddi anézé g¢-lendirdijini gerek-elendirin
Kddi anezé destekleyen destekl eyicil eervenel ¢
bil giler sunun. (DESTEKLEYKCKM)

Benzer «kekil deé

Bu akamada kendi iddi anézén dékénda kal an
Ancak kKku veriler g%z °n¢ne al éndéjénda ¢
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YANSIMALAR
ickéencelerinizde ne gi bi deji ki klik o
D¢ kK¢encealedgriikm ié, -¢enkg¢

D¢kegncelerim deji kmedi, -¢énkg¢ é
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Etkinlik 3
GDOEt ki nl i i
Ders FEN BKLKMLERK
Senef 8
Konu Al ané Canl el ar ve yakam
l'nite DNA ve Genetik Kod
Konu/ Sosyobilimsel Konu Biyoteknoloji/lGDO
Kazanéml ar F.8.2.5.2.Biyoteknolojik u»
olukturulan i kilemlerle bu
yaral e ve zararl é& y°nlerini
S¢r e 40 dk
Y°ntem /teknik Arg¢gmantasyon y°ntemi |/
Arg¢manl aré dejerl endir me
Ar agere-1 er Akéll e taht a
Araxkxtérmacé taraféendan haz:
Ders i kKl eme s ¢ Anametinve ekler
Dejerl endir me Bireysel ve grup °jJrenme ef
dejerlendirme. A-ék u-1Ilu s
DERSKN K¢ERKJK
¥n Bi | giDIOernedir ? Genetik m¢ehendi sl erini -eKit
m¢dahal el erl e kaletémsal dejikiklije ujrattejée b

Peki GDOObnun ¢retim amacéanedér MalGDOhagatnsomniukna

aza indirmek, crenl eri zorl u hava Kkokull aréna |
alternatif kaynakl ar gel i ktirmek, crénlerin tog
il a-1larénén kulrlamléeréinre °cad klnearke ve hastal ekl ar «
sajl amak amacéyla ¢retilir.
¥Jrencilere biyoteknol oji ile ilgili ©°n bilgiler
¥n hazérl é&k sorul areée
? 1 Geneti i dej i ktirilmik or gdunuzmoPa ( GDO)
3 7 Sizce marketl erde GDOO6l u ¢régnler var médeé
Gereklgeaka:! em, koOojet, etkinlik kaj étl ar €

G¢e¢venli k °néeekmierikte herhangi bir g¢venli k risk
Kkl em basamakl ar é:

T GDO kull anéména il i kk.i nveribrivd metnteredikkaticer i | er ©°J r en
inceleyerek okumal aré istenir.
T ¥Jrencilere verilen -alékma kajétlaré ile GDO
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GDO'"l arén Kull anél maséneé De GDO61l aren KastémeaebDemammek| eyen Bi l
. Tarémsal Verimlilik ve Ekolc¢cevresel Ri skl er

fasu|yesi vV e pamuk g|b| t el genetik -eKltIlIl]lnl tehdi't edebi
artéekeé sajlaméxter. bitkilere bulakmasé, ekosistemler
Pestisit Kullanemenda Azaghlfl Pestisit Direnci: GDO'" Il u e@E&mre@&nlkeairl il mna&kne zar
beceklere karké diren- sajl zamanl a pestisitlere diren- geli«kt
azaltméekter. kull anéméné yeniden arteérabilir.

¢i ft-i Gel iGDQrliundeer ¢Ariteerk,: T Toprak ve: SGDROIt Ui krfinlerin yeti ki
maliyeti ve daha y¢cksek vel ki myasallar, topmakkivel stuelkialyinak | ¢
gelirlerini artermécxkter

.Besin Dejeri Artexke 2.Knsan dazjelréjned e k i Potansiyel Ri skl €
Al t én GO ilmu- pirin- -exkidi 1 Alerjik Reaksiyonlar: GDO' I u ¢r¢égnlerin alerji
vitamini eksi klijJi ndiaroten der i riski ye¢ksektir.

i -erecek kekilde tasarl anmiéf Uzun Vadel. LSOOI d lu Btrikinll erii:n uzun
besl enme sorununa -°z¢;m sul hen¢gz tam ol arak bilinmemektedir.
Kkl im DejikiklijJine Uyum 3. Etik ve Sosyal Sorunlar

Kurakl éja Dayamw®dIO' é u} ;g riné 1 1 Patentlerve Tekelciik: GDO' Il u tohumlarén pate
tuzluluja dayanékl & genl er tohumlara eri kKimini keseéetlayabilir

ol umsuz e
Su Kull an
azaltarak
destekleyebilir.

tkilerine karkeée di
é mé:nd@D O elru myrignlke |
g ardar allyeghiil lainral a

neden olabilir.
GelenekseKaVyEe®®Omén ¢r¢nlerin yayg:t
tarém y°ntemlerinin ve yerel tohur
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GDO'"lu ¢reé¢nlerin yeéell a
(milyon hektar)
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'l kel ere g°re GDO'I|l u ¢
(milyon hektar, 2019)
80
60
40
. B
) H =
Brezilya Arjantin Kanada Hindistan
2019 ye Ié da GDO'" |l u ¢r
(y¢zde)
60
50
40
30
10
: b -

Soya Mé s ér Pamuk Kanola Dijer
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Arg¢manl aré Dejerlendirme Etkinliiji ctal é
2050 yeéel d&nwamylmadgrf usunun 10 milyara ul akmasé be
oranéeénda artacajé °ng°r¢l mektedir. Bu durum, tar
-%z¢mler bul maya zorl amaktadeéer . GDO'"lu ¢reéenloer,
ayz@amanda -evresel, etik ve sajlékla ilgili endi
insanl aré ve -evre aktivistlere g°re, GDOG6I ar én
zararlaré konusunda birtakém endiek elrerairacemnawna
kull anéma bajlée olarak ekosistem ¢(zerinde ol uka
kull aneél an ki myasall ar én i nsan sajl eje czerind
s¢ré¢l mektedir. (°r: alerjikklreerak)si COOBAU, ¢kgan
t¢keti mdeki artecxk, bu tartékmal aré daha da al evl
Birlekmik milletler, d¢nya genelindeki géda gg¢v
d¢zenliyor . Bu konferansa h¢kemet byidtikm liidseanl, a
aktivistleri ve sivil toplum kuruluklaré GDO ku
konferans sonunda, biyoteknolojik wuygul amal ardar
zararl é& y°nlerineg ivleirk Kimn kbhiimt.akéem fikirle
T A-éekl amal areée di kkatlice okuyun,
T En iyi a-éklamayé se-in ve neden en iyisi ol du
1T Daha sonra dijer a-éklamal arén neden yeter.] k
dekende] énegze sebepl eri ile a-éeklayéneéez.

ABenim i Ki m, ekinleri en verimli K e

daha fazla ¢reée¢n al mamébsaduewywotd ar Ka
¢i ft-ii-in bu teknol ojiyi kull anmam gere

yalnézca ge¢venl i ol dukl aréna inandg©e

hem -evremi korumak hem de veri ml ide

tarémla ujrakan kikilere ikK imkoneé

"GDOO6I ar én kull anéme, -evremiz i-i

ekosistemler, bu t ¢r m¢dahal el er e
tevre . . ) .
AKtivisti: c,zerlndeklAetkll_erl_Ak_onusuno!a hal a

' kull anel déj e, ngaisredi J €t kki d newsi uml dear e d

yapmal éyéz Knsan sajl éjée ve do]j a,

GDOO6I ar bil i msel ol arak -ok faydal
Bilim -evreyi korumak ve a-_IékI_aao'gansiyeleasﬁképlere
KnsanéAncak’ GDOO61I1 ar én et kilerini vV e gévVv
’ s¢re-1eri kKeffaf bir Kekilde y°%°net

gevenldi -%z¢mler sunabilir.
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Bence en iyi arge¢man

En iyi arg¢man ol masénéen sebebi bence

ki mdi kutucukl ara neden dijer a-eéklamal arén yet
sebepl eri ile a-éeklayeéeneéz. Hangi a- éklsddalanéen se

kutucuja yazénéz.
¥rnek berim, g°st

Evet bir -0 f ot crettifi icrénden en
¢ift-idayanékl e ol sun ister. Ancak GDO,
insanlar ¢zerinde bazé sorunlara ne
i nsanéjséajvie dojanén °n¢gne ge- memel ic
T 45 kikilik gruplar olukturulur. Gruplar fikir
savunacajéné tartékerl ar.
T Gruplar kendi i -lerinden bir s°zc¢, se-erek sav
f Son akamada ise, akajéda g°re¢klerinizi belirti
YANSIMALAR
D¢e¢kegncelerinizde ne gi bi dej i ki kIl ik
D¢kegncelerimeédejikti, - éonk¢

D¢kegncel erim deji kmedi, -éenkg¢ é
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GDO (Arg¢mantasyon Sorul aré For mu)

Yukaréda belirtilen Birlekmik milletler konf er an
dé¢Keéenegn. Konferansta bazé ¢l ke bakanl arée GDOG6I u
bazeél aré ise Kanwms wreda | memeaském i ddi alarda bul u

GDOG6 1 u ¢greentlielr iigmgerilmeli midir /izin verilmemeli midir?Kd di anézé akaj

verilen arg¢mantasyon °jJelerini kull anarak g¢-1e

Siz bir ¢l ke bakamgndlegdayndé&mnrez i GDn@e&lines i z
yazénez. ( KDDKAM)

Bu iddianéza ilikkin bilimsel kanétl ar éneé.:
Bilimsel verilere g°reé.

Bilimsel veriler ile iddianénéz araséndak
iddianéezée g¢-lendirdijini gerek-elendirin
Kddi anezé destekleyen destekl eyi ci Vedlervenel ¢
bilgiler sunun. (DESTEKLEYKCKM)

Benzer duruma ilikkin bilgiler)

Bu akamada kendi iddianézén dékénda kal an
Ancak kKu veriler g°z °n¢gne aléendéejéenda ¢é
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Etkinlik 4
K¢resek Kkl im Deji ki kIl ifji Etkinlifji
Ders tevre ve Kklim DejixkikIif7i
Fen Bilimleri
Seneéf 8
pni te K¢resel Kkl im DejixkikIlif7ji
Konu/ Sosyobilimsel tcevre sorunlareée [ K¢gresel i kKl im
Konu
Kazanémlar F8.6. 3.3 K¢resel ikl im deji ki
sonu-laréné tartexker.
¢CEKD. 4. 2 K¢resel €sénmanén se|
ortaya -ektéjené fark eder.
¢CEKD. 4. 3. K¢resel ikl im dejiKki
i i kkiyi a-ékl ar .
S¢re 80 dk

Y°ntem /tekArg¢é¢mantasyon y°ont emi
TGA (Tahmin-G° z |-#me k | a)

Ar agere-|l er Akéell & tahta
Arakt @érmacé taraféndan hazérl ai

Der s i kK| e me Ana metin ve ekler
Dejerl endirBireysel ve gtriipnl®ijkleamrmiene y°ne
dejerlendirme. A-ék u-Ilu sorul

¥n Bilgiler

At mosferdetwir8giani anot , % 21 ini ise oksijen ve
neon, hel yum, hidrojen, su buhare gibidelgazl ar
oranl ar éneén deji Kmesi sonucunda hava Kirlilifi
getirmektedir. Peki at mosferdeki bazé gazl arén vy
muydunuz?

¥n Hazérl ék Sorul ar é
& Sojuk bir kék ge¢nel Akmet mbakaséeypyadbyor. Mai
® |
- g°r¢yor. Ahmet babacéjém -ilek bu mevsi mde

ise bazé meyve ve sebzelerin mevsi mMihmadsxxa&dnda se

ni -in sera daBymaywe&«tveyai geb2el erin b¢gyeéemesi i -
ortam sadil g og&rar. Ahmetdin sorusuna siz ol sane
eeéeé Eééecéécéeéécéecééecééecéeceécéecéececes

/////////////////////////////////////////

eeceeeeeeeeeeceeeceeceeceeeeeeeeececeeeeeeeeeeeceeeeecee

7

é
K¢resel €s énma nedeniyl e D¢nyadneéen obuzubdalr a ma S €
czerindeki naseéeél et ki ol uk?t Buaglal @nén degKi,me yior
seviyesini nasél e

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

.eeeeeeeeeecececeeeeeeeeececececeeeeeeeeececeeceeceeeeecee
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Ad soyadé:
TahminEt-G° z| e/l ékl a ( TGA) Et kismlpigjfi:

Konu:K¢r esel |l sénmanén buzull ar ¢zpaofi ndeki et ki si
Ama-K¢igr esel ésénmanéeén buzull ar én eri mesine nas¢
anl amlaréené sajlamak ve bilimsel s¢re- beceriler

De n ey i rBuzalldrda neler oluyor?
Deney Malzemeleri: 2 beher veya dereceli silindir, buz, cetvel

Géevenli k ¥n eri
. » Kérélabilir cam mal ze
Deneyin Yap : €
Beherl erden biri t ak ma seviyesine
kadar su ve buz ile di etna K”Mm3 esne kadeyrseile k ab é
doldurulur.
J.‘?OI_P‘A\J‘M u o u [ iju 2 . K a
1. Akamaaj eédaki ol ay ger-eklekxince sencke®yne ol

de¢kendegj énegze a-éeékl ayéenaz

Tahmin: 1. Kaptaki Buz eriyince su

seviyeside] i Kme z.

seviyesiy ¢, ksel i r .

TAHMKNKMEe!l i k A-€ekl amal ar ém

L%

G°zIl@NUC¢LARI M;

Neden b°ALEeEKOQAYUNI Z.

Tahmin: 1. Kaptaki buz eriyince su

u
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2. AK &Ama] édbhay ger-eklekince sence ne olur? Lg¢

dekendeg] é¢negze a-éeéklayeéneéez.

Tahmin: 2. Kaba buz eklendikten sonra, Tahmin: 2. Kaba buz eklendikten
Buz eriyince su seviyesid e i kK me z . sonra, Buz eriyince su seviyesi ¢ ks el i

TAHMKNKME Y°neli k A-ékl amal ar ém:

/8
< &%

G¥ZLEM SONU¢LARI M

Buz at él madsaun s°envcieykeis i Sonradan eklenen buzun erimeden sonraki

SuUu seviyesini ° |l - ¢ng¢z
Kkisewi yesini karkél aktérarak sonu-1|areéneéezeée
Neden b°pAlLéeKoaRYUNI Z.
YANSIMALAR
Bu etkinlik faydaleée ol du mu?

Zorl andéjénéz yer var meé? 5)‘
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BKLGK KUMBRRA®BU :bil giler exéjénda buzul | g
Deniz Buzull ar e, i Kara Buzull ar e. Den
i-inde oldujundan tépke 1. Kaptaki °rnel
seviyesinin y¢sgksel mesine neden ahmamiBkt &
Gr°nl and kara tabakasée ¢zerinde ise yakl
buzull arée erimeye baklayéncad ¢buzuenpar- g
par -al aréen@e &hb@dduePnuinzgjsbeivi yesi ni n Kkyi¢nkiBueullam
erirse ne oluy videosunu izleyelimfl

Bu konuda daha detayl e bilgiler i-in aka]j

K¢reBKeRl im Deji ki kliji Verileri
D¢nyanén Ortalama Y¢gzey Séecakleje Arteéeyor!
D¢nyanén ortalama y¢é¢zey sécakl éejéndaki dej i ki mi
°n¢gne sd¥51-Yy®80 araséndaki ortalama y¢zey sécakl é
edilen akaj édaki grafik, 1880 yeéeléndan g¢negméze bu

Yilik ortalama

(1951-1980 ortalamasina gore)

Sicaklik sapmasi (C)

ol 4

8 190 1920 1940 1960 1880 2000 2020
YIL
Kaynak: NASA/GISS
Bilim i 204yrell @ame&,n, k¢resel seéecakl ekl aikéekez sanay.]
1. 5AQ&reiri ne -éktéejeénée belirtti. 202Ve nyed eenldaad d aA
yeékéce yangénlar yakandEé; Nepal, Sudan ve Kspan
yéekémlara yol a-te. Meksi ka ve Suudi Arabistand
ki kinin °l ¢;m¢mkedaedeflaimahdu. (

024 was the first year

2 to exceed 1.5°C of warming | |‘
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Deniz seviye s i y ¢ kskkedniiyzor $evi yesi k¢resel ésénmaya b
buzull aréewésénmagl a deni z supwapaedagkksegt ambsk, uy
g°re 199306ten beri deni z seviyesinde kaydedi | mi
°l -¢m 94 (N 4) mm. Yani yakl akék 1 cm. Deni z sev
tespit edil mik.

DEGIsiM HIZ1

3.3 mmsyn

Deniz seviyesi degisimi (mm)

1995 2000 2005 2010 2015

YiL

Kaynak: NASA Goddard
Space Flight Center

Buzlar eriyorlHer Eyl ¢l ayénda kuzey denizindeki buz ta
dejerine ulakeéeyor. Eyl ¢ 10j78d avkei EwW dbu RO0rlBrdtdeel e

buzu tabakasénén neredeyse yaréséna kadar Kk¢-¢lon

Karbondioksit Oran8etakgHerbheéeAaAdaayorti ol an kar

akajedaki grafikte g°sterilmektedir

GONOMOZ | —

TARIHTEKI EN YUKSEK CO, SEVIYESIi 1950 - —

100 350 300 250 200 150 100 50 o

GuUunNnumuz oncesi bin yillar (0O=1950)

Kaynak: NOAA


https://sarkac.org/wp-content/uploads/2019/09/arctic-seaice.png
https://sarkac.org/wp-content/uploads/2019/09/arctic-seaice.png
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Sun Kddiané Ver Kanétl aréneée!
Paris Kklim DejixkikIlif7ji Ant |l akmas é,; 2015 yeél énc
dengel erin bozul maTs¢ernkéi yeendgreil n eimeekr iisiimde bul duj u

s°zl ekmesine imza atté. Pari s Kkl im Anl akmaséy
Sl kel erinin ortak hareket et melerini °ngeren ant
1T At mosfere sal é@&nan kaalthaggndi oksit mi ktareéneé az
T Knsan faaliyetl eri sonucu ortaya -éeékan sera
arteéekéneéen sanayi °ncesi d°nemdekine keéeyasl a
artekEn2lddrece d¢gzeyinde ol duju biliniyor)
T Sera gazl aRdw®dnl,ywad26058r asénda aj a-, topr ak %
yoll ardan sindirilebilece]i bir noktaya - ekme
T Kkl'im dejikiklijinin olumsuz etkilerine kar
artérél maséeé,
T Zengin ¢l kel erin daha yoksudsi gli keslajrileayiairlalki
deji ki klijine uyumunu geliktirmek ve yenil enece
Ocak 202506te g°reve baklayaHhi ABDsbarnkanaéd¢Dongl Hdi
yakeéetl ar kull anérken ABD' ngdménrk aa dioln olamha@&yrd aa Jenree
anl akmaneén ABD ekonomisine zarar verdi Jjoi ni vV e
i ddi asbéunlduanar ak Paris Kklim DejikikIlifji Anl ak ma

atmosfere en fazla sera gmaadéansadahkhi liéhket ok anl KABLC

Peki siz bir devliet bakkané ol saydewreé&z )] i Pamisi Kb
¢ekil mez misiniz?

Sizde iddianézé akajéda verilen arg¢mantasyon °j
Paris iklim dejikikIlifji antl akmaséndan - el

( KDDKAM)
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Bu iddianéza ilikkin bilimsel kanétl ar éne:
Bilimsel verilere g°reé

Bilimsel veriler ile iddianéenéz araséndaki
i ddi anézée g¢-lendirdijini gerek-elendirin.
Kddi anézée dest ek

yicil elarvenel ¢

)

(0]
wn o

l ey
bil gil r sunun. (DE
i Kk

n destekl e
TEKLEYKCKM
Benzer duruma il n bilgiler

Bu akamada kendi iddianezén déekénda kal an

Ancak ku veriler g°z °n¢ne aléndéjénda ¢
YANSIMALAR

D¢kencelerinizde ne gi bi dej i ki kIl ik

D¢kegncelerimédejikti, - ¢ nkg¢

D¢kegncelerim dejikmedi, -¢énkg¢ é



EK G: El ektirel

D¢ K¢ nme
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¥l -ejfi

Ortaokul ¥Jrencil eri K-in Elexktirel D¢ K¢ nme
Akaj] édaki maddel er i ed elkd u mwed k
ejilimgPrai 2n¢gnde bulundurunuz. U = E
<
s o
< XY z -
N ) L a)] o
h | x | |< |x
I n o) pd T
1. ¢evremdeki i n s alikkhtlece dnlerimf. i ki r | e
2. Knsanlarén fikirlerini oluktu
3. Problemlere ¢rettijim -°z¢mle
géevenioriom.,
4, Karkét fikirleri dejerlendiri
5. Bir durumu ttéeaméemindyeabi liilrei m.
6. Fi kirlerimin arkasénda durabi
7. Bir probleme getirdijim -°2z¢m
a-éklayabilirim.
8. Bilgiyi edinmeye merakl éyémdéeé
9. Kendi d¢kencelerimin farkeéenda
10.Knsanl arl a hegzearnignd e itrarktogwm
severim.
11.Bir c¢c¢mledeki °n yargéyé seze
122.Bir ol ayén temelindeki nedenl
13.¢evremdeki insanlarén fikirle
14. Pr obl em - ° 2z mek eknodn uvseu ngdgav e ni r i n
15.Mant ék hatalaréenée tanémlayabi
16.D¢k¢ence s¢grecimde temel amacé
17.0l ayl arén detayl aréna odakl an
18. El ekt ir el dé¢kKeéegnmeyi severim
19.G¢nl ¢k hayatta elexktirel d¢ K¢
20El exktirel d¢kegnme benim i -in
21.El ekt irel d¢kenmenin bana kat

Ej il
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EK J: t¢ocukl arén Sosyobili msel Konul ara Y°nel
¢cocukl arén Sosyobilimsel Konul ar dojy? oelbiuk dTptuuoao
kutucuja AXO0 ikareti koyunuz

—_ > > Q [}

© [} L IS 1S

= o | - — o _
o O = o o It = o
8 5|Madde Kfadeler.i & ©| ® & g ©
= c X X | ¥ ¥ f X x E
M1 Ki ki sel ol arak, b¢gyede] émde dyg

ol acak ol mamér d-udku nn emglki¢ n¢y o
M2 Bana g°r e, b¢e¢yedeg] ¢éemde degnya s

ol abil mem -ok °nemlidir.

M3 Ki ki sel ol ar ak, b¢yede] ¢ mde d
kendi bakéema bir kKeyler yapac
dée¢kKenegyor um.

M4 Ki ki sel ol arak, b¢gyede] émde dyg

olacak ol mama -ok ihtiya- duyu
M5 Okul da d¢nya sorunlaré hakkén

ol dujunu d¢kéenegyorum.

M6 Okul da d¢nya soruniakéramefjr
d¢e¢kKenegyor um.

M7 Okul da d¢égnya sorunl ar éneé °fr
dé¢kKenegyor um.

M8 D¢ny né arakteéermakt g

(o))

sorunl ar

SUR )

M9 D¢ny sorunl aré hakkénda daha
keyifal €y or um.

M10 D¢nya sorunl aré hakkénda dg¢keén

M11 D¢nya sorunl aré hakkénda ger - e

M12 D¢nya sorunl aré beni ger -ekten

M13 D¢nya sorunl aré hakkénda -ok e

M14 Ssenéeféemén d¢nya sorunlaréna -

[«

=)

ol du
M15 Séne

u d¢egkegnegyorum

—

—
o

én d¢nya sorunl ar éné
o]

rum

o
o
~
[
-+ >
o
3| < 3

=
<

M16 Séneé én d¢nya sorunl aré konu
o

i doglkdgunj guynour u m.

M17 Séeneé

|
—
o

mén d¢nya sorunl aréneé ar
d¢kenegyorum
M18 D¢ny

a

i htiyacém var.
a
é

sorunl ar éne araktér mak

M19 D¢ny sorunl arénén -0 zeéemloerion

Eména i htiyacém var.
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EKH: Sosyobili msel Farkéndal ék ¥I| -e7Ji
Sevgi li ¥Jrenciler, Akajeda yer alan maddel er|i
ol acaksénez. Bu °l -ekte dojru cevap bul unmuy
dejerlendktift meMadeel eri dikkatli okuyarak si ze
= = % %
% -z z|5 |8 &
" 2222 |5 =
8 <§i MADDELER <§( ,E' ,E' é ,E' Z |EI
s 3 A ISE IS I IN
1. Gel ecek nesillerdeij4dikn kkiféonel kia
ahlaki bir sorumluluktur.
2. N¢kl eer atéklar zehirlidir ve b
3. Geneti i dejiktirilmick organi i
bozul maséna neden ol abilir.
4. R¢ezgt@Qrrbinleri ve jeotermal ener
5. K¢resel ikl im dejikikIifi doj al
6. K¢resel i klim dejikikIlIiJi su kay
7. Bazé elektrik santraldefiahineku
verilir.
8. Yenil enebilir enerji kaynakl ar é
etkilemez.
9. Gen harital aréneén incel enmesi
°frenen insanlar, bu hastal ekl a
10. AKnsan Genom Projesio ile anne
hastal ékl aré tespit edilip °nle
11. K¢resel i klim dejixkikIi7jJi, canl
olmaz.
12. AKnsan Genom Projesio ile hastal
13. Genetik bozukl ukl ar nedeniyl e
proteinler, gen klonlanmasé (kofj
14. AKnsan Genom Pr ojy%rntoe mller iy egnal it
15. Hi droel ektrik santraller kur ul
kesil mesi , nehirlerin dojal akéetd
16. Gen tedavi si ile geneti k hastal g
17. Gentedavisii | e hatalé genler tespit g
genl er axkélanabilir.
18. Kl onl ama (kopyalama) ile canl é
19. K¢resel ésénmanén buzull arén eri
20. AKnsan GenonkiPkrioyjee s®izoeli liel a- ve
21. Bitkilerin genleri dejiktiriler
getirilebilir.
22. K¢resel i klim dejJikiklijine i nsgi
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EKI: T¢rk-e Arg¢gmantasyon Model
T¢e¢rk-e Argegmantasyon Modeli Derecel endir me
Bil eken 0 (yok) 1 (zayég2 (ge¢-1¢)
Kddi a Bir iddia yok veya | Kesin fakat | Kesin ve tam (kesinlik ve
Orijinal bir soruya verilen cevap, bir | kesin olmayan iddia | tamamlanma |t a ml & k , °Jr
iddia veya sonu- mék iddd¢gzeyine
kazandér él ma
kavram veya
dojru Kekil
edilmesidir.)
Kaneéet | aVer Yanl ek yalGe¢nl ¢k [Karkél akt érn
Bilimsel Kddi ayeé dgveril memi Kyakamdgveriyi S 8
veri i-in topl an deneyimlerin | Deneysel ve bilimsel
iddi ajdeneysel vV e den sunulan | verilerden
destekler veri yararl|l anmeéxt
b. Ak él Yér étYan! éx yalYet er s i| Bilimsel veri ile
Ver.i il e kajlveril memi Hy¢r ¢t megdest ekl enmi K
ifade yér ¢t me
Destekleyici Destekleyici  yok- | Bir tane | Birden fazla destekleyici
Kddi ayé ama-1é& oljyanl éx v ¢ destekleyici var
vV e uygun bilimveril memi Kvar
dayanar ak s a
varsayémlardeéer.
Cer et écyé Cer ot ¢o@any Bir tane |Bi rden fazl 4
Kar Kk ét iddi aya veya hi- V-¢r gt éc
a-ékl amal arder .
TOPLAM 0 5 10
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