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il
Oz

Bu calismanin amaci, 2020-2024 vyillari arasinda matematik egitimi alaninda
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) konusunda yapilmig c¢alismalari incelemektir.
Arastirmada sistematik literatiir taramasi yéntemi kullanilmistir. ULAKBIM, ScienceDirect,
Wiley Online Library, Taylor & Francis, Springer Link ve Web of Science veri tabanlar
incelenmis; toplamda 74 c¢alisma belirlenerek arastirma kapsamina alinmigtir. Elde edilen
calismalar; yayinlandiklari yillar, arastirma tarleri, 6rneklem gruplari ve buyuklukleri, kullanilan
veri toplama araclari, biligsel ve duyussal alan temalari ile matematik alt alanlari agisindan
analiz edilmistir. Arastirma sonugclarina gére, en fazla ¢alismanin 2024 yilinda yayimlandig;
¢alismalarin buylk dlglide makale turiinde oldugu ve nicel yontemlerin daha yaygin olarak
tercih edildigi gortlmustir. Orneklem grubu olarak en ¢cok matematik dgretmenlerinin tercih
edildigi; 6rneklem buyudkligu bakimindan ise 0-100 araligindaki kiguk gruplarin 6ne ¢iktigdi
belirlenmistir. Ayrica, veri toplama araci olarak en sik anket ve dlg¢eklerin kullanildigi; bilissel
alan temalarinin, duyussal alanlara kiyasla daha fazla incelendigi saptanmistir. Biligsel alanda
agirhikh olarak bilgi diizeyine, duyussal alanda ise tutum temalarina odaklanildigr goéralmasgtir.
Matematiksel igerik agisindan ise ¢galismalarin blyuk dlgide geometri alt alaninda yodunlastigi
tespit edilmistir. Bu c¢alismanin, matematik egitimi alaninda TPAB konusuna yonelik
uluslararasi veri tabanlarindaki egilimleri ortaya koyarak, mevcut arastirma bosluklarini
belilemesi agisindan literatire 6nemli katkilar saglamasi beklenmektedir. Ayrica, benzer
konularda arastirma yapmay! planlayan arastirmacilar icin kapsamli ve butincul bir

degerlendirme sunmasi bakimindan yol gdsterici nitelikte olacagi 6ngoérulmektedir.

Anahtar sozcukler: Matematik, Egitim, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB), Matematik

Egitimi, Betimsel icerik Analizi



Abstract

The aim of this study is to examine the research conducted between 2020 and 2024 in
the field of mathematics education regarding Technological Pedagogical Content Knowledge
(TPACK). A systematic literature review method was employed. A total of 74 studies were
identified through a search of databases including ULAKBIM, ScienceDirect, Wiley Online
Library, Taylor & Francis, Springer Link, and Web of Science, and were included in the study.
The selected studies were analyzed based on their publication year, research type, sample
group and size, data collection tools, cognitive and affective domain themes, and mathematics
subfields. The findings indicate that the majority of studies were published in 2024, with a
strong preference for quantitative research methods and journal articles. Mathematics
teachers were the most commonly studied sample group, and small sample sizes (0—-100
participants) were frequently used. Questionnaires and scales emerged as the most frequently
utilized data collection tools. Cognitive domain themes were addressed more frequently than
affective ones, with a particular focus on knowledge in the cognitive domain and attitude in the
affective domain. In terms of mathematical content, most studies focused on the subfield of
geometry. This study is expected to contribute significantly to the literature by identifying trends
in international research on TPACK in mathematics education and by revealing existing
research gaps. Furthermore, it is anticipated to serve as a guiding resource for researchers
planning to conduct studies on similar topics by providing a comprehensive and holistic

overview of the existing literature.

Keywords: Mathematics, Education, Technological Pedagogical Content Knowledge

(TPACK), Mathematics Education, Descriptive Content Analysis
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Bolum 1
Giris

Matematik egitimi diger bilimlere kaynaklik etmesi sebebiyle dunyadaki egitim 6gretim
strecinde de o6nemli bir yere sahiptir (Dursun, 2015). Degisen ve gelisen toplumlarda
matematige verilen degerin artmasiyla birlikte matematik egitimine verilen deger de arttidi igin
her okul kademesinde verilmesi gereken énemli bir ders olarak gorilmektedir (Baykul, 2003).
Matematik, 6grencilerin elestirel, yaratici ve yansitici disuncelerini desteklerken; geleneksel
ogretim, bu duslincelerin kérelmesine sebebiyet verebilmektedir (Dogan & ligel, 2011).
Matematik yapabilen bireyler matematiksel yetersizlige sahip olan kisilere kiyasla hayatlarini
daha iyi sekillendirebilip geleceklerine yon verebileceklerdir. Bu sebepten dolayi égrencilerin
matematigi anlamli bir sekilde 6grenmesine ve anlamalarina olanaklar saglanmalidir (NCTM,

2000).

Teknoloji, 6gretim ve 6grenme ortamlarinda yillardir kullaniimasi ile birlikte bilgi
caginda egitimin dodasinda degisikliklere yol agcmistir (Aygun, 2016). Arastirmacilar, egitim
sisteminin hizli toplumsal degisiklikler géz 6ninde bulundurularak yenilenmesi gerektigini
belitmiglerdir (Alkan, 2005; Gulbahar, 2008). Bu nedenle, teknolojideki hizli degisiklikler,
sinifta teknolojinin entegrasyonu acisindan egitim sistemine degisiklikler dayatmistir.
Yasadigimiz donemin gereksinimleri analiz edilmeli ve egitim sosyal ihtiyaglari kargilamak
tizere modernize edilmelidir (Akkoyunlu ve digerleri, 2008). Bu nedenle, bu ddénemdeki
ogrencilerin teknoloji ile i¢ ice blyldigu distnildigld zaman siniflarda bilgisayarlarin ve

bilgisayarla iligkili teknolojinin kullaniimasina artan bir ilgi oldugu sdylenebilir (Peterson, 2004).

Matematik &gdretmenlerinin kendilerini gelistirmeleri ve 6grencilere nitelikli bir bilgi
aktarimi yapabilmek icin alanlarinda yeterli donanima sahip olmasi son derece onemlidir
(Hiebert ve digerleri, 2003). Ogretmenlerin bunlari yaparken teknolojiden yararlanmalari da
ogrencilerin basarilarinin arttirlmasinda yardimci olacaktir (Peker, 1985). Bu bdlimde
problem durumuna, arastirmanin amacina, 6nemine, problem cumlesine, sayiltilara,

sinirliliklara ve tanimlara yer verilecektir.



Problem Durumu

Ogretmenlik mesledi gegmiste buyiik 6lciide bilgiyi 6grencilere aktarmakla sinirli bir rol
olarak degerlendiriimekteyken ginumuizde 6gretmenlerden beklenen roller dnemli dlgide
degismis; dgrencileri gelecege hazirlama, onlarin bireysel becerilerini ortaya ¢ikarmalarina
yardimci olma ve 6grenme sureglerine rehberlik etme gibi goérevier 6n plana gikmistir (Ergtin,
2005). Bu degisim, 6gretmenlerin yalnizca bilgi aktaran bireyler olmalarinin yeterli olmadigini,
ayni zamanda ogrencilere 6rnek olabilecek donanima ve gelisime acgik bir profile sahip

olmalarinin gerektigini géstermektedir (Bastlrk, 2009).

Bu baglamda, 6gretmen bilgisinin icerigi ve kapsami bircok galismanin konusu
olmustur (Ball & Cohen, 1999; Demiray & Zeybek, 2023; Shulman, 1986). Shulman (1987),
ogretmenlerin pedagojik bilgi ve alan bilgisine ayri ayri yaklasmalarinin yetersiz oldugunu
vurgulamig; bu iki boyutun entegrasyonunun énemine dikkat ¢ekerek “pedagojik alan bilgisi”
(PAB) kavramini literatlre kazandirmistir. Shulman’in bu yaklasimi, 6gretmen bilgi yapisinin

butuncul bir bakig agisiyla ele alinmasi gerektigini ortaya koymustur.

Shulman’in (1987) ortaya koydugu bu kuramsal gerceve, ilerleyen dénemlerde teknoloji
boyutunun da 6Jretmen bilgi alanina dahil edilmesiyle geniglemistir. Ozellikle dijitallesmenin
egitime etkisiyle birlikte, 6gretmenlerin sadece pedagojik ve alan bilgisiyle degil, ayni zamanda
teknoloji bilgisiyle de donanimh olmalari gerektigi fikri benimsenmistir. Bu dogrultuda Niess
(2005), teknoloji destekli pedagojik alan bilgisini TPAB (Teknoloji Pedagojik Alan Bilgisi) olarak
kavramsallastirmistir. Benzer sekilde, Koehler ve Mishra (2006) tarafindan égretmen bilgi
alanlarinin teknolojiyle etkilesimini agiklamak amaciyla “teknolojik pedagojik alan bilgisi” terimi
geligtirilmigtir. Bu yaklasim, 6gretmenlerin pedagojik, teknolojik ve alan bilgilerini buttncul bir

yapl icerisinde degderlendirmelerini ve ders slreclerine entegre etmelerini gerekli kilmaktadir.

Matematik 6gretmenligi 6zelinde digtnuldigunde, 6gretmenlerin yalnizca matematigin
temel kavramlarina hakim olmalari degil, ayni zamanda bu kavramlari 6grencilere nasil
Odretecekleri konusunda bilgi sahibi olmalari beklenmektedir (Karagéz Akar, 2010). Bu

baglamda o6gretmenlerin, hangi tlr sorularla konuyu isleyecekleri, hangi etkinlik ya da



materyalleri kullanacaklar ve teknolojiyi nasil entegre edecekleri gibi unsurlar da égretim
surecinde o6nemli bir yer tutmaktadir (Karagéz Akar, 2010). Bdylece, dgretmenlerin alan
bilgilerini pedagojik uygulamalarla desteklemeleri ve teknolojik olanaklari etkin bigcimde

kullanabilmeleri, 6grenme sirecini daha verimli hale getirebilmektedir.

Nitekim dgretmenlerin pedagojik bilgilerini 6gretim surecine yansitmalari, 6grencilerin
odgrenmelerini olumlu yonde etkilemektedir (Kaya ve digerleri, 2013). Teknolojik gelismelerin
hiz kazanmasiyla birlikte, 6gretim sireclerinde teknoloji kullaniminin dnemi daha da artmistir
(Canbolat, 2011). Turkiye’'de Milll Egitim Bakanligi’nin 2024 yilinda gerceklestirdigi 6dretim
programi degisikligi de bu dogrultuda degerlendiriimekte; teknoloji entegrasyonunun dgretim
sureclerinin ayrilmaz bir pargasi olmasi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda &6gretmenlerden,
teknolojik yeterliklerini pedagojik ve alan bilgileriyle birlestirerek derslerine yansitmalari
beklenmektedir (Yadigaroglu, 2014; Erdodan & $ahin, 2010). Diger bir ifadeyle, 6gretmenlerin
yalnizca alaninda uzman olmalari degil, ayni zamanda bu bilgiyi etkili bir sekilde teknolojiyle

destekleyerek aktarmalari buylk 6nem tasimaktadir (Seferoglu, 2004).

TPAB; teknolojik bilgi, pedagojik bilgi ve alan bilgisinin bir araya getiriimesiyle
olusmakta olup, &grencilerin onceki bilgileriyle yeni bilgileri iliskilendirmelerine olanak
saglayacak teknoloji kullanimina yonelik bilgi olarak tanimlanmaktadir (Mishra & Koehler,
2006). Bu yapi, 6grencilerin derse olan ilgilerini artirmakta ve onlarin daha aktif 6grenme

ortamlarina danhil olmalarini desteklemektedir (Ogiit, 2019).

Sonug olarak, matematik 6gretmenlerinin sadece alan bilgisiyle degil; pedagojik
yeterliklerle ve teknolojik becerilerle de donatilmig olmalari buyuk onem tasimaktadir. Bu
¢alisma, matematik egitimi baglaminda TPAB ile ilgili yapilmis olan arastirmalarin kapsamli bir
bicimde incelenmesini ve siniflandiriimasini amaglamaktadir. Bdylece TPAB konusunda
mevcut alanyazinin egilimleri ortaya konarak, bu alanda c¢alisma yapmay! planlayan
aragtirmacilara yol gosteriimesi ve arastirma ihtiyaci bulunan alanlarin belirlenmesi

hedeflenmektedir.



Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, matematik egitimi alaninda Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
(TPAB) konusunda yapilan c¢aligmalari sistematik bir gekilde incelemektir. Ulusal ve
uluslararasi dizeyde akademik standartlara sahip ULAKBIM, ScienceDirect, Wiley Online
Library, Taylor & Francis, Springer Link ve Web of Science gibi veri tabanlarinin taranmasi
yoluyla gerceklestirilen bu arastirmada, TPAB kapsaminda yapilan c¢alismalarin hangi
matematik alt alanlarinda yogunlastigi ya da hangi alanlarda sinirli kaldigi tespit edilebilecektir.
Ayrica, TPAB cercevesinde gerceklestirilen arastirmalarin yillara, yayinlandiklar dillere,
arastirma tdrlerine, yontemlerine, 6rneklem gruplarina, érneklem sayilarina, veri toplama
araclarina, biligsel ve duyussal alan temalarina ve matematik alt alanlarina gére dagihmlarinin
belirlenmesi amaglanmaktadir. Béylece, arastirmalarin gok yonlu bir siniflandirmasi yapilarak,

bu alandaki egilimler sistematik bir yaklagimla ortaya konacaktir.

Bu galismanin 6nemi, yalnizca TPAB literatlriine katki saglamasi agisindan degil, ayni
zamanda farkli duzlemlerde bilimsel bilgi Uretimine destek olmasi bakimindan da
degerlendiriimektedir. Oncelikle, TPAB'In 6gretmen egitimi ve teknoloji entegrasyonu
acisindan 6nemli bir kuramsal ¢erceve sunmasi nedeniyle, matematik egitiminde bu alana
yonelik ¢alismalarin sistemli bir bicimde derlenmesi, kuramsal gelisime katki saglayacaktir.
Bununla birlikte, ¢alismanin biligsel ve duyussal alanlara yonelik arastirma temalarini da
dikkate almasi, 6grenme-6gretme sureglerinin ¢ok boyutlu dogasina uygun bir yaklagim

sunmasl bakimindan onem arz etmektedir.

Buna ek olarak, arastirmada farkh iceriksel temalarin (matematik alt alanlari, TPAB
bilesenleri vb.) dikkate alinmasi, ¢alismanin 6gretim programlari ve 6gretmen yetistirme
politikalarina yonelik oneriler gelistirebilmesi agisindan anlamli bir gerceve sunmaktadir. Yine
aragtirma turd, yontem, oOrneklem Ozellikleri ve veri toplama araglar gibi metodolojik
degiskenler Gzerinden yapilacak degerlendirme, alanda hélihazirda tercih edilen arastirma
yaklagimlarini goérindr kilacak ve bu yonlyle metodolojik cesitlilige yonelik farkindalik

olusturacaktir.



Arastirma 2020-2024 yillari arasinda yapilmis ¢alismalara odaklanmaktadir. Baydar
Isik (2021), yaptigi calismada 2009-2020 vyillari arasindaki matematik egitimindeki TPAB
calismalarinin analizini gergeklestiriimistir. 2020 sonrasindaki guncel verilerin metodolojik
acidan inceledigi ve bu verilerin bilissel/duyussal alan temalarindaki egilimlerine yonelik bir
calisma literatiirde bulunamamistir. Arastirmanin, ulusal ve uluslararasi literatirde bu
batlnlUkte gerceklestiriimis glincel bir gcalismanin bulunmamasi nedeniyle, 6nemli bir boslugu
doldurmasi beklenmektedir. Elde edilecek verilerin butincul bir yaklagimla degerlendirilmesi,
yalnizca mevcut durumu ortaya koymakla kalmayacak; ayni zamanda bu alanda ¢alismayi
duslnen arastirmacilara da sistematik bir yénelim sunacaktir. Bu baglamda, literatir taramasi
surecinde kaynaklarin topluca goértlmesi, zaman tasarrufu saglamanin yani sira, bilimsel bilgi

Uretiminin daha yapilandiriimis bicimde gerceklesmesine katkida bulunacaktir.

Problem Cumlesi
Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan galismalarin dagilimi nasildir?
Alt problemler

Bu arastirmada, alanyazindaki calismalarin; vyillara, arastirma tarlerine, metodolojik
Ozelliklerine ve igerik yonunden dagilimlarina gore, belirlenen dort baslik altinda ve alt

problemler dogrultusunda incelenmesi amaglanmaktadir.

1. Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan ¢alismalarin yayinlandigi

yillara gore dagilimi nasildir?

2. Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan calismalarin arastirma

turlerine gére dagilhmi nasildir?

3. Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan c¢alismalarin metodolojik

Ozelliklerine gére dagilimi nasildir?



Sayiltilar

3.1. TPAB konusunda yapilan ¢alismalarin kullanilan yéntemler agisindan dagilimi

nasildir?

3.2. TPAB konusunda yapilan calismalarin 6rneklem grubuna goére dagihmi

nasildir?

3.3. TPAB konusunda yapilan c¢alismalarin 6rneklem sayilarina gére dagilimi

nasildir?

3.4. TPAB konusunda yapilan calismalarin veri toplama aracglarina gére dagilimi

nasildir?

Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda vyapilan c¢alismalarin igerik

Ozelliklerine gore dagilimi nasildir?

4.1. Biligsel alan temalarina gore TPAB ve matematik egitimi konusunda yapilan

calismalarin dagilimi nasildir?

4.2. Duyussal alan temalarina gére TPAB ve matematik egitimi konusunda yapilan

calismalarin dagilimi nasildir?

4.3. TPAB konusunda yapilan calismalarin matematik alanlarina gdére dagilimi

nasildir?

Bu arastirmadaki sayiltilar su sekildedir:

- 2020-2024 yillari arasinda yayinlanan matematik egitimi alaninda TPAB konusunda

sistematik tarama kapsaminda belirlenmis olan tim ¢alismalara ulasiimistir.

- Arastirma kapsaminda gelistirilen ‘Calisma inceleme Formu’ arastirmanin amacina

uygun olarak hazirlanmistir.

- Ulasilan galismalar icerik agisindan arastirma konusuna uygundur.

- Ulagilan galismalar guvenirlik ve gegerlilik agisindan yeterlidir.



Sinirhihiklar

Arastirmada incelecek calismalar ULAKBIM, ScienceDirect, Wiley Online Library,

Taylor & Francis, Springer Link, Web of Science veri tabanlari ile sinirlidir.

- Arastirmada, incelenecek calismalarin  alanlari  matematik  egitimi  ile

sinirlandiriimigtir.
- Arastirmada, incelenecek galismalar 2020-2024 yillari ile sinirlandiriimistir.

- Arastirma; “TPACK”, “TPCK” veya “technological pedagogical content knowledge”
anahtar kelimelerinden birini ve “mathematics” terimini iceren calismalar ile

sinirlandiriimigtir.

Tanimlar

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB): Teknoloji bilgisi, alan bilgisi ve pedagojik
alan bilgisinin birlestiriimesi ile ortaya c¢ikan 6gretimde 6grencinin egitiminde pedagojisine
uygun ve teknoloji ile etkilesimli bir 6gretim yapilmasi gerektigini savunan yaklagimdir (Koehler

& Mishra, 2009).

Pedagojik Alan Bilgisi (PAB): Egitimde kullanilacak igerik i¢in 6gretim stratejilerinden

hangilerinin nasil kullaniimasi gerektigi konusundaki bilgilerdir (Mishra & Koehler, 2006).

Matematik Egitimi: Matematik 6gretiminde kullanilan ve matematik 6grenimi igin

gerekli olan tim faaliyetler matematik egitimi icine girmektedir (Aydin, 1990).

Sistematik Tarama: Sistematik tarama c¢alismasi; var olan c¢alismalarin
degerlendiriimesi ve uygun olan ¢alismalarin bulunup analiz edilmesi ile gergeklestirilir (Littell
ve digerleri, 2008; Torgerson, 2003). Bu sayede, hali hazirdaki bilgi birikiminin sistemli bir

sekilde bir araya getirilmesi saglanmis olur (Hammad & Hallinger, 2017).



Biligsel Alan: Bilissel alan, dgrencilerin bilgiye ulasma, bilgiyi anlama, analiz etme,
birlestirme ve degerlendirme gibi zihinsel sureglerini iceren 6grenme boyutudur (Bloom vd.,

1956).

Duyusgsal Alan: Duyussal alan, égrencilerin 6grenmeye karsi gelistirdikleri duygulari,
tutumlari, deger yargilarini, ilgi dizeylerini ve motivasyonlarini igeren 6grenme alanidir (Bloom

ve digerleri, 1956).



Bolim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve llgili Aragtirmalar

Matematik Egitimi

Matematik, tarih boyunca insan faaliyetlerinin tim alanlarinda temel bir disiplin olarak
gorllmuastur (Castellano ve digerleri, 2016; Yenilmez, 2011). Cesitli girisimlere ragmen
matematigin, kesin ve evrensel olarak kabul gérmus bir tanimi hald bulunamamistir. Bazi
tanimlamalarda matematik; mantiksal akil yuratme yoluyla sayilarin, sekillerin ve bayukluklerin
incelenmesi (Ergln, 1997), sayilarin ézellikleri aracihgiyla yasamin soyut bir yansimasi (Altun,
2006) veya ardisik soyutlama ve genellemelerle olusturulmus bir sistem (Baykul, 2003) olarak
belirtiimistir. Ayrica matematik, ginlik yasamda mantiksal dlistnmeyi, problem ¢c6zmeyi ve
nesnel degerlendirmeyi kolaylastiran bir bilim olarak tanimlanmaktadir (Alakog, 2003; Liljedahl

ve digerleri, 2016).

Bu tanimlardan yola ¢ikarak, matematigin biligsel becerileri gelistirmeye dnemli dlgude
katki sagladigi sOylenebilir. Matematik, bireylerin dogustan gelen akil ylratme yeteneklerini
gelistirmeyi, sorunlara elestirel dustnmeyle yaklagsmalarini ve neden-sonug iligkileri
kurmalarini saglamay! amaclamaktadir (MEB, 2016; Tan, 2015). Mantiksal akil yarutmeyi ve
bilimsel ¢ada uyumu tesvik eden bir disiplin olarak matematik, toplumsal ilerlemede merkezi
bir rol oynamaktadir (Baykul, 2003). Sonug¢ olarak, toplumlarin teknolojik gelismelere uyum
saglarken bilgiye erisebilen, onu kullanabilen ve Uretebilen bireyler yetistirmek icin matematik

egitimine 6nem verilmektedir (Tan, 2015).

Matematik egitimi yalnizca islemsel bilgi ddretmeyi degil elestirel distinmeyi ve
problem ¢dzme becerilerini de tesvik etmeyi amaclamaktadir (Olkun & Toluk, 2003). Matematik
eQitimi 6grencilerin 6zglvenini, matematiksel iletisim becerilerini, matematikle ilgili olumlu
tutumlar sergilemelerini  ve matematikteki yaplyr tanima yetenedini gelistirmeyi
hedeflemektedir (Walle ve digerleri, 2012; Yenilmez, 2011). Tirkiye'de yenilenen matematik

Ogretim programi, ogrencilerin problem c¢o6zme vyeterliliklerini gelistirmesinin  yani sira
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matematige karsi olumlu tutum beslemelerini de amaclamaktadir (Baydar & Bulut, 2002; MEB,
2007). Bunlara ek olarak okullarda, &grencilerin matematik o6drenmeleri sirasinda
desteklenmeleri ve 6gretmenlerin mesleki gelisimini surekli olarak ilerletmelerinin 6nemi
vurgulanmaktadir (Ersoy, 1997). Sonug olarak, 6gretmenlerin egitimdeki roll, dersi etkili bir
sekilde islemeleri ve uzmanliklar kaliteli matematik egitimi sunmada olduk¢a énemli bir yere

sahiptir.

Teknolojik Bilgi

Teknolojik Bilgi, slrekli degisim halinde olmasindan dolayi derin bilgi ve temel bir
anlayis gerektirip tam olarak tanimlanmasi zordur (Mishra & Koehler, 2006). Fakat kisaca
aciklamak gerekirse; internet, egitim yazilimlari ve multimedya araglari gibi gelismis dijital
kaynaklara kadar uzanan genis bir teknoloji yelpazesini etkili bir sekilde kullanma becerisi
olarak belirtilebilir (Mishra & Koehler, 2006; Schmidt vd., 2009). Bu bilgi turd, basit dijital
okuryazarliin 6tesine gecerek teknolojik araglarin egitim deneyimlerini nasil etkileyebilecedi
ve donusturebilecegine dair gelisen bir kavrami da temsil etmektedir (Koehler & Mishra, 2009).
Daha onceki egitim ortamlarinda, tepegdzler ve projektorler gibi teknolojiler gunluk
uygulamaya yerlesmis bir sekilde oldugundan siradanlagmis ve teknoloji olarak gérilmemisgtir
(Mishra & Koehler, 2006). Sonrasinda simulasyonlar, web uygulamalari ve etkilegimli
platformlar gibi daha karmasik dijital araglarin kullaniminin artmasiyla teknolojik bilginin
sinirlari dnemli él¢clide genislemistir. Bu dijital aracglarin dinamik ve hizla gelisen dogasi,
ogretmenlerin bunlari sinif ortamina etkili bir sekilde entegre edebilmeleri icin teknolojik

akiciliklarini stirekli olarak gelistirmelerini gerektirmistir.
Alan Bilgisi

Alan Bilgisi, 6gretmenin etkili 6gretim icin gerekli olan konu, kavramlar, ilkeler ve
uygulamalara hakim olmasini ifade eder. Bu bilgi, teorik anlayisi kapsar ve bir disiplin i¢indeki
temel fikirler, tanimlar ve prosedurler arasindaki baglantilari anlamlandirma yetenegini icerir
(Mishra & Koehler, 2006; Shulman, 1986). Egitimcilerin 6gretim alanlariyla ilgili bilgileri

kategorize etmelerine, erismelerine ve uygulamalarina olanak taniyan biligsel bir gerceve
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g6revi gorir. Ogretmenlerin sahip olmasi gereken yetkinlikler arasinda; uygun alan bilgisine,
genel kultire ve egitim vermeyi 6gretme bilgisine sahip olmalar beklenmektedir (Gokge,
2009). Ogretmen vyetistirirken; %62,5 alan bilgisine, %12,5 genel kiiltiire ve geri kalan %25’lik
bir oranda da 6gretmenlik meslek bilgisine adirlik verilmesi gerektigi Milli Egitim Sdrasi
tarafindan kararlastiriimistir (MEB, 2006). Alan bilgisine verilen 6nemin buyUkligu bu oranlar

incelendiginde de gorulebilir.

Bu alanda pek c¢ok calisma gercgeklestiriimis olup, arastirmacilar alan bilgisinin
Ogretimde temel bir rol oynadigini vurgulamaktadir. Davis (2003)’e gore alan bilgisi; temel
kavramlari, teoremleri, bunlarin uygulamalarini ve diger disiplinlerle olan iligkilerini
kapsamaktadir. Grossman (1990) ise alan bilgisini, konu icerigine yonelik bilgi ile égretim
siirecindeki deneyimi bir arada ele alan bir yapi olarak tanimlamaktadir. lyi diizeyde alan
bilgisine sahip &gretmenlerin, uygun &6grenme etkinliklerini segcme, o6grencilerin yanlis
anlamalarini dizeltme ve daha derin bir kavramsal katihmi tesvik etme sorumlulugu
bulunmaktadir (Ball & McDiarmid, 1990). Matematik egitimi baglaminda da alan bilgisinin
onemi dikkat cekmektedir. Nitekim, 2000 yilinda yayimlanan NCTM raporunda da bu durum
acikca vurgulanmakta; raporda, matematik egitiminde 6gretmenlerin gucli ve nitelikli bir alan

bilgisine sahip olmalarinin gerekliligi ifade edilmektedir.

Arastirmalar, nitelikli alan bilgisine sahip matematik 6dretmenlerinin matematiksel
teorileri iyi ifade edebildigini, 6gretim programi genelindeki konulari iligkilendirebildigini ve
problemleri ¢ézerken birden fazla yol kullanabildigini géstermistir (Ma, 1999; Shulman, 1986).
Bu bilgi ogretmenlerin yalnizca icerigi dogru bir gekilde iletmelerini degil, ayni zamanda
ogrencilerin analitik dusunme ve problem ¢Ozme yeteneklerini geligtirmelerini de sagdlar.
Dolayisiyla alan bilgisi, yalnizca matematiksel i¢erigin sunulmasi icin bir 6n kosul degil, ayni

zamanda yuksek kalitede matematik egitiminin saglanmasi i¢in de énemli bir bilesendir.

Pedagojik Bilgi

Pedagojik Bilgi, genel 6gretim yontemleri, sinif ydnetimi stratejileri, ders planlamasi ve

ogrenci degerlendirmesi gibi bilgileri icermektedir (Mishra & Koehler, 2006). Pedagojik bilgi
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ayrica ogrencilerin nasil 6grendidini, onlari elestirel disinmeye nasil dahil edeceklerini ve
biligssel ve duygusal gelisimlerini nasil destekleyecekleri ile ilgili bilgileri de icerir. Koehler ve
Mishra (2009), pedagojik bilgi ile egitimcilerin 6grenci ihtiyaglarina ve onlarin 6grenme stillerine
uyarlanabilir etkili 6grenme ortamlari tasarlamalari hakkinda bilgi icermektedir. Matematik
egitiminde etkili pedagojik bilgiye sahip olan o6gretmenlerin, 6grencilerdeki matematik
etkilesimlerini gUclendirdigi ve onlarin 6gretim sirasinda aktif olmalarini saglamaya katki

gosterdigi belirtiimigtir (Ball, 1988).

Pedagojik Alan Bilgisi

Pedagojik Alan Bilgisi (PAB), ilk olarak 1985 yilinda Shulman tarafindan tanitiimis ve
konu bilgisi ile 6grencilerin ihtiyag ve yeteneklerine gbre uyarlanmis pedagojik stratejilerin
butlnlestiriimesi olarak tanimlanmistir (Bayrakli, 2013; Shulman, 1987). Daha sonraki
arastirmacilar bu gergeveyi genigletmistir. Grossman (1990), bireylerin konuyu anlamalarina
yonelik bilgiyi 4 bagslik altinda ele almistir. Bu basliklar; 6gretim programi bilgisi, yéntem bilgisi,
Ogretim yontemleri ve 6gretim amaci seklindedir. Fennema ve Franke (1992) baglamsal bilgiyi
ogretmen bilgisinin merkezine yerlestirirken, Cochran vd. (1993) pedagoji, 6grenci dzellikleri,
alan ve 6grenme ortamlarinin iligkilendirilmesinin énemini vurgulamiglardir. Ball vd. (2008) ise

PAB’I genel, kapsamli ve uzmanlik alan bilgisi olarak siniflandirmistir.

Etkili 6gretim, ylzeysel alan bilgisinden daha fazlasini gerektirmektedir. Zayif bir
pedagojik alan bilgisine sahip dgretmenler kavramlari dgrencilere net bir sekilde iletmekte
zorlanabilir ve bu da 6grencilerde yanlis anlamalara yol acabilir (Koehler & Mishra, 2009). Buna
karsilik, gugli PAB, dgretmenlerin 6grencileri iyi bir sekilde analiz edip onlara uygun 6gretim
yontemleri segmelerini, 6grenci seviyelerine uyum saglayabilmelerini ve sinifi etkili bir sekilde
yonetebilmelerini sagdlar (Cochran ve digerleri, 1993; Rovegno, 1992; Smith & Neale, 1989).
Matematik egitiminde PAB incelendiginde ise bu alan 6grencilerin kavramlari daha rahat
ogrenmelerine katki saglayabileceginden dolayi olduk¢ga dnemlidir (Driel ve digerleri, 1998).

Matematiksel PAB, anlamli 6grenmeyi desteklemek i¢cin matematikteki stratejiler ve kurallar ile
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pedagojik stratejileri birlestirerek derin ve detayli matematik bilgisine ulasmayi amaclar (Ball

ve digerleri, 2005; Hill ve digerleri, 2005).

Teknolojik Alan Bilgisi

Teknolojik Alan Bilgisi, teknolojik bilginin ve icerik bilgisinin bir araya gelmesinden
olugmaktadir. Ogretmenlerin sadece 6grettikleri konuya olan hakimiyetleri degil ayni zamanda
bu bilgileri teknolojik uygulamalara entegre edip nasil kullanabileceklerine yonelik bilgiyi de
icerir (Mishra & Koehler, 2006). Bu bilgi tlrd icerigi etkili bir sekilde iletmek icin en uygun
teknolojiyi segcmeyi ve teknolojinin geleneksel dgretim ydntemlerini nasil donlsturebilecegini

veya yeniden tanimlayabilecegini anlamayi icermektedir (Koehler & Mishra, 2009).

Teknolojik Pedagojik Bilgi

Teknolojik Pedagojik Bilgi, cesitli teknolojik araglarin pedagojik uygulamalari nasil
destekleyebilecegini ve belirli sekillerde kullanildiklarinda 6grenmenin nasil degisebilecegini
anlamay ifade eder (Koehler & Mishra, 2009; Mishra & Koehler, 2006). Bu bilgi tard, farkl
teknolgjilerin 6gretimdeki pedagojik olanaklarini, sinifiliklarini ve bunlarin 6gretim stratejilerini
nasil etkiledigi hakkindaki bilgiyi icerir. Koehler ve Mishra (2009), bu bilginin teknoloji
baglaminda &gretim hedefleriyle uyumlu hale getirilebilmesinde ve belirli sinif baglamlarina
uyarlanmasinda kullanilabilecegini belirtmistir. Ornegin, bir matematik dgretmeni sorgulamaya
dayali 6grenmeyi desteklemek igin c¢evrimigi simulasyonlar veya sinif tartismalarini
kolaylastirmak igin etkilesimli beyaz tahtalar kullanabilir. Birgok var olan teknolojik arag
egitimde kullanilmak Uzere tasarlanmadigi i¢cin bu konularda yol gosterici olmasi adina

teknolojik pedagojik bilgi dGnemli bir yere sahiptir.

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi; teknolojik, pedagojik ve alan bilgisinin sentezi ile
ortaya cikmistir. Etkili 6gretim uygulamalarinin tasarlanmasi ve uygulanmasinda ihtiyac
duyulan bilgiyi tanimlamaktadir (Mishra & Koehler, 2006; Schmidt ve digerleri, 2009). TPAB,

Oogretmenlerin dgrencilerin ihtiyaglarina ve baglamlarina gére uyarlanmis uygun pedagojik
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yontemler ve destekleyici teknolojiler kullanarak icerik sunmalarini saglar (Koehler & Mishra,
2009). Matematik egitiminde bu, soyut akil yuritmeyi desteklemek, égrenci arastirmalarini
tesvik etmek ve aninda geri bildirim saglamak igin teknolojiyi kullanmayi igerebilir. TPAB,
yalnizca pargalarinin toplami degildir, ayni zamanda 6gretim deneyimi ve yansima yoluyla

gelisen dinamik ve batinlestirici bir bilgi bigimini temsil eder (Schmidt ve digerleri, 2009).

TPAB, 21. yuzyilin geligen teknolojik taleplerine yanit olarak ortaya ¢ikmis ve egitime
teknolojinin etkili bir sekilde entegre edilmesinin gerekliligini vurgulamistir (Niess, 2005).
Ogretmenlerin artik sadece teknolojiyi anlamalari degil, ayni zamanda 6grenci 6grenimini
gelistirmek ve onlari bilgi ¢cagina hazirlamak icin 6gretim sdreclerinde anlamli bir sekilde
uygulama yapmalarini gerektirmektedir (Kahyaoglu, 2011; Koehler ve digerleri, 2007).
Teknoloji entegrasyonu; teknolojik uygulamalarin 6grenci 6grenimini etkili bir sekilde
desteklemesi ve teknoloji, pedagoji ve alan bilgisinin etkili bir sekilde birlestirilmesi konusunda

yetkinlik gerektirir (Akguin, 2013; NCTM, 2010).

TPAB kavrami ilk olarak 1999 yilinda Pierson tarafindan teknolojik ve pedagojik bilginin
sentezi olarak ortaya atiimigtir, ancak Shulman'in Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) fikrini teknolojiyi
de kapsayacak sekilde genisleterek kapsamli bir cerceve sunan Mishra ve Koehler (2006)
olmustur. Mishra ve Koehler'e (2006) gore, TPAB Ug¢ temel bilgi alanindan ve bu alanlarin
kesisimlerinden olusur ve bunlar su sekildedir; Teknolojik Bilgi, Pedagojik Bilgi, Alan Bilgisi,
Pedagojik Alan Bilgisi, Teknolojik Alan Bilgisi, Teknolojik Pedagojik Bilgi ve son olarak
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi. Bu alanlari kisaca birer ctimle ile agiklamak gerekirse; Alan
Bilgisi, 6grenilen ve Uzerinde dugunulebilen var olan mevcut bir konu hakkindaki bilgidir.
Amaglar, hedefler dogrultusunda 6gretme ve 6grenmenin teknikleri ve yontemleri hakkindaki
bilgi ise Pedagojik Bilgi olarak gecmektedir. Teknolojik Bilgi ise tim ileri teknoloji ve teknolojik
Ogretim araglarini icermektedir. Teknolojik Bilgi ve Alan Bilgisinin bir araya gelmesi ile
Teknolojik Alan Bilgisi olusmustur. Bu alan, teknoloji ve alan bilgisinin iligkisi hakkindaki bilgileri
icerir. Pedagojik Bilgi ve Alan Bilgisinin birlestiriimesi ile Pedagojik Alan Bilgisi olusmus olup

bu alan, 6gretim yontem tekniklerini ve bu unsurlarin nasil uygulanabilecegi hakkindaki bilgiyi
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icermektedir. Teknolojik Pedagoji Bilgisi ise Teknolojik Bilgi ve Pedagojik Bilginin birlestiriimesi
ile olugmustur. igerik olarak ise 6gretimde yararlanilan teknolgjilerin kullanimi hakkindaki bilgiyi
icerir. Belirtilen ¢ alanin birlestiriimesi ile de Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TBAP) ortaya
citkmistir. TPAB, 6gretimde kullanilan kavramlarin sunulmasi ve teknolgji ile iligkilendirmesi ile
ilgili bilgiyi icermektedir. Asagida verilen sekil 1’de TPAB ve bilesenlerinin gdsterimi yer
almaktadir.

Sekil 1
TPAB ve bilesenleri (Koehler & Mishra, 2008, s. 3)

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi
(TPAB)

b

Teknolojik Bilgi

| Teknolojik Pedagojik
Bilgi L
(TPB) -

Teknolojik Alan
_» Bilgisi
(TAB)

Alan Bilgisi
(AB)

Pedagojik Bilgi
(PB)

Pedagojik Alan Bilgisi
(PAB)

Baglamlar

TPAB, yalnizca teknolojik, pedagojik veya alan uzmanligina sahip olmaktan farkhdir;
bu alanlarin etkili 6gretim sunmak icin butinlesik uygulamasini temsil eder (Schmidt vd.,
2009). Ayni zamanda TPAB, o6gretmenlerin teknolojiyi kullanarak 6gretim zorluklarinin
ustesinden gelmelerini saglar ve 6grencilerin teknolojik araglarla yeni bilgi olusturmalarini

destekler (Koehler ve digerleri, 2007).
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Matematik Egitiminde Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi

Matematik egitiminde TPAB, egitimciler i¢in ¢agdas teknolojik gelismeleri g¢esitli sinif
ortamlarina entegre etmelerini saglayan énemli bir yeterliliktir (Aldemir Engin ve digerleri,
2023). Matematik; genellikle soyut kavramlarla ilgilendiginden teknolojiyi 6gretime entegre
etmenin bu kavramlari daha somut hale getirmeye yardimci oldugu, 6grenci katilmini artirdigi
ve daha derin matematiksel anlayigi tesvik ettigi yapilan arastirmalar sonucu gértlm tstar (Baki

& Birgin, 2004; Ersoy, 2005; Lew ve digerleri, 2010; Stoilescu, 2011).

Koh (2019), matematikte teknoloji entegrasyonu i¢in gereken mesleki bilgiyi, TPAB ile
yakindan iligkili olan Teknolojik Pedagojik Matematik Bilgisi basligi altinda belirtmisgtir.
Aragtirmalar, TPAB'in matematik 6grenimini desteklemesinin yani sira ayni zamanda
modeller, 6gretim materyalleri ve dederlendirme stratejileri araciliiyla da gelistirilebilecegini
vurgulamaktadir (Safitri & Aziz, 2022). Yiuksek TPAB seviyesine sahip 6gretmenler, dgrenci
motivasyonunu ve basarisini artirmak icin teknoloji entegreli 6grenme ortamlarinin nasil
tasarlanacagi konusunda bilgi sahibidirler (Uredi & Ulum, 2020). Matematik 6gretmenlerinin
TPAB konusundaki yetkinlikleri, onlarin lisans diizeyinde aldidi dersler ile yakindan iligkili olup
(Akyuz, 2016) egitim programlari ilerledikce 6gretmen adaylari da TPAB gelisimlerini olumlu

yonde ilerletebilmektedir (Crompton, 2015).

Literatir tarandiginda matematik egitiminde TPAB kullaniminda, web tabanl
kaynaklarin matematik egitimine entegre edilmesinde dikkatli planlama yapilmasi gerektigi
vurgulanmakta (Patahuddin ve digerleri, 2016) ve matematige 6zgli TPAB degerlendirme
araclarinin gelistirildigi bildiriimektedir (Boris ve digerleri, 2013; Handal ve digerleri, 2012;
Tajudin & Kadir, 2014; Zelkowski, 2013). Matematik egitiminde teknoloji kullanimina yénelik
olumlu tutumlar égretmenlerin TPAB seviyelerinin artmasi ile iligkilidir ve daha deneyimli
ogretmenler genellikle daha az deneyimli meslektaslarindan TPAB yoninde daha ileridedir
(Jang & Tsai, 2012). Bunlara ek olarak, 6gretmen adaylarinin alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi

ve teknolojik alan bilgisi dizeyleri; matematigin dodasi, matematigin 6gretilmesi, 6grenilmesi
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ve teknoloji kullanimi hakkinda yapilandirmaci yaklasim sergileyen 6gdretmenlerde diger

ogretmenlere kiyasla daha yuksek seviyededir (Kim, 2018).

ilgili literatiir taramasi

Arastirmada matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan arastirmalarin
betimsel icerik analizine yer verilmektedir. ilgili konu hakkinda gegmiste var olan galismalarin
incelenmesi ve bu calismalarin bir kisminin yapildidi yillara goére siralanarak sunulmasi

hedeflenmektedir.

Canbolat (2011)'1n “Matematik 6gretmen adaylarinin teknolojik pedagojik alan bilgileri
ile distinme stilleri arasindaki iliskinin incelenmesi” adli tezinde ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylar Uzerinde ¢alisiimakta olup 288 adayin digtinme stilleri ve TPAB arasindaki iligkilerinin
incelenmesi amaglanmistir. Arastirma sonucunda ise 6grencilerin dusinme stilleri ve TPAB
arasinda cinsiyet ve sinif farkhliklarina dayanan bir degisim olmadidi sonucuna variimistir.
Bununla birlikte dusunme stillerinden asamaci, yargilayici ve yenilikgi digiinme stillerinin

TBAP ile iligkisinin anlamli oldugu tespit edilmigtir.

Voogt vd. (2013), “Teknolojik pedagojik alan bilgisi: bir literatiir taramasi” ¢alismasi
sistematik bir literatlir incelemesidir. 2005-2011 yillar arasinda yayinlanan ¢aligmalarin ele
alindigi bu aragtirmada 56 ¢alisma incelenmistir. Bulgularda, 6gretmen bilgisinin (TPAB) ve
pedagoji ve teknoloji hakkindaki inanglarin i¢ ice gectigi gorulmugstir. Teknoloji destekli
derslerin tasarimi ve vyururlige konulmasinda aktif katihmin, 6gretmenlerde TPAB’In

gelistiriimesi igin umut verici bir strateji oldugu belirlenmistir.

Chai vd. (2013)'nin yaptigi “Teknolojik pedagojik alan bilgisinin gdézden gegcirilmesi”
calismasi bir literatir tarama c¢alismasidir. Arastirmada, 2003-2011 vyillari arasinda
yayinlanmis olan TPAB cercevesi icinde teknoloji entegrasyonunu inceleyen 74 makale
g6zden gegirilmistir. Calismada degerlendirmeye alinan makaleler Web of Science ve Scopus
veri tabanlari arasindan segilmistir. Sonuglar arasinda, ¢alismalarin ¢gogunlukla 2010 yilinda

yapildigi, ¢alismalarin énemli bir kisminin Kuzey Amerika'da gergeklestirildigi, Turkiye'den ise
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sadece dort calismanin ilgili arastirmaya dahil edildigi goralmustir. Calismalar yontemler

acisindan incelendiginde ise nitel yontemin agirlikli olarak daha ¢ok tercih edildigi géraimugtar.

Baran ve Canbazoglu Bilici (2015)'nin hazirlamis oldugu “Teknolojik pedagojik alan
bilgisi (TPAB) Uzerine alanyazin incelemesi: Turkiye 6érnegi” isimli ¢calisma sistematik derleme
yonteminin kullanildigi bir calismadir. Bu ¢alismada, Turkiye’de TPAB konusunda 2005-2013
yillari arasinda yayinlanan toplam 30 makale incelenmigtir. Bu arastirmalardaki veri toplama
araglari, veri analiz yontemleri, ¢calisma gruplari, arastirma ydntemleri incelenerek TPAB
alaninda yapilmig galismalar hakkinda bilgi sahibi olmak amaglanmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglara goére; TPAB calismalarinda veri toplama araci olarak dl¢ek kullanildigl ve
¢ogunlukla hizmet 6ncesi 6gretmenleri grubu lGzerinde arastirma yapildigi gorilmustir. Buna
ek olarak, bu alandaki c¢alismalar incelendiginde fen ve matematik disiplinlerinde yapilan
calismalarin daha c¢ok yer aldigi gorulmustir. Sonug olarak, 6gretmenlerin teknoloji

entegrasyonu bilgilerini gelistirebilecek uygulamalar yapilmasi dnerilmigtir.

Kaleli Yilmaz (2015)in yaptigi “Tarkiye’deki teknolojik pedagojik alan bilgisi
c¢alismalarinin analizi: Bir meta-sentez calismasi” isimli calismasinda 37 makale, 15 tez ve 7
bildiriden olusan toplam 59 calisma analiz edilmistir. Calismada; konu alani, ¢calisma amaci,
yontemi, orneklemi, veri toplama araclari, 6gretim uygulamalari ve sonuglarn kapsaminda
incelemeler yapiimisg olup elde edilen sonuglarda TPAB yeterliklerinin incelenmesi
amaclanmistir.  Yapilan incelemelerde; calismalarin agirlikli olarak TPAB gelisimi ve
yeterliligini incelemeye odaklandi§i, veri toplama araci olarak genellikle dlgek ve anketlerin
kullanildigi, nicel arastirma ydntemlerinin tercih edildigi, érneklem grubu olarak 6gretmen
adaylarinin segqildigi ve arastirmalarda yaygin bi¢cimde tarama modeline basvuruldugu
belirlenmistir. Sonuc¢ olarak, egitim fakultelerindeki derslerin TPAB'a goére yeniden
guncellenmesi ile birlikte 6gretmen veya 6gretmen adaylarinin kurslar veya hizmet igi egitim

programlari araciligiyla yetistiriimesi gerektigine deginilmistir.

ince (2015)'nin yaptigi “Matematik 6gretmenlerinin teknolojinin 6gretim siireclerine

entegrasyonunda yasadigi glgliklerin teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) cergevesinde
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belirlenmesi” isimli tez calismasinda matematik ogretmenlerinin teknolojiyi derse entegre
etmelerinde yasadiklari  guglUklerin  belilenmesi  amacglanmistir.  Nitel arastirma
yontemlerinden 6zel durum galismasinin segildigi bu arastirmada 5 matematik 6gretmeni ile
cahsiimigtir. Veri toplamak igin 6nce 6gretmenlerden bir ders plani istenmis sonrasinda da
dersleri nasil igledikleri gézlemlenmistir. Calisma sonucunda, 5 6gretmenden 4’Gnln pedagojik
bilgilerinin eksik oldugu ve 4 6gretmenin teknolojik bilgilerinin yeterli dizeyde oldugu
g6rulmustar. Bunlara ek olarak, égretmenlerin teknolojik, pedagojik ve alan bilgilerine tek tek
sahip olduklari ama bunlari birlestirmede sikinti yasadiklar tespit edilmis olup bundan dolayi

teknolojiyi 6gretimlerine entegre etmelerinde de sikinti yasadidi géralmastar.

Adulyasas (2018), “Ogrenme toplulugu araciligiyla hizmet o©ncesi matematik
o6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgisinin (TPAB) gelistiriimesi” ¢alismasinda hizmet
oncesi matematik 6gretmenlerinin 6gretmenlik stajlar sirasinda bir 6grenme topluluguna
katildiktan sonraki TPAB dlzeylerini incelemek amaclanmaktadir. Veriler, U¢ katilimciyla
yapilan odak grup tartismalarindan toplanmigtir. Arastirma bulgulari, katihmcilarin TPAB
seviyelerinde zamanla kademeli bir iyilesme oldugunu ortaya koymus ve etkili TPAB gelisimi
icin igbirlik¢i disinme ve yapilandinimis mentorlugun degerini vurgulamistir. Bu bulgulardan
yola c¢ikarak 6grenme toplulugunun hizmet 6ncesi matematik 6gretmenlerinin TPAB'larini

gelistirmede bagarili oldugu sdylenmektedir.

Sevencan (2019)1n yapmis oldugu “Turkiye’de matematik egitimi alaninda yapiimis
lisansUstl tezlerin incelenmesi” calismasinda 1276 tez nitel ydntem kullanilarak incelenmisgtir.
Bu tezler; yillarina, turlerine, dillerine, érneklem buyuklUklerine, hazirlandigi Universitelere,
hedef kitlelerine, arastirma yontemine, basliklarina, veri toplama araglarina ve veri analizi
tekniklerine gdre incelenmistir. incelenen 1276 tezin %80’inin yiiksek lisans tezi ve tezlerin en
¢ok yayinlandi@i yil olarak 2013 bulunmustur. Tezlerde kullanilan dillerin %88,63’Unun Turkge
oldugu gorulirken drneklem buyuklugu olarak 11-50 kisi kullanildigi sonucu elde edilmistir.
Tezlerde yontem olarak nicel yontem, veri toplama araci olarak gérisme tekniginin en ¢ok

kullanildigi goérdlmas olup en ¢ok tercih edilen konu alaninin matematik oldugu belirlenmistir.
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Akko¢ ve Alan (2020), “Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi: Matematik Egitimi
Literatirine Bir Bakis” isimli ¢alismasinda 2005 ile 2019 yillari arasinda yayinlanan ve
matematik egitiminde TPAB'a odaklanan calismalan literatlr analizi yontemi ile inceleyen
icerik tabanli bir inceleme yapmigtir. Calismanin bulgulan Ug¢ tema altinda dizenlenerek
sunulmustur. Bu temalar su sekildedir: TPAB bilesenlerinin incelenmesi, TPAB'In gelistiriimesi
ve TPAB!'l iyilestirme stratejileri. inceleme, codu calismanin genel olarak teknolojik pedagojik
bilgiye odaklandigini ve alan bilgisi bileseninin siklikla gbz ardi edildigini ortaya koymusgtur.
TPAB'In degerlendiriimesi ve stratejik gelisimi Gzerine daha fazla galismaya ihtiyag duyuldugu

da calismada belirtilen 6énemli bir nokta olmustur.

Sarumaha (2020), “Matematik Egitimi Alaninda TPAB’In Tanitimi” isimli ¢calismasinda
matematik egitimi icindeki TPAB c¢ercevesinin teorik bir incelemesini literatir taramasi yolu ile
saglamistir. Bu mevcut galisma, TPAB nedir ve egitim sistemini nasil etkiler gibi iki ana soruyu
yanitlamay1 amaglamaktadir. Calismada, pedagojik ve teknolojik bilgi kesisimlerinin degisimini
analiz edilmis ve TPAB'In &6gretmenleri 21. yuzyil siniflarina hazirlamadaki temel rolu
vurgulanmistir. Sonug olarak, TPAB’In 6gretmen egitim programlarina entegre edilmesinin,
Ogretimdeki teknolojik talepleri karsilamaya ve daha etkili 6dretim uygulamalarini tesvik

etmeye yardimci olacagini 6ne surmastar.

Topgu (2020)'nun “Matematik 6gretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgisi
algilarinin incelenmesi” isimli tez calismasinda nicel yontemlerden tarama yontemi kullaniimis
ve 151 matematik 6gretmeni ile arastirma yapilmistir. Verilerin toplanmasinda Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi Oz Degerlendirme Olgegi kullaniimis olup elde edilen veriler SPSS 22.0
programi ile analiz edilmigtir. Analizler sonucunda cinsiyet, bilgisayar kullanma suresi ve
duzeyine gore TPAB verilerinin alt bilegsenleri (PAB, TAB, TPB, PB...) ile iligkilerinin farkhlastigi,
ama yas, mezun olunan fakulte gibi kriterlere gore farklilagsmalarin olmadigi goralmusgtir.
Pedagoji ve alan bilgisinin egitime entegresinin yani sira teknolojinin bilesenlerinden olan
yapay zekanin kullanilmasi gereken iglerin yapilmasinin da egitim icin bir ihtiyag oldugu

belirlenmistir.
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Baydar Isik (2021)in "Turkiye’de matematik egitimi alaninda pedagojik alan bilgisi
(PAB) ve teknolojik pedagojik alan bilgisi (TPAB) ¢alismalarinin betimsel igerik analizi” isimli
tez galismasinda 2009-2020 yillari arasinda PAB ve TPAB konu alanlarinda yayinlanan 78
adet lisansustl tez incelenmigtir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden betimsel arama
kullaniimistir. incelenen arastirmalarda tezler; yillarina, turlerine, veri toplama araglarina, veri
analiz  yontemlerine, Universitelerine, enstitilerine, 6rneklem tirlerine, 6rneklem
blyukliklerine ve arastirma yaklasimlarina goére siniflandiriimistir. PAB konulu tezlerin en ¢ok;
2019 yilinda, o6gretmen ornekleminde, 1-10 oOrneklem bulyudkliginde yapiimis oldugu
gorulirken TPAB konulu tezlerin en ¢ok; 2017 yilinda, 6gretmen adayi érnekleminde, 101-300
drneklem biyukligiinde yayinlandigi gérilmustir. iki alanda da en gok ¢alismanin Marmara
Universitesinde, Egitim Bilimleri Enstitlisinde, nitel yontem ve durum calismasi arastirma
yontemi ile yapildigi goérilmus olup veri toplama araci olarak goézlem, dlgek ve gorisme
araclarinin; veri analiz yontemlerinden ise betimsel analiz ve icerik analizinin tercih edildigi

ortaya ¢itkmigtir.

Boran (2022), “ilkdgretim matematik dgretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgisi
yeterlikleri ile bilgi ve iletisim teknolojileri kullanimlari arasindaki iligkinin incelenmesi” isimli tez
calismasinda matematik 6gretmenlerinin TPAB yeterlilikleri ile bilgi ve iletisim teknolgjileri (BIT)
kullanimlari arasindaki iligkiyi incelemistir. Yakinsak paralel karma yontem tasariminin
kullanildigi arastirmaya nicel asamada 185, nitel asamada ise 30 6gretmen katiimistir. Veri
toplama araclari arasinda TPAB vyeterlilik 6lcegi, BiT yeterlilik algisi odlcegi ve yari
yapilandiriimis gériisme formu yer almistir. Sonuglar, katiimcilarin TPAB vyeterlilikleri ve BiT
kullanim becerileri konusunda vyeterlik algisina sahip olduklarini gdstermistir. Cinsiyet,
bilgisayar bilgisi diizeyi, 6énceki bilgisayar egitimi ve gunllik bilgisayar kullanim siresine goére
istatistiksel olarak anlamli farklilhklar gézlenmistir.

Monterde ve Diano Jr. (2023), “Secilmis Ozel Yuksekodgretim Kurumlarindaki

Matematik Ogretmenlerinin Performansi ile TPAB iliskilendirmesi” isimli calismasinda TPAB

ile 6gretim performansi arasindaki iliskiyi incelemek igin Filipinler'deki 6zel ylksek 6gretim
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kurumlarinda 120 matematik o6gretmeniyle betimsel-iliskisel bir arastirma yapilmistir.
Calismada dogrusal regresyon analizi kullaniimis olup genel TPAB yeterliligi ile 6gretim
etkinligi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski bulunmustur. Bulgular, kurumlarin TPAB
bilesenlerini gelistirmeye odaklanan profesyonel gelisime dncelik verilmesinin gerekliligini 6ne

stirmektedirler.

Hamidy ve Wibowo (2023), “Matematik Ogretmenlerinin TPAB’lar ile Ogrencilerin
Matematiksel Dayanikliliklari Arasindaki iliski” isimli galismasinda matematik égretmenlerinin
TPAB'I ile 6grencilerin matematiksel dayaniklihdr arasindaki iligkiyi arastirmistir. 163 ortaokul
ve lise 6grencisiyle nicel bir metodoloji kullanilan c¢alismada, anketler araciligiyla veriler
toplanmistir. Sonugclar; pedagojik bilginin ve TPAB'In dgrencilerin matematik dayaniklihgi
Uzerinde etkileri oldugunu goéstermistir. Bu calisma, matematik dgretmenlerinin TPAB’larinin
ogrencilerin matematik dayanikhligini gelistirmedeki rolinin anlasiimasina 6énemli dlgude

katkida bulundugunu gdstermektedir.

Kholid vd. (2023), “Matematik egitiminde Teknolojik, Pedagojik ve Alan Bilgisi (TPAB)
Uzerine sistematik bir literattir incelemesi: Egitim uygulamalari ve arastirmalari igin gelecekteki
zorluklar” isimli galismasinda matematik egitiminde TPAB gelisimini ve 6gretim Uzerindeki
etkisini incelemek Uzere 25 makaleyi analiz eden sistematik bir literatir taramasi yapmistir.
Veriler 2018 ile 2022 yillan arasindaki Scopus ve ERIC veri tabanlarindan elde edilmistir.
Sonugclar, TPAB ile ilgili cogu ¢alismanin Turkiye, Amerika Birlesik Devletleri, Kosta Rika ve
Malezya'da hem hizmet i¢ci hem de hizmet Oncesi matematik ogretmenleri (Uzerinde
yuratildaguna ortaya koymaktadir. Calismalarin  gogu dijital teknolojinin  kullanimina
odaklanmakta olup guven eksikligi, degisime direng, kurumsal destek eksikligi ve yetersiz
kaynaklar dahil olmak Uzere matematik 6gretmenleri arasinda TPAB gelisimini engelleyen
faktorleri belirlemektedir. Calisma, matematik 6gretimini iyilestirmek igin 6gretmenler ve

O0gretmen adaylari i¢in pedagojik teknoloji egitimine aktif katilim1 6nermektedir.

Ozen ve Kurtulug (2023), “Matematik dgretmenlerinin teknolojik pedagojik alan bilgisi

(TPAB) ve egitim bilgi agi (EBA) degerlendirme araglarini kullanim sikligi Uzerine bir aragtirma”
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isimli calismasinda matematik o6gretmenlerinin  TPAB vyeterliliklerini ve ulusal EBA
platformunda degerlendirme araglarini kullanma sikliklarini arastirmistir. 369 matematik
ogretmeni katilldii ¢calismada nicel arastirma yontemi kullanilarak incelemeler yapilmigtir.
Calisma sonucunda; matematik 6gretmenlerinin 6grencilerin matematik becerilerini gelistirmek
ve oOgrencilerin 6grenme surecini optimize etmek icin TPAB'larini geligtirmeleri gerektigi,
ogretmenlerin EBA gibi teknolojik aracglarin ve g¢evrimigi degerlendirme araclarinin kullanimi
hakkinda bilgi sahibi olmalari ve bu araclar etkili bir sekilde kullanabilmeleri gerektigi

sonucuna ulagiimistir.

Saharuddin ve Kamsin (2023), “Matematik Ogretmenleri icin Ogretim ve Ogrenmede
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisinin (TPAB) Uygulanmasi” isimli calismada Malezyali ilkokul
matematik 6gretmenlerinin sinif ortamlarinda TPAB uygulamasina odaklanan bir literatir
tarama calismasidir. Bulgular incelendiginde; 6gretmenler arasindaki TPAB bilgi duzeylerini
ve bunun 6grencilerin katilimini, motivasyonunu ve matematiksel kavramlari anlamalarini nasil

etkileyebilecegini arastirmak igin daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigini géstermektedir.

Erdem (2024), “2009-2023 Yillari Arasinda Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisine Ydnelik
Yiritiilen Lisansistii Tezlerin Genel Perspektif ve Matematik Egitimi Ozelinde incelenmesi”
isimli tezinde 2009-2023 yillari arasinda TPAB alaninda, 6zellikle matematik egitimine
odaklanarak yazilmis lisansustu tezlerin analizini gergeklestirmigtir. Calismada 206 tez analiz
edilmis olup bunlarda; yayin yili, calisma turQ, dili, arastirma yaklasimi, 6rneklem tdrd,
orneklem buyudklagu, calisilan branslar, veri toplama araglari, veri analiz yontemi ve anahtar
kelimeler gibi degiskenleri incelemek icin nitel yontemlerden dokiiman analizi kullaniimigtir.
Sonuglar incelendiginde; tezlerin gogunun ylksek lisans dizeyinde Turkge diliyle yazildigini
ve 2014'ten sonra yayin sayisinda belirgin bir artis oldugunu gortlmustir. Yontem olarak
genellikle nicel yontem kullanildidi, érneklem buyutklGga olarak 0-100 kisi ile ¢ahsildidi,
orneklem grubu olarak &6gretmen veya 6gretmen adaylarinin tercih edildigi sonucuna
ulasiimistir. Veri toplama araci olarak anket/6lceklerin, analiz yontemi olarak da kestirimsel

analizin en ¢ok kullanildidi tespit edilmigtir. Bunlara ek olarak, en ¢ok galismanin matematik
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egitimi alaninda yapildigi tespit edilirken bu alandaki ¢alismalarin egilimleri de incelenmistir.
Matematik egitiminde olan 48 tez calismasi incelendiginde genel olarak; nitel yontem ile
Ogretmen ve 6gretmen adaylari érneklem tiru kullanilarak yapildigi ve veri toplama araci
olarak gorisme ve gozlemin kullanildidi gériimuastir. Matematik alani olarak en fazla tirev
konusunun ele alindigi goridimis olup miudahale tabanh ¢alismalarin genel olarak TPAB

gelisimi Uzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu vurgulanmigtir.

Helsa vd. (2024), “Matematik Egitimi Uzerine TPAB Arastirmalarinin Meta-Analizi”
calismasinda TPAB'In 6gretmen adaylarinin matematik 6gretme konusundaki matematiksel
yetenekleri Gzerindeki etkisi incelenmistir. Calisma kapsaminda 6 makale meta analiz yoluyla
analiz edilmistir. Bulgular, TPAB'l iceren egitim programlarinin 6gretim yeterliligini énemli
Olclide artirdigini ortaya koymustur. Buna ek olarak, TPAB’In &gdretmen adaylarinin

matematiksel yetenekleri Uzerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Kittivarakul ve Lertamornpong (2024), “Matematikteki TPAB tabanh derslerin, hizmet
oncesi matematik 6gretmenlerinin TPAB’Ina etkisinin incelenmesi” ¢alismasinda Tayland'daki
hizmet Oncesi matematik 6gretmenleri Gzerinde TPAB cercevesine dayall bir matematik
dersinin etkisi degerlendirilimektedir. Calismada veriler 23 katilimcinin videoya kaydedilmis
mikro 6gretim oturumlari ve ders planlari aracihdiyla toplanmigtir. Video kayitlarinin ve sunulan
ders planlarinin nitel icerik analizi yoluyla incelenen veriler sonucunda katilimcilarin TPAB

seviyelerinde dnemli bir artma goruldagu tespit edilmistir.

Li ve Li (2024), “Matematik egitiminde teknoloji entegrasyonunun dinamiklerinin
¢ozulmesi: TPACK bilesenlerinin yapisal esitik modelleme analizi” ¢alismasinda Cin'deki
ortaokul matematik 6gretmenleri arasinda ‘Baglamsal Bilgi'nin TPAB cercevesinin cesitli
bilegenlerini nasil etkiledigini analiz etmek igin yapisal esitlik modellemesi kullaniimistir.
Bulgular, Baglamsal Bilgi'nin Pedagojik Bilgi, Pedagojik igerik Bilgisi ve Teknolojik igerik Bilgisi
ile birlikte genel TPAB yapisini énemli dlgude etkiledigini gdstermektedir. Bu sonuglar, TPAB’a

odaklanan profesyonel gelisim programlarina Baglamsal Bilgi'yi entegre etmenin 6nemini
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vurgulayarak, matematik egitimine teknolojiyi etkili bir sekilde entegre etmedeki 6nemli rolin

vurgulamaktadir.

Li vd. (2024), “ilkégretim matematik egitiminde TPACK arastirmalarinin sistematik bir
incelemesi” isimli galigmasinda 2005 ile 2022 yillar arasinda yayinlanan ilkogretim matematik
egitiminde TPAB ile ilgili makalelerin sistematik bir incelemesi sunulmaktadir. Calismada, son
17 yilda ilkdgretim matematik egitimi alaninda yayinlanmis olan TPAB ile ilgili calismalar
incelenmis olup ¢alismalarin bu konu alanti ile ilgili 5 odak noktasi belirlenmistir. Bu noktalar su
sekildedir: ders tasarimi, bilgi degerlendirmesi, egitim programlarinin degerlendiriimesi,
degerlendirme tasarlanmasi ve mesleki gelisim programi tasarimlarinin bilgilendirilmesi.
Bulgular incelendidinde, egitimcilerin 6gretmenlerin dijital teknolojiyi sinif ici 6gretime entegre
etme becerilerini gelistirmelerine yardimci olmak icin mesleki gelisim programlarini daha iyi

tasarlamalarina yardimci olabilecegi sonucuna ulasiimistir.

Putri vd. (2024), “TPAB cercevesinin ustalagsmasi: Matematik 6gretmenlerinin yenilikci
yaklagimlari” galismasinda matematik 6gretmenlerinin TPAB ¢ergevesini 6grenmek igin
kullandiklar yenilikgi yaklagimlari inceleyen bir literatlr sentezi gergeklestirmiglerdir. Calisma,
nitel tanimlayici bir metodoloji kullanan 15 6gretmen ve 36 6grenciden olusan bir grubu
icermektedir. Calismanin bulgulari, 6gretmenlerin planlama, uygulama ve degerlendirmeyi
kapsayan ogretim surecinin c¢esitli yonleri boyunca TPAB c¢ercevesini dahil etmedeki
basarilarini géstermektedir. Sonug olarak; egitimciler TPAB ilkelerini matematik egitiminde

ustalikla kullanmis ve teknolojik araglari pedagojik bilgi ile entegre bir sekilde verebilmiglerdir.

Hanifah vd. (2025), “Matematik egitiminde teknoloji, pedagoji ve alan bilgisi: sistematik
bir literatlir taramas|” ¢alismasinda matematik egitiminde TPAB uygulamasinin sistematik bir
literattr incelemesini yapmiglardir. On yillik akademik ¢alismalarin incelenmesi ile elde edilen
bulgular; matematik siniflarinda artan dijitallesmeyi, mesleki gelisimin rolinu ve yetersiz
kurumsal destek gibi temel engelleri vurgulamaktadir. Calismada yazarlar, TPAB'In uzun
vadeli etkilerini anlamak icin uzunlamasina ve karma yontemli calismalar yapilmasini

onermektedir.
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Alanyazin incelendiginde, konuya iliskin metodolojik acidan c¢esitli arastirmalarin
gerceklestirildigi gorulmektedir. Ancak, Ozellikle duyussal ve bilissel boyutlara odaklanan
arastirmalarin sinirli oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu c¢alisma, s6z konusu bosluga dikkat
cekmeyi ve bu eksikligi gidermeye yonelik bir katki sunmayi amaglamaktadir. Ayrica,
calismanin temel hedeflerinden biri de hem ulusal hem de uluslararasi literatiirde yer alan
guincel verilerin analiz edilmesidir. Boylece, konuya iliskin mevcut durumu ¢ok boyutlu bir bakis

acisiyla ortaya koymak ve gelecekteki arastirmalar i¢in temel olusturmak hedeflenmektedir.
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Bolim 3

Yontem

Bu bdlimde arastirmanin ydntemi, ¢alisma grubu, veri toplama sureci, veri toplama araci ve

veri analizi hakkinda bilgiler bulunmaktadir.

Arastirma Yontemi

Bu galismada, matematik egitimi alaninda TPAB Uzerine gerceklestirilen arastirmalarin
incelenmesinde yontem olarak sistematik literatir taramasi ve arastirma deseni olarak
PRISMA modeli kullaniimistir. Sistematik literatir taramasi, mevcut calismalarin belirli
Olgutlere gore titizlikle secilip analiz edilmesine olanak tanir (Littell ve digerleri, 2008a;
Torgerson, 2003). Bu yontem, var olan arastirmalari belirlenmis kriterler dogrultusunda
yapilandirilmis bir bicimde incelemeyi amagclar (Harris ve digerleri, 2014) ve literaturdeki bilgi
birikiminin yani sira mevcut bosluklarin da ortaya konulmasina katki saglar (Barn ve digerleri,

2017).

Calisma Grubu

Calismanin 6rneklemini, matematik egitimi alaninda TPAB konusuna odaklanan
aragtirmalar olusturmaktadir. Veriler, "matematik egitimi" ve "Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi"
ana temalarina sahip c¢alismalarin, alti farkli veri tabaninda ydrutilen kapsamli taramasi
sonucunda elde edilmigtir. Kullanilan veri tabanlari gunlardir: Springer Link, Wiley Online
Library, ScienceDirect, Taylor & Francis, ULAKBIM ve Web of Science. Belirlenen veri
tabanlarinda gerceklestirilen taramalar sonucunda, dahil etme ve dislama kriterlerine uygun
74 calisma arastirmanin érneklemini olusturmustur. Bu ¢alismalar, EK-B’de sunulan tabloda
her biri bir kod ile tanimlanmigtir. Bulgular béliumunde ilgili galismalara atif yapilirken bu kodlar

kullaniimis ve bdylece okuyucularin ilgili galismalara kolaylikla ulasabilmesi amaclanmistir.
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Veri Toplama Sureci

Arastirmada verileri toplamak igin sistematik literatir taramasi ydnteminden
yararlaniimigtir. Bu yontem ile alaninda yetkili kisiler tarafindan yazilmig olan arastirmalarin
nerelerde yogunlastigi belirlenebilmekte, benzer yontemlerle aragtirmalarin yapilandiriimis ve
kapsamli sentezlerine ulasilabilmektedir (Karagam, 2014). Sistematik taramada, ilgili alandaki
uygun c¢alismalarin taranmasi, verilerin degerlendiriimesi, veri analizi ve bu verilerin sentezi

surecleri yer almaktadir (Dyba & Dingsayr, 2008).

Sistematik literatir taramasinin guvenirligini ve ulagilan sonuglarin uygulanabilirligini
sa@layabilmek igin bu calisma Sistematik incelemeler ve Meta-Analiz icin Tercih Edilen
Raporlama Unsurlari (PRISMA; Moher ve digerleri, 2009) temelinde yuritiimastir. PRISMA
modeli, sistematik literatlir taramasinin farkli arastirmacilar tarafindan yapildijinda ayni
sonucu elde edebilmeleri veya mevcut bilgileri guncelleyebilmeleri igin sirecin
raporlanmasinda kullaniimistir (Page ve digerleri, 2021). Arastirmalarin geffafligini, tam
olmasini, guncellestirilebilmesini ve tekrar edilebilirligini saglayan bu model; ¢calismada ayni
zamanda gegerlik ve glvenirligin saglanmasinda da yer almaktadir (Page ve digerleri, 2021).
PRISMA modeli araciligiyla arastirmaya dahil edilecek olan ¢alismalarin belirlenmesi, elde
edilen verilerin dahil etme ve hari¢ tutma kriterlerine gére ayristirilmasi ve galismanin
uygunluguna gore arastirmaya dahil edilmesi gibi suregler izlienmektedir. Bu prosedur dort
baglik altinda incelenmektedir (Moher ve digerleri, 2009). Bunlar; Tanilama, Tarama, Uygunluk

ve Dahil Etme seklindedir. PRISMA modeli adimlarina dair bilgi sekil 2’de yer almaktadir.
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Sekil 2'de belirtildigi gibi PRISMA modelini 4 baslik ile siniflandirabiliriz. ilk asama olan

tanilama asamasi anahtar kelimeler ve bunlarin cesitlendiriimesi yardimiyla potansiyel

calismalara ulasarak gergeklestiriimistir. Tanllama asamasinda “TPACK”, “TPCK” veya

“technological pedagogical content knowledge” anahtar kelimelerinden birini ve “mathematics”

terimini iceren calismalar incelenmistir. Bu ¢alismalar ULAKBIM, ScienceDirect, Wiley Online

Library, Taylor&Francis, Springer Link ve Web of Science olmak lizere 6 veri tabanindan elde

edilmistir. Temelde Web of Science’dan uluslararasi ve Ulakbim’den ulusal calismalarin
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arastiriimasi amaglanmistir. Web of Science uluslararasi alanda daha kapsayici bir veri tabani
oldudu igin arastirma yapilan ana veri tabani olarak kullaniimig fakat ¢alisma kagirmamak igin
ScienceDirect, Wiley Online Library, Taylor&Francis, Springer Link veri tabanlari da
arastirmaya dahil edilmistir. incelenen veri tabanlarindaki calismalarin 6zet, ¢alisma adi veya
anahtar kelimeler béliminde taramalar yapilarak potansiyel arastirmalara ulasiimigtir.
Tarama asamasinda, incelenen bu veri tabanlarinda tekrarlayan yayinlar ayristirilarak
¢alismaya uygun olmayan veriler arastirmaya dahil edilmemistir. Uygunluk asamasinda;
calismalarin uygunlugu kontrol edilerek baslik, 6z ve tim metin icerisindeki incelemeler ile
birlikte dislamalar gergeklestiriimektedir. Son adim olan dahil etme adiminda da ¢alismalarin

uygunluklarina gore arastirmaya dahil edilmesi saglanmaktadir.

Calismalarin uygunluklarinin incelenebilmesi icin belirlenen dahil etme ve hari¢ tutma kriterleri
asagida belirtilmigtir:
Dahil etme kriterleri;
e Tirkge veya ingilizce dilinde yazilmis olmasi
o 2020-2024 yillarinda yapilan matematik egitimi alaninda ve TPAB konusundaki
calismalar olmasi
e Calismalarin; isim, 6zet veya anahtar kelimeleri bolimunde “TPACK”, “TPCK” veya
“‘technological pedagogical content knowledge” terimlerinden en az birinin gegiyor
olmasi ve “matematics” terimini icermesi
e Metinlerin agik erisim (open access) ve tam metin (full text) olmasi
e Calisma turinin makale veya bildiri formatinda olmasi
Hari¢ tutma kriterleri;
e Tirkge veya ingilizce dili disinda herhangi bir dil ile yayinlanmis olmasi
e 2020-2024 yillan disindaki zaman diliminde yer alan matematik egitimi ve TPAB
konusundaki ¢aligsmalar olmasi
e Aclk erisim (open access) ve tam metin (full text) olmayan ¢alismalar olmasi

e Calisma tirinin makale veya bildiri disindaki bir formatta olmasi
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PRISMA modelinin ilk basamagi olan Tanilama asamasina dair elde edilen veriler
Tablo 1’de belirtiimistir. Tabloda; incelenen veri tabanlari, bu veri tabanlarindaki arama
kriterleri ve bu aramalar sonucunda dahil etme kriterleri kapsaminda ulasilan veri sayilari yer
almaktadir. Her veri tabaninin kendine 6zgu bir sistemi olmasindan dolayi arama kriterlerindeki
yazim sekilleri farklilik gdsterebilmektedir.

Tablo 1

Veri Tabanlari ve Arama Kriterleri

Veri Tabanlari Arama Kriterleri Ulasilan Calisma

Sayisi

Springer Link  AB: ("TPACK" OR "TPCK" OR "technological
pedagogical content knowledge") AND 9

"mathematics"

Wiley Online "TPACK" or "TPCK" or "technological pedagogical 6
Library content knowledge" in Abstract and "mathematics" in
Abstract
Science Direct AB: "TPACK" OR "TPCK" OR "technological 10

pedagogical content knowledge" AND

"mathematics"

Taylor&Francis [Abstract: tpack] OR [Abstract: technological
pedagogical content knowledge] OR [Abstract: tpck] 30

AND [Abstract: mathematics]

Ulakbim AB TPACK OR AB TPCK OR "Technological 23

pedagogical content knowledge" AND mathematics
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Web of Science  (((AB=(tpack)) OR AB=(tpck)) OR AB=(technological
pedagogical content knowledge)) AND 98

AB=(mathematics)

Toplam 176

Tablo 1’ de goruldigu Uzere Springer Link, Wiley Online Library, Science Direct
Taylor&Francis, Ulakbim ve Web of Science veri tabanlarindaki taramalar sonucunda
calismalarin 6zet kisminda “TPACK”, “TPCK” veya “technological pedagogical content
knowledge” ifadelerinden herhangi birinin ve “mathematics” teriminin yer aldigi verilerin
incelenmesinden elde edilen sonuclar belirtiimistir. Arastirmaya dahil edilecek veri sayilarina
ulasmak icin yapilan arastirmada dahil etme kriterleri olan; calismanin Tiirkce veya ingilizce
dilinde olmasi, metinlerin agik erisim (open access) ve tam metin (full text) olmasi, 2020-2024
yillar arasinda yapilmis olmasi ve g¢alisma tiriinin makale ya da bildiri formatinda olmasi g6z

onlnde bulundurulmustur.

PRISMA modelinin ilk basamagl olan tanilama basamaginda arastirmaya dahil
edilebilecek potansiyel c¢alismalara ulasmak amaglanir. Bu basamak kapsaminda yapilan
incelemeler sonucunda en ¢ok galismanin dahil edildigi veri tabaninin Web of Science oldugu
belirlenmistir. Web of Science’da yapilan arastirmalar sonucunda 98 veriye ulagiimistir. En az
veri elde edilen veri tabaninin ise 6 ¢alisma ile Wiley Online Library oldugu gortlmektedir.
Springer Link ve Science Direct veri tabanlarindan da ulasilmis olan sirasiyla 9 ve 10 ¢calisma
olup Web of Science veri tabanina kiyasla nispeten daha az ¢alisma elde edilen veri tabanlari
olmuslardir. Taylor&Francis (f=30) ve Ulakbim (f=23)’de ise bu (g veri tabanina gorece daha
fazla veriye ulasiimistir. Web of Science toplamda ulagilan 176 verinin yarisindan daha fazla

sayida(f=98) veri saglayarak arastirmaya en ¢ok katki saglayan veri tabani olmustur.

PRISMA modelinin ikinci adiminda yer alan tarama agsamasinda, elde edilen

¢alismalarin analiz edilmesi amaglanmaktadir. Bu asamada, tekrar eden calismalarin
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aylklanmasi ve arastirma kapsamina uygun olmayanlarin diglanmasi temel kriterler arasinda
yer almaktadir. Alti farkh veri tabanindan elde edilen ¢alismalarin incelenmesi sonucunda,
yalnizca Web of Science veri tabanindan 98 calisma elde edilmistir. Web of Science’a ek
olarak, Springer Link, Wiley Online Library, ScienceDirect ve Taylor & Francis veri tabanlarinda
yapilan incelemeler sonucunda, Wiley Online Library’den 2, ScienceDirect'ten 6 ve Taylor &
Francis'ten 12 calismanin Web of Science veri tabanindaki calismalarla ortak oldugu
belilenmistir. Uygunluk asamasina gegilirken, bu tekrar eden caligmalar analiz disinda
birakilmistir. Sonu¢ olarak, bu asamada toplam 176 calismadan 20’si elenmis ve analiz

surecine dahil edilmek Gzere 156 ¢alisma belirlenmistir.

PRISMA modelinin Gglincl adimini olusturan uygunluk basamaginda, calismalarin
baslik, 6zet ve icerikleri dederlendirilerek arastirma amaclarina uygunluklari belirlenmistir. Bu
asamada, arastirmanin belirledigdi kriterlere uymayan ¢alismalar diglanmistir. Veri tabanlari
icerikleri bu kapsamda detayli bir sekilde incelenmigtir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda,
Springer Link Uzerinden ulasilan 9 ve Wiley Online Library tGzerinden ulasilan 4 makalenin ana
konularinda TPAB veya matematik yer almadigi icin bu calismalar arastirmaya dahil
edilmemistir. Dolayisiyla bu iki veri tabanindan higbir ¢alisma kullaniimamistir. ScienceDirect
veri tabanindan elde edilen dort ¢alismadan ikisi, matematik konusunu icermemesi nedeniyle
diglanmisg; kalan iki gcalisma ise arastirmaya dahil edilmigtir. Taylor & Francis veri tabanindan
ulasilan 18 calismadan yalnizca 4’Gnin TPAB ve matematik konularini ana tema olarak
icermesi nedeniyle ¢calismaya alinmasina karar verilmistir. Ulakbim veri tabanindan elde edilen
23 calismanin incelenmesi sonucunda, yalnizca 6’si arastirma konusuyla dogrudan iliskili
bulunmus; geri kalan 17 ¢alisma digslanmistir. Son olarak, Web of Science veri tabanindaki 98
calisma icerik acisindan degerlendirildiginde, 62 ¢alismanin arastirma icin uygun oldugu
belirlenmistir. Geriye kalan 36 c¢alismanin TPAB ve matematik konularindan en az birini
kapsamamas! ya da igerik bakimindan analiz edilmeye uygun olmamasi nedeniyle
arastirmaya dahil edilmemesine karar verilmigtir. Boylelikle, bu veri tabanindan 62 calisma

calismaya alinmigtir.
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PRISMA modelinin son basamagi olan dahil etme asamasinda, ¢alismada analiz
edilecek toplam veri sayisi kesinlestirilmistir. Yapilan tim incelemeler sonucunda, Springer
Link ve Wiley Online Library veri tabanlarindan herhangi bir ¢alisma dahil edilmemisgtir.
ScienceDirect'ten 2, Taylor & Francis’ten 4, Ulakbim’den 6 ve Web of Science’tan 62 ¢alisma
arastirmaya dahil edilmistir. Sonug olarak, toplamda 74 calisma analiz edilmek Uzere

aragtirmaya alinmigtir.

PRISMA modeline basamaklari incelemelerinde gelen veri sayilari agagidaki sekil 3'de

belirtilmigtir.

Sekil 3
PRISMA basamaklarina gore veri tabanlarindan gelen veri sayilari

Tanilama Springer Link | | Wiley Online | | Science Direct | | Taylor&Francis | | ulakbim f=23 Web of
=9 Library f=6 =10 =30 Science f=98

"\
Tarama Springer Link Wiley Online Science Direct Taylor&Francis Ulakbim f=23 Web of
=9 Library f=4 f=4 =18 Science f=98
7

\
Uygunluk Springer Link Wiley Online Science Direct Taylor&Francis Ulakbim =6 _Web of
=0 Library f=0 f=2 f=4 Science f=62
7
Dahil Etme - optam -
=74

Sekil 3 incelendiginde, veri tabanlarinda ulasilan ¢alisma sayilarindaki degisimlerin

PRISMA modeli basamaklari dahilinde incelenmesi sonucu elde edilen veri sayilar

gorulmektedir. Toplamda 74 veri elde edilmis, en ¢ok veri Web of Science veri tabanindan
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gelmistir. Tarama basamagindan sonra arastirmaya 2 veri tabanindan hi¢ veri dahil

edilememistir.

Veri Toplama Araglar

Bu arastirmada veri toplama araci olarak “Calisma inceleme Formu” kullaniimistir.
Kullanilan bu form alanyazindaki benzer ¢alismalar incelendikten sonra aragtirmaci tarafindan
uzman gorusleri de alinarak arastirmanin amacina uygun bir sekilde olusturulmustur. Calisma

inceleme Formunun son hali EK-A’daki gibidir.
Verilerin Analizi

Verilerin analizinde, arastirmalar sonucunda elde edilen veriler toparlanarak nitel veri
analizinde kullanilan MAXQDA programindan yararlaniimistir. Gunlik literatlr galismalar ve
literatir taramalari gibi sistematik derlemeler icin kullanilabilen MAXQDA, yazma surecini
desteklemek ve notlari ydnetmek konusunda da katki saglayabilmektedir (Kuckartz & Radiker,
2019). Arastirmaya dahil edilen 74 ¢alismada arastirma sorularindan gelen cevaplara gore
kodlamalar yapilmistir. Bu program Gzerinde yapilan kodlamalarin aragtirmada kullaniimasi ile
birlikte elde edilen ¢alismalarin siniflandirmasi ve analizi daha sistematik ve duzenli bir

bigimde gergeklestirilmigtir.
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Bolim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartigma

Bu bolimde arastirmanin problemleri ve alt problemlerine yonelik bulgular ve yorumlar
belirtiimigtir.

1. Caligmalarin Yayinlandig: Yillara Gére Dagiimina iligkin Bulgular

“Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan ¢caligmalarin yayinlandidi yillara
gore dagihmi nasildir?” sorusuna ydnelik bulgular ve yorumlar sekil 4’de verilmigtir.

Sekil 4
Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan ¢alismalarin yayinlandidi yillara gore

dagilimi

30

25 24
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10 I
0

2020 2021 2022 2023 2024

(5]

Sekil 4’deki grafik incelendiginde TPAB ve matematik egitimi alani ile ilgili en gok
calismanin 2024 yilinda yayinlandidi gérulmektedir. Bu yila ait toplamda 24 tane yayinlanmig
calisma bulunmaktadir. Bu konu ile ilgili en az ¢alisma yapilan yil 10 ¢alisma ile 2020 yilidir.
2021 ve 2023 yillarinda yakin sayida ¢alisma yapilmis olup ¢alismalarin sayisi sirasiyla 15 ve
13'thr. 2022 yilinda ise 12 ¢alisma yayinlanmistir.

Calismalar yillara gore incelendiginde 2020 ve 2024 yillari arasinda her yil TPAB ve

matematik egitimi alani ile ilgili calisma yapildigi gorilmektedir. Calismalarin sayisinin 10’un
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altina dusmedigi ve 2024 yilinda kritik bir artis gosterip en Ust seviyeye ulagsmis oldugu da
grafik incelendiginde gorulebilir.

2. Calismalarin Arastirma Tiirlerine Gére Dagilimina iliskin Bulgular

“Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan ¢alismalarin arastirma turlerine

gore dagihmi nasildir?” sorusuna yonelik bulgular ve yorumlar sekil 5’de verilmisgtir.

Sekil 5
Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan ¢alismalarin arastirma tirlerine goére
dagilimi
= | Bildiri, 2
= Makale
= Bildiri

= | Makale, 72

Sekil 5’deki grafik incelendiginde TPAB ve matematik egitimi alani ile ilgili arastirmaya
dahil edilen iki farkli arastirma tiirQi bulundugu gériilmektedir. incelenen 74 calismadan 72
tanesinin makale turinde, 2 tanesinin (A8, A36) ise bildiri tirinde yayinlandidi belirlenmisgtir.
Bu alanda yapilan c¢alismalarin neredeyse tamamina yakininin makale tarinde
yayinlanmasinin tercih edildigi, cok az bir kisminin ise Bildiri formatinda yayinlandigi sonucuna
ulagiimistir.

3. Galigmalarin Metodolojik Ozelliklerine Gére Dagilimi

3.1 Galismalarin Arastirma Yontemlerine Gére Dagilimina iligkin Bulgular
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“‘Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda vyapilan calismalarin arastirma
yontemlerine gore dagilimi nasildir?” problemine iligkin bulgular, ulagiimis olan 74 galismanin
her birinin yontem bdlimU incelenerek elde edilmistir. Calismalar ydntemlerine gore
siniflandirilirken igeriklerine gére ekstra bir yorumda bulunulmamis olup ¢alisma igerisinde
nicel, nitel veya karma olduguna dair herhangi bir ifade gegip ge¢medigine bakilmigtir.
Calismanin igeriginde bu sekilde bir ifade gegen veriler icin grafik tGzerinde uygun yerlerde
frekans artirimi yapilmistir. Probleme iliskin bulgular Sekil 6’de yer almaktadir.

Sekil 6
Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan ¢alismalarin arastirma yéntemlerine

g6re dagilimi

Karma, 10

Nicel , 21

Nitel , 14

= Nicel = Nitel = Karma

Sekil 6’da goruldugu gibi 2020-2024 yillari arasinda matematik egitimi alaninda TPAB
konusunda yapilan ¢alismalarda yontem olarak nicel yontem, nitel ve karma yonteme goére
daha c¢ok kullaniimistir. Calismada analizi yapilan 74 galismadan 21 tanesinin nicel, 14
tanesinin nitel ve 10 tanesinin karma yonteme sahip oldugu gortuimustur.

Bu calismalarin disinda kalan 29 calismada agik bir sekilde herhangi bir yontem
belirtiimemistir. Yontem kesin bir sekilde belirtiimedigi icin bu ¢alismalar tizerinde herhangi bir

yorum yapiimamis ve sekildeki grafige dahil edilememisgtir.
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3.2 Galismalarin Orneklem Grubuna Gore Dagilimina iliskin Bulgular

‘Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan ¢alismalarin érneklem grubuna
gore dagilimi nasildir?’ sorusunda yer alan 6rneklem grubuna ait bulgulara ulagsmak igin
calismalarin 6zet, katilmci/6rneklem bolimu ve icerikleri detayl bir sekilde incelenmistir.

Arastirmada analizi yapilan 74 c¢alisma incelendiginde; tek 6rneklemli ¢alismalar, iki
orneklemli calismalar ve orneklem grubu belirtimeyen veya oOrneklem kullaniimayan
calismalarin yer aldii goéraimustar. 74 calismanin 60'inin tek 6rneklemli, 10 tanesinin iki
drneklemli ve geriye kalan 4 tanesinde de 6rneklem grubuna yer verilmedigi veya calisma
icerisinde aglkca belirtiimedigi gorulmustur. Boylece, calismalardan gelen toplam 6rneklem
grubu frekansinin 80 oldugu hesaplanmis ve sekil 7°de belirtilmigtir.

Orneklem grubu belirtiimeyen veya galisma igerisinde agikga yer almayan 4 galisma
Al, A41, A63 ve AB8 ile kodlanmis calismalar olup bunlarin 3 tanesinde (Al, A4l ve A63)
sistematik literatlr tarama ¢alismasi oldugu igin drneklem grubu olmadigi tespit edilmistir. A68
calismasindaise net bir sekilde 6rneklem grubu belirtiimedigi icin bulgulara dahil edilememistir.
Bu 4 ¢alisma icin tabloda herhangi bir frekans artirmi yapiimamistir.

iki 6rneklemli calismalar ise A4, All, A22, A24, A42, A45, A47, A64, A65 ve A67
calismalari olup bunlarin her drneklem grubu igin ayri ayri frekans artirimi yapilmistir. Ornegin
bir calismada 6rneklem grubu olarak hem matematik 6gretmenleri hem matematik 6gretmen
adaylari kullanildiysa bu ¢alisma i¢in hem matematik 6gretmenlerinin hem de matematik
ogretmen adaylarinin bulundugu frekanslar artiriimistir.

incelenen calismalar neticesinde, érneklem grubu olarak matematik dgretmenleri ve
matematik alani disindaki branglarda farkli sinif kademelerinde bulunan gruplara ulasiimistir.
Ayni sekilde bazi ¢calismalar direkt matematik alanindaki 6gretmen adaylarini érneklem grubu
olarak kullanmis iken kuglk bir kisminin farkli branstaki 6gretmen adaylarindan da
yararlanildigi gorulmastar. Bu érneklem gruplarina ait veriler tabloda ayri sutunlar halinde
belirtiimistir. Ogretmen ve égretmen adaylarl disinda Universite dénemi éncesinde bulunan
veya Universitede 6gretmenlik disinda boélimlerde okuyan dgrenciler Uzerinde de ¢alismalar

yapildigr gorulmus olup bu drneklem grubu “Diger” kategorisi igerisinde verilmistir. “Diger”
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grubunda yer alip Universite donemi 6ncesinde bulunan 6grenciler ilkokul, ortaokul ve lise
kademesindeki 6grencileri icermektedir. Orneklem gruplari verilerine ait detayli bilgiler Sekil

7’de belirtilmigtir.

Sekil 7
Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan ¢alismalarin érneklem grubuna gére
dagihmi
40 37
35
30
25
25
20
15
10 8
5 5
5 . .
0
Matematik Diger Ogretmenler Matematik Ogretmen  Diger Ogretmen Diger
Ogretmenleri Adaylari Adaylari

Sekil 7 incelendiginde analizi yapilan 74 calismada en ¢ok “Matematik Ogretmenleri”
ile galisildigi gortulmektedir. Bu 6gretmen grubu ile yapilan ¢alisma sayisi 37°dir. “Matematik
Ogretmen Adaylari” ile yapilan ¢alismalar (25 galisma) “Matematik Ogretmenleri” drneklem
grubu ile yapilan galismalardan sonra en ¢ok tercih edilen 6érneklem grubu olmustur.

“Diger Ogretmenler” ve “Diger Ogretmen Adaylari” drneklem gruplari, matematik
disindaki branglarda olan veya matematik olarak agikga bahsedilmeyerek sadece 6gretmen
veya 6gretmen aday!i olarak bahsedilmis ¢alismalarin dahil edilmesi ile olugturulmus drneklem
gruplandir. Matematik 6gretmenleri diginda kalan 6gretmenlerin olugturdugu érneklem grubu
“Diger Ogretmenler” seklinde ifade edilmistir ve galisma sayisi 8'dir. Bu 8 calisma detayl bir

sekilde incelendiginde 4 calismanin sinif 6gretmenleriyle (A9, A32, A44, A70), 3 ¢calismanin
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fen bilgisi dgretmenleriyle (A24, A47, A67), 1 calismanin 6zel egitim 6gretmenleri (A4)
drneklem gruplari ile galisildigi gérilmstar. “Diger Ogretmen Adaylari” érneklem grubu ile 5
calisma yapiimis olup bu grupta brangi matematik disinda olan veya sadece “6gretmen aday”
olarak belirtiimis olan c¢alismalar yer almaktadir. Bu 5 calismadaki 6rneklem gruplari
incelendiginde; ogretmen adaylar ile yapilan calismalardan 1 tanesinin okul 6ncesi 6gretmen
adaylari (A54) ile, 2 tanesinin sinif 6gretmenleri (A8, A19) ile, geri kalan 2’sinin (A36, A71) ise
genel olarak 6gretmen adayi seklinde bahsedilen galismalardan olustugu gértlmastir.

Sekil Uzerinde son olarak 5 galisma ile “Diger” kategorisinin yer aldigi ¢alismalar
bulunmaktadir. Bu 5 galismanin érneklem gruplari tek tek incelendiginde; 1 ¢alismanin (A34)
ilkdgretim 3. ve 4.sinif duzeyindeki (9-11 yas) 6grencilerden, 1 ¢alismanin (A45) ortadgretim
dizeyindeki yas araligi 16-18 olan 6grencilerden, 2 ¢alismanin (A56, A57) lise dizeyindeki
ogrencilerden, son 1 ¢alismanin (A7) ise Universitede yonetim, ticaret, muhasebe, pazarlama
gibi farkli alanlarda okuyan égrenciler ile yapildigi gérulmustur.

Tablo genel olarak degerlendirildiginde, matematik bransinda yer alan 6gretmen ve
ogretmen adaylari ile yapilan galismalarin diger brans ve diger sinif kademelerindeki 6gretmen
ve dgrencilere gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulasiimistir. “Matematik Ogretmenleri” ve
“Matematik Ogretmen Adaylar” ile yapilan galismalar karsilagtirildiginda ise “Matematik
Ogretmenleri” ile yapilan calismalarin tim diger gruplardaki calismalardan fazla oldugu
sonucuna ulagiimistir.

3.3 Caligmalarin Orneklem Sayilarina Gére Dagiimina iligkin Bulgular

‘Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan galismalarin érneklem sayilarina
g6re dagihmi nasildir?’ sorusuna yonelik bulgular ve yorumlar sekil 8'de verilmistir.

Sekil 8
Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan ¢alismalarin 6érneklem sayilarina gére

dagilimi
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Sekil 8 incelendiginde analizi yapilan 74 ¢alismanin érneklem sayilarinin kiguk gruplu
calismalar tzerinde yogunlasmis oldugu gériimektedir. Orneklem sayilarinin dagilimina
bakildiginda en ¢ok calismanin 0-100 &6rneklem aralidinda yapilmis oldugu ve 38 calisma
icerdigi belirlenmistir. 0-100 érneklem araligindaki grup incelendiginde 0-50 araliginda 32, 50-
100 6rneklem araliginda 6 c¢alisma oldugu goérllmustiar. 0-50 6rneklem araliginda yapilan
calismalarin daha ¢ok klguk Orneklem gruplari icermis oldugu tespit edilmis olup buna ait
detayli grafik sekil 9'da verilmigtir. 0-100 6rneklem araligindaki verilerden daha buyuk
orneklem gruplarina gidildikge yapiimis olan ¢alisma sayisinin nispeten daha azalmis oldugu
gorulmektedir. Bu érneklem sayisindan sonra 201-300 ve 101-200 érneklem sayisina sahip
veriler diger 6rneklem araliklarina kiyasla daha ¢ok veri icermektedir. Bu érneklem gruplarinda
sirasiyla 11 ve 9 calisma yayinlandi§i belirlenmigstir. 301°den fazla érneklem sayisi ile calisma
yapilan 11 veriye ulagiimigtir. Bunlardan 5’er tanesinin 301-400 ve 401-500 6rneklem sayi
araliklarinda yapildigi, 1 galismanin (A47) ise 500’den fazla katihmci ile gergeklestirildigi
belirlenmistir. Orneklem sayisi 500°'den fazla katilimci iceren ¢alismanin igerigi incelendiginde
bu calismanin nicel bir ¢alisma oldugu, 652 kisi ile ¢alisildidi ve orneklem grubu olarak

matematik ve fen bilgisi 6gretmenlerinin yer aldigi gérilmustir.
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Bu calismalarin disinda ¢alisma igerisinde 6rneklem grubu kullaniimamig veya agik bir
sekilde drneklem grubu belirtiimemis ¢alismalar da yer almaktadir. Bu ¢aligmalar 5 tanedir ve
grafik Uzerine eklenmemistir. Bu 5 ¢calismadan 3 tanesi (A1, A4l ve A63) sistematik literatr
taramasi yontemi ile yazildidi i¢in herhangi bir 6érneklem kullanilmamig, 2 ¢alismada (A32,
A68) da oOrneklem kullaniimasina ragmen 6rneklem buyUklUkleri hakkinda kesin bir bilgi
verilmedigi goéralmtstar.

0-50 drneklem sayisina sahip calismalarin igeriginde yer alan érneklem araliklarinin

detayl incelemesinin sonucuna ait veriler Sekil 9’da belirtiimistir.

Sekil 9
0-50 drneklem sayisina sahip verilerin dagihm grafigi

= 141-50
13%

31-40
12%

= |0-10
44%

11-20
9%

=0-10 =11-20 =21-30 = 31-40 = 41-50

Sekil 9 incelendiginde 0-50 o6rneklem aralidina sahip c¢alismalardan elde edilen
orneklem sayilarinin 0-10, 11-20, 21-30, 31-40 ve 41-50 drneklem buyukluklerindeki detayl
dagihmlari goérilmektedir. 0-50 6rneklem sayisi ile yapilan ¢alismalarin baydk bir kisminin

(%44) 0-10 orneklem araliginda yapilmistir. Toplamda yapilmis olan 32 ¢alismanin 14’0 bu
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bélimde yer almaktadir. 0-10 érneklem araligindaki ¢calismalarda en kiglk drneklem sayisi
olarak 1 kKigi ile galisilan bir calisma(A53) bulunmaktadir. Bu galisma 1 matematik 6gretmeniyle
calisilan nitel bir galisma olup verileri gérusme yoluyla toplanmigtir.

0-10 orneklem araligindaki calismalarin sayisini 21-30 orneklem araliginda yapiimig
calismalar takip etmekte olup 32 calismadan 7’si bu boélumde yer almigtir. 31-40 ve 41-50
orneklem araliginda yapilmis galismalarin sayisi (f=4) aynidir. En az sayida ¢alisma ise 11-20
orneklem sayisinda yapilmistir(f=3). Bu gekil 0-50 araligindaki ¢caligmalarin dagihiminin kiguk
orneklem gruplari Gzerinde daha ¢ok yogunlastiginin daha net bir sekilde gorilebilmesi igin

hazirlanmistir.

3.4 Galismalarin Veri Toplama Araglarina Gére Dagilimina iliskin Bulgular

‘Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan calismalarin veri toplama
araclarina goére dagihmi nasildir?’ sorusunda belirtilen bu araglar, analiz edilen 74 galismanin
Ozet, veri toplama araclari bélimu ve icerikleri incelenerek elde edilen verilerden olusmaktadir.
Bu araclarin analiz surecinin daha sistematik ve incelenebilir olmasini saglamak amaciyla elde
edilen veriler uygun kategoriler altinda gruplanmistir. Bu kapsamda veri toplama araglari alti
temel kategoriye ayrilmistir. Bazi calismalarda birden fazla veri toplama araci kullanildigi tespit
edilmis ve her bir veri toplama araci igin frekans degerleri birer birim artirilarak dizenlenmisgtir.

Yapilan incelemeler sonucunda gézlem, gézlem notlari ve senaryolar gibi veri toplama
araclarina ulasilmigtir. Bu veriler gdézlem neticesinde ortaya ¢ikan veriler oldugundan dolayi
“Gozlem Temelli Araglar’ kategorisinde belirtiimis ve Tablo 2'de yer alan tablonun ilk
basamaginda belirtilmigtir.

ikinci basamakta video materyaller, sesli/gérsel icerikler ve dijital iletisim araclari
bulunmaktadir. Video materyaller igerisinde ¢esitli etkinliklerin video kayitlarindan elde edilen
veriler yer alirken sesli/gorsel iceriklerde ses kayitlari, gorsel nesne ve materyallerden
yararlanilarak elde edilen veriler bulunmaktadir. Dijital iletisim Araglari” baglaminda ise

WhatsApp, e-posta ve Google Dokiimanlar gibi dijital platformlar veri toplama araglari olarak
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kullanilmislardir. Bu g veri toplama aracini kapsayacak baslik olarak “Dijital ve Multimedya
Temelli Araglar” secilmisgtir.

Uclincii kategoride yer alan veri toplama araglari igerisinde Anket ve Olgekler, Testler
ve Veri Toplama Formlari gibi dnceden yapilandiriimis ve sistematik veri toplama araglari yer
almaktadir. Bu ylzden bu araglarin yer aldigi gruba “Yapilandiriilmis ve Sistematik Veri
Toplama Araglar” bashgi verilmigtir.

Dérdincid basamakta yer alan Gérismeler ve Tartismalar yoluyla elde edilen sdzel
verilerin toplandigi araglar igeren gruplar daha ¢ok iletisime ve sOzel verilere dayandigi igin
bu grup “iletisim Yoluyla Veri Toplama Araglarl” baghgi altinda belirtilmistir.

Besinci kategori ise “Belge ve Dokuman Analizine Dayali Araglar” olarak
tanimlanmistir. Bu baglik altinda Ders Planlari, Yazili Dokiimanlar ve Dokiiman Analizi yoluyla
elde edilen veri toplama araglarina yer verilmistir. Bu araglar belgeleri incelemeye dayali veriler
oldudu igin bu baglik altinda yer verilen araglar olmuslardir. Yazili Dokimanlar araglari
icerisinde degerlendirme, yansitma, dénut yazilari, ginlik ve matematik hikayeleri gibi veriler
yer almaktadir. Dokiiman analizi veri toplama araci da 74 ¢alismadan 3’0 sistematik literatir
taramasi yontemi ile yazilmis olup buradaki verilerin toplanmasinda kullaniimistir.

Son olarak, altinci basamakta Goérev  Degerlendirmeleri, Performans
Degerlendirmeleri ve Deneyim Analizleri veri toplama araglarini kapsayan araclara yer
verilmistir. Bu veriler uygulamalar ve performanslar yoluyla elde edilen veri toplama araglari
olduklarindan dolay! “Uygulamali Degerlendirme ve Deneyime Dayali Araclar” bagligi altinda
bu verilere yer verilmigtir. Gérev Degerlendirmelerinde verilen gorevler Uzerinden veriler
toplanmistir. Performans Degerlendirmelerinde 6gretmen ve &6grenci performanslarini
degerlendiriimesi yoluyla veriler toplanmis olup Deneyim Analizlerinde deneyim ve tecribeler
veri toplama araglari olarak yer almistir.

Bu sekilde yapilan siniflandirma ile veri toplama surecinin daha sistemli bir sekilde
yuritilmesine ve analizlerin daha kolay anlasiimasina katki saglamak amagclanmistir. ilgili

soruya yonelik bulgular ve yorumlar tablo 2°de yer almaktadir.



Tablo 2
Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda yapilan ¢alismalarin veri toplama araglarina

gore dagihmi

Veri Toplama Araglari Veri Toplama Araglari f Toplam
Kategorileri
Gozlem Temelli Araglar Gobzlem 5 11

Gozlem Notlar 5

Senaryolar 1
Dijital ve Multimedya Video Materyaller 15 22
Temelli Araglar .

Dijital lletigim 5

Sesli/Gorsel Materyaller 2
Yapilandiriimis ve Sistematik  Anket ve Olgekler 49 65
Veri Toplama Araglari

Testler 11

Veri Toplama Formlari 5

Gorusmeler 17 20
iletisim Yoluyla Veri Toplama ~ Tartismalar 3
Araglar
Belge ve Dokiiman Yazili Dokimanlar 15 30
Analizine Dayali Araglar

Ders Planlari 12

Dokuman analizi 3
Uygulamali Degerlendirme Gorev Degerlendirme 4 7
Ve Deneyime

Performans Degerlendirme 2

Dayali Araglar

Deneyim Analizi
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Tablo 2’de goruldugu Uzere, incelenen ¢alismalarda kullanilan veri toplama araglari alti
temel kategori altinda siniflandiriimistir. Bu kategoriler Gzerinden yapilan incelemeler,
calismalarda hangi tur veri toplama araglarinin daha sik tercih edildigini ortaya koymaktadir.

ik olarak, “Yapilandiriimis ve Sistematik Veri Toplama Araglari” kategorisi en fazla veri
toplama aracini iceren baslk olmustur (f=65). Bu kategoride en ¢ok tercih edilen araclar
arasinda anket ve olgekler yer almakta olup toplamda 49 ¢alismada kullaniimistir. Bunun yani
sira, testler 11 ¢alismada, veri toplama formlari ise 5 calismada yer almistir. Bu bulgu,
yapilandirilmis ve sistematik veri toplama araglarinin veri elde etme agisindan arastirmacilar
tarafindan siklikla kullanildigini géstermektedir.

ikinci sirada yer alan kategori ise “Dijital ve Multimedya Temelli Araglar’dir (f=22). Bu
baslk altinda video materyaller 15 calismada, dijital iletisim araglari 5 calismada ve
sesli/gorsel materyaller 2 galismada veri toplama araci olarak kullaniimistir. Bu durumdan yola
cikarak dijitallesmenin ve teknolojik araglarin egitim arastirmalarinda veri toplamada
kullaniimasinin énemli bir yer buldugu sdylenebilir.

Uglincl sirada yer alan kategori “Belge ve Dokiiman Analizine Dayali Araglar’dir (f=30).
Bu kapsamda, yazili dokiimanlar 15 ¢alismada, ders planlari 12 ¢calismada ve dokiiman analizi
3 calismada veri toplama araci olarak kullaniimigtir.

Dérdiincii sirada, “iletisim Yoluyla Veri Toplama Araclari” yer aimaktadir (f=20). Bu kategoride,
gérusmeler 17 calismada veri toplama araci olarak yer alirken, tartismalar 3 calismada
kullaniimistir.

‘Gozlem Temelli Araglar” kategorisinde ise toplamda 11 veri toplama aracinin
kullaniimis oldugu tespit edilmistir. Bu kapsamda, gdzlem ve gozlem notlari ayri ayri 5
calismada, senaryolar ise 1 galismada tercih edilmistir. Bu araglar 6zellikle davranigsal gézlem

gerektiren ¢calismalarda tercih edildigi icin bu kategoride toplanmistir.
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Son olarak, “Uygulamali Degerlendirme ve Deneyime Dayali Araclar” kategorisi 7
calismada kullanilmigtir. Bu grupta, gérev degerlendirme 4, performans degerlendirme 2 ve
deneyim analizi 1 ¢alismada veri toplama araci olarak yer almigtir.

Genel olarak inceledigimizde en cok “Yapilandirilmisg ve Sistematik Veri Toplama
Araclarinin” en az ise “Uygulamali De@erlendirme ve Deneyime Dayali Araclarin” kullanildigi
belirlenmistir.

4. Galismalarin igerik Ozelliklerine Gére Dagiimi

4.1 Caligmalarin Biligsel Alan Temalarina iligkin Dagilimina Ait Bulgular

‘Biligsel alan temalarinda TPAB ve matematik egitimi konusunda yapilan ¢alismalarin
dagihmi nasildir?" sorusunda belirtilen biligsel alanlar, 74 ¢alismanin O6zetlerinde ve
iceriklerinde yer alan bilissel alan temalarini iceren terimlerin detaylica analiz edilmesinden
elde edilen bilgileri icermektedir. Bazi ¢alismalarin birden fazla bilissel alan temasina yer
verildigi bazi calismalarin igeriginde ise hi¢ biligsel alan temasina yer verilmedigi tespit
edilmigtir. Calismalarda yer alan her bir biligsel alan temasi igin frekans degerleri birer birim
artirllarak duzenlemeler yapiimistir.

Bilissel alan, o6grencilerin bilgi edinme, anlama, analiz etme, sentezleme ve
degerlendirmede yer alan zihinsel slrecglerini kapsayan 6grenme alanidir (Bloom ve digerleri,
1956). Bu alan, ogrencilerin entelektiel gelisimiyle yakindan ilgilidir ve matematik egitiminde
bilgi ve becerileri yapilandirmada merkezi bir rol oynar (Hui & Mahmud, 2023). Bu ¢alisma
kapsaminda analiz edilen “kavram 6gretimi”, “problem ¢ézme”, “akil yuritme” ve “uygulama”
gibi temalar, Bloom’un biligsel alan siniflamasinda yer alan anlama, uygulama, analiz ve
degerlendirme dlzeyleriyle o6rtismektedir (Bloom ve digerleri, 1956). Bilissel alanlarda
gOsterilen basarilar, édrencilerin yeteneklerinin ve akademik basarilarinin tarafsiz bir élgutu
olarak da kullanilabilmektedir (Kim & Hong, 2018). Ayrica biligsel basari; ddrencilerin bilgiye
erisme, problem c¢o6zme stratejilerini uygulama ve mantiksal akil yuratme becerilerini de
gelistirir. Ogretmenlerin TPAB becerileri, 6grencilerin bilissel 6grenmesini destekleyen etkili
teknolojik ve pedagojik stratejileri segcmelerini saglar. Matematik egitiminde TPAB yaklasimi,

ogrencilerin bilissel slregleriyle uyumlu teknoloji destekli uygulamalari tesvik ederek kaliteli
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o6grenmeyi kolaylastirir (Yllana Prieto ve digerleri, 2023). Matematik egitimi alaninda TPAB
konusunda yapilan ¢alismalarda gecgen biligsel alan temalarinin odaklandiklari alt basliklar
onem arz etmektedir. Bu baglamda arastirmada, ulasilan 74 c¢alismanin iceriginde gegen
biligsel alan temalarina odaklanilmistir.

Bilissel alan kategorilerinde yer alan her bir kategori, icerdigi alt tematik yapilar
dogrultusunda kendi igerisinde gruplandirma yapilmigtir. Calismalarin analizleri sonucunda
elde edilen alt kategoriler analizlerin ve incelemelerin kolaylastiriimasi adina kategoriler altinda
belirtilmigtir.

Bireylerin 6grenme surecinin temel yapi tasini olusturan bilgi, anlama/kavrama,
ogrenme ve duistnme bilissel alanlarina yonelik alt kategorileri iceren biligsel veriler "Bilgi ve
Dusunme" bilissel alan kategorisi bagligi altinda toplanmis olup tablo icerisinde ilk sirada yer
almaktadir. Bu kategoride bireyin zihinsel slreglerine, bu sirecler yoluyla bilgiye erismelerine
ve bunlari dusince yoluyla anlamlandirmasi yer almaktadir.

Yapilan analizler sonucunda yetkinlik, beceri, yeterlilik ve yetenek biligsel alanlar elde
edilmis olup tabloda ikinci sirada yer alan "Beceri ve Yetkinlikler" kategorisi igerisinde
gruplandiriimistir. Bu kategoride ulasiimis olan alt basliklar bireyin bilgisine ve becerisine
dayali is yapabilme kapasitesini vurgulamaktadir.

Calismalarda yer verilen biligsel alan temalarinin analizleri sonucunda biligsel
alanlardan performans, kullanim, davranis, gaba, uygulama, pratik ve aligkanlik temalarina yer
verildigi goérllmustir. Bu temalar edinilen biligsel slreglerin davranigsal ¢iktilari, bunlarin
pratigi ve gergcek hayata yansimasini temsil etmekte olup "Uygulama ve Performans"
kategorisi igerisinde yer almistir.

Bunu gelisim, deneyim ve yaratma/olusturma alt kategorilerini iceren "Yaraticilik ve
Gelisim" kategorisi takip etmektedir. Bu bagliklar biligsel sureglerdeki yenilikgilik ve Uretkenlik
adimina deginmekte olup bunu temsil eden bir baglik ile isimlendirilmislerdir.

4 ana baglikta verilen bu siniflandirmaiile galismalarda yer alan biligsel alan temalarinin
incelenmesinin kolaylastiriimasi amaclanmaktadir. ilgili probleme yonelik bulgular tablo 3'de

belirtiimigtir.



Tablo 3

Bilissel Alan Dagilimlari

Bilissel Alan

Kategorileri

Bilissel Alan

Alt Kategorileri

Toplam

Bilgi ve Duslinme

Beceri ve Yetkinlikler

Uygulama ve Performans

Yaraticilik ve Gelisim

Bilgi

Anlama/kavrama

Ogrenme

Dislnme

Yetkinlik

Beceri

Yeterlilik

Yetenek

Performans

Kullanim

Davranis

Caba

Uygulama

Pratik

Ahskanhk

Gelisim

Deneyim

Yaratma/Olusturma

28

15

16

17

50
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Toplam 76

Tablo 3 incelendiginde, ¢alismalarda kullanilan biligsel alan temalarina uygun basliklar
altinda siniflandinidigr  goériimektedir. Bu kategoriler Gzerinden yapilan incelemeler,
calismalarda hangi biligsel alanlarin daha sik tercih edildigini ortaya koymaktadir.

TPAB ve matematik egitimi konusunda yapilan ¢alismalarin biligsel alan agisindan en
cok "Bilgi ve Dusunme" kategorisinde (f=28) yer alan Bilgi (f=21) alt alani Gzerinde yogunlastigi
goralmuastar. Bu kategorideki diger alanlar incelendiginde, anlama/kavrama alanina 3 (A35,
A47, A62), 6grenmeye 2 (A16, A34) ve disinme alaninaise 2 ¢alismada (A24, A53) deginildigi
goralmustar.

“Bilissel Alan Kategorileri” altinda yer alan "Bilgi ve Dlisunme" kategorisi disinda kalan
kategoriler incelendiginde; birbirine yakin sayida calismalar yapildigi gorilebilir. Tablo
incelendiginde "Beceri ve Yetkinlikler", "Uygulama ve Performans" ve "Yaraticilik ve Gelisim"
kategorilerinde sirasiyla 15, 16 ve 17 ¢calisma yapildigi gérulmastar.

"Beceri ve Yetkinlikler'de yer alan alt kategoriler incelendiginde ulagilan 15 temanin
7’sinin yetkinlik, 3’'nn beceri (A16, A31, A70), 3’Unln yeterlilik (A56, A59, A60) ve 2’sinin ise
yetenek alaninda (A11, A16) oldugu gorulmektedir.

"Uygulama ve Performans" kategorisi igerisinde yer alan biligsel alanlarda toplam 16
bilissel alan temasina yer verilen galismaya ulagiimistir. Bu kategorinin icerisinde yer alan alt
kategoriler incelendiginde; performans tema alaninda 3(A32, A47, A72), kullanim alaninda
3(Al13, A38, A69), davranis temasinda 3(A49, A61, A73), caba temasinda 3(A36, A52, A71),
uygulama temasinda 2(A7, A29), pratik alaninda 1(A37) ve son olarak aligkanlik alaninda
1(A61) bilissel alan temasinin yer aldi§i gértlmektedir.

"Yaraticilik ve Gelisim" kategorisinde yer alan alt temalar incelendiginde gelisim
alaninda 9, deneyim alaninda 7 ve yaratma/olusturma alaninda 1 (A29) calismanin yer aldigi
gorulmektedir.

Biligsel alan kategorilerine gore dagilimi genel olarak incelendiginde, en ¢ok ¢alismanin

bilgi temasinda yapildidi1 gértulmektedir. Tespit edilen 76 bilissel alan ¢alismasindan 21 tanesi
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bu alandadir. Buradan yola gikarak, bilissel alan ¢alismalarinda bilgi alanindaki ¢calismalara
diger alanlardan daha ¢ok agirlik verildigi ¢cikarimi yapilabilir. Buna en yakin sayida ¢alismanin
gelisim, deneyim ve yetkinlik alanlarinda yapilmis oldugu ve sirasiyla 9, 7 ve 7 calisma
yapildigr gorulmustir. Diger bilissel alanlardaki ¢calismalar bu alanlardakine kiyasla nispeten
daha az sayidadir.

Bilissel alanda TPAB ve matematik egitimi konusunda yapilan c¢alismalarin
kategorilerine gére dagihmina ait veriler Sekil 10'da verilmisgtir.

Sekil 10
Biligsel Alan Kategorileri

Yaraticilik ve Gelisim
22%

Bilgi ve Diisiinme
37%

= Bilgi ve Diisiinme
= Beceri ve Yetkinlikler

Uygulama ve Performans

Yaraticilik ve Gelisim

Uygulama ve
Performans
21%

Beceri ve Yetkinlikler
20%

Sekil 10 incelendiginde, TPAB ve matematik egitimi Uzerine yapilan arastirmalarda
bilissel alan olarak "Bilgi ve Dusunme" alaninda (f=28) ¢calismalarin yogunlastigi gérilmektedir.
Diger bilissel alan kategorilerinde ise gbérece daha az sayida c¢alisma bulundugu tespit
edilmigtir. “Yaraticihk ve Gelisim” (f=17) “Uygulama ve Performans” (f=16) ile “Beceri ve
Yetkinlikler” (f=15) alanlarinda yakin sayida calisma yapiimis olup “Bilgi ve Dusunme”
alanindan sonra sirasiyla en ¢ok tercih edilen biligsel alanlar olmuslardir.

4.2 Galigmalarin Duyussal Alan Temalarina iligkin Dagilimina Ait Bulgular

‘Duyussal alanda TPAB ve matematik egitimi konusunda yapilan ¢alismalarin dagilimi
nasildir?" sorusunda belirtilen duyussal alanlar, ¢calismalarin 6zetlerinde ve igeriklerinde yer
alan duyussal alan temalarinin detaylica analiz edilmesinden elde edilen bulgulari

icermektedir. Bazi ¢alismalarin birden fazla duyussal alan igerdigi bazi galismalarin ise hig
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duyussal alan icermedigi tespit edilmistir. Calismalarda yer alan her bir duyussal alan igin
frekans degerleri birer birim artirilarak dizenlenmisgtir.

Duyussal alan, 6grencilerin 6grenmeye yonelik duygularini, tutumlarini, degerlerini, ilgi
alanlarini ve motivasyonlarini kapsar (Bloom ve digerleri, 1956). Ogrencilerin 6grenme
surecine katihmini, katilma istegini ve duygusal baglantisini belirler (Hui & Mahmud, 2023).
Arastirmada odaklanilan “tutum gelistirme”, “ilgi”, “6zglven” ve “motivasyon” gibi temalar,
Krathwohl’'un duyussal alan siniflamasinda tanimladigi alma, tepkide bulunma, deger verme
ve karakterize etme diizeyleriyle Ortiismektedir (Krathwohl ve digerleri, 1964). Ozellikle
motivasyon ve 6z yeterlilik, 6grencilerin uzun vadeli akademik basarisini sekillendirmede kritik
oneme sahiptir (Kim & Hong, 2018). Ogrenme de duyussal alanin gelistirilmesi ayni zamanda
performansi ve bilissel basariyi da gelistirir (Yllana Prieto ve digerleri, 2023). Matematik
egitiminde TPAB, egitimciler tarafindan &grencilerin duyussal ihtiyaclarini g6z o6ninde
bulundurmasi ve 6grenci merkezli ders islenebilmesi agisindan 6nemlidir. Bu ylizden bu
alanda yapilan calismalarda gegen duyussal alan temalarinin odaklandiklar alt basliklar
onemli bir yere sahiptir. Bu badlamda arastirmada, ulasilan 74 ¢alismanin igeriginde gecen
duyussal alan temalarina odaklaniimisgtir.

Calismalarin incelenmesi sonucunda analiz stirecinin daha sistematik ve incelenebilir
olmasini saglamak amaciyla elde edilen duyussal alanlar uygun kategoriler altinda
gruplanmistir. Bu kategoriler: Motivasyon ve ilgi, Deger ve inang, Adaptasyon, Disiince ve
Gorus ve Sosyal ve Duygusal Etkenler olarak belirlenmigtir. Her bir ana kategori, icerdigi alt
tematik yapilar dogrultusunda kendi igerisinde gruplanmigtir.

Bireyin 6grenmeye yonelik i¢sel gudilenmesini yansitan motivasyon ve istegini
yansitan ilgi alt kategorilerinin basligi olarak “Motivasyon ve ilgi” belirlenmistir.

Bireyin kendi yeterlik algisi, inanglari ve deger yargilarina iligskin olarak; tutum, 6z
yeterlilik, inang, niyet, kullanigliik degeri, 6z degerlendirme ve 6z inang ve alt bagliklar galisma
temalarinin analizleri sonucunda elde edilmis olup bunlara “Deger ve inang” baghg altinda yer

verilmigtir.
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Duyussal verilerden kabul ve uyum temalari, “Adaptasyon” kategorisinin alt basliklari
olarak belirlenmigtir. Bu alt basliklar, bireyin gevresel kosullara uyum saglama yetenegi ile ilgili
oldudu igin bu baglik altinda yer almistir.

Algi, goris, i¢ goru ve hayal gucl gibi kategoriler analizler sonucu elde edilmis olup bu
veriler “Dustince ve Gorls” kategorisi altinda gruplandiriimistir. Bu tema bireylerin olaylara
ybnelik zihinsel algilama ve yorumlama bigimlerini ortaya koydugu igin toplu bir sekilde bu
baglik altinda siniflandiriimigtir.

Bireyin sosyal c¢evresiyle kurdugu iliskilerden kaynaklanan duygusal durumlari
kapsamakta oldugu duyussal verileri igeren beklenti, gliven, sosyal etki, konfor/rahatlik ve
kaygl alt bagliklari analizler sonucunda elde edilmis olup bunlara “Sosyal ve Duygusal
Etkenler” kategorisi altinda yer verilmistir.

Bu siniflandirma ile bulgularin daha rahat incelenmesi ve hangi duyussal alan
kategorisinde ne kadar ¢alisma oldugunun incelenmesinin kolaylastiriimasi amaglanmaktadir.

ilgili soruya yénelik bulgular tablo 4’de yer almaktadir.

Tablo 4
Duyusgsal Alan Dagilimlar
Duyussal Alan Duyusgsal Alan f Toplam
Kategorileri Alt Kategorileri
Motivasyon ve ilgi Motivasyon 2 3
ilgi 1
Deger ve inang Tutum 9 26
Oz yeterlilik 7
inang 3
Niyet 3

Kullaniglilik Degeri 2
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Oz degerlendirme 1
Oz inang 1
Adaptasyon Kabul 3 4
Uyum 1
Duslince ve Goérus Algi 6 11
Gorls 3
ic gori 1
Hayal glcu 1
Sosyal ve Duygusal Etkenler Beklenti 6 15
Given 4
Sosyal Etki 3
Konfor/Rahatlk 1
Kaygi 1
Toplam 59

Tablo 4'de ¢alismalarin analizleri sonucunda elde edilen duyussal alan kategorilerinin
ve bu kategorilere ait alt kategorilerin sayilarina iligskin veriler verilmistir. Duyussal alan,
bireylerin duygu, deger ve tutumlarini ele alan énemli bir boyuttur. Elde edilen veriler,
calismalarda hangi duyussal alanlarin daha sik tercih edildigini ortaya koymaktadir.

TPAB ve matematik egitimi konusunda c¢alismaya dahil edilen 74 calisma
incelendiginde duyussal alan temasi agisindan en ¢ok “Deger ve inang” kategorisinde (f=26)
veri oldugu gorulmustdr. Alt alanlar incelendiginde ise en gok tutum (f=9) temasina deginildigi

gorulmektedir. Tablonun genelindeki alt kategoriler incelendiginde duyussal alandaki en temel
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¢alisma yapilan alan olarak karsimiza tutum alani ¢ikmaktadir. Buradan yola cikarak
arastirmalarda daha ¢ok tutum konusu tzerine galismalar yapildigi sdylenebilir. Bu alt temayi
0z yeterlilik temasi takip etmektedir. Bu temada ulasilan ¢alisma sayisi 7’dir. Bunu 3’er
calismada yer verilen inang ve niyet temalari izlemektedir. Kullanishlik degeri 2 ¢calismada
dedinilen duyusgsal alan temas! olurken 6z degerlendirme ve 6z inang temalarina birer
calismada (sirastyla A30 ve A65) yer verildigi gorilebilir.

Bu kategoriyi “Sosyal ve Duygusal Etkenler’ kategorisinde (f=15) yer alan temalarin
takip ettigi gorulebilir. Kategori incelendiginde; beklenti en ¢cok calisilan (f=6) alt tema olmustur.
Bunu 4 calismada yer alan glven ve 3 calismada yer verilen sosyal etki temalari takip
etmektedir. Bu kategori igerisinde yer alan konfor/rahatlik ve kaygi alt temalarina da birer
calismada (sirasiyla Al4, A27) deginildigi goériimektedir.

11 calismanin yer aldigi “Dislince ve Goris” kategorisinin de duyussal alan agisindan
onemli bir yere sahip oldugu goérulebilir. Bu alanda en fazla Algi(f=6) temasinda c¢alisma
yapilmis olup bunu gérus temasinda 3, icgori temasinda 1 (A62) ve hayal gicu temasinda
yapilan 1 ¢alisma (A66) takip etmektedir.

Alt kategorilerinin kabul (f=3) ve uyum (f=1) (A23) oldugu “Adaptasyon” kategorisi
incelendiginde 4 frekansla sinirh kaldigi gértlmastir. Tim kategoriler ve temalar
incelendiginde ise en az sayida ¢alismanin “Motivasyon ve ilgi” alaninda yapildigi gériilmustir.
Bu kategoride yer verilen 2 galismada motivasyon (A52, A61) ve 1 calismada ilgi alt temalari
(A29) oldugu gorualmusgtdr.

Genel olarak duyussal alan alt kategorilerini degerlendirmek gerekirse, tutum alaninda
yapilan ¢alismalara 6ncelik verildigi gérulebilir. Ulasilan 59 duyussal alan verisinden 9 tanesi
bu temada yapilmistir. Bunu 6z yeterlilik, algi ve beklenti alanlarinda yapilan ¢alismalar takip
etmektedir. Bu alanlarda da sirasiyla 7, 6 ve 6 ¢alisma yapilmistir. Diger tema alanlarinda bu
alanlara nispeten daha az ¢alismalarin yapildigi tespit edilmistir.

Duyugsal alanda TPAB ve matematik egitimi konusunda vyapilan calismalarin

kategorilerine goére dagihimina ait veriler Sekil 11’'de tablo halinde verilmisgtir.
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Sekil 11
Duyussal Alan Kategorileri

Motivasyon ve ilgi
Sosyal ve Duygusal 5%
Etkenler
25%

= Motivasyon ve ilgi
= Deger ve inang
= Adaptasyon

Diisiince ve Goriig

- m Sosyal ve Duygusal Etkenler
Deger ve Inang

Diisiince ve Goriis 44%

19%

Adaptasyon
7%

Sekil 11 incelendiginde, galismalarin duyussal alan temalari kapsaminda en ¢ok
“Deger ve inang” kategorisinde (f=26) yapiimis oldugu gorilmektedir. Bunu “Sosyal ve
Duygusal Etkenler” (f=15) ve “Dusunce ve Gorus” (f=11) alanlarinda yapilan galismalar takip
etmektedir. En az ¢alisma yapilan duyussal alan tema kategorileri ise sirasiyla “Adaptasyon”

ve “Motivasyon ve llgi” kategorileri olup sirasiyla bu alanlarda 4 ve 3 ¢alisma bulunmaktadir.

Elde edilen verilerden yola cgikarak biligsel ve duyussal alan bulgularini
karsilastirdigimizda;

Bilissel alanda 4 kategoride incelenen ve 18 alt tema kategorisi oldugu, duyussal
alanda ise 5 kategoride incelenen 20 alt tema kategorisi oldugu goérilmektedir. TPAB ve
matematik egitimi alanindaki ¢alismalarda biligsel alan temalarinda yapilan galismalarin (f=76)
duyussal alan temalarinda yapilan galismalardan (f=59) sayica daha fazla oldugu tespit edilmis

olup bu veri sekil 12’de grafik olarak belirtilmistir.

Sekil 12
Duyussal alan ve biligsel alan dagilimi yizdelikleri
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Duyussal Alan
44%

Bilissel Alan
56%

= Biligsel Alan = Duyussal Alan

Sekil 12 incelendiginde, bu alanda yapilan g¢alismalardan elde edilen biligsel ve
duyussal alan verilerinin frekanslarinin birbirine yakin oldugu fakat nispeten biligssel alan
verilerinin daha ¢ok sayida oldugu gorulebilir.

4.3 Caligmalarin Matematik Alanlarina Gére Dagilimina iligkin Bulgular

‘Matematik egitimi alaninda TPAB konusunda vyapilan c¢alismalarin matematik
alanlarina gore dagilimi nasildir? sorusunda belirtilen “matematik alanlarinin” belirlenebilmesi
icin 74 calisma detayh bir sekilde incelenmistir. Calismalarin 6zet ve icerik bdliminde
odaklanilan matematik alanlari belirlenmigtir. Bunlar tablo 5’te “Matematik Alani Alt
Kategorileri” bashgl altinda verilmistir. “Matematik Alani Kategorileri” ise elde edilen
“Matematik Alani Alt Kategorilerinden” yola c¢ikilarak analiz ve incelemenin daha rahat
yapilabilmesi adina gruplandiriimigtir.

incelenen calismalar matematik alt alanlarina goére sinif kademeleri dikkate alinarak;
ilkdgretim, lise ve lisans dlzeyindeki matematik 6gretim programinda yer alan konulara gére
siniflandiriimak istenmistir. Fakat ulasilan 74 galismanin birgogunun farkl Ulkelerdeki farkli
Odretim programlarindaki matematik alanlari sinif seviyelerine goére belirtiimis oldugu
goOrulmastar. Diger yandan, bazi ¢alismalarda ise matematik alt alani verilmis olup ilgili sinif
seviyesi ilgili ¢alisma igerisinde verilmemistir. Bu tur c¢alismalarda mevcut matematik

konularindan yola ¢ikilarak sinif kademesi yorumu yapilmamis olup sadece ¢alisma igerisinde
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herhangi bir sinif diizeyi belirtilip belirtimedigi incelenmistir. ilgili sinif seviyesi bilgisindeki
eksiklik ve yurt digi 6gretim programlari ile Glkemizdekilerin sinif kademesi agisindan farklilik
gostermesinden dolay istenen sekilde bir sinif kademesi ayrimi (ilkdgretim, lise ve lisans)
yapilamamistir. Sonug olarak veriler, ¢calismalarda gegen matematik alt alanlarina gére ortak
bir matematik alani kategorisine dahil edilip gruplanmigtir.

ilgili gruplamalar yapilirken, bazi calismalarda matematiksel alt alanlarin agik bir
bicimde belirtildigi bazilarinda ise yalnizca matematik, analiz, cebir veya geometri alanlarina
atif yapilmis olup bu alanlar igerisinde herhangi bir alt alan siniflandirmasina gidilmedigi
goralmastar. Alt bagliklari belirtiimeyen calismalar tablo 5'de yer alan tabloda analiz(genel),
cebir(genel) ve geometri (genel) seklinde siniflandiriimigtir.

74 calisma incelendiginde genel olarak ‘matematik’ seklinde bahsedilen ama
matematik alt alani belirtiimeyen 41 ¢alismaya ulasiimistir. Bu ¢alismalar igin tabloda herhangi
bir kategori acilmamis veya herhangi bir frekans artirimi yapiimamistir.

Tablodaki matematik kategorileri incelendiginde sayilarla islemler, kesirler, sayi
oruntdleri, Usli ifadeler ve oran-oranti konularinin yer aldigi matematik alanlar “Sayilar ve
islemler” kategorisi altinda siniflandiriimistir. Cebir alaninda da ayni sekilde denklem ve
esitsizlikler ve matris gibi alt basliklar verilen ¢aligmalarin olmasinin yani sira herhangi bir
baglik ile belirtimeyen sadece cebir olarak bahsedilen galismalarin yer aldigi belirlenmistir. Bu
calismalarin frekanslari da “Cebir” bashdi altinda cebir(genel) alt kategorisi igerisinde
belirtiimistir. Olasilik ve istatistik konularina yer verilen ¢alismalar ise “Olasilik ve istatistik”
bagligi altinda belirtilmigtir. “Geometri” alanindaki alt kategoriler incelendiginde; trigonometri,
analitik geometri, Pisagor teoremi, cokgenler, uzay geometrisi gibi konulara deginilen
c¢alismalar oldugu gortlmustir. Genel olarak geometri alaninda calisildigi belirtilen ekstra
icerikleri hakkinda detay verilmeyen calismalar ise geometri(genel) bashgd: altinda bu konu
alanlari disinda siniflandiriimistir. Benzer sekilde, analiz konusuna iliskin siniflandirmalarda
bazi ¢alismalar analiz konusunun alt basliklari olan fonksiyonlar, parabol, limit, streklilik, egim,
dizi ve seriler gibi belirli temalara odaklanirken; bazi ¢alismalarda yalnizca "analiz” seklinde

konu alani belirtiimistir. Bu tur galismalar “Analiz” bashdi altinda analiz(genel) alt kategorisi ile
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belirtiimistir. “Diger” kategorisinde ise “Matematik Alan Kategorileri” basliklari icerisinde yer
almayan konular olan; problemler, STEM, matematik felsefesi, matematiksel modelleme gibi
konulara yer verilmigtir.

Calismalar incelenirken, bir calismada birden fazla matematiksel alt alanin yer
alabilecegi gbz dénidnde bulundurulmustur. Bu tlr ¢calismalarda, her bir matematik alani ayri
ayri degerlendiriimis ve her biri icin frekans birer birim artiriimigtir. Dolayisiyla, Tablo 5'te
sunulan verilerde yer alan toplam frekans (f=76) ve matematik (genel) olarak belirtilen
calismalar(f=41), incelenen toplam calisma sayisi (f=74) ile ayni degildir. ‘Matematik egitimi
alaninda TPAB konusunda yapilan ¢alismalarin matematik alanlarina gére dagihmi nasildir?’

sorusuna yonelik elde edilen bulgular tablo 5’te belirtilmistir.

Tablo 5
Matematik Alan Dagilimlari
Matematik Alan Matematik Alani f Toplam
Kategorileri Alt Kategorileri
Sayilar ve islemler Sayilarla islemler 4 13
Kesirler 3
Sayi orlintileri 3
Uslii ifadeler 2
Oran-Oranti 1
Cebir Cebir(genel) 8 12
Denklem ve Esitsizlikler 3
Matris 1
Olasilik ve istatistik Olasihk 5 7

istatistik 2
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Geometri Geometri(genel) 15 25
Trigonometri 4
Analitik Geometri 2
Pisagor Teoremi 2
Cokgenler 1
Uzay Geometri 1

Analiz Fonksiyonlar 3 13
Parabol 3
Analiz(genel) 2
Limit 2
Dizi ve Seriler 1
Sureklilik 1
Egim 1

Diger Problemler 2 6
STEM 2
Matematik Felsefesi 1
Matematiksel Modelleme 1

Toplam 76

Tablo 5’de goruldigu uzere, en fazla galisma “Geometri” alaninda (f=25) yapilmistir.
Calismalarin igerikleri incelendiginde 74 ¢alismanin 15 tanesinde yalnizca “geometri” ifadesi

kullanilmis olup herhangi bir alt alan belirtiimemistir bu yizden de geometri(genel) bashgi
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altinda verilmistir. “Geometri” kategorisine dair diger calismalarin alt dagilimi ise su sekildedir:
trigonometri (f=4), analitik geometri (f=2) Pisagor teoremi (f=2), cokgenler (f=1), (A32) ve uzay
geometrisi (f=1). Uzay geometrisi alaninda yapilmis olan 1 g¢alismanin(A36) da piramitler
konusu alaninda yapildigi analizler sonucunda gorulmustar.

“Sayilar ve iglemler” ile “Analiz” alanlarina dair calismalardan elde edilen matematik
alanlari frekans sayilari (f=13) ayni gelmistir. “Sayilar ve islemler” matematik alan kategorisi
incelendiginde; sayilarla islemler alaninda 4, kesirler alaninda 3, say! oruntuleri alaninda 3,
uslt ifadeler alaninda 2 ve oran-oranti alaninda 1 calisma (A47) oldugu goérilmektedir.
Sayilarla islemler alt kategorisinde yer alan 4 ¢alismadan; 1 tanesinin (A26) sayilar alaninda,
1 tanesinin (A32) toplama- ¢ikarma isleminde, 1 tanesinin (A70) carpma-béime isleminde, 1
tanesinin (A34) ise sadece bdlme islemi alanindaki calismalara odaklandi§i goérGimustar.
“‘Analiz” matematik alt alan kategorisi incelendiginde bu alanda fonksiyonlar, parabal,
analiz(genel), limit, dizi ve seriler, sureklilik ve egim gibi alt kategorilerin oldugu goérulmektedir.
Analiz kategorisi icerisinde en ¢ok calisilan konularin fonksiyonlar(f=3) ve parabol(f=3) alt
temalar oldugu gdrilmustidr. Fonksiyonlar alaninda yapilan bu 3 c¢alismanin da dogrusal
fonksiyonlar alt bagliginda oldugu yapilan analizler sonucunda gorilmustiir. Ozel bir alt alan
belirtiimeyip genel olarak analiz alaninda yapildigi belirtilen ¢calismalarin (A6, A47) sayisi 2
olup bu veriler analiz(genel) bashgi altinda gdsterilmistir. Limit alt alaninda da yapilan ¢alisma
sayisi 2 olup analiz(genel) alanindaki ¢alismalarla esit frekansa sahiptir. Bu kategoride dizi ve
seriler (A55), sureklilik(A45) ve egim(A7) konularinda birer caligma yapildigi tespit edilmistir.

“Cebir” alaninda yapilan c¢alismalar incelendiginde frekansinin (f=12) “Sayilar ve
islemler” ile “Analiz” kategorilerinde yapilan calismalara yakin oldugu gériilmiistiir. Bu alandaki
alt kategorilerin dagihmi incelendiginde ise; cebir (genel) ifadesiyle belirtilen 8 calisma,
denklem ve esitsizlikler alaninda 3 ¢alisma ve matris konu alaninda 1 ¢alisma (A55) yapildigi
belirlenmistir. Denklem ve esitsizlikler bashg: ile ifade edilen alt kategorideki 3 ¢alismadan
2’sinin dogrusal denklemler konusunda (A22, A72), 1 tanesinin de denklemler konu alaninda

(A72) calismalar oldugu gortlmastr.
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Nispeten daha az iizerinde galisilan konu alani kategorisi “Olasilik ve istatistik” baslig
altinda toplanan c¢alismalar olmustur. Bu alanda toplam 7 ¢alisma bulunmakta olup bunlarin
5’inin olasilik, 2’sinin ise istatistik alaninda (A43, A47) yapildidi belirlenmisgtir.

Son olarak “Diger” kategorisi matematik alt alanlari incelendiginde; problemler (2
calisma) (A3, A70), STEM (2 galisma), (A67, A68), matematik felsefesi (1 ¢galisma), (A66) ve
matematiksel modelleme (1 ¢calisma), (A56) alanlarinda gerceklestirilen calismalarin yer aldigi
gorulebilir. Matematiksel Modelleme alanindaki ¢alisma incelendiginde bu konunun lise
dizeyindeki 6grencilere verildigi gorulmustar.

Tablo genel olarak incelendiginde toplam 76 matematik alt alaninda ¢alisma yapildigi
gorulmustur. Matematik olarak genel bahsedilen herhangi bir alt matematik alani belirtiimeyen
calismalar (f=41) tabloda verilmemistir. Diger tium calismalar ile frekans olarak
matematik(genel) alani karsilastirildiginda en ¢ok c¢alismanin bu alan belirtilerek yapildigi
gorulmastdr. Bu alan diginda en ¢ok ¢alismanin yapildigi kategori “Geometri” olmustur.
“Sayilar ve islemler” ve “Analiz’ alaninda yapilan galisma sayisi ayni olup (f=13) Geometri
alanindan sonra en ¢ok calisma bu alanlarda yapilmistir. Bunlari “Cebir” kategorisinde
yapllmis calismalar (f=12) takip etmistir. “Olasilik ve istatistik” alaninda ise nispeten daha az
calisma yapildig! tespit edilmis olup bu alandaki galigsma sayisi 7 olarak bulunmugtur. Bu
bilgilere dair verilerin oldugu “Matematik Alan Kategorilerine” ait veriler sekil 13'de sadece
kategoriler basliklarindaki siralamalari ile yer almaktadir.

Sekil 13

Matematik Alan Kategorileri Dagilimlari
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Sekil 13'den de goruldugu tzere “Geometri” alaninda en ¢ok sayida ¢alisma yapiimig
olup en az sayida calisma “Olasilik ve istatistik” ve “Diger’ kategorisinde belirtilen konu

alanlarinda yapildigi goéralmastar.
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Bolim 5

Sonug ve Oneriler

Calismanin bu bolimiinde; ULAKBIM, ScienceDirect, Wiley Online Library, Taylor &
Francis, Springer Link, Web of Science veri tabanlar incelenerek 2020-2024 yillari arasinda
matematik egitimi kapsaminda TPAB ile ilgili yayinlanmis 74 calismanin analizi sonucu
ulasilan bulgulardan yola cikilarak sonu¢ ve Onerilerde bulunulmustur. Calismalarin;
yayinlanma yillarina, yayin dillerine, arastirma tdrlerine, orneklem gruplarina, 6rneklem
sayilarina, veri toplama araglarina, biligssel, duyussal alan temalarina ve son olarak ¢alisma
iceriklerindeki matematik alanlarina gore elde edilen bulgulara dair tartisma, bu bélimde sira
ile verilmigtir.

Matematik egitimi alanindaki TPAB konulu arastirmalar, 6zellikle son yillarda artan bir
ivme kazanarak bu alandaki akademik ilgiyi agikga ortaya koymaktadir. 2003-2011 yillarini
kapsayan Chai vd. (2013)'nin incelemesinde, en fazla yayinin 2010 yilinda yapildigdi
belirlenmis; bu durum TPAB alaninda erken dénemlerden siregelen bir ilginin gostergesi
olarak yorumlanmistir. Ardindan gelen dénemde, Baydar Isik (2021)'in 2009-2020 yillarini
kapsayan arastirmasinda, en fazla ¢alismanin 2017 yilinda yayinlandigr goériimustur. Bu
veriler, TPAB arastirmalarinda dénemsel yogunlasmalara isaret etmektedir. Ancak esas
belirgin artis, Erdem (2024)’in 2009-2023 yillari arasinda TPAB konusundaki tezleri inceledigi
calismasinda da ifade edildigi gibi, 2014 yilindan itibaren yagsanmigs ve bu egilim 6zellikle 2020
sonrasinda daha da belirginlesmistir. Nitekim 2020 yilinda yalnizca 10 yayinin yapiimis olmasi,
pandemi slrecinde arastirmacilarin yeni egitim kosullarina uyum saglamaya c¢alismalariyla
aciklanabilir. Genel olarak incelendiginde, TPAB odakli arastirmalarin sayisinin istikrarli
bicimde arttigi ve 2024 yilinda 24 yayina ulasarak zirve yaptigi gorilmustir. Bu artis,
matematik egitiminde teknolojik ve pedagojik alan yeterliliklerinin gelistiriimesine yonelik
akademik ilgideki surekliligi ve TPAB yaklasiminin giderek 6nem kazanan bir arastirma alani

haline geldigini gostermektedir.
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Calismalarin tlrlerine gore dagilimi incelendiginde, alti farkli veri tabanindan elde
edilen 74 arastirmadan 72’sinin makale, 2’sinin ise bildiri oldugu belirlenmistir. Literatiirde yer
alan benzer ¢alismalar da bu durumu desteklemektedir. Nitekim Chai vd. (2013), Baran ve
Canbazoglu Bilici (2015), Kaleli Yilmaz (2015), Kholid vd. (2023) ile Li vd. (2024) tarafindan
yuratilen arastirmalarda makale turlindeki yayinlar ile ¢alistigi gérilmektedir.

74 calismanin yontemlerine gore dagilimi degerlendirildiginde, 45 ¢alismada kullanilan
yontemin agikga belirtildigi, bu ¢alismalarin 21’inde ise nicel arastirma ydntemlerinin tercih
edildigi belirlenmistir. Bu bulgu, TPAB odakli arastirmalarda nicel yontemlerin 6n planda
oldugunu gdstermektedir. Literatirde var olan ge¢mis arastirmalar da bu durumu
desteklemektedir. Kaleli Yilmaz (2015)'in TPAB konusundaki meta-sentez galismasi, nicel
yontemlerin bu alanda daha sik tercih edildigini ortaya koymustur. Benzer sekilde, Sevencan
(2019)'In lisansustl tezleri inceledigi calismasinda da nicel yontemlerin agirhikl olarak
kullanildigi belirlenmistir. Erdem (2024)’in TPAB konulu tezlere yonelik analizinde de benzer
sekilde nicel yontemlerin baskinligi belirtilmigtir. Bu egilim, TPAB alaninda 6zellikle dlgulebilir
veriler Uzerinden yapilan analizlerin ve istatistiksel dederlendirmelerin arastirmalar i¢in 6nemli
bir yaklasim oldugunu géstermektedir.

Yapilan incelemeler sonucunda, matematik egitiminde TPAB konusundaki
arastirmalarda en sik tercih edilen érneklem grubunun matematik 6gretmenleri oldugu
gorulmustir. incelenen 74 galismadan 37’si dogrudan bu grupla yiritilmustir. Ogretmen
adaylarinin yer aldigi 6rneklem grubuna sahip ¢alismalar bunu takip etmektedir. Bu iki grubun
arastirmalarda 6n planda olmasi, TPAB konusunda matematik branginda olan 6gretmen veya
o6gretmen adaylarina agirlik verildigini gdsterebilir. Literatlirde var olan calismalar da bu
durumu desteklemektedir. Baran ve Canbazoglu Bilici (2015), Kaleli Yilmaz (2015) ve Baydar
Isik (2021) tarafindan yapilan arastirmalarda 6gretmen adayi drneklem grubunun sik tercih
edildigi gortulmektedir. Bunun sebebi olarak, Universite dizeyindeki ddrencilere ulasmanin
gorece daha kolay olmasi gosterilebilir. Ote yandan, bazi calismalarda hem dgretmenler hem
de dgretmen adaylarinin grubu ile daha fazla sayida calisma yapildigi gériimistir. Ornegin,

Kholid vd. (2023) ile Erdem (2024)’in ¢alismalarinda, 6gretmenlerin TPAB kullanim duzeyleri
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ile 6gretmen adaylarinin bilissel ve duyussal ézellikleri bir arada ele alinarak iki grubun da
arastirma kapsamina alindi§i goriilmektedir. Ote yandan, 6gretmen ve 6gretmen adaylar
disindaki calismalarda lise, ortaokul 6rneklem gruplarinin TPAB bilgilerini dlgmek igin
calismalarda yer verildigi gortlmektedir.

Matematik egitiminde TPAB konulu calismalardaki orneklem buydkligu dagilimi
incelendiginde, arastirmalarin ¢odunlukla kigik o6rneklem gruplari ile yurataldagu
gorilmektedir. incelenen galismalar arasinda 0-100 érneklem biyiklGgi en cok tercih edilen
grup olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu durum, &zellikle derinlemesine veri toplamaya odaklanan
calismalarin tercih edilmesiyle iligkilendirilebilir. Erdem (2024)'in TPAB konulu c¢alismalar
Uzerine yaptigi incelemede, 6rneklem bUyUkligu olarak en ¢ok 0-100 arasi gruplarin tercih
edildigi; Sevencan (2019)'In tez incelemesinde ise 11-50 araligindaki kiguk &rneklem
gruplarinin yaygin oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar, kiigik él¢ekli calismalarin TPAB alaninda
genel bir egilim oldugunu gostermektedir. Ote yandan galismada veri elde edilen buyik
orneklem gruplarinin egilimi incelendiginde; 11 tane 300’Un Uzerinde drneklem iceren calisma
oldugu ve bunlardan sadece bir tanesinin 500’0 agkin katilimciya ulastigi gorulmektedir. Bu
durum, TPAB alaninda blyuk érneklemli, genel geger sonuglar Uretebilecek ¢alismalara olan
ihtiyaci vurgulamakta ve literatlirde bu yonde var olan bir bosluga isaret etmektedir.

Matematik egitiminde TPAB konulu calismalarda kullanilan veri toplama araglari
incelendiginde, anket ve Olgeklerin agik ara en sik tercih edilen yontemler oldugu goérilm Gstar.
Arastirmadaki 74 ¢alismanin incelenmesinde; anket ve Olgeklerin ardindan, gérismeler, video
materyaller, yazili dokiimanlar ve ders planlar gibi nitel igerikli veri toplama araglarinin tercih
edildigi fakat daha sinirl dlciide oldugu gérilmektedir. incelenen 74 galismanin 49’'unda anket
ve Olcek araclarina yer verilmistir. Bu veri toplama araglarinin kisa sirede bilgi toplamada etkili
olmalarindan dolay!r daha ¢ok tercih edildigi digunulebilir. Elde edilen bulgular, literattirdeki
onceki arastirmalarla da értigmektedir. Baran ve Canbazoglu Bilici (2015)’nin ¢alismasinda,
Ozellikle ‘Glcek’ temelli veri toplama araglarinin yaygin olarak kullanildigi vurgulanmis; Baydar
Istk 2021)’'In arastirmasinda ise gdzlem, Olgek ve gdrisme tekniklerinin en ¢ok tercih edilen

yontemler arasinda yer aldigi belirtiimistir. Bu ¢ercevede, TPAB literatliriinde veri toplama
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araclarinin blyUk oranda nicel veriye dayall olarak segildigi ve 6zellikle dlgeklerin bu alanda
onemli bir veri toplama araci olarak goruldugu soylenebilir.

TPAB odakli matematik egitimi arastirmalarina yonelik yapilan incelemeler, bilissel alan
temalarina duyussal olanlara kiyasla nispeten daha fazla agirlik verildigini ortaya koymaktadir.
Bilissel alan temalari altinda yer alan "Bilgi ve Dislnme" kategorisindeki temalar ile yapilan
¢alismalarda belirgin bir yogunlasma gézlemlenmistir. “Bilgi ve Dlslinme” kategorisi icerisinde
de en c¢ok "bilgi" temasinda (f=21) calisma yapildigi gorulmuastir. Bu bulgu, TPAB ve
matematik egitimindeki arastirmalarin agirlikli olarak 6grencilerin matematiksel bilgiyi edinme,
isleme ve hatirlama kapasitelerine dncelik verdigini gosterebilir. Beceri, yetkinlik ve yaraticilik
gibi diger biligsel boyutlara g¢alismalarda yer verilmistir fakat bu temalardaki c¢alismalar
nispeten daha diuslk sayidadir. Bu dengesizlik; analiz, sentez ve yaraticilik gibi daha yiksek
duzeyli bilissel sureclerin TPAB cercevesinde yeterince arastiriimadigini géstermektedir. Bu
dogrultuda; gelecekteki arastirmalarin TPAB konusunun matematik egitiminde elegtirel
disinme, problem ¢bézme ve uygulama tabanh 6grenmeyi daha kapsamli desteklemek
amaciyla nasil etkili bir sekilde kullanilabilecegini incelemesi 6nemli bir yere sahip olacaktir.

Ote yandan, duyussal alan temalarinda yapilan calismalar biligsel alandaki
calismalardan nispeten daha az sayida olsa da TPAB literatirine Onemli bir katki
sunmaktadir. Duyussal alan kategorileri incelendiginde; "Degerler ve inanclar" kategorisi en
¢ok vurgulanan kategori olurken, bu kategoride tutum alt temasi(f=9) en sik kodlanan duyussal
tema olmustur. Tutum temasindan sonra en fazla ¢alisma yapilan tema 6z yeterlilik (f=7)
olmustur. Ote yandan, en az sayida galisma "Motivasyon ve Ilgi" kategorisi altinda yer alan ilgi
ve motivasyon temalarinda olmustur. Bundan yola c¢ikarak, matematik egitiminde TPAB
konusunda yapilan calismalarda bu temalarin yeterince yer almadigi sdylenebilir. Ayrica
bulgular; algi, beklenti ve giiven gibi duyussal bilesenlerin matematikte teknoloji entegrasyonlu
eqitim icin gerekli oldugunu dogrulamaktadir.

Genel olarak frekans dagilimlari dikkate alindiginda; bilissel alandaki ¢alismalarin daha
yogunluklu oldugu, ancak duyussal alanda 6zellikle tutum ve ilgi gibi degiskenler Gzerinden

yapilan arastirmalarin da dikkate deger bir yere sahip oldugu sdylenebilir. Bu bulgular,
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Saharuddin ve Kamsin (2023)’in calismasiyla da értiismekte olup, TPAB yaklasiminin hem
ogrencilerin biligsel bilgi duzeyleri hem de duyussal motivasyonlar Uzerinde etkili oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu kapsamda, TPAB alaninda biligsel temalar Uzerine yapilan
calismalarin 6n planda oldugu belirlenmis ve duyussal faktorler Gzerinde yapilacak olan
calismalara biraz daha agirlik verilmesi gerektigi gorulmugtur.

Matematik egitiminde TPAB konulu arastirmalar incelendiginde; matematik alt alani
olarak en fazla calismanin “geometri” konusunda oldugu gortlmektedir. Bu durum, geometri
Ogretiminin teknoloji entegrasyonu agisindan goérsel ve etkilesimli araglarla daha elverigli
olmasiyla iligkilendirilebilir. Ozellikle GeoGebra, Desmos, Cabri Geometry, Sketchpad gibi agik
kaynakli ya da Ucretsiz erigilebilen dinamik geometri yazilimlarinin dunya genelinde yaygin
bicimde kullaniimasi, bu alanin teknolojik olarak desteklenmesini kolaylastirmakta ve
ogretmenlerin teknoloji destekli 6gretim tasarimlarina yénelmesini tesvik etmektedir. Cantirk
Gunhan ve Acan (2016)'in galismalarinda da dinamik geometri yazilimi kullaniminin geometri
basarisinda etkili oldugundan bahsedilmektedir.

Ote yandan, Erdem (2024)in TPAB temali tez calismalar (izerinde yaptidi inceleme,
tezlerin buylk 6lgide matematik egitimi alaninda yogunlastigini; matematik 6zelinde TPAB
konulu tez ¢aligmalari incelemesi sonucunda ise ele alinan konunun “tirev” oldugunu ortaya
koymustur. Bu sonuglardan yola g¢ikarak, TPAB yaklasiminin hem genel matematik egitimi
hem de belirli matematik konularinin 6gretiminde etkili bigcimde kullanildidi séylenebilir. Ayrica
matematik konusunda belirli alt alanlara yonelik odaklanmalarin giderek cesitlendigi de

gordlebilir.
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Oneriler

Bu calismanin sonuglarina dayanarak agagidaki dneriler sunulabilir:

- Arastirma kapsaminda 2020-2024 yillari arasindaki 5 yilda matematik alanindaki
TPAB konulu ¢aligmalar incelenmistir. Gelecekte yapilacak galismalarda yillar artirilarak yillara
bagli daha genel bir bakis elde edilmesi saglanabilir.

- Yontem olarak nicel ¢alismalara agirlik verildigi gortlmustur. Nitel ve karma yontem
¢alismalarinin da yapiimasi literatirdeki bu eksikligi kapatmasi adina dnerilebilir.

- Arastirma kapsaminda incelenen galismalarin énemli bir kisminin kiiciik érneklem
grubu ile yapildigi gériimustur. Daha fazla katihmcinin yer aldigi galismalarin da artiriimasi ile
calismadan elde edilen bulgularin genellenebilirligi desteklenebilir.

- Literatlr incelendiginde matematik egitiminde TPAB konusunda yapilan ¢alismalarin
bilissel ve duyussal alt alan temalarina yénelik ¢ok fazla ¢galisma bulunamamistir. Literatlrdeki
boslugu doldurmasi i¢in bu temalara odaklanarak yapilacak ¢alismalarin artiriimasi onerilebilir.

- Matematik alaninda TPAB konusundaki ¢alismalarda bilissel alan temalarinda yapilan
incelemelerin  duyussal alan calismalarina gore nispeten daha fazla sayida oldugu
gOrulmustar. Duyussal alandaki incelemelere ve bu iki alanin da ortak yer verildigi gcalismalara
yer verilmesi literatire daha fazla katki saglayabilir.

- Matematik alt alaninda TPAB konusundaki c¢alismalarda, olasilik ve istatistik
konusunda diger calismalara nispeten daha az c¢alisma yapildigi goérilmuagstir. Gelecek
calismalarda bu konuya agirlik verilmesinin literatire daha c¢ok katki saglayacadi

beklenmektedir.
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EK-A: Calisma inceleme Formu

Calisma Adi:

Calismanin Yazari:

Calisma Kinyesi

Metodolojik Agidan incelemeye Yonelik Veriler:

Yayin Yil
02020
02021
02022
02023
02024

Tard
O Makale
O Bildiri

Orneklem Grubu

0 Matematik Ogretmenleri

O Diger Ogretmenler

O Matematik Ogretmen Adaylari
O Diger Ogretmen Adaylar

O Diger

Veri Toplama Araclari
0 Gozlem Temelli Araglar

Arastirma Yontemi
O Nicel

O Nitel

O Karma

O Belirtilmemis

Orneklem BuyUkIGgi
0 0-100 arasi

0 101-200 arasi

0 201-300 arasi

0 301-400 arasi

0 401-500 arasi

0 500+

O Diger

O Dijital ve Multimedya Temelli Araglar

O Yapilandiriimig ve Sistematik Veri Toplama Araglari

O jletisim Yoluyla Veri Toplama Araglari

O Belge ve Dokiman Analizine Dayal Araglar

O Uygulamali Degerlendirme ve Deneyime Dayali Araglar

icerik Agisindan incelemeye Yonelik Veriler:

Bilissel Alan Temalari

O Bilgi ve Diglinme

O Beceri ve Yetkinlikler

O Uygulama ve Performans
O Yaraticilik ve Gelisim

Matematik Alanlari

O Sayilar ve islemler
O Cebir

O Olasllik ve Istatistik
O Geometri

O Analiz

O Diger

Duyussal Alan Temalari

O Motivasyon ve ilgi

O Deger ve inang

O Adaptasyon

O DusUlince ve Gorus

O Sosyal ve Duygusal Etkenler
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EK-B: Arastirmada Kullanilan Caligmalar

Kod | Yil Calismanin Adi

Al 2020 | Technological Pedagogical Content Knowledge: A Review of Mathematics
Education Literature

A2 | 2020 | Professional knowledge or motivation? Investigating the role of teachers’
expertise on the quality of technology-enhanced lesson plans

A3 2020 | Prospective Mathematics Teachers’ Technological Pedagogical Content
Knowledge Improvement via Creating Technology-Based Mathematics
Stories

A4 | 2020 | Understanding Secondary School Teacherss TPACK and Technology
Implementation in Mathematics Classrooms

A5 | 2020 | Decolonising technological pedagogical content knowledge of first year
mathematics students

A6 2020 | Teaching Approaches and Educational Technologies in Teaching
Mathematics in Higher Education

A7 2020 | TPACK: Technological, Pedagogical and Content Model Necessary to
Improve the Educational Process on Mathematics through a Web
Application?

A8 2020 | The effectiveness of blended learning to improve pre-service teacher TPaCK
in developing multimedia learning mathematics at elementary school

A9 2020 | Matematik Egitimi Stirecinde Sinif Ogretmenlerinin Teknolojik Pedagojik Alan
Bilgisine (TPAB) iliskin Gériisleri

Al10 | 2020 | Pre-service Mathematics Teacher' Opinions about Process of Designing
Worksheets with Cabri Software and Their Use in Geometry Teaching

All | 2021 | Development of a Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK) -

based Teacher's Module in Plane Coordinate Geometry
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A12 | 2021 | Matematik Ogretmenlerinin Teknolojiye Yoénelik Tutumlari ile Teknolojik
Pedagojik Alan Bilgisi Ozglivenlerinin iligkisi

A13 | 2021 | Investigating Prospective Teachers' TPACK and their Use of Mathematical
Action Technologies as they Create Screencast Video Lessons on iPads

Al4 | 2021 | Portraying Mathematics Pre-service Teachers’ Experience of Creating Video
Lessons with Portable Interactive W hiteboards through the TPACK

Al15 | 2021 | Learning to teach mathematics with robots: Developing the ‘T’ in technological
pedagogical content knowledge

Al6 | 2021 | Teachers’ learning through an online lesson study: an analysis from the
expansive learning perspective

Al7 | 2021 | Examination of technology acceptance and TPACK competencies of
mathematics teachers who are involved in distance education practices
during the pandemic process

Al18 | 2021 | Examining the impact of mathematics teachers’ TPACK on their acceptance
of online professional development

Al19 | 2021 | Pre-Service Teachers' TPACK and Attitudes Toward Integration of ICT in
Mathematics Teaching

A20 | 2021 | TPACK of Prospective Mathematics Teachers at an Early Stage of Training

A21 | 2021 | Building Mathematics Teachers' TPACK Through Collaborative Lesson
Design Activities

A22 | 2021 | Planning a research lesson online: pre-service teachers' documentation work

A23 | 2021 | Secondary Mathematics Teachers’ Perception of Their Readiness for
Emergency Remote Teaching during the COVID-19 Pandemic: A Case Study

A24 | 2021 | Examining the Efectiveness of a Professional Development Program:

Integration of Educational Robotics into Science and Mathematics Curricula
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A25 | 2021 | Examining the impact of mathematics teachers’ TPACK on their acceptance
of online professional development

A26 | 2022 | Impact Of Experiencing Event Design With Web 2.0 Tools On Prospective
Mathematics Teachers

A27 | 2022 | The relationship between technological pedagogical content knowledge of
mathematics teacher candidates and teaching mathematics anxiety

A28 | 2022 | Pre-service Teachers' Knowledge: Analysis of teachers' education situation
based on TPACK

A29 | 2022 | Maker Math: Exploring Mathematics through Digitally Fabricated Tools with
K-12 In-Service Teachers

A30 | 2022 | Preservice mathematics teachers’ TPACK development when they are
teaching polygons with geogebra

A31 | 2022 | Teachers’ Skills and Knowledge in Mathematics Education for Braille
Readers

A32 | 2022 | Analysis of Differences in the Levels of TPACK: Unpacking Performance
Indicators in the TPACK Levels Rubric

A33 | 2022 | Attitude and technological pedagogical and content knowledge: The
reciprocal predictors?

A34 | 2022 | Students’ collaboration in technology-enhanced reciprocal peer tutoring
as an approach towards learning mathematics

A35 | 2022 | Teaching Mathematics with Technology: TPACK and Effective Teaching
Practices

A36 | 2022 | Making Manipulatives for Mathematics Education

A37 | 2022 | The relationship between propositional teacher knowledge and classroom

teaching practice: the case of Chinese novice mathematics teachers
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A38 | 2023 | Teaching Mathematics with Digital Tools: An Italian High School Teachers'
Perspective

A39 | 2023 | Redesigning mathematics preservice teachers’ preparation for teaching with
technology: A qualitative cross-case analysis using TPACK lenses

A40 | 2023 | TPACK development model for pre-service mathematics teachers

A4l | 2023 | A systematic literature review of Technological, Pedagogical and Content
Knowledge (TPACK) in mathematics education: Future challenges for
educational practice and research

A42 | 2023 | Who moved my triangle? Pre- and in-service teachers inquiring in a
mathematics lab

A43 | 2023 | Prospective mathematics teachers’ TPACK development in graphical data
displays: a microteaching lesson study

Ad44 | 2023 | A performance-based test to measure teachers’ mathematics and science
content and pedagogical knowledge

A45 | 2023 | Potentials and limitations of GeoGebra in teaching and learning limits and
continuity of functions at selected senior four Rwandan secondary schools

A46 | 2023 | Assessing the development of mathematics teachers TPACK through an
observation rubric

A47 | 2023 | Contribution of Continuous Professional Development (CPD) Training
Programme on Rwandan Secondary School Mathematics and Science
Teachers’ Pedagogical, Technological, and Content knowledge

A48 | 2023 | Validating a TPACK instrument for 7-12 mathematics in-service middle and
high school teachers in the United States

A49 | 2023 | Predicting secondary school mathematics teachers’ digital teaching behavior

using partial least squares structural equation modeling
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A50 | 2023 | A Quantitative Assessment of High School Math Teachers' Technological
Pedagogical and Content Knowledge

A51 | 2024 | Post-Pandemic Mathematic Teachers' Perception on TPACK and Classroom
Management Self Efficacy in Online Teaching

A52 | 2024 | Enhancing pre-service teachers’ technological pedagogical content
knowledge (TPACK): Utility-value interventions support knowledge
integration

A53 | 2024 | Describing the digital competencies of mathematics teachers: theoretical and
empirical considerations on the importance of experience and reflection

A54 | 2024 | Developing TPACK through task design: exploring the use of multiple modes
of representation and the promotion of mathematical processes

A55 | 2024 | Developing mathematical knowledge for teaching through lesson planning
and technological pedagogical content knowledge among rwandan teacher
training college tutors

A56 | 2024 | Implications of using reflective pedagogy and integrating technologyin
Rwandan teacher training to improve mathematics proficiency

A57 | 2024 | Mathematical knowledge for teaching among Rwandan Teacher Training
Colleges: data collected for a doctoral program

A58 | 2024 | A dataset of assessing factors influencing online math-ICT integration among
Indonesian preservice mathematics educators: A pilot study

A59 | 2024 | Exploring the digital divide in primary education: A comparative study of urban
and rural mathematics teachers' TPACK and attitudes towards technology
integration in post-pandemic China

A60 | 2024 | Integrating Atrtificial Intelligence in Primary Mathematics Education:
Investigating Internal and External Influences on Teacher Adoption

A61 | 2024 | Factors affecting teachers’ use of digital resources for teaching mathematical

cultures: An extended UTAUT-2 model
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A62 | 2024 | Unravelling the dynamics of technology integration in mathematics education:
A structural equation modelling analysis of TPACK components

A63 | 2024 | A systematic review of TPACK research in primary mathematics education

A64 | 2024 | How to Assess Mathematics Teachers' TPACK? A Comparison Between Self-
Reports and Knowledge Tests

A65 | 2024 | Teachers’ self-reported and actual content-related TPACK — new results on
their relation and gender differences

A66 | 2024 | Time-travelling in philosophy of mathematics courses: From classroom to
newsroom

A67 | 2024 | Science and Mathematics Teachers' Integration of TPACK in STEM Subjects
in Qatar: A Structural Equation Modeling Study

A68 | 2024 | Sustaining Teacher Professional Learning in STEM: Lessons Learned from
an 18-Year-Long Journey into TPACK-Guided Professional Development

A69 | 2024 | Predicting mathematics teachers' TPACK using technology access, teacher
training, and technology use

A70 | 2024 | Examining TPACK Enactment in Elementary Mathematics with Various
Learning Technologies

A71 | 2024 | Enhancing technological pedagogical content knowledge of prospective
teachers through mathematics lesson plan development

A72 | 2024 | Developing a Performance-Based Assessment to Measure Pre-Service
Secondary Teachers' Digital Competence to Use Digital Mathematics Tools

A73 | 2024 | Using the UTAUT-TPACK model to explain digital teaching behaviour of
elementary school mathematics teacher

A74 | 2024 | Understanding pre-service mathematics teachers' intentions to use

GeoGebra: The role of technological pedagogical content knowledge
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EK-C: Egitim Bilimleri Enstitiisi Arastirma Etik Kurulu Onay Bildirimi

Turih: SUOEHLS 1034
Fay F- 51044312000 D025 00

04231803

T.C.
HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGT 1&*

Ezitim Bilimleri Enstitiisi Arastorma Etik Kuruln

TR v T TN )

Sayt @ E-51944218-050-00004251603 30/05/2025
Konw  : Etik Kwrul (Prof. Dr. Elf SAYGI ve Seyma BARBAROS)

MATEMATIK VE FEN BILIMLERT EGITIMI BOLTUM BASKANLIGINA

flgi - 21.052025 tarihli ve E-82474949-900-00004232216 sayih yazimz.

Ana Bilim Dalmiz Matematik Egitimi Yiiksel: Lisans Progranm &grencisi Sevma BARBAROS un, Prof.
Dr. Elf SAYGI damsmanbginda yiritmign “Matematilk Egitimi Alamndali Telmolojik Pedagojile Alan
Eilgisi Cahymalarimn Incelenmesi” baghkli tez calismas: Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Aragtrma Etik Kumluoun 218.05.2025 tarthinde yapmus oldugn toplantida imncelennmus olup, etik agidan uygun
bulunmustur.

Bilgilerinizi ve ilgilive teblifini rica ederim.

Prof Dr. Ismail Hakly MIRICT

Kurul Bagkam
B belee zivenli elekironik imza ile inwalanmmghr.
Belge Dognulama Kodr FO539470-5864A-4820-BCT7-BOF66AB03EDL Belge Dogrulama Adres: hitps:/wanw. turkiye gov mhu-ebys
Adres Hacettepe Unsversitesi Egirim Bilmmler Enstifisn Muadiriuga 05800 Bilg ipm- Galgim [T EDOGAN (EBE AR ASTIRMA '
Beytepe ANKARA ETIE EURLL UYESD
E-posta Elektronik Ag- www hacettepe sdu Fourul Uyesi
Telefon: Faks: Telefon: 2078571
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EK-C: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisi, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
= tez igindeki butin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,

= gorsel, isitsel ve yazili butln bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin bitlininl kaynak olarak gdsterdigimi,
= kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

= bu tezin herhangi bir bdlimand bu Gniversitede veya bagka bir Universitede bagka bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

08/07/2025

(imza)

Seyma BARBAROS
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EK-D: Yiiksek Lisans Tez Calismasi Orijinallik Raporu

08/07/2025
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitusu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Bagkanligina,

Tez Bashgi : Matematik Egitimi Alanindaki Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Calismalarinin incelenmesi
Yukarida bashigi verilen tez calismamin tamami (kapak savfasi, 6zetler, ana bolimler, kavnakca) asadidaki

filtreler kullanilarak Turnitin adliintihal programi aracihgi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki veriler
elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
08/07/2025 105 144,177 16/06/2025 %11 2711874257

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alintilar dahil

3. 5 Kkelimeden daha az 6rtiusme iceren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Tez Caligmasi Orijinallk Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve calismamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilecedi muhtemel
durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan eder, geregdini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: SEYMA BARBAROS

Ogrenci No.: N22136028

Ana Bilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dall imza

Programi: Matematik Egitimi

Statisii: [X Y.Lisans [] Doktora ] Biitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Prof. Dr. Elif SAYGI
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EK-E: Thesis/Dissertation Originality Report

08/07/2025
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: Examination of Technological Pedagogical Content Knowledge Studies In Mathematics Education

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section is
checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering options.
According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

08/07/2025 105 144,177 16/06/2025 %11 2711874257

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2.  Quotes included

3.  Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for
Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified
in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of possible
infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct
to the best of my knowledge.

I respectfully submit this for approval.

Name Lastname: SEYMA BARBAROS

Student No.: N22136028 Signature

Department: Mathematics and Science Education

Program: Mathematics Education

Status: [X] Masters ] Ph.D. [ Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Prof. Dr. Elif SAYGI
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EK-F: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitli tarafindan onaylanan lisansiisti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve

elektronik formatta arsivleme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm.

Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin

ya da bir bélumunun gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldudunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu

beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin

yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansustl Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi

ve Erigime Agilmasina iligkin Ydnerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.

Kutliphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime acilir.

0  Enstitl/ Fakulte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir. @

O Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekceli karari ile tezimin erisime acilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karar verilmistir.®

08/07/2025

(imza)

Seyma BARBAROS

*Lisanstistil Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yonerge"

(Y

@

(©)

Madde 6. 1. Lisansustl tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma surecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin Onerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gérisi Uzerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulu iki yi streile tezinerisime agilmasinin ertelenmesine karar
verebilir.

Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veyapatent gibi ydontemlerle korunmamis veinternetten
paylasilmasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksizkazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin
onerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gorist Uzerine enstitl veya fakilte yonetim kurulunun gerekceli karari ile alti ayr asmamak Uzere
tezin erisime agilimasi engellenebilir.

Madde 7. 1 Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iligkin lisansustu tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluglarla yapilan isbirligi protokoli gercevesinde hazirlanan lisansustu tezlere
iligkin gizlilik karariise, ilgili kurum ve kurulusun onerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gérisi Uzerine Universite yénetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekégretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siresince enstitii veya faklilte tarafindan gizlilik kurallari cercevesinde muhafaza edilir, gizlilik

kararinin kaldirimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine y(klenir

*Tez danigsmaninin 6nerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun goérisi Uzerine enstiti veya fakilte yonetim kurulu tarafindan karar verilir
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