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OZET

TERSANE YERI BELIRLEME KRITERLERININ
OLUSTURULMASI VE COGRAFI BILGi SISTEMI iLE
DEGERLENDIRILMESI

Halil ibrahim CANER

Yiiksek Lisans, Geomatik Miihendisligi Boliimii
Tez Damismani: Dog¢. Dr. Cevdet Coskun AYDIN

Mayis 2019, 127 sayfa

Diinya ticaretinin hacimsel olarak %80 den fazlas1 ve ekonomik deger acisindan ise
%70’den fazlas1 gemiler ile taginmakta ve limanlarda indirilmektedir. Bu acidan,
denizcilik endiistrisi ile ilgili sanayi kollarmin kiiresel Olcekte ticaret, gelisim ve
stirdiiriilebilirlik acisindan 6nemi biiytiktiir. 8333 km sahil seridine sahip iilkemizde,
denizcilik sektorii onemli bir konumda yer almaktadir. Dolayisiyla bu sektorde kullanilan
gemilerin insast da ayrica Onemli bir sektdr halini almaktadir. Deniz ulasimindan
faydalanilmas: ve bu sektorden saglanmasi diisiiniilen ekonomik getiriler gz Oniine
alindiginda gemi insa sektoriiniin gelismesi ile birlikte yeni ve modern tersanelerin 6nemi

artmaktadir.

Biiytik bir yatirnm ve istihdam kapasitesi potansiyeli olan gemi ve yat insa sanayinin
yapildig1 tersanelerin kuruldugu bolge secimi biiyiik 6nem arz etmektedir. Tersaneler i¢in
yapilan yatirimlar hem fazla maliyet gerektirmesi hem de tesisin uzun yillar ayni yerde
bulunmasi gerekliligi goz oniine alindiginda yer se¢imi daha da 6nemli hale gelmektedir.
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Yeterli diizeyde yer se¢imi kriteri olmamasindan dolay1 tersane yeri olarak belirlenen bazi

yerlerde tersanecilik faaliyetlerinde biiyiik sorunlar yaganmaktadir.

Bu ¢alismada; tersane yerlerinin tesis edilmesinde géz Oniine alinacak énemli kriterlerin
tespit edilmesi icin mevcut tersane yetkilileri ve bu sektor ile ilgili kurumlar ile
goriismeler ve anketler yapilmis, ortaya konan sorunlar dikkate alinarak daha kapsamli
ve sorunlar1 azaltabilecek kriterler belirlenmistir. Bu kriterler 1s18inda ¢ok kriterli karar
verme yontemlerinden olan Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY) kullanilarak belirlenmis
olan kriterlerin onemlilik derecelerine gore agirliklandirilmalart yapilmistir. Calisma
bolgesi olarak iskenderun Kérfezi alani se¢ilmistir. Tespit edilen kriterlere ait verilerin
toplanmasi ve {liretilmesi asamasindan sonra Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile gerekli
analizler yapilarak her bir kritere ait ¢aligma alaninin tematik haritasi tiretilmistir. Sonug
olarak; biitiin kriterlere ait haritalar degerlendirilerek Iskenderun Kérfezi’nde muhtemel
tersane yapilacak bolgeler belirlenmistir. Bu bolgeler degerlendirildiginde tespit edilen
bolgelerin halihazirda gemilerin yanastigi mevcut liman sahalar1 oldugu goriilmiistiir. Bu
durum da calismanin sonuglarinin mevcut durum ile mukayesesi agisindan anlamli

bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tersane, Yer Secimi, AHY, CBS, Iskenderun.
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ABSTRACT

ESTABLISHMENT OF SHIPYARD SITING CRITERIA AND
EVALUATION WITH GEOGRAPHICAL INFORMATION
SYSTEM

Halil Ibrahim CANER

MS, Department of Geomatics Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Cevdet Coskun AYDIN

May 2019, 127 pages

More than 80 % of the world trade by volume and more than 70% of economic value is
being transported on board ships and handled in the ports. Consistent with this fact,
globally, the prominence of the maritime industry in terms of trade, development, and
sustainability is indispensable. Moreover, for Turkey, a developing country with a
coastline of 8333 km, the significance of seaborne trade and related industries shall not
be undervalued. Due to this fact, the shipbuilding market and related investments are

recognized curial for both global trade and the national economy.

Considering the potential economic gains and benefits of sea-borne trade on the national
basis the prominence of the improvements in the shipbuilding industry and the necessity
for the new investments and the modernized shipyards becomes apparent. The regions

and specific sites were chosen for the new yacht and shipbuilding investments, presenting
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a remarkable capital and additional employment, have an essential influence for the sake

of the achievement.

The facts that the high investment costs for the infrastructure and the inconvenience of
relocation make the allocation strategy and decision worthy of notice. In other words, the
lack of necessary and appropriate siting criteria may become the main reason of the

malinvestment.

In this study, in order to determine the principal criteria for choosing construction areas
for shipyards, besides a number of existing shipyards’ and related foundations’
representatives, officials from the related administrations were questioned and
interviewed. Afterwards, the first communications more extensive and oriented criteria
were developed with the aim of efficiency. In the sequel, the siting criteria were
prioritized by using, one of the multi-criteria decision-making methods, so-called
Analytical Hierarchy Proses (AHP) for the Iskenderun Bay region which is chosen as the
area of this study. Following the collection and processing the data related to these
criteria, the Geographic Information System (GIS) was utilized to create the thematic
maps of the site. As a result, considering all the criteria-based maps, some possible and
best-suited areas for shipyards’ investments in Iskenderun Bay were suggested.
Moreover, the results of the developed comparison of existing settlement and this study’s
outcomes revealed that the chosen sites were already mainly being served as ports which

clearly presented the legitimacy of this study’s findings.

Keywords: Shipyard, sitting criteria, AHP, GIS, Iskenderun.
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1. GIRIS

Insanoglu diinya iizerinde var oldugundan beri siirekli bir yerden bir yere ulasim cabasi
icerisindedir. Ulagim i¢in Oncelikli olarak karayolunu kullanan insanoglu ikincil olarak
denizyoluna yonelmistir. Okyanuslar, tarihi siiregte tiim diinyadaki insanlar i¢in 6nemli
bir ulagim yolu olmustur. Ancak yaklasik son 30-40 yildir gemiler insanlar1 tasimaktan
ziyade yiik tasimada daha etkin rol oynamaya baslamislardir. Dokme yilik gemileri,
konteyner gemileri ve tankerler giiniimiiziin en 6nemli araglar1 olmuslardir. Bu sayede
her yi1l ana ticaret yollarindan milyarlarca ton yiik tasinmaktadir. Bu yiizden denizcilik,

uluslararasi ticaretin bel kemigi halini almistir [1].

Uluslararasi yiik nakliyesinde denizyolu ile tasimacilik yaklasik olarak %95°lik bir paya
sahiptir. BOylesine biiyiik bir paya sahip olmasmin temelinde ise deniz yolu ile
tasimaciligin en ekonomik yol oldugu gercegi yatmaktadir. Ornek verilecek olursa, 1
beygir gii¢ uygulanarak karayolu ile 1 birimlik is yapilirken, ayni gii¢ ile demiryolunda
8, denizyolu ile 75 birim is yapilabilmektedir [2].

Deniz yolu ile yapilan tasimaciligin araci olarak ise gemiler kullanilmaktadir. Gemi ingas1
hem deniz ticareti hem de savunma sanayinde onemli bir yer tutmaktadir. Bununla
birlikte bir¢ok sanayi {iriiniinilin bir araya getirilmesi ve montaji ile olusturulan gemiler,
tersanelerde insa edilmektedirler [3]. Deniz ulagiminin ekonomik getirileri hesaba
katildiginda, gemi insa sektoriiniin gelismesi ve modern tersanelerin insa edilmesinin
onemi daha fazla artmaktadir [2]. Gemi insa sektorii, sadece ekonomik degil, ayni

zamanda giivenlik ve savunma sanayi bakiminda da “stratejik bir sanayi” alanmidir [4].

Tarihi olarak da bakildiginda gemi yapim endiistrisi, tersanelerin ¢ok ¢esitli sekillerde
gelismis teknoloji sunmasi, 6nemli sayilarda is¢i istthdam etmesi ve gemi insa pazari
olarak ciddi gelir kaynagi olmasi nedeniyle biiyiik yatirim egilimine sahiptir. Bu yiizden
gemi insa sanayi, gelismekte olan {ilkeler i¢in cazip bir endiistri koludur. Diger taraftan,
gemi insa endiistrisinin kiiresel olarak genislemesi, rekabette yasanan artis, ¢evresel
konularda yapilan diizenlemeler, kiiresellesme, politik ve finansal istikrarsizlik bu sanayi

dalin1 negatif yonde etkilemektedir [5].



2008 yilindan sonra diinyada ortaya ¢ikan ekonomik daralmayla birlikte, tiim diinyada
gerceklesen ticaret hacmi ve kargolamada da diisiisler olmustur. Kargodaki hacim
disiikliigii pesinden denizcilik piyasasini etkilemis, arz-talep dengesizligine yol agmustir.
Bu dengesizlikle uzun vadeli olarak navlun (tagimak i¢in gemiye yiiklenen esyalarin
tiimii) fiyatlarini etkilemis ve navlun oranlarinda diisiise sebep olmustur. Ancak tiim bu
olumsuzluklara ragmen 6zellikle biiylik capta ve 6zel amagli gemilerin yeni insasinda
siparigler artmistir [6]. 2003 yilindan itibaren lilkemiz tersaneleri biiylik bir gemi insa
talebi ile karsilasmis olup, mevcut tersane kapasitelerinin gelen siparisler igin yeterli
olmayacag diisiiniilmiis ve bu problemin ¢6zlimii i¢in yeni tersanelerin kurulabilecegi

yerler arastirilmaya baslanmistir [7].

1.1 Calismanin Amaci, Kapsami ve Yontemi

Kiyilarimizda, devletin hiikiim ve tasarrufu altinda kalan alanlar igerisinde bulunan
yatirimlarin planlanmasi ve tahsisinin yapilmasi devlet tarafindan yapilmaktadir.
Dolayisiyla bahsi gecen bu alanlarda yapilmasi planlanan gerek sanayi tesisleri gerekse
turistik tesisler ya da rekreasyon alanlari ilgili devlet kurumunca uygunlugu

degerlendirildikten sonra onay agamasina gelinmektedir.

Gemi insa ve gemi bakim-onarim faaliyetleri i¢in planlanan alanlar da ilgili devlet
kurumunca degerlendirildikten sonra onay siirecine ve devaminda yatirim silirecine
gecebilmektedir. Her bakimdan uygun olmasi beklenen tersane yeri se¢imi i¢in bazi
kriterlerin bulunmasi ve yer secimi yapilirken bu kriterler 1s181nda degerlendirilmelerde
bulunulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak mevcut durumda, tersanecilik faaliyeti
yatirimi yapilmasi diisliniilen alanlar i¢in yapilan degerlendirme siirecinin bir basamagi
olan tesis yeri uygunlugu belirleme kriterleri yeterli diizeyde bulunmamaktadir.
Kullanilan kriterler ise klasik yontemler ile belirlendigi icin teklifi sunulan alanlarin onay
siirecinde hem zaman kaybina neden oldugu hem de yeterli degerlendirme sartlarini

saglayamadigi diistiniilmektedir.

Yetersiz degerlendirme kriterleri sonucuna gore karar verilen tesis alanlarinda yapilan
tersanecilik faaliyetlerinde bliyiik zorluklar yasanmaktadir. Devlet tarafindan tahsisi

yapilmak iizere belirlenen tersane alanlarina yatirimcilar tarafindan talepler sinirh sayida
2



kalmakta ya da olmamaktadir. Diger taraftan tahsisi yapilmis tesislerin de yetersiz

diizeyde kazang saglamasina sebep olunmaktadir.

Konu ile ilgili literatiir taramasi1 yapildiginda yer belirleme ile ilgili olarak birbirinden

farkl1 sektorlerin ¢esitli ¢alisma dallarina yonelik ¢alismalari bulunmaktadir.

M. Petekkaya [8] tarafindan 2018’de yapilan ¢alismada liman kurulusu i¢in Bati
Karadeniz Bolgesi’nde yer se¢imi uygulamasi yapilmis, ¢ok kriterli karar verme
yontemlerinden PROMETHEE, TOPSIS, CKPM ve VIKOR yo6ntemleri uygulanmasi ile

uygun olabilecek yerler tespit edilmeye calisilmistir.

Y. Akyiiz [9] tarafindan 2013 yilinda ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden ELECTRE
yontemi kullanilarak tekstil sektoriinde en uygun olabilecek yer se¢cimi uygulamasi ile

Usak 1li i¢in ¢alisma yapilmustir.

G. Pambudi [10] tarafindan 2018’de yapilan calismada Endonezya’da kurulmasi
planlanan riizgar tiirbinleri i¢in uygun yer secimi yapilmistir. Aday bolgeler arasinda
yapilan ¢esitli kriterlere gore Gliney Sumatra bolgesi rlizgar tiirbinleri i¢in optimal

kurulum alan1 ¢ikmastir.

Bu calismalarin haricinde de ¢ok ¢esitli calismalar yapilmistir. Elektrikli araglar i¢in sarj
istasyon yeri se¢imi [ 11], belediyeler i¢in kat1 atik alan1 yer se¢imi [12], bagcilik i¢in yer
secimi [13], baska gezegenlere inis yeri tespiti ve se¢imi [14], okul i¢in yer se¢imi [15]

gibi ¢aligsmalar bulunmaktadir.

Yapilan bu calismada yeni kurulmak istenen tersaneler icin yer se¢iminin en onemli
asamas1 hiikmiindeki yeterli ve uygun sayida kriterler belirlenerek gerek yatirimer
gerekse idare kisminin yer tespit degerlendirmesinde optimum hiz ve dogrulukla karar
vermesine yardimci olacak kriterler bulunmaya calisilmistir. Kriterler tespit edilirken
ulusal ve uluslarasi literatiir taramasi ile idarenin uyguladig: kriterler dikkate alinmistir.
Bununla birlikte tersane sahipleri, armatorler, tersanecilik hakkinda genis bilgiye ve on
yildan fazla tecriibeye sahip denizcilikten sorumlu idare caligsanlar ile anketler

yapilmistir. Gortismeler neticesinde daha dogru ve yeterli kriterler olusturulmustur.



Calismaya konu olan yeni bir tersane kurulumunun ilk asamasi olan yer se¢imi ile ilgili
olarak diinyanin ¢esitli iilkelerinde caligmalar yapilmistir. Gemi insa sanayisinde ilk
sirada yer alan Cin Halk Cumhuriyeti’nde Liaoning, Shanghai, Fujian, Shandong,
Guangdong ve Jiangsu eyaletleri icerisinde gemi insa ve bakim-onarim tersaneleri i¢in
yer belirleme islemi yapmistir. Ancak yapilan ¢alismalarin birgogunun bilimsel temellere

dayanmadig1 anlasilmaktadir [16].

Y. Unsan [7] tarafindan 2007 yilinda yapilan ¢alismada tersanelerin gerek ekonomik
gerekse saglamis olduklari isttihdamdan bahsedilmis ve bununla birlikte iilkemiz kiy1
bolgelerinde, tersane kurulmasina aday olabilecek bdlgelerin ortaya ¢ikarilmasina

caligilmastir.

M. Cengiz [17] tarafindan 2007 y1linda yapilmis olan ¢alismada da tersanelerin kurulmasi
asamasinda kullanilan bazi kriterlerden bahsedilerek, analitik ag siireci yontemi ile
tersane kurulmasina uygun olabilecek 4 aday (Samsun, Yalova, Izmir, Iskenderun) yer
belirlenmis, bu aday yerler icerisinden en uygun olan bélgenin sec¢ilmesi ¢alismasi

yapilmistir.

A.F. Guneri [18] tarafindan 2009 yilinda yapilmis bir baska calismada da tersane yerinin
secimindeki dnemden bahisle analitik ag siireci yontemi kullanilarak uygun tersane alan
belirlenmeye calisiimistir [18]. Ayrica yer belirleme ¢alismasinda hayati 6neme sahip yer

secimi kriterleri hakkinda da ¢alismalarin yapildig: goriilmiistiir.

Yer secim siirecinde, karar verici grup secim kriterlerini karsilayabilecek uygunluktaki
yeri secmeye ¢alisir. Bu siireg, kurulus yeri belirlenmeye ¢alisilan tesis i¢in istenen birgok
kriterin en uygunlarini tespite c¢alisir. Bu tarzdaki en uygun seklin bulunmasi asamasi
genel olarak birbiri ile ¢elisen birden fazla karar faktoriinii barindirmaktadir. Siire¢ genel
olarak her birinin avantaji olan ve bazi siirlamalara sahip birka¢ durumu igerir. Karar
verme asamasi, uygun yer secimi ile ilgili cok sayida veri barindirmakta ve birbiri ile

celisen ¢oklu kriterlerin degerlendirilmesini igermektedir [19].



Yer secimi ya da arazi kullanimi ile ilgili mekansal anlamda karar verme problemleri,
karar veren grup tarafindan en uygun alternatifi se¢gmek i¢in diger alternatiflerin birgcok
etkilerinin dikkate alinmasini gerektirmektedir. Bu sekildeki karar verme stireglerinin
coziimii ve yonetimi i¢in Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) ydntemlerine

basvurulmaktadir [20].

Yer secimi problemlerinin ¢oziimiinde kullanilan CKKV sistemi i¢in birgok yontem
mevcuttur. Bu ¢aligmada, yontemlerden biri olan Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY)
kullanmilmistir. AHY, karisik yapidaki problemleri daha basit ve kolay hiyerarsik yapiya
dontistiirmek ve c¢ok sayida birbiri ile ¢eliskili goriinen kriterleri sistematik bigimde

degerlendirmede kullanilir [21].

Birgok farkli dalda yer tespit problemleri icin AHY uygulanmistir. Ornegin; Hindistan’da
bir termik santral i¢in uygun yerin tespit edilmesinde [22], askeri bir havaalan1 i¢in uygun
yer belirlenmesinde AHY ile birlikte PROMETHEE ve VIKOR yontemleri kullanilmis
[23], [24]te de AHY kullanilarak giines enerjisi sistemleri i¢in uygun yerin se¢ilmesi

saglanmistir.

A. Parkhan [21] tarafindan 2018’de yapilan calismada AHY ve CKKYV yontemlerinden
bir digeri olan TOPSIS’in entegrasyonu ile tersane yeri belirleme ¢aligmasi yapilmistir.
Calismada Endonezya’nin Jepera, Banyuwang ve Sumenep bolgeleri arasinda hangi
bolgenin tersane kurulumu icin 6ncelikli olarak se¢ilmesi gerektigi incelenmistir. AHY
ve TOPSIS entegrasyonu ile yapilan ¢caligma neticesine gore Jepera bolgesi uygun olarak

degerlendirilmistir.

Diger taraftan yapilan bir¢ok calismada CKKV yontemlerine Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) entegrasyonu saglanarak problemlere ¢oziim iiretilmistir. 1990 ile 2004 yillar
arasindaki yaymlanmis makalelerin taramasini yapan J. Malczewski [25] yaptig
calismada, CBS ve Cok Karakterli Analiz entegrasyonu ile ilgili 300’den fazla makalenin
bulundugunu belirtmis, yapilan arastirmalara gére CBS ve CKKYV entegrasyonu ile %43

oraninda, yer uygunlugu ve yer se¢imi problemleri i¢in uygulandigini belirtmistir.



CBS ile yer secimi yapilmasit hakkinda yaymnlanmis bircok makale mevcut olup,
uygulama konular1 ¢ok farkli konularda olmaktadir. Endiistriyel alanlarin kurulmasi i¢in
yer belirlemede CBS ile birlikte bulanik mantik yonteminin entegrasyonu [26], AHY ve
CBS entegrasyonu ile Nepal, Katmandu’da yangin istasyonlar1 i¢in yer belirleme
calismasi [27], gdl ve deniz kenarlarinda yapilmak istenen iskeleler i¢in en uygun yerin
bulunmasinda CBS entegrasyonu [28], Akdeniz’de giines enerjisi sistemleri i¢in uygun
yerlerin tespit edilmesinde CBS ve AHY entegrasyonu [29], niikleer santral i¢in yer
seciminde CBS kullanimi [30], Istanbul’daki kati atik sahalarimin CBS ve AHY
entegrasyonu ile belirlenmesi [31], Tekirdag icin CBS ve AHY entegrasyonu ile heyelan
analizi [32] gibi caligmalar uygulama alanlar1 i¢in 6rnek verilebilir. Yapilan literatiir
taramasi sonuglarina gore, tersaneler i¢in yer se¢ciminde AHY ve CBS entegrasyonu ile

yapilmis ¢ok az sayida calisma vardir.

Ulkemizde tersane yeri se¢imi yatirim yapacak miitesebbisler ya da idarece
yapilmaktadir. Miitesebbisler tersane kurmak istedikleri alanlarin kendilerine tahsisi i¢in
basvuru yapabilmektedirler. Ancak talep ettikleri bu alanlarin tersane kurulmasina uygun
olup olmadigina idare karar vermektedir. Denizcilik idaresi uygunluk kararini verirken
yonetmelikte belirlenen kriterleri dikkate almaktadir. Bahsi gecen kriterler klasik
yontemlerle elde edilmis olup kesinlik ve yeterlilik acisindan bazi aksakliklari
bulunmaktadir. Tersane yeri se¢ciminde diger iilkeler ile birlikte ortak olarak belirlenmis
bir uygulama bulunmamaktadir. Her iilke kendisi i¢in belirledigi kriterleri

uygulamaktadir.

Bu calismada, oncelikle tersane yeri seciminde uygulanmasi gerekli ve yeterli kriterlerin
belirlenmesinin ardindan CKKV yontemlerinden AHY ile belirlenmis olan kriterlerin
agirlik dagilimlar: tespit edilmis olup, belirlenen agirliklara gore CBS yardima ile tersane
kurulmasi i¢in uygun yer tespiti yapilmistir. Uygun yer tespiti calismas1 Dogu Akdeniz’de
bulunan Iskenderun Kérfezi icin uygulanmustir. Kriterlerin olusturulmasi igin bir anket
ve olusturulan kriterlerin agirliklarinin tespiti i¢in ise ikinci bir anket diizenlenmistir. Bu
calismanin gerek tersane yeri tespitinde uygulanan eksikliklerin giderilmesi gerekse
uygulamada kullanilan yontemler ile yer tespitinde dogruluk ve hizlanma agisindan

literatiire farkl1 bir bakis agis1 katacagi diistiniilmektedir.



1.2 Calismanin Organizasyonu

Calismanin birinci boliimiinde ¢alisma hakkinda kisa bilgiler verilerek 6n bilgilendirme
yapilmistir. Bununla birlikte daha 6nce yapilmis ¢alismalara deginilmis ve konu hakkinda

neler yapildig1 ortaya konmustur.

Calismanin ikinci boliimiinde, gemi insa hakkinda temel bilgilendirme ile birlikte tarihi
siirecte gemi insa sektoriiniin durumundan bahsedilmistir. Bu bdliimde ayrica gemi
insanin ekonomik ve sosyal yonlerden oneminin gosterilmesi ve uluslararasi arenadaki
durumunun ardindan gemi insa sektoriiniin iilkemizdeki ihra¢ ve istthdam durumuna
deginilmistir. Gemi insa sektoriinlin vuku buldugu sahalar olan tersanelerin
tanimlanmasinin ardindan tersanecilige tarihsel bir yaklasimda bulunulmus olup,

tersanecilik sektoriiniin uluslararas ve lilkemizdeki durumu aciklanmistir.

Ucgiincii béliimde, herhangi bir isletme icin kurulus yerinin 6neminden bahisle, yer
belirlemedeki teorik bilgiler ile yer se¢iminde uygulanan basamaklardan ve yer se¢imini

etkileyen unsurlarin neler oldugundan bahsedilmistir.

Tersaneler i¢in yer belirleme ¢alismalarinin anlatildigi dordiincii boliimde ise tersaneler
icin dogru ve yanlis yer se¢ciminin nasil ve neleri etkiledigi ile tersane yatirimi i¢in uygun
kriterlerin 6nemi anlatilmaktadir. Ayrica bu boliimde tersane kurulus yeri belirlemede
onceden yapilan ¢aligmalarda nelerin bulundugu, denizcilik idaresinin uyguladig:
kriterlerin neler oldugu anlatilmaktadir. Calismanin amaglarindan birisi olan uygun ve
yeterli kriterlerin belirlenmesi ve hangi kriterlerin ortaya ¢iktig1 bu boliimiin sonunda

gosterilmektedir.

Besinci bolimde ise CBS ile karar destek sistemlerinin tanimlamalari, temel
fonksiyonlar1 ve ¢ok kriterli karar destek sistemlerinden bahsedilmektedir. Ayrica bu
bolimde AHY hakkinda tanimlamalar ile birlikte kullanim alanlart ve uygulama
asamalarina deginilmistir. AHY nin yer se¢iminde kullanilmasi ve uygulanmasi bolim

sonunda yer almaktadir.



Altinc1 boliimde ¢alisma bolgesinin se¢ilmesi kismi yer almaktadir. Bu boliimde tersane
sayilaria gore ve ihtiyaca gore bolge analizi ile birlikte kurulmak istenen tersane cinsine
gore de uygulanmasi gereken ek kriterlere yer verilmistir. Boliim sonunda Dogu Akdeniz

Bolgesinin se¢ilmesinin nedenlerine deginilmektedir.

Dogu Akdeniz Bélgesinde yer alan Iskenderun Kérfezi yedinci boliimde anlatilmaktadur.
Bu boliimde, belirlenmis olan yer se¢im kriterleri AHY ile agirliklandirilmalarinin
ardindan CBS yardimi ile Iskenderun Kérfezi Boliimiine uygulanmis ve her kriter igin
ayr1 ayr1 degerlendirmeler yapilmistir. Boliim sonunda ise bu bolgede tersane kurulmasi

icin uygun olabilecek yerler tespit edilmistir.

Son boliimde ise yapilan ¢alisma neticesinde ortaya ¢ikan sonuglarin degerlendirilmesi
ile yatirnmcilara ve idareye tersane yeri belirlemede yardimer olabilecek bazi edinimler

sunulmustur.



2. GEMI INSA SANAYI HAKKINDA GENEL BILGILER

2.1. Gemi Insa Sanayi Hakkinda Genel Bilgiler

Malzeme cinsi, seyir sistemleri, iletisim gibi alanlarda gergeklesen teknolojik
gelismelerin etkisiyle birlikte gemi insa sanayi de yeni agsamalar kat etmistir. Teknolojik
anlamdaki her gelismenin gemi insa sanayisine yansimasi giniimiiziin modern
gemilerinin yapilabilmesine olanak saglamistir. 1777 yilinda demirin gemi insada
kullanilmaya baslanmasi, 1821 yilinda buhar makinelerinin gemi ana makinasi olarak
kullanilmaya baslanmas1 ve 1862 yilinda ise ¢eligin gemi insasinda kullanilmaya

baslanmasi ile modern anlamda gemi ortaya ¢ikmustir [2].

Modern anlamdaki geminin ortaya ¢ikmasindan dnce de gemiler insa edilmekteydi. Insa
edilen bu gemiler sayesinde diinya ticareti hizla gelismistir. Diinya ticaretinin hizli
gelisimi de gilinlimiiz diinya diizeninin sekillenmesinde etken rol oynamistir. Avrupa
iilkelerinde 14. Yiizyildan itibaren baslayan cografi kesiflerde denizcilik ve gemi
yapiminda ileri olan iilkeler etkili olmuslardir. Bu sayede Amerika, Afrika ve Uzakdogu
Asya’da koloni ve somiirgeler kurup yonetebilmislerdir. Bununla birlikte Istanbul’un
fethinde kullanilan deniz filosu ve korfez savasinda kullanilan deniz giicii de denizciligin
ve gemi insasiin onemini gostermektedir [2]. Giinlimiizde de diinyadaki ticaretin
stirdiiriilmesinde en 6nemli rolii tistlenen tagimacilikta, denizyolu oldukga biiyiik bir paya
sahiptir. Cizelge 2.1 ile denizyolunun tasimacilik sektdrii lizerindeki pay1 agik olarak

gosterilmektedir.



Cizelge 2.1  Diinya tasimaciliginda denizyolu payi [33]

YILLAR Diinya Tasimaciligi | Diinya Denizyolu | Diinya
(Tim Yollar) | Tagimacilig1 Tasimaciliginda
(Milyar Ton) (Milyar Ton) Denizyolu Pay1 (%)

2008 10,86 8,61 %79,00

2009 9,56 8,29 %87,00

2010 10,82 9,07 %85,00

2011 11,54 9,47 %83,00

2012 11,83 9,88 %84,00

2013 12,19 10,21 %84,00

2014 12,58 10,54 %84,00

2015 12,88 10,77 %84,00

2016 13,18 11,10 %84,00

2017 13,55 11,34 %84,00

Bir geminin insasinda binlerce parcanin birbiri ile koordineli bicimde birlestirilmesi i¢in
genel olarak ¢ok fazla sayida operasyon yapilmasi ve oldukca karmasik bir siirecten
gecmesi gerekmektedir. Bahsedilen tiim stire¢lerin eksiksiz, dogru ve zamaninda olmasi
gerektigi distiniildiigiinde, gercekten de gemi insa siirecinin kolay olmadigi

anlasilmaktadir [34].

Gemiler inga Oncesi tasarlanirken temel olarak teknoloji, ticari amag¢ ve sanat birlikte
degerlendirilmektedir. Navigasyon, tahrik sekli (hareket ettirme, kimildatma sekli) ve
yiiklerin indirilmesi-yiiklenmesi i¢in kullanilan ekipmanlarin sahip olduklari son
teknolojiler, insa edilecek gemi iizerinde biiyiik etkiye sahiptirler. Bununla birlikte bu
etkiyi artiran diger bir faktor ise denizyoluyla yapilan kargo islemlerinin sayisinin her
gecen giin bliylimesidir. Bu ylizden gemi tasarimlarmin da gelistirilme ihtiyact
fazlalagmaktadir. Her ticari gemi, uluslararasi tiim endiistri dallarina tasimacilik
anlaminda hizmet eden bir aragtir. Oyle ki antik ¢aglardan beri her zaman yiik ve yolcu
tagima ihtiyact bulunmaktadir. Bu amag giiniimiizde de biiyiiyerek devam etmektedir

[35].
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Insa edilen gemiler, birgok farkli teknolojilere, kullanim amaglarina, insa malzemesine,
caligma sistemlerine gore degisiklikler gosterirler. Bu sebeplerden dolay:r iiretimi
yapilacak gemi ¢esidine gore tersaneler de ¢esitli imkan ve kabiliyete sahiptirler. En temel
diizeyde insa edilen bir ticari geminin iiretimini yapan basit imkéan ve teknolojilere sahip
tersanelerden, modern savunma sistemlerine sahip savas gemileri, denizaltilar, yolcu
gemileri ve tankerler gibi teknolojik ve saglamlik gibi bir¢ok yonden gelismis tiretimleri
yapabilecek imkan ve kabiliyetlere sahip tersanelere kadar farkli tersane c¢esidi
bulunmaktadir. Bu yonden diisiiniildiigiinde gemi sanayii yogun emek gerektiren bir
sanayi koluyken, tersaneler imkan ve kabiliyetlerine gore teknolojiyle birlikte biiyiik

sermayeye ihtiya¢ duyan sanayilere dontismiislerdir [2].

Gemi insa sanayisi i¢in gelisim rejimi planlayan {ilkeler, dncelikle basit denebilecek
teknolojiye sahip, seri halde, tiretimi kolaylikla yapilabilecek kuru yiik ve dékme yiik
gemileri insasimni yapmakta olup, bu yonde iiretim yapabilecek diizeyde tersaneler
kurmaktadirlar. Baglangi¢ olarak bu sekilde baslayan iilkeler, yeterli ihtisaslagsma ve bilgi
birikimi olustugu takdirde daha iist seviyelere atlayarak ileri diizeyde teknoloji, imkan ve

kabiliyete sahip tersaneler kurup gelistirme yoluna gitmektedirler [2].

2.1.1. Gemi insa Sanayinin Onemi

2000’11 yillardan itibaren globallesen diinyada gemi insa sektdrii biiyiik bir atilim yapmis
gerek ihracatta gerekse istihdam saglamada bulunduklar iilkenin ekonomisine biiytik

katkilar saglamistir.

Diinya ticaretinin ¢ok biiyiik bir kism1 hem maliyetlerdeki uygunluk hem hizli hem de
gilivenli bir tagima yontemi olan deniz tagimaciligini tercih etmektedir. Denizyolu ile
yapilan ticaret hacmindeki artis ile birlikte gemi insa sanayi tlkeler i¢in ¢ok 6nemli bir

hale gelmistir [36].
Uluslararas: ticarette denizyolu tasimaciligi en biiyiik paya sahip olmasi nedeniyle,

teknolojik anlamdaki her tiirlii gelisme dogrudan gemi insa sanayini etkilemektedir.

Deniz tlizerinde her tiirlii can ve mal giivenligi ile birlikte deniz ¢evresi konular1 hakkinda

11



uluslararas1 anlagsmalar ve kurallar, gelisen teknoloji ve ¢evresel kaygilardaki hassasiyet

artiglar1 gemi inga sanayisini ve gemileri de de§isime ayak uydurmaya zorlamaktadir [2].

Ulkemiz deniz tasimacilifina en biiyiik katki diger iilkeler ile yapilan dis ticaret kapasitesi
sayesinde olmaktadir. 2017 yili verilerine gore ithalat ve ihracat verileri dikkate
alindiginda tutar olarak %58’lik bir deger, miktar olarak degerlendirildiginde ise %86
oraninda bir deger denizyolu ile saglanmistir. Geriye kalan %14’liik payin %11°lik kismu
ise karayolu ile yapilmistir. Ancak yurtici tasimaciliga bakildiginda denizyolu ile yapilan

tagimaciligin oran1 %6 seviyesinde kalmistir [37].

Tiim bunlarla birlikte tersanelerimiz gerek yeni gemi insalar1 gerekse gemilerin bakim-
onarmmlarinin  yapilmasi sayesinde iilkemize doviz girdisi saglamaktadir. Ulke
ekonomisine kiiclimsenmeyecek diizeyde katki yapmasiyla ve savunma sanayi i¢in
iiretilen gemi cesitleri ile de sanayilesme yolunda her giin daha ileri gitmekte olan {ilkemiz
icin stratejik onemde sanayi kolu sayilmaktadir. Ekonomik olarak sagladig1 faydaya
ornek vermek gerekirse, Giiney Kore ve Japonya 2004 yil1 verilerine gore yaklasik olarak
11,9 milyar ABD Dolar1 gemi insa sanayi sayesinde gelir elde etmislerdir. Bu gelir
Japonya’nin gayri safi yurtici hasilasinin %0,26’sina, Giiney Kore’nin ise %2,35’ine denk
gelmektedir [7]. 2018 yili verilerine gore ise Avrupa tersanelerinin kurvaziyer tipi
gemilerde uzmanlasmasi sayesinde 22 milyar ABD dolari, Cin Halk Cumhuriyeti 18
milyar ABD dolar1 ve G. Kore 16 milyar ABD dolar1 gemi insa sanayi sayesinde gelir
saglamistir [38].

Ozetle; Gemi inga sanayisine yeterli degerin verildigi biitiin {ilkelerde;

* Yapilan gemi ihracatina paralel doviz getirisi saglayan,

* Yabanci yatirimcilarin sermayelerini lilkede yatirima davet eden,

* Dogasi geregi ihtiyaci olan yan sanayi sektoriinii destekleyen ve gelistiren,
* Teknolojik anlamdaki gelismelerin transferi ve gelistirilmesini tesvik eden,

« Ulke savunmasi igin iiretilen yeni gemi cesitleri ile birlikte stratejik anlamda 6nem

tasiyan,
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* Bakim-Onarim hizmetleri sayesinde Tllkenin gemi filosuna destek verebilme

kabiliyetine sahip,

* Yan Sanayisinin katkisi da hesaba katildiginda yaklasik 1’e 7 oraninda istihdam

saglayan, agir sanayi koludur [39].

2.1.2 Diinyada Gemi insa Sanayi

Gemi inga sanayinin diinya tarihi i¢indeki yeri ve gelisimi incelendiginde bir ¢ok gelismis
iilkenin bu sanayi dali ile yakindan ilgilendigi goriilmektedir. Gemi inga sanayi gelismis
olarak nitelenen ekonomik refah seviyesine ulasan kalkinmis Avrupa tilkelerinden, 1970
lerin basindan itibaren, Uzak Dogu Asya iilkelerine dogru kaymaya baslamistir. Diinya
ticaretine yon veren ve diinya deniz ticaret filosunu biiyiik oranda elinde bulunduran
iilkelerin ayn1 zamanda gemi insa sanayinde de onemli faaliyetler i¢inde yer aldiklari

goriilmektedir [40].

19. Yiizyilda diinyada gemi insa kapasitesinin %80’e yakin boliimiinii elinde bulunduran
Ingiltere, 20. Yiizyilin baslarinda bu iistiinliigiinii koruyamamus ve liderligi ilk olarak
Almanya, Isve¢ ve Hollanda gibi Avrupa iilkeleri ile paylasmis, ardindan Japonya gemi
insa sanayine verdigi onem ile liderligi ele gecirebilmistir. Gemi insa sanayinin
bayraktarligini eline geciren Japonya ile birlikte diger Uzak Dogu iilkeleri de (Giiney
Kore, Cin ve Tayvan) gemi insa kapasitelerinde yeni atilimlar yaparak milli deniz ticaret

filolarim1 gelistirmis ve yliksek kapasitelere ulagtirmay1 basarmislardir [41].

Gemi sahibi olan kalkinmis iilkeler, gemi insa sanayilerini desteklemek i¢in tesvik
programlari hazirlamislar ve bu sanayi kolunun Uzak Dogu iilkelerine dogru kaymasini
engelleme yoniinde adimlar atmislardir. Giiney Kore ve Japonya’yr gemi insa
kapasitelerini azaltmalar1 konusunda destekleyici karsi ticari tedbirler alinmasini bile
iclerinde goriisiir hale gelmislerdir. Gemi insa sanayinin gelismis Avrupa iilkelerinden
Uzak Dogu iilkelerine kaymasinda en 6nemli etken ise siiphesiz bu sanayi koluna ve deniz

ticaret filolarina ekonomik kalkinmada 6ncelik vermis olmalar1 yatmaktadir [42].

1987 yilindan itibaren gemi insa sanayine onem veren gelismis Avrupa tilkeleri getirisi

daha diisiik olan tanker, dokme yiik gibi gemi modellerinin yerine daha fazla getiri
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saglayan yolcu gemileri ya da savas gemileri insasina yonelmislerdir. 2000’11 yillardan
itibaren, piyasalarin nakit sikintis1 yasamamasi, navlun fiyatlarinda ytiikselis, Cin’in
sayesinde olusan ticaret hacmindeki artig, deniz ticaret filolarindaki yenilenme ihtiyaci,
diinya ticaret hacminin genislemesi ve gemilere yapilan yatirimlarin finansal alanda
yapilan yatirnmlara gore ¢ok daha karli hale gegmesi gibi nedenlerden dolay1 diinya
genelinde gemi insa sanayine kars1 yogun bir talep s6z konusu olmustur. Bu yogunluk ile
birlikte olusan kapasite artislart ortaya ¢ikmis, 2004 yili itibariyle de Giiney Kore, gemi
insa sektoriinde en On siraya gecmistir. Olusan bu durumlara kayitsiz kalmamais olan Cin
Halk Cumbhuriyeti de gemi insa sanayisine yatirimlar yaparak kapasite artisinda
bulunmus, aldiklar siparislerle de 2008 yilinda adet bazinda lider konuma ge¢mis olup

tonaj bazinda da Giiney Kore’nin ardinda yer almistir [42].

Diinya gemi insa piyasasinda son yillarda 6nemli gelismeler yasanmis, ancak 2009-2010
yillarinda biiyiik bir kriz patlak vermistir. Bu yiizden dolay1 da gemi insa sanayi gerek
ekonomik gerekse istihdam saglama yoniinden olumsuz etkilenmistir. Buna ragmen kriz
en fazla yeni gemi insa piyasasini etkilemis olup bakim-onarim piyasasini ayni diizeyde
sarsmamistir. Bu krizin etkileri halen devam etmekte olsa da yavas yavas kriz ortaminin

yerini hareketli bir gemi insa piyasasina birakmakta oldugu goriilmektedir [43].

2.1.3 Ulkemizde Gemi Insa Sanayi

Ulkemizde gemi insa sanayi; yeni gemi insa, gemi bakim-onarim, yat insa, yan sanayi ve
cekekeilik (kayik yada kiiciik gemilerin karaya c¢ekildikleri yer) faaliyetlerini kapsayan
bir sanayi dalidir. Gemi insa sanayi birinci bes yillik kalkinma planin yapildigi donemde
alman kararlar geregince hem gemi insast i¢in kredi kullandirilmasi hem de gemi
ithalatinin kisitlanmasi nedeniyle {ilkemiz tersaneleri gemi insa sanayinde gelisme

saglamistir [44].

Gecmis donemlerde gemi inga sanayi i¢in gerekli olan gerek egitim ve finansman gerekse
kredi garantisi gibi destekleyici unsurlar yeterli diizeyde olmamasindan dolay1
uluslararas1 arenada rekabet diizeyi hayli geri durumda bulunmaktaydi, buna karsilik son
yillarda hem egitim ve finansman hem de kalifiye iscilikte belirli bir kalite diizeyine

ulasilmasi yaninda devlet desteklerinin de 6nemli diizeyde artmasindan dolay1 iilkemiz
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gemi insa sanayi biiylik atilimlar yapmis ve uluslararasi diizeyde kendinden soz ettirmeyi

basarmistir [2].

2016 yilindaki OECD verilerine bakildiginda; diinya denizcilik endiistrisi toplamda 1,5
trilyon USD’lik yapmis oldugu tiretimin yaklasik 60 milyar USD’lik kismi (toplam
degerin %4’{i) gemi insa ve gemi bakim-onarim sanayinden gelmektedir. Ulkemiz ise
boylesine biiyiik ekonomiye sahip sanayiden yaklasik 1,5 milyar USD’lik bir pay
alabilmistir. Ortaya ¢ikan tabloya gore Tirkiye’nin bu sektorden daha alabilecegi paylar
mevcuttur [45]. Sekil 2.1°de gosterilen gemi insa sanayinin ihra¢ rakamlarina

bakildiginda tilkemizin bu sektérden daha fazla fayda saglayabilecegi goriilmektedir.
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Sekil 2.1 Gemi insa sanayi ihra¢ rakamlar1 [46]

2008 yili sonunda patlak veren global ekonomik kriz en fazla yeni gemi insa iiretimini
etkilemistir. Ancak gemi bakim-onarim islerinin daha fazla artmasma baglh olarak
istthdam rakamlar1 artig gostermis Sekil 2.2°deki gibi yaklasik 30.000 kisi seviyesine
ulagmugstir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2 Gemi insa sanayi istihdam durumu [46]

Diinyadaki arz-talep de olusan dengesizlik sonucunda ortaya ¢ikan kriz durumu
karsisinda devletler tarafindan tesvikler verilmekte, sirket evlilikleri ya da is birligi
icerisine girilmekte ve daha yakin boliimlerde calisma (off-shore, bakim-onarim, askeri
projeler vb.) gibi tedbirler alinmistir. Bunun yani sira Japonya ve G. Kore’de goriilen

sirketlerdeki iflaslar ya da sirketlerin birlesmesi gibi hususlar tilkemizde olmamistir [45].

Tirk gemi insa sanayi gostermis oldugu gelisim siireci ile, giiniimiizde modern
teknolojinin faydalarini kullanarak her gesit deniz aracinin insasi ile bakim-onarimini

yapabilmekte ve diger iilkeler ile rekabet edebilmektedir [47].

2.2. Tersanecilik Hakkinda Genel Bilgiler

Tersaneler, gemi insa sanayinin ana unsurunu olusturan kisim olarak
degerlendirilmektedir. Tersanecilik, gemilerin yapim yerleri olan tersanelerin
kurulmasindan, isletilmesi ve tersane ortamina gelen ham maddelerin islenerek gemi
haline getirilmesi ve elde edilen bu lriinlerin pazarlanmasi islemleri ile tersanenin idare

edilmesi islemlerinin biitiinii olarak degerlendirilmektedir.
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2.2.1 Tersanenin Tanimlanmasi

Bir geminin olusturulmasinda gerekli makine, teghizat ve ham maddelerin belirli plan ve
program dahilinde konusunda uzmanlasmis teknik personel marifetiyle yapilabilmesi i¢in
kurulmus sanayi tesislerine tersane denir [48]. Diger bir ifade ile tanimlama yapilmasi
gerekirse, yeni gemilerin ve/veya bakim-onarimi yapilacak gemiler i¢in gerekli teknik
birimlerin ve ¢alisanlarin, lojistik imkanlarin bulundugu bir¢ok atélyenin yani sira kapali
ve acik ¢alisma sahalarina sahip biiyiik is yerleri olarak nitelenebilir. Sekil 2.3’de 6rnek

bir tersane goriintiisii sunulmustur.

Sekil 2.3 Ornek tersane goriintiisii

Tersanelerde bazi birimlerin bulunmasi gemi inga faaliyeti agisindan son derece

onemlidir. Asagida Sekil 2.4’de temel olarak bir tesiste bulunmasi gerekli birimler

gosterilmistir.

1- CNC ve On imalat Hangarn
2-ldari Bina __ SRR
3- Kizak
- 4- Blok Oretim Sahas:
S5- Boyahane
687~ C A
8- Ofisler

ve A

%

Sekil 2.4 Tersaneyi olusturan temel birimler
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2.2.2 Tersanelerin Tarihi Gelisimi

Arkeolojik kayitlara gére Avustralya Aborjinlerinin atalar1 ve Yeni Gineli’ler Lombok
Bogazini bir bot ile yaklasik 50.000 y1l 6nce gecerek Sahul’a (Avustralya kitasinin tarih
oncesi zamandaki sekline verilen ad) varmislardir. Boylelikle kullanilmis olan bu ilkel

botlarin yapildig: yerler, tersanelerin ilk filizleri olarak degerlendirilmektedir [49].

Antik Misirdan kalan arkeolojik kayitlara bakildiginda erken zaman Misirlilari, agag
parcalarini birlestirerek ilk gemi kabugu formunu yaklasik M.O. 3100 yillarinda elde
etmislerdir. Amerikan Arkeoloji Enstitiisii raporlarina gore ise Canakkale’nin Naraburnu
mevkiinde ortaya ¢ikarilan Abydos Botlari’nin gemi formunda bulunan en eski 6rnekler
olabilecegi diisiintilmektedir. Burada ondort gemi kesfedilmis olup, bu gemi kalintilarinin
aga¢ parcalarinin birbirine dikilmesiyle olusturuldugu gozlenmistir. M.O. 2500’1
yillarda Antik Misirhilar gemi iiretiminde kullandiklar1 aga¢ parcalarini birbirine
tuttururlarken, agag¢ c¢iviler kullanmaya baglamalar1 ile hizli {liretim asamasina
gecmislerdir. Ayrica birbirine birlestirilen agaclar arasindaki bosluklar1 da macun benzeri

maddeler ile kapatarak daha saglam iiriinler ortaya ¢ikarmay1 basarmislardir [49-50].

Teknolojinin gelismesi, sanayi devrimi gibi olaylarin etkisiyle birlikte gerek savaslar i¢in
gerek ticaret i¢in daha saglam ve biiyilik gemilere ihtiya¢ duyulmus boylece tersanelerde
bu ihtiyaclara ayak uydurmak igin gelisim gdstermek zorunda kalmuslardir. Uretim
teknolojileri, liretim yontemleri, iiretim/imalat modelleri, yerlesim planlari, organizasyon
yapist, bilgi iletisim teknolojileri imkanlari, alt yap1 olanaklar1 ve biiyiikliikleri gibi birgok
kritere gore tersaneler bes ana sinifa ayrilmaktadir. Bu smiflandirma tersanelerin tarihi

gelisimini kismen de olsa gostermektedir [42].

Birinci Nesil Tersane: Kisaca atdlye ve zanaat tipi tersane denilebilir. Cok sayida is
giiciine ihtiyacin oldugu, acik alanda tek parga iiretim yapan ilk tersane modeli olarak
gosterilmektedir. Herhangi bir planlamadan bahsetmek imkansizdir. Genel olarak 1960’11
yillarin  baslarinda  goriilmektedir. Gemi insasinda donemin ileri iilkelerinde

goriilmektedir. Ancak gliniimiizde bu tiir teknolojik seviyede tersane bulunmamaktadir.

Ikinci Nesil Tersane: Yar1 proses tipi (Proses tipi iiretimler, makinalarin {iriiniin is akisina

gore biitiinlestirilmesidir) iiretim goze carpmaktadir. Uretimde teknolojik seviyenin
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artmasi ile birlikte tersaneler belirli planlamalara yonelmis olup, baz1 iiretimler kapal
sahalar icerisine ¢ekilmistir. Isletme yonetiminde ise bilgisayar hesaplamalarinin ilk basit
ornekleri bulunmaktadir. 1960°larin sonlar1 ile 1970’lerin baslarin1 kapsayan bu zaman
aralig1 birinci nesle gore daha iyi bir seviye olmasina karsilik giiniimiiz tersanelerinin

bulunduklar1 normlara gore ¢ok alt seviyededir.

Uciincii Nesil Tersane: Proses tipi iiretim organizasyonu goriilmektedir. Sabit is
istasyonlart ile birlikte yiiksek mekanizasyon bulunmaktadir. Bu sayede ¢elik montajinda
hiz artmigtir. 1970’lerin sonlar1 bu devir icin en 1yi ornekleri gdstermistir. Bu nesil
Amerika Birlesik Devletleri’nde Avrupa’da, Japonya’da ve Giiney Kore’de yeniden
yapilandirma sonucunda gelismis yapilardir. Tasarim ve iiretimde bilgisayar kullanim

orani onemli derecede artig gostermistir.

Dordiincii Nesil Tersane: Az sayida ama ayni anda birka¢ geminin liretimi yapilabilen
tersanelerdir. Celik montaj otomasyonuna gecilmis ve kurulan birgok iiretim hattinin tek
catt altinda toplanmasiyla birlikte fabrika gériinlimiine gecilmistir. 1980°lerde 6zellikle
en ileri teknolojilerin tersanelerde kullanilmas: ile birlikte gelismeler hizlanarak siirmiis
ve cevre korumaya onem verilmeye baslanmustir. Uretkenlik artmis bununla birlikte
verimde de 6nemli artislar olmustur. CAD/CAM uygulamalarinin kullanilmas: ile bilgi

teknolojileri uygulamalar etkinlik kazanmustir.

Beginci Nesil Tersane: Glinlimiizde bilimsel aragtirma ve gelistirmelerin devam ettigi son
nesil tersanelerdir. Teknolojik olarak en gelismis tersane yapisina sahip olan bu nesildeki

tersanelerde iiriin ¢esitliligi saglanabilmektedir [51].

2.2.3. Diinyada Tersanecilik Sektoriiniin Durumu

Diinya tersanecilik sektorii genel olarak gemi insa sektoriiniin durumu ile paralellik
gostermektedir. Bu agidan bakildiginda 1970’lerin basindan itibaren Avrupa iilkelerinden
Uzak Dogu Ulkelerine kaymaya baslayan gemi insa sanayisi nedeniyle G. Kore, Cin ve
Japonya gibi lilkelerde gemi insa sanayisin lokomotifi olan tersanecilik faaliyetleri siirat
kazanmistir. 2002 yilindan itibaren diinyada artan gemi insa talebi nedeniyle, gemi insa
sanayinde ileri iilkeler yeni tersaneler insa etmeden verimliliklerini artirma yolunu

secmislerdir. Ote yandan gemi iiretimini hedef secen iilkeler ise yeni tesisleri miimkiin

19



oldugunca hizli bir sekilde devreye sokarak talep artisindan pay almaya calismislardir.

Sekil 2.5’de belirli biiytikliikteki tersaneler bulunduklar: bolgelere gore gdsterilmistir.

Sekil 2.5 Diinya tersanelerinin bulundugu bélgeler [52]

Giiney Kore ve Japonya, verimliliklerini artirmak adina diisiik talep doneminde atil halde
duran tersanelerini modernize ederek talep artiglarin1 kagirmamaya c¢alismislardir.
Yiiksek talep artisinin yasandigr 2002-2008 yillar1 arasinda, verimlilikleri diisiik
tersanelere sahip lilkelerden Polonya, Hirvatistan ve Romanya’nin yani sira, yiliksek
is¢ilik maliyetlerinden dolay1 rekabette zorluk yasayan Almanya, Hollanda, Finlandiya,
Norveg ve Danimarka gibi iilkeler de kapasite kullanim oranlarini artirabilmislerdir. Cin
onde gelmek lizere Vietnam, Hindistan, Filipinler biiylik hizla tersane yatirimlarina
yonelmislerdir. 2007 yilimin sonlarindan itibaren talep patlamasinin ardindan gelen
kiiresel kriz tersanecilik sektorii i¢inde biiyiik bir krizin baslangici1 olmustur. Ancak Uzak
Dogu Ulkeleri basta ucuz is¢ilik maliyetleri sayesinde krizden diger batili iilkeler kadar
etkilenmemislerdir [42]. Sekil 2.6’da Giiney Kore’de yer alan Hyundai tersanesi

gosterilmistir.
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Sekil 2.6 Diinyadaki tersanelerden bir 6rnek

2.2.4. Ulkemizde Tersanecilik Sektoriiniin Durumu

Tiirkiye’nin denizcilik tarihine bakildiginda, tersaneciligin X. Yiizyila kadar gittigi,
Selcuklular doneminde basladig1 goriilmektedir. Bu donemde Sinop, izmir ve Antalya
tersanecilik faaliyeti agisindan gelismistir. Osmanli Devleti devrinde ise Gelibolu,
Karamiirsel, Istanbul ve Izmit tersanecilikte onemli yerler olmustur. Selguklular
Alanya’da Alaiye tersanesini kurmuslardir. Osmanli’da ise ilk diizenli tersane Sultan
Bayezid tarafindan Gelibolu’da kurulmustur [53]. Ancak Sekil 2.7 ile gosterilen Halig
tersanesi Fatih Sultan Mehmet tarafindan 1455 yilinda Osmanli’nin ilk tersanesi olarak
kurulmustur. Bu iinvaninin yanisira diinyanin en eski endiistriyel tesislerinden

sayilmaktadir [54].
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Sekil 2.7 Osmanli zamanindan giiniimiize kadar kalan Halig¢ tersanesi

Yavuz Gemisi’nin onarimi amaciyla 1942 senesinde makina fabrikasi, tekne fabrikasi ve
dokiim fabrikalar1 insa edilmistir. Bu fabrikalarin insasi ile modern tersaneye gecisin ilk
adimlart atilmistir. Tersanenin asil manada gelisimi ise 1947 yilindan sonra NATO

yardimlar1 dolayisiyla olmustur [42].

1980’11 yillara kadar Hali¢ de tersanecilik faaliyetleri gerek devlet gerekse 0zel sektor
tarafindan iptidai sartlarda yapilmakta iken tersanelerin Istanbul Tuzla’ya tasinmalari ile
Tiirk tersanecilik sektorii igin yeni bir asamaya gegilmistir. Bu bolgeye gecilmesi ile
birlikte tersane sayisinda ve gemi iiretiminde artig yasanmaya baglanmistir. Ayrica gerek
zamanin etkisi gerekse tersanecilik faaliyetinin gereksinimleri nedeniyle tersaneler
teknolojiden faydalanma yoluna gitmislerdir. Boylelikle hem daha verimli hem de daha

programli ¢alismalarin 6nii agilmugtir.

2002 yil1 sonrasi diinya tersaneciliginde talep artis1 olmasi nedeniyle lilkemiz tersaneleri
de bu talep artisindan pay alma cabasi igerisine girmislerdir. Bu yiizden tersane sahalarini
hem verimli kullanma yoniinde ¢abalar sarfedilmis hem de bazi bolgelerde yeni tersaneler
kurulmasina yonelik girisimler olugsmaya baglamistir. Mevcut tersanelerin yeni gemi
taleplerine yetisemez duruma diismelerinden dolay1r gerek Yalova Tersaneler Bolgesi

gerekse Karadeniz’de yeni tersaneler agilmaya baslanmistir.
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Tersanecilik faaliyetlerinin biiyiik ¢cogunlugu Tuzla (Sekil 2.8) ve Yalova’da (Sekil 2.9)
bulunan tersaneler bolgesinde yapilmaktadir. Bununla birlikte Karadeniz ve Akdeniz’de

de tersanelerimiz bulunmaktadir. Ulkemizdeki mevcut tersanelerin sayist 78 olup

dagilimlar1 Sekil 2.10 ile gosterilmistir.

Sekil 2.8 Tuzla tersaneler bolgesi

Sekil 2.9 Yalova tersaneler bolgesi
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Tuzla Tersane
Bélgesi

Yalova Tersane
Bolgesi

Sekil 2.10 Tiirkiye’deki tersanelerin dagilimlari [55]

Ulkemiz tersanecilik faaliyetleri 2007 yilindan itibaren hem gemi insa pazarindaki krizin
hem de uzak dogu iilkeleri ile rekabet zorlugundan dolay1 daralmis ve krize girmistir. 30
bin kisi istihdam seviyelerini goren tersanecilik sektorii 15 binler diizeyine kadar diisiis
gostermistir. Cizelge 2.2°de gosterildigi gibi olusan kriz ortamina ragmen {iilkemiz

tersaneleri ayakta kalmay1 bagarmanin yani sira yillar igerisinde artig gostermislerdir.

Cizelge 2.2 Yillara gore Tiirkiye’deki tersane sayilar
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Yakin bir zamanda tersanelerimiz finansmanlarim arttirip, kullandiklar teknolojilerini
daha ileri seviyeye c¢ikarmalar1 sayesinde verimliliklerini arttirmazlarsa biiyiik ve 6zel
amacli gemilerin iretiminde rekabet edemeyecek hale gelecekleri gercegi de

unutulmamasi gereken bir durumdur.
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3. ISLETMELERDE KURULUS YERININ ONEMIi

Bir endiistri isletmesi icin tiretim, dagitim, tedarik ve depolama gibi temel islemlerin
verimli bir sekilde ve problemsiz olarak yapilabilecegi sahalarda insa edilmesi, isletme
icin hayati derecede dnemlidir. Diger bir ifade ile kurulusu asamasinda, isletmenin ileriki
siiregte iiretim yapacagi konumun belirlenmesi en énemli asamadir. Uretim yonetimini
ya da liretim kararlarini gerektigi zaman tesis sinirlari igerisinde degistirmek miimkiindiir.
Ancak uygun olmayan bir yerin se¢ilmesi neticesinde kurulan isletmenin bulundugu
yerden, uygun goriilen baska bir yere tasinmasi islemi i¢in biiyiik harcamalara ihtiyag
duyulmaktadir. Yanlis yerde kurulmasinin neticesinde isletmenin lojistik maliyetleri,
ulagim, is giicli temini, altyap:r sorunlar1 ve hammadde temini gibi sikintilar bag
gosterebilmekte, tesisin siirdiirtilebilirligi i¢in gereksiz harcamalara yol agarak biiyiik
zararlarin ortaya ¢ikmasma neden olmaktadir. Ayrica hem tesis sahibinin yiiksek

maliyetlerde iiretim yapmasina hem de ulusal kaynaklarin israfina yol agmaktadir.
3.1 isletmelerin Yerlesim Yeri Belirlenmesi Teorisi

Yerlesim teorisinin temelinde, geleneksel ekonomik analizler yapilirken konum
faktoriiniin dikkate alinmamasi yiiziinden yapilan analizlerin eksikligi yatmaktadir. Bu
teoriyi ortaya atan bilim insanlar ii¢ ayr1 yonde teorilerini gelistirmislerdir. Tarimsal
yatirimlarda yer se¢ciminin 6nemini belirleyen arazi kullanim modeli teorisi 1826 yilinda
Von Thiinen tarafindan olusturulmustur. Yerlesim yeri se¢imi teorisine farkli bakis agisi
getiren diger temsilciler ise Walter Christaller ve August Losch’diir. Bu bakis agisinin
temelini sehirsel yerlesimlerin analizleri olusturmaktadir. Bir baska temsilci olarak ise
1909 yilinda endiistriyel konum teorisini formiile eden Alfred Weber gosterilmektedir.
Ozetle bu teoriler, imalat yapilabilmesi i¢in tasima maliyetleri, tiiketicilerin mesafeleri ve
rekabet edebilirlik faktorlerini degerlendirerek imalatin yapilabilecegi en uygun kurulus

yerini segmeyi hedeflemislerdir [56].

Geleneksel yerlesimle ilgili goriisler belirten ekonomistlerden farkli sekilde bir goriis
sunan Alfred Marshall, bir bolgede tek bir isletmenin yer almasindan ziyade daha fazla
sayida isletmenin ayni bolgede kurulmasinin faydalarindan bahsetmistir. Genel olarak bu

disiinceden bahsetmek gerekirse, bir bolgedeki kuruluslarin fazlaligi isgiicii
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yogunlugunun olusmasini, bilginin hizli sekilde yayilabilmesini ve malzeme tedarik

edenlerin konularinda daha da uzmanlagsmalarini saglamak seklindedir [3].

3.2 Kurulus Yeri Belirlemedeki Basamaklar ve Yer Secimini Etkileyen Unsurlar

Kurulug yeri belirlenmesi islemi bir¢ok basamak igeren zor bir siirectir. Karar vermede
etkili olan bu basamaklar aslinda genelden 6zele dogru giden bir biitiindiir. Genel olarak
bakilacak olursa, oncelikli olan basamak, isletmenin kurulacagi bolgenin belirlenmesi
olacaktir. Ardindan se¢imi yapilan bolgenin kapsadigi il-ilgeden hangisinin uygun olacagi
ve son olarak belirlenen il-ilge sinirlar1 dahilindeki arsa ya da arsalarin belirlenmesi

olacaktir.

Bir igletmenin kurulusu i¢in yer secimi sonucunda belirlenmis olan bolgenin bazi sartlara
haiz olmasi beklenmektedir. Bu sartlarin bazilar1 secilen bdolgenin dogasi geregi
saglaniyor iken bazi1 gerekli olan ozellikler ise suni yollardan tedarik edilebilmektedir.
Ornegin koy icerisinden segilen bir bolge dogal olarak dalga etkilerine kars1 korunaklidur.
Buna karsilik koy olmayan yerlere inga edilen mendirekler sayesinde suni olarak dalga
etkilerine kapali bir bolge olusturulabilmektedir. Tiim dogal ve suni yollarla elde
edilebilecek sartlarin bir biitiin olarak ortaya koyulmasi ve degerlendirilmesi zorlu bir
siire¢ olup, isletmelerin kurulusu i¢in yer seciminde en Onemli basamaklari

olusturmaktadir.

Ozellikle endiistriyel isler ile ugrasan isletmeler icin kurulus yeri belirlenirken iist 8lcekte
idarenin uygunluk Olgiitlerinin yan sira isletmelerin de karar vermede temel aldiklari
olgiitler vardir. Idare, bir bolgede isletme ya da isletmeler kurulmasini planlarken bazi
oncelikleri bulundurmaktadir. Ulusal geliri arttirabilmeyi saglama, tilkenin sahip oldugu
isgliciinii verimli ve yerinde kullanabilme, ekonomik yonden zayif kalmis bolgeleri
kalkindirabilme ve yogun yerlesimin bulundugu bdlgeler i¢in gerek sosyolojik yonde
gerekse ekolojik yonde adimlar atma gibi unsurlar devletin planlama yaparken dikkat

ettigi onceliklerdendir.

Isletmeler tarafindan bakildiginda ise, bir isletmenin en énemli varlik sebebi yaptigi
iretimler sonucunda elde edebildigi karliliktir. Bu husus g6z Oniine alindiginda, bir

isletme i¢in en uygun kurulus yeri gerek kurulus zamaninda gerekse ilerleyen zamanda
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yapilacak harcamalarin azaltilabildigi, buna karsilik getirilerin st seviyeye
cikartilabildigi yer olacaktir. Genel olarak bu yaklasimi destekleyebilecek uygulama ise
karliligin arttirillabilmesi yerine giderlerin azaltilmasidir. Bu ylizden yatirinm yapmayi
diisiinen bir isletme ileride yapacagi karin yiikselebilecegini tahmin etmek yerine
isletmenin  kurulacagr yerdeki gider kalemlerinin maliyetlerini hesaplayarak

harcamalarin1 azaltmasi daha kolay olacaktir [57].

Yeni kurulmayr planlayan isletmeler genellikle su niteliklere gore kurulus yerlerini

belirlerler;

e Hammaddeye yakin kurulan igletmeler: Bu isletmeler i¢in gerekli hammadde
thtiyaci ¢ok fazla oldugu i¢in gerek tasima masraflarini diisiirmek gerekse daha hizli

iretim i¢in hammaddenin kaynagina yakin yerlerde kurulmaktadirlar.

o Tiiketiciye yakinligina goére kurulan isletmeler: Bu isletmeler ic¢in nakliye

masraflarin1 azaltmak ana amactir.

« Herhangi bir yerde kurulan igletmeler: Bu isletmeler i¢cin hammaddeye yakinlik ya
da pazara yakinlik isletme i¢in herhangi bir karlilik durumu olusturmamaktadir

[57].

Bolge secimi yapilirken isletmeciler acisindan en dnemli etkenlerden birisi de devlet
yatirimlarinin  bulundugu bdélgelere yonelmek olmaktadir. Ciinkii devlet eliyle
endiistrilesmesi planlanan bolgeler i¢in ulasim olanaklarinin hazirlanmis olmasi, arazi

tesvikleri gibi baz1 maliyet azaltici etkenler bulunmaktadir.

Bolge secimi yapilirken uygulanan kriterlerin biiylik ¢ogunlugu makro ekonomik
diizeydedir. Yapilan ¢alismalar neticesinde elde edilen verilere gore bu kriterleri su

basliklar altinda toplamak miimkiindiir.
* Pazar durumu,
* Isgiicii kapasitesi ve kalifiye is¢i durumu,
* Hammadde durumu,
* Yan sanayi tesisleri imkant,

* Ulasim mevcudiyeti ve ¢esitliligi durumu,
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Enerji kaynaklarina ulagilabilirlik ve maliyet durumu,

Uretim maliyetlerini etkileyebilecek iklim kosullari,

Altyap1 ve su temini durumu,

* Devlet tesviki ve sinirlandirict hiikiimlerin mevcudiyeti [57].

Bolge seciminin ardindan tespiti yapilan kurulus alani, bolge se¢imine gore daha
karmasik olup daha fazla teknik veriye sahip olmay1 gerektirmektedir. Kurulus alan1 i¢in

de asagidaki baslica kriterlerden bahsetmek miimkiindiir.

- Isgiicii imkanlar1 ve gelisme yonii,

- Ulasim imkanlari,

- Toplumsal yapz,

- Su ve enerji kaynaklar1 imkanlari,

- Hammadde tedarik imkanlari,

- Yasam kosullar1 (Konut, giyim, gida gibi fiyat diizeyleri),
- Mevcut sanayi tesisleri ve sosyal tesis imkanlari,
- Atik bertaraf imkanlari,

- Arazi yapisinin uygunlugu,

- Belediye hizmetlerinin mevcudiyeti,

- Ucret diizeyleri durumu,

- Teknik personel ve yonetici imkanlari,

- Egitim ve aragtirma kuruluglari,

- Iklim sartlar,

- Vergi durumu,

- Havaalani, otogar gibi terminal imkanlar1 [57].
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4. TERSANELER iCiN YER BELIRLEME CALISMALARI VE
KRITERLERIN OLUSTURULMASI

Onceki boliimlerde bir isletmenin kurulusu asamasinda yer belirlemenin énemine, yer
belirleme asamalarinda nelere dikkat edilmesinin gerekliligine deginilmistir. Her isletme
icin kurulus yeri se¢imi, isletmenin gelecegi ile dogrudan ilgili oldugundan dolay1 biiyiik
onem arz etmekte boOylece kurulus asamasinda Oncelikli olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ozellikle sanayi tesisleri gibi kurulus maliyetleri yiiksek olan ve hem
ekolojik hem de sosyolojik anlamda cevresini etkileyen tesisler i¢in kurulus agsamasinda
yer belirleme ¢alismalar1 daha da 6nemli hale gelmektedir. Ciinkii yer seciminde yapilan
hatalar gerek cevresel yonden gerekse kurulan tesis yoniinden geri doniisii neredeyse
imkansiz sonuglara yol acabilmektedir [58]. Bir tesisin kurulusu asamasinda yer
se¢ciminin 6nemi ne kadar fazla ise, yer belirlenmesinde etkin rol oynayan kriterlerinde
olusturulmasi da o derece 6nemlidir. Clinkii se¢imi yapilacak yerin hangi 6zelliklerde ve
kurulmak istenen tesis yapisi ile olan uyumu gibi etkenler olusturulacak kriterlerin
temelini belirlemektedir. Ornegin, bir kagit fabrikasinin kurulusu igin yer belirleme
caligmalarina baslanmis olsun, bu tesisin kurulacagi yer ic¢in kriterler olusturuluyorsa
yakin ¢evresinde demir-celik fabrikasinin bulunup bulunmamasi gibi bir kriterin
olusturulmasi kurulacak sanayi tesisinin is ve islemlerini etkilemeyecegi i¢in gereksiz bir
kriter halini almaktadir. Boyle gereksiz kriterlerden dolayi, yer se¢cimi asamasinda
kullanilmak tizere gereksiz ve fazla veriler ortaya ¢ikmakta, bu yiizden kurulmak istenen
tesisin yer secimi degerlendirilmesi silireci uzayabilmektedir. Bu yilizden kurulmasi
planlanan tesis cinsine, tesisin ¢alisma sartlarina ve g¢evreye yapabilecegi etkilere gore

yer belirleme ¢alismasi siirecinde, uygun kriterler olusturulmalidir [59].

Tersanecilik faaliyeti, agir bir sanayi kolu olmasinin yani sira bacasiz sanayi olarak da
degerlendirilmektedir. Bu yiizden kurulus yeri belirlenmesi asamasinda diger agir sanayi
tesisleri ile ortak yer se¢im kriterleri kullanilmasi hatali olacaktir. Bununla birlikte
tersanecilik faaliyeti yapist geregi nehir ve deniz kenar1 gibi yerlerde kurulmak
zorundadir. Bu zorunluluktan dolay1 da yer se¢im kriterleri olusturulmasi agamasinda
kendi sektoriine 6zgli bazi kriterlerin belirlenmesi uygun olacaktir. Tersane, icerisinde
birden fazla atdlye barindirmasindan dolayr hem belirli biiyiikliigi saglayabilecek

alanlara ihtiya¢c duymakta hem de yapilmasi gerekli yatirim maliyetlerindeki biiytikliikten
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dolay1 da birgok sanayi tesisinin kurulusu asamasinda kullanilan yer belirleme
kriterlerinden farkli kriterler ile degerlendirmeye tabi tutulmalidir. Aksi takdirde ilgisiz
ve gereksiz yer belirleme kriterleri i¢in veri toplanmasi ve degerlendirme yapilmasi
neticesinde yer belirleme asamasi uzun bir siire¢ alacaktir. Boylelikle hem yatirimet igin
zaman ve para kaybi olacak hem de elde edilmeye calisilan gereksiz veriler yliziinden

iilke kaynaklar1 bos yere harcanmig olacaktir.

4.1. Tersane Yatirnmlari icin Kurulus Yeri Secimi

Tim sektorlerde oldugu gibi tersanecilik sektoriinde de yeni bir tesis kurulmasi
diisiilmeye baslandigir andan itibaren akla gelen ilk soru tesisin nereye kurulacagidir.
Ciinki tersane yatirimi maliyet olarak biiyiik harcama gerektiren ayn1 zamanda kurulum
siireci olarak da uzun zaman harcanan bir sanayi koludur. Ulkemiz kiyilarinda yapilmasi
planlanan yapilagmalar devletin hiikiim tasarrufu altinda kalan alanlar oldugundan dolay1
bu alanlarda planlanan tasinmazlar i¢in idarenin oncelikle uygunluk goriisiiniin olmasi
gerekmektedir. Tesis edilmek istenin taginmazin cinsine ve statiisiine gore uygunluk
verecek kurum ve onay siiresi degisiklik gostermektedir (Sekil 4.1). Bu agidan bakilirsa,
tersane faaliyeti yapilmasi planlanan yerin rastgele secgilmesi hem devlet kurumlarini
gereksiz mesgul etme hem de bosa zaman harcayarak yatirimin gecikmesi anlamina

gelmektedir.

6/7/2011 tarihli ve 27986 sayili Resmi Gazetede yayimlanan “Kiy1 Yapi ve Tesislerinde

Planlama ve Uygulama Siirecine iliskin Teblig”e gore kiy tesisi yatirim siireci

Teklif Dosyasinin Cevre ve __$e__hjr__ci|ik : Cevre ve Sebircilik - Kurum Gériisleri

CED Olumlu/
Gerekli Degildir
Karari

Uygulama Projesi Onayli Planin i i
@ Insaat ve i i Isletme izni

Sekil 4.1 Kiy1 yapilari ve tersanelerde planlama ve uygulama siireci
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3621 sayili Kiy1 Kanunu’nun, “Kiymin Korunmasi, Yap1 Yasag1 ve Kiyida Yapilacak
Yapilar” ile ilgili 6. Maddesinin b bendinde; “Faaliyetlerinin 6zellikleri geregi kiyidan
baska yerde yapilmalari miimkiin olmayan tersane, gemi sokiim yeri ve su {riinlerini
iretim ve yetistirme tesisleri gibi, 6zelligi olan yap1 ve tesisler yapilabilir” ifadesi

bulunmaktadir.

Diger taraftan kiy1 kesimleri ¢evresel yonden ¢ok hassas bolgeler oldugu i¢in 6zel statiili
alan 6zelligi tasimaktadirlar. Bu ylizden kiy1 alanlarimiz, yasamizda “korunmasi gereken
dogal kaynaklar” olarak ge¢mektedir. Bu yonden degerlendirildiginde de kiyida

bulunmalari sebebiyle tersanelerin yer se¢cimi 6nem arz etmektedir [60].

Tersane kurulum yerinin cografi olarak geometrisi, kurulacak tersanenin yerlesim plani
icin en temel veri girdisidir. Bu veri sayesinde liretim birimlerinin sekil ve boyutlarina
karar verilmektedir. Yapilmas: gerekli olan kizak ve/veya kuru havuz gibi birimlerin

sayis1 ve stratejik yerine karar verilmektedir [61].

Kurulmasi planlanan tersane icin ciddi boyutlarda yatirim yapilmasi gerekmektedir.
Gerek dolgu ve zemin tesviyeleri i¢in kullanilmas1 gereken beton, gerek iist yapilarin ve
techizatlarin tesis edilmesi azimsanmayacak yatirim maliyetlerini ortaya ¢ikarmaktadir.
Hatali bir yer se¢imi yapilan masraflarin biiyiik cogunlugunun israf edilmesine ve kiyinin

dogal yapisinin bozulmasina yol acabilmektedir.

Yatirim maliyetleri ve siire¢ i¢in 6rnek verilecek olursa; Tuzla’da orta 6lgekte bir tersane
icin gerekli olan alt ve list yap1 maliyeti yaklasik olarak 15-20 milyon USD civarindadir.
Modern olarak diisiiniilen bir tersanenin kurulmasi i¢in yaklagik 500/700 USD/m? yatirim

harcamasi ve iiretime baslayabilmek i¢in 2-3 yillik bir siire¢ gerekmektedir [60].
Bundan da anlasilacag iizere kurulmak istenen bir tersanenin yeri se¢ilirken ¢ok biiytik

titizlik ve uygun parametreler dogrultusunda karar verilmeli aksi takdirde bir¢ok

kaynagin ve zamanin bosa harcanmas1 s6z konusu olacaktir.
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4.1.1 Yanhs Kurulus Yeri Se¢ciminin Etkileri

Bir tersane yatirnminin yanlis yere kurulmasinda bir¢ok etken yer aliyor olabilir ancak bu
etkenlerin baginda diizgiin yer se¢im kriterleri belirlenmemesi ya da belirlenmis kriterlere

uygun se¢im yapilmamasi yatmaktadir.

Yanlis secilmis bir kurulus yeri sonucunda;

Asin yliksek maliyetlerle karsilagilmasi,

Tesis etrafindaki halkin olumsuz davranislar sergilemesi,

 Ulagim imkanlarinin olmamasi ya da siirekli problem olusturmasi,

Vasifli i glictinlin bulunmasindaki zorluklar,

« Enerji ve altyap yetersizligi ortaya ¢cikmaktadir [17].

Bununla birlikte yanlis yere kurulan tersane diger tersaneler ile rekabet edemez hale
gelecektir. Biitlin bu olumsuzluklarin sonucunda tersane maddi olarak ¢ikmaza girmekte

sonugta ise kapanma yoluna gitmektedir.

Ornegin Samsun Tekkekdy’de idare tarafindan tersaneler bolgesi olarak belirlenmis alan
iizerine tersane kurulmasi i¢in yapilmasi beklenen tahsis basvurulari yapilmamaktadir.
Bu durumun nedeni irdelendigi takdirde, yanlis yer se¢imi oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Secilmis olan bu alanin 6niine deniz etkilerini azaltma amagh yapilmis dalga kiran
icerisine iki adet dere bosalmakta, dere ile gelen aliivyonlar dolayisiyla siirekli denizde
siglagsma goriilmektedir. Bahse konu dere etkisi ile siglagsma Sekil 4.2 de deniz tizerindeki
kahverengilik ile goriilmektedir. Ayrica belirlenmis olan bu alanin igerisinde orman
vasfinda arazi bulunmaktadir (Sekil 4.3). Bu yiizden tesisler i¢in kizak gibi hayati 6neme
sahip yapilarin ingast miimkiin olmamakta dolayisiyla miitesebbisler tarafindan yatirim

yapilmak istenmemektedir.
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Sekil 4.2 Tekkekdy hatali tersane alani

Sekil 4.3 Tekkekdy tersane alani igerisindeki orman arazisi [55]

Bu ve bunun gibi yer se¢im hatalar1 gerek yatirimcilarin gerekse iilkenin kaynaklarinin

bosa harcanmasi anlamina gelmektedir.
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4.1.2 Dogru Kurulus Yeri Se¢ciminin Etkileri

Dogru kurulus yerlerinin secilmesi ile akilci yatirimlarin planlamasi yapilabilir hale

gelmekte ve kit kaynaklarin verimli sekilde kullanimi agisindan 6nem arz etmektedir [3].

Yeni kurulmak istenen bir tersane i¢in secilecek yerin dogrulugu ne kadar fazla ise
tesislerin ekonomik olarak yasam siireleri de o diizeyde uzamaktadir. Bununla birlikte

kurulus maliyetleri biiyiik bir hizla kapatilarak karlilik durumuna gegiste hizlanmaktadir.

Dogru yer se¢iminde ise anahtar kelime uygun kriterlerdir. Kurulacak tersanenin yer
belirleme kriterleri ne kadar dogru ve amacina uygun olarak belirlenip degerlendirme

islemine tabi tutulursa, tersane de o diizeyde dogru yere kurulabilir. Bu sayede;

« Uzun Omiirlii tersaneler ortaya ¢ikar,

« Saglikli ve verimli tersane organizasyonu ve yerlesim plani olusturulabilir,
e Tesisin karlilik orani yiikselir,

» Rekabet edebilirligi artarak devam eder,

« Cevresel olarak olumsuz etkiler azaltilabilir,

« Issaglig1 ve isci giivenligi daha kolay saglanabilir,

» Gerektiginde yeni teknoloji ve farkli iiretim sekillerine donilisim imkani rahatlikla

yapilabilir,
« Yiiksek oranda istthdam saglayabilir,

« Insaat maliyetlerinin makul seviyelerde olmasi saglanabilir.
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4.2 Yer Belirleme Calismalari

Isletme konusu ne olursa olsun herhangi bir sektor kolunda is yapan tesis icin yer se¢imi
asamasinda dort ana basamak ile karsilasilmaktadir. Bu basamaklar; yer belirleme
kriterlerinin uygun bir yontem ile belirlenmesi, alternatif olabilecek diger yer
seceneklerinin belirlenmesi, belirlenen kriterlere gore her alternatifin analizi ve nihayet

uygun adayin secilmesi basamaklaridir [16].

Tersane yatirimi yapilabilecek alanlar sinirli haldedir. Ciinkii dogas1 geregi nehir ya da
deniz kenarlarina kurulmasi gereken tersane yatirimlari 6zellikle iilkemiz nehirlerinin
yapilarinin uygun olmamasi neticesinde deniz kenarlarina yapilabilmektedir. Her ne
kadar iilkemizin li¢ tarafi denizlerle ¢evrili olsa bile kiy1 seridimiz turizm amacl
kullanimlar, dogal koruma alanlari, termik ya da niikleer santral gibi yapilar nedeniyle
kullanilmakta olup tersanecilik faaliyetleri yapilmasina uygun sahil kesimi bulmak
oldukga zor olmaktadir. Bu ylizden de tersanecilik yatirimi i¢in aday olabilecek sahalarin

daha dikkatli ve 6zenli sec¢ilmesi gerekmektedir.

4.2.1 Uygun Olabilecek Yer Calismalar

Genel olarak tersanecilik faaliyeti i¢in uygun olabilecek aday yerler ofis ortaminda 6n
degerlendirmeler sonucunda ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu ¢alisma basamaginda dncelikle

1/25.000 6l¢ekli Cevre Diizeni Planlari’ndan faydalanilmaktadir.

Bu planlar icerdikleri bolge ile ilgili olarak dncelik verilmesi gerekli sektorleri, yatirim
sahalarini, ¢esitli plan ve projeleri gostermeleri yaninda yerlesim alanlari, ulasim, turizm,
altyap1, rekreasyon gibi konular1 kapsayan ve hazirlandigi bolgenin temel arazi kullanim

bi¢imi kararlarinin bulundugu iist 6l¢ekli planlardir [60].
Cevre Diizeni Planlari’nin incelenmesi ile ortaya ¢ikan ilk aday yerler gerekli diger

mevzuatlara olan uygunlugu da degerlendirildikten sonra sahada incelemelerin de

yapildig1 yer secimi agamasina geg¢ilmis olur.
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4.2.2 Yer Secimi Asamasi

[Ik yatirmmlart ¢ok fazla maliyet gerektiren tersanelerin kurulduklari yerlerde
betonlasmaya da yol agmasindan dolay1 tasinma ihtiyaci halinde ¢evresel tahribatin yan

sira biiylik masraflara da yol actig1 bilinmektedir.

Tesis kurulmasi i¢in uygun yer se¢imi ¢aligsmasinin ilk basamagi olan bolge sec¢imi ile
aday sahalar belirlenir. Bu basamagin akabinde 6n sartlara haiz bolgeler iginden daha
spesifik olan aday sahalarin belirlenmesi asamasina gegilmektedir. Tesis ya da tesislerin
kurulacaklar1 alanin netlesmesi i¢in aday sahalarin yer se¢imi kriterlerine uygunlugu test
edilir. Ancak bu kriterlerin hatali belirlenmis olmas1 ya da kriterlere uygunluklar
degerlendirilirken yapilacak hatalar sonucunda tam uygun yerler belirlenemeyebilir. Bu
ylzden yeterli ve uygun kriterler dikkatle belirlenmelidir. Aday sahalarin belirlenmis
kriterlere uygunlugunun titizlikle ve siiratle yapilmasi gerekmektedir. Degerlendirme
sirecinde giiniimiiz teknolojilerinden maksimum diizeyde faydalanilmas: gerek
degerlendirmenin hizi gerekse objektifligi agisindan 6nem arz etmektedir. Tiim bu
caligmalarin sonucunda belirlenen aday sahalarin uygunlugunun tespiti amaciyla saha

ziyaretleri yapilarak sahalarin uygunlugu kesinlestirilir.

4.3. Tersane Kurulumu i¢in Aday Sahanin Uygunluk Kriterlerinin Belirlenmesi

Yer belirleme kriterleri yalnizca tersaneler i¢in degil bir¢ok farkli daldaki is ve islemlere
konu olmustur. Ornegin bir okul ya da hastane i¢in uygun yerin belirlenmesinden
sehirlerdeki hafriyat ve atik dokiim alanlarinin belirlenmesine kadar her konu ile ilgili

kriterler belirlenmekte ve bu yonde ¢alismalar yapilmaktadir.

Tersane yatirimlarinin ingasi i¢in belirlenmis aday alanlarin uygunlugunun kesinlesmesi
icin bazi kriterler 151¢inda test yapmak gereklidir. Bu kriterler diinya ¢apinda kabul
gormiis veriler olmamakla birlikte her iilke gerek kanunlarla belirlenmis sartlara gore
gerekse genel anlamda yatinm maliyetlerini azaltici ama karliligi artirict yonde

uygulamalar yapmaktadir.

Ulkemizde kiy1 kenar ¢izgisinin deniz tarafinda kalan alanlar devletin hiikiim ve tasarrufu

altinda kalan alanlar oldugu i¢in son s6zii idare sdylemektedir. Gerek idare olsun gerekse
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yatirim yapmay1 diisiinen yatirimcilar belirli kriterler 1s18inda yatirimin uygunluguna

karar vermektedirler.

Ozel sektdr yeni tersane yatirimi igin arastirma yaparken iki ana kritere dikkat etmektedir:

1. Yatirim maliyetlerinde az harcama gerektirecek alanlar,

2. Yatinim yapilacak c¢evre halki ile sorun yasamayacagi alanlar.

Tesis yatirimeist yer belirleme asamasinda ana kriter olarak altyapr ig¢in yapilmasi
gereken harcamay1 oncelikli olarak dikkate almis ve en fazla gider olacak maliyetin de
mendirek insast olacagimi Ongormektedir, yatirim yapmay: diisiiniinen yatirimcilar

mendiregi bulunan liman ya da dalgakiran gibi bolgelere ilgi gostermislerdir [62].

Literatiir inceleme calismalar1 yapildiginda, kriter belirlemeye yonelik birgok calisma
oldugu, bunlardan bazilarinin fazla detayli, bazilarinin ise ¢ok sig diizeyde kaldig

anlasilmaktadir. Bu yilizden kriterler belirlenirken uygunluk 6n planda tutulmalidir.

Bu ¢alismada, daha 6nce yaymlanmis yazilardan ve hali hazirda idarenin kullanmakta
oldugu kriterler irdelenmistir. Bu kriterlerin sahaya uygulanabilirligi ve gerek sektor
gerekse idare tarafinda yasanan aksakliklarin giderilebilirligi izerinde yapilan ¢aligmalar
neticesinde yeni kriterler olusturulmustur. Bu kriterler sayesinde hem uygun yer

belirlenmesi hem de karar verme siirecinin hizlandirilmasi1 amaglanmastir.

4.3.1. Onceki Yapilan Calismalara Gore Tersane Yeri Belirleme Kriterleri

Calisma yapilirken konuyla ilgili literatlir arastirmalar1 ve incelemeleri yapilmistir. Bu
incelemeler neticesinde birgok sanayi ve diger is kollar1 i¢in yer belirleme ¢alismalari
yapilmasinin yani sira tersanelere ait yer se¢imi ¢alismalart kapsaminda da bazi kriter

belirleme ¢aligsmalar1 yapildig1 goriilmiistir.
Onceki yapilmis calismalarda belirlenen kriterler her calisma bazinda farkliliklar

gostermesinin yani sira ortak bazi noktalarda bulugmaktadir. Tiim bu ortak noktalara

ragmen birbirine gore ¢ok farkl kriterlerden bahseden ¢alismalar da bulunmaktadir.
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Yapilan 6nceki yer se¢imi kriterlerinin belirlenmesi ¢aligmalarinin bazilarinda 6ncelikle
oznel ve objektif yonde ana ayrimlar yapilmistir [63]. Bununla birlikte bagka bir
caligmada ekonomik ve cevresel yonde iki ana boliim altinda degerlendirilmelerde

bulunulmustur [64].

Tersane yatirirmi yapmak isteyen bazi yatirimcilar ise bu yatirimlarin fizibilitesi ile
ilgilenen 6zel kuruluslardan yardim almaktadirlar. Bu 6zel kuruluglar da hazirladiklar
fizibilite raporlarinda tersanenin kurulus yerini belirlerken kendi kriterlerini

kullanmaktadirlar. Ornegin Royal Haskoning DHV isimli firma;

* Gemi trafigi doku analizi,
* Ulasim hatlar1 durumu,

* Topografya,

* Batimetri,

* Cokelme durumu,

» Jeoloji ve yer sartlari,

*  Yillik dalga analizi,

* Cevresel etkiler,

« Isgiicii imkan,

* Yan sanayi durumu olarak belirlemis olduklar1 yer secim kriterlerine gore

degerlendirme yapmaktadir [65].

Yapilmus literatiir ¢aligmalarina ve uygulanan tersane yeri secim kriterlerinin ortak
noktalarina deginilirse, ortaya su kriterler ¢cikmaktadir. Tersane kurulacak yere yakin
konumda yan sanayi tesislerinin varligi, tersanecilik sektoriinde ¢alisabilecek isgliciiniin

varligi, tersane kurulacak sahaya ulasim imkanlari, tersane yeri secilecek yerin batimetrik
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durumu ve gemi hareketlerine yakinlik olarak siralamak miimkiindiir. Ancak bu kriterler
tersane yeri seciminde baz olabilecek diizeyde yer almakta olup yeterli kriterler oldugu

anlamina gelmemektedir.

4.3.2 Denizcilik idaresinin Uyguladigi Kriterler

Tersane yatirimlarinin ingasi i¢in diisiiniilen alanlarda tesislerin kurulabilmesinin 6n sarti
olarak idarenin izni yer almaktadir. Idare bu alanlarm uygunlugunun degerlendirilmesi
icin kriterler belirlemis olup, tahsisi talep edilenler i¢in ya da kendisinin belirleyecegi

alanlar i¢in bu kriterlerden faydalanmaktadir.

655 sayilit KHK’nin 12. Maddesinin a bendinde “Cevrenin, denizin ve kiy1 seridinin
korunmasi ilkesini gozeterek; tersaneler ile gemi geri doniisiim tesisleri ve liman, iskele
ve benzeri kiy1 yapilari, kiy1 yapilartyla irtibath boru, kablo, kanal ve benzeri yapilarin
yer, kapasite ve benzeri niteliklerini belirleyerek planlamak, kurulmalarina iligkin usul ve
esaslart belirlemek ve izin vermek, gerekli arazi tahsisi ile altyapilarin kurulmasi
hususunda ilgili kuruluslar1 koordine etmek, uygulamasini takip etmek ve denetlemek.”
hiikmii yer almaktadir [66]. Bu hiilkme gore tersane kurulmasini planlamak ve kurulmasi
asamasindaki esaslar1 belirleme gorevi Tersaneler ve Kiy1 Yapilar1 Genel Miidiirligii'ne

(TKYGM) verilmistir.

Akademik diizeyde yapilan ¢alismalar neticesinde bazi tersane yeri se¢imi kriterleri
belirlenmesine ragmen TKYGM kendi kriterlerini belirlemis ve uygulamalarini bu
kriterlere gore yapmaktadir. Bu kriterlerin neler oldugu Tersane, Tekne Imal ve Cekek

Yeri hakkinda yonetmelik ile agiklanmistir. Bu yonetmelik hiikiimlerine gore;
* Kara, deniz ve hava ulasim ve tagima durumu,

* Su ve enerji imkanlar1 durumu,

* Sanayi merkezlerine yakinlik durumu,

* Miilkiyet durumu,

* Deniz dolgusu durumu,
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*  Korunaklilik durumu,
« Imar plani, kiy1 kenar ¢izgisi durumu,
e Saha Oniindeki deniz derinligi durumu,

» Bitisik parseller veya tesislerin deniz trafigi veya demirleme sahasina gore ¢apariz

durumu,

* Alanin, arkeolojik sit alani, milli parklar, tabiat alanlar1 tabiat koruma alanlar1 ve

orman alanina girip girmedigi,

* Diger hususlar,

olarak kriterler belirlenmistir [67].

Idare’nin uygulamis oldugu kriterler incelendigi takdirde talep edilen alanlarin
degerlendirilmesinde tam bir objektifligin olabileceginden séz etmek zor olacaktir.
Ciinkii yayinlanmis kriterlerin sonuncusu olan diger hususlar kavrami ¢ok acik bir ifade
olmamasinin yan sira diger maddelerin degerlendirilmesinde de kriterlerin herhangi bir
onem siralamasi icermedigi goriilmektedir. Ayrica bu kriterlerin degerlendirilme stiresi
dogalar1 geregi cabuk olmayacak, bu ylizden yatirimei i¢in karar verme siiresi ile birlikte
yatirim siireci uzayacaktir. idarenin uyguladigi kriterlerin iceriginde deprem ya da dogal
afetlerin degerlendirilmesi, nehir agizlarina yakinlik, konaklama, emniyet, hastane ya da
itfaiye gibi temel olabilecek diger kriterlerin varligi sorgulanmamaktadir. Bu sebeplerden
de tersane kurulmasina izin verilen baz1 bolgelerde uygunsuz ve hatali yer belirleme

caligmalar1 yapilmistir.

4.3.3 Yer Belirleme Siirecinde Esas Alinacak Kriterler

Kurulacak tersane i¢in yer belirleme siirecinde bazi kriterlere ihtiyag oldugu 6nceki
boliimlerde ifade edilmistir. Ayrica bu kriterlerin neden ve ne kadar 6énem arz ettigi ile
ilgili de bilgiler ve goriisler sunulmustur. Onceki yapilan ¢alismalar ve idarenin
uyguladigi kriterlerin ortak bazi kriterler icermesinin yani sira bu ortak kriterler yeterlilik

arz etmemektedir. Bu calismada gerek mesleki tecriibeler gerek yatirimcilar ile yapilan
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goriismeler ve anketler neticesinde gerekse isin uzmani otoritelerden alinan goriisler
neticesinde yer belirlemede esas alinabilecek kriterler elde edilmistir. Bu kriterleri

siralamak gerekirse;

e Ulasim imkanlarinin (Hava, deniz ve karayolu) yakinligi,

* Yan sanayi tesislerinin ya da sanayi bolgelerinin varligi ve yakinligi,
* Konaklama imkanlarinin varlig1 ve yakinligi,

» Jeolojik ve topografik olarak uygunluk durumu,

* Batimetrik degerler,

* Tas ocaklarimin varlig1 ve yakinhg,

» Sit alanlari, orman bdlgeleri gibi yapilasmaya uygun olmayan bdlgede bulunma

durumu,
* Nehir agizlarinin varlig1 ve yakinligr durumu,
* Gemi trafigi ve rotalara yakinlik durumu,
* Hastane, itfaiye ve emniyet giiclerinin varligi ve yakinligi,
« Isgiiciiniin varlig1 ve yakinlig,
* Enerji ve altyapilarin varligi ya da uygulanabilirligi,
* Dogal afetlerin (Deprem, sel gibi) zarar verebilme durumu,
* Sosyal ¢evre (AVM, bankalar, restoranlar gibi) mevcudiyeti ve yakinlik durumu,

* Dalga etkileri durumu,

olarak siralamak mimkiindiir. Bu kriterleri daha da arttirmak mimkindiir ancak kriter

sayisinin artirilmast aday sahanin azalmasi anlamini tasiyacaktir. Bununla birlikte
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sahanin volkanik etkileri durumu ya da muson tarzi yagmurlarin yagis rejimi gibi etkilerin
ilkemiz sartlarinda bulunmamasindan dolayr g6z ardi edilmesinin uygun olacagi

degerlendirilmistir.

Bu calismada, kriterler degerlendirilirken kriterlerin zamandan etkilenmesi/zaman
icerisinde degisme durumlari da dikkate alinmistir. Tas ocaklari, nehir agizlar1 gibi bazi
kriterler degismesi ¢ok zor olan kriterler olduklar1 gibi; sosyal ¢evre, konaklama ve yan
sanayi imkanlar1 bolgeye yeni ulasim alternatiflerinin saglanmasi gibi zamanla

eklenebilecek kriterlerin durumu da dikkate alinmaistir.

Tersane kurulus yeri belirlenirken esas alinacak kriterlerde bazi esnekliklerin olmasi da
dogal karsilanmalidir. Ornegin, kar yagis1 durumu Akdeniz bdlgesi i¢in bir kriter olarak
degerlendirilmezken Dogu Anadolu’da bir gol kenar1 i¢in degerlendirilebilir bir kriter

olarak karsimiza ¢cikmaktadir.

4.3.4 Tersane Kriterlerinin Siniflandirilmasi

Tersane kurulus yeri belirlenirken kullanilacak bazi kriterler cografi niteliklere bagli iken
baz1 kriterler ise cografi nitelikler disinda sosyolojik 6zelliklere baglidir. Ornegin tersane
kurulmasi planlanan bir alan i¢in tiim dogal sartlar uygunluk gostermesinin yaninda bolge
halki yapilmak istenen tersaneye karsi ¢ikabilmektedir. Bu durum neticesinde tersane
faaliyetlerinde aksamalar hatta tersanenin taginmasi dahi s6z konusu olabilmektedir. Bir
baska ornek verilirse; tersane kurulacak bolgede is giiciliniin varligindan s6z edilmesine
ragmen bu is giicliniin kalifiye eleman olmasi ya da kalifiye eleman yetistirebilme

imkanlari, yer belirleme kriterlerinin nesnelligi disinda degerlendirilmektedir.
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5. COGRAFI BIiLGI SISTEMLERI VE KARAR DESTEK
KAVRAMI

CBS, her tiirlii cografi veriyi toplamak, depolamak, analiz etmek, yonetmek ve sunmak
icin tasarlanmis bir sistemdir. Bu teknolojinin anahtar kelimesi cografyadir ki bu verilerin
bir kisminin mekansal oldugu anlamina gelmektedir [68]. Bir baska ifadeyle, CBS;
Konumu temel alan gozlemler ile olusturulan grafik ve grafik olmayan verilerin
toplanmasi, depolanmasi, islenmesi ve ihtiya¢ sahiplerine sunulmasi fonksiyonlarini

biitlinciil olarak gergeklestiren bilgi sistemidir [69].

1960'larda ortaya ¢ikmis olan CBS kavrami kartografya ve bilgisayarin hizli gelisiminin
bileskesi olmustur. Ancak ilk donemlerinin odak noktasini, teknolojik gelismeler ve
kendini kanitlama evresi olusturmustur [70-71]. Ge¢misten bu yana hizli bir gelisim
siireci geciren CBS giliniimiizde bir¢cok uygulama alan1 bulmustur. Teknolojinin ve insan
kaynaklarinin gelismesi ile birlikte her gecen giin daha fazla alanda ve daha efektif sekilde
kullanilmaktadir. Saglik, ulasim, yatirim planlamasi, network analizleri, haritalama gibi

60 civarinda uygulama alan1 bulunmaktadir [72].

CBS’nin kullanildig1 alanlardan biri de Karar Destek Sistemleri (KDS) dir. KDS son otuz
yilda basit model odakli sistemlerden, gelismis ¢ok islevli varliklara dogru evrilmistir.
1960’11 yillarda, cogu KDS, yoneticilere diizenli raporlar saglayan giiclii ve pahali ana
bilgisayarlar ile calisiyordu. 1970’lerin Karar Destek Sistemleri’ndeki gelismeler, tiretim,
tanitim, fiyatlandirma, pazarlama ve bazi lojistik fonksiyonlar1 destekleyen daha ayrintili
bilgisayar tabanli sistemlere doniismistiir. 1980’lerin basinda KDS akademisyenler
tarafindan daha fazla ilgi gormiis ve KDS’nin ¢ercevesi takip eden on yil sonunda biiyiik
Olciide genisletilmistir. Sadece 1990’larda KDS’lerde bir paradigma kaymasi meydana
gelmis olup bir¢ok alanda gelismis veritabani teknolojisi ve miisteri/sunucu yetenekleri
iceren daha karmasik sistemler ortaya c¢ikmistir. Bir¢ok kurulus ag altyapisim
yukseltmeye basladikca, nesne yonelimli teknoloji ve veri depolama da KDS’yi yakindan
etkilemeye baslamistir. Internetin hizli bir sekilde genislemesi KDS kapsaminda ek
firsatlar saglamis ve sonug olarak Cevrim I¢i Analitik Isleme (OLAP) ve diger web-

siiriicii sistemleri gibi bircok yenilik¢i sistemin gelistirilmesine imkan saglamistir [73].
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Karar Vericiler

,/J Sunum/Gorsellestirme

Veri Analizcileri

Veri Analizi

OLTP, Veri Ambari,
Dosyalar, Internet

Veri Kaynaklari

Sekil 5.1 Karar destek sistemleri islem adimlar1 semasi [75]

KDS, karar vericilere yardimct olmak amaciyla veri, belge, bilgi ve iletisim
teknolojilerini ve/veya modelleri kullanarak problemleri tanimlamay1 ve ¢6zmeyi, karar
verme siirecini tamamlamay1 ve karar vermeyi saglayan interaktif bilgisayar sistemleridir
[75]. Sekil 5.1’de KDS’nin islem adimlar1 temel olarak gdsterilmistir. Sekil 5.2 ile de

KDS’nin temel olarak bilesenleri gosterilmistir.

MODEL YONETIMI
KULLANICI ARABIRIM
YONETIME vnu TABANI YONETIMI
KULLANICI x
DI VERI KAYNAKLARI

SISTEMLER

Sekil 5.2 KDS temel bilesenleri [74]

Sprague ve Watson'a (1996) gore kavramsal modeller veya c¢ergeveler, yeni ve/veya
karmasik bir sistemi anlamak i¢in ¢ok Onemlidir. KDS, karar vericilerin Kkoti
yapilandirilmig, yapilandirilmamis veya yari yapilandirilmis sorunlari ¢ézmek igin veri

ve modelleri kullanmasina yardimer olan etkilesimli bilgisayar tabanli sistem olarak
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tanimlamaktadirlar [76]. Diger bir ifadeyle KDS’nin temel amaci, karar veriminin artmast
nedeniyle karar verme siireci i¢in kaliteli bilgi saglamak ve karar vericilerin
yapilandirilmamis veya zayif olarak yapilandirilmis sorunlar1 ¢6zmede alacaklari kararlar

i¢cin yardimci olmaktir [77].

5.1. Cografi Bilgi Sisteminin Temel Fonksiyonlari

CBS, konum temelli verilerin elde edilmesi, yonetilmesi, analiz edilmesi ve iiriin

eldesinde 1980’lerin baslarindan itibaren 6nemli bir ara¢ olmustur [78].

Birgok 6zelliginin yaninda konuma dayali analiz 6zelligi ile, dogal kaynaklarin idaresi,
yer secimi, sehir ve bolge planlama, kiy1 ve afet yonetimi gibi ¢ok sayida farkli alanda

karar destek araci seklinde hizmet vermektedir [79].

Sekil 5.3’de gosterildigi gibi cografi bilgi sistemleri altyapisinin olusturulmasi i¢in bazi
temel bilesenler bulunmaktadir. Bu temel bilesenler ise; Veriler, donanimlar, bilgisayar
yazilimlari, analiz yontemleri ve insanlardir [80]. Bu bilesenler ile olusturulan CBS

islevsellik kazanmaktadir.

insanlar W

Yontemler

Sekil 5.3 Cografi bilgi sistemlerinin bilesenleri [81]
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CBS bir bilgisayar sisteminde saklanip manipiile edilebilir iki tiir veri modeline sahiptir.
Genellikle ayrik cografi olaylari isleyebilmek i¢in kullanilan vektor modeli (iletisim
yollari, kentsel doku, bitki ortiisii vb.) ve genellikle siirekli olaylar1 temsil etmek i¢in
kullanilan raster modeli. Her iki sistem de birbirinin tamamlayicisidir ve CBS iginde bir
arada bulunur, ancak her biri belirli bir bilgi tiiriinii ¢alismak i¢in az ya da ¢ok uygunluk
gostermektedir [82]. Bunlarin yaninda CBS’nin veri setleri farkli birgok veri setinden
meydana gelebilmektedir. Ornegin Sekil 5.3’de gosterilen veri setleri icerisinde
miisteriler, yollar, parseller, yiikseklik verisi, arazi kullanim verisi yer almaktadir. Bu

sekilde ihtiyaca yonelik veriler eklenebilmekte veya ¢ikarilabilmektedir.

Sekil 5.4 Cografi bilgi sistemlerinin veri setleri [83]

CBS’de hayati 6neme sahip denebilecek veriler ise ii¢ sekilde karsimiza ¢ikmaktadirlar.

o Qrafik veriler
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4 Nokta, ¢izgi, alan ve yazi,

o Sozel veriler

4 Her tiirlii veri tabani,

o Raster veriler

4 Uydu fotograflari, hava fotograflari, taranmis haritalar [84].

Bir cografi alanin ve bu alan ile ilgili bilgilerin CBS igerisinde kullanilabilecek verilere

dontstiiriilme siireci li¢ farkli asamada gerceklesmektedir.

v Cografi bir model olusturmak. Yani ger¢ekligin ve davranisin kavramsal bir modelini

olusturmaktir.

v/ Bir temsil modeli olusturmak. Yani, kavramsal modeli kodlamanin bir yolu, sonlu

elemanlar kiimesine indirgemek.

v Bir depolama modeli olusturmak. Bu ise, temsil modelinin 6gelerini depolamak igin

bir depolama stratejisi olarak nitelenmektedir [85].

Cografi bilgi sistemlerinde ii¢ temel vektor tipi vardir: noktalar, ¢izgiler ve ¢okgenler.
Noktalar, yalnizca tek bir koordinat ¢ifti iceren sifir boyutlu nesnelerdir. Noktalar tipik
olarak binalar, kuyular, elektrik direkleri ve 6rnek konumlar gibi tekil, ayrik 6zellikleri
modellemek icin kullanilir. Cizgiler, agik¢a baglantili noktalardan olusan tek boyutlu
ozelliklerdir. Uzunluk o6zelligine sahip ¢izgiler; yollar, nehirler, faylar, sinirlar gibi
dogrusal oOzellikleri temsil etmek i¢in kullanmilir. Poligonlar ise, kapali bir 6zellik
olusturmak icin geri donen ¢oklu ¢izgiler tarafindan olusturulan iki boyutlu yapilardir.
Alan ve g¢evre Ozelliklerine sahip olan poligonlar; sehir sinirlari, jeolojik olusumlar,
goller, toprak birlikleri, bitki Ortiisii topluluklar1 gibi o6zellikleri temsil etmek igin

kullanilir. Poligonlar ayn1 zamanda alanlar olarak da adlandirilir [86].

5.2. Konuma Dayah Karar Destek Sistemleri ve Cografi Bilgi Sistemleri

CBS’nin temel olarak sundugu amaglardan biri de mekéansal konulari iceren problemlerde
karar vermeye destek saglamasidir. Karar analizinde genel olarak kabul edilmis, Simon

(1960) tarafindan olusturulan yaklasim {i¢ asamada incelenmistir:
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* Bilgi (Intelligence) (Problemin ne oldugu),

* Dizayn (Design) (Seceneklerin ortaya ¢ikarilmast),

* Secim (Choice)’dir. (En iy1 secenegin bulunmasi),

Karar verme siireci i¢in bilgi asamasinda gerekli olan destek CBS ile yapilmaktadir.
Mekansal verinin elde edilmesinde ve analiz asamasinda ortaya ¢ikabilecek problemler
etkili bir sekilde CBS ile ¢oztimlenmektedir. Mekansal anlamda karar verebilmenin ilk
basamaklarinda, bilhassa biiyilk yer kaplayan veri ve bilgilerin saklanmasi ile
yonetiminde CBS’ye biiyiik ve 6nemli isler diismektedir. Mekansal olarak karar vermede,
CBS saklanan verilerin harekete gecirilmesi ve analizi sonucunda ortaya farkli secenekler

cikarmaktadir [87].

Pek ¢ok durumda karar verme siireci, farkli ve cogu zaman celigkili durumlari temsil eden
karar vericiler grubunu igerir. Bu tiir karar verme sorunlarina 6rnek olarak arazi kullanimi
tahsisi veya hizmet hattt koridorlarinin yerlestirilmesi gibi bir¢cok c¢evresel ikilem
gosterilebilir. Bu problemlerde, CBS’lerin trettigi uygulanabilir alternatifler kiimesini
azaltmay1 hedefleyen se¢im stratejileri, ¢ok sayida ve celiskili bakis agilarinin

degerlendirilmesini igcermeli ve fikir birligine dogru hareketi kolaylastirmalidir [20].

Konuma dayali karar destek sistemleri, ¢cok kaynakli konumsal veri ve bu verilerin
analizlerine dayali konumsal iligkili problemlerin ¢6ziimiine destek olan sistemlerdir [75].
Basgka bir sekilde ifade etmek gerekirse, karar destek sistemleri ile cografi bilgi

sistemlerinin birleserek beraber ¢alistiklart sistemler olarak degerlendirilmektedir.

5.3. Cok Kriterli Karar Analizi

Cok kriterli karar analizleri genellikle genis bircok uygulanabilir alternatif ile birlikte
birden fazla celiski igeren ve farkl diizeyde degerlendirme kriterlerine sahiptir. Alternatif
olabilecek secenekler ¢ogu zaman yoneticiler, karar veren gruplar, paydaslar ve fayda
saglayan diger gruplarca degerlendirilir. Bireyler, alternatif se¢imler icin yaptiklar
degerlendirmelerini her kriterin fakli 6nem agirhigimi dikkate alarak kendilerince

yorumlarlar. Bundan dolayi, bir¢ok konumsal karar analizi problemi ¢ozliimiinde, CBS
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tabanli ¢ok kriterli karar analizi uygulamasi yapilmaktadir. Boylelikle farkli yonde
uygulama alanlar1 olan CBS ve ¢ok kriterli karar analiz sistemi birlikte ¢aligma imkan

elde etmis olmaktadir [25].

Bir bagka ifade ile CBS ve CKKYV yontemleri sayesinde, arazi kullaniminin planlamasi
ve yonetimini desteklemek icin farkl kaynaklardan elde edilen bilgilerin birlestirilmesi

miimkiin olmaktadir [88].

Cok Kiriterli Karar Analizi, son yillarda bir¢ok konuda kullanilmaya baglanmistir. Yeni
yontemlerin gelismesi ve eskiden olan mevcut yontemlerin ise iyilestirilmesi sayesinde
birbirinden farkli uygulama alanlarindaki etkisi her gecen giin biiylik dl¢iide artmistir

[89].

Cok kriterli karar vermede farkli bir¢ok yontem kullanilabilmektedir. Bu yontemlerden

bazilar1 su sekilde siralanabilir.

1) Cok Nitelikli Fayda Teorisi,

2) Analitik Hiyerarsi Siireci (AHY),

3) Bulanik Kiime Teorisi,

4) Olaya Dayal1 Diisiince,

5) Veri Zarflama Analizi,

6) Basit Cok Amagh Derecelendirme Teknigi,

7) Hedef Programlama,

8) ELECTRE,

9) PROMETHEE,

10) Basit Ek Agirliklandirma Y 6ntemi,

11) TOPSIS [89].
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Yukarida bahsi gecen yontemler igerisinden AHY temelleri ek agirliklandirma modeline
dayanan popiiler bir yontemdir [41]. Ayrica AHY yontemi ¢6ziimlenecek problemde
kriter sayisinin fazla olmamasi ve se¢imi yapilacak alternatiflerin de az miktarda
bulundugu durumlarda ikili mukayese ile pratiklik saglamaktadir [90]. Bu sebeple
calismada AHY yonteminden faydalanilmstir.

5.3.1 Analitik Hiyerarsi Yontemi (AHY)

1970’lerde Profesor Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilmis olup, ¢ok kriterli yapiya
sahip kompleks problemlerin ¢oziime ulasmasinda faydalanilan bir g¢esit karar verme

yontemidir [91].

AHY, segilen her bir kriter i¢in kriterin 6nemine gore agirliklar: tanimlayarak CBS i¢inde
uygulanan Cok Kriterli Analiz Ydntemi olarak ortaya ¢ikmaktadir [92]. Bir problemin
sonucuna karar verecek grup i¢in, problemin temel hedefi, kriterleri ve alternatifleri
arasindaki baglantilar1 ortaya ¢ikaran hiyerarsik bir yap1 olusturmasina olanak saglar [93].
AHY yoOntemini ¢ok kriterli karar analizinde kullanmanin avantajlari:

I.  Problemlerle ilgili her tiirlii bilgi, siirece dahil edilebilir,
II. Karar agsamasinda, tiim bilgiler dikkate alinacak bi¢cimde olusturulur,
III. Tartisma kurallar1, uzmanin beceri, bilgi ve deneyimi ile sekillenir,

IV. Her kriter i¢in agirliklar, olusturulan karar matrisinin normalize edilmis temel 6z

vektor hesaplamasi sayesinde otomatik olarak bulunur,

V. Karar siirecinde yontemin uygulanmasi asamasindaki tutarsizliklar tespit edilebilir ve

diizeltilebilir [27].
5.3.2 AHY’nin Kullanim Alanlar: ve Uygulama Asamalari
Kolay kullanim1 ve sagladigi esneklik nedeniyle AHY genis bir kullanim alanina hitap
etmektedir. AHY, cok kriterli degerlendirmede bir karar verme araci olmasinin yani sira

CBS’nin  konumsal analiz yapabilme o6zelligi entegrasyonu ile de yer secimi

problemlerinin ¢6ziimiinde kullanilmaktadir [27].
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AHY birgok farkli dalda ve konuda problem ¢6ziimlerine katki saglamistir. Bu katkilara
birka¢ 6rnek verilirse; Risk modellemesi [94], konum analizi [95], hastane yeri se¢imi
[96], cevresel etki degerlendirme [97], elektrik enerjisi liretimi [98], su hasadi [92] gibi

bir¢ok alanda uygulama imkanina sahip olmustur.

AHY uygulamasinda yapilacak islem adimlarini alt1 sathada 6zetlemek miimkiindiir.

1. Karar verilecek problemin tanimlanmasi,

2. Kriterler arasinda karsilagtirma matrisi olusturulmast,

3. Kiiterlerin yiizde olarak agirlik dagilimlarinin ortaya ¢ikarilmasi,

4. Kiriterlerin mukayeselerindeki tutarliliklarin 6l¢iilmesi,

5. Her bir kriter i¢in karar noktasindaki yiizde agirlik dagiliminin tespit edilmesi,

6. Karar noktalarindaki sonu¢ dagiliminin tespitinin yapilmasidir [99].

AHP uygulamasinda kullanilan ikili karsilastirmalarin agirliklandirmadaki  6nem

siralamas1 Saaty ’nin gelistirdigi Cizelge 5.1°e gore yapilir.

Cizelge 5.1  Saaty’nin gelistirdigi onem derecesi 6l¢ii tablosu [100]

ONEM DERECESI TANIMLAMA
1 Esit Oneme Sahip
2 Esit Onem den Biraz Daha Onemli
3 Orta Dereceye Yakin Onemli
4 Orta Derece Onemli
5 Cok Az Onemli
6 Az Onemli
7 Onemli
8 Cok Onemli
9 Cok Fazla Onemli
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5.3.3 AHY’nin Yer Se¢ciminde Kullanilmasi

Yer secimi, bir amag i¢in belirlenen kriterler dogrultusunda uygun bir alanin tespit
edilmesini gerektirir. Ornegin bir sanayi tesisi i¢in yer se¢imi politik, sosyal, ekonomik,
cevresel ve teknik anlamda birtakim kriterleri icermektedir. Ozellikle tiim bu kriterlerin

yer se¢imi i¢in hep beraber hesaba katilmasi bu islemi kompleks bir duruma sokmaktadir.

Yer secimi islemi sonug odakli bir yap1 olup etkin olarak yer alan faktorleri iceren ¢ok
kriterli karar verme problemidir. AHY literatiirde gerek yer se¢iminde gerekse bagka
konularda etkin olarak kullanim alanina sahiptir. Yer belirleme islemi ilk olarak uygun
olabilecek bir yer se¢im karar1 verilmesiyle baglar. Ardindan yer se¢imi icin gerekli
kriterler belirlenir. Tespit edilen kriterlerin agirliklart 6nemlerine gore belirlenmesiyle
aday yerler siralanir. Karsilastirma sonuglarinin birbiri ile tutarliligimin kontrol

edilmesinin ardindan tercih edilebilecek aday yerin 6nerilmesi yapilarak iglem biter [87].
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6. CALISMA ALANI: DOGU AKDENIZ BOLGESI (ISKENDERUN
KORFEZI)

6.1 Bolge Analiz ve Muhtemel Calisma Bolgesinin Belirlenmesi

Bolge analizi yapilirken daha Onceki bdliimlerde (4.3.3) belirlenmis olan tersane
kurulumu asamasinda yer se¢imi kriterlerine uygun olabilecek bolgeler tespit edilmeye

calisilmastir.

Yer belirleme siireci su asamalar1 icermektedir;

 Yer se¢imi ile ilgili bir dizi etkili faktor olugturmak,

 Olusacak etkilerin yogunlugunu ve ne tarafa yonelecegini zaman ve verilen sartlar

dahilinde tahmin etmek ve degerlendirmelerde bulunmak,

o Muhtemel ¢oOziimlerin ¢esitliliginin  degerlendirilmesi ve optimum diizeyde

degiskenlerin se¢imi,

o Ulusal ve uluslararasi diizeyde yer sec¢im siirecinde temel adimlar1 degerlendirmek [19].

Tersanecilik sektoriiniin yapisi geregi kurulmasi planlanan tersane sahasinin deniz, gol ya
da akarsu yaninda olmasi gerekmektedir. Calismada deniz kenarlarina kurulmasi
planlanan tersaneler hakkinda arastirmalar yapilmistir. Diger taraftan Tiirkiye’nin cografi
ozellikleri geregi tersanecilik faaliyeti olarak bahsedilebilecek diizeyde imalat yapilan gol
kenar1 yalnizca Van Golii’diir. Burada, trenlerin gegisi i¢in kullanilan feribotlarin imalati
haricinde kiigiik ¢apta tekne imalatlar1 yapilmaktadir. Bununla birlikte tersane ve feribot
iretim kapasitesi Van Goli i¢in yeterli oldugundan dolay1 calisma konusu disinda

birakilmastir.

Tiirkiye biiyiik bir yarimada seklinde {i¢ tarafi denizler ile kaphdir. Tiim sahil seridi
uzunlugu 8333 km’yi bulmakta olup bunun icerisine adalar da dahildir. %29,64'i Ege
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Denizi’nde, %19,94%4 Akdeniz’de %18,77°si Karadeniz’de ve %13,56'st Marmara
Denizi’nde yer almaktadir. Toplam sahil seridinin %18,08’lik kismi ise adalara aittir
[101]. Adalar iizerinde tersanecilik faaliyeti gerek yan sanayi tesisleri gerekse anakaraya
sinirlt ulagim imkani olacagi i¢in ¢alisma konusuna dahil edilmemistir. Bunun haricinde

diger kiyi seritleri cografi olarak calisma konusuna dahil olabilecek durumdadir.

Calismaya konu olan tersanecilik faaliyeti “Tersane, Tekne imal ve Cekek Yerleri
Hakkinda Yonetmelik™ ile belirlenmis tersane vasfini saglayabilecek yerler olacagindan
dolay1 da secilecek yerler sinirli olmaktadir. Bahsi gegen yonetmelige gore bir tesisin
tersane vasfi kazanabilmesi i¢in minimum deniz cephesi uzunlugunun 50 metre olmasi
gerekmektedir. Bunun yaninda tersanede isci sagligi ve is giivenliginin saglanabilmesi
icin yine anilan yonetmelikte tersaneler i¢in asgari kriterler getirilmistir (Cizelge 6.1). Bu
kriterlerin saglanabilmesi i¢in tesislerin kurulacaklari alanlarin yeterli biiyiikliikte olmas1

gerekmektedir.

Cizelge 6.1  Tersanelerde bulunmasi gerekli asgari kriterler

Asgari Kriterler

Tesis Guvenligi

Otopark

Tesis ici Yollar

idari Binalar ve Ofisler

Yemekhane, soyunma odalari ve sosyal tesisler

Revir

Trafo, Jenerator

Yanginla miicadele ekipmanlari

Cesitli Ambar ve Depolar

Atik kabul tesisi/Sahasi

Su sebekesi/ deposu

Gemi Cekme ve indirme Sistemleri

insa ve Donatim Atélyeleri

Kaldirma Ekipmanlari

Sac, profil ve blok istif sahalari
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Aday olabilecek bolgeler bu ve bunun gibi uygulanacak temel kriterlere gore
degerlendirildiginde bazi1 bolgeler de ¢calisma alani disina ¢ikarilmak zorunda kalmastir.
Ozellikle hinterlant darligi ve deniz dolgusu ile alan kazanma maliyetleri nedeniyle
Trabzon’un dogusunda yer alan Dogu Karadeniz Bolgesi kismi caligmaya dahil
edilmemistir. Ozel Cevre Koruma Bélgesi ve Turizm Bélgesi iginde kalan Bati Akdeniz
ve Giiney Ege Bolgesi kismi ise yeni tersane kurulmasi agisindan incelemeye dahil
edilmemistir. Sonu¢ olarak muhtemel calisma bolgesi adaylar1 olarak Kuzey Ege,

Marmara, Bat1 ve Orta Karadeniz Bolgeleri yer almigstir.

6.2 Yer Belirleme Kriterleri Acisindan inceleme

Boliim 6.1°de belirtildigi tizere baz1 bolgeler genel durumlar1 geregi incelemeye dahil
edilmemistir. Diger bolgeler ise yer belirleme kriterleri 1s181nda incelendiginde karsimiza

su sonuclar ¢ikmaktadir.

AFAD tarafindan yayimlanan ve son 23 yila goére yeniden olusturulan Sekil 6.1°deki
deprem tehlike haritasi incelendiginde, Ege Bolgesi yogun deprem riski icermektedir,

Buna ragmen Dogu Akdeniz ve Orta Karadeniz diisiik risk iceren bolgede yer almaktadir.
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Sekil 6.2 ile gosterilen; Sanayi sektoriinde calisan niifus verileri incelendiginde ise
Marmara Bolgesi ve Ege Bolgesi’nin Izmir kesimi ile Dogu Akdeniz Bolgesi’nde

yogunluk oldugu goriilmektedir.

Havaalani bulunmasi ve uluslararasi ugusa agik olma durumu, demiryolu ve gelismis
karayolu imkanlar1 koruma alanlarinin az olmasi durumlari ve gemi trafigi yogunlugu da
incelendiginde Marmara Bolgesi ve Dogu Akdeniz Bolgesi aday konumda kalmaktadir.
Bununla birlikte Marmara bolgesinde mevcut haldeki tersane yogunlugu ve kiyi
kesiminde bulunan ¢esitli endiistriyel tesisler, limanlar gibi kiy1 yapilarinin yogunlugu ve
yerlesim yerleri gibi unsurlardan dolayr Marmara Bolgesi kiyilarinda yer bulmak
imkansiz hale gelmistir. Dogu Akdeniz bolgesinde ise dalga etkilerine kapalilik ve gemi
hareketliligi kriterleri agisindan bakildiginda Iskenderun Korfezi uygun bir aday olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

K ARADENIZ

GURCISTAN

%

i
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Sekil 6.2 Sanayi sektoriinde ¢alisanlara gore niifus verileri [102]

6.3 Kurulmasi Planlanan Tersane Cinsine Gore Ek Kriterler

Tersane kurulus yeri belirlenirken kullanilan kriterler, kurulmak istenen tesis cinsine gore
farklilasabilmektedir. Bu yiizden kriterlerde eklemelere gidilmesi uygun olacaktir. Ciinkii
kimi tersaneler sadece yeni gemi insasi yaparak yeni gemi iiretmelerine karsilik kimi

tersaneler bakim-onarima ihtiya¢ duyan gemilere hizmet vermektedirler. Bununla birlikte
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baz1 tersaneler ise hem yeni gemi iiretimi hem de gemi bakim-onarimi hizmetini ayni

tesiste vermektedirler.

Yeni gemi insa yapan tersaneler i¢in gemi rotalarina yakinlik biiyiik onem arz etmezken
bakim-onarim isi ile ilgilenen tersaneler icin biiyiik 6nem arz etmektedir. Ciinkii gemi
sahipleri gemileri i¢in bakim-onarim hizmeti almak istediklerinde gemiyi rotasindan fazla
uzaga gotiirmeden bu hizmetlerden faydalanmak istemektedirler. Boylelikle gerek

zamandan gerekse yol masrafindan tasarruf etmektedirler.

Calismada, her iki hizmeti de verebilecek tersane yeri se¢imi planlandigi i¢in gemi
trafigine (seperasyon hatti) yakinlik da yer belirleme kriterlerinin igerisinde bulunmasi

gereken bir unsur oldugu diistiniilmiistiir.

6.4 Tersane Sayilarina ve Thtiyaca Yonelik Bolge incelemesi

Yeni bir tersane i¢in yer secimi yapilmadan 6nce tersanelerin sayisinin ve yeni tersanelere
ithtiyag olup olmadiginin bilinmesi gerekmektedir. Aksi takdirde yapilacak olan yatirimin
atil vaziyette kalma ihtimali yiikselmektedir. Tersane sayilar1 verilirken hem yeni gemi
ingasina yonelik hem de gemi bakim-onarim isleri ile ilgili hizmet veren tersaneler bir
arada verilmistir. Ulkemizde 78 adet faal tersane bulunmakta olup bulunduklar1 bdlgelere

gore sayilar su sekildedir.

Cizelge 6.2  Tiirkiye’deki mevcut faal tersane sayilarinin bolgelere gore dagilimi

MEVCUT TERSANE SAYILARI

KARADENIZ BOLGESI | 15 adet

MARMARA BOLGESI 59 adet

EGE BOLGESI 2 adet

AKDENIizZ BOLGESI 2 adet

Marmara Denizi’nden itibaren Iskenderun Korfezi’nin bulundugu bélgeye kadar
gemilere ciddi diizeyde hizmet verecek tersane bulunmamaktadir [103]. Mevcut faal

tersanelerin birka¢ yillik tiim kapasitelerinin dolu olmasindan dolay1 siparislerin
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ertelenmesi [104] gibi problemlerin ¢6zliimii icinde yeni tersane yeri belirlenmesi

gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.

Calismada basinda yer alan yetkili agizlarin demeglerinin yani sira tersanecilik hizmeti
veren tersane sahipleri ve iist diizey yetkililer ile yapilan goriisme ve anketler sonucunda

da Ege Bolgesi ve Akdeniz Bolgesi’nde tersane ihtiyacinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

6.5 Dogu Akdeniz Bolgesinin Secilmesi

Ege ve Akdeniz Bolgelerinde tersane ihtiyacinin oldugu bir 6nceki boliimde nedenleri ile
belirtilmistir. Ancak Ege Bolgesinde gerek turizm alanlarinin yogunlugu gerek fay
hatlarindan dolay1 deprem tehlikesinin fazlalig1 gerekse gemi seperasyon hatlarinin
Akdeniz Bolgesi kadar yogun olmamasi dolayisiyla calisma bolgesi olarak Akdeniz
Bolgesi secilmistir. Ancak Akdeniz bolgesinde de yer belirleme kriterlerine uygunluk
acisindan bakildiginda Dogu Akdeniz Bolgesinin ¢aligma bolgesi olarak secilmesinin

uygun olacagi kanaatine varilmistir.

Adana, Osmaniye ve Hatay illerini kapsayan bolge olan Dogu Akdeniz Bolgesi birgok
yonden gelismis bir bolge olma 6zelligini gostermektedir. Bolgenin bazi 6zellikleri

siralanirsa;

 Sanayi bakimindan Tiirkiye'de 3. sirada gelmektedir,
o Kislar1 en 1lik bolgemizdir,
 Daglarin uzanis yonii nedeniyle boyuna kiy1 tipi goriiliir,

» Deniz, hava ve demiryolu bakimindan gelismistir.

Ozellikle Akdeniz Bolgesi i¢in, Akdeniz havzasma hizmet verebilecek sekilde transit
liman islevini yapabilecek biiylik bir liman ve bunula birlikte tersane eksikligi
bulunmaktadir [105]. Tiim bu faktdrler degerlendirildiginde Dogu Akdeniz bdlgesinin,
bu béliimii igerisinden de deniz etkilerine kapalilik yoniiyle de Iskenderun Korfezi nin

caligma alan1 olarak secilmesinin uygun olacagi diistiniilmiistiir.
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7. COGRAFI BIiLGi SISTEMLERI iLE YER BELIiRLEME
ACISINDAN DOGU AKDENIZ BOLGESININ
DEGERLENDIRILMESI

Calismanin onceki boliimlerinde tanimlanmig kriterlerden, bolgesel bazda se¢im yapma
amacli olan kriterler kullanilarak yapilan analiz sonucunda Dogu Akdeniz Bolgesi
belirlenmistir. Bu boliimde ise belirlenen ¢alisma bdolgesi igerisinde yer alan alanlar
iizerinde yeni tersane kurulmasi i¢cin uygun alanlarin belirlenmesi islemine yer verilmistir.
Calisma yapilacak bolgede, tespit edilen kriterlerin onem dereceleri dikkate alinarak her
bir kriter i¢in agirlik degeri tespit edilmistir. Agirliklandirilmis her kriter igin ayr1 ayri

tematik haritalar olusturulmustur.

Yapilan calismada tersane yer se¢imi i¢in kullanilacak kriterler ulusal mevzuat, 6nceki
literatlir ¢aligmalarinin incelenmesi ve yapilan anketler neticesinde belirlenmistir.
Anketler hem yatirimi yapacak olan tersane sahipleri ve list diizey yoneticiler hem de
denizcilik idaresi ve loydlar (Bagimsiz, tarafsiz, giivenilir ve uzman uluslararasi
klaslama, belgelendirme ve uygunluk degerlendirme kurulusu) gibi kuruluslarin uzman

kadrolartyla yapilmistir.

Yer se¢imi i¢in uygun ve yeterli kriterlerin belirlenmesinin ardindan bu kriterlerin
birbirlerine gdre Onem derecelerinin tespiti islemi yapilmistir. Onem dereceleri
belirlenirken AHY kullanilmak iizere hazirlanmis baska bir anketten faydalanilmistir. Bu
anket de tersane sahipleri ve iist diizey yoneticileri ile kamu ve 6zel sektorde calisan,

tersanecilik konusunda uzmanlasmis kisilerce yapilmaistir.
7.1 Yer Belirleme Kriterlerinin Tanimlanmasi

Calismanin temellerini olusturan yer belirleme kriterleri i¢in 6nceki boliimlerde
caligmalar yapilmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda yer se¢im kriterleri belirlenmis olup bu
boliimde kisaca kriterlerin neler oldugu ve yer belirleme sathasinda ne sekilde rol
oynadiklar1 konusuna deginilmistir. Yer belirleme kriterleri hakkinda uluslararas:

herhangi bir s6zlesme bulunmamasi ve iilkemiz denizcilik idaresinin uygulamakta oldugu
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kriterlerde bazi1 eksiklikler bulunmasi dolayisiyla ¢alismada 6ncelikle yer secim kriterleri

belirlenmeye ¢alisiimistir.

Olusturulmus olan yer belirleme kriterleri 1s18inda Dogu Akdeniz Bolgesi icin ArcGIS
programi yardimu ile tematik haritalar iiretilmistir. Toplamda 17 adet yer belirleme kriteri
elde edilmis olup bu kriterlere karsilik gelen tematik haritalar ¢alismanin ekler kismina

dahil edilmistir.
Tespit edilen yer belirleme kriterleri su sekildedir;
1. Demiryollarina olan mesafe durumu (Ek A1),
2. Elektrik hatlaria olan mesafe durumu (Ek A2),
3. Fay hatlarina gére durum (Ek A3),
4. Gemi trafigine gore mesafe durumu (Ek A4),
5. Hastanelere olan mesafe durumu (Ek AS5),
6. Havaalanlarina olan mesafe durumu (Ek A6),
7. Irmak agizlarina olan mesafe durumu (Ek A7),
8. Itfaiye istasyonlarma olan mesafe durumu (Ek A8),
9. Yerlesim yerlerine olan mesafe durumu (Ek A9),
10. Konaklama tesislerine olan mesafe durumu (Ek A10),
11. Emniyet gii¢lerine olan mesafe durumu (Ek A11),
12. Yan sanayi tesislerine olan mesafe durumu (Ek A12),
13. Sosyal ¢evreye olan mesafe durumu (Ek A13),
14. Tasocaklarina olan mesafe durumu (Ek A14),

15. Karayollarina olan mesafe durumu (Ek A15),
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16. Deniz derinliginin uygunluk durumu (Ek A16),

17. Topografyanin egim durumu (Ek A17).

Kiriterlerin belirlenmesinde, tersanenin kuruldugu yerdeki halkin tepkisi gibi miihendislik

yontemleri ile ¢6ziimii saglanamayacak durumlardan ka¢inilmaya calisilmistir. Ayrica

veri imkani olmayan kriterler de calismaya dahil edilmeyerek calisma disinda

birakilmistir. Belirlenmis olan kriterlerin tersane yeri se¢cimindeki rollerinin neler oldugu

Cizelge 7.1 ile gosterilmistir.

Cizelge 7.1  Belirlenen kriterler ve tersaneler i¢in ne ifade ettigini gosterir ¢izelge

KRITER ADI:

ACIKLAMA

Havaalani

Ozellikle tersaneler yatinmlarini tamamlayip is yapmaya
basladiklarinda etkili olmaktadir. Tersaneye gelip giden gerek gemi
sahipleri gerekse tersanelerin blrokratik is ve islemleri icin hizh ve

konforlu ulasim i¢in havaalanlarina yakinlik énemlidir.

Demiryolu

Tersanelerin kurulduktan sonra almig olduklari sipariglerde ihtiyaci
olan ham maddelerin basinda gelen c¢elik icin alternatif ve

ekonomik bir tagima yontemidir.

Karayolu

Tersanelerin hem kurulmasinda hem de tum hayati boyunca ihtiyag
duydugu lojistik destegin neredeyse tamamini sagladigi ulasim
yoludur. Gerek calisanlarin gerek mdusterilerin gelip gitmelerini
saglamanin yani sira tersanenin her tarl0 ihtiyacinin

karsilanmasinda da hayati Gneme sahiptir.

Tas Ocaklari

Ozellikle tersanenin kurulugs asamasinda gerek iskele ve rihtim igin
gerekse kara alaninda yetersiz olan c¢alisma sahasinin denize
dogru genisletiimesinde yapilacak dolgu icin kullanilan tas ve

kayalarin nakliye masraflarinda etkin rol oynamaktadir.

Elektrik Hatlari

Tersanede yapilan tim is ve islemlerde elektrik enerjisi
kullaniimaktadir. Ozellikle kaynak ve vingler igin yiiksek miktarda

elektrik enerjisine ihtiyag duyulmaktadir.

Yerlesim Yerleri

Tersaneler ¢cok miktarda insan istihdam eden sanayi tesisleridir.
Gerek idari kademe gerekse is¢i kademesi icin yerlesim yerlerine
yakinlik hem zaman olarak hem de ekonomik olarak kazang

saglamaktadir.
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Topografyanin dizIigU, kurulacak tersanedeki is ve islemlerin hem

Topografya rahat hem de is akisinin hizli ve saglikli halde yapilmasini
sagladigindan dolayi 6nemlidir.
Fay hatlarina yakin kurulmak istenen tesisler icin ilk kurulum
Fay Hatlari asamasinda zemin saglamlastirmasi ihtiyacindan dolayl fazla
maliyete yol agmaktadir.
Irmaklar, daglardan ve gelmis olduklari ¢evrelerden topladiklari
allvyonlari ve diger materyalleri denize acilan yerlerde
Irmak Agzi

biriktirmektedirler. Irmak agzina yakin kurulan bir tersane icin

denizde olusacak siglasma problem olusturacaktir.

Sosyal Cevre

Tersanelerde c¢alisan isgiler ya da idari sinif igin ¢gevrede restoran,
ibadet yerleri, banka, postane gibi sosyal imkanlar saglayan

yapilarin olmasi ¢alisanlar igin pozitif etki saglamaktadir.

Gemi Trafigi

Ozellikle bakim-onarim ile ilgili is yapan tersaneler icin etkin rol
oynayan bir kriter olmaktadir. Armatérler gemilerinin rotasindan
fazla uzaklasmadan gerekli tamir ve bakimi yaptirmak

istemektedirler.

Yan Sanayi

Tersanelerde yapilan gemilerin ihtiyaci olan; kaynak malzemeleri,
civatalar, halatlar, makine pargalari gibi her turli techizatin
uretildigi velveya satildigi sanayi kollarinin bulunmasi énemli bir

etkendir.

Konaklama

Gerek tersaneye gelen misafirler gerekse tersaneye gemi siparis
etmek isteyecek armatorler icin konaklayacaklari kaliteli otellerin

bulunmasi 6nemlidir.

Deniz Derinligi

Tersanelerde Uretilen gemilerin denize rahatga ve glivenli sekilde
inmeleri ya da bakim-onarim i¢in gelen gemilerin guvenli ve saglikh
sekilde tersaneye yanasarak cekilebilmeleri igin deniz derinligi

onemli bir etkendir.

Tersanecilik sektori agir sanayinin bir kolu sayilmaktadir. Buradaki

Hastane is ve islemleri yapan calisanlar igin kaza riski ne kadar azaltilmaya
calisilsa da her zaman risk bulunmaktadir.
Tersaneler ¢ok sayida insanin calistigi ve gelir duzeyi ylksek
sanayi kuruluglaridir. Herhangi bir zamanda gerek insanlar arasi
Emniyet iletisimde olugsabilecek problemlere midahale gerekse kanun digi

kisiler tarafindan olusabilecek tehditlere karsi kolluk kuvvetleri

onemlidir.
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Gemi ingasinda isin dogasi geregi her zaman kullanilan LPG,
lttai Propan, CNG, boyalar gibi parlayici ve patlayici maddelerin ¢ok

aiye
Y olmasinin yani sira calisanlarinda yodun olmasindan dolayi

itfaiyenin mudahalesinin hizli olmasi 6nem arz etmektedir.

7.2 Secilen Bolgenin AHY’ye Uygulanmasi

Yer secimi, belirlenen kriterler arasinda yapilan tercihlerin karar sonucunu etkiledigi cok
kriterli karar analiz problemi olarak degerlendirilebilir [51]. Karar analiz problemlerinin
coziimiinde kullanilabilecek farkli yontemler bulunmakta olup bu yontemlere onceki
boliimlerde deginilmistir. Calismada kullanilan AHY yonteminin temelini olusturan
kriterlerin ikili olarak karsilastirilmasi sonucunda, kriterler 6nem derecelerine gore

agirliklandirilmistir.

Kriterler agirliklandirilmadan 6nce AHY yontemine uygun hazirlanmis olan ankete
verilen cevaplarin  kendi igerisinde tutarlilhlik saglamasi gerekmektedir. Bu
karsilastirmalarin tutarlilik kontrolii yapilirken, AHY’nin temelini atan Saaty’nin
belirledigi (CR) tutarlilk oram dikkate almmaktadir. Uggensel sayilarin belirli bir

formiilasyonuna gore hesaplanmasi ile CR orani bulunarak kontrol saglanmaktadir [106].

Calismada kullanilan anketlerin her birisi i¢in tutarlilik analizi agik kaynak olarak sunulan
AHP Calculator [107] ile yapilmistir. Ikili karsilastirma igin uygulanmis olan 14 anketten
hesaplama sonucunda bulunan CR degerleri limit altinda kalan anketler degerlendirmeye
almmugtir. Tutarlilik analizini gegemeyen bir anket ise degerlendirme dis1 birakilmastir.
Uygun bulunan 13 anketin AHY uygulamasinda kullanilmak iizere birlestirilmesi

adimina gecilmistir.

Birden ¢ok miktarda karar verici grubun verecekleri kararlar ile olugsan karar matrisleri
icin hesaplama yapilirken, karar veren grubun uyguladig: ikili karsilastirmalarin tek bir
sonuca donmesi i¢in ortalamalari alinmalidir. AHY yonteminde aritmetik ortalama
almarak bulunacak sonuglar hatali olacagi i¢in geometrik ortalama alinmasi
gerekmektedir [108]. Saaty tarafindan ortaya atilan, geometrik ortalama yontemi ile
toplanan goriislerin birlestirilmesi sayesinde tek goriis ortaya ¢ikmaktadir. Bu safhada

aritmetik ortalama yerine geometrik ortalama seg¢ilmesindeki sebep ise karsilastirma

64



matrislerinde bulunan simetrik durumdaki elemanlarin, birbirlerinin tersleri olarak

bulunmalar1 kuralinin geregidir [109].

Bu adimda elde kalan 13 anketin geometrik ortalamalar1 alinarak tek bir anket haline
doniistiiriilmesi islemi yapilmistir. Anketlerin geometrik ortalamalarinin hesaplanmasi

isleminde Excel programindan faydalanilmistir (Sekil 7.1).

Geo.Ortalama Yazlacak deger
Havaalani Yakinlik 3,177 3,2 Demiryoluna Yakinlik
Havaalani Yakinlik | 0,266 | 3,8 Karayolu Yakinlk
Havaalani Yakinlik 1,178 1,2 Tasocaklarina Yakinlik
Havaalani Yakinlik | 0,213 | 4,7 Elektrik Hatlarina Yakinlik
Havaalani Yakinlik 1,051 1,1 Yerlesim Yerlerine Yakinlik
Havaalani Yakinhk 1,026 1,0 Topografyanin Dlzligu
Havaalani Yakinlik 2,438 2,4 Fay Hatlarina Yakinlik
Havaalani Yakinlik 2,910 2,9 Irmak Agizlarina Yakinlik
Havaalani Yakinlik 2,410 2,4 Sosyal Cevreye Yakinlk
Havaalani Yakinlik 0,121 8,2 Yan Sanayiye Yakinlik
Havaalani Yakinlik 0,521 1,9 Konaklama yerlerine Yakinhk
Havaalani Yakinlik 0,163 6,1 Deniz derinliliginin Yakinlig
Havaalani Yakinlik 0,155 6,4 Gemi Trafigine Yakinlik
Havaalani Yakinlik 0,382 2,6 Hastanelere Yakinlik
Havaalani Yakinlik 2,349 2,3 Emniyet Gliglerine Yakinhk
Havaalani Yakinlik 0,302 33 itfaiye istasyonlarina Yakinlik
Demiryoluna Yakinhk 0,246 4,1 Karayolu Yakinhk
Demiryoluna Yakinlik 0,152 6,6 Tasocaklarina Yakinlk
Demiryoluna Yakinlik 0,237 4,2 Elektrik Hatlarina Yakinhk
Demiryoluna Yakinlik 0,580 1,7 Yerlesim Yerlerine Yakinhk
Demiryoluna Yakinhk 0,375 2,7 Topografyanin DizlGgi
Demiryoluna Yakinhk 1,344 1,3 Fay Hatlarina Yakinhk
Demiryoluna Yakinlk 0,575 1,7 Irmak Agizlarina Yakinlk
Demiryoluna Yakinlik 0,401 2,5 Sosyal Cevreye Yakinlk
Sekil 7.1 Geometrik ortalamalarin Excel ortaminda hesaplanmasi

Sekil 7.1°de goriildigli gibi anket uzmanlar tarafindan degerlendirildikten sonra
geometrik ortalamasi alinarak elde edilen 0-1 arasindaki degerler, tablonun sag tarafinda
yer alacak degerleri gostermektedir. Bu degerlerin 2-9 araligindaki degerlere
doniistiiriilmesi (1/geometrik ortalamada bulunan deger) islemi ile yapilmistir. Degerler
2-9 arasinda ¢ikarsa, bu degerler dogrudan tablonun sol tarafinda gosterilmektedir.

Birlestirilmis olan anket degerleri AHP Calculator programina girilerek kriterlerin 6nem
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derecelerine gore agirliklandirma islemi yapilmistir. Hesaplama sonucunda asagidaki
sekilde degerler elde edilmistir (Sekil 7.2). Bu sonuglar neticesinde ortaya ¢ikan
degerlerin gliven araligi icerisinde kaldigi anlasilmis, bununla birlikte belirlenen

kriterlerin 6nem degerlerine gore alacaklari agirliklart da belirlenmistir (Sekil 7.3).
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Consistency Ratio CR=9.0% Eigenvector solution: 7 iterations, delta = 7.2E-9

Sekil 7.2 Kriterlerin AHY ile hesaplanmasi sonucu olusan matris
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Priorities

These are the resulting weights for the criteria
based on your pairwise comparisons

Category Priority Rank
1 Havaalanina yakinlik 1.1% 15
2 Demiryoluna yakinlik  0.8% 17
3 Karayoluna yakinlik 11.1% 3
4 Tasocaklarina yakinlk  6.5% 6

5 Elektrik Hatlarina yakinhk  6.2% 7
6 Yerlesim yerlerine yakinhk  1.6% 12
7 Topografyanin duzligu 2.8% 10
8 Fay hatlarina yakinlhk  7.5% 4
9 Irmak agizlarina yakinlik  2.2% 11
10 Sosyal cevreye yakinlk  1.6% 13
1" Yansanayiye yakinlik 20.4% & 1

12 Konaklama yerlerine yakinhk 1.4% 14

Deniz derinliginin yeterli

13 7.3% =
olmasi

14 Gemi trafigine yakinlik 19.8% = 2

15 Hastanelere yakinlik 4.5% 8

16 Emniyet glglerine yakinlik  0.9% 16

17 itfaiye istasyonlarina yakinlik  4.3% 9

Sekil 7.3 Kriterlerin AHY ile hesaplanmasi sonucu aldiklar1 agirliklar

7.3 Bolgenin Olusturulmus Kriterlere Gore incelenmesi

AHY yontemi ile kriterlerin agirliklandirma isleminden sonra g¢alisma bolgesi igin

toplanmis ve tretilmis verilerin bdlgeye uygulama igslemine gecilmistir. Kriterlere gore
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yer belirleme calismalarinda CBS’den faydalanilmasit icin  ArcGIS programi
kullanilmistir. ArcGIS programi i¢in kullanilan verilerin bir kismi a¢ik kaynaklardan elde
edilmis olup dogruluk kontrolleri yapildiktan sonra uygulamaya dahil edilmistir. Baz1
yetersiz veriler zenginlestirilmek amaciyla gerek internet ortamindan yapilan arastirmalar
gerekse Google Earth programi ve OpenStreetMap yardimiyla sayisallastirma yoluna

gidilmistir.

Calismanin bu boliimiinde her bir kriter, ¢calisma bolgesine uygulanmis olup ortaya ¢ikan
tematik haritalar alt bagliklar halinde sunulmustur. Her kritere gore ayr1 ayr1 uygun alan
belirlenmesi i¢in mesafeler tanimlanmis bu mesafelerin sonuglari ile tematik haritalar
olusturulmustur. Bu haritalarin olusturulmasinda kullanilan uygun mesafe degerleri de
onceki boliimlerde deginilmis olan anketlerin yapildig1 gruplardan elde edilmistir. Sahil
kesiminde yer almasi1 gereken tersane alani i¢in belirlenmis olan uygun tampon bélge ile
kriterler yardimi ile olusturulan tematik haritalarin kesisim bolgeleri ortaya cikarilarak
bir bagka tematik harita grubu olusturulmustur. Sekil 7.4 ile bolgenin sahil kesiminde yer

alan iller gosterilmistir.

A . : \_K. Maras—
Bolgedeki Sehirler K. Maras
N
\ Osmaniye
Gaziantep
Adana
Mersin

ilis

o

Hatay

0 12,5 25 50 Kilometers
L L L L I L L L |

Sekil 7.4 Bolgenin sahip oldugu sehirleri gosteren harita

Bolgede bulunan koruma alanlari, ormanlik alanlar ve askeri bolgeler hakkinda agik

kaynaklardan elde edilen verilerin dogrulugu kontrol edildikten sonra uygulamaya
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alimmis olup uygulama sonrasinda gerekli tematik haritalar elde edilerek Sekil 7.5, Sekil

7.6 ve Sekil 7.7 ile gbsterilmistir.

Bolgedeki Koruma Altindaki Alanlar ar K. Maras
N
\ Osmaniye
Gaziantep
Adana
Mersin
Kilis
_,‘l' 4
Hatay
Lejant
Koruma Bolgelen ? 12‘_5 2‘5 SIO Kilometers £ N
Sekil 7.5 Bolgede yer alan koruma altindaki alanlar1 gosterir tematik harita

Biilgedgki Orman Alanlar1

L ejant

0 125 25 50 Kilometers
=7 Ormanlal L L N L 1 L L |

Solrces: Esri, USGS, NOAA

Sekil 7.6 Bolgede yer alan orman alanlarini gosterir tematik harita
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Bolgedeki Askeri Alanlar K. ey K. Maras

N
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\ >
Hatay
g
0 125 25 50 Kilometers
Sekil 7.7 Bolgede yer alan askeri alanlar1 gosterir tematik harita

Tematik haritalar1 verilen bu alanlar {iizerinde higbir sekilde yapilagsmaya izin
verilmeyeceginden Oncelikle tersane yatiriminin yapilabilecegi sahil kesiminde bu ¢esit

sahalarin olup olmadigi kontrol edilmistir.

Tersane kurulmasi fiziki olarak miimkiin olan alanlar i¢in de ayri bir tematik harita
iretilmistir. Bu haritada tersane kurulabilecek alanlar kiy1 ¢izgisinin yaklasik 1 km. icerisi
ile 1 km. deniz tarafin1 esas almaktadir. Incelenmis olan sahil kesimi kérfezin yaklasik

125 km.’lik kismin1 kapsamaktadir (Sekil 7.8).
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Sekil 7.8 Kiy1 ¢izgisinin 6niinde ve arkasinda 1 km lik alanlar1 gosterir harita

7.3.1 Bélgenin Havaalami Durumuna Gére incelenmesi

Bolgede Adana ve Hatay Illerinde olmak iizere aktif olarak calisan 2 adet havaalam
mevcuttur. Havayollar1 tersanelere gelen armatorler i¢in oncelikli ulagim araclardir.
Denizcilik sektorii global bir sektdr olmasindan dolay1 bir¢cok yabanci armatdr ya da
temsilcileri tersanelere gelmektedir. Ayrica tersanenin yonetici kadrosu i¢in de baska

sehirlere ve tilkelere ulagim i¢in dncelikli tercih havayollar1 olmaktadir.

Havaalani verileri ise acik kaynak olarak bulunmustur. Dogruluk kontrolii yapildiktan
sonra uygulamada kullanilmistir [110]. Asagida verilen tematik haritalardan Sekil 7.9
bolgede yer alan havaalanlarinin etki mesafeleri ile birlikte verilmis tematik haritay,
Sekil 7.10 ise tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile ortak kesisim bolgesini

gostermektedir.
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Boélgenin Havaalani Agisindan incelenmesi 7oA
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Sekil 7.9 Bolgedeki havaalanlarinin etki alanlarini gosterir tematik harita
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Sekil 7.10 Sahil kesiminin havaalanlarina ulagim imkanini gosterir tematik harita

Sekil 7.10°daki 80 Km.’lik havaalani etki sahasindan faydalanamayan sahil kisimlari

cikarilmistir.
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7.3.2 Bélgenin Demiryolu Durumuna Gére incelenmesi

Mevcut tersaneler ihtiyaglar1 olan celik, gemi ana makinalar1 gibi biliylik ve agir
malzemeleri karayoluyla temin etmektedirler. Ancak bu yontem hem maliyetli hem de
bolgede trafik yogunlugunu artirici etki olusturmaktadir. Oysa ki demiryolu ile
tersanelerin ihtiya¢c duyduklar1 malzemelerin nakliyesi ¢ok daha az maliyetli ve ¢evreye

daha duyarl olacaktir.

Demiryolu verileri agik kaynak olarak elde edilmistir. Dogruluk kontrolii yapildiktan
sonra uygulamaya sokulmustur [110]. Asagida verilen tematik haritalardan Sekil 7.11
bolgede yer alan demiryollarinin etki mesafeleri ile birlikte verilmis tematik haritay,
Sekil 7.12 ise tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile ortak kesisim bolgesini

gostermektedir.

Elaz |§I

A< Nevsehir (; : T ‘ v 2 g
Bolgenin Demiryollari-Agisindan Incelenmesi By

Aksaray Kayseri 7 VE | Malatya

Lejant (KM) 2

5
[ J20
l:l 50 0 30 60 120 Kilometers
Sekil 7.11 Bolgedeki demiryollari’nin etki alanlarini gosterir tematik harita
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. K. Maras

Sahil Kesiminin Demiryolu Ulagsim irleanlna Gore incelenmesi
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Sekil 7.12 Sahil kesiminin demiryolu ulagim imkanini gésterir tematik harita

Sekil 7.12’de  goriildiigli  lizere tim sahil kesimi demiryolu kriterinden

faydalanabilmektedir.

7.3.3 Bélgenin Karayolu Durumuna Gére incelenmesi

Karayolu, tersanelere ulasimda vazgecilmez bir unsurdur. Giinliik olarak gelip giden isci
ve yonetici kesimi i¢in ve tersanenin her tiirlii ihtiyacinin karsilanmasinda karayolu temel

rolii tistlenmis durumdadir.

Karayolu verileri agik kaynak olarak elde edilmistir. Dogruluk kontrolii yapildiktan sonra
uygulamaya sokulmustur [110]. Kullanilan karayolu verileri devlet karayolu, otobanlar
ve normal ilgeler arasi yollar1 da kapsamaktadir. Asagida verilen tematik haritalardan
Sekil 7.13 bolgede yer alan karayollarinin etki mesafeleri ile birlikte verilmis tematik
haritay1, Sekil 7.14 ise tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile ortak kesisim bdlgesini

gostermektedir.
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Sekil 7.13 Bolgedeki karayollari etki alanlarini gosterir tematik harita
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Sekil 7.14 Sahil kesiminin karayolu ulagim imkanini1 gdsterir tematik harita

Sekil 7.14 de gorildigli ilizere tim sahil kesimi, karayolu kriterinden

faydalanabilmektedir.
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7.3.4 Bélgenin Tas Ocaklar1 Durumuna Gore incelenmesi

Tas ocaklar1 6zellikle tersanelerin ilk ingasinda ¢okca fayda saglamakta ve yeterli deniz
derinligi olmayan yerlerde ihtiya¢ duyulan derinliin saglanacagi yere kadar yapilan
deniz dolgularinda kullanilmaktadir. Tersanenin kurulacagi alandan uzakta olan tas
ocaklari i¢in nakliye masraflarinin artacagi siiphesizdir. Bu yilizden yakin mesafelerde tasg
ocaklarinin bulunmasi tersanelerin kurulum asamasinda onem arz etmektedir. Bunun
yaninda kurulum isi bitmis bir tersane i¢in de tas ocagi ihtiyact yok denilecek seviyeye

gelmektedir.

Tas ocaklari verileri ise a¢ik kaynak olarak bulunmustur. Dogruluk kontrolii yapildiktan
sonra uygulamaya sokulmustur [110]. Asagida verilen tematik haritalardan Sekil 7.15
bolgede yer alan tag ocaklarinin etki mesafeleri ile birlikte verilmis tematik haritay1, Sekil

7.16 ise tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile ortak kesisim bolgesini gostermektedir.
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Sekil 7.15 Bolgedeki tas ocaklari etki alanlarini gosterir tematik harita
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Sekil 7.16 Sahil kesiminin tas ocaklar1 imkanini1 gosterir tematik harita

Sekil 7.16 da goriildigli {izere tiim sahil kesimi, tas ocaklar1 kriterinden

faydalanabilmektedir.

7.3.5 Bélgenin Elektrik Hatlar1 Durumuna Gére incelenmesi

Tersanede yapilan i ve islemlerin tamamina yakini elektrik enerjisi ile olmaktadir. Gemi
imalatinda kullanilan kaynak, pres ve vinglerin yani sira aydinlatma, ofisler gibi tersanede

yer alan tiim birimlerin elektrik ihtiyact bulunmaktadir.

Elektrik hatlar1 verileri agik kaynak olarak bulunmustur. Dogruluk kontrolii yapildiktan
sonra uygulamaya sokulmustur [110]. Asagida verilen tematik haritalardan Sekil 7.17
bolgede yer alan elektrik hatlarinin etki mesafeleri ile birlikte verilmis tematik haritay,
Sekil 7.18 ise tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile ortak kesisim bolgesini

gostermektedir.
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Sekil 7.17 Bolgedeki elektrik hatlari etki alanlarini gosterir tematik harita
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Sekil 7.18 Sahil kesiminin elektrik hatlar1 etki alanin1 gosterir tematik Harita

Sekil 7.18°de goriildiigii gibi sahil kesiminin bazi boliimleri mevcut elektrik hatlarindan

faydalanamamaktadir.
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7.3.6 Bolgenin Yerlesim Yerleri Durumuna Gore incelenmesi

Tersanelerde ¢alisan is¢i, miithendis ve yonetim kadrosu giinliik olarak ikamet yerleri ve
tersane arasinda gidip gelmektedirler. Yerlesim yerlerinden ¢ok uzakta kurulmasi
planlanan tersaneler i¢in c¢alisanlarin giinliik harcayacaklari yol zamani ¢ok fazla
olacaktir. Yolda gecirilen zaman hem ¢alisanlarda motivasyon kaybina hem de ekonomik

olarak kayiplara neden olacaktir.

Yerlesim yerleri verileri agik kaynak olarak elde edilmistir [110]. Asagida verilen tematik
haritalardan Sekil 7.19 bolgede yer alan yerlesim yerleri etki mesafeleri ile birlikte
verilmis tematik haritay1, Sekil 7.20 ise tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile ortak

kesisim bolgesini gostermektedir.
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Sekil 7.19 Bolgedeki yerlesim yerleri etki alanlarini gosterir tematik harita
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Sekil 7.20 Sahil kesiminin yerlesim yerleri etki alanini1 gésteren tematik harita

Sekil 7.20° de goriildiigii lizere tiim sahil kesimi yerlesim yerleri kriterinin etki alanina

girmektedir.

7.3.7 Bélgenin Topografya Durumuna Gére incelenmesi

Tersaneler bir¢ok hangar, depo, ofisler ve yemekhane gibi birimlerden olugmaktadir. Bu
birimlerin insas1 icin saha ne kadar diiz ise, insa masraflar1 da o derece azalmaktadir.
Sahanin diizliigii sadece birimlerin insa maliyetleri i¢cin degil, tersane sahasinda

kullanilacak olan is makinalari, vingler gibi ara¢ gerecler i¢cin de 6nem arz etmektedir.

Topografya verileri ise acik kaynak olarak bulunmustur. Bulunan SRTM verileri ve
ArcMAP programi yardimiyla egim haritasi {iretilmistir (Sekil 7.21). Uretilen egim
haritasinda iki ayr1 smif olusturulmustur. Birinci smifta %20 altinda kalan yerler
bulunmaktadr. Ikinci smifta ise %20 ile %78 egime sahip yerler gosterilmistir. Ik sinifta
%20 egime kadar yerlerin se¢ilmesinde kurulacak tersane i¢in egimden dolay1 ortaya
cikmas1t muhtemel insa masraflar1 dikkate alinmistir (Sekil 7.22). %20 egimden sonra

insaat masraflar1 ciddi derecede artis gostermektedir [111].

80



Lejant
Egim (%)
<VALUE>

Sekil 7.21 Bolgedeki topografyanin egimini gosterir tematik harita

Lejant (%)
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Sekil 7.22 Bolgede insaya uygun egim yerlerini gosterir tematik harita

Bolge genel olarak %20 egimin altinda yer almaktadir. Sahil kesiminde insaati

etkileyecek diizeyde egimin olmadig1 tematik haritadan da goriilmektedir.
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7.3.8 Bélgenin Fay Hatlar1 Durumuna Gére incelenmesi

Fay hatlar1 depremleri olusturan temel yapilardir. Fay hatlarmin fazlaligi o bolgede
deprem riskinin fazla oldugunu gostermektedir. Ancak fay hatlar1 genel olarak iilkemizin
bircok yerinde yer almasindan ve saglam bir yapilasma ile depremin yikici etkisinin
azaltilabilecegi gerceginden dolay: kriterler icerisinde az agirlik kazanmstir. Ozellikle
Japonya gibi deprem iilkesi olan bir bdlgenin tersanecilik faaliyetlerinde ileri seviyede

yer aldig1 gercegi dikkate alinmalidir.

Fay hatlar1 verileri ise agik kaynak olarak bulunmustur. Asagida verilen tematik
haritalardan Sekil 7.23 bolgede yer alan fay hatlarinin etki mesafeleri ile birlikte verilmis
tematik haritayi, Sekil 7.24 ise tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile ortak kesisim

bolgesini gostermektedir.
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Sekil 7.23 Bolgedeki fay hatlarinin etki alanlarini gosterir tematik harita
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Sekil 7.24 Sahil kesiminin fay hatlarinin etki alanin1 gosterir tematik harita

Tematik haritalar degerlendirildiginde goriilmiistiir ki, fay hatlar1 tiim sahil kesimini

etkilemektedir.

7.3.9 Bolgede Yer Alan Irmak Agizlar1 Durumuna Gére incelenmesi

Irmaklarin denizlere agilan noktalarina yakin insa edilen tersaneler zamanla denizde
olusan siglasmadan dolay1 gemi indirme ve ¢ekme islemlerinde sikint1 yasanmaktadirlar.
Siglasma probleminin giderilmesi i¢in deniz dibi tarama islemi yapilmaktadir. Bu islem
neticesinde siglasan deniz derinligi istenilen derinlik degerlerine getirilebilmektedir.
Ancak bu islem masrafli bir islemdir. [rmak agzina yakin tersaneler bu islemi birkag yilda

bir yapmak zorunda kalmaktadirlar.

Irmak agizlar verileri, gerek agik kaynak olarak elde edilmis irmaklarin denize
dokiildiikleri yerler gerekse Google Earth {izerinden tespit edilen irmak agizlarinin
sayisallagtirilmasi ile iiretilmis verilerdir. Bu verilerin islenmesi ile asagidaki tematik
haritalar olugturulmustur. Olusturulan tematik haritalardan Sekil 7.25 bolgede yer alan
irmak agizlariin etki mesafeleri ile birlikte verilmis tematik haritay1, Sekil 7.26 ise

tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile ortak kesisim bolgesini gdstermektedir.
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Sekil 7.26 Sahil kesiminin irmak agizlar1 etki alanini1 gosterir tematik harita

Iskenderun korfezine irili ufakli dokiilen rrmaklarin deniz ile bulustuu noktalarin etki
alam1 tiim sahili kapsamaktadir. Agirliklandirma 1rmak agizlarina yakinlastikca
dezavantaj olacak sekilde olusturulmustur. Ciinkii irmak agizlarindan gelen aliivyonlar

ve diger malzemeler deniz derinliginde siglasmaya neden olmakta bu da tersaneleri
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olumsuz etkilemektedir. O yiizden yer se¢ciminde irmak ¢ikislarina uzaklik daha 6nemli

hale gelmektedir.

7.3.10 Bélgenin Sosyal Cevreye Gore incelenmesi

Sosyal ¢evre kapsaminda kullanilan kriterde tersanedeki is¢ilerin ve idari personelin en
fazla ihtiya¢ duyduklar1 mekanlar dikkate alinmistir. Bu mekanlarin basinda banka ve
restoranlar gelmektedir. Tersaneler biinyelerinde yemekhane ve bankamatikleri
barindirabilmektedirler. Ancak tersanelere gelen misafirler ve yatirimcilar icin kalite
algis1 yiiksek restoranlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bununla birlikte tersaneler i¢in gerekli
para akis1 saglanmasinda bankamatikler ihtiyaca cevap verememekte, banka subelerine

ithtiya¢ duyulmaktadir.

Bolgede yer alan banka subeleri ve restoranlar sayisallastirilarak kullanilabilir veriler
haline getirilmis ve tematik haritalar1 tiretilmistir. Asagida verilen tematik haritalardan
Sekil 7.27 bolgede yer alan sosyal ¢evrenin etki mesafeleri ile birlikte verilmis tematik
haritay1, Sekil 7.28 ise tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile ortak kesisim bdlgesini

gostermektedir.
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Sekil 7.27 Bolgedeki sosyal ¢evrenin etki alanlarini gosterir tematik harita
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Sekil 7.28 Sahil kesiminin sosyal ¢evre etki alanin1 gosterir tematik harita

Haritalar degerlendirildiginde tersanelerin kurulabilecegi sahil kesimi sosyal cevre

bakimindan uygun olarak goriilmektedir.

7.3.11 Bélgenin Yan Sanayi Durumuna Gére incelenmesi

Tersanelerde insa edilen gemilerin tiim ihtiyaclar tersanelerde iiretilmemektedir.
Tersanelerin ihtiya¢ duyduklar1 civatalar, kaynak malzemeleri, halatlar, ving parcalari
gibi bircok {irlin yan sanayi olarak nitelenen sanayi tesislerinden elde edilmektedir. Yan
sanayi tesislerinin olmamasi ya da uzak mesafelerde olmasi tersaneler i¢in zaman kaybi
anlamma gelmektedir. Zaman kaybinin yani sira kritik 6zellikteki malzemeler islerin

durmasina neden olabilmektedir.

Sanayi bolgelerinin tespitinde acik kaynakli verilerden faydalanilmistir. Bununla birlikte
bolgede gemi insa sektorii i¢in yeterli yan sanayi bdlgeleri olmadigindan dolay1
potansiyel sanayi siteleri ve organize sanayi bolgeleri de veri olarak degerlendirilmistir.
Asagida verilen tematik haritalardan Sekil 7.29 bolgede yer alan sanayi alanlarinin etki
mesafeleri ile birlikte verilmis tematik haritay1, Sekil 7.30 ise tersane kurulabilecek

mesafedeki alan ile ortak kesisim bdlgesini gostermektedir.
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Bolgenin Sanayi Alanlari Acisindan incelenmesi ——— /
{ - / 7=

Sanayi tesislerinin etki alanlar ile sahil kesimi birlikte incelendiginde sanayi tesislerinin

tiim sahil i¢in yeterli olmadig1 bazi kesimler i¢in daha uygun oldugu anlagilmaktadir.
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7.3.12 Bélgenin Konaklama Durumuna Gére incelenmesi

Konaklama tesislerine yakinlik tersaneler lizerinde olumlu bir etkiye sahip olmaktadir.
Tersaneye gelen misafirler ve yatirimcilar i¢in konaklama imkanlarinin genisligi ve

kaliteli olmalar1 tersane i¢in art1 deger kazandirmaktadir.

Konaklama ile ilgili veriler bolgede yer alan 3 yildiz ve iizeri oteller dikkate alinarak
sayisallagtirilmistir. Tesisler bulunurken Trivago web sitesinden faydalanilmistir [112].
Tersaneye miisteri olan armatorlerin kalite algisinin yliksekligi dikkate alindigi i¢in 3
yildiz altindaki oteller degerlendirmeye alinmamistir. Asagida verilen tematik
haritalardan Sekil 7.31 bolgede yer alan otellerin etki mesafeleri ile birlikte verilmis
tematik haritayi, Sekil 7.32 ise tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile ortak kesisim

bolgesini gostermektedir.
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Sekil 7.31 Bolgedeki konaklama tesisleri etki alanlarin1 gosterir tematik harita
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Yapilan degerlendirmede sahil kesiminin bir kismi konaklama hizmetleri i¢in yogun
olmasina karsin diger kesimde otellerin etki alanina girmeyen alanlarin mevcut oldugu
gOrlilmiistiir.

7.3.13 Bolgenin Deniz Derinligine Gore incelenmesi

Tersanelerde insa edilen gemilerin indirilmesi ya da bakim-onarim ihtiyaci i¢in tersaneye
cekilmesi planlanan gemiler i¢in deniz derinliginin az olmamas1 gerekmektedir. Aksi

takdirde deniz tabanina ¢arpan gemilerde maddi hasar olusabilir.

Deniz derinliklerini gdsteren batimetri verileri i¢cin Navionics isimli web sitesinden
faydalanilmistir [113]. Buradan elde edilen veriler sayisallagtirilarak ArcMAP’de
kullanilabilir hale gelmistir. Genel olarak tersanelerde yapilan standart gemiler i¢in
minimum 5 m derinlik gerekmektedir. 5 ila 10 metre derinlik verileri sayisallastiriimig
ancak 5 metre derinlik yeterli goriildiigii icin 5 m {izerinden ¢alismalar yapilmistir. 10 m
ve yukarist derinlikler rahatlikla yettigi icin degerlendirmeye alinmamistir. Asagida
verilen tematik haritalardan Sekil 7.33 bolgede yer alan batimetrik etki mesafeleri ile
birlikte verilmis tematik haritay1, Sekil 7.34 ise tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile

ortak kesisim bolgesini gostermektedir.

89



5 M. lik Batimetrik inceleme " )
N / g Osmaniye
A f
T e Gaziantep
Adana ~= >
P
/»“\Qf) i,
A
; 4
Hatay
3/?_\& Ty r//
\
Lejant \u
I vatimetrik boige 7
Sekil 7.33 Bolgedeki 5 m derinlik imkanini gdsterir tematik harita
Sahil Kesiminin Uygun Batimetri ImlTanma Gore Incelenmesi o
Osmaniye
N
~ A o 3 7 Gaziantep
¢ Adana 7 y =2 7
ersin‘x‘ .
S Kilis
\\i:\%\}
NN = o
\Y\If/
Hatay
Lejant 4
- 5m derinlikalam | ¢ 8 = %0 '“"’"‘:\’i
Sekil 7.34 Sahil kesiminin 5 m derinlik durumunu gdésterir tematik harita

Genel olarak sahil kesiminin 500 m lik kisminda 5 metre derinlik bulunmasina ragmen
bazi kisimlarda 500 m’den ileri deniz dolgularina ihtiyag¢ olacaktir. Bu ylizden maliyeti
disirmek adma kesisim alanm1 olarak 500 m yeterli goriinerek tematik harita

olusturulmustur.
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7.3.14 Bolgenin Gemi Trafigi’ne (Seperasyon) Gore incelenmesi

Seperasyon hatlar1 gemi trafiginin akis yoniinii ve gemilerin bulunmasi gerekli seyir
alanlarm1  gostermektedir. Ozellikle bakim-onarim igin tersane hizmetlerinden
faydalanmak isteyecek gemi sahipleri gemilerinin seyir rotalarindan fazla ayrilmalarim
istememektedirler. Iskenderun korfezinde bulunan enerji bélgeleri ve limanlardan dolay:
gemi hareketliligi ¢ok fazladir. Gemilerin yaklasik 1-1,5 saatlik seyir ile ulasabilecekleri
mesafe de goz Oniine alindiginda 12 deniz millik bir alan icerisinde yer alacak bolgelere

ait tematik haritalar olusturulmustur.

Seperasyon hatt1 verilerine deniz haritalarindan ulagilmistir. Deniz haritalar {izerinden
yapilan sayisallastirma islemi ile ArcMap ortaminda kullanilabilir seperasyon hatt1 verisi
dretilmistir. Asagida verilen tematik haritalardan Sekil 7.35 bolgede yer alan gemi trafigi
etki mesafeleri ile birlikte verilmis tematik haritay1, Sekil 7.36 ise tersane kurulabilecek

mesafedeki alan ile ortak kesisim bdlgesini gostermektedir.
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Sekil 7.35 Bolgedeki gemi trafigi etki alanin1 gdsterir tematik harita
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Olusturulan tematik haritalar incelendiginde sahil kesimindeki her yerin gemi trafigi

acisindan etki alani igerisine girdigi degerlendirilmistir.

7.3.15 Bolgenin Hastane Durumuna Gére Incelenmesi

Agir sanayinin bir kolu olarak degerlendirilen tersanecilik sektdriinde her ne kadar
kazalar1 6nlemeye yonelik tedbirler alinsa da dikkatsizlik sonucunda olusabilecek kazalar
bulunmaktadir. Olusan kazalarin sonuglari da genel olarak hastane ortaminda miidahaleye
ihtiya¢c duyulacak cesitte olmaktadir. Bu ylizden hastanelere ulasimin ¢ok zaman

almayacag1 mesafelere tersane kurulmasi 6nem arz etmektedir.

Bolgede bulunan hastanelerin konumlar sayisallastirilarak ArcMap’de kullanilabilir hale
getirilmistir. Hastane verileri igerisine ilgelerde yer alan saglik ocaklari da dahil
edilmistir. Asagida verilen tematik haritalardan Sekil 7.37 bolgede yer alan hastanelerin
etki mesafeleri ile birlikte verilmis tematik haritay1, Sekil 7.38 ise tersane kurulabilecek

mesafedeki alan ile ortak kesisim bolgesini gostermektedir.
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Sekil 7.38 Sahil kesiminin hastane etki alanin1 gosterir tematik harita

Yapilan inceleme ile sahil seridindeki tiim alanlarin hastanelerin etki alaninda oldugu

degerlendirilmektedir.
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7.3.16 Bolgenin Emniyet Durumuna Gére incelenmesi

Her ne kadar tersane isleyisine direk etkili olmasa da emniyet giiclerine yakinlik
tersaneler i¢in 6nemlidir. Cok sayida insan calisan tersanelerde insan iligkileri de yogun
olmaktadir. Yogun iliskilerin bir sonucu olarak adli vakalar ortaya cikabilmektedir.

Ayrica herhangi bir kaza sonrasinda polis raporuna ihtiya¢ olabilmektedir.

Bolgede yer alan polis ve jandarmaya ait karakollarin konumlar1 tespit edilmis, ardindan
sayisallagtirilarak ArcMap’de islenmistir. Asagida verilen tematik haritalardan Sekil 7.39
bolgede yer alan emniyet giiglerinin etki mesafeleri ile birlikte verilmis tematik haritay,
Sekil 7.40 ise tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile ortak kesisim bolgesini

gostermektedir.
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Sekil 7.39 Bolgedeki emniyet giiglerinin etki alanlarini gosterir tematik harita
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Sonug olarak sahil kesimindeki her alana emniyet gili¢lerinin etkisi bulunmaktadir.

7.3.17 Bélgenin itfaiye istasyonlar1 Durumuna Gére incelenmesi

Tersanelerde yapilan ¢aligmalarda yanici, parlayici ve patlayict maddeler yogun olarak
kullanilmaktadir. Herhangi bir dikkatsizlik sonunda olusacak kazalarda biiytlik
yanginlarin ¢ikma ihtimali her zaman bulunmaktadir. Tersanelerde yanginlara karsi
onleyici sistemler mevcut olsa da meydana gelecek patlama ya da yangin aninda itfaiyeye
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ylizden itfaiye istasyonlarinin tersane sahasindan ¢ok uzak

mesafelerde olmamasi tersaneler i¢in 6nem arz etmektedir.

Bolgede yer alan itfaiye istasyonlari tespit edilerek ArcMap’de kullanilmak iizere sayisal
hale getirilmistir. Tersaneler i¢cin 6dnemli bir yere sahip olan itfaiye istasyonlarinin
konumlar1 dikkate alinarak tematik haritalar olusturulmustur. Asagida verilen tematik
haritalardan Sekil 7.41 bolgede yer alan itfaiye istasyonlarinin etki mesafeleri ile birlikte
verilmis tematik haritay1, Sekil 7.42 ise tersane kurulabilecek mesafedeki alan ile ortak

kesisim bolgesini gostermektedir.
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Sekil 7.42 Sahil kesiminin itfaiye etki alanini gosterir tematik harita

Bu degerlendirme ile sahil kesimindeki tiim alanlar itfaiye istasyonlarmin etki alanlar

icerisinde yer almaktadirlar.
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8. SONUC VE ONERILER

Bu calismada yeni bir tersane kurulmasi i¢in gereken uygun yerin tespitine ¢alisiimustir.
Uygun yer se¢iminde simdiye kadar yapilmis olan calismalar ile birlikte idarenin
uyguladigi yer tespit kriterleri degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirme neticesinde yeni
kurulmak istenen tersane yeri se¢imi i¢in uygun ve yeterli kriterlere ihtiyac oldugu
anlagilmistir. Bu ihtiyaca yonelik yapilmis olan anketler ve literatiir taramalar1 sonucunda

yeni kriterler olusturulmustur.

Olusturulan kriterlerin énem derecelerinin belirlenmesi i¢in mevcut ankete ek bir bagka
anket uygulanmistir. Uygulanan anket, calismaya konu olan AHY’e uygun olarak
hazirlanmistir. Kriterlerin ikili olarak birbiriyle karsilastirilmasi sonucunda Onem

dereceleri ortaya ¢ikmis ve buna gore agirliklandirilmistir.

Uygun sahanin tespitinde kullanilmak tizere her kriter icin vektdr ve raster veriler
toplanarak ArcMap programinda gorsel hale getirilmistir. ArcMap programinda islem
yapilabilecek formatta olmayan veriler i¢in sayisallastirma islemleri yapilmistir. Tiim bu

islemler sonucunda her kriter i¢in tematik haritalar olusturulmustur.

Her kriter i¢in uygun mesafe degerlerine gore bir bagka tematik harita olusturularak
kriterlerin aday tersane bolgesine gore yakinlik-uzaklik degerlendirmesi yapilmistir. Bu
sayede Ornegin itfaiye istasyonu aday sahaya ne kadar yakinsa o saha o kadar oncelik

almistir.

Tersanelerin kurulabilecegi alanlar i¢in deniz kenarindan kara tarafina 1 km’lik denize
dogru da 1 km’lik alan se¢ilmistir. Secilen bu alan ile her kriter i¢in iiretilen mesafeleri
gosterir tematik harita verileri ve AHY ile olusturulan agirliklart ¢akistirilmistir. Bu sayede
her kriterin tersane kurulabilecek bu bolgeye etkisi ortaya ¢ikarilmistir. Bu analize gore de

agirliklandirilmis her bir kriterin degerlendirildigi tematik haritalar olusturulmustur.

Uygun sahanin tespiti icinde ArcMap programi kullanilmistir. Tersane alani olabilecek

alan tizerinde agirliklandirilmis kriterler ile olusturulan etkisel tematik haritalardan
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faydalanilmistir. ArcMap programinda yer alan “Raster Calculator” mentisii ile raster
formattaki tematik haritalar toplama islemi ile toplanarak sonuca ulagilmistir. Toplama
isleminin sonucunda Sekil 8.1 ile gdsterilen tersane kurulmasi asamasinda kurulum ig¢in

uygun muhtemel alanlara ait tematik harita elde edilmistir.

Topgakkale

Yeni Tersane Kurulmasinda Yer Secimi Uygu

Merkez

islahiye

Yaregir

Karatas

F

Lejant
Uygunluk Durumu
Value

[ ] Kesinlikle Uygun Degil

:l Uygun Degil
[ ] siraz uygun e,
I:l o & Reyhanli
I cokuygun 0 0 Samandag
Sekil 8.1 Yeni tersane kurulabilecek uygun alanlar1 gosterir tematik harita

Bazi alanlarin kiy1 ¢izgisinin deniz tarafinda ¢ikmasi tersane kurulumu i¢in dogal ve olasi
bir durumdur. Tematik harita incelendiginde en uygun yerler koyu yesilden turuncuya
dogru siralanmistir. Turuncu ile gosterilen alanlar tersane kurulmasi igin uygun
degerlendirilmeyen alanlardir. Bu sathadan sonra ¢ok uygun yerler i¢in saha ziyaretleri ve
kadastral planlarin incelenmesi islemleri takip etmelidir. Eger bu islemler sonucunda ¢ok
uygun yerler tersane alani olarak degerlendirilemiyorsa uygun yerler seviyesinde olan

alanlar incelenmeye baglanmalidir.

Bolgede yer alan iki tersanenin is kapasitesi ve karlilik orami diger tersaneler (Tuzla
tersaneleri ve Yalova tersaneleri) ile karsilastirildiginda ¢ok diisiik seviyede kalmaktadir,
boyle bir durumun olusmasinda siiphesiz ki tersanelerin kurulduklar1 yerlerin etkileri
biiytiktiir. Bununla birlikte bircok ortamda dile getirilen Dogu Akdeniz Bolgesinde tersane

ithtiyact hilen devam etmektedir.
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Denizcilik idaresinin mevcutta uyguladigi kriterler ve kriterlere gore degerlendirme
asamasi yeterli olmamakta, bazi durumlarda hatalara yol agmaktadir. Gerek zaman gerek
maddi kayiplarin yasanmasinin telafisi zor oldugu tersaneler icin yeni kriterler
belirlenmeli, kriterlerin degerlendirilmesinde ise ¢agin getirdigi teknolojiden en verimli

sekilde faydalanilmasi gerekmektedir.

Yapilan bu ¢aligma ile belirlenen gerekli ve yeterli kriterlerin islenmesinde CBS ile birlikte
coklu karar verme sistemleri kullanilmistir. Ortaya ¢ikan sonu¢ degerlendirildiginde bir
kisim alanlarin liman olarak kullanildig1 goriilmiistiir. Buna ragmen uygun sahalarin ortaya
cikt1i81 bos alanlar da tespit edilmistir. Bazi sahalarin liman sahalar1 olarak kullanilmasi ise
uygulamanin dogru sonuglar verdigini gostermektedir. Ciinkii liman olarak kullanilan

sahalar her tiirlii imkana sahip, gemi hareketliligi olan alanlardir.

Belirlenen her kriter i¢in alternatif ¢oziim Onerileri ¢ikabilir, 6rnegin elektrik hatlarina
yakinlik 6nemli degil, yeni hat ¢ekilir ya da tas ocaklar1 uzak olsa da insaat siirecinde
getirilebilir gibi yorumlar yapilabilir. Ancak bu yorumlar tesisin kurulma ve isletme
maliyetlerinin g6z ardi edilmesi anlami tasimakta olup calisma kapsami disinda

birakilmastir.
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10. EKLER

A. Yer Belirleme Kriterlerine Gore Olusturulan Tematik Haritalar
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Ek A2. Bolgedeki elektrik enerjisi hatlarinin gosterimi.
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Ek A4. Bolgedeki gemi trafik hattinin (seperasyon hatt1) gosterimi
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Ek A6. Bolgede bulunan havaalanlarinin gosterimi
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Ek A8. Bolgede bulunan itfaiye istasyonlarinin gosterimi
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Ek A14. Bolgede bulunan tas ocaklarinin gosterimi.

Solrces: Esti, USGS, NOAA
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Ek A16. Bolgedeki iskenderun korfezi bazi batimetrik degerlerinin gosterimi.
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Ek A17. Bolgenin srtm verisinden tiretilmis egim durumu gosterimi
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B. Anketler

1) Tersanecilik faaliyeti yaptiginiz alanin konumunun dogru oldugunu diisiiniiyor musunuz?
a) Evet
b) Hayir

2) Dogru ise nasil derecelendiriniz.
a) Cok Dogru
b) Dogru
c) Daha Dogru Olabilirdi (Dogru Degil)

3) Dogru degilse nasil derecelendiriniz
a) Hig dogru degil
b) Dogru degil
c) Kismen dogru degil

4) Asagidaki konularin tesisin konumunun dogruluguna etkisini siralayiniz (1 en gok etken durum).
a) Yan sanayi tesislerine yakinlik
b) Tesis 6nlindeki deniz derinligi yeterliligi
c) Tesis cephesinin deniz hareketlerine kapali, korunakli olmasi
d) Tesise ulagim imkanlarinin yeterliligi
e) Deprem gibi dogal afet riskinin bulunmasi
f)  Misafir ve misterilerin konaklama imkanlarina rahatga ulagilabilirligi
g) Altyapr imkanlarinin yeterliligi (Kanalizasyon, su elektrik)
h) Tesisin bulundugu parsel biyikligi
i) Tesisisin bulundugu parsel icin kira bedeli
j)  Yeterliis glicii ve kalifiye eleman bulma imkani

5) Tersanecilik faaliyetinde segilen alanin jeolojik yapisinin (kayalik yada yumusak zemin) yatirma
olan etkisi nedir?
a) Cok etkili
b) Etkili
c) Az etkili (etkilemez)

6) Yatinim igin alinacak izin ve onaylar igin muhatap olunacak kurumlarin yer secimine etkisi nedir?
a) Etkili,
b) Az etkili,
c) Etkisiz

7) Yeni bir tersane yatirim alaninin hangi bélgede olmasini tercih edersiniz?
a) Marmara *
b) Ege
c) Akdeniz
d) Karadeniz
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8) Bolge secimindeki 6ncelik kriterlerinizi birden bege kadar siralayiniz?

9) Sectiginiz bolgedeki tersane alaninin hangi sehirde yada bolgede olmasini tercih edersiniz? (6nem
sirasina gére en az 3 sehir)?

10) Yer segiminin tesisin igletmesine etkisi ne derece 6nemlidir?
a) Cok 6nemli
b) Onemli
c) Pekfazla etkisi yok
d) Onemsiz
11) Tesisin kurulacagi yere yakin yagayan halkin tersanecilik faaliyetine olumlu yada olumsuz bakmasi
tesisin islemesi agigindan etkisi nedir
a) Cok etkili
b) Etkili
c) Ne etkili ne etkisiz
d) Etkisiz
12) Tesis yeri seciminde, iklim sartlarinin tersanecilik faaliyeti iizerinde etkisi nedir?
a) Cok etkili
b) Etkili
c) Azetkili
d) Ne etkili ne etkisiz
e) Etkisiz
13) Tesisin konumu, komsu tesisler ve tesis yerlesimi siparis verecek armatér iizerinde ne derece
etkilidir.
a) Cok etkili
b) Etkili
c) Azetkili
d) Ne etkili ne etkisiz
e) Etkisiz
14) Tesisin kurulacag arazinin miilkiyetlerinin hazineye yada sahsa ait olmasi, yatirimin yapiima hizini
ve siirdiiriilebilirlik seklini etkiler mi?
a) Cok etkiler
b) Etkiler
c) Azetkiler
d) Ne etkiler ne etkilemez
e) Etkilemez
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15) Tesis alanlari belirlenirken parsel biiyiikliiklerinin genis tutulmas sayesinde saglanacak kaliteli ig
ve is giivenligi ile yatirim maliyetlerinin artmasi arasindaki iliski degerlendirildiginde tersanecilik
faaliyeti igin genis parseller nemli midir?

a) Cok6nemli

b) Onemli

c) Azonemli

d) Ne 6nemli ne 6nemsiz
e) Onemsiz

16) Tesis yeri belirlemesinin tesislerin iirettikleri gemi cinsleri anlaminda ihtisaslasmasinda énemi

nedir?

a) Cok 6nemlidir

b) Onemlidir

c) Ne 6nemli ne 8nemsiz
d) Onemsiz

17) Tesis yeri belirlemede hastane ve karakol gibi kurumlara yakinlik kriter kabul edilebilir mi? Gnem

derecesi nedir?

a) Edilebilir, cok dnemlidir

b) Edilebilir, az 5nemlidir

c) Edilebilir, ne 8nemlidir ne 6nemsiz
d) Edilmemeli, 6nemsizdir

18) Tecriibelerinize dayanarak, tersane yeri belirlenmesinde 6nem sirasina gore dikkate alinmasi
gerekli kriterler olarak neleri sayarsiniz?

a)

Ek B1. Uygun ve yeterli kriterlerin belirlenmesi i¢in uygulanan anket
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TOPOGRAFYANIN DUZLUGU | ) @ 8 ) 7). 1) SOSYAL GEVREYE YAKINLIK
TOPOGRAFYANIN DUZLUGU ; | 3 @ 6 %) B ® YAN SANAYIYE YAKINLIK
i
S = = i — s KONAKLAMA YERLERINE

TOPOGRAFYANINDUZLUGO () ) i 000000 e : @ &) B 886 YAKINLIK

& 7L U : I 1 DENIZ DERINLGININ YETERLI
TOPOGRAFYANINDUZLOGU 1§ 7 70 i D@ e & B 8 OLMASI
TOPOGRAFYANIN DUZLUGU TRE ) BB e 8lE ] GEMI TRAFIGINE YAKINLIK

TOPOGRAFYANIN DUZLUGU ) @@ Bl ) ) HASTANELERE YAKINLIK
TOPOGRAFYANIN DUZLUGU 5D 66 08 6 . @ @ 1 C0iT0 ) EMNIYET GUGLERINE YAKINLIK
" WA ' ITFAIYE ISTASYONLARINA
TOPOGRAFYANIN DUZLUGU ) J o ) YAKINLIK
FAY HATLARINA YAKINLIK e 7 IRMAK AGIZLARINA YAKINLIK
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ONEM DERECESI ARTISI

KRITERLER

ONEM DERECESI ARTISI

KRITERLER

FAY HATLARINA YAKINLIK

FAY HATLARINA YAKINLIK

SOSYAL GEVREYE YAKINLIK

KONAKLAMA YERLERINE
FAY HATLARINA YAKINLIK YAKINLIK
DENIZ DERINLGININ YETERLI
FAY HATLARINA YAKINLIK OLMASI
FAY HATLARINA YAKINLIK GEMI TRAFIGINE YAKINLIK
FAY HATLARINA YAKINLIK HASTANELERE YAKINLIK
FAY HATLARINA YAKINLIK EMNIYET GUGLERINE YAKINLIK
[TFAIYE ISTASYONLARINA
FAY HATLARINA YAKINLIK VAL
IRMAK AGIZLARINA YAKINLIK SOSYAL GEVREYE YAKINLIK
IRMAK AGIZLARINA YAKINLIK YAN SANAYIYE YAKINLIK
A KONAKLAMA YERLERINE
IRMAK AGIZLARINA YAKINLIK YAKINLIK
DENIZ DERINLGININ YETERLI
IRMAK AGIZLARINA YAKINLIK OLMASI
IRMAK AGIZLARINA YAKINLIK GEMI TRAFIGINE YAKINLIK
IRMAK AGIZLARINA YAKINLIK HASTANELERE YAKINLIK
EMNIYET GUGLERINE YAKI

ITFAIYE ISTASYONLARI
IRMAK AGIZLARINA YAKINLIK LM
SOSYAL GEVREYE YAKINLIK YAN SANAYIYE YAKINLIK
SOSYAL GEVREYE YAKINLIK KONAKLAMA YERLERINE
DENIZ DERINLGININ YETERLI
SOSYAL GEVREYE YAKINLIK ey
SOSYAL GEVREVE YAKINLIK GEMI TRAFIGINE YAKINLIK
SOSYAL GEVREYE YAKINLIK HASTANELERE YAKINLIK
SOSYAL GEVREYE YAKINLIK EMNIYET GUGLERINE YAKINLIK
ITFAIYE ISTASYONLARINA
YAKINLIK

SOSYAL GEVREYE YAKINLIK

YAN SANAYIYE YAKINLIK

YAKINLIK

YAN SANAYIYE YAKINLIK

DENIZ DERINLGININ YETERLI
OLMASI

GEMI TRAFIGINE YAKINLIK

YAN SANAYIVE YAKINLIK

YAN SANAYIYE YAKINLIK HASTANELERE YAKINLIK

YAN SANAYIYE YAKINLIK EMNIYET GUGLERINE YAKINLIK
ITFAIYE ISTASYONLARINA

YAN SANAYIVE YAKINLIK AL

KONAKLAMA YERLERINE
AKINLIK

DENIZ DERINLGININ YETERLI
OLMASI

KONAKLAA%NT.E?LERINE GEMI TRAFIGINE YAKINLIK
KONAKL&I\{I(?N\'(_IIE'?LER[NE HASTANELERE YAKINLIK
KONAKL@{l(?Nﬁ?LERINE EMNIYET GUGLERINE YAKINLIK

KONAKLAMA YERLERINE
YAKINLIK

: ITFAIYE ISTASYONLARINA
KINLIK

DENiZ DERINLGININ YETERLI
OLMASI

GEMI TRAFIGINE YAKINLIK

DENiZ DERINLGININ YETERLI
OLMASI

HASTANELERE YAKINLIK

DENiz DERINLGININ YETERLI
OLMASI

EMNIYET GUGLERINE YAKINLIK

DENIz DERINLGININ YETERLI
OLMASI

ITFAIYE ISTASYONLARINA

AKINLIK
GEMI TRAFIGINE YAKINLIK HASTANELERE YAKINLIK
GEMI TRAFIGINE YAKINLIK EMNIYET GUGLERINE YAKINLIK

124




ONEM DERECESI ARTISI

KRITERLER

ONEM DERECESI ARTISI

KRITERLER

GEMI TRAFIGINE YAKINLIK

ITFAIYE ISTASYONLARINA
YAKINLIK

HASTANELERE YAKINLIK EMNIYET GUGLERINE YAKINLIK
ITFAIYE ISTASYONLARINA
HASTANELERE YAKINLIK YAKINLIK
3 3 ITFAIYE iSTASYONLARINA
EMNIYET GUGLERINE YAKINLIK YAKINLIK

Ek B2. AHY yoOntemine uygun hazirlanan ve uygulanan anket
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Ad1 Soyadi

Dogum yeri

Dogum tarihi

Medeni hali

Yazisma adresi
Telefon

Elektronik posta adresi

Yabanci dili

EGIiTiM DURUMU

Lisans

Yiksek Lisans
Doktora

Is Tecriibesi
2008-2012
2012-

OZGECMIS

: Halil ibrahim CANER
: Ankara
: 12.04.1982
Evli
: Ulastirma Altyap1 Bakanlig1 C-Blok Oda: 612 Emek
: 0312 203 10 00/ 3608
: lL.caner@yandex.com

: Ingilizce, Almanca, Rusga

: Istanbul Teknik Universitesi Jeodezi ve Fotogrametri
Miihendisligi Boliimii,
Anadolu Universitesi Isletme Boliimii

: Hacettepe Universitesi Geomatik Miihendisligi Boliimii

: T.C. Basbakanlik Denizcilik Miistesarlig1
: T.C. Ulastirma ve Altyap1 Bakanlig1
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HACETTEPE UNIVERSITESI
FEN BiLIMLERI ENSTiTUSU
YUKSEK LiSANS/BOKFORA-TEZ CALISMASI ORJiNALLIK RAPORU

HACETTEPE UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLER ENSTIiTUSU
GEOMATIK MUHENDISLIGI ANABILIM DALI BASKANLIGI'NA

Tarih: 18/07/2019

Tez Bashgi: Tersane Yeri Belirleme Kriterlerinin Olusturulmasi ve Cografi Bilgi Sistemi ile Degerlendirilmesi

Yukarida baghgi gosterilen tez ¢alismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana béliimler ve d) Sonug¢ kisimlarindan
olusan toplam 156 sayfalik kismina iliskin, 18/07/2019 tarihinde tez danismanim tarafindan Turnitin adli intihal
tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gére, tezimin
benzerlik orani % 5 ‘dir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kaynakea harig
2- Alntilar harig/dahil
3- 5 kelimeden daha az 6rtlisme iceren metin kisimlari harig

Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Galismasi Orjinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasi Uygulama
Esaslari'ni inceledim ve bu Uygulama Esaslari’'nda belirtilen azami benzerlik oranlarina gére tez calismamin herhangi
bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul

ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim. /
Geregini saygilarimla arz ederim. (}\/‘ Mﬁ,
‘é/
18/07/2019

Adi Soyadi:  Halil ibrahim CANER

Ogrenci No: N14228494
Anabilim Dali: GEOMATIK MUHENDISLIGI

Programi: GEOMATIK MUwEv Oy L] 2}
Statiisii: [X] Y.Lisans  [_] Doktora [ Biitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

~1 — Y s

Dog¢. Dr. Cevdet Coskun AYDIN
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