HACETTEPE UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali

Matematik Egitimi Programi

YEDINCI VE SEKIZINCI SINIF OGRENCILERININ TAM SAYILARLA TOPLAMA VE

CIKARMA iSLEMLERINDE PROBLEM KURMA BECERILERI

Sinem MARAS

Yuksek Lisans Tezi

Ankara, 2022



Liderlik, arastirma, inovasyon, kaliteli egitim ve degisim ile

Noboo loie... o lyige .



HACETTEPE UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali

Matematik Egitimi Programi

YEDINCI VE SEKIZINCI SINIF OGRENCILERININ TAM SAYILARLA TOPLAMA VE

CIKARMA iSLEMLERINDE PROBLEM KURMA BECERILERI

PROBLEM POSING SKILLS OF SEVENTH AND EIGHTH GRADES STUDENTS IN

ADDITION AND SUBTRACTION OPERATIONS WITH INTEGERS

Sinem MARAS

Yuksek Lisans Tezi

Ankara, 2022



Kabul ve Onay
Egitim Bilimleri Enstitiisi Maduarlagane,
Sinem MARAS'In hazirladi§i “Yedinci ve Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Tam Sayilarla
Toplama ve Cikarma islemlerinde Problem Kurma Becerileri” baslikli bu galisma jirimiz

tarafindan Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali, Matematik Egitimi Bilim

Dalinda Yuksek Lisans Tezi olarak kabul edilmigtir.

Juri Bagkani Prof. Ali Sabri IPEK

) Dr. Ogr. Uyesi Mesture
Juri Uyesi (Danigsman) KAYHAN ALTAY

) Dr. Ogr. Uyesi Zeynep
Juri Uyesi Sonay AY

Bu tez Hacettepe Universitesi Lisansisti Egitim, Ogretim ve Sinav Yénetmeligi'nin ilgili
maddeleri uyarinca yukaridaki juri Gyeleri tarafindan 13 / 06 / 2022 tarihinde uygun

go6rilmus ve Enstitld Yonetim Kurulunca ..... /... [, tarihi itibariyla kabul edilmigtir.

Prof. Dr. Selahattin GELBAL

Egitim Bilimleri Enstitistd Maduaru



i
Oz

Bu calismada 7. ve 8. sinif 6grencilerinin tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinde
problem kurma becerilerinin ve tam sayilarla toplama ve c¢ikarma iglemleri ile ilgili
kurduklari problemlerde kullandiklari baglamlarin belirlenmesi amaglanmigtir. Betimsel
arastirma niteliginde olan galismada elde edilen veriler tarama modeli ile ele alinmistir.
Calisma 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Rize ilinde Milli Egitim Bakanhgina bagh devlet
okullarindan elverigli 6rneklem ile belirlenen yedinci ve sekizinci sinif 6grencileriyle
yapilmigtir. Arastirmaci tarafindan tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemi ile ilgili yari
yapilandirilmis problem kurma testi gelistiriimis ve bu test 6grencilere uygulanmistir.
Ogrencilerin problem kurma becerisi ve kullandiklari baglamlar betimsel istatistik
yontemleri (frekans ve ylzde degerleri) ile analiz edilmis ve alt problemi yanitlamak
amaciyla bir istatistik programi ile Bagimh Orneklem t-testi yapilmistir. Arastirma
sonucunda o6grencilerin tam sayilarla verilen isleme uygun problem kurma becerilerinin
disuk oldugu gorulmustir. Ogrencilerin tam sayilarda problem kurarken iglem ile sayinin
isaretini ayirt edememe, dogal sayi ve iglemlerin anlamini kullanma ve tam sayinin
isaretini anlamlandiramama gibi zorluklara sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
cikarma islemine kiyasla toplama islemine yonelik problem kurmada daha basarili
olduklari ortaya gikmistir. Ogrencilerin tam sayilari ifade ederken en ok kullandiklar
baglamlarin sirasiyla para, dikey hareket, sicaklik, yatay hareket ve skor/puan oldugu

gorulmustar.

Anahtar sozciikler: problem kurma, tam sayilar, tam sayilarla iglemler, ortaokul

ogrencileri, baglam



Abstract

The aim of this study is to determine the problem-posing skills of 7th and 8th grade
students regarding addition and subtraction of integers and the contexts used by the
students in the problems they pose by adding and subtracting integers. The data obtained
in the study, which is descriptive research, was discussed with survey method. The study
was conducted in the 2019-2020 academic year with 7th and 8th grade students selected
with a convenience sample from state schools affiliated to the Ministry of National
Education in Rize. A semi-structured problem posing test about the addition and
subtraction of integers was developed by the researcher and was applied. The problem
posing skills of the students and the contexts they used were analyzed with descriptive
statistics methods and Dependent Sample t-test were conducted with a statistical program
to answer the sub-problem. As a result of the research, it was seen that the students' skills
in posing problems for the operation given with integers was low. It has been determined
that the students have difficulties such as not being able to distinguish the operation and
the sign of the number, using the meaning of natural numbers and operations, and
inability to understand the sign of integers when posing problems with integers. It was
revealed that students were more successful in posing problems for addition compared to
subtraction operation. It was seen that the contexts the most used by the students while
expressing integers were money, vertical movement, temperature, horizontal movement

and point/score respectively.

Keywords: problem posing, integers, operations with integers, middle grade students,

context
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Bolim 1
Giris
Bu bdolim arastirmada ele alinan problem durumu, arastirmanin amaci ve 6énemi,

arastirma problemi ve alt problemler, arastirmada yer alan sayiltilar, sinirliliklar ve

tanimlardan olusmaktadir.

Problem Durumu

Matematik, kavramlar ve islemler Gzerine kurulu bir bilim dahdir. Bu bilim dalinda
elbette soyut ve somut kavramlar yer almaktadir. Bazi matematiksel kavramlar dogasi
geregdi 6grenciler icin daha soyut ve anlamlandirmasi zordur. Tam sayilar da soyut dogasi
geregi 6grenciler icin anlamlandirmasi zor bir konudur. Clinkl negatif tam sayilari ifade
etmek icin negatif nesneler yoktur; sinirll dodal durumlar vardir (Isik, 2008). Matematik
egitiminde bu soyut kavramlar ne derece somutlastirilarak ogrenciler icin anlasiimasi
kolay hale getirilirse o derece matematik 6grenciler i¢cin zor ve karmagik olmaktan
cikacaktir (Baykul, 2009). Tam sayilar ve bunlari iceren islemler sadece matematiksel
sembollerle sinirlandirilirsa, problemlerdeki kelimelerin somut anlamlarini kurmak zorlasir

(Gallardo, 2002).

Ogrenilen bilgiler ve kavramlar ile ginliik hayat iligkisini kurmak anlaml 6grenmeyi
saglamak icin édnemlidir (Steiner, 2009). Bu bagin kurulamamasi sonucu &grenciler tam
sayllar zihinlerinde dogru sekilde yapilandirmakta zorlanir ve ezbere yontemlerle islemleri
yapmaya yonelir (Bolyard, 2006). Gergek hayat durumlar ile tam sayilar arasindaki
iliskinin iyi kurulabilmesi &grencilerin matematiksel kavramlari anlayabilmesi (National
Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000) ve bu kavramlarin gunlik
hayatimizdaki yerini fark edilmesine olanak saglar. Ayrica aradaki iliskinin kurulmasi ile
ogrenciler gunlik hayatta karsilastigi durumlari da matematiksel kavram ve islemlerle

ifade edebilecektir (Milli Egitim Bakanhgdi [MEB], 2018).



Ogrenciler matematik dersi dgretim programinin temel konularindan biri olan tam
sayllarla ortaokul 6. sinifta ilk defa karsilagsmaktadirlar (MEB, 2018). Ogrencilerin okulda
tam sayilar ile bu dénemlerde karsilasmalari gunlik hayatlarinda bu zamana kadar tam
sayllarla hi¢ karsilasmadiklari anlamina gelmemektedir. GUnimizde negatif sayilar,
matematik dersinde bahsedilen bir kavram olmanin &6tesinde glnlik hayatta da
ogrencilerin karsilastigi ve okuldaki formel egitim dncesinde de farkindalk gelistirdikleri bir
konudur (Isiksal-Bostan, 2010). Glnluk hayatlarinda tam sayi olarak adlandirmadan tam
sayllar ve islemlerle ifade edilebilecek olaylarla karsilasmaktadirlar. Asansér ile zemin kat
altt ve Ustu katlar arasindaki hareketlerde, denizin seviyesinin alti ve Ustl, sicaklik
degisimlerinde, alacak-borg gibi baglamlar tam sayilarin ve iglemlerin hayatimizda yerinin

sadece birkag 6rnegidir.

Problemler hayatimizda oldugu gibi matematikte de karsimiza c¢ikmaktadir.
Problem ¢ézerken sonuca ulagsmak igin matematiksel ifadeler ve islemlerden yararlanildigi
gibi problem kurarken de problem durumunu ortaya koyabilmek i¢cin matematiksel ifadeler
kullanilir. Problem kurma, problem durumunu ifade edebilme gayretiyle 6grencileri derin
diistince ve arayisa yonlendirir. Ogrenciler bu arayis sonucu kurduklari problemlere kendi
hayatlari ve ¢evresindeki durumlar ile matematik arasinda kurdugu iligkiyi yansitmaktadir.
Ogrencilerin  kurduklari problemlerde kullandiklari baglamlar, 6zellikle soyut olan
kavramlara hangi anlamlar yUklendiklerinin ve soyut kavramlari ne derece
igsellestirildiklerinin bir géstergesidir. Ornegin; problem kurarken -20 sayisini 20 TL borcu
olmasi ya da -3 sayisini zemin katin altinda 3.kat ile ifade etmesi 6grencilerin tam sayilari
nasil anlamlandirdiklarini gostermektedir. Bu ¢alismada tam sayilar ve iglemler hakkinda
ogrencilerin distncelerini anlamanin bir yolu olarak bu konu hakkinda problem kurma

gorevleri verilmistir.

Alan yazinda yer alan aragtirmalar 6grencilerin tam sayilar ve iglemler konusunda
gugliklere sahip olduklarini ortaya koymustur (Altiparmak & Ozdogan, 2010; Ercan, 2010;

Erdem vd., 2015; Fuadiah vd.,2017; Hativa & Cohen, 1995; Isiksal-Bostan, 2009;



isgliden, 2008; Janvier, 1983; Makonye & Fakude, 2016; Melemezoglu, 2005;
Mukhopadhyay, 1997; Vlassis, 2008; Yeniimez & Bagdat, 2014). Pozitif ve negatif tam
sayllari tanimlamada, tam sayilari siralamada, tam sayilarla toplama ve c¢ikarma
islemlerinde, sayinin ve iglemin isareti olarak eksi isaretini ayirt etmede ve tam sayilarla
gunlik hayat arasinda iliski kurmada o&grencilerin zorluklara sahip oldugu yapilan
calismalarda belirtimistir. Ogrencilerin sahip olduklari glgliikler arastirmanin problem

durumunu ortaya ¢ikarmistir.

Ogrenciler tam sayilarin gercek hayatimizdaki yeri ve farkli kullanim alanlarinin ne
kadar farkindadirlar ve tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri ile ilgili problem kurma
sorularinda bu baglamlari kullanabilme becerisine ne kadar sahiptirler? Bu sorular
ogrencilerin tam sayilarla ilgili problem kurma becerilerini ve kurduklari problemlerde
hangi baglamlari kullandiklarinin tespit edilmesine ydnelik bir ¢galisma yapilmasi ihtiyacini

dogurmustur.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmanin amaci 7. ve 8. sinif dgrencilerinin tam sayilarda toplama ve ¢ikarma
islemleri ile ilgili problem kurma becerilerinin ve kullandiklari baglamlarin belirlenmesidir.
Bu amag dogrultusunda arastirmaci tarafindan gelistirilen Problem Kurma Testi (PKT) ile
ogrencilerin tam sayilarda toplama ve ¢ikarma islemleri ile ilgili problem kurma ve farkl

baglamlari kullanma becerileri belirlenecektir.

English (1998) problem kurma etkinlikleri ile 6grencilerin sembolik matematiksel
ifadeleri ve bu sembolik ifadelerin gunluk yasam durumlar ile iligkilerini
anlamlandirmalarinin degerlendirilebilecegini belirtmigtir. Silver ve Cai (2005) aritmetiksel
islemlere yodnelik problem kurma becerilerinin degerlendiriimesinde problem kurma
etkinliklerinin 6nemli bir degerlendirme araci oldugunu ve oOgrencilerin islemlere yonelik
kavramsal anlamlandirmalari (Isik & Kar, 2012) hakkinda bilgi verecegini belirtmiglerdir.

Problem kurma, o&grencilerin matematiksel yeterlilikleri ve 06grenme slreglerinin



degerlendiriimesi igin son derece uygun bir aragtir (Lin & Leng, 2008). Problem kurma,
kavramlarin ve baglamlarin etkilesimini igerdiginden, baglamlarin hangi kavramlar
tarafindan nasil ele alindigini arastirmak icin zengin bir ortam saglamaktadir (Mestre,
2002). Matematik dersi 6gretim programinda problem ¢dézme ile ilgili kazanimlar tGm sinif
dizeyinde yer alirken problem kurma kazanimlarina yalnizca 5. sinif diizeyine kadar yer
verilmekte ve tam sayilarla ile ilgili problem kurmaya yoénelik kazanim yer almamaktadir
(MEB, 2018). Problem kurma etkinlikleri matematik egitiminde bulylk bir éneme sahip
olmasina ragmen o6grenciler, &égretmenler ve arastirmacilar tarafindan c¢ok az ilgi
gbérmastir (Kilpatrick, 1987; Stoyanova & Ellerton, 1996; Silver, 1994, 2013; Van Harpen
& Sriraman, 2013). Lee (2020) farkli matematik egitimi dergilerinde yayinlanan 17,456
makalenin yalnizca %0,4 problem kurma ile ilgili oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Yapilan bu
dusuk orandaki galismalardan orneklemini ortaokul égrencilerinin olusturdugu calisma ise
sadece %6,4 oranindadir. Bu diguk oranlar da g6z o6nune alindiginda alan yazinda
problem kurma galismalarina énem verilmesi ve ortaokul 6grencileriyle yapilan problem

kurma calismalarinin artirilmasi gerektigi kanisina variimaktadir.

Tam sayilar ilgili yapilan arastirmalarin kdkeni ¢ok eskiye dayanmasina (Fuson,
1992; Gallardo & Rajano,1994; Marthe, 1979; Schwarz vd., 1993; Thompson & Dreyfus,
1988) ragmen 6grencilerin tam sayilar ve tam sayilarla ilgili igslemler Gzerine akil yuritme
yollarina odaklanan arastirmalar son yillarda ivme kazanmistir (Bofferding, 2010, 2014;
Bofferding & Wessman-Enzinger, 2017; Kumar vd., 2017; Wessman-Enzinger, 2019;
Wessman-Enzinger & Mooney, 2014, 2019; Whitacre vd., 2012a, 2012b; Whitacre vd.,
2015). Ulkemizde tam sayilarla toplama ve gikarma islemleri ile ilgili problem kurma

¢alismalari sinirl bir sekilde yer almaktadir.

Ogrencilerin oldukga glgclik yasadiklari bu konuda galismalara yer verilse de
konunun 6nemi itibariyle bu ¢aligmalarin gesitliliginin artinlmasi ve farklh bakis agilari ile
ele alinmasi gerektigi dusincesi bu arastirmanin yapilmasina yoénlendirmistir. Bu

arastirma ogrencilerin tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri ile ilgili problem kurma



becerileri belirlenerek tam sayilarin gunluk hayattaki yeri ile ilgili baglanti kurma
becerilerine ve tam sayilarla toplama ve cikarma islemlerini ne dizeyde dogru
anlamlandirdiklarina ulasmayi saglayacaktir. Arastirmadan elde edilecek bulgular hem
matematik o6gretmenlerine hem de program geligtiricilere bilgi vermesi acisindan da
onemli goérulmektedir. Arastirmanin bulgulari tam sayilar ve islemler konusu ile ilgili
ogretim programindaki kazanimlar, ders kitaplarinda yer alan etkinlikler ve égretmenlerin
konunun &égretiminde uygulayacagi yontemler ile ilgili gerekli dizenlemeleri yapmalari icin

bilgi verecektir.
Arastirma Problemi

7. ve 8. sinif 6grencilerinin tam sayilarla toplama ve c¢ikarma islemleri ile ilgili
problem kurma becerileri nedir ve kullandiklari baglamlar nelerdir?

Alt Problemler

1) 7. ve 8. sinif 6grencilerinin tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemleri ile ilgili

problem kurma becerileri nedir?

2) 7. ve 8. sinif dgrencilerinin tam sayilarla toplama iglemi ile ilgili kurdugu

problemlerde kullandiklari baglamlar nelerdir?

3) 7. ve 8. sinif dgdrencilerinin tam sayilarla ¢ikarma iglemi ile ilgili kurdugu

problemlerde kullandiklari baglamlar nelerdir?
4) 7. ve 8. sinif dgrencilerinin tam sayilarla problem kurma becerileri, toplama ve
cikarma iglemlerine gére degismekte midir?

Sayiltilar

Bu calismada:

1) Ogrencilerin  problem kurma testini dnemseyerek cevapladiklari

varsaylimaktadir.



Sinirhiliklar

Bu calisma;

1) 2018-2019 yilinda Rize ilinde secilen okullarda 6drenim goéren 7. ve 8. sinif

ogrencileri ile sinirhidir.

2) Ogrencilerin problem kurma becerileri tam sayilarla toplama ve ¢ikarma

islemleri ile sinirlandiriimistir.

Tanimlar

Tam Sayilar: Milli Egitim Bakanligi ders kitabinda tam sayilar, yonlu sayilar olarak

1) 101

ifade edilmigtir. Sayilarin 6nundeki ° +” veya isaretinin sayinin yénuni gosterdigi
vurgulanmistir. Pozitif tam sayilar (Z*) ve negatif tam sayilar (Z) ile isareti olmayan “0”
sayisini igeren sayl kimesi tam sayilar (Z) olarak tanimlanmistir (Bektas vd., 2019: 87-

89).

Problem Kurma: Problem kurma, matematiksel deneyimlere dayanan, somut
durumlardan hareketle olusturulan yorumlarin, anlamh matematiksel problemler haline

getirildigi sUregtir (Stoyanova & Ellerton, 1996).

Baglam: Ana roll, problem ¢ézilclye problemin ¢ézimunu saglayabilecek bilgileri

saglamak olan, problemin gémuli oldugu durumdur (Borasi, 1986).



Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Bu boélimde arastirmanin kuramsal temeli ve konuyla ilgili alan yazindaki
arastirmalara yer verilmigtir. Tam sayilar, problem kurma ve baglam konulari ile ilgili
kuramsal bir cerceveye yer almaktadir. ilgili arastirmalara tam sayilar ve problem kurma

ile ilgili yurt icinde ve yurt disinda yapilan ¢alismalar olmak Gzere yer verilmigtir.

Tam Sayilar

Milli Egitim Bakanligi ders kitabinda (Bektas vd., 2019: 87-89) tam sayilar, yonlu

13

sayilar olarak tanimlanmistir. Sayilarin énundeki “+” veya isareti sayinin yonuna
gosterir. Pozitif tam sayilar (Z*) ve negatif tam sayilar (Z) ile isareti olmayan “0” sayisini

iceren say! kiimesine tam sayilar (Z) denir.

Bir diger tanimda tam sayilar; dogal sayilar, dodal sayilarin tersleri olan negatif
sayllar ve isareti olmayan 0 sayisindan olusan say! kiimesi olarak tanimlanmaktadir (Van

De Walle vd., 2012: 479-486).

Gegmiste, tam sayilar anlamlandirilirken negatif tam sayilar "mantik digl" olarak
gérilmustir c¢lnkl  matematikgiler sifirdan kiglk sayilari anlamak icin bir yol
gelistirmemislerdir (Stephan vd., 2012). Tarihsel olarak dogal sayilar tam sayilardan énce
gelir ve bu iki sayl kimesi arasinda kavramsal bir ayrim vardir. Tam sayilar isaretli
sayllardir ancak dogal sayilar degildir. Baska bir deyisle, tam sayilar yonlendirilmis
buyuklUkler olarak dusunulebilir. Yani tam sayilar, iki farkl bilgi pargasini, yon (isaret) ve
blayUklik gdsterir. Dogal sayilar, aksine, yalnizca blyuklik gosterirler (Whitacre vd.,

2012b).

Negatif sayilar, dogal sayilarin bir uzantisi olarak kabul edilir ve sicakhk gibi 0'Iin
altina digen olgekte degerleri tanimlamak igin kullanilir. Negatif sayilar, 0'dan kiguk
sayllar olarak adlandirilirken negatif olmayan sayilar, pozitif sayilar, 0''In Uzerindeki

sayllardir (Makonye & Fakude, 2016).



Tam sayilarla ilgili yapilan bazi ¢aligmalarda tam sayilarin sembolik yonl (negatif
ve pozitif isareti) vurgulanirken bazi c¢alismalarda “anlami” vurgulanmaktadir. Alan
yazindan yola ¢ikarak, eksi isaretinin, tam sayilarin ve tam sayilarla toplama ve ¢ikarma
islemlerinin ¢esitli anlamlarindan bahsetmek gerekir. Birbiriyle baglantili olan bu ¢ anlam,

tam sayilar ve islemler 6gretiminde dnemli bir temel saglar (Kumar vd., 2017).

Sfard (2000) eksi isaretini yapisal gdstergeler ve islemsel gostergeler anlaminda
iki ayri baglamda incelemistir. Yapisal isaretler baglaminda sayinin isareti nesneleri say!,
islev ve grup olarak tanimlarken islemsel isaretler baglaminda sayinin isareti yapilan
matematiksel islemi gostermektedir. Eksi isareti —3x ifadesinde yapisal isaret —3x =

15 ifadesinde ise iglemsel isaret baglaminda kullaniimistir.

Marthe (1979) tam sayilari, bir durumu veya degisimi temsil eden sayilar olarak
tanimlamistir. Disarida havanin 28 °C olmasi tam sayilarin durum, hava sicakhginin 5 °C

dismesi ise degisim anlamina érnek verilebilir.

Vergnaud (1982) tam sayilari durum, degisim ve statik iliski anlamlari olmak Uzere
uc farkh sekilde tanimlamistir. Durum anlaminda tam sayiya bir ortam sicakh@i 6rnek
verilebilir. Degisim anlaminda bir tam sayiya ise sicakligin saatten saate degisimi érnek
gOsterilebilir. Statik iliski anlaminda ise tam sayilar bir yerin sicakhiginin digerine gore ne

kadar sicak veya soguk oldugunu ifade ederken kullanilir.
Gallardo ve Rajano (1994) sayinin isaretini 3 ana iglevine goére ele almigtir.
1. Tekli Fonksiyon

Bu islevde, eksi isareti, negatif sayilar olusturmak icin saylya eklenen bir isaret

olarak gorilmektedir. Ornegin; °-6”
2. ikili fonksiyon

Eksi isareti cikarma islemini belirtmek igin kullanilir. Ornegin; “5 — 3

3. Simetrik Fonksiyon



Eksi isareti bir islemsel gdsterge olarak kabul edilir, ancak sayinin tersini alma

islevi vardir. Ornegin; -(-6).

Gallardo (2002) negatif sayilarin dgrenciler tarafindan lG¢ dizeyde o6grenildigini

sOylemistir. Bu duzeyler;

1. Cikan sayi: En temel dizeydir. Sayl kavrami, blyiklik kavramina baghdir.

Negatif sayi, ¢ikarilan bir sayi olarak ongorulur.

2. Goreli sayl: Bu duzey, nitelikle iligkili olarak zit buyuklikler veya simetri fikrine
baghdir. Bu kavramin kabull, sayr dogrusu ve sifirin orijin (baslangi¢ noktasi) olarak

taninmasiyla ilgilidir.

3. izole sayi: Negatif sayinin bir problemin veya bir denklemin ¢ézimi veya bir

islemin sonucu olarak taninmasi bu diizeyde yer almaktadir.

Altiparmak ve Ozdogan (2010) negatif tam sayi kavramini (i¢ farkli boyutta ele

almiglardir.

1. Negatif Durum: Bu boyutta sayinin anlami, yonu ve blyuklugunun ne kadar

anlasildigina odaklanilir.

2. Hesaplamalarin ve sayi dogrusunun anlami: Ogrencilerin matematiksel islemleri
yaparken gercek hayat ile 6grenilen matematiksel bilgi arasinda nasil iliski kurduguna ve
6grencinin verilen bir baglami sayl dogrusunda gdsterirken ne kadar anlamlandirdidina

odaklanilir.

3. Yorumlama ve agciklama: Ogrencilerin negatif sayilar ve baglamlar arasindaki
iliskileri anlama, negatif sayilarin fiziksel anlamini yorumlama, tam sayilarla iglemlerle
kurallari 6grenme ve genelleme yapma, cesitli baglamlarda islemleri ve birbirleriyle olan

iliskisini anlamlandirmasi bu boyutta yer alir.

Tam sayilarla toplama ve c¢ikarma islemleri birlesim, degisim veya karsilastirma
baglamlar ile gosterilebilir. Birlesim baglamina net bir puan elde etmek igin bir testte

pozitif ve negatif puanlari toplama islemi 6rnek gosterilebilir. Degisim veya karsilastirma
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baglamina sicakliktaki degisikligi bulmak veya iki sicakligi karsilastirmak icin ¢ikarma

islemini kullanabiliriz (Fuson, 1992).

Matematik dersi 6gretim programinda (MEB, 2018) altinci sinifta tam sayilarin
taninmasi, sayl dogrusunda gdsterilmesi, tam sayilarin kiyaslanmasi ve bir tam sayinin
mutlak degerinin bulunmasi kazanimlari yer alirken; tam sayilarla islemler ve ilgili
problemleri ¢ozme yedinci sinif kazanimlarinda yer almaktadir. Matematik dersi 6gretim
programinda (MEB, 2018) dgrencilerin tam sayilara olan ihtiyacini sezdirmeye yonelik
calismalara yer verilmesi; pozitif ve negatif tam sayilarin zit yon ve degerleri ifade ettigi

asansor, termometre vb. kullanim ornekleri ile 6gretilmesi onerilmektedir.

Ball (1990) tam sayilar ve iglemlerin 6gretiminde asansoér ve para baglamlarinin
kullaniimasi ile tam sayilar ve gunlik hayat arasinda ile iliski kurulabilecegini belirtmigtir.
Altun (2015: 242-252) tam sayilarla toplama islemi igin para ve sicaklik baglamlarinin
¢lkarma isleminin ise iki nokta arasindaki uzaklk, denizin Gstlindeki bir kus ile deniz
altindaki balik arasinda mesafe ve iki farkh ilin sicakliklar farki, olarak ele alinmasinin
anlamh 6grenmeye katki sagladigini belirtmistir. Pozitif sayilarin alacak ya da eldeki para,
negatif sayilarin ise borg ile iliskilendiriimesinin ve konum-mesafe iligkisinin tam sayilarla
cikarma igsleminde kullaniimasi 6grencilerin tam sayilari anlamlandirmasini saglayacagini
belirtmistir (Isiksal-Bostan, 2010: 155-176). Ogrencilerin tam sayilari diisiinme bigimlerini
termometre, hareket, kar-zarar, deniz seviyesi ve tarihsel zaman gibi baglamlar ile ele

almistir (Yilmaz vd., 2019).

Van De Walle vd. (2012: 479-486) 6grencilerin asina olduklari baglamlarin tam
sayllar konusunun &gretiminde kullaniimasinin 6nceki bilgilerle iligki kurma ve
ogrenmelerini temellendirmeleri agisindan 6nemli oldugunu belirtmistir. Tam sayilarda
baglamlari nicelik iceren baglamlar ve dogrusal baglamlar olarak iki baglikta ele almistir.
Nicelik igeren baglamlar; golf puanlari, para, bor¢ ve alacaklar iken dogrusal baglamlar;

sicaklik, yukseklik, zaman ¢izelgesi, futbol skorlari olarak verilmistir.
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Problem Kurma

Krulik ve Rudrick (1989) problemi, niceliksel ya da baska bir sekilde karsilasilan,
¢6zllmeyi gerektiren ve kisinin ¢ézim icin belirgin bir yol gérmedigi; dnceden 6grenilen
bilgilerin analizini ve sentezini gerektiren bir durum olarak tanimlamistir. Genellikle birbiri

yerine kullanilan problem, soru ve alistirma terimlerini su sekilde tanimlamistir;
Soru: Sadece hatirlama ve ezber ile ¢ézllebilecek bir durum.

Alistirma: Onceden &grenilmis bir beceriyi veya algoritmayl pekistirmek igin

uygulama ve alistirma i¢eren bir durum.

Problem: Co6zilmesi igin Onceden &grenilen bilgilerin analizini ve sentezini

gerektiren bir durum.

Baki (2006)'ya gore problem; bireyi karsilastiginda rahatsiz eden bir durum s6z
konusu oldugunda, bireyin kendi bilgi ve deneyimleriyle ¢c6zim arama ihtiyaci hissettigi
durumlardir. Arikan (2008) ise problemi &grencinin ilk kez Kkarsilastigi, &énceki
deneyimlerini ve bilgilerini kullanarak ¢6zime ulagsmasini gerektiren glgclik olarak

tanimlamistir.

Nixon-Ponder (2001) problem kurmayi, sosyal ve kisisel baglantilarinin kapsamini
goOstererek, herhangi bir konuyu veya problemi derinlemesine arastirma ve elegtirel
dustnme becerilerini gelistirmek ve giclendirmek icin bir arag olarak tanimlamaktadir. Bir
diger tanimda problem kurma, verilen bir durum hakkinda incelenecek veya kesfedilecek

sorunlari ve yeni problemler Gretmeyi icermektedir (Akay, 2006).

Problem kurma hem yeni problemlerin olusmasi hem de verilen problemlerin
yeniden formule edilmesidir. Bu nedenle problem kurma, bir sorunun ¢éziminden énce,
¢6zUm sirasinda veya ¢6zum sonrasinda gergeklesebilir (Silver, 1994). Akkan vd. (2009)
gbre problem kurma, dgrencilerin matematiksel durumlar anlamalarini, problemlerde
verilen kavramlari yorumlamalarini ve sembolleri s6zel ifadelerle agiklamalarini igeren bir

suregtir.
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Ogrencilerin anlaml matematik 6grenimi saglayabilmek igin problem kurma
etkinliklerine yer verilebilir ¢inkli problem kurma, dgrencilerin matematiksel durumlari
anlamalarina, problemlerde verilen kavramlari yorumlamalarina ve sembolleri soézel
ifadelerle sOyleyebilmelerini saglamaktadir (Akkan vd., 2009). Problem kurma etkinlikleri
ogrencilerin problemin temel yapilarina odaklanmalarini, standart bir konuyu yeni bir bakis
agisiyla yorumlamalarini, problemi daha derin bir bigcimde anlamalarini saglamaktadir
(Turhan & Giiven, 2014). Ogrencilerin bilissel gelisimine olan olumlu etkileri, temel islem
becerilerini kazanmasi ve 6grendidi bilgiler ile gunlik hayatta karsilastigi problemler

arasindaki iligkiyi gérmesi acisindan problem kurma énemlidir (Albayrak vd., 2006).

Problem kurma etkinlikleri 6grencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini, yaratici
dusuncelerini ortaya koymalarini saglamakta ayni zamanda &grencilerin matematiksel
dusunmelerini  gelistirmekte ve  matematiksel kavramlari  anlamalarini  da
kolaylastirmaktadir (Akay vd., 2006). Problem kurma, égrencilerin matematiksel durumlari
kesfetmelerini, muhakeme etmeyi 6drenmelerini ve matematiksel fikirlerin s6zlu veya
yazili olarak nasil ifade edilecegine dair deneyim kazanmalarini saglar (Gur & Korkmaz,

2003).

Stoyanova (2003) problem kurma yodntemlerini G¢ kategoride ele almigtir: Serbest,

yari yapilandiriimig ve yapilandiriimis problem kurma.

Serbest problem kurma: Problem veriimeden &égrencilerden basitge, yapay veya

dogal bir duruma dayali olarak bir problem kurmalari istenir.

Yari yapilandiriimis problem kurma: Ogrencilerden belirlenen kriterler, durumlar
veya kosullara gore dnceki matematik deneyimlerinden elde ettikleri bilgi, beceri, kavram

ve iligkileri kullanarak problem kurmalari istenir.

Yapilandiriimig problem kurma: lyi yapilandirimis bir problem veya problem
cozimi verilir. Ogrencilerden istenilen, verilen problem veya codzimle iligkili yeni

problemler insa etmektir.
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Ogretmenler problem kurmayi, égrencilerin matematiksel diisiinme ve anlamalari
hakkinda bilgi toplamak amaciyla kullanabilirler (Silver, 1994). Benzer sekilde Stoyanova
(2003) o&grencilerin  kurduklari problemler ile matematiksel kavram ve slrecleri

anlamlandirmalari hakkinda 6gretmenlerin bilgi sahibi olabilecegini belirtmigtir.

Silver ve Cai (2005) aritmetiksel iglemlerle ilgili problem kurma becerilerinin
degerlendirimesinde problem kurmanin 6nemli bir yere sahip oldugunu, 6grencilerin
kurduklari problem cgesitlerinin, onlarin aritmetiksel islemlere yonelik kavramsal anlamalari
hakkinda  doénit  verecegini belirtmislerdir. Problem kurma  etkinliklerinin
degerlendirmesinin iki sekilde olacagini ifade etmiglerdir. Bu yéntemlerin ilki problemler
araciligiyla ogrencilerin problem kurma becerileri, kavram bilgileri ve yeterliliklerinin
degerlendirilmesidir. ikinci ydntem ise kurulan problemlerin ve problem kurma siireglerinin

degerlendirilmesidir.

Baglam

Borasi (1986) baglami, sorunun gémuli oldugu durum ve baglamin ana rolind,
problem ¢dzen kisiye problemin ¢ézumu icin gerekli bilgileri saglama olarak tanimlamistir.
Boaler (1993) ise baglami, matematiksel problemi, gdrevini ve 6grenmeyi cevreleyen
aciklama olarak tanimlamistir. Bir diger tanimda baglam, soyut matematiksel kavramlari
ogrenciler icin anlamli ve pratik durumlara baglayan bir ara¢ olarak goérulmustir (Metz,
2013). Chapman (2006) ise baglamin, uygulama ve gergcek dinyayl matematik egitimine
entegre etmenin bir temeli olarak kullanilan sézel problemlerde, matematik 6gretiminin

onemli bir yénu oldugunu belirtmistir.

Roth (1996) matematiksel problemlerde baglamin Ug farkli sekilde yer alabilecegini
belirtmistir. ilk olarak matematiksel problemini anlamak igin gerekli olan tim ek bilgi,
problemi barindiran hikdye baglam olarak tanimlanabilir. ikinci olarak baglam, belirli bir
matematiksel ifadelerle modellenebilen bazi gergcek dinya olgulariyla ilgili olabilir.

Ogrenciler bu matematiksel ifadeyi (6rnegin, fonksiyon kavrami) anlamlandirdiktan sonra
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ikinci matematiksel ifadenin anlamini detaylandiran baglam olarak distnilebilir. Ugiinci
olarak baglam, ortam (stpermarket, okul, hastane gibi insan faaliyetlerinin gerceklestigi
cesitli fiziksel alanlar) ve durum (sosyal, fiziksel, tarihsel, mekansal ve zamansal yonler)

kavramlariyla ifade edilebilir.

Meyer vd. (2001) baglamin &grencilerin matematiksel kavram ve becerilerin
gelisiminde sahip oldugu farkli rollerden calismalarinda s6z etmislerdir. Motive edici
roldeki baglamlar yeni konulari ortaya koyar ve 6grencileri yeni 6drenilen matematiksel
durumlari 6grenmeleri igin motive eder. Baglam ayrica 6grencilere yeni o6grendikleri
becerileri uygulama ve ¢ézum stratejileri gelistirme sansi verir. Ayni zamanda baglam
ogrencilere yeni matematiksel durumlari anlamalarina ve hatirlamalarina yardimci olacak

bir model ve matematiksel anlamlandirma igin bir dayanak noktasi gérevi gorar.

Mevarech ve Stern (1997) problemlerde kullanilan baglamlar hakkinda tg¢ énemli
nokta Uzerinde durmugtur. Baglamin noétr, destekleyici bilgi veya herhangi bir karigiklik
icermedigini; ancak baglamin igindeki problem durumunun ortaya g¢ikarilmasinin
gerektigini ifade etmislerdir. Baglam, matematiksel durumu tanimlar ayni zamanda
destekler ve ¢dzime yonelik performansi artirir. Bu durumun aksine problemlerin
¢6zUmunun karsilik gelen denklem ve iglemlerin ¢béziminden daha zor oldugunu
goOsteren cgalismalara dayanarak baglamsal bilginin performans Uzerinde zayiflatici bir

etkiye sahip olabilecegini belirtmiglerdir.

Sullivan vd. (2003) kavramlar ve iglemleri daha anlamli kilmak, égrenilen fikirler ve
becerilerin yararliigini gostermek amaciyla baglamlara yer verilmesi gerektigini
belirtmislerdir. Baglam ogrencilerin matematiksel kavramlari anlamlandirmalarini ve
matematigin gunlik hayatla nasil iligkili oldugunu goérmelerini saglar (Metz, 2013).
Problemlerde yer alan baglamlar 6grencilerin gergek hayattaki problem durumlari ile pratik
saglayabilmelerine, 6grencileri matematik kavramlarinin 6nemini anlamaya motive etmeye
ve Ogrencilerin yaratici, elestirel ve problem ¢dézme yeteneklerini gelistirmelerine ortam

yaratmaktadir (Chapman, 2006).
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Boaler (1994) baglam iginde 6grenmenin énemini vurgulayarak ¢ énemli gerekge
sunmustur. Baglam tanidik bir metafor sunar ve bu tanidik deneyimler dgrencilerin
o6grenimini kolaylastirir ve anlamli hale getirir. Baglamlar 6grencileri motive etmek, ilgilerini
cekmek ve 6grencilere mifredati zenginlestiren, canlandiran érnekler sunmak amaciyla
kullanilir. Baglam matematik ve gercek diinya problemleri arasindaki baglantilarin

kurulmasini saglar ve bu baglantilarla 6grenim zenginlesir.

Metz (2013) baglamlari dort farkh baslikla siniflandirmistir. Uydurulmus baglam, bir
noktayi acgiklamak ve daha anlasilabilir getirmek amaciyla égrencinin asgina oldugu kelime
ve olaylari kullanan kurgusal bir baglamdir. Tanidik-alisiimig baglam, ilgi alanlarina hitap
etmek ve deneyimleriyle baglantt kurmak icin 6grencilerin halihazirda bildikleriyle ve
genellikle neyi sevdikleri, ilgi alanlariyla ilgili kelimeler ve olaylarin kullanildigi baglam
tirdir. Genigletiimis baglam ise matematigi problem durumunun bir yoni olarak diger
alanlar (sosyal bilgiler, fen bilimleri) ile iligkisinde kullanmak icin tasarlanir. Gergek
baglam, égrenciler matematigi bir duruma 6zgln bir sekilde dahil ettiklerinde ortaya ¢ikar.
Diger bir deyisle, matematigi ogrenirken ve uygularken kendileri yasadiklari deneyimleri

icerir.

Tam Sayilarla ilgili Yapilan Galigmalar

Tam Sayilar ile ilgili Yurt iginde Yapilan Caligmalar

Kar ve Isik (2015) Turk ve Amerikan matematik ders kitaplarinda tam sayilarla
toplama ve cikarma islemleri ile ilgili problemlerde kavramlarin ve baglamlarin nasil
sunuldugunu incelemislerdir. Amerikan ders kitaplarinda matematiksel ifadeler ve glnlik
yasam arasindaki iligkiyi anlatan sozlU ifadelere daha fazla vurgu yapilirken Turkge ders
kitaplarinda ¢ikarma iglemleri ogretilirken gunlik hayattan 6rnekler vermekten ¢ok
dogrudan gorsel temsiller ile matematiksel cimleler arasindaki iligkiye agirlik verildigi
tespit edilmistir. Ayrica Turk ders kitaplarinin islemsel bilgi gerektiren daha fazla sayida

problem icerdigi ve Amerikan ders kitaplarinin matematiksel akil yaritme gibi Ust duzey
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biligsel beceriler gerektiren daha fazla sayida problem igerdigi belirtiimistir. Arastirmanin
bir diger 6nemli sonucu ise Amerikan ders kitaplarinda matematiksel muhakeme ve
problem kurmayi iceren problemler sirasiyla tim problemlerin %22,4 ve %14,2" sini

olustururken Turkge ders kitaplarinda bu oranlar sirasiyla %8,3 ve %3,1’dir.

Isik (2018) ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin tam sayilarla toplama ve
cikarma islemlerini iceren sembolik gdsterimlere ((—a) — (+b),(—a) — (—b) vb.) iligkin
kurduklari problemlerin yapisinin incelenmesi amaciyla calisma yapmistir. Arastirma
sonucunda 6gretmen adaylarinin tam sayilarla toplama islemine kiyasla ¢ikarma islemine
uygun problemler kurmakta daha fazla zorlandiklari ve tam sayilarda toplama ve ¢ikarma
islemleri yerine dogal sayillarda toplama ve c¢ikarma iglemlerine yodnelik problem
kurduklarini tespit etmistir. Ogretmen adaylarinin verilen sembolik gdsterimi degistirme
((—a) — (+b)=? ve (—a) + (—b )=?) egiliminde olmalarinin sayi isareti ile islem isaretini

birbirinden ayirt edemediklerinin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigini belirtmigtir.

ipek (2018) ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin tam sayilarla toplama ve
¢lkarma iglemlerine yonelik 6zel alan bilgilerini ¢oklu gosterimleri kullanma, akil yuritme
ve gerekgelendirme baglaminda incelemek amaciyla calisma yapmistir. Arastirma
sonucunda 6gretmen adaylarinin bu konular Gzerinde 6zellikle farkli isaretli iki tam sayinin
toplanmasi ve g¢ikarilmasi durumunda yeterli alan bilgisine sahip olmadiklari sonucuna
varmistir. Ogretmen adaylarinin sayr dogrusu modelini kullanmada sayma pullari ve

gercek hayat baglamlari kullanimina gére daha fazla zorlandiklari gézlemlenmistir.

Yilmaz vd. (2019) yaptiklari ¢alismada ortaokul &grencilerinin sayr dogrusu
modellerini nasil kullandiklari ve farkli gergcek yasam baglamlari igin hangi modelleri tercih
ettiklerini incelemislerdir. Ogrencilerin disiinme bigimlerini anlamak amaciyla termometre,
hareket, kar-zarar, deniz seviyesi ve tarihsel zaman gibi baglamlari igeren beg sorudan
olusan bir test uygulamis ve derinlemesine bilgi edinmek icin gdérisme yapmistir.
Ogrenciler termometre, hareket, kar ve zarar ve tarihsel zaman baglamlari igin yatay sayi

dogrusu modelini kullanirken deniz seviyesi baglami dikey saylr dogrusu modelini
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kullanmiglardir. Gergek hayatta belirli bir modeli olmayan kar ve zarar baglami igin
katilimcilarin yarisi tarafindan yatay sayi dogrusu modeli kullanilirken hicgbir 6grencinin
tarafindan dikey sayl dogrusu modeli kullaniimadigi arastirmanin énemli sonuglarindan
biridir. Bir diger sonug ise 6grencilerin deniz seviyesi baglaminda dikey sayi dogrusunu

kullanirken termometre baglaminda yatay sayi dogrusu kullanmayi tercih etmeleridir.

Altiparmak ve Ozdogan (2010) negatif sayi kavrami icin gergek hayat problemlerini
bilgisayar animasyonlari ile destekleyerek yaptiklari calismalarinda negatif sayilarin
ogretilmesinde bilinen zorluklarin Ustesinden gelmek bu ogretim stratejisinin etkisini
incelemeyi amaclamiglardir. Calismada 6grencilere bilgisayar animasyonlari ile farkl
baglamlarda negatif tam sayilar sunulmus ve oOrnekler istenmistir. Arastirmanin
devaminda 6grencilerden verilen isleme (3 + (=5), (—=6) + 5 vb.) ydnelik problem kurma
ve sayl dogrusunda gosterme, verilen baglama (termometre, borg, kat) yonelik problem
kurma, verilen problemin islemini sayl dogrusunda gdstermeleri istenmistir ve égrencilere
surecle ilgili sorular sorularak 6grencilerin ¢ikarim, yorumlama ve genellemeleri tespit
edilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin negatif sayinin yon ve blyUkligini daha iyi
algiladiklari, toplama ve ¢ikarma iglemleri ile ilgili problemleri gergcek hayat durumlariyla
anlamh hale getirdikleri sonucunu elde etmislerdir. Ayrica bu yaklasimin uygulandig
deney grubu égrencilerinin akademik basarilarinin diger gruba gére anlamh olarak daha

yuksek oldugu gorulmustur.

Kubar (2012) ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin tam sayi tanimi ve
ilkdgretim oOgrencilerinin tam sayi tanimlamalari hakkindaki olasi kavram yanilgisi ve
hatalarina iliskin bilgilerini incelemek amaciyla ilkogretim matematik 6gretmen adaylar ile
calisma gerceklestirmistir. Calisma sonucunda &gretmen adaylarinin tam sayi
tanimlamalarina iligkin eksik, yanlis bilgi sahibi oldugu ve tam sayilarin diger say1 kimeleri
ile arasindaki iligkiyi tanimlayamadiklari ortaya ¢ikmistir. Calismada 6gretmen adaylari
ilkdgretim Agrencilerinin kavram yanilgisi ve hatalarina iliskin bircok 6neride bulunmus

ayni zamanda bu hata ve yanilgilarin kaynaklarini sayi kimeleriyle ilgili sahip olunan
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bilginin olumsuz transferi, 6grencilerin genel yetersizlikleri ve 6gretme yaklasimlari olmak
Uzere Uc¢ ana kategoride toplanmistir. Ogretmen adaylari, égrencilerin tam sayilar
kiimesini tanimlama ve diger sayi1 kiimeleriyle iliskilendirme, eksi isareti ve 0 sayisi (sifir
en kuglk sayi, sifir bir tam sayl degil)ile ilgili hata ve kavram yanilgilarina sahip

olabileceklerini 6ngérmuslerdir.

Sahal (2016) problem kurma yaklasimi ile islenen tam sayilar konusunun
Ogrencilerin akademik basarisi ve matematik tutumlarina etkisini incelemek
amaciyla altinci sinif dgrencilerine problem kurma yaklasimiyla ele alinan ders anlatimi
yapmistir. Calismada sonucunda problem kurma yaklasiminin égrencilerin tam sayilar
konusundaki akademik basarilarina olumlu yonde etkisinin oldugu ancak matematik

tutumlarinda kayda deger bir etkisinin olmadigi kanisina varilmistir.

Berber ve Sezgin-Memnun (2018) o6grencilerin tam sayl kavramina yonelik
algilarini, bu baglamda sahip olduklari metafor algilarini ve bu algilarin 6., 7. ve 8. sinif
dizeylerine gére degisimlerini incelemek amaciyla ¢alisma yapmiglardir. Calismada tam
sayl kavramina yonelik metaforlari alti kavramsal kategori (tam sayilarin zithgi, tam
sayllarin sonsuzlugu, tam sayilarin zorlugu, tam sayilarin islemselligi, tam sayilarin
batinliigt, tam sayillarin  kolayligi ve diger) altinda toplanmigtir. Ogrencilerin
¢ogunlugunun tam sayilarin zithgr kategorisine iliskin metafor Uretmeleri; tam sayilar
konusunda negatiflik-pozitiflik zithginin égrencileri en gok etkileyen durum oldugu seklinde
yorumlanmistir. Ayrica sinif dizeyine gére 6grencilerin Urettikleri metaforlarda anlamli bir

farkhlik tespit edilmemistir.

Ercan (2010) yedinci sinif 6grencilerinin matematik dersinde tam sayi kavrami ile
ilgili bilgilerini incelemek amaciyla tam sayl ve tam sayi olmayan sayilardan olusan Tam
Sayi Kavram Ornegi Testi uygulamistir. Arastirma bir sayinin tam sayi olup olmadigina
karar vermede bir sayinin isaretinin 6nemli bir faktér oldugunu ve o6grencilerin tam
sayllarin ondalik goésterim ya da rasyonel sayl bi¢ciminde yaziimasi ile ilgili emin

olmadiklarini géstermistir. Ogrencilerin bu disiinceleri ile ilgili sundugu farkli gerekgeler,
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tam sayi kavraminin farkh algilandigi ve dolayisiyla farkli tam sayi tanimlamalarina sahip

olduklarina isaret etmigtir.

Melemezoglu (2005) tam sayilar ve tam sayi islemleri ile ilgili dgrencilerin hata ve
yanilgilarini arastirmak amaciyla yedinci sinif égrencilerine teshis testi uygulamistir.
Arastirma sonucunda dgrencilerin negatif tam sayilarla islem yapma, tam sayilari siralama
ve sOzel problemler ile ilgili gugluklere sahip oldugunu belirtmigtir. Ayrica 6grencilerin tam
sayllarla ilgili s6zel problemleri kavrayip ¢dzebilme, verilen sayisal ve sembolik iglemleri

matematiksel olarak ifade etmede yetersizlikler tespit edilmistir.

Koroglu ve Yesildere (2004) yedinci sinif ogrencilerinin tam sayilar unitesi
kazanimlarina yodnelik basari durumlarini inceledikleri c¢alismalarinda yetmis sekiz
dgrenciye kazanimlara yonelik sorulardan olusan Tam Sayilar Bilgi Olgedi testi
uygulamislardir. Arastirma sonucunda 6grencilerin tam sayilar kimesinin elemanlarini
belirleyemediklerini, sifir tam sayilar kimesine dahil etmediklerini ya da sadece negatif
sayilari eklediklerini belirtmiglerdir. Ayrica 6grencilerin dogal sayilar ve tam sayilar kimesi
arasindaki iliskiyi kurmada zorluk yasadiklarini ortaya cikarmistir. Ogrencilerin tam
sayinin 6nlnde bulunan isaretin isleme mi yoksa tam sayiya mi ait olduguna karar
vermede gugluk yasadiklar ve iglemlerde hata yaptiklarn arastirmanin bir diger 6nemli

sonucudur.

Yurekli (2020) o&grencilerin tam sayilar konusundaki iglemlere ait kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve bu yanilgilarinin kavram karikaturleri ile gideriimesi amaciyla
yaptigi calismada &grencilere kavram yanilgilar testini uyguladiktan sonra yedi hafta
boyunca kavram karikaturu egitimi vermis ve kavram karikaturlerinin kavram yanilgilarini
gidermedeki etkileri gérmek igin tekrar kavram yanilgilari testi uygulamigtir. Ogrencilerin
tam sayilarda cikarma iglemi yaparken ayni isaretli iki tam sayinin yer aldigi islemlerde
sayilari isaretleri ayni oldudu i¢in toplama islemi; farkli isaretli iki tam sayinin yer aldigi

islemlerde ise sayinin isaretine dikkat etmeden c¢ikarma islemi yaptigi ortaya c¢ikmistir.
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Calisma sonucunda kavram karikaturlerinin 6grencilerin kavram yanilgilari gidermede

basarili oldugu goérulmustuir.

isgliden (2008) yedinci ve sekizinci sinif dgrencilerinin tam sayilar konusunda
yasadiklari guglikleri ortaya ¢ikarmak amaciyla yirmi dort soruluk ¢oktan se¢meli sorudan
olusan bir test ile arastirma yapmistir. Ogrencilerin pozitif ve negatif tam sayilari
tanimlamada, tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemlerinde guglikler yasadiklarini
belirlemistir. Tam sayinin énidnde bulunan isaretin isleme mi yoksa tam sayiya mi ait
olduguna karar verememelerinin ogrencileri kavram vyanilgisina yonlendirdigi

arastirmadan elde edilen diger bir sonugtur.

Sevim-Atayev (2015) altinci sinif 6grencilerinin tam sayilari kavrama ve siralama
konularindaki basari seviyelerini, yaptiklari hatalari tespit etmek ve bu hatalarin
arkasindaki sebepleri incelemek amaciyla galisma yapmistir. Arastirmada sekiz adet acik
uclu sorudan olusan Tam Say! Basari Testi édrencilere uygulanmis ardindan goériisme
yapilmistir. Calisma sonucunda &grencilerin tam sayilari kavrama noktasinda yuksek
duzeyde bir basari elde ettikleri ancak siralama konusunda orta dlizeyde basarili olduklari
sonucuna ulagiimistir. Ogrencilerin tam sayilari kavrama ve siralama konularinda
yaptiklari hatalar; eksik ¢ozim stratejisi uygulama, ters siralama, rastgele siralama, yanlis
referans noktasi alma, yanlis sembol manipllasyonu, pozitif ve negatif isaretlerin yanhs
kullanimi, verilen bilgi ihmali ve yanlis hizalama olarak g6zlemlenmistir. Arastirmada tespit
edilen bu hatalarin arkasinda yatan sebeplerin; saylr dogrusu Uzerindeki sayilarin
blyUklGginli yanhs anlama, soruyu dikkatsiz okuma, ayni isaretli tam sayilarin farkli
isaretli tam sayilara gore daha yakin oldugunu varsayma ve son olarak dogal sayilarin

Ozelliklerini tam sayilara genelleme oldugu belirtilmistir.

Erdem vd. (2015) tam sayilarin 6gretiminde yasanilan zorluklar ve ¢6zim
onerilerini belirlemek amaciyla o6gretmenler ile yaptiklari arastirma sonuglarina gore
ogrencilerin eksi isaretini (—) anlamlandirmada, eksi isaretinin glnlik hayattaki karsiligini

kavramsallastirmada, negatif tam sayilarla ¢ikarma islemi yapmada ve tam sayilar
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siralamada zorlandiklarini ortaya gikarmistir. Ogretmenler ¢ikarma islemini 6gretme ve
sayma pullarint kullanmada zorlandiklarini belirtmiglerdir. Tam sayilar konusunun
ogretiminde o6zellikle negatif tam sayinin ne anlama geldigi hususunda uygun somut
modeller kullaniimasi ve gunlik hayattaki 6rneklerle sikga iligkilendirilmesinin énemi

vurgulanmigtir.

Ertugrul (2009) altinci sinif 6gretim programinda yer alan tam sayilara iliskin
etkinliklerin 6grenci basarisina olan etkisini incelemek amaciyla calisma yapmistir.
Ogrencilerin biyik bir kisminin alacak-borg, sifirin alti-sifirin Gstii, denizin alti- denizin
Ustl gibi durumlari tam sayilarla ifade etmede (%85,6), tam sayilari sayr dogrusuna
yerlestirmede (%81,2) ve bir tam sayinin mutlak degerini bulmada (%73,5) basaril iken
tam sayllari siralamada (%42) basarilarinin daha dusuk oldugu
gorulmektedir. Arastirmada o6grencilerin tam sayilarla toplama isleminde (%67,1) tam
sayllarla c¢ikarma islemine (%40,39) gbére daha basaril oldugu tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerin %46,4’Gn0n verilen igleme ((+4) + (—10)) yonelik problem kurabildigini ve

yine %50,8’inin islemi sayma pullari modelleyebildigi arastirma sonunda tespit edilmigtir.

Avcu ve Durmaz (2011) ortaokul 6grencilerinin tam sayilarla ilgili islemlerde
yaptiklari hatalari ve karsilastiklari zorluklari ortaya c¢ikarmak amaciyla c¢alisma
yapmiglardir. Calisma sonucunda o&grencilerin tam sayilar konusunda belirlenen
kazanimlari beklenilen diizeyde edinemedikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin sifiri tam
sayllar kimesinde konumlandiramadiklari, pozitif ve negatif tam sayr ayrimini
yapabildikleri ancak bu sayilari kargilastirma hata yaptiklari ve ¢ikarma iglemi yaparken
sadece blyuk sayidan kiglk sayiyl ¢ikarma egiliminde olduklari arastirma sonucunda
ortaya cikmigtir. Tam sayilarla ¢arpma ve bdlme islemi yaparken genellikle isaretleri
dikkate almadiklari; aldiklarinda ise yanlhs sonuca ulastiklari arastirmanin diger 6nemli

sonucudur.

Yenilmez ve Bagdat (2014) yedinci sinif dgrencilerinin tam sayilarla islemler

konusundaki 6grenme gugliklerini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada 6grencilere
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tam sayilarla iglemler ile ilgili kazanimlar g6z 6nline alinarak arastirmacilar tarafindan
hazirlanan on bir acgik uglu sorudan olusan testi uygulamislardir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin ¢ikarma semboll olan eksi isareti (-) ile negatif sayilarin yoni olan eksi
isaretini (-) ayirt edemedikleri ve bu durumun gikarma isleminde zorluk yasamalarina
neden oldugunu belirtiimistir. Negatif sayilarinin yon belirttigini kavrayamadiklari icin
kiguk sayidan baylk saylyr c¢ikarma, negatif sayidan pozitif saylyl ¢ikarma gibi
durumlarda sorun yasadiklari tespit edilmistir. islemde gérdikleri sayilarin isaretlerini
6nemsemeden verilen islemleri yaptiklar ve isaretleri degistirdikleri gérdimustar. Ayrica
ogrencilerin matematiksel dili kullanmada yetersiz olduklari; negatif ve pozitif tam sayilar

icin “eksi sayr”, “eksili sayr”, “arti say!” ifadelerini kullandiklari gértlmustir. Calismada yer
alan baglam temelli sorularin 6grenciler tarafindan daha iyi anlasildigi ve ¢6zildigu bir

diger 6nemli sonugtur.
Tam Sayilar ile ilgili Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Whitacre vd. (2011) Amerika Birlesik Devletleri'nde yayinlanan tane besinci ve
altinci sinif ders kitaplarini incelemislerdir. Tam sayilarin 6gretimine yonelik mevcut ders
kitabr yaklagimlarinin ayirt edici 6zelliginin baglamlarin ve modellerin kullaniimasi
oldugunu belirtmislerdir. Tam sayilar ve tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemlerinin ders
kitaplarinda para (%94), yikseklik (%89), sicaklik (%89) ve ileri-geri hareket (%61)
baglamlari ile kullanildii tespit edilmistir. Sayr dogrusu ve renkli pullarin (yukli
pargaciklar) ise 6gretimde kullanilan modeller oldugdu tespit edilmistir. Cogu ders kitabinda
ogrencilerden bir problemini tam sayilari igeren bir isleme c¢evirmeleri ve ardindan bu
islemi aritmetiksel kurallarina veya onceden belirlenmis bir modelle iliskili bir prosedire
basvurarak ¢ézmeleri beklendigini belirterek ¢cézime ydnelik baglamlarla ilgili 6grencilerin

sezgilerinin gozlemlenemedigini belirtiimistir.

Kent (2000) besinci sinif 6grencilerinin tam sayilarla ilgili kavramlari ve iglemleri
d3renmesine yardimei olmak igin farkl baglamlar kullanarak calisma yapmistir. ilk olarak

Islak ve Kuru Sayilar oyununda kuru sayilar su seviyesinin Uzerindeki sayilar olarak
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tanimlanirken 1slak sayilar su seviyesinin altindaki sayilar olarak tanimlanmstir. ikinci
olarak Bdlgeler Oyununda kuzey-gliney ve dogu-bati boélgelerinde hareketler oklar ile zit
yonleri belirtmek icin kullaniimigtir. Son olarak gergcek yasam baglamindan Titanik'in
batigl, pozitif ve negatif tam sayilar igin kavramlarin yani sira pozitif ve negatif sayilarin
eklenmesini ve c¢ikarilmasini gerektiren problem durumlarini géstermek icin kullaniimistir.
Arastirma sonucunda bu baglamlarin 6grencilerin toplama ve ¢ikarma kavramlarini
ogrenmelerine olumlu katki sagladigi, matematiksel kavramlar ile gergek yasam
deneyimleri arasinda badglantt kurulmasina yardimci oldugu ve 6grencilerin
motivasyonunu arttirdi§gi gortlmustir. Ogrencilerin anlamli baglamlarda, fikirleri kesfetme

firsatina sahip olduklarinda, 6nemli kavramlari 6grenebilecekleri sonucuna variimistir.

Fuadiah vd. (2017) yedinci sinif dgrencilerinin negatif sayilari nasil anlamlandiklari
ve tam sayilarla ilgili islemleri anlamadaki zorluklarini incelemek amaciyla tam sayilar ve
islemlerden olusan yirmi bes soruluk bir test uygulamiglardir. Arastirma sonucunda
odrencilerin yarisindan fazlasinin baglam icerisinde tam sayiyl ifade edemedigi ayni
zamanda ogrencilerin yarisindan fazlasinin baglam igerisinde verilen ifadeyi (zeminin 3
kat alti vb.) tam sayi olarak ifade edemedigdi gortlmastir. Bu sonucun égrencilerin tam
sayllari baglamlar ile temsil etmeye ve gunluk yagsamda tam sayilyl anlamlandirmaya

alismadiklarinin bir géstergesi oldugunu belirtmislerdir.

Whitacre vd. (2012b) tam sayilara iliskin akil yurGtmelerini incelemek amaciyla
yedinci sinif 6grencileri ile yaptiklari ¢galismada 6grencilerden bir kisinin bir arkadagindan
iki kez bor¢ para almasi durumunu ifade eden islemi yazmasini ve gerekgelendirmelerini
istemiglerdir. Arastirma sonucunda &grencilerin tamaminin problemi dogru c¢ozebildigi
ancak problemi negatif sayilar ile iligkilendiren 6grenci sayisinin ¢ok disik oldugu tespit
edilmigtir. Ogrencilerden genel cevaplarin %80'i “8 +5 = 13" seklinde olurken geriye
kalan cevaplar ise ”(—8) — (5) = 13" ve “(—8) + (=5) = —13” seklinde olmustur. Elde
edilen sonucun vyapilan goérismelerle 6grencilerin sahip oldugu iki temel anlayistan

kaynaklandigini belirlemiglerdir. Ogrenciler sayilar ile paranin miktarini temsil etmislerdir
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ancak sayinin isaretleri ile bor¢ alma/bor¢ verme yonu hakkinda bilgi géstermemislerdir.
ikinci olarak o6grenciler tam sayi problemlerini olumlu bir bakis acgisiyla yorumlayarak,
kisinin ne kadar borg¢ icinde oldugunu (negatif) degil, ne kadar bor¢ aldigini (pozitif)

goOstermek igin denklemler yazmiglardir.

Whitacre vd. (2012a) 1., 3. ve 5. sinif ¢ 6grencinin tam sayilarla ilgili akil
yuratmelerini aragtirmak icin zit buyudklikte (birbirini iptal eden mutlu ve huzunla
dusunceler) baglaminda 6grencilerden cesitli varsayimlarla ginlerin mutlulugunu ya da
hizninl degerlendirmelerini istedigi bir ¢alisma yapmistir. Bu baglamda &grencilerin
pozitif ve negatif tam sayilarin kullanimini anlamalarinda bir artis oldugunu ve zit

durumlari tam sayilarla iliskilendirebildiklerini tespit etmislerdir.

Hativa ve Cohen (1995) dgrencilerin negatif sayilari anlamalarinda ve bu sayilarla
ilgili islemlerde yasadiklari zorluklari tespit etmek amaciyla yaptiklari ¢alismada dordincu
sinif 6grencilerinden bilgisayar uygulamasinda sayi dogrusu modeli ile verilen problemleri
¢dzmelerini istemigler ve 6grenme silrecleri incelemislerdir. Calismada tam sayilarla sayi
dogrusunda negatif tam sayilarin nerede oldugunu bulma, negatif tam sayilari
karsilastirma ve verilen iki tam sayi arasindaki mesafeyi bulma becerilerinde 6nemli
dlclide ilerleme kaydettikleri sonucuna variimistir. Ogrencilerin tam sayilarla toplama ve
cikarma islemleri ile ilgili bes tir kavram yanilgisina sahip olduklarini bulmuslardir. ilk
olarak Agrencilerin higbir seyden bir sey alamayiz dusuncesi ile sifirdan pozitif bir sayiyi
cikarmakta (0 — 5) zorlandiklari gérilmustir. Pozitif bir saylyi daha kiguk pozitif bir
sayidan cikarmakla (3 — 8), iki negatif tam sayi eklendiginde ((—4) + (=5)) ve esit
buyuklikte pozitif ve tam negatif tam sayi toplandiginda (4 + (—4)) 6grenciler kavram
yanilgilarina sahiptir. Son olarak mutlak dederde daha blylk veya daha kiglk olan

negatif bir sayiyla pozitif bir sayi toplama ((—8) + 4) isleminde zorlandiklari gérulmustur.

Steiner (2009) 6gretmen adaylarinin tam sayilari nasil anlamlandirdiklarini ve yeni
bir model kullaniimasinin tam sayilarda toplama ve c¢ikarma iglemlerini anlamalarina

etkisini belirlemek amaciyla ¢calisma yapmistir. Arastirmada 6gretmen adaylarindan pozitif
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ve negatif tam sayilar yerine “alacak” ve “borg” kavramlarini kullanarak problem kurmalari
ve sifirin soluna kirmizi bono (borg), sifirin sagina beyaz fatura (alacak) yerlestirilerek
verilen tam sayi islemlerinin sayr dogrusu modeli Uzerinde goéstermelerini istemistir.
Arastirmada kullanilan model ile 6gretmen adaylarinin tam sayr kavramina yonelik
"negatif tam sayilar sifirla ayni anlama gelir, higbir sey yoktur" yanilgisina ve "ondaliklarin
tam sayr olup olmadigl”, "tam sayilarin hangi kumeleri igerdigi", "sifirn pozitif olup
olmadigi" gibi dislincelere sahip olduklarini belirtmistir. Ogretmen adaylarinin tam
sayllarla toplama ve gikarma islemlerini ¢gdzmeye kiyasla yonelik problem kurmada daha

¢ok zorlandiklari tespit edilmistir.

Gallardo (2002) farkli durumlarda negatif sayilarin kullanimlarini incelemek
amaciyla 12-13 yaslarinda otuz bes dgrenci ile yaptigi ¢alismada 6grencilere katsayilar,
sabitler ve ¢dzimler olarak negatif sayilar iceren denklemler ve problemlerle ilgili test
uygulamis ve goriisme yapmistir. Ogrencilerin semboller seklinde negatif sayilarla (-20)
karsilastiklarinda, gergek hayatta yer alan tam sayilari somut olarak anlamlandirmada
guclik yasadiklarini iade etmistir. Deniz seviyesinin on metre asagisi veya on metre
geriye dogru hareket 6grenciler i¢cin anlamli iken (—20) &grenciler i¢in izole edilmis bir
bilgidir; ¢cok az anlam ifade ettigini veya hi¢c anlam ifade etmedigini belirtmigtir. Bazi
ogrencilerin negatif nicelikleri hissetmedigi durumlarda negatif sayilar kabul etmediklerini
bunun i¢in problemin veya denklemin anlaminin her zaman somut baglam ile

iligkilendirilmesi gerektigine arastirma sonucunda variimistir.

Shanty (2016) o6grencilerin termometre baglaminda tam sayr kavramini
anlamlandirma ve tam sayilarla toplama iglemini 6grenme gelisimini arastirma amaciyla
calisma yapmistir. Arastirmasinda sirasiyla termometrede pozitif ve negatif sayilarin
gozlenmesi, verilen sicakhdin termometreye yerlestirilmesi, iki sicakligin kargilastiriimasi
ve arasindaki iliskinin bulunmasi, sayi dogrusu kullanarak tam sayilarla toplama igleminin
kesfedilmesi ve son olarak sayi dogrusu ile tam sayilarla toplama isleminin yapildig

etkinliklere yer vermigtir. Etkinlikler sonucunda termometre baglamindaki sicakhgin,
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ogrencilerin tam sayl kavramina anlamlandirmada etkili oldugu ayrica ogrencilerin iki
sicakligi karsilastirma ve iligkilendirmelerinin tam sayilarla ilgili anlamlandirmalarini

gelistirdigi sonucuna varmistir.

Vlassis (2008) yaptigi calismada ogrencilerin negatif sayllari
kavramsallastirmalarini anlamak icin aritmetik denklemleri ¢cézmede eksi isaretinin
kullanimindaki zorluklari belirlemeyi amaclamistir. Denklemin yapisinin ve negatif bir
¢6zUmln zorluk seviyesini artirip artirmadigini analiz etmek i¢in 6grencilere uyguladigi
test sorularr 4—x=5, 5x=40, —6x=24, —x=7, 12—x=7, —-32=-8y
denklemlerinden olugsmaktadir. Arastirma sonucunda toplamsal veya carpimsal denklem
yapisinin ve ¢dzimun negatif olmasinin 6grencilerde yarattidi bir zorluk tespit edilmemistir
ancak 6grencilerin sayinin ve islemin isareti olarak eksi isaretini ayirt etmekte zorlandiklari
gorulmustur. Ayrica 6grencilerin iki eksi igsaretinin yan yana geldigi denklemlerde (4 —

(—1) = 5) gugluk yasadigi tespit edilmigtir.

Bofferding ve Wessman-Enzinger (2017) 6grencilerin negatif tam sayilarla mevcut
dogal sayi bilgileri arasinda kurduklari baglari ve akil yartitme ydntemlerini arastirdiklar
¢alismalarinda &grencilerden ¢ikarma islemi iceren farkli tirdeki islemleri ¢dzmelerini
istemigler ve goérisme yapilmiglardir. Arastirma sonucunda dgrencilerin ¢ikanin eksilene
esit veya eksilenden daha kuguk oldugu iki negatif tam sayinin ¢ikarma ((—6) — (—3) veya
(—6) — (—6)) isleminde, dogal sayilardaki ¢ikarma islemindeki (6 — 3 veya 6 — 6) gibi akil
yuriterek sonuca ulastiklarini tespit etmislerdir. Ayrica dgdrencilerin negatif isaret igeren
islemlerin sonucunun negatif oldugu (8 — (—7) = —1), tam sayl c¢ikarma isleminde
degisme o6zelligi ((—5) —9 = —4) ve bir negatif sayidan daha buylk bir negatif sayiyi
clkaramama ((—4) — (=7) = 0) genellemelerine sahip oldugu belirtmiglerdir. Ogrencilerin
asiri genellemelerinin ¢ikarma isleminin eksiltme anlami tzerinde yogun didstinmelerinin

bir sonucu oldugu belirtilmistir.

Wessman-Enzinger ve Tobias (2020) yaptidi calismasinda 6dretmen adaylarindan

tam sayilarla toplama ve cikarma iglemleri ((18) + (—13),(=17) + (12),(—=2) — (3),(—6) +



27

(=9), (=23) — (=5) vb.) ile ilgili problem kurmalarini istemiglerdir. Problemlerde kullanilan
baglamlari; para (%29,3), sicakhk (%13,8) ve diger (%53,4) olarak kategorize etmislerdir.
Arastirmanin devaminda 6gretmen adaylarinin sicaklik baglaminda tam sayilarla toplama
ve ¢ikarma iglemleri ile ilgili kurduklari problemleri birbiriyle iligkili 4 farkli boyutta (problem
turd, gerceklik, tutarlihlk ve matematiksel dogruluk) ele almislardir. Calisma sonucunda
o6gretmen adaylarinin bu boyutlarda yasadiklari guglikler ve yanilgilarini  ortaya
cikarmiglardir. Ogretmen adaylarinin farkli problem tirlerinde problem kuramadidi ancak
kurduklari problemlerde matematiksel dogrulugu saglamada basarili olduklari tespit
edilmistir. Farkli sicakliklarin toplami, negatif sicaklik artisi (sicakhgin -5 derece artmasi)
ve azalisi (sicakligin -8 derece dismesi) ifadelerini kullanmalari gerceklik boyutu ile ilgili
zorluklara sahip olduklarini géstermistir. islem ve sayinin isaretini degistirerek islemsel
olarak es deger ifadeye gevirmeleri ise tutarlihlk boyutunda yanilgilar oldugunu ortaya

cikarmistir.

Kilhamn (2008) o&gretmen adaylar ile yaptigi ¢alismasinda “(—3) — (—8) =?"
islemine verdikleri cevaplari, bu cevaplarla ilgili akil yuritme ve dusunme yontemlerini
incelemistir. Ogretmen adaylarinin %33Unin verilen isleme dogru cevap veremedikleri ve
yapilan goérismeler ile dogru cevaplarin ¢ogunlugunun (—3) — (—8) islemini (—3) + 8
islemine dénustirerek sonucu dogru buldugu belirlenmistir Sadece 23 6gretmen adayinin
islemi aciklamak i¢in bir model veya baglam kullandigi ve akil yaritmelerini sayi dogrusu
ve/veya sicaklikla acgikladigi arastirmanin diger bir sonucudur. Cevaplarla ilgili akil
yurttmelerini bircogu aritmetik ve timdengelim kurallara dayandirirken ¢ok az sayida
ogretmen adayinin termometre, bor¢ para veya sayi dogrusundaki hareket baglamlarini

kullanarak cevaplarini gerekcelendirdikleri tespit edilmistir.

Mukhopadhyay vd. (1990) o&grencilerin formel o6gdretimden o©nce tam sayi
hesaplamasi yapmak igin borglar ve alacaklar badlami kullanma becerilerini incelemek
icin hikdye anlatimi ydntemi kullanmiglardir. Arastirmanin ilk bdliminde gecimini

saglamak igin hayvan yetistiren bir ¢ift¢ci cocugunun degisen maddi durumlarini (borcun
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tanimlanmasi, borcun artmasi, borcun azalmasi vb.) hikayelestirerek égrencilerden kisinin
durumunu hesaplamalari istenmistir. Ikinci kisimda ise 6grencilerden hikayede
anlatilanlara benzer durumlari ifade eden iglemler ((—a) + (—b), (—a) + (+b) vb.) verilerek
¢dzmeleri istenmistir. Calismada dgrencilerin ¢cogunun baglami iginde kisinin borcunu
dogru bir sekilde hesaplayabildigi goértimistir. Ogrencilerin borglar ve varliklarla ilgili
hikaye problemleri ¢dzmede verilen benzer durumu igceren islemleri ¢cdzmeye goére daha iyi
performans gdsterdiklerine arastirma sonucunda ulasiimistir. Kavramlar ve iglemlerin
baglamsallagtiriimig tanidik bir sosyal durumda sunulmasi 6grencilerin ilgili matematiksel

fikirleri anlama ve dogru bir sekilde kullanmalarini sagladigini belirtmiglerdir.

Mukhopadhyay (1997) 6grencilerin negatif sayilari anlamlandirmalarini incelemek
amaciyla yaptigi ¢alismasinda otuz iki ortaokul égrencisinden negatif tam sayilar igeren
islemleri ((—3) — 4, (—3) + (—4),(—3) + (—4) vb.) ¢bzmelerini ve bu islemlerle eslesen bir
problem yazmalarini istemistir. Calismada 6grencilerin problem kurmada zorlandiklarini
gérilmustir. Ogrencilerin kurduklari problemlerin anlamli olmadigi ve verilen denklemle
eslesmedigini, problem kurmadan verilen ifadeyi esdeger bir ifadeyle (6rnegin (—3) —
(—4) ifadesi yerine (—3) + (—4) ifadesi) degistirdikleri gériimugstir. Calisma 6grencilerin
tam sayili denklemleri basarili bir sekilde ¢dzebildiklerini (yani islemsel olarak dogru
¢dzUimler elde edebildiklerini) ancak denklemler igin hikayeler olusturmada zorluk
yasadiklarini gdstermistir. Bu sonucun o6grencilerin potansiyel olarak kavramsal

anlayiglarindaki bir eksiklige isareti ettigi belirtiimistir.

Stephan ve Akyuz (2012) yedinci sinif 6grencileriyle yaptiklar bir 6gretim
deneyinde tam sayilarin toplama ve c¢ikarma islemleri i¢in bir baglam olarak “net varlik”
ifadesini kullanmiglardir. Ogrenciler planlanan 6gretim basamaklarinda ilerledikge gesitli
islemlerin bir kisinin net varligi Gzerindeki etkileri hakkinda akil yaritmusler ve bu iglemleri
denklemlerle ifade etmislerdir. Bu problemler ve dgdretim slireci sonunda 6grencilerin tam
sayilari toplamak ve gikarmak igin sifiri referans alma, esit pozitif ve negatif miktarlari yok

etme gibi stratejiler gelistirdikleri gorilmastir. Arastirma sonucunda o6grencilerin tam
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sayllarla toplama ve c¢ikarma iglemleri hakkinda kavramsal anlayis geligtirdiklerini
gOsteren bulgular 1siginda 6grencilerin tam sayilarla islemleri anlaml bir sekilde

o6grenmelerini desteklemek icin parayla ilgili bir baglamin verimli olabilecegi belirtilmistir.

Makonye ve Fakude (2016) sekizinci sinif 6grencilerinin tam sayilarla toplama ve
cikarma islemlerine yonelik sahip oldugu hata ve kavram yanilgilarini belirlemek ayni
zamanda bu hata ve yanilgilarinin nedenlerini incelemek amaciyla ¢alisma yapmiglardir.
Ogrencilere ders kitaplarinda yer alan tam sayilarla toplama ve gikarma islemleri ile ilgili
sorular sorulmus ve gdérisme yapilmistir. Arastirma sonucunda dgrencilerin %83,3’Unun
kavram vyanilgisina ve %62,9’'unun iglemsel hatalara sahip oldugu ortaya cikmistir.
Ogrencilerin tam sayilarla iliski kurabilecegi gercek yasam baglamlarinin ve tam sayilarla
toplama ve c¢ikarma iglemleri icin modellerin yeteri kadar kullanilmamasi elde edilen bu
sonucun nedenleri arasinda gosterilmistir. Elde edilen bulgular 1siginda kavramsal olarak
tam sayilarin anlasiimasinin iglemsel bilgiden 6nce ©n plana c¢ikarilmasi gerektigi

onerilmektedir.

Yurt icinde ve yurt disinda tam sayilar ile ilgili yapilan g¢alismalar incelendiginde
Ozellikle yurt icinde yapilan calismalarin tam sayilarla ilgili zorluklar Gzerine yapildigi
gorulmustur. Ayrica yapilan ¢alismalarin birgogu 6gretmen ve 6gretmen adaylar ile
yapiimigtir. Ulkemizde yapilan tam sayilarla ilgili yapilan galismalarin problem ¢ézme
Uzerinde yogunlagtigi problem kurma galismalari ise (ipek, 2018; Isik, 2018; Sahal, 2016)

ile sinirhdir.

Problem Kurma ilgili Yapilan Galigmalar

Problem kurma ile ilgili Yurt iginde Yapilan GCalismalar

Kilig¢ (2011) ilkégretim matematik dersi (1-5 Siniflar) 6gretim programinda yer alan
problem kurma c¢alismalarini incelemek amaciyla yaptigi ¢calismada 6gretim programini
ele almistir. Aragtirma sonucunda Ogretim programinda sayilar ve oOlgme oOgrenme

alaninda problem kurma g¢alismalari yer alirken geometri ve veri grenme alanlarinda yer
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almadigini ortaya c¢ikarmistir. Ayrica o6gretim programinda agirlikli olarak serbest problem
kurma calismalari ve sinirli sayida yari-yapilandiriimis problem kurma c¢alismalarina yer
verilirken, yapilandiriimis problem kurma c¢alismalarina ise hi¢ yer verilmedigini

belirtmigtir.

Isik (2010) ilkdgretim 4., 5. ve 6. sinif matematik ders kitaplarini problem kurma
etkinligi bakimindan incelemigtir. Arastirma sonucunda problem kurma etkinliklerinin
onceki ders kitaplarina oranla ders kitaplarinda daha ¢ok yer buldugunu ancak henlz

istenilen yayginliga ulasmadigl sonucu ortaya gikmigtir.

Yaman ve Dede (2005) ilkdgretim matematik ve fen bilgisi ders kitaplarinin
iceriginde problem ¢dzme ve kurma etkinliklerine ne odlgude yer verildigini incelemiglerdir.
Kitaplarin incelenmesinde PISA’da yer alan problem ¢ézme ve kurma etkinlikleri referans
alinarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan 17 maddelik problem kurma ve ¢ézme dlgedi
kullaniimistir. Arastirma sonucunda ilkdgretim matematik ve fen bilgisi ders kitaplarinda
yeteri kadar problem kurma ve ¢6zme etkinliklerine yer veriimedigi ancak fen bilgisi ders
kitaplarinda matematik ders kitaplarina gére daha fazla problem kurma ve ¢6zme

etkinliklerine yer verildigi belirtiimistir.

Kalayci (2014) ilkokul-ortaokul matematik ders ve 6gdrenci ¢alisma kitaplarindaki
problem kurma etkinliklerini incelemek ve problem kurmaya yonelik 6gretmen goruslerini
belilemek amaciyla sekiz sinif 6gretmeni ve sekiz ortaokul matematik 6gretmeni ile
gérisme yapmig ayni zamanda ilkokul ve ortaokul matematik ders kitaplarini incelemistir.
Arastirma sonucunda kitaplarda ve kaynaklarda yer alan problem kurma etkinliklerinin
yetersiz ve problem kurma etkinliklerinin ¢ogunlukla yari yapilandiriimis oldugu tespit
edilmistir. Ders ve ¢alisma kitaplarinda sinif seviyesi arttikga problem kurma etkinliklerinin
cesitliliginin arttigi  ancak bazi problem kurma etkinligi tdrlerine yer verilmedigi

arastirmanin bir diger 6nemli sonucudur.

Ev-Cimen ve Yildiz (2017) 2016-2017 egditim 6gretim yilinda Talim ve Terbiye

Kurulu Bagkanligi tarafindan internet ortaminda yayinlanan ortaokul matematik ders
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kitaplarinda yer alan problem kurma etkinliklerini sinif duzeyi, 6grenme alani ve farkli
etkinlik tlrlerine gore incelemiglerdir. Arastirma sonucunda problem kurma tirlerinin ve
problem kurma etkinliklerinin sayisinin tim sinif dizeylerinde yetersiz kaldidi tespit
edilmistir. Ayrica problem kurma etkinliklerinin alt 6grenme alanlarinda dengeli bir dagihm
goOstermedigi arastirma sonucunda ortaya ¢cikmistir. Problem kurma etkinliklerinin en fazla
sayillar ve iglemler 6grenme alaninda en az ise cebir 6grenme alaninda yer aldig

arastirmada varilan dnemli bir sonugtur.

Gegici ve Turnukli (2020) Turkiye’de 2018 yilina kadar problem kurma Uzerine
yazilan 52 tezi tematik acgidan inceleyerek c¢alisma yapmislardir. Calisma sonucunda
problem kurma tGzerine en ¢ok 2018 yilinda tez hazirlandigi ve son yillarda hazirlanan tez
sayisinin giderek arttigr goériimustir. Problem kurma ile ilgili hazirlanan tezlerde en gok
calisilan konular “sayilar ve iglemler” ve “kesirler” iken en az galisilan konularin “geometri
ve dlgme”, “cebir’ ve “veri’ oldugu belirlenmistir. Tam sayilarla ilgili problem kurma

Uzerine hazirlanan tez sayisinin sadece bir tane ile sinirli oldugu tespit edilmistir.

Celik (2010) ilkégretim yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin orantisal akil
yuratme becerileri ile problem kurma becerileri arasindaki iligkiyi incelemeyi amagladigi
calismasinda Akkus ve Duatepe (2006) tarafindan geligtirilen orantisal akil yiritme testi
ve arastirmaci tarafindan geligtirilen problem kurma testini kullanmistir. Arastirma
sonucunda 6grencilerin yarisindan fazlasinin orantisal akil yuritme becerisi bakimindan
yeterli olmadiklari ve dgrenciler tarafindan kurulan problemlerin yarisinin orantisal akil
yuritme becerileri gerektirmeyen problem oldugu tespit edilmistir. Ayrica orantisal akil
yurutme becerisi yuksek ogrencilerin orantisal akil yuritme gerektiren problem kurma
durumlarinda yiksek basari gdésterirken orantisal akil ydritme becerisi disuk olan

ogrencilerin gogunun oran-oranti problemi kuramadiklari géralmagtur.

Kilig (2013) ilkégretim ddérdincu ve besinci sinif 6grencilerinin dogal sayilar ile ilgili
dort iglem gerektiren problem kurma etkinliklerindeki performanslarinin ne duzeyde

oldugunu belirlemek amaciyla 6grencilere dort sorudan olusan bir problem kurma goérevi
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vermistir. Ogrencilerin etkinliklerde eksik veri kullanma, ondalik sayi kullanma, alistirma
yazma, yanit verememe, farkl islemler gerektiren problem kurma gibi glglikler yasadigi
tespit edilmistir. Ayrica arastirma sonucunda 6grencilerin dort islemin farkh anlamlarina
yonelik problem kurabildikleri ancak toplamanin birlestirme, c¢ikarmanin ayirma,
carpmanin tekrarli toplama ve bdlmenin paylasma anlamlarina yoénelik kurdugu

problemlerin daha fazla én plana ¢iktigi belirlenmigtir.

Ocal vd. (2018) ortaokul altinci sinif dédrencilerinin aritmetiksel ifadelere yonelik
problem kurma becerilerini incelemek ve bu baglamda disik basariya neden olabilecek
etkenlerden biri olarak islem onceligi kuralinin rolunu belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada 4 maddeden (5+6 X 4, 12 —-4Xx 2, 24 +4+ 2, 18+ 3 x 2) olugsan problem
kurma testi ile 6grencilerden verilen islemlere yonelik problem kurmalarini istemiglerdir.
Calisma sonucunda 6grencilerin verilen aritmetiksel ifadelerdeki sayi ve islemlere yonelik
problem kurma basarilarinin disik oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin islem
onceliginden kaynakli hata oranlari olduk¢a duslk duzeyde kalirken matematiksel islem
ve sembollerin gunlik hayata aktarimindaki eksikliklerin daha belirleyici dizeyde oldugu

arastirmanin bir diger dnemli sonucudur.

Isik ve Kar (2012b) ilkégretim yedinci sinif 6grencilerinin kesirlerde toplama
islemine ydnelik kurduklari problemlerde karsilasabilecekleri olasi gulglikleri belirleme
amaciyla kesirlerde toplama iglemine yonelik bes maddeden olusan problem kurma testi
ile calisma yapmislardir. Kurulan problemlerde toplanan ikinci kesri butinin kalani
Uzerinden ifade etme, parga-butin iligkisini kuramama, islem sonucuna dogal sayi anlami
yukleme, birim karmagasi, toplanan kesir sayilarina dogal say!r anlami yukleme, islemi
soru kokune yansitamama ve tam sayili kesirlerin tam kisimlarina anlam yukleyememe
seklinde yedi farkli glglik belirlenmigtir. Ogrencilerin en fazla sonucun tam sayili kesir
oldugu iki basit kesrin toplami ve en az sonucun basit kesir oldugu iki basit kesrin

toplamina yonelik problem kurmada guglik yasadigi gorialmustr.
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Isik ve Kar (2015) altinci sinif 6grencilerinin kesirlerle ilgili agik uglu sézel hikayeye
iliskin kurduklari problemlerin matematiksel ve dilsel yapisinin incelenmesi amaciyla
yaptiklari calismada o&grencilere bir agik uclu soézel hikdye verilmis ve bu hikaye
kapsaminda iki farkh soézel problem kurmalari istenmistir. Arastirmanin sonucunda
ogrencilerin kesirlerle islemlere yonelik problem kurmada guglik yasadiklar gérialmastir.
Ogrencilerin matematiksel karmasiklik yéniinden en alt seviye olan ddev tiirii problemleri
daha ¢ok tercih ettikleri ve bu problemlerin dilsel karmasikliginin en alt seviyede oldugu

tespit edilmistir.

Bunar (2011) altinci sinif 6grencilerinin kimeler, kesirler ve dort igslem konularinda
problem kurma ve c¢6zme becerilerini belirlemek amaciyla c¢alisma yapmistir.
Calismasinda haftalik ders calisma saati, ders notu, cinsiyet, aile destegi, 6gretmen
destegi, vb. gibi faktorlerin 6grencilerin problem ¢ézme ve kurma becerilerine etkilerini
incelemeyi amacglamistir. Arastirmadan elde edilen verilere gére 6grencilerin problem
kurmada basarili olduklari gérulirken problem ¢ézmede ayni basariyi gdsteremedikleri ve
arastirmada incelenen faktorlerin 6grencilerin problem kurma ve ¢ézme basarisinda etkili
oldugu tespit edilmigtir. Ogrencilerin verilen verileri kullanarak problem kurmada basarili
olduklari ancak verilen problemdeki eksik bilgileri tamamlayarak problem kurma ve fazla

bilgileri ¢ikarip yeniden problem kurmada ayni basariyi gésteremedikleri tespit edilmistir

Cetinkaya (2017) sekizinci sinif &grencilerinin  problem kurma becerilerinin
incelenmesi amaciyla yaptigi calismada ogrencilere on bir soruluk problem tarama
etkinligi uygulamistir. Problem kurma etkinliklerinde yer alan bazi sorularin ¢ézimleri
bazilarinin ise denklemleri verilmis ve oOgrencilerden bu sorularla ilgili ¢6zim veya
denkleme uygun problem kurulmasi istenmigtir. Arastirma sonucunda problem igerisindeki
eksik veya fazla bir bilgiyi bulma veya yarim birakilmig bir problemi tamamlama
konusunda; verilen bir ¢ozim veya denkleme uygun problem kurma becerilerine nispeten
daha basarili olduklari gorilmuistir. Ayrica dgrencilerin genel basarilarinin yetersiz,

kurduklari problemlerin 6zgunlik ve yaraticilik seviyelerinin olmasi gerekenden daha
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dusuk oldugu ve serbest problem kurma etkinliginde ¢cogu égdrencinin ¢ok basit problemler

kurdugu arastirmadan elde diger énemli bulgulardir.

Tertemiz (2017) ilkokul 1-4. sinif 6grencilerinin dogal sayilarla dort islem gerektiren
matematik clmlelerine yoénelik kurduklari problemleri ve bu problemlere yukledikleri
anlamlari incelemek amaciyla dort islem becerisine dayall islemsel ifadelerin yer aldigi
yari yapilandiriimis élgme araglari ile ¢alisma yapmistir. Arastirma sonucunda tim sinif
dizeylerinde o6grencilerin ¢ogunun toplama ve c¢ikarma islemleriyle ilgili matematik
cumlelerine ydnelik problem kurmada, carpma ve bdlme igslemiyle ilgili matematik
cumlelerine yoénelik problem kurmaya goére daha basarili olduklar tespit edilmistir.
Ogrencilerin daha ¢ok sdzel hikaye problemleri kurduklari ve sinif diizeyindeki artisa bagl
olarak 6grencilerin problem kurma performansinin artis géstermedigi arastirmadan elde

edilen diger 6nemli sonuglardir.

Tertemiz ve Sulak (2013) ilkokul besinci sinif 6grencilerinin problem kurma
becerilerini kullandiklari tekniklere gbére incelemek amaciyla yaptiklari c¢alismada
ogrencilerden dort isleme dayali problemleri Polya’nin problem ¢ézme asamalarina goére
¢ozdikten sonra ¢ozdikleri problem ile ilgili problem kurmalarini istemislerdir.
Ogrencilerin kurduklari problemler Lave, Smith ve Butlerin problem kurma tekniklerine
gére siniflandinimistir. Calisma sonucunda d6grencilerin neredeyse yarisinin problem
kurarken ‘kosullari ve konuyu degistirmeyip verilen verilerin degerlerini degistirme’
teknigini kullanirken “verilen ve istenen bilgiyi ters gevirme” ve “verilen verileri ve konuyu

degistirmeyip, kosullari dedistirme” teknigini hi¢ kullanmadiklari belirlenmistir.

Kurt (2015) problem kurma cgalismalarinin altinci sinif égrencilerinin matematik
kavramlarini 6grenme dizeylerine etkisini arastirmak amaciyla matematik kavram testi,
matematik tutum Olgegi ve Ogrenci gorisme formu ile galisma yapmistir. Arastirma
sonucunda problem kurma galismalarinin égrencilerin akademik basarisini, matematige
karsi tutumlarini ve matematik kavramlarini 6grenme duzeyini olumlu ydnde etkiledigi

sonucuna varmistir.
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Demir (2005) problem kurma 6gretim yonteminin égrencilerin olasilik konusundaki
basarilarina, olasilik konusuna ve matematije yodnelik tutumuna etkisini belirlemek
amaciyla onuncu sinif 6grencileri ile deney ve kontrol gruplari olusturarak calisma
yapmistir. Arastirmada veri toplama araglari olarak olasilik tutum d&lgegi, olasilik basar
testi ve matematik tutum &lgedi kullaniimistir. Arastirmanin sonuglarina gére problem
kurma ile yapilan bir egitimin olasilik basari sonuglarina, olasilik konusuna ve matematige

yonelik tutumlarini olumlu yénde etkiledigini ortaya koymustur.

Gur ve Korkmaz (2003) yedinci sinif égrencilerinin problem kurma becerilerinin
gelisimini incelemeyi amagcladiklari c¢alismalarinda &6grencilerden bir matematiksel
durumdan, bir sayl cumlesinden ve bir problemi degistirerek problemler kurma olmak
Uzere dc¢ farkhh durumda problem kurmalarini istemigler ve ardindan goérismeler
yapmislardir. Calisma sonucunda 6grencilerin sayi cimlesinden faydalanarak problem
kurmada en ¢ok zorlandiklari, verilen bir problemi degistirerek bir problem kurmada ise en
basarili olduklari tespit edilmistir. Yapilan gdérismeler sonucunda 6grencilerin yanhs
yapmaktan korktuklari ve "problem kurmanin" ogrenciler icin ¢ok karmasik oldugunu

belirtmislerdir.

Akay vd. (2006) matematik 6gretiminde kisa acgik uglu sorularin ve problem kurma
yaklagsiminin kullaniimasinin matematiksel kavramlari anlamaya ve 06grenmeye olan
etkisini belirlemek amaciyla ilkogretim matematik 6gretmenleri ve besinci sinif 6grencileri
ile galisma yapmislardir. Calisma 6ncesinde 6gretmenler agik uglu problemlerin kullanimi
ve problem kurma yaklasimi ile matematik 6gretimi hakkinda bilgilendirilmis ve ardindan
iki haftalik bir slre¢ igerisinde derslerinde ortalama kavrami ve geometride alan
kavraminin  &gretiminde acik uglu problemleri ve problem kurma yaklasimini
kullanmiglardir. Arastirmada sonucunda ogrencilerin bazi kavram yanilgilarina sahip
oldugu tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin kurduklari problemlerin ¢cogunun rutin alistirma
tirinde problemler oldugu ve kendi dislinme streglerini desteklemek icin farkli bdlme

stratejileri, farkli modeller ve notasyon semalarini kullandiklari belirlenmistir.



36

Akkan vd. (2009) altinci ve yedinci sinif 6grencilerinin aritmetiksel ve cebirsel sézel
problemlerden denklem kurma, verilen aritmetiksel ve cebirsel denklemlere uygun
problemleri kurma yeterliliklerini belilemek amaciyla 6grencilere miufredata uygun
problemlerden olusan doért acik uglu soru sormuslardir. Arastirma sonucunda her iki sinif
dizeyindeki o6grencilerin problem durumuna uygun bir denklem kurmada, denklem
durumuna uygun bir problem kurmaya goére daha yeterli oldugu gértimustir. Bunun
yaninda her iki sinif seviyesindeki 6grencilerin aritmetiksel sézel problemlerden denklem
kurmada ve aritmetik denklemlere uygun problem kurmada, cebirsel sézel problemlerden
denklem kurmaya ve cebirsel denklemlerden problem kurmaya gdre daha yeterli olduklari

tespit edilmistir.

Ozgen vd. (2017) sekizinci sinif 6grencilerinin farkli problem kurma durumlarindaki
becerileri ortaya c¢ikarmak amaciyla galisma yapmislardir. Ayrica c¢alismada problem
kurma testi ve problem ¢ézmeye yodnelik tutum dlgegi kullanilarak problem kurma becerisi
problem c¢cézmeye yoénelik tutum, cinsiyet ve basari degiskenlerine gdre incelenmigtir.
Calisma sonucunda 6grencilerinin problem kurmada zorlandiklari ve problem kurma
becerisinin cinsiyete gdre anlaml farkhlik gdstermedigi ortaya ¢ikmistir. Akademik basari
ve matematik dersi basarilarinin anlamli bir fark olusturdugu ve &grencilerin problem
¢dzme ile ilgili tutumlarinin problem kurma becerileri ile iliskili oldugu arastirmadan elde

edilen diger dnemli sonuglardir.

TarnUklG vd. (2017) sekizinci sinif 6grencilerinin  Gggenler konusuna ydnelik
problem kurma calismalarini incelemek ve kurduklari problemleri analiz etmek amaciyla
yaptiklari ¢alismada 11 farkli problem kurma durumu vererek o6grencilerde problem
kurmalarini istemislerdir. Arastirma sonucunda kurulan problemlerin sadece %33’lik
kisminin verilen duruma uygun, matematiksel ve yeterli oldugu ortaya gikmistir. Ayrica
dgrencilerin problem durumu ifade etmeyen cumleler ve matematiksel olmayan problemler

kurduklari da tespit edilmistir.
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Onkun-Ozgiir (2018) ortaokul dgrencilerinin problem kurma becerilerinin serbest,
yari yapilandirilmis ve yapilandiriimis problem kurma durumlarinda incelenmesi amaciyla
yaptigi calismada &drencilere daire ve sutun grafigi iceren kurma etkinlikleri verilip
problem kurma becerileri incelemistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin etkinlikler icinde
verdikleri cevaplarin yalnizca %23,7’sinin problem, %67’sinin aligtirma sorusu ve
%8,9’'unun da problem ya da alistirma kategorilerine uymadigi belirlenmistir. Calisma
ogrencilerin yari yapilandiriimis sorularla problem kurmada zorlandiklarini ancak serbest
problem kurma ve vyapilandiriimis etkinliklerinde daha basarili olduklarini ortaya
cikarmigtir. Ogrencilerin siitun ve daire grafigi ile ilgili kavramsal hata ve zorluklara sahip
oldugu ayni zamanda problem durumunu ifade ederken dili iyi kullanamadiklari ve anlatim

bozukluklarina sahip olduklari géraimustar.
Problem kurma ile ilgili Yurt Diginda Yapilan Calismalar

Lee (2020) on ¢ matematik egitimi dergisinin, en uzun 49 yil ve en kisa 14 yil
olan, 2018-2019 yilina kadar yer alan problem kurma c¢alismalarinin sistematik ve
kapsamh bir incelemesini yapmistir. Arastirma sonucunda farkli matematik egitimi
dergilerinde yayinlanan 17,456 makalenin yalnizca %0,4 problem kurma ile ilgili oldugunu
ortaya c¢ikmistir. Yapilan c¢alismalarin érneklemini en fazla &gretmenler (%40)
olustururken ortaokul égdrencileri ile yapilan galismalar ise sadece %6,4 oranindadir. TUm
arastirma konulari icinde en ¢ok yayinlanan arastirma konusu dgretim ve 6gretmen egitimi
(%39) olurken degerlendirme araci olarak problem kurma calismalari %7,9 oranindadir.
Verilen bir igsleme goére problem kurmayi igeren calismalar %17 oraninda yer alirken
verilen bir problem durumundan problem kurmayi iceren calismalar %31 oraninda yer

aldigi sonucuna ulagmistir.

Lin ve Leng (2008) ortaokul 6grencilerinin kurdugu problem tarlerini incelemislerdir.
Bigimlendirici bir de@erlendirme araci olarak problem kurma ile 6grencilerin disinme
sureci, anlama ve vyeterliliklerini arastirma amaciyla c¢alisma yapmislardir. Kurulan

problemler problemin karmasikligi kapsaminda dederlendirilmistir. Arastirma sonucunda



38

tum dégrencilerin basaril bir sekilde problem kurabildikleri ancak bilissel becerileri gelismis
ogrencilerin kompleks problemler kurduklari géralmustir. Problem kurmanin égrencilerin
problemleri kururken kavramsal bilgilerini, matematiksel islem ve soyut akil ylritme

yeteneklerini belirlemek igin bir degerlendirme araci oldugunu séylemiglerdir.

English (1997) besinci sinif égrencilerinin kurduklari problemleri, say! duyusu ve
problem ¢ézme becerilerinin rutin ve rutin olmayan durumlarda problem kurma
yeteneklerini ne dlclide etkiledigini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmistir. Calismasinda
uyguladigi Sayi algilamasi testi; dogal sayilarin buydklik olarak birbiri ile olan iligkilerini,
say!I iligkilerinin temsilini, hesaplamalarda sonucu tam ¢ikmayan durumlari, gesitli islemleri
ve problem yapilarini disinmeyi gerektiren durumlari igeren yedi agik ucglu sorudan
olusmaktadir. Arastirma sonucunda problem kurma ile 6grencilerin problemin igerdigi
bilesenleri ve bu bilesenler arasindaki iliskiyi daha iyi fark edebildikleri ve matematiksel
kavramlari daha iyi anladiklari ortaya ¢ikmistir. Problem kurma ve ¢ézme arasinda pozitif
bir iliski oldugu; problem ¢ézme becerilerini gelistirdikleri arastirmadan elde edilen diger

onemli sonugtur.

English (1998) farkll basari seviyelerine sahip tguncu sinif 6grencilerinin sézel ve
sayisal durumlara yonelik problem kurma becerilerini arastirmistir. Ogrencilerin sézel
durumlarin aksine sayisal durumlara yonelik problem kurmada zorluk yasadiklarini tespit
etmistir. Ayrica o6grencilerin sembolik matematiksel ifadeleri tanimlayabilme ve bu
ifadelerle gunlik hayat durumlan arasinda baglanti kurabilme becerilerinin, problem

kurma etkinlikleri ile degerlendirilip geligtirilebilecegini ifade etmistir.

Lowrie (2002) ilkogretim o&grencileri ile yaptigi c¢alismada problem kurma
yéntemiyle yapilan 6gretimde égrencilerin kurduklari problemleri incelemis ve bu siregte
ogrenci-o6gretmen iligkisini gozlemlemigtir. Arastirma sonucunda bircok 6grencinin
genellikle siniflarinda ¢oézdukleri problemlerden farkl, karmasik problemler kurdugu ve

problem kurma etkinliklerinin daha esnek disinme ortamlari yarattigi belirtilmigtir.
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Ogrencilerin ilgi ve merak duydugu konular ile alakal problem Urettikleri, ilgi duyduklari

konularda problem kurarken égrencilerin ilgisinin ylksek oldugu tespit edilmistir.

Lowrie (2003)'nin calismasinda birinci sinif 6grencisi problem kurma ve ¢bézmede
bes haftalik sire¢ boyunca 6gretmeni tarafindan desteklenmis ve &3drencinin problem
kurma ve ¢dzme sulrecleri incelenmigtir. Calismanin Gglincu haftasinda dégrencinin acgik
uclu problemleri kurabildigi ve problemin i¢erdigi kavramlari tanimlayabildigi goralmuagtar.
Problem kurmanin anlamli ve destekleyici dogasi araciliiyla matematik derslerindeki

basarisinin daha ileri bir seviyeye geldigi ortaya konmustur.

Silver ve Cai (1996) ortaokul égrencileri tarafindan kurulan aritmetik problemlerinin
analizi amaciyla yaptiklari calisma kapsaminda 6grencilerden kendilerine sunulan hikaye
durumu ile ilgili problem kurmalarini istemigler ve o6grencilerin kurdudu problemlerin
analizini yapmiglardir. Kurulan problemlerin degerlendiriimesinde kullanilacak bir veri
kodlama semasi ortaya ¢ikarmiglardir. Bu semaya gore kurulan problemler éncelikle
matematiksel olmayan problemler, matematiksel problemler ve ifadeler olarak kategorize
etmiglerdir. Daha sonra ise matematiksel problemler ¢ozulebilir ve ¢ozulebilir olmayan
yani ¢ozulebilirlik boyutuna indirgenmistir. Cozllebilirlik, anlamsal ve s6ézdizimsel analiz
olarak iki ayri sekilde ayrilmigtir. Ogrencilerin cevaplarinin yaklasik %10'u matematiksel
olmayan sorular oldugu ve %Z20'si problem durumu icermeyen ifade olarak
siniflandirilmisgtir.  Arastirma sonucunda Ogrencilerin ¢ok sayida c¢ozilebilir problem
kurdugu, bu problemlerin ¢gogunun dil yapisinin karmasik duzeyde oldugu ve yariya

yakininin da iligkili problem gruplari oldugu belirlenmistir.

Stoyanova (2005: 7) sekiz ve dokuz yaslarindaki &grencilerin  kurduklari
problemleri siniflandirmak amaciyla yaptigi ¢alismada 6grencilere matematiksel esitlikler
vermis ve bu esitliklere uygun problemler kurmalarini istemistir. Ogrencilerin problem
kurma surecinde kullandiklari stratejileri Ug ayri kategoride ele almigtir. Problemi yeniden
formlle etme, problemin yapisini yeniden yapilandirma ve problemi taklit etme olmak

uzere Ug farkli problem kurma stratejisi kullandiklarini belirlemigstir. Yeniden formile etme
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yéntemi, ogrencilerin verilen probleme denk bir problem kurmasi ya da vyalnizca
gérunimuande bir degisiklik yapmasi durumu olarak tanimlanmistir. Kurulan problem farkli
acilardan verilen problemle baglantili oldugu halde farkli bir igerikte kurulmus ise yeniden
yapilandirma ydntemi, daha 6nceden coézilen veya karsilasilan bir problem kalibi ile

problem kuruldugunda ise taklit etme yénteminin kullanildigi belirtmistir.

Williams’in (1994) bir matematik senaryosuna dayanarak orijinal problemler kurma
ile ilgili yaptigi calismasinda video sunumu yapildiktan 6grencilerden bu sunum ile ilgili
yeni problemler Uretmeleri istenmistir. Kontrol grubundaki o6grencilerin  kurduklari
problemlerin alistirma tdriinde olurken deney grubu &grencilerinin daha karmasik

problemler kurdugu belirlenmistir.

Van Den Brink (1987) birinci sinif égrencilerinin problem kurma becerilerini
incelemigtir. Arastirmasini temel igslem becerilerine yonelik o6gretim ve uygulama
problemlerine ydnelik 6gretim uygulanan iki farkh birinci sinif &gdrencileri yapmistir.
Ogrencilere bir aritmetik kitabi hazirlamak gérevi verilmis ve bu kitap igin kurduklari
problemler incelenmigtir. Arastirma sonucunda o6grencilerin kurduklari problemlerde
aldiklar egitimi yansittiklari géralmustir. Temel islem becerilerinin 6gretildigi siniftaki
ogrenciler bilgi gerektiren basit hesaplama ile ilgili problemler Uretirken, uygulama
problemlerinin dgretildigi siniftaki 6grenciler ise gunlik hayat ile ilgili sézel problemler

Uretmislerdir.

Winograd (1990) s6zel problemleri kurmanin 6grencilerin bilissel davraniglari ve
matematik hakkindaki inanglari tGzerindeki etkisini incelemek amaciyla yaptigi ¢alismada
ogrencilere herhangi bir olay, senaryo vermemis ve matematigin herhangi bir konusu ile
ilgili problem kurmalari konusunda serbest birakmistir. Besinci sinif 6grencileri haftada Uc¢-
dort kez problemler kurmus, kurduklari problemleri kiguk gruplar halinde akranlariyla
paylasmis ve birbirlerinin problemleri Uzerinde c¢alismiglardir. Arastirma sonucunda

ogrencilerin zorlu ve ilging problemler yaratmaya ve ¢ézimler tzerinde is birligi yapmaya
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yoneldikleri belirlenmistir. Ayrica kurduklari problemlere 6grencilerin kendi yasanti ve

ilgilerini yansittiklari géridlmastir.

Problem kurma konusunda alan yazin taramasi yapildiginda diger konulara gére
cok az arastirma yapildigi gérilmistiir (Lee, 2020; Gegici ve Tirniikli, 2020).  Ulkemizde
¢cok az sayida yapilan arastirmalarin ise son yillarda arttigi tespit edilmistir (Gegici ve
TarnUkll, 2020). Bu bdlimde problem kurma ile ilgili yapilan g¢alismalardan &zellikle
ogrencilerle yapilan ¢alismalara yer verilmistir ancak alan yazinda 6égretmen adaylari ile
yapilan ve problem c¢bézme ile problem kurma arasindaki iliskiye yonelik yapilan

c¢alismalara daha ¢ok rastlanmaktadir.
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Boliim 3

Yontem

Bu bélimde arastirmanin modeli, evreni ve 6rneklemi, veri toplama sureci, veri

toplama araclari ve veri analizi hakkinda bilgi veriimektedir.

Arastirmanin Tiirii

Bu calismada &grencilerin tam sayilarla toplama ve ¢ikarma iglemleri ile ilgili
problem kurma becerileri ve kullandiklari baglamlarin incelenmesi amaglanmistir. Bu
amaglar dogrultusunda 6grencilerden yari yapilandiriimis sekilde verilen tam sayilarla
toplama ve c¢lkarma islemlerine problem kurmalari istenmistir. Calisma 6grencilerin
konuya yoénelik var olan durumunu ortaya ¢ikarmak (Gay vd, 2006) amaciyla yapilan

tarama modelinde betimsel bir galismadir.

Mcmillan ve Schumacher’e (2010) gore betimsel arastirma yontemi, bir durumun
gecmisteki ya da simdiki durumunun ne oldugunu 6zetlemek ve degiskenler arasindaki
iligkileri analiz etmeden mevcut kosullari tanimlamak (Fraenkel vd., 2012) amaciyla
yapilan arastirmalarda kullaniimaktadir. Tarama modeli ¢alismada konu edilen duruma
herhangi bir etki ve dedistirme olmaksizin, 6nemli olan, uygun bir sekilde var olan durumu
oldugu gibi betimlemeyi amaglayan bir arastirma modelidir (Karasar, 1999). Tarama
modelinde elde edilen veriler, sorularin her birine belirli bir sekilde cevap verenlerin
frekanslari veya yuzdeleri seklinde tablo haline getirilir ve raporlanir (Fraenkel vd., 2012).
Tarama arastirmalarinin olduk¢a genis bir 6érneklem Uzerinde yapilarak birgok bilgi elde

edilmesini saglamasi bu yontemin en buyuk avantajidir (Buyukoztirk vd., 2017).

Arastirmanin amagclarina gére benimsenen tarama modeli geregince genis kitle ile
¢alisma uygulanmis ve detayl bilgi toplanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler belirli
kategorilerde toplanmis ve yorumlamalar yapilmigtir. Arastirmada o6grencilerin sahip
oldugu tam sayilarla toplama ve g¢ikarma islemlerine yonelik problem kurma becerileri ve

kullandiklari baglamlar belirlenmigtir.
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Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin evrenini 2019-2020 egitim 6gretim yilinda Rize ilinde 6grenim goren
7 ve 8. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin érneklemi ise seckisiz olmayan
ornekleme ydntemlerinden elverigli 6érneklem yontemi ile secilmistir. Elverigli érneklem
yontemi ile ulasilabilir ve calisma icin uygun bir drneklem segilir. (Blyukoztirk vd.,
Fraenkel vd., 2012; Gay vd., 2012; 2017; Patton, 2005). Bu érneklem yéntemi ¢calismanin
sinirlihiklart arasindadir. Milli Egitim Bakanhdina baglh olan devlet okullarindan Rize il
merkezinde bulunan orta sosyo-ekonomik dizeyde ¢ ortaokulu arastirma igin
belirlenmistir. Belirlenen bu okullarin 7 ve 8. sinif subelerinden seckisiz olarak ikiser sube
secilip arastirmanin orneklemi olusturulmustur. Arastirma toplamda 318 o&drenci ile
yapiimigtir. Etik degerler dogrultusunda égrencilerin gergek isimleri kullanilmamig; O7-1
(7.sinifta dgrenim gdren birinci déJrenci), 08-3 (8. sinifta 6grenim géren lglincl dgrenci)
sinif seviyesine gore dgrenciler kodlanmistir. Arastirmanin bu okullarda yapilabilmesi igin
gerekli izinler Milli Egitim Bakanhindan ve Hacettepe Universitesi Etik komisyonundan
alinmistir (Ek C ve C). Ogrencilerin cinsiyet ve sinif diizeyine gére dagiimi Tablo 1’de

gOsterilmistir.

Tablo 1

Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyet ve Sinif Diizeyi Dagilimi

Cinsiyet
Kiz Erkek Toplam
f % f % f %
Sinif 7.sinif 84 %26,4 71 %22,3 155 %48,7
8.sinif 81 %25,5 82 %25,8 163 %51,3
Toplam 165 %51,9 153 %48,1 318 %100

Tablo 1'de gosterildigi gibi arastirmaya katilan égrencilerin %48,7’si 7.sinif ve

%51,3ini 8. sinif Agrencileri olugsmaktadir. Ayrica calisma grubundaki 6grencilerin
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%51,9’si kiz ve %48,1’i erkek 6grencilerdir. Bu durumda galismada yer alan 6grencilerin

cinsiyet ve sinif dagilimlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu séylenebilir.

Veri Toplama Araglari

Tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri ile ilgili problem kurma testi arastirmaci
tarafindan gelistiriimis ve bu testle veriler toplanmistir. Gelistirilen bu testte pozitif ve
negatif tam sayilarin toplama ve ¢ikarma iglemlerine gére tim durumlari ele alinmistir.
Veri toplama araci geligtirilirken tam sayilar ve islemler ile ilgili alan yazin taranmis ve test
olusturulmustur. Toplama ve ¢ikarma islemlerine gére her bir durum &grencinin her bir
islemde problem kurma becerisinin ayri ayri tespit edilmesi ve istenilen durumlara gore
olusturduklari problemlerde kullandiklari baglamlarin neler oldugunun tespit edilebilmesi

amaciyla ayri ayri ele alinmistir.

Geligtirilen testte ogrencilerden her bir durum icin 8 farkli yari yapilandiriimis
problem kurmalari istenmektedir. Stoyanova (2003) problem kurma durumlarini serbest
problem kurma, yari yapilandiriimis problem kurma ve yapilandiriimis problem kurma
olarak 3 farkli sekilde ele almistir. Yari yapilandiriimis problem kurmayi belirlenen
kriterler, durumlar veya kosullara gobre problem olusturma olarak tanimlamigtir. Yari
yapilandirilmig  problem olusturma, 0Ogrencilere acilk bir durumda matematigi
anlamlandirma, hikayeler olustururken baglam sec¢iminde 6zgur olma, istedikleri
kavramsal modelleri kullanma firsatlari sunar (Wessman-Enzinger & Mooney, 2014).
Hazirlanan testte tam sayilarin igaretleri 6grencilerin tam sayllart  nasil
anlamlandirdiklarini géstermeleri amaciyla vurgulanmistir. Ayrica 6grencilerin problem
kurarken kullanacagi baglamlarin sinirlandiriimamasi ve yonlendirme icermemesi
amaciyla o6grencilere sayi verilmemis sadece sayinin isareti vurgulamak amaciyla
gosterilmistir, 6grenciler kendi belirledikleri sayilar ile problem kurmusglardir. Bu ¢alismada

da yari yapilandiriimis problem kurma testinin veri toplama araci olarak kullaniimasinin
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amaci ogrencilerin tam sayilar ve tam sayilarla iglemleri ifade ederken kullandiklari farkli

baglamlar ortaya ¢ikarmaktir.

Testin guvenirliliginin belirlenmesinde Cronbach alpha (a) guvenirlik katsayisi
hesaplanmistir. Pilot uygulama sonucunda testin guvenilirligi 0,72 ve yapilan asil
arastirma sonucunda ise testin guvenilirligi 0,96 olarak bulunmustur. Hesaplanan
guvenirlik katsayisi degerleri ile uygulanan 6lgegin guvenilir oldugu séylenebilir. Testin i¢
gecerligini belirlemek icin bu konuda calisma yapan &Ogretim elemanlarinin uzman
goéristne basvurulmustur. Testin taslak hali uzman goéruslere ve ilkdgretim matematik
o6gretmenlerinin fikirlerine sunulmustur (Ek A). Uzmanlardan testte yer alan her bir soruyu
galismanin amaci ve alt problemlerine yonelik degerlendirmeleri ve ilgili goruslerini
hazirlanan agiklama kismina yazmalari beklenmigtir. Alinan gdérusler ve pilot uygulama
birlikte degerlendirildiginde problem kurma testinde icerikten ziyade bicimsel olarak
degisiklikler yapilmistir. Ogrencilerin istenilen problem kurma durumuna dikkatini
cekebilmek icin 6nemli ifadelerin alti ¢izili ve kalin punto ile yaziimistir. Bu degisikliklerin
yaninda testin icerigine bir tane érnek problem eklenmistir. Ogrencilerin genel anlami ile
kendilerinden istenen probleme érnek olmasi amaciyla iki pozitif tam sayinin toplamina

yonelik arastirmaci tarafindan bir 6rnek problem gelistiriimis ve testte yer almigtir.

Alinan uzman gérusleriyle birlikte hazirlanan taslak testi gelistirmek amaciyla 7. ve
8. sinif dgrencisi olan toplam 115 6grenci ile pilot calisma yapilmistir. Bu pilot ¢galismada
ogrencilerin  kurduklari problemler degerlendirildiginde testin uygulanmasindan 6nce
ogrencilere drnek olabilecek bir problem durumu segilip teste érnek bir sdzel problem
eklenmistir. Yapilan bu degisiklikler ile 6lgme araci son halini almistir (Ek B). Problem

Kurma testinde yer alan sorularin ilgili oldugu islemler Tablo 2'de g&sterilmigtir.
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Tablo 2

Problem Kurma Testi Sorularinin ilgili Oldugu islemler

Veri Toplama Araci Soru Sozel Problemi ifade Eden Islem
Problem Kurma Testi 1 Toplama ki pozitif tam sayinin toplama iglemi (+) + (+)
(PKT) islemi

2 Bir pozitif ve bir negatif tam sayinin  (+) +(-)

toplama islemi

3 Bir negatif ve bir pozitif tam sayinin () + (+)

toplama islemi

4 iki negatif tam sayinin toplama iglemi =)+ ()

5 Cikarma ki pozitif tam sayinin gikarma islemi (+)-(+)
islemi

6 Bir pozitif tam sayidan bir negatif tam  (+)-(-)

sayinin ¢ikarma islemi

7 Bir negatif tam sayidan bir pozitif tam () - (+)

sayinin ¢ikarma islemi

8 iki negatif tam sayinin gikarma iglemi -)- ()

Tablo 2’de gosterildigi gibi problem kurulmasi istenilen durumlar, iki pozitif tam
sayinin toplami, bir pozitif ve bir negatif tam sayinin toplami, bir negatif ve bir pozitif tam
sayinin toplami, iki negatif tam sayinin toplami olmak tzere 4 farkh tam sayilarla toplama
islemi iceren yari yapilandirilmig problem kurma; iki pozitif tam sayinin ¢ikarma iglemini,
bir pozitif tam sayidan bir negatif tam sayinin ¢ikarma islemini, bir negatif tam sayidan bir
pozitif tam sayinin ¢gikarma iglemini, iki negatif tam sayinin ¢ikarma islemi olmak Uzere 4
farkli tam sayilarla ¢gikarma islemi igeren yari yapilandiriimis problem kurma durumlaridir.
Taslak halinden sonra eklenen drnek problem de Problem Kurma Testinin uygulanan son
halinde yer almaktadir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan “Hilal evi ile ayni cadde

uzerinde bulunan saglik ocagina gitmek icin evinden 125 m sada yurumastir. Saghk



47

ocagindan giktiktan sonra ilag almak igin 18 m daha saga yurlyerek eczaneye varmigtir.
Hilal'in evi ile eczane arasi kag m’dir? “ problemi iki pozitif tam sayinin toplamini ifade
eden isleme ((+...) + (+...)) yonelik 6grencilerden beklenilen problemlere 6rnek teskil

etmesi amaciyla testte yer verilmigtir.

Veri Toplama Siireci

Aragtirmanin temelinde yer alan tam sayilarla iglemler konusu 7.sinif mufredatinda
gérilen sayilar ve islemler 6grenme alaninin ilk alt 6grenme alanidir. 7. sinif matematik
ogretmenlerinin ilgili konunun o&gretiminin tamamlanmasi igin ihtiya¢ duyulan slre
hakkinda alinan goérusler ile Problem Kurma Testi (PKT) igin uygulama zamani
belirlenmistir. Problem Kurma Testi 7 ve 8. sinif 6grencilerine 2019-2020 giz dénemi

sonunda aragtirmaci tarafindan Ocak ayinda uygulanmistir.

Problem Kurma Testi icin alinan uzman goérusler, 7. ve 8. sinif matematik
Ogretmenleri ile yapilan goérismeler sonucunda 1 ders saatinin (45 dakika) testin
uygulanmasi igin yeterli bir sire oldugu kanisina variimistir. Arastirmaci tarafindan
yapilan Milli Egitim Bakanligina bagli iki devlet ve bir 6zel okulun 7 ve 8. sinif diizeyinde
115 6grenci ile yapilan pilot ¢calismada dgrencilere testin tamamlanmasi igin 1 ders saati
verilmistir ve 6grencilerin verilen bu sirede testi tamamladigi goralmustir. Bu gorugler ve
gozlemler araciligiyla 7. ve 8. sinif 6grencilerine Problem Kurma Testini (PKT)
tamamlayabilmeleri icin yeterli olan sure 1 ders saati olarak belirlenmistir. Bu karar
destekler nitelikte yapilan uygulama sonunda da bu sdrenin o6grencilerin testi

tamamlayabilmeleri i¢in yeterli oldugu ve stre sikintisi yagsamadiklari géralmustar.

Verilerin Analizi

Arastirmada 318 &grenciye Problem Kurma Testi (PKT) uygulanmistir. Her bir
ogrenciden verilen 8 farkli durum igin problem kurmalari istenmistir. Birinci alt probleme
yonelik problem kurma testinde o6grencilerin kurduklari problemler dereceli puanlama

LE T

anahtarina (rubrik) gore “problem olusturmayan durumlar”, “problem durumlari” ve “tam
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sayilara yonelik problem durumlari” olmak Uzere U¢ kategoride degerlendirilmistir (Tablo

3).

Tablo 3

Problem Degerlendirme Rubrigi

Kategoriler ~ Puan Agiklama Ornek Cevap
Problem 0 Problem  kurma  becerisi (+10) - (-2) isleminin sonucu kagtir?
olusturmayan gOsteriimeyen cevaplar; bos,
durumlar problem durumu ifade
etmeyen ve islem vyazilan
cevaplar
Problem 1 Problem kurma becerisi Ali’nin 3 tane futbol topu vardir. 1 tanesini
durumlari gOsterilen  ancak istenilen arkadaslari ile oynarken  yanliglkla
isleme yoOnelik tam sayi patlatmistir.  Ali'nin  geriye kag¢ topu
baglami iceren problemlerin  kalmigtir?

Tam sayilara 2
yonelik

problem

durumlari

yer almadidi cevaplar

istenilen isleme yénelik tam

sayl baglami iceren
problemlerin yer aldigi
cevaplar

Kars ilinde gece hava sicaklhigi -6 derece
olduguna gbre sabah hava sicakligi 8
derece arttigina gére sabah sicaklik kag
derecedir?

Ogrencilerin kurduklari problemler Tablo 3'te gdsterildigi gibi frekans ve yiizde

degerleri hesaplanmis ve betimsel analiz yapilmistir. Elde edilen frekans ve ylzde

degerleri yorumlanmistir.

Arastirmanin ikinci ve UginclU alt problemine yonelik yapilacak degerlendirmede

tam sayilara yonelik problem durumlari ile kodlanan yanitlardaki problemlerde yer alan

baglamlar degerlendirilirken problem olusturmayan durumlar ve problem olarak kodlanan

cevaplar dikkate alinmamistir. Kurulan problemlerde kullanilan baglamlar kategorilere

ayrilarak her kategori icin ylizde ve frekans degerleri hesaplanmistir.

Arastirmanin dérdinci alt problemine ydnelik égrencilerin toplama ve ¢ikarma

islemine gore problem kurma becerilerinin farkhlik gosterip géstermedigini belirlemek igin
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toplama (soru 1, 2, 3 ve 4) ve ¢ikarma (soru 5, 6, 7 ve 8) islemlerine yonelik olan
sorulardan aldiklari puanlar toplanarak elde edilen puanlar ile Bagiml érneklem t testi

yapilmistir.

Ogrencilerin  kurduklari problemlere kullandiklari baglamlarin tamami analiz
edildikten sonra baglamlar 5 farkli kategoride ele alinmistir; sicaklik, para, skor/puan,
dikey hareket ve yatay hareket baglamlandir (Tablo 4). Baglam kategorilerin
belirlenmesinde 6grencilerden gelen cevaplar ve alan yazinda yer alan tam sayi
baglamlari birlikte degerlendiriimis ve elde edilen veriler bu 5 kategori ile kapsamli ve
detayh bicimde analiz edilmistir. Cikarma ve toplama iglemleri igin kurulan problemlerin

baglamlarin frekans ve ylzde degerleri ayri tablolarda gdsterilmis ve yorumlanmistir.

Tablo 4

Baglam Tlirleri

Baglam Turleri Aciklama

Para Para baglaminda gelir-gider, kar-zarar ve borg-alacak durumlarini igeren
ifadeler yer almaktadir.

Sicaklik Sicaklik baglaminda hava, oda ve ortam sicakliklari durumlarini igeren
ifadeler yer almaktadir.

Yatay Hareket Yatay hareket baglaminda ileri-geri, sag-sol ve dogu-bati yoninde hareket
gibi ifadeleri igeren problemler yer almaktadir.

Dikey Hareket Dikey hareket baglaminda deniz seviyesine gore hareket, katlar arasi
hareket, yukseklik ve derinlik ifadeleri iceren problemler yer almaktadir.

Puan/skor Skor/puan baglaminda oyun, yarisma ve testlerden elde ettikleri puan ve
skor durumlarini iceren ifadeler yer almaktadir.
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Boliim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Bu bdélimde arastirma sonucunda elde edilen bulgular, bulgularin analizleri ve
yapilan analizlerin sonucunda ortaya g¢ikan yorumlar yer almaktadir. Aragtirmanin alt

problemlerine gére bulgular ve yorumlar ele alinmistir.

Birinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Arastirmanin birinci alt probleminde “7. ve 8. sinif égrencilerinin tam sayilarda
toplama ve ¢ikarma islemleri ile ilgili problem kurma becerileri nedir?” sorusuna cevap

aranmaktadir.

Tablo 5

7. ve 8. Sinif Ogrencilerinin Kurduklari Problemlerin Dagilimi

Sembolik Problem Tam sayilara yonelik
Soru Numarasi . o Problem
gOsterimi olusturmayan problem durumlari
durumlar
durumlar
f % f % f %
Soru 1 (+) + (+) 37 %11,6 199 %62,6 82 %25,8
Soru 2 (+) + () 59 %18,6 172 %54 87 %27,4
Soru 3 )+ (+) 94 %29,6 103 %32,4 121 %38
Soru 4 )+ () 62 %19,5 110 %34,6 146 %45,9
Soru 5 (+)-(+) 68 %21,4 162 %50,9 88 %27,7
Soru 6 (+)- () 135 %42,5 162 %50,9 21 %6,6
Soru 7 (-) - (+) 151 %47,5 147 %46,2 20 %6,3
Soru 8 (-)-(-) 170 %53,5 108 %33,9 40 %12,6
Toplam 776 %30,5 1163 %45,7 605 %23,8

7. ve 8. sinif dgrencilerinin problem kurma testindeki sorularda kurduklari

problemler dereceli puanlama anahtarina gére problem olusturmayan durumlar, problem
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durumlari ve tam sayilara yonelik problem durumlari olmak Uzere (¢ kategoride
kodlanmistir. Kodlamalar soru bazinda yapilarak, frekans ve ylzde degerleri hesaplanmis

ve Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5te ki verilere bakildiginda problem durumu iceren ancak isleme ydnelik
dogru sekilde kurulamayan problemler yanitlarin %45,7’sini olusturmaktadir. Ogrencilerin
problem kurma becerisi gdsteremedigi; bos, islem ve problem ifade etmeyen ifadeler
yanitlarin %30,5’ini olusturmaktadir. Verilen isleme yodnelik tam sayi baglami iceren
problemler cevaplarin yalnizca %23,8’ini olusturmaktadir. Genel bir degerlendirme ile
ogrencilerin  problem kurma becerilerinin disik oldudu, bir problem durumu ifade
edebilmede nispeten daha basarili olduklari ancak tam sayi bagdlamlari igeren problem

kurmada dusik bir basariya sahip olduklari séylenebilir.

Tablo 5'te gosterilen problem olusturmayan durumlar ile kodlanan yanitlar ele
alindiginda o6grencilerin problem kurma becerilerinin dusuk oldugu ancak c¢ikarma
islemleri iceren problem kurma durumlarinda toplama islemlerine kiyasla daha disuk bir
basariya sahip olduklari gortulmuastir. Bu durumu destekler nitelikte problem durumu
icermeyen ifadeler en fazla iki negatif tam sayinin farkini igeren 8. soruda gérulirken en
az iki pozitif tam sayinin toplamini igeren 1. soruda goérulmastir. Cikarma islemi iceren
diger sorulardan (soru 6 ve soru 7) elde edilen cevaplar benzerken toplama islemi igeren
sorulardan (soru 2,3 ve 4) elde edilen cevaplar benzerlik gdstermistir ve birbirleri
icerisinde yakin sonuglar vermigtir. Bu sonuglar 6grencilerin tam sayilarla ¢ikarma
islemine yodnelik problem durumu ortaya koymada toplama islemine kiyasla daha
basarisiz oldugunu gostermigtir. Bu durum eksi isaretinin ¢gikarma igleminde hem islemin
hem de sayinin isareti olarak kullanilmasinin égrenciler i¢in kafa karisikligi yarattigi ve

problem kurmalarini zorlastirdigi1 seklinde yorumlanmigtir.

Tablo 5te gosterilen tam sayilara yonelik problem durumlar olarak kodlanan
yanitlar ele alindiginda Ogrencilerin tam sayilarla ¢ikarma islemine kiyasla toplama

isleminde problem kurma becerilerinin daha yiksek oldugu gérilmektedir. Bu sonug tam
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sayllarda ¢ikarma islemini anlamlandirmada toplama iglemini gére daha zorlandiklarini ve
problem durumunu ifade etmekte daha basarisiz olduklari seklinde yorumlanmistir. Tam
sayl baglamlari iceren ve verilen islemi ifade eden problemler arastirmanin ikinci ve
dclncu alt problemlerini yanitlamak amaciyla detayli bir sekilde bir sonraki bélimde ele

alinmistir.

Tablo 5'te gosterilen problem durumu olarak kodlanan yanitlar ele alindiginda
ogrencilerin problem kurabildikleri yani problem kurma becerisi gosterdikleri yanitlar
toplama ve c¢ikarma iglemlerinde genel ortalama degerleri birbirine ¢ok yakindir.
Ogrencilerin tam sayilarda toplama ve g¢ikarma islemlerine yoénelik problem kurmada
benzer gigliiklere sahip olduklari gérilmustir. Ogrencilerin tam sayilarda problem
kurarken iglem ile sayinin isaretini ayirt etme, dogal sayi ve islemlerin anlamini kullanma
ve tam sayinin isaretini anlamlandirma gibi zorluklara sahip oldugu tespit edilmistir. Bu

guglikler asagida aciklanmis ve bu gugclukleri iceren érnek ddrenci cevaplari verilmigtir.

islem ve sayinin isaretini ayirt edememe. Ogrencilerin kurduklari problemlerde
sayinin isareti ile islemin isaretini degistirerek toplama islemi yerine ¢ikarma islemine,
¢cikarma iglemi yerine toplama iglemine yonelik problem kurduklar goéralmuUstir. Ayrica
ogrenciler “—(—...)” ifadesini islemsel olarak es deger ancak kavramsal olarak esdeger
olmayan “+(+...)” ifadesine donustirerek problem kurma egilimindedirler. Bu durum
ogrencilerin toplama ve c¢ikarma iglemlerinin anlamlarina yonelik eksiklikleri oldugu ve
kavramsal anlayistan uzak ezbere yéntemler kullandiklari seklinde yorumlanmstir. iki kat
veya deniz seviyesine gére konumun arasindaki mesafeyi iceren gikarma islemine yénelik
problemler kurduklari gérilmektedir. Ogrencinin (—...) — (—...) islemini ifade etmek igin
kurdugu “Ali -3. Kattadir. 5 kat yukari ¢ikarsa kacginci katta olur?” problemi (—...) + (+...)
islemini ifade etmektedir ve 6gdrencinin iglem ve sayinin isaretini ayirt etmede guclik
yasadigini gostermektedir. Bu gugligu gosteren bir diger ornek (—...) — (+...) islemini
ifade etmek icin 6grencinin kurdugu “Sevketin 70 TL borcu vardir. 50 TL daha bor¢ alirsa

Sevket’in ka¢ TL borcu olur?” problemi (—...) + (—...) islemini ifade etmektedir. Bir bagka
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ornekte ise (+...) — (—...) islemine yonelik 6drencinin kurdugu “Yeni bir bina yapilirken
bu binanin yeri 6nce 50m 6ne alinmistir sonra vazgegilip bu bina 13 m geriye ¢ekilmisgtir.

Buna gére bu bina ka¢ m ileri gitmistir?” problemi (—...) + (+...) islemini ifade etmektedir.

Dogal sayi ve islemlerin anlamini kullanma. Ogrencilerin kurduklari, ézellikle
pozitif tam sayi iceren islemlere yonelik, problemlerde dogal sayi baglamlari iceren
problemler kurduklari gortlmistir. Ogrencilerin tam sayl ve dogal sayi arasindaki
kavramsal ayrimi yapamadidi ve dogal sayilara yoénelik kurulan problemlere benzer
problemler kurduklar gérilmistir. Ozellikle iki pozitif tam sayinin gikarma ve toplama
islemine yonelik problem kurmalari istendiginde tam sayi baglamlarina ihtiyag duymamis
ve dogal sayi baglamlarini kullanmiglardir. (+...) + (+...) islemine yonelik kurulan
“Ayse’nin yasi 10, Alinin yagi 12°dir. Buna gére ikisinin yaslari toplami kactir?” ve
(+...) = (+...) islemine yonelik kurulan “Hilal okula yiirtiyerek 10dk’da gitmektedir. Evden
¢ciktiginda amcasiyla kargilasip arabasina binen Hilal okula 5 dk’da ulagsmistir. Hilal ka¢ dk
erken gitmistir?” problemleri 6grencilerin dodal sayi baglamlari kullandiklari érneklerdir.
“Bir terzinin 260 m’lik kumagi vardir. Bu kumasin 125 metresi satildigina gére geriye kag
metre kumasg kalir?” problemi ise 6grencilerin (+...) — (—...) islemine ydnelik kurdugu

problemlerin bir drnegidir.

Tam sayinin igaretini anlamlandiramama. Ogrencilerin negatif tam sayilari
problem icinde ifade edemedikleri gérilmustir. Negatif tam sayilari problemde ifade
etmek igin -5 top, -10m gibi ifadelere siklikla yer vermiglerdir. Bu sonug égrencilerin tam
sayllara yonelik kavramsal anlayis gelistiremede ve gunlik hayatta tam sayilarin yerini
gormede gugliklere sahip olduklari seklinde yorumlanmigtir. (—...) + (—...) iglemine
yoénelik kurulan “Furkan -5 tane top almistir. -20 tane daha alirsa kag¢ tane topu olur?”,
(+...) — (—...) islemine yonelik “Bir bebek ¢ok susadigi i¢cin biberondan +30 It su igcmistir.
Bagska bir bebek ise -20It su igcmistir. Buna gére ilk bebek ikinci bebekten kacg It fazla su
icmistir?” ve (—...) — (—...) iglemine yonelik kurulan “Havanin sicakligi -20 derecedir.

Havanin sicakligi -4 derece daha diiserse hava sicakligi ka¢ derece olur?” problemleri
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dgrencilerin negatif sayilari anlamlandirmada zorluk yasadiklarini gdsteren problemlere

orneklerdir.

Ogrencilerin iki farkli sicaklik, kat ve deniz seviyesine gére konumun toplamina
yoénelik kurdugu problemler, tam sayilara yonelik problem olarak degerlendiriimemistir.
Piaget (1952) ve Schwarz vd. (1993) iki farkh sicaklik ve konumun toplanamayacagini
cunki anlamh bir problem durumu igermedigini belirtmiglerdir. Ogrenciler tarafindan
kurulan “Rize ili glindiiz 12 derecedir. Gece ise -7 derecedir. Buna gbére Rize ilinin gece
ve glndiiz sicakliklan toplami kactir?” ve “ Denizin 56 metre agsagisindaki bir balik ile
denizin 12 metre yukarisindaki martinin bulunduklari noktalarin toplami kacgtir?”

problemleri bu duruma 6rnek olarak gosterilebilir.

Ogrencilerin tam sayilari diger sayi kiimelerinden ayirt edemedigi rasyonel sayilar,
kesirler, karekokli ifadeler ve 0 sayisini igeren problem kurduklari goérilmuistar.
Arastirmada o6grencilerden toplama ve c¢ikarma iglemlerine ydnelik problem kurmalari
istenirken ¢carpma ve bdlme islemi iceren yanitlar yer almistir. Ayrica denklem ve
bilinmeyen x, y gibi ifadeler iceren problemler de 6grencilerden gelen cevaplar arasinda
yer almistir. Bu ifadeleri ve islemleri iceren problemler tam sayilara yonelik toplama ve
cikarma islemleri icermedigi icin tam sayilara yonelik problem durumlarn olarak
degerlendiriimemistir. "Davut dede bakkaldan torunlarina -8x+2 tane c¢ikolata ve 4x -2
tane sakiz almistir. Buna gére bakkaldan kag tane Uriin almigtir?” problemi 6grencilerden

gelen yanitlara bir drnektir.

Ogrencilerin ¢ikarma iglemine yonelik problem kurma durumlarinda eksilen-gikan
iligkisi yoninden uyumsuzluk olan problemler iglemi dogru bir sekilde yansitmadigi igin
tam sayilara ydnelik problem olarak degerlendiriimemistir. Bu durumu goésteren bir 6rnekte
ogrenci (+...) — (—...) islemine yoénelik “Buzluga koymadan &énce su +10 derecedir.
Buzluga koyduktan sonra bu suyun sicakligi -8 derece oldu. Buna gbére bu su kag derece

azaldi?” problemini kurmustur ancak problemi ifade eden islem (—...)—(+4...)dir.
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Problemde sicakligin kag derece azaldigi sorulmus ancak islem ile sonug pozitif gcikmakta

ve kag derece artis oldugunu ifade etmektedir.
ikinci Alt Probleme iligskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt probleminde “7. ve 8. sinif dgrencilerinin tam sayilarda
toplama islemi ile ilgili kurdugu problemlerde kullandiklari baglamlar nelerdir?” sorusuna

cevap aranmaktadir.

7. ve 8. sinif dgrencilerinin Problem Kurma Testinde tam sayilarda toplama islemi
ile ilgili kurduklari problemler soru 1, 2, 3 ve 4’'te yer almaktadir. Ogrencilerin her bir soru
icin kurduklari problemlerde tam sayilara yonelik baglamlarin frekans ve ylzde degerleri

hesaplanmis ve Tablo 6’da gdsterilmigtir.

Tablo 6

7. ve 8. Sinif Ogrencilerinin Tam Sayilarda Toplama islemleri ile ligili Kurduklari

Soru 1 Soru 2 Soru 3 Soru 4
(+) + (+) (+)+ () () + (+) () ToPlam
Baglam f % f % f % f %
Para 36 %439 31 %35,6 68 %56,2 102 %69,9 237
Skor/Puan 7 %38.,5 5 %5,7 4 %3,3 5 %3,4 21
Sicaklik 1 %1,2 0 0 6 %5 0 0 7

Dikey Hareket 23 %28 18  %20,7 31 %56,1 30 %20,5 102

Yatay Hareket 15 %182 33 %379 12 %9,9 9 %2,8 69

Toplam 82 87 121 146 436

Tablo 6’ya goére 6grencilerin en yiksek oranda baglam kullandidi problem 4.
soruda yer alan iki negatif tam sayinin toplanmasina yoénelik olan soru olmustur.

Ogrencilerin dislk oranda baglam kullandidi problem 1. soruda yer alan iki pozitif tam

sayinin toplanmasina yonelik olan soru olmustur. Bir pozitif ve bir negatif tam sayinin
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toplamina ydnelik problem kurma gdérevi iceren 2 ve 3. soruda dgrencilerin sirasiyla 87 ve

121 problem kurduklari gérilmustur.

Elde edilen veriler baglam bazinda ele alindiginda Tablo 6’ya belirtildigi Gzere
ogrenciler tam sayilarla toplama islemine yonelik en fazla para baglamini ve en az sicaklik
baglamini kullanarak problem kurduklari goériimustir. Dikey hareket baglaminda 102,

yatay hareket baglaminda 69 ve skor/puan baglaminda 21 problem kurulmustur.

Elde edilen veriler soru bazinda ele alinmigs ve &grencilerin problemlerde

kullandiklari baglamlara gesitli drnekler verilmigtir.

Tablo 6'ya goére o6grencilerin 1. soruda en fazla tam sayilara yodnelik para
baglaminda ve en az sicaklik baglaminda problem kurduklari gértlmustar. Bu soruda yer

alan (+...) + (+...) islemine yonelik 6grencilerin kurdugu 6rnek problemler su sekildedir;

“Salih amca yeni actigi bakkalindan Pazartesi giinii 30 TL, Sali glini 50 TL

kazanmugtir. Salih amca bu iki giin kag TL kazanmustir?” (para baglami, O8-23)

“Ali bir giin 15 m ylksekliginde bir kata ¢ikmigtir. 30m daha ¢ikinca en (ist kata

geldigine gére bu ev kag m yiiksekligindedir?” (dikey hareket baglami, O7-34)

“Ayse bir 6nceki sinavindan +4 joker puani vardir. Deneme sinavinda sifir yanls
yapmasiyla +7 puan almistir. Bu puanlar sinavina eklenecektir. Ayse’nin Ssinavina

eklenecek puan kactir?” (skor/puan baglami, 08-114)

“Bir ilin sicakhigi 5 dereceyken bir saat sonra 6 derece daha artiyor. Buna gére ilin

sicakligi kag derecedir?” (sicaklik baglami, O7-146)

Ogrencilerin 2. soruda ise en fazla tam sayilara yonelik yatay hareket baglaminda
kurduklari ancak sicaklik baglaminda hig problem kuramadiklari goérilmistir. Ogrencilerin

(+...) + (—...) iglemine yonelik kurdugu 6rnek problemler su sekildedir;

Mahmut evinden c¢ikip 10m gider sonra ise dm geri déniyor. Evine kag¢ m

uzaktadir? (yatay hareket baglami, 08-27)
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Gruplu bir bilgi yarismasinda her gruptan iki kisi yarismaktadir. Ayni gruptaki
kisilerden biri +64 puan, digeri ise -23 puan almistir. Bu grubun puani kagtir? (skor/puan

baglami, O7-131)

2018’de 150 bin lira kar yapan bir sirket 2019°da 20 bin lira zarar yapmigtir. Iki

yillik kar-zarar miktari ne kadardir? (para baglami, 08-49)

Kuyunun iginde bir tane kurbaga vardir. Kurbaga bir atlayista 30 m yukari sonra

5m asadi diismektedir. Bir atlayisla ka¢c m yukari ¢ikar? (dikey hareket baglami, O8-144)

Ogrenciler 3. soruda ise en fazla tam sayilara ydnelik para baglaminda problem
kurarken en az skor/puan baglaminda problem kurduklari géralmastar. (—...) + (+...)

islemine yonelik 6grencilerin kurdugu érnek problemler su sekildedir;

Bir tane denizalti araci denizin 32m altindadir. Biraz sonra 10 m yukari ¢iKkiyor.

Buna gére su an denizin kag m asadisindadir? (dikey hareket baglami, O7-141)

Kars ilinde gece hava sicakligi -6 derece olduguna gére sabah hava sicakligi +8

derece arttijina gére hava sicakligi kag derecedir? (sicaklik baglami, O8-153)

Mehmet ilk 20 mandalina satip 20 TL zarar etmistir. Mehmet sonra 30 mandalina

satip 20 TL kar etmistir. Toplamda kag TL zarar etmistir? (para baglami, O7-24)

4. soru ele alindiginda ise en fazla tam sayilara yénelik para baglaminda problem
kurduklari ve sicaklik baglaminda hig problem kuramadiklari gorulmustar. (—...) + (—...)

islemine yonelik 6grencilerin kurdugu 6rnek problemler su sekildedir;

Hayrunisa’nin Zinnet’e 178 TL borcu vardir ve bunu unutup Hiisniye’den de 72 TL

borg almigtir. Hayrunisa toplam kag TL bor¢ 6demelidir? (para baglami, 08-102)

Hasan hastanenin 0 katindan asansére binmistir. Once -5. katta durmustur. Daha
sonra 2 kat daha asagi inmigtir. Hasan en son kacginci kattadir? (dikey hareket baglami,

O7-127)
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Bir araba sliriictsi geriye 25 km gitmistir ve benzincide durup benzin doldurup
tekrar geriye 50 km gitmistir. Bu sofér kag km geriye yol gitmistir? (yatay hareket baglami,

O7-55)

Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

Arastirmanin Ugilncl alt probleminde “7. ve 8. sinif dgrencilerinin tam sayilarda
¢cikarma iglemi ile ilgili kurdugu problemlerde kullandiklari baglamlar nelerdir?” sorusuna

cevap aranmistir.

7. ve 8. sinif 6grencilerinin Problem Kurma Testinde tam sayilarda ¢ikarma islemi
ile ilgili kurduklari problemler soru 5, 6, 7 ve 8'de yer almaktadir. Ogrencilerin her bir soru
icin kurduklari problemlerde tam sayilara yonelik baglamlarin frekans ve ylzde degerleri

hesaplanmis ve Tablo 7’de verilmistir.

Tablo 7
7. ve 8. Sinif Ogrencilerinin Tam Sayilarda Cikarma iglemi ile ilgili Kurduklari Problemlerin

Baglamlarina lliskin Dagilimlar

Soru 5 Soru 6 Soru 7 Soru 8

(+)- (%) (+)- () (- () (- ToPem
Baglam f % f % f % f %
Para 64 %727 0 0 0 0 19 %475 83
Skor/Puan 3 %34 2 %95 1 %5 0 o0 6
Sicaklik 2 %28 4 %19 5 %25 5 %125 16
Dikey Hareket 15 %17 12 %571 12 %60 16 %40 55
Yatay Hareket 4 %45 3 %14,2 2 %10 0 O 9
Toplam 88 21 20 40 169

Tablo 7’ye goére 6grencilerin en ylksek oranda baglam kullandigi problem 5.

soruda yer alan iki pozitif tam sayinin ¢ikarma iglemine ydnelik olan soru olmusgtur.

Ogrencilerin en diisik oranda baglam kullandigi problem 7. soruda yer alan bir negatif
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tam sayidan bir pozitif tam sayinin gikarilmasina yonelik olan soru olmustur. Bir pozitif
tam sayidan bir negatif tam sayinin ¢ikarilmasina yonelik problem kurmayi iceren 6.
soruda 7. soruya c¢ok yakin sonuc gorilmustir. Iki pozitif tam sayinin ¢ikarma islemine

yoénelik problem kurmayi iceren 8. soruda ise 40 problem kuruldugu gértlmustar.

Elde edilen veriler baglam bazinda ele alindiginda Tablo 7’de belirtildigi Gzere
ogrencilerin tam sayilarla ¢ikarma islemine yonelik en fazla para baglamini kullanarak
problem kurduklari gértlmustir. Yatay hareket ve skor/puan baglamlari en az kullanilan
baglamlar olmustur. Dikey hareket baglaminda 55 ve sicaklik baglaminda 16 problem

kurulmustur.

Elde edilen veriler soru bazinda ele alindiginda Tablo 7’ye gére 6grencilerin 5.
soruda en fazla para baglaminda ve en az sicaklik baglaminda problem kurduklar
gorulmastur. Ogrencilerin (+...) — (+...) islemine y6nelik kurdugu 6rnek problemler su
sekildedir;

Mustafa’nin maasi 3200 TL’dir. Maasi 4500 TL’ye ¢ikmistir. Buna gbre maagsina ne

kadar zam gelmistir? (para baglami, O7-43)

Ankara’da sicaklik sabah 10 derece iken aksam 1 derecedir. Sabah ile aksam

arasindaki fark kagtir? (sicaklik baglami, O8-143)

Berkay sinavdan 90 puan almistir. ikinci sinavdan ise 76 almistir. Berkay kag puan

daha alirsa ilk sinav notuna esit olur? (skor/puan baglami, O7-72)

6. soruda ise en fazla dikey hareket baglaminda problem kurduklari ancak para
baglaminda hi¢ problem kuramadiklari gorulmustar. (+...) — (—...) igslemine yonelik

ogrencilerin kurdugu 6rnek problemler su sekildedir;

Kus deniz seviyesinin 40 m yukarisindadir. Balik ise deniz seviyesinin 30 m

asagisindadir. Buna gére aralarinda kag m vardir? (dikey hareket baglami, O7-155)

Sude ve Nisa bowling oynamaya gitmisler. Sude -10 puan, Nisa +10 puan almistir.

Ikisinin aldigi puanlarin arasinda ne kadar fark vardir? (sicaklik baglami, O8-126)
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Caminin 240 metre ilerisindeki evden caminin 240 metre gerisindeki bir evin

arasindaki mesafe ne kadardir? (yatay hareket baglami, O7-74)

7. soruda ise en fazla dikey hareket baglamini kullandiklari ancak para
baglaminda hi¢ problem kuramadiklari gérulmustiur. (—...) — (+...) islemine yonelik

ogrencilerin kurdugu 6rnek problemler su sekildedir;

Melek Hanim -3.kattan 2 kat daha asagi inmistir. Kaginci kattadir? (dikey hareket

baglami, 7K38)

Nur Ceren abisi Mertle birlikte Bayburt'tan Istanbul’a gideceklerdir. Bayburt'un
hava sicakligi -30 °C, istanbul’un +15 °C dir. Ikisi arasinda sicaklik fark kagtir? (sicaklik

baglami, ©8-88)
Bir oyunda ebe Mert'tir. Ela’yl yakalamak isteyen Mert 100 m geri gitmistir. 10 m

ileri gelen Ela ile arasinda kag¢ metre vardir? (yatay hareket baglami, O8-28)

8. soru ele alindiinda ise yatay hareket ve skor/puan baglaminda hi¢ problem
kuramadiklari ve en fazla para baglamini kullandiklari goéralmagstar. (—...) — (—...)

islemine yonelik 6grencilerin kurdugu érnek problemler su sekildedir;

Ahmet denizin 6 metre altindadir. Samet ise denizin 8 metre altindadir buna gére

ikisinin arasindaki mesafe farki kagtir? (dikey hareket baglami, O7-97)

Mehmet’in 700 TL borcu vardir ve 600 TL sini 6demigtir. Buna gére ne kadar borcu

kalmigtir? (para baglami, ©8-09)
-21°C olan bir odanin sicaklgi -16°C ye ¢ikmigtir. Kag¢ derecelik fark olmustur?
(sicaklik baglami, O7-17)

Dérdiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

Arastirmanin dordiincl alt probleminde “7 ve 8. sinif dgrencilerinin tam sayilarla
problem kurma becerileri, toplama ve c¢ikarma iglemlerine gbre degismekte midir?”

sorusuna cevap aranmistir.
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7. ve 8. sinif 6grencilerinin toplama ve gikarma islemlerine gére problem kurma
testinden aldiklari puan ortalamalar hesaplanmis ve problem kurma becerilerinin iglemin
tirline gére anlamli bir fark gdsterip géstermedigini test etmek icin Bagimh Orneklem t

testi yapilmigtir. Testin sonuglari ve yapilan hesaplamalar Tablo 8 de verilmistir.

Tablo 8
7. ve 8. Sinif Ogrencilerinin Toplama ve Cikarma islemlerine Gére Problem Kurma

Testinden Aldiklari Puanlarin Ortalamalari ve T testi Sonuclari

islem N Problem Kurma Testi Standart t p r
Ortalama Puani Sapma
Toplama 318 4,48 1,98
islemi
13,60 0,00 0,378
Cikarma 318 2,87 1,77
islemi

Tablo 8'e goére oOgrencilerin toplama islemi iceren sorulardan aldiklari puan
ortalamasi 4,48 iken cikarma islemi iceren sorulardan 2,87 puan ortalamasina sahip
olduklari gorulmustir. Puanlar arasindaki fark o6grencilerinin tam sayilarla ¢ikarma
islemine kiyasla toplama islemine ydnelik problem kurmada daha basarili olduklari
goOstermektedir. Testten elde edilen sonuglarina gére p=0,00<0,05 oldugundan 7 ve 8.
sinif 6grencilerinin tam sayilarla toplama ve c¢ikarma iglemlerinde problem kurma
becerilerinin toplama ve ¢ikarma iglemlerine gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gosterdigi ve tam sayilarla toplama islemine yonelik problem kurma basarilarinin yuksek

oldugu sonucuna ulagiimistir.
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Boliim 5

Sonug ve Oneriler

Bu bdlimde arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglar sunulmus, tartisiimis

ve sonuglar Gzerinden dnerilerde bulunulmustur.

Sonug¢

Arastirmada 7. ve 8. sinif 6grencilerinin tam sayilarla toplama ve ¢ikarma islemleri
ile ilgili problem kurma becerileri ve kullandiklari baglamlarin belirlenmesi ayrica problem
kurma becerilerinin toplama ve c¢ikarma islemleri goére degisiminin incelenmesi
amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda 318 6grenciye problem kurma testi uygulanmistir.
Ogrencilerin ortaya koydugu problemlerde, kullanilan baglamlar ve problemlerin istenilen
isleme gore uygunlugu analiz edilerek yorumlanmigtir. Bu bdélimde caligmadan elde
edilen sonuclar alan yazin ile iligkilendirilerek tartisilacak ve sonuclar cergevesinde

onerilerde bulunulacaktir.

Arastirmanin bulgulari, égdrencilerin tam sayilarda toplama ve g¢ikarma islemine
yonelik problemler olusturmada zorluk yasadiklarini gostermektedir. Arastirmadan elde
edilen bulgular ile kurulan problemlerin yaklasik %30’u problem durumu ifade
etmemektedir. Ogrencilerin yarisi ortaya bir problem durumu koyabilme becerisi
gosterdikleri halde tam sayilar ile ilgili istenilen isleme yonelik problem kuramamiglardir.

Kurulan problemlerin %23’u istenilen isleme yonelik kurulan problemlerden olugsmustur.

Arastirma bulgular ile 6grencilerin problem kurma becerilerinin dustuk oldugu
gorulmustur. Ogrencilerden beklenilen yari yapilandiriimis problem kurma etkinliklerinde
bir problem durumunu ortaya koymakta gucliuk yasamislardir. Arastirmadan elde edilen
bilgiler 1s1ginda 6gdrencilerin problem kurmada zorluklara sahip olduklari ve problem kurma
becerilerinin gelistiriimesi gerektigi sdylenebilir. Ogrenciler sdzel problemler ortaya
koysalar bile s6zel problemlerin igindeki problem durumunu ifade edememislerdir ya da

problemin cevabi soruda yer almistir. Birgok dgrenci “islem yazip sonucu bulun”, “bu
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islemin sonucu nedir?” ifadeleri ile problem kurma sorularini cevaplamigtir. Tam sayilarla
islemlerle ilgili yapilan calismalarda da benzer bulgulara rastlanmaktadir. Silver ve Cai
(1996)’nin yaptiklari ¢alismada kurulan problemlerin %10'u matematiksel olmayan sorular
oldugu ve %20'si problem durumu icermeyen ifadeler oldugu sonucuna varmistir. Benzer
sonuca Isik ve Kar (2015) calismasinda 6grencilerin verdikleri yanitlarin yaklasik beste
birinin problem cimlesi olmadigini tespit ederek ulagmistir. TGrnUkIG vd. (2017) yaptiklari
calismada égrencilerin problem durumu ifade etmeyen ciimleler ve matematiksel olmayan
problemler olusturduklarini tespit etmistir. Onkun-Ozgiir (2018) problem durumunu ifade
ederken d&grencilerin  zorluklara sahip oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Alan yazinda
ogrencilerle ile farkli konularda yapilan bircok calismada da problem kurma becerilerinin
dusuk oldugunu desteklenmektedir (Glr & Korkmaz, 2013; English, 1998; Mukhopadhyay,
1997; Ozgen vd.; 2017). Matematik dersi 6gretim programinda (MEB, 2018) her sinif
dizeyinde problem ¢ézme kazanimina yer verilirken 6., 7. ve 8.sinif kazanimlarinda
problem kurmaya ydnelik kazanim yer almamaktadir. Ogrencilerin problem kurma
etkinliklerine yeterince asina olmamalari ve dgrencilere kendi problemlerini kurmalari igin
firsatlar veriimemesi problem kurma becerilerinin disidk olmasinin nedenlerinden biri

olabilir.

Arastirma bulgularinda égrencilerin tam sayilarla verilen isleme yonelik problem
kurma becerilerinin dusik oldugu gorulmastir. Bu durumun sebepleri dogdal sayi
islemlerine aligkin olan égrencilerin bu bilgileri kullanmaya devam etmesi, 6grencilerin tam
sayllari anlamlandirma guglik yasamalari sonucu negatif tam sayilari problemlerde ifade
edememesi ve Ogrencilerin verilen islemde sayinin ve iglemin igaretini degistirerek

islemsel olarak sonucun esit oldugu bir problem kurmasi olarak goértlmagtir.

Aragtirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde ogrencilerin tam sayilarla
toplama ve g¢ikarma islemlerinde dogal sayilarla yapilan iglemlerin bilgilerini tasidiklarini
ve tam sayilara yoOnelik kavramsal 6grenmelerinde eksiklikleri oldugu sdéylenebilir.

Ogrencilerin 6zellikle iki pozitif tam sayinin toplama ve gikarma islemlerine yonelik kurulan
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problemlerde sayinin isaretini ifade edemedikleri ve dogal sayilara yonelik problem
kurduklari tespit edilmistir. Tam sayilar s6z konusu oldugunda, 6grencilerin negatif sayilari
dogal sayilarla ilgili 6n kabulleriyle 6zimseme girisimleri nedeniyle glgliklere sahip
olduklari belirtiimistir. (Gallardo, 2002; Gallardo ve Rojano, 1994; Kéroglu & Yesildere,
2004; Peled vd., 1989; Thompson & Dreyfus, 1988; Vergnaud, 1989; Vlassis, 2004).
Hativa ve Cohen (1995) ve Atayev (2015) calismalarinda 6grencilerin dogdal sayilardaki
islem ve genellemelerin tam sayilara aynen aktariimasi sonucunda hatalar yaptiklarini
belirtmistir. Benzer sonuclar 6gretmen adaylariyla yapilan birgok ¢alismada gérulmustir
(ipek, 2018; Isik, 2018; Murray, 1985; Steiner, 2009). Bu bulgu égrencilerin dogal sayilarla
toplama ve c¢ikarma iglemleri yapma aliskanliklarini tam sayili sayilara tagsima egiliminde
olmalarinin ve tam sayilarla toplama ve c¢ikarma iglemleri i¢cin kavramsal bilgilerinde

eksiklikleri olmasinin bir nedeni olarak yorumlanmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular 6grencilerin tam sayinin igareti ile islemin
isaretini ayirt etmede gugclik yasadiklarini gdstermistir. Mukhopadhyay (1997)'In
galismasinda ortaya cikardigi 6grencilerin kurduklari problemlerin anlamli olmadidi ve
verilen denklemle eslesmedigini, problem kurmadan verilen ifadeyi islemsel olarak
esdeger bir ifadeyle degistirdikleri bulgulari ile 6rtismektedir. islem ve sayinin isareti
degistirerek islemsel olarak benzer durumlara ydnelik problem kurmalari égrencilerin
islemleri kavramsal olarak anlamak yerine tam sayilarin toplama ve ¢ikarma iglemlerinin
kurallarini ezberlemelerinin bir yansimasi olarak vyapilan diger calismalarda da
goérilmustir (Bolyard, 2005; Steiner, 2009). Isik (2018) yaptigi c¢alisma sonucunda
ogretmen adaylarinin sayi ve islemlerin isaretleri ile ilgili ortaya ¢ikan problemlerde uygun
anlamlar olusturamadigi, sayi ve islem isaretlerini birbirinin yerine kullandigini belirtmigtir.
Ogrencilerin sayilarin isaretlerini dikkate almadan verilen islemleri yaptiklari ve isaretleri
degistirdiklerini  beliten Yenilmez ve Bagdat (2014)n calismasi ile paralellik
goOstermektedir. Bu durum o6grencilerin kavramsal anlayistan uzak ezbere yontemler ile

tam sayllar ve islemleri 6grenmelerinin bir sonucu olarak yorumlanabilir. Ayrica
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ogrencilerin iglemin anlamindan ziyade sonucuna odaklanmalari bu sonucun bir diger

nedeni olarak yorumlanmistir.

Arastirma bulgularindan elde edilen bir diger sonu¢ 6grencilerin tam sayilarla
toplama igleminde problem kurmada daha basari olduklaridir. Bu bulgu eksi (-) isaretinin
farkl kullanimindan dolayi ¢ikarmanin toplamadan daha zor anlasildigini gésteren birgok
calismayi desteklemektedir (Altun, 2015: 242-252; Igiksal-Bostan, 2010:155-176; Kumar
vd., 2017; Steiner, 2009). Isik (2018) ve ipek (2018) 6gretmen adaylari ile yaptiklari
problem kurma galismasinda tam sayilarla toplama isleminde ¢ikarma iglemine gére daha
basarili olduklarini ortaya ¢ikarmiglardir. Bu bulguyu destekler nitelikte Ertugrul (2009) ise
ogrencilerin tam sayilarla toplama isleminde ¢gikarma islemine gore daha basarili olduklari
sonucuna varmigtir. Benzer sonuca ulasan Yenilmez ve Bagdat (2014) oOgrencilerin
cikarma sembolli olan (-) isareti ile negatif sayilarin yoni olan (-) isaretini ayirt
edemedikleri ve bu durumun c¢ikarma igsleminde zorluk yasamalarina sebep oldugunu
belirtmislerdir. Bu sonug (-) isaretinin islemsel ve yapisal olarak farkli anlamlara sahip
olmasinin bir sonucu olarak yorumlanmistir. Ogrenciler (-) isaretini yalnizca c¢ikarma
islemini belirtmek icin yorumlamaya aligkin iken 6.siniftan itibaren eksi isaretinin farkli bir
anlami oldugunu égrenmektedirler (MEB, 2018). Ogrenciler bu iki anlam arasindaki iligkiyi
kurmakta zorlanmakta ve tam sayilarla ¢ikarma igslemi daha da karmasik bir hal
almaktadir. Bu durumun &grencilerin (-) isaretini goéz ardi etme ya da degistirmelerinin

nedeni oldugu seklinde yorumlanmistir.

Arastirma verilerine gore 6grencilerin tam sayilarla toplama islemine yo6nelik
problem kurmada en basarili olduklari soru iki negatif tam sayinin toplamini ifade etmeyi
gerektiren sorudur. Iki pozitif tam sayinin toplamina yénelik kurulan problemlerde
dgrencilerin sayinin isaretini ifade etmedikleri ve genellikle dogal sayilari kullandiklari igin
basarilari daha digUktur. Bir pozitif ve bir negatif tam sayinin toplamina yonelik problem
kurmalari istenilen ikinci ve Uguncu soruda Ogrencilerin islem ve sayinin isaretlerini

degistirerek islemsel olarak esdeger isleme ve dogal sayilarda ¢ikarma islemine yodnelik
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problem kurmalari 6grencilerin basarilarinin disik olmasinin nedenlerinden biri olabilir.
Alan yazinda yapilan bir¢cok calismada da tam sayilarla toplama islemlerinde 6grencilerin
basarilarinin diustk ve glgliklere sahip oldugunu gosteren calismalar yer almaktadir
(Bofferding, 2010; Bolyard, 2005; Gallardo, 1995; Peled vd., 1989; Ulrich, 2012).
Arastirmadan elde edilen bulgular 6gretmen adaylari ile yapilan ¢alismalarin sonuglari ile

paralellik gdstermektedir (Isik, 2018; ipek, 2008; Steiner, 2009).

Arastirmada 6grencilerin tam sayilarla ¢cikarma islemine yénelik problem kurarken
iki pozitif tam sayinin gikarma islemini ifade etmede daha basarili iken iki negatif tam
sayinin ¢ikarma islemine yonelik problem kurmada basarilarinin disik oldugu
gorulmustir. Bu sonug¢ Ogrencilerin —(—...) ifadesinde yan yana iki eksi isareti
gbrmelerinin kafalarini karistirmakta ve problem kurmalarini zorlastirmaktadir seklinde
yorumlanmistir. Bir pozitif tam sayidan bir negatif tam sayinin ¢ikarma iglemine ((+...) —
(—...)) ve bir negatif tam sayidan bir pozitif tam sayinin ¢ikarma islemine ((—...) — (+...))
yonelik kurulan problemlerde basarinin dusuk olmasi ise dgdrencilerin istenilen islemleri
toplama iglemlerine  ((+...) + (+...)ve (—...) +(—...)) donUstlirerek  problem
kurmalarinin bir sonucu olabilir. Ayrica dgrenciler ¢ikarma islemlerine yodnelik problem
kurarken paradan bor¢ c¢ikarma ya da borcundan para c¢ikarma ifadelerini sikga
kullanmiglardir. Ogrenciler ¢ikarma islemini problem durumunda ifade etmede zorluk
yasamislardir. Bu bulgular égrencilerin (Bofferding, 2010; Bolyard, 2005; Gallardo, 1995;
Kilhamn, 2008; Peled vd., 1989; Ulrich, 2012; Vlassis, 2002) ve 6gretmen adaylarinin
(Isik, 2018; ipek, 2018; Steiner, 2009) tam sayilarla gikarma iglemine yonelik problem

kurmada basarilarinin disik oldugunu gdsteren calismalarla ile benzerlik gostermektedir.

Arastirma bulgularinda égrencilerin kurduklari problemlerde -5 metre kumas, -10
misket, 10 kiz 6grenci, 10 litre su, 10 kilo vb ifadeleri islemlerde negatif tam sayilari ifade
etmek icin kullandiklari birgok problemde gérilmustir. Bu bulgulari destekler nitelikte,
isgliden (2008) yaptigi calismada 6grencilerin pozitif ve negatif tam sayilari tanimlama ve

Erdem vd. (2015) 6grencilerin eksi (-) isaretini anlamlandirmada, eksi isaretinin gunluk
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hayattaki karsiligini kavramsallastirmada gugliklere sahip olduklarini sonuglarini ortaya
koymuslardir. Arastirmanin bu bulgusu 6grencilerin tam sayilari ifade etmede zorlandiklari
(Makonye & Fakude, 2016) ve tam sayilari ifade ederken kiz-erkek sayisi, ayakta-oturan
yolcu sayisi gibi ifadelerini kullandiklari (Kumar vd., 2017) belirten galismalarin bulgulari
ile 6értismektedir. Yine Fuadiah vd. (2017) verilen tam sayiyi ifade eden baglam 6rnegi ve
verilen baglami tam sayi ifade etmelerine yonelik yaptiklari galismasinda dgdrencilerin tam
sayllari ifade edemediklerini ve gunlik hayattan érnekler veremediklerini belirtmislerdir.
Problemlerde yer alan bu ifadeler 6grencilerin negatif tam sayilari ifade etmede glgliklere
sahip oldugunu gdstermigtir. Bu durum &grencilerin  negatif tam sayilari
anlamlandiramamasi ve gunluk hayattaki kullanimlari ile iliskilendirememesinin bir sonucu

olarak yorumlanmistir.

Arastirmada d6grencilerden kurulmasi istenilen problemlerin pozitif ve negatif tam
sayllar ile toplama ve c¢ikarma iglemlerini ifade eden problemler kurmasi istenirken
ogrencilerin ondalik gdsterimler, koklu ifadeler, denklemler, x ve 0 sayisini igeren
problemler kurdugu gorulmustir. Bu durum oOgrencilerin tam sayilar kdmesinin
elemanlarini tanimamasinin bir sonucudur. Benzer sekilde Steiner (2009)'de yaptigdi
calismasinda ogrencilerin tam sayilar kimesi ve diger sayl kUmeleri arasindaki iligkiyi
bilmedigini gbéstermistir. Arastirmadan elde edilen bu sonug, ddrencilerin tam sayilar
kimesinin elemanlarini belirleyememe ve sifirin sayr kimesindeki yeri ile ilgili kavram
yanilgilarina sahip olduklarini gésteren calismalar ile 6rtismektedir (Avcu & Durmaz,

2011; Ercan, 2010; Kubar, 2012; Kéroglu & Yesildere, 2004).

Arastirmadan elde edilen diger bir dnemli sonu¢ 6grencilerin tam sayilarla toplama
islemleri icin iki farkli konum ve sicaklik toplamini igeren gergekgi olmayan problemler
kurduklaridir. Bu bulguya yapilan diger ¢alismalarda da rastlaniimistir (Kumar vd., 2017;
Schwarz vd., 1993; Wessman-Enzinger & Tobias, 2020). Arastirmada ortaya c¢ikan
ogrencilerin tam sayilarla ¢ikarma islemi iceren problem kurma sorularinda hangi sayidan

digerini ¢ikaracaklarini ayirt edemedikleri sonucuna yapilan diger calismalarda variimigtir
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(Kilhamn, 2009; Kumar vd., 2017; Wessman-Enzinger ve Tobias, 2020). Bu durum
ogrencilerin ¢ikarma islemine yonelik kavramsal bir anlayis gelistiremediklerini ve islemin
sonucunda elde edilen tam sayinin isaretini yorumlamada gugclik yasadiklarini

gOstermektedir.

Arastirmada 6grencilerin tam sayilarda toplama isleminde problem kurarken en
¢ok kullandiklari baglamin sirasiyla para, dikey hareket, yatay hareket, skor/puan ve
sicaklik baglamlari oldugu gérulmustir. Tam sayilarda ¢ikarma isleminde ise en ¢ok
kullandiklari baglamlarin sirasiyla dikey hareket, para, sicaklik, skor/puan ve yatay
hareket baglamlari olmustur. Toplama ve ¢ikarma iglemlerine ydnelik kurulan problemlerin
genel olarak baglamlarin dagihmi %46 para, %30,7 dikey hareket, %13,7 yatay hareket,
skor/puan %5,4 ve sicaklik %4,2 seklindedir. Ders kitaplarinda para ile ilgili sorularin
agirlikta yer almasi ve farkl baglamlarla ilgili érneklerin sinirli bir sekilde yer almasi bu
sonucun nedenleri olabilir (Altintag & Keskin, 2019; Bektas vd., 2019; Keskin-Odan &
Oztirk; 2019). Ogrencilerin gunlik hayatta para baglami ile daha sik karsilasmalari ve
para aligverisleri yapmalari 6grencilerin para baglamina asinaligi artirmaktadir seklinde
yorumlanmistir. Asansor, deniz seviyesi ve katlar arasinda dikey hareket 6grencilerin yine
gunlik hayatta sikgca karsilastigi ve problemlere yansitabildikleri tam sayir baglamlari
olmustur. Ogrenciler sicaklik ve yatay hareket (ileri-geri, sag-sol) baglamlarini da problem
durumlarinda kullanmiglardir ancak iglemi dogru bir sekilde ifade etmede gulglik
yagsamiglardir. Ogrencilerin tam sayilar ve islemler 6gretiminde sinifta ve ders kitaplarinda
farkli baglamlari iceren 6érnek ve problemlere daha ¢ok yer verilmesi dgrencilerin tam
sayllarla gunlik hayat arasinda iliski kurmalari kolaylastiracak ve anlamli 6grenmelerini

saglayacaktir.

Arastirmadan elde edilen bu sonuglari destekler nitelikte Peled ve Carraher (2008)
yaptiklari gcalismada 6gretmen adaylarinin en ¢ok para ardindan sirasi ile dikey hareket ve
sicaklik baglamlarini kullandiklarini ortaya ¢ikarmistir. Benzer sekilde Wessman-Enzinger

ve Tobias (2020) 6gretmen adaylarinin tam sayilar ve islemleri ifade etmede en cok
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kullanildigi baglamin para ardindan sicaklik oldugu belirtmistir. Bu sonug Isik (2018)'in
galismasinda tam sayilarla toplama ve cikarma islemleri ile ilgili kurulan problemlerde en
¢ok para ardindan sicaklik ve deniz seviyesi-katlar arasi hareket iceren baglamlarin yer
aldigini  gosterdigi  calismasi ile  Ortusmektedir. Para baglaminin  6grenciler
(Mukhopadhyay vd., 1990) ve 6gretmen adaylar (ipek, 2018) tarafindan en ¢ok kullanilan
baglam oldugunu gdsteren calismalar da bu bulguyu desteklemektedir. Bu bulgu Kumar
vd. (2017)'in 6gretmen adaylarinin tam sayilari en ¢ok dikey hareket ardindan sicaklik,
para, yatay hareket ve puan baglamlari ile ifade ettigini ortaya koydugu c¢alismasi ile

paralellik gbstermemektedir.

Oneriler

Matematik égretimi 6gretmen, égretim programi ve égrencinin etkilesiminin sonucu
ortaya cikmaktadir. Matematik ogretiminin etkili ve verimli olabilmesi bu U¢ unsurla
belirlenir. Tam sayilar konusunda da Ogrencilerin basarisinda 6gretmen ve 6gretim
programinin etkisi dnem arz etmektedir. Yapilan ¢alisma sonucunda 6égrencilerin durumu

ortaya konulmustur ve verilecek oneriler bu iki 6nemli unsur Uzerinden olacaktir.

Ogrencilerin problem kurarken yasadiklari zorluklari énlemek icin problem
kurmaya dayali dgrenme ortamlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Ogretmenler problem
¢dzme etkinlerine yer vermesinin yani sira problem kurma etkinliklerine de yer vermelidir.
Problem kurma ortamlar olusturularak oOzellikle tam sayilar gibi soyut bir konuda
ogrencilerin gunlik hayat ornekleri ile tam sayilar arasinda bag kurmaya tesvik edilmesi

onerilebilir.

Tam sayilar kavrami ve sayinin isareti tam olarak 6grenilmeden tam sayilarla
islemler konusuna gegilmemesi énerilebilir. Ogrencilerin heniiz sayinin isareti ile ilgili kafa
karigikh@i yasarken cikarma ve toplama iglemi isaretleri ile daha da karmasik olacaktir.
islemlerin  6gretiminde teorik bilgilerden 6nce gergek hayat baglamlari gésterilip ve

islemlerin anlami Uzerinde durulmalidir. Toplama ve ¢ikarma islemlerinin farkli anlamlari



70

da siniflarda 6rneklendiriimesi 6grencilerin iglemlere genis bir gerceveden bakmasini
saglamasi acisindan oOnerilebilir. Cikarma isleminin farkli anlamlari Gzerinde problem
kurma ve c¢ozme etkinliklerine yer verilmeli ve &grencilerle bu anlamlar Uzerinde

konusulmalidir.

Ogretmen adaylarinin konu ile ilgili alan bilgisi énemlidir. ipek (2018) dgretmen
adaylarinin toplama ve c¢ikarma islemlerini aciklamada zayif oldugunu, 6grencilerin tam
sayllar ve iglemlerle ilgili kavramsal bir anlayis gelistirmelerine yardimci olmasi amaciyla
dgretmen adaylarinin alan bilgilerinin gelistirimesi gerektigini belirtmistir. Ogretmen
adaylarinin bu konudaki yetkinliklerinin artirilmasi egitim ortaminin zenginlesmesini,
konunun o&grenciler tarafindan daha anlamh bir sekilde &grenilmesini ve &grencilerin
yasayacagi zorluklarin oniine gegcilmesini saglayacaktir. Ogretmen ve 6gretmen
adaylarinin bu vyeterliliklerini tespit etmek ve gelistirmek amaciyla daha fazla calisma

yapilmasi énerilebilir.

Ogretmenlerin bu yetkinlikleri lisans egitimi doneminde kazanmalari gerektigi
dusunuldiginde 6gretmen adaylarinin sayilarin 6gretimi dersinde tam sayilar ve islemler
ile ilgili gunluk hayat baglamlari kullanimi ve problem kurma etkinliklerine yer verilmesi
adaylarin mesleki anlamda gelisimleri icin O6nemli olacadi dusunulmektedir. Ayrica
o6gretmen adaylarinin tam sayilar konusunda bir farkindalik yaratmalarina ve ilerde kendi
dgretim ortamlarini bu farkindalik ile olusturmalarinda yardimci olacaktir. Ogretmenlik
meslegine basladiktan sonra da hizmet-i¢i editimlerle tam sayilar ve iglemler konusu ile
ilgili farkindalik yaratma ve kendi siniflarinda 6gretim yontemlerini didzenlemelerini

saglamasi agisindan énemlidir.

Matematik dersi 6gretim programinda (MEB, 2018) tam sayilarla problem kurma ile
kazanim yer almamaktadir. Problem kurma etkinliklerine yer verilmesi onerilmektedir.
Ogretim programinda problem kurma (zerine hedefler ve kazanimlar yer almasi bu
etkinliklerin sinif ortamlarinda daha sik kullaniimasi igin énemlidir. Yapilan ¢alismalarda

ders kitaplarinin problem kurma etkinlikleri agisindan yetersiz oldugu ve farkh tirde
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problem kurma etkinliklerinin sinirl sayida yer aldigi gérulmustir (Ev-Cimen & Yildiz,
2017; Isik, 2010; Kalayci, 2014; Yaman vd., 2005). Kar ve Isik (2015) inceledikleri
matematik ders kitaplarinda tam sayilarla toplama ve cikarma islemlerine yénelik islemsel
bilginin kavramsal bilgiden daha ¢ok vurgulandigi ve problem kurma calismalarina yer
verilmedigini belirtmiglerdir. Ders kitaplarinda problem kurma etkinliklerinin sayi ve igerigi
hakkinda iyilestirmelere gidilmesi, problem kurma etkinliklerine égretim programinda ve

sinif ortaminda yer verilmesi gerektigini distindirmektedir.

Calismada o6grencilerin tam sayilari ifade etmede cesitli baglamlar kisith bir
sekilde kullandiklari goérulmastir. Para baglaminin diger baglamlara kiyasla daha g¢ok
kullanildigi tespit edilmistir. Tam sayilarin o6gretiminde badglamlarin kullaniimasi
dgrencilerin tam sayilar ve iglemleri anlamlandirmasi agisindan énemlidir. Ogrencilerin
islemsel bilgilerini gelistirmekten 6nce tam sayilarla ilgili kavram ve iglemleri anlamalari
igin baglam kullanimi artiriimahdir. Ogrencilerin gesitli baglamlari kullanmalarini saglamak
icin ders kitaplarinda farkli baglamlar ile ilgili drnekler yer verilmeli ve 6gretmenler sinifta

tam sayilari ve islemleri ifade etmede farklh baglamlari kullanmalidir.

Arastirmada 6grencilerin tam sayilarda problem kurma becerilerini ortaya ¢ikarmak
ve kullandiklari baglamlari belirlemek amaciyla yapiimistir. Elde edilen verilerin frekans ve
yuzdeler gosterilmis ve 6grenci drnekleriyle desteklenmistir. Arastirmada dlgme aracinda
sekiz soru yer almistir, daha fazla ve farkh tirde soru igceren bir 6lgme araci ile
derinlemesine bulgular elde edilebilir. Alan yazinda bu konu Uzerinde ¢alismalarin sayisi
oldukga az oldugu icin nitel ve nicel ¢alismalar yapilarak &grencilerin tam sayilarda
problem kurma becerisi ve kullandiklari baglamlari tespit etmeye yonelik farkli ¢calismalara
ihtiyag duyulmaktadir. Yapilan bu ¢alismada Covid-19 salgin sireci nedeniyle égrencilerle
milakatlar yapilamamistir. Yapilacak olan calismalarda o6grencilerle mulakat ve
gorusmeler yapilmasi ile ogrencilerin cevaplarinin arkasinda yatan anlayig bicimlerini

gbrme ve detaylh bilgi edinme agisindan 6nerilebilir.
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Tam sayilarla toplama ve cikarma islemlerine uygun problem kurma ogretim
ortamlari ve etkinlikleri olusturulabilir. Ogrencilerin tam sayilarla islemlerle ilgili problem
kurma becerisinin degisim ve gelisimlerini sure¢ icinde incelemeye yonelik calismalar
yapilabilir. Ayrica problem kurma etkinlikleri bir ara¢ olarak konunun 6gretiminde
kullanilarak 6grenci basarisi Uzerinde etkisinin incelenebilecedi deneysel calismalar alan
yazina katki saglamasi agisindan énerilebilir. Ogrencilerle tam sayilarla carpma ve bélme
islemine yoénelik problem kurma calismalari da yapilmasi alan yazina onemli katkilar

saglayacaktir.
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EK-A: Taslak Problem Kurma Testi

Problem Kurma Etkinligi

(+...) + (+...)

iki pozitif tam sayinin toplama islemini ifade eden sézel bir problem kurunuz.

(+...) + (-...)

Bir pozitif ve bir negatif tam sayinin toplamini ifade eden sézel bir problem kurunuz.

(-....) + (+...)

Bir negatif ve bir pozitif tam sayinin toplamini ifade eden s6zel bir problem kurunuz.

iki negatif tam sayinin toplama iglemini ifade eden sézel bir problem kurunuz.



XC

(+...) - (+...)

iki pozitif tam sayinin ¢ikarma islemini ifade eden sézel bir problem kurunuz.

(+...) - (-...)
Pozitif bir tam sayidan negatif bir tam sayinin ¢ikarma islemini ifade eden sdzel bir

problem kurunuz.

Bir negatif tam sayidan bir pozitif tam sayinin ¢ikarma islemini ifade eden soézel bir

problem kurunuz.

iki negatif tam sayinin ¢ikarma islemini ifade eden sézel bir problem kurunuz.
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EK-B: Problem Kurma Testi

Ornek Problem

Iki_pozitif tam sayinin toplama islemini ifade eden s6zel bir problem ve bu problemi
gOsteren islemi asagidaki tabloda yer almaktadir.

Sozel Problemin ifadesi islemi

Hilal evi ile ayni cadde Uzerinde bulunan saghk
ocagina gitmek icin evinden 125 m saga (+125) + (+18)
yuarimastar. Saglik ocagindan ¢iktiktan sonra ilag
almak igin 18 m daha saga yurlyerek eczaneye
varmigtir. Hilal'in evi ile eczane arasi kag m’dir?
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Problem Kurma Etkinligi

1) Iki pozitif tam sayinin toplama iglemini ifade eden s6zel bir problem kurunuz ve bu

problemi gbsteren islemi asagidaki tabloya yaziniz.

Sozel Problemin ifadesi

islemi

(#..) + (+..)

2) Bir pozitif ve bir negatif tam sayinin toplama islemini ifade eden sézel bir problem
kurunuz ve bu problemi gosteren iglemi asagidaki tabloya yaziniz.

Sozel Problemin ifadesi

islemi

(+...) + (-...)

3) Bir negatif ve bir pozitif tam sayinin toplama islemini ifade eden s6zel bir problem
kurunuz ve bu problemi gosteren islemi asagidaki tabloya yaziniz.

S6zel Problemin ifadesi

islemi

(-...) + (+...)

4) ki negatif tam sayinin toplama islemini ifade eden sdzel bir problem kurunuz ve bu

problemi gosteren islemi asagidaki tabloya yaziniz.

Sozel Problemin ifadesi

islemi

(-....) + (-...)
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5) Iki pozitif tam sayinin gcikarma islemini ifade eden s6zel bir problem kurunuz ve bu

problemi gosteren islemi asagidaki tabloya yaziniz.

Sozel Problemin ifadesi

islemi

L) - ()

6) Pozitif bir tam sayidan negatif bir tam sayinin ¢ikarma islemini ifade eden sézel bir
problem kurunuz ve bu problemi gdsteren islemi asagidaki tabloya yaziniz.

Sozel Problemin ifadesi

islemi

L) = (-

7) Bir negqatif tam sayidan bir pozitif tam sayinin ¢cikarma islemini ifade eden sdzel bir
problem kurunuz ve bu problemi gosteren iglemi asagidaki tabloya yaziniz.

Sozel Problemin ifadesi

islemi

(-...

) - (*+...)

8) Iki neqatif tam sayinin gikarma islemini ifade eden s6zel bir problem kurunuz ve bu

problemi gosteren islemi asagidaki tabloya yaziniz.

Sozel Problemin ifadesi

islemi

L) e (-
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EK-D: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
* tez igindeki butln bilgi ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde ettigimi,

* gorsel, isitsel ve yazil bitln bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

* baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin bitlininu kaynak olarak gosterdigimi,
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