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Oz

Degerlendirme materyallerinde metin ve gorsellerin birlikte sunulmasi ‘Degerlendirmede
Coklu Ortam Kullanim1’ olarak nitelendiriimektedir. Bu ¢alismada mikro-6grenme stratejisi
odakli ¢oklu ortamla degerlendirme gorevlerinin (CODG) tasarlanmasi, gelistiriimesi ve
degerlendiriimesi amaclanmistir. Butlinsel Tasarim Tabanli Arastirma modeli ¢cercevesinde
yapilandirilan arastirma; yaratici tasarlama, test etme-analiz ve uygulamali test etme olmak
Uzere U¢ donglde gerceklestiriimistir. Yaratici tasarlama déngusiinde hedef belirleme,
kavramsal tasarim ve gelistirme adimlarinin Gglu iliskisi ile tasarlanan ve gelistirilen CODG,
test etme-analiz donglisinin test etme ve analiz adimlarinda uygulanmig ve
degerlendirilmistir. Ogrencilerin CODG’ye yo6nelik kalite algilarini lgmek igin ¢oklu ortamla
degerlendirme gorevleri kalite algisi dereceli puanlama anahtar gelistirilmigtir. “Pedagojik
kalite algisi”, “icerik kalitesi algisi” ve “teknolojik kalite algisi” DPA'nin dlgitleri olarak
belirlenmigtir. ilk uygulamadan elde edilenlere gére o©grencilerin CODG’ye ydnelik
pedagojik, icerik ve teknolojik kalite algilari iyi dizeydedir. Gelistirilen CODG, ikinci
donglden elde edilen bulgular dogrultusunda uygulamali test etme déngisinin gelistirme,
test etme ve analiz adimlari ile yeniden dizenlenmis ve uygulanmistir. Uygulamali test etme
donglstinde yeniden dizenlenen CODG’de farkli olarak bilgisel goérseller hareketli
(animatik) bilgisel gorsellere doénusturiimuis, tebrik sesleri kaldinlip yerine konfeti
canlandirmalari eklenmig, 6n aligstirmanin geri bildirim ekranlarinda yer alan dekoratif
gorseller kaldinimig, CODG’nin igerigi mikro-6grenme stratejisine gore yeniden
diizenlenmistir. ikinci uygulamanin sonucunda 6grencilerin CODG’ye yénelik pedagojik
kalite, icerik kalitesi ve teknolojik kalite algilari olduk¢a iyi dizeyde olduklari bulunmustur.
Yeniden dizenlenen CODG’nin, 6grencilerin kalite algilari acisindan birinci uygulamaya

gore yuksek seviyede oldugu goriimustar.

Anahtar sozciikler: coklu ortam degerlendirme, c¢oklu ortamla degerlendirme,

degerlendirmede ¢oklu ortam etkisi, mikro-6grenme



Abstract

Presenting text and pictures together in assessment materials is characterized as
‘Multimedia Assessment'. In this study, it was aimed to design, develop and evaluate
multimedia assessment tasks (MAT) focused on micro-learning strategy. The research was
structured within the framework of the Holistic Design-Based Research model, carried out
in three cycles: creative conceiving, testing-analysis and practical testing. The MAT was
designed and developed with the relation of goal setting”, conception and development
steps in the creative conceiving cycle and was implemented and evaluated in the testing
and analysis steps of the testing-analysis cycle. The quality perceptions of multimedia
assessment tasks rubric was developed to measure students' perceptions of the quality of
the MAT. “Pedagogical quality perception”, “content quality perception” and “technological
quality perception” were determined as the criteria of the rubric. In the first implementation,
students' perceptions of pedagogical quality, content quality, and technological quality for
the MAT were found to be in good level. In line with the findings obtained from the second
cycle, the MAT was reorganized and applied within the relation of development, testing and
analysis steps of the practical testing cycle. In the practical testing cycle, the informational
pictures in the MAT were designed as animated informational pictures, the greeting sounds
were removed and instead confetti animations were added, the decorative pictures on
feedback screens of the pre-training activity were removed, and the content of the MAT was
reorganized according to the microlearning strategy. As a result of the second
implementation, students' perceptions of pedagogical quality, content quality, and
technological quality for the MAT were found to be in the very good level. It was seen that
the reorganized MAT was at a higher level in terms of students' perceptions of quality

compared to the first implementation.

Keywords: multimedia assessment, multimedia testing, multimedia effect in testing,

multimedia effect in assessment, microlearning
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Bolim 1

Giris

Problem Durumu

Sosyal medya platformlarinin kullaniminin ilkokula kadar yayginlastigi ginimuzde
ogrenciler; teknolojinin gelismesi ile surekli, hizli ve kuglk bilgi aktarimlarina maruz
kalmaktadirlar. Gunlerinin ¢gogunu elektronik ortamlarda gecgiren 6grenciler icin bu bilgi
aktarimi, suresi uzadikga sikici bulunmaktadir. Ornegin; bir kitap ya da film hakkinda bilgi
aramak icin sosyal medya platformunda arama yapan &égrenciler, uzun anlatim igeren
videolar yerine kisa videolari tercih etmektedirler. Dikkat sirelerinin kisaldigr ginimuizde
6grenmenin uzun ve sOzsel anlatimi, 6grencinin bilgiyi isleme sirecini olumsuz

etkileyebilmektedir.

Bilgi edinimi igin temelde iki duyusal bellek vardir, bunlar: gérme ve duymadir. Bilgi;
s6zsel ve gorsel olarak sunuldugunda goérme belleginde, anlatimsal sunuldugunda ise
isitsel bellekte islenmektedir. S6zsel sunulan bilgi 5nce gérme belleginde islenerek anlatima
cevriimektedir (Mayer, 2020). Baddeley (1992), Chandler ve Sweller (1991) bireylerin bilgi
isleme igin sinirl kapasitesi bulundugunu, bilginin gorsel ve isitsel bellegin isleyebilecegdi

sekilde sunulmasinin égrencinin bilgiyi isleme kapasitesini artiracagini savunmaktadirlar.

Metin ve gorsellerin bulundugu ortamlarda gerceklesen 6grenme yalnizca metin
bulunan ortamlarda gerceklesen 6grenmeye kiyasla daha etkilidir (Mayer, 2005). Etkili bir
o6grenmenin gergeklesmesi igin metin ve farkli tirlerde goérsellerden olusan 6grenme
materyallerin hazirlanmasi gerekmektedir. Metin ve gorsellerden olusan 06gretimsel
materyaller ‘coklu ortam’ 6gretim materyalleri niteligi tasimaktadirlar (Eitel ve ark., 2021).
Ogrenme ortamlarinda ¢oklu ortam 6gretim materyallerinin kullanimi etkili sonuglara yol
acmaktadir (Butcher, 2014; Herrlinger, 2012; Levie ve Lentz; 1982), bu ylzden ¢oklu ortam

o6gretim materyallerinin kullanimi tesvik edilmektedir.



Coklu ortamin 6grenme ortamlarinda etkili §grenmeye yol agmasi ‘6grenmede ¢oklu
ortam etkisi’ olarak isimlendiriimistir (Mayer, 2005; Shewior ve Lindner,2024). Ogrenmede
¢oklu ortam etkisinin gézlemlenebilmesi icin metin ve gorsellerin birlikte kullaniimasiyla
anlamay kolaylastiran etkili 6gretimsel tasarimlarin 6gretimsel materyallerde kullaniimasi
gerekmektedir (Carney ve Levin, 2002). Gorsellerin metinde ele alinan konu ile baglantisiz
olmasi ya da 6nemsiz bilgiler icermesi 6grenmeyi olumsuz etkileyebilmektedir (Eitel ve ark.,

2021; Harp ve Mayer, 1988; Rey, 2012)

Gorsellerin metinle alakasiz olmasi asiri bilissel ylike sebep olmaktadir. Biligsel ylk
kurami (Sweller, 2020) ve ¢oklu ortamda bilissel 6grenme kurami (Mayer, 2005) bilginin
bellekte islenme slrecine iligkin rehber olusturmaktadirlar. Bu iki kuramda da 6grenme
surecinde 6grenenin sinirli ¢calisan bellek kapasitesine sahip oldugu, 6grenme sirecinde
islenecek 6grenme igeriginin az bilgi icermesi gerektigi savunulmaktadir (Arts ve ark.,
2024). Gorsellerin 6zellikle uzamsal bilgi islenmesini gerektiren konularda etkili oldugu
disinulmektedir. Ogrenme materyalinde bulunan gérseller, metindeki bilginin gorsel-
uzamsal (soyut) iliskisini saglayarak 6drenenin zihinsel model olusturmasina yardimci
olmaktadir (Schnotz ve Bannert, 2003). Coklu ortam kullanimi 6zellikle 6grenmenin
baslangi¢ slreci zihinsel gergceve olusturma asamasinda etkili olmaktadir (Eitel ve ark.,

2018; Wang ve ark., 2024).

Ogrenme ortamlarinda kullanilan gorsellerin olumlu etkisi bireylerin s6zsel ve gérsel
olmak Uzere farkli bilgi isleme kanallari oldugunu savunan ikili kodlama yaklagimiyla
aciklanabilmektedir (Paivio, 1986; 2007). Ayni sekilde, metin ve gorsellerin birlikte
kullaniimasi ile zihinsel model olusturmak igin bireyin birbirini tamamlayici farkl yollardan
faydalanmasi varsayimi Metin ve Gorsel Algilamada Butincil Model (Integrative Model of
Text and Picture Comprehension (ITPC); Schnotz, 2014) tarafindan da desteklenmektedir.
Bu modele goére, metin ve gorselin bulundugu &gretim materyalinin (¢coklu ortam
materyalinin) kullaniimasi tutarh zihinsel model olusturmada etkili olmaktadir (Schewior ve

Lindner, 2024; Schnotz ve Bannert, 2003; Wang ve ark., 2024).



Coklu ortam, degerlendirme ortamlarinda siklikla kullanilmasina ragmen bu alanda
yapilan ¢alismalarin sayisi nispeten daha azdir (Lindner, 2021); calisma alanlari genellikle
yabanci dil egitimi, matematik ve fen bilimleridir. Coklu ortamdan faydalanan degerlendirme
materyallerinin gelistiriimesi ve etkililigi konusunda farkl alanlarda yapilmig sinirli sayida
arastirma oldugundan, arastirmalarin genellenebilirligi de alan 6zelinde kalmaktadir.
Degerlendirme materyallerinde gorsellestirmeler ve metin genellikle birbirini destekleyici
sekilde birlikte sunuldugu icin (Wu ve ark., 2015) ¢oklu ortam tasarimi, degerlendirme
ortamlarinin tasariminda da énemli bir yere sahiptir (Arts ve ark., 2024; Schewior ve
Lindner, 2024). Degerlendirme ortamlarinda bilgi igerikli gorsellerin ve metnin birlikte
kullaniimasi ‘goklu ortam degerlendirme’ olarak nitelendirilimektedir (Arts ve ark., 2024; Elia

ve ark., 2007; Jarodzka ve ark., 2015; Lindner ve ark., 2017b; (")gren ve ark., 2017).

Coklu ortam kullanimi konusunda kuramlar, ¢oklu ortam kullaniminin etkililigini
kanitlayan deneysel arastirmalar c¢okgca bulunmaktadir. Bu deneysel ¢aligsmalarin
etkililiginin ve kuramlarin uygulanabilirliginin degerlendirme baglaminda gegerliligi
bilinmemektedir (Lindner ve ark, 2021; Wang ve ark., 2024). Bilgiyi segcme, isleme ve dnceki
0grenme ile baglantisini kurma 6grenme sirasinda gergeklestigi icin (Mayer, 2020),
degerlendirme ortamlarinda kullanilan gorseller 63drenme c¢iktilari  Uzerinde etkili
olmayabilmektedir (Wang ve ark., 2024). Lindner ve arkadaslari (2021), yalnizca metin ile
sunulan &drenmeden sonra gerceklesen degerlendirmenin goérsel igcermesi ya da
icermemesinin basariya etki etmedigini bulmuslardir. Diger taraftan, yapilan bazi ¢alismalar
sinavlarda kullanilan goérsellerin soru ¢ézme basarisini artirdigini bulmuslardir (Ott ve ark.,
2018; Sal’ ve ark., 2012; Schewior ve Lindner, 2024). Ek olarak, soru kokine eklenen ve
sorudaki bilgiyi temsil eden gorsellerin soru zorlugunu azalttigi bulunmustur (Lindner ve

ark., 2017b).

Degerlendirme materyallerinde kullanilan goérsellerin basariya ve diger degiskenlere
etkisi ‘degerlendirmede coklu ortam etkisi’ olarak nitelendiriimektedir (Lindner, 2021).

Degerlendirmede coklu ortam etkisini ¢alisan arastirmalar genis bir konu yelpazesine



sahiptir. Bu konularin baslicalari matematik (Cooper ve ark., 2018; Ehrhart ve Lindner,
2023) ve fen bilgisi (Lindner ve ark., 2018) alanlari Gzerinedir. Farkli alanlarda ve farkl
konularda vyapilan c¢alismalar, c¢oklu ortamin degerlendirme Uzerindeki etkisini
karsilastirmak ve yapilacak ¢alismalardaki sonuglari yorumlamak igin yetersiz kalmaktadir

(Schewior ve Lindner, 2024).

Degerlendirmede ¢oklu ortam etkisini; cevap formati, soru zorlugu, degerlendirme
konusu, égrencilerin konuya olan tutumlari (etkili-motivasyonel degiskenler) ve sinav olan
dgrencilerin  yaslari yodnlendirebilmektedir (Cooper ve ark., 2018). Bu sebeple
degerlendirme ortamlarinin tasarlanmasinda égrenci farkhhklarini, grenme ihtiyaclarini ve
hedeflerini dederlendirme gereklidir. Ainsworth (2006); gorsellerle birlikte sunulan bilginin,
metinden kaynaklanabilecek yanlhs yorumlamayi sinirlandirabildigini savunmaktadir.
Gorseller, sunulan bilgiden algisal anlam c¢ikarmay! kolaylastirmaktadir (Schewior ve
Lindner,2024). Degerlendirmede kullanilan gorseller bu sebeple dgrencilerin tahmin etme
(rapid guessing) oranlarini diglrerek motivasyonu olumlu etkilemektedir (Lindner ve ark.,

2018).

Degerlendirmede ¢oklu ortam kullanimi, degerlendirme maddelerinin sunumu igin
genis yelpazede arag ve ortam saglamaktadir. Sorunun sunumu igin video, metin, goérselin
birlikte kullanimi; farkh bigimde cevap secgenekleri, etkilesimli sorular degerlendirme
ortamlarinda siklikla uygulanan ¢oklu ortam kullanimi érneklerindendir (Mayer ve Fiore,
2014). Coklu ortamin kullanimi degerlendirme ortamlarina katilimi tegvik etmekte ve
ogrencilerin motivasyonunu artirmaktadir (Lenzner ve ark., 2013; Lin ve Yu, 2017; Nikou ve
Economides, 2018); degerlendirmeyi daha eglenceli ve etkili hale getirmektedir (Basu ve
ark., 2007; Basoglu ve Akdemir, 2007; Chua ve Don, 2013; Dirkx ve ark., 2021); problem
¢dzme basarisini olumlu etkilemektedir (Arts ve ark., 2024; Dindar ve ark., 2015; Elia ve
ark., 2007; Jarodzka ve ark., 2015; Lindner, 2020; C")gren ve ark., 2017; Wang ve ark.,

2024).



Degerlendirme materyallerinde kullanilan gorseller degerlendirmenin gecerligini
etkileyebilmektedir (Schewior ve Lindner, 2024), bu ylzden gorsellerin degerlendirmedeki
etkisini belirlemek 6nemlidir. Yapi gecerligi ve gulvenirligini artirmak icin Keehner ve
arkadaslari (2023), belirli biligsel suregleri destekleyecek ancak élgiimesi hedeflenen temel
yaplyl etkilemeyecek gorsellerin kullaniimasini 6nermektedir. Degerlendirmede ¢oklu
ortamin etkisi anlasilmadan degerlendirmede kullanilan gorsellerin, dlgimin gegerligine
etkisini anlamak mimkin degildir (Arts ve ark., 2024; Kirschner ve ark., 2017; Lindner,
2020). Coklu ortamin etkisini 6grenmede arastiran pek ¢ok calisma olmasina ragmen
degerlendirmede ¢oklu ortamin etkisi Uzerine yapilan ¢alismalarin sayisi azdir. Coklu ortam
ile 6grenme Uzerine yapilan arastirmalarda kullanilan degerlendirme materyallerinde de
¢oklu ortam kullanilabilmektedir. Bu arastirmalarin odadinda 6grenme oldugu igin
degerlendirme materyallerinde ¢oklu ortam kullanimi g6z ardi edilmektedir. Coklu ortamda
ogrenme Uzerine yapilan c¢alismalarda, 6grenme g¢iktilarinin  yorumlanmasi igin
degerlendirme asamasinda kullanilan materyallerin ¢oklu ortam icerip igermedigi

belirtiimelidir (Lindner ve ark., 2021; Scheiter ve Eitel, 2014; Schewior ve Lindner, 2024).

Ogrenmede ve degerlendirmede ¢oklu ortam kullaniminin dgretim siireci Gizerindeki
olumlu etkileri, 6grenme ve degerlendirme ortamlarinin nasil tasarlandigina baglidir
(Alemdag & Cagiltay, 2018). Ogrenme ve degerlendirme ortamlarinin birbirine benzer
yanlari oldugu gibi birbirinden farklilastiklari noktalar da bulunmaktadir. Degerlendirme ve
o6grenme ortamlarinin etkili sekilde tasarlanmasi icin bu noktalar belirlenmelidir. Coklu
ortamin degerlendirmede ve 0©Ogrenmede kullaniimasi benzer bilissel sureglerden
olusmaktadir. Her iki durumda da birey bilgiyi duyusal bellekte segmeli ve sinirli kapasiteye
sahip calisan bellekte islemelidir (Schewior ve Lindner, 2024). Ogrenme ve degerlendirme
birbirinden farkli hedeflere odakli olsa da bilginin islenmesi igin ayni duyusal ve biligsel
sureclerde gerceklesmektedir. Her iki durumda da ilk adim bilgi alimi oldugu igin bilginin
bellekten cagrilmasi, dnceki bilgi ile iligkisinin kurulmasi ve zihinsel model olusturma gibi

biligssel suregler her iki durumda da benzer sekilde ilerlemektedir (Kirschner ve ark., 2017).



Benzer slreclerin yani sira de@erlendirmede ve 06grenmede ¢oklu ortam
kullaniminin farklilastiklari noktalar da bulunmaktadir. Sunulan materyalin yapisi ve
sunumda gecgen slre 6grenme ile degerlendirme arasindaki en énemli farklihklardandir
(Schewior ve Lindner, 2024). Ogrenme, belirlenen konu alt bagliklara béliinerek belirlenen
bir zamanda sadece bir basliga odaklanarak gerceklesirken degerlendirme 6grenilen genis
kapsamdaki butin konular ve alt baglklar hakkindaki bilginin kisith zamanda sinanmasi
olarak gergeklesmektedir. Ogrenme ve degerlendirme amag bakimindan da birbirinden
ayrilmaktadir. Ogrenmede temel amag 6grenenin yeni bilgi kazanimi ve bilginin tekrar
kullanimiyken; dederlendirmede temel amag¢ 6nceden kazanilan bilginin dogru sekilde
Olclimesidir. Degerlendirmede kullanilan gdrsellerden 6grenci basarisini artirmasini
beklemek dlgiimlerin dogrulugu igin uygun degildir (Lindner, 2021). Degerlendirmede g¢oklu
ortamin performans Uzerindeki olumlu ve faydali etkileri hedeflenen yapinin dogdru olarak
Olgulmesine baghdir (Schewior ve Lindner, 2024). Degerlendirmede ¢oklu ortam kullanimi,
performansi artirmak igin tercih edilebilir, ancak degerlendirmenin asil amacini

degistirmemelidir.

Ogrenmede ve degerlendirmede kullanilan gorseller, islevleri bakimindan
birbirinden farklilagsmaktadirlar. Ogrenme ortamlarinda dekoratif, temsili, organizasyonel,
acimlayici ve dénusumsel olmak Uzere bes gorsel turt kullaniimaktadir (Carney ve Levin,
2002). Degerlendirme ortamlarinda ise dekoratif, temsili, organizasyonel ve bilgisel olmak
uzere metin ile gorsel arasindaki iliskiyi tanimlayan dort farkli gorsel turd kullaniimaktadir

(Elia ve Philippou, 2004; Lindner, 2021).

Dekoratif gorseller konu ile ilgili bilgi vermeyen gorsellerdir. Temsili gorseller ise
sunulan metinsel bilginin belirlenen bir kismi hakkinda bilgi iceren gorsellerdir, genellikle
metinsel bilginin somutlastiriimasi igin kullaniimaktadir. Temsili ve dekoratif gorsellerin
kullanimi  6grenme ve degerlendirme materyallerinde benzerlikler tagimaktadirlar.
Organizasyonel gorseller 6grenmede karmasik metinsel bilginin bitlinliginin saglanmasi

amaciyla kullaniimaktadir (Levin, 1979). Degerlendirmede ise organizasyonel gorseller



¢6zUm sdrecini destekleyici gorsel-uzamsal yapinin kurulmasi igin kullaniimaktadir
(Lindner,2021). Degerlendirme materyallerinde kullanilan bilgisel gorseller ise problemin
¢6zimine iliskin metinsel bilgileri gorsel olarak aciklamaktadir; bilgisel gérsel kullanimi
genel olarak metinsel anlatimin yerine gecebilmektedir (Elia ve Philippou, 2004; Lindner,
2021). Degerlendirme materyallerinde kullanilan gorseller konuya bagimsiz ya da ¢ok az
baglantili olmasi, metinsel bilgiyi guglendirmesi ya da metinsel bilgiyi tamamlayici olmasi
islevlerine gore dekoratif, temsili ya da bilgisel olarak tanimlanabilmektedir (Schewior ve
Lindner, 2024). Dindar ve arkadaslari (2015), ingilizce egitimi icin duradan ve hareketli
gorsellerle tasarladiklari degerlendirme godrevlerinde canlandirmalardan ve konusma
balonlarindan faydalanmiglardir. Gérsel tirind belirtmeyen calismadaki goérseller,
icerisinde verilen bilginin soru kokinde acgiklamasi olmadigi igin bilgisel gorsel

sayllabilmektedir.

Ogrenme ve degerlendirme materyallerinin biligsel sireglerdeki benzerliklerine
bakarak coklu ortam ile 6grenme ve de@erlendirme materyalleri tasarlanmasi icin ortak
ilkeler kullaniimasi tercih edilebilir gérinmektedir ancak degerlendirme 6grenme dedgildir,
ayni sekilde 6grenme de degerlendirme degildir (Jarodzka, 2022), bu ylzden bdyle bir

genelleme her iki materyal tasarimi i¢in olumsuz sonuglanabilir.

Coklu ortam 6grenme kuramlari, 6grenmede ¢oklu ortam ile metnin birlestiriimesinin
ogrenme Uzerindeki etkisini aciklamaktadirlar (Mayer, 2020). Ancak degerlendirme
ortamlarinin ¢oklu ortam destekli bicimde tasarlanmasina rehber olabilecek bir kuram
bulunmamaktadir (Alemdag ve Cagistay, 2018; Arts ve ark., 2024; Dirkx ve ark., 2021;
Lindner, 2021; Lindner ve ark., 2017a; Hu ve ark., 2021). Coklu ortam, 6grenme ile guglu
bir sekilde iliskilendirilmistir, bunun yani sira ¢oklu ortamda 6grenme ve ¢oklu ortamda
degerlendirme arasinda kesin bir ayrim bulunmamaktadir. Coklu ortamda degerlendirmenin
kuramsal ve kavramsal ayri bir arastirma alanina sahip olabilmesi i¢in daha fazla arastirma

yapilmasi gerekmektedir (Schewior ve Lindner, 2024).



Degerlendirme ortamlarinda ¢oklu ortam kullaniimasina dair tasarim ilkeleri hentiz
alan yazinda bulunmamaktadir. Ek olarak 6grenme ve dederlendirme bilissel slireclerde
benzerlik gosterdidi icin ¢oklu ortam degerlendirme alanindaki arastirmalar, 6grenme
ciktilarini agiklamak ve yeni varsayimlar gelistirmek amaciyla ¢oklu ortam 6grenme
ilkelerinden faydalanmaktadirlar (Arts ve ark., 2024; Jarodzka ve ark., 2015; Lindner et al.,
2018; Dirkx etal., 2021). Coklu ortam 6grenme ilkelerinden en yaygin degerlendirme
ortamlarinda kullanilan kuramlar biligsel yik kurami (Sweller ve ark., 2019) ve ¢oklu ortamla
bilissel 6grenme kuramidir (Mayer, 2005). Her iki kuram da 6drenenin sinirli galisan bellek
kapasitesine sahip oldugunu ve bu ylizden sunulacak bilginin mimkin oldugunca sade ve

gereksiz anlatimdan uzak tutulmasi gerektigini vurgulamaktadirlar (Arts ve ark., 2024).

Biligssel slreclere ve sinirli bellek kapasitesine bagll kuramlar 1si§ginda sunulan
bilginin parcalanmasi, 6grenenin bilgiyi kliglik pargalara ayirarak sunulmasindan daha iyi
ogrenmeleri varsayimiyla ortusmektedir. Bilginin birbirini tamamlayan kuguk pargalar
halinde sunulmasi, 6grenmenin hedefe yoénelik kigik adimlarla gerceklesmesini, yani
mikro-6grenmeyi olusturmaktadir (Schmidt, 2007; Simon, 1974). Kii¢lk pargalara ayriimis
o6grenme igerikleri ve bu igeriklerle ilgili etkinlikler iceren mikro-6grenme, bireyin bir konuya

odaklanma suresi dikkate alindigi icin asiri bilissel yiklenmeyi énleyebilmektedir.

Mikro-6grenme yoOntemi kullanilarak gerceklestiriien 6drenme geleneksel o6grenme
ydntemine kiyasla daha kalici olmaktadir (Mohammed ve ark., 2018; Zang ve West, 2019).
Mikro-6grenme, geleneksel 6grenmenin aksine 6gretmen odakli degil 6grenen odakh bir
yaklasimdir, 6grenenin hedefleri ve yetkinliklerine odaklanmaktadir (Robles ve ark., 2023).
Mikro-6drenme; basit etkilesim kanallari ve yonlendirmeler vasitasiyla kolaylikla
anlasilabilecek, iyi tasarlanmis, kiiclk parcalar halinde (lokma buytkligtnde (Hug, 2005b))
sunulan 6grenme etkinlikleridir. Baumgartner ve arkadaglari (2013), 6grenme ortamlarinin
etkilesim seviyelerine bagl olarak nasil tasarlanmasi gerektigi ile ilgili asamalarin sirasini
mikro diizey, mezo dizey ve makro dizey olarak belirlemistir. Bu dizeyler 6grenen ile

ogrenme ortami arasindaki etkilesimin ne kadar zaman sirdugune baghdir (Tufan, 2021).



Ogrenenin bir ortamdaki nesneye tiklamasi saniyeler sirerken (mikro dizey), belirli bir
konunun alt basliklarindaki 6grenme ortamlarindaki gérevleri tamamlamasi glnler, haftalar
ya da bir dénem sirebilmektedir (mezo ya da makro dizey). Mikro-6grenme
uygulamalarinin degerlendiriimesi i¢cin uygulamalarin mikro-etkilesim, kisisellestirme
seviyesi ve 6grenmedeki gelisme agilarindan degerlendirilmeleri dnerilmektedir (Bruck ve

ark., 2012; Robles ve ark., 2023).

Ogrenenin kisith biligsel kapasitesinden dolayi, 6grenme ortami tasarimcilari mikro-
o6grenme icerigi tasarlarken konu disi sUregleri, temel sUregleri ve Uretici stregleri ydonetmek
zorlayabilmektedir (Mayer ve ark 2020; Sweller ve ark., 2011). Mikro-6grenme ortamlari
tasarlarken bu zorluklardan sakinmak i¢in Mayer ve calisma arkadaslarinin ortaya attig
¢oklu ortam tasarim ilkeleri uygulanabilmektedir (Tufan, 2021). Bu arastirma kapsaminda;
ogrencilerin bilissel 6grenme suregleri dikkate alinarak mikro-6grenme kullanilarak ¢oklu
ortamla de@erlendirme gorevleri tasarlanmasi, gelistirimesi ve de@erlendiriimesi

hedeflenmistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Degerlendirmede c¢oklu ortam kullanimi genellikle goérsel kullanimi ile
bagdastiriimistir. Degerlendirmede gdérsellerin kullanimi ise gdrsel tirl, goérsel konumu ve
soru turl olmak Uzere ¢ kategoride incelenmektedir. Dekoratif, temsili, organizasyonel ve
bilgisel gorseller soru kokunde bulunabilecegi gibi cevap seceneklerinde de
bulunabilmektedir. Gorsel kullanilan degerlendirme materyalleri siklikla gergek yagsam
problemlerine dayanmaktadir (Lindner, 2021). Degerlendirmede ¢oklu ortamin etkisini
arastiran c¢alismalar matematik, fen bilgisi ve yabanci dil egitimi alanlarinda

yogunlasmaktadir (Ehrhart ve ark., 2024).

Degerlendirme materyallerinde ¢oklu ortam kullanimi; ¢oklu ortam ile metnin
birlestiriimesinin basariyi olumlu etkilemesi degerlendirmede ¢oklu ortam etkisi (multimedia

effect in testing) olarak nitelendiriimektedir. Degerlendirmede ¢oklu ortamin etkisi sadece
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basari ile sinirl kalmamaktadir. Degerlendirmede goklu ortam kullanimi kullanilan gorselin
ve sorunun niteligine bagh olarak duygu durumunu (Mikheeva ve ark., 2021b; Sal} ve ark.,
2017), motivasyonu (Nikou ve Economides, 2018; Wang ve ark.,2021) ve biligsel

yuklenmeyi (Dindar ve ark., 2015; Mikheeva ve ark., 2021a) de olumlu etkileyebilmektedir.

Gorsel, grafik, canlandirma, video gibi c¢oklu ortam nesneleri 6grenmenin
degerlendiriimesi igin kullaniimaktadir ancak goklu ortam ile degerlendirme gorevlerinin
tasarlanmasina rehber olusturacak yontem ya da ilkeler bulunmamaktadir. Coklu ortam
o6grenme ile ¢oklu ortam degerlendirme bilgiyi segcme, dizenleme gibi ilk bilgi ediniminde
benzer bilissel sureglere sahiptir (Kirschner ve ark., 2017), bu yizden 6grenme materyalleri
tasarlanirken temel alinan c¢oklu ortam tasarim ilkeleri, ¢oklu ortamla degerlendirme
materyalleri tasarlanirken de uygulanabilmektedir (Lindner, 2021). Degerlendirme
ortamlarinin ¢oklu ortamla tasarlanmasi, bilginin iglenmesi ve sinanmasi i¢in 6grenme
ortamlarinin tasarimi ile ayni 6neme sahiptir (Jarodzka ve ark., 2015; Dirkx ve ark., 2021).
Kirschner ve arkadaslari (2017), coklu ortamda 6grenme Uzerine ortaya atilan goklu ortamla
bilissel 6grenme kurami, ¢oklu ortam tasarim ilkeleri, biligssel yiuk kurami, ikili kanal
varsayimi gibi kuramlarin ve ilkelerin degerlendirme ortamlarina uygulanabilme

dlzeylerinin aragtiriima gerekliligine vurgu yapmaktadir.

Degerlendirme ortamlarinda kullanilan goérsellerin 6grenmede goérsel kullanimi
ilkeleri ile tasarlanmasi konusunda yapilan ¢alismalar degerlendirmede ¢oklu ortam etkisini
anlamak igin yetersiz kalmaktadir (Ehrhart ve ark., 2024). Ayni zamanda mevcut ¢calismalar
¢oklu ortam tasarim ilkelerinin degerlendirme ortamlarinda uygulanmasinin agsamalarini ve
dikkat edilmesi gereken tasarim ve uygulama kriterlerini ele almamaktadirlar. Dolayisiyla
bu arastirma kapsaminda ele alinan temel soru, ¢oklu ortam kullanilan degerlendirme

ortamlarinin nasil tasarlanmasi gerektigidir.

Bu arastirma kapsaminda mikro-6grenme stratejisi odakh ¢oklu ortamla
degerlendirme goérevlerinin (CODG) tasarim tabanl arastirma ydntemi ile tasarlanmasi,

geligtiriimesi ve degerlendiriimesi amaclanmistir. Batinsel Tasarim Tabanli Arastirma
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(BTTA) Modeli ile ¢ dongude yapilandirilan CODG’nin tasarlanmasi, gelistiriimesi, test

edilmesi, yeniden dizenlenmesi ve test edilmesi ayrintili sekilde agiklanmistir.

Mikro-6grenme stratejisi ile pargalara ayrilmasi planlanan c¢oklu ortamla
degerlendirme gérevlerinin tasarlanmasinda c¢oklu ortam tasarim ilkelerinin temel alinmasi
amaclanmigtirr. Coklu ortam tasarim ilkeleri, soruda verilen bilgiyi se¢cme, dizenleme,
onceki bilgi ile iligkilendirme (Mayer, 2021), probleme uygun zihinsel model olusturarak
cevap arama (Lindner ve ark., 2022) slrecinin etkili ve anlamli sekilde sonuglanmasi igin
kilavuz goérevi gormektedir. CODG’nin; tutarlilik, konumsal yakinlik, zamansal yakinlik,
parcalara bdlme, 6n alistirma, c¢oklu ortam ve Kkisisellestirme ilkeleri dogrultusunda

tasarlanmasi planlanmigtir.
Arastirma Problemleri
1. Mikro-6grenme stratejisi odakli Coklu Ortamda Degerlendirme Gorevlerinin

tasarim, gelistirme ve degerlendirme asamalari nasildir?

2. Yaratici tasarlama dongusinde tasarlanan c¢oklu ortamla degerlendirme

gorevlerine karsi 6grencilerin (a)pedagojik, (b)icerik, (c)teknolojik kalite algilari nasildir?

3. Uygulamali test etme dongusinde yeniden duzenlenen c¢oklu ortamla
degerlendirme gorevlerine kargi ogrencilerin (a)pedagojik, (b)igerik, (c)teknolojik kalite
algilari nasildir?

4. Ogrencilerin yaratici tasarlama doénglsinde tasarlanan coklu ortamla

degerlendirme gorevlerine ydnelik gorisleri nasildir?

5. Ogrencilerin uygulamali test etme déngusiinde yeniden diizenlenen ¢oklu ortamla

degerlendirme gorevlerine yonelik gorisleri nasildir?

Sayiltilar

Arastirma kapsaminda &grencilerin dereceli puanlama anahtarina ve goérisme

formuna verdikleri cevaplarin gergcek duygularini yansittiklari varsayilimaktadir. Dereceli
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puanlama anahtarinda bulunan agiklamalarin galismanin arastirma konusunu aydinlatacak
nitelikte oldugu varsayilmaktadir. Ogrenci gériisme formundaki sorularin, égrencilerin

CODG hakkindaki goruslerini yansitabilecek nitelikte oldugu varsayilmaktadir.

Sinirhiliklar

Arastirmanin amaci, ¢oklu ortam araclari ile desteklenmis etkili degerlendirme
gorevleri tasarlamak ve gelistirmektir. Arastirma kapsaminda degerlendirme gdrevleri belirli
bir konuda geligtiriimistir. Coklu ortamla degerlendirme goérevleri (CODG), Talim Terbiye
Kurulu tarafindan hazirlanan M.E.B. Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi 6.sinif 6gretim
programinda belirlenen konu kapsaminda gelistiriimisti. CODG, belirlenen Unite ve

belirlenen konu ile sinirhdir.

Arastirma kapsaminda gelistiren degerlendirme godrevileri ¢oklu ortam araclari
bakimindan, tercih edilen duragan/hareketli gorseller ve bilgisel gbrsel tura ile sinirhdir.
Arastirmanin veri toplama surecinde bu arastirma kapsaminda geligtiriimis ¢oklu ortamla
degerlendirme gébrevieri kalite algisi dereceli puanlama anahtari (CODGKA-DPA)

kullaniimistir. DPA sonuglari ¢galisma grubunun dzellikleri ile sinirlidir.

Uygulamanin gercgeklestigi ortam, dgrencilerin bireysel hoparlor kullanimina elverigli
degildir. Coklu ortam tasarim ilkelerine ve ¢oklu ortamla bilissel 6grenme kuramina gére;
o6grenme materyallerinde metin ve gorsel yerine anlatim ve gorsel kullanmak 6grencilerin
bilissel sureglerini ve basarilarini olumlu etkilemektedir. Uygulama ortaminda anlatim,
yalnizca sorunun akilli tahta Uzerinde sunulmasi ile gergeklesebilirdi. Uygulamanin
gercgeklestigi ortamda, sorularin akilli tahta tGzerinde sunulmasina ya da égrencilerin kendi
bilgisayarlarindan anlatimi dinlemelerine izin verilmemistir. Degerlendirme gorevlerinde

sorularin sunumu yalnizca metin ve gorsel sunum ile sinirlidir.

Test etme adiminda uygulanan CODG’de dgrenciler en ¢ok ¢oklu ¢coktan segmeli ve
eslestirme sorularinda zorlanmiglardir. CODG’nin uygulandigi 6grencilerin farkli soru

turlerine asina olmamalari bu arastirmanin sinirliliklarindandir.
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Tanimlar

Biligsel Yiik Kurami: Ogrenme; bilginin uygun bilissel sartlarda sunulmasi ve
islenmesiyle gerceklesebilmektedir (Sweller, 2020). Bilissel ylk kurami égrenenin, bilissel
isleme sureclerini etkin sekilde kullanarak 6grenme gelistirecek ydntemleri Uzerine

odaklanmaktadir (Kihg-Cakmak, 2007).

Coklu Ortamla Biligsel Ogrenme Kurami (COBOK): Ogrenen; gorsel ve isitsel
bilgiyi islemek icin ikili kanallara sahiptir. Bu kanallar bilgiyi islemek ve diizenlemek icin
kisith kapasiteye sahiptir. Bu kurama gore bilgi edinimi icin 6grenen, gorsel ve metin icerikli
bilgiye duyusal bellek yoluyla (gérme ve isitme ile) ulagir ve bu bilgileri secer; ¢alisan
bellekte gorsel bilgiyi gérsel model olarak, metinsel/sdzsel bilgiyi de sézsel model olarak

dizenler; dnceki bilgisi ile bagdastirarak bilgiyi uzun sureli bellege aktarir (Mayer, 2020).

Degerlendirmede Coklu Ortam Etkisi (Multimedia Effect in Testing):
Degerlendirme nesnelerinde kullanilan hareketli ve duragan goérseller 6grenenin
performansinda artisa sebep olabilmektedir, bu artigsa degerlendirmede ¢oklu ortam etkisi

denmektedir (Lindner, 2021).

ikili Kanal Varsayimi: Bireylerin gérsel ve sozsel kanallari bulundugu
varsayllmaktadir. Bu kanallarin bilgi edinimi icin birlikte ¢alismasi sayesinde 6grenmenin

biligsel olarak etkili sekilde gergeklesebilecedi savunulmaktadir (Clark ve Mayer, 2016).

Oltalama (Kimlik avi): Siber saldirganlarin kimliklerini gizleyerek, bireylerin gizli

bilgilerini ve finansal varliklarini ¢galmak icin gergeklestirdikleri saldirilardir.

Ogrenmede Coklu Ortam Etkisi (Multimedia Effect in Learning): Ogrenme
ortamlarinda kullanilan resim, grafik ve benzeri c¢oklu ortam araglari, 6grenen
performansinda gelismeye sebep olabilmektedir. Ogrenen performansinin goklu ortam
araglart  kullanimi  sayesinde artmasi 6drenmede c¢oklu ortam etkisi olarak

nitelendirilmektedir (Lindner, 2021).
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Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Arastirmanin Kuramsal Temeli

Goklu Ortamla Biligsel Ogrenme Kurami (Cognitive Theory of Multimedia Learning

(CTML))

Ogrenme, deneyime dayall bilgide meydana gelen degisimdir (Mayer, 2011).
Ogrenme; dgrenendeki degisimi, bilgisindeki degisimi ve 6égrenme ortamindaki dégrenen
deneyimlerinden kaynaklanan degisimi ifade etmektedir. Ogrenme bilimi bireyin 6grenme
yontemleri Gzerine odaklanmaktadir. Yontem temelli 6grenmenin uygulanmasi ise bireyin
6grenme ydntemlerine uygun 6gretimsel yontemler gelistiriimesi ile meydana gelmektedir.
Bireyin 6grenme ve biligsel sureclerine odakl, ¢oklu ortam igceren sunumlar ise anlamli

6grenmeye yol agmaktadir (Mayer, 2020).

Ogretimsel tasarimlarda c¢oklu ortam kullanimi teknolojinin  gelismesi ile
bagdastirilsa da ilk ¢goklu ortam 6gretimsel tasarimi 1657°de bir cocuk kitabi olarak ortaya
cikmistir (Mayer, 2020). Coklu ortam 6grenme, gorseller ve metin aracilidi ile zihinsel model
olusturarak 6grenme olarak tanimlanmaktadir (Mayer, 2014). Coklu ortam ile 6grenme
arastirmalari, bilgiyi sunum bigimleri ve duyusal yéntemlere odaklanmadirlar (Schnotz,

2005).

Mayer (2020), coklu ortamla &gretimde ¢ temel arastirma sorusu Uzerinde

durmaktadir. Bunlar;

1- Hangi 6gretimsel yontemler ve ¢oklu ortam &zellikleri 6grenmeyi destekler? (Ne

ise yarar?)

2- Coklu ortam tasarim ilkeleri hangi sartlarda kullanildiginda 6grenmeyi destekler?

(Ne zaman ise yarar?)
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3- Ogretimsel midahaleler dJrenenin biligsel, motivasyonel, duyussal ve sosyal

sureglerini nasil etkiler? (Nasil isler?)

Bilgiyi etkin bir sekilde isleme silreci goérsel ve sbdzsel kanallarin birlesimiyle
olusmaktadir (Clark ve Mayer, 2016). Belleginin isleme kapasitesinden fazla bilgi almaya
calisan birey asiri bilissel yiklenmeye maruz kalmakta, bu da bireyin bilgiyi etkin islemesini
ve uzun sureli bellekte depolamasini olumsuz etkilemektedir. Bu ylUzden bireyin biligsel
isleme slrecinin ve calisan belledinin sinirlarini zorlamadan bilginin  sunulmasina

ogretimsel tasarim olusturma agsamasinda dikkat edilmelidir.

Coklu Ortamla Biligsel Ogrenme Kurami (COBOK), bireyin gérsel ve isitsel bilgiyi
islemek icin ikili kanallara sahip oldugunu ve bu kanallarin kisith kapasitesinin bulundugunu
varsaymaktadir. Coklu ortamla 6grenme; gorsel ve sézsel sunulan bilgiyi segme, segilen
gorsel ve sdzsel bilgiyi uygun gorsel ve sdzsel temsiller seklinde dizenleme, dizenlenen
temsilleri var olan bilgi ile buttinlestirme seklinde bes adimda gerceklesmektedir. Gorsellerin
islenmesi gorsel kanalda; metnin ya da anlatimin igslenmesi so6zsel kanalda
gerceklesmektedir, ancak metin seklinde sunulan bilginin islenmesi énce goérsel kanalda
gerceklestikten sonra sdzsel kanala aktariimaktadir. Ogrenme siirecinde bireyin bilissel
kapasitesi Gzerinde konu disi bilissel isleme, temel isleme ve Uretici isleme olmak Uzere (¢
etmen sure¢ bulunmaktadir. Konu disi bilissel isleme 6grenme hedefine uygun olmayan ve
etkili olmayan égretimsel tasarimdan kaynaklanan biligsel surectir. Temel slre¢ 6gretimsel
materyali calisan bellekte temsil etmek icin gerekli bilissel sirectir, 6grenme sureci
materyalin karmasikhigl tarafindan belirlenmektedir. Uretici isleme sireci ise bilgiyi
diizenleme ve 6n bilgiyle bitlnlestirmeyi iceren derin bir biligsel siregtir. Ogretimsel
materyallerde sunulan bilgi, bireyin bilissel slirecine fazla yliikleme yapmadan 6grenme igin
gerekli uygun biligsel surecleri destekleyecek sekilde tasarlanmalidir. Coklu ortam
Ogretimsel tasarimlarinin temel amaci konu disi islemleri azaltmak, temel suregleri

yonetmek ve Uretici suregleri gelistirmektir (Mayer, 2020).
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Biligsel Yiik Kuramina dayanan Coklu Ortamla Biligsel Ogrenme Kurami (COBOK)
bireylerin  bilgiyi isleme ve c¢oklu ortam yaklasimlariyla 6grenme slreglerine
odaklanmaktadir (Mayer, 2014). Bireylerin sunulan gdorsel ve metin iceren bilgiyi duyusal
bellekte se¢meleri ile baglayan bilgiyi isleme sireci, bilginin kisith kapasiteye sahip ¢alisan
bellege ve oradan da uzun sureli bellege aktarimi ile devam etmektedir. Bilgiyi segmede
etkili rol alan duyusal bellek sinirsiz bilgi segme kapasitesine sahipken, bilginin
dizenlenmesinde rol alan galigan bellek ise sinirli kapasiteye sahiptir, calisan bellekteki
bilgi uzun sireli bellege gecgerek gegmis bilgilerle butlinlesmektedir (Dirkx ve ark., 2021;

Mutlu-Bayraktar ve ark., 2019).
Sekil 1

Coklu Ortamla Bilissel Ogrenme Kurami (Mayer, 2020)

Goklu Ortam Sunumu  Duyusal Bellek Calisan Bellek Uzun Sireli Bellek

. || Kelime Kelime -
Metin  Kr KulaKlar [ some [ Sesler —|Du:enle£|_. Sozsel Model

.. n Gorsel : Resim =
L) _| i_.
Gorsel GOZler 1 seome || RESIMIEr M pivenieme Gorsel Madel

-/

Birlegtirme |- On Bilgi

Bilissel bilimin yani sira COBOK, bireyin 6grenmesini ifade eden (¢ temel
varsayimdan bahsetmektedir. Bunlardan birincisi yukarida bahsedilen ikili kanal
varsayimidir (Baddeley, 1992; Paivio, 1986). ikinci olarak COBOK, bireylerin bilgi isleme
sureci igin sinirli kapasiteye sahip olduklarini varsaymaktadir (Baddeley, 1992; Chandler ve
Sweller, 1991). Son olarak ise bireylerin bilgi edinmeleri icin etkin (aktif) 6grenme
gerceklestirmeleri gerektigini varsaymaktadir (Dirkx ve ark., 2021; Mayer, 2014). Bu ug¢

varsayim yukarida agiklanmigtir.

Coklu ortam destekli bir 8renme ortamindan égrenilen bes tur bilgi vardir: olgular,
kavramlar, surecler (islemler), stratejiler ve inanglar. Olgu ve kavramlar agiklayici bilgi

olarak nitelendirilebilirken; surecler ve stratejiler ydontemsel bilgi olarak nitelendirilmektedir.
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inanglar ise davranigsal bilgi olarak nitelendirilmistir (Mayer, 2020). Ogrenme giktilarini
iyilestirmek ve bireylerin kuramsal agidan calisan belleklerindeki yiiki azaltmak icin COBOK
kapsaminda tasarim onerileri gelistirilmistir. Bu tasarim 6nerileri coklu ortam ilkesi olarak
da anilmakta, ¢oklu temsillerin 6grenme i¢in daha iyi oldugunu savunmaktadirlar. Coklu
ortam ilkesi; gorseller ve nesnelerin kullanildigi 6grenme materyallerinin  6grenme
ciktilarinin diger materyallerden daha yuksek oldugunu savunmaktadir (Ritzhaupt ve ark.,

2018).

Kitap okuma, anlatilan dersi dinleme, egitsel video izleme ya da oyunlastiriimis
ortamda kisa sinav olma gibi islemler bireyin 6grenme surecinde bulundugu iglemlerdir.
Uygun bir degerlendirme ile 6grencinin bu bilissel strecinin ¢iktilari incelenebilmektedir.
Bilgideki degisim gbzlemlenemez ancak 6grencinin hareketlerindeki degisimin bir basari
testine yansimasindan c¢ikarilabilmektedir. Coklu ortamla 6grenme yanit guglendirme, bilgi
edinme ya da bilgi insa etme amaglariyla kullaniimaktadir. Hig 6grenme gerceklesmemesi,
ezbere dayall 6grenme gerceklesmesi ve anlamli 6grenme gerceklesmesi mimkin olan
o6grenme ciktilaridir. Anlamh 6grenme ¢iktilari 6grencinin 6grenme sirasindaki biligsel
etkinliklerine  baghdir. Anlamli  6grenmenin  c¢iktilari  degerlendirme  sirecinde
belirlenmektedir. Coklu ortamla 6grenme Uzerine yapilan ¢alismalar 6grenme, 6gretme ve

degerlendirme bilimlerini kapsamaktadir (Mayer, 2020).

Goklu Ortam Tasarim ilkeleri

Coklu ortam teknoloji diizeyinde ekran, hoparlér gibi farkli ortamlarin saglanmasi;
sunum dulzeyinde metin ve gorsel gibi farkli sunus bicimlerinin kullaniimasi; duyusal
yaklagimlar dizeyinde g6z ve kulak gibi farkli duyularin kullaniimasi anlamina gelmektedir
(Schnotz, 2005). Coklu ortam 6grenme ise 6Jgrenene metin ve gorsellerin bulundugu
ogretimsel tasarimlarin sunulmasidir. Bu sunumlar sonucunda &grencinin bilgisinde

degisim olmaktadir, ¢coklu ortam kullanim amaci 6grenenin metin ve gorsel birlikte
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sunulmasindan metinle sunulmasina gére daha iyi 6grenmeye sebep olmasidir (Foster ve

ark., 2024; Mayer ve Fiorella, 2021).

Mayer (2021), 6gretimsel tasarimlarda uygulanmasini 6énerdigi ¢coklu ortam tasarim
ilkelerini ortaya atmistir. Tutarlilik, dikkat cekme, gereksizlik, konumsal yakinlik, zamansal
yakinlik, pargalara bdlme, én alistirma, bigim, ¢oklu ortam, ses, resim, kisisellestirme,
canlilastirma, daldirma ve uretken etkinlik olmak Uzere on bes ilke belirleyen Mayer, bu
ilkeleri ¢coklu ortamla bilissel 6grenme kuraminda da bahsedildigi gibi bilissel slrecleri
yonetmek amaciyla Ug¢ alt baglik altinda incelemektedir. Tutarlilik, dikkat cekme, gereksizlik,
konumsal yakinlik, zamansal yakinlik ilkeleri konu disi islemleri azaltma amaciyla; parcalara
bdlme, 6n alistirma, bicim ilkeleri temel slrecleri ydnetme amaciyla; ¢oklu ortam, ses,

resim, kigisellestirme ilkeleri ise Uretici surecleri gelistirme amaciyla kullanilabilmektedir.

Konudan bagimsiz materyaller 6gretimsel hedef igin gerekli olmayan materyallerdir.
Konu disi isleme ise 6grenme esnasinda 6grenme hedefine hizmet etmeyen bilissel
islemedir. Konu digi isleme, materyalin 6gretimsel hedeften fazlasini ya da azini ele almasi
ve sunumun karmasikligi sebebiyle meydana gelebilmektedir. Tutarlihk, dikkat ¢ekme,
gereksizlik, konumsal yakinlik ve zamansal yakinlik ilkeleri konu disi islemleri azaltma

ilkeleri olarak nitelendiriimektedir.

Tutarlilik ilkesi bir ¢oklu ortam 6grenme materyalinde bulunan 6grenme hedefinin
digindaki bilgi ve gorsellerin kaldirimasi gerektigini belirtmektedir. Tutarhlik ilkesi
ogretimsel materyalde bulunan (1) ilgi ¢ekici ancak konu ile alakasiz bilgi ve gorsellerin
kaldiriimasi, (2) gereksiz kelimelerin ve sembollerin kaldirilmasi ve (3) ilgi ¢ekici ancak
alakasiz sesler ve muzigin kaldirimasi sonucunda etkili ve daha iyi 6grenmenin
gerceklestigini belirtmektedir. Ogrenme hedefinin disinda kalan gérseller, sesler ve metin
6grenenin belledinde bilissel yodunluga sebep olmaktadir; bu da é3renmenin calisan
bellekten uzun sireli belle§e gecisini olumsuz sekilde etkileyebilmektedir. Garner ve
arkadaslari (1989, 1992) konudan bagimsiz ancak ilgi ¢ekici metin ve gorselleri celdirici

(seductive) ayrintilar olarak nitelendirmiglerdir. Harp ve Mayer (1998) ise ayni sekilde ilgi
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cekici ancak konu ile alakasiz metinleri geldirici metinler; ilgi ¢ekici ancak konu ile alakasiz

gorselleri geldirici gorsellestirmeler olarak nitelendirmislerdir.

Dikkat c¢ekme (vurgulama) ilkesine go6re, 6Jrenme materyalinde ipuglari ve
vurgulamalarin kullanilmasi etkili 6grenmeye sebep olmaktadir. Kullanilan ipuglari ve temel
bilesen vurgulari, 6grenenin dikkatini bilginin bilesenleri arasinda baglanti kurmaya
yonelterek gereksiz biligsel iglemeyi azaltmaktadir. Dikkat ¢gekme ilkesi uygulandiginda
6grenme materyaline yeni bilgi eklenmemekte, &6gretim materyalinin  uzunlugunu
artirabilmektedir. Dikkat ¢ekme ilkesi uygulanarak kullanilan vurgularin 6grenmeyi
aksatabilecedi dusunulebilmektedir. Dikkat ¢ekme ilkesinin 6zellikle ¢ok fazla konudan
bagimsiz materyal iceren karmasik 6grenme ortamlarinda, 6grenenin disuk 6n bilgi ve

yetkinlige sahip oldugu durumlarda kullaniimasi 6nerilmektedir.

Gereksizlik ilkesine gobre, 6gretim materyalinde metin, gorsel ve anlatim yerine
gorsel ve anlatimin tercih edilmesinin etkili 6grenmeye sebep olmaktadir. Ogrenmenin
akisina bagh olarak 6gdrencinin gorsel, metin ve anlatimi takip etmesi bilissel islemeye u¢
kanaldan yukleme oldugu icin 6grenmeyi olumsuz etkileyebilmektedir. Bunun igin anlatim
icerigi ile ayni olan metnin 6gretim materyalinde kullanilmamasi 6nerilmektedir. Anlatimin
yani sira metin igeriginin birka¢c climlede anlatiimasi da asirn biligsel yUklenmeyi
azaltabilmektedir. Ogrencinin bilgi edinimi igin tercih ettigi kanallar gereksizlik ilkesine bir
istisna olusturmaktadir. Bazi durumlarda bir kanaldan bilgi aktarimi engellenmis, ya da
ogrenenin erigimi kisitli olabilmektedir. Bazi 6grenenlerin metni, bazi 6grenenlerin anlatimi
tercih etmesi durumunda 6grenen farkhliklari g6z éniinde bulundurularak goérsel, metin ve

sdzsel anlatim kanallarinin tGglntn de kullanimi tercih edilebilmektedir.

Konumsal yakinlik ilkesine gére, ekranda sunulan alakali gorseller ve metnin bir
arada sunulmasi 6grenmeyi olumlu etkilemektedir. Konu ile alakali gorseli agiklayan metnin
6grenme ortaminda birbirine yakin sunulmasi 6égrenenin bilissel olarak zorlanmadan metni
ve gorseli bagdastirmasina ve dizenlemesine yardimci olmaktadir. Konumsal yakinlik

ilkesinin 6grenenin konuya asina olmadigi durumlarda, karmasik dizilime sahip 6gretimsel
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materyallerde ve gdrselin agiklama olmadan zor anlagilacagr durumlarda kullaniimasi

onerilmektedir.

Zamansal yakinlik ilkesinde ise baglantili gérsellerin ve metnin sirasiyla degil ayni
anda sunulmasinin etkili dgrenmeye sebep olabilecegi lizerinde duruimaktadir. Ogrenenler,
ayni zamanda sunulan baglantili gérsel ve metnin zihinsel temsilini caligsan bellekte tutarak
gorsel ve sdzsel sunumlar arasinda zihinsel baglantilar kurabilmektedirler. Konumsal
yakinlik ilkesi uzun anlatimsal igeriklerde daha az uygulanabilirdir, bu ylizden sunumlarin

parcalanarak sunulmasi 6nerilmektedir.

Temel sureclerde asin yuklenme 6gretimsel materyalin karmasik, 6grenenin
deneyimsiz, 6grenen on bilgisinin yetersiz ve sunumun asiri hizli gergeklesmesi sonucunda
meydana gelmektedir. Ogretimsel materyalin temelinin bilissel stregleri asiri zorladigi ve
o6grenenin bilgiyi islemesi ve derin 6grenmesi icin bilissel kapasitesinin yetersiz kalmasi
durumu temel sureclerde asiri yiuklenme olarak belirtiimektedir. Temel suregleri ydonetmede
parcalara bolme, 6n alistirma ve bigim ilkeleri kullaniimalidir. Parcalara béime ilkesine gore,
dgretim materyali dgrenenin hizina uygun kiglk pargalar halinde sunulmalidir. Ogretimsel
materyalin tamaminda anlatilan konu pargalara bolinmeden anlatildiginda, konunun bir alt
basligi ya da bir terimi anlasilmadan diger konuya gecilebilmektedir. Pargalara boélinen
konuda bir alt bagliktan digerine gegmeden 6nce 6grenen, bu alt baslikta anlamadigi terimi
tanimlayabilmekte ve anlamak icin geri dénebilmektedir. On alistirma ilkesi 6grenene
ogretimsel igerigin sunumundan 6nce temel kavramlarin 6zellikleri ve iglevleri ile ilgili
bilgilendirme yapmayi énermektedir. Ogrenenler, dgrenme materyalinde bilmedikleri kelime
ve kavramlar oldugunda ya da konuya dair 6n bilgileri olmadiginda zihinsel olarak sistemin
nasil calistigina dair bir nedensel model olusturmak zorunda kalmaktadirlar. Temel
sureglerdeki bilissel ylkd artiran bu zihinsel ¢aba, bilginin etkin islenmesinde kullanilacak
bilissel kapasitenin azalmasina sebep olmaktadir. On alistirma asamasi kavramlarin
edinimindeki biligssel streci Ustlendigi icin 6grenenin bilissel kapasitesi temel siregleri

yonetmek icin istenen dizeyde kalabilmektedir. Bicim ilkesine gore 6grenen, bilginin metin
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ve gorsel araciligiyla sunumu yerine, anlatim ve gdérsel araciligiyla sunumundan daha iyi
o6grenmektedir. Bigim ilkesinde goérsel ve metnin birlikte sunumu goérsel kanala
odaklanmaktadir, bu da gérsel sistemde asiri yiklenmeye sebep olabilmektedir. Anlatim ve
gorsel kullanimi ise hem gorsel hem sozsel kanallara odaklandigi igin gorsellerin gorsel
sistemde islenmesini kolaylastirmaktadir. Bicim ilkesi sunumun hizli ve karmasik oldugu
durumlarda, sinavlarin aktarima odaklandidi durumlarda tercih edilebilirken; teknik
kelimelerin ve gosterimlerin bulundugu, 6égrenenin ana dili farkli oldugu ya da 6gdrenenin

hizina bagh gerceklesen 6grenme ortamlarinda metin kullanimi tercih edilmelidir.

Uretici stirecleri gelistirme ilkeleri, coklu ortam, ses, resim, kisisellestirme ilkelerini
kapsamaktadir. Uretici suregleri gelistirme ilkeleri 6grenenin bilissel kapasitesi yeterli
oldugunda 6grenme igerigini etkin bir sekilde kavrayabilmesi icin gerekli olan ilkelerdir.
Ogrenenin Uretken sureg igerisinde olmasi igin dgrenme motivasyonunun yiiksek olmasi

gerekmektedir.

Coklu ortam ilkesi, Coklu Ortamla Biligsel Ogrenme Kuraminin temelini
olusturmaktadir. Coklu ortam ilkesi 6grenenin goérseller ve metnin bir arada sunumundan
yalnizca metin sunumuna kiyasla daha iyi 6grenmekte olduklarini belirtmektedir. Gorsel
bilginin gdrsel kanalda ve metinsel bilginin s6zsel kanalda segilip dizenlenmesi, ikili kanal
varsayimini desteklemektedir. Gorsel ve metin ile gorsel ve s6zsel zihinsel model olusturma
ve bunlarin arasinda baglanti kurma etkili 8grenme olarak sonuglanmaktadir. Coklu ortam
ilkesi diguk duzeyde 6n bilgiye sahip 6grenenlerde daha etkili bulunmaktadir. Ses ilkesine
gore 6gretim materyalinde makine ya da robot sesi yerine insan sesi kullanmak égrenmeyi
etkili hale getirmektedir. Ogrenen, bir insanin kendisiyle konustugunu disindiginde,
konusanla iletisim kurmaya calismakta, bdylece icerigi anlamaya daha fazla
cabalamaktadir. Resim ilkesinde ise 6gretim materyaline hareketsiz, yalnizca duran bir
anlaticinin  eklenmesinin  etkili olmadigi, hatta olumsuz etkisinin olabilecegini
vurgulanmaktadir. Bunun sebebi duragan anlatici, insani higbir canlilik tasimadigindan

dekoratif gorsel olarak 6grenenin dikkatini dagitabilmektedir. Kisisellegtirme ilkesi, 6grenme
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materyalinde bulunan kelimelerin segiminde gunlik konusma dili tercih edilmesinin
dgrenenlerin  d3renmesini  olumlu etkiledigini ifade etmektedir. Ogrenen, &gretim
materyalinin kendilerine hitap eden samimi dili sayesinde i¢erigi anlamaya daha fazla gayret

gOsterebilmektedir.

Mayer, 2021’de ¢oklu ortam tasarim ilkelerine canlilastirma, daldirma (immersion)
ve Uretken etkinlik olmak Uzere U¢ yeni ilke eklemistir. Gelisen teknolojilerin egitimde
kullanimi icin bu ilkeler bir rehber 6zelligi tasimaktadirlar. Canlilastirma ilkesi anlaticinin
yuksek dizeyde canllagtirimasini/sanal egitmen kullanimini, yuksek somutlastiriimis
ancak insan biciminde anlatici kullanimini derin 6grenme igin dnermektedir. Daldirma
(immersion) ilkesi iki boyutlu sunum ile U¢ boyutlu sanal gergeklik sunumlarinin 6grenme
uzerinde farkl etkilere sahip olmadiklarini, sanal gergekligin 6greneni tesvik edici 6zelliginin
yani sira dikkat dagitici 6zelliklerinin de bulundugunu savunmaktadir. Uretken etkinlik
ilkesine gore ise 0zet gikarma, kavramsal harita olusturma, canlandirma, sinav alistirmalari

gibi Uretken etkinliklerde yonlendirme alindiginda 6grenme daha etkili olmaktadir.

CGoklu Ortamla Degerlendirme (Assessment with Multimedia)

Ogrenme ve degerlendirme benzer slregleri takip etmekte olmasina ragmen
Ogretimsel gorevleri yerine getirmek icin gerekli olan bilissel slregler agisindan
ayrismaktadir. Ogrenme ve degerlendirmenin amaclari ve igeriksel kosullari birbirinden
farklidir. Ogrenmede, 6grenenden sunulan bilgiyi segcme, diizenleme, 6nceki bilgi ile
birlestirme ve sonradan kullanim igin uzun sireli bellekte tutma sireglerinden gegerek
anlamasi beklenmektedir (Mayer, 2021). Degerlendirmede ise bir sorunun islem streci
problem climlesinden gerekli bilgiyi se¢gme, probleme uygun zihinsel model olusturma ve
gerekli onceki bilgilerle iligskilendirerek cevap arayisinda bulunma sureclerinden

olusmaktadir (Lindner ve ark., 2022).

Bilissel sUreclerin yani sira 6grenme ve degerlendirme 6gretimsel hedefler, materyal

icerigi, materyal sunusu ve zamanlama konularinda da birbirinden ayrilmaktadir (Lindner,
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2021). Ogrenmenin hedefi bilgi ve beceri edinimi ve uzun sireli kullanimi iken
degerlendirmenin hedefi 6grenilen bilgi ve becerinin seviyesini dogru ve gecerli sekilde
belirlemektir. Ogrenmede hedeflenen konu biitiin olarak aktarilabilirken degerlendirmede
her madde yalnizca bir alt kazanim Olgebilmektedir. Degerlendirme kisa surelidir, sinirli
sayida madde 6grencilere sunulur ve cevaplamalari istenir, 8grenme ise 2 dakika (McNeill
ve Fitch, 2022) ya da yillar sirebilen (Lindner, 2021) bir siregtir. Ogrenmede genel odak
belirli bir konudur ve 6grenmenin devaminda da bu konu ile baglantili konularla devam
edilir. Degerlendirmede ise belirli bir zaman diliminde égrenilen konular karigik sekilde test
edilmektedir. Bu yizden biyuk olgekli degerlendirmelerde, 6grencilerin her madde igin ayn
konu hatirlamalari, ¢alisan belleklerinde asir yiklenmeye sebep olabilmektedir. Gorseller
degerlendirme suresinde olusacak zihinsel yorgunlugu, asiri bilissel yiklenmeyi azaltmaya
ve sinav olma motivasyonunu ve artirmaya yardimci olabilmektedirler (Lindner ve ark.,

2017b).

Elektronik ortamlarda gerceklesen 6grenmenin teknoloji katkisi dogrultusunda
gelismesiyle bu e-6grenme ortamlarinda gergeklesen égrenimin él¢iimesi bir ihtiyac haline
gelmistir. Fazla 6drenci sayisi; resmi belgelerin ve sinavlarin basil hallerinin saklanmasi;
6dev, sunum, portfolyo ve benzeri degerlendirme unsurlarinin basil hallerinin teslim edilme
zorunlulugu; sinav olacak zaman ve mekan sinirlari, arastirmacilari ve egitmenleri e-
degerlendirme ortamlari gelistirmeye/kullanmaya iten sebeplerdendir (Adam ve Matahen,
2020). E-degerlendirme, 6grencilerin 6grenmesini ve performansini dlgmek igin bilgi ve
iletisim teknolojilerinden faydalanmaktir. E-degerlendirmede olcimi gergeklestirmek,
Olcim verisini saklamak ve analiz etmek icin her tarlG ¢oklu ortam araci, teknolojik cihazlar

ve uygulamalar kullanilabilmektedir.

Ogrenmenin degerlendiriimesi, 6grencilerin basarisini  dlgmek ve 6gretimi
ogrencilerin basari durumlarina uyumlu hale getirmek agisindan dneme sahip oldugu kadar
¢coklu ortam 6grenme calismalari icin de Onemlidir. Coklu ortam arastirmalarindaki

gelismeler, degerlendirme araglarinin etkin bir gekilde tasarlanmasina baghdir (Mayer,
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2021). Degerlendirme materyalleri ¢cogunlukla metin temelli olarak olusturulmakta ve
sunulmaktadir (Christian ve ark., 2010). Coklu ortam araglari kullanilmayan, yogun
aciklamalar igeren degerlendirme materyalleri degerlendirmenin gecerligini etkileyebilecek
dil ve okudugunu anlama yetkinlikleri gerektirebilmektedir (Karakolidis ve ark., 2021;
Langbeheim ve ark., 2022). Boyce ve arkadaslari (2013), video sunumlari igeren sorularin
metne olan baglihgr azalttigini, bu sayede dil yetkinlikleri gibi yapidan bagimsiz

degiskenlerin olumsuz etkilerini ortadan kaldirdidini savunmaktadir.

Ogrenmenin degerlendiriimesi igin materyallerde metin ile bagdastirilacak farkl 6zelliklere
sahip gorsel turlerinin kullanimi yayginlagmakta ve onerilmektedir. Metin ile gorsellerin
kullanimi bilginin iki bilissel kanalda eszamanl olarak islenmesine yardimci olmakta ve
bdylece 6grenenin karar verme sirecine destek olmaktadir (Ehrhart ve ark., 2024; Mayer,
2014; Schnotz ve Bannert, 2003). Ozellikle giinimiizde teknolojinin yayginlasmasi ile
cevrim ici ortamlarda da gergeklestirilebilen dlgimler 6grencilerin dikkatlerini ¢ekecek ve
sinav olma motivasyonlarini artirabilecek ¢oklu ortam 6gelerini igermektedirler. Bu yizden
degerlendirmede ¢oklu ortamin kullanimi ve etkisi genistir, sadece belirli bir alan ile ya da

bir degerlendirme tiru ile sinirh kalmamaktadir (Lindner, 2021).

Ogrencilerin  sinavlarda en iyi performanslari sergiledikleri dlslnilerek
degerlendirme yapilmaktadir ancak 6grenciler sinav esnasinda sinav kaygisi, anksiyete,
motivasyon disukligl ve benzeri sinav basarisini etkileyecek duygu durumlari igerisinde
olabilmektedirler. Gérsel kullanimi, 6grencilerin degerlendirme materyaline cevap verme
memnuniyeti ve motivasyonunu etkileyebilmektedir. Bazi arastirmalar, &grencilerin
gorsellere karsl olumlu yaklastiklarini ve goérsel kullanilan sorulari daha keyifli bulduklari
sonucuna varirken bazi arastirmalarda dgdrencilerin duygu durumlarinda gorsellerin etkisi

bulunmamistir (Lindner, 2021).

Degerlendirmede coklu ortam ilkesi, dederlendirme maddelerinde yalnizca metin
kullanmak yerine metin ve gorselleri bir arada kullaniimasinin daha etkili olacagini ortaya

koymaktadir. Lindner (2021), degerlendirmede ¢oklu ortam kullaniminin basariya, madde
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islemeye ve sinav olma motivasyonuna olumlu yénde etki edebilecegini savunmaktadir. Bu
yuzden degerlendirmede ¢oklu ortam, degerlendirme 6zelliklerine ve 6lgllen yapiya bagh
olarak arastirma sonucunun gegerligini olumlu ya da olumsuz sekilde etkileyebilmektedir.
Yeni bilgi ve beceri kazanimi 6grenmenin istenen ciktisidir, bu kazanimin ol¢uldugu
degerlendirmelerde yiksek basari da égrenmenin istenen ¢iktilarindan bir digeridir. Bu
yuzden degerlendirmede coklu ortamin etkisi, 6grenme ortami tasariminin da etkisi

olmaktadir.

Degerlendirmede ¢oklu ortam etkisi degerlendirmenin tasarimina da baglidir. Coklu
ortam tasarim ilkeleri de degerlendirmede coklu ortam etkisine girmektedir. Maddelerde
kullanilabilen metin vurgulari, gérsel vurgulari, géstergeler, dénitler, gerekmeyen nesneler,
yan yana sunulan metin ve gorsel degerlendirmede c¢oklu ortam tasarim ilkelerini
uygulamaktir. Coklu ortam tasarim ilkeleri 8renme ortamlarinin tasariminda oldugu gibi,
degerlendirme ortamlarinin tasariminda da 6nemli etkiye sahiptir. Ogrenme ve
degerlendirme ortamlari hedef, c¢ikti ve uygulama gibi konularda birbirlerinden
ayrilmaktadirlar ancak ¢oklu ortam tasarim ilkelerinin kullanimi 6grenme ve degerlendirme
ortamlarinda benzer yaklagimlara sahiptir. Lindner (2021), degerlendirmede ¢oklu ortam

kullanimini 3 ana baglikta siniflandirmistir. Bunlar:
1. Kullanilan gorselin turd,
2. Kullanilan gérselin konumu ve
3. Sunulan konunun taraddr.

Degerlendirme materyallerinde kullanilan goérsel turleri dekoratif, temsili,
organizasyonel ve bilgisel olarak dérde ayrilmaktadir. Dekoratif gorseller konu ile ilgili bilgi
icermeyen, genellikle sorunun dikkat ¢ekici olmasi ve merak uyandirmasi igin kullanilan
gorsellerdir. Dekoratif gorseller konu ile tamamen bagimsiz goérseller olabilecegdi gibi konu
ile iligkili olup sadece konuda verilen bir nesnenin goérsellestirmesi de olabilmektedir

(Lindner, 2020). Temsili gorseller metinde verilen bilgiyi gorsellestiriimis olarak aktaran



26

gorsellerdir. Lindner'e (2021) gore temsili gorseller metinde olmayan ilave bir bilgi
icermezler. Temsili gorseller ve metnin bir arada sunumu bilginin ikili islenmesini ve etkin
bir zihinsel model olusturma strecini desteklemektedir. Temsili gorseller bilgiyi zihinsel
cercevede islemeyi (Lindner ve ark., 2017b) kolaylastirdidi igin &grenmeyi
desteklemektedir. Organizasyonel gorseller degerlendirme maddesinde sunulan metnin
islenmesini ve ¢O0zUm davranigl igin gorsel-uzamsal baglantisini saglamak amaciyla
kullaniimaktadir. Organizasyonel gorseller olarak uzamsal goéstergeler, akis semalari,
grafikler, tablolar, haritalar ve diyagramlar kullaniimaktadir. Bilgisel gorseller, degerlendirme
maddesinde gerekli igerigin gorsellestiriimis halidir. Bilgisel gorseller bilginin gorsel ile
anlatimi oldugu icin degerlendirme maddesindeki metnin yerine kullanilir. Temsili gérseller
metin ile sunulurken, bilgisel gorseller kullanildiginda gorsel ile anlatilan konu metin ile
anlatilmamaktadir. Ornegin; matematik sorusunda pencere 6lgimii igin uzunluklari metinde
vermek yerine bir pencere gérseli Uizerinde vermek (Hoogland ve ark., 2018) ya da ingilizce
sorusunda ipucunu metinde soru kokunde belirtmek yerine konusma baloncuklari igceren bir
gorsel ile vermek (Dindar ve ark., 2015) bilgisel gorsel kullanimina girmektedir. Lindner
(2021) grafik, tablo ve semalarin metne ek bilgiler icermesini de bilgisel gorsel kategorisinde

incelemektedir.

Degerlendirme maddelerinde bir gorsel olabilecegi gibi birden fazla goérsel de
kullanilabilmektedir, kullanilan gérsellerin tiirleri de farkli olabilmektedir. Ornegin; Hoogland
ve arkadaglari (2018), sorularinin bazilarinda bir bilgisel (kendi tabiri ile anlatimsal) gérsel
kullanirken bazilarinda 2 bilgisel goérseli bir arada kullanmaktadir. Gorsel tlrleri arasinda
kesin bir ayrim var gibi goriinse de bazi kullanimlarda gorsel tlrlerini ayirt etmek zordur.
Bazi calismalarda temsili ve dekoratif gorseller (Cooper ve ark., 2018) bazi ¢alismalarda
temsili ve organizasyonel goérseller (Chu ve ark.,2017; Malone ve ark., 2020), bazi
arastirmalarda organizasyonel ve bilgisel goérseller (Ott ve ark., 2018), bazilarinda ise
temsili ve bilgisel gorseller (Dindar ve ark., 2015) birbirine gegmis sekilde (Cooper ve ark.,

Hoogland ve ark., 2018; Malone ve ark., 2020) ya da birbirlerinin yerine (Dindar ve ark.,
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2015; Sal ve ark., 2012) kullaniimigtir (Lindner, 2021). Degerlendirmede ¢oklu ortam,
goérsel konumuna goére incelendiginde gorsellerin genellikle soru kékinde kullanildigi
gorilmektedir. Soru koékinde kullanilan gorseller, metne bagl asiri bilissel ylklenmeyi
olumlu etkilemektedir. Bu siniflandirmalarin yani sira Hu ve arkadaslari (2020),
gerceklestirdikleri meta-analiz ¢alismasinda degerlendirme ortaminda goérsel kullanim

etkililiginin cevap formatina bagli oldugunu gostermistir.

Degerlendirmede coklu ortam etkisinin en 6nemli belirleyicisi goérsel tlraduar, bu
yluzden degerlendirmenin asil amaci olan basarinin dlgimlerinde gérsel tlrindn analizi
6nem arz etmektedir. Deneysel calismalarda temsili gorsellerin fen bilgisi ve matematik
alanlarinda basariyr artirdigi  bulunmustur (Lindner, 2020; Cooper ve ark., 2018;
Langbeheim ve ark., 2022; Lindner ve ark., 2018) ancak bazi c¢aligmalarda temsili
gorsellerin basar Uzerinde etkisi negatif bulunmus ya da bulunmamistir (Lindner, 2021).
Problemin ele aldidi konu ile baglantili gorsel igceren sorularin bagariyi artirdigi (Carney ve
Levin, 2002) bilinse de dekoratif gorsellerin 6grenmeyi iyilestirdigini kanitlayan hentz bir
calisma bulunmamaktadir (Mikheeva vd., 2021). Lindner (2021) matematik ve saglik
bilimleri gibi alanlarda yapilan ¢alismalara gore organizasyonel gorsellerin basari Uzerinde
olumlu etkisi oldugunu, bilgisel gorsellerin ise bazi ¢alismalarda basarida énemli artisa,
bazilarinda ise basarida dusise sebep oldugunu belirlemistir. Degerlendirme materyal
tasarimi ve alan bazl bakildiginda bu ¢alismalarin belirli bir baglamda alan yazina katki

sagladigi gorulmektedir.

Genel olarak bakildiginda dekoratif gorsellerin degerlendirme gorevlerinde
kullaniimasi basariya etki etmese de sinav olma memnuniyeti, soruda gegirilen sire, duygu
durumu gibi degigskenlere etki edebilmektedir. Temsili, bilgisel ve organizasyonel gorsellerin
kullanim durumuna bagh olarak basariyi olumlu ve olumsuz etkiledikleri calismalar
bulunurken bu gorsel tirleri diger degiskenler Gzerinde genellikle olumlu etkileye sahip

bulunmuslardir.
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Coklu ortamdaki kuramlara bakildiginda degerlendirme gorevlerinde kullanilan
gorsellerin, dgrencilerin soru ¢ézerken olusan asiri bilissel ylklenmelerini azaltabilecegi
varsayllabilmektedir. Bu goérsellerden dekoratif gorseller ayri tutulmaktadir (Ehrhart ve ark.,
2024; Harp ve Mayer, 1998). Degerlendirmede ¢oklu ortam etkisini arastiran ¢caligmalara
gore temsili gorsellerin duragan ya da dinamik sunumlari égrencilerin zihinsel slreclerini
olumlu etkileyebilmektedir. Dinamik temsili gorseller gorselin parcalara ayrilip ekranda
yavas yavas belirmesiyle olusmaktadir. Yiksek zihinsel isleme gerektiren degerlendirme

gorevlerinde dinamik gorseller tercih edilebilmektedir (Ehrhart ve ark., 2024).

Degerlendirmede ¢oklu ortam kullaniminin etkisi hakkinda yapilan calismalarin
sayisi bu alandaki sorulara cevap vermeye yetmemektedir. Bilgi isleme, performans,
motivasyon ve biligsel yik gibi parametrelerde gorsel kullaniminin etkisi, kullanilan gorsel
turanun kullanilan ders konusuna etkisi, gorselin konumunun farkli deg@iskenlere etkisi gibi
pek c¢ok arastirma alan yazinda bulunmamaktadir (Lindner, 2021). Bunun yani sira bu
konuda yapilan deneysel c¢alismalarin sonuglari degerlendirmede gorsel kullaniminin

etkisine alan 6zelinde delil sunmakta ve rehber olmaktadir.

Mikro-Ogrenme

Mikro-6gretim ve mikro-6grenme yaklagimlari 6gretimde uzun zamandir kullanilsa
da mikro-6grenme kavrami 2002’de ortaya atilmistir (Hug ve Friesen, 2007). Kavramin
ortaya atildigi gliinden bu yana mikro 6grenme, é6grenme alaninda en genis kapsamda
Uzerinde durulan bir yaklagim olmustur (Corbeil ve ark., 2021). Mikro-6grenme 6zellikle e-

6grenme ortamlarinda siklikla tercih edilmeye baslanmistir (Robles ve ark., 2023).

Belirli bir konuda tek bir terim ya da alt basliklardan yalnizca birine odaklanan ve
birbirinden bagimsiz bdélimlerden olusan igerikler butind mikro-0grenme olarak
tanimlanmaktadir (Park & Kim, 2018). Mikro-6grenme basit etkilesim kanallar ve
yénlendirmeler vasitasiyla kolaylikla anlasilabilecek, iyi tasarlanmig, kli¢ik pargalar halinde

(lokma buyukligtnde (Hug, 2005b)) sunulan 6grenme etkinlikleridir. Corbeil ve arkadaslari
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(2021), mikro-6grenmeyi odaklanmis etkili 6grenme deneyimi olarak tanimlamaktadir.
Mikro-6grenme ile kisith zamanda kl¢ik parcgalar halinde 6grenme gergeklesmektedir.
Mikro-6grenme iceriklerinde slireyi 2 dakika ile 9 dakika arasinda tutmak ideal olarak
gorulmektedir. Bazi arastirmacilar tarafindan mikro-igerik suresinin 5 dakika ya da daha az
olmasi gerektigi savunulmasina ragmen mikro-6grenme; 6grenenin ihtiya¢ duydugu bilgiyi
edinebilmesi igin yeterince uzun olan kisa icerikler olarak tanimlanmaktadir (Torgerson,

2021).

Mikro-6grenmenin,  bireyin  bilgiyi isleme slrecleriyle uyum sagladigi
savunulmaktadir. Bilginin islenmesi ve kalici olmasi igin kiigUk, yonetilebilir pargalar halinde
sunulmasi gerekmektedir (Bruck ve ark., 2012). Ek olarak mikro-6grenme, 6greneni ¢cevrim
ici ve karma 6grenmeye tesvik etmekte, icerige farkli cihazlardan ve farkli zamanlarda
erisimi destekleyerek 6grenmeye esneklik getirmektedir (Nikou ve Economides, 2018).
Mikro-6grenme, 6greneni pasif olarak 6grenme surecine dahil etmek yerine 6grenilen

bilgiden yeni igerikler ve Urtinler ortaya koymak igin tesvik etmektedir (Corbeil ve ark., 2021).

Mikro-6grenme, parcalara ayriimis 6grenme modiilleri ile 6grenme sireci boyunca
sunulan kavramin zihinsel modelinin kurulmasina destek olmaktadir. Mikro-6grenme
iceriklerinin bu sekilde pargalara bélinmis halde sunumu ile 6grenen, bilissel kapasitesini
yalnizca bir mikro-igerik Uzerinde yogunlastirabilmektedir. Pargalara ayrilmig 6grenme
icerikleri ve bu igeriklerle ilgili etkinlikler igceren mikro-6grenme, bireyin bir konuya
odaklanma suresi dikkate alindiginda asir bilissel ylklenmeyi onleyebilmektedir. Mikro-
ogrenme, Ozellikle dikkat daginikligi olan bireylerin 6grenmelerine katki saglamaktadir.
Bilgiye aninda erisimin mUmkin oldugu ve odaklanma surelerinin dakikalar oldugu

gunumuzde mikro-6grenme, teknolojinin de katkisi ile hala gelismektedir (Alqurashi, 2017).

Hug (2005b), mikro-6grenmeyi zaman, igerik, mufredat, yapi, sureg, coklu ortam
(medialite) ve 6grenme tiirli olarak 7 boyutta incelemektedir. Ogrenmenin en fazla 15-20
dakika gibi kisa surede gerceklesmesi; nispeten az ¢aba gerektirmesi; kiguk ve kisitlanmis

konu alt bagliklarini icermesi; 6gretim programi ve mufredatin ayri etkinlikler, bilgi pargalari,



30

bolimler halinde sunulmasi; vyinelemeli, kapsayici ve vyansitici olmasi; etkilesim
gerektirmesi; ¢oklu ortam igermesi gibi 6zellikler mikro-6grenme boyutlarinin kapsamidir.
Bu boyutlar genel olarak mikro 6grenmenin tasarim o6zelliklerinin - ¢ergcevesini
olugturmaktadir ancak mikro-6grenmenin teknolojik ve pedagojik Ozellikleri de tasarim

boyutlari ile ayni 6neme sahiptir (Alqurashi, 2017).

Mikro-6grenmede dikkat edilmesi gereken en dnemli unsur parcalanmis olarak
sunulan icerigin tek basina 6grenmeyi artiracak bir etkiye sahip olmamasidir (Corbeil ve
ark., 2021). Ogretilmesi hedeflenen igerik anlamh é3renme slireci igerisinde basarili bir
sekilde tasarlanmali, dizenlenmeli ve degerlendiriimelidir (Hug, 2005b). Her bir mikro-
icerik, belirlenen bir mikro-kazanima odaklanmalidir. Mikro-igeriklerle ele alinan konu,
batinsel olarak anlamli olmalidir, bu yizden mikro-igerik tasarlarken genel konunun digina
¢ikilmadan igerik pargalara ayrilmalidir. Mikro-6grenme igin gerekli icerik, pedagojik ve
teknolojik batin unsurlarin  uygulanmasi ile 6grenenin memnuniyetini ve 6drenme

deneyimini artirmak mimkun olmaktadir (Alqurashi, 2017).

Hug (2005b), egitimin mikro, mezo ve makro olmak Uzere U¢ farkli dizeyde
gerceklesebilecedini savunmaktadir. Hug, egitimin saniyelerden saatlere kadar farkli
surelerde gerceklesebilecegini, c¢oklu ortam gibi farkh ydntemler ve nesneler
barindirabilecegini, farkh tlrde o6gretimsel yaklasimlar igerebilecegini savunmaktadir.
Mikro-6grenmenin yalnizca elektronik ortamda ya da yalnizca ders disi etkinliklerde
kullanilabilecegini savunan arastirmalar bulunmaktadir. Mikro-6grenme, kitlelerce kabul
edilmis arastirma kriterlerinden ziyade 6grenme sureglerinden ve sonuglarindan uretilmis
bir yaklagimdir (Corbeil ve ark., 2021). Bu yaklasimin temel aldidi (¢ hedef bulunmaktadir:
Ogrenenin erismesi istenen bilgi miktarini azaltmak; 6drenme slrecini ve cgergevesini
yeniden tanimlamak; kisisellestiriimis 6grenme ile 6greneni 6grenme ortamina tesvik etmek
(Robles ve ark., 2023). Mikro-6grenme yaklasiminin 6grenme ortamlarinda entegre
edilmesinde 6grenmenin hedefi, pedagojik ve igerik gereklilikleri g6z Onlinde

bulundurulmalidir.
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ilgili Aragtirmalar

Arastirmaya yol gosterecek ¢alismalar alan yazinda ‘e-degderlendirmenin kullanimr’,
‘mikro-degerlendirme’, ‘mikro e-degerlendirme’, ‘degerlendirmede ¢oklu ortamin etkisi’, ‘e-
degerlendirmede gorsel kullanimr’, ‘degerlendirmede ¢oklu ortam tasarim ilkeleri kullanimr’
ve benzeri anahtar sozcikler kullanilarak taranmistir. Tarama icin Academic Search
Ultimate, Ebscohost, ERIC, Google Akademik, ScienceDirect, Taylor&Francis ve Web of
Science veri tabanlari kullaniimigtir. Yapilan tarama sonucunda erisime agik ¢oklu ortamla
degerlendirme gorevlerinin tasarlanmasina yol gdsterecek calismalar son 10 yil eskiden

yeniye dogru 6zetlenmistir.

Ogretimde kullanilan dekoratif gérsellerin 6gretimsel gorsellere gore égrenenlerin
dikkat dagilimi, duygu ve motivasyon durumlari ve 6grenme ciktilar tGzerindeki etkisinin
incelendigi arastirmada Lenzner ve ark. (2013) G¢ farkl deneysel arastirma
gergeklestirmiglerdir. Ug arastirmaya da yedinci ve sekizinci siniflardan farkli égrenciler
katiimiglardir. ilk deneyde yer alan ddrenciler rastgele dekoratif gérsel igeren, 6gretimsel
gorsel iceren ve hem dekoratif hem 6gretimsel gorsel iceren 6gretim tasarimlarinin oldugu
gruplara atanmiglardir. Ogrencilerin dikkat dagihmlar géz izleme yontemi ile analiz
edilmistir. Analizler sonucunda 6gretimsel gorsel iceren sunuma katilan édrencilerin dikkat
dagihmlari dekoratif gorsel iceren sunuma katilan égrencilerin dikkat dagilimlarina gore
daha fazla gérsel odakli bulunmustur. Dekoratif gorseller daha az dikkat ¢ekici bulunmustur.
Ogretimsel gorsellerin ders sunumunda daha fazla dikkat gektigini ortaya koyulan bu
arastirmaya gore, 6gretimsel gorseller 6gretimi bilissel isleme donustirdigu ve 6grenimin
dizenlenmesini sagladidi icin dgdretim sunumlarinda ve muidahalelerde daha dikkatli

tasarlanmali ve kullaniimalidirlar.

Sal} ve arkadaglarl (2017), g6z izleme araci kullanarak ¢oktan se¢gmeli sorularda
organizasyonel gorsellerin, temsili gorsellerin ve diyagramlarin kullanilmasinin égrencilerin
dikkat dagilimlari ve basarilari Gzerindeki etkisini incelemiglerdir. Altmis 6grenciye on iki

maddelik ¢goktan se¢cmeli fen bilgisi sorusu sunmuslardir. Madde kdkinde goérsel kullanimi
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yaygin olarak bulunmaktadir. Bu g¢alismalarinda Safl3 ve arkadaslari (2017) gorsellerin
madde kokiinden 6nce ve madde kékinln igerisinde sunulmasinin da incelenmesi igin lige
ikilik bir deneysel tasarim olusturmuslardir. Diyagramlar, organizasyonel gorseller ve temsili
gorseller madde kdkinden dnce ya da madde kdkiinde kullanilacak sekilde ayni sorular ile
alti farkli tasarim olusturulmustur. Rastgele gruplara atanan dégrencilerden diyagramlarin
madde kokunde sunulmasi ile olusturulan maddeleri cevaplayan ogrenciler diger tum
gruplardan daha yuksek bir basariya sahip olmuslardir. Ayrica madde kékinde gorsellerin
ve diyagramlarin kullaniimasi, égrencilerin gorsellere ve diyagrama madde kokinden dnce
kullanilmasindan daha fazla dikkatini vermesi ile sonuglanmistir. Madde koku ve gorseller
arasinda gidip gelen bu dikkatler, 6grencilerin soruyu cevaplamalarina ve basarilarina etkisi

etmemistir.

Lindner ve ark. (2018), fen bilgisi degerlendirmelerinde temsili gorsel kullaniminin
madde zorluguna ve 6grencilerin sinav olma memnuniyetine (test-taking pleasure) etkisini
ogrenmek icin 3 farkli okuldan 5. ve 6. sinifa giden 305 o6grenciyi kagit-kalem ile
degerlendirmeye tabi tutmuslardir. Degerlendirme materyali yalnizca metin iceren, zorunlu
soru kOku olarak gorsel igeren, segimli soru koku olarak gorsel igeren olmak tzere 4 farkli
formatta hazirlanmigtir. Arastirmanin sonuglarina gére temsili gorsellerin yalnizca zorunlu
soru koku olarak kullanildiinda madde zorlugunu azalttigi gézlemlenmistir. Hem zorunlu
soru koku olarak hem de secimli soru koku olarak kullanildiginda temsili gorsellerin sinav

olma keyfini arttirdigi bulunmusgtur.

Nikou ve Economides (2018), motivasyon Uzerinde bireyin i¢csel odillerinin etkili
oldugunu savunan 6z belirleme teorisi (SDT) kapsaminda bir mobil tabanl mikro-6grenme
ve degerlendirme (MTMOD) édevleri olusturmuslardir ve bu ddevlerin 6grencilerin 6grenme
motivasyonlari, performanslari ve tatminleri lzerindeki etkisini incelemislerdir. MTMOD
gorevleri ile 6grenen dgrenciler ile kagit-kalem égrenme ve dederlendirme gdrevleri ile
ogrenen ogrenciler karsilastiriimistir. Rastgele olusturulan kontrol ve deney gruplarina

sirasiyla bes haftalik kagit-kalem ev Odevleri ve bes haftahk MTMOD ev odevleri
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sunulmusgtur. Yapilan arastirmanin sonucunda, kagit-kalem ile 6grenme ve degerlendirme
yaklasimina kiyasla énerilen MTMOD yaklagiminin dgrencilerin bagimsizlik, yeterlilik ve
iligkililik gibi temel psikolojik ihtiyaclarini destekledigi ve égrencilerin sinav performansini
artirdigi bulunmustur. Ek olarak, dgrenciler MTMOD gérevlerinden ylksek 6grenme

memnuniyeti duyduklarini bildirmislerdir.

Wang ve arkadaslari 2019°de gerceklestirdikleri yari deneysel ¢calismada geligtirilen
coklu ortam tasarim ilkeleri temelli mikro-6grenme ve deg@erlendirme 0&devlerinin
odrencilerin teorik ve deneysel bilgileri Uzerindeki etkisini incelemislerdir. Calisma
kapsaminda gelistirilen 6dev sistemi 6gretimsel videolar ve sorular igermektedir. Coklu
ortam tasarim ilkelerinden konu disi islemleri azaltma ilkeleri (tutarhlik, dikkat ¢ekme,
gereksizlik, konumsal yakinlik, zamansal yakinlik) ve temel suregleri yonetme ilkeleri
(pargalara bélme, 6n alistirma, bigim) temel alinarak gelistirilen édevleri tamamlamak igin
Odrenciler laboratuvarda uygulama yapmadan 6nce gorevlendiriimislerdir. Gorevleri
tamamlayan o6grenciler sonrasinda hangi sorulari yanlis ya da dogru cevapladiklarini
gorebilmigler, sorulara tekrar erisim saglayabilmiglerdir. Yari deneysel sekilde
gerceklestirilen arastirmada bir gruptaki 6grenci ogretmenin laboratuvarda deneyi
uygulayarak anlatmasi ile 6n alistirma gergeklestirdikten sonra deneyi uygulamiglardir.
Diger gruptaki odgrenciler ise odevleri tamamladiktan sonra laboratuvarda deneyi
uygulamiglardir. Arastirmanin son test verilerine gdre ddev uygulamasinin ardindan
laboratuvarda deneyi gergeklestiren grup kuramsal ve deneysel bilgi birikiminde anlamli

Olclide gelisme gostermistir (Wang ve ark., 2019).

Ogrenmede ¢oklu ortamin etkisi arastirmalarinin aksine degerlendirme
materyallerinde kullanilan goérsel tirlerinin  etkisi Uzerinde c¢ok fazla arastirma
bulunmamaktadir.  Lindner, 2020'de vyayinladigi  ¢alismasinda  degerlendirme
materyallerinde kullanilan dekoratif ve temsili gorsellerin etkisini matematik ve fen bilgisi
alanlarinda incelemistir. Degerlendirme alaninda ¢ok fazla arastirma yapiimadidi ve hangi

gorsellerin degerlendirme maddelerinde nasil kullaniimasi gerektigini agiklayan deneysel
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olarak kanittanmis ¢aligmalar bulunmadidi i¢in Lindner, matematik ve fen bilgisi alaninda
yurattigu calismasinin degerlendirmede gorsel kullanimi alaninda ilk genellenebilir calisma
oldugunu savunmaktadir. Ogrencilerin Ustbilissel seviyeleri, degerlendirmedeki basarilari,
soru ¢bzme memnuniyetleri ve sureleri incelenerek degerlendirme materyalinde kullanilan
dekoratif ve temsili gorsellerin bilissel ve etkin-gtduleyici (affective motivational-etkin
motivasyonel) etkileri analiz edilmigtir. Calismaya 5. ve 6. sinifa giden 404 o6gdrenci
katilmistir. Dekoratif gorsel igeren, temsili gorsel iceren ve yalnizca metin igeren sorular
olmak Uzere ayni sorulardan olugan 3 degerlendirme materyali degerlendirmenin
gergeklestirilecegi siniftaki bilgisayarlarda agiimistir. Ogrenciler sinifa girdiklerinde
isteklerine gore bilgisayarlara gegmislerdir. Ogrencilere 24 fen bilgisi 24 matematik olmak
Uzere 48 degerlendirme sorusu sunulmustur. Algilanan kolaylik ve soru ¢6zme memnuniyeti
icin tek soruluk birer dlgek cevaplayan dgrencilerden temsili gérsel iceren degerlendirme
maddelerini cevaplayanlarin algilanan kolayliklari ve soru ¢6zme memnuniyetleri dekoratif
gorsel ve yalnizca metin igeren gruplara gore daha yuksek bulunmustur. Alan olarak
bakildiginda temsili goérsel iceren fen bilgisi materyalinin algilanan kolaylik seviyesi
matematik materyaline oranla anlamli seviyede yuksektir. Basari dlgimunde temsili gorsel
iceren materyal, dekoratif goérsel iceren ve yalnizca metin igeren materyale gére anlamli bir
sekilde pozitif etkiye sahip bulunmustur. Ogrencilerin fen bilgisi sorularinda temsili gérsel
iceren ve dekoratif godrsel iceren degerlendirme materyallerinde maddeler Uzerinde
gegirdikleri sirelerde anlamh farklilk bulunmamistir. Ancak &grenciler, matematik
sorularinda fen bilgisi sorularindan daha fazla stre harcamislardir. Ayni zamanda
matematik materyalinde temsili gdérsellerin maddeler Uzerinde gegirilen streye olumsuz
etkisi oldugu bulunmustur. Sonug¢ olarak Lindner, bilgisayar tabanli degerlendirme
materyallerinde temsili gorsel kullaniminin hem matematik hem de fen bilgisi alanlarinda
basariyl, soru ¢ézme memnuniyetini ve algilanan kolaylk seviyesini olumlu yodnde
etkiledigini bulmustur. Fen bilgisi materyalinde temsili gorsel kullanimi madde Uzerinde
gecirilen sdreyi etkilemezken matematik materyalinde bu sdreyi uzatmistir. Bunun

sebebinin matematikte gorsel zihin isleme igin ¢ok fazla rakamsal isimlendirmeler
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olabilecedi savunulmaktadir. Dekoratif gérsel kullanimi matematik materyalinde madde
Uzerinde gecirilen slireyi anlamli oranda disurmustir. Dekoratif goérsel kullaniminin bu

arastirmada bagska bir anlamli etkisi bulunmamistir.

Mikheeva ve arkadaslari (2021a) dekoratif gorsellerin temsil ettikleri duygu
durumuna gore dgrencilerin basarilari, akilda tutmalari ve bilissel ylkleri Gzerindeki etkilerini
arastirmiglardir. Duygu durumu temsillerini secmek icin 18 ile 56 yas araliginda 45
o6grenciden farkli duygu durumlarini belirten 48 gorseli degerlendirmeleri istenmistir. Bu
degerlendirmenin sonucunda iki farkli durum igin en ylksek oyu alan 2 goérsel segilmistir.
Gorsel olarak ayni kigsinin matematik sorularini cevaplarken bilgisayar ekrani kargisinda
Uzgun-telash oldugu (negatif-dekoratif gérsel) ve mutlu-heyecanlh oldugu (pozitif-dekoratif
gorsel) iki farkh gorsel kullaniimistir. Arastirma igin farkli branslardan ayni dersi alan yuz
Universite dgrencisine sirasiyla dn-test uygulamasi, her biri dokuz adet goktan se¢gmeli ve
acik uglu soru igeren iki bolumlik 6grenme materyali sunumu, akilda tutuma testi ve transfer
testi uygulamasi gergeklestirmislerdir. Arastirmacilar 6grenme materyali ilk bolimde pozitif,
ikinci bolimde negatif gorsel, ilk bélimde negatif, ikinci bélimde pozitif gérsel, ikisinde de
pozitif gorsel, ikisinde de negatif gorsel olacak sekilde ogrencileri dort farkli gruba
ayirmiglardir. iki bélimde sunulan égrenme materyalinde dort farkl grupta da égrenme
ciktilar, akilda tutma ve transfer testleri bakimindan istatistiksel olarak farklilik
bulunmamistir. ikinci bélimde negatif gérsel sunulan dgrencilerin igsel bilissel yiikleri ikinci
bélimde pozitif gérsel sunulanlara gére istatistiksel 6nemde yiiksek bulunmustur. ikinci
bélimde negatif gorsel sunulan édrencilerin konu disi bilissel yukleri ikinci bélimde pozitif
gorsel sunulanlara gore istatistiksel 6nemde ylksek bulunmustur. Gruplar arasinda konu igi

bilissel yukleri agisindan énemli farkhlik bulunmamuistir.

Mikheeva ve arkadaslari (2021b) duygu bildiren gorseller kullanarak yurattakleri
calismada dekoratif goérsel kullaniminin 6drenenlerin performanslari, biligsel yUkleri,
6grenme materyali ile etkilesimleri ve duygu durumlari Uzerine etkisini arastirmak

istemiglerdir. Doksan iki Gniversite 6grencisini ilk gorsel pozitif ikinci gorsel negatif, ilk gorsel
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negatif ikinci gorsel pozitif, iki gorsel de pozitif ve iki gorsel de negatif olmak Gzere sunulan
ogretim materyalinin igerdigi gorselin duygu derecesine goére dort homojen gruba
ayirmislardir. Ogrenme iki boliimde gergeklestiriimis, her bdliimde égrenilecek icerik ve
birlikte sunulan dekoratif gorseller, degerlendirme sorusu ve bir adet duygu anketi
bulunmaktadir. ilk bélimde konu ile alakal sekiz dederlendirme sorusu, ikinci bélimde
dokuz degerlendirme sorusu bulunmaktadir. Ogrencilere sirasiyla sekiz agik uglu sorudan
olusan bir dn-test, iki 6grenme bolima, duygu etkilenimi dlglimiinde kullanilan PANAVA-KS
anketi, biligsel yik anketi ve demografik sorular uygulanmistir. Arastirmanin sonucuna gore
cevrim i¢i 6grenme materyallerinde kullanilan dekoratif gorseller 6grenmeyi engellemezler
ancak 6grenmeyi arttirmazlar. Bu arastirmaya goére dekoratif gérsellerin gevrim i¢i 6grenme
ortamlarinda 6grenme Uzerine etkisi yoktur. Ayni sekilde yuratilen ¢calismadan elde edilen
sonuglar biligsel ylk igin de analiz edilmistir. Dért deney grubu igin de kullanilan dekoratif
gorselin i¢sel, dissal ve iligkili (germane) biligsel yukler Gzerinde anlamli etkisi
bulunmamigtir. Kullanilan dekoratif gorsellerin negatif ve pozitif olmasinin duygu durumu
Uzerindeki etkisini incelendiginde olumlu ve olumsuz duygu etkilenimi ile negatif ve pozitif
dekoratif gorsel kullanimi arasinda anlaml bir iliski bulunmamistir. Bu arastirmaya goére
¢evrim igi 8grenme ortamlarinda olumlu ve olumsuz duygu durumu bildiren dekoratif gérsel
kullaniminin 6grenme performansi, bilissel yik ve duygu etkilenimi Uzerinde etkisi

bulunmamaktadir.

Coklu ortam nesneleri 6grenme ortamlarinda aktif olarak kullaniimaktadir. Egitim
arastirmacilari hem 6gretim materyallerinde hem de degerlendirme materyallerinde ¢oklu
ortam nesnelerinin 6grencilerin performansi, biligsel yliklenmesi, duygu durumu ve benzeri
degiskenleri lzerinde etkisini incelemislerdir. Ancak bu 6gretim materyallerinde kullanilan
¢oklu ortamin degerlendirmedeki etkisi, degerlendirmede kullanilan ¢oklu ortamin égretim
materyalindeki etkisi cogunlukla g6z ardi edilmektedir. Lindner ve ark. (2021) hem 6gretim
materyalinde hem de de@erlendirme materyalinde kullanilan ¢oklu ortam bilesenlerinin

etkisini arastirmak icin dort farkli deney grubu kurmuslar, YUz kirk 6grenciyi bu gruplara
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rastgele atamiglardir. On bilgisi yiiksek olan ve dil sorunu yasayan toplam on bir égrenci
analizin disinda birakilmistir. Bu gruplar materyallerin goérsel icerip icermedigine gore
olusturulmustur. Ogrencilerin  6nbilgi  Slgiimleri igin  bir maddeden olusan dort
derecelendirmeli bir rubrik, motivasyonlarini dlgmek icin bes maddeden olusan bes
derecelendirmeli bir rubrik, bilgi seviyelerini dlgmek igin yirmi dért dogru-yanhs sorusu ve
on ¢oktan secmeli sorudan olusan bir 6n degerlendirme materyali, uzamsal ve muhakeme
yeteneklerini 6lgmek i¢in sirasiyla yirmi bes ve on maddeden olusan bilissel yetenek
dlcekleri kullanilmistir. Ogretim materyali ¢ bélimden olugmaktadir. Degerlendirme
materyali otuz ¢ ¢oktan secmeli sorudan olugsmaktadir. Her soru bir dogru segenek ve iki
celdirici segenek olmak Uzere U¢ segenekten olusmaktadir. Dort gruptaki égrenciler ayni
ogretim materyali metni ve ayni degerlendirme materyali ile kargilasmislardir. Gorseller
metinde olmayan higbir bilgi icermedikleri, yalnizca mitoz-mayoz boélinme konusunun
semaya dokulmus halleri olduklari icin temsili gorsellerdir. Arastirmanin analizinden elde
edilen sonuca gore 6grenme materyalinde de dederlendirme materyalinde de gorsel
bulunan grup dogru-yanlis ve ¢oktan se¢gmeli sorular iceren basar testinde diger gruplardan
daha basarili olmustur. En dusUk basari oranina sahip olan grup 6gretim materyalinde
gorsel bulunmayan, degerlendirme materyalinde gorsel bulunan grup olmustur. Ancak her
iki ortamda da gorsel bulunan grup disinda diger gruplarin basarilari arasinda istatistiksel
dneme sahip bir fark bulunmamistir. Ogrenci bagarisina ait bir diger sonug ise 6grencilerin
birbiri ile uyumlu ortamlarda (goérsel-gorsel ve metin-metin ortamlarinda) diger uyumlu
olmayan ortamlara gére daha basarili olmasidir. Lindner ve calisma arkadaslari bu etkiyi
uyumluluk etkisi olarak savunmaktadirlar. Ek olarak, gorsel kullanilan ve kullaniimayan
ogretim materyalleri analiz edilerek, 6grenmede ¢oklu ortam etkisi incelenmistir ve diger
arastirmalarin aksine dgrencilerin basarisi Uzerinde ¢oklu ortamin etkisi bulunmamistir.
Sonug olarak, égretim ve dederlendirme materyallerinde kullanilan gérsellerin temsili igerikli
olmamasi durumunda Ustbilissel yargilara ve kavram yanilgilarina sebep olabilecegi,
gorsellerin hem 6gretimde hem degerlendirmede 6grenmeyi ve anlamayi kolaylastiracak

sekilde kullaniimasi gerektigi savunulmaktadir.
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Sullivan ve arkadaslari (2021), 6gretmenlerin 6gretimsel teknoloji algisi ve bilgisayar
tabanli  bigimlendirici degerlendirme (BTBD) kullanim oranlar arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Yaygin olarak kullaniimakta olan bilgisayar tabanli bigimlendirici
degerlendirme (BTBD) uygulama tirlerini ve &6gretmenlerin bu uygulamalari kullanim
sikliklarini arastirmak i¢in 38 maddelik likert tipi bir anket olusturmuslardir. Buna ek olarak
acik uclu sorulardan olusan bir anket yardimi ile de elektronik ortamda 6gretmenlerin
gorugleri alinmistir. Ortaokul ve lise 6gretmenlerinden siniflarinin 6zelliklerine ve dgrenci
dizeylerine goére bir veya birden fazla BTBD aracini segerek siniflarinda uygulamalari
istenmistir. Ogretmenler sistem e-postalari (zerinden génderilen anketi doldurarak
calismaya katilmiglardir. Toplanan veriler 6gretmenlerden istenen cinsiyet, deneyim yili,
Ogretim seviyesi gibi demografik bilgilerin olusturdugu sekiz alt kategoriye gore
incelenmistir. Toplanan veriler, é3retmenlerin son otuz gln icerisinde BTBD araglarini
siklikla kullandiklarini ortaya koymustur. Ozellikle kisa sinav, anket ve benzeri
degerlendirme turlerini uygulamada kullanilan Google Form, Kahoot!, Quizlet ilkokul ve
ortaokul dgretmenlerinin en ¢ok tercih ettikleri (¢ uygulama olmustur. %18.9 oraninda lise
matematik 6gretmenleri son otuz gun icerisinde higbir BTBD kullanmadiklarini bildirirlerken,
ilkokul matematik 6gretmenleri %97.4 oraninda ayni uygulamadan (www.IXL.com) siklikla
yararlandiklarini belirtmislerdir. Ogretmenlik deneyim yili ile BTBD kullanim orani arasinda
anlamh fark bulunmayan arastirmaya gére deneyimi bir ile on yil arasinda bulunan
ogretmenlerin  BTBD kullanim sikhklari digerlerine gbére daha fazla bulunmugtur.
Ogretmenler, farkli seviyeler icin farkli BTBD uygulamalar tercih etmelerinin sebepleri
arasinda kisith zaman, her yasa ve seviyeye uygun uygulamalarin kisitl olmasi, bireysel

farkhliklar, dersi farklilastirma, ilgi cekici uygulama bulma gibi maddeler belirtmislerdir.

Langbeheim ve ark. (2022) yurGttikleri bir galismada égrenmenin dlgllmesinde
goérsel ve sdzsel anlatimlarin etkililigini arastirmiglardir. Gdrsel anlatimlarin etkililigini
arastirmak icin birisi temsili goérseller igceren, digeri s6zsel anlatim iceren ¢coktan se¢gmeli 13

sorudan olusan degerlendirme materyali geligtirmiglerdir. S6zsel anlatimin etkililigi icin ise
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israil ve Glney Afrika'dan veri toplamiglardir. Giiney Afrika’da 8. ve 9. Siniflara giden 112
ogrenci, israilde 7. sinifa giden 222 égrenci arastirmaya katilmistir. Dil yeterliliginin
basarida dnemli etkisi oldugunu savunan arastirmada, Giney Afrika’da gunlik dil yerine
bilimsel dilin degerlendirme materyalinde kullaniimasi sonucunda israil'deki 6grencilere
g6re daha az basarili olduklarini bulmuslardir. Arastirmanin sonucuna goére, degerlendirme
materyalinde gorsel kullanimi, soOzsel degerlendirme materyalinden daha kolay

algilanmasini saglamakta ve daha kolay olmaktadir.

Ogrenmede ¢oklu ortam etkisi (Mayer, 2020), dgrenme ortamlarinda yalnizca metin
yerine metin ve gorsellestirmelerin kullaniimasinin 6grenmeyi ve performansi artirmasi ile
ortaya ¢ikmaktadir. Gorseller ve gorsellestirmeler glinimizde 6grenme materyallerinde
kullanildigi gibi degerlendirme materyallerinde de de siklikla kullaniimaktadir (Lindner ve
ark., 2017a; 2017b). Degerlendirme maddelerinde kullanilan temsili gorseller madde
zorluklarini azaltmaktadir. Lindner ve arkadaslari (2017a), 6grenmede ¢oklu ortam etkisinin
degerlendirmede c¢oklu ortam etkisine de donustirilebilecedini savunmusglardir.
Degerlendirme maddesinde amaca uygun sunulan gérsellerin, ¢oklu ortam ilkesine gore,
zihinsel model olusturmayi ve somutlastirmayi kolaylastirarak soru kokini anlamada etkili
olacag! savunulmaktadir. Bu etkinin cevap turine goére farkliik gosterip gostermedigini
anlamak igin Lindner ve arkadaslar (2022), 575 ortaokul 6grencisine uyguladiklari
degerlendirme materyalinden veri toplamiglardir. Degerlendirme materyali, temsili gorsel
kullanimina (metin, metin-gorsel) ve maddelerin cevap tiriine (goktan se¢meli,
yapilandirmali/agcik uclu) goére 4 farkh tasarimdan olusmaktadir; 6grenciler bu
degerlendirme materyallerinin bulundugu 4 gruba rastgele atanmislardir. Degerlendirme
materyalleri 4 durumun da degerlendiriimesi i¢in 2x2 denek ici tasarima uygun sekilde
tasarlanmig, 2 bagimsiz degisken arasindaki iligki incelenmigtir. Arastirmanin bulgulari,
degerlendirmede ¢oklu ortam etkisini dogrulamaktadir, yani degerlendirme materyalinde
metin ve gorsel bir arada kullanilan gruplar, yalniz metin kullanilan gruplara gére daha

basarili olmuslardir. Goérsellerin kullanildigi gruplarin Ustbilissel seviyeleri dnemli dlglide


https://psycnet.apa.org/record/2009-01858-000
https://hacettepeedutr-my.sharepoint.com/personal/beyza_ozata_hacettepe_edu_tr/Documents/Beyza%C3%96zata/pdf/Lindner/Identifying%20Processes%20Underlying%20the%20Multimedia%20Effect%20in%20Testing%20An%20Eye-Movement%20Analysis.pdf?CT=1713215755924&OR=ItemsView
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yiksek bulunmustur. Ogrencilerin  resim ve gérselin  bulundugu degerlendirme
materyallerini cevaplama beklentileri yalnizca metin bulunan degderlendirme materyallerine
kiyasla daha yiksek bulunmustur. Ayni zamanda ¢oktan se¢cmeli maddelerle karsilasan
gruplarin Ustbiligsel seviyeleri de acik ucglu sorular sunulan gruplara gére énemli dlgide
yuksek bulunmustur. Arastirmada basari ve Ustbiligsel alginin yani sira dgrencilerin sinav
olma memnuniyetleri de analiz edilmistir. Bu analize gore gorsel kullanilan degerlendirme
materyali sunulan gruplar ve ¢goktan se¢gmeli degerlendirme materyali sunulan gruplar daha

yuksek sinav olma memnuniyeti gostermislerdir.

Ehrhart ve Lindner (2023), aritmetik matematik sorularinda kullanilan temsili
gorsellerin hareketli (animatik) ya da duragan olmasinin égrencilerin basarilari, sinav olma
memnuniyetleri, gérev Uzerinde gegirdikleri sire ve Ustbilissel seviyeleri Gzerindeki etkisini
incelemiglerdir. Karma tasarima goére tasarlanan deneyde duradan temsili gorsel igeren,
hareketli temsili gorsel iceren ve gorsel icermeyen olmak Uzere U¢ adet ¢oklu ortam
durumunu sesli anlatim iceren ve metin iceren olmak Uzere iki anlatim durumuna goére
analiz etmistir. Anlatim durumuna bigem etkisini incelemek igin bakilmistir. Bicem etkisi
gorsel bulunan 6grenme ortaminda metnin sesli anlatimla sunulmasinin metin sunumundan
daha etkili 6grenme saglayacagini savunmaktadir. Temsili gorsel kullanilan gruplarda
yalnizca metin kullanilan gruba gore daha yuksek basari, sinav olma memnuniyeti ve
ustbiligsel seviyeleri incelenmigtir. Hareketli temsili gorsel kullanilan degerlendirme
materyallerinde dgrenciler duragan temsili gorsel kullanilan degderlendirme materyallerine
oranla istatistiksel olarak daha yuksek basari gostermiglerdir. Hareketli temsili gorsellerin
zihinsel model olusturmada yardimci olmasindan &grenci basarisinda etkili oldugu
savunulmustur. Bicem etkisinin ise alt dizey 6grenciler icin etkisi oldugu, bu etkinin de

istatistiksel Gneme sahip olmadidi bulunmustur.

E-degerlendirmede dekoratif gorseller Uzerine yapilan ¢alismalara gore, dekoratif
gorsellerin basari Gzerinde etkisi bulunmamaktadir. Yapilan ¢alismalar dekoratif gorselleri

duragan halde sunmuglardir. Dekoratif ve temsili gorsellerin hareketli sunulmasinin
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ogrencilerin biligsel ve etkin-motivasyonel durumlarina etkisi ile ilgili alan yazinda ¢calismaya
ihtiyagc duyan Ehrhart ve ¢alisma arkadaslari (2024), dekoratif ve temsili goérsel kullanilan
degerlendirme materyallerini duragan ve hareketli maddeler seklinde hazirlamiglardir ve
308 ortaokul 6grencisine uygulamiglardir. Coklu ortam etkisinin incelenmesi igin ayrica
gorsel icermeyen degerlendirme maddeleri de kullaniimistir. 8 matematik kelime problem,
her bélimde 6 soru olacak sekilde Gge ayriimistir. Boélimlerden birinde dekoratif gorsel
kullaniimis, digerinde temsili gorsel kullaniimis diger 6 soru ise gérsel kullaniimamistir. Bu
sekilde hareketli ve duragan gorsel turlerini iceren 3 adet degerlendirme kitapg¢igi
olusturulmustur. Bu arastirmaya gére hem hareketli hem duragan temsili gorseller basariyi,
Ustbilissel seviyeyi, memnuniyeti anlamli sekilde olumlu etkilemistir ancak maddede
gegcirilen sire Uzerinde etkisi bulunmamistir. Ayrica hareketli ve duragan temsili gorsellerin
bu degdiskenler tGzerindeki etkisi arasinda da anlaml fark bulunmamistir. Dekoratif gérseller
acisindan bakildiginda hareketli ve duragan dekoratif gorsellerin bagsari, tstbilissel seviye,
memnuniyet ve maddede gegirilen sure Uzerinde etkisi bulunmamistir. Ayrica hareketli ve
duragan dekoratif gorsellerin bu dediskenler Uzerindeki etkisi arasinda da anlamh fark
bulunmamistir. Arastirmanin sonucu diger arastirmalari dogrular niteliktedir. Ek olarak bu
arastirmada elde edilen veriler dekoratif ve temsili gérsellerin duragan ya da hareketli olarak
kullanilmasinin basari, Ustbilissel seviye, memnuniyet ve maddede gegirilen sire Uzerinde

olumlu ya da olumsuz etkisinin bulunmadidini géstermektedir.

Arastirmanin ikinci asamasinda ¢ok yonli duygu hali envanteri kullanilarak
ogrencilerin dekoratif gorsel iceren o6gretim sunumlarindaki duygu durumlari analiz
edilmistir. Duygu hali envanteri uyariimiglik, durgunluk ve ruh hali olmak Uzere Ug¢ dlgekten
olusmaktadir. Bu asamanin sonucunda dekoratif gérsel kullanimi temsili gérsel kullanimina
oranla uyariimighk, durgunluk ve ruh hali Gzerinde anlamli sekilde yiksek bulunmustur.
Duygu durumunda olusan bu farkhiligin notlar Gzerinde bir etkisi bulunmamistir. Bu
asamanin sonucuna gore dekoratif gérseller duygu durumunda olumlu artisa sebep olsalar

da akademik basariyi etkilemezler. Arastirmanini Gglincti agsamasinda ilk asamada oldugu
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gibi rastgele dort gruba atanan 197 6grenci on-test ve zeka testi uygulamasinin ardindan
6grenme materyali ile zaman gecirmiglerdir. Burada sunulan 6grenme materyali 1. ve 2.
asamadaki 6grenme materyalinin basili halidir. Arastirma icin gelistirilen 6grenme
materyalleri goklu ortam tasarim ilkelerine uygun olarak gelistirilmistir, 6rnegin gorsellerin
iliskili oldugu acgiklama ile bitisik sunulurken yakinsaklik ilkesi prensip alinmistir.
Ogrencilerden okumasini/6grenmesini tamamlayan dgrenciler materyali 6Jretmenlerine
teslim etmiglerdir ve dgrenme sureleri hesaplanmistir.  Ogrenciler 6grenme materyalini
teslim ettikten sonra bir basari testi ve bir anket cevaplamiglardir. Basari testi dokuz adet
acik uclu sorudan olugsmaktadir. Ankete gore temsili gorsel kullanimi ilgiyi Gnemli oranda

artirdigi halde algilanan zorluk diizeyine etki etmemektedir.

ilgili Aragtirmalarin Ozeti

iigili arastirmalarda séz edilen arastirmalar degerlendirme materyallerinde ¢oklu
ortam unsurlari kullanimi ile ilgilidir. Bu arastirmalar kullanilan gorsel turtne, arastirmanin
Olgilmesi hedeflenen degiskenlerine gore incelenmistir. Buna gore arastirmalar Tablo

1’deki gibi siniflandiriimistir.

Tablo 1

incelenen Arastirmalarin Gérsel Tiiriine ve Dediskenlerine gére Incelenmesi

Arastirma Gorsel Tarl Calisilan Alan Degiskenler
Dekoratif, Dikkat dagilimi,
Lenzner ve ark.,2013 Fen Bilimleri
Bilgisel Motivasyon
Temsili, Dikkat dagilimi,
Sald ve ark., 2017 Fen Bilimleri
Organizasyonel Basari
Lindner ve ark., 2018 Temsili Fen Bilimleri Madde zorlugu, Memnuniyet
Motivasyon,
Nikou ve Temsili,
Fen Bilimleri Performans,
Economides, 2018 Bilgisel

Memnuniyet
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Wang ve ark., 2019 Bilgisel (video) Fen Bilimleri Performans
Ustbilissel seviye,
Dekoratif, Fen Bilimleri, Performans, Memnuniyet,
Lindner, 2020
Temsili Matematik Algilanan kolaylik,
Soruda gecen sure
Performans,
Mikheeva ve ark., Dekoratif (Duygu
Matematik Akilda tutma,
2021a Durumu)
Biligsel yUk
Performans,
Mikheeva ve ark., Dekoratif (Duygu
Matematik Duygu etkilenimi,
2021b Durumu)
Biligsel yuk
Lindner ve ark., 2021 Temsili Fen Bilimleri Performans
Ogretmen deneyimi,
Sullivan ve ark., 2021 Karma Karma
BTBD kullanimi
Langbeheim ve ark.,
Temsili Fen Bilimleri Performans
2022
Performans, Memnuniyet,
Lindner ve ark., 2022 Temsili Fen Bilimleri )
Ustbilissel seviye
Performans, Memnuniyet,
Ehrhart ve Lindner,
H/D Temsili Matematik Ustbiligsel seviye
2023
Soruda gegen siire
Performans, Memnuniyet,
Ustbilissel seviye
H/D Dekoratif
Ehrhart ve ark., 2024 Matematik Soruda gegen sure,

H/D Temsili

Duygu durumu, Motivasyon,

Algilanan kolaylik

incelenen calismalarin hepsinin matematik ve fen bilimleri alanlarinda oldugu

gorilmektedir. Degerlendirme materyallerinde gorsel kullanimi gliincel bir konu oldugu igin

konu 6zelinde calisma bulmak ¢ok zordur. Lindner (2021), bilisim teknolojileri alaninda
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2021’e kadar yalnizca bir calismanin degerlendirme materyallerinde gorsel kullanimini ele
aldigini bildirmektedir. incelenen calismalar gdrsel tiiri olarak genellikle temsili ve dekoratif
goOrsel tart kullanilirken organizasyonel (Saf® ve ark.,2017) ve bilgisel (Lenzner ve
ark.,2013; Nikou ve Economides, 2018) gorsel kullanan arastirmalar da nispeten az sayida

bulunmaktadir.

Dekoratif gorseller tUzerinde yapilan galigsmalara bakildiginda, dekoratif gorsellerin
ogrencilerin dikkatleri, algilanan kolaylik seviyeleri, basarilari, Ustbilissel seviyeleri, soruda
gegcirdikleri sureleri, soru g6zme memnuniyetleri Gzerinde etkisinin bulunmadidi (Ehrhart ve
ark., 2024; Lenzner ve ark., 2013; Lindner, 2020) dikkat cekmektedir. Dekoratif gérsellerin
etki ettigi alanlar da bulunmaktadir. Dekoratif gorsellerin 6grenenin duygu durumu Gzerinde
(Mikheeva ve ark., 2021a;2021b) ve matematik sorularinda maddede gegen sure Uzerinde

(Lindner, 2020) olumlu etkisi bulunmustur.

Temsili gorseller duragan ve hareketleri bicimde arastirmalarda kullaniimistir.
incelenen on dort arastirmadan sekizinde temsili gérsel kullanilmistir. Temsili gorsellerin
o6grenci basarisi (Ehrhart ve ark., 2024; Ehrhart ve Lindner, 2023; Langbeheim ve ark.,
2022; Lindner, 2020; Lindner ve ark., 2021; Nikou ve Economides, 2018; Sal} ve ark., 2017)
Uzerinde olumlu etkisi bulunmustur. Temsili gorsellerin ayni zamanda memnuniyet Gzerinde
de (Ehrhart ve ark., 2024; Ehrhart ve Lindner, 2023; Lindner, 2020; Lindner ve ark., 2018;
Nikou ve Economides, 2018) olumlu etkisi bulunmustur.Hareketli ve duragan gorsel
kullanimi arasinda basari, memnuniyet, Ustbiligsel seviye analizlerinde anlamh fark
bulunmamistir (Ehrhart ve ark., 2024; Ehrhart ve Lindner, 2024). Farkh alanlar bazinda
incelendiginde Lindner (2020), fen bilgisi alaninda kullanilan dekoratif gorsellerin algilanan

kolaylik Gzerinde etkisinin matematik alanindan daha fazla oldugunu bulmustur.

ilgili arastirmalar kapsaminda incelenen c¢alismalarin hepsi fen bilimleri ve
matematik alaninda, c¢ogunlugu temsili ve dekoratif gdérsel tard kullanilarak
gerceklestiriimistir. Bulgular; dekoratif gorsellerin pek c¢ok dedisken Uzerinde etkisinin

bulunmadigini, temsili goérsellerin ise pek ¢ok degiskeni olumlu etkiledigini
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gostermektedirler. Dekoratif gorseller ders digi etkinliklerde katilimi artirmak igin tercih
edilebilmektedir. Temsili gorsellerin ise pek ¢ok calismada etkililigi kanitlanmistir. Bilgisel
gorseller Gzerine gergeklestirilen sinirli sayida ¢alisma bulunmaktadir. Yukarida incelenen
ilgili arastirmalara bakilarak; degerlendirmede goérsel kullanimi Gzerinde yapilan
c¢alismalarin, bu alandaki eksikliklerin ve uygulanacak kuramlarin anlasiimasi konusunda

yetersiz kaldiklari gorulmektedir.

Bolum 3

Yontem

Bu arastirmada tasarim tabanli arastirma yéntemi kullaniimistir. Tasarim tabanh
arastirmada arastirmaci tasarim, uygulama ve tekrar tasarim adimlarini uygulayarak
hedeflenen  tasarimi  geligtirerek  etkililigini test edebilmekte ve yeniden
dizenleyebilmektedir. Tasarim tabanli arastirma yontemi ile arastirmaci, teknoloji destekli
ortamlarda 6grenme materyallerinin gelistiriimesi ve uygulanmasi i¢in uygun bir yontem
olarak kabul edilmektedir. Coklu ortamla degerlendirme gorevleri tasarlama, gelistirme ve
degerlendirme amaciyla gerceklestirilen arastirma kapsaminda Reinmann’in (2020)

gelistirdigi butlinsel tasarim tabanli aragtirma modeli uygulanmistir.

Tasarim Tabanli Aragtirma Yontemi

Tasarim Tabanh Arastirma, var olan bir kurami sinamak ya da yeni bir kuram
gelistirmek icin tasarlanan igerigin gercek yasam baglaminda uygulanarak sistematik olarak
dizenlenmesine olanak saglamaktadir (Barab ve Squire, 2004). Egitim alaninda yapilan
galismalarin laboratuvar gibi kontrolli deney ortamlarinda gergeklesmesi, bu calismalardan
elde edilen sonug ve ciktilarin 6grenme sureglerine mudahalelerde uygulanabilirligini
kisittamaktadir. Uygulama arastirmalarinin bu kontrolli deneysel ortamlar yerine, miidahale
tasariminin yinelenerek uygulandidi sinif ortamlarinda gergeklesmesinin gtvenilir ve faydali
bilgi saglayacagl savunulmaktadir. Yapilan calismalar sayesinde etkililigi kanitlanmis

o6gretim mudahalelerinin uygulamaya gecirilmesindeki bu eksikligin giderilmesi amaci ile
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Allan Collins (1992) ve Ann Brown (1992), Tasarim Tabanh Arastirma (TTA) Ydntemini
ortaya atmiglardir. TTA’nin, egitim arastirmalari ile uygulama arasindaki kopuklugu
giderecegi, bdylece hem kurami hem de uygulamay! gelistirecegi savunulmaktadir

(Kimmons, 2022).

Tasarim Tabanli Arastirma (TTA), arastirmaciyr deneysel ortamlar yerine gergek
yasam baglaminda tasarim midahaleleri ve var olan kuram arasinda baglanti kurmaya ya
da gerektiginde yeni kuram gelistirmeye itmektedir (Barab ve Squire, 2004). TTA, ozel
konularda egitsel Urlnler gelistirmek yerine genel baglama aktarilabilen ve uyarlanabilen

anlamli ve etkili egitsel Grlnler gelistirmeyi hedeflemektedir.

The Design-Based Research Collective (2003)e goére iyi bir tasarim tabanli
arastirmanin 5 6zelligi bulunmaktadir. Bunlar: (1) Ogrenme ortami tasarlamanin ve kurami
gelistirmenin hedefleri birbiri ile bagimhdir, (2) arastirma ve gelistirme slrekli tekrar eden
tasarim, dizenleme, analiz ve yeniden tasarim doéngulerinden olugsmaktadir, (3) arastirma
ve tasarimlar diger arastirmalara dncl olacak paylasilabilir kuram ve tasarimlar ortaya
sunmahdir, (4) arastirma tasarimlarinin uygulamalari gergcek yasam ortamlarina
uyarlanabilir olmalidir ve (5) arastirmada tasarimlarin gelistiriimesi, yapilandirma stregleri

ile hedef ciktilar arasindaki baglantiyi kurabilen yontemlere dayanmalidir.

TTA yontemi kullanilan 163 arastirmanin incelendigi sistematik alan yazin
taramasinda TTA kullanan arastirmalar egitsel midahalelerinin tasarlanmasi, gelistiriimesi,
uygulanmasi ve yeniden tasarlanmasi adimlarina odaklanmaktadir (Zheng, 2015). Bu
adimlarin isimlendiriimesi uygulanan TTA yontemine bagl olarak degisiklik gosterse de
(Reinmann, 2020), tasarim, uygulama ve tekrar tasarim adimlari TTA ydnteminin
uygulanmasinda gerekli adimlardir (Anderson ve Shattuck, 2012; Barab ve Squire, 2004;

Tinoca ve ark., 2022).

Egitsel tasarim arastirmasi, uygulama gerektiren ve karmasik egitimsel sorunlara
yinelemeli ¢6zim gelistirmek icin uygulanmaktadir. Egitsel tasarim arastirmasi

arastirmacilar, uygulayicilar, 6gdretmenler ve &grenciler gibi paydaslarin is birligini
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desteklemektedir (McKenney ve Reeves,2020). TTA, 6grenme materyallerinin teknoloji
destekli ortamlarda gelistiriimesi ve uygulanmasi i¢in uygun bir yontem olarak kabul
edilmektedir (Wang ve Hannafin, 2005). Bunun yani sira egitsel tasarim arastirmasi
ogrenme surecinin degerlendirilmesi i¢cin gerekli materyallerin geligtiriimesinde de

kullanilabilmektedir.

Arastirmanin Galisma Grubu

Arastirmanin galisma grubunu bir devlet okulunda okumakta olan 6.sinif 59 6grenci
olusturmaktadir. 2023-2024 Ogretim Yili gliz ve bahar dénemlerinde gergeklestirilen
arastirmanin 2. Asamasina 6.sinif 31 6gdrenci, 3.asamasina 6.sinif 28 6grenci katilim
gOstermistir. Arastirmaya devlet okulunda gérev alan 2 bilisim teknolojileri 6gretmeni katki

saglamistir.
Calisma grubu ozellikleri

Arastirmanin katimcilari bir devlet okulunda okumakta olan 6. Sinif 6grencileridir.
Katihmcilar haftada iki saat Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi almaktadirlar. Bu
arastirmanin g¢alisma grubu bilgisayar ve teknolojik cihaz kullaniminda yeterli bilgi ve

beceriye sahip 6grencilerden olusmaktadir.

Veri Toplama Araglari

Arastirma kapsaminda tasarlanan ¢oklu ortamla degerlendirme goérevlerinin
(CODG) incelenmesi amaciyla veri toplama araci olarak Coklu Ortamla Degerlendirme
Gérevleri Kalite Algisi Dereceli Puanlama Anahtari (CODGKA-DPA, EK-A) ve Ogrenci
Gorisme Formu (EK-B) kullaniimistir. CODGKA-DPA ve gérisme formu arastirmacilar

tarafindan gelistirilmistir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerden Gonulld  Katihm Formu ile 6gdrencilerin

velilerinden Veli Onam Formu ile arastirmaya katilim gdstermeleri icin onay alinmigtir.
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Coklu Ortam Degerlendirme Gorevleri Kalite Algisi Dereceli Puanlama Anahtari

(CODGKA-DPA)
CODGKA Dereceli Puanlama Anahtarinin olusturulmasi.

Dereceli puanlama anahtari yapilan bir igin kalitesini belirlemek icin gerekli
degerlendirme olcitlerinin bulundugu bir cizelgedir (Goodrich Andrade, 1996). Dereceli
puanlama anahtari (DPA) degerlendirilecek oOlgutlerin kalitesinin zayiftan gugluye,
yetersizden yeterliye siralandigi, olgutlerin her kalite dizeyinin ayrintih agiklandigr bir
aragtir. Analitik DPA degerlendirilecek amaca ya da performansa uygun agciklayici
Olgutlerden olusmaktadir. Butiinsel DPA ise amacin ya da performansin genel olarak
degerlendiriimesinden  olugsmaktadir. Butlinsel DPA, degerlendirmenin dlgltlere
bélinemeyecegi dlgimlerde tercih edilmektedir ve degerlendirilen performansa ya da araca
tek bir puan verilmektedir (Brookhart, 2013; inan Yildiz ve Karadag, 2023; Kutlu ve ark.,

2024).

DPA gelistiriimesinde ve kullanilmasindaki genel gorius dereceli puanlama
anahtarlarinin degerlendirilecek is, performans ya da nesnenin “kalitesinin” tanimlanmasina
yardimci oldugu yodnundedir. DPA kullanimi 6grencilere kendi calismalarinin ya da
bagkalarinin ¢alismalarinin kalitesini degerlendirme firsati sunmaktadir (Goodrich
Andrade,1996). DPA, ogrencilere kendi calismalarini ya da baskalarinin galismalarini
degerlendirme, dgdretmenlere dgrencilerinin ¢alismalarini degerlendirme, ayni zamanda
ogrenci ve dgretmenlere kullanilan 6grenme ortamlarini (Baya’a ve ark., 2008), 6grenme

nesnelerini (Ozkdk ve Yilmaz, 2020) degderlendirme olanagi tanimaktadir.

Dereceli puanlama anahtari gelistirme surecinin akigi genel olarak amag belirleme,
uygulanacak olcutleri belirleme, kullanilacak DPA turinu belirleme, taslak DPA olusturma,
uygulamak yaparak degerlendirmenin tutarliligini ve guvenirligini degerlendirme ve
dizenlemeler yapip DPA’yi son haline getirme seklindedir (Goodrich Andrade, 1996;
Andrade, 2000; Haladyna, 1997; Kutlu ve ark., 2024; Moskal, 2003) Bu surecte gelistirilen

DPA, hedef kitleye uygulanarak test edilebilmekte, bdylelikle DPA’nin istenen gelistirme


https://hacettepeedutr-my.sharepoint.com/personal/beyza_ozata_hacettepe_edu_tr/Documents/Beyza%C3%96zata/pdf/Rubrik%20geli%C5%9Ftirme/Understanding_Rubrics%20(1).pdf?CT=1724854211507&OR=ItemsView
https://hacettepeedutr-my.sharepoint.com/personal/beyza_ozata_hacettepe_edu_tr/Documents/Beyza%C3%96zata/pdf/Rubrik%20geli%C5%9Ftirme/Understanding_Rubrics%20(1).pdf?CT=1724854211507&OR=ItemsView
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amacina uygunlugu ve olgtimlerin gegerligi saglanabilmektedir (Kutlu ve ark., 2024). Bu
calisma kapsaminda CODGKA-DPA, arastirmada gelistirilen ¢oklu ortamla degerlendirme

gorevlerinin tasarim ve gelistiriimesini degerlendirmek amaciyla olusturulmustur.
CODGKA Dereceli Puanlama Anahtarinin Olusturma Basamaklari.

DPA gelistirme sturecinde Goodrich Andrade (1997) tarafindan ortaya atilan
gelistirme adimlari temel alinmigtir. Alanyazin incelemesi, O6lcitlerin ve performans
dizeylerinin saptanmasi, taslak DPA hazirlanmasi ve uygulanmasi, dizeltmelerin
yapilmasi, gecgerlik ve guvenirlik calismalarinin tamamlanmasi adimlari takip edilerek
CODGKA-DPA gelistirilmistir. DPA gelistirme surecinde Olgutlerin birbirleri ve alt dlgutlerle
tutarli olmasina, acik ve anlasilir olmasina dikkat edilmistir (inan Yildiz ve Karadag, 2023;

Kutlu ve ark., 2024; Moskal, 2003)

1. Coklu Ortamla Degerlendirme Gérevieri Kalite Algisi Dereceli Puanlama

Anahtarinin (CODGKA-DPA) Tasarlanmasi igin Alan Yazin incelemesi:

DPA gelistirme sirecinde ilk olarak alan yazinda bulunan dlgme araglari ve dlgme
aracl olusturma adimlari incelenmis, 6grenme ortami, 6grenme nesnesi gibi konularda
olusturulan o6lgcme aracglarinda ne tir dlgutler ve alt olgutler kullanildigr belirlenmistir.
Olusturulan DPA’larin genel olarak acik kaynak 6grenme ortamlarinin kalitesini (Custard ve
Sumner, 2005; Yuan ve Recker, 2015), ders kitaplari ya da kaynak kitaplarin kalitesini,
belirlenen konuda tasarlanmis 6grenme nesnelerinin kalitesini (Haughey ve Muirhead,
2005; Lau&Woods,2009; Leacock ve ark., 2007; Ozkdk ve Yilimaz, 2020) degerlendirmek
icin kullanildigi sonucuna ulasiimigtir. Degerlendirme ortamlarini ya da degerlendirme
gorevlerini degerlendirmek igin yeni bir DPA gelistiriimesine karar verilmigtir. Ogrenme
nesnesi ve gevrim i¢i 6grenme ortamlarinin degerlendirilmesi icin olusturulan DPA’lardaki

iligkili dl¢utler analiz edilmigtir.

2. 6Igﬁtlerin, Tanimlarin ve Puanlama Diizeyinin Belirlenmesi:
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Alan yazin incelemesinin ardindan élgitler olusturulmustur. Olgltler, gelistirilen
gorevlerde degerlendiriimesi hedeflenen 6zelliklere gére belirlenmistir. Nitelikli bilgi ve
dizenden olusan bir yapinin/ortamin/sistemin o6zellikleri kullanici memnuniyetine ve
algilanan kullaniglihga baghdir (Lau&Woods,2009). Gelistirilen goérevlerin kullaniglihgi,
amaca uygunlugu ve ortamin gdrevleri tamamlamaya tesvik ediciligini degerlendirmek DPA
gelistirme amaci oldugu icin buna uygun olcutler belirlenmistir. Gorevlerin sunuldugu
ortamin kullaniminin kolay olmasi, goérevlerin iceriginin degerlendirilecek konuyu
kapsayiciligi, 6grenme surecinin etkili ve verimli olmasi arastirmada ve gorevlerin
tasariminda temel amagclar oldugu icin bu oOzellikleri degerlendirebilmek icin olcutler
(a)pedagojik, (b)icerik ve (b)teknolojik kalite algisi olarak belirlenmistir. Alt dlgltler sirasiyla
(a)uyum, pedagojik zenginlik, 6grenme kapsami, 6gretim hedefinin desteklenmesi, katilim
duygusu, (b) igerik hacmi, dogruluk, gtincellik, anlasilabilirlik, ilgililik, (c)dénls slresi, kontrol
duygusu, esneklik, birlikte c¢alisabilirik ve araylz tasarimi olarak belirlenmistir
(Ozkok&Akpolat, 2022). Puanlama igin diizeyler bir ile dért arasinda gok iyi (4), oldukga iyi

(3), kabul edilebilir (2), oldukga yetersiz (1) olarak isimlendirilmistir.
3. Taslak CODGKA Dereceli Puanlama Anahtarinin Hazirlanmasi:

Etkili bir DPA, degerlendirme igin gerekli kriterlere/dlgitlere ve olgutlerin/dizeylerin
detayli tanimlarina sahiptir (Brookhart, 2013). Belirlenen alt dlgutlerin en ylksek dizeyleri
icin detayli ve anlasilir sekilde betimsel agiklamalar olusturulmustur. Tim alt dlgttlerin en
yuksek dlzeylerinin acgiklamalari yazildiktan sonra diger duzeylerin agiklamalar

tamamlanmistir.
4. Taslak CODGKA-DPA’nin Uygulanmasi ve Diizeltmelerin Yapilmasi:

DPA gelistirme slrecinde olusturulan taslak form bir devlet ilkdgretim okulunda
egditim gormekte olan 23 ortaokul 6.sinif 6grencisine uygulanmigtir. Uygulanan taslak
CODG-DPA hakkinda égrencilerden dénit alinmistir. Ogretmenlerden ve dgrencilerden

alinan donutler sonucunda DPA formu diizenlenmistir.
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5. Gegerlik ve Giivenirlik Calismalarinin Yapilmasi:

Dizenlenen CODGKA-DPA'nin gecerlik ve guvenirlik ¢calismalari tamamlanmistir.

Bu calismalarin agiklamasi asagidaki gibidir.
CODGKA-DPA’nin gegerlik ve giivenirlik calismalari.

Gecerlik bir lgme aracinin ol¢liimek isteneni hedeflenen c¢iktiya uygun oélgebilme
glcidir. Olgme aracinin hedefe uygun ve tutarli sonuglar verebilmesi igin 8lgiilmek istenen
Ozellik disindaki 6zelliklerden arinmis olmasi gerekmektedir. DPA gelistirilirken gecerligi
artirmak icin dgretmenlerden goéris almak, én deneme uygulamasi gerceklestirmek ve
Olgulecek puanin durumu ne kadar yansittigini belirlemek gerekmektedir (Kutlu ve ark.,

2024).

Tasarlanan DPA’nin gecerliginden emin olmak icin dlgutler ve dizey agiklamalari
hakkinda uzman goéristine basvurulmustur. Bes uzmanin goéristiine sunulan DPA’ya
uzmanlar ifadelerle ilgili ayrintili 6nerilerde bulunmusglardir. Bu doénutler ve &neriler
dogrultusunda DPA odlcutlerinde ve acgiklamalarinda dizenlemeler yapilmigtir. Uzun olan
aciklamalar anlasilir olacak sekilde kisaltilmig, madde, gérev, igerik, kuram ve benzeri
ifadelerin yerine soru, etkinlik, ders konusu gibi 6grencilerin yaygin olarak kullandiklari ve
tanidiklar terimler tercih edilmigtir. Pedagojik kalite algisi dlgitinin 6gretim hedefinin
desteklenmesi alt ol¢uti 6grenme hedefinin desteklenmesi olarak; teknolojik kalite algisi
Olchtinln birlikte ¢alisabilirlik alt 6lgitl uyumluluk olarak degistirilmistir. Dizenlenen DPA,
uzman gorugune tekrar sunulmustur ve son duzenlemeler yapilarak CODGKA-DPA son

halini almistir. CODGKA-DPA dlgutler ve alt ol¢utleri Tablo 2’deki gibidir.

Tablo 2

CODGKA-DPA Olgtitleri

Olgitler Alt Olgitler

Uyum
Pedagojik Kalite Algisi
Pedagojik Zenginlik
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Ogrenme Kapsami
Ogrenme Hedefinin Desteklenmesi

Katim Duygusu

icerik Hacmi
Dogruluk
. Gincellik
Icerik Kalitesi Algisi
Butlncillik

Anlasilabilirlik

ilgililik

DOnus Suresi

Erisim Kolayhgi

Kontrol Duygusu
Teknolojik Kalite Algisi

Esneklik

Uyumluluk

Araylz Tasarimi

CODGKA-DPA’nin Giivenirligi

Guvenirlik, bir élgme aracindan elde edilen puanin tesadufi hatalardan ariniklik
derecesidir. Tesadufi hatalar puanlayicidan kaynaklanan, 6lgme aracindan kaynaklanan ya
da digsal etkenlerden kaynaklanan hatalar olabilmektedirler (Kutlu ve ark., 2024). Tesadifi
hatalar dlgme aracinin hatalari degil dlgimin hatalaridir. Degismezlik, i¢ glvenirlik ve
tutarlihk dlgimadn gavenirliginin  artirlmasi igin temel o6geleridir. Degismezlik, tekrar
uygulanan 6lgme aracindan ayni sonuglarin elde edilmesi gerektigini, i¢ guvenirlik dlgege
verilen cevaplarin tutarh olmasi gerektigini, gdézlemciler arasi tutarlihk ise farkh

puanlayicilarin ayni 6lgim sonucuna ulagmalari gerektigini belirtmektedir.

Puanlayicilarin elde ettikleri puanlar arasindaki tutarlihk, DPA’nin guvenirligi
hakkinda bilgi vermektedir, puanlarin birbirine yakin olmasi tutarliik ve gulvenirligi;

birbirinden uzak olmasi tutarsizlik ve givenilir olmama durumunu belirtmektedir. Guvenirligi
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belirlemek amaciyla iki puanlayici arasindaki uyum ve tutarlilik Cohen’s Kappa formdalu ile
hesaplanabilmektedir. Cohen’s Kappa formulld sansla olusan uyumu da hesapladigindan

dogruluk orani yuksek olarak kabul edilmektedir (Kutlu ve ark., 2024).

Cok dereceli degerlendirmelerde ikiden fazla degerlendirici arasindaki uyusmayi
hesaplamada kullanilan yéntemlerden biri Fleiss’in Kappa katsayisi yontemidir (Sencan,
2005). Kappa katsayisindan elde edilen degerler “zayif uyusma =< .20”; “kabul edilebilir
uyusma= .20-.40”; “orta derecede uyusma= .40-.60"; “iyi uyusma= .60-.80";“¢ok iyi uyusma=

.80-1.00” olarak yorumlanmaktadir (Landis ve Koch, 1977; Sencan, 2005).

Daha d6nce pilot calismasi yapiimis olan 17 madde, de@erleyiciler arasindaki uyum
katsayisini hesaplamak amaciyla uzmanlardan her bir sorunun veri toplama aracina
uygunlugu acisindan yeterligini 1 ila 3 arasinda bir puan ile puanlamalari istenmistir.
Uzmanlarin maddelere verdigi toplam puanlarin Fleiss Kappa katsayisi k =0,60 olarak

hesaplanmistir.

Tablo 3

CODGKA-DPA’nin “Olgiitlerine Gére Puanlayicilar Arasi Fleiss Kappa Katsayisi Sonuglari

Pedagojik Kalite Algisi icerik Kalitesi Algisi Teknolojik Kalite Algisi
K 0.68* 0.55* 0.49*
N 17 17 17

K: Fleiss Kappa Degeri N: CODGKA-DPA Madde Sayisi *.005 diizeyinde anlamhdir.

Uyusma oraninin %60’in Uzerinde olmasi nedeniyle degerlendirmenin guvenilir
olduguna karar verilmektedir, anlamli ve yorumlanabilir katsayilar 0.49 ile 0.68 arasinda

degismektedir.
Ogrenci Gériigme Formu

Ogrencilerin coklu ortamla degderlendirme gorevlerindeki sorulari cevaplarken

suregte iyi yapabildikleri, iyi yapamadiklari ydnleri, sureci kolaylastiran ve zorlastiran



54

etmenleri belirlemek amaciyla doért agik uglu sorudan olusan bir goérisme formu
olusturulmustur (EK-B). Gérisme formundaki sorular gulgli/eksik yonler ve sunulan
firsatlar/engeller olarak siniflandiriimistir. Gériisme formunda yer alan sorular Tablo 4’te

sorularin kategorilerine gére sunulmustur.

Tablo 4

Ogrenci Gériisme Formu Kategorileri ve Sorulari

Asamalar Aciklamalar

CODG'yi cevaplarken iyi yapabildiklerin nelerdir?
Gugla ve eksik yonler
CODG'yi cevaplarken iyi yapamadiklarin nelerdir?

CODG'yi tamamlamanda neler yardimci oldu?
Sunulan firsatlar ve engeller
CODG'yi tamamlamani neler zorlagtirdi?

Arastirmacinin Rolii

Arastirmaci ve uygulayicilar, arastirma kapsaminda uygulanacak &drenme
ortaminin ve degerlendirme godrevilerinin tasarlanmasi, gelistiriimesi, uygulanmasi
adimlarinda etkin rol almistir. Arastirmaci ve uygulayicilar stire¢ boyunca iletigsim halinde
bulunmuslar, uygulama ve gelistirme asamalarinda esit sorumluluk almiglardir. Arastirmaci,
uygulama yapmak i¢in gerekli izinleri ilgili makamlardan almig, 6grencilerden ve 6grencilerin
ailelerinden arastirmaya katilim i¢in gonulli olduklarini belirten génulli katilim ve veli onam
formlarini almistir. Arastirmaci uygulama surecine gézlemci olarak katilarak uygulamanin
analizi igin gerekli gézlem notlari almigtir. Arastirmaci, gelistirilen 6grenciler agisinda kalite
algilarini élgmek igin dereceli puanlama anahtari ve 6grencilerin gbrevlere karsi fikirlerini
almak igin goérisme formu gelistirmigtir. Arastirma boyunca arastirmaci ve uygulayicilar

iletisim halinde bulunmuslar, etkin sorumluluk almislardir.
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Arastirma Modeli

Bu arastirmada Tasarim Tabanli Arastirma Yontemi kullaniimistir. TTA’nin tercih
edilmesinin sebebi, egitsel arastirmalarda arastirmanin paydaslarina (arastirmaci,
uygulayici, 6gretmen, o6gretim tasarimcisi gibi) hedeflenen iyilestirme ve gelistirme

siureclerinde adim adim rehberlik etmesidir.

Arastirmada model olarak Reinmann’in (2020) sundugu Butinsel Tasarim Tabanli

Arastirma Modeli temel alinmistir.

Alan yazin incelemelerine, TTA modelleri GUzerine yapti§i arastirmalara ve kendi
aragtirma ve uygulama deneyimlerine dayanarak Reinmann (2020), TTA ydnteminin

arastirmaciyi zorlayan U¢ yoninU su sekilde belirtmektedir:

1. TTA yontemi, yinelemeli-dongusel bir yapiya sahiptir ancak uygulamada ve kuram
gelistirmede kullanilan TTA ydntemleri bu dénglsel yapiyl verememekte, TTA dogrusal bir

yapi olarak yanhg anlagilabilmektedir.

2. TTA kullaniminda hangi arastirma yéntemin kullanilacadi konusunda bir sinirlilik
yoktur. TTA uygulanirken genelde deneysel yontemlere odaklaniimakta, kuramsal temel ve
tasarim daha az vurgulanmaktadir. Deneysel yontemler uygulanirken yontemsel ihtiyaclar,

uygulamanin amaci ve etkililigi konusunda belirsizlikler olugsmaktadir.

3. TTA yontemi kullanilarak tasarlanacak o6gretim materyalinin hedeflenen

muidahaledeki yerine, islevine, etkililigine karar vermek zordur.

TTA ydntemi kullanan arastirmacilar karmasik midahalelerde i¢ ice gegmis ya da
ayrik pargalarla nasil bas ettikleri hakkinda agiklamada bulunmamaktadirlar. Bu zorluklara
¢6zUm olarak Reinmann, 2020’de hem deneyimli arastirmacilarin hem de alanlarinda yeni
ve deneyimsiz arastirmacilarin kullanabilecegi Butinsel Tasarim Tabanli Arastirma
Modelini ortaya atmistir. Modelin ‘btlinsel’ olarak isimlendirmesinin sebebini ise modelin

TTA yontemindeki parga-bitin iliskisine odaklanmasi olarak agiklamaktadir.
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Butunsel TTA modeli de diger TTA modelleri gibi 6gretim ortamlarinda ihtiya¢ olan
materyallerin tasarlanmasi, kuramdaki eksikliklerin giderilmesi icin tasarim, uygulama ve
yeniden tasarim adimlarini uygulamaktadir. TTA yéntemi arastirilan alanda kurami ve
uygulamay gelistirmek ve iyilestirmek igin kullaniimaktadir. Reinmann (2020), sundugu
modelde bu iki alanda (kuram ve uygulama alanlarinda) gelismeyi desteklerken ayni
zamanda deneysel yontemlerin de kullaniimasi ile Buttinsel TTA modeli i¢in bir yontemsel
Ugld olusturmaktadir. Bunun yani sira modelde anlamsal alanlar, eylem alanlari ve faaliyet
alanlari olmak Uzere 3 tir bakis agisi sunulmaktadir. Bu, arastirma boyunca hedefin belirli
oldugu ama istenen ¢ikti igin arastirmacinin farkli agilardan hedefi degerlendirdigi anlamina

gelmektedir.

Alanlarin adimlar g tirde de aynidir ve bu adimlar hedef belirleme, kavramsal
tasarim, gelistirme, test etme ve analizdir. Yineleme tarlerinin temelini olusturan bu adimlar
arasinda mutlak baslangi¢c ve bitis noktasi bulunmamaktadir. Arastirmaci, arastirmaya
hedefine uygun olarak belirledigi herhangi bir alandan baslayarak, istedigi alanda
arastirmayi sonlandirabilmektedir. Hedef belirleme, kavramsal tasarim, gelistirme, test
etme ve analiz adimlari ‘asama’ ya da ‘sure¢’ yerine ‘alan’ olarak isimlendirilmigtir. BOylece
Batinsel TTA (BTTA) modeli, TTA’nin asamalardan olusan pargali bir yapida olmak yerine

batlnsel bir yapida oldugunu vurgulamis olmaktadir.

Sekil 2

Biitiinsel Tasarim Tabanli Arastirma Ydéntemi (Reinmann, 2020)
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1.Yineleme Turi-Anlamsal Alanlar 2.Yineleme Tirii-Eylem Alanlan 3.Yineleme Turii-Faaliyet Alanlan

1. Yineleme Tiirii (Anlamsal (Semantik) Alanlar)

Hedef belirleme, kavramsal tasarim, gelistirme, test etme ve analiz alanlari bir
dongusel yapida aktariimistir. Donglsel sekilde sunulan anlamsal alan yinelemesine
arastirmaci belirlenen hedef kapsaminda istedigi adimdan baslayabilmekte, istedigi adimda
arastirmasini sonlandirabilmektedir. BTTA modelinde mutlak baglangi¢c ve bitis adimlari
belirlenmemigtir, yinelemenin dodasi geregi déngusel yapi kullaniimistir ve her adimi TTA
doénglsunin kapsamini belirleyen birer ‘anlamsal alan’ olarak belirtiimistir. Anlamsal alan
birbiri ile iliskili kavramsal islemler olarak tanimlanmaktadir, TTA acisindan anlamsal alanlar
arastirma etkinliklerini belirtmektedir. Bes anlamsal alan, TTA modelinin temelini

olusturmak icin tutarh bir sekilde calistiriimalidir.

Sekil 3

Biitiinsel Tasarim Tabanl Arastirma 1. Yineleme Tiir(i (Reinmann, 2020)
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Hedef Belirleme.

Hedef belirleme alaninda arastirmaci arastirilacak alani, konuyu, problemleri,
hedefe yonelik olasi mudahaleleri, amaglari, hipotezleri, hedef ¢iktilari ve arastirmanin

onemini belirlemektedir.
Kavramsal Tasarim.

Kavramsal tasarim alaninda hedeflenen ciktilar ve mudahaleler zihinsel olarak
modellenmekte, kuramsal varsayimlar hakkinda fikir yUrutiimekte, muadahalelerin

gercevesi, olasi midahale tasarimlari ve islem taslaklari belirlenmektedir.
Gelistirme.

Gelistirme alaninda kavramsal tasarimda olusturulan zihinsel modeller hayata
geciriimektedir. Modeller somutlastiriimasi, kuramsal temele dayanarak ilk tasarimlari
gelistirimektedir. Geligtirme sirasinda gelistirlen midahale c¢ok kez degistirilip

iyilestiriimektedir.
Test Etme.

Test etme alaninda tasarlanan ilk muadahale uygulamaya doénustirilmekte,
tasarlanan prototipler gelistirimekte, gelistirilen ve uygulanan midahalenin etkililigi,

islevselligi, uygulanabilirligi dl¢ctimektedir.

Analiz.
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Analiz alaninda ise uygulanarak test edilen mudahalenin etkililigi, islevselligi,
uygulanabilirligi, hedefe uygunlugu gibi istenen sonuglari analiz edilmekte, hipotezler
kontrol edilmektedir. Kuramsal atiflar yapilmakta, kuramsal ve yontemsel iyilestirme ve

gelistirme onerileri sunulmaktadir.

Anlamsal alanlar BTTA dongulstnin tam yapisini tanimlamaktadir. Bu yapinin temel
hedefi arastirmanin kuramda ve uygulamada iyilesme ve gelismeye sebep olmasidir. Eger
arastirmaci igin anlamsal alanlarin hepsi ayni 6neme sahipse, arastirmacinin zihninde bu
bes anlamsal alan da bulunmaldir. Yontemsel agidan temel hedefi benimseyen
arastirmacinin geri plan bilincinde bu yapi butinligunin bulunmasi arastirma surecinde
etkili olmaktadir. Reinmann (2020), déngu seklindeki yapi butinluginin TTA’y1 diger
arastirma turlerinden ayirdigini savunmaktadir. Bu batanlik arastirmaciyi zihinsel olarak
alanlari ayri ayri disinmek yerine eszamanl disinmeye iter. Arastirmacinin bu alanlari
eszamanli dusinmesine olanak saglamak icin 2.yineleme turd ve 3.yineleme tirleri

sunulmaktadir.
2. Yineleme Tiirti (Eylem Alanlari)

Hedef belirleme, kavramsal tasarim, gelistirme, test etme ve analiz alanlar
1.yineleme turd ile ayni déngude sunulmustur ancak eylem alanlarinda iki anlamsal alan
arasindaki iliskiye odaklaniimaktadir. Aragtirmacilar anlamsal alanlarin hepsi ile ayni anda
mesgul olamamaktadirlar. Bu ylzden arastirmacilar somut eylemlerinde butinden
belirledikleri bir pargasina odaklanmaktadirlar. Eylem alanlari TTA dongusel surecinin
duragan olmadigini ortaya koymaktadir. Arastirmaci, belirlenen iki adim arasinda odak

gegcigleri yapmalidir.

Sekil 4

Biitiinsel Tasarim Tabanl Arastirma 2. Yineleme Tiir( (Reinmann, 2020)
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Hedef Belirleme ve Kavramsal Tasarim.

hedefler de olabilmektedir.

Hedefler belirlenirken alan yazinda halihazirda bulunan kavram, kuram ve
tasarimlar rehber olabilmekteyken, kavramsal tasarim surecinde fark edilen, yenilenen

Kavramsal Tasarim ve Gelistirme.

Ongoriilen tasarimin gelistirme adiminda eksiklikleri ¢ikabilmekte, ya da daha iyi

tasarim fikirleri olusabilmektedir. Bu iki adim genellikle birbiri ile i¢ ice gegmis sekilde faaliyet
gostermektedir, bu adimlari ayirmak zor olabilmektedir.

Gelistirme ve Test Etme.

Geligtirmenin etkinligini belirlemek igin test etme gereklidir, test etme sonrasinda ya

da sirasinda tasarimlarda gelistirmeler olabilmekte, yeni gelistirmeler gerekebilmektedir.

Klguk arastirma déngulerinde bu iki adim bir batin gibi ¢alistirilabilmektedir.
Test Etme ve Analiz.

Test etmede elde edilen dlcimler analizin temelini olusturmaktadir. Analizler ilk

uygulamalarda degisebilmekte, buna bagh olarak tekrar test adimi uygulanabilmektedir.

Test etme ve analiz eylem alani bigimlendirici amaglarla kullanilabilmektedir.
Analiz ve Hedef Belirleme.

60
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Hedefler, uygulamanin analizleri sonucu ortaya ¢ikabilmekte, analizler dnceden
belirlenen hedeflerden etkilenmis olabilmektedir. TTA yonteminin amaci geregi
arastirmacilar kuram ve uygulamada iyilestirme veya gelistirme énermelidirler. Bu yizden

analizlerin yorumlanmasini belirlenen hedefler baglaminda gergeklestirmelidirler.

Batlnsel TTA modeline arastirmaci istedigi adimdan baslayabilmektedir. Ancak
arastirmaci analizlerden hedefler olusturulur, hedeften kavramsal tasarim, tasarimdan
uygulama olarak devam eden timdengelim mantigini uygulamazsa her adimda
arastirmanin hedefine referans olabilecek bir dayanak noktasina ihtiyag duyacaktir.
Reinmann (2020) bu dayanak noktasini 'Cekirdek Onerme’ olarak tanimlamaktadir.

Cekirdek 6nerme arastirmanin rehberidir, 6nkosulu ve sonucudur.
3. Yineleme Tiirii (Faaliyet Alanlari)

Faaliyet alanlarinda anlamsal alanlar arasindaki Uclu iliskiye odaklaniimaktadir.
Faaliyet alanlari icin bes ayri alt tir sunulmustur. Faaliyet alanlarindaki Gglu iligski sayesinde

bir adim diger déngulerden farkl baglamda ve farkli amag icin uygulanabilmektedir.

Sekil 5

Biitiinsel Tasarim Tabanli Aragtirma 3. Yineleme Tiir(i (Reinmann, 2020)
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Rasyonel Analiz Hedeflere Yénelik Normatif Calisma
Yaratici Tasarlama.

Sekil 6

Ugtincii Yineleme Tiirlerinden Yaratici Tasarlama (Reinmann, 2020)
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Yaratici tasarlamada hedef belirleme, kavramsal tasarim ve gelistirme adimlari
arasindaki Uglu iliski calistiriimaktadir. Bir yandan hedef, amag ve c¢iktilar belirlenirken bir

yandan hedeflere yonelik tasarim taslaklar olusturulmaktadir, bir yandan da bu tasarimlarin
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Yaratici Geligtirme.

prototipleri olusturulup gelistiriimektedir. Hedef belirleme ve gelistirme adimlar tasarlanan
mudahalenin modellenmesine hizmet etmektedir.
Sekil 7

Ucgtincii Yineleme Tiirlerinden Yaratici Gelistirme (Reinmann, 2020)
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Yaratici gelistirmede kavramsal tasarim, gelistirme ve test etme adimlari baglantili
disunulecek sekilde calistiriimaktadir. Test etme ancak gelistrme adiminda ihtiyag
uyarlamalar yapilmaktadir.

Uygulamali Test Etme.

duyulursa ige kosulmaktadir, kavramsal tasarimlarda ihtiya¢c oldugunda degistirmeler ve
Sekil 8

Ugiincii Yineleme Tiirlerinden Uygulamali Test Etme (Reinmann, 2020)
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Gelistirme, test etme ve analiz adimlari arasindaki Ggli iligkinin bir arada
calistinimasi ile muidahaleler uygulamali bir sekilde test edilmektedir. Geligtirilen
mudahalenin etkililigini analiz etmek ve verimli bir sekilde diger adimlara gegebilmek igin

gerektiginde test etmeyi, gerektiginde analizi gelistirme ile ¢alistirmaktadir.
Rasyonel Analiz.

Sekil 9

Ugiincii Yineleme Tiirlerinden Rasyonel Analiz (Reinmann, 2020)
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Test etme, analiz ve hedef belirleme adimlan arasindaki Ggli iligkinin bir arada
calistinimasi ile rasyonel analiz uygulanmis olmaktadir. Test edilen midahaleden elde

edilen sonuclar analiz edilmekte, kuram, hedefler ve beklenen c¢iktilarla karsilastirarak
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sonuglar degerlendiriimektedir. Elde edilen sonuglarin beklentiler ve gercek degerler ile

baglantisi belirlenmektedir.
Hedeflere Yonelik Normatif Caligsma.

Sekil 10

Ugtincii Yineleme Tiirlerinden Hedeflere Yénelik Normatif Calisma (Reinmann, 2020)
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calistirimasi ile hedeflere yonelik normatif calisma meydana gelmektedir. Verilerden elde
edilen sonuglar analiz edilmekte, bu analizler hedeflerin belirlenmesinde ve zihinsel

modellerin olusturulmasinda kullanilabilmektedir.

Faaliyet alanlarinin uygulanmasi, eylem alanlari ve anlamsal alanlarindan daha
uzun sure ve daha g¢ok zihinsel ¢caba gerektirmektedir. Bu yuzden faaliyet alanlarinin
kullanimi arastirmacinin tercihine birakilmistir. Bes faaliyet alani da bir arastirmada ayni
anda tercih edilebilecegi gibi hedefe yodnelik secilen sadece bir faaliyet alani da
arastirmalarda kullanilabilmektedir. Belirlenen ¢ekirdek 6nermeye uygun secilecek faaliyet
alani, eylem alani ya da anlamsal alanlarin kullaniminda Reinmann (2020) sadece ortak bir
kural belirlemigtir. Bu kurala gére arastirmaci U¢ yineleme tlrinden hangisini ya da
hangilerini calistirmaya karar verirse versin, anlamsal alanlarin her biri en az bir kere

cahistinimalidir. Kuramsal ve deneysel yontemler butin BTTA sireglerinde olmasi
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gerekmektedir, tasarimsal ydéntemin ise arastirmacinin arka plan bilincinde Ust duzey
yontem olarak her zaman olacak sekilde konumlandiriimasi gerekmektedir. Kuramsal ve
deneysel yontemlerin BTTA modelinde kullaniimasi igin bu yéntemlerin derlenmesi,

tanimlanmasi ve gruplandiriimasi gerekmektedir.

Sekil 11

Biitiinsel Tasarim Tabanl Arastirma Yéntemi (Reinmann, 2020)
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1.Yineleme Tiirii-Anlamsal Alanlar 2.Yineleme Tiirii-Eylem Alanlan 3.Yineleme Tiril-Faaliyet Alanlan

Butunsel Tasarim Tabanli Arastirma Modelinde anlamsal alanlar (birinci yineleme
turd), eylem alanlari (ikinci yineleme tird) ve faaliyet alanlari (Ug¢lnci yineleme tiirll) olmak
uzere ug farklh yineleme tirt bulunmaktadir. Reinmann (2020), Butlinsel TTA modelinin
hem deneyimsiz hem de uzman aragtirmacilar igin uyarlanabilir oldugunu savunmaktadir.
Uygulamada esneklik saglayan ve ydénteme dayali tasarimsal ve deneysel arastirmayi
destekleyen Bitlnsel TTA’ya gore arastirmaci kendi arastirma hedefine ve istenen ¢iktilara

uygun sekilde bu ¢ yineleme tirinl istedigi kadar ¢alistirabilmektedir.

Bu arastirma modelinin yineleme tirl ve sureglerinin segciminde Tammeleht (2022),
Tammeleht ve ark. (2022) ve Farah’in (2023) Bitlinsel TTA modelini uygulama yéntemleri
referans alinmistir. Butlinsel Tasarim Tabanli Arastirma Yonteminin yinelemeli yapisi
uygulanacak dongudeki anlamsal alanlarin baglantisini olusturmayi ve iki ya da ¢ anlamsal

alan arasindaki iligkiyi kesin bir sinir koymadan disinebilmeyi saglamaktadir. Bu sayede
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arastirmaci, tasarim sureci boyunca c¢ekirdek o©nerme etrafinda gergeklestirecegi
yinelemeler sayesinde bir anlamsal alana bagli kalmadan degisiklikler ve gelistirmeler

yapabilmektedir.

Arastirma Siireci

Bu arastirmada i¢ doéngl (asama) olacak sekilde Batinsel TTA modeli
uygulanmigtir. Birinci dongude yaratici tasarlama, ikinci dongude ikinci yineleme turinun
test etme-analiz adimi ve son déngtide de uygulamali test etme uygulanmistir. Bu dénguler
‘Asama’ olarak adlandiriimistir (Tammeleht, 2022). Butlnsel tasarim tabanl arastirma
modeli dogrultusunda her anlamsal (semantik) alan (hedef belirleme, kavramsal tasarim,
gelistirme, test etme ve analiz adimlari) en az bir kere calistirilacak ve tasarlanmasi
hedeflenen c¢oklu ortamla degerlendirme gorevlerinin tasarimi tamamlanacak sekilde
arastirma modeli desenlenmistir. Arastirma slrecinde tasarlanan c¢oklu ortamla
degerlendirme gorevleri ikinci ve Uglincli déngllerde uygulanarak test edilmistir. ikinci
doéngunin uygulama sireci, devam eden alan yazin taramasi, calistirilan anlamsal
alanlardan elde edilen tasarimsal ve kuramsal Oneriler gelistirmeyi iyilestirme icin tGglnci

bir yinelemeyi gerektirmigtir.

Sekil 12°de arastirmanin ¢ekirdek énerme etrafinda (¢ dongliden gelisen modeli
sunulmustur. Arastirmada bu doéngtiler ve alt yinelemelerle beraber Coklu Ortam Tasarim
ilkelerinin mikro-6grenme temelli degerlendirme gérevlerinde kullanimini incelenerek,
amaca uygun, uygulanabilir ve etkili mikro-6grenme stratejisi temelli ¢oklu ortamla

degerlendirme gorevleri tasarlamak hedeflenmistir.

Sekil 12

Uygulanan Arastirma Modeli
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Hedef belirleme, kavramsal tasarim ve gelistirme adimlari yaratici tasarlama faaliyet
alani olarak cahstirilmistir (Sekil 13). Bu dongude arastirmaci, (¢ adim arasinda kesin
ayrim yapmadan hedeflenen goérevlerin tasarlanmasi igin alan yazin taramasi, taslak
tasarim ve gelistirme islemlerini gerceklestirmektedir. Bu baglamda iki arastirmaci, iki

bilisim teknolojileri 6gretmeni ile toplantilar gerceklestirmislerdir.

Sekil 13

Yaratici Tasarlama Dénglisti (Reinmann, 2020)
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Hedef Belirleme.

Hedef Belirleme adiminda, iki arastirmaci, iki Bilisim Teknolojileri 6gretmeniyle iki
toplanti gergeklestirilmistir. ilk toplantida, mikro-6grenme stratejisi odakli coklu ortam

degerlendirme gorevleri (CODG) agiklanarak, uygulanma sureci tartigiimistir.

Ogrenme materyallerinde metin ve gérsellerin birlikte kullanilmasinin 6grenmeyi ve
dgrenci basarisini olumlu etkiledigi, bu etkinin ‘Ogrenmede Coklu Ortam Etkisi’ olarak
isimlendirildigi (Mayer, 2021; Mayer ve Fiorella, 2021) érneklerle agiklanmistir. Ayni sekilde
degerlendirme ortamlarinda da gorsel ve metin birlikte kullanildiginda 6grenci basgarisini
etkileyebildigi, bu etkinin de ‘Degerlendirmede Coklu Ortam Etkisi’ olarak
isimlendirildiginden s6z edilmistir (Lindner, 2021). Degerlendirmede kullanilan gérsellerin,
ogrenci soru ¢dzerken yasayabilece@i stresi azalttigi, 6grencinin soruyu anlamasini
kolaylastirdigi yéniinde yapilan calismalardan sdz edilmistir. Ogrencilerin soru ¢ézerken
soru cumlesinden bilgiyi segme, sorunun ele aldigi probleme ¢6zim gelistirmek i¢in zihinsel
model olusturma ve bilgileri ile probleme ¢6zim arayisinda bulunma sureglerinden gectigi
aciklanmistir. Soru ¢b6zme slrecinde o&grencilerin, kullanilan gorseller ile metin
baglantisindan dolay! soruyu daha kolay anlamlandirdiklarindan s6z edilmistir. Bu sebeple
soruya ¢6zim aramak icin biligssel sureglerini daha aktif kullanabildikleri Gzerinde

durulmustur.

Arastirmacilar, égretmenlerle 6grencilerin farkinda olmadan tehlikeli yazilimlar
yukleme, gizli bilgilerini paylasma gibi istenmeyen davranislar sergilediklerinden, bu
durumlarda égrencilerin ¢ok savunmasiz olduklarina vurgu yapmiglardir. Ogretmenler de
ogrencilerinin baglarindan gecgen siber zorbalik olaylarindan ve farkinda olmadan sebep
olduklari maddi zararlardan bahsetmislerdir. Ornek olarak, égrencilere Emniyet Genel
Mudarlagianden geldigini iddia eden e-postalar bulundugunu, égrencilerin bunlari inandirici
bularak cevap verme geredi duyduklarini ve oltalamaya maruz kaldiklarindan
bahsetmislerdir. Ogretmenler, déJrencilerin oyun ici satin alma, kaynag giivenilir olmayan

uygulamalarda ve web sitelerinde hesap olusturma, sifrelerini arkadaslariyla ya da
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tanimadiklar kigilerle paylasma gibi tehlikeli davraniglar sergilediklerini belirtmiglerdir.
Sonug olarak, égrencilerin e-posta kaynakli dijital tehtidlere karsi savunmasiz olduklari
Uzerinde durulmustur. Bunun sonucunda, e-postalarda oltalama ile ilgili 6grenme

materyalleri hazirlamaya karar verilmistir.

Toplantida, ¢oklu ortamla degerlendirme gdrevlerinin tasarlanmasinda ele alinacak
e-postalarda oltalama igerigi i¢in mufredat taramasi yapilmasina karar verilmis, MEB Talim
Terbiye Kurulunun hazirladigi Bilisim Teknolojileri dersi 6gretim programi incelenmigtir.
Siber guvenlik konusunun mufredattaki kazanimlari ve ders kitabi igerigi incelenmigtir.
Miifredat incelemesi sirasinda 6.sinif Etik ve Givenlik Unitesindeki konulardan siber tehlike
ve siber guivenlik konusundaki kazanimlar tespit edilmistir. Ogretmenler ve arastirmacilar
6.sinif Etik ve Guvenlik Unitesinde yer alan “Siber zorbalik kavramini agiklayarak korunma
amaciyla alinabilecek énlemleri tartigir.” kazanimini temel almaya karar vermiglerdir (MEB,
2018). Ders kitabinda yer alan, 6grencilere siber zorbalarin ve dolandiricilarin anlik mesaj
ya da elektronik iletisim araclari (e-postalar) vasitasiyla ulastiklarindan s6z eden konu
anlatimi incelenmistir. Belirlenen kazanimi destekleyecek alt baslklardaki 6grenme igerigi
incelendiginde e-posta oltalama ile ilgili kullanilan kavramlar: sahte kimlikler, bilgi gtvenligi,

hesap ve sifre glivenligi kavramlari oldugu tespit edilmistir.

Arastirmacilar ve o6gretmenler, Bilisim Teknolojileri dersinde e-posta oltalama
konusu ile ilgili belirlenen kazanimin degerlendirme icerigi olarak ¢oklu ortamla
degerlendirme ydntemi ile gelistirilebilecedini vurgulamiglardir. E-postalarda oltalama
konusunu alt bagliklara ayirarak ¢oklu ortamla degerlendirme gorevleri olusturmaya karar
verilmistir. Coklu ortamla degerlendirme goérevierinde (CODG) c¢oklu ortam tasarim
ilkelerinin uygulanmasina karar verilmistir. ikinci toplanti icin ilkeler hakkinda uygulama

Onerileri konusunda fikir birligine varilmigtir.

Wordwall, Kahoot, Quizizz, Blooket, Genially gibi ¢evrim i¢ci 6grenme ortamlari,
gelistiriimesi planlanan CODG’de uygulanabilirlik yeterlikleri acisindan degerlendirilmistir.

incelenen cevrim ici dgrenme ortamlari, CODG'de coklu ortam tasarim ilkelerinin
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uygulanabilirligi kapsaminda karsilastiriimigtir. Genial.y ¢evrim i¢i 6grenme ortami, goérsel
ekleme, video ekleme, hareketli karakterler ekleme, geri bildirim, birbiri ile baglantili ayn
icerikler olusturma, ses ekleme, farkh soru tirleri ekleme ve veri tutma 6zellikleri agisindan
diger ortamlardan daha etkili bulunmustur. Sonug olarak, CODG’nin Genial.ly gevrim igi

6grenme ortaminda uygulanmasina karar verilmistir.

ikinci toplantida, MEB 6.sinif Bilisim Teknolojileri ders kitabinda e-postalarda dikkat
edilmesi gereken adimlar konusunda yer alan igerik kullanilan 6rneklere ve temel
kavramlara bagli olarak incelenmistir. E-postalardan gelen zorbalik ve dolandiriciliklara
kars! yapilmasi gerekenler olarak ders kitabinda: (1) iletilerden gelen resimlerin agciimamasi,
(2) iletilerden gelen dosyalarin indirilmemesi, (3) iletilerden gelen linklerin kontrol edilmesi,
(4) isim, soyisim, yas, okul bilgileri, telefon numarasi, ev adresi gibi bilgilerin internette
taninmayan kimselerle paylasiimamasi, (5) resim ve sgifre bilgilerinin higbir iletide ve
baglantida paylasilmamasi, (6) e-posta saglayicilarina Uyelikteki kanunlarin ve gizlilik
segeneklerinin okunmasi, (7) uygulama ve web sitelerine Uyelikte istenen e-posta
bilgilerine, izinlere ve guvenlik onaylarina dikkat edilmesi, (8) iletilerin igeriginin karmagik
yazilar ve karmasik linkler icerip icermediginin kontrol edilmesi gerektigi konularina
deginildigi tespit edilmistir.

E-postalarda sifre, adres, resim ve benzeri gizli bilgilerin istendigi tehlikeli durumlarin
anlatilmasi ‘E-postalarda Sifre Kaynakli Oltalamalar’ alt basliginin; linkler, baglantilar,
bilinmeyen dosya ve gorsel igeriklerin istendigi tehlikeli durumlarin bulunmasi ‘E-postalarda
Kaynagi Bilinmeyen Baglanti ve icerik Kaynakli Oltalamalar’ alt basliginin; e-postalarin
basliklarindaki karmasik yazimlar, karmasik linkler iceren tehlikeli durumlarin anlatiimasi
‘E-postalarda Yazim Hatasi igeren Oltalamalar’ alt basliginin; e-posta adresini paylasma,
glvenlik/gizlilik onaylari, e-posta hesabi olusturma ve uygulama Uyelikleri gibi durumlarin
anlatimasi ise ‘E-postalarda Guvenlik Ayarlarini  Kullanabilme’ alt bashginin
olusturulmasinda etkili olmustur. Boylece e-posta oltalama konusunun dért alt basliktan

olusturulmasina karar verilmigtir.
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CODG’de Coklu ortam tasarim ilkelerinden faydalanilacak gorevlerde:
(1) tutarlihk ilkesini soru ile alakali olmayan goérsel ve metinleri gikararak;
(2) konumsal yakinlik ilkesini gérselle metni birbiri ile art arda ya da bitisik sekilde sunarak;
(3) zamansal yakinlik ilkesini gérsel ve metni ekranda ayni1 anda sunarak;
(4) parcgalara bélme ilkesini e-postalarda oltalama konusunu alt basliklarda sunarak;
(5) 6n alistirma ilkesini her gérevden dnce goérevle alakali fikir yuratme etkinligi koyarak;
(6) coklu ortam ilkesini 6grenmeyi destekleyecek gorsel kullanarak;

(7) Kigisellestirme ilkesini de gérevlerin sunumunda resmi dil yerine gunlik ve samimi bir

dil kullanarak uygulanabileceg@i konusunda fikir birligine varilmigtir.

Buna goére CODG tasarlarken tutarlilik, konumsal yakinlik, zamansal yakinlik,
parcalara boélme, 6n alistirma, c¢oklu ortam ve kisisellestirme olmak Uzere ¢oklu ortam
tasarim ilkelerinden yedisinin uygulanmasina karar verilmistir. Dederlendirme ortamlarinda
kullanilan gorsellestirmelerin dekoratif, temsili, organizasyonel ve bilgisel olmak Uzere dort
gorsel turtinde incelendigi agiklanmistir. Gergeklestirilen ulusal sinavlar da dahil olmak
Uzere Ozellikle matematik, fen ve bilisim alanlarinda hazirlanmis sorulardan da érnekler

coklu ortam tasarim ilkeleri ve gorsel turlerinin kullanimi baglaminda incelenmistir.

Dekoratif gorsellerin soru ile ilgili bilgi icermeden 6grencileri eglendiren, soruya
tesvik eden gorseller oldugu acgiklanmis, sorularda kullanilan gulen suratin bir dekoratif
gorsel oldugu konusulmus, ayni zamanda bu gdrsellerin basariya etkisi olmadiginin da
Uzerinde durulmustur. Dekoratif gorsellerin konudan badimsiz olabilecedi gibi konu ile
alakali olabileceg@i de bir noktadan bagka bir noktaya gitmekte olan aragla ilgili matematik
sorusunda bilgi icermeyen bir araba ya da yol gérseli kullaniimasi 6rnedi ile agiklanmistir.
E-posta oltalama konusunu ele alirken siber suglu, olta atan balik¢ ya da bir e-posta gorseli
Ogrenciyi ortama tesvik etmek amaciyla kullanilabileceginden s6z edilmistir. Temsili

gorsellerde  6grenmeyi/kavramayi!  kolaylastirmak igin  bilginin  somutlagtirmalarla
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gosterildigi, temsili gorselde verilen bilginin soru koékinde aciklanmasi gerektigi

aciklanmistir.

Bilgisel gorsellerin, metin ile verilecek bilginin gorsele dénustirilmus hali oldugu, bir
matematik sorusunda “Ali’nin sepetinde 3 kg elma vardir.” yazan bir soru kéku ile Uzerinde
“3kg elma” ya da “3kg” yazan sepeti tutan bir 6grenci gorseli verilen soru koku incelenerek
aciklanmistir. Bilgisel gorseller Gzerinde temel vurgu sorularda metnin gorevini tamamen
bilgisel gorselin Ustlenmesi olmustur. Soruda kullanilan gérselin Ustlendigi rolin kismi bilgi
aktarimi olmasi (temsili) ya da tamamen bilgiyi verici rolu Gstlenmesi (bilgisel) olarak ayrim

yapildigr agiklanmistir.

Organizasyonel gorsellerde metin ile anlatilacak bilginin grafikler, tablolar, gizimler,
haritalarla somutlastirildigi agiklanmig, drnek olarak bir matematik sorusunda yuzdelik
gOsterimi icin kullanilan pasta grafigi incelenmistir. Gérsel tirleri arasinda kesin bir gizgi
olmadigi, organizasyonel gorsel kategorisindeki bir gorselin bilgisel gorsel olma 6zelligi de
taglyabilecedi konusuna vurgu yapilmistir. incelemeler sonucunda, temsili ve bilgisel
gorsellerin sinav olma memnuniyetini, motivasyonu ve basariyi artirdigindan séz edilmistir
(Ehrhart ve ark., 2024). Tasarlanacak CODG’nin kapsadidi icerige ve kullanilacak gorselin
bilgiyi sunma seviyesine bagli olarak hangi gorsel tiirinden ya da tlrlerinden yararlanilacagi
konusu Uzerinde durulmustur. CODG’de temsili ve dekoratif gorsel tirlerinin

kullanilabilecegine karar verilmistir.

Uygulama vyapilmasi planlanan okulun bilgisayar laboratuvarinin teknolojik
yeterlilikleri tanimlanmis, bilgisayarlarin hoparlér, mikrofon, fare, klavye, kamera, internet
baglantisi gibi 6zelliklere sahip olup olmadiklari ve herhangi bir teknik sorunla
karsilasildiginda ne yapilabilecedi konusu Uzerinde durulmustur. Genial.ly ortaminin
sagladigr teknik Ozellikler ve esneklikler Kahoot, quizizz, edpuzzle ortamlar ile
karsilastiriimistir. Bunun sonucunda Genial.ly platformu kullaniimaya karar verilmis,
uygulamanin olusturulacak goérevler icin hangi soru tarzlarini destekledigi, geri bildirimi nasil

sundugu ve veri tutma sistemleri incelenmistir.
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Kavramsal Tasarim.

Gelistirme adimina gegmeden 6nce Hedef Belirleme adiminda belirlenen kavramsal

cerceve mikro-6grenme stratejisine gore pargalanmistir.
E-posta oltalama konusu kapsamindaki sorularin igerigi;

(1) Gelen e-postanin adresinin glvenilir olup olmadigi, e-postanin igceriginde acil bir
durum, hediye kaybi, bilgi kaybi ve benzeri heyecana getirici metinler gibi tehditler ‘E-

postalarda Bilinmeyen Baglanti ve icerik Kaynakli Oltalamalar’;

(2) Gonderenin e-posta adresinde yazim hatasi kaynakli tehtidler ‘E-postalarda

Yazim Hatasi Kaynakli Oltalamalar’;

(3) Gelen e-posta ile sifre, adres, kart bilgisi gibi bilgiler istenen tehditler ‘E-

postalarda Sifre Kaynakli Oltalamalar’;

(4) Gelen e-postadaki hesap calinmasi ya da guvenlik ihlali gibi tehlike bildiren
durumlar ‘E-postalarda Gulvenlik Ayarlarini Kullanabilme’ alt basliklarinda tasarim sureci

baslatiimigtir.

Hedef Belirleme adiminda Coklu ortam tasarim ilkelerinden &n-alistirma ilkesini
uygulamak i¢in sorudan 6nce bir 6n-alistirma etkinlii eklenmesine karar verilmisti.
Kavramsal Tasarim adiminda dn-alistirma etkinligi icin ele alinacak gergek yasam problemi
hakkinda 6grenciden fikir ylritmesi istenecektir. Gergek yagsam probleminden olugsacak on-
alistirmanin gergek yasam probleminden olusacak gorev ile baglantili olmasi gerekmektedir
ancak on-alistirmadaki 6rnek o6grencinin kisa sureli belleginde yer tutarken 6grencinin
sunulan goéreve yeteri kadar dikkatini verememesi olasiligini artirmaktadir. Buna ¢6zim
olarak sorunun senaryosu 6n alistirmada ve gdérevde ayni olacak sekilde dizenlenmistir.
On alistirmada “Bu durumda ne yapmali?” sorusuyla fikir yiriitmesi istenen égrenci, soru

oncesinde sorunun problem bildiren senaryosuna agina olacaktir.

Soru cevaplandiktan sonra olumlu ya da olumsuz geri bildirimin soru ile ilgili bilgi

icermesi gerektigi konusulmustur. Bu sayede d6grenci soruyu dogru cevaplandirdiginda
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dogru yaptigi adimlari, yanlis cevaplandirdiginda ise gbézinden kacgirdigi noktayi gérerek
6grenmesini iyilestirebilmektir. CODG’de eslestirme, bosluk doldurma, dogru-yanlis, ¢oktan
secmeli ve ¢oklu ¢oktan segmeli soru tirleri kullanilacaktir. Eglestirme icin 6rnek tasarim

Sekil 14’teki gibi dekoratif gorsel icerecek sekilde olusturulmustur.

Sekil 14

Toplant! Sirasinda Tasarlanan Ornek CODG

|SORU 2 | Dedektif Bade'den igerikleri verilen e-postalar) turlerine gére sinflandirmas) isteniyor. Bade segimlerini
T tamamladikian senra dogru sinflandirdigindan emin elamad). Dedekiif Bade siradaki e-pestay) hangi
sinflandirmaya dahil etmeli?

Sifre Hirsizhg)

Kutay'a gelen bir eyun sitesi oldugunu
belirten e-posta, Kulay'n e-posta

hesabinin galindi@ini ve hemen verilen
web  sifesinden  sifresini  girerek | Kredi Karh Numaras) Hirsizh
hesabini kurtarmas)  gerektigini

yazmaktadir.

Genial.ly cevrim i¢i 6grenme ortaminda kisa sinav sablonlari ve arayiz tasarimlari,
sablonlarda olusturulmus oyun tarzinda senaryolar incelenmistir. Dedektifin gizli gorevi,
ipucu bulma, ormandan kagis, mahsur kalan hayvanlari kurtarma gibi temalar incelenerek
tasarlanacak CODG’ye uygunlugu belirlenmigtir. Cevrim i¢i 6grenme ortamindaki temalar
dekoratif gorseller agisindan zengin bulunmustur. Coklu ortam tasarim ilkelerinden tutarlilik
ilkesi geregi soru iceriginde bu tarz dekoratif gorsellerin kullanimi asiri bilissel yUk
olusturabilecegi icin soru igeriginde dekoratif gorsel kullaniimayacaktir; sadece baslangig,
bitis ve geri bildirim sayfalarinda dekoratif goérsel kullanilacaktir. Ogrencilerin ilgilerini
cekerken coklu ortam tasarim ilkelerine uyarak bilissel sureclerini destekleyecek CODG igin

uygun gorsellerin taslak tasarimlari olusturulmustur.



76

Her soru igin bir 6n etkinlik olacagi, 6zellikle dogru-yanlis ve egslestirme sorulari
birden fazla adim ve birden fazla yargi icerecedi igin her alt baslikta iki soru, toplamda sekiz
soru olusturulacaktir. Sorularin senaryolari olusturulmadan énce alt kazanimlar mikro-
6grenme stratejisi ve ¢oklu ortam tasarim ilkelerinden pargalara bélme ilkesi uygulanarak
ikiye ayrilmistir. ‘E-postalarda bilinmeyen baglanti ve igerik kaynakli oltalamalari tanir.”
Kazanimi ile 6grencinin gelen bir e-postadaki icerikte virls ve tehlike icerecek konumlari ve
linkleri tanimasi, aciliyet hissi bildiren, heyecana getiren e-postalari tanimasi ve génderen
e-posta adresinin glvenilirligine karar vermesi beklenmektedir. Bu alt kazanim “Gelen e-
postada gonderenin adresini kontrol ederek acgar.” ve “Gelen e-postanin eklerine ve

baglantilarina glvenilir oldugundan emin olduktan sonra agar” olarak ikiye ayriimistir.

‘E-postalarda yazim hatasi kaynakl oltalamalari tanir.” alt kazanimi ile 6grencilerden
beklenen gelen iletilerdeki yazim hatalarini, harf benzeterek kurumsal e-posta adresi taklidi
yapan tehlikeli e-posta adreslerini tespit etmeleridir. Bu alt kazanim “E-postada bulunan
o6dul baglantisinin ydnlendirdigi adresin yazimini kontrol eder.” ve “E-posta gdnderen
adresinin ve e-posta igeriginin yazim kurallarina uygunlugunu kontrol eder.” olarak ikiye

ayriimistir.

‘E-postalarda sifre kaynakh oltalamalari tanir.” kazanimi igin 6grenciden istenen e-
posta yoluyla gelen ve sifre, adres, kart bilgisi gibi istemlerin ¢cogu durumda guvenilir
olmadigini fark etmesidir. Bu alt kazanim “Kullanilan e-posta sifresini siklikla ve karmasik
bir sifreyle degistirir.” ve “E-posta yoluyla kurumsal sitelerden dahi herhangi bir sifre

degisikligi talebi olmadan giris igin sifre istemeyecegini fark eder.” olarak ikiye ayrilmistir.

‘E-postalarda guvenlik ayarlarini kullanir.” kazanimi ile égrenciden c¢ift agsamal
dogrulama, gizlilik anahtari, sifre gtivenligi gibi kavramlari bilmesi, bu gtivenlik adimlarini
uygulamasi ve askiya alinan ya da supheli islem yapilan hesabiyla basa ¢cikma yollarini
uygulayabilmesi beklenmektedir. Bu alt kazanim “E-posta ayarlarindan c¢ift faktérlt kimlik

dogrulamayi uygular.” ve E-posta ayarlarinda guivenlik ve kurtarma adimlarini kullanir.”
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olarak ikiye ayrilmistir. Sekil 15’te kazanimlar ve alt kazanimlarin olusturdugu diyagram

gOrilmektedir.



Sekil 15

Mikro-6grenme Stratejisi ile E-Postalarda Oltalama Konusunun Alt Bagliklara Ayrilmasi

E-POSTALARDA OLTALAMA

Siber zorbalik kavramini aciklayarak korunma amaciyla alinabilecek 6nlemleri tartigir.

A A A
'4 4 (
1. E-postalarda Bilinmeyen Baglanti | |12. E-postalarda Yazim Hatasi Kaynakh 3. E-postalarda Sifre Kaynakh 4, E-postalarda Giivenlik Ayarlarini
ve Icerik Kaynaklh Oltalamalari Tanir. Oltalamalan Tanir. Oltalamalari Tanir. Uygular.
\. \ \.
4 N\ 4 N 4 ™\ 4 N\
- _ 2.1. E-postada bulunan 4dul 3.1. Kullanilan e-posta sifresini 4.1. E-posta ayarlarindan cift
+«| 1.1. Gelen e-postada gonderenin " . N . L e L1 o
o > baglantisinin yonlendirdidi adresin > siklikla ve karmagik bir sifreyle faktorli kimlik dogrulamayi
adresini kontrol ederek acar. |
yazimini kontrol eder. dedistirir. uyguiar.
\ J
4 Y
2.2. E-posta génderen adresinin ve 3.2. Kurumsal sitelerin dahi
| 1.2. Gelen e-postanin eklerine ve e-posta igeriginin yazim kurallarina . . 4.2. E-posta ayarlarinda gavenlik
i baglantilarina kontrol ederek tiklar. > uygunlugunu kontrol —>| herhangi bir talep olmadan sifre ve kurtarma adimlarini kullanir.
eder istemeyecegini fark eder.

\ J \. J \ J \. J
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Olusturulacak sorularin igerigi ile ilgili gercek yasam problemleri hakkinda
incelemeler yapilmistir. Ogrencilerin ilgisini ¢eken konular ve Kkarsilagtiklari ya da
karsilasma riskleri olan durumlarin ¢oklu ortamla degerlendirme gdrevlerinin icerigi olarak
olusturulmasina karar verilmigtir. Her alt baglik icin amaca baglh sorular sorularak soru

icerikleri belirlenmistir. Sorularin belirlenme sireci asagida agiklanmistir.

E-postalarda Bilinmeyen Baglanti ve icerik Kaynakli Oltalamalar GODG Kavramsal

Tasarimi

‘E-postalarda Bilinmeyen Baglanti ve igerik Kaynakli Oltalamalar konusu igin
dgrencilerin “E-posta igeriginde nereyi kontrol etmeliyim? Tanidigim adresten oltalama e-
postasi gelebilir mi?” sorularina cevap arayacaklardir. Bu alt bagligin birinci senaryosu igin
oltalama belirleme kontrol listesi ile ilgili bir senaryo tasarlanacaktir. Kontrol listesinde 6n
alistirmada 6grenciye sunulan 6n bilgilerin kullanilabilecektir. Kontrol listesi olugturmak
isteyen bir kisinin listesinden bir goérunttyu temsili gorsel olarak, dekoratif gérsel olarak ve
de bilgisel gorsel olarak hazirlanarak karsilastirma yapilmistir. Dekoratif gorsel olarak
icindeki yazilar belli olmayan bir liste ve bunu olusturan bir 6grenci gorseli kullaniimisg;
temsili gorsel olmasi i¢in listedeki yazilar belirgin bir sekilde sunulup soru kdkinde bu
bilgiler aciklanmistir. Temsili gorselin bilgisel gorsele donismesi igin soru kékinde listedeki
maddelerle ilgili agiklamalarin kaldiriimasi yeterli olmustur. Burada gorsel tirleri arasindaki

kesin sinirlarin olmadigr konusu tekrar gindeme gelmistir.

Liste dort maddeden sonra bos birakilacak ve Ogrenciden buraya ne
yazilabilecegine karar vermesi istenecektir. On alistirma asamasinda 6grenciye ikisi de
yanlis olan secgenekler sunulacaktir. Ogrenci herhangi birine tikladiginda segtigi yanlis
bilginin ne gibi tehlikelere sebep olacagdi hakkinda bir uyari igeren geri bildirim bilgilendirme
ekrani gorecektir. Ogrencinin 6n alistirma ekranina geri dénebilmesi igin ‘Geri ‘Dén’
secenegdi konulacak, bu sayede 6grenci diger secenegi de segerek nasil sonuglanacagini

ogrenebilecektir. Devam ettiginde soru ekrani agilacaktir, coktan secmeli soru formatinda
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hazirlanacak soruda 6grenciden kontrol listesinde eksik kalan madde ya da maddeleri

isaretlemesi istenecektir.

ikinci senaryonun olusturulmasi igin ayni sorular {izerinde tekrar durulmustur ve bir
dgrencinin dgretmenlere anlattigi basindan gegen bir durum tasarlanmistir. Ogrenci, E-okul
sisteminden bir e-posta almistir, e-postanin igeriginde bir mesaji oldugu ve butona
tiklayarak mesaji goéruntuleyebilecedi belirtiimigtir. Sikhkla kullanilan bir uygulama
oldugunda 6grencilerin direkt e-postayi guivenli olarak dislinme ve islem yapma olasiliklari
daha yiiksektir. Ogrencilerin siklikla kullandiklari bir uygulamadan gelen sahte e-postayi
incelemeleri ve hangi sartlarda glvenilir olabilecedine karar vermeleri gereken bir senaryo
olusturulmustur. Ogrencilerin velilerinin telefonlari Gzerinden 6gretmenleri ile iletisime
gecmek igin kullandiklari bir uygulama belirlenmistir. Uygulamanin i¢inde olan bir 6zellikten
iletide bahsedilerek, 6grenciyi verilen linke ya da butona tiklamasi igin heyecanlandiracaktir.
Ogrenciye bir adet sesli mesaji oldugunu ve butona tiklayarak dinleyebilecegini belirten bir

e-posta icerigi bilgisel gorsel biciminde tasarlanmistir.

Sekil 16

Soru?2 igin Temsili Gérsel iceren Taslak On Alistirma Ekran Tasarimi

DURUN 2| M Gmail a z ® ee
hustur @ . = = . ]
e Yeni Sesli Mesajimz Var! e e B
o ; Gelen Sesli Mesaj <no-replytoowhapsap@whatsap.net= D - @
sSnderimiy Postaler s

-
Toslokla (]
- What'sApp
+
- * Yeni Sesli Mesaj
Aciklama:

Tulay'a WhatsApp uygulamas) oldugunu iddie eden «noreplyytowhatsaap@whatsapnets e-posta adresinden bir
adet sesli mesaj olduguny, agmasi igin «Dinle» butenuna tiklamas: gerektigini belirten bir e-posta gelmistir.
Tulay, éncelikle bu uygulamanin beyle bir ezelligi olup elmadigini arastirmanin dogru clacagini dasunayer.
Boyle bir &zellik varsa gelen e-posta gavenilir midir?

o
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Olusturulan senaryoya uygun olabilecek gorsel tasarim igin sorunun temsili (Sekil
16), bilgisel (Sekil 17) ve dekoratif (Sekil 18) goérsel iceren tirleri ¢evrim i¢i 6grenme

ortaminda tasarlanmistir.

Sekil 17

Soru? igin Bilgisel Gérsel Igeren Taslak On Alistirma Ekran Tasarimi

]
DURUN 2 || M Grmai Q. Postaierda sra = @ ® = @ @e

@ O ® =B G m D > m-

&)

Olugtur

Yeni Sesli Mesajiniz Var! fsens . S B

®  Gelen SesliMesaj <no-replytoowhapsap@whatsap.net>

What'sApp )

er + Yeni Sesli Mesaj

CID

1

Tulay'a yukaridaki gibi bir e-posta gelmistir. Tulay, éncelikle bu uygulamanin beyle bir &zelligi olup
clmadigin arastirmanin degru clacagin dusunuyer.

Bsyle bir &zellik varsa gelen e-posta gavenilir midir?

E-posta gavenilirdir. l l E-posta gavenilir degildir. }

Sekil 18

Durum?2 igin Dekoratif Gérsel Igeren Taslak On Alistirma Ekran Tasarimi
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ovand] =13

Talay'a WhatsApp uygulamas) oldugunu iddia eden «nereplyytowhatsaap@whatsapnet» e-posta adresinden bir
adet sesli mesaj eldugunu, agmasi igin «Dinle» butenuna hklamas: gerektigini belirten bir e-pesta gelmistir.
Talay, 8ncelikle bu uygulamanin bayle kir szelligi olup elmadigini arashrmanin degru elacagini dasanayer.

4

Bayle bir &zellik varsa gelen e-posta gavenilir midir?

E-posta gavenllirdir. ‘ ‘ E-posta gavenilr defidr. |
|

“E-postalarda Yazim Hatasi igeren Oltalamalar Alt Bashi§ i¢in Durumsal Yargi

Senaryolarinin Belirlenmesi.

“E-postalarda Yazim Hatasi igeren Oltalamalar alt bashginda olusturulacak
gorevlerde dgrenciden yazim hatasi iceren e-postalarin oltalama e-postasi olma ihtimalinin
yuksek oldugunu bilmesi beklenecektir. Bunun i¢in “Yazim hatasi en ¢ok hangi durumlarda
gbzden kacgar?” sorusuna cevap aranarak bu alt baslik igin bir senaryo olusturmaya karar
verilmistir. Yazim hatalarinin gézden kagmasi 6gdrencinin e-postanin igerigini okurken
heyecanlandigi zaman siklikla gerceklesebilecegi disunidlmustir. Heyecana getiren oyun
kartlari, karakter kostimleri ve benzeri hediye bildiren iletilerde 6grencinin davranislari
tahmin edilerek Soru3 igin en gok oynanan oyunlardan birinden hediye bildiren bir e-posta

icerigi hazirlanmigtir (Sekil 19).

Sekil 19

Soru4 igin Bilgisel Gérsel Igeren Soru Ekrani Tasarimi



Ali'ye gelen e-pestada numaralandirils yerlere gere e-pestanin 5’ U

amagli yazilion igerebilecek yerlerinin agklamalarini karsisindaki
numaralara gére siralayinz®
Ali'ye gelen e-postada dikkat edilmesi gereken yerlerin agklamalarin

numaralara gére siralayin

E-pestada yapilan yazim hatalar) ipucudur. 0

E-pestada gonderilen medya aracina gémali viras olabilir.

E-pestanin anlamsiz harfler igeren adresten gelmesi ipucudur.

E-postadaki web sitesi yénlendirmesinin karisik linki ipucudur.

E-pestada gonderilen bir ek igine gomala virus elabilir.

[1]
El
<]

Sekil 20

Soru3 igin Soru Oncesi Etkilesimli Ekran Tasarimi

Ali, bu e-postanin guvenilir olup elmadigin anlamasi igin e-postanin hangi kisimlarini isaretlemeli? w

Dikkat etmesi gereken yerlerin tzerine gelip Hiklayin.
=BV v SEARTSOR S Yazim hatalan ve diisiik &

. . B s © @ ciimleler!
& Olugtur < m|m D mw =5 @© & oo o
TR . ARKADASDAN HEDIYE VAR!
£ ichzh & Valorant Oyun <valoranthediyee@arkadas.net>
@  Ertelenenier =3 -
B Gonderilmig Postalor hediye geimes: var. 1500 kred: degeria Judge
O Taslakiar e girs/bnkgs 246415
sca bigleninizs Girerei aiabilirin
Kurumsal olmayan karisik

Etiketler + websitesi adresi!

Gorsele virlis iceren bir baglanti
gémiilmiis olabilir!

Bir ok Virlis taramasi yapilamad
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e-postanin guvenilir oldugunu anlamak igin icerigin baslik, eklenti ve benzeri belirli
kisimlarina tiklayarak kontrol edebilecektir. Ogrenciye kontrol etkinliginde belirlediklerine

bagli olarak e-postanin givenilir olma kriterleri sorulacaktir (Sekil 21).

Sekil 21

Soru4 igin Kurgulanan Senaryoyu igeren On Alistirma Ekrani

ourun ¢ [ = ™y Gmail Q Postalarda arayin E= O ® @ = eb

f Olugtur ¢ @ @ . = ! o )
B i : Gecikme icin Ozir Dileriz! (Gelen ki =

U u
& Yidiz ° RiotGames | Sipariginiz ile ilgili bilgilendirme <no-reply@mail.riotgames.com> @
® Ertelenenler aa

B Gonderilmig Postalar

[} Taslaklar

ttiketler + 5 S
Sipariginiz hakkind a ya ¢ pariginizde dedigiklik yapm

Acar, bir e~ficaret sifesinden alisveris yaphiktan iki hafia sonra bir e-pesta aliyor. Acar, kendisine gelen e-
pestanin guvenilic olup elmadigina karar vermek igin e-postadaki bazi seyleri kentrol etmek istemektedir.
Acar'a gelen e-posta gavenilir midir?

! E-posta gavenlird. ’ E-posta gaveniir deildir l

‘E-postalarda Sifre Kaynakli Oltalamalar’ Alt Bagligi icin Durumsal Yargi Senaryolarinin

Belirlenmesi.

‘E-postalarda Sifre Kaynakli Oltalamalar’ alt basliginda 6grencilerin  “Hangi
uygulamalara giris yapmam gerekir? Benim sifremi isteyen platform olur mu?” sorularina
verebilecekleri cevaplar Uzerinde olusturulacak senaryolar belirlenmigtir. Sifre bilgileri
genellikle siparis ve Uyelik islemleri igin istendiginden, 6grencilerin Uye olduklari sitelerin
adreslerini kontrol etmeden giris yapma tehlikesi bulunmaktadir. Ogrenciler, E-okul gibi
resmi ve derslerle ilgili olan uygulama ve web sitelerinin istedigi bilgileri paylasma
egilimindedirler. Ogrencilerin sinavlara hazirlik igin kullandiklari aligtirma web sitelerinden
birinin taklidini yapan bir e-posta iceriginin 6grenciden gifre istemesi seklinde bir senaryo
uygun gorulmastir (Sekil 22). Ayni sekilde e-postanin heyecan verici olmasi igin de 6dul

eklenmistir.
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Sekil 22

Soru5 igin Kurgulanan Senaryoyu igeren On Alistirma Ekrani

DURUM 5 _ i o ]
— IR mT-Ts)

2 Gelen Kutusu . Kampanya-Sipariginizi T: lay e

& Matematik Deposu | Cevrim-ici alisveris =no-reply@matamatikdepossu.net=

- & © ¢ @
Merhaba,

abnclerfiois Postals Matematik deposu Pro Gyelik alimi isleminizi tamamlamak icin giris yaptiginiz sitemizden ddemeyi -
tamamlamaniz yeterli olacaktir. ~
Kampanyali siparis icerigi:

Matemnatik deposu Pro 1 ayhk tiyelik,

(kampanya) animasyon diinyasi Uyeligi, +
(kampanya) adresinize teslim edilecek matematik deposu konu anlatimi kitabi,

(kampanya) adresinize teslim edilecek matematik macera canavan biblosu,

(kampanya) adresinize teslim edilecek matematik deposu soru bankasi,

(kampanya) iilke geneli 3 adet deneme.

Kampanya suresi 2 saattir.

Siparisi Tamamla

Deniz, ders galigmak icin gitidi kitap kafede saJlanan ve sifresiz kullanima agk clan toplu internet agina
baglandi. Matematik galigmak igin matematik aktiviteleri websitesinde giris yaparak etkinlikleri ¢ozmeye
baslad:. © sirada telefonuna bu e-posta iletisinin bildirimi geldi.

Deniz'in hangi davrani§i buna sebep elmus olabilir?

Etiketier +

Batan nda | Emlnalmdm;:&wznrlnd
EBr=== ==

E-posta senaryosunu iceren 6n alistirma ekraninin ardindan gelen soru

etkinliklerinin bogluk doldurma tirt sorulardan olusturulmustur. Bosluk doldurma etkinligi
icin 6grencilerin ciimle yukarisinda verilen (¢ segenekten birini segmeleri ve asagida bu

secenegdi temsil eden gorseli segerek gdondermeleri gerekmektedir (Sekil 23).
Sekil 23

Soru5 igin Soru Bilgisel Gérsel igeren Etkilesimli Bogluk Doldurma Ekrani



86

e oo L

Deniz'in ofobuste guvenilirbir—_______ kullanmadan sifresiyle girdigi

websitede uzun sure vakit gegirmesi bilgilerinin galinmasina neden olabilir.

BosluGa gelmesi gereken kelimeye uyqun gorseli segin.

E-postalarda sifre kaynakl oltalamalar igin bir diger senaryo ise e-postanin fiziksel
hediye géndermek igin sifre ve adres bilgilerini istemesini icerecektir. Ogrencilerin en sik
oynadidi oyunlardan birinin karakter figliri gorsel olarak da iletiye eklenecektir. Soru6 igin

tasarlanan senaryo ekrani Sekil 26’da sunulmustur.

‘E-postalarda Gulvenlik Ayarlarini  Kullanabilme’ Alt Bashgdi ig¢in Durumsal Yargi

Senaryolarinin Belirlenmesi.

‘E-postalarda Guvenlik Ayarlarini  Kullanabilme’ alt bashginda olusturulacak
senaryolarda “Hesabim hangi durumlarda tehlikede? Supheli durum nedir?” sorulari
islenecektir. Ogrencilerinden birisinin indirdigi virisli igerik ylzinden bitiin hesaplarinin
kapandigini bildiren 6grenci, 6gretmeninden yardim istemistir. E-postala yoluyla ulasan
hesap askiya alinma iletilerinin iceriginin de taklit edildigine dair incelemelerde bulunan
ogretmenler ve arastirmacilar, Soru?7 i¢in bilinen bir sosyal medya platformu askiya alinmasi

ile ilgili gelen bir e-posta icerigi olusturmaya karar vermiglerdir.

Sekil 24

Soru7 igin Kurgulanan Senaryoyu Igeren On Aligtirma Ekrani
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puruM 7 ||= M Gl Q post o = ° e e @e
‘ B

® ] 9 @ *3 O -
o/ Ohstur ® ) B e -
o Hesabiniz Askiya Alindi! v 8
Gelen Kutusu 1
kb Instagram Ekibi no-reply@mail.instagram.com
B ik & @
Merhaba,
> Hesabimzda olagandisi ve kullanim kosullarimiza aykin durumlar ve gonderiler tespit edildi. Hesabinizda &
2 asagidaki gbnderiniz 35 sikayet bildirimine ulasti. Hesabimizi 30 giin icin askiya aliyoruz. aktiflestirmek icin -
Taslaklar
I . asagidaki linke tiklayarak siz oldugunuzu kanitlayin.
;%‘ Ozglir Berin +
Catt

Etiketler

Hesabim Aktiflestir!

Ozqurr, gelen e-postada paylasti§i séylenen genderiyi paylasmadi@ini seyluyor. bzqur higbir elektronik
cihazini kaybetmediginden emin oldugu igin Sifresinin alindiGini dusanayeor.

Ozgar bu durumda hesabini kerumak igin ne yapmali?
$ifresini fchmin elmesi zor bir
gifreyle dedigtirmeli

Oturum aghti batan
| hesaplardan gkis yapmal:.

Diger soru senaryosu ise e-posta saglayicisinin hesapta stpheli durum bildirmesi
olarak tasarlanmigtir. Kendini e-posta saglayicisi olarak tanitan oltacilara kargi da
odrencilerin her zaman dikkatli olmalari gerektiginden bu e-postanin guvenilirligi 6n

alistirma asamasinda sorgulanacaktir.

Sekil 25

Soru5 igin Kurgulanan Senaryoyu Igeren On Alistirma Ekrani

DURUM 8

©0

= M Gmail Q, Postalarda araymn = @
2ot « o] D @ B @ ¢ m o
E  Gelen Kutusu 1 T ©
fr  idih GO gle kimden: <no-reply@accounts.google.com>
o Leyla Tekinoglu
B Gind Postalar Alici: ben =
D Tasl Sayin Leyla Tekinoglu, Iphone 13 adli bir cihazdan Google

Digger hesabiniza giris yapildi. Bu e-posta etkinligin sahibinin siz

oldugundan emin olmak igin génderilmistir.

Etiketler + |y| gunler.

Google LLC, 1600 Amphitheatre Parkway, Mountain View, CA 94043, USA

Leyla'ya e-posta saglayicisindan boyle bir mesaj gelmistir. Leyla beéyle bir cihazdan giris
yapmadigini belirtmektedir.
E-posta guvenilir midir?

o
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Sorularin temsili gorsel ile taslagi olusturulurken temsili gorsellerin e-posta
iceriklerini anlatmakta yetersiz kaldigi, anlatmak iginse ¢ok fazla s6zsel anlatim kullaniimasi
gerektigi fark edilmistir. Bu ylUzden gorsel tiri segimi asamasindaki kararlar tekrar
sorgulanmistir. Dekoratif gorsellerin konuyla alakali bilgi vermemesi bagari Uzerinde etkili
olmasa da motivasyonu olumlu etkilemektedir. Temsili gérsellerin kullanimi yerine bilgisel
gorsel kullanimi ile e-postalarin igeriginin dogru sekilde aktarilabilecektir. Aradaki farki
inceleyebilmek igin Genial.ly Gzerinde ¢ goérsel tlrl kullanarak ayni durum hazirlanmistir.
Soru2 igin yapilan denemelerde bu durumun ele aldigi senaryoya uygun olacak sekilde
tasarlanan dekoratif gorsel, temsili gorsel ve bilgisel goérsel igeren soru ekrani

karsilastirmasi yapiimistir.

GODG’nin tasarlanmasi igin Genial.ly gevrim ici 6grenme ortaminda nasil bir sema
ve nasll bir yonlendirme kullanilacagina karar verilmistir. Soru ekraninda sirasiyla gergek
yasamla baglantili bilgisel gorsel, 6n aligtirma sorusu (“Bu durumda ... ne yapmali?”) ve iki
adet fikir yiriitme secgenegi belirecektir (Sekil 26). Ogrenci iki segenekten birine tikladiginda

geri bildirim ekrani gelecektir (Sekil 27).

Sekil 26

Soru6 igcin Ornek On Alistirma Ekran Tasarimi

@0

= M Gmai Q Fostalarda ary S 0 B s;a@
2 Ok ¢« B OB B 0 @& BmD i asi ) mr ()
B Goke Kt Tebrikler, Elmas Kilig Kazandin! st a B
f Yidih ° Minecraft Hediye <no-repply@minnecrafthediyye.com> 0 ¢ @
@®  Eneleneni L] b v
Websilemizde adres bilglerinizie girig yapmaniz halinde Minecrall eimas ki oyuncagini dcrelsiz olarak evinize ginderecadiz

L nder s Tek kten girls yapmanez! H
[} Tasiakar Tag
- 305k
v O

+
Etiketler

Buse'ye yukaridaki gibi bir e-posta gelmistir.
Buse ne yapmalidir?

Ba
ﬂw&mﬁﬂwulvkwﬁ Baglarhya Hiklayarak bilglerini |
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Her iki segenek icin ayri geri bildirim ekrani hazirlanacaktir. Geri bildirim ekraninda
dekoratif gorsel, kirmizi puntoda yazilmis bir uyari ciimlesi (6rnegin “Tehlike algilandi!”), bir
ya da iki cimleden olusan 6n bilgilendirme, geri ddnme seg¢enedi ve devam etme secgenegi
yer alacaktir. Ogrenci geri secenegine tikladiginda o6n alistirma sayfasina geri
donebilecektir. Geri déonme secene@i o6grencilerin diger segenekte yazan durumu
dusunduklerinde neler olabilecegini tekrar degerlendirebilmeleri igin eklenmigtir. Devam

secenegi tiklandiginda soru ekrani gelecektir.

Sekil 27

Soru6 igin On Alistirma Geri Bildirim Ekrani Tasarimi

20

Tehlike Algiland)!

E-postalarin iceriklerinde g&nderilen baglant:

— o]ele] adresleri quvenilir olamayabilir. Ancak bu
adreslerin quvenilir olmadigi durumlarda girdigin
@ her bilgi mutlaka ¢alinir.
i Y Guvenilirliginden emin olmadigin websitelerinde

= bilgi girerek elalanabilirsin! Dikkat ef!

Soru ekraninda sirasiyla bilgisel gorsel, madde soru koku, cevap segenekleri ve
cevabi gonderme segenegdi bulunacaktir. Bazi sorularda 6n alistirmada sunulan gorsellerin
tekrar soru ekranina eklenmemesine, bazilarinda ise ‘E-postaya Don’ segenegi ile

dgrencinin dnceki ekrana donerek gorseli incelemesine karar verilmistir (Sekil 28).

Sekil 28

Soru Ekraninda Gérsel Yénlendirmesi Bulunan Durum Tasarimi (Soru4)
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Acar'a gelen e-posta, Pelin'in hazirladig) guvenilir e-posta kentrol listesindeki
maddelerinden hangilerini saglyer?
| E-postanin sagladigs ozelliklerin numaralarin tzerine Hiklayarak ik atabilirsin

1 Boyle bir siparis verdim.

2 Aciliyet ve kayip hissi barindiryer.

3 E-pesta icerigi yozim ve imla kurallaring uygun sekilde yazilmishr.
. 4 Benden gizli bilgiler isteamiyer.

5 E-posta igerigindeki eklenti ya da baglanh adresi guvenilir degil

i 24veS ,3ved lL2ve3

[génder u_

Ogrenci gdnder segenegine tikladiginda cevabi dogruysa yesil puntoyla, yanligsa

kirmizi puntoyla soru ekraninda geri bildirim gérinecektir (Sekil 29).

Sekil 29

Soru4 igin Geri Bildirim Ekrani Tasarimi

Acar'a gelen e-posta, Pelin'in hazrladig 9cweni!i:- e-posta kontrol listesindeki
maddelerinden hangilerini saghyer?
E-postanin segladigs ozelliklerin numaralarin azerine Hiklayarak +ik etabilirsin

1 Boyle bir sipari verdim. v
2 Aciliyet ve kayip hissi barindiryer.

3 E-posta igerifi yazim ve imla kurallarina uygun $ekilde yazilmishr.

4 Benden gizli bilgiler istenmiyer.

5 E-posta igerifindeki eklenti ya da baglant adresi gavenilir degil

Lad
o

| t2w3 | ve 24ves !

E-postaya Dén ji gou n

Geri bildirim, ekranda bir siire belirdikten sonra bitis ekranina gecilecek ve iki 6grenci

hareketli gorseller seklinde tebrik mesajini sunacaktir (Sekil 30). Sorularin akisinin

sekillerde sunuldugu gibi tasarlanacaktir.
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Sekil 30

Sonug Ekrani Tasarimi (Soru1)

[

Tebrikler! :

iyi is gikardin! Achik kaynagi ve igerigi sapheli
e-pestalar) hemen faniyabilirsin!

Taslagin kavramsal tasarim adimi sonuglarina baglh olarak hazirlanmasinin

ardindan gelistirme adimi baglamigtir.
Gelistirme.

Ogretim programiyla uyumlu, coklu ortam tasarim ilkelerine uygun, icerigi dogru,
guncel ve uygulanabilir olacak sekilde CODG arayuz tasarimi olusturulmustur. Coklu ortam
tasarim ilkelerine bagl olarak gelistirilen ortamin sade, anlasilir, ekstra her tirli etkiden
arindinlmis olmasina, sayfa dizeninin kullaniglihgi destekleyici ve kontrol edilebilir
olmasina dikkat edilmigtir. Cevrim i¢i 6grenme ortami, tasarim denemeleri sirasinda birden
fazla kisiye uygulama, ileri/geri secenekleri, génder, isim girme ve sonu¢ goérme gibi
kontrollerin olusturulmasi ve kullaniimasinda kolaylik saglamistir. Gelistirilecek CODG’nin
etkilesime ileri seviyede elverigli oldugundan gelistirme asamasindaki denemeler sayesinde

emin olunmustur.

Gelistirilecek ortamin her tirli karmasiktan uzak olmasina dikkat edilmistir. Arka
plan égrencinin bilissel olarak yUklenmemesi i¢cin sade kagit tonunda tercih edilmigtir.

Dekoratif gérsel olarak bitin durumlarda ayni karakterlerin kullaniimigtir. Bu karakterler iki
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boyutlu vektorel 6grenci gizimleridir. Cevap goénderme dugmelerinin gevresinde dikkat
cekmek amaciyla hareketli cerceve kullaniimigtir. Yazi tipi ve blyUkligu tim ogretim
materyallerinde, etkinliklerde ve CODG’de ayni belirlenmistir; yalnizca dikkat cekme, tehlike
bildirme gibi durumlarda yazi bluyUkligu ve rengi farkli tercih edilmistir. Renklerin 6grenciyi
etkilememesi adina (Karatas, 2003) icerikte yalnizca siyah, yesil, mavi ve kirmizi renkler
tercih edilmistir. Kirmizi uyarici olarak ve geri bildirimde, yesil rengi yalnizca geri bildirimde,
mavi baglanti adresleri ve linklerde kullaniimistir. Ogretim iceriginde kullanilan kirmizi,
turuncu arka plan renkleri kaldiriimigtir, ders iceriginde sunulacak ilave etkinliklerin

geligtirilmesi igin gevrim ici 6grenme ortaminin sagladidi temalardan yararlaniimigtir.

Ogrencilerin tasarlanan CODG hakkinda gorislerini almak icin ve CODG'nin
kalitesini nasil algiladiklarini gérmek icin Ogrenci Gériisme Formu ve Coklu Ortamla
Degerlendirme Gorevleri Kalite Algisi Dereceli Puanlama Anahtari (CODGKA-DPA)
geligtirilmistir. Bu o6lcme araclarinin gelistiriimesi veri toplama araglari boélimuinde
aciklanmistir. Powerpoint'te tasarlanan, 6gretmen ve uzman goértstne sunulan CODG’nin
gelistiriimesi adiminda ders igerigi ve etkinlikler de ayni ortam Uzerinde (genial.ly) benzer
arayuz kullanilarak tasarlanmistir. CODG’nin uygulanacagi okul belirlenmis, gerekli izinler

ilgili kurumlardan alinmigtir.
Test Etme ve Analiz Déngiisii

Yaratici Tasarlama ddngustinde gelistirilen CODG, ikinci dongl olan test etme ve

analiz déngusinde uygulanarak degerlendirilmigtir.

Sekil 31

Test Etme-Analiz (Reinmann, 2020)
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Uygulamadan énce 6grencilerin velilerinden imzali veli onam formu toplanmig, ayni

sekilde 6grencilerden de imzali gonullu katiim formu toplanmigtir.
Test Etme.

Test etme adiminda CODG sinif ortaminda uygulanmigtir. Arastirmacilar gézlemci
olarak uygulamaya katiimiglar, uygulama sirasinda notlar almiglar, tasarimin hangi
kisimlarinda degisime ihtiya¢ oldugu konusunda uygulama aralarinda 6gretmenler ile analiz
yapmiglardir. Yaratici Tasarlama déngusinde gelistirilen 6gretim igerigi, etkinlikler ve
CODG, 2023-2024 Guz doneminde bir devlet ilkddretim okulunda egitim gérmekte olan
ortaokul 6.sinif &drencilerine haftada 4 saat olacak sekilde 2 haftada uygulanmistir.
Uygulamaya arastirmaci goézlemci, dersin 6gretmeni uygulayicl olarak katilim

gOstermislerdir.

Uygulamadan &énce &grencilere Genial.ly ¢evrim i¢i 6grenme ortami kullanimi
aciklanmis, drnek olarak igeriginde yer alan bir oyun 6grencilerle oynanmis, herhangi bir
problem olup olmadidi 6grenci bilgisayarlarindan ve 6gretmenin sistemindeki cevaplar
Uzerinden kontrol edilmistir. Ders dncesinde 6grencilere kimlik avi, e-posta dolandiriciliklari,
e-posta oltalama kavramlari sorulmus, beraber fikir yuritilmistir. Ogrencilere hangi
oyunlari oynadiklari, oyun icerisinde ya da fiziksel oyun figlrleri aligverisi yapip
yapmadiklari, e-posta adresleri olup olmadiklari, e-posta saglayicilarini bilip bilmedikleri

sorulmustur. Ogrencilere derslerin, etkinliklerin ve gdrevlerin bulundugu web sitesi,
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etkinliklere ve gorevlere katilim igin katihm kodlari akilli tahta Gzerinden goésterilmis, her
adimda igerigi agmalari icin zaman verilmistir.

Sekil 32

Test Etme Adiminda Uygulamadan Gértintiiler

Ogretmen akilll tahta (zerinden 6gretim sunumunu etkilesimli  sekilde

gerceklestirmig, ayni anda égrenciler de bilgisayarlarindan sunumu takip etmiglerdir. Her
bir alt konu bashgr mikro-6gretim olarak gerceklestirilen 6grenme igeriginin sunumundan
sonra konu basligi ile ilgili gérevler ve etkinlik sunulmustur. CODG’nin ve sunumlarin
sonuna eklenen tebrik ve alkis sesleri sayesinde 6grencinin ne zaman etkinlik ve gorevleri
bitirdigi anlasiimistir. Bir 6grencinin sunumu erkenden izlemesi ya da gorevi erkenden
tamamlamasinin ardindan c¢ikan bu sesler diger 6grencilerin dikkatlerini arkadaglarina
ybneltmesine sebep olmustur. Etkinlikleri énceden bitiren 6grenciler diger arkadaslarini
etkileyecek sekilde gurilti yapmiglar ve 6gretmenlerinden siirekli olarak oyun oynamak igin

izin istemislerdir.

Analiz.

Test etme adiminda uygulanan gorevlerin analizi ve tasarimsal degisim kararlari
analiz adiminda gergeklesmistir. Analiz adimindan elde edilen veriler detaylandiriimis

sekilde bulgularda agiklanmistir.
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Uygulamali Test Etme Dénglisii

Arastirmanin Uglincl déngusu BTTA Uglncl yineleme tarlerinden olan uygulamali
test etme dongl adimlari rehberliginde gergeklestiriimistir. Uygulamali test etme yinelemesi
gelistirme, test etme ve analiz adimlarinin Gg¢lu calistiriimasi i¢in kullaniimaktadir. Analiz
adimindan elde edilenler 1siginda gelistirme sirecinde degisiklikler yapilmis ve test etme
kisminda uygulanmigtir. Uygulamali test etme asamasi arastirmacinin her adimda diger

adimlar icin de fikir ve Urlin gelistirmesine olanak saglamaktadir.

Sekil 33

Uygulamali Test Etme (Reinmann, 2020)
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BTTA'nin Uglncu yineleme tdrinde arastirmanin cekirdek dnermesinden yani
arastirma probleminden ve amacindan kopmaksizin Ug¢li anlamsal alan iligkilerine vurgu
yapilmaktadir. Bu arastirmanin uygulamali test etme dongulsiinde gelistirme, test etme ve

analiz adimlari arastirmanin ¢ekirdek dnermesine bagl olarak anlatiimigtir.
Gelistirme.

Yaratici Tasarlama dongusunde gelistirilen ve test etme-analiz donglsunde
uygulanan CODG’de, uygulama sirasinda arastirmacilarin gézlemleri, uygulanan dereceli
puanlama anahtari ve gérisme formundan elde edilen veriler i1siginda dizenlemeye

gidilmigtir.
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Uygulama esnasinda CODG’yi tamamlayan 6grencilerin bilgisayarlarindan tebrik
sesleri gelmistir. Bu sesler diger ogrencilerin dikkatlerini olumsuz y6nde etkilemistir,
ogrenciler arkalarina donlp arkadaslarinin ekraninda gériinen tebrik mesaji ve 6grenci
canlandirmalarina bakmiglardir. Bunun igin sesler sistemden kaldirilmistir. Sesler yerine
ogrencilerin gérevleri tamamlamaya tesvik edecek gérsel canlandirma kullaniimasina karar

verilmistir.

Sekil 34

Sonug Ekrani Tasarimi

“Resuus

1of 1answers

1correct I Orincorrect

B Download results

CODG’de kirmizi rengin uyarici olarak kullanildigi durumlar tespit edilmis, CODG’ye
uygun olacak sekilde yoénlendirmelerdeki renkler yeniden yapilandiriimistir. Yaratici
tasarlamada gelistirilen CODG’nin uygulanmasi sirasinda o6grencilerin bazilarinin 6n
ahstirma etkinliginde dekoratif gorsel ile sunulan sdzsel bilgi ekranini hemen atladiklari
tespit edilmistir. Ogrencilerin bu ekranlara odaklanamama sebepleri s6zsel bilgi miktarinin
coklugu ve gereksizlik ilkesine uymayarak dekoratif gdrsel kullaniimasi olarak
degerlendirilmigtir. Geligtirlen CODG’nin 6n alistima ve geri, bildirim bilgilendirme

ekranindaki bulunan dekoratif gorseller, ¢coklu ortam tasarim ilkelerinden gereksizlik ilkesi
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geregi kaldiriimistir. Mikro-6grenme stratejisi, CODG’nin gelistiriimesi agamasinda tekrar

degerlendirilmistir.

Mikro-6grenmede dgretilecek konunun kiglk pargalar halinde, lokma blyukliginde
sunulmasi temel 6zelliktir (Hug, 2005a). Odaklanma suresinin azaldigi ginumuizde mikro-
6grenme ile tasarlanan 6grenme materyallerinin 6nemi artmaktadir (Alqurash, 2017).
Ogrencilerin sorulardaki uzun sdzsel anlatimi ve konu ile alakal dekoratif gorsel igeren én
alistirmanin bilgi/uyari sayfasini dikkatli incelemeden, sadece kirmizi ile yazilmig basliklar
okuyarak ilerledikleri gézlemlenmistir. Yogun sozsel anlatim dgrencinin galisan belleginde
gegici olarak yer tutmaktadir, kalici olabilmesi i¢in 6nceki bilgilerle iligkilendirilmesi
gerekmektedir. Sbzsel, gorsel ve isitsel anlatim ile &grencinin biligssel streci
desteklenebilmektedir (Mayer, 2021). isitsel anlatim ders sunumu sirasinda 6gretmenler
tarafindan saglanmaktadir, degerlendirme gdrevilerinde isitsel anlatim kullaniimasi
ogrencilerin bilgisayarindan ayri ayri sesler geldiginde dikkat dagitacagi icin mumkuin

olmamaktadir. Bu sebeple sdzsel ve gorsel anlatimda iyilestirmeye gidilmigstir.

Hug (2005a), mikro-6grenmeyi zaman, igerik, mifredat, yapi, sire¢, ¢oklu ortam
(medialite) ve d3grenme tiirli olarak 7 boyutta incelemektedir. Ogrenmenin en fazla 15-20
dakikada (Alqurash, 2017) gerceklesmesi; nispeten az c¢aba gerektirmesi; kilglUk ve
kisittanmis konu alt basliklarini icermesi; 6gretim programi ve mufredatin ayri etkinlikler,
bilgi parcalari, bélimler halinde sunulmasi; yinelemeli, kapsayici ve yansitici olmasi;
etkilesim gerektirmesi ve c¢oklu ortam igcermesi mikro-6grenme boyutlarinin kapsamini
olusturmaktadir (Hug, 2005b). Bu c¢ergevede gorevlerin ve etkinliklerin icerigi gdzden

gegirilmigtir.

Sekil 35
Mikro-6grenmeye gére Tekrar Tasarlanan ve Dekoratif Gérseller Kaldirilan Ornek On

Aligtirma Geri Bildirim Ekrani Tasarimi
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Ozgar'an sifresi hala tehlikede!

Ozqur hesap ayarlarindan;

|. hangi cihazlarda eturum aghiini kentrol
etmeli,

2. tanimadi§) cihazlarda eturumunu kapd+ma|1,
3. sifresini de@istirmeli ve

4. hesabinin galindi§ina dair bildirimde bulunmali.

Ogrencilerden erken bitirenlerin 6gretmenden oyun oynamak igin izin istedikleri ve
izin verilmediginde sikildiklari gézlemlenmistir. Ders sirasindaki etkilesimi artirmak, derse
ogrencileri tesvik etmek 6grenmeyi pekistirmek amaciyla ders sirasinda gergeklesen
etkinlikler gbzden gegirilmigtir. Ogrenme sunumu sirasinda 6grencilerden oltalama

konusunda dncesinde karsilastiklari sorunlari distinmeleri ve anlatmalari istenecektir.

Etkinlik olarak tasarlanan igerikler ele alindiginda ogrencileri tekrar tekrar etkinligi
gerceklestirmeye motive etmedigi gdzlemlenmistir. Ogrenciyi etkinliklere ve konuya tesvik
etmek amaciyla ders sonu etkinligi olarak erken bitiren &grencilerin dnceden

baglayabilecekleri oyunlastiriimis kisa sinav etkinlikleri geligtirilmistir.

Sekil 36

Tasarlanan Ders Sonu Etkinliklerinden Ornek Soru Ekrani
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Guglu bir sifre ornegi bul.
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Bu etkinliklerde yer alan sorular degerlendirme goérevlerindeki problem durumlarini

destekleyecek sekilde hazirlanmistir.

Sekil 37

Tasarlanan Ders Sonu Etkinliklerinden Ornek Soru Ekrani

iki adimli dogrulamanin kullaniima sebebi
nedir ?

Ogrencilerin bilgisel gérselleri incelerken sikildiklari, arkadaslarinin ekranlarina
bakma istegi duyduklari gdzlemlenmistir. Ogrenciye sunulacak bilgisel gérselin hem mikro-
ogrenme stratejisini desteklemesi hem de 6grencinin dikkatini surekli uyanik tutabilmesi

(Ehrhart&Lindner, 2023) amaciyla asamali halde sunulmasina karar verilmistir. Bilgisel
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gorsellerin asamali sunulmasi duragan bilgisel gérselin hareketli hale getirilmesini ve verilen
bilginin sirasiyla gelmesini saglamaktadir. Bu ytzden hareketli bilgisel gérseller olusturmak
icin video olusturucu bir uygulamadan (VideoScribe) faydalaniimistir. Tasarlanan hareketli
bilgisel gorseller agik kaynak bir proje ydénetim aracina (Open Science Framework/ osf.io)
yuklenmis ve CODG’ye bu kaynaktan gdmulmustir. Hareketli gérsellerin bulundugu durum

senaryolarina https://osf.io/35pnh/files/osfstorage adresinden ulagilabilmektedir. Hareketli

bilgisel goérsellerde gorselin icerdigi bilgi asamali sekilde ekranda belirmektedir. Bilginin
ekranda direkt belirmesinin yani sira asamali gelmesi 6grencinin bilgiyi igleme surecini
olumlu etkilerken (Mayer, 2020), soru gézme memnuniyetini ve dogru cevaplama oranini

da olumlu yénde etkilemektedir (Schnotz & Rasch, 2008; Ehrhart&Lindner, 2023).
Test Etme.

Yeniden dizenlenen &gretim igerigi, etkinlikler ve CODG; 2023-2024 Bahar
déneminde bir devlet ilkdgretim okulunda egitim gérmekte olan ortaokul 6.sinif 6grencilerine
haftada 4 saat olacak sekilde 2 haftada uygulanmistir. Uygulamaya arastirmaci gézlemci,

dersin 6gretmeni uygulayici olarak katilim géstermislerdir.

2. Test Etme ve Analiz dongudeki uygulama adimlari temel alinarak burada da
oncelikle 6grencilere Genial.ly ¢cevrim ici 6grenme ortaminin kullanimi agiklanmis, érnek
olarak uygulama iceriginde yer alan bir oyun 6grencilerle oynanmig, herhangi bir teknik
problem olmadigindan emin olunmustur. Ders dncesinde 6grencilere kimlik avi, e-posta
dolandiriciliklari, e-posta oltalama kavramlari sorulmus, beraber fikir yUratalmuastir.
Ogrencilere drnek olaylar aktarilmig, dikkatleri olaylardaki tehlike boyutuna gekilmistir.
Ogrencilerden de bildikleri ya da duyduklari e-posta oltalama girisimlerini anlatmalari
istenmigtir. Uygulamali Test Etme dongusundeki uygulama sureci Test Etme ve Analiz

dongustndeki uygulama ile esdeger sekilde yuratilmuastur.

Gorevlerin ve etkinliklerin sonunda tebrik ve alkis sesleri yerine konfeti
canlandirmasi, tebrik mesaji ve hareketli 6grenci gorselleri kullaniimig, dgrencilerin ses ile

dikkatleri dagilmamistir.


https://osf.io/35pnh/files/osfstorage
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Analiz.

ikinci uygulamadan elde edilen veriler ve gérismeler analiz adiminda
degerlendirilmistir. Analizler ve degerlendirmeler, bulgular kisminda detayli sekilde

aciklanmistir.
Verilerin Analizi

Arastirmada veriler ¢oklu ortamla dederlendirme goérevleri kalite algisi dereceli
puanlama anahtari ve égrenci gorisme formu ile toplanmistir. Arastirma kapsaminda ikinci
dénglde ve Uguncu déngude veri toplanmigtir (Tablo 5). Bitiinsel TTA'nin dogasi geregi
dongulerdeki adimlar arasinda kesin bir ayrim ve zamanlama belirlenmemistir. Uygulama
sirasinda arastirmacinin aldigi notlar da Ugincli dénglnin bir analizi, sonucunda da

gelistirmesini olugsturmustur.

Tablo 5

Déngiilerde Veri Toplama ve Veri Analizi Gergeklestirilen Adimlari

Veri Birinci Déngii ikinci Déngii Ugiincii Déngii
Toplama — . —
Araci Hedef Kavramsal  Gelistirme Test Analiz Gelistirme Test Analiz
Belirleme Tasarim Etme Etme

CODGKA- + « + .
DPA
Ogrenci
Goriisme + * + *
Formu

Not: + verilerin toplanmasini, * verilerin analizini ifade etmektedir.

Arastirmada gelistirilen CODG’nin ikinci ve dglnclu doéngide sinif ortaminda

uygulanmasinin ardindan dereceli puanlama anahtari ve gérisme formu uygulanmistir.

Gelistirilen ¢oklu ortamla degerlendirme goérevierinin (CODG), CODGKA
dereceli puanlama anahtarina gore degerlendirilmesi. Tasarlanan ilk CODG ve yeniden
dizenlenen CODG o&grenciler tarafindan DPA ile degerlendirilmigtir. Toplam, olcutler

genelinde ve alt dl¢ltler 6zelinde puan, ortalama, standart sapma dederleri hesaplanmistir.
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Betimsel hesaplamalar igin SPSS Statistics 29 paket programi kullaniimigtir. Verilerin

gorsellestirmeleri icin ise Excel programi kullaniimistir.

Gelistirilen goklu ortamla degerlendirme goérevlerine (CODG) yonelik 6grenci
goriisme formlarinin degerlendirilmesi. Birinci ve ikinci uygulamalarin sonunda
ogrenciler elektronik ortamda gorisme formuna yanit vermiglerdir. Birinci uygulama
sonunda 25 6grenci, ikinci uygulama sonunda da 25 6grenciden veri toplanmistir. Toplanan
veriler, 6grencilerin goruslerini belli edecek anahtar kavramlara gére kodlanmigtir. Veriler
arastirma sorusu, hedeflenen tasarim ve anahtar kavramlar odaginda kodlanmistir (Tablo

6).

Tablo 6

Goriisme Formuna Verilen Yanitlarin Analiz Kod Listesi

Goérusme Formu Kodlari

Etkilesimli Soru Etkinlikleri

Etkinliklerde Kullanilan Dil

Etkinliklerdeki Vurgulamalar

Kullanilan Metin Yogunlugu

Kullanilan Araylz/yazi stilleri

On-aligtirma ve On-bilgilendirme

Arkadas/Ogretmen Destegi

Etkinliklerdeki Gorseller

Celdirici Cevap Secgenekleri

Etkinliklerin Gergeklestigi Ortam

Bilinmeyen Kelime ve Kavramlar
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Bolum 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Bu boélimde mikro 6drenme stratejisini temel alan ¢oklu ortamla degerlendirme
gorevlerinin tasarlama, gelistirme ve degderlendirme surecine yonelik veri analizi ile elde
edilen bulgular, arastirma problemlerini takip eden alt basliklar halinde sunulmus ve

yorumlanmisgtir.

Arastirma Probleminin Sinanmasi

Bu arastirmanin amaci ¢oklu ortamla degerlendirme gorevlerinin tasarlanmasi,
geligtiriimesi ve degerlendirmesidir. Bu ama¢ kapsaminda c¢oklu ortamla degerlendirme
goérevleri (CODG) tasarim, gelistrme ve degerlendirme sireci U¢ doéngl halinde
gerceklestirilmistir.  Gelistirilen CODG ikinci ve Uguncu doéngude uygulanarak veriler
toplanmistir. Arastirma bir ana problem ve dokuz alt problemden olusmaktadir. Arastirma
surecinde alt problemler kapsaminda verilerin analizleri ile elde edilen bulgular izleyen alt

basliklar halinde sunulmus ve yorumlanmistir.
1. Test Etme-Analiz Déngtisii Bulgulari

Coklu ortamla degerlendirme gorevleri (CODG) tasarim ve degerlendirme sureci
kapsaminda gergeklestirilen ikinci dongl test etme ve analiz adimlarindan olugsmaktadir.
Yaratici Tasarlama dongusinde gelistirilen Coklu ortamla degerlendirme gorevleri (CODG),
ikinci dongl test etme adiminda sinif ortaminda uygulanmig, égrencilerden CODGKA-
Dereceli Puanlama Anahtari (DPA) Ogrenci Yansima Formu verileri toplanmistir. Analiz

adiminda toplanan veriler degerlendirilmigtir.

Bu kapsamda ikinci déngu uygulama slreci, coklu ortamla degerlendirme gorevleri
(CODG) pedagojik kalite algisi, icerik kalitesi algisi ve teknolojik kalite algisi agisindan
dizeylerini sinayan ug¢ alt problem, égrenci gorislerini sunan diger bir alt problem olmak
Uzere 4 alt problemden olusmaktadir. Alt problemler kapsaminda toplanan verilerin

analizleri ile elde edilen bulgular izleyen alt basliklar halinde sunulmus ve yorumlanmistir.
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Birinci dongu sulrecinde tasarlanan ve ikinci dénglide uygulanan CODG’nin
degerlendirilmesi igin 6grencilere uygulanan CODGKA-DPA pedagojik kalite algisi, igerik
kalitesi algisi ve teknolojik kalite algisi oélgutlerinin ortalamalari hesaplanarak arastirma
problemi kapsaminda sunulmustur. Birinci dénglde tasarlanan CODG, 31 6grenci
tarafindan degerlendirilmistir. CODG kalite algisi ortalamasi (X= 3.13), pedagojik kalite
algisi, igerik kalitesi algisi ve teknolojik kalite algisi olgutleri icin ortalamalar, en ylksek
degerlerler, en dusik degerler ve standart sapma degerleri hesaplanmistir. Pedagojik kalite
algisi, icerik kalitesi algisi ve teknolojik kalite algisi dl¢utlerinin ortalamalari; pedagojik kalite
algisi Olgitl igin X= 3.08, igerik olgitu igin X= 3.16, teknolojik 6lgltl igin X= 3.14 olarak
hesaplanmistir. Pedagojik, icerik ve teknolojik kalite algilarinin benzer ortalamalara sahip
olduklari gérinmektedir. CODG pedagojik, icerik ve teknolojik kalite algisi olg¢utlerinin
oldukga yetersiz (1.dlzey) ve ¢ok iyi (4.dlUzey) dlzeyleri arasinda kaldigi gértlmektedir

(Tablo 7).

Tablo 7

Yaratici Tasarlamada Tasarlanan CODG’nin CODGKA-DPA Olgiitlerine gére Betimsel

Istatistikleri
CODGKA-DPA Olgiitleri Madde Sayisi En Dusuk  En Yuksek X S.S.
Pedagojik Kalite Algisi 5 1.80 4.00 3.08 0.57
icerik Kalitesi Algisi 6 1.33 4.00 3.16 0.64
Teknolojik Kalite Algisi 6 2.17 4.00 3.14 0.52
Toplam 17 2.31 4.00 3.13 0.50

CODG; (1) pedagoijik kalite algisi, (2) icerik kalitesi algisi ve (3) teknolojik kalite algisi

Olcltleri ve bu dlgttlerin alt él¢ltleri agisindan ayri ayri incelenmistir.

1.1. Yaratici Tasarlama Déngiisiinde Tasarlanan GCoklu Ortamla Degerlendirme

Gérevlerine Karsi Ogrencilerin (a)Pedagojik Kalite Algilari Nasildir?
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Ogrencilerden elde edilen verilere gore, Coklu Ortamla Degderlendirme Gérevleri'nin
ogrencilerin pedagojik kalite algilari agisindan alt él¢ltlerinin degerlendiriimesi asagidaki
gibidir. CODGKA-DPA pedagojik kalite algisi ol¢uti ve alt olgutlerine gore (Tablo 8)
incelendiginde Katilim Duygusu alt 6lgiiti seviyesinin (X=2.83) en duslik ve Uyum alt 6lgiti
seviyesinin (X=3.32) en yilksek ortalamaya sahip oldugu goriimektedir. Alt Olgltlerin
agirlikll olarak oldukga iyi (3.dlUzey) ile ¢ok iyi (4.dlzey) duzeyleri arasinda toplandigi

gOrilmektedir.

Tablo 8
Yaratici Tasarlama Déngisiinde Tasarlanan CODG nin CODGKA-DPA Pedagojik Kalite

Algisi Olgiitiine lliskin Betimsel Istatistikleri

CODGKA-DPA Pedagojik Kalite

) N En Dusik  En Ylksek X S.S.
Algisi Alt Olgtleri

Uyum 31 2.00 4.00 3.32 0.75
Pedagojik Zenginlik 31 1.00 4.00 3.20 0.90
Ogrenme Kapsami 31 1.00 4.00 2.90 0.79
Ogrenme Hedefinin Desteklenmesi 31 1.00 4.00 3.16 0.82
Katilim Duygusu 31 1.00 4.00 2.83 0.98
Toplam 31 1.80 4.00 3.08 0.57

Coklu Ortamla Degerlendirme Gorevleri Kalite Algisi Dereceli Puanlama Anahtari
(CODGKA-DPA) dlcitlerinden pedagojik kalite algisi 6l¢utu icin degerlendirmelerin %38.1
cok iyi (4.dlzey), %37.4 oldukga iyi (3.dUzey), %19.3 kabul edilebilir (2.dlzey), ve %5,2

oldukga yetersiz (1.dlizey) diizeyde oldugu gérilmektedir.

CODGKA-DPA pedagojik kalite algisi alt dl¢utleri incelendiginde; Uyum (%48.4),
Pedagojik Zenginlik (%48.4), Ogrenme Hedefinin Desteklenmesi (%38.7) ve Katihm
Duygusu (%35.5) alt élgitlerinin gok iyi (4.diizey) diizeyde, Ogrenme Kapsami (%58.1) alt

Olgutuinin ise oldukga iyi (3.dlzey) dizeyde oldugu goriulmektedir (Tablo 8).
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Alt élcutlerin aldigi en disik ve en yuksek degerler incelendiginde Uyum alt lgutd
en duslk kabul edilebilir (2.dlizey), en ylksek cok iyi (4.dlizey) olarak degerlendiriimisken
diger alt dlgutler en disik oldukga yetersiz (1.dlzey) en ylksek cok iyi (4.dlzey) olarak
degerlendirilmiglerdir. Pedagojik Zenginlik alt 6lgitii (X=3.20), Ogrenme Kapsami alt 8lgiitii
(X=2.90), Ogrenme Hedefinin Desteklenmesi alt dlgiitli (X=3.16) ve Katillm Duygusu alt
oOlgliti (X=2.83) oldukga yetersiz (1.dlizey) ile ¢ok iyi (4.dlzey) dizeyleri arasinda yer
alirken; Uyum alt 6lgltt (X= 3.32) kabul edilebilir (2.dlizey) ile gok iyi (4.dlizey) diizeyleri

arasinda yer almaktadir (Tablo 9).

Tablo 9
Birinci Déngiide Tasarlanan CODG’nin, CODGKA-DPA Pedagojik Kalite Algisi Olgiitiine

iliskin Betimsel istatistikleri

CODGKA-DPA Pedagojik Kalite Algisi 1 2 3 4

Alt Olguitleri f % f % f % f %
Uyum - - 5 16.1 11 355 15 484
Pedagojik Zenginlik 1 3.2 7 226 8 258 15 484
Ogrenme Kapsami 2 65 5 161 18  58.1 6 194
Ogrenme Hedefinin Desteklenmesi 1 3.2 5 161 13 419 12 387
Katilim Duygusu 4 129 8 258 8 258 11 35.5

CODGKA-DPA pedagojik kalite algisi alt dlgitleri incelendiginde Katilim Duygusu
alt 6lgutinin (X= 2.83) en dusiik, Uyum alt olgiitiniin (X= 3.32) ise en yiiksek ortalamaya
sahip oldugu dikkat cekmektedir. Katilim Duygusu alt 6&lgitl ile alinan sorularin
degerlendirme ortamina tesvik ediciligi ve goérsellerin ilgi ¢ekiciligidir. Bu o6l¢utiin kabul
edilebilir ile oldukga iyi dizeyleri arasinda algilanmasinda sorularda kullanilan goérsellerin

metin yogunlukta olmasi ile iligkilendirilebilir.

1.2. Yaratici Tasarlama Déngiisiinde Tasarlanan Coklu Ortamla Degerlendirme

Gérevlerine Karsi Ogrencilerin (b) Igerik Kalitesi Algilari Nasildir ?



107

Ogrencilerden elde edilen verilere gore, Coklu Ortamla Degerlendirme Gérevleri'nin

icerik kalitesi algisi agisindan o6lcUtlerinin degerlendiriimesi asagidaki gibidir.

CODGKA-DPA igerik kalitesi algisi oOlcuti ve alt Olgutlerine goére (Tablo 10)
incelendiginde Anlagilabilirlik alt 6lgiitli seviyesinin (X=2.96) en dlstik ve Dogruluk alt 6lgit
seviyesinin (X=3.38) en yliksek ortalamaya sahip oldugu gériilmektedir. Boyutlarin agirlikli
olarak oldukga iyi (3.duzey) ile cok iyi (4.dlzey) duzeyleri arasinda toplandigi gérulmektedir.
icerik kalitesi algisi alt dlgtlerinin hepsi en diisiik 1.diizey ile en yiiksek 4.diizeyde puanlara

sahiptirler.

Tablo 10
Birinci Déngiide Tasarlanan CODG’nin CODGKA-DPA igerik Kalitesi Algisi Olgiitiine

lliskin Betimsel istatistikleri

CODGKA-DPA igerik Kalitesi Algisi

Alt Olgitleri N En Dusuk  En Ylksek X S.S.
icerik Hacmi 31 1.00 4.00 3.16 0.96
Dogruluk 31 1.00 4.00 3.38 0.91
Guncellik 31 1.00 4.00 3.29 0.82
Batlncullik 31 1.00 4.00 3.12 0.94
Anlasilabilirlik 31 1.00 4.00 2.96 0.97
igililik 31 1.00 4.00 3.06 0.94
Toplam 31 1.00 4.00 3.16 0.64

CODGKA-DPA dlgutlerinden icerik kalitesi algisi 6lgitl icin dederlendirmelerin
%46.8 cok iyi (4.duzey), %31.7 oldukga iyi (3.dlzey), %12.9 kabul edilebilir (2.dlzey), ve

%8.6 oldukga yetersiz (1.dlzey) duzeyde oldugu goérulmektedir.

CODGKA-DPA igerik kalitesi algisi agisindan oélgitleri incelendiginde; icerik Hacmi
(% 45.2), Dogruluk (% 61.3), Guncellik (%48.4), Butuncullik (%48.4), Anlasilabilirlik

(%38.7), lgililik (%38.7) alt dlgiitlerinin hepsinin gogunlukla ¢ok iyi diizeyde puanlandig
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gorilmektedir. llgililik alt 6lgitinde ¢ok iyi diizeyinde puanlayanlar ile iyi dizeyinde

puanlayanlarin sayisinin esit oldugu gortlmektedir (n=12).

Cok iyi olarak puanlanan Dogruluk (%61.3) alt dlcutl en yuksek yuzdelige,
Anlasilabilirlik (%38.7) ve llgililik (%38.7) alt olgitlerinin ise en dusik yizdelige sahip
olduklar gérulmektedir. Gluncellik ve Butuncullik alt ol¢utlerinin ytzdeliklerinin (%48.4),
Anlasilabilirik ve llgililik alt olgttlerinin ylzdeliklerinin (%38.7) ayni olmalari dikkat

cekmektedir (Tablo 11).

Tablo 11
Birinci Déngiide Tasarlanan CODG ’nin CODGKA-DPA igerik Kalitesi Algisi Olgiitiine

lliskin Betimsel Istatistikleri

CODGKA-DPA icerik Kalitesi 1 2 3 4

Algisi Alt Olgltleri f % f % f % f %
icerik Hacmi 3 9.7 3 9.7 11 355 14 45.2
Dogruluk 2 6.5 3 9.7 7 226 19 61.3
Guncellik 1 3.2 4 129 11 355 15 48.4
Batuncullik 3 9.7 5 16.1 8 258 15 48.4
Anlasilabilirlik 4 12.9 5 16.1 10 323 12 38.7
igililik 3 9.7 4 129 12 38.7 12 38.7

Coklu Ortamla Degerlendirme Goérevleri Dereceli Puanlama Anahtari igerik
boyutunda icerik Hacmi, Dogruluk, Giincellik, Bitiinciilliik ve Anlasilabilirlik alt élgiitleri cok
iyi diizeyde degerlendirilirken; Ilgililik alt 8lgitl cok iyi (%38.7) ve iyi (%38.7) dlizeylerinde

degerlendirilmistir.

1.3. Yaratici Tasarlama Déngiisiinde Tasarlanan Coklu Ortamla Degerlendirme

Gérevlerine Karsi Ogrencilerin (c) Teknolojik Kalite Algilari Nasildir?

Ogrencilerden elde edilen verilere gére, ¢oklu ortamla degerlendirme gérevlerinin

teknolojik kalite algisi agisindan él¢itlerinin dederlendiriimesi asagidaki gibidir.
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CODGKA-DPA teknolojik kalite algisi olgiti ve alt olgltlerine gére (Tablo 12)
incelendiginde Esneklik alt dlgiitli seviyesinin (X=2.77) en dlsuk; Erisim Kolayhgi (X=3.29),
Uyumluluk (X=3.29) ve Arayiiz Tasarimi (X=3.29) alt olgutleri seviyelerinin en yilksek
ortalamaya sahip olduklari goérilmektedir. Donus Sdiresi, Erisim Kolayhgi, Esneklik ve
Araylz Tasarimi alt olgltleri en disik 1.dlzeyde, en ylksek 4.dizeyde puanlanirken
Kontrol Duygusu ve Uyumluluk alt 6lgutlerinin en duguk 2.dlzeyde ve en yluksek 4.dlzeyde
puanlandidi dikkat cekmektedir. Alt dlgutlerin agirlikli olarak kabul edilebilir (2.dUzey) ile ¢ok

iyi (4.dUzey) duzeyleri arasinda toplandigi gorilmektedir.

Tablo 12
Birinci Déngiide Tasarlanan CODG’nin CODGKA-DPA Teknolojik Kalite Algisi Olgiitiine

iliskin Betimsel Istatistikleri

CODGKA-DPA Teknolojik Kalite

. N En Dislk  En Yiksek X S.S.
Algisi Alt Olgtleri

Donls Suresi 31 1.00 4.00 3.06 0.99
Erisim Kolayligi 31 1.00 4.00 3.29 0.82
Kontrol Duygusu 31 2.00 4.00 3.12 0.81
Esneklik 31 1.00 4.00 2.77 0.99
Uyumluluk 31 2.00 4.00 3.29 0.74
Araylz Tasarimi 31 1.00 4.00 3.29 0.86
Toplam 31 217 4.00 3.14 0.53

CODGKA-DPA olgitlerinden teknolojik kalite algisi élgitl icin degderlendirmelerin
%42.5 cok iyi (4.dlzey), %33.3 oldukga iyi diizeyde (3.dlzey), %19.9 kabul edilebilir

(2.dUzey), ve %4.3 oldukga yetersiz (1.dlzey) duzeyde oldugu gortlmektedir.

CODG-DPA teknolojik kalite algisi agisindan oélgutleri incelendiginde; Donls Siresi
(%41.9), Erisim Kolayligi (%48.9), Kontrol Duygusu (%38.7), Uyumluluk (%45.2) ve Araylz

Tasarimi (%51.6) alt dlgutlerinin ¢ok iyi (4.dUzey) dizeyde oldugu gérinmektedir. Esneklik



110

alt dlgutlinin ise 4.dlzeyde (%29.0) ve 3.dluzeyde (%29.0) ayni oranda puanlanmasi dikkat
cekmektedir. Kontrol Duygusu ve Uyumluluk alt oélgitlerinin 1.dlizeyde puanlanmadigi

gOrilmektedir (Tablo 13).

Tablo 13
Birinci Déngiide Tasarlanan CODG’nin CODGKA-DPA Teknolojik Kalite Algisi Olgiitiine

lliskin Betimsel istatistikleri

1 2 3 4
CODGKA-DPA Teknolojik
Kalite Algisi Alt Olgutleri f % f % f % f %
Dénls Suresi 3 9.7 5 161 10 323 13 419
Erisim Kolayligi 1 3.2 4 129 11 355 15 484
Kontrol Duygusu - - 8 258 11 355 12 387
Esneklik 3 9.7 10 323 9 290 9 290
Uyumluluk - - 5 16.1 12 387 14 452
Araylz Tasarimi 1 3.2 5 1641 9 290 16 51.6

CODGKA-DPA teknolojik kalite algisi ol¢itiinde Doénls Sdresi, Erisim Kolayhgd,
Kontrol Duygusu, Uyumluluk, Arayiz Tasarimi alt olgutleri 4.dlzeyde puanlanirken,

Esneklik alt dl¢utl 4.dlzey ve 3.dlzeyde esit olarak puanlanmigtir (n=9).

2. Ogrencilerin Yaratici Tasarlama Déngiisiinde Tasarlanan Coklu Ortamla

Degerlendirme Gérevlerine Yonelik Goriigleri Nasildir?

Birinci déngude gelistirilip ikinci déngtide uygulanarak analiz edilen CODG hakkinda
o6grenci deneyimlerini 6grenmek amaciyla 6grencilerden gdrisme sorularina cevap
vermeleri istenmigtir. Gérigme sorulari 6grencilerin CODG’de iyi yapabildikleri ve iyi
yapamadiklari seyler, sirecgte yardimci olan ve zorlastiran etkenler hakkindadir (Tablo 14).
Ogrencilerden biiyiik cogunludu iyi yapabildiklerine “Hepsi” (n=13), iyi yapamadiklarina da

“Hicbiri” (n=12) cevabini vermiglerdir.
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Tablo 14
Birinci Déngiide Tasarlanan CODG Hakkinda Ogrenci Gériiglerine lliskin Tema ve

Kodlarin Betimsel Istatistikleri

Tema Kod f %
Etkilesimli Soru Etkinlikleri 6 24
CODG de iyi Etkinliklerde Kullanilan Dil 3 12
yapabildiklerim
Etkinliklerdeki Vurgulamalar 3 12
Etkilesimli Soru Etkinlikleri 6 24
CODG delyi Kullanilan Araylz/yazi stili 5 20
yapamadiklarim
Kullanilan Metin Yogunlugu 2 8
Etkinliklerdeki Gorseller 6 24
CODG siirecinde Arkadag/Ogretmen Destegi 11 44
yardimci etmenler
On-aligtirma ve On-bilgilendirme 5 20
Celdirici Cevap Segenekleri 7 28
CODG siirecini Etkinligin Gerceklestigi Ortam 2 8
zorlastiran etmenler
Bilinmeyen Kelime ve Kavramlar 3 12
Ogrenci Sayis1 25

Ogrenci yorumlarindan bazilari su sekildedir:
"Soru etkinliklerinin etkilesimli kisimlarini iyi yaptim.” (O4).

"“Dogru-yanlis sorularini iyi yapabildim, anladigimi anlatmayi ve konusmayi da iyi yaptim."

(017).
"Uzun sorulari yapamadigimi diisiiniiyorum.” (O11).
“Sorularin kolay ve anlasilir olmasi cevaplamama yardimei oldu.” (019).

“Kullanilan gérseller ve nesneler cevaplamama yardimci oldu.” (017).
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"Etkinliklerde bilmedigim kelimeler cevaplarken zorlanmama sebep oldu."” (O5).
"Birbiriyle baglantili seceneklerin olmasi beni zorladi.” (019).
"Arkadaslarimin kafami karistirdigi yerlerde zorlandim.” (O7).
“Etkinlikler ok eglenceliydi, hi¢bir seyde zorlanmadim.” (O8)

Ogrencilerin forma verdikleri yanitlardan degerlendirme ortaminin  kullanimi
konusunda teknolojik agidan bir zorluk yasamadiklari anlagiimaktadir. Ogrenciler, sinif
ortamindaki seslerden ve sorularda metin yogunlugundan dolayl zorlandiklarini;
arkadaslarinin/égretmenlerinin destegi ve 6n bilgilendirme agamalarindan faydalandiklarini
belirtmiglerdir. Ayrica 6grenciler degerlendirme gorevlerinde kullanilan gorsellerin sorulari

cevaplarken yardimci olduklarini belirtmiglerdir (n=6).
3. Uygulamali Test Etme Déngiisii Bulgular

Coklu ortamla degerlendirme gorevieri (CODG) vyeniden dizenleme ve
degerlendirme sureci kapsaminda gerceklestirilen Yaratici Tasarlama U¢ adimdan
olusmaktadir. Birinci dongude gelistirilen, ikinci dongude uygulanarak test edilen ¢oklu
ortamla degerlendirme goérevlerinin (CODG), analizler sonucunda elde edilen bulgulara ve
uygulama esnasinda gozlemlere dayanarak tasarimsal agidan yeniden dizenlenmigtir. Bu
amaca bagli olarak Gglinci déngl gelistirme, test etme ve analiz adimlari uygulamali test
etme yinelemesi olarak tekrar galistiriimistir. Bu kapsamda Ugunci dongu, ¢oklu ortamla
degerlendirme goérevleri(CODG) pedagojik kalite algisi, igerik kalitesi algisi ve teknolojik
kalite algisi agilarindan dizeylerini sinayan Gg alt problem, édrenci gorislerini sunan diger
bir alt problem olmak Uzere dort alt problemden olusmaktadir. Alt problemler kapsaminda
toplanan verilerin analizleri ile elde edilen bulgular izleyen alt basliklar halinde sunulmus ve
yorumlanmistir. Yeniden dizenlenen g¢oklu ortamla degerlendirme gérevleri (CODG) sinif
ortaminda farkli 6grencilere sunulmus, uygulama sonunda 28 &grenciden CODGKA-
Dereceli Puanlama Anahtari (DPA) ve Ogrenci Gériisme Formu verileri toplanmigtir. Analiz

adiminda toplanan veriler degerlendirilmigtir.
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Uglincli déngl siirecinde yeniden diizenlenen CODG'nin degerlendirimesi igin
ogrencilere uygulanan CODGKA-DPA pedagojik kalite algisi, icerik kalitesi algisi ve
teknolojik kalite algisi Olcitlerinin - ortalamalari  hesaplanarak arastirma problemi
kapsaminda sunulmustur. Ugiincii déngiide dizenlenen CODG 28 égrenci tarafindan
degerlendirilmistir. CODGKA genel ortalamasi (X= 3.23), pedagojik kalite algisi, igerik
kalitesi algisi ve teknolojik kalite algisi Olgutleri igin ortalamalar, en yuksek degerlerler, en
disuk degerler ve standart sapma degerleri hesaplanmistir. Pedagojik kalite algisi (X=
3.14), icerik kalitesi algisi (X= 3.32) ve teknolojik kalite algisi (X= 3.24) Olcitleri igin

hesaplamalar asagida sunulmustur.

Yeniden dlizenlenen CODG, pedagojik kalite algisi, icerik kalitesi algisi ve teknolojik
kalite algisi olgutlerinin kabul edilebilir (2.dlzey) ve ¢ok iyi (4.dlzey) dizeyleri arasinda
kaldiklar goriilmektedir. Pedagojik kalite algisi 6lgitli (X=3.14), igerik kalitesi algisi olgiti
(X=3.32) ve teknolojik kalite algisi Slgitinin (X=3.24) ortalamalarinin benzer oldugu, en
yuksek ortalamaya igerik kalitesi algisi dl¢itinin, en dusuk ortalamaya ise pedagojik kalite

algisi 6l¢itindn sahip oldugu gézlemlenmistir (Tablo 15).

Tablo 15
Uygulamali Test Etmede Yeniden Diizenlenen CODG’nin CODGKA-DPA Olgiitlerine gére

Betimsel istatistikleri

CODGKA-DPA Olgiitleri Madde Sayisi En Dusuk  En Yuksek X S.S.
Pedagojik Kalite Algisi 5 2.20 4.00 3.14 0.52
icerik Kalitesi Algisi 6 2.50 4.00 3.32 0.48
Teknolojik Kalite Algisi 6 2.33 4.00 3.24 0.43
Toplam 17 2.52 4.00 3.23 0.41

Yeniden dizenlenen CODG; (1) pedagojik kalite algisi, (2) igerik kalitesi algisi ve (3)

teknolojik kalite algisi 6lcitleri ve alt olgUtleri ayri ayri incelenmigtir.
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3.1. Uygulamali Test Etme Déngiisiinde Yeniden Diizenlenen Coklu Ortamla

Degerlendirme Gérevierine Karsi Ogrencilerin (a)Pedagojik Kalite Algilari Nasildir?

Ogrencilerden elde edilen verilere gére, yeniden diizenlenen coklu ortamla
degerlendirme  gorevlerinin  pedagojik kalite algisi agisindan alt  dlgutlerinin

degerlendiriimesi agagidaki gibidir.

CODGKA-DPA pedagojik kalite algisi olcutu ve alt dlgitlerine gore (Tablo 16)
incelendiginde Katilim Duygusu alt 6lgiitl seviyesinin (X=2.86) en disik, Uyum (X=3.36)
ve Ogrenme Hedefinin Desteklenmesi (X=3.36) alt 6lgiitleri seviyelerinin en ylksek
ortalamaya sahip olduklari gértlmektedir. Alt dlgutlerin agirlikh olarak oldukga iyi (3.duzey)

ile cok iyi (4.dlzey) diizeyleri arasinda toplandigi gértlmektedir.

Alt dlgltlerin aldigi en disiik ve en yiksek degerler incelendiginde Uyum (X=3.36)
ve Ogrenme Hedefinin Desteklenmesi (X=3.36) alt Slgutleri en dusik kabul edilebilir
(2.dUzey), en ylksek ¢ok iyi (4.dUzey) olarak degerlendirilirken diger alt dlgutler en diguk
oldukga yetersiz (1.dlUzey), en yuksek ¢ok iyi (4.dlzey) olarak degerlendirilmiglerdir. (Tablo

16).

Tablo 16
Uygulamali Test Etmede Yeniden Diizenlenen CODG’nin CODGKA-DPA Pedagojik Kalite

Algisi Olgiitiine lliskin Betimsel Istatistikleri

CODGKA-DPA Pedagojik Kalite

) N EnDusik En Yiksek X S.S.

Algisi Alt Olgtleri
Uyum 28 2.00 4.00 3.36 0.73
Pedagojik Zenginlik 28 1.00 4.00 3.10 0.91
Ogrenme Kapsami 28 1.00 4.00 3.03 0.83
Ogrenme Hedefinin Desteklenmesi 28 2.00 4.00 3.36 0.67
Katilim Duygusu 28 1.00 4.00 2.86 0.98

Toplam 28 2.20 4.00 3.14 0.52
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CODGKA-DPA oélgitlerinden pedagojik kalite algisi dlguti igin degerlendirmelerin
%40.7 cok iyi (4.duzey), %37.2 oldukga iyi (3.dUzey), %17.9 kabul edilebilir (2.dlzey), ve

%4.3 oldukga yetersiz (1.dlzey) duzeyde oldugu goérilmektedir.

CODGKA-DPA pedagojik kalite algisi agisindan alt dlgutleri incelendiginde; Uyum
(%50.0), Ogrenme Hedefinin Desteklenmesi (%46.4), Katihm Duygusu (%35.7) alt
dlgutlerinin 4.dlzeyde; Ogrenme Kapsami alt dlgitinin (%42.9) 3.dizeyde olduklari
gorilmektedir. Pedagojik Zenginlik (X=3.10) alt Slgitinin ise 3.dlzeyde ve 4.dlizeyde ayni

oranda (%39.3) puanlandigi goérulmektedir (n=11, Tablo 17).

Tablo 17
Uygulamali Test Etmede Yeniden Diizenlenen CODG’nin CODGKA-DPA Pedagojik Kalite

Algisi Olgiitiine lliskin Betimsel istatistikleri

CODGKA-DPA Pedagojik 1 2 3 4

Kalite Algisi Alt Olgiitleri f % f % f % f o,
Uyum - - 4 143 10 357 14 500
Pedagojik Zenginlik 2 7.1 4 143 11 393 M 39.3
Ogrenme Kapsam 1 3.6 6 214 12 429 9 32.1
Ogrenme Hedefinin Desteklenmesi - - 3 107 12 429 13 464
Katihm Duygusu 3 10.7 8 28.6 7 250 10 357

3.2. Uygulamali Test Etme Déngiisiinde Yeniden Diizenlenen Coklu Ortamla

Degerlendirme Gérevlerine Karsi Ogrencilerin (b) igerik Kalitesi Algilari Nasildir?

Ogrencilerden elde edilen verilere gére, yeniden diizenlenen coklu ortamla
degerlendirme gorevlerinin icerik kalitesi algisi agisindan alt dl¢ltlerinin degerlendiriimesi

asagidaki gibidir.

CODGKA-DPA, icerik kalitesi algisi olguti ve alt olgutlerine goére (Tablo 18)
incelendiginde icerik Hacmi alt dlciitiiniin (X=3.04) en disiik ve Giincellik alt 8lgiitiinin

(X=3.50) en yiiksek ortalamaya sahip oldugu gorilmektedir. Boyutlarin agirlikli olarak
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oldukea iyi (3.diizey) ile ¢ok iyi (4.diizey) diizeyleri arasinda toplandidi goriilmektedir. igerik
Hacmi (X=3.04), Dogruluk (X=3.47) ve Anlagilabilirlik (X=3.40) alt olgltlerinin en dlsuk
1.dlizeyde, en ylksek 4.dlizeyde puanlandidi belirlenirken, Guincellik (X=3.50), Bitincillik
(X=3.29) ve llgililik (X=3.25) alt élgiitlerinin ise en dusiik 2.dlizeyde, en yiksek 4.dlizeyde
puanlandigi belirlenmistir. Alt dlgutlerin agirlikli olarak oldukga iyi (3.dlUzey) ile ¢ok iyi

(4.duzey) duzeyleri arasinda toplandigi gértlmektedir.

Tablo 18
Uygulamali Test Etmede Yeniden Diizenlenen CODG’nin CODG-DPA igerik Kalitesi

Algisi Olgiitiine lliskin Betimsel Istatistikleri

CODGKA-DPA igerik Kalitesi Algisi

. N En Distk  En Yiksek X S.S.
Alt Olgutleri

icerik Hacmi 28 1.00 4.00 3.04 0.83
Dogruluk 28 1.00 4.00 3.47 0.83
Guncellik 28 2.00 4.00 3.50 0.63
Butuinculluk 28 2.00 4.00 3.29 0.76
Anlagilabilirlik 28 1.00 4.00 3.40 0.78
ilgililik 28 2.00 4.00 3.25 0.79
Toplam 28 2.50 4.00 3.32 0.49

CODGKA-DPA olgitlerinden igerik kalitesi algisi olgutu igin degerlendirmelerin
%50.0 cok iyi (4.dlUzey), %33.9 oldukga iyi (3.dlizey), %14.3 kabul edilebilir (2.dlizey), ve

%1.8 oldukga yetersiz (1.dlzey) duzeyde oldugu gorulmektedir.

CODGKA-DPA igerik agisindan olgitleri incelendiginde; Dogruluk (%64.3),
Guncellik (%57.1), Butuncullik (%46.4), Anlasilabilirlik (%53.6) alt dlcutlerinin gok iyi
(4.dlzey) seviyede olduklari, igerik Hacmi (% 46.9) alt dlgiitinin ise oldukga iyi (3.diizey)
seviyede oldugu gorilmektedir. Glncellik, Bittncllik ve lgililik alt élgitlerinin 1.dlzeyde

puanlanmadigi; igerik Hacmi, Dogruluk ve Anlasilabilirlik alt dlciitlerini ise 1.diizeyde birer
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ogrencinin puanladigi gorulmektedir. Guncellik, Buttincullik ve Anlasilabilirlik alt dlgttlerinin

3.duzeyde ayni oranda puanlanmasi (%35.7) dikkat cekmektedir (Tablo 19).

Ogrencilerin igerik Hacmi alt dlgiitiinii oldukca iyi diizeyde bulmalarinin sebebi
gorsellerde ve soru kokinde bulunan metin yogunlugu ile iligkili oldugu soéylenebilir.
Dogruluk, Glncellik ve Anlasilabilirlik alt él¢ttlnlerinin ise ylksek seviyede ¢ok iyi olarak
algilanmasi; kullanilan dilin sade ve anlasilir olmasi, gorsellerin anlasilir ve gergek

durumlari yansitmasi,

Tablo 19
Uygulamali Test Etmede Yeniden Diizenlenen Tasarlanan CODG’nin CODGKA-DPA

icerik Kalitesi Algisi Olgiitiine lliskin Betimsel istatistikleri

CODGKA-DPA igerik Kalitesi 1 2 3 4
Algisi Alt Olgutleri f % f % f % f %
icerik Hacmi 1 3.6 6 214 12 42.9 9 321
Dogruluk 1 3.6 3 107 6 214 18 64.3
Guncellik - - 2 7.1 10 35.7 16 57.1
Butuinculluk - - 5 179 10 35.7 13 46.4
Anlasilabilirlik 1 3.6 2 7.1 10 35.7 15 53.6
ilgililik - - 6 214 9 321 13 46.4

3.3. Uygulamali Test Etme Déngiisiinde Yeniden Diizenlenen Coklu Ortamla

Degerlendirme Gérevlerine Kargi Ogrencilerin (c) Teknolojik Kalite Algilari Nasildir?

Ogrencilerden elde edilen verilere gére, yeniden diizenlenen Coklu Ortamla
Degerlendirme Goérevleri'nin kalite algisi agisindan dlgutlerinin degerlendiriimesi agagidaki

gibidir.
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CODGKA-DPA teknolojik kalite algisi olgiti ve alt olgltlerine goére (Tablo 20)
incelendiginde Esneklik alt dlgitiinin (X=3.10) en dusuk, Erisim Kolayhg: (X=3.29) alt
Olgltliniin en yiksek ortalamaya sahip olduklari gortiimektedir. Donlis Suresi (X=3.21),
Erisim Kolaylhgi (X=3.29), Kontrol Duygusu (X=3.25), Esneklik (X=3.10), Uyumluluk
(X=3.29) ve Arayliz Tasarimi (X=3.29) alt 6lgitlerinin hepsi en diisik 2.dlizeyde, en ylksek
4.dizeyde puanlanmistir. Erisim Kolayligi, Uyumluluk ve Arayluz Tasarimi alt dlgutlerinin
ayni ortalamaya sahip olmalari dikkat cekicidir. Alt dl¢ltlerin agirlikh olarak oldukga iyi

(3.duzey) ile ¢ok iyi (4.dUzey) dlzeyleri arasinda toplandigi gortlmektedir.

Tablo 20
Uygulamali Test Etmede Yeniden Diizenlenen CODG’nin CODGKA-DPA Teknolojik Kalite

Algisi Olgiitiine lliskin Betimsel Istatistikleri

CODGKA-DPA Teknolojik Kalite

. N En Dislk  En Yiksek X S.S.
Algisi Alt Olgtleri

Donls Suresi 28 2.00 4.00 3.21 0.68
Erisim Kolayligi 28 2.00 4.00 3.29 0.72
Kontrol Duygusu 28 2.00 4.00 3.25 0.75
Esneklik 28 2.00 4.00 3.10 0.79
Uyumluluk 28 2.00 4.00 3.29 0.66
Araylz Tasarimi 28 2.00 4.00 3.29 0.71
Toplam 28 2.33 4.00 3.24 0.43

CODGKA-DPA olgitlerinden teknolojik kalite algisi élgitl icin degderlendirmelerin
%39.9 cok iyi (4.duzey), %44.0 oldukga iyi dizeyde (3.dlzey), %16.1 kabul edilebilir

(2.dUzey), ve %0 oldukcga yetersiz (1.dlzey) duzeyde oldugu goriimektedir.

CODGKA-DPA teknolojik kalite algisi alt dlgutleri incelendiginde; Dénls Suresi (%
50.0), Esneklik (%39.3) ve Uyumluluk (%50.0) alt &lgutlerinin 3.dlzeyde yogunlastig

gorulmektedir. Erisim Kolayligi (%42.9) ve Arayuz Tasarimi (%42.9) alt dlgutlerinin
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3.duzeyde ve 4.duzeyde ayni oranda puanlanmalari dikkat gekmektedir. Kontrol Duygusu

alt élcutinun ise (%42.9) 4.duzeyde agirlikli olarak puanlandigi gérulmektedir (Tablo 21).

Tablo 21
Uygulamali Test Etmede Yeniden Diizenlenen CODG nin CODGKA-DPA Teknolojik Kalite

Algisi Olgiitiine lliskin Betimsel Istatistikleri

CODGKA-DPA Teknolojik 1 2 3 4

Kalite Algisi Alt Olgitleri f % f % f % f %
Donls Suresi - - 4 143 14 50.0 10 357
Erisim Kolayligi - - 4 143 12 429 12 429
Kontrol Duygusu - - 5 179 11 393 12 429
Esneklik - - 7 250 11 393 10 357
Uyumluluk - - 3 107 14 50.0 11 393
Araylz Tasarimi - - 4 143 12 429 12 429

CODGKA-DPA, teknolojik kalite algisi dl¢utinde Kontrol Duygusu ¢ok iyi diizeyde;
Erisim Kolayligi ve Arayiz Tasarimi oldukga iyi ve ¢ok iyi dizeylerde; Donls Suresi,
Esneklik ve Uyumluluk oldukga iyi dizeyinde degerlendirilmistir. Teknolojik kalite algisi
yeniden duzenlenen CODG igin genel olarak ¢ok iyi dizeyde degerlendirilmigtir.
Ogrencilerin kullanilan 63renme ortamina kolaylikla katilim saglamalari ve CODG’nin
teknolojik kalitesini ¢ok iyi dizeyde algilamalari; kullanilan é6grenme ortaminda CODG’nin

aktariminin teknolojik agidan uygun oldugu ile agiklanabilmektedir.

5. Ogrencilerin Uygulamali Test Etme Déngiisiinde Yeniden Diizenlenen Goklu

Ortamla Degerlendirme Gérevlerine Yoénelik Gértiigleri Nasildir?

ikinci dénglde test edilen CODG, ilk analiz sonuglarina gére lglincli déngiide
yeniden dizenlenmigtir. Yeniden diuzenlenen CODG hakkinda 6grenci deneyimlerini
o6grenmek amaciyla 6grencilerden goérisme sorularina cevap vermeleri istenmistir. 25

ogrenci gorisme formuna cevap vermistir. Gorlisme sorulari égrencilerin CODG’de iyi
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yapabildikleri ve iyi yapamadiklari seyler, siregte yardimci olan ve zorlastiran etkenler

hakkindadir (Tablo 22).

Tablo 22
Uygulamali Test Etmede Yeniden Diizenlenen CODG Hakkinda Ogrenci Gériislerine

lliskin Tema ve Kodlarin Betimsel Istatistikleri

Tema Kod f %
Etkilesimli Soru Etkinlikleri 15 60
GODG'de iyi
Etkinliklerde Kullanilan Dil 2 8
yapabildiklerim
Etkinliklerdeki Vurgulamalar 3 12
Etkilesimli Soru Etkinlikleri 5 20
GODG'de iyi
Kullanilan Araylz/yazi stili 7 28
yapamadiklarim
Kullanilan Metin Yogunlugu 3 12
Etkinliklerdeki Gorseller 5 20
CODG sirecinde
Arkadas/Ogretmen Destegi 8 32
yardimci etmenler
On-alistirma ve On-bilgilendirme 8 32
Celdirici Cevap Secenekleri 5 20
CODG surecini
Etkinligin Gerceklestigi Ortam 2 8
zorlastiran etmenler
Bilinmeyen Kelime ve Kavramlar 2 8
Ogrenci Sayisi 25 100

Ogrenci yorumlarindan bazilari su sekildedir:

“Soru etkinliklerinden video bulunan etkinlikleri iyi yapabildim.” (018).
“Videolu sorulari cevaplamayi yapabildim.” (016).

“Sorulara odaklanmakta zorlandim.” (02).

“Soru etkinliklerinde bulunan sikli olmayan sorulari yapamadim.” (014).

“Soru etkinliklerinde hata ile érnek eglestirmelerini iyi yapamadim.” (021).
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“Soru etkinliklerindeki videolar soruyu anlamami ve dogru cevaplamami sagladi.” (O6).
“Soru etkinliklerinde kullanilan videolar sorularda yardimei bilgiler iceriyordu.” (023).
“Sorulardaki gérseller ve ipuglari dogru cevaplamamda bana yardimci oldular.” (013).
“Birbiriyle baglantili se¢eneklerin olmasi.” (06).

“Ortamdaki sesler zorladi.” (016).

Ogrencilerin gorisme formlarina verdikleri yanitlara bakilarak CODG’de kullanilan
hareketli bilgisel gorsellerin degerlendirme slrecini kolaylastirdidi séylenebilmektedir (n=5).
Ogrenme sirecini  zorlastiran etmenler icin 6grenciler genellikle higbir seyin
zorlastirmadigini belirtmiglerdir (n=16), ayni sekilde iyi yapamadiklari hi¢bir sey olmadigini

belirten 6grenciler de ¢cogunluktadir (n=10).
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Bolim 5

Sonug ve Oneriler

Bu arastirma kapsaminda mikro-6grenme stratejisi odakh c¢oklu ortamla
degerlendirme gorevlerinin (CODG) tasarlanmasi, gelistirimesi ve degerlendiriimesi
tasarim tabanh arastirma yéntemi ile modellenmistir. Arastirma, ortaokul 6.sinif diizeyinde
birbirini izleyen ¢ dongu seklinde gergeklestiriimis, ikinci ve Gglinct déngi sonunda yapilan
uygulamalardan elde edilen bulgular dogrultusunda ¢oklu ortamla degerlendirme gorevleri
yeniden duzenlenmigtir. Gelistirilen ve yeniden dizenlenen CODG’ye ydnelik égrencilerin
kalite algilarini dlgmek icin ¢oklu ortamla degerlendirme gorevlerinin kalite algisi dereceli
puanlama anahtari (CODGKA-DPA) gelistirilmistir. ikinci ve {glincii  déngiideki
uygulamalardan elde edilen bulgular; 6grencilerin CODG’ye yonelik pedagojik kalite algilari,
icerik kalitesi algilari ve teknolojik kalite algilarinin olduk¢a iyi dizeyde oldugunu

goOstermektedir.

Degerlendirme gorevlerinin ¢oklu ortam tasarim ilkelerine gore gorsel kullanilarak
tasarlanmasi slreci bitiinsel tasarim tabanli arastirma modeli ile ¢ déngi olacak sekilde
modellenmistir. Birinci dongl boyunca hedef belirleme, kavramsal tasarim ve gelistirme
adimlarinin Ggla iligkisi, tasarlanan ilk CODG’nin iceriksel ve tasarimsal agidan temel
karakterini ve dzelliklerini olusturmustur. ikinci dénglideki test etme ve analiz adimlari ile;
tasarlanan CODG uygulanarak iglevselligi, amaca uygunlugu, tasarim ve degerlendirme
hedeflerini karsilama derecesi analiz edilmistir. ilk uygulamadan elde edilenlere baglaminda
dclincu dongu gelistirme, test etme ve analiz adimlari ile CODG’de diizenlemeye gidilmistir.
Uglincli donglde tekrar test edilen CODG, belirlenen konu igin degerlendirme ortami olarak
kullanima uygun olarak nitelendirilmistir. CODG'nin ilk tasarlanma ve gelistirme sireci olan
birinci déngu, arastirmanin en uzun siren déngust olmustur. Arastirma problemine ¢ézim
aramak igin belirlenen konu, uygulanacak ¢oklu ortam tasarim ilkeleri, kullanilacak goérsel
tirl, mikro-6grenme stratejisi uygulama siregleri bu arastirmanin hedef belirleme ve

kavramsal tasarim adimlarinda detaylandiriimistir. Sdrecin iki uygulamayi iceren ¢ déngu
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seklinde modellenmesi, CODG’nin pedagojik olarak ve igerigi agisindan hedefe yonelik

tasarlanmasina ve test edilmesine olanak saglamistir.

Degerlendirme gorevlerinde kullanilacak gorsel tirinin konuyla baglantili ve ilgi
cekici olmasi beklenmektedir (Lindner, 2021). Sadece ilgi ¢ekici nitelikteki gorsellerin
degerlendirme ortamina tegvik icin kullaniimasi égrencilerde asir bilissel yiklenmeye
sebep olabilmektedir (Mikheeva ve ark., 2021a). Bu arastirma kapsaminda geligtirilen
gorevlerde; kullanilan gorsellerin konu ile ilgili bilgi verici, metinsel bilginin yerine gecen
bilgisel gorseller olmasina, asiri biligsel yiklenmeye sebep olabilecek konu disi nesneler ve
gorsellerin olmamasina dikkat edilmistir. Gergek yasam problemlerinden olusan sorularin
aktariminda 6grenmeyi destekleyecek metin ve gorsellerin bir arada kullaniimasi ile ¢oklu
ortam ilkesi; metin ve ilgili gérseli ayni ekranda (zamansal) ve birbiri ile yan yana (konumsal)
sunulmasi ile yakinlik ilkeleri; konu digi metin ve gérsel kullanimindan arindiriimasi ile
tutarhlik ilkesi; ele alinan konunun alt basliklarda sunulmasi ile parcalara bolme ilkesi;
sorudan once On etkinlik kullaniimasi ile 6n alistirma ilkesi; gunlik ve samimi bir dil
kullaniimasi ile kisisellestirme ilkesi uygulanmistir. Tasarimsal agidan bu ilkeler, CODG’nin

uygulanacagi ortamin elverigliligi kapsaminda tercih edilmistir.

Alan yazinda bulunan calismalar, degerlendirme materyallerinde kullanilan
gorsellerin basari, motivasyon, duygu durumu, sinav olma memnuniyeti, Ustbilissel seviye
ve benzeri degiskenler Gzerinde olumlu etkisini vurgulamaktadirlar. Bu degiskenlerdeki
olumlu etkinin gbézlemlenebilmesi igcin degerlendirme ortamlarinin 6grenme hedeflerini
Olcebilecek nitelikte olmasi gerekmektedir (Ehrhart ve ark., 2024). Bu arastirma
kapsaminda gelistirilen CODG’nin (&grencilerin gérusleri dogrultusunda) &grencileri
o6grenme ortamina tesvik ettigi, 6n alistirma ve bilgilendirme ile algilamayi kolaylastirdigi

sdylenebilmektedir.

Coklu ortamla degerlendirme gdrevlerinin 6zellikle icerik hacmi, pedagojik zenginlik
Olcltlerinde zayif kaldigi, guglendirmeye ihtiyag duyuldugu gorilmektedir. Diger alt

dlgitlerde dgrenciler, CODG’nin kalitesini oldukga iyi diizeyde algilamislardir. Ogrencilerin
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GCODG hakkinda gorusleri ise: CODG’de kullanilan goérsellerin, videolarin ve 6n aligtirma
ekranlarinin degerlendirme siirecini kolaylastirdigi yonindedir. Ogrenciler; yodun metin
kullaniminin, soru zorlugunun ve sinif ortaminin sesli olmasinin stireci zorlastirdigindan s6z
etmislerdir. Gelistirilen ve yeniden duzenlenen CODG, &grencilerin gorusleri ve kalite
algilari agisindan oldukga iyi duzeydedir. Egitsel tasarim gelistirmek amaciyla
gerceklestirilen bu arastirmanin sonucunda, geligtirilen ¢oklu ortamda degerlendirme

gOrevlerinin, belirlenen konuyu degerlendirmek igin kullanilabilecedi 6ne strllebilir.
Oneriler

GODG, igerik olarak moduler sekilde olusturulmustur, ancak bilgisel goérseller e-
posta arayuzinl temsil ettigi metinsel yogunluk fazla olusmustur. Anlatimlarin kiguk
parcalar halinde gerceklesmesi, metinsel yerine anlatimsal bilgi aktarimi tercih edilmesi
metin yogdunlugunu azaltmak igin énerilebilir. Bu aragtirmanin uygulandigr 6grenciler, farkli
soru turlerine, Ozellikle ¢goklu goktan se¢meli ve siralama (eslestirme) sorularina asina
degildiler, bu ylzden bu sorulardaki basari orani olduk¢ca dusuk dizeyde oldugu
gOrulmektedir. Gelecek arastirmalarda, farkli soru tirlerindeki uygulamalardan &nce

elektronik ortamda bu sorularin nasil cevaplanacagina dair alistirmalar yapmak onerilebilir.

Batlnsel Tasarim Tabanh Arastirma (BTTA) modeli genis kapsamli arastirmalarda
uygulanabilecegi gibi konu odakli kiguk 6grenme tasarimlari igin de kullanilabilmektedir
(Reinmann, 2020). Ogretmenlerin ve 6gretim tasarimcilarinin ele aldiklari  konu

kapsaminda degerlendirme ortamlarini gelistirirken BTTA kullanmalari énerilebilir.

Ogretimsel tasarimlar (izerine calisirken en c¢ok gdzden kacan ve aslinda
tasarimlarin etkililiginde cok fazla s6ze sahip olan bireysel farkliliklar degerlendirme
gérevleri icin de kritik Sneme sahiptir (Mayer, 2020). Ogrencinin én bilgi diizeyi, okuma
yetkinligi, ilgi alanlar1 ve hatta uzamsal yetenekleri gibi 6zelliklerinin degerlendirme gorevleri
tasarlanirken dikkate alinmasi oOnerilmektedir. Mayerin de belirttigi gibi 6grenme
materyalinin ‘Nerede, ne zaman ve hangi kosullarda’ bir 6grenme hedefi igin tasarlandigini

arastirmaci ve tasarimci slire¢ boyunca sorgulamalidir.
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EK-A: Coklu Ortamla Degerlendirme Gorevleri Kalite Algisi Dereceli Puanlama

Anahtari

Sevgili Ogrenciler,

Bu Coklu Ortamla Degerlendirme Gorevleri Kalite Algisi dereceli puanlama anahtarina
verdiginiz cevaplar ile dersinizde kullandiginiz Coklu Ortamla Degerlendirme Gorevlerine
pedagojik, teknolojik ve igerik Kkaliteleri algilariniz agisindan degerlendiriimesi
amaglanmaktadir. Cevaplariniz, isminiz kullanilmadan bilimsel amagli kullanilacak olup,
kimseyle paylasiimayacak, isminiz kaydedilmeyecektir.

Uygulama esnasinda uygulama ve maddeler ile ilgili sorularinizi agagida belirtilen eposta
adresine génderebilirsiniz.

Herhangi bir sorunuz oldugunda asagida belirtilen e-posta adresi Uzerinden bizimle iletisime
gegmekte cekinmeyiniz.

Eposta: ozkok@hacettepe.edu.tr

Katkilariniz igin tesekkir ederiz.

Prof. Dr. G. Alev OZKOK Beyza OZATA
ozkok@hacettepe.edu.tr beyza.ozata@hacettepe.edu.tr
Hacettepe Universitesi

Egitim Fakultesi

Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

Egitimi Bolumu

e  Calismanin amaci konusunda bilgilendirildim ve bu ¢alismaya katiimayi kabul ediyorum.
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Pedagojik Kalite Algisi

Oldukga Yetersiz
(1)

Kabul Edilebilir
(2

Oldukga lyi
(3

Cok lyi
(4)

Sorular tutarsizdir. Kullanilan

Sorular kismen tutarlidir. Kullanilan

Sorular tutarlidir ve kullanilan gorsellerin

Sorular tutarhidir ve kullanilan

Uyum gorseller neredeyse hig gorsellerin ¢gok azi uyumlu ve ¢ogu uyumlu ve anlasilirdir. gorsellerin timuyle uyumlu ve
anlagilir degildir. anlasilirdir. anlasilirdir.
Sorular ve gorseller neredeyse | Sorular ve gorseller kismen ilgi ¢gekici | Sorularin ve goérsellerin gogu ilgi gekici ve | Sorular ve gorseller ilgi gekici
hic ilgi ¢cekici ya da ortama ve ortama tesvik edicidir, Sorularin ortama tesvik edicidir, Sorularin ¢ok azi ve ortama tesvik edicidir. Igerik
Pedagojik Zenginlik | tesvik edici degildir, Sorular ¢ogu pargalara ayrilmadan sunumu pargalara ayriimadan sunumu algilamay 6grenmeyi destekleyecek

parcalara ayrilmadan sunumu
algilamak zorlagsmaktadir.

algilamay! zorlastirmaktadir.

zorlastirmaktadir.

bélimler (moddller) seklinde
sunulmustur.

Ogrenme Kapsam

Sorularin igerigi ve gergek
yasam problemlerinin gorseller
yoluyla aktarimi neredeyse hi¢
diger degerlendirme
ortamlarina uyarlanabilecek
esneklige sahip degildir.

Sorularin igerigi ve gergek yasam
problemlerinin gorseller yoluyla
aktarimi kismen diger degerlendirme
ortamlarina uyarlanabilecek esneklige
sahiptir.

Sorularin igerigi ve gergek yasam
problemlerinin gérseller yoluyla aktarimi
cogunlukla diger degerlendirme ortamlarina
uyarlanabilecek esneklige sahiptir.

Sorularin igerigi ve gergek
yasam problemlerinin gorseller
yoluyla aktarimi diger
degerlendirme ortamlarina
uyarlanabilecek esneklige
sahiptir.

Ogrenme Hedefinin

Sorular 6grenmeleri 6lgmede
yetersizdir. Ogrenme hedefleri

Sorular 6grenmeleri 6lgmede kismen
yeterlidir. Ogrenme hedefleri

Sorular 6grenmeleri 6lgmede ¢ogunlukla
yeterlidir. Ogrenme hedeflerine

Sorular 6grenmeleri 6lgmede
yeterlidir. Ogrenme hedeflerine

Desteklenmesi degerlendirme ortaminda g6z |degerlendirme ortaminda karmasik degerlendirme ortaminda ¢ogunlukla degerlendirme ortaminda
ardi edilmistir. bicimde belirtilmistir. deginilmistir. deginilmistir
Sorular degerlendirme Sorular degerlendirme ortamina Sorular degerlendirme ortamina katilimi Sorular degerlendirme
ortamina katilimi neredeyse katilimi kismen 6zendirmektedir ve cogunlukla 6zendirmektedir ve gergek ortamina katilimi
Katilim Duygusu hi¢ 6zendirmemektedir ve gercek yasam durumlarindan olusan yasam durumlarindan olusan gorseller O0zendirmektedir ve gercek

gercek yasam durumlarindan
olusan gorseller ilgi ¢ekici
degildir.

gorseller kismen ilgi cekicidir.

cogunlukla ilgi ¢cekicidir.

yasam durumlarindan olusan
gorseller ilgi gekicidir.
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icerik Kalitesi Algisi

Oldukcga Yetersiz
(1)

Kabul Edilebilir
(2

Oldukga lyi
(3

Cok lyi
(4)

Soru igerikleri, kullanilan
gorseller ve yonergeler

Soru igerikleri, kullanilan goérseller ve
yobnergeler (uygulanacak adimlar)

Soru igerikleri, kullanilan goérseller ve
yobnergeler (uygulanacak adimlar)

Soru igerikleri, kullanilan
gorseller ve yonergeler

icerik Hacmi (uygulanacak adimlar) algilamayi ve anlamlandirmayi kismen | algilamayi ve anlamlandirmayi gogunlukla | (uygulanacak adimilar)
algilamayi ve anlamlandirmay! | kolaylastiracak uzunluktadir. kolaylastiracak uzunluktadir. algilamayi ve anlamlandirmayi
zorlastirmaktadir, yeterli kolaylastiracak uzunluktadir.
uzunlukta degildir.
Sorular, islenen konu ile Sorular, islenen konu ile kismen Sorular, islenen konu ile baglantilidir. Sorular, islenen konu ile
baglantili degildir. Uygun metin | baglantilidir. Uygun metin ve gérseller | Uygun metin ve gérseller codunlukla igerigi | baglantilidir. Uygun metin ve
Dogruluk ve gorseller igerigi icerigi kismen yansitmaktadir. dogru ve eksiksiz bir bicimde gorseller timayle igerigi dogru
yansitmamaktadir. yansitmaktadir. ve eksiksiz bir bigimde
yansitmaktadir.
Sorularin igerigi ve kullanilan | Sorularin igerigi ve kullanilan goérseller | Sorularin igerigi ve kullanilan gorseller Sorularin igerigi ve kullanilan
. . gorseller neredeyse hig kismen anlamayi destekleyici, glinlik | gogunlukla anlamay destekleyici, glinliik gorseller anlamayi
Giincellik anlamay! destekleyici, giinlik | hayatla iligkili, gincel ve ilgi gekicidir. | hayatla iliskili, giincel ve ilgi gekicidir. destekleyicidir, giinliik hayatla
hayatla iligkili, glincel ve ilgi iligkili, glincel ve ilgi ¢ekicidir.
cekici degildir.
Sorularin ve gorsellerin Sorular ve kullanilan gorseller, igerigi Sorular ve kullanilan goérseller, igerigin Sorularin ve gorsellerin
Biitiinciilliik tamami, icerigin timanu kismen kapsamakta, birbirini c¢ogunlugunu kapsamakta, birbirini tamami, icerigin timanu
kapsayacak nitelikte degildir, tamamlamaktadir. tamamlamaktadir. kapsamakta ve birbirini
birbirini tamamlamamaktadir. tamamlamaktadir.
Sorularin igerigi anlasilr Sorularin igerigi kismen anlasilirdir Sorularin igerigi anlasilirdir. Soru metni ve | Sorularin igerigi anlasilirdir.
Anlagilabilirlik degildir. ancak soru metni ve gorsellerin gorsellerin sundugu bilgi gogunlukla Soru metni ve gorsellerin
sundugdu bilgi karmasiktir. baglantilidir. sundugdu bilgi baglantilidir.
Kullanilan gorseller soru Kullanilan goérseller soru iceriginin ele | Kullanilan gorseller soru igeriginin ele aldigi | Kullanilan gérseller soru
iloilillik iceriginin ele aldig1 konudan aldigi konu ile kismen baglantilidir, konu ile kismen baglantilidir, gérsellerin ve |igeridinin ele aldigi konuyu
gilili

bagimsizdir, gérsellerin ve
metnin sunumu karmasiktir.

gorsellerin ve metnin sunumu
karmasiktir.

metnin sunumu soruyu agiklayicidir.

aciklayici ve destekleyici
niteliktedir, anlamsal yapiyi
tam yansitmaktadir.
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Teknolojik Kalite Algisi

Oldukcga Yetersiz
(1)

Kabul Edilebilir
(2)

Oldukga lyi
(3

Cok lyi
(4)

Doniis Siiresi

Sorular ekranda bir sire
bekledikten sonra agilmaktadir,
erisimi olumsuz etkilemektedir.

Sorular kismen hizli agiimaktadir.
Cevap ve geri bildirim
sunulmamaktadir.

Sorular godunlukla hizl
acllmaktadir. Cevap ve geri
bildirim ekranda bir siire
bekledikten sonra sunulmaktadir.

Sorular hizli agiimakta ve
cevaplandiktan hemen sonra
cevaplar ve geri bildirim
sunulmaktadir.

Degerlendirme ortamina erisim zor
saglanmaktadir, sorularin agilmasi
zaman almaktadir.

Degerlendirme ortamina erisim kismen
kolay saglanmaktadir. Degerlendirme

Degerlendirme ortamina erisim
cogunlukla kolay saglanmaktadir.

Degerlendirme ortamina erisim
kolaylikla saglanmaktadir.

Erisim Kolayhg ortami tekrar uygulamaya olanak Degerlendirme ortami tekrar Degerlendirme ortami tekrar
tanimamaktadir. uygulamaya ¢ogunlukla olanak uygulamaya olanak tanimaktadir.
tanimaktadir.
Degerlendirme ortaminda sorulari | Degerlendirme ortaminda sorulari Degerlendirme ortaminda sorulari | Degerlendirme silireci boyunca
Kontrol Duygusu cevaplamak ve sonraki adima cevaplamak ve sonraki adima gegmek | cevaplamak ve sonraki adima sorulari cevaplamak, sonraki adima
gecmek zordur. kismen kolaydir. gecmek gogunlukla kolaydir. gecmek ve degerlendirme ortamini
yonetmek kolaydir.
Degerlendirme ortaminin kullanimi | Degerlendirme ortaminin kullanimi Degerlendirme ortaminin Degerlendirme ortaminin kullanimi
neredeyse hi¢ esneklik kismen esneklik saglamaktadir. kullanimi gogunlukla esneklik esneklik saglamaktadir.

Esneklik saglamamaktadir. Degerlendirme | Degerlendirme ortaminda iglemler saglamaktadir. Degerlendirme Degerlendirme ortaminda islemler
ortaminda islemler yavas kismen hizli ve sorunsuz bigimde ortaminda islemler gogunlukla hizl ve sorunsuz bigcimde
tamamlanmakta, sorunlar tamamlanabilmektedir. hizl ve sorunsuz bigcimde tamamlanabilmektedir.
¢ikmaktadir. tamamlanabilmektedir.

Degerlendirme ortami yalnizca Degerlendirme ortami kismen ¢ogu Degerlendirme ortami ¢ogu Degerlendirme ortami her tirli
belirlenen cihazlarda cihazda kullanima ve tekrar kullanima | cihazda kullanima ve tekrar cihazda kullanima ve tekrar
Uyumluluk kullanilabilmektedir ve farkl uygundur. Farkh sistemlerde kullanima | kullanima uygundur. Farkli kullanima uygundur. Farkli

sistemlerde kullanima uygun
degildir.

kismen uyarlanabilmektedir.

sistemlerde kullanima gogunlukla
uyarlanabilmektedir.

sistemlerde kullanima
uyarlanabilmektedir.

Arayiiz Tasarim

Degerlendirme ortamindaki renk,
yazi tipi, arka plan zemin segimi
icerigi takip etmeyi ve
degerlendirme ortaminin
kullanimini olumsuz etkilemigtir.

Degerlendirme ortamindaki renk, yazi
tipi, arka plan zemin secimi, gorsellerin
ve metnin konumu kismen icerigi takip
etmeyi destekleyici niteliktedir.

Degerlendirme ortamindaki renk,
yazi tipi, arka plan zemin segimi,
gorsellerin  ve metnin  konumu
cogunlukla icerigi takip etmeyi
destekleyici niteliktedir.

Degerlendirme ortamindaki renk, yazi
tipi, arka plan zemin segimi,
gorsellerin  ve  metnin  konumu
degerlendirme siireci boyunca igerigi
takip etmeyi desteklemektedir.
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EK-B: Ogrenci Gériigme Formu

Sevgili Ogrenciler,

Bu gorisme formuna verdiginiz cevaplar ile dersinizde uygulanan ¢oklu ortamla degerlendirme
gorevlerinin 6grenmenize ve sinav olusunuza yodnelik etkileri, gugli/eksik yodnlerinizi
6grenmenizdeki etkileri incelenmek istenmektedir. Bunun yani sira cevaplariniz, coklu ortamda
degerlendirme gorevlerinin  geligtiriimesi gereken yerlerini tespit etmek amaciyla
degerlendirilecektir. Gorusleriniz dogrultusunda ¢oklu ortamla degerlendirme goérevlerinin
6grenmenize daha fazla katki saglamasi igin eksiklikleri giderilecektir. Cevap kagidiniz isminiz
kullaniimadan bilimsel amacl kullanilacak olup, Uglncl sahislar veya kurumlarla
paylasiimayacaktir.

Galismaya sundugunuz katki igin simdiden tesekkur ederim. Gorusleriniz bizim igin degerlidir.

Sorumlu Arastirmaci: Arastirmaci:
Prof. Dr. Guldem Alev OZKOK Beyza
Hacettepe Universitesi Bilgisayar OZATA

ve Ogretim Teknolojileri Egitimi BIumU



146

1- Coklu Ortamla Degerlendirme Gorevlerini cevaplarken iyi yapabildiklerin nelerdir?

2- Coklu Ortamla Degerlendirme Gorevlerini cevaplarken iyi yapamadiklarin nelerdir?
3- Coklu Ortamla Degerlendirme Gorevlerini tamamlamanda neler yardimci oldu?
4- Coklu Ortamla Degerlendirme Goérevlerini tamamlamani neler zorlastirdi?
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T.C.
HACETTEPE UNIiVERSITESI REKTORLUGT
Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma Etik Kurulu

Sayt  : E-66777842-300-00003283809 29/12/2023
Konu : Etik Kurulu izni (Beyza OZATA)

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi  :22.12.2023 tarihli ve E-51944218-300-00003269910 sayih yaziniz.

Enstitiiniiz Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dali Yiksek Lisans Program
dgrencilerinden  Beyza OZATA'min, Prof. Dr. Giildem Alev OZKOK damgmanh@nda  yiirditigi
"Mikro-Ogrenme Stratejisi Odakli E-Degerlendirme Gorevierinin Coklu Ortam Tasarim Ilkelerine Gore
Tasarlanmast ve Degerlendirilmesi” bashkh tez calismas: Universitemiz Sosyal ve Beser1 Bilimler Arastirma Etik
Kurulunun 26 Arahk 2023 tarihinde yapmis olduju toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmusgtur.

Bilgilerinizi ve gerefini rica ederim.

Prof. Dr. Ismet KOC
Kurul Bagkam

Bu belge glivenli elektronik imza ile imzalanmustir.
Belge Dogrulama Kodu: DAT6DFSB-1D38-4094-BEFS-428C58FFa04 1

Belge Dogrulama Adresi: https:/www turkiyve govtr'hu-chys
Adres:

Bilgi igin: Burak CIHAN

E-posta: Elektronik A§: www haceticpe_edo i Bilgisayar lsletmeni

Telefon: Faks: Telefon: 03 123051082

Kep:
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EK-C: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
= tez igindeki bitln bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢gergevesinde elde ettigimi,

* gorsel, isitsel ve yazil butlin bilgi ve sonuclar bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butinini kaynak olarak gosterdigimi,
*  kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

= bu tezin herhangi bir bolimunu bu Universitede veya bagka bir Universitede bagka bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

(imza)

Ad SOYADI
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EK-D: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu

10/10/2024
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitisu
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dali Baskanligina,

Tez Bashgi: Mikro-Ogrenme Stratejisi Odakli E-Degerlendirme Gérevlerinin Coklu Ortam Tasarim llkelerine gére
Tasarlanmasi, Gelistiriimesi ve Degderlendiriimesi

Yukarida bagligi verilen tez ¢alismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakga) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki veriler
elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
25/04 /2024 82 116189 24/09 /2024 %14 2360851127

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az értlisme igeren metin kisimlari hari¢
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve ¢galismamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel
durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Beyza OZATA

Ogrenci No.: N21138296

Ana Bilim Dah: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dali imza

Programi: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Programi

Statiisii: [X] Y.Lisans ] Doktora [ Biitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

(Prof.Dr. Giildem Alev OZKOK, imza)
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EK-E: Thesis/Dissertation Originality Report

10/10/2024
HACETTEPE UNIVERSITY

Graduate School of Educational Sciences

To The Department of Computer Education and Instructional Technology

Thesis Title: Designing, Developing And Evaluating Micro-Learning Strategy Oriented E-Assessment Tasks
Based On Multimedia Design Principles

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section is
checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering options.
According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character | Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

25/04 /2024 82 116189 24/09 /2024 14% 2360851127

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2.  Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for
Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified
in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of possible
infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct
to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Beyza OZATA

Student No.: N21138296 Signature

Department: Computer Education and Instructional Technology

Program: Computer Education and Instructional Technology

Status: [X] Masters [] Ph.D. [ Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Prof.Dr.Giildem Alev OZKOK
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EK-F: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitt tarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve elektronik
formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle
Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tiim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir
bolumunun gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve
taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin yazili
izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yiksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve
Erisime Acilmasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim agagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.
Kuttphaneleri Acik Erisim Sisteminde erisime acilir.

Enstitll/Fakulte ydnetim kurulu karari iletezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil ertelenmistir. (")

O Enstiti/Fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karar verilmistir.®

(imza)

Ogrencinin Adi SOYADI

"Lisanstistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

( 1) Madde 6. 1. Lisanststti tezle ilgili patent basvurusu yapiimasi veya patent alma stirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin &nerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar
verebilir.

( 2) Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, henliz makaleye déniismemis veya patent gibi ybntemlerle korunmamis ve internetten
paylasiimasi durumunda 3.sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin
bnerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun goériisii lizerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (lizere
tezin erisime aciimasi engellenebilir.

( 3) Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve glivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisansustii tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii cercevesinde hazirlanan lisanststii tezlere
iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulugun énerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine (niversite yénetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ercevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldirilmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yliklenir

*Tez danigsmaninin 6nerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun goriisii lzerine enstitii veya faklilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir.
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