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Barbus Cuvier, 1816 Cyprinidae familyasina ait orta ve bilyiilk boylu tiirleri barindiran ve
sistematik agidan olduk¢a fazla karmasanin hakim oldugu bir gruptur. Barbus cinsi
Luciobarbus, Carasobarbus, Arabibarbus gibi diger cinslerden yakin zamanda ayrildigi igin
stk sik tiirlerin isimlendirilmesinde sorunlar yasanmaktadir. Belirtilen nedenlerle tez
aragtirmasinda; Tirkiye’de dagilim gosteren Barbus cinsine ait tiirlerin, tiirler arasi ve tiir ici
varyasyonlarinin morfometrik ve filogenetik analizler ile belirlenmesi ve sistematiginin agiga

kavusturulmasi amaglanmaistir.

Bu amagla, standart yontemler ile farkli havzalarda 461 noktadan 6rnekleme yapilmis, 161
noktadan Barbus tiirlerine ait 6rnekler toplanmistir. Bu 6rneklerin metrik ve meristik 6lgtimleri
kayit edilmistir. Klasik morfometrik 6l¢timlere dayali analizlerin yan1 sira radyografi goriintiisii
tizerinde sabitlenen yer imi tabanli geometrik morfometrik analizler de yapilmistir. Morfometri
analizlerini takiben on tiire ait 95 bireyden elde edilen sitokrom oksidaz | (COI) genine ait
sekans dizileri Barbus cinsine ait diger tiirlerin GenBank’tan alinan verileri ile birlikte analiz

edilmis ve tiirler arasi iliskiler aydinlatilmaya ¢aligilmistir.

Tez kapsaminda elde edilen bulgulara gére Ponto-Kaspiyan soyu igerisinde Karadeniz’den
koken alan ve giiniimiizde Tiirkiye i¢sularinda dagilimi bulundugu ifade edilen Kirim endemigi
Barbus tauricus’un iilkemiz sularinda bulunmadig: tespit edilmistir. Dogu Karadeniz, Bati
Karadeniz, Kizilirmak, Yesilirmak ve Coruh havzalarinda dagilim gosteren Barbus tiiriiniin
filogenetik bulgulara gore B. tauricus yerine Barbus escherichii olarak isimlendirilmesi



onerilmektedir. Aymi soy grubundaki Barbus ercisianus’un hem morfometrik hem de
filogenetik analizler neticesinde Barbus lacerta’nin varyasyon sinirlari igerisinde oldugu
goriilmiis ve B. ercisianus’un B. lacerta’nin sinonimi olarak kabul edilmesi 6nerilmistir. Diger
taraftan B. lacerta’nin sinonimi olarak degerlendirilebilen Barbus cyri’nin ise gegerli bir tiir

oldugu, morfometrik ve filogenetik analizler ile ortaya koyulmustur.

Ponto-Kaspiyan soyu igerisinde ayrica Barbus bergi-Barbus oligolepis polifiletik tiir
kompleksinin varlig1 goézlenmistir. Farkli havzalarda dagilim gosteren, klasik ve geometrik
morfometrik analizlerde birbirlerinden tamamen ayrilan bu iki tiir, filogenetik analizlerde

ayrilmamig ve anlamli bir sonug elde edilememistir.

Filogenetik bulgulara gére Barbus prespensis, Barbus rebeli, Barbus euboicus, Barbus
peloponnesius, Barbus strumicae, Barbus cyclolepis, Barbus pergamonensis, Barbus
niluferensis ve Barbus sperchiensis Ege soyu adiyla adlandirilan soy grubu igerisinde
gruplanmistir. Ege soyundaki en dikkat ¢ekici bulgu B. niluferensis ile ilgilidir. B. niluferensis
B. oligolepis ile ayn1 havzada bulunmaktadir, fakat soy hatlar1 farkli parafiletik tiirlerdir. B.
oligolepis Karadeniz’den koken alan tiirlerin bulundugu Ponto-Kaspian soy grubu igerisinde
bulunurken, B. niluferensis Avrupa tiirlerinin domine ettigi Ege soy grubunda ve B.
pergamonensis’e kardes olarak bulunmaktadir. B. niluferensis ile B. oligolepis’in ayn1 havzada
bulunmasi nehir havzalarinda goriilen “river capture” denilen degisimler sonucu meydana
geldigi disiintilmektedir. Ege soyundaki bir diger 6nemli tiir olan Barbus pergamonensis’in
dagilim gosterdigi havzalar arasinda bir farkliligin oldugu klasik ve geometrik morfometrik
analizler neticesinde goriilmiistiir. Filogenetik analizler sonucunda da bir ayrilma oldugu goze

carpmaktadir. Fakat bu ayrilmanin hangi seviyede degerlendirilecegi tartigma konusudur.

Son olarak Barbus lorteti olarak kabul edilen tiiriin klasik ve geometrik morfometri agisindan
degerlendirilmesi yapilmis ve Barbus cinsine ait tiirlerden farklilig1 tespit edilmistir. Tespit
edilen bu farkliliklarin temel anlamda Luciobarbus ve Barbus’un cins ayriminda kullanilan
karakterler ile ortiismesinden dolay1 bu tiiriin Luciobarbus cinsi igerisinde Luciobarbus lorteti

olarak kabul edilmesi ve B. lorteti’nin de sinonim kabul edilmesi énerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Barbus, morfometri, geometrik morfometri, filogeni.
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Barbus Cuvier, 1816 genus, member of Cyprinidae family, is made up of middle to large sized
fishes. Systematics of the genus is complex. Identification species can be problematic due to
recent divergence of Barbus from other genera like Luciobarbus, Carasobarbus, Arabibarbus.
Aim of this investigation is to exhibit interspecific and intraspecific variations among Barbus

genus by means of morphometric and genetic analyses and to clarify its systematical status.

A total of 11 species of the genus was sampled in field studies from various basins, and metric
meristic measurements were collected from the specimens. Landmark based morphometric
analyses of radiographic images were conducted in addition to traditional morphometric
analyses. In order to explain intraspecific relationships of the genus, sequences of cytochrome
oxidase subunit 1 (COI) from 95 specimens of ten species were analyzed with sequences

retrieved from GenBank.

According to results obtained in this study, it has been found that Barbus tauricus, Crimea
endemic originated from Black Sea, member of Ponto-Caspian Clade is not distributed in fresh
waters of Anatolia as it had been thought otherwise. Species which are distributed through
Eastern and Western Black Sea, Kizilirmak, Yesilirmak and Coruh basins should be named

Barbus escherichii rather than Barbus tauricus. In the same clade, Barbus ercisianus was found



to be within the variation limits of Barbus lacerta and offered as a synonym. On the other hand,
validation of Barbus cyri which was offered as a synonymy for B. lacerta in some literature, is
shown with morphometric and phylogenetic analyses. Polyphyletic Barbus bergi-Barbus
oligolepis complex is observed in Ponto-Caspian Clade. These species were distributed in
different basins with clear differences by means of morphometry whereas divergence by means

of phylogeny is not much clear.

According to phylogeny acquired, Barbus prespensis, Barbus rebeli, Barbus euboicus, Barbus
peloponnesius, Barbus strumicae, Barbus cyclolepis, Barbus pergamonensis, Barbus
niluferensis and Barbus sperchiensis are grouped together within the same clade which is
named Aegean Clade. The most interesting result from this clade is paraphyly of B. niluferensis
with B. oligolepis which inhabits the same basin. B. oligolepis is found out to be in Ponto-
Caspian Clade whereas B. niluferensis and its sister species B. pergamonensis are in Aegean
Clade which is dominated by European species. B. pergamonensis also shows some
differantiation between basins morphometrically and phylogenetically however extent of this

variation is a up to debate.

Finally, morphometric evalution of Barbus lorteti is conducted and differences from other
species of Barbus are observed. These differences are similar to differences between

Luciobarbus and Barbus therefore it is offered to be considered as Luciobarbus lorteti.

Keywords: Barbus, morphometry, geometric morphometrics, phylogeny.
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1. Giris

Barbus Cuvier, 1816 Cyprinidae familyasina ait orta ve biiyiik boylu tiirleri barindiran ve
sistematik a¢idan karmasanin hakim oldugu bir gruptur. Yillar boyunca Afrika, Hindistan
Yarimadasi ve Dogu ile Gilineydogu Asya’dan birgok tiir Barbus cinsine dahil edilmistir fakat
giiniimiizde bu tiirler Arabibarbus, Sipinibarbus, Tor, Puntius, Barbodes, Acrossocheilus,
Sinocyclochelius ve Percocypris gibi cinslerin igerisinde degerlendirilmektedir [1].
Anadolu’nun da igerisinde bulundugu bazi Bati Asya Barbus tiirleri de Carasobarbus ve
Luciobarbus gibi farkli cinslere tasinarak bu cinsler altinda degerlendirilmektedir [1,2].
Giintimiizde 6zellikle molekiiler belirteglerin de kullanilmasiyla beraber Anadolu, Firat-Dicle
ve Hazar havzalari hari¢ Asya kitasinda “gergek Barbus” cinsine dahil tiirlerin bulunmadigi

ortaya konulmustur [1, 3, 4].

Barbus diger cinslerden ve 6zellikle Luciobarbus cinsinden ¢ok yakin zamanda ayrildigi igin
sik sik tiirlerin isimlendirilmesinde sorunlar yasanmaktadir. Tiir tanimlamalari uzun yillar 6nce
yapilan bazi biyikli balik tiirleri, halen yanlis cins altinda degerlendirilebilmektedir. Temel
olarak Barbus cinsine ait tiirler diger cinslerden ti¢ sirali farinks diginin son sirasinda bes adet
disin bulunmasi ve alt dudagin ortasinda bulunan median lobun iyi gelismis ve ayri bir oluk ile

¢eneden ayrik bulunmasi ile ayrilmaktadir [1, 3, 5].

Barbus cinsi; gol, genis ve orta biiylikliiklerdeki nehirlerden dag sularina kadar gesitli
habitatlara adapte olmus zemine yakin yasamaya meyilli tiirleri igerir. Barbus cinsi igerisinde
tanimlanan tiirlerin viicutlar1 genellikle uzamis ve viicudun ventral bolgesi dorsal bolgeye gore
daha kalindir. Agi1z ¢cevresinde her zaman iki ¢ift biyik bulunur; birinci ¢ift bryik burun tizerinde

ikinci ¢ifti ise ¢enededir.

Biyolojik ¢esitliligin populasyon i¢i ve populasyonlar arasi cografyaya bagli varyasyonlarinin
ortaya konulmasi son yillarda aragtirilmasina 6nem verilen konular arasinda bulunmaktadir. Bu
varyasyonlarin ¢evresel nedenleri ile beraber arastirilarak ortaya konulmasi biyolojik
cesitliligin tespitinin yani sira koruma arastirmalar1 ve 6nlemlerin daha hizli ve etkin bigimde
alinmasina da katki saglayacaktir. Bunun yani sira bu varyasyonlarin ortaya konulmasi
sistematik arastirmalara destek saglayabilecektir. Bu sebeplerle arastirma kapsaminda Barbus
cinsine ait segilen tiirlerde tiir i¢i ve tiirler arast morfolojik ve genetik farklarin arastirilmasi

amaclanmustir.

Barbus cinsine ait tiirlerle ilgili kapsamli arastirmalar yabanci arastirmacilar tarafindan

gerceklestirilmistir. Ulkemizde bulunan 6zellikle Anadolu’da dagilim gdsteren birgok Barbus
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tirtiniin isimlendirilmesi yabanci arastirmacilar tarafindan gergeklestirilmistir [5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12]. Bu arastirmalar takiben bir¢ok arastirmada Barbus cinsine ait tiirlerin bildirimlerine
rastlanilmistir. Bu arastirmalara Battalgil [13], Karaman [6, 14], Banarescu vd [15], Erk’akan
[16], Balik [17, 18], Kuru [19, 20, 21, 22], Bogustkaya [23,24], Erk’akan vd [16, 25, 26, 27],
Geldiay ve Balik [28], Turan vd [29] ve Kuru vd [30] 6rnek olarak gosterilebilir. Anadolu’da
dagilim gosteren Barbus tiirlerinin dahil oldugu kapsamli bir aragtirma bulunmamaktadir. Kuru
[20] Dogu Anadolu, Giineydogu Anadolu, Coruh ve Karadeniz’in bir kismini igerisine alan
bolgede faunistik bir arastirma yapmis ve bu arastirmada Barbus cinsine ait tiirlerin dagilimi
rapor edilmistir. Ayrica, tiirlere ait metrik meristik dl¢limler yapilmistir. Bu arastirmayi takiben
cesitli faunistik aragtirmalarda tiir bildirimleri, yeni tiir tanimlamalar1 gibi arastirmalar yapilmis

olsa da kapsamli bir sistematik aragtirma literatiirde bulunmamaktadir.

Barbus cinsine ait tiirler morfometrik yontemlere gore tiir seviyesinde teshis edilmistir. Birgok
balik cinsinde oldugu gibi Barbus cinsine ait tiirlerin ayriminda kullanilan bazi morfolojik
karakterler tartismali durumdadir, 6zellikle genis yayilis sergileyen Barbus tauricus, Barbus
pergamonensis, Barbus lacerta gibi tiirler morfoloji, renk ve benek varyasyonlari
sergilemektedir. Bahsedilen ve benzeri bir¢ok farkli varyatif karakterlerin kullanilmast tiirlerin

teshislerini zorlagtirmaktadir.

Bu arastirmada, tilkemiz biyogesitliligine katki saglamak, tilkemizde dagilim gosteren tiirlerin
sistematigini a¢iga kavusturma ve tiirlerin varyasyon sinirlarinin belirlenmesi amaci ile
Tirkiye’de dagilim gosteren Barbus cinsine ait tiirler belirlenmis, klasik ve geometrik
morfometrik yontemler ile varyasyonlar ortaya konulmus ve filogenetik analizler ile akrabalik
iligkileri tespit edilmistir. Ayrica yine morfometrik ve filogenetik yontemler kullanilarak

tiirlerin gecerliligi sinanmus, tiir i¢i ve tiirler aras1 varyasyon sinirlart belirlenmistir.



2. Kaynak Bilgisi
2.1. Anadolu Balik Faunasi

Anadolu balik faunasi iizerine acgik litratiirdeki bildirimler arasindan konu ile dogrudan ilgili

olan bir dizi arastirma mevcuttur.

Kuru [20] ve [21], Dogu Anadolu balik faunasina dair Barbus tiirlerini de igeren detayli

arastirmalar gerceklestirmistir.

Erk’akan [25, 26], Sakarya Havzasi baliklarinin sistematigi ve biyo-ekolojileri iizerine

aragtirmalar yapmustir. Sakarya Havzasi’ndan Barbus kayd: bildirmistir.

Erk’akan [27] Tirkiye i¢in yeni kayit 6zelligi tasiyan istilact Lepomis gibbosus (Linnaeus,
1758) ve Pseudorasbora parva (Temminck , Schlegel, 1846) tiirlerinin Trakya’dan bildirimini

sunmustur.

Kuru [22], Tiirkiye i¢ su baliklar sistematigi hakkinda literatiir tabanli degerlendirme yapmis
ve Tiirkiye i¢ sularinda 26 familyaya ait 236 tiir ve alttiir oldugunu saptayarak liste halinde
bildirmistir.

Sar1 vd [31] Biga Yarimadasi’nin balik faunasini belirledikleri arastirmada, bolgeden Barbus

bildirimi yapilmistir.

Ilhan ve Balik [32], Bati Karadeniz Bolgesi i¢ sularinda 78 farkli noktada yaptiklari
arastirmada, bolgede bulunan Barbus tauricus escherichii’nin bildirimini yapmislardir. Ayrica

arastirma bolgesinden 32 takson tespit etmiglerdir.
Polat vd [33] Asagi Kizilirmak Havzasi’nin balik faunasinin tespit ederek yaymlamistir.
Kaya [34], gerceklestirdigi tez ile Dicle Nehri’nin {ist havzasinin faunasini tespit etmistir.

Giclii vd [35], Biiyiik Menderes Nehri iizerinde 20 farkli noktada gergeklestirilen 6rneklemeler

neticesinde nehrin faunasi belirlenmis ve Barbus pergamonensis’in dagilimi rapor etmislerdir.

Manav [36], Chelon labrosus (Risso, 1827) ve Liza ramada (Risso, 1827)’nin farkli

populasyonlarinda cografik varyasyonlarini ¢esitli yontemleri kullanarak incelemistir.
Giglii ve Kiigiik [37] yaptiklar arastirmada Gediz Nehri’nin balik faunasini belirlemislerdir.

Ozdemir [38], Capoeta cinsinin Tiirkiye revizyonunu yaparak tartismali tiir ve alttiirlere

sitokrom oksidaz | genini kullanarak agiklik getirmistir.



Mangit [39] yaptig1 tez arastirmasi ile Alburnus cinsini morfometrik ve filogenetik arastirmalar

ile revize etmistir.

2.2. DNA Arastirmalari

Folmer vd [40], bir grup omurgasizin COI geninin 710 baz giftlik boliimiinii PCR ile ¢ogaltmak
icin evrensel primerler dizayn etmistir. Bu primer c¢iftleri ile yapilan ilkin arastirmalar
neticesinde evrensel COIl primerleri kullanilarak elde edilen dizilerin tiir ve daha yiiksek

taksonomik seviyelerde filogenetik iliskilerin belirlenmesinde kullanilabilecegi bildirilmistir.

Hebert vd [41], omurgalilar igerisinde en genis gruplardan biri olan kuslarin ayrimlarimni
gergeklestirmede COI barkodlarint kullanmis ve kesin sonuglar verdigini belirtmistir. Ayrica

arastirmada yeni tiir bildirimleri de yapilmistir.

Ward vd [42] ¢ogunlugu deniz baligi olan toplam 207 farkli balik tiirii ile gergeklestirdikleri
arastirmada 745 ornek kullanarak mitokondriyal COI geninin DNA dizisini analiz etmislerdir.
Arastirmanin en c¢arpici sonuglar1 arasinda kemikli baliklar (%47,1) ile kikirdakli baliklar
(%42,2) arasindaki G-C igerigindeki farkli oranlar olmustur. Ayrica arastirma sonucunda
olusturulan Neighbour-Joining agacinda tiim tiirler, dogru cins ve familyay1 gosterir sekilde

olusmus ve nihayetinde COI geninin baliklar1 tanimlamada 1iyi bir belirte¢ oldugu belirtilmistir.

Rock vd [43] Scotia Denizi’nden 6rneklenen 35 balik tiiriine ait COI barkodlarini analiz ederek
elde ettikleri molekiiler bulgular ile morfolojik karakterler ile yapilan tiir teshislerini
karsilastirmis ve sonuclarin tutarli oldugu goriilmiistiir. Molekiiler verilerin morfolojik
karakterler ile tiir tespiti yapilamayan bazi tiirlerin tanimlamasinda da oldukg¢a basarili oldugu
bildirilmistir. Sonug¢ olarak DNA barkodlamanin tiir teshisinde mutlaka kullanilmas1 gereken

bir belirte¢ oldugu belirtilmistir.

Valdez-Moreno vd [44] Meksika ve Guatemala tatli su balik faunasina ait 61 balik tiiriiniin COI
barkodlar ile tiir tanimlamasi yapmis ve sonu¢ olarak tlir ayriminin sorunsuz bir sekilde
gergeklestigini ortaya koymus ve ek olarak bazi endemik tiirlerin varyasyonlarinin genisligi ve

heniiz tiirlesmesinin tamamlanmadig, baz: tiirlerin ise yanlis teshis edildigini bildirmislerdir.



3. Materyal ve Metot

3.1. Ornekleme

Tez kapsaminda 461 6rnekleme noktasinda ornekleme yapilmis ve bu noktalarin 161’inde
Barbus 6rnegi elde edilmistir. Balik 6rnekleri akarsu 6rnekleme noktalarinda SAMUS 725 MP
marka elektrosoker ile gol ve gecis suyu noktalarinda ise gesitli g6z agikliklarina sahip aglar ile
orneklenmistir. Orneklenen baliklar %4’lilk formaldehit ¢dzeltisi icerisinde fikse edilerek
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen fikse edilmis 6rnekler yikanarak %70’1ik alkol
¢ozeltisinde muhafaza edilmistir. Cesitli proje ve bireysel imkanlar ile yapilan alan aragtirmalari

neticesinde ornekleme yapilan tiim lokaliteler Sekil 3.1°de gosterilmistir

0 500
r 1 km

Sekil 3.1. Ornekleme yapilan tiim lokaliteler

Barbus elde edilen lokaliteler Sekil 3.2’de harita {izerinde gosterilmistir. Barbus tiirlerinin
orneklendigi lokalitelerin detayli bilgileri bulgular boliimiinde ilgili tiirlerin basliklar1 altinda

sunulmustur.
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Sekil 3.2. Barbus tiirlerinin 6rneklenebildigi lokaliteler
3.2. Doku Ornegi Alma

DNA eldesi ve genetik analizler i¢in gerekli doku Ornegi balik 6rneklerinin pektoral
ylizgeglerinden temin edilmis, agz1 kapakli tiipler igerisinde bulunan %98°lik alkol ¢ozeltisinde
-20°C’de muhafaza edilerek laboratuvara getirilmistir. DNA izolasyon islemlerine kadar

ornekler SAL biriminde bulunan derin dondurucuda saklanmustir.

3.3. Morfometrik Olciimler

Barbus tiirlerinin incelenmesi i¢in morfolojik karakterizasyon amagli balik 6rnekleri toplanmis

ve orneklerin morfolojik 6l¢iimleri ile meristik sayimlar yapilmistir.

Olgiimler dijital kumpas kullanilarak yapilmistir. Sayim ve dlgiimler icin yontem Kottelat ve
Freyhof [4]’a gore yapilmistir. Standart boy, burun ucundan Hiporal kompleksin sonuna kadar
olacak sekilde Ol¢tilmiistiir. Kuyruk yiizge¢ tabani hiporal kompleksin sonunun arkasinda yer
alir. Kuyruk sapimin uzunlugu, son anal yiizge¢ 1s1ninin tabaninin arkasindan, kaudal yilizgeg
tabaninin orta yiiksekligindeki hipural kompleksin sonuna kadar ol¢iilmiistiir. Yanal ¢izgi
sayim1 yapilan pullar, anterior 6l¢ekteki ilk puldan hipural kompleksin sonundaki pula kadar
sayilir. Toplam yanal ¢izgi pul sayimi da karsilastirmalar i¢in kullanilmistir. Dorsal ve anal

yiizgeclerde tek bir pterigiyofordan gegen son iki dalli 151n '1%%' olarak kaydedilmistir.

Olgiilen uzunluklarin standardizasyonu PAST v.2.17 [45] programinda Burnaby allometrik
standardizasyonu [46] ile yapilmistir. Klasik morfometrik 6l¢iim degerlerinden olusan veri

setinde Temel Ogeler Analizi (PCA) ile varyasyona sebep olan karakterler belirlenmis ve



bireyler arasinda aykir1 degerlere sahip olanlar analizden ¢ikarilmistir. Grup ayrimlar1 Linear
Diskriminant Analizi (LDA) ile test edilmis ve bu analizin sonuglar1 ¢apraz dogrulama ile
kontrol edilerek gruplarin bireyleri ayirmadaki basarist stnanmistir. Tiim analizler R 3.0.2 [47]

araciligiyla MASS paketi [48] ile gergeklestirilmistir.
3.4. Geometrik Morfometri

Tiir, alttiir ve populasyon tanimlamasinda 6nemli bir ara¢ olarak kullanilan geometrik
morfometrik analizlerde kullanilacak goriintiilerin, Barbus cinsine ait tiirlerin gostermis oldugu
allometri, tekrarlanabilirlik problemi ve giivenirlikten dolay: fotograf tizerinden degil x-ray
goriintiileme araciligi ile radyografi goriintiisiinden yapilmistir. Fotograflarin radyografi
yardimi ile alinmasi ve geometrik morfometri analizlerinde kullanilacak olan landmark
noktalarmin belirlenmesi igin benzer arastirmalar incelenmis ve literatiire uygun sekilde
gergeklestirilmistir [49, 50, 51, 52, 53, 54]. Analizlerde TPS (Thin Plate Spline) [55], Integrated
Morphometrics Package 8 (IMP8) [56], R 3.0.2 [47] programlart kullanilmistir.

Geometrik morfometri analizlerinde kullanilan radyografi goriintiilerine ait bir adet 6rnek Sekil
3.3’de gosterilmistir. Ilgili sekilde Derekdy lokalitesinden elde edilen Barbus bergi

orneklerinin radyografi goriintiisii bulunmaktadir.

Sekil 3.3. Barbus bergi 6rneklerinin radyografi goriintiisii



Elde edilen radyografi goriintiilerinden TPSUtil programi ile TPS dosyasi olusturulmus ve bu
dosya TPSDig2 programi ile agilarak Sekil 3.4’de gosterilen bigimde yer imleri (Landmark)

yerlestirilmistir.
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e

Sekil 3.4. Yer imlerinin konumlari

CoordGen8 (IMP8) programui ile prokrust superimposition (GPA) yapilmis ve prokrust skoru
sonraki analizler i¢in alinmistir. Sentroid biiyiikliigiiniin logaritmasinin, parsiyal warp degerleri
ile regresyonu ve bunu takiben allometrik etkinin uzaklastirilmasini amaclayan
standardizasyonu Regress8Mac (IMPS) ile gerceklestirilmistir. Standart hale getirilmis prokrust
dosyasi daha sonra PCAGen8Mac (IMP8) programu ile agilarak veri, u¢ degerler icin kontrol
edilmistir. Gerekli dosyalarin olusturulmasi ve verinin kontrol edilmesinin ardindan bireylerin
belirlenen gruplar altinda kiimelenmesi CVAGen8Mac (IMPS) programinda, Kanonik Varyete
Analizi (Canonical Variates Analysis: CVA) ile yapilmis ve Barlett testi sonuglart anlamliliklar

ile kaydedilmistir.
3.5. DNA izolasyonu

Baliklarin 6rneklenmesini takiben tiir tespiti yapilan baliklardan yilizge¢ dokusu alinarak

%98’lik etanol i¢erisinde saklanmuistir.

Baliklarin  yiizge¢ dokularindan DNA eldesi hazir kit (BioSpeedy) kullanilarak
gergeklestirilmis. Yiizde 98’lik etanol igerisinde saklanan doku 6rneklerinden hazir kitin ilgili
protokolii uygulanarak 5-10 miligramlik doku pargasindan total DNA izole edilmis ve PCR

islemleri i¢in derin dondurucuda (-20 °C) saklanmustir.



3.6. Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PCR)

Tiirler arast iligkilerin ortaya konulmasi amaci ile benzer arastirmalarda siklikla kullanilan
sitokrom oksidaz I gen bolgesi segilmistir [42, 57, 58, 59, 60]. Gen bolgesinin ¢ogaltilmasi i¢in
10 pl GenetBio PCR master karigimi, 1 pul DNA 6rnegi ve 0,5’er uM LCOI1490A ve
HCO2198A primer ¢iftleri [61] ile su kullanmilmistir. Karigim igerisindeki kalip DNA’nin
istenen bolgesi, Ivey ve Santos [62] tarafindan belirtilen protokol ile ¢ogaltilmistir. Polimeraz
zincir reaksiyonu ile hedeflenen gen bdlgesinin saf olarak elde edilip edilmedigi agaroz jel
elektroforezi ile kontrol edilmis (Sekil 3.5) ve orneklerin DNA dizi analizleri Macrogen
firmasindan ve Hacettepe Universitesi Biyoloji Béliimii Molekiiler Biyoloji Anabilimdali’ndan

hizmet alim1 olarak gergeklestirilmistir.

1S 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 NT

Sekil 3.5. Agaroz jel elektroforezi



3.7. Filogenetik Analizler

DNA dizi analizi ile elde edilen sekans dizileri CodonCode Aligner© programi ile

birlestirilmis, kaliteleri gdzlenerek konsensus haline getirilmistir.

Bu diziler, daha sonra NCBI’dan elde edilen Barbus tiirlerine ait ilgili dizilerle birlestirilerek
Mega 6 [63] programi igerisinde bulunan Muscle algoritmasi ile hizalanarak ileriki analizlerde

kullanilacak hale getirilmistir.

Barbus tiirleri arasindaki filogenetik iliskileri belirleyebilmek i¢in; CO1 bdlgesi kullanilarak
Neighbour-Joining  (NJ), Maksimum Likelihood (ML) ve Bayesian analizleri
gerceklestirilmistir. Maksimum Likelihood ve Bayesian tabanli filogenetik analizlerde
kullanilacak niikleotid degisim modelinin belirlenebilmesi icin Mega 6 programi kullanilmis ve
corrected Akaike Information Criterions (AlCc) degerine gore en uygun modelin GTR+G+I

oldugu tespit edilmis ve uygulanmustir.
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4. Bulgular

Tez kapsaminda 461 6rnekleme noktasinda arazi ¢alismasi yapilmistir. Bu noktalarin 161°inde
Barbus Cuvier, 1816 cinsine ait 11 farkli tiir elde edilmistir. Elde edilen tiim Orneklerin

teshisleri yapilmis ve her bir tiire ait detayl bilgiler tiirlerin ilgili basliklarinda sunulmustur.

Ancak, giincel literatiirdeki [30, 78, 82] karmasadan dolay1 Barbus lorteti olarak kabul edilen
tirtin Barbus cinsine ait olup, olmadig1 konusu tez kapsaminda arastirilmistir. Sonug olarak,
Barbus lorteti altinda yapilan degerlendirmede, Luciobarbus lorteti isimlendirilmesinin dogru

oldugu kanaatine varilmistir.

Benzer bir sekilde literatiirde [79, 110] Luciobarbus escherichii olarak bildirimleri bulunan tiir

de Barbus cinsi igerisinde, Barbus escherichii baslig altinda degerlendirilmistir.

4.1. Barbus Tiirlerine Ait Bulgular

Glincel literatiir bilgilerine gore Anadolu ve Tirkiye sinirlart igerisinde kalan Trakya

bolgesindeki Barbus cinsine ait;
Barbus bergi Chichkoff, 1935,
Barbus cyclolepis Heckel, 1837,
Barbus cyri De Filippi, 1865,
Barbus ercisianus Karaman, 1971,
Barbus escherichii Steindachner, 1897,
Barbus lacerta Heckel, 1843,
Barbus niluferensis Turan, Kottelat & Ekmekei, 2009,
Barbus oligolepis Battalgil, 1941,
Barbus pergamonensis Karaman, 1971,
Barbus tauricus Kessler, 1877,
ve Barbus lorteti Sauvage, 1882

tirlerinin temel ayrim karakterleri, morfometrik ve meristik 6l¢iim degerleri ile ilgili tiirlerin

orneklendigi lokaliteler hakkindaki temel bilgiler bu béliimde sunulmustur
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4.1.1. Barbus bergi Chichkoff, 1935

Tip lokalitesi: Riesova Nehri, Bulgaristan

Sinonim: Barbus barbus bergi, Barbus tauricus bergi

Cografi yayilisi: Kamchiya Nehri (Bulgaristan), Kuzey Bat1 Kirklareli akarsulari (Tiirkiye)
Ingilizce ad1: Bulgarian barbel

Yerel adi: Biyikli Sazan

Barbus bergi orneklenen lokaliteler, birey sayilari ve lokalite detaylari Cizelge 4.1.°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.1 B. bergi 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylari

Birey

Lokalite  Lokalite _ Koordinat
Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti
Kodu Adi N E
(n)
3903 Kiyikby ~ Marmara  Kurklareli  14.10.2014 20 94 41575  28.0975
3904 Aksicim  Marmara  Kurklareli  14.10.2014 32 126 41.5594  28.0097
3909 Derekéy =~ Marmara  Kurklareli ~ 25.09.2015 21 424 41.925 27.371

Orneklenen 73 adet Barbus bergi érneginden morfometri dlgiimleri igin en uygun 41 adedi
se¢ilmis, metrik ve meristik dl¢iimleri yapilmistir. incelenen bu 41 &rnek ve literatiir bilgisine
gore B. bergi Karadeniz’e dokiilen diger havzalardaki Barbus cinsine ait tiirlerden su 6zelikleri
ile ayrilir; dorsal yilizgecin posterior kisminin az miktar da olsa konkav olmasi, dorsal yiizgeg
kaidesinin pelvik ylizge¢ kaidesinin 6niinde olmasi, son dallanmamig dorsal yiizgeg 151nin zayif
ve %50-70’nin tirtikl1 olmast, alt dudagin orta kisminda dudaktan ayr1 olmayan siskin bir pedin
varligi, viicut yiizeyi ile dorsal yiizgecin lizerinde kiiciik siyah beneklerin bulunmasi ve yanal
cizgi lizerinde genellikle 55-60 pulun bulunmasi [4, 11, 64, 65]. Yakin dagilim alanlarina sahip
Barbus cyclolepis tiirtinden en temel ayrim karakteri olarak yanal ¢izgi tizerindeki pul sayisidir
(64-77, ortalama: 69).

Tiirtin fotografi Sekil 4.1°de gosterilmis, drneklerin meristik 6l¢lim degerleri Cizelge 4.2°de

morfometrik dl¢iimlerinin yiizde degerleri ise Cizelge 4.3.’de verilmistir.
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Sekil 4.1. Barbus bergi (Derekdy, Kirklareli)

Cizelge 4.2. B. bergi nin meristik dl¢iim degerleri

. TB Araligi  Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite  n (mm) Yiizgee  Yiizge¢ Lateral Dorsal  Ventral Anal Kaudal
3909 21 80,18- IV-8,5 I11-5,5 56 13 8 7 12

153,10 (54-60)  (12-13) (7-9) (6-7) (11-12)
3903 20 56,92- IV-8,5 111-5,5 59 13 9 8 12
143,65 (7,5) (56-61)  (12-14) (8-10)  (7-8) (12-13)

*Parantez i¢lerinde minumum-maksimum degerleri gosterilmistir.

Cizelge 4.3. B. bergi’nin seg¢ili morfometrik dl¢limlerinin standart ve bag boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 24,64 28,10 26,32 0,81
Bas Yiiksekligi 17,49 20,94 19,16 0,78
Pre-Anal 72,92 76,77 74,32 0,97
Pre-Pelvik 51,96 55,51 53,64 0,88
Pre-Dorsal 47,15 52,97 50,36 1,71
Post-Dorsal 32,88 36,79 34,68 0,93
Pekt.-Vent Aras1 Uzunluk 26,85 30,68 28,51 0,98
Dorsal Yiizge¢ Boyu 18,69 22,22 20,59 0,83
Pektoral Yiizge¢ Boyu 17,31 19,98 18,77 0,62
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Cizelge 4.3.in devami

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Pelvik Yiizgec Boyu 16,07 18,19 17,09 0,51
Kaudal Yiizge¢ Boyu 18,77 22,32 20,49 0,86
Anal Yiizge¢ Boyu 16,39 19,87 17,95 0,88
Dorsal Yiizgeg Bazal Boy 11,04 15,18 13,27 1,22
Anal Yiizge¢ Bazal Boy 6,19 8,84 7,23 0,57
Dorsal Bas Boyu (egri) 22,06 25,16 23,67 0,69
Kaudal Pedincul Boy 17,70 20,94 19,23 0,94
Kaudal Pedincul Derinlik 9,91 11,38 10,73 0,30
Viicut Yiksekligi 20,64 23,97 22,38 0,75
Viicut Genisligi 13,29 16,43 14,96 0,94
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 33,53 40,65 37,98 1,77
Goz Capt 17,91 24,92 21,41 1,69
Post-Orbital Boy 41,68 48,45 44,70 1,87
Inter-Orbital Boy 30,48 38,86 33,84 1,80
Bas Yiiksekligi 1 (Goz 6nii) 41,86 47,15 44,60 1,24
Bas Yiiksekligi 2 (Operkulum) 67,45 76,27 72,53 2,51
Bas Genigsligi 1 (G6z onii) 34,14 38,80 36,56 1,25
Bas Genisligi 2 (Operkulum) 54,39 61,20 57,47 1,61
Agi1z Genisligi 16,93 22,51 19,94 1,73
Ust Cene Uzunlugu 20,38 25,80 23,14 1,48
Alt Cene Uzunlugu 12,83 17,38 15,23 1,30
1. Bryik Uzunlugu (iist) 11,96 19,01 15,04 1,66
2. Biyik Uzunlugu (alt) 16,36 23,89 20,08 2,12
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 11,16 14,61 12,96 0,86
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 21,74 27,96 25,08 1,88
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Elde edilen Barbus bergi 6rneklerinden 3903 kodlu noktadan tig, 3909 kodlu noktadan alt1 adet
olmak iizere toplamda dokuz adet 6rnekten molekiiler analizlerde kullanilmak iizere baliklarin

sag pektoral ylizgecleri 6rneklenmis ve uygun kosullar altinda saklanmaistir.

Barbus bergi’nin dagilimi sinirlt bir ¢ografya igerisinde goriilmektedir. Literatiirdeki dagilimi
incelendiginde tiiriin Bulgaristan’in dogusu ile Tiirkiye nin Bat1 Trakya bolgesinde Bulgaristan
siirma yakin dere ve akarsular oldugu goriilmektedir [64, 65]. Bu arastirma kapsaminda ise
tiirlin literatiirdeki mevcut dagilimina ek olarak Trakya bolgesinin dogu kismina dogru yeni

noktalardan B. bergi tespit edilmistir.
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4.1.2. Barbus cyclolepis Heckel, 1837

Tip lokalitesi: Plovdiv / Meri¢ Nehri, Bulgaristan

Sinonim: Barbus communis cyclolepis Heckel, 1837, Barbus barbus bergi Chichkoff, 1935,

Barbus tauricus polylepis Battalgil, 1941, Barbus cyclolepis cholorematicus Stephanidis, 1971.
Cografi yayilisi: Tiirkiye (Trakya), Bulgaristan, Yunanistan

Ingilizce adi: Round-scaled barbell

Yerel adi: Biyikli Sazan

Barbus cyclolepis 6rneklenen lokaliteler, birey sayilar1 ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.4°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.4. B. cyclolepis 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylari

] ) Birey Koordinat
Lokalite Lokalite .
Havza Sehir Tarih Sayis1 Yiikselti
Kodu Adi N E
(n)

3401 Catalca Marmara Istanbul  26.07.2013 7 11 41,1412 28.4852
3402 Subast Marmara Istanbul ~ 13.10.2014 8 63 41.2226 28.4452
3902 Saray Marmara Kirklareli 14.10.2014 47 169 41.4727 27.9542
3908 Kuzulu  Merig-Ergene  Kirklareli 25.09.2015 22 372 41.8830 27.2700
5801  Bentdere Meri¢-Ergene  Tekirdag 16.06.2016 7 123 40.9607 27.2306
5802 Ergene  Meri¢-Ergene  Tekirdag 14.06.2016 12 90 41.2435 27.6941
3910  Babaeski Meri¢-Ergene  Kirklareli 15.06.2016 1 48 41.4281 27.0989
3911 Kesiflik  Meri¢g-Ergene  Kirklareli 18.06.2016 10 422 41.9440 27.1605
2201 Meri¢ 1  Merig-Ergene  Edirne  17.06.2016 18 36 41.6616 26.4976
2202 Meri¢ 2 Merig-Ergene Edirne  17.06.2016 6 32 41.6267 26.5810

Marmara ve Merig-Ergene havzalarindan 6rneklenen 138 adet Barbus cyclolepis 6rneginden
morfometri 6l¢iimleri i¢in en uygun 42 adedi se¢ilmis, metrik ve meristik dl¢timleri yapilmistir.
Incelenen &rnekler ve literatiir bilgisine gore B. cyclolepis Karadeniz’e dokiilen diger su
havzalarindaki Barbus cinsine ait tiirlerden su 6zelikleri ile ayrilir; son dorsal yiizgec 15inin

dikensi olmasi, yanal ¢izgide bulunan pul sayisinin 64-71, dorsal yiizgecin kaidesinin onii ile
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yanal yiizgec arasindaki pul sayisinin 15-20, pelvik ylizge¢ kaidesinin Onii ile yanal ¢izgi

arasinda 10-13 pul olmasi [4, 66].

B. cyclolepis orneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak {izere baliklarin sag pektoral
yiizgecleri yedi farkli lokaliteden toplam 21 adet 6rneklenmis ve uygun kosullar altinda

saklanmistir.

Tiirlin fotografi Sekil 4.2°de gosterilmis, 6rneklerin meristik ol¢tim degerleri Cizelge 4.5°de

morfometrik 6l¢iimlerinin ylizde degerleri ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Sekil 4.2. Barbus cyclolepis (Bentdere, Tekirdag)

Cizelge 4.5. B. cyclolepis 'in meristik 6l¢iim degerleri

) TB Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite  n Arang Yiizgee Yiizge¢ Lateral Dorsal  Ventral — Anal  Kaudal
(mm)
2202 6 80,18- IV-8,5 11-5,5 70 18 12 10 12
153,10 (66-72)  (16-19) (11-14)  (9-10)  (12-13)
5801 7 66,76- IV-8,5 11-5,5 68 18 11 9 12
135,05 (64-73) (17-19)  (10-13)  (9-10)  (12-13)
3910 1 179 IV-8,5 11-5,5 76 18 13 11 14
3911 10 74,32- IV-8,5 11-5,5 69 17 11 9 13
129,94 (7.,5) (64-74)  (14-19)  (9-14) (8-11)  (12-14)
2201 18 54,53- IV-8,5 11-5,5 70 15 10 8 13
110,04 (67-74)  (14-17)  (9-11) (8-9) (12-14)

*Parantez i¢lerinde minumum-maksimum degerleri gosterilmistir.
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Cizelge 4.6. B. cyclolepis’in segili morfometrik 6l¢limlerinin standart ve bas boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 24,23 28,36 26,13 1,13
Bas Yiiksekligi 16,21 20,30 18,14 1,26
Pre-Anal 71,45 75,32 73,23 0,95
Pre-Pelvik 49,61 53,77 51,41 1,03
Pre-Dorsal 45,11 49,56 47,54 1,25
Post-Dorsal 34,32 37,97 36,31 0,94
Pekt.-Vent Aras1 Uzunluk 24,38 28,81 26,25 1,29
Dorsal Yiizge¢ Boyu 16,21 20,89 18,94 1,39
Pektoral Yiizge¢ Boyu 16,95 20,72 18,76 0,90
Pelvik Yiizge¢ Boyu 14,08 18,86 16,25 1,26
Kaudal Yiizge¢ Boyu 17,12 23,69 20,59 1,62
Anal Yiizgec Boyu 16,95 20,52 18,71 0,85
Dorsal Yiizgeg Bazal Boy 13,10 16,25 14,25 0,72
Anal Yiizgec¢ Bazal Boy 7,11 9,15 8,09 0,54
Dorsal Bas Boyu (egri) 20,73 25,33 23,38 0,98
Kaudal Pedincul Boy 18,10 21,49 19,34 0,83
Kaudal Pedincul Derinlik 9,05 10,62 9,80 0,37
Viicut Yiiksekligi 19,31 23,08 21,07 1,10
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 34,79 40,93 38,44 1,70
Goz Cap1 18,05 23,72 21,61 1,35
Post-Orbital Boy 38,99 46,91 42,61 2,73
Inter-Orbital Boy 28,08 36,06 31,13 2,44
Bas Yiiksekligi 1 (Goz 6nil) 39,27 47,70 43,09 2,45
Bas Genisligi 2 (Operkulum) 50,46 63,76 57,14 3,48
Ag1z Genisligi 17,14 25,62 20,31 2,52
Ust Cene Uzunlugu 22,62 25,98 24,42 0,91
Alt Cene Uzunlugu 13,19 17,76 16,03 1,09
1. Bryik Uzunlugu 14,06 20,58 17,13 1,65
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 14,13 18,78 16,53 1,10
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Dagilim: Barbus cyclolepis’in literatiirden elde edilen kayitlara gore dagilim alani;
Yunanistan’in dogusu, Bulgaristan’in giineyi ve Tiirkiye’nin kuzeybatisindaki Arda, Tunca ve
Ergene nehirleri gibi birgok biiyiik ve kii¢iik kolun baglandigi Meri¢ Nehri Havzasi ile Marmara
Havzasi’nin kuzey kisimlaridir [4, 67, 68]. Bu dagilim alan1 disinda Tirkiye’de Biiyiik
Menderes ve Gediz Nehir havzalarinda da B. cyclolepis pergamonensis olarak alttiirii

bildirilmis fakat bu alttiir gliniimiizde Barbus pergamonensis tiirii olarak gecerlilik kazanmistir.

Trakya’da Merig-Ergene havzasinin disinda kalan ve Karadeniz’e dokiilen derelerden de tiiriin
varhigina dair bildirimler bulunmaktadir. Bu bildirimlerin yapildig1 akarsu sistemlerinden
(Kuzeybatt Marmara Havzasi) mevcut arastirma kapsaminda drnekleme yapilmis ve havzalar

arasindaki varyasyonun degerlendirilmesi yapilmistir.
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4.1.3. Barbus cyri De Filippi 1865

Tip lokalitesi: Kura Nehri, Tiflis, Giircistan

Sinonim: Barbus lacerta cyri, Barbus cyclolepis cyri

Cografi yayilis1: Aras-Kura ve Hazar Denizi havzasi (Tiirkiye, Azerbaycan, Ermenistan, Iran).
Ingilizce adi: Kura Barbel

Yerel adi: Caner, Bryikli Balik

Barbus cyri o6rneklenen lokaliteler, birey sayilari ve lokalite detaylari Cizelge 4.7°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.7. B. cyri 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylari

Birey

Lokalite Lokalite _ Koordinat
Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti
Kodu Ad1 N E
(n)
3601 Kars  Aras-Kura  Kars  17.09.2015 12 1621  40.2352 42.9807
7601 Aras  Aras-Kura  Igdir  17.09.2015 10 959 40.1305 43.6387

Barbus lacerta’nin sinonimi olduguna dair bildirimler [69, 70, 71] olsa da son zamanlarda
gegerli tiir olduguna dair arastirmalar da bulunmaktadir [72, 73, 74]. Mevcut arastirmada ise
tirtin B. lacerta’dan hem klasik ve geometrik morfometrik arastirmalarla hem de molekiiler
aragtirmalarla ayrimi yapilmig ve gegerli tiir oldugu belirlenmistir. B. cyri’nin meristik 6l¢iim
degerleri; dorsal ylizge¢ IV-8,5; Anal yiizgeg I1I-5,5; yanal ¢izgi tizerindeki pul sayis1 61-72

olarak belirlenmistir.

Tiirlin fotografi Sekil 4.3’de gosterilmis, drneklerin meristik 6l¢iim degerleri Cizelge 4.8de

morfometrik dl¢limlerinin yiizde degerleri ise Cizelge 4.9°da verilmistir.
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Sekil 4.3. Barbus cyri (Aras, 13d1r)

Cizelge 4.8. B. cyri nin meristik 6l¢lim degerleri

) TB Araligi  Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite  n (mm) Yiizgeg  Yiizge¢ Lateral Dorsal  Ventral Anal Kaudal
3601 10 89,90- 1V-8,5 111-5,5 68 13 9 9 12

140,81 (62-72)  (12-14)  (8-10) (89) (12-13)
7601 12 121,11- IV-8,5 111-5,5 66 13 8 8 13
20153  (7,5-9,5) 61-72)  (12-13)  (6-9)  (7-9) (12-14)

Dagilim; Barbus cyri’nin dagilimina bakildiginda Hazar Denizi’ne dokiilen akarsularla sinirli
oldugu goriilmektedir. Ozellikle Aras-Kura havzasi tiiriin yogun dagilm gosterdigi alan
olmakla beraber tiiriin tanimlamasinin yapildig1 lokalite de bu havza igerisindedir [10]. Aras-
Kura Havzasi’nin yani sira Hazar Denizi nin giiney kisminda bulunan bir¢ok akarsu havzasinda

da tiiriin dagilimi ve bildirimleri bulunmaktadir [75, 76].

Cizelge 4.9. B. cyri’nin segili morfometrik 6l¢iimlerinin standart ve bas boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 23,09 26,63 24,70 0,93
Bas Yiiksekligi 17,21 19,31 18,12 0,67
Pre-Anal 70,19 73,58 72,03 1,10
Pre-Pelvik 47,92 51,14 49,65 0,85
Pre-Dorsal 44,68 49,49 46,77 1,10
Post-Dorsal 34,07 36,52 35,46 0,66
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Cizelge 4.9.”un devami

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Pekt.-Vent Arasi Uzunluk 23,85 27,63 25,56 1,01
Dorsal Yiizge¢ Boyu 18,33 21,51 19,97 0,82
Pektoral Yiizge¢ Boyu 17,30 20,06 18,71 0,80
Pelvik Yiizgec Boyu 15,22 18,66 17,12 0,97
Kaudal Yiizgec Boyu 18,64 23,32 21,05 1,26
Anal Yiizge¢ Boyu 17,04 21,49 18,63 1,09
Dorsal Yiizge¢ Bazal Boy 13,78 16,57 14,94 0,88
Anal Yiizgec Bazal Boy 7,33 9,13 8,23 0,49
Dorsal Bas Boyu (egri) 21,06 24,38 22,59 0,77
Kaudal Pedincul Boy 18,58 21,58 19,99 0,89
Kaudal Pedincul Derinlik 8,74 10,37 9,61 0,47
Viicut Yiiksekligi 18,82 21,87 20,31 0,85
Viicut Genisligi 12,81 15,48 13,74 0,62
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 35,62 40,52 38,51 1,49
Goz Capi 16,36 21,94 19,19 1,43
Post-Orbital Boy 42,87 48,79 45,69 1,70
Inter-Orbital Boy 31,21 38,61 35,22 1,69
Bas Yiiksekligi 1 (Goz 6nii) 43,70 47,86 45,67 1,44
Bas Yiiksekligi 2 (Operkulum) 69,82 77,95 73,92 2,38
Bas Genigsligi 1 (G6z onii) 36,14 41,29 38,81 1,55
Bas Genisligi 2 (Operkulum) 60,75 67,03 62,66 1,44
Ag1z Genisligi 20,83 24,30 22,31 1,08
Ust Cene Uzunlugu 22,01 25,98 23,61 1,15
Alt Cene Uzunlugu 14,31 17,25 15,46 1,04
1. Bryik Uzunlugu (iist) 15,54 24,13 18,66 2,06
2. Biyik Uzunlugu (alt) 24,37 31,32 27,69 1,98
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 11,41 14,56 13,23 0,95
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 22,78 32,41 29,68 1,32
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4.1.4. Barbus ercisianus Karaman, 1971

Tip lokalitesi: Van Golii’ne dokiilen akarsular, Ercig, Van.
Sinonim: Barbus plebejus ercisianus

Cografi yayilist: Van Golii’ne dokiilen akarsular

Ingilizce ad1: Ercis barbel.

Yerel adi: Biyikli Balik, Ercis Sazani.

Barbus ercisianus 6rneklenen lokaliteler, birey sayilar1 ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.10°da

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.10. B. ercisianus 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylar

Birey

i i Koordinat
Lokalite - Lokalite 0 0 Sehir  Tarih  Saysi Yiikselti !
Kodu Ad1 N E
(n)
6501  Ercisl VanGoli Van  06.08.2013 7 1727 39.0672 433124
6502  Ercis2 VanGoli  Van  06.082013 1 1837 39.1873 43.3584

Karaman [6]’a gore: yanal ¢izgi tizerindeki pul sayisi: 63 - 70, solungag¢ dikenleri 7- 8 tanedir.
Kuru [20] yaptig1 aragtirmada inceledigi 9 numuneye gore; dorsal yiizgeg I11/8; anal ylizgeg
[11/8; yanal ¢izgi lizerindeki pul sayis1 65-67°dir. Viicut uzamis, pullar kiiciik, bas biiyiik ve
kiittiir. Bag yiiksekligi bas genisliginden daha fazladir. Gozler nispeten kiigiiktiir. Dudaklar hafif
etli ve nispeten incedir. Alt dudagin ortasindaki lob az gelismistir. Mevcut arastirma da ise tiiriin
meristik 6zellikleri dorsal yiizgeg 1V-8,5 (7,5), anal yiizgeg 111-5,5, yanal ¢izgi pul sayis1 67-71

olarak belirlenmistir.

Tiiriin fotografi Sekil 4.4’de gosterilmis, drneklerin meristik 6l¢tim degerleri Cizelge 4.11°de

morfometrik dl¢limlerinin yiizde degerleri ise Cizelge 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.4. Barbus ercisianus (Ercis, Van)

Cizelge 4.11. B. ercisianus’un meristik 6l¢lim degerleri

) TB Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite  n yyapg Yiizgee  Yiizge¢ Lateral Dorsal  Ventral  Anal  Kaudal
(mm)
6501 7 91,35- IV-8,5 11-5,5 68 14 9 9 13
155,72 (7.5) (67-71)  (13-14) (8-9) (8-10)  (11-13)
6502 1 109,66 IV-8,5 11-5,5 68 14 9 9 12

Dagilim: Van golii havzasinda, Van Goli'nlin kuzeyinde bulunan akarsularda sinirli bir

dagilimi bulundugu belirtilmektedir [6, 20].

Cizelge 4.12. B. ercisianus’un seg¢ili morfometrik 6l¢limlerinin standart ve bas boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 21,72 25,75 23,79 1,40
Bas Yiiksekligi 16,23 18,91 17,69 0,86
Pre-Anal 69,81 75,55 72,74 1,66
Pre-Pelvik 48,79 54,22 51,60 1,74
Pre-Dorsal 44,51 49,80 46,80 1,61
Post-Dorsal 32,55 38,34 36,14 1,58
Pekt.-Vent Aras1 Uzun. 26,47 28,96 27,78 0,81
Dorsal Yiizge¢ Boyu 17,02 20,26 18,49 1,07
Pektoral Yiizge¢c Boyu 18,07 20,83 18,99 0,82
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Cizelge 4.12°nin devami

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Pelvik Yiizgec Boyu 15,89 17,69 16,71 0,72
Kaudal Yiizgeg Boyu 18,18 21,28 19,68 1,00
Anal Yiizge¢ Boyu 15,61 18,54 16,78 0,89
Dorsal Yiizge¢ Bazal Boy 13,35 15,45 14,54 0,69
Anal Yiizgec¢ Bazal Boy 7,31 8,20 7,31 0,29
Dorsal Bas Boyu (egri) 20,13 23,19 21,63 1,01
Kaudal Pedincul Boy 18,94 20,43 19,73 0,50
Kaudal Pedincul Derinlik 9,67 11,69 10,75 0,71
Viicut Yiksekligi 19,77 23,14 21,93 1,03
Viicut Genisligi 13,21 15,48 14,11 0,76
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 34,55 38,80 36,82 1,44
Go6z Capi 17,75 20,48 19,38 0,83
Post-Orbital Boy 44,44 49,09 46,60 1,53
Inter-Orbital Boy 34,73 38,73 36,72 1,39
Bas Yiiksekligi 1 (G6z 6nii) 4527 47,93 46,40 0,97
Bas Yiiksekligi 2 (Operkulum) 74,10 78,57 75,74 1,53
Bas Genisligi 1 (G6z 6nii) 39,96 42,34 40,94 0,93
Bas Genisligi 2 (Operkulum) 61,81 67,18 64,68 1,67
Agiz Genisligi 21,42 24,50 22,60 0,96
1. Biyik Uzunlugu (ist) 15,95 20,76 18,16 1,68
2. Biyik Uzunlugu (alt) 24,38 27,80 26,02 1,36
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 11,31 13,70 12,62 0,76
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 27,24 30,70 29,41 1,27
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4.1.5. Barbus escherichii Steindachner, 1897
Tip lokalitesi: Porsuk Cay1, Eskisehir, Tiirkiye.
Sinonim: Luciobarbus escherichii
Cografi yayilist: Sakarya Havzasi, Tlirkiye.
Ingilizce ad1: Sakarya Barbel
Yerel adi: Bekir, Sar1 Balik, Biyikli Sazan.

Barbus escherichii orneklenen lokaliteler, birey sayilar1 ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.13°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.13. B. escherichii 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylari

Lokalite Birey Koordinat
Lokalite Ad1 Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti
Kodu N E
(n)

0604  Kizilcahamam Sakarya Ankara 05.09.2015 27 1177 40.6238 32.5582
0605 Ozyurt Sakarya  Ankara 01.05.2014 3 799 39.2108 37.0702
1601 Goksu Sakarya  Bursa  17.07.2012 6 201 40.2819 29.7965
2601 Cukurhisar ~ Sakarya Eskisehir 08.06.2012 5 872 39.8490 30.3107

Barbus escherichii’nin sistematigi oldukg¢a karisik durumdadir. Giinlimiizde baz1 kaynaklarda
Luciobarbus escherichii olarak isimlendirildigi goriillmektedir [77, 78, 79]. B. escherichii tiirii
Barbus tauricus escherichii olarak 14 bireyin incelenmesi ile tanimlanmstir [7]. Bu bireylerin
standart boy uzunluklar1 102-210 mm arasinda, yanal ¢izgi tizerindeki pul sayisi tip 6rneklerin
giincel literatiire [4] uygun olarak degerlendirildiginde 54-62 Steindachner [7]’e gore ise 50-
58’dir. Sakarya Havzasi’ndan orneklenen 41 adet B. escherichii 6rneginden morfometri

Olctimleri i¢in en uygun 20 adedi se¢ilmis, metrik ve meristik 6l¢iimleri yapilmastir.

B. escherichii 6rneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak iizere baliklarin sag pektoral
ylizgegleri iki farkli lokaliteden toplam alti adet orneklenmis ve uygun kosullar altinda

saklanmustir.
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B. escherichii’nin fotografi Sekil 4.5’de gosterilmis, orneklerin meristik 6l¢iim degerleri

Cizelge 4.14°de morfometrik 6l¢iimlerinin % degerleri ise Cizelge 4.15°de verilmistir.

Sekil 4.5. Barbus escherichii (Kizilcahamam, Ankara)

Cizelge 4.14. B. escherichii 'nin meristik 6l¢lim degerleri

. TB Araligi  Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite  n (mm) Yiizgee  Yiizge¢ Lateral Dorsal  Ventral Anal Kaudal
0604 20 98,93- IV-8,5 111-5,5 58 14 8 9 12

218,88 (54-62)  (13-15) (7-9) (8-9) (12-13)

Cizelge 4.15. B. escherichii’nin se¢ili morfometrik 6l¢iimlerinin standart ve bag boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 24,38 27,97 25,76 0,79
Bas Yiiksekligi 17,16 19,69 18,29 0,75
Pre-Anal 71,17 75,42 73,62 1,10
Pre-Pelvik 49,16 53,71 51,78 1,18
Pre-Dorsal 46,31 49,44 47,71 0,87
Post-Dorsal 32,87 35,81 34,30 0,72
Pekt.-Vent Aras1 Uzun. 25,32 28,24 26,70 0,83
Dorsal Yiizge¢ Boyu 19,42 23,81 21,60 1,29
Pektoral Yiizge¢ Boyu 17,26 19,23 18,15 0,62
Pelvik Yiizgec Boyu 16,73 18,79 17,69 0,54
Kaudal Yiizge¢ Boyu 19,39 23,74 20,95 0,99
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Cizelge 4.15’in devami

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Anal Yiizge¢ Boyu 17,77 21,26 18,87 1,03
Dorsal Yiizgec Bazal Boy 13,73 15,67 14,71 0,56
Anal Yiizge¢ Bazal Boy 6,73 8,11 7,52 0,41
Dorsal Bas Boyu (egri) 21,26 23,85 22,45 0,65
Kaudal Pedincul Boy 17,20 19,67 18,30 0,72
Kaudal Pedincul Derinlik 9,87 11,30 10,55 0,36
Viicut Yiksekligi 20,82 23,58 22,09 0,76
Viicut Genisligi 12,41 14,67 13,47 0,74
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 37,65 41,56 39,50 1,25
Go6z Capt 16,21 20,99 18,43 1,35
Post-Orbital Boy 42,56 46,27 44,59 0,87
Inter-Orbital Boy 28,47 32,31 30,77 1,02
Bas Yiiksekligi 1 (G6z 6nii) 39,49 43,61 41,60 1,14
Bas Genisligi 1 (Géz Onil) 30,30 35,90 33,84 1,36
Agiz Genisligi 15,77 19,40 17,40 1,19
Ust Cene Uzunlugu 21,37 25,19 23,77 1,10
Alt Cene Uzunlugu 15,07 18,49 16,38 0,96
1. Biyik Uzunlugu (iist) 12,44 17,36 14,82 1,42
2. Biyik Uzunlugu (alt) 18,49 24,23 21,71 1,49
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 9,73 13,77 11,99 1,18
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 21,51 24,96 23,05 1,04

Dagilim; bu aragtirmada B. escherichii olarak ele alinan tiir Sakarya Havzasi’'nda dagilim
gostermektedir. Havzanin 6zellikle asagi (denize yakin) kisimlari asir1 kirlilik baskisiyla karsi
karsiya oldugu i¢in tiriin dagilimi ciddi sekilde etkilenmis ve daralmis durumdadir. Bu
daralmanin havzasinin iist kisimlarinda, 6zellikle tiiriin yogun dagiliminin beklenildigi zonlarda
da goriildiigii ve tiirin havzadaki dagilimmin ciddi oran ile azalma egiliminde oldugu

gozlenmistir.
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4.1.6. Barbus lacerta Heckel, 1843

Tip lokalitesi: Kueik Nehri, Halep, Suriye

Sinonim: Barbus scincus, Barbus cyclolepis cyri, Barbus lacerta cyri, Barbus caucasius,
Barbus angustatus, Barbus armenicus, Barbus bortschalinicus, Barbus sursunicus, Barbus

toporovanicus

Cografi yayilist: Tiim Firat-Dicle Havzasi (Tiirkiye, Suriye, Irak, iran)
Ingilizce ad1: Kura barbel

Yerel adi: Caner, Sabut, Sar1 Balik, Biyikli Sazan.

Barbus lacerta orneklenen lokaliteler, birey sayilari ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.16’da

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.16. B. lacerta 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylar

Birey

Lokalite  Lokalite _ Koordinat
Havza  Sehir Tarih Sayis1 Yiikselti
Kodu Ad1 N E
(n)
1302 Han Dicle Bitlis  01.08.2013 11 1718 38.4586 42,3444

1303 Cemicela Dicle Bitlis 01.08.2013 13 1066 38.1384 42,4303
2401 Tuz gay1 Firat  Erzincan 02.06.2013 5 1578 39.8005 40,5100
3002 Zap kolu Dicle Hakkari 02.08.2013 19 985 37.3979 43,4919

3006 Semdinli Dicle Hakkari 02.08.2013 11 1521  37.3635 44,5149

3007 Derecik Dicle  Hakkari 02.08.2013 2 1131 37.1903 44,4419
4401 Sultansuyu Firat  Malatya 30.07.2013 6 848 38.3383 38,0615
5802 Sucati Firat Sivas  30.07.2013 6 1242 38.7195 37,3641
7304 Ortasu Dicle  Swnak  03.08.2013 6 1242 37.4169 42,8201
Hazar Hazar-1 Hazar Elazig  12.04.2014 4 1240 39.4655 39,3371

B. lacerta’nin sintiplerine gore; dorsal yiizgeg IV-8, anal ylizgeg I11-5, yanal ¢izgi pul sayis1 57-
62, omur sayis1 42-44’diir [109]. Barbus lacerta’nin deskripsiyonlari genel anlamda giincel
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birgok arastirma ve mevcut arastirmada gegerli bir tiir olan B. cyri lizerinden yapilmistir. Bu

yiizden literatiirdeki bir¢cok tanimlama B. cyri’yi isaret etmektedir.

B. lacerta’nin fotografi Sekil 4.6’da gosterilmis, 6rneklerin meristik 6l¢iim degerleri

Cizelge 4.17°de morfometrik dl¢timlerinin yiizde degerleri ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Sekil 4.6. Barbus lacerta (Semdinli, Hakkari)

Cizelge 4.17. B. lacerta 'nin meristik 6l¢iim degerleri

) TB Arahgr  Dorsal Anal Line Line Line Line Line

Lokalite  n (mm) Yiizge  Yiizge¢ Lateral  Dorsal  Ventral ~ Anal  Kaudal

4401 6 99,06- IV-8,5 11-5,5 63 12 8 8 13
157,13 (60-65)  (12-13) (7-8) (7-9) (12-13)

5802 5 111,31- IV-8,5 111-5,5 68 13 9 8 13
140,09 (65-73)  (12-13) (8-10) (7-9) (12-13)

1302 10 79,65- IV-8,5 111-5,5 69 13 8 8 13
145,85 (63-76)  (12-13) (7-9) (7-8) (12-14)

3002 7 96,43- IV-8,5 111-5,5 70 13 9 9 13
218,72 (7,5) (62-75)  (12-14) (7-10) (8-10)  (12-13)

3006 6 76,00- IV-8,5 11-5,5 67 12 8 8 13
150,60 (7,5) (65-70)  (12-13) (8-9) (7-8) (12-13)
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Cizelge 4.18. B. lacerta’nin segili morfometrik dlgiimlerinin standart ve bas boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 21,94 25,30 23,34 0,99
Bas Yiiksekligi 16,43 19,74 17,86 0,72
Pre-Anal 70,22 73,62 71,97 0,93
Pre-Pelvik 48,45 52,48 50,34 0,88
Pre-Dorsal 46,34 49,92 48,01 0,95
Post-Dorsal 34,36 38,06 36,39 0,96
Pekt.-Vent Aras1 Uzun. 25,82 29,36 27,74 1,14
Dorsal Yiizge¢ Boyu 16,38 19,72 17,91 1,01
Pektoral Yiizgeg Boyu 17,23 20,32 18,58 0,76
Pelvik Yiizge¢ Boyu 14,82 18,04 15,97 0,80
Kaudal Yiizgeg¢ Boyu 16,54 20,51 17,81 1,11
Anal Yiizge¢ Boyu 16,02 21,65 18,06 1,60
Dorsal Yiizge¢ Bazal Boy 11,51 15,19 13,56 0,98
Anal Yiizgec Bazal Boy 7,18 8,99 8,04 0,46
Dorsal Bas Boyu (egri) 19,00 22,72 20,85 0,83
Kaudal Pedincul Boy 18,29 21,91 20,15 0,98
Kaudal Pedincul Derinlik 9,65 11,57 10,43 0,48
Viicut Yiiksekligi 19,38 22,58 21,11 0,98
Viicut Genisgligi 13,11 16,63 14,73 0,96
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 35,06 39,35 37,18 1,18
Go6z Cap1 16,47 20,54 18,71 0,88
Post-Orbital Boy 44,05 49,22 46,55 1,76
Inter-Orbital Boy 35,47 42,17 38,49 1,89
Ust Cene Uzunlugu 20,54 24,81 22,41 1,13
Alt Cene Uzunlugu 13,16 18,11 15,71 1,17
1. Biyik Uzunlugu (iist) 16,78 20,22 18,69 1,02
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 14,04 18,97 16,08 1,33
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4.1.7. Barbus niluferensis Turan, Kottelat & Ekmekgi, 2009

Tip lokalitesi: Karakoprii Deresi, Bursa, Tiirkiye.
Sinonim: -

Cografi yayilist: Susurluk Havzasi, Tiirkiye.
Ingilizce adi: Simav Barbel

Yerel adi: Biyikli Balik, Bryikli Sazan.

Barbus niluferensis 6rneklenen lokaliteler, birey sayilar1 ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.19°da

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.19. B. niluferensis 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylari

Bire .
Lokalite  Lokalite Y yiiks  Koordinat

Havza Sehir Tarih Sayisi )
Kodu Ad1 elti N E

(n)

1604  Karakoprii  Susurluk  Bursa  25.08.2014 61 790  40.0012 29.1572
1605 Nilifer ~ Susurluk  Bursa  25.08.2014 18 350 40.0812 29.0014
1606 Dudakli  Susurluk  Bursa  26.08.2014 7 117 40.2240 29.3008
SB44  Kapikaya  Susurluk  Bursa  17.06.2016 49 515 40.0870  28.9330
SB56 Oba Susurluk Bursa 18.06.2016 27 344  39.9330 28.9228
SB59 Emet Susurluk  Bursa  19.06.2016 21 298  30.6528 28.7682
SK16 Aygirlar Susurluk  Kiitahya 12.06.2016 11 668 39.7428 29.4638
SS21 Simav Susurluk  Balikesir  14.06.2016 2 77 397076 28.1759
$S28 Emet Susurluk  Balikesir  14.06.2016 4 313 390.6272 28.7925

SS30 Kocadere Susurluk  Balikesir 16.06.2016 26 501 39.4851 28.6197

Turan vd [80] tarafindan Susurluk Havzasi Bursa Karakoprii Deresi’nden tanimlamasi
yapilmustir. Barbus niluferensis orneklenen 226 adet 6rnekten morfometri 6l¢iimleri igin en
uygun 24 adedi segilmis, metrik ve meristik dlgiimleri yapilmustir. Incelenen Srnekler ve
literatiir bilgisine gore B. niluferensis Bat1 Anadolu ve Trakya’da dagilim gosteren diger Barbus

tiirlerinden asagida belirtilen 6zelikler ile ayrilir. B. niluferensis’in daha kii¢iik pullara sahip
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olmasi, yanal ¢izgi tizerinde ortalama 66 (min: 61- maks: 72), yanal ¢izgi ile dorsal arasinda

ortalama 14 (13-16), yanal ¢izgi ile anal ylizge¢ kaidesi arasinda ortalama 8 (7-10) pulun

bulunmasi. Dorsal yilizgecin son basit 1gininin daha az gelismis olmasi, kafanin 6zellikle ayni

havzada bulunan B. oligolepis’e nazaran daha kisa ve kiit olmasi ve son olarak kuyruk

yiizgecinin daha kisa olmasi ile ayrilmaktadir. Ayrica tiiriin tanimlamasi yapilan Turan ve ark.,

2009’a gore son basit 1s1nda bulunan serra sayisi ile solungag dikeni sayisinin daha az olmasi

da ayrimda kullanilan karakterler olarak bildirilmistir.

B. niluferensis’in fotografi Sekil 4.7’de gosterilmistir.

Sekil 4.7. Barbus niluferensis (Niliifer, Bursa)

B. niluferensis’in meristik 6l¢iim degerleri Cizelge 4.20°de morfometrik 6l¢iimlerinin yiizde

degerleri ise Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.20. B. niluferensis in meristik 6l¢iim degerleri

) B Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite  n Arang Yiizgeg Yiizgee Lateral Dorsal Ventral Anal  Kaudal

(mm)

SS21 2 97,90- IV-8,5 111-5,5 65 15 9 9 13
132,46 (8-10)  (8-10)

S5S28 4 108,64- 1V-8,5 111-5,5 66 14 9 8 13
152,16 (7.5) (62-72)  (13-14)  (8-10)  (8-9)

SB56 12 66,53- IV-8,5 111-5,5 65 14 9 8 12
117,10 (7.5) 61-71) (13-15) (8-10) (7-9)  (12-13)

SB59 6 75,15- IV-8,5 111-5,5 66 15 9 8 13
148,01 (64-72) (14-16) (8-11) (89)  (12-13)
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Cizelge 4.21. B. niluferensis’in se¢ili morfometrik 6lgiimlerinin standart ve bas boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 21,66 24,78 23,62 0,82
Bas Yiiksekligi 18,13 21,82 19,90 0,92
Pre-Anal 71,46 74,74 73,15 0,94
Pre-Pelvik 49,48 53,63 50,98 0,99
Pre-Dorsal 48,57 52,14 50,28 0,92
Post-Dorsal 33,68 37,02 35,38 0,93
Pekt.-Vent Arast Uzun. 26,32 29,94 28,17 0,92
Dorsal Yiizge¢ Boyu 17,38 21,02 19,42 1,08
Pektoral Yiizgec Boyu 17,29 19,99 18,88 0,72
Pelvik Yiizge¢ Boyu 15,38 17,93 16,73 0,78
Kaudal Yizgeg Boyu 18,36 21,46 19,68 0,96
Anal Yiizge¢ Boyu 16,26 22,28 18,75 1,75
Dorsal Yiizge¢ Bazal Boy 12,39 14,78 13,56 0,69
Anal Yiizgec Bazal Boy 7,44 8,99 8,13 0,42
Dorsal Bas Boyu (egri) 20,02 23,22 21,90 0,83
Kaudal Pedincul Boy 17,22 20,53 18,86 0,89
Kaudal Pedincul Derinlik 9,35 11,45 10,44 0,56
Viicut Yiiksekligi 20,61 24,40 22,61 1,08
Viicut Genisligi 13,92 17,94 15,57 1,21
Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 31,84 35,87 34,38 1,27
Goz Cap1 19,05 24,47 22,28 1,53
Post-Orbital Boy 44,61 49,92 47,29 1,36
Inter-Orbital Boy 36,23 42,09 38,72 1,36
Bas Yiiksekligi 1 (G6z 6nii) 45,33 50,34 48,36 1,25
Bas Genisligi 1 (Gz Onii) 38,20 43,69 40,86 1,57
Ag1z Genisligi 20,42 24,73 22,61 1,27
Ust Cene Uzunlugu 21,15 25,06 22,62 1,03
Alt ¢ene uzunlugu 13,50 17,98 1541 1,06
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Cizelge 4.21.”in devam

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Bas Boyu (mm)
1. Biyik Uzunlugu (ist) 13,28 19,93 16,49 1,76
2. Biyik Uzunlugu (alt) 18,27 26,48 23,11 2,36
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 17,86 22,22 19,71 1,15
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 23,91 29,23 26,61 1,49

Barbus niluferensis orneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak iizere baliklarin
sag pektoral yiizgegleri sekiz farkli lokaliteden toplam 12 adet 6rneklenmis ve uygun kosullar

altinda saklanmistir.

Dagilim; B. niluferensis Susurluk Havzasi’nda bulunan endemik bir tiirdiir. Dagilimi
sadece Susurluk Havzasi ve 6zellikle havzanin daha temiz olan rakimi yiiksek dag sularinda
yogun olarak bulunmaktadir. Ayn1 havzayi paylastigi Barbus oligolepis ile birgok bolgede bir
arada goriilse de havzanin rakimi yiiksek bolgelerinde B. niluferensis yogunlugu belirgin bir
sekilde baskindir.
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4.1.8. Barbus oligolepis Battalgil, 1941

Tip lokalitesi: Bursa, Tiirkiye.

Sinonim: Barbus tauricus oligolepis, Barbus plebejus escherichii, Barbus tauricus escherichii,
Cografi yayilist: Susurluk Havzasi, Tiirkiye.

Ingilizce adi: Marmara Barbel

Yerel adi: Biyikli Balik, Bryikli Sazan.

Barbus oligolepis 6rneklenen lokaliteler, birey sayilar1 ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.22°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.22. B. oligolepis drneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylari

Bire .
Lokalite  Lokalite _ Y Koordinat
Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti
Kodu Adi N E
(n)

1002 Susurluk  Susurluk Balikesir 06.11.2015 12 37 39.9182 28.1658

1007 Simav Susurluk Balikesir 06.11.2015 19 138 39.4116 28.0944

1012 Buhraniye Susurluk Balikesir 09.11.2015 14 62 39.4395 26.9931

SB57 Orhaneli  Susurluk  Bursa  18.06.2016 14 78 39,9330 28.9228

SB59 Emet Susurluk Bursa 19.06.2016 12 295 39.6528 28.7682

5528 Emet Susurluk Balikesir 14.06.2016 7 313 39.6272 28.7925

Susurluk Havzasi’ndan orneklenen 110 adet Barbus oligolepis orneginden morfometri
dlciimleri i¢in en uygun 24 adedi secilmis, metrik ve meristik dlciimleri yapilmistir. incelenen
ornekler ve literatiire gore B. oligolepis Bati Anadolu ve Trakya’da dagilim gosteren diger
Barbus tiirlerinden asagida belirtilen 6zelikler ile ayrilir. B. oligolepis Bati Anadolu’daki diger
tirlerden 6zellikle ayn1 havzada bulunan B. niluferensis’den sivri ve uzun bir burun ve basa
sahip olmasi, pullarinin daha biiyiik olmasi, yanal ¢izgi pul sayisinin (ortalama 57) daha az

olmasi. Beneklenmenin B. niluferensis’e nazaran daha az ve kiigiik ¢apli olmasi [80].

B. oligolepis orneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak iizere baliklarin sag pektoral
yiizgecleri on farkli lokaliteden toplam 19 adet Orneklenmis ve uygun kosullar altinda

saklanmustir. B. oligolepis’in fotografi Sekil.4.8’de gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Barbus oligolepis (Emet, Balikesir)

B. oligolepis 6rneklerinin meristik 6l¢iim degerleri Cizelge 4.23’de morfometrik 6l¢iimlerinin

yiizde degerleri ise Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.23. B. oligolepis 'in meristik 6l¢iim degerleri

) TB Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite  n Arang Yiizgee  Yiizgee Lateral Dorsal Ventral Anal  Kaudal

(mm)

§S21 9 93,30- IV-8,5 111-5,5 57 13 8 8 12
169,19 (55-61)  (11-14) (7-9) (7-8)

§S28 6 100,55- IV-8,5 I1-5,5 57 13 8 8 12
167,60 (54-60)  (12-14) (7-9) (7-8)  (11-13)

SB57 4 87,43- IV-8,5 I11-5,5 56 12 7 7 12
209,19 (55-58)  (12-13) (7-8)

SB59 6 71,44- IV-8,5 111-5,5 56 13 8 8 12
114,74 (52-59) (12-13)  (7-9) (7-9)  (12-13)

Cizelge 4.24. B. oligolepis’in se¢ili morfometrik 6l¢timlerinin standart ve bas boya oran1 (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 24,58 27,25 25,88 0,70
Bas Yiiksekligi 18,61 20,87 19,69 0,62
Pre-Anal 71,18 74,51 72,90 0,94
Pre-Pelvik 50,56 53,78 52,14 1,09
Pre-Dorsal 47,32 51,74 49,59 1,17
Post-Dorsal 32,88 36,26 34,90 0,91
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Cizelge 4.24’{in devam1

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
Pekt.-Vent Arast Uzun. 25,48 28,01 26,98 0,76
Dorsal Yiizge¢ Boyu 18,76 22,71 20,77 0,93
Pektoral Yiizge¢ Boyu 17,72 21,03 19,79 0,79
Pelvik Yiizgec Boyu 16,26 19,67 18,07 0,85
Kaudal Yiizge¢ Boyu 19,15 23,86 22,22 1,09
Anal Yiizge¢ Boyu 17,26 20,65 19,25 0,87
Dorsal Yiizge¢ Bazal Boy 13,25 15,80 14,61 0,64
Anal Yiizgec¢ Bazal Boy 7,60 8,43 7,97 0,27
Dorsal Bas Boyu (egri) 22,62 25,29 23,94 0,66
Kaudal Pedincul Boy 16,61 19,84 18,50 0,76
Kaudal Pedincul Derinlik 9,76 11,16 10,48 0,38
Viicut Yiiksekligi 21,62 24,33 22,88 0,70
Viicut Genisgligi 13,25 16,41 15,09 0,96
Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 38,44 42,32 40,44 1,06
Go6z Cap1 17,82 22,41 20,18 1,49
Post-Orbital Boy 41,61 47,68 44,53 1,53
Inter-Orbital Boy 32,12 36,75 34,20 1,23
Bas Yiiksekligi 1 (G6z 6nii) 42,41 47,25 44,65 1,27
Agi1z Genisligi 19,34 22,91 21,07 0,99
Ust Cene Uzunlugu 20,28 26,17 24,53 1,49
Alt Cene Uzunlugu 12,57 17,55 15,24 1,42
1. Biyik Uzunlugu (iist) 14,55 19,68 17,47 1,49
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 10,91 14,81 13,13 1,08
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 22,93 28,20 25,95 1,54

Dagilim; Barbus oligolepis Susurluk Havzasi’nda bulunan bir diger endemik Barbus tiirtidiir.
Dagilimi sadece Susurluk Havzasi’nda goriilmektedir [30]. Ayni havzayr paylastigi B.
niluferensis ile bircok noktada beraber bulunsalar da B. oligolepis yiiksek rakimli iist havzadan
ziyade diisiik rakimli, suyun daha yiiksek seviyede oldugu alt zonlar1 tercih etmekte ve bu

bolgelerde daha yogun bulunmaktadir.
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4.1.9. Barbus pergamonensis Karaman, 1971
Tip lokalitesi: Bergama, izmir, Tiirkiye.
Sinonim: Barbus plebejus pergamonensis, Luciobarbus pergamonensis

Cografi yayilisi: Tiirkiye (Batt Akdeniz, Biiyiik Menderes, Gediz, Kiigiik Menderes ve Kuzey

Ege havzalar1), Yunanistan (Lesbos Adast).
Ingilizce adi: Bergama Barbel
Yerel adi: Sar1 Balik, Biyikli Balik, Biyikli Sazan.

Karaman [6] tarafindan tiir tanimlamasi yapilan Barbus pergamonensis 6rnekleri havza temelli
incelenmis ve sunumlart da havza temelli yapilmistir. Giincel literatiir bilgilerine gore
Anadolu’da B. pergamonensis’in dagilimi bulunan Bati Akdeniz, Biiyiikk Menderes, Gediz,
Kiigiik Menderes ve Kuzey Ege olmak iizere bes farkli havza bulunmaktadir [30, 35, 37]. Bu
havzalardan Bati Akdeniz hari¢ diger dort havzadan klasik ve geometrik morfometri analizler
icin gerekli sayida 6rnek elde edilmistir. Batt Akdeniz Havzasi’ndan sadece genetik materyal
elde edilebildigi i¢in bu havzaya ait bireylerin Klasik ve geometrik morfometri analizleri

yapilamamustir.
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a) Biiyiik Menderes Havzast

Biiyiik Menderes Havzasi’ndan 6rneklenen Barbus pergamonensis 6rneklerine ait lokaliteler,

birey sayilar1 ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.25° de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.25. B. Menderes Havzasi’nda B. pergamonensis drneklemesi yapilan lokaliteler ve

detaylar1
Lokalite Lokalite Birey Koordinat
Havza Sehir Tarih Sayis1 Yiikselti
Kodu Adi N E
()
0901 Cine B. Menderes  Aydin  14.06.2013 15 70 37,5423 28,0635
2001 Calkuyu  B. Menderes Denizli  13.11.2015 13 618 38.1945  29.3877

Biiyiik Menderes Havzasi’ndan Orneklenen 28 adet Barbus pergamonensis o6rneginden
morfometri 6l¢iimleri i¢in en uygun 20 adedi se¢ilmis, metrik ve meristik dl¢timleri yapilmistir.
Yapilan 6l¢iimlere gore; yanal ¢izgi pul sayis1 ortalama 60 (min:55, maks:64), dorsal yiizgeg
IV-8.5, anal ylizgec II1-5.5. Standart boya oranla bas boyu %24,40, bas yliksekligi %18,92, pre-
dorsal %49,60, post-dorsal %35,95, viicut yiiksekligi %21,96, viicut genisligi %14,52, kaudal
pedinkul boy %19,23 ve kaudal pedinkul derinligi %10,53 oranlarinda tespit edilmistir.

Havzada 6rneklenen B. pergamonensis 6rneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak {izere
baliklarin sag pektoral yiizgeclerinden dort adet orneklenmis ve uygun kosullar altinda

saklanmistir. Biiyiikk Menderes Havzasi’nda dagilim gosteren B. pergamonensis’in fotografi

Sekil.4.9’da gosterilmistir.

Sekil 4.9. Barbus pergamonensis (Calkuyu, Denizli)
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Barbus pergamonensis orneklerinin meristik 6l¢iim degerleri Cizelge 4.26’da morfometrik

Ol¢iimlerinin ylizde degerleri ise Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.26. B. pergamonensis’in meristik 0l¢tim degerleri

) B Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite N Arang Yiizgeg  Yiizgee Lateral Dorsal Ventral Anal  Kaudal
(mm)
0901 9 95,91- IV-8,5 11-5,5 61 12 8 7 12
113,48 (58-64) (12-13)  (7-8)  (7-8)  (11-13)
2001 11 100,55- IV-8,5 11-5,5 57 13 8 8 12
167,60 (54-60) (12-14)  (7-9)  (7-8)  (11-13)

Cizelge 4.27. B. pergamonensis’in se¢ili morfometrik 6l¢timlerinin standart ve bas boya oran1 (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 23,25 26,47 24,40 0,91
Bas Yiiksekligi 17,62 20,18 18,92 0,75
Pre-Anal 71,28 74,19 73,43 0,82
Pre-Pelvik 48,60 52,96 50,79 1,21
Pre-Dorsal 47,76 51,47 49,60 1,25
Post-Dorsal 34,69 37,48 35,95 0,86
Pekt.-Vent Arasit Uzun. 25,30 29,03 27,15 1,04
Dorsal Yiizge¢ Boyu 17,41 22,06 19,62 1,64
Pektoral Yiizgec Boyu 17,91 21,19 19,79 0,96
Pelvik Yiizge¢ Boyu 15,63 19,18 17,42 1,11
Kaudal Yiizge¢ Boyu 20,04 23,49 21,24 1,13
Dorsal Yiizge¢ Bazal Boy 12,99 14,92 14,08 0,54
Anal Yiizge¢ Bazal Boy 7,78 9,54 8,62 0,46
Dorsal Bas Boyu (egri) 21,12 24,57 22,77 1,00
Kaudal Pedincul Boy 17,77 21,06 19,23 0,97
Kaudal Pedincul Derinlik 9,79 11,08 10,53 0,40
Viicut Yiiksekligi 21,07 23,40 21,96 0,62
Viicut Genisligi 13,13 15,63 14,52 0,74
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Cizelge 4.27’nin devami

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 31,28 36,60 33,93 1,54
Go6z Cap1 19,15 23,85 21,45 1,50
Post-Orbital Boy 42,64 45,72 43,96 0,86
Bas Yiiksekligi 1 (G6z 6nii) 44,21 48,65 46,48 1,15
Agiz Genisligi 20,36 23,40 21,76 0,83
Ust Cene Uzunlugu 19,28 22,98 21,26 1,09
Alt Cene Uzunlugu 12,00 15,44 13,97 0,94
1. Biyik Uzunlugu (iist) 13,73 18,82 16,56 1,63
2. Biyik Uzunlugu (alt) 20,58 25,14 22,15 1,19
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 17,49 20,72 19,46 1,02
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 24,54 29,04 26,20 1,23
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b) Gediz Havzast

Gediz Havzasi’ndan orneklenen Barbus pergamonensis orneklerine ait lokaliteler, birey

sayilar1 ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.28’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.28. Gediz Havzasi’nda B. pergamonensis 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylari

. . Birey .
Lokalite Lokalite . Koordinat
Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti
Kodu Ad1 N E
(n)

4307 Gediz-1 Gediz Kiitahya 06.06.2015 8 704 38,8156 29,2515

4505 Gediz-3 Gediz Manisa  17.11.2015 7 250 38,5821 28,2711

6402 Catalli Gediz Usak 14.11.2015 14 460 38.6326  28.9504

6403 Gediz-2 Gediz Usak  14.11.2015 18 565 38.7302  29.1740

Gediz Havzasi’ndan oOrneklenen 47 adet Barbus pergamonensis orneginden morfometri
Olciimleri i¢in en uygun 25 adedi se¢ilmis, metrik ve meristik 6l¢iimleri yapilmistir. Yapilan
Olgtimlere gore; yanal ¢izgi pul sayisi ortalama 55 (min:53, maks:58), dorsal yiizge¢ IV-8.5,
anal ytizgec I11-5,5. Standart boya oranla bas boyu %24,42, bas yiiksekligi %18,57, pre-dorsal
%48,24, post-dorsal %35,82, viicut yiiksekligi %21,95, viicut genisligi %15,61, kaudal
pedinkul boy %18,66 ve kaudal pedinkul derinligi %10,55 oranlarinda tespit edilmistir.

Havzada 6rneklenen B. pergamonensis 6rneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak {izere
baliklarin sag pektoral yiizgeglerinden yedi adet 6rneklenmis ve uygun kosullar altinda

saklanmistir. Gediz Havzasi’nda dagilim gosteren B. pergamonensis’in fotografi Sekil.4.10’de

gosterilmistir.

Sekil 4.10. Barbus pergamonensis (Gediz, Usak)
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B. pergamonensis orneklerinin meristik Ol¢iim degerleri Cizelge 4.29°da morfometrik

Olgtimlerinin yiizde degerleri ise Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.29. B. pergamonensis’in meristik 0l¢tim degerleri

) B Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite N Aprang Yiizgeg  Yiizgee Lateral Dorsal Ventral Anal  Kaudal
(mm)
6402 10 60,50- IV-8,5 111-5.5 55 8 7 12
182,00 (53-58) (12-14)  (7-9)  (6-8)  (12-13)
6403 15 76,17- IV-8,5 111-5.5 56 8 8 12
166,49 (53-58) (12-14)  (8-9)  (7-9)  (12-13)

Cizelge 4.30. B. pergamonensis’in se¢ili morfometrik 6l¢timlerinin standart ve bas boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 23,14 26,06 24,42 0,79
Bas Yiiksekligi 17,64 19,96 18,57 0,59
Pre-Anal 72,03 75,77 73,78 0,99
Pre-Pelvik 49,06 52,16 50,42 0,96
Pre-Dorsal 46,01 51,04 48,24 1,49
Post-Dorsal 33,16 37,38 35,82 1,15
Pekt.-Vent Aras1 Uzun. 25,18 28,57 26,77 0,95
Dorsal Yiizge¢ Boyu 19,10 21,74 20,25 0,67
Pektoral Yiizge¢ Boyu 17,59 21,42 19,71 0,95
Pelvik Yiizgeg¢ Boyu 16,07 18,78 17,44 0,65
Kaudal Yiizge¢ Boyu 20,03 23,31 21,79 1,13
Dorsal Yiizge¢ Bazal Boy 13,21 15,99 14,59 0,70
Anal Yiizge¢ Bazal Boy 6,91 9,35 8,02 0,65
Dorsal Bas Boyu (egri) 20,06 23,08 21,64 0,80
Kaudal Pedincul Boy 16,94 20,21 18,66 0,97
Kaudal Pedincul Derinlik 9,94 11,16 10,55 0,39
Viicut Yiksekligi 20,35 23,17 21,95 0,72
Viicut Genisligi 13,79 17,36 15,61 0,94
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Cizelge 4.30’un devami

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 32,41 38,96 35,73 1,57
Go6z Capi 17,06 22,90 20,13 1,50
Post-Orbital Boy 44,15 49,14 46,42 1,30
Inter-Orbital Boy 44,15 49,14 46,42 1,30
Bas Yiiksekligi 1 (G6z 6nil) 45,01 49,84 47,19 1,28
Ust Cene Uzunlugu 21,63 26,52 24,17 1,36
Alt Cene Uzunlugu 14,01 18,96 15,88 1,32
1. Biyik Uzunlugu (ist) 15,58 19,93 17,72 1,08
2. Biyitk Uzunlugu (alt) 22,51 27,90 25,20 1,33
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 17,27 23,28 19,43 1,52
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 26,11 31,59 28,58 1,54
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C) Kuzey Ege Havzast

Kuzey Ege Havzasi’ndan orneklenen Barbus pergamonensis érneklerine ait lokaliteler, birey

sayilar1 ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.31°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.31. K. Ege Havzasi’nda B. pergamonensis 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylari

Birey .
Lokalite  Lokalite _ Koordinat
Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti
Kodu Adi N E
(n)

1705 Karamenderes K.Ege Canakkale 21.07.2013 11 189 39,7934 26,7631

3512 Musacalt K. Ege [zmir 10.11.2015 8 58 39.0470 27.2395

3513 Karadere K. Ege [zmir 10.11.2015 34 97 39.0637 27.4506

Kuzey Ege Havzasi’ndan 6rneklenen 53 adet Barbus pergamonensis 6rneginden morfometri
Ol¢iimleri i¢in en uygun 22 adedi se¢ilmis, metrik ve meristik 6l¢iimleri yapilmistir. Yapilan
Olglimlere gore; yanal ¢izgi pul sayist ortalama 56 (min:53, maks:60), dorsal yiizge¢ 1V-8.5,
anal yiizgec I11-5,5. Standart boya oranla bas boyu %25,91, bas yiiksekligi %19,55, pre-dorsal
%47,79, post-dorsal %36,38, viicut yiiksekligi %22,13, viicut genisligi %14,96, kaudal
pedinkul boy %18,70 ve kaudal pedinkul derinligi %10,78 oranlarinda tespit edilmistir.

Havzada 6rneklenen B. pergamonensis 6rneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak {izere
baliklarin sag pektoral yiizgeglerinden yedi adet 6rneklenmis ve uygun kosullar altinda

saklanmistir. Kuzey Ege Havzasi’nda dagilim gosteren B. pergamonensis’in fotografi

Sekil.4.11’de gosterilmistir.

Sekil 4.11. Barbus pergamonensis (Musacali, izmir)
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B. pergamonensis orneklerinin meristik Ol¢iim degerleri Cizelge 4.32’de morfometrik

Olciimlerinin ylizde degerleri ise Cizelge 4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.32. B. pergamonensis’in meristik 6l¢tim degerleri

) B Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite N Aprang Yiizgeg  Yiizgee Lateral Dorsal Ventral Anal  Kaudal
(mm)
3512 10 58,18- IV-8,5 111-5,5 56 8 7 12
117,70 (53-60) (12-13)  (7-8)  (7-8)  (11-13)
3513 15 65,35- IV-8,5 111-5,5 56 8 7 12
172,75 (54-58) (12-14)  (8-9)  (7-8)  (12-13)

Cizelge 4.33. B. pergamonensis’in se¢ili morfometrik 6l¢iimlerinin standart ve bas boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 24,33 27,88 25,91 0,87
Bas Yiiksekligi 18,49 21,35 19,55 0,70
Pre-Anal 72,82 76,55 74,39 0,97
Pre-Pelvik 50,74 54,03 52,62 0,95
Pre-Dorsal 46,16 50,04 47,79 1,23
Post-Dorsal 33,27 38,76 36,38 1,20
Pekt.-Vent Aras1 Uzun. 26,01 29,45 27,66 0,91
Dorsal Yiizge¢ Boyu 18,02 20,67 19,61 0,83
Pektoral Yiizge¢ Boyu 18,78 21,21 20,35 0,69
Pelvik Yiizgeg¢ Boyu 15,98 18,42 17,42 0,75
Kaudal Yiizge¢ Boyu 19,11 23,50 21,08 1,45
Dorsal Yiizge¢ Bazal Boy 12,02 15,30 13,76 0,93
Anal Yiizge¢ Bazal Boy 7,34 9,34 8,33 0,52
Dorsal Bas Boyu (egri) 22,03 25,16 23,21 0,83
Kaudal Pedincul Boy 17,27 19,99 18,70 0,87
Kaudal Pedincul Derinlik 10,12 11,47 10,78 0,41
Viicut Yiksekligi 20,66 23,79 22,13 0,90
Viicut Genisligi 13,43 16,68 14,96 1,07
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Cizelge 4.33.’{in devami

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 33,95 38,61 36,66 1,21
Post-Orbital Boy 43,18 47,57 45,66 1,53
Inter-Orbital Boy 34,48 39,90 37,61 1,80
Bas Yiiksekligi 1 (G6z 6nii) 44,16 49,25 46,66 1,38
Ag1z Genisligi 20,60 25,70 23,75 1,51
Ust Cene Uzunlugu 23,03 26,66 24,94 0,94
Alt Cene Uzunlugu 16,06 19,34 17,76 1,04
1. Biyik Uzunlugu (iist) 16,92 22,24 19,67 1,63
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 17,03 21,26 19,49 1,16
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d) Kiiciik Menderes Havzast

Kiigiik Menderes Havzasi’ndan 6rneklenen Barbus pergamonensis 6rneklerine ait lokaliteler,

birey sayilar1 ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.34’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.34. K. Menderes Havzasi’nda B. pergamonensis 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve

detaylar1
Bire .
Lokalite  Lokalite _ Y Koordinat
Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti
Kodu Ad1 N E
(n)
3503 Dem K Menderes [zmir  13.06.2013 4 88 38.1808 27.1135
3504 Develi K Menderes [zmir 11.04.2014 14 67 38.1960 27.1662

Kiigik Menderes Havzasi’ndan oOrneklenen 18 adet Barbus pergamonensis orneginden
morfometrik Ol¢iimleri i¢in en uygun 16 adedi secilmis, metrik ve meristik Ol¢timleri
yapilmistir. Yapilan dlglimlere gore; yanal ¢izgi pul sayisi ortalama 53 (min:51, maks:55),
dorsal yiizgeg IV-8.5, anal yiizge¢ III-5,5. Standart boya oranla bas boyu %25,95, bas
yiiksekligi %19,65, pre-dorsal %47,66, post-dorsal %35,79, viicut yiiksekligi %23,15, viicut
genisligi %16,14, kaudal pedinkul boy %19,28 ve kaudal pedinkul derinligi %11,62 oranlarinda
tespit edilmistir.

Havzada 6rneklenen B. pergamonensis 6rneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak {izere
baliklarin sag pektoral yiizgeglerinden yedi adet O6rneklenmis ve uygun kosullar altinda
saklanmigtir. Kii¢iik Menderes Havzasi’nda dagilim gosteren B. pergamonensis’in fotografi
Sekil.4.12’de gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Barbus pergamonensis (Dem, Izmir)

B. pergamonensis Orneklerinin meristik Ol¢iim degerleri Cizelge 4.35’de morfometrik

Ol¢iimlerinin ylizde degerleri ise Cizelge 4.36’da verilmistir.

Cizelge 4.35. B. pergamonensis’in meristik 6l¢iim degerleri

) B Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite  n Apapg Yiizgeg  Yizgee Lateral Dorsal Ventral Anal  Kaudal
(mm)
62,67- IV-8,5 111-5,5 53 13 8 8 12
3503-3504 16 ’ ’ ’
138,89 (51-55)  (12-13) (8-9) (7-8)  (12-13)

Cizelge 4.36. B. pergamonensis’in se¢ili morfometrik dl¢timlerinin standart ve bas boya oran1 (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 24,40 23,32 25,95 0,79
Bas Yiiksekligi 18,10 21,49 19,65 0,90
Pre-Anal 71,23 74,27 72,82 0,74
Pre-Pelvik 49,88 52,67 51,16 0,91
Pre-Dorsal 45,90 49,24 47,66 0,91
Post-Dorsal 35,11 36,95 35,79 0,65
Pekt.-Vent Aras1 Uzun. 25,89 28,94 27,95 0,78
Dorsal Yiizge¢ Boyu 20,00 22,97 21,34 0,74
Pektoral Yiizge¢ Boyu 18,62 22,09 20,63 0,91
Pelvik Yiizgeg¢ Boyu 16,93 19,13 17,96 0,67
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Cizelge 4.36.’nin devami

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Kaudal Yiizge¢ Boyu 20,66 24,30 22,30 0,99
Dorsal Yiizge¢ Bazal Boy 13,59 15,37 14,34 0,55
Anal Yiizge¢ Bazal Boy 7,10 8,06 7,52 0.33
Dorsal Bas Boyu (egri) 20,71 23,45 21,91 0,75
Kaudal Pedincul Boy 18,29 20,31 19,28 0,59
Kaudal Pedincul Derinlik 10,69 12,35 11,62 0,48
Viicut Yiksekligi 21,62 25,10 23,15 0,97
Viicut Genisligi 15,05 18,13 16,14 0,90
Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 31,74 35,33 33,91 1,18
Goz Cap1 19,72 25,05 22,13 1,46
Post-Orbital Boy 42,68 46,26 44,03 0,99
Inter-Orbital Boy 37,61 40,96 39,45 1,01
Bas Yiiksekligi 1 (G6z 6nii) 45,61 50,32 48,17 1,37
Bag Genisligi 1 (G6z 6nii) 38,72 42,02 40,65 0,92
Agiz Genisligi 20,83 23,69 21,88 0,76
Ust Cene Uzunlugu 22,45 25,63 23,91 0,99
Alt Cene Uzunlugu 15,75 18,59 16,89 0,73
1. Biyik Uzunlugu (iist) 17,99 21,77 20,01 1,10
2. Biyik Uzunlugu (alt) 23,78 27,68 25,64 1,30
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 17,18 19,38 18,32 0,73
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 25,58 28,44 27,01 1,03
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4.1.10. Barbus tauricus Kessler, 1877

Tip lokalitesi: Salgir Nehri, Kirim.

Sinonim: Barbus lacerta escherichii, Barbus tauricus rionica, Barbus tauricus artvinica,

Barbus tauricus kubanicus, Barbus tauricus oligolepis (25 sinonimden besi burada verilmistir).

Cografi yayilist: Giinimiizde Kirim Yarimadasi’nda bulunan yedi farkli akarsudan baska
dagilimi bulunmamaktadir [4, 81]. Fakat Tiirkiye’de halen daha bu isimlendirme Dogu
Karadeniz, Bat1 Karadeniz, Kizilirmak, Yesilirmak ve Coruh havzalarinda bulunan Barbus

bireylerini tanimlamada kullanilmaktadir.
Ingilizce ad1: Crimean Barbel
Yerel adi: Biyikli Balik

Barbus tauricus’un deskripsiyonun da bahsedilen herhangi bir holotip ve sintip bilgisi
bulunmamaktadir. Fakat tiirtin deskripsiyonu yapilirken verilen bilgiler 1s1ginda hangi
baliklardan deskripsiyon yapildigi belirlenmis ve tiir tanimlanmas1 yapilan miizeden 9 adet
birey sintip olarak belirlenmis ve standart boy araligi 93,5-181 mm, yanal ¢izgi pul sayisi 53-
57 ve omur sayisi 44-46 olarak tespit edilmistir [81].

Kirim’da bulunan ve orijinal deskripsiyonu yapilan bireylere gore B. tauricus’un dudaklari orta
derecede kalin ve tamamen papillalar tarafindan ortiiliidiir. Alt dudakta iki yan lobun arasinda
iyi geligsmis bir median lob bulunmakta ve bu median lob ¢eneden derin bir oluk ile tamamen
ayrilmaktadir [4, 81].

Karaman [6]’a gore ise Barbus tauricus su 6zelliklere sahiptir; viicut yiikksek ve yuvarlak, kafa
uzamis fakat sivri degil, kafa yiiksekligi kafa genisliginden daha biiyiik, dudaklar iyi gelismis
ve etli, alt dudagin ortasindaki lob iyi gelismis, dorsal yiizgecin Oniinde belirgin bir karina
varligl. Ayrica dorsal yilizgecin son dallanmamis yiizgeci orta dereceli kemiklesmis ve
uzunlugunun yarisi kadarinda ¢ok sayida serra (discik) bulunur. Yanal ¢izgi lizerinde 53-64
arasi pul bulunur. Pektoral yilizgecleri hafif sivrice, yuvarlak ve kisadir. Pektoral-ventral

ylizgegler aras1 mesafe pektoral ylizgeglerin boyunun 1,4 — 1,7’si kadardir.

Barbus tauricus’un Karadeniz’e dokiilen diger akarsu sistemlerinde bulunan Barbus tiirlerinden
ayrimi ise; kiit burun, kiiglik dorsal yiizge¢ ve daha kisa pektoral ve kaudal yiizgeg. B. tauricus
olarak kabul edilen o6rnekler havza temelli incelenmis ve bulgulari da havza temelli

sunulmustur.
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a) Ban Karadeniz Havzast

Barbus tauricus orneklenen lokaliteler, birey sayilari ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.37°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.37. B. Karadeniz Havzasi’nda B. tauricus 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylari

Birey

Lokalite  Lokalite _ Koordinat
Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti
Kodu Ad1 N E
(n)

1804 Soganli . Karadeniz  Cankin  08.10.2016 4 773 40,9505 33,1995
5701 Ayancik . Karadeniz ~ Sinop  21.03.2013 16 132 41,8759 34,6200
5702 Sinop . Karadeniz ~ Sinop  22.03.2013 8 53 41,9322 35,0066
8101 Glimiisova . Karadeniz  Diizce  03.11.2015 13 179 40,8411 30,9336
8102 Aksu . Karadeniz  Diizce  03.11.2015 2 148 40,7605 30,9491
8103 B. Melen . Karadeniz  Diizce  03.11.2015 14 139 40,8368 31,1079

Bati Karadeniz Havzasi’ndan 6rneklenen B. tauricus 6rneklerinden morfometrik 6lgtimleri igin

en uygun 29 adedi se¢ilmis, metrik ve meristik ol¢timleri yapilmistir. Yapilan dlgiimlere gore;

yanal ¢izgi pul sayisi1 ortalama 60 (min:56 maks:63), dorsal yiizge¢ IV-8.5, anal yiizgeg I11-5,5.

Standart boya oranla bas boyu %27,14, bas yiiksekligi %19,07, pre-dorsal %50,93, post-dorsal
%34,97, viicut yiiksekligi %21,61, viicut genisligi %13,37, kaudal pedinkul boy %17,76 ve

kaudal pedinkul derinligi %10,31 oranlarinda tespit edilmistir.

Havzada 6rneklenen Barbus tauricus orneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak tizere

baliklarin sag pektoral yiizgeclerinden 18 adet Orneklenmis ve uygun kosullar altinda

saklanmistir. Bati Karadeniz Havzasi’ndan dagilim gosteren B. tauricus’un fotografi

Sekil.4.13’de gosterilmistir.
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Sekil 4.13. Barbus tauricus (Aksu, Diizce)

B. tauricus orneklerinin meristik 6l¢iim degerleri Cizelge 4.38’de morfometrik 6lgimlerinin

yiizde degerleri ise Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.38. B. tauricus’un meristik 6l¢iim degerleri

AT?, Dorsal ~ Anal Line Line Line Line Line
Lokalite n (rr:n:?l Yiizge¢  Yiizge¢  Lateral Dorsal  Ventral Anal  Kaudal
67,12- 60 13 8 7 12
5701-5702 12 509 V-85 IS5 (56-62) (12-14)  (7-8)  (7-8) (11-13)
58,57- 61 13 8 7 12
BIO1 13 pggy VBS NISS - (r6s) (1213 @9 (78 (1213)
64,83- IV-8,5 58 14 8 12
1804 4 o180 (95 " (s6-60) (13-14) (89 8 1213)

Cizelge 4.39. B. tauricus’un se¢ili morfometrik dl¢iimlerinin standart ve bas boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 25,15 29,61 27,14 1,02
Bas Yiiksekligi 17,90 20,57 19,07 0,81
Pre-Anal 72,10 76,68 74,52 1,30
Pre-Pelvik 51,63 55,30 53,54 0,97
Pre-Dorsal 48,51 52,39 50,93 0,99
Post-Dorsal 33,12 36,79 34,97 0,89
Pekt.-Vent Aras1 Uzunluk 25,55 29,54 27,36 0,96




Cizelge 4.39.’un devami

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Dorsal Yiizge¢ Boyu 17,56 21,58 19,64 1,15
Pektoral Yiizge¢ Boyu 17,27 21,61 19,42 1,05
Pelvik Yiizge¢ Boyu 15,66 18,70 17,07 0,86
Kaudal Yiizge¢ Boyu 20,42 24,17 22,26 0,97
Anal Yiizge¢ Boyu 14,72 18,84 17,16 1,14
Dorsal Yiizge¢ Bazal Boy 13,35 16,24 14,76 0,79
Anal Yiizge¢ Bazal Boy 7,22 9,19 8,28 0,51
Dorsal Bas Boyu (egri) 22,95 25,54 24,42 0,69
Kaudal Pedincul Boy 16,20 19,59 17,76 0,97
Kaudal Pedincul Derinlik 9,62 10,97 10,31 0,37
Viicut Yiksekligi 20,23 23,73 21,61 0,95
Viicut Genisgligi 11,51 14,79 13,37 0,83
Burun Boyu 33,94 40,55 37,27 1,80
Go6z Cap1 19,54 25,78 22,98 1,80
Post-Orbital Boy 41,75 46,93 44i37 1,43
Inter-Orbital Boy 31,21 35,15 32,89 1,07
Bas Yiiksekligi 1 (G6z 6nii) 41,94 48,22 44,99 1,70
Bas Genisligi 1 (Goz 6nii) 35,46 41,51 38,87 1,70
Agiz Genisligi 19,06 23,80 21,20 1,23
Ust Cene Uzunlugu 21,71 27,50 23,82 1,33
Alt ¢ene uzunlugu 12,71 17,54 15,25 1,40
1. Biyik Uzunlugu (iist) 13,10 20,41 15,86 2,00
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 9,47 12,97 11,33 1,01
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 21,70 26,91 24,69 1,34
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b) Dogu Karadeniz Havzasi

Barbus tauricus orneklenen lokaliteler, birey sayilar1 ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.40°da

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.40. D. Karadeniz Havzasi’nda B. tauricus 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylari

Birey

Lokalite Koordinat

Kodu Lokalite Ad1 Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti N -
(n)

0801 Hopa D. Karadeniz ~ Artvin  06.09.2015 14 95 41,3975 41,4734
5202 Civil D. Karadeniz Ordu 24.03.2013 11 90 40,9114 37,8535
6101 Yanbolu D. Karadeniz Trabzon 26.03.2013 23 77 40,8963 39,9933
6102 Karadere D. Karadeniz Trabzon 26.03.2013 9 25 40,8992 40,0382
6103 Kiigiikdere ~ D. Karadeniz Trabzon 26.03.2013 6 51 40,9062 40,0563
6107 Kirazlik D. Karadeniz Trabzon 28.03.2013 16 47 41,0368 39,3171
6117 Magka D. Karadeniz  Trabzon 03.09.2015 13 132 40,8932 39,7089
6121 [rfanlt D. Karadeniz Trabzon 03.09.2015 45 19 40,9293 40,2346
6125 Degirmendere D. Karadeniz Trabzon 06.09.2015 116 12 40,9033 39,7175

Dogu Karadeniz Havzasi’ndan oOrneklenen Barbus tauricus orneklerinden morfometri
Olctimleri i¢in en uygun 33 adedi secilmis, metrik ve meristik dlgiimleri yapilmistir. Yapilan
Olgtimlere gore; yanal ¢izgi pul sayist ortalama 59 (min:56 maks:65), dorsal yiizgeg 1V-8.5
(7,5), anal yiizgeg I11-5,5. Standart boya oranla bas boyu %26,32, bas yiiksekligi %19,19, pre-
dorsal %48,99, post-dorsal %36,26, viicut yiiksekligi %21,76, viicut genisligi %15,06, kaudal
pedinkul boy %19,23 ve kaudal pedinkul derinligi %10,87 oranlarinda tespit edilmistir.

Havzada 6rneklenen Barbus tauricus orneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak iizere
baliklarin sag pektoral yiizgeclerinden dokuz adet o6rneklenmis ve uygun kosullar altinda
saklanmistir. Dogu Karadeniz Havzasi’nda dagilim gosteren B. tauricus’un fotografi

Sekil.4.14’de gosterilmistir.
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Sekil 4.14. Barbus tauricus (Yanbolu, Trabzon)

B. tauricus orneklerinin meristik 6l¢iim degerleri Cizelge 4.41°de morfometrik 6lgimlerinin

yiizde degerleri ise Cizelge 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.41. B. tauricus’un meristik 6l¢iim degerleri

B

. Dorsal Anal Line Line Line Line Line

Lokalite n  Arah@ " i
(mm) Yiizge¢  Yiizgeg Lateral Dorsal Ventral Anal Kaudal
78,02- 1V-8,5 58 13 9 7 12
6117 B3 st (75) W55 s61)  (12-14)  (8:9)  (7-8) (11-13)
67,93 IV-85 60 13 9 8 12
6121 20 14706 (95 "0 seen)  @114) (811 (79 (11-13)

Cizelge 4.42. B. tauricus’un se¢ili morfometrik 6l¢timlerinin standart ve bas boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 24,89 27,75 26,32 0,86
Bas Yiiksekligi 17,99 20,69 19,19 0,70
Pre-Anal 71,36 75,38 73,11 0,99
Pre-Pelvik 51,12 54,63 52,82 0,95
Pre-Dorsal 47,13 50,65 48,99 0,92
Post-Dorsal 34,52 38,37 36,26 0,95
Pekt.-Vent Aras1 Uzun. 26,05 29,16 27,67 0,87
Dorsal Yiizgeg¢ Boyu 17,64 20,80 19,51 0,84
Pektoral Yiizge¢c Boyu 18,61 20,93 19,62 0,53
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Cizelge 4.42’nin devami

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Pelvik Yiizgeg Boyu 16,15 18,87 17,52 0,69
Kaudal Yiizge¢ Boyu 18,12 21,93 20,61 0,87
Anal Yiizge¢ Boyu 15,96 19,25 17,60 0,83
Dorsal Yiizge¢ Bazal Boy 12,27 16,19 14,62 1,13
Anal Yiizgec¢ Bazal Boy 7,19 8,78 7,99 0,41
Dorsal Bas Boyu (egri) 22,11 25,68 23,77 0,80
Kaudal Pedincul Boy 17,45 20,71 19,23 0,81
Kaudal Pedincul Derinlik 10,00 11,57 10,87 0,45
Viicut Yiiksekligi 20,24 23,43 21,76 0,94
Viicut Genisligi 12,73 16,76 15,06 1,01
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 34,42 38,94 37,03 1,28
Go6z Capt 18,04 21,98 20,53 1,13
Post-Orbital Boy 44,30 48,98 46,64 1,55
Inter-Orbital Boy 30,93 36,18 33,79 1,48
Bas Yiiksekligi 1 (G6z 6nii) 41,99 49,23 45,45 2,15
Bas Genisligi 1 (Goz onii) 35,55 41,40 38,19 1,77
Agiz Genisligi 17,81 23,94 21,55 1,50
Ust Cene Uzunlugu 23,07 26,92 24,85 1,18
Alt Cene Uzunlugu 14,86 18,36 16,70 0,90
1. Biyik Uzunlugu (iist) 14,17 22,64 18,94 2,35
2. Bryik Uzunlugu (alt) 20,63 29,78 25,32 2,61
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 10,18 14,65 12,27 1,15
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 23,32 28,56 26,21 1,79
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C) Coruh Havzast

Barbus tauricus orneklenen lokaliteler, birey sayilari ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.43°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.43. Coruh Havzasi’nda B. tauricus 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylari

. . Birey .
Lokalite  Lokalite _ Koordinat
Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti
Kodu Adi N E
(n)
0802 Pirnallt Coruh Artvin  03.08.2014 2 564 41.2383 42.1022
0803 Meydancik Coruh Artvin  03.08.2014 8 963 41.3906 42.2868
6902 Kop Coruh Bayburt  26.09.2014 4 1660 40.1763 40.4072
6905 Yildirim Coruh Bayburt 26.09.2014 2 1664 40.1847 40.4091
6906 Coruh 2 Coruh Bayburt 27.09.2014 9 1611 40.3213  39.9658
Ispir Ispir Coruh Erzurum  12.09.2015 32 1171 40.4593  40.9661

Coruh Havzasi’ndan 6rneklenen Barbus tauricus orneklerinden morfometri 6lgtimleri igin en

uygun 20 adedi se¢ilmis, metrik ve meristik 6l¢iimleri yapilmistir. Yapilan 6l¢limlere gore;

yanal ¢izgi pul sayisi ortalama 56 (min:54 maks:58), dorsal yiizge¢ 1V-8.5 (7,5-9,5), anal

yiizgeg III-5.5. Standart boya oranla bas boyu %25,44, bas yiiksekligi %18,90, pre-dorsal
%47,76, post-dorsal %33,95, viicut yiiksekligi %21,12, viicut genisligi %14,70, kaudal

pedinkul boy %17,86 ve kaudal pedinkul derinligi %10,29 oranlarinda tespit edilmistir.

Havzada orneklenen B. tauricus orneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak tizere

baliklarin sag pektoral yilizgeclerinden 11 adet Orneklenmis ve uygun kosullar altinda

saklanmistir. Coruh Havzasi’nda dagilim gosteren B. tauricus’un fotografi Sekil.4.15’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.15. Barbus tauricus (Ispir, Erzurum)

B. tauricus orneklerinin meristik 6l¢iim degerleri Cizelge 4.44’de morfometrik 6lglimlerinin

yiizde degerleri ise Cizelge 4.45°de verilmistir.

Cizelge 4.44. B. tauricus’un meristik 6l¢iim degerleri

A;I;?‘ Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite  n (mnﬁl Yiizgee  Yiizgec  Lateral  Dorsal  Ventral Anal  Kaudal
69,10- 56 14 8 8 12
0902 12 1gzze VS  MSS ke (1214 (8) (8 (12-13)
- 141,83- 57 13 8 8 13
lspir 8 oprag VB MDY geg 1214 (8) (78 (12-13)

Cizelge 4.45. B. tauricus’un se¢ili morfometrik 6l¢timlerinin standart ve bas boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 24,09 26,84 25,44 0,79
Bas Yiiksekligi 16,40 22,41 18,90 1,24
Pre-Anal 71,61 74,73 73,29 0,97
Pre-Pelvik 51,14 54,15 52,44 0,83
Pre-Dorsal 45,95 49,83 47,76 1,08
Post-Dorsal 32,69 35,69 33,95 0,96
Pekt.-Vent Aras1 Uzunluk 26,66 29,27 27,84 0,81
Dorsal Yiizge¢ Boyu 18,56 21,83 20,27 0,93
Pektoral Yiizge¢c Boyu 18,75 22,05 20,16 0,89
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Cizelge 4.45’in devami

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Pelvik Yiizgeg Boyu 16,61 19,21 17,75 0,68
Kaudal Yiizge¢ Boyu 20,35 24,90 22,11 1,31
Anal Yiizge¢ Boyu 18,28 21,59 19,23 0,87
Dorsal Yiizgec Bazal Boy 14,84 17,27 16,05 0,69
Anal Yiizgec¢ Bazal Boy 7,74 9,13 8,42 0,42
Dorsal Bas Boyu (egri) 22,19 25,09 23,54 0,79
Kaudal Pedincul Boy 16,61 19,60 17,86 0,70
Kaudal Pedincul Derinlik 9,30 11,24 10,29 0,49
Viicut Yiiksekligi 19,52 23,46 21,12 0,99
Viicut Genisligi 13,75 15,94 14,70 0,77
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 37,18 42,62 39,83 1,48
Go6z Capt 15,94 19,58 17,78 1,03
Post-Orbital Boy 42,74 46,91 44,98 1,10
Inter-Orbital Boy 31,78 37,11 34,46 1,52
Bas Yiiksekligi 1 (G6z 6nii) 41,35 50,98 45,31 2,68
Bas Genisligi 1 (G6z Onil) 35,67 43,31 39,43 1,75
Agiz Genisligi 20,10 25,08 22,76 1,67
Ust Cene Uzunlugu 23,39 28,34 25,77 1,70
Alt Cene Uzunlugu 14,43 17,86 15,74 0,78
1. Biyik Uzunlugu (iist) 17,27 25,02 21,35 2,13
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 11,55 14,37 13,03 0,93
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 25,73 32,83 28,39 1,87
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d) Kizihrmak Havzast

Barbus tauricus orneklenen lokaliteler, birey sayilari ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.46’da

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.46. Kizilirmak Havzasi’nda B. tauricus drneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylari

. . Birey .
Lokalite Lokalite Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti Koordinat
Kodu Adr N E
()
3705 Gokirmak Kizilirmak  Kastamonu 06.04.2016 2 378 41.6266 34.5476
KZM Kizilrimak Kizilirmak Kirikkale  19.09.2016 7 581 40.3154 33.6576

Yapilan arazi ¢aligmalart bulgularina gére Kizilirmak Havzasi’nda Barbus tauricus yogunlugu
ciddi oranda azalmistir. Kizilirmak Havzasi’nin 17 farkli noktasindan (havzanin ist ve alt
bolgeleri dahil) 6rnekleme yapilmis olmasina ragmen sadece dokuz adet B. tauricus 6rnegi elde
edilebilmistir. Elde edilen bu ornekler de nehrin ana kollart {izerinde bulunmaktadir. Alan
caligmalar1 sirasinda balikgilar ile cesitli meslek gruplarina dahil amatér balik¢ilarla yapilan
goriismede, son yillarda B. tauricus popiilasyonunda ciddi diisiisiin oldugu, eskiden av veren
ve ekonomik olarak 6nemi bulunan tiiriin glinimiizde ¢ok nadir 6rneklendigi bilgisine

erisilmistir.

Orneklenen dokuz adet B. tauricus érneginden metrik ve meristik dlgiimler yapilmistir. Yapilan
olgtimlere gore; yanal ¢izgi tizerindeki pul sayisi ortalama 57 (min:56, maks:58), dorsal yilizgec
IV-8,5, anal yiizge¢ III-5,5 olarak tespit edilmistir. Havzada oOrneklenen B. tauricus
orneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak {izere baliklarin sag pektoral yilizgeglerinden

dokuz adet 6rneklenmis ve uygun kosullar altinda saklanmistir. Kizilirmak Havzasi’nda

dagilim gosteren B. tauricus’un fotografi Sekil.4.16’da gosterilmistir.

Sekil 4.16. Barbus tauricus (Kizilirmak, Kirikkale)

62



e) Yesilirmak Havzast

Barbus tauricus orneklenen lokaliteler, birey sayilari ve lokalite detaylar1 Cizelge 4.47°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.47. Yesilirmak Havzasi’nda B. fauricus 6rneklemesi yapilan lokaliteler ve detaylar

Birey

Lokalite  Lokalite _ Koordinat
Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti
Kodu Ad1 N E
(n)
1901 Cekerek Yesilirmak ~ Corum  08.03.2015 7 567 40,2693 35,3382
5507 Yenice Yesilirmak ~ Samsun  05.04.2016 22 666 40,9867 35,8753

Yesilirmak Havzasi’ndan 6rneklenen 29 adet B. tauricus dérneginden morfometri 6lgtimleri igin
en uygun 19 adedi se¢ilmis, metrik ve meristik dl¢timleri yapilmistir. Yapilan dlgiimlere gore;
yanal ¢izgi tizerindeki pul sayist ortalama 58 (min:56, maks:59), dorsal yiizge¢ 1V-8.5, anal
yiizgeg II1I-5,5. Standart boya oranla bas boyu %26,33, bas yiiksekligi %18,51, pre-dorsal
%47,55, post-dorsal %33,99, viicut yiiksekligi %22,16, viicut genisligi %13,90, kaudal
pedinkul boy %17,90 ve kaudal pedinkul derinligi %10,51 oranlarinda tespit edilmistir.

Havzada orneklenen B. tauricus orneklerinden molekiiler analizlerde kullanilmak {izere
baliklarin sag pektoral yiizgeglerinden sekiz adet 6rneklenmis ve uygun kosullar altinda

saklanmistir. Yesilirmak Havzasi’nda dagilim gosteren B. tauricus’un fotografi Sekil.4.17’de

gosterilmistir.

Sekil 4.17. Barbus tauricus (Yenice, Samsun)
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B. tauricus orneklerinin meristik 6l¢iim degerleri Cizelge 4.48’de morfometrik 6l¢iimlerinin

yiizde degerleri ise Cizelge 4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.48. B. tauricus’un meristik 6l¢tim degerleri

B

5 Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite n  Arahd " i
0 (mm) Yiizgec  Yiizgeg Lateral Dorsal Ventral Anal Kaudal
127,73 57 13 8 8
BOL 7 opg7g VB2 WSS geeg)  (1314)  (78)  (7:9) e
85,93 58 13 7 8 13
5507 12 112,96 V-85 155 (56-59)  (12-14) (7-8) (7-8)  (12-13)

Cizelge 4.49. B. tauricus’un segili morfometrik 6l¢timlerinin standart ve bas boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 25,04 27,49 26,33 0,60
Bas Yiiksekligi 17,53 20,02 18,51 0,70
Pre-Anal 72,72 75,53 74,06 0,78
Pre-Pelvik 50,32 53,12 52,01 0,87
Pre-Dorsal 46,29 49,25 47,55 0,95
Post-Dorsal 32,47 35,07 33,99 0,71
Pekt.-Vent Aras1 Uzunluk 25,34 27,27 26,37 0,52
Dorsal Yiizgeg Boyu 21,04 23,38 22,36 0,57
Pektoral Yiizgeg Boyu 19,44 20,84 20,29 0,37
Pelvik Yiizgeg¢ Boyu 17,51 19,92 18,46 0,69
Kaudal Yiizge¢ Boyu 20,51 24,29 22,09 0,94
Anal Yiizge¢ Boyu 18,46 21,21 19,67 0,85
Dorsal Yiizge¢ Bazal Boy 14,56 16,97 15,80 0,72
Anal Yiizge¢ Bazal Boy 7,78 8,85 8,42 0,34
Dorsal Bas Boyu (egri) 22,81 24,68 23,91 0,51
Kaudal Pedincul Boy 16,76 19,11 17,90 0,69
Kaudal Pedincul Derinlik 9,61 11,47 10,51 0,46
Viicut Yiiksekligi 20,69 23,76 22,16 0,72
Viicut Genisligi 12,89 15,52 13,90 0,75
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Cizelge 4.49’un devami

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Bas Boyu (mm)
Burun Boyu 38,49 42,06 40,03 1,05
Goz Cap1 16,85 20,92 18,95 1,30
Post-Orbital Boy 42,35 45,58 43,72 0,99
Inter-Orbital Boy 30,64 34,82 32,92 1,19
Bas Yiiksekligi 1 (G6z onii) 41,53 44 91 43,23 1,08
Bas Yiiksekligi 2 (Operkulum) 67,45 73,45 70,05 1,75
Bas Genigsligi 1 (G6z onii) 34,81 39,82 37,23 1,25
Bag Genisl. 2 (Operkulum) 54,82 60,49 58,02 1,43
Agiz Genisligi 19,57 22,76 21,16 1,07
Ust Cene Uzunlugu 21,88 26,55 23,84 1,09
Alt Cene Uzunlugu 14,15 17,23 15,77 0,88
1. Biyik Uzunlugu (ist) 14,60 20,61 17,33 1,73
2. Biyik Uzunlugu (alt) 21,30 29,00 24,49 2,32
1. Biyiklar Aras1 Mesafe 10,10 12,79 11,72 0,70
2. Biyiklar Aras1 Mesafe 24,67 28,05 25,82 0,99
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4.1.11. Barbus lorteti Sauvage, 1882
Tip lokalitesi: Asi, Antakya, Tiirkiye

Sinonim: Barbus lorteti, Bertinius lorteti, Bertinichthys lorteti, Bertinius longiceps longiceps,

Barbus longiceps, Bertinius longiceps.
Cografi yayilisi: Asi Havzasi (Tiirkiye, Suriye)
Ingilizce ad1: Lortet’s barbel

Yerel adi: Maya baligi, biyikli sazan.

Gliniimiizde balik sistematigi ile ilgili gilincel tiir listeleri ve veri tabanlarinda halen
Barbus lorteti olarak kabul edilmekte ve sistematik agidan olduk¢a yogun karmasanin yasandigi

bir turdir.

Barbus lorteti Sauvage tarafindan 1882 yilinda Asi Nehrinden tanimlanmistir [12].
Krupp [82]’a gore, Sauvage ilgili makalelerinde tiiriin toplanma yeri olarak ilkin Asi Kanali,
Antakya olarak tarif etmis ardindan iki y1l sonra Amik G6lii ve Asi Nehri olarak revize etmigtir
[82, 83]. Sauvage [12, 83] B. lorteti tiiriinii; 10 dorsal yiizgeg 1511, son dallanmamis dorsal
yilizgec 1s1inin piirlizsiiz olmasi, 8 anal ylizgeg, yanal ¢izgi tizerinde 60 pul, yanal ¢izgi ile
dorsal yiizge¢ arasinda 12 pul ve yanal ¢izgi ile ventral yiizge¢ arasinda 9 pul bulunmasi ile

karakterize etmistir.

Barbus lorteti tanimlanmasinin ardindan Fang [84] tarafindan farinks dislerinin konumu (2.3.4-
4.3.2), sekil ve biiyiikliiklerinin farkli olmasi ve prepelvik bolgedeki pul sayisinin azligt
bakimindan monospesifik bir cins olan Bertinus olarak tanimlanmis ve tiir Bertinus lorteti
olarak literatiire gegmistir. Ardindan Berg [85] tiirii tekrar Barbus cinsine tasimistir. Whitley
[86] Bertinus cins ismi yerine Bertinichthys ismini 6nermistir. Bu arastirmalara ragmen ¢esitli
arastirmacilar tarafindan Asi Havzasi’ni da igine alan arastirmalarda ilgili tiir Barbus lorteti

olarak bildirilmeye devam edilmistir [87, 88].

Karaman [6] Avrupa, Kuzey Afrika ve On Asya’nin Barbus tiirlerinin revizyonu adli kapsamli
arastirmasinda Barbus lorteti tiirtinii herhangi bir 6rnek incelemeden Sauvage tarafindan
verilen sekil ve deskripsiyonun Barbus longiceps tiirii ile kusursuz bir sekilde ortiistiiglinii
belirterek bu tiirtin B. longiceps’in sinonimi oldugunu bildirmistir. Sauvage’in tanimlamasinda
son dorsal ylizge¢ 1simin piirlizsiizdiir betimlemesini, Karaman incelenen Ornegin

biiyiikligiinden kaynaklanabilecegini belirtmistir. Karaman [6], Fang [84]'in yaptigi
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arastirmay1 da alintilayarak ilgili makale de bahsedilen tiiriin B. longiceps ve Capoeta capoeta
damascina’nin hibridi olabilecegini belirtmistir. Ayrica B. longiceps ve Barbus
subquincunciatus tiirlerinin Fang [84]’da tanimlanan Bertinius cinsi igerisinde Bertinius

longiceps ve Bertinius subquincunciatus olarak yeniden isimlendirmistir.

Krupp [82] yaptig1 aragtirma ile alt1 adet miize materyalini inceleyerek tiiriin redeskripsiyonunu
yapmustir. Redeskripsiyona gore tiir tekrar Barbus lorteti olarak adlandirilmis, B. lorteti’nin
viicudu derin, silindirik, bir miktar basik, biiyiik boylu bireylerde ensede kamburlagsma, bas
kisminin oldukca kisa olmasi ve burnun hafif sivrice olmasi ile karakterize edilmistir. Meristik
olgtimler ise; dorsal yilizgeg IV-8, anal yiizgeg III-5, yanal ¢izgi lizerindeki pul sayis1 56-63,
yanal ¢izgi dorsal yiizge¢ arast pul sayist 11-13, yanal ¢izgi anal yiizge¢ arasi pul sayis1 8-9
olarak verilmistir. Krupp [82], Karaman [6]’da B. longiceps’in sinonimi olarak verilen B.
lorteti’nin gegerli bir tiir oldugunu bildirmistir. B. longiceps’in alt dudaginin iyi gelismis ve
kalin oldugu buna karsilik B. lorteti de bu yapimin goriilmedigi ayrica bas kisminin daha kisa
olusu, dorsal ve anal yilizgecler ile biyiklarin B. longiceps’e gore daha kisa olmasi gibi
ozelliklerden dolayr B. lorteti’nin Urdiin Nehri Havzasi igin endemik bir tiir olan B.

longiceps’den ayrildigini belirtmistir [82].

Tez kapsaminda yapilan arastirmalar neticesinde Barbus cinsine ait tiirlerde farkli siralamaya
sahip farinks disleri gézlenmesine ragmen genellikle tipik 2.3.5-5.3.2 siralamasinda ve en i¢
sirada bulunan 5 disten 5. dis Barbus lorteti bireylerinde gériilmemistir. Incelenen tiim B. lorteti
orneklerinin farinks disleri Krupp [82]’un arastirmasinda ki sonuglarla benzer sekilde 2.3.4-
4.3.2 sirasindadir. Ayrica en i¢ siradaki 4. dis genislemis ve molariform seklindedir, bu
sekildeki disler Luciobarbus longiceps [89], Luciobarbus subquincunciatus [90] ve
Luciobarbus zayanensis [91] gibi Luciobarbus tiirlerinde goriilmekte ve benzer olarak
molariform sekildedir. B. lorteti fotografi Sekil 4.18°de, lokalite detaylar1 Cizelge 4.50.’de,
meristik 6l¢iim degerleri Cizelge 4.51°de morfometrik dl¢iimlerinin yiizde degerleri ise Cizelge

4.52°de verilmistir.

Cizelge 4.50. Asi Havzasi’nda B. lorteti 6rneklemesi yapilan lokalite ve detaylari

. . Birey .
Koordinat
Lokalite Lokalite Havza Sehir Tarih Sayis1  Yiikselti
Kodu Adi N E
(n)
3105 Asi Asi Hatay  19.10.2012 12 81 36,2531 36,2114
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Sekil 4.18. Barbus lorteti (Asi, Hatay)

Cizelge 4.51. B. lorteti’nin meristik 6l¢iim degerleri

A::i,l Dorsal Anal Line Line Line Line Line
Lokalite n (mmf Yiizge¢  Yiizgec  Lateral  Dorsal ~ Ventral ~ Anal  Kaudal
191,80- 52 11 7 7 11
1 12 ’ V- -
3105 274,88 85 55 5183 (10-11)  (7-8)  (7-8)  (10-11)

Cizelge 4.52. B. lorteti’nin segili morfometrik 6l¢iimlerinin standart ve bas boya orani (%)

Minimum Maksimum Ortalama Standart Sapma
% Standart Boy (mm)
Bas Boyu 23,85 27,05 25,20 1,21
Bas Yiiksekligi 18,07 20,53 19,19 0,93
Pre-Anal 73,74 79,09 75,91 1,89
Pre-Pelvik 51,15 53,81 51,90 0,98
Pre-Dorsal 44,39 48,53 46,42 1,53
Dorsal Yiizge¢ Boyu 22,28 24,15 23,33 0,63
Pektoral Yiizge¢ Boyu 17,05 21,02 18,29 1,47
Pelvik Yiizge¢ Boyu 15,82 17,68 16,43 0,64
Kaudal Yiizge¢ Boyu 19,41 22,93 21,23 1,44
Anal Yiizge¢ Boyu 18,04 19,18 18,68 0,39
Dorsal Yiizgeg Bazal Boy 14,20 15,14 14,69 0,37
Anal Yiizgec¢ Bazal Boy 18,04 19,18 18,68 0,39
Dorsal Bas Boyu (egri) 18,66 22,09 20,66 1,18
Kaudal Pedincul Boy 16,27 19,38 17,87 0,99
Kaudal Pedincul Derinlik 10,63 11,69 11,08 0,42
Viicut Yiksekligi 23,40 26,98 25,42 1,32
Viicut Genisgligi 13,60 15,86 14,26 0,83
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4.2. Klasik Morfometri

Klasik morfometrik analizler g¢er¢evesinde gerceklestirilen fakat sonuglart bu bdoliimde
paylasilmayan ilkin Temel Ogeler Analizi (PCA) sonuglar1 dogrultusunda, u¢ degerler
sergileyen dis gruplar, eksik 6l¢iimii olan bireyler ve baska cinse tasinana Barbus lorteti tiiriine
ait bireyler veri setinden ¢ikarilmistir. Yeni olusan veri seti (Toplam 14 takson (10 tiir), 474
birey) ile gergeklestirilen analizlerde birinci temel 6genin (PC1) %95 iizerinde oldugu
gozlenmistir. Farkliliklarin %95 oraninda boydaki farkliliklar ile anlatilabildigini 6ngéren bu
sonuglar takip eden analizlerde sorun yaratacagindan, PAST [45] programinda, Burnaby
prosediirii [46] ile allometrik standardizasyon gerceklestirilmistir. Standardizasyon sonrasi

verinin dagilimi Sekil 4.19°da gosterilmistir.
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Sekil 4.19. Standartlastirilmis 6l¢timlerin 474 bireyde dagilimi
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Sekil 4.20. Temel 6geler analizindeki ilk iki temel 6genin dagilim1

Standartlasmis 6l¢iimlerin temel 6geler analizi sonrasinda ilk bes temel 6genin, varyansin
%65,42’sini olusturdugu gozlenmistir. Verinin ilk iki temel 6gede (PC 1 ve PC 2) dagilimi
Sekil 4.20°de gosterilmistir. Ogelerin yiizde varyansa olan katkilari sirasi ile % 26,75,
%16,03, %10,09, % 7,36 ve % 5,19°dur (Sekil 4.21).

70



20

16 4

10 M

0 - Wﬂﬂﬂl—lﬂﬂﬂmﬂr‘ﬂl—lﬁﬁl—\ﬁy—u—u—

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

PC

Sekil 4.21. Temel 6geler tarafindan agiklanan varyans

Degiskenlerin temel Ogelere katkilar1 Cizelge 4.53’de Ozetlenmistir. Cizelgede Onemli

biiytikliikteki yiikler (>0,167) koyu basili olarak sunulmustur.

Cizelge 4.53. Degiskenlerin ilk bes temel 6geye katkilar

PC1 pPC2 PC3 PC4 PC5

% 26,75 % 16,03 %10,09 % 7,36 % 5,19
CB 0,3316 0,1479 -0,0476 0,1870 -0,0275
SB 0,3938 0,2084 0,0110 0,2578 0,1783
PrDU 0,3195 -0,3951 0,1477 -0,2269 0,0326
PoDU 0,2285 0,3283 0,0662 0,1051 0,5051
Bb -0,0193 -0,3650 0,0819 0,3160 0,1967
Bu -0,0209 -0,1499 -0,0022 0,2730 0,0094
GC -0,0326 -0,1225 0,1138 -0,0681 0,1459
PoO 0,0524 -0,1498 -0,0103 0,0381 0,0584
DYB -0,1970 -0,1448 -0,1515 0,1260 0,1112
PcYB -0,0882 -0,0703 -0,1632 -0,0057 0,1915
PIYB -0,1197 -0,0802 -0,1050 0,0340 0,1385
KYB -0,3331 -0,1957 -0,0833 -0,0643 0,0450
Pc-Ve 0,3130 -0,0355 0,0117 -0,1988 -0,2941
PrPU 0,2440 -0,3634 0,1197 0,1935 -0,0929
PrAU 0,3342 -0,1464 -0,0333 0,2934 -0,2955
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Cizelge 4. 53.’lin devami

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5

% 26,75 % 16,03 %10,09 % 7,36 % 5,19
CPD 0,0471 -0,0491 -0,0496 -0,1148 0,0654
CPB 0,0715 0,2013 0,1204 -0,0270 0,3978
AYB_1 0,0428 0,0267 -0,0644 0,0288 -0,0386
LBD -0,0673 0,0548 -0,1213 0,2300 -0,1333
10 0,0545 -0,0580 -0,0653 -0,1379 0,0803
DBBe -0,0488 -0,3052 0,0585 0,1894 0,2558
BYG 0,0601 -0,1197 -0,0417 -0,0017 0,0949
BYO 0,1234 -0,2248 -0,2060 -0,3212 0,2651
BGG 0,0756 -0,0776 -0,1113 -0,0324 0,0899
BGO 0,1215 -0,0754 -0,1609 -0,0673 0,1361
VG 0,2323 -0,0126 -0,3013 -0,2434 0,0070
AG 0,0461 -0,0534 -0,0962 0,0213 0,0264
VYM 0,1315 -0,1009 -0,1487 -0,2815 0,0457
ucu -0,0137 -0,0980 -0,0463 0,1352 0,0815
ACU 0,0003 -0,0619 -0,0430 0,0656 0,0706
BU1 -0,0074 -0,0075 -0,1292 0,0854 0,0528
BA1l 0,0230 0,0308 -0,1158 -0,1192 0,0615
BU2 0,0006 0,0144 -0,1841 0,1589 0,0786
BA2 0,0488 -0,0345 -0,1345 0,0629 0,0237
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Sekil 4.22. Degiskenlerin temel 6gelere katkisi

Temel dgeler analizi sonuglarina gore 35 degiskenden 20 tanesinin varyansa gesitli derecelerde
etki ettigi gozlenmistir. Degiskenlerin temel 6gelere katkisi Sekil 4.22°de gosterilmistir. En
onemli degiskenler ise varyansin %50’sinden fazlasini olusturan ilk iki temel 6gede temsil
edilen postdorsal uzunluk (PoDU), kaudal sap uzunlugu (KSU) ve anal yiizge¢ boy uzunlugu
(AYBU)’dur.

Varyansin %65,42’sini olusturan ilk bes temel 6ge arasindaki ikili iligkiler taksonlara gore
renklendirilerek Sekil 4.23°de gosterilmistir. Temel Ogeler analizi grupsal yapilari kayda
alinarak islem gerceklestirmemesi nedeni ile renklendirme yalniz gorsel amaglarla yapilmais,

dolayisiyla renklerin temsil ettigi taksonlar sekilde belirtilmemistir.
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Sekil 4.23. 11k bes temel 6ge arasindaki ikili grafikler
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Veri setinin tanimsal istatistiklerini takiben, tanimlanmis gruplarin segilen degiskenler
tarafindan ayirt edilebilmesi linear diskriminant analizi (LDA) ile test edilmistir. Analiz
sonucunda ilk dort linear diskriminantin (LD) gruplamaya katkisinin %80,7 oldugu tespit

edilmistir. Linear diskriminantlarin gruplamalara katkilar1 Cizelge 4.54’de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.54. Linear diskriminant eksenlerinin gruplamaya katkilari

LD %Ayrim LD %Ayrim
LD1 40,34 LD7 3,41
LD2 18,86 LD8 3,11
LD3 10,97 LD9 1,55
LD4 10,53 LD10 >0,01
LD5 5,97 LD11 >0,01
LD6 4,20
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Tiir ayrimlarina, sirastyla %40,34, %18,86; %10,97 ve %10,53 degerleri ile en yliksek katkiy1
saglayan ilk dort linear diskriminantin birbiri ile iligkileri Sekil 4.24°de gosterilmistir.
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Sekil 4.24. Linear diskriminant analizine gore grup ayrimlari

LD skorlari ile tanimlamasi yapilan gruplarin karsilastirilmasi sonucunda grup atamalari ve bu
atamalarin her tiir agisindan yiizde tutarliliklar1 Cizelge 4.55’de 6zetlenmistir. Tahmin etme
sireci, Ornek sayisinin %1°1 disaridda birakilarak c¢apraz dogrulama prosediirii ile

gergeklestirilmistir.

Cizelge 4.55, Cizelge 4.56 ve Cizelge 4.59°da tiirlerin isimlendirilmeleri gorsel amag dikkate
alinarak kisaltilarak verilmistir. Bu kisaltmlar su sekildedir; Barberg: Barbus bergi, Barcycl:
Barbus cyclolepis, Barcyri: Barbus cyri, Barerci: Barbus ercisianus, Baresch: Barbus
escherichii, Barlace: Barbus lacerta, Barnilu: Barbus niluferensis, Barolig: Barbus oligolepis,

Barperg: Barbus pergamonensis, Bartaur: Barbus tauricus.
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Cizelge 4.55. Capraz dogrulama prosediirii ile elde edilen gruplamalar

Barberg 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 41 100
Barcycl 0 39 0 0 0 0 0 0 0 0 39 100
Barcyri 0 0 21 0 0 0 0 0 0 0 21 100
Barerci 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 6 100
Baresch 0 0 0 0 20 0 0 0 0 1 21 95
Barlace 0 1 1 1 0 42 0 0 0 0 45 93
Barnilu 0 1 0 0 0 0 22 0 2 0 25 88
Barolig 0 0 0 0 0 0 1 25 0 5 31 81
Barperg 0 0 0 0 0 1 0 0 80 0 81 99
Bartaur 0 0 0 1 0 1 1 1 0 100 104 96

Grup ayrimlarinin ortalama %95,7 oraninda dogru oldugu goézlenmektedir. Bu ortalamanin
altinda kalan; Barbus niluferensis, Barbus oligolepis’in tiir ayrimlarinda 6lgiilen karakterlerin

ya da 6rneklem sayilariin yetersiz oldugu goriilmektedir.

Tiir ayrimlari yapildiktan sonra birden ¢ok havzada dagilimi bulunan tiirlerin analizleri havza
bazli yapilarak. Cografi izolasyonun ilgili tiir {izerindeki etkisinin ortaya konulmasi

amaclanmistir. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.56’da 6zetlenmistir.

Tekrarlanan analizde grup sayisi artmasina ragmen grup ayrimlarinin ortalama degerinin %96
olmasi dikkat cekicidir. Tiirlerin ayriminda havzalar aras1 da anlaml farkliliklarin oldugu

anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.56. Havza bazli ¢apraz dogrulama prosediirii ile elde edilen gruplamalar

%
Tutarhhk

n

ISA-inelieq
IZ>ineleg
MQ-ineyreg
0OD-Jneneg
Mg-ineueg
M-Daadaeg
M -649daeg
zaosbisdieg
Ng-baadaeg
Bijoaeg
njuseg
aoeleg
yosaaeg
12J8.1eg
11Aoaeg
DHINPAdIRg
[oAoaeg
MM-6asgieg

ya-bisqueg

100
100
100
100
100
88

20
20
26
17
22

20
0

0
0

Barberg-DR

20

Barberg-KK
Barcycl

26

BarcycIMRC
Barcyri

Ll

Barerci

100
98
96
86

20
43

Baresch

42

Ll

Barlace

23
28
18
24
22
17
25
21

Ll

22

Barnilu

Ll

(QVl]

24

Ll

Barolig

100
96

0
0
0
0
0
0
0
0

0
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KZI: Kizilirmak, YSI: Yesilirmak
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4.3. Geometrik Morfometri

Orneklerde klasik morfometrik dlciimlerin analizini takiben geometrik morfometrik analizler
gerceklestirilmigtir. Tim bireyleri igerisine alan procrustes siiperimpozisyonu takiben,
kaydedilen procrustes skorlar1 regresyon analizine sokulmustur. Parsiyal warplarin, sentroid
biiyiikliiklerinin dogal logaritmasi ile regresyonu sonucu farkliliklarin allometri ile agiklanan

boliimiiniin %3,77 (Goodal’s F24:5880=9,589; p<0.01) oldugu tespit edilmistir.

Yer imlerinin varyansa olan katkilarinin belirlenmesi amaci ile her bir yer imi tek tek ¢ikarilarak

varyans hesaplanmis sonuglar1 Cizelge 4.57°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.57. Yer imlerinin sirast ile ¢ikarilarak tekrar hesaplanan varyans

Yer imi Varyans Yer imi Varyans

10 0,00092426 8 0,0011341
4 0,00099659 2 0,0011427

0,0010068 14 0,0011808
11 0,0010516 6 0,0011817
1 0,0010889 5 0,0011918
9 0,0011068 7 0,0012107
12 0,0011182 13 0,0012171

Bu veriler 1518inda, yer imlerinin ¢ikarilmasiyla varyansin diigmesine sebep olan ve dogal
olarak varyansa en fazla katkiy1 yapan yer imleri sirasiyla 10, 4, 3 ve 11°dir. 10. ve 11. Yer
imleri sirasi ile ventral ve pektoral yiizgeglerin kaidelerinin baslangi¢ noktalari, 3. ve 4. Yer
imleri ise dorsal ylizgec kaidesinin baslangi¢ ve bitis noktalaridir. Varyansa en diisiik katkis1

olan yer imleri ise procrustes siiperimpozisyonunun yapildig: ana ekseni olusturan yer imleridir.

PCA sonuglarina gore ilk iki eksen (PC1 ve PC2) Sekil 4.25°de gdosterilmistir. Bu sonuglara
gbre varyansin %71,74°liik boliimii bes temel 6ge ile 6zetlenebilmektedir. ilk bes temel dge

sirastyla varyansin %23,66; %20,12; 10,49; 9,99 ve 7,48’ini icermektedir.
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Sekil 4.25. Temel 6geler analizi sonrasi ilk iki temel 6genin birbiri ile iliskileri

Temel O6geler analizi ile beraber veri setinde u¢ degerler olmadig da tespit edilmistir. Bireyler
aras1 farklarin %72’lik boliimiinii bes temel 6ge de incelenebilmesine ragmen ilerleyen
analizlerde herhangi bir indirgemeye gidilmemis, gruplar arasi farklar tiim veri kullanilarak

gerceklestirilmistir.

Veri setinde ¢ok sayida bulunabilen degiskenlerin dzetlenebilirligini test eden Temel Ogeler
Analizi’ni takiben bireylerin tiyesi olduklar1 gruplarin birbirlerinden ayrimini test etmek amaci

ile Kanonik Degisken Analizi (CVA) ve procrustes ANOVA uygulanmustir.

CVA sonuglarina gore gruplar arasi ayrimin 12 kanonik varyetede (CV) gergeklestigi
goriilmektedir. Barlett testi sonuglari, bu kanonik varyetelerin lambda (1) degerleri, p degerleri

ile Cizelge 4.58’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.58. CV eksenlerinin anlamlilik degerleri

Eksenler Lambda (M) Chi2(x?) df P degeri Eigen degeri
Eksen 1 0,0055 1192,0055 216 p<2,22045e-16 3,38646
Eksen 2 0,0241 853,4241 184 p<2,22045e-16 1,88908
Eksen 3 0,0695 610,4694 154 p<2,22045e-16 0,981581
Eksen 4 0,1378 453,8575 126 p<2,22045e-16 0,823953
Eksen 5 0,2514 316,2271 100 p<2,22045e-16 0,669713
Eksen 6 0,4197 198,8298 76 p=6,16416e-13 0,425539
Eksen 7 0,5983 117,6379 54 p=1,26199e-06 0,238972
Eksen 8 0,7412 68,5674 34 p=0,000404848 0,194929
Eksen 9 0,8857 27,7854 16 p=0,0335362 0,129002

Ilk {i¢ kanonik varyete boyunca gruplarin ayirt edilmeleri Sekil 4.26, 27 ve 28°de gosterilmistir.
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Sekil 4.26. Kanonik varyete 1 ve Kanonik varyete 2’de gruplarin ayrimi
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Sekil 4.28. Kanonik varyete 2 ve Kanonik varyete 3’te gruplarin ayrimi
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Kanonik degisken analizi sonuglarinda hangi eksenlerin hangi bireyleri ayirt ettigini
gostermemesi nedeni ile analiz sonuglarinin kontrolii olarak grup atamalar1 yapilmistir. Jacknife
prosediirii ile 100 tekrarli olarak ve her tekrarda bireylerin %10’u (25 birey) bilinmez
kodlanarak tekrar atamalar yapilmistir. Bu atamalarin sonuglar1 ve yiizde tutarliliklar1 Cizelge

4.59°de Ozetlenmistir (Orjinal gruplar satirlarda).

Cizelge 4.59. CVA Jacknife grup atamalari

S S g CCE § CCE § § § g n  Tutarhhk
Barberg 16 0 0 0 1 2 0 1 0 6 26 61,53
Barcycl 0 18 0 0 0 0 0 0 0 0 18 100
Barcyri 0 0 19 0 0 0 0 0 0 0 19 100
Barerci 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 6 50
Baresch 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 12 100
Barlace 0 0 0 3 0 19 0 0 5 0 27 70,37
Barnilu 0 0 0 0 0 0 11 1 3 0 14 78,57
Barolig 2 0 0 0 0 0 0 3 1 0 6 50,00
Barperg 3 0 0 1 0 9 9 3 37 0 62 59,68
Bartaur 6 0 0 0 0 1 1 1 2 45 56 80,36

CVAGen8Mac programi ile toplam 2500 bilinmeyenin test edildigi atamalarin %64,9 (1622)

dogru ve anlamli, %35°1 (875) yanlis ve anlamli, %0,1°1 (3) ise yanlis ve anlamsizdir.
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4.4. Filogenetik Analizler

Genetik analizlerde kullanilmak {izere 18 farkli havzadan toplam 178 adet bireyden genetik
ornek alinmistir. Toplanan orneklerden 97 adedi filogenetik analizlerde kullanilmistir.

Filogenetik analizlerde kullanilan genetik 6rneklerin elde edildigi lokalitelerin harita tizerindeki

dagilim1 Sekil 4.29°da gosterilmistir.
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Sekil 4.29. Genetik orneklerin elde edildigi lokaliteler

Hizalanan ve uglardan kesilen niikleotid dizisinin toplam uzunlugu 654 bazdir. Tiirler arasi

genetik uzakliklar (K2P) sirasiyla Cizelge 4.60°da verilmistir.
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Cizelge 4.60. Barbus spp. tlrler aras1 (K2P) genetik uzaklik

Barbalc
Barbarb
Barcani
Barcycl
Barcyri
Bareubo
Barhaas
Barlace
Barmace
Barmeri
Barnilu
Barolig-berg
Barpelo
Barperg-KM
Barpleb
Barpres
Barrebe
Barsper
Barstru
Bartaur-esch
Bartybe
Carcani
Cypcarp
Luclydi
Lucmurs

Barbalc
Bareubo
Barhaas
Barmace
Barolig-berg
Barperg-KM
Barrebe
Barsper
Bartaur-esch
Cypcarp
Luclydi
Lucmurs

o]
=
®©

o]
=
©

m

Barcani
Barcycl
Barcyri

Barlace
Barmeri
Barnilu

Barpelo
Barpleb
Barpres
Barstru
Bartybe
Carcani

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,04 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
0,08 0,06 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,06 0,06 0,08 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,04 0,01 0,06 0,06 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,06 0,05 0,08 0,05 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,05 0,04 0,06 0,07 0,04 0,06 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,04 0,02 0,06 0,06 0,01 0,05 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
0,04 0,02 0,06 0,06 0,02 0,05 0,04 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,06 0,05 0,06 0,08 0,05 0,07 0,03 0,05 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,06 0,05 0,07 0,05 0,05 0,03 0,06 0,05 0,06 0,07 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,04 0,01 0,06 0,07 0,02 0,05 0,04 0,02 0,02 0,05 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,06 0,05 0,08 0,05 0,05 0,01 0,06 0,05 0,06 0,07 0,03 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,06 0,05 0,07 0,04 0,05 0,03 0,05 0,05 0,05 0,07 0,03 0,05 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,04 0,02 0,07 0,06 0,02 0,06 0,05 0,02 0,03 0,06 0,06 0,02 0,06 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
0,05 0,04 0,07 0,05 0,04 0,03 0,05 0,04 0,04 0,06 0,04 0,04 0,03 0,04 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,06 0,04 0,08 0,05 0,04 0,04 0,05 0,04 0,05 0,07 0,04 0,04 0,04 0,03 0,05 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,06 0,05 0,07 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,06 0,04 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,06 0,05 0,07 0,04 0,05 0,03 0,05 0,05 0,04 0,06 0,03 0,05 0,03 0,02 0,06 0,04 0,04 0,05 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
0,04 0,00 0,06 0,06 0,01 0,05 0,03 0,01 0,01 0,05 0,05 0,00 0,05 0,05 0,02 0,04 0,04 0,05 0,05 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
0,04 0,02 0,06 0,06 0,02 0,05 0,04 0,02 0,02 0,06 0,06 0,02 0,05 0,05 0,01 0,04 0,05 0,05 0,05 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
0,13 0,13 0,16 0,13 0,13 0,13 0,15 0,13 0,13 0,15 0,13 0,13 0,13 0,12 0,13 0,12 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,01 0,01 0,01
0,10 0,10 0,11 0,11 0,10 0,10 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,11 0,01 0,01
0,09 0,08 0,10 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,10 0,09 0,08 0,09 0,08 0,09 0,08 0,09 0,09 0,09 0,08 0,09 0,13 0,11 0,01
0,09 0,09 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,08 0,11 0,10 0,09 0,10 0,09 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,08 0,09 0,13 0,11 0,06
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Elde edilen sekans dizilerinin yanisira NCBI veritabanindan cinsle ilgili toplanan CO1 verisi

kullanilarak olusturulan Bayesian agaci Sekil 4.30°da verilmistir.
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Analizde Aulopyge huegelii, Luciobarbus lydianus ve Luciobarbus mursa dis grup olarak
kullanilmistir. Cins igerisindeki soylarda sirasiyla pp:1, pp:0,49, pp:1 ve pp:1 degerleri ile
birbirlerinden ayrilmaktadirlar ve Sekil 4.31°de gosterilmistir. Soylara ait dagilim haritasi ise

Sekil 4.32°de sematize edilerek gosterilmistir

= : 'l ] Dis Grup

% W B caninus

= ~—— | | B B. balcanicus
: 4 — |} B. Akdeniz Soyu

Ege Soyu

0,49

Ponto-Kaspik
Soy

0.006

Sekil 4.31. Barbus cinsi igerisinde goriilen soy gruplari
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Soy hatt1 1,2 ve §

Soy hatt1 3
Soy hatt1 4
~ Lejand

Barbus genetik
“ ‘ Soy hatti 1
. ‘ m . Soy hatt1 2
. . Soy hatt1 3
~ . Soy hattn 4
\’_/ Soy hatt1 5

Sekil 4.32. Barbus soylarina ait dagilim haritasi
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5. Tartisma ve Sonug¢

Cyprinidae tiyesi olan Barbus cinsinin ilkin dagilim boélgesi ve muhtemelen yayilim merkezleri
Dogu ve Giineydogu Asya'da bulunmaktadir. Bu nedenle, Barbus'un ilkin atalarinin Dogu Asya
kokenli oldugu ve grubun iki kola ayrilarak Sibirya ve Bati Asya iizerinden dagilmis oldugu
giliclii molekiiler belirteclere dayanilarak kabul edilmektedir. Barbus, Kuzeydogu Asya, Sibirya
ve Kuzey Avrupa'da iklimin pliyosen ya da kuaterner doneminde sogumasindan dolay1 yok
oldugu kabul edilmektedir [92, 93, 94].

Ponto-Kaspian (Ponto-Kaspik) yolunu kullanarak yayilan ilkin ve “gergek Barbus” olarak
adlandirilan form Bati Avrupa, italya ve Balkanlara ulasmustir. Giiniimiizde genel olarak
Luciobarbus cinsi igerisinde degerlendirilen diger dal ise Akdeniz’in bulundugu fakat bu
bélgenin kuru oldugu zamanlarda bu hat iizerinden Iber Yarim Adasi, Kuzey Bat1 Afrika ve
Yunanistan’in bir kismina dagilmistir [3, 95]. Barbus igerisinde olusan ana gruplarin dagilimi
temel olarak Pireneler, Cebelitarik Bogazi, Alpler ve Balkanlarin olusumu gibi dogal bariyerler

vasitastyla oldugu belirgindir [95].

Banarescu ve Bogutskaya [1] Barbus'u tetraploid tiirler ile smirlamigtir. Bu tiirlerin sekiz
nadiren yedi ila dokuz adet dallanmis dorsal ylizgeg ve bes adet dallanmis anal ylizgeg 1s1nlari
bulunur. Dudaklarinm papillali olusu ve agiz etrafinda iki ¢ift biyik tagimalari en temel
karakteristik 6zellikleridir. Bu ayrim eskiden Barbus cinsinde yer alan fakat giinlimiizde artik
baska cinslerde degerlendirilen Carasobarbus, Mesopotamichthys ve Arabibarbus gibi bir¢ok
cinsten gergek Barbus cinsini ayirir. Yine ayni arastirmada Doadriao [3]’da ilkin olarak
bahsedilen, Barbus cinsinin Luciobarbus cinsinden ayrimini farinks disinin ilk sirasinda bes
adet dis bulunmasi ve papillali dudagin ¢eneden bir oluk ile ayrilmasi seklinde belirtmistir.
Luciobarbus cinsinde ise farinks disinin ilk sirasinda dort dis ve ¢ene ile herhangi bir ayrim

olmaksizin devam eden alt dudak bulunmaktadir.

Yaklasik olarak 20.000 y1l 6nceki son buzul maksimumu déneminde Orta ve Dogu Avrupa’da
bulunan siginaklarin (refigium) giiniimiizde dagilim gosteren tatlisu baliklarinin hayatta
kalmasinin ve dolayisiyla gliniimiiz tatlisu balik faunasinin en 6nemli dayanagidir [96].
Banarescu [97] ya gore Ponto-Kaspian bdlge buzul sonras1 donemde Avrupa’da dagilan tatlisu
baliklarinin en 6nemli siginaklarindan birisidir. Pleistosen doneminde Karadeniz simdiki gibi
deniz formunda degil daha ziyade tatlisu veya hafif acisu formundaydi [98] ve bir¢ok canlinin
temel yasam alanini olusturmaktaydi. Yaklasik 7500 yil once erken Holosen ddéneminde

Akdeniz’in tagsmasi sonucu Karadeniz yavas yavas deniz formuna doniismiistiir. Bu doniisiim
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Karadeniz ile ona akan akarsular arasinda dogal bir bariyere doniismiistiir. Dolayisiyla
akarsulardan Karadeniz’e giris-gikislar ile birlikte baliklarin go¢ yollar1 da kesilmis ve
boylelikle akarsularda yerel popiilasyonlar meydana gelmistir [97, 99, 100]. Bu bariyer
sonucunda Anadolu’da Karadeniz’e dokiilen akarsularda yerel popiilasyonlar olusarak tiirlesme

stiregleri geligsmistir.

Howes [101] ile Tsigenopoulos ve Berrebi [102]ye gore Aulopyge cinsi Barbus ve Luciobarbus
cinslerine kardes gruptur. Bu ti¢ cinsin hepsi muhtemelen Ortadogu Cyprinion’larinin kardes
grubudur [103]. Tez kapsaminda degerlendirilmesi yapilan arastirma sonuglarina gore Barbus
cinsi giiclii posteriyor olasilik ile desteklenen (1) monofiletiklik gostermekte ve bes farkli soy
grubuna ayrilmaktadir. Bu soy gruplari temel olarak; B. caninus soyu, B. balcanicus soyu, B.
haasi ve B meridionalis’in bulundugu Bat1 Akdeniz soyu, B. sperchiensis, B. nilufrensis, B.
pergamonensis, B. cyclolepis, B strumicae, B. euboicus, B. peloponnesius, B. rebeli, B.
prespensis’in bulundugu Ege-Balkan soyu ve B. macedonicus, B tauricus, B. barbus, B.
oligolepis, B. bergi, B. escherichii, B. lacerta, B. cyri, B. tyberinus ve B. plebejus’un

olusturdugu Ponto-Kaspiyan soyu ile karakterizedir (Sekil 4.30).

Barbus tauricus’un alttiirleri ile beraber yapilan kapsamli degerlendirmelerin de sistematigi ve

dagilim1 Bogutskaya vd [81]’e gore su sekildedir;

B. t. tauricus : Kirim Yarimadasi’ndaki yedi adet akarsu.

B. t. kubanicus : Kuban Nehir Havzasi ve drenaj alaninda, endemik.

B. t. bergi : Bulgaristan’in dogusunu, Trakya’nin ise batisin1 kapsayan Bati1 Karadeniz

sahillerine dokiilen akarsular.

B. t. waleckii ; Vistula Nehri ve drenaj alani ile Dinyester Nehri’nin {ist havzalari.

B. t. escherichii : Bati Trans Kafkasya’nin Karadeniz’e dokiilen akarsulari ile

Anadolu’nun kuzeyinde bulunan akarsu sistemleri.

Bu degerlendirme ve isimlendirmeye gore Anadolu’da dagilim gosteren Barbus cinsine ait
tiirler Barbus tauricus escherichii isimlendirmesi ile ele alinmigtir. Fakat alttiir konseptinin yeni
balik sistematigi ekolleri tarafindan géz ardi edilmeye baslanmasi, yeni ve tartismali dogan
fakat hizla yayilan alttiirlerin gecerli birer tiir olarak degerlendirme ekolii ile birlikte
Anadolu’da dagilimi bulunan Barbus tauricus alttiirlerinin isimlendirilmesinde karmasa

meydana gelmeye baslamistir.

B. tauricus alttiirlerinden B. t. escherichii, Barbus escherichii olarak gegerlilik kazanmis ve

dagilimi tip lokalitesinin bulundugu Sakarya Havzasi ile siirlandirilmistir. Dogu Karadeniz,
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Bati Karadeniz, Kizilirmak, Yesilirmak ve Coruh havzalarinda bulunan Barbus popiilasyonlari
ise gliniimiizde dagilimi sadece Kirim Yarimadasi’ndaki yedi akarsu ile sinirli olan B. tauricus

ismi ile degerlendirilmeye baglanmstir.

Coruh Havzasi’nda bulunan Barbus tiirii hakkinda, Kamensky [107] Barbus tauricus var.
artvinica, Berg [69] B. t. var. artvinica, Kuru [20] Barbus plebejus escherichii, Turan [105] B.
p. escherichii olarak bildirim yapmistir. Kamensky [107] Coruh Nehri’nden varyeta olarak
bildirim yaptig1 B. t. var. artvinica’min yani sira ayni arastirmasinda Giircistan’nin
kuzeydogusunda bulunan Rioni Nehri’nden de Barbus tauricus var. rionica’nin bildirimini
yapmistir. Bogutskaya ve Naseka [106], Kamensky [107] nin varyeta olarak bildirim yaptigi1 B
.t. var. rionica ve B. t. var. artvinica’nin B. t. escherichii’nin sinonimi oldugunu rapor etmistir.
Baygelebi vd [104] ise Coruh Nehri’nin balik faunasini bildirdikleri arastirmalarinda Kamensky
[107]’nin varyeta olarak Rioni Nehri’nden tanimladig1 fakat sinonime disiiriilen B. t. var.
rionica’y: Barbus escherichii tiiriinden daha iyi gelismis median ve lateral loblarin varligi ile
Barbus rionica olarak gegerli tiir olarak kabul etmis ve Tiirkiye tatlisu balik faunasi igin yeni
kayit olarak bildirmistir. Ardindan Eschmeyer ve Fricke [79] bu tiiriin ismini Barbus rionicus

olarak gilincellemistir.

Barbus tauricus’un tip lokalitesinin Kirim olmasi, sinirlt bir dagilima sahip olmasi, alttiirlerinin
haricinde tip materyali referans alinarak yapilan bir degerlendirme olmamasindan dolay:
Anadolu’da dagilim gosteren herhangi bir Barbus’un B. tauricus olarak degerlendirilmemesi

gerektigi diisiiniilmektedir.

Mitokondriyal sitokrom oksidaz | (COI) DNA bdlgesine dayali yapilan filogenetik analizlerde
B. tauricus olarak adlandirilan grup ile B. barbus ve B. macedonicus kardes grup olarak
goriinmektedir. Zoocografik olarak Karadeniz’den kdken alan bu gruplarin ayni1 soy igerisinde

bulunmasi beklenilen bir durumdur.

Barbus tauricus olarak isimlendirilen ve molekiiler verilerin de destekledigi lizere (Sekil 4.30)
Dogu Karadeniz, Bati Karadeniz ve Sakarya havzalarinda dagilim gosteren ve yapilan
filogenetik analizler neticesinde popiilasyonlar1 arasinda herhangi bir farklilasmanin
goriilmedigi bu havzalara ait popiilasyonlarin B. escherichii olarak degerlendirilmesi gerekir.
Yapilan genetik uzaklik analiz sonuglar1 da bu popiilasyonlar arasinda herhangi bir farkliligin
olmadigin1 desteklemektedir (<%]1). Fakat ayn1 durum Kizilirmak ve Yesilirmak Barbus
popiilasyonlar i¢in bu kadar net degildir. Cizdirilen agaclar neticesinde bu iki havzaya ait

poptilasyonlar diger havzalardan giiclii posteriyor olasilik (%91) ve yine ayni sekilde her iki
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popiilasyonda birbirlerinden giiclii posteriyor olasilik (%95) ile farkli olduklar1 gériilmektedir.
Fakat hesaplanan genetik uzaklik analiz sonuglari bu popiilasyonlarin yeteri kadar ayrildigina

dair giiclii isaret vermemektedir.

Bu iki havzaya ait popiilasyonlarin klasik ve geometrik morfometri analizlerinin neticesinde de
birbirlerinden farklilastiklar1 bariz bir sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Klasik, geometrik
morfometrik ve molekiiler isaretler dikkate alimarak Kizilirmak ve Yesilirmak
popiilasyonlarinin daha kapsamli bir arastirma ile yeniden ele alinmasi ve sistematiginin tekrar

degerlendirilmesi daha dogru olacag diisiiniilmektedir.

Kizilirmak ve Yesilirmak Havzalarina ait popiilasyonlarin alttiir olarak belirtilecek kadar
birbirlerinden ayrildiklar1 ve alttiir konseptinin bu tarz varyasyonlara bagli degisimleri ifade
edebilmesi agisindan oldukc¢a gerekli bir yontem oldugu goriilmektedir. Yeni arastirmalar ile
tiirtin sistematik durumunun netlesmesine kadar Kizilirmak ve Yesilirmak popiilasyonlariin

da B. escherichii olarak isimlendirilmesi onerilmektedir.

Coruh Havzasi’nda bulunan Barbus popiilasyonlari da yapilan analizler neticesinde filogenetik
agacta Dogu Karadeniz, Bat1 Karadeniz ve Sakarya popiilasyonlarindan ¢ok diisiik posteriyor
olasilikla (0,34) ayrilmasi ve genetik uzaklik degerinin ¢ok diisiik olmasindan dolay1 B.
escherichii dalindan ayrimi net degildir. Kizilirmak ve Yesilirmak popiilasyonlarina benzer
sekilde Coruh popiilasyonu da yakinen takip edilmeli ve yeni arastirmalar ile tiiriin gegerliligi
smnanmalidir. Ayrica Coruh popiilasyonu igin B. rionica veya Eischmeier 2016’ya goére B.
rionicus olarak belirtilen isimlendirmelerin sinonime disiiriilmesi, B. escherichii olarak tiiriin

isimlendirilmesi Onerilmektedir.

Ponto-Kaspiyan soyu igerisinde Barbus escherichii’ye kardes grup olan dalda; B. bergi-B.
oligolepis polifiletik tiir kompleksi bulunmaktadir. Bu kompleks ayni zamanda soy hattinin
bazal kismina konumlanmustir. Farkli havzalarda dagilim gosteren, klasik ve geometrik
morfometrik analizlerde birbirlerinden %100 oraninda ayrilan bu iki tiir filogenetik analizlerde
birbirlerinden ayrilmamis ve analizler anlamli bir sonu¢ vermemistir. Ortaya ¢ikan karmasaya
tiirlerin ¢ok yakin zamanda birbirlerinden ayrilmalar1 sebep olabilecegi gibi analizde kullanilan
birey sayisinin azligr veya kullanilan COI gen bdlgesinin bu iki tiiriin ayrimini yapacak
yeterlilikte olmamasinin da neden olabilecegi diisiiniilmektedir. B. bergi-B. oligolepis tiir
kompleksinin daha iyi anlasilabilmesi ic¢in Oncelikli olarak daha fazla sayida bireyin

kullanilmast ve diger gen bdlgeleri ile analizlerin gliglendirilmesi gerekmektedir. B.
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escherichii’nin ¢ok yiiksek posterior olasilikla (1) B. bergi-B. oligolepis kompleksinden

ayrildigr goriilmektedir.

Ponto-Kaspiyan soyu igerisinde yer alan Barbus lacerta, Barbus cyri ve Barbus ercisianus
tirlerinin bulundugu grup Karadeniz Havzasi’nda dagilim gosteren tiirlerin bulundugu diger
gruptan ¢ok yiiksek olmayan posteriyor uzaklikla ayrilmigtir. Bu grup igerisindeki B. ercisianus
gecerli bir tiir olarak kabul edilmesine ragmen yapilan filogenetik analizlerde bu tiiriin B.
lacerta tiirtiniin varyasyon araligi igerisinde oldugu goriilmektedir. Benzer sonuglar klasik
morfometri ve geometrik morfometri ile yapilan analizlerde de goriilmektedir. B. lacerta
bireylerinden bir kism1 B. ercisianus grubu igerisinde ya da B. ercisianus bireylerinden bir
kismi B. lacerta grubu igerisinde goriilmiistiir. Bu soydaki bir diger dal ise grubun bazal
konumunda bulunan B. cyri’dir. Uzun yillar gegerliligi tartisilan ve B. lacerta’nin sinonimi
olarak bildirilen B. cyri’nin yapilan klasik ve geometrik morfometrik analizler sonucunda net
bir sekilde B. lacerta’dan ayrildigi goriilmistiir. Son olarak filogenetik analizler neticesinde de
B. cyri ¢ok yiiksek posteriyor olasikla (1) soyun diger tiirlerinden ayrilmistir. Dolayisiyla B.

cyri’nin gegerli bir tiir oldugu goriilmektedir.

Bir diger soy ise Barbus prespensis, Barbus rebeli, Barbus euboicus, Barbus peloponnesius,
Barbus strumicae, Barbus cyclolepis, Barbus pergamonensis, Barbus niluferensis ve Barbus
sperchiensis bulundugu Ege soyudur. Bu soy grubunda ki en dikkat ¢ekici bulgu B. niluferensis
ile ilgilidir. B. niluferensis B. oligolepis ile ayn1 havzada bulunmaktadir fakat soy hatlar1 farkli
parafiletik tiirlerdir. B. oligolepis Karadeniz’den koken alan tiirlerin bulundugu Ponto-Kaspiyan
soy grubu igerisinde goriliirken, B. niluferensis Avrupa tiirlerinin domine ettigi Ege soy
grubunda ve B. pergamonensis’e kardes grup olarak goriilmektedir. Bunun agiklamasi tatlisu
zoocografyast ile yapilabilir. Nehir havzalar1 arasindaki bariyerler tiirlerin farkli havzalara
gecisine engel olmaktadir fakat bariyerlere ragmen tiirler komsu havzalara gecis
yapabilmektedir. Bu gegis bariyerleri asarak degil de genellikle nehir havzasinda olusan “river
capture” denilen degisimler sonucu meydana gelir [108]. Bu olay genellikle iki yakin havzanin
siklikla ist havzalarinda bulunan yan kollarinin herhangi bir zaman araliginda birbirleri
birlesmesi ve dolayisiyla bu iki havzanin faunalarinin birbirleri arasinda geg¢is yapmasiyla
meydana gelir. B. niluferensis tiiri de muhtemelen Kuzey Ege ile Susurluk havzalarinin
arasinda meydana gelen river capture veya benzeri bir siire¢ sonucunda Susurluk Havzasi’na
gecmis olmalidir. Zira tiirlin morfometrik o6zellikleri de ayni1 havzayr paylastigi B.
oligolepis ‘den ziyade B. pergamonensis’e daha ¢cok benzemektedir. Ozellikle B. niluferensis’in

kafa yapisi ve kuyruk yiizgecinin kisa ve kiit olmasi B. pergamonensis’e ¢ok benzemektedir. B.

92



oligolepis’de ise kafa ve kuyruk yiizgeci bu tiirlere kiyasla daha uzun ve sivricedir ve Karadeniz
Havzasi’nda bulunan Barbus escherichii, Barbus bergi ve Barbus barbus tiirlerine daha ¢ok
benzemektedir. Susurluk Havzasi’nda ki bu durum ayni havzada bulunmasma ragmen B.
oligolepis ile B. niluferensis’in yakin akraba olmadiklari, her iki tiirtin de farkli zoocografik

hikayeye sahip oldugunu gostermektedir.

Ege soyundaki bir diger 6nemli grup Barbus pergamonensis’tir. B. pergamonensis’in dagilim
gosterdigi havzalar arasinda bir degisimin oldugu klasik ve geometrik morfometrik analizler
neticesinde goriilmiistiir. Filogenetik analizler sonucunda da bir ayrilma oldugu goze
carpmaktadir. Fakat bu ayrilmanin hangi seviyede degerlendirilecegi tartisma konusudur.
Aslinda tir kendi igerisinde havzalar arasinda alttiir seviyesinde ayrim yapilacak kadar
varyasyon gostermektedir. Fakat tiir seviyesinde ayrimlarin dile getirilmesi i¢in yeteri kanitlarin
varlhig1 tartismalidir. Bu sebepten dolay1 B. pergamonensis’in dagilim gosterdigi havzalardaki
bireyleri alttiir konsepti kabul gormedigi ve birbirlerinden yeteri kadar farklilasip
ayrilmadiklarindan dolayr B. pergamonensis olarak birakilmistir. Fakat bu farklilasmanin
yakinen takip edilmesi ek gen bolgeleri kullanilarak tiiriin havza bazli degerlendirilmesinin
tekrar yapilmasi gereklidir. Nihai degerlendirmenin bu arastirmalar sonucunda yeniden

yapilmas1 gerektigi diistiniilmektedir.

Bu soydaki Barbus cyclolepis gurubunun Meri¢ Nehri popiilasyonu ile Marmara ve Ergene
Nehri’nde dagilan popiilasyonlar arasinda klasik morfometri acisindan farklilik tespit
edilmistir. Bu farklilagsma Meri¢ Nehri popiilasyonunun diger popiilasyonlara nazaran daha ince
ve uzun olmasi seklinde goriilmektedir. Filogenetik agagta ise Meri¢ popiilasyonu ¢ok yakin
dallanma ve ¢ok diisiik genetik uzaklikla diger popiilasyonlardan ayrilmistir fakat bu ayrimin

da tamamen varyasyon sinirlarinin igerisinde oldugu goriilmektedir.

Giinlimiiz literatiiriinde halen Barbus lorteti olarak kabul edilen tiiriin sadece klasik morfometri
ve geometrik morfometri agisindan degerlendirilmesi yapilmistir. Bulgular kisminda tiiriin
sistematik karmasasi ayrintili olarak ele alinmis ve degerlendirilmelerde bulunulmustur. Bu
arastirmada incelenen Asi Havzasi’ndan orneklenen bireylerin literatiir ile uyumlu metrik ve
meristik 6zelliklere sahip oldugu goriilmistiir. Fakat B. lorteti isimlendirmesinin 6zellikle alt
dudagin ince ve gelismemis olmasi, farinks kemigi, farinks disinin yapisi ve sirasi ile diger
Barbus cinsine ait tiirlerden farkli olmas1 ve bu farkliligin temel anlamda Luciobarbus ve
Barbus’un cins ayriminda kullanilan karakterler ile 6rtiismesinden dolay1 bu tiiriin Luciobarbus
icerisinde degerlendirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla Luciobarbus lorteti’nin tiirtin gegerli
ismi ve B. lorteti’nin de sinonim olarak kabul edilmesi 6nerilmektedir.
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Sonug olarak, Anadolu ve Tiirkiye smirlari igerisindeki Trakya bolgesi dahilinde Barbus
tirlerinin timi ele alinmis ve sistematik agidan degerlendirilmistir. Barbus tiirlerinin 6zellikle
isimlendirme konusunda Luciobarbus cinsi ile degerlendirildigi ve temel karmasalardan birinin
bu noktada oldugu goériilmiistiir. Bu duruma en iyi iki 6rnek Barbus lorteti olarak kabul géren
turtin aslinda Luciobarbus lorteti ve Luciobarbus escherichii olarak kabul goéren tiiriinde
Barbus escherichii olmasidir. Bahsedilen bu karmasa ilgili bu tez kapsaminda giderilmeye

calisilmis ve ilgili tiirler i¢in gilincel sistematik 6neriler sunulmustur.

Barbus cinsinde goriilen bir diger karmasa ise alttiir konseptinin balik sistematiginde tartismali
bir sekilde yok sayilmaya baslanmasiyla ilgilidir. Bu karmasaya bagli olarak Karadeniz’deki
akarsu sistemlerinde dagilimi bulunan Barbus’larin bir kismi Kirim endemigi olan B. tauricus
olarak isimlendirilmistir. Tez kapsaminda bu karmasa da giderilmeye calisilmis ve o6zellikle
bazi havzalarda ek arastirmalara ihtiya¢ duyan bu tiir i¢in B. tauricus yerine B. escherichii’nin

kabul edilmesi Oonerilmistir.

S6z konusu karmasalarin yani sira B. niluferensis ve B. cyri nin gegerlilikleri sinanmistir. B.
niluferensis ayni1 havzadaki B. oligolepis ile karistirilabilmektedir. Ancak, bu tiirler farkli
evrimsel gecmise sahip iki farkli soy grubunun tiirleri olarak ayn1 havzay1 paylagsmaktadirlar.
B. niluferensis 6zellikle Yunanistan olmak tizere Balkan kokenli tiirlerin bulundugu Ege soyu
icerisinde, B. oligolepis ise Karadeniz ve Hazar Deniz’inden koken alan Ponto-Kaspiyan soy
grubunun igerisinde bulunmaktadir. Filogenetik analizlerin yan1 sira morfometrik olarak da B.
niluferensis ayn1 havzayi paylastigi B. oligolepis’den ziyade ayni soy grubunda olan fakat farkli
havzalarda dagilim gosteren Ege soyu bireylerine ve 6zellikle B. pergamonensis’e daha ¢ok
benzemektedir. Bahsedilen bu benzerlik temel olarak bagin kisa ve kiit olmasi ile kuyruk sapi
ile kuyruk yiizgecinin de daha kisa kiit olmas1 seklinde ifade edilebilir durumdadir. Tiim bu
sebeplere bagli olarak B. niluferensis tiiriiniin gegerli bir tiir oldugu yapilan analizler neticesinde

dogrulanmistir.

Ponto-Kaspiyan soyu igerisinde bulunan Barbus ercisianus tiirii ise Barbus lacerta tiiriiniin
varyasyon aralig1 igerisinde oldugu hem morfometrik hem de filogenetik arastirmalar ile ortaya

konmustur ve B. ercisianus 'un B. lacerta’nin sinonimi olarak kabul edilmesi onerilmektedir.
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