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0z

Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), diinya gapinda en kapsaml ve
onemli uluslararasi egditim arastirmalarindan biri olarak kabul edilmektedir. Bilissel ve
psikolojik agidan zengin bir veri seti sunan PISA, katihmci Ulkeler arasindaki egitim
sistemlerinin karsilastirimasina olanak tanir. Boyle buyulk bir kitlenin sonuglarinin anlamli
bir sekilde karsilastirilabilmesi icin sinav sonuclarinin olgllen &zellikten baska bir
degiskenden &6tard farkhlik géstermemesi, ayni élgim sonuglarini yansitmasi gereklidir.
Buradan hareketle, arastirmanin amaci dijital kaynak olgedi maddelerinin dlgme
degismezligine sahip olup olmadigini Tudrkiye, Japonya ve Singapur &rneklemleri
kapsaminda karsilastirarak incelemektir. PISA 2022 uygulamasina katilan &grencilerin
dijital kaynak Olgeginin dijital farkindalik (IC179), dijital glvenirligi degerlendirme (IC180)
ve dijital ilgi (IC182) degiskenlerinden 6grenci anketine verilen yanitlar kullanilarak Turkiye,
Japonya ve Singapur oOrneklemlerine ve matematik basari gruplarina goére 6lgme
degismezligi, Coklu Grup Dogrulayici Faktér Analizi (CGDFA) ile incelenmistir.
Arastirmanin sonucunda, Ulkeler arasinda dijital farkindalik alt dlgedi ve dijital gtvenirligi
degerlendirme alt Olgedi icin yapisal degismezligin, dijital ilgi alt dlgegi icin ise o6lgek
degismezligin saglandigi belirlenmistir. Matematik basari gruplarina goére yapilan dlgme
degismezligi analizi sonucunda, Turkiye 6rnekleminde dijital farkindalik alt 6lcegi yapisal,
dijital guvenirligi degerlendirme ve dijital ilgi alt dlgekleri ise dl¢ek dizeyinde degismezlik
gOstermistir. Japonya 6rnekleminde dijital farkindalik ve dijital ilgi alt dlgeklerinde 6lgek
degismezligi saglanirken, dijital givenirligi degerlendirme alt dlgedi yapisal degismezligi
saglamistir. Singapur 6rnekleminde ise dijital farkindalik ve dijital ilgi alt 6lgekleri 6lgek,
dijital gtvenirligi degerlendirme alt dlgegdi ise yapisal dedismezlik dizeyine ulagsmistir.
Anahtar Kelimeler: PISA, o6lgme dedismezligi, dijital kaynak olgegi, yapisal esitlik

modellemesi ve ¢oklu grup dogrulayici faktér analizi.



Abstract
The Program for International Student Assessment (PISA) is recognized worldwide as one
of the most comprehensive and important international education surveys. PISA offers a
rich set of cognitively and psychologically rich data, allowing for the comparison of education
systems across participating countries. In order to compare the results of such a large
population in a meaningful way, it is necessary that the test results do not differ due to a
variable other than the trait being measured, but reflect the same measurement results.
Therefore, the aim of this study is to examine whether the items of the digital resource scale
have measurement invariance by comparing them in the context of Turkey, Japan and
Singapore samples. Multiple Group Confirmatory Factor Analysis (MGCFA) was used to
examine the measurement invariance of the digital resource scale's digital awareness
(IC179), digital reliability assessment (IC180) and digital interest (IC182) variables of the
PISA 2022 application in Turkey, Japan and Singapore samples by using the responses
given to the student questionnaire. As a result of the study, it was determined that structural
invariance was achieved for the digital awareness subscale and digital reliability
assessment subscale, and scale invariance was achieved for the digital interest subscale.
As a result of the measurement invariance analysis conducted according to mathematics
achievement groups, it was determined that structural invariance was achieved for the
digital awareness subscale and scale invariance was achieved for the digital trustworthiness
assessment and digital interest subscales in the Turkish sample. In the Japan sample, it
was determined that the digital awareness and digital interest subscales achieved scale
invariance, while the digital trustworthiness assessment subscale achieve structural
invariance. In the Singapore sample, the digital awareness and digital interest subscales
provided scale invariance, while the digital trustworthiness assessment scale provided

structural invariance.

Keywords: PISA, measurement invariance, digital resource use scale, structural equation

modeling and multigroup confirmatory factor analysis.
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Bolim 1
Girig
Bu boélumde problem durumu, arastirmanin amaci, problem cumlesi, alt problemler,

sayiltilar ve sinirliliklar yer almaktadir.

Problem Durumu

Glnumuzde, dinyanin birgok yerinde kdltirel, ekonomik, siyasal, teknolojik, egitim
vb. gibi alanlarda pek ¢ok degisiklik olmaktadir. Degisen dinyada ulkeler bu degisikliklere
uyum saglamaya c¢alisirken uyguladiklari politikalarda da farkli yaklasimlara gitmektedirler.
Bu revizelerin icinde toplumu en ¢ok etkileyen kisimlarindan biri hi¢ siphesiz ki egitim
politikalarinin ¢agin gereksinimleri karsilayacak sekilde yeniden diizenlenmesidir.

Egitim bir insan hakki, kalkinmanin ise ana ogelerinden biridir. Firsat esitligini
saglamak, yoksullugu azaltmak ve saghdi, barigl, istikrari iyilestirmek icin en dnemli
araclardan biri egitimdir. Ulkeler insanlarin egitimlerine yatirim yaparak beseri sermayelerini
glclendirmekte, bireylerin yasadigimiz ¢agda basarili olmalarini saglayacak biligsel,
sosyal, duygusal, teknik ve dijital beceriler gibi 20. YUzyil becerilerini edinmelerine destek
olmaktadir (OECD, 2023). Bu baglamda egitim politikalarinin belirlenmesinde ve yeniden
dizenlenmesinde etkili olan Ulkelerin kendi vyaptiklan 6lcme ve degerlendirme
g¢alismalarinin yani sira uluslararasi ¢alismalar da 6nem kazanmaktadir.

Ogrencilerin bagarilarini 6lgme ve degerlendirme, egitimde oldukga 6énemli bir yer
tutmaktadir. Ginuimuzde egitim; insan davranislarini gelistiren bir sistem olarak gorulmekte
ve girdiler, slreg, ciktilar ve degerlendirme 6gelerinden olugsmaktadir. Bu sistemin en 6nemli
basamagi olan degerlendirme, bir karar verme, yargida bulunma surecidir ve sistemin
saglikli islemesi agisindan oldukga 6nemlidir (Baykul, 2015).

Ulkeler degerlendirme sonucuna goére egitim politikalarinda degisiklige gidebildigi

gibi ayni zamanda hélihazirda olan programinda o&grencilerin bilgi ve yeteneklerinin



kestirimine ne kadar uygun oldugunu test etmeye olanak bulmaktadirlar. Bu amacla egitim
sisteminin kalitesini degerlendirmek ve arttirmak icin ulusal ve uluslararasi sinavlar
yapilmaktadir. Uluslararasi yapilan sinavlardaki sonuglara goére Ulkeler yalnizca kendi
durumlarini de@erlendirmekle kalmamakta, ayni zamanda diger Ulkelerle de kendilerini
kiyaslayabilmektedir. Bu degerlendirmeler dogrultusunda, ulusal arastirma sonuglarini
temel alarak egitim alaninda degisiklikler yapmakta ve gesitli yapilandirmalar
gerceklestirmektedirler.

Dinya genelinde genis katilimla ydrdtilen bu arastirmalar ve programlar, egitim
politikalarinin belirlenmesine énemli katkilar sunmaktadir. Bu énemli arastirmalarin bayuk
bir kismi, Uluslararasi Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulugu (International
Association for the Evaluation of Educational Organisation-IEA) Onculiginde
yurGtilmektedir. IEA tarafindan ydritilen arastirmalar arasinda PIRLS (Progress in
International Reading Literacy Study - Uluslararasi Okuma Becerilerinde Gelisim
Arastirmasi) ve TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study -
Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) bulunmaktadir. Ote yandan PISA
(Programme for International Student Assessment- Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi) ise Ekonomik is birligi ve Kalkinma Teskilati (OECD) tarafindan yiriitiilmektedir.
Tarkiye, uzun yillardir TIMSS ve PISA gibi uluslararasi egitim arastirmalarina, diger
Ulkelerin egitim sistemleriyle kendi egitim sistemini karsilastirmak ve uluslararasi diizeyde
egitim durumunu ortaya koymak amaciyla katilim saglamaktadir.

PISA, OECD tarafindan Gg yilda bir diizenlenen uluslararasi 6grenci degerlendirme
programidir. Bu arastirma sayesinde Ulkelerdeki 6rgin egitime kayith 15 yas grubu
ogrencilerinin okulda 6grendikleri ile hayata ne kadar hazirlandiklarinin, tlke gelisimine ne
derece katkida bulunabileceklerinin dngérilmesi amaglanir. Bir bagka deyisle arastirmadaki
temel yaklasim, bilgiyi gercek yasam kosullarina uygulama becerisini 6lgmektir. PISA
arastirmasina OECD uyesi olan veya olmayan Ulkeler katilabilmektedir. 2000 yilindan bu
yana arastirmaya katilan tlke sayisi her uygulamada artmistir. PISA’ya 2000 yilinda 43,

2003’te 41, 2006’da 57, 2009 ve 2012 yillarinda 65, 2015’te 72, 2018’de 79 ve 2022 yilinda



ise 81 ulke katilmigtir (OECD, 2023). Birlesmis Milletler'in (BM) 2015 yilinda kabul ettigi
Egitimde Surdurilebilir Kalkinma Hedefi, her 6grencinin en az temel dizeyde matematiksel
ve okuma becerilerine sahip olmasini hedeflemektedir. Bu sebeple Birlesmis Milletler’in
PISA sonuglarini kullanmasi, bu hedefin uygulanabilirlijini ve 6nemini daha da
pekistirmektedir (MEB, 2023).

PISA degerlendirmeleri biligssel alanda okuma, matematik ve fen bilimleri testlerini
icerir ve her yil bu alanlardan bir tanesi temel odak olarak alinir. Bu testlerin yani sira PISA
kapsaminda égrencilerin gegmisleri, okul ve 6grenme deneyimleri ve daha genis kapsamda
okul sistemi ve 6grenme ortamlari hakkinda bilgi edinmek amaciyla 6grencilere, velilere ve
okul yoneticilerine anketler uygulanir. PISA 2022 uygulamasi da velilere, okul yoneticilerine
ve Ogrencilere yodnelik anketler icermektedir. Veli anketleri velilerin 6z geg¢misleri,
gocuklarinin egitimine yoénelik tutumlari, ilgileri gibi konularda alt boyutlar igermektedir. Okul
yoneticilerine yonelik anketler, okullarin yapisi, iklimi, politikalari ve egitim ortamlari
hakkinda bilgi toplamaktadir. Ogrenci anketleri ise kisisel bilgiler, aile ve ev ortami, okul
deneyimleri, matematik deneyimleri ve dijital kaynak kullanim alt gruplarindan olusmaktadir.
Bu anketlere verilen cevaplar 6grencilerin basarisini daha iyi anlamak agisindan oldukca
6nemlidir (OECD, 2019).

PISA arastirmalarinda okuma becerileri ve fen okuryazarhd ile birlikte
degerlendirilen matematik okuryazarligi, 2003 ve 2012 yillarinda oldugu gibi 2022 yilinda
yapilan PISA uygulamasinda da adirlikli alan olarak belirlenmigtir. PISA’da matematik
okuryazarhdi, bir bireyin ger¢cek yasamda karsilasacagi ¢esitli problemleri czmek amaciyla
matematiksel olarak akil yirutme ve matematigi formullestirme, kullanabilme ve yorumlama
kapasitesidir. Matematik okuryazarligi kavrami igerisinde olgular tanimlamak, aciklamak
ve tahmin etmek icin kullanilan kavramlar, islemler, gercekler ve araglar bulunur (MEB,
2023).

PISA matematik, fen ve okuma becerileri gibi temel yeterliklerin yaninda 2000
yilindan beri dijitallesmenin énemi nedeniyle her dénglide istege bagh olarak Bilgi ve iletisim

Teknolojileri asinalk anketi (ICT Familarity Questionairre) uygulamaktadir. PISA 2022



donglstnde kullanilan dijital kaynak oOlgedinde on U¢ adet alt délgek bulunmaktadir. Alt
Olcekler ogrencilerin dijital kaynak kullanimi ile olan ilgisini, yetkinligini, 6z yeterligini,
kaygisini, farkindahgini, kullanim sikhgini, dijital guvenirligi degerlendirmeyi ve dijital
kaynaklara erisimi 6lgmektedir (OECD, 2023).

Teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte, genclerin dijital araglari kullanarak bilgi
edinme ve problem ¢dzme becerileri kazanmalari kritik hale gelmistir. Gelecegin is gicd,
hesaplamali modeller ve simulasyonlarla etkilesimi gerektirecek, bu da bireylerin dijital
ortamlarda yasam boyu 6grenmeye yonelik beceri ve tutumlar gelistirmesini zorunlu
kilacaktir. Bu baglamda, PISA 2025'te yenilik¢ci alan olarak dijital diinyada 6grenme
belirlenmis; bu degerlendirme, 6grencilerin hesaplamali araglarla bilgi Gretme ve problem
¢codzme surecine katilm kapasitelerini, 6z duizenlemeli 6grenme Uzerinden oOlgmeyi
amagclamaktadir (OECD, 2025).PISA arastirmasinda yer alan birgok 6lgcege yonelik dlgme
degismezligi ¢alismalarina ulasiimistir ancak yapilan literatir incelemesi sonunda PISA
dijital kaynak kullanim oOlceklerine yonelik gok az calismayla karsilasiimistir.

Bu galismada PISA 2022 6grenci anketinde yer alan dijital kaynak olgeginin dijital
farkindalik, dijital gtivenirligi degerlendirme ve dijital ilgi alt dl¢eklerinin Japonya, Tirkiye ve
Singapur arasinda karsilastirilabilir olup olmadiginin ve matematik basarisi dusik ve
yuksek alt gruplara gore 6lgme degismezliginin arastiriimasi amaclanmistir. Kamuoyuna
aclk olan bu veriler, akademik calismalara kaynak saglamasi ve calismalarin icerigine
uygun olmasi agisindan oldukga dnemlidir. PISA, modern ekonomilerin bireylerin bildiklerini
odullendirmek yerine, bildikleri ile gelecekte neler yapabileceklerinin 6dullendiriimesi
anlayisini yansitmaktadir (OECD, 2013).

Arastirmanin amaci ve onemi

PISA temelde llkelerin egitim sistemlerini gelistirmeyi amacgladidi i¢in sonuglari
Ulkeler arasinda karsilastirmali olarak degerlendirilir. Bu karsilastirmalar performansi
yuksek olan Ulkelerin belirlenmesine ve onlarin egitim sistemlerinden yola ¢ikarak ulkelerin
kendi sistemlerini degerlendirmelerine olanak saglar (OECD, 2013). Arastirmanin genel

amaci, PISA 2022 6grenci anketinde yer alan dijital kaynak dlgeginden dijital farkindalik,



dijital guvenirligi degerlendirme, dijital ilgi alt 6l¢ceklerinin hem Turkiye, Japonya ve Singapur
arasinda hem de matematik basari alt gruplarina gore o6lgcme degismezligini saglayip
saglamadiginin arastiriimasidir. "Dijital glvenirligi degerlendirme”, "dijital ilgi" ve "dijital
farkindalik" olgeklerini secilmesinin temel nedeni, dijital okuryazarhigin ¢ok boyutlu bir yapi
olmasi ve bu Ug¢ alt boyutun, bireylerin dijital ortamlarla etkilesimlerini anlamada kritik rol
oynamasidir. Sonug olarak bu Gg¢ 6lgcek, hem teorik olarak dijital tutumlari anlamada temel
boyutlari kapsamakta, hem de karsilastirmali analiz i¢in dlgme degdismezlidi agisindan
zengin bir zemin sunmaktadir.

Ulkeler belirlenirken kiiltiirel ve cografi farkliliklar, PISA 2022 matematik basarilari,
orneklem buydklagindn yeterli sayida olmasi, dlgek maddelerine ulasilabilmesi, her
Ulkeden o6grencilerin dlgcege verdikleri yanitlarin istatiksel olarak hesaplanabilmesi g6z
onudnde bulundurulmustur. Bu sebeplerden dolay1 Turkiye, Japonya ve Singapur tercih
edilmistir (OECD, 2022). Bu arastirmaya konu olan PISA 2022 uygulamasindaki dijital
kaynak o&lgegdi igin olusturulan alt gruplarda 6lgme degismezliginin test edilmesi, bu
Olceklerin alt gruplarinda ayni 6zelligi 6lgip olgmediginin belirlenebilmesi acgisindan
alanyazina katki saglayabilir. Boylece, bu 6lgme araglarini kullanan arastirmacilara da
6lcme araclarinin gecerligi hakkinda bilgi saglayacagi disunilmektedir.

Sonug¢ olarak, farkli alt gruplara yonelik arastirmalar vyapilirken &lgcme
degismezliginin saglanmasi, gecgerli sonuclar elde etmek igin kritik bir 6neme sahiptir.
Olcme degismezligi saglanamadiginda gruplar arasinda anlamh karsilastirma ve/veya
degerlendirmeler yapmak mumkin degildir (Ogretmen, 2006). Olgme degismezligi
saglandigi takdirde arastirmacilar, farkli gruplar arasinda gecerli karsilastirmalar yapabilir.
Bu arastirmayla, egitim politikalarina yon veren calismalardan biri olan PISA 2022
kapsamindaki anketlerde yer alan dijital kaynak 6lgeginin dolayisiyla PISA 6élgeklerinin yapi

gecerligine yonelik ek kanitlar elde edilmigtir.



Problem Cumlesi

PISA 2022 6grenci anketi dijital kaynak kullanimi alt élgekleri Japonya, Tlrkiye ve Singapur
Ulkeleri arasinda ve matematik basari gruplarina gére 6lgme degismezligi saglamakta
midir?

Bu kapsamda asagidaki alt problemlere cevap aranmaktadir.

Alt Problemler:

(1) PISA 2022 6grenci anketi dijital kaynak kullanimi alt dlgekleri Japonya, Turkiye ve
Singapur érneklemleri arasinda élgme degismezligi saglamakta midir?

(a) PISA 2022 6grenci anketi dijital kaynak kullanimi alt dlgekleri Japonya, Turkiye ve
Singapur drneklemleri arasinda yapisal degismezligi saglamakta midir?

(b) PISA 2022 6grenci anketi dijital kaynak kullanimi alt dlgekleri Japonya, Turkiye ve
Singapur 6rneklemleri arasinda metrik degismezligi saglamakta midir?

(c) PISA 2022 o6grenci anketi dijital kaynak kullanimi alt 6lgekleri Japonya, Turkiye ve
Singapur 6rneklemleri arasinda 6lgek degismezligini saglamakta midir?

(2) PISA 2022 6grenci anketi dijital kaynak kullanimi alt oOlgekleri matematik basari
gruplarina gbére Japonya, Tlrkiye ve Singapur drneklemleri igin dlcme degismezligini
saglamakta midir?

(a) PISA 2022 o4grenci anketi dijital kaynak kullanimi alt dlgekleri matematik basari
gruplarina gére Japonya, Tlrkiye ve Singapur Orneklemleri icin yapisal degismezligi
saglamakta midir?

(b) PISA 2022 6grenci anketi dijital kaynak kullanimi alt dlgekleri matematik basari
gruplarina gére Japonya, Turkiye ve Singapur orneklemleri igin metrik degismezligi
saglamakta midir?

(c) PISA 2022 &grenci anketi dijital kaynak kullanimi alt dlgekleri matematik basari
gruplarina goére Japonya, Turkiye ve Singapur orneklemleri icin Olcek degismezligini

saglamakta midir?



Sayiltilar

PISA 2022 uygulamasina katilan égrencilerin, 6grenci anketindeki sorulara igten ve

samimi sekilde yanit verdigi varsayiimistir.

Sinirhhiklar
Bu arastirmada, PISA 2022 6grenci anketinde yer alan yalnizca dijital kaynak
Olgekleri incelenmistir. Bulgular, arastirmaci tarafindan belirlenen alt boyutlarla sinirhdir ve

PISA 2022 d6gdrenci anketi maddelerine verilen yanitlar temelinde degerlendirilmigtir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu bdlumde arastirmada verileri kullanilan PISA hakkinda ayrintili bilgiye, 6lgcme
degismezligi ile ilgili kuramsal temele ve ¢alismaya isik tutan yurtici ve yurt disinda yapiimis

arastirmalarin 6zetlerine yer verilmistir.

PISA

PISA, 2000 yilindan itibaren Gg yillik déngulerle gergeklestirilen ve kiresel gapta
odrencilerin kazandiklari bilgi ve becerilerdeki egilimleri izleyen uluslararasi bir egitim
arastirmasidir. Bu arastirma sayesinde Ulkelerdeki 6rgin egitime kayith 15 yas grubu
ogrencilerin okulda égrendikleri ile hayata ne kadar hazirlandiklarinin, Glke gelisimine ne
derece katkida bulunabileceklerinin én goérilmesi amagclanir. PISA’daki temel yaklasim,
bilgiyi gercek yasam kosullarina uygulama becerisini 6lgmektir (OECD, 2023).

PISA ve benzeri bluyik dlgekli arastirmalar, ilk olarak Ulkelerin egitim sureclerini
izleme ve degerlendirme amaciyla baslatiimis olsa da, zamanla egitim politikalarini
sekillendirecek derecede etkili bir rol Ustlenmislerdir. Arikan vd. (2020) tarafindan da
vurgulandigi gibi, politikalardaki olasi degisikliklerin milyonlarca paydasi etkileyebilme
potansiyeli g6z 6nune alindiginda, bu arastirmalardan elde edilen verilerin dogru bir sekilde
analiz edilmesi her Ulke i¢in son derece énemlidir.

PISA arastirmasi normalde Ugcer yillik dongllerle uygulanmaktadir. Ancak COVID-
19 salginindan dolayr 2021 yilindaki PISA uygulamasi bir yil ertelenerek 2022 yilinda
gerceklestiriimistir. PISA arastirmasina OECD Uyesi olan veya olmayan (Ulkeler
katilabilmektedir. 2000 yilindan bu yana PISA arastirmasina katilan Ulke sayisi giderek
artmaktadir. PISA 2022 uygulamasi 37’si OECD uyesi olmak Uzere toplam 81 ulkenin
katilimiyla gergeklestiriimistir (MEB, 2023). Tirkiye PISA arastirmasina 2003 yilindan beri

katiimaktadir.



PISA baslangicta klasik kagit kalem testi olarak gercgeklestiriimis ve zamanla gelisen
teknoloji ile pek ¢ok Ulkede k&git kalem testi yerine bilissel testler ile anket maddelerinin
bilgisayar (zerinden cevaplandigi bilgisayar tabanli sinav olarak uygulanmaya
baslanmistir. Bilgisayar tabanli uygulamaya katilim, Ulkelerin kendi tercihine birakilmis,
zamanla pek cok Ulke bu ydntemi kullanmayi tercih etmistir. Tirkiye, 2015 ve 2018
yillarinda gergeklestirilien uygulamalara bilgisayar tabanh olarak katilmis tlkelerden biridir.
PISA 2022 uygulamasi Uulkelerin birgogunda bilgisayar tabanl olarak gergeklestiriimis
ancak Kambogya, Guatemala, Paraguay ve Vietnam’da kagit-kalem uygulamasi yapilmigtir
(MEB, 2023).

iki asamali érneklem ydnteminin kullanildigi PISA arastirmasinda ilk asamada
Uluslararasi Merkez, Ulkelerin egitim sistemine ve okullarina iligkin temel istatistiksel bilgileri
kullanarak her ulke icin uygulamada yer alacak okullari secgkisiz olarak belirlemektedir.
ikinci asamada ise katiimci (lkelerde yapilacak kagit-kalem ya da bilgisayar tabanli
degerlendirmeye katilacak o6grenciler Maple adh bilgisayar programi yardimiyla
uygulamanin yapilacagi tlkeler tarafindan seckisiz (rastgele) olarak belirlenmektedir. PISA
2022 uygulamasinin Tlrkiye drneklemini belirlemede okul tirl, istatistiki Bélge Birimleri
Siniflamasi (IBBS) Diizey 1, okulun idari bigimi, okulun konumu ve cinsiyet dagihmi
tabakalari kullanilmistir. Okullarin secilmesinin ardindan bu okullarda uygulamaya katilacak
olan égrenciler seckisiz olarak belirlenmistir. PISA 2022 uygulamasi Tirkiye’de IBBS Diizey
1’e gore 12 bdlgeyi temsil eden 196 okulda 7250 dgrencinin katilimiyla 19 Nisan—13 Mayis
2022 tarihlerinde bilgisayar tabanli degerlendirme olarak gergeklestiriimistir (MEB, 2023).

PISA arastirmasinda kullanilan “okuryazarlik” kavrami, 6grencilerin temel konu
alanlarindaki c¢esitli durumlarda kargsilastiklari problemleri tanimlarken, yorumlarken ve
¢ozerken; bilgi ve becerilerini kullanma, analiz etme, mantiksal ¢gikarimlar yapma ve etkili
iletisim kurma yeterliklerini tanimlamaktadir. PISA sinavinda okuma becerileri, matematik
okuryazarhgi ve fen okuryazarligi seklinde t¢ temel alan bulunmakta, sirasiyla her déngide
bir tanesine agirlik verilerek bu alanda yeni sorular geligtiriimekte ve derinlemesine analizler

gerceklegtiriimektedir. PISA 2022’de, 2012 ve 2003’te oldugu gibi matematik alani
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agirhikhyken; PISA 2018 ve 2009'da okuma becerileri, PISA 2006 ve 2015'te ise fen bilimleri
agirhikli alan olmustur (MEB,2023).

PISA dongulerindeki temel ve agirlikli alanlar Sekil 1°de verilmistir (MEB, 2023).

Sekil 1

PISA Déngiilerinde Temel ve Agirlikli Alanlar

Matematik Matematik Matematik
Okuryazarhgt Ckuryazarhg: Okuryazarhgt

Bu temel alanlarin disinda 2012 uygulamasindan itibaren her dongude, yenilikci bir
alanda da dgrencilerin temel bilgi ve becerilere ne dlgiide sahip olduklari degerlendiriimeye
baslanmistir. Yenilikgi alan, Ulke temsilcilerinin olusturdugu PISA Ydnetim Kurulunca
belilenmektedir. PISA 2012 uygulamasinda yenilikgi alan “yaratici problem ¢ézme” iken
2015'te “is birlikgi problem ¢dézme”, 2018'de “kiresel yeterlikler”, 2022 uygulamasinda ise
“yaratici distinme becerileri” olarak belirlenmistir (OECD, 2023).

PISA 2022’de kullanilan matematik degerlendirme ¢ergevesi, PISA’da matematik
alaninda yapilan degerlendirmenin teorik temellerini tanimlamaktadir. Bu tanimlama,
matematik okuryazarligi kavrami esas alinarak, matematiksel akil yuritme, durumlari
matematiksel olarak formillestirme, matematiksel kavram, olgu ve slregleri kullanma ve
matematiksel ¢iktilari yorumlama, uygulama ve degerlendirmeyi icermektedir. PISA 2022
arastirmasi; ulkelerin 6grencilerini yapicl, katilimci ve derinlemesine disinebilen 21. ylzyil
vatandaslari olarak kisisel, sivil ve mesleki yasamlarinin her alaninda matematigi

kullanmaya ne kadar etkili bir sekilde hazirladiklarini dlgmektedir.
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PISA’da biligsel testlerin yani sira temel alanlarla birlikte uygulanan baglamsal
anketler sayesinde 6grencilerin demografik 6zellikleri, sosyal kiltirel ekonomik durumlari,
temel alanlara yonelik tutumlari, bilgisayar ve internet kullanimlari, okullarin tird, okul
kaynaklari ve iklimi gibi bilgiler toplanmaktadir. Ayrica 6grencilerin motivasyonlari, kendileri
hakkindaki gorisleri, 6grenme bigimleri, okul ortamlari ve aileleri ile ilgili veriler de
toplanmaktadir. PISA’nin amaci, ortaya ¢ikan farkli basari modelleri ve bunlarin nedenleri
hakkinda politika belirleyicilerin ¢ikarimda bulunmalarini saglayacak ek bilgileri bir araya
getirmektir. Elde edilen veriler, dgrencilerin performanslarini etkileyen okul igi ve disi
etkenler hakkinda énemli bulgular sunmaktadir (MEB, 2023). Bilissel testler ve anketler ilk
olarak ingilizce ve Fransizca dillerinde hazirlanmakta daha sonra belirlenen uyarlama
basamaklari izlenerek arastirmaya dahil olan Ulkelerin dil ve kiltiir 6zelliklerine gére geviriler
yapilmaktadir. Buradaki amag dil ve kultar farkhliklarindan kaynaklanabilecek yanlihdin
onlne gegmektir.

PISA 2022 uygulamasi o6grenci anketi kisisel bilgiler, aile ve ev ile ilgili bilgiler,
matematik deneyimleri, okul deneyimleri, dijital kaynak kullanimi, matematik 6grenme algisi
ve problem ¢dézme deneyimleri boyutlarindan olusmaktadir. Benzer sekilde okul yoneticileri
anketi de 30 dakikada uygulanmis ve okul yoneticilerine yonelik anketler okullarin yapisi,
iklimi, politikalari ve egitim ortamlari ile ilgili sorular sorulmustur. Ebeveyn anketleri ise
velilerin 6z gec¢misleri, cocuklarinin egitimine yonelik tutumlari, ilgileri gibi konularda alt
boyutlari icermektedir ancak istede bagh tutulmus olup dlkelerin tamaminda
uygulanmamistir. Arastirmaya dijital kaynak o6l¢eginin dijital farkindalik, dijital guvenirligi
degerlendirme ve dijital ilgi alt 6lgcekleri dahil edilmigtir.

Dijital Kaynak Kullanimi

Dijital degisim dalgasi dunyayi hizli bir sekilde sarmistir ve bu dalganin ilerleyen
yillarda da artarak devam edecegi dusunulmektedir. Dijital akil, dijitallesmenin hizla
ilerledigi bir diinyada ¢ok édnemlidir ¢iinki bu ytzyilin gerektirdigi dijital becerileri ve dijital
profilleri gelistirmek icin hayati 6nem tasimaktadir. Bir akilli telefonun veya bir tabletin nasil

kullanilacagini bilmenin gok 6tesine gegen Bilgi ve iletisim Teknolojileri (BIT) ile ilgili beceri



12

ve yetkinliklerin gelistiriimesi, genel olarak toplum ve 6zel olarak da egitim sektoéri igin
onceliklerden biri olmalhidir. Egitim, dijitallesmenin en buyuk etkiye sahip oldugu alanlardan
biridir. Bilgi ve iletisim teknolojileri siniflara ve evlerimize girmistir. Bu nedenle egitimcilerin
hedefi, BiT'i yeni bir egitim platformu olarak diisiinmenin étesine gegmek ve dgrencilerin
dijital medyanin her zaman mevcut oldugu bir dinyada basarili olma becerilerini
gelistirmektir.

Kiresel ekonomik egilimleri ele alan raporlarda gelecegin becerileri arasinda en
fazla yer verilen dijital beceriler, egitim politikalari alaninda da COVID-19 salgini ve yapay
zeka alaninda yasanan gelismelerle birlikte daha fazla tartisiimaya basladi. Zira COVID-
19 6ncesinde egitim politikalarinda 6nceliklendiriimeyen bilgi ve iletisim teknolojilerinin
kullanimi salginla beraber aciliyet kazandi. ilkokul, ortaokul ve Universitelerde 6grenim
goren 70 bin 350 6grencinin bilisim ve iletisim teknolojileri okuryazarhigi ile akademik
basarisini konu alan 45 ¢alismanin incelendigi bir meta analiz, ikisi arasindaki en gugli
pozitif iligkinin lise 6drencileri arasinda oldugunu gosteriyor (Korlu vd., 2024). Bu bulgular
IsiIginda, PISA 2022’nin 15 yas grubu 6grencilerin dijital becerilerine odaklanmasi blyuk
onem tasimaktadir.

PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi), égrencilerin akademik
becerilerini 6lcerken ayni zamanda dijital yeterliliklerini de degerlendirmektedir. PISA
kapsaminda kullanilan dijital kaynak olg¢edi, ddrencilerin dijital teknolojilere erisimini,
kullanim dizeylerini ve dijital okuryazarlik becerilerini belirlemeye ydnelik bir lgme aracidir.
Dijital Akil (Zek&); dijital yasam icin gerekli olan bilgi, beceri ve yeteneklerin birlesimi,
bireylerin dijital hayatin taleplerine meydan okuma ve uyum saglamalarini saglayan
kapsaml bir teknik, bilissel ve sosyo-duygusal yeterlilikler kimesi olarak ifade edilmektedir
(DQ Institue, 2018). Dijital akil kavrami, bireylerin, dijital yasamin giglukleri ve zorluklariyla
bas edebilmeleri ve bunlarla uyumlu davranmalarini mimkuin hale getiren sosyal, duygusal
ve biligsel becerilerinin timu olarak ifade edilebilir.

Dinya Ekonomik Forumu (WEF) dijital aklin bilesenlerini kisaca su sekilde ortaya

koymaktadir.
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1. Dijital kimlik(Dijital vatandaslik): Kisinin ¢evrimigi kimligini ve itibarini yaratip yonetebilme
yetenegdi. Bu yetenek, cevrimici kisilik farkindaligini ve gevrimigi varligin uzun ve kisa
doénemdeki etkilerinin yonetimini igerir.
2. Dijital kullanim: Kisinin dijital cihazlari ve medyayi, ¢evrimici ve digindaki hayati arasinda
saglikh bir denge tutturarak ustalikli bir denetimle kullanabilme yetenegi.
3.Dijital korunma-glvenirligi dederlendirme: Cevrimici ortamda karsilasilabilecek siber
zorbalik, cinsel istismar amagl yaklasim ve radikallesme gibi tehditlerin yani sira siddet ya
da miustehcenlik bakimindan sorunlu igeriklerle de basa c¢ikabilme yetenegi ve bu
tehditlerden kaginip etkilerini sinirlayabilme, sorgulamadan dijital medya igeriklerine
inanmama.
4 .Dijital guivenlik: Hacklenme, sahtekarlik, kétlicul yazilim gibi siber tehditleri algilayabilme,
verilerin korunmasi icin en iyi eylemleri taniyip uygun guvenlik araglarini kullanabilme
yetenegi.
5.Dijital duygusal zeka: Cevrimici ortamlarda duygudaslik yoluyla baskalariyla iyi iligkiler
kurabilme yetenegi.
6.Dijital iletisim: Dijital teknolojileri ve medyayi kullanarak bagka kisilerle iletisime gecebilme
ve ig birligi yapabilme yetenedgi.
7.Dijital okuryazarhk (Dijital farkindalik): Sayisal diginme bakimindan yetkinlik
kazanmanin yani sira dijital ortamda icerik bulma, yaratma, degerlendirme, paylasma ve
ondan yararlanma yetenegi.
8.Dijital haklar: Ozel hayatin gizliligi hakki, fikri mulkiyet hakki, ifade 6zgirligi ve nefret
sOyleminden korunma gibi kigisel ve yasal haklari anlama ve savunabilme yetenegi (WEF,
2016)
Arastirmada dijital kaynak Olgegdinin dijital farkindalik, dijital glivenirligi degerlendirme ve
dijital ilgi alt lgekleri kullaniimaktadir.
1.Dijital Farkindalik

Dijital farkindalik, toplumun ve kaltirin yeni teknolojilerle birlikte degismesiyle

ortaya cikan bir kavramdir (llomaki vd., 2016). Dijital farkindalik, bireylerin dijital dinyada
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bilin¢li kararlar almasini saglayarak hem kigisel hem de toplumsal dizeyde daha guvenli
ve etik bir dijital ekosistemin olusmasina katkida bulunur. Ulkelerin politika belgelerinde,
egitim cercevelerinde ve bilimsel calismalarda yer alan dijital farkindalik konusu
arastirmacilar tarafindan farkl boyutlariyla ele alinmistir. Bunlar; dijital oyun bagimliligina
yonelik farkindaliklari, dijital kaynaklarin kullanimina yonelik farkindaliklari, dijital medya ve
e-6grenme farkindaliklari, siber glvenlige yonelik farkindaliklari, teknoloji tabanh egitime
yonelik farkindaliklari ve sosyal medya farkindaliklari internet ortaminda karsilasilan olasi
tehditlere karsi farkindaliklari olarak ele alinabilir (Karakus vd., 2024). Bireylerin dijital
farkindaliklarinin incelenmesi sadece gindelik yasantilari anlaminda degil egitim
hayatlarinin daha saglkl ve verimli gegmesi agisindan da énemlidir.

2.Dijital Giivenirligi Degerlendirme

Teknoloji ve dijitallesme guUnlik hayata dahil olup yayginlastikca, getirdigi
avantajlara karsilik birgok sorunu da beraberinde getirmektedir. Ortaya ¢ikan en birincil
problemlerden biri de teknolojik tabanli glvenlik agiklari ve guvenirlik problemleridir.
Ogrenciler, dijital okuryazarlik becerilerini geligtirirken ayni zamanda glgli parolalar
olusturma, gizlilik ayarlarini anlama ve kullanma, sosyal medyada nelerin paylasilip
paylagiimayacagini bilmek gibi internet guivenliginin temellerini anlamali ve siber zorbaligin
tehlikelerinin farkina varmalidirlar. Ogrenciler, siber zorbalik, kimlik avi ve koéti amagh
yazilimlar gibi cevrim ici tehditlere karsi bilingli olmali ve dijital platformlarda kisisel verilerini
koruma konusunda bilgi duzeyleri arttirmalidir.

PISA'nin dijital kaynaklara yonelik 6lgme araclari, bireylerin dijital dlinyada guavenilir
bilgilere erigimini ve bu bilgileri ne kadar etkili kullandigini degerlendirir. Dijital guvenirlik,
ogrencilerin ve egitim sistemlerinin ¢evrim i¢i ortamda dogru bilgilere ulagsmasini ve yaniltic
iceriklerden korunmasini saglamak igin énemlidir.

3. Dijital ilgi
Dijital ilgi, 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarini, motivasyonlarini ve 6grenme

sureclerinde dijital materyallere olan egilimlerini ifade eder. Gunimiz dgdrencileri interneti
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temel bir bilgi kaynagi olarak goérirken, egitimciler de okullarda dijital becerilerin énemine
giderek daha fazla odaklanmaktadir.

Dijital ilgiye sahip 6grenciler yalnizca igerik tuketicisi olmanin 6tesine gecerek,
sorumlu ve bilingli icerik Ureticileri olmay! da 6grenmektedirler. Dijital kaynaklara yonelik
yuksek ilgisi olan bireyler, bilgiyi sadece bulmak, degerlendirmek ve tiketmekle kalmaz;
ayni zamanda onu yeniden sekillendirerek 6zglin igerikler tUretmeye yonelirler. Bu sireg,
dijital formatta yazi yazmayi, sosyal medya paylasimlari, videolar, e-postalar ve bloglar gibi
farkli medya tirlerinde icerik olusturmayi da kapsar. Boylece 6grenciler, dijital diinyada
aktif bir sekilde var olurken, elestirel diisinme ve yaratici ifade becerilerini de gelistirirler
(MEB, 2023).

Olgme Degismezligi

Vandenberg ve Lance (2000) 6lgme degismezligini, "bir 6lgme aracinin farkli
gruplarda ayni sekilde isleyip islemedigini belirleme ¢abasi" olarak tanimlamiglardir. Bir
baska ifadeyle, 6lcegin uygulandii 6rneklemden gelen farkli yetenek seviyelerindeki
gruplarin, élgek ile élglilmek istenen yapinin tahmin edilen degerlerinin matematiksel olarak
yakin degerleri almasidir (Little,1997). Olcme degismezIigi, gizil degiskenlerle gbzlenen
degigkenler arasindaki iligkinin gruplar arasinda ayni olmasidir (Widaman & Rice, 1997).
Olgme degismezligi igin, istatistiksel olarak karsilastirilan iki grupta gézlenen degiskenlerle
iliskilendirilen o6rtik degiskenlere ait matematiksel baginti esit olmak durumundadir
(Basusta & Gelbal, 2015).

Grup karsilastirmalarinin yapildigi calismalarda, belirli bir 6zelligi 6lcen élgeklerden
alinan puanlarin karsilastirilabilir olmasi igin éncelikle olgegin gruplar arasinda d6lgme
degismezliginin saglanmasi gerekir. Olgme degismezligi dlglilen bireylerin dzellikleri ile
degil 6lgme aracinin kendisiyle ilgilidir (Basusta & Gelbal, 2015).

Olgme degismezligi, bir dlgegdin farkli durumlarda ayni parametre degerlerine sahip
olup olmadigini gdsteren ve Olgek gelistirme surecinde 6nemli bir yere sahip olan bir
uygulamadir (Sen, 2020). Olgme degismezIligi kaniti, gruplar arasi karsilastirmalarin

anlamli olmasini saglar.
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Alanyazindaki 6lcme degismezligi ¢alismalari incelendiginde genelde iki farkli
yaklagimin oldugu goérilmektedir. Bunlar dogrulayici faktor analizi (DFA) ve madde tepki
kuramidir (Reise vd., 1993). Bu iki yaklagim yéntemsel olarak farkh olsalar da kavramsal
olarak benzer amaglar igcin kullaniimaktadirlar. Her iki yaklasimin da sinirliliklar ve
avantajlari vardir (Meade & Lautenschlager, 2004). Genel olarak tutum, motivasyon ve ilgi
gibi bilissel olmayan degiskenleri degerlendiren dlgeklerin incelenmesinde yapisal esitlik
modelleri (YEM) tercih edilirken; basari testleri igcin ise madde tepki kuramina dayal
yontemlerin daha ¢ok tercih edildigi gérilmektedir (Uyumaz, 2021).

Hizalama metodu adi verilen yeni bir yodntemle de d4lgcme degismezligi
incelenmektedir. Hizalama yontemi olcme degismezliginin derecesi hakkinda bilgi
vermekte, hangi 6lgme parametrelerinin yaklasik olarak degismez oldugunu ve hangilerinin
olmadigini belirleyebilmektedir. Hizalama ydntemi sayesinde &6lgme aracindaki her bir
degigkenin 6lgme degismezligine ne kadar katkida bulundugu ile ilgili bilgiler elde
edilebilmekte ve 6lgme aracinin en degismez degiskenleri belirlenebilmektedir (Asparouhov
& Muthén, 2014).

Yapisal Esitlik Modeli (YEM), ¢ok degiskenli bir istatistiksel modelleme teknigi olup
davranis bilimlerinde siklikla tercih edilen, faktor analizi, regresyon veya yol analizinin bir
birlesimi olarak ele alinan sosyal bilimlerde ve diger disiplinlerde kullanilan bir tekniktir.
Kline (2011) YEM'i yapisal iliskileri analiz etmek icin kullanilan ¢ok degiskenli istatistiksel
bir analiz teknigi olarak tanimlar. YEM, birden fazla bagimli degisken ile birden fazla
bagimsiz degisken arasinda dogrudan ve dolayli c¢oklu iligskiyi agiklamak ve iligkinin
derecesini ortaya koymak maksadiyla kullanilir. YEM, gozlenen veya gizil degiskenler
arasindaki nedensel iligkilere dair kurulan bir hipotezi degerlendirmek icin istatistiksel bir
aractir (Mueller & Hancock, 2018). Gizil degiskenler, gozlenen degiskenler yardimiyla
aciklanabilir. Ornegin bireyin tutumunu gozle géremeyebiliriz ancak davranislarina bakarak
fikir sahibi olabiliriz.

YEM, arastirmacinin degiskenler arasindaki iliskiye yonelik analiz dncesi zihninde

olusturdugu modelin dogrulugunu, analiz sonrasi elde ettigi verilerle sinamasina dayanir
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(Sen, 2020). Alanyazinda yapisal esitlik modelleri igcin kovaryans yapi analizi, nedensel
modeller, es zamanli yapisal modelleme gibi terimlere de rastlanmaktadir (Tabachinck &
Fidel, 2013). Bu farkli isimlendirmelerin sebebi, ayni zamanlarda farkli aragtirmacilarin
farkl alanlarda birbirine benzer modeller gelistirerek bu benzer modellere farkli isimler
vermeleridir (Sen, 2020).

Kline (2016) bir yapisal esitlik modelinin, dolayisiyla bu arastirmanin problemini
¢6zumlerken kullanilacak olan dogrulayici faktér analizinin (DFA), temel asamalarini su
sekilde siralamigtir:

1. Kurama uygun model belirleme
2. Modeli tanimlama
3. Model parametrelerinin kestirilmesi
4. Model veri uyumuna bakilmasi
5. a. Kurulan model kestirimlerle yeterli uyumluysa sonuglari yorumlama ve raporlama
b. Kurulan model kestirimlerle yeterli uyumda degilse yeni model belirleme veya model
modifikasyonu yapma

Kurama uygun modelin belirlenmesi asamasinda, dediskenler ve bunlar arasindaki
iligkileri gosteren bir yol diyagrami olugturulur; bu diyagramda yer alan yapilar ve iligkiler,
arastirmacinin gelistirdigi hipotezi yansitir. Bundan sonra yapilan tim analizler modele
badl olarak gergeklestirileceginden YEM'in en 6nemli asamasidir (Kline, 2011). Model
belirleme asamasi agimlayici dedil dogrulayici bir tekniktir (Tabachnick ve Fidell, 2013).
Modelde yanlis belirleme sonucu ortaya c¢ikan belirleme hatalarini bulmak ve dizeltmek
icin yapilabilecek modifikasyonlar 1siginda modele ‘yeniden belirleme’ (respecification)
yapilabilir (Sen, 2020).

Model tanimlama sulrecinde, olusturulan modeldeki tim parametrelerin acikca
tanimlanmasi ve bilinmeyen ya da tahmin edilmesi gereken parametrelerin gézden
gecirilerek, parametre sayisinin belirlenmesi gerekmektedir. Sen (2020) tarafindan model
tanimlarken karsilagilabilecek sorunlarin dnine ge¢mek igin énerilen kural, her bir ortik

degiskenin en az U¢ gostergeyle iliskilendiriimesidir. Model tanimlamada saglanmasi
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gereken kosullardan biri de serbestlik derecesidir. Serbestlik derecesi, gdsterge sayisi (p)
ve gosterge sayisinin 1 fazlasinin garpiminin yarisi ile parametre sayisi arasindaki fark
hesaplanarak elde edilir.

Model tanimlama veriye degil modele bagli oldugundan érneklem bayukltugu ile ilgili
degildir (Kline, 2016). Bu asamada eksik, tam veya asiri tanimlanmis modellerle
karsilasilabilir.

e Eksik tanimlanan modellerde serbestlik derecesi sifirdan kuiguktir. Bu
durumda modelin sonsuz sayida ¢6zumu olacagindan model kestirimi
yapiimamalidir.

e Tam tanimlanmis modellerde serbestlik derecesi sifira esittir. Bu durumda
modelin tek bir ¢d6ziml olacagindan kestirim yapilir ancak model test
edilmez.

e Asin tanimlanmis modellerde ise serbestlik derecesi sifirdan blyuktir. Bu
durumda parametreler icin tek ¢ozim kimesi bulmak mimkin oldugundan

model kestirimi yapilarak model test edilir.

YEM’de asiri tanimlanmis modelleri test etmek amagclanir (Sen, 2020). Cunki asiri
tanimlanmis modellerde esitliklerin sayisi parametre sayisindan fazladir ve bilinmeyen
degerler igin tek bir ¢cézUm kimesi elde edilebilir. Belirlenen model tanimlanamiyorsa ilk
asamaya geri déndlmelidir.

Model parametrelerin kestirimi icin Amos, EQS, LISREL, Mplus ya da R gibi
bilgisayar yazilimlari kullanilabilir. Serbest parametrelerin degerinin tahmin edilmesi
parametre kestirimi olarak adlandiriir. YEM parametre kestirim icin maksimum olabilirlik
(ML), diyagonal agirliklandiriimis en kiiglik kareler (DWLS), agirliklandiriimamis en kiglk
kareler (ULS), genellestiriimis en kigik kareler (GLS) olmak Uzere baslica dort yéntem
kullanir. Bu yontemler arasinda en yaygin olani surekli normal verilerde kullanilan ML

kestirimi iken, kategorik veriler icin DWLS kestirimi onerilmektedir ($Sen, 2020).
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Model veri uyumuna bakilmasi agamasinda modelin veriyi ne kadar iyi acikladigina
bakilir. Model uyumu modelin gbzlenen veriyi ne derece tekrar edebildigiyle ilgilidir (Sen,
2020). Bu asamada hem genel hem bireysel uyuma bakilir. Genel uyum igin ki-kare (x2)
testine bakilir, bireysel uyum igin ise temelde biri iyilik uyum indeksi digeri ise kotalik uyum
indeksi olarak iki kategoride degerlendirilen indekslerden yararlanilir (Simer, 2000).

Koétulik uyum indekslerine ki-kare (x2), normlastiniimis ki-kare (x2/sd); iyilik uyum
indekslerine karsilastirmali uyum indeksi (CFl), normlastiriimis uyum indeksi (NFI), uyum
iyiligi indeksi (GFI), duzeltilmig uyum iyiligi indeksi (AGFI) degerleri 6rnek verilebilir. Kétuluk
uyum indekslerinde elde edilen deder ne kadar 0'a yakinsa, modelin veri ile uyumu o kadar
ylksek ve hata orani o kadar dusiiktir. lyilik uyum indekslerinde ise, elde edilen degerlerin
yuksekligi uyumun ne kadar iyi oldugunu goésterir. Bunlardan baska literatiirde indeksler
mutlak uyum indeksleri, artimh uyum indeksleri, tutumluluk dizeltmesi indeksleri ve
yordayicl uyum indeksleri olarak da siniflandiriimisgtir (Kline, 2016).

Mutlak uyum indeksleri modelin gézlenen veriyi ne kadar iyi Urettigini gosterir (Sen,
2020). Ki-kare testi (x2), normlastinimis ki-kare testi (y2/sd), yaklasik hatalarin ortalama
karekokid (RMSEA), standartlastiriimis hata karelerinin ortalamasinin karekdki (SRMR),
GFI, AGFI degerleri mutlak uyum indeksleri olarak degerlendirilir.

Mutlak uyum indekslerinden biri olan ki-kare testi, bir modelin gézlemlenen verilerle
ne derece Ortistigunu dogrudan dederlendiren bir istatistiktir. Ki-kare degerinin anlaml
¢ikmasi, modelin verilere yeterince uyum saglamadigini gésterirken; anlamli olmayan bir
sonug, modelin veriyle iyi ortustigune isaret eder. Her ne kadar en yaygin raporlanan
mutlak uyum 6lgiitii ki-kare olsa da, bu testin bazi kisitlamalari bulunmaktadir. ilk olarak,
bu istatistik modelin verilere birebir uyum saglayip saglamadigini test eder; ancak pratikte
bu tiir kusursuz bir uyumu yakalamak gogu zaman oldukga zordur. ikinci olarak ki-kare
degeri 6rneklem buyudkliginden etkilenir; blylk érneklemlerde ¢ok kiguk farklar bile

istatistiksel olarak anlamli hale gelebilir (Henson, 2006).
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Yaklasik hatalarin ortalama karekéki (RMSEA) tanimlanmis modelin ortalama ve
kovaryans yapisinin evrenin ortalama ve kovaryans yapisina yaklagsma hatasini gosterir.
RMSEA degerinin mimkin oldugunca 0’a yakin olmasi tercih edilir ¢inkl bu, modeldeki
hatanin diisiik oldugunu gosterir. iyi uyum gdstermesi icin RMSEA degerinin .05’'ten daha
kuguk olmasi gerekmekte (Hox vd., 2018); 0.05 ile 0.08 arasindaki degerlerde ise model
kabul edilebilir bir uyumda seklinde yorumlanabilmektedir. RMSEA, 6rneklem
blyukliginden oldukg¢a etkilenen bir uyum indeksi oldugu igin kiigik 6rneklemli modellerde
kullaniimamalidir (Karagéz, 2019).

Standartlastirimis hata karelerinin ortalamasinin karekokii (SRMR) tanimlanan
modelin varyans matrisinin artiklari ile degiskenler arasinda higbir iliski olmadigini varsayan
sifir hipotezi modelinin artiklari farkini temsil eder. 0 ile 1 arasinda degisen bu degerin
mdmkin oldugunca 0’a yakin olmasi istenir. Bunun sebebi 0’a yakin bir deder hatanin
klgukligu anlamina gelmektedir. Kline’a (2016) gore 0,10’un Ustiindeki degerler kétld uyum
olarak degerlendirilebilir.

Uyum iyiligi indeksi (GFI), modelin acgikladigi 6rneklem varyansidir. Modelin
orneklemdeki varyans-kovaryans matrisini ne oranda 6él¢tliglint gosterir (Simer, 2000). Bu
indeks, 6rneklem buyuklugunden etkilenir ve O ile 1 arasinda degerler alir. 0.95'in Gzerindeki
degerler, modelin iyi uyum sagladigini; 0.90 ile 0.95 arasindaki degerler ise kabul edilebilir
uyumu gosterir.

Duzeltilmis uyum iyiligi indeksi (AGFI), 6rneklem buyuklugu dikkate alinmig bir GFI
degeridir. Ozellikle biiyiik drneklemlerde tercih edilir. 0,95'in lizerindeki degerler iyi uyum,
0.90 ve 0.95 arasi kabul edilebilir uyum olarak yorumlanabilir.

Sen’e (2020) gbére artimh uyum indeksleri tahmini modelin temel modele uyum
derecesini ki-kare ile karsilastirarak verir. CFl, TLI ve NFI indeksleri ise artimh uyum
indekslerindendir.

Karsilastirmali uyum indeksi (CFl), tanimlanan model ile degiskenler arasinda higbir
iliski olmadigini varsayan sifir hipotezi modelini kargilastiran bir indekstir. 0 ile 1 arasinda

degisen bu indeks, 0.95'in Uzerindeki degerlerde iyi uyumu, 0.90 ile 0.95 arasindaki
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degerlerde ise kabul edilebilir uyumu goésterir. CFl uyum indeksi 6rneklem blyUkligu ve
verilerin normal dagilip dagiimadigindan fazla etkilenmez (Gurbiz, 2021).

Tucker-Lewis indeksi (TLI), CFI gibi tanimlanan modelle sifir hipotezini karsilastirir.
Bunu yaparken serbestlik derecesini kullanarak negatif yanhligi énlemeyi amaglar. 0,95’in
Uzerindeki degerler iyi uyumu, 0.90 ve 0.95 arasi kabul edilebilir uyumu gosterir. (Hox vd,
2018). Orneklem buyukltguniin etkisi altinda olan bu indeks, 6zellikle kiigiik drneklemlerde
daha dusuk model-veri uyum degeri Uretebilir. Bu da modelin veriyle zayif uyum sagladigi
seklinde yorumlanabilir (Tabachnick & Fidell, 2013).

Normlastiriimis uyum indeksi (NFI), CFl'ya alternatif olarak gelistiriimistir ve modelin
uyumunu, sifir hipotezi modeline (degiskenler arasinda higbir iliski olmadidini varsayan
model) gére degerlendirir. NFI, O ile 1 arasinda degerler alir. 0.95'in Gzerindeki degerler,
modelin iyi uyum sagladigini; 0.90 ile 0.95 arasindaki degerler ise kabul edilebilir uyumu
gOsterir.

Tutumluluk dlzeltmesi indeksleri modelin  karmasikhiginin gostergesidir. Bir
modeldeki tahmin edilecek parametre sayisinin azhdr modelin tutumlulugunu bir bagka
deyisle sadeligini ifade eder ve bu iyi bir gdstergedir (Kline,2016). Bu grupta bulunan uyum
indeksleri, duzeltiimis GFI (PGFI), duzeltiimis NFI (PNFI), dizeltimis CFI (PCFI) gibi
dizeltilmis uyum indeksleridir.

Yordayici uyum indeksleri ise mevcut érneklemle ayni evrenden gelen baska bir
benzer drneklemle modelin uyumlu sonuglar verip vermedigini kontrol eder. Akaike bilgi
kriteri (AIC), Bayes bilgi kriteri (BIC) gibi indeksler yordayici uyum indeksleridir. Orneklem
degil populasyon tabanli oldugu igin AIC ve BIC indeksleri kimelenmemis modeller
arasinda hangisinin daha iyi uyuma sahip olduguna karar vermede kullanilan bilgi kriteri
indeksleridir. Her iki indeks i¢in de daha dusuk degerlere sahip modellerin kiyaslanan diger
modellere goére ideal uyuma daha yakin oldugu kabul edilmektedir (Sen, 2020).

Mutlak uyum indeksleri, artimli uyum indeksleri, tutumluluk dizeltmesi indeksleri ve
yordayicl uyum indekslerine ek olarak, kullanilan istatistiksel yazilima bagli olarak farklilik

gosterebilen bagka indeksler de bulunmaktadir. Bu nedenle, yalnizca belirli bir uyum
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indeksini raporlamak veya tek bir indekse dayanarak dederlendirme yapmak yeterli ve
anlamh degildir. Kline’'a (2016) gore raporda en az bir mutlak bir de artimh indeksin

bulunmasi ve mumkunse x2, RMSEA, CFl, SRMR degerlerinin de yer almasi uygundur.

Uyum indekslerine iligkin referans degerleri Hu ve Bentler (1999) tarafindan belirlenen

Olcltlere gore Tablo 1'de sunulmustur.
Tablo 1

Uyum Indeksleri Referans Degerleri

Uyum indeksi Iyi uyum degeri Kabul edilebilir uyum degeri
X2 p>0,05 p>0,05
X2/sd x2/sd<3 3<x2/sd <5
RMSEA RMSEA <0,05 0,05 <RMSEA < 0,08
SRMR SRMR <0,05 0,05 <SRMR < 0,08
CFlI 0,95 < CFI 0,90 <CFl< 0,95
NFI 0,95 < NFI 0,90 <NFl< 0,95
TLI 0,95 < TLI 0,90 <TLI< 0,95
GFI 0,95 < GFlI 0,90 <GFI< 0,95
AGFI 0,95 < AGFI 0,90 <AGFI< 0,95

Eger ilk analiz asamasinda istenen uyum saglanamazsa, modelin tekrar gdézden
gecirilmesi ve yeni bir modelin belirlenmesi veya mevcut modelde modifikasyon yapilmasi
gerekmektedir. Bu tlr modifikasyonlar, modelin uyumunu iyilestirmek amaciyla cesitli
teknikler kullanilarak gergeklestirilir. Ornegin, modifikasyon icin mevcut modelin
parametrelerine dair izlenen artan dederler, modifikasyon indeksleri, beklenen parametre
degisimi degerleri veya Wald istatistigi gibi yontemler kullanilabilir. Ayrica Mplus gibi
modern yazilimlar, model modifikasyonlarini gergeklestirmek igin ¢esitli araglar ve éneriler
sunmaktadir ($en,2020). Modifikasyon streci, teorik anlamhli§i koruyarak daha iyi uyum
saglamak amaciyla dikkatle planlanmali ve yapilan degisikliklerin sadece istatistiksel
anlamhlik degil, ayni zamanda teorik ve pratik tutarllik acisindan da dogrulanmasi

gerekmektedir.



23

YEM temelli ¢alismalarin Coklu Grup Dogrulayici Faktér Analizi ve Ortalama
Kovaryans Yapilarinin Degismezligi seklinde yuritlldigu (Yandi vd., 2017) goértulmekle
birlikte alanyazindaki c¢alismalarin blyluk ¢ogunlugunda CGDFA tercih edilmistir

(Vandenberg & Lance, 2000).
Goklu Grup Dogrulayici Faktor Analizi (CGDFA)

Dogrulayici Faktor Analizi (DFA), istatistiksel bir teknik olup arastirmacinin énceden
belirlenmis bir teorik modeli test etmesine ve dogrulamasina olanak tanimaktadir.
Tabachnick ve Fidell’'e (2013) gbre DFA, gizil degiskenlerle ilgili kuramlara dayali olarak
olusturulan modelin test edilmesine olanak saglayan bir tekniktir. DFA, test araclarinin
degerlendirilmesi, yapi dogrulama, yontem etkileri ve dlgme degismezligi degerlendirmesi

gibi alanlarda yaygin olarak kullanilir (Brown, 2006).

DFA, Agimlayici Faktor Analizi ile belirlenen faktorlerin, arastirma hipotezine dayal
faktdr yapisina uygunlugunu test etmek amaciyla yapilan bir faktér analizidir. AFA, hangi
degiskenlerin hangi faktorlerle iligkili oldugunu belirlemek icin kullaniirken, DFA,
degigkenlerin belirlenen faktor sayisi ile ne kadar iyi temsil edildigini degerlendirmek icin

kullanilir (Thompson, 2004).

Farkli gruplar arasinda arastirmacilar tarafindan olusturulan modellerin
degismezligini incelemek amaciyla DFA kullanilir. Bu ¢alismada ise farkl tlkeler arasindaki

degismezlik analizlerini yapmak icin CGDFA tercih edilmistir.

Olgme degismezliginin test edildigi CGDFA yoéntemi, DFA’nin dzel bir ydntemidir.
Kulturler arasi yapilan 6lgme degdismezligi calismalarinda yaygin olarak kullanilan ve tercih
edilen DFA yaklagimidir (Kline, 2011; Vandenberg & Lance, 2000; Widaman & Rice, 1997).
iki ya da daha fazla grubun es zamanli olarak test edilmesine imkan taniyan CGDFA ile
ayni 6lcme aracina ait, belirlenen modelin érneklemin alt gruplarinda ayni olup olmadigi
test edilebilir (Tabachnick & Fidell, 2013). CGDFA farkl gruplardan elde edilen verilerle

geligtirilen Olceklerin faktér yapilarinin esitligini test etmek icin kullanilir (Jéreskog vd.,
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2001). CGDFA'nin amaci, 6lgme aracinin gruplar arasindaki esdegerligini saglamak ve
yapisal modelin degismezlik analizlerine temel olusturmaktir. Bu yontemde i¢ ice gecmis
dort temel asama sirasiyla test edilerek 6lgme dedismezliginin hangi asamalarda saglanip
saglanmadigi tek tek kontrol edilir (Byrne & Stewart, 2006). Her bir asama bir éncekine

gore daha fazla kisitlama ve kanit gerektirir (Kline, 2016).

CGDFA baglaminda 6lgme degismezliginin analizi asamali dort hiyerarsik modelin
test edilmesini gerektirmektedir (Meredith, 1993; Marsh, 1994; Little, 1997; Vandenberg &
Lance, 2000).

Meredith (1993), 6lgme degismezligini hiyerarsik bir yapida incelemis ve yapisal
degismezlik (Configural Invariance), metrik degismezlik (Metric Invariance), 6lgek
degismezligi (Scalar Invariance) ve kati Degismezlik (Strict Invariance) olarak dort
basamakli yaklagim tanimlamigtir.
Olgme degismezligi analizinde asamali olarak test edilen dért yapisal model;
1) Yapisal (sekilsel/ bicimsel/ yapilandirma/ yapi) degismezlik (Configural invariance)
2) Metrik (zayif/6runtt) degismezlik (Weak factorial invariance- Metric invariance)
3) Olgek (gulii/skaler) degismezlik (Strong invariance- Scaler invariance)

4) Kati (artik varyans/tam) degismezlik (Strict invariance)

Dort basamakl yaklagsimda her asama, tim alt gruplar igin belirli sinirlandirmalar getirir. Bu
nedenle, her asamanin ayri ayri ve dikkatlice test edilmesi gerekir. Bir asama basarisiz
olursa, bir sonraki asamanin test edilmesi hem anlamsiz hem de hatal olur, bu da zaman
kaybina ve yanlis degerlendirmelere yol acabilir. CGDFA asamalarindaki sinirlandirmalar
ve bu slrecte dikkate alinmasi gereken temel faktorler asagida Tablo 2°de ayrintili olarak

gOsterilmektedir.
Tablo 2

CGDFA Asamalarindaki Sinirlandirmalar

Faktor sayisi Faktor yuku Regresyon sabiti Hata(artik)
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veya esik deger varyanslari
Yapisal degismezlik Sinirli Serbest Serbest Serbest
Metrik degismezlik Sinirli Sinirli Serbest Serbest
Olgek degismezlik Sinirh Sinirh Sinirh Serbest
Kati degismezlik Sinirh Sinirh Sinirh Sinirh

Tablo 2’de CGDFA asamalarindaki sinirlandirmalara baktigimizda degismezligin
incelendigi alt gruplarda yapisal degismezlik asamasinda faktor sayilari sabit tutulurken
faktor yukleri, regresyon sabitleri veya esik degerler, hata varyanslari serbestce kestirilir.
Metrik degismezlik asamasinda ise faktor sayisi, faktor yikleri sabit tutulurken regresyon
sabitleri veya esik degerler ile hata varyanslari serbestce kestirilir. Olgek degismezligi
asamasinda faktor sayisi, faktor yikleri, regresyon sabitleri veya esik degerler sabit
tutulurken hata varyanslari serbestce kestirilir. Kati degismezlik asamasinda ise faktor
sayisl, faktor yukleri, regresyon sabitleri veya esik de@erler, hata varyanslari sabit tutulur.

Tablo 2'yi inceledigimizde, degismezlik agsamalarinin giderek daha fazla kisitlandigi

sonucu ¢gikarilabilir.

Yapisal (Bigcimsel) Degismezlik

Olgcme degismezliginin temel asamasi olarak kabul edilen yapisal degismezlikte
Olcme araci/araglarinin bittn alt gruplarda benzer faktér yapisini igerip icermedigi incelenir.
Diger bir ifade ile farkli gruplara uygulanan 6lgcme araclarinin faktor sayisi ve érintisinin
bu gruplar bazinda benzer olup olmadigi analiz edilir. Farkl gruplarda da ayni yapiyi élgen
bir test olmasi yapisal gegerligin var oldugunu gdstermektedir. Yapisal degismezlik
asamasina dair varsayimlarin kabul edilmesinden sonra metrik degismezlik asamasina
gegcilir. Yapisal degismezlik gruplar arasinda saglanamazsa, bu durum alt gruplarda élgtlen
yapinin ayni olmadigi anlamina gelir ve gézlenen degiskenler her grup icin farkl yapilar
temsil ettiginden, dlgcme degismezliginin dijer asamalar test edilemez (Wu vd., 2007,

Vandenberg & Lance, 2000).
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Sekil 2

Yapisal Degismezlik Modeli

Giovrlenen Gizlenen
Degisken | |» Degisken 1 |»
Gibzlenen Gibzlenen

b -
Degigken 2 Degigken 2
Gozlenen |, Ghzlenen |,
Degisken 3 Degisken 3
Gozlenen |x Gozlenen |y
Degisken 4 Degisken 4

Grup | Cirup 2

Yapisal degismezliginin saglanmasi da gruplarinin karsilastirilabilir oldugu anlamina

gelmez; ancak diger degismezlik asamalarinin test edilmesi i¢in 6n kosuldur (Kline, 2011).

Metrik Degismezlik

Metrik (zayif) degismezlik, dlgekte yer alan maddelerin farkli gruplardaki bireyler
tarafindan benzer sekilde yanitlandiginin ve farkli gruplardan elde edilen o6lgme
sonuclarinin karsilastirimasinin anlamli oldugu varsayiminin kargilanmasi ile saglanir
(Steenkamp & Baumgartner, 1998). Metrik degismezlik, faktor yapisinin yani sira faktor
yuklerinin egit olmasini gerektiren bir agamadir (Millsap & Olivera-Aguilar, 2012). Bu agama,
yapilan analizler sonucunda yapisal degismezlik asamasinin saglanmasi durumunda
gerceklestirilir ve 6lgme aracindaki maddelerin gruplar arasinda benzer sekilde algilandigini

test eder. Yapisal dedismezlik ile farkli gruplarin maddelere verdikleri cevaplarin ayni
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sekilde olup olmadigi ya da maddelerin farkli gruplar igin benzerligi test edilemez. Bu durum
ancak metrik degismezlik ile test edilebilir (Steenkamp & Baumgartner, 1998). Metrik
degismezlik modelinde, gruplarin 6rtik degiskene iligkin 6lgcme biriminin benzer olup
olmadigi test edilir. Bu nedenle metrik degismezlik ayni zamanda zayif degismezlik (weak
invariance) olarak da adlandirilir. Metrik degismezligin saglanmasi, farkl gruplarin élgege
ait maddeleri benzer sekilde yorumladigini ve élgme aracinin gruplar arasinda benzer
sonuglar elde ettigini gosterir. Metrik degismezlik saglanamazsa, ortak faktorlerin farkli
gruplarda farkli anlamlar ifade ettigi ve bu da bireylerin dlgegi farkli yorumladigi anlamina
gelir. Bu durumda, uygulanan 6élgegin bir gruba karsi yanh oldugu sonucuna varilr (Byrne

& Watkins, 2003; Kline, 2011).
Sekil 3

Metrik Degismezlik Modeli

Gizlenen Gézlenen
Degisken | | % Degisken | |w X
(ibzlenen 7 Gihzlenen A
v A w A

Degisken 2 Degigken 2

}I.. w - w
Gozlenen |, Gozlenen ||,
Degigsken 3 : Degisken 3

Ay Ay
Gozlenen |4 Gozlenen  |u
Degisken 4 Degisken 4

Grup | Girup 2

Olgek Degismezligi (Giiglii Degismezlik ya da Skalar Degismezlik)

Olgek degismezligi, metrik degismezlik varsayimlarinin saglanmasi durumunda test
edilebilir. Olgek degismezligi, metrik degismezlik sartlarina ilaveten maddelerin kesisim
katsayilarinin da gruplarda esit olmasi varsayimina dayanir (Millsap & Olivera-Aguilar,
2012). Bu esitliklerin saglanmasi ile faktorlerin ve gézlenen degiskenlerin ortalamalarinin

karsilastirilabilir olmasi mimkiin olmaktadir (Gregorich, 2006). Olgek degismezIigin
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saglanmasi durumunda, gruplarin ortalamalari arasindaki farkin kaynaginin gizil degisken
disinda baska bir degiskenden degil gizil degiskenin kendisinden kaynaklandigi ifade
edilebilir (Basusta & Gelbal, 2015; Wu vd., 2007). Gruplar arasinda 6lgek degismezliginin
saglanmis olmasi gecerlik kanitinin gok gicli oldugu anlamina gelir (Vandenberg & Lance,
2000). Gregorich'e (2006) gore, dlcek degismezlik saglandiginda gbézlenen degiskenlerin
ortalamalari karsilastirilabilir. Olgek degismezligin saglanamadigyi  durumlarda ise
"maddelerin faktorleri aciklama duzeyi gruplar arasinda farklihk g0sterir" sonucu

cikarilabilir.
Sekil 4

Olgek Degismezlik Modeli

Giozlenen Gozlenen
" Degsken | " Degnsken |

L
-

Gozlenen 1 Gozlenen 1,
"l Degisken2 [T " Degigken2 "
j-l ;--
Gozlenen |, Gozlenen |,
*| Degisken 3 "l Degigken 3

Ay

Gozlenen  |u
Degisken 4

Gdzlenen  |x
Degisken 4

® 0 00
0 0 0

Grup | Cirup 2

Kati (Tam) Degismezlik (Strict Invariance)

Yapisal, metrik ve dlgcek degismezlik adimlar saglandiktan sonraki son asama kati
degismezligin saglanmasidir. Kati degismezlik, "farkl gruplar arasinda belirlenmis
faktorlere verilen tepkilerin varyanslarinin esitligini" ifade eder (Meredith, 2006). Bu adimda
madde kesisim katsayilarinin esitliginin yaninda maddelerin hata varyanslarinin da gruplar

arasinda esit olup olmadigi test edilir (Widaman & Reise, 1997). Bu 6lcme degismezligi
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hata varyansi degismezligi olarak da adlandirilabilir. Kati degismezlik, faktér yapisi, faktor
yukleri ve madde sabitlerinin esitliginin yaninda artik varyanslarin da esitligini gerektirir.
Kati degismezlik saglanirsa gruplar arasinda gdzlenen degiskenlerin varyanslari ve
kovaryanslarinin karsilastiriimasi anlamh olacaktir (Gregorich, 2006). Kati degismezlik
oldukga sinirlandiriimis varsayimlara sahip oldugu i¢in uygulamada kargilanmasi oldukc¢a
guctir (Kibrislioglu, 2015). Bu nedenle arastirmacilar tarafindan yapisal (bigimsel), metrik
(zayif) ve Olgek (guglu) degismezlik degerlendirilmelerinin dlgme degismezligi ¢alismalari

icin yeterli oldugu goérust hakimdir (Milfont & Fischer, 2010; Schmitt & Kuljanin, 2008).
Sekil 5

Kati degismezlik Modeli

s Gozlenen = Gozlenen
® Y| Degisken | [» A ® Degisken 1 | 4
@ s Gozlenen g © @ . Gozlenen Py i
@ Degisken 2 ? @ Degisken 2 ;
;.-l ;'L:

@ »] Gozlenen |, s Gozlenen |,

4 Degisken 3 : g Degisken 3
S ©
@ o] Gozlenen |, @ of Gozlenen |,
@ *| Degisken 4 @ "| Degisken 4

Cirup | Girup 2

Olgme degismezliginin test edilmesinde hipotezler belirli bir asamalilik
gOstermektedir. Her asamada olusturulan model bir énceki dlgme degismezligi igin
olusturulmus olan modeli de igerecek sekilde olusturulur. Bu asamali yaklasim, her bir
modelin bir édncekine kiyasla ek kisitlamalar getirmesiyle, élgim aracinin farkh gruplarda
ayni yaplyi 6l¢lp 6lgcmedigini sistematik olarak degerlendirmeyi mimkun kilar. Olusturulan
modelde dnceki asamadaki model ile karsilastirilir; iki modelin uyumlu sonuglar vermedigi

durumlarda bir sonraki olgcme dedismezligi varsayimi test edilmez. CuUnkl Olgme
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degismezligindeki varsayimlar arasinda asamalilik s6z konusu olup, her 6lgme degismezligi

modeli bir sonraki modelin 6n kosuludur (Kibrislioglu, 2015).

Olgme degismezligi incelemesinde kullanilan parametreler Tablo 3'te 6zetlenmistir.

Tablo 3

Olgme Degismezligi incelemesinde Kullanilan Parametreler

Degismezlik Modeli Sabit tutulan parametreler Test edilen parametreler

Yapisal degismezlik - Madde/Faktor Gruplari

Metrik degismezlik Faktor varyanslari ve Faktor Yukleri
kovaryanslari

Olgek degismezlik +Faktor ve gozlenen degdisken  Madde Sabitleri
ortalamalari

Kati degismezlik +Go6zlenen varyans ve Hata Varyanslari

kovaryanslar

Tablo 3, 6lgme degdismezligi asamalarina dair bir 6zet sunmakta ve bu tabloda degismezlik
hipotezlerinin yani sira, belirli kisitlamalarla yapilan karsilagtirmalara iligkin alt gruplara ait
veriler de yer almaktadir. Tablo 3’0 inceledigimizde, gruplar arasindaki gézlenen faktor
ortalamalari, varyanslar ve kovaryanslarin karsilastirildiyi ancak esas olarak yapilan
karsilastirmalarin, élgme aracinin yapisinin yani sira, grup farklihklarindaki tutarlligin ne

derece saglandigini test etmeyi amacladigi gézlemlenmektedir (Gregorich, 2006).
ilgili Aragtirmalar

Bu boélimde, genis 6lgekli uygulamalara iligskin 6lgme degdismezligi konusundaki uluslararasi
ve ulusal alandaki literatiirde yapilan arastirmalar sunulmustur. ilgili calismalar, cesitli alt
gruplar arasinda 6lgme araglarinin gegerligini degderlendiren énemli bulgular sunarak,
uluslararasi ve ulusal dizeyde egitim politikalarinin olusturulmasinda kritik rol

oynamaktadir.
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Ulusal Aragtirmalar

Basusta ve Gelbal (2015) PISA 2009 uygulamasindaki 6grenci anketinde yer alan
fen bilgisi ve teknolojileriyle ilgili maddelere ait temel faktorleri ortaya g¢ikarmayi ve bu
faktorlerin cinsiyet baglaminda dlgme degismezligini incelemeyi amaclamiglardir.
Arastirmalarinda PISA 2009 Turkiye verilerini kullanarak, 6grenci anketindeki fen bilgisi ve
teknoloijileriyle ilgili sorularin temel yapi taslarini belirlemek igin bir yapisal esitlik modeli
kurmuslar ve veri analizi siirecinde, modelin gecerligini test etmek icin LISREL programini
kullanmiglardir. Yapilan analizler sonucunda, cinsiyet gruplarn arasindaki &lgme
degismezliginin saglandidi, fen bilgisi ve teknolojileriyle ilgili maddelerin hem erkekler hem
de kizlar igin benzer sekilde isledigi ve ayni yapiyi olusturduguna dair glgll bulgular elde
edilmistir.

Kibrislioglu (2015) arastirmasi kapsaminda yapilan ¢alismalardan biri olan PISA
2012 uygulamasinda yer alan anketlerden hazirlanan matematik 6grenme modelinin
Tarkiye, Cin (Sangay) ve Endonezya gibi farkh Glkeler arasinda 6lgme degismezliginin test
edilmesidir. Arastirmada, olusturulan matematik 6grenme algisi modelinin dogrulugu ilk
olarak dogrulama asamasindan gegirilmis ve ardindan CGDFA ile délgcme degismezligi
asamalari degerlendiriimistir. Analiz sonucunda cinsiyet degiskenine goére olgcme
degismezliginin saglandigi1 ancak Ulkeler arasinda yalnizca yapisal degismezlik asamasinin
gecerli oldugu dolayisiyla 6lgme degdismezliginin saglanmadigi tespit edilmistir.

Ayvalli (2016) PISA 2012 uygulamasindaki matematik okuryazarligi testinin cinsiyet
ve bolge gruplarina gdre 6lgcme dedismezligini incelemistir. Arastirmada éncelikle, Ulke,
cinsiyet ve bolge gruplari igin ayri ayri DFA uygulanmis ve 6lgme modellerinin tum gruplar
icin dogrulandigi tespit edilmistir. Ardindan, tim gruplar igin kovaryans matrislerinin esitligi
test edilerek dlgme degismezligi analizine gecilmistir. Olgme degismezligi, CGDFA ile
degerlendirilmigtir. Degerlendirme sonucunda Turkiye'de cinsiyet ve bdlge gruplari
arasinda dlgme degismezliginin saglandigini ancak OECD tuyesi Ulkeler agisindan dlgme

degismezligi kosullarinin karsilanamadigini belirtmigtir.
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Olglioglu ve Cetin (2016) TIMSS 2011 verilerini kullanarak sekizinci sinif
ogrencilerinin matematik basarisini etkileyen faktorleri bolgesel dizeyde analiz etmek
amaciyla bir YEM olusturmustur. Arastirmada oncelikle modelin tim bdlgeler igin gecerli
olup olmadigi test edilmis ardindan bdlgeler arasi karsilastirmalarin saglikli bir sekilde
gercgeklegtirilebilmesi igin 6lcme degdismezligi analizi uygulanmistir. Elde edilen bulgular,
bolgesel alt gruplar arasinda yapisal ve metrik degismezlik kosullarinin saglandigini ortaya
koymustur.

Karakog Alath (2016) PISA 2012 uygulamasinda yer alan matematik ve fen
okuryazarhgi ile okuma becerileri testlerinin dil dediskenine gore olgme degismezligini
analiz etmigtir. Arastirmada, Avustralya, Fransa, Sangay-Cin ve Turkiye orneklemleri
degerlendirilmis olup, testlerin farkl dil formlarina iligkin, faktér yapilarinin degismezligi
CGDFA yontemiyle incelenmistir. CGDFA sonuglarina dayanarak, PISA 2012 matematik,
fen okuryazarhdi ve okuma becerileri alt testleri i¢in Ulkeler arasinda yapisal degismezlik
asamasini saglarken diger asamalar saglanamamistir. Bu ylzden maddelerin yanlilik
gOsterip gostermedigi incelenmisgtir.

imrol (2017) PISA 2012 uygulamasinda yer alan matematige yénelik motivasyon ve
0z inang modelinin, okul tiru, istatistiki bolge ve sosyoekonomik duzey degigkenleri
baglaminda élgme degismezligini analiz etmistir. Arastirmada, CGDFA ydntemi kullanilarak
SED degiskeni alt, orta ve Ust dizey olmak Uzere U¢ kategoriye ayriimistir. Analizler
sonucunda, motivasyon yapisinda tiim gruplar igin yapisal, metrik, 6lcek ve kati degismezlik
dizeylerinin saglandidi; 6z-inang yapisinda ise okul tlrlerine gére yapisal, istatistiki bolge
birimlerine gbre kati, sosyo-ekonomik dizeye gore ise metrik degismezligin saglandigi
belirlenmigtir.

Karaduman (2017) Yao-Ting Sung ve Tzu-Yang Chao (2015) tarafindan gelistirilmis
olan sinav stresi oOlgeginin Tilrkge'ye uyarlanmasi ve Olgme degismezliginin
degerlendiriimesi amaciyla gergeklestirdigi calismada, CGDFA yéntemini kullanarak

kapsamli analizler yapmigtir. Cinsiyet, okul tiru ve sinif dizeyi degiskenleri baglaminda
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yurttilen dlgme degismezligi incelemesi sonucunda, her alt grup igin kati degismezlik
dizeyinin saglandigini gosteren bulgular elde edilmigstir.

Polat (2019) TIMSS 2015 verilerini kullanarak 8. sinif 6grenci anket verilerinden
yararlanarak matematik ve fen duyussal 6zellik modeli olusturmustur. Arastirmada,
Singapur, Suudi Arabistan ve Turkiye 6rneklemleri Uzerinden modelin cinsiyet, kultur ve
bolge degdiskenleri baglaminda dlgme degismezligini saglayip saglamadidi incelenmistir.
CGDFA yoéntemiyle gergeklestirilen analizler sonucunda, matematik ve fen duyussal 6zellik
modelinin kiltirel ve bdlgesel dizeyde yapisal, metrik ve olgek degismezligi sagladigi,
ancak kati degismezlik dizeyinin karsilanmadidi tespit edilmistir. Buna karsin, dlgme
degismezliginin tim asamalarinin cinsiyet alt gruplarinda her U¢ Ulke i¢in de saglandigi
belirlenmigtir.

Ceyhan (2019) PISA 2012 uygulamasinda yer alan okuma becerileri testinin, ayni
dili kullanan ve kullanmayan (lkeler arasinda o&lgme degismezligini incelemistir.
Arastirmada Amerika, Ispanya, Tayvan-Cin ve Tirkiye drneklemleri degerlendirilmis ve
Olcme degismezligi CGDFA ile analiz edilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda,
ingilizcenin kullanildigi gruplar arasinda yapisal degismezIigin sadlandig§i ancak Mandarin
ve ispanyolcanin kullanildigi alt gruplarda élgme degismezliginin saglanmadigi tespit
edilmistir.

Durmaz (2019) ortaokul 6grencileri igin okul motivasyonu oOlgedinin cinsiyet ile sinif
dizeyi degigkenleri agisindan élgcme degismezligini incelemeyi ve dlgegin yapi gecgerligine
iliskin kanit toplamayi amaclamistir. Arastirma verilerini Gaziantep ilindeki bir devlet
okulunda 6grenim gdren 5., 6., 7. ve 8. sinif dgrencilerinin olusturdugu 600 kisilik bir gruba
okul motivasyon élgegini (Kan vd., 2017) uygulayarak elde etmistir. Dediskenlere gore
olusturdugu alt grup modellerinde CGDFA ile 6lgme degismezligini test etmis ve analiz
sonucunda okul motivasyon modelinin cinsiyet ve sinif dizeyi degiskenlerine gbre kismi
metrik degismezligi sagladigi, ol¢ek ve kati degismezligi saglamadigi sonucuna ulasmistir.

Asar (2019) PISA 2015 uygulamasinda yer alan matematik okuryazarldi testinin

farkli dilleri konusan on iki tlkeyi; Tirkiye (Tirkge), Cin (Cince), Almanya (Almanca), italya
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(Italyanca), israil (ibranice), Katar (Arapga), Litvanya (Litvanca), Rusya (Rusga), Singapur
(ingilizce), Birlesik Krallik (Galce), Tayland (Tayca) ve Slovakya (Slovakga) olmak lizere
iliskisel tarama modeli kullanarak érnekleme dahil etmistir. Calismada dlgme degismezligi
CGDFA yontemi ile degerlendirilmis ve analizler sonucunda yapisal ve metrik degismezlik
asamalarinin saglandigi belirlenmistir.

Oncii (2019) TIMSS 2015 uygulamasinda 8. sinif diizeyinde uygulanan matematik
basari testinin, OECD Uyesi Ulkeler arasinda 6lgme degismezligini incelemistir. Calismada,
CGDFA yoéntemi kullanilarak élgme degismezligi asamalari test edilmistir. Yapilan analizler
sonucunda, 6lgme degismezliginin dlgek degismezli§gi asamasinda kaldigi belirlenmis ve
bu nedenle élgme degismezliginin tam anlamiyla saglanamadigi sonucuna ulagiimistir.

Tavlica (2019) TIMSS 2015 uygulamasindaki 4. sinif 6grencilerine uygulanan
matematik basari testinin, OECD Uyesi ulkeler; Almanya, Amerika, Avustralya, Belgika,
Cek Cumhuriyeti, Finlandiya, Hollanda, ingiltere, irlanda, ispanya, Isveg, Italya, Japonya,
Kanada, Kore, Macaristan, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Sili, Turkiye ve
Yeni Zelanda arasinda dlgme degismezligini incelemigtir. Calismada, dlgme degismezligi
CGDFA yontemiyle degerlendirilmistir. Yapilan analiz sonucunda TIMSS 2015 dérdincu
sinif matematik basari testi puanlarinin OECD uyesi ulkeler arasinda 6lgme degismezligini
saglamadigi sonucuna ulagmistir.

Ulki (2019) dgretmenlerin egitim diizeyi ve mesleki deneyimlerinin, ddrencilerin
Turkge ve Fen Bilimleri testlerindeki basarilar Gzerindeki etkisini dlgme degismezIigi
acisindan incelemistir. Arastirma, ABIDE 2016 Tirkce ve Fen Bilimleri testlerine
o6grencilerin  verdigi  yanitlarla  birlikte, 6gretmen anketi verilerini  kullanarak
gerceklestiriimigtir. Bu kapsamda, 6gretmenlerin egitim duzeyi ve mesleki deneyimlerinin,
ogrencilerin basarilariyla iliskilendirilmesi ve 6lgme aracinin her iki grupta da tutarl sekilde
islemesi hedeflenmistir. Mesleki deneyime gbére yapilan analizlerde verilerin tamami
kullanilirken egitim dizeyine goére olgme degismezliginin incelenmesi asamasinda alt
ornekleme metodu kullaniimigtir. Yapilan analiz sonunda 6lgme degismezligi test edilen

Turkge ve fen bilimleri bagarisi modelleri, 6gretmenlerin mesleki deneyimi ve egitim
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diizeyine gore olusturulan égrenci gruplari arasinda élgme degismezliginin tim asamalari
sagladidi tespit edilmigtir.

Tiryaki (2019) PISA 2015 uygulamasindaki fen bilimlerine ydnelik tutumlari
inceleyerek, bu tutumlarin iki farkh kiltir arasinda 6lgme degismezligini test etmigtir.
Arastirmada, fen bilimlerine ydnelik tutumu délgen maddeler, alti farkh teste ayriimis ve her
bir alt test icin 6lgme dedismezliginin farkli asamalarini saglayip saglamadigini belirlemek
amaciyla CGDFA yoéntemini kullanmigtir. Analizler sonucunda, alt testlerden ikisinin
yapisal, metrik ve 6lgek degismezligi asamalarini sagladigi tespit edilmistir. Diger dort alt
test ise yapisal ve metrik dedismezlik asamalarini saglamakla birlikte 6lgek degismezligini
saglamamisgtir.

Demir (2020) TIMSS 2015 uygulamasindaki 8. sinif fen duyussal 6zellik modelinin,
cinsiyetler ve bolgeler arasindaki 6lgme degismezligini incelemek amaciyla bir yapisal
esitlik modeli kurmustur. Arastirma, fen duyussal 6zellikleri dlgen modelin farkl cinsiyet ve
bolge gruplarinda esdeger olup olmadigini degerlendirmeyi hedeflemistir. Modelin her bir
grup icin ayni sekilde gecerli olup olmadigini belirlemek amaciyla élgme degismezligi
incelenmistir. Calisma kapsaminda, puanlarin gecerligi hakkinda kanit toplamak amaciyla
yapilan analizlerde, cinsiyet gruplari arasinda kati degismezlik kosulunun saglandigi tespit
edilmistir. Ancak boélgeler arasinda yapilan analizlerde o6lgek degismezligi kosulunun
saglandigi belirlenmigtir.

Bagdu Soyler, Aydin ve Atilgan (2021) PISA 2015 uygulamasindaki okuma
becerileri testinde, anadili ingilizce olan Kanada, ABD ve Ingiltere ile anadili ingilizce
olmayan Japonya, Tayland ve Turkiye 6rneklemleri arasindaki geviri kaynakli dilsel dlgme
degismezligini incelemislerdir. Arastirmacilar, ingilizce konusan (lkeleri bir grup, diger
dilleri konusan Ulkeleri ise ayr bir grup olarak siniflandirmis ve analizlerini her iki grup
Uzerinde bagimsiz bir sekilde gergeklestirmislerdir. Veri analizi igin MPLUS 8.0 yazilimini
kullanan arastirmacilar, PISA 2015 okuma becerileri testindeki 28 maddenin sekizinde, ana
dili ingilizce olan ve olmayan ilkeler arasinda dnemli élgiide sinirlamalarin oldugunu tespit

etmislerdir. Analizler sonucunda, ceviriden kaynaklanan dilsel farkliliklarin &lgme
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araclarinin gegerligini etkileyebilecegini ve bu nedenle PISA 2015 okuma becerileri testinin
dil degiskenine gdre tam anlamiyla 6lgme degismezligi saglamadidini ortaya koymusglardir.

Gonen (2021) PISA 2018 uygulamasindaki okuma becerileri testinin Ulkelere ve
cinsiyete gore olgcme dedismezligini incelemeyi amaclamistir. Arastirmada Turkiye,
Singapur ve ABD érneklemlerini kapsayan bir analiz yapmis ve 5 Unitenin her birine iligkin
24 maddeden elde edilen verilerle digme degismezligini CGDFA yéntemiyle test etmistir.
Yapilan analizler sonucunda, Ulkelere gore dederlendirildiginde, bes Unitenin tamaminda
yapisal degismezligin saglandigi; doért Unitede metrik degismezligin, iki Unitede ise dlgek
degismezliginin saglandigi gozlemlenmistir. TUrkiye 6rnegi 6zelinde, cinsiyete gore yapilan
Olcme dedismezligi testlerinde, bes Unitenin yapisal, metrik ve Olgcek degismezligi
asamalarini sagladigi sadece iki Unitenin kati degismezlik asamasini da sagladigi
belirlenmisgtir.

Eristiren (2021) 2018 LGS sdzel boélum Turkge alt testinin cinsiyet ve okul turine
gore Olgcme degismezligini ve degisen madde fonksiyonunu incelemeyi amaclamistir.
Arastirma kapsaminda, Tiarkce alt testi ile ilgili 6lgme dedismezligi ve madde
fonksiyonlarinin  cinsiyet ve okul tirine go6re farkilik go6sterip gostermedigi
degerlendirilmistir. Olgme degismezligini test etmek icin CGDFA yéntemi kullaniimistir.
Yapilan analizler sonucunda, cinsiyet ve okul tlriine dayali olarak olusturulan alt gruplarda,
6lcme dedismezliginin tim asamalarinin basariyla saglandigi gézlemlenmigtir.

Atilgan (2022) TIMSS 2019 8. sinif uygulamasinda matematige iligkin duyusgsal
Ozelliklerin cinsiyete gore 6lgme degismezligini incelemistir. Arastirma kapsaminda, dort
farkl dlgek kullanilarak veri toplanmis ancak bu dlgeklerden birinin faktér yapisi, DFA ile
dogrulanamamistir. Dolayisiyla, s6z konusu o6lcek 6lgme dedismezligi asamasinda analiz
edilmemistir. Diger olgeklerin dlgme degismezligi analizi igin ise CGDFA yontemi kullaniimis
ve yapilan analizler sonucunda iki dlgek icin kati degismezlik kosulunun saglandigi, bir
Olcek icin ise dlgek degismezligi asamasina kadar ulasilabildigi belirlenmistir.

Ozkan (2022) BIT katiim élgeginin Tirkiye ve Singapur drneklemleri (izerinden

PISA 2018 verilerini kullanarak 6lgme degismezligini incelemistir. Arastirma ayrica, BIT
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yapisinin 6grencilerin fen, matematik ve okuma basari puanlariyla iligkisini de ele almistir.
Calismada o6lgme degismezligi analizi igcin Maximum Likelihood kullanilarak CGDFA
yontemi uygulanmistir. Elde edilen bulgulara goére, her iki Glkenin alt gruplarinda dlgek
degismezligi kosulunun saglandigi sonucuna varilmistir.

Dogan Gul (2022) TIMSS 2015 uygulamasindaki matematik ve fen derslerine
yonelik sevgi duzeylerinin cinsiyet ve dil degiskenlerine gére &lgme degismezligini
incelemistir. Aragtirmaya Kore (Korece), italya (italyanca), ingiltere (ingilizce) ve Turkiye
(Tarkge) orneklemlerini dahil etmis ve dlcme degismezligini test etmek amaciyla gizil sinif
analizini kullanmistir. Yapilan analizler sonucunda, cinsiyet ve dil degiskenleri dikkate
alindiginda, her iki deg@isken icin de test edilen modelde dlgek degismezliginin saglandigi
bulunmustur.

Ozdemir (2023) TIMSS 2019 uygulamasinda yer alan 4. ve 8. sinif 6grencilerine
yonelik akran zorbaldi olceklerinin cinsiyet ve kiltir baglaminda 6lgme degismezligini
incelemistir. Bu arastirmada CGDFA yontemi kullanilarak analizler gerceklestiriimistir. Elde
edilen bulgulara goére, 4. sinif dizeyinde cinsiyet degiskenine dayali olarak kati dlgme
degismezliginin saglandigi, 8. sinif dizeyinde ise yalnizca yapisal degismezligin
saglanabildigi tespit edilmigtir. Kultirel degisken agisindan yapilan karsilastirmalarda ise
her iki sinif dlizeyinde de yalnizca yapisal degismezligin saglandigi sonucuna ulasiimigtir.

Dokur (2023) TIMSS 2019 8. sinif matematige yonelik gliven olgeginin yedi farkli
tilke (Sili, Hong Kong, israil, Katar, Rusya, Tiirkiye ve ingiltere) érneklemi tizerinden dlgme
degismezligini incelemigtir. Bu arastirmada, verilerin analizinde iki farkli ydntem
kullanilmisti: CGDFA ve hizalama yontemi. CGDFA yontemi ile yapilan analizler
sonucunda, matematiksel gliven 6lgegi icin yapisal ve metrik degismezlik asamalarinin
saglandi§i go6zlemlenmistir. Ancak hizalama ydntemi ile yapilan ikinci analizde dlgme
degismezliginin saglanamadigi sonucuna ulasiimistir.

Yalginkaya (2023) TIMSS 2019 uygulamasindaki matematik ve fen testi
basarilarinin, &grenci katihminin gergeklestigi teste katilma ortamina gére o&lgme

degismezligini incelemistir. Calismada, d6grencilerin farkl test ortamlarinda sergiledikleri
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basarilarinin, dlgme aracinin gecerligi agisindan karsilastirilabilir olup olmadigini belirlemek
amaciyla CGDFA kullaniimigtir. Yapilan analizler sonucunda, her bir test ortamina gore
olusturulan alt gruplarda d&lgme degismezliginin tim asamalarinin  saglandigi
gbzlemlenmigtir.

Samast (2024) yiiksek lisans tezinde, PISA 2018 verilerini kullanarak Bilgi ve iletigim
Teknolojisi (BIT) dlgeginin 6z yeterlik ve sosyallesme alt lgeklerinin dlgme degismezligini
incelemistir. Calismanin érneklemi Turkiye, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri'nden
secilen 6grencilerden olusmaktadir. Arastirmada, her bir Ulkenin veri setinde yer alan
ogrencilerin fen basarilari, PISA’'nin basari puanlari (PV1SCIE) lzerinden degerlendirilmis
ve bu verilerden %27'lik alt ve Ust gruplar olusturulmustur. Bu gruplar, fen basari dizeyine
gore ogrencilerin farkli performans seviyelerini temsil etmektedir. Yapilan analizler
sonucunda, BIT élgeginin hem diisiik hem de yiiksek fen bagari diizeyine sahip dégrenciler
arasinda 0Ol¢ek degismezligi sagladigi sonucuna variimistir.

Kizilgim (2024) TIMSS 2019 uygulamasinda yer alan bilgisayar kullanimina iliskin
maddelerin dil ve kilttrel farkhliklar baglaminda élgme degismezliginin ve degisen madde
fonksiyonu yontemleri araciligiyla yanlihdinin incelemistir. Arastirmanin evrenini, TIMSS
2019 dongusune 8. sinif duzeyinde katilan tum ulkeler olustururken, 6rneklem Turkiye,
ingiltere ve Katar ile sinirlandinimistir. iki boyutlu ve 11 maddeden olusan modelin élgme
degismezligi, CGDFA yontemiyle degerlendirilmistir. Yapilan karsilastirmalar sonucunda,
ayni kiltirel baglamda ancak farkli dilde yapilan degerlendirmelerde (Arapga-ingilizce)
yapisal ve metrik degismezligin saglandigi; farkh dil ve farkli kiltir baglaminda yapilan
analizlerde ise (Tlrkge-ingilizce) yalnizca yapisal degismezIligin saglandidi belirlenmistir.

Aktepe (2024) PISA 2018 6grenci anketinin altinda yer alan zorbalia maruz kalma
Olceginin Turkiye, Meksika ve Finlandiya ulkeleri arasinda olgcme degismezligini
incelemistir. Veri toplama araci olarak kullanilan zorbalida maruz kalma dlgedi, toplamda
6 maddeden olusmaktadir. Olgegin yapisi, AFA kullanilarak belirlenmis ve elde edilen iki
faktorli model DFA ile test edilerek dogrulanmistir. Turkiye-Meksika ve Turkiye-Finlandiya

karsilastirmalarinda, yapisal ve metrik degismezlik saglanmis olmakla birlikte, Olgek
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degismezligi dizeyine ulagilamamistir. Ote yandan, Meksika ile Finlandiya arasindaki
modelde yapisal, metrik ve 6lgek degismezligi saglanmistir. Sonug olarak zorbaliga maruz
kalma Olgceginin tim Ulke gruplarinda 6lgme degismezligini tam anlamiyla saglamadigini
tespit etmistir.

Uluslararasi Arastirmalar

Asil ve Brown (2015) PISA 2009 verilerini kullanarak okuma becerileri basarisinin
dil, kultir ve ekonomik kalkinmaya gore Ulkeler arasi dlgme degismezligini CGDFA ile
incelemislerdir. Calismalarinin ilk asamasinda, okuma becerileri testinin tek faktorli
yapisini dogrulamak amaciyla DFA kullanmislardir. ikinci asamada verileri CGDFA ile
analiz ederek 55 (lke arasindan yalnizca (¢ ingilizce konusulan tlkenin (Yeni Zelanda,
Kanada ve Amerika), Avustralya'yi referans llke kabul ederek olgek degismezliginin
saglandidi sonucuna ulagmislardir. Sonraki agsamada etki blyUkligu analizi yaparak dlgme
degismezliginin boyutunu kontrol etmiglerdir.

Bofah ve Hanula (2015) TIMMS 2011 evdeki kaynaklar anketinden elde ettikleri 11
ev egyasina sahip olup olmama durumuna goére, Gana’daki 6grencilerin sosyoekonomik
durum (SED) profillerini ¢ikarmis ve bu profillerin cinsiyete gore élcme degismezligini
incelemislerdir. Calisma, 06grencilerin evdeki sahip olduklari egyalar Uzerinden
sosyoekonomik profillerin belirlenmesini amaglamis ve elde edilen veriler Gzerinden yapilan
analiz sonucunda, bu profillerin cinsiyet degiskenine gore 6lgme degismezliginin saglandigi
ortaya konulmustur.

Espinosa (2016) daha once Fredericks, Blumenfeld ve Paris (2004) tarafindan
gecerligi kanitlanmis olan 6grenci katilim modelinin, ylz yize ve ¢evrim ig¢i kurs alma
durumu, etnik kéken ve sosyoekonomik durum (SED) gibi farkli alt gruplar arasinda élgme
degismezligini incelemistir. CGDFA ydntemiyle gerceklestirdigi analizlerin sonucunda Ug¢
o6grenci grubu (Afro-Amerikan, Latin ve Asya etnik kdkenli) arasinda ve farkli ekonomik
gruptaki 6grenciler arasinda modelin 6lgme degdismezligini sagladigini belirtmigtir.

Lee (2019) PISA anketlerinden elde edilen SED gostergelerinden biri olan evdeki

kaynaklar o6lgeginin, boylamsal ve lUlkeler arasi o6lgme degismezligini incelemistir.
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Boylamsal 6lgme degismezIigi analizinin sonuglarina gore, dlgegin bazi maddeleri (6rnegin,
kendi odasinin olmasi, sessiz bir galisma ortaminin bulunmasi, okul kitaplari ve s6zlUk gibi
kaynaklarin mevcut olmasi) tim PISA déngulerinde (2000-2015 arasi) élgme degismezligini
saglamistir.

Barron (2019) ana dili ingilizce olan ve ingilizceyi égrenen gruplar ile sinif diizeyi
degiskenleri agisindan okuma benlik kavraminin (6grencilerin okumada algiladiklari
yeterlilik ve zevk) dlgme degismezligini incelemistir. Bu inceleme, CGDFA yontemiyle
gerceklestiriimis olup, analizlerin sonucunda her iki degisken agisindan da metrik
degismezligin saglandidi belirlenmistir. Arastirmaci, ingilizce dgrenen grupta okuma benlik
kavrami ile basar arasindaki pozitif iliskiye dikkat cekmigtir.

Liou ve Lin (2021) TIMSS 2019 verilerini kullanarak, fen bilimlerine yoénelik
motivasyonel inanclarin Ulke ve cinsiyet degiskenlerine goére &lgme dedismezligini
incelemislerdir. Arastirmanin érneklemini Tayvan, Avustralya ve Amerika Birlesik Devletleri
olusturmakta olup, model U¢ boyutlu bir yapidan olusmakta ve toplamda 25 maddeden
meydana gelmektedir. Calismada, dlgme degismezligini incelemek igcin CGDFA ydntemi
kullanilmistir. Arastirma sonuglarina goére, ¢ uUlkede yapilan analizler, fen bilimlerine
yonelik motivasyonel inanclar agisindan metrik degismezligin saglandigini géstermektedir.

Toharudin vd. (2021) Endonezya’daki 9-12 yas grubu &grencileri icin gelistirilen
Bandung Aile iliskileri Testindeki alti boyutun (kisitlayicilik, sevgi, empati, adalet, tesekkiir,
glven) sosyoekonomik durum gruplarina goére d6lgme degismezligini incelemislerdir.
Arastirmacilar, ilk asamada, 6lgme sonuglarindaki farkhliklarin, cocuk-anne iliskisinde sevgi
boyutunda, cocuk-baba iliskisinde ise empati ve adalet boyutlarinda ortaya ¢iktigini
g6zlemlemislerdir. Bu gézlemin ardindan, bu degisikliklerin hangi SED gruplari (disUk-orta,
disuk-yuksek, orta-ylksek) arasinda bulundugunu belirlemek amaciyla CGDFA analizi
gerceklestirilmistir. Analizlerin sonucunda, dislUk-ylksek SED gruplari arasinda sevgi
boyutuna iliskin puanlar, orta-yiksek SED gruplar arasinda empati puanlari ve tim SED

gruplari arasinda ise adalet puanlarinin anlamli farkhliklar gésterdigi sonucuna ulagiimistir.
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Diger boyutlarda ise o6lgme degismezliginin saglandigi dolayisiyla bu boyutlarda grup
karsilastirmalarinin gegerli oldugu ifade edilmigtir.

Yapilan arastirmalarda, PISA, TIMSS ve PIRLS gibi uluslararasi degerlendirme
programlari ile ABIDE gibi ulusal arastirmalarda yer alan performans testleri, anketler ve
duyussal dlgeklerin verileri Gzerinden 6lgme degismezligi calismalari yuratdimustir. Bu
calismalarda genellikle cinsiyet, kiltir ve bdlge gibi alt gruplar dikkate alinmistir. Olgme
degismezliginin alt gruplar arasinda saglanip saglanmadigini belirlemek igin CGDFA
yontemi kullaniimistir. Yapilan analizler sonucunda, bazi ¢alismalarda yapisal ve metrik
degismezlik olarak saglandigi ancak c¢ogu durumda tam O&lgme degismezliginin

saglanamadigi tespit edilmigtir.
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Boliim 3

Yontem

Arasgtirmanin bu béliminde sirasiyla arastirmanin tiri, ¢galisma grubu, veri toplama sureci,
veri toplama araglari ve verilerin analizleri yer almaktadir.
Arastirmanin Tiiri

Bu aragtirma kapsaminda PISA 2022’de yer alan dijital kaynak Olgegindeki anket
maddelerinin Turkiye, Japonya ve Singapur érneklemlerine gore dlgme degdismezliginin
saglanip saglanmadigi incelenmigtir. Bu yonlyle ¢alisma, PISA 2022 degerlendirmesinin
gecerlik duzeyini saptamaya yonelik oldugundan betimsel bir arastirmadir. Betimsel
arastirma ile evren hakkinda o&rneklemlerden edinilen bilgilerle c¢ikarimlar yapilabilir
(Fraenkel & Wallen, 2006). Verilerin yapisi degerlendirildiginde de bu arastirmada ayni
zamanda her bir alt Olcegin Ulkelere (Turkiye, Japonya ve Singapur) goére oOlgcme
degismezligini saglayip saglamadidini ortaya koymak amaciyla nicel arastirma
yontemlerinden iliskisel tarama modeli kullaniimigtir.

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu arastirmanin evreni PISA 2022’ye katilmis olan 6gdrencilerden olusmaktadir.
Arastirmanin 6rneklemini ise PISA 2022’ye katilmis olan Turkiye, Japonya ve Singapur’dan
ogrenciler olusturmaktadir. Bu Ulkeler, kiltirel ve cografi farkliliklar ile PISA 2022
matematik basari siralamalari géz 6éninde bulundurularak secilmigtir. Ayrica her Glkedeki
katilimci sayisinin yeterli olmasi, 6lgek maddelerine ulasilabilmesi ve yanitlarin istatistiksel

olarak hesaplanabilmesi de segimde etkili olmustur.

PISA 2022 uygulamasinda érneklem grubu iki agsamall tabakali 6rnekleme yoluyla

belirlenir. Tabakali 6rnekleme, evrendeki her bir alt grubun (tabaka) evren icindeki
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blayukliglyle orantili sekilde 6rneklemde temsil edilmesini saglayan bir 6rnekleme
yontemidir (BuyUkozutirk, 2020). Orneklem segiminde kullanilacak tabakalara,
Uluslararasi Merkez ve PISA’ya katilan Ulkeler karar vermektedir. Arastirma dérnekleminin

frekans ve ylzdeleri Tablo 4'te gosterilmistir.
Tablo 4

Arastirma Ornekleminin Frekans ve Yiizdeleri

Ulkeler Frekans Yizde
Japonya 5760 29.89
Tirkiye 7250 37.61
Singapur 6264 32.50
Toplam 19274 100.0

Veri Toplama Siireci

PISA arastirmasi Milli Egitim Bakanligi Olcme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri
Genel Mudirligu binyesinde Veri Analizi, izleme ve Degerlendirme Daire Bagkanlig
tarafindan yuritilmektedir. Arastirmada kullanilan tim veriler OECD PISA uluslararasi
internet sitesinden alinmistir.

PISA uygulamalari hem bilissel alan testleri hem de duyussal alan anketlerinden
olusmaktadir. Bilissel alan testleri temelde matematik, okuma, fen bilimleri ve problem
¢cbzme alanlarina odaklanmistir. Duyussal alan uygulamalari ise &6grenci, okul ve
ebeveynlere yonelik anketlerden olusmaktadir. Ogrenci anketleri kisisel bilgiler, aile ve ev
ortami, okul deneyimleri, matematik deneyimleri, matematik 6grenmeye yonelik deneyimler
ve problem ¢dézme deneyimleri alt gruplarindan olusmaktadir ve 6grencilere tim anketi
tamamlamalari i¢in 30 dakika verilmistir. Bunlara ek olarak istege bagh égrencilerin iletisim
teknolojilerine asinaligi ve egitim alma suregleri ile ilgili anketler hazirlanmis ve Glkelerin bir

kisminda uygulanmistir (OECD, 2023).

Veri Toplama Araglari
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Arastirmada PISA 2022 o6grenci anketinde yer alan dijital kaynak anketindeki dijital
farkindalik, dijital glvenirligi degerlendirme ve dijital ilgi ile ilgili maddelere verilen yanitlar

kullaniimistir.

Dijital Kaynak Kullanimi Olgegi ve Maddeleri

PISA 2022 6grenci anketinde bulunan dijital kaynak 6élgek maddeleri, her biri belirli
bir alt 6lgegi 6lgmek Uzere tasarlanmistir. Arastirmada bu alt dlgeklerden dijital farkindalik,
dijital glvenirligi degerlendirme ve dijital ilgi kullaniimistir. Analizi yapilan alt él¢ekler dortlu
dereceleme 0lcegdi tarzinda (kesinlikle katilmiyorum, katilmiyorum, katiliyorum ve kesinlikle
katiliyorum) seklinde kodlanmis maddelerden olusmaktadir. Maddeler ve madde etiketleri

asagida Tablo 5 'de verilmigtir.
Tablo 5

Anket maddeleri ve madde etiketleri

Alt Olgek Maddeler
IC179Q01 Ogrencilerin cep telefonu ile derse girmelerine
izin verilmemelidir.
Ogrencilerin dizistu bilgisayarlarini (veya tablet
IC179Q02 bilgisayarlarini)  derse  getirmelerine  izin
verilmemelidir.
Derslerde dijital cihazlarin kullanimiyla ilgili
IC179Q03 kurallar belirlenirken 6gretmenlerle 6grenciler is
birligi yapmalidir.
DIJITAL IC179Q04 Okul 6grencilerin sosyal medyaya girmelerini
FARKINDALIK onlemek igin filtreleme yapmalidir.
IC179Q05 Okul 6grencilerin gevrim i¢i oyunlar oynamalarini

onlemek igin filtreleme yapmalidir.
IC179Q06 Ogretmenler dgrencilerin diziistii

bilgisayarlarinda ne yaptigini takip etmelidir.

IC180Q01 internette okuduklarima glvenirim.
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IC180Q02 internette arastirma yaparken farkli bilgi
kaynaklarini karsilastiririm.
IC180Q03 internetteki bilgilerin dogrulugunu sosyal aglarda
paylasmadan 6nce kontrol ederim.
DIJITAL IC180Q04 internetteki bilgilerin dogrulugunu
GUYENiRLiGi_ ogretmenlerimle veya sinifta tartisirim.
DEGERLENDIRME _
IC180Q05 Internetteki bilgilerin dogrulugunu arkadaslarimla
veya diger 6grencilerle tartisirim.
IC180Q06 internetteki bilgilerin dogrulugunu
ebeveynlerimle (veya ailemle) tartisirim.
IC180Q07 internette karsilastigim yanlis bilgileri belirtmeye
¢aligirim.
IC180Q08 Yanhs bilgileri, bu bilgilerin yanls oldugunu
belitmeden sosyal aglarda paylasirim.
1C182Q01 Dijital kaynaklar hakkinda daha c¢ok sey
o6grenmeye ilgi duyarim.
DIJITAL ILGI IC182Q02 Bilgisayar programlama hakkinda daha gok sey
o6grenmeye ilgi duyarim.
1C182Q03 Dijital kaynaklari 6grenmeye ilgi duyarim ¢unku

bunlari 6grenmem ilerideki meslegimde faydall

olabilir.

Verilerin Analizi

Verilerin analizi Ui¢ asamada gergeklestiriimistir. Analizlere baslamadan énce bazi

varsayimlar incelenmistir. Bu varsayimlar kayip degerlerin incelenmesi, u¢ degerlerin ve

normalligin incelenip kontrol edilmesidir (Cokluk vd., 2012). Calismanin ikinci asamasinda,

kapsam dahilindeki dijital kaynak olgeginin gecgerligini degerlendirmek amaciyla AFA ve

DFA analizleri gerceklestiriimistir. Son olarak, arastirmanin problemlerini dikkate alarak

matematik basari gruplari ve ulkeler igin 6lgme degdismezligini belirlemeye yonelik CGDFA

yapilmistir. Veri analizinde SPSS ve R programlari kullaniimistir.

Kayip Verilerin incelenmesi
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Veri setindeki kayip veriler analizlere bagslamadan dnce incelenmelidir ¢lnki aksi
halde analiz sonuclarini buylk dl¢lide etkileyebilmektedir. Kayip verilerle basa ¢ikmak igin
farkli ydntemler kullaniimaktadir. Bu yontemlerden biri silme digeri de veri atamasidir. Silme
denilen yoéntemde kayip verinin bulundugu dedisken veya katilimcilar analiz digl
birakilmaktadir. Silme yéntemi biyik érneklemlerde kayip degerlerin tamamen rastlantisal
kayip veri turinde ve %5’ten az olmasi durumunda onerilmektedir (Aksu vd., 2017). Bu
arastirmada da kayip veri (Omitted or invalid yani 9 kodlu cevaplar) analizleri yapilimis,
kayip verilerin MCAR testi sonucunun anlamsiz c¢iktigi belirlenmis ve kayip veri
oranlari %5’ten az olmasi dolayisiyla veri silme yoluna gidilmigtir.

Arastirmanin érneklem gruplarindan Turkiye verisi 7250, Japonya verisi 5760 ve
Singapur verisi 6264 6drenciden olusmaktadir. Orneklemde (¢ alt dlgekte kayip veriler
cikarildiktan sonra Turkiye 6358, Japonya 5473 ve Singapur 6264 &grenci olarak

belirlenmisgtir.
Ug Deger

Maddelere verilen puanlar toplanarak elde edilen toplam puanlar z puanlarina
donustirilmustar. z puan degerleri -2,68 ile 1,62 araliginda yer almistir. Genis 6érneklemde
(n>100) cahgildiginda z puanlarin +4 araliginda olmasi beklenmektedir (Harrington, 2009).
Orneklem buyikligl ve elde edilen z puanlari belirtilen aralikta oldugundan ug deger

saptanmamigtir.

Ulkelerin PISA 2022 matematik alani performanslari siralamasina gére Tlrkiye
39.sirada, Japonya 5.sirada ve Singapur 1. sirada yer almaktadir (MEB, 2023). Turkiye,
Japonya ve Singapur veri setlerindeki 6grencilerin matematik testi basari puanlarindan ilki
PVIMATH (Plausible Value 1 for Mathematics) temel alinarak, her Ulkenin ortalama
matematik puanlari karsilastirimis ve bu dogrultuda alt ve Ust gruplar olusturulmustur.
PVIMATH degerinin temel alinmasinin nedeni, PISA gibi blytk o&lgekli uluslararasi
sinavlarda ogrencilere tum test maddeleri verilmedigi icin, 6grencilerin gercek yetenek

dizeyleri dogrudan olgtilemez. Bunun yerine PISA 2022’de matematik béliminde her
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ogrenci icin 10 "muhtemel deger" (plausible values) Uretilmistir. Bu degerler: égrencinin
testteki sinirh yanitlarina, demografik bilgilerine ve genel populasyondaki dagilimlarina
gore olusturulimustur.PV1MATH, bu degerlerden birincisidir. Basit karsilastirmalar yapmak
icin veri islemeyi kolaylastirmak icin, alt ve Ust grup tanimlama gibi siniflamalar igin
genellikle PV1 kullanimi yeterlidir ve literatirde yaygindir. OECD (2017) ve PISA teknik
raporlari, gruplandirma ve gorsellestirme gibi amaglarla tek bir PV kullaniimasinin yaygin
oldugunu belirtir. Samast (2024) Turkiye, Almanya ve ABD veri setlerindeki 6grencilerin fen
testi basarisi puanlarindan olan makul puanlarin ilkine (PV1SCIE) goére alt ve Ust gruplar
olusturmus ve olusturulan iki faktorli yapinin bu gruplardaki 6lgme degismezligi test

etmistir.

Alt ve Ust gruplar olusturulduktan sonra, olusturulan yapinin bu gruplar arasindaki
Olcme degdismezligi test edilmistir. Bu nedenle arastirmanin bu kisminda basari dizeyi
degiskeni bagimsiz degisken, dijital kaynak dlgeginin maddelerine ait élgimler ise bagimli
degisken olarak ele alinacaktir.
Ulke bazinda matematik dersine ait ortalama matematik basari puanlari ve birinci makul

deger icin alt ve st basari gruplarina ait betimsel istatistikler Tablo 6’da verilmistir.
Tablo 6

Matematik Bagsarisi Birinci Makul Degerin Ulkelerin Basari Gruplarina Gére Betimsel

Istatistikleri
Ort n Ort. Ss Medyan Min Maks Carpikhk Basiklk
Turkiye 42%32 Ust 3292 533 54,7 523 459 769,62 0,766 0,070
Alt 3066 389 47,0 396 195 458,53 -0,618 -0,050
Japonya 537,5 Ust 2846 610 51,1 600 538 807,76 0,761 0,093
Alt 2627 459 57,9 472 164  537,9  -0,787 0,135
Singapur 577,4 Ust 3302 636 56,4 629 578 943,04 0,823 0,418

Alt 2962 490 64,2 503 219 577,59 -0,811 0,217
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Tablo 6 'da Turkiye, Japonya ve Singapur érneklemlerinden olusturulan alt ve Ust bagari
gruplarina ait birinci makul dedere ait betimsel istatistikler incelendiginde grup icinde
dagihmin normal oldugu gérulmektedir.

Dogrulayici Faktor Analizi

Dijital farkindalik, dijital glvenirligi degerlendirme ve dijital ilgi alt dlgeklerinin yapi
gecerliginin dogrulanmasi amaciyla DFA yapilmistir. Calismalarda, DFA sonuclarinin
degerlendiriimesinde bir dizi uyum iyiligi indeksi kullaniimaktadir. Bu indekslerin dlgut
degerleri Tablo 1'de verilmistir (Cokluk vd., 2016; Harrington, 2009; Kline, 2016;

Tabachnick & Fidell, 2013).

Dijital kaynak d&lgeginin alt Olcekleri icin Turkiye, Japonya ve Singapur
orneklemlerinden elde edilen veriler ile DFA analizi yapilmistir.

DFA’da scaled (6lgeklenmig) degerlerin kullanilmasinin sebebi veri dagiliminin
normal dagilmamasi durumunda bile guvenilir tahminler yapabilmek, yanl tahminleri
azaltmak ve uyum indekslerinin dogrulugunu artirmak igindir.

Dijital kaynak élgeginin dijital farkindalik alt élgegi icin Turkiye, Japonya ve Singapur
orneklemlerine ait verilerden elde edilen DFA sonuglari Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

PISA 2022 Dijital Kaynak Olgeginin Dijital Farkindalik Alt Olgegi DFA Sonuglarina Gére

Uyum indekslerinin Ulkelere gére Dagilimi

Ulke X2 sd X2 /sd CFI RMSEA SRMR  TLI

Turkiye 3811,942 9 423,549 0,912 0,258 0,086 0,953
Japonya 2650,668 9 294,518 0,939 0,232 0,083 0,963
Singapur 3089,970 9 343,333 0,939 0,234 0,089 0,960

Alti maddelik alt dlgcekte yapilan analiz sonucunda RMSEA ve SRMR degerleri kabul
edilebilir araliklarda olmayan degerler olmasindan dolayi model modifikasyon indeksleri

incelenmistir. Modifikasyon oOnerileri sonucu Olgegin dijital farkindalik alt Olgegindeki
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IC179Q01 ‘Ogrencilerin cep telefonu ile derse girmelerine izin verilmemelidir.‘, IC179Q02
‘Ogrencilerin dizisti bilgisayarlarini (veya tablet bilgisayarlarini) derse getirmelerine izin
verilmemelidir.  ve IC179Q03 ‘Derslerde dijital cihazlarin kullanimiyla ilgili kurallar
belirlenirken 6gretmenlerle 6grenciler is birligi yapmalidir.” maddeleri incelenmistir. Belirtilen
maddeler benzer anlamlarda oldugundan maddelerin benzer sekilde algilanarak
cevaplandigi disindlmis ve iyi uyum igin dlgekten IC179Q01 ve IC179Q02 nolu maddeler
cikaniimiglardir. Son haliyle dijital farkindalik alt élgegi dért maddeden olusmaktadir.

Dijital kaynak olceginin dijital guvenirligi degerlendirme alt dlgedi icin Turkiye,
Japonya ve Singapur 6rneklemlerine ait verilerden elde edilen DFA analiz sonuglari Tablo

8'de verilmistir.
Tablo 8

PISA 2022 Dijital Giivenirligi Degerlendirme Alt Olgedi DFA Sonuglarina Gére Uyum

indekslerinin Ulkelere gére Dagilimi

Ulke X2 sd X% /sd CFI RMSEA SRMR TLI

Turkiye 4068,969 20 203,448 0,921 0,178 0,063 0,978
Japonya 9538,530 20 476,926 0,766 0,295 0,170 0,844
Singapur ~ 7681,952 20 384,097 0,832 0,247 0,105 0,921

Sekiz maddelik o6lcekte yapilan analiz sonucunda bazi RMSEA, CFl, SRMR ve TLI
degerlerinin kabul edilebilir araliklarda olmamasindan dolayr modifikasyon indeksleri
incelenmistir. Modifikasyon o6nerileri sonucu o6lgegin dijital guivenirligi degerlendirme alt
dlgegindeki IC180Q03 ‘internetteki bilgilerin dogrulugunu sosyal aglarda paylasmadan
once kontrol ederim.” maddesinin, IC180Q01 ’internette okuduklarima giivenirim.” ve
IC180Q02 ‘internette arastirma yaparken farkli bilgi kaynaklarini karsilagtiririm.” maddeleri
ile benzer anlamlarda oldugu ve iyi uyumun olusabilmesi i¢in dlgekten ¢ikarilmasina karar
verilmistir. Benzer sekilde 1C180Q05 ‘internetteki bilgilerin dogrulugunu arkadaslarimla

veya diger o©grencilerle tartisinm.‘ maddesinin, 1C180Q04 ‘internetteki bilgilerin
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dogrulugunu 6gdretmenlerimle veya sinifta tartisirrm.’ maddesi ile modifikasyonu incelenmis
ve benzer sebeplerle IC180Q05 maddesinin dlgekten gikarilmasina karar verilmigstir. Ayni
sekilde iyi uyum degerleri icin 1IC180Q08 ‘Yanlis bilgileri, bu bilgilerin yanlis oldugunu
belitmeden sosyal aglarda paylasirim.” maddesi de Olgekten cikariimistir. Belirtilen bu
maddeler benzer anlamlarda oldugundan maddelerin benzer sekilde algilanarak
cevaplandigi disunulmas ve iyi uyum igin Olgekten cikariimiglardir. Son haliyle dijital
glvenirligi degerlendirme alt dlgedi bes maddeden olugsmaktadir.

Dijital kaynak Olceginin dijital ilgi alt dlgegi icin Turkiye, Japonya ve Singapur 6
rneklemlerine ait verilerden elde edilen DFA analiz sonuglarina gére serbestlik derecesi
degeri sifir gikiyor. Bu da mikemmel uyumun saglanmasina sebep oluyor. Kline’a (2016)
gOre dogrulayici faktér analizinde sd degerinin sifir gikmasi, modelin sinirli veya asiri
uyumlu oldugunu géstermekte ve bu durum modelin veriye mikemmel uyum sagdlamasina
neden olmaktadir. Modeldeki serbestlik derecesi (df = gbozlenen kovaryanslar - tahmin
edilen parametreler) sifir oldugunda, model tam belirlenmis olmakta ve model tam olarak
veriye uyacak sekilde tasarlandiindan mikemmel uyum indeksleri (6rnegin, x* = 0,

RMSEA = 0) gorilmektedir.

Coklu Grup Dogrulayici Faktor Analizi

Dijital kaynak alt 6lgeklerinin dogrulanmasinin ardindan segilen ulkelere (Turkiye,
Japonya, Singapur) goére dlgme degismezligini test etmek icin R yaziliminda CGDFA
yapilmistir. CGDFA yaparken cesitli kestirim yontemleri kullanilabilir. Likert tipi olcekler,
analizlerde kategorik degiskenlerden farkli olarak, sirali degiskenler olarak
siniflandiriimaktadir. Analizde verilerin sirali yapida olmasi ve normal dagilim varsayiminin
gerekmemesi nedeniyle, DWLS (Diagonally Weighted Least Squares) kestirim yontemi
tercih edilmistir. Bu yontem, 6zellikle Likert tipi dl¢ceklerden elde edilen sirali verilerle yapilan
DFA ve CGDFA gibi ¢cok degiskenli analizlerde, dogrusal olmayan yapilarla basa ¢ikabilme
glcu sayesinde guvenilir sonuglar sunar. DWLS, en kiguk kareler yénteminin bir

varyasyonu olup, hesaplamalara agirliklar eklenerek calisir. Veri matrisi icinde yalnizca
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diyagonal elemanlari kullanarak agirlikli en kiglk kareler kestirimi yapar. Bu da klguk
drneklemler ve kategorik veriler igin daha saglam sonuglar Uretmesini saglar. Ozellikle
uyum indekslerinde (CFl, TLI, RMSEA, SRMR gibi) daha givenilir tahminler sunar (Flora
vd., 2004).

DWLS (Diagonally Weighted Least Squares) yontemiyle yapilan analizlerde
genellikle "scaled" uyum indeksleri raporlanmaktadir. Bu yontemde 6lgceklenmis dederlerin
kullanilmasi, 06zellikle normallik varsayiminin ihlal edildigi durumlarda parametre
tahminlerindeki yanlihdi azaltmak ve model uyum indekslerinin daha guvenilir olmasini
saglamak amaciyla tercih edilmektedir. Ancak analizde kullanilan dediskenler kategorik
(ordered factor) olarak tanimlandiginda, DWLS kestiriminde gdzlenen degdiskenlerin artik
varyanslari (residual variances) gruplar arasinda esit tahmin edilmemektedir. Bu durum,
gruplar arasinda artik varyanslarin esitlenmesini gerektiren kati (strict) degismezlik
asamasinin test edilmesine engel teskil etmektedir. Dolayisiyla, o6lgcme dedismezligi
analizlerinde kati degismezlik dizeyine gecgilememigtir.

Kline (2016)'a gore 6rneklem buyuk oldugunda x2 indeksi anlamli ¢iktigindan model
uyumlari incelenirken x2 uygun bir test olmamaktadir. Boyle blytk érneklemlerle ¢alisirken
X2 /sd, RMSEA, CFI, TLI ve SRMR gibi uyum indeksleri kullaniimasi 6nerilmektedir.
Arastirmalarda modellerin  uyumu degerlendirilirken birden fazla uyum indeksinin
raporlanmasi gerektigi dnerilmektedir (Crowley & Fan, 1997). Bu arastirmada, daha 6nce
belirtilen uyum indeksleri olan RMSEA, CFI, TLI ve SRMR, modelin uyumunun
degerlendirilmesi i¢in dikkatlice incelenmis ve bu indekslerin kabul edilebilir araliklarda olup
olmadigina bakilmistir. Ayrica, dlgme degismezliginin belirlenmesi amaciyla, farkli model
agamalar arasindaki farklar ACFI ve ATLI degerleri ile test edilmistir. ilgili uyum indeksleri
farklar -0.01 < ACFI < 0.01 ve -0.01 < ATLI < 0.01 araliinda oldugunda, dlgcme
degismezligi icin gerekli kosullarin sadlandigi kabul edilmistir (bu ¢alismada 0.014 degeri
0,01 degerine yuvarlanmistir). Bu sekilde, dl¢edin farkh alt gruplar arasinda benzer yapiyi

Olclp o6lgmedigi belirlenmistir. Eger ACFI veya ATLI degerleri belirtilen araligin disinda
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kaldiysa, bu durum, ilgili degismezlik asamasinda O6lgme degismezligi kosulunun
saglanmadigina isaret etmistir (Cheung & Resvold, 2002).

Bu sonuglar, d6lgme degismezliginin gecerligini ve d&lgegin gruplar arasi
karsilastirilabilirligini  degerlendirmede &énemli bir rol oynamaktadir. Ayrica bu tur
incelemeler, modelin guvenirligini artiran ve daha saglam sonuglar elde edilmesini saglayan

kritik faktorlerdir.
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Boliim 4
Bulgular, Yorumlar ve Tartigma

Bu calismada PISA 2022 arastirmasinda kullanilan dijital kaynak élgeginin Tarkiye,
Japonya ve Singapur arasinda ve matematik basari alt gruplarina gére élgme degismezligi
incelenmistir. Olgme degismezligi analizinin son adimi olarak alt Slgeklerin Tirkiye,
Japonya, Singapur érneklemleri ve matematik basar alt gruplari arasinda benzer yapiyi
Olclip 6lcmedigi analiz edilmis ve bunun icin CGDFA yapilmistir. Analiz sonucunda
olusturulan asamali modellerin degerlendirimesinde x?, x?%sd, Olgeklenmis CFl,
Olceklenmis RMSEA, TLI ve SRMR uyum degerleri incelenmistir. Elde edilen uyum
indeksleri, dl¢cedin veriye uygunlugunu degerlendirmek amaciyla literatirde kabul edilen

sinir degerler gergevesinde yorumlanmistir.

Arastirmanin 1. Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin 1. Alt probleminde

“PISA 2022 6grenci anketinde yer alan dijital kaynak 6l¢egdi, Turkiye, Japonya ve Singapur
orneklemlerinin her biri igin,

a) yapisal degismezlik

b) metrik degismezlik

c) Olcek degismezlik boyutlarinda dlgme degismezligini saglamakta midir?” sorusu yer
almaktadir.

Dijital kaynak olgegini olusturan alt olgeklerden dijital farkindalik, dijital guvenirligi
degerlendirme ve dijital ilgi alt dlgeklerinin her birinin Glkelere gore CGDFA yapilarak ve

tum Ulke verileri ayni anda kullanilarak dlgme degismezligi sinanmistir.

Problemin yanitlanmasi igin dijital farkindalik alt 6lcegine CGDFA yapilmis ve veriler Tablo

9'da gosterilmigtir.
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Tablo 9

Ulkelere gére Dijital Farkindalik Olgeginin CGDFA Uyum Degerleri

Olcme
Degismezligi > 4 ¥/~ RMSEA CFl  ACFI Tl ATLI  SRMR
Asamalari sd

Yapisal 31,453 6 5,242 0.027 1,000 - 0.999 - 0.007
Degismezlik
Metrik 886,318 12 73,862 0.110 0975 0,025 0.976 0.023 0.049
Degismezlik

a) Tablo 9'daki veriler incelendiginde dijital farkindalik alt Olgeginin yapisal
degismezlik boyutunda CFI> 0.95; RMSEA< 0.05; TLI> 0.95; SRMR< 0.05 uyum
indekslerinin iyi uyum araliginda oldugu gozlemlenmistir. Bu bulgulara gore dijital farkindalik
alt dlgegi Ulkelere goére yapisal degismezlik boyutunda gegerlidir. Bu durum karsilastirilan
alt gruplarda faktor sayr ve yapilarinin benzer oldugunu ve her bir Glke 6rneklemindeki
ogrencilerin dlgekte yer alan maddeleri ayni sekilde yorumladigini géstermektedir.

b) Yapisal degismezlik saglandidi icin bir sonraki adim olan metrik degismezligin
incelenmesine gegilmistir. Bu degismezlik asamasinda Ulke drneklemleri arasinda faktor
yuklerinin esit olma sinirliigi vardir. Dijital farkindalik alt dlgedinin metrik degismezlik
boyutunda uyum indeksleri (RMSEA= .110, CFl= .975, TLI= .976, SRMR= .049)
seklindedir. Bu verilere gore CFl, TLI ve SRMR degerleri iyi uyum araligindadir, RMSEA
degeri 0.08'in Ustl oldudu igin kabul edilebilir aralik disindadir. Degdismezlik asamalarinin
karsilastirilmasi igin yapisal degismezlik ile metrik degismezlik asamalarinda elde edilen
CFI degerleri arasindaki fark ACFl= .025 ve TLI degerleri arasindaki fark ATLI= .023
seklinde hesaplanmis ve elde edilen bu farklarin (-.01<ACFI< .01, -.01<ATLI< .01) kabul
edilebilir araliklarda olmadigi gérulmustir. Bu bilgiler, olgcedin Ulkeler arasinda metrik

degismezligini saglamadigini ortaya koymaktadir.
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Dijital guvenirligi degerlendirme alt dlcedgine CGDFA yapilmis ve veriler Tablo 10°da

gOsterilmistir.

Tablo 10

Ulkelere gére Dijital Giivenirligi Degerlendirme Olgeginin CGDFA Uyum Degerleri

Olgme
Degismezligi 2

Asamalari

sd xz/d RMSEA CFlI ACFI  TLI ATLI SRMR
s

Yapisal 790,121 15 158,024 0,093 0,983 - 0,989 - 0,032

Degismezlik

Metrik 1972,026 23 85,740 0,119 0,957 0,026 0,967 0,022 0,063

Degismezlik

a) Tablo 10’daki veriler incelendiginde dijital glvenirligi degerlendirme alt 6lgeginin
yapisal degismezlik boyutunda uyum indeksleri (RMSEA= .093; CFl= .983; TLI= .989;
SRMR= .032) seklindedir. Yapisal degismezlik asamasinda 6l¢egin uyumunun tespitinde
elde edilen CFI, TLI ve SRMR degerlerinin iyi uyum araliginda, RMSEA degerinin sinirda
kabul edilebilir aralikta oldugu goérulmuastir. Bu bulgular neticesinde dijital guvenirligi

degerlendirme dl¢edinin Ulkelere gore yapisal degismezlik sagladigi sdylenebilir.

b) Yapisal degismezlik saglandigi icin bir sonraki adim metrik degismezligin
incelenmesine gecilmigtir. Dijital givenirli§i degerlendirme 6l¢edinin metrik degismezlik
boyutunda uyum indeksleri (RMSEA=.119; CFl=.957; TLI= .967; SRMR=.063) seklindedir.
CFIl ve TLI degerleri iyi uyum araliginda, SRMR degerinin kabul edilebilir araliklarda oldugu
soylenebilir. Ancak RMSEA degeri kabul edilebilir araligin disinda oldugundan ACFI ve A
TLI degerlerine bakmak faydali olacaktir. Yapisal degismezlik ile metrik degismezIigi
asamalarinda elde edilen CFl degerleri arasindaki fark ACFI= .026 ve TLI degerleri

arasindaki fark ATLI= .022 seklinde hesaplanmistir. Elde edilen bu farklar (-.01<
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ACFI< .01, -.01< ATLI< .01) kabul edilebilir araliklarda olmadigindan ulkeler arasinda
metrik degismezlik saglanamamistir.

c)Metrik degismezlik saglanamadigindan dolayl sonraki asama olan dlgek

degismezligine gecilememistir.

Dijital ilgi alt 6lgegine CGDFA yapilmis ve veriler Tablo 11’de gosterilmistir.
Tablo 11

Ulkelere gére Dijital llgi Olgedinin CGDFA Uyum Degerleri

Olgme
DegismezIigi 2 sd a2 RMSEA  CFI ACFI  TLI ATLI  SRMR
Asamalari sd

Yapisal 0,000 0 0,000 0,000 1,000 - 1,000 - 0,000
Degismezlik
Metrik 421,870 4 105,467 0,132 0,998 0,002 0,999 0,001 0,013
Degismezlik
Olgek 436,564 14 31,183 0,071 0,998 0,000 0,999 0,000 0,004
Degismezlik

a) Tablo 11’deki veriler incelendiginde dijital ilgi dlcedinin yapisal degismezlik
boyutunda uyum indeksleri CFI=1.000> .95; RMSEA=.000< .05; TLI=1.000> .95 ve
SRMR=.000< .05tir. Bu verilere gére uyum indekslerinin mikemmel uyum goésterdigi
g6zlemlenmistir. Bu bulgulara gore dijital ilgi dlgegi Ulkelere gbre yapisal degismezlik
boyutunda gecerlidir. Bu durum gruplar arasinda yapisal olarak esdeger oldugu anlamina
gelir ve gruplar arasinda faktér yapisi, varyanslar ve kovaryanslarin benzer oldugunu
gOsterir. Her bir lke 6rneklemindeki 6grencilerin dlgekte yer alan maddeleri ayni kavramsal
cercevede yorumladigini géstermektedir.

b) Yapisal degismezlik saglandigi icin bir sonraki adim metrik degismezligin
incelenmesine gecilmigtir. Dijital ilgi 6lgeginin metrik degismezlik boyutunda uyum indeksleri

(RMSEA= .132, CFI=.998, TLI= .999, SRMR= .013) seklindedir. CFl, TLI ve SRMR
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degerleri iyi uyum araligindadir ancak RMSEA degeri kabul edilebilir araliklarin digindadir.
Bu ylzden ACFI ve ATLI degerlerine bakmak faydali olacaktir. Yapisal degismezlik ile
metrik degismezligi asamalarinda elde edilen CFI dederleri arasindaki fark ACFI=.002 ve
TLI degerleri arasindaki fark ATLI= .001 seklinde hesaplanmistir. Elde edilen bu farklar
(-.01< ACFI< .01, -.01< ATLI< .01) kabul edilebilir araliklarda oldugundan dijital ilgi 6l¢egi
tlkeler arasinda metrik degismezIigi saglamistir. Olgegin madde ve faktdr gruplariyla birlikte
gb6zlenen degiskenlerin madde faktor yuklerinin Turkiye, Japonya ve Singapur dérneklemleri
arasinda benzer yapida oldugu belirlenmistir. Metrik degismezlik saglandigindan dolayi
Olcme hiyerarsisine gore sonraki agsama olan o6lgek degismezligine gegilmistir.

c) Olgek degismezliginde madde faktdr yiikleri ile birlikte madde sabitlerinin de alt
gruplarda esit olup olmadigi test edilmektedir. Bu asamada elde edilen degerler Tablo 11’de
(RMSEA=.071, CFI= .998, TLI= .999, SRMR= .004) seklindedir. Bu verilere gére CFI, TLI
ve SRMR iyi uyum gosterdigini ve RMSEA degerinin kabul edilebilir aralikta oldugunu
gOsteriyor. Metrik dedismezlik ile dlcek dedismezligi agsamalarinda elde edilen CFl degerleri
arasindaki fark ACFI= .000 ve TLI degerleri arasindaki fark ATLI= -0.004 seklinde
hesaplanmistir. Elde edilen bu farklar (-.01< ACFI< .01, -.01< ATLI< .01) kabul edilebilir

araliklarda oldugundan dlgek degismezligi Ulkeler arasinda saglanmistir.

Arastirmanin 2. Alt Problemine Yoénelik Bulgular

Arastirmanin 2. Alt probleminde

“PISA 2022 6grenci anketinde yer alan dijital kaynak 6lgeginin dijital farkindalik, dijital
guvenirligi degerlendirme ve dijital ilgi alt 6l¢eklerinin Turkiye, Japonya ve Singapur
orneklemlerinin her biri igin ayri ayri matematik basari gruplarina gére,

a) yapisal degismezlik

b) metrik degismezlik

c) Olcek degismezlik boyutlarinda dlgme degismezligini saglamakta midir?” sorusu yer

almaktadir.
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Problemin yanitlanmasi icin CGDFA yapilmis ve Turkiye igin veriler Tablo 12, Tablo 13 ve

Tablo 14’te gosterilmigtir.

Tablo 12

PISA 2022 Dijital Farkindalik Alt Olgeginin Tiirkiye 6rneklemi igin Matematik Bagari

Gruplarina gére Olgme Degismezligi Uyum Katsayilari

Olgme
DegismezIigi

Asamalari

sd

x2 / RMSEA
sd

CFlI ACFI

TLI

ATLI

SRMR

Yapisal
Degismezlik
Metrik
Degismezlik
Olgek
Degismezlik

22,950

663,562

1228,017

4

7

14

5,737 0,039

94,794 0,172

80,572 0,165

0,999 -

0,982 0,017

0,966 0,016

1,000

0,984

0,987

0,016

-0,003

0,009

0,071

0,045

a) Tablo 12'deki veriler incelendiginde, PISA 2022 dijital kaynak o6lgeginin Tlrkiye
orneklemi icin matematik basari gruplarina gére yapisal degismezlik boyutunda uyum
indeksleri CFI= 0,999> .95; RMSEA= 0,039< .05; TLI= 1,000> .95 ve SRMR=
0,009< .05'tir.Bu verilere gore uyum indekslerinin mukemmel uyum gosterdigi
g6zlemlenmistir. Bu bulgulara goére dijital farkindalik alt dlgedi Turkiye 6rnekleminde
matematik basari gruplarina gore yapisal dedismezlik boyutunda gecerlidir. Bu durum
gruplar arasinda yapisal olarak esdeger oldugu anlamina gelir ve gruplar arasinda faktor
yapisinin benzer oldugunu gosterir. Turkiye drneklemindeki 6grencilerin alt dlgekte yer alan
maddeleri ayni kavramsal gercevede yorumladigini gostermektedir.

b) Yapisal degismezlik saglandigi icin bir sonraki adim metrik degismezligin
incelenmesine gecilmistir. PISA 2022 dijital farkindalik alt dlgeginin Turkiye érneklemi igin
matematik basari gruplarina goére metrik degismezlik boyutunda uyum indeksleri CFl=
0,982> .95; TLI= 0,984> .95 mukemmel uyum gosterdigi, SRMR= 0,071> .05 kabul edilebilir

aralikta oldugu goézlemlenmistir. Ancak RMSEA= 0,172> .08 olup kabul edilebilir araliin
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disindadir. Yapisal degismezlik ile metrik degismezligi asamalarinda elde edilen CFI
degerleri arasindaki fark ACFI=.017 ve TLI degerleri arasindaki fark ATLI= .016 seklinde
hesaplanmistir. Elde edilen bu farklar (-.01< ACFI< .01, -.01< ATLI< .01) kabul edilebilir
araliklarda olmadigindan dijital farkindalik alt dlgeginin Turkiye 6rneklemi icin matematik
basari gruplarina gére metrik degismezlik saglanamamistir. Bu durumda dl¢edin Tarkiye
ornekleminde matematik alt ve Ust okuryazarlik gruplarina goére faktér yuklerinin esit
olmadigi sdylenebilir. Turkiye’deki matematik basari gruplarina goére dijital farkindalik alt
Olcedinin farkl ¢calistigini ve farkl gruplar arasinda givenilir karsilastirmalar yapmanin zor

olabilecegini gostermektedir.

c) Metrik degismezlik saglanamadijindan dolayl sonraki asama olan dlgek

degismezligine gegilememistir.

Tablo 13

PISA 2022 Dijital Giivenirligi Degerlendirme Alt Olgeginin Tiirkiye 6rneklemi igin

Matematik Basari Gruplarina gére Olgme Degismezligi Uyum Katsayilari

Olgme
DegismezIigi 2 sd 22 RMSEA CFl  ACFI  TLI  ATLI SRMR
Asamalari sd

Yapisal 379,303 10 37,930 0,099 0,986 - 0,993 - 0,028
Degismezlik
Metrik 384,909 14 27,493 0,091 0,983 0,003 0,991 0,002 0,040
Degismezlik
Olgek 627,535 23 27,284 0,091 0,973 0,010 0,990 0,001 0,039
Degismezlik

a) Tablo 13’teki veriler incelendiginde, PISA 2022 dijital gtivenirligi degerlendirme
alt dlgeginin Turkiye érneklemi icin matematik basari gruplarina gére yapisal degismezlik
boyutunda uyum indeksleri CFl= 0,986> .95; TLI= 0,993> .95 ve SRMR= 0,028< .05

mukemmel uyum gosterdigi gézlemlenmistir. RMSEA= 0,099 degerinin de sinirda kabul
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edilebilir aralikta oldugu tespit edilmistir. Bu verilere gore dijital glvenirligi degerlendirme
alt dlgeginin Turkiye drnekleminde matematik basari gruplarina gére yapisal degismezligi

sagladigi belirlenmigtir.

b) Yapisal degismezlik saglandigi icin bir sonraki adim metrik degismezligin
incelenmesine gegilmistir. PISA 2022 dijital glvenirligi degerlendirme alt élgeginin Tarkiye
orneklemi icin matematik basari gruplarina gére metrik degismezlik boyutunda uyum
indeksleri CFI= 0,983>.95; TLI= 0,990>.95 ve SRMR= 0,040<.05 mukemmel uyum
gOsterdigi gézlemlenmistir. RMSEA= 0,091 uyum indeks dederi ise sinirda kabul edilebilir
aralikta bulunmaktadir. Yapisal degismezlik ile metrik dedismezligi asamalarinda elde
edilen CFI deg@erleri arasindaki fark ACFI= .003 ve TLI de@erleri arasindaki fark ATLI=.002
seklinde hesaplanmistir. Elde edilen bu farklar (-.01<ACFI< .01, -.01<ATLI< .01) kabul
edilebilir araliklarda oldugundan dijital guvenirligi degerlendirme alt dl¢edinin Tarkiye

orneklemi igin matematik basari gruplarina gére metrik degismezlik saglanmistir.

c) Olgcme degismezIigi hiyerarsisine gére, metrik degismezlikten sonra gelen asama
Olcek degismezligidir. Bu asamada elde edilen degerler Tablo 13'te ( CFI= 0,973;
TLI=0,990; SRMR=0,039) seklindedir. Bu uyum indeksleri CFl, TLI ve SRMR mikemmel
uyum sagladigini géstermektedir. RMSEA= 0,091 uyum indeks degeri ise sinirda kabul
edilebilir aralikta bulunmaktadir. Yapisal ve metrik degismezlik asamalarinda elde edilen
CFI ( .010) ve TLI ( .001) farklari, kabul edilen sinirlarin icinde kalmaktadir (JACFI| < .01,
|ATLI| < .01). Bu sonuglara gore, dijital guvenirligi degderlendirme alt 6lgegi Turkiye
ornekleminde matematik basari gruplarina gére 6lgek degdismezligini saglanmaktadir. Bu
da farkli basari gruplarinin ortalamalarinin dodrudan karsilastirilabilecedi anlamina

gelmektedir.

Tablo 14

PISA 2022 Dijital ligi Alt Olgedinin Tiirkiye 6rneklemi icin Matematik Basari Gruplarina

gére Olgme Degismezligi Uyum Katsayilari
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Olgme
Degismezligi 5

Asamalari

sd

X
sd

RMSEA CFlI

ACFI

TLI

ATLI

SRMR

Yapisal 0,000
Degismezlik
Metrik 10,058
Degismezlik
Olgek 53,461
Degismezlik

5,029

7,637

0,000

0,036

0,046

1,000

1,000

0,999

0,000

0,001

1,000

1,000

1,000

0,000

0,000

0,000

0,004

0,003

a) Tablo 14’teki veriler incelendiginde, PISA 2022 dijital ilgi alt 6lgceginin Turkiye
orneklemi icin matematik basari gruplarina goére yapisal degismezlik boyutunda uyum
indeksleri CFI= 1,000> .95; RMSEA= 0,000< .05; TLI= 1,000> .95 ve SRMR=
0,000< .05'tir.Bu verilere gore uyum indekslerinin mukemmel uyum gosterdigi
gOzlemlenmistir. Bu verilere goére dijital ilgi alt élgedinin Tlrkiye érnekleminde matematik
basari gruplarina gore yapisal degismezligi sagladigi gértlmustir. Bu sonug, 6lcegin faktor
yapisinin tim gruplarda tutarli oldugunu ve Tulrkiye’deki égrencilerin dlgek maddelerini
farkh matematik basari gruplarina ait olmalarina ragmen ayni bicimde algiladigini

gOstermektedir.

b) Yapisal degismezligin saglanmasinin ardindan, bir sonraki adim olarak metrik
degismezlik incelenmistir. PISA 2022 dijital ilgi alt 6lgeginin Turkiye 6rnekleminde,
matematik basari gruplarina gére Tablo 14’teki veriler metrik degismezlik icin incelendiginde
hesaplanan uyum indeksleri CFl = 1,000 > .95; RMSEA = 0,036 < .05; TLI = 1,000 > .95 ve
SRMR = 0,004 < .05 olarak bulunmustur. Bu sonuglar, 6l¢cedin metrik degismezlik
dizeyinde mukemmel uyum sagladigini gostermektedir. Dolayisiyla alt dlgek Turkiye
ornekleminde matematik alt ve Ust basari gruplari i¢in metrik degismezligi saglamaktadir.
Bu da faktor yiklerinin tim gruplarda esit oldugunu ve dlgekteki maddelerin ayni yapiyi

Olctiguna gosterir.

c) Olgme degismezligi hiyerarsisine gére, metrik degismezlikten sonra gelen asama

Olcek degismezligidir. Bu agsamada elde edilen degerler Tablo 14’te (RMSEA= 0,046; CFI=
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0,999; TLI= 1,000; SRMR=0,003) seklindedir. Bu uyum indeksleri CFl, RMSEA, TLI ve
SRMR mukemmel uyum sagladigini gostermektedir. Bu degerlere gore olgek degismezligi
saglanmigtir. Olgek degismezligin saglanmasi, gruplar arasinda dogrudan ortalama

karsilastirmalari yapabilmeye olanak tanir.

Problemin yanitlanmasi i¢cin CGDFA yapilmis ve Japonya icin veriler Tablo 15, Tablo 16 ve

Tablo 17°de gdsterilmistir.
Tablo 15

PISA 2022 Dijital Farkindalik Alt Olgeginin Japonya 6érneklemi igin Matematik Bagsari

Gruplarina gére Olgme Degdismezligi Uyum Katsayilari

Olgme
Degismezligi 5

Asamalari

x2 RMSEA CFlI
sd

ACFI

TLI

ATLI

SRMR

Yapisal 10,040 4
Degismezlik
Metrik
Degismezlik
Olgek
Degismezlik

120,402 7

259,613 14

2,510 0,023 1,000

17,200 0,077 0,997

18,543 0,080 0,992

0,003

0,005

1,000

0,997

0,997

0,003

0,000

0,007

0,034

0,022

a) Tablo 15te sunulan veriler incelendiginde, PISA 2022 dijital farkindahk alt
Olcedinin Japonya drnekleminde matematik basari gruplarina gére yapisal degismezlik
dizeyinde degerlendirilen uyum indeksleri su sekildedir: CFI = 1,000 (> .95), RMSEA =
0,023 (<.05), TLI =1,000 (> .95) ve SRMR = 0,007 (< .05). Bu sonuglar, 6lgegin mikemmel
uyum gosterdigini ve 6lgegin faktdr yapisinin matematik basari gruplari arasinda tutarl bir
sekilde korundugunu ortaya koymaktadir. Dijital farkindalik alt 6lgeginin Japonya
ornekleminde yer alan 6grenciler tarafindan benzer bir kavramsal gergevede yorumlandigi
ve 0Olgegin farkli matematik basari seviyelerine sahip gruplar arasinda ayni yapiyi 6l¢tigu
belirlenmigtir. Bu da 6lgegdin farkli basari gruplari icin yapisal degismezliginin saglandigini

gOstermektedir.
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b) Yapisal degismezligin saglanmasinin ardindan, bir sonraki asama olarak metrik
degismezlik analizi gerceklestiriimistir. Bu kapsamda, PISA 2022 dijital farkindahk alt
Olcedinin Japonya érnekleminde matematik basari gruplarina gore 6lgme degismezligi
degerlendiriimis ve Tablo 15'te sunulan verilere gore metrik degismezlik dizeyinde
hesaplanan uyum indeksleri su sekildedir: CFl = 0,997 (> .95) dlgedin mukemmel uyum
gOsterdigini belirtir. RMSEA = 0,077 (< .08) kabul edilebilir aralikta olduguna isaret eder.
TLI = 0,997 (> .95) olup olgegin yeterli dizeyde uyum sagladigini goésterir. SRMR = 0,034
(< .05) oldugundan dlgegin gdzlenen ve tahmin edilen kovaryans matrisi arasindaki farkin
minimal olduguna isaret eder. Bu sonuglar, Olgcegin metrik degismezlik diuzeyinde
muikemmel bir uyum sagladigini ve farkli matematik basari gruplarinda faktér yiklerinin
esdeger oldugunu ortaya koymaktadir. Japonya 6rnekleminde yer alan égrenciler dlgek
maddelerini ayni yapiyi temsil edecek sekilde anladiklari ve yanitladiklari igin 6lgek farkli
basari seviyelerindeki gruplar arasinda ayni faktér yapisi ile islev gérmektedir.

c) Olcme degismezligi hiyerarsisine goére, metrik degismezlikten sonra 6lgek
degismezligi asamasi degerlendiriimistir. Bu asamada elde edilen uyum indeksleri Tablo
15’te verilmistir. (RMSEA= 0,080; CFI= 0,992; TLI=0,997; SRMR= 0,022) seklindedir. Bu
uyum indeksleri CFl= 0,992> .95; TLI= 0,997> .95 ve SRMR= 0,022< .05 iyi uyum araliginda
yer almaktadir. Ancak RMSEA= 0,080> =.08 olup sinirda kabul edilebilir araliktadir. Metrik
degismezlik ile 6lcek degismezligi asamalarinda elde edilen CFI degerleri arasindaki fark
ACFI=.005 ve TLI degerleri arasindaki fark ATLI=.000 seklinde hesaplanmistir. Elde edilen
bu farklar (-.01< ACFl< .01, -.01< ATLI< .01) kabul edilebilir araliklarda oldugundan o6lcek

degismezligi saglanmigtir.

Tablo 16
PISA 2022 Dijital Giivenirligi Degerlendirme Alt Olgeginin Japonya 6rneklemi igin

Matematik Basari Gruplarina gére Olgme Degismezligi Uyum Katsayilari

Olgme

Degismezligi sd SRMR
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Asamalari x? x? p RMSEA CFI ACFI TLI ATLI

S
Yapisal 336,577 10 33,657 0,109 0,971 - 0,975 - 0,043
Degismezlik
Metrik 588,526 14 42,037 0,122 0,948 0,023 0,950 0,025 0,074
Degismezlik

a) Tablo 16’daki veriler incelendiginde, PISA 2022 dijital guvenirligi degerlendirme
alt élceginin Japonya orneklemi igin matematik basari gruplarina gore yapisal degismezlik
boyutunda uyum indeksleri CFl= 0,971> .95; TLI= 0,975> .95 ve SRMR= 0,043<.05 iyi
uyum araliklarinda oldugu gézlemlenmistir. Ancak RMSEA= 0,109>.08 dederinin sinirda
kabul edilebilir aralikta oldudu tespit edilmistir. Bu verilere goére dijital glvenirligi
degerlendirme dlgeginin Japonya érnekleminde matematik basari gruplarina gére yapisal

degismezligi sagladigi goérulmuastar.

b) Yapisal degismezligin saglanmasinin ardindan, bir sonraki agsama olarak metrik
degismezlik analizi gergeklestiriimistir. Bu kapsamda, PISA 2022 dijital guvenirligi
degerlendirme alt dlgeginin Japonya 6rnekleminde matematik basari gruplarina gére dlgme
degismezligi degerlendiriimis ve Tablo 16’da sunulan verilere gbére metrik degismezlik
diizeyinde hesaplanan uyum indeksleri su sekildedir: CFl = 0,948 (> .90) ve TLI = 0,950
(>= .95) Olgegin yeterli dizeyde uyum sagladigini gosterir. SRMR = 0,074 (< .08) kabul
edilebilir aralikta ancak RMSEA = 0,122 (>.08) kabul edilebilir aralikta degildir. Yapisal
degismezlik ile metrik degismezIligi asamalarinda elde edilen CFl degerleri arasindaki fark
ACFI=.023 ve TLI degerleri arasindaki fark ATLI=.025 seklinde hesaplanmistir. Elde edilen
bu farklar (-.01< ACFI< .01, -.01< ATLI< .01) kabul edilebilir araliklarda olmadigindan metrik
degismezligi saglanamamistir.

c) Metrik degismezlik saglanamadigindan dolayi, sonraki asama olan &lgek

degismezligine gecilememigtir.
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Tablo 17

PISA 2022 Dijital ligi Alt Olgedinin Japonya érneklemi icin Matematik Basari Gruplarina

gére Olgme Degismezligi Uyum Katsayilari

Olgme
DegismezIigi 2 sd 22 RMSEA  CFI ACFI  TLI  ATLI SRMR
Asamalari sd

Yapisal 0,000 0 0,000 0,000 1,000 - 1,000 - 0,000
Degismezlik
Metrik 11,075 2 5,537 0,041 1,000 0,000 1,000 0,000 0,004
Degismezlik
Olgek 10,514 4 2,628 0,014 1,000 0,000 1,000 0,000 0,000
Degismezlik

a) Tablo 17’deki veriler incelendiginde, PISA 2022 dijital ilgi alt 6lceginin Japonya
orneklemi icin matematik basari gruplarina gore yapisal degismezlik boyutunda uyum
indeksleri CFI= 1,000>.95; RMSEA= 0,000<.05; TLI= 1,000>.95 ve SRMR= 0,000<.05'tir.
Bu verilere gére uyum indekslerinin mikemmel uyum goésterdigi gézlemlenmigtir. Bu
verilere goére dijital ilgi alt élgeginin Japonya 6érnekleminde matematik basari gruplarina
gbre yapisal degismezligi sagladigi goérlilmustir. Elde edilen sonuglar, Japonya’daki
ogrencilerin matematik basari dizeyleri farkl olsa da 6lgek maddelerine verdikleri yanitlarin

tutarh bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

b) Yapisal degismezligin saglanmasinin ardindan, bir sonraki adim olarak metrik
degismezlik incelenmigtir. PISA 2022 dijital ilgi alt dlgedinin Japonya 6rnekleminde,
matematik basari gruplarina gore Tablo 17°deki veriler metrik degismezlik igin
incelendiginde hesaplanan uyum indeksleri CFl = 1,000 > .95; RMSEA = 0,041 < .05; TLI

= 1,000> .95 ve SRMR = 0,004 < .05 olarak bulunmustur. Bu sonuglar, 6l¢cedin metrik
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degismezlik dizeyinde miukemmel uyum sagladigini gostermektedir. Dolayisiyla dlgek

Japonya matematik alt ve Ust basari gruplari icin metrik degismezIigi saglamaktadir. Bu da

faktor yuklerinin tim gruplarda esit oldugunu ve 6lgekteki maddelerin ayni yapiyi 6l¢tigini

gOsterir.

c) Olgme degismezligi hiyerarsisine gére, metrik degismezlikten sonra gelen asama

Olcek degismezligidir. Bu asamada elde edilen degerler Tablo 17°’de (RMSEA= 0,014; CFl=

1,000; TLI= 1,000; SRMR= 0,000) seklindedir. Bu uyum indeksleri CFl, RMSEA, TLI ve

SRMR mikemmel uyum sagladigini géstermektedir. Bu dederlere goére dlgek degismezligi

saglanmistir. Olgek degismezliginin saglanmasi, farkli gruplar arasinda dogrudan ortalama

karsilastirmalarinin yapilabilmesine olanak tanimaktadir.

Arastirma problemini cézmek amaciyla CGDFA uygulanmis ve Singapur érneklemine

iliskin bulgular Tablo 18, Tablo 19 ve Tablo 20’de detayl sekilde sunulmustur.

Tablo 18

PISA 2022 Dijital Farkindalik Alt Olgegdinin Singapur érneklemi i¢in Matematik Basari

Gruplarina gére Olgme Degismezligi Uyum Katsayilari

Olgme
Degismezligi 5

Asamalari

sd

2
sd

X

RMSEA CFlI

ACFI TLI

ATLI

SRMR

Yapisal 11,987
Degismezlik
Metrik
Degismezlik
Olgek
Degismezlik

205,692

403,622

4

7

14

2,996

29,384

28,830

0,025 1,000

0,095 0,996

0,094 0,992

- 1,000
0,004 0,995

0,004 0,996

0,005

-0,001

0,009

0,045

0,034

a) Tablo 18de sunulan veriler incelendiginde, PISA 2022 dijital farkindalk alt

Olcedinin Singapur drnekleminde matematik basari gruplarina gére yapisal degismezlik

diizeyinde degerlendirilen uyum indeksleri su sekildedir: CFI = 1,000 (> .95), RMSEA =

0,025 (< .05), TLI = 1,000 (> .95) ve SRMR = 0,009 (< .05). Bu degerler dl¢cedin mikemmel
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uyum gosterdigini ve 6lgegin faktér yapisinin matematik basari gruplari arasinda tutarl bir
sekilde korundugunu ortaya koymaktadir. Dijital farkindalik alt Ol¢eg@inin Singapur
ornekleminde yer alan dgrenciler tarafindan benzer bir kavramsal ¢ercevede yorumlandigi
ve Olcegin farkli matematik basari seviyelerine sahip gruplar arasinda ayni yapiyi 6l¢tigu

belirlenmisgtir.

b) Yapisal degismezligin saglanmasinin ardindan, bir sonraki agsama olarak metrik
degismezlik analizi gergeklestiriimistir. Bu kapsamda, PISA 2022 dijital farkindahk alt
Olcedinin Singapur 6rnekleminde matematik basari gruplarina gére 6lgcme degismezligi
degerlendiriimis ve Tablo 18'de sunulan verilere gore metrik degismezlik dizeyinde
hesaplanan uyum indeksleri su sekildedir: CFl = 0,996 (> .95), TLI=0,995 (> .95) ve SRMR
= 0,045 (< .05) degerleri mikemmel uyum géstermektedir. Ancak RMSEA = 0,095 (> .08)
kabul edilebilir aralikta degildir. Yapisal dedismezlik ile metrik degismezligi asamalarinda
elde edilen CFl degerleri arasindaki fark ACFl= .004 ve TLI degerleri arasindaki fark
ATLI= .005 seklinde hesaplanmistir. Elde edilen bu farklar (-.01< ACFI< .01, -.01<
ATLI< .01) kabul edilebilir araliklarda oldugundan metrik dedismezIligi saglanmistir. Buna
gore Olcegin metrik degismezlik dizeyinde uyum sagladigi ve farkh matematik basari

gruplarinda faktor yiklerinin esdeger oldugu tespit edilmigtir.

c) Olgme degismezligi hiyerarsisine goére, metrik degdismezlikten sonra 6lgek
degismezligi asamasi degerlendirilmistir. Bu asamada elde edilen uyum indeksleri Tablo
18’de verilmistir. Bu uyum indeksleri CFl= 0,994>.95; TLI= 0,996>.95; SRMR= 0,034<.05
mukemmel uyum aralikta yer almaktadir. Ancak RMSEA= 0,094>.08 olup kabul edilebilir
araligin disindadir. Metrik degismezlik ile lgek degismezligi asamalarinda elde edilen CFI
degerleri arasindaki fark ACFI= .004 ve TLI deg@erleri arasindaki fark ATLI= - .001 seklinde
hesaplanmistir. Elde edilen bu farklar (-.01< ACFI< .01, -.01< ATLI< .01) kabul edilebilir

araliklarda oldugundan odlgek degismezligi saglanmistir.

Tablo 19
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PISA 2022 Dijital Giivenirligi Degerlendirme Alt Olgeginin Singapur 6rneklemi igin

Matematik Basari Gruplarina gére Olcme Degismezligi Uyum Katsayilari

Olgme
Degismezligi 2 sd A2 RMSEA CFI ACFI  TLI  ATLI  SRMR
Asamalari sd

Yapisal 145,411 10 14,541 0,066 0,991 - 0,994 - 0,023
Degismezlik
Metrik 382,314 14 27,308 0,092 0,976 0,015 0,980 0,022 0,051
Degismezlik
Olgek 672,084 23 29,221 0,095 0,958 0,018 0,979 0,001 0,050
Degismezlik

a) Tablo 19’daki veriler incelendiginde, PISA 2022 dijital guvenirligi degerlendirme
alt élgceginin Singapur 6rneklemi icin matematik basari gruplarina gére yapisal degismezlik
boyutunda uyum indeksleri CFI= 0,991> .95; RMSEA= 0,066< .08, TLI= 0,994> .95 ve
SRMR= 0,023< .05 kabul edilebilir araliklarda oldugu gézlemlenmistir. Bu verilere gore
dijital guvenirligi degerlendirme alt Olgedinin Singapur 6rnekleminde matematik basari

gruplarina goére yapisal degismezligi sagladigi géraimustar.

b) Yapisal degismezligin saglanmasinin ardindan, bir sonraki adim olarak metrik
degismezlik incelenmistir. PISA 2022 dijital guvenirligi degerlendirme alt 6lgeginin Singapur
ornekleminde, matematik basari gruplarina gére Tablo 19'daki veriler metrik degismezlik
icin incelendiginde hesaplanan uyum indeksleri CFl = 0,976 (> .95);TLI = 0,980 (> .95)
mikemmel uyum aralijinda ve SRMR = 0,051 (< .08) kabul edilebilir aralikta oldugu
belirlenmigtir. RMSEA = 0,092 olup sinirda kabul edilebilir araliktadir. Yapisal degismezlik
ile metrik dedismezligi asamalarinda elde edilen CFI degerleri arasindaki fark ACFl= .015
ve TLI degerleri arasindaki fark ATLI= .022 seklinde hesaplanmistir. Elde edilen bu farklar
(-.01< ACFI< .01, -.01< ATLI<.01) kabul edilebilir araliklarda olmadigindan metrik
degismezligi saglanamamistir. Elde edilen sonuglar, dlgegin Singapur'daki matematik alt

ve Ust basari gruplari igin metrik degismezligi saglamadigini ortaya koymaktadir.
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c) Metrik degismezlik saglanamadigindan dolayi, sonraki asama olan élgek

degismezligine gecilememigtir.

Tablo 20

PISA 2022 Dijital ilgi Alt Olgedinin Singapur érneklemi igin Matematik Basari Gruplarina

gére Olgme Degismezligi Uyum Katsayilari

Olgme
DegismezIigi x sd %/ RMSEA CFl ACFI  TLI  ATLI SRMR
Asamalari sd

Yapisal 0,000 0 0,000 0,000 1,000 - 1,000 - 0,000
Degismezlik
Metrik 26,260 2 13,130 0,062 0,999 0,001 0,999 0,001 0,008
Degismezlik
Olgek 63,186 7 9,026 0,051 0,999 0,000 1,000 -0,001 0,006
Degismezlik

a) Tablo 20’deki veriler incelendiginde, PISA 2022 dijital ilgi alt élgeginin Singapur
orneklemi icin matematik basari gruplarina gore yapisal degismezlik boyutunda uyum
indeksleri CFI= 1,000> .95; RMSEA= 0,000< .05; TLI= 1,000> .95 ve SRMR=
0,000< .05'tir.Bu verilere gbére uyum indekslerinin mikemmel uyum gdsterdigi
g6zlemlenmistir. Dijital ilgi alt 6lgeginin Singapur érnekleminde matematik basari gruplarina
gbre yapisal degismezligi sagladigi gorldimustir. Elde edilen bulgular, Singapurdaki
ogrencilerin matematik basari seviyeleri farkli olsa da dlgek maddelerini benzer sekilde

algiladiklarini ve yanitladiklarini gdstermektedir.

b) Yapisal degismezligin saglanmasinin ardindan, bir sonraki adim olarak metrik
degismezlik incelenmistir. PISA 2022 dijital ilgi alt 6lgeginin Singapur 6rnekleminde,
matematik basari gruplarina gére Tablo 20’deki veriler metrik degismezlik icin
incelendiginde hesaplanan uyum indeksleri CFl = 0,999> .95; RMSEA = 0,062< .08; TLI =

0,999> .95 ve SRMR = 0,008< .05 olarak bulunmustur. Bu sonuglar, dlgedin metrik
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degismezlik diizeyinde milkkemmel uyum sagladigini géstermektedir. Olgekteki maddeler,
Singapur'daki farkli basar gruplarindaki 6grenciler igin ayni yapiyi 6lgmektedir, bu da

gruplar arasinda faktor ylklerinin karsilastirilabilir oldugunu goésterir.

c) Olgcme degismezIigi hiyerarsisine gére, metrik degismezlikten sonra gelen asama
Olcek degismezligidir. Bu asamada elde edilen degerler Tablo 20’de (RMSEA= 0,051; CFI=
0,999; TLI= 1,000; SRMR= 0,006) seklindedir. Bu uyum indeksleri CFI, RMSEA, TLI ve
SRMR mukemmel uyum sagladigini gostermektedir. Bu degerlere gore olgek degismezligi
saglanmistir. Olgek degismezliginin saglanmasi, farkli gruplar arasinda dogrudan ortalama

karsilastirmalarinin yapilabilmesine olanak tanir.
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Boliim 5
Sonug ve Oneriler

Bu bdlim, bulgulara ydnelik olarak elde edilen sonuglar ve sonuglara bagh olarak 6

nerilerden olusmaktadir.
Arastirmanin 1.Alt Problemine iliskin Sonuglar

Arastirmanin 1.alt problemi “PISA 2022 6grenci anketi dijital kaynak kullanimi alt
Olceklerinin Japonya, Turkiye ve Singapur orneklemleri icin 6lcme degismezligi saglayip

saglamadigd1” incelenmigtir.

Dijital kaynak 6lgeginin alt 6lgekleri dijital farkindalik, dijital gtivenirligi degerlendirme
ve dijital ilgi 6lgekleri DFA ile analiz edilerek Turkiye, Japonya ve Singapur érneklemleri igin
dogrulanmistir. Alt élgekler DFA ile dogrulandiktan sonra élgeklerin Ulkelere gére dlgme

degismezligini saglayip saglamadiginin belirlenmesi icin CGDFA yapilmistir.

Tarkiye, Japonya ve Singapur 6rneklemleri arasinda yapilan 6lgme degdismezligi

analizleri sonucunda;

e Dijital farkindalik alt olgeginin yapisal degismezlik duzeyinde saglandigi
ancak faktor yukd kisittamasi yapilan metrik dedismezlik asamasinin
saglanmadigi belirlenmigstir. Dijital farkindalik alt dlgeginden elde edilen
puanlarin ulkeler arasinda karsilagtirlmasinin uygun olmayacagi, 6lgegin
farkh kultirel ortamlarda anlam kaymalarina ugrayabilecedi ve ayni yapiyi

dogru sekilde élgmeye uygun olmayabilecedi sonucuna ulagiimigtir.
e Dijital glvenirligi degerlendirme ve dijital ilgi alt Olgeklerini ise Oolgek
degismezligi dizeyinde sagladigi belirlenmistir. Her iki olcegin de faktor

sayllari, faktér yikleri ve madde sabitleri Tlrkiye, Japonya ve Singapur igin
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ayni olsa da hata varyanslari birbirinden farkhdir. Bu durumda Ulkelerin

dijital guivenirlik ve dijital ilgi diizeylerinin kargilastirmali analizleri yapilabilir.

Arastirmanin 2.Alt Problemine iligkin Sonuglar

Arastirmanin 2.alt problemi “PISA 2022 6grenci anketi dijital kaynak 6lgeginin dijital

farkindalik, dijital glvenirligi degerlendirme ve dijital ilgi alt 6l¢eklerinin matematik bagari

gruplarina goére Japonya, Turkiye ve Singapur ulkeleri igin ayri ayr 6lgme degismezligini

saglayip saglamadigi “incelenmigtir.

Dijital kaynak O&lgegi alt Olgeklerinin Tlrkiye oOrneklemi igin matematik basar

gruplarina gore olgme degismezligi incelenmistir.

Dijital farkindalik alt dl¢edinin, matematik basari gruplarina gére Turkiye
orneklemi icin yapisal degismezlik boyutunda dlgme degismezligini sagladigi
sonucuna ulasiimigtir. Ancak metrik degismezligi saglanmamaktadir.
Turkiye érnekleminde, dijital farkindalik alt 6l¢cegi genel faktér yapisini korusa
da matematik basari gruplarinda 6lgcek maddelerinin faktor tGzerindeki etkisi,
faktor yukleri, madde sabitleri ve hata varyanslar farklilik gostermektedir.
Bu nedenle, gruplar arasinda dogrudan karsilastirmalar yapmak yaniltici
olabilir.

Dijital guvenirligi degerlendirme ve dijital ilgi alt dlgeklerinin, matematik
basari gruplarina goére Tuarkiye 6rneklemi icin yapisal, metrik ve &lgcek
degismezlik boyutunda d6lgme dedismezligini sagladigi  sonucuna
ulasilmistir. Bu sonug her iki alt dlgegin Turkiye’deki farkli matematik basari
gruplarinda benzer bir yapi sergiledigini ve gruplar arasinda karsilastirmalar

yapilabilecegini gostermektedir.

Dijital kaynak dlgegi alt dlgeklerinin Japonya drneklemi icin matematik basari gruplarina

gore dlgme degismezligi incelenmistir.
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e Dijital farkindalik ve dijital ilgi alt dlgeklerinin matematik basari gruplarina gore
Japonya o6rnekleminin yapisal, metrik ve 6lgek degismezlik dizeylerinde dlgme
degismezligini sagladigi belirlenmistir. Bu durum, her iki alt dlgegin tim gruplarda
ayni sekilde islev gordigunu ve farklh basari seviyelerindeki dgrencilerin ayni yapiyi

Ol¢tigund dogrulamaktadir.

e Dijital glvenirligi degerlendirme alt dlgeginin, matematik basari gruplarina gore
Japonya 6rneklemi i¢in yapisal degismezIigi sagladigi sonucuna ulasiimigtir. Buna
gOre matematik alt ve Ust basari gruplarindaki 6grenciler dlgek maddelerini benzer

sekilde algilamistir.

Dijital kaynak dlcedi alt olgeklerinin matematik basari gruplarina gére Singapur

orneklemi igin dlgme degismezligi incelenmistir.

e Dijital farkindalik ve dijital ilgi alt dlgeklerinin matematik basari gruplarina
gOre Singapur o6rneklemi igin yapisal, metrik ve o0lgcek degismezligi
boyutunda dlgme degismezligini sagladigi sonucuna ulasiimistir. Bu sonug
gruplar arasinda gostergelerin, faktér yiklerinin benzer oldugunu ve farkli
basari gruplarindaki 6grencilerin alt 6lgeklerdeki maddelere benzer cevaplar

verdigini gostermektedir.

e Dijital guvenirligi degerlendirme alt dl¢cedinin matematik basari gruplarina
gore Singapur orneklemi icin yapisal degismezligi sagladigi sonucuna
ulasilmigtir. Bu sonuca gore, dijital glvenirligi degerlendirme alt dlgedi genel
olarak faktér yapisini korusa da matematik basari gruplarinda o6lgcek
maddelerinin faktor Uzerindeki etkisinin farkliik gosterdigi ayni zamanda
madde vyukleri, madde sabitleri ve hata varyanslarinin farkli oldugu

soylenebilir.

Arastirmanin sonuglari dijital kaynak Olgegi ve bilgi teknolojileri ile ilgili yapilan

onceki arastirmalarla paralellik gostermekte olup bu Odlgeklerin uluslararasi dizeyde
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gecerligi ve guvenirligi konusunda 6nemli bilgiler vermektedir. Ayni zamanda egditimde dijital
kaynaklarin ve bilgi teknolojilerinin degerlendiriimesinde daha genis bir perspektif

kazandirmakta ve bu alandaki politika gelistirmeye yénelik dnemli ipuglari sunmaktadir.

Ozkan (2022) BiT katilim dlgeginin dlcme degismezIigi kapsaminda, Singapur ve
Tirkiye genelinde BIT katilim faktérlerinin  bilim performansi (izerindeki etkilerini
arastirmistir. CGDFA sonuglari, Singapur ve Tirkiye genelinde BIT katilim élgeginin 6lgek
(skalar) degismezligi sagladigini géstermistir. Bu nedenle bu ulkeler arasinda anlaml ve
gecerli karsilastirmalar yapmak igin BIiT katiim dlgegi kullanilmistir. BiT'e olan ilgi, BIT
kullaniminda algilanan BIT yeterliligi ve BiT kullaniminda algilanan dzerklik, her iki tilkede
de fen performansi Uzerinde anlamli pozitif dogrudan etkiye sahip oldugu goralmugtar.
Ozkan (2022) ve bu calisma ‘PiSA 2022 Dijital kaynak 6lgeginin llkelere gére Slgme
degismezliginin incelenmesi’ sonucunda benzer bulgular elde edilmistir. Her iki calismada
farkh Ulkeler ve alt gruplar kullanilarak yapilmis olsa da BiT ilgi dlceginin her iki tilke igin de

Olcek degismezlik sagladigi sonucuna ulasiimistir.

Samast (2024) PISA 2018 verilerinde yer alan BIT dlgeginin élgme degismezligini
inceledigi calismasinda Turkiye, Almanya ve Amerika Birlesik Devletleri érneklemlerini
kullanarak, diusik ve ylksek fen basarisina sahip 6grenciler arasindaki &6lgme
degismezligini arastirmistir. Calisma, her (g iilke icin de BIT 8lgegi (izerinden elde edilen
puanlarin, farkli fen basari dlizeylerine sahip gruplar arasinda olgcek degismezligini
sagladigini ortaya koymustur. Arastirmanin bulgulari, diisik ve ylksek fen basarisina sahip
dgrencilerin, BIT 6lgedi puanlarini ayni baslangic noktasina ve benzer birimlere sahip
olacak sekilde aldiklarini géstermektedir. Bu da demektir ki, s6z konusu gruplar arasinda
yapilan karsilastirmalar, dl¢ek Gzerinden elde edilen puanlarin gegerli ve anlamli bir sekilde
kiyaslanabilecegini dogrulamaktadir. Ozellikle, bu sonuclar, egitim politikalari ve
uygulamalarinda, farkli basari seviyelerine sahip égrencilerin BIT kullanimina yénelik
performanslarinin  karsilastiriimasinda  glvenilir  sonuglar elde  edilebilecegini

gOstermektedir.
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Oneriler

e Bu calismada PISA veri setleri kullanilan Turkiye, Japonya ve Singapur Ulkeleri
disinda baska Ulke veri setleri ile benzer sekilde 6lgme degismezligi test edilebilir.

¢ Arastirmada matematik basarisi ydninden alt ve Ust gruplar arasinda dijital kaynak
Olcegdinin dijital farkindalik, dijital glvenirligi degerlendirme ve dijital ilgi alt dlgekleri
ile 6lcme degismezligi test edilmistir. Yeni calismalarda farkli alt élcekler hatta alt
Olgeklerin tamami ile ¢aligabilir. Alan yazinda matematik bagarisinin dijital kaynak
kullanimi ile iliskili oldugu ifade edilmistir. Benzer ¢alismalar fen, okuma yeterlik
alanlari ile de yapilmasi 6nerilmektedir.

e Demografik dediskenler acisindan da dlgme esdegerligi arastirmalari yapilabilir
(6rnegin: cinsiyet, sosyo ekonomik diizey vb.).

e Bu arastirma kapsaminda lUlkeler arasi c¢apraz o6lgme esdegerligi analizleri
yapilimamistir. Ornegin bir diger calismada Turkiye-Japonya, Japonya-Singapur vb.
gibi capraz 6lgme degdismezligi calismalari yapilabilir.

¢ Dijital kaynak alt dlgeklerin psikometrik 6zellikleri, 6l¢eklerin hazirlandigi orijinal dili
kullanan Ulkeler ile bu odlgeklerin cevirisi yapilarak uygulandidi Ulkeler arasinda
karsilastirmali olarak incelenebilir.

e Ortaokul ve lise seviyesindeki ogrencilerle degil, ayni zamanda Universite
seviyesinde de uygulanarak, dijital kaynaklarin farkli yas gruplarindaki etkileri
kargilastirilabilir. Bu, dijital kaynaklarin egitimdeki rolinin yasla birlikte nasil

degistigini anlamamiza olanak tanir.
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EK-A: Madde Betimsel istatistikler

PISA 2022 Dijital Kaynak Olgedi Maddelerinin Betimsel Istatistikleri

86

Madde Ulke Ortalama Ss
Turkiye 2,20 1,07
IC179Q01 Japonya 1,90 1,01
Singapur 1,92 0,90
Turkiye 2,33 1,02
IC179Q02 Japonya 1,67 0,84
Singapur 1,75 0,83
Tarkiye 2,76 0,96
IC179Q03 Japonya 2,77 0,95
Singapur 3,09 0,78
Tarkiye 2,29 0,96
IC179Q04 Japonya 1,74 0,87
Singapur 2,18 0,91
Tirkiye 2,31 0,96
IC179Q05 Japonya 1,87 0,95
Singapur 2,30 0,95
Turkiye 2,24 1,00
IC179Q06 Japonya 1,62 0,81
Singapur 2,07 0,92
Tarkiye 2,24 0,78
IC180Q01 Japonya 2,23 0,67
Singapur 2,42 0,64
Tarkiye 2,80 0,78
IC180Q02 Japonya 2,88 0,75
Singapur 2,97 0,66
Tarkiye 2,79 0,81
IC180Q03 Japonya 2,88 0,76
Singapur 3,00 0,66
Turkiye 2,53 0,83
IC180Q04 Japonya 1,83 0,81
Singapur 2,48 0,83
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Turkiye 2,63 0,82
IC180Q05 Japonya 2,17 0,89
Singapur 2,82 0,74
Tirkiye 2,62 0,83
IC180Q06 Japonya 2,20 0,90
Singapur 2,68 0,82
Tarkiye 2,64 0,82
IC180Q07 Japonya 2,08 0,88
Singapur 2,52 0,82
Turkiye 2,19 0,93
IC180Q08 Japonya 1,55 0,73
Singapur 1,85 0,86
Turkiye 2,81 0,89
IC182Q01 Japonya 2,48 0,96
Singapur 2,70 0,80
Turkiye 2,72 0,90
1C182Q02 Japonya 2,44 1,01
Singapur 2,55 0,94
Tirkiye 2,86 0,90
IC182Q03 Japonya 2,51 0,98
Singapur 2,83 0,84

EK-B: Modifikasyon Sonrasi Uyum indeksleri

PISA 2022 Dijital Farkindalik Alt Olgcedi DFA Sonuglarinin Modifikasyon Sonrasi Uyum

indekslerinin Ulkelere gére Dagilimi

Ulke NG sd X2 /sd CFl RMSEA SRMR TLI

Turkiye 21,672 2 10,786 1,000 0,039 0,009 1,000
Japonya 0,335 2 0,167 1,000 0,000 0,003 1,000
Singapur 4,543 2 2,271 1,000 0,025 0,008 1,000

PISA 2022 Dijital Giivenirligi Degerlendirme Alt Olgedi DFA Sonuglarinin Modifikasyon

sonrasi Uyum Indekslerinin Ulkelere gére Dagilimi
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Ulke X2 sd X2 /sd CFl RMSEA SRMR TLI

Tarkiye 322,983 5 64,596 0,985 0,100 0,028 0,992
Japonya 315,317 5 63,063 0,968 0,106 0,044 0,973
Singapur 156,775 5 31,355 0,989 0,070 0,026 0,993
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EK-C: Dijital Kaynak Alt Olgekleri

Asadidaki ifadeler dijital kaynaklaria ilgili okul kurallanna ydnelik gérisleriniz hakkindadir.

(Ldtfen her bir satirdan bir cevap seciniz.)

Kesinlikle

Katiimiyorum
katilmiyorum 3y 4

Oﬁ ilerin cep telef jerse g izin verll (179(‘)-01|A01 lCl79(‘)-01]ADZ lCl7!‘)-0“M!3

Ogrencilerin dizisti bilgisayarianni (veya tablet bilgisayarlanni) derse IC179Q02JA01 1C179Q02jA02 1C179Q02jA03
getirmelerine izin veril lidir. c c )

Derslerde dijital cihazlann kullanimiyla ilgili kurallar belirlenirken &gretmenierie IC179Q03jA01 1C179Q03jA02 1C179Q03jA03
égrenciler is birligi yapmahdir. c c

Okul, dgrencilerin sosyal medyaya girmelerini dnlemek icin filtreleme 1C179Q04)4 1C179Q04)A03
yapmahidir. c c

Okul, &g§rencilerin gevrim ici oyunl. IC179Q05jA01 IC179Q05)A02 1IC179Q05)A03
yapmalidir. © (o) c

Ogretmenler dgrencilerin diziistd bilgisayarlannda ne yapbgin takip etmelidir. '“”‘:?"’““

179

Asadidaki ifadeler internetteki bilgilerin niteligi, givenilirligi ve dogrulugu hakkindadr.

(Latfen her bir satirdan bir cevap seginiz.)

IC180Q01JA01 IC180Q01JA02 IC180Q01)A03
e c c

Internette arastirma yaparken farkl bilgi kaynaklanmi karsilastinnm. ncxoo?.uum nou:.ozzmz mto?_ozjm

ki bilgilerin dogrulugunu sosyal aglarda paylasmadan Gnce kontrol 118000301 1C180003)A03
ederim. c c c

Internetteki bilgilerin dogrulugunu 53retmenlerimle veya sinifta tartiginm. "“"‘}.“""‘ "‘”‘;."‘““’ """':_“""

tteki bilgilerin dogrulugunu arkadaglanmia veya diger 6grencilerie 1IC180Q05)A01 IC180Q05)A03
tartiginm. 0 c (o)

Internetteki bilgilerin dogrulugunu ebeveynierimie (veya ailemie) tartismm. | ‘#0209 e

IC180Q07)A01 IC180QO7)A02 1C180Q07JA03
Internette karsilastigim yanhs bilgileri belirtmeye galisinm. A P

Yanhs bilgileri, bu bilgilerin yanhs oldugunu belitmeden sosyal aglarda 1C180Q08}A01 1C180Q08)A03
paylasinm. c .

€180




(Latfen her bir satirdan bir cevap seginiz.)

Kesinlikle " : Kesinlikie

katilmryorum ool Skl e poh katihyorum

IC182Q01)A01 IC182001A02 | 1C182001jA03 | 1C182Q01jA04
Dijital kaynaklar hakkinda daha ¢ok sey dgrenmeye ilgi duyanm. P s c p
Dijital kaynaklan 83renmeye ilgi duyanm ciinkd bunlan dgrenmen ilerideki 1C1820034A01 @ 1C182003A03 | 1C1820034004
meslegimde faydah olabilir.
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EK-C: Egitim Bilimleri Enstitiisii Arastirma Etik Kurulu Onay Bildirimi

Tarth 26/03/2025 09 45
Sz E-51944218-050
00004138206

LB UL AR 2
VOULALSB206

TL
Lﬁ HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGU 10\4!

Egitim Bilimleri Enstitiisii Arastirma Etik Kurulu

TURRITT ComRYT T WA I YU

Say1  : E-51944218-050-00004138206 26/03/2025
Konu : Etik Kurul (Dog. Dr. Kiibra ATALAY KABASAKAL ve Ozge
Duygu BAYKAL GEDIK)

EGITIM BILIMLERI ANABILIM DALI BASKANLIGINA

figi  :03.03.2025 tarihli ve E-52695194-600-00004093188 sayil yazimiz.

Anabilim Dahmz Egitimde Olgme ve Degerlendirme Yiiksek Lisans Programi 6grencisi Ozge Duygu
BAYKAL GEDIK'in, Dog. Dr. Kiibra ATALAY KABASAKAL danismanhiginda yiiriittiigi “Pisa-2022
Dijital Kaynak Olgeginin Ulkelere Gire Olgme Degismezliginin Incelenmesi” bashkl tez calismas:
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Aragtirma Etik Kurulunun 05.03.2025 tarihinde yapmus
oldugu toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve ilgiliye tebligini rica ederim.

Prof. Dr. ismail Hakki MIRICI

Kurul Baskam
Bu belge gavenli clektromk imza ile imzalsnmagtir
Belge Dogrulsma Kodu: 2826BC 1 3-D2DB-4CBD-9FA9-49B4298FES TE Belge Dogrulama Adresi: hitps://www turkiye gov trhu-cbys
“Adres: Hacctiepe Universstoss Egitim Bilimion Enstittse MOJGrioga 06800 Bilgi sin- Golgen ILKDOGAN (EBE ARASTIRMA
Beytepe-ANKARA ETIK KURUL UYESH
E-posta: Elcktroaik Af: www_haccttepe.odu.tr Kurul Uyesi
Telefon: Faks: Telefon: 2978571

Kep:
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EK-D : Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢calismasinda, tez i¢indeki bitlin bilgi ve belgeleri akademik
kurallar gergevesinde elde ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili batin bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

atifta bulundugum eserlerin batindnid kaynak olarak gosterdigimi,

kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir bélimand bu Gniversitede veya bagka bir Universitede baska

bir tez galismasi olarak sunmadigimi beyan ederim.

23 /06 /2025
(imza)

Ozge Duygu BAYKAL GEDIK



93

EK-E : Yiiksek Lisans/Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu

20.06.2025
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitusi
Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali Baskanlidina,
Tez Bashgi : PISA 2022 Dijital Kaynak Olgeginin Ulkeler gére Olgme Degismezliginin
incelenmesi

Yukarida basligi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bélimler,
kaynakga) asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adl intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir.
Kontrol sonucunda asagidaki veriler elde edilmigtir:

Rapor Tarihi Sayfa Sayisi Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Sayisi Tarihi Orani Numarasi
20.06.2025 109 152,551 29.05.2025 %11 3280903441

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az 6rtisme iceren metin kisimlari harig

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve
Kullaniimasi Uygulama Esaslarini inceledim ve galismamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespit
edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis
oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Ozge Duygu BAYKAL GEDIK

Ogrenci No.: N23139742

Ana Bilim Dali: Egitim Bilimleri Enstitisu imza

Programi: Egitimde Olgme ve Degerlendirme
[ |pboktora [ ] Biitunlesik Dr

Statusu: EI Y.Lisans

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Dog. Dr. Kiibra ATALAY KABASAKAL
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EK-F: Thesis/Dissertation Originality Report

20.06.2025
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Educational Sciences
Thesis Title: Examining the Measurement Invariance of PISA 2022 Digital Source Scale According to
Countries
The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section
is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering

options. According to the originality report obtained data are as below:

Time Page Count Character Date of Thesis | Similarity Submission
Submitted Count Defense Index ID
20.06.2025 109 152,551 29.05.2025 %11 3280903441

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded | declare that | have carefully read

Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for Obtaining and Using Thesis
Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified in the Guidelines, my
thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of possible infringement of the
regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct to the best of
my knowledge. | respectfully submit this for approval.

Ozge Duygu BAYKAL GEDIK

Student No.: N23139742

Department: Egitim Bilimleri Enstitlsi imza
Programe: Egitimde Olgme ve Degerlendirme

Status: & Masters |:|Ph.D |:| integrated Ph.D

ADVISOR APPROVAL

APPROVED

Dog. Dr. Kiibra ATALAY KABASAKAL
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EK-G: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansistlu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir
kismini, basili (kagit) ve elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma
iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari
disindaki tim fikri muilkiyet haklarnm bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir boliminin
gelecekteki galismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklari bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal calismam oldudunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin
tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve
sahiplerinden yazil izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin yazil izin alinarak kullandigimi ve
istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yiksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan “Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda
Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge” kapsaminda tezim asagida
belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U. Agik Erisim Sisteminde erigime acilir.

o Enstitii/fakilte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime acgilmasi mezuniyet
tarihimden itibaren 2 yil ertelenmistir(1).

o Enstiti/fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi
mezuniyet tarihimden itibaren ...ay ertelenmistir (2).

o Tezimle ilgili gizlilik karari verilmistir (3).

Ozge Duygu BAYKAL GEDIK

“Lisanstistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina iliskin
Yénerge” Madde 6.

(1) Madde 6.1. Lisanstustii tezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi veya patent alma sirecinin
devam etmesi durumunda, tez danigsmaninin énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun
gérigl dzerine enstitii veya fakllte yénetim kurulu iki yil sire ile tezin erisime agilmasinin
ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildidi, henliz makaleye déniismemis
veya patent gibi ybéntemlerle korunmamig ve internetten paylasilmasi durumunda 3.
sahislara veya kurumlara haksiz kazang imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren
tezler hakkinda tez danismaninin énerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gérisi lzerine
enstitii veya fakiilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (izere tezin
erisime acgiimasi engellenebilir.

(3) Madde 7.1. Ulusal ¢ikarlari veya gtivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve
glvenlik, saglk vb. konulara iligkin lisansusti tezlerle ilgili gizlilik karari, tezin yapildigr kurum
tarafindan verilir. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii cercevesinde hazirlanan
lisansuistii tezlere iligkin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulusun &bnerisi ile enstitii veya
fakiiltenin uygun goériisi (zerine (niversite yénetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari
verilen tezler Yiiksekogretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya faklilte tarafindan
gizlilik kurallari gergevesinde muhafaza edilir, gizlilik kararinin kaldiriimasi halinde Tez
Otomasyon Sistemine yliklenir.
Tez danigsmaninin énerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun goérisu Uzerine enstitli veya
fakulte yonetim kurulu tarafindan karar verilir.

*



