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i
Oz

Bu calismanin amaci, sekizinci sinif égrencilerinin orantisal akil yuritme problemlerini
¢ozerken kullandiklari stratejileri incelemektir. Ayrica bu ¢alisma 6gdrencilerin kullandiklari
¢6zUm stratejilerinin altinda yatan nedenleri ve tercih sebeplerini anlamayi hedeflemektedir.
Calismanin katilimcilarini Konya ilinde, Milli Egitim Bakanligina bagh &zel bir ortaokulda
6grenim gbéren 64 sekizinci sinif ddrencisi olusturmaktadir. Calismanin katilimcilari
belirlenirken amacli drnekleme ydntemlerinden o6lcit érnekleme ve kolay ulasilabilir durum
ornekleme yontemleri kullaniimistir. Katilimcilar belirlenirken kriter, oran ve oranti
konularini tamamlamis olmalari, dolayisiyla 6grencilerin sekizinci sinifa devam etmeleri
olarak belirlenmistir. Calismanin verileri 2023-2024 egitim-6gretim yili bahar déneminde
toplanmistir. Arastirma deseni temel nitel arastirma desenidir. Veri toplama yéntemi olarak
ilk asamada katilimcilara orantisal akil yuritme problemlerini igeren bir test uygulanmis,
daha sonra ayni dgrencilerden secilen kiguUk bir grup ile bire bir gérismeler yapilarak
ogrencilerin kullandiklari ¢6zim stratejilerin altinda yatan nedenler ortaya ¢ikariimigtir.
Verilerin analizi igin kullanilan ¢6zim stratejileri baglaminda frekans ve yuzdeleri
hesaplanarak tablolar halinde sunulmus ve ¢dzim stratejilerinin kullanim nedenlerini
belirlemek icin icerik analizi yapilarak kodlar ve kodlari kapsayan temalar belirlenmigtir.
Arastirmanin sonucunda sekizinci sinif dgrencilerin orantisal akil yurtitme problem tipine
gore kullandigr ¢ozum stratejilerinin dedistigi, birim oran, igler-dislar carpimi gibi stratejileri
siklikla kullandiklari gézlemlenmigtir. Ayrica 6grencilerin bu stratejileri kullanma nedenleri
arasinda guvenilir, hizli ve pratik olmalari gibi nedenler bulunmaktadir. Bulgular isiginda
matematik ogretim programi geligtiricilere, matematik 6gretmen egitimcilerine ve matematik

o6gretmenlerine orantisal akil yiritme stratejisi konusunda 6éneriler sunulmustur.

Anahtar sozciikler: oran, oranti, orantisal akil yuritme, orantisal akil yGrtitme problemleri,

¢6zum stratejileri



Abstract

The purpose of this study is to examine the strategies used by eighth-grade students as
they solve proportional reasoning problems. Moreover, the study aims at understanding the
underlying reasons behind the students’ choice of strategies. The participants of the study
are 64 eighth-grade students from a private middle school in Konya, Turkey. Among
purposive sampling methods, criterion sampling and convenience sampling methods were
used to select the participants. The main criterion for participant determination was the
completion of the ratio and proportion topics. The data were collected from eighth gradde
students in the 2023—-2024 academic year, spring semester. The research design was basic
qualitative research. A proportional reasoning problem test was administered to the
participants in the first stage. In the second stage, one-to-one interviews were conducted
with a selected subset of the same students to uncover the reasons underlying the
strategies they used. In data analysis, frequencies and percentages of the solution
strategies used were calculated and presented in tables. To understand the reasons behind
the use of these strategies, content analysis was conducted. The results of the study
indicated that the solution strategies used by eighth-grade students varied according to the
type of proportional reasoning problem. It was observed that strategies such as unit rate
and cross-multiplication were frequently used. Furthermore, students cited reasons such as
reliability, speed, and practicality for their preference for these strategies.
Recommendations were provided to mathematics curriculum developers, mathematics

teacher educators, and mathematics teachers regarding proportional reasoning strategies.

Keywords: ratio, proportion, proportional reasoning, proportional reasoning problems,

solution strategies
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Bolim 1
Giris
Bu bdlimde; arastirmanin problemi, amaci ve tasidigi énem ile birlikte, arastirma

sorulari, varsayimlar, sinirliliklar ve kavramsal tanimlamalara yer verilmigtir.

Problem Durumu

Ulkemizdeki Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan 2018 yilinda uygulanmaya
baslanan Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MDOP) her dgrenciye kazandiriimasi
gereken genel amag ve temel ilkeler belirlenmistir. Bu amag¢ ve ilkeler dogrultusunda
ogrencilere matematiksel okuryazarlik kazandirmak, matematiksel dili etkili bir bigimde
kullanabilmelerini saglamak, temel kavramlari uygulayabilme ve problem ¢6zme surecinde
kendi disinme ve akil ylratme yollarini ortaya koyabilme gibi becerilerin gelistiriimesi
hedeflenmistir. Daha 6zel olarak, MDOP’Un &grencilerde gelismesi beklenen temel
matematiksel beceriler matematiksel akil ylritme, problem ¢ézme, matematiksel iletisim ve
modelleme olarak siralanmaktadir. Benzer sekilde, 2024-2025 egitim-6gretim yilindan
itibaren kademeli olarak uygulanmaya baglanan Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi’nda da matematik alan becerileri Gnemli bir yere sahip olmus; matematik 6grenme
ve Ogretme suregleri alan becerileri, kavramsal beceriler, sosyal-duygusal beceriler ve
egilimlerin bir butlin olarak ele alindigi batincil bir yaklagimla yapilandiriimistir. Matematik
alanina iligskin beceriler; matematiksel akil yarttme, problem ¢ézme, kavramlari temsil etme,
veriyle ¢alisma ve bu veriler dogrultusunda karar alma, ayrica matematiksel araclar ile

teknolojiden yararlanma gibi basliklar altinda siniflandirilmistir (MEB, 2024).

Akil yariatme becerisi, matematik 6greniminin ve 6gretiminin merkezi bilegenlerinden
birisidir. Bu durum, MEB tarafindan 2018 yilinda uygulanmaya baslanan Matematik Dersi
Ogretim Programrnin 6zel amaglar béliminde su ifadeler ile yansitiimistir: “Problem
¢bzme surecinde kendi dusunce ve akil yudritmelerini rahatlikla ifade edebilecek,

baskalarinin matematiksel akil yuritmelerindeki eksiklikleri veya bosluklar gorebilecektir’



(MEB, 2018, s. 8). Yeni matematik 6gretim programinda ise matematiksel muhakeme
becerisi matematiksel bilgi ya da varsayimlardan yola ¢ikarak mantikli ¢ikarimlarda
bulunma sireci olarak tanimlanmistir. Bu beceri, 6grencilerin matematiksel disinme
sureglerini derinlestirmeyi amacglamakta olup; ¢éziimleme, yorumlama, g¢ikarim yapma ve
matematiksel dogrulama ya da ispat gerceklestirme gibi alt becerileri kapsamaktadir (MEB,
2024). Matematiksel muhakeme becerisinin edinimi slrecinde 6grencilerden “6rintu
arama, genelleme, tahmin etme, O6nerme sunma, farklh temsillerden yararlanma,
iliskilendirme” gibi eylemler beklenmektedir (s. 15). Goruldigu tUzere akil ylratme becerisi
matematik 6gretim programlarinda yerini korumaya, ¢ocuklara kazandirilmasi gereken

onemli beceriler arasinda yer almaya devam etmistir.

Amerika’da bulunan Ulusal Matematik Ogretmenleri Dernegdi (NCTM) de, 6grenciler
icin problem ¢dzUmunl anlamaktan daha onemli olanin ¢ézime ulagsmak icin gerekli olan
akil yuratme surecini edinilmesinin dnemi Gzerinde durmustur. Bunun nedeni akil yaritme
becerisinin, matematigi anlayabilmeleri ve karsilasilan tim sorunlarin ¢6zimu igin fayda

saglamasidir (NCTM, 2000).

Matematiksel akil yuritme, mevcut veriler Uzerinden mantiksal degerlendirmeler
yaparak; olasi varsayimlari ve kanitlari dikkate alip, tum etkenleri g6z 6ntuinde bulundurarak
makul bir sonuca ulagsma sureci olarak ifade edilebilir (Verschaffel, Corte ve Lasure, 1994;
Umay, 2004). Bu suregte bireylerden bir problem durumunda farkli ¢o6zim stratejileri ve
yollar1 gelistirmesi ve bu stratejileri degerlendirerek akla en uygun olani secmesi
beklenmektedir. Matematiksel akil yuritme hem matematik 6greniminin ve o6gretiminin
merkezinde, hem de ulusal ve uluslararasi kuruluslarin ifade ettigi gibi 6grencilerde

gelistiriimesi gereken becerilerin temelinde yer almaktadir (MEB, 2018, 2024; NCTM, 2000).

Akil yaritme becerisi matematiksel konular baglaminda incelendiginde cebirsel,
orantisal, istatiksel ve geometrik akil ylritme olarak siniflandiriimaktadir (Umay, 2004). Bu
calismada matematiksel akil yartitme becerilerinden biri olan orantisal akil yiritme becerisi

Uzerinde durulmustur.



Orantisal akil yuritme, hem gunlik yasantida karsilagilan durumlarin ¢éziminde
hem de 6grenme strecinde 6nemli bir yer tutan temel disinme becerilerinden biridir.
Gunluk yasamda; alisveriste birim fiyat hesaplama, yemek tariflerini ya da porsiyonlari
ayarlama ve zaman, hiz ile mesafe arasindaki iligkileri dederlendirme gibi durumlar,
orantisal akil yuritme becerisi gerektirmektedir. Benzerlik, trigonometri, olasilik, dogrunun
egimi, dogrusal fonksiyonlar gibi bircok matematiksel konu ve kavramin temelinde ve fen
bilimlerinin ¢esitli alanlarinda orantisal akil yirtitme becerisi bulunmaktadir (Van De Walle,
Karp, ve Bay-Williams, 2012). Bu baglamda, erken yaslarda geligtirilen orantisal akil
yuritme becerisi, matematik egitiminin basarisini énemli dl¢clide etkilemektedir. Ayrica,
orantisal akil yurtitmenin, matematik problemlerinin ¢éziminde gosterilen performans
Uzerinde belirgin bir etkisi bulunmaktadir (Behr ve Lesh, 1989). Dahasi, Ogrencilerin
problem kurma becerileri ile orantisal akil yuritme duzeyleri arasinda anlamli bir iligki
oldugu bilinmektedir (Celik ve Yetkin Ozdemir, 2011). Bu dogrultuda, orantisal akil yiritme
konusunda gesitli akademik ¢alismalar yapiimisg, bu galismalarin incelenmesiyle alana katki

saglamayl amagclayan yeni arastirmalar ortaya konmustur.

Orantisal akil yuritme becerisi cokluklari nicelik veya nitelik bakimindan
karsilastirma yapilarak es oranlari tespit edebilme becerisidir (Baykul, 2020). Bu beceriyi
edinebilme ve anlayabilmek igin dgrencilerin oran ve oranti konularinin iyi 6grenmesinin
yani sira farkh orantisal akil yartitme problem tiplerini deneyimlemesi ve olabildigince gesitli
stratejiler geligtirerek bu problem ¢6zme surecini zenginlestirmesi gerekmektedir.
Ulkemizde uygulanan matematik dersi dégretim programi incelendiginde oran ve oranti
konulari ile ilgili konulari ile ilgili kazanimlari bulunurken, 6grencilerin orantisal akil yuratme
becerilerini kullanmalarina yonelik bir kazanim bulunmamaktadir (MEB, 2018). Milli Egitim
Bakanh@ tarafindan yayimlanan Tirkiye YUzyili Maarif Modeli Ortaokul Matematik Ogretim
Programi kapsaminda, oran-oranti konusundaki 6grenme ciktilari stre¢ bilesenleri ile
detaylandiriimig; bu baglamda konularin kapsami hem teorik hem de pratik agidan

genigletiimigtir (MEB, 2024). Ozellikle oran ve oranti konularinin ginliik yasamla



iliskilendirildigi problem tirlerine daha fazla yer verilmis; 6grencilerin farkh temsil bigimlerini
(grafik, tablo, s6zel ifade vb.) kullanarak ¢oézim Uretmeleri tesvik edilmistir. Ayrica, ¢ok
adimli problem ¢dzme sireclerine ve o6grencilerin ¢ézim stratejilerini paylasmalarina
olanak taniyan 6grenme ve 6gretme yagantilari programa dahil edilmistir. Bu dizenlemeler,
ogrencilerin oran ve oranti kavramlarini daha derinlemesine anlamalarini sadlamayi ve
cesitli ¢bzim yollarn gelistirerek orantisal akil ydritme becerilerini  pekistirmelerini
amagladigi séylenebilir. Bu baglamda, gincellenen programda 6grencilerin yalnizca dogru
sonuca ulagsmalarindan ziyade, ¢d6zim surecinde hangi stratejileri kullandiklarini fark
etmeleri ve bu stratejiler Gzerine diaslnmeleri 6n plana c¢ikmaktadir. Bu yaklasim,
ogretmene sadece kazanimlari takip etmenin otesinde, 6grencilerin distinme bigimlerini

tanima ve dgretimi bu dogrultuda sekillendirme imkani sunmaktadir.

Orantisal akil yuritme becerisine iligskin ¢alismalar 6grencilerin orantisal akil
yurttme stratejileri ve yaptiklari hatalar Gzerinde yogunlastidi, s6z konusu stratejilerin ve
hatalarin sinif dizeyi, cinsiyet ve problem tlriine goére nasil degisiklik gdsterdigini
incelemistir. Bu galismalarda sinif seviyesi ilerledikge 6grencilerin daha gesitli stratejiler
kullandiklari (Kahraman, Kul ve Aydogdu iskenderoglu, 2019), problem tiiriine gére ¢dziim
stratejilerin farklilastigi (Duatepe, Akkus Cikla ve Kayhan, 2005; Mersin, 2018), nitel
karsilastirma iceren problemlerde kiz 6grenciler daha basanli bulunurken, nicel
karsilastirma igeren orantisal akil yuratme problemlerinde erkek 6grenciler daha yuksek
performans gdsterdigi ortaya koyulmustur (Kipci ve Ozdemir, 2012). Ancak, mevcut
literatir incelendiginde, o6grencilerin belirli stratejileri neden tercih ettiklerini ve bu
tercihlerinin altinda yatan nedenleri ortaya koyan caligmalarin sinirli sayida oldugu
goriulmektedir. Bu baglamda, 6grencilerin orantisal akil yuritme problemlerinde tercih
ettikleri gozum stratejilerini ve bu stratejilerin altinda yatan nedenleri derinlemesine ele alan
bu arastirmanin, daha once yeterince incelenmemis bir konuya odaklanmasi nedeniyle

alanyazina katki saglayacagi distnutlmektedir.



Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismanin amaci, sekizinci sinif 6grencilerinin orantisal akil ylritme
problemlerinde kullandiklari ¢6zim stratejilerini incelemek ve bu ¢d6zim stratejilerinin

altinda yatan nedenleri ortaya ¢gikarmaktir.

Lesh, Post ve Behr (1988), orantisal akil yuritme becerisinin matematik
6greniminde dnemli oldugunu; bu becerinin cebirsel distinme igin yapi tasi olusturdugunu
ve ilkégretim doneminde orantisal akil yritme becerisinin edinilmesinin, daha ileri dliizeyde
yer alan kavramlara temel tegkil ettigini ifade etmislerdir. Baykul (2020), orantisal akil
yuritme becerisinin zaman ve deneyim gerektiren bir 6grenim oldugunu belirtmistir. Bunun
nedeni, orantisal akil ylritme becerisinin, geometri, rasyonel sayilar ve baska birgok
matematiksel konuda kullanilan bir matematiksel dusince becerisi olmasidir (Langrall ve
Swafford, 2000). Yine Baykul'a (2020) gore gunlik hayatta surekli olarak faiz, ylzde,
indirim, komisyon hesaplama ve yol problemlerinin ¢ézilmesinde orantisal akil ylritme
becerisinden yararlaniimaktadir. Bu yénlyle orantisal akil yiritme, matematigin merkezi ve

temel becerilerinden biri olarak 6n plana ¢gikmaktadir (Lesh vd., 1988).

Orantisal akil yarutmenin matematik egitiminde ve 6gretim programlarinda edindigi
yer nedeniyle literatirde ogrencilerin orantisal akil yuratme becerilerine yonelik birgok
¢alisma bulunmaktadir (Akkus ve Duatepe Paksu, 2006; Aladag ve Artut, 2012; Karli ve
Yildiz, 2022 Mersin, 2018; Toluk Ugar ve Bozkus, 2016). Yapilan galismalar incelendiginde
genel olarak dgrencilerin orantisal akil yuratme stratejileri ve hatalar Gzerinde duruldugu
gbzlemlenmis, s6z konusu strateji ve hatalarin sinif seviyesine, cinsiyete ve problem tipine

gore nasil degistigi incelenmisgtir.

GUnUmuzde matematik egitiminde problem ¢ézme sireglerinde dgdrencilerin hangi
stratejileri neden tercih ettikleri, sadece ¢ozum dogrulugu acgisindan degil; 6grencilerin
kavramsal anlamalarini, matematiksel distinme stillerini ve 6grenme sureclerini anlamada

da kritik bir rol oynamaktadir (Kalici ve Gurbtiz, 2021; Given ve Karatas, 2022). Bu acidan,



¢6zUm stratejilerinin altinda yatan nedenleri anlamak, 6gretim sdreglerinin yeniden
yapilandirilmasina, 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine ve etkili 6gretim

materyallerinin gelistiriimesine katki saglayacaktir.

Son yillarda yapilan ¢alismalar (Akay ve Aydin, 2021; Karl ve Yildiz, 2022; Kog ve
Cakiroglu, 2023) orantisal akil ylritmeye dair cesitli stratejileri ve hatalari ele almis olsa
da, égrencilerin neden belirli stratejileri tercih ettiklerine, bu tercihlerin altinda yatan zihinsel
surecglere ve kavramsal anlayis dizeylerine odaklanan calismalar oldukg¢a sinirlidir.
Ornegin, Karli ve Yildiz (2022), égrencilerin orantisal olmayan durumlarda siklikla
"toplamsal strateji" kullanarak ¢arpimsal iligkileri géz ardi ettiklerini ortaya koymustur. Akay
ve Aydin (2021) ise 6grencilerin birim oran stratejisini sezgisel bicimde kullanarak dogru
¢6zUme ulastiklarini, ancak bu yaklasimin genellenebilirlik agisindan sinirli oldugunu
belirtmistir. Benzer sekilde, Ko¢ ve Cakiroglu (2023) égrencilerin bazi problemleri oran
tablosu gibi formal ydntemlerle ¢ézdigind, ancak baglam digi strateji kullanimi nedeniyle
hatali sonuglara ulastiklarini rapor etmistir. Literatlirdeki bu bosluk, s6z konusu strateji

tercihlerinin pedagojik agcidan daha derinlemesine anlagiimasini zorlagtirmaktadir.

Literatlr taramasinda goézlemlenen, &grencilerin orantisal akil ylritme becerisi
iceren problemlerde hangi stratejileri neden sectiklerini acgiga c¢ikarmaya yonelik
calismalarin eksikligidir. Ogrencilerin tercih ettikleri ¢ézim stratejilerinin ve bu tercihlerin
ardindaki gerekgelerin anlagiimasi, 6gretim sireglerinin daha nitelikli ve hedefe ydnelik
bicimde yapilandiriimasi agisindan kritik bir rol oynamaktadir. Zira yalnizca dogru ya da
yanls yanitlar Gzerinden yapilan degerlendirmeler, 6grencilerin distinme sureglerine iligkin
sinirli ve yuzeysel bir bakis sunmaktadir. Bu nedenle, bu ¢alisma daha dnce Uzerinde az
durulmus bir konuyu ele almasi bakimindan énem tagimaktadir. Ogrencilerin orantisal akil
yurutme problemlerinde kullandiklari ¢ozum stratejileri derinlemesine inceleyen bu
¢alismanin alanyazina katki sunmasi beklenmektedir. Bu baglamda, arastirmanin temel
odagi, sekizinci sinif dgrencilerinin orantisal akil yUrutme problemlerinde kullandiklar

¢6zUm stratejilerinin detayl bir sekilde incelenmesi ve bu stratejilerin arkasinda yatan



faktorlerin belirlenmesidir. Bu kapsamda, 6grencilerin farkli tirde orantisal akil yuritme
problemlerine (bilinmeyen degeri bulma, niceliksel karsilastirma ve niteliksel karsilastirma)
yaklasim bicimleri, tercih ettikleri ydntemlerin cesitliligi ve bu yontemlerin secilmesinde etkili

olan nedenler, derinlemesine analiz edilerek ele alinmistir.

Arastirma Problemi ve Alt Problemler

Bu arastirma kapsaminda ele alinan problemler ve alt problemler su sekilde ifade

edilebilir:

1. Sekizinci sinif 6grencilerinin orantisal akil yuratme problemlerinde kullandiklari

¢6zUm stratejileri nelerdir?

1.1.  Sekizinci sinif égrencilerinin bilinmeyen degeri bulma problemlerinde

kullandiklari ¢6zum stratejileri nelerdir?

1.2.  Sekizinci sinif 6grencilerinin niceliksel karsilastirma problemlerinde

kullandiklari ¢ézum stratejiler nelerdir?

1.3.  Sekizinci sinif 6grencilerinin niteliksel karsilastirma problemlerinde

kullandiklari ¢ézum stratejileri nelerdir?

2. Sekizinci sinif 6grencilerinin orantisal akil yuratme problemlerinde kullandiklari

¢6zum stratejilerinin altinda yatan nedenler nelerdir?

Sayiltilar

Arastirmanin dayandigi temel sayiltilar sunlardir: Arastirma kapsaminda yer alan
sekizinci sinif 6grencilerinin, orantisal akil yUritme testinde karsilastiklari problemleri
¢dzerken samimi ve guvenilir yanitlar verecegi varsayilmistir. Ayrica, kullanilan veri toplama
araglarinin arastirmanin amacina uygun olarak gerekli ve yeterli verileri saglayacagi kabul
edilmistir. Arastirmacinin veri toplama, analiz ve degerlendirme streglerinde etik kurallara
bagl kalarak ve objektif bir tutumla hareket edecedi kabul edilmistir. Bu sayiltilar,

arastirmanin gavenilirligini ve gecerliligini desteklemek amaciyla temel alinmistir.



Sinirhiliklar

Bu ¢alismanin sinirhliklari, belirli kosullarla cergevelenmistir. Oncelikle, arastirmanin
kapsami, kullanilan veri toplama araglarinin igerigi ve niteligi ile sinirlidir. Bu durum, elde
edilen verilerin sadece bu araglarla toplanan bilgileri yansitacagr anlamina gelmektedir.
Ayrica, arastirma bulgulari, yalnizca ¢alismanin katilimcilari olan sekizinci sinif 6grencileri
ile sinirlandinimigtir.  Bu  sinirhliklar, ¢alismanin  sonuglarinin  genellenebilirligini

etkileyebilecek unsurlar olarak degerlendirilmistir.

Tanimlar

Orantisal Akil Yiirutme: Oran igeren bir matematiksel ifadeyi tanima, bu ifadeyi
sembolik olarak ifade etme ve oranti problemlerini ¢cozme becerisidir (Cramer ve Post,
1993).

Strateji: Belirli bir hedefe ulasmak igin biling dahilinde secilen ve uygulanan planh

bir eylemdir (Pintrich ve De Groot, 1990).



Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Oran ve Oranti

Oran, sayilarin karsilastiriimasindan meydana gelen bir kavramdir. Cramer, Post ve
Currier (1993) orani; iki farkli niceligin karsilastiriimasi yoluyla elde edilen ve birimler arasi
iliskiyi ifade eden bir 6lgim bigimi olarak tanimlamaktadir. Bu oranlar, birimli (6rnegin, 3 kg
/ 2 litre) veya birimsiz (6rnegin, 3/2) sekilde ifade edilebilir. Oran, bir niceligin digerine goére
nasil degistigini goésterir ve garpimsal bir dislinme yapisini gerektirir (Van de Walle, Karp

ve Bay-Williams, 2014).

Thompson (1994), oran kavramini; farkh élgiim alanlarina ait iki coklugun carpimsal
bir iliskiyle karsilastiriimasi sonucunda ortaya ¢ikan bir yapi olarak ele alir. Oranti ise, iki ya
da daha fazla oranin birbirine esit oldugu durumu tanimlar. Bu esitlik, genellikle “a/b = c/d”

biciminde ifade edilir ve sabit bir orantisal iliskiye dayanir (Thompson ve Saldanha, 2003).

Oran kavrami yapisi geredi ¢carpimsal iliskilendirme gerektiren bir kavramdir. Bu
iligkiler gbz ardi edildiginde, 6grencilerin oran ve oranti kavramlarini toplamsal digunme
yoluyla anlamaya c¢alismalari kavram yanilgilarina yol agabilir (Akar, 2015). Bu nedenle,
oranti kavraminin kavramsal dizeyde dogru bir sekilde yapilandiriimasi buyuk dnem

tasimaktadir.

Orantisal Akil Yiiriitme

Orantisal akil yuratme, iki veya daha fazla nicelik arasindaki ¢arpimsal iligkiyi fark
etme, bu iliskiyi farkli temsillerle ifade etme ve s6z konusu iligkiyi kullanarak problem ¢ézme
surecinde anlaml sonuglara ulagsma becerisidir (Cramer, Post ve Currier, 1993; Thompson
ve Saldanha, 2003; Van de Walle vd., 2014). Farkh iki durum arasindaki yapisal

benzerlikleri tanimay! iceren orantisal dusinme iki iliskinin arasindaki iligkiyi anlamayi



10

gerektirir (Piaget ve Inhelder, 1975). Oranti kavrami ve orantisal diginme &grencilerin

matematiksel yeteneklerinin ilerlemesinde énemli rol oynamaktadir.

Ogrencilerin, orantisal akil yiritme becerisine sahip olmasi oranti ve iligkili
kavramlari 6grenmesi Uzerinde etkilidir (Lesh vd.,1988). Orantisal akil yuritme, problem
¢dzUmleri, orantisal ve orantisal olmayan arasindaki farki anlama ve carpmaya yonelik
oranti problemlerinde bulunan matematiksel iligkileri anlamaktir (Cramer, Post ve Currier,
1993). Orantisal akil ylrttme igerisinde bulundurdugu birgok konular arasi iliskiden dolayi
edinilmesi zor ve karmasik bir akil yiratme tartdur (Cramer vd., 1993; Pittalis, Christou ve

Papageorgiou, 2003).

Orantisal akil yiratme, problem c¢ozimlerinde c¢arpimsal durumlar Uzerinde
dusunmeyi gerektirir (Van De Walle vd., 2012). Orantisal akil yiritme becerisinin
gelisiminde, o6grencilerin toplamsal dusinmeden carpimsal disunmeye gecis yapmalari
bliylk édnem tasimaktadir (Lobato ve Ellis, 2010). Ayan ve digerleri (2021) orantisal akil
yuratmeyi agiklarken “temeli tekrarli toplamadan ziyade birlesik birimleri baglama ve bagl
birlesik birimleri yineleme becerilerine” dayandigini ifade etmislerdir (Ayan Civak, Isiksal
Bostan ve Yemen Karpuzcu, 2021, s. 433). Bu dogrultuda orantisal akil yiritme becerisi
toplamsal iligkilerin otesinde olup, garpimsal iliskiler Uzerinde duigsinmeyi ve cgarpimsal

iligkiler temelinde ¢6zim stratejileri Gretmeyi gerektiren bir dislince yapisidir.

Orantisal Akil Yiiriitme Problem Tirleri

Orantisal akil yirtitme gelisimini desteklemek amaciyla kullanilan problemleri farkli
basliklar altinda incelemek mumkundur. Bu basliklar; bilinmeyen degeri bulma, niceliksel
karsilastirma, niteliksel karsilastirma olmak Uzere 6grencinin orantisal disinme becerilerini
gelistirmeye yonelik ¢arpimsal iligkilerin farkinda olmayi 6n plana ¢ikaran problemlerdir
(Celenli, Sener ve Aydogdu, 2022; Cramer vd., 1993). Asagida calismada ele alinan

problem tipleri érnekler ile birlikte tanimlanmigtir.
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Bilinmeyen Degeri Bulma Problemleri: Bu problem tirinde, orantisal iligki
icerisinde verilen degerlerden biri eksiktir ve 6grenciden bu degerin hesaplanmasi beklenir.
Ornegin, 2 saatte 160 km yol alan bir araba, ayni hizda 320 km’lik yolu kag saatte alir?”

sorusu bilinmeyen deger problemidir.

Niceliksel Karsilagtirma Problemleri: Bu tir problemler, iki oranin
karsilastirilmasini gerektirir ve &grencinin sayisal de@erler (zerinden karsilastirma
yapmasini hedefler. “Zeynep, 1 bardak limon suyu ile 3 bardak su karistirarak limonata
yapti. Ahmet ise 2 bardak limon suyu ile 8 bardak su kullandi. Hangisinin limonatasi daha
limonludur/aromalidir? Neden?” sorusu niceliksel Kkarsilastirma problemine 6rnek

goOsterilebilir.

Niteliksel Karsilagstirma Problemleri: Bu problem turinde, 6grencilerden sayisal
degerlere bagli kalmadan, bir karsilastirma yapmalari istenir. Ornegin, “Bir ressam, bir renk
tonu elde etmek igin belirli miktarda beyaz ve siyah boyay! karistirir. ilk resim igin, bir miktar
beyaza ¢ok az siyah ekleyerek bir gri tonu elde etmistir. ikinci resim icin ise daha fazla
siyaha ¢ok az beyaz ekleyip, bir gri tonu elde etmistir. Hangi resimdeki gri tonu daha acgik

olur? Neden?” sorusu bir niteliksel karsilastirma problemidir.

Orantisal Akil Yiriitme Problemlerinde Kullanilan C6ziim Stratejileri

Co6zum stratejisi en genel anlamda 6grencinin bir matematiksel problemi ¢ézerken
benimsedigi diisinme yaklagimi ya da akil yiriatime yollaridir. Ogrencilerin kullandig
¢6zUm stratejileri, 6grencinin problemi nasil yapilandirdigini, hangi iligkilere odaklandigini,
hangi matematiksel islemleri kullanmayi tercih ettigini ve hangi temsil bigimlerine yoneldigini
belirler. C6zum stratejisi, bir problemin ¢dzimune ydnelik disinme planini ifade ederken,
¢6zUm yolu, bu stratejinin uygulamaya dokulmas, adim adim ilerleyen bir srecidir. Strateji
kavrami, dogru ¢6zimle de dzdeslestiriimemelidir. Ogrenciler dogru bir strateji kullanarak

islem hatasi yapabilir veya yanlis bir stratejiyle tesadifen dogru sonuca ulagabilir.
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Dolayisiyla stratejiler, 6grencinin cevaptan bagimsiz olarak hangi zihinsel yollari tercih

ettigini analiz etmede temel bir analitik kategori olarak degerlidir (Lamon, 2007).

Orantisal akil yuritme baglaminda kullanilan stratejiler genellikle iki temel grupta

siniflandirihr: informal (gayriresmi) ve formal (resmi) stratejiler.

informal stratejiler: dgrencilerin sezgisel disiinmelerine, gorsel veya baglamsal
ipuclarina dayali olarak gelistirdikleri ve cogu zaman 6gretim 6ncesi deneyimlerden
kaynaklanan yaklasimlardir. Bu tir stratejiler 6grencilerin orantisal olmayan
oruntaleri fark etmeye calistiklari erken dénemlerde siklikla goralir (Lobato ve Ellis,

2010; Van Dooren et al., 2005;).

Formal stratejiler: ise O6gretim yoluyla ogrenilen ve genellikle genellenebilir,
algoritmik yapilar igeren ¢ézim vyollaridir. Oran tablosu olusturma, igler-dislar
garpimi, denk kesirlerle islem yapma gibi sistematik yontemler bu kategoriye girer

(Van de Walle vd., 2014).

Ogrenciler, orantisal akil yiritme problemlerine formal veya informal olarak ¢dzim
uretirken birim oran yontemi, icler-dislar ¢carpimi, denk kesir yontemi ve degisim c¢arpani gibi
farkli stratejiler kullanmaktadir. Ayni zamanda 6grencilerin kullandiklari bu stratejilere
alanyazinda siklikla yer verilmistir (Akkus ve Duatepe Paksu, 2006; Aladag ve Artut, 2012;
Duatepe vd., 2005; Kahraman, Kul ve iskenderoglu, 2019; Tung, 2024; van de Walle vd.,
2012). Orantisal akil yuritme gerektiren problemlerin ¢éziminde 6grenciler tarafindan

siklikla kullanilan ¢ézum stratejileri asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Birim oran stratejisi, bir oranti problemini ¢ézerken, siklikla bir niceligin bir birimlik
miktarina karsilik gelen degerinin belirlenmesi ve bu degerin kullanilarak diger orantih
degerlerin hesaplanmasi esasina dayanan bir yaklasim seklinde tanimlanmaktadir.
Ornegin, “Ali ve Zeynep kitap okuma yarigmasina katiimiglardir. Ali 60 sayfayi 120

dakikada, Zeynep ise 45 sayfayl 90 dakikada okumustur. Buna gére hangisi daha hizli kitap
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okumaktadir?” seklindeki bir niceliksel karsilastirma sorusunda, bir dakikada kag¢ sayfa

okuduklari ya da bir sayfayi ka¢ dakikada okuduklari hesaplanir.

Bir diger strateji olan icler-dislar ¢carpimi (¢capraz carpim) ise iki buyUklik arasinda
kurulan orantinin, karsilikli terimlerin carpiimasi yoluyla ¢dzilmesine dayanir. Ornegin, “Al

60 sayfayl 120 dakikada, x sayfayi ise 90 dakikada okur” ifadesindeki x’i bulmak icin icler

dislar carpimi yapilarak 2% = %2, 80x%
s arp yap 120 120 120

= 45 sayfa cevabi elde edilir. Zeynep de 90

dakikada 45 sayfa okudugu icin, her iki dgrencinin okuma hizlari esittir sonucuna icler-diglar

carpimi stratejisi kullanilarak ulagiimistir.

Denk kesir stratejisi, 6grencilerin orantili iki durumu kesir formuna donustirerek,
dénlstirdlkleri oranlari sadelestirme ve genisletme yolu ile esitlemesine dayanir. Ornegin,
Ali: 60 sayfa / 120 dakika = 1/2, Zeynep: 45 sayfa / 90 dakika = 1/2, Her iki 6grencinin
okuma oranlari sadelestirildiginde ayni kesir elde edilir. Kesirler birbirine denk oldugundan,
ogrenciler ayni hizda kitap okumaktadir. Burada denk kesirler belirlenmis ve bu baglamda

bir karsilastirma ile cevaba ulasiimistir.

Degisim carpimi stratejisi, bir niceligin digerine gbére ne kadar arttigini ya da
azaldigini ifade eden sabit oran Uzerinden ¢ézim gelistirmeye dayali bir yontemdir.
Ornegin, Ali 60 sayfay! 120 dakikada okuyorsa, bunun 1/60’1 olan 1 sayfayi okumasi 120 x
1/60 = 2 dakika sUrecektir. Benzer sekilde, Zeynep 45 sayfayl 90 dakikada okuyorsa, 1
sayfa igin gegen sure 90 x 1/45 = 2 dakika olur. Bu stratejiyle her iki 6grenci de 1 sayfayi 2

dakikada okudugu belirlenerek, hizlarinin ayni oldugu sonucuna varilimigtir.

ilgili Calismalar

Orantisal akil ylrGtme alaninda yapilan calismalar genel olarak iki gruba
ayrilmaktadir: Birinci grup, orantisal akil yuruatme becerisiyle ilgili problem tarlerini
belirlemeye odaklanan c¢aligsmalardir; ikinci grup ise bireylerin bu problemleri nasil
¢cozduklerini, kullandiklar stratejileri, beceri dlzeylerini ve ¢6zim yaklagimlarini inceleyen

calismalardir.
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Uluslararasi literatire klasik bir ¢calisma ile katki sunan Cramer ve Post (1993),
orantisal akil yuritme problem tirlerini belirleyerek, bu problemlerde &grencilerin
kullandiklari ¢6zim stratejilerini incelemislerdir. Bu calismada, égrencilerin orantisal akil
yuritme surecinde karsilagtiklari zorluklarin, problem tarine ve kullanilan stratejiye bagl
olarak degiskenlik gosterdigi ortaya konulmustur. Literatirde bazi arastirmacilarin
stratejileri formal (icler-diglar garpimi) ve informal (birim, oran, degisim ¢arpani) olarak ikiye

ayirdigi gézlemlenmektedir (Baroody ve Coslick, 1998; Kaput ve West, 1994).

Sari ve Fiangga (2023), orantisal akil yUritme sdrecinde 6grencilerin problem
¢cbzme stratejilerini incelemis ve 6zellikle alan koruma problemleri baglaminda 6grencilerin
strateji kullanimlarini ayrintili bicimde analiz etmigstir. Arastirma bulgulari, 6grencilerin
problem ¢ézme sirecinin ilk asamalarinda agirlikli olarak goérsel temelli stratejilere
basvurduklarini, ancak streg ilerledikge bu yaklasimlardan daha yapilandiriimis ve formal
stratejilere yoneldiklerini ortaya koymustur. Bu durum, égrencilerin bilissel gelisim surecinde
informal stratejilerden formal disiinme bigimlerine gecis yaptiklarini ve bu gegisin orantisal

akil yuratme baglaminda anlamli bir ddnisumu yansittigini gostermektedir.

Sari, Fiangga, El Milla ve Puspaningtyas (2023) tarafindan yurGtilen bir diger
calismada, besinci sinif 6grencilerinin alan koruma problemleri baglaminda kullandiklari
problem ¢ézme stratejileri kapsamli bicimde analiz edilmigstir. Bulgular, égrencilerin ¢ézim
surecinde agirlikli olarak gérsel ipuglarina dayali informal stratejiler ile niceliksel disunme
bigimlerini (6rnegin cetvel kullanarak dlgim yapma) tercih ettiklerini; yalnizca bir 6grencinin
ise oran tablosu ya da sembolik ifadeler gibi daha formal stratejilere bagvurdugunu ortaya
koymustur. Bu bulgular, 6gdrencilerin problem tirii ve baglamin niteligine bagh olarak
informal yaklagimlardan formal stratejilere gecis sureci yasadiklarini ve bu gegisin biligsel

gelisim acisindan onemli bir gosterge oldugunu ortaya koymaktadir.

Benzer sekilde, Pelen (2024) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada, sekizinci sinif
ddrencilerinin ters oranti problemlerini cozmede benimsedikleri stratejiler ile bu stratejilerin

problemdeki sayi yapisina gére nasil degistigi incelenmistir. Arastirma bulgulari,
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dgrencilerin problem ¢ézme surecinde alti farkli strateji kullandiklarini ve sayi yapisinin
gorece basit oldugu durumlarda sezgisel ve aritmetik temelli informal yaklasimlari tercih
ettiklerini; sayilarin karmasikliginin artmasiyla birlikte ise ¢apraz garpma ve oran tablosu
gibi daha sistematik ve formal ydntemlere yoneldiklerini ortaya koymustur. Elde edilen
veriler, 6grencilerin kavramsal diizeyde yasadiklari gicliklerin strateji tercihleri Gzerinde
dogrudan etkili oldugunu ve problem yapisinin bu tercihleri sekillendiren énemli bir degisken

oldugunu géstermektedir.

Benzer calismalar Turkiye'de Ac¢ikgul ve Tuhan (2003), Karli ve Yildiz'in (2022)
yaptiklari gértlmastir. Acikgul ve Tuhan (2003) calismasinda 8. sinif dgdrencilerinin
orantisal ve olasiliksal akil yaratme becerileri ile problem ¢dzme strecindeki Ustbilissel 6z
duzenleme farkindaliklarini incelemiglerdir. Arastirmada veri toplama araci olarak orantisal
akil yuratme beceri testi, olasiliksal akil yaritme beceri testi ve Ustbilissel 6z diuzenleme
Olcedi kullaniimigtir. Arastirma sirasinda elde edilen bulgularda 6grencilerin orantisal akil
yurttme becerilerinin orta dlzeyde, olasiliksal akil yUritme becerilerinin disik dizeyde
oldugu ve Ustbiligsel 6z dizenleme farkindaliklarinin ise genellikle/sik sik dizeyinde oldugu
tespit edilmistir. Cinsiyet dediskenine goére anlamli bir farkliik gézlemlenmezken,
ogrencilerin matematiksel yeterlik algi dizeylerine gére anlamli farklar oldugu sonuglarina

ulasiimigtir.

Daha yakin tarihli bir arastirma olan Karl ve Yildiz'in (2022) ¢alismasinda ise
ortaokul 7. sinif égrencilerinin orantisal akil yuritme becerilerini belirlemek amaciyla 15
sorudan olusan Orantisal Akil Yurtitme Becerisi Testi ve yari yapilandiriimis gériismeler
kullanilmistir. Arastirmada, 6grencilerin en sik hata yaptiklari bes problem Uzerine
odaklaniimis ve gelistirilien hatali stratejiler SOLO Taksonomisi dogrultusunda analiz
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin buylk ¢ogunlugunun orantisal olmayan
durumlari ayirt etmekte zorlandigi, ¢arpimsal iligkiler yerine toplamsal iligkilere dayali
hatalar yaptidi ve bu hatalarin gogunlukla 'tek yénli yap!1' diizeyinde gergeklestigi sonucuna

ulasiimistir.
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Karaduman (2018) ortaokul &grencilerinin cinsiyet ve sinif seviyelerine gore
orantisal akil yuritme becerilerini 15 sorudan olusan orantisal akil yuritme beceri testi ve
13 sorudan olusan anket ile incelemistir. Calisma ortaokul 6., 7. ve 8. sinif dgrencilerinin
cinsiyetlerine gére matematik dersine yénelik tutum puanlan ve puanlar arasindaki fark
incelenmistir. Arastirma sirasinda elde edilen bulgularda 6grencilerin orantisal akil ylritme
becerilerinin ortalamanin altinda kaldigi, kiz 6grencilerin erkek 6grencilere gore orantisal
akil yuritme becerilerinin ylksek oldugu ve cinsiyet farkinin matematik dersine yénelik

tutumu etkilemedigi sonuclarina ulasiimistir.

Yilmaz (2019) benzer sekilde ortaokul 6grencilerinin orantisal akil yidritme
problemlerindeki akademik basarilarini problem turlerine goére belirlemis ve 6grencilerin
problemlerde kullandiklari ¢ézum stratejilerini sinif seviyesine gore degisimini karma
arastirma yoéntemi kullanarak incelemistir. Calisma bulgularinda 6grencilerin  sinif

seviyelerine gore orantisal akil yuratme performanslarinin arttigi géralmuagtar.

Toluk Ucgar ve Bozkus (2016) tarafindan yapilan bir galismada ilkokul ve ortaokul
ogrencilerinin orantisal durumlari, orantisal olmayan durumlardan ayirt etme becerileri;
betimsel arastirma deseni kullanilarak ve doért agik uglu sorudan olusan bir test araciligiyla
incelenmistir. Calisma 4., 5., 6. ve 7. Sinif 6grencilerinin orantisal problemleri toplamsal
problemlerden ayirt etme becerileri ve problem ¢ézme stratejileri incelenmistir. Elde edilen
bulgular calismaya katilan 320 6grenciden sadece 8 6grencinin problemlerin hepsini dogru
¢6zdugunu, 312 ogrencinin ise toplamsal ve orantisal problemleri ayirt etmede zorluk
yasadigini ve bu durumdan kaynakl yanlis ¢6zim stratejileri kullandiklarini ortaya
koymustur. Calismada 4., 5. ve 6. sinif dgrencilerin ¢gogunlugu orantisal ve orantisal
olmayan problemlerde toplamsal ¢6zim stratejisi kullanirken, 7. sinif &gdrencilerinin

carpimsal diginme i¢ceren ¢ozum stratejileri kullanmiglardir.

Orantisal akil yuratme konulu galismalarda, 6grencilerin problem kurma becerilerini
inceleyen calismalarin bulunmasi dikkat gekicidir. Ornegin, Celik ve Yetkin Ozdemir (2011)

ilkégretim 7. ve 8. sinif 6grencileri ile yaptigi calismada 6grencilerinin orantisal akil yaritme
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becerileri ile oran-oranti problemi kurma becerileri arasindaki iliskiyi tarama modeli ve dort
farkl problem tipini iceren 15 maddelik bir test ile incelemistir. Calismada bulgulari orantisal
akil yuratme duzeyi, oran-oranti kurma becerileri, iki beceri arasindaki iliski olmak tGzere ¢
baslik altinda toplanmistir. Elde edilen bulgular galismaya katilan 392 égrencinin %10’'unun
orantisal akil ylritme becerilerinin yiiksek olduguna ulasiimistir. Ogrencilerin oran-oranti
problemi kurma becerileri 6l¢tllrken ise kurulan problemlerin %42’sinin matematiksel bir
problem olmadigi saptanmistir. Calisma &6grencilerin orantisal akil yuritme becerisi

arttikga, oran-oranti problemi kurabilme becerilerinin de arttigini ortaya koymustur.

Alanyazinda geometri alaninda problem kurma konusu ile bu tarz calismalarin
genisledigi gérilmektedir. Oztiirk (2023) ortaokul égrencilerinin orantisal akil yiritme
durumlarina yonelik kurduklari geometri problemlerini 6 sorudan olusan geometri problemi
kurma testi ile incelemistir. Calismada problem kurma tiirlerini, serbest, yari yapilandiriimis
ve yapilandiriimis problem kurma olarak ¢ baslik altinda toplanmistir. Arastirmada elde
edilen bulgularda katilan 25 &grencinin serbest problem tirinde basarili olurken,
yapilandiriimig ve yari yapilandiriimis problem turtiindeki problemlere cevap veremedigine

ulasiimigtir.

Alanyazinda dikkat ¢ceken bagka bir odak ise orantisal akil yuratme becerilerinin
nasil dlgllecegidir. Bagka bir ifadeyle, siklikla orantisal akil ytritme becerilerini dlgmeye
yonelik araglarin gelistirildigi calismalara rastlamak mimkindir. Ornegin, Akkus ve
Duatepe Paksu (2006) ortaokul 6grencilerinin orantisal akil yuritme becerisini 6lgmeye
yonelik bir dlgme araci ve dereceli puanlama anahtari gelistirmistir. Olgme aracinda
verilmeyen degeri bulma, niceliksel kargilastirma, niteliksel karsilastirma ve ters oranti
problemi olmak Gzere farkli orantisal akil ylritme problem tirleri bulunmaktadir. Ayrica bu
araca verilecek yanitlarin degerlendiriimesinde kullanilmak Uzere dereceli puanlama

anahtari gelistirilmigtir.

Altay da (2023), Milli Egitim Bakanl§i tarafindan yayimlanan matematik dersi

ogretim programi dogrultusunda hazirlanan ders kitabini ve ilgili literatrl inceleyerek,
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dgrencilerin orantisal akil yurttme becerilerini 6lgmeye yonelik bir "Orantisal Akil Ylrtutme
Beceri Testi" gelistirmis ve bu ¢alismasiyla literatire kuramsal temellere dayanan, gegerlik
ve guvenirlik analizleri yapilmig, yerel baglama uygun 6zgin ve guncel bir digme araci

kazandirarak alana katki saglamigtir.

Arican (2019) ise ortaokul 6grencilerine yonelik tanilayici bir orantisal akil yurtitme
testi gelistirmigtir. Calismada, oran kavrami, dogru oranti, ters oranti ve orantisal olmayan
iliskiler olmak Uzere dort temel beceriyi 6lgcen coktan seg¢meli maddelerden olusan 22
soruluk test araciligiyla 7. sinif dgrencilerinin bu becerilerdeki yeterlilikleri incelenmistir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda, &grencilerin %62’si dogru orantili iligkileri
taniyabilmekteyken, yalnizca %48’i ters orantili iligkileri ayirt edebilmektedir. Ayrica
ogrencilerin - %25’i  higbir beceriyi kazanamamigken, %39,1'i tUm becerilere sahip
bulunmustur. Ogrencilerin 6zellikle orantisal ve orantisal olmayan iligkileri ayirt etmede

zorlandiklari sonucuna ulasiimistir.

Karabogaz ve Ergene (2023), matematik 6gretim programina dayall olarak
ogrencilerin orantisal akil yuritme becerilerini degerlendirmek amaciyla, beceri temelli bir
Olcme araci gelistirmeye yonelik kapsamli bir galisma yUritmas ve bu baglamda alanyazina
yeni bir degerlendirme yontemi kazandirmiglardir. Ergene ve Karabogaz (2024), dlgek
gelistirme galismasi sonrasinda matematik derslerinde dijital teknolojinin entegrasyonu
kapsaminda Egitim Bilisim Ag1 (EBA) platformu Uzerinden &grencilere yodnelik egitim
materyalleri sunmus ve ters yuz sinif modelinin 6grencilerin orantisal akil ylrtitme
becerilerine etkisini incelemiglerdir. Bu calismada ters yuz sinif modelinin yedinci sinif
ogrencilerin orantisal akil yuritme becerilerine ve matematik basarilarina olumlu katkisi

oldugu gbézlemlenmektedir.

Ayan Civak ve arkadaglari (2024) gercekgi matematik egitimine dayal bir 6gretim
deneyi uyguladidi G¢ yillik tasarim arastirmasinda yedinci sinif 6grencilerinin orantisal akil
ylriitme becerilerinin gelisimini ve bu becerilerin kaliciigini incelemislerdir. Ogrencilerin

orantisal akil yuratme dizeyleri, 6gretim oncesi, sonrasi ve kalicilik degerlendirmeleriyle
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Olcliimus; yazili sinavlar ve gorev temelli goérismeler araciligiyla 6grencilerin oran
anlayiglari ve temsil kullanimlari analiz edilmistir. Bulgular, muidahalenin 6grencilerin
orantisal akil yuritme becerilerini gelistirdigini ve oran anlayiglarinin informal diizeyden
daha formal dizeye gegisini destekledigini gdstermistir. Calisma, égrencilerin informal, yari-
formal ve formal temsil kullanimlarindaki degisimleri 6rnek &grenci yanitlariyla
detaylandirarak, orantisal akil yarttme becerilerinin gelisim strecine dair dnemli ¢ikarimlar
sunmaktadir. Arastirmanin en énemli ¢cikarimlarindan biri, 6grencilerin informal (glnlik ve
sezgisel) stratejilerden formal (matematiksel ve genellestirilebilir) stratejilere gecis
yapabildigi ve bu slrecin dogru yapilandirildiginda temsil cesitliligini artirdigidir. Ayrica,
ogrencilerin oran iliskilerini anlamalarinda orantilarin baglama dayal sunulmasi ve farkh

temsillerle calismalari 6grenmenin kalicihgini destekledigi gorulmustar.

Son yillarda orantisal akil yiritme baglaminda yapilan ¢alismalarda, 6drencilerin bu
becerilerini gdzlemleme, dlgme ve gelistirme amaciyla gergeklestirilen ¢ok sayida ¢alisma
literatlrde yerini almigtir. Fatiyah ve digerleri (2024), ortaokul dgdrencilerinin orantisal ve
orantisal olmayan problemleri ¢6zme becerilerini incelemis; bu suregte o6grencilerin
orantisal dugunme becerilerini dederlendirmek amaciyla bilinmeyen degeri bulma,
niceliksel karsilastirma ve niteliksel karsilagtirma gibi farkl problem tirlerini kullanmiglardir.
Calismanin bulgulari, dgrencilerin orantisal problemleri gdzmede guglik yasadiklarini ve bu

becerilerin gelistiriimesine ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymustur.

Ambarwati ve Masduki (2024), yaptiklari ¢calismada besinci sinif égrencilerinin
ondalk gosterimler ilgili problemleri ¢bzerken orantisal akil ydritme yeteneklerini
kullanmalarini incelemis ve d6grencilerin diusinme slreclerini analiz ederek, carpimsal

iliskilerini anlamada yasadiklari sorunlara deginmislerdir.

Lee ve Shin (2024) yaptiklari ¢alismada, iki ile G¢ duzeyli birim koordinasyonuna
sahip 6grencilerin, orantisal problemlerde i¢ oranlarin degismezlIigi ile dis oranlarin sabitligi
gibi temel 6zellikleri nasil kullandiklarini analiz etmis ve orantisal problemleri ¢ézme

sureglerinde i¢ oranlarin degismezligi ile dis oranlarin sabitliginin nasil bir rol oynadidini;
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ayrica 6grencilerin bu surecte karsilastiklar zorluklari ele almiglardir. Bunlar arasinda oran
sabitligini i¢sellestirememe, U¢ dizeyli birim yapilarini yeterince surdirilebilir sekilde
kullanamama ve carpanlara ayirma gerektiren problemlerde bélinebilirlik engelini agsmakta

zorlanma gibi zorluklar 6ne ¢ikmaktadir.

ilgili calismalarin gésterdigi (izere, arastirmalar genellikle ortaokul ogdrencilerin
orantisal olan ve olmayan durumlari ayirt etme becerilerine odaklanmig, orantisal akil
yurtitme problemlerindeki kullanilan stratejilerinin sinif seviyesine, problem tipine ve
cinsiyete gore degisimi incelenmigtir. Bu ¢alismalar, sinif seviyesi ilerledikgce dgrencilerin
kullandigi ¢dzim stratejilerinin ¢esitlendigini, farkh tlrdeki problemlerde cinsiyete bagli
degisimlerin bulundugunu gostermektedir. Ayrica mevcut calismalar orantisal akil
yurttmeyi 6lgmeye yonelik degerlendirme araglari gelistirmeyi de kapsamakta, bu egilim
ginimizde de devam etmektedir. Ortaokul o6grencilerinin orantisal akil yiritme
problemlerinde kullandiklari ¢dzim stratejileri inceleyen c¢alismalarin genelinde nicel
arastirma ydntemleri ve tarama modeli kullaniimasi dikkat ¢gekmistir. Son vyillarda ters ylz
sinif modeli uygulamasinin orantisal akil yuritmeye etkisi veya gergekci matematik
egitimine dayali 6gretiminin égrencilerin oran konusuna dair anlayiglarina nasil katkida
bulunduguna dair calismalar bulunmaktadir. Bu tez calismasi ise nitel arastirma
yontemleriyle égrencilerin farkli tirdeki orantisal akil ylritme problemlerinde kullandiklari
¢6zum stratejilerini derinlemesine incelemekte ve kullandiklari stratejilerin altinda yatan
nedenleri agiga ¢ikarmaktadir. Ogrencilerin farkli tirde orantisal akil yiriitme problemlerini
nasil ¢6zduigu, hangi stratejileri neden kullandigini derinlemesine inceleyecek bu
calismanin alana farkl bir perspektif katacagi ve bu bakis agisinin olasi mudahalelere yol
gosterici nitelikte olacadi ongdrilmekte, bu ¢alismanin var olan g¢alismalari tamamlar

nitelikte olmasi ile de alanyazina katkida bulunacagi dusunulmektedir.
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Bolim 3
Yontem

Bu boélimde; arastirmanin tirtne, g¢alisma grubuna, veri toplama surecine ve
araglarina, verilerin analizine ile arastirmanin gecerlilik ve guvenirlik boyutlarina iliskin

bilgilere yer verilmigtir.

Arastirmanin Turu

Bu arastirma, sekizinci sinif dgrencilerinin orantisal akil yuritme problemlerini
¢ozerken kullandiklari ¢dézim stratejilerini derinlemesine incelemektedir. Bu g¢alismada,
ogrencilerin orantisal akil ylritme testindeki sorulari ¢gézerken kullandiklari stratejiler ile bu
stratejileri tercih etme nedenleri bir batin olarak ele alinmigtir. Arastirma, yalnizca hangi
¢bzum stratejilerini kullanildigini belirlemekle kalmayip, ayni zamanda o6grencilerin bu
stratejileri tercih etme gerekgelerini ve surece iliskin deneyimlerini de derinlemesine
incelemeyi amacglamaktadir. Arastirma problemi kapsaminda, égrencilerin kullandiklari
¢6zUm stratejileri orantisal akil ylritme kavrami c¢ercevesinde degerlendirilmis ve
yorumlanmistir. Arastirmanin orantisal akil ydrutme problemlerinde kullanilan ¢6zim
stratejilerinin neler oldugu ve bu stratejilerinin altinda yatan nedenleri ortaya ¢ikarma amaci
g6z onlne alindiginda, arastirma turt olarak temel nitel arastirma desenidir (Merriam,

2009).

Temel nitel arastirma deseni, nitel arastirma turleri arasinda en sik kullanilan
yaklasimlardan biridir. Bu arastirma tlirinde amag, bireylerin yasantilarina, deneyimlerine
ve bu deneyimlere yikledikleri anlamlara odaklanmaktir. Temel nitel ¢alismalar, belirli bir
nitel aragtirma gelenegine (6rnegin fenomenoloji, anlati analizi, etnografi gibi) dogrudan
bagh olmaksizin, anlam dretimine iliskin yorumlayici bir ¢ergeve sunar. Bu yaklasim,
bireylerin gergekligi sosyal gevreleriyle etkilesim icerisinde olugturduklari varsayimina
dayanir. Arastirmaci bu baglamda, belirli bir olgunun katilimcilar agisindan ne sekilde

anlamlandirildigini anlamaya ¢alisir. Temel nitel arastirmalar, 6zellikle su U¢ soruya yanit
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arar: Bireyler deneyimlerini nasil yorumlar? Bu deneyimler araciligiyla kendi dinyalarini
nasil kurar? Ve bu yasantilara ne tlr anlamlar atfeder? Bu yaklasimin genel amaci,
bireylerin yasamlarini ve deneyimlerini nasil anlamlandirdiklarini  derinlemesine
kavramaktir. Egitim gibi uygulamali alanlarda siklikla kullanilan bu yontemde veri toplama
sureci; gorismeler, gozlemler ve dokiman incelemeleri araciliiyla gergeklestirilir.
Toplanan veriler ise, tekrar eden Oruntilerin ve temalarin belilenmesi yoluyla analiz edilir.
Arastirmanin bulgulari, bu tematik yapilarin verilerle desteklenmis halidir. Sonug¢ olarak,
temel nitel calismalarda arastirmacinin amaci, katilimcilarin belirli bir olguya dair anlam
dinyasini yorumlayarak ortaya koymaktir. Nitel arastirmalarin ortak yonU olarak, bu
yaklasim da bireylerin anlam inga sUreglerini ve bu sureclerin yasamlarina nasil yansidigini
anlamaya odaklanir (Merriam, 2009). Bu nedenle, calismanin dogasina uygun bir yontem

olarak tercih edilmigtir.

Calisma Grubu

Calismanin katimcilarini Konya ilinde, Milli Egitim Bakanhgina bagli 6zel bir
ortaokulda 6grenim géren sekizinci sinif 6grencileri olusturmaktadir. Bu 6grenciler, 2018
yilinda yurarlige giren matematik 6gretim programina goére egitim almaktadir. 2024 yilinda
yeni ortaokul matematik ogretim programi yururlige girmis olsa da program degisiklikleri
kademeli olarak uygulandigindan sekizinci siniflar yeni programdan etkilenmemektedir.
Dolayisiyla, katilimcilarin egitim sureci 2018 matematik 6gretim programi cercevesinde

sekillenmistir.

Calismanin katilimcilar belirlenirken amagli érnekleme ydéntemlerinden &lgit
Ornekleme ve kolay ulasilabilir durum 6rnekleme yontemleri kullaniimistir (Yildinm ve
Simsek, 2021). Katilimcilar belirlerken kullanilan 06lgit, 6grencilerin oran ve oranti
konularini 6nceki sinif seviyelerinde tamamlamis olmalari nedeniyle sekizinci sinif 6grencisi
olmasidir. Calismaya hiz ve pratiklik kazandirmasi amaciyla, arastirmaci kendisine yakin

olan ve erigilmesi kolay olan bir okulu belirlemigtir.
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Arastirmanin ilk asamasinda, belirlenen okulun sekizinci sinif 6grencilerine yonelik
orantisal akil yuritme problemlerini iceren bir yazili test uygulanmasi planlanmistir. Bu
asamada okuldaki tim égrencilerin katilimi hedeflenmis olmakla birlikte, 64 6grenci gonulli

olarak ¢alismanin ilk asamasina katiimistir.
Tablo 1

Calismaya Katilan Ogrencilerin Cinsiyetlere Gére Daglmi

Calisma Grubu Kiz Erkek Toplam
Birinci Asama 34 30 64
ikinci Asama 9 4 13

Katihmcilarin cinsiyet dagilimi, Tablo 1 incelendiginde 34 kiz ve 30 erkek
seklindedir. Ogrencilerin matematik dersinden aldi§i notlar 5 Uzerinden 5 olarak

kaydedilmigtir.

Calismanin ikinci asamasinda birinci asamaya katilan o6grenciler arasindan
secilecek daha klguk bir grup ile bire bir gérismeler yapilmistir. Bu gérismelere katilim
icin ilk asamada orantisal akil ylUrtitme problemlerinin ¢6zimunde en az iki farkli ¢6zim
stratejisi kullanan 6grenciler secilmistir. ikinci asamaya katilim saglayan égrencilerin

cinsiyet dagilimi 9 kiz ve 4 erkek olup, toplamda 13 6grenci surece dahil olmustur.

Veri Toplama Aragclari

Bu calismada veri toplama araci olarak “Orantisal Akil YUritme Problemleri” testi ve
yari yapilandiriimis gérisme formu kullaniimistir. Caligmanin ilk arastirma problemi olan
“Sekizinci sinif dégrencilerinin orantisal akil yuritme problemlerinde kullandiklari ¢6zim
stratejileri nelerdir?” sorusunu yanitlayabilmek icin “Orantisal Akil Yuratme Problemleri”
testi gelistirilmis ve tim katilimcilara uygulanmis, ikinci arastirma problemini (Sekizinci sinif
ogrencilerinin orantisal akil yuritme problemlerinde kullandiklari ¢ézim stratejilerinin

altinda yatan nedenler nelerdir?) ele almak igin veri toplama araci olarak yari yapilandiriimis
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gorusme formu tercih edilmigtir. Gorlisme yontemi, dogasi gereg@i arastirmaciya etkilesim
ve esneklik imkani sunarak arastirma baglaminda incelenmek istenen olguya
derinlemesine ulasma firsati tanimaktadir. Bu yonuyle gérisme, temel nitel arastirmalarda
en temel veri toplama araci olarak 6ne ¢ikmaktadir (Yildinm ve Simsek, 2021). Agagidaki

basliklarda veri toplama araglarinin gelistiriime sirecleri agiklanmaktadir.
Orantisal Akil Yiiriitme Problemleri Testi

Orantisal akil yuritme problemleri testindeki sorulari olusturabilmek i¢in dncelikle
arastirmaci alan yazin taramasi yaparak problem tirlerini belirlemistir. Bir dnceki bolimde
detayh olarak agiklandigi Gzere orantisal akil ytrGtme problem turleri arasinda bilinmeyen
degeri bulma, niceliksel karsilastirma, niteliksel karsilastirma olmak Uzere 6gdrencinin
orantisal disinme becerilerini anlamaya ydnelik carpimsal iligkilerin farkinda olmayi én
plana ¢ikaran problem turleri bulunmaktadir (Cramer vd., 1993; Celenli, Sener ve Aydogdu,
2022). Ek olarak, o6grencilerin sinif duzeyleri dikkate alinarak, matematiksel olarak
f(x)=ax+b (b # 0) biciminde ifade edilen, dogrusal ancak orantisal olmayan iligkilere dayali
problem turine de yer verilmigtir. Bu tur problemler, dogrudan orantil iligkileri temsil eden
f(x)=cx bigimindeki problemlerden farkli olarak ve égrencilerin akil ylrtitme problemlerinde
kullandiklari ¢ézum stratejilerini agiri kullanim egiliminde olup olmadiklarini belirlemeyi
hedeflemektedir (Van Dooren, De Bock, Evers ve Verschaffel, 2009). Literatir taramasi
tamamlanip veri toplama aracinda yer almasi 6ngorulen orantisal akil yiritme problem
turlerinin belirlenmesi ile birlikte, bu problem turlerine uygun olarak gunluk hayat baglamlari
iceren sorular hazirlanmistir.

Orantisal akil yuritme problemleri testinin kapsam ve yapi gegerligi icin uzman
goériasltine basvurulmustur. Uzman gorlsi almak igin alaninda uzman iki akademisyen
(matematik egitimcisi) ve iki matematik 6gretmenine sunulmustur. Uzmanlardan testte yer
alan problemlerin orantisal akil ylrutme problem turtne uygun olup olmadigdi, soru sayisinin
yeterli olup olmadidi ve zorluk derecelerinin sekizinci sinif égrencilerine uygun olup

olmadigina dair degerlendirme yapmalari istenmigtir. Uzmanlardan biri, soru koklerinin
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O0lgme amacina uygun oldugunu belirtmis; ancak sayisal ifadelerin birbirinin kati olacak
sekilde secilmesinin, 6grencilerde yilzeysel islem stratejilerini tetikleyebilecegine dikkat
¢cekmistir. Diger bir uzman ise bazi soru kdklerinde kiguk degisiklikler Gnermis ve sorularin
genel olarak kolay oldugu yéninde gdrus bildirmistir. Bununla birlikte, ¢alismanin temel
amaci problem ¢ézme slirecinde 6grencilerin kullandiklari ¢ézim stratejilerinin nedenlerini
analiz etmek oldugundan, temel duzeyde sorularin tercih edilmesinin daha uygun olacagi

dusundlmastir.

Uzmanlardan elde edilen geri bildirimler titizlikle degerlendirilmis ve sorular bu
dogrultuda son haline getirilmigtir. Uzmanlardan birisi f(x)=ax+b (b # 0) bi¢iminde ifade
edilen, dogrusal ancak orantisal olmayan iligskilere dayali problem turtne verilecek olasi
cevaplarin ¢alismanin amaci ile értiismedigine yonelik degerlendirmelerde bulunmustur.
Uzman goruslerinin incelenmesi sonucunda, testte yer alan orantisal akil ylratme problem
turleri yeniden yapilandiriimis ve literatlirde de tutarli olarak ele alinan tg¢ temel problem
tirine odaklanmaya karar verilmistir: bilinmeyen degeri bulma, niceliksel karsilastirma ve
niteliksel karsilastirma. Her bir problem tlrline yonelik iki probleme karar kilinarak
hazirlanarak toplam alti soru belirlenmistir. Bu slregte belirlenen sorular, uzman goérigleri
dogrultusunda nihai haline ulastiriimigtir. Tablo 2'de, her bir orantisal problem turi igin
belirlenen maddeye birer 6rnek verilmigtir. Pilot ¢alisma i¢in hazirlanan Orantisal Akil

Yurutme Testinin tamami EK A’da yer almaktadir.
Tablo 2

Orantisal Akil Yiiriitme Problemleri Testindeki Problem Tiirleri ve Ornekler

Problem Tirleri Testte Yer Alan Ornek Problem

Bilinmeyen 8 es bdlmeden olusan bir bilgisayar bataryasinin 5 pargasinin sarj olma siresi 120
Degeri Bulma dakikadir. Her bélme esit slirede sarj olduguna gére tamaminin sarj olma siresi kag

dakikadir?
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Niceliksel A arabasi 180 km yolda 9 It benzin tlketiyor, B arabasi 450 km yolda 27 It benzin

Karsilastirma tiketiyorsa hangi arabanin yakit tiketimi daha azdir?

Niteliksel Ayse ile Alparslan farkli yollara yol boyunca belli araliklarla aga¢ dikmektedirler. Ayse

Karsilastirma Alparslan’a gore daha kuguk bir yola daha ¢ok aga¢ dikmektedir. Hangi yola dikilen
adaclar birbirine daha yakindir? (Agaclarin kalinhgi 6nemsizdir ve tim yol
agaclandirilacaktir.)

a) Ayse b) Alparslan c) Aynidir d) Verilen bilgiler yetersizdir.

Her ne kadar literatirde orantisal akil ylrutme becerilerini 6lgmeye yonelik veri
toplama araclari var olsa da (Akkus ve Duatepe Paksu, 2006; Cramer vd., 1993), bu
testlerin buylk ¢cogunlugu ya yalnizca sinirli sayida problem tirtine odaklanmaktadir. Ayrica
var olan testlerin bu arastirmanin baglaminin gerekliliklerini tam olarak karsilayamadagi
disundlmastir. Bu tez kapsaminda gelistirilen Orantisal Akil Yuritme Problemleri Testi,
Ozellikle Gg temel orantisal akil yiritme problem tirlni (bilinmeyen degeri bulma, niceliksel
karsilastirma ve niteliksel karsilastirma) icermesi ve her bir tlrl temsil eden acgik uclu
sorularla &grencilerin farkh stratejiler gelistirmelerine olanak saglamasi bakimindan
alanyazindaki mevcut araglardan ayrilmaktadir. Ayrica, alanyazinda daha 6nce geligtirilen
testlerin kisa cevapli yapida olmasi ya da gesitli ¢6zim stratejilerine iliskin kapsamli ve
derinlemesine veri elde etmeye olanak tanimamasi, bu calismanin amaglari agisindan
onemli bir sinirhliktir. Bu amag dogrultusunda, her soru i¢in birden fazla ¢ézim yazilabilecek
sekilde yapilandiriimig yanit alanlari sunulmustur. Son olarak, bazi élgme araglarinda yer
alan maddelerin yalnizca kismi oran bilgisiyle ¢ozulebilir olmasi, 6grencilerin butinsel
orantisal dusinme becerilerini sinirlayabilmektedir. Bu ¢alismada gelistirilen maddelerde,
oran iligkisinin tim bilesenlerinin 6grenciler tarafindan dikkate alinmasini gerektiren yapilar

tercih edilerek, strateji Uretimini tesvik eden bir degerlendirme ortami olusturulmustur.

Esas calismaya katilmaya ihtimali olmayan doért sekizinci sinif égrencisi ile pilot

calisma gergeklestiriimistir. Pilot ¢calisma sonucunda, 6grencilerin yonlendirdigi sorular



27

dikkate alinarak test yeniden dizenlenmis, bazi sorulara eklenmesi gereken soru kokleri
eklenmistir. Ornegin, yalnizca sonuca ulasmayi hedefleyen kapali uclu sorulara,
ogrencilerin distinme streglerini ortaya koymalarini saglamak amaciyla gerekgelendirme
ve aglklama talep eden ifadeler eklenmistir. Ayrica, dgrencilerden gelebilecek olasi sorular
Uzerinde durularak testte nihai haline getirilmistir. Testin nihai formunda, 6grencilerin
mimkin oldugunca cesitli ¢ozim stratejileri gelistirebilmeleri amaciyla, her soruya iligskin
olarak “1. Cézum”, “2. Cozum” ve “3. C6zum” basliklari altinda bosluklar birakilmistir. Bu
duzenleme, &drencilerin farkhh ¢ézum stratejilerini ifade etmelerini tesvik etmek ve
problemlerin ¢6zim surecine iligkin derinlemesine veri elde etmek amaciyla yapiimistir (EK

B).

Orantisal akil ylUritme problemleri testinin gelistiriime sdrecinin paralelinde,
literatirde yer alan nitel analiz c¢alismalarindaki goérisme sorulari incelenmis ve bu
dogrultuda ¢alismada kullanilacak gériisme sorularinin temeli olusturulmustur. Bu sorular,
strateji tercihlerini ve bu stratejiler arasinda gecis yapma sureglerini daha derinlemesine

anlamaya yonelik olarak yeniden gozden gegirilmis ve gerekli uyarlamalar yapilmistir.

Geligtirilen yari yapilandirilmis gérisme formuna EK C’de yer verilmistir.

Veri Toplama Siireci

Calismanin verileri 2024-2025 egditim 6gretim yili bahar déneminde toplanmistir.
Veri toplama siireci 6ncesinde Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisii Arastirma
Etik Kuruluna basvurularak gerekli izinler alinmistir. Universite etik kurul onayimnin
alinmasinin ardindan MEB Arastirma ve Uygulama izni alinmistir. Bu izinlere eklerde (Ek D

ve Ek E) yer verilmigtir.

Gerekli izinlerin alinmasinin ardindan veriler iki asamadan olusan bir slrecte
toplanmigtir. Tablo 3’te belirtildigi gibi ik agsama Orantisal Akil YUritme problemleri testinin
uygulanmasi, ikinci asama ise yari yapilandiriimis goérisme formu ile gdérismelerin

yapilmasidir.
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Tablo 3

Veri Toplama Sireci

Veri Toplama Uygulanan Veri Toplama Araci Katihmci Sayisi
Asamalari

Asama 1 Orantisal Akil Yaritme Problemleri testi 64

Asama 2 Yari yapilandiriimis gérisme formu 13

Veri toplama surecinde kullanilan olgutlerin, arastirmanin amacina hizmet edecek
sekilde belirlenmis olmasi, kullanilan soru turlerinin arastirma sorulariyla uyumlu olmasi ve
katihmcilarin belirli 6zellikleri temel alinarak 6rneklemin sinirli tutulmasi, c¢alismanin
metodolojik bitinligl acisindan dnem arz etmektedir. Geligtirilen testin amaci, égrencilerin
orantisal akil ydratme becerilerini 6lgmektir. Bu dogrultuda, test maddelerinin
olusturulmasinda temel alinan Olcut, orantisal akil yuritme kapsaminda literatirde

tanimlanan problem tirlerine odaklaniimasidir.

Orantisal akil yuritme problemleri testi, arastirmacinin gérev yaptigi okulda tg farkli
sinifta mevcut olan 64 sekizinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Test uygulama surecinde,
ogrencilerin objektif cevap ve ¢ézumlerini etkileyebilecek herhangi bir durumun 6nlne

geg¢mek amaciyla arastirmaci siniflarda bulunmamistir.

Ogrencilerden, kendilerine ayrilan bir ders saati siiresince, her biri igin Ug farkli
¢ozum stratejisi gelistirmeleri beklenen toplam alti soruyu yanitlamalari istenmigtir. Bu
uygulamanin amaci, 6grencilerin yalnizca dogru sonuca ulasmalarini degil, ayni zamanda
farkli diginme yollarini kullanarak ¢ézim gesitliligi ortaya koymalarini tesvik etmek ve
orantisal akil ylrGtmeye iligkin strateji kullanim dizeylerini daha kapsamli bir sekilde ortaya

koymaktir.
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Test uygulamasi tamamlandiktan sonra, danisman ve arastirmaci, 6grencilerin
problemlere verdikleri cevaplari incelemistir. Bu sorulara her biri icin iki veya daha fazla
¢6zUm stratejisi tUreten 13 6grenci goriisme strecine dahil edilmistir. Bu 6grenciler ile veri
toplama siirecinin ikinci asamasina gegcilmistir. ikinci asamada, belirlenen dgrencilere
bireysel olarak yari yapilandirilmis goérisme formu uygulanmistir. Yapilan goérismeler,

maksimum 15 dakika stirmis ve kayit altina alinmistir.

Verilerin Analizi

Orantisal Akil Yiiriitme Problemleri Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Orantisal Akil Ydrutme Problemleri Testi sonrasinda elde edilen veriler
dogrultusunda, her bir 6grencinin ¢coézUmlerinde kullandigi stratejileri belirlemek igin igerik
analizi yapilmigtir. Orantisal Akil YUritme Problemleri Testinde 6grenciler tarafindan verilen
dogru cevaplar Excel tablolama programina aktariimistir. Yanhs cevaplanan veya bos

birakilan sorular dikkate alinmamistir.

Tablolama programina aktarilan verilerin analizinde hem timevarimsal hem de
timdengelimsel bir yaklagim izlenmigtir (Corbin ve Strauss, 2008). Timdengelimsel olarak,
alanyazinda tanimlanan birim oran, igler diglar ¢arpimi ve denklem kurma gibi ¢dzim
stratejileri dogrultusunda orantisal akil yuratme problem ¢6zme stratejileri belirlenmis, bu
stratejiler problem turlerine goére siniflandinlarak frekans ve ylzde hesaplamalari
gerceklestiriimistir. TUmevarimsal olarak ise alanyazinda yer almayan ancak dgrencilerin
kullandiklari 6zgin ¢6zUm stratejileri ortaya cikariimistir. Bu stratejiler arasinda en sik
kullanilani matematik 6gdretim programi icerisinde sayilar ve iglemler 6grenme alaninin alt

bashgi olan ¢arpanlar ve katlar konusu igerisinde yer alan EBOB-EKOK stratejisidir.

Guvenirligi saglamak amaciyla, 6grencilerin teste verdigi yanitlar alaninda uzman
bir matematik 6gretmeni, bir 6lcme ve degerlendirme uzmani ile bir akademisyen tarafindan
tekrar incelenmis ve bu slrecte belirlenen ¢ozim stratejileri Uzerine tartigilarak goris

birligine variimigtir.
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Analizler sonucunda, 6grenciler tarafindan en sik ve en az kullanilan ¢6zim
stratejileri belirlenmis, belirlenen tim ¢dzim stratejileri icin yonelik ylizde ve frekans
tablolari olusturulmustur. Ayrica, bu tablolar kullanilarak édrencilerin en sik ve en az tercih
ettikleri stratejiler belirlenmistir. Ogrencilerin kullandiklari ¢dzim stratejileri en goktan en
aza dogru siralanarak bulgular béliminde tablolar halinde sunulmustur. Bulgularda, her bir

¢6zUm stratejisine ait dogru 6grenci yanitlar gorsellerle desteklenerek tartigiimistir.
Goriisme Verilerinin Analizi

Gorusmelerden elde edilen nitel veriler de igerik analizi yontemiyle analiz edilmigtir.
Bu surecte, oncelikle verilerden elde edilen kodlar ve bu kodlari kapsayan temalar
belirlenmistir. Kodlama asamasinda, daha 6nceden belirlenmis kavramlara bagli kalmak
yerine, verilerden ortaya c¢ikan anlamlara odaklanilarak agik bir kodlama ydéntemi

uygulanmistir (Corbin ve Strauss, 2008).

Gorasme verilerinin analizine baglamak igin, kaydedilen ses kayitlari desifre edilerek
yazili metin haline getirilmis ve timevarimsal bir igerik analizi gergeklestirilmistir. Bu
suregte, 6grencilerin orantisal akil yuritme problemlerine yonelik ¢ézum stratejileri ve bu
stratejilerin arkasindaki gerekgeler, 6grencilerin kendi ifadeleri temel alinarak kodlar
aracihgiyla ifade edilmistir. Kodlamalarin ve temalarin belirlenmesi asamasinda, danisman
ve arastirmaci arasinda goéris birligi saglanmistir. Asagidaki Tablo 4’te hangi 6grenci
ifadesinden hangi kodlarin belirlendigi, belirlenen kodlardan hareketle hangi temanin

olusturulduguna dair bir drnek verilmektedir.
Tablo 4

Nitel verilerin kodlama ve tema olusturma siirecine érnek

Ornek Ogrenci ifadeleri Kod Tema

Hocam bu ¢ézim 1 litre fiyatini Kolaylik Kullanilan stratejinin kolay

bulmak igin en kolay yoldu. ve pratik olmasi sebebiyle
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Bu soruda kesir gibi gitmek kesir Pratiklik
karsilastirmasi yapmak en ucuzu

bulmakta daha pratik oldu.

Tablo 4’te goruldugu Uzere, kullandigr ¢ézUm stratejisini “kolay” olarak gerekgelendiren
ogrenci alintisi, ifadeye bagh kalinarak “kolaylik” kodu altinda siniflandiriimigtir. Benzer
sekilde ¢6zim stratejisine iliskin “pratik” oldugunu belirten ifade “pratiklik” olarak
kodlanmistir. Temalar olusturulurken, kolaylik ve pratiklik 6rneginde oldugu gibi anlam
olarak yakin kodlar bir araya getirilmis, 6grencilerin kendi ifadelerini kaybetmeden tablodaki
gibi “kullanilan stratejisinin kolay ve pratik olmasi sebebiyle” temasi altinda birlestirilmistir.
Bu sekilde tim kod ve temalar olusturulduktan sonra ogrencilerin kullandiklari ¢6zim
stratejilerine iliskin nedenler bdtlincul bir gsekilde gorsellestirmek amaciyla sema
hazirlanmig ve bulgular béluminde sunulmustur. Analiz sonucunda elde edilen temalar ve

bu temalara ait 6grenci ifadeleri, bulgular bélimuinde basliklar halinde verilmistir.

Arastirmacinin Rolu

Yildinm ve Simsek (2021), nitel arastirmalarda arastirmacinin rolini; arastirma
konusuyla ilgili alanda yogun bicimde zaman harcayan, arastirma sahasini yakindan
taniyan ve galismaya dahil edilen bireylerle yakin etkilesim kuran bir konumda bulunan kisi
olarak tanimlamaktadir. Bu tanim dogrultusunda, s6z konusu calisma hem calisma
grubunun 6gretmeni hem de arastirmaci kimligine sahip bir egitimci tarafindan

yuratalmastar.

Arastirmaci, mesleki deneyimi boyunca &grencilerin matematiksel disliinme
sureglerini gdézlemleme ve bu sureglere midahalede bulunma noktasinda gesitli firsatlar
elde etmigtir. Ozellikle sinif igi uygulamalar sirasinda 6grencilerin orantisal akil yiritme

sureglerinde karsilastiklari gtclikler, arastirmacinin bu konuya yénelik ilgisini artirmistir.
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Goérlisme surecinde, arastirmacinin 6gretmen kimligi, 6grencilerin kendilerini daha
rahat ve dogal bir sekilde ifade edebilmelerine olanak saglamistir. Bununla birlikte, bu
durumun veri toplama surecinde yonlendiricilikten kaginiimasi acisindan 6zel bir dikkat
gerektirdigi de aciktir. Arastirmaci, bu kapsamda, gérismeler esnasinda tarafsizligini
korumaya ve 6grencilerin 6zglin distinme sureclerini yansitabilmelerine olanak tanimaya

O6zen gostermigtir.

Veri analiz suirecinde ise arastirmacinin 6gretmenlik deneyimi, égrenciler tarafindan
kullanilan ¢6zim stratejilerinin taninmasi ve anlamlandirilmasi agisindan kolaylastirici bir
rol Ustlenmistir. Ancak, yorumlarin éznellikten uzak tutulabilmesi amaciyla analiz sireci

titizlikle planlanmis ve yuruttlmustar.

Arastirmanin Gegerligi ve Gilivenirligi

Nitel arastirmalarda gecerlik, arastirmacinin inceleme konusu olan olguyu,
dogrudan ve oldugu gibi yansitabilmesi, yani arastirma strecine mimkun oldugunca éznel
yargilardan arindirilmis bir bigcimde yaklasabilmesiyle iligkilidir (Yildirnm ve Simsek, 2021).
Arastirmanin gecerli ve guvenilir sonuclara ulasabilmesi igin, slrecin her asamasinda

sistematik bir yaklasim benimsenmis ve gerekli ydéntemsel énlemler alinmistir.

Bu dogrultuda, calismanin gecerlik ve guvenirligini artirmak amaciyla ilk olarak
arastirmacinin roli acikga tanimlanmistir. Arastirmacinin veri toplama sirecindeki konumu,
katilimcilarla olan etkilesim dizeyi ve olasi 6nyargilardan kaginma yollari belirlenmis ve bu

baglamda surecin objektifligini korumaya yonelik ilkeler benimsenmistir.

Veri toplama aracinin uygulanmasindan dnce, arastirmanin i¢ gegerliligini saglamak
amaciyla uzman gorusune bagvurulmus ve bir pilot galisma yuaritiimagtir. Orantisal akil
yuritme problemleri testi ve yari yapilandiriimis gériisme formu alaninda uzman kisilerin
goris ve Onerileri dogrultusunda gbézden gegirilmis, sorularin acgik, anlagilir ve arastirma

amacina uygun olmasi yonunde gerekli duzenlemeler yapiimistir. Pilot uygulama, gérusme
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formunun anlasilirhgi ve soru maddelerinin yeterliligi agisindan degerlendiriimesine olanak

saglamistir.

Arastirmanin gulvenirligini saglamak amaciyla, veri toplama slreci sistemli bir
sekilde yurutulmus; elde edilen veriler herhangi bir sekilde degistiriimeden, oldugu gibi
arastirmaya dahil edilmistir. Orantisal akil yuritme problemlerine verilen cevaplar farkl
kisiler tarafindan da okunmus, arastirmaci ile uzlagsma saglanmistir. Nitel verilerin
analizinde kodlar ve temalar arastirmacilar tarafindan tartigilarak, gérius birligine varildigi

sekilde bulgularda sunulmaktadir.
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Bolim 4
Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Calismanin bulgulari, sekizinci sinif 6grencilerinin  orantisal akil yiritme
problemlerinde kullandiklari ¢6zum stratejilerini ve bu stratejilerin  nedenlerini ele
almaktadir. Ogrencilerin ¢ézim slreclerinde izledikleri yollar, kullanilan stratejilerin
cesitliligi ve nedenleri igerik analizi ile incelenmis; kullanilan stratejiler betimsel olarak
Ozetlenmistir. Bu baglamda yapilan nicel ve nitel veri analizi 6grencilerin problem ¢ézme
sureglerinde hangi stratejilere yoneldiklerini ve neden bu stratejileri tercih ettiklerini
anlamaya yonelik tespitler sunmaktadir. Bulgular, arastirmanin problemlerine ve alt

problemlerine gore ele alinmistir.
Orantisal Akil Yiiriitme Problemlerinde Kullanilan Stratejilere iligkin Bulgular

Arastirmanin ilk probleminde sekizinci sinif 6grencilerin orantisal akil yaritme
problemlerinde kullandiklari stratejilerin incelenmesi ele alinmaktadir. Bu baglamda,
ogrencilerin kullandiklari tim stratejiler incelendiginde birim oran, igler-diglar, artirma, ortak
kat, denklik sinifi, formil, sézel ifade, deger verme, sekil gizme, cebirsel ifade, kesir ve
EKOK-EBOB olmak tzere 12 farkh ¢6zim stratejisi kullandiklari gérilmektedir (bkz. Tablo

5).
Tablo 5

Orantisal Akil Yiriitme Problemlerinde Kullanilan Tim C6zim Stratejileri

C6zim Stratejileri Soru 1 Soru 2 Soru 3 Soru 4 Soru 5 Soru 6 Toplam
Birim Oran 51 44 55 48 0 0 198
icler-Diglar 39 29 10 14 0 0 92
Artirma 3 3 0 0 0 0 6
Ortak Kat 0 0 7 3 0 0 10
Denklik Sinifi 1 2 2 7 0 0 12

Formuil 1 0 0 0 0 0 1
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Soézel ifade 0 0 0 0 43 34 77
Deger Verme 0 0 0 0 8 4 12
Sekil Cizme 1 16 0 1 5 14 35
Cebirsel ifade 2 3 0 0 11 1 17
Kesir 2 7 4 3 0 0 16
EKOK-EBOB 2 0 7 13 0 0 22
Toplam 498

Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerin tum stratejiler icerisinde en ¢ok birim oran
stratejisini (%40) kullandiklari ve bu strateji 6grencilerin glnlik yasamla iligkilendirdikleri
¢arpimsal distinme bigimini yansitmaktadir (Baroody ve Coslick, 1998; Cramer ve Post,
1993). bunu igler-diglar carpimi stratejisinin (%18) izledigi goérilmektedir. igler-dislar
carpimi stratejisi (%18), 6grencilerin ¢ogunlukla 6gretim slrecinde edindigi ve mekanik
bicimde uyguladigi formal, algoritmik bir yontemdir (Kaput ve West, 1994; Pelen, 2024). En
az tercih edilen stratejiler ise artirma (%1) ve formil kullanma (%0,20) olmustur. Bu
baglamda, formil kullanma stratejisi, ddrencilerin oran-oranti konusuna iligkin standart
formuilleri ezbere dayali bicimde uygulamalarini ifade etmektedir. Buna karsin cebirsel ifade
kullanimi, degisken tanimlayarak daha genel ve soyut bir ¢ézUm sidreci ydriutmeyi

kapsamaktadir.

Stratejilerin dagilimi sorulara gére de farklilik gostermektedir. Ozellikle bilinmeyen
degeri bulma ve niceliksel karsilastirma problemleri i¢cin en ¢ok birim oran ve icler-diglar
carpimi stratejileri kullanildigi goralirken, niteliksel karsilagtirma problemleri igin s6zel ifade
ve sekil gcizme gibi stratejilerin kullanilmasi s6z konusu olmustur. Bir sonraki kisimlarda
detayli bir sekilde ele alinacagi Uzere orantisal akil yartitme problem tiplerine gore kullanilan
stratejilerin de farklilastidi ve bu durumun mevcut literatur ile tutarli oldugu sdylenebilir

(Yemen vd., 2023; Oztiirk ve Sener, 2024).
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Bu basglik altinda arastirmanin birinci alt probleminde belirtildigi gibi sekizinci sinif

ogrencilerinin bilinmeyen degeri bulma tirindeki orantisal akil yuritme problemlerinde

kullandiklari ¢6zum stratejileri

incelemek amaglanmistir.

Bunu belirleyebilmek igin

ogrencilerin Orantisal Akil YUratme Problemleri Testindeki birinci ve ikinci sorulara cevap

verirken kullandiklari ¢ézim stratejileri incelenmistir. Tablo 6’da bu sorular i¢in kullanilan

birinci, ikinci ve Gglncl ¢dzum stratejilerinin dagilimi sunulmaktadir.

Tablo 6

Bilinmeyen Degeri Bulma Problemlerinde Kullanilan Céztm Stratejileri

Birinci C6zum ikinci Cézim Uglincti Gozim
C6zum Stratejileri Soru 1 Soru 2 Soru 1 Soru 2 Soru 1 Soru 2
Birim Oran 38 37 13 7 0 0
icler-Diglar 22 9 17 20 0 0
Artirma 1 0 1 1 1 2
Ortak Kat 0 0 0 0 0 0
Denklik Sinifi 0 1 0 1 1 0
Formdl 0 0 1 0 0 0
Soézel ifade 0 0 0 0 0 0
Sekil Cizme 0 11 0 2 1 3
Cebirsel ifade-Denklem 0 0 1 1 1 2
Kesir 0 2 1 2 1 3
EKOK-EBOB 0 0 0 0 2 0
Toplam 61 60 34 34 7 10

Tablo 6’de goruldigu Uzere galismaya katilan 6grencilerin %95'’i bilinmeyen deger

problemleri icin dogru ¢dzumler Uretmistir. Ancak ikinci ¢dzimde bu oran yariya %47,5'e

gerilemistir. Uglincli ¢dziim stratejisinde ise bu oran %15’e kadar diismistir. Diger bir
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deyisle, g¢alismanin katihmcilarindan yalnizca 10 kisinin bu sorulara G¢ farkli ¢6zim

stratejisi Uretebildigi gorilmektedir.

Bilinmeyen degeri bulma tirindeki orantisal akil ytritme problemleri icin en ¢ok
kullanilan ¢6zim stratejisi birim oran stratejisidir. Tablo 6’da goruldigu Uzere dgdrenciler
tarafindan toplamda 95 defa birim oran stratejisi kullanilmistir. Ogrencilerin birim oran
secme sebebi ise oran oranti konusunda d&gretilen ¢6zim ydnteminin 2018 matematik
ogretim programinda en ¢ok birim orana yer vermesi olabilir. Asagida testte yer alan birinci
problemi birim oran stratejisi ile ¢dzen bir 6grenciye ait bir 6rnek veriimektedir. Verilen érnek
¢6zimde (Sekil 1), dgrencinin 6nce toplam mesafeyi gecen streye bdélerek birim zamanda
alinan yolu buldugu, ardindan bu birim orani kullanarak istenilen mesafeyi ka¢ saatte

gidecegdini hesapladigi gérilmektedir.
Sekil 1

Birim Oran Céziim Stratejisi Gérseli
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ikinci en yaygin kullanilan ¢ozim stratejisinin icler-dislar ¢arpimi oldugu
belirlenmigtir. Bu strateji, bilinmeyen deger problemlerinde 6grenciler tarafindan birinci
¢6zimde 31 kez, ikinci ¢bzimde ise 37 kez olmak Uzere toplamda 68 kez kullaniimigtir.
Asagida bilinmeyen degeri bulma turundeki birinci problemi icler-diglar stratejisi ile ¢ozen

bir dgrenciye ait bir drnek verilmektedir.
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Sekil 2

icler-Diglar Céziim Stratejisi Gorseli

Sekil 2’de goérlldugu Uzere o6grenci, verilen problemi ¢ézmek igin bilinmeyen
dakikayi X harfiyle temsil etmistir. ilk olarak, problemde verilen degerleri kullanarak bir oran

kurmus ve igler- diglar carpimi yaparak ¢6zimu uygulayarak sonuca ulagmistir.
Sekil 3

Arttirma Cé6ziim Stratejisi Gorseli
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Sekil 3'te gorildigu lizere 6Jrenci, probleme (¢ farkl stratejiyle yaklagsmistir. ilk
¢bzumde, 450 km’yi 3 saatte aldigi bilgisinden hareketle saatte 150 km yol aldigini
hesaplayarak birim oran stratejisini kullanmis ve 1050 km’nin 7 saatte alinacagini dogru
bigimde bulmustur. ikinci gbziimde, 1050 ile 450 arasindaki farki 450’ye oranlayarak sireyi
3 saatin 2 katinin Vs fazlasi olarak belirlemis; bu surecte artirma ve kesirli digiinmeye dayali
sezgisel bir yol izlemistir. Uglincli ¢dziimde ise 450 km/3 saat ile 1050 km/X oranlarini

esitleyip icler-dislar carpimi yaparak formal ve cebirsel bir stratejiyle ayni sonuca ulagmigtir.

Sekil 4

Formiil Kullanma Cdzim Stratejisi Gérseli

Sekil 4’te goruldugu Gzere, 6grenci 450 km'’lik mesafenin 3 saatte alindigi bilgisinden
hareketle aracin hizini 150 km/saat olarak hesaplamis, ardindan bu hizi kullanarak 1050
km’lik mesafeyi katetmek icin gereken slreyi belirlemistir. Bu ¢6zim, “yol = hiz x zaman”
formuline dayali olarak yuratalmids olup, 6grencinin problemi formal ve cebirsel bir

yaklasimla, sistematik bir bicimde ele aldigini géstermektedir.
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Niceliksel Karsilastirma Problemlerinde Kullanilan C6ziim Stratejileri

Bu baslik altinda, arastirmada yer alan niceliksel karsilastirma problemlerinde
calismaya katilan 6grencilerin kullandiklari ¢ézim stratejileri incelenmistir. Bu stratejilerin
belilenmesi amaciyla, 6grencilerin Orantisal Akil Yuratme Problemleri Testindeki Gguncu
ve dordlncu sorulara verdikleri cevaplarda kullandiklari ¢6zUm stratejileri analiz edilmistir.
Tablo 7°de, bu sorular icin kullanilan birinci, ikinci ve Gguncu ¢6zim stratejilerinin dagilimi

detayli olarak sunulmaktadir.
Tablo 7

Niceliksel Karsilastirma Problemleri igin Kullanilan Céziim Stratejileri

Birinci C6zum ikinci Cézim Uglincti Céziim
C6zum Stratejileri Soru 3 Soru 4 Soru 3 Soru 4 Soru 3 Soru 4
Birim Oran 52 45 1 2 1 0
icler-Diglar 1 6 5 6 0 0
Artirma 0 0 0 0 0 0
Ortak Kat 2 0 3 2 0 0
Denklik Sinifi 1 1 1 4 0 0
Formdl 0 0 1 0 0 0
Soézel ifade 0 0 0 0 0 0
Sekil Cizme 0 0 1 0 0 0
Cebirsel ifade-Denklem 0 0 1 0 0 0
Kesir 0 0 1 1 0 2
EKOK-EBOB 0 2 5 7 0 1
Toplam 56 54 20 22 1 3

Tablo 9da géruldiga tzere, ¢alismaya katilan édrencilerin niceliksel karsilastirma
problemlerine yonelik Urettigi cozum stratejileri degerlendirildiginde, Gguncu ve dorduncu

sorular icin Uretilen birinci ¢6zim stratejilerinde toplam 110 cevap verilmis ve bu cevaplarin
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%88,18'ini birim-oran stratejisini olusturdugu goérGlmustir. Ikinci ¢dzim stratejisi
kapsaminda, toplam 42 cevap verilmis olup, Uglncu ¢b6zim stratejisi cercevesinde
ogrencilerin toplam Uretimleri yalnizca 4 cevap ile sinirh kalmistir. Calismaya katilan toplam
64 6grencinin niceliksel karsilagtirma problemlerine yonelik bu gézum stratejileri dagihmlari,

belirgin bir sekilde birim-oran stratejisinin daha sik tercih edildigini géstermektedir.

Ancak bu tip sorulara verilen ikinci ¢ézUmler incelendiginde, 6grencilerin EKOK-
EBOB, ortak kat gibi 6zglin ¢bziim stratejileri de kullandigi gérilmektedir. Ozellikle EKOK-
EBOB, literatirde bilinen stratejiler disinda yer almasi sebebiyle dikkat ¢ekicidir. Asagida
4. soruyu EKOK-EBOB stratejisi ile ¢dzen bir dgrencinin érnek ¢ézima yer almaktadir (Sekil

5).
Sekil 5
EKOK-EBOB Coéziim Stratejisi Gorseli
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Sekil 5te goruldiglu Gzere o6grenci, iki aracin farkh uzunluktaki yollarini
karsilastirilabilir hale getirmek amaciyla 180 ve 450’nin EKOK’unu bularak her iki aracin
900 km yol aldig1 durumda ne kadar yakit tiketecegini hesaplamigtir. Bu surecgte, carpma
islemiyle 900 km’ye karsilik gelen yakit miktarini bulmus ve araglarin tiketimlerini

karsilagtirarak sonuca ulasmistir. Bu gézumde 6grencinin katlara dayali birim oran stratejisi
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kullandigi gorilmekle beraber, sayilarin EKOK'unu aldigi yeni bir ¢dézim stratejisi

kullaniimistir.

Niteliksel Karsilastirma Problemlerinde Kullanilan C6ziim Stratejileri

Bu baslik altinda, arastirmada yer alan nitel karsilastirma problemlerinde galismaya
katilan 6grencilerin kullandiklari ¢6zim stratejileri incelenmistir. Bu stratejilerin belirlenmesi
amaciyla, égrencilerin Orantisal Akil Yuritme Problemleri Testindeki besinci ve altinci
sorulara verdikleri cevaplarda kullandiklari ¢ozim stratejileri analiz edilmistir. Tablo 8'de bu
sorular i¢in kullanilan birinci, ikinci ve Uguncu ¢ézum stratejilerinin dagihmi detayl olarak

sunulmaktadir.
Tablo 8

Niteliksel Kargilastirma Problemlerinde Kullanilan Céziim Stratejileri

Birinci C6zum ikinci Cézim Uglincti Céziim
C6zum Stratejileri Soru 5 Soru 6 Soru 5 Soru 6 Soru 5 Soru 6
Birim Oran 0 0 0 0 0 0
icler-Diglar 0 0 0 0 0 0
Artirma 0 0 0 0 0 0
Ortak Kat 0 0 0 0 0 0
Denklik Sinifi 0 0 0 0 0 0
Formdl 0 0 0 0 0 0
Soézel ifade 29 19 9 10 0 0
Sekil Cizme 2 17 2 5 1 0
Cebirsel ifade-Denklem 12 0 0 0 0 0
Kesir 0 0 0 0 0 0
EKOK-EBOB 0 2 5 0 0 0

Toplam 45 38 11 15 1 0
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Tablo 8'de goruldigu uUzere, galismaya katilan &drencilerin nitel karsilastirma
problemlerine yénelik ¢ozim stratejileri degerlendirildiginde, besinci ve altinci sorular icin
birinci ¢6zim stratejisi kapsaminda toplam 83 cevap verilmistir. Bu cevaplar arasinda en
yuksek oran, %43,63 ile sozel ifade stratejisine aittir. Asagida sozel ifadeye yonelik érnekler
verilmistir. Birinci érnekte, Ogrenci, soruyu ¢cdzerken “metre basina disen agac sayis!”
Uzerinden orantisal bir digtinme gelistirmistir. Ayse’nin daha kisa bir yola daha fazla agag
diktigi bilgisine dayanarak, birim uzunluk basina daha c¢ok agac¢ distigind, dolayisiyla
agagclarin birbirine daha yakin oldugunu dogru bigimde g¢ikarsamistir. Cevaba ulagirken
dogrudan bu orani dikkate almis ve mekansal yakinlhkla aga¢c yogunlugu arasinda iligki

kurmustur.
Sekil 6

Sézel Ifade Stratejisi Céziim Gérseli
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Sekil 6’da dgrencinin soruya verdigi U¢ farkli yanit incelendiginde, orantisal akil
yiriitme siirecinde farkli stratejiler kullandigi gériilmektedir. ilk yanitinda, Ayse’nin daha
kisa bir yola daha fazla agag diktigi bilgisine dayanarak, metre basina disen adag sayisini
dikkate almis ve bu dogrultuda dogru bir orantisal karsilastirma yapmistir. Ancak ikinci
yanitta, Alparslan’in yolunda agdaglarin daha seyrek oldugunu belirterek, farkh ve éncekiyle
celisen bir sonuca ulagmistir. Ugiincl yanitta ise 6grenci, érneklem alma ve degiskenlerin

birbirini dengelemesi gibi ifadelere yer vererek, oran hesaplamasi yerine durumu daha
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genel ifadelerle yorumlamaya yoneldigi gortlmektedir. Sekil 4’'te 6grenci, orantisal iligkiyi
sb6zel aciklamalar yoluyla ifade ederken; Sekil 5te ayni beceriyi sayisal igslemlerle
destekleyerek ortaya koymustur. Bu durum, dégrencinin oran kavramini hem sdzel hem de

matematiksel temsil bigimleriyle iligkilendirebildigini gostermektedir.

Sekil 7

Sézel Ifade Stratejisi Coziim Gérseli

Sekil 7’de yer alan ikinci drnekte ise, Ogrenci, soruyu g¢ozerken renk tonunu
belirleyen temel etkenin beyaz boyanin rengi agici etkisi oldugunu dogru sekilde dikkate
almistir. ilk olarak, beyaz orani arttikga rengin acilacagi, mavi orani arttikga rengin
koyulasacag bilgisini kullanarak dogru mantik yaratmuastir. Ayni soru igin Urettigi ikinci
cevapta ise kesir ifadeleri kullanarak oranlarla disinmus ve matematiksel bir yaklasim

sergilemistir.

Sekil ¢izme stratejisi kapsaminda toplam 26 yanit verilmis, bu yanitlarin

%73,07’sinde ise yine sozel ifade stratejisi kullaniimistir.

ikinci sirada ise %17,27 oraniyla sekil gizme stratejisi yer almaktadir. Sekil 6’da yer
alan ¢dzum stratejisi 6rnegdi incelendiginde, égrencinin problemde gegen "Ayse’nin daha

oy

kisa bir yola daha fazla agag diktigi" ifadesini gizimle destekledigi goriilmektedir. Ogrenci,

Ayse'nin yolunu sik araliklarla yerlestiriimis agaclarla temsil etmis, buna karsilik Alparslan’in
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yolunu daha seyrek yerlestiriimis agaclarla gizerek agaclar arasindaki mesafenin daha fazla
oldugunu gostermistir. Sekil 8'deki bir diger Ornekte ise 6drenci, gorsel temsilden

yararlanarak boya miktarlarini orantisal olarak karsilastirmis ve bu yolla sonuca ulagsmistir.

Sekil 8

Sekil Cizme Stratejisi Coziim Goérseli

Sekil 9

Cebirsel ve Sézel Ifade Céziim Gérseli

Sekil 9'te goruldigu Uzere, dgrenci niteliksel karsilastirma problemini ¢ farkh

stratejiyle gozmustir. ilk ydntemde, boya karisimlarini x, 2x, x+1 seklinde cebirsel ifadeler
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kullanarak temsil etmis ve mavi boya oraninin artmasinin karigsimi koyulastiracagini
belirlemistir. ikinci ydntemde ise, renk algisina dayali sezgisel bir agiklama yaparak mavi
rengin koyulastirici etkisini, siyah ve gri tonlar Gzerinden karsilastirmali olarak ortaya
koymustur. Uglincii yontemde, 6grenci boya oranlarini gérsel temsillerle ifade ederek, mavi

boya orani ylksek olan bir odada duvarlarin daha koyu olacagi sonucuna varmistir.

Sekil 10

Deger Verme Stratejisi Céziim Gorseli

Sekil 10°da goruldugu Uzere, 6grenci problemi ¢ézmek icin deger verme stratejisini
kullanmistir. Beyaz boya miktarini 2 birim, mavi boya miktarini ise 3 birim olarak belirlemis
ve ¢ocuk odasinda mavi boyanin daha fazla, beyazin ise daha az oldugunu varsayarak
orani degistirmistir. Bu degisimin, karisimi daha koyu hale getirecegini ifade etmis; boyayi
agan rengin azalmasi ve koyulagtiran rengin artmasi durumunda rengin koyulagsacagini
belirtmistir. Bu yaklasim, oran iligkisini somut degerlerle temsil ederek sonuca ulasma

¢abasini yansitmaktadir.
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Sekil 11

Nitel Karsilastirma Sorusunda Kullanilan Sekil Cizme Stratejisi

¢OzUM 3.
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Uclincii ¢6zuim stratejisi kapsaminda yalnizca bir yanit verilmistir. Calismaya katilan

64 dgrencinin niteliksel karsilastirma problemlerine yonelik ¢ézim dagihimlari, sdzel ifade

stratejisinin agik bigimde en sik tercih edilen yontem oldugunu gostermektedir.

Orantisal Akil Yuriutme Problemlerinde Kullanilan C6ziim Stratejilerinin Nedenlerine

iliskin Bulgular

Bu ¢alismanin ikinci aragtirma problemi olarak “8. sinif 6grencilerinin orantisal akil
yurttme problemlerinde kullandiklari ¢6zim stratejilerinin altinda yatan nedenler nelerdir?”
sorusuna yanit aranmaktadir. Bu dogrultuda, ¢calismaya katilan 6grencilerin tercih ettikleri
¢bzim stratejilerin  nedenlerinin incelenmesi amaglanmistir. Ogrencilerle yiiz yiize
goérusmeler yoluyla toplanan veriler, yapilan nitel analiz sonucunda deg@erlendirilmigtir.

Ogrencilerin stratejileri tercih etme nedenlerinin genel dagihmi Sekil 8'deki semada

gOsterilmis olup, bu nedenler alt basliklar halinde sunulmustur.
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Sekil 12

Ogrenci ve Strateji Nedenleri lliski Semasi
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Gorusmeler sonrasinda 6grenci ¢oézum nedenleri ile ilgili kodlar olusturulup bu
kodlardan hareketle belirlenen temalara gore 6grencilerin kullandiklari ¢ozim stratejilerinin
nedenleri irdelenmistir. Yukaridaki semada goruldida gibi égrencilerin problem ¢ézme
stratejilerini secme gerekgeleri, cogunlukla kolaylik, hiz ve 6grenilmis yontemler gibi
kaygilarla sekillenmektedir. Ogrenciler, 6zellikle 6gretim sirecinde 6grendikleri ¢ézim
stratejilerine yonelme egilimindedir; bu durum, strateji seciminde 6gretmenin rolinin ve
sinif i¢ci 8grenme deneyiminin belirleyici oldugunu géstermektedir. Ayrica bazi 6grenciler,
ogrendikleri yontemleri “garanti” sonug¢ veren stratejiler olarak algilayip bu yaklasimlara
oncelik tanimaktadir. C6zim slrecinde pratik, hizli ve kolay yollarin tercih edilmesi ise
blylk 6lgtide dgrencilerin sekizinci sinif diizeyinde olmalari ve sinav odakli yaklasimlari
benimsemelerinden kaynaklaniyor olabilir. Bu baglamda o6grencilerin iglem surecinde
zaman kazandiran ve zihinsel yuku azaltan ybdntemleri tercih etmeleri, sinav

aliskanliklarinin ¢é6zim stratejisi tercihlerine etkisini agikga ortaya koymaktadir.
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Kullanilan stratejinin garanti/guvenilir sonug vermesi sebebiyle

Garanti/Guvenilir stratejiler, Kod1’, icermektedir. Bu strateji kapsaminda 6grenciler
daha 6nceden 6grendikleri ve gliven duyduklari yontemleri kullanarak kesin olarak dogru
cevaba ulasacaklarini dusundukleri garanti stratejileri kullanmislardir. Bu stratejiler genel
olarak birim oran, icler dislar carpimi veya kesir islemleridir. Kullanilan stratejilerin

nedenlerine yonelik 6grenci gorusleri su sekildedir:

Ogrenci 1: ik olarak birim oran kullandim ¢iinkii bir birimi bulursam onun her katini

bulabilirim. Garanti bir yontem.
Ogrenci 6: Birim oran kullandim ¢linkii isimi garantiye almak istedim.

Ogrenci 10: Kesirlerden islem yaparak saglamasini yaptim. Bu yéntem bana garanti

gibi geliyor.

Kullanilan stratejinin 6grendigi strateji olmasi sebebiyle

Ogrencilerin kullandiklar! stratejilere atfettikleri bir diger neden ise 6grenmis olma
durumudur. Yani 6grenciler, ¢ozum surecinde daha oOnce 6grendikleri ve o6gdretmen
tarafindan sunulan stratejilere yonelme egilimi gdstermektedirler. Bu baglamda, 6grenilmis
strateji ifadesi Kod2 kapsaminda ele alinmakta olup, égrenciler tarafindan gavenilir, dogru
sonu¢ verme ihtimali yuksek ve oOgretim surecinde kazandiklari bir ydntem olarak
tanimlanmaktadir. Ogrenciler, 6grenilmis stratejileri genellikle 6gretmen rehberliginde
edinilen, sinif ortaminda islenen derslerin bir pargasi olan ve dogrulugu konusunda siphe
duymadiklari yapilar olarak algilamaktadir. Bu algi, 6drencilerin yeni veya alternatif ¢ozim
yollari gelistirme ¢abasindan ¢ok, mevcut stratejilere badl kalmalarina neden olmakta;
dolayisiyla 6grenilmis stratejinin tercih edilmesinin temel gerekgesini olusturmaktadir.
Kullanilan stratejilerin nedenlerine iliskin dgrenci gérisleri bu ¢cercevede dederlendirilmigtir.

Kullanilan stratejilerin nedenlerine yonelik 6grenci gorusleri su sekildedir:

Ogrenci 2: ik olarak icler diglar kullandim hocam ¢iinki dgretilen yéntem oydu.
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Ogrenci 2: ilk olarak igler dislar kullandim hocam ¢linkii 6gretilen yéntem oydu.

Ogrenci 12: Once icler dislar garpimi yaptim, ¢iinkii oran orantida bunu égrendik.

Kullanilan stratejinin kolay ve pratik olmasi sebebiyle

Kolay ve Pratik Strateji Kullanimi, Kod3 ve Kod4 kapsamindaki temalari icermektedir. Bu
strateji kapsaminda, calismaya katilan &grenciler problemleri ¢ézerken sadelestirme,
kesirlerle islem yapma ve gorsellestirme gibi ydntemleri kullanarak ¢6zim surecini
kolaylastiran  stratejilere  yonelmislerdir.  Ogrencilerin  ¢dzim  slrecine  yoénelik
deneyimlerinde kolaylik, tanidiklik ve uygulama rahatligi aradiklarini géstermektedir.

Kullanilan stratejilerin nedenlerine yonelik 6grenci gorugleri su sekildedir:
Ogrenci 5: Hocam bu ¢dziim 1 litre fiyatini bulmak icin en kolay yoldu.

Ogrenci 6: Kesir gibi disiiniip ¢ézmek kolay bir ydntem oldu ve gizimle gdstermek

islemleri daha anlasilir hale getirdi.
Ogrenci 11: Bu ¢6ziim bana daha tanidik ve kolay geldi.

Pratik strateji, kapsaminda ¢alismaya katilan égrenciler daha hizli sonug edebilmek
ve bu baglamda zaman kazandiran anlasilir ¢ozimler sunmak istemiglerdir. Kullanilan

stratejilerin nedenlerine yonelik 6grenci gorusleri su sekildedir:

Ogrenci 1: Bu soruda kesir gibi gitmek kesir karsilastirmasi yapmak en ucuzu

bulmakta daha pratik oldu.

Ogrenci 6: Bu soruda hocam sekil gizdim ve gdrsellestirme kullanmak istedim.

Cunkl daha pratik kesir gibi hocam bana déyle geliyor.

Ogrenci 11: Bir dairesel gizim yaptim ve her uzunluga diisen agaci gosterdim.

Kuguk yolda daha ¢ok agac oluyor, bu yontem daha net oldu.
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Soru baglami ve soru tipi sebebiyle

Baglama yonelik strateji, Kod6'y1 icermektedir. Bu strateji kapsaminda, calismaya
katilan 6grenciler, ilgili problemlerin baglamini anlayarak ¢ézim stratejileri Gretmiglerdir.
Ogrenciler, 6nceki derslerde &gdrendikleri ve uyguladiklari stratejileri arastirma
problemleriyle iliskilendirerek ¢ézim slreclerine entegre etmiglerdir. Kullanilan stratejilerin

nedenlerine yonelik 6grenci gorusleri su sekildedir:

Ogrenci 3: Soruda mavi ve beyazin karisimi var. Oranlari bagdastirarak koyuluk

oranini buldum.

Ogrenci 11: Hiz sorusu oldugu igin, birim oran ve hiz-zaman iliskisini bagdastirdim.

Farkl temsil ile agiklama/gosterme/ifade etme ihtiyaci sebebiyle

Farkh temsil ile aciklama, gosterme ve ifade etme ihtiyaci, Kod5 ve Kod7
kapsaminda degerlendiriimektedir. Bu kategori, 6grencilerin ¢6zim sureglerini desteklemek
amaciyla matematiksel islemlerin yani sira sézel agiklamalar, gorsel temsiller ve sayisal
drnekler gibi matematik disi ifadelerden yararlandiklarini ortaya koymaktadir. Ogrenciler,
¢6zUm yollarini daha anlasilir ve gerekgelendiriimis hale getirmek icin c¢esitli temsil
bicimlerine bagvurmus; bdylece kendi disinme slreclerini hem kendileri hem de bagkalari

icin daha acik hale getirmeyi amaclamislardir.

Aciklayici strateji, kapsaminda, ¢alismaya katilan 6grencilerin matematiksel ifadeleri
desteklemek amaciyla s6zel ya da gorsel ifadelere yer verdikleri, bazi 6grencilerin ise sozel
ifadeleri agiklayici hale getirmek icin matematiksel ifadeler kullandiklari goéralmastar.

Kullanilan stratejilerin nedenlerine yonelik 6grenci gorugleri su sekildedir:

Ogrenci 3: Bir 6rnekle agiklamak ¢dzimiimii daha net hale getirdi, bu ylizden

sayisal veriler kullandim.

Ogrenci 10: Sonuca nasil ulastigimi géstermek icin hem sekil ¢izdim hem de

oranlari matematiksel olarak yazdim.
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Gorsellestirme, kapsaminda galismaya katilan égrenciler problemlerde gordikleri
soyut kavramlari gorsellestirme stratejisi ile somutlastirarak daha anlasilir, ¢6zim slrecini
hizlandiran kolay ve pratik bir yol izlemislerdir. Bu stratejiye yénelik 6grenci goérusleri su

sekildedir:

Ogrenci 1: Bir gizim yaparak problemi gérsellestirdim, bu hem daha kolay hem de

daha hizl oldu.

Ogrenci 2: Cizim kullandim ¢iinkii gérsel soruyu daha giizel 6zetliyor.

Kullanilan stratejinin hizli sonu¢ vermesi sebebiyle

Hizlh sonug vermesi sebebiyle tercih edilen stratejiler, Kod8 kapsaminda
degerlendiriimektedir. Bu strateji dogrultusunda, calismaya katilan 6grenciler problem
¢6zUm sirecinde zaman tasarrufu saglamak amaciyla, kendileri i¢cin en hizli sonuca
ulasabilecekleri yontemleri tercih etmislerdir. Ogrenciler bu kapsamda genellikle
sadelestirme ve birim oran gibi islemi kisaltan stratejileri kullanarak, daha az islemle dogru
sonuca ulasmayi hedeflemiglerdir. Bu durum, &grencilerin 6zellikle zaman baskisinin
bulundugu sinav kosullarinda islem verimliligini 6n planda tuttuklarini ve ¢ézim surecini
hizlandiracak stratejileri bilingli sekilde segtiklerini gostermektedir. Kullanilan stratejilerin

nedenlerine yonelik dgrenci gorusleri su sekildedir:
Ogrenci 7: Bu da hizl bir ¢dziim gibi hocam, formil ile ugrasmiyoruz burada
Ogrenci 10: Hizli oimak igin 180 ile 450 arasinda 2,5 kat var dedim ve iglem yaptim

Ogrenci 11: Cozimde sadelestirerek daha hizli bir sonuca ulastim, islemleri

uzatmaya gerek yoktu.

Ogrencilerden her bir soru igin Gg¢ farkli ¢dzim Uretmeleri istendiginde, ilk
¢6zUimlerinde genellikle 6grendikleri yontemleri tercih ettikleri gorilmustir. En sik kullanilan
strateji birim oran olurken, denklik sinifi, ortak kat ve kesir gibi stratejilerin daha az tercih

edildigi belirlenmistir. ikinci ¢dziim asamasinda ise ogrencilerin daha fazla cesitlilik
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gosterdigi, icler diglar garpimi stratejisinin 6ne giktigi ve gorsellestirme gibi farkh yéntemlere
yoneldikleri gézlemlenmistir. Bu asamada 6grencilerin eski bilgilerini kullanma egiliminde
de bir artis oldugu anlasiimaktadir. Uciincii ¢géziime gelindiginde ise ¢ézim ureten dgrenci
sayisinda belirgin bir azalma yasanmis ve 6grencilerin oran-oranti ydntemlerinden ¢ok
genel problem ¢ézme stratejilerine yoneldikleri goérilmustir. Bu sireg, dégrencilere birden
fazla ¢b6zim Uretme firsati sunuldugunda kendilerini daha rahat ifade edebildiklerini, ¢6zim
yollarini gesitlendirdiklerini ve kendi stratejilerini daha 6zguvenli bir sekilde kullanmaya

basladiklarini gostermektedir.

Bulgularin Ozeti ve Tartisma

Bu arastirma, sekizinci sinif égrencilerinin orantisal akil ylritme problemlerinde
kullandiklari ¢ézim stratejilerini ve bu stratejileri tercih etme nedenlerini kapsamli bigcimde
incelemigtir. Veriler hem nicel hem de nitel analiz yontemleriyle degerlendirilimis,
ogrencilerin farkli orantisal akil yuratme problem tirlerinde (bilinmeyen degeri bulma,
niceliksel karsilastirma ve niteliksel karsilastirma) kullandiklari ¢6zim stratejileri
belirlenmigtir. Toplamda 12 farkli strateji tespit edilmis olup, birim oran ve igler-diglar gcarpimi
ogrenciler arasinda en yaygin kullanilan ¢6zUm stratejileri olmustur. Buna karsin, artirma,
formul ve denklik sinifi gibi stratejiler daha az tercih edilmistir. Problem tirtne gore strateji
tercihleri degisiklik géstermis; niceliksel karsilastirma problemlerinde daha ¢ok islem temelli
stratejiler 6ne gikarken, niteliksel kargilastirma problemlerinde 6grenciler sézel ifade, sekil
cizme ve gorsellestirme gibi alternatif yollari tercih etmistir.

Ogrencilerin strateji tercihleri gogunlukla 6gretim siirecinde edindikleri yéntemlere
dayali olup, guvenilirlik, kolaylik, hiz ve pratiklik gibi gerekgelerle sekillenmistir. Gérisme
verileri, 6grencilerin ¢ézim yollarini secerken sinav odakli disinme egiliminde olduklarini,
daha az islemle dogru sonuca ulasma arayiginda olduklarini ve problem baglamina uygun
stratejileri Oncelediklerini ortaya koymustur. Ayrica, coklu ¢6zum uUretme surecinde
ogrencilerin strateji gesitliliginin arttigi, kendilerini daha rahat ifade ettikleri ve farkl temsil

yollarina yoneldikleri saptanmistir. Bu bulgular, ¢6zim stratejileri kullaniminda dgrenilmis
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bilgi, 6grenci algisi, problem baglami ve zaman yonetimi gibi etkenlerin belirleyici oldugunu

goOstermektedir.
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Bolim 5
Sonug ve Oneriler

Bu arastirma, sekizinci sinif égrencilerinin orantisal akil yurtitme problemlerinde
kullandiklari ¢6zUm stratejilerini ve bu stratejilerin altinda yatan gerekgeleri ortaya ¢ikarmayi
amaglamaktadir. Arastirma, yalnizca 6grencilerin ne tur stratejiler kullandiklarini degil, bu

stratejileri neden tercih ettiklerini anlamaya yonelik nitel bir bakis agisi gelistirmistir.

Arastirma bulgulari, sekizinci sinif égrencilerinin farkli tirdeki problem tdrlerine
yonelik olarak gesitli g6ziim stratejilerine bagvurduklarini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin;
“birim oran”, “icler-dislar ¢carpimi”, “sekil gcizme”, “s6zel aciklama” ve “deger verme” gibi hem
formal hem de informal stratejileri farkli baglamlarda kullandiklari gézlemlenmistir.

Bu stratejilerin tercih edilme gerekgeleri de problem tiriine ve égrencinin énceki
deneyimlerine bagli olarak farklilasmaktadir. Ornegin; “birim oran” stratejisi siklikla garanti
sonu¢ verdigi, daha dnce kullanildiginda dogru cevaba ulasildigi, hizli ve pratik oldugu
gerekgeleriyle aciklanmistir. Benzer sekilde, “sekil gcizme” ve “stzel agiklama” gibi stratejiler
ise genellikle problemi daha iyi anlamak, baglamsal durumu gorsellestirmek ve kendi
disunce bigcimine uygunlugu nedeniyle tercih edilmigtir.

Ancak literatiirde tanimlanmis olmasina ragmen, oran tablosu olusturma, cift sayi
yapilarinin eslestiriimesi, ¢arpanlara ayirma yoluyla sadelestirme ya da temsil dénidsimi
gibi stratejilerin 6grenciler tarafindan kullaniimadigi gérilmustur. Bu durumun temel nedeni,
ogrencilerin buyuk olctde 6gretim surecinde siklikla kargilastiklari ve 6grenilmis olan ¢6zim
stratejilerine yonelme egiliminde olmalaridir. Ogrencilerin kullandi§i stratejilerinin sinirli
kalmasi, oran oranti konularinin 6gretimi surecinde farkl tirde problemlere yonelik ¢6zim
stratejisi farkindalginin yeterince gelistirilememis olmasiyla iliskilendirilebilir.

Ozellikle bilinmeyen degeri bulma tiriindeki problemler kargisinda 6grencilerin iglem
odakli, formal stratejileri tercih ettikleri; bu tercihlerinin arkasinda 6gretmen etkisi, aligkanlik
ve sonuca ulasma garantisi gibi nedenlerin bulundugu goériimustir. Buna karsilik, niceliksel

ve niteliksel karsilastirma veya yorumlama gerektiren problem turlerinde daha ¢ok s6zel
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aciklama, sekil cizme ve deger verme gibi informal stratejilere yoneldikleri gdzlemlenmigtir.
Bu durum orantisal akil yirtitme problemlerinin tlrindn strateji seciminde énemli bir etken
oldugunun ve 6grencilerin problemleri anlamlandirma sekillerinin strateji kullanimina yon
verdiginin bir gostergesi olabilir.

Gorusme verileri, 6grencilerin gogunlukla birim oran ve icgler-dislar carpimi gibi
ogretim slrecinde kazandiklar stratejileri tercih ettiklerini gostermektedir. Bu stratejiler
ogrenciler tarafindan “garanti”, “hizl’”, “kolay” ve “pratik” olarak nitelendirilmistir. Ayrica,
tercih edilen stratejilerin problem tirline gére farkliik gdsterdigi tespit edilmistir. islem
temelli sorularda daha cok iglem odakli stratejilerin (6rnegin, birim oran yéntemi) tercih

edildigi; buna karsin, baglamsal ve yorumlama gerektiren sorularda ise sézel aciklama

yapma ve sekil cizme gibi temsili gesitlilige dayali stratejilerin dne ¢iktigi belirlenmistir.

Arastirmanin en belirgin bulgularindan biri, 6grencilerin 6zellikle “birim oran”
stratejisini yaygin bigimde kullanmalaridir. Bu tercih, hem égretmenlerin siklikla bu yéntemi
kullanmasindan hem de 2018 Matematik Ogretim Programi’nda bu tiir formal stratejilere
agirlik verilmesinden kaynaklandi§i soylenebilir. “igler-diglar ¢arpimi” da benzer sekilde,
ogrenciler tarafindan glvenilir ve pratik bir ¢ozim stratejisi olarak degerlendirilimis ve sikca

basvurulan stratejiler arasinda yer almistir.

Buna karsilik, niteliksel karsilastirma gerektiren problemler 6grencilerin daha gok
informal stratejilere yonelmelerine neden olmustur. Bu baglamda, sekil gizme, soézel
aciklama, mantiksal gikarim ve gorsel temsil gibi yollarla sonuca ulagmaya caligtiklari
gbzlemlenmigtir. Bu durum, dgrencilerin yalnizca islem yapmaya degil, ayni zamanda
problemi anlamlandirma ve baglami yorumlama ihtiyacina gore strateji secimi yaptiklarini

gOstermektedir.

Calismada dikkat ¢eken bir diger bulgu, bazi 6grencilerin 6gretim programinda yer
almayan ancak baska konularla iligkilendirdikleri stratejileri —6rnegin EBOB-EKOK

stratejisi— yaratici bicimde kullanmalaridir. Bu durum, &égrencilerin farkli konular arasi
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baglanti kurabildigini, belli bir élgiide esneklik kazandiklarini ve problem ¢ézmede 6nceki

bilgilerinden yararlanma egiliminde olduklarini ortaya koymaktadir.

Gorusmelerden elde edilen veriler, strateji seciminin ardinda yatan nedenleri agikga
ortaya koymustur. Ogrenciler stratejilerini segerken “6gretmenin dgrettigi yéntem”, “daha
once bu yontemle dogru ¢6zdim”, “bu yol bana daha kolay geliyor’, “gorsel olarak
anlamami kolaylastinyor” ya da “baglama daha uygun buluyorum” gibi agiklamalarda
bulunmusglardir. Bu ifadeler dogrudan o6grencilerin hangi stratejiyi hangi gerekgeyle
kullandiklarini géstermektedir. Ornegin, “gérsel olarak anlamami kolaylastiriyor” ifadesi
genellikle sekil ¢gizme veya gorsel temsil stratejileriyle iligkilendirilirken; “garanti sonug¢
veriyor” ifadesi genellikle birim oran veya icler-diglar ¢carpimi gibi formal yontemler icin dile
getirilmistir. Verilen cevaplar strateji seciminin pedagojik yonlendirme, aliskanlik, biligsel

kolaylik ve sezgisel uyum gibi ¢ok yonlu faktorlere bagh oldugunu géstermektedir.

Sonug olarak, 6grencilerin strateji tercihlerinin yalnizca bilgiye degil, ayni zamanda
deneyime, baglama ve giiven algisina dayali oldugu anlagilmaktadir. Ogretim siirecinde bu
etmenlerin  dikkate alinmasi, &6grencilerin  matematiksel dusinme becerilerini

derinlegtirmede kilit rol oynayabilir.

Arastirma bulgulari dogrultusunda egitim uygulamalarina ve gelecekte yapilacak
calismalara yoénelik bazi  onerilerde  bulunulmustur. Ogretim  programlarinin
zenginlestiriimesi, 6zellikle orantisal akil yuritme becerilerinin daha kapsamli bir sekilde ele
alinmasini gerektirmektedir. 2018 matematik 6gretim programinda bu becerilere sinirli yer
verilmisken, 2024 matematik o6gretim programinda o6ne c¢ikan strateji kullanimi ve
gerekcelendirmeye dayali matematiksel argimantasyon ve coklu temsil kullanimi gibi
o6grenme ciktilari ve sureg¢ bilesenleri bu alanda 6énemli bir gelisme sunmaktadir. Bu
dogrultuda, égrencilerin farkh problem ¢ézme stratejilerine yonelimini tesvik edecek, agik
ve cesitli ¢gozum yollarini destekleyen 6grenme giktilarinin 6gretim programlarina dahil
edilmesi blylk 6nem tasimaktadir. Strateji gerekcgelendirmeye odaklanan bir dgretim

yaklasiminin benimsenmesinin, 6gretim slrecine katki saglayabilecegi distinulmektedir; bu
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surecgte yalnizca dogru stratejinin secimine degil, 6ddrencinin bu stratejiyi neden tercih
ettigine de dikkat edilmesi faydal olabilir. Ogrencilerin orantisal akil yiriitme problemlerini
¢dzme sureclerini daha derinlemesine kavrayabilmeleri icin, onlara ¢6zim yollarini
gerekgelendirmeye ydnelik sorular sorulmali; “Bu ¢6zim yolunu neden sectin?” veya
“Sence baska nasil ¢ozilebilirdi?” gibi ydnlendirmelerle matematiksel diistinme becerileri

gelistirilebilir.

Orantisal akil ylritme problem tirlerinde cesitlilige yer verilerek, 6gretim streci
yalnizca bilinmeyen degeri bulmaya ydnelik problemlerle sinirli kalmamahdir. Niceliksel ve
niteliksel karsilastirma gibi farkli problem tarlerine de agirlik verilerek, 6grencilerin cesitli
dusunme bicimlerini kullanmalari ve strateji repertuarlarini gelistirmeleri ve genisletmeleri

desteklenmelidir.

Ogrencilerin strateji tercihlerinin ardinda yatan slrecleri anlayabilen 6gretmenler
yetistirmek, etkili bir orantisal akil yiritme &gretiminin temelini olusturmaktadir. Bu
dogrultuda, égretmen adaylarinin pedagojik formasyon programlari strateji farkindaligi ve
¢oklu ¢6zum yollarinin  6gretimi  gibi alanlara odaklanacak sekilde yeniden
yapilandirilmalidir. Halihazirda goérevde olan &gretmenler icin ise hizmet ici egitim

programlari araciligiyla bu konularda sirekli mesleki gelisim firsatlari sunulmalidir.

Ogrencilerin kullandiklari stratejileri arkadaslariyla paylasabildikleri, kendi diglince
yollarini gerekgelendirebildikleri ve alternatif yaklagsimlar Gzerinde birlikte tartigabildikleri
o6grenme ortamlari, derinlemesine kavrayisi destekler. Bu nedenle sinif icinde tartisma
temelli etkinliklerin ve isbirlikgi 6grenme uygulamalarinin yayginlasgtiriimasi, égrencilerin
hem matematiksel iletisim becerilerini hem de stratejik dlUsunme kapasitelerini

geligtirecektir.

Kullanilan ders kitaplari ve 6gretim materyalleri, farkli ¢6zim stratejilerini gérinur
kilan ve 6grencilere gesitli dugiinme yollarini tanitan igeriklerle zenginlestiriimelidir. Her
problem tirl igin birden fazla ¢ézim yoluna yer verilmesi, aciklayici notlarla desteklenmesi

ve karsilastirmali degerlendirmelerin yapilmasi, strateji esnekligini tesvik edecektir. Ayrica
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dijital iceriklerle gorsellestirmenin artirlmasi, o6grencilerin sezgisel yaklagimlarini
gliclendirecek ve 6grenme sirecini daha etkilesimli hale getirecektir. Olgme-degerlendirme
surecinde yalnizca dogru sonuca ulasmak degil, 6grencinin izledigi ¢c6zim yolu ve bu yolu
tercih etme gerekgesi de dikkate alinmalidir. Bu amacla dereceli puanlama anahtarlari,
g6zlem formlari ve acgik ucglu sorular gibi stre¢c temelli dlgme araglari gelistirilerek
ogrencilerin strateji kullanimi hakkinda daha buatlncul bir degerlendirme yapilmalidir.
Boylece 06grenme slreci sadece performansa degil, duaslinme sireglerine de

odaklanacaktir.

Ogrencilerin kendi diisiinme slreglerini izlemeleri ve hangi stratejilerin hangi
durumlarda ise yaradigini sorgulamalari, stratejik biling ve yansitici disinme becerilerinin
gelismesine katki saglamaktadir. Bu nedenle, 6grencilere kendi ¢ézim vyollari Gzerine
dusinme ve farkl stratejileri degerlendirme firsatlari sunulmalidir. Bu tir calismalar,
ogrencilerin matematiksel esneklik kazanmalarina ve problem ¢dézme slrecinde daha

bilingli tercihler yapmalarina olanak taniyacaktir.

Sonug olarak, bu ¢alismanin bulgulari, orantisal akil yuritme 6gretiminde yalnizca
strateji ogretiminin degil, ayni zamanda strateji seciminin arkasindaki gerekgelerin
anlasiimasi gerektigini ortaya koymaktadir. Ogrencilerin “ne yaptig1” kadar “neden o yolu
sectigi” de 6grenme slrecinin bir pargasi haline getirilmelidir. Bu yaklasim, hem &grenci
merkezli 6gretim anlayisini destekleyecek hem de matematiksel disinme ve problem
¢o6zme becerilerini derinlestirecektir.

Sonug olarak, arastirma bulgulari, belirli problem tirlerinin belirli cdzim stratejilerini
dngoérdigiini ortaya koymaktadir. Ornegin, bilinmeyen degeri bulmaya yénelik problemler,
ogrenciler tarafindan genellikle birim oran ve igler-dislar ¢arpimi gibi formal stratejilerle
¢cozulmekte; bu stratejiler ise gogunlukla “dogru sonuca ulagma garantisi” ve “hizl ve pratik

¢6zUm sunmasi” gibi gerekcelerle tercih edilmektedir. Buna karsilik, niteliksel kargilastirma

iceren problem tirlerinde égrenciler daha ¢ok sekil cizme ve s6zel acgiklama gibi informal
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stratejilere yonelmekte; bu tercihlerin arka planinda ise “baglamsal uygunluk”, “gorsel
destek ihtiyaci” ve “anlamayi kolaylastirma” gibi gerekgelerin etkili oldugu gorilmektedir.

Bu baglamda, 6gretim slrecinde problem tirl ve strateji tercihi ¢esitliligine dayali bir yapi
benimsenmesi, dgrencilerin matematiksel dlisinme sureglerini zenginlestirecek; ¢ézim
stratejileri konusunda esneklik kazanmalarina ve farkli problem baglamlarina uygun

stratejiler gelistirmelerine katki saglayacaktir.
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EK-A: Pilot Uygulamada Kullanilan Orantisal Akil Yiiriitme Problemleri Testi

PROBLEM TiPLERI

Ornekler

Bilinmeyen Degeri Bulma

1) 450 km yolu 3 saatte alan bir otomobil, ayni hizla giderse 1050 km’lik
yolu kag saatte alir?

2) 8esbdlmeden olusan bir bilgisayar bataryasinin 5 pargasinin sarj olma
suresi 120 dakikadir. Her bolme esit sirede sarj olduguna gore
tamaminin sarj olma siresi kag dakikadir?

Sayisal Kargilagtirma

Siitve A B (o] D
Siit

uaranleri

fabrikalar

sUT (ly) 9 4 6 1.5
FiYAT 108 56 78 12

1) Gozde hanim evde tuketmek igin fabrikadan st alacaktir. Alacagi
sltlerin A, B, C ve D fabrikalarindaki litre fiyatlari yandaki tabloda
verilmistir. Gzde hanim en ucuz fabrika satis noktasini segerek 15 litre
sut aliyor. Gozde hanim hangi fabrikayl segmistir.?

2) Aarabasi 180 kmyolda 9 lt benzin tiketiyor, B arabasi 450 km yolda 27
It benzin tiketiyorsa hangi arabanin yakit tiketimi daha azdir?

Niteliksel Akil YUritme

1) Necdet Usta, salonu mavi ve beyaz renk boyalari karigtirarak elde ettigi
boya ile boyuyor. Gocuk odasini boyarken kullandig1 boya karisiminda
ise salonda kullandig1 beyaz boya miktarindan daha az beyaz boya,
mavi boya miktarindan daha fazla mavi boya kullaniyor. Buna goére
cocuk odasinin duvarlarinin rengi salonun duvarlarinin renginden daha
mi koyu, daha mi agik olur ya da renkleri birbiri ile ayni tonda midir?

2) 2)Ayse ile Alparslan farkli arazilere belli araliklarla agac dikmektedirler.
Ayse Alparslan’a gore daha klguk bir araziye daha gok agag
dikmektedir. Hangi arazide dikilen agaglar birbirine daha yakindir?

a) Ayse b)Alparslan c) aynidir d) verilen bilgiler yetersizdir.
Hangi segenegin dogru oldugunu aciklayarak yaziniz.




EK-B: Orantisal Akil Yiiritme Problemleri Testi Son Hali

Adi Soyad:
Matematik Karne Notu:
PROBLEMLER

1. 450 km yolu 3 saatte alan bir otomobil, ayni hizla giderse 1050 km’lik yolu kag saatte alir?

cozUM 1.

cOZUM 2.

¢cOzUM 3.

2. 8 es bolmeden olusan bir bilgisayar bataryasinin 5 pargasinin sarj olma siiresi 120 dakikadir. Her b6lme
esit siirede sarj olduguna gore tamaminin sarj olma siiresi kag dakikadir?

cozUM 1.

cOZUM 2.

¢cOzUM 3.
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Siutve Sit A B C D

dranleri
fabrikalari
SUT (It) 9 A |6 115
FiYAT 108 56 78 12

3.Gozde Hamim evde tliketmek igin fabrikadan sit alacaktir. Alacagi sttlerin A, B, C ve D fabrikalarindaki litre fiyatlar
yukaridaki tabloda verilmistir. Gézde hanim en ucuz fabrika satis noktasini secerek 15 litre stt aliyor. Gézde hanim
hangi fabrikay se¢cmistir.?

cOzOM 1.

cozOMm 2.

cOzUMm 3.

4. A arabasi 180 km yolda 9 It benzin tiketiyor, B arabasi 450 km yolda 24 It benzin tiiketiyorsa hangi arabanin yakit
tuketimi daha azdir?”

cozZOM 1.

cOzUM 2.

coz0m 3.
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5. Necdet Usta, salonu mavi ve beyaz renk boyalari karistirarak elde ettigi boya ile boyuyor. Cocuk odasini
boyarken kullandigl boya karisiminda ise salonda kullandigi beyaz boya miktarindan daha az beyaz boya, mavi
boya miktarindan daha fazla mavi boya kullaniyor. Buna gore ¢ocuk odasinin duvarlarinin rengi salonun
duvarlarinin renginden daha mi koyu, daha mi agik olur ya da renkleri birbiri ile ayni tonda midir? Cevabinizi
aciklayiniz. Cozim yollarimizi gerekgelendiriniz.

cozUM 1.

¢cozUM 2.

¢ozUM 3.

6. Ayse ile Alparslan farkl yollara yol boyunca belli araliklarla agag dikmektedirler. Ayse Alparslan’a gére daha
klguk bir yola daha ¢ok aga¢ dikmektedir. Hangi yola dikilen agaglar birbirine daha yakindir?(Agaglarin
kalinhigr 6nemsizdir ve tim yol agaglandirilacaktir.)

a) Ayse b) Alparslan c) Aynidir d) Verilen bilgiler yetersizdir.

cozUM 1.

cOzZUM 2.

¢ozUM 3.
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EK-C: Yar Yapilandiriimig Gériisme Formu

GORUSME SORULARI

1) Problemlere verdigin cevaplar inceleyelim.
a. Bu problemi nasil yaptigini séyler misin? Bu ¢6ziim yéntemleri nereden aklina geldi?

b. Bu problemi neden boyle ¢ézdiin?

c. Neden ilk olarak bu ¢oziimi kullandin? Kullandigin bu ¢bzimu agiklar misin?

d. Bu¢dzimi kullanmaya nasil karar verdin?

e. Peki, neden 2. ¢dziimde bu ydntemi kullandin? 2. gdziimde kullandigin bu yéntemi

acgiklar misin? Bu ¢ézimu kullanirken ne dugiundin?

f. Tek bir yontemle gézmeni isteseydim, hangi ¢6ziimii tercih ederdin? Neden?
2) Baz problemlerde ayni ¢dziim yéntemleri kullandigini fark ettim.

a. Bu ¢oziim yéntemini nereden biliyorsun?

b. Neden farkli problemlerde bu ¢6zliim yontemini kullandin?

c. Sence bu ¢ézim yontemi oran-oranti ile ilgili her problemde kullanilir mi? Neden?
3) Bazi problemlerde tablo, sekil veya grafik gibi gdsterimler kullandigini fark ettim.

a. Bu gosterimi nereden biliyorsun?

b. Bu gosterimi kullanmaya nasil karar verdin?

c. Her problemin ¢dziimiinde bu gésterimlerden yararlanir misin? Neden?
4) Birden gok ¢dziim yolu bilmek senin igin ne ifade ediyor?

a. Birden gok ¢dziim yolu sana kolaylik sagladigi oluyor mu? Nasil?

b. Farkli ¢gdzlim yollarinin seni zorluyor mu? Nasil?



EK-C: Egitim Bilimleri Enstitiisii Arastirma Etik Kurulu Onay Bildirimi
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EK-D: MEB Arastirma ve Uygulama izni
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Uyguiama Yagelacak MEB Teskilatinn Kurum Kodu: 9582882
T.C. Eimbk No: 11873585334

Ach Soryadi; GOZDE SEViNDER

Aragtwmaren Ade SEKIZINCT SINIF OGRENCILERININ ORANTEAL AKIL YORUTME PROBLEMLERINDE BULLANDIELARI CEZOM
STRATEJILER] VE NEDEMLERI

Aragtemraran Niteligi: Yiksek Lissns Tezi

Aragtwmaren Gmeklem | Caligma Grubu: Ggrend

Uygulama Yagelacaic MEE Teghile:iineiinie e g
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EK-E: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
= tez icindeki butln bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,

* gorsel, isitsel ve yazil butln bilgi ve sonuclari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butiinind kaynak olarak gosterdigimi,
= kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

= bu tezin herhangi bir bolimunU bu Universitede veya bagka bir Universitede bagka bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

(imza)

GoOzde Sevindir
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EK-F: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

...... loooiido.
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitusu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Bagkanligina,

Tez Baghgi: SEKIZINCI SINIF OGRENCILERININ ORANTISAL AKIL YURUTME PROBLEMLERINDE
KULLANDIKLARI COZUM STRATEJILERI VE NEDENLERI

Yukarida bashgi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, ¢zetler, ana bolimler, kaynakca) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki veriler
elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
03/07/2025 92 116475 12/06/2025 %15 2709668523

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az ortlisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve ¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel
durumda dogabilecek her tirlu hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Godzde Sevindir

Ogrenci No.: N22122356

Ana Bilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali imza

Programi: Matematik Egitimi Bilim Dali

Statiisii: [X] Y.Lisans ] Doktora [ Bitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

(Dog. Dr. Ayse YOLCU)



7

EK-G: Thesis/Dissertation Originality Report

HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: EIGHTH GRADE STUDENTS’ SOLUTION STRATEGIES IN PROPORTIONAL REASONING
PROBLEMS AND THEIR REASONS

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section is
checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering options.
According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character | Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

03/07/2025 92 116475 12/06/2025 %15 2709668523

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for
Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified
in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of possible
infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct
to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Gozde Sevindir

Student No.: N22122356 Signature

Department: Department of Mathematics and Science Education

Program: Department of Mathematics Education

Status: [X] Masters [1 Ph.D. [] Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
(Assoc. Prof. Dr. Ayse YOLCU)



78

EK-l: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve
elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm.
Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin
ya da bir bélimUnun gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal gcalismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu
beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin
yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi
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O Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekceli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. ®

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir.®

Gozde Sevindir

"Lisansisti Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisanstistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma siirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin énerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agiimasinin ertelenmesine karar
verebilir.

( 2) Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamig ve internetten
paylasiimasi durumunda 3.sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin
onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisti lzerine enstitii veya faklilte ybnetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (lizere
tezin erisime acilmasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve glivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisanststii tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir. Kurum ve kuruluglarla yapilan isbirligi protokolii cercevesinde hazirlanan lisanststii tezlere
iligkin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulugun &énerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine iniversite yénetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik stiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gergevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldirlmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ytiklenir

*Tez danismaninin énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gérisi lizerine enstitli veya fakiilte ybnetim kurulu tarafindan karar verilir.
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