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Dürüstlüğüne, alçak gönüllülüğüne, cesaretine, hayata karşı her zaman 
güçlü duruşuna hep hayran olduğum, hayattayken desteğini ve sevgisini 
benden esirgemeyen,gücünü ve varlığını hep yanımda hissettiğim, canım 
babam uzman doktor Tofik İsayev ’ e ithafen.
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2. GENEL BİLGİLER 
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2.1. Kıkırdak Doku Mühendisliği ve Kullanılan Hücreler
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���
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�����!� ����3� ��#�!�!�
 �
�!�
�3� 
���
�3�

!�

��3���
�5�
�!�!�
3���%�5���!����
�3� �,��2�����3��!����
3�!�
�����
3�!���������
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Diş Pulpası Kök Hücreleri
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 �,�� !�!� ���
���
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�
� !�!� ���
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� #�%�� �� �����4�
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��2��,��
�
����!������������
2
��
��
� �
������������#�#�����

#2����
���
��
�,��
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� ����5�+��� �!!���
��%�!��!�� �
�[123-126]-�$�,��2������!�!�

���
���
�� !����� �� �� � ���
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2
� ��
����+-�"�
�� +���
 �� ��!��!� 5�
!����,���

����
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�� �������
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���� �2���� !�!� ���
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������
�3�

�����#������
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�
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�
�
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��5�
!����,�#���
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Hematopoetik Kök Hücreler
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3� 5�����
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�����
3� !�
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� !�
�3� !���!� ������ ��#�� �
��
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 �
� �� �� � ���#���
-� �+����!��
�� �
� ����

��
����
�
� �����������!� !�!� ���
���
� F$6@3� F$0@3� F$@M� ��� F$066� ���
�� ��+���

#���
��%��
�
�����������
����!���!������
 ��#2�2
�
�!�!����
���
 �
�[78, 129].
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���
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��
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!��� �
�����!� #������
 �� ���
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�#2�2
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�
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��5�
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�
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�
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�
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�!�!�
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[133-135].
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� �� ���� )� ��
5������
�
�� ��2,�2
���!� ���
�

�
���
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� ���2���� ���2
��,�
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� :�
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2.3. Mezenkimal Kök Hücreler (MKH)

0111�����
 ��N����
��
�����
!�[140] ��!�!�+���+�
!�����!�!����
����:9&�;���
���� �-�
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� !�!�
� ���
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�� �2�������
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�!���
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�
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�
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���� �������

�
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��%��
���!��
��������������
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�#�������
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�
��5�
!����,�����[78]-�

�
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��
-��9&�>��
�
����
����
�����
�!��
����
 �
��������
���#������
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2
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�
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�
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�
�
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�
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�
����
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�������
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2.3.1. MKH İzolasyonu
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�!�
�
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� � [153]-�&���!� ������ ��� � ���+� �!2 �
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�!3� � ���4�
�!3� !�
 
�4�
�!� ��� ����4�
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2.3.1.1. Sinovyum Kökenli Mezenkimal Kök Hücreler (SMKH)
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-�	%�������
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�!��� ���� 0� !����4�
 �
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����������
�����!��+�
��.�

������
����������
���2,�2�2���
����,��
�[159]-��

�

)��� �� ���
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�������
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 ���������
����,��
��[161].�

�



6.�

�

I�!���.-00-�";�(�
������
����2����!
��!�#�!���
�
����-��!����
�����
������!�����%�
 ��

��
�����
�
� ��!���+����
2
�� ��
�� ���Q5�#
�+�  �!2� �
�
� ���,��!�� �
-� :������!����
�

R��+�
� D0/;-� �;� <
���  �
��� �� <"S��� �����
�
�  �+�
 �
� ���
�
� ��
�������  �!2
2
�

��!
��!�#�!� ��
�
����-� ��
�������  �,������ ���
���
�
� :��
�
�� ����;� ����
�
�5���3�

��
����������
�
� ����
���+���� ��
�����
-� "
���,� ���!���
���� ��� �
���  �
��� �� !
�
�!�

�
5����2��
� �
5���
����
2
� �2#��
�������  �!2 �� ��
�
�,�� :������!����
�R��+�
�D0/;�

[20]-�

�

�

I�!���.-0.-���
������� �!2
2
����!���
������
5���!� ���,����"H�(�
������
����2��:D.//�

#������;3� ���!���
� ���� �����
��!� �%�
� 5�!��
� L� ���� #���
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2.3.2. MKH Karakterizasyonu
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[74].
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2.3.3. MKH Farklılaşması
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�� ���
��
2�

��#����
��
��
�
�
������
�[162-164]. ��
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�!��!�� �
�[169]-��

�

Adipojenik Farklılaşma

<����4�
�!� ��� !�
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�!� 5�
!����,��
�
� �!��
�� � ���4�
�!� 5�
!����,�� ��e
�� ��
����

������
�� �!����� � �
� Y�!���
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�!�  �
�,��� �%�
�
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�
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�
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 ���,�!���!
��!�#2�������
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������!����!�
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�[30]. �

�

2.3.4. MKH Yüzey Belirteçleri

9&�>��
�F$@M3�F$6@3�F$0@����F$003�F$L/3�F$LJ3�F$@/-���%�
�����
��
�9&�>��
��

F$6@>���5� ��� �
!�
3�!���
��
����
���
��F$6@>��5� ������+�[174]-�'
��
�� ���+� �!2�

���
���
��!�!����
��!��
��� �
����F$@1 ��5� ��� ���
3���!�
�9&�>��
��5� ������+�[175-

177].

�

9&�>��
� �+�
�
 ��  �!2� 2��2
�2!� !�����!��� ���
� 9�F� ��
�5� BB� ����!����
�� �5� ��

� ����+!�
3�9�F���
�5�B�����!����
�� �,�!��
�
 ���5� ��� ���
�[178].

2.3.5. MKH Kullanımı
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3� !��� ��!����� �������!��
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� �������!��
�� ��#�� �������!��
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�� �����
�������
 �
�[30]. 9&�>��
�!��
�!��� �������
�!2���
����!�� �
3�#2
2
�
� �
������

9&�>��
�
�@��
������+������ �
T��

0; $�!2� ��
���
����
�� +���
�� 9&�>��
�  ���
� �%�
�� :�
�
���
�+;� �
4�!���

� �� ���
 ������
���#�������#2��������
���
���������
��
H��

.; 8�,��������
���
�� �
�,�#���������
���
���������
��
H��

6; ����
������
���
�
������,����
��2��
�
�����
5�������
2��
��#��� �
�#�����4�!��!��5�

����!����
���������������
���
���������
��
H��

@; '���
�4�
�����������
��� 2����
�����
���
���������
��
�[30].�

�

I�!���.-06-�9&�>��
�
�5�
!���!2���
������
��
��[30]-�

"��
� �������
����� ����
5�!����� #�
� 5��2���� ��#���!�  �
���
 �� ���������� ��5�5�����,3�

 ��2� �
���

����  ���������!���#���2���2,����
���
�������,��
�[151]-�<�����
�
���:<";�

���������
�
� �
!�
� �� ���� ��
�����
�
 �
� #�
�� ���
� ��!
�� !�
�!� ��
����� +���
��

�2#!�
 
���!�����
�#�,�
 ��!�
�!���2,�2
2�2
-��2���
����9&������#�
��!���!���!�������

�����
��
�
�
� ��
�� #������
�� 2��,����
�� �������!�� �
-�9&�>��
� ���
����� �� �����
 ��

 �
�!��5�
!����,�� �
�������
����
���
��� ��5�
!����,��
���
�!�����
���#��������
4�!����
�

���2� ���� ��
����!�� �
-� 9&�>��
� !���!3� !�!�
 �!3� ������
�3� ��
 �
� ��
���
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[179, 180]-� 9&�>��
� ��
��!����
 �� ��2,�
� ����!���
� ���
� ��
�5�
�!� ��
��!��
�
�

�����,����
 �3�!��������
 �
�����
�
 ��!2���
����!�� �
�[181, 182].�

�

��+�� %���,����
� ��
2�2� 9&�� 
�!��
�
� #���
��
� ����
� :!���� �2��2;� �
�
�5�
�����
�

��2,�2
����� ��
����,��
� [183].  &�
�!��
�
�?M�0/>2� ��%� !��
�
� ���  �� !��
���+-� �2�

��+ �
�!��
�!�����
���� ������ ����
�
����
�!��
�����
 �
�[184]-�����!�����
!-�[185] 
�!��

��
��!��
���+�����!��%�
���
 �
��
�
������
���
 ��9&�>��
�
���
 �
�����
���
���
 ���
��

��+�������,��
-�

�

�

�

�

�

�
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3. DENEYSEL ÇALIŞMALAR

�2
2��
�#2���+�%���,����
 ��!��2
2
� �+���� �
��!��!�����
�
 �
����
����
�+���
��
 ��

!�!�
 �!� �!2�
�4�
�
����
��
�
 ��:<�����
�
��3�=������ �"
�
�����#���������!��
�
�
� �
�

�� 2�2;�!2���
����!��+�
����
�����������!��
�!�����+�
!�����!�!����
���
�:�9&�;��+����

� ����,��
-� $���� ��

�� #2� �9&�^��
�
� in vitro !�,2���
 � ���
�� !����
� %���,����
��

��
%�!��,��
����,����!�
�!��
�+����
��
���������,��
-��

�

3.1. Kullanılan Malzemeler
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��!����
�%���,����
�
 ��!2���
���
��9&�>��
3�&�
�!!����	
���
�������)���A�!�������

$�
��������
��
��"
�,��
����������,��
���	
�����>
 �
����
�
�.�� ���/�0���,��
�����
 �3�
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����� L/�1/� !���� ���
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� ��2� 9�
�
��2� ��
��
 �
� ���
� ����,!�
� !��2
 �
� �+����

� ����,��
-� )�+�
� %���,����
�� &�
�!!!���� 	
���
������� �����
� $�
����
�� ��
��� ���!�

&2
2�2>
 �
����
�
�./01�/6�!�
�
�
2��
�����+�
��������
������,��
�[Ek-1].

���
�� !����
�� %���,����
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� ����
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�

3.2. Eklem Kapsülünden Sinovial Sıvı Aspirasyonu
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3.3. Hücre Kültür Çalışmaları
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3.3.1. Sinovyal Sıvı Kökenli Mezenkimal Kök Hücre İzolasyonu (SMKH)
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3.4. Hücre Karakterizasyonu
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3.5.1. SMKH’lerin Farklılaşma Potansiyellerinin İncelenmesi
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4. SONUÇLAR VE TARTIŞMA
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4.1. Sinovyal Sıvı Kökenli Mezenkimal Kök Hücre İzolasyonu (SMKH)
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4.2. Hücre Kültür Çalışmaları
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4.2.1. Sinovyal Sıvı Kökenli Mezenkimal Kök Hücre İzolasyonu (SMKH)
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4.3. Hücre Karakterizasyonu
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4.4. SMKH’lerin Farklılaşma Potansiyellerinin İncelenmesi
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4.4.1 Osteojenik Farklılaşma
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4.4.1.1 Alizarin Red Boyaması ve 21. gün farklılaşma sonuçları
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4.4.2 Adipojenik Farklılaşma
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4.4.2.1 Oil Red O Boyaması ve 21. gün farklılaşma sonuçları
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