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i
Oz

Fen egitimi, bireylerin merak duygusu gelistirmelerine, bilimsel sure¢ becerilerini etkili bir
sekilde kullanarak arastirma ve sorgulama yapmalarina ve elde ettikleri glvenilir bilgileri
gunlik hayatlarinda problemleri ¢ézmek icin kullanmalarina odaklanir. 21. ydzyil
becerilerinin gelistiriimesi, sorusturma temelli etkinliklerin uygulamalarinda &grencilerin
arastirma ve sorgulama sureclerine etkin katilimiyla mumkunddr. Milli Egitim Bakanhgi
2018 yili Fen Bilimleri Ogretim Programr’nda acgik bir sekilde sorusturma (arastirma-
sorgulama) temelli &gretim yaklasimi benimsendigi ifade ediimektedir. Ogretim
programinda dégrencilerin, bilim insanlari tarafindan bilimsel bilgileri olustururken gectigi
sureci anlamalarina yardimci olabilecek etkinliklere yer verilmesi gerekliligi
vurgulanmaktadir. Milli Egitim Bakanligi Turkiye Yuzyili Maarif Modeli 2024 yili Fen Bilimleri
Ogretim Programr’nda beceri temelli anlayis benimsenerek cagimizin gerektirdigi butinciil
becerilerin  geligtiriimesinde sorusturma temelli yaklasimin kullanilabileceginden
bahsedilmistir. Bu baglamda, égrencilerden arastiran, sorgulayan, 6grenme sorumlulugunu
Uzerine alan, grup calismalarina etkin katilan, bilimsel tutum ve davranis gosteren bireyler
olmalari beklenmektedir. Bu ¢alismada, sinifinda sorusturma temelli 6gretim etkinliklerini
etkili bir sekilde uygulayan fen bilimleri 6gretmeninin égrencilerinin bilimsel davraniglarinin
incelenmesi amacglanmistir. Calismaya MEB’de gbérev yapmakta olan bir fen bilimleri
ogretmeni ile 6.sinif Ogrencileri katilmigtir. Nitel arastirma desenlerinden durum
c¢alismasindan yararlanilan bu ¢alismada veriler yari yapilandiriimig gérisme formu ve
video kayitlar araciligiyla toplanmistir. Calismada, esnek sorusturma temelli etkinliklerde
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerini i¢sellestirerek gelistirdikleri bilimsel davraniglan
tanilanmistir.  Ogrencilerin 6grenme sirecine kendiliginden dahil olarak etkin katihim
gosterdikleri ve 6grenme surecinde bilimsel sure¢ becerilerini etkili bir sekilde kullandiklari

sonucuna ulasiimistir.

Anahtar Kelimler: fen egitimi, sorusturma temelli 6gretim, esnek sorusturma temelli

ogretim, 6grenci rolleri, bilimsel davraniglar



Abstract

Science education aims to foster students' curiosity, support their use of scientific process
skills, and encourage them to apply reliable knowledge to solve real-life problems. Beyond
academic success, it is essential for students to acquire the knowledge, skills, values, and
attitudes required in the 21st century. Developing these 21st-century skills is closely linked
to students’ active engagement in research and inquiry processes, particularly through the
use of inquiry-based learning activities. The 2018 Science Curriculum published by the
Ministry of National Education clearly adopts an inquiry-based learning approach. The
curriculum emphasizes the importance of including activities that help students understand
how scientists produce scientific knowledge. Similarly, the 2024 Science Curriculum within
the Tuarkiye Century Maarif Model promotes a skills-based framework and highlights the
potential of inquiry-based learning to foster the holistic competencies needed in today’s
world. Within this context, students are expected to become individuals who ask questions,
seek answers, take responsibility for their learning, work collaboratively, and demonstrate
scientific attitudes and behaviors. This study aims to explore the scientific behaviors of
students whose science teacher effectively applies inquiry-based learning in the classroom.
The participants included a science teacher and their 6th-grade students. A qualitative case
study design was used, and data was collected through semi-structured interviews and
video recordings. The findings revealed that, within flexible inquiry-based learning, students
developed and internalized scientific behaviors by actively using scientific process skills. It
was concluded that students participated in the learning process willingly and effectively,

demonstrating strong engagement and application of scientific thinking.

Keywords: science education, inquiry-based learning approach, flexible inquiry-based

learning, student roles, scientific behaviors
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Boliim 1
Giris
Bilim, sanat, toplum ve teknoloji alanlarinda meydana gelen degisim ve déntsimler
icinde bulundugumuz c¢agin gerektirdigi bilgi, beceri, tutum, deger ve egilimlere sahip
bireylerin yetistiriimesini egitimin temel onceliklerinden biri haline getirmistir (MEB, 2024).
Tark egditim sisteminin temel amaci da iginde bulunulan c¢agin gerekliliklerini
karsilayabilecek niteliklerle donanmis Milli degerlere ve egilimlere sahip bireyler

yetistirmektir.

Fen egitimi bireylerin ¢agin gerekliliklerine uyum saglamasinda 6énem verilmesi
gereken alanlardan biridir. Fen egitimi, bireylerin merak duygusu gelistirmelerine, bilimsel
sure¢ becerilerini etkili bir sekilde kullanarak arastirma ve sorgulama yapmalarina ve elde
ettikleri guvenilir bilgileri gunlik hayatlarinda problemleri ¢ézmek icin kullanmalarina
odaklanir (Millar, 2004). Ogrenciler fen derslerinde kendilerinin ve baskalarinin fikirlerini
anlayip farkina vararak, dogal dinya hakkinda daha derinlemesine ve zengin bilgiler
olusturabilmektedir (Kuhn vd., 2000). Fen dersleri, bireylerin ihtiyaglarina, ilgi alanlarina ve
bilissel dizeylerine uygun sekilde bilimsel bilgileri anlamlandirmalarini saglamaktadir.
Ayrica bireylerin bilimsel bilginin elde edilmesinde kullanilan yontemlere ve bilimin dogasina
iliskin anlayislarini gelistirmeyi amacglamaktadir (Millar, 2004). Bu amaglar dogrultusunda
ulkemizde fen 6gretim programlar hazirlanarak uygulanmaktadir. Milli Egitim Bakanhgi
tarafindan 2018 yilinda yayimlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda disiplinler
arasi bakis agisiyla sorusturma (arastirma-sorgulama) temelli 6drenme yaklasimi
benimsenmistir. Programda, 6grenme sureci; 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu
oldugu, bilgiyi kesfetme, sorgulama, argiiman olusturma ve Urln tasarlama gibi ¢ok yonla

etkinlikleri kapsayan bir sureg olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2018).

Milli Egitim Bakanh@i 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi bilimsel bilgiler
olusturulurken bilim insanlarinin gectigi stireci ve bilimsel siregler sonucunda elde edilen

bu bilgilerin yeni arastirmalarda nasil kullanilabilecegini anlamlandirmaya yardimci



olabilecek etkinliklere yer verilmesi gerekliligini vurgulamaktadir. Ogrenciler, kendi
o6grenmelerinden sorumlu oldugu, akranlari ile bilimsel bilgileri arastirip sorgulayabildigi
etkinlikler araciligiyla icinde bulunduklari sireci icsellestirerek bu siirece kendiliginden ve

etkin bir sekilde katilan bireyler olarak yetistirilmelidir (MEB, 2018).

Tarkiye YUzyih Maarif Modeli dogrultusunda hazirlanan ve 2024 yilinda Milli Egitim
Bakanligi tarafindan yayimlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda beceri temelli
anlayis benimsenmistir. Programda, &drencilerde c¢agimizin gerektirdigi  butincul
becerilerin geligtiriimesi igin sorusturma (arastirma-inceleme) temelli yaklagimdan
yararlanilabilecegi vurgulanmaktadir. Ogrencilerin 6grenme sorumlulugunu Gzerine alan, is
birligi ve grup ¢alismalarina etkin katilan, arastiran, sorgulayan, bilimsel tutum ve davranis
gOsteren bireyler olarak yetistirilmesi amaclanmistir. Ogretmenlerin 6grencilere rehberlik
etme, geri donut ve ipucu verme gibi rolleri disinda sorgulama ve arastirma surecine dahil
olarak bilgilerin olusturulmasi 6grenci sorumluluguna birakilmigtir. Ogretmenlerden,
ogrencilerin bilgileri islevsel hale getirebilmeleri amaciyla; merak duygusu uyandiran, sinif
ortamina ve dgrencilerin ihtiyacglarina uygun farkhlastiriimis; demokratik ve is birligine dayali
o0grenme ortamlan tasarlamalari beklenmektedir (MEB, 2024). Bu 6grenme ortamlari
araciligiyla, o6grencilerin bilimsel yontem basamaklarina dayanan arastirmalar yaparak
bilimsel bilgilere ulagsmalari ve c¢agin gerektirdigi butlincil becerileri gelistirmeleri

istenmektedir.

Ogrencilerde yalnizca bilimsel bilgilerin kazandiriimasi degil bu bilgileri daha genig
bir bakis agisiyla degerlendirmeleri saglanmali ve yasamlari boyunca kullanabilecekleri
beceriler gelistiriimesi hedeflenmelidir. Fen derslerinde bilimsel bilgilerin ve arastirma
surecinin  birlikte ele alinmasi bireylerin bilimsel farkindaliklarini  arttirmaktadir
(Hinman,1998). Ogrencilerde arastirma sirecinin mantiginin gelistirimesi, égrencilerin fen
bilimlerine iligkin bilgileri 6grenmelerini ¢ok daha kolay hale getirir (Orcutt,1997). Fen
bilimleri derslerinde &grencilerin bilimsel bilgileri olusturmalari ve bilimsel davraniglar

geligtirebilmeleri bilim insanlarinin bilgiyi elde ederken izledikleri suregleri kendilerinin



deneyimlemelerine baghdir (MEB 2018, 2024). Bu nedenle, 06grenme-6gretme
uygulamalarinda o6grencilerin bilimsel ydntem basamaklarini uygulayarak arastirma
yapmalari ve kesfederek bilimsel bilgilere ulasmalari gerekmektedir. Bunu saglayabilecek
etkili 6gretim yaklagimlarindan biri “arastirma-sorgulama” olarak adlandirilan “sorusturma
temelli 6gretim” yaklasimidir. Sorusturma temelli 6gretim arastirma ve sorgulama
sureglerinin oldugu, égrenci merkezli bir 6grenme yaklagimdir. Bu yaklasim, 6grencilerin
ihtiyaci olan becerileri gelistirmelerini, problemlerin ¢éziminde daha donanimli olmalarini

saglayabilmektedir (Branch ve Solowan, 2003).

Alanyazin taramasi yapildiginda ingilizce egitim alanyazinda yer alan “inquiry”
kavraminin Tlrkgce alanyazinda “sorgulama”, “arastirma”, “arastirma-sorgulama”,
“sorusturma” ve “arastirma-sorusturma” gibi farkli kavramlarla ifade edildigi gérilmektedir.
Bu durum alanyazinda ¢ok anlamliliga ve karmasiklija sebep olmaktadir. Bayram (2020)
“inquiry” kavraminin uygun karsiligi olarak hem aragtirma hem de sorgulama boyutunu
iceren “sorusturma” kelimesinin oldugunu belirtmistir. Yazarla ayni dislnceye sahip
olunmasindan dolayi bu c¢alismada “inquiry” kavraminin Turkge karsiligi olarak

“sorusturma” kavrami kullanilacaktir.

Sorusturma Temelli Ogretim yaklasiminin dgrenme slrecinde kullaniimasi amaciyla
alanyazinda 3E Modeli, 5E Modeli (Bybee, 2014; Eisenkraft, 2003), 7E Modeli (Eisenkraft,
2003), Dewey'in STO Modeli (Cepni, 2005) vb. cesitli 6gretim modellerinin énerildigi
gorilmektedir. Sorusturma Temelli Ogretim yaklasiminin uygulanmasinda alanyazindaki
¢alismalar incelenerek ve okullardaki uygulamalar dikkate alinarak Bayram (2020)
tarafindan Esnek Sorusturma Temelli Ogretim (ESTO) modeli 6nerilmistir. Bu model fen
egitiminin amaglarindan olan bilimin dogasini ve bilimsel siregleri merkeze alan sorusturma
temelli 6grenme-6gretme yaklagimidir. ESTO yaklasimi esnek bir sorusturma sireci ile

disiplinler arasi bir bakis agisini temel almaktadir (Bayram, 2020).

Sorusturma, 6grencilerin becerilerini gelistirebilmelerini saglamanin yaninda onlara

birden ¢ok 6gretim yéntem ve modellerini bir arada kullanma sansi tanir (Franklin, 2004).



Bu dogrultuda Bayram (2020) tarafindan énerilen ESTO modeli sinif ortaminin esnek
sorusturma etkinlikleri ile desteklendigi, sure¢ igerisinde gbérev ve sorumluluk
alternatiflerinin bulundugu bilim insanlarinin bilgiyi elde etmede izledikleri adimlari
kapsayan bir 6gretim modelidir. Bu modele goére égrenciler kendi 6grenmelerinden sorumlu

olduklari esnek bir 6grenme ortami icerisinde bulunmaktadir.

Problem Durumu

21. yluzyilda, 6grencilerin akademik basarilarinin yaninda iginde bulundugumuz
¢aga ayak uydurabilmeleri igin gerekli bilgi ve becerilere sahip olmasinin gerekliligi agikca
ortadadir. Amerikan Ulusal Aragtirma Konseyi (National Research Council) (2012), bilimsel
arastirma surecinde sadece bilginin dedil, ayni zamanda her bir uygulamaya 6zgu
becerilerinde gerektigini vurgulamaktadir (NRC, 2012). 21. yuzyil becerileri 6grencilerin
gunumuz caginda basarili olabilmeleri icin gelistirmeleri gereken Ust dizey diuslinme
becerilerini, 8renme becerilerini ve zengin duyussal dzellikleri kapsamaktadir (Ecevit ve
Kaptan, 2019). Fen derslerinde bilimin dogasina ve bilimsel bilginin olusturulma slrecine
hitap eden uygulamalar 6grenmeyi 6grenme ve 21. ylzyilin gerektirdigi birgcok becerinin
geligtiriimesi igin zengin bir 6grenme ortami olusturabilir (NSTA, 2011). Bybee ’ye (2009)
gbre sorusturma temelli 6grenme ortamlari sayesinde 21. yuzyil becerilerinin
gelistirilebilmesi mumkuan hale gelmektedir. Fen bilimleri derslerinde 21. ylzyil becerilerinin
geligtirilmesi, sorusturma temelli etkinliklerin uygulanmasinda 6grencilerin bilimsel sure¢
becerilerini etkin bir sekilde kullanarak arastirma ve sorgulama yapmasi ile saglanabilir.
Ogrencilerin fen derslerinde bilimsel slre¢ becerilerini kullanmasi Ust dizey disinme
becerilerini gerektirir ve bu durum dogrudan 21. yuzyil becerilerinin gelismesine yardimci
olur (Turiman vd., 2012). Bu nedenle, 6grenme sirecinde gergeklestirilen uygulamalarda
ogrencilerin  etkin katihmi saglanarak bilimsel slUre¢ becerilerini i¢sellestiriimeleri
dnemsenmelidir. Ogretmenler, 6grencilerde arastirma istegini ve sorusturma anlayigini
gelistirecek 6grenme ortamlari tasarlayarak tesvik edici ve yonlendirici olmahdir (MEB,

2018). Sorusturma temelli etkinliklerde 6grenciler, problem ¢bzen ve bilgileri arastirmalar



yoluyla kesfeden bireyler roliinde olmalidir. Ogretmenler ise, dogrudan bilgiyi aktaran degil,
ogrencilerin bilgiye ulagsmalarini saglayan rehber roliinde olmalidir. Sorusturma temelli
etkinlikleri uygulayan 6gretmen &6grencilerini is birligi icinde calismaya tesvik etmelidir.
Ogretmenler, égrencilerin dgrenmeyi 6Jrenen bireyler olarak yetismelerini saglayacak
ortamlar yaratmalidir (Tatar ve Kuru, 2006). Bu 6grenme ortamlarinda 6grencilerin 6grenme
sorumluluguna sahip olmalari saglanmahdir. Ogrencilerin, Sgretmen rehberliginde
arastirmalar yaparak bilimsel bilgilere ulagsmalari ve glnlik yasamlarinda kullanabilecekleri

beceriler gelistirmeleri temel hedef haline getiriimelidir (MEB, 2024).

Bu baglamda, sorusturma temelli etkinliklerin etkili bir sekilde uygulandigi siniflarda
ogrenme surecinin  ve bu slrecgte Ogrencilerin gelistirdigi bilimsel davranislarin
tanilanmasina ihtiyag duyulmustur. Sorusturma temelli etkinliklerin uygulamalarinda
ogrencilerin bilimsel davranigslarinda gelisim olup olmadigi ve o6drencilerin bilimsel

davraniglarinda gelisim varsa bu gelisimde ESTO’niin etkisi arastiriimak istenmistir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmanin amaci; sorusturma temelli etkinlikleri etkili bir sekilde uyguladigi bilinen
fen bilimleri 6gretmeninin sinif i¢i uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel davraniglari
Uzerindeki yansimalarinin incelenmesidir. 2018 ve 2024 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programlarinda betimlenen &grenci rollerinin yani sira Amerikan Fen Egitimi Gelistirme
Komisyonu (AAAS) ve Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) tarafindan yayimlanan
calismalarda belirtilen bilimsel uygulamalarin temel 6zellikleri gz 6ninde bulundurularak
ESTO etkinlikleri gergevesinde 6grencilerin gelistirdigi  bilimsel davraniglarin ortaya

cikariimasi amaglanmaktadir (AAAS, 1993; MEB, 2018,2024; NRC, 2012).

icerisinde bulundugumuz 21. yiizyil, 6grencilerin degisen ve gelisen teknolojiye ayak
uydurabilmesi igin gesitli bilgi ve becerileri kazanmasi beklenmektedir (P21 Leadership
States 2023). Amerikan Ulusal Fen Ogretmenleri Dernegi (National Science Teacher

Association), 21. ylzyil becerilerinin fen egitimi ile dogal ve gucli baglantisi oldugunu



vurgulamaktadir (NSTA, 2011). Fen bilimleri egitimi 6grencilerin 21. yuzyil becerilerinin
gelistiriimesinde énemli bir paya sahiptir. Cunku fen egitiminin dogasinda arastirma sureci
vardir (Sardilli, 1998). Fen bilimleri, ezberden daha ¢ok bilim insanlari gibi uygulama
yaparak bilgilerin kesfedilmesi gereken bir derstir. Fen derslerinde bilgiler 6grencilere
dogrudan sunulursa 6grenciler kendi arastirmalarini yapmak ve agiklamalarini sunmak igin
gerekli cesarete sahip olamaz, 6grencilerin kendilerine guveni olmaz ve yetenekleri
sinirlanmis olur (Trumbull vd., 2005). Sorusturma temelli 6gretim etkinliklerinin uygulandigi
siniflardaki égrenciler bilim insanlari gibi ¢alisarak, merak ettikleri sorulari kendilerinin
olusturdugu arastirmalarla kesfederler. Sorusturma temelli etkinlikler, dgrencilerin bilimsel
surec¢ becerilerini kullanmalarina ve gelistirmelerine, bilim insanlarinin bilgiyi elde etmede
gectigi surecleri deneyimlemelerine imkan saglayarak ogrendikleri bilgileri gunlik
hayatlarinda kullanmalarina uygun ortam sunar (Tatar ve Kuru, 2006). Sorusturma temelli
Ogretim, dogal dunyanin arastirilarak dogal dinyaya ydnelik algilarin test edilmesinde

deliller olusturma firsati saglar (Alouf ve Bentley, 2003).

MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi ve 2024 Tirkiye Yizyilh Maarif Modeli’
ne gore hazirlanan Fen Bilimleri Ogretim Programi 6grenme siirecinde sorusturma temelli
etkinliklere yer verilmesi ve becerilere odaklaniimasi gerekliligini agikga ifade etmektedir.
Ogrencilerin arastiran, sorgulayan, kendi 6grenme sorumlulugunu alan, grup ¢alismalarina
katilan ve bilim insanlarinin bilgiyi elde etme sureci ile bilim dogasina iligkin anlayiglar
gelistiren bireyler olarak yetistiriimesi igin éncelikle fen bilimleri 6gretmenlerinin sorusturma
anlayisa sahip olmalar ve sorusturma temelli etkinliklerini sinif icerisinde etkili bir sekilde
uygulamalari gerekmektedir. Ancak bdyle bir durumda &grencilerin bilimsel sureg
becerilerini etkili bir sekilde kullanarak surece etkin katilan bireyler olmasi mumkin
olacaktir. Glinimiiz gaginda 6grencilerden beklenen rollerin ESTO uygulamalari sayesinde

gelistirilebilecegi dustnulmektedir.

ESTO etkinliklerinde bilimin dogasi ve bilim insanlarinin bilgiyi elde etme sireglerini

dgrencilerin kendilerinin deneyimlemesi temel alinmaktadir. ESTO, égrencilerin iletisim ve



is birligi icerisinde arastirma-sorgulama yaparak, bilimsel stire¢ becerilerini etkili bir sekilde
kullanarak bilginin olusturulma slrecine etkin katilmalarina yonelik esnek 6grenme ortami
sunmaktadir. Dolayisiyla, ESTO etkinliklerinin uygulandidi siniflarda égrencilerin gelistirdigi
bilimsel davraniglarin tanilanmasina ihtiyag duyulmustur. Bu baglamda, ESTO etkinliklerini
etkili bir sekilde uyguladigdi bilinen bir fen bilimleri 6gretmeninin sinif ici uygulamalarinda
ogrencilerin  bilimsel slre¢ becerilerini i¢sellestirerek bilimsel davranis haline getirip
getirmedikleri sorusu ortaya cikmaktadir. Sorusturma temelli etkinliklerde 6grenme
surecinde gerceklestirilen uygulamalarin ve bu slregte dgrencilerin gelistirdigi bilimsel

davranislarin tespit edilmesinin alana katki saglayabilecegine inaniimaktadir.

Arastirma Problemi

Esnek Sorusturma Temelli Ogretim (ESTO) etkinlikleriyle etkili uygulamalar yaptigi
bilinen fen bilimleri 6gretmeninin sinif icerisindeki uygulamalarinin égrencilerin “bilimsel

davranig” gelisimi Uzerindeki yansimalari nasildir?

Alt Problemler
Ogrencilerin bilimsel davraniglari nasil tanimlanabilir?
Sorugsturma temelli ekinliklerde 6grenme surecinde neler olmaktadir?
Sorusturma temelli etkinliklerde 6gretmen hangi uygulamalari yapmaktadir?

Sorusturma temelli etkinliklerde 6grenciler neler yapmaktadir?

Sayiltilar

Bu arastirmada:
1. Ogrenciler arastirmaya istekli olarak katiimistir.
2. Fen bilimleri 6gretmeni aragtirmaya istekli olarak katilmistir.

3. Arastirmaya katilan 6grenciler gériisme sirasinda yénlendirilen sorulari dogru ve

samimi bir sekilde yanitlamislardir.



4. Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmeni gorisme sirasinda ydnlendirilen

sorulari dogru ve samimi bir sekilde yanitlamigtir.

Sinirhiliklar

Bu arastirma Milli Egitim Bakanlgr'na bagli bir ortaokulda gérev yapan bir fen

bilimleri 6gretmeni ve égrencileriyle sinirli olacaktir.



Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

1. Sorusturma Temelli Ogretme-Ogrenme Yaklagimi

Fen egitimi ile ilgili yayimlanan bazi raporlar (European Commission, 2007; OECD,
2006) fen egitiminde pedagojinin degismesi gerektiginin altini gizerek fen egitiminde yeni
bir yaklagimi vurgulamislardir. Sorusturma temelli anlayisa iligkin yéntem ve tekniklerin
kullaniimasinin fen bilimlerinin 6grenme surecindeki etkilerini artirabilecegi savunulmustur.
Bunun sonucunda Turkiye’de 2004 yilindan itibaren dgdretim programlarinda yapilandirici
yaklagsimin temel alindi§i sorusturma (arastirma-sorgulama) temelli 6gretimin 6n planda
oldugu gorulmektedir. Milli Egitim Bakanhdi tarafindan 2018 yilinda yayimlanan Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nda agik bir sekilde sorusturma (arastirma-sorgulama) temelli

egitim yaklasiminin benimsendigi belirtilmistir (MEB, 2018).

Sorugturma Temelli Ogretim, yapilandirmaci yaklagimi temel alan 6grencilerin Ust
dizey dusunme becerilerini gelistiren ve 6grencilerin 6grenmeyi 6grenmelerinde etkili olan
bir yaklagimdir (Minner, Levy ve Century, 2009). Sorusturma Temelli Ogretim, sorularin
arastiriilmasi, elde edilen bilgilerin analizi ve verilerin bilgiyi olusturmasini igeren siregtir

(Bayram, 2020; NRC, 2000; Perry ve Richardson, 2001).

Yapilandirmaci yaklagimdan koklerini alan sorusturma temelli 6gretim, égrencileri
bilimin dogasiyla bulusturmayr amaglamaktadir. Sorusturmanin odak noktasi meraki
gidermek igin bilgi veya anlayis arayisidir. Sorusturma Temelli Ogretim, merak duygusunu
olusturabilmek icin &égrencileri sirece dahil eden bir yaklasimdir. Haury’a (1993) gore
bireyler bir cevap, ¢ozim, agiklama veya karar arayan sorgulayici bir zihne sahip olmazsa
anlamh é3renmenin gergceklesmesi mimkin degildir. Bu nedenle arastiran, sorgulayan,

ureten nesillerin yetigtiriimesinde sorugturma temelli 6gretim blyuk bir Sneme sahiptir.

Geleneksel yaklasimlar, bilgilerin hatirlanmasi ve yuzeysel olarak anlagiimasi gibi

alt dizey becerileri kazandirmada bir dereceye kadar etkilidir. Ancak égrenme slirecinin
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amaci ust duzey becerileri ve bilimsel sure¢ becerilerini gelistirmek oldugunda geleneksel
yaklasimlar yetersiz kalmaktadir. GUnuimuizde, 6grencilerin anlamli bir sekilde bilgiyi
olusturabilmeleri igin geleneksel yaklagimlar etkili olmamaktadir. Sorusturma Temelli
Ogretim 6grencilerin 6grenme sireglerine aktif katiimalarini gerektirir (Lim, 2001). Gholam
(2019) calismasinda, sorusturma temelli 5grenmenin, cesitli gérevler araciligiyla égrencileri
merkeze koyan bir yaklagim oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin merkezde oldugu bir
surecgte Dbilgiler 6gretmen tarafindan dogrudan verilmemelidir. Sorusturma temelli
etkinliklerin gergeklestirildigi ortamlarda 6grenciler etkin katihmla olusturduklari arastirmalar
ile cevaplanmasi veya ¢ozllmesi gereken problemlere yanit bulmaya ¢alismalidir (Tatar ve

Kuru, 2006).

Amerika’da yayimlanan “"Sorgulama ve Ulusal Fen Egitimi Standartlar” belgesine
goére (2000) fen egitiminde sorusturma temelli 6gretimin temel ozellikleri su sekilde

belirtiimistir;
Ogrenciler bilimsel odakl sorularla mesgul olur.

Ogrenciler bilimsel odakli sorulara yénelik agiklamalar gelistrmeye ve

degerlendirmeye imkéan saglayan kanitlara éncelik verir.
Ogrenciler bilimsel odakli sorulara yénelik kanitlardan agiklamalar elde eder.

Ogrenciler agiklamalarini bilimsel anlayisi yansitan alternatif agiklamalar 1siginda

degerlendirir.
Ogrenciler iletisim kurarak énerilen agiklamalarini gerekgelendirir.

Sorusturma temelli fen etkinliklerinde amag g6zlem ile distinme yolu arasindaki yani
kuramsal dinya ile zihinsel dinya arasindaki baglantiyi gelistirmektir (Millar, 2004). Bu
baglamda fen derslerinde sorusturma temelli etkinliklerin gelistiriimesinde 6dretmenlere
onemli rol dismektedir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin sorusturma temelli etkinlikleri sinif
icerisinde etkili bir sekilde uygulayarak surece rehberlik etmesi oldukga Onemlidir.

Ogretmenlerin sorusturma temelli etkinlikler araciligiyla olusturduklari ortamlarda dgrenciler
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kendiliginden olaylarin neden-sonu¢ iligkilerini aciklayabilir, gbzlemlerinden sonug
cikarabilir ve tahminlerde bulunarak etkinlikler planlayabilirler (Eltinge ve Roberts, 1993).
Ogrenciler, sorusturma siirecinde elestirel diisiinerek aciklamalar yapabilir, tahminlerini
kanitlarla destekleyebilir ve ulastigi sonuglari baskalarina anlatabilir (DiBiase ve McDonald,
2015). Boéylece sorusturma temelli etkinlikler 6grencilerin bilim insanlarinin bilgiyi elde

etmede gegcirdigi slreglere daha yakin olmalarini saglayabilir (Karelina ve Etkina, 2007).

Gengtirk ve Tirkmen (2007) calismalarinda “inquiry” kelimesinin karsiligi olarak
“sorgulama” kavramini kullanmiglardir. Arastirmada bilimsel sorusturmanin 6grencilerin
bilimsel fikirleri benimsemelerine yardimci olduguna deginilmistir. Sorusturma ile 6gretmen,
ogrencilere bilim insanlarinin sorular sorma, problemleri tanimlama, arastirma yontemlerini
kullanma, tutarli tahmin ve tanimlar olusturma ve agiklamalar yapmada kullandiklari
prosedurleri kullanmasini saglamaldir. Bilimsel sorusturmada 6grenciler, bilimsel sureg
yontemlerinin de énemli bir kismini iceren bilimsel yontemleri uygulama imkéani bulmaktadir.
Bilimsel tutum gelistirme ve sirece aktif olarak katilmayi saglamasi ile bilgilerin daha kalici

olmasinda bilimsel sorusturmanin rolu buyuktir (Gengturk ve Turkmen, 2007).

Yasar ve Duban (2009) calismalarinda “inquiry” kelimesinin yerine “sorgulama”
kavramini kullanmiglardir. Sorusturmanin 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerine, fen
derslerine olan ilgilerine ve bilim insanlarina yonelik dusincelerine etkisini ortaya
cikarmanin amaglandigi calismada dgrencilerin etkinlikler sayesinde bilimsel arastirma
surecinin adimlarini izlediklerini ve bilim insanlarinin bilgi elde etme sireglerine yonelik

bilgiler edindikleri sonucuna ulasiimistir.

Karamustafaoglu ve Havuz (2016) calismalarinda “inquiry” kelimesinin karsihgi
olarak “arastirma-sorgulama” kavramlarini kullanmistir. Sorusturmanin, 6grencilerin
surecin merkezinde olmasina ve sorular sorarak o6grencileri daha derinden anlamaya
yonlendirdigi ifade edilmigtir. Calismada bilimsel sorusturmanin temel alindigi fen
derslerinde dgrencilerin kendi disinme bigimlerini, anlayis sekillerini olusturarak kendi

6grenmelerinden sorumlu olduklari  gérilmistur. Sorusturma temelli yaklagimin
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amaglarinda biri de &6grencilerin zihinsel gelisimine katki saglamaktir. Bu dogrultuda
calismada sorusturma temelli yaklasimin 6grencileri disinmeye zorladigi belirtiimistir

(Karamustafaoglu ve Havuz, 2016).

Karisan vd. (2016) ¢alismalarinda “inquiry” kelimesinin karsihgi olarak “sorgulama”
kelimesini  kullanmisglardir. Yapilan c¢alismada sorusturmadan, o6grencilerin cesitli
problemleri kullanarak sorular sorduklari ve bu sorularina gézlem, dokiman taramasi ve
deneylerle cevap aradiklari yol olarak bahsedilmistir. Ogrenciler ancak arastirma yetenegi
kazandiklari durumda sorusturma temelli &gdretim gerceklesmektedir. Sorusturmayi;
yapilandiriimis sorusturma, yénlendiriimis sorusturma ve acgik sorusturma olarak siniflara
ayirmiglardir. Agik sorusturmanin ogrencilerde arastirma ve bilimsel slUre¢ becerileri

gelistirdiginden bahsedilmistir.

Senler (2017) calismasinda “inquiry” kelimesinin karsih@i olarak “sorgulama”
kavramini kullanmistir. Fen egitiminde bilim okuryazarliginin gerekliliklerinden birisinin
bilimsel sorusturma oldugundan bahsedilmistir. Bilimsel sorusturma, bilim insanlarinin
dogal diunyay! incelerken kullandiklari yontemleri ve c¢aligmalari sonucu elde ettikleri

kanitlara dayanarak agiklamalar yapmalari olarak tanimlanmistir.

Acikgdz vd. (2018) galismalarinda “inquiry” kelimesinin karsiligi olarak “arastirma-
sorgulama” kavramlarini kullanmiglardir. Calismada, sorusturma temelli yaklasimda
ogrencilerin bilgileri 6grenerek ve arastirarak ulastiklari genellemeler sonucunda beceriler
ve bilimsel tutum gelistirdiklerinden bahsedilmistir. Sorusturma temelli yaklasim gercek

dinyadan veriler, ¢ikarimlar, érnekler ve ¢éztmler iceren bir slrectir (Agikgdz vd., 2018).

Ecevit ve Kaptan (2019) c¢alismalarinda “inquiry” kelimesinin karsihdi olarak
“sorgulama” kavramini kullanmiglardir. Calismada, sorusturma temelli etkinliklerin 21.
yuzyil becerilerini geligtirmede etkili oldugu vurgulanmistir. 21. yGzyil becerilerinin 6zellikle
fen derslerinde bilimsel slreg¢ becerileri ile gelistirilebilecedinden bahsedilmistir.

Ogretmenlerin  dgrencilerinde 21.ylzyill  becerilerini  gelistirebilmeleri icin  dncelikle
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kendilerinin bu becerilere sahip olmasinin gerekliligi ifade edilmistir (Ecevit ve Kaptan,

2019).

Dogan vd. (2020) calismalarinda “inquiry” kelimesinin karsiligi olarak “sorgulama”
kavramini kullanmiglardir. Bilimsel sorusturma, ginlik yasamda problemlerin ¢ézimlerinde
bilimsel slre¢ becerilerinin, alan bilgisinin, yaratici olmanin ve elestirel distinebilmenin
kullanildigi bilimsel disinmenin bir butliint olarak ifade edilmigtir. Calismada, bilimsel

sorusturmanin bilim okuryazarliginin en temel faktorleri arasinda bulundugu belirtilmistir.

Alanyazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde “inquiry” kelimesinin karsiligi olarak
farkh kavramlarin kullanildigi gériimektedir. Bu arastirmada daha dnce de bahsedildigi
Uzere Bayram (2020) tarafindan oOnerilen hem arastirma hem de sorgulama boyutunu
kapsayan “sorusturma” kavrami kullanilacaktir. 21. ytzyilin gerektirdigi bilgi ve becerilere
sahip bireylerin yetistiriimesinde sorusturma temelli 6gretimin 6nemi anlasiimaktadir. Bu
yaklagim 6grencilerin bilimin dogasini anlamalarinda ve bilimsel arastirma basamaklarina
iliskin beceriler kazanmalarinda oldukga etkilidir. Ogrenme siirecinde dgrencilerin merak
duygusunu ortaya c¢ikaran ve arastirma, sorgulama ile bilimsel yontem basamaklarini
deneyimlemelerini saglayan sorusturma temelli etkinlikler tasarlanmali ve o&grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri saglanmalidir. Ogrencilerin gagimizin gerektirdigi
batincll becerilere sahip bireyler olarak yetistiriimesinde sorusturma temelli etkinliklerin

etkili bir sekilde uygulanmasi oldukga 6nemlidir.

2. Esnek Sorusturma Temelli Ogretim (ESTO)

MEB'’in 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda temel aldi§i sorusturma temelli
Ogretim yaklagiminin uygulamasinda kullaniimasi icin Bayram (2020) tarafindan Esnek
Sorusturma Temelli Ogretim Modeli gelistiriimistir. ESTO modeli bilgi, beceri, tutum,
degerler ve bilimsel muhakemenin ogretiimesinde esnek sorusturma surecini ve disiplinler

arasi bakis agisini icermektedir. ESTO ile bilimin dogasi ve bilimsel siiregler temel alinarak
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esnek sorusturma (ES) etkinlikleri araciliiyla alana 6zgl bilgilerin yaninda becerilerin,

tutum ve degerlerin 6gretiminin gercgeklestiriimesi mimkindir (Bayram, 2020).

ESTO, sorgulama ve arastirma boyutlarindan olusmaktadir. Sorgulama boyutunda
mevcut bilgiler ile yeni bilgiler iligkilendirilerek bilginin yapilandiriimasi gercgeklestirilir.
Arastirma boyutunda ise sorgulamanin yetersiz kaldigi durumlarda arastirma ile yeni bilgiler
olusturulmaktadir. Bu slrecgte dgrencilerin gbrevlerinin sorumlulugunu alarak sirece etkin
olarak katiimalari saglanmalidir. Ogretmenlerin rolii ise dgrencileri yénlendirerek onlarin

sorumluluk almalarinda tegvik edici olmaktir.

Esnek sorugturma temelli 6gretimin fen bilimleri derslerinde de kullanildigi 6gretim
modeli, Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi (ESTFO) olarak adlandiriimaktadir. Esnek
Sorusturma Temelli Ogretim, bir ydntem degildir ancak uygulanmasi sirasinda anlatim
yontemi, tartisma yontemi, érnek olay yontemi, gosterip yaptirma teknigi, deney teknigi gibi
bircok ydntem ve teknik kullanilabilmektedir. Esnek sorusturma etkinlikleri ile gesitli ydntem
ve tekniklerden yararlanilabildigi gibi kavram o6gretimi de miumkuindir. ESTO’ de dikkat
ceken bir diger konu ise slrecin esnek olmasidir. Modelin adindan da anlagilacagi Uzere
tasarlama ve uygulama sirasinda bu model 6gretmene sire¢ icerisinde esneklik
saglamaktadir. Ogretmenler 6grencilerin bilgiyi yapilandirmasi sirasinda onlara rehberlik
ederek ogrencilerin ihtiyaglarina ve ilgilerine yonelik gorevler vererek ve gorevlerin
sorumlulugunu almalarinda onlart  yonlendirerek sureci sinif ortamina gore
dizenleyebilmektedir. Sinif ortamlari dinamik bir slrectir ve ortamdan ortama farklilik
g6sterebilir. Ogretmenler ESTO etkinliklerini tasarlarken ve uygularken segilen gorevleri ve
gorevlerinin  sorumlulugunu  degistirebilmektedir. Bu durum esneklik olarak

tanimlanmaktadir (Bayram, 2020).

ESTO'nin uygulanmasinda diger yaklagimlarda oldugu gibi sorusturma sireci
(basamaklar) ve cesitli kurallar bulunmaktadir. Esnek Sorusturma Temelli Ogretim ’in

tanitilmasinda sekiz kavram kullaniimaktadir. ESTO’niin temel kavramlari:

Esnek Sorusturmanin Amaci
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ifade Seviyesi (sdzli/ yazili/ davranigsal ifadeler)
Kavram Agi

Gorevler ve Gorev Dizisi

Esnek Sorusturmanin Agamalari (ESA): ESTO Dizisi
Sorumlulugun Devri ve Sorumluluga Alma

Gorev- Sorumluluk Alternatifleri

Olasi Cevaplar

Esnek sorusturmanin amaci; ES etkinlikleri tasarlanirken 6gretim programinda yer
alan kazanimlar dogrultusunda sorusturmanin amaci belirlenmelidir. ESTO’de her
sorusturma mutlaka bir amac tasimalidir. Belirlenen amag tasarlanan etkinligin uygun olup
olmadigina karar vermek igin énemlidir (Bayram, 2020). Sorusturma amaci belirlenirken
ogrenme ortaminin 6zelliklerine, 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglari ile mevcut bilgilerine dikkat

edilmelidir.

ifade seviyesi; S6zIi, yazili ya da davranissal ifadeler sorusturmanin amacina ulasip
ulagsmadigini belirlemek icin kullanilan géstergelerdir. Bu gostergeler egitim hedefleri ile
tutarli olmahdir (Bayram, 2020). Ogretmenler tasarladiklari ES etkinlikleri ile 6grencileri
ifade seviyelerine ulastirmayi amaclamalidir. S6zlt ve yazili ifade seviyeleri, 6grencilerin
dizeylerine gbre sodzlerle ve yazili olarak ifade ettikleri bilgi tdrlerini igermektedir.
Davranigsal ifade seviyeleri ise 6grencilerin dizeyine uygun olan davraniglarla ifade edilen

bilgi tarleridir.

Kavram Agi; ES etkinlikleri tasarlanirken ifade seviyelerinin olusturulmasinda
konunun kavram agi olusturulmahdir. Ogretmenler diger sinif diizeylerinde neler
odrenildiginin ve nelerin 6grenilmesi gerektiginin farkinda olarak konunun kavramsal

yapisini ortaya koymalidir (Bayram, 2020).
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Gorevler ve gorev dizisi; ES etkinliklerinin amacina ulasabilmek igin en uygun
gorevlerin belirlenmesi gerekmektedir. Uygun gorevlerin birbirine baglanmasiyla gorevler
dizisi olusmaktadir (Bayram, 2020). Ogrenciler bu gérevlerin sorumlulugunu alarak cesitli
eylemlerle gérevleri gergeklestirmelidir. Ogretmenler ise mimkiin oldugunca égrencilerin
gorevlerin sorumlulugunu almasinda rehberlik etmelidir. Goérevler, etkinlikler tasarlanirken

belirlense de ders sirasinda ihtiyaglara yonelik olarak ek gorevler de verilebilmektedir.

Esnek sorusturmanin asamalari (ESA): ESTO dizisi; Bir esnek sorusturma etkinligi
alti asamadan olugsmaktadir. Uygun gorevlerin birbirine baglanmasiyla olusan etkinlikler

ESTO Dizisi ya da Esnek Sorusturma Asamalari (ESA) ile gergeklestirilir. Bu asamalar;
ESA 1: Arastirma sorusu veya talimat
ESA 2: Tahmin, 6ngéri, hipotez
ESA 3: Tahmin veya hipotezi dogrulama oOnerileri
ESA 4: Yontemin gerceklestiriimesi
ESA 5: Verilerin eldesi
ESA 6: Sonug cikarma

Sorusturma becerilerinin  6grencilere kazandirilabilmesi i¢in 6grencilerin  bu
asamalardan gecmesi gerekmektedir (Bayram, 2020). Ogretmenlerin rehberliginde
tamamlanan goérevler sonunda 6grenciler bilim insanlarinin izledikleri yollardan gecmis

olmaktadir.

ESA1: Arastirma sorusu veya talimat; Ogretmenin sorulari, 6grencilerin sorusu, bir
problem ya da bir senaryo gibi baglangi¢ durumlarindan yararlanilarak bir arastirma sorusu
veya talimat olusturulmalidir. Arastirma sorusu veya talimat yalnizca Ogretmenler
tarafindan degil 6grenciler tarafindan da ortaya c¢ikabilmektedir. Ancak énemli olan

ogrencilerin arastirma sorusu veya talimati net bir sekilde anlamig olmasidir.
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ESA2: Tahmin, 6ngérii veya hipotez; Ogrencilerin arastirma sorusuna iligkin
aciklama, cevap veya ¢dziim énerisini sundugu asamadir. Ogretmen dgrencilerinden akil
yuruterek ya da mevcut bilgileriyle tahminlerde bulunmalarini saglamalidir. Bu asamada
arastirma sorusunun iyi anlasilip anlasiimadigini tespit edilerek 6grencilerden arastirma
sorusunu yeniden ifadelendirme yapmalari istenebilir. Ayrica bu asama dgrencilerin mevcut

kavramalarini ortaya ¢ikarabilmek agisindan da énemlidir.

ESA3: Tahmin veya hipotezi dogrulama onerileri; Arastirma sorusuna iligskin tahmin
veya hipotezlerin dogrulugunun nasil bilineceginin sorgulandigi asamadir. Bu asamada,
ogrencilerin tahminlerini ve hipotezlerini kanitlamaya yonelik arastirma yapmaya yonelmesi
esnek sorusturmayi diger sureclerden ayirmaktadir. Bunun igin dgretmen o6grencilerine
“Tahmin veya hipotezinizin dogru olup olmadigini nasil bilebiliriz?” sorusunu sorarak
dgrencilerine rehberlik etmelidir. Ogrencilerin énerilerinin mantikli olup olmamasindan
ziyade herhangi bir yontem oOnerebilmeleri oldukga 6nemlidir. Tahmin veya hipotezlerin
dogrulanmasi icin égrenciler tarafindan dokiiman taramasi, uzman goérisl, deney/gézlem

gibi yontemler dnerilebilmektedir.

ESA4: Yontemin gerceklestiriimesi; Ogrencileri tahmin veya hipotezlerine yonelik
dogrulama oOnerilerinde bulunmasi ve &6gretmen tarafindan onaylanmasi ile 6nerilen
yéntemlerin gerceklestirildigi asamadir. Esnek sorusturma sirecinin diger asamalarinda da
olabilecegi gibi bu asamada 6gretmen gerekli gordigu durumlarda sorumlulugu kendi

uzerine alabilir.

ESAS: Verilerin eldesi; Dogrulama 6nerilerinin gergeklestiriimesi ile ¢esitli arastirma
verilerine ulasildigi asamadir. Ogrencilerin elde edilen verileri kullanarak bilgiyi olusturma

surecinde dgretmenin rehberligi olduk¢ca énemlidir.

ESAG: Sonug ¢ikarma; bu agsamada 6grencilerin ESA2’de sunduklari tahmin veya
hipotezleriyle elde edilen verileri karsilagtiriimasi gergeklestirilir. Ogrencilerin éncelikle grup
icerisinde ardindan gruplar arasinda tahminler ile elde edilen verilerin karsilastiriimasi

Uzerine tartigmalari saglanarak butlin sinif strece dahil edilmelidir. Sonug ¢ikarma
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asamasinda amagc tahminler veya hipotezler ile elde edilen veriler arasindaki tutarlihgi veya

tutarsizligi 6grencilere fark ettirmektir.

Esnek sorusturmada 6énemli olan daha dnce de belirtildigi gibi slrecte ihtiyaclara ve
ilgilere goére sorumlulugun devredilebilmesidir. Ogretmen siireci tasarlarken belirledigi
gorevlerin sorumlulugunu o6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarina gore slrec¢ icerisinde kendi
sorumluluguna alabilmektedir. Ayrica zaman, meka&n ve malzemeden kaynaklanan

sorunlarda da modelin esnekliginden yararlanilabilir (Bayram, 2020).

Esnek sorusturma anlayisinda 6gretmen goérev-sorumluluk alternatiflerini farkinda
olarak slrece rehberlik etmelidir. Bu anlayisa gore 6gretmen bilgi olusturmada kullanilan
suregleri farkinda olarak 6grencilerin bu slreclerden gegmesini saglayacak demokratik bir
dgrenme ortami saglamalidir. ESTO’de dgrenciler ESA’lardan gegerek bilimsel bilginin
yapilandirildigi (olusturuldugu) sirecleri izlemektedir. Boylece ESTO etkinlikleri bireylerin,
bilimin dogasini ve bilim insanlarinin bilgiyi olusturmada izledikleri sireci anlamalarina

yardimci olmaktadir (Bayram, 2020).

Calm ve Bayram (2024) calismalarinda, ESTO cergevesinde iki fen bilimleri
o6gretmeninin ders uygulamalarini karsilastirmigtir. Calismada, her iki 6gretmenin esnek
sorusturma anlayisindan kaynakli olarak uygulama surecinde farkliliklar oldugu sonucuna

ulasilmigtir.

Yapilan bir baska ¢alismada, 2018 MEB Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin temel
aldigi sorusturma temelli 6grenme yaklasimi gergevesinde ESTFO modelini esas alarak
ilkokul 3. sinif “Maddeyi Taniyalim” Unitesindeki bir kazanimina yonelik bir etkinlik

tasarlanmasi ve uygulanmasi amagclanmigtir (Calim ve Bayram, 2023).

Calim (2023) c¢alismasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin esnek sorusturma
anlayislarini tanimlamayr amaglamistir. Calismada, 6gretmenlerin esnek sorusturma
anlayigi U¢ kategori icerisinde tanimlanmistir. Bu kategoriler; esnek sorusturma anlayisina

sahip olanlar, yakin olanlar ve uzak olanlar olarak belirlemistir. Ogretmenlerin esnek
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sorusturma anlayiglari, belirli dlgltler g6z 6ninde bulundurularak nitelendirilmistir. Bu
dlcitler; ESTO dizisinin tamamlanmasi, ESTO sirecinde gérev ve sorumluluklarin
(6gretmen/6grenci) kime ait olacaginin belirlenmesi, goérev-sorumluluk alternatifleri
olusturulabilmesi, fen bilimleri derslerindeki her igerik icin ESTO etkinliklerinin tasarlanmasi,
ESTO etkinliklerinin deney olmadan yapilabilirligi, is birlikli égrenmenin fen bilimleri
derslerindeki ESTO uygulamalarinda én planda olmasi, ESTO etkinliklerinin siirekli olarak
uygulanmasi ve ESTO etkinlikleri ile 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin

kazandiriimasidir (Cahm, 2023).

Calim ve Bayram (2022) calismalarinda uzaktan cevrim i¢i derslerde Esnek
Sorusturma Temelli Fen Ogretimi (ESTFO) yaklasiminin uygulanabilirliginin incelenmesini
ve bu slrecgte karsilasilan gugclUklerin ve kolayliklarin belirlenmesini amaglamistir. Bu
amacla ortaokul yedinci sinif ogrencileriyle gerceklestirilen uygulamalarda, ESTFO
cercevesinde bilgi, beceri ve bilimsel sorusturmanin dogasinin dgretimi hedeflenmistir.
Arastirmada, égdrencilerin bu uygulamalari diger fen bilimleri derslerinden farkh algiladigi ve

kendilerini bir bilim insani gibi hissettikleri tespit edilmistir (Calim ve Bayram, 2022).

Calim ve Bayram (2020) tarafindan gergeklestirilien bir diger ¢alismada, 8. sinif
dizeyindeki “Maddenin si ile etkilesimindeki degiskenlerin deneyle kesfedilmesi”
kazanimini hedefleyen ESTFO modeline uygun olarak tasarlanan bir etkinligin uygulamasi
gercgeklestirilmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin siire¢ boyunca aktif rol alarak verilen

gorevlerin sorumluluklarini aldiklarini géstermistir (Calim ve Bayram, 2020).

3. 21. Yiizyil Becerileri

Dinyada meydana gelen degisim ve donugumler sonucunda 21. yuzyilin
gerektirdigi bilgi ve becerileri belirlemeye ¢alisan bir¢cok arastirma ve rapor yayimlanmigstir
(Ananiadou ve Claro, 2009; Beers, 2011; Bybee, 2009; P21, 2009). P21 Cercgevesi
(Partnership for 21st Century Skills) tarafindan, 21. Yuzyil becerilerini tanimlamak amaciyla

Uc kategori olusturulmus ve 12 alt kategoriye yer verilmigtir. Bu ¢ercevede ana kategori
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olarak 6grenme ve yenilik becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri ve yasam ve kariyer

becerileri yer almaktadir.

Wagner (2010) 21. ylzyil becerilerini yedi kategoriye ayirmistir. 21. ylzyilda hayatta
kalma becerileri olarak adlandirilan 21. yuzyil becerilerine ait kategoriler: elestirel dusunme
ve problem c¢bzme, is birligi ve liderlik, geviklik ve uyarlanabilirlik, inisiyatif alma ve
girisimcilik, etkili s6zli ve yazili iletisim, bilgiye erisme ve bilgiyi analiz etme ve merak ve

hayal gucl olarak belirlenmistir (Wagner, 2010).

GUnUmuz ¢agina uyum saglayabilmeleri icin 6grencilere otantik 6grenme ortamlari
sunularak 21. yuzyil becerilerinin gelismesi saglanmalidir (Larson ve Miller, 2011). Bybee
(2009), arastirma-sorgulama temelli 6grenme ortamlarinin d6grencilerin  21. ylzyil
becerilerini gelistirmesi adina blylk bir potansiyele sahip oldugunu savunmaktadir.
Turiman vd. (2012), fen derslerinde bilimsel slire¢ becerilerinin kullaniimasinin Gst dizey
becerileri gerektirdiginden bu durumun égrencilerin 21. ylzyil becerilerinin gelismesine
yardimci olacagini ifade etmistir. Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (National Research
Council) bilimsel arastirmalarda sadece bilgilerin degil uygulamaya 6zglu becerilerin de
kullaniimasi gerekliligini vurgulamaktadir (NRC, 2012). Ayrica NRC (2012) “beceriler
(skills)” kavrami yerine bilgi ve beceriyi kapsayan “uygulamalar (practices)” kavramini tercih

etmektedir.

Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Bagkanhgi tarafindan (2023) 21. yuzyil
becerileriyle ilgili mevcut teorik gergeveler incelenerek Turk MillT Egitim Sistemi’nin hedef ve
ilkelerine yonelik bir model gelistiriimistir. Bu modele gore 21. yuzyil becerilerine yonelik
sosyal ve duygusal beceriler, dil ve iletisim becerileri, Ust dlizey dusunme becerileri, benlik
becerileri, 6grenme becerileri, calisma becerileri ve okuryazarlik becerileri olmak Uzere yedi
ana beceri sinifi ortaya konulmustur. Her ana beceri kategorisi igin alt beceriler belirlenmis

ve toplam 46 alt beceri tanimlanmigtir (MEB, 2023).
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4. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Literatlirde ¢ogu arastirma bilimsel slre¢ becerilerinin bilim insanlarinin bilgiye
ulasma surecinde kullandiklari beceriler olarak tanimlamaktadir (Abruscato, 1988; Carin ve
Bass, 2005; Lind, 1998; Ostlund,1998). Bilim yapmak sorusturma temelli 6gdretimin
cekirdegini olusturan bilimsel siire¢ becerilerini kullanmak anlamina gelir. Bilimsel slre¢
becerileri etkili kullanildiginda diinyamizi anlama ve bilgi olusturmada en guglu araglar
olmaktadir (OECD, 1999). Ogrenciler bilim insanlarinin nasil diisiindigini ve nasil
c¢ahstigini anlamak icin ve kendi sorularini arastirmak igin bilimsel slre¢ becerilerini

kullanmalidir (Martin, 2008).

Bilimsel sureg¢ becerilerinin siniflandiriimasinda farkliliklar olsa da birgok calisma
bilimsel slre¢ becerileri temel ve Ust dlizey olmak Uzere iki grupta incelenmistir (Germann,
1994; Ramig, Bailer ve Ramsey; 1995; National Resarch Council, 1996; Wellington, 1994).
Bilimsel sureg¢ becerileri; temel slireg¢ becerileri ve butlinlesmis stire¢ becerileri olarak ikiye
ayrilir. Martin’e (2008) gdre temel slre¢ becerileri bilimsel arastirmalarda gerekli olan ana
uygulamalardir. Butunlesmis sure¢ becerileri ise temel sureg becerilerinin  bilimsel
arastirmalarda genigletildigi karmasik faaliyetlerdir (Martin, 2008). Temel slire¢ becerileri:
g6zlem, siniflandirma, iletisim, Olgme, tahmin ve ¢ikarim yapma becerilerinden
olusmaktadir. Butlnlestiriimis sure¢ becerileri ise degiskenleri tanimlama ve kontrol etme,
hipotez test etme, verileri yorumlama, islevsel tanimlama, deney yapma ve model olusturma

olarak siniflandiriimistir (Martin, 2008).

Ergin vd. (2005), 6grencilerin temel becerileri okul dncesi donemlerde Ust duzey
becerileri ise ortaokuldan itibaren elde edebilecegdini vurgulamaktadir. Cepni ve Cil’e (2009)
gore bilimsel sureg becerileri sinif kademeleri arttikga derinlesmektedir. Sorusturma temelli
uygulamalar, bilim 6greniminin temelini olugturan sireg¢ becerilerini uygulamak anlamina
gelir. Sureglerin uygulanabilmesi igin 6ncelikle gocuklarin bu sureglere hakim olmalari
gerekmektedir. Ogrenciler sorular sorarak, gdzlem yaparak, veri toplayarak, elde ettikleri

verileri yorumlayarak, degiskenleri belirleyip sonuglarini tahmin ederek ve nedenler
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cikararak bilgiyi olusturmak ve agiklamalar yapmak icin bilimsel stre¢ becerilerini etkili bir

sekilde kullanmalidir (Martin, 2008).

Milll Egitim Bakanligi 2018 yili Fen Bilimleri Ogretim Programrnda doganin
kesfedilmesi ve insan-gevre iligkisinin anlasiimasinda, gunlik yasam problemlerinin
¢6ziminde bilimsel slre¢ becerilerinin kullaniimasinin gerekliliginden bahsedilmistir.
Ogretim programinda bilimsel siire¢ becerileri; gézlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri
kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve
kontrol etme, deney yapma becerileri olarak siniflandiriimistir. Fen bilimleri derslerinde
yapilan etkinlikler aracihgiyla égrencilerin ginlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk
alarak bu sorunlari ¢ézmede fen bilimlerine iligkin bilgi, bilimsel slire¢ becerileri ve diger

yasam becerilerini kullanmasi saglanmahdir (MEB, 2018).

Tarkiye Yuazyih Maarif Modeli Ortak Metin’de (2025) fen bilimlerine iliskin alan
becerileri tanimlanmistir. Fen egitimi alan becerilerinin bireylerin gunluk yagam
problemlerini fark edebilmesi, kararlar verebilmesi ve faaliyetlerini bu kararlar baglaminda
duzenlemesine yoOnelik deneyim kazanmalarini desteklediginden bahsedilmistir. Bu
deneyimlerin kazandiriimasi icin 6grencilerin gunlik hayattaki olay ve olgulari fen
kavramlariyla anlamlandirmalari ve bu surecte bilimsel becerileri uygun ve etkili bir sekilde
kullanmalari gerekliligi vurgulanmistir. Turkiye Ylzyili Maarif Modeli’'nde bilimsel gézlem,
siniflandirma, bilimsel gézleme dayali tahmin, bilimsel veriye dayali tahmin, operasyonel
tanimlama, hipotez olusturma, deney yapma, bilimsel ¢ikarim yapma, bilimsel model
olusturma, timevarimsal akil yurGtme, timdengelimsel akil yuritme, kanit kullanma ve
bilimsel sorgulama olmak Uzere on u¢ fen bilimleri alan becerisine yer verilmistir. Fen

bilimleri alan becerilerinin butlnlesik yapida oldugu vurgulanmistir (MEB, 2025).

TDK'ye gore “davranis” kelimesi organizmanin uyaranlara karsisindaki tepkilerin
tima, davranma isi, hareket olarak tanimlanmaktadir (TDK, 2025). Literatiirde fen alaninda
ogrencilerin bilimsel davranislarina odaklanan calismalara rastlaniimamistir. Ancak Millt

Egitim Bakanli§ Turkiye Yizyili Maarif Modeli 2024 yili Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda
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ogrenci rolleri betimlenirken “bilimsel tutum ve davranig” ifadesinin agikga yer aldig
gorulmektedir. Bununla birlikte bilimsel stire¢ becerilerinin tanimlanmasinda arastirmacilar
tarafindan davranis kelimesini siklikla kullanildigi tespit edilmistir. Gagne (1965), bilimsel
sureglerin bazi temel zihinsel ve davranigsal becerilerden olustugunu savunmaktadir.
Bilimsel siure¢ becerileri kavramsal bilgileri anlamada ve fen bilimleri uygulamalarinda
ihtiyac duyulan becerilerdir (Gagne, 1965). Burns vd. (1985) bilimsel slire¢ becerilerin
ogrencilerin problemlerin ¢éziminde bilgilerini harekete gecirmelerini saglayan akilci ve
mantiksal disinmeyi temsil ettigini ifade etmiglerdir. Ostlund’a (1998) gdre, bilimsel streg
becerileri fen bilimleri derslerinde 6grenciler tarafindan kullanilan zihinsel ve davranigsal
becerilerdir. Bilimsel sUre¢ becerileri verilerin toplanmasinda, verilerin analiz edilmesinde,
verilerden yola ¢ikarak bilgi ve anlayiglar gelistiriimesinde kullanilan biligssel ve davranissal
uygulamalardir. Bu calismada bilimsel davraniglar, 6grencilerin sorusturma temelli
etkinlikler sirasinda surece kendiliginden dahil olarak bilimsel yontem basamaklarini
uygularken gerceklestirdikleri bilimle ile ilgili eylemler olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin
bilimsel davraniglari, bilimsel sure¢ becerilerinin igsellestiriimesiyle ortaya ¢ikan bilimsel

amaca yonelik eylemler olarak ele alinmigtir.
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Boliim 3

Yontem

Bu bélimde arastirmanin tird, calisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama
sureci, verilerin analizi ve arastirmanin gegerligi, guvenirligi ve etik ile ilgili bilgilere yer

verilmistir.

Arastirmanin Turi

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi (case study)
kullanilmistir. iligkilerin, etkinliklerin, durumlarin veya materyallerin niteligini arastiran
¢alismalar nitel arastirma olarak adlandirilir. Nitel arastirmalarda belirli bir uygulamanin
etkilerini karsilastirmak veya tutumlarini tanimlamaktan ziyade belirli bir etkinlikte veya
durumda gerceklesen her seyi bitlinsel olarak tanimlamaya odaklaniimaktadir (Fraenkel
vd., 2011). Durum calismasi ise arastirma sorulari ile ilgili sosyal olgularin kapsamli ve
derinlemesine bir tanimini gerektirdiginde kullanilan bir yontemdir (Yin, 2017). Durum
¢alismasi temelde “nasil” ve “nigin” sorularina odaklanan, arastirmacinin bir olayi ya da bir
olguyu derinlemesine incelenmesine ve degerlendirmeler yapmasina imkén saglayan bir
arastirma yoéntemidir (Yildirnm ve Simsek, 2021). Durum ¢alismasinda sinirli bir ¢calisma
baglamina odaklanarak nedensel aciklamalara ulasiir ve arastirma bulgularinin

okuyucunun deneyimleriyle karsilastirnimasi mamkindir (Gay vd., 2012).

Arastirmanin Orneklemi

Calisma grubu, sinifinda sorusturma temelli uygulamalari “etkili bir sekilde
uygulayan” fen bilimleri 6gretmeni ve sinifindaki 6grencilerinden olugsmaktadir.
Arastirmanin g¢alisma grubu amacgh 6rnekleme ydntemlerinden Ol¢it 6rneklemesi ile
belirlenmistir. Olgit drneklemesinde amag belirlenmis olan dlgltleri kapsayan durumlarin
secilmesidir. Olglit drneklemesinde  dlglit veya Odlgltler arastirmaci tarafindan
belirlenebilmektedir (Yildirrm ve Simsek, 2021). Bu arastirmada sorusturma temelli

etkinliklerde 6grenme slirecinde neler oldugu ve bu siregte 6grencilerin gelistirdigi bilimsel
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davraniglarin ortaya cikariimasi amaglandigindan ESTO'y( etkili bir sekilde uyguladig

bilinen fen bilimleri 6gretmeni arastirma grubuna dabhil edilmistir.

Bu calisma 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Ankara ili Etimesgut ilgesinde bulunan
MEB’e bagli ortaokulda gorev yapmakta olan bir fen bilimleri 6gretmeni ve 6gretmenin 6.
sinifta 6grenim gérmekte olan 6grencilerinin katihmi ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin
gerceklestirildigi donemde fen bilimleri 6gretmeni 6. sinif dizeyinde toplam iki subenin
derslerine girmektedir. Bu arastirmada veri toplama aracglarindan (video kayitlari, yari
yapilandiriimig gérisme formlari, sorusturma defterleri) elde edilen verilerin ¢oklugu ve
yogunlugu g6z dnlnde bulundurularak ¢alisma grubuna tek bir sube dahil edilmistir. Sube
seciminde fen bilimleri 6gretmeninin gorasleri alinmistir. Arastirmanin calisma grubuna
dahil edilen subede 30 6grenci bulunmaktadir. Durum ¢alismasinin amaglarindan birinin
belirli bir uygulamanin derinlemesine incelenmesi oldugu g6z 6énunde bulunduruldugunda
bu aragtirma ESTO etkinliklerinin etkili bir sekilde uygulandigi sinif baglami durum olarak
degerlendirilmistir. Alan uzmani danigsman ile yapilan gériismeler sonucunda arastirmaya
katilacak 6grencilerden toplanacak veri miktari ve elde edilen verilerin derinlemesine analiz
edilecegi distinuldiginde ¢alisma grubunda verilerin analizine dahil edilmesi gereken birey
sayisinin subedeki toplam 6grenci sayisindan daha az olmasi gerekliligi ortaya ¢ikmigtir.
Bu nedenle sinif igerisinde etkinliklerin gruplar halinde gerceklestiriimesi géz éninde
bulundurularak her grubu temsil eden bir 6grencinin ¢alisma grubuna secilmesi uygun
gorulmustur. Gruplardaki 6grenciler arasindan segim yapilirken fen bilimleri 6gretmeninin
gérigleri dikkate alinmistir. Sorusturma temelli etkinlikler gergeklestirilirken sinifta toplam 6
grup bulunmaktadir. Fen bilimleri 6gretmenini gorUgleri dikkate alinarak akademik duzey
agisindan grubu temsil edecek en iyi 6grenci segilmistir. Arastirma bulgularinda 3 kiz ve 3

erkek olmak Uzere toplam 6 6grencinin verileri yer almaktadir.

Katilimcilarin kimlik bilgilerinin gizlenmesi amaciyla 6grencilerin isimleri yerine “O1,

02, 03, 04, O5, 06" kodlamalari kullanilmistir. Ogrenci ve kod eslesmesi rastgele
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yapiimistir. Aragtirmaya katilan 6gretmenin kimlik bilgilerinin gizlenmesi amaciyla ismi

kullanilmamistir

Veri Toplama Siireci

Arastirma problemine iligskin verilerin elde edilmesi surecinde ilk olarak sinifinda
sorusturma temelli etkinlikleri uygulayan fen bilimleri 6gretmeni ile gérismeler yapilmistir.
Fen bilimleri 6gretmeni ile yapilan gérismelerde sorusturma temelli etkinliklerin 4 hafta
boyunca video kaydina alinmasi planlanmistir. Sorusturma temelli etkinlikler dogal sinif
ortaminda video kaydina alinmigtir. Arastirma grubuna dahil edilen dgretmen ESTO
etkinliklerinin  uygulamalarina &grenciler 5.siniftayken basglamistir ve 6grenciler
6.siniftayken de uygulamalarina devam etmektedir. Dolayisiyla sinifta 6grenme streci
olagan akisinda devam ederken video kayitlari alinmistir. Bu siregte arastirmacinin

sorusturma temelli etkinliklere hi¢cbir midahalesi olmamistir.

MEB 2018 6. sinif Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda yer alan “Viicudumuzdaki

Sistemler ve Saghgl” dnitesindeki “Duyu Organlari” konusuna ait etkinliklerin sinif ici
uygulamalari devam ederken video kayitlarina baglaniimistir. “Duyu Organlari” konusuna
ait sorusturma etkinligi uygulamalari video kayitlarinin alinmasindan 6nce
gerceklestiriimeye baslandigindan dolayr bu konudaki sorusturma etkinliginin tim
asamalari video kaydina alinamamistir. Bu konuya ait ES etkinlikleri tamamlandiktan sonra
“Sistemlerin Saghgd1” konusuna ait ES etkinlikleri video kaydina alinmistir. “Sistemlerin
Saghgdi” konusuna ait ES etkinliginin son agamalari video kayitlarinin alinmasinin ardindan
gerceklestirildiginden dolaylr bu konudaki sorusturma etkinliginin tim asamalari video
kaydina alinamamistir. Ancak video kaydina alinmayan asamalara ait veriler var olan video
kayitlarinda tespit edilerek bulgulara eklenmistir. Sorusturma temelli etkinliklerin bilimsel
yontem basamaklarini kapsayici yapisi goéz onunde bulunduruldugunda etkinliklerdeki her

asamanin birbiriyle iligkili batiincul bir siire¢ olmasi tim asamalara dair veri elde edilmesini

saglamistir. Sonug olarak “Duyu Organlar’” ve “Sistemlerin Sagligi” konularindaki ES
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etkinliklerinin tm asamalari video kaydina alinamasa da arastirma sdresince toplanan

video kayitlari verileri tim asamalarla ilgili veri elde edilmesini saglamistir.

Video kayitlarinin alinmasinda video kayit cihazi kullaniimigtir. Video kayitlar
alindigi sirada arastirmaci ders sirecinin akisini bozmayacak sekilde sinif ortaminda
bulunmustur. Arastirmaci video kayit cihazinin konumlandiriimasi, video kayitlarinin
baslatiimasi gibi eylemler disinda sinif icerisinde sadece gézlem yapmistir. Sinifta toplam
6 grup bulunmaktadir. Her grupta yaklasik 5 6grenci vardir. Ogrenciler siralarda birbirlerine
donik olacak sekilde oturmaktadir. Arastirma oncesinde 6grencilere dagitilan gonulli
katilim formlari g6z édninde bulundurularak video kayit cihazi 6gretmen masasinin tGzerinde
tum gruplar kapsayacak sekilde konumlandiriimistir. Video kayitlarinda genis bir agiyla
ogrencilerin gruplar halindeki uygulamalari gértilmektedir. Bu sinifta her ders sorusturma
temelli etkinlikler ile gergeklestirildiginden videolarin agisi tum kayitlarda aynidir. Bu sekilde

video kaydina alinan ES etkinlikleri toplam 7 ders saatini kapsamaktadir.

Sinif igerisinde gergeklestirilen etkinliklere ait video kayitlari tamamlandiktan sonra
ogrenciler ile yapilacak gorusmeler planlanmistir. Video kayitlarinin tamamlanmasindan bir
gliin sonra 6grencilerle gérismeler gergeklestiriimistir.  Ogrencilerle yapilan gorlismeler
arastirmac tarafindan yapilmistir. Gorismelerde etkinliklere ait video kayitlari verilerine
goére dizenlenen yari yapilandinimig goérisme formlart kullaniimistir. Ogrenciler ile
gerceklegtirilen  goérusmeler okul igcerisinde bulunan bir goérisme odasinda
gercgeklestirilmistir. Her 6grenci ile ayri gérusmeler yapilmigtir. Gérismeler sirasinda odada
arastirmaci ile gérisme yapilan égrenci bulunmustur. Gérismeler ses kayit cihazi ile kayit
altina alinmigtir.  Ogrencilerle yapilan goérigmeler 6grencilerin ders saatlerine dzen
gosterilerek uygun zaman dilimlerinde gergeklestiriimistir. Gérlismelerde 6grencilerin
uygulamalar suresince gelistirdikleri bilimsel davraniglarinin tanilanmasina ve uygulama
surecine yonelik sorular sorulmustur. Gorismeler her bir 6grenci icin yaklasik 4-7 dakika
surmustir. Dolayisiyla gérismelerden yaklasik 30 dakikalik ses kaydi verisi elde edilmistir.

Ogrenciler ile yapilan gériismeler tamamlandiktan hemen sonra galisma grubunda yer alan
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ogrencilerin etkinlikler sirasinda not aldiklari sorusturma defterleri toplanarak veri toplama

sureci tamamlanmistir.

Veri Toplama Araglari

Arastirma problemine iligkin verilerin toplanmasinda video kayitlari, yari
yapilandiriimis gérisme formu ve 6grencilerin sorusturma defterleri kullanilarak nitel veriler
elde edilmistir. Sorusturma temelli etkinliklerin uygulandigi siniflardaki 6grenme surecini
betimlenmesi amaciyla video kayitlarindan vyararlanilimistir. Ogrencilerin  6grenme
surecinde gerceklestirdikleri uygulamalara ait veriler video kayitlari aracilidiyla elde
edilmistir. Veri gesitlendiriimesinin saglanmasi amaciyla 6grencilerin iginde bulunduklari
siire¢ 6grencilerle yapilan goériismelerle desteklenmistir. Ogrencilerle gergeklestirilen
goérasmeler igin yari yapilandiriimis gérisme formu kullaniimigtir. Gérismelerde veriler ses
kayit cihazi kullanilarak kaydedilmistir. Ogrencilerin sorusturma temelli etkinlikler siiresince
elde ettikleri verileri kaydettikleri sorusturma defterleri de veri toplama araci olarak

¢alismaya dahil edilmigtir.
Yari Yapilandiriimis Gériisme Formu Ogrenci

Gorismelerde kullaniimak Gzere yari yapilandiriimig goérisme formunun
hazirlanmasinda ilk olarak gérisme formu taslagi olusturulmustur. Gérisme formunun
taslagi alan uzmani danigman ile incelenerek gerekli dizenlemeler yapilmigtir. Video
kayitlarinin da yardimiyla gérisme formundaki sorularin arastirma problemine ait tim
boyutlari icermesine 6zen gosterilmistir. Gérusme formu 6. sinif bir dgrenci ile pilot
goérismeler sonucunda son halini almistir. Yari yapilandiriimig gériisme formuna EK-A’da
yer verilmistir. Gorusmeler sinif igi etkinliklerin video kayitlari tamamlandiktan hemen sonra
gerceklestiriimistir. Gérismelerde 6ncelikle 1sinma ve 6zgecmis sorulari sorulmustur. Bu

sorularin ardindan 6grencilere toplam 4 soru yoneltilmigtir.

Sorusturma Defterleri
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Sorusturma temelli etkinliklerin uygulandigi sinifta 6grencilerin arastirma sorularini,
tahminlerini, elde ettikleri verileri ve c¢ikarimlarini kaydettikleri fen bilimleri defterleri sinif
icerisinde “sorusturma defteri” olarak adlandirilmaktadir. Sorusturma temelli etkinliklerde
ogrencilerin gergeklestirdigi etkinliklerle ilgili kanitlar sorusturma defterlerinde de yer aldigi
icin arastirmada veri toplama araci olarak kullaniimistir. Veri toplama araci olarak
sorusturma defterlerinin arastirma problemine iliskin veri ¢esitliligi saglamasi ve arastirma
sorusuna yonelik kanit olusturabilmesi amaclanmistir (Yildinrm ve Simsek, 2021).

Arastirmada, veri toplama sureci ile ilgili 6zete Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablo 1

Verilerin Toplanmasi

Veri Toplama Asamalari Zaman Veri Toplama Araci

Fen bilimleri 6gretmeninin V1 03.05.2024
Duyu Organlari konusuyla ilgili 34 dakika 13 saniye
sorusturma temelli Video kayitlari

etkinliklerinin uygulamalarinin

kaydedilmesi

Fen bilimleri 6gretmeninin V2 08.05.2024
Duyu Organlari konusuyla ilgili 33 dakika 36 saniye
sorusturma temelli Video kayitlari

etkinliklerinin uygulamalarinin

kaydedilmesi

Fen bilimleri 6gretmeninin V3 09.05.2024
Duyu Organlari konusuyla ilgili 20 dakika 53 saniye
sorusturma temelli Video kayitlari

etkinliklerinin uygulamalarinin

kaydedilmesi
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Fen bilimleri 6gretmeninin
Duyu Organlari konusuyla ilgili
sorusturma temelli
etkinliklerinin uygulamalarinin

kaydedilmesi

V4 15.05.2024

35 dakika 40 saniye

Video kayitlari

Fen bilimleri 6gretmeninin
Duyu Organlari konusuyla ilgili
sorusturma temelli
etkinliklerinin uygulamalarinin

kaydedilmesi

V5 16.05.2024

28 dakika 40 saniye

Video kayitlari

Fen bilimleri 6gretmeninin
Duyu Organlari konusuyla ilgili
sorusturma temelli
etkinliklerinin uygulamalarinin

kaydedilmesi

V6 23.05.2024

14 dakika 52 saniye

Video kayitlari

Fen bilimleri 6gretmeninin
Sistemlerin Saghg: konusuyla
ilgili sorusturma temelli
etkinliklerinin uygulamalarinin

kaydedilmesi

V6 23.05.2024

17 dakika 16 saniye

Video kayitlari

Fen bilimleri 6gretmeninin
Sistemlerin Saghg konusuyla
ilgili sorugturma temelli
etkinliklerin uygulamalarinin

kaydedilmesi

V7 24.05.2024

20 dakika 15 saniye

Video kayitlari
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30.05.2024 Yari Yapilandiriimis Goériisme
Arastirmacinin égrencilerle
6 dakika Formu
gorismeler gergeklestirmesi
i (Veriler ses kayit cihazi ile
(O1)
kaydedilmigtir.)
30.05.2024 Yari Yapilandiriimis Gérisme
Arastirmacinin égrencilerle
o 5 dakika Formu
gérusmeler gergeklestirmesi
. (Veriler ses kayit cihazi ile
(02)
kaydedilmistir.)
30.05.2024 Yari Yapilandiriimis Goérisme
Arastirmacinin égrencilerle
4 dakika Formu
gorismeler gergeklestirmesi
. (Veriler ses kayit
(03)
cihazi ile kaydedilmistir.)
30.05.2024 Yari Yapilandiriimis Goérisme
Arastirmacinin égrencilerle
5 dakika Formu
goérusmeler gergeklestirmesi
i (Veriler ses kayit
(O4)
cihazi ile kaydedilmistir.)
30.05.2024 Yari Yapilandiriimis Gérisme

Aragtirmacinin 6grencilerle
gérusmeler gergeklestirmesi

(O5)

4 dakika 30 saniye

Formu

(Veriler ses kayit

cihazi ile kaydedilmistir.)

Arastirmacinin égrencilerle
gérusmeler gergeklestirmesi

(O8)

30.05.2024

7 dakika

Yari Yapilandiriimis Gérisme

Formu

(Veriler ses kayit

cihazi ile kaydedilmistir.)
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Arastirmaci tarafindan 31.05.2024
ogrencilerin sorusturma

defterlerinin toplanmasi

Verilen Analizi

Arastirmada, elde edilen nitel veriler i¢in betimsel analiz kullaniimistir. Betimsel
analizin amaci bulgularin dizenlenmig ve yorumlanmig bir bicimde aktariimasidir (Baltaci,
2019). Betimsel analiz verilerin igerdigi anlamlarin analizine odaklanir. Betimsel analizde ilk
olarak elde edilen bulgular dizenlenir, yapilan bu dizenlemeler arastirmacinin 6znel
birikimiyle yorumlanarak neden-sonug iligkileri ortaya c¢ikarilir ve ardindan birtakim

sonuglara ulasilir (Yildirm ve Simsek, 2021).

Bu tez calismasinda verilerin analizinde ilk olarak sorusturma temelli etkinliklere ait
video kayitlarinin  transkripsiyonu yapilmistir.  Sorusturma temelli  etkinliklerin
uygulanmasina ait video kayitlarinda &grencilerin gerceklestirdigi uygulamalar ve
ogrencilerin ifadeleri dikkate alinarak transkript edilmistir. Transkripsiyon strecinde kayit
sirasina gore her birinin bir ders saatini kapsadigi videolar; V1, V2, V3, V4, V5, V6 ve V7
olarak kodlanmistir. Video kayitlarindaki verilerin tamami transkript edildiginde yedi videoya
ait yaklasik 35 sayfalik bir transkripsiyon ortaya ¢ikmigtir. Alan uzmani danisman ile video
kayitlarindan elde edilen transkripsiyonlar detayl bir sekilde incelenmigtir. Bu sirada alan
uzmani danigsman ile video kayitlari tekrar tekrar izlenerek elde edilen transkripsiyonlar
kontrol edilmigtir. Video kayitlarinin transkripsiyonu video kayitlarinin tekrarl incelemeleri
ile son halini almigtir. Alan uzmani danisman ile gérismeler neticesinde transkripsiyonlarin
problem durumu ve alt problemlerine iligkin tim verileri icerecek sekilde dizenlenmesi
saglanmigtir. Transkripsiyonlarda alan uzmani ile ortak bakis acisiyla elde edilen veriler
betimsel analizlere tabi tutulurken bazi durumlarda veriler tekrardan detayl olarak

incelendikten sonra analiz edilmigtir.
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Video kayitlarinin transkripsiyonu tamamlandiktan sonra dgrenciler ile yapilan
goérusmelerin transkripsiyonu yapilmistir. Ses kayitlarindaki verilerin tamami transkript
edildiginde yedi videoya ait yaklasik 7 sayfalik bir transkripsiyon ortaya ¢ikmistir. Alan
uzmani danisman ile ses kayitlarindan elde edilen transkripsiyonlar detayl bir sekilde
incelenmigtir. Bu sirada alan uzmani danisman ile ses kayitlari tekrar tekrar incelenerek
elde edilen transkripsiyonlar kontrol edilmistir. Gérismelerin transkripsiyonu ses kayitlarinin
tekrarli incelemeleri ile son halini almistir. Alan uzmani danigsman ile gérismeler neticesinde
transkripsiyonlarin problem durumu ve alt problemlerine iliskin tim verileri icerecek sekilde
dizenlenmesi saglanmistir. Video kayitlarinin ve goérismelerin transkripsiyonunda veri
kaybinin yasanmamasi ve yanliligi dnlemek amaciyla yapilan transkripsiyonlar alan uzmani
ile detayl incelemeler sonrasinda alan uzmani danigsmanla birlikte betimsel analize tabi
tutulmustur. Sonug olarak elde edilen bulgular sorusturma temelli etkinliklerin uygulandigi
siniflardaki 6grencilerin bilimsel davraniglarini ortaya ¢ikaracak sekilde dizenlenmis ve
arastirmaci tarafindan yorumlanarak aktariimigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak
kullanilan sorusturma defterlerinde 6grencilerin, sinif icerisinde gergeklestirilen uygulamalar
boyunca kaydettikleri veriler yer almaktadir. Bulgularda bu verilere dogrudan alintilarla yer
verilmistir. Sorusturma defterlerindeki veriler arastirmaci tarafindan yorumlanarak
aktarilmigtir. Sinif igerisinde fen bilimleri 6gretmeninin tim uygulamalarinda ESTO modeli

benimsendigi igin bulgularin aktarilmasinda ESA c¢ergevesi kullaniimigtir.

Etik, Arastirmanin Gegerligi ve Guvenilirligi

Ogrencilerin  bilimsel davraniglarini tanimlamayr amaglayan bu calismada
sorusturma temelli etkinlikleri etkili bir sekilde uyguladigi bilinen bir fen bilimleri 6gretmeni
ve Ogrencilerinin  uygulamalari video kaydina alinmistir. Ardindan etkinliklerin
uygulanmasinda rehberlik yapma rolinde olan fen bilimleri 6gretmeninin dgrencileri ile
gérusmeler yapilmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak o6grencilerin etkinlikler
sirasinda kullandiklari sorusturma defterlerine de yer verilmigtir. Verilerde cesitlilik,

zenginlik, farklihk ve aykiriliklarin galismaya dahil edilerek arastirma problemine iligkin
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butuincul sonuglara varabilmek ve incelenen olgunun tum Ozelliklerine yogunlagsabilmek

amaciyla veri gesitlendirilmesi (triangulation) 6nemsenmistir (Yildinnm ve Simsek, 2021).

Nitel arastirmalar arastirilan olgu ve olaylarin niteligini ortaya cikartmayi
amagladigindan arastirmanin gecerliligi gercekte var olan bir durumun yansitiima
derecesine baglidir (Baltaci, 2019). Gérlismelerde ayrintili ve derinlemesine bilgi toplamak
ve bireylerden dogrudan alintilara yer vermek arastirmanin gecerliligini saglayan en énemli
unsurlardir (Yildinm ve Simsek, 2021). Bu calismada i¢ gegerliligin saglanmasi amaciyla
goérismelerde derinlemesine bilgi toplamaya, alan uzmanlarinin incelemelerine ve katilimci
teyidine dikkat edilmistir. Video kayitlarinda arastirma sorusuna cevap niteligi tasiyan
verilerle ilgili dogrudan alintilara yer verilmistir. Ogrencilerle gerceklestirilen gériismelerde
bireylerden dogrudan alintilara yer verilmigtir. Arastirmanin dis gegerliligini saglamak igin

elde edilen veriler bulgular kisminda érnekler bigciminde ve detaylariyla birlikte agiklanmistir.

Guvenirlik arastirma sonuglarinin tekrar edilebilirligi olarak tanimlanmaktadir.
Arastirmanin benzer bir ortamda tekrarlandiginda benzer sonuglara ulasiimasi dig
guvenirlik, farkli arastirmacilar tarafindan farkhh zamanlarda tekrarlandiginda benzer
sonugclara ulasilmasi ise i¢ glvenirlik olarak adlandirilir (Baltaci, 2019). Bu ¢alismada dis
guvenirligi saglamak amaciyla veri toplama araclari, veri toplama sureci ve verilerin analizi
hakkinda ayrintili agiklamalar yapiimistir. LeCompte ve Goetz’e (1982) gore arastirmanin
ic glvenirligin saglanabilmesi arastirmacinin slregteki konumunun acgiklanmasina,
arastirmada galisma grubuna dahil edilen bireylerin acik bir bicimde tanimlanmasina sosyal
ortam ve sireglerin tanimlanmasina, kuramsal ¢ergeve ile bulgularin uyumlu olmasina ve
veri analiz yontemlerinin ayrintili agiklanmasina baglidir. Arastirmada i¢c guvenilirligi
saglamak amaciyla arastirma sireci, arastirmanin ¢alisma grubu, arastirmanin
gerceklestirildigi sosyal ortam ve surecler hakkinda ayrintili agiklamalara yer verilmistir.
Ayrica aragtirma bulgulari ve kuramsal gergcevenin uyumu aragtirmanin guvenilirligini

desteklemektedir.
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Veri toplama slrecinden hemen 6nce fen bilimleri 6gretmeni ve sinif igerisinde
bulunan 6grencilerin tamamina “Gonulli Katihm Formlar” (EK-B) dagitilmistir. Goénallt
olarak katilim saglayan fen bilimleri 6gretmeni ve 6grencileriyle yapilan bu arastirma igin
Hacettepe Universitesi Etik Kurul Komisyonu’ndan ve Milli Egitim Bakanli§i'ndan gerekli
izinler alinmistir. Fen bilimleri 6gretmenine ve 6grencilerine arastirmanin amaci, ne tar
veriler toplanacagi, elde edilen verilerin nerelerde ve hangi amaclarla kullanilacagi,
arastirma igerisinde kimlik bilgilerinin gizlenecegi aciklanmistir. Calismada fen bilimleri
o6gretmeninin ve o6grencilerinin ismine yer verilmemistir. Fen bilimleri dgretmeni ve
ogrencilerinden ses kaydi ve video kaydi almanin gerekliligi aciklanarak izin istenmistir.
Sorusturma temelli etkinlikler 4 hafta igerisinde gerceklesen toplam 7 ders saati boyunca
video kaydina alinmistir. Ogrenciler ile yapilan gérigsmelerde de ses kaydi alinmistir. Video
kayitlarinin ve gorusmelerin transkripsiyonu yapildiktan sonra betimsel analize tabi
tutulmustur. Betimsel analizler alan uzmani ile detayh bir sekilde incelendikten sonra
arastirmaya dahil edilmistir. Veri toplama sirecinde elde edilen veriler tez calismasi disinda

baska bir amacla kullaniimamistir.
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Boliim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma
Sorusturma Temelli Etkinliklerde Gelistirilen Ogrenci Davranislari ile ilgili Bulgular

Sinif igerisinde gergeklestirilen sorusturma temelli etkinliklere ait video kayitlarindan,
ogrenciler ile gerceklestirilen gorismelerden ve o6grencilerin sorusturma defterlerinden
“ESA1 Arastirma sorusu / talimat” asamasindaki 6grenci davranislarina yonelik veriler elde
edilmistir. Elde edilen veriler incelendiginde dgrencilerin arastirma strecine baslarken s6z
konusu arastirma sorusunu s6zli ve yazih olarak ifade edebilmeleri arastirma sorusunun
farkinda olduklarini géstermistir. Ogrenciler arastirma sorusunu farkinda olarak sirece
etkin olarak katihm saglamistir. Ayrica 6grencilerin bir sorusturma sureci icerisindeyken
merak ettikleri sorulari sorarak yeni bir sorusturma slrecine dahil olabildikleri tespit
edilmistir. Sorusturma temelli etkinliklerde 6grenciler anlamli bilimsel sorular ortaya koyma,
arastirma sorusunun farkina varma, arastirma sorusunu fen bilimleri dersi konusuyla

iliskilendirme davranisglarini gdstermistir.

Video kayitlarinda O3 ve O5 tarafindan arastirma sorusunun ne olduguna yonelik
aciklamalar yapildigi gorilmektedir. Ogrenciler arastirma sorusunu agik bir sekilde ifade
etmislerdir. Etkinlikler siUresince Ozellikle ders baslangiglarinda 6gretmenin arastirma
sorusunun oncelikli olarak o6grenciler tarafindan ifade edilmesini saglayacak sorular

yoneltmesi dikkat cekmektedir.

V2 (0.30-02.40): Derse baslarken bir 6nceki derste yapilanlarin hatirlanmasi
amaciyla égretmen, bir énceki derste yapilan uygulamalar 6grencilere sorular sorarak
onlarin agiklamasini istedi. Ogretmen sinifa “Arastirma sorumuz nedir, kim séylemek ister’
sorusunu yoéneltti. O5, bir dnceki derste aragtirma sorusunun “Duyu organlarina ait yapilar

nelerdir?” olarak belirlendigini ve ardindan gruplar igerisinde tartistiklarini ifade etti.

V3 (00.04-00.10): Dersin girisinde 6gretmen sinifa arastirma sorusunun ne

oldugunu sordu. O5 “Duyu organlarina ait yapilar nelerdir?” seklinde cevap verdi.



37

V4 (00.30-03.40): Dersin girisinde 6gretmen bir dnceki derslerde ne tur etkinlikler
gerceklestirildigini hatirlatmaya yonelik sorular sordu. O3, arastirma sorusunun “Duyu

organlarina ait yapilar nelerdir?” olarak belirlendigini séyledi.

V4 (33.58-35.41): 06, fen bilimleri 6gretmenine “Mercedi zarar géren bir insana ne
olur?” sorusunu sordu. Ogretmen ise dJrencisine sorunun cevabini dogrudan séylemek
yerine dgrenciyi sorulariyla yénlendirdi. Ogretmen sinifa gesitli sorular sorarak dgrencileri
farkli bir arastirma surecine dahil etti. Bu sirada siniftaki bazi égrenciler O6’nin sorusu ile
ilgili tahminlerini belirtti. Ogretmen O6’ya ydnelerek “Bu sorunun cevabini nasil
dgrenebilirsin?”  sorusunu sordu. O6, internetten arastirma yapabilecegini soyledi.
Ogretmen O6’ya “Arastirma siirecinde internetten yararlanildidinda nelere dikkat
edilmelidir?” sorusunu yoneltti. O6, birgok internet sitesine bakarak ortak bilgileri toplamasi
gerektigini ifade etti. Ogretmen 6grencinin bu ydntemi kullanarak bir sonraki derste

arastirma sonucunu sinif ile paylasmasini istedi.

V5 (00.09 —1.15): Ogretmen 6grencilerine arastirma sorusunun “Duyu organlarina
ait yapilar nelerdir?” oldugunu soyleyerek bu soruyla ilgili yaklasik bir haftadir aragtirma

yaptiklarini ifade etti.

V7 (00.01-04.00): Ogretmen vyeni bir arastirma silirecine basladiklarini ve
ogrencilere bir talimat verecegini soéyledi. Her gruba bir 6érnek olay dagitilacagini ve bu
ornek olaylarin birbirinden farkli hastaliklarla ilgili oldugunu belirtti. Grup liderlerine 6rnek
olaylarin éncelikle grup icinde okunmasi ve incelenmesi gerektigini anlatti. Ogretmen
o6grencilerden “Haberlerde hangi hastaliktan bahsediliyor ve bu hastalik hangi sistemle

ilgilidir?” sorusuna yanit aramalarini istedi.

Ogrencilerle gerceklestirilen goriismelerdeki veriler calisma grubundaki tim
ogrencilerin sinif igerisinde gercgeklestirilen etkinliklerin arastirma sorusu ile basladigi
algisina sahip oldugunu géstermektedir. Gériismelerdeki ifadeler incelendiginde 04 ve O5
arastirma sorusunun 6gretmen tarafindan verildigini ifade ederken; 01, 02, O3, O6 ise

arastirma sorusunun kendileri tarafindan belirlendigini sdylemistir. Sorusturma temelli
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etkinliklerde konu, zaman ve sinif dinamigine gére arastirma sorusunun 6gretmen ya da
ogrenciler tarafindan belirlenebilecedi esnekligi dikkate alindiginda bu durumun

ogrencilerde farkl ifadeler yaratmasinin olagan oldugu disindimektedir.
O1: ik 6nce dgrenecedimiz konu ile ilgili arastirma sorusu ortaya atiyoruz.
O2: ik 6nce ortaya bir arastirma sorusu atiyoruz.

O4: Biz ilk 6ncelikle bizim sorusturma defterlerimiz var. O defterlerimize

Ogretmenimiz bize sorular veriyor.
O5: Basta 6gretmenimiz bir tane arastirma sorusu ortaya koyar.

O6: Arastirma sorusu ortaya koydugumuzu, onun izerinde biraz durdugumuzu
sonra... Bu arastirma sorusu konuyla ilgili oluyor. Mesela “Bir organin yapilari nelerdir?” gibi

bir sey oluyor.

Sorusturma defterleri incelendiginde 6grencilerin arastirma sorusuna yonelik yazili
ifadelerine ulagilmistir. Ogrenciler arastirma sorusunu sorusturma defterlerinde agikca

ifade etmislerdir.

Sekil 1

ESA1 Ogrencilerin Sorusturma Defterlerinden Alintilar
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Tahmin Ongérii veya Hipotez

Sinif icerisinde gerceklestirilen sorusturma temelli etkinliklere ait video kayitlarindan,
ogrenciler ile gergeklestirilen gdrismelerden ve o6grencilerin sorusturma defterlerinden
“ESA2 Tahmin, Ongorii veya Hipotez” asamasindaki 6égrenci davranislarina yonelik veriler
elde edilmigtir. Elde edilen veriler bu asamada o6grencilerin grup i¢i ve gruplar arasi
tartismalara etkin bir sekilde katildigi bir sinif ortami oldugunu géstermektedir. Sorusturma
temelli etkinliklerde 0ogrencilerin arastirma sorusuna yonelik tahminde bulunma ve

tahminleri 6zgurce ifade edebilme davraniglarini gosterdikleri tespit edilmistir.

Video kayitlarindan elde edilen veriler incelendiginde 6grencilerin 6ncelikle bireysel
tahminlerinde bulunduklari tespit edilmistir. Bireysel tahminler énce grup icerisinde daha
sonra grup sozcileri araciligiyla gruplar arasinda paylagiimistir. O3, 04, 05 ve O6
bulunduklari gruplarda grup sozculeri gorevindeyken etkili iletisim kurarak tahminlerini
gruplar arasinda paylastigi veriler video kayitlarinda yer almaktadir. Ayrica video
kayitlarindaki veriler 6grenciler tarafindan olusturulan tartisma ortami igerisinde 6gretmenin

sorularla rehberlik etme rolinl Ustlendigini gostermektedir.

V1 (03.25-19.30): Ogrenciler duyu organlarina ait yapilar ile ilgili tahminlerine
yonelik grup ici tartismalar gergeklestirdi. Grup igi tartismalar tamamlandiginda tahminler
grup sozculeri aracihgiyla gruplar arasinda paylasildi. Grup soézclleri tahminlerini
paylasirken grup diginda olan égrenciler de kendi fikirlerini belirtti. Ogrenciler tarafindan
fikirlerini 6zglrce ifade edebildikleri bir tartisma ortami olusturuldu. Ogretmen tartisma

ortamini sorulariyla yénlendirdi.
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V7 (04.00-15.00): Gruplara “Sistemlerin Saglig’” konusuyla ilgili érnek olaylar
dagitildi. Bu sirada 6gretmen sinifa “Su an sadece tahmin ediyoruz.” ifadesinde bulundu.
Ogretmen ornek olaylari gruplara dagittiktan sonra “Ornek olaylar grup igerisinde
okunduktan sonra tartisma yapmanizi istiyorum. Daha sonra tahminleri sorusturma
defterlerine yazin” agiklamasinda bulundu. Ogrenciler gruplarda ¢alismaya basladi. Grup
liderleri 6rnek olayi okurken grupta bulunan diger égrencilerin gogu 6rnek olayi dinliyordu.
Ogrenciler érnek olaylar okunduktan sonra 6rnek olayda bahsedilen hastalikla ilgili
tahminlerini sorusturma defterlerine not aldi. Ogrencilerin hepsinin sorusturma defterine

tahminlerini yazdigi géralda.

V7 (15.00-19.58): Ogrencilerde bireysel tahminlerde bulunduktan sonra grup iginde
tartisma ortami olusturulmaya basladi. Ogrenciler grup iginde bireysel tahminlerini
paylastilar. Tahminler grup soézculeri tarafindan gruplar arasi paylasildi. Her grubun
sdzcusl dnce kendilerine verilen érnek olayi okudu. Ardindan grup sézcilileri siniftaki diger
dgrencilere grup igerisindeki tahminlerini agikladi. Ogretmen, tahminlerin gruplar arasinda
paylasildigi sirada “Su an sadece tahmin ediyoruz dogru olup olmadigini aragtirip

o6grenecegiz.” ifadesinde bulundu.

Ogrencilerle gergeklestirilen gérismelerde 02, 05, O6 etkinliklerde ilk olarak
bireysel tahminlerde bulunuldugundan bahsetmigtir. 01, 02, O3 ve 06 bireysel tahminlerin
grup igerisinde ve ardindan gruplar arasinda tartigildigini ifade etmistir. O5, bireysel
tahminlerden sonra tahminlerin gruplar arasinda paylasildigini sdylemistir. O4’e gére
tahminler dogru oldugunda 6gdretmene sunulmaktadir. O4 ifadesinde tahminlerin yanhs

olabilecegine deginerek boyle bir durumda tahminlerini yeniden duasunduklerini belirtmistir.

O1: Sonra kendi grubumuz igerisinde fikir aligverisi yapiyoruz. Bu fikirleri daha
sonrasinda sinifta tahtaya ¢ikip gruplar arasi istisare yapiyoruz. Gruplar arasi tartisma

ortaya koyuyoruz. Birbirimize fikirlerimizi sorup tahminlerimizi belirtiyoruz.

O2: Sonra aragtirma sorusu ile ilgili bireysel tahminlerimizde bulunuyoruz. Bireysel

tahminlerimiz bittikten sonra 6gretmenimizin izniyle grup igi tahminlerimizi paylasiyoruz. Ve
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en uygun tahmini segip O6dgretmenimiz grup sbézclilerini tahtaya cikartip kendi grup

tahminlerimizi diger gruplara agikliyoruz.

O3: Arastirma sorusu belirledikten sonra ilk énce grup ici tartisma yapiyoruz
tahminlerimizi ytirttiyoruz. Sonrasinda égretmenimizin yanina gidip orda sézclilerle birlikte

gruplar arasi tartismalar yapiyoruz.

O4: Bu sayede kendi fikirlerimizi aragtirma defterimize yani kendi fen defterimize
dbékmemizi sagliyor. Tahminlerimizi yaptiktan sonra &6gretmenimiz dogru veya yanlis
olmasinin bana bir 6nemi yok diyor. Dogruysa 6gretmenimize kargi sunuyoruz, yanligsa da

higbir sey olmuyor. Ve tekrardan diisiinmemizi sagliyor.

O5: Basta 6gretmenimiz bir tane arastirma sorusu ortaya koyar ve bizde énce
bireysel tahminlerimizi yapariz. Sonra da bunlari gruplar arasi tahminler yaparak

kargilagtiririz.

0O6: Sonra onunla alakali tahminler yiirittigimizii séylerdim. Sonrasinda herkes
bireysel tahminde bulunuyor. Bu bireysel tahminlerimizi éncelikle grup arkadaslarimizia
paylasiyoruz ve degerlendiriyoruz. Sonrasinda &6gretmenimiz gruptan bir arkadagimizi
kaldiriyor ve fikirlerimizi gruplar arasi tartismalar dizenliyoruz. Bu tartismalarda da

gruplarin kendi arasindaki yaptiklari tahminleri konusuyoruz, paylagiyoruz.

Ogrencilerin arastirma sorularina yonelik tahminlerini sorusturma defterlerine
kaydettikleri tespit edilmistir. Ogrenciler bireysel tahminlerini sorusturma defterlerinde yazili

olarak ifade etmislerdir.

Sekil 2

ESA2 Ogrencilerin Sorugsturma Defterlerinden Alintilar
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Tahmin Dogrulama Onerileri

42

(I RT M  RER B 7 ]
T | |
il\”"wL“L“l l !}“
NN EEENEEREEE
[“N %«}ﬂ-?svi?-\k: 5: 1o wE 1 1

1 S A | ] |
‘J.-lﬁ r )Mu' L# wnern || jf-»; —j \‘ i
5“0 \ [ 4'4"'“ loL‘# Difuenld s 7‘-7 { {<f
bR mRRn T'J'" w
Sl 'i*j—l

| | QI“TEI"\LEF\"N ')‘)C_'l‘f""l |
Bailcduwm bt Ouameda: | B x:a\‘(_ Wum‘

‘GW% Rosgim | sistermi “""‘J"":“—m

Gonel ‘aigdo | s Tofie P A \’wm,\ uﬂ‘l. seph)

|| Bondh SQuamis | Lhtinoe. 1 Y Y
|
Seviide |aladmb Culam | uo | %eS  Pachai | Sl |
Destex. ye taexey Sistem! [

i |
G\m,-\l. Anide! Jel |
Sistemt = Siadifin KB1emn; |
£

s.srﬂuiénw“ idaa{&;.l, e [ l H '23‘?5” &
! K |
| tahas ,J,,,‘ ‘ ! ; H :,‘,\1,,,::“-, __lfr,:"h«;%u,_i /aszzou,
pesll s dediia penalacts | e ! ‘ . HEE
Dtrr\VUl | A;ul égr,« "b"' [ _‘,-; ,l_ i I pr
l —)‘mm‘wwm_ i'}jq ”"’ L]{ Lm k\‘\
| l)n,‘ 'Jabuﬂ | }D"Mtrs; | A a’" 4,‘... ‘ |

[Pk endidl o] = é“'f”

o T} Lt
:e)&HM 5”‘;41:;‘(,(".;\”1.;‘,
I B S e : ‘
dles ( a0 3
SHEEEARUJBNR Ca L Ea .
| ;éjﬂb‘:’q"nh“p ‘\‘ sbrdt—t-clew

|
I
>MJ9—M—‘V‘II1\j:y-"—‘iiw”é;i—‘f

Sinif igerisinde gergeklestirilen sorusturma temelli etkinliklere ait video kayitlarindan
ve Ogrenciler ile gerceklestirilen goérismelerden “ESA3 Tahmin Dogrulama Onerileri”

asamasindaki 6grenci davraniglarina yonelik veriler elde edilmistir. Sorusturma temelli
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etkinliklerde 6grencilerin tahminleri dogrulamak i¢in yontem onerisi sunma, uygun yontemi

secip uygulama davraniglarini gosterdikleri tespit edilmistir.

Etkinliklere ait video kayitlarindaki veriler tahminde bulunma asamasi
tamamlandiktan sonra Ogrencilerin tahminlerinin  dogru olup olmadigini nasil
anlayabilecekleri Uizerine grup ici tartismalar gerceklestirdikleri ve grup icerisinde segtikleri
yontemi diger gruplar ile paylastigi gérilmektedir. O3, grup kararinin konuya uygun bir
yontem olmadigini belirterek uygun ydntemin secme konusuna deginmistir. O6 ise grubun

ortak kararinin yani sira gruptan farkh bir yéntem &nerisi de sunmustur.

V1 (20.20-24.35): Ogrenciler tahminlerinin dogru olup olmadigini anlamak igin
hangi yontemin kullanilabilecegi Uzerine grup ici tartismalar gergeklestirdi. Her grup
sectikleri ydntem onerisini sinifla paylasti. Ogrenciler yontem 6nerisi sunarken tahminlerini
dogrulamak icin uygun bir ydéntem olup olmadigini tartisti. O3, grubunun sectigi yontemi
aciklarken arkadaslarinin “deney yapma” fikrine katiimadigini soyledi. O3 “Arkadaslarim
deney yapma olarak dlistinliyor ama ben béyle diigtinmiiyorum.” agiklamasinda bulundu.
06, grubunun sectigi yéntemin “dokiiman taramasr’ oldugunu séyledikten sonra tahmin

dogrulama yéntemi olarak “internet” énerisinde bulunarak bireysel distincesini ekledi.

V4 (01.30-02.15): Ogretmen, dersin girisinde dJrencilere sorular sorarak aragtirma
sorusunun hatirlanmasini sagladiktan sonra tahminlerin dogru olup olmadigini anlamak igin
dokiman taramasi yonteminin segildigini ve ardindan arastirma sirecinin bagladigini ifade

etti.

Ogrencilerle gergeklestirilen gérigsmelerde dgrenciler, tahminlerini dogrulamak igin
uzman Kigilere sorma, dokiman taramasi, internet, dergi ve MEB kaynaklarindan
yararlanma, deney yapma gibi ydntemleri kullandiklarini ifade etmiglerdir. O4, her konunun
sonunda deney yaptiklarini sdylemistir. O1 ve O5 ise bazi konularda dogasi geregi deney

yapmanin mumkun olmadigindan ornekler vererek bahsetmistir.
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O1: Tahminlerimizin dogru mu oldugunu anlamak igin de bir siirii yol kullaniyoruz.

Mesela sindirim sistemi ile ilgili deney olmayacagini biliyorduk, modelleme yapmistik.

02: Sonra kitaplardan, internetten, uzmanlardan, 6gretmenimizden yararlanarak

tahminlerimizle ilgili seyleri kontrol ediyoruz, dogru mu yanlhs mi diye.

O3: Tahminlerimizin dogru olup olmadigini da dokiimanlardan tariyoruz, deney

yapiyoruz.

O4: Dogru ya da yanlis olup olmadigini da uzmanlara, égretmenimize soruyoruz,

kitaplara dergilere bakiyoruz, en sonunda deney yaparak 6greniyoruz.

O5: Mesela bazen deney yapamayiz. Denetleyici ve diizenleyici sistemlerde deney

yapmayip biz de model lizerinden gbstermistik.

O6: Tahminlerle alakali paylasimlardan sonra beraber bir ¢éziim énerisi sunuyoruz.
Ornek olarak deney yapmak, internetten arastirmak, Milli Egitim Bakanligir’'nin sundugu

sitelerden yararlanmak gibi. Bunlardan bir tanesini segip onu yapmaya bagliyoruz.

Yontemin Gergeklestiriimesi

Sinifigerisinde gergeklestirilen sorusturma temelli etkinliklere ait video kayitlarindan,
ogrenciler ile gercgeklestirilien goérismelerden “ESA4 Yontemin Gergeklestiriimesi”
asamasindaki 6grenci davranislarina yonelik veriler elde edilmistir. Elde edilen veriler
tahmin dogrulama &nerilerinin sunulmasindan sonraki asamada sinif tarafindan kabul
gbren en uygun yontem secilerek arastirma surecine baslanildigini gostermektedir.
Sorusturma temelli etkinliklerde &drencilerin arastirma sorusuna yodnelik tahminleri
dogrulamak igin sinif tarafindan kabul gbéren yontemi secip uygulama davranigini

gosterdikleri tespit edilmistir.

Video kayitlar incelendiginde arastirma sirecinde verilerin tamamen o6grenciler
tarafindan elde edildigi gorulmustir. Video kayitlarindaki verilerde 6grencilerin, sinifta
secilen tahmin dogrulama ydénteminin disinda uzman kisilere sorma, internet

kaynaklarindan yararlanma gibi yontemler araciligiyla arastirma yaparak sinifa getirdigi yer
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almaktadir. Ayrica sorusturma sureci igerisinde “ydntemin gerceklestirimesi" agsamasinda
dgretmenin farkli teknikler uyguladigi tespit ediimistir. Ogretmen egitsel oyun, kavram
haritasi olusturma gibi uygulamalara yer vererek 6grencilerin dogru ve guvenilir bilgileri elde
edip edemediklerini degerlendirmistir. Bu uygulamalar da dahil olmak Uzere veri toplama
sureci grup ici is birligi ve gruplar arasi bilgi alisverisi ile gergeklestiriimistir. Video
kayitlarindan elde edilen veriler 6grencilerin etkin katilimi ile gerceklestirilen veri toplama
surecinde 6gretmenin rollinin sadece sorularla égrencileri yonlendirmek oldugunu acikca
goéstermektedir. 01, 03, O6'nin grup igerisinde is birligi halinde galisarak kendi 6grenme
sorumluluklarini gergeklestirirken akranlarinin 6grenmesine yardimci olacak davraniglar
sergiledikleri gorulmustir. Video kayitlari dgrencilerin bilgiyi olusturma surecine dahil
olduklarini, arastirma sorusu ile ilgili verileri dogrudan kendilerinin elde ettiklerini ortaya

cikarmistir.

V1 (24.43-4.04): Ogretmen “Tahminleri dogrulama igin dokiman taramasi
yapacagiz Sorgulama kismini tamamlayarak arastirmaya bagliyoruz artik.” ifadesinde
bulundu. Veri toplamak igin 6grenciler 6gretmenin sinifa getirdigi posterlerden ve ders
kitaplarindan yararlanarak veri toplamaya basladi. Sinifta her grubun is birligi icerisinde veri
topladiklari bir sinif ortami olustu. Ogrenciler elde ettikleri verileri sorusturma defterlerine

not almaya basladi.

V2 (03.27-12.40): Ogrenciler arastirma sirecinde veri toplamaya devam etti. Bu
derste 6grenciler tarafindan fen bilimleri ders kitabi incelenerek arastirma sorusuna yonelik
veriler toplandi. Derste her &3drencinin aktif olarak veri topladigi bir ortam olustu. Veri
toplamayan ya da ders ile ilgilenmeyen dgrenci olmadi. Ogrenciler verileri toplarken is
birligine dayali bir sekilde ¢alisti. Ogretmen gruplar arasinda dolasirken 6grencilere sorular
sorarak onlari yonlendirdi. Ogretmen, dgrencilere kitapta incelemeleri gereken sayfalar ya
da arastirma sorusunun ne oldugu hakkinda yonlendirmeler ile veri toplama surecine
rehberlik etti. Ogretmen veri toplamayi tamamen égdrencilerin sorumluluguna birakti. Bu

sirada siniftaki 6grencilerden biri 6gretmene arastirma sorusu ile ilgili internetten arastirma
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yaptigini ve yaninda getirdigini soyledi. Ogretmen 6égrencinin bu verileri de arastirma
siirecine ekleyebilecegini sdyledi. Ogretmen ve 6grenci bilgi kaynaginin givenilirligi
hakkinda konustu. Bu sirada O6’nin yer aldi§i grupta dgrenciler dnemli gérdiikleri yerlerin
altini gizerek veri topladigi gériildii. O6, kitapta hangi ciimlelerin altini gizmeleri gerektigi ve

elde etigi veriler hakkinda arkadaslarina agiklamalar yapti.

V2 (14.05-25.30): Ogretmen veri toplamaya ara vererek su ana kadar elde edilen
veriler tizerine bir yarisma diizenledi. Ogretmen duyu organlarina ait yapilari tahtaya karigik
olarak yazdi. Ogretmen sinifa “Bu yapilarin hangi duyu organina ait oldugunu bos bir kdgida
toplam bir dakika stire igerisinde grup olarak yazmaya ¢aligsacagiz.” agiklamasinda bulundu.
Sire basladiginda gruplardaki tim &grenciler yarismaya odaklandi ve verilen gorevi
gerceklestirmeye basladi. Sire tamamlandiktan sonra gruplardan kagitlar toplandi.
Ogretmen cevaplari dogrudan sdylemek yerine sinifa sorular sorarak égrencileri dogru
cevabl bulmaya yénlendirdi. Ogrenciler bu sirada kendiliginden degerlendirmeler yapmaya
bagladi. O1 “Hocam bizim bir yanlisimiz var. Sari bélgeyi kulaga yazarak hata yaptik.”
ifadesinde bulundu. O5, “Oval pencereyi géze yazdik ama kulakta olmall.“ sozleriyle

degerlendirme yapti. O3, grubunun tamamini dogru yaptigini séyledi.

Ogrencilerle gergeklestirilen gérismeler incelendiginde yontemin gergeklestiriimesi

asamasina yonelik sadece O6’nin ifadelerinin yer aldi§i tespit edilmistir.

O6: Bunlardan bir tanesini segip onu yapmaya basliyoruz. Bununla beraber
aragtirma slrecine basliyoruz. Bazen Kitaplara bakiyoruz, bazen &6dgretmenimizden

yararlaniyoruz. Daha sonra bu 6grendigimiz bilgileri sorusturma defterlerimize not ediyoruz.
Verilerin Eldesi

Sinif igerisinde gergeklestirilen sorusturma temelli etkinliklere ait video kayitlarindan,
ogrenciler ile gerceklestirilen gdrusmelerden ve &6grencilerin sorusturma defterlerinden
“ESAS Verilerin Eldesi” agamasindaki 6grenci davraniglarina yonelik veriler elde edilmistir.

Sorusturma temelli etkinliklerde 6grencilerin arastirma sorusuna yoénelik bilimsel veriler
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toplama, elde edilen bilimsel verileri kaydetme ve sunma davraniglarini gosterdikleri tespit

edilmigtir.

Video kayitlarindan elde edilen veriler incelendiginde 6gretmen farkh teknikler
kullanarak o6grencilerin bilgileri kendilerinin olugturmasini saglamistir. Bu dogrultuda
Ogretmen, arastirma oOgrencilerden arastirma sorusuna elde ettikleri verilerin sinifa
sunulmasinda sarki s6zi uyarlamasi yapmalarini istemistir. Gruplarin hazirladigr sarki
sozleri incelendiginde 6grencilerin elde ettikleri verileri etkili bir sekilde kullandiklari tespit
edilmistir. Video kayitlarinda diger asamalarda oldudu gibi sinifta bulunan 6égrencilerin
neredeyse tamaminin siirece aktif olarak katildigi agikga gorilmektedir. Ogrenciler sarki
s6zU uyarlamalarini gerceklestirirken 6dretmen arastirma sorusuna yonelik elde edilen

veriler ¢cergevesinden uzaklasmamalari igin gruplara rehberlik etmigtir.

V2 (25.30-33.30): Ogretmen sinifa “Elde ettigimiz verileri bilinen bir sarkiya
uyarlayarak sunacagiz.” agiklamasinda bulundu. Bunun igin oncelikle 6gdrencilere bu
¢alismayla ilgili bir drnek gésterdi. Ardindan her bir gruba bir duyu organi verilerek bu duyu
organina ait yapilari anlatan bir sarki s6zu uyarlamasi yapmalari istendi. Her grup farkh bir
duyu organina ait yapilarla ilgili sarki sdz( uyarlamasi yapti. Ogretmenin gérev dagilimi
yapmasinin ardindan gruplar ¢alismalara basladi. Ogrenciler 6nce uyarlama yapacaklari
sarklyl sectiler ve sonrasinda sarki sdzlerini yazmaya bagladilar. Ogrenciler grup

calismalarinda etkin katim gosterdi.

V3 (00.10-01.50): Dersin girisinde bir dnceki derste neler yapildigi konusulurken
ogretmen sinifa “Elde edilen verilerin sunumunu nasil yapiyorduk?” sorusunu yoneltti. Bu

soruya kaynastirma 6grencisi “Sarki uyarlamasi halinde” diyerek cevap verdi.

V3 (04.35-20.53): Ogrenciler verilen gérevi yerine getirmek igin ¢alismaya devam
etti. Gruplardaki her 6grencinin etkinlige aktif bir sekilde katildidi is birliginin hakim oldugu
bir simif ortami olustu. Sarki soézleri uyarlamasi yapilirken 6grenciler sorusturma
defterlerinden ve ders kitaplarindan yararlandi. Sarki sdzlerini yazmay1 tamamlayan gruplar

sarkiylr sunmak igin ritim galismalarina basladi.
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V4 (02.16-06.20): Dersin baglangicinda 6gretmen “Elde edilen verileri klasik bir
sekilde tahtaya cikip ben bunlarn buldum demek yerine bilinen bir sarkinin sézlerine
uyarlama yaparak sunmaya karar vermistik.” ifadesinde bulundu. Ogrenciler bir énceki
derste sarki s6zl uyarlamasiyla ilgili galismalarini tamamlamisti. Sunumlara gegilmeden
once ogretmenin sinifa getirdigi géz ve kulak modelleri gruplara dagitilarak inceleme

yapmalari istendi.

V4 (07.32-30.38): Gruplar sunumlarini gerceklestirmeye basladi. Ogretmen
sunumlardan Once her grubun sarki s6zu uyarlamasinin konuyla iligkisini kontrol etti.
Ogrencilere geri donltlerde bulundu. Ogrenciler, égretmenin geri déndtlerinden yola
¢lkarak duzenlemeler yaptiktan sonra akilli tahta araciligiyla sunumlarini gergeklestirdiler.
Bir grup calismasini sunarken diger gruplar ritim tutarak eglik etti. Ogrencilerin hem

eglendigi hem de sirece etkin olarak katildigi bir sinif ortami olustu.

Ogrencilerle gergeklestirilen gérismeler incelendiginde bu asamada 6ncelikli olarak
gruplar arasi fikir aligverisinin 6n planda oldugu anlasiimaktadir. O6, ifadesinde verilerin
sunulmasi asamasinda sinif icinde kullanilan yontemlere Ornekler vererek sireci
benimsedigini géstermigtir. 01, 02, O3, 04 ve O5 ise ifadelerinde arkadaslaryla iletigim
kurmak amaciyla ve ayni zamanda arkadaslarinin fikirlerine olan meraklarindan dolayi

verilerin sunumunu yaptiklarindan bahsetmigtir

O1: Arkadaslarimizia verileri paylasma amacimiz bizim fikirlerimizden ziyade
arkadaslarimizin fikirlerini de merak etmemiz. Gruplar arasi tartisma igerisinde

arkadaslarimiz bir sey diyor onun fikriyle ilgili biz bir sey séyliiyoruz o tarz, paylasmak igin.

O2: Arastirma sonucunda elde ettigimiz verileri arkadaslarimizia paylasiyoruz ¢iinkii
onlarin da fikirlerini almak istiyoruz ve bizim dlisiincemize kargi onlarin fikirleri uygun mu

yoksa degdil mi onun igin arkadaslarimiza sunuyoruz.

O3: Arkadaglarimizla bilgileri paylasiyoruz ¢iinkii bu fikir aligverisi oluyor. Yeni

seyler 6grenmis olabiliyoruz ve insanlarla yani arkadaslarimizia iletisim kurabiliyoruz.
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O4: Biz birbirimizle iletisim kurmayi saglayabilmek birbirimizle anlasabilmek igin

gruplar olusturuyoruz ve bu gruplar igerisinde iletisim kurmayi saglyoruz.

O5: Elde ettigimiz verileri arkadaslarimizin da fikirlerini almak, kendi fikirlerimizle

birlestirmek igin paylagiyoruz.

O6: Onlarla alakali edlendirici seyler yapiyoruz. Bazen sarki sézii yaziyoruz, bazen

oyun oynuyoruz. O gekilde sunuyoruz.

Ogrencilerin arastirma sorularina yénelik elde ettikleri verileri sorusturma

defterlerine kaydettikleri tespit edilmigtir.

Sekil 3

ESA4 Ogrencilerin Sorusturma Defterlerinden Alintilar

Aot} ! 15 T 1
Decils Fosbll [01 [ T Tl e LGt du.iﬁll’ I S T S R S

solalspal [bds] Yaz AJL-%,E.’ADS,J: Kl Lokl Teul | beats hon | domon ol o)

Gial: berdl | lubabol ?.,M,, 3 l..bu‘k.,‘\- 5G] bebeit. Mardes. G| Loill
[ 1 |

cedt Hse [ gollid. tideithel gus ; lLopd gl
T 3

Y " ST T TR P R
Wilofbd folmkl | Lllagleds ). ‘:—l",!'.' 018 luted glieMarm dairel bohot |
| | |

[shel Ikl T Lol

[o[t o[ SBUL anypal. Ballals] | Barded. | KoLl
ctlle
[ ‘ . 1 1 \

DtS [.{4(
013 L{M’

| bala

\lm‘m rLI'c Icl:n"..,,
(el

Oes

SR

[Siime )07
(55’{’" L::us.

VV\{J 107,

VJ.( Lgfp;“"‘
ELlgih,



50

o kepuzs ? s gl
- Y dite poreller 2 Qevie
I koSt tar = dyeed g

Mo dolre. Lot Loy

=) Taxh d\..), avelad =) W
=W W Jow den
-3 Tu \penl = M o v

) Wy hoesd arfien ey PN dut

L L 3 . i 1
‘SJ (207 (trr ; | s 2] !
L haa . I
! 2 = o tabake. i1, g bobdg, ot
AR AWJ‘ fo sa \o{,pak'u nc',Jb»(O. I |

I ‘a‘sa,‘_ Mereegy | | |

50.[40( “nbal,| o Adked T
s 1 | b 2 0 2 g ol aﬁLr)t | o 98

ﬁ/!ﬂ, laces| teld 265 ,VQ_M'J./ ,}Jum 4(,‘c,4eé 'VLLM ’;(/ ;.3 A —
}gwul poncesg | o5 ok Batusu el (/A 50 Yy fpvla e ly -

Sirun! | | £

satd #9 QL

L e

Sonug¢ Cikarma

Sinifigerisinde gergeklestirilen sorusturma temelli etkinliklere ait video kayitlarindan,
ogrenciler ile gergeklestirilen gérismelerden “ESA6 Sonug¢ Cikarma” asamasindaki 6grenci
davranislarina yonelik veriler elde edilmistir. Sorusturma temelli etkinliklerde 6grencilerin
arastirma sorusuna yonelik tahminler ile elde edilen verileri karsilastirma davranisini

gosterdikleri tespit edilmistir.

Video kayitlarindan elde edilen veriler incelendiginde 6gretmeninin sonug ¢ikarma
asamasinda farkh teknikler kullanarak uygulama yapti§i goruimistir. Ogretmen
ogrencilerin tahminleri ile elde ettikleri verileri karsilastirabilmesi icin kavram haritasi
olusturmalarini tercih etmistir. Fen bilimleri 6gretmeninin sinif igerisinde verdigi bu gorevde
amaci ogrencilerin kargilastirma yaparak bir sonuca ulagmalarini saglamaktir. Video

kayitlarinda 6gretmenin bu asama icerisinde de 6grencilere sorularla rehberlik ettigi ve
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bdylece dgrencileri merkezde tutmaya calistigi gértlmastir. Video kayitlarindaki veriler
ogrencilerin elde ettikleri verilerden yola cikarak hazirladiklari kavram haritalarinin
dogrulugunu ya da yanlishigini ders kitaplarindan yararlanarak kendilerinin tespit ettigini
g6stermektedir. Ogrencilerin kendi yanliglarini tespit ederek grup arkadaslariyla paylastig
ve birbirilerine agiklamalar yaparak dogru bilgiye ulastiklari tespit edilmistir. Gruplarin
hazirladigi kavram haritalari incelendiginde bazi gruplarin kavram haritasini tamamen
dogru bir sekilde olusturdugu goérilmustir. Kavram haritasindaki yanliglarini farkina varan
gruplarin ise ders kitaplarindan ve sorusturma defterlerinden yararlanarak kavram haritasini
diizenledikleri gérulmustir. Ogrenciler sonug¢ ¢ikarma asamasinda etkin katihm ile

tahminleri ve elde ettikleri verileri karsilastirarak bir sonuca ulasabilmiglerdir.

V5 (03.27-27.30): Ogretmen sinifa “Biz bunlari tahmin etmisiz ama aslinda
béyleymis, sunlari tahmin edememisiz seklinde dederlendirme yapmalisiniz.”
aciklamasinda bulundu. Bunu da farkl bir etkinlik araciliiyla gruplar arasi yarigma ile
yapacaklarini sdyledi. Bu etkinlige gegmeden énce gruplara arastirma sturecini gézden
gecirmeleri icin zaman tanidi. Ogrenciler ders kitaplarindan ve sorusturma defterlerinden
yararlanarak ¢alismaya basladi. Ogretmen, calismalar sirasinda hangi kisimlara daha gok
dnem verilmesi gerektigi konusunda ogrencilere rehberlik etti. O3 ve O6 galismalar
sirasinda grup arkadaslarina énemli yerleri gdstererek konu ile ilgili bilgileri arkadaslarina
anlatti. Ogretmen, dgrencilere galismalari igin tanidigi siire sonunda “ Simdi elde ettigimiz
verileri kavram haritasina dénlstiirecegiz.” ifadesinde bulundu. Ardindan tahtaya “g6z”
kelimesini yazdi ve &grencilere “Ne yazabilirim?” sorusunu sordu. O3, “tabakalar
yazabilirsiniz” cevabini dedi. Ogretmen, dgdrencilere bir 6rnek verdikten sonra “Siz de bu
sekilde ilerleyerek duyu organlarina ait yapilari kavram haritasi lizerinde géstermelisiniz.”
aciklamasini yapti. Her gruba birer k&git verilerek on dakika sure icerisinde bilgi
kaynaklarini kullanmadan sadece grup igerisinde fikir aligverisi ile kavram haritasi
olusturmalari istendi. Srenin sonuna gelindiginde dgretmen, “Gruplar arasinda dolasirken

calisma kéagitlarina gbéz gezdirdim. Gruplarin nerelerde eksiginin oldugunu gérdim ama
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bunu sizin fark etmeniz gerekiyor* ifadesinde bulundu. Kisacasi grup olarak kendilerini
degerlendirmelerini istedigini ifade etti. Ogrenciler, olusturduklari kavram haritalarini
sorusturma defterleri ve kitaplardan karsilastirarak degerlendirdiler. O3, 6gretmene “Biz
hepsini dogru yapmisiz.” dedi. Ogrenciler, nerede yanlis yaptiklarini bulup dogru bilgileri
birbirlerine acikladilar. Ders kitabinda yer alan koku ve tat alma arasindaki iliskiyle ilgili
deney 6grencilere bireysel ev ddevi olarak verildi. Ogretmen deneyin 6grencilerin 5. siniftan
beri kullandiklari deney defterine not almalari gerektigini soyledi. Ogretmen deney

defterinde “V diyagrami” kullanildigini hatirlatti.

V6 (05.38—-09.55): Dersin girisinde 6gretmen bir 6nceki derste 6dev olarak verilen
deney ile ilgili sorular yéneltti. Ogrenciler, deneyin amacindan bahsettikten sonra deneyi
nasil yaptiklarini anlatti. Deneyin sonucu sinifta tartigildi. Siniftaki tartisma ortaminda
dgrenciler fikirlerini acikca ifade ettiler. Bu sirada O1, gercek hayatla bir baglanti kurarak

“Hasta oldugumuzda da tat alamayiz “ seklinde bir yorum yapti.

V6 (10.03-14.28): Ogrenciler ders kitabinda yer alan etkinliklerdeki sorulari
cevaplandirdi. Ogretmen, o6grencilerin sorulara verdikleri cevaplariyla veri toplama
surecinde elde edilmeyen ya da elde edilemeyen bilgileri tespit ederek eksiklerin

giderilmesinde dgrencilere rehberlik etti.

Ogrencilerle yapilan goriismelerde égrenciler sonug ¢gikarma asamasinda tahminleri
ile elde ettikleri verileri karsilastirdiklarinda tahminlerinin yanhs ¢ikma ihtimaline yonelik
distlincelerini paylasmistir. O1, 02, 03, 04, 06 ifadelerinde tahminlerin dogru olmak
zorunda olmadi§i vurgusunu yapmistir. Ogrenciler, tahminlerin yanlis olabilecegi
bilgisinden 6gretmen tarafindan defalarca bahsedildigi i¢in tahminleri dogru ¢cikmadiginda
uzulmediklerinden bahsetmislerdir. Goérusmelerdeki veriler incelendiginde o6grencilerin,
tahminlerin dogru olmak zorunda olmadigi ve dogrulugunun arastirilarak ogrenilebilecegi

algisina sahip olduklari tespit edilmistir.
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O1: Ogretmenimiz en basta bize séyle séyledi: tahminler yanlig olabilir adi tistiinde
tahminimizi belirtiyoruz. Sonradan égrenecegimiz icin hi¢ tzdlmiyorum ben. Bence diger

arkadagslarimin da (zlilmesine hi¢ gerek yok.

O2: Tahminlerimiz dogru ¢ikmazsa iiziilmiiyoruz ¢iinkii 6gretmenimiz bize bastan

yanlis oldugunda zaten 6greniyoruz, tekrar ediyoruz dogrusunu 6greniyoruz.

O3: Tahminlerim dogru ¢ikmadiginda highbir sey yapmiyorum, iiziilmiiyorum da.
Tahmin yiiriittigim icin. Ogretmenimiz bize tahminlerinizin dogru olup olmadiginin énemi

yok siz sadece tahmin yiiriitebilirsiniz diyor.

O4: Tahminlerimiz dogru ¢cikmadiginda égretmenimizin bize dedigini uyguluyoruz ve

kendimizi izmemeye ¢alisiyoruz. Tahminler dogru olmak zorunda degil.

O5: Tahminler konusunda 6gretmenimiz verdigimiz cevaplarin dogru ¢ikmasi ve
yanlis ¢cikmasinin énemli olmadigini, bizim igin énemli olanin tahminlerde bulunup yani
kendimizin bir tahminde bulunup bir seyler elde etmemizi séylemisti. Bu konuda acgikgasi

yanlg ¢iksa da herhangi bir sorun olacagini digtinmdiyorum.

O6: Bunlari ne kadar kavrayip kavrayamadigimizi en son (inite dederlendirme

yaparak anlamig oluyoruz.

Sinif  igerisinde  sorusturma sureci tamamlandiktan sonra 6grencilerle
gerceklestirilen goérismelerde sorusturma sureci ile ilgili sorularin yaninda 6grencilere
etkinliklerin kendilerinde gelistirdigi 6zellikler soru olarak yodneltilmistir. O1 ve 05
ifadelerinde sinif igerisinde kullanilan bu yéntemin 6zguvenlerini gelistirdigine deginmigtir.
O3 ve O4 ise ifadelerinde bu siirecin iletisim kurabilmeyi, is birligi igerisinde calismay!
sagladigindan bahsetmigtir. Bunun yani sira O6, bu yoéntemin fikirlerini 6zgirce
sunabildikleri ortam olusturdugunu sdylemistir. 02, problem ¢dzme becerisini gelistirdigine
vurgu yapmistir.  Ogrencilerle yapilan gérismelerdeki ifadeler sinif igerisinde
gerceklestirilen bu ydontemin 6grencilerde iletisim ve is birli§i basta olmak Uzere problem

¢6zme becerisi kazandirma ve 6zguven gelistirme gibi etkilerinin oldugunu gdstermektedir.
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Ogrencilerin ifadeleri sinif igerisindeki etkinlikler sirasinda elde edilen video kayitlari ile
desteklenmektedir. Video kayitlarinda égdrencilerin grup ici ve gruplar arasinda etkinliklerle
ilgili tartisma surecine girdikleri ve bu suregte 6zglrce fikirlerini ifade edebildikleri agik¢a
gérulmustir. Ogrencilerin goriismelerdeki ifadeleri ve 6gretmenin video kayitlarinda yer
alan ifadeleri 5. siniftan itibaren bu yéntemin kullaniimasinin sorusturma slrecinin

ogrenciler tarafindan i¢sellestirmesini sagladigr gorulmustar.

O1: 5. sinifta ortaokula basladigimda tahtanin éniine ¢ikip arkadaslarima bir sey
s6yleyecek kadar O&zgiivenli degildim. Ama ondan sonra bu derse ilk girdigimde
o6gretmenimizin bu yéntemiyle sorgulama + arastirma ydntemiyle kendimi agik¢a ifade

edebilmeyi 6grendim. Yani 6zglivenim tazelendi.

O2: ik énce problem ¢ézmede bana c¢ok yardimei oldu. Ciinkii ilk énce problemi
¢6zerken deneylerden, internetten, uzmanlardan yararlaniyoruz. Problem ¢bzerken de

zaten bize bu gekilde yardimci oluyor.

O3: Mesela ben 5. sinifta iletisim ¢ok kuramiyordum. Fen dersleriyle beraber grup
aras! tartismalar oldugu igin iletisim kurabiliyorum. Arkadaslarimla kaynasmis oluyorum.

Fikir aligverigi oldugu igin bir dayanisma oluyor.

O4: Bende arkadaglarimla iletisim kurabilmeyi égretti. Daha sonrasinda érnedin ben
5. sinifta fikirlerimi pek sunamiyordum. Zeynep 6gretmenimiz bizim derslerimize girdikten

sonra fikirlerimi sunabilir oldum.

O5: Ben 5. sinifa basladiimda mesela herhangi bir seyi tahtaya gikip
sunamiyordum. Ozgiiven eksikligi vardi. Fen derslerinde yaptigimiz bu etkinliklerde,
arkadaslarimizla yaptigimiz grup i¢i tartismalarimizda elde ettigimiz verileri sunarken

kendimi gelistirdim.

O6: Bende grup arkadaslarimla daha ¢ok ¢alisabilmeyi yani onlarla i¢ ice beraber
bir seyler yiiriitebilmeyi 6gretti. Sonrasinda tahtaya c¢ikip fikirlerimi ézgtirce sunabilmeyi

bana égretti.
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Sinif igerisinde sorusturma sureci tamamlandiktan sonra &grencilerle yapilan
goéruismelerde bilim insanlarinin ¢alismalari ile sinif icerisinde gergeklestirilen etkinlikler
arasindaki iliski 6grencilere soru olarak yoneltiimistir. 01, 02, 03, 05 ve 06 ifadelerinde
bilim insanlarinin bilgiyi elde etme sureclerinde izledikleri adimlarla sinif icerisinde kullanilan
yontemin birbirine benzer oldugundan bahsetmistir. 02 ve O6 ifadelerinde bilim insanlarinin
bilgiyi olusturma stireci ile siniftaki etkinlikler arasinda benzerlik kurarken bilim insanlarinin
calismalarindan érneklere yer vermistir. O1 ve O3 ise ifadelerinde kullanilan yéntemlerin
grup calismalari, is birligi ve fikir aligverisi yéniinden benzerligine deginmistir. O4, ifadesine
bilim insanlarinin ¢alismalari ile sinif igerisinde kullanilan yéntem arasinda fark oldugunu
soOylemistir. Ancak ifadesinin devaminda bilim insanlarinin da onlar gibi arastirma strecine
girdiklerinden bahsetmistir. Sorusturma slrecine ait tim video kayitlari verileri 6grencilerin
ifadelerini desteklemektedir. Sorusturma surecinde bilimsel davranislarin gelistirilebilmesi
icin bilim insanlarinin gectigi stregten 6grencilerin dogrudan kendilerinin gegmesi gerektigi
g6z onunde bulunduruldugunda sinif icerisinde kullanilan bu yontemin 6grencilerin bilimsel

davranis gelisiminde etkili oldugu ortaya ¢ikariimistir.

O1: Bence bilim insanlari da her seyi kendi bagina karar veremiyorlar. Bu yiizden
diger bilim insanlarina sorup kitaplara bakip ona gére arastirmalar yapiyorlar. Yani fikir

aligverisi seklinde yapiyorlar.

O2: Bence benzetilmis gibi. Ciinkii bilim insanlari da akillarina geliyor ortaya bir sey
atiyorlar. Sonra mesela Edison ampulli bulurken ilk énce bir soru atmis “Isik kaynagi olarak
ne bulabilirim?” diye. Binlerce denemis ve O&yle bulmus. Biz de dogrularimizi ve

yanhglarimizi bulurken Edison gibi tekrar deniyoruz.

O3: Séyle bir iligkisi var; biz gruplar arasi tartistigimiz icin mesela NASA uzay bilim

uygqulamalari kendi arasinda bir grup tartismasi yapiyor birbirine soru sorup cevapliyoriar.

O4: Bence arasinda fark vardir. Ciinkii onlar bir bilim insani ve onlar da bizim gibi

arkadaslariyla arastirma slrecine giriyorlar sonuglarini birbirleriyle paylagiyorlar. Daha
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sonrasinda bulduklari fikirleri dogrulayabilmek icin kitaplara uzman kigilere sorarak

ogreniyorlar.

O5: Bence bir iliski var. Bilim insanlari bir arastirma sorusu ortaya koyuyorlar basta
bunu tek baglarina yapiyorlar ama sonra herkesin fikirlerini bagka birilerinin icadinin seyine

bakiyorlar bir mucidin fikirlerine bakiyorlar o sekilde yapiyorlar.

O6: Bence biz onlarla ayni sistemi uyguluyoruz. Biz éncelikle sorguluyoruz
arastiniyoruz ve 6dgreniyoruz. Biz daha ¢ok onlarin yaptigi gibi &éncelikle tahminde
bulunuyoruz. Ornek olarak Marie Curie’yi vereyim. Uranyumu bulmadan énce tahminlerde
bulunuyor onla alakali deneyler yapiyor. Sonrasinda deneylerini dederlendiriyor. Hatta bu
deneylerinin sonucunda X igsinini buluyor. Radyasyonu kesfediyor. Bu da bana katki
saglayan seylerden biridir. Ogretmenimiz bunun kitabini okumamizi séylemisti. Ben o kitabi
okudugumda cok etkilenmistim. Orda da onlar ayni bizim siirecimizdeki gibi siireclerini
ydrtitiyorlar. Onlar da igte bir yaptiklari ¢calisma yanlis ¢iktiginda lzlilmek yerine ¢alismaya

katki saglamaya calisiyorlar.

Sinif igerisinde sorusturma sureci tamamlandiktan sonra o6grencilerle yapilan
goérismelerde etkinliklerde kullanilan yéntemin dgdrencilerin guinlik yasam problemlerine
¢bziimiine olan katkilari soru olarak yéneltiimistir. Ogrenciler ifadelerinde glnlik hayatta
karsilastiklari problemlere ¢dézim ararken bu yéntemi kullanmanin mimkin oldugundan
bahsetmislerdir. O1 ve O5 tarafindan sorunun ¢ézimimde ilk adimin problemi anlamak
oldugu vurgusu yapiimistir. 02, ifadesinde sinif igerisinde gergeklestirdikleri bagka bir
sorusturma sireci sonucunda ortaya ¢ikan Urtint bu duruma 6rnek olarak géstermesi elde
ettigi bilgileri glinlik yasama uyarlayabildigini gdstermektedir. O4 ve O5 glinlik yagam
problemlerini arkadaslik iligkileri agisindan yorumlayarak soruyu yanitlamigtir. Bu ifadeler
dgrencilerin gunlik yasam problemlerinde sinif icerisinde kullanilan yontemin daha ¢ok

iletisime olan katkilarini 6n planda tuttuklarini géstermektedir.

O1: llk éncelikle problemi anliyorum. Ondan sonra mesela fen dersinde ilk énce

problemi anliyoruz. Ne olacagini tahmin ediyoruz ona gére ¢bzlimler liretmeye ¢alisiyorum.
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Co6zimlerimin sonucunun dogru olup olmadigini nasil bulacagimi diginiyorum. Bunu

kullaniyorum.

O2: Bence asama yardimci olabilir. Mesela égretmenimizin isi yalitim malzemeleri
ile bize yaptirdigi kedi evinde ilk énce evin bir iskeletini yaptik. Ondan sonra dis ve i¢
katmanlarina 6nem verdik. Bize verilen problemi ilk énce anlayip problemi ¢bzecegimiz

seyin dogru mu yanlis mi oldugunu kontrol etmemiz gerekiyor.
O3: Céziim iiretebiliyorum. lletisim kurabiliyorum.

O4: Giinliik hayatimda sorunla karsilagirsam érnedin bir arkadagimla kavgaliyim ve

bu arkadagla kavga etmek yerine kendimizle konusarak halletmeye ¢alisirdik.

O5 Basta giinliik hayatta karsilastigim problemi bir sorgularim. Acaba bir sorun oldu
bir arkadasimizla tartigtik. Acaba bende mi onda mi sorun var. Ki bu konuda baya bir
sorgulaniz. Sonra bu sonuca ulastiktan sonra da dogru olup olmadidini sey yaparak

anlyoruz.

O6: Bana katkilarindan bahsetmistim. Bu katkilarindan yararlanarak sorunu
¢bzebilirim. Sonrasinda o katkilarla alakali arastirma basamaklarina uygun gidebilirim. Bir
sorunla alakali énce bir tahminde bulunurum, tahminle alakali birkag¢ tane lizerinde
durulabilecek ¢bziim oOnerileri bulurum. Daha sonrasinda bu ¢béziim Onerilerini yapar ve
degerlendiririm. Cdnkii o sekilde ¢bziim énerilerimin dogru olup olmadigini degerlendirmis

olurum.
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Boliim 5

Sonug ve Oneriler

Bu tez calismasinda, sinifinda ESTO etkinliklerini etkili bir sekilde uygulayan fen
bilimleri 6gretmeninin  6grencilerinin  gelistirdigi  bilimsel davraniglarin tanilanmasi
amaclanmistir. Bu arastirmada, sorusturma anlayisina sahip olan ve ESTO etkinliklerini
etkili bir sekilde uyguladigi bilinen fen bilimleri 6gretmeninin uygulamalarinin égrencilerin
bilimsel davranis gelisimine etkisi arastirilmistir. Sorusturma temelli etkinliklerin
uygulamalarina ait video kayitlari, 6grencilerle gerceklestirilen gérismeler ve édrencilerin
sorusturma defterlerinden elde edilen verilerin analizi sonucunda arastirma yapilan siniftaki
ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerini igsellestirerek davranis haline donusturdukleri

goralmistar.

Bu calismanin gerceklestirildigi sinifta fen bilimleri dersine ait konularin tamami
S5.siniftan itibaren sorusturma temelli etkinliklerin uygulamalari ile yurutulmektedir.
Calismada yer alan siniftaki 6grenciler, ESTO etkinliklerinin arastirma ve sorgulama
boyutlarini bilmektedir. Bu durum video kayitlarinda goériimektedir ve &grencilerle
gerceklestirilen gorismelerde de 6grenciler tarafindan acik bir sekilde ifade edilmistir. Bu
dogrultuda dgrencilerin ESTO dizisini farkinda olarak kendiliginden siirece danhil olabildikleri
tespit edilmistir. Alanyazinda yapilan c¢alismalarda, sorusturma temelli etkinliklerde bilim
insanlarinin bilgiyi olusturma surecine yonelik bilgi ve beceriler elde edilebilecedinden
bahsedilmektedir (Gengtlirk ve Turkmen, 2007; Karamustafaoglu ve Havuz, 2016; Senler
vd., 2017; Yasar ve Duban, 2009). Bu ¢alismanin bulgulari 6grencilerin sorusturma temelli
etkinliklerde bilim insanlarinin bilgiyi olusturma surecinde izledikleri adimlari dogrudan
kendilerinin deneyimledikleri bir ortam olusturabildiklerini géstermektedir. Arastirmada elde
edilen bulgulardan bir digeri 6grencilerin ESTO dizisi ile bilim insanlarinin bilgiyi olusturma
surecinin benzerliginin farkinda olduklarini géstermektedir. Kegeci (2014) de calismasinda,
ogrencilerin gogunun kendilerini bilim insani gibi hissettiklerini ve bilim insanlarinda bulunan

Ozelliklere sahip olduklarini ifade ettigine deginmistir.
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Sorusturma Temelli Ogretim dgrencilerin dgrenme siireglerine aktif katilmalarini
gerektirir (Lim, 2001). ESTO etkinliklerinde 6grenciler ESA’nin kendi igerisinde birbirini
izleyen ve tamamlayan butlncul yapisi farkinda olarak ve ESA’lardan gecerek bilgiyi
olusturma surecine etkin bir sekilde katilmaktadir. Tatar ve Kuru’ya gore (2006) sorusturma
temelli etkinliklerin gerceklestirildigi ortamlarda &grenciler etkin katilimla olusturduklar
arastirmalar ile cevaplanmasi veya ¢dzilmesi gereken problemlere yanit bulmaya
calismalidir. Bu arastirmada fen bilimleri 6gretmenin ya da 6grencilerin anlamli bilimsel
sorular ortaya koymasiyla sorusturma sdrecinin basladigi gérulmastir. Bazi durumlarda
ogrenciler bir sorusturma streci icerisinde farkl arastirma sorulari da ortaya koyarak farkl
bir sorusturma sirecine dahil olabilmektedir. Ogrenciler dncelikle arastirma sorusunu
farkinda olarak bir sonraki asamada arastirma sorusuna yonelik tahminlerde
bulunabilmektedir. Sorusturma temelli etkinliklerin ilk asamasinda arastirma sorusu yerine
6gretmen bir talimatta da bulunabilmektedir. Bu durumda dégrenciler yapmalari gerekeni
anlayip 6gretmenin verdigi talimati uygulayarak slrece bagslayabilmektedir. Calim ve
Bayram (2023) calismalarinda esnek sorusturmanin 6gretmenlere ve 6grencilere gorev-
sorumluluk alternatifleri sunarak, égdrencilerin kendi 6grenme sureglerini kesfetmelerine
olanak tanidigi bildirmislerdir. Bu aragtirma bulgulari da dgrencilerin strecin esnekliginin

farkinda olarak gorev sorumluluklarini yerine getirdiklerini gostermigtir.

Ogrenciler, aragtirma sorusuna yénelik tahminlerde bulunduktan sonra sinifta
tartisma ortami olusturulmaktadir. Ogrencilerin tartisma ortaminda fikirlerini 6zgirce ifade
ettikleri tespit edilmigtir. MEB Tirkiye Yizyil Maarif Modeli 2024 yili Fen Bilimleri Ogretim
Programi, 06grenme-6gretme uygulamalarinda o6grencilerin fikirlerini 6zglrce ifade
edebilecekleri ortam tasarimlarina yer verilmesi gerekliligini vurgulamaktadir (MEB, 2024).
Kuhn, vd. (2000) fen derslerinde 6grencilerin kendilerinin ve bagkalarinin fikirlerini anlayip
farkina vararak, dogal dinya hakkinda daha derinlemesine ve zengin bilgiler
olusturabileceginden bahsetmistir. Bu durumda arastirma bulgularindaki énemli

noktalardan biri tahminlerin gruplar arasi paylasiimasi ve diger 6grencilerin de bu
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tahminlere yonelik yorum yapmasiyla tartisma ortaminin 6grenciler tarafindan kendiliginden
olusturulmasidir. Bu olaylar sirasinda fen bilimleri 6gretmenin sorulariyla tartismayi
yonlendirmesi disinda surecin merkezinde ogrenciler yer almaktadir. Calim ve Bayram
(2023) galismalarinda esnek sorusturmanin 6gretmenleri bilgiyi dogrudan veren degil,

bilgiyi bulmada rehberlik eden bir konuma getirdigini ifade etmistir.

Etkinliklerde grup ici tahminlerin sinifla paylasilmasindan sonra 6grenciler
tahminlerinin dogru olup olmadigini anlamak i¢in ne yapilmasi gerektigi konusunda yéntem
Onerisinde bulunmaktadir. Eltinge ve Roberts (1993) 6gretmenlerin sorugturma temelli
etkinlikler araciligiyla olusturduklari ortamlarda 6grencilerin tahminlerde bulunarak
etkinlikler planlayabileceklerinden bahsetmistir. Bu dogrultuda sorusturma temelli
etkinliklerin uygulandigi siniflari geleneksel siniflardan ayiran en énemli bélimin ESTO
etkinliklerinde tahmin dogrulama O©nerisi sunma asamasinin yer almasi olarak
degerlendirilebilir. Cunku geleneksel siniflarda 6grenci tahminini ifade ettiginde genellikle
ifadesinin dogru ya da yanlis olmasiyla ilgili bir yargi ile karsilasmaktadir. Ancak bu siniftaki
ogrenciler tahminlerinin dogru olup olmadidini anlamak igin kendi yontemlerini segcmektedir.
Bunun yani sira segtikleri yontemin tahminlerini dogrulamak igin uygun bir yéntem olup

olmadigini da tartigsabilmektedir.

Ogrenciler, tahmin dogrulama yoéntemlerine ait fikirlerini paylastiktan sonra
ogretmen rehberliginde 6grenciler tarafindan en uygun yontem segilerek arastirma suirecine
baglanmaktadir. Ogrenciler, bu siiregte etkinliklerin sorgulama kisminin tamamlanarak
arastirma surecine girildigini farkindadirlar. Video kayitlari ve gérismelerden elde edilen
veriler bu anlayisin varlidini agikga gdstermektedir. Konunun yapisina, sinif ortamina ve
zamana gore kullanilan yéntemler degisiklik gostermektedir. Deney yapilmasini gerektiren
konularda 6grenciler uygun malzemeleri segip deney duzenekleri kurabilmekte ya da deney
yapiimasi mumkin olmayan durumlarda dokuman taramasi, uzman kisilere sorma gibi
yontemler kullaniimaktadir. Ogrenciler tahminlerini dogrulamak igin sectikleri yéntemi

uygularken kisacasi arastirma yaparken aslinda fen bilimleri konusuna ait bilgileri kendileri
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elde etmis olmaktadir. Alanyazinda yapilan arastirmalar is birligine dayall 6grenmenin temel
alindigi siniflarda geleneksel siniflara goére 6grencilerin akademik basarilarinin anlamh
farkhlik yarattigini ifade etmektedir (Avgin ve Uygun, 2021; Bakioglu ve Goktas, 2020; Geng
ve Sahin, 2015; ileri vd. 2020). ESTO etkinliklerinde her zaman gruplar halinde is birligine
dayali calismalar gerceklestirildigi gérilmustir. MEB Turkiye Yizyili Maarif Modeli 2024 yih
Fen Bilimleri Ogretim Programi da 6grenme- égretme uygulamalarinda ddrencilerin grup igi
gorev paylasimi ve etkilesimde olumlu iletisim ve goérev bilinci ile gcalismalarinin saglanmasi
gerekliligini vurgulamaktadir (MEB, 2024). Geleneksel siniflarda da &grenciler birtakim
etkinlikler aracihdiyla grup calismalari gerceklestirmektedir ancak bu siniftaki
uygulamalarda her etkinlikte 6grenciler gérev sorumluluklarini farkinda olarak stirece etkin
katilim gostermektedir. Arastirma sorusuna yonelik veri toplama stirecinde her égrenci aktif
olarak veri toplayabilmektedir. Arastirma bulgulari 6grencilerin is birligi halinde galisirken
etkinliklere etkin bir sekilde katildiklarini gostermektedir. Bilir ve Ozkan (2018)
¢alismalarinda dgrencilerin bilgiyi anlamli hale getirebilmesi igin derse aktif katihminin
gerekliliginden bahsetmistir. Ozdemir vd. (2022) 6grencilerin sorusturma yaptiklari

sureglerde aktif olduklarini ifade etmiglerdir.

Arastirma bulgularn 6grencilerin verileri, dokUmanlarda yer alan bilgilerin altini
gizerek ya da okuyarak elde ederken bir diger yandan grup yazicilari araciligiyla defterlerine
not alarak verileri kaydettiklerini gostermektedir. Ogrencilerin ders kitaplarindan
yararlanarak bilgi sahibi olmalari geleneksel siniflarda gergeklesen bir durumdur ancak
esnek sorusturma temelli etkinliklerin uygulamalarinda 6grencilerin ders kitaplarini
kendilerinin incelemesi ve arastirma sorusuna ait verileri kendilerinin toplamasi 6n planda
olmaktadir. Ayrica 6grencilerden bazilarinin evde yaptiklari aragtirmalari yaninda getirdigi
ve arastirma surecinde vyararlandiklari gorulmugtir. Bu bulgular o6grencilerin  sureci

icsellestirdikleri sonucunu destekler niteliktedir.

Sorusturma temelli etkinliklerin uygulamalarinda gruplar arastirma sorularina

yonelik verileri toplarken ayni zamanda grup igerisinde 6grenciler arasinda konu ile ilgili
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tartismalar gergeklestirimektedir. Fen bilimleri  6gretmeninin  6grencilere  kitapta
incelemeleri gereken sayfa numaralarini sdylemesi ve gruplari sorulariyla yénlendirmesi
disinda veri toplama goérevi tamamen 6grencilerin sorumlulugunda olmaktadir. Milli Egitim
Bakanh@i 2018 ve 2024 yili Fen Bilimleri Ogretim Programlarinda 6gretmenlerin, rehberlik
etme ve tesvik edici olma rollerine sahip olmasi gerekliligi yer almaktadir. MEB 2024 yili
Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda égrenme sorumlulugun tamamen égrencilerde olmasi
gerekliligi acik bir sekilde ifade edilmektedir (MEB, 2024). Bu ¢calismada, sorusturma temelli
etkinlikleri etkili bir sekilde uygulayan fen bilimleri 6gretmeninin stire¢ boyunca 6grencileri
sorularla yonlendirerek rehberlik ettigi ve farkli yontemlere yer vererek o6grencileri
dgrenmeye tesvik ettigi tespit edilmistir. Ogretmen, uygulamalarinda dgrencileri merkeze

alarak égrencilerin 6grenme sorumlulugunu almalarina uygun ortamlar sunmustur.

Ogrenciler veri toplama stirecini tamamladiktan sonra elde ettikleri verileri siniftaki
diger dgrenciler ile paylagmaktadir. Ogrenciler elde ettikleri bilimsel verileri sunarken egitsel
oyun tasarlama, model yapma, sunum hazirlama, sarki s6zi yazma gibi farkli ydontemler
kullanmaktadir. Milll Egitim Bakanligi 2018 yili Fen Bilimleri Ogretim Programr’nda
ogrencilerin Grind ortaya koymalari ve sunmalari beklenmektedir (MEB, 2018). Bu
arastirma sinifindaki 6grenciler, elde ettikleri verilen sunabilmek igin grup igi is birligine
dayall galismalar sonucunda ortaya bir Uriin gikartmaktadir. Ogretmenin rehberligi disinda
urun ortaya gikarmak tamamen gruplardaki 6grencilerin etkin katihmiyla gerceklesmektedir.
Gruplar elde ettikleri bilimsel verileri tim sinifla paylastiktan sonra tahminler ile elde edilen
bilimsel verilerin karsilastiriimasi yapilmaktadir. Ogrenciler tahminlerini ve elde ettikleri
bilimsel verileri oncelikle grup icinde kargilastirmaktadir. Kargilastirmalar sonucunda
ogrenciler, tahminlerin dogru olmak zorunda olmadigini bilerek tahminleri dogru
olmadiginda bu durumu 6zglrce ifade edebilmektedirler. Bu asamayi geleneksel
siniflardan ayiran en énemli kisim 6grencilerin bir 6nceki agamalarda kendi elde ettikleri
verileri yine kendileri tartisarak bir yargiya varmaya calismalaridir. ESTO dizisi

tamamlandidinda &grencilerin anlamli  bilimsel arastirma sorusu ortaya koymasi,
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O6gretmenin sinifa bir arastirma sorusu yoneltmesi ya da bir talimatta bulunmasiyla
ogrenciler yeni bir sorusturma silrecine dahil olmaktadir. Esnek sorusturma temelli
etkinlikler, o6grencilerin yalnizca bilimsel bilgiye ulasmalarini degil, bilimsel bilgiyi
sorgulamalarini, analiz etmelerini ve bilim insanlarinin bilgi Uretim sdreclerini
deneyimlemelerini saglamaktadir. Bu dogrultuda, ESTO dizisinin tim asamalarinin

tamamlanmasi 6nemlidir (Calhm, 2023).

Milll Egitim Bakanligi tarafindan 2013 ve 2018 yili Fen Bilimleri Ogretim
Programlarinda benimsenen “arastirma-sorgulamaya” dayali yaklasimin gerektirdigi
égrenci rolleri ve MEB 2024 yili Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda beceri temelli anlayis
gercevesinde tanimlanan o6grenci rolleri ortak bir anlayigla; 6grencilerin, kendi 6grenme
sorumlulugunu Gzerine alan, arastiran, sorgulayan, tartisan, aciklayan ve Urin ortaya
cikaran bireyler roliinde olmasi gerekliligi vurgulanmaktadir (MEB, 2013, 2018, 2024). Bu
dogrultuda arastirma sonugclari ¢galismada yer alan siniftaki dgrencilerin gelistirdigi bilimsel
davraniglarin 6gretim programlarinin égrenci rollerine iligkin beklentileriyle 6rtistiguni

gostermektedir.
Bu ¢alismanin sonucunda &grencilerin;
e anlamli bilimsel sorular ortaya koyabildigi,
e arastirma sorusunu farkina varabildigi,
e arastirma sorusunu fen bilimleri konusuyla iligkilendirebildigi,
e arastirma sorusuna yonelik tahminde bulunabildigi,
e tahminlerini 6zgurce ifade edebildigi,
e tahminlerini dogrulamak i¢in ydntem dnerisi sunabildigi,
e tahminlerini dogrulamak i¢in uygun yontemi segip uygulayabildigi,
e arastirma sorusuna yonelik bilimsel veriler elde edebildigi,

e elde edilen bilimsel verileri kaydedebildigi,



64

¢ elde edilen bilimsel verileri sunabildigi,

o tahminler ile elde edilen bilimsel verileri karsilastirabildigi ve sonug ¢ikarabildigi tespit

edilmistir.

Ogrencilerin esnek sorusturma asamalarini farkinda olarak gectigi siireclerden elde
edilen bu veriler 6grencilerin gelistirdigi ve icsellestirdigi bilimsel davraniglar olarak
degerlendirilmistir. Ogrencilerin esnek sorusturma sirecinin arastirma ve sorgulama
boyutunu bilmeleri, esnek sorusturma asamalarini farkinda olarak strece kendiliginden
dahil olmalari bilimsel slre¢ becerilerini icsellestirerek davranis haline doéndsturdukleri

sonucunu ortaya ¢ikarmistir.

Arastirmanin diger bulgulari arasinda 6grencilerin sorusturma temelli etkinlikler
araciligiyla deneyimledikleri bilimsel slre¢ becerilerini gunlik yasam problemlerini
¢6zmede kullanabildikleri yer almaktadir. Agikgoz vd. (2018) sorusturma temelli yaklagsimin
gercek dunyadan veriler, ¢ikarimlar, érnekler ve ¢dzimler iceren bir stre¢ oldugunu
vurgulamaktadir. Dogan vd. (2020) bilimsel sorusturmanin ginlik yasamda problemlerin
¢6zUmlerinde bilimsel slreg¢ becerilerinin kullaniimasini kapsayan bir siire¢ oldugunu ifade

etmiglerdir.

Bu calismada, sorusturma temelli etkinliklerin etkili bir sekilde uygulandigi sinifta
ogrencilerin bilgiyi kendilerinin yapilandirdiklar bir stireg insa ettikleri ve 6égrencilerin de bu
sure¢ basamaklarini farkinda olarak gelistirdigi davraniglarla bu durumu igsellestirdikleri
sonucuna ulasiimistir. Calismanin sonuglari 21. yazyilin gerektirdigi bilgi ve becerilere sahip
bireylerin yetistiriimesinde sorusturma temelli etkinliklerin uygulamalarinin etkili olabildigini
gostermek agisindan 6nem tagimaktadir. Bu ¢alismanin sonuglari egitim politikacilarinin,
program gelistirme uzmanlarinin, ders kitaplari yazarlarinin ve fen bilimleri 6gretmenlerinin

calismalarina yon verebilir.
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EK-A: Yan Yapilandirilmis Goriigme Formu (Ogrenci)

Arastirma Problemi: Esnek Sorusturma Temelli Ogretim (ESTO) etkinlikleriyle
uygulama yapan bilimsel sorusturma anlayisina sahip fen bilgisi 6gretmenlerinin

uygulamalarinin égrencilerin bilimsel davranis gelisimi Gzerindeki yansimalari nasildir?
Alt Problemler:
Ogrencilerin esnek sorusturma anlayislari nasildir?

Ogretim programinin sorusturma temelli 6gretimle alakali égrenci rollerine iligkin

beklentileri ne kadar karsilanmaktadir?
Ogrencilerin bilimsel davranislarinda gelisim var midir?

Bu form, yukarida yer alan arastirma problemi ve alt problemlerine iliskin kanit

olusturmak amaciyla arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Calismaya katilan

ogrencilerin bilimsel davraniglarini ortaya koyabilmek icin hazirlanan bu gériasme formlari,

ortaokul 6grencilerine ve fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik sorular icermektedir.

Calismada &grencilerin bilimsel davraniglarinin ortaya ¢ikariimasi amaglandigindan
dolay! veri toplamada kullanilacak gorisme sorulari video kayitlar ile yapilan goézlemlerin
analizinden sonra yeniden ele alinacaktir. Hacettepe Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Arastirma Etik Kurul bagvuru formunda yer alan arastirmanin yéntemi ile ilgili agiklamalarda
da bahsedildigi Uzere bu c¢alismada gorisme turlerinden yari yapilandiriimis gorusme turd
kullanilacaktir. Video kayitlarinin analizi sonucu 6grencilerin bilimsel davraniglarini ortaya
cikarabilmek igin sinifin fen bilimleri 6gretmeni ve égrenciler ile gérismeler yapilacaktir. Fen
bilimleri 6gretmeni ile yapilacak goérismelerde sinif ici uygulamalarin gézlemi sonrasinda
goriisme sorularina ek olarak yeni sorular olugturulabilecektir. Ogrenciler ile yapilacak yari
yapilandiriimig gorusmede Ogrencilere ek sorular yonlendirileceginden daha ayrintili
cevaplarin alinabilmesi amacglanmaktadir. Bu dogrultuda hazirlanan gdériisme sorularina

yapilacak gozlemler sonucunda yeni sorularin eklenmesi sz konusu olabilmektedir.



78

Okul:

Tarih ve Saat (Baglangi¢-Bitis):

Gorismeci: Evrim TURHAN

GiRIiS

Merhaba, benim adim Evrim Turhan. Fen Bilimleri Ogretmeniyim. Yiksek lisans tez

calismam icin gergeklestirecegim gérismede amacim sinif icinde yapilan etkinliklerin hangi

bilimsel davraniglari gelistirdigini ortaya ¢ikarmaktir.
Bu kapsamda;
Yapacagimiz gérisme boyunca konusulanlar gizli kalacaktir.
Yapilacak olan ¢alismada isminiz kullaniimayacaktir.

Goérismeye baslamadan dnce sdylemek ya da sormak istediginiz bir soru varsa latfen

sorunuz ya da soyleyiniz.

Sizin icin de bir sakinca yoksa yapacagimiz gériisme esnasinda es zamanl olarak ses

kaydi yapilacaktir.

Yapilacak gorismenin en fazla 30 dakika sturmesi beklenmektedir fakat katilimciya

gore bu durum esneklik gosterebilir.
izninizle sorulara baslamak istiyorum.

ISINMA SORULARI

Kisaca kendini tanitir misin?

Kag yildir bu okulda 6grenim gérmektesin?

Okulunlailgili distncelerin nelerdir?

Fen bilimleri 6gretmenin kaginci siniftan itibaren fen bilimleri derslerine giriyor?

GORUSME SORULARI
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Sinifiniza yeni gelen bir édrencinin sizin grubunuza dahil oldugunu sdyleyerek fen
bilimleri derslerinde yaptiginiz etkinlikleri anlatmanizi isteseydi sinif igindeki etkinliklerinizi nasil

anlatirdin?
Ek sorular:
Uygulamalara baslamadan dnce neden arastirma sorusu ortaya koyuyorsunuz?
Arastirma sorusu belirlendikten sonra ne yapiyorsunuz?

Tahminlerinizi dogrulamak igin sectiginiz yontemin konunuza uygun bir yontem olup

olmadiginizi nasil anliyorsunuz?

Grup icerisinde herhangi bir yéntemi uygularken bir sorunla karsilastiginizda ne
yapiyorsunuz?

Tahminleriniz ile elde ettiginiz verileri karsilastirdiginizda tahminleriniz  dogru
¢ikmadiginda ne diglnUyorsunuz?

Arastirma sorunuza iliskin veriler elde ettijinizde neden arkadaslarinizla
paylasiyorsunuz?

Fen bilimleri derslerindeki bu uygulamalar sende hangi 6zelliklerin (becerilerin)
gelismesini sagladi?

Fen bilimleri derslerindeki bu uygulamalariniz ile bilim insanlarinin bilgiyi elde ederken

kullandiklari ydntemlerle arasinda nasil bir iligki var?

Gunluk hayatinda karsilastigin bir problemi ¢ézmende bu etkinlikler sana nasil yardimci

olabilir?
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EK-B: Gonulli Katiim Formlari
Ogrenci Goniillii Katihm Formu
Degerli 6grenci,

Okulunuzda “Sorusturma Temelli Ogretim Uygulanan Siniflardaki Ogrencilerin Bilimsel
Davraniglarinin incelenmesi” isimli yiiksek lisans ¢alismamda danismanim Dog. Dr. Zeki Bayram
ile ylrittigimuz tez icin Hacettepe Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma Etik

Kurulu’ndan gerekli izin alinmigtir.

Arastirmaya katilimda gonullilik esastir. Fen bilimleri 6gretmeninizle birlikte sinif igi
ders uygulamalarinizi video kaydi almak istiyorum. Derste yaptiginiz uygulamalardan sonra
seninle yapacagimiz gérismelerde de ses kaydi almak istiyorum. Sinif icerisinde yaptiginiz
uygulamalarda fotograf cekmek ve gerekirse bu fotograflari (6grenci yizu ya da herhangi bir

belirleyici isaret olmadan) yapilacak ¢alismaya eklemek istiyorum.

Video ve ses kayitlari sadece bilimsel bir amag icin kullanilacaktir. Calisma disinda
herhangi bir yerde farkli amaglar igin kullaniimayacaktir. Senin istegin dogrultusunda alinan
kayitlar silinebilecektir. Calismada ismin kullaniimayacak olup bagka bir takma ad

kullanilacaktir.

Seninle yapacagimiz goérismeyi birakabilir veya istediginde ¢alismadan ayrilabilirsin.
Boyle bir durumda yapilan kayitlar ve goérisme verileri kullaniimayacaktir. Bu durum sana higbir

sorumluluk yuklemeyecektir.

Yukarida bahsedilen bilgileri okuyup arastirmaya gonulli olarak katilmani ve bu formu
imzalamani rica ediyorum. Calisma stuiresince sormak istedigin herhangi bir durum oldugunda
benimle iletisime gecebilirsin. Arastirma sonuclari hakkinda bilgi almak igin iletisim bilgilerinden

bana ulasabilirsin. Formu okuyarak imzaladigin i¢in tesekkur ederim.

Aciklamalan okudum ve galismaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde

calismadan ayrilabilecegimi bilerek katilmak istiyorum. .
Katilimci Ogrenci

Tarih: Ad-Soyadi:

imza:
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Veli Onay Formu
Degerli Veli,

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana
Bilim Dal’'nda danismanim Dog. Dr. Zeki BAYRAM ile yaritmekte oldugum “Sorusturma Temelli
Ogretim Uygulanan Siniflardaki Ogrencilerin Bilimsel Davranislarinin incelenmesi” isimli

yuksek lisans tezimde ortaokul 6égrencileri ile ¢alisilacaktir.

Hacettepe Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma Etik Kurulu'ndan gerekli izin
alinmistir. Velisi oldugunuz 6grencinin ¢alismaya katilimini onayliyorsaniz bu formu imzalamaniz

gerekmektedir. Arastirma ile ilgili bilgiler agagida verilmistir.

Arastirmanin Amaci: Bu arastirmanin amaci sorusturma temelli etkinliklerin uygulandigi

siniflarda 6grenciler tarafindan hangi bilimsel davraniglarin gelistirildiginin ortaya ¢ikariimasidir.

Veri Toplama Araclari: Sinif igi uygulamalarda video kayitlari, 6grencilerle yapilacak

gbrusmelerde ses kaydi alinacaktir.

Arastirma sonucunda elde edilen veriler yalnizca bilimsel amaglarla ylksek lisans
tezinde ve bu tezden Uretilecek makalelerde kullanilacaktir. Arastirmaya katihmda gonulluluk
esastir ve dgrenci velisinin onayi gereklidir. Calismadan ayrilmak isteyen ve 6zel durumu olan
ogrenciler galismadan ayrilabilecektir. Boyle bir durumda elde edilen veriler kullanilmayacaktir.

Velisi oldugunuz 6gdrenciye higbir sorumluluk yiklenmeyecektir.

Aciklamalari okudum ve velisi bulundugum o6grencimin yliksek lisans tez

calismasinda goniillii olmasini onayliyorum.

Tarih:
Katilimci Ogrencinin Velisi

Ad-Soyadr:
Telefon:

imza:
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Ogretmen Goniillii Katihm Formu
Degerli Ogretmenim,

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana
Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim DalI’nda tez danismanim Dog. Dr. Zeki Bayram ile yurtitmekte
oldugumuz “Sorusturma Temelli Ogretim Uygulanan Siniflardaki Ogrencilerin Bilimsel
Davranislarinin incelenmesi” isimli yiiksek lisans tezimde sizinle ¢alismak istiyorum. Bu tez
calismasi icin Hacettepe Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirma Etik Kurulu’ndan gerekli

izin alinmigtir.

Calismaya katilimizin gondlliik esasina dayanmaktadir. Calisma slresince istediginiz
anda g¢alismadan vazgecebilirsiniz. Bu durum size hicgbir sorumluluk yiklemeyecektir. Calisma

esnasinda verdiginiz cevaplari degistirebilirsiniz.

Sire¢ boyunca siniflarinizdaki égrencilerin bilimsel davraniglarinin ortaya ¢ikariimasi
amaciyla sinif icindeki uygulamalar video kaydina alinacak ve gézlem dncesi ve sonrasi sizinle
gOrasmeler yapilacaktir. Gérismeler sirasinda ses kaydi alinacaktir. Bu agsamalardan herhangi
birinde g¢alismadan vazgectiginizde elde edilen veriler kullaniimayacaktir. Devam etmek

istemediginiz takdirde ¢calismadan istediginiz zaman ayrilabilirsiniz.

Calismada kimlik bilgileriniz gizli tutulacaktir. Ayrica ¢alismada elde edilen veriler tez
ve tezden Uretilecek makaleler disinda farkli amaclarla kullaniimayacaktir. Calisma hakkinda
sormak istediginiz bir konu oldugunda benimle her zaman iletisime gecebilirsiniz. Calisma

bittiginde iletisim bilgilerimi kullanarak ¢alismanin sonugclari hakkinda bilgi isteyebilirsiniz.

Aciklamalan okudum ve galismaya tamamen kendi rizamla, istedigim takdirde

calismadan ayrilabilecegimi bilerek katilmak istiyorum.

Tarih: ..
Katilimci Ogretmenin

Adi Soyadit:
Telefon:

imza:
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L vuriu

Say1  :E-14388481-605.99-101986213 09.05.2024

Kom : Aragtiwma Izni

HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE

(Egitim Bilimleri Enstitiisi Mildirligi)

Ilgi : a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirlagantn 2020/2 sayih Genelgesi.
b) 19.04.2024 tarihli ve E-51944218-300-00003492673 sayil yaziniz.

Universiteniz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal: Fen Bilgisi Efitimi Yiiksek
Lisans Programi Ogrencilerinden Evrim TURHANm "Sorusturma Temelli Ogretim Uygulanan
Smuflardali Ogrenu]enn Bilimsel Davramslarmm Incelenmesi” baglikli tezi kapsanunda Etimesgut
ilgesine bagh ortackullarda yapilacak uygulama talebi ilgi (a) Genelge ger¢evesinde incelenmisgtir.

Yapilan inceleme sonucunda, séz konusu arastmamn Midirlagimiizde muhafaza edilen 6lgme
aracglanmin; Tirkiye Comhuriyeti Anayasass. Milli Egitim Temel Kanunu ile Tirk Milli Egitiminin genel
amaglarma uygun olarak. ilgili yasal diizenlemelerde belirtilen ilke, esas ve amaclara aykinlik tegkil
etmeyecek, eZitim-Ggretim faaliyetlerini  aksatmayacak sekilde okml wve kumm yoneticilerinin
somumlulufunda, gonillilik esasina gre nygulanmas: Midirligimiizee uygun goriilmily olup ¢alisma
tamamlandiktan sonra ¢aligmanin bir nfishasmm 30 i5 giinii icerisinde arge06_arastirma@meb.gov.tr
adresine PDF olarak ginderilmesi gerelmeldedir.

Bilgilerinizi ve gere@ini rica ederim.

Yagar KOCAK
Vali a.
Milli Egitem Miidiirii
Ek: Uygnlama Araclan (3 sayfa)
Dagitim:
Geregi: Bilgi -
Hacettepe Universitesi Etimesgut fice MEM
Buhelge piventi elekironik inm ile imzalanmghr
Adres - Belge Dogralama A dresi : bitps: -’wwwnuhy&gwmzb—ebﬁ
Bilgi igin: Ehru OZBEE.
Telefon No: Umvan : Menmr
E-Posta: Internet Adresi: Faks:
Kap Adresi - mebyghs0l kepr
Bu ovrak ghvasli cloktrosik o ilo & hitps-ii moh govir admeinddn DC29-1e€3-39de-918b-93F8 koda o seyit odlekilir
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EK-E: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
* tez igindeki butln bilgi ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde ettigimi,

* gorsel, isitsel ve yazil butln bilgi ve sonuclari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

* baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin bitlininu kaynak olarak gosterdigimi,
= kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

= bu tezin herhangi bir bolimunU bu Universitede veya bagka bir Universitede bagka bir

tez galismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

16/07/2025

Evrim TURHAN
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EK-F: Yiiksek Lisans Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

16/07/2025
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitusu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Bagkanligina,

Tez Baghgi: SORUSTURMA TEMELLI OGRETIM UYGULANAN SINIFLARDAKI OGRENCILERIN BILIMSEL
DAVRANISLARININ INCELENMESI

Yukarida bashgi verilen tez calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakca) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki veriler
elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
16/07/2025 109 139629 25/06/2025 %15 2715828409

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az 6rtiisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve ¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecedi muhtemel
durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Evrim Turhan

Ogrenci No.: N22135390

Ana Bilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali imza

Programi:  Fen Bilgisi Egitimi

Statiisii: [X] Y.Lisans ] Doktora [ Bitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Dog. Dr. Zeki BAYRAM
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EK-G: Thesis Originality Report

16/07/2025
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: EXAMINATION OF STUDENTS’ SCIENTIFIC BEHAVIOURS IN INQUIRY BASED-CLASSES

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section is
checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering options.
According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character | Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

16/07/2025 109 139629 25/06/2025 %15 2715828409

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for
Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified
in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of possible
infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct
to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Evrim Turhan

Student No.: N22135390 Signature

Department: Department of Mathematics and Science Education

Program: Science Education

Status: [X] Masters (1 Ph.D. [] Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED

Assoc. Prof. Dr. Zeki BAYRAM
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EK-H: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklar1 Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve

elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm.

Bu izinle

Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin

ya da bir bélimUnun gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal gcalismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu

beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullanilmasi zorunlu metinlerin

yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi

ve Erigime Agilmasina iligkin Yonerge" kapsaminda tezim aga@ida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.

Kutiphaneleri Acik Erisim Sisteminde erigime acilir.

O Enstiti/Fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet
tarihimden itibaren 6 ay ertelenmistir. @

23/07/2025

Dog. Dr. Zeki BAYRAM

Evrim TURHAN

"Lisanststii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erigsime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1)

2

3)

Madde 6. 1. Lisanstistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma stirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin énerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gérisi Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar
verebilir.

Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déntismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamis ve internetten
paylasiimasi durumunda 3.sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin
Onerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisti lzerine enstitii veya faklilte ybnetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak (lizere
tezin erisime acilmasi engellenebilir.

Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve glivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisanststii tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir. Kurum ve kuruluglarla yapilan isbirligi protokolii ¢ercevesinde hazirlanan lisanstistii tezlere
iligkin gizlilik karar ise, ilgili kurum ve kurulugun énerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine iniversite yénetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekégretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik stiresince enstitii veya faklilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ercevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ytiklenir

*Tez danismaninin 6nerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii lzerine enstitli veya faklilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir.






