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OZET

TEKNOLOJI GELISTIRME BOLGELERININ ISTATISTIKSEL
YONTEMLER iLE ETKINLIiK DEGERLENDIRILMESI

Necla YAHSI

Yiiksek Lisans, istatistik Boliimii
Tez Damismani: Dog. Dr. Gamze OZEL KADILAR
Mayis 2019, 84 sayfa

Bilim ve teknoloji politikalar1 konusundaki farkindaligin gelismesi ile birlikte tim
diinyada Ar-Ge ve yenilige ayrilan kaynaklar giin gegtik¢e artmaktadir. Ar-Ge ve yenilik
faaliyetlerinin desteklenmesi Tiirkiye i¢in de 6nemlidir. Bu baglamda, Teknoloji
Gelistirme Bolgeleri, 26/6/2001 tarih ve 4691 sayili Kanun kapsaminda Sanayi ve
Teknoloji Bakanligi tarafindan desteklenmistir. Bu kanun kapsaminda, boélgelerin
gelisiminin saglanmasi i¢in devlet tarafindan cesitli vergisel ve vergisel olmayan tesvikler

sunulmaktadir.

Bu ¢alismada, oncelikle, dogrusal programlama yontemi olan veri zarflama analizinden
yaralanarak, 2001 yilinda Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu ile Tiirkiye’de yasal
kimlik sahibi olan 47 tane Teknoloji Gelistirme Bolgesinin etkinlik analizi 2017 yili
verileri ile gergeklestirilmistir. Daha sonra, elde edilen etkinlik degerlerine etkisi oldugu
diistiniilen degisken/faktorler, dogrusal, beta, tobit ve lojistik regresyon analizleri
belirlenmis ve en iyi modele karar verilmistir. Boylece, Tiirkiye’deki Teknoloji
Gelistirme Bolgelerinin basarilarinin ve kalkinmalarinin arttirilmasi i¢in yol gdsterici

olmaya ¢alisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Teknoloji Gelistirme Bolgeleri, Veri Zarflama Analizi, Ar-Ge

Etkinligi, Dogrusal Regresyon, Lojistik Regresyon, Beta Regresyon, Tobit Regresyon.



ABSTRACT

EFFICIENCY EVALUATION OF TECHNOLOGY DEVELOPMENT ZONES
BY STATISTICAL METHODS

Necla YAHSI

Master's Degree, Department of Statistics
Supervisor: Dog. Dr. Gamze OZEL KADILAR
May 2019, 84 pages

With the increase of awareness on science and technology policies, the resources that are
allocated to R&D and innovation all over the world are expanding day by day. When
targets of 2023 are taken into consideration, supporting of R&D and innovation activities
is of special importance for our country. Based on this, The Technology Development
Zones, which have an important place in the development of our country, are supported
by the Ministry of Industry and Technology within the scope of the Law numbered 4691
dated 26 June 2001. Within the scope of this law, various tax and non-tax incentives have

been offered by the state to ensure the development of the regions.

In this study, by using Data Envelopment Analysis approach, it is aimed to measure the
activities of the Technology Development Regions, which had legal identity in 2001 by
law. Firstly, 2017 activity levels were analyzed. Linear, tobit and beta regression analyzes
are performed to determine the variables affecting the efficacy scores and the results of
the applied models are compared. Making a policy to increase the successes and
developments of the 47 Technology Development Zones in the study is the motivation

for this thesis work.

Key Words: Technology Development Zones, Data Envelopment Analysis, R & D

Efficiency, Lineer Regression, Logit Model, Tobit Regression, Beta Regression.
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1.GIRIS

Gliniimiizde rekabetin giderek artmakta, talep ve ihtiyaglar siirekli degismektedir. Bu
nedenle, inovasyon bilim ve teknolojide list seviyeye ulasmak iilkeler agisindan oldukga
onem kazanmustir. Ozellikle gelismis iilkeler {iniversite ve sanayi isbirligini
giiclendirmek, teknoloji liretmek, inovasyon saglamak ve katma degeri yiiksek iiriinler
tiretmek gibi hedeflere yonelmistir. Bu nedenle, Teknoloji Gelistirme Bolgeleri (TGB)
gelismis lilkelerde etkin bir ara¢ olarak kullanilarak bilgi ve teknolojiyi toplumsal ve

ekonomik katkiya doniistiirmektedir [1].

TGB, genellikle bilimsel arastirma ve is diinyas1 arasindaki etkilesimi artirmak icin
tiniversiteler ve arastirma merkezleri etrafinda kurulan yapilardir. TGB’nin amaci, yeni
teknoloji sirketlerini olusturmak i¢in teknik, lojistik, idari destek altyapisini saglamak
veya llkenin teknolojik kapasitesini ve dolayisiyla rekabet giiclinii artirmak igin

mevcutlari gliclendirmektir.

fIk Teknoloji Gelistirme Boélgesi 1950'lerde ABD'de kurulmus, bunu Ingiltere, diger
gelismis iilkeler ve diinyadaki diger birkag {ilke izlemistir. TGB’ni diizenleyen yasa 2001
yilinda Tiirkiye'de yaymlanmis ve TGB sayist siirekli artig gdstermistir. 2019 yili itibari
ile ilkemizde 83 TGB bulunmaktadir.

Ulkelerin kalkinmasi ve rekabet giiciiniin artmasi i¢in dnemli bir role sahip olan TGB’nin
amacina uygun ve etkili sekilde siirdiiriilebilir olmasi i¢in performanslarinin dl¢tilmesi

biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu tez ¢aligmasinin ilk amaci, Tiirkiye’de faaliyet gosteren TGB’nin performanslarini
degerlendirmek amaciyla veri zarflama analizi (VZA)’nden faydalanmaktir. Calismanin
ikinci amaci, regresyon analizi yontemlerinden dogrusal, beta, tobit ve lojistik regresyon
analizlerini kullanarak TGB’nin etkinlik degerleri iizerinde etkili olan degiskenleri
belirleyen en iyi regresyon modelini tahmin etmektir. Bu amagla, tez ¢alismasinin ikinci
boliimiinde TGB kavramu ile ilgili bilgiler sunulmustur. Ugiincii boliimde, Tiirkiye’deki
teknoparklar ve uygulamalari, dordiincii bolimde TGB hakkinda literatiir 6zetine yer

verilmistir. Calismanin besinci boliimiinde ise, kullanilan istatistiksel yontemler



aciklanmistir. Altinc1 boliimde bu yontemlerden yararlanarak TGB’lerin etkinlikleri ve
bu etkinlik degerlerine etki eden faktorler belirlenmistir. Yedinci boliimde ise ¢alisma

sonuglar1 ve degerlendirmelere yer verilmistir.



2. TEKNOLOJI GELISTIRME BOLGELERI

Bilim ve teknoloji parklar1 veya TGB, bilgi ve yogun gelisimlerini artirmak i¢in bolgesel
ve ulusal otoriteler tarafindan yaygin olarak kullanilan bir aractir. Bilim ve teknoloji
parklari, ilk olarak ABD'de 1950'li yillarda tiniversite arastirmalarinin ticarilestirilmesini
tesvik etmek amaciyla kurulmustur. Amaglari, bilim temelli biiylime kutuplar etrafinda
bolgesel kalkinmayr hizlandirmak ve ekonomik ¢esitliligi azalan sanayilerden

uzaklastirmaktir [2].

TGB, ABD’de arastirma parklari, Avrupa’da bilim parklari, Asya’da teknoloji parklari
olarak ifade edilmektedir [3]. Bunlar arasinda en yaygin kullanim, bélgesel ekonomik
biliylimeyi ve gelismeyi tesvik eden park firmalar1 ve iiniversite arasinda bilgi akisini
gelistiren (public-private partnership) kamu veya 6zel ortakligi olan parklardir. TGB i¢in

asagidaki isimler de kullanilmaktadir:

= Teknokent (Teknopolis),

» Teknoloji Parki (Technology Park/Teknopark),

» Arastirma Parki (Research Park),

» Bilim Parki (Science Park),

= Teknoloji Gelistirme Merkezi (Technology Development Center),
* Yenilik Merkezi (Innovation Center),

» [lk Asama Merkezi veya Inkiibator (Incubator),

= Teknoloji Gelistirme Bolgeleri (Technology Development Zone).

Bilim Parklar1 ve Yenilik Bolgeleri Uluslararast Birligi (International Association of
Science Parks and Areas of Innovation, IASP)’ne gore, bilim parkinin amaci, inovasyon
kiiltiiriinii tegvik etmek, isletmelerin, bilgi temelli kurumlarin rekabet giiciinii arttirarak
toplumun refahin1 saglamaktir. Bu nedenle, bir bilim parki, iniversiteler, Ar-Ge
merkezleri ve firmalar arasinda teknoloji ve bilgi akisin1 saglamaktadir. Inovasyon ve
spin-off fimalar1 ile inovasyona dayali sirketlerin yaratilmasini amaglamakta ve yiiksek

kaliteli alan ve olanaklar, diger katma degerli hizmetleri saglamaktadir.

Link ve Scott [4], ABD'deki TGB’lerin ¢ogunun bir iiniversiteye bagli oldugunu

asagidaki gibi tanimlamistir:



“Bir {niversite arastirma parki, teknoloji tabanli kuruluslarin bir kiimelenmesidir.
Universitenin bilgi tabanindan ve devam eden arastirmalarindan yararlanmak igin bir
{iniversite kampiisiinde veya yakminda bulunmalidir. Universite, sadece bilgi aktarimi
yapmakla kalmaz, ayn1 zamanda arastirma parkindaki kiracilar ile olan iliskiler dikkate

alindiginda bilgiyi daha etkin bir sekilde gelistirmeyi beklemektedir.”

Avrupa Komisyonu, 2007 yilinda hazirladigi “Region Research Intensive Cluster and
Science Park” adli raporunda, bilim parklarinin aragtirma odakli olan igletmelerin
tiniversiteye yakin olmasinin gereklililiginin yan1 sira gelismis olan alt yapiy1 sagladigini
ve yerel firmalara tamamlayici hizmet ve destek sagladigini belirtmistir. Ayrica, spin-
offlarin ve KOBI'lerin, bilim parklarinda genellikle kendi temel faaliyetlerine ve
yeniliklerin gelistirilmesi i¢in arastirmalara daha fazla odaklanmalarini saglayan daha

genis destek hizmetlerini bulabildiklerinden bahsetmektedir.

TGB, ilkemizde 4691 sayili Kanunda tanmimlanmistir. Kisaca, teknoloji ve park
kelimelerinin birlestirerek ve kisaltarak “teknopark” olarak adlandirilmaktadir [5]. TGB,
4691 sayili kanunda “Yiiksek/ileri teknoloji kullanan ya da yeni teknolojilere yonelik
firmalarin, belirli bir iiniversite veya yiiksek teknoloji enstitiisii ya da Ar-Ge merkez veya
enstitiisiiniin imké&nlarindan yararlanarak teknoloji veya yazilim iirettikleri/gelistirdikleri,
teknolojik bir bulusu ticari bir {iriin, yontem veya hizmet haline doniistiirmek icin faaliyet
gosterdikleri ve bu yolla bolgenin kalkinmasina katkida bulunduklari, ayni liniversite,
yiiksek teknoloji enstitiisii ya da Ar-Ge merkez veya enstitlisii alan1 i¢inde veya
yakininda; akademik, ekonomik ve sosyal yapinin biitiinlestigi siteyi veya bu 6zelliklere

sahip teknoparki ya da teknokenti ” olarak tanimlanmistir.

TGB’ne ait daha farkli tanimlar olmasina karsin, bu bolgelerin ortak 6zelligi yiiksek
teknoloji riin iretimi ile yakindan iligki icerisinde olmalar1 ve iiniversite/arastirma
merkezlerinin yakininda bulunmalaridir. Teknoparklar, yeni teknoloji tabanli firmalar
icin 6nemli bir kaynak ag1 saglamaktadir. Hilkiimet ve diger kuruluslar, yoksun ve
depresif bolgelerdeki ekonomik kalkinmanin tesvik edilmesi i¢in uygun bir fiziki altyap:

saglamak iizere, bolgesel hedefli tedbirler uygulamaya koymustur [6].



TGB, genel olarak kamu fonlariyla desteklenen yapilardir. Bu nedenle, TGB’nin basari
Ol¢iitlerinin belirlenmesi 6nemlidir. IASP’ye gore, TGB’ler asagidaki faaliyetleri yerine

getirmelidir:

o Sirketler ve iiniversiteler arasinda teknoloji ve bilgi akisini yonetmeli ve tesvik
etmelidir.

e Girigimciler, teknisyenler, firmalar arasinda iletisimi kolaylastirmalidir.

o Kalite, yaraticilik, inovasyon kiiltiiriinii gelistiren ¢evre saglamalidir.

e Firmalar girisimcilerin yani sira arastirma enstitiilerine ve arastirma sirketlerine
yogunlagmalidir.

e KOBI’lerin biiyiimesi ve gelismesi, Spin-off mekanizmalarin ve kulucka
merkezleri sayesinde yeni isler yaratmalidir.

e Yenilik¢i firmalar ve arastirma merkezleri arasinda kiiresel bir ag (network)
kurarak biinyesinde bulunan firmalarin uluslararasi piyasalarla ve teknolojilerle

iletisimini gelistirmelidir.

2.1. Teknoparklara Saglanan Hizmetler/Teknoparkin Faydalar:

Bolgesel rekabet ve kalkinma, genellikle TGB’nin basarili bir sekilde isletilmesiyle
belirlenir. Uluslararas1 Bilim Parklari Birligine (IASP) gore TGB, kiiresel bilgi
ekonomisinin isletmeleri ve kurumlari i¢in miikemmel bir yasam alanidir. TGB’nin

saglamasi gereken hizmetler asagidaki gibi 6zetlenebilir:

* Yeni is firsatlar1 yaratmak, olgun sirketlere deger katmak suretiyle bolgelerin ve
sehirlerin ekonomik gelisimini ve rekabet¢iligini saglamak,

» Girisimciligi tesvik etmek ve yeni yenilikgi sirketleri kulugkalandirmak,

» Bilgi tabanli igler iiretmek,

= Gelisen bilgi galisanlari i¢in cazip alanlar yaratmak,

= Universiteler ve sirketler arasindaki sinerjiyi tesvik etmektedir.

Genel olarak, TGB ii¢ hedefe ulasmayr amaglamaktadir: Ilk olarak, TGB ekonomik
kalkinmay1 tesvik etmelidir. Yiiksek teknoloji ve inovasyon odakli biiyiime ile firmalarin,
bolgelerin ve iilkelerin rekabet giiciinii korumali ve arttirmalidir [7]. Ikinci olarak, agiri

kalabalik ve kentsel alanlara sahip iilkelerin kirsal alanlarinda bir teknopoler insa ederek



bolgesel ekonomik esitsizlikleri azaltilmalidir. Bu durum, Japonya'daki Tsukuba’da,
Giiney Kore'deki Daedeok’ta ve Fransa'daki teknoparklarda goriilmektedir [8]. Ugiincii
olarak TGB, teknoloji transferini, yeniligi ve rekabet giiciinii arttirmak i¢in yiiksek
O0grenim kurumlar1 ve kamu arastirma kuruluslar ve firmalar arasinda sinerji yaratmay1
amaglamaktadir. Bu durum, inovasyona yonelik bir ortam yaratilmasina yol agacaktir.
Sermaye ve kaynaklar, merkezi planlama yoluyla yeniden yerlestirilmek yerine, boyle bir
yenilik ortamina dogal olarak c¢izilmektedir [9]. Ortaya ¢ikacak bu sinerji uzun vadede
¢ok 6nemlidir. Uzak bolgelerden kontrol edilen sube tesislerine dayanan TGB bile, uzun
vadeli hedefleri olarak inovasyon kaynagi olarak sinerjiye sahip olmalidir. Bolgede hem
firmalar arasinda hem de firmalar ile yiiksek 6grenim kurumlar1 ve kamu arastirma
kuruluslar1 arasinda sinerji yaratilmasi ve teknoloji transferinin saglanmasi ve ag iletisimi
kurulmasi, teknoparklarin 6nemli bir hedefi olsa da, bu hedefe ulasilamamasi ayni

zamanda en biiyiik zayifliklarindan biridir [10].

2.2. Uluslararasi Teknoloji Gelistirme Bolgesi Kuruluslar:

2.2.1 Uluslararas1 Bilim Parki Birligi (International Association of Science Parks

and Areas of Innovation - IASP)

IASP, inovasyon alanlarini, bilim ve teknoloji parklarin1 yoneten profesyonellerin aktif
agin1 koordine eden, bu alanlarda bulunan sirketler ve arastirma kuruluslari i¢in yeni is
imkanlar1 sunan, yeni park ve inovasyon alanlarinin gelismesine ve biiyiimesine destek
saglayan, iiyelerinin ve sponsorlarmin uluslararasi taninirliklarini arttiran 1984 yilinda
kurulmus, diinya ¢apinda bir ag ve kar amaci olmayan bir sivil toplum orgiitiidiir [11].

IASP, 2019 yil1 itibariyle 372 tiyeden olusmakta ve 77 iilkede faaliyet gostermektedir.

2.2.2. Asya Bilim Parklar Birligi (Asian Science Park Association - ASPA)

ASPA, Asya’da ekonomi, endiistri ve bilim teknoloji alanlarinda basariy1 amaglamak igin
1997 yilinda kurulan uluslararasi sivil toplum orgiitiidiir. ASPA, kendi toplumlarinda
ekonomik gelisim ve endiistrisine katkida bulunmak i¢in bireylerin, firmalarin, inovative
topluluklart bir araya getirerek Asya’da ekonomik isbirligi kurmak ve Asya endiistrisi

icin yeni bir paradigma sunmaya ¢alismaktadir. Bu amaclara ulagmak icin bilgi, tecriibe



ve cesitli projelerin degisimini arttirarak ag gelisimini saglamakta, endiistriyel ve

ekonomik kaynaklari paylagsmaktadir [12].

2.2.3. Birlesik Krallik Bilim Parklar Birligi (The United Kingdom Science Park
Association - UKSPA)

UKSPA, sekiz teknoparkin yoneticileri tarafindan 1984 yilinda kurulmustur. Bilim
parklarinin sayist son 30 yilda 6nemli bir artig gostererek, 1982°de 2 olan teknopark sayisi
2014’de yaklasik olarak 105’e ulasmistir. UKSPA'nin misyonu, yenilikei, yliksek bilgi
birikimine dayali, bilgi temelli organizasyonlarin gelistirilmesini ve ydnetimini
kolaylastiran Bilim Parklar1 ve diger yenilik konumlarinin planlanmasi, gelistirilmesi ve

olusturulmasi tizerine yetkili bir kurum haline gelmektedir [13].

2.2.4. Universite Arastirma Parklar Birligi (Association of University Research
Parks - AURP)

Arastirma-enstitii ile ilgili parklar konseptinin 6énemini fark eden arastirma, teknoloji ve
bilim parki miidiirleri, TGB’nin gelecegini tartigmak iizere, ABD'de ilk uluslararasi
konferans1 1986 yilinda diizenlemistir. Bu konferans ile AURP, planli 6zelliklere dayali

arastirma ve gelistirme faaliyetlerine artan ilgiye yanit olarak kurulmustur.

Kar amac1 gilitmeyen uluslararasi bir kurulus olan AURP, aragtirma enstitiisii-endiistri
iliskilerini tesvik etmek, inovasyonu gelistirmek ve teknolojinin bu kurumlardan 6zel
sektore transferini kolaylastirmak i¢in tasarlanan bu teknoloji gelismelerin liderligini
temsil etmektedir. Kiiresel ekonomide iiniversite, endiistri ve hiikiimet vasitasiyla
ekonomik biiylime, ticarilesme ve inovasyonu gelistirmeyi kendisine gorev olarak

benimseyerek ¢alismalarini yiiriitmektedir [3].

2.2.5. Diinya Teknoparklar Isbirligi (World Technopolis Association - WTA)

WTA, bilim ve teknolojinin gelismesini yerel kalkinma ile birlestirmek, bilim sehirleri
arasinda isbirligi ve degisim yoluyla ortak bir gelisme saglamak amaciyla olusturulan ¢ok
tarafli bir uluslararasi kurulustur. Uyeleri agirlikli olarak yerel yonetimler olan WTA, iiye

sehirlerin ve diinyadaki diger bilim sehirlerinin bélgesel gelisimini desteklemek i¢in ¢ok



sayida program baglatmay1 planlamaktadir. WTA, bilim ve teknoloji tabanli inovasyonu
bolgesel kalkinma ile birlestirmeyi, teknoparklarin gelismesi igin karsilikli igbirligi
kurmay1 ve ortakliga dayali isbirligi faaliyetleri ve sivil degisimler yoluyla bolgesel

kalkinmay1 desteklemeyi kendisine amag olarak benimsemistir.

WTA'nin ana faaliyetleri ise, yerel ve bolgesel yonetimler, liniversiteler ve aragtirma
enstitiileri ile Teknopolis'in yenilik¢iligi yapan sirketler arasinda organik ve yakin

isbirligi olan tiggen yaklasimina dayanmaktadir [14].

2.3. Diinyadaki Teknoloji Gelistirme Bolgeleri

TGB, endiistriyel devrimin uyanisinda Ingiltere’de baslayan endiistri kiimelenmesidir. Bu
kiimelenmenin bir 6rnegi, Manchester'daki Trafford Park Endistri Bolgesi'dir. 20.
yiizyilin baslarinda diinyanin en biiyiik sanayi bdlgesi olan bu bolgenin faaliyetleri II.
Diinya Savasi sirasinda zirveye ulasmistir. 1970’lerdeki ekonomik kriz ile 6nemi azalsa

da daha sonradan 6nemi giinden giine artmistir.

1970’11 yillarda diinya ekonomik dengelerin degismesi ve sanayi iiretiminin diigmesiyle
birlikte gelismis tilkelerde, sanayi iiretimini ¢ogaltmak ve sektoriine ivme kazandirmak
icin Ar-Ge’ye ait kaynaklar arttirilmis ve arastirma sonuglarini sanayiye aktarmak igin
TGB olusturulmaya ¢alisilmistir. Krizden ¢ikmak amaciyla geligmis tilkeler, iniversiteler
ve arastirma kuruluslarindaki Ar-Ge sonuglarini uygulamaya gecirerek, bolgesel
kalkinma, igsizligin azaltilmas: ve bilime dayanan iiretimi saglayabilmek i¢in TGB’ne
onem vermistir. Boylece, 1980'1i yillarda faydali gelismeler saglanarak 6nemli sonuglar

elde edilmistir.

Silikon Vadisi-Stanford Arastirma Parki’nin 1951 yilinda kurulmasi ile diinyadaki TGB
faaliyetleri iz kazanmistir. Silikon Vadisinin basarisi, TGB’nin faaliyetlerinin Amerika
ve Avrupa’da c¢ogalmasimi saglamis ve bu faaliyet hareketliligi Japonya’ya kadar

ulagmistir. Giintimiizde ise, diinyada yaklagik 1000 TGB faaliyet gostermektedir [15].

Silikon Vadisi ve Los Angeles gibi plansiz bilim sehirlerinin bagarisi, diger iilkeler i¢in
bilingli olarak kendi bilim sehirlerini yaratmalarina tesvik etmistir. TGB’nin ilk planl

ornekleri arasinda Fransa'da Sophia-Antipolis, Giiney Kore'de Daedeok Bilim Kenti,



Japonya'da Tsukuba Bilim Sehri yer almaktadir [9]. Ulkeler arasindaki TGB &zellikleri
ve kapsamlar1 bakimindan biiyiik farkliliklar vardir [16]. Ornegin, TGB’nin 1969-1973
ve 1983-1993 yillar1 arasinda iki dalga halinde kuruldugu Fransa ve Ispanya gibi
iilkelerde ¢ok uluslu yiliksek teknoloji sirketlerinin ve Ar-Ge departmanlarinin ig
yatirimlarini ¢ekmeyi amacglayan biiylik cazibe merkezlerine sahip teknoparklar
mevcuttur [17]. Ote yandan Birlesik Krallik, Almanya, Hollanda ve Belcika gibi
iilkelerde TGB, yiiksekdgretim kurumlarindan, kamu arastirma kuruluslarindan ve diger

kiiciik yiiksek teknolojili firmalarda spin-off firmalar1 artirmayr amaglayan kiiciik

parklardir [10].

Diinyadaki TGB’nin %83’li kar amaci olmayan orgiitlerdir. TGB’lerin %62’sinde
kulugka birimi yer almaktadir. TGB’lerin %70°1 kamu yatirimlar1 sayesinde kurulmusken
%730 kiralik yapilarda faaliyet gostermektedir. Bilisim teknolojilerinde faaliyet
gosterenlerin oran1 %26, biyoteknolojide %20, elektronikte %19, cevrede %8, ileri
malzeme alaninda %8, kimyada %S5, tarimda %9 ve diger sektorlerde %7’dir.
Firmalardan %51°1 hizmet sektoriinde faaliyet yiiriitmekte %26’s1 Ar-Ge sirketi olarak
faaliyet yiritmekte ve %18’1 sanayi sektoriinde faaliyetlerini yiriitmektedir. Kobi
nitelikli firma oran1 %89’dur [17].

Diinyanin 6ncii tilkelerindeki TGB boélgelerine ait 6zet bilgiler agsagida verilmistir:

2.3.1. Amerika Birlesik Devletleri

TGB’lerini genis kapsamda ve ilk kez uygulamaya koymus olan iilke, ABD’dir.
Kurulusundan bu yana Silikon Vadisi, ABD ekonomisini desteklemekte ve ekonomik,
teknolojik bagarmin bir modeli olarak diinyadaki TGB i¢in 6rnek bir simge haline
gelmistir. Silikon Vadisi, 1854 mil? bir alanda 3,07 milyon kisinin yasadig1, 1.638.698

kisinin istthdam edildigi bir yer haline gelmistir.

Silikon Vadisi, San Francisco’nun 20 mil giineyinde San Carlos’tan baslayan ve San
Andreas fay hattt boyunca uzanan Santa Clara Vadisi’ndeki bir alandir. Sirketin ve
bolgenin yiikselisinde Stanford Universitesi belirgin bir rol oynamustir. Silikon Vadisi'nin
gegmisi 1937 yilinda kurulan Hewlett-Packard (HP) Sirketi’ne kadar uzanmaktadir.

Stanford Universitesi’nde yiiksek lisans yapan, William Hewlett ve David Packard adli



iki dgrencinin Palo Alto’daki kiiciik bir garajda elektronik esya isi yapmaya basglamasi

Silikon Vadisi i¢in doniim noktasi olmustur.

Silikon Vadisinin biiylimesinde sosyal aglarin biiyiik pay1 bulunmaktadir. Silikon Vadisi,
yatirim bankalari, hukuk biirolari, risk sermayesi firmalari, girisimciler, iiniversite ve

arastirma merkezleri vb. kurumlar arasinda aglardan olusan bir yapidadir.

ABD’de TGB’nin gelismesinde diger bir faktor, liniversite ile 6zel sektor isbirliginde
TTO’leri ile bilginin ticarilestirilmesidir. TTO’lar, iiniversite ile sanayi arasinda baglanti
kurarak tiniversite blinyesindeki projeleri ticarilestirmektedir. Boylece, sanayi ile birlikte
tiniversiteye de katki saglamaktadir. TTO’larin bu kadar basarili olmasinin bir nedeni,
tiniversitelerde {retilen bilginin patentlenebilmesidir. Sanayi i¢in gereken bilgiyi iireten
tiniversite patent sahibi, akademisyenler patente ortak olabilmekte veya sirket
kurabilmektedir. Sanayi ise, patentin lisansin1 satin alarak karmi iiniversite ile
paylasabilmektedir. Bu nedenle, sadece sanayi degil, liniversite de gelir saglamakta,
aragtirmacilar gelir elde etmektedir. Universiteler elde ettikleri gelir ile yeni patentler igin
yeni laboratuvarlar kurabilmektedir. Boylece firmalar tarafindan tescillenen patent sayisi

da TTO basarisin etkilemektedir.

2.3.2. Cin

1997'deki Asya mali krizi ile birlikte Cin, diisiik fiyat ve diisitk maliyetli tiretimle rekabet
etmenin siirdiiriilebilir ekonomik bilyiimeye yol agmayacagini ve Cin'in teknolojik olarak
hassas alanlarda daha fazla yogunlasmasi gerektigini fark etmistir [18]. Cin, mevcut
Bilim ve Teknoloji faaliyetlerini daha etkin ve karli hale getirmek, yeni bilgi ve
sermayenin yogun oldugu gelisme bigimlerini tanitmak ve diinya ekonomisine yeni
baglant1 bi¢imleri bulmak i¢in siirekli ¢aba sarfetmektedir. Buna bagh olarak, iilkenin
ekonomik giicii yiiksek bir hizla gelismistir. 1980’lerde belirlenen yeni ekonomik
kalkinma modeli ile teknolojide inovasyon ve endiistriyellesme 6nemli hale gelmistir.
Teknoloji transferi ve inovasyonu tesvik etmek, teknoparklari gelistirmek i¢in biiyiik caba

harcanmustir.

Cin’de teknoloji gelisimi i¢in yiiksek teknolojili endiistriyel parklar ve pazar talebine

dayali olan teknolojik gelismeleri yakalayabilmek ig¢in Universite Bilim Parklari
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kurulmustur. Zhongguancun Bilim Parki, 1988’de Beijing’de kurulmus ve Cin’de en
onemli bilim merkezi haline gelmistir. Sonraki yillarda ise, Bilim ve Teknoloji Bakanlig1
yiiksek teknolojiye biiyiik 6l¢iide 6nem veren “Torch ve Spark Plani1” olarak adlandirdigi
programlar1 onaylamistir. Yirlitilen bu bilim programlar ile yerel yoneticiler ve
tiniversiteler ile birlikte bilim parklar1 kurmaya baslamistir. Bu bilim parklarinin niceligi
degistikce sayilar1 da hizla artmustir. Universite bilim parklar1 arasinda, onde gelen
{iniversitelerin giiclii arastirma yapilarma dayali olan Universite Bilim Parklar

teknolojinin onciileri haline gelmistir [19].

2.3.3. Ingiltere

Ingiltere’de kurulan teknopark modelleri 6lcek ve miilkiyet acisindan ABD’deki
olusumlardan farklilik gostermektedir. 1980°lerde gelir amagli TGB kurulmustur. Ancak,
modern ekonomilerin gelisme siirecinde kulugkalarin ve teknoloji transferinin 6neminin
anlasilmasi ile birlikte kamu sektoriiniin de olusumlarda olmasi geregi anlagilmistir.
Kamu sektorli yeni parklarin olusturulmasit ve fonlanmasinda aktif hale gelmistir.
Manchaster teknoparki kamu tarafindan desteklenen TGB’ye ornek gosterilebilir.
1990’1ar ve sonrasinda bdlgesel kalkinma ajanslari tarafindan fonlanan TGB olusumlari

da goze ¢arpmaktadir [20].

1970 yilinda Trinity Koleji tarafindan kuruldugundan beri, Cambridge Science Park,
Cambridge’te diinya ¢apindaki bir tiniversiteye sahip bir pazar kasabasindan diinyanin
onde gelen teknoloji noktalarindan birine donilismiistiir. Giiniimiizde 152 doniimliik bir
alan, Cambridge Universitesi'nden ¢ok cesitli sirketlere, Cambridge'in farkli yetenek
havuzundan gelen en parlak mezunlara ve girisimcilere erisim arayisinda olan 100'den

fazla sirkete ev sahipligi yapmaktadir [21].

2.3.4. Fransa

Avrupa’daki bir diger TGB iilkesi Fransa’dir. Fransa’da TGB gelisim siireci Ingiltere’ye
benzerdir. ilk yillarda istihdam yaratmak amaglanmistir. Ancak, zamanla, Fransa da diger
iilkelerdeki teknopark calismalarini 6rnek alarak oncelikli amacin istihdam yaratmak

olmadigini anlamis ve rotasini degistirmistir. Fransa’nin en biiyiik teknoparki olan Sophia
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Antipolis, 2300 sirket, 63 farkli milletten olusan 36.300 ¢alisani, 5000 6grencisi ve 4000

arastirmacisi ile diinyanin en basarili 6rneklerinden biridir [22].

2.3.5. Almanya

Adlershof Teknoloji Parki, diinyadaki en biiyiik 15 bilim parkindan biri olup Berlin’deki
en onemli bilim, is ve medya bolgesidir. Berlin’in gelecekteki havaalanina yakin bir
konumda bulunan Adlershof Teknoloji Parki, 10 tiniversite dig1 arastirma enstitiisii, 6
Humboldt Universitesi Enstitiisii ve 1072 sirket ve organizasyon ile birlikte 4,2 km?’lik
bir alana sahiptir. Adlershof Teknoloji Parki, 17.798 kisiye istihdam saglarken, 904,1
milyon € gelire sahiptir [23].

2.3.7 Japonya

Japonya’da bilim sehri olarak nitelendirilen iki biiyiik bolge bulunmaktadir. Bunlardan
ilki, 1980’lerde tamamlanan Tsukuba Bilim Sehri'dir. Tsukuba Bilim Sehri, bilim ve
teknolojiyi tanitmay1 ve ulusal enstitiileri ve Tsukuba Universitesi'ni temel alan gelismis
aragtirma ve yiksekogrenimin merkezi olmayr hedeflemektedir [26]. Kurucu
belediyeleri, 1987'de idari olarak birlestirilmistir. Kentin 46 ulusal arastirma enstitiisii ve
iki tUniversitesi, yiliksek egitim ve Ogretim, insaat arastirmalari, fizik bilimi ve
mihendislik arastirmalari, biyolojik ve tarimsal arastirmalar ve ortak (kamu) tesisleri
olmak tizere bes bolgeye ayrilmistir. Tsukuba, temel arastirmalarda hiikiimet-sanayi
isbirliklerinin diinyadaki en 6nemli sitelerinden biri haline gelmistir. Deprem giivenligi,
cevresel bozulma, yollar, fermentasyon bilimi, mikrobiyoloji ve bitki genetigi

calismalari, yakin kamu-06zel ortakliklarina sahip genis arastirma konularindan bazilaridir

[24].

2.3.6. Giiney Kore

Giiney Kore’nin gelisimindeki en biiyiik fayda inovasyon siiregleri ve Ar-Ge sisteminin
ilerlemesinden kaynaklanmaktadir. Giiney Kore’de TGB’ler ve TGB biinyesindeki
isletmeler oldukc¢a 6nem arz etmektedir. Gegtigimiz ylizyildan bu yana, Gliney Kore
teknoparklar1 inovasyon alaninin yani sira, inovasyonun, bolgesel inovasyon sisteminin

ingas1 i¢in kurumsallagmasi olarak islev gdrmiistiir. ik olarak, inovasyon altyapisi olarak
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teknoparklar, bir¢ok yeni yiiksek teknoloji isletmesinin kurulabilecegi firsatlar ve iisler

saglamistir [25].

2.3.8 Hindistan

Hindistan’da yeni pazar olusumu ve gelisimi i¢in biyoteknoloji tabanli bir kalkinma plani
hazirlanmis ve biyoteknoloji i¢in oldukca fazla devlet destegi saglanmistir. 1984°te
kurulan Bilim ve Teknoloji Girisimcileri Parki (The Science and Technology
Entrepreneurs Park, STEP) Programi, yeni mezunlara g¢esitli alanlarda (finans,
girisimcilik, isletme vb.) egitimler vermektedir. Bilim ve Teknoloji Girisimcileri Parklar
ile Universiteler, sanayi ve Ar-Ge enstitiileri arasinda kuvvetli baglarin kurulmasi

amaclanmustir.

Hindistan’daki en biiylk TGB olan International Technology Park, 1997 yilinda
kurulmustur. Banglore’daki TGB, Hindistan’in Silikon Vadisi olarak bilinmektedir.
Ulkenin son yillarda bilgi teknolojisi konusundaki en 6nemli gelismelerden biri
uluslararas1 TGB kurulmasidir. Ayrica, Hindistan’daki yazilim ihracatinin arttirilmasi

amactyla Hint yazilim teknolojisi parklarinin kurulmasi saglanmistir.
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3. TURKIYE’DEKI TEKNOLOJi GELISTIRME BOLGELERI VE
UYGULAMALARI

Diinyada TGB’nin kurulusunun 50 yili askin bir ge¢misi olmasina ragmen tilkemizde
1980’11 yillarin sonlarinda olusmaya baslamistir. Bu boliimde Tiirkiye’deki TGB yapisi

ve tarihi gelisimi lizerinde durulmustur.

TGB, ilk olarak Devlet Planlama Teskilati’nin Besinci Bes Yillik Kalkinma Planinda
(1984-1989) ele alinmustir [26]. Birlesmis Milletler, Kalkinma i¢in Bilim ve Teknoloji
Fonu (UNFSTD) tarafindan 1990 yilinda Istanbul, Ankara, Eskisehir, Izmir ve
Gebze’deki TGB c¢alismalarint bagimsiz olarak siirdiiren {niversite ve Ar-Ge
merkezlerinin durumlarini incelemistir. Bu ¢alismanin ardindan UNFSTD ve Birlesmis
Milletler Sinai Kalkinma Teskilatt (UNIDO) ile birlikte gergeklestirilen proje
dogrultusunda Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU), Istanbul Teknik Universitesi
(ITU), Anadolu Universitesi, Ege Universitesi ve TUBITAK Marmara Arastirma
Merkezi (MAM)’nde TGB kurulmasina karar verilmistir. Ilk olarak, Eskisehir ve
[zmirde yer alan TGB’nin UNIDO ve UNFSTD tarafindan desteklenmesi

kararlagtirilmistir.

TGB mevzuatindaki eksikliklerin ortadan kaldirilmas: i¢in 1996 yilinda Teknopark
Yonetmeligi  olusturulmustur. Y onetmelikte teknoparklarin  kurulusundan,
organizasyonuna, desteklenmesinden yonetim ve denetimine kadar gesitli unsurlar ele
almmistir. Ayrica, TGB’lerin kuruluslan Kiiciik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme
Idaresi Baskanligina (KOSGEB) baglanmstir. Boylece, ODTU Teknopark ve TUBITAK
MAM ilk resmi nitelik kazanan ilk TGB’ler olmustur. Sonraki yillarda bu sorumluluk
Sanayi ve Ticaret Bakanligi’na devredilmistir [27]. Daha sonra, 2002 yilinda 24790

sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanarak mevzuatta yer almistir.

4691 sayil1 TGB kanununa goére TGB, yiiksek teknoloji kullanan firmalarin, belirli bir
tiniversite, yiiksek teknoloji enstitlisii, Ar-Ge merkezi, enstitiisliniin olanaklarindan
yararlanarak teknoloji veya yazilim firettikleri, teknolojik bir bulusu ticari bir iiriin,
yontem veya hizmet haline doniistiirmek icin faaliyet gosterdikleri ve boylece bolgenin

kalkinmasina katkida bulunduklari kurumlardir.

14



Bu kanunun amaci, tiniversiteler, arastirma kurumlartyla iiretim sektdrlerinin igbirligini
saglayarak, uluslararas1 alanda rekabet edebilir ve ihracata yonelik bir yapiya
kavugmasidir. Ayrica, bilgi iireterek, iiriin kalitesini arttirmak, iiretim maliyetlerini
azaltmak, bilgiyi ticarilestirmek, girisimciligi desteklemektir. Isletmelerin ileri
teknolojilere uyumunu gerceklestirmek, yatirim ve is imkanlari saglamak, yabanci
sermayenin iilkeye girisini hizlandirmak i¢in teknolojik alt yapiy1 saglamak ise diger

amagladir.

Tiirkiye’de Mart 2019 itibariyle 83 tane TGB kurulmustur. 83 bolgeden 63’1 faaliyette
olup 20’si ise altyapi caligmalar1 nedeniyle heniiz faaliyette degildir [28].

Cizelge 3.1°de Tiirkiye’de faaliyette olan TGB’ler verilmistir:

Cizelge 3.1. Tirkiye’de faaliyette olan TGB’ler.

Sira Faaliyette Olan TGB’ler
1 ODTU Teknokent TGB
TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi (MAM) Teknopark1
3 Ankara TGB
4 [zmir TGB
5 GOSB Teknopark TGB
6 Hacettepe Universitesi TGB
7 ITU An Teknokent TGB
8 Eskisehir TGB
9 Selcuk Universitesi TGB
10 Kocaeli Universitesi TGB
11 Yildiz Teknik Universitesi TGB
12 Istanbul Universitesi TGB
13 Bati Akdeniz Teknokenti TGB
14 Erciyes Universitesi TGB
15 Trabzon TGB
16 Cukurova TGB
17 Mersin TGB
18 Goller Bolgesi TGB
19 Ulutek TGB
20 Erzurum Ata Teknokent TGB
21 Gaziantep Universitesi TGB
22 Ankara Universitesi TGB
23 Gazi Teknopark TGB
24 Firat TGB
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25

Pamukkale Universitesi TGB

26 Cumhuriyet TGB

27 Dicle Universitesi TGB

28 Trakya Universitesi TGB

29 Sakarya Universitesi TGB

30 Tokat TGB

31 Bogazici Universitesi TGB

32 Bolu TGB

33 Malatya TGB

34 Kiitahya Dumlupinar Universitesi TGB
35 Istanbul TGB

36 Samsun TGB

37 Diizce Teknopark TGB

38 Harran Universitesi TGB

39 Kahramanmaras TGB

40 Namik Kemal Universitesi TGB
41 Canakkale Teknoloji TGB

42 [zmir Bilim ve Teknoloji Park1 TGB
43 Yiiziincii Y1l Universitesi TGB
44 Corum TGB

45 Dokuz Eyliil TGB

46 Bozok TGB

47 Kirikkale Universitesi TGB

48 Marmara Universitesi TGB

49 Ege Teknopark TGB

50 Konya TGB

51 Afyon-Usak Zafer TGB

52 Nigde Universitesi TGB

53 Celal Bayar Universitesi TGB
54 Ankara Teknopark TGB

55 Muallimkoéy TGB

56 Adnan Menderes TGB

57 Kapadokya TGB

58 Mehmet Akif Ersoy Universitesi MAKU-BAKA TGB
59 Zonguldak TGB

60 OSTIM Ekopark TGB

61 Gaziantep OSB TGB

62 Hatay TGB

63 Gebze Teknik Universitesi TGB

Tirkiye’de altyapi calismalar1 devam eden TGB’ler ise Cizelge 3.2°de verilmistir:
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Cizelge 3.2. Tiirkiye’de altyap1 ¢alismalar1 devam eden TGB’ler.

Sira Altyap1 Calismalar1 Devam Eden Teknoloji Gelistirme Bolgeleri
1 Aso Teknopark TGB
2 Makii-Baka TGB
3 Balikesir Universitesi TGB
4 Ostim Ekopark TGB
5 Hatay TGB
6 Finans Teknopark TGB
7 Karaman TGB
8 Mugla TGB
9 Batman Universitesi TGB
10 Osmaniye TGB
11 Saglik Bilimleri Uni TGB
12 Istanbul Medeniyet Universitesi TGB
13 Dudullu OSB Bogazigi Universitesi TGB
14 Mersin Tarim Gida Ihtisas TGB
15 Cankirt TGB
16 Kastamonu Universitesi TGB
17 Kirklareli Universitesi TGB
18 Teknohab TGB
19 Iskenderun Teknik Universitesi TGB
20 Giresun TGB

3.1. Teknoloji Gelistirme Bélgelerine Ait Istatistikler

Sekil 3.1°de verilen illere gore TGB dagilimi incelendiginde, TGB’nin Tiirkiye nin

dogusunda daha az oldugu goriilmektedir. Ankara, Istanbul ve Izmir, Kocaeli, Konya’da

TGB’nin sayis1 birden fazladir.

17




N 3 /L“/ \\ /7
.S fEIazg g [ = =
Kayseri Malatya i\ S ~ Van
- et i ol A \
) i 1~ N1 o Dlyarbak | >
e Isparta zonya\ / N|gde ) Kahramanmaras\/ 1 1
< 1 enizli /- 1 \ oA 7: 1 Aoy \4 A\/_\-/‘/L_/‘
Vol \/Burdur f P\ E1 ) Adaf‘a T Sanllurfa "’ f“ ) )
\ —~ N ol }/’ 1 559 Gazrantep 1 \ \_)/ N \N\Awf\: >
N ) < Mersin 3 A / 11 ,/’\ ,// v
< 5 K—r" SETT
a1 oy

~‘/

N

Sekil 3.1. Tiirkiye’de illere Gére TGB Dagilimu.

TGB’nin kuruldugu tarihten bugiine dek olan gelisimleri Sekil 3.2°de gosterilmistir. Buna
gore, 2013 yilindan itibaren TGB’nin sayisinda hizli bir artis oldugu goriilmektedir. Buna
gore en fazla artis1 2018 yilinda gerceklesmistir.
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Sekil 3.2. Yillara gore Tiirkiye’deki TGB dagilimu.
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Sekil 3.3’te TGB’de faaliyet gosteren firma sayisi verilmistir. Buna gore, Mayis 2019°da
5348 firma Tiirkiye’deki TGB’lerde faaliyet gostermektedir.
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Sekil 3.3. Yillara gore Tiirkiye’deki TBG’de bulunan firma dagilimu.

TGB’de faaliyette bulunan firmalarin sektérel dagilimi Cizelge 3.3°te sunulmustur. Buna
gore, TGB’deki yazilim firmalarinin oram1 %37, bilgisayar ve iletisim teknolojileri
firmalarmin oram1 %17, elektronik firmalarinin oran1 %8, %makine ve tecghizat
firmalarinin oran1 %6, %4’tinii medikal, enerji firmalarinin oran1 %4, savunma sanayi ve

saglik firmalarmin oran1 %3 tiir.

Cizelge 3.3. Tiirkiye’deki TGB’de faaliyetteki firmalarin sektorel dagilimai.

Sektor Bilgisi Yiizde (%)
Bilgisayar programlama faaliyetleri %41
Dogal bilimler ve miihendislikle ilgili diger arastirma ve deneysel %7
gelistirme faaliyetleri

Bilgisayar danigsmanlik faaliyetleri %4
Biyoteknolojiyle ilgili arastirma ve deneysel gelistirme faaliyetleri %3
Temel eczacilik {irtinlerinin ve eczaciliga iliskin malzemelerin imalatt %3
Sanayi ve imalat projelerine yo6nelik miihendislik ve danigsmanlik %2
faaliyetleri

Baklagillerin yetistirilmesi %2
Enerji projelerine yonelik miithendislik ve danismanlik faaliyetleri %2
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Miihendislik danigmanlik hizmetleri (bir projeyle baglantili olarak

yapilanlar haric) e
Bilgisayar, bilgisayar ¢evre birimleri ve yazilimlarinin toptan ticareti %1
Diger bilgi teknolojisi ve bilgisayar hizmet faaliyetleri %1
Baska yerde siniflandirilmamis diger 6zel amag¢lh makinelerin imalati %1
Diger %31

TGB’de yiiriitiilen proje sayilarinin yillara gore dagilimi Sekil 3.4’te verilmistir. Buna

gore, bolgelerde yiirtitiilen toplam Ar-Ge proje sayis1 2019 yilinin Mayis ayi itibariyle

8963’tiir.
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Sekil 3.4. TGB’de yiiriitiilen proje sayilarinin yillara gore dagilimi.

Bir iilkenin refah diizeyini belirleyen 6nemli faktorlerden biri, lilkeye ait bilim ve

teknoloji calismalarini ticarilestirerek patentlenmesidir. TGB’de faaliyet gosteren

firmalarin 2019 yili, Mayis ay1 itibariyle fikri miilkiyet durumlarn Cizelge 3.4’te

verilmistir. Buna gore, Mayis 2019 tarih itibariyle tamamlanan 27.749 proje sonucunda

997 patent tescil belgesi alinmis ve 2.207 patent bagvuru islemi yapilmistir.
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Cizelge 3.4. TGB’ nin fikri miilkiyet durumlari.

Fikri Miilkiyet Durumu Say1
Patent Tescil 1063
Patent Bagvuru 2286
Model Tescil 403
Model Basvuru 178
Endiistriyel Tasarim Tescil 122
Endiistriyel Tasarim Bagvuru 61
Yazilim Telif Tescil 202

3.2. Teknoloji Gelistirme Bolgelerinin Sagladig: Tesvikler ve Avantajlar

Girisimcilerin TGB’de faaliyet gostermeleri ve yatirim yapmalarini tesvik etmek icin
devletin saglayacagi en onemli destek vergi yikiimliiliklerini azaltmaktir. Teknoloji
Gelistirme Bolgeleri 6/7/2001 tarihli resmi gazetede yaymlanan 4691 sayili TGB Kanun

ile girisimcilere vergisel, yatirim indirimi, kredi imkanlari, Katma Deger Vergisi (KDV)

istisnasi avantajlar1 saglanmaktadir.
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4. TEKNOLOJI GELISTIRME BOLGELERI HAKKINDA ONCEKI
CALISMALAR

1980'lerden beri TGB, ekonomik gelisme igin kritik bir 6neme sahiptir. Bu boliimde,

TGB’nin etkileri tizerine literatiirde yer alan ¢alismalar 6zetlenmistir.

Keeble [29], Ingiltere'nin Cambridge sehrindeki yiiksek teknolojili endiistriyel bdlgeyi
inceleyerek, sanayi bolgelerinin istihdam oranini ve arastirma teknolojisini yiikseltmede
bolgesel kalkinmaya yardimci oldugu sonucunu gostermistir. Westhead ve Batstone [30],
bagimsiz teknoloji tabanli firmalar i¢in Ingiltere’deki bilim parki konumunun faydalarini

arastirmigtir.

Puri ve Suchong [31], yiiksek6grenim ve arastirma altyapisinin yiiksek teknolojili
endiistriyel rekabetgilik i¢in dnemli oldugunu belirtmistir. Shin [32], Giliney Kore'deki
Daeduck bilim parki projesinin avantajlarini ve dezavantajlarini incelenmistir. Park [33],
Isvec'teki Idoen bilim parkinin endiistriyel yapt problemlerini ve arastirma
deneyimlerinin eksikliklerini incelemistir. Phillips ve Yeung [34] ise, Singapur'daki bilim
parkinda yer alan firmalara anket uygulayarak bilim parklarinda yer alma nedenlerini
aragtirmistir. Ferguson ve Olofsson [35], TGB’deki firmalarin bolge disindaki firmalara
gore hayatta kalma oranlarinin ¢ok daha yiiksek bir diizeyde oldugunu ortaya koymustur.
Koh vd. [36], bir bilim sanayi parkinin biiyiimesinin, aragtirma kapasitesi, iilke veya
diinyadaki kilit rolii ve kendini yenileme becerisi gibi farkli mekanizmalardan
kaynaklandigindan bahsetmektedir. Bu ¢alisamalar, Ar-Ge harcamalarinin teknoloji

gelistirme bolgelerinin gelisimine olan etkilerini desteklemektedir.

Bilim parklar1 i¢in bir {iniversitenin yakininda performans ve yer arasinda baglantilar
vardir. Siegel, Westhead ve Wright [37], Tiniversite yakininda olan ve olmayan teknoloji
gelistirme bolgelerinin verimliligini degerlendirmistir. Calisma sonucunda, iiniversite
yakinindaki TGB’nin performanslarinin daha iyi oldugunu ifade etmislerdir. Linka ve
Scott [38] ayrica, ABD'deki TGB’leri ile bir iiniversiteye yakinligi arasinda dogrudan bir
iliski oldugunu tespit etmistir.

TGB’nin performanslari i¢in degerlendirme Olgiitlerinin se¢cimi de onceki ¢alismalarda

incelenmistir. Oncelikle, mikro bazda firmalarin inovasyon performansi dl¢iimii ile
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baslanirsa, ileri teknoloji iireten firmalarin yenilik¢ilik performanslarini 6lgmek igin
hangi degiskenlerin kullanilmas1 gerektigi Hagedoorn ve Cloodt [39] tarafindan
arastiritlmistir. Calismalarinin sonucunda, Ar-Ge harcamalari, alinan patent sayisi, alinan
patentlerin 6rnek olarak gosterilmesi ve yeni iirlin duyurularinin yapilmasin etkili
degiskenler olarak TGB perfomansi iizerinde etkili faktorler olduklari sonucuna
ulasmistir. Ancak, bu degiskenlerin ortiismesinden dolayr bunlardan herhangi birinin
kullanilmasimin performans 6lgmek i¢in yeterli olacagi sonucuna varmistir. Bigliardi,
Dormio, Nosella ve Petroni [40], degerlendirme standardinin, TGB’lerin paydaslarinin
taahhlidiiniin, bolgesel ekonomik kosullarinin ve TGB’lerin yasam dongiisiiniin

misyonlariyla eslesmesi gerektigini dnermektedir.

Tayvan ve Cin'de TGB’lerin gelisimine odaklanan calismalar bulunmaktadir. Hu, Yeh,
Lee ve Chen [41], Cin'deki TGB’lerin performanslarini degerlendirmek i¢in veri zarflama
analizini (VZA) uygulamistir. Lai ve Shyu [42], Cin'deki Zhangjiang yliksek teknoloji
parki ve Tayvan'daki Hsinchu bilim parki arasindaki inovasyon kapasitesinin
karsilastirmis ve bu iki park arasinda farklari ortaya koymustur. Hu, Yeh ve Chang [43],
Tayvan'daki endiistriyel parklarin verimliligini VZA yaklasimi ile incelemistir. Endiistri
parkinda daha fazla firmanin yer aldig1 ve bu firmalarin tiretimde daha yiiksek oranda yer
aldiklari, sanayi parkinin genel verimliliginin yiliksek oldugu sonucuna varmislardir. Sun,
Ni ve Leung [44], Hong Kong bilim ve teknoloji parklarindaki inkiibasyon programinin
performansini degerlendirmek icin kritik basar1 faktorlerinin kavramsal bir ¢ergevesini

Oonermislerdir.

Chan vd. [45] ¢alismasinda, TGB’de yer alan firmalar arasindaki bilgi akiginin inovatif
performansa etkisini arastirmigtir. TGB’de yer alan firmalarin bilgi agisindan zengin bir
ortamda olmalarindan dolay1, bilgiye ulasma maliyetlerinin diisiik oldugunu ve park
icindeki firmalar arasinda bilgi aligverisi oldugu gibi park dis1 firmalarla da bilgi aligverisi
olabildigini vurgulamistir. Firma perspektifli bu ¢calismada, Giiney Afrika’da teknopark
firmalarimin bilgi aligveris davranislarini incelenmistir. Anket ile toplanan verilerden elde
edilen tanimlayici istatistik sonuglari tartisilmistir. Baglar agisindan (resmi-resmi
olmayan-sosyal) bakildiginda, park dis1 firmalarla baglarin daha ¢ok oldugu, yakinliklar
acisindan, park dis1 firmalarin cografi olarak yakin oldugu, teknolojik yakinlik agisindan
ise, kurumlar arasi bilgi aligverisinin oldugu ancak park dis1 firmalardan daha ¢ok bilgi

alindigr belirtilmistir. Dolayisiyla, park i¢inde teknolojik yakinhigin diisiik oldugu,

23



organizasyonel yakinlik agisindan da partnerlerine uzak oldugu ancak park disi firmalara
orgiitsel olarak (iligkisel, kiiltiirel, yapisal) yakin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica,
parktaki firmalarin ortalama 15 civarinda ¢alisani olan ve ortalama 5,28 yasinda kii¢ilik
Olcekli firmalardan olustugu sonucuna ulasilmistir. Sonug olarak, sadece park firmalari
ile etkilesimi olan firmalar ile park ici ve dis1 firmalarla etkilesimi olan firmalar arasinda

inovasyon performansi arasinda fark bulunamamastir.
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5. CALISMADA KULLANILAN ISTATISTIKSEL YONTEMLER

Bu bolimde ilk olarak TGB’lerinin etkinliklerinin belirlenmesi i¢in tez c¢alismasinin
uygulama agamasinda kullanilacak olan VZA agiklanacaktir. Daha sonra, VZA ile elde
edilen etkinlik degerleri lizerinde etkisi oldugu diisiiniilen degiskenlerin belirlenmesi i¢in
kullanilacak regresyon analizi yontemlerinden dogrusal, beta, tobit ve lojistik regresyon
analizleri tanitilarak etkinlik degerleri elde edilecektir. Bu amagla oncelikle bu boliimde

etkinlik kavrami Uizerinde durulacaktir.

Performans degerlendirmesinin bir unsuru olan etkinlik kavrami oldukg¢a 6nemlidir. Bir
hizmetin gergeklestirilebilmesi igin sermaye, personel, kaynak gibi iiretim siirecine giren
faktorlere girdi, bu tiretim siirecinin sonunda ortaya ¢ikan {iriin veya hizmete ise ¢ikt1 adi
verilir. Etkinlik, girdiler i¢in minimum harcayarak maksimum c¢iktiy1 elde etme faaliyeti
olarak tanimlanabilir. Etkinlik, ¢iktilart tiretmek i¢in kullanilan optimal kaynak derecesini

vermektedir.

Gergeklestirilen faaliyetler kapsaminda ulasilmak istenilen hedefler ile gerceklesen

hedefler arasindaki bagintiyr gosteren etkinlik, asagidaki bigiminde formiile edilebilir:

Gerceklesen Cikti
Beklenen Cikt1

Etkinlik=

(5.1)

Etkinlik minimum girdi ile veya belli diizeydeki girdi ile maksimum ¢iktiya ulagsmak
olarak da tanimlanabilir. Ayni ¢ikti diizeyi i¢in gerekli girdi miktari azaltilirsa girdi odakl
(input oriented), ayni girdi diizeyi ile ¢ikt1 miktar1 arttirtlirsa ¢ikt1 odakli (output oriented)
olarak adlandirilir [46].

Performans olgiimiinde kullanilan en yaygin ve en basit yontem, oran analizidir. Oran
analizi tek girdi ile tek ¢iktinin birbirine oranlanmasidir. Ancak ¢ok sayida girdi veya
¢iktinin degiskeninin olmasi durumunda performans 6l¢iimii igin oran analizi yetersiz
kalir. Bu durumda girdiler ile ¢iktilar arasinda fonksiyonel bir iligski oldugunu varsayarak,
bu fonksiyonun parametre tahminlerini elde eden parametrik yontemler etkinlik analizi
icin kullanilabilir. Ancak bu yontemler cesitli varsayimlari saglanmasini gerektirdiginden

performans Olglimiinde sikintilara neden olmaktadir. Parametrik yoOntemlerin bir

25



alternatifi olan parametrik olmayan yontemlerden yararlanilabilir. Parametrik olmayan
yontemlerden performans 6l¢iimii icin ilk akla gelen matematiksel programlama tabanli
etkinlik 6l¢iim yontemi VZA’dir. VZA, ¢ok sayida girdi ve ¢iktinin tek bir toplam girdi
ve c¢iktiya donistiiriilemeyecegi  durumlarda diretim etkinligini  6lgmek ig¢in

kullanilmaktadir [47]. Asagidaki alt boliimde VZA iizerinde durulacaktir.

5.1. Veri Zarflama Analizi

Veri Zarflama Analizi (VZA, Data Envelopment Analysis), Farrel [48] tarafindan tek bir
girdi ve ¢iktiya dayali olan teori ile ortaya atilmistir. Daha sonra, Charnes-Cooper ve
Rhodes tarafindan 1978 yilinda yapilan ¢alismada CCR modeli olarak da adlandirilan
parametrik olmayan bir yontem onerilmistir. CCR modelinde etkinlik 6l¢iimii igin birden
fazla girdi ve c¢iktinin karsilastirllmasini  saglayan dogrusal programlamadan
yararlanmistir. 1984 yilinda ise Banker, Charnes ve Cooper, CCR modeline alternatif
olarak, ¢evre faktorlerini de dikkate alarak BCC modeli olarak bilinen yeni bir VZA

yontemi Onermistir.

VZA’da birbirine benzer girdiler ile benzer ¢iktilar lireten isletme, kurum, firma, sirket
gibi goreli etkinligi incelenen organizasyonel birimlere Karar Verme Birimi (KVB) ad1
verilmektedir. {1k basta hastane, {iniversite gibi kar amac1 olmayan kurumlar arasindaki
goreli etkinligin belirlenmesi amaciyla kullanilan VZA, zamanla bankacilik sektoriinde
bankalarin subeleri arasindaki goreli etkinligin belirlemesinde yaygm sekilde

kullanilmaya baglamistir.

VZA, Kavuncubasi ve Ersoy [49] tarafindan Saglik Bakanligi’na bagli 350 hastanenin,
Akyol vd. [50] tarafindan Ankara’daki tiniversite hastanelerinin etkinlik diizeylerinin
belirlenmesinde kullanilmigtir. Saglik alanindaki diger bir VZA uygulama 6rnegi, Demir
vd. [51] tarafindan Diinya Saglik Orgiitii (DSO) verileri ile iilkelerin saglik kaynaklarinin
etkinliklerinin belirlenmesinde kullanilmistir. VZA ile birlikte tobit regresyon analizini
kullanan Chilingerian [52], 36 hekimin ¢alisma performanlarmi degerlendirmistir. iki
asamadan olusan bu ¢alismanin sonucuna gore 24 hekimin etkin bir sekilde ¢alismadigini
ortaya koymustur. iki asamadan olusan bir baska saglhk alanindaki VZA ¢alismas ise,
Uner [53] tarafindan Denizli’deki 117 saglik ocaginin etkinliginin VZA ile birlikte faktor

analizinden yararlanilarak belirlenmistir. Finans alaninda VZA uygulamalar1 da Sevil ve
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Yalama [54] tarafindan 2002-2005 yillarina iliskin portfoy olusturma yontemlerine
alternatif olarak VZA kullanmig ve hisse senetlerinin etkinlikleri degerlendirmistir.
Eleren ve Ozgiir [55] ise 2001-2005 yillar1 arasinda iilkemizdeki yabanci sermayeli
mevduat bankalarinin etkinliklerini, Biilbiil ve Akhisar [47], 1999-2003 donemi iginde
Tiirkiye’deki 30 sigorta sirketinin etkinliklerini VZA ile sektoriin genel durumunu ortaya
koymuslardir. Isletme alaninda ise, VZA ile Chiu ve Wu [56] tarafindan 2004-2006 yillart
arasindaki verileri baz alinarak, Taiwan’daki 49 uluslararasi otel isletmesinin
etkinliklerini belirlenmistir. Cakmak ve Orkg¢ii [57] tarafindan Tiirkiye’deki 81 ilin saglik,
ekonomi ve banka alaninda etkinliklerini belirlemek icin VZA uygulamistir.
Gergeklestirilen bu calismada her ile ait belirlenen alanlar bazinda Tiirkiye geneline ait
genis kapsamda etkinlik degerleri elde edilmistir. Orkgii vd. [58] tarafindan Tiirkiye’de
bulunan 21 havaalaninin 2009-2014 yillar1 arasindaki etkinliklerini arastirmak igin

c¢iktiya yonelik BCC ve Malmquist Verimlilik Endeksi yaklagimlarini uygulanmustir.

VZA’da bir KVB’ye ait etkinlik degeri, toplam faktoér verimliliginden yararlanarak,
ciktilarin  agirhikli  toplaminin  girdilerin  agirlikli  toplamina bdliinmesiyle elde
edilmektedir. Her bir KVB’nin etkinlik degerini en biiyiik yapacak girdi ve ¢ikti
agirliklarini segebilecegi ve aynmi agirlik degerleri altinda diger KVB’lerin etkinlik
degerlerinin 1’e esit veya daha kiiclik olacagi varsayilmaktadir. Bu kisitlar altinda
¢oziilen modelin amag fonksiyonun degeri 1’e esit olan KVB’ler etkin olarak belirlenir
ve sinir tizerinde yer alirlar. Etkin sinir tizerinde yer almayan, etkinlik skoru 1°den kiigiik

KVB’ler ise etkin olmayan KVB veya etkinsiz olarak tanimlanmaktadir.

VZA ile etkin olmayan KVB’lerin goreli performanslari elde edilmektedir. Boylece
etkinsiz KVB’lerin referans kiimesinde etkin olan KVB’lere bakilarak, etkinsizligin
nedenleri belirlenebilmektedir. Bu nedenle VZA, etkinsiz KVB’lerin etkinliklerinin

iyilestirilmesi i¢in yapilmasi gerekenler konusunda yol gostermektedir.

VZA’da kullanilan modeller, girdi odakli ve ¢ikt1 odakli olmak iizere ikiye ayrilmaktadir.
Girdi odakli modelde, ¢iktt miktarlar1 sabit tutularak girdi miktarlarindaki degisimler
incelenmektedir. Cikt1 odakli modelde, girdi miktarlar1 sabit tutularak c¢ikti

miktarlarindaki degisimlerin arastirilmaktadir.
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5.1.1. VZA Uygulama Adimlar

VZA’nin uygulama adimlar1 Sekil 5.1°deki gibidir:

Adim 2

Adiml o Adim 3
Karar Verme ~ ——> DGfr.dl ve Gk 51 \erilerin Temini ve
s s . egiskenlerinin R
Birimlerinin Se¢imi Secim Giivenilirligi
ecimi
V%
Adim 6
Adim 4 S Adim S Etkin Olmayan
Etkinligin Olgiilmesi Referans Gruplari KVB'ler I¢in
Stratejilerin Tespiti
V%
Adim 7
Sonuglarin
Degerlendirilmesi

Sekil 5.1. VZA’nin uygulama adimlari.

Asagida VZA adimlan kisaca 6zetlenmistir:

Adim 1. KVB’lerin Secimi: VZA’da etkinlikleri degerlendirilecek birimlerin homojen
yapida ve belirli bir saymin istiinde olmasi beklenir. VZA modelinin ayrigtirma
yetenegini arttirmak amaciyla girdi ve ¢ikti sayisinin fazla olmasi istendiginden,
olabildigince fazla sayida girdi ve ¢ikt1 elemaninin se¢ilmesi gerekir. Ayrica, belirlenen

girdi ve ¢ikt1 elemanlar1 her KVB i¢in kullanilmalidir.

Bir VZA calismasinda kullanilacak KVB sayis1 da analizlerin dogrulugu agisindan
onemlidir. Aragtirmanin giivenilirligi i¢in KVB sayisi, belirlenen girdi sayis1 m, ¢ikti
sayist s olmak iizere, en az m+s+1 tane olmalidir. Vassiloglou ve Giokas [59] KVB
sayisinin girdi ve ¢ikti sayisinin en az li¢ katr, Norman [60] KVB sayisinin en az 20
olmas1 gerektigini, Sherman [61] ise, KVB sayisinin girdi ve ¢ikt1 sayist toplamindan

cok olmasi gerekliligini 6ne stirmiistiir.
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Adim 2. Degiskenlerinin Belirlenmesi: Ikinci adim olan girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin
belirlenmesinde girdi ve ¢ikti degiskenlerinin diizgiin bir sekilde belirlemek oldukca
Oonem teskil etmektedir. Girdi ve ¢ikt1 olarak kullanilacak degiskenler amag fonksiyonunu

1yi bir sekilde yansitmali, giivenilir olmalidir.

VZA modelinde 6nemli bir degisken ¢alismaya alinmadiginda bu degisken etkin olarak
kullanilan KVB’lerin etkinligini diisiirecektir. Fazla sayida girdi ve ¢ikti degiskeni
eklenmesi de dogru degildir. Girdi ¢ikt1 degiskeni sayisi arttikca VZA’nin ayrigtirma
kabiliyeti azalmaktadir. Bu nedenle, KVB’lerin sayilariin arttirilmasi gerekmektedir.
Kisaca, VZA’daki girdi ve ¢ikt1 sayist olabildigince az ancak KVB’lerin gerceklestirdigi

tiretimi de dogru olarak yansitmalidir [62].

Adimm 3. Verilerin Temini ve Giivenilirligi: VZA’da girdi ve ¢ikti degiskenleri
belirlendikten sonra verilerin temini bir sonraki adimdir. VZA’nin dogru olarak
uygulanabilmesi amaciyla galismada kullanilacak verilerin sayisi son derecede 6nemlidir.
Elde edilen verilerin giivenilirligi ise, dikkate alinmasi gereken bir baska konudur.
Herhangi bir KVB’ye ait slipheli bir durum olmasi durumunda KVB’nin analizden

cikarilmasi gerekmektedir.

Adim 4. Etkinligin Olciilmesi: Girdi ve ¢ikt1 degiskenlerinin belirlenmesinden sonra her

bir KVB’nin etkinligi en uygun VZA modeli kullanilarak hesaplanir.

VZA’da kullanilan girdi veya ve ¢iktiya yonelik modellerden biri ¢alismanin amacina
uygun olarak belirlendikten sonra EMS, GAMS gibi uygun paket programlar yardimiyla
etkinlik degerleri elde edilmektedir. Islemler sonucunda her bir KVB igin 0 ile 1 arasinda
bir etkinlik degeri elde edilir. Islemler sonunda KVB’nin etkinlik degeri 1’e esit ise

etkin, 1°den kiigiik ise etkin olmadig1 s6ylenir.

Adim 5: Referans Kiimelerinin Belirlenmesi: Bu adimda, etkin ve etkin olmayan
KVB’ler tespit edilirken tim KVB’ler birbirleriyle Kkarsilastirilarak sonug elde
edilmektedir. Bu sayede, etkinsiz KVB’ler kendilerini etkin KVB’lere benzeterek etkin
hale gelebilir. Etkinsiz KVB’lerin kendilerini benzetmeye calistiklar1 etkin KVB’lerin

olusturdugu kiimeye referans kiimesi denir.
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Adim 6. Etkin Olmayan KVB’ler i¢in Stratejilerin Tespiti: VZA, KVB’ler arasindaki
benzerliklerden stratejilerin kurulmasini saglamaktadir. Bu amagla etkinsiz KVB’lerin

kendi referans kiimlerinden yararlanmasi yol gosterici niteliktedir.

Adim 7. Sonuglarin Degerlendirilmesi: KVB’lerin analizi yapildiktan sonra tiim girdi
ve ¢iktilarin iizerinden sonug¢ degerlendirilmesi asamasina gegilir. Bir KVB igin her bir
girdi ve ¢iktiy1 degerlendirilerek etkin ve etkin olmayan birimlere ait ortak bulgular
arastirilmaktadir. Bununla birlikte, birimlerin gézlemlerine dayanarak sektoriin genel

durumu hakkinda degerlendirmeler yapilmaktadir.

Etkinsiz KVB’ler igin, VZA ile tespit edilen hedefler belirlenmektedir. KVB’lerin bu
hedeflere ulagilmasina calisip, ulasamamasi1 durumunda ise yapilacak arastirmalara

yardimc1 olmasi beklenmektedir.

5.2. Veri Zarflama Analizinin Giiglii Yonleri

VZA’nin en 6nemli avantaji ¢ok sayida girdi ve c¢ikti ile KVB’lere ait etkinlik
degerlerinin hesaplanabilir olmasidir. KVB’lerin teknik etkinlikleri VZA ile
belirlenebilmektedir. Ayrica girdi ve ¢ikti degerlerinin farkli birimlere sahip olmas1 VZA

icin problem olmamaktadir.

Goreli etkinligi belirli kurallar dogrultusunda 6l¢ebilen VZA etkin olmayan KVB’nin
etkinligini referans kiimesindeki KVB’lerin diizeyine ulastirmak amaciyla alternatif

yollar tespit eder.

VZA, etkinlik hesabinda her KVB i¢in kullandigi denklemleri ayr1 ayr1 en iyilemektedir.
Etkinsiz ¢ikan KVB igin yapilmasi gerekenler Onerilmektedir. Ancak, parametrik
yontemlerde ¢aligilan alanin timii incelenmekte ve ortalama etkinlige gore degerlendirme

yapilmaktadir.

5.3. Veri Zarflama Analizinin Zayif Yonleri

VZA’nin avantajali yonleri kadar zayif oldugu noktalarda bulunmaktadir. Ug nokta

teknigi olarak degerlendirilmesi, analizin 6l¢iim hatalarina daha duyarli olmasina neden
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olmaktadir. VZA’da kullanilan KVB’ler i¢in 6nemli bir girdi veya ¢iktinin ¢alisma

disinda kalmas1 hatali sonuglara sebep olabilmektedir.

VZA, goreli etkinlik tespit edilmesine ragmen mutlak bir etkinlik Ol¢limii
yapilamamaktadir. Bunun disinda, VZA calismasinda ele alinan KV B sayis1 az olup, girdi
ve/veya ¢ikti sayisi fazla oldugunda etkin KVB sayisi fazla olur. Parametrik olmayan bir

yontem olan VZA, istatistiksel hipotez testleri igin uygun degildir.

VZA, parametrik olmayan bir yontem olmasina ragmen, her KVB’ye gore ayr1 ayri en
iyilendiginden, ¢ok sayida degiskenden hesaplanir. Boylece, serbestlik derecesi epey
artmaktadir.

5.4. Veri Zarflama Analizi Modelleri

Geleneksel parametrik tahmin yontemlerinden farkli olarak VZA, girdi ve ¢iktilar
arasinda belirli fonksiyonel formlar uygulamamaktadir ve bir KVB’nin etkinsizliginin
kaynaklar1 ve biiytikliigii hakkinda anlasilir bilgi saglamaktadir [63]. Bu amagla, dogrusal
programlama modellerinin gelistirilmis bi¢imlerini kullanmaktadir. Bu nedenle, ayni
dogrusal programlamada oldugu gibi, VZA modellerinde de kisitlar altinda, amag

fonksiyonunun en biiyiiklemesi veya en kiigiiklemesi problemi ile ilgilenmektedir [64].

VZA’da etkinlik analizi i¢in farkli modeller olmasina ragmen etkinlik, ¢iktilarin agirlikli
toplaminin, girdilerin agirlikli toplamina orani olarak elde edildigi oran modelinden

yararlanilmaktadir. Bu amagla asagidaki programlama modelinden faydalanilir:

t m

E, =Maksd uy, /D VX, (5.6)
r=1 i=1

t

DUy /vix, <1, k=1...n (5.7)

r=1

V,>0,i=1..m (5.9)
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Burada,
E, ., k. KVB’nin etkinligi;
u,, k. KVB tarafindan r. ¢iktiya verilen agirlik;
V;, k. KVB tarafindan i. girdiye verilen agirlik;
Y. : k. KVB tarafindan iiretilen r. ¢iktr,

X, » K. KVB tarafindan iretilen i. Girdi;
n, KVB sayisi;
t, ikt sayisi;

m, girdi sayisidir.

VZA’da calismanin amacina bagli olarak kullanilabilecek bir ¢ok VZA modeli

bulunmaktadir. Bu modeller Sekil 5.2°de 6zetlenmistir:

Ciktrya

Yonelik CeR G

Olgege Gore Sabit Getirili o o
Modeler Yonelimsiz — Yonelimsiz

(CCR Modelleri)

Girdiye

w7 — CCR Girdi
. Yonelik
VZA MODELLERI Cikt
iktiya
:I: e BCC L
Olgege Gore Degisken Getiri Yoénelimsiz — Toplamsal
(BCC Modelleri) _L —
irdiye __ "
Yonelik BCC Girdi

Sekil 5.2. VZA modelleri.

Sekil 5.2’de gosterilen VZA modellerinden hangisinin kullanilacagina asagidaki
durumlara dikkate alinarak karar verilmektedir:
e Olgege gore sabit getiri varsayimi altinda KVB'lerin toplam etkinliklerinin
belirlenmesi i¢cin CCR veya yonelimsiz modeller,
e Olgege gore degisken getiri varsaym altinda KVB'lerin teknik etkinliklerinin
belirlenmesi i¢in BCC veya toplamsal modeller,
o KVB'lerin etkinlikleri hakkinda daha ayrintili bilgi elde edinebilmek igin hem
CCR hem de BCC modelleri,
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e En ¢ok ciktinin en az girdi ile elde edilmesi icin toplamsal veya yonelimsiz
modelleri
kullanilir.
Bu tez calismasinda, KVB’lerin toplam etkinliklerinin belirlenmesi amaglandigindan
CCR modeli kullanilacaktir. Ancak asagidaki boliimde CCR ve BCC modelleri {izerinde

durulmustur.

5.4.1. CCR Modeli

CCR modeli, VZA’nin temel bi¢imi olan dlgege gore sabit getirili VZA modeli olarak da
adlandirilmaktadir. Burada, ¢iktilarin girdilere orani, dogrusal programlama modelinden
yararlanarak her bir ¢ikt1 ve girdi igin agirliklarin ¢oziilmesiyle optimize edilmektedir.
Bu amaca dayanarak, ¢iktt maksimizasyonu veya girdi minimizasyonu {izerinde
odaklanabilir. Her iki matematiksel formiilasyon igin de agiklamalar ile asagida
gosterilmistir (Chiou and Chen, 2006).

5.4.1.1. Girdiye Yonelik CCR Modeli

CCR modeli, Charnes, Cooper ve Rhodes tarafindan 1978 yilinda onerilmistir. CCR
modeli ile 6lgege gore sabit getiri varsayimi altinda teknik etkinlik hesaplanmaktadir.
CCR modelinde amag fonksiyonu ¢iktilarin girdilere oraninin 1’den kiigiik olmas1 kisiti
altinda ciktilarin girdiye oraminin en biiyiik yapilmasidir. VZA’da her KVB i¢in
formiilasyon tek tek ¢oziilmektedir. Incelenen KVB k indisi, digerleri ise j indisi ile

gosterilmek tizere, kesirli programlama problemi asagidaki gibidir:

Max E, =D Uy, / D VX, (5.10)
r=1 i=1

Dy, D vix; <1, j=1.2,..n (5.11)

r=1 i=1

v.>0, i=12,..,m (5.12)

u >0 r=12..,s (5.13)

Burada,

Ex , k. KVB’nin etkinligi;
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Ur, k. KVB tarafindan r. ¢iktiya verilen agirlik;

vi, kK. KVB tarafindan i. girdiye verilen agirlik;

Xik, K. KVB’nin kullandig: i. girdi miktart;

Yrk, K. KVB tarafindan iiretilen r. ¢iktt miktari

Xij, J.nci KVB’nin kullandigi i. girdi miktar

Yri, J.-nci KVB tarafindan firetilen r. ¢ikt1 miktaridir.

Cikt1/Girdi orami olan Ek, optimal girdi-¢ikt1 agirliklarini segerek en biiyiik yapilacak
amag fonksiyonunu gostermektedir. Coziim sonunda E, =1 ise, k. KVB tam etkindir,
diger durumda ise k. KVB etkin degildir. Esitlik (5.10)’daki kesirli programlama
problemi, Charnes ve Cooper doniigiimii ile bir dogrusal programlama problemi olarak
yazilabilir. Bunun i¢in amag fonksiyonunda yer alan ifadenin paydasi bire esitlenir. Buna

gore elde edilen dogrusal programlama problemi asagidaki gibi olur:

Max W, = > Uy, (5.14)
r=1

2 Vixy =1 (5.15)
i=1

DUy, D vix; <0, j=1,2,...,n (5.16)
r=1 i=1

v,>0,i=12,..,m (5.17)
u >0,r=12..,s (5.18)

olarak elde edilir.

Esitlik (5.15)’teki CCR modelinde sirasiyla her KVB’nin ¢iktilarinin agirlikli ortalamasi
en biiyiik yapilir. Kisitlarda, ilgilenilen KVB’nin girdilerinin agirlikli ortalamasi 1°e esit,
girdilerin agirlikli ortalamasinin her KVB i¢in 1 olmasi saglanmistir. Sonraki kisit,
ciktilarin agirlikli ortalamasinin girdilerin agirlikli ortalamasindan kii¢iik olmasidir.
Boylece Cikt1/Girdi orani her KVB i¢in en fazla 1 olur ve bu durumda KVB etkin olur.
Esitlik (5.15)’teki problemin duali asagidaki gibidir:

Min z, =0 (5.19)

0, X — XA, —s; =0 (5.20)
=1
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D Yk =S =0 (5.21)

=

si, A >0

r A !

(5.22)

+
r?

Burada s, i. girdiye iliskin yapay degiskeni, s;, r.¢iktiya iliskin yapay degiskeni

gostermektedir. Yukaridaki sartlariin saglanmasi durumunda k. KVB tam etkindir. Bu
sartlardan biri veya her ikisi saglanmadiginda r. KVB tam etkin degildir denir. VZA

modelinin ¢dziilmesinden sonra elde edilen optimal sonug¢ 6  ve yapay degiskenler
tizerindeki kosullar performans disiikliginii ve kaynagini belirler. Bir KVB’nin
hesaplanan bir s+ degeri sifirdan farkliysa KVB igin ilgili ¢iktiy1 artirarak etkin olabilir.
Ayrica, s degeri sifirdan farkliysa KVB igin ilgili girdiyi azaltarak da etkin hale gelebilir.

5.4.1.2. Ciktiya Yonelik CCR Modeli

Ciktiya yonelik CCR modelinin primali,

Max z, =6 (5.23)
0, Y —J_Z:l:y,,»%,- +s, =0 (5.24)
Zn:xijxj +S; =Xy (5.25)
1

S, 8¢y 220 (5.26)

bi¢imindedir. Duali ise,

Max g, = > V;X;, (5.27)
=

DY =1 (5.28)

r=1

Zuryrj _Zvixij <0, j=12,...,n (5.29)

r=1 i=1

v, u>0, i=12,..m (5.30)

bicimindedir.
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Dual modelde ilgili KVB’nin girdilerinin agirlikli toplaminin en biiyiik yapilmasi
amaclanmaktadir. Ciktilarin agirlikli toplami 1’e esitlenmektedir. Ayrica, her KVB igin
agirhikli ¢ikt1 toplamlarinin, agirlikli girdi toplamlarindan kiigiik olmas1 gerekir. Buna
gore, etkinlik degeri hesaplanmak istenen KVB’nin girdilerinin agirlikli toplami en az 1
olmalidir. Boylece, etkin bir KVB i¢in etkinlik degeri 1, etkinsiz bir KVB i¢in bu deger
1’den biiylik olmaktadir [65].

5.4.2. BCC Modeli

Banker vd. [66] tarafindan elde edilen BCC modeli, 6l¢ege gore degisken getiri varsayimi
altinda KVB’lerin etkinligini 6l¢mektedir. Calismalarinda, teknik etkinlik ile olcek
etkinlign birbirine karismis oldugu belirleyen Banker, teknik etkinligi, 6l¢ek etkinlik ve
saf teknik etkinlik olarak ikiye ayristirmigtir. Boylece, Olcege gore degisen getiri
varsayimi altinda BCC ile saf teknik etkinlik ortaya ¢ikmistir. Bu modelde, CCR
modelinden farkli olarak, VZA modeline konvekslik kisit1 katmaktadir [67].

5.4.2.1. Girdiye Yonelik BCC Modeli

Girdiye yonelik BCC modeli agsagidaki gibidir:

Minz, =0 (5.31)
Zyn}‘-j =S; =Y, (5.32)
j=1
0, X — XA, —s; =0 (5.33)
=1
D=1 (5.34)
j=1
S, S/, A, 20 (5.35)

Bu problemin duali ise,

Max q, = ZHrYrk U, (5.36)

r=1
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2 ViXy =1 (5.37)
i=1

DYy =D VX +u, <0, j=1,2,...n (5.38)
r=1 i=1
V., 10, i=12,.,m (5.39)

olarak ifade edilir.

Ciktiya yonelik VZA modeli girdiye yonelik VZA modelinin tersi niteligindedir. Ciktiya
yonelik CCR ve BCC modellerinin yapisi ve yorumu da girdiye yonelik modellere

benzemektedir. Ciktiya yonelik BCC modelinin primali agsagidaki gibidir:

Max z, = ¢ (5.40)
DY — Z Yk + s; =0 (5.41)
=1
D Xk +S; =X (5.42)
=1
D=1 (5.43)
=
Si, S, A 20 (5.44)

r? ]

bi¢imindedir. Duali ise,

Min g, =D ViX, —V, (5.45)
i=1
DY, =1 (5.46)
r=1
S m
DY 2 VX =V, <0,j=1,2,...n (5.47)
r=1 i=1

v, u>0,i=12,...,m
(5.48)

bicimindedir.
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5.5. Regresyon Analizi

Regresyon analizi, istatistik biliminde kullanilan 6nemli yontemlerden biridir.
Matematik, tip, biyoloji, ekonomi gibi alanlarda genis bir sekilde kullanilan bu analiz ile,
aralarinda deterministik iligkisi olan iki veya daha fazla degisken arasindaki iligkiyi

belirler.

Regresyon analizi yapilirken gozlem degerlerinin matemaktiksel fonksiyon yardimiyla
aciklanmasi gerekir. Regresyon modelinde agiklanan ya da tahmin edilen degisken
bagimli degiskendir. Bu degiskenin bagimsiz degisken ile aralarinda iliski oldugu
varsayilir. Bagimsiz degisken ise aciklayici degisken olup; bagimli degisken degerinin
tahmininde kullanilir. Regresyon analizi kullanilarak,

e Gelecekteki gozlemlerin tahmini,

e Bagimli degisken ile bagimsiz degisken arasindaki iliskinin degerlendirilmesi,

e Veri yapist hakkinda genel bir tanimlamanin yapilabilmesi,

mumkin olmaktadir.

Regresyon analizindeki degiskenler siirekli veya kesikli yapida olabilmektedir.

Degiskenlerdeki veri yapisindaki farkliliga gore regresyon modelleri degismektedir.

Bu c¢alismada Tiirkiye’deki TGB’lerin etkinlik degerlerine etki eden degiskenlerin
varligi, etkisi var ise ne Ol¢lide oldugu belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amagla, kullanilan

dogrusal, lojistik, beta ve tobit regresyon yontemleri asagida tanitilmastir.

5.5.1. Dogrusal Regresyon Analizi

Dogrusal regresyon analizi, basit ve c¢oklu olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Basit
regresyon analizi, bir bagimli degisken ile bir bagimsiz degisken arasindaki dogrusal

iliskiyi aciklamaktadir. Basit dogrusal regresyon modeli,

Yi =Bo + B Xy (5.49)
bi¢ciminde yazilir. Basit dogrusal regresyon modeli i¢in bulunan p degeri 0.05 ten kii¢iik

ise, regresyon katsayisi 0’dan farklidir. Bu durumda, iki degisken arasindaki dogrusal

iliski istatistiksel olarak dnemlidir.
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Bir bagiml1 degisken ve birden fazla bagimsiz degisken arasindaki dogrusal veya egrisel
bir iliskinin belirlenmesi i¢in ¢oklu dogrusal regresyon analizi kullanilmaktadir [68].

Coklu dogrusal regresyon modeli asagidaki gibidir:

Yi =PBo + B Xy +B Xy +. B X g (5.50)

Burada Y, bagimli degisken; X, bagimsiz degisken, &, hata terimi; 3, sabit terim; (3’lar
bilinmeyen parametrelerdir. Modelde sabit deger ve § modelde yer alan degiskenlere ait
katsayilar1 gostermektedir. Hata miktar1 6rneklemdeki bireylere ait gézlenen degerle ile

bu bireyler i¢in modelden belirlenen degerler arasindaki farktir [69-70].

Orneklem regresyon denklemiyle kestirimler elde edilir. Regresyon analizinin tahmin

amagch kullanilabilmesi i¢in asagidaki kosullar1 saglamasi gerekir.

e Hatalar, beklenen degeri E(g;)=0, varyansi var(g;) =62 olan normal dagilima
sahiptir, £~N(0, o).
e Hatalar birbiriyle iligkisizdir, Cov (g, &) = 0, i#j
e Bagimsiz degiskenler dogrusal olarak bagimsizdir, Cov (X;, X;) = 0, i#j igin.
Regresyon modeli tahmininden sonra belirtme katsayisina (R?) bakilmalidir. Bu katsay1
bagimli degiskenin bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanma yilizdesini ifade

etmektedir. R? formiilii ise:

Y deki varyasyonun aciklanma orant
RZ — (5.51)

Y deki toplam varyasyon

bigimindedir.

Belirtme katsayis1 0 ile 1 arasinda deger almaktadir. Katsay1 1’e yaklastikca bagimsiz
degiskenler tarafindan bagimli degiskenin iyi bir sekilde acgiklandiginin gostergesidir.
Ancak bu durum her zaman gegerli degildir. Katsayinin ¢ok yiiksek olmasi ¢coklu baglanti
probleminin gostergesi de olabilmektedir. Bu yiizden yiiksek belirtme katsayisi

oldugunda ¢oklu baglant1 durumu da model i¢in arastirilmalidir.
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5.5.2. Lojistik Regresyon Analizi

Lojistik regresyon analizi, dogrusal regresyon analizinin aksine verilerin normal
dagilmasi, varyanslarin homojenligi, dogrusallik gibi varsayimlarin kontroliine gerek
olmaksizin gerceklestirilen bir analiz yontemidir. Bu yontemde verilerin 0,1 gibi kesikli
degerler almas1 gereklidir. Lojistik regresyon analizi 3 ayrilmaktadir. Bunlar; ikili, coklu
ve siral1 seklindedir. ikili lojistik regresyon kadin-erkek, var-yok gibi bagimli degiskenin
yalnizca iki deger alabildigi durumlarda kullanilmaktadir. Coklu lojistik regresyon
analizinde ise bagimli degiskenin 2den fazla duruma (6rnegin kisinin medeni hali gibi:
bekar, evli, bosanmis.) sahip olmasi durumunda uygulanan analiz yontemidir. Sirali
lojistik regresyon analizinde ise bagimli degiskenin aldigi degerler sirali bir sekilde
ilerlemesi durumunda (6rnegin maddi durum gibi: fakir, orta hal, zengin gibi.) uygulanan

analiz yontemidir. Lojistik regresyon modeli:

Y = Bo+ B1Xyi+ P2 Xy + -+ uyy (5.52)
veya

) _ eBot B1 x1+ B2 x2++ Bn xn
LOgIt (p) T 14 eBot B1 X1+ B2 xz2++ Bn *n (553)

bi¢ciminde gosterilmektedir. (5.53)’deki p, yanit degiskeninin gerceklesme olasiligidir.
Burada amag p’leri tahmin etmektir.

Analizde kullanilan veri yapisinin lojistik model ile uyumu ise Hosmer ve Lemesow testi
ile belirlenmektedir. Hosmer ve Lemeshow testi sonrasi p degeri> 0,05 olmasi
durumunda modelin uyumlu oldugu sdylenir. Bu test disinda Pearson ki-kare testi ile de

model uyumu belirlenebilmektedir.

Lojistik regresyon analizinde karsimiza ¢ikan bir bagka terim ise odds oranmidir. Odds
orani; bir olaym olma ve olmama durumlar: arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmaktadir. Bu

oran, olayin ger¢eklesme olasiliginin ger¢eklesmeme olasiligina boliinmesiyle elde edilir.

5.5.3. Beta Regresyon Analizi

Dogrusal regresyon modelleri sadece [0,1] gibi sinirli bir araliktaki degerler almasi gibi
durumunda verilerin modellenmesi i¢in uygun degildir. Ancak, ¢ogu zaman belirli

degiskenleri ylizde, oran, ve kesir gibi [0,1] araliginda deger alan deger bagimli degisken
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tizerinde bagimsiz degiskenlerin etkilerinin incelenmesi gerekir [71]. Bu durumlarda,
beta regresyon analizi dogrusal regresyon analizine alternatif olarak kullanilan bir
yontemdir. Bu analiz, ilk olarak Ferrari ve Cribari-Neto tarafindan 2004 yilinda ortaya
koyulmustur. Beta dagiliminin bir regresyon modelinin temeli olarak kullanilmasinin
nedeni, egriligi ve simetriyi barindirabilen ¢cok esnek bir iki parametre ailesi olmasidir
[72].

Beta regresyon analizi, 6zellikle bagimli degisken oransal degerler aldiginda, lojistik
regresyon analizinin yerine kullanilabilmektedir. Bagimli degiskenin beta dagilimina

sahip oldugu varsayilsin. Buna gore, beta dagiliminin olasilik yogunluk fonksiyonu,

[(p+q)
fly;p,q)= ——= y? (1 —y)i? 0<y<1 p,g>0 :
olarak yazilir [73].

(5.50)’de goriilen p ve q yeniden parametrelendirme yapilarak konum ve yayilim
parametrelerine déniistiiriiliir. Bunun sonucunda E(Y)=p+q ve V(Y)=pq/[(p + q)*(p +
q + 1)?] i¢in E(Y)= n ve V(Y)= o2 olsun. Buna gore,

P
E(Y)=p= Prq =>p= p(ptq) olsun.

1_
Buradan, p= uo ve q=M= KU — p olarak elde edilir.

0
Yeniden parametrelendirme yapildiginda L konum parametresi, (p ise yayilim

parametresi olarak yorumlanabilir [74].

5.5.4. Tobit Regresyon Analizi

Tobit regresyon modeli ekonomistler tarafindan siklikla siirli bagimli degiskenleri, yani
bilinen bir iist veya alt smirlamaya tabi olan bagimli degiskenleri analiz etmek icin
kullanilir. Tobit regresyon modeline aynt zamanda sansiirlii regresyon modeli adi
verilmektedir [75]. Belirli bir aralik disinda kalan gozlemler c¢ikarilarak analiz
gerceklestirilir ise kirpilmis model, bagimsiz degiskenler gozlenebiliyorsa sansiirlii
model adin1 almaktadir [76]. Cizelge 5.1.’de goriildiigii izere veri tiiriine gére modelin

sansiir durumu degisebilmektedir.
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Cizelge 5.1. Tobit regresyon analizinde veri tiiriine gére sansiir durumu.

Sansiir Durumu Matematiksel Gosterim
yi" eger yi*>y
Alttan sansir yi= ) .
0 eger yi'<y
yi* eger yi* =y
Ustten sansiir yi=
0 eger yi'<y
Lk - cvit<
Aralikta sansiir Jim yi eger y1 <yi*<y
=
0 eger y1*< y1veya Yi*Z y2

Tobin (1958), dayanikli tiiketim mallar1 {izerine hanehalki harcamalarini incelenirken
bagimli degiskeni negatif ¢ikan bir regresyon modeli ile karsilagsmistir. Ancak hane halki
harcamanin hi¢bir zaman negatif olmayacagindan dolay1 hane halk: geliri, belli bir diizeyi

gecene kadar bu degiskene sifir degerini almistir. Tobit regresyon modeli,

yi=x{f+uw, i=12,......T (5.55)

bigimindedir.
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6. TURKIYE’DEKi TEKNOLOJi GELISTIRME BOLGELERININ
ETKINLIKLERINI BELIRLEYEN FAKTORLERIN
INCELENMESI

6.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada Tirkiye’de her gegen giin Onemi artan TGB’lerin, iilkemizdeki
durumunun ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu dogrultuda oncelikle girdiye yonelik
CCR modeli kullanilarak TGB’lerinin etkinlikleri elde edilmistir. Daha sonra, VZA
sonrasinda elde edilen etkinlik degerleri bagimli degiskenin aldig1 degerler olarak kabul
edilerek regresyon analizi yontemlerini uygulanmis, bu modeller AIC degerleri
yardimiyla karsilastirilarak TGB’lerin etkinlik degerlerine etki eden degiskenleri

belirlenecektir.

6.2. Arastirmanin Kapsami

4691 sayili TGB Kanunu 2001 y1l1 itibariyle yiiriirliige konulmustur. S6z konusu kanunda
ve izleyen donemlerde ¢ikartilan kanunlarla 5035, 5746, 6170 sayili kanunlarla genis bir

yelpazede vergisel tesvikler saglanmstir.

Tez caligmasinin bu boliimiinde Tiirkiye’de 2016 yilinda faaliyet gosteren 44 TGB, 2017
yilinda faaliyet gosteren 46 TGB’ye ait veriler ile TGB’lerin etkinlikleri istatistiksel

yontemler ile incelenmistir.

6.3. Tiirkiye’de Faaliyet Gosteren TGB’lerin VZA ile Etkinliklerinin Belirlenmesi

Calismada Tirkiye’de faaliyet gosteren her TGB VZA modelindeki KVB olarak
tanimlanmistir. TGB’lerin etkinliklerinin VZA ile degerlendirilmesi igin GAMS yazilim1
kullanilmistir. Bu ¢alismada Tiirkiye’deki yasal tanimlara, literatiire ve teorik temellere
dayanarak girdi ve ¢ikt1 degiskenleri belirlenmis ve bu degiskenler kullanilarak CCR
modeli ile TGB’ler degerlendirilmistir. Girdi odakli etkinlik Sl¢iimiinde ¢iktilar sabit

tutulurken karar verme birimlerin gergek girdi diizeyinin en iyi diizeydeki girdi diizeyiyle
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karsilastirarak etkin olan karar verme birimi i¢in gerekli iyilestirmeyi belirtmektedir. Bu

model araciligryla hangi girdinin ne oranda artirabilecegi bilgisi elde edilebilmektedir.

Tiirkiye’deki TGB’lerin etkinlikleri belirlenirken literatiir ¢alismalarina uygun olarak ii¢
tane girdi ve dort tane cikti degiskeni kullanilmistir. Girdi degiskenleri olarak, TGB
biinyesinde 2016-2017 yillarinda ¢alisan toplam personel sayisi, TGB biinyesinde 2016-
2017 yillarinda faaliyette olan toplam firma sayisi, TGB biinyesindeki firmalarin 2016-
2017 yillarinda gergeklestirmis olduklar1 Ar-Ge harcamalari, ¢ikt1 degiskeni olarak; TGB
biinyesindeki firmalarin 2017 yilinda elde ettigi Ar-Ge geliri, TGB biinyesindeki
firmalarin  2016-2017y1llarinda  gergeklestirmis olduklari ihracat miktari, TGB
biinyesindeki firmalarin 2016-2017 yillarinda elde ettigi patent sayis1 ve TGB biinyesinde
bulunan firmalarin gerceklestirmis olduklar1 ciro miktar1 kullanilmistir. Calismada

kullanilan degiskenler Cizelge 6.1°de dzetlenmistir:

Cizelge 6.1. VZA igin kullanilan girdi ve ¢ikt1 degiskenleri.

Girdi Degiskenleri Aciklama

TGB biinyesinde ilgili yili igerisinde ¢alisan toplam personel
Personel Sayist
sayisl

Firma Sayis1 TGB biinyesinde ilgili y1lda faaliyette olan toplam firma sayis1

TGB biinyesindeki firmalarin ilgili yilda yaptigi Ar-Ge
Ar-Ge Harcamasi
harcamalar1

Cikt1 Degiskenleri Aciklama

. TGB biinyesindeki firmalarin ilgili yilda elde ettigi Ar-Ge
Ar-Ge Geliri lii
geliri

) TGB biinyesindeki firmalarin ilgili yilda yaptig1 ihracat
Ihracat Miktar1
miktar1

TGB biinyesindeki firmalarin ilgili yilda elde ettigi patent
Patent Sayis1
sayi1sl

Ciro TGB biinyesindeki firmalarin ilgili yilda elde ettigi ciro miktari

Cizelge 6.2. 2016 yilina iligkin girdi ve ¢ikt1 degiskenlerine ait korelasyon matrisi.

Girdi Degiskenleri Cikt1 Degiskenleri
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Ar-Ge Personel | Firma | Patent | Ihracat | Ar-Ge i
iro
Harcamast Sayisi Sayist | Sayist | Miktarn1 | Geliri
Ar-Ge
g 1,000 - - - - - -
i:’ Harcamasi
% Personel
;gn 0,952 1,000 - - - - -
& | Sayisi
T | Firma
3 0,819 0,899 1,000 - - - -
Sayisi
Patent
0,646 0,620 0,462 1,000 - - -
Sayist
S [ Thracat
S 0,865 0,823 0,698 | 0,533 1,000 - -
= | Miktar
38D
8 | Ar-Ge
= . 0,887 0,867 0,778 | 0,431 0,959 1,000 -
2 | Geliri
O
Ciro 0,958 0,952 0,805 | 0,727 0,915 0,908 | 1,000

Cizelge 6.3’te girdiye yonelik CCR modeli ile elde edilen TGB’lerine ait 2016 yilina ait

etkinlik degerleri verilmistir:

Cizelge 6.3. 2016 yilina iliskin CCR modeli ile elde edilen TGB’lere ait etkinlik degerleri.

KVB TGB Durum KVB TGB Durum
Etkinligi Etkinligi
(%) (%)
TGB1 54,06 Etkin Degil TGB23 55,78 Etkin Degil
TGB2 70,20 Etkin Degil TGB24 65,69 Etkin Degil
TGB3 52,12 Etkin Degil TGB25 100 Etkin
TGB4 58,26 Etkin Degil TGB26 50,26 Etkin Degil
TGB5 69,01 Etkin Degil TGB27 20,30 Etkin Degil
TGB6 100 Etkin TGB28 0,07 Etkin Degil
TGB7 100 Etkin TGB29 20,30 Etkin Degil
TGBS8 52,15 Etkin Degil TGB30 80,31 Etkin Degil
TGB9 100 Etkin TGB31 100 Etkin
TGB10 34,94 Etkin Degil TGB32 100 Etkin
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TGB11 95,53 Etkin Degil TGB33 100 Etkin

TGB12 35,74 Etkin Degil TGB34 100 Etkin

TGB13 67,71 Etkin Degil TGB35 51,75 Etkin Degil
TGB14 27,76 Etkin Degil TGB36 28,57 Etkin Degil
TGB15 217,28 Etkin Degil TGB37 80,10 Etkin Degil
TGB16 39,66 Etkin Degil TGB38 100 Etkin

TGB17 43,01 Etkin Degil TGB39 19,81 Etkin Degil
TGB18 100 Etkin TGBA40 39,36 Etkin Degil
TGB19 77,33 Etkin Degil TGBA41 43,63 Etkin Degil
TGB20 10,99 Etkin Degil TGB42 78,29 Etkin Degil
TGB21 64,34 Etkin Degil TGBA43 52,70 Etkin Degil
TGB22 3,13 Etkin Degil TGB44 75,00 Etkin Degil

Cizelge 6.3’e gore, CCR modeli ile elde edilen VZA sonuglart incelendiginde, 44
TGB’den 2016 yilinda sadece 10 TGB nin etkin oldugu sonucuna ulagilmistir. Buna gore,
2016 yilinda faaliyet gosteren TGB’lerin genel olarak etkin olmadiklar1 belirlenmistir.

2016 yilina ait etkinlik degerleri icin temel istatistikler Cizelge 6.4’te verilmistir:

Cizelge 6.4. CRR modeli ile elde edilen 2016 yili etkinlik degerlerine ait temel

istatistikler.
Ortalam En Kiigiik | En Biiyiik
Degisim o o Standart
a Etkinlik Etkinlik Varyans | Carpiklik | Basiklik
_ | Katsayis1 Sapma
Etkinlik Degeri Degeri
0,600 0,5029 0,0007 1,000 0,3022 | 0,0913 | -0,1397 | 1,9644

Cizelge 6.4’e gore 2016 yilinda TGB’lere ait ortalama etkinlik degeri 0,60 oldugundan
genel olarak faaliyet gdsteren TGB’lerin etkin olmadigi, varyans degerinin diisiik
olmasindan dolayr TGB’ler arasindaki degisimin az oldugu, ¢arpiklik katsayisi 0’dan
kiigiik oldugu icin etkinlik degerlerinin sola carpik oldugu, basiklik katsayis1 0’dan biiyiik
oldugu i¢in etkinlik dagiliminin normale gore daha sivri, etkinlik degerlerinin homojen

oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Cizelge 6.5. 2017 yilina iliskin girdi ve ¢ikt1 degiskenlerine ait korelasyon matrisi.

Girdi Degiskenleri Cikt1 Degiskenleri
Ar-Ge Personel | Firma | Patent | IThracat | Ar-Ge Ci
iro
Harcamasi Sayisi Sayist | Sayist | Miktar1 | Geliri
| Ar-Ge
= 1,000 - - - - - -
= Harcamasi
]
=2 | Personel
;g" 0,979 1,000 - - - - -
2 Sayisi
S| Firma
= 0,787 0,861 1,000 - - - -
& Sayisi
Patent
0,823 0,788 0,602 | 1,000 - - -
| Sayist
o =
= | Ihracat
) 0,906 0,888 0,707 | 0,711 | 1,000 - -
.'é. Miktari
)5 Ar-Ge
— o 0,902 0,892 0,785 | 0,664 | 0,973 | 1,000 -
£ Geliri
O
Ciro 0,965 0,951 0,805 | 0,789 | 0,910 | 0,907 | 1,000

Cizelge 6.6°da, 46 tane TGB’nin 2017 yil1 verilerine gore etkinlik degerleri verilmistir.

Analizde kullanilan degiskenlere gore kullanilan girdiye yonelik CCR modeli ile elde

edilmistir. Buna gore, 9 tane TGB’nin 2017 yilinda etkin oldugu sonucuna ulagilmigtir.

Buradan, 2016 yilina paralel olarak 2017 yilinda da Tirkiye’de faaliyet gosteren

TGB’lerin genel olarak etkin olmadiklari sdylenebilir.

Cizelge 6.6. 2017 yilina iligkin CCR modeli ile elde edilen TGB’lere ait etkinlik

degerleri.
KVB TGB Durum KVB TGB Durum
Etkinligi Etkinligi
(%) (%)
TGB1 90,25 Etkin Degil TGB24 100 Etkin
TGB2 54,88 Etkin Degil TGB25 100 Etkin
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TGB3 83,01 Etkin Degil TGB26 77,66 Etkin Degil
TGB4 43,77 Etkin Degil TGB27 62,04 Etkin Degil
TGBS 30,75 Etkin Degil TGB28 22,50 Etkin Degil
TGB6 0,43 Etkin Degil TGB29 4,75 Etkin Degil
TGB7 14,87 Etkin Degil TGB30 36,40 Etkin Degil
TGBS8 86,17 Etkin Degil TGB31 100 Etkin

TGB9 0,004 Etkin Degil TGB32 15,98 Etkin Degil
TGB10 49,48 Etkin Degil TGB33 15,73 Etkin Degil
TGB11 100 Etkin TGB34 100 Etkin

TGB12 81,83 Etkin Degil TGB35 40,99 Etkin Degil
TGB13 59,35 Etkin Degil TGB36 100 Etkin

TGB14 10,76 Etkin Degil TGB37 19,88 Etkin Degil
TGB15 31,73 Etkin Degil TGB38 32,84 Etkin Degil
TGB16 23,94 Etkin Degil TGB39 100 Etkin

TGB17 69,69 Etkin Degil TGB40 30,880 Etkin Degil
TGB18 100 Etkin TGB41 9,86 Etkin Degil
TGB19 80,74 Etkin Degil TGB42 43,55 Etkin Degil
TGB20 7,93 Etkin Degil TGB43 10,52 Etkin Degil
TGB21 100 Etkin TGB44 64,17 Etkin Degil
TGB22 1,32 Etkin Degil TGB45 48,74 Etkin Degil
TGB23 42,20 Etkin Degil TGB46 81,76 Etkin Degil

Cizelge 6.7. CRR modeli ile elde edilen 2017 yili etkinlik degerlerine ait temel

istatistikler.

En En
Ortalama | Degisim | Kiiciik Biiyiikk | Standart
o o o Varyans | Carpiklik | Basiklik
Etkinlik | Katsayis1 | Etkinlik | Etkinlik | Sapma

Degeri Degeri

51.76 672 .004 100 34.793 | 1210.56 094 1.58

Cizelge 6.7°ye gore 46 tane TGB iceriside en diisiik etkinlik degeri 0,0003, en yiiksek
etkinlik degeri ise 1°dir. TGB’lerin 2017 yilindaki ortalama etkinlik degeri %52 dir.
Carpiklik katsayis1 0’dan biiyiik oldugu icin etkinlik degerlerinin saga ¢arpik oldugu,
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basiklik katsayisinin 0’dan biiyiik oldugu icin etkinlik dagilimimin normale gore daha

sivri, etkinlik degerlerinin homojen oldugu sonucuna ulasilmistir.

2016 ve 2017 yillar1 kiyaslandiginda, TGB’lerin ortalama etkinlik degeri 2016 yilinda
daha yiiksek olsa da, standart sapma degerlerinden yararlanarak elde edilen degisim
katsayilar1 karsilastirildiginda 2017 yilinda TGB’lerin, 2016 yilina gore daha etkin

olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

6.4. Tiirkiye’de Faaliyet Gosteren TGB’lerin Etkinlik Degerlerinin Regresyon

Analizi Yontemleri ile Degerlendirilmesi

Bundan sonraki alt boéliimlerde sadece 2017 yilina ait girdiye yonelik CCR modeli ile elde
edilen etkinlik degerleri dikkate alinarak bu etkinlik degeri iizerinde etkisi olan
degiskenler dogrusal, beta, tobit ve lojistik regresyon analizleri ile belirlenmistir. Elde
edilen modeller karsilastirilarak en iyi modele karar verilmistir. Uygulanan tiim regresyon

analizi yontemleri i¢in kullanilan degiskenler Cizelge 6.8’de verilmistir:

Cizelge 6.8. Regresyon analizi yontemlerinde Kullanilan degiskenler.

Degisk
celyien Degisken Tanim Aciklama
Ad1
% Faaliyet Sayist Yéneti(?i §irketin siige'r calisanlarinin katildig
kapasite gelistirme faaliyeti sayis1
. Teknoloji  transferi  faaliyetleri  sonucu
TTO Geliri : . . :
X2 lisanslanan teknolojilerden elde edilen gelir (TL)
. Toplam akademik spin-off firma (Ar-Ge ve
Spin-off
X3 pin-off Sayist kulugka firmalar1 kapsaminda) sayisi
Xa Proje Sayist Mgili 'd(')nemde akademisyenlerle isbirligi
yapilan proje sayist
xe Stajyer Sayist Ilgili dénemde istihdam edilen dgrenci, stajyer
sayi1sl
. . Teknoloji Gelistirme Bolgeleri veri zarflama
Etkinlik Deg
y Tt Legen analizi sonucunda elde edilen etkinlik degerleri (%)

Cizelge 6.8’de de goriilecegi gibi tiim regresyon analizi modellerinin bagiml degiskeni
Y ile gosterilen etkinlik degerleridir. Bagimli degiskenin degerleri, lojistik regresyon

analizi disindaki tiim regresyon amodelleri i¢in etkinlik ylizdelerinden yararlanarak elde
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edilmistir. Lojistik regresyon analizinde ise, bagimli degisken degeri etkin TGB’ler i¢in

1, etkin olmayan TGB’ler i¢in 0 olarak tanimlanmistir.

6.4.1. Tiirkiye’de Faaliyet Gosteren TGB’lerin Etkinlik Degerlerinin Dogrusal

Regresyon Analizi Yontemleri ile Degerlendirilmesi

Dogrusal ¢oklu regresyon analizine gegmeden Once varsayimlardan birisi olan degisen
varyanslilik varsayimi incelenmesi gerekmektedir. SPSS 20 paket programindan elde
edilen Sekil 6.1.’de goriilen standartlastirilmis artik degerlerin O etrafinda oldugu
anlasilmaktadir. Bagimli degisken ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiye iliskin

artiklar rasgele 0 etrafinda dagildigindan 6nemsiz oldugu sdylenebilir.
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Sekil 6.1. Dogrusal Regresyon Analizine Ait Degisen Varyanslilik Grafigi.

Dogrusal modelde parametre tahmininde en kiigiik kareler tahmin edicisi kullanilcaktir.
Bu kapsamda; etkinlik degerleri {izerinde bagimsiz degiskenlerin etkisinin olup olmadigi
belirlenmesi amaciyla SPSS 20’de elde edilen dogrusal regresyon modeline gore olarak
elde edildiginden dogrusal regresyon modelinin anlamli oldugu 0.05 yanilma diizeyinde

soylenebilir. Cizelge 6.9’da R?ve Durbin-Watson testi sonuglar1 verilmistir:

Cizelge 6.9. Dogrusal regresyon modeline ait uyum iyiligi degerleri.

Tahminin Standart
R? | Diizeltilmis R? | Hatas Durbin-Watson
Model 0,381 0,267 0,304 2,133

Cizelge 6.9’a gore TGB’lerin etkinlik degerlerindeki degisimin %38’inin modelde
kullanilan bagimsiz degiskenler tarafindan aciklandiginin gostergesidir. Burada 6nemli
bir istatistikte Durbin Watson istatistigidir. Durbin Watson istatistik degeri 2,133 olup 2
civarinda oldugu icin hata terimleri arasinda korelasyon olmadigini gostermektedir.

Dogrusal regresyon modeline ait anlamlilik testi sonuglar1 Cizelge 6.10°da verilmistir:

Cizelge 6.10. Dogrusal regresyon modeline ait anlamlilik test sonuclari.

Kareler Serbestlik | Kareler
) P-Degeri
Toplam derecesi Ortalamasi
Regresyon 1,75045415 |5 0,35009083 0,0067
Artik 3,69710262 |40 0,092427565
Toplam 5,44755676 |45 0,121056817

Cizelge 6.10°da tiim modelin anlamliligin1 gosteren P degeri 0,0067 oldugundan, diger
bir deyisle 0,05’ten hatta 0,01’den kiigiik oldugu icin anlamli oldugu sdylenebilir. Bu
durumda etkinlik degerlerinin Cizelge 6.8’deki bagimsiz degiskenler ile agiklamak igin
kullanilan dogrusal regresyon modeli anlamlidir. Cizelge 6.11°de dogrusal regresyon

modeline ait parametre tahminleri verilmistir:
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Cizelge 6.11. Dogrusal regresyon analizine ait parametre tahminleri.

Tahmin Standart Z Degeri | P-Degeri | VIF
Hata

Faaliyet Sayis1 | 0,0007194 | 0,0005014 1,43 0,159 5,237
TTO Geliri 331.107° | 1,71.107° 1,94 0,060* 1,109
Spin-off Sayis1 | 0,006372 | 0,0037069 1,72 0,093* 2,667
Proje Sayisi -0,001470 | 0,0015550 -0,95 0,350 7,587
Stajyer Sayisi 0,000032 | 0,0002425 0,13 0,894 3,226
Sabit Terim 0,372765 | 0,0591682 6,30 0,000

Regresyon modelinin sabit katsayisinin degeri 0,3727 oldugu goriilmiis ve bu deger 0,10
seviyesinde anlamlidir. Cizelge 6.11°e gore, TGB’lerin etkinlik degerine etki eden
degiskenler “Teknoloji Transferi faaliyetleri sonucu elde edilen gelir” ve “Akademik
spin-off firma sayis1” olmustur. Buna gore, dogrusal regresyon analizi sonucu elde edilen

model asagidaki gibidir:

Y= 0.3727656+ (0,0007194) Faaliyet Sayis1 + (3.31.107%) TTO Geliri + (0,0063728)
Spin-off Sayis1 + (-0,001470) + 0,000032 (Stajyer Sayisi)

Elde edilen dogrusal modele gore, “TTO Geliri” degiskenine ait degerin
3.31.10%oldugu goriilmektedir. Bu sonug; Teknoloji Gelistirme Bolgeleri tarafindan
TTO faaliyetlerinden elde edilen gelirdeki bir birimlik artisin TGB etkinlik degerini
3.31.107% kadar artiracag sdylenebilir. Ayni sekilde Teknoloji Gelistirme Bélgeleri
biinyelerindeki akademik spin-off firma sayisindaki bir birimlik artisin TGB etkinlik
degerini 0,0063728 kadar artiracagi sdylenebilir. Ayrica regresyon modeli sonucu elde
edilen VIF degerlerinin 10°dan kiiciik oldugu goriilmektedir. Bu durumda modelimizde

coklu baglanti sorunu olmadig: belirtilir.

6.4.2. Tiirkiye’de Faaliyet Gosteren TGB’lerin Etkinlik Degerlerinin Lojistik

Regresyon Analizi Yontemleri ile Degerlendirilmesi

Girdiye yonelik VZA sonucunda elde edilen etkinlik degerlerine doniisiim yaparak, etkin

olan TGB’lerin 1, olmayan TGB’lerin 0 degeri almasi saglanmistir. Daha sonra bu
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degerler bagimli degisken degerleri olarak kabul edilerek Cizelge 6.8’de verilen bagimsiz
degiskenler ile TGB’lerin performanslarini etkileyen degiskenlerin tespiti i¢in lojistik
regresyon analizi uygulanmistir. Gergeklestirilen lojistik regresyon modelinde
parametrelerin tahmin yontemlerinden en ¢ok olabilirlik yontemi kullanilacaktir. Cizelge

6.12°de lojistik regresyon analizi modeline ait uyum iyiligi testi sonuglar1 verilmistir:

Cizelge 6.12. Lojistik regresyon analizine ait uyum iyiligi testi sonuglari.
-2 Log(L) Cox & Snell R? Nagelkerke R?
Model 14,928 0,488 0,771

Cizelge 6.13’te uyum iyiligi testi sonuglar1 verilmistir:

Cizelge 6.13. Hosmer ve Lemeshow test istatistikleri.

Ki-Kare Serbestlik Derecesi Onem Derecesi

2,656 7 0,915

Cizelge 6.13’teki Hosmer ve Lemeshow test istatistikleri incelendiginde, Onem
derecesinin 0,915 olup 0,05’ten biiyiik olmas1 nedeniyle lojistik modelinin TGB etkinlik
degerlerini agiklamak i¢in uygun oldugu sdylenebilir. Cizelge 6.14’te lojistik regresyon

analizi modeline ait parametre tahminleri verilmistir:

Cizelge 6.14. Lojistik regresyon analizine ait parametre tahminleri.

Standart Onem
B Wald ~ | Odds Oram
Hata Derecesi
Sabit Katsay1 -2,908 1.044 7.756 .005 0,055
Faaliyet Sayis1 0,121 0,052 5,378 .020 1,129
Stajyer Sayisi -0,102 0,059 3,047 .081 0,903

Cizelge 6.14°e gore, “Yonetici sirketin diger calisanlarinin katildig1 kapasite gelistirme
faaliyeti say1s1” ve “Ilgili donemde istihdam edilen 6grenci, stajyer sayis1” degiskenleri
etkinlik degerlerini %90 giiven diizeyinde anlamli bulunmustur. Lojistik regresyon

analizi sonucu elde edilen model ise;
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e—2908+ 0,121 (Faaliyet Say1s1)—0,102 (Stajyer Sayis1)

Vza= olur.

14e—2908+ 0,121 (Faaliyet Say1s1)—0,102 (Stajyer Sayis1)

6.4.3. Tiirkiye’de Faaliyet Gosteren TGB’lerin Etkinlik Degerlerinin Beta

Regresyon Analizi Yontemleri ile Degerlendirilmesi

VZA sonucunda elde edilen etkinlik degerlerine doniisiim uygulayarak etkinlik
degerlerinin O ile 1 arasinda deger almasi saglanarak TGB performanslarina etki eden
degiskenlerin tespiti i¢in beta regresyon analizi uygulanmistir. Beta regresyon modeli i¢in
modelin anlamli olup olmadigin1 gosteren p-degeri 0,0045 olarak 0,05°ten kiiciik olarak
elde edildigiden modelin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir. Buna gore, Cizelge
6.8’deki aciklayict degiskenler ile yapilan beta regresyon analizi sonucunda elde edilen

sonuclar Cizelge 6.15’te verilmistir:

Cizelge 6.15. Beta regresyon analizine ait parametre tahminleri.

Degiskenler Tahmin Standart Hata Z Degeri P-Degeri
Faaliyet Sayisi 0,0040844 0,0020052 2,04 0,042**
TTO Geliri 1.34e-08 6.44e-09 2,08 0,037**
Spin-off Sayisi 0,334216 0,0150172 2,23 0,026**
Proje Sayisi -0,008972 0,0059928 -1,50 0,134
Stajyer Sayisi -0,0007142 0,0009881 -0,72 0,470
Sabit Terim -0,2776867 0,2416907 -1,15 0,251

Cizelge 6.15 incelendiginde, TGB’lerin etkinligi lizerinde gerceklestirmis olduklar
kapasite gelistirme faaliyetlerinin, TTO’dan elde etmis olduklari gelirlerin ve akademik
spin-off sayilarinin etkili oldugu 0,05 yanilma diizeyinde sdylenebilir. Buna gore,
kapasite gelistirme sayisi, TTO geliri ve spin-off sayisi arttikga TGB’nin etkinlik

degerleri artmaktadir.

Cizelge 6.15’te elde edilen beta regresyon katsayilari lojistik regresyon modelindeki odds
orani gibi yorumlanabilir. Buna gore, kapasite gelistirme faaliyetinde bulunan TGB’nin
etkinlik degerlerinin (g0-0040844/=0.0040844= 1 008) 1,008 kat daha fazla oldugu

sonucuna ulagilmistir. TTO faaliyetleri sonucunda gelir elde eden TGB etmeyenlere gore,
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yine bir kat daha fazla oldugu sonucuna varilmistir. Ayni sekilde, bilinyesinde spin-off
firma bulunduran TGB’lerin etkinlik degerinin bulundurmayanlara gore yaklagik iki daha

fazla etkin oldugu sonucuna ulasilmistir.

6.4.4. Tiirkiye’de Faaliyet Gosteren TGB’lerin Etkinlik Degerlerinin Tobit

Regresyon Analizi Yontemleri ile Degerlendirilmesi

Bu boliimde ise tobit regresyon ile TGB’lerinin performanslarini etkileyebilecegi
diisiiniilen degiskenler arastirilmistir. Tobit regresyon modeli i¢in 2017 yilina ait VZA ile
elde edilen etkinlik degerleri bagimli degisken olarak alinmistir. Tobit regresyon

modeline ait parametre tahminleri Cizelge 6.16’da verilmistir:

Cizelge 6.16. Tobit regresyon analizine ait parametre tahminleri.

Degisken Tahmin Standart Hata | Z Degeri P Degeri
Stajyer Sayisi 0,0000333 0,0002302 0,14 0,886
Proje Sayisi -0,0014911 0,0014763 -1,01 0,318
Spin-off Say1si 0,0065317 0,0035217 1,85 0,071*
TTO Geliri 3.34107° 1,62.107° 2,05 0,046**
Faaliyet Sayis1 0.0007218 0,000476 1,52 0,137
Sabit deger 0,3675779 0,56355 6,52 0,000

Cizelge 6.16’daki tobit regresyon sonuglarina gore toplam akademik spin-off firma sayisi
ve teknoloji transferi faaliyetleri sonucu lisanslanan teknolojilerden elde edilen gelir
degiskenleri etkinlik degerlerini etkileyen istatistiksel olarak 0,10 yanilma diizeyinde

anlamli degiskenler olmustur.

Buna gore, bir TGB’de bulunan toplam akademik spin-off firma sayis1 arttikca o
TGB’nin etkinlik degeride artmaktadir. Ayni sekilde TGB biinyesinde teknoloji transferi
faaliyetleri sonucu lisanslanan teknolojilerden elde edilen gelir arttikca TGB etkinlik
degerinin artiracagi soylenebilir. Tobit regresyon analizi sonucu elde edilen model

asagidaki gibidir:

Y= 0,3675779+ (0,0000333) Stajyer Sayis1 + (3,34.107°) TTO Geliri + 0,0065317
(Spin-off Sayisi) + (-0,0014911) Proje Sayisi + (0.0007218) Faaliyet Sayisi
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Elde edilen modele gore, “TTO Geliri” degiskenine ait degerin 3.34.10~° oldugu
goriilmektedir. Bu sonug, TGB’ler tarafindan TTO faaliyetlerinden elde edilen gelirdeki
bir birimlik artisim TGB etkinlik degerini 3.34.107° kadar artacagim gostermektedir.
Benzer olarak, TGB biinyelerindeki akademik spin-off firma sayisindaki bir birimlik

artisin TGB etkinlik degerini 0,006 birim artiracagi sdylenebilir.

6.5. Tiirkiye’de Faaliyet Gosteren TGB’lerin Etkinlik Degerlerine ait Regresyon

Modellerinin Karsilastirilmasi

Bu tez calismasinda elde edilen bulgular sonucunda uygulanan doért regreyon modeli ig¢in
de TGB biinyesinde gergeklestirilen TTO faaliyetleri sonucu elde edilen gelir degiskeni
anlamlidir. Toplam akademik spin-off firma sayisi dogrusal, tobit ve beta regresyon
modelinde anlamli bulunmustur. TGB’lerde bulunan toplam akademik spin-off firma
sayisl degiskeni ise lojistik ve beta regresyon modelinde

anlamlidir.

Cizelge 6.17. Regresyon Modellerine Gére Anlamli Degiskenler

Degiskenler Dogrusal Lojistik Tobit Beta
Faaliyet Say1si * *
TTO Geliri * * *
Spin-off Sayisi * * *

Proje Sayisi

Stajyer Sayisi

Calismada uygulanan regresyon modellerinin tiimiiniin AIC degerleri asagida verilmistir.
Sonuglar incelendiginde, AIC degerinin en diisiik oldugu modelin tobit model oldugu
goriilmektedir. Bu bilgiye dayanarak, veri zarflama analizi sonrasinda uygulanan
regresyon modellerinden TGB’lerinin etkinlik degerlerine katki saglayan degiskeni

bulma konusunda en uygun modelin tobit regresyon modeli oldugu belirtilir.

Cizelge 6.18. Regresyon Modelleri AIC Degerleri

AlC
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Dogrusal Regresyon 26,57
Lojistik Regresyon 37,47
Tobit Regresyon 23,62
Beta Regresyon 29,00
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7. SONUC VE DEGERLENDIRME

Teknoparklar sosyal olarak tliniversite-sanayi is birligine, yenilik¢i siifin ¢alisacagi bir
ortam olusturarak yiiksek nitelikli istihdamin artmasina; ekonomik olarak teknoloji
tabanl girisimcilige, yeni teknolojilerin gelistirilmesine, gelistirilen yeni iirlinlerin
ticarilestirilmesine; yerel, bolgesel ve ulusal ekonominin gelismesine katki saglamaktadir

[77].

Teknoparklar bilgi toplumunun girisimleri olan yenilik¢i girisimcilerin kiimelendigi
alanlardir [78]. Devletin sagladigi destek ve tesviklerle bu alanlar cazip hale getirilmeye
calisilmig, girisimcilik 6zendirilmis ve girisimler arasinda etkilesim artirilmaya
calisilmistir. Bu alanlar bilginin iiretildigi liniversiteler ve arastirma merkezleriyle is

birligi icinde olusturulmus ve bu is birligini siirdiirecek yollar gelistirilmeye ¢aligilmistir.

Bilgi toplumuna gecis siirecinde Ar-Ge ve yeniligin Oneminin artmasiyla birlikte
teknoloji tabanli girisimciligin de toplumda oynadigi rol kritik hale gelmistir. Bu
girisimlerin yiginlastigt ve kiimelendigi bolgeler olarak bilinen teknoparklar 1960’11
yillardan itibaren basta gelismis iilkeler olmak iizere tim tilkelerde kurulmaya ve
gelistirilmeye ¢alisilmaktadir [78,79]. Gelinen noktada teknoparklar; politika
belirleyiciler, firmalar, yatirnmcilar ve teknopark yoneticileri agisindan 6nemli bir alan

haline gelmistir.

Bilindigi gibi Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, Ar-Ge ve yenilik konusunda pek ¢ok destek
vermekte ve bu destekler ile iilkemizin Ar-Ge ve yenilik ekosisteminin gelistirilmesine
katkida bulunmaktadir. Ayrica bu katki, 2023 hedeflerine ulasilmasi i¢in 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bakanlik tarafindan desteklenen kurumsal Ar-Ge yapilarindan bir tanesi
de Teknoloji Gelistirme Bolgeleri’dir. Bakanligimizca bu yapilarin kurulumuna ve

gelisimine yonelik olarak destekler saglanmakta ve performanslari izlenmektedir.

Bu calismada 4691 sayili kanun ile yasal kimligine kavusan Teknoloji Gelistirme
Bolgelerinin etkinlikleri VZA kullanilarak arastirilmistir.  Arastirma kapsaminda ilk
olarak literatiirde teknoparklarin performansimnin degerlendirilmesinde kullanilan
gostergeler incelenmis, degerlendirme asamasinda ise kullanilan yonteme gore uygun

olanlar secilmistir. TGB’lere ait ¢ikt1 degerlerinin arttirilmasindan ziyade kaynaklari daha
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verimli bir sekilde kullanarak etkinliklerini artirmak, birbirleri ile rekabet ortamlarinin
giiclendirilmesinin daha 6nemli oldugu disiincesi ile gergeklestirilen bu calismada

girdiye yonelik VZA yontemi kullanilmstir.

Gergeklestirilen VZA sonucunda; 2016 yilinda TGB’lere ait ortalama etkinlik degeri %60
oldugundan genel olarak faaliyet gosteren TGB’lerin etkin olmadigi, varyans degerinin
diisiik olmasindan dolayr TGB’ler arasindaki degisimin az oldugu, 2017 yilinda ise
ortalama etkinlik degeri %52’dir. 2016 ve 2017 yillar1 kiyaslandiginda, TGB’lerin
ortalama etkinlik degeri 2016 yilinda daha yiiksek olsa da, standart sapma degerlerinden
yararlanarak elde edilen degisim katsayilar1 karsilagtirildiginda 2017 yilinda TGB’lerin,

2016 yilina daha etkin olduklar1 sonucuna ulasilmstir.

Literatiirde yer alan degiskenlere ek olarak iilkemizde Teknoloji Gelistirme Bolgeleri
icin hedeflenen amaclara uygun gostergeler de kullanilmistir. Veri Zarflama Analizi
sonrasinda Teknoloji Gelistirme Bolgelerinin elde etmis olduklar etkinlik skorlarina etki
eden gostergelerin belirlenmesi amaciyla regresyon modelleri uygulanmistir. Bu amagla

dogrusal, lojistik, tobit ve beta regresyon analizileri uygulanmustir.

Elde edilen sonuglarda; uygulanan 3 regresyon modelinde de TGB’lerin Teknoloji
Transferinden elde etmis olduklar1 gelir miktarinin Ar-Ge etkinligine anlaml katkida
bulundugu goriilmiistiir. Bu sonug bizi TGB’lerin Ar-Ge faaliyetlerini gelistirebilmeleri
icin TTO faaliyetlerini daha etkin bir sekilde gerceklestirmeleri gerektigi sonucuna
ulagtirmaktadir. Bu kapsamda; TGB’lerde iiretilen bilginin sanayiye ulastirilmasi,
liretime gegmesi, projelerin ticarilestirme faaliyetlerini artirmasi gerekmektedir. Bunun
icin ise TGB’lerde bulunan firmalarin ilgili sanayiciler ile kontak kurulmasi, yurt dis
pazarina, yurt i¢i ve yurt dis1 fuarlara ve yatirimcilara ulastirilmasi gerekmektedir. Ayrica
melek yatirimcilar ile iletisime gecilmenin de TTO faaliyetlerinden elde edilecek olan

geliri artiracag diisiiniilmektedir.

Dogrusal, tobit ve beta regresyon modelinde TGB’ler biinyesinde bulunan akademik
spin-off firma sayisinin Ar-Ge etkinligine anlamli katkida bulundugu gériilmistiir. Bu
sonug bizi TGB’lerin Ar-Ge faaliyetlerini gelistirebilmeleri i¢in biinyelerindeki akademik
spin-off firma sayisinin artirmalar1 gerektigi sonucuna ulastirmaktadir. Bu kapsamda;

Akademik spin-off firma sayilarini artirabilmeleri igin iiniversitelerdeki bilimsel
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caligmalarin artirilmasi  gereklidir. Bununla birlikte {tniversiteler politikalarini
olustururken akademisyenlerin spin-off firma kurmalarim tesvik etmelidirler. Universite
doktora programlar1 ve akademisyenlerin esnek c¢alisma kosullarinin da TGB
blinyelerinde kurulan akademik spin-off firmalarin kurulmasina etki eden diger hususlar
oldugu disiiniilmektedir. Belirtilen bu hususlar ile ilgili iyilestirici politikalar
gelistirilmelidir. Ayrica akademisyenleri TGB biinyesinde Ar-Ge Merkezi kurma
diistincesi ile ilgili bilgilendirici etkinliklerin ger¢eklestirilmesi ‘akademik spin-off firma

sayis1’nin artmasina katki saglayabilir.

Lojistik ve beta regresyon modelinde TGB’leri yonetici sirket c¢alisanlarinin
gerceklestirmis olduklar: faaliyet sayisinin Ar-Ge etkinligine anlamli katkida bulundugu
goriilmistiir. Bu sonug bizi TGB’lerin Ar-Ge faaliyetlerini gelistirebilmeleri i¢in yonetici
sirketlerde bulunan g¢alisanlarinin diger firmalar ile gergeklestirmis olduklar yiiz yiize
goriismelerin, yurt i¢i ve yurt dis1 fuarlara katilmanin TGB Ar-Ge Etkinlik degerlerine
anlaml katki sagladiklar1 belirtilebilir. TGB yonetici sirketi tarafindan bu eylemlere

yonelik politika gelistirmenin anlamli olacag: diistintilmektedir.

Son olarak, lojistik regresyon modelinde ise TGB biinyesinde istihdam edilen stajyer
sayinin TGB Ar-Ge etkinligine negatif bir katki yaptigi goriilmiistiir. S6z konusu negatif
etkinin altinda yatan sebepler arastirilmalidir. Bu dogrultu da staj programlarinda
tyilestirilmeye gidilebilir ya da stajyer olarak alinan tliniversite boliimleri 6grenciler ile

birlikte kapasite gelistirme faaliyetlerinde bulunabilir.

Bu calismay1 takip eder nitelikte gerceklestirilecek olan diger ¢aligmalarda belirlenecek
olan baska kriterler agisindan c¢aligmanin gelistirilmesi, TGB’lere VZA uygulanmasi
sonrasinda diger istatistiksel yontemler ile anlamli degiskenlerin belirlenmesi

distiniilebilir.

VZA kapsaminda elde edilen sonuglar sadece 2017 yilina ait oldugundan, ileriki yillar
icin g¢alismanin tekrarlanmasi, Teknoloji Gelistirme Bolgelerinin goreceli etkinlik
degerlerinin tekrar ortaya koyulmasini saglayacaktir. Ayrica, sonuglarin jeopolitik agidan

da yorumlanmasinin, ¢alismaya anlam katacagi diistiniilmektedir.
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