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0z
Bu calismada denk olmayan gruplar ortak madde deseninde gercek puan (Ger_Pn)
ve gozlenen puan (G6z_Pn) esitleme yontemiyle yapilan esitlemede ayni dagilim
dzelliginin (ADO) ve esitlik 6zelliginin korunumu incelenmistir. Arastirma 2016 yili
Sekizinci Sinif Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirilmesi (ABIDE)
arastirmasina katilan yaklasik 34000 6grenciden secgkisiz yontemle secilen 1000,
3000 ve 5000 kisilik érneklemler tizerinden yapilmistir. ABIDE arastirmasinda yer
alan Matematik ve Sosyal Bilgiler testinin A ve C formlarinin B formuna
esitlenmesinde ADO ve esitlik 6zelliginin korunumu; érneklem blyikligl, madde
formati, testi alan alt gruplar, gergek/gozlenen puan esitleme ve olgek donustirme
yontemleri (Ortalama-Ortalama, Ortalama-Standart Sapma, Haebara, Stocking-
Lord) izerinden degerlendiriimistir. ABIDE testlerinin karma formatta olmasindan
dolay1 madde formatinin etkisini degerlendirebilmek igin ikiden fazla kategorisi olan
maddelerden alinan en buylk puana 1, kismi puanlara 0 puan verilerek testler iki
kategorili formata donUstarGlmuastir. Bu donustirme isleminin ardindan karma
formatin ve iki kategorili formatin ADO, birinci sira esitlik (BSE) ve ikinci sira esitlik
(ISE) lzerindeki etkisi karsilastiriimistir. Matematik ve Sosyal Bilgiler testinde; (i)
Cinsiyetin tek yonlii olarak ADO, BSE ve ISE (zerinde etkili olmadigr. (ii)
Karakteristik egri ydontemlerinin daha kararli sonuglar Urettigi, ancak en kiigik BSE
ve ISE degerlerinin bazi durumlarda moment ydntemlerde elde edildigi. (i) Esitleme
oncesinde formlarin birikimli dagihm fonksiyonlarinin (bdf) benzer ya da farkli
olmasinin dénlstiirme sonrast ADO’nlin korunumuna etki ettigi. (iv) Format etkisinin
esitlenen testlere gore degistigi. (v) G6z_Pn ve Ger_Pn esitlemenin ADO, BSE ve

ISE’nin korunumuna etkisinin testlere gére degistigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar sdzciikler: ABIDE, denk olmayan gruplar ortak madde deseni, ayni

dagihm 6zelligi, birinci sira esitlik, ikinci sira esitlik



Abstract

In this study, preservation of same distributions property (SDP) and equity
properties in non-equivalent groups common-item design was investigated for true
score (True_Sc) and observed score (Obs_Sc) equating. Samples of 1000, 3000
and 5000 participants selected randomly from 34000 students having participating
in 2016 Eighth Grade Monitoring and Evaluating Academic Skills (MEAS) research
were used for analysis. In equating A and C forms of Math and Social Studies tests
to B form in MEAS research, preservation of SDP and equity properties was
evaluated according to sample size, item format, sub groups of test takers,
true/observed score equating and scale transformation methods (Mean-Mean,
Mean-Sigma, Haebera, Stocking-Lord). Since MEAS tests were mixed-format, to
evaluate the effects of item format, tests were transformed into dichotomous format
by giving 1 point for maximum score and O point to the others. After transformation,
effects of mixed-format and dichotomous format on SDP, first-order equity (FOE)
and second-order equity (SOE) values were compared. The results obtained were
as follows: In Math and Social Studies tests; (i) Sex of student wasn’t unidirectionally
effective for preservation of SDP, FOE and SOE. (ii) Characteristic curve methods
generated mostly stable results, but the smallest FOE ad SOE values were
estimated in moment methods in some cases. (iii) Whether cumulative distribution
functions (cdf) of the forms were similar or different prior to equating affected
preservation of SDP after equating. (iv) Format affected tests differrently. (v) Effect
of Obs_Sc and True_Sc equating on preservation of SDP, FOE and SOE changed

according to tests.

Keywords: ABIDE, common item non-equivalent design, same distributions

property, first-order equity, second-order equity
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Bolim 1
Giris
Bu bolumde; problem durumu, aragtirmanin amaci ve onemi, problem

cumlesi, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlar yer almaktadir.
Problem Durumu

Egitim sisteminde 6grencilere aktarilan bilgilerin 6grenciler tarafindan hangi
duzeyde kazanildigi genellikle yazili sinavlar yoluyla belirlenir. Diger Ulkelerde
oldugu gibi Turkiye’de de égrenci basarilar gesitli zamanlarda ve farkl formatlarda
yapilan sinavlarla olgulmektedir. Dunya genelinde yapilan sinavlarda kimi zaman
¢oktan segmeli, kimi zaman acik uglu (yapilandiriimis cevapl), kimi zamansa hem
acik uclu hem de ¢oktan segmeli maddeler kullaniimaktadir. Tlrkiye’de uygulanan
sinavlarda ise ¢ogunlukla coktan segmeli maddeler tercih edilmektedir. Bu tercihin
en belirgin nedeni goktan se¢gmeli maddelerin hazirlanmasinin ve puanlanmasinin
kolay olmasidir. Okul veya sinif temelli yapilan Turkce ve sosyal bilgiler sinavinda
ogrencilerin bir konu hakkinda bildiklerini sinav kagidina yazmasi, matematik ve fen
bilimleri sinavinda problem ¢ézmesi, fiziksel veya kimyasal bir olayl aciklamasinin
ogretmenlerce degerlendiriimesinin ¢ok zor olmayacagi asikardir. Ancak katihmci
sayisinin ¢ok olmasindan dolayi genis 6lgekli sinavlarin yukarida belirtildigi sekilde

yapilip degerlendiriimesi pek de mumkun degildir.

Turkiye’de genis Olcekli basar testlerine yonelik ¢alismalar 1992 yilinda Milli
Egitim Bakanhgi (MEB) bunyesinde kurulan Egitimi Arastirma ve Gelistirme Dairesi
Bagkanlhigi (EARGED) tarafindan baslatiimis ve 1990’larin sonlarinda somut
ornekler ortaya ¢cikmistir. Turkge, sosyal bilgiler, fen bilgisi ve matematik alanlarinda
5, 6, 8, 9 ve 11. sinif dlizeylerinde yapilan durum tespit sinavlarinda ¢oktan secmeli

ve acik uclu maddeler kullaniimistir (Cakan, 2003).

Acik uglu maddeler yapisal olarak goktan se¢gmeli maddelerden farkhdir. Agik
uclu maddeleri iceren sinavlarda cevaplayici cevabi dusunir, bulur, tasarlar ve
dizenler (Bagcan Buyukturan & Cikrikgi Demirtasli, 2012). Agik uglu maddelerde,
rubrik kullanilarak 6grencinin bilgisine gore kismi puan almasi saglanabilirken
¢oktan segmeli maddelerde bdyle bir durum s6z konusu olamamaktadir. Coktan

se¢meli maddelerin genellikle daha guvenilir puanlama surecine sahip oldugu



dusundlur (Lissitz & Hou, 2012). Celdiricileri ¢ok iyi hazirlanan maddeler diginda,
¢coktan se¢meli maddelerin sansla dogru cevaplanma olasiligi istatistiksel olarak
segenek sayisina gore degisirken acgik uglu maddelerde dogru cevabi sansla

bulmak neredeyse imkansizdir.

Livingston (2009) testlerde ¢oktan secmeli maddeler yerine neden
yapilandiriimig cevapli maddelerin kullaniimasi gerektigini asagidaki gibi

Ozetlemistir:

v Okullarda o6gretilen bilgiler ¢oktan secmeli sorularla etkili bir bicimde

Olclilemeyecek kadar karmasiktir.

v' Tarih 6grencileri igin hazirlanan ¢oktan se¢gmeli bir test 6grencilerin gergek
bilgilerini test edebilir ve 6grencilerin gergcek olaylar arasindaki iligkileri
dogru ve yanlis ayirt edip etmedigini belirleyebilir. Ancak, 6grencilerin tarihle
ilgili bir konu Uzerinde iyi kurgulanmig bir paragraf yazip yazamayacagini

belirleyemez.

v' Matematik dersi icin hazirlanan goktan secmeli bir test 6drencilerin birgok
problemi ¢6zlUp c¢b6zemeyecegini belirleyebilir. Ancak, o6grencilerin
matematikle ilgili  bir kanitt  yapilandirip  yapilandiramayacagini

belirleyemez.

v' Yazma becerisi igin hazirlanan ¢oktan secmeli bir test 6Jrencilerin iyi veya
kotu yazilan bir cumleyi ayirt edip edemeyecegini belirleyebilir. Ancak,
ogrencilerin  kendi dusuncelerini mantiksal bir sekilde organize edip

edemeyecegini belirleyemez.

v Coktan se¢cmeli bir testte dogru cevabi secenekler icinden belirleyebilen bir
ogrenci belki de secenekleri gormeden dogru cevabi bulamayacaktir. Egitim

acisindan bu fark énemli olabilir.

v Fen bilimleri deneyinde dogru silreci hatirlayamayan bir 6grenci sonraki

adimda veya adim dizisinde dogru sureci fark edebilir.

v/ Bir metindeki mantiksal akisi agiklayamayan o6grenci, dort ya da bes

olasiliktan biri verildiginde akisi agiklayabilir.



Coktan secmeli maddelerde celdiricileri iyi sekilde hazirlamak yukarida
anlatilan sinirlihiklarin Gstesinden gelemez ve dogru cevabi bilen 6grencilerin dogru

cevaba ¢ok yakin bir ¢eldiriciyi secerek yanlis cevap vermesine neden olabilir.

Acik uc¢lu maddelerin, ¢coktan segmeli maddelere gore avantajlari yaninda
bazi dezavantajlari da g6z ardi edilmemelidir. Bu dezavantajlardan bazilari;
rubriklerin dikkatsiz ve/veya 0zensiz hazirlanmasi sonucu olusan sorunlar,
puanlayicilardan kaynakli sorunlar ve maddelerin kapsam gecerligini tam
saglayamamasi sorunlaridir. Puanlayicidan kaynakli sorunlardan biri olan iki
puanlayici arasindaki uyumsuzluk durumu tgincu puanlayicinin ust degerlendirici
olarak maddeyi puanlamasiyla bir noktaya kadar ¢6zumlenebilmektedir. Coktan
secmeli maddeler ile acik uclu maddelerin karsilastirmali gdsterimi, psikometrik ve

bilissel perspektifi Tablo 1’de verilmistir (Cao, 2008).

Tablo 1
Coktan Se¢cmeli ve Agik Uglu Maddelerin Karsilastiriimasi

Coktan Se¢meli Madde Acik Uclu Madde
Psikometrik Perspektif
l_:-}mm zamar)dakl kapsam Genis (+) Dar
orneklemesi
Guvenirlik Genel olarak yuksek (+) Genel olarak dusuk
Puanlama Objekiif, etkili ve ucuz (+) Subjektif, zaman alici ve

pahall

Gegerlik Genel olarak dusuk Genel olarak yuksek (+)
Dogru'cevabl tahminle bulma Yiiksek Disiik (+)
olasihgi
Bilissel Perspektif
Biligsel beceriler Dusuk veya yuksek diizey Dusuk veya yiiksek diizey
Biligsel aralik Dar Genis (+)
Ogrenme ve égretmeye etkisi Genel olarak dusuk Genel olarak yiksek (+)

Not: (+) ile gosterilen 6zellikler genel olarak istenen durumlardir.



Tablo 1 incelendiginde psikometrik olarak g¢oktan sec¢meli maddelerin;
kapsam, guvenirlik ve puanlama, ac¢ik uglu maddelerin ise gegerlik ve dogru cevabi
tahminle bulma olasiliginin disiuk olmasi agisindan etkili olduklari gértlmektedir.
Bilissel olarak her iki madde formatinin da dusik veya ylksek dizey biligsel
becerileri dl¢ebilecegi, bilissel aralik ile 6grenme ve 6gretmeye etki agisindan ise

acik uclu maddelerin daha etkili oldugu soylenebilir.

Bazi sinavlarda acgik uclu ve coktan sec¢meli maddeler bir arada
kullanilabilmektedir. Farkli madde formatlarini birlikte kullanan testler, tek bir format
kullanan testlerden daha genis yetenek araliklarinin dlgulmesine izin verir (Kim &
Lee, 2004). Acik uglu ve coktan segmeli maddeleri birlikte iceren testler, karma
format (mixed-format ya da mixed-type) testler olarak adlandiriimaktadir. Karma
format testlerin kullaniimasiyla yalnizca ¢oktan se¢meli veya yalnizca acgik uglu

maddeleri kullanan testlerin bazi dezavantajlari ortadan kaldirilabilmektedir.

Kimi zaman guvenlik kimi zaman ise daha ¢ok maddeye iligkin parametre
elde etmek icin testlerin farkli formlari sinavlarda uygulanmaktadir. Ayni testin
yalnizca maddelerinin yerini degistirerek farkl formlar olusturmak élgme agisindan
¢ok fazla sorun yaratmazken benzer 6zellige sahip oldugu dusinulen ancak kismen
farkh maddelerden olusan testleri 6grencilere uygulamak sinav dncesi ve sonrasi
bazi dizenlemeler yapilmasini gerektirmektedir. Coktan segmeli maddeleri iceren
testlerin A ve B gibi iki formu genellikle ayni sayida maddeden olusturulur ve bu
sekilde ogrenciler farkh formlari alsalar bile ortalama dogru sayilarinin yaklagik
olarak ayni olmasi saglanmaya ¢aligilir. Ancak, maddeler her ne kadar benzer ayirt
edicilik ve guclikte yazilmaya calisilsa da formlarin gucglik ve standart
sapmalarinda farkliliklar olusur. Karma format testlerde acgik uclu maddelerden
alinabilecek en buylk puanlarin farkhlagsmasi ve égrencilerin agik uclu maddelere
karg!i davraniglarinin farklilagsmasi formlarin ortalama ve standart sapmalarinda

daha buyuk degismelere neden olabilmektedir.

Testlerin  farkli  formlarinin  uygulanmasi bu testlerin esitlenmesi
zorunlulugunu da beraberinde getirmektedir. Literatur incelendiginde denk olmayan
gruplar ortak madde deseninde test esitlenmesinde kullaniimasi gereken ortak
madde sayisina iligkin birbirinden farkh gorusler oldugu gortlmektedir. Ortak madde
sayisi icin temel kural, ortak madde sayisinin testteki toplam madde sayisinin %20-
25'i olmasidir (Hambleton, Swaminathan, & Rogers, 1991). Deneyimlere gore test
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40 ve daha fazla maddeden olusuyorsa en az %20, test ¢cok uzun degilse 30 ortak
madde yeterli olabilir (Kolen & Brennan, 2014). Budescu (1985), guvenirlik ve daha
az esitleme hatasina neden olacagi igin olabildigince ¢ok sayida ortak maddenin

testlerde yer almasinin daha ¢ok istenen durum oldugunu belirtmistir.

Yeterli sayida ortak madde ile yapilacak esitleme Oncesinde testlerin
egitleme kosullarini saglamasi gerekmektedir. Lord (1980) esitligin saglanabilmesi
icin hangi testin aldiginin 6nemli olmamasi ve esitligin testlerin esit ya da ayni
guvenirlige sahip olmasi durumunda gerceklesecegini belirtmistir. Testlerin esit
olmasi durumunda zaten egitlemeye gerek kalmayacaktir. Bu nedenle daha az
kisitlayict olan yontemlerle testlerin esitleme sonuclarinin  degerlendiriimesi
gerekmektedir. Bu yontemler, esitleme sonrasi kosullu ortalamayi dikkate alan
birinci sira esitlik (BSE) ve kosullu standart hatayi dikkate alan ikinci sira esitlik (ISE)
yontemleridir. Brennan (2010) Center for Advanced Studies in Measurement and
Assesment (CASMA)'nin 30 numaral raporunda dogrusal esitlemeyi BSE ve ISE
temelinde gercek ve gozlenen puan lizerinden, egrisel esitlemeyi BSE ve ISE
temelinde kuadratik esitleme Uzerinden inceleyerek detayli bilgiler sunmustur. Lee,
Lee ve Brennan (2010) CASMA 30 raporunda yer alan g¢alismanin bir benzerini
Tong ve Kolen (2005) tarafindan olusturulan BSE ve ISE formdillerini gelistirerek
CASMA 31 raporunda yayinlanmistir. Bu arastirmada da ABIDE Matematik ve
Sosyal Bilgiler testinin esitlik 6zelligi literatlirde yer alan ¢calismalardan esinlenilerek

incelenmisgtir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci karma ve iki kategorili format testlerin esitienmesinde;
orneklem buyukligunun, cinsiyetin, gercek/gdzlenen puan esitleme yonteminin ve
Olcek donustirme ydnteminin ayni dagilim o6zelliginin ve esitlik 6zelliginin
korunumuna etkisini incelemektir.

Sinav hazirlayanlar bazen sinav guvenligi bazen de daha fazla maddeyi
denemek icin sinavlarda 6grencilere farkli formlar verebilmektedir. Bu formlarda
benzer sorular d6grencilere yoneltilse de formlarin ve maddelerin guglik ve ayirt
edicilikleri farklilagsabilmektedir. Bu nedenle farkli maddeleri igeren formlarin uygun
esitleme yontemleri kullanilarak esitlenmesi gerekmektedir. Ancak, karma format

maddeleri iceren testlerden elde edilecek en blylUk puanlarin farklilagmasi



testlerden elde edilen dogru sayilarina da etki edebilmektedir. Bu amacla bu
calismada veriler hem karma hem de iki kategori Uzerinden degerlendirilerek ayni

dagilim ozelligi ve esitlik 6zelliginin korunumu incelenmistir.

Acik uclu maddelerle goktan se¢cmeli maddeleri ayni test igerisinde kullanan
ve ¢ok sayida bireyle yapilan uygulamalari ele alan ¢alismalar Turkiye’de oldukga
azdir. Ancak, MEB tarafindan 2016 yilinda birincisi yapilan ABIDE arastirmasi bu
cesit calismalar icin arastirmacilara veri kaynadi sunmaktadir. ABIDE
arastirmasinda 6grencilere Tlrkge, Matematik, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler testi
uygulanmigtir. Bu galisma kapsaminda ise Matematik ve Sosyal Bilgiler testleri
incelenmigtir. Biri sayisal biri sozel alanda yer alan bu iki test 81 ilde yaklasik 34000
kisiye uygulanmistir. Her bir test kendi igerisinde ana kitapgiklar olan A, B ve C
formlarindan olusmustur. Yine her bir ana kitapgiga bir acik uclu bir de c¢oktan
secmeli pilot madde eklenerek test formuyla uyumlu olarak A testi icin A1, A2, A3,
A4; B testiicin B1, B2, B3, B4 ve C testiigin C1, C2, C3, C4 formlari olusturulmustur.
Farkli formlarin uygulanmasiyla her bir alt test icin 24 pilot maddenin de parametre
degerleri elde edilerek maddelerin sonraki dongulerde kullanilabilmesi imkani

saglanmistir. Formlar arasindaki iligki $Sekil 1°de yer almaktadir.

A B C
EEEEEEEEECLCECEEEE CEGELEEECE:EEEEEEEEEE
A B C
CELEEEEGE:EEEEEEEEE

A formu ile 8 formunun B Formu ile: € formunun
ortak & maddesi ortak & maddes]

& formunda yer alan maddeler
B formunda yer alan maddeler

¢ formunda yer alan maddeler

="

Filot maddeler

A formu ile © formunun
ortak & maddesi

Sekil 1. Sekizinci sinif ABIDE test deseni

Sekil 1 incelendiginde pilot maddeler disinda ABIDE arastirmasinda her bir
ders igin 27 maddenin uygulandigi ve her test formunda pilot maddeler diginda 18
madde yer aldigi gorulmektedir. Bu test dizeninde testleri birbirine baglayan 9

madde bulunmaktadir. Bu testleri A formu, B formu veya C formu Uzerinden birbirine



baglamak mumkundir ve testler B formu Uzerinden birbirine baglandiginda B

formundaki tum bilgi kullaniimaktadir.

Bu calismada gergek uygulamadan elde edilen verilerin kullaniimasi, madde
formati, farkli drneklem buyuklUkleri, cinsiyet, 6l¢gek donlstlirme ve gergek/gozlenen
puan egitleme Ozelliklerinin birlikte ele alinarak ayni dagihm ve esitlik 6zelliginin
korunumunun degerlendiriimis olmasi bu galismayi yapilan diger ¢alismalardan
farkh kilmaktadir. Literatlrde 6lgek donlstlirme yontemlerinin ayni dagilim ve esitlik
ozelliginin korunumuna etkisine iligkin ¢calismalara rastlanirken orneklem buyuklugu,
cinsiyet ve madde formatlarini birlikte ele alan ¢alismalara rastlanamamigtir. Bu
nedenle bu degiskenlerin de ayni dagilim ve esitligin korunumu agisindan etkileri

incelenmigtir.
Arastirma Problemi

Bu ¢alismanin problem cumlesi ve alt problemleri agsagdida belirtilmigstir.

Denk olmayan gruplar ortak madde deseninde gercek/gozlenen puan ile
yapilan esitlemede ayni dagiim ve esitlik 6zelliginin korunumu; maddelerin
formatina (¢ok kategorili puanlanan, iki kategorili puanlanan), testi alan alt gruplara
(kiz, erkek), 6rneklem buyuklugine (1000, 3000 ve 5000) ve olgcek donusturme
yontemlerine (O-O, O-S, HB ve SL) goére nasil degismektedir?

Alt problemler. Gergeklestirilen bu calismada asagida yer alan alt

problemlere cevap aranmigtir.

1. Matematik testi igin denk olmayan gruplar ortak madde deseninde

gercek/gbzlenen puan esitleme yontemi ile A formunun B formuna

esitlenmesinde ayni dagilim ve esitlik 6zelliginin korunumu,

a. maddelerin formatina (gok kategorili puanlanan, iki kategorili puanlanan),
b. testi alan alt gruplara (kiz, erkek),

c. Orneklem bliytikltgine (1000, 3000 ve 5000) ve

d. Olgek dbnistirme ydntemlerine (O-O, O-S, HB, SL) gbére nasil
degismektedir?



2. Matematik testi icin denk olmayan gruplar ortak madde deseninde

gercek/gbzlenen puan esitleme ydntemi ile C formunun B formuna

esitlenmesinde ayni dagilim ve esitlik 6zelliginin korunumu,

a.

b.

maddelerin formatina (¢ok kategorili puanlanan, iki kategorili puanlanan),
testi alan alt gruplara (kiz, erkek),
o6rneklem bliylikldigidne (1000, 3000 ve 5000) ve

Olgek dénistirme ybntemlerine (0O-O, O-S, HB, SL) gbére nasil
degismektedir?

3. Sosyal Bilgiler testi igin denk olmayan gruplar ortak madde deseninde

gercek/gbzlenen puan esitleme yontemi ile A formunun B formuna

esitlenmesinde ayni dagilim ve egitlik 6zelliginin korunumu,

a.

b.

maddelerin formatina (¢cok kategorili puanlanan, iki kategorili puanlanan),
testi alan alt gruplara (kiz, erkek),
o6rneklem bliiylikldigine (1000, 3000 ve 5000) ve

Olgek déndstirme ybntemlerine (0O-O, O-S, HB, SL) gbére nasil
degismektedir?

4. Sosyal Bilgiler testi icin denk olmayan gruplar ortak madde deseninde

gercek/gbzlenen puan esitleme yodntemi ile C formunun B formuna

esitlenmesinde ayni dagilim ve egitlik 6zelliginin korunumu,

a.

b.

Sayiltilar

maddelerin formatina (¢ok kategorili puanlanan, iki kategorili puanlanan),
testi alan alt gruplara (kiz, erkek),
o6rneklem bliylikligine (1000, 3000 ve 5000) ve

6lgek débnistirme ybntemlerine (0O-O, O-S, HB, SL) gbére nasil
degismektedir?

ABIDE arastirmasindan elde edilen veriler tizerinden yapilan bu ¢alismada,

1. tim bireylerin ayni kosullar altinda testi aldiklari,

2. testicin verilen surenin yeterli oldugu ve



3. testlerin hiz testi olmadigi

varsayilmigtir.
Sinirhiliklar

Bu arastirma 2016 yilinda sekizinci sinif égrencilerine uygulanan ABIDE
arastirmasindan elde edilen Matematik ve Sosyal Bilimler testi verileriyle sinirhdir

ve degisen madde fonksiyonuna bakiimamisgtir.
Tanimlar

ABIDE: Akademik becerilerin izlenmesi ve degerlendiriimesi calismasidir.

Coktan Se¢gmeli Madde: Belirli bir sayida segenek icerisinden verilen dogru

cevap icin “1”, yanhs cevap igin “0” olarak puanlanan madde turudur.

Acik Uclu Madde: Bu galismada acgik uglu madde, cevabi yapilandiriimis
madde anlaminda kullaniimaktadir. Bu maddeler, belirli bir rubrige gbre puanlanan,
yanlis ve ilgisiz cevaplar i¢in “0”, kismi ve tamamen dogru cevaplara gore “0” ile
madde i¢in belirlenen maksimum puan arasinda puanlarin alinabildigi maddelerdir.
Matematik ve Sosyal Bilgiler testlerinde agik uglu maddelerin kategori sayilari Tablo
3, Tablo 4, Tablo 5 ve Tablo 6’dan gorulebilir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar
Test Esitleme

Esitleme test formlarindaki puanlari uyarlamak igin kullanilan istatistiksel bir
yontemdir ve bu yontemle formlardan alinan puanlar birbirinin yerine kullanilabilir
(Kolen & Brennan, 2014). Benzer igerige sahip testlerden farkli zamanlarda alinan
puanlarin yaklasik olarak ayni olmasi beklenir. Cogu zaman testlerin ayni glglikte
hazirlanmasi amaglansa da maddelerin gugluk ve ayirt ediciliklerinden kaynakl
testlerden elde edilen puanlarda beklenilenin disinda sonuglar elde edilebilir. Ayni
kapsam igin hazirlanan birden fazla testten elde edilen puanlar bazi istatistiksel
tekniklerle birbirine esitlenir. Bu egitleme isleminden sonra her iki testten elde edilen
puanlarin birbirinin yerine kullaniimasi saglanmis olur. Ornegin; esitleme
sonrasinda, farkl tarihlerde yapilan ve zor olan birinci sinavdan (Y formu) 55 alan
bir 6grencinin, yaklasik ayni igerige sahip olan ve daha kolay olan ikinci sinavdan
(X formu) 60 alan 6grenciyle ayni basarida oldugu sdylenebilir. Esitlemede temel
alinan Y formu ise bu durumunda X formundan 60 alan 6grencinin esitleme sonrasi

puani 55 olacaktir.

Esitlemenin varsayimlari. Testlerin esitlenebilmesi icin bazi 6zelliklerin
saglanmasi gerekir. Bu 6zellikler, Klasik Test Kurami (KTK)' ndaki gergek puan ve
Madde Tepki Kurami (MTK)'ndaki ortik 6zellikler gibi direkt olarak gézlenemeyen
degiskenlere odaklanmaktadir (Kolen & Brennan, 2014). Gergek puan ve Ortik
Ozellikler olgme hatasi icermeyen puanlardir. Gergek puan; test teorisiyle
modellenirken, esitlemenin gozlenen puan oOzellikleri test teorisi modellerine

dayanmaz (Kolen & Brennan, 2014).

Simetri 6zelligi (Symmetry property). Bu 6zellik; A formundaki puani, B
form Olgegine gevirmek icin kullanilan fonksiyonun, B formundaki puani, A form
Olcegine c¢evirmek icin kullanilan fonksiyonun tersi olmasini (Kolen & Brennan,
2014). Bu sekilde A formunda 55 olarak elde edilen puanin B formundaki karsiligi
60 ise, B formundaki 60 olan puanin karsiligi da A formunda 55 olacaktir.

Ayni spefikasyonlar ézelligi (Same specifications property). iki test

formu esitlenmek isteniyorsa, test formalari ayni kapsam ve istatistiksel 6zelliklere
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sahip olmak zorundadir (Kolen & Brennan, 2014). Ayni kapsam ve istatistiksel
Ozelliklere sahip formlarin birbiri yerine kullanilabilmesinde bu 06zellik 6nem

tasimaktadir.

Esitlik 6zelligi (Equity property). Esitleme yapilacak testlerin ortalama,

gugluk ve guvenirliklerinin esit olmasidir.

Gobzlenen puan esitleme 6zelligi (Observed score equating property).
Puan dagilimi ozelliklerinin her iki grupta da ayni olmasidir. Bu ozellik geregi, X
formunu alan grupta 50 Gzeri puan alan kisi oraniyla, Y formunu alan grupta 50 Gzeri

puan alan kisi oranin ayni olmasi gerekir.

Grup degismezlik o6zelligi (Group invariance property). Esitleme
iliskilerinin, testi alan kisilerin hangi grupta oldugunu etkilememesidir (Kolen &
Brennan, 2014).

Esitleme Desenleri (Equating Designs)

Esitleme asamasindan once verinin elde edilis durumuna goére degisik
esitleme desenleri kullanilabilir. Desenlerin segimi hem pratik ve hem de istatistiksel
konulari icermektedir (Kolen & Brennan, 2014). Random grup, tek grup ve denk
olmayan gruplar ortak madde desenleri daha yaygin kullanimi olan esitleme

desenleridir. Asagida bu desenlere iligkin agiklamalara yer verilmistir.

Random grup deseni (Random group design). Bu desende testi alacak
kisilere uygulanacak formlar rastgele atanir. Sarmal halde ilk siradaki kisiye X, ikinci
siradaki kisiye Y formu verilir. Bu sarmal iglem herkes bir form aldiginda
sonlandirilir. 50 kiginin sinava girdigi durumda 25 tane X, 25 tane Y formu kullanilir.
Formlar rastgele atandidi igin iki grup performanslari arasindaki fark testlerde yer
alan maddelerin gugcliklerine atfedilebilir. Cinsiyet vb. 6zelliklerin etkilerini ortadan
kaldirabilmek icin uygulama sirasinda formlar bu 6zelliklerle orantih olarak

dagitilmahdir.

Tek grup deseni (Single group design). Bu desende sinava girenlere 6nce
X, ardindan Y formu uygulanir. Ancak, yorgunluk etkisinden dolay! Y formunda
dusuk basarili goérulebilir ya da teste alismadan kaynaklhi Y formu daha kolay

gelebilir. Bu nedenlerle pek tercih edilen bir desen degildir.
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Dengelenmis tek grup deseni (Single group design with
counterbalancing). Tek grup desenindeki sira etkisini ortadan kaldirmak igin
tasarlanmis bir desendir. Hazirlanan test kitapg¢iklarinin yarisinda once X, sonra Y
formu (XY), kalaninda énce Y, sonra X (YX) formu yer almahdir. Birinci sirada
sinava girene XY formu, ikinci siradan sinava girene YX formu ve Uguncu sirada
sinava girene XY formu gelecek sekilde sarmal olarak en son kigiye test formu
verilene kadar form dagitimi devam eder. Hangi formun 6nce veya sonra alindigi
dikkate alinarak nasil bir esitleme yontemi uygulanacadi arastirmaci tarafindan

belirlenir.

Denk olmayan gruplar ortak madde deseni (Common-ltem
nonequivalent groups design). Ortak madde test deseni, maddelerin iyi segilmesi
durumunda esgit grup ve tek grup deseninden kaynaklanan oncelik, sonralik ve
yorgunluk gibi problemleri ortadan kaldirabilmektedir (Hambleton, Swaminathan, &
Rogers, 1991). Kolen ve Brennan (2014) denk olmayan gruplar ortak madde
deseninin genelde her bir testin birden fazla formunun, test gtivenligi ve diger pratik
nedenlerle uygulanamadigi zamanlarda kullanildigini belitmektedirler. Denk

olmayan gruplarda test duzeni Sekil 2'de verilmigtir.

Denk Clmayan Gruplar Ortak Madde Deseni

Srup 1
— - -,
- -
o . Srup 2
X Formwu Yy - - B -,
L ) -~ -
i - .
[ _ | \
- " Formu
- |
& “, I
\ . \ F
., | s | — |
M Kaddelar o . -
s , A . Cirtak
-, — \ f =
— . . e AN I. | i
A | Maddelar | r
st , A
— __-n:j’?

Sekil 2. Denk olmayan gruplarda test dizeni (Kolen ve Brennan’dan (2014)

uyarlanmistir.)

Sekil 2 incelendiginde ortak maddelerin Grup 1 igerisinde X, Grup 2 igerisinde
Y formuyla birlikte uygulandigi gorulmektedir. Bu tarz bir yapi igerisinde kullanilan

ortak madde sayisi ve oraninin test esitlemeye etkisinin de d6nemli olacagi gozden
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kagirimamalidir. Oyle ki sadece madde sayisinin degil maddelerin nasil
puanlandiginin (ikili ve ¢oklu puanlama) da esitlemeye etkisinin farkli olacagi g6z

onunde bulundurulmalidir.

Denk olmayan gruplar ortak madde deseninde ortak maddeler; testle birlikte
uygulaniyor ve testi alan kisinin puaninda etkili oluyorsa i¢ (internal), ayri bir sekilde
uygulaniyor ve testi alan kisinin puaninda etkili olmuyorsa dis (external) ortak

madde olarak nitelendirilir (Kolen & Brennan, 2014).
Test Esitleme Yontemleri

Test esitteme KTK ve MTK'ya dayali yapilabilmektedir. KTK'ya dayali
yontemler; ortalama egitleme, dogrusal esitleme ve esit yuzdelikli esitleme
yontemleridir. MTK’ya dayali esitleme yontemler; gézlenen ve gergek puan esitleme
yontemleridir. Bu ¢calismada MTK’ya gore esitleme yapildidi icin yalnizca MTK ve

MTK modelleri agagida detaylariyla anlatiimigtir.
Madde Tepki Kurami (MTK)

MTK, ortuk ozellikler ve bu ozellikler arasindaki iligkileri tanimlayan modeller
sistemidir (de Ayala, 2009). Ortiik dzellikler teorisi olarak da MTK; yetenek diizeyi
kestirimleri, hem bireylerin cevaplarina hem de uygulanan maddelerin 6zelliklerine
baglh olan model tabanh olgmedir (Embretson & Reise, 2000). MTK, godzlenen
cevaplarin kestiricileri olarak maddeleri ve bireylerin 6rtik 6zelliklerini kullanir (de
Ayala, 2009). MTK asagida belirtilen iki temel varsayima dayanir (Hambleton,
Swaminathan, & Rogers, 1991).

v' Testi alan bir kisinin test maddelerindeki performansi; 6zellik, ortik 6zellik ya
da yetenek adi verilen faktorler kimesi tarafindan kestirilebilir.
v Testi alanlarin madde performanslari ve madde performanslari altinda yatan

Ozellikler kimesi, madde karakteristik fonksiyonu veya madde karakteristik

egrisi adi verilen monoton artan bir fonksiyonla tanimlanabilir.

Testi alan bireyin yetenegi arttikca madde karakteristik fonksiyonun yapisi
geregince maddenin dogru cevaplanma olasiligi kisi hangi gruptan gelirse gelsin
artacaktir. MTK’da kigiler ve maddeler ayni Olgek Uzerine yerlestirilir ve kullanighhgi
olan bir madde o6lcek boyunca degisik noktalara yerlesen bireyler arasindaki farklari
ortaya koyabilmelidir (de Ayala, 2009). MTK modelleri, KTK modellerinin aksine
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yanhglanabilir 6zellige sahiptir (Hambleton, Swaminathan, & Rogers, 1991). Bu
durum model veri uyumuyla ilgilidir. Veri uyumu iyi olan modellerin kullaniimasi daha
saglikli sonuglarin elde edilmesini saglar.

MTK’da madde ve vyetenek parametreleri degismezdir (Hambleton,
Swaminathan, & Rogers, 1991). Bu nedenle, ayni yetenege sahip bireylerin hangi
gruptan geldiklerine bakilmaksizin maddeyi dogru cevaplama olasiliklari birbirine
esittir. KTK’da testi alan tim bireyler igin tek bir standart hata degeri hesaplanirken

MTK’da her birey icin yetenek kestiriminin standart hatasi ayri hesaplanir.

Madde tepki kuraminin varsayimlari. MTK modellerinin uygulanabilmesi
icin bazi varsayimlarin saglanmasi gerekir. Varsayimlarin saglanamamasi
durumunda, MTK modellerinden elde edilen sonuglara temkinli yaklagsmak gerekir.
istenen varsayimlarin tam anlamiyla saglanmasi pek miimkiin olmasa da yeterince
saglanmasi da bazi durumlarda kabul gérmektedir. MTK modellerinin saglamasi
gereken varsayimlar; tek boyutluluk, yerel bagimsizlik ve tanimlanan madde
karakteristik fonksiyonunun, gézlenemeyen degiskenler (yetenekler) ve gbézlenen
degiskenler (madde cevaplari) arasindaki gergek iliskileri yansittigidir (Hambleton,
Swaminathan, & Rogers, 1991; Embretson, & Reise, 2000). DeMars (2010) model
veri uyumunu da varsayimlar altinda ele almigtir. Bu kapsamda,; tek boyutluluk, yerel
bagimsizlik, degismezlik ve veri uyumuna iligkin agiklamalar basliklar halinde

asagida sunulmustur.

Tek boyutluluk (Unidimensionality). Tek boyutluluk testte yer alan
maddelerin tek bir yetenegi 6lgmesidir. Saglanmasi kolay olan bir varsayim degildir.
Bu nedenle tek bir yetenegin baskin olarak olgulmesi cogu zaman yeterli olarak
kabul edilir. Bazi bilissel, kisisel faktorler yaninda testin alindigi ortam ve motivasyon
gibi faktorlerin ortaya c¢ikmasi bu varsayimin tam olarak karsilanamamasinin
nedenleri arasindadir (Hambleton, Swaminathan, & Rogers, 1991). Boyutlulugun

belirlenmesinde faktor analizi tekniklerinden faydalaniimaktadir.

Yerel bagimsizlik (Local independence). Yerel bagimsizlik maddelere
verilen cevaplarin birbirinden bagimsiz olmasidir. Bir baska ifadeyle bir maddede
yer alan ifadenin ya da bilginin diger maddeler i¢in ipucu saglamamasidir.
Hambleton ve digerleri (1991) yerel bagdimsizligi; test performansini etkileyen

yetenekler sabitken herhangi iki madde c¢iftine verilen cevaplarin istatistiksel olarak
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bagimsiz olmasi seklinde yorumlamig ve matematiksel olarak Esitlik 1’deki gibi ifade

etmistir.
P(Uy, Uy, . .. ,U,|8) = P(Uy|0) P(U,|0). . .P(U,|6) 1)
= [Ii=, P(Ui16)
U; : Rastgele secilen bir bireyini (i = 1,2,. . .,n) maddesine verdigi cevap.

P(U; = 1|0) : Rastgele secilen ve 6 yetenegine sahip bir bireyin maddeye dogru
cevap verme olasiligi.
P(U; = 0|0) : Rastgele secilen ve 6 yetenegine sahip bir bireyin maddeye yanlis
cevap verme olasiligi.

Tek boyutlu bir modelde maddelere verilen cevaplar yerel bagimsiz degilse
bu durumda diger bir boyut yerel bagimliliga neden olur ve madde ciftleri arasindaki
bagimliiga bakmak gerekir (DeMars, 2010). Maddelerin arasinda iliski olmasi
beklenen bir durumdur. 6 kontrol altina alindiginda, maddelerin yerel
bagdimsizliginin kontroliini saglamak icin Yen (1984) tarafindan Q5 testinin

kullaniimasi onerilmistir (DeMars, 2010).

Degismezlik (Invariance). Madde ve yetenek parametrelerinin degismezlik
ozelligi MTK’y1, KTK’dan ayiran en dnemli 6zelligidir (Hambleton, Swaminathan, &
Rogers, 1991). Bu 0zellik, bir maddeyi niteleyen parametrelerin testi alanlarin
yetenek dagilimina bagh olmadigi ve testi alanlari niteleyen parametrenin madde
grubuna bagh olmadigini ifade eder (Hambleton, Swaminathan, & Rogers, 1991;
Embretson & Reise, 2000).

Veri Uyumu (Fit). Veriyle uyumlu olan modelin kullaniimasi MTK’'da en
onemli hususlardan biridir. Uyumsuz modelle yapilan ¢alismalar sonuglarin
gecerligini duslrar. Sans parametresiiceren bir veri kiimesi igin 1PL ve 2PL modelin
uygulanmasindan elde edilecek sonuglar ile 3PL modelin uygulanmasindan elde
edilecek sonuclar da farkli olacaktir. Uyumun incelenmesi icin log-olabilirlik
degerlerinden (G?) yararlanilabilir (DeMars, 2010). Modellerden elde edilen log-
olabilirlik degerlerinin arasindaki farklar incelenip x? tablosuyla karsilastirilarak

veriyle en ¢ok uyumlu olan model belirlenir.
Madde Tepki Kurami Modelleri

ikili puanlanan maddeler igin MTK modelleri. ikili puanlanan maddelerde

dogru cevaplar icin (1), yanlis cevaplar igin (0) puan verilir. ikili puanlanan maddeler
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madde guclugu (b), madde ayirt ediciligi (a) ve sans parametresini (c) icerecek
sekilde lojistik modeller yardimiyla modellenebilir. Yalnizca madde gug¢lugunun yer
aldigi, madde ayirt ediciliginin tum bireyler igin belirli bir sabite egit oldugu ve sans
parametresinin bulunmadi§i modele bir parametreli lojistik model (1PLM) adi verilir.
Madde guglugunt, madde ayirt ediciligini iceren ve sans parametresinin
bulunmadigi model iki parametreli lojistik model (2PLM), madde gugligu, madde
ayirt ediciligi ve sans parametresinin bulundugu model U¢ parametreli lojistik model

(3PLM) olarak adlandirilir. Bu modeller asagida agiklanmistir.

Bir parametreli lojistik model (1PLM). Bir parametreli lojistik model (1PLM)
Esitlik 2’de yer aldigi sekilde ifade edilebilir. Bu esitlikte 6, bireyin yetenegini, S;
madde guclugund, a ise madde ayirt ediciligini gostermektedir. Esitlik 2’den de
anlasilacagi uzere bireyin yetenegi arttikga maddeyi dogru yanitlama olasiligi da
artmaktadir. 1 PL modelde madde ayirt ediciligi ortalama bir degere (herhangi bir

sabit) sahiptir.

(a(65—B))
P(X;s = 116,,8,) = % @

1PL modelde a =1 oldugunda Rasch modeli elde edilir. Rasch modelin

gOsterimi Esitlik 3’te verilmigtir.

6s—B)
P(Xis = 1165, B) = {2 bl 3)

iki parametreli lojistik model (2PLM). iki parametreli lojistik model (2PLM)
Esitlik 4’te yer aldidi1 sekilde ifade edilebilir. Bu esitlikte; 6, bireyin yetenegini, S;
madde guglugund, «; ise madde ayirt ediciligini gostermektedir. 1PL modelden farkh
olarak a (alfa) simgesinin altinda bir i indisi yer almaktadir. Bu indis, maddelerin

ayirt ediciliklerinin bir sabite egit olmadigini ve degistigini gostermektedir.

_ ) = SXpiOs—BD))
P(XlS - 1|95; ﬂl; al) - 1_exp(ai(95—ﬁi)) (4)

Ug parametreli lojistik model (3PLM). Ug parametreli lojistik model (3PLM)
Esitlik 5’te yer aldidi sekilde ifade edilebilir. Bu esitlikte; 6, bireyin yetenegini, g;
madde gugcligund, o; madde ayirt ediciligini, y; (disuk asimptot) maddenin sansla
dogru cevaplanma olasiligini géstermektedir. 1PL modelden farkli olarak o (alfa)
simgesinin altinda bir i indisi yer almaktadir. Bu indis maddelerin ayirt ediciliklerinin

bir sabite esit olmadigini ve degistigini gostermektedir. Benzer sekilde y (gama)
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simgesinin altinda yer alan i indisi de maddelere gore sansla dogru cevap verme
olasihginin degistigini gostermektedir.

(@i (65— Bi))
P(Xis = 105, By, i, v) =vi + (1 — )’i)% ()

Model seg¢imi. Yukarida aciklanan 3 modelden (1PLM, 2PLM, 3PLM)
hangisinin veriye daha iyi uyum sagladiginin belirlenmesinde -2 log Likelihood
degerleri ile serbestlik derecesi degerleri kullanilir. Esitlik 6’da iki modelin
karsilastirilmasiyla y? deg@erinin nasil elde edilecedi gosterilmistir (Embretson &

Reise, 2000).

2 — _

x° = —2logLikelihood; yoqer — 210g Likelihood; yoder (6)

Esitlik 6’dan elde edilen 2 de@erinin manidarligi 2.modelin 1.modele gore
veriye daha iyi uyum sagladigini gosterir. Bu durumda 2.model 1.modele tercih

edilmelidir.

Coklu puanlanan maddeler icin MTK modelleri. Bir testte ya da dlgekte
yer alan maddeler her zaman dogru ve yanlis (1-0) seklinde puanlanmaz. Ornegin,
cevabi yapilandiriimig testlerde 6grencilerin maddeye verdikleri cevaplar belli bir
rubrik yardimiyla ikiden daha fazla kategori Uzerinden puanlanabilir. Bdylesi bir
durumda coklu puanlanan maddeler i¢in bu modellere ihtiyagc duyulur. Coklu
puanlanan maddeler, daha bilgi verici ve daha detayli bilgilerin alinabildigi
maddelerdir. Teste cevap veren bireyin yetenek dizeyi ile bir kategoriye cevap
verme olasiligi arasindaki dogrusal olmayan iligkileri ortaya koyabilmek i¢in ¢oklu
puanlamaya uygun MTK modellerine ihtiya¢ duyulmaktadir (Embretson & Reise,
2000). Coklu puanlanan maddelerin analizi i¢cin asamali tepki modeli, kismi bilgi
modeli ve genellestiriimis kismi bilgi modeli gibi modeller gelistiriimis olup bu
calismada asamali tepki modeli Uzerinden analizler yapildigi i¢in asagida yalnizca

asamali tepki modeline iligkin agiklamalara yer verilmistir.

Asamali tepki modeli (Graded response model). Madde cevaplarinin sirali
oldugu durumlarda kullanilabilen bu model 2PL modelin genellestiriimis halidir
(Embretson & Reise, 2000). Asamali tepki modelinde kategori sayisinin bir eksigi
(K-1) kadar esik deger elde edilir. Esik degerler, bir kategoriden diger kategoriye

gecme ya da gecmeme durumunun belirlendigi noktalardir. Asamali tepki
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modelinde esik (gugluk) degerler sirali elde edilir. Esitlik 7 kullanilarak hesaplamalar

yapilabilir.
_ _explai®6-pip| i ]
Pix(6) = o oler@—piy] x=j=1,...,K-1 (7)
Esitlik 7°de;

0 : yetenek diizeyini,

a; : I maddesinin ayirt edicilik degerini,

Bij: 0.5 olasilikla j esik degerinin Ustlinde cevap vermek igin gerekli yetenek
dlizeyini,

j : kategori sayisini gostermektedir.

Madde kalibrasyon yontemleri (Item calibration methods). Veriyle
uyumlu olan modelin segilmesinden sonra madde parametrelerinin kestirimi ayri
(seperate) ya da es zamanli (concurrent) kalibrasyon yontemiyle olarak yapilabilir.
Bu calismada madde parametreleri ayri kalibrasyon yontemiyle kestirildigi igin

asagida yalnizca ayri kalibrasyon yontemine iligkin bilgiler verilmigtir.

Ayr1 kalibrasyon yontemleri (Seperate calibration methods). Denk
olmayan gruplarda esitleme islemi yapilirken test formlarinin ayni dlgege getirilmesi
gerekir (Kolen & Brennan, 2014). Bu amagla 3 parametreli | ve J dlgeklerinin
donasimlerinde, A ve B sabit, 6;; ve 6;; sirasiyla 6lgek J ve Olgek I'da i bireyinin 6
degerlerini gostermek Uzere Esitlik 8'de verilmigtir.

6, = A6, + B (8)

a;j, byj ve c;;; J 6lgegindeki j maddesi igin madde parametreleri ve a,;, b;; ve
c;j; | Olgegindeki j maddesi igin madde parametrelerini gostermek lzere Esitlik 9 ve
10’da verilmistir.

;== (©)

b;; = Ab;; + B (10)

Dusuk asimptot parametresi Olgekten bagimsiz olarak Esitlik 11’de verilmistir.

Cjj = Cij (12)

Ayri kalibrasyon yontemleri moment yontemler ve karakteristik egri
donusturme yontemleri olarak ikiye ayrilmaktadir. Ayni zamanda bu yontemlerin ikili
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ve ¢oklu puanlanan modeller i¢in hesaplama yontemleri farklilasmaktadir. Coklu
puanlanan modellerin hesaplama iglemleri karmasik oldugundan asagida yalnizca

ikili puanlanan modellerin formullerine yer verilmigtir.

Moment yéntemler. Moment yontemler; ortalama-ortalama (mean-mean) ve
ortalama-standart sapma (mean-standart deviation) yontemlerini igerir.

Ortalama-ortalama yéntemi. Bu yontemde iki testin yalnizca guglik ve ayirt
edicilik parametrelerinin ortalamasi kullanilir. A parametresi belirlemek icin Esitlik

12, B parametresini belirlemek icin Esitlik 13'te yer alan formduller kullanilir.
Hal

A= . (12)
B = Hp, — App, (13)
A: Egim degeri,

B: Sabit,

Hq,- | Glgegindeki maddelerin ortalama ayirt edicilik degerini,
Ha,: J blcegindeki maddelerin ortalama ayirt edicilik degerini,
up,- | 6lgegindeki maddelerin ortalama gligliik degerini,

Hp,:J 6lgcegindeki maddelerin ortalama gli¢liik degerini gostermektedir.

Ortalama-standart sapma yéntemi. Bu yontemde iki testteki gugluk
parametrelerinin ortalama ve standart sapmasi yardimiyla A parametresini

belirlemek icin Esitlik 14, B parametresini belirlemek igin Esitlik 15 kullanilir.

o
A= a—:; (14)
B = Hp, — App, (15)
A: Egim degeri,

B: Sabit,

op,. | 6lcegindeki maddelerin glglik degerlerinin standart sapmasini,
Op, J 6lgcegindeki maddelerin gli¢liik degerlerinin standart sapmasini,
up,. | 6lgegindeki maddelerin ortalama glgliik degerini,

Hp,: J 6lcegindeki maddelerin ortalama gligliik degerini gostermektedir.

Karakteristik egri déniistiirme ydéntemleri (Characteristic curve

transformation methods). Moment yontemler tim madde parametre tahminlerini

19



ayni anda dikkate almaz (Kolen & Brennan, 2014). Bu sinirlihgi ortadan kaldirmak
icin Haebara (1980) tim madde parametrelerini ayni anda dikkate alan bir yontem
Onermistir. Ardindan Stocking ve Lord (1983), Haebara’nin yontemine benzer yeni
bir yontem Onermistir. Bu iki yonteme karakteristik egri donustirme yontemi adi
verilmektedir.

Haebara yaklasimi. Belirli bir yetenek dlizeyinde sinava girenlerin her bir
madde i¢cin madde karakteristik egrileri arasindaki farkin karesinin toplami madde
karakteristik egrileri arasindaki fark olarak ifade edilebilir (Haebara, 1980). 6;

yetenedi icin Haebara yontemi Esitlik 16’daki gibi gosterilir.
~ . A . . 2
Hdiff (6;) = Xjv [Pij(Hji; aj, b]j,ij) - pij(gji;%:A b;; + B, C]j] (16)

Toplama iglemi ortak maddeler (j:V) Uzerinden yapilir. Hdiff degerleri
gOzlemler Uzerinden toplanir. A ve B dederlerini bulmak icin yapilan kestirim Esgitlik

17°deki 6l¢utl minimize eder (Kolen & Brennan, 2014).
Hcrit = Y, HAif f(6;) a7

Stocking-Lord yaklagimi. Stocking ve Lord (1983), Haebara yaklagimindaki
madde karakteristik egrileri arasindaki farkin karesinin toplami yerine, Esitlik 18’de
gosterildigi gibi toplamlarin farkinin karesini kullanmayi 6énermistir (Kolen &
Brennan, 2014).

R 2
. ~ N A a ] ~ "~
SLAiff (6;) = [Zj:v pij(6)i; @), b5, ¢/;) — Zjw pij(gji;%'A b;j + B, C]j] (18)

Stocking-Lord yaklasiminda, esitlemeden 6nce her bir parametre dizisi icin
maddeler Uzerinde toplam alinir. Esitlik 19’da yer alan fonksiyon MTK'da test
karakteristik egrisi olarak adlandirilir.

(6;) = X pij (6:) (19)

SLdiff(6;) ifadesi O; icin karakteristik egrilerin toplamlarinin farkinin
karesidir. Hdif f (0;) ifadesi ise 0; icin madde karakteristik egrileri arasindaki farkin
karesinin toplamidir. SLdiff degerleri gdzlemler Uzerinden toplanir. A ve B
degerlerini bulmak icin yapilan kestirim Esitlik 20’deki 6lguti minimize eder (Kolen
& Brennan, 2014).

SLerit = ¥, SLAiff(6;) (20)
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Esitleme Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Esitleme iglemi gerceklestirildikten sonra sonuglarin degerlendiriimesi igin
cesitli yontemler kullaniimaktadir. Bunlardan bazilari RMSD (Root Mean Square
Difference), MSE (Mean Square Error), RMSE (Root Mean Square Error) ve

esitlemenin standart hatasidir (SE).

Lord’a (1980) gore esitligin saglanabilmesi igin hangi testin aldiginin nemli
olmamasi gerekir. Ayni zamanda Lord (1980), esitligin testlerin esit ya da ayni

guvenirlige sahip olmasi durumunda gergeklesecegini belirtmistir.

Testlerin esitlik ve ayni dagihm 6zellikleri CASMA raporunun 2011 yili Aralik
ayl raporunun 7. boluminde He ve Kolen (2011) tarafindan detayli olarak
incelenmistir. Lord (1980) tarafindan énerilen esitlik 6zelliginin iki form ayni olmadigi
sure saglanamayacag! ve ayni oldugu durumda ise esitlemenin gereksiz olacagi
Kolen ve Brennan (2014) tarafindan belirtiimektedir. Bu nedenle Divgi (1981) ve
Morris (1982) Lord’un (1980) onerdigi esitlik 6zelliginden daha az kisitlayici olan
zayIf esitlik 6zelligini, bir diger adiyla birinci sira (first-order) esitlik ve Morris (1982)
esitleme sonrasi formlara ait 6lgmenin kosullu standart hatasinin esit olmasi
durumunda saglanan ikinci sira (second-order) esitlik 6zelligini dnermislerdir (akt.
Oztiirk-Glbes, 2014).

Birinci ve ikinci sira esitlik ozelligi (First and second order equity
properties). Birinci sira esitlik (BSE), esitlemeden sonra paralel formlarin kosullu
ortalamalarinin esit olmasini gerektirmektedir. Kolen ve Brennan ikinci sira esitlik
(ISE) 6zelliginin, esitlemeden sonra paralel formlarin élgmenin kosullu standart
hatasinin esit olmasi durumunda gergeklesecegini belirtmiglerdir (He & Kolen,
2011). BSE 6zelliginin matematiksel gosterimi Esitlik 21'de, ISE &zelliginin
matematiksel gdsterimi Esitlik 22'de yer almaktadir (Oztiirk-Glibes & Kelecioglu,
2015b).

Eleqy(X)| 7] = E(Y|7) (21)
SEMeqy(X)| T = SEMyl T (22)

BSE 0&zelliginin degerlendirilmesi icin Tong ve Kolen (2005) tarafindan
gelistirilen D, indeksi Esitlik 23'te verilmistir (Tong & Kolen, 2005).
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Jz[qi( ¥SC10i= xSC16)?]

D, = SDy (23)
Esitlik 23’te;
ySC|6;: i. quadrature noktasindaki 6; yetenek dizeyi icin Y formunun

beklenen dlgek puanini,

xSC|6;: i. quadrature noktasindaki 6; yetenek duzeyi i¢cin X formunun

beklenen dOlgek puanini,
q; : 0; deki quadrature agirligini,

SDy : Y formu Olgek puanlarinin standart sapmasini gostermektedir. D;’in

kUgulen degerleri BSE’nin daha iyi korundugunu gostermektedir.

ISE o6zelliginin degerlendirimesi igcin Tong ve Kolen (2005) tarafindan

geligtirilen D, indeksi Esitlik 24’te verilmistir.

Jz[qx ySEM|0;— xSEM|0,)?]
2 =

(24)

SDy
Esitlik 24’te;

ySEM|6; : Y formu icin i. quadrature noktasinda ve 6; yetenek duzeyindeki

bireylere ait kosullu dlgmenin standart hatasini,

¥SEM|6; : X formu igin i. quadrature noktasinda ve 6; yetenek duzeyindeki

bireylere ait kosullu dlgmenin standart hatasini,

SDy : Y formu Olgek puanlarinin standart sapmasini gostermektedir. D,’nin

kiigtilen degerleri ISE’nin daha iyi korundugunu gostermektedir.

Ayni dagilim ozelligi (Same distributions property). Esitlik 6zelligini
degerlendirmek icin X formundaki puanlarin dagiliminin esitlenen Y formundaki
puanlarin dagilimiyla ayni olmasi ayni dagiim o&zelliginin (ADO) saglandigini
gbsterir. ADO’niin korunumunu degerlendirmek igin Tong ve Kolen (2005) iki
dagilim arasindaki en buyuk farki dikkate alan Kolmogorov-Smirnov T'yi (Conover,
1999) kullanmigtir. Kim, Brennan ve Kolen (2005) ise tum puan noktalari Uzerinde
toplanan dagilimlarin arasindaki farklar olan mutlak farklar toplamini calismalarinda

kullanmigtir.
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Bu calismada ADO’niin korunumunu degerlendirmek igin Esitlik 25'te yer

alan Kolmogorov-Smirnov T degeri kullaniimistir.

T =sup|Y () — X(k)| (25)
i=k

Esitlik 25’te yer alan Y (i) ve X (k); Y ve X formlarinin ylizde olarak ifade edilen
birikimli dagihm fonksiyonlarini (bdf) gdsterirken, Kolmogorov T; i =k oldugu
durumlarda iki bdf arasindaki en blyuk farki gostermektedir. Kigllen T degeri iki
dagilimin daha benzer oldugunu gosterirken buydyen T degeri dagilimlarin daha az

benzer oldugunu gostermektedir.
ilgili Aragtirmalar

Kim ve Lee (2004) MTK'ya iligkin ortalama-ortalama, ortalama-sapma,
Haebara ve Stocking-Lord yénteminin tek format (¢coktan segmeli ya da acik uglu)
testlerden karma format testlere genigletimesine iliskin yaptiklari calismada

asagidaki bulgulari elde etmistir.

v Karakteristik egri yontemleri az bir istisnayla moment yontemlerine gore

daha az egitleme hatasi vermistir.

v' Haebera yontemi diger yontemlere gére daha az esitleme hatasi

vermistir.

v' Es zamanh (simultaneous) esitleme, ¢ogu durumlarda tek bir madde
formatiyla (coktan segmeli ya da acik uclu) yapilan iliskilendirmeden daha

dogru sonug¢ vermistir.
v Esitleme dogrulugu ortak madde fazlalastiinda daha da artmistir.

v Yalnizca ikili puanlanan ve yalnizca ¢oklu puanlanan maddelerle yapilan
esitleme incelendiginde ortak madde yapisinda hangi madde tipi agirlikli
ise 0 maddelerle yapilan iliskilendirmelerin daha az hata Urettigi

gOrulmustar.

Wang, Lee, Brennan ve Kolen (2008) denk olmayan gruplar ortak madde
deseninde frekans kestirim yontemi ile zincirleme esit ylUzdelikli ydntemini
karsilastirmislardir. Onemli derecede grup farkliliklari oldugunda frekans kestirim
yonteminin zincirleme esit yuzdelikli yontemden daha buyuk yanliliga sahip oldugu,

ancak esitlemenin standart hatasinin daha az oldugu goérulmustur.
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Hagge (2010) denk olmayan gruplarda esitleme yontemlerini ve karma
format testlerde ortak madde yeterliligine iliskin galisma yapmistir. lleri dizey
yerlestirme sinavi programinda (Advanced Placement Examination Program) yer
alan ingilizce, ispanyolca ve kimya testleri kullanilarak karma format testler icin

yapilan analizlerde elde edilen bulgulardan bazilari asagida verilmistir.
v Gruplar arasi yetenek farki ylkseldikge yanlilik artma egilimindedir.

v Belirli bir esitleme yontemi igin 6lcit esitleme iliskisine gore yanliliktaki
artis frekans tahmini icin en blyudk, MTK esitleme ydntemleri icin en

kuguktar.

v’ Esitlemenin standart hatasi MTK gozlenen puan esitleme igin en kiigik

ve zincir yuzdelikli esitleme igin en buyuktar.

v" Hangi ortak madde kompozisyonunun en az yanhliga neden olduguna

iliskin sonuglar karigiktir.

Kilmen (2010) MTK’ya dayali test esitleme yontemlerinden kestirilen egitleme
hatalarinin orneklem buyukligu ve yetenek dagilimina gore karsilastiriimasi adl
calismasinda 3 parametreli lojistik modele uyumlu simulatif veriler kullanmistir.
Coktan segmeli maddelerle yapilan bu ¢alismada 500 ve 1000 kisilik benzer ve farkl
yetenek dagilimina sahip gruplar kullanildigi durumlarda Stocking-Lord yontemiyle
yapilan egitlemenin daha az hatali oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica 1000 kisilik
orneklem buyuklugune sahip gruplara ait esitleme hatalarinin 500 kisilik orneklem
bayukligunden elde edilen esitleme hatalarindan daha az oldugu saptanmistir.

Walker ve Kim (2010) denk olmayan gruplar deseninde hem g¢oktan se¢gmeli
hem de acik uclu madde iceren karma format testleri esitlemek igin yalnizca ¢oktan
secmeli maddelerin kullaniimasi durumunda test esitlemenin nasil olacagini
incelemislerdir. Yalnizca ¢oktan secmeli maddelerin ¢oktan segmeli ve acik uglu
maddelerin ayni yapiyi 6lgmesi ya da ¢oktan segmeli ortak maddelerin miktariyla
toplam test arasindaki iligkilerin yeni ve referans gruplar boyunca sabit kalmasi
durumunda bu iki formun etkili bir sekilde esitlenebilecedi gortlmustur. Calismada
ayrica yalnizca ¢oktan secmeli ortak maddelerle egitlenen karma format testlerin;
¢coktan se¢gmeli maddelerin yalnizca ¢oktan segmeli maddelerle esitlendigi ve sonra
birlesik puanlarin ¢goktan segmeli puanlara olgeklendidi iki asamal stratejiden daha

etkili olup olmadidi degerlendiriimistir. Ortak madde esitleme ve iki asamali esitleme
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hem lineer hem de lineer olmayan zincir esitleme yontemleri i¢cin neredeyse ayni
sonuglari verdigi gorulmasgtar.

Michaelides (2010) test esitlemede iyi calismayan ortak maddelerin MTK
parametre tahminlerine etkisini tartismigtir. Testin gegerligine iliskin ¢gikarimlar ve iyi
calismayan ortak maddelerin testten cikarihp c¢ikariimamasi gerektigine ve bu
maddelerle nasil bas edilebilecedine iligkin onerilerde bulunmustur.

Sinharay ve Holland (2010) denk olmayan gruplarda ortak madde deseninin
tasarimi nedeniyle eksik veri igerdigini belirterek, frekans tahmini esit yuzdelikli
esitleme modeli, zincir esit yuzdelikli esitleme modeli ve MTK gozlenen puan
esitleme yontemlerinden hangisinin daha saglikli sonuglar verdigini arastirmiglardir.
Yapilan arastirma sonucunda zincir esit yuzdelikli esitleme yonteminin diger
yontemlere gore daha olumlu sonug verdigini gormusglerdir.

He (2011) karma format testlerin esitleme Ozelliklerine iliskin yaptigi
calismada frekans tahmin yontemi, zincirleme egit ylzdelik yontemi, MTK gercek
puan esitleme ve MTK gdzlenen puan esitleme yontemini kullanmistir. Elde edilen
bulgulardan bazilari asagida verilmigtir.

v Gergek puan esitleme daha iyi BSE, gbzlenen puan esitleme daha iyi ISE

saglamistir.

v" Coktan segmeli ve acik uglu maddelerin daha ylksek korelasyonu, her iki
MTK yontemi icin de birinci sira esitligin daha iyi saglanmasiyla ilgilidir.

v Coktan segmeli ve agik uglu maddelerin daha yiksek korelasyonu, gegek
puan esitleme yontemi icin BSE’nin daha iyi saglanmasiyla ilgilidir.

v' Coktan seg¢meli ve acgik uclu maddelerin daha yilksek korelasyonu,
g6zlenen puan esitleme ydntemi icin ADO’niin daha iyi saglanmasiyla
ilgilidir.

v' Ortak madde orani, coktan secmeli madde orani ve formlar arasindaki

benzerlik, esitleme 6zelliklerinin korunmasiyla ilgili degildir.

Gultekin (2011) yaptigi calismada TIMSS 2007 sekizinci sinif matematik testi
ikinci kitapgigindaki maddelerden test uzunlugunun 15 ve 25 madde, agik uglu
madde yuzdesinin %20 ve %40 oldugu durumlar i¢cin madde ve yetenek
parametrelerini, test ve madde bilgi fonksiyonlarini ve goreli etkinlik indekslerini
incelemigtir. Yapilan inceleme sonucunda uzun karma testlerin, sadece coktan

secmeli ve sadece acik uclu maddelerden olusan testlere gore orta guglikte ve
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daha ayirici testler oldugu gorulmustur. Orta yetenek duzeyinde uzun karma
testlerin daha az standart hatayla yetenek kestirimi yaptigi, yaniti sinirli agik uglu
maddelerin ¢oktan se¢cmeli maddelerden daha fazla bilgi verdigi ve agik uglu testin

diger testlerden etkili oldugu belirlenmistir.

Kastner ve Stangl (2011), c¢oktan segmeli ve acik uglu maddeleri
degerlendirmek icin ¢ok yuzeyli Rasch model kullanmiglar ve dogru sayisina gore
puanlama yapildiginda agik uglu maddeli testlerin goktan se¢meli maddeli testlere

esdeger oldugunu goérmuslerdir.

Wang (2011) denk olmayan gruplar ortak madde deseninde egitlemenin
standart hatasinin kestiriminde bootstrap yontemini incelemigtir. Kullanilan
yontemler diginda orneklem buyuklugu ve test uzunlugunun standart hatanin
kestiriminde en fazla etkiye sahip oldugu, toplam madde igerisindeki ortak madde
oraninin ve grup yetenek farklarinin kisa testlerde ¢ok az, uzun testlerde biraz etkiye

sahip oldugu gorulmustar.

Andrews (2011) c¢ok boyutlu MTK kullanarak denk olmayan gruplar ortak
madde deseninde BSE ve ISE’yi incelemistir. Hem gercek hem de simiilatif veri ile
yurutulen calismada frekans tahmini, zincir egit yuzdelikli, tek boyutlu MTK gercek
puan, tek boyutlu MTK (TBMTK) gdézlenen puan ve ¢ok boyutlu MTK (CBMTK)
g6zlenen puan esitleme yontemleri kullaniimistir. Elde edilen sonuglardan bazilari

asagida ozetlenmistir.

v Gergek veriler lizerinden yapilan analizler BSE ve iSE bazinda esitleme
yontemlerinin  performansinin  hangi testin  kullanildigi  ve esitligi
degerlendirmek icin hangi ¢ercevenin (CBMTK/TBMTK) kullanildigina bagh

olarak degistigini gostermisgtir.

v' Baz testler her iki gergeve icin benzer esitligin korunumu gdosterirken,

digerleri esitlik degerlendirmesinde oldukga farklilagsmistir.

He (2011) karma format testlerin esitleme 6zelliklerini degerlendirdigi
calismada ileri duzey yerlestirme sinavi programi sinavinda yer alan 39 karma
format teste iligkin verilerini kullanmigtir. Frekans tahmini, zincir esit ylzdelikli, MTK
gercek puan esitleme ve MTK gdzlenen puan esitleme yontemlerinin kullanildigi
calismada BSE, ISE ve ADO lizerinden sonuclar asagida belirtildigi sekilde

Ozetlenebilir.
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v" MTK gergek puan esitleme BSE'yi MTK gbzlenen puan esitleme yontemine
gbre daha iyi saglarken, MTK g6zlenen puan esitleme ISE’yi ve ADO’y(i MTK

gergek puan esitlemeye gore daha iyi saglamigtir.

v' Geleneksel yontemler arasinda zincir esit ylizdelikli esitieme BSE'yi frekans
tahmini ydnteminden daha iyi saglarken, ISE ve ADO ele alindiginda her iki

yontem benzer sonuglar ortaya koymustur.
v' Diizgiinlestirme iSE ve ADO’niin korunmasina yardimci olmustur.

v' Coktan se¢meli ve agik uglu maddeler arasindaki yiksek korelasyon her iki

MTK modeli icin BSE'nin daha iyi korunumuyla ilgili bulunmustur.

v Coktan segmeli ve acgik uglu maddeler arasindaki ylksek korelasyon MTK
gercek puan esitleme modeli icin ISE'nin daha iyi korunumuyla ilgili

bulunmustur.

v Coktan segmeli ve agik uglu maddeler arasindaki yiksek korelasyon MTK
gb6zlenen puan esitleme modeli icin ADO’'niin daha iyi korunumuyla ilgili

bulunmustur.

v Ortak madde orani, formlar arasindaki benzerlik esitlik 6zelliklerinin

korunumuyla ilgili bulunmamistir.

Montgomery ve Skorupski (2012) iki érneklemde dort model ve alti madde
kombinasyonuyla ¢alisma yapmislardir. Madde kombinasyonlari, MTK modeli ve
orneklem buyUklGgu arasindaki etkilesimlerin theta (yetenek) kestirimindeki RMSE
(root mean square) degerini, siniflama dogrulugunu ve yakinsama oranini

(convergence rate) etkiledigini bulmusglardir.

GOk (2012), érneklem buyuklugu, yetenek dagilimi, test uzunlugu ve model
tirlne gore turetilen test formlarini MTK’ya dayali kestirim ydntemlerini kullanarak
denk olmayan gruplar ortak madde deseninde esitleme calismasi yapmistir. Elde
edilen bulgulara gore en iyi esitleme sonucunu 3000 Kisilik 6rneklem, 80 maddelik
test, benzer yetenek dagilimina sahip gruplar, 2 parametreli Lojistik Model ve

Stocking-Lord yontemi vermigtir.

Lissitz, Hou ve Slater (2012) acik uglu ve ¢coktan segmeli maddelerin degisik
alanlardaki yapi farkliliklarini, test karakteristik egrisi ve test guvenirligindeki

degismeleri ve madde formatinin irk ve cinsiyetle etkilesimini incelemistir. Veriler,
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lise diplomasi almak igin yluksek Oneme sahip devlet sinavi olan Maryland
Yuksekokulu’'ndan elde edilmistir. Agik uglu ve goktan se¢meli maddelerin arasinda
ince farklar oldugu ve bu farklarin ézellikle ingilizce ve siyasal bilgiler testi icin
boyutluluk agisindan ortaya ¢iktigi belirlenmistir. Ayrica, irk ve cinsiyet agisindan da

bu iki madde tipinde degisen performanslar gozlenmisgtir.

Lu, Haberman, Guo ve Liu (2015) denk olmayan gruplar ortak madde
deseniyle esitlemede ortak madde segiminin etkilerini degerlendirmek igin 6rneklem
istatistiklerinin varyansinin tahmini igin kullanilabilen yeniden ornekleme yontemi
olan Jackkniffing yontemini kullanmiglardir. Lu ve arkadaslari daha ¢ok ortak madde
iceren testlerin toplam grup ortalamalarinda daha az standart hata Urettiklerini, hem
yetenek hem de diger 6zellikler bakimindan farklilasan érneklemlerin ortak madde
kararlihk olgusunu etkileyebilecegini, ortak madde oOrnekleminin buyuk etki
goOsterdigini ve puanlarin raporlanmasinda bu durumun g6z ardi edilmemesi

gerektigini belirtmiglerdir.

Oztirk-Gubes (2014) testlerin boyutlulugunun, ortak madde formatinin,
yetenek dagiiminin  ve oOlgek donustiurme yontemlerinin karma testlerin
esitlenmesine etkisi arastirmiglardir. Simulatif verilerle yapilan ¢alismada BSE
dzelligi Slgitiine gore yukarida belirtilen tim faktorlerin, ISE 6zelligine gore ise ortak
madde seti disindaki tim faktorlerin gergek puan ve gbzlenen puan esitleme
sonuglari Uzerinde istatistiksel olarak anlamli etkisinin oldugu sonucuna ulagiimistir.

Elde edilen diger sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir.

v BSE ve ISE esitlik ézellikleri en iyi tek boyutlu, en kétii ise ¢ok boyutluluk

derecesinin en yuksek oldugu kosul altinda korunmustur.

v' Karma ortak madde seti kullanilarak elde edilen gergek puan ve gozlenen
puan esitleme sonugclari BSE 6zelligini coktan segcmeli madde seti kullanilan

kosullara gore daha iyi korumustur.

v' Tek boyutlulugun saglandigi kosullarda her ne kadar moment Olgek
dénustirme yéntemleri BSE ve ISE 6zelliklerini korumada karakteristik egri
yontemlerine yakin performans gostermis olsa da 6zellikle ¢ok boyutlulugun
derecesinin arttigi kogullarda karakteristik egri 6lgek donustirme yontemleri
her iki esitlik 6zelligini korumada Ustin performans gdstermistir.
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Oztiirk-Glbes ve Kelecioglu (2015a) farkli test esitleme yontemlerinin esitlik
dzelligi dlgitiine gore karsilastirmiglardir. 2009 Ogrenci Bagarilarinin Belirlenmesi
Sinavr’'nda yer alan A ve C kitapgiklarini calisma kapsaminda ele alinmis ve BSE
dzelliginin MTK gercek puan esitleme, ISE 6zelliginin ise MTK gézlenen puan
esitleme yonteminde en iyi sekilde saglandigi gorulmustuir.

Oztiirk-Glbes ve Kelecioglu (2015b) karma format testlerin esitlenmesinde
MTK esitleme yontemlerini esitlik o6zelligi korunumuna gore karsilastirmislardir.
Ogrencilerin 2011 TIMSS sekizinci sinif Turkiye érnekleminde yer alan matematik
testine verdigi cevaplar Uzerinden yapilan galismada MTK gercek puan esitleme
yonteminin BSE 06zelligini korumada daha iyi performans gosterdigi, MTK gozlenen
puan esitleme yonteminin ISE o6zelligini korumada daha iyi olduju sonucuna

ulasiimigtir.

Uysal ve Kilmen (2016) simulatif veri kullanarak yaptiklari ¢galismada karma
format testlerde MTK'ya dayali esitleme ydntemlerini ortak madde yuzdesinin
farkhlastigi durumlar icin karsilastirmislardir. Karsilastirma sonucunda en az
esitleme hatasi sada carpik, %30 ortak madde uzunluguna sahip testlerde ve
Stocking-Lord yonteminde ortaya ¢gikmistir. Ayica benzer yetenek dagilimina sahip
gruplara iliskin esitleme hatalari, farkh yetenek dagilimina sahip gruplara iliskin

esitleme hatalarindan daha kuguk elde edilmistir.

29



Bolum 3

Yontem

Bu bolimde arastirmanin yontemi, evreni ve orneklemi, veri toplama sureci,

arastirma deseni ve verilerin analizi basliklarina yer verilmistir.
Arastirma Yontemi

Bu arastirmada denk olmayan gruplar ortak madde deseninde gercek puan
ve gozlenen puan egitleme yontemiyle yapilan esitlemede ayni dagilhim ve esitlik

ozelliginin korunumu incelenmistir.
Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu galismada 2016 yilinda 81 ilde uygulanan ABIDE aragtirmasinda yer alan
Matematik ve Sosyal Bilgiler testi verileri kullaniimistir. ABIDE arastirmasina katilan
yaklasik 34000 6grencinin cevap oruntileri incelenmis olup ¢alismanin daha saglikli
yurUtulebilmesi, madde parametre kestirimleri ve testlerin guvenirliklerinin
hesaplanmasinin daha tutarli olmasi agisindan arastirmanin evreni ve orneklemleri

belirlenirken agsagidaki hususlara dikkat edilmistir.

v' Coktan secmeli ve acik uglu maddelere cevap verme davraniglarinin farkli
olmasindan dolay! testlerde yer alan 18 maddenin en az 4 tanesine ve agik
uclu maddelerin en az 2 tanesine cevap veren ogrenciler arastirmaya dahil
edilmistir.

v A, B ve C formlarinin olusturdugu evren icerisinden rastgele secilen 1000,

3000 ve 5000 kisilik 6grenciler ise arastirmanin érneklemlerini olugturmustur.

v Evren ve 6rneklemlerdeki erkek ve kiz 6grenciler alt gruplara gore farkhliklari
incelemek icin dikkate alinmis olup cinsiyete gore ayrica bir 6rneklem

secilmemistir.

Arastirma kapsaminda yer alan Matematik ve Sosyal Bilgiler testinin;
evreninin, 1000, 3000 ve 5000 kisilik 6rneklemlerinin cinsiyete goére dagilimi Tablo

2’'de verilmistir.
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Tablo 2

Matematik ve Sosyal Bilgiler Testinin Evreni ve Orneklem Bilgileri

_ Matematik Sosyal Bilgiler

ver Form Toplam Erkek Kiz Toplam Erkek Kiz

A 11122 5587 5535 11327 5718 5609

Evren B 11027 5510 5517 11391 5737 5654

C 10572 5346 5226 10912 5565 5347

A 5000 2506 2494 5000 2547 2453

Orneklem 1 B 5000 2495 2505 5000 2541 2459
C 5000 2531 2469 5000 2577 2423

A 3000 1508 1492 3000 1519 1481

Orneklem 2 B 3000 1509 1491 3000 1501 1499
C 3000 1530 1470 3000 1515 1485

A 1000 503 497 1000 502 498

Orneklem 3 B 1000 509 491 1000 534 466
C 1000 494 506 1000 539 461

Tablo 2 incelendiginde Matematik A testinin evreninin 11122, B testinin
evreninin 11027, C testinin evreninin 10572, Sosyal Bilgiler A testinin evreninin
11327, B testinin evreninin 11391, C testinin evreninin 10912 6grenciden olustugu

gOrulmektedir.
Veri Toplama Siireci

Bu calismada 2016 yilinda uygulanan ABIDE arastirmasindan elde edilen
bilgiler kullaniimistir. Bu amagla MEB Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri
Genel Mudurliigi’nden verilerin kullanimina iliskin gerekli izin alinmistir. izin belgesi
EK-U’de yer almaktadir.

Veri Toplama Araglari

Bu ¢alismada 2016 ABIDE arastirmasinda uygulanan dért testten ikisi olan
Matematik ve Sosyal Bilgiler testinden elde edilen veriler kullaniimistir.

ABIDE arastirmasi sekizinci sinif égrencilerinin zihinsel becerilerinin ortaya
konulmasi ve 6grencilerin basarilariyla iligkili 6grenci, 6gretmen ve okul 6zelliklerinin

belirlenmesi amaciyla yapilmistir. ABIDE calismasi kapsaminda soru yazarlarina
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akademisyenler tarafindan egitimler verilmistir. Maddeler akademisyenlerin ve
ogretmenlerin katihmiyla 6gretim programindan yararlanarak olusturulan beceriler
dikkate alinarak gelistirilmistir. Alan uzmanlari tarafindan hazirlanan sorular, digme
ve degerlendirme uzmanlari ile dil uzmanlari tarafindan gézden gegirildikten sonra
akademik redaksiyona tabi tutulmus ve sorulara son sekli verilmigtir. Pilot
uygulamanin ardindan esas uygulamada yer alacak maddeler belirlenmistir (MEB,
2017). MEB ABIDE raporu incelendiginde Matematik testi A, B ve formlarinin
guvenirliklerinin sirasiyla 0.85, 0.83 ve 0.79, Sosyal Bilgiler testi A, B ve C

formlarinin guvenirliklerinin sirasiyla 0.73, 0,78 ve 0,73 oldugu gorulmektedir.
Verilerin Analizi

Sekizinci sinif ABIDE arastirmasinda Tiirkge, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler ve
Matematik testlerini alan égrenciler her bir testten 20’ser madde olmak lzere 80
maddeye cevap vermistir. Bu arastirmada kullanilan Sosyal Bilgiler ve Matematik
testinde her bir 6grenciye Al, A2, A3, A4, Bl, B2, B3, B4, C1, C2, C3, C4
formlarindan birisi uygulanmistir. A kitapgiginin farkli formlarini olusturan A1, A2,
A3, A4 formlarini birbirinden ayiran iki adet pilot madde bulunmaktadir. Bu pilot
maddelerin her ikisi goktan se¢gmeli, her ikisi agik uglu olabilecegi gibi bir tanesi agik
uclu, bir tanesi ¢oktan segmeli olabilmektedir. Analizler bu iki madde disarida
birakilarak 18 madde Uzerinden yapilmistir. A testini B testine baglayan 9, B testini
C testine baglayan 9 ve A testini C testine baglayan 9 ortak madde bulunmaktadir.
Bu 9 ortak maddedeki agik uclu ve ¢oktan secmeli madde agirliklari 4-5 ya da 5-4
seklinde olusturulmus olup agik uglu maddelerin cevaplari 0-1, 0-1-2, 0-1-2-3-4

seklinde rubrikle puanlanmistir.

Coktan secmeli maddeler ve acik uclu maddelerden alinabilecek toplam
puanlarin testlerde yer alan acik uglu madde sayisi ve bu maddelerin kategorisine
gbre degismesi nedeniyle testlerden alinabilecek maksimum puanlar
degisebilmektedir. Calismada kullanilan madde ve ortak madde sayilari Matematik
testi icin Tablo 3 ve Tablo 4’'te, Sosyal Bilgiler testi icin Tablo 5 ve Tablo 6'da

verilmigtir.
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Tablo 3

Matematik A-B Testinde Yer Alan Madde ve Ortak Madde Sayilari ve Formatlari

Tdm Test

Madde Turi
Coktan Segmeli

Acik Uglu

Madde Turd
Coktan Se¢meli

Acik Uglu

Madde Tard
Coktan Segmeli

Acik Uglu

Kategori Sayisi
0-1
0-1
0-1-2
Toplam

Ortak Test

Kategori Sayisi
0-1
0-1
0-1-2
Toplam

Ortak Olmayan Test

Kategori Sayisi
0-1
0-1
0-1-2
Toplam

© s~ oul> Lo wo>

ON WM

Madde Sayisi

Madde Sayisi

Madde Sayisi

© A~ o um Lo wom

ONwWwhM|T

Tablo 3 incelendiginde Matematik testi icin B formuna esitlenen A formunun

madde sayisi, ortak madde sayisi, ortak madde formati agisindan ayni oldugu

gorulmektedir.

Tablo 4

Matematik C-B Testinde Yer Alan Madde ve Ortak Madde Sayilari ve Formatlari

Tim Test

Madde Sayisi
Madde Taru Kategori Sayisi C B
Coktan Secgmeli 0-1 8 9
0-1 6 3
Acik Uglu 0-1-2 4 6
Toplam 18 18

Ortak Test

Madde Sayisi
Madde Turu Kategori Sayisi C B
Coktan Secgmeli 0-1 4 4
0-1 3 3
Acik Uclu 0-1-2 5 5
Toplam 9 9

Ortak Olmayan Test

Madde Sayisi
Madde Turi Kategori Sayisi [ B
Coktan Segmeli 0-1 4 5
0-1 3 0
Acik Uglu 0-1-2 5 4
Toplam 9 9
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Tablo 4 incelendiginde Matematik testi igin B formuna esitlenen C formunun
madde sayisi, ortak madde sayisi, ortak madde formati agisindan ayni olduklari
goOrulmektedir. Ortak olmayan maddelerin C testinde 4’U ¢oktan secmeli iken, B
testinde 5’i gcoktan segmelidir. Ortak olmayan agik u¢lu maddelerden C testinde 0-1
seklinde puanlananlarin sayisi 3 iken B testinde 0-1 sekilde puanlanan madde
bulunmamaktadir. Benzer sekilde ortak olmayan acgik uglu maddelerden C testinde

0-1-2 seklinde puanlananlarin sayisi 2 iken B testinde bu sayi 4’tur.

Tablo 5
Sosyal Bilgiler A-B Testinde Yer Alan Madde ve Ortak Madde Sayilari ve

Formatlari

Tim Test

Madde Sayisi
Madde Turd Kategori Sayisi A B
Coktan Sec¢meli 0-1 9 9
0-1 6 6
Acik Uglu 0-1-2 > 3
0-1-2-3-4 1 0
Toplam 18 18

Ortak Test

Madde Sayisi
Madde Turi Kategori Sayisi A B
Coktan Sec¢meli 0-1 4 4
0-1 4 4
Acik Uclu 0-1-2 1 1
Toplam 9 9

Ortak Olmayan Test

Madde Sayisi
Madde Turu Kategori Sayisi A B
Coktan Segmeli 0-1 5 5
0-1 2 2
Acik Uglu 0-1-2 1 5
0-1-2-3-4 1 0
Toplam 9 9

Tablo 5 incelendiginde Sosyal Bilgiler testi icin B formuna esitlenen A
formunun madde sayisi, ortak madde sayisi, ortak madde formati agisindan ayni
oldugu gorulmektedir. Ortak olmayan maddelerde A testinde bir madde 0-1-2-3-4

seklinde puanlanirken B testinde bu sekilde puanlanan madde bulunmamaktadir.
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Tablo 6
Sosyal Bilgiler C-B Testlerinde Yer Alan Madde ve Ortak Madde Sayilari ve

Formatlari

Tiim Test

Madde Sayisi
Madde Turi Kategori Sayisi [ B
Coktan Segmeli 0-1 10 9
0-1 4 6
Acik Uglu 0-1-2 3 3
0-1-2-3-4 1 0
Toplam 18 18

Ortak Test

Madde Sayisi
Madde Turi Kategori Sayisi C B
Coktan Segmeli 0-1 5 5
0-1 2 2
Acik Uclu 0-1-2 5 5
Toplam 9 9

Ortak Olmayan Test

Madde Sayisi
Madde Turi Kategori Sayisi C B
Coktan Segmeli 0-1 5 4
0-1 2 4
Acik Uglu 0-1-2 1 1
0-1-2-3-4 1 0
Toplam 9 9

Tablo 6 incelendiginde Sosyal Bilgiler testi icin B formuna esitlenen C
formunun madde sayisi, ortak madde sayisi, ortak madde formati agisindan ayni
olduklari gorulmektedir. Ortak olmayan maddelerin C testinde 5'i ¢oktan secmeli
iken B testinde 4’0 ¢oktan sec¢cmelidir. Ortak olmayan acgik uglu maddelerden C
testinde 0-1 puanlananlarin sayisi 2 iken B testinde bu sayi 4’'tir. Benzer sekilde,
ortak olmayan acik u¢lu maddelerden C testinde 0-1-2-3-4 seklinde puanlananlarin

sayisi 1 iken B testinde 0-1-2-3-4 seklinde puanlanan madde bulunmamaktadir.

Karma format olarak hazirlanan ABIDE testlerinde ¢ok kategorili acik uglu
maddelerin puanlamasindan kaynakli olarak ortaya cikabilecek durumlar da
deg@erlendirebilmek i¢in maksimum kategori puanini alan 6grencilerin puanlari 1,
digerlerinin puanlari 0 olacak sekilde yeniden puanlama yapilmistir. Bu sekilde
yapilan puanlama ile testlerden alinabilecek maksimum puanlar testlerde yer alan
18 maddenin karsihigi olan 18 puandir. Bu sekilde puanlanan testlere bu ¢alismada
iki kategorili format test adi verilmigtir. Bu sekilde karma format testler goktan
se¢cmeli test formatina donisturiimis ve ¢galismalar hem karma hem de iki kategorili

format Uzerinden yuruttlmustar.
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Testlerin Betimsel Analizi

Matematik testine iligkin evren, 5000, 3000 ve 1000 kigilik 6rneklemler
Uzerinden hesaplanan betimleyici istatistikler karma format icin Tablo 7’de, iki

kategorili format icin Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 7

Matematik Testine iliskin Betimsel Istatistikler (Karma Format)

. Basari
. o Min. Mak.  Ortalama Standart

Veri Form Cinsiyet N Puan  Puan Dogru Sapma O(;Z;" Carpiklik  Basiklik

Toplam 11122 0 24 8.09 5.14 33.7 0.62 -0.39

A Erkek 5587 0 24 8.09 5.27 33.7 0.64 -0.43

Kiz 5535 0 23 8.08 5.00 33.7 0.60 -0.36

s Toplam 11027 0 24 7.20 4.57 30.0 0.73 0.03

5 B Erkek 5510 0 23 7.30 4.68 30.4 0.73 -0.01

w Kiz 5517 0 24 7.09 4.45 29.6 0.72 0.05

Toplam 10572 0 21 6.66 4.23 30.3 0.65 -0.23

C Erkek 5346 0 21 6.52 4.26 29.6 0.71 -0.13

Kiz 5226 0 21 6.81 4.19 31.0 0.60 -0.33

Toplam 5000 0 24 8.14 5.12 33.9 0.62 -0.40

A Erkek 2506 0 24 8.15 5.27 34.0 0.65 -0.41

Kiz 2494 0 23 8.13 4.96 33.9 0.57 -0.40

o Toplam 5000 0 23 7.16 4.59 29.8 0.73 -0.04

8 B Erkek 2495 0 22 7.24 4.69 30.2 0.70 -0.10

0 Kiz 2505 0 23 7.07 4.49 29.5 0.74 0.03

Toplam 5000 0 21 6.65 4.24 30.2 0.66 -0.17

c Erkek 2531 0 21 6.49 4.27 29.5 0.73 -0.03

Kiz 2469 0 20 6.81 4.19 30.9 0.60 -0.30

Toplam 3000 0 23 8.09 5.07 33.7 0.58 -0.43

A Erkek 1508 0 22 8.10 5.21 33.7 0.60 -0.46

Kiz 1492 0 23 8.08 4.92 33.7 0.55 -0.42

o Toplam 3000 0 24 7.13 4.55 29.7 0.75 0.08

8 B Erkek 1509 0 23 7.24 4.66 30.2 0.76 0.02

® Kiz 1491 0 24 7.03 4.43 29.3 0.74 0.11

Toplam 3000 0 21 6.68 4.26 30.4 0.65 -0.19

¢ Erkek 1530 0 21 6.53 4.30 29.7 0.70 -0.06

Kiz 1470 0 20 6.84 4.22 311 0.59 -0.33

Toplam 1000 0 23 8.32 5.29 34.7 0.58 -0.52

A Erkek 503 0 22 8.27 5.43 345 0.60 -0.58

Kiz 497 0 23 8.37 5.15 34.9 0.57 -0.46

o Toplam 1000 0 24 7.16 4.52 29.8 0.79 0.20

8 B Erkek 509 0 23 7.33 4.73 30.5 0.77 0.00

- Kiz 491 0 24 6.98 4.30 29.1 0.79 0.40

Toplam 1000 0 21 6.83 4.40 31.0 0.68 -0.11

¢ Erkek 494 0 20 6.78 4.43 30.8 0.67 -0.14

Kiz 506 0 21 6.87 4.37 31.2 0.69 -0.07

Tablo 7 incelendiginde carpiklik ve basiklik degerlerinin + 1 arasinda kalmasi
nedeniyle testlerin normal dagilim kosulunu sagladigi soylenebilir (Cokluk,
Sekercioglu, & Buyukozturk, 2014). Evrene ve secilen drneklemlere gore bazi
testlerden alinan puanlarin maksimum degerlere ulasamadigi gorulmektedir.
Ornegin; Tablo 4 incelendiginde C testinden alinabilecek maksimum puanin 22

oldugu gorulmektedir. Ancak C testinde bu puana ulasabilen higbir 6grenci
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bulunmamaktadir. Maksimum puana ulagilabilen diger testlerde ise alt gruplara gore

bazi durumlarda yine maksimum puanlara ulasilamadigi gorulmektedir. Basari

oranlari incelendiginde A testinin diger testlere gore ogrencilere daha kolay geldigi

soylenebilir. Testlerin cogunda erkek dgrencilerin kiz 6grencilerden daha basarili

oldugu gorulmektedir.

Tablo 8

Matematik Testine lliskin Betimsel Istatistikler (iki Kategorili Format)

. Basari
Veri Form  Cinsiyet N IL\/Iln. Mak. Ortalflma Standart Orani Carpiklik  Basiklik
uan Puan Dogru Sapma %
Toplam 11122 0 18 6.04 3.67 33.6 0.61 -0.32
A Erkek 5587 0 18 6.07 3.76 33.7 0.62 -0.36
Kiz 5535 0 17 6.02 3.58 334 0.60 -0.28
s Toplam 11027 0 18 5.59 3.27 31.1 0.65 0.01
5 B Erkek 5517 0 18 5.53 3.19 30.7 0.63 0.00
w Kiz 5510 0 17 5.66 3.35 315 0.66 0.00
Toplam 10572 0 17 5.14 3.23 28.5 0.74 0.10
¢ Erkek 5346 0 17 5.05 3.25 28.1 0.80 0.26
Kiz 5226 0 17 5.23 3.21 29.0 0.68 -0.04
Toplam 5000 0 18 6.09 3.66 33.8 0.61 -0.31
A Erkek 2506 0 18 6.12 3.76 34.0 0.64 -0.33
Kiz 2494 0 17 6.06 3.54 33.7 0.57 -0.31
o Toplam 5000 0 17 5.57 3.29 30.9 0.64 -0.06
8 B Erkek 2495 0 16 5.61 3.36 31.2 0.63 -0.08
ot Kiz 2505 0 17 5.52 3.23 30.7 0.65 -0.05
Toplam 5000 0 17 5.12 3.23 28.5 0.75 0.19
¢ Erkek 2531 0 17 5.02 3.25 27.9 0.82 0.41
Kiz 2469 0 16 5.22 3.21 29.0 0.69 -0.02
Toplam 3000 0 17 6.04 3.63 335 0.56 -0.37
A Erkek 1508 0 17 6.05 3.74 33.6 0.58 -0.42
Kiz 1492 0 17 6.02 3.52 33.4 0.54 -0.33
o Toplam 3000 0 18 5.56 3.26 30.9 0.68 0.09
38 B Erkek 1509 0 17 5.64 3.33 313 0.69 0.06
«® Kiz 1491 0 18 5.48 3.18 30.4 0.67 0.11
Toplam 3000 0 17 5.14 3.25 28.6 0.74 0.16
¢ Erkek 1530 0 17 5.05 3.27 28.1 0.80 0.38
Kiz 1470 0 16 5.23 3.23 20.1 0.68 -0.07
Toplam 1000 0 17 6.21 3.80 34.5 0.57 -0.47
A Erkek 503 0 16 6.18 3.88 34.4 0.57 -0.55
Kiz 497 0 17 6.23 3.72 34.6 0.57 -0.37
o Toplam 1000 0 18 5.58 3.23 31.0 0.71 0.20
38 B Erkek 509 0 17 5.71 3.37 31.7 0.68 -0.01
- Kiz 491 0 18 5.45 3.08 30.3 0.73 0.44
Toplam 1000 0 17 5.24 3.37 29.1 0.79 0.24
C Erkek 494 0 16 5.25 3.41 29.1 0.77 0.20
Kiz 506 0 17 5.23 3.34 29.0 0.81 0.29

Tablo 8 incelendiginde garpiklik ve basiklik dederlerinin + 1 arasinda kalmasi

nedeniyle testlerin normal dagilim kosulunu sagladigi soéylenebilir (Cokluk,

Sekercioglu, & Blyukoézturk, 2014).
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Sosyal Bilgiler testine iliskin evren, 5000, 3000 ve 1000 kisilik drneklemler
uzerinden hesaplanan betimleyici istatistikler karma format i¢cin Tablo 9'da, iki

kategorili format icin Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 9

Sosyal Bilgiler Testine lliskin Betimsel istatistikler (Karma Format)

. Basari
. - Min. Mak. Ortalama Standart

Veri Form Cinsiyet N Puan Puan Dogru Sapma O(EZ;“ Carpiklik  Basikhk

Toplam 11327 0 23 11.36 4.81 49.4 -0.07 -0.80

A Erkek 5718 0 23 11.03 5.01 47.9 -0.05 -0.90

Kiz 5609 0 23 11.70 4.57 50.9 -0.04 -0.72

s Toplam 11391 0 21 10.10 4.27 48.1 0.01 -0.67

g B Erkek 5737 0 21 9.88 4.47 47.0 0.03 -0.78

w Kiz 5654 0 21 10.32 4.05 49.1 0.03 -0.56

Toplam 10912 0 24 12.47 5.00 51.9 -0.19 -0.71

C Erkek 5565 0 24 12.11 5.18 50.5 -0.17 -0.82

Kiz 5347 0 24 12.83 4.78 53.5 -0.18 -0.63

Toplam 5000 0 22 11.34 4.80 49.3 -0.06 -0.81

A Erkek 2547 0 22 10.92 4.95 47.5 -0.02 -0.89

Kiz 2453 0 22 11.78 4.60 51.2 -0.07 -0.74

o Toplam 5000 0 21 10.11 4.23 48.2 0.00 -0.62

S B Erkek 2541 0 20 9.84 4.40 46.8 0.03 -0.70

ol Kiz 2459 0 21 10.40 4.02 49.5 0.00 -0.55

Toplam 5000 0 24 12.48 4.98 52.0 -0.17 -0.72

C Erkek 2577 0 24 12.06 5.13 50.2 -0.13 -0.84

Kiz 2423 0 24 12.92 4.77 53.8 -0.17 -0.61

Toplam 3000 0 22 11.33 4.84 49.2 -0.05 -0.81

A Erkek 1519 0 22 10.93 5.02 47.5 -0.03 -0.91

Kiz 1481 0 22 11.73 4.62 51.0 -0.04 -0.74

o Toplam 3000 0 21 10.05 4.25 47.9 0.02 -0.69

3 B Erkek 1501 0 21 9.71 4.43 46.2 0.07 -0.79

® Kiz 1499 0 21 10.40 4.02 49.5 0.01 -0.60

Toplam 3000 0 24 12.55 4.97 52.3 -0.20 -0.71

C Erkek 1515 0 24 12.16 5.08 50.7 -0.14 -0.81

Kiz 1485 0 24 12.94 4.83 53.9 -0.26 -0.59

Toplam 1000 0 22 11.49 4.82 50.0 -0.03 -0.76

A Erkek 502 0 22 11.20 4.99 48.7 -0.04 -0.80

Kiz 498 1 22 11.79 4.64 51.2 0.01 -0.75

o Toplam 1000 0 19 10.14 4.20 48.3 -0.01 -0.68

S B Erkek 534 0 19 10.08 4.37 48.0 0.06 -0.76

- Kiz 466 0 19 10.21 4.00 48.6 -0.11 -0.58

Toplam 1000 1 23 12.58 5.01 52.4 -0.24 -0.69

C Erkek 539 1 23 12.40 5.11 51.7 -0.21 -0.78

Kiz 461 1 23 12.79 4.90 53.3 -0.28 -0.58

Tablo 9 incelendiginde carpiklik ve basiklik degerlerinin + 1 arasinda kalmasi
nedeniyle testlerin normal dagilim kosulunu sagladigi soylenebilir (Cokluk,
Sekercioglu, & Buyukoztirk, 2014). Segilen dérneklemlere gore bazi testlerden
alinan puanlarin maksimum degerlere ulasamadi§i gériilmektedir. Ornegin; Tablo 5
incelendiginde B testinden alinabilecek maksimum puanin 21 oldugu gorulmektedir.
Ancak B testinde 1000 kisilik érneklemde bu puana higbir 6grenci ulasamamistir.

Basari oranlar incelendiginde C testinin 6grencilere diger testlerden daha kolay
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geldigi sdylenebilir. Tum testlerde kiz 6grencilerin erkek 6grencilerden daha basarili

oldugu gorulmektedir.

Tablo 10

Sosyal Bilgiler Testine lligkin Betimsel Istatistikler (Iki Kategorili Format)

. Basari
Veri Form Cinsiyet N IL\/Iln. Mak. OrtaI?ma Standart Orani  Carpikhk  Basiklik
uan Puan Dogru Sapma (%)
Toplam 11327 0 18 8.87 3.60 49.3 -0.04 -0.70
A Erkek 5718 0 18 8.61 3.76 47.8 -0.02 -0.81
Kiz 5609 0 18 9.14 341 50.8 -0.02 -0.62
s Toplam 11391 0 18 8.82 3.61 49.0 -0.05 -0.63
g B Erkek 5737 0 18 8.60 3.78 47.8 -0.02 -0.75
w Kiz 5654 0 18 9.03 3.41 50.2 -0.05 -0.52
Toplam 10912 0 18 9.22 3.63 51.2 -0.14 -0.65
C Erkek 5565 0 18 8.98 3.78 49.9 -0.12 -0.77
Kiz 5347 0 18 9.47 3.46 52.6 -0.12 -0.55
Toplam 5000 0 17 8.88 3.58 49.3 -0.02 -0.72
A Erkek 2547 0 17 8.55 3.70 47.5 0.01 -0.80
Kiz 2453 0 17 9.21 3.42 51.2 -0.02 -0.65
o Toplam 5000 0 18 8.82 3.57 49.0 -0.06 -0.57
S B Erkek 2541 0 17 8.55 3.72 47.5 -0.01 -0.67
0 Kiz 2459 0 18 9.09 3.39 50.5 -0.07 -0.48
Toplam 5000 0 18 9.23 3.62 51.3 -0.11 -0.67
C Erkek 2577 0 18 8.93 3.74 49.6 -0.08 -0.78
Kiz 2423 0 18 9.54 3.47 53.0 -0.11 -0.55
Toplam 3000 0 17 8.88 3.60 49.3 -0.03 -0.71
A Erkek 1519 0 17 8.56 3.74 47.6 -0.01 -0.83
Kiz 1481 0 17 9.20 3.43 51.1 0.00 -0.62
o Toplam 3000 0 18 8.79 3.60 48.8 -0.03 -0.65
S B Erkek 1501 0 18 8.47 3.76 47.1 0.03 -0.77
® Kiz 1499 0 18 9.10 3.40 50.6 -0.05 -0.53
Toplam 3000 0 18 9.29 3.63 51.6 -0.15 -0.66
C Erkek 1515 0 18 9.04 3.73 50.2 -0.08 -0.75
Kiz 1485 0 18 9.54 3.50 53.0 -0.19 -0.56
Toplam 1000 0 17 9.00 3.61 50.0 -0.03 -0.70
A Erkek 502 0 17 8.77 3.72 48.7 -0.03 -0.73
Kiz 498 1 17 9.22 3.49 51.2 0.00 -0.68
o Toplam 1000 0 17 8.84 3.58 49.1 -0.07 -0.65
8 B Erkek 534 0 17 8.76 3.73 48.6 0.03 -0.75
- Kiz 466 0 16 8.92 3.40 49.6 -0.20 -0.51
Toplam 1000 0 17 9.26 3.69 51.4 -0.17 -0.68
C Erkek 539 0 17 9.13 3.77 50.7 -0.18 -0.74
Kiz 461 1 17 9.41 3.60 52.3 -0.14 -0.63
Tablo 10 incelendiginde carpiklik ve basiklik degerlerinin + 1 arasinda

kalmasi nedeniyle testlerin normal dagilim kosulunu sagladigi séylenebilir (Cokluk,
Sekercioglu, & Buyukozturk, 2014).

Testlerin Guivenirlik Analizi

Matematik ve Sosyal Bilgiler testinin A, B ve C formlarinin evren ve

orneklemler Gzerinden Factor 10.8.04 programiyla hesaplanan McDonald’s Omega

guvenirlik degerleri karma ve iki kategorili veri formatina gére Matematik testi igin
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Tablo 11’de, Sosyal Bilgiler testi icin Tablo 12’de verilmistir (Lorenzo-Seva &
Ferrando, 2013).

Tablo 11

Matematik Testine lliskin Giivenirlik Dederleri

McDonald's Omega

Veri Form Cinsiyet N

Karma iki Kategorili

Toplam 11122 0.91 0.91

A Erkek 5587 0.92 0.92

Kiz 5535 0.91 0.91

s Toplam 11027 0.89 0.90

g B Erkek 5510 0.90 0.90

w Kiz 5517 0.89 0.90

Toplam 10572 0.88 0.89

C Erkek 5346 0.89 0.90

Kiz 5226 0.87 0.90

A Toplam 5000 0.91 0.91

Erkek 2506 0.92 0.92

Kiz 2494 0.90 0.88

o B Toplam 5000 0.90 0.90

S Erkek 2495 0.90 0.90

w0 Kiz 2505 0.89 0.90

C Toplam 5000 0.88 0.89

Erkek 2531 0.89 0.90

Kiz 2469 0.87 0.90

A Toplam 3000 0.91 0.91

Erkek 1508 0.92 0.92

Kiz 1492 0.90 0.90

o B Toplam 3000 0.89 0.90

8 Erkek 1509 0.90 0.90

® Kiz 1491 0.89 0.82

C Toplam 3000 0.88 0.89

Erkek 1530 0.89 0.90

Kiz 1470 0.88 0.88

A Toplam 1000 0.92 0.87

Erkek 503 0.92 0.89

Kiz 497 0.83 0.81

o B Toplam 1000 0.89 0.90

S Erkek 509 0.80 0.84

- Kiz 491 0.76 0.75

C Toplam 1000 0.90 0.83

Erkek 494 0.90 0.78

Kiz 506 0.67 0.80

Tablo 11 incelendiginde 1000 Kkisilik orneklemler diginda, karma ve iki
kategorili formata donusturtulen Matematik testlerinin guvenirlik degerlerinin A, B ve
C formlari igin birbirine yakin ve ylksek oldugu goértlmektedir. 1000 Kkisilik
orneklemler icin karma formatta A, B ve C formlarinin guvenirlik degerlerinin
birbirine yakin ve yuksek, iki kategorili formatta B formunun guvenirlik degerinin A

ve C formundan daha yuksek guvenirlik degeri aldigi gorilmektedir. 1000 kisilik
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orneklemlerin alt gruplari olan kiz ve erkek ogrenciler i¢cin A, B ve C formlarinin
guvenirlik degerleri farklilagsmaktadir. Guvenirlik degerlerinin 1000 Kkisilik
orneklemlerde farklilasmasi esitleme kosullarini ihlal etse de c¢alismanin
batunligunun bozulmamasi igin 1000 kigilik orneklemler ve alt gruplari aragtirma
disinda birakilmamisgtir.

Tablo 12

Sosyal Bilgiler Testine lliskin Giivenirlik Degerleri

McDonald's Omega

Veri Form Cinsiyet N

Karma iki Kategorili

Toplam 11327 0.88 0.88

A Erkek 5718 0.90 0.89

Kiz 5609 0.87 0.87

S Toplam 11391 0.88 0.88

g B Erkek 5737 0.89 0.89

w Kiz 5654 0.86 0.86

Toplam 10912 0.87 0.87

C Erkek 5565 0.88 0.88

Kiz 5347 0.85 0.85

Toplam 5000 0.88 0.88

A Erkek 2547 0.89 0.89

Kiz 2453 0.87 0.86

o Toplam 5000 0.88 0.87

8 B Erkek 2541 0.89 0.89

w0 Kiz 2459 0.86 0.86

Toplam 5000 0.87 0.87

C Erkek 2577 0.88 0.88

Kiz 2423 0.85 0.85

Toplam 3000 0.88 0.88

A Erkek 1519 0.90 0.89

Kiz 1481 0.87 0.86

o Toplam 3000 0.88 0.88

8 B Erkek 1501 0.89 0.89

® Kiz 1499 0.86 0.86

Toplam 3000 0.87 0.87

C Erkek 1515 0.88 0.88

Kiz 1485 0.86 0.86

Toplam 1000 0.88 0.88

A Erkek 502 0.89 0.88

Kiz 498 0.87 0.88

o Toplam 1000 0.87 0.87

S B Erkek 534 0.88 0.88

- Kiz 466 0.86 0.86

Toplam 1000 0.87 0.87

C Erkek 539 0.88 0.88

Kiz 461 0.87 0.86

Tablo 12 incelendiginde karma ve iki kategorili formata donUstirilen Sosyal
Bilgiler testlerinin guvenirlik degerlerinin A, B ve C formlari igin birbirine yakin ve

yuksek oldugu gorulmektedir.
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Testlerin Analizi

Arastirma kapsaminda ele alinan Matematik ve Sosyal Bilgiler testlerinin

analizi iki farkl yolla gerceklestirilmistir.

ik olarak testlerde yer alan ¢oktan secmeli ve acik uclu maddelerden alinan
puanlar arasindaki iligkileri incelenmek igin c¢coktan secmeli ve acgik uglu
maddelerden alinan toplam puanlar hesaplanmistir. Ardindan toplam puanlar
arasinda hesaplanan korelasyonlar Matematik testi icin Tablo 13’te, Sosyal Bilgiler

testi icin Tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 13
Matematik Testi icin A¢ik Uglu ve Coktan Se¢meli Madde Toplam Puanlari

Arasindaki Korelasyon Degerleri

Veri Form Toplam Erkek Kiz
A 0.658 0.661 0.655
Evren B 0.611 0.618 0.605
C 0.591 0.588 0.596
A 0.661 0.653 0.656
5000 B 0.615 0.620 0.610
C 0.600 0.603 0.598
A 0.651 0.650 0.654
3000 B 0.614 0.621 0.607
C 0.595 0.602 0.590
A 0.678 0.672 0.687
1000 B 0.618 0.642 0.588
C 0.647 0.666 0.632

Tablo 13 incelendiginde agik uclu ve g¢oktan secmeli maddelerden alinan
toplam puanlar arasinda pozitif yonli ve nispeten orta dizeyden daha ylksek
korelasyon oldugu goérulmektedir. Bu korelasyon degerleri agik uglu ve c¢oktan

se¢cmeli maddelerin ayni yapiyi dlgtugune dair kanit olarak kullanilabilir.
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Tablo 14
Sosyal Bilgiler Testi A¢ik Ucglu ve Coktan Se¢meli Madde Toplam Puanlari

Arasindaki Korelasyon Degerleri

Veri Form Toplam Erkek Kiz
A 0.557 0.592 0.511
Evren B 0.582 0.610 0.546
C 0.536 0.564 0.501
A 0.557 0.577 0.529
5000 B 0.581 0.604 0.550
C 0.536 0.562 0.502
A 0.556 0.583 0.519
3000 B 0.582 0.609 0.547
C 0.536 0.545 0.524
A 0.575 0.592 0.555
1000 B 0.550 0.555 0.543
C 0.520 0.569 0.464

Tablo 14 incelendiginde acik uglu ve goktan se¢meli maddelerden alinan
toplam puanlar arasinda pozitif yonli ve orta dizeyde korelasyon oldugu
goOrulmektedir. Bu korelasyon degerleri agik uglu ve goktan se¢gmeli maddelerin ayni

yaply! Olgtigune dair kanit olarak kullanilabilir.

Analizler ayrica iki kategorili olarak puanlanan maddeler igin tetrakorik, ikiden
fazla kategoriden olusan maddeler icin polikorik korelasyonlar kullanilarak
incelenmistir. Bu amagla, Mplus7 programinda EK-A’da yer alan syntax calistirilarak
kategorik veriler igin acimlayici faktor analizi gergeklestiriimistir. Sonugclarin
degerlendiriimesinde U¢ hususa dikkat edilmistir. Bunlar; yamag-birikinti grafigi
(scree plot), birinci 6zdeger tarafindan acgiklanan varyans orani ve 6zdegerlerin sirali

olarak birbirine oranidir.

Yamag-birikinti grafiginde birinci 6zdegerden sonra gelen ikinci 6zdegerde
birinci 6zdegere gére dnemli miktarda azalma ve ikinci 6zdegerle birlikte azalan bir
egim tek boyutluluk gdstergesi olarak kabul edilmektedir (Cokluk, Sekercioglu, &
Blyukozturk, 2014). Yamag-birikinti grafikleri karma format Matematik testi A, B ve
C formu igin sirasiyla EK-B, EK-C ve EK-C’de, iki kategorili format Matematik testi
A, B ve C formu icin sirasiyla EK-D, EK-E ve EK-F’de verilmigtir. Yamag-birikinti
grafikleri karma format Sosyal Bilgiler testi A, B ve C formu igin sirasiyla EK-G, EK-
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G ve EK-H'de, iki kategorili format Sosyal Bilgiler testi A, B ve C formu igin sirasiyla
EK-1, EK-I ve EK-J'de verilmistir.

EK-B, EK-C, EK-C, EK-D, EK-E ve EK-F'de yer alan yamag-birikinti grafikleri
incelendiginde evren ve érneklemler verilerine goére Matematik A, B ve C testlerinin
1000 kisilik orneklemler disinda yeterince tek boyutlu oldugu goriimektedir. 1000
kisilik orneklemler ve alt grubu olan erkek ve kiz 6grencilerde ise birden ¢ok boyut
olma ihtimali s6z konusu olmakla birlikte boyutluluga karar vermek igin varyans
aciklama orani ve art arda gelen 6zdegerlerin oranlarina da dikkat etmek

gerekmektedir.

EK-G, EK-G, EK-H, EK-I, EK-I ve EK-J'de yer alan yamag-birikinti grafikleri
incelendiginde evren ve dorneklemler verilerine gore Sosyal Bilgiler A, B ve C
testlerinin yeterince tek boyutlu oldugu gorulmektedir. Ancak boyutluluga net olarak
karar verebilmek icin art arda gelen 6zdeg@erlerin birbirlerine oranlarina da dikkat

etmek gerekmektedir.

Yamag-birikinti grafiklerinde Sosyal Bilgiler testi icin tim &rneklem
buyukluklerinde tek boyutlu bir yapi oldugu izlenimi varken Matematik testi igin 1000
Kisilik 6érneklem buyukligunde tek boyutlulugun saglanamadigina iliskin kugskular
ortaya ¢cikmaktadir. Bu nedenle birinci 6zdeger tarafindan aciklanan varyans ve art
arda gelen 6zdegerlerin birbirlerine oranlari da dikkate alinarak tek boyutluluga

karar veriimeye caligiimistir.

Birinci 6zdeger tarafindan agiklanan varyans oranin olabildigince ylUksek
olmasi (%20’den buyuk) tek boyutlulugun varligi konusunda kanit sunmaktadir
(Reckase, 1979). Birinci 6zdederin ikinci 6zdegere oranlanmasi (1/2) ile elde edilen
degerin diger 6zdegerlerin birbirlerine oranlanmasi (2/3, 3/4) sonucu elde edilen
degerden buyuk olmasi tek boyutluluk icin dikkate alinabilmektedir. Bu kapsamda;
tek boyutlulugu degerlendirebilmek igin karma format ve iki kategorili format
Matematik testlerine uygulanan agimlayici faktér analizi sonucu elde edilen
aciklanan varyans oranlari ve 6zdegerlerin oranlari sirasiyla Tablo 15 ve Tablo

16’da verilmigtir.
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Tablo 15

Matematik Testine lliskin Gézlem Sayilari ve Agiklanan Varyans Yiizdeleri (Karma

Format)
Birinci Art Arda Gelen
Test . Gézlem Ozdeger Ozdegerlerin Orani
Adl Form Veri Sayisi Tarafindan
Aciklanan 1/2 2/3 3/4
Varyans (%)

Evren 11122 43.36 6.61 1.13 1.06
Erkek 5587 45,53 6.80 1.18 1.07
Kiz 5535 41.39 6.14 1.13 1.03
Orneklem 5000 43.48 6.48 1.12 1.08
Erkek 2506 45.95 6.64 1.12 1.17
A Kz 2494 41.30 6.15 1.05 1.11
Orneklem 3000 41.94 6.19 1.12 1.02
Erkek 1508 44.23 6.28 1.05 1.17
Kiz 1492 40.02 5.30 1.24 1.05
Orneklem 1000 45.01 6.31 1.18 1.08
Erkek 503 47.74 6.12 1.27 1.00
Kiz 497 43.14 5.21 1.19 1.11
Evren 11027 39.52 5.19 1.31 1.04
Erkek 5510 41.01 5.43 1.31 1.02
Kiz 5517 38.02 4.89 1.25 1.12
X Orneklem 5000 39.90 5.27 1.31 1.05
I:: Erkek 2495 41.21 5.43 1.31 1.05
s B Kz 2505 38.66 5.00 1.15 1.21
L|I_J Orneklem 3000 39.56 5.20 1.35 1.02
< Erkek 1509 41.79 5.74 1.21 1.11
= Kiz 1491 37.21 4.47 1.25 1.09
Orneklem 1000 39.36 4.63 1.26 1.20
Erkek 509 40.76 4.55 1.03 1.52
Kiz 491 38.39 4.19 1.19 1.11
Evren 10572 34.31 5.13 1.09 1.09
Erkek 5346 35.42 5.20 1.16 1.04
Kiz 5226 33.31 4.80 1.08 1.04
Orneklem 5000 34.68 491 1.16 1.05
Erkek 2531 36.08 4.88 1.25 1.02
C Kz 2469 33.40 4.58 1.06 1.13
Orneklem 3000 35.22 5.28 1.03 1.10
Erkek 1530 36.73 4.92 1.21 1.03
Kiz 1470 33.91 4.44 1.21 1.01
Orneklem 1000 37.29 4.59 1.20 1.07
Erkek 494 36.67 4.26 1.18 1.05
Kiz 506 38.11 4.50 1.08 1.15

Tablo 15 incelendiginde karma format Matematik A, B ve C formlarindan elde
edilen varyans acgiklama oranlarinin farklilastigi goérulirken, birinci 6zdeger
tarafindan aciklanan varyans orani higbir érneklemde %33’Un altina dugsememigtir.
Kiz ve erkek degiskenleri igcin hesaplanan acgiklanan varyans oranlari genellikle
erkekler lehine daha ylUksek olmakla birlikte bu degerler evren ve Orneklem

buyukltklerine gore bir miktar dedismektedir. Birinci 6zdegerin ikinci 6zdegere
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oranin yuksek degerler vermesi, ikinci 6zdegerin uguncu Ozdegere ve uguncu

Ozdegerin dorduncu 6zdegere oranin 1’e yakin olmasi tek boyutluluk agisindan

onemli ipuglar vermektedir. Ayrica Ozdegerlerin orani incelendiginde birinci

O0zdegerin ikinci 6zdegerden en az 4.19 kat daha buyuk oldugu gortulmektedir.

Tablo 16
Matematik Testine lliskin Gézlem Sayilari ve Agiklanan Varyans Yiizdeleri (Iki

Kategorili Format)

_Birinci _Art Arda Gelen
R Ozdeger Ozdegerlerin Orani
'I/'A\e;slt Form Veri GSZZJZT Tarafindan
Aciklanan 1/2 2/3 3/4
Varyans (%)
Evren 11122 43.02 6.31 1.19 1.04
Erkek 5587 44 .97 6.53 1.22 1.07
Kiz 5535 41.33 5.84 1.20 1.03
Orneklem 5000 43.36 6.49  1.07 1.12
Erkek 2506 45.61 6.77 1.02 1.27
A . Kiz 2494 41.24 6.07 1.03 1.14
Orneklem 3000 41.10 5.48 1.25 1.02
Erkek 1508 43.16 5.49 1.22 1.14
Kiz 1492 39.17 4.68 1.33 1.07
Orneklem 1000 43.61 521 133 1.12
Erkek 503 45.68 5.09 1.44 1.01
Kiz 497 40.91 3.85 1.52 1.15
Evren 11027 40.29 5.11 1.27 1.09
Erkek 5510 41.52 5.30 1.26 1.10
Kiz 5517 38.96 4.77 1.25 1.15
« Orneklem 5000 40.19 505 1.30 1.11
= Erkek 2495 41.37 5.07 1.32 1.06
< 5 Kiz 2505 38.91 473 115 130
'-ll_J Orneklem 3000 40.40 5.00 1.35 1.06
< Erkek 1509 41.88 5.21 1.26 1.19
= Kiz 1491 38.61 446 126  1.08
Orneklem 1000 38.89 410 131 1.23
Erkek 509 39.21 3.96 1.09 1.52
Kiz 491 37.04 3.47 1.36 1.20
Evren 10572 35.35 4.87 1.17 1.08
Erkek 5346 36.24 5.09 1.20 1.03
Kiz 5226 34.64 4.66 1.10 1.10
Orneklem 5000 35.65 4.63 1.21 1.09
Erkek 2531 36.63 4.68 1.27 1.05
c ) Kiz 2469 34.88 4.48 1.13 1.09
Orneklem 3000 35.98 4.85 1.11 1.14
Erkek 1530 37.07 4.56 1.25 1.07
Kiz 1470 35.16 4.48 1.13 1.13
Orneklem 1000 38.67 4.67 1.18 1.09
Erkek 494 37.48 4.17 1.14 1.05
Kiz 506 39.92 4.68 1.09 1.11
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Tablo 16 incelendiginde Matematik (iki kategorili format) A, B ve C
formlarindan elde edilen varyans acgiklama oranlarinin farkhlastigi goralurken, birinci
boyut tarafindan aciklanan varyans orani higbir 6rneklemde %34’Un altina
disememistir. Kiz ve erkek degiskenleri icin hesaplanan agiklanan varyans oranlari
genellikle erkekler lehine daha ylksek olmakla birlikte bu degerler evren ve
orneklem buyukltklerine gore bir miktar degismektedir. Birinci 6zdegerin ikinci
Ozdegere oranin yuksek degerler vermesi, ikinci 6zdegerin uguncu 6zdegere ve
dglncl 6zdegerin dordincli 6zdegere oranin 1’e yakin olmasi tek boyutluluk
acisindan onemli ipuglari vermektedir. Ayrica 6zdegerlerin orani incelendiginde
birinci 6zdegerin ikinci 6zdegerden en az 3.47 kat daha buyuk oldugu gorulmektedir.

Aciklanan varyans oranlarinin her bir evren ve érneklem igin %20’den daha
fazla olmasi ve birinci 6zdegerin ikinci 6zdegere oraninin ¢gogunlukla 4 kattan daha
fazla olmasi testlerin tek boyutlu oldugu konusunda kanitlar sunmaktadir. Yamag-
birikinti grafiklerinde 6zellikle 1000 kisilik 6rneklem blyuklugunde tek boyutlulugun
saglanamadigi konusunda supheler olmakla birlikte agiklanan varyans oranlarin
yeterince yuksek olmasi ve 6zdeger oranlarinin oldukga yuksek olmasi nedeniyle
tum testlerin tek boyut olarak kabul edilebilece@i goriimektedir.

Sosyal Bilgiler testinin tek boyutlulugunu degerlendirebilmek icin karma
format ve iki kategorili format testlere uygulanan agimlayici faktér analizi sonucu
elde edilen agiklanan varyans oranlari ve 6zdegerlerin oranlari sirasiyla Tablo 17
ve Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 17 incelendiginde karma format Sosyal Bilgiler A, B ve C formlarindan
elde edilen varyans agiklama oranlarinin farklilastigi goérulirken, birinci 6zdeger
tarafindan agiklanan varyans orani higbir 6rneklemde %28’in altina digememistir.
Kiz ve erkek degiskenleri icin hesaplanan agiklanan varyans oranlari genellikle
erkekler lehine daha yuksek olmakla birlikte bu degerler evren ve 6rneklem
buyukltklerine gore bir miktar degismektedir. Birinci 6zdegerin ikinci 6zdegere
oranin yuksek degerler vermesi, ikinci 6zdegerin Uglunclu 0zdegere ve uguncu
O0zdegerin dordincu 6zdegere oranin 1’e yakin olmasi tek boyutluluk agisindan
onemli ipuclari vermektedir. Ayrica 6zdegerlerin orani incelendiginde birinci

O0zdegerin ikinci 6zdegerden en az 4.31 kat daha buyuk oldugu gértlmektedir.
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Tablo 17
Sosyal Bilgiler Testine lliskin G6zlem Sayilari ve Ac¢iklanan Varyans Yiizdeleri

(Karma Format)

Birinci
. Ozdeger . Art Arda Gelen
Test Form Veri Gozlem Tarafindan Ozdegerlerin Orani
Adi Sayisi A
¢iklanan

Varyans (%) 1/2 2/3 3/4
Evren 11327 35.78 5.83 1.07 1.08
Erkek 5718 38.11 6.21 1.07 1.08
Kiz 5609 33.03 5.30 1.08 1.05
Orneklem 5000 35.51 5.78 1.04 1.10
Erkek 2547 37.09 5.99 1.02 1.14
A ) Kiz 2453 33.47 5.22 1.07 1.03
Orneklem 3000 36.05 5.94 1.05 1.04
Erkek 1519 38.06 6.01 1.08 1.03
Kiz 1481 33.52 5.20 1.02 1.09
Orneklem 1000 36.09 5.36 1.07 1.09
Erkek 502 37.92 5.27 1.03 1.09
Kiz 498 34.24 4.58 1.11 1.15
Evren 11391 33.89 5.62 1.13 1.06
Erkek 5737 36.28 5.81 1.16 1.14
nd Kiz 5654 31.41 5.33 1.07 1.05
j Orneklem 5000 33.31 539 111  1.08
o Erkek 2541 35.62 561  1.12 1.11
‘o B ) Kiz 2459 30.90 4.79 1.12 1.00
Z:] Orneklem 3000 34.14 5.73 1.08 1.07
> Erkek 1501 36.58 5.91 1.09 1.08
3 Kiz 1499 31.39 500 1.09  1.03
n Orneklem 1000 33.27 4.78 1.12 1.10
Erkek 534 35.17 4.73 1.16 1.07
Kiz 466 31.47 4.31 1.07 1.05
Evren 10912 31.44 4.97 1.15 1.09
Erkek 5565 33.87 5.46 1.14 1.08
Kiz 5347 28.77 4.42 1.15 1.07
Orneklem 5000 31.42 4.86 1.15 1.10
Erkek 2577 33.57 5.20 1.14 1.10
c ) Kiz 2423 28.91 4.30 1.14 1.08
Orneklem 3000 31.54 4.85 1.16 1.08
Erkek 1515 33.34 5.13 1.07 1.06
Kiz 1485 29.70 4.33 1.19 1.03
Orneklem 1000 31.63 4.97 1.04 1.13
Erkek 539 31.89 4.66 1.01 1.16
Kiz 461 32.00 472 1.05 1.08

Tablo 18 incelendiginde iki kategorili format Sosyal Bilgiler A, B ve C
formlarindan elde edilen varyans agiklama oranlarinin farklilagtigi gérultrken, birinci
tarafindan agiklanan varyans orani higbir érneklemde %28’in altina digememistir.
Kiz ve erkek degiskenleri hesaplanan agiklanan varyans oranlari erkekler lehine
daha yUksek olmakla birlikte bu degerler evren ve 6rneklem buyukliklerine gore bir

miktar degismektedir. Birinci 6zdegerin ikinci 6zdegere oranin yuksek degerler
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vermesi, ikinci O0zdegerin Uguncu Ozdegere ve uguncu Ozdegerin dorduncu

Ozdegere oranin 1’e yakin olmasi tek boyutluluk acgisindan onemli ipuclari

vermektedir. Ayrica Ozdegerlerin orani incelendiginde birinci 6zdegerin ikinci

O0zdegerden en az 4.06 kat daha buyuk oldugu gorulmektedir.

Tablo 18
Sosyal Bilgiler Testine lliskin Gézlem Sayilari ve Agiklanan Varyans Yiizdeleri (Iki

Kategorili Format)

Birinci
. Ozdeger _Art Arda Gelen
TA\eSt Form Veri GozZlem 1 Afindan Ozdegerlerin Orani
di Sayisi A
¢iklanan

Varyans (%) 1/2 2/3 3/4
Evren 11327 35.29 5.68 1.09 1.08
Erkek 5718 37.37 6.01 1.09 1.09
Kiz 5609 32.81 5.19 1.10 1.04
Orneklem 5000 34.99 5.60 1.05 1.10
Erkek 2547 36.40 5.80 1.02 1.16
A ) Kiz 2453 33.10 5.03 1.10 1.02
Orneklem 3000 35.47 5.73 1.06 1.04
Erkek 1519 37.26 5.63 1.11 1.06
Kiz 1481 33.13 5.11 1.02 1.07
Orneklem 1000 35.72 5.29 1.07 1.08
Erkek 502 36.96 5.13 1.03 1.08
Kiz 498 34.54 4.58 1.11 1.12
Evren 11391 33.56 5.49 1.13 1.04
Erkek 5737 36.01 571 1.15 1.12
g Kiz 5654 31.01 5.12 1.08 1.07
4 Orneklem 5000 32.85 522 111 104
9 Erkek 2541 35.20 5.48 1.11 1.09
‘o B ) Kiz 2459 30.45 4.58 1.12 1.03
3:1 Orneklem 3000 34.02 5.63 1.06 1.07
5 Erkek 1501 36.42 5.81 1.08 1.10
o Kiz 1499 31.38 4.85 1.07 1.08
2 Orneklem 1000 33.17 4.60 1.07 1.16
Erkek 534 34.93 451 1.09 1.15
Kiz 466 31.58 4.06 1.08 1.15
Evren 10912 31.21 5.00 1.14 1.08
Erkek 5565 33.62 5.46 1.13 1.04
Kiz 5347 28.59 4.45 1.13 1.06
Orneklem 5000 31.29 4.87 1.14 1.08
Erkek 2577 33.38 5.22 1.11 1.06
C ) Kiz 2423 28.84 4.31 1.13 1.05
Orneklem 3000 31.49 4.83 1.15 1.06
Erkek 1515 33.62 5.08 1.09 1.03
Kiz 1485 29.38 4.29 1.16 1.06
Orneklem 1000 31.44 4.93 1.04 1.00
Erkek 539 31.91 4.31 1.09 1.15
Kiz 461 31.35 4.19 1.09 1.06
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Aciklanan varyans oranlarinin her bir evren ve 6rneklem igin %20’den daha
fazla olmasi ve birinci 6zdegerin ikinci 6zdedere oraninin 4 kattan daha fazla olmasi
testlerin tek boyutlu oldugu konusunda kanitlar sunmaktadir. Yamag-birikinti
grafiklerinde birinci 6zdegerden sonra keskin bir diisis olmasi, varyans oranlarin
yeterince yuksek olmasi ve 6zdeger oranlarinin oldukga yluksek olmasi nedeniyle

tum testlerin tek boyut olarak kabul edilebilecegi gorilmektedir.
Madde Parametrelerinin Kestirimi ve Olgek Déniistiirme

Testlerin A, B ve C formlarinda yer alan maddelerin parametre kestirimlerinde
coktan segmeli maddeler i¢in 3 parametreli lojistik (3PL) model, 0-1 kategorili agik
uclu maddeler igin 2 parametreli (2PL) model ve kategori sayisi 2’den fazla olan agik
uclu maddeler icin asamali tepki (GR) modeli kullaniimistir. Veri model uyumunda
bazi maddeler modele uymamasina ragmen bu maddelerin ¢alisma kapsaminda
diger analizleri de etkileyecegi dusunulerek analiz digi birakilmamasina karar

verilmigtir.

Parametrelerin elde edilmesinden sonra A ve C testlerinden elde edilen
parametreler temel test olarak alinan B testinin o6lgegine dontsimlerinde R
programinda yer alan plink paketi kullanilmistir (Jonathan, 2010). Olgek
donusumleri, moment yodntemler olan ortalama-ortalama ve ortalama-standart
sapma ve Kkarakteristik egri yontemleri olan Haebara ve Stocking-Lord igin

yapiimigtir.
Esitleme

MTK go6zlenen ve gergek puan esitlemesi R programinda yer alan plink
paketiyle gerceklestiriimistir. Ayni  dagilim  dzelliginin - (ADO) korunumunu
degerlendirmek igin parametrik olmayan bir yontem olan ve Esitlik 27°de yer alan
Kolmogorov-Smirnov T  istatistigi ve esitik  6zelliginin  korunumunun
degerlendirilmesi igin birinci sira esitlik (BSE) ve ikinci sira esitlik (ISE) degerleri
kullanilmistir. BSE ve iSE’yi degerlendirmek icin gerekli olan ve Esitlik 28 ve 29'da

verilen D1 ve D2 indeksleri hesaplanmistir.

T =sup|Y (i) — X(k)| (27)
i=k
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Esitlik 27°de yer alan Y (i) ve X(k); Y ve X formlarinin ylzde olarak ifade
edilen birikimli dagilim fonksiyonlarini (bdf) gosterirken, Kolmogorov T; i = k oldugu
durumlarda iki bdf arasindaki en blyuk farki gostermektedir. Kigllen T degeri iki
dagilimin daha benzer oldugunu gosterirken buylyen T degeri dagilimlarin daha az

benzer oldugunu gostermektedir.

[ElaiCysciei- xscl60?]

D, = SDy (28)
Esitlik 28’de;
vSC|0;: i. quadrature noktasindaki 6; yetenek duzeyi igin Y formunun

beklenen dlgek puanini,

xSC|0;: i. quadrature noktasindaki 6; yetenek dizeyi igin X formunun

beklenen dlgek puanini,
q; . 6; deki quadrature agirhigini,
SDy : Y formu 6lgek puanlarinin standart sapmasini

gOstermektedir. D;’in  klgllen degerleri BSE’nin daha iyi korundugunu

gOstermektedir.

[ZlaiCysEMI6;- y5EM16,)7]
2 =

(29)

SDy
Esitlik 29'da;

ySEM|6; : 'Y formu igin i. quadrature noktasinda ve 6; yetenek dizeyindeki

bireylere ait kosullu 6lgmenin standart hatasini,

¥SEM|6; : X formu igin i. quadrature noktasinda ve 6; yetenek diuzeyindeki

bireylere ait kogullu 6lgmenin standart hatasini,
SDy : Y formu 6lgek puanlarinin standart sapmasini

gdstermektedir.  D,’nin  kiicilen degerleri ISE’nin daha iyi korundugunu

gOstermektedir.

D1 ve D2 indekslerinin hesaplanmasinda kullanilan kosullu ortalama ve
kosullu standart sapmalar POLYCSEM (Kolen, 2004) programi araciligi ile elde
edilmigtir. POLYCSEM (Kolen, 2004) programinin calistirilabilmesi icin madde
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parametreleri, quadrature noktalar ve bu noktalarin agirliklari ile esitleme sonrasi
olusan X testindeki ham puanlarin Y testindeki karsiliklarinin hesaplanmig olmasi
gerekmektedir. Bu kapsamda, ihtiya¢ duyulan madde parametreleri IRTPRO 4.2
programi ile kestirilmistir (Cai, Thissen, & du Toit, 2017). 40 adet quadrature noktasi
ve bu quadrature noktalarin agirliklar icin PARSCALE (Kolen, 2004) programinin

calistinimasiyla Phase 2’'de olusan veriler kullanilimigtir
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Bolum 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bolimde arastirma kapsaminda elde edilen bulgular ve bulgular 1s1ginda

yapilan yorumlar yer almaktadir.

Alt problemlere ait bulgulara gegilmeden 6nce Matematik ve Sosyal Bilgiler
testindeki ham puan dagilimlarina iligkin grafikler drneklem buyuklGgu ve cinsiyete

gore olusturularak sirasiyla EK-K, EK-L, EK-M ve EK-N’de verilmigtir.

Olgek donustiirme sonrasi olugan yeni dagilimlarina iliskin grafikler 6rneklem
blyUkligl ve cinsiyete gére Matematik testi A formu igin EK-O, EK-O, C formu igin
EK-P, EK-R’de, Sosyal Bilgiler testi A formu i¢in EK-S,EK-$, C formu i¢in EK-T, EK-

U’da verilmistir.

Tablolarin degerlendiriimesinde bir¢ok dlgut olmasindan dolayi 6ncelikle alt
problemlerin ana temalarina agirhk verilmis olup daha detayli agiklamalar alt

problemlerin son paragraflarinda verilmigtir.
Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Matematik testi i¢in denk olmayan gruplar ortak madde deseninde

gercek/gbzlenen puan egitleme yéntemi ile A formunun B formuna esitlenmesinde

ayni dagilim ve egitlik 6zelliginin korunumui;
a. maddelerin formatina (gok kategorili puanlanan, iki kategorili puanlanan),
b. testi alan alt gruplara (kiz, erkek),
c. Orneklem blyiikligiine (1000, 3000 ve 5000) ve

d. blcek dbnlstirme ybntemlerine (0O-O, O-S, HB, SL) gére nasil
degismektedir?

Matematik testinde ham puan T degerleri ve A formunun B formuna gergek
puan (Ger_Pn) ve gozlenen puan (G6z_Pn) esitleme yontemiyle esitlenmesi sonucu
olusan T degerleri Tablo 19°da, birinci sira esitlik (BSE) degerleri Tablo 20’de, ikinci
sira esitlik (ISE) degerleri Tablo 21°de verilmistir.
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Tablo 19

Matematik Testi A Formunun B Formuna Gergek/Gbzlenen Puan Esitleme

Yéntemiyle Esitlenmesi - Ham Puan ve Olgek Puan Dagilimlari i¢in Kolmogorov T
Istatistikleri (%)

Ham 0-0 O-S HB SL
F  Om. Grup g;g? Ger_  Géz_  Ger_ Géz  Ger. Goéz  Ger_ Gb6z_
Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn
limari

Toplam 9.70 10.10 8.55 3.66 3.41 5.63 4.70 3.54 3.30

1 1000 Erkek 8.69 13.99 11.48 4.37 4.12 6.34 5.72 5.05 4.84
Kiz 12.29 7.01 7.05 6.82 6.85 6.30 6.33 5.47 5.64

Toplam 8.27 7.78 7.04 5.13 4.69 4.81 3.93 3.58 3.04

1 3000 Erkek 7.71 10.04 8.72 5.56 4.48 5.23 4.41 3.22 3.21
Kiz 9.69 5.76 5.73 3.72 3.69 5.97 5.95 3.72 3.69

Toplam 7.90 7.59 6.84 2.85 2.60 3.58 3.23 3.56 3.20

1 5000 Erkek 7.05 8.18 6.94 2.80 2.86 2.58 2.67 3.05 2.52
Kiz 9.45 5.91 5.08 4.39 4,52 5.37 4.61 4.34 4.45

Toplam 8.80 13.57 11.47 9.95 7.90 10.67 8.60 9.03 6.98

2 1000 Erkek 7.73 16.99 13.26 8.69 7.10 10.29 7.99 8.04 6.62
Kiz 9.94 1098 10.21 11.39 10.64 10.79 10.14 9.29 8.80

Toplam 6.43 12.08 11.12 10.68 9.62 8.77 7.65 8.18 7.12

2 3000 Erkek 6.38 15.00 12.12 10.75 9.27 8.95 7.44 8.40 6.97
Kiz 7.42 10.67 9.82 10.94 10.07 9.20 8.23 8.24 7.35

Toplam 5.78 10.08 8.47 5.79 4.81 6.80 6.06 6.58 5.21

2 5000 Erkek 6.44 11.28 9.06 5.65 4.81 6.14 5.34 5.43 4.49
Kiz 6.64 9.23 8.26 7.47 6.48 8.06 7.02 8.07 7.04

F: Madde Formati, Orn: Orneklem, 1: Karma Format Test, 2: iki Kategorili Formata Déniistiiriilen Test

Tablo 20

Matematik Testinde A Formunun B Formuna Gergek/Gézlenen Puan Esgitleme

Yéntemiyle Esitlenmesi Sonucu Olusan BSE Degerleri

0-0 O-S HB SL

F Orn. Grup Ger_ Goz_ Ger_ Goz_ Ger_ Go6z_ Ger_ Goz_
Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn

Toplam  0.2519 0.2408 0.2017 0.1978 0.2496 0.2418 0.2094 0.2082

1 1000 Erkek 0.2935 0.2810 0.2000 0.1956 0.2611 0.2535 0.2149 0.2130
Kiz 0.1746 0.1711 0.1738 0.1710 0.2128 0.2073 0.1932 0.2054

Toplam  0.2042 0.1976 0.1855 0.1817 0.2260 0.2206 0.2001 0.1959

1 3000 Erkek 0.2498 0.2403 0.2033 0.1986 0.2398 0.2340 0.2083 0.2004
Kiz 0.1667 0.1630 0.1656 0.1623 0.2030 0.1990 0.1928 0.2010

Toplam  0.1957 0.1893 0.1693 0.1684 0.1759 0.1739 0.1887 0.1826

1 5000 Erkek 0.1856 0.1793 0.1399 0.1400 0.1437 0.1434 0.1900 0.1834
Kiz 0.2033 0.1978 0.1991 0.1952 0.2176 0.2116 0.1911 0.1849

Toplam  0.2749 0.2492 0.2027 0.2075 0.2466 0.2245 0.1905 0.1937

2 1000 Erkek 0.3120 0.2968 0.1955 0.1877 0.2426 0.2317 0.1995 0.1949
Kiz 0.1863 0.1756 0.1952 0.1837 0.2666 0.2478 0.1753 0.1937

Toplam  0.2429 0.2365 0.2125 0.2079 0.2583 0.2470 0.1944 0.1878

2 3000 Erkek 0.2870 0.2747 0.2228 0.2158 0.2638 0.2524 0.1984 0.1896
Kiz 0.2030 0.1970 0.2085 0.2018 0.2554 0.2416 0.1897 0.1884

Toplam  0.1679 0.1631 0.1087 0.1057 0.1214 0.1170 0.1478 0.1375

2 5000 Erkek 0.1784 0.1737 0.0812 0.0797 0.1034 0.0996 0.1495 0.1411
Kiz 0.1570 0.1527 0.1370 0.1326  0.1497 0.1446 0.1487 0.1421

F: Madde Formati, Orn: Orneklem, 1: Karma Format Test, 2: Iki Kategorili Formata Déniistiiriilen Test
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Tablo 21
Matematik Testinde A Formunun B Formuna Gergek/Gb6zlenen Puan Esitleme

Yéntemiyle Esitlenmesi Sonucu Olusan ISE Degerleri

0O-0 O-S HB SL
F  Om. Grup Ger_ Géz_ Ger_ Géz_ Ger_ Géz_ Ger_ Géz_
Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn

Toplam  0.0735 0.0651 0.0465 0.0427 0.0618 0.0567 0.0483 0.0471

1 1000 Erkek 0.0931 0.0793 0.0463 0.0431 0.0655 0.0600 0.0515 0.0508
Kiz 0.0423 0.0373 0.0410 0.0359 0.0523 0.0467 0.0432 0.0390

Toplam  0.0596 0.0546 0.0485 0.0450 0.0575 0.0533 0.0496 0.0475

1 3000 Erkek 0.0785 0.0692 0.0553 0.0500 0.0637 0.0580 0.0557 0.0521
Kiz 0.0431 0.0407 0.0420 0.0397 0.0502 0.0472 0.0443 0.0420

Toplam  0.0546 0.0496 0.0383 0.0354 0.0414 0.0381 0.0444 0.0421

1 5000 Erkek 0.0535 0.0474 0.0292 0.0267 0.0310 0.0285 0.0428 0.0409
Kiz 0.0521 0.0479 0.0485 0.0445 0.0548 0.0503 0.0457 0.0426

Toplam  0.1136  0.0864 0.0825 0.0729 0.0969 0.0769 0.0763  0.0705

2 1000 Erkek 0.1308 0.1039 0.0776 0.0649 0.0935 0.0785 0.0770 0.0683
Kiz 0.0862 0.0697 0.0906 0.0728 0.1111 0.0924 0.0788 0.0729

Toplam  0.1016  0.0846  0.0893 0.0752 0.0974 0.0845 0.0778 0.0706

2 3000 Erkek 0.1188  0.0964  0.0925 0.0767 0.0990 0.0846 0.0793  0.0702
Kiz 0.0863 0.0729 0.0886 0.0746 0.0978 0.0846 0.0760 0.0700

Toplam  0.0725 0.0590 0.0435 0.0365 0.0500 0.0417 0.0568  0.0492

2 5000 Erkek 0.0787  0.0630 0.0367 0.0304 0.0452 0.0371 0.0553  0.0486
Kiz 0.0638 0.0545 0.0532 0.0459 0.0586 0.0505 0.0583  0.0527

F: Madde Formati, Orn: Orneklem, 1: Karma Format Test, 2: Iki Kategorili Formata Déniistiiriilen Test
a) Maddelerin formatina gére ADO, BSE ve ISE nasil degismektedir?

Tablo 19 ve Tablo 20 ve Tablo 21’den elde edilen bulgular ve bulgulara gére

olusturulan yorumlar agagida verilmistir.

Tablo 19’un birinci sutunu madde formatini, ikinci sttunu o6rneklem
bayUkligunu, Gguncl sutunu cinsiyet bilgisini, dorduncu sttunu ham puan birikimli
dagihimlar arasindaki en buyuk fark degerini géstermektedir. Besinci situndan on
ikinci stUtuna kadar yer alan bilgiler esitleme sonucu olusan dlgek puanlarinin

birikimli yuzdeleri arasindaki en buyuk farki gostermektedir.

Tablo 19 incelendiginde toplam &drenci verisinde ham puanlara iligkin

baslangi¢c T degerlerinde karma formattan iki kategorili formata gecilmesiyle kismen
azalma yasandigi gorilmektedir. Bu bilgiyle iki kategorili formatin esitleme
oncesinde A ve B formlarinin birikimli dagilim fonksiyonlarini (bdf) daha benzer hale
getirdigi sOylenebilir. Karma format testte esitleme sonucu olusan bdfler arasindaki
farklar incelendiginde 6lgek donlistirme yontemine goére degismekle birlikte T
degerlerinde belirgin azalma oldugu ve ayni dagihm 6zelliginin (ADO) korunmasina
yonelik yeterli sonuclar tretildigi gortilmektedir. Ornegin; karma formatta baslangig

ham puan T degerleri %7.05 ile %12.29 arasinda de@ismekte iken egitleme
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yapildiktan sonra bu degerler 6lgek donusturme yontemine gore degismekle birlikte
sirasiyla %2.52 ile %5.47 diizeylerine kadar dismustir. Iki kategorili formatta ise
esitleme sonrasi T degerlerinde tek yonlu bir artig ya da azalig gergeklesmemisgtir.

Ayrica toplam 6drenci verisine gore G6z_Pn esitleme sonucu olusan T degerlerinin

Ger_Pn esitleme sonuglarindan daha kli¢ik olmasindan dolay1 G6z_Pn esitlemenin

ADO’nlin korunumuna Ger_Pn esitlemeden daha iyi katki sagladigi s6ylenebilir.

Sonug olarak karma formattaki testlerin esitlenmesi sonucu hesaplanan T
degerlerinin iki kategorili formattaki testlerin esitlenmesi sonucu hesaplanan T
degerlerinden daha kuguk elde edildigi gorulmektedir. Bu bilgiyle esitleme sonrasi
karma formatta ADO’nin korunumunun iki kategorili formata gére daha iyi

saglandigi soylenebilir.

Tablo 20 incelendiginde toplam &dgrenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede karma formatta en kuglik BSE degerinin, 5000 kigilik érneklem
blyUkligl moment yontemlerden olan O-S yontemi ve G6z Pn esitlemede elde
edildigi gorilmektedir (0.1684). iki kategorili formatta ise en kiigiik BSE degerinin,
5000 kigilik o6rneklem buyuklugd moment yontemlerden olan O-S ydntemi ve
G6z_Pn esitlemede elde edildigi goérilmektedir (0.1057). iki kategorili formata
gegcilmesiyle 5000 kisilik drneklem buyukligunden elde edilen BSE degerleri tim
Olcek donusturme yontemlerine gore hem G6z_Pn hem de Ger_Pn esitlemede daha
da kugulmustir. 3000 kisilik érneklem buyukliginde SL, 1000 kisilik drneklem
blayukliginde HB ve SL olcek donustirme yontemlerinde G6z Pn ve Ger_Pn
esitlemede BSE degeri kugullrken diger durumlarda BSE degerinde artis meydana

gelmigtir.

Tablo 21 incelendiginde toplam &dgrenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede karma formatta en kiiciik ISE degerinin, 5000 kisilik érneklem
blyUkligl moment yontemlerden olan O-S 6élgek donustliirme yontemi ve Géz_Pn
esitlemede elde edildigi gérilmektedir (0.0354). iki kategorili formatta ise en kiiglk
ISE degerinin, 5000 kisilik érneklem buyikligi moment yontemlerden olan O-S
Olcek donustirme yontemi ve G6z _Pn esitlemede elde edildigi gorulmektedir
(0.0365). Iki kategorili formata gecilmesiyle tim drneklem buyukltklerinden elde
edilen ISE degerleri tim dlgek dénistiirme yéntemlerine gdére hem Ger_Pn hem de

GOz _Pn esitlemede bir miktar artmistir.
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b) Testi alan gruplara (erkek-kiz) gére ADO, BSE ve ISE nasil
degismektedir?

Tablo 19 ve Tablo 20 ve Tablo 21’den elde edilen bulgular ve bulgulara gére

olusturulan yorumlar agagida verilmistir.

Tablo 19 incelendiginde ham puanlara iligkin T degerlerinin hem karma hem
de iki kategorili formatta kiz ogrenciler icin daha yuksek oldugu goérulmektedir.
Karma format testte esitleme sonucu olusan bdfler arasindaki farklar incelendiginde
Olcek donustirme yontemine gore degismekle birlikte T degerlerinde belirgin
azalma oldugu ve ADOniin korunmasina yoénelik yeterli sonuglar Uretildigi

gOrulmektedir.

Sonu¢ olarak kiz ve erkek &grenciler igin karma formattaki testlerin
esitlenmesi sonucu hesaplanan T degerlerinin, iki kategorili formattaki testlerin
esitlenmesi sonucu hesaplanan T degerlerinden daha kuguk elde edildigi
goOrulmektedir. Kiz ve erkek 6grenciler igin iki kategorili formattaki T degerlerinde tek
yonlu bir artig ya da azalis gerceklesmedigi gorulmektedir. Kiz ve erkek ogrenciler
icin karma formatta ADO’niin korunumunun iki kategorili formata gére daha iyi

saglandigi sdylenebilir.

Tablo 20 incelendiginde kiz 6grenciler igin elde edilen BSE degerlerinin; 1000
ve 3000 Kkisilik 6rneklem buyuklikleri karma ve iki kategorili format testte
Ger_Pn/G6z_Pn esitlemede erkek oOgrencilere gobre daha kiguk oldugu
goOrulmektedir. 5000 kisilik 6rneklem buyukliklerinde ise iki kategorili format O-O
Olcek dénustirme yontemi ve Ger_Pn/G6z_Pn esitleme, iki kategorili formatta SL
Olcek donustirme yontemi ve Ger_Pn esitleme disindaki tim durumlarda erkek

ogrenciler icin elde edilen BSE degerleri kiz 6grencilere goére daha kuguktir.

Tablo 21 incelendiginde kiz égrenciler icin elde edilen ISE degerlerinin; 1000
ve 3000 kisilik 6rneklem buyukligu karma format ve Ger_Pn/Géz_Pn esitlemede,
3000 kisilik 6rneklem buyUkligu iki kategorili format ve Ger_Pn/Géz_Pn esitlemede
erkek ogrencilere gore daha kiuguk oldugu gorulmektedir. 5000 kisilik 6rneklem
bayukligunde, iki kategorili format O-O odlgek donustirme yodntemi ve
Ger_Pn/G6z_Pn esitleme, karma format Ger_Pn esitleme, 1000 kisilik drneklem
bayukligunde iki kategorili format O-O oOlgek donugtirme yontemi ve
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Ger_Pn/G6z_Pn esitleme disindaki tim durumlarda erkek 6grenciler igin elde edilen

ISE degerleri kiz dgrencilere gore daha kiguktir.

c) Orneklem biiyiikliigiine (1000, 3000 ve 5000) gére ADO, BSE ve ISE

nasil degismektedir?

Tablo 19 ve Tablo 20 ve Tablo 21’den elde edilen bulgular ve bulgulara gore

olusturulan yorumlar asagida verilmigtir.

Tablo 19 incelendiginde ham puanlara iliskin T degerleri hem karma hem de

iki kategorili formatta toplam 6grenci verisi Uzerinden degerlendirildiginde érneklem

bayuklugu arttikga T deg@erlerinin kiguldugu gorulmektedir. Karma format ve iki
kategorili format testte esitleme sonucu olusan bdfler arasindaki farklar
incelendiginde o6lgcek donustirme yontemine gore dedismekle birlikte T degerlerinin
cogunda belirgin azalma oldugu ve ADO’niin korunmasina yonelik yeterli sonuglar

urettigi gorulmektedir.

Tablo 20 incelendiginde toplam o&drenci verisi Uzerinden yapilan
degerlendirmede o6rneklem buyldkliglinin artmasiyla hem karma hem de iki
kategorili formatta Ger_Pn ve G6z_Pn esitlemede BSE degerinin daha kiguk elde

edildigi gorulmektedir.

Tablo 21 incelendiginde toplam o&drenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede oOrneklem buyUkliginin artmasiyla karma format Ger_Pn ve
G6z_Pn esitlemede ISE degerinin daha kiigik elde edildigi gériuimektedir. ki
kategorili formatta ise 1000 kisilik 6rneklem buyukligunden 3000 kKigilik 6rneklem
blyUkligine cikildiginda ISE degerlerinin  blyidigi, 5000 kisilik 6rneklem
blylkliginde ise hem 3000 hem de 1000 kisilik drneklem biiyikliiklerine gére ISE

degerlerinin kuguldugu gorulmektedir.

d) Olgek déniistiirme yéntemlerine (O-O, O-S, HB, SL) gére ADO, BSE
ve ISE nasil degismektedir?

Tablo 19 ve Tablo 20 ve Tablo 21’den elde edilen bulgular ve bulgulara gére

olusturulan yorumlar agagida verilmigtir.

Tablo 19 incelendiginde toplam o6drenci verisinde karma format ve iki

kategorili testte esitleme sonucu olusan bdfler arasindaki farklar incelendiginde

Olcek donlUstiurme yodntemine gore degismekle birlikte T degerlerinin ¢ogunda
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belirgin azalma oldugu ve ADO’niin korunmasina yonelik yeterli sonuglar dretildigi
goérilmektedir. O-O 6lgek dénlstiirme yonteminden elde edilen sonuglar ADO’niin
korunmasinda diger Olgek yontemlerinden daha olumsuz sonuglar tretmistir. Karma
format testlerde ozellikle O-S, HB ve SL 6lgek donusturme yontemleri baglangic T
degerlerinden daha kiglk T degerlerinin elde edilmesini saglamistir. Iki kategorili
format testlerin egitlenmesinde 6lgek donustirme yontemlerinin T degerlerinde tek

yonlu bir artis ya da azalisa neden olmadigi gorulmektedir.

Tablo 20 incelendiginde toplam &dgrenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede Olgek donustirme yontemlerine gore Orneklem buyukliGguinin
artmasiyla karma format Ger_Pn ve G6z_Pn esitlemede BSE degerinin daha kiglk
elde edildigi goriilmektedir. iki kategorili formatta ise 5000 kisilik 6rneklem
bayukligu Ger_Pn ve G6z Pn esitlemede BSE degerlerinin daha kiuguk elde
edildigi gorulmektedir.

Tablo 21 incelendiginde toplam o&drenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede olgek donusturme yontemlerine gore 5000 kigilik Orneklem
blyUkligi karma ve iki kategorili format Ger_Pn ve Géz Pn esitlemede ISE
degerinin daha kucguk elde edildigi gorulmektedir. 3000 kigilik o6rneklem
blayuklugunde ise 1000 kisilik 6rneklem blyutkliglinde O-O ve HB 6lgek donustlirme
yontemleri disinda Ger_Pn ve G6z_Pn esitlemede daha blyiik ISE degerleri elde

edilmistir.

Yukarida yer alan 4 alt problemin birlikte degerlendiriimesiyle asagida yer

alan yorum yapilabilir.

Tablo 19 incelendiginde karma formatta en kiguk T degerinin, 5000 kisilik
orneklem buyukligu SL oOlgek donustirme yontemi Géz Pn esitleme ve erkek
ogrenci verisinde elde edildigi gorilmektedir (%2.52). Bu verinin baslangi¢c T degeri
de %7.05tir. iki kategorili formatta en kiiclk T degerinin; 5000 kisilik 6rneklem
bayukligu SL olcek doénustirme yontemi G6z Pn esitleme ve erkek o6grenci
verisinde elde edildigi gorulmektedir (%4.49). Bu verinin baslangi¢c T degeri de
%6.44'tlir. Sonug olarak karma format verinin esitlenmesi sonucunda ADO’niin

korunumunun daha iyi saglandigi gorulmektedir.

Tablo 20 incelendiginde en kuglik BSE degerinin, iki kategorili format 5000

kisilik 6rneklem buyukligd moment yontemlerden olan O-S Olgek donustirme
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yontemi G6z_Pn esitleme ve kiz dgrenci verisinde elde edildigi gorulmektedir
(0.0797). Format*Orneklem*Grup*Ydntem caprazlamasinin neredeyse tamaminda
(72 durumdan 70’inde) G6z_Pn esitleme yontemi Ger_Pn esitleme yontemine gore
daha klguk BSE degeri vermistir. BSE degerleri kiiglikten buylge siralandiginda
144 durumdan ilk 24’Gnde 5000 kisilik orneklemler yer almaktadir. Yine bu 24
durumun ilk 171’ini iki kategorili format olusturmaktadir. Bu bilgi orneklem
blyUkligunun artmasi ve verilerin iki kategorili olmasi durumunda BSE’nin daha iyi

saglandigini gostermektedir.

Tablo 21 incelendiginde en kiiglk ISE degerinin, karma format test 5000
kigilik orneklem buyuklugu moment yontemlerden olan O-S 06lgek donustirme
yontemi G6z _Pn esitleme ve kiz 6grenci verisi icin elde edildigi gorulmektedir
(0.0267). Format*Orneklem*Grup*Yéntem caprazlamasinin tamaminda (72
durumdan 72’sinde) G6z_Pn esitleme yontemi Ger_Pn yéntemine gére daha kuguk
ISE degeri vermistir. ISE degerleri kiiglikten biyige siralandiginda 144 durumdan
ilk 13’4ndn 11’inde 5000 Kisilik 6rneklem buyukliga yer almaktadir. Yine bu 13
durumun 9Qunu karma format veri olusturmaktadir. Bu sonu¢ &rneklem
blyUkliginin artmasi ve verilerin karma formatta olmasi durumunda ISE’nin

genellikle daha iyi saglandigini gostermektedir.
ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Matematik testi i¢cin denk olmayan gruplar ortak madde deseninde

gercek/gbzlenen puan esitleme yéntemi ile C formunun B formuna esitlenmesinde

ayni dagilim ve egitlik 6zelliginin korunumu,
a. maddelerin formatina (gok kategorili puanlanan, iki kategorili puanlanan),
b. testi alan alt gruplara (kiz, erkek),
c. Orneklem buydikligiine (1000, 3000 ve 5000) ve

d. blcek dbnlstirme ybntemlerine (O-O, O-S, HB, SL) gére nasil
degismektedir?

Matematik testinde ham puan T degerleri ve C formunun B formuna gergek

puan (Ger_Pn) ve gézlenen puan (G6z_Pn) esitleme yontemiyle esitlenmesi sonucu

olusan T degerleri Tablo 22°de, birinci sira esitlik (BSE) degerleri Tablo 23’te, ikinci
sira esitlik (ISE) degerleri Tablo 24’te verilmistir.
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a) Maddelerin formatina gére ADO, BSE ve ISE nasil degismektedir?

Tablo 22, Tablo 23 ve Tablo 24’ten elde edilen bulgular ve bu bulgulara gore

olusturulan yorumlar agagida verilmistir.

Tablo 22

Matematik Testi C Formunun B Formuna Gergek/Gézlenen Puan Esitleme
Yéntemiyle Esitlenmesi - Ham Puan ve Olgek Puan Dagilimlari igin Kolmogorov T
Istatistikleri (%)

Ham 0O-0 O-S HB SL
F Omn. Grup B:?,rl Ger_ Go6z_ Ger_ G6z_ Ger_ Goz_ Ger_ Go6z_
e P Pn Pn Pn Pn PN Pn Pn

Toplam  3.00 3.20 2.50 3.07 2.50 2.79 2.50 3.24 2.54
1 1000 Erkek 4.52 11.56 11.06 3.47 2.99 3.70 3.11 2.60 2.72
Kiz 2.54 5.18 4.92 3.69 3.67 3.68 3.31 3.83 3.41
Toplam  3.47 7.44 6.08 5.96 4.39 4.23 2.73 4.06 2.73
1 3000 Erkek 6.08 4.03 2.96 4.64 3.67 3.19 2.27 3.09 2.13
Kiz 2.07 6.17 4.84 6.28 4.97 5.12 3.54 4.56 3.19
Toplam  4.06 5.06 4.83 2.08 1.71 2.12 153 2.12 2.03
1 5000 Erkek 6.86 3.86 3.44 2.42 2.02 2.42 171 2.42 2.49
Kiz 2.59 12.09 12.26 4.39 4.12 5.13 5.40 4.20 4.47

Toplam  6.70 4.20 4.50 4.88 3.55 5.50 3.67 4.03 4.08

2 1000 Erkek 7.55 13.23 10.16 4.37 4.61 8.79 6.99 4.80 3.68
Kiz 7.64 7.64 6.78 5.00 4.03 3.92 3.53 5.34 3.74

Toplam 6.37 6.72 5.38 4.90 3.54 4.73 2.21 4,70 2.27

2 3000 Erkek 8.94 4.86 2.24 5.32 3.11 4.78 2.33 4.62 2.07
Kiz 4.47 7.31 4.47 5.97 4.47 4.97 3.29 4.47 2.98

Toplam 6.22 4.26 3.10 4.26 1.89 4.26 1.82 4.26 1.97

2 5000 Erkek 8.49 5.47 3.36 4.44 2.23 5.44 3.32 5.61 3.42
Kiz 4.13 4.86 2.53 7.38 4.90 8.04 5.50 5.37 2.72

F: Madde Formati, Orn: Orneklem, 1: Karma Format Test, 2: iki Kategorili Formata Déniistiiriilen Test

Tablo 22 incelendiginde toplam ogrenci verisinde ham puanlara iligkin

baslangic T degerlerinde karma formattan iki kategorili formata gecilmesiyle artis
yasandi§i gorilmektedir. iki kategorili formatin esitleme 6ncesinde C ve B

formlarinin bdf’lerini daha farkh hale getirdigi sdylenebilir.

Karma format testte esitleme sonucu olusan birikimli dagihm fonksiyonlari
(bdf) arasindaki farklar incelendiginde Olgek donustirme yodntemine gore
degismekle birlikte T degerlerinde tek yonlu bir azalma oldugu artis olusmadigi
gorulmektedir. Ancak karma formatta G6z_Pn esitleme yonteminin genellikle daha
klguk T deg@eri vermesinden dolayl Ger_Pn esitlemeye gore ayni dagilim 6zelliginin
(ADO) korunmasinda daha iyi sonuglar Urettigi sdylenebilir. iki kategorili formatta
baslangigc ham puan T degerleri %4.13 ile %8.94 arasinda degismekte iken esitleme
yapildiktan sonra bu degerler dlgek donustirme yontemine gore degismekle birlikte

sirasiyla %2.53 ile %2.07 duzeylerine dusmustur.
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Tablo 23

Matematik Testinde C Formunun B Formuna Gergek/Gbézlenen Puan Esitleme

Yéntemiyle Esitlenmesi Sonucu Olusan BSE Degerleri

0O-0 O-S HB SL
F  Om. Grup Ger_ Géz_ Ger_ G6éz  Ger_ Géz  Ger_ Géz_
Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn

Toplam  0.1691 0.1564 0.1715 0.1596 0.1672 0.1565 0.1452 0.1209

1 1000 Erkek 0.3111 0.3139 0.1914 0.1804 0.1907 0.1841 0.1411 0.1352
Kiz 0.1234 0.1113 0.1106 0.1024 0.1116 0.1006 0.1149 0.0835

Toplam  0.1522 0.1401 0.1508 0.1388 0.1630 0.1518 0.1515 0.1451

1 3000 Erkek 0.1468 0.1386 0.1415 0.1329 0.1614 0.1543 0.1593 0.1689
Kiz 0.1380 0.1253 0.1383 0.1256 0.1651 0.1512 0.1432 0.1311

Toplam  0.1348 0.1242 0.1413 0.1331 0.1486 0.1399 0.1403 0.1339

1 5000 Erkek 0.1613 0.1528 0.1743 0.1676 0.1798 0.1732 0.1661 0.1625
Kiz 0.1639 0.1631 0.0952 0.0913 0.1185 0.1074 0.1077 0.1007

Toplam  0.1029 0.0983 0.1305 0.1311 0.1328 0.1362 0.0813 0.0830

2 1000 Erkek 0.2937 0.3101 0.1463 0.1447 0.1869 0.1996 0.1145 0.1219
Kiz 0.0515 0.0435 0.0976 0.1021 0.0755 0.0765 0.0580 0.0569

Toplam  0.0672 0.0569 0.0891 0.0843 0.1214 0.1195 0.1109 0.1125

2 3000 Erkek 0.1421 0.1490 0.0997 0.0996 0.1334 0.1374 0.1393 0.1484
Kiz 0.0836 0.0707 0.0886 0.0770 0.1309 0.1239 0.1104 0.1054

Toplam  0.0763 0.0718 0.1113 0.1130 0.1154 0.1165 0.1022 0.1064

2 5000 Erkek 0.1601 0.1690 0.1444 0.1508 0.1576 0.1670 0.1583 0.1706
Kiz 0.1038 0.1007 0.1355 0.1375 0.1398 0.1444 0.0863 0.0892

F: Madde Formati, Orn: Orneklem, 1: Karma Format Test, 2: iki Kategorili Formata Déniistiiriilen Test

Tablo 24

Matematik Testinde C Formunun B Formuna Gergek/Gbzlenen Puan Esitleme

Yéntemiyle Esitlenmesi Sonucu Olusan ISE Dederleri

0-0 O-S HB SL
F Om. Grup Ger_ Goéz_ Ger_ Goéz_ Ger_  Géz_ Ger_ Goéz_
Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn

Toplam  0.0506 0.0466 0.0490 0.0451 0.0468 0.0431 0.0495 0.0414

1 1000 Erkek 0.0680 0.0538 0.0508 0.0473 0.0457 0.0410 0.0445 0.0423
Kiz 0.0497 0.0443 0.0372 0.0332 0.0394 0.0356 0.0410 0.0342

Toplam 0.0574 0.0516 0.0512 0.0471 0.0476 0.0448 0.0449 0.0428

1 3000 Erkek 0.0478 0.0447 0.0488 0.0458 0.0483 0.0446 0.0473 0.0427
Kiz 0.0502 0.0443 0.0508 0.0447 0.0510 0.0462 0.0443 0.0418

Toplam 0.0520 0.0479 0.0427 0.0403 0.0442 0.0417 0.0438 0.0410

1 5000 Erkek 0.0466 0.0435 0.0467 0.0422 0.0475 0.0427 0.0454 0.0409
Kiz 0.0748 0.0638 0.0479 0.0415 0.0477 0.0434 0.0451 0.0412

Toplam  0.0370 0.0304 0.0446 0.0341 0.0473 0.0350 0.0380 0.0295

2 1000 Erkek 0.0987 0.0669 0.0482 0.0392 0.0702 0.0477 0.0520 0.0360
Kiz 0.0288 0.0266 0.0464 0.0365 0.0383 0.0319 0.0340 0.0294

Toplam 0.0244 0.0223 0.0316 0.0256 0.0424 0.0315 0.0400 0.0273

2 3000 Erkek 0.0603 0.0397 0.0436 0.0302 0.0555 0.0375 0.0586 0.0377
Kiz 0.0312 0.0276 0.0318 0.0282 0.0446 0.0344 0.0391 0.0293

Toplam  0.0344 0.0252 0.0477 0.0315 0.0489 0.0320 0.0456 0.0292

2 5000 Erkek 0.0745 0.0471 0.0681 0.0435 0.0739 0.0472 0.0744 0.0455
Kiz 0.0397 0.0327 0.0491 0.0371 0.0520 0.0380 0.0409 0.0307

F: Madde Formati, Orn: Orneklem, 1: Karma Format Test, 2: iki Kategorili Formata Donusturilen Test

Sonug olarak karma formattaki testlerin baglangi¢c T degerlerinin genellikle

daha kucguk olmasi nedeniyle esitleme sonucunda hesaplanan T degerlerinde bazi
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donustirme yontemlerine gore azalig, digerlerinde de az da olsa artiglar oldugu
gorilmektedir. ki kategorili formatta ise baslangic T degerlerinin daha buylk
olmasindan dolayi egitleme sonucunda hesaplanan T degerlerinde genellikle buyuk

Olgude azalmalar oldugu gorulmektedir.

Tablo 23 incelendiginde toplam o&drenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede iki kategorili formatta en kugik BSE degerinin, 3000 Kkisilik
orneklem moment yontemlerden olan O-O odlgek donustiurme yontemi ve G6z_Pn
esitlemede elde edildigi gérilmektedir (0.0569). Karma formatta ise en kligik BSE
degerinin, 1000 Kisilik drneklem blyukltgu karakteristik egri ydontemlerinden olan SL
Olcek donustirme yontemi ve Gb6z Pn esitlemede elde edildigi gorlilmektedir
(0.1209). iki kategorili formata gecilmesiyle érneklem biiy(kliiklerinin tamamindan
elde edilen BSE degerleri tim Ol¢cek donugtirme yontemlerine gore hem Ger_Pn

hem de G6z_Pn esitlemede daha da kigulmustar.

Tablo 24 incelendiginde toplam o&drenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede iki kategorili formatta en kiicik ISE degerinin, 3000 Kkisilik
orneklem bluyukligu moment yontemlerden olan O-O odlgek donustirme yontemi ve
Gb6z_Pn esitlemede elde edildigi gorulmektedir (0.0223). Karma formatta ise en
kiigiik ISE degerinin, 5000 kisilik érneklem blyiikligi moment yéntemlerden olan
O-S Olgek donustirme yontemi ve G6z_Pn esitlemede elde edildigi gérulmektedir
(0.0403). iki kategorili formata gecilmesiyle tim érneklem biyikliiklerinden elde
edilen ISE degerleri tim dlgek dénistiirme ydntemlerine gdre G6z_Pn esitlemede
daha da kiiciilmiistiir. ISE degerlerinde; 5000 kisilik érneklem buyiikligiinde O-O,
HB ve SL, 1000 kisilik 6rneklem buyukligunde HB dlgcek donustirme yonteminde
Ger_Pn esitlemede bir miktar artis gergeklesmistir.

b) Testi alan gruplara (erkek-kiz) gére ADO, BSE ve ISE nasil
degismektedir?
Tablo 22, Tablo 23 ve Tablo 24’ten elde edilen bulgular ve bu bulgulara gore

olusturulan yorumlar agagida verilmigtir.

Tablo 22 incelendiginde ham puanlara iligkin T degerlerinin hem karma hem
de iki kategorili formatta (1000 kisilik 6rneklem buyUkligu disinda) erkek 6grenciler
icin daha yuksek oldugu goérulmektedir. Karma format ve iki kategorili testlerde

esitleme sonucu olusan bdfler arasindaki farklar incelendiginde 6lgek donustirme

63



yontemine gore degismekle birlikte erkek ogrenciler igin T degerlerinde belirgin
azalmalar oldugu ve ADO’nin korunmasina yonelik yeterli sonuglar uretildigi

gorulmektedir.

Sonug¢ olarak kiz ve erkek o&grenciler igcin karma formattaki testlerin
esitlenmesi sonucu hesaplanan T degerlerinin, iki kategorili formattaki testlerin
esitlenmesi sonucu hesaplanan T degerlerinden genel olarak daha kuguk elde

edildigi gorulmektedir.

Tablo 23 incelendiginde kiz dgrenciler icin elde edilen BSE degerlerinin,
(karma formatta, 5000 kKisilik 6rneklem bulyukliginde, O-O olgek ddénustlirme
yontemi ve Ger_Pn/Gé6z_Pn esitlemeyle elde edilen degerler disinda) karma ve iki
kategorili format test ve Ger_Pn/G6z_Pn esitlemede erkek 6grencilere gore daha

kUguk oldugu gorulmektedir.

Tablo 24 incelendiginde kiz 6grenciler icin elde edilen ISE degerlerinin iki
kategorili formatin tamaminda, karma formatta 1000 kisilik drneklem buyukltklerinin
tamaminda ve tim olgcek donudstirme ydntemlerinde erkeklere goére daha kiglk
oldugu gorulmektedir. Karma formattaki 3000 ve 5000 Kisilik o6rneklem
blyUkliklerinde ise 6lgek déniistiirme yontemine gére ISE degerlerinin blyiklik ve

kUguklagu farklilagsmaktadir.

c) Orneklem biiyiikliigiine (1000, 3000 ve 5000) gére ADO, BSE ve IiSE

nasil degismektedir?

Tablo 22, Tablo 23 ve Tablo 24’ten elde edilen bulgular ve bu bulgulara gore

olusturulan yorumlar asagida verilmistir.

Tablo 22 incelendiginde ham puanlara iliskin T degerlerinin karma formatta

toplam_o&drenci_verisi Uzerinden yapilan degerlendirmede o6rneklem buydklaga

arttikga bayudugu, iki kategorili formatta ise 6rneklem buyUkIugu arttikga kiguldugu
gorulmektedir. Karma format ve iki kategorili format testte esitleme sonucu olusan
bdfler arasindaki farklar incelendiginde Olgcek donustirme ydntemine gore
degismekle birlikte T degerlerinin cogunda belirgin azalma oldugu ve ADO’nln

korunmasina yonelik yeterli sonuglar urettigi goruimektedir.

Tablo 23 incelendiginde toplam o&drenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede 6rneklem buyUkligunun artmasiyla karma formatta, moment

yontemlerde hem Ger_Pn hem de Géz Pn esitlemede BSE degerinde azalma
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gorulirken karakteristik egri yontemlerinde kararli artis ya da azalig
gerceklesmedigi gorilmektedir. iki kategorili formatta ise 6rneklem buyuklGginin
artmasiyla moment yontemlerde hem Ger_Pn hem de Géz Pn esitlemede BSE
degerinde kararl bir artis ya da azalma olmazken karakteristik egri yontemlerinde

kararh bir azalig gergeklesmisgtir.

Tablo 24 incelendiginde toplam o&drenci verisi Uzerinden yapilan
degerlendirmede 6rneklem buyukligundn artmasiyla hem karma formatta Ger_Pn
ve Géz_Pn esitlemede ISE degerinin daha kiglk elde edildigi gorilmektedir. Iki
kategorili formatta ise 3000 kisilik érneklem buyuklikleri daha kiglk ISE degeri

vermektedir.

d) Olgek déniistiirme yéntemlerine (O-O, O-S, HB, SL) gére ADO, BSE
ve ISE nasil degismektedir?

Tablo 22, Tablo 23 ve Tablo 24’ten elde edilen bulgular ve bu bulgulara gore

olusturulan yorumlar asagida verilmigtir.

Tablo 22 incelendiginde karma format ve iki kategorili format testte esitleme
sonucu olusan bdf’ler arasindaki farklar incelendiginde 6lgek donustirme yontemine
gbre degismekle birlikte T degerlerinin gogunda belirgin azalma oldugu ve ADO’niin
saglanmasina yonelik yeterli sonuglar Uretildigi gorulmektedir. O-O Olgek
déniistiirme yénteminden elde edilen sonuglar diger 6lcek yontemlerinden ADO’niin
korunmasinda daha olumsuz sonuglar Uretmistir. Karma format testlerin esitlenmesi
sonucu olugsan T degerleri ozellikle HB ve SL Olgek donusturme yontemleri igin
benzer sonuglar Uretmistir. Hem karma hem de iki kategorili formatta Géz Pn
esitleme sonucu olugan T degerleri Ger_Pn esitleme sonucu olusan T degerlerinden

daha kucguk elde edilmigtir.

Tablo 23 incelendiginde toplam &dgrenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede oOlgcek donusturme yodntemlerine gore Orneklem buyukligunun
artmasiyla karma formatta Ger_Pn ve Gé6z_Pn esitlemede SL 6Olgek donustirme
yontemi digsinda BSE degerinin daha kuglk elde edildigi gorilmektedir. Karma
formatta tim Olgek donustirme yontemlerine gore elde edilen BSE degerleri
birbirine oldukga yakindir. iki kategorili formatta ise 3000 kisilik 6rneklem
blayukliginde Ger_Pn ve G6z Pn esitlemede moment yontemleri, 1000 kisilik
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orneklem buyukligunde SL Olgek donustirme yontemi en kiguk BSE dederlerini

vermigtir.

Tablo 24 incelendiginde toplam &dgrenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede tum olgek donusturme yontemlerine gore 5000 kigilik drneklem
blyUkliginde karma format Ger_Pn ve G6z_Pn esitlemede ISE degerinin daha
kiigiik elde edildigi gorulmektedir. iki kategorili formatta ise 3000 kisilik drneklem
bayUkligu SL dl¢ek donusturme yontemi ve Ger_Pn esitlemede elde edilen deger

disinda daha kiiciik ISE degeri vermistir.

Yukarida yer alan 4 alt problemin birlikte degerlendirimesiyle asagida yer

alan yorum yapilabilir.

Tablo 22 incelendiginde karma formatta en kiigik T degerinin, 5000 Kisilik
orneklem bluyukligu HB odlgek donustiurme yontemi G6z_Pn esitleme ve toplam
ogrenci verisinde elde edildigi gortlmektedir (%1.53). Bu verinin baslangi¢ T degeri
de %4.06'dir. iki kategorili formatta en kiigiik T degerinin, 5000 kisilik 6rneklem
bayUkligu HB olgek donustirme yontemi G6z_Pn esitleme ve erkek ogrencilerde
elde edildigi gérulmektedir (%1.82). Bu verinin baslangic T degeri de %6.22'dir.
Sonug olarak hem karma hem de iki kategorili format verinin esitlenmesi sonucunda

ADO’nlin korunumunun saglandigi gérilmektedir.

Tablo 23 incelendiginde en kligclik BSE degerinin, iki kategorili format 1000
kisilik orneklem buyukligd moment yontemlerden olan O-O Ol¢ek donusturme
yontemi format G6z_Pn esitleme ve kiz 6grenci verisi icin elde edildigi gérulmektedir
(0.0435). Format*Orneklem*Grup*Yéntem gaprazlamasinin gogunda (72 durumdan
49'unda) G6z_Pn esitleme yontemi Ger_Pn esitleme yontemine gore daha kuguk
BSE degeri vermistir. En ki¢uk BSE degerlerinin daha ¢ok 3000 ve 1000 kisilik
orneklem buyukliklerinde elde edildigi ve en kigik BSE degerinin elde edildigi 21
durumdan 20’sinde veriler iki kategorili formatta oldugu gorulmektedir. Yine bu 21
durumun ilk 11’ini iki kategorili format olusturmaktadir. Bu sonug verilerin iki

kategorili olmasi durumunda BSE’nin daha iyi saglandigini géstermektedir.

Tablo 24 incelendiginde en kiigiik ISE degerinin, karma format 5000 kisilik
orneklem buyukligi moment yontemlerden olan O-S olgek donusturme yontemi
Gb6z_Pn esitleme ve toplam 6grenci verisi igin elde edildigi gériimektedir (0.0223).

Format*Orneklem*Grup*Ydntem caprazlamasinin tamaminda (72 durumdan
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72’sinde) G6z_Pn esitleme yontemi Ger_Pn esitleme ydntemine gére daha kuguk
ISE degeri vermistir. ISE degerleri kiigiikten biylge siralandiginda 144 durumdan
ilk 24’GnU iki kategorili format olusturmaktadir. Bu durum verilerin iki kategorili

formatta olmasi durumunda ISE’nin genellikle daha iyi saglandigini gdstermektedir.

Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Sosyal Bilgiler testi icin denk olmayan gruplarda ortak madde deseninde

gercek/gbzlenen puan egitleme yéntemi ile A formunun B formuna esitlenmesinde

ayni dagilim ve esitlik 6zelliginin korunumu,
a. maddelerin formatina (¢ok kategorili puanlanan, iki kategorili puanlanan),
b. testi alan alt gruplara (kiz, erkek),
c. Orneklem buydikligtine (1000, 3000 ve 5000) ve

d. blgcek dbnustirme ybéntemlerine (O-O, O-S, HB, SL) gére nasil
degismektedir?

Sosyal Bilgiler testinde ham puan T degerleri ve A formunun B formuna
gercek puan (Ger_Pn) ve gozlenen puan (G6z_Pn) esitleme ydontemiyle egitlenmesi
sonucu olusan T degerleri Tablo 25te, birinci sira esitlik (BSE) degerleri Tablo

26’da, ikinci sira esitlik (ISE) degerleri Tablo 27’de verilmigtir.
a) Maddelerin formatina gére ADO, BSE ve ISE nasil degismektedir?

Tablo 25, Tablo 26 ve Tablo 27°den elde edilen bulgular ve bu bulgulara gore

olusturulan yorumlar agagida verilmistir.

Tablo 25 incelendiginde ham puanlara iliskin baslangi¢ T degerlerinde karma
formattan iki kategorili formata gecilmesiyle 6nemli dizeyde azalmalar yasandigi
gériilmektedir. iki kategorili formatin esitleme éncesinde A ve B formlarinin birikimli
dagihm fonksiyonlarini (bdf) daha benzer hale getirdigi sdylenebilir. Karma format
testte esitleme sonucu olusan bdfler arasindaki farklar incelendiginde SL ve HB
Olcek donusturme yontemlerinde T dederlerinde 6nemli duzeyde azalmalar oldugu

ve ayni dagihm dzelliginin (ADO) saglandidi gériimektedir.
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Tablo 25

Sosyal Bilgiler Testi A Formunun B Formuna Gergek/Gb6zlenen Puan Esitleme

Yéntemiyle Esitlenmesi - Ham Puan ve Olgek Puan Dagilimlari i¢in Kolmogorov T
Istatistikleri (%)

Ham 0-0 O-S HB SL
F Om. Grup ;gg? Ger.  Géz_  Ger_ Géz  Ger_. Géz.  Ger_  Goéz_
Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn
limlar

Toplam 14.00 9.93 9.48 7.78 6.80 2.52 3.33 2.99 2.58

1 1000 Erkek 12.12 12.15 12.55 8.79 8.77 6.57 6.89 4.59 5.29
Kiz 17.15 5.60 5.49 2.92 2.44 3.17 2.83 4.08 3.93

Toplam 12.70 18.43 17.09 14.41 14.06 3.39 3.24 2.86 2.73

1 3000 Erkek 12.31 9.36 8.77 13.37 12.85 5.59 5.84 4.39 4,59
Kiz 13.37 16.81 16.04 11.35 10.40 1.78 2.29 1.29 1.24

Toplam 12.88 17.09 16.48 10.15 9.37 3.09 3.64 1.99 2.06

1 5000 Erkek 11.69 7.56 7.14 6.27 5.94 3.92 4.38 2.78 3.02
Kiz 14.43 20.14 18.83 10.69 9.63 2.73 2.94 1.61 1.50

Toplam 2.40 9.47 9.84 8.19 7.61 3.20 3.15 3.66 3.54

2 1000 Erkek 3.26 12.68 13.47 7.66 7.33 5.56 6.18 4.42 5.05
Kiz 6.59 4.26 4.40 4.45 4.85 3.78 4.13 5.41 5.67

Toplam 1.93 19.50 18.45 15.17 13.87 5.19 5.22 4.08 4.17

2 3000 Erkek 2.53 9.82 9.43 14.65 13.63 7.46 7.35 6.28 6.19
Kiz 1.61 18.66 18.06 11.93 10.66 3.51 3.56 2.75 2.65

Toplam 1.84 17.96 17.72 11.35 10.21 4.64 4.96 3.02 3.35

2 5000 Erkek 1.48 6.89 6.34 8.16 6.36 4.88 5.31 4.05 4.21
Kiz 2.22 22.53 22.43 11.62 10.28 4.15 441 1.37 1.97

F: Madde Formati, Orn: Orneklem, 1: Karma Format Test, 2: iki Kategorili Formata Déniistiriilen Test

Tablo 26

Sosyal Bilgiler Testinde A Formunun B Formuna Gergek/Gézlenen Puan Esitleme

Yéntemiyle Esitlenmesi Sonucu Olusan BSE Degerleri

0-0 O-s HB SL

F  Om. Grup Ger_ Goz_ Ger_ Goz_ Ger_ Go6z_ Ger_ Géz_
Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn

Toplam 0.1375 0.1478 0.1911 0.1978 0.2526 0.2612 0.2572 0.2764

1 1000 Erkek 0.1208 0.1359 0.1225 0.1273 0.1818 0.1922 0.2071 0.2219
Kiz 0.3757 0.3911 0.3393 0.3530 0.3542 0.3682 0.3190 0.3474

Toplam 0.6739 0.6867 0.6888 0.6800 0.2408 0.2514 0.2524 0.2666

1 3000 Erkek 0.4711 0.4814 0.4873 0.4855 0.1998 0.2084 0.2163 0.2261
Kiz 0.6494 0.6670 0.6651 0.4865 0.2912 0.3057 0.3028 0.2779

Toplam 0.6155 0.6326 0.6207 0.6128 0.2403 0.2494 0.2647 0.2861

1 5000 Erkek 0.3953 0.4050 0.4077 0.4073 0.2150 0.2214 0.2313 0.2402
Kiz 0.7152  0.7396 0.6449 0.6424 0.2809 0.2957 0.3064 0.3276

Toplam 0.1492 0.1581 0.0972 0.0924 0.0227 0.0224 0.0252 0.0229

2 1000 Erkek 0.2059 0.2161 0.1338 0.1310 0.0770 0.0799 0.0535 0.0555
Kiz 0.0777 0.0783 0.0416 0.0391 0.0591 0.0589 0.0397 0.0398

Toplam 0.4009 0.4080 0.4342 0.4082 0.0660 0.0691 0.0422 0.0463

2 3000 Erkek 0.1880 0.1942 0.2870 0.2761 0.0946 0.0975 0.0714 0.0766
Kiz 0.3897 0.3957 0.3967 0.3668 0.0451 0.0457 0.0265 0.0239

Toplam 0.3610 0.3693 0.3630 0.3369 0.0811 0.0847 0.0413 0.0442

2 5000 Erkek 0.1256 0.1303 0.1859 0.1761 0.0979 0.1011 0.0725 0.0775
Kiz 0.4718 0.4837 0.3949 0.3636  0.0580 0.0603 0.0202 0.0158

F: Madde Formati, Orn: Orneklem, 1: Karma Format Test, 2: Iki Kategorili Formata Déniistiiriilen Test
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Tablo 27
Sosyal Bilgiler Testinde A Formunun B Formuna Gergek/Gézlenen Puan Esitleme

Yéntemiyle Esitlenmesi Sonucu Olusan ISE Degerleri

0-0 O-S HB SL
F  Om. Grup Ger_ Géz_ Ger_ Géz_ Ger_ Géz_ Ger_ Géz_
Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn

Toplam 0.0482 0.0529 0.0277 0.0181 0.0434 0.0491 0.0367 0.0430

1 1000 Erkek 0.0527 0.0580 0.0299 0.0242 0.0336 0.0410 0.0309 0.0379
Kiz 0.0536 0.0533 0.0678 0.0709 0.0717 0.0742 0.0537 0.0585
Toplam 0.1019 0.0842 0.2511 0.2422 0.0429 0.0496 0.0427 0.0503

1 3000 Erkek 0.0623 0.0537 0.1778 0.1726 0.0375 0.0442 0.0380 0.0447
Kiz 0.1140 0.0977 0.2326 0.1667 0.0582 0.0633 0.0563 0.0526
Toplam 0.0871 0.0679 0.2078 0.2007 0.0485 0.0545 0.0449 0.0536
1 5000 Erkek 0.0472 0.0416 0.1292 0.1270 0.0478 0.0527 0.0457 0.0516
Kiz 0.1094 0.0857 0.2228 0.2167 0.0517 0.0594 0.0475 0.0557

Toplam 0.0432 0.0343 0.0398 0.0344 0.0191 0.0140 0.0174 0.0123

2 1000 Erkek  0.0501 0.0382 0.0400 0.0371 0.0229 0.0181 0.0187 0.0141
Kiz 0.0252 0.0107 0.0289 0.0130 0.0308 0.0134 0.0213 0.0089

Toplam 0.0735 0.0484 0.1827 0.1570 0.0209 0.0189 0.0169 0.0141

2 3000 Erkek  0.0338 0.0209 0.1228 0.1002 0.0318 0.0291 0.0268 0.0234
Kiz 0.0830 0.0541 0.1716 0.1502 0.0195 0.0136 0.0176 0.0103

Toplam 0.0641 0.0397 0.1535 0.1308 0.0306 0.0255 0.0229 0.0176

2 5000 Erkek  0.0189 0.0119 0.0844 0.0679 0.0381 0.0312 0.0323 0.0249
Kiz 0.0882 0.0537 0.1725 0.1492 0.0274 0.0227 0.0206  0.0140

F: Madde Formati, Orn: Orneklem, 1: Karma Format Test, 2: iki Kategorili Formata Déniistiiriilen Test

Sonug¢ olarak karma formattaki testlerin baslangic T degerlerinin buylk
olmasi nedeniyle egitleme sonucunda hesaplanan T deg@erlerinde karakteristik egri
yontemlerine gore azalis yasanmistir. Ancak moment yodntemlere gore T
degerlerinde tek yonlii bir artis ya da azalis yasanmamistir. iki kategorili formatta
baslangic ham puan T degerlerine gore esitleme yapildiktan sonra olusan T

degerlerinde 6zellikle moment yontemlerde 6nemli dizeyde artiglar yasanmistir.

Tablo 26 incelendiginde toplam o&drenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede karma formatta en ki¢iuk BSE degerinin, 1000 kisilik érneklem
moment yontemlerden olan O-O dlgek donustirme ydontemi ve Ger_Pn esitlemede
elde edildigi gorilmektedir (0.1375). iki kategorili formatta ise en kiiciik BSE
degderinin, 1000 kisilik orneklem buyuklugu karakteristik egri yontemlerinden olan
HB Olgek donusturme yontemi ve G6z_Pn esitlemede elde edildigi gorulmektedir
(0.0224). iki kategorili formata gegilmesiyle 1000 kisilik 6rneklem buyukligunde O-
O dlgek donustirme yontemiile Ger_Pn ve G6z_Pn esitlemede elde edilen degerler
diginda diger tum orneklem buyukltkleri ve dlgek donustirme yontemlerinde hem

Ger_Pn hem de G6z_Pn esitlemede BSE degerleri oldukga kugulmustur.
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Tablo 27 incelendiginde toplam o6drenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede karma formatta en kigik ISE degerinin, 1000 kisilik érneklem
bayUkligu moment yontemlerden olan O-S 6lgek donustirme yontemi ve Géz_Pn
esitlemede elde edildigi gériilmektedir (0.0181). iki kategorili formatta ise en kiigiik
ISE degerinin, 1000 kisilik 6rneklem biiyiikligin karakteristik egri yontemlerinden
olan SL Olgek donlUstirme ydntemi ve G&6z Pn esitlemede elde edildigi
gériilmektedir (0.0123). iki kategorili formata gecilmesiyle 1000 kisilik érneklem
bayukligunde O-S dlgek donustirme yontemi ile Ger_Pn ve G6z_Pn esitlemede
elde edilen degerler disinda diger tUm 6rneklem buyudklukleri ve dlgek donusturme

yontemlerinde hem Ger_Pn hem de G6z_Pn esitlemede ISE degerleri kiicliimuistiir.

b) Testi alan gruplara (erkek-kiz) gére ADO, BSE ve ISE nasil
degismektedir?

Tablo 25, Tablo 26 ve Tablo 27’den elde edilen bulgular ve bu bulgulara gore

olusturulan yorumlar asagida verilmigtir.

Tablo 25 incelendiginde ham puanlara iliskin T degerlerinin karma formatta
kiz dgrenciler icin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. iki kategorili formatta ise 1000
ve 3000 kisilik 6rneklem bayukliklerinde erkek, 5000 kisilik 6rneklem buyukliginde
ise kiz ogrenciler icin baslangic T dederlerinin daha buyuk oldugu gorulmektedir.
Karma format testlerde esitleme sonucu olusan bdfler arasindaki farklar
incelendiginde Olgek donustirme yontemine gore degismekle birlikte oOzellikle
karakteristik egri yontemlerinde hem erkek hem de kiz 6grenciler icin T degerlerinde
belirgin azalmalar oldugu, kiz 6grenciler icin T degerlerinin genellikle daha kiguk
elde edildigi ve ADOnin korunmasina vyonelik yeterli sonuglar Uretildigi

gorulmektedir.

Sonu¢ olarak kiz ve erkek o6grenciler icin karma formattaki testlerin
esitlenmesi sonucu hesaplanan T dederlerinin iki kategorili formattaki testlerin
esitlenmesi sonucu hesaplanan T degerlerinden genel olarak daha kiguk elde

edildigi gorulmektedir.

Tablo 26 incelendiginde erkek 6grenciler igin elde edilen BSE degderlerinin
karma formattaki tim oOlgcek donusturme yontemlerinde kiz 6grencilere gore daha
kiigik oldugu goriimektedir. iki kategorili formatta 1000 kisilik 6rneklem

bayukligunun tamaminda ve 5000 kisilik orneklem buyuklugunde karakteristik egri
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yontemlerinde kiz 6grenciler icin elde edilen BSE degerleri erkek 6grencilere gore
daha kuguktur.

Tablo 27 incelendiginde erkek égrenciler icin elde edilen ISE degerlerinin
karma formattaki tim olgek dontstirme yontemlerinde kiz 6grencilere gére daha
kiigiik oldugu gorilmektedir. iki kategorili formatta 1000 kigilik 6rneklem
bayukliginde moment yontemlerde ve 3000 ile 5000 kigilik orneklem
blylkliklerinde karakteristik edri ydntemlerinde kiz édrenciler igin elde edilen iISE

degerleri daha kuguktur.

c) Orneklem biiyiikliigiine (1000, 3000 ve 5000) gére ADO, BSE ve ISE nasil
degismektedir?

Tablo 25, Tablo 26 ve Tablo 27’'den elde edilen bulgular ve bu bulgulara gére

olusturulan yorumlar agagida verilmistir.

Tablo 25 incelendiginde toplam o&drenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede ham puanlara iligkin T degerlerinin karma formatta 6rneklem
blyUkliginden gok etkilenmedigi gérilmektedir. iki kategorili formatta ise érneklem
bayuklugu arttikca T deg@erlerinin kiguldigu goérilmektedir. Karma format ve iki
kategorili format testte esitleme sonucu olusan bdfler arasindaki farklar
incelendiginde olgek donustirme yontemine gore degismekle birlikte orneklem
bayuklugunun artmasiyla T degerlerinde tek yonlu bir artis ya da azalis olmadigi

gorulmektedir.

Tablo 26 incelendiginde toplam o&drenci verisi Uzerinden yapilan
degerlendirmede karma formatta 1000 kigilik orneklem buayuklagunde moment
yontemlerde daha kiigiik BSE degerlerinin elde edildigi gérilmektedir. Orneklem
bayuklugu artikca BSE degeri de artmistir. Bu artis daha detayl incelendiginde
ortak maddeler Uzerinden yapilan esitlemede bir madde igin kestirilen parametre
degerlerinin her iki test icin oldukga farkli elde edildigi gorulmektedir. Bu asamada
moment yontemlerin madde parametrelerine karsi olduk¢a duyarli oldugu
unutulmamalidir. Karakteristik egri yontemleri 1000, 3000 ve 5000 kisilik 6rneklem
biiyiikliklerinde yaklagik ayni BSE degerlerini Gretmistir. iki kategorili formatta 1000
Kisilik 6rneklem buyukligunde tim olgek donustirme yontemleri en kiguk BSE

degerlerini vermigtir.
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Tablo 27 incelendiginde toplam o6drenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede karma formatta 1000 kisilik 6rneklem bluyukligunde ve tum dlgek
donugtirme yontemlerinde, iki kategorili formatta 1000 kigilik buyuklugunde ve O-
O, O-S ve HB dlgek dénlstiirme ydntemlerinde elde edilen ISE degerlerinin Ger_Pn

ve G6z_Pn puan esitlemede daha kiguk elde edildigi gorulmektedir.

d) Olgek déniistiirme yéntemlerine (0-O, O-S, HB, SL) gére ADO, BSE ve
ISE nasil degismektedir?

Tablo 25, Tablo 26 ve Tablo 27’den elde edilen bulgular ve bu bulgulara gére

olusturulan yorumlar asagida verilmigtir.

Tablo 25 incelendiginde karma format testte esitleme sonucu olusan bdfler
arasindaki farklar incelendiginde dlgek donlstirme yontemine gére degismekle
birlikte T degerlerinin cogunda belirgin azalma oldugu ve ADO’niin saglanmasina
yonelik yeterli sonuglar uretildigi gorulmektedir. O-O ve O-S olgek donustirme
yonteminden elde edilen sonuglar diger 6lgek yontemlerinden ADO’niin
korunmasinda daha olumsuz sonuglar Uretmistir. Karma format testlerin esitlenmesi
sonucu olusan T degerleri 6zellikle HB ve SL dlgek donustirme yontemleri igin
benzer sonuglar Uretmis olup SL Olgek donustirme yontemi icgin elde edilen T
degerleri genel olarak daha kiigiiktlr. Iki kategorili formatta hem moment yontem
hem de karakteristik egri ydontemlerine goére T dederlerinde artis yasanmistir. Hem
karma hem de iki kategorili formatta G6z_Pn esitleme sonucu olusan T degerleri ile

Ger_Pn esitleme sonucu olusan T degerleri benzerdir.

Tablo 26 incelendiginde toplam o&drenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede Olgek donustirme yontemlerine gore orneklem buyuklugunan
artmasiyla karma formatta Ger_Pn ve G6z_Pn esitlemede moment yontemlerde
BSE degderinin daha buylk elde edildigi gérilmektedir. Karakteristik egri yontemleri
ise birbirine daha benzer BSE degerleri Gretmistir. iki kategorili formatta ise 1000
Kisilik drneklem buydkluginde Ger_Pn ve G6z Pn esitlemede karakteristik egri

yontemleri benzer ve en kiigik BSE degerlerini Gretmigtir.

Tablo 27 incelendiginde toplam &dgrenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede o&lgek donustiurme ydntemlerine goére 1000 kisilik 6rneklem
biyiikliginde karma ve iki kategorili formatta Ger_Pn ve Géz_Pn esitlemede ISE

degerlerinin gogunlukla daha kuguk elde edildigi gorulmektedir.
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Yukarida yer alan 4 alt problemin birlikte degerlendiriimesiyle asagida yer

alan yorum yapilabilir.

Tablo 25 incelendiginde karma formatta en kiigik T degerinin, 3000 kisilik
orneklem buyuklugu SL 6lgek donusturme yontemi G6z_Pn esitleme ve kiz 6grenci
verisinde elde edildigi gorulmektedir (%1.24). Bu verinin baslangi¢c T degeri de
%13.37’dir. Iki kategorili formatta en kiglik T degerinin, 5000 Kkisilik drneklem
bayUklugu SL dlgek donustirme yontemi Ger_Pn esitleme ve kiz 6grencilerde elde

edildigi gorulmektedir (%1.37). Bu verinin baglangi¢c T degeri de %2.22°dir.

Tablo 26 incelendiginde en kiguk BSE degerinin iki kategorili format 5000
Kisilik orneklem buyUkliglu karakteristik edri yontemlerinden olan SL d&lgek
donustirme yontemi GOz _Pn esitleme ve kiz ogrenciler igcin elde edildigi
goOrulmektedir (0.0158). BSE degerleri klgukten buylge siralandiginda 144
durumdan ilk 43’Unu iki kategorili format olusturmaktadir. Bu durum verilerin iki
kategorili olmasi durumunda BSE’'nin daha iyi saglandigini gdstermektedir.
Karakteristik Olcek dondurme yontemleri moment yontemlere gore daha iyi

performans sergilemistir.

Tablo 27 incelendiginde en kiigiik ISE degerinin iki kategorili formatta 1000
kisilik orneklem buyUklugu karakteristik egri yontemlerinden olan SL 0lgek
donustirme yontemi GOz _Pn esitleme ve kiz ogrenciler igin elde edildigi
gériilmektedir (0.0089). ISE degerleri kiiciikten biyiige siralandiginda 144
durumdan ilk 31’inin 12’sini G6z_Pn esitleme sonugclari olusturmaktadir. Yine bu 31
durumun 30’unu iki kategorili format olusturmaktadir. Bu sonug iki kategorili format

ve G6z_Pn esitlemede ISE’nin genellikle daha iyi saglandigini gdstermektedir.

Dordiinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Sosyal Bilgiler testi i¢cin denk olmayan gruplarda ortak madde deseninde

gercek/gbzlenen puan esitleme yéntemi ile C formunun B formuna esitlenmesinde

ayni dagilim ve egitlik 6zelliginin korunumu,
a. maddelerin formatina (gok kategorili puanlanan, iki kategorili puanlanan),
b. testi alan alt gruplara (kiz, erkek),

c. Orneklem bliytikltgiine (1000, 3000 ve 5000) ve
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d. blcek dbnustirme yoéntemlerine (O-O, O-S, HB, SL) gbre nasil
degismektedir?

Sosyal Bilgiler testinde ham puan T deg@erleri ve C formunun B formuna
gercek puan (Ger_Pn) ve g6zlenen puan (G6z_Pn) esitleme yontemiyle esitlenmesi
sonucu olusan T degerleri Tablo 28'de, birinci sira esitlik (BSE) degerleri Tablo

29'da, ikinci sira esitlik (ISE) degerleri Tablo 30’da verilmigtir.

Tablo 28

Sosyal Bilgiler Testi C Formunun B Formuna Gergek/Gbzlenen Puan Egitleme
Yéntemiyle Esitlenmesi - Ham Puan ve Olgek Puan Dagilimlari igin Kolmogorov T
Istatistikleri (%)

Ham 0O-0 O-S HB SL
F Om. Grup g:"f‘n Ger_. Géz_  Ger_ Gé6éz  Ger_ Géz  Ger_  Gbz_
||m|%r| Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn

Toplam 24.20 6.71 6.74 7.93 7.75 6.62 6.60 7.32 7.29
1 1000 Erkek 22.11 4.20 4.21 7.32 7.14 5.35 5.34 7.50 7.50
Kiz 28.86 7.10 6.91 7.07 6.88 7.43 7.17 7.66 7.40
Toplam 23.37 4.60 4.31 5.44 5.25 3.50 3.24 4.03 3.86
1 3000 Erkek 21.98 7.48 7.09 7.42 7.02 4.23 3.99 5.10 4.80
Kiz 25.01 3.44 3.06 5.35 4.17 4.75 3.63 5.39 4.79
Toplam 22.02 7.16 6.15 7.78 6.81 8.08 7.21 7.22 6.19
1 5000 Erkek 20.44 5.38 4.26 5.99 4.73 6.10 5.23 6.01 4.84
Kiz 24.04 9.47 8.63 10.46 8.81 10.99 9.49 9.33 8.00

Toplam 6.30 3.96 3.63 5.38 551 3.19 3.35 4.70 4.48

2 1000 Erkek 6.95 1.60 2.15 4.42 4.43 2.30 2.56 4.95 4.15
Kiz 7.84 16.94 1593 16.24 1533 16.89 1592 16.60 15.56

Toplam 6.00 4.73 3.93 4.73 4.30 3.67 2.64 4.36 3.33

2 3000 Erkek 6.98 6.31 5.64 6.27 5.60 3.43 2.64 3.64 2.85

Kiz 6.57 3.22 2.19 5.65 3.98 4.65 3.45 4.95 4.26

Toplam 5.12 4.16 3.46 5.63 4.99 4.52 3.93 5.07 4.51

2 5000 Erkek 4.80 6.91 5.72 7.46 6.58 6.65 5.55 6.24 5.28
Kiz 5.50 4.20 3.27 5.34 4.74 5.20 4.68 4.58 3.86

F: Madde Formati, Orn: Orneklem, 1: Karma Format Test, 2: Iki Kategorili Formata Déniistiirillen Test

a) Maddelerin formatina gére ADO, BSE ve ISE nasil degismektedir?

Tablo 28, Tablo 29 ve Tablo 30’dan elde edilen bulgular ve bulgulara gore

olusturulan yorumlar agagida verilmistir.

Tablo 28 incelendiginde ham puanlara iliskin baslangi¢ T degerlerinde karma
formattan iki kategorili formata gecilmesiyle 6nemli dizeyde azalmalar yagandigi
goriilmektedir. iki kategorili formatin esitleme éncesinde A ve B formlarinin birikimli
dagihm fonksiyonlarini (bdf) daha benzer hale getirdigi sOylenebilir. Karma format
testte esitleme sonucu olusan bdfler arasindaki farklar incelendiginde moment ve
karakteristik egri yontemlerinin benzer T degerleri Urettigi gorulmektedir. Egitleme

sonrasi iki kategorili formatta ise T degerlerinde genellikle azalis gegeklesirken 1000
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kisilik kiz 6grenci 6rneklem buyuklugunun tamaminda ve 5000 kisilik erkek 6grenci
orneklem buyudklugunde ise kismen T degerlerinde artis gergeklestigi ve ayni
dagilim ézelliginin (ADO) saglandig goriilmektedir. Ozellikle 1000 kisilik kiz 6grenci
orneklemine iliskin elde edilen degerler incelendiginde iki kategorili formatta
esitleme sonrasi T degerlerinin tim 06lgek donustirme yontemlerinde oldukca
yuksek oldugu gorilmektedir. EK-N'de yer alan grafikler incelendiginde ise iki
kategorili formata doénuasturtlen 1000 kisilik kiz 6édrenci verisinin donustlirme
sonrasinda cizilen grafiklerinin diger érneklemler Uzerinden gizilen grafiklere goére
farkhlastigi gorulmektedir. Secilen orneklemden kaynakli olarak maddelerin iki
kategorili formata donusturdlmesinden 6nce kismi puan alan 6grencilerin goklugu
ve donusturme sonrasi kismi puan alanlara 0 puan verilmesi nedeniyle basarisiz
gOrinen 6grenci sayisinin artmasinin bu bozulmalara neden oldugu disunulebilir.
Daha buyuk 6rneklemlerde bu sorunun yasanmamasi yeniden 1000 kisilik drneklem

alinmasi durumunda bu sinirlihdin ortadan kalkabilecegini gostermektedir.

Tablo 29
Sosyal Bilgiler Testinde C Formunun B Formuna Gergek/Gbzlenen Puan Egitleme

Yéntemiyle Esitlenmesi Sonucu Olusan BSE Degerleri

0-0 O-S HB SL

F Om. Grup Ger_ Géz_ Ger_ Géz_ Ger_ Goéz_ Ger_ Goéz_
Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn

Toplam  0.5708 0.5904 0.5518 0.5712 0.5476 0.5664 0.5784 0.6068

1 1000 Erkek 0.5584 0.5766 0.5236 0.5418 0.5535 0.5716 0.6033 0.6319
Kiz 0.5423 0.5628 0.5433 0.5632 0.5458 0.5660 0.5629 0.5900

Toplam  0.5313 0.5486 0.5222 0.5399 0.4937 0.5102 0.5350 0.5643

1 3000 Erkek 0.5628 0.5832 0.5672 0.5877 0.5084 0.5265 0.5314 0.5589
Kiz 0.5269 0.5435 0.4959 0.5144 0.5052 0.5225 0.5612 0.5888

Toplam  0.5320 0.5490 0.5159 0.5329 0.5038 0.5202 0.5310 0.5612

1 5000 Erkek 0.5425 0.5598 0.5327 0.5502 0.5155 0.5323 0.5273 0.5532
Kiz 0.5392 0.5563 0.5202 0.5377 0.5053 0.5223 0.5489 0.5765

Toplam 0.1344 0.1388 0.1448 0.1478 0.1198 0.1225 0.1451 0.1512

2 1000 Erkek 0.0866 0.0884 0.1103 0.1085 0.1105 0.1124 0.1639 0.1719
Kiz 0.1576 0.1624 0.1530 0.1583 0.1589 0.1644 0.1507 0.1518

Toplam  0.1554 0.1593 0.1612 0.1648 0.1325 0.1338 0.1448 0.1482

2 3000 Erkek 0.1995 0.2069 0.1983 0.2061 0.1392 0.1439 0.1438 0.1507
Kiz 0.1137 0.1144 0.1280 0.1244 0.1381 0.1375 0.1560 0.1579

Toplam  0.1272 0.1302 0.1415 0.1435 0.1265 0.1279 0.1388 0.1415

2 5000 Erkek 0.1639 0.1683 0.1686 0.1735 0.1570 0.1607 0.1508 0.1580
Kiz 0.1082 0.1062 0.1261 0.1223 0.1087 0.1031 0.1342 0.1306

F: Madde Formati, Orn: Orneklem, 1: Karma Format Test, 2: Iki Kategorili Formata Déniistiiriilen Test
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Tablo 30
Sosyal Bilgiler Testinde C Formunun B Formuna Gergek/Gézlenen Puan Esitleme

Yéntemiyle Esitlenmesi Sonucu Olusan ISE Degerleri

0-0 O-S HB SL

F Ormn. Grup Ger_ Géz_ Ger_ Géz_ Ger_ Géz_ Ger_ Géz_
Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn Pn

Toplam  0.0690 0.0627 0.0678 0.0557 0.0658 0.0588 0.0702 0.0600

1 1000 Erkek 0.0700 0.0681 0.0631 0.0528 0.0689 0.0641 0.0741 0.0648
Kiz 0.0659 0.0547 0.0660 0.0549 0.0671 0.0544 0.0692 0.0549

Toplam 0.0617 0.0540 0.0616 0.0508 0.0564 0.0506 0.0622 0.0544

1 3000 Erkek 0.0694 0.0570 0.0687 0.0582 0.0581 0.0547 0.0618 0.0574
Kiz 0.0640 0.0594 0.0607 0.0492 0.0611 0.0516 0.0678 0.0572

Toplam  0.0632 0.0615 0.0601 0.0535 0.0583 0.0540 0.0621 0.0545

1 5000 Erkek 0.0677 0.0637 0.0667 0.0592 0.0636 0.0598 0.0654  0.0597
Kiz 0.0593 0.0581 0.0552 0.0495 0.0536 0.0488 0.0587 0.0510

Toplam  0.0311 0.0229 0.0430 0.0309 0.0297 0.0215 0.0354 0.0261
2 1000  Erkek 0.0283 0.0222 0.0477 0.0343 0.0348 0.0247 0.0441 0.0322
Kiz 0.0380 0.0271 0.0279 0.0200 0.0346 0.0247 0.0409 0.0297
Toplam  0.0317 0.0225 0.0379 0.0271 0.0275 0.0195 0.0285 0.0207
2 3000 Erkek 0.0403 0.0291 0.0390 0.0283 0.0217 0.0158 0.0221 0.0158
Kiz 0.0311 0.0235 0.0472 0.0355 0.0422 0.0321 0.0429 0.0334
Toplam  0.0241 0.0190 0.0373 0.0285 0.0300 0.0230 0.0309 0.0240
2 5000  Erkek 0.0364 0.0293 0.0407 0.0326 0.0362 0.0292 0.0358 0.0281
Kiz 0.0204 0.0135 0.0402 0.0294 0.0330 0.0236  0.0325 0.0244

F: Madde Formati, Orn: Orneklem, 1: Karma Format Test, 2: iki Kategorili Formata Déniistiiriilen Test

Tablo 29 incelendiginde toplam o&drenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede iki kategorili formatta en kigik BSE degerinin, 1000 Kkisilik
orneklem buyuklugu karakteristik egri yontemlerinden olan HB oOlgcek donustirme
yontemi ve Ger_Pn esitlemede elde edildigi gorilmektedir (0.1198). Karma formatta
ise en kiguk BSE degerinin, 3000 kisilik drneklem buyuklugu karakteristik egri
yontemlerden olan HB Olgek donustirme yontemi ve Ger_Pn esitlemede elde
edildigi goriilmektedir (0.4937). iki kategorili formata gecilmesiyle tim érneklem
bayuklUklerinden elde edilen BSE degerleri tim 0dlgek donusturme ydntemlerine

gore hem Ger_Pn hem de G6z_Pn esitlemede daha da kigllmustur.

Tablo 30 incelendiginde toplam &dgrenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede iki kategorili formatta en kiiciik ISE degerinin, 5000 Kkisilik
orneklem buyuklugu moment yontemlerden olan O-O Olgek donustirme yontemi ve
Gb6z_Pn esitlemede elde edildigi gorulmektedir (0.0190). Karma formatta ise en
kiigik ISE degerinin, 3000 kisilik 6rneklem blyUkligl karakteristik egri
yontemlerden olan HB oOlgek donustirme yontemi ve G6z Pn esitlemede elde
edildigi gorilmektedir (0.0506). iki kategorili formata gecilmesiyle tim drneklemler

blyUkliklerinden elde edilen ISE degerlerinde kiiclilme yasanmistir.
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b) Testi alan gruplara (erkek-kiz) gére ADO, BSE ve ISE nasil
degismektedir?

Tablo 28, Tablo 29 ve Tablo 30’dan elde edilen bulgular ve bulgulara gére

olusturulan yorumlar agagida verilmistir.

Tablo 28 incelendiginde ham puanlara iligkin T degerlerinin karma formatta
kiz dgrenciler igin daha yiiksek oldugu gorilmektedir. iki kategorili formatta ise 1000
ve 5000 kisilik orneklem buyukluklerinde kiz ogrenciler, 5000 kisilik orneklem
buyukluklerinde ise erkek ogrenciler icin baslangic T degerlerinin daha buyuk
oldugu goérulmektedir. Karma format testlerde esitleme sonucu olusan bdfler
arasindaki farklar incelendiginde 6lgek donustirme yontemine gore degismekle
birlikte Ozellikle karakteristik egri yontemlerinde hem erkek hem de kiz 6grenciler
icin T degerlerinde belirgin azalmalar oldugu gériilmektedir. iki kategorili format
testte esitleme sonucu olusan bdfler arasindaki farklar incelendiginde T
degerlerinde tek yonll bir artis ya da azalis olmadigi gérilmektedir. iki kategorili
format testte 1000 kisilik drneklem blyuklugtnde kiz 6grencilerde esitieme sonrasi
T degerleri hem moment hem de karakteristik egri yontemlerine gére 6nemli dlgctde
artmigtir. Buna neden olarak orneklem buyukligunun azligindan dolayr madde

parametrelerindeki bozulmalar gosterilebilir.

Tablo 29 incelendiginde kiz ve erkek 6grenciler icin elde edilen BSE degerleri
karma formatta tim oOlgcek donustirme yontemlerinde birbirine oldukga yakin elde
edilmistir. iki kategorili formatta 1000 kisilik rneklem buyiikligiinde O-O, O-S ve
HB Olgcek donustirme yonteminde, 3000 kisilik 6rneklem buyukligunde SL olgek
donusturme yonteminde erkek ogrenciler icin daha kuguk elde edilirken diger

durumlarda kizlar i¢in daha kuguk elde edilmistir.

Tablo 30 incelendiginde kiz égrenciler icin ISE degerlerinin iki kategorili ve
karma formatta 5000 kisilik orneklem buyukligunde daha kuaguk elde edildigi

gOrulmektedir.

c) Orneklem biiyiikliigiine (1000, 3000 ve 5000) gére ADO, BSE ve ISE nasil
degismektedir?

Tablo 28, Tablo 29 ve Tablo 30’dan elde edilen bulgular ve bulgulara gére

olugturulan yorumlar agagida verilmistir.
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Tablo 28 incelendiginde toplam 0&drenci verisi Uzerinden vyapilan

degerlendirmede ham puanlara iliskin T degerlerinin karma ve iki kategorili formatta
orneklem buyuklugunden ¢ok etkilenmedigi, ancak bir miktar azaldigi gorulmektedir.
Karma ve iki kategorili format testte egitleme sonucu olugsan bdf'ler arasindaki farklar
incelendiginde Olgcek donugtirme yontemine gore degismekle birlikte orneklem
bayukligunun artmasiyla T degerlerinde tek yonlu bir artis ya da azalis olmadigi

gorulmektedir.

Tablo 29 incelendiginde toplam &dgrenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede Orneklem buydkluginin artmasiyla Olgek  donustirme
yontemlerine gore elde edilen BSE degerlerinde kararli artis ya da azals

gerceklesmedigi gorulmektedir.

Tablo 30 incelendiginde toplam &6grenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede oOrneklem  buyudkliGginin artmasiyla Olgek  donustiurme
yontemlerine goére elde edilen ISE degerlerinde kararli artis ya da azalig

gerceklesmedigi gorulmektedir.

d) Olgek déniistiirme yéntemlerine (O-O, O-S, HB, SL) gére ADO, BSE ve
ISE nasil degismektedir?

Tablo 28, Tablo 29 ve Tablo 30’dan elde edilen bulgular ve bulgulara gére

olusturulan yorumlar agagida verilmistir.

Tablo 28 incelendiginde karma format testte esitleme sonucu olusan bdfler
arasindaki farklar incelendiginde 6lgek donustirme yontemine gore degismekle
birlikte T degerlerinin gogunda belirgin azalma oldugu ve ADO’niin saglanmasina
yonelik yeterli sonugclar Uretildigi gorulmektedir. Moment yontemler ve karakteristik
egdri yontemleri benzer T degerleri vermistir. iki kategorili formatta hem moment
yontem hem de karakteristik egri yontemlerine gore T degerlerinde ¢ogunlukla bir
azalma yasanmistir. Hem karma hem de iki kategorili formatta G6z Pn esitleme
sonucu olusan T degerleri Ger_Pn egitleme sonucu olusan T degerlerine gore

cogunlukla daha kuguk elde edilmigtir.

Tablo 29 incelendiginde toplam &dgrenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede Olgek donustirme yontemlerine gore BSE degerlerinde kararli bir
artis ya da azalis gerceklesmedigi, Ger_Pn esitlemenin G6z_Pn esitlemeye gore
daha kuguk BSE degeri verdigi gérilmektedir.
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Tablo 30 incelendiginde toplam o6drenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmede olgek dénustiirme yontemlerine gore ISE degerlerinde kararli bir
artis ya da azalis gergeklesmedigi, G6z_Pn esitlemenin Ger_Pn esitlemeye gore

daha kicik ISE degeri verdigi goérilmektedir.

Yukarida yer alan 4 alt problemin birlikte degerlendirimesiyle asagida yer

alan yorum yapilabilir.

Tablo 28 incelendiginde karma formatta en kigik T degerinin, 3000 kisilik
orneklem buyudkligu O-O olgek donustirme yontemi Géz Pn esitleme ve kiz
ogrenci verisinde elde edildigi gorulmektedir (%3.06). Bu verinin baslangi¢ T degeri
de %25.01'dir. iki kategorili formatta en kiigik T degerinin, 1000 kigilik 6rneklem
bayukligu O-O odlgek donustirme yontemi Ger_Pn esitleme ve erkek 6grenci
verisinde elde edildigi gorulmektedir (%1.60). Bu verinin baglangi¢c T degeri de
%6.95'tir.

Tablo 29 incelendiginde en kuguk BSE degerinin, iki kategorili format 1000
kisilik orneklem buyudkligd moment yontemlerden olan O-O Olgek donusturme
yontemi Ger_Pn esitleme ve erkek 6grenci verisinde elde edildigi gorilmektedir
(0.0866). Format*Orneklem*Grup*Yéntem caprazlamasinin  hepsinde (72
durumdan 72’sinde) iki kategorili formattan elde edilen BSE degerleri karma formata

goOre daha kuguktdr.

Tablo 30 incelendiginde en kiiciik ISE degerinin, iki kategorili formatta 5000
kisilik orneklem buyukligud moment yontemlerden olan O-O 0olgek donustirme
yontemi G6z _Pn esitleme ve kiz 6grenci verisinde elde edildigi gorulmektedir
(0.0135). Format*Orneklem*Grup*Yéntem caprazlamasinin tamaminda (72
durumdan 72’sinde) iki kategorili formattan elde edilen ISE degerleri karma

formattan elde edilenlere gore daha kuguktur.

79



Bolum 5

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Calismanin bu bdéliminde elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan

sonuglara ve bu sonuglara gore olusturulan onerilere yer verilmistir.
Sonuglar

Bu calismadan elde edilen sonuglar alt problem basliklarina gére asagida

verilmigtir.
Madde Formatina iligskin Sonuglar

Madde formatina iligskin elde edilen sonuglar asagida calisma yapilan

Matematik ve Sosyal Bilgiler testi basliklari altinda verilmigtir.

Matematik testleri. Formlarin birikimli dagihm fonksiyonlari (bdf) arasindaki
farkin az oldugu durumlarda karma formattan iki kategorili formata gecilmesinin
bdf’lerin arasindaki farkin artmasina neden oldugu ancak egitleme sonrasi hem
karma hem de iki kategorili formatta T degerlerinde O-S, HB ve SL Odlgek
dénustirme yénteminde azalma yasandigi ve ayni dadihm 6zelliginin (ADO)
korunumunun saglandigi goralmustur. Formlarin bdf'leri arasindaki farklarin buyuk
oldugu durumlarda karma formattan iki kategorili formata gecilmesi bdfler
arasindaki farklarin kismen azalmasini saglamistir. Karma formatta esitleme
sonrasi T degerlerinde; O-S, HB ve SL 0dlgek donustirme yonteminde keskin
dusisler yasandigi ve ADO’nin korunumunun saglandigi ancak iki kategorili
formatta esitteme sonrasi ADO’niin korunumuna iliskin sonuca ulasilmadig
gorulmustir. Goézlenen Puan (G6z _Pn) esitlemenin Gergek Puan (Ger_Pn)
esitlemeye gore hem karma hem de iki kategorili formatta gogunlukla daha kaguk T

degerlerinin elde edilmesini sagladigi sonucuna ulagiimistir.

Karma formattan iki kategorili formata dénustirilen ve B formuyla esitlenen
A ve C formlarindan BSE korunumu igin farkli sonuglar elde edilmistir. Daha az
benzer olan ve iki kategorili formata donugsturalmesi sonucunda kismen benzerligi
artan ve egitleme sonrasi T degerlerinde kismi artis meydana gelen A-B
esitlemesinde daha kuguk T degerleri elde edilen yalnizca 5000 kisilik érneklem
blayukliklerinde BSE degerlerinin iki kategorili formatta daha kiguk elde edildigi
gorulmastur. Daha benzer olan C-B esitlemesinde BSE degerleri cogunlukla iki

80



kategorili format icin daha kiguk elde edilmistir. Karma formatta G6z_Pn igin elde

edilen BSE degerleri cogunlukla Ger_Pn igin elde edilen degerlerden daha kuguktar.

Karma formattan iki kategorili formata dénastirilen ve B formuyla esitlenen
A ve C formlarina gore iSE icin farkli sonuclar elde edilmistir. Daha az benzer olan
ve iki kategorili format icin T de@erlerinde kismi artis yasanan A ve B formlarinin
esitlenmesinde ISE degerleri tim durumlarda karma format igin daha kugik
bulunmustur. Daha benzer olan formlar igin ISE’nin belli bir format icin kiiciik elde

edilmesi durumu olusmamistir.

Sosyal bilgiler testleri. Formlarin bdfleri arasindaki farkin ¢ok oldugu
durumlarda karma formattan iki kategorili formata gecilmesinin bdf’lerin arasindaki
farkin azalmasini sagladigi ancak iki kategorili formata gecilmesiyle bdflerin
arasindaki farkin oldukga azalmasi durumunda esitleme sonrasi T degerlerinde
kismi artislar yasandigi goériimustir. Format donlisimua sonrasinda bdflerin daha
makul seviyede azaldigi durumlarda esitleme sonrasi T de@erlerinde bir miktar daha
azalma yasandigi sonucuna ulasiimistir. Hem karma hem de iki kategorili formatta
T degerlerinde meydana gelen azaliglar ADO’niin  korunumunun saglandigi
gOstermistir. G6z_Pn c¢ogunlukla Ger_Pn esitlemeden daha kiglk T degerlerinin

elde edilmesini saglamistir.

Karma formattan iki kategorili formata donustiralen formlardan elde edilen
BSE degerlerinin neredeyse tamaminda oldukc¢a buylk disisler yasanmistir (A
formundaki 1000 kigilik 6rneklem disinda). Bu durum iki kategorili formatin BSE’nin
korunumuna oldukga buyuk katki sagladigini gostermektedir. Ger_Pn egitlemeden
edilen BSE degerleri cogunlukla G6z_Pn esitlemeden elde edilen degerlerden daha

kUguktar.

Karma formattan iki kategorili formata donustirilen formlardan elde edilen
ISE degerlerinin neredeyse tamaminda oldukca blyik disisler yasanmistir (A
formundaki 1000 kigilik 6rneklem diginda). Bu durum iki kategorili formatin iISE’nin
korunumuna oldukga buyuk katki sagladigini gostermektedir. G6z_Pn esitlemeden
edilen ISE degerleri gcogunlukla Ger_Pn esitlemeden elde edilen degerlerden daha

klguktar.
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Testi Alan Alt Gruplara iligkin Sonuglar

Test formatina iliskin elde edilen sonuglar asagida calisma yapilan

Matematik ve Sosyal Bilgiler testi basliklari altinda verilmigtir.

Matematik testleri. Cinsiyete goére formlarin daha az benzer oldugu
durumlarda (bdf’lerin arasindaki farklarin biaylk oldugu) esitleme sonrasinda T
degerlerindeki azaligla formlarin benzerliginin hem kiz hem de erkek 6grenciler icin
oldukga arttigi ve ADO’niin korunumunun saglandigi ancak formlarin daha benzer
oldugu kiz dgrenciler igin (bdflerin arasindaki farklarin kiguk oldugu) esitleme
sonrasinda T degerlerinde kismi artiglarla formlarin benzerliginin azaldigi sonucuna
ulasilmistir. G6z_Pn esitlemenin Ger_Pn esitlemeye gore hem kiz hem de erkek
ogrenciler icin ¢ogunlukla daha kuguk T degerlerinin elde edilmesini sagladigi

sonucuna ulasgiimistir.

Ayni 6rneklem buyuklukleri icerisinde genellikle kiz 6grenciler igin elde edilen
BSE degerlerinin daha kiguk oldugu ancak A-B esitlemesindeki 5000 Kkigsilik
orneklem buyuUkliklerinde erkek dgrenciler icin kismen BSE’nin daha kiguk elde
edildigi gorulmasgtar.

Ayni 6rneklem buyuklukleri icerisinde genellikle kiz 6grenciler igin elde edilen
ISE degerlerinin daha kiigiik oldugu ancak formlarin benzerlik ve farkliligina gore
kimi zaman karma kimi zamansa iki kategorili formatta kiz 6grenciler igin elde edilen

ISE’nin genellikle daha kiiciik oldugu gdriilmiistr.

Sosyal bilgiler testleri. Cinsiyete gore formlarin daha az benzer oldugu
durumlarda esitleme sonrasinda T degerlerindeki azaligla formlarin benzerliginin
hem kiz hem de erkek égrenciler icin oldukga arttigi ve ADO’niin korunumunun
saglandigi gorulmuastur. G6z_Pn esitlemenin Ger_Pn esitlemeye gore hem kiz hem
de erkek ogrenciler icin cogunlukla daha kuguk T degerlerinin elde edilmesini

sagladigl sonucuna ulagiimigtir.

Ayni 6rneklem buyuklUkleri icerisinde belli bir cinsiyet icin tek yonll olarak
BSE degerlerinin daha kuguk elde edilmedigi, formata goére kimi zaman erkek kimi
zaman kiz égrenciler igin BSE’nin daha kigtk elde edildigi géralmustur.
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Ayni 6rneklem buyuklUkleri icerisinde belli bir cinsiyet icin tek yonlu olarak
ISE degerlerinin daha kiigiik elde edilmedigi, formata gore kimi zaman erkek kimi

zaman kiz égrenciler icin iISE’nin daha kiiciik elde edildigi goriimustiir.
Orneklem Biiyiikliigiine iliskin Sonuglar

Orneklem buyukltgine iliskin elde edilen sonuglar asagida galisma yapilan

Matematik ve Sosyal Bilgiler testi basliklari altinda verilmigtir.

Matematik testleri. Toplam 6grenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmelere gore c¢ogunlukla 5000 kisilik orneklem buyukligunde T
degerlerinin daha kuglk elde edildigi ve G6z Pn esitlemenin Ger_Pn esitlemeye

gbre genellikle ADO’nlin korunumuna daha gok katki sagladigi gérilmustur.

Toplam_6grenci verisi Uzerinden yapilan degerlendirmelere gére bir A-B

esitlemesinde 5000 kisilik 6érneklem buayUklUkleri igin elde BSE degerlerinin diger
orneklem buyuklUklerine gore genellikle daha kuguk elde edildigi ancak drneklem
bayUklugu artiginin kararl bir sekilde BSE dederinin kiiguk elde edilmesinde etkili
olmadigi gortimistir. Ornegin, 3000 kisilik érneklem buylkliginde elde BSE
degeri 1000 kisilik orneklem buyuklugu icin elde degerden buyukken 5000 kigilik
orneklem buyUklugu icin elde edilen BSE degeri kimi durumlarda her ikisinden de
kUguktur. C-B esitlemesinde ise drneklem buyuklugu ile BSE dederleri arasinda bir
iliski bulunamamistir. G6z_Pn igin elde edilen BSE degerleri Ger_Pn icin elde edilen

BSE degderlerine gore cogunlukla daha kiguk bulunmustur.

Toplam &grenci verisi Uzerinden yapilan degerlendirmelere gore A-B

esitlemesinde 5000 kisilik érneklem buyuklikleri igin elde ISE degerlerinin diger
orneklem buyukluklerine gore genellikle daha kuguk elde edildigi ancak orneklem
blyUkligi artisinin kararl bir sekilde ISE degerinin kiicik elde ediimesinde etkili
olmadig gérilmustir. Ornegin, 3000 kisilik drneklem biyiikligiinde elde ISE degeri
1000 kisilik 6rneklem buyuklagu igin elde degerden biyukken 5000 kisilik 6rneklem
blyUkligl icin elde edilen ISE degeri kimi durumlarda her ikisinden de kiigtiktiir. C-
B esitlemesinde ise orneklem blyikligl ile ISE degerleri arasinda bir iligki
bulunamamistir. G6z_Pn igin elde edilen ISE degerleri Ger_Pn igin elde edilen iSE

degerlerine gore ¢ogunlukla daha kiguk bulunmustur.
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Sosyal Dbilgiler testleri. Toplam 0odrenci verisi Uzerinden yapilan

degerlendirmelere belli bir 6rneklem bluyukligune gore T degerlerinin daha kuguk
elde edilmedigi ve G6&6z Pn esitlemenin oOlgek dondstirme yodntemine goére
degismekle birlikte Ger_Pn esitlemeye gére gogunlukla ADO’niin korunumuna daha

cok katki sagladigi gorulmustar.

Toplam 6grenci verisi Uzerinden yapilan degerlendirmelere gore belli bir
orneklem buyudkligune goére BSE’nin daha kiglk elde edilmedigi gortulmastir.
G6z_Pnicin elde edilen BSE degerleri Ger_Pn igin elde edilen BSE degerlerine gore

¢ogunlukla daha kuguk bulunmustur.

Toplam 6grenci verisi Uzerinden yapilan degerlendirmelere gore belli bir

drneklem blylkligine gore ISE’nin daha kiicik elde ediimedigi gérilmustiir.
G6z_Pn icin elde edilen ISE degerleri Ger_Pn igin elde edilen ISE degerlerine gore

¢ogunlukla daha kuguk bulunmustur.
Olgek Déniistiirme Yontemlerine iliskin Sonuglar

Olgek dénlistiirme yéntemlerine iligkin elde edilen sonuglar asagida ¢alisma

yapilan Matematik ve Sosyal Bilgiler testi bagsliklari altinda verilmistir.

Matematik testleri. Matematik testlerinin esitlemesinde O-S, HB ve SL odlgek
donustirme yontemi daha kuguk T degerlerinin elde edilmesine yardimci oldugu,
SL olgek donustirme ydonteminin diger yontemlere gore genellikle daha kuguk ve
kararll T degerleri vermesi nedeniyle ADO’niin korunmasina daha fazla katki
sagladigi gortulmektedir. G6z_Pn esitleme igin elde edilen T dederlerinin Ger_Pn
icin elde edilen T de@erlerinden genellikle daha kiicuk T degeri elde edilmesine katki

sagladigi ve ADO’niin korunmasinda daha etkili oldugu sonucuna ulagiimistir.

Formlarin esitlenmesinde karakteristik 0Olgek donustirme yontemleri
cogunlukla daha iyi performans gdstermesine ragmen en klgik BSE degerleri
moment yontemlerde elde edilmistir. G6z_Pn icin elde edilen BSE degerleri Ger_Pn

icin elde edilen BSE degderlerine gore ¢ogunlukla daha kiguk bulunmustur.

Formlarin esitlenmesinde karakteristik Olgek donustirme yontemleri
cogunlukla daha iyi performans gdstermesine ragmen en kiiciik ISE degerleri
moment yéntemlerde elde edilmistir. G6z_Pn icin elde edilen ISE degerleri Ger_Pn

icin elde edilen ISE degerlerine gdére ¢ogunlukla daha kiigiik bulunmustur.
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Sosyal bilgiler testleri. Sosyal Bilgiler testlerinin esitlemesinde karakteristik
edri donusturme yontemlerinin (HB ve SL) daha kiguk T degerlerinin elde
edilmesine yardimci olmasi nedeniyle ADO’niin korunmasina daha fazla katki
sagladigr gorulmektedir. G6z_Pn egitleme igin elde edilen T dedgerlerinin Ger_Pn
icin elde edilen T degerlerinden genellikle daha kuguk T dederi elde edilmesine katki

sagladigi ve ADO’niin korunmasinda daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Formlarin esitlenmesinde karakteristik Olgek donusturme yontemleri
cogunlukla daha iyi performans gdstermesine ragmen en kiigik BSE degerleri bazi
durumlarda moment yontemlerde elde edilmistir. G6z _Pn igin elde edilen BSE
degerleri Ger_Pn icin elde edilen BSE degerlerine gore ¢odunlukla daha kuguk

bulunmustur.

Formlarin esitlenmesinde karakteristik Olgek donustirme yontemleri
cogunlukla daha iyi performans gostermesine ragmen en kiiclk ISE degerleri baz
durumlarda moment ydntemlerde elde edilmistir. Géz Pn igin elde edilen ISE
degerleri Ger_Pn igin elde edilen ISE degerlerine gore gogunlukla daha kiigiik

bulunmustur.
Tartisma

Bu calismadan elde edilen sonuglarla ve literatirde yer alan galismalarin

sonuglari kargilagtirilarak agagida verilmistir.

He (2011), Tong ve Kolen (2005), Oztirk-Giibes (2014, 2015a, 2015b)
tarafindan yapilan calismalar MTK Ger_Pn esitleme yéntemini daha kigiuk BSE
deg@eri vermesinden dolayr BSE'nin korunumunda daha iyi olarak bulmusglardir.
Ancak bu calismada Matematik ve Sosyal Bilgiler testi icin MTK Géz_Pn ve MTK
Ger_Pn esitlemenin yaklasik ayni sonuglari verdigi ve Matematik testinde MTK
G6z_Pn esitlemenin MTK Ger_Pn egitlemeye gore genellikle daha kigcuk BSE
degeri verdigi sonucuna ulasiimistir. Elde edilen bu sonug¢ yukarida belirtilen
calismalardan elde edilen sonugclarla 6rtismemektedir. Sosyal Bilgiler testi icin ise
Go6z Pn ve Ger_Pn esitleme arasinda BSE'nin kluguk elde edilme durumunun
orneklem buyudkligu, testin formati ve cinsiyete gore degistigi sonucuna ulasiimistir.
He (2011) amacin A testi yerine B testi almanin avantaj ya da dezavantajini ortadan
kaldirmak oldugu durumlarda, yani BSE saglanmak istendiginde Géz_Pn esitleme

yerine Ger_Pn esitlemenin kullaniimasini énermigtir. Ancak bu galismadan elde
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edilen bulgulara goére Matematik testi dikkate alindiginda Géz_Pn esitlemenin daha
kicuk BSE degerleri verdigini gostermektedir. Sosyal Bilgiler testi i¢in ise kesin

olarak bir ydontem (Ger_Pn ya da G6z_Pn) dnerilememektedir.

He (2011), Tong ve Kolen (2005), Oztirk-Giibes (2014, 2015a, 2015b)
tarafindan yapilan galismalar MTK G6z_Pn esitleme ydntemini daha kiicik iISE
degeri vermesinden dolay ISE'nin korunumunda daha iyi olarak bulmuslardir. Bu
calismada da hem Matematik hem de Sosyal Bilgiler testi icin MTK Gbéz_Pn
esitlemenin MTK Ger_Pn esitlemeye gore genellikle daha kiigiik ISE degeri verdigi
sonucuna ulasiimistir. Elde edilen bu sonug yukarida belirtilen galismalardan elde
edilen sonugclarla ortusmektedir. He (2011) amacin dlgmenin kesinligi ve azalan
dlcme hatalari oldugunda, yani ISE saglanmak istendiginde Géz_Pn esitlemenin
daha saglikh sonuglar Uretecedini belirtmistir. Bu calismadan elde edilen bulgular
hem Matematik hem de Sosyal Bilgiler testi dikkate alindiginda G6z_Pn esitlemenin

daha kuguk ISE degerleri verdigini géstermektedir.

He (2011) eger her bir kesme puaninda paralel formla ayni 6grenci yuzdesini
elde etmek amaclaniyorsa G6z_Pn esitlemenin Ger_Pn egitlemeye tercih edilmesi
gerektigini belirtmistir. Bu ¢alismada Matematik testinde ADO’niin korunumunda
Go6z_Pn esitleme Ger_Pn esitlemeye gore daha kuglik T degerleri verirken Sosyal
Bilgiler Testi i¢in kesin olarak bir yontem (Ger_Pn ya da G6z_Pn) digerine Ustunlik

saglayamamigtir.

iki kategorili format karma formata gére hem Matematik hem de Sosyal
Bilgiler testinde ¢ogunlukla daha kuguk BSE degerlerinin elde edilmesini saglamis
olup bu sonug¢ Oztiirk-Giibes ve Kelecioglu (2016) tarafindan elde bulgularla
uyumludur. Bu ¢alismada karakteristik egri yontemleri moment yontemlere gore
hem Matematik hem de Sosyal Bilgiler testinde degisen 6rneklem buyuklikleri,
cinsiyet ve format degiskenleri bakimindan daha saglikh ve kararli sonuglar elde
edilmesini saglamistir. Elde edilen bu sonug¢ Oztiirk-Glbes ve Kelecioglu (2016)

tarafindan elde bulgularla uyumludur.
Oneriler
Arastirma kapsaminda elde edilen sonuglar i1s1ginda dneriler, arastirmaya ve

yapilacak diger arastirmalara yonelik olmak Gzere iki baslik altinda sunulmustur.
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Arastirmanin Bulgularina Dayali Oneriler

v" Her ne kadar moment yontemler bazi érneklem blyukliklerinde daha klguk
ISE ve BSE degeri vermis olsa da elde edilen sonuglarin 6érneklem
bayukliklerine gore kararlliklarina  bakildiginda  karakteristik  egri
yontemlerinin daha iyi sonuglar Urettigi gorulmektedir. Bu nedenle
karakteristik egri yontemleri moment yontemlere tercih edilmelidir.

v' Esitlenecek formlar degerlendirilirken formlarda yer alan madde formatlarinin
benzer olmasina ve formlardan alinabilecek maksimum puanlarin ayni
olmasina dikkat edilmelidir.

v' Matematik ve Sosyal Bilgiler testinden elde edilen sonuglar farkli olmasindan
dolayl hangi o6rneklem buydklagunin etkisinin teste goére degistigi
sdylenebilir. Ancak cinsiyet alt grubu dikkate alindiginda 1000 Kkisilik
orneklem buyukligundeki yaklasik 500 kiz ve 500 erkek 6grenci verisinin
parametre kestirimdeki sikintilara neden oldugu ve ADO’niin korunmasinda
sikinti yarattigi soylenebilir. Bu nedenle 1000’den daha blytk 6rneklem

blayuklUkleri daha kararl sonuglar i¢in kullaniimahdir.

Sonraki Arastirmalara Yonelik Oneriler

v' Bu galismada ABIDE aragtirmasinda yer alan Matematik ve Sosyal Bilgiler
testi dikkate alinmistir. Yapilacak diger calismalarda da Fen Bilimleri ve
Turkge testleri kullanilarak sayisal ve soOzel testlere gore benzerlikler
arastirilabilir.

v Cinsiyet alt grubuna gore degisen madde fonksiyonu incelemesi yapilarak
elde edilecek bulgular Uzerinden degerlendirmeler gesitlendirilebilir.

v" Bu calismada testler icerisinde yer alan maddelerden testle ¢cok da uyumlu
olmayanlari da ¢aligmanin butunligunin bozulmamasi icin ¢alisma disina
¢ikarilmamasina karar verilmigtir. Testle uyumsuz maddelerin g¢alisma
diginda birakilmasi yoluna gidilebilir.

v" Bu galismada 6rneklem buyuklikleri 1000, 3000 ve 5000 olarak alinmis ve
cinsiyete gobre vyapilan arastirmalarda yeniden Oorneklem secimine
gidilmemistir. Yapilacak diger calismalarda cinsiyete goére ayri érneklem
secimine gidilebilir.

v' Bu calisma Turkiye geneli icin yapiimistir. TUIK’in kullandigi istatistiki Bélge
Birimleri Siniflamasi Duizey 1’e gére ¢alisma detaylandirilabilir.
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v" Bu galismada okul tiirleri dikkate alinmamistir. Yapilacak diger ¢alismalarda
okul turleri dikkate alinabilir. Bu sekilde verinin saga ve sola garpik olmasi

durumlarinda sonuglarin nasil gergeklestigi degerlendirilebilir.
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EK-A: Mplus7 Syntax

TITLE: this is an example of an EFA with continuous,
censored, categorical, and count factor indicators

DATA: FILE = MATC1000.txt;

VARIABLE: NAMES = m1-m18;

CATEGORICAL = m1-m18;

ANALYSIS: TYPE = EFA 1 2;

PLOT:

TYPE=PLOTZ;

SAVEDATA:

SAMPLE IS DESKTOP;

TYPE IS CORRELATION;

94



m oW m

MAT A 5000
]
e
7 \
1
6 }
1
1
s I
1
4 {
|
3 ¥
|
2 {
1
|-
1 ——
.
4
o e,
@ 1 2 3 4 s & 7 & 89 19 11 12 13 14 15 16 17 18
MAT A 5000 K
]
[}
7 1
|
|
B 1
|
5 b
|
1
* l
|
3 1
|
2 4
|
—
x ._‘"-I—l--r—.',__'__'
T -—

8 o s S
B 1 2 3 4 5 & 7 B 5 10 11 1 13 14 15 1§ I7 1=
MAT A 3000 E

5
8 *
|
7 b
1
13 )
|
5 b
|
a 1
1
3 4
|
2 !
| 1
| —
1 ——
—- —
_-+_.'+_'—-—H-._ -]
o -
@ 1 2 3 4 5 & 7 8 9 19 11 12 13 14 15 1 17 18 a1
MAT A 1000
10
' 3
1
|
| &
II 7
1
| &
1
| 5
1
\ 4
1
| 3
1
! z
e
-“'—-__,_.__'_ -~ 1
i e =SSP a
1 2 3 & 5 & F§ & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 o
MAT A 1000 K
-
1
[}
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
-—
1—'—-‘——1—--_1_
.
+———
— g
z 3 a

EK-B: Matematik A Formu Yamag-Birikinti Grafigi (Karma)

MAT A 5000 E
]
s %
|
7 |
1
|
& |
|
5 |
II
4 |
!
3 1
|
1
2 |
*—a
1 T
++"_"+—-—-t—b-+_,
o -
001 2z 3 4 5 & 7 8 89 1 11 12 13 14 15 16 17 18
MAT A 3000
]
*
T
|
B !
|
1
5 |
|
1
1
|
1
|
1
|
|
.-
-—._,_,__.__'_‘__‘__._
++-‘—+_'__‘__‘-
0 1 2z 3 4 5 E 7 8 8 10 11 12 13 14 15 1§ I7 1B
MAT A 3000 K
[]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
-
———
'__*_H—"--t--'_
g
-
1 2 3 4 5 & 7 § 8 10 11 12 13 14 15 16 I7 1E
MAT A 1000 E
1
1
1
1
|
1
1
1
-
T
2 3

"——‘i—-ﬁ--‘—.—-‘_- &

7 & 3 m 1z 13 14

10 15 15 17 12

95



EK-C: Matematik B Formu Yamag-Birikinti Grafigi (Karma)
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EK-G: Matematik C Formu Yamacg-Birikinti Grafigi (Karma)
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EK-F: Matematik C Formu Yamacg-Birikinti Grafigi (Iki Kategorili)
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EK-H: Sosyal Bilgiler C Formu Yamag-Birikinti Grafigi (Karma)
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EK-K: Matematik Testi A-B-C Formlarinin Ham Puan Dagilim Grafikleri
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EK-L: Matematik Testi A-B-C Formlarinin Ham Puan Dagilim Grafikleri (iki
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EK-M: Sosyal Bilgiler Testi A-B-C Formlarinin Ham Puan Dagilim Grafikleri
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EK-N: Sosyal Bilgiler Testi A-B-C Formlarinin Ham Puan Dagilim Grafikleri
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EK-O: Matematik Testi A Formunun Olgek Déniistiirme Sonucu Olusan
Birikimli Dagilim ile B Formunun Ham Puan Birikimli Dagilim Grafikleri
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EK-O: Matematik Testi A Formunun Olgek Déniistiirme Sonucu Olusan
Birikimli Dagihm ile B Formunun Ham Puan Birikimli Dagilim Grafikleri (iki
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EK-P: Matematik Testi C Formunun Olgek Déniistiirme Sonucu Olusan
Birikimli Dagilim ile B Formunun Ham Puan Birikimli Dagilim Grafikleri
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EK-R: Matematik Testi C Formunun Olgek Doniistiirme Sonucu Olusan

Birikimli Dagihm ile B Formunun Ham Puan Birikimli Dagilim Grafikleri (iki
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EK-S: Sosyal Bilgiler Testi A Formunun Olgek Doniistiirme Sonucu Olusan

Birikimli Dagilim ile B Formunun Ham Puan Birikimli Dagilhim Grafikleri
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EK-S: Sosyal Bilgiler Testi A Formunun Olgek Doniistiirme Sonucu Olusan
Birikimli Dagihm ile B Formunun Ham Puan Birikimli Dagilim Grafikleri (iki

Kategorili)
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