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OZET

AKCAKAYA, H. Erken yasta koklear implant uygulanan ¢ocuklarda sozel
calisma bellegi ve dil ile iligkisi. Hacettepe Universitesi Saglhk Bilimleri
Enstitlisii Odyoloji ve Konugsma Bozukluklar Programi Yiiksek Lisans Tezi,
Ankara, 2015. Normal gelisim gosteren ¢ocuklarda s6zcuk dagarcigr ve sozel
calisma bellegi (CB) birbiriyle iligkili becerilerdir. Bu ¢alismanin amaci erken
yasta koklear implant (Ki) uygulanan gocuklarin sézel CB, sdzciik dagarcigi ve
konugsma anlagilirhgr acisindan degerlendirmek, normal igiten c¢ocuklarla
karsilastirmak ve dil ile ilgili parametrelerden sd6zcuk dagarcigi ve konusma
anlasilirhigi ile sézel CB arasindaki korelasyonu incelemektir. Calismanin bir
diger amaci normal isiten (Ni) cocuklarin sézel CB ve dille ilgili 6lgim
puanlarinin demografik, bilissel, egitimsel degiskenler arasindaki, Ki’li cocuklarin
da bu degiskenlere ek olarak odyolojik degiskenler arasindaki korelasyonun
incelenmesidir. S6zel CB Kisaltilmig Anlamsiz S6zcuk Tekrari (K-AST) ve Ters
Sayi Dizisi (TSD) gorevi, konusma anlasilirhigi Konusma Anlasilirhgi Olcegi
(KAQO), Uretim becerileri Ankara Artikiilasyon Testi (AAT), sdzclik dagarcigi
TIFALDI Tirrkce ifade Edici ve Alici Dil Testi ile degerlendiriimistir. %90 ve
Uizerinde konusma algisi ve normal performans zekaya sahip 27 Ki'li cocuk
calisma grubunu, normal zekéya sahip normal igiten 27 ¢ocuk kontrol grubunu
olusturmustur. TSD’de gruplar arasi fark bulunamazken K-AST tekrari gorevinde
ve dille ilgili 6lcim puanlari arasinda Ni grup lehine anlamli fark bulunmustur.

Her iki grupta da sdzel CB gorevleri kendi arasinda ve TIFALDI ve K-
AST arasinda anlamli korelasyon bulunmustur. Ki'li grupta AAT ile K-AST, KAO,
TIFALDI arasinda ve KAOQ ile alici dil TIFALDI arasinda korelasyon bulunmustur.
Ni grupta okul déncesi egitime baslama yasi ile alici dil sézcik dagarcig
arasinda, okul dncesi egitim suresi ile K-AST arasinda, anneyle gegirilen sozll
etkilesim oyun suresi ile ifade edici s6zcik dagarcigl arasinda pozitif yonde

korelasyon bulunmustur.

Anahtar kelimeler: erken koklear implant, s6zel calisma belledi, s6zcuk

dagarcigi, anlamsiz sézcuk tekrarlama.



vi

ABSTRACT

AKCAKAYA, H. Evaluation of verbal working memory of early cochlear
implanted children and its relationship with language. Hacettepe University
Institute of Health Sciences, M.D. Thesis in Audiology and Speech
Pathology, Ankara, 2015.Vocabulary and working memory are related skills in
children with typical development. The aim of this study is to evaluate working
memory, vocabulary and speech intelligibility skills of children who were
implemented cochlear implant and to compare with normal hearing children and
also to determine correlation between parameters related to language such as
vocabulary and speech intelligibility among verbal working memory. The other
aim of the study is to investigate the correlation between working memory and
language scores and demographic, cognitive, educational variables for normal
hearing and cochlear implanted (CI) children, additionally audiological variables
for CI children. Verbal working memory was assessed with Short Nonword
Repetition (S-NWR) and Backwards Digit Span (BDS); speech intelligibility was
assessed with Speech Intelligibility Rating (SIR), Ankara Articulation Test (AAT)
was used to evaluate the speech sound production skills and vocabulary
performances were assessed with TIFALDI (Turkish Expressive and Receptive
Language Test). Between 7 and 10;4 years old, 27 CI children who have 90%
and above speech perception scores and normal nonverbal IQ were participated
in study group and 27 children with normal hearing and also normal nonverbal
IQ were participated in control group. Although there was no significant
difference between groups in BDS; normal hearing group was performed better
in S-NWR and language scores than study group. Among all verbal working
memory tasks, TIFALDI and S-NWR scores significant correlation was found in
both groups. In CI group correlation was found between AAT scores and S-
NWR, SIR, and TIFALDI scores. In normal hearing group there are significant
correlations age of attending preschool and expressive vocabulary scores; also
between duration of preschool education and S-NWR; and duration of verbal

interaction with mother and expressive vocabulary scores.

Key Words: early cochlear implants, verbal working memory, vocabulary,

nonword repetition
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1. GIRIS

Diinyanin birgok yerinde koklear implantin (Ki) basarisi ile ilgili gocuk
ve yetiskinlerle yapilan ¢alismalarda dil ve konusma ile ilgili becerilerde ileri
seviyede performanslar elde edildigi gibi basarinin ¢ok sinirli oldugu sonuglar
da elde edilmistir. Ki basarisini etkileme potansiyeli bulunan su ana kadar ele
alinmis tim degiskenler Ki sonrasi gelisimdeki bireysel farkliliklarin en fazla
%67’sini acgiklayabilmektedir (1-6). Dolayisiyla bu bireysel farkhliklari
belirleyen degigkenleri ve nedenlerini arastirmak hala 6nemli arastirma
konularindan biridir. Konugma dilini hizl bir sekilde kolayca edinen, akranlari
ile paralel gelisim gosteren koklear implanth g¢ocuklar ‘yildizlar olarak
tanimlanmistir. Ki’'li cocuklarin bazilari yildiz olarak tanimlanirken, bazilarinin
neden gelisimsel yoringeden ayrildigi, odyolojik degiskenlere ek olarak bu
farkliliklara yol acan duyusal, algisal, demografik, biligsel, editsel ve ¢evresel
etkenlerin neler olabilecegi sorularini akla getirmektedir (7).

Normal isiten ve normal gelisim gdsteren cocuklarin da 6grenme,
dinleme, anlama sureclerinde bireysel farkliliklar mevcuttur. Normal gelisim
gOsteren c¢ocuklarda durum bdyleyken koklear implanth c¢ocuklarda,
konusma, igitsel algi, alici dil, ifade edici dil, s6zcuk dagarcigi agisindan
bireysel farkhliklar bulunmasi sasirtici degildir. Ancak bu bireysel farkliliga
neden olan degiskenlerin sayisi Ki'li cocuklarda ¢ok genis bir aralikta yer
almaktadir. Bu degiskenler, isitme kaybinin baslangi¢c yasi, [dil edinim
durumuna gore, dil 6ncesi (prelingual), dil edinim sirasinda (perilingual), dil
edinim sonrasi (postlingual)], erken tani, erken ve uygun amplifikasyon, etkin
amplifikasyon kullanim suresi, isitme kaybiyla gecen sure (auditory
deprivation), ek engelin varhgi, iletisim modu (sdzel, isaret, total), evde iki dil
kullanimi, sosyoekonomik-kultirel durum, ebeveynlerin igitme durumu,
ebeveynlerin dili kullanma becerisi, etiyoloji, egitimin surekliligi, aile ilgisi,
s6zel olmayan zekanin iyi olmasi, kalabalik olmayan aileler, tam aktif elektrot
dizisi, daha genis elektriksel dinamik aralik, cocugun dil 6grenme cevresi,
isitsel-sozel egitim ve biligsel islemleme becerileridir. Sayilan degiskenlerin

implant sonrasi basariyi agiklama orani %20 ile %67 arasindadir (1-6).



Bunun anlami hala hatin sayilir agiklanamayan degiskenin oldugudur. Dili
anlama ve yorumlama (comprehension) ile ¢alisma bellegi (CB), 6zellikle de
fonolojik dongul bileseni arasinda énemli bir iliski bulunmustur (8). Watson ve
arkadaslari (9) konuyla ilgili ¢calismalarinda normal igiten ¢ocuklarda sayi
dizisi ve anlamsiz sdzcuk tekrarlama gorevleri arasindaki korelasyonlar
anlamli ve gucli bulunurken 31-72 ay arasinda Ki uygulanmis g¢ocuklarda
anlamli korelasyon elde edilememistir. Calismamiz 1-3 yas arasinda Ki
uygulanan cocuklarla, yani erken vyasta Ki uygulanan cocuklarla
yurutulmastar. Bir diger calismada ise 8-9 yaslarinda 88 c¢ocuktan 20
anlamsiz sO6zcugun tamamini tekrar edebilen 24 c¢ocuk calismaya dabhil
edilmis ve anlamli korelasyon elde edilmistir (10). Ayrica c¢alismamizda
normal zekd ve belirli bir dlizeyde isitsel algiya sahip olan cocuklarla
yapiimistir. Ulkemizde bu konuyla ilgili isitme kayiplilarla yapilmis sadece bir
calismaya rastlaniimistir. Bu ¢alismada Turkiye'de ilk kez isitme kayiphlarin
CB ve Kisa Siureli Bellek (KSB) becerileri kapsamli bir sekilde
degerlendirilmis olup dille iligkisi incelenmemistir (11). Calismamiz tlkemizde
ilk kez anlamsiz s6zclk tekrarlama gorevi ile s6zel CB’yi degerlendirecektir.
Normal gelisim gosteren gocuklarda CB kapasitesi ile s6zclik dagarcigi ve
alici dil (comprehension) arasinda giiclii bir iliski bulunmustur (12). Ki
kullanicisi ¢ocuklarin CB kapasitesi ile s6zcik dagarcigi (vocabulary) ve
konugsma anlagilirhgr arasindaki iliskinin belirlenmesi bu c¢ocuklarin egitim
programini da sekillendirecektir. Ozetle arastirmamiz mumkin oldugunca
homojenlestirilen Ki'li cocuklarin, normal isiten cocuklardan sézel CB,
konusma anlasilirligi ve sézcik dagarcigi agisindan farklh olup olmadiklarini
belirlemeyi ve sb6zel CB ve konusma anlasilirhgi ve sozcik dagarcidi

arasindaki iligkileri ortaya koymayi amaglamaktadir.

1.2. Amag

Bu calismanin amaci erken yasta koklear implant (Ki) uygulanan belirli
bir diUzeyde konusma algisi ve sdzel olmayan zekasi normal olan ¢ocuklarin
s6zel CB acgisindan degerlendirmek, normal isiten ve yine s6zel olmayan
zekasl normal olan cocuklarla KI'li gocuklarin sézel CB becerilerini

karsilastirmak ve dille ilgili parametrelerden alici ve ifade edici sézcuk



dagarcigi ve konusma anlagilirhgr ile sézel CB arasindaki korelasyonu
incelemektir.

Calismanin bir diger amaci Ki'li cocuklarin sézel CB ve dille ilgili 6lglim
puanlarinin  (artikilasyon, konusma anlasilirhgi, sézcik dagarcigi)
demografik (gocugun yasl, anne-baba egditim dizeyi, anne-baba yasi, evdeki
birey sayisi, ailenin toplam geliri), bilissel (zeka), odyolojik(KI yasi, Ki
kullanma stiresi, iK fark etme, iK tani, IC kullanmaya baslama yasi, Ki éncesi
isitme cihazi (IC) kullanma siiresi), egitimsel (6zel egitime baslama yasi, okul
Oncesi egitime baslama yasi, okul Oncesi egitim suresi, anne-baba sozlu
etkilesim- oyun suresi) degiskenler arasindaki korelasyonun arastiriimasidir.
Normal isiten (Ni) cocuklarin sézel CB ve dille ilgili dlgiim puanlarinin
(konusma anlasilirhigi, sézcik dagarcigi) demografik (¢cocugun yasi, anne-
baba egitim duzeyi, anne-baba yasl, evdeki birey sayisi, ailenin toplam
geliri), biligsel (zeka), egitimsel (okul Oncesi egitime baslama yasi, okul
Ooncesi egitim suresi, anne-baba so6zli etkilesim- oyun slresi) degiskenler

arasindaki korelasyonun arastiriimasidir.

1.3. Arastirma Sorulari

1. Normal isiten (Ni) gocuklar ile erken yasta opere olmus koklear
implantll  (KI'li) cocuklarin Soézel calisma bellegi (CB) puan
ortalamalari (Ters Sayi Dizisi (TSD) ile ve Ankara Artiklilasyon
Testi (AAT) puanlari kontrol edildiginde Kisaltilmis Anlamsiz
So6zcuk Tekrari (K-AST) goérev puanlari) arasinda anlamh fark var
midir?

2. Ni cocuklar ile erken yasta opere olmus Ki'li cocuklarin dille ilgili
dlcim puanlart (Konusma Anlasiirhg Olcegi (KAO), TIFALDI
Tirkge ifade Edici Ve Alici Dil Testi) arasinda anlamli fark var
midir?

3. Ki'li grupta sézel CB puanlari(TSD ve K-AST gérev puanlar) ile dil
ilgili élctim puanlari (KAO, TIFALDI ve AAT puanlari) arasinda

anlamli korelasyon var midir?



4. NI grupta s6ézel CB puanlari (TSD ve K-AST gérev puanlar) ile dil
ilgili 6lgim puanlari (TIFALDI) arasinda anlamh korelasyon var
midir?

5. Koklear implantli (KI'l) grupta sdzel CB puanlari ve dil ile ilgili
Olgum puanlarinin  demografik, bilissel, odyolojik ve egitimsel
degiskenler ile anlamli korelasyon var midir? Her bir degigken
grubundaki olgumler asagidaki gibidir:

a. Demografik degiskenler: Cocuk yasi, anne-baba egitim dizeyi,
anne-baba yasi, evdeki birey sayisi, ailenin toplam geliri

b. Biligsel degiskenler: Performans Zeka Bolumu Puani

c. Odyolojik degiskenler: Koklear implant (Ki) yasi, Ki kullanma
siresi, isitme kaybi (IK) fark etme yasi, IK tani yasi, isitme
cihazi (IC) kullanmaya baglama yasi, Ki éncesi IC kullanma
suresi

d. Egitimsel degiskenler: Ozel egitime baslama yasi, okul 6ncesi
egitime baslama yasi, okul dncesi egditim slresi, anne-baba
s6zlU etkilesim- oyun suresi

6. Normal isiten (Ni) grupta sézel CB puanlari ve dil ile ilgili élgtim
puanlarinin demografik, bilissel ve egitimsel dediskenler ile anlaml
korelasyon var midir? Her bir degisken grubundaki olgimler
asagidaki gibidir:

a. Demografik degiskenler: Cocuk yasi, anne-baba egitim duzeyi,
anne-baba yasl, evdeki birey sayisi, ailenin toplam geliri

b. Bilissel dediskenler: Performans Zeka Bolimu Puani

c. Egitimsel degiskenler: Okul 6ncesi egitime baslama yasi, okul

oncesi egitim suresi, anne-baba s6zlu etkilesim- oyun suresi



2. GENEL BILGILER

Isitme duyusu konusabilmek icin gerekli olan en temel duyudur.
Konusma zincirinde (speech chain) bir dinleyici bir de konusmaci vardir.
Konugsmaci ayni zamanda kendi sesini de dinler. Yani konusma zincirinde iki
dinleyici vardir. Konugan kisi soylemek istedigi Uretimlerin kalitesini dinler ve
gerekli oldugunda duzenlemeler vyapar. Konusmacida igitme kaybi
gergeklesirse kendi sesini duyamadigi igin bir sure sonra konusma
bozulacaktir (13). Konusma zincirini gz éninde bulunduracak olursak (Bkz.
Sekil 2.1) birey dogustan (konjenital) isitme engelliyse ve bu engeli telafi edici
herhangi bir ara¢ kullanilmazsa birey konusamayacak, ¢evresinde var olan

dili anlayamayacak, dille ilgili dogru Uretimler yapamayacaktir.

Konugma Zinciri

Konusmaci Dinleyici
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Sekil 2.1. Konusma Zinciri (13).

15 dB HL'den daha fazla saf ses isitme egsik ortalamasi isitme kaybi
olarak tanimlanmaktadir (14). Dinya Saglik Orgiti (WHO) 2014 Subat ayi
itibariyle diinyada 360 milyon kiside (328 milyon yetigkin, 32 milyon gocuk)

diger bir deyisle dinya nudfusunun %95’inde isitme kaybi oldugunu



bildirmektedir (15). Amerikan Konusma, Dil ve Isitme Birligi (ASHA) isitme
kaybi derecelerini asagida gosterildigi gibi siniflamigtir:

-10 ile 15 dB HL normal isitme,

16-25 dB HL cok hafif derecede isitme kaybi,

26-40 dB HL hafif derecede isitme kaybi,

41-55 dB HL orta derecede isitme kaybi,

56-70 dB HL orta - ileri derecede isitme kaybl,

71-90 dB HL ileri derecede isitme kaybi,

91 dB HL ve Uzerini gok ileri derecede igitme kaybi (14,16).

isitme kaybinin olus zamanina goére prelingual, perilingual ve
postlingual olarak siniflandiriimaktadir. Prelingual isitme kaybi, konusulan
dilin ediniminden once, yaklasik 2 yasindan once olugan isitme kaybidir.
Perilingual isitme kaybi, konusulan dili edinim slrecinde, yani yaklasik 2- 5
yaslari arasinda olusan isitme kaybidir. Postlingual isitme kaybi da dil edinimi
gerceklestikten sonra olugsan isitme kayiplaridir. Perilingual ve postlingual
isitme kayiplari arasindaki yas siniri ile ilgili yazarlar arasinda farklilik

gorulmektedir (16).

2.1. Normal isitenlerde iki Kulakla Dinleme Avantajlari

Normal isiten bireylerde gunlik yasamda iki kulakla dinlemenin
avantajlari oldukga fazladir. Kulagin ayirt edebildigi en kiguk siddet ya da
frekans farki (binaural difference limens) iki kulakla dinlemede daha iyidir.
Aslinda gunluk yasantimizda her iki kulaga gelen sesler zamansal olarak,
siddet ve spektrum 06zelligi olarak biraz farkhdir. Ancak biz sesleri tek bir
goruntu olarak algilariz, buna ift tarafli birlestirme (binaural fusion) denilir.
Gelfand ‘in aktardigina goére Cherry, 1953, 1956; Cherry ve Sayers, 1956;
Sayers ve Cherry, 1957; Broadbent, 1955; Leakey vd., 1958 burada dikkat
edilmesi gereken noktanin gelen uyaranlarin birbirinden tamamen farkl
olmasi durumunda birlestirmenin gerceklesemeyecegdini belirtmislerdir.
Birbirinden tamamen farkl seslerin bir arada oldugu ortamlarda (kafeterya,
lokanta gibi) karsimizdaki kisinin sdylediklerini takip edebilmemizi saglayan
Ozellik ise isitsel durum analizidir (auditory scene analysis). Bu slrece

spektral ayrimlastirma, spektral profil, konumsal (spatial) ayrimlastirma,



zamansal ayrimlastirma, zamansal baslangi¢c (temporal onset), zamansal
dengeleme (temporal offset), zamansal degisim (temporal modulation gibi bir
cok akustik parametre katkida bulunur. isitsel durum analizi seslerin
yakinligi/benzerligi frekans, siddet, spektral sekil, zamanlama, konumsal
baslangic ya da yonu ve temel frekansin harmonikleri gibi parametreler
dikkate alinarak gruplandiriimasiyla gergeklestirilir (17).

Normal isiten bireyler gurtltu varliginda ses kaynagini saptamak igin
(spatial seperation) spektral, zamansal (temporal) ve siddetle ilgili ipuglarini
kullanarak kulaklar arasi zaman ve siddet farkini kullanir. Garulta varliginda
anlamayi saglayan 4 etmen vardir:

1. Cift kulak artimi (binaural summation): Herhangi bir uyaranin
(konusma, gurtlti vs.) bir kulak yerine iki kulaktan isitiimesiyle 3
dB daha iyi duyulabilirligidir.

2. Basin golge etkisi (head-shadow effect): Bas ve hatta gdévdenin
akustik bir bariyer olusturmasiyla guirultiden daha uzak taraftaki
kulakta daha iyi sinyal/gurulti orani olusturmasi head shadow
effect olarak adlandirilir (18).

3. Gurdltandan baskilanmasi (binaural squelch): Uyaran ve gurtlti her
iki kulaga ulastiginda zaman ve siddet farklliklarinin kullanilarak
sinyal/gurualtd oraninin iyilestiriimesiyle gergeklesir.

4. Konumsal maskelemenin ¢ozulmesi (spatial release from
masking): Gurulti ve konusma uyarani varliginda konumsal olarak
guraltt ve konusmanin ayirt edilmesiyle konusmayi anlamanin

daha iyi olmasidir(19).

2.2. Koklear implant

Koklear implant ileri ve/veya ¢ok ileri derecede isitme kayipl bireylerde
isitme cihazlarindan yarar saglayamayan ya da sinirh derecede yarar
gorenlerde kullanilan isitsel protezlerdir. Glnimuzde koklear implantlar
kulaga yerlestirilen 12-22 elektrot ile benzer sinyal iglemleme stratejileri
kullanarak sinirh sayida spektral banttan gelen temporal zarf (envelope)
bilgisinin ayirt edilmesini saglayan protezlerdir (20). Bdylece Ki kullanicilarda

sesi fark etmeden, acik uclu konusma tanimaya, telefonda sohbet edebilmeyi



saglamaktan mduzikal alginin gelismesine kadar cesitli derecelerde yarar
saglamaktadir (21). Bununla beraber, normal igitenler ile Ki kullanicilari
arasindaki performans farkliliklari bulunmaktadir. Ozellikle gurdItdli
ortamlarda konusmay! anlama ve muzikal algida her ne kadar ritmik bilgiye
erigilebilse de melodi ve tini (timbre) algisi tam olarak gelisememekte,
Ozellikle Mandarin dili gibi tonal dili anadili olan kullanicilarda konusma algisi
ve Uretimlerde zorluklar yasanmaktadir (20). Konusma sesinin
islemlenmesindeki olumsuzluklar Ki éncesi isitsel yoksunlukla gecen siireye
baglanmistir. Sadece konugma algisi degil ayni zamanda konusma
uretiminin de olumsuz etkilendigi, hatta konusma dretiminin konusma
algisindan daha sonra gelistigi calismalarla gésterilmistir (22). Ustelik her iki
kulakta da Ki kullanan kullanicilarla yapilan g¢alismalarda cift tarafli Ki’'nin
sesin lokalizasyonunda ve gurultd varliginda konusmayi anlamada yararlar
gorulse de cift tarafli dinlemenin orta derecede katki sagladigr gorulmustur.
Bunun sebebi cift tarafli Ki kullanicilarinin basin gélge etkisini etkin bir
sekilde kullanarak kulaklar arasi siddet farkini kullandi§i ancak kulaklar arasi
zaman farkinin islevselligi ile ilgili ok az bulgu olmasi, al¢ak frekanslardaki
Ozellesmis yapi bilgisinin (fine structure) eksik kodlanmasi ve isitsel
yoksunluk olarak belirtilmistir (20). Cift tarafli implantin da iki implant arasinda
en ¢ok 1,5 yil olmasi gerektigi, aradaki surenin 2 yili asmasi durumunda karsi
isitsel kortekste caprazlasan yeniden yapilanma nedeniyle senkronizasyon

problemi olabilecegi ve 3-4 yilda bu problemin ¢ozulemedigi bildirilmistir (23).

2.3. Koklear implant Pargalari
Koklear implantlar 2 kisimdan olugmaktadir:
1. Dis Pargalar: Mikrofon, konusma iglemcisi (speech processor),
iletici bobin (transmitter), baglanti kablosu
2. i¢ Pargalar: Elektrot dizisi, alici/uyarici (receiver/stimulator) (Bkz.
Sekil 2.2)
Mikrofon: Cevresel sesleri ve konusma seslerini isitme cihazlari gibi
toplar ve sesi konusma islemcisine gonderir.
Konusma iglemcisi: Mikrofondan gelen sesi bir bilgisayar gibi analiz

eder, akustik sinyali elektriksel sinyallere donustirir. Konugsma iglemcisi



gelen sinyalleri ‘igslemleme stratejileri’ kullanarak kodlama yapar. Kodlanmig
sinyali iletici bobine génderir. islemleme stratejileri uyarimin hizi, amplitiidi,
tipi, bir seferde uyarilacak elektrot sayisi gibi parametreleri kullanir.

iletici Bobin: Elektriksel uyarimi ic bobine radyo dalgalarini kullanarak
transkutan6z bir baglanti ile aktarir.

Alici/Uyarici: Gelen elektriksel bilgideki kodlari ¢cézimler ve elektrot
dizisine goénderir.

Elektrot dizisi: Ameliyatla i¢ kulakta (cochlea), scala tympaniye
yerlestirilmistir. Alici/ uyaricidan gelen bilgiyi dogrudan spiral gangliyona

gonderir. Buradan bilgi igitsel sinir araciligi ile isitsel kortekse gonderilir (24).

Sekil 2.2. Koklear implant Parcalari (25).

2.4. Koklear implant Markalari

GUnumuzde dort farkl koklear implant markasi tum dinyada ve
ulkemizde kullaniimaktadir. Bunlar alfabetik sira ile:

Advanced Bionics®: Amerika Birlesik Devletleri’nde Uretiimektedir.
16 aktif 2 toprak elektrotu vardir.

Med-El ®: Avustralya’da Uretilmektedir. 12 gift elektrottan olusmustur.

Pulsar seramikten yapilmigtir.
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Neurelec ®: Fransa'dadretimektedir. 20 elektrottan olugsmustur.
Titanyum ve seramikten Uretilmektedir.

Nucleus ®: Avustralya’da Uretilmektedir. 22 aktif 2 toprak elektrotu
vardir. Daha yeni ticaret hayatina atilan Nurotron marka Cin Halk
Cumbhuriyeti uretimli koklear implant hakkinda yeterli bilgi mevcut degildir
(26).

2.5. Erken Yasta Koklear implant Uygulamasinin Onemi

insan beyninin plastisitesi olmasaydi koklear implantin basarisi sdz
konusu olamazdi. Plastisite, ¢cevresel etki ve deneyimlerle veya 6grenme
sonucu beynin uyumunu saglayan sinir hicrelerindeki yapisal ve fonksiyonel
degisimdir. Santral sinir sistemi, dengesini blyuk bir kararlilikla strdartrken
bir yandan da yeni igitsel deneyimlere adapte olabilmek igin esneklige
sahiptir. Yasamin ilk yillarinda bilgi islemlemenin artigi ile bazi sinaptik
baglantilar uyaranin kararhligi ile olusturulurken, bazi baglantilar da uyaranin
etkisizligi/yoksunlugu nedeniyle yok olurlar (27). Kritik dénemde uzun sureli
isitsel girdinin olmamasi durumu isitsel yoksunluk (deprivation) olarak
tanimlanir. NOronal baglantilarin  yerlestigi  fonksiyona 6zel alanlar
bulunmaktadir. Eger bu fonksiyonlar igin s6z konusu bdlge kullaniimazsa, bu
aglar kendi fonksiyonlari icin aktif hale gecemezler. igitsel uyaranlar isitsel
kortekse yeterince ulasmadiginda Ust dizey isitsel alanlar gbrme
fonksiyonlari ile capraz sekillenerek (cross-modally) yeniden yapilanirlar.
Buna cross modal plastisite denir (28).

isitme kaybina maruz kalma slresinin artmasi ile Ki olduktan sonra,
primer igitsel korteks sozcuklerin isitiimesi ile aktive olurken, isitsel kortekse
yakin olan dil alanlarinin aktive olmadigi goérulmustur. Eger c¢apraz
sekillenme ile yeniden yapilanma (cross modal plastisite) gerceklesmisse
prelingual Kl bireylerde basarili bir implantasyon bile bireyin igitme
fonksiyonlarini yerine getirmesini saglamayacaktir (29).

Kortikal uyariimis potansiyellerle yapilan bir ¢alismada yaslan 1,3-17,5
arasinda104 dogustan ¢ok ileri derecede isitme kayipli birey incelenmistir. Bu
calismada kritik yasin 3,5 oldugu ve 7 yasina kadar plastisitenin azalarak

devam ettigi gosterilmistir (30). Konjenital isitme kayipli yetigkin bireylerin,
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fMRI ile beyindeki aktivasyonlarin incelendigi bir ¢calismada goérsel uyaran
varliginda temporal kortekste (Sag isitsel Brodman 42. 22. 41.alanlarinda)
belirgin aktivasyonlar gézlenmistir. Bu da isitme duyusunun kritik periyotta
amplifikasyon sistemleri ile aktif olarak kullaniimamasi durumunda capraz
sekillenmeyi gosteren bir bulgudur (31).

Erken yasta Kl uygulanilan gocuklarin dinleme, konugsma (retimi,
sdzcuk dagarcigl, isitsel algi becerileri, alici ve ifade edici dil becerileri
konugsma anlasilirhgi, okuma ve yazma becerileri ge¢ yasta implant olan
cocuklara gore pek ¢ok calismada anlamli derecede daha iyi bulunmustur
(32-37).

2.6. Koklear implantin Basarisinda Etki Olan Degiskenler

Bireysel farkliliga neden olan degiskenlerin sayisi Ki'li cocuklarda ¢ok
genis bir araliktadir. Bu degiskenler;

Koklear implanth Bireyden Kaynaklananlar: Isitme kaybinin
baslangi¢ yasl, erken tani, erken ve uygun amplifikasyon, etkin
amplifikasyon kullanim suresi, isitme kaybiyla gegcen sure (auditory
deprivation), ek engelin varlidi, ebeveynlerin isitme durumu, ebeveynlerin dili
kullanma becerisi, etiyoloji, sdzel olmayan zekanin iyi olmasi, implante edilen
elektrotlarin isitsel ndronlara yakinhdi ve saglamhgi, elektrotun yerlesim
derinligi (elektrode insertion depth) ve bilissel islemleme becerileridir.

Cevresel Faktorler: iletisim modu (sdzel, isaret, total), evde iki dil
kullanimi, sosyoekonomik-kulttrel durum, aile ilgisi, kalabalik olmayan aileler,
gocugun dil 6grenme gevresidir.

Egitimsel Faktorler. Egitimde tercih edilen iletisim modu, egitimin
surekliligi, isitsel-s6zel egitim, egitimin suresidir.

Psikofiziksel Olgiimlerle ilgili Faktorler: Elektrotun ayirt ediciligi
(elektrode discrimination), zamansal modulasyon algilama (temporal
modulation detection), aralik belirleme (gap detection), daha genis elektriksel
dinamik aralik gibi algisal sinirliliklara neden olabilen faktorlerdir.

islemci ile ilgili Faktérler: Sinyal islemleme stratejileri, mikrofon

tipi/diziligidir (array).
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Testle ilgili Faktorler: Baglamsal ipucu varli§i, materyalin asinalg,

prosedurel 6grenme ve gesitli derecelerde bireyle ilgili faktorlerdir (1-6,(38).

2.7. Bellek, Uzun Siireli Bellek, Kisa Siireli Bellek ve Calisma Bellegi

Bellek saklanilan o6grenilmis bilgilerin daha sonra hatirlanmasina
olanak taniyan bir depodur (39). Insanoglunun ugsuz bucaksiz bilgi
denizinden birgok bilgiyi nasil depoladigi merak konusu olmustur. Cowan'’in
belirttigine gdre (40). Ebbinghaus kendisinin anlami olmayan hecelerin ne
kadarini  dgrendigini, ne kadarini unuttugunu arastirmistir. ilk anlik
kavramlarin (first fleeting grasp) anlik bellekte tutuldugunu iddia etmigtir.
Ancak bu bellegin bilgilerin daha sonra hatirlanmak Uzere ezberlendigi bir
kaynak olmadigini  bildirmistir. Ezberlemenin duzenli tekrarlamalarla
gerceklestigini savunmustur. Ayni kaynakta James’in bilingli olarak edinilen
kiguk miktardaki bilgiyi depolayan birincil bellek ve yasam boyu
insanog@lunun tum bildiklerini depolayan ikincil bellek oldugu bildirdigi
gOrulmustar. Birincil bellegin daha 6nce karsilasilmayan, isim, fikir ve yer gibi
durumlarda kullanilan bellek tirl oldugu agiklanmistir. McGeoch ise zamanla
bilginin bellekten silinmesinin kac¢inilimaz oldugunu, hatirlama suresinde
birtakim dnlemler alinarak bellegin gelistirilebilir oldugunu gostermigtir (40).

KSB terim olarak Broadbent (1958), Atkinson ve Shiffrin’in (1968)
kullandigi, James’in soz ettigi birincil bellegine karsilik gelmektedir. KSB
erisilebilir durumlarda gegici olarak bilgi Unitelerinin sinirl bir kapasiteyle
akilda tutulabilmesini saglayan kapasitedir. CB ise KSB'’yi de kapsayan
depolamanin yani sira eszamanli olarak islemleme yapan ve islemleme
mekanizmasi ile KSB’nin kullanimina olanak taniyan depolama sistemidir
(40). CB'yi degerlendiren olgimlerin KSB’ye goére akici zeka ile daha fazla
korelasyon gdsterdigi bildirilmistir. KSB kapasite olarak géreve 6zgl (domain
specific) depolama saglarken CB kapasitesi yoOnetici dikkatin etkisiyle
gbrevden bagimsiz (domain general) bir depolama saglar (41).

USB ve KSB ile CB arasinda ise belirgin olarak siire ve kapasite farki
mevcuttur. Stre zamanin etkisiyle bilginin ilgili depolama sisteminden (KSB
veya USB) silinmesidir. Kapasite ise kag¢ farkli bilgi biriminin sistemde

tutuldugunu gosterir (40). Sure bakimindan CB ve KSB kisa sureli ve sinirli
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bilgileri depolarken USB bilgileri saatler, aylar, hatta yillarca depolar ve
kapasitesi sinirsizdir. Ancak bilgilerin kisa sureli akilda tutulmasinda hem
KSB hem de USB’den yararlanir (42,43). KSB, CB ve USB arasinda
kodlama, saklama ve geri ¢adirma slregleri acisindan farkhliklar
bulunmaktadir. KSB ve CB bilgileri saklamak igin i¢ tekrarlama (rehearsal) ya
da kiimeleme (chunking) gibi stratejiler kullanirken USB igin bu stratejilerin
kullanimi s6z konusu degildir. Kodlama agisindan KSB ve CB gdrevlerinde
fonolojik kodlama s6z konusudur. Ancak USB gorevlerinde semantik olarak
kodlama vyapilir. Ogrenmenin ilk baslangicinda bilgilerin algisal ipuglar
KSB’de yuzeysel olarak kodlanir. USB ‘de ise bilgiler daha derin olarak,
semantik olarak kodlama gercgeklestirilir. Buna islemleme seviyesi etkisi
(levels of processing effect) denir (42). Ayrica KSB ve CB herhangi bir
sebeple dikkatin dagilmasina yol agabilecek etkilere daha hassasken, USB
daha direnglidir. Geri cagirma surecleri acisindan KSB’de yer alan bilgiyi geri
cagirmak mumkuin degildir. Ancak USB’ de yer alan bilgi bazen bir anda geri

cagrilamasa bile bir sire sonra birden geri cagirma gerceklesebilir (43).

2.8. Calisma Bellegi

Calisma bellegi (CB), muhakeme kurma, dili anlama ve yorumlama
(comprehension), 6grenme, planlama, problem ¢ézme, zihinden islem yapma
(13%6 islemini yapmak gibi) bircok Ust diuzey bilissel fonksiyonun yerine
getiriimesini saglayan yapidir (42). CB, gunlik hayatta gazete okumak,
alisveris sirasinda alacagimiz drunler arasinda hem ucuz hem kaliteli olanini
akilda tutmak, yeni bir koltuk aldigimizda koltuga yer agcmak ve evimizin
salonunu nasil duzenleyece@imizi dusinmek, ev almayl dusundugumuzde
bircok ev gezip, evlerin Ozelliklerini ve fiyatlarini akilda tutup bunlar
karsgilastirmak igin gereken ara sonuglari gegici olarak akilda tutabilmeyi icerir
(44).

Baddeley’in yaptigi bir tanima gére (8)CB:

“Bilginin herhangi bir yolla yonetildigi, daha da otesi es zamanh olarak

depolandidi, degisimlendigi/islemlendidi, karmasik disinmemizi saglayan,

kapasitemizi destekleyen gegici depolama sistemidir. Bilginin algilanmasi ile

bellekte izlerinin olusmasi sirasinda, dikkatin kontrolUyle, algi, bellek ve eylem
arasindaki 6nemli bir ara ylizdur’(8).
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Bir diger kaynakta Henry'nin belirttigine gore (45) Baddeley CB'yi

sOyle tanimlar:

“Dikkatin kontroll ile insanlarin anlamalarini ve g¢evrede olup bitenleri anlik
olarak belleklerinde temsil edebilmelerini saglayan, yakin zamanda
gerceklesmis olaylarla ilgili bilgiyi tutan, yeni bilgilerin 6grenilmesini
destekleyen, bir takim amaglara ulasabilmek icin problem ¢6zmeyi,
muhakeme kurmayi, islem yapabilmeyi saglayan, kapasitesi sinirli, gegici
depolama sistemidir.”

Bu tanimlardan su anda ve yakin zamanda yapmakta oldugumuz

eylemleri gecici olarak depoladigimiz sonucuna varabiliriz. Bu sistem

dikkatimizi dogrudan odaklamay: tercih ettigimiz durumda, dikkat kontrolinun

onemini vurgulamaktadir. Yine bu tanimdan CB’nin karmasik dusinebilmek,

ust dizey dusinme ve muhakeme kurabilmek igin kapasitemizi destekledigi

sonucuna varabiliriz. Bu nedenlerle CB, biligsel islemlemenin temeli olarak

dusundlebilir. CB modelleri muhakeme kurma ve disinme sirasinda bilginin

gegici olarak nasil eszamanli depolandidi ve degisimlendigini/ islemlendigini

aciklamaya gahigir (45).

2.9. Calisma Bellegi Modelleri

CB'yi agiklamaya calisan bircok kuram/model mevcuttur (44).

1.

Cok bilesenli CB modeli (Multi Component Model) Baddeley ve
Hitch (1974),

GOmulG suregler modeli (Embedded Processes Model) Cowan
(1998)

Dikkat kontroli modeli (Controlled Attention Framework) Engle,
Kane, Tuholski

Rasyonel adaptif dlsunce karakteri modeli (The Adaptive
Character of Thought — Rational (ACT-R) Model) Lovett, Reder,
Lebiere

Yoénetici Slregler / interaktif kontrol modeli (Executive-
Process/Interactive-Control (EPIC) Model) Kieras, Meyer, Mueller,
Seymour

Yukselen yapi modeli (Soar Architecture) Young, Lewis
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7. Uzun sireli calisma bellegi modeli (Long-Term Working Memory
Framework) Ericsson, Delaney

8. Interaktif bilissel alt sistemler modeli (Interactive Cognitive
Subsystems Model) Barnard

9. Kontrolli ve otomatik islemleme yapi modeli (Controlled and
Automatic Processing (CAP2) Architecture) Schneider

10.Biyolojik temelli sayisal model (Biologically Based Computational
Model) O’Reilly, Braver, Cohen.

Arastirmamiz tum bu modeller arasinda en ¢ok kabul goren, Uzerine

en ¢ok calisilan model olan Baddeley ve Hitch'in (1974) ¢ok bilesenli gcalisma

bellegi modeli temeli Gzerine kurulmustur.

2.10. Cok Bilesenli Calisma Bellegi Modeli

Cok bilesenli CB modeli Baddeley ve Hitch tarafindan 1974’te ilk
olusturuldugu zamanlarda 3 6nemli bilesenine dikkat ¢ekilmigtir. En dnemli
bileseni dikkati kontrol eden merkezi yoneticidir (central executive). Ayrica
Onceleri tampon sonra kole alt sistem (slave subsystems) denilen 2 gegici
depolama sistemi vardir. Bunlar adi ilk baslarda sesletimsel doéngu
(articulatory loop) olan fonolojik déngu (phonological loop) ve gorsel-
mekéansal alan (visuospatial sketchpad)dir. Yazimizin c¢alisma bellegi
bilesenleri bashdi altinda aciklanacak olan bu iki alt sistem pasif bir
depolamanin 6tesinde bilgiyi tutar (46-48).

Bu ilk CB modeli gesitli elestirilere maruz kalmistir. Ornegin, uzun
sureli bellegin(USB) CB Uzerindeki etkisi modelde agiklanmamigtir. Bu
sebeple Baddeley modele 4. bileseni, olaysal belledi (episodic buffer)
eklemistir. Bu yeni bilesen modele yeni ve onemli ozellikler kazandirmigtir.
Baoylelikle CB’nin USB ile iligkisinin agiklanmis, edinilen deneyimler ve bilgiler
diger sistemlerle butlnlestirilmis ve ek kuguk bir miktar kapasitenin oldugu ve

bunun da algisal girdiye bagli olmadigi belirtilmistir (45).

2.11. Galisma Bellegi Bilesenleri
CB’nin bilesenleri merkezi yonetici ile 3 kole alt sistem olan fonolojik

dongu, gorsel-mekansal alan ve olaysal tampondur.
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2.11.1. Merkezi Yonetici

Merkezi yOnetici es zamanli depolama ve iglemleme kaynagi olarak
esnek bir yapiya sahiptir. Gorevden bagimsiz (domain free/independent) bir
yapilya sahiptir (49). Depolama kapasitesi sinirlidir ve kdle alt sistemleri
(fonolojik dongu, olaysal tampon ve gorsel mekansal alan) ustaca yonetir.

Baglangigta merkezi yonetici genel bir islemleme kapasitesine sahip
bir bilesen olarak dustnulmustir ve iki alt sistemle (o zaman CB bilesenleri
sadece fonolojik déngu ve goérsel mekansal alandan olusmaktaydi) iliskisi
ortaya konulmadigi gorilmektedir (47). Baddeley, 1986’da Norman ve
Shallice’nin algilama sirasindaki dikkat kontrolu degil de eylem icin dikkat
kontrolinun dnemi ile ilgili dnerisi ile merkezi yonetici bilegenini uyarlamigtir
(8). Norman ve Shallice (1986) davranis kontrolinin iki seviyede
saglandigini iddia etmistir. Bunlar:

1. Aliskanhga ve mevcut semalara dayali olan dikkat adeta
otomatiktir. Her giin ise gitmek icin kullandigimiz yolda otomatik olarak
ilerlememiz gibi.

2. Ahlgkanliklari duzenleyebilmek ve yeni durumlarda yeni ¢ozumler
uretebilmek icin kullanilan yonetimsel dikkat sistemidir (supervisory
attentional system) (8,47). Ornegin; her gin okuluna giden bir 6gretmenin
cumartesi sabahi kahvalti aligverisi icin arabayla aligkanhdi geredi okula
gitmesini Onleyen sistem yonetimsel dikkat sistemidir. Yani otomatik olan
aliskanliklara dayali sistem hata yaptiginda devreye giren sistemdir (50).
Ayni zamanda yeni durumlar kargisinda 6grenilmis tepkiler olmadiginda
sistem devreye girer, yeni durumlar, fikirler, strateji ve planlar daha fazla
dikkat kontroline ihtiyac duyar ve bu yonetimsel dikkat sistemi tarafindan
saglanir (45,51). Sonug olarak Baddeley merkezi yoneticinin dort temel
islevden sorumlu oldugu bildirmigtir. Bunlar:

1. Gereksinim duyuldugunda dikkatin odaklanmasini saglar.

2. Birden fazla olan kaynaklar kargisinda dikkatin bélinmesini saglar.

3. Gorevler arasinda gecis icin dikkatin baglatiimasini veya

sonlandiriimasini saglar.
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4. USB ile CB arasinda ara yuz gorevini surdururken dikkati kullanir
(45,50).

2.11.2. Fonolojik Déngu

Konusma temelli bilginin hatta sadece kodlanan akustik bilginin gegici
olarak depolandigi ve degisimlendigi CB bilesenidir. Baska bir deyigle
sozcuk, cumle gibi fonolojik 6gelerin kisa sureli olarak depolandigi ve sozel
islemlemelerin gergeklestigi CB bilesenidir. Bu sebeple fonolojik déngu, sézel
CB olarak da adlandinlir. Karar verme veya dikkat kontroll ile ilgili herhangi
bir isleve sahip olmadidi, tek basina yetenekli olmadigi gerekgesiyle kdle alt
sistem olarak tanimlanir. Kisa bir sure once isitilen kiigik miktardaki bilginin
hatirlanmasini saglayan fonolojik KSB’yi temsil eder. Fonolojik déngunun iki
alt bileseni vardir:

1. Fonolojik depo: Konusma igeriginin kisa bir sure (2sn) tutulmasini
saglar. Sinirli bir sire depolama sagladigindan pasif bir depolama sistemidir.
Cunku bilgi s6zel tekrarlama gerceklesmediginde 2 sn iginde hizlica silinir.
Fonolojik depodaki bilgi bellek izi (memory trace) olarak tanimlanir. Bu iz hizli
bir sekilde yok olur (trace decay). Bir telefon numarasinin kaydedilmesinden
sonra telefon numarasi bilgisinin silinmesi buna érnektir.

2. Sesletimsel tekrarlama mekanizmasi: Bu bilesen bilginin
surdurdlmesini saglamaktadir. Bilginin hizli bir sekilde silinmesini dnlemek
icin fonolojik depodan bilginin isitimesinden hemen sonra sessiz bir bicimde
tekrar edilmesini saglayan mekanizmadir. Tekrar etme, bilginin silinmesini
engelleyebilir. Boylelikle bilgi canhligini  koruyabilir. Bu mekanizma
sesletimsel tekrarlama (articulatory rehearsal) veya sozel tekrarlama (verbal
rehearsal) veya i¢ tekrarlama (subvocalrehearsal) olarak adlandirilir. Sézel
tekrarlama yetigkinlerde igsel olarak, igsel konusma seklinde gergeklesir.
Gergek bir sesletimin gerceklesip gerceklesmedigi ile ilgili tartismalar
surmektedir. Ancak birgok arastirmaci oOrtik bir eylemle i¢ konusmanin
(internal speech) konusma planlama mekanizmasiyla gergek konusma gibi

kullanildid1 konusunda anlasmaya varmistir (45,51).
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Fonolojik Depoya Zorunlu ve istege Bagl Erigim

Sesletimsel tekrarlama mekanizmasi sadece sozel tekrarlama ile
gerceklesmez. Fonolojik/s6zel kodlama (phonogical verbal coding) sureci ile
gorsel bilgi sozellegtirilebiliyorsa gorsel bigimde temsil edilen bilgi konugmaya
donugturalebilir. Fonolojik/sbzel kodlama, gorsel bilgiyi hatirlamaktan daha
kolaydir. Fonolojik bicimdeki bilgiyi hatirlamanin faydasi bilgi ile karsilagsma
ve bilginin hatirlanmasi arasinda bir gecikme oldugunda dahi bilgilerin sirall,
ayri ayri listelenmis bir bigimde hatirlanmasini saglamasidir (45).

Fonolojik/s6zel kodlama sesletimsel tekrarlama mekanizmasi
sayesinde gergeklesir. Bilgiler basitge isimlendirilmis gorsel bir bicimde temsil
edilir ve boylelikle fonolojik depoya girigsle bu isimlendirme surecinden
fonolojik bilgi Uretilmis olur. Sonu¢ olarak, sesletimsel tekrarlama
mekanizmasi sesletimsel igslemleme yoluyla sbézel kodlar igindeki gorsel
bilgiye donusur.

isitsel  bilgi fonolojik depoya erisimi zorunlu kilar. Ancak
isimlendirilebilen gorsel girdiler 6rnegin; resimler, harfler, sézclkler erigim igin
ilk olarak fonolojik olarak kayit edilir. Bu erisim istege baghdir.

Sekil 2.3'de gosterildigi gibi isitsel bilgi dogrudan fonolojik depoya
ulagir. Gorsel bilgi ise sesletimsel tekrarlama mekanizmasi sonrasi fonolojik
depoya gider. Sozel tekrarlamanin gerceklesmesi, sesletimsel tekrarlama
mekanizmasi ve fonolojik depo arasinda bir sirkilasyon olusturabilir.
Zorunlu veya istege bagl olarak fonolojik depoya giren bilgi s6zel tekrarlama

sureci ile aktive olur. Sozel tekrarlama bilginin canliligini korur.
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Gorsel Girdi

Seslenmsel Tekrarlama
Mekamzmam
/ ' "—) [ Istege Bagh Erisim |

GHG|G 1K Depu

[ Zorunlu Erisim |

Sekil 2.3. Zorunlu ve Istege Bagli Erigim (45).

Ozetle sesletimsel tekrarlama mekanizmasinin 2 gorevi vardir:
1. Gorsel bilgiyi fonolojik kodlara donustirmek

2. Fonolojik depodaki bilgileri tekrarlamaktir (45).

Fonolojik dongliniin Varhgini Destekleyen Bulgular

1. Fonolojik Benzerlik Etkisi: Baddeley 1966'de yetiskinlere man,
cad, cap, mat, can gibi soylenisi benzer sézclkleri sirasiyla sdyleme gorevi
vermislerdir. Bu sdzcuklerin %20’si tekrar edilebilmisken, pit, day, cow, pen,
sup gibi sodylenisi benzer olmayan soézcuUkler ise %80 oraninda tekrar
edilebilmigtir. Anlamsal olarak birbirine yakin olmayan old, wet, strong,
smooth, thin (eski, 1slak, gugclu, purizsiz, ince) gibi sézclklerin hatirlanmasi
big, huge, large, wide, tall (blUylk, kocaman, genis, bol, uzun)gibi
sozcuklerden biraz daha iyi bulunmustur (51).

Bu calismadan fonolojik KSB’nin ses benzerliginden etkilendigi,
konusma malzemesi igin gerekli olan bir tir ses temelli depolama sistemi
kullandigi  sonucuna varabiliriz. Fonolojik KSB tarafindan desteklenen
depolama sisteminde olusan bellek izleri benzer seslerden olustugunda
karigtinlabilir. Boyle bir durum konusma temelli materyalin bellekte

tutulurken, materyalin miktarinin azalmasina neden olur. Bilgileri ayirt
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etmenin guglesmesi ile hatirlama da guglesir. Buna fonolojik benzerlik etkisi
bazen de igitsel benzerlik etkisi denilmigtir (45).

2. Sozcik Uzunlugu Etkisi: S6zclik uzunlugu etkisi Baddeley ve
arkadaslarinin 1975’ de vyaptiklari arastirmanin sonucu olarak ortaya
cikmigtir. Fonolojik KSB gorevi verilen yetigkinlerde 5 sdzcugu sirasiyla
tekrar etmeleri istenmistir. Wit, sum, pad, beg, top gibi tek heceli sézclkler
%90 oraninda hatirlanabiliyorken university, refrigerator, hippopotamus,
tuberculosis, auditorium gibi daha uzun heceli sozcikler %50 oraninda
hatirlanabilmigtir. Listeler 1-5 heceli s6zcuklerden olusturulmus ve hatirlama
gorevinde hece sayisi artikga dogru tekrar edilen sézcuk sayisi azalmigtir.
Bu durum i¢ tekrar sureci sirasinda bellek izlerinin daha kolay silinmesiyle
iligkilidir. Daha uzun sdézclkler fonolojik depo icindeki bellek izlerinin
olusmasinda daha fazla zamana ihtiyag duymaktadir. Kisa sozclkler
fonolojik deponun sinirh kapasitesinde (2 sn. icinde) canhhgin
surdirmektedir (8,45).

3. lliskisiz Ses Etkisi: Baddeleyin (2007) aktardigina gére David
Murray 1968'de ortamda iliskisiz s6zcUk olarak “the” tekrar ederken
cocuklara sdylenisi benzer ve benzer olmayan Unsuzleri tekrar etme gorevi
vermistir. I¢ tekrar sirecinin olusumunu engellenmis, fonolojik benzerlik etkisi
de goérulmemistir (8). Bdylece i¢ tekrarlama stirecine olan dikkat suresi kisalir
ve kaynak kullanilamaz, bogluklar doldurulamaz hale gelir. Bu durumda
fonolojik kodlama ve soOzel tekrarlama sureci gergceklesemez. Fonolojik
kodlama yapilamazken gorsel girdi de fonolojik depoya giremez. Ancak isitsel
girdi isitsel depoda kayith oldugu igin direk erisim gerceklegse bile tekrarlama
yapilamaz (45). iliskisiz seslerin Murray’in ¢alismasinda oldugu gibi disaridan
verildigi durumlarda iliskisiz ses etkisinden, sesler katilimcinin kendisi
tarafindan cikarildiginda ise sesletimsel baskilama etkisinden s6z etmek

mumkundur (8).

Konusma Hizi Ve Bellek Uzami Arasindaki iligki
Sozel tekrarlama sureci ¢ok hizli olan insanlar fonolojik depoda daha
fazla maddeyi tekrar edebilmektedir. Konusma hizi dlguldiginde i¢

tekrarlama surecinin yaklasik olarak ayni olabilecegi fonolojik KSB kapasitesi
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hakkinda bilgi verebilecegi dusunulmustur. Baddeley 1975’te 14 yetiskinden
2-5 heceli s6zcuk listeleri okunduktan sonra yuksek seste ve mumkun oldugu
kadar hizli bir sekilde tekrar etmelerini istemistir. Daha kisa olan so6zcuklerin
tekrarlanma hizinin yuksek oldugunu bildirmigtir. Fonolojik dongudeki silinme
teorisine (tracedecay) gore kisa sozcuklerin okuma hizi ve bellek uzami
(memory span) fonolojik depo icinde sdzel i¢ tekrarlama suresi 2 sn. iginde
oldugu igin daha ylksek bulunmustur. 1-5 heceli sézclklerin okuma hizi
azaldikga dogru hatirlama yuzdesi de azalmistir. Yani okuma hizi ve dogru

hatirlama yuzdesi arasinda dogrusal bir iligki vardir (45).

2.11.3. Gorsel-Mekansal Alan

Fonolojik déngu kadar calisiimamistir. Gérsel ve mekansal bilginin
kisa sureli depolanmasi ve degisimlenmesinden sorumlu bilesendir.
Domatesin renginin ne oldugu, arkadasimizin evine nasil gidilecegi ile ilgili
sorulara bu bilesen yardimiyla cevap verebiliriz. Bu bilesen de dikkatin
kontrolu olmaksizin yetenekli olmadidi i¢in kole sistemdir. Bir nesnenin ne
oldugu bilgisini veren gorsel (visual), alan nesnenin yerini bildiren ise
mekansal (spatial) alandir (51). Henry'nin (45) aktardigina goére bazi
arastirmacilar gorsel ve mekénsal bilginin birbirinden ayrilmasi gerektigini
savunmuslardir. Bazi arastirmacilar da eylemler dizisini depolayan kinestetik
kodun Gglncl bir alt sistem oldugunu savunmuslardir. Logie, (1995) bu
bilesenin gorsel bilginin sekil ve renk gibi 6zelliklerini depolayan gorsel bir
depo (visual cache) ve bir i¢ yazicidan (inner scribe) olustugunu iddia
etmistir. ¢ yazici fonolojik déngl bilesenindeki i¢ tekrarlama sirecinin gérsel
versiyonudur. Sirali hareketlerin de bu depoda saklandigi dustnulmektedir
(45).

2.11.4. Olaysal Tampon

Cok bilesenli CB modeli bashkh boélimde dedinildigi gibi olaysal
tampon modele sonradan eklenmistir. Olaysal tampon birden fazla
modaliteden (isitsel, gorsel, dokunsal, mekéansal, kinestetik) gelen semantik
icerigi merkezi yoneticinin kontrolu ile USB ile butunlestiren gecici bir

depolama sistemidir. Gerektiginde bilgi farkindalik durumuyla geri ¢cagrilabilir
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ya da degis-tokus edilebilir. Ornegin yasanan bir olay akustik, gorsel ve hatta
sirall ardisik kinestetik bilgi icerebilir. Olaysal tampon bu olaydaki bilgileri
birbirine badlar. Bu baglamada gorsel-mekansal bilgi ve iligkili konugmalar
kismen otomatiktir, merkezi yoneticinin de roli unutulmamaldir. Sekil.3’de
gOsterildigi gibi olaysal tampon merkezi yonetici ve olaysal uzun sureli bellek
arasinda bir ara yuzdir. Olaysal tampon, gevreyi bigimlendirmekle birlikte
yeni bilgi temsilleri olusturarak problem ¢ézmeye yardim eder (8,52).

Olaysal tamponun kapasitesinin sinirli oldugu dusunudlmekle birlikte es
zamanli olarak bilgilerde kimeleme (chunking) yetenedine sahip oldugu
dusunulmektedir. Kimeleme fikri kesin olmamakla birlikte tek birimlik bilgiyi
de kapsayabilecegi digunulmektedir. Kimeleme durumunda (chunking), tek
bir rakam bir bilgi pargasini yansitir. Ancak 112 gibi rakamlarin ya da
gruplandirilarak akilda tutulmasi gruplanmis bilgiyi yansitabilir. Ayrik bilgi
parcalari birlikte gruplandirilarak anlamli demetler olusturulabilir. Buna

kimeleme (chunking) denir (45,51).

Sekil 2.3. Baddeley’in Cok Bilesenli Calisma Bellegi Modeli (47).
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Ozetle olaysal tampon bize bilingli olarak yasadigimiz
deneyimlerimizin ne oldugunu gosterir. Olaysal tamponun 2 6nemli gorevi
vardir. 1. Ek bir depolama kapasitesi saglar. 2. Fonolojik dongude yer alan
fonolojik KSB’ye destek olarak cimle yapilari, dil bilgisi ve dille iligkili bilgi i¢in
USB'ye erigim saglar (45).

Bir arastirmada anlamsiz soézcuklerin USB ile iligkisinin olmamasi
nedeniyle, bilinen sdzcliklere goére hatirlanmasinin daha gl¢ oldugu
sonucuna variimistir. ingilizce konusan katilimcilara ingilizce ve italyanca
sbzcikleri hatirlama gorevi verilmis ve Ingilizce soézclkler lItalyanca
sozciklerden daha iyi hatirlanmis, italyanca sozcikler Ingilizce'ye
cevrildiginde hatirlamanin yine daha iyi oldugunu gostermislerdir. Bu da kisa
sureli olarak bilgiyi hatirlamada semantik bilginin, dolayisiyla USB’nin
onemini gostermektedir. Olaylarla iligkili bilgilerin de benzer bir mekanizma ile

daha kolay hatirlandigi dusunulmektedir (53).

2.12. Calisma Bellegi ve Beyin
CB’nin beyindeki lokalizasyonu ile ilgili galismalar katilimcilara CB ile
ilgili gorevlerin verilmesiyle yapiimistir Logie’nin (54) bildirdigine gore, Raye
ve ark. katilimcilara gorsel s6zclik sunmus ve katilimcilardan bu sézcuikleri
akilda tutmalarini istemigtir. fMRI ile yapimis olan bu c¢alismada sol
dorsolateral prefrontal korteksin aktive oldugu goérulmustur. Hem gorsel
KSB’nin hem de fonolojik KSB’nin degerlendirildigi soylenilebilir. Tek bir
sdzcugun i¢ tekrarlama slrecinde ise sol ventro lateral prefrontal korteksin
aktif oldugu goérulmis ve sadece soOzel olmayan bellek yukl, gorsel
sunumun oldugu durumlarda i¢ tekrarlama slreci Broca alani ile iligkili
bulunmustur (54).

D’Esposito ve ark. 2000; Owen, ve ark. 1996; Petrides, 2000
calismalarinda dorsolateral prefrontal korteks bilginin degisimlenmesi ve
akilda tutulmasi sirasinda aktif iken D’Esposito vd, 1998, Goldman-Rakic,
1987 ve Goldman-Rakic, 1995; Haxby ve ark.2000 ventrolateral prefrontal
korteks mekéansal bilgi ve mekansal olmayan bilgi s6z konusu oldugunda aktif
olduklarini gostermiglerdir. Ayrica Smith ve Jonides sag ve sol prefrontal

korteksin birbiriyle baglantili olup, sol prefrontal korteksin sozel bilgi ile sag
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prefrontal korteksin de sozel olmayan bilgi ile aktive oldugunu belirtse de
Johnson ve ark.2003 prefrontal korteksin hem s6zel hem de s6zel olmayan
bilgiyi tutma sirasinda aktif oldugunu bildirmistir. Bir c¢alismada dikkatin
kontrollu ile iligkili beyin alaninin dorsolateral prefrontal korteks oldugu
bildirilmistir (55). Bu da CB’nin bilesenleri dusundldiginde dorsolateral
prefrontal korteksin merkezi yoneticiyi temsil edebilecegini distindlirmustur.
Verilen gorevlerdeki iglemleme yuku arttikga bilateral dorsolateral prefrontal
kortekste aktivasyonun buyUkligunin arttigi gézlenmistir (50). Sayi dizisi ve
ters sayi dizisi gorevlerindeki islemleme yUka arttikga bilateral dorsolateral
prefrontal kortekste aktivasyon buyukligu artmistir (56). Sol inferior parietal
lobun ve Broca alaninin beyindeki lezyonlarin yerlestigi bdlgelerle ilgili
yapilan calismalardan fonolojik dongl bileseninin beyinde lokalize oldugu
bdlgenin sol temporoparietal oldugu goértlmustir. Broadman’in alanlarindan
(BA) 40. alanin fonolojik depoyu yansittigi, 6 ve 44. alanlarin ise ig
tekrarlama surecini yansittigi bildirilmistir. Goérsel mekansal alanin sag
hemisfere lokalize oldugu ile ilgili erken dénemde yapilan lezyon ¢alismalari
nedeniyle goérus birligi s6z konusudur. Bir gorunta ile iliskili olarak sag inferior
parietal korteks (BA40), sag premotor korteks (BAG6), sag inferior frontal
korteks (BA47), 6n ekstrastriate oksipital korteks (BA19) aktive olmaktadir.
Ayrica nesne bilgilerinin yer aldigi deponun ve de mekansal kodlamanin

inferior parietal kortekste temsil edildigi dugunulmektedir (47).

2.13. Galigma Bellegi ve Dil

Bilissel gelisim kuramlarinin dnculerinden Bruner ve Piaget dil ve
bilissel gelisimle ilgili olarak birbirilerinden farkli gértslerdedirler. Piaget,
bilissel gelisimde dilden ¢ok islemlemenin énemini vurgulamigtir. Dil biligsel
gelimin nedeni degil, biligsel gelisimin bir aracidir. Ancak Bruner dilin
olmadan biligsel gelisimin davranig ya da goruntulerle sinirli kalacagi
gorusundedir. Bilissel gelisimde dil kurallarinin temel oldugu ve dil
gelisiminin ~ zenginlesmesinin  bilissel gelisimi de zenginlestireceqi
gorusundedir (57).

Dil gelisiminde bellegin 6nemli oldugu oldukca aciktir. Daha 6nce

deginildigi gibi CB modelinde fonolojik déngl bileseni konugsmaya dayall
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bilgilerin depolandigi bir fonolojik depo ve bu depoda bilginin saklanmasini
saglayan i¢ tekrarlama sureci gibi iki alt bilesenden olusmaktadir. Fonolojik
dongu dili anlamayi ve s6zel muhakeme kurulmasini ve okuma edinimini
saglar (58). Dilin islemlenmesi ve CB birbiriyle yakindan iliskilidir ve bu
baglantidaki islemleme kaynaklari konusma, algilama, konusma dretimi, dili
anlama ve yorumlama ve okumadir (59). Baddeley, Gothercole ve
Papagno’ya gore fonolojik donglnun islevi bir dizi s6zctgun tekrar edilmesi
deqil, dilin edinimi icin yeni so6zcuk oOgrenmeyi uzun sureli olarak
saglamasidir. Burada amag yeni bir sézcugun tekrar edilmesiyle kalmayip,
uzun sureli olarak so6zcugun edinilmesidir. Yeni sozcuk edinimi dil
gelisiminin de kritik bilesenidir (60). Gathercole, Willis, Emslie ve
Baddeley’in aktardigina goére Anderson ve Freebody (1981) so6zclk
dagarcigi ile okuma becerisi, okudugunu anlama, genel zeka ve okul
basarisi arasinda guglu bir korelasyon bulmustur (58). Konuyla ilgili yapilan
bir calismadaki bulgular yeni sézciuk 6grenmede fonolojik dongu bileseninin
katkisini gostermekle birlikte bu durumun 13-14 yaslara kadar devam
ettigini gostermistir (61). 8;8 -11;8 yaslari arasinda 45 Yunan gocugun hem
ingilizce AST hem de Yunanca AST testleri, yine ingilizce ve Yunanca
s6zclk dagarcig testleri ile s6zel olmayan becerilerinin degerlendirildigi bir
calismada genel olarak anadilinde fonolojik bellegi daha iyi olan ¢ocuklarin
daha iyi performans gdsterdigi, ingilizce ve Yunanca sdzcik dagarciginin
hem Ingilizce hem de Yunanca AST gorevieri ile anlamli derecede
korelasyon gosterdigi sonucuna varilmistir (62). Yani fonolojik dongu
bileseninin ¢ocuklarda anadil ediniminde 6nemli oldugu, yetiskinlerde ise
ikinci dil ediniminde énemli bir role sahip oldugu soylenebilir (60). 5yasinda
dusuk fonolojik bellek skorlarina sahip c¢ocuklar 8 yasinda tekrar
degerlendirildiklerinde karmasik bellek performanslarinin (TSD, dinledigini
hatirlama) dil, matematik ve okuma-yazmanin énemli bir yordayicisi oldugu
gorulmustur (63).

Dile ait bilgileri islemleme, problem ¢dzme, bir takim becerileri
ogrenmede pasif 6grenmenin rolli olduguna inanilir. Dilsel bilgileri

islemleme ve pasif sirali 6grenme karmasik ve dinamik sureglerdir ve bu
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sureclerin altinda yatan faktorler dille ilgili 6gelerin kodlanmasi ve fonolojik
olarak sirali bir sekilde temsil edilmesi gibi néro-biligsel mekanizmalardir.

Konusmayla ilgili bilgiler semantik olarak USB’de kayitli oldugu igin
gurdltide konusmayi ayirt edebilmemiz mumkindir. Gariltd varhidinda
konusmayla ilgili eksik bilgiler USB tarafindan tamamlanir. CB bilesenleri
dizeyinde dusunuldugunde olaysal tampon bize bu bilgiyi saglamaktadir
(64).

Daneman ve Merikle’in yapmis olduklari bir metaanaliz ¢alismasi
depolama arti islemleme uzam gorevlerinden matematik iglemleri, okuma ve
dinleme uzamlarinin dili anlamay! sadece depolama ile ilgili gorevlerden
(sb6zcuk uzami, sayi dizisi) daha iyi yordadigi sonucuna varmistir (65).

Anlamsiz sbzcuk tekrarlama gorevi verilen 3 yasindaki ¢ocuklarin dil
orneklerinde daha iyi Fonolojik CB becerilerine sahip olan ¢ocuklarin daha
uzun ifadeler kullandiklari, s6zcik dagarciklarinin daha iyi oldugu daha iyi

dil gelisimine sahip olduklari goralmustir (66).

2.14. Calisma Belleginin Degerlendirilmesi
Bu bdélimde CB’nin degerlendiriimesi her bir bilesen igin ayri ayr ele

alinacaktir.

2.14.1. Fonolojik dongu degerlendirilmesi

Genellikle fonolojik dongu bileseninin degerlendiriimesinde fonolojik
KSB gorevleri kullanilir. Konugsma temelli bilgilerin hatirlanmasina dayalidir.
Bu gorevler kolayca puanlandirilabilir, tanimlanabilir ve uygulamasi kolaydir.
CB ile ilgili degerlendirmeler kuilturel 6gdelere ¢ok fazla bagimli dedgildir.

islemleme hizi daha ¢ok énemlidir (67).

a) Bellek Uzami (Span)

Basit uzam gorevleridir. Uyaranin sunulmasini takiben hemen tekrar
edilmesine dayali fonolojik KSB gorevleridir. Kademeli olarak artan sayida
sozcuk, sayl veya harflerin tekrarlanmasini iceren daha ¢ok depolamaya
yonelik gorevlerdir (51,68). Bellek uzami gorevleri sozcuk dagarcigi, okuma
gibi cok sayida akademik beceri ile ve genel zekd ile iligkili

bulunmustur(67,69). Bu gorevlerde bilinen 6gdelerin kullanimi, USB ile iligki



27

kuruldugundan salt fonolojik KSB’nin  degerlendiriimesine  olanak
tanimamaktadir (67).

George Miller(1956) KSB’nin 6-8 parca bilgiyi depolayabilecegini iddia
etmistir. Ancak bu sinir kimeleme, anlamli kimeler olusturma, i¢ tekrarlama
(verbal rehearsal) gibi stratejilerle artirilabilir (51). Cocuklarda i¢ tekrarlama
sureci 7 yasinda baglamaktadir (70,71). Bu sebeple i¢ tekrarlama stratejisinin
kullanimini  engellemek amaciyla bellek uzamiyla ilgili gorevlerde
hatirlanmasi istenen liste saniyede bir s6zcuk monoton bir sekilde okunarak
katilimcilardan hemen tekrar etmesi istenir (51). Fonolojik KSB'yi
degerlendiren standardize testler de vardir. Cocuklar icin Calisma Bellegi
Test Bataryasi (Working Memory Test Battery for Children) sadece fonolojik
KSB degil ayni zamanda CB’nin tim yonlerini degerlendiren bir test
bataryasidir. Gathercole ve arkadaslari 2001’de bu test bataryasinin son
versiyonunu olusturmuslardir. Say dizisi, sdzcuk listesi hatirlama, anlamsiz
sozcuk listesi hatirlama, soézcuk listesi eslestirme gibi alt testler fonolojik
dongu bilesenini, gorsel patern testi, kupleri hatirlama (block recall),
labirentleri hatirlama (mazes memory) gibi alt testler gorsel-mekansal alan
bilesenini, dinledigini geri cagirma (listening recall), sayilani geri ¢agirma
(counting recall), ters say dizisi gibi alt testler de merkezi yonetici bilesenini
degerlendirmeye yoéneliktir (51,67). Otomatik Calisma Bellegi Degerlendirme
Bataryasi (Automated Working Memory Assessment Battery) bilgisayar ile

yapilan bir baska CB degerlendirme bataryasidir (51).

b) Sayi Dizisi Gorevi

Hem yetiskin hem de c¢ocuklarin KSB becerilerini degerlendiren,
uygulanmasi kolay uzam gorevidir. Sadece depolamayi degerlendirir.
Sayilarin  kullanilmasinin  nedeni kluguk yaslardan itibaren sayilarin
ogrenilmesi ve sdzcuklere gore daha az anlam yUkli olmasidir. Genellikle 1
ile 9 arasindaki rakamlar kullanilir. Tahmini azaltmak icin 2, 4, 6, 8 gibi
siralamalardan kacinilir. Standardize testlerin alt testi olarak da kullanilir.
Ornegin; ingiliz Sayi Dizisi Hatirlama Alt Testi (Recall of Digits Forward
subtest of the British Ability Scales II; Elliot, 1996) ve Wechsler Cocuklar igin
Zeka Olgedi (Wechsler Intelligence Scale for Children I11~UK) (51).
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c) Anlamsiz Sozcuk Tekrarlama

Anlamsiz sozcuklerin tekrar edilebilmesi igin Oncelikle katilimcinin
akustik ya da fonolojik bilgiyi kodlamasi, daha sonra kisa sureli depolamasi,
geri cagirmasli, sesletimsel planlama yapmasi son olarak da konusma
uretiminin gergceklesmesi gerekir (10,72).

Fonolojik KSB gorevlerine goére bilinmeyen ve anlamsiz 6gelerin
kullanilmasinin avantaji, soOzcuksel girdinin (lexial entries) olmamasi,
semantik temsil ya da USB destegine imkan vermemesidir. Birgok
arastirmaci boylece salt fonolojik KSB’in degerlendiriimis olacagini
varsaymistir. Ancak bazi arastirmacilar tarafindan c¢ocuklarin hala dilin
kurallari ile ilgili bilgiyi kullandigi, mevcut sbézcik dagarciginin anlamsiz
sozcuk tekrarlamaya yardimci olacagi, fonolojik KSB’yi degerlendiren diger
testlerle (sayi, s6zclik uzami gibi) tam olarak ayni sey olmadigi, AST
testlerinin fonolojik KSB’den fazlasini degerlendirebilecegi(dil becerileri gibi),
konugma problemi olan c¢ocuklar icin uygun olmayacagi gerekgeleriyle
elegtirilmistir.

AST testleri dillerin fonotaktik kurallarina uygun olarak olugturulur.
Cocuklar icin anlamsiz s6zcuk tekrarlama testi (Children's Test of Nonword
Repetition) Gathercole ve Baddeley tarafindan 1996’da ingilizce icin
standardize edilmis bir AST testidir. 2-5 heceli 40 anlamsiz s6zclkten olusur.
1-4 heceli 16 anlamsiz s6zcukten olusan Anlamsiz Sézcuk Tekrarlama Testi
ise (Nonword RepetitionTest) 1998'de Dollaghan ve Campbell tarafindan
olusturulmustur. AST testleri 6zgul dil bozuklugu olan g¢ocuklarin
tanilanmasinda da kullaniimaktadir (73). AST goérevlerinde iyi performans
gOsteren normal gelisim gosteren c¢ocuklarin sdzcuk dagarciklari ve yeni
s6zclk 6grenme becerilerinin de iyi oldugu bildirilmigtir (74). Anlamsiz s6zcuk
tekrarlama skorlari konugsma Uretiminin gelisimini, galisma belledi ve kodlama
bilesenlerindeki bireysel farkliliklari gig¢lu bir sekilde yansitmaktadir (75). En
az 18 ay Ki kullanan gocuklarla yapilan bir galismada sézciiksel gelisim ve dil
gelisimini en iyi yordayan gorevin anlamsiz s6zcuk tekrarlamada dogru tekrar

edilen Unll ylzdesi oldugu bulunmustur (6).
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d) Eslestirme Uzami

Isitilen iki sodzciklerin benzerligi/ farkhliginin sorgulandigi bir uzam
gOrevidir. Bir ¢esit ayirt etme (discrimination) gorevidir. Konusma problemi
olan g¢ocuklar i¢in uygundur. Cok fazla kullanilmayan bu goérevin gltvenirliligini

artirmak i¢in ¢cok fazla sayida deneme yapmak gerekmektedir (67).

2.14.2. Gorsel Mekansal Alanin Degerlendirilmesi

Corsi Bloklari Testi mekansal kisa sureli bellegi degerlendirme
amaciyla olusturulmustur. Goérsel Patern Testi de gorsel kisa slreli bellegin
degerlendiriimesi amaciyla kullanilsa da birgok arastirmaci bu testin hem

mekansal hem de gorsel KSB'’yi degerlendirdigini iddia etmistir (51,67).

2.14.3. Merkezi Yoneticinin Degerlendirilmesi

CB modelinde eszamanl olarak depolama ve iglemleme yetenegine
sahip oldugu icin gift gorev paradigmasina dayanir. Anderson (1998) ve
Shallice, (1990) merkezi yoneticinin degerlendiriimesinde gunlik olarak
gerceklestirilen gorevlerden ziyade bir yenilik icermesi, karmasik olmasi ve
bilgiyi butunlestirebilmenin gerekli oldugunu bildirmislerdir. Bu bilesenin
degerlendirimesinde karmasik uzam gorevlerinin  kullanilmasi tercih
edilmektedir (67).

a) Karmasik Uzam Gorevleri

Bazi kaynaklarda calisma bellegi uzami olarak da isimlendirilir (48).
Eszamanli olarak olaysal tamponun depolamasi ve merkezi yoneticinin de
islemlemesinin degerlendirildidi okuma, dinleme uzamlari, aritmetik problem
¢bzme, farkh renkteki nesneleri sayma, harflerin ayna goruntisu, mekansal
paternlerin simetrik olup olmadigina karar verme gibi goérevlerdir. Sayi, harf,
sozcuk, sekil, mekansal konum gibi hatirlanmasi istenen 06gelerdeki
farklihklarin dogru sirada hatirlanmasina yonelik uzam gorevleridir (76).
Karmasik uzam gorevleri ile okuma-yazma ve matematik gibi okul basarisi

arasinda yakin iligki bulunmustur (67).
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b) Ters Sayi Dizisi

CB’nin eszamanh depolama arti iglemleme boyutunu degerlendirme
amacina uygundur. 1-9 arasindaki rakamlarin tersten tekrar edilmesine
dayalidir. Sayi dizisi gorevlerine gére depolama ve islemleme gerektirdigi igin
daha fazla dikkat gerektirir. Bu da CB bilesenleri agisindan dustunuldugunde
merkezi yoneticinin gbrevine uygundur ve ¢ift gorev paradigmasina uygun,

karmasik uzam goérevlerindendir (77).

2.14.4. Olaysal Tamponun Degerlendirilmesi

Olaysal tamponun degerlendirme metodu ile ilgili bir gérus birligi su an
icin mevcut olmayip, gelistiriimeye c¢alisiimaktadir. Olaysal tampon semantik
bilgi ve USB destegi ile okunan bir yazinin hatirlanmasi gibi sézel bilginin
akilda tutulmasini gerektirir. Bir oykuyle iligkili olarak s6zcuk dagarcigi, dil
becerisi, semantik bilgi dykinin konusunun, probleminin anlagiimasi igin
gerekli olan bilgilerdir. Bdylece bilgi fonolojik dongu bileseninde gegici olarak
depolanir. Ancak bilgi depolanirken dikkatin etkisi dnemlidir bu da olayin
hatirlanmasinda merkezi yoéneticinin etkisini gdsterir. Sézel agirhkh olaysal
tamponun degerlendiriimesine yonelik hikdye hatirlama ve eglestirileni
hatirlama gorevleri kullaniimaktadir. Bilesenin dogasi geregi CB’nin diger
bilesenlerinden gelen bilgileri butlnlestirmek oldugundan sadece olaysal
tampon bileseninin degerlendirilebilecedini sdylemek yanlis olur (67).

Dogan (78) CB’nin degerlendiriimesini 4 ayri baslikla aktarmistir:

1. Pickering’in (2006) belirttigi ve daha once degindigimiz Cocuklar
icin Calisma Bellegi Test Bataryasi (Working Memory Test Battery
for Children) gibi standart CB test bataryalari

2. Dehn’in (2008) belirttigi WISC-IV gibi bilissel testler icindeki alt
testler

3. Alloway, Gathercole, Kirlwood ve Elliot'in (2009) belirttigi, Calisma
Bellegi Derecelendirme Olgedi (Working Memory Rating Scale) gibi
o6gretmen tarafindan doldurulan derecelendirme dlgekleri

4. Conway ve arkadaslarinin (41) belirttigi sayma, okuma, dinleme,

islem uzami gibi ¢ift gérev paradigmasina dayall uzam gorevleri
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2.15. Normal Geligsim Gosteren Cocuklarda Caligma Bellegi Geligimi

Fonolojik dongunun bellek uzami gorevleriyle degerlendirildigi
calismalarda yasla birlikte ¢ocuklarda CB becerilerinin arttigi goériimektedir.
Henry’nin (69) belirtigine goére Henry, (1991); Hitch, Halliday, Dodd ve Littler,
(1989) yaptiklari aragtirmalarda 5 yasindaki c¢ocuklarin sdylenmesinin
ardindan ardisik U¢ s6zcugu, 9 yasindaki c¢ocuklarin doért, 11 yasindaki
cocuklarin ise bes sdzcigl tekrar edebildiklerini gostermislerdir. g
tekrarlama sureci ile yaklagik olarak ayni olabilecegi dusunulen, bellek
uzaminin gugli bir yordayicisi olan konusma hizi da vyasla artis
gOstermektedir(48,79). Ayrica fonolojik depodaki s6zel bilginin miktari i¢
tekrarlama surecinin  artisina  bagli  olarak yasla Dbirlikte artis
gOsterir(58).Gathercole ve Pickering (49) belirttigine goére Ford ve Silber 1994
fonolojik depolamanin 3 vyasinda basladigini bildirmislerdir. Ancak i¢
tekrarlama stratejisinin gelisimi 7 yasinda baslamaktadir (70,71).

7 yasindan kuguk c¢ocuklar gorsel benzerlik etkisine duyarliyken, 7
yasindan buylUk cocuklar sézcik uzunlugu ve fonolojik benzerlik etkisine
duyarhdir. Ayrica 5 vyasindaki ¢ocuklarin bazilarinda sézcik uzunlugu
etkisinin gorulmesi bazi cocuklarda i¢ tekrarlama surecinin daha erken
gelisebilecegi seklinde yorumlanmistir. 5 yasindaki ¢ocuklar anlik hatirlama
gorevlerinde gorsel malzemeleri depolamak icin goérsel CB’yi daha fazla
kullanirken, 7 yasindaki c¢ocuklar da i¢ tekrarlama stratejisi nedeniyle
fonolojik donguylu kullandiklari sonucuna variimigtir. Baska bir deyisle 5
yasindan kuglk cocuklarin fonolojik depolamayi kullanmadiklari gorsel-
mekansal kodlama yaptiklari soylenebilir (80,81).Ancak sadece isitsel
modalitede tamamen soOzel hatirlama gorevinde hem 7 yasindan kuguk
cocuklar hem de 7 yasindan buylk c¢ocuklarinda s6zcik uzunlugu etkisi
gorulmastar (71).

4 yasindaki ¢ocuklarin s6zcuk dagarcigi skorlari ile anlamsiz s6zcuk
tekrarlama ve sayl dizisi gorevleri arasinda pozitif yonde korelasyon
gorulmustlr. 5 yasindaki ¢ocuklarda anlamsiz sézcuk tekrarlama ve sayi
dizisi skorlarinin, okuma, so6zcik dagarcigi ve sbdzel olmayan zekayi

yansittigi goralmustur. Ancak bu iliskinin nedensel olmadigi unutulmamalidir.
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Sozel olmayan zeka ve sdzcuk dagarciglr skorlari arasindaki korelasyon
anlamli bulunmustur (82).

Montgomery’nin (83) aktardigina gére Gaulin ve Campbell, Daneman
ve Carpenter’in olusturdugu dinleme uzamini modifiye ettikleri gorevie CB ‘yi
degerlendirmiglerdir. 6-12 yaslarindaki gocuklarin CB ve alici dil s6zcik
dagarcigi skorlari arasinda korelasyon bulmuslar ve CB’nin 10 yasina kadar
arttigini ileri strmasglerdir. 4-15 yaslari arasindaki 719 ¢ocugun Calisma
Bellegi Test Bataryasi (Working Memory Test Battery for Children) ile
kapsamli bir sekilde degerlendirildigi bir galismada yasla birlikte fonolojik
dongu, merkezi yonetici ve gorsel mekansal alanin dogrusal bir artig
goOsterdigi ve yaklagik 15 yaslarinda yetigkin duzeyine eristigi gorulmuasgtur
(84). Yapisal ve fonksiyonel olarak frontal korteksin olgunlagsmasi 16-21
yaslarini buldugu dastnuldiaginde bu bilgi néro-gériuntuleme galismalariyla
da desteklenmektedir (85).

Cocukluk caginda fonolojik donglu ve goérsel mekansal alanlarini
ilgilendiren degerlendirmeler arasinda korelasyonun gozlenmemesi bu iki alt
kdle sisteminin birbirinden bagimsiz oldugunu gostermistir. Merkezi
yoneticinin ise bu iki alt kdle sistemiyle iliskili bulunmasi merkezi ydneticinin
kole sistemleri koordinasyon sagladigi bilgisi ile ortusmektedir. Ayni zamanda
bilginin geri cagrilabilmesi icin merkezi yoneticinin bu iki kaynaktan

beslendigini gdstermektedir (84).

2.16. isitme Kayiph Cocuklarda Caligma Bellegi

Keehner ve Atkinson ‘in (51) belirttigine gore Wilson, Bettger, Niculae
ve Klima (1997) isaret dili kullanan isitme kayipli gocuklarin gérsel-mekansal
alanla ilgili goérevlerde yaslarinin eglendigi akranlarindan daha iyi performans
sergiledigini bildirmiglerdir. Bu durum igaret dilini kullanan bireylerin yuz yuze
iletisim sirasinda iletisimde gdéndericinin tarafinda yapilan isaretlerin alici
tarafinda tersine gevrilerek dil kodlarina donusturtlmesiyle agiklanmistir.

Ki kullanan ¢ocuklarla yapilan ¢alismalarda Ki'li gocuklarin CB ile ilgili
gorevlerde isiten normal gelisim gosteren akranlarindan daha dusuk
performans gosterdikleri birgok calisma ile gosterilmistir (9,72,86,87). Sayi

dizisi ve TSD gibi sirali hatirlamayi gerektiren KSB ve/veya CB gorevlerinde
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akranlarindan daha disik performans gostermeleri Ki'li gocuklarin KSB
kapasitelerinin daha kisitli olup, kodlama, bilgiyi saklama ve geri ¢agirma
sureglerinde sinirhliklarindan kaynaklandigi bildirilmistir. Bu sureglerdeki
kisithilik Ki’li gocuklarin sézciik tanima skorlari, sézciik dagarcidi, dili anlama
ve konusma Uretimi gibi dil ve konusma ile ilgili degerlendirme sonugclarina da
yansimistir (4,75,86-89). Ki'li gocuklarin cimle tekrar etme gdrevlerinde
cumleleri daha uzun surede tekrar ettikleri gorulmus ve hatirlama sirasinda
daha fazla duraklamalar gézlenmistir. Bu durum dusik islemleme hizi ve
kodlamadaki sinirliliklara baglanmistir. Ozellikle total iletisim ydntemini
kullanan gocuklar, s6zel iletisim kullanan ¢ocuklardan daha yavas konusma
hizi gostermiglerdir. Bu da total iletisim kullanan c¢ocuklarda i¢ tekrarlama
etkinliginin ve hizinin azaldigini gostermistir. Ayrica dil 6grenme g¢evresinin
dnemi de ortaya ¢ikmaktadir (86,88). KI'li cocuklar AST gorevlerinde de isiten
ve normal gelisim gosteren akranlarindan daha dusuk performans
gOstermiglerdir (75,87,89,90). AST ile isitme kayiph gegen slre arasinda
negatif korelasyon gézlenmistir (75,89).

Daha 6nce yapilmis bir calismada Ki'li ¢ocuklarin, 20 anlamsiz
sdzcugun %5’ini hatasiz bir sekilde tekrar edebildiklerini, %61’ini dogru
vurguyla tekrar edebildiklerini ve hecelerin %64’GUnu dogru bir sekilde tekrar
ettiklerini bildirmiglerdir. Bu ¢alismada anlamsiz s6zcuklerdeki dogru vurgu
ve hece sayisi ile konusma algisi, anlasilirlik ve CB arasinda anlamli bir iligki
bulunmustur. Bu sonu¢ Ki'li cocuklarin anlamsiz sdzciiklerin ses birimlerini
detayli olarak taniyamamalarina ragmen tim prozodik zarf (envelope)
bilgisini kodlayabildikleri seklinde yorumlanmistir (89).

Ki kullanma siresi ile TSD, AST ve sayi dizisi gérevleri arasinda
pozitif korelasyon goriilmesi Ki kullanma siresinin CB’ye katki sagladigini

ortaya koymustur (87).
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3. BIREYLER VE YONTEM

Arastirmamiza dahil olan 6n ¢alisma, galisma ve kontrol gruplarinin
tim degerlendirmeleri Hacettepe Universitesi Kulak Burun Bogaz Anabilim
Dali Odyoloji ve Konusma Bozukluklari Unitesi'nde yapilmistir. Hacettepe
Universitesi Girisimsel Olmayan Klinik Aragtirmalar Etik Kurulu 26.11.2014
tarih, 16969557-1149 sayl1 ve GO 14/543-02 karar numarasi ile etk kurul
onay! sonrasi ¢alismaya baslanmistir (Bkz. Ek-1). Ni grubuna dahil edilecek
cocuklar igin  Milli  Egitim  Mddarldga 15.01.2015  tarih  ve
14588481/605.99/496289 sayili izni alinmigtir (Bkz. Ek-2). Ni grubunun bazi
degerlendirmelerinin okulda yapilmasi planlanmig ancak gruba isitme testi
yapilmasi gerekliligi nedeniyle tim degerlendirmeler ¢ocuklarin kendisinin ve
ebeveynlerinden birinin yazili onayi ile Hacettepe Universitesi Kulak Burun
Bogaz Anabilim Dali Odyoloji ve Konusma Bozukluklari Unitesinde
yapilmigtir. Calisma grubu i¢in de ¢ocuklarin kendisinin ve ebeveynlerden

birinin yazili onayi alinmistir (Ek-4 ve 5).

3.1. Hazirhk Caligmalari

Sozel CB’yi degerlendirmek igin anlamsiz sézcuk tekrari gérevi igin
alan yazinda yapilmis calismalarda 20 anlamsiz s6zcigun kullaniimasi
(10,75,90-92), KI'li cocuklarda islemleme ylkiini azaltmak, gérev sirasinda
sikilmalarini énlemek nedenleriyle sb6zcik sayisinin azaltilmasina karar
verilmistir. Oncelikle Turkge icin olusturuimus anlamsiz sézcik listeleri
incelenmigtir. Liste secimi sonrasinda soézcukler iki ayri ses dosyasi olarak
kayitlanmis, kayitlama sonrasi normalizasyon iglemleri yapiimistir. Segilmis
olan listede 36 sozcukten en anlasilir 20 s6zcugun secilmesi icin normal

isiten ¢cocuklar tarafindan en az hata yapilan sézcikler segilmigtir.

3.2. Anlamsiz Sozciik Listesi Segimi
Anlamsiz sdzcuklerin alan yazinda sézel CB'’yi degerlendirmek, 6zgul
dil bozuklugunu tanilamak ve anlaml s6zcuklerle birlikte okuma guclugu olup

olmadigini belirlemek amaciyla kullanildigi gérulmasgtur.
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Anlamsiz sbzcuk listesi olarak Tuarkiye'de u¢ farkh listeye
rastlaniimigtir. Bunlardan birincisi s6zel galigma belleginin degerlendiriimesi
amaciyla Akoglu ve Acarlar tarafindan olusturulan Anlamsiz Sézcuk Tekrari
Listesi (AST)dir (93). ikincisi ise 6zgiil dil bozuklugunu erken dénemde
tanilamak amaciyla Kagar, Topbas ve Kopkalli-Yavuz tarafindan olugturulan
Anlamsiz Sézciik Tekrari Testi’dir (94). Uglinciisii ise okuma gugliginiin
tanilanmasi amaciyla gelistirilen Kelime Okuma Testi’dir (95). Calismamizin
amacinin sozel calisma belleginin degerlendiriimesi olmasi nedeniyle birinci
liste veri toplama araci olarak yazarlarindan yazil izin alinarak ¢alismamizda

kullaniimistir.

3.3. Anlamsiz Sozciik Tekrari Listesi (AST)’nin Olusturulmasi

Akoglu ve Acarlar (93) tarafindan 3-9 yaslarindaki ¢cocuklarin s6zel CB
becerilerini degerlendirmek amaciyla gelistiriimis, 36 anlamsiz sdzcukten
olusturulmustur. Liste olusturulurken Turkge’nin fonotaktik kurallari dikkate
alinmigtir. Tirkgce SALT (Sysmatic Analysis of Language Transcripts) veri
tabanindan 4-6 yaslarindaki 70 c¢ocugun dil orneklerinde sik kullandiklari
1839 anlamh sbézcuk belirlenmistir. Cocuklar tarafindan en az 10 defa
kullaniimig,1-4 heceli 153 s6zcuk igcinden 64 s6zcuk secilmistir. Cocuklarin dil
orneklerinde Unsuz kimesi iceren sozcuklerin olmasi nedeniyle Unsuz
kimesi iceren 3 sOzcuk secilen sdzcuk listesine eklenmisgtir.

Anlamsiz  so6zcukler olusturulurken sozcuklerin  hece yapilari
bozulmadan, sodzcuklerde bas, orta ve sonda yer alan sesler mevcut
sdzcukte yer almayan diger seslerle degistirilerek olusturulmustur. Tarkge’de
/bl, Icl, Id], Ig/ seslerinin sonda yer almamasi nedeniyle bu sesler anlamsiz
sozcuklerin sonunda yer almamistir. Soézcuklerin gergcek soézclklere
benzememesi amagclandigi icin ve de Turkge'nin dil bilgisel kurallara
uygunlugu iki dilbilim, bir gocuk gelisimi, iki 6zel egitim alaninda uzmanlasmis
toplam bes uzmandan gorus alinmigtir. Uzman goruslerince sozcuk
ortasinda ve sonundaki /g/ bulunan soézclklerin isitsel olarak zor ayirt
edilebilecedi gerekgesiyle listeden ¢ikarilmis ve /I/ ve /r/ Unsuzlerinin danhil
oldugu 2 sézcuk daha eklenmistir. Ayrica Akoglu ve Acarlar’in (93) belirttigine

gore Baydik (2002) tarafindan okuma glgligi olan ve olmayan birinci sinif
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ogrencilerinin okuma stratejilerini kargilastirma amaciyla olusturulmus dort

heceli bir anlamsiz s6zcuk daha listeye eklenmisgtir.

3.4. Anlamsiz Sézciik Tekrarlama Gorevi igin Materyalin Kayitlanmasi

36 anlamsiz sozcukten olusan AST listesinden sekizer sozcukten
olusan 1-4 heceli 32 anlamsiz s6zclik materyal olarak secilmistir. Tsai ve
arkadaslarinin (96) belirttigine gore Cambron ve arkadaslari erkek sesinin
kadin sesine gore sozcuk i¢i ve konusmacilar arasi degigkenliginin az olmasi
nedeniyle kayitlama icin erkek sesi tercih edilmigtir. Anlamsiz s6zcukler 21
yillik deneyimli, 43 yasinda Istanbul agzi ile konusan, temel ses frekansi
129Hz olan, Turk, profesyonel bir spiker tarafindan okunmustur. Ankara TRT
Haber ve Spor Yayinlari Dairesi Baskanligi'nda ses vyalitimli,
standart Oftube1 stidyosunda gerekli izinler alinarak kayit yapimistir.
Spiker oncelikle anlamsiz sozcuklerin Turkg¢e'nin fonotaktik kurallari dikkate
alinarak olusturulmasi ve calismanin amaci konusunda bilgilendirilmigtir.
Spikerden anlamsiz sdzcuikleri dogal, acik ve anlasilir okumasi istenmistir.
Anlamsiz so6zcuklere asinalik kazandirma amaciyla liste yuksek sesle spiker
tarafindan 2 kez okunmustur. Spiker patlamali seslerin gurultisinu 6nlemek
icin mikrofona 15 ° agidan 15cm uzaklikta sézcukleri okumustur. Profesyonel
stidyo tipi tek kanalli, Gzerinde Windscreen (W90) marka rtizgar onleyici
bulunan, AKG marka c451b modeli mikrofon kullaniimistir. Pre-amplifikator
olarak TC Elektronik Desktop Connekt-6kullaniimistir. Kullanilan kayit sistemi
orneklem hizi 48 000 Hz ¢ozunurlGgu 16 bit olan Audacity 'dir. Kayitlar
masaustt HP Compaq Z400 Workstation marka bilgisayar araciligi ile
alinmistir. Anlamsiz S6zclk Tekrar Listesi iki ayri ses dosyasinda bulunmak

uzere wav formatinda kayit edilmis ve dizustu bilgisayarina aktariimigtir.

3.5. Kayitlama Sonrasi Yapilan iglemler

Birden fazla heceli sdzclk kayitlarinin heceler arasi ses duzeylerinin
dengelenmesi i¢in her bir hecenin “tepe ses duzeyi degerlerini egitleme
yontemi” ile Adobe Audition Version 3.0 programinda normalizasyon islemi
yapilmistir. Boylelikle birden fazla heceli sdzciklerde heceler arasindaki ses

duzeyi farkhiliklari en aza indirilmigtir.
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Her bir s6zclik kaydinin toplam Root Mean Scale (RMS) ortalama
degeri, belirli bir duzeye getirilerek (-10 dB FS) normalizasyon iglemi
gerceklestiriimistir. Koklear implanthlarla yapilan c¢alismalardan anlamsiz
sozcuk tekrarlama gorevi icin bu iglemin yapildigi sadece bir galismaya
rastlaniimigtir  (90). Normalizasyon isleminde insan kulaginin fizyolojik
Ozelliklerinin esas alinabilmesi icin RMS duzeylerinin belirlenirken Fletcher-
Munson egrisinden alinan agirlik modeli kullaniimistir. Boylelikle sozcuk
kayitlari arasindaki algisal ses duzeyi farkhliklari en aza indirilmigtir.

Kalibrasyon islemleri icin normalizasyon degerinde (-10 dB FS) 1000
Hz saf ses referans sinyal olusturulmustur. Referans sinyal serbest alan
odyometresinin hoparlor ¢ikisindaki ses duzeyinin olgliimesi ve odyometrenin
giris sinyal dizeyinin kontrol edilebilmesi igin kullaniimistir.

Referans sinyalin kalibrasyonu Larson Davis System marka, 824
model ses seviyesi Olger (sound level meter) kullanilarak hoparlére 0°

azimutta ANSI 2004 standartlari referans alinarak gercgeklestirilmistir.

3.6. Anlamsiz Sézciik Goérevi icin Kisaltiimis Anlamsiz Soézciik Tekrari
Listesi (K- AST)

Alan yazinda 40 anlamsiz sozcikten olusan Children’s Test of
Nonword Repetition (CNRep) normal isiten ¢ocuklara uygulanmigtir.
Varyansin en az oldugu sozcukler segilerek listedeki s6zcUk sayisi yariya
indirilmistir. Ayrica gergek sozcuklere eklenen asina olmayan eklerin oldugu
anlamsiz sozcukler listeden cikariimistir (75,89).

KI'li cocuklardaki islemleme vyikini azaltmak, goérev sirasinda
sikilmalarini 6onlemek ve daha once yapilan calismalarda 20 anlamsiz
s6zcugun tercih edilmesi (10,75,90-92) nedeniyle AST listesinin kisaltilmasi
amaclanmistir. Bu amacla AST listesinde bulunan 1-4 heceli 32 anlamsiz
sozcukten 20 anlamsiz s6zclk belirlenmesi i¢in normal isiten g¢ocuklar
tarafindan, iki ses kaydi arasindan, en c¢ok anlasilan 1-4 heceli beser

anlamsiz sOzcuk elde edilmesi planlanmigtir.
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3.5.1. On Galisma

a) Bireyler ve On Galismaya Dahil Olma Kriterleri

AST listesinin kisaltimasi i¢cin ebeveynlerinden birinden ve
kendisinden yazili onayi alinan 40 ¢ocuk On galisma grubuna dahil edilmistir
(Bkz. Ek-3). 40 gocuktan 2’si hafif derece isitme kayipli olmasi nedeniyle, 2’si
anlamsiz sbzcuk tekrarlama gorevi sirasinda uygulamaya odaklanmamasi,
goreve dikkatini verememesi, 1’ide ailesinin belirtmedigi konusma sesi
bozuklugu tespit edilmesi nedenleri ile ¢galisma digi birakilmistir. Bdylece 35
gocuk 6n galisma grubunu olusturmustur. Tablo 3.1‘de yas ve cinsiyetlere
gore dagilimi verilen g¢alisma grubu 7,0-10,5 yaslari arasinda olup yas

ortalamasi 8,9 yastir.

Tablo 3.1. On Calisma Grubu

Yas (Ay olarak) Kiz (n) Erkek (n) Toplam
84-89 ay 2 2 4
90-101 ay 3 6 9
102-113 6 5 11
114-125 5 6 11
Toplam 16 19 35

On Calismaya Dahil Olma Kriterleri

1. Saf ses isitme esikleri 250-8000 Hz arasinda 15 dB ve daha iyi
olmasi

2. Hava ve kemik yolu esikleri arasinda 10 dB HL'den fazla fark
bulunmamasi

3. Konusmayi alma esigi, saf ses ortalamasi £12dB’de olmasi (97)

4. Tanilanmis veya gozlenen herhangi bir dil ve konugsma problemi

olmamasi

Daha dnce dil ve konusma egitimi almamasi

Tanilanmig norolojik ve psikiyatrik problemlerin olmamasi

Anadili Turkge olmasi

© N o O

Deneme oturumunda 3 anlamsiz s6zcugun 2/3 dogrulukla tekrar
edilebilmesi
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b) Uygulama

Oncelikle Gradson Stadler marka GSI61 model odyometre kullanilarak
isitme testi yapiimistir. isitmesi normal olan gocuklara AST gérevi verilmistir.

Uygulamaya baglamadan once IAC (Industrial Acoustic Company)
standartlarindaki sessiz odanin gurilti dizeyi Slguimistir. Olgiim Larson
Davis System marka, 824 model ses seviyesi olger (sound level meter)
kullanilarak hoparlére 0° azimutta ANSI 2004 standartlar referans alinarak
gerceklestiriimistir. GUraltt dizeyinin 30 dBA'dan dusuik oldugu gézlenmistir.
AST gorevi icin kayith materyal Gradson Stadler marka GSI 61 model
odyometrenin External A c¢ikisi kabloyla Asus T100 marka bilgisayara
baglanmistir. Anlamsiz s6zcuk tekrarlama gorevinin uygulanmasindan once
her seferinde referans sinyal VU metrede izlenerek 0 dB voltaj dizeyine
getirilmigtir. Cocuklara anlamsiz s6zcuk kayitli materyali 75 dB SPL 1000 Hz
referans tonda normalize edilmis ses duzeyinde sunulmustur. Anlamsiz
sozcukler hoparloér ile cocuk arasinda 1 metre mesafeden, Dunn ve
arkadaslarinin  (98) sundugu gibi 0° azimutta, c¢ocuk hoparlérin tam
kargisinda olacak sekilde oturur pozisyonda sunulmustur. Hoparlérin yerden
yuksekligi 1metredir. Wang ve arkadaslarinin (99) konusma materyallerini
sunduklari seviye olan 75dB SPL referans alinmigtir. Cocuklara ‘Simdi
Turkge igin olusturulmusg, anlami olmayan, eglenceli sozcukler sdyleyecegim.
‘Soylediklerimi tekrar et seklinde ydnerge verilmis ve c¢ocukla karsilikh
oturularak ylksek sesle deneme yapilmistir. Cocuklara Anlamsiz S6zclk
Tekrarn Listesi'nden calismada kullaniimayan anlamsiz soézcuklerle (endaiti,
tisk ve bang) 3 deneme vyapiimistir. Deneme oturumunda anlamsiz
sozclkler calismadaki tim ¢ocuklar tarafindan en az %66 dogrulukla tekrar
edilmistir. Cocuklara “aferin duyar duymaz tekrar ettin” denilerek yapilmasi
istenilen davranis pekistirilmistir. Cocuklardan denemede oldugu gibi
duyduklari eglenceli sdzcukleri olasi bir i¢ tekrar surecini onlemek igin duyar
duymaz hemen tekrar etmeleri istenmigtir. Tekrar etme sirasinda “sesler
buradan gelecek, tam karsiya bak ve dikkatlice dinle” yonergesi ile seslerin
hoparlorden gelecegi konusunda c¢ocuklar bilgilendirilmistir. Cocuklara

sozcukleri dinlemeye hazir olup olmadigi sorulmus, hazir olundugunda kayith
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materyal manuel olarak rastgele sunulmustur. Cocuklarin 18’ine ses kaydi 1
(Bkz. EK1), 17’sine ses kaydi2 (Bkz. EK2) ile uygulama baslatiimistir.
Cocuklarin tekrarlari Sony marka ICD-TX50 modeli dijital ses kayit cihazi ile
kaydedilmistir. Ses kayitlari dizUstu bilgisayara ses dosyasi (.wav) olarak
aktarilmigtir. Kayitlar isitmesi normal olan arastirmaci tarafindan iki kez
dinlenilmis ve yanlig sOylenilen anlamsiz soOzcukler 3 kez dinlenilerek

transkripsiyon gikariimigtir.

c) Gozlemciler Arasi Guvenirlilik

Rastgele secilen 15 ¢ocugun ses kayitlar igsitmesi normal olan, bir
uzman odyolog tarafindan dinlenilerek ve baska bir form kullanilarak
transkripsiyon cikariimistir. Yaklagik olarak verilerin %43’UG ile gdzlemciler
arasi verilen puan farkina bakilarak goézlemciler arasi tutarhlik bakilmistir.

Gozlemciler arasi guvenilirlik asagidaki formule gore bakilmigtir.

Gorus birligi

x100
Gorus birligi+ Gorus ayriligi

Gozlemciler arasi guvenirlik %87 bulunmustur. Bu deger 0,85-0,94

arasinda oldugu igin gozlemciler arasi guvenirlik yuksektir (100).

d) Ses Kayitlari Hata Puanlari

Puanlama Archibald ve Gathercole’un (73) ¢alismasina benzer sekilde
yapiimistir. Bu agsamada amacimizin listeyi kisaltmak olmasi nedeniyle dogru
olan anlamsiz sdzcuklere 0 puan, ses ¢ikarmalarina 1 puan, yerine koymaya
1 puan verilmistir. Ornegdin cerive ceri diyen c¢ocuk1 puan almistir.
“Yosumgufiu”’ye vosungufu diyen c¢ocuk da 1 puan almistr. Ses
carpitmalarina (distorsiyon) ve ses eklemelerine 0 puan verilmig, yani yanlis
olarak degerlendiriimemistir. Ornegin “umatpaki”ya umatpakir diyen gocuk 0
puan almistir.

Her 2 ses kaydinda en ¢ok hata yapilan 1-4 heceli 3’er s6zcuk listeden
cikarilmigtir. 1 heceli anlamsiz s6zcliklerden “sim ve teg¢” esit sayida hata

puanina sahip oldugu i¢in uzman goérusu dogrultusunda teg¢ cikarilmistir. Esit
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anlasliliriga sahip olan s6zcuklerdeki ses kaydini segmek amaciyla ses kaydi
1 ile ses kaydi2 arasinda genel olarak en anlasilir kaydi bulmak icin hata
ortalamasinin (ort:10,12) ses kaydi2’nin hata ortalamasindan (ort:11,5) daha
dusuk olmasi ses kaydi1’in secilmesine neden olmustur. Tablo 3.2°de her iki
ses kaydinin hata puanlari, listeden ¢ikarilan anlamsiz sézcukler ile segilen

anlamsiz sozcukler gorulmektedir.

Tablo 3.2. Ses Kayitlarinda Hata Puanlarina Goére Segilen Kayitlar

Anlamsiz Sézcikler | Ses Kaydi1 Ses Kaydi2 Cikarilanlar Secilen Kayit
Hata Puani Hata Puani

Zof 0 0 Ses Kaydi1
Las 0 0 Ses Kaydi1
Sim 2 1 Ses Kaydi2
Teg 2 1 Cikarildi

Nuk 1 0 Ses Kaydi2
Rit 7 6 Cikarildi

Dah 0 0 Ses Kaydi1
Fis 5 3 Cikarildi

Copez 4 3 Ses Kaydi2
Hajik 2 2 Ses Kaydi1
Silé 17 22 Cikarildi

Inke 3 1 Ses Kaydi2
Ofit 9 13 Cikarildi

Ceriv 6 7 Ses Kaydi1
Pimes 18 25 Cikarildi

Jopus 0 0 Ses Kaydi1
Ayunhay 10 2 Ses Kaydi2
Mondukto 1 1 Ses Kaydi1
Yidikbet 36 45 Cikarildi

iscetmep 37 43 Cikarildi

Pasindar 2 1 Ses Kaydi2
Uskedav 19 22 Cikarildi

ibestil 5 3 Ses Kaydi2
Ocaza 5 8 Ses Kaydi1
Tambukaca 3 3 Ses Kaydi1
Elisretik 27 42 Cikarldi

Kisgimayak 5 9 Ses Kaydi1
Umatpaki 8 7 Ses Kaydi2
Gikobanu 17 17 Ses Kaydi1
Harlumbova 16 19 Ses Kaydi1
Bekezivyen 22 28 Cikarildi

Vosumgufu 35 34 Cikarildi
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3.6. Veri Toplama Araglari

3.6.1. GASP (Glendonal Auditory Screening Procedure):
Glendonal isitsel Tarama Prosediirii)

Bu test EARS (Evaluation of Auditory Responses to Speech: Isitsel
Konusma Algisinin Degerlendiriimesi) Test Bataryasinin bir pargasidir.
EARS, 1995 yilinda Dianne J. Allum-Mecklenburg ve arkadaslar tarafindan
isitme  kayipli  ¢ocuklarin igitsel algilarini  degerlendirmek, cihaz
ayarlamalarina ve rehabilitasyonuna katkida bulunmak ve surecteki
gelisimleri degerlendirebilmek amaglariyla olusturulmus bir test bataryasidir.
13 yilda 15 ulkedeki 35 klinikten toplanan verilerden (n:765) bir normatif veri
elde edilmistir. Ulkemizden de 2 klinik yer almaktadir. LIP (Listening Progress
Profile:Dinleme Becerilerinin Geligimi Profili), MTP (Monosyllabic Trochee
Polysyllabic Word Test: Tek, iki ve U¢ Heceli Kapali Uglu Sézciik Testi),
Monosyllable Closed-Set Test: Tek Heceli Kapall uglu Sézcik Testi, Tyler
Holstad Closed-Set Sentence Test: Tyler Holstad Kapali Uglu Cimle Testi,
Monosyllable Open-Set Test: Tek Heceli Agik Uglu Sozcik Testi, GASP
(Glendonald Auditory Screening Procedure):Glendonald isitsel Tarama
Prosediirii, MAIS (Meaningful Auditory Integration Scale: isitsel Girdilerin
Anlamlandiriimasi Olcegi), MUSS (Meaningful Use of Speech Scale:
Konusmanin Anlamli Kullanimi Olgegi gibi alt testlerden olusmaktadir (101).

Erberin 1982’de gelistirdigi sézciuk tanima testi olan GASP 2 6rnek
soru cumlesi, 10 soru cumlesi ve 34 sozcikten olugsmaktadir. Agik uclu ve
kapali uglu uygulanabilir. Sadece soru cumlelerinden olugsmaktadir. Boylece
cocuklar teste kolayca adapte olabilmektedirler. Teste ilk oOrnek soru
cumlesinin testi uygulayan tarafindan sdylenmesiyle baslanir. Test uygulanan
Kisinin soru cumlesini ayni sekilde tekrar etmesi ya da cevap vermesi dogru
olarak kabul edilir (101). Belirli bir diuzeydeki isitsel algi dizeyine sahip olan
gocuklardan olugan bir Ki'li grubun daha homojen bir yapida olabilecegi
dusunulerek, karnigtirici degisken sayisinin azaltilmasi amaciyla ¢alismamiza
danhil edilmis bir isitsel algi testidir. Normatif verilerinin olmasi bu testin tercih

edilmesine neden olmustur.
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Calismaya dahil olma kriterlerine uygunluk acisindan oncelikle GASP
testi yapilmigtir. 10 soru cumlesi, 2 6rnek soru cumlesi ve 34 sozcukten
olusan liste arastirmaci tarafindan gocukla koklear implanth kulak seviyesi 0°
pozisyonunda, oturur durumda, 1 metre mesafeden canli sesle, siyah bir
blokaj materyal (kumastan yapilmis perde gorevi Ustlenen ve sesi gegiren,
dudak okumayi ekarte eden bir arag) ile arastirmaci tarafindan Hacettepe
Hastanesi Odyoloji Bslimi’nde ses yalitimli odada uygulanmistir. Ki sonrasi
besinci yilda beklenen performansin %90 ile %95 arasinda olmasindan
dolayr %90 ve uzerinde performans goOsteren c¢ocuklar calismaya danhil
edilmistir. Yani 34 kelimeden 30 kelimeyi dudak okumadan, sadece isitsel
sunumla tekrar edebilen cocuklar calismaya dahil edilmistir. Ki'li cocuklardan
cumleyi duyduktan hemen sonra etmeleri istenmigtir. 2 6rnek cumle ile
baslanmigtir. Calisma grubundaki c¢ocuklardan sadece biri bir soruyu
(Babanin adi ne?) cevaplamis, diger tum cumleler ise ¢ocuklar tarafindan
tekrar edilmistir. Cocuklarin yaniti Sony marka ICD-TX50 modeli dijital ses
kayit cihazi ile kaydedilmekle birlikte EK3 de gosterilen forma not edilmisgtir.
Ses kayitlari masaustlu bilgisayara ses dosyasi (.wav) olarak aktariimis ve
sonrasinda yeniden dinlenilip dogru sézcuk ve cumle sayilari not edilmigtir.
Bu isitsel algl testi calismaya dahil olma kriterinin yaninda Ki'li cocuklarin
anlamsiz sozcukleri tekrar etme hatalarinin isitsel algidan mi yoksa CB
becerilerinden mi oldugunu ayirt etmede kontrol degigkeni olarak

kullanilmistir. Bu test sadece Ki'li implantli calisma grubuna uygulanmistir.

3.6.2. Wechsler Gocuklar igin Zeka Olgegi- Gelistirilmis Formu
(WCZO-R); (Wechsler Intelligence Scale for Children -

Revised)
1974'de Wechsler tarafindan modifiye edilen WCZO-R 2 ayri
bélimden olugsmakta ve 10u zorunlu, 2'si se¢meli 12 alt testten
olusmaktadir. Sézel Bo6lim, genel bilgi, benzerlikler, aritmetik, so6zcik
dagarcigi, yargilama ve sayi dizisi alt testlerinden olusmaktadir. Performans
Boliumu ya da Sézel Olmayan Zekéd Bolumu ise resim tamamlama, resim

dizenleme, kuplerle desen, parca birlestirme, sifre ve labirentler alt
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testlerinden olusmaktadir (102).Calismamizda isitme kayiplilarda sozel
olmayan zekayi yansittigi igin Performans Boluma kullaniimigtir.

WCZO-R Performans Zeka Bolimi (PZB) isitme kayiph bireylerin
zekalarinin degerlendiriimesine olanak veren bir degerlendirme aracidir
(103).Performans Zekéa Bolumu normal olmayan c¢ocuklarda galisma bellegi
skorlari sonuglari olumsuz etkileyeceginden WCZO-R testi performans zekéa
alt testlerinden 85 ve Uzerinde olan ¢ocuklar calismaya dahil edilmigtir.
WCZO-R bir uzman psikolog tarafindan uygulanmistir. Bu test hem Ki'li
cocuklardan olusan c¢alisma grubuna hem de normal isiten cocuklara
uygulanmigtir.

Uygulama suresi katilimcilarin performansina goére 20-35 dakika
arasinda degisiklik gdstermistir. Labirentler segmeli performans alt testi
haricinde butin performans testleri butin katihmcilara ayni sirayla
uygulanmis ve EK4'deki formlara isaretlenmistir. Testin sonuglari
katihmcilarin kronolojik yaslarina uygun normlarla degerlendirilerek bulunmus

ve kriterlere uygun bulunan katihmcilar ¢alismaya dahil edilmistir.

3.6.3. Ters Sayi Dizisi (TSD)

CB’nin es zamanl depolama ve igslemleme yapmasi nedeniyle cift
gorev paradigmasina dayali bir CB degerlendirme aracidir. CB bilesenleri
acisindan dusunuldigunde merkezi yoOneticinin gobrevine uygun olan
karmasik uzam goérevlerindendir (77). 1-9 arasi rakamlardan olusan sayilarin
tersten tekrar edilmesine dayali olarak Dogan ve arkadaslarinin (11)
olusturdugu, gecerlilik ve guvenirligini yaptigi ters say! dizisi gorevi
kullaniimistir (11). Test 2 sayilik 1. maddeden 9 sayilik 8. maddeye kadar
rakamlarin rastgele yan yana getiriimesiyle olusturuimustur. Uygulama
sirasinda c¢ocuk arastirmacinin solunda olacak sekilde oturmustur. TUm
uygulamalar AST gorevi sonrasi ses yalitimli odalarda yapilmistir. Rakamlar
bilgisayar araciligi ile yuksek sesle okutulduktan sonra ekrana siyah bos bir
sayfanin gelmesi ile rakamlarin tersten tekrar edilmesi istenilmistir. ilk
deneme arastirmaci tarafindan ¢ocuga model olma amaciyla yapilmigtir.
Cocuga “Simdi rakamlarn yuksek sesle okuyacagim; 3-6 (siyah ekrana

gecilip) 6-3 simdi karsima bu sayfa c¢ikinca rakamlari hemen tersten
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sOyledim. Simdi sira sende” denilerek gocugun gorevi iyice anladigindan
emin olunana dek deneme maddeleri ile devam edilmigtir. Uygulamanin
bilgisayar araciligiyla yapilmasinin nedeni isitsel ve gorsel olarak ¢ocuklarin
sayilari duydugundan ve gordugunden emin olunup, sayilarin tersine gevrilip
cevrilemeyeceginin degerlendiriimesidir. Sayilar aragtirmaciya ait Windows 8
isletim sistemi kullanilan bilgisayarda powerpoint dosyasi olarak 88 puntoyla
yazilmis olup 10 in¢ ekrandan okutulmustur. Sunumda her denemeden sonra
siyah bos bir sayfa eklenmistir. Cocuklar art arda gelen 2 maddenin her iki
denemesinde sayilari tersine geviremediginde uygulamaya son verilmistir.
Mutlak puanlama yontemine gore her denemede dogru yapilan denemeden 1
puan alinmistir. Cocuklarin cevabi EK5’de gosterilen forma yazili olarak kayit

edilmistir.

3.6.4. Anlamsiz Sozciik Tekrarlama Gorevi

On calismada oldugu gibi AST gorevi igin kayitll materyal Gradson
Stadler marka GSI 61 model odyometrenin External A cikisi kabloyla Asus
T100 marka bilgisayara baglanmistir. Anlamsiz sézcuk tekrarlama gorevinin
uygulanmasindan once her seferinde referans sinyal VU metrede izlenerek 0
dB voltaj dizeyine getirilmistir. Cocuklara anlamsiz s6zcuk kayith materyali
gurulta duzeyi 30 dBA'dan duguk olan IAC standartlarina uygun ses yalitimli
kabinde 75 dB SPL 1000 Hz referans tonda normalize edilmis ses dizeyinde
sunulmustur. Anlamsiz sozcukler hoparlor ile ¢ocuk arasinda 1 metre
mesafeden, Dunn ve arkadaslarinin (98) sundugu gibi 0° azimutta, ¢ocuk
hoparlorin tam karsisinda olacak sekilde oturur pozisyonda sunulmustur.
Wang ve arkadaslarinin (99) konusma materyallerini sunduklari seviye olan
75dB SPL referans alinmistir. Cocuklara ‘Simdi Turkcge icin olusturulmus,
anlami olmayan, hayatinda ilk kez duyacagin sozcukler sdyleyecegim.
‘Soylediklerimi tekrar et’ seklinde yodnerge verilmis ve c¢ocukla karsilikli
oturularak yUksek sesle deneme yapilmistir. Cocuklara AST listesinden
calismada kullaniimayan anlamsiz sozcuklerle (rit, pimes ve bekezivyen) 3
deneme yapilmigtir. Cocuklara “aferin duyar duymaz tekrar ettin” denilerek
yapilmasi istenilen davranis pekistirilmistir. Cocuklardan denemede oldugu

gibi duyduklarn soézcukleri olasi bir i¢ tekrar surecini onlemek icin duyar
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duymaz hemen tekrar etmeleri istenmistir. Tekrar etme sirasinda ‘sesler
buradan gelecek, tam karsiya bak ve dikkatlice dinle’ yonergesi ile seslerin
hoparlérden gelecegi konusunda c¢ocuklar bilgilendirilimigtir. Cocuklara
sozcukleri dinlemeye hazir olup olmadigi sorulmusg, hazir olundugunda
kisaltilmig AST listesinin basina teg, uskedav ve vosumgufu gibi kisaltiimig
AST listesinde kullaniilmayan anlamsiz sdzcukler deneme maddesi olarak
sunulmustur. Boylece gocuklarin tekrar etme durumlarina gore “ylksek sesle
tekrar et, (hoparlor isaret edilerek) dikkatle dinle” gibi yonergeler verilmistir.
Kisaltiimig AST Listesi 4sn araliklarla sunulmustur. Arastirmaci gocugun
45°yaninda c¢ocuklarin ylzunua gorebilecek bicimde oturmus ve EKG6’de
gOsterilen forma yanitlar kayit etmistir. Ayni zamanda yanitlar Sony marka
ICD-TX50 modeli dijital ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Ses kayitlari
dizistu bilgisayara ses dosyasi (.wav) olarak aktariimis ve sonrasinda
yeniden dinlenilip transkripsiyon ¢ikariimistir. Degerlendirmede su
parametreler ayri ayri hesaplanacaktir:

1. Dogru Uretilen s6zciik sayisi (DUSS),
Dogru Uretilen fonem sayisi (DUFS),
Dogru Uretilen tnli sayisi (DUUS),
Dogru Uretilen hece sayisi (DUHS),
Dogru Uretilen bir heceli s6zclk sayisi (BHS),
Dogru tretilen iki heceli sézciik sayisi (IHS),

Dogru Uretilen li¢ heceli sézciik sayisi (UHS),

© N o g s~ w D

Dogru Uretilen dort heceli s6zcuk sayisi (DHS)
Kisaltiimig AST Listesindeki anlamsiz sézcukler toplam 68 fonem, 50
unlt, 50 heceden olugmaktadir. Her dogru fonem, Gnli ve hece sayisi igin

birer puan verilmistir.

3.6.5. Gozlemciler Arasi Guvenirlik

Rastgele secilen 9 Ki'li ve 9 normal isiten ve normal gelisim gésteren
cocugun ses kayitlar isitmesi normal olan, bir uzman odyolog tarafindan
dinlenilerek ve baska bir form kullanilarak transkripsiyon c¢ikariimistir.
Yaklagik olarak verilerin %33’'U ile g6zlemciler arasi tutarlihk bakilmigtir.

Puanlama Archibald ve Gathercole’in (73) c¢alismasina benzer sekilde
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yapilmigtir. Bu asamada anlamsiz sézcuklerdeki dogru fonem ve Unlulere
1T’er puan verilmistir. Gozlemciler arasi tutarlilk bakarken de her 2
puanlayicinin puan farkhliklari dikkate alinarak hesaplanmistir. Ses
carpitmalarina (distorsiyon) ve ses eklemelerine 0 puan verilmigtir.

Gozlemciler arasi guvenilirlik asagidaki formule gore bakilmigtir.

Gorus birligi

x100

Gorus birligi+ Gorus ayriligi

Gdzlemciler arasi glvenirlik Ki'li gocuklar igin %89,8 bulunmustur. Bu
deger 0,85-0,94 arasinda oldugu icin gbzlemciler arasi guvenirlik yuksektir
(100). Normal isiten cocuklar igin ise godzlemciler arasi guvenirlik %98,9
bulunarak 0,95- 1.00 arasinda mukemmel derecede glvenirlik gézlenmistir
(100). Bu degerin 6n galismaya gore ylksek bulunmasi anlamsiz sézclklerin

en anlagilir olanlarinin segilmesine baglanmistir.

3.6.6. Tiirkge ifade Edici ve Alici Dil Testi (TiFALDI)

Tlark toplumuna standardizasyonu Berument ve Guven tarafindan
yapilan TIFALDI Tirkiye capinda genis bir érneklemden verileri toplanmis,
herhangi bir dilden adapte edilmemis, guvenilir ve gecerli bir ifade edici ve
alict dil sbézcuk dagarcigi testidir. 2-12 yaslarindaki g¢ocuklarin s6zcuk
dagarciklarinin  degerlendirimesinde, Ki o©ncesinde implant kararinin
veriimesinde, alinan rehabilitasyon programinin etkinligini ve surecin takip
edilmesinde kullanilabilen bir testtir. Alici dil alt testi 104 hedef sdzcukten
ifade edici alt testi ise 80 hedef sdzcukten olusmaktadir (104).

Testi uygulamak igin arastirmacinin sertifikasi bulunmaktadir.
Gurlltiden uzak, aydinlik, dikkati cekecek uyaranlardan uzak bir ortamda
uygulanmasi gerektiginden uygulamalar Terapi Odasi’nda gergeklestirilmistir.
Teste dnce alici dil alt testi ile baglaniimigtir. Uygulamanin yapildigi tarihten
cocugun dogum tarihi c¢ikarilarak uygulamaya baglanmistir. Cocuk
uygulayicinin solunda olacak sekilde oturmustur. Alici Dil Alt Testi icin
cocuktan soOylenen sodzcuglin resmini 4 secenek arasindan gostermesi

istenmistir. “Simdi sana bir s6zcuk sdyleyecegim, sen de bana o sézcugin



48

resmini gostereceksin” yonergesi sunulmustur. Sonrasinda “Bazi resimler
sana zor gelebilir, Gnemli degil, sana hangi resim dogru geliyorsa onu goster”
denilerek testin ilk 2 deneme maddeleriyle teste baslaniimistir. Resimli
kitapcigin arkasinda yer alan kayit formuna c¢ocudun cevaplar kayit
edilmistir. Cocugun yasi duzeyindeki sozcuklerden teste baslaniimistir.
Ardisik 8 dogru cevap taban puan olacagi igin hata sonrasinda gerektigi
kadar geri gidilerek taban puan elde edilmistir. Alici Dil Alt testi ¢ocuk 10
denemeden 8 ini bilemediginde test sonlandiriimistir.

Ifade Edici Dil Alt Testi igin gocuga” simdi sana resimler gdsterecegim,
sen de bana resmin ne oldugunu sdyleyeceksin, tamam mi?” ydnergesi
verilmistir.  Alict Dil Alt Testindeki gibi cevaplar kayit edilmistir. Ardisik 8
dogru cevap taban puan olacagi i¢in hata sonrasinda gerektigi kadar geri
gidilerek taban puan elde edilmistir. Cocuk son 8 denemeden 6’sini
bilemediginde test sonlandiriimigtir. Test sonrasi ham puanlar hesaplanmis,
gocugun yas! yil ve ay olarak alinip alinan ham puan standart puana

cevrilmis ve EK7 ve EK8’de gosterilen formlara kayit edilmistir.

3.6.7. Ankara Artikulasyon Testi (AAT)

Toplamda 47 renkli resimden 53 sodzcugun adlandirnldigr dretim
becerilerinin degerlendirildigi bir artikllasyon testidir. Toplamda 91 ses
birimin farkl pozisyonlarda (s6zcuk basi, sézcuk sonu, iki Unli arasi, hece
basi UnslUz sonrasi, hece sonu Unsltz 6ncesi) dederlendiriimesine olanak
tanilyan Turkce icin normlari olan gecerli ve guvenilir bir degerlendirme
aracidir (105). Bu testin kullanilma amaci Ki'li gocuklarin anlamsiz sdzcikleri
tekrar etme sirasindaki hatalarinin Uretim zorluklarindan mi yoksa sézel CB
becerilerinden mi kaynaklandigini anlamak igin istatistikte gruplar arasi farka
bakarken kontrol degiskeni olarak kullanmaktir. Ayrica KP'li grubun Uretim
becerileri ile demografik, odyolojik, bilissel ve egitimsel degiskenlerle
korelasyonu incelemektir.

AAT uygulamalari Hacettepe Universitesi Odyoloji Bolimi Terapi
Odasr'nda gercgeklestiriimigtir. Uygulamanin yapildigi tarihten g¢ocugun
dogum tarihi gikarilarak giin, ay ve yil olarak yas hesaplanmistir. Ornegin
15.02.2015°'den 16.04.2007 cikarildiginda g¢ocugun yasi 7 yas, 9 ay, 29
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gundur. Fark 15 gunden fazla oldugu igin ¢ocugun yasl bir Ust aya
tamamlanip 7 yas 10 ay olarak hesaplama yapilimistir. TIFALDI testine gére
ise ayni gcocugun yas! 7 yas 9 ay 'dir (104,105). Norm temelli testler oldugu
icin ¢cocuklarin yaslar testlerin gerektirdigi sekilde hesaplanmistir. Cocuklar
uygulayicinin solunda oturacak sekilde uygulama yapilmistir. Resimli kitabin
bir yuzinde resimler bulunmakta arka tarafinda resme yonelik sorular ve
sorulari bilemediginde verilecek ipuglari bulunmaktadir. Cocuklara resimli
kitap bakmaya hazir olup olmadiklari sorulup, hazir olundugunda
uygulamaya baslaniimistir. Eger ¢ocuk s6zcugu hatirlayamazsa geciktirilmis
taklit yoluyla hedef sdzcige ulasiimistir. Ornegin; taksi sézcugiine cevap
alinmadiginda arastirmaci: “Bu bir taksi. Arabamiz olmadiginda bineriz.
Neymis bu?” seklinde teste devam edilmigtir. Cocuklarin cevaplari resimli
kitabin arkasinda bulunan, EK9’de de gosterilen k&gida kayit edilmistir. Test
sonrasinda yanlis olan ses birimler sayilip ham puanlar hesaplanip, gocugun
yagl ve cinsiyetine gore standart puanlar hesaplanmistir. Bu degerlendirme

araci normal isiten gocuklara uygulanmamistir.

3.6.8. Konugma Anlasilirhigi Olgegi (Speech Intelligibility Rating)
KAO
Konusma Anlasilirhgi Olgegi (KAO) 5'li likert tipi bir 6lgektir. Ki'li
cocuklarda konusma anlasilirhgr ile ilgili bir derlemede anlagilirhgi
degerlendirmede 10 makaleden 7’sinin KAO 6lgegini kullandigi gérilmustir
(36). Olgegin guvenirligi yapiimistir (106). Olgek aragtirmaci tarafindan tiim
degerlendirmeler bittikten sonra doldurulmustur (Bkz. EK5).
Konusma Anlasilirhgi Olgegi:
1. Konugsma dilinde anlasilmayan kelimeler mevcuttur. Cocugun
gunluk iletisim yontemi isaret olabilir.
2. Baglantili konugsma anlasiimaz. Anlasilir konusma dudak okuma ve
konusu belli durumda tek kelime seklinde gergeklesir.
3. Konusulan dil, dudak okundugunda ve bilinen bir konu igerisinde

dinleyene anlagsilir gelmektedir.
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4. Isitme engelli gocuklarla az deneyimi olan bir kisi cocugun akici
konusmasini anlamaktadir. Dinleyen Kiginin normalin Uzerinde
dikkatini toplamasi gerekmemektedir.

5. Tum dinleyenler baglantih konusmayi anlamli bulmaktadir. Glnlak
konusma ortaminda gocuk kolaylikla anlagilir konugsmaktadir.

Calismamizda isitsel algi diizeyi %90 ve Uzerinde olan Ki'li gocuklar
katildigindan, en dusik 3, en yuksek 5 puan almislardir. Calismaya konusma
problemi olmayan normal igiten ¢ocuklar dahil edildiginden normal igiten
gocuklarin tamami 5 puan almiglardir.

Degerlendirmeler sonrasinda tum  g¢ocuklar  dduallendirilmistir.
Calismadaki tim degerlendirme sonuglari degerlendirmeler sonrasinda sézel
olarak ailelere bildiriimistir. Aileler WCZO-R testi disinda midahale
etmemeleri  konusunda bilgilendirilerek  degerlendirmeler  sirasinda
cocuklarini gdzlemlemiglerdir. AAT ve TIFALDI test sonuglar es deger yas
bilgisi verilmis, s6zcuk dagarcigi yasitlarindan geri olan gocuklara sozcuk
dagarcigi ile ilgili 3 oneride bulunulmustur. Bunlardan birincisi oncelikle
cocugun soOzcuklerin anlamini bilmediginde, sorgulamak gerektigi, boyle
durumlarda kendilerinin model olmasi gerektigi anlatilmigtir. Boylece yetigkin
bireylerin de anlamini bilemeyecedi sozcuklerin olabilecegi ve sdzcuklerin
anlamini  6grenmek igin sozluk kullanma algkanhgl edinmede Oornek
olunmasi 6nerilmistir. ikincisi okunan bir okuma parcasi veya hikayede
cocugun anlamini bilemeyecegdi tahmin edilen s6zciklerin anlamini ¢ocuga
sorarak durum tespiti sonrasinda s6zcugun anlami hakkinda konusulup, hem
ebeveynler hem de c¢ocuk tarafindan s6zciugin cimle icinde kullaniimasi
dnerilmistir. Ucglincl ydntem ise ilkokul sézliginden rastgele sdzcikler
hakkinda konusulup, anlaminin bilinip bilinmedigi ¢ocuga sorularak durum
tespiti yapiimasi onerilmigtir. Haftalik olarak 14 s6zclk tespit edilip, s6zclk
gorsellestirilebiliyorsa resimler ile calisilip, s6zcigun farkh durumlarda da
kullaniimasi 6nerilmigtir. Ornegin; lale s6zcugi farkh renkteki birgok lale
resminin gosterilmesi ve lale deseninin herhangi bir durumda taninmasi igin
islemelerde, motiflerdeki resimlerinin de gosterilmesi dnerilmistir. Boylece lale

ciceQi diger ciceklerden kolayca ayirt edilebilip, sozcukle ilgili genelleme
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becerisi de gelisecektir. AAT testi sonucunda yasitlarindan geri olan ¢ocuklar
ise Hacettepe Universitesi Dil ve Konusma Terapisi bolimine

yonlendirilmigtir.

3.7. Yontem

Hacettepe Universitesinde Ki ameliyati olmus yaslari 7-10,5 olan
yaklagik 250 gocugun kaydina rastlaniimistir. Hacettepe Universitesi'nde 1-3
yaslarinda Ki uygulanmis tim c¢ocuklarin aileleri aranmistir. Cocuklarin
ailelerine Ki olma tarihi sorulmus, nérolojik, psikiyatrik takiplerinin olup
olmadigi sorulmus ve galisma hakkinda bilgi verilmigtir. Katilmak isteyenlere

randevu verilmistir. Cocuklardan ve ailelerinden yazil izin ahinmistir.

3.7.1.Calismaya Dahil Olma Kriterleri ve Calisma Grubu Ozellikleri

1. Erken yasta Ki ameliyati olmasi (36 ay ve daha énce)

2. lsitsel algiyla ilgili problemi olan cocuklarin calismayi olumsuz
yonde etkileme olasiigina karsi Glendonald isitsel Tarama
Prosedurid (GASP) testinde kelime duzeyinde %90 ve Uzerinde
olmasi

3. Performans Zeka Bolumu (PZB) 85 ve Uzerinde olmasi

4. Rakamlari okuyabilmesi

5. Tanilanmig norolojik, psikiyatrik problemlerin olmamasi, ek engelin
olmamasi.

Dogustan isitme kaybi nedeniyle 1-3 vyaslarinda Ki uygulanan,
kendisinden ve ailesinden yazil izin alinan 36 ¢ocuk g¢alisma kapsaminda
degerlendirilmistir. Erken dénemde Ki olan cocuklarin dinleme, konusma
uretimi, sb6zcuk dagarciqi, isitsel algi becerileri, alici ve ifade edici dil
becerileri konusma anlasilirhgi, okuma ve yazma becerileri ge¢ yasta implant
olan c¢ocuklara goére pek c¢ok calismada anlamli derecede daha iyi
bulundugundan (32-37) calismaya 1-3 yaslarinda Ki uygulanan cocuklar
calismaya dahil edilmistir.

Ki’li cocuklardan 6’st GASP’den %90 altinda performans gdstermesi, 1
cocuk DEHB slUphesi nedeniyle takip edilmesi, 2 ¢ocuk da WISC-R’'da 85’in
altinda PZB puani almasi nedeniyle ¢alisma disi birakilmistir. Yaslar 7 yas-
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10 yas 4 ay arasinda olan 14’0 kiz, 13’ erkek toplam 27 Ki'li gocuk galisma
grubunu olusturmustur (Tablo 2.1). i¢ tekrarlama siirecinin (Subvocal
rehearsal) 7 yaglarinda baslamasi nedeniyle 7-10 yaslari arasindaki gocuklar
calismaya dahil edilmigtir (84). Anlamsiz sdzcuk tekrarlama goérevinin 10
yasinda maksimum seviyeye ulasmasi sebebiyle de 10 yasina kadar olan
cocuklar dahil edilmigtir (107). Yas araligi 7-10;4 olup, ortalama yaslar 8;6
(102,4 ay)dir. Ki olma yas arali§i 14-36 ay olup ortalamasi 22,9 aydir. Ki
kullanma siiresi arali§i 58-103 ay olup ortalamasi 79,5 aydir. Ki’li gocuklarin
tamaminin ebeveynleri normal isitmeye sahiptir, KI'li gocuklar sozel iletigim
kurmakta, isiten c¢ocuklarla birlikte egditim almaktadir. Baska bir deyisle
cocuklarin timu kaynastirma o6grencisidir. TUumindn anadili Turkge'dir. Bir
cocuk abisi ile isaret dili ile iletisim kurmaktadir. Bir gocugun da ailesinde
Klrtce konusulmakta ancak gocuga yoneltiien ve ogretilen dil Tarkge’dir.
Sonuglarin ek engele bagli olarak olumsuz etkilenmemesi igin ek problemi
olmayan (tanilanmis norolojik, psikiyatrik problemi olmayan) cocuklar
calismaya dahil edilmistir. U¢ cocuk revizyon ameliyati gecirmistir. iki cocuk
bilateral Ki kullanicisidir. Bunlardan birinci cocuk ilk Ki ameliyati 31 aylikken,
ikinci Ki ameliyati da 105 aylikken olmustur. Digeri ise ilk Ki ameliyati 29
aylikken ikinci Ki ameliyati da 31 aylikken olmustur. Ki'li grubun PZB
ortalamasi 108,2 standart sapmasi 16'dir. Tablo 3.2’de Ki'li cocuklarin
demografik bilgileri Tablom 3.3'de ise IK risk faktdrleri yer almaktadir.
Calismaya katilan KP'li g¢ocuklarin ileri derecede koklear anomalisi
bulunmamaktadir.

Ki'li olan calisma grubundan su bilgiler alinmistir: Anne-baba egitim
durumu, ailenin toplam geliri, anne-baba isitme durumu, iletisim modu, Ki
kullanma suresi, okul éncesi egitim slresi, anne-baba sozlU etkilesim- oyun
suresi, koklear anomali varligi, evdeki birey sayisi, kardes sayisli, evde kag
dil kullanildigi, IK fark etme, IK tani, iC kullanmaya baslama yasi, 6zel
egitime baslama yasi, Ki olma yasi, ilk programlama yasi.



Tablo 3.3. Koklear implantli Cocuklarin Demografik Bilgileri

No Cins  Yas KiOlma KiKullanma KiTaraf Ki Marka
Yasi (Ay) Sdresi (Ay) Model
Kit** E 9:3 15 96 Sag-Sol Nucleus6
Ki2x E 10;4 29 95 Sag-Sol  Clarion
Ki3 K 9:5 18 95 Sag Medel
Ki4 K 9:5 21 92 Sag Nucleus6
KI5 K 8:4 16 84 Sag Medel
Kie E 7:2 17 69 Sag Opus
Ki7 E 9 32 76 Sag Opus?2
Kis E 7:4 17 71 Sag Freedom
KO E 7:7 18 73 Sag Opus2
Ki10 K 8:4 34 66 Sag Medel
Ki11 K 9;10 15 103 Sag+iC  Opus
Ki12 K 10 20 100 Sag Opus
Ki13 E 7.7 26 65 Sag+iC  Opus2
Ki14 K 8:1 18 79 Sag Clarion
K15 E 7:6 16 74 Sag Medel
Kite E 8:11 35 72 Sag Medel
Ki17 K 9:4 35 77 Sag Clarion
Kiis8 E 7:1 24 61 Sag+iC  Opus2
Ki19 K 7.8 24 68 Sag Opus?2
Ki20 E 9:11 17 102 Sag Nucleus5
Ki21 K 7 14 70 Sol Opus
Ki22 K 9;3 32 79 Sag Clarion
Ki2z3 K 8;1 36 61 Sol Nucleus5
Ki24 K 9:7 28 87 Sag Opus?2
Ki25 E 7;2 28 58 Sag Harmony
Ki2z6 K 7:1 14 71 Sag Freedom
Ki27 E 10;3 20 103 Sag Clarion

Ortalama 102,4 229 79,5




Tablo 3.4. KI'li Grubun Risk Faktorleri
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Akraba Evliligi
VAKA Risk Faktori Derecesi
Ki1 Hiperbilirubinemi (1gln fototerapi) 2.
Ki2 Kardiovaskuler nedenlerden kaynakli senkop 1
Ki3 Babasi Wardenburg (1.derece) 3
Ki4 Yok 2
Ki5 Hiperbilirubinemi (5 glin fototerapi) Yok
Ki6 Jarver Linson sendromu 1
Ki7 1 yasinda kabakulak Yok
Ki8 Ablasi IK’ll, 10 giin YDYB Yok
Ki9 Yok 1
Ki10  Hiperbilirubinemi (7 giin fototerapi), 10giin YDYB Yok
Ki11 Yok
Ki12  Annesi diyabet, Hiperbilirubinemi (2 giin fototerapi) 2
Ki13  ikiz esi, 2 giin Oksijen destegi 1
Ki14  Atrioventricular Nodal Reciprocating Tachycardia 1
Ki15 3.derece akrabada IK, ikiz esi Yok
Ki16 Yok Yok
Ki17 Yok Yok
Ki18 21giinliikkken 7giin ototoksik ilag Yok
Ki19 38 giin YDYB, CMV, Hiperbilirubinemi 3
Ki20 3.derece akraba iK’li 1
Ki21 2. dereceden 2 akraba ile 3. dereceden 4 akraba iK’li 2
Ki22 3.dereceden akraba iK'l 1
Ki23 1,5 yasinda kabakulak, sik otit 1
Ki24 2. ve 3. dereceden akrabalarda IK, Wardenburg 1
Ki25 Ikiz esi Yok
Ki26 2. ve 3. dereceden akrabalarda IK Yok
Ki27  3.dereceden akrabalarda iK Yok

Ki'li gocuklarin %37’sinin ebeveynleri birinci dereceden %14,8'i ikinci

dereceden, %7,4’U0 3.derecen akraba evliligi yapmislardir. %40,7’sinde ise

akraba evliligi yoktur.2 ¢ocuk Wardenburg sedromludur. Serbest alan Ki'li

isitme esikleri ortalamasi 250-6000Hz arasi 31,4dB HL dir.
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3.7.2. Galismaya Dahil Olma Kriterleri ve Kontrol Grubu Ozellikleri

1. Saf ses igsitme esikleri 250-8000 Hz arasinda 15 dB ve daha lyi
olmasi

2. Hava ve kemik yolu esikleri arasinda 10 dB HL’den fazla fark

olmamasi

Konusmayi alma esigi, saf ses ortalamasi £12dB’de olmasi (97)

Herhangi bir dil ve konugsma problemi olmamasi

Daha once dil ve konusma egitimi almamasi

Tanilanmis noérolojik ve psikiyatrik problemlerin olmamasi

Anadili Turkge olmasi

Rakamlari okumasi

© © N o 0o b~ w

Deneme oturumunda 3 anlamsiz sézcugu 2/3 dogrulukla tekrar
edebilmesi

Kontrol grubundaki ¢ocuklara oncelikle Gradson Stadler marka GSI61
model odyometre kullanilarak isitme testi yapilmistir. isitmesi normal olan
cocuklarla Kisaltilmig AST listesi kullanilarak AST gorevi verilmistir. Ardindan
yine ses yalitimli odada TSD gorevi verilmistir. Daha sonra Terapi Odasi’na
gegilip TIFALDI uygulanmis, en son KAO doldurulmustur.

29 cocuk degerlendirilmis olup bunlardan biri PZB 85 altinda olmasi,
digeri de gecmiste disleksi tanisi almasi nedeniyle c¢alisma digi
birakilmiglardir. 15’1 kiz 12’si erkek toplam 27 c¢ocuk kontrol grubunu
olusturmustur. Kontrol grubundaki ¢ocuklarin 6’s1 Milli Egitim MuaduarlGgunce
izin alinan Ankara’daki bir ilkokulun 6grencileri olusturmaktadir. 21’iise gesitli
okullara giden, ebeveynlerinin birinden ve kendisinden yazili izin alinan
¢ocuklar olusturmustur.

Kontrol grubundaki ¢ocuklarin yas araligi 7-10;4 olup, yas ortalamasi
8;6 (102,4ay)dir. Calisma ve kontrol gruplari yaslari arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark yoktur (U= 362,5; P=0,972). Normal igiten grubun PZB
ortalamasi 115, standart sapmasi 10,5'dir.Mann Whitney U testi sonucuna
gére normal isiten ve Ki'li grubun PZB ortalamasi arasinda normal isitenler
lehine anlamli bir fark vardir (p=0,23; p<0,05). Ancak resim tamamlama

(p=0,29), resim dizenleme (p=0,72), parga birlestirme (p=0,43) ve sifre
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(p=0,16) gibi PZB’nin alt testlerinde 2 grup arasindaki fark istatiksel olarak
anlamli bulunmamistir. Kuplerle desen alt testinde ise (p=0,51) normal

isitenler lehine anlamli fark bulunmustur.

B RESIM. TAMAMLAMA
20+ [ RESiM.DUZEMLEME
- ] KUPLERLE DESEN
Wl PARG A BIRLESTIRME
C1SiFRE
o
154
101 I
0
=
o
o
o
0 L
Mi GRUP Ki GRUP

GRUP
Sekil 3.1.Gruplar Arasi Performans Zeka Alt Testleri Kutu Grafikleri

3.8. istatiksel Yontem
Arastirmadaki tim veriler 6ncelikle arastirmaci tarafindan Microsoft
Office programinda excel dosyasina kayit edilmistir. Daha sonra veriler
SPSS 16 programina aktarilarak istatiksel analizler gergeklestiriimistir.
Anlamlilik dizeyi baska bir deyisle 1. Tip Hata olasiligi p< 0,05 olarak

belirlenmistir. Ancak daha dusuk olasiliklar p<0,01 olarak belirtiimistir.



Tablo 3.5. Arastirma Sorularina Gére Istatiksel Analizler

Arastirma Sorulari

Analiz Yontemi

1.Gruplar arasinda TSD, TIFALDI ifade
Edici ve Alici Dil Testi, KAO acisindan fark

2. Gruplar arasinda K-AST

acisindan fark

3.Gruplarda Soézel CB ve dille ilgili 6lgtimler

arasindaki korelasyon

4 KP'li grupta sézel CB puanlari ve dil ile ilgili 8lgim
puanlarinin demografik, biligsel, odyolojik ve

egitimsel degiskenler arasindaki korelasyon

5.Ni grupta sdzel CB puanlari ve dille ilgili
Olgum puanlarinin demografik, biligsel, odyolojik

ve egitimsel degigskenler arasindaki korelasyon

Mann Whitney U Testi

Mann Whitney U Testi

Spearman Korelasyon

Spearman Korelasyon

Spearman Korelasyon
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4. BULGULAR

Bu bolimde bulgular arastirma sorularina gore tek tek ele alinacaktir.

4.1. Gruplar Arasinda Sozel Calisma Bellegi Puanlan Arasindaki Farklar

Arastirmadaki ilk sorumuz Ni cocuklar ile erken yasta Ki uygulanan
cocuklarin s6zel CB puan ortalamalari (TSD) ile AAT kontrol edildiginde K-
AST puanlari arasinda fark olup olmadigini belirlemektir. TSD ve K-AST
puanlari normal dagilim gostermedigi icin gruplar arasi fark Man Whitney U
testi istatiksel analiz yéntemi olarak belirlenmistir. Calismanin basinda Ki’li
cocuklarin  dretim becerileri  kontrol edilerek ANCOVA yapilmasi
planlanmigtir. Ancak verilerin normal dagilima sahip olup olmadigi
histogramlari incelenmesi, Shapiro Wilk testi, garpiklik ve basiklik katsayilari
incelenmesi sonucu veriler her bir grupta normal dagiimadigi gerekgesiyle
gruplar arasi fark Man Whitney U testi istatiksel analiz yontemi olarak
belirlenmistir.

Tablo4.1. incelendiginde Ki'li cocuklarin K-AST ortalamalarinin Ni
gruba gore oldukga dusuk oldugu soylenebilir.

TSD gruplar arasinda anlamh farkhlik géstermemistir (U=273; p>0.05).
Ancak K-AST ile ilgili puanlarin tamaminda (DUSS (U=.000; p< 0.0001),
DUFS (U=2; p<0.0001), DUUS (U=81.5; p<0.0001), DUHS (U=5.5;
p<0.0001), BHS (U=42.5; p<0.0001), IHS (U=29; p<0.0001), UHS (U=16;
p<0.0001), DHS (U=36.5; p<0.0001) Ni grup lehine istatiksel olarak anlamli
fark bulunmustur. (Bkz. Sekil 4.1, Sekil 4.2 ve Sekil 4.3.)



Tablo 4.1.Gruplarin TSD ve K-AST Betimleyici istatistikleri
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X Ortanca SS En En
Kuguk Buyuk

Ki'li Grup(n=27)
TSD 57 6 1,9 2 9
DUSS 7,1 7 2,5 3 12
DUFS 49 49 7 29 60
DUUS 44,5 45 3,4 34 49
DUHS 31 31 6,1 15 42
BHS 3 3 1 1 5
IHS 1,7 2 0,8 1 4
UHS 1,4 1 1,2 0 4
DHS 1 1 0,9 0 3

X Ortanca SS En En

Kuguk Buyuk

Ni Grup(n=27)
TSD 6,50 6 1,6 2 9
DUSS 16,80 17 1,8 13 19
DUFS 65,5 66 2,3 59 68
DUUS 48,3 49 14 45 50
DUHS 46 46 2,7 38 49
BHS 4,8 5 0,5 3 5
IHS 4,3 5 1 2 5
UHS 4,4 4 0,7 3 5
DHS 3,4 4 1 1 5

Ki’li Grup: Koklear implantli grup, Ni Grup: Normal isiten grup
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Sekil 4.1. Gruplar Arasi TSD Puan Degerleri Kutu Grafikleri.

GRUP

Mpuss
B DUFs
Clouls
W oUHS
60,00
c 40,00
[
Q
=
20,00
oo—

Ni GRUP
GRUP

Ki GRUP

60

Sekil 4.2. Gruplar Arasi K-AST(DUSS, DUFS, DUUS, DUHS) Puan Degerleri

Cubuk Grafikleri.
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M EHs
5,00 HiHs

OUHs
W DoHs
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Mean
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Sekil 4.3. Gruplar Arasi K-AST(BHS, IHS, UHS, DHS) Puan Degerleri Cubuk
Grafikleri.

4.2. Gruplar Arasinda Konusma Anlasilirhgi Ve Soézcik Dagarcigi
Puanlan Arasindaki Farklar
ikinci arastirma sorumuz Ni ¢ocuklar ile erken yasta Ki uygulanan
cocuklarin dille ilgili élcim puanlari (KAO ve TIFALDI) arasinda fark olup
olmadigini  belirlemektir. KAO ve TIFALDI puanlari normal dagilim
gOstermedigi icin gruplar arasi fark Man Whitney U testi istatiksel analiz

yontemi olarak belirlenmistir.

Tablo 4.2. Gruplarin KAO ve TIFALDI Betimleyici istatistikleri

X Ortanca SS En Kaguk En Buyuk
KI'li Grup (n=27)
KAO 4,6 5 0,6 3 5
TIFALDI Alici 91,3 87 1,8 59 132
TIFALDI ifade Edici 92,2 89 1,6 65 125
Ni Grup (n=27)
KAO 5 5 0 5 5
TIFALDI Alici 114,2 115 9,6 93 129

TIFALDI ifade Edici 116 122 13,4 91 141
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Gruplar arasinda KAO (U=243; p<0.001), TIFALDI Alici Dil Alt Testi
(U=90; p<0.0001), TIFALDI Ifade Edici Dil Alt (U=91; p<0.0001), NI grup
lehine anlamli bulunmustur. Ki’li grupta 2 ¢ocuk 3 puan, 8 cocuk 4 puan, 17
cocuk da 5 puan almistir. Ni grubun tamami (n=27) 5 puan almistir (Bkz.
Sekil 4.4).

Ml TIFALDLALICIDIL
I TiF AL DI iF ADE EDiCi DAL
1407
o
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1207 I
100 L
o
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60
L L
Ni GRUP Ki GRLP

GRUP
Sekil 4.4. Gruplar Arasinda TIFALDI Testi Puanlari Kutu Cizgi Grafikleri.

4.3. Ki’li Grupta Sézel GB Puanlari Ve Dil ile ilgili Olgiim Puanlari
Arasindaki Korelasyonlar

Uglincli arastirma sorumuz Ki'li grupta sézel CB ve dille ilgili élgtim
puanlari arasindaki korelasyon olup olmadigini belirmektir. Tablo 4.3'den
izlenecegdi Uzere Ki'li grupta TSD ile UHS arasindaki korelasyonun (rs=0.39;
p<0.05) pozitif yonde, istatiksel olarak anlamh oldugu goéralmustir. Yani,
CB’nin kendi igindeki pozitif korelasyonu anlamh bulunmustur.

Ki'li grupta DUSS ile TIFALDI ifade Edici Dil Kelime Alt Testi
arasindaki (rs=0.43; p<0.05). DUUS ile TIFALDI ifade Edici Dil Kelime Alt
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Testi arasindaki (rs=0.48; p<0.05). DUHS ile TIFALDI ifade Edici Dil Kelime
Alt Testi arasindaki (rs=0.47; p<0.05) korelasyon istatiksel olarak anlaml
bulunmustur. Baska bir deyisle Ki'li grupta ifade edici sdzciik dagarcigi ile
anlamsiz s6zclk tekrari goérevi arasinda pozitif korelasyon bulunmustur.

KI'li grupta AAT ile DUSS arasinda (rs=0.48; p<0.05), DUFS arasinda
(rs=0.50; p<0.01), DUUS arasinda (rs=0.59; p<0.01), DUHS arasinda
(rs=0.52; p<0.01), UHS arasinda (rs=0.52; p<0.01), DHS arasinda (rs=0.41;
p<0.05), KAO arasinda (rs=0.57; p<0.01), TIFALDI Alici Dil Alt Testi arasinda
(rs=0.50; p<0.01), TIFALDI Ifade Edici Alt Testi arasinda (rs=0.56; p<0.01)
anlamli korelasyon bulunmustur.

Ki'li grupta KAO ile TIFALDI Alici Dil Alt Testi arasinda (rs=0.41;
p<0.01)anlamh korelasyon bulunmustur. Genel olarak bu bdlimdeki

korelasyonlar orta duzeydedir.

4.4. Ni Grupta Sdzel CB Puanlari Ve Dil ile ilgili Olgiim Puanlari
Arasindaki Korelasyonlar

Dérdiincl arastirma sorumuz Ni grupta sézel CB ve dille ilgili lgiim
puanlari arasindaki korelasyon olup olmadigini belirmektir.Tablo4.4. ‘den
gorilebilecedi tizere Ni grupta TSD ile DUSS arasinda (rs=0.41; p<0.05),
DUFS arasinda (rs= 0.48; p<0.05), DUHS arasinda (rs= 0.39; p<0.05), BHS
arasinda (rs= 0.47; p<0.05), TIFALDI ifade Edici Alt Testi arasinda (rs=0.49;
p<0.05) anlamli korelasyon bulunmustur. Genel olarak sézel CB becerileri
kendi aralarinda pozitif yonde korelasyon bulunmustur. TSD ve ifade edici
sdzcuk dagarcigl arasinda da pozitif yonde korelasyon s6z konusudur. BHS
ile TIFALDI ifade Edici Alt Testi arasinda (rs=0.44; p<0.05) anlamli
korelasyon bulunmustur. ifade edici sdzcik dagarcig ile BHS arasinda da

pozitif ydnde korelasyon bulunmustur.
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Tablo 4.3. KP'li Grupta Calisma Bellegi Ve Dille ilgili Olgimler Arasi

Korelasyon Bulgulari

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

(1) TSD 30 22 27 .30 -06 .33 .39° .16 .29 .28 .30 .34
(2) DUSS 777 63" 92" 54" 38 .74™ 73" .32 .33 .43 .48*
(3) DUFS 57" 85" .36 .52" .66" .32 .23 .24 .37 .50
(4) DUUS 69” .30 .18 .45 56" .22 .29 .48" .59*
(5) DUHS 49" 40" 74" 55" 27 34 AT 52
(6) BHS -17 14 29 .05 .09 .14 -.02
(7) IHS 20 .13 21 14 20 .29
(8) UHS 35 .34 .38 .36 .52*
(9) DHS 26 .17 .32 .41*
(10) KAO 41 28 57*
(11) TIFALDI Alici 86" .50**
(12) TIFALDI ifade Edici 56**
Dil

(13) AAT

*p<0,05 **p<0,01

Tablo 4.4. Normal igiten Grupta Calisma Bellegi Ve Dille Ilgili Olgiimler Arasi

Korelasyon Bulgular

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

(1) TSD 41" 48 .33 39" 47" 32 -04 .20 .20 .49
(2) DUSS 78" 71" .83" 40" 49" 47" 68" -17 .09
(3) DUFS 30 74" 29 49" .18 .59 -18 .14
(4) DUUS 73" .16 .34 .38 .54" -20 -.16
(5) DUHS .08 51" 22 .74" -29 -13
(6) BHS 14 22 .05 .24 .44*
(7)IHS -13 .01 -16 .01
(8) UHS 13 .15 -11
(9) DHS -31 -.05
10) TIFALDI Alici 46"
(10)

(11) TIFALDI ifade Edici Dil
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4.5. Ki’li Grupta Soézel Galisma Bellegi ve Dille ilgili Olgiim Puanlarinin
Demografik ve Biligsel Degiskenlerle Arasindaki Korelasyonlar

Besinci arastirma sorumuz Ki'li grupta sdzel CB ve dille ilgili dlgiim
puanlari ile demografik, bilissel, odyolojik ve egitimsel dediskenler arasindaki
korelasyon olup olmadigini belirmektir. Tablo 4.5.'ten gorulebilecegi Uzere
KI'li grupta PZB ile TIFALDI Alici Dil Alt Testi arasinda (rs=0.48; p<0.05) ve
TIFALDI ifade Edici Alt Testi arasinda (rs=0.51; p<0.01)  anlaml iligki
bulunmustur. So6zclik dagarcigi ve so6zel olmayan zeka arasindaki
korelasyonlar pozitif ydonde anlaml bulunmustur.

KI'li grupta anne egitim diizeyi ile TIFALDI Alici Dil Alt Testi arasinda
(rs=0.44; p<0.05), TIFALDI ifade Edici Alt Testi arasinda (rs=0.42; p<0.05)
anlamli  korelasyon bulunmusken baba egitim dizeyi ile herhangi bir
korelasyon bulunmamistir. Anne egitim duzeyi ile sb6zcik dagarcigi
arasindaki korelasyonlar pozitif ydondedir.

Ki'li grupta evdeki birey sayisi ile KAO arasinda (rs= -0.44; p<0.05),
TIFALDI Alici Dil Alt Testi arasinda (rs= -0.62; p<0.01), TIFALDI ifade Edici
Alt Testi arasinda (rs= -0.39; p<0.05) anlamli iligki bulunmustur. S6z konusu
korelasyonlar negatif yondedir.

KI'li grupta gelir ile sézel CB, dille iliskili bagimli degiskenler ile
demografik ve bilissel degiskenler arasinda anlamli  korelasyon
bulunmamistir. Anne ve baba yasi ile AAT arasinda (sirasiyla rs= -0.38;
p<0.05, rs= -0.45; p<0.05) anlamh korelasyon bulunmustur. Anne yasi ve

baba yasli ile AAT arasindaki korelasyonlar negatif yondedir.



Tablo 4.5. Ki'li Grupta Calisma Bellegi ve Dille ilgili Olgiimler ile Demografik ve Biligsel Degiskenler Arasi Korelasyon Bulgulari
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
(1) TSD 30 22 27 30 -06 .33 .39° .16 .29 .28 .30 .34 .20 26 .07 -20 -.32 -13  -01 .02
(2) DUSS g7 837 927 547 38 747 73" .32 .33 .43 .48* .04 19 .02 A1 -.09 14 -05 .02
(3) DUFS 57" 85" 36 52" 66° .32 .23 .24 .37 50 -08 20 -17 .07 -.05 10 .02 .03
(4) DUUS 69" 30 .18 45 56" 22 29 48 59 13 -14 -21 -23 -02 -18 .03 -01
(5) DUHS 49" 400 747 557 27 .34 4T B2** .07 .08 .01 .15 -11 17 .03 .04
(6) BHS -17 14 29 05 .09 .14 -02 -07 .01 .06 -.03 -.04 .03 10 .34
(7)IHS 20 13 21 .14 .20 .29 -.03 .08 -15 .23 .02 .06 .09 .16
(8) UHS 35 34 .38 .36 .52 .08 22 .01 .02 -.15 .02 -09 -29
(9) DHS 26 .17 .32 41 .15 11 .05 .09 -.01 16 -13  -.04
(10) KAO 417 .28 57 .01 .06 -06 -00 -44* -15 -37 -34
(11) TIFALDI Alici .86" .50**  .48* -35 44* 14  -62* 21 -22 -32
(12) TIFALDI ifade Edici Dil 56 Bl -32  42* 16 -.39% 18 -05 -.16
(13) AAT 30 -05 .11 -01 -24 -10 -38 *-.45*
(14)PzB -48*  43* 23 -.23 .08 .17 .10
(15)Yas -07 .11 .00 12 -05 .02
(16) Anne Egt. Diizeyi .56*  -46* .65 -13 -.09
(17) Baba Egt. Dizeyi -21 77 23 .27
(18) Evdeki Birey Sayisi -43* .08 .10
(19) Toplam Gelir .06 .14
(20) Anne Yasi 78%*
(21) Baba Yasi

*p<0,05 **p<0,01



67

4.6. Ki'li Grupta Sézel GB Puanlarn ve Dille ilgili Olgiim Puanlarinin
Odyolojik Degiskenlerle Korelasyonu

Besinci arastirma sorumuz kapsaminda sézel CB ve dille ilgili dlgim
puanlari ile odyolojik degigkenler arasindaki korelasyon olup olmadigini
belirlemektir. Tablo4.6. ‘den izlenebilecegi Uzere Ki'li grupta Ki yagsi ile DUSS
arasinda (rs= -0.38; p<0.05) ve DUHS arasinda rs= -0.47; p<0.05) negatif yonde
anlamli korelasyon bulunmustur. Sézel CB ve dille ilgili 8lgim puanlaryla Ki
kullanma siresi, IK fark etme yasi, iK tani yasi, iC kullanmaya baslama yasi, Ki
oncesi IC kullanma siiresi arasinda istatistiksel agidan anlamli bir korelasyon

bulunmamistir.



Tablo 4.6. KI'li Grupta Sézel CB ve Dil lle ligili Olgiimler ve Odyolojik Degiskenler Arasi Korelasyon Bulgulari
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
(1) TSD .30 .22 .27 .30  -.06 .33 .39* .16 29 .28 .30 .34 .20 .26 .21 .19 .20 -.02 .01 .18
(2) bUSS 7 63% 92%r  B4x* .38 .74* 73 32 .33 .43*  .48* .04 .19 -.38* .36 -11 -05 -07 -.09
(3) DUFS 57+ 85 36 .52** .66* .32 23 .24 .37 .50** -.08 .20 -.38 .35 -.05 -.03 .01 -26
(4) bUUS .69** .30 .18 A5*  56** 22 .29 .48 59** 13 -.14 -31 .03 .04 .08 .02 -.20
(5) DUHS 49 40 74 B5¥* 27 .34 A7 52* 07 .08 -AT* .29 -19 -10 -11 -19
(6) BHS -.17 .14 .29 .05 .09 .14 -.02 -.07 .01 -.23 .09 =17 -22 -18 -.33
(7)IHS .20 13 21 .14 .20 .29 -.03 .08 -.04 .20 .13 17 .26 -.10
(8) UHS .35 34 .38 36 .52 .08 .22 -.27 .35 -18 -12 -12 .19
(9) DHS 26 .17 .32 Al .15 A1 -.33 .25 .05 12 -07 -.04
(10) KAO 41 .28 57 .01 .06 -17 17 -25 -28 -37 .31
(11) TIFALDI Alici .86**  50**  .48* -.35 -.16 -.27 .03 .02 .00 .04
(12) TIFALDI Ifade Edici Dil 56** Bl -.32 -.19 -.23 .21 .20 21 -11
(13) AAT .30 -.05 -.23 .07 -21 -21 -27 .19
(14)PzZB -.48* 17 -.58** .09 .10 .10 -.03
(15)Yas 24 84 27 12 10 .26
(16) Ki Yasi .29 35 25 .38 .48
(17) Ki Kullanma Siiresi .04 -05 -14 .02
(18) IK Fark Yasi .87**  85% .13
(19) IK Tani Yasi .85%  -11
(20) iC Baglama Yasi -.16
(

21) Ki Oncesi IC Kull. Siiresi

*p<0,05 **p<0,01
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4.7. Ki’'li Grupta Soézel CB Puanlarn ve Dille ilgili Olgiim Puanlarinin
Egitimsel Degiskenlerle Korelasyonu
Tablo4.7‘den gdriilebilecegi lizere Ki'li grupta okul 6ncesi egitime
baglama yasi ile TIFALDI Alici Dil Alt Testi arasinda (rs= -0.43; p<0.05),
TIFALDI ifade Edici Alt Testi arasinda (rs= -0.44; p<0.05) anlamli negatif ydnde

korelasyon bulunmustur.



Tablo 4.7. Ki'li Grupta Sézel CB Ve Dil ile ilgili Olgimler ve Egitimsel Degiskenler Arasi Korelasyon Bulgulari
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
(1) TSD 30 22 27 30 -06 .33 .39* .16 .29 .28 30 .34 20 .26 .04 -09 .05 -06 -.36
(2) DUSS 7 63% Q2% 4%+ 38 74** 73 32 33 .43* 48 04 19 -23 -05 -03 .03 .14
(3) DUFS b7+ 85** 36 .52* 66** .32 .23 .24 .37 .50 -08 .20 -30 -02 .04 -11 .03
(4) DUUS .69** 30 .18 .45 .56** .22 .29 .48* .59** 13 -14 -28 .13 -.20 -11 .03
(5) DUHS A9*  40*  74* B 27 34 47* 52 07 .08 -.25 .04 -.17 -.00 .18
(6) BHS -17 14 29 05 .09 .14 -02 -07 .01 -04 -06 .07 32 .30
(7) HS 20 13 21 14 20 .29 -03 .08 .16 -02 -06 -05 -.20
(8) UHS 35 34 38 36 52 08 .22 -30 .12 -15 -29 .03
(9) DHS 26 .17 32 41 15 11 -27 -11 .04 .08 .11
(10) KAO A41* 28 577 01 .06 -.29 -12 .12 .25 .06
(11) TIFALDI Alici .86** .50** .48* -35 -19 -43* 26 -04 -.07
(12) TIFALDI ifade Edici Dil 56% 51 32 -16 -.44* .30 12 .07
(13) AAT 30 -05 -.29 -.07 .00 A1 -.07
(14)PzB -48* 17 -32 .02 -.07 .19
(15)Yas 08 24 .09 -09 -21
(16) Ozel Egit. BY 22 -20 -05 -.02
(17)Okul Oncesi Egit. Baglama yas| -.80** -33 -.16
(18)Okul Oncesi Egit. Siiresi .35 .07
(19) Anne Sézlu Etkilesim Sdresi .33
(20) Baba Sozlu Etkilesim Suresi

*p<0,05 **p<0,01
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4.8. Ni Grupta Sézel GB Puanlani ve Dille ilgili Olgiim Puanlarinin
Demografik, Biligsel ve Egitimsel Degiskenlerle Korelasyonu

Tablo 4.8.’den izlenebilecegi tizere Ni grupta PZB ile TIFALDI Alici Dil Alt
Testi arasinda (rs=0.48; p<0.05), TIFALDI ifade Edici Alt Testi arasinda
(rs=0.58; p<0.01) anlamh bulunmustur. PZB ve soOzcik dagarcigi arasinda
pozitif ydonde korelasyon s6z konusudur.

Ni grupta anne ve baba egitim diizeyi, evdeki birey sayisi, gelir, anne,
baba yasi, baba sézlli etkilesim siresi ile sézel CB ve dille ilgili élgtimler
arasinda anlamli korelasyon bulunmamigtir.

Calismamizda Ni grupta 4 cocuk okul dncesi egitim almamistir. Bu 4
cocuk analizden gikarilarak bakildiginda Ni grupta okul éncesi egitime baslama
yas! ile TIFALDI Alici Dil Alt Testi arasinda (rs= -0.47; p<0.05) negatif yénde,
okul éncesi egitim siresi ile DUSS ve DUHS arasinda (rs=0.49; p<0.05) pozitif
yonde anlamli iligki bulunmustur. Ayrica Ni gocuklarin anneleriyle olan s6zll
iletisim siiresi ile TIFALDI ifade Edici Alt Testi arasinda (rs= 0.43; p<0.05) pozitif

yonde anlamli korelasyon bulunmustur.



Tablo 4.8. Normal Isiten Grupta Calisma Bellegi ve Dille ilgili Olciimler Arasi Korelasyon Bulgulari

72

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
(1) TSD 41 48 33 39 47 32 -04 20 .20 .49 .33 37 .04 .06 .02 20 -02 -17 -.05 .18 .06 .01
(2) bUSS 787 71" 83" 40" 49" 47 68" -17 .09 A1 .22 .06 .15 .25 .18 -13  -18 -.33 49* -.10 .03
(3) DUFS 30 747 29 49" .18 59”7 -18 .14 .04 .28 .30 .38 -12 .34 -14  -14 -.32 .39 -.03 .15
(4) DUUS 73" .16 .34 .38 54" -20 -16 -.03 .18 -21 .02 .32 .00 12 -11 -.19 .34 -20  -17
(5) DUHS .08 51" 22 74" -29 -13 -04 16 .01 .25 .08 12 -08 -05 -31 49 -20 -.04
(6) BHS A4 22 05 24 44 21 16 -06 -.11 .23 18  -03 -13 -04 .05 -14 .20
(7)IHS -13 01 -16 .01 .03 24 -19 -08 .35 -22 .06 .05 -21 .34 -22  -15
(8) UHS 13 .15 -11 .00 -.15 .01 -.08 .25 -06 -24 -14 -.34 .26 -.08 17
(9) DHS -31 -05 -.03 .08 .21 .28 -.08 31 -14  -20 -.24 .39 -.03 .08
(10) TIFALDI Alici 46" .48*  -45¢ 37 .23 -11 .26 .13 .16 -A47* .35 .03 .20
(11) TIFALDI ifade Edici 58**  -03 .24 14 12 26 -03 -26 -1 .09 43 .30
(12) PzZB -29 .30 .10 .13 21 -03 -27 -.07 A2 .23 -.08
(13)Yas -.07  -.07 -.10 .14 .10 .09 4 17 .16 .07
(14) Anne Egt. Diizeyi B9%*  _57* 64+ .03 -03 -28 24 23 .14
(15) Baba Egt. Diizeyi -51*  e8* 15 .16 -35 .38 .01 .07
(16) Evdeki Birey Sayisi -55** .19 -25 -.01 .07 -26 -.05
(17) Toplam Gelir 22 .13 -.15 .25 .18 .21
(18) Anne Yasi g1 213 1 -10  -21
(19) Baba Yasi -.26 23 -41*  -28
(20) Okul O. .89 16  -.23
Egt.BaglamaYas
(21)Okul O. Egt. Sire -18 14
(22)Anne SE Siresi .36
(23)Baba SE Siresi

*p<0.05 **p<0.01 Anne SE Silresi:

Anne ile olan s6zli etkilegsim stiresi. Okul Oncesi Egt. Baslama Yasi ve Siresi n=23 diger degiskenler n=27
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4.9. Ki’li Grupta Demografik, Odyolojik ve Egitimsel Degiskenlerin
Kendi Aralarindaki Diger Korelasyonlar

Ki'li grupta aylik gelir ile evdeki birey sayisi arasinda (rs= -0.44;
p<0.05) negatif ydonde anlamli korelasyon elde edilmistir. Aylik toplam gelir ile
anne egitim duzeyi ile (rs= 0.71; p<0.01), baba egitim duzeyi ile (rs= 0.58;
p<0.01) pozitif ydnde anlamli korelasyon elde edilmistir. KP'li gocuklarin
annelerinin yagi ile Ki éncesi iC kullanma siiresi arasinda negatif yonde (rs= -
0.44; p<0.05), Ki'li ¢ocuklarin babalarinin yasi ile Ki éncesi iC kullanma
siresi arasinda negatif ydnde (rs= -0.46; p<0.05), IK fark etme yasi ile okul
dncesi egitim siiresi arasinda pozitif yonde (rs= 0.39; p<0.05), Kl yasi ile 6zel
egitime baslama yasi arasinda pozitif yonde (rs= 0.46; p<0.01) korelasyonlar

bulunmustur.

Tablo 4.9. Ki'li Grupta Demografik, Odyolojik ve Egitsel Degiskenlerin Kendi

Aralarindaki Diger Korelasyonlar

Degiskenler Korelasyon n

Aylik Gelir ve Evdeki Birey Sayisi -0.44* 27
Aylik Gelir ve Anne Egitim Duzeyi +0.71** 27
Aylik Gelir ve Baba Egitim Duzeyi +0.58** 27
Anne Yasi ve Ki Oncesi IC Kullanma Siiresi -0.44* 27
Baba Yas! ve Ki Oncesi iC Kullanma Siiresi -0.46* 27
IK Fark Etme Yasi ve Okul Oncesi Egit. Stiresi  +0.39* 27
Ki Yasi ve Ozel Egit. Baglama Yasi +0.46* 25

* p<0.05, ** p<0.01



74

5. TARTISMA

Arastirmamizin ilk sorusu gruplar arasinda sozel CB gorevlerinde
anlaml  farkin olup olmadigini  belirlemek olmustur. Soézel CB'yi
degerlendirme amaciyla uyguladigimiz TSD gdrevi acisindan Ni ve Ki'li
cocuklar arasinda anlamh fark bulunmamigtir. Calismamizin bu bulgusu
diger calismalardan (86,87) elde edilen bulgulardan farklhilik gostermistir.
Burkholder ve Pisoni (86) ¢alismalarinda sdzel iletisim (n=22) ve total iletisim
(n=15) kullanan, 8-9 yaslarindaki, 1-5 yas arasinda (ort:3.04) Ki uygulanmis,
oldukga heterojen bir isitme kayipli ve normal igiten grup arasindaki farki
incelemigtir. Ancak calismada zeka puanlarinin yasitlari ile paralel oldugu
ifade edilirken, tam olarak zekad puani belirtimemistir. Bu ¢alismada TSD
gérevi canh sesle sunulmus, Ki'li cocuklar dudak okuyarak gérsel ipucu da
almiglardir. Bagka bir ¢calismada ise 5-7 yaslarindaki (n=50) sozel iletisim
kullanan Ki yagi 12-72 ay arasinda degisen ve normal zekaya sahip oldugu
ifade edilip tam olarak zeka puani belirtiimeyen yine heterojen bir grupla Ni
cocuklar (n=50) arasindaki fark incelenmigtir. Gruplar arasinda TSD
acisindan Ni cocuklar lehine istatiksel olarak anlamli fark bulunmustur (87).
Bu galismada TSD gorevinin sunulusu ayrintili olarak belirtiimemigtir. Her iki
calismanin zeka puani ve Ki olma yasi agisindan heterojen 6zellik gdsteren
gruplarla yapilmis olmasi bu sonuca yol agmis olabilir. Calismamizda TSD
gérevinin isitsel, gérsel ve yazili olarak sunulmasi ve Ki'li ocuklar tarafindan
iyi bilinen materyalle (sayilarla) yapilmig olmasi nedeni ile islemleme yukunu
azalttigr dusunulmis, bu nedenle gruplar arasinda fark elde edilememis
olabilir. Erken yasta Ki uygulanan cocuklarin normal gelisim gosteren
akranlarina benzer performans gostermesi beklendik bir durumdur. Sonug
olarak erken yasta Ki uygulanan, normal zeka ve %90 (izerinde konusma
algisina sahip Ki'li cocuklarin bilgiyi kodlama, bir siire saklama, es zamanli
depolama ve islemleme yapabilme becerilerinin akranlari dizeyinde oldugu
soylenebilir. Ayrica i¢ tekrarlama gibi stratejileri de akranlarina benzer sekilde

kullanabildikleri sdylenebilir.
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Ik arastirma sorumuz kapsaminda K-AST puanlar arasinda gruplar
arasi fark incelendiginde K-AST ile ilgili tim puanlarda (DUSS, DUFS,
DUUS, DUHS, BHS, iHS, UHS, DHS) Ni grup lehine anlamli sonug elde
edilmistir. Bu bulgu énceden yapilmis calismalarla benzerlik gdstermektedir
(72,87). KI'li gcocuklarin normal isiten akranlarindan geri kalmasi sadece
fonolojik KSB becerilerinin olumsuz yonde etkilenmesinden
kaynaklanmamaktadir. Siiphesiz Ki’li grupta konusma algisinin akranlarina
gore daha kotu olmasi ve gorsel ipucunun olmayisi bu sonucu etkileyen diger
etkenlerdir. Koklear implantlar her gecen gun teknolojilerinde duzenlemeler
yapsalar bile konugsma algisi degerlendiriimesinde anlami olmayan soézcukler
kullanildigi durumlarda USB ile iliski kurulamadigindan islemlemede yetersiz
kalmaktadir. Bu duruma kuskusuz tek tarafli isitmenin olumsuz etkileri de
katkida bulunmaktadir. Calismamizda 22 tek, 2 ¢ift tarafli Ki kullanicisi, 3 bir
kulak Ki, diger kulakta iC kullanan gocuklar yer almistir. Cift tarafli Ki
kullanicilarindan biri ilk Ki ameliyatini 2;7 yasinda olup, ikinci ameliyati 6:2 yil
sonra yapilmistir. iki ameliyat arasinda bu kadar uzun siire olmasi isitsel
korteksin yeniden yapilanmasi ile gapraz sekillenmenin gerceklesmesine ve
kulaklar arasinda senkronizasyon sorununa neden olmaktadir. Diger gift
tarafll Kl kullanicisi 2 ay arayla Ki ameliyati olmasina ragmen kardiyak
problemler nedeniyle uzun sire hastanede yatmasi ve bu surede gevresel
uyarim almamasi nedeniyle konusma algisi dnemli dlgude etkilendigi icin tek
tarafll Ki kullanicilarindan performans olarak daha geride kalmistir. Geriye
kalan 3 Ki+IC'li grubun iC’leri ile ne kadar etkin konusma algisina sahip
olduklari da bilinmemektedir. Aslinda sézel CB’nin anlamsiz sozciklerle
birlikte baska gorevlerle (cimle sayl uzami gibi) de bakilmasi ve aradaki
korelasyonun belirlenmesi anlamsiz sb6zcik tekrari ile sb6zel CB'yi
degerlendirmenin ne kadar etkin oldugu ile ilgili fikir verebilir. Calismamizda
en azindan Ki'li cocuklar duyabildikleri fonolojik bilgiyi kodlayabildiler, daha
sonra kisa sureli olarak depolayip geri cagirma sirasinda sesletimsel
planlama sonrasi sozcukleri Uretebildiler. Soézel CB‘nin AST ile olan
degerlendirme sonuglari agisindan akranlarindan fark gdstermelerinin bir

sebebi de asina olmadiklari konugma materyalini sadece isitsel olarak



76

dinlemeleri olabilir. Oysa bdyle bir gorev gorsel olarak desteklenmis olsaydi,
goruntuld kayit ile spikerin yuzu takip edilebilmis olsaydi sonuglarin daha iyi
olabilecegi varsayilabilir. Ancak bu durumda dahi normal isitenlerle
aralarindaki farkin kapanacagini séylemek dogru olmayacaktir. Anlamsiz
sozcik tekrarlama gérevinde Ki'li gocuklarin performansini olumsuz yonde
etkileyen etkenler olsa da Kr'li gocuklarin fonolojik kodlamadaki sinirliliktan
kaynaklanan yeni ses veya hece dizilislerini tekrar etmede akranlarindan geri
oldugu soylenilebilir.

Calismamizda KI'li grubun hem sézclk dagarci§i hem de anlamsiz
so6zclk tekrari gorevlerinde normal isiten akranlarindan geri kalmasi, alan
yazinda belirtilen sb6zcuk dagarcigi ve anlamsiz sozcuk tekrari ile
degerlendirilen sdzel CB arasindaki pozitif korelasyon varligi (74) Ki'li
cocuklarin s6zel CB’nin olumsuz yonde etkilendigi seklinde yorumlanabilir. K-
AST listesindeki tim soOzcukler ¢ocuklar tarafindan tekrar edilebilmigtir (3
cocuk birer sb6zcugu tekrar edememistir). Yani yeni hece birlesimlerini
depolanmasindan ziyade dille ilgili islemleme becerilerinin olumsuz yonde
etkilenmesi akranlarindan geri kalmalarina neden olmus olabilir.

ikinci arastirma sorumuz gruplar arasinda konusma anlagilirhgr ve
sdzcuk dagarcigr agisindan anlamli fakin olup olmadigini belirlemektir.
Gruplar arasinda konusma anlasilirhigi acisindan Ni grup lehine anlamli
sonug elde edilmistir. Her ne kadar Ki'li grup erken dénemde Ki kullanmaya
baslamis ve %90 lizerinde konusma algisi becerisine sahip olsa da Ni
grubun gerisinde kalmistir. Konusma algisi ve konusma anlasilirhgi
arasindaki iliski disundldiginde bu sonug sasirtici degildir (108). Konusma
zinciri g6z o6nudnde bulunduruldugunda, konusma algisinin koti olmasi
konugma Uretimini olumsuz yonde etkileyecektir. Bu bulgu onceki
calismalarla uyumlu bulunmustur (109).

ikinci arastirma sorumuz kapsaminda gruplar arasinda sdzciik
dagarcigi acisindan Ni grup lehine anlamli sonug elde edilmistir. Bu bulgu
daha énce yapilmis calismalarla uyumludur. 5 yasindan énce Ki uygulanmis
(n=65), yogun isitsel-sdzel egitim almis, PZB puani ¢alismamiza benzer

sekilde 89-140 arasinda degisen Ki'li cocuklarin alici dil sézciik dagarciginin
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akranlarindan geride oldugu gérilmistir (110). Ki kullanan gocuklarin
sbzclik dagarcigi IC'li gocuklardan daha hizli ve gelisimsel yoriingeye yakin
ilerlemesine ragmen akranlarindan geri kalmaktadir. Bu durum Ki'li
cocuklarin isitsel yoksunlukla gegen Ki éncesi ddnemden ve konusma algisi
uzerine dinleme dikkatinin yarattigi olumsuz kaynaklaniyor olabilir. Ayrica
calismamizda 6zellikle KI'li gocuklarin anne egitim diizeyleri ile alici ve ifade
edici s6zciik dagarcigi ile pozitif korelasyon gdstermesi Ki'li cocuklarin neden
bazilarinin geride oldugunu agiklayan bir diger faktor olabilir. Diger faktorler;
calismamizda da bulgusuna rastladigimiz kalabalk ailelerde s6zcuk
dagarciginin daha olumsuz yonde etkilenmesi ve okul dncesi egitime erken
yasta baslayan c¢ocuklarin sozcuk dagarcigi agisindan daha iyi puanlara
sahip olmasidir. Ayrica, isitme kaybinin erken fark edilmesi ile baglayan tani,
amplifikasyon ve 0Ozel egitime bagslamayi igeren erken mudahalenin
saglanmasi ile dil gelisiminin erken yasta okul dncesi egitime baslayabilmeye
olanak tanimasidir. Ayrica bu sonug erken yasta Ki uygulanmasinin plastisite
avantajiyla sozcuk dagarcigl agisindan onemli oldugunu gostermigtir.

KI'li gocuklarin yeni sézciik 6grenmelerini etkileyen ozellikle grGltili
ortamlarda (sinif i¢i ortamlarda ve lokanta, park gibi kalabalik ortamlarda)
dinlemenin ve anlamanin zorlagmasi gibi daha pek ¢ok etken bulunmaktadir.
Bdyle ortamlarda iliskisiz ses etkisi Ki'li gocuklarin i¢ tekrarlama siireglerini
engelleyerek yeni soézcuklerin  fonolojik kodlanmasini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bodyle dinlemenin zorlastigi ortamlarda FM sistemi
kullanilmasi en azindan konusmayi anlamalarini kolaylastiracaktir (111).
Brown ve arkadaslarinin belirttigine gére (112) Richards ve Scmidt her hangi
bir ama¢ olmadan o6grenmenin tesadufi 6grenme slreci oldugunu
bildirmiglerdir. KI'li gocuklarin tesadiifi 6grenmeleri girGltili  ortamlarda
sekteye ugramaktadir. Normal igiten ¢ocuklar daha erken isitsel deneyime
sahip olduklarindan konugma algisi ve gramer gelisimi agisindan problem
yasamamaktadirlar ve daha erken alici dil sbzcuk dagarcigr geligimi
gOstermektedirler (113). Ayni zamanda tesadufi 6grenme sireci agisindan

Ki'li cocuklara gére énemli bir avantaja sahiptirler. Ayrica Ki'li ¢cocuklarin
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sosyallesme becerileri ve bu konudaki motivasyonlarinin da dil becerilerini
etkileyen diger etmenler oldugu dusunulmektedir.

Uglincli ve dérdunct arastirma sorumuz kapsaminda her iki grupta
sozel CB ve dille ilgili 6lcim puanlari arasinda korelasyon incelenmistir. Ki'li
grupta s6zel CB gdrevlerinin kendi aralarinda sadece TSD ve UHS arasinda
korelasyon elde edilirken Ni grupta TSD ile DUSS, DUFS, DUHS, BHS
arasinda korelasyonlar gérilmustiir. Ni grupla yapilan calismalarla bu bulgu
ortismektedir (12).

Watson ve arkadaslari AST gorevi igin dogru ses birim sayisini baz
almiglardir (9). Bu da calismamizdaki DUSS+DUFS’e karsilik gelmektedir.
Watson ve arkadaslari Ki'li grupta TSD ve AST arasinda anlamli korelasyon
bulgusuna rastlayamamiglardir. Calismamizda da DUSS ve DUFS ile TSD
arasinda anlaml korelasyon bulunmamistir. Her ne kadar bu galisma 31-72
aylikken Ki uygulanmis heterojen bir grupla calismis ve gézlem sayisi az
olsa da (N=15) galismamizin bulgulari ise uyumludur. Bu ¢alismada normal
isiten grupta ise calismamiza benzer olarak orta duzeyde anlamli iligki
bulmuslardir (87). Dillon ve arkadaslarn (10) da 88 c¢ocuktan 20 anlamsiz
sdzcligu tekrar edebilen 24 Ki'li cocukla yaptiklari ¢alismada AST ve TSD
arasinda korelasyon bulgusuna rastlayamamislardir. Watson ve arkadaslari
(9) bu durumu konusma algisi ve uretimindeki sinirliliklara bagli olarak Ki'li
cocuklarda sbézel CB stratejilerinin degismesine baglamis ve fonolojik
kodlama ve i¢ tekrarlama sireclerinin Ki'li cocuklarda normal gelisim
gOsteren gocuklardan farkhlastigi seklinde yorumlamigtir. Calismamizda ise
erken Ki olan, iyi derecede konusma algisi ve normal performans zekaya
sahip olan Ki'li cocuklarin TSD ile degerlendirilen bir diger sdzel CB
gorevinde normal isiten akranlarindan farkhlik godstermemesi isiten
akranlarina benzer CB stratejileri kullandiklari seklinde yorumlanmistir.
Ayrica normal igiten gocuklarda merkezi yoneticinin kole alt sistemlerden
fonolojik déngliyii koordine ettigi ancak Ki'li gocuklarda merkezi ydneticinin
fonolojik donguyu koordine etme goérevinde algisal sinirliliklar nedeniyle
kesinti olabilece@i soylenilebilir. KI'li cocuklarda algisal sinirhiliklar isitsel

bilginin fonolojik depoya zorunlu erisimini sekteye ugrattigi dugunualmustar.
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Uglincli ve dérdinci arastirma sorumuz kapsaminda gruplarda sézel
CB ve dille ilgili 6lgtimler arasinda korelasyon incelenmistir. KI'li grupta TSD
ile sozcuk dagarcigl arasinda korelasyon elde edilmemigtir. Ancak normal
isiten grupta TSD ve TIFALDI ifade Edici Dil Kelime Alt Testi arasinda pozitif
yonde anlaml korelasyon bulunmustur.

Alan yazinda normal igiten grupta TSD gorevi ve ifade edici sdzcuk
dagarcigi arasinda korelasyonu inceleyen bir g¢alismaya rastlanmamistir.
Ancak daha once yapilan bir calismada Ki'li ¢ocuklarda alici dil sézciik
dagarcigi ve TSD arasinda orta duzeyde anlamli korelasyon bulunmustur
(114). Caligmamizda Ki'li grupta bdyle bir korelasyon elde edilememistir. S6z
konusu galismada 1-6 yaslarinda Ki uygulanmis (n=26) 6-14 yaslarindaki
cocuklarin olusturdugu heterojen bir grupta korelasyon elde edilmistir.
Calismamiz 1-3 yasinda Ki uygulanmis, 7;0-10;5 yaslarinda, 85 ve lzerinde
performans zeka puani alan ve %90 ve uzerinde konusma algisina sahip
oldukga homojen bir grupla yurutalmustar.

Calismamizda Ki'li grupta ifade edici sézcik dagarcigi ile K-AST
gérevierinden DUSS, DUUS, DUHS arasinda anlamli korelasyonlar elde
edilmistir. Ancak normal igiten grupta ifade edici sézcuk dagarcigi ve K-AST
gorevlerinden sadece BHS arasinda anlamh korelasyon bulgusu elde
edilmistir. Bu bulgu sb6zcik dagarcigi ile anlamsiz sézcuk tekran ile
degerlendirilen s6zel CB’nin birbiriyle iligkili beceriler oldugunu gésteren bir
bulgudur. Bu bulgu daha ©onceden normal isiten c¢ocuklarla yapilan
calismalarla tutarlidir (62). Ki'li cocuklarda sdzel CB ve sdzclk dagarcig
arasindaki korelasyonu inceleyen bir calismaya rastlanmamistir. Ancak
normal geligsim gosteren c¢ocuklarla yapilmis birgcok ¢alisma bulunmaktadir.
3;2- 8;10 yaslari arasinda 104 normal gelisim gdsteren ¢ocukla yapilan bir
calismada anlamsiz sézcuk tekrari gorevi ile hem alici hem de ifade edici
sdzclk dagarcigl arasinda korelasyon elde edilmistir. Ustelik ifade edici
sozcuk dagarciginin anlamsiz so6zcuk tekrarini en iyi yordayan degisken
oldugu vurgulanmistir (115). Anlamsiz s6zcuk tekrari ve ifade edici s6zclk
dagarcigi becerilerinin her ikisi de uretime dayali beceriler oldugundan ¢ikan

sonu¢ beklenilen bir durumdur. Ayni zamanda anlamsiz s6zcuklerin tekrar
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edilmesinde mevcut s6zcuk dagarcigindan yararlaniimasi bu sonuca katkida
bulunan bir diger etkendir.

Edwards’in (115) aktardigina gére normal gelisim gosteren ¢ocuklarla
anlamsiz sozcuk tekrari ve soOzcUk dagarcigi becerileri arasindaki
korelasyonlar Gathercole, Baddeley’in 1989°da, Gathercole, Hitch, Service ve
Martin'in  1997°de, Gathercole, Willis, Emslie, ve Baddeley’'in 1992°de,
Metsala’nin 1999°da yapmis oldugu calismalarda alici dil s6zclk dagdarcigi ile
incelenmistir. Bu calismalara benzer sekilde bir calismada Ni cocuklarda
(n=300) alici dil sézcik dagarcigi ve DUSS arasinda anlaml korelasyon
bulunmustur (12). Ancak ¢alismadaki PZB puani 69-143 araligindadir. Ayrica
bu calisma 2-5 heceli toplam 40 anlamsiz soézclikle yapilmistir.
Calismamizda 1-4 heceli 20 anlamsiz s6zcukle degerlendirme yapildidi icin
calismalar arasi yontemsel farkliik ve c¢alismamizdaki gozlem sayisinin az
olmasi gibi etkenler farkli sonuglar elde edilmesine neden olmus olabilir.
Baska bir calisma 2 yasindan énce Ki uygulanmis, 4-6;11 yaslari arasindaki
(n=25) ileri derecede koklear anomalisi ve ek engeli olmayan acgik uglu tek
heceli s6zcuk tanima puanlari %85 ve Uzerinde olan oldukga homojen bir
grupta DUSS ile alici dil sézciik dagarcidi arasinda korelasyon elde etmistir.
Calismamizda ise alici dil sézcuk dagarcigi ile anlamsiz sézcukler arasinda
bdyle bir korelasyon elde edilmemesi séz konusu calismadaki Ki'li grubun
calismamizdan daha homojen bir grup olmasi ve degerlendirmede kullanilan
20 anlamsiz s6zcugun fonemik dengeli olmasi yani yontemsel olarak farkli
olmasi bu duruma neden olmusg olabilir (72).

Calismanin basinda s6zel CB’yi degerlendirmek igin AST listesi
kisaltilirken normal isiten grup tarafindan en anlasiir olan 20 sézcuk
belirlenmistir. Bu sebeple Kisaltilmig AST listesinin normal isiten grup igin
daha kolay bir gorev haline gelmesine neden olmustur. Calismamiz %90 ve
uzerinde igitsel algi becerisine sahip, normal performans zekaya sahip ve
erken yasta (1-3) Ki uygulanmis gocuklarla yapilmistir. Yani hemen hemen
en iyi performansa sahip Ki'li grupla calisildigi séylenebilir. Genel olarak Ki'li
cocuklarin heterojen yapisi géz 6nune alindiginda Kisaltilmig AST listesinin

s6zel CB'’yi degerlendirmek igcin uygun bir ara¢ olabilece@i diusunulmustir.
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Ancak normal igiten grup icin ayni seyi soOylemek pek mumkidn
goérinmemektedir.

S6zel CB’nin  konusmaya dayali bilginin depolanmasi ve
islemlenmesinden sorumlu oldugu dusunuldigunde aslinda normal
performans zekd ve iyi seviyede konusma algisina sahip KP'li gocuklarin
depolamayla ilgili problemlerinin fonolojik deponun kisitli olmasinin bir
sonucu oldugu disunulmustir. S6zclk dagarciginin isiten akranlarindan geri
kalmasi fonolojik depodaki bilgi miktarinin daha az oldugunu géstermektedir.
Burada esas sorun fonolojik depodaki bilgi miktarinin az olmasindan ya da
mevcut  bilgi  miktarinin  performansa donuUsmesindeki  kisithliktan
kaynaklanabilir. Bu nedenle sorunun dille ilgili becerileri islemlemeden
kaynaklandigi dusuntlmastir. Dogan ve arkadaglari (11) gorsel CB'yi
depolama arti igslemleme gorevi olan kagit katlama gorevi ile degerlendirmis
ve isitme kayipli ancak cihaz tipi, isitme kaybi derecesi IC ve Ki yaslari genis
aralikta yer alan heterojen bir grupta isitme kayipli c¢ocuklarin isiten
akranlarindan farkh olmadigini gdstermistir. Bunun anlami genel olarak
isitme kayipli gocuklarin gorsel CB agisindan akranlariyla benzer oldugudur.
Calismamizda eszamanli depolama ve islemleme becerisi olan ters sayi
dizisi gorevinin ¢ocuklar tarafindan iyi bilinen materyalle (sayilarla)
isitsel+gorsel+yazili olarak yapiimis olmasi nispeten sozel yukin azalmasina
yol acmistir. Bu sebeple calismamizda gruplar arasinda bu goérevde fark
bulunmamistir. AST goérevinde ise anlamsiz sozcuklerdeki yeni hece
birlesimlerini tekrar etmekte USB ile iligki kurulamadigindan islemlemede
sikinti yasadiklari dustnulmistir. Ozetle normal performans zeka ve belirli
diizeyde konusma algisina sahip Ki'li cocuklarin dil gelisimlerinin ve sdzciik
dagarciklarinin akranlarindan geri olmasi so6zel bilgiyi depolamadan
ziyade dili islemlemede problem yasamalarina neden oldugu dusunualmustar.
Bu sonu¢ aslinda Bruner'in dil olmadan bilissel gelisimin sinirlh olacagi
gériisiiyle de uyumludur. Dolayisiyla Ki'li gruplarda sézciik dagarcigi ve dille
ilgili becerilerin gelistirimesi, sézel CB performansini da olumlu ydnde

etkileyece@i ongorulse de bu durum deneysel olarak ileriki arastirmalarda
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acikliga kavusturulabilir. Bagka bir deyisle s6zel CB’nin iyi olmasinda dilin
onemli bir etken oldugu dusunulmustar.

AST gorevinde Ki ve Ni gruplar arasinda Ni lehine fark bulgusundaki
en 6nemli etkenin Ki’li gruptaki konusma algisindaki sinirhihgin devam
etmesine baglanmigtir. S6zel CB’nin degerlendiriimesinde sadece anlamsiz
sozcuklerin degil ayni zamanda anlamli birimlerle yapilan uzam gorevleriyle
deg@erlendiriimesi (cimle sayl uzami, dinleme uzami ve eslestirme uzami)
fonolojik CB hakkinda daha iyi bilgi verece@i disuniimustir.

Uglincli arastirma sorumuz kapsaminda ¢alismamizda Ki'li gocuklarin
AAT ile degerlendirilen Uretim becerileri ile anlamsiz s6zcuk tekrariyla ilgili bir
cok gorevle (DUSS, DUFS, DUUS, DUHS, UHS, DHS), konusma
anlasilirh@i, alici ve ifade edici dil s6zcuk dagarcidi becerileri ile korelasyon
g6sterdigi bulunmustur. KP'li gocuklarin Uretim becerileri ne kadar iyi ise
anlamsiz sozcukleri de o kadar iyi tekrar edebilmesi aslinda beklenilen bir
bulgudur. Alan yazinda dogrudan bir artiklilasyon testi ile anlamsiz sézcuk
tekrari arasindaki korelasyonu inceleyen calisma olmasa da cocuklarin
uretim becerilerinin Mc Garr Cumle testleri ile degerlendiren bir ¢alismada
pozitif ydnde anlamli korelasyon elde edilmistir (88). Daha erken yasta Ki
uygulanan g¢ocuklarin hem uretim hem de sbézcuk dagarcigi becerileri ge¢
yasta Ki uygulananlara gére daha iyi bulunmustur (116). Erken yasta Ki
uygulanmasi c¢apraz yeniden vyapilanmayl engelleyerek beyindeki dil
alanlarini uyararak dilin edinilmesinde cocuklarin akranlarini takip etmesine
olanak tanimaktadir. Dilin bilesenlerinin fonoloji, morfoloji, sentaks, anlam ve
pragmatik oldugu (117) dusunuldagunde  fonolojik  dagarciklarini
degerlendiren AAT ile dilin anlam bilgisi ile yakindan iliskili olan sbzcik
dagarcigi arasinda korelasyon olmasi beklenilen bir sonugtur.

Uglincli arastirma sorumuz kapsaminda Kili grupta konusma
anlasihrhgr ve alici dil sézclik dagarcigi arasinda pozitif yonde anlaml
korelasyon bulgusu elde edilmistir. Semantik olarak kodlanan bilgi miktarinin
artmasi anlasiirh@in artmasina yol acmistir. Alan yazinda Ki'li gocuklarda
dogrudan alici dil s6zcuk dagdarcigi ve konugsma anlasilirh@ ile ilgili calismaya

rastlanmamistir. Ancak bu bulgu semantik olarak kodlanan bilgilerin ayni
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zamanda fonolojik olarak da kodlanabileceg@ini dusundurmustur. Fonolojik
depodaki bilgi miktarinin artiginin anlasilirhiga da katki saglayacagi
dusunulmaustar.

Bes ve altinci arastirma sorumuz kapsaminda her iki grupta bilissel
degiskenlerle s6zcuk dagarcigi arasindaki korelasyon incelenmigtir. Her iki
grupta da alici ve ifade edici s6zcuk dagarcigi ile sOzel olmayan zeké
arasinda anlaml pozitif ydnde korelasyonlar gézlenmesi hem Ni ¢ocuklarla
yapilan calismalarla (12,62,82) hem de Ki'li gocuklarla yapilan ¢alismalarla
(118) uyumludur. Sézcuk dagarcigi ve zeka arasindaki korelasyon aslinda
Bruner’in dil olmadan biligsel gelisimin sinirli olacagi ya da dilin edinimi ile
bilissel gelisimin zenginlesecedi gorusuyle tutarlidir (57).

Besinci arastirma sorumuz kapsaminda Ki'li cocuklarda anne egitim
diizeyi ile sézcik dagarci§i arasindaki korelasyon incelenmistir. Ki'li
cocuklarda pozitif yénde anlamli korelasyon elde edilirken NI cocuklarda
bdyle bir korelasyon bulgusuna rastlanmamistir. Ni grupta korelasyon
bulgusu elde edilememesi aslinda 4;10-5;10 yaslari arasinda normal gelisim
gOsteren 538 c¢ocukla yapilan ve 3 vyasindaki 241 c¢ocukla yapilan
calismalarin bulgulariyla c¢elismektedir (119,120). Calismamizda normal
isiten gocuk sayisinin az olmasinin bu sonuca neden oldugu dusunulmustar.
Ancak, KP'li grupta korelasyon elde ediimesi belki de dezavantajli grup
agisindan anne egitim dizeyinin daha fazla 6nemli oldugunu gdsteriyor
olabilir. Ayrica bu bulgu KP'li gocuklarla yapilmis baska bir calismanin
bulgulariyla ¢elismektedir. S6z konusu c¢alisma 6-14 vyaslarinda, 1-6
yaslarinda Ki uygulanan 23 prelingual Ki'li cocukta anne egitim diizeyi ile
s6zcuk dagarcigi arasinda anlamli korelasyon bulunmamistir. S6z konusu
calismada KiP'li gocuklarin annelerin egitim dlzeylerinin lise ve Uzerinde
olmasi korelasyon bulunmamasina neden olmus olabilir (121). Ki'li
cocuklarda anne egitim duzeyi ile sdzcuk dagarcigi arasinda anlamli
korelasyon bulgusu bagka bir calismanin bulgularini desteklemektedir. Bu
calismada 6-42 aylikken Ki uygulanmis 25 Ki'li cocugun Ki sonrasi 30 ay
sonraki degerlendirmelerinde anne egditim seviyesi ile hem sézcuk dagarcigi

hem de gramer gelisimi arasinda anlamli korelasyon elde edilmigtir (122).
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Besinci arastirma sorumuz kapsaminda demografik degiskenlerden
evdeki birey sayisi ile sdzel CB ve dille ilgili dlgimler arasindaki korelasyon
arastinimistir. Evdeki birey sayisi arttikca Ki'li grupta konusma anlasilirhigi ve
sozciik dagarcigr becerilerinin olumsuz ydnde etkilendigi gérilmustir. ilk
bakista kalabalik ailede cocukla iletisim/etkilesime girecek daha ¢ok birey
oldugu dusunulse de iletisim/etkilesim niteliginin dnemi ortaya ¢ikmistir. Bu
bulgumuz daha 6nceden yapilmis ¢alismalarin bulgularini desteklemektedir
(34). Ayrica ¢alismamizda dusuk gelirli ailelerin daha kalabalik aileler oldugu,
gelir dizeyi dusuk ailelerin egitim duzeylerinin de dusuk oldugu gorulmustar.
Sonu¢ olarak butin bu degiskenlerin birbirine bagli degiskenler oldugu
dusunulmustdr.

Besinci arastirma sorumuz kapsaminda Ki'li cocuklarin sézel CB ve
dille ilgili 6lgim puanlari ile demografik degiskenler arasindaki korelasyon
incelenmistir. Demografik degiskenlerden anne ve baba yasi ile KI'li
cocuklarin artiklilasyon becerileri arasinda negatif korelasyon bulunmustur.
Geng ebeveynlerin ¢ocuklarinin artiklilasyon becerilerinin daha iyi oldugu
gorilmustir. Ayrica yine geng ebeveynlerin Ki éncesi IC kullanma siiresinin
de daha uzun oldugu goriimistir. Geng ebeveynlerin Ki dncesi iC
kullanmanin dnemini daha iyi anladi§i ve gocuklar iC’lerini siirekli atsalar bile
daha fazla caba gosterdikleri distnulmustir. Alan yazinda ebeveynlerin yasi
ile s6zel CB ve dille ilgili 6lcim puanlari arasindaki korelasyonu inceleyen bir
¢alismaya rastlaniimamistir.

Besinci arastirma sorumuz kapsaminda Ki'li gocuklarin sdzel CB ve
dille ilgili 6lcim puanlari ile odyolojik degiskenler arasindaki korelasyon
incelenmistir. Daha erken yasta Ki olan cocuklarin AST ile degerlendirilen
sozel CB becerilerinin (DUSS ve DUHS) daha iyi oldugu gérilmistiir. Bu
bulgumuz AST'yi algisal anlasilirlikla degerlendiren Ki yasi 1;6-5;3 olan 8-9
yaslarindaki 14 ¢ocukla yapilan ¢alismanin bulgulariyla tutarhdir (75). Ayrica
5-7 yaslarinda, 12-72 aylar arsinda Ki uygulanan, sdzel iletisim kuran,
normal zekaya sahip 50 cocukla yapilan ve DUSS ve DUHS ile Ki yasi
arasinda negatif yonde korelasyon bulgusu elde eden c¢alismayla tutarlidir

(87). Erken yasta isitsel girdilerin beyindeki dil alanlarini uyarmasi sinir
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hicrelerinde yapisal ve fonksiyonel degisimi saglamis (27) ve dille iligkili olan
sozel CB’nin daha ge¢ yasta Ki olanlara gére daha iyi olmasina neden
olmustur.

Besinci arastirma sorumuz kapsaminda Ki'li gocuklarin sdzel CB ve
dille ilgili 6lgim puanlar ile egitimsel degiskenler arasindaki korelasyon
incelenmigtir. Erken yasta 0Ozel egitime baslayan cocuklarin artiktlasyon
becerilerinin daha iyi oldugu gorulmustur. Bu bulgu daha Once yapilan
calismalarla uyumludur (123).Calismamizda Ki yasi ile 6zel egitime baslama
yag! arasinda pozitif yénde korelasyon bulunmustur. Bu sonug erken yasta Ki
uygulanan c¢ocuklarin erken mudahale kapsaminda erken yasta 6zel egitime
yonlendirildigini  gdstermektedir. isitme sisteminin erken vyasta uyaran
almasinin yaninda erken yasta Ozel egitime baglanmasi ¢ocuklarin
artiklasyon becerilerinin daha iyi olmasini saglamig olabilir.

Besinci ve altinci arastirma sorumuz kapsaminda Ki'li gocuklarda okul
oncesi egitime erken baslayanlarin alici ve ifade edici sézcuk dagarcidi
gelisiminin daha iyi oldugu gérilmistiir. Ni grupta da okul éncesi egitime
erken baslayanlarin alici dil s6zcuk dagarcigi gelisiminin daha iyi oldugu
gOrulmustir. Bu sonug okul oncesi egitimde c¢esitli etkinlikler dahilinde zengin
dil girdisinin veriimesi 6zellikle Ki'li cocuklarin sdzcik dagarcigina katkida
bulundugunu gdstermektedir. Ki’li cocuklarda Dogan ve arkadaslar (11) okul
oncesi egitim almis olmanin CB ve KSB becerilerine olumlu yansidigi
sonucuna varmiglardir. Bu sonug¢ okul oncesi egitimin fonolojik depoyu
zenginlegtirebilecegi, bunun sonucunda da so6zel CB'yi gelistirebilecedi
seklinde yorumlanabilir. Dil ediniminde de okul dncesi donemin kritik donem
icinde oldugu dusunuldugunde okul oncesi egitimin 6nemi bir kez daha
ortaya ¢ikmaktadir.

Calismamizda dogrudan arastirma sorusu bulunmasa da Ki yasi ile
Ozel egitime baslama yasi arasinda pozitif korelasyon bulunmustur. Bu sonug¢
plastisitenin etkisiyle birlikte erken yasta 6zel egitimin Ki'li gocuklarda dil
gelisimine katkisini gostermektedir.

Calismamizda Ni c¢ocuklarin okul 6ncesi egitim siresi ile AST

gorevindeki DUHS ve DUSS puanlariyla pozitif yénde korelasyon bulunmasi
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okul Oncesi egitimin s6zel CB’yi olumlu yonde etkiledigini dusunduirmugtur.
Bu bulgu aslinda Dogan ve arkadaslarinin galismasiyla gelismektedir (11).
Ancak s6z konusu galisma okul oncesi egitim alip almama durumuna gore
gruplar arasi farki incelemis ve okul éncesi egitim almanin Ni grupta CB ve
KSB agisindan farklihk olusturmadigi sonucuna ulasmigtir.  Ancak
calismamizda KIP'li cocuklarda okul éncesi egitime baslama yasi ve okul
oncesi alinan egitim suresi ile sdzel CB performanslari arasinda herhangi bir
korelasyonun bulunmamasi oldukga ilging bir sonugtur. Bu sonug Ki'li
cocuklarin belki de belirli bir gramer dizeyine ulagsmadan okul 6ncesi egitime
baslamis olma olasiligindan kaynaklanabilir. Bu konuda daha fazla arastirma
yapilarak bu sonuca aglklik getirilebilir. Ayni sekilde normal igiten ¢ocuklarda
anneyle olan s6zlU etkilesim siresi ile ifade edici s6zclk dagarcigl arasinda
korelasyon bulunurken Ki'li cocuklarda korelasyon bulgusu elde ediimemesi
de ilging bir bulgudur. Bu konuda daha fazla érneklem ile arastirma yapiimasi
konuya aciklik getirecektir.

Onceden vyapilmis bir calismada Ki'li cocuklarin, 20 anlamsiz
sdzcugun %5’ini hatasiz bir sekilde tekrar edebildiklerini, %61’ini dogru
vurguyla tekrar edebildiklerini ve hecelerin %64’GUnu dogru bir sekilde tekrar
ettiklerini bildirmiglerdir. Bizim calismamizda ise Ki'li gocuklar 20 anlamsiz
s6zclgun %34’Unu hatasiz bir tekrar edebilmistir. Ayrica hecelerin %60’ini
dogru bir sekilde tekrar edebilmistir. Soézcik sayisinin sbéz konusu
calismadan yuksek olmasi g¢alismamizdaki ¢ocuklarin %90 ve Uzerinde
konusma algisi becerilerine sahip olmasi, tum c¢ocuklarin sdzel iletisim
kullanmasi, AST listesinin kisaltilirken en anlasilir olanlarinin segilmesi ve Ki
yas araliginin g¢alismamizda 1-3 iken s0z konusu calismada 0.7-5.4
olmasiyla agiklanabiliyorken dogru dretilen hece sayisinin galisma
grubumuzdan yuksek olmasi oldukga ilgingtir. Diller arasindaki farkhligin bu
duruma neden olup olmadigi bilinmemektedir.

Ki'li gocuklarin yeni sézciik 6grenmelerini etkileyen dzellikle gurdltili
ortamlarda (sinif i¢i ortamlarda ve lokanta, park gibi kalabalik ortamlarda)
dinlemenin ve anlamanin zorlagmasi gibi daha pek ¢ok etken bulunmaktadir.

Boyle dinlemenin zorlastigi ortamlarda FM sistemi kullaniimasi en azindan
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konugmayi anlamalarini kolaylastiracaktir. Normal isiten ¢ocuklar daha erken
isitme deneyimine sahip olduklarindan konusma algisi ve gramer gelisimi
acisindan problem yasamamaktadirlar ve daha erken alici dil s6zcuk
dagarcigi  gelisimi  gostermektedirler (113). Ayrica Ki'li ¢ocuklarin
sosyallesme becerileri ve bu konudaki motivasyonlarinin da dil becerilerini
etkileyen diger etkenler oldugu disunulmektedir.

Calismamizda normal isiten cocuklar Ki'li cocuklara gore cift kulak
dinleme yéniinden avantajliydilar. Es zamanl uygulanacak cift tarafli Ki
kullaniimasi dinleme becerileri, konusma algisi ve dil gelisimi ve s6zel CB
agisindan daha iyi sonuglarin elde edilecegi dusunulmektedir. Arastirma
sonuclari Ki ameliyati es zamanli yapiimadiginda ise iki ameliyat arasinda
1,5 yildan fazla slirenin olmamasi gerektigini gostermektedir (23).

KI'li gocuklarla yapilan birgok calismada anlamsiz sdzcik tekrari
gorevi icin yapilan kayitlarda yetiskin kadin konugsmaci kayitlari kullaniimistir
(6,9,10,75,89-92,124). Ayrica konusmacinin profesyonel olup olmadigi ile
ilgili bilgi verilmemistir. Calismamiz bu agidan daha o6nce konuyla ilgili
yapilmis calismalardan farklihk gostermektedir. Daha once belirtildigi gibi
erkek sesinin kadin sesine gore sozcuk i¢i ve konusmacilar arasi
degiskenliginin az olmasi nedeniyle (96) anlamsiz sozcukler profesyonel
erkek bir spiker tarafindan okunmustur. Ayrica yapilan bu calismalardan
sadece biri (90) calismamizdaki gibi kayitlarin normalizasyon iglemini
yapmigtir.

Calismamizda erken yasta Ki uygulanmasinin sézel CB agisindan da
ne kadar onemli oldugu ortaya c¢ikmistir. Sézclik dagarcigi ve anlamsiz
sozciik tekrarinin birbiriyle iligkili beceriler oldugu goriimustir. lyi derecede
isitsel algi ve normal performans zekaya sahip Ki'li gocuklarda sdzel CB
performansinin akranlarindan geri kalmasinin fonolojik depolarinin nispeten
sinirli olmasina bagli olabilecegi dusunulmustir. Bu durum fonolojik depodaki
sinirh bilgi miktarinin dille ilgili iglemleme gorevilerinde yine sinirlilik
gosterebilecedi seklinde yorumlanmistir. S6zel CB’de sdzcuk dagarcigi

bilgisinin 6nemi ortaya ¢ikmistir.
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Calismamizdaki koklear implanth gocuklarin sézel CB ve dille ilgili
Olcim puanlarindaki basarisini etkileyen en 6nemli faktorlerin anne egitim
duzeyi, kalabalik olmayan aileler, anne ve babanin geng¢ olmasi, erken yasta
Ki uygulanmasi, isitme kaybinin erken fark edilmesi ile erken yasta dzel
egitime ve okul dncesi egitime baglama oldugu gorulmuastur.

Calismamizdaki normal isiten g¢ocuklarin ise s6zel CB ve dille ilgili
Olcim puanlarindaki basarisini etkileyen en 6nemli faktorlerin erken yasta
okul oncesi egitime baslama, okul oncesi egitim suresi ve anneleriyle olan

s0zlU etkilesim oyun suresidir.
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5. SONUG VE ONERILER

Bu galismanin amaci kapsaminda erken yasta Ki uygulanan iyi
derecede konusma algisi ve performans zekasi normal olan ¢ocuklarin sézel
CB degerlendirilmigtir. Normal isiten ve s6zel olmayan zekasi normal olan
cocuklarla KP'li gocuklarin sdzel CB becerileri, konugsma anlasilirhgi ve
sozcuk dagarcigl karsilastinimistir. Dil ile ilgili parametrelerden alici ve ifade
edici s6zcuk dagarcigi ve konusma anlasilirhigi ile sézel CB arasindaki
korelasyon incelenmistir.

Sozel CB becerilerinden TSD’de gruplar arasi fark bulunamazken K-
AST tekrari gdérevinde ve dille ilgili 8lgim puanlari arasinda Ni grup lehine
anlamli fark bulunmustur.

Her iki grupta da sézel CB gorevleri kendi arasinda, s6zclk dagarcigi
ve anlamsiz s6zcuk tekrarlama arasinda pozitif yonde anlamli korelasyon
bulunmustur.

Ki’li grubun Uretim becerileri ile anlamsiz sézciik tekrari, konusma
anlasilirhgr ve sdzclk dagarcigi arasinda pozitif yonde anlamli korelasyon
bulunmustur. Konugma anlagilirhigi ile alici dil sbézcuk dagarcigi arasinda
pozitif ydnde anlaml korelasyon bulunmustur.

Calismanin bir diger amaci kapsaminda Ki'li cocuklarin sézel CB ve
dille ilgili o6lcim puanlari (artikilasyon, konusma anlasilirhi, sdézcik
dagarcigi) ve demografik (cocugun yasi, anne-baba egditim dizeyi, anne-
baba yasi, evdeki birey sayisi, ailenin toplam geliri), bilissel (zeka), odyolojik
(Ki yasi, Ki kullanma stresi, IK fark etme, IK tani, IC kullanmaya baglama
yasi, Ki éncesi isitme cihazi (iC) kullanma siresi), egitimsel (6zel egitime
baglama yasi, okul dncesi egitime baglama yasi, okul dncesi egitim suresi,
anne-baba s6zIU etkilesim- oyun suresi) degiskenler arasindaki korelasyon
incelenmistir. Normal isiten (Ni) ¢ocuklarin sézel CB ve dille ilgili 6lglim
puanlarinin (konusma anlasilirhgi, sézcuk dagarcigi) demografik (gocugun
yasl, anne-baba egitim duzeyi, anne-baba yasi, evdeki birey sayisi, ailenin

toplam geliri), bilissel (zeka), editimsel (okul dncesi egitime baslama yasi,
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okul Oncesi egitim suresi, anne-baba soOzlu etkilesim- oyun siresi)
degiskenler arasindaki korelasyon incelenmistir.

Her iki grupta da zeka ile sézcuk dagarcigi arasinda pozitif yonde
anlamli korelasyon bulunmustur.

KI'li grupta anne egitim diizeyi ile sbzclk dadarcigi arasinda pozitif
yonde anlamli korelasyon bulunurken, evdeki birey sayisi ile konusma
anlasilirhigi ve sozcuk dagarcigi arasinda, anne ve baba yasi ile uretim
becerileri arasinda koklear implant yasi ile anlamsiz s6zcuk tekrari gorevi
kapsaminda dogru uretilen s6zcuk ve hece sayisi arasinda ve okul dncesi
egitime baslama yasi ile sdézcuk dagarcigi arasinda negatif yonde anlaml
korelasyon bulunmustur.

Ni grupta okul éncesi egitime baslama ile anlamsiz sdzcik tekrarlama
gorevindeki u¢ heceli tekrar edilen sdzcik sayisi arasinda negatif yonde
anlamli korelasyon elde edilirken, okul oncesi egitim suresi ile anlamsiz
sozcuk tekrarlama gorevindeki dort heceli tekrar edilen sozcuk sayisi
arasinda, anneyle gegirilen sozlU etkilesim oyun suresi ile ifade edici s6zclk
dagarcigi arasinda pozitif yonde anlamli korelasyon bulunmustur.

Ayrica Ki'li Grupta aylik gelir ile evdeki birey sayisi arasinda negatif,
aylik gelir ile anne ve baba egitim diizeyi arasinda pozitif, IK fark etme yasi
ile okul éncesi egitim siiresi arasinda, Ki yasi ile 6zel egitime baslama yasi
arasinda pozitif ydnde anlamli korelasyon bulunurken, anne ve babanin yasi
ile Kl dncesi igitme cihazi kullanma siiresi arasinda negatif yonde anlamli
korelasyon bulunmustur.

ileri arastirmalar icin éneriler:

1. Calismamiza benzer bir yontemle isitme kayipli ¢ocuklar arasinda
hafif, orta ve ileri derecede iK'li olan ve IC kullanan cocuklar
arasindaki s6zel ¢alisma bellegi ve sdzcik dagarcigl ve konugsma
anlasilirhg arasindaki iligkiler incelenebilir. Ki'li grupta da geg yasta
(3-7), erken yasta (1-3) Ki olan ve de isitsel néropatili gruplarla
gruplar arasi farklar incelenebilir.

2. Sozel CB ve dil gelisimi arasindaki iligkiler yine isitme kayiph farkh

gruplar arasinda incelenebilir. Bu incelemeler enlemesine ya da
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boylamsal olarak takip edilip s6zel CB’nin dil gelisimini yordama
gucu tespit edilebilir.

. KP'li cocuklarin anlamsiz sézciik tekrarlama gérevi sirasinda tekrar
edilen fonemlerin sesletim yeri ve tarzina gére nasil farkhliklar
gosterdigi Dillon ve arkadaslari tarafindan c¢alisilmistir (10). Bu
calisma Kl islemleme stratejileri arasindaki farka bakmada ya da
islemleme  stratejilerinin  geligtirimesinde anlamsiz  sozcuk
tekrarlama gorevi kapsaminda yapilan hatalarin analizi ¢aligilabilir.
. Normatif verilerin arastirmalardaki degeri dusinildiginde KI'li
grubun implant olma yasina gore (baska ek problemi olmayan
cocuklarla) AST gérevi normatif verileri ¢ikarilabilir. Boylece Ki'li
cocuklarin bu normatif degere gére durumu hakkinda bilgi edinilip
egitim programi bu dogrultuda sekillendirilebilir.

. Bu galismada Kisaltilmis AST listesi kullaniimigtir. Aslinda fonemik
dengeli anlamsiz s6zcik listeleri olusturularak AST goérevinin bir
konugma algisi test bataryasinin son asamasinda olmasi
gerektigini sdylemenin sinirt asmayan bir Oneri olacagi
disundlmektedir. Konusma algisi test bataryalarinda tek, 2-3
heceli s6zcuklerin tekrari cumle tekrari gibi gorevlerde kelimelerin
gunluk yasantida kullanim sikhidgina gore tahmin edilebilirligi
artmaktadir. Ancak anlamsiz sozcukler gibi higbir tahmin
edilebilirligi olmayan ve USB ile iligskisi kurulamayan gorevlerin
konusma algisini degerlendirebilecegi dusunulmektedir. Fonolojik
KSB performansinin kisiden kisiye degisiklik goOsterebilecegi
dusunulerek bu listelerin tek ve iki heceli anlamsiz s6zcuklerden
olusturulmasi 6nerilmektedir.

. Calismamizda anlamsiz sOzcukler sdzcuk ici ve sozclkler arasi
degisimin erkek sesinde kadin sesine gbre daha az olmasi
nedeniyle profesyonel erkek bir spiker tarafindan kayit edilmistir
(96). Konusma odyometrisi testi icin gelistirilen s6zclik tanima
testleri normal isiten bireylerde odyometri araciligiyla normal igiten

bireylerle ve anlaml sozcuklerle kullanim sikligi ve bilinebilirligi
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yiksek sdzclklerle yapilmigtir.  Isitme cihazi ve koklear implant
kullanicilarinda AST gorevinde kayith ve canli ses ile kadin/erkek
ses arasindaki farki arastiran bir calismaya rastlanilmamistir.

. Isitme kayipli ¢ocuklarin i¢ tekrarlama hizlarinin normal isiten ve
normal gelisim gosteren c¢ocuklardan daha yavas oldugu
arastirmalarla gésterilmistir (4). Ulkemizde isitme kayiph gocuklarla
yapilan CB degerlendiriimesi ile ilgili sadece bir arastirma oldugu
dusunuldugunde konuyla ilgili yapilabilecek pek c¢ok arastirma
olabilecegi sdylenebilir. i¢ tekrarlama hizi ve dil ile ilgili 6lgim
puanlari arasindaki korelasyon incelenebilir.

. Farkli gruplarin (hafif, orta, ileri derecede IK'li ve ICli ya da
erken/gec Ki'li ya da isitsel ndéropatili (IC veya Ki ile takip edilen
cocuklarla) fonolojik islemleme becerileri kapsamli bir sekilde
degerlendirilebilir. Fonolojik farkindalik egitimi oncesi ve sonrasi

fonolojik islemleme becerileri kargilastirilabilir.
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Ek-3: On Galisma igin Onam Formu

Bu arastirma Hacettepe Universitesinde gorev yapmakta olan Arastirma
Gorevlisi Hatice Akgakaya’'nin Hacettepe Universitesi Saglik Bilimleri Enstitlisi
bunyesinde yuruttugu yuksek lisans tez galismasidir. Calismanin amaci, isitme
engeli olan ve olmayan cocuklari bellek (hafiza) agisindan degerlendirmektir.
digmeye basmanizi isteyecegim. Sodyledigim soézcikleri tekrar etmenizi
isteyece@im. Arastirma icin anlami olmayan Turkge’nin kurallari dikkate alinarak
olusturuimug sahte soézcukleri dinlemenizi ve duyar duymaz tekrar etmenizi
isteyecegim.

Hacettepe Universitesi’nden izni alinmis bu ¢alisma kapsaminda vereceginiz
bilgiler kesinlikle gizli tutulacak ve arastirma disinda herhangi bir amacla
kullanilmayacaktir. Arastirma tamamlandiktan sonra elde edilen bulgu ve bilgiler
isteyen katilimcilar ile paylasilacaktir.

Cocugun adi, soyadi: Tarih:

Cocugun imzasi:

Velisinin adi, soyadi: Tarih:

Velisinin imzasi:

Arastiricinin adi, soyadi, Gnvani: Ar. Goér. Hatice AKCAKAYA
Adres : Hacettepe Universitesi Dil ve Konusma Bozukluklari Unitesi
Tel: Tel: 0312 305 11 13 GSM: 0543 771 87 60

imza: Tarih:
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Ek-4: Galisma Grubu igin Onam Formu

(Calisma Grubu)

Sevgili Kardesim,

Benim adim Hatice. Koklear implant kullanan hastalarimizda bir arastirma
yapiyoruz. Amacimiz bu ¢ocuklarin hafizalarini nasil gelistirebilecedimizi 6grenmek.
Arastirma ile yeni bilgiler 6grenecegiz. Bu aragtirmaya katilmani dneriyoruz.

Arastirmayi ben ve Ozge Ablan birlikte yapiyoruz. Bu arastirmaya katilacak
olursan senden sdyledigim kelimeleri tekrar etmeni isteyecegim. Sonra Ozge
Abla’'nla kiplerden oriuntd olusturacak, resimli kitap bakacaksiniz. Daha sonra
seninle birlikte resimli kitaplara bakacagiz. Senden soyledigim kelimenin resmini
gbstermeni ve bazi resimlerin ne oldugunu sdylemeni isteyecegim. Sana anlami
olmayan, edlenceli kelimeler dinletecegim. Senden bu kelimeleri tekrar etmeni
isteyecegim. Senden bilgisayar ekranindan sayilar okumani isteyecedim. Sonra
onlari tersten sdylemeni isteyecegim.

Bu arastirmanin sonuglari senin gibi koklear implant kullanan gocuklar igin
yararli bilgiler saglayacaktir. Bu arastirmanin sonuglarini baska doktorlara da
sodyleyecegiz, sonuglari bildirecediz ama senin adini sdylemeyecegiz.

Bu arastirmaya katilip katiimamak i¢in karar vermeden énce anne ve baban
ile konusup onlara danismalisin. Onlara da bu arastirmadan bahsedip izinlerini
alacagiz. Anne ve baban tamam deseler bile sen kabul etmeyebilirsin. Bu
arastirmaya katilmak senin istegine bagl ve istemezsen katilmazsin. Bu nedenle hig
kimse sana kizmaz ya da kismez. Once katiimayi kabul etsen bile sonradan
vazgegebilirsin, bu tamamen sana bagl. Kabul etmedigin durumda da doktorlar
muayene ve diger islemlerde sana dnceden oldugu gibi iyi davranir, 6nceye gore
farklilik olmaz.

Aklina simdi gelen veya daha sonra gelecek olan sorulari istedigin zaman
bana sorabilirsin. Telefon numaram ve adresim bu kagitta yaziyor. Bu arastirmaya
katilmay! kabul ediyorsan asagiya lutfen adini ve soyadini yaz ve imzani at.
imzaladiktan sonra sana ve ailene bu formun bir kopyasi verilecektir.

Cocugun adi, soyad: Tarih:
Gocugun imzasi:
Velisinin adi, soyadi: Tarih:

Velisinin imzasi:

Arastiricinin adi, soyadi, Gnvani: Ar. Gor. Hatice AKCAKAYA
Adres : Hacettepe Universitesi Dil ve Konugma Bozukluklari Unitesi
Tel: Tel: 0312 30511 13 GSM: 0543 771 87 60

imza: Tarih:
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Ek-5: Kontrol Grubu igin Onam Formu

(Kontrol Grubu)

Sevgili Kardesim,

Benim adim Hatice. Koklear implant kullanan hastalarimizda bir arastirma
yapiyoruz. Amacimiz bu ¢ocuklarin hafizalarini nasil geligtirebilecegimizi 6grenmek.
Arastirma ile yeni bilgiler 6grenecegiz. Bu aragtirmaya katilmani 6neriyoruz.

Arastirmayi ben ve Ozge Ablan birlikte yapiyoruz. Bu arastirmaya katilacak
Sonra Ozge Abla’'nla kiiplerden ériintii olusturacak, resimli kitap bakacaksiniz. Daha
sonra seninle birlikte resimli kitaplara bakacagiz. Senden sdyledigim kelimenin
resmini géstermeni ve bazi resimlerin ne oldugunu sdylemeni isteyecedim. Sana
anlami olmayan, eglenceli kelimeler dinletecegim. Senden bu kelimeleri tekrar
etmeni isteyecegim. Senden bilgisayar ekranindan sayilar okumani isteyecegim.
Sonra onlari tersten sdylemeni isteyecegim.

Bu arastirmanin sonugclari koklear implant kullanan c¢ocuklar icin yararli
bilgiler saglayacaktir. Bu arastirmanin sonuglarini baska doktorlara da soyleyecegiz,
sonuglari bildirecediz ama senin adini sdylemeyecegiz.

Bu arastirmaya katilip katilmamak igin karar vermeden 6nce anne ve baban
ile konusup onlara danismalisin. Onlara da bu arastirmadan bahsedip izinlerini
alacagiz. Anne ve baban tamam deseler bile sen kabul etmeyebilirsin. Bu
arastirmaya katilmak senin istedine bagl ve istemezsen katilmazsin. Bu nedenle hi¢
kimse sana kizmaz ya da kismez. Once katilmayi kabul etsen bile sonradan
vazgecebilirsin, bu tamamen sana bagl.

Aklina simdi gelen veya daha sonra gelecek olan sorulari istedigin zaman
bana sorabilirsin. Telefon numaram ve adresim bu kagitta yaziyor. Bu arastirmaya
katilmay! kabul ediyorsan asagiya lutfen adini ve soyadini yaz ve imzani at.
imzaladiktan sonra sana ve ailene bu formun bir kopyasi verilecektir.

Cocugun adi, soyad: Tarih:

Cocugun imzasit:

Velisinin adi, soyadi: Tarih:

Velisinin imzasi:

Arastiricinin adi, soyadi, Gnvani: Ar. Gor. Hatice AKCAKAYA

Adres : Hacettepe Universitesi Dil ve Konugsma Bozukluklari Unitesi

Tel: 0312 305 11 13 GSM: 0543 771 87 60

imza: Tarih:
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Ek-6: On Galisma igin Anlamsiz Sézciik Tekrarlama Gérevi On Galisma

Ses Kaydi 1 Kayit Formu

Adi Soyadi: Yast: Dogum T:
Anlamsiz Sozciik Tekrarlama Gorevi

1 Ayunhay Mondukto

2 Bekezivyen Nuk

3 Copez Ocaza

4 Ceriv Ofit

5 Dah Pasindar

6 Elisretik Plimes

7 Fis Rit

8 Gikobanu Silo

9 Hajik Sim

10 Harlumbova Tambukaga

11 Ibesiil Teg

12 Inke Umatpaki

13 Iscetmep Uskedav

14 Jopus Vosumgifii

15 Kisgimayak Yidikbet

16 Las Zof

DUSS

DUFS

DUUS

DUHS

BHS

IHS

UHS

DHS
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Ek-7: On Galigsma igin Anlamsiz Sézciik Tekrarlama Gérevi On Calisma

Ses Kaydi 2 Kayit Formu

Adi Soyadi: Yasi: Dogum T:
AnlamsizSozcuk Tekrarlama Gorevi

1 Yidikbet Kisgimayak

2 Silo Inke

3 Mondukto Jopus

4 Zof Ibesiil

5 Rit Harlumbova

6 Uskedav Dah

7 Teg Gikobanu

8 Umatpaki Ceriv

9 Sim Copez

10 Tambukaga Ayunhay

1 Pimes Bekezivyen

12 Ofit Elisretik

13 Pasindar Iscetmep

14 Nuk Hajik

15 Ocaza Vosumgiifii

16 Las Fis

DUSS

DUFs

DUUS

DUHS

BHS

IHS

UHS

DHS
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Ek-8: GASP Ciimle Listesi

Adi Soyad: Tarih:

CUMLELER TEPKI DOGRU
TEKRARCEVAPLADI

Lamba nerede?*

Senin képegdin var mi?*

Adin ne?

Kag yasindasin?

Babanin adi ne?

Kag tane gozin var?

Ayakkabin ne renk?

Burnun nerede?

Besten sonra hangi sayi gelir?

Bir kdpegin kag ayagi vardir?

O (00N O |01 |~ |W(N |k

Masanin Ustlinde ne var?

=
o

Buzdolabinin iginde neler bulunur?

Not: Numara verilmeyen ilk iki cumle deneme cumleleridir.
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Ek-9: Wechsler Gocuklar igin Zeka Olgegi- Gelistirilmis Formu(WGZ0-R)

CINSIYET:..cizusss0sss

-n
WGZO-R ==
L
BABASININ ADI cusaunmmmaarswniis ANNESININ ADI ...
G oot e R e T R R SINIF c.csciswsnesseansn
WECHSLER GOCUKLAR  1e57iN UYGULANDIGI YER TESTI UYGULAYAN
ICIN ZEKA OLCEGI
KAYIT FORMU ISTEKTE BULUINAN s s s s s ossias s aosiasssiassatssames
Babanin Egitimi : Babanin [si :
Annenin Egitimi : Annenin Isi :
Profil gizmek isteyen Klinisyenler once gocugun 6igek puanlarini agagidaki kutularin vil A Gil
igine aktarmalidir. Daha sonra her 6igegin puanlarina kargilik gelen noktaya X isareti d Y L
koymalidir ve X'leri birlestiren bir gizgi gizmelidir. Test Tarihi e s
SOZEL TESTLER PERFORMANS TESTLERI Dogum Tarihi oo
w el g 2 & . Yag 0 e R
o = K]
8 £ 5 S E 8 s se £ T
3 § ¢ 3 § ¢ Es E§ 9§ 32 2
§ 8 £ §B 2 3 gEgistst £ %
8 & & 8 £ & g g3 20 das » I
swen ][] [ [ [J (e[ O (O [ O I [ sozew esTier Ham  Standar
9 » + » @ s 3 4§ = w w = & & 18
18 - . . . . - 18 - 18 Genel Bilgi e
17 - -7 - - - 1T ] genzerlikler e
B « » » + i ¢ 18 T S ———
15 - o 15 15 ) ik Dagarcigl T
L T LA . S0 T A e s :; Yargilama e
13 18 o (Say1 Dizisi) e
12 . . . . . v M2 12
Sézel Puan
ff = @ : -oM "
y | C— SRR ———-— - [ o R T——— 10
" . ' . ) . @ ) ) ) ) ) .9 PERFORMANS TESTLERI
8 8 8 Resim Tamamlama & D SO
. " 7 Resim Diizenleme e e
2 s 5 Kiplerle Desen e e
» 5 5 Parga Birlegtirme ...
i 4 4 Slfre: e
- 5 3 (Labirentler) v ereennns
2 2 2
1 1 1
Puan ZB
NOTLAR SoézelPuan .. S
Performans Puan
Tim Puan
“Gerektiyse ayarlanmis olabilir
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1. Genel Bilgi 2. Resim Tamamlama
Teste son ver: Arka arkaya 5 basarisizlik 1 ’::32 o Teste son ver: Arka arkaya 4 ba§ansmlﬂ | Puan
veya 0
(67 yas) (67 yas) =
1. Goz 1. Tarak
2. Tirnak 2. El
3. Ekmek 3. Kurt
4. Ayak 4. Kedi
(8-10 yas) (8-16 yas)
5. ki hayvan 5. Kadin
6. Haftanin gunleri Saat
11-13
7 ,(a\y yas) 7. Adam
8. Mevsim 8. Ayna
4. Kaggin 9. Erkek gocuk
10. Demir Bilye 10. Etajer
(14-16 yas)
11.50 lira 11. Kapi
12. Gunes 12. Kemer
19, Homad 13. Ceket
14. Kisa ay
14. Fil
15. Istanbul
15. Kosan kiz
16. Ampul
16. Merdiven
17. 1 Ton
18. Samsun 17. Makas
19. Bolge 18. Oyun Karti
20. Yavru esek 19. Kiz gocuk
21. Denizler 20. Vida
22. Amerika 21. Profil
25, kap 22. Inek
24. ltalya
23 Termometre
25. Libya
24 Ev
26. Pas
25. Telefon
27. Atmosfer
28. Arkeoloji 26. Samsiye
Toplam
29. Cam

30. istanbul-Erzurum

Toplam|




114

: 4. Resim Diizenleme
3. Benzerlikler Teste son ver: Arka arkaya 3 basarisizik
Teste son ver: Arka arkaya 3 basansizhk| Puan
Basla Hep 1. Maddeden 1veya 0 Zaman | Sira Puan
(6-7 yas) 1 0 1 2
1. Mum - Lamba 1. 0UT 45" |2 ouT ouT
' 2.00G 35 |1 0 1 2
2 DOG DOG
2. Tekerlek - Top (8-16 yas) 1 0 1 2
3. FIRE 45" |2 FIRE FIRE
4. WALK 45" |1 0 1 2
3. Kamyon - OtobUs 2 WALK WALK
Odiilli Puanlar
4. Gomlek - Sapka 5. THUG 45" 0 16-45 11-15 1-10
3 4 5
6. VAMP 45" 0 16-45 11-15 1-10
3 4 5
Puan2, 1,0
7. RUSH 45" 0 16-45 11-15  1-10
3 4 5
5. Elma-armut 8. CASH 45" 0 16-45 11-15 1-10
3 4 5
9. CHASE 60" 0 (HCASE) 21-60 11-20 1-10
6. Inek - koyun 2 3 4 5
10. BENCH 60" 0 (BECHN) 26-60 16-25 1-15
2 3 4 5
7. Bira-sarap 11. WORMS 60" 0 (WROMS) 26-60 16-25 1-15
2 3 4 5
12.CLOUD 60" 0 (COLUD) 26-60 16-25 1-15
2 3 4 5
8. Zurna-davul
Toplam I
9. Telefon - radyo 5. Aritmetik
Teste son ver:
Arka arkaya 4 basarisizhik
10. Domates - elma Cevap Zaman Puan
(6-7 Yas)
. ] 1. 30"
11. Diz - dirsek 2 30"
3. 30
12. Demir - altin 4. 30
(8-10 Yas)
5 30"
13. Metre - kilo 6. 30"
. 30"
) . (11-13 Yas)
14. Cigek - ordek
e 8. 30"
9. 30"
15. Ofke seving (14-16 Yas)
10. 30"
. 30°
16. Adalet - 6zgirlik 12. 30"
13, 30"
17. Tuz - su * 14 4
15. 45"
16. 75"
Toplam 17. 75"
18. 75"

Toplam




8. Parca Bidestirme

Bilin gocuklara tgm tesli uygula
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16. Kiplerle Desen Puan Kesi: g m
- a i o
Teste son ver: Arka arkaya 2 basarisiziik K Kiz “_TWEM Zaman Odiilli Puaniar
Basarih 120" ) 120 21-30 31-120
Zaman| gacansiz| Puan 8 7 8
At
(6-7 ya 1 5(1) 3
yas) 2 A 150 115 16-20 21-35 36-150
1. 45" |2 01 8 7 s
5
. Araba 9 (112
2. 45 |1 > A S5 (72) 125 26-35 3650 51-150
2 01 Ya g7 6 5
uz 12 (172
(8-16 yas) | 1 - e i 1-35 3650 5175 76-180
9
3. 45" |2 01 BT §
= Topl
4. 45 21-45 16-20 11-15 1-10 i |\
0 4 5 6 7
5. 75 21-75 16-20 11-15 1-10
0 4 5 6 7
6. ‘75" 21-75 16-20 11-15 1-10
0 4 5 6 7
T. 1o 21-75 16-20 11-15 1-10
0 4 5 6 4
8. 75" 26-75 21-25 16-20 1-15
0 4 5 6 T
9. 120" 56-120 36-55 26-35 1-25 12. Labirentier
0 4 5 6 7 Tesle son ver: Arka arkaya 2 basarisizliktan sonra
Max.
10. 120 76-120 56-75 41-55 1-40 | == f WO Soan
0 4 5 6 7 sayisi
1. 1207 81-120 56-80 41-55 1-40 1.30° 1 1hata 0O hata
0 4 5 6 7 0 1 2
2.30° 1 1hata 0hata
Toplam | 0 1 2
3.30° 1 1 hata O hata
0o 1 2
11. SAYI DIZIS| 430" | 2 2hata 1hata 0hata
Teste son ver: Her iki denemede de basansizliktan sonra u ; 5 "
Diz Say: Dizisi Puan | Ters Say Dizisi Puan 545" | 2 2hata 1hata Ohata
0o 1 2 3
hios s 660" | 3 3hala 2hata 1hata Ohata
6-1-2 63 0o 1 2 3 4
3-4-1-7 3-74 7120 | 3 3hata 2hata 1hata Ohata
6-1-5-8 2-5-9 0 1 2 3 4
8.120" 4 4 hata 3hata 2hata 1hata 0hata
8-4-2-3-9 L o 1 2 3 4 5
5-2-1-8-6 Sl 9.150" | 4 2hata 3hata 2hata 1hala Ohata
3-8-9-1-74 4-1-3-5-7 0 1 2 3 4 5
7-9-6-4-8-3 9-7-8-5-2
5-1-7-4-2-3-8 1-6-52.98
9-8-5-2-1-6-3 3-6-7-1-94
1-6-4-5-9-7-6-3 8-5-9-2-3-4-2 10. Sifre Zaman Puan
C——
2-3-7-6-3-1-54 4-5-7-9-2-8-1 A (8 Yagindan kiigik - i
5_3_8.7-1-2-4-6-9 - 6-9-1-6-3-2-5-8 cocuklar igin) (0-50)
4-2-6-9-1-7-8-3-5 3-1-79-54-82 B (8 Yaginda ve daha biydk
Toplam Toplam| | gocuklar igin) 120 (0-93)
D T 5
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V3XO VRV o5 R
vV O 2 i OV o
X OV of 2 O K
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Ek-10: TSD ve KAO Kayit Formu
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Adi Soyadi: Tarih:
Ters Sayi Dizisi Gorevi
Deneme 1 Deneme 2
1 3-6 5-4
2 5-2-9 7-3-6
3 9-3-8-4 2-7-9-6
4 8-5-2-7-9 5-7-3-1-4
5 9-1-7-4-6-3 2-9-5-6-1-8
6 2-9-8-1-5-4-7 9-2-4-8-3-2-5
7 2-8-4-5-9-7-1-3 8-5-2-3-6-1-9-6
3 9-1-6-4-3-8-2-5-7 2-8-5-4-7-3-9-1-6
Toplam
Genel
Toplam

KAO:
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Ek-11: K-AST Kayit Formu

Adi Soyad: Tarih:

Zof

Umatpaki

Sim

Tambukaga

Pasindar

Nuk

Ocaza

Kisgimayak

Las

Inke

Jopus

Ibesiil

Harlumbova

Gikobanu

Ceriv

Dah

Copez

Ayunhay

Hajik

Mondukto




Ek-12: TIFALDI Alici Dil Kayit Formu
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TIFALDI ALICI DIL KELIME ALT TESTi(TIFALDI-AD) PUANLAMA FORMU

Adr: Uygulama tarihi:
Soyadi: Dogum Tarihi:
Cinsiyeti: Yas:
Uygulayan:
Baglangi¢ Noktas1 | Sira | Kelime Hedef | Cevap | | Baslangig Noktas1 | Sira | Kelime Hedef | Cevap
DENEME 1 Kedi 4 39 |Paten 4
DENEME 2 Yatak 3 40 | Vazo 3
2 yas baglangig 1 | Televizyon | 2 41 |Cetvel 2
2 Yilan 4 42 | Fincan 3
3 |Kap 1 43 | Cati 3
4 Pasta 3 44 |[Ceza 4
5 Parmak 4 6 yas baglangi¢ 45 | Yunus 3
6 Salincak 3 46 | Bakmak 1
7 Mandal 1 47 |[Kegi 3
8 Canta 2 48 |[Kask 2
9 |Kurbaga 3 49 |ok 2
10 | Simit 1 50 |Zarf 4
3 yas baglangig 11 | Yastik 3 51 | Diidiik 4
12 | Opmek 3 52 | Roket 1
13 | Tabak 4 53 | Orman 4
14 | Sogan 1 54 | Teleskop 1
15 |Tavuk 4 55 | Pervane 3
16 | Armut 3 56 | Selale 2
17 |Maymun 3 7 yas baglangi¢ 57 | Dalmak 2
18 | Asmak 4 58 | Kiivet 3
19 | Sabun 4 59 | Doktor 4
20 |Hortum 2 60 | Dalgi¢ 2
4 yas baglangig 21 |Bilezik 3 61 | Ogretmen 1
22 | Yalmz 4 62 | Palet 1
23 | Lastik 2 63 |Utangaghk | 3
24 | Kravat 2 64 | Sirk 3
25 | Giig 2 65 | Ceviz 3
26 | Koyun 3 66 | Elips 4
27 | Kosmak 2 67 | Fidan 1
28 | Sinek 1 68 | Vedalagmak 4
29 | Ayakkabi 3
30 |Kemer 4
31 | Mutluluk 2
32 | Kilit 2
5 yas baglangig 33 | Zincir 3
34 | Postact 2
35 | Yazmak 1
36 |Papatya 2
37 |Kafes 1
38 |Tehlike 4
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Baslangig Noktasi | Sira | Kelime Hedef | Cevap

8 yag baglangic 69 | Silindir 1
70 | Felaket 3

71 | Galibiyet 4

72 [ Fabrika 1

73 |Dikdortgen | 3

74 | Devirmek 2

75 | Gitar 3

76 | Halat 3

77 | Heyecan 2

78 | Yelken 3

79 | Yanm 4

80 | Verimlilik 2

9-10 yas baglangi¢ 81 |Raket 4
82 | Piramit 4

83 |Gol 2

84 |[Tir 2

85 |Ada 1

86 |[Fig1 3

87 |Sedye 4

88 | Vagon 4

89 |Horon 2

90 |Sehpa 3

11-12 yas baslangig | 91 | Baraj 2
92 | Ekmek 2

93 | Hamal 1

94 | Pul 2

95 | Onarmak 4

96 |Mezura 2

97 |Bere 3

98 |Sal 3

99 |Zit 2

100 | Viyadiik 1

101 |Faras 4

102 |Lamba 2

103 | Pulluk 1

104 | Radyator 2

Kronolojik Yag Ham Puan Standart Puan Esdeger Yag
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Ek-13. TIFALDI ifade Edici Dil Kayit Formu

IFALDI IFADE EDICI DIL KELIME ALT (TIFALDI-ID) TESTI PUANLAMA FORMU

Adri: Uygulama Tarihi:
Soyad: Dogum Tarihi:
Cinsiyeti: Yas:
Uygulayan:
Sira | Kelime Dogru Hedef kelime disi sdylemler
[ 2yas 1 | Kopek
2 Anahtar
3 Catal
4 Makas
5 Dondurma
6 Sandalye
[ 3yas | 7 [kelebek
8 | Semsiye
9 | Adgag
10 | Yidiz
11 | Bayrak
12 | Pantolon
13 | Uzim
14 | Tren
[ 4yas | 15 [Masa
16 | Merdiven
17 | Gemi
18 | Fil
19 | Siipiirge
20 | Havug
21 | Kaplumbaga
22 | Yaprak
23 | Yumurta
24 | inek
25 | Sepet
26 | Misir
Syas | 27 | Otobis
28 | Giines
29 | Ugurtma
30 | Eldiven
31 | Kamyon
32 | Tavsan
33 | Bulut
34 | Mum
35 | Aski
36 | Cadir
37 | Zirafa
38 | Helikopter
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Sira | Kelime Dogru Hedef kelime digi soylemler
6 yas 39 |Gl
40 | Limon
41 | Burun
42 | Kulak
43 | Atk
44 | Mantar
45 | Dinya
46 | Dag
7 yas 47 | Hemgire
48 | Timsah
49 | Cekic
50 | Oriimcek
51 | Dugme
52 | Geyik
53 | Durbin
54 | Kopri
8-9yag | 55 | Traktor
56 | Terazi
57 | Tornavida
58 | Fermuar
59 | Piyano
60 | Yarasa
[10-12yas] 61 [otta
62 | Testere
63 | Parastit
64 | Tag
65 | Yelpaze
66 | Kale
67 | Tank
68 | Rende
69 | Astronot
70 | Degirmen
71 | Balerin
72 | Sapan
73 | Tunel
74 | Petek
75 | Makara
76 | Hamak
77 | Vantilator
78 | Merdane
79 | Firga
80 | Havan
Kronolojik Yag Ham Puan Standart Puan Egdeger Yag
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Ek-14: AAT Kayit Formu

~Pinar Ege s Funda Acarlar o Figen Turan 2%

Cevap For'm u

GENEL BILGI

~3

|

R
L

;Frlrlrvrrr

L RN S TG ST TR T



GizELGE 1 |

S TR U TR T S

SIS e LR

e

ek b AR

SERLELLE STPLIR TV 3 By SRR

P L T S s

S

RESIM

1 ]
1 kedi

LI
2 ugak

®
3 kofte

L
4 Dbisiklet

LR
5 siyah

“ L on
6 gocuk cep resim

® oz
7 peynir.

8 em;ik
os
9 dig

2
10 dans

2 ®
11 anahtar

s
12 at

os
13 kibrit
3 ®»
14 sapiurge
L) 5
15 dagta /dagmag
v
16 telefon

>
17 kalp

18 kam;on
® s 2
19 sabun

»e
20 tavsan
21
21 limon

L ]
22 zayf
LR ]
23 tarak
® 79
24 makas

Y O T T

25

26

27

28

29

30

3

32

33

35

36

37

39 fi

1

42

43

45

47

yastik

nar
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