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Diistik maliyet ile kaliteli liriin veya hizmeti miisteriye sunarak, her gegen giin daha rekabet¢i
hale gelen ulusal/uluslararasi alanda siirekliligini saglama ve biiylime gayreti igerisinde
bulunan kurum ve kuruluslar bunu saglamak amaciyla gesitli Istatistiksel Siire¢ Kontrol
araclar kullanmaktadir. Bu araglardan en etkilisi olarak nitelendirilen kontrol grafikleri ise
yaygin olarak kullanilmaktadir. Kontrol grafigi kullanimimnin, geriye doniik analiz agsamasi
olan Faz | ile izleme asamasi olarak adlandirilan Faz IT olmak iizere iki agsamali bir uygulama
oldugu kabul edilmektedir. Uygun kontrol grafiinin se¢imi ve tasariminin ise kontrol

grafiginin performansina 6nemli etkileri olmaktadir.

Tez kapsaminda, Faz I uygulamasinm, Poisson-Ustel Agirlikli Hareketli Ortalama
(PEWMA) ve Shewhart ¢ kontrol grafiklerinin Faz II performansina etkileri aragtirilmistir.
Siire¢ parametrelerinin bilindigi ve bilinmedigi durumlar, bilinmedigi durumlarda parametre

tahmini ile Faz I uygulamasi yapilmasi ve yapilmamasi durumlar1 karsilagtirilmistir.

Faz 1 ve Faz Il uygulamalarinda farkli parametreler ve degiskenler kullanilarak kontrol

grafikleri i¢in en 1yi tasarim parametreleri belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu kapsamda ayrica,



stirecin kontrol digi durumunun simiilasyonu amaciyla siirecte sapma ve Kirli veri olmasi

durumlari ele alinmastir.

Kontrol grafiklerinin Faz I asamasi gesitli parametre kombinasyonlari ile simiile edilmis,
Faz II performansini gosteren Ortalama Calisma Uzunlugu (ARL) degerleri, PEWMA
kontrol grafikleri i¢in Markov zinciri yaklagimu ile, ¢ kontrol grafigi i¢in ise olasilik degerleri
bulunarak hesaplanmistir. ARL degerleri iizerinden hesaplanan Ortalama ARL (AARL),
Medyan ARL (MARL), ARL’nin Standart Sapmasi (SDARL), ARL’nin Degiskenlik
Katsayis1 (CVARL) ve persentil degerleri gibi farkli metrikler ile kontrol grafiklerinin

performansi karsilagtirilmig ve yorumlanmastir.

Tez ¢alismasinda elde edilen AARL sonuclarina istinaden Faz | analizinde kullanilan en iyi
kontrol limiti genisliklerinin tespitine yonelik bir yontem belirlenmistir. Kirli verinin oldugu
ve olmadig1 durumlardaki en iyi sonuglarin sayisina gore dnerilen kontrol limiti genislikleri

belirlenmistir. Endiistriyel uygulamalarda kullanilmak iizere 6neriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: istatistiksel Siire¢ Kontrol, PEWMA kontrol grafigi, Shewhart ¢
kontrol grafigi, Faz | analizi, Faz Il uygulamasi, Parametre tahmini, Markov zinciri
yaklagimi, ARL.
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By offering quality products or services to the customers with low costs, organizations are
trying to ensure sustainability and development in the national/international domains, which
are becoming more and more competitive, through the use of various Statistical Process
Control tools. Control charts, which are considered to be the most effective of these tools,
are widely used today. The use of control charts is considered to be a two-stage application
that consists of a retrospective analysis stage named Phase | and monitoring stage named
Phase Il. The choice and design of an appropriate control chart has significant effects for the

performance of the control chart in practice.

In this thesis, effects of Phase | application on the Phase Il performance of the Poisson-
Exponentially Weighted Moving Average (PEWMA) and Shewhart ¢ control charts are
investigated. In cases where process parameters are known and not known, implementation

of Phase | for parameter estimation and not implementing Phase | are compared.

It the study best design parameters for control charts are determined by using different
parameters and variables in Phase | and Phase Il applications. In this context, shift and



contaminated data cases in the process are examined in order to simulate the out-of-control

behaviour of the process.

Phase | stage of the control charts is simulated for various parameter combinations and
Average Run Length (ARL) values that indicates Phase Il performance of control charts are
calculated by Markov chain approach for PEWMA control charts and by determining
probability values for ¢ control chart. The performance of the control charts is compared and
evaluated by different metrics such as Average of the ARL (AARL), Median of the ARL
(MARL), Standard Deviation of the ARL (SDARL), Coefficient of Variation of the ARL
(CVARL) and percentiles of ARL, which are calculated from ARL values that are results of

simulation of different parameter combinations.

Based on the AARL results obtained in the thesis study, a method for determining the best
control limit widths used in Phase | analysis is determined. The recommended control limit
widths are determined according to the number of best results in cases with and without

contaminated data. Practical suggestions are provided for industrial applications.

Keywords: Statistical Process Control, PEWMA control chart, Shewhart ¢ control chart,

Phase | analysis, Phase Il application, Parameter estimation, Markov chain approach, ARL.
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ALL
ARL
ARLg

ARL;(1)

ARL1(2)

ARL1(3)

CUSUM

SIMGELER VE KISALTMALAR

Kirli verinin orani

Faz I’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin kontrol limiti genisligi parametresi
Faz II’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin kontrol limiti genisligi parametresi
PEWMA kontrol grafiginin kontrol limiti genisligi parametresi

Orneklem biiyiikliigii

Siire¢ ortalama degeri

Siire¢ ortalama degerinin tahmini

Kirli verinin ortalamasi

PEWMA kontrol grafiginin tasarim parametresi

Standart sapma

Sapma orani

Ortalama ARL

Alt Kontrol Limiti

En lyi L Degerleri I¢in Belirlenen AARL Alt Limiti
Ortalama Calisma (Tespit) Uzunlugu

Siirecin kontrol altinda oldugu, herhangi bir sapma olmadigi durumdaki
ARL degeri

Stirecin kontrol diginda oldugu, ortalamada %350 sapma oldugu durumdaki
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1. GIRIS

Miisteri memnuniyetinin saglanmasi ve bunun siirdiirebilir hale getirilmesi hem iiretim hem
de hizmet sektoriinde faaliyet gosteren kurum ve kuruluslar i¢in en 6nemli amaclardan
biridir. Bu kapsamda, kurum ve kuruluslar, kaliteli iiriin veya hizmeti diisiik maliyet ile
miisteriye sunarak her gecen gilin daha rekabetci hale gelen ulusal/uluslararasi alanda
stirekliligini saglama ve daha da biliylime gayreti igerisindedirler. Bunu saglamak igin
uygulanan ydntemlerden biri, Planla - Uygula - Kontrol Et - Onlem Al (PUKO) déngiisii
(Sekil 1.1) kullanilarak siireglerin tasarlanmasi, uygulanmasi, izlenmesi ve iyilestirilmesidir.
Stireglerin kontrol edilerek izlenmesi, siiregteki degisikliklerin tespit edilerek diizeltilmesi
ve elde edilen verilerin analizi ile siireclerin iyilestirilmesi ve belki tekrar tasarlanmasi ile

PUKO déngiisiiniin uygulanmasi ve sonucunda iyilestirme faaliyetlerinin siirekliligi

Onlem g
Al Planla

T 3

Kontrol

Et [ Uygula

Sekil 1.1. PUKO Déngiisii

saglanmaktadir.

Siireclerin iyilestirilmesinin en énemli adimlarindan biri PUKO déngiisiiniin “Kontrol”
kisminda yer alan siireclerin izlenmesi, varsa degiskenliklerin tespit edilerek ortadan
kaldirilmasi ve 6nlem almmasidir. Siireglerin izlenmesi amaciyla gesitli Istatistiksel Siireg
Kontrol araglart kullanilmakta olup kontrol grafikleri ise bu araglardan en 6nemlisi olarak
nitelendirilmektedir. Bu asamada ise veri tiirii/dagilimma gore uygun kontrol grafiginin
se¢imi ve tasarimi hususu kontrol siirecinin saglikli isletilebilmesi i¢in 6nemli rol

oynamaktadir.

Kontrol grafikleri hem nicel hem de nitel degiskenlerin izlenmesinde yayginlikla

kullanilmaktadir. Ornegin, bir iiriiniin cap Ol¢iisii, genisligi gibi nicel degiskenler ile



tirtindeki uygunsuzluk sayisi, hatali iirlin sayis1 veya bir hizmet sektoriindeki miisteri sikayeti
sayist gibi nitel degiskenler kontrol grafikleri ile izlenebilmektedir. Nicel ve nitel
degiskenligin izlenmesine yonelik kontrol grafigi tiirleri ¢esitli olmakla birlikte yaygin
olarak Shewhart, Kiimiilatif Toplam (Cumulative Sum, CUSUM) ve Ustel Agirlikli
Hareketli Ortalama (Exponentially Weighted Moving Average, EWMA) kontrol grafikleri

kullanilmaktadir.

Istatistiksel Siire¢ Kontrol kapsaminda kontrol grafigi kullaniminin, retrospektif asama
olarak adlandirilan Faz I (¢evrimdisi analiz) ve prospektif veya izleme asamasi olarak
adlandirilan Faz II (¢evrimici izleme) olmak iizere iki asamali bir uygulama oldugu kabul
edilmektedir. Faz I uygulamasinda; siire¢ verileri analiz edilmekte, varsa saptanabilir
sebepler kaynakli degiskenlikler tespit edilerek siire¢ kararli hale getirilmeye
calisilmaktadir. Siirecin kontrol altinda oldugu bu durumla Faz | analizi tamamlanarak

stirecin ¢evrimigi izlendigi Faz II asamasi1 baglamaktadir.

Literatiirde silire¢ parametrelerinin bilindigi varsayilarak Faz I analizi yapilmadan Faz II
uygulamasina  gecilebilmektedir. Ancak ger¢ek uygulamalarda genellikle siireg
parametreleri  bilinmediginden, parametrelerin siire¢ verilerinden tahmin edilmesi
gerekmektedir. Faz | analizi ile tahmin edilen siire¢ parametreleri, Faz II asamasinda
kullanilan kontrol grafiginin tasariminda 6nemli rol oynamaktadir. Parametre tahmininin iyi
olmasi, Faz II’deki kontrol grafiginin performansini da olumlu yonde etkilemekte, aksi
durumda ise degiskenligin zamaninda tespit edilememesi, yanlis alarm oraninin artmasi gibi

olumsuzluklar yaganabilmektedir.

Faz I ve Faz Il uygulamalarinda farkli kontrol grafikleri kullanilabilmekle birlikte, biiyiik ve
stireklilik arz eden sapmalarin tespitinde etkili olmasi1 nedeniyle Faz I uygulamalarinda
genellikle Shewhart kontrol grafikleri, kiiciik sapmalarda etkili olmalari nedeniyle Faz 11

uygulamalarinda ise genellikle CUSUM ve EWMA kontrol grafikleri kullanilmaktadir.

Belirtildigi lizere, siirecin kontrol altinda oldugu durumdaki model olan Faz | analizinin
ciktist, Faz Il uygulamasinda siirecin izlenmesi amaciyla bir kontrol grafigi tasarlamak icin
kullanilmaktadir. Faz II’de, tasarlanan kontrol sinirlarini agsan bir nokta, siirecin kontrol dis1
durumunu gosteren bir alarm sinyalidir. Bu nedenle, Faz II’de kontrol grafigi performansini

degerlendirmek i¢in yaygin olarak kullanilan metrik, alarm verilene kadar kontrol grafiginde
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bulunan ortalama nokta sayisinin gosteren Ortalama Calisma (Tespit) Uzunlugu (Average
Run Length, ARL) kavramidir. Performansi ayirt etmek icin ARL metrigi, siire¢ kontrol
altindayken yanlis alarm verme performansini gosteren ARLo ve siire¢ kontrol disindayken

sapmay1 tespit etme performansini gosteren ARL; olarak siniflandirilmaktadir.

Kontrol grafiklerinin performanslariin hesaplanmast amaciyla farkli  yontemler
kullanilabilmektedir. Kullanilan yontemlerden biri de Markov zinciri yaklasimidir. Tez
calismasi kapsaminda, Poisson EWMA (PEWMA) kontrol grafiklerinin ARL degerleri
Markov zinciri yaklasimi ile, ¢ kontrol grafiginin ARL degerleri ise olasilik degerleri
bulunarak hesaplanmistir. Elde edilen ARL degerleri, farkli performans metriklerine

dontistiiriilerek kontrol grafiklerinin degerlendirilmesi ve kiyaslamasi yapilmustir.

Tez galigmasimin 2. Boliimiinde siire¢ degiskenlikleri ve degiskenligin takibinde kullanilan
Shewhart, CUSUM ve EWMA kontrol grafikleri ile bunlarin tasarimi ve uygulamasina
iligkin hususlar genel itibariyle anlatilmig, 3. Boliimde metodoloji kapsaminda calismada
uygulanan Faz I ve Faz II adimlari, kontrol grafigi performansina yonelik kullanilan
yontemler, metrikler, parametre ve degiskenler belirtilmis, 4. Bélimde ¢aligma kapsaminda
yapilan analizler tanimlanarak, sonuglar yorumlanmis ve Faz [ agamasi i¢in Onerilen tasarim
parametrelerine yonelik belirlenen yontem ve sonuglari belirtilmis, 5. Boliimde ise
caligmanin sonuglari, ¢aligma kapsamindaki oneriler ve gelecek galismalar igin tavsiyelere

yer verilmistir.






2. LITERATUR OZETI

2.1. Siire¢ Degiskenlikleri
Siireclerde, dnlenemeyen, dogal sebepler nedeniyle meydana gelen rastgele sebepler ile
degiskenligin nedeninin tespit edilebildigi saptanabilir sebepler olmak iizere iki tiirli

degiskenlik bulunmaktadir.

1. Rastgele Sebepler Kaynakh Degiskenlikler: Rastgele scbepler kaynakli
degiskenlikler, dogal degiskenlik ya da arka plan giiriiltiisii olup pek ¢ok kiigiik ve
kaginilamayan sebeplerin kiimiilatif etkisi ile olugsmaktadir [1]. Siiregler ¢ok iyi
tasarlansa ve c¢ok dikkatli bir sekilde siirdiiriilse bile rastgele sebepler daima
bulunmaktadir [2]. Rastgele sebepler kaynakli degiskenlik siirecin dogasinda var
oldugu igin siirecin kendisini degistirmeden engellenemez [3]. Sicaklik, nem

degisimleri bu sebeplere 6rnek olarak verilebilir.

2. Saptanabilir Sebepler Kaynakh Degiskenlikler: Saptanabilir sebepler kaynakli
degiskenlikler, ortadan kaldirilabilen veya kaldirilmasi gereken siiregteki olagandisi
sarsintilar veya diger aksakliklardir [3]. Bu tip degiskenlikler rastgele sebepler
kaynakli degiskenliklere gore genellikle biiytiktiir ve siirecin performansini olumsuz
etkiler. Hammadde, makine ve insan hatalar1 kaynakli degiskenlikler bu sebeplere

ornek olarak verilebilir.

Rastgele ve saptanabilir sebepler kaynakli degiskenliklerin bir gosterimi Sekil 2.1°de

verilmistir [4].
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Rastgele Sebepler Kaynakh
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saptanabilir Sebepler Kaynakh
Degiskenligin Oldugu Durum

/ Degisken
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Sekil 2.1. Rastgele ve Saptanabilir Sebepler Kaynakli Degiskenlikler

Sadece rastgele sebeplerin mevcut oldugu siiregler, istatistiksel olarak kontrol altinda,
saptanabilir sebeplerin mevcut oldugu siiregler ise istatistiksel olarak kontrol digsinda olarak

nitelendirilir.

Istatistiksel Siire¢ Kontrol, siirecteki saptanabilir sebepler kaynakli degiskenligi azaltarak
siire¢ performansini artirmak ve siirdiirtilebilirligini saglamak i¢in kullanilan etkili araclar

biitiiniidiir. Istatistiksel Siire¢ Kontroliiniin en énemli 7 araci asagida belirtilmistir.

1. Histogram ya da Dal-Yaprak Grafigi
2. Kontrol Cizelgesi

3. Pareto Diyagrami

4. Neden-Sonug Diyagrami

5. Kusur Konsantrasyon Diyagrami



6. Dagilim Grafigi
7. Kontrol Grafigi

“Muhtesem Yedi” olarak da bilinen bu araglardan kontrol grafikleri siirecin kontrol altinda

olup olmadigini belirleyen en 6nemli aragtir [1].

Istatistiksel Siire¢ Kontroliin ve bu kapsamda kontrol grafiklerinin kullanilmasinin ana
hedefi, saptanabilir sebepler nedeniyle olusan sapmalarin kisa siirede tespit edilerek siirecin
incelenmesi, uygunsuzluklarin tespit edilerek gerekli diizeltici faaliyetlerin zamaninda

uygulanmasidir.

2.2. Kontrol Grafikleri

Kontrol grafikleri, siire¢ degisiklerinin tanimlanmasi amaciyla en yaygin olarak kullanilan
Istatistiksel Siire¢ Kontrolii aracidir [5]. Kontrol grafikleri ilk olarak Walter A. Shewhart [6-
8] tarafindan 1920-1930’lu yillarda 6nerilmistir.

Kontrol grafigi, bir kalite karakteristiginin, “Orneklem sayis1” veya “zamana” karsi ol¢iilen
veya hesaplanan bir 6rnek istatistiginin (kontrol istatistiginin) grafiksel gdsterimidir. Ornek

bir kontrol grafigi Sekil 2.2°de verilmistir.

Kontrol Grafigi

Ust Kontrol Limiti (UKL)

Merkez Cizgi (MC)

izlenen Kalite Karakteristigi

Alt Kontrol Limiti (AKL)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21
Numune Sayisi veya Zaman

Sekil 2.2. Kontrol Grafigi Ornegi



Kontrol grafiginde, kontrol istatistiginin (w) ortalama degerini gosteren bir Merkez Cizgi
(MCQ) ile bunun Ust Kontrol Limiti (UKL) ve Alt Kontrol Limitini (AKL) gdsteren iki ayri
¢izgi bulunmaktadir. Shewhart kontrol grafikleri icin AKL, MC ve UKL nin hesaplanmasina
iliskin genel formiil asagidaki gibidir;

UKL = p,, + Lo,

MG = u,,

AKL = p,, — Loy,

Burada;
Uy = Kontrol istatistiginin ortalamast,
L = Kontrol limitlerinin merkez ¢izgiden uzaklig: (standart sapma cinsinden),

o,, = Standart sapmadir.

Kontrol limitleri ¢ogunlukla merkez ¢izgiden = 36 (L = 3) olacak sekilde ayarlanir.
Buradaki " o " 6rnek istatistiginin tahmini standart sapmasidir [9]. Literatiirde L degerinin 3
olarak alinmasi tavsiye edilirken Testik ve ark. [10] yaptiklar1 ¢alismada L=3 olmasi

durumunun uygulamada iyi bir se¢im olmayabilecegini belirtmislerdir.

Siirecin kontrol altinda oldugunun kabul edildigi durumlarda kontrol istatistigi degerlerinin
¢ok biiyiik bir oranmin UKL ve AKL cizgileri arasinda yer almasi beklenir. Bagka bir
ifadeyle, kontrol istatistigi degerlerinin kontrol limitleri i¢ine girmesi ve herhangi bir
sistematik desen gdstermemesi durumunda, siire¢ kontrol altinda kabul edilir. Olgiilen veya
hesaplanan kontrol istatistigine ait degerlerin kontrol limitleri diginda kalmasi durumu ise

stirecin kontrol disinda olabilecegine isarettir.

Kontrol grafikleri ¢ogunlukla siirecin ¢evrimigi izlenmesi ve takip edilmesinde kullanilir.
Boylece degiskenlige neden olan saptanabilir sebepler belirlenmeye, bu nedenleri ortadan
kaldirmak i¢in kok neden bulunmaya calisilir. Kok nedene istinaden gerekli diizeltici faaliyet
uygulanir, dogrulanir ve izlenir. Bdylece siirecin siirekli iyilestirilmesine calisilir. Siireg

iyilestirmenin bir gosterimi Sekil 2.3’te verilmistir [4].
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Sekil 2.3. Kontrol Grafigi Kullanimi Ile Siireg Iyilestirme

Kontrol grafikleri Nicel Kontrol Grafikleri ve Nitel Kontrol Grafikleri olmak tizere ikiye
ayrilabilir. Kalite karakteristigi 6l¢iilebilirse ve dlglimler sayisal olarak ifade edilebiliyorsa
(6rnegin uzunluk, genislik gibi) genellikle nicel degisken olarak adlandirilir ve bu
degiskenlerin izlenmesinde kullanilan kontrol grafikleri Nicel Kontrol Grafikleridir. Bazi
durumlarda ise kalite karakteristigi siirekli degerlerle 6lciilmeyebilir. Ornegin bir {iriin,
Olciim yapilarak veya gozleme dayali olarak uygun veya uygun degil seklinde
degerlendirilebilir ve uygunsuzluklarin miktar1 sayilabilir. Bu tiir kalite karakteristiklerinin

izlendigi kontrol grafikleri ise Nitel Kontrol Grafikleridir.

Kontrol grafiklerinden, yaygin olarak tercih edilen Shewhart, CUSUM ve EWMA kontrol

grafikleri tezin devaminda ele alinacaktir.

2.2.1. Shewhart Nicel Kontrol Grafikleri
Nicel degiskenlerin izlenmesinde kullanilan Shewhart Nicel Kontrol Grafikleri asagida

belirtilmistir.

1. X - R Kontrol Grafikleri
2. x -s Kontrol Grafikleri
3. |- MR Kontrol Grafikleri



Shewhart Nicel Kontrol Grafiklerinin MC, AKL ve UKL degerlerinin hesaplanmasina
iliskin formiiller (standart degerlerin verilmedigi ve kontrol limiti genisliginin 3 olarak
alindig1 durumda) Cizelge 2.1°de verilmistir. Burada; A,, A3, D3, D,, ¢, Ve d, bir 6rnekte yer

alan gozlem sayisina bagli sabitlerdir. Bu sabitlerin degerleri [1]’de tablo halinde verilmistir.

Cizelge 2.1. Shewhart Nicel Kontrol Grafikleri Formiilleri

X - R Kontrol _ _
Grafigi X - s Kontrol Grafigi I-MR Kontrol Grafigi
X Grafigi 2 X Grafigi s Grafigi I Grafigi il
8! | Grafigi & & 8 | Grafigi
.. _ _ _ _ _ S MR S
UKL X + AR D,R | X+ A55 s+3c— 1—c2 x+3d— D, MR
4 2
MC x R X 5 X MR
_ _ _ - s MR —
Cq 2

2.2.1.1. x- R Kontrol Grafikleri
Normal dagilima sahip bir kalite karakteristiginin (x), ortalamasinin u, standart sapmasinin

o oldugunu varsayalim. n biyiikliigiindeki bir 6rnegin ortalamast;

X1+ x4+ ...+ x,
n

X =

ornek ortalamasinin standart sapmasi ve dagilima,

o o2
af=ﬁ ve f:N(u,—)

ornek ortalamasinin (X), (1 - o) olasilikla araligs;

o o
/’L+Za/2ﬁ ve H_Za/zﬁ

olur. Burada, Z,/, standart normal dagilim i¢in a/2 kritik degeridir.
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Her biri n tane gézlemden olusan m tane 6rnegimiz olsun.

Siire¢ ortalamasinin (i) bir tahmini olarak genel ortalama (x) kullanilabilir.

K Tt
- m

Il

Siire¢ standart sapmasinin (o) tahmini i¢in degisim araligi (R, Range);

R = Xmax — Xmin

ortalamasi

Ry +Ry+...+ Ry,

=]l
Il

kullanildiginda grafiklerin kontrol limitleri asagidaki formiillerle hesaplanir.

% Grafigi Icin Kontrol Limitleri

_ 3 _ _ _
UKL =x + R=x+A4,R
d,vn 2
MC =%
AKL=F-—R=%—AR
=X — =X —
d,vn 2

R Grafigi Icin Kontrol Limitleri

) _ _ R _
UKL =R + 36z = R +3dy -~ = D,R
2
MC=R

_ _ R _
AKL =R =365 = R — 3dy -~ = D3R
2

11



2.2.1.2. x-s Kontrol Grafikleri
Kismen biiyiik 6rneklem biiyiikliikleri i¢in (n > 10 veya 12 i¢in) R kontrol grafiklerinin
etkinligini yitirmesi nedeniyle, 6rneklem standart sapmasinin () dogrudan hesaplandigi s

grafikleri tercih edilebilir. Burada,

> (i —®)?

n—1

st =

olup, grafiklerin kontrol limitleri agsagidaki formiillerle hesaplanir.

s Grafigi Icin Kontrol Limitleri

Her birinde n tane gozlem olan m tane 6rnegimiz igin;

X Grafigi Icin Kontrol Limitleri

. _ 35 _
UKL =x + =x + A3S
can 3
MG = %
UKL = F——o = 5 — 4,5
=X— =X — A3§
can ¥

2.2.1.3. 1 - MR Kontrol Grafikleri
Orneklem biiyiikliigiiniin 1 (n = 1) oldugu durumlarda I (Individual, Tek) ve MR (Moving
Range, Hareketli Degisim Aralig1) kontrol grafikleri birlikte kullanilmaktadir. MR grafigi

ile siirecteki degisim, I grafigi ile ise 6l¢iimlerin konumu takip edilir.

12



Burada, degisim aralig1;

MRi = |xi — Xi—q (l = 1, ,m)
ve bunlarin ortalamasi;
_ MR
7 ZMR
m-—1

grafiklerin kontrol limitlerinin hesaplanmasinda asagidaki sekilde kullanilir.

I Grafigi Icin Kontrol Limitleri

y MR
UKL=JE+3d—

MR Grafigi Icin Kontrol Limitleri

UKL = D, MR
MG = MR

AKL = D; MR

Shewhart Nicel Kontrol Grafiklerinde kullanilan sabitlere ait 6rnek bazi degerler Cizelge

2.2’de verilmistir [1].
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Cizelge 2.2. Shewhart Nicel Kontrol Grafiklerinde Kullanilan Sabitlere Iliskin Ornekler

n Az D3 Da d2

2 1,880 0,000 3,267 1,128
3 1,023 0,000 2,574 1,693
4 0,729 0,000 2,282 2,059
) 0,577 0,000 2,114 2,326
6 0,483 0,000 2,004 2,534
7 0,419 0,076 1,924 2,704
8 0,373 0,136 1,864 2,847
9 0,337 0,184 1,816 2,970
10 0,308 0,223 1,777 3,078

2.2.2. Shewhart Nitel Kontrol Grafikleri

Nitel degiskenlerin izlendigi kontrol grafikleri uygun veya uygun degil gibi
siiflandirmalardaki dl¢timleri icerdigi i¢in genellikle nicel kontrol grafikleri kadar bilgi
ihtiva etmezler. Ancak, nitel kontrol grafikleri, 6zellikle kalite karakteristiginin sayisal bir
deger olarak olgiilemedigi hizmet sektoriinde, tiretim dis1 is siireglerinde, kalite iyilestirme
faaliyetlerinde kullanildig1 i¢in olduk¢a 6nemli uygulama alanlarina sahiptir [1]. Ayrica
nicel kontrol grafikleri ile li¢ farkli kontrol grafiginde gosterilmesi gereken kalite
karakteristiklerine (6rnegin uzunluk, genislik ve yiikseklik) ait uygunsuzluklar nitel kontrol
grafikleri ile tek bir grafikte gosterilebilmektedir. Nitel kontrol grafikleri bu sekilde ii¢
karakteristige ait bilgileri 6zetlemektedir [11].

Nitel degiskenlerin izlenmesinde genellikle kullanilan Shewhart Nitel Kontrol Grafikleri

asagida belirtilmistir.

Uygunsuzlarm Oram Igin (p) Kontrol Grafikleri
Uygunsuzlarin Sayisi I¢in (np) Kontrol Grafikleri
Uygunsuzluklar i¢in (c) Kontrol Grafikleri

M W o

Birim Bagma Uygunsuzluklar I¢in (u) Kontrol Grafikleri
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Shewhart Nitel Kontrol Grafiklerinin MC, AKL ve UKL degerlerinin hesaplanmasina iligkin
formiiller (standart degerlerin verilmedigi ve kontrol limiti genisliginin 3 olarak alindig1

durumda) Cizelge 2.3’te verilmistir.

Cizelge 2.3. Shewhart Nitel Kontrol Grafikleri Formiilleri

p Kontrol np Kontrol ¢ Kontrol u Kontrol
Grafigi Grafigi Grafigi Grafigi
okL | p+3 [PLZP) np + 3\/np(1 — p) a+3 |2
D - ¢+3Ve -
MC p np ¢ i
I O B e =
AKL | =3 |——— | 3ynp(1—p) c— 3 u—3\/;

2.2.2.1. Uygunsuzlarm Oram icin (p) Kontrol Grafikleri

Bir yigindaki uygunsuz birim sayisinin toplam sayiya oranini gésteren kontrol grafikleridir.
Herhangi bir birimin spesifikasyonlara uymama olasilig1 genelde p olarak gosterilir. Her bir
birimin p parametreli Bernoulli rasgele degiskeni ile ifade edildigi varsayalim. Rastgele
ornekleme ile n tane birim secildigi durumda Srnekteki uygunsuz birimlerin sayisini D ile
gosterelim. Buradaki D rastgele degiskeninin dagilimi, n ve p parametreli Binom dagilimi

olup ortalamasi np, varyansi ise np(1 — p)’dir.
P{D =x} = (n) p*(1—p)~~* x=0,1..,n
X y Ly ey

Ornek uygunsuz orani, drnekteki uygunsuz birimlerin sayisi olan D nin érneklem biiyiikliigii

olan n’ye oranidir.

. D
p_n

p’nin ortalamasi ve varyanst;
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, p(l-p)
Op = ————

Uygunsuzluklarin orani olan p’nin bilindigi veya bir standardin tanimlanmasi durumunda p

kontrol grafiginin 3-sigma kontrol limitleri asagidaki gibi hesaplanir.

.. 1-
UKL=p+3 ’w

MC=p

p(1—p)

AKL = p —
p—3 "

Uygunsuzluklarin orani p’nin bilinmedigi durumlarda ise p’nin goézlemlerden tahmin

edilmesi gerekir.

Oncelikle her biri n tane gdzlem igeren m tane drnegin uygunsuz birim sayist D; (i =

1,2, ..., m) hesaplanir.

i. ornek icin uygunsuz orant,

hesaplanir.

Uygunsuz orant p’nin p ile tahmin edildigi durumda p kontrol grafiginin 3-sigma kontrol

limitleri asagidaki gibi hesaplanir.

" 5(1— P
UKL =p+3 [PL—P)
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MG =

i~

1
akL=p -3 [P

2.2.2.2. Uygunsuzlarn Sayisi I¢in (np) Kontrol Grafikleri
Bir yigindaki uygunsuzlarin orani (p) yerine uygunsuzlarin sayisin1 (D) gésteren kontrol
grafikleridir. Uygunsuzlarin sayisi tamsay1 degerleri alir ve burada da Binom varsayimi

kullanilir. Her bir 6rnekteki uygunsuz sayisi kontrol grafiginde ¢izilerek gosterilir.

np kontrol grafiginin 3-sigma kontrol limitleri asagidaki gibi hesaplanir.

UKL =np + 3/np(1 —p)

MC = np

AKL = np — 3/np(1 —p)

Burada p degeri bilinmiyorsa p kontrol grafiklerinde oldugu gibi tahmin p degeri

kullanilabilir.

2.2.2.3. Uygunsuzluklar I¢in (c) Kontrol Grafikleri

Bir birim (6rnegin bir iirlin) i¢in tanimlanan spesifikasyonlarin bir veya daha fazlasinin
saglanmadig1 durumlarda s6z konusu birim uygunsuz olarak tanimlanir. Spesifikasyonu
saglamayan her bir gbzlem kusur veya uygunsuzluk olarak degerlendirilir. Dolayisiyla,
uygunsuz bir iiriin en az bir uygunsuzluk igerir. Ancak, 6nem diizeyine bagli olarak bir
birimin birka¢ uygunsuzluk igerip yine de uygunsuz olarak siniflandirilmamasi miimkiindiir
[1]. Ornegin bir iiriindeki kiiciik bir ¢izik, baski hatas1 gibi kusurlar uygunsuzluk olarak
nitelendirildigi halde misteri tarafindan kabul edilmesi durumunda iiriin uygunsuz olarak
nitelendirilmemektedir. Ayni sekilde, kalite yonetim sistemi kapsaminda yapilan bir i¢
tetkikte i¢ tetkikin uygun veya uygun olmama durumundan ziyade tespit edilen

uygunsuzluklarin sayist dikkate alinmaktadir.
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Uygunsuzluklarin sayist i¢in bir model olarak genelde Poisson dagilimi kullanilmaktadir.

Poisson dagilimina iligkin olasilik fonksiyonu asagida verilmistir:

—C ~X

e
p(x) = o x=0,1,2,..

Burada, x uygunsuzluklarin sayisini gostermektedir. ¢ ise (¢ > 0) Poisson dagiliminin hem

ortalama hem de varyansini gosteren parametresidir.

¢ kontrol grafiginin 3-sigma kontrol limitleri asagidaki gibi hesaplanir.

UKL = c + 3Vc
MC=c
AKL = ¢ — 3¢

Uygunsuzluklarin sayisin1 gosteren c¢’nin bilinmedigi veya standardinin verilmedigi
durumlarda c’nin tahmin edilmesi gerekir. ¢’nin bir tahmini olarak 6rnek uygunsuzluk
sayilarinin ortalamasi ¢ kullanildigi durumda c kontrol grafiginin 3-sigma kontrol limitleri

asagidaki gibi hesaplanir.

UKL = ¢ +3Ve
MC=¢
AKL = ¢ — 3¢

Her iki durumda da AKL’ nin negatif hesaplanmasi halinde, AKL=0 alinir.

Nitel kontrol grafiklerinde AKL’ nin disina ¢ikan noktalar yorumlanirken dikkat edilmelidir.
Kontrol siirecinde yapilan hatalardan kaynaklanabilecek bu noktalar, her zaman siiregteki
lyilestirmeyi gostermez. Kontrol yapan kisinin tecriibesizligi, kalibrasyonu yapilmamis veya
hatal1 olan kontrol ekipmanlarinin kullanimi, verinin yanlhs girilmesi gibi hatalar bu

kapsamda 6rnek verilebilir.
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Uygunsuzluklarin sayisina iligkin veri her zaman i¢in uygunsuz sayisina gore daha bilgi
vericidir. Ciinkii bu veriler genellikle farkli tiplerde uygunsuzluk verisi barindirir.
Uygunsuzluklarin tiplerine gore analizi ile nedenleri hakkinda daha fazla fikir sahibi
olunabilir [1]. Boylece uygunsuzluklarin nedeninin tespiti ile gerekli diizeltici faaliyetlerin

kisa siirede gerceklestirilmesi saglanabilir.

2.2.2.4. Birim Basina Uygunsuzluklar I¢in (u) Kontrol Grafikleri

Birim basina uygunsuzluklarin sayisin1 gésteren kontrol grafikleridir.

Poisson rastgele degiskeni olan x’in, n adet birimde toplam uygunsuzluklarin sayisin
gosterdigi durumda, uygunsuzluklarin birim basma ortalamasi (1), x’in n’ye boliinmesi ile

bulunur.

S

Birim basina uygunsuzluklarin hesaplanan ortalama degerine (i) istinaden u kontrol

grafiginin 3-sigma kontrol limitleri asagidaki gibi hesaplanir.

UKL =u+3

e

MC=1

AKL=u—-3

T

2.2.3. CUSUM ve EWMA Kontrol Grafikleri

Shewhart kontrol grafikleri saptanabilir sebepler nedeniyle siiregte meydana gelen biiyiik
sapmalarin tespitinde oldukg¢a etkin olmasina ragmen siirecte son drnek verisini kullanmast
ve onceki veriyi dikkate almamasi nedeniyle kiiciik sapmalara kars1 duyarsiz olabilmektedir.
Bu sebeple, kiiciik sapmalarin tespiti igin Shewhart kontrol grafikleri yerine kullanilabilecek
CUSUM ve EWMA kontrol grafikleri olmak iizere 2 tane etkili kontrol grafigi
bulunmaktadir. Bu kontrol grafikleri nicel ve nitel verilerin her ikisi i¢in de

kullanilabilmektedir.
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2.2.3.1. CUSUM Kontrol Grafikleri
CUSUM kontrol grafikleri ilk olarak Page [12] tarafindan 6nerilmis olup, gliniimiize kadar

bir¢ok yazar tarafindan konu ile ilgili calismalar yapilmuistir.

Ornek degerlerinin hedef degerden sapmalarmin kiimiilatif toplamlarini ele alalim.

i
Ci = z(’ff ~ o)
=1

Burada,

X; . j. 6rnek ortalamasi (n = 1)
Uo : Hedeflenen siirec ortalamasi

C; : i. kiimiilatif toplami1 gosterir.

Siirecin kontrol altinda olma veya olmama durumuna gore hedef degerden sapmay1 gosteren

C; degerleri farkl trendler gosterir.

e Siireg kontrol altindayken (siire¢ ortalamasi hedef degere esitse, u; = ty) C;
degerleri sifir ortalamali bir rastgele yiirliylistiir.

e Siire¢ ortalamasi artarsa (siire¢ ortalamasi hedef degerden biiyiikse, u; > po) C;
pozitif bir trend gosterir.

e Siire¢ ortalamasi azalirsa (siire¢ ortalamasi hedef degerden kiiglikse, pu; < o) C;

negatif bir trend gosterir.

Siiregte tespit edilen bu negatif veya pozitif trendlere istinaden siire¢ ortalamasinda olusan

sapmalar tespit edilebilmektedir.

CUSUM kontrol grafikleri bu iligkiyi kullanarak, biri artiglar igin (C;"), digeri azalislar igin

(C;") olmak iizere iki istatistik hesaplar.

C;t = max[0,x; — (uo + K) + C4]

C; = max[0, (uo — K) — x; + Ci_4]

Burada, C; degerlerinin baslangi¢ degerleri sifir alinir (C;* = C;” = 0).
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K, referans deger olarak adlandirilir ve genellikle saptanmak istenen ortalama deger (u4) ile

hedef deger (1) arasinda deger alir. Siiregteki degisim standart sapma cinsinden gosterilirse;

M = Ho + b0
5= g — tol
o
) lps — ol
K=-0=
27 2

Hedef deger ,’dan sapmalarm K degerinden biiyiik olanlar1 C;* ve C;” ile toplanir, negatif
olmalar1 durumunda ise bu istatistikler sifirlamir. C;* ve C;” degerlerinden birinin karar aralig1

olarak secilen H degerini asmas1 durumunda siire¢ kontrol dis1 kabul edilir.

H degeri genellikle standart sapmanin 5 kati olarak segilir (H = 50). H degerlerinin asildig1
bir CUSUM kontrol grafigi 6rnegi Sekil 2.4’te verilmistir.

CUSUM Kontrol Grafigi

+H (UKL)
\s

-H (AKL)

CUSUM istatistigi

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28
Numune Sayisi veya Zaman

Sekil 2.4. CUSUM Kontrol Grafigi Ornegi
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2.2.3.2. EWMA Kontrol Grafikleri

Kiicilik sapmalarin tespitinde CUSUM kontrol grafigine alternatif diger bir kontrol grafigi
ise ilk defa Roberts [13] tarafindan 6nerilen EWMA kontrol grafikleridir. EWMA kontrol
grafiklerinin performansi hemen hemen CUSUM kontrol grafikleri ile ayn1 olmakla birlikte
bazi durumlarda kurulmasi ve uygulanmasi daha kolaydir [1]. CUSUM ve EWMA kontrol
grafiklerinin karsilastirmasma 1iliskin ¢esitli c¢alismalar (parametrelerin bilindigi ve
bilinmeyip, tahmin edildigi) yapilmistir [14, 15]. Bununla birlikte bu iki kontrol grafiginin
birlestirilerek kullanildig ¢aligsmalar da yapilmistir [16, 17].

EWMA kontrol grafikleri kalite kontrol uygulamalarinda, siirecteki kontrol dis1 durumlarin
izlenmesi ve gelecek gozlemin tahmin edilmesi olmak tizere iki sekilde kullanilabilir [18].
Bununla birlikte, 6zellikle tek gézlemler ve Faz II uygulamalari igin tercih edilir, ancak

rasyonel alt kiimeler i¢in de kullanilabilir.

EWMA istatistigi asagidaki gibi tanimlanir;

Zi = )\xi + (1 - }\)Zi—l

Burada, A, EWMA istatistiginin parametrelerinden biri olup, 0 <A < 1 arasinda deger

almaktadir.
EWMA istatistigi Z; degerleri 6rnek sirasina (veya zamana) gore ¢izilerek EWMA kontrol
grafigi olusturulur. i = 1 icin baslangi¢ degeri genellikle Z, = p, alinmakla birlikte bazen

de eldeki verinin ortalamasi (Z, = X) alinir.

EWMA kontrol grafiginin kontrol limitleri ise asagidaki gibi hesaplanir.

UKL = Ho +LO’\/m [1 - (1 —}\)Zi]
MC = po
AKL =u0—La\/(2_)\)[1—(1—7\)2i]
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Shewhart kontrol grafiklerinde oldugu gibi buradaki L degeri de kontrol limitlerinin

genisligini gostermektedir.

Formiillerde de yer aldig1 iizere i degerinin degisken olmasindan dolay1 UKL ve AKL
degerleri de degiskendir. Ancak sabit durum kontrol limitleri olarak adlandirilan ve UKL,

AKL degerlerinin sabit olarak hesaplandig1 asagida belirtilen formiiller de kullanilmaktadir.

, A
UKL = py + Lo -
MC = po

A
AKL = yug— Lo Z-n

EWMA kontrol grafikleri, Z; < AKL veya Z; > UKL olmas1 durumunda siire¢ kontrol

disinda sinyali verir. Buna bir 6rnek Sekil 2.5’te verilmistir.

EWMA Kontrol Grafigi

ey UKL

2

T

3

<

= =

= MC
‘LHK AKL

1 4 7 10 13 16 19 2 25
Numune Sayisi veya Zaman

Sekil 2.5. EWMA Kontrol Grafigi Ornegi
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EWMA kontrol grafikleri, ayn1 zamanda siire¢ ortalamasinin bir sonraki donemde nerede
olacaginin tahminini de saglamaktadir. Z;, siire¢ ortalamasmin (u) i + 1 zamanindaki
tahminidir. Dolayisiyla EWMA kontrol grafikleri dinamik siire¢ kontrol algoritmalarinda
kullanilabilmektedir.

EWMA kontrol grafiklerinin tasarimi i¢in A ve L parametreleri kullanilmaktadir. Bu
parametrelerin  se¢imi  ile EWMA kontrol grafigi farkli ARL performanslari
sergileyebilmektedir. Farkli A ve L degerleri ile tasarlanan EWMA kontrol grafiklerinin ARL
performanslari, yapilan baz1 c¢alismalarda hesaplanarak gosterilmistir. Genellikle,
uygulamada A degerinin 0,05 <A < 0,25 araliginda daha iyi sonug¢ verdigi ¢alismalar
sonucunda tespit edilmis olup A degeri yaygin olarak 0,05, 0,10 ve 0,20 alinmaktadir. Ayni
sekilde, kii¢iik sapmalarin tespitinde kiiciik A degerleri kullanilmaktadir [1]. A = 1 olmasi
durumunda EWMA kontrol grafikleri Shewhart kontrol grafikleri ile ayni ARL
performansin1  gostermektedir. Kontrol limitlerinin genisligini gosteren L degeri ise,

genellikle kullanilmasina karar verilen A degerine bagli olarak sec¢ilmektedir.

ARL degerinin 370 olarak ayarlandigi durumdaki normal dagilima iliskin kontrol grafigi

parametreleri ve hesaplanan ARL degerlerine iliskin 6rnekler Cizelge 2.4 te verilmistir [1].

Cizelge 2.4. Kontrol Grafikleri ARLo Performans Ornekleri

EWMA Shewhart
A 0,05 0,1 0,2 1
L 2,492 2,703 2,86 3,00
Normal 370,4 370,8 370,5 370,4

Sonug olarak, EWMA kontrol grafiklerinin sinyal verme durumu segilen A degerine baglidir.
EWMA kontrol grafikleri tasarlanirken, kiiciik A degeri ile kiiciik sapmalara, biiylik A degeri
ile biiyiik sapmalara kars1 6nlem alinabilmektedir [19]. Belirtildigi gibi, A degerinin kiigiik
olmas1 ile EWMA kontrol grafigi kii¢iik sapmalara kars1 daha hassas olmakta ve dolayisiyla
bu tiir sapmalardaki ARL performansi da iyi olmaktadir. Ancak bu durumda EWMA kontrol
grafikleri, bliylik sapmalar1 Shewhart kontrol grafikleri kadar hizli tespit edememektedir. Bu
sebeple, EWMA kontrol grafiklerinin kiiciik sapmalarin tespitindeki yetenegini

kaybetmeden biiyilk sapmalara karsi hassasiyetini gelistirmek amaciyla kullanilan
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yontemlerden biri Shewhart ve EWMA kontrol grafiklerinin birlestirilmesidir [1]. Bu
konuda giiniimiize kadar gesitli calismalar yapilmistir [20-25].

2.2.3.3. PEWMA Kontrol Grafikleri

EWMA kontrol grafikleri Poisson dagilimma sahip verilerin takibinde de oldukg¢a
etkilidirler. Poisson EWMA kontrol grafikleri bu anlamda, Shewhart c ile Poisson CUSUM
kontrol grafiklerine alternatiftir.

Borror, Montgomery ve Runger [26] normal dagilim disindaki tek gozlem verileri igin
EWMA kontrol grafiklerinin kullanimin alternatif olarak dnermislerdir. EWMA istatistigi
ayni olup Borror, Champ ve Rigdon [27], Poisson dagilimina sahip veriler icin EWMA

kontrol grafigi tasarimda kontrol limitlerini asagidaki gibi tanimlamislardir;

Zi = )\xi + (1 - }\)Zi—l

UKL = uy + Ay ﬂn — (1 =22
(2-2)
MC = u,

_ Ao 2i

AKL —ﬂo—AL\/m[l_(l_x) ]

Alternatif olarak sabit durum kontrol limitleri;
A po
KL = A
U o + Ay Z-2

MC = u,

kullanilabilir.
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Buradaki Ay ve A; degerleri simetrik bir kontrol grafigi yapist amaciyla genellikle birbirine
esit alinmaktadir. Ancak Poisson dagilimi negatif deger alamayacag: i¢in AKL degerinin

negatif hesaplanmasi durumunda AKL sifir olarak alinir.

Tez ¢alismasi kapsaminda sabit durum kontrol limitleri kullanilmis olup A; = A, alinarak
bu deger Lgypa olarak gosterilmistir. Ayrica negatif hesaplanan AKL degerleri sifir olarak

alinmustir.

2.2.4. Kontrol Grafigi Tasarimi

2.2.4.1. Orneklem Biiyiikliigii ve Ornek Alma Sikhig

Kontrol grafiklerinin kullaniminda 6nemli bir faktor, kontrol grafiginin tasarimidir. Bir
kontrol grafigi tasarlanirken 6rneklem biiyiikliigii, kontrol limitleri ve 6rnek alma siklig
secilir [1]. Genellikle, 6rneklem biiyiikliigli ve drnek alma sikliginin artirilmasi stirecteki
kiiglik sapmalarin tespitini kolaylastirmakta ancak 6rnekleme maliyetini yilikseltmektedir.
Ozellikle nitel kontrol grafiklerinde drneklem biiyiikliigii se¢imi oldukga énemli olup segilen

ornek, uygunsuzluk veya uygunsuz iiriin icerecek kadar biiyiik olmalidir.

Faz 1 analizinde, parametrelerin bilindigi duruma yakin, dogru bir parametre tahmini
yapabilmek i¢in 6rneklem biiyiikliigiiniin biiyiik olmasi gerekir [28]. Bu kapsamda, Capizzi
[29], ARLo degeri 500 olan bir dagilimda dogru parametre tahmini i¢in en az 4.000-5.000
Faz I gozlem degeri olmas1 gerektigini, Faz I’de 250-500 6rnek olmas1 durumunda ise elde
edilecek ARL degerinin biiyiik olasilikla (%50°den biiyiik) 400’den kii¢lik veya 600°den
biiyiik olacagini belirtmistir.

Bununla birlikte son zamanlarda kontrol grafiklerinin tasarimi, 6rnekleme maliyeti, uygun
olmayan iirlinlerin iiretilmesi sebebiyle ortaya ¢ikan kayiplar, yanlis alarmlarin maliyeti gibi

ekonomik yonlerden de degerlendirilmektedir [1].

2.2.4.2. Orneklem Alt Gruplari
Ornek verilerin alt gruplar halinde toplanmasi ve degerlendirilmesi durumudur. Bir {iretim
isletmesi i¢in vardiya bazinda veya makine bazinda verilerin alt gruplara ayrilarak

degerlendirilmesi 6rnek olarak verilebilir.
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Alt grup se¢iminde; saptanabilir nedenlerin farkinin bir alt grubun kendi i¢erisinde minimum

seviyede olmasi, farkli alt gruplarin arasinda ise maksimum seviyede olmasi1 énemlidir.

2.2.4.3. Kontrol Grafigi Performans Gostergeleri

Orneklem biiyiikliigii ve ornek alma siklig: ile ilgili kararlar1 degerlendirmenin bir baska
yolu, genellikle bir kontrol grafiginin performansinin degerlendirilmesinde de kullanilan
Calisma Uzunlugu (Run Length, RL) kavramidir. RL, bir kontrol grafiginde, kontrol limitini
ilk defa agana kadar kontrol dis1 alarm1 vermeyen nokta sayisini ifade etmektedir. Diger bir
ifadeyle, RL, kontrol dis1 bir sinyal verilene kadar alinan numunelerin sayisini gosterir [31].
RL’nin beklenen degeri ise ARL degeri olup kontrol grafiginin performansini dlgmede

kullanilan en yaygin metriklerden biridir.
Kontrol grafiklerinin istatistiksel performanslar1 genellikle ARL, Calisma Uzunlugunun
Standart Sapmasi (Standard Deviation of Run Length, SDRL) ve ¢alisma uzunlugunun

dagiliminin ytizdeleri kullanilarak degerlendirilir [30].

Bagimsiz ve sabit bir dagilimdan gelen Shewhart kontrol grafiklerinin ARL performansi

asagidaki gibi hesaplanir:

ARL =

Burada p, herhangi bir noktanin kontrol limitleri (AKL veya UKL) disina ¢ikma olasiligidir.
ARL performansi iki durumda degerlendirilir.
Kontrol grafiginin, siire¢ kontrol altindayken yanlis alarm verme performansi ARLo ile

gosterir. o ile siire¢ kontrol altinda iken kontrol digi durum sinyali verme olasiligini

gosterirsek:

1
ARLO == &
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Kontrol grafiginin, siire¢ kontrol digina ¢iktiginda dogru alarm verme performansi ise ARL;
ile gosterilir. 8 ile siire¢ kontrol disinda iken kontrol dis1 durum sinyali vermeme olasiligini

gosterirsek:

ARL, = !
1~ 1 _ B
Kontrol grafikleri tasarlanirken en yiiksek ARLo, ve en diisiik ARL; degerlerinin elde

edildigi parametreler tespit etmeye c¢aligilir.

2.2.4.4. Kontrol Grafigi Performans Hesaplamasina fliskin Yéntemler

Shewhart kontrol grafikleri gibi kontrol istatistiklerinin birbirinden bagimsiz oldugu
durumlarda kontrol grafiginin ARL performans: kolaylikla hesaplanabilmektedir. Bu
durumda RL dagilimi1 geometrik olmakta ve ARL degeri geometrik dagilimin ortalamasina
(1/p) esit olmaktadir. Buradaki p herhangi bir noktanin kontrol limitleri disina ¢ikma

olasiligin1 gostermektedir.

EWMA ve CUSUM gibi kontrol grafiklerinde ise ge¢mis veriler de kontrol istatistigi
hesabinda kullanildigindan grafik iizerindeki noktalar birbirinden bagimsiz degildir.
Dolayisiyla, RL degerlerinin dagilimi da geometrik olmamaktadir. Bu sebeple EWMA ve
CUSUM kontrol grafiklerinin ARL performans hesaplari, Shewhart kontrol grafiklerine
gore daha zor olmaktadir. Bu tip kontrol grafiklerinin RL dagilimlarinin ve dolayisi ile ARL
performanslarinin  hesaplanmasinda  genellikle asagida  belirtilen iic  ydntem

kullanilmaktadir.

1) Simiilasyon Yontemi
2) Integral Denklemleri
3) Markov Zinciri Yaklagimi

Simiilasyon yonteminde, yazilan simiilasyon kodu ile kontrol grafiginin performans degeri
hesaplanmakta, islemin biiylik oranlarda tekrarlanmasi ile de sonuglarin giivenilirligi
artirtlmaya ¢alisilmaktadir. Tez ¢alismast kapsaminda, Markov zinciri Yyaklasimi
kullanilmig, elde edilen sonuglarin dogrulanmasi amaciyla da simiilasyon yontemi

kullanilmistir.
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Integral denklemleri yontemiyle, olusturulan integral denklemlerinin ¢oziimii ile kontrol
grafiginin performanslart hesaplanmaktadir. Crowder [32, 33] ile Maravelakis, Castagliola,
Khoo [34] bu yontemi EWMA kontrol grafikleri igin kullanmustir.

Markov zincirleri, stokastik bir siirecin esit ve kesikli zaman araliklarinda tanimlanarak,
gelecekteki durumun -gegmisteki durumdan bagimsiz olarak- simdiki durum tizerinden
modellendigi bir yaklasimdir. Brook ve Evans [35], CUSUM kontrol grafiginin RL
dagilimim1 Markov zinciri yaklasimi ile hesaplayan bir ¢alisma yapmislardir. Lucas ve
Saccuci [20] ise benzer bir yaklasimi EWMA kontrol grafigi i¢in, Borror, Champ ve Rigdon
[27] ve Testik, McCullough ve Borrar [36] ise PEWMA kontrol grafikleri igin
kullanmiglardir. Champ ve Rigdon [37] integral denklemi ve Markov zinciri yaklagimlarinin
sonuglarini karsilagtiran ¢alisma yapmis, Maravelakis ve Castagliola [38] ise ¢alismalarinda

her iki yontemi de kullanmislardir.

Tez ¢alismasi kapsaminda kullanilan Markov zinciri yaklagimina iligkin detayli bilgi ve

hesaplama yontemi tezin 3. Boliimiinde verilmistir.

2.2.4.5. Faz I ve Faz Il Uygulamalar
Kontrol grafigi kullanimlarinda amaglar1 farkli olan Faz I ve Faz II uygulamalari

bulunmaktadir.

Faz I: Siirecin gegmise yonelik bir analizi olup, parametreler siirecin kontrol altinda oldugu
durumdaki 6rnek gozlemlerden tahmin edilir. Faz I; 6ncelikle siirecin daha 1yi anlagilmasi
ve siire¢ kararliliginin degerlendirilmesi, sonrasinda ise ge¢mis veya On verilerin analiz
edilerek saptanabilir degiskenligin nedenlerinin bulunmasi ve ortadan kaldirilmas: yoluyla
stirecin kontrol altinda tutulmaya galisilmasindan olusur [39]. Faz I siireci 6zetlenecek
olursa; oncelikle siire¢ verisi toplanir, analiz edilir, deneme kontrol limitleri hesaplanarak
verinin toplandigr zaman diliminde siirecin kontrol altinda olup olmadigi kontrol edilir.
Stirecin kontrol altinda olmamasi durumunda kontrol disi noktalar ¢ikarilarak deneme
kontrol limitleri tekrar hesaplanir. Siire¢ kontrol altinda olana kadar bu isleme devam edilir.
Boylece izlenecek siirecin giivenilir kontrol limitleri hesaplanabilir. Shewhart kontrol
grafikleri, olusturulmasi ve yorumlanmasi kolay, siire¢ parametrelerindeki biiyiik ve stirekli

sapmalari tespit etmede iyi olduklarindan Faz I analizinde oldukga etkilidirler.
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Faz I1: Kararli kosullar altinda toplanan ve kontrol altindaki siire¢ performansini temsil eden
"temiz" bir iglem verisi seti olusturulduktan sonra baglar [1]. Degisiklik kaynaklarinin
cogunun Faz I’de ortadan kaldirildig1 diisiiniildiigiinde, Faz II’de saptanabilir sebepler
genellikle kiigiik stire¢ sapmalarina neden olur. Faz I sonucunda olusturulan kontrol grafigi

Faz II’de siirecin durumunun ¢evrimigi izlenmesi igin kullanilir [40].

Literatiirde siire¢ parametrelerinin bilindigi durumlarda Faz I analizi yapilmadan Faz II
uygulamasi ile baslanabilmektedir. Ancak ger¢ek uygulamalarda siire¢ parametreleri
genellikle bilinmemekte ve parametrelerin siire¢ verilerinden tahmin edilmesi
gerekmektedir. Bu sebeple, silire¢ parametrelerinin tahmin edildigi ve kontrol grafiginin
tasariminda kullanilan Faz I analizinin, siirecin ¢evrimici izlendigi Faz II performansina
onemli etkileri olabilmektedir. Parametrelerin iyi tahmin edilememesi durumunda kontrol
grafiginin kullanim performansi beklenen performansindan Onemli o6l¢iide farkli
olabilmektedir [36]. Bu kapsamda, Faz I analizinin Faz II’deki siire¢ performansi tizerinde
olduk¢a 6nemli etkisi oldugundan parametre tahmini yanlis alarm oranini da arttirabilecektir
[41]. Atalay [42], Shewhart kontrol grafiklerini kullanarak normal dagilim gozlemleri i¢in

Faz I ¢aligmalarinin 6nemini gostermistir.

Faz | ve Faz II'de farkli kontrol grafikleri kullanilabilmektedir. ARL ise bir kontrol grafiginin
Faz II'deki performansini degerlendirmede kullanilmaktadir. Shewhart kontrol grafikleri
kiiciik ve orta biiyiikliikkteki sapmalarin (genellikle 1,50 ve altindaki sapma degerleri)
tespitinde ¢ok hassas olmadiklarindan ARL performanslari nispeten zayif ve Faz II’deki
etkinlikleri diigliktiir. Birtakim kurallar koyarak Shewhart kontrol grafiklerinin
performansini  artirmaya yonelik girisimler ise genelde yetersiz kalmakta ve
hassaslagtirmaya yonelik eklenen bu kurallar Shewhart kontrol grafiklerinin yanlis alarm
oranini artirabilmektedir. Shewhart kontrol grafiklerinin Faz II’deki performanslarinin
diisiik olmasindan dolayi, genellikle, Faz I’de Shewhart kontrol grafikleri, Faz II’de ise
kiiclik sapmalarin tespitinde etkili olan EWMA veya CUSUM kontrol grafikleri
kullanilmaktadir. Bunun sebebi, siirecin kontrol altinda olup olmadig1 kararinda Shewhart
kontrol grafikleri sadece anlik veriyi kullanirken, EWMA ve CUSUM kontrol

istatistiklerinin gegmis verileri de tutmalaridir [40].
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3. METODOLOJI

Tez caligmasi kapsaminda Faz I analizinin Faz II uygulamasina etkileri incelenmistir. Faz |
analizi yapilmasi ve yapilmamasi durumlar1 karsilastirilmis, Faz I ve Faz II’de kullanilan
farkli parametre ve degiskenlerin kontrol grafiginin performansina etkileri aragtirilmistir.

Calismalar R yaziliminda yazilan kod ile gergeklestirilmistir.

Shewhart tipi kontrol grafikleri Faz I analizi i¢in daha uygun oldugundan Faz I analizinde ¢

kontrol grafigi, Faz Il uygulamasinda ise PEWMA ve ¢ kontrol grafikleri kullanilmistir.

3.1. Fazl Analizi

Faz | analizinde asagida belirtilen adimlar uygulanmustir.

Gozlem Degerlerinin Olusturulmasi
Ortalama Degerin Tahmini

AKL ve UKL Degerlerinin Hesaplanmasi

A wnp e

Referans Veri Setinin Olusturmasi ve Faz I Analizinin Tamamlanmasi

Uygulanan Faz [ adimlar1 Sekil 3.1’de gosterilmistir.
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degerlerinin
olusturulmasi /
toplanmasi

Gozlem

\ Godemier

Ortalama
degerin tahmini
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Sekil 3.1. ¢ Kontrol Grafigi Faz I Adimlar

3.1.1. Gozlem Degerlerinin Olusturulmasi
Orneklem biiyiikliikleri 50, 100, 200, 500 ve 100.000 (oo degerini temsil etmesi i¢in) i¢in
ortalamasi 5 ve 10 olan Poisson dagilimina sahip birbirinden bagimsiz gozlem degerleri R

yaziliminda iiretilmistir.

Ayrica kirli verinin oldugu ve olmadigi durumlar simiile edilmistir. Uygulamada
karsilagilabilen veri setinin igerisindeki kirli veri olma durumu literatiirde ¢ok karsilik
bulmamis ve giiniimiize kadar yapilan ¢alismalar sinirli kalmistir. Konu ile ilgili ¢aligmalara

Atalay [42] ile Testik ve ark. [10, 43] tarafindan yapilan ¢alismalar 6rnek verilebilir.

Kirli verinin oldugu durumlarda, toplam verinin %2 veya %10’u kadar veri ¢ikarilarak,
yerine ortalamas1 “2u,” veya “3u,” (ortalama degerin 2 veya 3 kat1 biiyiikliigiinde) olan
Poisson dagilimindan iiretilmis veri eklenmistir. Ornegin; ortalama degerin “uy=5",

orneklem biiytikliigiiniin “m=1007, kirli veri oraninin “%2” ve kirli veri ortalamasinin p;, =
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3uo oldugu durumda; ortalamasi 5 olan Poisson dagilimina sahip 100 adet veriden 2 adet
veri ¢ikarilarak, yerine ortalamasi 15 olan Poisson dagilimina sahip 2 adet veri eklenmistir.

Sekil 3.2’de bu yontem gosterilmektedir.

m=100
99000000

EJ
-

000000

Sekil 3.2. Kirli Veri Eklenme Durumu Ornegi

3.1.2. Ortalama Degerin Tahmini

Parametre tahmini amaciyla, 1. adimda olusturulan verilerin ortalamas1 En Cok Olabilirlik

Yontemi ile hesaplanmustir.

m
4y = i=1Xi
) = —
m

Burada,
[y, tahmin edilen ortalama degeri,
x, bagimsiz Poisson gozlemini,

m, ortalamasi alinan Vveri sayisin1 gostermektedir.

3.1.3. AKL ve UKL Degerlerinin Hesaplanmasi
Tahmin edilen ortalama deger kullanilarak c kontrol grafiginin AKL ve UKL degerleri;

UKL = fig + L\/fio

AKL = max {0, iy — L+/flo }

hesaplanmustir.
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Faz I analizindeki ¢ kontrol grafiginde, farkli L degerleri olarak L = 2, 2,25, 2,5, 2,75, 3,
3,25, 3,5, 3,75 ve 4 kullanilmustir.

3.1.4. Referans Veri Setinin Olusturmasi ve Faz I Analizinin Tamamlanmasi

Veri icerisinde AKL ve UKL degerleri disinda kalan noktalar varsa tespit edilerek bu
noktalar veri seti igerisinden c¢ikarilmis ve kalan verilerin ortalamasinin hesaplanmasi
amaciyla “Ortalama Degerin Tahmini” adimina doniilmiistiir. “Referans Veri Seti” (AKL ve
UKL degerleri disinda herhangi bir nokta kalmamasi durumu) olusturulana kadar dongiiye
devam edilmistir. Referans Veri Seti’nin elde edildigi durumdaki ortalama deger ({1,) Faz Il

uygulamasinda kullanilmistir.

3.2. Faz II Uygulamasi

Faz II uygulamasinda, PEWMA ve ¢ kontrol grafiklerinin performanslar1 hesaplanmistir.
PEWMA kontrol grafiginin ARL degerleri Markov zinciri yaklagimi ile ¢ kontrol grafiginin
ARL degeri ise olasilik degerleri hesaplanarak elde edilmistir. Faz Il adimlan Sekil 3.3’te

gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Faz II Adimlar1

3.2.1. ARL Hesaplama Yontemleri ve Dogrulamalar
3.2.1.1. Markov Zinciri Yaklasim
PEWMA kontrol grafigine ait ARL performanslar1 Markov zinciri yaklagimi ile

hesaplanmuistir.
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Poisson dagilima sahip bir kalite karakteristiginin (x) ortalamasinin, siirecin kontrol altinda
oldugu durumda y,, kontrol disinda oldugu durumda ise y; oldugu, ancak gergek ortalama

degerinin bilinmedigi varsayilmistir.

Oncelikle p, degerinin tahmini olan fi, degeri hesaplanmaktadir. Faz I analizi yapilmasi
durumunda Referans Veri Seti’nin elde edildigi durumdaki ortalama degere gore, Faz 1
analizi yapilmamasi durumunda ise 6rneklemden tahmin edilen ortalama degere (fi,) gore
AKL ve UKL degerleri hesaplanmaktadir. Tez ¢alismasi kapsaminda AKL ve UKL degerleri

i¢cin asagidaki formiiller kullanilmustir.

A

A fio
2-2

_ . A fdo
AKL = max {0, io — Lewma m}

Markov zinciri yaklasiminda, kontrol grafiginin AKL ve UKL degerlerinin arasi, durum

UKL = flg + Lgwma

(state) olarak ifade edilen N adet araliga boliinmektedir (bkz. Sekil 3.4). Tez kapsaminda
N =201 olarak alinmistir. ARL performansinin Markov zinciri yaklasimi ile
hesaplanmasina iligkin yapilan ¢aligmalarda durum sayisinin genellikle 101 veya 201 olarak
alindig1 goriilmiistiir. Yapilan calismalara istinaden durum sayist arttikca sonuclarin
giivenirliginin daha da arttig1 bilinmektedir. Ancak durum sayisinin artmasi ile hesaplama
siresi de orantili olarak artis gostermektedir. Ayrica, Markov zinciri yaklasiminin
dogrulanmasi amaciyla kullanilan simiilasyon yontemi ile elde edilen sonuglara da durum

sayisinin 201 oldugu sonuglarin daha yakin oldugu tespit edilmistir.
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- UKL — ),

j(UKL— AKL)

AT U U, = AKL + -

(j — 1)(UKL — AKL)
N

Aj T U, A4;=AKL+

Aralik — —
(Durum)

(2i — 1)(UKL— AKL)
2N

Aralik —> Orta Nokta

Sekil 3.4. Markov Zinciri Yaklasimi Genel Gosterim

j. durumun alt (4;) ve tist (Uj) sirlarimi ifade eden A; ve Uj degerleri asagidaki formiil ile

hesaplanmaktadir.
(j — D (UKL — AKL)
N

A; = AKL +

j(UKL — AKL)

U; = AKL +

i. durumun orta noktasi ise asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir.
N (2i — 1)(UKL — AKL)
2N

m; = AKL
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(N + 1). durum, AKL ve UKL’nin disina ¢ikma durumunu ifade etmekte olup “yutan
durum” olarak adlandirilmaktadir. Bu bélgede siire¢ durmakta ve kontrol digi sinyali
vermektedir. Baglangic durumundan (Z,, istatistigi), herhangi bir yutan duruma gegene
kadarki gecis adim1 sayis1 RL degerini ifade etmektedir. Bu durumda ARL degeri, Markov

Zincirinin yutan duruma gegisinin beklenen zamani olmaktadir.

i. durumda, (t — 1). zamanda, EWMA istatistiginin degerinin Z;_; oldugu ve bu degerin i
durumun ortasma denk geldigi varsayildiginda; p;;, Z,_;’in bir sonraki periyot olan t
zamaninda j durumuna gegme olasiligini gostermektedir. Bu sebeple p;;, i durumundan j

durumuna gegis olasilig1 olarak adlandirilmaktadir.
pij = P(A] < Zt < U] |Zt—1 = ml-)

Bu olasilik, Z;_;’in, i durumunun orta noktasina esit olmasi kosulu ile, Z; nin j durumunun

sinirlari igerisinde olma olasiligin1 gostermektedir.
EWMA istatistigi (Z; = AX; + (1 — A)Z;_,) formiilde yerine koyuldugunda;

pij =P(A4; <X+ (1 —DZy < U | Zooy = my)
pij = P(4) < X+ (1= Dm; < ;)

by = P (AKL N (j — (UKL — AKL) <X, + (1— D)(AKL + (2i — 1)(UKL — AKL)
N 2N
< AKL+ j(UKL — AKL))
N
p;=P (AKL W(ZQ - -1 -DRi-1D) <X
< AKL + (UKLZ—AKL)(Z — (1 -2 - 1)))

RL degerlerinin hesaplanmasi igin, siirecin kontrol durumundaki gecis olasiliklarini gosteren
ve gecis matrisi olarak nitelendirilen “N x N boyutundaki Q matrisi (Q = [p;;]; i,j =
1,2, ..., N) tamimlanmaktadir. Q gegis matrisi, P matrisinin (N + 1). satir ve siitunlarinin

silinmesi ile elde edilmektedir.
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P11 Pz - P1j Piv | Pivs1)
P21 P22 - P2j Pav | P2(v+1)
Q | Y
P = = Pii P D Pin Pin+1)
0T | 1
Pv1i Pn2 - Py Payv | Pnwv+n)
0 0 0 0 1
“N x 1” boyutundaki R vektorii (R =[Rq,R,,...,Ry]) ise asagidaki formiil ile

hesaplanmaktadir.

R=U-Q) 11

Burada I, “N x N” boyutunda birim matris; 1 ise “N x 1” boyutunda, 1’lerden olusan bir

vektordir.

R vektortiniin ((N + 1)/2). degeri (vektoriin orta degeri), kontrol grafiginin ARL degerini

vermektedir.

3.2.1.2. ¢ Kontrol Grafigi ARL Hesaplama Yontemi

c kontrol grafigi igin UKL ve AKL degerleri asagidaki formiiller ile hesaplanmus ve L degeri

3 olarak (L, = 3) alinmustir.
UKL = fig + 3/fio

AKL = max {0, fig — 3/l }

ARL degeri ise olasilik degerleri hesaplanarak elde edilmistir.

ARL =

S| -

1

ARL = _
1 - P(AKL < X < UKL)

39



1

ARL = .
1— (P(X < UKL) —P(X < AKL))

Burada X, stirecin kontrol altinda oldugu durumda ortalamasi p,, kontrol disinda oldugu
durumda ortalamasi pu,; olan Poisson dagilimma sahip bir kalite karakteristigini

gostermektedir.

3.2.1.3. Yontemlerin Dogrulanmasi

Tez calismast kapsaminda olusturulan kodun (Markov =zinciri ve olasilik hesabi)
dogrulanmasi amaciyla R yazilimimda PEWMA ve ¢ kontrol grafikleri i¢in Simiilasyon
kodlar1 yazilmistir. Bu kodlar ile farkli parametre ve degiskenlerle PEWMA ve ¢ kontrol
grafikleri icin ARL degerleri hesaplanmis ve tez calismasi kapsaminda yazilan kod
dogrulanmistir. Dogrulama simiilasyonu kapsaminda yapilan kombinasyonlarda degistirilen

parametre ve degiskenler asagida listelenmistir;

e Gergek ortalama degerleri (ug)
e Tahmin edilen ortalama degerleri (f)
e Sapma oranlari (6)

e PEWMA ve c kontrol grafigi parametreleri (A, Lgypa V€ Lo degerleri)

Dogrulama simiilasyonunda, yukarida belirtilen kombinasyonlar kapsaminda Faz II
uygulamas1 i¢in PEWMA ve c¢ kontrol grafikleri tasarlanmig, Poisson dagilimina sahip
veriler tiretilerek tasarimi yapilan PEWMA ve c kontrol grafiklerinin performansina yonelik
RL degerleri (verilerin AKL veya UKL disina cikana kadarki ¢alisma uzunluklari)
bulunmustur. Saglikli bir sonug elde edilebilmesi amaciyla her simiilasyon i¢in 100.000

tekrar yapilmis ve RL degerlerinin ortalamasi alinarak ARL degerleri hesaplanmigtir.

Dogrulama simiilasyonu sonucu elde edilen ARL degerleri tez calismasi kapsaminda yazilan
koddaki degerler ile karsilastirilmis ve iki farkli yontem ile elde edilen degerler arasindaki
farkin %1 oranindan diisiik oldugu goriilmiistiir. Yontemlere iliskin karsilastirma sonuglar

Ek 1’de verilmistir.
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Tez kapsamimda olusturulan Markov zincirine yonelik kodda durum sayisi 201 olarak
alimmisgtir. Durum sayisinin kontrolii amaciyla, durum sayisinin 101 ve 151 oldugu
hesaplamalar da yapilmistir. Ancak durum sayisinin 201 oldugu kosullarda bulunan

degerlerler, dogrulama simiilasyonu sonuglarina daha yakin bulunmustur.

Ayrica, ¢ kontrol grafigine iliskin ARL degerleri, Chakraborti ve Human [44] tarafindan

yapilan ¢alismadaki tablo degerleri ile karsilastirilmak suretiyle de dogrulanmustir.

3.2.2. Faz II Uygulamasi Kontrol Grafigi Tasarim

PEWMA kontrol grafigi parametresi olarak farkli A degerleri (0,05, 0,10, 0,20)
kullanilmistir. Bu A degerlerinin karsiligi olarak, her bir ortalama deger (uy, = 5 veya 10)
i¢in, 6rneklem biiyiikliigiinden bagimsiz olarak yaklasik ARLo=370 degerinin elde edilecegi

Lrwma degerleri (parametrenin bilindigi durumdaki) tespit edilmistir.

Ayrica PEWMA kontrol grafigi ile karsilagtirmak amaciyla PEWMA kontrol grafiginin A =
1 durumuna karsilik gelen Shewhart ¢ kontrol grafiginin ARL performanslari
hesaplanmistir. Faz II uygulamasinda kullanilan ¢ kontrol grafiginde L degeri 3 (L, = 3)

olarak alinmistir.

Faz II uygulamasinda kullanilan her iki kontrol grafigi i¢in de asagidaki ARL degerleri

hesaplanmuistir;

e ARLo = Siirecin kontrol altinda oldugu, herhangi bir sapma olmadigr durumdaki
ARL degeri

e ARL1(1) = Siirecin kontrol disinda oldugu, ortalamada %50 sapma oldugu (u; =
Uo x 1,5) durumdaki ARL degeri

e ARL4(2) = Siirecin kontrol disinda oldugu, ortalamada %100 sapma oldugu (¢ =
Uo X 2) durumdaki ARL degeri

e ARLi(3) = Siirecin kontrol disinda oldugu, ortalamada %200 sapma oldugu
(uq = po x 3) durumdaki ARL degeri

ARL performanslari parametrenin bilindigi durum ve bilinmedigi durum olarak iki durumda

ele alinmistir.
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3.2.2.1. Parametrenin Bilindigi Durum

Tez ¢alismasi kapsaminda oncelikle PEWMA kontrol grafiginin parametrelerinden biri olan
A degerleri 0,05, 0,10 ve 0,20 olarak belirlenmis, belirlenen bu degerlerle yaklagik
ARL0=370 degerini veren ortalama deger (i) bazinda Ly 4 degerleri bulunmustur. Siireg
verileri Poisson dagilimina (kesikli dagilim) sahip oldugu i¢in tam olarak ARLo=370 degeri

elde edilememis, 370’e en yakin bulunan degerler baz alinmistir.

PEWMA kontrol grafiginin A =1 durumuna karsilik gelen c¢ kontrol grafigi icin L.
degerindeki degisimler ARL degerlerinde biiyiik capli farklilagsmaya sebep olmaktadir.
Ornegin; po = 10 oldugu durumda, “L. = 3 ve 3,162 degerleri i¢in ARLo degeri 285,74
olarak hesaplanirken, L, = 3,163 oldugunda ARLo degeri 612,12 olarak hesaplanmaktadir.
Bu sebeple, tez calismasinda kullanilan her iki ortalama deger (o = 5 ve 10) icinde L, =

3 olarak alinmustir.

Parametrenin  (slire¢ ortalamasinin) bilindigi durumundaki ARL performanslari

karsilastirma amaciyla hesaplanmis ve Cizelge 3.1°de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Parametrenin Bilindigi Durumdaki ARL Performanslari

Kontrol
Ko Grafig A Lewma/Lc | ARLo | ARL1(1) | ARL1(2) | ARL1(3)
PEWMA 0,05 2,492 374,44 9,54 4,56 2,41
PEWMA 0,10 2,703 373,01 8,45 3,82 1,99
° PEWMA 0,20 2,880 372,07 8,02 3,27 1,64
Shewhart c - Lc=3 82,03 12,53 3,30 1,23
PEWMA 0,05 2,489 372,96 6,46 3,23 1,87
PEWMA 0,10 2,702 370,72 5,53 2,69 1,48
+ PEWMA 0,20 2,864 371,61 4,93 2,27 1,21
Shewhart ¢ - Lc=3 285,74 8,01 1,89 1,02
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3.2.2.2. Parametrenin Bilinmedigi-Tahmin Edildigi Durum

Parametrenin bilinmedigi, 6rneklem verilerinden tahmin edildigi durum kapsaminda, tez
calismasinda Faz I yapilmasi ve yapilmamasi durumlari simiile edilmistir. Faz I analizi
yapilmasi durumunda, 6ncelikle Faz I adimlari uygulanmis ve Faz [ adimlar1 sonunda tahmin
edilen parametre degeri Faz Il uygulamasinda kullanilmistir. Faz I analizi yapilmamasi
durumunda ise 6rneklem verilerinden dogrudan parametre tahmini yapilarak Faz IT adimlar1

uygulanmustir.

3.2.2.3. Cahsmada Kullanilan Parametre ve Degiskenler
Tez ¢aligmasi kapsaminda, farkli parametreler ve degiskenler kullanilarak farkli uygulama
kombinasyonlarinin simiile edilmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda kullanilan

parametre ve degiskenleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Calismada Kullanilan Parametre ve Degiskenler

Kullanildig1 Faz | Parametre/Degisken Adi Parametre/Degisken Degeri
Faz I ve ll Ortalama Deger (i) 5ve 10
Faz I ve ll Orneklem Biiyiikliigii (m) 50, 100, 200, 500, 100.000
2,00, 2,25, 2,50, 2,75, 3,00,
Faz | ¢ Kontrol Grafigi L Degeri (L)
3,25, 3,50, 3,75, 4,00
Faz I ve ll Kirli Verinin Oran1 (k%) %0, %2, %10
Faz | ve Il Kirli Verinin Ortalamasi (uy,) 2uqy Ve 3ug
A=0,05- Lgyma= 2,492
PEWMA Kontrol Grafigi
Faz Il A=0,10 — Lgyyma = 2,703

Ave Lgyma Degeri (ng =5 igin)
A=0,20 - Lgwma = 2,880

A=0,05-Lgyma = 2,489
PEWMA Kontrol Grafigi
Faz Il A=0,10 - Lgyma = 2,702
A Ve Lgyma Degeri (g = 10 igin)
A=0,20 — Lgyyma = 2,864

Faz Il ¢ Kontrol Grafigi L Degeri (L) 3
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Kullanildig1 Faz | Parametre/Degisken Adi Parametre/Degisken Degeri

%0

%50 (py = po x 1,5)
Faz Il Sapma Orani (§)

%100 (py = uo x2)

%200 (1 = po X 3)
Faz | ve Il Tekrar Sayisi 10.000

Her bir kombinasyon ig¢in 10.000 tekrar gercgeklestirilmis olup simiilasyon sonunda 80
milyon ARL sonucu elde edilmistir. Tez kapsaminda yazilan kodun toplam ¢alisma (¢evrim)
siiresi yaklasik olarak, saat bazinda 12.000 saat/bilgisayar, giin bazinda ise 500
giin/bilgisayardir.

3.3. Kontrol Grafigi Performansina iliskin Kullanilan Metrikler

3.3.1. AARL

Ortalama ARL (AARL) degeri, hesaplanan ARL degerlerinin aritmetik ortalamasini
gosteren bir metrik olup, konuyla ilgili farkli kontrol grafiklerinin performansina iliskin
cesitli calismalar [45-48] yapilmistir. Bu ¢alismalarda, parametre tahmini kaynakli ARL
degerlerindeki degiskenligi gostermek amaciyla SDARL degerleri de AARL degerleri ile
birlikte gosterilmistir.

Tez ¢aligmasi kapsaminda, farkli parametreler ile yapilan her kombinasyonun ARL degerleri
hesaplanmis ve her kombinasyon 10.000 defa tekrar edilmistir. AARL degeri, 10.000 tekrar

boyunca hesaplanan ARL degerlerinin aritmetik ortalamasini1 géstermektedir.

i=1 ARL;
AARL ==E20 (n=10,000)

3.3.2. MARL
Medyan ARL (MARL), 10.000 tekrar boyunca bulunan tim ARL degerlerinin medyan

degerini gostermektedir. Her kombinasyona ait MARL degerleri hesaplanmistir.
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3.3.3. SDARL

Ortalama Calisma Uzunlugunun Standart Sapmasi1 (Standard Deviation of Average Run
Length, SDARL) degeri kontrol grafiginin performansini gosteren dnemli metriklerden
biridir. Bu metrik Jones ve Steiner [49] tarafindan 6nerilmis olup farkli kontrol grafiklerine
iliskin ¢esitli caligmalarda [50-53] kullanilmigtir. Tez kapsaminda her kombinasyona ait
SDARL degerleri hesaplanmaistir.

3.34. CVARL

SDARL degeri kontrol grafigi performansina iliskin 6nemli bir metrik olmasina ragmen bu
deger AARL degerinin biiyiikliigiine gore degisebilmektedir. Tez calismasinda farkli
orneklem biiyiikliikleri i¢in farklt AARL degerleri bulunmus olup SDARL degerleri de buna
bagli olarak degisim gostermistir. Degiskenlik bazinda karsilastirmanin daha saglikli olmasi
amaciyla Ortalama Calisma Uzunlugunun Degiskenlik Katsayis1 (Coefficient of Variation

of the ARL, CVARL) metrigi de kullanilmstir.

CVARL degerinin hesaplanmasi i¢in asagidaki formiil kullanilmistir [54].

3.3.5. Persentil
ARL degerlerinin, minimum ve maksimum degerleri ile 10., 25., 50. (MARL), 75. ve 90.

persentil degerleri hesaplanmustir.
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4. ANALIZLER VE YORUMLAR

4.1. AARL ve MARL Degerlerinin Tespiti ve Karsilastirilmasi
Shewhart ¢ kontrol grafigi kullanilarak Faz I uygulamasi yapildiktan sonra PEWMA ve ¢
kontrol grafiklerinin Faz II’deki ARL performanslari tespit edilmistir. ARL sonuglarina

istinaden ¢esitli performans metrikleri hesaplanmustir.

Bu kapsamda, PEWMA ve ¢ kontrol grafiklerinin kirli verinin olmadigi durumdaki AARL
ve MARL performanslari, Faz I’deki kontrol limiti genislikleri ve 6rneklem biiyiikliikleri
bazinda karsilastirilmistir. Sonuglar grafik ile gosterilmis; py=5 oldugu durumdakiler Ek
2’de, pue=10 oldugu durumdakiler ise Ek 3’te verilmistir. Grafiklerde, siyah veri etiketi ve
mavi renk ile gosterilen ¢izgi AARL degerlerini, kirmiz1 veri etiketi ve turuncu renk ile
gosterilen ¢izgi ise MARL degerlerini gostermektedir. Ayn1 zamanda, AARL ve MARL

sonuclar1 kendi icerisinde de karsilastirilmistir.

4.1.1. AARLove MARLo Sonuclar
Ortalama degerin py = 5 ve 10 oldugu her iki durum i¢in de Faz I uygulamasinda asagida

belirtilen sonuglar elde edilmistir.

PEWMA Kontrol Grafikleri: Tim A degerleri i¢in (0,05, 0,10 ve 0,20), Faz I
uygulamasindaki c¢ kontrol grafigine ait L degeri 2’den 4’e kademeli yiikseldiginde
genellikle tiim oOrneklem biiyiikliiklerindeki AARLo ve MARLo degerlerinde de artis

gorilmektedir.

Tiim A degerleri i¢in 6rneklem biiytlikliigl arttikca AARLo degerlerinin de arttig1 tespit
edilmistir. Tiim A degerleri icin, MARLo degerleri genellikle AARLo degerlerine gore daha
yiiksek olup 6rneklem biiyiikliigiiniin 100.000 oldugu durumunda ise birbirine ¢ok yakindir.
A = 0,05 ve 0,10 iken 6rneklem biiyiikliigii 50 oldugu durumlarda da bu iki deger birbirine
yakindir. pu, ve A bazinda AARLo ve MARLgy sonuglari Sekil 4.1-4.6, 4.9-4.14’te

gosterilmektedir.
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¢ Kontrol Grafigi: Faz 1 uygulamasindaki c kontrol grafigine ait L degeri 2’den 4’e
kademeli yiikseldiginde Faz II’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin AARLo degerlerinde (sabit
kalan 100.000 6rneklem biiyiikliigii harig) artis goriilmiistiir. Buradaki artis oran1 6rneklem
bliytikliigliniin artmasi ile diismiis ve m=100.000 oldugu durumda sabitlenmistir. PEWMA
kontrol grafiklerinden farkli olarak Orneklem biiytikliigli artttkca AARLo degerlerinin
diistiigi tespit edilmistir. MARLo degerleri ise tiim L degerleri ve drneklem biiytikliikleri
i¢in esittir. Sonuglar Sekil 4.7, 4.8, 4.15 ve 4.16’da gosterilmistir.

Genel Sonuglar ve Karsilastirma: PEWMA kontrol grafiklerinin tim A degerleri igin en
yiikksek AARLo ve MARL, degerleri 6rneklem biiyiikliigii 100.000 olan (teorik deger), en
diisik AARLo ve MARL, degerleri ise orneklem biiyiikliigii 50 olan uygulamalarda elde

edilmistir.

Shewhart ¢ kontrol grafigindeki en yiiksek AARLo degerleri;, PEWMA kontrol
grafiklerinden farkli olarak orneklem biiyiikligii 50 olan uygulamalarda elde edilmistir.
Bunun sebebi, kiiciik 6rneklem biiyiikliikleri ile yanli tahminler yapilmasidir. Ancak c
kontrol grafiginin tasarlanan ARLo degerinin tamsayr degerler dolayisiyla p, = 5 i¢in
oldukea diisiik oldugu unutulmamalidir. Bu sebeple, c¢ kontrol grafigine iliskin sonuclarin

karsilastirmalart PEWMA kontrol grafiklerinden ayri yorumlanmustir.

Tiim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri karsilastirildiginda, en yiiksek AARLg ve
MARLy degerleri A = 0,20 olan PEWMA kontrol grafiginde, en diisilk AARLo ve MARLg
degerleri ise A = 0,05 olan PEWMA kontrol grafiginde elde edilmistir. Shewhart ¢ kontrol
grafiginin AARLo ve MARL, degerleri ise (tasarim degerinin de diisiik oldugu goéz oniine
alindiginda) PEWMA kontrol grafiklerine gore diistiktiir.
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PEWMA AARLo istatistikleri
(1o=5, A=0,05, k%=0)

400,00
350,00
5 300,00
o
<
< 250,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—m=50 =@=m=100 ==@=m=200 m=500 ==@==m=100.000
Sekil 4.1. PEWMA (po=5, A=0,05) AARLo Sonuglari
PEWMA MARLO istatistikleri
PTG (no=5, A=0,05, k%=0)
350,00
S 300,00
o
<
= 250,00
200,00 { S /
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=m=50 =@=m=100 ==@=m=200 mM=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.2. PEWMA (po=5, A=0,05) MARLo Sonuglari
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AARLo

400,00

350,00

300,00

250,00

200,00

150,00

PEWMA AARLo istatistikleri
(1o=5, A=0,10, k%=0)

=0

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 =0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.3. PEWMA (po=5, A=0,10) AARLo Sonuglari

MARLo

400,00

350,00

300,00

250,00

200,00

150,00

PEWMA MARLO istatistikleri

(o=5, A=0,10, k%=0)

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@==m=50 =@=m=100 ==O==m=200 m=500 e=@==m=100.000

Sekil 4.4. PEWMA (po=5, A=0,10) MARLo Sonuglari
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PEWMA AARLo istatistikleri
(L0=5, A=0,20, k%=0)

400,00
350,00
g 300,00
o
< /
< 250,00
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
Sekil 4.5. PEWMA (uo=5, A=0,20) AARLo Sonuglari
PEWMA MARLo istatistikleri
200,00 (10=5, A=0,20, k%=0)
350,00
S 300,00
o
s
250,00 &~
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
@ M=50 ==@=m=100 ==@=m=200 M=500 e=@=m=100.000

Sekil 4.6. PEWMA (uo=5, A=0,20) MARLo Sonuglari
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AARLo

c Kontrol Grafigi AARLO Istatistikleri
(Lo=5, Lc=3, k%=0)

100,00
95,00
90,00

85,00

80,00

75,00

70,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 =0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.7. Shewhart ¢ (uo=5, Lc=3) AARLo Sonuglari

MARLo

c Kontrol Grafigi MARLO istatistikleri
100,00 (Ho=5, Lc=3, k%=0)
95,00
90,00

85,00

80,00
75,00

70,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@==m=50 =@=m=100 ==O==m=200 m=500 e=@==m=100.000

Sekil 4.8. Shewhart ¢ (uo=5, Lc=3) MARLo Sonuglari
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PEWMA AARLo istatistikleri
(o=10, A=0,05, k%=0)

400,00
350,00
o 300,00
=
o
<
< 250,00 _./.
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =@=m=100 =®=m=200 mM=500 ==@=m=100.000
Sekil 4.9. PEWMA (u1o=10, A=0,05) AARLo Sonuglari
PEWMA MARLO istatistikleri
— = 0 =
400,00 (no=10, A=0,05, k%=0)
350,00
S 300,00
o
<
= 250,00 \ A&
- o=—0
200,00 ./‘_‘/‘
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=m=50 =@=m=100 ==@=m=200 mM=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.10. PEWMA (pno=10, A=0,05) MARL, Sonuglar1
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PEWMA AARLo istatistikleri
(o=10, A=0,10, k%=0)

400,00
350,00
5 300,00
o
< .-/—’_‘-_-H_‘
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=m=50 =@=m=100 ==O=m=200 m=500 ==@==m=100.000
Sekil 4.11. PEWMA (no=10, A=0,10) AARL, Sonuglar1
PEWMA MARLo istatistikleri
= = %=
400,00 (=10, A=0,10, k%=0)
350,00
o
<<
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@ue =50 e=@==m=100 ==G=m=200 m=500 e=@==m=100.000

Sekil 4.12. PEWMA (pno=10, A=0,10) MARL, Sonuglar1
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PEWMA AARLo istatistikleri
(1o=10, A=0,20, k%=0)

400,00
350,00
=0=—0—=0
5 300,00
o
<
< 250,00 /_’M
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—m=50 =@=m=100 ==@=m=200 m=500 ==@==m=100.000
Sekil 4.13. PEWMA (no=10, A=0,20) AARL, Sonuglar1
PEWMA MARLo istatistikleri
= = 0, =
400,00 (no=10, A=0,20, k%=0)
350,00
S 300,00
o
<
= 250,00
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=m=50 =@=m=100 ==@=m=200 mM=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.14. PEWMA (no=10, A=0,20) MARL, Sonuglar1

55




400,00

350,00

300,00

AARLo

250,00

200,00

150,00

c Kontrol Grafigi AARLO Istatistikleri
(0=10, Lc=3, k%=0)

/z,ﬁﬁ

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 =0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.15. Shewhart ¢ (1o=10, Lc=3) AARLo Sonuglari

400,00

350,00

300,00

MARLo

250,00

200,00

150,00

c Kontrol Grafigi MARLO istatistikleri
(=10, Lc=3, k%=0)

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=m=50 =@=m=100 ==®=m=200 m=500 e=@==m=100.000

Sekil 4.16. Shewhart ¢ (10=10, Lc=3) MARLo Sonuglari
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Bir o6rneklem biiytikligi icerisindeki en yliksek AARLo ve MARLo degerleri alinarak
olusturulan Sekil 4.17-4.20deki grafiklerde ise, PEWMA ve Shewhart ¢ kontrol grafikleri
karsilastirilmistir. Biiylik A degerleri ve biiyiik 6rneklem biiyiikliigli degerleri ile birlikte
AARL, ve MARLg degerlerinin arttig1 goriilmektedir.

PEWMA ve c Kontrol Grafigi AARLo Degerleri
(no=5, k%=0)
390,00
350,00 — =
310,00 ./
o 270,00
£ 230,00
< 190,00
150,00
110,00
70,00
50 100 200 500 100.000
m
—8—\=0,05 —8—\=0,10 —@=\=0,20 A=1 (Lc=3)
Sekil 4.17. AARLo Karsilastirmalari (o = 5)
PEWMA ve c Kontrol Grafigi MARLo0 Degerleri
(no=5, k%=0)
390,00
350,00
310,00
o 270,00
S
< 230,00
= 190,00
150,00
110,00
70,00
50 100 200 500 100.000
m
—8—\=0,05 —8—A=0,10 —@—A=0,20 A=1 (Lc=3)

Sekil 4.18. MARL, Karsilagtirmalari (o = 5)
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PEWMA ve c Kontrol Grafigi AARLo Degerleri
(no=10, k%=0)

400,00
350,00
o 300,00
< 250,00
200,00
150,00
50 100 200 500 100.000
m
—e—)\-0,05 —8—A\=0,10 —e—A=0,20 A=1 (Lc=3)
Sekil 4.19. AARLo Karsilastirmalari (po = 10)
PEWMA ve c Kontrol Grafigi MARLO Degerleri
(no=10, k%=0)
450,00
400,00

MARLo

350,00
300,00
250,00 0//,

200,00
150,00
50 100 200 500 100.000
m
——)\=0,05 —8-A\=0,10 —@=A=0,20 A=1 (Lc=3)

Sekil 4.20. MARL, Karsilagtirmalari (po = 10)
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4.1.2. AARL1(1) ve MARL1(1) Sonuglari
AARL1(1) ve MARL1(1) sonuglari grafik olarak Ek 2 ve Ek 3’te sunulmustur.

PEWMA Kontrol Grafikleri: Tim A degerleri i¢in, Faz I uygulamasindaki ¢ kontrol

grafigine ait L degeri 2’den 4’¢ kademeli yiikseldiginde genellikle tiim orneklem
biiyiikliiklerindeki AARL1(1) ve MARL1(1) degerlerinde de artis goriilmektedir.

Uo = 5 oldugu durumda; tiim A degerleri i¢in, MARL1(1) degerleri genellikle AARL1(1)
degerlerine gore daha diisiik olup 6rneklem biiyiikliigliniin 100.000 oldugu durumunda ise
birbirine ¢ok yakindir. Tiim A degerleri igin, MARL1(1) ile AARL1(1) degerleri arasindaki
fark, orneklem biiyiikliigii biiylidikce azalmaktadir. Tiim A degerleri icin, orneklem
biiyiikliigii bazindaki MARL4(1) degerleri ise birbirine ¢ok yakindir.

o = 10 oldugu durumda; tiim A degerleri igin, AARL1(1) ve MARL1(1) degerleri birbirine
cok yakin olup Orneklem biiyiikliigiine gore de degerler arasinda c¢ok farklilik

bulunmamaktadir.

¢ Kontrol Grafigi: Faz 1 uygulamasindaki c¢ kontrol grafigine ait L degeri 2’den 4’e
kademeli yiikseldiginde Faz II’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin AARL1(1) degerlerinde
(sabit kalan 100.000 6rneklem biiytikligli harig) artis goriilmiistiir. Buradaki artis orant,
ozellikle py = 5 oldugu durumda 6rneklem biiyiikliigiiniin artmasi ile diismiis ve m=100.000

oldugu durumda sabitlenmistir.

MARL1(1) degerleri ise tiim L degerleri ve 6rneklem biiyiikliikleri i¢in esittir.

Genel Sonuclar ve Karsilastirma: Tim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri
degerlendirildiginde; en diisik AARL1(1) ve MARL1(1) degerleri A = 0,20 olan PEWMA
kontrol grafiginde, en yiiksek AARL1(1) ve MARL1(1) degerleri ise A = 0,05 olan PEWMA
kontrol grafiginde elde edilmistir. Shewhart ¢ kontrol grafiginin AARL1(1) ve MARL1(1)
degerleri ise PEWMA kontrol grafiklerine gore ytiksektir.

4.1.3. AARL1(2) ve MARL1(2) Sonuglar
AARL1(2) ve MARL1(2) sonuglari grafik olarak Ek 2 ve Ek 3’te sunulmustur.
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PEWMA Kontrol Grafikleri: Tim A degerleri i¢in, Faz I uygulamasindaki ¢ kontrol
grafigine ait L degeri 2’den 4’e¢ kademeli yiikseldiginde genellikle tim Orneklem
biyiikliikklerindeki AARL1(2) ve MARL1(2) degerlerinde kiiciik bir oranda artis

gorilmektedir.

Tim A degerleri i¢in, MARL1(2) ve AARL1(2) degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu

gorilmistiir.

¢ Kontrol Grafigi: Faz 1 uygulamasindaki c¢ kontrol grafiine ait L degeri 2’den 4’e
kademeli yiikseldiginde Faz II’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin AARL1(2) degerlerinde
(sabit kalan 100.000 6rneklem biiyiikliigii harig) artis goriilmiistiir. Buradaki artis orani,
ozellikle py = 5 oldugu durumda 6rneklem biiyiikligiiniin artmasi ile diismiis ve m=100.000

oldugu durumda sabitlenmistir.

MARL1(2) degerleri ise tiim L degerleri ve 6rneklem biiyiikliikleri i¢in esittir.

Genel Sonuglar ve Karsilastirma: Tim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri
degerlendirildiginde; en diisik AARL1(2) ve MARL1(2) degerleri A = 0,20 olan PEWMA
kontrol grafiginde, en yiiksek AARL1(2) ve MARL1(2) degerleri ise A = 0,05 olan PEWMA
kontrol grafiginde elde edilmistir. u, = 10 i¢in Shewhart ¢ kontrol grafiginin AARL1(2) ve
MARL1(2) degerleri ise PEWMA kontrol grafiklerine gore diistiktiir.

4.1.4. AARL1(3) ve MARL1(3) Sonuglar:
AARL(3) ve MARL1(3) sonuglari grafik olarak Ek 2 ve Ek 3’te sunulmustur.

PEWMA Kontrol Grafikleri: Tiim A degerleri i¢in, Faz I uygulamasindaki ¢ kontrol
grafigine ait L degeri 2’den 4’¢ kademeli yiikseldiginde genellikle tiim Orneklem
biiyiikliiklerindeki AARL1(3) ve MARL1(3) degerlerinde ¢ok kiiglik bir oranda artis

goriilmektedir.

Tim A degerleri i¢cin, MARL1(3) ve AARL1(3) degerlerinin birbirine ¢ok yakin oldugu

gorilmiistiir.
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¢ Kontrol Grafigi: Faz 1 uygulamasindaki c¢ kontrol grafiine ait L degeri 2’den 4’e
kademeli yiikseldiginde Faz II’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin, uy = 5 oldugu durumda,
AARL1(3) degerlerinde (sabit kalan 100.000 6rneklem biiytikliigii harig) ¢ok kiiciik bir
oranda artis gérilmiistiir. 4o = 10 oldugu durumda ise AARL1(3) degerleri birbirine esittir.
MARL1(3) degerleri ise tiim L degerleri ve drneklem biiytikliikleri igin esittir.

Genel Sonuglar ve Karsilastirma: Tim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri
degerlendirildiginde; en diisik AARL1(3) ve MARL1(3) degerleri A = 0,20 olan PEWMA
kontrol grafiginde, en yiiksek AARL1(3) ve MARL1(3) degerleri ise A = 0,05 olan PEWMA
kontrol grafiginde elde edilmistir. Shewhart ¢ kontrol grafiginin AARL1(3) ve MARL1(3)
degerleri ise PEWMA kontrol grafiklerine gore diisiiktiir.

4.2. CVARL Degerlerinin Tespiti ve Karsilastirilmasi

Faz I uygulamas1 yapildiktan sonra PEWMA ve ¢ kontrol grafiklerinin Faz II’deki ARL
performanslarina istinaden AARL ve SDARL degerleri hesaplanmistir. Bu kapsamda,
PEWMA ve ¢ kontrol grafiklerinin kirli verinin olmadigi durumdaki CVARLo degerleri,
AARLo ve SDARLy degerlerinden hesaplanmis ve Faz I’deki kontrol limiti genislikleri ve
orneklem biiyiikliikleri bazinda karsilastirilmistir. S6z konusu sonuglardan; py=5 oldugu

durumdakiler Ek 4°te, =10 oldugu durumdakiler ise Ek 5°te verilmistir.

PEWMA Kontrol Grafikleri: Tim A degerleri i¢in, Faz I uygulamasindaki ¢ kontrol
grafigine ait L degeri 2’den 4’e¢ kademeli yiikseldiginde genellikle tim Orneklem
biiyiikliiklerindeki CVARLg degerlerinde de diisiis goriilmektedir.

¢ Kontrol Grafigi: L degeri 2’den 4’e kademeli yiikseldiginde genellikle CVARLo
degerlerinde diislis goriilmekle birlikte m=200 ve 500 oldugu durumlarda artiglar da

goriilmiistiir. Orneklem biiyiikliigiiniin 100.000 oldugu durumlarda ise tiim L degerleri i¢in

CVARLo = %0’a yakinsamaktadir.
Genel Sonuclar ve Karsilastirma: PEWMA ve ¢ kontrol grafiklerinin hepsinde 6rneklem
biiyiikliigii arttikca CVARLo degerlerinde diisiis goriilmiistiir. En diisiik (en 1iyi) CVARLo

degerleri orneklem biyiikligi 100.000 olan, en yiiksek CVARLo degerleri ise drneklem
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biiyiikliigii 50 olan uygulamalarda elde edilmistir. Orneklem biiyiikliigii arttikca standart

hata azalmakta ve dolayisiyla degiskenlik katsayis1 sifira yakinsamaktadir.

Shewhart ¢ kontrol grafigindeki CVARLo degerlerinin degisimi (L degeri ve Orneklem
biiyiikliigii bazinda) PEWMA kontrol grafiklerine gére daha diisiik olmustur.

Tim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri ve ¢ kontrol grafigi karsilastirildiginda

genel itibariyle;

® Uy =15 oldugu durumda, tim PEWMA kontrol grafikleri i¢in CVARLo degerleri
birbirine yakindir. Shewhart ¢ kontrol grafiginin CVARLo degerleri ise PEWMA
kontrol grafiklerine gére daha diisiiktiir.

e Uy = 10 oldugu durumda, tiim PEWMA kontrol grafikleri icin CVARLg degerleri
birbirine yakin olmakla birlikte, en diisik CVARLo degerleri, m=50, 100 ve 200
oldugu durumlarda A = 0,20 olan PEWMA kontrol grafiginde, m=500 ve 100.000

oldugu durumlarda ise ¢ kontrol grafiginde elde edilmistir.

PEWMA ve Shewhart ¢ kontrol grafiklerinin CVARLo degerlerinin karsilagtirmali grafikleri
Sekil 4.21 ve 4.22°de gosterilmistir.

PEWMA ve c Kontrol Grafigi CVARL0 Degerleri
(no=5, k%=0)
50%

()
()

" '\

[ J

.\
20% O

@

10%

CVARLo

0% 9
50 100 200 500 100.000
m
—8—)\=0,05 —®=)\=0,10 —8=1=0,20 A=1 (Lc=3)

Sekil 4.21. CVARLg Karsilagtirmalari (po = 5)
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PEWMA ve c Kontrol Grafigi CVARL0O Degerleri
(Mo=10, k%=0)
60%
50%
40%
S
< 30%
>
2 20% ®
10% "\
0% B
50 100 200 500 100.000
m
—8—\=0,05 ®—-)\=0,10 —e=A=0,20 A=1 (Lc=3)

Sekil 4.22. CVARL Karsilastirmalari (po = 10)

4.3. Kirli Veri Oraninin %2 Oldugu Durumdaki Sonuglar

Kirli veri oraninin %2, kirli veri ortalamasinin p, = 2p, ve 3py oldugu durumlarda,
Shewhart ¢ kontrol grafigi kullanilarak Faz I uygulamas1 yapildiktan sonra PEWMA ve c
kontrol grafiklerinin Faz II’deki ARL performanslari tespit edilmistir. Bu kapsamda
hesaplanan, “2u,” ve “3u,” oldugu durumlardaki AARL sonuglari, Faz I’deki kontrol limiti
genislikleri ve 6rneklem biiyiikliikleri bazinda karsilagtirllmistir. S6z konusu sonuclardan;
Uo=5 oldugu durumdakiler Ek 6’da, y,=10 oldugu durumdakiler ise Ek 7’de grafik olarak
verilmistir. Grafiklerde, siyah veri etiketi ve mavi renk ile gosterilen ¢izgi y, = 2y, oldugu
durumdaki AARL degerlerini, kirmiz1 veri etiketi ve turuncu renk ile gosterilen ¢izgi ise
Ui = 3 oldugu durumdaki AARL degerlerini gostermektedir. Ayni zamanda, p;, = 2,
ve 3, oldugu durumlardaki AARL: sonucglarinin 6rneklem biiyiikliikleri ve L degerleri

bazinda kendi igerisindeki karsilastirmalar: da Ek 6 ve 7°de verilmistir.

4.3.1. AARLo Sonuglari (k%?2)
Ortalama degerin o = 5 ve 10 oldugu her iki durum i¢in de Faz II uygulamasinda asagida

belirtilen sonuglar ¢ikarilmistir.

PEWMA Kontrol Grafikleri: Tim A degerleri igin, Faz I uygulamasindaki ¢ kontrol
grafigine ait L degeri 2’den 4’¢ kademeli yiikseldiginde, genel olarak tiim o&rneklem

bliytikliiklerindeki AARLo degerlerinde de artig goriilmektedir.
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Tim A degerleri i¢in, p = 2uy oldugu durumdaki AARLg degerleri, p;, = 3u, oldugu
durumdaki AARLo degerlerinden genel itibariyle biraz daha yiiksek olmakla birlikte
degerler birbirine ¢ok yakindir. Sadece A = 0,20 olan PEWMA kontrol grafiginde 6rneklem
biiyiikliigi arttikca AARL degerleri arasindaki fark agilmaktadir.

¢ Kontrol Grafigi: Faz I uygulamasindaki c¢ kontrol grafigine ait L degeri 2’den 4’e
kademeli yiikseldiginde Faz II’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin AARLo degerlerinde (sabit
kalan 100.000 6rneklem biiytikliigii hari¢) artis goriilmiistiir. Buradaki artis oran1 6rneklem

biiyiikliigiiniin artmasi ile diismiis ve m=100.000 oldugu durumda sabitlenmistir.

Ur = 2Uy oldugu durumdaki AARLo degerleri, p;, = 3uy oldugu durumlardaki AARLg
degerlerinden biraz daha yiiksek olmakla birlikte m=100.000 oldugu durumda birbirine
esitlenmistir. Orneklem biiyiikliigii 100.000 oldugunda, her iki durumdaki (u, = 2u, Ve
3uo) AARLo sonuglart kirli veri olmadigi durumdaki AARLo sonuglarma esit olup sadece
Uo = 5 ve L =4 oldugu durumdaki degerler farklidir.

Genel Sonuclar ve Karsilastirma: PEWMA kontrol grafiklerinin tiim A degerleri i¢in en
yiikksek AARLo degerleri 6rneklem biiytikligi 100.000 olan, en diisiik AARLo degerleri ise
orneklem biiyiikliigii 50 olan uygulamalarda elde edilmistir.

Tiim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri ve ¢ kontrol grafigi karsilastirildiginda
genel itibariyle en yiiksek AARLo degerleri A = 0,20 olan PEWMA kontrol grafiginde elde
edilmistir. pp = 2pugve 3y, oldugu durumlardaki AARLo sonuglarinin  6rneklem
biiytikliikleri ve L degerleri bazinda kendi icerisindeki karsilastirmalar Sekil 4.23-4.38’deki

grafiklerde verilmistir.
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PEWMA AARLo istatistikleri

400,00 (Lo=5, A=0,05, k%=2, uk=2po)

350,00

300,00 /‘__M

250,00 —O==g/ _p——0——sa——0"—0——0—"¢

150,00

AARLo

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 ==0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.23. PEWMA (uo=5, ux=2po, A2=0,05) AARLo Sonuglari

PEWMA AARLO istatistikleri

400,00 (Mo=5, A=0,05, k%=2, pk=3 o)

350,00

300,00

250,00 .—/_'_ﬁ—*_*—‘
200,00 C=———0

150,00

AARLo

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=m=50 =@=m=100 ==O=—m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.24. PEWMA (no=5, uk=3uo, A=0,05) AARL, Sonuglari
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PEWMA AARLO istatistikleri
(no=5, A=0,10, k%=2, pk=2o)

450,00
400,00
== O
350,00
3
g 300,00 ——0 0
< ol
250,00 ﬁ LD
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@==m=50 =@=m=100 ==0=m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.25. PEWMA (uo=5, ux=2po, 2=0,10) AARLo Sonuglari

PEWMA AARLO istatistikleri
(1o=5, A=0,10, k%=2, k=3 o)

450,00
400,00
Aﬁ:.
350,00
S
o
< 300,00
<<
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=m=50 =@=m=100 ==O==m=200 m=500 e=@==m=100.000

Sekil 4.26. PEWMA (no=5, uk=3uo, A=0,10) AARL, Sonuglar1
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PEWMA AARLO istatistikleri
450,00 (po=5, A=0,20, k%=2, pk=2pi0)
400,00
350,00
300,00 /—-0—0—'—‘

250,00 &

200,00

AARLo

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 ==0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.27. PEWMA (no=5, uk=2po, A=0,20) AARLo Sonuglari

PEWMA AARLo istatistikleri
450,00 (o=5, A=0,20, k%=2, pk=3 o)
400,00
350,00

300,00 /

250,00

AARLo

200,00

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 ==®=—=m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.28. PEWMA (no=5, uk=3uo, A=0,20) AARLo Sonuglari
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c Kontrol Grafigi AARLO Istatistikleri
(Ho=5, Lc=3, k%=2, pk=2o)

100,00
95,00
90,00

85,00

AARLo

80,00
75,00

70,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 =0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.29. Shewhart ¢ (po=5, uk=2po, Lc=3) AARLo Sonuglari

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri

100,00 (Mo=5, Lc=3, k%=2, px=3 o)
95,00
90,00
85,00

® ® ® o:o/.
80,00 ?

75,00

AARLo

70,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 ==O==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.30. Shewhart ¢ (po=5, uk=3po, Lc=3) AARLo Sonuglari
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PEWMA AARLo istatistikleri
(Ho=10, A=0,05, k%=2, pk=2o)

450,00
400,00
350,00
3
2’
200,00 o~—
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@==m=50 =@=m=100 ==0=m=200 m=500 e=@==m=100.000

Sekil 4.31. PEWMA (no=10, pk=2po, A=0,05) AARLo Sonuglari

PEWMA AARLo istatistikleri
(o=10, A=0,05, k%=2, pk=3 o)

450,00
400,00
350,00
3
o
<<
250,00 .__.——’.' o
./.——’—‘_‘1. ———
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@==m=50 =@=m=100 ==O==m=200 m=500 e==@==m=100.000

Sekil 4.32. PEWMA (no=10, pk=3po, A=0,05) AARLo Sonuglari
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PEWMA AARLo istatistikleri
450,00 (mo=10, A=0,10, k%=2, pk=20)

400,00

350,00 ._./.
*—o——o

AARLo

200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=m=50 =@=m=100 =0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.33. PEWMA (no=10, pk=2po, A=0,10) AARLo Sonuglari

PEWMA AARLO istatistikleri
_ _ 0/ — _
450,00 (Ho=10, A=0,10, k%=2, k=3 o)

400,00

300,00 ® —— S

AARLo

200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=m=50 =@=m=100 ==O==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.34. PEWMA (no=10, pk=3po, A=0,10) AARLo Sonuglari
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PEWMA AARLo istatistikleri
(Ho=10, A=0,20, k%=2, pk=2o)

450,00
400,00
350,00
S
g(: 300,00 e
>
< N
250,00
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=m=50 =@=m=100 ==O==m=200 m=500 ==@=m=100.000

Sekil 4.35. PEWMA (no=10, pk=2po, A=0,20) AARLo Sonuglari

PEWMA AARLO istatistikleri
450,00 (L0=10, A=0,20, k%=2, k=3 o)
400,00
350,00

250,00

AARLo

200,00

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=m=50 =@=m=100 ==O=—m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.36. PEWMA (no=10, pk=3po, A=0,20) AARLo Sonuglari
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c Kontrol Grafigi AARLO Istatistikleri
= — 0/ — =
450,00 (Ho=10, Lc=3, k%=2, pk=2o)
400,00
350,00
3
= 300,00
<
250,00 ==
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 =—@=m=100 =8=—m=200 M=500 ==@=m=100.000

Sekil 4.37. Shewhart ¢ (1o=10, ux=2po, Lc=3) AARLo Sonuglari

c Kontrol Grafigi AARLO Istatistikleri
450,00 (Ho=10, Lc=3, k%=2, pk=3 o)
400,00
350,00
3
o
< 300,00 :
< /
250,00
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —®=m=100 =—8=—m=200 M=500 =@=m=100.000

Sekil 4.38. Shewhart ¢ (1o=10, ux=3po, Lc=3) AARLo Sonuglart

4.3.2. AARL1(1) Sonuglar (k%?2)

PEWMA Kontrol Grafikleri: Tim A degerleri i¢in, Faz I uygulamasindaki ¢ kontrol
grafigine ait L degeri 2’den 4’¢ kademeli yiikseldiginde genellikle tiim orneklem
biiyiikliiklerindeki AARL1(1) degerlerinde de artig goriilmektedir.
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Tiim A degerleri i¢in, p, = 2y oldugu durumdaki AARL:(1) degerleri, puy, = 3u, oldugu
durumdaki AARLy(1) degerlerinden genel itibariyle biraz daha yiiksek olmakla birlikte
degerler birbirine ¢ok yakindir.

¢ Kontrol Grafigi: Faz I uygulamasindaki c¢ kontrol grafigine ait L degeri 2’den 4’e
kademeli yiikseldiginde Faz II’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin AARL1(1) degerlerinde
(sabit kalan 100.000 orneklem biiytikliigii hari¢) artig goriilmiistiir. Buradaki artis orani
orneklem biiyiikliigiiniin artmasi ile diismiis ve m=100.000 oldugu durumda sabitlenmistir.
Ur = 21 oldugu durumdaki AARL1(1) degerleri, u, = 3u, oldugu durumdaki AARL(1)
degerlerinden biraz daha yiiksek olmakla birlikte m=100.000 oldugu durumda birbirine
esitlenmistir. Orneklem biiyiikliigii 100.000 oldugunda, her iki durumdaki (1, = 2u, Ve
3uo) AARL1(1) sonuglart kirli veri olmadigi durumdaki AARL1(1) sonuglarina esit olup
sadece uy = 5 ve L =4 oldugu durumdaki degerler farklidir.

Genel Sonuclar ve Karsillasgtirma: Tim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri
degerlendirildiginde; genel itibariyle en diisik AARL1(1) degerleri A = 0,20 olan PEWMA
kontrol grafiginde, en yiiksek AARL1(1) degerleri ise A = 0,05 olan PEWMA kontrol
grafiginde elde edilmistir. Shewhart ¢ kontrol grafiginin AARL1(1) degerleri ise PEWMA
kontrol grafiklerine gore yiiksektir.

4.3.3. AARL1(2) Sonuglar: (k%?2)

PEWMA Kontrol Grafikleri: Tiim A degerleri igin, Faz I uygulamasindaki ¢ kontrol
grafigine ait L degeri 2’den 4’¢ kademeli yiikseldiginde genellikle tiim Orneklem
biiyiikliiklerindeki AARL1(2) degerlerinde kiigiik bir oranda artig goriilmektedir.

Tim A degerleri igin, yy = 21y Ve i = 3uy oldugu durumlardaki AARL1(2) degerleri
birbirine ¢ok yakindir.

¢ Kontrol Grafigi: Faz | uygulamasindaki ¢ kontrol grafigine ait L degeri 2’den 4’e
kademeli yiikseldiginde Faz II’de kullanilan c¢ kontrol grafiginin AARL1(2) degerlerinde
(sabit kalan 100.000 6rneklem biiyiikliigii hari¢) ¢ok kiigiik bir oranda artig goriilmiistiir.

Uk = 2Uo Ve U = 3uo oldugu durumlardaki AARL1(2) degerleri ise birbirine ¢ok yakindir.
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Genel Sonuglar ve Karsilastirma: Tim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri
degerlendirildiginde; en diisik AARL1(2) degerleri A = 0,20 olan PEWMA kontrol
grafiginde, en yiiksek AARL1(2) degerleri ise A = 0,05 olan PEWMA kontrol grafiginde elde
edilmistir. uy = 10 i¢in Shewhart ¢ kontrol grafiginin AARL1(2) degerleri ise PEWMA

kontrol grafiklerine gore dustiktiir.

4.3.4. AARL1(3) Sonuclar: (k%?2)

PEWMA Kontrol Grafikleri: Tiim A degerleri i¢in, Faz 1 uygulamasindaki ¢ kontrol
grafigine ait L degeri 2’den 4’¢ kademeli yiikseldiginde genellikle tiim Orneklem
buiytikliiklerindeki AARL1(3) degerlerinde de ¢ok kiigiik bir oranda artig goriilmektedir.

¢ Kontrol Grafigi: Faz 1 uygulamasindaki c¢ kontrol grafigine ait L degeri 2’den 4’e
kademeli yiikseldiginde Faz II’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin, g, = 5 oldugu durumda,
AARL1(3) degerlerinde (sabit kalan 100.000 6rneklem biiyiikligli harig) ¢ok kiiciik bir
oranda artig goriilmiistiir. 4y = 10 oldugu durumda ise drneklem biiyiikliiglinden bagimsiz

AARL1(3) degerlerinin yaklasik olarak birbirine esit oldugu goriilmiistiir.

Genel Sonuglar ve Karsilastirma: Tim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri
degerlendirildiginde; en diigsik AARL1(3) degerleri A = 0,20 olan PEWMA kontrol
grafiginde, en yiiksek AARL1(3) degerleri ise A = 0,05 olan PEWMA kontrol grafiginde elde
edilmistir. Shewhart ¢ kontrol grafiginin AARL1(3) degerleri ise PEWMA kontrol

grafiklerine gore diisiiktiir.

4.4. Kirli Veri Oraninin %10 Oldugu Durumdaki Sonug¢lar

Kirli veri oraninin %10, kirli veri ortalamasinin p;, = 2u, ve 3p, oldugu durumlarda,
Shewhart ¢ kontrol grafigi kullanilarak Faz I uygulamas1 yapildiktan sonra PEWMA ve c
kontrol grafiklerinin Faz II’deki ARL performanslar1 tespit edilmistir. Bu kapsamda
hesaplanan, “2u,” ve “3u,” oldugu durumlardaki AARL sonuglar1 Faz I’deki kontrol limiti
genislikleri ve 6rneklem biiyiikliikleri bazinda karsilastirilmistir. S6z konusu sonuglardan;
Uo=5 oldugu durumdakiler Ek 8’de, 1,=10 oldugu durumdakiler ise Ek 9’da grafik olarak
verilmistir. Grafiklerde, siyah veri etiketi ve mavi renk ile gosterilen ¢izgi y, = 2u, oldugu
durumdaki AARL degerlerini, kirmiz1 veri etiketi ve turuncu renk ile gosterilen ¢izgi ise

Ur = 3o oldugu durumdaki AARL degerlerini géstermektedir. Ayn1 zamanda, p;, = 2u,
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ve 3ug oldugu durumlardaki AARL: sonuglarinin drneklem biiyiikliikleri ve L degerleri

bazinda kendi igerisindeki karsilagtirmalar1 Ek 8 ve 9°da verilmistir.

4.4.1. AARLo Sonuclar (k%10)
Ortalama degerin py = 5 ve 10 oldugu her iki durum i¢in de Faz II uygulamasinda asagida

belirtilen sonuclar elde edilmistir.

PEWMA Kontrol Grafikleri: Tim A degerleri igin, Faz I uygulamasindaki ¢ kontrol
grafigine ait L degeri 2’den 4’e kademeli yiikseldiginde, genel itibariyle tiim Orneklem
biiyiikliiklerindeki AARLo degerlerinde diigiis goriilmektedir. Ayrica L degeri 2°den 4’
dogru yiikseldiginde uj, = 3ug ve ur = 2i, durumlarinin AARLo degerleri arasindaki

farkta da artis goriilmektedir.

o = 5 oldugu durumdaki A = 0,20 olan PEWMA kontrol grafigi hari¢ diger tiim grafiklerde
genel itibariyle u, = 3, oldugu durumdaki AARLg degerleri puy, = 2, oldugu durumdaki
AARLg degerlerinden daha ytiksektir.

¢ Kontrol Grafigi: Faz 1 uygulamasindaki c¢ kontrol grafigine ait L degeri 2’den 4’e
kademeli yiikseldiginde Faz II’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin AARLo degerlerinde,
PEWMA kontrol grafiklerinden farkli olarak artis goriilmiistir.

Ayrica y, = 2y, oldugu durumdaki AARLo degerlerinin, p;, = 3y, oldugu durumdaki
AARLg degerlerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Genel Sonuclar ve Karsilastirma: Tim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri
karsilagtirildiginda genel itibariyle; en yiiksek AARLo degerleri A = 0,20 olan PEWMA
kontrol grafiginde elde edilmistir. uy = 10 icin Shewhart ¢ kontrol grafiginin AARLg
degerleri ise PEWMA kontrol grafiklerine gore ytiksektir.

Ui = 21y Ve 3ug oldugu durumlardaki AARLg sonuglarinin 6rneklem biiytikliikleri ve L

degerleri bazinda kendi igerisindeki karsilastirmalari Sekil 4.39-4.54’teki grafiklerde

verilmistir.
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PEWMA AARLO istatistikleri

350,00 (Ho=5, A=0,05, k%=10, pk=2o)

300,00

250,00

AARLo

200,00
150,00

100,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 =0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.39. PEWMA (uo=5, ux=2po, A=0,05) AARLo Sonuglari

PEWMA AARLo istatistikleri

350,00 (po=5, A=0,05, k%=10, pk=3pwo)

300,00

250,00

AARLo

200,00
150,00

100,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 ==O=—m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.40. PEWMA (no=5, uk=3uo, A=0,05) AARL, Sonuglar1
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PEWMA AARLOo istatistikleri
450,00 (Ho=5, A=0,10, k%=10, pk=2}10)
400,00
350,00

300,00

AARLo

250,00
200,00

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 ==0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.41. PEWMA (uo=5, uk=2po, A=0,10) AARLo Sonuglari

PEWMA AARLO istatistikleri
450,00 (Ho=5, A=0,10, k%=10, k=3 o)
400,00
350,00

300,00

AARLo

250,00
200,00

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=m=50 =@=m=100 ==O=—m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.42. PEWMA (no=5, uk=3uo, A=0,10) AARLo Sonuglari
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PEWMA AARLO istatistikleri
450,00 (no=5, A=0,20, k%=10, pk=2o)
400,00
350,00

M
300,00

250,00

AARLo

200,00

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 =0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.43. PEWMA (uo=5, uk=2po, A=0,20) AARLo Sonuglari

PEWMA AARLo istatistikleri
450,00 (Lo=5, A=0,20, k%=10, uk=3 o)
400,00
350,00
300,00 -
250,00

AARLo

200,00

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 ==O=—m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.44. PEWMA (po=5, uk=3uo, A=0,20) AARLo Sonuglari
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c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri

120,00 (HO=5, Lc=3, k%=10, uk=2H0)

110,00

100,00

AARLo

90,00

\

80,00

70,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 ==0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.45. Shewhart ¢ (po=5, uk=2po, Lc=3) AARLo Sonuglari

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri

120,00 (IJ-0=5, Lc=3, k%=10' uk=3u0)

110,00

100,00

AARLo

90,00
80,00

70,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=m=50 =@=m=100 ==O=—m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.46. Shewhart ¢ (po=5, uk=3po, Lc=3) AARLo Sonuglari
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PEWMA AARLo istatistikleri
400,00 (L0=10, A=0,05, k%=10, k=2 o)
350,00
300,00

250,00

AARLo

200,00
150,00

100,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 =0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.47. PEWMA (no=10, pk=2po, A=0,05) AARLo Sonuglari

PEWMA AARLO istatistikleri

400,00 (1o=10, A=0,05, k%=10, k=3 o)

350,00 ’/\,___._._.\‘\.
300,00

250,00 .___._.__—.—._.\\"\.
200,00 — @m—S———O———0=— ———— e,

AARLo

150,00
100,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=m=50 =@=m=100 ==O=—m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.48. PEWMA (no=10, pk=3po, A=0,05) AARLo Sonuglari
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PEWMA AARLo istatistikleri
400,00 (Ko=10, A=0,10, k%=10, pk=2lo)
350,00
300,00

250,00

AARLo

200,00
150,00

100,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 ==0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.49. PEWMA (uno=10, pk=2po, A=0,10) AARLo Sonuglari

PEWMA AARLo istatistikleri
— — o/ — —
400,00 (Mo=10, A=0,10, k%=10, =3 o)

350,00 "\—o—o—\
300,00

g:): 250,00 ' — .

< .-—-.:.k - **\
200,00
150,00
100,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L
=@=—=m=50 =@=m=100 ==O=m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.50. PEWMA (uo=10, pk=3po, A=0,10) AARLo Sonuglari
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PEWMA AARLO istatistikleri
400,00 (Lo=10, A=0,20, k%=10, uk=2o)
350,00
300,00

250,00

AARLo

200,00
150,00

100,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 =0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.51. PEWMA (no=10, pk=2po, A=0,20) AARLo Sonuglari

PEWMA AARLo istatistikleri
400,00 (1o=10, A=0,20, k%=10, p=3po)

. %._N\_\

S
o
= 250,00 e ———
2
200,00
150,00
100,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=m=50 =@=m=100 ==O=—m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.52. PEWMA (no=10, pk=3po, A=0,20) AARLo Sonuglari
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c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri

650,00 (P-0=10, LC=3, k%=10, uk:Zuo)

600,00
550,00
500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00

AARLo

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=m=50 ==@==m=100 m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.53. Shewhart ¢ (1o=10, px=2po, Lc=3) AARLo Sonuglart

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri

650'00 (uozlo, LC=3, k%=10’ I_lk=3u0)

600,00
550,00
500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00

AARLo

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=m=50 =@=m=100 m=200 m=500 ==@==m=100.000

Sekil 4.54. Shewhart ¢ (1o=10, ux=3po, Lc=3) AARLo Sonuglart

4.4.2. AARL1(1) Sonuglar1 (k%10)
PEWMA Kontrol Grafikleri: Tim A degerleri i¢in, Faz I uygulamasindaki ¢ kontrol

grafigine ait L degeri 2’den 4’e¢ kademeli yiikseldiginde genellikle tim Orneklem
biiyiikliiklerindeki AARL1(1) degerlerinde artis goriilmektedir.
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¢ Kontrol Grafigi: Faz 1 uygulamasindaki c kontrol grafigine ait L degeri 2’den 4’e
kademeli yiikseldiginde Faz II’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin AARL1(1) degerlerinde de

artis gorilmustiir.

Ayrica py = 2o oldugu durumdaki AARL1(1) degerlerinin, y;, = 3y oldugu durumdaki
AARL1(1) degerlerinden ¢ogunlukla daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Genel Sonuclar ve Karsilastirma: Tim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri
degerlendirildiginde; genel itibariyle en diisiik AARL1(1) degerleri A = 0,20 olan PEWMA
kontrol grafiginde, en yiiksek AARL1(1) degerleri ise A = 0,05 olan PEWMA kontrol
grafiginde elde edilmistir. Shewhart ¢ kontrol grafiginin AARL1(1) degerleri ise PEWMA
kontrol grafiklerine gére yiiksektir.

4.4.3. AARL1(2) Sonuclar: (k%10)

PEWMA Kontrol Grafikleri: Tim A degerleri i¢in, Faz I uygulamasindaki ¢ kontrol
grafigine ait L degeri 2’den 4’¢ kademeli yiikseldiginde genellikle tiim Orneklem
biyiikliiklerindeki AARL1(2) degerlerinde artig goriilmektedir.

¢ Kontrol Grafigi: Faz | uygulamasindaki ¢ kontrol grafigine ait L degeri 2’den 4’e
kademeli yiikseldiginde Faz II’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin AARL1(2) degerlerinde de

artis gorilmiustiir.

Ayrica py, = 21, oldugu durumdaki AARL1(2) degerlerinin, y, = 3u, oldugu durumdaki
AARL1(2) degerlerinden ¢ogunlukla daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Genel Sonuclar ve Karsilastirma: Tim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri
degerlendirildiginde; en diisik AARL1(2) degerleri A = 0,20 olan PEWMA kontrol
grafiginde, en yiiksek AARL1(2) degerleri ise A = 0,05 olan PEWMA kontrol grafiginde elde
edilmistir. gy = 10 i¢in Shewhart ¢ kontrol grafiginin AARL1(2) degerleri ise PEWMA

kontrol grafiklerine gore diisiiktiir.
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4.4.4. AARL1(3) Sonuclar: (k%10)

PEWMA Kontrol Grafikleri: Tim A degerleri igin, Faz I uygulamasindaki ¢ kontrol
grafigine ait L degeri 2’den 4’¢ kademeli yiikseldiginde genellikle tiim orneklem
buiytikliiklerindeki AARL1(3) degerlerinde ¢ok kiiciik bir oranda artig goriilmektedir. Ayrica
Uk = 2Uo Ve Ui = 3o oldugu durumlardaki AARL1(2) degerleri birbirine ¢ok yakindir.

¢ Kontrol Grafigi: Faz 1 uygulamasindaki c¢ kontrol grafigine ait L degeri 2’den 4’e
kademeli yiikseldiginde Faz II’de kullanilan ¢ kontrol grafiginin, yy = 5 oldugu durumda,
AARL1(3) degerlerinde ¢ok kiigiik bir oranda artig goriilmiistiir. 4o = 10 oldugu durumda
ise Orneklem biiyiikliiglinden bagimsiz AARL1(3) degerlerinin genelinin birbirine esit

oldugu goriilmiistiir.

Genel Sonuglar ve Karsilastirma: Tim A degerleri icin PEWMA kontrol grafikleri
degerlendirildiginde; en diisik AARL1(3) degerleri A = 0,20 olan PEWMA kontrol
grafiginde, en yiiksek AARL1(3) degerleri ise A = 0,05 olan PEWMA kontrol grafiginde elde
edilmistir. Shewhart ¢ kontrol grafiginin AARL1(3) degerleri ise PEWMA kontrol

grafiklerine gore dusiiktiir.

4.5. Persentil Sonuclar:

Faz [ uygulamasindan sonra Faz II’de elde edilen ARL degerlerinin, minimum ve maksimum
degerleri ile 10., 25., 50. (MARL), 75. ve 90. persentil degerleri hesaplanmistir. Kirli verinin
olmadig1 durumdaki sonuglar (AARL ve SDARL degerleri ile birlikte) Ek 10°da tablo

halinde verilmistir.

4.6. FazI Uygulamasi En Iyi Kontrol Limiti Genisliklerinin Tespiti

Faz I uygulamasinda kullanilan ¢ kontrol grafiginin L degeri olarak 2,00, 2,25, 2,50, 2,75,
3,00, 3,25, 3,50, 3,75, 4,00 degerleri, kirli verinin oldugu ve olmadigi durumlarda
kullanilmis ve Faz I kapsaminda tahmin edilen parametre degerleri ile Faz II’deki kontrol
grafiklerinin AARL performanslar1 hesaplanmistir. Farkli durumlarla simiile edilerek elde
edilen sonuglara gore, en iyi kontrol limiti genisliklerinin (L degerlerinin) tespit edilmeye
calisildigr bir yontem ile, en iyi L degerlerinin igerisinde simiile edilen sartlar1 en iyi
karsilayan ve kullanimi 6nerilen L degerlerinin se¢cimine yonelik bir yontem tez ¢aligmasi

kapsaminda belirlenmistir.
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4.6.1. En Iyi L Degerleri icin AARLo Alt ve Ust Limit Hesaplama Yontemi

Elde edilen AARL sonuglarina istinaden Faz I analizinde kullanilan en iyi L degerlerinin
tespitine yonelik bir yontem belirlenmistir. S6z konusu yontemde, baz alman AARL
degerinin + %5 veya %10 aralik degerleri (ALL ve ULL) hesaplanarak, bu araligi saglayan

en iyl L degerleri belirlenmistir.

Tanimlanan yontem asagida belirtilmistir.

SARL : Parametrenin Bilindigi Durumdaki (Standart) ARL
minARL : Karsilastirilan Grup I¢indeki Minimum AARL
maxARL : Karsilastirilan Grup Igindeki Maksimum AARL
ALL : En lyi L Degerleri I¢in Belirlenen AARL Alt Limiti

ULL : En lyi L Degerleri I¢in Belirlenen AARL Ust Limiti

%5 ve %10 i¢cin ALL ve ULL degerlerinin hesabr ii¢ farkli durum kapsaminda ele alinmustir.

Durum 1 (Aralik Tespiti):
maxARLo degeri, sARLo degerinden kiictikse;
ALL igin maxARLg degerinin (-) %5 ve %10’u almir, ULL ise maxARLo degerine esittir.

Eger maxARLo < SARLy ise;
%5 I¢in Aralik: ALL: maxARLo X 0,95; ULL: maxARLy
%10 icin Aralik: ALL: maxARLg x 0,90; ULL: maxARLg

Durum 1, Sekil 4.55’te gosterilmektedir.
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maxARL sARL

e

ALL ALL oL
(%10) (%5)

Sekil 4.55. Durum 1’in Sekilsel Gosterimi

Durum 2 (Aralik Tespiti):

maxARLo degeri, sARLo degerinden biiyiik veya bu degere esitse ve minARLo degeri,
SARL, degerinden kii¢iik veya bu degere esitse;

ALL i¢in sARLo degerinin (-) %5 ve %10°u, ULL i¢in ise SARLo degerinin (+) %5 ve %10’u

alinir.

Eger maxARLo > SARLo > minARLy ise;
%5 Icin Aralik: ALL: SARLo x 0,95; ULL: SARLo x 1,05
%10 Icin Aralik: ALL: sARLo x 0,90: ULL: sARLo x 1,10

Durum 2, Sekil 4.56°da gosterilmektedir.

minARL sARL maxARL

-

AL AL o ow
(%10)  (%5) (%5)  (%10)

Sekil 4.56. Durum 2’nin Sekilsel Gosterimi
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Durum 3 (Aralik Tespiti):
maxARLo ve minARLg degerleri, SARLo degerinden biiyiikse;
ALL, minARLy degerine esit olup ULL icin ise minARLg degerinin (+) %5 ve %10’u almir.

Eger maxARLo > SARLo ve minARLo > SARLy ise;
%5 Icin Aralik: ALL: minARLo; ULL: minARLo x 1,05
%10 Icin Aralik: ALL: minARLo; ULL: minARLo x 1,10

Durum 3, Sekil 4.57°de gosterilmektedir.

sARL minARL

ALL ULL ULL
(%5)  (%10)

Sekil 4.57. Durum 3’iin Sekilsel Gosterimi

4.6.2. Kontrol Limiti Genisliginin Secimine Iliskin Yontem ve Sonuclar

Belirlenen yontemin uygulanmasi ile elde edilen sonuglar, kontrol grafigi bazinda ve birbiri
ile karsilastirmalariyla birlikte uo = 5 i¢in Ek 11°de, uo = 10 igin ise Ek 12’de verilmistir.
Bu tablolarda, parametrenin bilindigi durumdaki ARLo degerleri ve Faz I analizi yapilmadan
Faz II uygulanmasina iliskin AARLo degerleri de verilmistir. Faz I’in uygulanmadig:

sonuglar “Sadece Faz I AARLo” siitun basligi ile verilmistir.

Tablolarda, yonteme gére hesaplanan ALL - ULL araligini karsilayan L degerlerine ait
hiicreler yesil ile gosterilmistir. Bir kontrol grafigi i¢in, kirli verinin olmadig1 ve oldugu tiim
durumlar dahil, 6rneklem biiyiikliigii bazinda, 6nerilen L degerleri ise asagida tanimlaman

tic durumlu yontemle belirlenmistir.
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Durum 1 (L Degeri Se¢imi):
Eger 5’1i hiicre siitunu igerisindeki yesil hiicre sayisi > 4 ise, bu siitun veya siitunlar

“Onerilen L Degeri (0)” olarak “kirmiz1” gergeve igerisine alinir.

Sekil 4.58’de verilen 6rnekte 2,50-3,00 araligindaki L degerleri “Onerilen L Degeri (0)”

olarak belirlenmistir.

k% | M« %5 En lyi L Degerleri

0 - 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00
2 | 2pe 2,00 | 2,254 2,50 [ 2,75 | 3,00 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00
2 | 3 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00
10 | 2po 2,00 | 2,250 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00
10 | 3p 2,00 | 2,254 2,50 [ 2,75 | 3,00 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00

Sekil 4.58. Onerilen L Degeri Se¢imi Ornegi (Durum 1)

Durum 2 (L Degeri Secimi):
Eger 5’1i hiicre siitunu igerisindeki yesil hiicre sayis1 <4 ise, yesil hiicre sayis1 = 3 olan siitun

veya siitunlar “Onerilen Alternatif L Degeri (A)” olarak “mavi” ¢erceve igerisine alinir.

Sekil 4.59°da verilen 6rnekte 3,00-4,00 araligindaki L degerleri “Onerilen Alternatif L
Degeri (A)” olarak belirlenmistir.

k% | %5 En lyi L Degerleri

0 - 2,00 | 2,25 | 2,50 [ 2,75 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00
2 | 2pe 2,00 | 2,25 | 2,50 [ 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00
2 | 3w 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00
10 | 2po 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00
10 | 3 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00

Sekil 4.59. Onerilen Alternatif L Degeri Segimi Ornegi (Durum 2)

Durum 3 (L Degeri Se¢imi):
Eger 5’1i hiicre siitunu igerisindeki yesil hiicre sayis1 < 3 ise, yesil hiicre sayis1 = 2 olan L
deger(ler)i “Kullanilabilecek L Degeri (K)” olarak belirlenir.
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Sekil 4.60°da verilen 6rnekte 2,00 ve 2,75 olan L degerleri “Kullanilabilecek L Degeri (K)”

olarak belirlenmistir.

k% | M« %10 En lyi L Degerleri

0 - 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00
2, 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00

2 3, 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00

10 2o 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00

10 | 3pe 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00

Sekil 4.60. Kullanilabilecek L Degeri Se¢imi Ornegi (Durum 3)

Tez calismasi sonucunda Faz I uygulamasi i¢in onerilen L degerleri Cizelge 4.1°de py = 5

icin, Cizelge 4.2°de de py = 10 icin 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.1. Faz I Uygulamasi I¢in Onerilen L Degerleri (1o = 5)

Kontrol Liwaa ! Secilen L Deger(ler)i | Secilen L Deger(ler)i
Ho m .. A ve Durumu ve Durumu
Grafigi Lc
(%5 Aralik) (%10 Aralk)
0,05 2,492 2,75 O | 2,00;250-300 | O
PEWMA 0,10 2,703 2,75 0 2,50-3,25 0
50
0,20 2,880 3,00-3,50 0 2,75-4,00 0
Shewhart ¢ | (1,00) Lc=3 2,00-2,50 o) 2,00-2,75 o)
0,05 2,492 2,50-4,00 A 2,50-2,75 o)
PEWMA 0,10 2,703 3,00-4,00 A 2,50-3,00 o)
100
0,20 2,880 3,25 o) 2,75-4,00 0
Shewhart ¢ | (1,00) Lc=3 2,00-2,50 0] 2,00-2,75 o)
0,05 2,492 3,00-4,00 A 2,50 o)
PEWMA 0,10 2,703 3,00-4,00 A 2,75 0
5 200
0,20 2,880 3,25 0] 2,75-3,75 o)
Shewhart ¢ | (1,00) Lc=3 2,00-2,50 0] 2,00-2,75 o)
0,05 2,492 3,00-4,00 A 2,50 o)
PEWMA 0,10 2,703 3,00-4,00 A 2,75-3,25 o)
500
0,20 2,880 2; 2,75-3,75 K 2,75-3,50 o)
Shewhartc | (1,00) Lc=3 2,00-2,50 0 2,00-2,75 o)
0,05 2,492 3,25-4,00 A 2,75 o)
PEWMA 0,10 2,703 2,00; 3,25-4,00 K 2,00; 2,75 K
100.000 .
0,20 2,880 2,75; 3,25 A 2,75-3,25 (0]
Shewhart ¢ | (1,00) Lc=3 2,00-2,50 0] 2,00-2,75 0]
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Cizelge 4.2. Faz I Uygulamasi I¢in Onerilen L Degerleri (1o = 10)

Kontrol Liwaa ! Secilen L Deger(ler)i | Secilen L Deger(ler)i
Ho m .. A ve Durumu ve Durumu
Grafigi Lc
(%5 Aralik) (%10 Arahk)
0,05 2,489 2,75-3,50 o) 2,25-3,75 o)
PEWMA 0,10 2,702 2,75-3,50 0 2,25-3,75 0
50
0,20 2,864 3,00-3,50 o) 2,25-4,00 0
Shewhart ¢ | (1,00) Lc=3 2,00-2,50 o) 2,00-2,50 o)
0,05 2,489 2,75-3,50 0] 2,25-3,75 o)
PEWMA 0,10 2,702 2,75-3,50 o) 2,25-3,75 0
100
0,20 2,864 3,00-3,50 o) 2,50-3,75 0
Shewhart ¢ | (1,00) Lc=3 2,50 0] 2,25-2,50 o)
0,05 2,489 2,75-3,50 0] 2,50-3,75 o)
PEWMA 0,10 2,702 2,75-3,50 o) 2,25-3,75 0
10 200
0,20 2,864 3,00-4,00 A 2,50-3,75 o)
Shewhart ¢ | (1,00) Lc=3 2,50-2,75 0] 2,25-3,25 o)
0,05 2,489 2,75-3,50 6] 2,50-3,75 o)
PEWMA 0,10 2,702 3,00-3,50 0 2,25-3,75 o)
500
0,20 2,864 3,00-4,00 A 2,75-3,25 o)
Shewhartc | (1,00) Lc=3 2,50-3,00 0 2,25-3,25 o)
0,05 2,489 3,00-3,50 O | 225275375 | O
PEWMA 0,10 2,702 3,00-3,50 O | 225275375 | O
100.000 .
0,20 2,864 3,25-3,50 A 2,75-3,50 (0]
Shewhart ¢ | (1,00) Lc=3 2,00-2,75 0] 2,00-3,00 0
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5. SONUCLAR VE ONERILER

PEWMA kontrol grafikleri, hem iiretim hem de hizmet sektdriinde siireglerin izlenmesi
amaciyla kullanilabilmeleri sebebiyle genis bir uygulama alanina sahiptir. Faz II olarak
adlandirilan izleme asamasima ge¢meden Once siire¢ hakkinda bilgi sahibi olunmasi ve
siirecin Oncelikle kararli hale getirilmesi amaciyla Faz I analizinin yapilmasi oldukga
onemlidir. Faz I uygulamasinin ise kontrol grafiginin Faz II performansina 6nemli etkileri

olabilmektedir.

Tez ¢alismasi kapsaminda Faz I uygulamasinin A degerleri 0,05, 0,10 ve 0,20 olan PEWMA
kontrol grafikleri ile PEWMA kontrol grafiginin A = 1 durumuna karsilik gelen Shewhart c
kontrol grafiginin Faz II performansina etkileri arastirilmistir. Siire¢ parametrelerinin
bilindigi ve bilinmedigi durumlar, bilinmedigi durumlarda parametre tahmini ile Faz I
uygulamasi yapilmasit ve yapilmamasi durumlart karsilastirilmistir. Poisson dagilimi
parametresi olan silire¢ ortalama degerinin bilindigi varsayilarak kontrol grafiklerinin
parametreleri (PEWMA igin A Ve Lgyna, Shewhart ¢ icin L.) belirlenmis ve kontrol
grafiginin bu parametreleri, Faz II’de parametrenin bilinmedigi durumlarda kullanilmistir.
Kontrol grafiklerinin Faz II performanslart AARL, MARL, SDARL, CVARL ve persentil

metrikleri tizerinden incelenmistir.

Siirecin kontrol altinda oldugu durumdaki AARLo ve MARLo degerlerinin yiiksek, siirecin
kontrol disinda oldugu durumdaki AARL:1 ve MARL: degerlerinin ise diisiik olmasi istenen
durumdur. Bu kapsamda, kontrol grafikleri tasarlanirken en iyi AARLo, AARL; ve/veya
MARLo, MARL: degerlerinin elde edildigi parametreler tespit etmeye ¢alisiimaktadir. Tez

kapsaminda bu c¢aligma yapilmis ve sonuclar1 analiz edilmistir.

Kirli veri olmadigi durumda; en yiiksek AARLo ve MARLo sonuglarinin A = 0,20 olan
PEWMA kontrol grafiginde, en diisik AARLo ve MARLo sonuglarinin ise ¢ kontrol
grafiklerinde elde edildigi tespit edilmistir. Ayni sekilde, siiregteki kiigclik sapmalarda A =
0,20 olan PEWMA kontrol grafiginde en diisik AARL: ve MARL; degerleri elde edilirken
sapma miktarinin biiyiimesi ile en diisiik AARL: ve MARL: degerleri ¢ kontrol grafiklerinde
elde edilmistir. Bununla birlikte, orneklem biyiikligi arttikca, PEWMA Kkontrol
grafiklerinin (tiim A degerleri i¢in) AARLo degerleri de artarken, ¢ kontrol grafiginin AARLo

degerleri azalmistir. Ayrica Poisson dagilimi kesikli bir dagilim oldugu i¢in bazi durumlarda
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(6zellikle Shewhart ¢ kontrol grafiginde) MARL degerleri 6rneklem biiyiikliigiine gore

degismemis, sabit kalmistir.

AARL ve MARL metriklerinin yani sira son ¢alismalarda kullanilan 6nemli metriklerden
SDARL, CVARL ve persentil metrikleri de tez ¢aligmasi kapsaminda hesaplanmis, kontrol
grafiklerine gore karsilastirmali sonuglar1 grafik ve tablolar ile verilmistir. SDARL metrigi,
ARL degerlerine iliskin dagiliminin ne kadar sapma gosterdiginin belirlenmesi, CVARL ise
SDARL metrigini AARL degerinin biiyiikliigiinden bagimsiz hale getirmesi ve farklh
degerlerin oldugu durumlardaki karsilastirmalarin daha saglikli yapilabilmesi amaciyla
oldukga 6nemlidir. Persentil metrikleri de SDARL metrigi gibi ARL degerlerinin yiizdelik
dilimlerdeki dagilimini géstermesi yoniinden 6nemlidir. ARL’nin dar bir dagilim gostererek
tim degerlerin AARL degerine yakin olmasi ve boylece SDARL ve CVARL degerlerinin
diisiik olmasi kontrol grafigi tasariminda onemli gostergelerden biridir. Tez ¢alismasi
kapsaminda, kirli verinin olmadigi durum igin hesaplanan CVARLo sonuglar
degerlendirildiginde, PEWMA ve ¢ kontrol grafiklerinin hepsinde orneklem biiytikligi
artttkca CVARLo degerlerinde diisiis goriilmistiir. Ayrica, PEWMA kontrol grafiklerinin
CVARLy sonuglar1 birbirine yakin olmakla birlikte en diisiik CVARLo degerleri Shewhart ¢
ve A = 0,20 olan PEWMA kontrol grafiginde elde edilmistir.

Kirli verinin olmadig1 ve oldugu durumlarda, Faz I uygulamasi yapilmasi veya yapilmamasi
suretiyle kontrol grafiklerinin Faz II’deki performanslari arastirilmistir. Kirli verinin oldugu
durumlar, kirli veri oraninin %2 veya %10, kirli veri ortalamasinin ise 2y, veya 3u, oldugu

durumlar olmak iizere 4 farkli sekilde simiile edilmistir.

%?2 oraninda kirli verinin oldugu durumlarda (p, = 2p, ve 3u,), Faz 1 uygulamasi
yapildiktan sonraki AARL sonucglara gore, Faz II’de kullanilan kontrol grafiklerinin
performans1 karsilastirildiginda, kirli verinin olmadigt duruma benzer siralama ile
karsilagilmistir. Ayrica kirli veri ortalamasinin 2p, veya 3u, olmasinin sonuglarda ¢ok

biiyiik bir oranda degisime yol agmadig tespit edilmistir.

%10 oraninda kirli verinin oldugu durumlarda (p, = 2p, ve 3ug), PEWMA kontrol
grafiklerinin AARLo degerlerinde, kirli verinin olmadigi ve %2 oldugu durumlardan farkli
olarak L degeri arttik¢a diisiis goriilmiistiir. Ayrica, kirli veri ortalamasimin 2u, veya 3u,

oldugu durumlardaki AARLo sonuglari, 6zellikle orneklem biiyiikliigiiniin artmasi ise
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farklilasmaktadir. Kontrol grafiklerinin AARL: performanslari ise kirli verinin olmadigi

veya %?2 oldugu durumlara benzemektedir.

Kirli veri olmasi1 ve olmamasi durumlari1 genel itibariyle degerlendirildiginde; karsilagtirilan
PEWMA kontrol grafikleri i¢in A degeri 0,05’den 0,20’ye arttikca AARLo degerlerinin
arttig1, AARL; degerlerinin ise diistiigii goriilmektedir. Kontrol grafiklerinin performansina
iligkin sonuglarin 6zeti Cizelge 5.1°de sunulmustur. AARLg degerinin yiiksek, AARL;
degerinin ise diisik olmasimnin istenen durum olmasindan hareketle, istenen durumu
saglayanlar koyu yazi ile belirtilmistir. PEWMA kontrol grafikleri 6ncelikle kendi igerisinde
karsilagtirildigr igin bu grafiklere ait en diisiik ve en yiiksek degerlere karsilik gelen her iki

A degerleri de verilmistir. Shewhart ¢ kontrol grafiginin karsilastirmasi ise ayrica verilmistir.

Cizelge 5.1. AARL Degerleri Kontrol Grafigi Genel Karsilastirma Tablosu

Shewhart c,
En Yiiksek 2=10,20 A =0,05 A=0,05
(PEWMA) A =0,05 (PEWMA) (PEWMA)
(PEWMA)
Shewhart c, \ 020 (P)Ié W&ig\) Shewhart c,
En Diisiik 2= 0,05 (PEW;\AA) . =020
(PEWMA) Shewhart ¢ (PEWMA)

Tez calismasinda elde edilen AARL sonuglarina istinaden Faz I analizinde kullanilan en iy1
kontrol limiti genisliklerinin tespitine yonelik bir yontem belirlenmistir. Belirlenen yontem
kapsaminda, en iyi AARL aralik degerleri (%5 veya %10 oraninda) tasarlanarak, bu aralik
degerleri icerisinde yer alan en iy1 L degerleri belirlenmistir. En 1yi L degerleri igerisinden
ise tim sartlarda (kirli veri oldugu ve olmadigi durumlarda) fazla sayida en iyi olarak
isaretlenen L degerlerinin se¢imine ydnelik bir yontem belirlenmistir. Kontrol grafigi,
ortalama deger ve drneklem biiyiikliigii bazinda 6nerilen L degerleri tez kapsaminda tablo
olarak verilmistir. Tablolar incelendiginde, kirli veri olmadig1 veya %?2 oldugu durumlardaki
en 1yl L degerlerinin (yesil hiicre ile gosterilen) genellikle ortak oldugu, kirli veri oram

arttikca en 1yi L degerlerinin de farklilasabilecegi goriilmiistiir.
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Kontrol limiti genisliklerinin se¢imine iligkin sonuglar degerlendirildiginde; Faz II’de A

degeri 0,05, 0,10 veya 0,20 olan PEWMA kontrol grafikleri kullaniliyorsa genis bir L aralig1

kullanilabilmekle birlikte, genel itibariyle L=3,00 ve bu degere yakin degerler onerilmistir.

Shewhart ¢ kontrol grafiginde ise PEWMA kontrol grafiklerinden biraz daha farkli olarak

daha kii¢iik L degerinin kullanimi1 6nerilmistir. Bu kapsamda, Faz II’de Shewhart ¢ veya A

= 1 olan PEWMA kontrol grafigi kullaniliyorsa 6rneklem biiyiikliigiine gore degismekle

birlikte genel itibariyle; y, = 5 oldugu durumda L degerinin 2,00-2,75 oldugu araligin, p, =

10 oldugu durumda L degerinin 2,00-3,25 oldugu araligin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Sonug olarak;

Kontrol grafiklerinin performanslarina yonelik yapilan c¢aligma kapsaminda
(kullanilan parametreler ve degiskenler dahilinde), siire¢ ortalamasinda hi¢ sapma
olmamasi veya ¢ok biiyiik olmayan sapmalarin olmasi durumunda A = 0,20 olan
PEWMA kontrol grafiginin genel itibariyle karsilastirilan diger kontrol grafiklerine
oranla daha iyi performans gosterdigi, ¢ok biiylik sapmalarda ise Shewhart ¢ kontrol

grafiginin daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Kirli veri oraninin diisiik oldugu durumlarda Faz I uygulamas1 yapilmasi durumunda
kontrol grafiklerinin Faz II performansi kirli veri olmadigi durumdakine benzer
olabilmektedir. Kirli veri oranin yiiksek olmasi durumu ise kirli veri ortalamasinin
biiytikliigii ile birlikte kontrol grafiginin performansint olumsuz yonde

etkilemektedir.

Gergek uygulamalarda kirli veri olmast durumu olabileceginden ve ilk etapta kirli
veri orant ve biliylikliigii bilinemeyeceginden Faz I analizi yapilarak kirli verilerin
elimine edilmesi ve siirecin kararli hale getirilerek Faz II uygulamasinin baslatilmasi

Onerilmektedir.

Faz I analizi sirasinda; kirli verinin olmadigi, varsa da kirli veri oraninin bilindigi
durumlarda, Faz II’de kullanilacak kontrol grafigi tiiriine gére Ek 11 ve 12°de verilen
ve yesil ile gosterilen hiicrelerdeki kontrol limiti genisliklerinin (Kirli veri durumuna
gore) kullanilabilecegi; kirli veri durumunun bilinmedigi kosullarda ise Cizelge 4.1
ve 4.2°de verilen Onerilen kontrol limiti genisliklerinin kullanilabilecegi

degerlendirilmektedir.
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Daha sonra yapilacak caligmalarda, kontrol grafigi performansinin tespitine yonelik
kullanilan CVARL metriginin kullanimmin ve kirli verinin olmasi durumuna iliskin
caligmalarin yayginlasmasi ve tiim grafikler i¢in uygulanmasinin uygun olacagi
degerlendirilmektedir. Ayrica Faz I uygulamasinda kontrol limiti genisliginin standart olarak
3 alinmasi yerine, farkli grafikler i¢in farkli degerlerin daha uygun olabilecegi durumundan
hareketle, en uygun kontrol limiti genisliginin tespitine yonelik ¢aligmalarin tim grafikler

i¢in uygulanmasi 6nerilmektedir.
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Ek 1. Markov Zinciri ve Simiilasyon Yontemi Sonuclar1 Karsilastirma Tablosu

o Tahmin A Ortala- ARL Sonuglari
Ort. Edilen | Fazll | madaki ARL Markov | .. .
o Ort. | Kontrol |Lewma| Sapma | ~.. . . .| - .. |Simiilas-| Fark
Deger o .. Gosterimi | Zinciri/ Fark
(it0) Deger | Grafigi | /Lc | Oram Olasihk yon (Markov- Oram
0 = .
(Ho) (®) Sonucy | Sonucu | Sim.)
0% ARLo 374,44 | 372,70 1,74 0,46%
0,05; 50% ARL3(1) 9,54 9,53 0,01 0,11%
5,00 5,00 |PEWMA 5 492
' 100% | ARL1(2) 4,56 4,55 0,01 0,17%
200% | ARL4(3) 2,41 2,42 0,00 -0,18%
0% ARLo 303,46 | 301,13 2,33 0,77%
0,05; 50% ARL4(1) 9,03 9,01 0,03 0,29%
5,00 4,90 |PEWMA 5 492
' 100% | ARLa1(2) 4,43 4,42 0,01 0,23%
200% | ARL4(3) 2,37 2,36 0,01 0,30%
0% ARLo 357,84 | 360,17 -2,33 | -0,65%
0,05; 50% ARL4(1) 10,11 10,12 0,00 -0,03%
5,00 510 |PEWMA 2 492
' 100% | ARL1(2) 4,69 4,68 0,01 0,14%
200% | ARL1(3) 2,44 2,44 0,00 -0,02%
0% ARL, 373,01 | 369,66 3,35 0,90%
0,10; 50% ARL4(1) 8,45 8,44 0,02 0,19%
5,00 5,00 |PEWMA
2,703 | 100% | ARL4(2) 3,82 3,82 0,00 -0,01%
200% | ARL4(3) 1,99 1,99 0,00 0,22%
0% ARLo 152,25 152,36 -0,11 | -0,07%
0,10; 50% ARL4(1) 7,06 7,05 0,01 0,15%
5,00 4,70 |PEWMA
2,703 | 100% | ARL4(2) 3,49 3,49 0,00 -0,12%
200% | ARL4(3) 1,94 1,94 0,00 0,04%
0% ARLo 272,55 270,89 1,66 0,61%
0,10; 50% ARL4(1) 10,33 10,34 -0,01 | -0,10%
5,00 530 |PEWMA
2,703 | 100% | ARL4(2) 4,19 4,20 -0,01 | -0,19%
200% | ARLa(3) 2,11 2,11 0,00 0,08%
0% ARL, 372,07 373,56 -1,49 | -0,40%
0,20: 50% ARL4(1) 8,02 8,00 0,02 0,25%
5,00 5,00 |PEWMA
2,880 | 100% | ARL4(2) 3,27 3,27 0,00 0,14%
200% | ARL4(3) 1,64 1,64 0,00 -0,02%
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Ek 1. Devam

Tahmin X Ortala- ARL Sonuclari
SO Edilen | Fazll ke madaki i
Ort. ARL . .
9 Ort. | Kontrol |Lewma| Sapma | ~.. . . .| Markov |Simiilas-| Fark
Deger < <. Gosterimi o Fark
1) DeAger Grafigi | /Lc | Oram Zinciri yon (Ma_trkov- Orant
0 (Ho) ) Sonucu | Sonucu | Sim.)
0% ARL, 90,93 90,78 0,15 0,17%
0,20; 50% ARL3(1) 5,75 5,74 0,01 0,10%
5,00 450 |PEWMA
2,880 | 100% | ARL1(2) 2,79 2,79 0,00 0,01%
200% | ARL4(3) 1,50 1,50 0,00 -0,01%
0% ARL, 295,99 298,13 -2,14 | -0,72%
0,20; 50% ARL:(1) 12,20 12,27 -0,07 | -0,56%
5,00 550 |PEWMA
2,880 | 100% | ARL4(2) 3,90 3,90 0,00 -0,08%
200% | ARL4(3) 1,79 1,79 0,00 0,06%
0% ARL, 82,03 81,99 0,04 0,05%
1,00; 50% ARL4(1) 12,53 12,54 -0,01 | -0,09%
5,00 5,00 |PEWMA
3,000 | 100% | ARL4(2) 3,30 3,30 0,00 -0,08%
200% | ARL4(3) 1,23 1,23 0,00 -0,26%
0% ARL, 82,03 81,67 0,36 0,44%
50% ARL3(1) 12,53 12,50 0,03 0,23%
5,00 5,00 Shewhart Le=3
¢ 100% | ARL1(2) 3,30 3,29 0,01 0,27%
200% | ARL4(3) 1,23 1,23 0,00 -0,01%
0% ARL, 48,94 49,13 -0,19 | -0,40%
50% ARL4(1) 7,23 7,21 0,02 0,32%
5,00 4,30 Shewhart Le=3
¢ 100% | ARL1(2) 2,40 2,40 0,00 |[-0,07%
200% | ARLa(3) 1,13 1,13 0,00 0,10%
0% ARLg 114,20 114,69 -0,49 -0,43%
50% ARL4(1) 23,14 23,20 -0,06 | -0,28%
5,00 5,70 Shewhart Le=3
¢ 100% | ARL1(2) 4,80 4,78 0,01 0,30%
200% | ARL41(3) 1,37 1,37 0,00 -0,25%
0% ARL, 372,96 | 370,47 2,49 0,67%
0,05; 50% ARL:(1) 6,46 6,46 0,00 0,06%
10,00 | 10,00 |PEWMA
2,489 | 100% | ARL4(2) 3,23 3,23 0,00 -0,08%
200% | ARL4(3) 1,87 1,87 0,00 -0,13%
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Ek 1. Devam

Tahmin X Ortala- ARL Sonuclari
SO Edilen | Fazll A madaki i
Ort. ARL . .
< Ort. | Kontrol |Lewma| Sapma | ~.. . . .| Markov |Simiilas-| Fark
Deger < o Gosterimi o Fark
1) DeAger Grafigi | /Lc | Oram Zinciri yon (Ma_trkov- Orant
0 (Ho) ) Sonucu | Sonucu | Sim.)
0% ARL, 46,08 46,16 -0,09 | -0,19%
0,05; 50% ARL3(1) 5,05 5,06 -0,01 | -0,13%
10,00 9,00 |PEWMA
2,489 | 100% | ARLi(2) 2,83 2,83 0,00 -0,02%
200% | ARL4(3) 1,69 1,69 0,00 0,06%
0% ARL, 57,17 57,42 -0,25 | -0,43%
0,05; 50% ARL4(1) 8,67 8,70 -0,04 | -0,42%
10,00 | 11,00 |PEWMA
2,489 | 100% | ARLi(2) 3,73 3,74 -0,01 | -0,30%
200% | ARL4(3) 1,99 1,99 0,00 -0,12%
0% ARL, 370,72 370,81 -0,09 | -0,02%
0,10; 50% ARL4(1) 5,53 5,54 -0,01 | -0,27%
10,00 | 10,00 |PEWMA
2,702 | 100% | ARL4(2) 2,69 2,70 -0,01 | -0,24%
200% | ARL4(3) 1,48 1,48 0,00 0,02%
0% ARL, 72,90 72,19 0,71 0,98%
0,10: 50% ARL3(1) 4,48 4,48 0,01 0,14%
10,00 9,20 |PEWMA
2,702 | 100% | ARL4(2) 2,43 2,43 0,00 0,20%
200% | ARL4(3) 1,40 1,40 0,00 0,18%
0% ARL, 108,83 109,56 -0,73 | -0,67%
0,10; 50% ARL4(1) 7,12 7,11 0,01 0,11%
10,00 10,80 |PEWMA
2,702 | 100% | ARL4(2) 3,03 3,02 0,01 0,24%
200% | ARL1(3) 1,63 1,63 0,00 0,24%
0% ARL, 371,61 368,02 3,59 0,97%
0,20; 50% ARL4(1) 4,93 4,93 0,00 0,08%
10,00 | 10,00 |PEWMA
2,864 | 100% | ARL4(2) 2,27 2,28 -0,01 | -0,23%
200% | ARL4(3) 1,21 1,21 0,00 0,07%
0% ARL, 181,97 182,49 -0,52 | -0,28%
0,20; 50% ARL4(1) 4,35 4,34 0,00 0,06%
10,00 9,60 |PEWMA
2,864 | 100% | ARL4(2) 2,14 2,14 0,00 0,04%
200% | ARL4(3) 1,16 1,16 0,00 0,02%
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Ek 1. Devam

Tahmin X Ortala- ARL Sonuclari
Sl Edilen | Faz Il A madaki ¢
Ort. ARL .
9 Ort. | Kontrol |Lewma| Sapma | ~.. . . .| Markov |Simiilas-| Fark
Deger < <. Gosterimi o Fark
1) DeAger Grafigi | /Lc | Oram Zinciri yon (Ma_trkov- Orant
e (Tio) ®) Sonucu | Sonucu | Sim.)
0% ARL, 359,82 362,26 -2,44 -0,68%
020: | 50% | ARLy(1) | 563 5,63 001 | 0,16%
10,00 10,40 |PEWMA
2,864 | 100% | ARL1(2) 2,38 2,38 -0,01 -0,22%
200% | ARL1(3) 1,21 1,21 0,00 -0,10%
0% ARL, 285,74 287,35 -1,61 -0,56%
1,00; 50% ARL(1) 8,01 7,98 0,04 0,46%
10,00 10,00 |PEWMA
3,000 | 100% | ARL4(2) 1,89 1,89 0,00 0,10%
200% | ARL1(3) 1,02 1,02 0,00 0,00%
0% ARLg 285,74 287,19 -1,46 -0,51%
50% ARL(1) 8,01 7,98 0,04 0,46%
10,00 | 10,00 |Shewhart| _s
¢ 100% ARL1(2) 1,89 1,88 0,00 0,20%
200% ARL(3) 1,02 1,02 0,00 -0,03%
0% ARL, 285,74 285,56 0,18 0,06%
50% ARL;(1) 8,01 8,03 -0,02 -0,20%
10,00 | 9,g0 |Shewnarti _s
¢ 100% ARL1(2) 1,89 1,89 0,00 0,09%
200% ARL(3) 1,02 1,02 0,00 0,01%
0% ARL, 285,74 285,69 0,05 0,02%
50% | ARLy(1) | 8,01 8,04 0,03 | -0,34%
10,00 | 1020 |Shewhart) 4
c 100% | ARLy(2) | 1,89 1,88 0,00 | 0,16%
200% | ARLy(3) | 1,02 1,02 0,00 | 0,00%
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Ek 2. Kirli Verinin Olmadig1 Durumdaki AARL ve MARL Sonuglar (no=>5)

Ek 2a. AARLo ve MARLo Sonuglar: (no=5, k%=0)

Ek 2al. PEWMA Kontrol Grafigi ARLy Istatistikleri (A=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA ARLo istatistikleri
20000 (no=5, A=0,05, k%=0, m=50)
350,00
9 300,00
o
=t 250,00 222,47 224,89 222,47 224,89 224,89
199,83 207,51 210,34
200,00 16,24 218,78 222,52 224,79 223,90 226,04 227,98
204,03
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=AARL =@=MARL
PEWMA ARLO istatistikleri
(no=5, A=0,05, k%=0, m=100)
400,00
350,00
286,44 291,91 7gg,44
300,00 "™ 277,63 d
2 255,85 266,71 266,71
=z 237,83
250,00 267,19
S 256,14 259’45 265,17 261’52 ’ 266:70
229,51
200,00 21584
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =—@=MARL
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Ek 2al. Devami

PEWMA ARLo istatistikleri
0=5, A=0,05, k%=0, m=200
400’00 (IJ' ? ? ’ ’ )
350,00 316,13 315,60 324,45 319,35 325,71 324,45
298,26
o 300,00
=
@ 245,77 297,99 206,38 301,02 300,45
292,59 297, ;
< 250,00 277,13 282,26
244,11
200,00 235,02
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=AARL =@=MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
(no=5, A=0,05, k%=0, m=500)
400,00
344,00 341,07 35173 349,54 352,26 351,73
350,00
300,00 330,96 330,61 335,20 333,76
S 311,88 322,16
o 245,77 95,09
< 250,00
250,89
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =—@=—MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
(no=5, A=0,05, k%=0, m=100.000)
400,00 364,65 364,65 369,49 369,49
350,29 350,29
350,00 300,78 364,06 364,03 369,00 369,03
350,20 350,07
3 300,00
@ 247,08
< 250,00
246,43
200,00 219,07
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=AARL =@=MARL
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Ek 2a2. PEWMA Kontrol Grafigi ARLo Istatistikleri (A=0,10 — Lewma=2,703)

PEWMA ARLo istatistikleri
(no=5, A=0,10, k%=0, m=50)
400,00
350,00
o 300,00
S 252 01 260,82 260,82 260,82 260,82
o 23520 241,96 77
< 250,00 . '
0L 19 24142 244,64 249,33 249,30 250,55 251,82
200,00 BRI
! 215,52 217,28
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL ==@==MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
(no=5, A=0,10, k%=0, m=100)
400,00
350,00
306,34 301,54 308,40 307,32 308,40 308,40
3 300,00
@ 246,29
< 250,00 22 276,07 281,63 285,38 285,57 287,66 288,74
262,42
200,00 239,21 238,84
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
==@=AARL ==@=MARL
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Ek 2a2. Devami

PEWMA ARLo istatistikleri
0=5, A=0,10, k%=0, m=200
400’00 (H ? ’ 7’ ? )
341,64 341,64
350,00 32648 3967 >0 23412
300,00
o 300, 318,33 318,12
S 29,10 30441 31368 313,09
< 250,00 282,60
248,69 249,23
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL == MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
(L0=5, A=0,10, k%=0, m=500)
400,00
35479 354,79 361,14 360,78
,4
T 336,40 334,75
336,77 336,84 342,18 342,79
3 300,00
= 249,10
< 250,00
250,88 2
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—AARL ==@=MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
(10=5, A=0,10, k%=0, m=100.000)
400,00 360,47 360,47 366,66 366,66
336,75 336,75
350,00
) 367,25 367,20
e 360,43 360,55
338,24 338,25
3 300,00
= 248,93
< 250,00
248,37
200,00 222,60
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@—AARL =@=MARL
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Ek 2a3. PEWMA Kontrol Grafigi ARLy Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA ARLo istatistikleri
i (no=5, A=0,20, k%=0, m=50)
350,00 322,36 322,36
304,82 304,82 310,50 310,50
o 300,00 271,90
—
5(: 238,05 288,42 293,03 300,27 302,84 303,92 305,41
250,00 s 272,51
245,56
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =@= MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
i (no=5, A=0,20, k%=0, m=100)
352,72 352,72 353,56 353,56
350,00 328,74 333 36 C——C—=0
296,96
300,00 327,12 330,57 334,88 333,17
3 251.03 311,66 315,50
< . 92,20
250,00
255,05
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—AARL === MARL
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Ek 2a3. Devami

PEWMA ARLo istatistikleri
0=5, A=0,20, k%=0, m=200
400,00 (=5, (ST 9, ) 369,03
359,14 35355 303,08
337,16 337,16
350,00
296,96 345,17 346,73 351,84 351,06
3 300,00 323,23 331,27
= 245,13 99,40
<< 250,00 3265
253,62
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—/AARL =—@—MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
(Lo=5, A=0,20, k%=0, m=500)
400,00 355 85 357,80 36518 365,18
337,16 337,16
350,00
352,59 354,81 361,14 363,23
3 300,00
3 246,56
< 250,00
251,73
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL == MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
(1o=5, A=0,20, k%=0, m=100.000)
400,00
355,85 355,85 365,17 365,18
350,00 337,16 337,16
' 356,77 356,69 3079 36578
o 300,00
= 251,06
< 250,00
249,29
200,00 224,69
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =—@=—MARL
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Ek 2a4. ¢ Kontrol Grafigi ARLy Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi ARLo istatistikleri
(1o=5, Lc=3, k%=0, m=50)

100,00
95,00
87,28 88,03 88,24 88,51 88,37
5 2l 837 85,41
= 85,00 '
< . o—o—o—o
80'00 8 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03
75,00
70,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—8—AARL =—®—MARL
c Kontrol Grafigi ARLo istatistikleri
0=5, Lc=3, k%=0, m=100
100'00 (P- ’ ’ ’ )
95,00
87,86 g7,40 8811
86,98 ; ”
) 90,00 45,38 86,92
= 85,00
) 80,00 -/ °
’ 8 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 8203 82,03
75,00
70,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=AARL ==@=MARL
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Ek 2a4. Devami

c Kontrol Grafigi ARLO istatistikleri
10000 (Lo=5, Lc=3, k%=0, m=200)
95,00
90,00
’ 85,78 85,77 86,15
o 84,11 85,16 85,20
= 85,00 82,23 82,61
< 7
80,00 8 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 8203 82,03 82,03
75,00
70,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—/AARL =—@—MARL
c Kontrol Grafigi ARLo istatistikleri
0=5, Lc=3, k%=0, m=500
100,00 (P- ’ ’ ’ )
95,00
90,00
o
C_t] 85,00 8121 82,10 82,06 82,43 82,91 83,04 83,11 83,05 83,26
< ——t—t—¢
80,00 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 8203 82,03
75,00
70,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
——AARL —@—MARL
c Kontrol Grafigi ARLo istatistikleri
(1o=5, Lc=3, k%=0, m=100.000)
100,00
95,00
90,00
o
= 8500 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03
< *—o—0—0—0—0—0—0—0
80,00 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03
75,00
70,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =—@=—MARL
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Ek 2b. AARL1(1) ve MARL1(1) Sonuglar1 (no=5, k%=0)

Ek 2b1. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(1) Istatistikleri (\=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA ARL1(1) istatistikleri
e (no=5, A=0,05, k%=0, m=50)
9,75 9,74 9,80 9,77
10,00 952 962 7 ’
917 935
8,92
o 9,00 028 930 941 941 5% gu
= 9,10 5
< goop 872 870
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@ AARL ==@=MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(no=5, A=0,05, k%=0, m=100)
11,00
10,00 939 9,48 9,54 9,61 9,63 9,67
g9 917 !
9,00 ¢ '
o & 941 941 946 954
3 5 9,30 9,29
< 8,00 8,73 8,63
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=—AARL ==@=MARL
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Ek 2b1. Devam

PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(Mo=5, A=0,05, k%=0, m=200)

11,00
10,00 01y 929 9,39 948 9,52 9,56 9,59
g7s 892
e 9,00 027 920 941 941 9,50 9,50
@ 9,06
< goo 373 863
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—AARL ==@==MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
11.00 (no=5, A=0,05, k%=0, m=500)
10,00 9,47 9,48 9,52 9,54
9,07 9,27 934
8,75 8381
- 9,00 9,44 9,44 9,50 9,49
3 o05 20 9728
< 800 873 se0
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@—AARL ==@=MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(no=5, A=0,05, k%=0, m=100.000)
11,00
10,00 9,42 942 949 9,49
o056 29 929
8,73
o 9,00 8,59 e B 942 942 949 949
x 9,06
< 800 &3 g5
7,00
6,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL =@=MARL
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Ek 2b1. Devam

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
(Lo=5, A=0,05, k%=0)

11,00
10,00
- 9,00
—
oc
<
< 38,00
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@u= =50 ==@==m=100 ==G=m=200 m=500 e=@==m=100.000
PEWMA MARL1(1) istatistikleri
s (1o=5, A=0,05, k%=0)
10,00
= 9,00 .f‘——._.«
o
<
= 8,00
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
== =50 e==@==m=100 ==O=m=200 m=500 e=@==m=100.000
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Ek 2b2. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(1) Istatistikleri (\=0,10 — Lewma=2,703)

PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(L0=5, A=0,10, k%=0, m=50)

11,00
10,00
871 875 870
- 9,00 T 8,49 8,57 8,65
= 810 &
o 7,86
< 8,00
. 823 823 835 835 B85 825
7,94

7,00 7,64 7,62

6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
== AARL ==@==\VARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
11.00 (uo=5, A=0,10, k%=0, m=100)
10,00
- 9,00 g31 84l 8,47 852 854 858
= 704 811
< 3.00 7,74
’ 823 8,23 8,35 8,35 8;40 8’45
797 .

7,00 %70 759

6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

=@=—=AARL =@=MARL
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Ek 2b2. Devami

PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(o=5, A=0,10, k%=0, m=200)

11,00
10,00
- 9,00 g21 820 B8A0 844 847 848
o= 784 %03
< go0 k2
g 837 837 840 84
Jgy 821 819
7,00 769 3,56
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=AARL =@=MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(=5, A=0,10, k%=0, m=500)
11,00
10,00
o 200 g1 825 836 837 842 844
= 799 ’
< 8.00 769 7,74
, 820 820 536 836 840 841
7,97 2 2
7,00 768 353
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =—@=— MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(no=5, A=0,10, k%=0, m=100.000)
11,00
10,00
o 900 821 821 836 836 841 841
b 7,68 797 ’
8,00 ; Hss 820 820 836 836 840 840
797 -
7,00 768 353
6,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL === MARL
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Ek 2b2. Devam

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
(1o=5, A=0,10, k%=0)

11,00
10,00
- 9,00
—
x
<
< 8,00
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@ue =50 ==@==m=100 e=G=m=200 m=500 e=@==m=100.000
PEWMA MARL1(1) istatistikleri
= = %=
11,00 (no=5, A=0,10, k%=0)
10,00
= 9,00
e
<
= 8,00 J—‘f‘_‘_‘_'
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@uo =50 e=@==m=100 ==O=m=200 m=500 e=@==m=100.000

121




Ek 2b3. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(1) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(no=5, A=0,20, k%=0, m=50)
11,00
10,00
g 9,00 gog 823 828 833 837 839
< 3,00
7,00 724 727 7,48
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
«=@==AARL ==@==MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(no=5, A=0,20, k%=0, m=100)
11,00
10,00
- 9,00
= e 790 7,98 809 812 817 818
< ’
8,00 oo 751
791 791 797 7,97
7,00 7,53 L
724 508
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—AARL ==@=MARL
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Ek 2b3. Devamu

PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(10=5, A=0,20, k%=0, m=200)

11,00
10,00
_ 9,00
= 781 7,90 801 804 808 8,08
< 8,00 60
’ 719 737
7,00 5g 180 780 7,94 794 800 7,97
7,18 704
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@—AARL =@=MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(1o=5, A=0,20, k%=0, m=500)
11,00
10,00
9,00
= 7,95 7,97 802 8,04
< 7,75 7,83 ’ 0
8,00 7,56
! 7,20 7,26
780 780 793 794 798 798
7,00 7,53 80 80
719 503
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =@=—MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(10=5, A=0,20, k%=0, m=100.000)
11,00
10,00
B 9,00
= 780 780 793 793 798 798
8,00 7,53
7,22
22 703
' 780 780 793 793 798 798
7,00 7,53
730
6,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL ==@==MARL

123




Ek 2b3. Devam

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
(0=5, A=0,20, k%=0)

11,00
10,00
- 9,00
—]
o
<
< 8,00
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—®—M=50 =@=m=100 =®=—m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA MARL1(1) istatistikleri
1100 (Lo=5, A=0,20, k%=0)
10,00
= 9,00
o
<
o J—"‘_—-’_’
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 =®—=m=100 =—8=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 2b4. ¢ Kontrol Grafigi ARL1(1) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi ARL1(1) istatistikleri
(no=5, Lc=3, k%=0, m=50)

16,00 15,20 15,22 1529 1523
14,97
15,00 14,50
13,80 14,01
- 14,00
=
o
< 13,00 12,6
O o O O o O o O
12,00 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53
11,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@=AARL ==@=MARL
c Kontrol Grafigi ARL1(1) istatistikleri
(po=5, Lc=3, k%=0, m=100)
16,00
14,7
15,00 14,37 14,36 1463 14,49 :
13,97
= 14,00 13,26 13,25
o
< 13,00
! *—0—0—0—0—0
12,00 1253 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53
11,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=AARL =@=MARL
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Ek 2b4. Devamu

c Kontrol Grafigi ARL1(1) istatistikleri
(Lo=5, Lc=3, k%=0, m=200)

16,00
15,00
13,80 13,79 1391
13,60 13,62 ' ,
= 14,00 13,30
x 12,89 12,87
< 13,00
1 o—0o—0
12,00 1353 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53
11,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=AARL =@=MARL
c Kontrol Grafigi ARL1(1) istatistikleri
(no=5, Lc=3, k%=0, m=500)
16,00
15,00
_, 14,00
= 12,87 12,89 12,87 12,94
12,82 12, y ! )
< 13,00 1740 1258 12,55 12,67
o—00—0—0
12,00 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53
11,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=—AARL =@=MARL
c Kontrol Grafigi ARL1(1) istatistikleri
(Mo=5, Lc=3, k%=0, m=100.000)
16,00
15,00
B 14,00
(o'
< 13,00 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53
o—0—0—0—0—0—0—0—90
12,00 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53 12,53
11,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL === MARL
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Ek 2b4. Devamu

c Kontrol Grafigi AARL1(1) istatistikleri
— — 0/ —,
16,00 (1o=5, Lc=3, k%=0)
15,00
~ 14,00
—]
o
<
< 13,00
—
12,00 (
11,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=M=50 —@=m=100 =®=—m=200 M=500 ==@==m=100.000
c Kontrol Grafigi MARL1(1) istatistikleri
=5 |Lc= %=
16,00 (1o=5, Lc=3, k%=0)
15,00
= 14,00
o<
<
= 13,00
-
12,00
11,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =®=m=100 =—8=m=200 M=500 =@==m=100.000
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Ek 2c. AARL1(2) ve MARL1(2) Sonuglar1 (no=5, k%=0)

Ek 2c1. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(2) Istatistikleri (A\=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(L0=5, A=0,05, k%=0, m=50)
5,00 s 441 447 450 453 456 4,56 4,58 4,57

4,50 .‘F_.__.—.-—.—.—-H
4,56

aaa 449 449 452 452 456 45
4,00 434 433

3
o 3,50
<
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
«=@==AARL ==@=MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
5 00 (no=5, A=0,05, k%=0, m=100)
’ 431 439 444 449 452 453 455 455 4,56
4,50 :

449 449 452 452 453 4,56
4,00 434 431 ¥

3,50

ARL1

3,00
2,50

2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=AARL ==@=MARL
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Ek 2c1. Devam

PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(Ho=5, A=0,05, k%=0, m=200)

5,00
a3a 438 444 448 451 453 454 455 455
450 ———0
4,4 452 452 455 4,55
4,00 434 431 43 a8 °
3
x 3,50
<
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
«=@==AARL ==@==MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(no=5, A=0,05, k%=0, m=500)
5,00 443 448 450 453 453 454 455
435 436 W
443 449 4,49 453 4,53 4,54 4,54
4,00 434 431 ’
Z 3,50
<
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—AARL ==@=MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(no=5, A=0,05, k%=0, m=100.000)
5,00 oae 443 449 449 452 452 454 454
4,50 , 4,30 PN — 7Y
- 452 452 454 454
4,00 434 430 4,43 4,49 4,49
S
x 3,50
<
3,00
2,50
2,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL ==@==MARL
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Ek 2c1. Devam

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
(1o=5, A=0,05, k%=0)

5,00
4,50 M
4,00
4
(o'
= 3,50
<
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —@=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA MARL1(2) istatistikleri
5,00 (no=5, A=0,05, k%=0)
MG —— e S S | Zmmn
4,00
4
% 3,50
=
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8=—m=100 =—8=m=200 M=500 ==@=m=100.000

130




Ek 2c2. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(2) Istatistikleri (A=0,10 — Lewma=2,703)

PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(no=5, A=0,10, k%=0, m=50)
5,00
4,50
400 3gs 370 374 379 381 382 384 384 384

'.*.——.—H_*—._.

5350 3,80 3,80 3,82 3,82
<’ 36 363 371 377 3T % ' ’ '
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@==AARL ==@==MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(ro=5, A=0,10, k%=0, m=100)
5,00
4,50
4,00 364 368 373 377 379 381 382 3,82 3,383
- ——0—0—0——0
3,50 5 3,82
g 366 3,62 3,72 377 377 3,80 3,80 3,81
3,00
2,50
2,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=AARL =@=MARL
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Ek 2¢2. Devam

PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(10=5, A=0,10, k%=0, m=200)

5,00
4,50
4,00 —3eq 367 372 376 378 380 381 382 382
g 3,50 e 3,77 3,77 3,80 3,80 3,81 3,81
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@—AARL ==@=MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(no=5, A=0,10, k%=0, m=500)
5,00
4,50
3,80 3,80 381 381
4,00 361 365 37136 37T ’ ’ ’
-
3(: 3,50 T 3,77 3,77 3,80 3,80 3,81 3,81
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@—AARL ==@=MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(no=5, A=0,10, k%=0, m=100.000)
5,00
4,50
381 381
4’00 3,65 3,72 3,77 3,77 3180 3:80 A ’
. -~ ———————2
é 3,50 T 3,77 3,77 3,80 3,80 3,81 381
3,00
2,50
2,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL === MARL
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Ek 2¢2. Devam

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
(1o=5, A=0,10, k%=0)

5,00
4,50
4,00
j
= ——" !
= 3,50
<
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 —@=m=100 =—®=—m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA MARL1(2) istatistikleri
500 (1o=5, A=0,10, k%=0)
4,50
4,00
2 W"—‘ -—e e ’
% 3,50
=
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—8—m=50 =®=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
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Ek 2c3. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(2) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(0=5, A=0,20, k%=0, m=50)
5,00
4,50
4,00
g 3,50 3q3 318 321 325 327 329 330 330 330
< OO0
3,00 313 314 318 325 325 326 326 327 327
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL == MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(10=5, A=0,20, k%=0, m=100)
5,00
4,50
4,00
E': 3,50 311 316 3,20 3,24 3,25 3,27 328 3,29 3,29
< 2 ﬂ:. e e—)
3,00 313 341 319 325 323 326 326 326 326
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =—@=—MARL
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Ek 2¢3. Devam

PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(1o=5, A=0,20, k%=0, m=200)

5,00
4,50
4,00
Z 3,50 i 310 319 323 325 327 321 328 328
< ° .—.-—-F *r—0—0—0—0
3,00 3 aps 319 3,25 3,25 3,26 3,26 3,27 3,26
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL == MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(1o=5, A=0,20, k%=0, m=500)
5,00
4,50
4,00
= 3,50 312 313 319 322 324 326 326 327 328
< >—0—0—0—0—0—0
3,00 312 308 19 3,25 3,25 3,26 3,26 3,26 3,26
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@—AARL == MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(1o=5, A=0,20, k%=0, m=100.000)
5,00
4,50
4,00
2 3,50 313 5ge 319 324 324 326 326 327 327
< —o 90000002
3,00 313 g0 319 3B 325 326 3,26 3,26 3,26
2,50
2,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL ==@==MARL
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Ek 2¢3. Devam

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
(0=5, A=0,20, k%=0)

5,00
4,50
4,00
3
oc
= 3,50
<
300 * =
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=M=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA MARL1(2) istatistikleri
500 (Lo=5, A=0,20, k%=0)
4,50
4,00
i
% 3,50
s —mp— S ———¢
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 =@=m=200 M=500 ==@=m=100.000
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Ek 2c4. ¢ Kontrol Grafigi ARL1(2) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi ARL1(2) istatistikleri
(Ho=5, Lc=3, k%=0, m=50)
5,00
4,50
4,00 3,66 3,66 3,67 3,66
o 3,40 348 355 S
= 3,50 327
< C—C—""CC—=C=—7""C=—
3,00 330 330 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=—AARL === MARL
c Kontrol Grafigi ARL1(2) istatistikleri
(no=5, Lc=3, k%=0, m=100)
5,00
4,50
4,00 3,49 355 355 359 357 3,60
= 338 339
x 3,50 3,21
< O o==C C O
3,00 330 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30 3,30
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =@=MARL

137




Ek 2c4. Devam

c Kontrol Grafigi ARL1(2) istatistikleri
(10=5, Lc=3, k%=0, m=200)

5,00
4,50
. 3,49
- 334 334 340 345 345 348 347 3
23 e e——t—11-030%
<
3,00 330 330 330 330 330 330 330 330 330
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—/AARL == MARL
c Kontrol Grafigi ARL1(2) istatistikleri
(po=5, Lc=3, k%=0, m=500)
5,00
4,50
4,00
g 350 328 330 330 332 334 334 335 334 335
< . — — —— —— — — ]
3,00 330 330 330 330 330 330 330 330 330
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—/ARL =@ MARL
c Kontrol Grafigi ARL1(2) istatistikleri
(10=5, Lc=3, k%=0, m=100.000)
5,00
4,50
4,00
hr 330 330 330 330 330 330 330 330 3,30
< 3,50
< C C O O C C O C O
3,00 330 330 330 330 330 330 330 330 330
2,50
2,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL === MARL
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Ek 2c4. Devam

c Kontrol Grafigi AARL1(2) istatistikleri
— — 0/ —
00 (1o=5, Lc=3, k%=0)
4,50
4,00
3
= 3,50
g o ——
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 —@=m=100 =—®=—m=200 M=500 ==@==m=100.000
c Kontrol Grafigi MARL1(2) istatistikleri
=5 Lc= %=
00 (1o=5, Lc=3, k%=0)
4,50
4,00
J
% 3,50
S —_— e o
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =®=m=100 =—8=m=200 M=500 =@==m=100.000
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Ek 2d. AARL1(3) ve MARL1(3) Sonuglar1 (no=5, k%=0)

Ek 2d1. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(3) Istatistikleri (\=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA ARL1(3) istatistikleri

200 (o=5, A=0,05, k%=0, m=50)
2,34 2,36 2,38 2,39 240 241 2,41 2,41 2,41

250 o ——t——0—0—0—0—9

2,00 233 233 237 240 241 241 241 241 241

=z 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL == MARL
PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(10=5, A=0,05, k%=0, m=100)
3,00

234 236 237 239 239 240 240 240 241

250 o ———0—0—0—0—9

2,00 233 233 237 241 240 241 241 241 241

1,50

ARL1

1,00
0,50

0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

=@=—=AARL ==@=MARL
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Ek 2d1. Devam

PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(10=5, A=0,05, k%=0, m=200)

3,00
2,34 235 237 2,38 239 240 240 240 241
2,50 *r—0—0—0—0—0—0—0—0
2,00 233 233 237 239 240 241 241 241 241
4
x 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—/ARL == MARL
PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(no=5, A=0,05, k%=0, m=500)
3,00
235 235 237 239 239 240 240 240 240
220 - -
2,00 233 233 237 240 240 241 241 241 241
Z 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—ARL == MARL
PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(o=5, A=0,05, k%=0, m=100.000)
3,00
233 233 237 240 240 241 241 241 241
230 e o—0—0—0—90—0—90—9
2,00 233 233 237 240 240 241 241 241 241
4
o 1,50
<
1,00
0,50
0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL ==@==MARL
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Ek 2d1. Devam

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(1o=5, A=0,05, k%=0)

3,00
L ——— )
2,00
4
(o'
= 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —@—m=100 —®—m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA MARL1(3) istatistikleri
=5, A=0,05, k%=0
3,00 (o 6=0)
230 e e—e—t—————o—
2,00
4
% 1,50
=
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8—m=100 —@—m=200 mM=500 =@=m=100.000
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Ek 2d2. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(3) Istatistikleri (A=0,10 — Lewma=2,703)

PEWMA ARL1(3) istatistikleri
o (no=5, A=0,10, k%=0, m=50)
2,50
1,96 1,97 1,99 2,00 2,01 201 201 202 201
2,00 Qe ——————D
5 1 1 1,99 1,99 1,99 1,99
El 1,50 1,97 1,97 1,98 ,99 ,99
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =@ MARL
PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(Lo=5, A=0,10, k%=0, m=100)
3,00
2,50
1,96 1,97 1,99 2,00 2,00 2,01 2,01 2,01 2,02
2,00 Qe ——————————————
hr} 1 1 1 1,
E:l 1,50 1,97 1,96 1,98 1,99 1,99 ,99 ,99 ,99 929
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =@ MARL
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Ek 2d2. Devam

PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(0=5, \=0,10, k%=0, m=200)

3,00
2,50
1,96 1,97 1,98 2,00 200 2,01 201 201 201
2,00 Oo—0=—70——(C——""T—"—"0
3 1,97 1,96 1,98 1,99 1,99 199 1,99 1,99 1,99
x 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—/AARL == MARL
PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(10=5, A=0,10, k%=0, m=500)
3,00
2,50
1,96 1,97 1,98 1,99 1,99 2,00 2,00 2,01 2,01
200 @—@———0—0—0—0—0
b 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99
2 150 197 19 1,98
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
——AARL —@—MARL
PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(Lo=5, A=0,10, k%=0, m=100.000)
3,00
2,50
1,97 1,96 1,98 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99
= 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99 1,99
E| 1,50 1,97 1,96 1,98
<
1,00
0,50
0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL === MARL
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Ek 2d2. Devam

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
— — o/ —

200 (10=5, A=0,10, k%=0)

2,50

2,00 [ SN ———————0——)
=
< 1,50
<<

1,00

0,50

0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=m=50 =@=m=100 ==O=m=200 m=500 e=@==m=100.000
PEWMA MARL1(3) istatistikleri
= =01 %=

200 (10=5, A=0,10, k%=0)

2,50

2,00 == < C = < < 0
|
% 1,50
=

1,00

0,50

0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=m=50 =@=m=100 ==O==m=200 m=500 ==@=m=100.000
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Ek 2d3. PEWMA Kontrol Grafigi ARL(3) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(L0=5, A=0,20, k%=0, m=50)
3,00
2,50

2,00 161 163 1,64 1,64 1,65 1,65 1,66 1,66 1,66

3,5 O—0——0—0——0—0—0
<C ! 1,62 1,62 1,63 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL == MARL
PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(1o=5, \=0,20, k%=0, m=100)
3,00
2,50

2,00 1g1 162 163 1,65 1,65 1,65 1,66 1,66 1,66

aj: 1,50 o—e *—e e e ¢ e e
<’ 162 162 163 164 163 164 164 164 1,64
1,00
0,50
0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=AARL ==@=MARL
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Ek 2d3. Devam

PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(1o=5, \=0,20, k%=0, m=200)

3,00
2,50
200 1g1 162 1,63 1,64 1,65 1,65 165 165 166
g 150 &= o>
<’ 162 162 1,63 164 164 164 1,64 164 164
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@—AARL =@=MARL
PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(10=5, A=0,20, k%=0, m=500)
3,00
2,50
2,00 16 162 1,63 164 164 1,64 164 1,64 1,65
310 S——0—0—0—0—0—0—9
<’ 162 162 1,63 1,64 164 164 164 164 164
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =@=MARL
PEWMA ARL1(3) statistikleri
(L0=5, A=0,20, k%=0, m=100.000)
3,00
2,50
2,00 152 162 1,63 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64 1,64
3 150  S—O—0—0—0—0—0—0—9
<’ 162 162 1,63 164 164 1,64 164 164 1,64
1,00
0,50
0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL ==@==MARL
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Ek 2d3. Devam

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
= — 0/ —

200 (Lo=5, A=0,20, k%=0)

2,50

2,00
21,50 [ S —
<

1,00

0,50

0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 —@=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA MARL1(3) istatistikleri
= =02 %=

100 (10=5, A=0,20, k%=0)

2,50

2,00
3
E 150 e e——t—t—t—t—o—
=

1,00

0,50

0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

—@—M=50 —@=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
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Ek 2d4. ¢ Kontrol Grafigi ARL1(3) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi ARL1(3) istatistikleri
(no=5, Lc=3, k%=0, m=50)
3,00
2,50
2,00
g 1’50 1,22 124 1,24 1,25 1,26 126 1,26 1,26 1,26
< oAt
1’00 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =@ MARL
c Kontrol Grafigi ARL1(3) istatistikleri
(1o=5, Lc=3, k%=0, m=100)
3,00
2,50
2,00
g 1,50 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25
< *r—0—0— 00—
1’00 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =@ MARL

149




Ek 2d4. Devam

c Kontrol Grafigi ARL1(3) istatistikleri
(1o=5, Lc=3, k%=0, m=200)

3,00
2,50
2,00
= 1,50 1,22 123 123 124 124 124 124 124 124
< *r—0—0—0—0—0—0—0—9
1,00 353 123 123 123 123 123 123 123 1,23
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—AARL —@=—MARL
c Kontrol Grafigi ARL1(3) istatistikleri
(0=5, Lc=3, k%=0, m=500)
3,00
2,50
2,00
g 1’50 1,22 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23
= *r—0—0—0—0—0—0—0—9
1,00 553 123 123 123 123 1,23 123 123 123
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
——AARL —@—MARL
c Kontrol Grafigi ARL1(3) istatistikleri
(wo=5, Le=3, k%=0, m=100.000)
3,00
2,50
2,00
g 1,50 1,23 1,23 123 123 123 123 123 123 123
=t *—0—0—0—0—0—0—0—9
1’00 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23 1,23
0,50
0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL === MARL
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Ek 2d4. Devam

c Kontrol Grafigi AARL1(3) istatistikleri
(1o=5, Le=3, k%=0)

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=m=50 =@=m=100 ==O==m=200 m=500 e=@==m=100.000

c Kontrol Grafigi MARL1(3) istatistikleri
(1o=5, Lc=3, k%=0)

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 ==O==m=200 m=500 ==@==m=100.000
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Ek 3. Kirli Verinin Olmadig1 Durumdaki AARL ve MARL Sonuclari (no=10)

Ek 3a. AARLo ve MARLo Sonuglar: (no=10, k%=0)

Ek 3al. PEWMA Kontrol Grafigi ARLy Istatistikleri (A=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA ARLo istatistikleri
400,00 (no=10, A=0,05, k%=0, m=50)
350,00
3 300,00
Z
250,00 228,20 228,20 228,20 228,58
208,24 217,89 217,89
188 46 193,14
200,00 219,57 220,90 222,98 222,62 224,21 225,19
20308 206,43 212,74
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—8—AARL =@=MARL
PEWMA ARLO istatistikleri
(no=10, A=0,05, k%=0, m=100)
400,00
350,00
300,00 277,88 279,88 276,79 276,79 279,88
2 262,92 257,09 10
256,50 259,74 261,45 261,39 261,61 262,42
200,00 236,38 234,46 246,13
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—AARL ==@=MARL
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Ek 3al. Devam

PEWMA ARLo istatistikleri
200,00 (no=10, A=0,05, k%=0, m=200)
350,00 305,47 316:68 316,73 315,53 316,76 316,76
290,56 292,30
3 300,00 -9 o0 o)
P 204,38 295,63 295,45 296,88 296,74
< 250,00 278,00 223
259,22 257,99
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=—AARL =@=MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
(no=10, A=0,05, k%=0, m=500)
400,00
336,54 34618 347,90 345,75 347,90 347,90
350,00 316,69 z
300,94
o 300,00 318,90 326,53 329,94 328,40 330,63 330,63
=
< 250,00 278,83 277,24
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=—AARL ==@=MARL
PEWMA ARLo Istatistikleri
(mo=10, A=0,05, k%=0, m=100.000)
400,00 360,07 366,46 368,03 368,03 369,77
347,90 =
350,00 325,10
’ 366,18 368,41 368,42 369,34
301,05 347,19 359,53
o 300,00 24,49
_I i
= 300,77
250,00 267,39
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=—AARL ==@=MARL
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Ek 3a2. PEWMA Kontrol Grafigi ARLo Istatistikleri (A=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA ARLo istatistikleri

(no=10, A=0,10, k%=0, m=50)
400,00

350,00

300,00
260,49 260,49 260,49
247,26 247,74 247,74

239,11
250,00 213,21 21944
234,63 238,78 243,14 244,28 247,72 246,78 247,92

200,00 330,66 224,02

ARLo

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@==AARL ==@==MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
(=10, A=0,10, k%=0, m=100)
400,00
350,00
203,81 299,28 30717 303,83 304,93 304,93
300,00 279,28 282,42
o /)
= 256,87 ———O
< 250,00 274 68 279,56 283,35 283,76 285,42 285,13
266,33 ’
251,29 252,88
200,00
150,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=—=AARL ==@=MARL
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Ek 3a2. Devami

PEWMA ARLo istatistikleri
0=10, A=0,10, k%=0, m=200
400’00 (IJ‘ ’ ? ’ ? )
337,27 335,98 337,27 337,27
350,00 322,27 331,84 335,98
. 308,38
300,00
é S 310,31 312,73 313,63 315,01 315,90
< b
250,00 549,87 271,66
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=—AARL =@=MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
(no=10, A=0,10, k%=0, m=500)
400,00
351.83 356,96 358,76 357,77 359,02
339,85 ~
350,00 322,34
302,01 340,39 341,58 343,05
339,58 340, , ;
300,00 325,81 33297
2 311,09
< 250,00 285,35 287,38
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=—AARL ==@=MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
(mo=10, A=0,10, k%=0, m=100.000)
400,00 358,80 364,71 368,22 368,22 369,41
343,49
350,00
302.02 357,80 364,54 367,81 367,84 369,33
3 300,00
x 301,81
<
250,00 271,78
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=—AARL =8=MARL
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Ek 3a3. PEWMA Kontrol Grafigi ARLo Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA ARLo istatistikleri
0=10, A=0,20, k%=0, m=50
400’00 (IJ' ) ’ ’ 0 ’ )
350,00
290,07 292,95 298,38 300,07 304,87 300,07
o 300,00 277,22
o_:' 255,27 257,34
< 250,00 272.80 276,17 278,00 279,04 283,95 282,33
255 20 26447 ~'%
244,65 7
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=AARL ==@=MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
0=10, A=0,20, k%=0, m=100
400'00 ("1 7 7 7 7 )
335,73 336,21 340,46
305,07 !
285,81
o 300,00 T
- 305,43 309,67 310,47 , g
< 250,00 290,07 2752
b 266,72 27453
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =—@=MARL
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Ek 3a3. Devam

PEWMA ARLo istatistikleri
400,00 (no=10, A=0,20, k%=0, m=200) -
344,92 35594 355,94 355,94 358,
350,00 g e 22008 *—o—o
294,64 ' = -
o 300’00 283,31 VAT 326,94 331,04 332,53 333,13 334,59
= 305,30
< 250,00 278,33 28720
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=AARL ==@=MARL
PEWMA ARLo istatistikleri
(ro=10, A=0,20, k%=0, m=500)
400,00
! 362,47 362,47 366,22
raey 55 358,46
350,00 314,89
295,97 341,07 346,79 348,60 350,77 352,92
300,00 329,42 =
S 314,36
e 29
< 250,00 28554
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@=—AARL ==@=MARL
PEWMA ARLo Istatistikleri
(mo=10, A=0,20, k%=0, m=100.000)
400,00
! 362,47 362,47 366,22
rseay 9855 358,40
350,00 !
¢ 316,08 364,06 363,99 366,26
295,97 350,22 35945
3 300,00
[ 296,16
< ’
250,00 269,77
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=AARL =@=MARL
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Ek 3a4. ¢ Kontrol Grafigi ARLy Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi ARLo istatistikleri

(o=10, Lc=3, k%=0, m=50)
400,00

350,00 319,56 321,77
’ 307,30 315,50 315,46 317,68 ’
295,15

283,37
300,00 273,09 ’
3 e—o—0o—0—0—=0
< 750,00 28574 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
——AARL —®—MARL
c Kontrol Grafigi ARLo istatistikleri
0=10, Lc=3, k%=0, m=100
A (H0=10, Lc=3, ) )
350,00
291 23 298,19 300,78 304,23 306,79 307,68
300,00 27980
3 29 —o—=0
< 750,00 2 ¥74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74

200,00

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

=@=AARL ==@==MARL
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Ek 3a4. Devami

c Kontrol Grafigi ARLO istatistikleri
- - 0, = =
10000 (=10, Lc=3, k%=0, m=200)
350,00
285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74
o 300,00
—
o
.; I 290,51 291,32 293,29
< 250,00 . 281,26 288,82 288,85
244,92 255,84
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—/AARL —@—MARL
c Kontrol Grafigi ARLo istatistikleri
0=10, Lc=3, k%=0, m=500
400’00 (u ’ ’ ? )
350,00
300.00 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74
2 ’ { C o==C—=0—=-"=—7"D"
< 250,00 277,28 282,61 284,37 284,30 285,57 286,45 287,08
253,58 262,86
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—8—/AARL —®—MARL
c Kontrol Grafigi ARLo istatistikleri
(=10, Lc=3, k%=0, m=100.000)
400,00
350,00
300.00 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74
2 ’ [ C O O O O O C O
< 250,00 28574 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—®—/AARL —@—MARL
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Ek 3b. AARL1(1) ve MARL1(1) Sonuclar1 (uo=10, k%=0)

Ek 3b1. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(1) Istatistikleri (A\=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA ARL1(1) istatistikleri
1000 (10=10, A=0,05, k%=0, m=50)
9,00
8,00
- 700 628 633 638 645 649 651 652 653 654
g 6,00 e e .
) 620 624 624 638 640 643 643 646 646
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL == MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(10=10, A=0,05, k%=0, m=100)
10,00
9,00
8,00
6,47 6,49 6,49
= 7,00 621 628 634 640 643 647
’ft 6,00 S o . .-
) 620 619 627 638 638 643 643 644 644
5,00 -
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =—@=—MARL
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Ek 3bl. Devam

PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(ho=10, A=0,05, k%=0, m=200)

10,00
9,00
8,00
o 7,00 18 625 632 637 642 645 645 646 647
% 600 S——0—0—0—0—0—0—¢
! 620 616 630 636 641 643 643 643 644
5,00 .
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@—=AARL =@=MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
e (no=10, A=0,05, k%=0, m=500)
9,00
8,00
- 7'00 618 6,22 6,30 6,35 6,40 6,43 6,44 6,46 6,46
% 600  O——O——0—0—0" ——0—0—0
! 620 615 630 636 640 643 644 644 644
5,00 '
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—AARL =@=MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(ro=10, A=0,05, k%=0, m=100.000)
10,00
9,00
8,00
= 7,00 620 13 629 6,36 640 643 6,44 644 6,45
% 600 S—a—0—0—0—0—0—0—9¢
’ 620 13 630 636 640 643 644 644 645
5,00 -
4,00
3,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL ==@==MARL
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Ek 3bl. Devam

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
10.00 (mo=10, A=0,05, k%=0)
9,00
8,00
3 7,00
[ w
< 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@=Mm=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA MARL1(1) istatistikleri
10,00 (1o=10, A=0,05, k%=0)
9,00
8,00
g 7,00
< %‘Fﬂ c——==< O
S 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—8—m=50 =@=m=100 =8=m=200 M=500 ==@=m=100.000
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Ek 3b2. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(1) Istatistikleri (\=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA ARL1(1) istatistikleri

(wo=10, A=0,10, k%=0, m=50)
10,00

9,00
8,00

7,00
6.00 535 543 588 552 556 559 560 560 561
)y r

5,00 :

ARL1

529 534 537 541 547 551 551 552 553
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
——AARL —@— MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
10,00 (=10, A=0,10, k%=0, m=100)
9,00
8,00
7,00

ARL1

6.00 531 536 543 548 552 555 555 5,56 5,57
» y 2

531 529 536 544 547 551 552 552 553

5,00
4,00

3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

=@=—=AARL ==@==MARL

163



Ek 3b2. Devam

PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(ho=10, A=0,10, k%=0, m=200)

10,00
9,00
8,00
o 7,00
L 600 528 533 541 545 549 552 55 555 555
OO0 ===
5,00 530 526 536 582 547 551 552 552 5,52
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =@=MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(no=10, A=0,10, k%=0, m=500)
10,00
9,00
8,00
= 7,00
< 6,00 528 532 539 544 548 551 552 553 553
*r—o—0—0—0—0—0—0—0
5,00 531 525 537 542 548 551 552 551 5,52
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@—AARL ==@=MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(1o=10, A=0,10, k%=0, m=100.000)
10,00
9,00
8,00
o 7,00
% 6,00 531 523 537 543 547 550 55 552 553
*r—o—0—0—0—0—0—0—0
S 531 503 536 543 588 551 552 552 552
4,00 :
3,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL === MARL
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Ek 3b2. Devamu

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
= = 0/ —
10,00 (1o=10, A=0,10, k%=0)
9,00
8,00
3 7,00
o
< 6,00
5,00 :
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@=Mm=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA MARL1(1) istatistikleri
Sill =01 %=
10,00 (1o=10, A=0,10, k%=0)
9,00
8,00
g 7,00
S 6,00
W‘. O—=2 o
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
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Ek 3b3. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(1) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(mo=10, A=0,20, k%=0, m=50)
10,00
9,00
8,00
= 7,00
<
6,00 476 484 4,88 494 49 499 500 501 503
5,00 .—.—.—.—H—.—.—.
4,00 4,67 476 4,76 4,83 4,86 490 4,90 4,93 4,93
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =®=—MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(ro=10, A=0,20, k%=0, m=100)
10,00
9,00
8,00
= 7,00
<
6,00 470 476 4,83 487 491 494 49 496 4,97
5,00 .—*:Fi & o—=0
4,00 469 467 475 480 486 490 491 491 493
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—AARL ==@=MARL
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Ek 3b3. Devamu

PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(10=10, A=0,20, k%=0, m=200)

10,00
9,00
8,00
= 7,00
g 6,00
), 467 473 480 485 48 491 492 493 493
5,00 *r—0—0—0—0—0—0—0—9
4,00 460 466 476 480 486 491 491 491 4,9
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@==AARL ==@==MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(Lo=10, A=0,20, k%=0, m=500)
10,00
9,00
8,00
= 7,00
o
< 6,00
467 470 478 483 487 490 491 492 4,93
300 —g ————— O—0—0—9¢
4,00 469 g6 475 481 4,86 490 491 491 492
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@==AARL =@==MARL
PEWMA ARL1(1) istatistikleri
(no=10, A=0,20, k%=0, m=100.000)
10,00
9,00
8,00
= 7,00
(02
<< 6,00
469 ag2 475 481 487 490 491 491 49
5,00 _— o O
4,00 469 461 476 481 48 490 491 491 4,9
3,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL ==@==MARL
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Ek 3b3. Devamu

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
= = 0/ —
10,00 (1o=10, A=0,20, k%=0)
9,00
8,00
3 7,00
o
< 6,00
5,00 W
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@=Mm=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA MARL1(1) istatistikleri
10,00 (1o=10, A=0,20, k%=0)
9,00
8,00
g 7,00
S 6,00
2,00 r—— 0 L a— ®
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=m=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 3b4. ¢ Kontrol Grafigi ARL1(1) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi ARL1(1) istatistikleri
(Ho=10, Lc=3, k%=0, m=50)
10,00
900 301 801 801 801 801 801 801 801 801
8,00 W . T . '
796 8,16 8,28 827 830 833 8,36
= 7,00 765 778"
o<
<< 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =—@— MARL
c Kontrol Grafigi ARL1(1) istatistikleri
(10=10, Lc=3, k%=0, m=100)
10,00
900 “go1 801 801 801 801 801 801 801 801
8,00 :___3,#—&4—0—4=0=0
818 8,19
< 7,00 sy 778 796 805 809 814
= 738 7
<< 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL =@ MARL
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Ek 3b4. Devam

c Kontrol Grafigi ARL1(1) istatistikleri
(0=10, Lc=3, k%=0, m=200)

10,00
%00 301 801 801 801 801 801 801 801 801
8,00 *—0—0—0
- 7,00 774 788 799 7,99 802 803 806
E‘ 7,31 7,47
< 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
——AARL —@—MARL
c Kontrol Grafigi ARL1(1) istatistikleri
(10=10, Lc=3, k%=0, m=500)
10,00
9,00 801 801 801 801 801 801 801 8,01 8,01
8,00 :j;.—& r——0—0—0
796 798 799 8,00 8,02 8,02
:l' 7,00 7,47 7,63 7,87
o
< 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
——AARL —@—MARL
c Kontrol Grafigi ARL1(1) istatistikleri
(no=10, Lc=3, k%=0, m=100.000)
10,00
9,00 801 801 801 801 8,01 801 801 8,01 38,01
8,00 C C C C C C O O O
B 7,00 801 801 801 801 801 801 801 8,01 38,01
o
< 6,00
5,00
4,00
3,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL === MARL
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Ek 3b4. Devam

c Kontrol Grafigi AARL1(1) istatistikleri
— — 0/ —
1000 (=10, Lc=3, k%=0)
9,00
8,00 %‘ﬁ
3 7,00
o
< 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 —@=m=100 =—®=—m=200 M=500 ==@==m=100.000
c Kontrol Grafigi MARL1(1) istatistikleri
=10, Lc= %=
10,00 (w0=10, Lc=3, k%=0)
9,00
8,00 — @GP e e e
g 7,00
S 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =®=m=100 =—8=m=200 M=500 =@==m=100.000
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Ek 2c. AARL1(2) ve MARL1(2) Sonuclar1 (uo=10, k%=0)

Ek 2c1. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(2) Istatistikleri (A=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(0=10, A=0,05, k%=0, m=50)
5,00
4,00 318 3,19 3,21 3,22 3,23 324 324 324 3,25
soo | ———
g ' 317 3,18 3,18 3,21 3,22 3,22 322 3,23 3,23
< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL —@=—MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(0=10, A=0,05, k%=0, m=100)
5,00
4,00 3,17 3,19 3,20 3,22 3,22 3,23 3,24 3,24 3,24
2 ’ 3,17 3,17 3,18 3,21 3,22 3,22 3,22 3,22 3,22
< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL —@=—MARL
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Ek 3cl. Devam

PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(Ho=10, A=0,05, k%=0, m=200)

5,00
4'00 3,16 3,18 3,20 3,21 3,22 3,23 3,23 3,24 3,24
sop O—0—0—0—0—0—0—0—0
g ’ 3,17 3,17 3,19 3,21 3,22 3,22 3,22 3,22 3,22
< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—/AARL —@—MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(1o=10, A=0,05, k%=0, m=500)
5,00
4,00
3,16 3,17 3,20 3,21 3,22 3,23 3,23 3,24 3,24
300 0 —0—0—0—0—0—0—0
g ’ 317 316 319 321 322 322 322 322 322
< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL —@=—MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(o=10, A=0,05, k%=0, m=100.000)
5,00
4,00
3,17 3,16 3,19 3,21 3,22 3,22 3,23 3,23 3,23
g ' 3,17 3,16 3,19 3,21 3,22 3,22 3,22 3,22 3,23
< 2,00
1,00
0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL ==@==MARL
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Ek 3cl. Devam

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
00 (1o=10, A=0,05, k%=0)
4,00
B o e e ———
2 ))
<
< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 —@=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA MARL1(2) istatistikleri
00 (o=10, A=0,05, k%=0)
4,00
P e )
< 3,00
o<
<
= 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 =@=m=200 M=500 ==@=m=100.000
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Ek 3c2. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(2) Istatistikleri (A=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(=10, A=0,10, k%=0, m=50)
5,00
4,00

264 266 267 268 269 270 2,70 2,70 2,70

—0—0—0—0—0—0—0—9
2’00 264 265 266 267 268 269 269 269 2,69

3,00

ARL1

1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
@@= AARL ==@==|VIARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(Ko=10, A=0,10, k%=0, m=100)
5,00
4,00
300 2,64 2,65 2,67 2,68 2,69 2,69 2,69 2,70 2,70
37 e = ==
< 200 264 264 266 268 268 269 269 269 2,69

1,00

0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

=@=—=AARL =@=MARL
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Ek 3c2. Devam

PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(o=10, A=0,10, k%=0, m=200)

5,00
4,00
3.00 263 264 266 267 268 269 269 270 2,70
a7 *—0—0—0—0—0—0—0—0
< 500 264 263 266 267 268 269 269 269 2,69
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—AARL —@=—MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(10=10, A=0,10, k%=0, m=500)
5,00
4,00
. 3,00 263 264 266 267 268 269 269 269 269
3 —o—0—0—0—0—0—0—90
< 500 264 2,63 266 267 2,68 269 269 269 2,69
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
——AARL —@—MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(o=10, A=0,10, k%=0, m=100.000)
5,00
4,00
3.00 265 262 266 267 268 269 269 2,69 2,69
g ! e G s e e
< 500 264 262 266 267 268 269 269 269 269
1,00
0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=AARL === MARL
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Ek 3c2. Devam

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
(10=10, A=0,10, k%=0)

5,00

4,00
- 3,00
= L e — ® ® ®
<
<< 2,00

1,00

0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@=—m=50 =@=m=100 ==®=m=200 mM=500 ==@=m=100.000
PEWMA MARL1(2) istatistikleri

5,00 (no=10, A=0,10, k%=0)

4,00
= 3,00
= SO o) o o o o
= 2,00

1,00

0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

—@=— =50 =@=m=100 ==®=m=200 mM=500 ==@=m=100.000
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Ek 3c3. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(2) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(10=10, A=0,20, k%=0, m=50)
5,00
4,00
S Sy 221 2,23 223 225 225 226 2,26 226 2,26
2,0 O——O———=0—0—0—0—0
’ 219 221 221 221 226 227 227 227 227
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL == MARL
PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(10=10, A=0,20, k%=0, m=100)
5,00
4,00
B 3,00 2,20 2,22 223 224 225 225 225 226 226
(o'
<,00 @ - —— — A o—=C O
’ 219 219 221 221 226 227 227 227 227
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—AARL —@—MARL
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Ek 3¢3. Devam

PEWMA ARL1(2) istatistikleri
(10=10, A=0,20, k%=0, m=200)

5,00
4,00
300 0 221 223 220 228 225 225 225 225
S0 — T
’ 219 219 221 221 226 227 227 227 227
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Ek 3¢3. Devam

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
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Ek 3c4. ¢ Kontrol Grafigi ARL1(2) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi ARL1(2) istatistikleri
(no=10, Lc=3, k%=0, m=50)
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Ek 3c4. Devam

c Kontrol Grafigi ARL1(2) istatistikleri
(=10, Lc=3, k%=0, m=200)
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Ek 3c4. Devam

c Kontrol Grafigi AARL1(2) istatistikleri
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Ek 3d. AARL1(3) ve MARL1(3) Sonuglar1 (uo=10, k%=0)

Ek 3d1. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(3) Istatistikleri (\=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(0=10, A=0,05, k%=0, m=50)
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Ek 3d1. Devam

PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(0=10, A=0,05, k%=0, m=200)
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Ek 3d1. Devam

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(10=10, A=0,05, k%=0)
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Ek 3d2. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(3) Istatistikleri (\=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(10=10, A=0,10, k%=0, m=50)
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Ek 3d2. Devam

PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(=10, A=0,10, k%=0, m=200)
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Ek 3d2. Devam

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(=10, A=0,10, k%=0)
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Ek 3d3. PEWMA Kontrol Grafigi ARL1(3) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(1o=10, A=0,20, k%=0, m=50)
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Ek 3d3. Devam

PEWMA ARL1(3) istatistikleri
(10=10, A=0,20, k%=0, m=200)
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Ek 3d3. Devam

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
— = 0/ —
3,00 (no=10, A=0,20, k%=0)
2,50
2,00
=
< 1,50
< o9 0
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=m=50 =@=m=100 ==O=m=200 m=500 e=@==m=100.000
PEWMA MARL1(3) istatistikleri
=il =02 %=
3,00 (Lo=10, A=0,20, k%=0)
2,50
2,00
3
% 1,50
= ® o o O - o & .
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=m=50 =@=m=100 ==O==m=200 m=500 ==@==m=100.000

192



Ek 3d4. ¢ Kontrol Grafigi ARL1(3) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi ARL1(3) istatistikleri
(mo=10, Lc=3, k%=0, m=50)
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Ek 3d4. Devam

c Kontrol Grafigi ARL1(3) istatistikleri
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Ek 3d4. Devam

c Kontrol Grafigi AARL1(3) istatistikleri
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Ek 4. Kirli Verinin Olmadig1 Durumdaki CVARL Sonuclari (no=5)

Ek 4a. PEWMA Kontrol Grafigi CVARLo Degerleri (A=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA CVARLO Degerleri
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Ek 4a. Devami
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Ek 4b. PEWMA Kontrol Grafigi CVARLo Degerleri (A=0,10 — Lewma=2,703)
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Ek 4b. Devam

PEWMA CVARLO Degerleri
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Ek 4c. PEWMA Kontrol Grafigi CVARLg Degerleri (A=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA CVARL0 Degerleri
(ro=5, A=0,20, k%=0, m=50)
100%
80%
57%
o 56% o .
O 40%
20%
0%
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
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100%
80%
g 60% 48% 51%
% 0,
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20%
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L
PEWMA CVARLo Degerleri
(Mo=5, A=0,20, k%=0, m=200)
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80%
S 0,
CTCJ 60% 399 46%
< o—033% 3% 309 20% g
S 40% 6 b 28% 28% 28%
20%
0%
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
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Ek 4¢c. Devami

PEWMA CVARLO Degerleri
(po=5, A=0,20, k%=0, m=500)

100%
80%
3 60%
S 40% 2
= © 2% B 28% % 9 2% 21% 20% 20%
20%
0%
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
PEWMA CVARLo Degerleri
(no=5, A=0,20, k%=0, m=100.000)
100%
80%
S 60%
o
<
3 40%
20%
2% 1% 2% 2% 2% 2% 2% 2% 2%
% o————6@—@—0—=9 —0
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
PEWMA CVARLo Degerleri
(no=5, A=0,20, k%=0)
100%
80%
é 60%
<
O 40%
20%
0% - *——-——e *—9 < o ®
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@— =50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 4d. ¢ Kontrol Grafigi CVARLo Degerleri (Lc=3,000)

¢ Kontrol Grafigi CVARLO Degerleri
(Mo=5, Lc=3, k%=0, m=50)
100%
80%
3 60%
=
9 o
O 40% 26% 2604 23% 23% 22% 22% 22% 22% 22%
0% T —0—0—0—0—0—0
0%
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
¢ Kontrol Grafigi CVARLO Degerleri
(po=5, Lc=3, k%=0, m=100)
100%
80%
3 60%
<
O 40%
20%  219% 17% 18% 17% 17% 17% 17% 17%
20% N—F . —. F . .
0%
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
¢ Kontrol Grafigi CVARL0 Degerleri
(Mo=5, Lc=3, k%=0, m=200)
100%
80%
2 60%
<
O 40%
20% 1A% 139 10% 12% 12% 12% 13% 13% 13%
*——0—g o 00— —0—0
0%
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
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Ek 4d. Devam

¢ Kontrol Grafigi CVARL0 Degerleri
(po=5, Lc=3, k%=0, m=500)

100%
80%
g 60%
<
S 40%
20% 6% L, 34 4% 6% 7% 1% 1% 7%
0% 2
(]
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
¢ Kontrol Grafigi CVARLo Degerleri
(no=5, Lc=3, k%=0, m=100.000)
100%
80%
2 60%
<
o 40%
20%
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0% &———0—0—0—0—0—0
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

¢ Kontrol Grafigi CVARL0 Degerleri
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80%
g 60%
<
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=@ =50 =@==m=100 ==@=m=200 m=500 ==@==m=100.000
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Ek 5. Kirli Verinin Olmadig1 Durumdaki CVARL Sonuglari (no=10)

Ek 5a. PEWMA Kontrol Grafigi CVARLo Degerleri (A=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA CVARLo Degerleri
(Lo=10, A=0,05, k%=0, m=50)
100%
80%
- 57% i a0 - -
E‘ 60% 6 49% 48% 48% 48% 47% 47% 47%
< e e o o
O 40% *
20%
0%
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
PEWMA CVARLO Degerleri
(Lo=10, A=0,05, k%=0, m=100)
100%
80%
2 60% 46%
< 42% 38% 36% 36% 35% 34% 34% 34%
> 40% > —e—0—90 9
20%
0%
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
PEWMA CVARLO Degerleri
(ho=10, A=0,05, k%=0, m=200)
100%
80%
3 60%
% 8%
S 40% 320 28% 27% 25% 25% 2a% 24% 24%
20% ————0
0%
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
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EK 5a. Devam

PEWMA CVARLo Degerleri
(no=10, A=0,05, k%=0, m=500)

100%
80%
2 60%
< 29%
o 40% ° 8% L0
° 17% 15% 15% 14% 14% 14%
20%
0%
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
PEWMA CVARLo Degerleri
(no=10, A=0,05, k%=0, m=100.000)
100%
80%
g 60%
<
O 40%
20%
2% 3% 2% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
% o —0—~—o—o0—o—0—0
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
PEWMA CVARLO Degerleri
(o=10, A=0,05, k%=0)
100%
80%
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O 40%
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20%
0% =" o=—0= o o—9
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
I
=@=—m=50 =@=m=100 ==@=m=200 mM=500 =@==m=100.000
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Ek 5b. PEWMA Kontrol Grafigi CVARLg Degerleri (A=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA CVARLo Degerleri
(o=10, A=0,10, k%=0, m=50)
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80%

9 o 53%
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L
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L
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L
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EK 5b. Devam

PEWMA CVARLO Degerleri
(ro=10, A=0,10, k%=0, m=500)
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L
PEWMA CVARLO Degerleri
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Ek 5c. PEWMA Kontrol Grafigi CVARLg Degerleri (A=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA CVARLO Degerleri
(Ho=10, A=0,20, k%=0, m=50)
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EK 5c¢. Devami

PEWMA CVARLo Degerleri
(no=10, A=0,20, k%=0, m=500)
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Ek 5d. ¢ Kontrol Grafigi CVARLo Degerleri (Lc=3,000)

¢ Kontrol Grafigi CVARLo Degerleri
(Ho=10, Lc=3, k%=0, m=50)
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Ek 5d. Devam

¢ Kontrol Grafigi CVARLo Degerleri
(no=10, Lc=3, k%=0, m=500)
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Ek 6. Kirli Veri Oranminin %2 Oldugu Durumdaki AARL Sonuclar: (no=5)

Ek 6a. AARLo Sonuglar: (uo=5, k%=2)

Ek 6al. PEWMA Kontrol Grafigi AARLy Istatistikleri (A=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA AARLO istatistikleri
200,00 (Lo=5, A=0,05, k%=2, m=50)
350,00
S 300,00
<
< 250,00 207.09 214,74 221,70 219,11 225,18 220,45 225,25 226,20
.’_lgw
200,00 214,08 217,62 218,85 224,14 220,15 223,77 221,64
202,28 200,20
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
==@==irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3
PEWMA AARLO istatistikleri
(Ho=5, A=0,05, k%=2, m=100)
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350,00
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<
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L
==@=Kirli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,
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Ek 6al. Devami

AARLo

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(10=5, A=0,05, k%=2, m=200)

286,73 290,40 292,35 30037 293,28 298,41 294,47

255,83 252,17 297,41 296,93
290,35 291,31 »93 291,86
276,74 PR

244,91 249,11
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L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

AARLo

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(10=5, A=0,05, k%=2, m=500)
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L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

AARLo

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLo istatistikleri
(L0=5, A=0,05, k%=2, m=100.000)
363,60 363,67 365,41 360,76 360,89 355,42

334,86
354,18 354,51 36273 357,38 359,97 35 4,

283,4

270,03 16,22

251,44 258,36

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 6a2. PEWMA Kontrol Grafigi AARLg Istatistikleri (2=0,10 — Lewma=2,703)

PEWMA AARLo istatistikleri

(no=5, A=0,10, k%=2, m=50)
450,00

400,00

350,00

AARLo

300,00
337,25 245,19 25,07 253,73 253,93 255,68 254,61

250,00 221,19 222,97 " o—0—20
244,02 243,02 245,58 247,12 248,47 249,32

200,00 216,45 231,92 231,15

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

PEWMA AARLo istatistikleri
(1o=5, A=0,10, k%=2, m=100)
450,00
400,00

350,00
284,03 285,66 290,41 291,79 295,10 294,47

300,00 270,25
244,92 249,95
250,00 260 23 273,82 276,89 286,87 285,47 288,80 287,81

200,00 23636 2%

AARLo

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 6a2. Devami

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

PEWMA AARLo istatistikleri
(1o=5, A=0,10, k%=2, m=200)

312,48 315,09 325,13 322,38 326,85 325,10

296,53

268,29
261,56 318,66 315,42 319,77 319,73

301,26 304,97
285,48

265,77
250,94

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(L0=5, A=0,10, k%=2, m=500)

356,01 354,65
339,02 341,55 dodiales>is

314,56

344,58 347,22 346,93

298,49
275,23
254,61

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(10=5, A=0,10, k%=2, m=100.000)

,20 381,42 383,51 383,08
366,77 366,57 380,20

326,34
368,11 369,90 374,17 373,12

288,24 347,85 348,24

267,56
307,05

252,58 260,36

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 6a3. PEWMA Kontrol Grafigi AARLg Istatistikleri (2=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA AARLO istatistikleri
(1o=5, A=0,20, k%=2, m=50)
450,00
400,00

350,00 ¢ 313,19 317,13 317,42 321,75

298,83 306,9

300,00 271,76 28127
252,37

AARLo

306,87 309,42 311,56
4 298,14 303,27

291,5
250,00 269,69 275,07

200,00 244,49

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

==@==irli veri ortalamasi: 2., ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

PEWMA AARLO istatistikleri

(no=5, A=0,20, k%=2, m=100)
450,00

400,00 348 16 353,40 356,04 360,92

330,63 338,19

350,00 306,74

3 el 349,53
= 300,00 267,35 336,67 340,42 344,70 7%
<< ’ ! 317,50 322,07
< 293,81

250,00 284,03 293,

260,06
200,00
150,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,
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Ek 6a3. Devami

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(no=5, A=0,20, k%=2, m=200)

374,46 377,77 383,61 388,98
352,10 358,26

318,89

374,97
301,45 4 361,60 367,15

357,3

270,05 331,00 340,00

291,22 303,42

257,96

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(Lo=5, A=0,20, k%=2, m=500)

301 g5 395,91 404,61 409,29

370,08 377,21 32045 e

48,37
271,22 269,9 341,29 3188

305,85

257,08

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

PEWMA AARLO istatistikleri

(no=5, A=0,20, k%=2, m=100.000)
403,78 41344 418,55 426,08

375,37 375,67

408,07

325,09 389,04 396,37

377,89

293,13 351,16 351,86
266,83

304,41

262,90

252,97

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 6a4. ¢ Kontrol Grafigi AARLy Istatistikleri (Lc=3,000)

ARLo

100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00
70,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(1o=5, Lc=3, k%=2, m=50)

92,79
92,01 91,98 z
90,66 90,30

88,15

85,87 91,47

84,05 90,42 90,12

89,09 gg,57

79,40 86,25

84,68
82,49

78,40

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

ARLo

100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00
70,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(10=5, Lc=3, k%=2, m=100)

91,75 92,24
90,04 90,03 91,29

87,21

85,23

84,25 go,75 90,36 910

88,39 88,33

79,16 85,88

82,09 83,94

78,06

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

218




Ek 6a4. Devami

ARLo

100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00

70,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(L0=5, Lc=3, k%=2, m=200)

90,93
90,21 )
88,64 88,31 g

86,63
83,82 83,96 89,96
88,24 88,39

79,84 86,94 86,76

84,76

82,64 83,01
79,07

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

ARLo

100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00

70,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(no=5, Lc=3, k%=2, m=500)

87,0 87,39 550

85,82 85,71
83,88
81,35 82,41 82,50 88,09
86,05 86,05
— 84,55 84,41
81,08 82,28 82,24 ’

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

ARLo

100,00
95,00
90,00
85,00
80,00
75,00

70,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(Lo=5, Lc=3, k%=2, m=100.000)

82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 24

*—o0—o0—0—0—0—= .
82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 82,03 8203

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 6b. AARL1(1) Sonuglari (no=5, k%=2)

Ek 6b1. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (\=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
11.00 (no=5, A=0,05, k%=2, pk=2o)
10,00
~ 9,00
)
(62
<
< 8,00
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =@=m=100 =®=—m=200 M=500 e=@==m=100.000
PEWMA AARL1(1) istatistikleri
11.00 (Ho=5, A=0,05, k%=2, pk=3 o)
10,00
~ 9,00
=
o
<
< 8,00
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 6b2. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (A\=0,10 — Lewma=2,703)

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
11.00 (no=5, A=0,10, k%=2, pk=2o)
10,00
~ 9,00
—
o
<
< 8,00
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 —@=m=100 =®=—m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(1) istatistikleri
= =1 0, = =
11,00 (no=5, A=0,10, k%=2, pk=3 o)
10,00
= 9,00
o
<
< 8,00
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 =@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 6b3. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
11.00 (Ho=5, A=0,20, k%=2, pk=2o)
10,00
- 9,00
]
o
<
< 8,00
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—8—m=50 —@=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(1) istatistikleri
11l00 (Ho=5, A=0,20, k%=2, pk=3 o)
10,00
~ 9,00
—
o
<
< 8,00
7,00
6,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—8—m=50 —®=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
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Ek 6b4. ¢ Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi AARL1(1) istatistikleri
(Ho=5, Lc=3, k%=2, pk=2o)

18,00
17,00
16,00
15,00

AARL1

14,00
13,00
12,00
11,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 ==0==m=200 m=500 ==@==m=100.000

c Kontrol Grafigi AARL1(1) istatistikleri
(Ho=5, Lc=3, k%=2, pk=3o)

18,00
17,00
16,00
15,00
14,00
13,00
12,00
11,00

AARL1

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=m=50 =@=m=100 ==0==m=200 m=500 ==@==m=100.000
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Ek 6¢c. AARL1(2) Sonuclar: (no=5, k%=2)

Ek 6¢c1. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (A\=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5.00 (no=5, A=0,05, k%=2, pk=2o)
4,50 ’W
4,00
=
< 3,50
<
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=M=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(2) istatistikleri
= (Ho=5, A=0,05, k%=2, pk=3Ho)
4,50 W‘
4,00
=
< 3,50
<
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—Mm=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 6¢c2. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (\=0,10 — Lewma=2,703)

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5.00 (Lo=5, A=0,10, k%=2, pk=2o)
4,50
4,00
g .—H
< 3,50
<
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 —@=m=100 =®=—m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5.00 (Ho=5, A=0,10, k%=2, pk=3 o)
4,50
4,00
= —
< 3,50
<
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 =@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 6¢3. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5.00 (Ho=5, A=0,20, k%=2, pk=2o)
4,50
4,00
=
b 3,50
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=m=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5,00 (Ho=5, A=0,20, k%=2, pk=3 o)
4,50
4,00
=
< 3,50
P M
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=m=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 6c4. ¢ Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi AARL1(2) istatistikleri
5.00 (po=5, Lc=3, k%=2, pk=2o)
4,50
4,00
|
SE 3,50
= ® ® ® ® ® o—9
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8—m=100 =8=m=200 M=500 ==@=m=100.000
c Kontrol Grafigi AARL1(2) istatistikleri
- (no=5, Lc=3, k%=2, pk=3 o)
4,50
4,00
a
< 3,50
b o= ——o—o—o—0o—°
3,00
2,50
2,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8=m=100 =8=m=200 M=500 =@=m=100.000
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Ek 6d. AARL1(3) Sonuglari (no=5, k%=2)

Ek 6d1. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(3) Istatistikleri (\=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
3.00 (=5, A=0,05, k%=2, k=2 o)
L e——— S
2,00
i
(o'
= 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =@=m=100 =®=m=200 M=500 =@=m=100.000
PEWMA AARL1(3) istatistikleri
o (ro=5, A=0,05, k%=2, pk=3 o)
250 e ——t—t——t——t—————0
2,00
i
(o'
% 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =@=m=100 =®=m=200 M=500 =@=m=100.000
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Ek 6d2. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(3) Istatistikleri (\=0,10 — Lewma=2,703)

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(Ho=5, A=0,10, k%=2, pk=2po)

3,00

2,50

2,00 PP P P P P @ ®
=
% 1,50
<

1,00

0,50

0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(3) Istatistikleri

o (no=5, A=0,10, k%=2, pk=3Ho)

2,50

2,00 O —————— Pl  —
i
[a's
< 1,50
<

1,00

0,50

0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

—=@=—Mm=50 =@=m=100 ==®=m=200 mM=500 ==@=m=100.000
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Ek 6d3. PEWMA Kontrol Grafigi AARL:1(3) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
3.00 (Ho=5, A=0,20, k%=2, pk=2o)
2,50
2,00
b 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@==m=50 =@=m=100 ==O=m=200 m=500 e=@==m=100.000
PEWMA AARL1(3) istatistikleri
=5, A=0,20, k%=2, pk=
3,00 (Ho=5, A=0,20, k%=2, pk=3 o)
2,50
2,00
g ~— e —— ———0
= 1,50 . am— — —
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@==m=50 =@=m=100 ==0=—m=200 m=500 e=@==m=100.000
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Ek 6d4. ¢ Kontrol Grafigi AARL1(3) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi AARL1(3) istatistikleri
3,00 (Ho=5, Lc=3, k%=2, pk=2o)
2,50
2,00
=
< 1,50
< [ ¢ ————————|
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@=M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
c Kontrol Grafigi AARL1(3) istatistikleri
=5 Lc=3 k%=2. uk=
3,00 (Ho=5, Lc=3, k%=2, pk=3 o)
2,50
2,00
=
< 1,50
< o _—C——0——
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—=@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 7. Kirli Veri Oranimin %2 Oldugu Durumdaki AARL Sonuclar: (no=10)

Ek 7a. AARLo Sonuglar: (uo=10, k%=2)

Ek 7al. PEWMA Kontrol Grafigi AARLy Istatistikleri (A=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA AARLo Istatistikleri
0=10, A=0,05, k%=2, m=50
450,00 (ll ’ VI, 0=<, )
400,00
350,00
S
o
:(E 300,00
250,00 - o, 207,72 210,70 216,06 218,73 223,23 221,50 219,09 220,67
—O=—0—0—0
200,00 209,92 212,28 217,91 222,69 220,86 221,31 220,58 219,78
150,00 198,35
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
==@=Kirli veri ortalamasi: 2., ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,
PEWMA AARLO istatistikleri
(ho=10, A=0,05, k%=2, m=100)
450,00
400,00
350,00
3
o
< 300,00 247 57 254,74 259,22 258,23 256,55 256,53 253,82
< 232,90 237,03 <"
250,00
258,54 259,74 260,56 261,32 259,35
200,00 231,27 240,91 245,44 ——
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
==@=Kirli veri ortalamasi: 2., ==@=Kirli veri ortalamasi: 3,
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Ek 7al. Devami

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(10=10, A=0,05, k%=2, m=200)

287,16 292,62 292,97 290,10 286,24 284,00

276,85
259,61 267,12
287,48 291,90 294,56 293,05 293,21 295,13

271,85 277,25
257,97

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLOo istatistikleri
(10=10, A=0,05, k%=2, m=500)

325,41 324,36
307,52 319,59 319,57 314,90 311 05

286,48 282 21
317,56 326,33 328,71 327,28 326,48 325,83
300,66 303,67

281,32

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(no=10, A=0,05, k%=2, m=100.000)

354,81 359,35 356,74 357 11 343.86

3051233708 .
311,66
‘ 365,24 366,26 369)
351,78 347,49 359,39 363,96 362,04

316,61 325,07

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 7a2. PEWMA Kontrol Grafigi AARLg Istatistikleri (A=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA AARLO istatistikleri

(ho=10, A=0,10, k%=2, m=50)
450,00

400,00
350,00

300,00

AARLo

250,00 219,90 <>

200,00 229.96 232,24 237,92 243,26 240,63 245,01 244,19 244,12
217,88 7 ’

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

PEWMA AARLo istatistikleri
(10=10, A=0,10, k%=2, m=100)
450,00
400,00

350,00
300.00 268 80 274,49 280,86 284,02 283,72 280,99 281,98
. ;

251,46 258,85
250,00 267 78 274,76 278,85 281,71 284,28 281,12 281,41
8 , 2

250,20 262,1
200,00

AARLo

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,
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Ek 7a2. Devami

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(10=10, A=0,10, k%=2, m=200)

312,45 315,47 315,35 313,96 312,31
296,92 305,51

274,84 28529
302,86 308,75 310,80 312,95 313,77 313,79

290,51 293,03
272,12

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(0=10, A=0,10, k%=2, m=500)

332,28 341,82 343,89 344,17 340,74 338,99

319,35
292,63 208 340,12 340,34 340,41 341,24
326,77 335,88 ) A 2 Z
311,81 312,70

293,81

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(10=10, A=0,10, k%=2, m=100.000)

370,81 370,17
356,68 367,72 367,82 365,49

344,60 342,04
312,17 358 12 364,76 367,56 366,75 367,09
349,97 344,63 ~

317,04 324,50

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 7a3. PEWMA Kontrol Grafigi AARLg Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA AARLo istatistikleri
(10=10, A=0,20, k%=2, m=50)
450,00
400,00

350,00
200,00 268,42 273,10 280,12 280,49 286,22 285,61 285,63
) 260,63 268 ’

Z4W
250,00 o 276,08 278,02 278,40 279,98 282,67

261,60 266,50 267,8
200,00

AARLo

246,05

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

PEWMA AARLO istatistikleri

(no=10, A=0,20, k%=2, m=100)
450,00

400,00

350,00 5 305,78 311,20 317,38 320,61 322,10 324,22

300,0:
285,53

300,00 269,66

AARLo

307,82 310,85 310,99 313,18
202,43 297,62 304,54 =07
250,00 273,26 286,00
200,00
150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,
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Ek 7a3. Devami

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(ho=10, A=0,20, k%=2, m=200)

1,57
337,04 345,40 347,55 350,12 351,5

316,59 327,33

303,90
287,22 334,58 335,94
,62 332,69 334, ;
317,25 325,52 330,6

303,46 307,13
288,81

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLo istatistikleri
(0=10, A=0,20, k%=2, m=500)

369,88 373,02 374,61
356,04 36504
343,73

331,30

295,35 29
o’ 347,27 350,98 352,44 354,84

330,99 341,57

316,96 316,21

298,64

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(0=10, A=0,20, k%=2, m=100.000)

388,93 392,87 395,93
370,89 382,12

354,30

339,28 339,60

B 361,10 366,44 367,63 370,85

351,33
337,03

342,57
310,94 e

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,

237




Ek 7a4. ¢ Kontrol Grafigi AARLy Istatistikleri (Lc=3,000)

ARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(no=10, Lc=3, k%=2, m=50)

360,44 364,07
342,02 348,83
324,79 337,45

310,26
287,87 298,45

327,04 332,57
308,47 315,60 316,96 321,40

3 297,62

288,00 289,4

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

ARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(=10, Lc=3, k%=2, m=100)

345,86 352,00
325,65 327,02 336:96

315,21
296,12

265,45 276,96

317,12
501 5 300,72 301,65 308,59 s
268,04 272,92 —

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 7a4. Devami

ARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(10=10, Lc=3, k%=2, m=200)

342,52
323,20 33426

299,39 311,06 312,52
284,51
254,58 266:07

475 77 282,68 290,75 291,53 295,19 300,11 302,55

263,88

253,56

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

ARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(=10, Lc=3, k%=2, m=500)

15,67
g 302,74 310,06 3156

296,27 295,7
275,54 282,80 28831
258,94
285,85 285,49 288,54 289,66 292,58
269,98 279,67 282,92

253,79

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

ARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(=10, Lc=3, k%=2, m=100.000)

285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74

O o o O O o O O O
285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74 285,74

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 7b. AARL1(1) Sonuglar1 (no=10, k%=2)

Ek 7b1. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (A\=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
10.00 (Ho=10, A=0,05, k%=2, pk=2o)
9,00
8,00
3 7,00
o W
< 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =@=m=100 =®=—m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(1) istatistikleri
= = o/ — =
10,00 (Ho=10, A=0,05, k%=2, k=3 o)
9,00
8,00
3 7,00
o ’_._##ﬁ#
< 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 7b2. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (\=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
— — 0o/ — —
10,00 (Ho=10, A=0,10, k%=2, pk=20)
9,00
8,00
3 7,00
o
< 600 —
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =—@=m=100 =@=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(1) istatistikleri
— = 0 = =
10,00 (no=10, A=0,10, k%=2, pk=3o)
9,00
8,00
3 7,00
(o'
< 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =@=m=100 =—@=m=200 M=500 ==@=m=100.000

241



Ek 7b3. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (A\=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
= = 0o/ — =
10,00 (Ho=10, A=0,20, k%=2, pk=2o)
9,00
8,00
5 7,00
o
< 6,00
5,00 M
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(1) istatistikleri
= — 0/ — =
10,00 (Ho=10, A=0,20, k%=2, k=3 o)
9,00
8,00
3 7,00
o
< 6,00
5,00 Pt
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 7b4. ¢ Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi AARL1(1) istatistikleri
10,00 (Lo=10, Lc=3, k%=2, pk=2po)
9,00
8,00 —t=F ——
3 7,00
[0’
< 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—M=50 —8—m=100 =8=—m=200 M=500 ==@=m=100.000
c Kontrol Grafigi AARL1(1) istatistikleri
=10, Lc=3, k%=2, uk=
10,00 (Mo=10, Lc=3, k%=2, k=3 o)
9,00
8,00 M
3 7,00
[0’
< 6,00
5,00
4,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—8—M=50 —®—m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
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Ek 7c. AARL1(2) Sonuglar (no=10, k%=2)

Ek 7c1. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (A\=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5.00 (Ho=10, A=0,05, k%=2, uk=2o)
4,00
O e Qe e e Qe e e
5 3,00
<
< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=M=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(2) istatistikleri
& 00 (mo=10, A=0,05, k%=2, pk=3 o)
4,00
BT s S— ————
é‘ »
<
< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—Mm=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 7c2. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (A\=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5.00 (Ho=10, A=0,10, k%=2, jk=2o)
4,00
- 3,00
= P S
<
<< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 —@=m=100 =®=—m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5.00 (mo=10, A=0,10, k%=2, k=3 o)
4,00
= 3,00
= ——————t——
<
< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 =@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 7¢3. PEWMA Kontrol Grafigi AARL;(2) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
(Ho=10, A=0,20, k%=2, uk=2o)
5,00
4,00
~ 3,00
=
< G e e e e e e e
< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=M=50 —@=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5 00 (mo=10, A=0,20, k%=2, pk=3 o)
4,00
5 3,00
T 00 STt t—t—t—t—0——
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 =@=m=200 M=500 ==@=m=100.000
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Ek 7c4. ¢ Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi AARL1(2) istatistikleri
5,00 (Mo=10, Lc=3, k%=2, pk=2pwo)
4,00
- 3,00
—
o
<
<< 2,00 e e
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8—m=100 =8=m=200 M=500 ==@=m=100.000
c Kontrol Grafigi AARL1(2) istatistikleri
- (o=10, Lc=3, k%=2, pk=3Ho)
4,00
- 3,00
|
[a's
g
200 p—m———o——o—o—o—9
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8=m=100 =8=m=200 M=500 =@=m=100.000
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Ek 7d. AARL1(3) Sonuglar (no=10, k%=2)

Ek 7d1. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(3) Istatistikleri (A=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
3.00 (Lo=10, A=0,05, k%=2, uk=20)
2,50
—]
(o'
< 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==8=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(ro=10, A=0,05, k%=2, k=3 o)
3,00
2,50
=
< 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 7d2. PEWMA Kontrol Grafigi AARL:1(3) Istatistikleri (A\=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
3,00 (Lo=10, A=0,10, k%=2, pk=2pl0)
2,50
2,00
3
L 150 G e e
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=m=50 =@=m=100 ==®==m=200 mM=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(no=10, A=0,10, k%=2, pk=3o)
3,00
2,50
2,00
3
£ 1,50 c o——=C o =0 O=——=0 O
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=m=50 =@=m=100 ==®=m=200 mM=500 ==@=m=100.000
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Ek 7d3. PEWMA Kontrol Grafigi AARL:1(3) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(Ho=10, A=0,20, k%=2, pk=2o)
3,00
2,50
2,00
3
Z 1,50
< PR SN — S— —
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=m=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(no=10, A=0,20, k%=2, pk=3o)
3,00
2,50
2,00
3
% 1,50
< P S S P
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=m=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 7d4. ¢ Kontrol Grafigi AARL1(3) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi AARL1(3) istatistikleri
3.00 (Ho=10, Lc=3, k%=2, pk=2po)
2,50
2,00
=
< 1,50
<
1,00 @ e e G e
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8—m=100 =8=m=200 M=500 ==@=m=100.000
c Kontrol Grafigi AARL1(3) istatistikleri
o (Lo=10, Lc=3, k%=2, pk=3Ho)
2,50
2,00
a
[a's
< 1,50
<
1,00 O e e e e e
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8=m=100 =8=m=200 M=500 =@=m=100.000
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Ek 8. Kirli Veri Oraninin %10 Oldugu Durumdaki AARL Sonuglari (no=5)

Ek 8a. AARLo Sonuglar: (uo=5, k%=10)

Ek 8al. PEWMA Kontrol Grafigi AARLy Istatistikleri (A=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA AARLO istatistikleri
350,00 (no=5, A=0,05, k%=10, m=50)
300,00
5 250,00
cc 196,56
< »56 191,03 191,73 189,83
©2 181,99
<C 200,00 17351 1023
186,96 147,26 135,74
150,00 196 184,34 183,28 1. o
’ /Y0 167,86
164,01 15755 4c 4,24 12560
100,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
==@==irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3
PEWMA AARLO istatistikleri
(no=5, A=0,05, k%=10, m=100)
350,00
300,00
S 250,00 251 216,77 22572 31556
4 ' " 204,90 19784
! 200.00 " 181,51
! 215,97 163,65
202,55 205,14 e 147,12
150,00 180,17 173 59
163,95 158 55 153,71
100,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
==@=Kirli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,
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Ek 8al. Devami

AARLo

PEWMA AARLO istatistikleri

(ho=5, A=0,05, k%=10, m=200)
350,00

300,00 269,69
250,26

237,05 239,37

250,00 229,76 219,12

e 197,93

) 177,40
200,00 216,44 219,45 . 159,26
150,00 187,40 179,59 T
’®% 159,93 156,30

100,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

AARLo

PEWMA AARLo istatistikleri
(1o=5, A=0,05, k%=10, m=500)

350,00
296,70
300,00

250,00
254,06

200,00 170,63

150,00 171,51

160,51 156,21

100,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L
==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

AARLo

PEWMA AARLO istatistikleri

(no=5, A=0,05, k%=10, m=100.000)
350,00 318,75

287,02 287,84

300,00
250,00 234,61
262,99 203,59 200,14
200,00 227.23 23547
150,00 192,80 190,72 L a
160,76 161,36
100,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 8a2. PEWMA Kontrol Grafigi AARLg Istatistikleri (2=0,10 — Lewma=2,703)

PEWMA AARLO istatistikleri

(no=5, A=0,10, k%=10, m=50)
450,00

400,00
350,00

300,00

AARLo

250,00 212,74 212,50 210,61 207,14 201,46 194 g7 1893
i ,35 184,81 183,46

200,00
» 222,39 315,82 211,99 216,39 205,90 200,27

150,00 186,50
D 171,50
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 X%

L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

PEWMA AARLO istatistikleri

(ho=5, A=0,10, k%=10, m=100)
450,00

400,00
350,00
300,00

AARLo

255,37
""" 238,74 243,83 23891

250,00

204,55
240,96 185,62
200,00 »20-236,75-232,82 225,47 170,37
216,50 547 01
2 200,34 193,37 190 48
150,00 Z 4

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 8a2. Devami

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(L0=5, A=0,10, k%=10, m=200)

285,25
255,65 287:06 260,08

248,11 241,12

219,03

262,58 201,23

248,18 251,52 181,86

237,58 L
,87 217,77
206,65 197 gg 198 37

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(L0=5, A=0,10, k%=10, m=500)

280,35 280,35 573 93

256,69 262,11 257,65

233,09
278,46 206,37

256,76 261,04 190,97

245,19
229,92 225,59

208,11 199,98 195,39

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(10=5, A=0,10, k%=10, m=100.000)

322,68
285,97 291,45

276,24
262,99

242,77

289,40 215,76 213,27

261,02 265,90 5 3¢
230,50 228,42

212,49

201,97 198,06

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 8a3. PEWMA Kontrol Grafigi AARLg Istatistikleri (2=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA AARLo istatistikleri
(1o=5, A=0,20, k%=10, m=50)
450,00
400,00

350,00

288,15
300,00 268,84 281,60 280,80 280,48 279,26 277,49 272,08 270,27

AARLo

250,00
b 267,20 266,58 265,42 271,30 266,03 560 40
9 24831
200,00 23846 2339

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

PEWMA AARLO istatistikleri
(wo=5, A=0,20, k%=10, m=100)
450,00
400,00

350,00 308,02 312,36 314,10

303,29 300,82
297,87 291,97 286,75 284,09

300,00

AARLo

301,05
250,00

285,68 292,99 294,69 290,03 284,83
269,68
253,86

200,00 236,84

150,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,
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Ek 8a3. Devami

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(ho=5, A=0,20, k%=10, m=200)

323,90 329,40 328,09
319,47 317,41 313,31 307,04 299,12 793 95

320,15

203,32 3037 398,02 302,66 298,26

260,38
244,49

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00

150,00

PEWMA AARLo istatistikleri
(10=5, A=0,20, k%=10, m=500)

334,05 341,48 337,12

, 315,43 326,02 321,82 312,28

302,99 298,95

312,49 316131 307'37 309'96

281,54 287,16
263,88
250,45

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

AARLo

450,00
400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(10=5, A=0,20, k%=10, m=100.000)

345,75 345,87 345,65

331,87 327,79 328,58

317,08 306,06 306,16

337,6

324,45
309,99 30459 31361

289,42
268,23 263,90 261,84

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 8a4. ¢ Kontrol Grafigi AARLy Istatistikleri (Lc=3,000)

ARLo

120,00
110,00
100,00
90,00
80,00

70,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(10=5, Lc=3, k%=10, m=50)

107,32 108,43 109,61
103,64 10513

100,67

93,85

101,75
88,46 98,47
95,81

92,10
89,09
85,92 86,88

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

ARLo

120,00
110,00
100,00
90,00
80,00

70,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(L0=5, Lc=3, k%=10, m=100)

110,31
. 107,91 109,29
104,31 105,75

101,11

109,05

lirent 105,68

94,72

102,21

88,81 99,02

96,54
92,21

88,45
85,21 86,86

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,
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Ek 8a4. Devami

ARLo

120,00

110,00

100,00

90,00

80,00

70,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(Lo=5, Lc=3, k%=10, m=200)

110,54
108,24 109,59 110
104,69 106,05

101,48
97,14 108,73

95,04 105;43

89,35 101,69
97,74
95,45

91,51

88,03
85,02 86,81

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

ARLo

120,00

110,00

100,00

90,00

80,00

70,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(po=5, Lc=3, k%=10, m=500)

110,74
108,00 110,04

104,42 105,95
101,56

96,94 108,12
104,94

92,17

90,32 100,27

9373 95,72

90,57

84,75 85,37 57,35

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

ARLo

120,00

110,00

100,00

90,00

80,00

70,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(Lo=5, Lc=3, k%=10, m=100.000)

110,06 111,74 111,54

106,54 107,09

90,90 100,53
95,43 95,21

gr31
84,69 8516

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 8b. AARL1(1) Sonuglari (no=5, k%=10)

Ek 8b1. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (\=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
17.00 (Ho=5, A=0,05, k%=10, pk=20)
15,00
~ 13,00
)
(62
<
<{ 11,00
9,00
7,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =@=m=100 =®=—m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(1) istatistikleri
17.00 (Ho=5, A=0,05, k%=10, pk=3 o)
15,00
~ 13,00
=
o
<
< 11,00
9,00
7,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 8b2. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (\=0,10 — Lewma=2,703)

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
17.00 (Ho=5, A=0,10, k%=10, pk=2o)
15,00
~ 13,00
—]
o
<
< 11,00
9,00
7,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(1) istatistikleri
— = 0, = =
17,00 (1o=5, A=0,10, k%=10, pk=3 o)
15,00
4 13,00
o
<
< 11,00
9,00
7,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
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Ek 8b3. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
17.00 (Ho=5, A=0,20, k%=10, pk=2o)
15,00
~ 13,00
]
o
<
< 11,00
9,00
7,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—8—m=50 —@=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(1) istatistikleri
= — 0/ — =
17,00 (Ho=5, A=0,20, k%=10, pk=3o)
15,00
~ 13,00
—
o
<
< 11,00
9,00
7,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—8—m=50 —®=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
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Ek 8b4. ¢ Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi AARL1(1) istatistikleri
30,00 (Ho=5, Lc=3, k%=10, px=2po)
25,00
=
= 20,00
<
15,00 —
10,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8—m=100 =8=m=200 M=500 ==@=m=100.000
c Kontrol Grafigi AARL1(1) istatistikleri
=5, Lc=3, k%=10, pk=3
30,00 (Mo 6 k=3 Wo)
25,00
=
< 20,00
<
15,00
10,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8=m=100 =8=m=200 M=500 =@=m=100.000
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Ek 8c. AARL1(2) Sonuclar: (no=5, k%=10)

Ek 8cl. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (A\=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
6.00 (Ho=5, A=0,05, k%=10, puk=2o)
5,50
5,00
=
< 4,50
<
4,00
3,50
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 —@=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(2) istatistikleri
00 (10=5, A=0,05, k%=10, k=3 o)
5,50
5,00
=
< 4,50
<
4,00
3,50
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=M=50 =@=m=100 =@=m=200 M=500 ==@=m=100.000

264



Ek 8c2. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (A\=0,10 — Lewma=2,703)

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
6.00 (no=5, A=0,10, k%=10, jk=2o)
5,50
5,00
::'
o
< 4,50
<
4,00 -
3,50
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 —@=m=100 =®=—m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(2) istatistikleri
6.00 (no=5, A=0,10, k%=10, pk=3 o)
5,50
5,00
i
o
< 4,50
<
4,00
3,50
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 =@=m=200 M=500 ==@==m=100.000

265



Ek 8c3. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (A\=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
6.00 (Ho=5, A=0,20, k%=10, k=2o)
5,50
5,00
=
b 4,50
<
4,00
e /%ﬂ
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(2) istatistikleri
£.00 (Ho=5, A=0,20, k%=10, pk=3 o)
5,50
5,00
=
< 4,50
<
4,00
3,50
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000

266



Ek 8c4. ¢ Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi AARL1(2) istatistikleri
6.00 (Mo=5, Lc=3, k%=10, pk=2pwo)
5,50
5,00
=
< 4,50
<
4,00
350
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8—m=100 =8=m=200 M=500 ==@=m=100.000
c Kontrol Grafigi AARL1(2) istatistikleri
AT (Ho=5, Lc=3, k%=10, pk=3o)
5,50
5,00
a
[a's
< 4,50
<
4,00
3,50
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8=m=100 =8=m=200 M=500 =@=m=100.000
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Ek 8d. AARL1(3) Sonuglari (no=5, k%=10)

Ek 8d1. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(3) Istatistikleri (\=0,05 — Lewma=2,492)

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
3.00 (=5, A=0,05, k%=10, pk=20)
2’50 M
2,00
=
< 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==8=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(=5, A=0,05, k%=10, pk=3 o)
3,00
2,50 W
2,00
=
< 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 8d2. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(3) Istatistikleri (\=0,10 — Lewma=2,703)

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
3,00 (Ho=5, A=0,10, k%=10, pk=2o)
2,50
i e e e e
2,00 .*—.—'-’-_.
=
< 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@==m=50 =@=m=100 ==O=m=200 m=500 e=@==m=100.000
PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(Ho=5, A=0,10, k%=10, pk=3 o)
3,00
2,50
_ e
2,00 RSNPNE — e o
=
< 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
e=@==m=50 =@=m=100 ==0=—m=200 m=500 e=@==m=100.000

269



Ek 8d3. PEWMA Kontrol Grafigi AARL;(3) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,880)

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(Ho=5, A=0,20, k%=10, k=2o)
3,00
2,50
2,00
= o PSS e SRR — g
o
b 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(Ho=5, A=0,20, k%=10, pk=3 o)
3,00
2,50
2,00
| ISP, s S
Z15 &
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000

270



Ek 8d4. ¢ Kontrol Grafigi AARL1(3) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi AARL1(3) istatistikleri
3.00 (no=5, Lc=3, k%=10, pk=2po)
2,50
2,00
|
Z 1,50
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8—m=100 =8=m=200 M=500 ==@=m=100.000
c Kontrol Grafigi AARL1(3) istatistikleri
o (Ho=5, Lc=3, k%=10, px=3Ho)
2,50
2,00
a
[a's
< 1,50
< ——————a———t———— ¢
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8=m=100 =8=m=200 M=500 =@=m=100.000
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Ek 9. Kirli Veri Oranmimin %10 Oldugu Durumdaki AARL Sonuglari (no=10)

Ek 9a. AARLo Sonuclar: (no=10, k%=10)

Ek 9al. PEWMA Kontrol Grafigi AARLy Istatistikleri (A=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA AARLo istatistikleri
10000 (Lo=10, A=0,05, k%=10, m=50)
350,00
300,00
3
< 250,00
< D 205,93 207,77 209,69 208,33 5
2 200,47 204,81 203,69 194,53 186,84
200,00
195,44
150,00 187,56 177,30 172,04 T
"> 149,44
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
==@==irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3
PEWMA AARLO istatistikleri
(Lo=10, A=0,05, k%=10, m=100)
400,00
350,00
300,00
S 239,31 244,41 243,08 247,04 246,82 243,59 ,3: gg
= 250,00 T 229,52 51813
<
200,00 277,72
210,45
»7= 200,92
150,00 190,19 176,77
161,77 146,43
100,00 133,66 120,46
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
==@=Kirli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

272



Ek 9al. Devami

AARLo

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00

PEWMA AARLo istatistikleri
(o=10, A=0,05, k%=10, m=200)

274,11 276,33 276,42 279,90 279,75 276,43 268,38

——o—& "—.‘0\25119\24:15
257,99

230,99

186,91

167,84
151,13 o
% 123,90

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

AARLo

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00

PEWMA AARLo istatistikleri
(10=10, A=0,05, k%=10, m=500)

313,44 311,51
307,19 305,48 306,65 307,06 597 g3

287,01 275,44

283,06 277,03

231,42
217,24

196,83
176,46

156,75
141,72
124,94

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

AARLo

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

100,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(ho=10, A=0,05, k%=10, m=100.000)

358,86
338,34 342,98 345,92 345,50 341,99 333,88

319,01
303,05

306,10

243,31
228,66

205,90
182,18
157,32

137,44
122,14

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,

273




Ek 9a2. PEWMA Kontrol Grafigi AARLg Istatistikleri (A=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA AARLO istatistikleri
(ho=10, A=0,10, k%=10, m=50)
400,00
350,00

300,00

224,47 230,33 229,87 231,63 230,04 226,59 333 qp 216.70

250,00 207,14

AARLo

200,00

214,92 709 11
150,00 18519 1705

153,54

100,00 143,51

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

PEWMA AARLO istatistikleri

(no=10, A=0,10, k%=10, m=100)
400,00

350,00

300,00 264,95 266,03 264,62 267,55 267,88 265,46
257,32 249,02

S 238,23
3:: 250,00
= 200,00 2! 23662
) "7 224,93 51636
20188
150,00 ™" 170,84
158,57 147,03
100,00 z

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,
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Ek 9a2. Devami

AARLo

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

100,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(10=10, A=0,10, k%=10, m=200)

298,35 299,88 295,87 296,13 296,46 290 94 283.31
’ b 2 g
77,90 264,26

278,86

253,17
243,92 230,47

213,78
194,51
177,72

160,78 148,27

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

AARLo

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

100,00

PEWMA AARLo istatistikleri
(o=10, A=0,10, k%=10, m=500)

332,90 3,127 322,14 322,98 323,58 317,99 311 69

299,69 287,24

300,95

254,33 242,19

221,49

201,32
180,17

162,3

/ 149,40

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

AARLo

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

100,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(to=10, A=0,10, k%=10, m=100.000)
360,69 368,72

342,79 344,91 345,74 342,51
332,95 320,47
305,30

317,93

294,19

260,97
246,31

225,40

201,53
179,84

161,22
146,26

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,

275




Ek 9a3. PEWMA Kontrol Grafigi AARLg Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA AARLo istatistikleri
0=10, A=0,20, k%=10, m=50
400’00 (IJ' ’ ’ 7 7 )
350,00
. 300,00 266,07 266,57 263,51 264,55 264,70 262,82 757,59 251,03
=S 241,31
°<‘ 250,00
< 253,00
200,00 247,46 247,52 239,51 232.21 m
T 202,07 196,32
150,00 - ’
100,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,
PEWMA AARLO istatistikleri
20000 (L0=10, A=0,20, k%=10, m=100)
22000 302,58 300,51
; 51 295,11 295,62 293,68 293,17 287,56 5, 14
300,00 ++N23
o
—
o 285,78
< 250,00 274,33 269,20 763 23
< "2 252,03
200,00 R
212,18 501,43
150,00
100,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,
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Ek 9a3. Devami

AARLo

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00

PEWMA AARLO istatistikleri
(ho=10, A=0,20, k%=10, m=200)

334,48
327,20 34g55 316,74 317,34 314,80 353 72 301,10

“N—.—.—NOS

307,10 292,77
+11-285,05 576 63
263,25

230,44

218,
859 204,74

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

AARLo

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00
100,00

PEWMA AARLo istatistikleri
(no=10, A=0,20, k%=10, m=500)
362,40
338,04 333,75 331,26 332,83 330,41 374 69 21551

303,89

326,05 321,31
295,43 56 19

268,93

252,19

236,01

218,24 207,56

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

AARLo

400,00
350,00
300,00
250,00
200,00
150,00

100,00

PEWMA AARLO istatistikleri

sa21 (=10, A=0,20, k%=10, m=100.000)

338,26 340,59 342,24 341,89 334 79

23,
323,50 309,78

337,09
322,21

296,72 286,62

268,08

250,53

32,59

216,60 205,16

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 9a4. ¢ Kontrol Grafigi AARLy Istatistikleri (Lc=3,000)

ARLo

650,00
600,00
550,00
500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri

(no=10, Lc=3, k%=10, m=50)
610,16
585,25

556,89

519,72
490,84

360,98

411,89
389,32

362,72 363,17

350,85
333,13 353 75 327,78 33975

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

ARLo

650,00
600,00
550,00
500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri

(Ho=10, Lc=3, k%=10, m=100) 616,70

581,22

545,33
510,05

477,15
435,81
399,17

364,82
345,65

403,64
370,77

342,60 350,72

328,04
316,77 308,50 308,20 32284

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 9a4. Devami

ARLo

650,00
600,00
550,00
500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri

(ho=10, Lc=3, k%=10, m=200)
604,49
576,80

542,52
507,54
477,29

334,69
386,81
359,32

326,17 UL

300,31 296,24 298,22 309,66 317,67
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

=@=irli veri ortalamasi: 2, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3p,

ARLo

650,00
600,00
550,00
500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri

(ho=10, Lc=3, k%=10, m=500)
607,34

572,69

542,42

394,69

338,76 346,65

379,55

352,72
332,15

306,59 o 303,27 315,02

289,72 290,53 293,6
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L
==@==irli veri ortalamasi: 24, ==@==Kirli veri ortalamasi: 3,

ARLo

650,00
600,00
550,00
500,00
450,00
400,00
350,00
300,00
250,00

c Kontrol Grafigi AARLO istatistikleri
(=10, Lc=3, k%=10, m=100.000)
590,08

615,02

559,41

518,07

477,93

416,79 43306
389,95

349,06

387,96

361,50

319,61 338,56

4 306,76

291,90 290,14 292,83 294,9
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00

L

==@== irli veri ortalamasi: 2, ==@==irli veri ortalamasi: 3,
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Ek 9b. AARL1(1) Sonuglar1 (no=10, k%=10)

Ek 9b1. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (A\=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
1500 (Mo=10, A=0,05, k%=10, pk=2Ho)
13,00
11,00
=
< 9,00
<
7,00 ._._'_’—._‘_.-‘-_.
5,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =@=m=100 =®=—m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(1) istatistikleri
15,00 (no=10, A=0,05, k%=10, k=3 o)
13,00
11,00
=
=z 9,00
<
700 g
5,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 9b2. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (\=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
15.00 (no=10, A=0,10, k%=10, pk=20)
13,00
11,00
=
< 9,00
<
7,90 ._._.,_.._—o—-"—"_'._-.
5,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 —@=m=100 =®=—m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(1) istatistikleri
= = 0, = =
15,00 (o=10, A=0,10, k%=10, pk=3 o)
13,00
11,00
=
b 9,00
<
7,00
5,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 —@=m=100 =@=m=200 M=500 ==@=m=100.000
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Ek 9b3. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA AARL1(1) istatistikleri
15,00 (Ho=10, A=0,20, k%=10, pk=2po)
13,00
11,00
=
= 9,00
<
7,00 M
5,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=m=50 =@=m=100 ==O=m=200 m=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(1) istatistikleri
15,00 (no=10, A=0,20, k%=10, pk=3 o)
13,00
11,00
=
< 9,00
<
7,00
5,00 w
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
=@=—=m=50 =@=m=100 ==O==m=200 m=500 e=@==m=100.000
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Ek 9b4. ¢ Kontrol Grafigi AARL1(1) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi AARL1(1) istatistikleri
= — 0/ — =
15,00 (Ho=10, Lc=3, k%=10, k=2o)
13,00
11,00
=
= 900
<
7,00
5,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8—m=100 =8=m=200 M=500 ==@=m=100.000
c Kontrol Grafigi AARL1(1) istatistikleri
=10, Lc=3, k%=1 k=
15,00 (Ho=10, Lc=3, k%=10, pk=3 o)
13,00
11,00
=
= 9,00 e’
<
7,00
5,00
3,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8=m=100 =8=m=200 M=500 =@=m=100.000
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Ek 9c. AARL1(2) Sonuglar1 (no=10, k%=10)

Ek 9c1. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (A\=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5.00 (Ho=10, A=0,05, k%=10, pk=2o)
4,00
~ 3,00 :
)
(o'
<
<< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 —@=m=100 =®=m=200 M=500 ==@=m=100.000
PEWMA AARL1(2) istatistikleri
= (no=10, A=0,05, k%=10, k=3 o)
4,00
P P P e P Qe Y@
3 3,00
<
< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—=M=50 =@=m=100 =@=m=200 M=500 ==@=m=100.000

284



Ek 9c2. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (A\=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5.00 (no=10, A=0,10, k%=10, pk=2w0)
4,00
5 3,00 *M
—1]
[a's
<
<< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =@=m=100 =®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5.00 (no=10, A=0,10, k%=10, pk=3 o)
4,00
= 3,00
= . — . e s o
<
<< 2,00
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—m=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 9¢3. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (A\=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5,00 (no=10, A=0,20, k%=10, pk=2po)
4,00
- 3,00
% . o O e e
< 2,00 —
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(2) istatistikleri
5,00 (no=10, A=0,20, k%=10, k=3 o)
4,00
- 3,00
=
:(E 500 L — . S S S S
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 9c4. ¢ Kontrol Grafigi AARL1(2) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi AARL1(2) istatistikleri
5.00 (Ho=10, Lc=3, k%=10, pk=2pw0)
4,00
- 3,00
—
o
<< .__*__.__W_'.-*-_.
<< 2,00 )
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8—m=100 =8=m=200 M=500 ==@=m=100.000
c Kontrol Grafigi AARL1(2) istatistikleri
(Ho=10, Lc=3, k%=10, k=3 o)
5,00
4,00
- 3,00
|
[a's
<
1,00
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8=m=100 =8=m=200 M=500 =@=m=100.000
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Ek 9d. AARL1(3) Sonuglar1 (uo=10, k%=10)

Ek 9d1. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(3) Istatistikleri (\=0,05 — Lewma=2,489)

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
3.00 (ro=10, A=0,05, k%=10, pk=2L0)
2,50
2,00 —— —————— 0
. r——p——
—]
(o'
< 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—®—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 e=@==m=100.000
PEWMA AARL1(3) istatistikleri
o (no=10, A=0,05, k%=10, pk=3 o)
2,50
2,00
. ————————0——0
—]
(o'
< 1,50
<
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—N=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 9d2. PEWMA Kontrol Grafigi AARL1(3) Istatistikleri (\=0,10 — Lewma=2,702)

PEWMA AARL1(3) istatistikleri

3.00 (no=10, A=0,10, k%=10, pk=2wo)

2,50

2,00
5_5' 1,50 — @m0
<

1,00

0,50

0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(3) istatistikleri

o (no=10, A=0,10, k%=10, k=3 o)

2,50

2,00
a
T 1,50 — e e e 0
<

1,00

0,50

0,00

2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L

—®—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 9d3. PEWMA Kontrol Grafigi AARL:1(3) Istatistikleri (A=0,20 — Lewma=2,864)

PEWMA AARL1(3) istatistikleri
3.00 (no=10, A=0,20, k%=10, pk=2po)
2,50
2,00
i
= 1,50
< PSS S S
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==®=m=200 M=500 ==@==m=100.000
PEWMA AARL1(3) istatistikleri
(no=10, A=0,20, k%=10, pk=3 o)
3,00
2,50
2,00
|
% 1,50
i ————o—t—o—o—0—o
1,00
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—@—M=50 =@=m=100 ==@=m=200 M=500 ==@==m=100.000
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Ek 9d4. ¢ Kontrol Grafigi AARL1(3) Istatistikleri (Lc=3,000)

c Kontrol Grafigi AARL1(3) istatistikleri
3,00 (Mo=10, Lc=3, k%=10, uk=20)
2,50
2,00
=
< 1,50
<
1,00 O e e e
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8—m=100 =8=m=200 M=500 ==@=m=100.000
c Kontrol Grafigi AARL1(3) istatistikleri
o (Lo=10, Lc=3, k%=10, k=3 o)
2,50
2,00
a
[a's
< 1,50
<
1,00 O e e e e e
0,50
0,00
2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00
L
—0—m=50 —8=m=100 =8=m=200 M=500 =@=m=100.000
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Ek 10. Kirli Verinin Olmadig1 Durumdaki Persentil Sonuclar:

Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lari (no=>5)

Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglar: (po=5)

Lewma

m L A I Le ARL | AARL | SDARL | Min. | %10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
50 2,00 |0,05| 2,492 | ARLo |204,03| 118,64 | 14,33 | 48,35 | 84,08 | 199,83 | 319,29 | 366,41 | 380,80
50 2,00 |0,05| 2,492 | ARL1(1)| 8,92 1,82 481 | 681 | 7,59 | 872 | 9,77 | 10,95 | 29,74
50 2,00 |0,05| 2,492 | ARL1(2) | 4,35 0,45 304 | 3,76 | 401 | 434 | 461 | 488 | 7,15
50 2,00 |0,05| 2,492 | ARL1(3) | 2,34 0,13 190 | 214 | 223 | 2,33 | 242 | 251 | 3,04
50 2,00 0,10 2,703 | ARLo |21552| 121,28 | 8,98 | 53,49 | 93,80 | 207,79 | 332,14 | 384,05 | 402,00
50 2,00 (0,10 | 2,703 | ARL1(1)| 7,86 1,78 3,46 | 586 | 6,57 | 7,64 | 860 | 996 | 2431
50 2,00 (0,10 | 2,703 | ARL1(2)| 3,65 0,39 229 | 317 | 336 | 364 | 385 | 413 | 576
50 2,00 (0,10 | 2,703 | ARL1(3)| 1,96 0,11 1,47 | 183 | 186 | 197 | 199 | 210 | 244
50 2,00 0,20 | 2,880 | ARLo |24556 | 139,25 | 14,53 | 61,45 | 109,90 | 238,05 | 372,07 | 448,66 | 485,69
50 2,00 /10,20 | 2,880 |ARL1(1)| 7,44 2,02 357 | 528 | 599 | 7,24 | 827 | 959 | 2961
50 2,00 10,20 | 2,880 |ARL1(2)| 3,13 0,36 213 | 269 | 284 | 313 | 332 | 356 | 529
50 2,00 0,20 | 2,880 |ARL1(3)| 1,61 0,10 127 | 149 | 150 | 162 | 164 | 1,76 | 2,09
50 200 | - 3,000 | ARLo | 77,78 | 20,25 | 25,93 | 48,94 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 134,48
50 200 | - 3,000 | ARLi(1) | 12,62 4,96 446 | 7,23 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 4521
50 200 | - 3,000 | ARL1(2) | 3,27 0,74 184 | 240 | 240 | 330 | 330 | 480 | 7,38
50 200 | - 3,000 | ARLi(3) | 1,22 0,07 108 | 113 | 113 | 123 | 123 | 1,37 | 1,57
50 2,25|0,05| 2,492 | ARLo |19528| 111,20 | 12,92 | 60,55 | 98,93 | 172,29 | 294,71 | 367,59 | 380,80
50 2,25 |0,05| 2,492 | ARL1(1) | 9,17 1,90 459 | 7,14 | 7,77 | 870 | 10,27 | 11,64 | 23,01
50 2,25 |0,05| 2,492 |ARL1(2)| 4,41 0,46 292 | 389 | 406 | 433 | 472 | 503 | 6,59
50 2,25|0,05| 2,492 | ARL1(3)| 2,36 0,14 188 | 222 | 224 | 233 | 244 | 253 | 291
50 2,25|0,10| 2,703 | ARLo |217,28 | 119,23 | 13,40 | 67,40 | 110,83 | 199,04 | 341,64 | 384,05 | 402,00
50 2,25 (0,10 | 2,703 | ARL1(1) | 8,10 1,89 406 | 615 | 6,76 | 7,62 | 9,11 | 10,46 | 26,35
50 2,25 (0,10 | 2,703 | ARL1(2) | 3,70 0,40 255 | 324 | 341 | 363 | 3,97 | 422 | 589
50 2,25 0,10 | 2,703 | ARL1(3)| 1,97 0,12 159 | 184 | 186 | 197 | 208 | 2,11 | 2,46
50 2,25|0,20| 2,880 | ARLo |264,05| 147,26 | 13,66 | 79,04 | 128,75 239,73 | 417,67 | 467,14 | 485,69
50 2,25|0,20| 2,880 | ARL1(1)| 7,75 2,13 349 | 558 | 6,21 | 7,27 | 891 | 10,40 | 34,87
50 2,25|0,20| 2,880 | ARL1(2)| 3,18 0,37 211 | 2,75 | 289 | 3,14 | 3,44 | 3,67 | 555
50 2,25|0,20| 2,880 |ARL1(3)| 1,63 0,11 127 | 150 | 151 | 162 | 1,75 | 1,77 | 211
50 225 | - 3,000 | ARLo | 82,07 | 21,62 | 13,36 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 134,48
50 2,25 | - 3,000 | ARL1(1) | 13,80 5,73 2,95 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 4521
50 2,25 | - 3,000 | ARLi1(2) | 3,44 0,84 150 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 480 | 7,38
50 225 | - 3,000 | ARLi(3) | 1,24 0,08 104 | 113 | 123 | 123 | 123 | 1,37 | 1,57
50 250(0,05| 2,492 | ARLo |216,24| 111,81 | 17,54 | 62,71 | 120,95 | 207,51 | 333,00 | 367,59 | 378,91
50 2,50 (0,05| 2,492 | ARL1(1) | 9,35 1,85 519 | 7,21 | 815 | 9,10 | 10,24 | 11,89 | 21,61
50 2,50 (0,05| 2,492 | ARL1(2) | 4,47 0,44 3,19 | 3,92 | 419 | 444 | 472 | 508 | 6,45
50 2,50 |0,05| 2,492 | ARL1(3)| 2,38 0,13 199 | 223 | 232 | 237 | 244 | 254 | 2,89
50 2,50(0,10| 2,703 | ARLo |233,27| 112,89 | 16,11 | 69,53 | 138,80 | 235,20 | 338,01 | 384,11 | 402,00
50 2,50 (0,10 | 2,703 | ARL1(1) | 8,28 1,85 431 | 618 | 7,06 | 7,94 | 9,08 | 10,73 | 23,63
50 2,50 (0,10 | 2,703 | ARL1(2) | 3,74 0,39 2,62 | 324 | 349 | 3,71 | 395 | 425 | 570
50 2,50 (0,10 | 2,703 | ARL1(3)| 1,99 0,11 159 | 184 | 194 | 198 | 207 | 212 | 243
50 250(0,20| 2,880 | ARLo |272,51| 135,03 | 14,70 | 79,04 | 157,94 | 271,90 | 398,44 | 455,14 | 485,69
50 2,50(0,20 | 2,880 | ARL1(1)| 7,90 2,15 358 | 558 | 6,52 | 7,48 | 8,78 | 10,70 | 26,55
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | a "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
50 |250(020| 2,880 |ARL1(2)| 3,21 | 036 | 213 | 275 | 2,99 | 318 | 340 | 370 | 511
50 |250|020| 2,880 |ARL:1(3)| 1,64 | 010 | 1,27 | 150 | 1,61 | 163 | 165 | 1,77 | 2,07
50 [250| - | 3000 | ARLo | 8374 | 19,66 | 2593 | 4894 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 134,48
50 |250| - | 3,000 |ARLi(1)| 14,01 | 537 | 446 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 4521
50 |250| - | 3000 |ARLi(2)| 348 | 078 | 1,84 | 240 | 330 | 330 | 330 | 4,80 | 7,38
50 |250| - | 3000 |ARLi(3)| 1,24 | 007 | 1,08 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 123 | 137 | 157
50 |275|005| 2,492 | ARLo |218,78 | 111,65 | 17,81 | 70,98 | 114,76 | 210,34 | 333,00 | 367,59 | 378,91
50 |275|005| 2,492 [ARLy(1)| 9,52 | 193 | 521 | 7,40 | 814 | 9,28 | 10,49 | 11,89 | 25,77
50 |275|005| 2,492 |ARL1(2)| 4,50 | 045 | 321 | 397 | 419 | 449 | 477 | 508 | 684
50 |275|005| 2,492 |ARL1(3)| 2,39 | 013 | 1,99 | 223 | 231 | 240 | 246 | 254 | 296
50 |2,75|0,10| 2,703 | ARLo |241,42 | 114,42 | 16,54 | 80,10 | 138,80 | 241,96 | 357,66 | 384,11 | 402,00
50 |275|0,10| 2,703 |ARLi(1)| 849 | 1,94 | 434 | 640 | 7,12 | 823 | 950 | 10,86 | 26,82
50 |2,75|0,10| 2,703 |ARL1(2)| 3,79 | 039 | 2,62 | 3,30 | 3,50 | 3,77 | 4,04 | 430 | 592
50 |2,75(0,10| 2,703 |ARLi(3)| 2,00 | 011 | 1,59 | 1,84 | 1,94 | 1,99 | 2,09 | 2,13 | 2,47
50 |275|0,20| 2,880 | ARLo |288,42| 138,85 | 17,71 | 95,84 | 160,17 | 304,82 | 421,10 | 467,14 | 485,69
50 [2,75/0,20| 2,880 |ARLy(1)| 809 | 219 | 378 | 58 | 654 | 7,80 | 9,06 | 10,70 | 48,92
50 |275|020| 2,880 |ARLi(2)| 3,25 | 036 | 2,19 | 2,80 | 3,00 | 325 | 348 | 370 | 6,12
50 |275|020| 2,880 |ARL:i(3)| 1,64 | 010 | 1,28 | 1,50 | 1,61 | 164 | 175 | 1,77 | 217
50 |275| - | 3,000 | ARLo | 8541 | 19,93 | 2593 | 4894 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 134,48
50 [275| - | 3,000 |ARLi(1)| 1450 | 570 | 446 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 4521
50 |275| - | 3,000 |ARLi(2)| 355 | 082 | 1,84 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80 | 7,38
50 |275| - | 3000 |ARLi(3)| 1,25 | 008 | 1,08 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37 | 157
50 |3,00(005| 2492 | ARLo |222,52| 107,69 | 15,80 | 73,90 | 129,64 | 222,47 | 330,95 | 367,59 | 378,91
50 |3,00(005| 2,492 |ARLi(1)| 9,62 | 1,92 | 498 | 7,56 | 834 | 9,30 | 10,60 | 12,05 | 25,29
50 |3,00|005| 2,492 |ARLi(2)| 4,553 | 044 | 3,07 | 400 | 424 | 449 | 480 | 510 | 6,81
50 |3,00|005| 2492 |ARL1(3)| 2,40 | 013 | 1,90 | 223 | 233 | 241 | 248 | 254 | 295
50 |3,00(0,10| 2,703 | ARLo |244,64| 109,41 | 1540 | 85,86 | 152,25 | 252,01 | 342,07 | 383,70 | 402,00
50 |3,00/0,10| 2,703 |ARLi(1)| 857 | 1,92 | 424 | 654 | 7,30 | 823 | 9,50 | 11,00 | 26,82
50 [3,00/010| 2,703 |ARL:(2)| 3,81 | 039 | 259 | 334 | 354 | 3,77 | 404 | 432 | 592
50 |3,00(010| 2,703 |ARLi(3)| 2,01 | 011 | 1,59 | 1,85 | 1,95 | 1,99 | 2,09 | 2,13 | 2,47
50 |3,00(0,20| 2,880 | ARLo |293,03| 134,09 | 15,57 | 101,55 | 176,62 | 304,82 | 421,10 | 467,14 | 485,69
50 |3,00/0,20| 2,880 |ARLi(1)| 823 | 2,26 | 365 | 595 | 667 | 7,80 | 9,37 | 10,90 | 37,33
50 |3,00|020| 2,880 |ARLi(2)| 3,27 | 037 | 216 | 284 | 301 | 325 | 352 | 373 | 566
50 |3,00/020| 2,880 |ARL:i(3)| 1,65 | 010 | 1,27 | 150 | 1,61 | 164 | 175 | 1,77 | 212
50 |300| - | 3000 | ARLo | 87,28 | 19,39 | 2593 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 114,20 | 134,48
50 [3,00| - | 3000 |ARLi(1)| 1497 | 585 | 446 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 23,14 | 4521
50 [300| - | 3000 |ARL:(2)| 362 | 083 | 1,84 | 240 | 330 | 3,30 | 4,80 | 4,80 | 7,38
50 |300| - | 3000 |ARLi(3)| 1,26 | 008 | 1,08 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,37 | 1,37 | 157
50 |3,25|005| 2,492 | ARLo |224,79 | 108,70 | 20,24 | 76,33 | 123,69 | 224,89 | 333,00 | 367,59 | 378,91
50 [3,25|005| 2492 |ARLi(1)| 9,75 | 1,95 | 543 | 7,58 | 837 | 9,41 | 10,74 | 12,20 | 27,00
50 |3,25|005| 2,492 |ARLi(2)| 4,556 | 044 | 326 | 400 | 425 | 452 | 483 | 513 | 692
50 |3,25|005| 2,492 |ARLi(3)| 2,41 | 013 | 1,99 | 223 | 233 | 241 | 249 | 255 | 298
50 |3,25(0,10| 2,703 | ARLo |249,33| 110,57 | 20,61 | 90,49 | 149,20 | 260,82 | 357,90 | 384,05 | 402,00
50 |3,25|0,10| 2,703 |ARLi(1)| 8,65 | 1,92 | 466 | 658 | 7,30 | 835 | 9,61 | 11,00 | 29,29
50 [3,25/0,10| 2,703 |ARL:(2)| 3,82 | 038 | 276 | 336 | 354 | 3,80 | 406 | 432 | 607
50 |3,25(010| 2,703 |ARLi(3)| 2,01 | 011 | 1,70 | 1,86 | 1,95 | 1,99 | 2,09 | 2,13 | 2,49
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | & "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | %10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
50 |3,25|0,20| 2,880 | ARLo |300,27 | 132,28 | 23,42 | 110,04 | 178,33 | 310,50 | 422,24 | 467,14 | 485,69
50 |3,25|020| 2,880 |ARLy(1)| 8,28 | 217 | 414 | 604 | 679 | 7,91 | 920 | 11,17 | 24,95
50 |3,25|020| 2,880 |ARLi(2)| 3,29 | 035 | 235 | 285 | 305 | 326 | 350 | 378 | 5,00
50 |3,25|0,20| 2,880 |ARL:i(3)| 1,65 | 0,10 | 1,38 | 1,50 | 1,62 | 164 | 1,75 | 1,78 | 1,98
50 |325| - | 3000 | ARLo | 88,03 | 19,65 | 2593 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 114,20 | 134,48
50 |325| - | 3,000 |ARLi(1)| 1520 | 595 | 446 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 23,14 | 4521
50 [325| - | 3000 |ARLi(2)| 366 | 084 | 1,84 | 240 | 330 | 3,30 | 4,80 | 480 | 7,38
50 [325| - | 3000 |ARLi(3)| 1,26 | 008 | 1,08 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 137 | 1,37 | 157
50 |350(0,05]| 2,492 | ARLo |22390| 107,09 | 17,46 | 78,57 | 129,64 | 222,47 | 333,00 | 367,59 | 378,91
50 |350(005]| 2,492 |ARLy(1)| 9,74 | 1,95 | 518 | 7,62 | 837 | 941 | 10,74 | 12,20 | 2845
50 |350|0,05]| 2492 |ARLi(2)| 4,56 | 044 | 319 | 401 | 425 | 452 | 483 | 513 | 7,07
50 |350|005]| 2,492 |ARLi(3)| 2,41 | 013 | 1,99 | 223 | 233 | 241 | 249 | 255 | 3,03
50 |3,50(0,10| 2,703 | ARLo |249,30| 107,80 | 18,51 | 96,57 | 157,99 | 260,82 | 355,68 | 384,05 | 401,75
50 |350(0,10| 2,703 |ARLi(1)| 871 | 194 | 451 | 6,68 | 7,39 | 835 | 9,72 | 11,16 | 26,06
50 |3,50|0,10| 2,703 |ARL:(2)| 3,84 | 038 | 270 | 339 | 357 | 3,80 | 409 | 434 | 587
50 [3,50|0,10| 2,703 |ARL:y(3)| 2,01 | 011 | 1,60 | 1,86 | 1,95 | 1,99 | 209 | 2,13 | 2,46
50 |350(0,20| 2,880 | ARLo |302,84 | 130,38 | 15,90 | 116,14 | 191,77 | 310,50 | 430,70 | 467,14 | 485,69
50 |350(0,20| 2,880 |ARLi(1)| 8,33 | 2,14 | 367 | 611 | 689 | 7,91 | 937 | 11,17 | 21,30
50 |350|0,20| 2,880 |ARL1(2)| 3,30 | 035 | 2,16 | 2,87 | 3,06 | 326 | 352 | 378 | 4,75
50 |350|0,20| 2,880 |ARL:i(3)| 1,66 | 0,10 | 1,27 | 1,50 | 162 | 164 | 1,75 | 1,78 | 1,96
50 |350| - | 3000 | ARLo | 8824 | 19,33 | 2593 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 114,20 | 134,48
50 |350| - | 3,000 |ARLi(1)| 1522 | 586 | 4,46 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 23,14 | 45,21
50 [350| - | 3,000 |ARL:y(2)| 366 | 083 | 1,84 | 330 | 330 | 3,30 | 4,80 | 480 | 7,38
50 [350| - | 3000 |ARL:i(3)| 1,26 | 008 | 1,08 | 123 | 1,23 | 1,23 | 137 | 1,37 | 157
50 [3,75|0,05| 2,492 | ARLo |226,44 | 107,65 | 17,93 | 80,81 | 129,64 | 224,89 | 333,00 | 374,44 | 378,91
50 |3,75|0,05]| 2,492 |ARLy(1)| 9,80 | 1,93 | 522 | 7,62 | 846 | 954 | 10,80 | 12,39 | 25,77
50 |3,75|0,05]| 2,492 |ARL1(2)| 4,58 | 044 | 321 | 401 | 427 | 456 | 484 | 517 | 6,84
50 |3,75|0,05]| 2,492 |ARLi(3)| 2,41 | 013 | 1,99 | 223 | 233 | 241 | 249 | 256 | 2,96
50 |3,75/0,10| 2,703 | ARLo |250,55| 109,20 | 22,18 | 93,80 | 157,99 | 260,82 | 357,90 | 384,11 | 401,75
50 |375|0,10| 2,703 |ARLi(1)| 875 | 198 | 4,76 | 6,66 | 7,39 | 845 | 9,61 | 11,31 | 26,82
50 |375|0,10| 2,703 |ARL1(2)| 3,84 | 039 | 2,79 | 3,39 | 357 | 382 | 406 | 436 | 592
50 [3,75/0,10| 2,703 |ARL:y(3)| 2,02 | 011 | 1,70 | 1,86 | 1,95 | 1,99 | 209 | 2,14 | 247
50 |3,75|0,20| 2,880 | ARLo |303,92 | 131,60 | 27,07 | 113,68 | 191,77 | 322,36 | 430,70 | 467,14 | 485,69
50 |3,75|0,20| 2,880 |ARLi(1)| 8,37 | 220 | 430 | 6,04 | 689 | 802 | 937 | 1117 | 2573
50 |375|0,20| 2,880 |ARL1(2)| 3,30 | 036 | 2,39 | 285 | 306 | 327 | 352 | 378 | 506
50 [3,75/0,20| 2,880 |ARL:(3)| 1,66 | 010 | 1,38 | 150 | 1,62 | 1,64 | 1,75 | 1,78 | 2,06
50 [3,75| - | 3,000 | ARLo | 8851 | 19,34 | 2593 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 114,20 | 134,48
50 |375| - | 3,000 |ARLi(1)| 1529 | 584 | 4,46 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 23,14 | 45,21
50 |375| - | 3,000 |ARLi(2)| 367 | 083 | 1,84 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80 | 480 | 7,38
50 [375| - | 3,000 |ARL:i(3)| 1,26 | 008 | 1,08 | 123 | 1,23 | 1,23 | 137 | 1,37 | 157
50 |4,00(0,05]| 2,492 | ARLo |227,98| 107,26 | 22,07 | 78,57 | 133,05 | 224,89 | 333,00 | 367,59 | 378,91
50 |4,00|005]| 2,492 |ARLi(1)| 9,77 | 1,93 | 571 | 7,70 | 846 | 941 | 10,74 | 12,20 | 34,38
50 |4,00|0,05]| 2,492 |ARLi(2)| 4,57 | 044 | 339 | 404 | 427 | 452 | 483 | 513 | 7,44
50 |4,00|005]| 2,492 |ARLi(3)| 2,41 | 012 | 2,03 | 224 | 233 | 241 | 249 | 255 | 3,07
50 |4,00/0,10| 2,703 | ARLo |251,82 | 109,28 | 20,85 | 90,49 | 157,99 | 260,82 | 357,90 | 384,05 | 401,75
50 |4,00|0,10| 2,703 |ARLi(1)| 870 | 192 | 4,68 | 6,62 | 7,39 | 845 | 9,61 | 11,16 | 33,06
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | a "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
50 |4,00|010| 2,703 |ARL1(2)| 3,84 | 038 | 2,77 | 337 | 357 | 382 | 406 | 434 | 629
50 |4,00/010| 2,703 |ARLi(3)| 2,01 | 011 | 1,70 | 1,86 | 1,95 | 1,99 | 2,09 | 213 | 256
50 |4,00(0,20| 2,880 | ARLo |30541 | 130,73 | 22,69 | 119,66 | 191,77 | 322,36 | 430,70 | 469,01 | 485,69
50 |4,00(0,20| 2,880 [ARLi(1)| 839 | 220 | 409 | 611 | 689 | 802 | 937 | 11,17 | 32,81
50 |4,00|020| 2,880 |ARL1(2)| 3,30 | 036 | 233 | 287 | 306 | 327 | 352 | 378 | 545
50 |4,00|020| 2,880 |ARL:1(3)| 1,66 | 010 | 1,37 | 1,50 | 1,62 | 164 | 1,75 | 1,78 | 2,09
50 |400| - | 3000 | ARLo | 8837 | 19,04 | 2593 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 114,20 | 143,59
50 |4,00| - | 3,000 |ARLi(1)| 1523 | 585 | 446 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 23,14 | 92,48
50 |4,00| - | 3000 |ARLi(2)| 3,66 | 083 | 1,84 | 330 | 3,30 | 330 | 480 | 4,80 | 11,98
50 |4,00| - | 3000 |ARLi(3)| 1,26 | 008 | 1,08 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 137 | 137 | 187
100 | 2,00 |0,05| 2,492 | ARLo |229,51| 109,37 | 26,04 | 65,51 | 143,02 | 237,83 | 334,05 | 371,43 | 380,80
100 |2,00 |0,05| 2,492 |ARLy(1)| 878 | 1,17 | 586 | 7,19 | 815 | 8,73 | 9,46 | 10,16 | 14,97
100 |2,000,05| 2,492 |ARL1(2)| 4,34 | 031 | 344 | 391 | 419 | 434 | 453 | 470 | 562
100 |2,000,05| 2,492 |ARL1(3)| 2,34 | 009 | 2,04 | 223 | 232 | 233 | 241 | 244 | 2,68
100 |2,00 |0,10| 2,703 | ARLo |239,21 | 110,83 | 26,52 | 71,06 | 156,61 | 246,29 | 338,01 | 384,11 | 402,00
100 |2,00 |0,10| 2,703 |ARLy(1)| 7,74 | 1,15 | 500 | 618 | 7,12 | 7,70 | 840 | 9,05 | 1562
100 |2,00(0,10| 2,703 |ARL1(2)| 3,64 | 027 | 2,88 | 3,24 | 350 | 3,66 | 3,81 | 3,94 | 4,96
100 |2,00(0,10| 2,703 |ARLy(3)| 1,96 | 008 | 1,71 | 1,84 | 1,94 | 1,97 | 1,99 | 2,06 | 2,29
100 |2,000,20| 2,880 | ARLo |25505| 122,24 | 29,33 | 81,34 | 167,20 | 251,03 | 353,00 | 432,62 | 488,19
100 |2,00(0,20| 2,880 |ARLi(1)| 7,25 | 1,24 | 440 | 561 | 659 | 7,24 | 7,91 | 867 | 19,49
100 |2,00(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 3,11 | 0024 | 242 | 2,75 | 3,00 | 313 | 3,26 | 3,39 | 461
100 |2,00(0,20| 2,880 |ARL1(3)| 1,61 | 007 | 1,38 | 1,50 | 1,61 | 1,62 | 1,64 | 165 | 1,94
100 [2,00| - | 3000 | ARLo | 77,73 | 1546 | 48,94 | 4894 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
100 |2,00| - | 3,000 |ARLi(1)| 12,14 | 3,34 | 7,23 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
100 2,00 - | 3,000 |[ARLi(2)| 3,21 | 051 | 2,40 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80
100 200 - | 3,000 |[ARLy(3)| 1,22 | 005 | 1,13 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
100 |2,25|0,05| 2,492 | ARLo |21584 | 104,91 | 17,86 | 83,68 | 125,29 | 200,05 | 316,24 | 374,00 | 379,71
100 |2,25|0,05| 2,492 |ARLy(1)| 899 | 1,35 | 521 | 751 | 7,98 | 863 | 9,94 | 10,85 | 17,29
100 |2,25(0,05| 2,492 |ARL1(2)| 4,39 | 034 | 321 | 399 | 414 | 431 | 465 | 486 | 595
100 |2,250,05| 2,492 |ARL1(3)| 2,36 | 010 | 1,99 | 2,23 | 2,27 | 2,33 | 244 | 251 | 2,77
100 |2,25|0,10| 2,703 | ARLo |238,84 | 111,71 | 22,98 | 94,74 | 138,80 | 224,13 | 365,46 | 384,54 | 403,97
100 |2,25|0,10| 2,703 |ARL:y(1)| 7,94 | 1,27 | 480 | 653 | 698 | 7,59 | 890 | 9,64 | 1645
100 |2,25|0,10| 2,703 |ARL1(2)| 368 | 029 | 281 | 334 | 348 | 3,62 | 392 | 407 | 505
100 |2,25(0,10| 2,703 |ARLy(3)| 1,97 | 009 | 1,70 | 1,85 | 1,94 | 1,96 | 2,06 | 2,09 | 2,30
100 |2,25|0,20| 2,880 | ARLo |270,90 | 137,46 | 26,24 | 105,25 | 150,17 | 230,62 | 415,21 | 466,52 | 486,22
100 |2,250,20| 2,880 |ARLy(1)| 7,51 | 1,45 | 427 | 594 | 643 | 7,08 | 843 | 945 | 18,61
100 |2,25(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 3,16 | 027 | 2,39 | 2,84 | 2,98 | 3,11 | 3,34 | 3,53 | 4,56
100 |2,25|0,20| 2,880 |ARL1(3)| 1,62 | 008 | 1,38 | 1,50 | 1,61 | 1,62 | 1,64 | 1,75 | 1,94
100 |225| - | 3,000 | ARLo | 81,96 | 16,94 | 2593 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 134,48
100 |225| - | 3,000 |ARLi(1)| 13,26 | 4,31 | 446 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 4521
100 [2,25| - | 3,000 |[ARL:(2)| 338 | 064 | 1,84 | 240 | 3,30 | 3,30 | 330 | 480 | 7,38
100 |225| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 006 | 1,08 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37 | 157
100 | 2,50 |0,05| 2,492 | ARLo |24892 | 101,23 | 27,68 | 107,98 | 164,03 | 255,85 | 344,38 | 374,44 | 379,71
100 |2,50 |0,05| 2,492 |ARL:y(1)| 917 | 1,22 | 595 | 7,83 | 840 | 9,06 | 9,77 | 10,70 | 15,85
100 | 2,50 (0,05| 2,492 |ARL1(2)| 4,44 | 031 | 3,47 | 408 | 425 | 443 | 461 | 482 | 576
100 | 2,50 |0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,37 | 009 | 2,08 | 224 | 233 | 237 | 242 | 248 | 274
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | & "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | %10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
100 | 250 |0,10| 2,703 | ARLo |262,42 | 100,67 | 26,33 | 121,96 | 183,39 | 272,55 | 358,67 | 384,37 | 403,97
100 |250(0,10| 2,703 |ARLy(1)| 811 | 1,21 | 499 | 682 | 7,32 | 7,97 | 872 | 961 | 16,25
100 | 2,50 |0,10 | 2,703 |ARL1(2)| 373 | 027 | 2,88 | 343 | 355 | 3,72 | 387 | 406 | 504
100 |250(0,10| 2,703 |ARLy(3)| 1,99 | 008 | 1,71 | 1,86 | 1,95 | 1,98 | 2,00 | 2,09 | 2,30
100 |2,50|0,20| 2,880 | ARLo |292,20 | 119,97 | 36,52 | 130,15 | 194,34 | 296,96 | 394,43 | 455,14 | 486,22
100 |2,50(0,20| 2,880 |ARLy(1)| 7,68 | 1,34 | 464 | 622 | 680 | 7,53 | 832 | 931 | 14,91
100 |2,50 (0,20 | 2,880 |ARL1(2)| 3,20 | 024 | 2,47 | 2,90 | 3,05 | 3,19 | 333 | 351 | 422
100 |2,50(0,20| 2,880 |ARL1(3)| 1,63 | 007 | 1,38 | 1,51 | 1,62 | 1,63 | 1,64 | 1,75 | 1,90
100 |250| - | 3,000 | ARLo | 82,82 | 14,23 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 114,20
100 |250| - | 3,000 |ARLi(1)| 1325 | 3,75 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 23,14
100 |250| - | 3,000 |ARLi(2)| 3,39 | 055 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80 | 4,80
100 [250| - | 3,000 [ARLi(3)| 1,23 | 005 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 123 | 1,37 | 1,37
100 |2,75|0,05| 2,492 | ARLo |256,14 | 100,98 | 31,14 | 110,05 | 166,41 | 266,71 | 352,24 | 375,26 | 379,71
100 |2,75|0,05| 2,492 |ARLi(1)| 9,39 | 1,26 | 6,14 | 7,86 | 841 | 9,30 | 10,16 | 11,02 | 16,68
100 |2,75|0,05| 2,492 [ARL:(2)| 449 | 031 | 353 | 410 | 426 | 449 | 470 | 489 | 587
100 |2,75|0,05| 2,492 [ARLi(3)| 2,39 | 009 | 208 | 225 | 233 | 241 | 244 | 252 | 2,76
100 |2,75|0,10| 2,703 | ARLo |276,07 | 102,54 | 27,75 | 121,96 | 186,27 | 306,34 | 375,99 | 385,59 | 403,97
100 |2,75/0,10| 2,703 |ARLy(1)| 831 | 1,24 | 507 | 682 | 7,38 | 823 | 9,03 | 9,89 | 16,85
100 |2,75(0,10| 2,703 |ARLi(2)| 3,77 | 027 | 2,91 | 343 | 357 | 377 | 3,94 | 411 | 509
100 |2,75(0,10| 2,703 |ARLy(3)| 2,00 | 008 | 1,72 | 1,86 | 1,95 | 1,99 | 2,06 | 2,10 | 2,31
100 |2,75|0,20| 2,880 | ARLo |311,66| 12545 | 29,82 | 134,02 | 194,35 | 328,74 | 426,85 | 467,37 | 486,22
100 |2,75/0,20| 2,880 |ARLy(1)| 7,90 | 142 | 442 | 625 | 680 | 7,80 | 872 | 9,70 | 16,71
100 |2,75|0,20| 2,880 |ARL1(2)| 324 | 025 | 243 | 290 | 305 | 3,25 | 339 | 358 | 4,38
100 |2,75|0,20| 2,880 |ARL:(3)| 1,65 | 008 | 1,38 | 151 | 1,62 | 1,64 | 165 | 1,76 | 1,92
100 |2,75| - | 3,000 | ARLo | 8538 | 14,97 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 134,48
100 |275| - | 3,000 |ARLi(1)| 1397 | 4,28 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 4521
100 [2,75| - | 3,000 |[ARL:y(2)| 349 | 062 | 240 | 330 | 330 | 3,30 | 330 | 480 | 7,38
100 [2,75| - | 3,000 [ARLi(3)| 1,24 | 006 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 123 | 1,37 | 1,57
100 | 3,00 |0,05| 2,492 | ARLo |259,45| 94,78 | 34,07 | 122,29 | 180,74 | 266,71 | 351,93 | 374,44 | 379,71
100 |3,00(0,05| 2,492 |ARLy(1)| 948 | 127 | 6,27 | 802 | 858 | 929 | 10,16 | 11,23 | 15,97
100 |3,00(0,05| 2,492 |ARL1(2)| 452 | 031 | 358 | 415 | 430 | 449 | 470 | 495 | 577
100 |3,00(0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,39 | 0,09 | 2,11 | 2,28 | 2,33 | 240 | 244 | 253 | 274
100 |3,00 0,10 | 2,703 | ARLo |281,63| 93,45 | 32,09 | 143,69 | 214,22 | 301,54 | 370,06 | 385,49 | 403,97
100 |3,000,10| 2,703 |ARLy(1)| 841 | 1,23 | 524 | 7,02 | 7,56 | 823 | 9,03 | 10,08 | 1476
100 |3,00(0,10| 2,703 |ARLy(2)| 3,79 | 026 | 2,95 | 348 | 3,61 | 3,77 | 3,94 | 415 | 486
100 |3,00(0,10| 2,703 |ARLy(3)| 2,00 | 007 | 1,72 | 1,94 | 1,96 | 1,99 | 2,06 | 2,10 | 2,27
100 |3,000,20| 2,880 | ARLo |31550| 117,21 | 33,51 | 152,07 | 218,39 | 322,36 | 423,68 | 467,14 | 485,69
100 |3,000,20| 2,880 |ARLy(1)| 7,98 | 1,41 | 453 | 645 | 6,99 | 7,73 | 872 | 9,93 | 20,55
100 |3,00(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 3,25 | 025 | 2,44 | 2,98 | 3,08 | 3,23 | 339 | 3,60 | 470
100 |3,00(0,20| 2,880 |ARLy(3)| 1,65 | 007 | 1,38 | 1,61 | 1,62 | 1,63 | 1,65 | 1,76 | 1,95
100 [3,00| - | 3,000 | ARLo | 86,98 | 14,66 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 114,20
100 |3,00| - | 3,000 |ARLi(1)| 14,37 | 4,39 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 23,14
100 |3,00| - | 3,000 |ARLi(2)| 355 | 063 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80 | 4,80
100 [3,00| - | 3,000 [ARLi(3)| 1,25 | 006 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 123 | 1,37 | 1,37
100 |3,25|0,05| 2,492 | ARLo |26517 | 9507 | 33,87 | 120,74 | 187,01 | 286,44 | 352,24 | 374,93 | 379,71
100 |3,250,05| 2,492 |ARLi(1)| 954 | 1,26 | 6,27 | 802 | 866 | 941 | 10,28 | 11,12 | 17,92
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | a "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
100 |3,250,05| 2,492 |ARL1(2)| 453 | 030 | 358 | 415 | 432 | 452 | 473 | 492 | 6,03
100 |3,25(0,05| 2,492 |ARL1(3)| 2,40 | 009 | 211 | 2,28 | 2,33 | 241 | 244 | 252 | 2,78
100 [3,25|0,10| 2,703 | ARLo |28538| 9502 | 27,05 | 139,87 | 214,22 | 308,40 | 375,99 | 385,59 | 403,97
100 |3,25|0,10| 2,703 |ARLy(1)| 847 | 1,25 | 502 | 7,02 | 760 | 835 | 9,14 | 10,14 | 19,19
100 |3,25(0,10| 2,703 |ARLy(2)| 3,81 | 027 | 2,89 | 348 | 3,62 | 380 | 397 | 416 | 533
100 |3,25(0,10| 2,703 |ARLy(3)| 2,01 | 008 | 1,71 | 1,94 | 1,96 | 1,99 | 2,08 | 2,10 | 2,37
100 |3,25|0,20| 2,880 | ARLo |327,12| 118,14 | 35,04 | 152,07 | 233,95 | 352,72 | 431,71 | 470,20 | 485,69
100 |3,25/0,20| 2,880 |ARLi(1)| 8,09 | 1,42 | 460 | 645 | 7,10 | 7,91 | 884 | 9,93 | 16,18
100 |3,25(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 3,27 | 025 | 247 | 298 | 311 | 326 | 344 | 360 | 4,34
100 |3,25(0,20| 2,880 |ARLy(3)| 1,65 | 007 | 1,38 | 1,61 | 1,62 | 1,64 | 1,75 | 1,76 | 1,92
100 [3,25| - | 3000 | ARLo | 8692 | 14,66 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 134,48
100 [3,25| - | 3,000 |ARLi(1)| 1436 | 4,40 | 7,23 | 12553 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 4521
100 |325| - | 3,000 |ARLi(2)| 355 | 063 | 240 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 480 | 7,38
100 |325| - | 3,000 |[ARLi(3)| 1,25 | 006 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37 | 157
100 |3,50 |0,05| 2,492 | ARLo |261,52| 93,08 | 36,09 |124,32|187,01 | 277,63 | 346,84 | 374,44 | 379,71
100 |3,50 |0,05| 2,492 |ARLy(1)| 9,61 | 1,30 | 637 | 809 | 866 | 941 | 1041 | 11,36 | 17,77
100 |3,50 |0,05| 2,492 |ARL1(2)| 455 | 031 | 3,62 | 417 | 432 | 452 | 476 | 497 | 6,01
100 |3,50 |0,05| 2,492 |ARL1(3)| 2,40 | 009 | 212 | 2,29 | 2,33 | 241 | 245 | 253 | 2,78
100 |3,50 |0,10| 2,703 | ARLo |28557 | 93,16 | 30,61 |143,69 | 215,22 | 307,32 | 373,01 | 385,59 | 403,97
100 |3,50 |0,10| 2,703 |ARL:(1)| 852 | 1,27 | 519 | 7,06 | 7,64 | 835 | 926 | 10,21 | 15,86
100 |3,50(0,10| 2,703 |ARL1(2)| 3,82 | 027 | 2,95 | 349 | 3,64 | 380 | 4,00 | 417 | 4,99
100 |3,50(0,10| 2,703 |ARLy(3)| 2,01 | 008 | 1,72 | 1,94 | 1,97 | 1,99 | 2,08 | 2,10 | 2,30
100 |3,50 |0,20| 2,880 | ARLo |330,57 | 11543 | 37,05 | 160,17 | 234,90 | 352,72 | 440,32 | 471,14 | 480,75
100 |3,50 |0,20| 2,880 |ARLy(1)| 812 | 1,40 | 465 | 652 | 7,10 | 7,91 | 891 | 9,93 | 1822
100 |3,50(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 3,28 | 0724 | 247 | 299 | 311 | 326 | 344 | 3,60 | 452
100 |3,500,20| 2,880 |ARL1(3)| 1,66 | 007 | 1,38 | 1,61 | 1,62 | 1,64 | 1,75 | 1,76 | 1,94
100 [350| - | 3,000 | ARLo | 87,86 | 14,82 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 134,48
100 [350| - | 3,000 |ARLi(1)| 1463 | 455 | 7,23 | 12553 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 4521
100 |350| - | 3,000 |ARLi(2)| 359 | 065 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 480 | 7,38
100 |350| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,25 | 006 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37 | 157
100 |3,75|0,05| 2,492 | ARLo |267,19| 94,19 | 29,01 | 123,69 | 193,95 | 291,91 | 352,24 | 374,93 | 379,71
100 |3,750,05| 2,492 |ARLy(1)| 9,63 | 1,28 | 6,03 | 810 | 870 | 946 | 10,37 | 11,31 | 17,14
100 [3,75|0,05| 2,492 |ARL:(2)| 455 | 031 | 350 | 418 | 433 | 453 | 475 | 49 | 593
100 |3,750,05| 2,492 |ARL1(3)| 2,40 | 009 | 2,08 | 2,31 | 2,33 | 241 | 245 | 253 | 2,77
100 |3,75|0,10| 2,703 | ARLo |287,66| 93,02 | 37,36 | 145,67 | 221,23 | 308,40 | 375,99 | 387,88 | 403,97
100 |3,75|0,10| 2,703 |ARLi(1)| 854 | 127 | 542 | 7,06 | 7,64 | 840 | 926 | 10,21 | 16,85
100 |3,75|0,10| 2,703 |ARL:(2)| 3,82 | 027 | 300 | 349 | 364 | 3,81 | 400 | 417 | 509
100 |3,750,10| 2,703 |ARLy(3)| 2,01 | 008 | 1,72 | 1,94 | 1,97 | 1,99 | 2,08 | 2,10 | 2,31
100 |3,75|0,20| 2,880 | ARLo |334,88| 114,72 | 41,82 | 160,17 | 244,60 | 353,56 | 440,32 | 470,20 | 480,75
100 |3,75/0,20| 2,880 |ARLi(1)| 8,17 | 1,41 | 479 | 652 | 7,17 | 7,97 | 891 | 10,00 | 1528
100 [3,75|0,20| 2,880 |ARL:(2)| 329 | 025 | 251 | 299 | 312 | 3,26 | 344 | 361 | 4,25
100 |3,750,20| 2,880 |ARLi(3)| 1,66 | 007 | 1,38 | 1,61 | 1,62 | 1,64 | 1,75 | 1,76 | 1,91
100 |375| - | 3,000 | ARLo | 87,40 | 14,72 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 134,48
100 [3,75| - | 3,000 |ARLi(1)| 14,49 | 446 | 7,23 | 1253 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 4521
100 |3,75| - | 3,000 |ARLi(2)| 357 | 064 | 240 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80 | 7,38
100 |375| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,25 | 006 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37 | 157
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | & "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | %10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
100 | 4,00 |0,05| 2,492 | ARLo |266,70 | 92,16 | 31,52 | 128,09 | 193,95 | 286,44 | 352,24 | 374,44 | 379,71
100 | 4,00 |0,05| 2,492 |ARLy(1)| 9,67 | 1,28 | 6,16 | 815 | 874 | 954 | 10,41 | 11,36 | 17,14
100 | 4,00 (0,05| 2,492 |ARL1(2)| 456 | 030 | 354 | 419 | 434 | 456 | 476 | 4,97 | 593
100 | 4,00 (0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,41 | 009 | 2,09 | 2,32 | 2,33 | 241 | 245 | 253 | 2,77
100 | 4,00 |0,10| 2,703 | ARLo |288,74| 92,02 | 38,95 | 146,81 | 221,23 | 308,40 | 375,99 | 385,59 | 403,97
100 | 4,00 |0,10| 2,703 |ARLy(1)| 858 | 1,28 | 547 | 7,0 | 7,64 | 845 | 933 | 10,26 | 16,85
100 | 4,00 (0,10 | 2,703 |ARLy(2)| 3,83 | 027 | 302 | 350 | 364 | 3,82 | 401 | 418 | 509
100 | 4,00 (0,10| 2,703 |ARLy(3)| 2,02 | 008 | 1,73 | 1,94 | 1,97 | 1,99 | 2,08 | 2,10 | 2,31
100 | 4,00 |0,20| 2,880 | ARLo |33317| 114,47 | 40,45 | 164,58 | 234,90 | 353,56 | 440,32 | 470,20 | 485,69
100 |4,00|0,20| 2,880 |ARLy(1)| 8,18 | 145 | 476 | 656 | 7,47 | 7,97 | 891 | 10,09 | 18,63
100 |4,00(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 3,29 | 025 | 250 | 3,00 | 3,12 | 3,26 | 3,44 | 3,62 | 456
100 | 4,00 |0,20| 2,880 |ARLi(3)| 1,66 | 007 | 1,38 | 1,61 | 1,62 | 1,64 | 1,75 | 1,76 | 1,94
100 |4,00| - | 3,000 | ARLo | 88,11 | 14,85 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 134,48
100 |4,00| - | 3,000 |ARLi(1)| 14,70 | 457 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 4521
100 |4,00| - | 3,000 |ARLi(2)| 3,60 | 065 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80 | 7,38
100 [4,00| - | 3,000 [ARLi3)| 1,25 | 006 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 123 | 1,37 | 157
200 |2,00 [0,05| 2,492 | ARLo |24411| 9570 | 33,88 | 90,31 | 173,49 | 245,77 | 332,21 | 369,49 | 380,80
200 |2,00|0,05| 2,492 |ARLi(1)| 875 | 079 | 6,27 | 7,57 | 832 | 873 | 922 | 9,73 | 13,22
200 |2,00(0,05| 2,492 |ARL1(2)| 4,34 | 021 | 3,558 | 400 | 424 | 434 | 447 | 459 | 533
200 | 2,00 [0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,34 | 006 | 211 | 223 | 233 | 233 | 238 | 242 | 264
200 |2,00[0,10| 2,703 | ARLo |[248,69| 94,55 | 38,11 | 96,33 | 183,39 | 249,10 | 324,90 | 379,88 | 405,65
200 |2,00(0,10| 2,703 |ARLi(1)| 7,69 | 075 | 545 | 6,54 | 7,29 | 7,69 | 813 | 857 | 11,72
200 |2,00(0,10| 2,703 |ARL1(2)| 364 | 018 | 3,01 | 3,34 | 354 | 364 | 375 | 3,84 | 443
200 |2,00(0,10| 2,703 |ARLi(3)| 1,96 | 005 | 1,72 | 1,85 | 1,95 | 1,97 | 1,99 | 1,99 | 2,16
200 |2,00 (0,20 | 2,880 | ARLo |253,62| 99,63 | 43,02 |105,35 188,14 | 245,13 (322,10 | 391,98 | 488,19
200 |2,00(0,20| 2,880 |ARLi(1)| 7,19 | 083 | 484 | 595 | 6,76 | 7,18 | 7,70 | 8,17 | 12,38
200 |2,00(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 311 | 017 | 2,57 | 2,84 | 304 | 312 | 323 | 329 | 392
200 |2,00(0,20| 2,880 |ARLy(3)| 1,61 | 005 | 1,49 | 150 | 1,62 | 162 | 1,63 | 1,64 | 1,79
200 |2,00| - | 3,000 | ARLo | 78,89 | 10,75 | 48,94 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
200 |2,00| - | 3,000 |ARLi(1)| 12,09 | 198 | 7,23 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
200 |200| - | 3000 |ARLi(2)| 322 | 032 | 2,40 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80
200 |200| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,22 | 003 | 1,13 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
200 |2,25|0,05| 2,492 | ARLo |23502| 9827 | 3513 |111,25|151,56 | 220,15 | 340,39 | 374,44 | 379,71
200 |2,25|0,05| 2,492 | ARLi(1)| 892 | 100 | 633 | 7,83 | 817 | 863 | 9,75 | 10,32 | 13,62
200 |2,25(0,05| 2,492 |ARL1(2)| 4,38 | 026 | 3,61 | 4,08 | 420 | 431 | 460 | 473 | 540
200 |2,25(0,05| 2,492 |ARLi(3)| 235 | 008 | 212 | 224 | 232 | 233 | 242 | 244 | 264
200 |2,25(0,10| 2,703 | ARLo |249,23| 103,19 | 37,68 | 121,31 161,16 | 227,65 | 369,33 | 385,48 | 403,97
200 |2,25(0,10| 2,703 |ARLi(1)| 7,84 | 095 | 543 | 6,81 | 7,13 | 7,56 | 856 | 9,16 | 12,75
200 |2,25(0,10| 2,703 |ARL1(2)| 3,67 | 022 | 3,00 | 342 | 351 | 361 | 384 | 398 | 459
200 |2,25(0,10| 2,703 |ARLy(3)| 1,97 | 007 | 1,72 | 1,86 | 1,94 | 1,96 | 1,99 | 2,08 | 2,22
200 |2,25(0,20| 2,880 | ARLo |269,25| 123,29 | 48,49 | 128,75 | 165,10 | 226,62 | 394,43 | 456,63 | 488,19
200 |2,25(0,20| 2,880 |ARLi(1)| 7,37 | 105 | 4,98 | 6,21 | 656 | 7,04 | 819 | 884 | 12,48
200 |2,25(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 3,14 | 020 | 2,61 | 2,89 | 3,00 | 3,08 | 329 | 344 | 393
200 |2,25(0,20| 2,880 |ARL1(3)| 162 | 006 | 1,49 | 1,51 | 1,61 | 1,62 | 1,64 | 1,75 | 1,79
200 [225| - | 3,000 | ARLo | 8223 | 10,93 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
200 |225| - | 3,000 |ARLi(1)| 12,89 | 2,85 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | a "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
200 |225| - | 3,000 |ARL1(2)| 3,34 | 042 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80
200 |225| - | 3000 |ARLi(3)| 1,23 | 004 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
200 | 2,50 [0,05| 2,492 | ARLo |277,13| 86,04 | 42,18 | 148,31 206,80 | 298,26 | 357,21 | 374,68 | 379,71
200 | 2,50 |0,05| 2,492 |ARLi(1)| 912 | 082 | 659 | 817 | 858 | 906 | 9,61 | 10,11 | 13,21
200 | 2,50 0,05| 2,492 |ARL1(2)| 4,44 | 021 | 3,70 | 420 | 4,30 | 443 | 457 | 469 | 533
200 | 2,50 [0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,37 | 006 | 2,14 | 2,32 | 2,33 | 2,37 | 242 | 244 | 2,64
200 | 2,50 |0,10| 2,703 | ARLo |282,60| 86,66 | 4529 |158,72|215,24 | 292,93 | 366,21 | 384,72 | 403,97
200 |2,550 [0,10| 2,703 |ARLy(1)| 803 | 079 | 566 | 7,12 | 749 | 7,97 | 849 | 9,00 | 12,42
200 |250(0,10| 2,703 |ARL1(2)| 372 | 018 | 3,20 | 3,50 | 3,59 | 3,72 | 3,82 | 3,93 | 454
200 |2,50(0,10| 2,703 |ARLi(3)| 1,98 | 005 | 1,82 | 1,94 | 1,95 | 1,98 | 1,99 | 2,06 | 2,21
200 |2,50 [0,20| 2,880 | ARLo |299,40 | 99,85 | 48,22 | 169,45 | 222,81 | 296,96 | 377,41 | 440,32 | 488,19
200 |2,550 (0,20 | 2,880 | ARLy(1)| 7,60 | 089 | 498 | 661 | 702 | 753 | 810 | 8,67 | 1318
200 |2,50(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 319 | 016 | 2,61 | 3,01 | 3,08 | 319 | 3,28 | 3,39 | 4,02
200 |2,50(0,20| 2,880 |ARL1(3)| 1,63 | 004 | 1,49 | 1,61 | 1,62 | 1,63 | 1,64 | 1,65 | 1,80
200 |250| - | 3,000 | ARLo | 8261 | 858 | 4894 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
200 |250| - | 3,000 |ARLi(1)| 12,87 | 2,37 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
200 |250| - | 3,000 |ARLi(2)| 3,34 | 034 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80
200 |250| - | 3000 |ARLi(3)| 1,23 | 003 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
200 |2,75(0,05| 2,492 | ARLo |282,26| 88,14 | 49,82 | 148,31 206,05 |316,13 | 361,73 | 376,74 | 379,71
200 |2,75(0,05| 2,492 |ARLy(1)| 929 | 090 | 6,82 | 817 | 857 | 9,27 | 9,87 | 10,47 | 13,44
200 |2,75(0,05| 2,492 |ARL1(2)| 4,48 | 023 | 3,77 | 420 | 4,30 | 448 | 4,63 | 477 | 536
200 |2,75(0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,38 | 007 | 2,14 | 2,32 | 2,33 | 2,39 | 2,43 | 245 | 2,64
200 |2,75(0,10| 2,703 | ARLo |296,76 | 89,85 | 50,86 | 160,48 | 217,52 | 326,48 | 377,74 | 386,51 | 403,97
200 |2,75(0,10| 2,703 |ARLi(1)| 821 | 087 | 581 | 7,12 | 752 | 821 | 881 | 9,37 | 13,43
200 |2,75(0,10| 2,703 |ARLy(2)| 376 | 020 | 3,15 | 350 | 3,59 | 3,77 | 3,90 | 4,02 | 468
200 |2,75(0,10| 2,703 | ARL1(3)| 2,00 | 006 | 1,83 | 1,94 | 1,95 | 1,99 | 2,06 | 2,08 | 2,23
200 |2,75(0,20| 2,880 | ARLo |323,23| 108,77 | 66,31 | 170,51 | 223,84 | 337,16 | 419,66 | 463,41 | 487,79
200 |2,75(0,20| 2,880 |ARLy(1)| 7,81 | 098 | 536 | 662 | 702 | 7,80 | 840 | 9,05 | 13,89
200 |2,75(0,20| 2,880 |ARLy(2)| 323 | 018 | 2,70 | 301 | 3,08 | 325 | 333 | 348 | 411
200 |2,75(0,20| 2,880 |ARLi(3)| 164 | 005 | 1,49 | 1,61 | 1,62 | 1,64 | 1,64 | 1,75 | 1,89
200 |275| - | 3000 | ARLo | 84,11 | 9,71 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
200 |275| - | 3,000 |ARLi(1)| 13,30 | 2,97 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
200 |2,75| - | 3,000 |ARLy(2)| 340 | 042 | 2,40 | 330 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 480
200 |275| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,24 | 004 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
200 |3,00(0,05| 2,492 | ARLo |29259| 7861 | 53,13 |172,07|236,78|315,69 | 362,55 | 376,74 | 379,71
200 |3,00 [0,05| 2,492 | ARLy(1)| 9,39 | 087 | 6,90 | 837 | 876 | 9,29 | 9,88 | 10,60 | 14,19
200 |3,00(0,05| 2,492 |ARL1(2)| 451 | 021 | 3,79 | 4,25 | 4,34 | 449 | 4,63 | 480 | 549
200 |3,00(0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,39 | 006 | 2,18 | 2,33 | 2,33 | 240 | 2,43 | 248 | 2,65
200 |3,00(0,10| 2,703 | ARLo |304,41| 7823 | 54,72 | 187,27 | 247,63 |319,67 | 375,99 | 386,48 | 403,97
200 |3,00(0,10| 2,703 |ARLi(1)| 829 | 084 | 588 | 7,31 | 7,71 | 819 | 877 | 9,49 | 14,93
200 |3,00(0,10| 2,703 |ARLy(2)| 378 | 018 | 3,17 | 355 | 3,66 | 3,77 | 3,89 | 4,04 | 488
200 |3,00(0,10| 2,703 | ARLi(3)| 2,00 | 005 | 1,83 | 1,95 | 1,97 | 1,99 | 2,01 | 2,09 | 2,28
200 |3,00(0,20| 2,880 | ARLo |331,27| 98,02 | 66,28 | 194,35 | 256,87 | 337,16 | 416,72 | 458,88 | 487,79
200 |3,00(0,20| 2,880 | ARLy(1)| 7,90 | 095 | 536 | 6,80 | 7,27 | 7,80 | 839 | 9,20 | 14,01
200 |3,00(0,20| 2,880 |ARLy(2)| 325 | 017 | 2,70 | 3,05 | 3,14 | 325 | 333 | 350 | 412
200 |3,00(020| 2,880 |ARLi(3)| 1,65 | 005 | 1,49 | 1,62 | 1,62 | 1,64 | 1,64 | 1,75 | 1,89
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | & "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | 910. | 9%25. | %50. | %75. | %90. | Max.
200 |3,00| - | 3,000 | ARLo | 8516 | 10,27 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 114,20
200 [3,00| - | 3,000 |ARLy(1)| 13,60 | 3,28 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 23,14
200 |300| - | 3,000 |ARLi(2)| 345 | 047 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80 | 4,80
200 |300| - | 3000 |ARLi(3)| 1,24 | 004 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37 | 1,37

200 [3,25|0,05| 2,492 | ARLo |297,99| 78,37 | 48,35 | 171,36 |249,32|324,45 | 363,49 | 376,74 | 379,71

200 |3,25(0,05| 2,492 | ARL1(1)| 9,48 0,88 6,79 | 837 | 897 | 941 | 10,02 | 10,61 | 13,83

200 |3,25|0,05| 2,492 | ARL1(2) | 4,53 0,22 3,76 | 425 | 441 | 452 | 467 | 480 | 543

200 |3,25|0,05| 2,492 | ARL1(3)| 2,40 0,06 214 | 233 | 236 | 241 | 2,44 | 2,48 2,65

200 [3,25|0,10| 2,703 | ARLo |313,68| 78,98 | 52,56 | 186,26 | 265,43 | 334,75 | 382,65 | 394,39 | 403,97

200 |3,25(0,10| 2,703 | ARL1(1)| 8,40 0,86 585 | 731 | 7,82 | 837 | 894 | 952 | 1391

200 [3,25|0,10| 2,703 [ ARL1(2)| 3,80 0,19 3,16 | 355 | 368 | 380 | 393 | 405 | 4,74

200 [3,25|0,10| 2,703 [ ARL1(3)| 2,01 0,06 183 | 195 | 197 | 199 | 206 | 209 | 224

200 |3,25|0,20| 2,880 | ARLo |345,17| 100,06 | 69,74 | 194,34 | 271,90 | 359,14 | 432,62 | 468,38 | 487,79

200 [3,25|0,20| 2,880 |ARL1(1)| 8,01 0,96 541 | 6,80 | 7,35 | 7,94 | 857 | 9,28 | 1349

200 |3,25|0,20| 2,880 |ARL1(2)| 3,27 0,17 2,71 | 305 | 3,14 | 326 | 3,36 | 351 | 4,05

200 [3,25|0,20| 2,880 |ARL1(3)| 1,65 0,05 149 | 162 | 162 | 164 | 164 | 1,75 | 181

200 [325| - | 3,000 | ARLo | 8520 | 10,32 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 114,20
200 |325| - | 3,000 |ARL(1)| 13,62 3,30 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 23,14
200 |325| - | 3,000 |ARL1(2)| 3,45 0,47 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80 | 4,80
200 |325| - | 3,000 |ARL1(3)| 1,24 0,04 113 | 123 | 123 | 123 | 123 | 1,37 | 1,37

200 |3,50|0,05| 2,492 | ARLo |296,38| 75,02 | 38,59 |180,74|243,07 | 319,35 | 359,88 | 376,74 | 379,71

200 |3,550|0,05| 2,492 | ARL1(1)| 9,52 0,89 6,47 | 846 | 892 | 941 | 10,11 | 10,73 | 13,78

200 |3,550|0,05| 2,492 | ARL1(2)| 4,54 0,22 367 | 427 | 440 | 452 | 469 | 482 | 542

200 |3,550(0,05| 2,492 | ARL1(3)| 2,40 0,06 213 | 233 | 236 | 241 | 244 | 248 | 2,65

200 |3,50(0,10| 2,703 | ARLo |313,09| 75,70 | 65,06 | 197,94 | 265,12 | 332,12 | 380,53 | 386,29 | 403,97

200 |3,50|0,10| 2,703 | ARL1(1) | 8,44 0,88 6,09 | 7,39 | 783 | 837 | 9,01 | 959 | 1343

200 |3,50|0,10| 2,703 | ARL1(2)| 3,81 0,19 322 | 357 | 368 | 3,80 | 3,94 | 4,06 | 4,68

200 [3,550(0,10| 2,703 [ ARL1(3)| 2,01 0,06 1,83 | 195 | 197 | 199 | 206 | 209 | 223

200 |3,50|0,20| 2,880 | ARLo |346,73| 97,26 | 63,72 | 207,18 | 271,90 | 353,56 | 435,26 | 469,03 | 487,79

200 |3,50|0,20| 2,880 | ARL1(1)| 8,04 0,97 533 | 6,90 | 7,35 | 794 | 866 | 9,30 | 14,26

200 |3,50|0,20| 2,880 | ARL1(2)| 3,27 0,17 2,70 | 307 | 3,14 | 3,26 | 3,39 | 351 | 414

200 |350(0,20| 2,880 | ARL1(3)| 1,65 0,05 149 | 162 | 162 | 164 | 165 | 1,75 | 1,89

200 350 | - 3,000 | ARLo | 85,78 | 10,81 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20 | 114,20
200 |3,50 | - 3,000 | ARLi(1) | 13,80 3,49 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 23,14
200 |3,50 | - 3,000 | ARL1(2) | 3,48 0,50 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80 | 4,80
200 350 | - 3,000 | ARL1(3) | 1,24 0,05 113 | 123 | 123 | 123 | 123 | 1,37 | 1,37

200 |3,75]|0,05| 2,492 | ARLo |301,02| 7499 | 60,52 |183,68|249,51|325,71|365,88 | 376,74 | 379,71

200 |3,75|0,05| 2,492 | ARL1(1)| 9,56 0,88 7,10 | 851 | 9,00 | 950 | 10,11 | 10,73 | 13,83

200 |3,75|0,05| 2,492 | ARL1(2) | 4,55 0,21 388 | 428 | 442 | 455 | 469 | 4,82 | 543

200 |3,75|0,05| 2,492 | ARL1(3)| 2,40 0,06 222 | 233 | 236 | 241 | 244 | 248 | 2,65

200 |3,75]0,10| 2,703 | ARLo |318,33| 74,44 | 63,63 | 207,72 |274,12 | 341,64 | 382,65 | 387,88 | 403,97

200 |3,75|0,10| 2,703 | ARL1(1) | 8,47 0,86 6,06 | 7,44 | 7,84 | 840 | 899 | 9,58 | 13,47

200 |3,75|0,10| 2,703 | ARL1(2) | 3,82 0,19 321 | 358 | 368 | 3,81 | 3,93 | 4,06 | 4,68

200 |[3,75|0,10| 2,703 [ ARL1(3)| 2,01 0,06 1,83 | 195 | 197 | 199 | 206 | 209 | 223

200 |3,75]|0,20| 2,880 | ARLo |351,84| 97,20 | 75,31 | 210,85 276,83 | 369,03 | 440,32 | 469,03 | 487,79

200 |3,75|0,20| 2,880 | ARL1(1)| 8,08 0,97 552 | 693 | 7,38 | 800 | 866 | 9,37 | 13,04
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | a "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
200 |375(020| 2,880 |ARL1(2)| 328 | 017 | 2,74 | 3,07 | 3,15 | 3,27 | 3,39 | 352 | 4,00
200 |3,75(0,20| 2,880 |ARL1(3)| 1,65 | 005 | 1,50 | 1,62 | 1,62 | 1,64 | 1,65 | 1,75 | 1,80
200 |3,75| - | 3,000 | ARLo | 8577 | 10,73 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 |114,20 | 114,20
200 |3,75| - | 3,000 |ARLy(1)| 1379 | 348 | 7,23 | 1253 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 23,14
200 |375| - | 3,000 |ARLi(2)| 347 | 049 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80 | 4,80
200 |375| - | 3000 |ARLi(3)| 1,24 | 005 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37 | 1,37
200 |4,00|0,05| 2,492 | ARLo |300,45| 73,32 | 50,82 | 187,01 248,30 | 324,45 | 363,44 | 376,74 | 379,71
200 |4,00|0,05| 2,492 | ARLi(1)| 959 | 089 | 685 | 853 | 9,00 | 9,50 | 10,13 | 10,78 | 14,32
200 |4,00(0,05| 2,492 |ARL1(2)| 455 | 022 | 3,77 | 429 | 442 | 455 | 4,69 | 483 | 550
200 |4,00(0,05| 2,492 |ARL1(3)| 2,41 | 006 | 2,17 | 2,33 | 2,36 | 241 | 244 | 249 | 2,65
200 |4,00|0,10| 2,703 | ARLo |31812| 73,99 | 47,68 | 201,67 | 272,55 | 341,64 | 382,65 | 387,88 | 403,97
200 |4,00|0,10| 2,703 |ARLi(1)| 848 | 086 | 572 | 744 | 7,84 | 842 | 901 | 9,61 | 13,18
200 |4,00(0,10| 2,703 |ARL1(2)| 3,82 | 019 | 3,11 | 3558 | 3,68 | 3,81 | 3,94 | 406 | 4,65
200 |4,00(0,10| 2,703 |ARL1(3)| 2,01 | 006 | 1,82 | 1,95 | 1,97 | 1,99 | 2,06 | 2,09 | 2,23
200 |4,00 [0,20| 2,880 | ARLo |351,06| 96,58 | 79,23 | 21556 | 276,83 | 363,08 | 440,32 | 470,20 | 487,79
200 | 4,00 (0,20 | 2,880 | ARLy(1)| 808 | 096 | 558 | 696 | 7,38 | 7,97 | 869 | 9,37 | 1364
200 |4,00(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 328 | 017 | 2,75 | 3,08 | 3,15 | 3,26 | 3,39 | 352 | 4,07
200 |4,00(0,20| 2,880 | ARL1(3)| 1,66 | 005 | 1,50 | 1,62 | 1,62 | 1,64 | 1,65 | 1,75 | 1,81
200 |4,00| - | 3,000 | ARLo | 86,15 | 11,06 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 |114,20 | 114,20
200 |4,00| - | 3,000 |ARLy(1)| 1391 | 3,60 | 7,23 | 1253 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14 | 23,14
200 |400| - | 3000 |ARL1(2)| 349 | 051 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80 | 4,80
200 |400| - | 3000 |ARLi(3)| 1,24 | 005 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37 | 1,37
500 |2,00|0,05| 2,492 | ARLo |250,89| 72,02 | 52,21 |158,72|199,50 | 245,77 | 309,74 | 352,40 | 379,27
500 | 2,00 [0,05| 2,492 |ARLi(1)| 875 | 046 | 6,89 | 821 | 850 | 873 | 9,06 | 9,30 | 11,05
500 |2,00(0,05| 2,492 |ARL1(2)| 4,35 | 012 | 3,79 | 4,21 | 4,28 | 434 | 443 | 450 | 4,90
500 |2,00(0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,35 | 004 | 2,18 | 2,32 | 2,33 | 2,33 | 237 | 241 | 252
500 |2,00|0,10| 2,703 | ARLo |250,88| 66,61 | 50,75 | 170,70 | 203,40 | 249,10 | 299,86 | 341,64 | 401,96
500 |2,00(0,10| 2,703 | ARLi(1)| 7,69 | 044 | 580 | 7,20 | 7,41 | 7,68 | 7,97 | 823 | 9,72
500 |2,00[0,10| 2,703 |ARLy(2)| 364 | 011 | 3,15 | 353 | 3,58 | 364 | 372 | 377 | 4,08
500 |2,00(0,10| 2,703 |ARLi(3)| 1,96 | 003 | 1,83 | 1,95 | 1,95 | 1,97 | 1,98 | 1,99 | 2,09
500 |2,00(0,20| 2,880 | ARLo |251,73| 6563 | 56,30 |176,01|207,75 | 246,56 | 293,98 | 337,16 | 487,79
500 |2,00(0,20| 2,880 |ARLy(1)| 7,20 | 049 | 516 | 665 | 691 | 7,19 | 752 | 7,80 | 9,44
500 |2,00(0,20| 2,880 |ARLy(2)| 312 | 010 | 2,66 | 301 | 3,07 | 312 | 319 | 325 | 353
500 |2,00(0,20| 2,880 |ARLi(3)| 1,62 | 002 | 1,49 | 1,61 | 1,62 | 1,62 | 1,63 | 1,64 | 1,75
500 |2,00| - | 3000 | ARLo | 8121 | 517 | 4894 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
500 |2,00| - | 3,000 |ARLy(1)| 12,40 | 0,83 | 7,23 | 1253 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
500 |2,00| - | 3,000 |ARLi(2)| 328 | 014 | 240 | 330 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 480
500 |2,00| - | 3000 |ARLi(3)| 1,22 | 001 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
500 |2,25|0,05| 2,492 | ARLo |241,89| 86,08 | 76,33 | 140,33 | 173,77 | 221,20 | 332,87 | 374,44 | 379,71
500 |2,25(0,05| 2,492 |ARLy(1)| 881 | 069 | 7,37 | 808 | 832 | 860 | 944 | 990 | 11,07
500 |2,25(0,05| 2,492 |ARL1(2)| 4,36 | 018 | 3,96 | 4,17 | 4,24 | 431 | 453 | 464 | 4,90
500 |2,25(0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,35 | 005 | 2,23 | 2,29 | 2,33 | 2,33 | 241 | 243 | 252
500 |2,25|0,10| 2,703 | ARLo |249,49| 88,79 | 78,65 | 150,69 | 181,50 | 224,13 | 362,12 | 384,98 | 406,18
500 |2,25(0,10| 2,703 |ARLy(1)| 7,74 | 066 | 6,30 | 7,05 | 7,28 | 7,53 | 838 | 881 | 1043
500 |2,25(0,10| 2,703 |ARLy(2)| 365 | 015 | 3,27 | 348 | 3554 | 360 | 3,80 | 390 | 421
500 |2,25(0,10| 2,703 |ARLi(3)| 1,97 | 004 | 1,84 | 1,94 | 1,95 | 1,96 | 1,99 | 2,06 | 2,11
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | & "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | %10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
500 |2,25(0,20| 2,880 | ARLo |25882| 97,60 | 86,54 |157,89 | 188,26 | 225,04 | 359,14 | 417,14 | 487,79
500 |2,25|0,20| 2,880 | ARLi(1)| 7,26 | 072 | 570 | 6,50 | 6,76 | 7,03 | 7,94 | 838 | 10,24
500 |2,25(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 313 | 014 | 2,79 | 2,99 | 3,05 | 3,08 | 3,26 | 3,33 | 3,64
500 |2,25(0,20| 2,880 |ARLi(3)| 1,62 | 003 | 1,50 | 1,61 | 1,62 | 1,62 | 1,64 | 1,64 | 1,76
500 |225| - | 3000 | ARLo | 82,10 | 3,49 | 4894 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
500 |225| - | 3,000 |ARLi(1)| 1258 | 095 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
500 |225| - | 3,000 |ARLi(2)| 3,30 | 014 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80
500 |225| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 001 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
500 | 2,50 [0,05| 2,492 | ARLo |29509| 67,35 | 61,45 | 198,20 | 242,25 | 308,43 | 356,47 | 374,12 | 379,71
500 | 2,50 [0,05| 2,492 | ARLi(1)| 9,07 | 049 | 7,12 | 848 | 871 | 906 | 935 | 9,72 | 11,56
500 | 2,50 [0,05| 2,492 | ARL1(2)| 4,43 | 013 | 3,89 | 4,27 | 433 | 443 | 451 | 459 | 501
500 | 2,50 [0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,37 | 004 | 2,22 | 2,33 | 2,33 | 237 | 241 | 242 | 253
500 | 2,50 [0,10| 2,703 | ARLo |294,70 | 6560 | 6520 |204,44|246,29 | 299,86 | 350,64 | 381,97 | 406,18
500 | 2,50 [0,10| 2,703 |ARLi(1)| 7,99 | 046 | 6,10 | 7,42 | 7,66 | 7,97 | 829 | 856 | 10,25
500 |2,50 [0,10| 2,703 |ARLy(2)| 371 | 0411 | 323 | 358 | 364 | 372 | 378 | 384 | 418
500 |2,50 [0,10| 2,703 |ARLy(3)| 1,98 | 003 | 1,84 | 1,95 | 1,97 | 198 | 1,99 | 1,99 | 210
500 | 2,50 [0,20| 2,880 | ARLo |300,77| 71,07 | 73,57 | 210,86 | 251,46 | 296,96 | 350,29 | 404,09 | 482,73
500 | 2,50 [0,20| 2,880 | ARLi(1)| 7,56 | 052 | 549 | 6,93 | 7,24 | 753 | 7,89 | 826 | 10,68
500 | 2,50 [0,20| 2,880 | ARL1(2)| 3,19 | 009 | 2,74 | 3,07 | 3,13 | 3,19 | 325 | 332 | 3,70
500 |2,50 [0,20| 2,880 |ARLy(3)| 1,63 | 002 | 1,50 | 1,62 | 1,62 | 163 | 1,64 | 1,64 | 1,77
500 |250| - | 3,000 | ARLo | 82,06 | 216 | 4894 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
500 |250| - | 3,000 |ARLi(1)| 1255 | 059 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
500 |250| - | 3,000 |ARLi(2)| 3,30 | 009 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80
500 |250| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 001 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
500 |2,75|0,05| 2,492 | ARLo |[311,88| 71,00 | 82,75 |199,50 | 248,34 | 344,00 | 369,53 | 377,68 | 379,71
500 |2,75|0,05| 2,492 | ARLi(1)| 927 | 059 | 7,47 | 850 | 874 | 9,29 | 9,70 | 10,00 | 11,85
500 |2,75(0,05| 2,492 |ARL1(2)| 4,48 | 015 | 3,98 | 4,28 | 434 | 449 | 459 | 466 | 507
500 |2,75(0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,39 | 004 | 2,23 | 233 | 233 | 240 | 242 | 244 | 254
500 |2,75(0,10| 2,703 | ARLo |[31575| 72,75 | 88,81 |205,01 250,32 | 336,40 | 378,61 | 388,70 | 405,67
500 |2,75|0,10| 2,703 |ARLi(1)| 818 | 057 | 644 | 742 | 7,69 | 820 | 854 | 892 | 10,38
500 |2,75(0,10| 2,703 |ARL1(2)| 3,76 | 013 | 3,31 | 3,58 | 3,64 | 3,77 | 3,83 | 3,92 | 4,20
500 |2,75(0,10| 2,703 |ARLi(3)| 1,99 | 004 | 1,84 | 1,95 | 1,97 | 1,99 | 1,99 | 2,06 | 2,11
500 |2,75(0,20| 2,880 | ARLo |[326,44| 82,53 | 9513 |210,85 252,68 | 337,16 | 388,26 | 432,62 | 488,19
500 |2,75|0,20| 2,880 | ARLi(1)| 7,75 | 062 | 581 | 6,93 | 7,25 | 7,80 | 814 | 850 | 10,16
500 |2,75(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 322 | 011 | 2,80 | 3,07 | 313 | 325 | 329 | 335 | 3,63
500 |2,75(0,20| 2,880 |ARLi(3)| 1,64 | 002 | 1,50 | 1,62 | 1,62 | 1,64 | 1,64 | 1,64 | 1,76
500 |2,75| - | 3,000 | ARLo | 8243 | 3,65 | 48,94 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
500 |2,75| - | 3,000 |ARLi(1)| 12,67 | 1,19 | 7,23 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
500 |2,75| - | 3,000 |ARLi(2)| 3,32 | 017 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80
500 |275| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 002 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
500 |3,00 [0,05| 2,492 | ARLo |[322,16| 56,49 | 97,13 | 23556 290,93 | 341,02 | 369,44 | 377,68 | 379,71
500 |3,00|0,05| 2,492 | ARLi(1)| 9,34 | 053 | 7,66 | 8,69 | 9,01 | 9,28 | 9,70 | 10,00 | 12,04
500 |3,00(0,05| 2,492 | ARL1(2)| 450 | 013 | 4,03 | 4,33 | 442 | 449 | 459 | 466 | 5,10
500 |3,00 [0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,39 | 004 | 2,23 | 233 | 236 | 240 | 242 | 244 | 254
500 |3,00[0,10| 2,703 | ARLo |[32583| 59,35 |104,81 |237,66 287,29 |334,75 (377,95 | 388,70 | 404,72
500 |3,00(0,10| 2,703 | ARLi(1)| 825 | 051 | 6,63 | 7,61 | 7,91 | 820 | 854 | 891 | 11,16
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | a "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
500 |3,00(0,10| 2,703 |ARL1(2)| 377 | 0411 | 3,37 | 3,62 | 3,71 | 3,77 | 3,83 | 3,92 | 434
500 |3,00(0,10| 2,703 |ARL1(3)| 1,99 | 004 | 1,86 | 1,96 | 1,98 | 1,99 | 1,99 | 2,06 | 2,13
500 |3,00(0,20| 2,880 | ARLo |337,11| 72,08 |115,70 239,73 285,02 | 337,16 | 389,25 | 435,26 | 488,19
500 |3,00(0,20| 2,880 | ARLi(1)| 7,83 | 056 | 6,05 | 7,14 | 745 | 7,80 | 816 | 854 | 10,90
500 |3,00(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 324 | 010 | 2,85 | 3,12 | 3,18 | 3,25 | 3,29 | 335 | 373
500 |3,00(0,20| 2,880 |ARL1(3)| 1,64 | 003 | 1,50 | 1,62 | 1,63 | 1,64 | 1,64 | 1,64 | 1,77
500 |3,00| - | 3,000 | ARLo | 8291 | 524 | 8203 | 8203 | 8203 | 8203 | 82,03 | 82,03 | 114,20
500 |3,00| - | 3,000 |ARLy(1)| 12,82 | 1,73 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
500 |3,00| - | 3000 |ARLi(2)| 334 | 024 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80
500 |300| - | 3000 |ARLi(3)| 1,23 | 002 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
500 |3,25|0,05| 2,492 | ARLo |330,96| 52,94 | 86,85 |251,56|307,82 | 351,73 |371,43|377,90 | 379,71
500 |3,25|0,05| 2,492 |ARLi(1)| 947 | 055 | 7,52 | 877 | 9,11 | 944 | 9,82 | 10,19 | 11,81
500 |3,25(0,05| 2,492 |ARL1(2)| 453 | 014 | 3,99 | 435 | 444 | 453 | 462 | 471 | 506
500 |3,25(0,05| 2,492 |ARL1(3)| 2,40 | 004 | 2,23 | 2,33 | 2,37 | 241 | 2,42 | 244 | 254
500 |3,25(0,10| 2,703 | ARLo |[336,77 | 57,31 |109,40 | 254,38 | 303,86 | 354,79 | 382,96 | 396,70 | 403,97
500 |3,25(0,10| 2,703 |ARLy(1)| 836 | 054 | 6,69 | 7,72 | 800 | 836 | 867 | 9,03 | 10,95
500 |3,25(0,10| 2,703 |ARL1(2)| 3,80 | 012 | 3,39 | 3,66 | 3,73 | 3,80 | 3,86 | 3,94 | 4731
500 |3,25(0,10| 2,703 |ARLi(3)| 2,00 | 004 | 1,86 | 1,97 | 1,98 | 1,99 | 1,99 | 2,06 | 2,13
500 |3,25(0,20| 2,880 | ARLo |[352,59| 73,71 |117,84|256,87 | 300,50 | 355,85 | 407,54 | 449,67 | 488,19
500 |3,25(0,20| 2,880 | ARLy(1)| 7,95 | 058 | 6,08 | 7,27 | 7,56 | 7,93 | 829 | 869 | 10,81
500 |3,25(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 326 | 011 | 2,86 | 3,14 | 3,19 | 326 | 3,32 | 339 | 371
500 |3,25(0,20| 2,880 |ARL1(3)| 164 | 003 | 1,50 | 1,62 | 1,63 | 1,64 | 1,64 | 1,65 | 1,77
500 |3,25| - | 3,000 | ARLo | 8304 | 564 | 4894 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
500 |3,25| - | 3,000 |ARLy(1)| 12,87 | 1,86 | 7,23 | 1253 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
500 |325| - | 3,000 |ARLi(2)| 334 | 026 | 2,40 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 4,80
500 |325| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 002 | 1,13 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
500 | 3,50 [0,05| 2,492 | ARLo |330,61| 51,59 |103,03|249,32 305,94 |34954 (371,76 | 377,95 | 379,71
500 |3,50 [0,05| 2,492 |ARLy(1)| 948 | 056 | 7,73 | 876 | 9,11 | 944 | 981 | 10,22 | 11,89
500 | 3,50 [0,05| 2,492 |ARL1(2)| 453 | 014 | 4,05 | 4,34 | 444 | 453 | 461 | 472 | 507
500 | 3,50 [0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,40 | 004 | 2,24 | 2,33 | 2,37 | 2,41 | 2,42 | 2,44 | 254
500 | 3,50 [0,10| 2,703 | ARLo |336,84| 5514 |111,01 254,36 303,18 |354,79 | 382,93 | 389,42 | 403,97
500 | 3,50 |0,10| 2,703 | ARLi(1)| 837 | 054 | 6,70 | 7,72 | 8,00 | 836 | 867 | 9,09 | 10,71
500 |3,50[0,10| 2,703 |ARLy(2)| 3,80 | 012 | 3,39 | 366 | 3,72 | 3,80 | 386 | 395 | 425
500 |3,50 [0,10| 2,703 | ARLi(3)| 2,00 | 004 | 1,86 | 1,97 | 1,98 | 1,99 | 1,99 | 2,07 | 211
500 | 3,50 [0,20| 2,880 | ARLo |354,81| 73,69 |100,90 | 256,11 | 303,43 |357,80 | 412,45 | 456,18 | 488,19
500 |3,50 [0,20| 2,880 |ARLy(1)| 7,97 | 060 | 588 | 727 | 757 | 7,94 | 835 | 879 | 10,73
500 |3,50 (0,20| 2,880 |ARL1(2)| 3,26 | 011 | 2,82 | 3,14 | 3,20 | 3,26 | 3,33 | 340 | 371
500 |3,50(0,20| 2,880 | ARLi(3)| 1,64 | 003 | 1,50 | 1,62 | 1,63 | 1,64 | 1,64 | 1,65 | 1,77
500 |350| - | 3000 | ARLo | 8311 | 581 | 8203 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
500 |350| - | 3,000 |ARLi(1)| 12,89 | 1,91 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
500 |3,50| - | 3,000 |ARLy(2)| 335 | 027 | 3,30 | 330 | 3,30 | 330 | 330 | 330 | 480
500 |350| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 003 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
500 |3,75|0,05| 2,492 | ARLo |33520| 4831 |103,03 258,72 313,06 352,26 |372,06|377,97 | 379,71
500 |3,75(0,05| 2,492 | ARLy(1)| 952 | 054 | 7,73 | 880 | 9,16 | 950 | 9,87 | 10,22 | 12,02
500 |3,75(0,05| 2,492 |ARL1(2)| 454 | 013 | 4,05 | 435 | 446 | 454 | 463 | 472 | 510
500 |3,75(0,05| 2,492 |ARLi(3)| 2,40 | 004 | 2,24 | 2,34 | 2,38 | 2,41 | 2,43 | 2,44 | 254
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | & "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | %10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
500 |3,75|0,10| 2,703 | ARLo |342,18| 53,36 |127,83|264,80|312,13|361,14 | 383,93 | 397,22 | 403,97
500 |3,75|0,10| 2,703 |ARLi(1)| 842 | 054 | 6,87 | 7,77 | 804 | 840 | 881 | 9,09 | 10,96
500 |3,75(0,10| 2,703 |ARL1(2)| 3,81 | 012 | 3,45 | 3,67 | 3,73 | 381 | 3,90 | 3,9 | 4731
500 |3,75(0,10| 2,703 |ARLi(3)| 2,01 | 004 | 1,94 | 1,97 | 1,98 | 1,9 | 2,06 | 2,07 | 2,13
500 |3,75(0,20| 2,880 | ARLo |361,14| 71,91 |119,66 261,57 |312,63 365,18 (420,63 | 456,18 | 487,25
500 |3,75(0,20| 2,880 | ARL1(1)| 802 | 059 | 6,11 | 7,30 | 7,62 | 7,98 | 839 | 879 | 10,75
500 |3,75(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 327 | 011 | 2,87 | 3,14 | 320 | 3,26 | 333 | 340 | 371
500 |3,75(0,20| 2,880 |ARLi(3)| 1,64 | 003 | 1,50 | 1,62 | 1,63 | 1,64 | 1,64 | 1,65 | 1,77
500 |375| - | 3000 | ARLo | 8305 | 564 | 8203 | 8203 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
500 |375| - | 3,000 |ARLi(1)| 12,87 | 1,86 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
500 |3,75| - | 3,000 |ARLy(2)| 334 | 026 | 3,30 | 330 | 330 | 330 | 330 | 330 | 480
500 |375| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 002 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
500 |4,00|0,05| 2,492 | ARLo |33376| 4801 |107,12|257,65|311,87|351,73|371,31 377,90 | 379,71
500 | 4,00|0,05| 2,492 | ARLi(1)| 954 | 056 | 7,77 | 8,80 | 9,16 | 949 | 991 | 10,27 | 12,41
500 | 4,00 [0,05| 2,492 |ARL1(2)| 455 | 0014 | 4,06 | 435 | 446 | 454 | 464 | 472 | 517
500 |4,00(0,05| 2,492 |ARL1(3)| 2,40 | 004 | 2,24 | 2,34 | 2,38 | 241 | 243 | 244 | 2,56
500 |4,00(0,10| 2,703 | ARLo |342,79| 52,71 |103,77 | 265,13 |312,13 | 360,78 | 384,18 | 398,03 | 403,97
500 |4,00(0,10| 2,703 |ARLi(1)| 844 | 054 | 6,62 | 7,77 | 804 | 841 | 881 | 9,12 | 11,08
500 |4,00[0,10| 2,703 |ARLy(2)| 381 | 012 | 337 | 367 | 3,73 | 381 | 390 | 397 | 433
500 |4,00|0,10| 2,703 |ARLi(3)| 2,01 | 004 | 1,86 | 1,97 | 1,98 | 1,99 | 2,06 | 2,08 | 2,13
500 |4,00(0,20| 2,880 | ARLo |36323| 72,12 |120,32|264,76|312,63 | 365,18 | 421,10 | 457,01 | 487,25
500 |4,00(0,20| 2,880 | ARLi(1)| 804 | 060 | 611 | 7,31 | 7,62 | 7,98 | 839 | 881 | 11,34
500 |4,00(0,20| 2,880 |ARL1(2)| 328 | 011 | 2,87 | 3,14 | 320 | 3,26 | 333 | 341 | 3,79
500 |4,00(0,20| 2,880 | ARL1(3)| 1,65 | 004 | 1,50 | 1,62 | 1,63 | 1,64 | 1,64 | 1,65 | 1,78
500 |4,00| - | 3000 | ARLo | 8326 | 6,17 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 114,20
500 |4,00| - | 3,000 |ARLi(1)| 12,94 | 204 | 1253 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 23,14
500 |4,00| - | 3,000 |ARLy(2)| 335 | 029 | 3,30 | 330 | 330 | 330 | 330 | 3,30 | 480
500 |4,00| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 003 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,37
100.000 | 2,00 [0,05| 2,492 | ARLo |246,43| 5,05 |227,97|238,40]|243,08|247,08|249,51 | 253,14 | 266,71
100.000 | 2,00 [0,05 | 2,492 | ARLi(1)| 8,73 | 002 | 864 | 869 | 871 | 873 | 874 | 876 | 882
100.000 | 2,00 [0,05 | 2,492 | ARL1(2)| 4,34 | 001 | 431 | 433 | 433 | 434 | 434 | 434 | 436
100.000 | 2,00 [0,05 | 2,492 | ARLi(3)| 2,33 | 000 | 2,33 | 233 | 233 | 233 | 233 | 2,33 | 234
100.000 | 2,00 [0,10 | 2,703 | ARLo |24837| 5729 |229,97 241,93 246,23 |248,93 252,71 | 254,17 | 268,27
100.000 | 2,00 [0,10| 2,703 | ARLi(1)| 7,68 | 003 | 7,57 | 7,64 | 7,66 | 7,68 | 7,70 | 7,71 | 7,79
100.000 | 2,00 [0,10| 2,703 | ARL1(2)| 3,65 | 001 | 3,61 | 3,64 | 3,64 | 3,64 | 366 | 3,66 | 3,67
100.000 | 2,00 [0,10 | 2,703 | ARL:i(3)| 1,97 | 000 | 1,9 | 197 | 1,97 | 1,97 | 197 | 1,97 | 1,97
100.000 | 2,00 [0,20 | 2,880 | ARLo |249,29| 501 |230,44 244,12 24513 251,06 251,71 | 256,47 | 269,41
100.000 | 2,00 [0,20 | 2,880 | ARLi(1)| 7,22 | 004 | 7,07 | 7,17 | 7,18 | 7,23 | 7,25 | 7,27 | 7,34
100.000 | 2,00 [0,20 | 2,880 | ARL1(2)| 3,13 | 001 | 3,10 | 3,12 | 3,12 | 3,13 | 3,13 | 3,14 | 3,14
100.000 | 2,00 [0,20 | 2,880 | ARL:(3)| 1,62 | 000 | 1,62 | 162 | 1,62 | 1,62 | 162 | 1,62 | 1,62
100.000 | 2,00 | - | 3,000 | ARLo | 82,03 | 0,00 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03
100.000 | 2,00 | - | 3,000 | ARLi(1)| 12,53 | 0,00 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53
100.000 | 2,00 | - | 3,000 | ARL1(2)| 3,30 | 000 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30
100.000 | 2,00 | - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 000 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23
100.000 | 2,25 [0,05 | 2,492 | ARLo |219,07| 505 |200,05|212,32 215,20 | 219,07 | 223,23 | 225,67 | 238,40
100.000 | 2,25 | 0,05 | 2,492 | ARLi(1)| 859 | 003 | 850 | 856 | 858 | 859 | 861 | 863 | 869
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | a "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
100.000 | 2,25 [0,05| 2,492 | ARL1(2)| 4,30 | 001 | 4,28 | 429 | 430 | 430 | 431 | 431 | 4733
100.000 | 2,25 [0,05| 2,492 | ARL1(3)| 2,33 | 000 | 2,33 | 2,33 | 2,33 | 233 | 233 | 233 | 233
100.000 | 2,25 [0,10| 2,703 | ARLo |222,60| 4,64 |207,52|21525|220,08|223,47 (224,97 | 227,72 | 239,16
100.000 | 2,25 [0,10| 2,703 | ARLi(1)| 7,53 | 003 | 7,44 | 748 | 752 | 753 | 7,54 | 7,56 | 7,62
100.000 | 2,25 [0,10| 2,703 | ARL1(2)| 3,60 | 001 | 3,58 | 3,59 | 3,59 | 3,60 | 3,61 | 361 | 3,63
100.000 | 2,25 [0,10| 2,703 | ARL1(3)| 1,96 | 000 | 1,95 | 1,95 | 1,95 | 1,96 | 1,96 | 1,96 | 1,97
100.000 | 2,25 [0,20| 2,880 | ARLo |224,69| 3,16 |207,75|220,72|222,81|224,77 | 226,62 | 227,78 | 239,73
100.000 | 2,25 [0,20| 2,880 | ARLi(1)| 7,03 | 002 | 691 | 7,00 | 7,02 | 7,03 | 7,04 | 706 | 7,14
100.000 | 2,25 [0,20| 2,880 | ARL1(2)| 3,09 | 001 | 3,07 | 3,08 | 3,08 | 308 | 308 | 310 | 312
100.000 | 2,25 [0,20| 2,880 | ARL1(3)| 1,62 | 000 | 1,62 | 1,62 | 1,62 | 1,62 | 1,62 | 1,62 | 1,62
100.000 | 2,25 | - | 3,000 | ARLo | 82,03 | 0,00 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03
100.000 | 2,25 | - | 3,000 | ARLi(1) | 1253 | 0,00 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53
100.000 | 2,25 | - | 3,000 | ARL1(2)| 3,30 | 000 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30
100.000 | 2,25 | - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 000 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23
100.000 | 2,50 [ 0,05 | 2,492 | ARLo |310,03| 557 |288,50 |303,46|306,83 | 309,78 | 314,04 | 316,71 | 330,58
100.000 | 2,50 | 0,05 | 2,492 | ARLi(1)| 9,06 | 003 | 898 | 9,03 | 905 | 9,06 | 9,08 | 9,10 | 9,18
100.000 | 2,50 [0,05| 2,492 | ARL1(2)| 4,43 | 001 | 442 | 443 | 443 | 443 | 444 | 444 | 446
100.000 | 2,50 [0,05| 2,492 | ARL1(3)| 2,37 | 000 | 2,36 | 2,37 | 2,37 | 2,37 | 2,37 | 237 | 2,38
100.000 | 2,50 [0,10 | 2,703 | ARLo [299,81 | 5,03 |276,79|292,93 | 296,53 | 299,88 | 303,27 | 304,48 | 318,40
100.000 | 2,50 [0,10 | 2,703 | ARLy(1)| 7,97 | 003 | 7,83 | 793 | 7,95 | 7,97 | 7,99 | 800 | 8,09
100.000 | 2,50 [0,10| 2,703 | ARL1(2)| 3,72 | 001 | 3,68 | 3,71 | 3,71 | 3,72 | 3,72 | 3,73 | 3,74
100.000 | 2,50 [0,10| 2,703 | ARL1(3)| 1,98 | 000 | 1,97 | 1,98 | 1,98 | 1,98 | 1,98 | 1,98 | 1,98
100.000 | 2,50 [0,20 | 2,880 | ARLo |[296,73| 5,28 |272,09|289,56 | 293,63 | 296,96 | 300,29 | 303,44 | 316,14
100.000 | 2,50 [0,20 | 2,880 | ARLi(1)| 7,53 | 0,03 | 7,35 | 748 | 751 | 753 | 7,55 | 7,57 | 7,64
100.000 | 2,50 [0,20| 2,880 | ARL1(2)| 3,19 | 000 | 3,14 | 3,18 | 3,19 | 3,19 | 3,19 | 3,20 | 3,20
100.000 | 2,50 [0,20| 2,880 | ARL1(3)| 1,63 | 000 | 1,62 | 1,63 | 1,63 | 1,63 | 1,63 | 1,63 | 1,63
100.000 | 2,50 | - | 3,000 | ARLo | 82,03 | 0,00 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03
100.000 | 2,50 | - | 3,000 | ARLi(1) | 1253 | 0,00 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53
100.000 | 2,50 | - | 3,000 | ARL1(2)| 3,30 | 0,00 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30
100.000 | 2,50 | - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 000 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23
100.000 | 2,75 [0,05| 2,492 | ARLo |350,20 | 4,81 |322,73|344,09|347,02|350,29 | 352,57 | 357,21 | 367,40
100.000 | 2,75 [ 0,05 | 2,492 | ARL:y(1)| 929 | 003 | 915 | 925 | 926 | 9,28 | 9,30 | 9,34 | 9,44
100.000 | 2,75 [ 0,05 | 2,492 | ARL1(2)| 4,49 | 001 | 445 | 447 | 448 | 449 | 450 | 450 | 4,53
100.000 | 2,75 [0,05| 2,492 | ARL1(3)| 2,40 | 001 | 2,37 | 2,38 | 2,39 | 240 | 241 | 241 | 241
100.000 | 2,75 [0,10| 2,703 | ARLo |33824| 6,61 |318,35|329,30 334,67 |336,75 342,98 | 347,87 | 362,13
100.000 | 2,75 [0,10 | 2,703 | ARL:(1)| 821 | 004 | 809 | 815 | 819 | 820 | 824 | 827 | 837
100.000 | 2,75 [0,10| 2,703 | ARL1(2)| 3,77 | 001 | 3,74 | 3,76 | 3,77 | 3,77 | 3,77 | 3,78 | 3,80
100.000 | 2,75 [0,10| 2,703 | ARL1(3)| 1,99 | 000 | 1,98 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,99
100.000 | 2,75 [0,20| 2,880 | ARLo |337,24| 6,55 |314,48|328,74|337,13|337,16|337,16|347,33 | 357,30
100.000 | 2,75 [0,20 | 2,880 | ARL1(1)| 7,80 | 004 | 7,63 | 7,73 | 7,80 | 7,80 | 7,80 | 7,86 | 7,94
100.000 | 2,75 [0,20 | 2,880 | ARL1(2)| 324 | 001 | 320 | 323 | 325 | 3,25 | 325 | 3,25 | 3,26
100.000 | 2,75 [0,20| 2,880 | ARL1(3)| 1,64 | 000 | 1,63 | 1,63 | 1,64 | 1,64 | 1,64 | 1,64 | 1,64
100.000 | 2,75 | - | 3,000 | ARLo | 82,03 | 0,00 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03
100.000 | 2,75 | - | 3,000 | ARLi(1) | 1253 | 0,00 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53
100.000 | 2,75 | - | 3,000 | ARL:(2)| 3,30 | 0,00 | 3,30 | 330 | 330 | 3,30 | 330 | 3,30 | 3,30
100.000 | 2,75 | - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 000 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | & "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | %10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
100.000 | 3,00 [0,05| 2,492 | ARLo |350,07| 4,90 |330,58|344,09|346,73|350,29 | 352,48 | 357,21 | 366,68
100.000 | 3,00 [0,05| 2,492 | ARL1(1)| 9,29 | 003 | 9,18 | 925 | 9,26 | 9,28 | 930 | 934 | 944
100.000 | 3,00 [0,05| 2,492 | ARL1(2)| 4,49 | 001 | 4,46 | 447 | 448 | 449 | 450 | 450 | 4,53
100.000 | 3,00 [0,05| 2,492 | ARL1(3)| 2,40 | 001 | 2,38 | 2,38 | 2,39 | 240 | 241 | 241 | 241
100.000 | 3,00 [0,10| 2,703 | ARLo |33825| 6,77 |318,35|329,05|334,67 | 336,75 342,98 | 347,87 | 362,12
100.000 | 3,00 [0,10| 2,703 | ARLi(1)| 821 | 004 | 809 | 815 | 819 | 820 | 824 | 827 | 837
100.000 | 3,00 [0,10| 2,703 | ARL1(2)| 3,77 | 001 | 3,74 | 3,76 | 3,77 | 3,77 | 3,77 | 3,78 | 3,80
100.000 | 3,00 [0,10 | 2,703 | ARL:i(3)| 1,99 | 000 | 1,98 | 199 | 1,99 | 1,99 | 199 | 1,9 | 1,99
100.000 | 3,00 [0,20| 2,880 | ARLo |337,27| 6,60 |314,54|328,74|337,13|337,16 337,16 | 347,33 | 357,80
100.000 | 3,00 [0,20 | 2,880 | ARL1(1)| 7,80 | 004 | 7,63 | 7,73 | 7,80 | 7,80 | 7,80 | 7,86 | 7,94
100.000 | 3,00 [0,20 | 2,880 | ARL1(2)| 3,24 | 001 | 3,20 | 3,23 | 325 | 325 | 325 | 3,25 | 3,26
100.000 | 3,00 [0,20 | 2,880 | ARL:(3)| 1,64 | 000 | 1,63 | 163 | 1,64 | 1,64 | 164 | 1,64 | 164
100.000 | 3,00 | - | 3,000 | ARLo | 82,03 | 0,00 | 8203 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03
100.000 | 3,00 | - | 3,000 | ARLi(1)| 12,53 | 0,00 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53
100.000 | 3,00 | - | 3,000 | ARL:(2)| 3,30 | 000 | 3,30 | 330 | 330 | 3,30 | 330 | 3,30 | 3,30
100.000 | 3,00 | - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 000 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23
100.000 | 3,25 [0,05| 2,492 | ARLo |364,06| 350 |34837|359,88|361,06|364,65]366,61 | 368,82 | 376,46
100.000 | 3,25 [0,05 | 2,492 | ARLi(1)| 942 | 004 | 9,27 | 937 | 940 | 942 | 945 | 948 | 961
100.000 | 3,25 [0,05| 2,492 | ARL1(2)| 452 | 001 | 449 | 451 | 452 | 452 | 453 | 454 | 457
100.000 | 3,25 [0,05| 2,492 | ARLi(3)| 2,41 | 000 | 2,40 | 2,41 | 2,41 | 241 | 241 | 241 | 242
100.000 | 3,25 [0,10 | 2,703 | ARLo |360,43| 5,26 |336,40|354,76|357,38 | 360,47 | 363,66 | 366,21 | 375,99
100.000 | 3,25 [0,10| 2,703 | ARL1(1)| 8,36 | 004 | 820 | 832 | 834 | 836 | 838 | 840 | 849
100.000 | 3,25 [0,10| 2,703 | ARL1(2)| 3,80 | 001 | 3,77 | 3,79 | 3,79 | 3,80 | 3,80 | 3,81 | 3,82
100.000 | 3,25 [0,10 | 2,703 | ARL:i(3)| 1,99 | 000 | 1,99 | 199 | 1,99 | 1,99 | 199 | 1,9 | 1,99
100.000 | 3,25 [0,20 | 2,880 | ARLo |356,77 | 584 |337,16 349,93 352,49 | 355,85 (361,15 | 363,58 | 377,41
100.000 | 3,25 [0,20| 2,880 | ARL1(1)| 7,93 | 004 | 7,80 | 7,89 | 7,89 | 7,93 | 7,95 | 7,97 | 806
100.000 | 3,25 [0,20| 2,880 | ARL1(2)| 3,26 | 001 | 3,25 | 3,25 | 3,25 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,28
100.000 | 3,25 [0,20 | 2,880 | ARL:(3)| 1,64 | 000 | 1,64 | 164 | 1,64 | 1,64 | 164 | 1,64 | 164
100.000 | 3,25 | - | 3,000 | ARLo | 82,03 | 0,00 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03
100.000 | 3,25 | - | 3,000 | ARLi(1)| 12,53 | 0,00 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53
100.000 | 3,25 | - | 3,000 | ARL1(2)| 3,30 | 0,00 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30
100.000 | 3,25 | - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 000 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23
100.000 | 3,50 [ 0,05 | 2,492 | ARLo |364,03| 3,58 |349,32 359,54 361,06 | 364,65 366,61 | 368,82 | 374,76
100.000 | 3,50 [0,05| 2,492 | ARLi(1)| 9,42 | 004 | 9,28 | 937 | 940 | 942 | 945 | 948 | 9,58
100.000 | 3,50 [0,05| 2,492 | ARL1(2)| 452 | 001 | 449 | 451 | 452 | 452 | 453 | 454 | 457
100.000 | 3,50 [0,05| 2,492 | ARL1(3)| 2,41 | 000 | 2,40 | 2,41 | 2,41 | 241 | 241 | 241 | 241
100.000 | 3,50 [0,10 | 2,703 | ARLo |360,55| 5,09 |336,38 |354,76 | 357,38 | 360,47 | 363,66 | 366,21 | 375,99
100.000 | 3,50 [0,10| 2,703 | ARLi(1)| 8,36 | 004 | 820 | 832 | 834 | 836 | 838 | 840 | 849
100.000 | 3,50 [0,10 | 2,703 | ARL1(2)| 3,80 | 001 | 3,77 | 3,79 | 3,79 | 3,80 | 3,80 | 3,81 | 3,82
100.000 | 3,50 [0,10 | 2,703 | ARL:i(3)| 1,99 | 000 | 1,9 | 199 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,9 | 1,99
100.000 | 3,50 [0,20 | 2,880 | ARLo |356,69| 584 |337,16 349,93 352,49 | 355,85 361,15 | 363,58 | 383,11
100.000 | 3,50 [0,20 | 2,880 | ARLi(1)| 7,93 | 004 | 7,80 | 7,89 | 7,89 | 7,93 | 7,95 | 7,97 | 810
100.000 | 3,50 [0,20 | 2,880 | ARL1(2)| 3,26 | 001 | 3,25 | 3,25 | 3,25 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,28
100.000 | 3,50 [0,20 | 2,880 | ARL:i(3)| 1,64 | 000 | 1,64 | 164 | 1,64 | 1,64 | 164 | 1,64 | 164
100.000 | 3,50 | - | 3,000 | ARLo | 82,03 | 0,00 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03
100.000 | 3,50 | - | 3,000 | ARLi(1)| 12,53 | 0,00 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53
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Ek 10a. AARL, SDARL ve Persentil Sonuglari (uo=5)

m L | a "/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
100.000 | 3,50 | - | 3,000 | ARL1(2)| 3,30 | 0,00 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30
100.000 | 3,50 | - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 000 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23
100.000 | 3,75 [0,05| 2,492 | ARLo |369,00| 3,44 |357,21|364,73|365,90 369,49 |371,31373,80 (378,53
100.000 | 3,75 [0,05| 2,492 | ARLi(1)| 9,49 | 005 | 9,34 | 944 | 945 | 949 | 952 | 9,55 | 9,65
100.000 | 3,75 [0,05| 2,492 | ARL1(2)| 454 | 001 | 450 | 453 | 453 | 454 | 455 | 456 | 4,58
100.000 | 3,75 [0,05| 2,492 | ARL1(3)| 2,41 | 000 | 2,41 | 2,41 | 2,41 | 241 | 241 | 241 | 242
100.000 | 3,75 [ 0,10 | 2,703 | ARLo |367,25| 4,09 |349,66 | 362,12 | 365,38 | 366,66 | 369,40 | 372,28 | 379,88
100.000 | 3,75 [0,10 | 2,703 | ARL1(1)| 841 | 003 | 829 | 837 | 839 | 840 | 842 | 846 | 852
100.000 | 3,75 [0,10| 2,703 | ARL1(2)| 3,81 | 001 | 3,78 | 3,80 | 3,81 | 381 | 3,81 | 382 | 383
100.000 | 3,75 [0,10| 2,703 | ARL1(3)| 1,99 | 000 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,99
100.000 | 3,75 [0,20| 2,880 | ARLo |36579| 6,13 |341,84|357,80|361,15|365,17 | 369,72 | 374,01 | 387,47
100.000 | 3,75 |0,20| 2,880 | ARLi(1)| 7,98 | 004 | 7,82 | 7,94 | 7,95 | 798 | 801 | 804 | 813
100.000 | 3,75 [0,20| 2,880 | ARL1(2)| 3,27 | 000 | 3,25 | 3,26 | 3,26 | 3,26 | 3,27 | 3,27 | 3,29
100.000 | 3,75 [0,20| 2,880 | ARL1(3)| 1,64 | 000 | 1,64 | 1,64 | 1,64 | 1,64 | 1,64 | 1,64 | 1,64
100.000 | 3,75 | - | 3,000 | ARLo | 82,03 | 0,00 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03
100.000 | 3,75 | - | 3,000 | ARLi(1) | 1253 | 0,00 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53
100.000 | 3,75 | - | 3,000 | ARL1(2)| 3,30 | 0,00 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30 | 3,30
100.000 | 3,75 | - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 000 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23
100.000 | 4,00 [0,05| 2,492 | ARLo |369,03| 3,40 |353,79|364,73|365,90|369,49|371,31 373,80 | 378,53
100.000 | 4,00 [ 0,05 | 2,492 | ARLi(1)| 9,49 | 005 | 931 | 944 | 945 | 949 | 952 | 955 | 9,66
100.000 | 4,00 [0,05| 2,492 | ARL1(2)| 454 | 001 | 450 | 453 | 453 | 454 | 455 | 456 | 4,58
100.000 | 4,00 [0,05| 2,492 | ARL1(3)| 2,41 | 000 | 2,41 | 2,41 | 2,41 | 241 | 241 | 241 | 242
100.000 | 4,00 [0,10| 2,703 | ARLo |367,20| 4,13 |341,68 362,12 365,38 |366,66 | 369,40 | 372,28 | 379,67
100.000 | 4,00 [0,10 | 2,703 | ARLi(1)| 841 | 003 | 823 | 837 | 839 | 840 | 842 | 846 | 852
100.000 | 4,00 [0,10| 2,703 | ARL1(2)| 3,81 | 001 | 3,77 | 3,80 | 3,81 | 3,81 | 3,81 | 3,82 | 3,83
100.000 | 4,00 [0,10| 2,703 | ARL1(3)| 1,99 | 000 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,99 | 1,99
100.000 | 4,00 [0,20| 2,880 | ARLo |36578| 6,12 |349,77|357,80|361,21 365,18 369,72 | 374,01 | 387,47
100.000 | 4,00 [0,20| 2,880 | ARLi(1)| 7,98 | 004 | 7,87 | 7,94 | 7,95 | 798 | 801 | 804 | 813
100.000 | 4,00 [0,20 | 2,880 | ARL1(2)| 327 | 000 | 3,25 | 326 | 326 | 3,26 | 327 | 3,27 | 329
100.000 | 4,00 [0,20| 2,880 | ARL1(3)| 1,64 | 000 | 1,64 | 1,64 | 1,64 | 1,64 | 1,64 | 1,64 | 1,64
100.000 | 4,00 | - | 3,000 | ARLo | 82,03 | 0,00 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03 | 82,03
100.000 | 4,00 | - | 3,000 | ARLi(1) | 1253 | 0,00 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53 | 12,53
100.000 | 4,00 | - | 3,000 | ARL:(2)| 3,30 | 000 | 3,30 | 330 | 330 | 3,30 | 330 | 3,30 | 3,30
100.000 | 4,00 | - | 3,000 |ARLi(3)| 1,23 | 000 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23 | 1,23
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Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonuclar: (no=10)

Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | & L/E"IX“C”A ARL |AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
50 |2,00|0,05| 2,489 | ARLo |203,04| 11587 | 14556 | 60,71 | 93,00 | 188,46 | 316,76 | 365,96 | 374,85
50 |2,00|0,05| 2,489 | ARL:(1)| 6,28 | 087 | 395 | 530 | 562 | 620 | 6,73 | 7,48 | 11,19
50 |2,00|005| 2489 |ARLi(2)| 318 | 022 | 245 | 292 | 301 | 317 | 331 | 348 | 415
50 |2,00|005]| 2,489 | ARLi(3)| 1,84 | 007 | 155 | 1,76 | 1,76 | 1,82 | 1,88 | 1,93 | 2,07
50 |2,00/0,10| 2,702 | ARLo |220,66| 116,09 | 1354 | 71,54 |112,12 | 213,21 | 336,44 | 374,89 | 385,49
50 |2,00|0,10| 2,702 | ARLi(1) | 535 | 078 | 329 | 449 | 477 | 529 | 576 | 6,38 | 10,44
50 |2,00(0,10| 2,702 | ARL1(2) | 264 | 018 | 2,06 | 243 | 250 | 2,64 | 2,75 | 2,88 | 350
50 |200/0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,46 | 008 | 121 | 1,40 | 1,41 | 1,48 | 148 | 156 | 1,71
50 |2,00|020| 2,864 | ARLo |244,65| 120,35 | 15,01 | 83,86 |133,93 | 255,27 | 366,79 | 400,75 | 418,19
50 |2,00|020| 2,864 | ARL:(1)| 476 | 081 | 2,84 | 388 | 417 | 467 | 517 | 579 | 1158
50 |2,00|020| 2,864 |ARLi(2)| 221 | 016 | 1,71 | 2,01 | 211 | 2,19 | 2,31 | 2,40 | 3,07
50 |2,00|020| 2,864 | ARLi(3)| 1,18 | 005 | 1,05 | 1,11 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,41
50 [200| - | 3000 | ARLo |273,09| 15832 | 36,92 |138,28 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 833,99
50 [200| - | 3000 |ARLi(1)| 7,64 | 242 | 298 | 554 | 554 | 801 | 801 | 12,05 | 18,83
50 |200| - | 3000 |ARLi(2)| 1,84 | 024 | 128 | 162 | 162 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 281
50 |200| - | 3000 |ARL:i(3)| 1,02 | 001 | 100 | 1,00 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,06
50 |2,25|0,05]| 2,489 | ARLo |206,43| 109,78 | 17,80 | 67,26 | 106,24 | 193,14 | 315,53 | 362,08 | 374,85
50 |2,25|005]| 2,489 | ARLi(1)| 633 | 084 | 418 | 538 | 573 | 6,24 | 6,83 | 7,39 | 11,02
50 [2,25|0,05| 2489 | ARL1(2) | 319 | 021 | 253 | 294 | 3,04 | 318 | 333 | 347 | 413
50 |2,25|005]| 2,489 | ARLi(3)| 1,84 | 007 | 155 | 1,76 | 1,82 | 1,82 | 1,88 | 1,93 | 2,07
50 |225|0,10| 2,702 | ARLo |224,02| 110,85 | 13,11 | 79,01 |123,88 | 219,44 | 337,27 | 374,89 | 385,37
50 |2,25|0,10| 2,702 | ARLi(1) | 543 | 079 | 326 | 455 | 487 | 534 | 589 | 641 | 10,69
50 [2,25/0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,66 | 018 | 2,06 | 245 | 2,53 | 265 | 2,78 | 2,88 | 3,53
50 |2,25(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,47 | 008 | 121 | 1,40 | 141 | 1,48 | 155 | 1,56 | 1,78
50 |225|020| 2,864 | ARLo |25520| 11575 | 15,09 | 97,97 |152,96 | 257,34 | 371,61 | 403,60 | 418,19
50 [2,25|0,20| 2,864 | ARLi(1) | 484 | 080 | 2,84 | 397 | 426 | 476 | 527 | 584 | 11,18
50 |225|020| 2,864 |ARLi(2)| 223 | 016 | 1,71 | 2,02 | 2,12 | 2,21 | 2,32 | 2,40 | 3,05
50 |225|020| 2,864 | ARLi(3)| 1,18 | 005 | 1,05 | 1,11 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,41
50 |225| - | 3,000 | ARLo |283,37| 164,80 | 36,92 |138,28 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 833,99
50 [225| - | 3000 |ARLi(1)| 7,78 | 248 | 298 | 554 | 554 | 801 | 801 | 12,05 | 18,83
50 |225| - | 3000 |ARLi(2)| 1,85 | 025 | 128 | 162 | 1,62 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 281
50 |225| - | 3000 |ARL:i(3)| 1,02 | 001 | 100 | 1,00 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,06
50 |2,50|0,05]| 2,489 | ARLo |212,74| 104,73 | 16,04 | 70,37 | 121,01 | 208,24 | 311,97 | 358,92 | 374,85
50 |2,50 |0,05| 2,489 | ARLi(1)| 6,38 | 081 | 406 | 545 | 581 | 624 | 689 | 7,43 | 11,14
50 |2,550 |0,05| 2,489 | ARL1(2) | 321 | 021 | 249 | 295 | 3,06 | 318 | 334 | 347 | 415
50 |250|0,05]| 2,489 | ARLi(3)| 1,85 | 006 | 155 | 1,76 | 1,82 | 1,82 | 1,88 | 1,93 | 2,07
50 |250|0,10| 2,702 | ARLo |234,63| 106,08 | 17,74 | 82,58 |143,09 | 239,11 | 330,87 | 374,66 | 384,72
50 |2,50|0,10| 2,702 | ARLi(1) | 548 | 075 | 352 | 461 | 496 | 537 | 594 | 641 | 9,66
50 |250(0,10| 2,702 | ARLi(2) | 2,67 | 017 | 2,12 | 2,47 | 255 | 2,66 | 2,79 | 2,88 | 3,41
50 |250(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,47 | 007 | 121 | 1,40 | 141 | 1,48 | 155 | 156 | 1,71
50 |2,50|0,20| 2,864 | ARLo |264,47| 113,61 | 16,34 |101,80 | 169,16 | 277,22 | 375,18 | 404,02 | 415,23
50 |2,550|0,20| 2,864 | ARLi(1) | 4,88 | 078 | 2,89 | 400 | 434 | 476 | 533 | 587 | 9,99
50 |250(020| 2,864 |ARLi(2)| 223 | 045 | 1,72 | 2,02 | 2,14 | 2,21 | 2,33 | 2,41 | 293
50 |250(020| 2,864 |ARLi(3)| 1,18 | 004 | 1,05 | 1,11 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,34

308




Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | a "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
50 |250| - | 3000 | ARLo |29515| 163,99 | 36,92 |138,28 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 833,99
50 |250| - | 3000 |[ARLi(1)| 7,96 | 242 | 298 | 554 | 554 | 801 | 8,01 | 12,05 | 1883
50 |250| - | 3000 [ARLi(2)| 1,87 | 024 | 128 | 162 | 162 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 281
50 [250| - | 3000 |ARLy(3)| 1,02 | 001 | 1,00 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,06
50 |275|005| 2,489 | ARLo |219,57| 10553 | 19,03 | 72,88 | 128,65 | 217,89 | 316,76 | 362,08 | 374,85
50 |275|005| 2,489 | ARLi(1)| 645 | 081 | 425 | 547 | 58 | 638 | 694 | 747 | 1215
50 |275|005| 2,489 [ARLi(2)| 322 | 021 | 254 | 295 | 308 | 321 | 3,35 | 348 | 428
50 |275|005| 2,489 | ARL:i(3)| 1,85 | 006 | 155 | 1,76 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,93 | 2,10
50 |275|0,10| 2,702 | ARLo |238,78| 104,84 | 1576 | 84,98 | 147,96 | 247,26 | 337,27 | 374,66 | 383,82
50 |275|010| 2,702 | ARLy(1) | 552 | 075 | 342 | 463 | 500 | 541 | 598 | 653 | 9,75
50 |275|010| 2,702 | ARLi(2) | 2,68 | 017 | 2,09 | 2,47 | 256 | 2,67 | 2,80 | 2,91 | 3,42
50 |275|010| 2,702 [ ARLi(3) | 1,48 | 007 | 121 | 1,40 | 1,41 | 148 | 155 | 1,56 | 1,71
50 |275|020| 2,864 | ARLo |272,80| 108,32 | 20,15 | 106,35 | 186,64 | 290,07 | 373,06 | 40354 | 41523
50 |275|020| 2,864 | ARL:i(1)| 494 | 077 | 302 | 403 | 441 | 483 | 541 | 595 | 9,99
50 |275|020| 2,864 [ARLi(2)| 225 | 045 | 1,74 | 2,03 | 2,15 | 2,21 | 2,35 | 2,46 | 293
50 [2,75|0,20| 2,864 | ARL1(3)| 1,19 | 005 | 1,05 | 1,41 | 1,16 | 116 | 1,21 | 127 | 1,34
50 |275| - | 3,000 | ARLo |307,30| 165,29 | 36,92 |138,28 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 1.257,65
50 |275| - | 3,000 |ARLi(1)| 816 | 246 | 298 | 554 | 554 | 801 | 801 | 12,05 | 3054
50 |275| - | 3000 [ARLi(2)| 1,89 | 024 | 128 | 162 | 162 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 358
50 [275| - | 3,000 | ARLi(3)| 1,02 | 001 | 1,00 | 1,01 | 1,00 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,09
50 |3,00(005| 2,489 | ARLo |220,90| 106,41 | 19,23 | 77,89 | 125,64 | 217,89 | 324,60 | 366,25 | 374,85
50 |3,00|005| 2,489 | ARLi(1)| 6,49 | 083 | 426 | 552 | 591 | 6,40 | 6,97 | 7,56 | 1165
50 |3,00|005| 2489 |ARLi(2)| 323 | 021 | 255 | 297 | 3,08 | 322 | 336 | 350 | 421
50 |3,00|005| 2,489 | ARLi(3)| 1,85 | 006 | 162 | 1,76 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,93 | 2,09
50 [3,00|0,10| 2,702 | ARLo |243,14| 10536 | 19,60 | 90,20 |153,29 | 247,74 | 341,94 | 377,52 | 383,82
50 |3,00/0,10| 2,702 | ARLi(1) | 556 | 076 | 361 | 466 | 503 | 547 | 598 | 653 | 1092
50 |3,00(010| 2,702 | ARL1(2) | 2,69 | 017 | 217 | 247 | 256 | 2,68 | 2,80 | 291 | 356
50 |3,00(010| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 007 | 1,27 | 1,40 | 1,41 | 1,48 | 155 | 1,56 | 1,78
50 [3,00/020| 2,864 | ARLo |276,17 | 108,40 | 18,99 | 111,30 | 187,37 | 292,95 | 375,86 | 403,60 | 415,23
50 |3,00(020| 2,864 | ARLi(1)| 496 | 077 | 298 | 405 | 444 | 486 | 537 | 599 | 1056
50 |3,00(020| 2,864 |ARLi(2)| 225 | 045 | 1,73 | 2,04 | 215 | 2,26 | 2,34 | 2,46 | 2,99
50 [3,00/020| 2,864 | ARLi(3)| 1,19 | 005 | 1,05 | 1,41 | 1,6 | 121 | 121 | 1,27 | 141
50 [300| - | 3000 | ARLo |31550| 169,50 | 36,92 | 138,28 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 1.257,65
50 |300| - | 3000 |ARLi(1)| 828 | 252 | 298 | 554 | 554 | 801 | 801 | 12,05 | 3054
50 |300| - | 3000 |ARLi(2)| 1,90 | 024 | 128 | 162 | 162 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 358
50 [300| - | 3000 |ARLy(3)| 1,02 | 001 | 1,00 | 1,01 | 1,00 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,09
50 [3,25|0,05| 2,489 | ARLo |222,98| 10593 | 20,94 | 78,53 | 128,65 | 228,20 | 324,60 | 366,25 | 374,85
50 |3,25|005| 2,489 | ARLi(1) | 651 | 081 | 435 | 555 | 594 | 643 | 697 | 7,56 | 11,94
50 |3,25|005| 2,489 [ARLi(2)| 324 | 020 | 261 | 298 | 309 | 322 | 336 | 350 | 4,25
50 |3,25|005| 2,489 | ARL:(3)| 1,86 | 006 | 162 | 1,76 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,93 | 2,09
50 [3,25|0,10| 2,702 | ARLo |244,28| 104,12 | 20,69 | 9548 |153,29 | 247,74 | 347,95 | 377,52 | 383,14
50 |3,25/0,10| 2,702 | ARLi(1) | 559 | 075 | 365 | 471 | 506 | 551 | 6,04 | 658 | 9,66
50 |325(0,10| 2,702 |ARLi(2) | 270 | 017 | 219 | 249 | 257 | 269 | 2,81 | 292 | 341
50 [3,25/0,10| 2,702 | ARL1(3) | 1,49 | 007 | 1,27 | 1,41 | 1,41 | 148 | 155 | 156 | 1,71
50 [3,25|0,20| 2,864 | ARLo |278,00| 107,35 | 20,53 | 118,15 | 187,37 | 298,38 | 375,86 | 403,60 | 415,23
50 |3,25|020| 2,864 | ARLy(1)| 499 | 078 | 303 | 410 | 445 | 490 | 541 | 6,02 | 9,35
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Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | & "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
50 |325|020| 2,864 |ARLi(2)| 226 | 045 | 1,74 | 210 | 215 | 2,27 | 2,35 | 2,46 | 288
50 |325|020| 2,864 |ARLi(3)| 1,19 | 004 | 1,05 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,27 | 1,34
50 [3,25| - | 3000 | ARLo |31546| 167,14 | 36,92 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 1.257,65
50 [325| - | 3000 |ARLi(1)| 827 | 245 | 298 | 554 | 801 | 801 | 801 | 12,05 | 30,54
50 |325| - | 3000 [ARLi(2)| 1,9 | 024 | 128 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 358
50 |325| - | 3000 |ARLi(3)| 1,02 | 001 | 1,00 | 1,00 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,09
50 |3,50|0,05| 2,489 | ARLo |222,62| 10531 | 18,64 | 78,19 | 126,91 | 228,20 | 324,60 | 366,25 | 374,85
50 |3,50|0,05| 2,489 | ARLy(1)| 652 | 081 | 423 | 555 | 594 | 643 | 6,97 | 7,60 | 11,37
50 |350(0,05| 2489 | ARL:(2)| 324 | 020 | 254 | 298 | 3,09 | 3,22 | 336 | 351 | 417
50 |350|0,05]| 2,489 | ARLi(3)| 1,86 | 006 | 155 | 1,76 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,93 | 2,09
50 |350(0,10| 2,702 | ARLo |247,72| 103,74 | 21,93 | 98,21 |159,94 | 260,49 | 347,95 | 377,52 | 383,14
50 |3,50|0,10| 2,702 | ARLi(1) | 560 | 074 | 369 | 473 | 506 | 551 | 6,00 | 658 | 10,02
50 |350(0,10| 2,702 |ARLi(2) | 270 | 017 | 219 | 249 | 257 | 269 | 2,80 | 292 | 345
50 |350(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,49 | 007 | 127 | 141 | 141 | 1,48 | 155 | 156 | 1,71
50 [3,50|0,20| 2,864 | ARLo |279,04| 106,74 | 19,70 | 120,89 | 189,32 | 300,07 | 375,86 | 403,60 | 415,23
50 |350(0,20| 2,864 | ARLy(1)| 500 | 078 | 300 | 413 | 445 | 490 | 545 | 6,01 | 10,32
50 |350(020| 2,864 |ARLi(2)| 226 | 045 | 1,73 | 211 | 2,15 | 2,27 | 2,35 | 2,46 | 298
50 |350(020| 2,864 | ARLi(3)| 1,19 | 004 | 1,05 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,27 | 1,41
50 [350| - | 3000 | ARLo |317,68| 168,19 | 36,92 | 138,28 | 285,74 | 28574 | 285,74 | 612,12 | 833,99
50 [350| - | 3,000 |ARLi(1)| 830 | 246 | 298 | 554 | 801 | 801 | 801 | 12,05 | 18,83
50 |350| - | 3000 |ARLi(2)| 1,90 | 024 | 128 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 281
50 |350| - | 3000 |ARL:i(3)| 1,02 | 001 | 100 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,06
50 |3,75|0,05]| 2,489 | ARLo |224,21| 104,63 | 21,99 | 80,58 | 128,65 | 228,20 | 324,60 | 366,25 | 374,85
50 |3,75|0,05]| 2,489 | ARLy(1) | 653 | 081 | 441 | 558 | 594 | 646 | 7,02 | 7,60 | 11,19
50 [3,75|0,05| 2,489 | ARL1(2) | 324 | 020 | 262 | 299 | 3,09 | 323 | 337 | 351 | 415
50 |3,75|0,05]| 2,489 | ARLi(3)| 1,86 | 006 | 162 | 1,76 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,93 | 2,07
50 |375|0,10| 2,702 | ARLo |246,78 | 103,52 | 22,90 | 98,12 | 155,77 | 260,49 | 347,95 | 377,52 | 383,82
50 [3,75|0,10| 2,702 | ARLi(1) | 560 | 074 | 372 | 473 | 506 | 552 | 6,04 | 658 | 1042
50 |3,75|0,10| 2,702 | ARLi(2) | 2,70 | 017 | 220 | 2,49 | 257 | 2,69 | 2,81 | 2,92 | 350
50 |375(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,49 | 007 | 127 | 141 | 141 | 148 | 155 | 156 | 1,71
50 |375|0,20| 2,864 | ARLo |283,95| 10536 | 28,13 |122,74 | 198,86 | 304,87 | 382,83 | 403,60 | 415,23
50 |3,75|020| 2,864 | ARLy(1)| 501 | 076 | 323 | 415 | 447 | 493 | 545 | 599 | 10,68
50 |3,75|020| 2,864 |ARL:i(2)| 226 | 0415 | 1,84 | 2,11 | 2,16 | 2,27 | 2,35 | 2,46 | 3,01
50 |375|020| 2,864 | ARLi(3)| 1,19 | 004 | 1,08 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,27 | 1,41
50 |375| - | 3,000 | ARLo |319,56 | 166,98 | 69,82 | 138,28 | 28574 | 28574 | 28574 | 612,12 | 833,99
50 [375| - | 3,000 | ARLi(1)| 833 | 243 | 398 | 554 | 801 | 801 | 801 | 12,05 | 18,83
50 |375| - | 3000 [ARLi(2)| 191 | 024 | 142 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 281
50 |375| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,02 | 001 | 101 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,06
50 |4,00|0,05]| 2,489 | ARLo |22519| 104,78 | 2343 | 81,64 |132,55 | 228,58 | 324,60 | 366,25 | 374,77
50 |4,00|005| 2489 | ARLi(1)| 654 | 081 | 446 | 558 | 597 | 646 | 7,02 | 7,56 | 11,47
50 |4,00|0,05| 2489 | ARLi(2) | 325 | 020 | 2,63 | 299 | 3,0 | 323 | 337 | 350 | 4,19
50 |4,00|0,05]| 2,489 | ARLi(3)| 1,86 | 006 | 162 | 1,76 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,93 | 2,09
50 |4,00|0,10| 2,702 | ARLo |247,92| 103,52 | 18,79 | 98,21 |159,94 | 260,49 | 347,95 | 377,52 | 383,14
50 |4,00|0,0| 2,702 | ARLi(1) | 561 | 075 | 357 | 473 | 509 | 553 | 6,04 | 658 | 10,42
50 |4,00(010| 2,702 |ARLi(2) | 2,70 | 017 | 2,13 | 2,49 | 259 | 2,69 | 2,81 | 2,92 | 350
50 |4,00(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,49 | 007 | 121 | 1,41 | 1,48 | 1,48 | 155 | 1,56 | 1,71
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Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | a "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
50 |4,00(020| 2,864 | ARLo |282,33| 105,02 | 27,09 |122,74 | 198,86 | 300,07 | 382,83 | 403,60 | 415,23
50 |4,00(020| 2,864 | ARLi(1)| 503 | 078 | 322 | 415 | 447 | 493 | 545 | 6,02 | 1147
50 |4,00(020| 2,864 |ARLi(2)| 226 | 0415 | 1,84 | 211 | 2,16 | 2,27 | 2,35 | 2,46 | 3,07
50 |4,00|020| 2,864 | ARLi(3)| 1,19 | 004 | 1,08 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,27 | 1,41
50 |4,00| - | 3000 | ARLo |321,77| 168,09 | 69,82 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 1.257,65
50 |4,00| - | 3000 |ARLi(1)| 836 | 246 | 398 | 554 | 8,01 | 8,01 | 801 | 12,05 | 3054
50 |4,00| - | 3000 [ARLi(2)| 1,91 | 024 | 142 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 358
50 |4,00| - | 3000 [ARLi(3)| 1,02 | 001 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,09
100 | 2,00 |0,05| 2,489 | ARLo |236,38| 108,33 | 21,60 | 86,65 | 127,09 | 262,92 | 340,61 | 367,77 | 374,85
100 |2,00|0,05| 2,489 | ARLy(1)| 6,21 | 059 | 439 | 550 | 575 | 620 | 654 | 690 | 9,75
100 | 2,00 |0,05| 2,489 | ARL:i(2) | 317 | 0415 | 262 | 296 | 3,05 | 317 | 3,26 | 3,34 | 393
100 | 2,00 |0,05| 2,489 | ARLi(3) | 1,84 | 005 | 162 | 1,76 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 2,04
100 |2,00(0,10| 2,702 | ARLo |251,29 | 107,04 | 26,85 | 101,42 | 14558 | 279,28 | 352,86 | 377,52 | 388,52
100 |2,00(0,10| 2,702 | ARLy(1) | 531 | 054 | 385 | 466 | 489 | 531 | 561 | 594 | 7,85
100 |2,000,10| 2,702 | ARLi(2) | 2,64 | 013 | 224 | 247 | 254 | 264 | 2,71 | 2,79 | 3,14
100 |2,00(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,46 | 006 | 1,27 | 1,40 | 1,41 | 1,48 | 1,48 | 155 | 163
100 |2,00(0,20| 2,864 | ARLo |266,72| 109,49 | 26,62 |112,83 | 161,85 | 285,81 | 371,61 403,28 | 41821
100 |2,00(0,20| 2,864 | ARLy(1)| 470 | 055 | 320 | 404 | 427 | 469 | 501 | 533 | 825
100 |2,000,20| 2,864 | ARLi(2) | 220 | 012 | 1,84 | 2,03 | 2,12 | 2,19 | 2,29 | 2,33 | 2,77
100 |2,00(0,20| 2,864 | ARLi(3) | 1,17 | 004 | 1,08 | 1,11 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,34
100 |2,00| - | 3,000 | ARLo |252,79| 114,17 | 69,82 | 138,28 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 833,99
100 |200| - | 3,000 |ARLy(1)| 7,38 | 168 | 398 | 554 | 554 | 801 | 8,01 | 801 | 1883
100 |200| - | 3,000 |[ARLi(2)| 1,81 | 0417 | 1,42 | 162 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 281
100 |2,00| - | 3,000 |ARLi3)| 1,02 | 001 | 1,01 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,06
100 |2,25|0,05| 2,489 | ARLo |234,46| 99,46 | 24,11 | 97,80 | 149,33 | 230,14 | 338,32 | 367,33 | 374,85
100 |2,250,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,28 | 059 | 449 | 559 | 583 | 6,19 | 6,68 | 7,07 | 891
100 |2,25|0,05| 2,489 | ARL:(2)| 319 | 016 | 2,63 | 299 | 307 | 317 | 331 | 338 | 378
100 |2,25|0,05| 2,489 | ARL:i(3) | 1,84 | 005 | 162 | 1,76 | 1,82 | 1,82 | 1,88 | 1,88 | 2,00
100 |2,25/0,10| 2,702 | ARLo |252,88| 100,58 | 29,15 | 112,88 | 164,56 | 256,87 | 355,50 | 377,52 | 388,52
100 |2,25|0,10| 2,702 | ARLy(1) | 536 | 054 | 390 | 473 | 496 | 529 | 570 | 6,07 | 826
100 |2,25(0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,65 | 013 | 225 | 249 | 255 | 264 | 2,73 | 2,82 | 321
100 |2,25|0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,47 | 006 | 127 | 1,41 | 1,41 | 1,48 | 1,48 | 155 | 164
100 [2,25/0,20| 2,864 | ARLo |274,53| 105,30 | 2359 | 128,30 | 184,58 | 277,22 | 380,88 | 404,01 | 418,21
100 |2,25/0,20| 2,864 | ARLi(1) | 476 | 055 | 313 | 413 | 435 | 467 | 511 | 549 | 757
100 |225(0,20| 2,864 |ARLi(2) | 222 | 011 | 1,83 | 211 | 214 | 219 | 2,31 | 235 | 269
100 [2,25|0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,18 | 003 | 1,08 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,34
100 [2,25| - | 3,000 | ARLo |266,93| 127,48 | 69,82 | 138,28 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 833,99
100 |225| - | 3,000 |ARLy(1)| 757 | 182 | 398 | 554 | 554 | 801 | 8,01 | 801 | 1883
100 |225| - | 3,000 [ARLi(2)| 1,83 | 019 | 142 | 162 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 281
100 |225| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,02 | 001 | 1,01 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,06
100 |2,50 |0,05| 2,489 | ARLo |246,13| 9295 | 2589 | 112,62 |170,06 | 257,09 | 332,13 | 362,88 | 374,85
100 | 2,50 |0,05| 2,489 | ARLy(1) | 6,34 | 056 | 456 | 567 | 593 | 627 | 6,73 | 7,09 | 9,15
100 | 2,50 |0,05| 2,489 | ARL:(2)| 320 | 0415 | 2,66 | 3,03 | 3,09 | 3,18 | 3,31 | 3,39 | 3,82
100 | 2,50 |0,05| 2,489 | ARL:i(3)| 1,85 | 005 | 162 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,88 | 1,88 | 2,00
100 | 250 |0,10| 2,702 | ARLo |266,33| 92,51 | 26,36 |131,21|192,53 | 282,42 | 350,44 | 376,66 | 385,50
100 | 2,50 |0,10| 2,702 | ARLy(1) | 543 | 052 | 383 | 482 | 506 | 536 | 578 | 6,12 | 844
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Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | & "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
100 |250(0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,67 | 012 | 223 | 252 | 257 | 2,66 | 2,75 | 2,82 | 324
100 |250(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,47 | 006 | 127 | 141 | 1,41 | 1,48 | 1,48 | 155 | 1,70
100 | 2,50 |0,20| 2,864 | ARLo |290,07| 98,16 | 40,74 |147,62 |210,88 |305,07 | 384,52 | 405,35 | 418,21
100 | 2,50 |0,20| 2,864 | ARLy(1) | 4,83 | 053 | 345 | 422 | 445 | 475 | 518 | 553 | 7,68
100 |250(0,20| 2,864 | ARL1(2)| 223 | 0411 | 1,87 | 212 | 215 | 221 | 231 | 236 | 270
100 |250(0,20| 2,864 | ARLi(3)| 1,18 | 003 | 1,08 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,34
100 [250| - | 3,000 | ARLo |279,80| 124,45 | 69,82 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 833,99
100 [250| - | 3,000 | ARLi(1)| 7,78 | 1,75 | 398 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 1883
100 |250| - | 3,000 |ARLy(2)| 1,86 | 018 | 142 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 281
100 |250| - | 3,000 |ARLy(3)| 1,02 | 001 | 1,01 | 1,00 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,06
100 |2,75|0,05| 2,489 | ARLo |256,50 | 92,46 | 24,67 |121,57 | 182,96 | 271,38 | 347,63 | 367,77 | 374,85
100 |2,75|0,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,40 | 056 | 451 | 574 | 6,02 | 638 | 6,75 | 7,14 | 9,26
100 |2,75|0,05| 2,489 | ARL1(2) | 322 | 014 | 264 | 305 | 312 | 321 | 332 | 341 | 383
100 |2,75|0,05| 2,489 | ARLi(3) | 1,85 | 004 | 162 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,92 | 2,00
100 |2,75/0,10| 2,702 | ARLo |274,68| 90,13 | 30,09 | 140,62 | 207,56 | 293,81 | 356,96 | 379,12 | 385,50
100 |2,75|0,10| 2,702 | ARLy(1) | 548 | 052 | 392 | 487 | 512 | 544 | 580 | 6,18 | 8,03
100 |2,75(0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,68 | 012 | 225 | 253 | 259 | 2,68 | 2,75 | 2,83 | 317
100 |2,75(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 005 | 127 | 141 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 155 | 163
100 |2,75|0,20| 2,864 | ARLo |297,61| 9388 | 3576 | 158,64 | 226,67 | 316,26 | 382,97 | 403,60 | 416,44
100 |2,75|0,20| 2,864 | ARLi(1) | 487 | 053 | 338 | 427 | 450 | 480 | 518 | 557 | 7,99
100 |275|0,20| 2,864 |ARLi(2) | 224 | 011 | 1,86 | 212 | 216 | 2,21 | 2,31 | 237 | 274
100 |2,75|0,20| 2,864 | ARLi(3)| 1,18 | 003 | 1,08 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,34
100 [2,75| - | 3,000 | ARLo |291,23| 12507 | 69,82 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 833,99
100 [2,75| - | 3,000 | ARLi(1)| 7,96 | 1,73 | 398 | 554 | 801 | 801 | 801 | 12,05 | 18,83
100 |275| - | 3,000 |ARLy(2)| 1,87 | 017 | 1,42 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 281
100 |275| - | 3,000 | ARLi(3)| 1,02 | 001 | 101 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,06
100 |3,00|0,05| 2,489 | ARLo |259,74| 93,08 | 32,34 |118,44 |184,91 |277,88 | 347,90 | 367,77 | 374,85
100 |3,00 |0,05| 2,489 | ARLi(1) | 643 | 056 | 479 | 574 | 6,05 | 638 | 6,75 | 7,18 | 10,39
100 | 3,00 |0,05| 2,489 | ARL:i(2) | 322 | 014 | 2,74 | 3,05 | 313 | 3,22 | 3,32 | 342 | 4,03
100 |3,00|0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,85 | 005 | 169 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,93 | 205
100 |3,00(0,10| 2,702 | ARLo |279,56 | 89,76 | 34,49 |139,54 | 212,94 | 299,28 | 361,48 | 379,27 | 385,50
100 |3,00 0,10 | 2,702 | ARLi(1) | 552 | 052 | 4,02 | 487 | 516 | 547 | 583 | 621 | 8,22
100 |3,00(0,10| 2,702 | ARL:i(2) | 2,69 | 012 | 230 | 2554 | 2,61 | 2,68 | 2,75 | 2,84 | 3,20
100 |3,000,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 005 | 1,33 | 141 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 156 | 164
100 |3,00(0,20| 2,864 | ARLo |30543| 92,31 | 3853 |161,85 |240,32 |327,05|388,33 | 40535 | 416,44
100 [3,00 /0,20 | 2,864 | ARLi(1) | 491 | 053 | 341 | 428 | 456 | 48 | 523 | 561 | 801
100 |3,00(0,20| 2,864 |ARL:i(2) | 225 | 011 | 1,87 | 212 | 217 | 2,26 | 2,32 | 2,38 | 2,74
100 |3,00(0,20| 2,864 | ARLi(3)| 1,19 | 003 | 1,08 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,21 | 1,34
100 |3,00| - | 3,000 | ARLo |29819| 129,25 | 69,82 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 833,99
100 [3,00| - | 3,000 | ARLi(1)| 805 | 1,78 | 398 | 554 | 801 | 801 | 801 | 12,05 | 18,83
100 |3,00| - | 3,000 |ARLi(2)| 1,88 | 018 | 1,42 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 281
100 |3,00| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,02 | 001 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,06
100 |3,25|0,05| 2,489 | ARLo |26145| 91,65 | 30,73 |123,49 |184,91 |279,88 | 347,90 | 367,77 | 374,85
100 [3,25|0,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,47 | 056 | 472 | 578 | 6,08 | 643 | 681 | 7,20 | 9,07
100 |3,25/0,05| 2,489 | ARL:i(2) | 323 | 014 | 2,72 | 3,06 | 3,15 | 3,22 | 3,33 | 342 | 3,81
100 |3,250,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,86 | 004 | 169 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,93 | 2,00
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Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | a "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
100 |3,25(0,10| 2,702 | ARLo |283,35| 88,80 | 36,50 |145,67 |214,98 307,17 | 364,78 | 380,05 | 385,50
100 |3,250,10| 2,702 | ARLy(1) | 555 | 052 | 4,05 | 492 | 518 | 551 | 586 | 6,23 | 812
100 |3,25(0,10| 2,702 | ARL:i(2) | 2,69 | 012 | 231 | 254 | 261 | 269 | 2,77 | 2,85 | 3,19
100 |3,25(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 005 | 1,33 | 1,41 | 1,48 | 148 | 1,48 | 156 | 164
100 [3,25(0,20| 2,864 | ARLo |309,67| 91,17 | 42,76 |168,63 |244,32 | 333,19 | 391,13 | 405,05 | 416,44
100 |3,25/0,20| 2,864 | ARL:(1) | 494 | 053 | 347 | 429 | 456 | 490 | 523 | 561 | 761
100 |3,25/0,20| 2,864 |ARLi(2) | 225 | 011 | 1,88 | 2,13 | 2,17 | 2,27 | 2,32 | 2,38 | 2,69
100 |3,25(0,20| 2,864 | ARLi(3)| 1,19 | 003 | 1,08 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,21 | 1,34
100 |325| - | 3,000 | ARLo |300,78| 130,16 | 69,82 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 833,99
100 [325| - | 3,000 |ARLy(1)| 809 | 1,78 | 398 | 554 | 801 | 801 | 8,01 | 12,05 | 1883
100 |325| - | 3,000 |[ARLi(2)| 1,89 | 018 | 1,42 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 281
100 |325| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,02 | 001 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,06
100 |3,50|0,05| 2,489 | ARLo |261,39| 90,12 | 30,35 |128,65 |189,27 | 276,79 | 345,60 | 367,77 | 374,85
100 |3,50|0,05| 2,489 | ARL:(1) | 6,47 | 056 | 471 | 580 | 6,08 | 643 | 6,81 | 7,21 | 951
100 | 3,50 |0,05| 2,489 | ARL:i(2) | 324 | 014 | 2,72 | 306 | 3,15 | 322 | 3,33 | 343 | 3,89
100 | 3,50 |0,05| 2,489 | ARL:i(3)| 1,86 | 004 | 169 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,93 | 2,03
100 |350(0,10| 2,702 | ARLo |283,76| 87,09 | 3850 |148,63|219,02 |303,83|363,25 |380,05| 385,50
100 |3,50|0,10| 2,702 | ARLy(1) | 555 | 051 | 409 | 493 | 518 | 552 | 586 | 623 | 801
100 |3,50 |0,10| 2,702 | ARL:i(2) | 2,69 | 012 | 2,31 | 254 | 2,61 | 2,69 | 2,77 | 2,85 | 3,17
100 |3,50 |0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,49 | 005 | 1,33 | 1,41 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 156 | 163
100 |350(0,20| 2,864 | ARLo |310,47| 89,88 | 49,39 |169,23 | 240,32 | 335,73 | 391,13 | 405,44 | 41523
100 |350(0,20| 2,864 | ARLi(1) | 494 | 053 | 357 | 434 | 456 | 491 | 526 | 561 | 801
100 |3,50(0,20| 2,864 |ARLi(2) | 225 | 0,10 | 1,96 | 2,14 | 217 | 2,27 | 2,32 | 2,38 | 2,74
100 [3,50 |0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,19 | 003 | 1,11 | 1,46 | 1,16 | 121 | 1,21 | 1,21 | 1,34
100 |350| - | 3,000 | ARLo |304,23| 131,15 | 69,82 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 833,99
100 [350| - | 3,000 |ARLy(1)| 814 | 1,79 | 398 | 554 | 801 | 801 | 8,01 | 12,05 | 1883
100 |350| - | 3,000 [ARLi(2)| 1,89 | 018 | 1,42 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 281
100 |350| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,02 | 001 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,06
100 [3,75|0,05| 2,489 | ARLo |261,61| 90,13 | 3532 | 128,65 |189,27 | 276,79 | 347,90 | 367,77 | 374,85
100 |3,75/0,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,49 | 057 | 485 | 581 | 6,09 | 644 | 6,84 | 7,24 | 9,61
100 |3,75|0,05| 2,489 | ARLi(2) | 324 | 014 | 2,76 | 306 | 315 | 322 | 3,33 | 344 | 390
100 |3,75|0,05| 2,489 | ARL:i(3)| 1,86 | 004 | 169 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,93 | 2,03
100 [3,75/0,10| 2,702 | ARLo |28542| 86,08 | 46,39 | 152,68 | 221,38 | 304,93 | 363,25 | 380,23 | 385,50
100 |3,750,10| 2,702 | ARLy(1) | 556 | 051 | 421 | 494 | 520 | 552 | 586 | 623 | 8,00
100 |3,75/0,10| 2,702 | ARL:(2) | 2,70 | 012 | 235 | 254 | 2,62 | 2,69 | 2,77 | 2,85 | 317
100 |3,750,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,49 | 005 | 1,33 | 1,41 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 156 | 163
100 [3,75/0,20| 2,864 | ARLo |313,04| 8826 | 52,56 | 179,83 |251,25 | 336,21 | 391,13 | 405,44 | 415,23
100 |3,75|0,20| 2,864 | ARLi(1) | 49 | 052 | 361 | 434 | 459 | 491 | 526 | 563 | 7,80
100 |3,75/0,20| 2,864 |ARLi(2)| 226 | 010 | 1,96 | 2,14 | 217 | 2,27 | 2,32 | 2,38 | 2,71
100 [3,75|0,20| 2,864 | ARLi(3) | 1,19 | 003 | 1,11 | 1,16 | 1,16 | 121 | 1,21 | 1,21 | 1,34
100 |3,75| - | 3,000 | ARLo |306,79| 132,67 | 69,82 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 833,99
100 |375| - | 3,000 |ARLy(1)| 818 | 1,80 | 398 | 554 | 801 | 801 | 8,01 | 12,05 | 1883
100 |375| - | 3,000 [ARLi(2)| 1,90 | 018 | 142 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 281
100 |3,75| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,02 | 001 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,06
100 |4,00 |0,05| 2,489 | ARLo |262,42| 90,34 | 36,81 | 126,91 |190,63 | 279,88 | 347,90 | 367,77 | 374,85
100 | 4,00 |0,05| 2,489 | ARLi(1)| 6,49 | 056 | 4,88 | 581 | 6,10 | 6,44 | 6,84 | 7,24 | 9,86
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Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | & "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
100 | 4,00 (0,05| 2,489 | ARL1(2) | 324 | 014 | 2,77 | 306 | 315 | 322 | 333 | 344 | 395
100 | 4,00 |0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,86 | 004 | 169 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,93 | 204
100 |4,00 /0,10 | 2,702 | ARLo |28513| 8565 | 36,06 | 153,29 | 219,74 | 304,93 | 363,25 | 380,05 | 385,50
100 | 4,00 0,10| 2,702 | ARLy(1) | 557 | 052 | 4,04 | 494 | 521 | 553 | 591 | 6,24 | 832
100 |4,00(0,10| 2,702 | ARLi(2) | 2,70 | 012 | 231 | 254 | 2,62 | 2,69 | 2,79 | 2,86 | 3,22
100 | 4,00 (0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,49 | 005 | 1,33 | 141 | 1,48 | 1,48 | 155 | 1,56 | 164
100 |4,00|0,20| 2,864 | ARLo |314,75| 86,82 | 37,64 |179,83 | 256,69 | 340,46 | 391,13 | 405,05 | 415,23
100 | 4,00 |0,20| 2,864 | ARLy(1) | 4,97 | 052 | 340 | 435 | 460 | 493 | 527 | 567 | 761
100 |4,00/0,20| 2,864 | ARL1(2) | 226 | 010 | 1,87 | 214 | 217 | 2,27 | 2,32 | 2,38 | 2,69
100 |4,00(0,20| 2,864 | ARLi(3)| 1,19 | 003 | 1,08 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 1,21 | 1,34
100 [4,00| - | 3,000 | ARLo |307,68| 132,02 | 69,82 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 612,12 | 833,99
100 [4,00| - | 3,000 | ARLi(1)| 819 | 1,79 | 398 | 554 | 801 | 801 | 801 | 12,05 | 18,83
100 |4,00| - | 3,000 |ARLi(2)| 1,9 | 018 | 142 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27 | 281
100 |4,00| - | 3,000 |ARLi(3)| 1,02 | 001 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04 | 1,06
200 |2,00 [0,05| 2,489 | ARLo |259,22| 99,07 | 3532 |110,38 | 153,62 | 290,56 | 350,28 | 368,27 | 374,85
200 |2,00|0,05| 2,489 | ARL:i(1) | 6,18 | 041 | 484 | 562 | 582 | 620 | 6,44 | 6,67 | 846
200 |2,00(0,05| 2,489 | ARL1(2) | 3,16 | 011 | 276 | 301 | 307 | 317 | 322 | 330 | 3,69
200 |2,00|0,05| 2,489 | ARLi(3) | 1,83 | 004 | 169 | 1,76 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 198
200 |2,00(0,10| 2,702 | ARLo |269,87 | 96,12 | 30,88 |124,53 | 169,99 | 296,91 | 356,59 | 378,64 | 388,55
200 |2,00(0,10| 2,702 | ARLi(1) | 528 | 037 | 394 | 478 | 49 | 530 | 551 | 570 | 7,33
200 |2,00(0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,63 | 009 | 225 | 250 | 255 | 2,64 | 2,69 | 2,73 | 3,06
200 |2,00(0,10| 2,702 | ARL1(3) | 1,46 | 004 | 127 | 141 | 141 | 1,48 | 148 | 1,48 | 163
200 |2,00(0,20| 2,864 | ARLo |278,33| 9534 | 39,73 | 140,40 | 179,94 | 294,64 | 360,79 | 398,47 | 418,54
200 |2,00 (0,20 | 2,864 | ARLi(1) | 4,67 | 038 | 344 | 418 | 434 | 469 | 491 | 512 | 6,69
200 |2,00(0,20| 2,864 | ARL1(2) | 2,20 | 008 | 1,87 | 211 | 214 | 219 | 227 | 231 | 256
200 |2,00(0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,17 | 003 | 1,08 | 116 | 116 | 1,16 | 121 | 121 | 127
200 |2,00| - | 3,000 | ARLo |244,92| 79,83 | 69,82 |138,28 | 138,28 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 612,12
200 |2,00| - | 3,000 |ARLy(1)| 7,31 | 1,26 | 398 | 554 | 554 | 801 | 801 | 801 | 12,05
200 |200| - | 3000 |ARLi(2)| 1,81 | 014 | 142 | 162 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 227
200 |200| - | 3,000 | ARLi(3)| 1,02 | 000 | 101 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
200 |2,25(0,05| 2,489 | ARLo |[257,99| 89,70 | 37,89 |134,01 |182,04 | 258,32 | 350,67 | 369,39 | 374,89
200 |2,25(0,05| 2,489 | ARLy(1)| 6,25 | 043 | 490 | 574 | 592 | 6,16 | 6,53 | 6,83 | 8,30
200 |2,25(0,05| 2,489 | ARL:i(2) | 3,18 | 011 | 2,79 | 305 | 3,09 | 3,17 | 3,25 | 3,33 | 3,65
200 |2,25|0,05| 2,489 | ARLi(3) | 1,84 | 004 | 169 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 198
200 |2,25(0,10| 2,702 | ARLo |[271,66| 88,89 | 41,07 |147,54 |196,87 | 271,69 | 361,00 | 378,97 | 388,55
200 |2,25(0,10| 2,702 | ARLy(1) | 533 | 039 | 414 | 487 | 504 | 526 | 560 | 587 | 7,01
200 |2,25(0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,64 | 009 | 233 | 253 | 256 | 263 | 2,71 | 278 | 2,99
200 |2,25(0,10| 2,702 | ARL1(3) | 1,46 | 005 | 133 | 141 | 141 | 1,48 | 1,48 | 155 | 163
200 |2,25(0,20| 2,864 | ARLo |287,20| 92,77 | 54,97 |162,74 207,88 | 283,31 | 376,18 | 403,70 | 418,54
200 |2,25(0,20| 2,864 | ARL:(1) | 4,73 | 039 | 362 | 428 | 443 | 466 | 499 | 526 | 6,69
200 |2,25(0,20| 2,864 | ARL:(2)| 2,21 | 008 | 1,9 | 212 | 215 | 219 | 2,28 | 232 | 256
200 |2,25(0,20| 2,864 | ARLi(3) | 1,18 | 003 | 111 | 116 | 116 | 1,16 | 121 | 121 | 127
200 |225| - | 3,000 | ARLo |[25584| 88,08 | 69,82 |138,28 | 138,28 | 28574 | 28574 | 28574 | 612,12
200 |225| - | 3,000 | ARLy(1)| 7,47 | 1533 | 398 | 554 | 554 | 801 | 801 | 801 | 12,05
200 |225| - | 3,000 | ARLi(2)| 1,83 | 014 | 142 | 162 | 162 | 1,89 | 1,89 | 189 | 227
200 |225| - | 3,000 | ARLi(3)| 1,02 | 000 | 101 | 1,01 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
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Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | a "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
200 | 250 |0,05| 2,489 | ARLo |[274,94| 78,22 | 47,40 | 155,73 |217,64 | 292,30 | 344,66 | 365,04 | 374,85
200 | 2,50 |0,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,32 | 040 | 508 | 583 | 6,04 | 630 | 663 | 68 | 813
200 | 2,50 [0,05| 2,489 | ARLi(2) | 3,20 | 011 | 284 | 307 | 312 | 319 | 330 | 334 | 362
200 | 2,50 [0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,85 | 003 | 169 | 182 | 1,82 | 1,82 | 1,88 | 1,88 | 1,95
200 |250(0,10| 2,702 | ARLo |[290,38| 77,86 | 49,42 |169,99 | 236,92 | 308,38 | 358,81 | 377,25 | 388,55
200 |250(0,10| 2,702 | ARLi(1) | 541 | 037 | 425 | 496 | 514 | 536 | 568 | 592 | 715
200 |2,550 [0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,66 | 0,09 | 236 | 2,55 | 2,60 | 2,66 | 2,72 | 279 | 3,03
200 |2,50(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,47 | 004 | 133 | 141 | 1,48 | 148 | 1,48 | 155 | 163
200 |250|0,20| 2,864 | ARLo |30530| 83,30 | 59,05 |186,64 240,32 |314,09 | 385,80 | 40535 | 418,54
200 |2,50|0,20| 2,864 | ARL:i(1) | 4,80 | 038 | 368 | 435 | 453 | 476 | 507 | 531 | 6,82
200 |2,50(0,20| 2,864 | ARLi(2) | 2,23 | 008 | 197 | 214 | 216 | 221 | 229 | 233 | 258
200 |2,550 (0,20 | 2,864 | ARL:(3)| 1,18 | 003 | 111 | 1,6 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 121 | 1,27
200 |250| - | 3,000 | ARLo |[271,97| 82,12 |138,28 |138,28 | 28574 | 285,74 | 28574 | 285,74 | 612,12
200 |250| - | 3,000 | ARLi(1)| 7,74 | 1,20 | 554 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
200 |250| - | 3,000 |ARL:i(2)| 1,86 | 012 | 162 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 227
200 |250| - | 3,000 | ARLy(3)| 1,02 | 000 | 1,01 | 1,00 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
200 |2,75(0,05| 2,489 | ARLo |28831| 76,53 | 43,05 |172,68|233,79 | 305,47 | 356,36 | 370,70 | 374,85
200 |2,75|0,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,37 | 039 | 500 | 590 | 611 | 6,36 | 659 | 690 | 7,99
200 |2,75|0,05| 2,489 | ARL1(2) | 321 | 010 | 2,82 | 308 | 315 | 321 | 329 | 334 | 359
200 |2,75(0,05| 2,489 | ARLy(3)| 1,85 | 003 | 1,69 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,88 | 1,94
200 |275(0,10| 2,702 | ARLo |[302,96| 73,44 | 5817 |192,03 |256,26 | 322,27 | 366,71 | 380,85 | 388,55
200 |2,75(0,10| 2,702 | ARLi(1) | 545 | 036 | 435 | 503 | 521 | 542 | 566 | 595 | 7,18
200 |2,75(0,10| 2,702 | ARLi(2) | 2,67 | 008 | 238 | 256 | 262 | 267 | 2,72 | 2,80 | 3,04
200 |2,75(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 004 | 133 | 141 | 148 | 1,48 | 1,48 | 155 | 163
200 |2,75(0,20| 2,864 | ARLo |317,75| 7549 | 69,89 | 207,07 | 264,15 | 330,96 | 384,12 | 403,67 | 418,54
200 |2,75(0,20| 2,864 | ARLi(1) | 485 | 036 | 377 | 443 | 460 | 480 | 505 | 535 | 645
200 |275(0,20| 2,864 | ARL1(2) | 2,24 | 008 | 199 | 215 | 217 | 221 | 229 | 233 | 253
200 |2,75(0,20| 2,864 | ARL:(3)| 1,18 | 003 | 111 | 1,6 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 121 | 1,27
200 |2,75| - | 3,000 | ARLo |281,26| 82,07 | 69,82 |138,28 | 28574 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 612,12
200 |275| - | 3,000 | ARLi(1)| 7,88 | 1,16 | 398 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
200 |275| - | 3,000 |ARLi(2)| 1,87 | 012 | 142 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 227
200 |2,75| - | 3,000 | ARL:y3)| 1,02 | 000 | 1,01 | 1,00 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
200 |3,00 [0,05| 2,489 | ARLo |294,38| 74,81 | 49,80 |176,68 | 24550 | 316,68 | 358,92 | 371,06 | 374,85
200 |3,00(0,05| 2,489 | ARLi(1) | 642 | 039 | 511 | 596 | 6,15 | 641 | 6,67 | 691 | 844
200 |3,00(0,05| 2,489 | ARL1(2) | 322 | 010 | 2,85 | 310 | 316 | 322 | 3,30 | 3,34 | 3,69
200 |3,00(0,05| 2,489 | ARL:(3) | 1,86 | 003 | 1,75 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,88 | 1,98
200 |3,00(0,10| 2,702 | ARLo |[310,31| 71,89 | 61,32 | 202,97 | 264,98 | 331,84 [ 371,24 | 381,69 | 388,55
200 |3,00(0,10| 2,702 | ARLi(1) | 549 | 035 | 438 | 506 | 525 | 547 | 570 | 593 | 7,46
200 |3,00(0,10| 2,702 | ARL:(2) | 2,68 | 008 | 239 | 257 | 263 | 268 | 2,73 | 2,79 | 3,08
200 |3,00(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 004 | 133 | 141 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 155 | 163
200 |3,00(020| 2,864 | ARLo |326,94| 74,75 | 71,30 |217,78 | 277,22 | 344,92 | 392,53 | 405,55 | 418,54
200 |3,00(020| 2,864 | ARLi(1) | 4,89 | 036 | 378 | 446 | 464 | 486 | 511 | 534 | 672
200 |3,00(0,20| 2,864 | ARLi(2) | 2,24 | 008 | 199 | 216 | 219 | 226 | 231 | 233 | 256
200 |3,00(0,20| 2,864 | ARLi(3)| 1,19 | 003 | 111 | 1,6 | 1,16 | 121 | 1,21 | 121 | 1,27
200 [3,00| - | 3,000 | ARL, |28882| 86,25 |138,28 285,74 28574 285,74 | 285,74 | 28574 | 612,12
200 |300| - | 3000 | ARLi(1)| 7,99 | 1,18 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
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Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | & "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
200 |300| - | 3000 |ARLi(2)| 1,88 | 012 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 227
200 |300| - | 3000 | ARLi(3)| 1,02 | 000 | 101 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
200 |3,25(0,05| 2,489 | ARLo |[29563| 72,93 | 61,61 |182,20 | 245,50 | 316,73 | 358,92 | 371,06 | 374,85
200 |3,25(0,05| 2,489 | ARLi(1) | 645 | 039 | 526 | 596 | 6,17 | 643 | 6,71 | 695 | 847
200 |3,25(0,05| 2,489 | ARL1(2) | 323 | 010 | 290 | 310 | 317 | 322 | 331 | 335 | 369
200 |3,25(0,05| 2,489 | ARL1(3)| 1,86 | 003 | 176 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,88 | 198
200 |3,25(0,10| 2,702 | ARLo |[312,73| 70,37 | 46,64 | 202,06 | 270,94 | 337,27 | 371,24 | 381,31 | 387,86
200 |3,25(0,10| 2,702 | ARLy(1) | 552 | 036 | 422 | 506 | 527 | 551 | 574 | 598 | 7,70
200 |3,25(0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,69 | 008 | 235 | 257 | 264 | 269 | 2,75 | 2,80 | 312
200 |325(0,10| 2,702 | ARL1(3) | 1,48 | 004 | 133 | 141 | 148 | 148 | 148 | 155 | 163
200 |3,25(0,20| 2,864 | ARLo |331,04| 74,550 | 65,83 |215,84 (285,72 |355,94 | 396,51 | 405,87 | 418,54
200 |3,25(0,20| 2,864 | ARLi(1) | 491 | 037 | 373 | 445 | 466 | 491 | 514 | 538 | 6,74
200 |3,25(0,20| 2,864 | ARLi(2) | 2,25 | 008 | 199 | 215 | 219 | 227 | 231 | 234 | 256
200 |325(0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,19 | 003 | 111 | 116 | 116 | 121 | 121 | 121 | 127
200 [325| - | 3,000 | ARLo |288,85| 8545 |138,28 285,74 |28574 285,74 2857428574 | 612,12
200 |325| - | 3,000 | ARLy(1) | 7,99 | 1,17 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
200 |325| - | 3000 |ARLi(2)| 1,88 | 012 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 227
200 |325| - | 3,000 | ARLi(3)| 1,02 | 000 | 101 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
200 |350(0,05| 2,489 | ARLo |[29545| 71,95 | 57,88 |182,82 |247,64 | 31553 |358,92 | 371,06 | 374,85
200 |3,50 [0,05| 2,489 | ARL:(1)| 645 | 039 | 522 | 597 | 6,17 | 643 | 6,72 | 6,96 | 859
200 |3,50 [0,05| 2,489 | ARL:(2)| 3,23 | 010 | 2,88 | 310 | 317 | 322 | 331 | 335 | 3,71
200 |3,50|0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,86 | 003 | 176 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,88 | 1,99
200 |350(0,10| 2,702 | ARLo |[313,63| 68,27 | 66,19 |209,92 | 270,89 | 335,98 | 371,65 | 382,00 | 387,32
200 | 3,50 |0,10| 2,702 | ARLi(1) | 553 | 036 | 442 | 509 | 527 | 552 | 576 | 6,00 | 7,10
200 |3,50[0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,69 | 008 | 241 | 259 | 264 | 2,69 | 2,75 | 2,80 | 3,03
200 |350(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,49 | 004 | 133 | 148 | 148 | 1,48 | 148 | 155 | 163
200 |350(0,20| 2,864 | ARLo |[332,53| 72,64 | 58,60 |222,33|281,42 (35594 |396,51 | 406,47 | 418,19
200 |3,50 (0,20 | 2,864 | ARL:(1) | 4,92 | 036 | 367 | 447 | 466 | 491 | 515 | 540 | 6,51
200 |3,50 (0,20 | 2,864 | ARL1(2)| 2,25 | 008 | 1,97 | 216 | 219 | 227 | 231 | 234 | 254
200 |350(0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,19 | 003 | 111 | 116 | 116 | 121 | 121 | 121 | 127
200 |350| - | 3,000 | ARLo [290,51| 86,20 |138,28 |28574 |28574 (28574 (28574 |28574| 612,12
200 |350| - | 3,000 | ARLy(1)| 802 | 1,17 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
200 [350| - | 3,000 |ARL:(2)| 1,88 | 012 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27
200 |350| - | 3,000 | ARL:i(3)| 1,02 | 000 | 101 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
200 |375(0,05| 2,489 | ARLo |[296,88| 71,51 | 45,14 |187,29 | 248,70 | 316,76 | 358,92 | 371,06 | 374,77
200 |3,75(0,05| 2,489 | ARL:(1)| 6,46 | 039 | 504 | 597 | 618 | 643 | 6,72 | 697 | 813
200 |3,75(0,05| 2,489 | ARL:(2)| 3,24 | 010 | 2,83 | 3,10 | 317 | 322 | 3,31 | 336 | 3,62
200 |3,75|0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,86 | 003 | 169 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,88 | 195
200 |375(0,10| 2,702 | ARLo |[31501| 67,56 | 5846 |210,70 | 276,14 | 337,27 [ 371,24 | 381,31 | 387,86
200 |3,75(0,10| 2,702 | ARLy(1) | 555 | 036 | 435 | 509 | 530 | 552 | 577 | 6,02 | 7,34
200 |3,75[0,10| 2,702 | ARL:(2) | 2,70 | 008 | 238 | 259 | 2,64 | 269 | 2,75 | 2,81 | 3,06
200 |375(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,49 | 004 | 133 | 148 | 148 | 1,48 | 148 | 155 | 163
200 |375(020| 2,864 | ARLo |[333,13| 71,62 | 72,17 |222,33 | 28581 | 355,94 | 396,51 | 407,66 | 418,19
200 |3,75(0,20| 2,864 | ARLi(1) | 4,93 | 036 | 379 | 447 | 467 | 491 | 515 | 541 | 6,99
200 |375(0,20| 2,864 | ARL1(2) | 2,25 | 008 | 1,99 | 216 | 219 | 227 | 231 | 235 | 259
200 |375(0,20| 2,864 | ARLi(3) | 1,19 | 003 | 111 | 116 | 116 | 121 | 121 | 121 | 127
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Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | a "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
200 |375| - | 3,000 | ARLo [291,32| 86,06 | 69,82 | 285,74 |28574 (28574 (28574 |28574 | 612,12
200 |375| - | 3,000 | ARLy(1)| 803 | 1,17 | 398 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
200 |375| - | 3,000 | ARLi(2)| 1,89 | 012 | 142 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 227
200 |3,75| - | 3,000 | ARLy3)| 1,02 | 000 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
200 |4,00(0,05| 2,489 | ARLo |[296,74| 71,70 | 63,80 | 184,03 | 250,89 | 316,76 | 356,35 | 371,06 | 374,77
200 |4,00(0,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,47 | 039 | 529 | 599 | 619 | 644 | 6,73 | 7,00 | 8,06
200 |4,00(0,05| 2,489 | ARLi(2) | 3,24 | 010 | 291 | 310 | 317 | 322 | 331 | 336 | 361
200 |4,00(0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,86 | 003 | 1,76 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,88 | 1,94
200 | 4,00 (00| 2,702 | ARLo |[31590| 67,04 | 64,70 | 211,63 |278,09 | 337,27 [ 371,24 | 381,31 | 387,32
200 |4,00(0,10| 2,702 | ARLi(1) | 555 | 036 | 441 | 509 | 530 | 552 | 577 | 6,01 | 719
200 |4,00[0,10| 2,702 | ARL1(2)| 2,70 | 008 | 2,40 | 2,59 | 2,64 | 2,69 | 2,75 | 2,81 | 3,04
200 |4,00(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,49 | 004 | 133 | 148 | 148 | 148 | 1,48 | 155 | 163
200 |4,00(020| 2,864 | ARLo |[334,59| 71,10 | 73,53 | 226,72 | 290,07 | 358,00 | 396,71 | 406,47 | 417,22
200 |4,00(020| 2,864 | ARLi(1) | 493 | 036 | 380 | 448 | 467 | 492 | 515 | 541 | 651
200 |4,00(0,20| 2,864 | ARLi(2) | 2,25 | 008 | 200 | 216 | 219 | 227 | 2,31 | 2,35 | 254
200 |4,00[0,20| 2,864 | ARL:i(3)| 1,19 | 003 | 1,11 | 1,6 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 121 | 1,27
200 |400| - | 3,000 | ARLo |[293,29| 88,84 |138,28 285,74 |28574 (28574 (28574 |28574| 612,12
200 |400| - | 3,000 | ARLi(1)| 806 | 1,20 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
200 |4,00| - | 3,000 |ARL:(2)| 1,89 | 012 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27
200 |4,00| - | 3,000 | ARL:y3)| 1,02 | 000 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
500 | 2,00 [0,05| 2,489 | ARLo |278,83| 81,78 | 63,07 |139,95 | 246,46 | 300,94 | 347,90 | 367,84 | 374,89
500 |2,00|0,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,18 | 027 | 528 | 576 | 6,09 | 620 | 6,38 | 648 | 7,66
500 |2,00|0,05| 2,489 | ARL1(2) | 3,16 | 007 | 291 | 305 | 315 | 317 | 321 | 323 | 352
500 | 2,00 [0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,84 | 003 | 1,76 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,87 | 1,93
500 |2,00(0,10| 2,702 | ARLo |28535| 77,35 | 78,91 | 155,03 | 254,09 | 302,01 | 348,02 | 373,67 | 388,55
500 |2,00(0,10| 2,702 | ARLi(1) | 528 | 024 | 453 | 490 | 518 | 531 | 544 | 556 | 6,50
500 |2,00(0,10| 2,702 | ARLi(2) | 2,63 | 006 | 245 | 254 | 261 | 264 | 2,68 | 270 | 291
500 |2,00(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,46 | 003 | 1,40 | 141 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 156
500 |2,00(0,20| 2,864 | ARLo |28554| 7329 | 9594 | 168,92 |252,92 (29597 | 340,84 | 373,06 | 418,54
500 |2,00(0,20| 2,864 | ARLi(1) | 467 | 024 | 395 | 429 | 457 | 469 | 483 | 496 | 590
500 |2,00(0,20| 2,864 | ARLi(2) | 2,20 | 005 | 202 | 213 | 217 | 219 | 221 | 2,28 | 245
500 |2,00(0,20| 2,864 | ARLi(3) | 1,17 | 002 | 111 | 116 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 121 | 127
500 |2,00| - | 3,000 | ARLo |25358| 61,27 |138,28|138,28 28574 285,74 2857428574 | 612,12
500 |2,00| - | 3,000 | ARLi(1)| 7,47 | 1,03 | 554 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
500 |2,00| - | 3000 |ARLi(2)| 1,83 | 011 | 162 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 189 | 227
500 |2,00| - | 3,000 | ARL:y(3)| 1,02 | 000 | 1,01 | 1,00 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
500 |2,25(0,05| 2,489 | ARLo |[277,24| 76,71 | 86,26 | 171,51 | 215,24 | 271,65 | 354,61 | 370,05 | 374,89
500 |2,25|0,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,22 | 029 | 548 | 587 | 6,01 | 6,15 | 644 | 661 | 734
500 |2,25|0,05| 2,489 | ARL:(2) | 3,17 | 008 | 295 | 308 | 311 | 316 | 322 | 329 | 346
500 |2,25|0,05| 2,489 | ARLi(3) | 1,84 | 003 | 1,76 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,93
500 |2,25(0,10| 2,702 | ARLo |287,38| 74,75 | 84,71 | 187,27 | 227,50 | 279,62 | 361,55 | 378,52 | 388,55
500 |2,25(0,10| 2,702 | ARLi(1) | 532 | 027 | 457 | 500 | 512 | 525 | 551 | 568 | 627
500 |2,25(0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,64 | 006 | 246 | 256 | 259 | 2,63 | 2,69 | 2,72 | 2,86
500 |2,25(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,47 | 003 | 1,40 | 141 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 156
500 |2,25(0,20| 2,864 | ARLo |290,33| 7559 |103,95|197,06 |228,17 | 271,60 | 360,79 | 393,83 | 418,54
500 |2,25(0,20| 2,864 | ARLi(1) | 470 | 027 | 399 | 439 | 449 | 462 | 491 | 507 | 585
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Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | & "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
500 |2,25(0,20| 2,864 | ARL1(2) | 221 | 006 | 202 | 214 | 216 | 218 | 227 | 229 | 241
500 |2,25(0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,18 | 002 | 111 | 116 | 116 | 1,16 | 121 | 121 | 121
500 |225| - | 3,000 | ARLo |262,86| 5537 |138,28 138,28 |28574 285,74 2857428574 | 612,12
500 |225| - | 3,000 | ARLy(1)| 7,63 | 092 | 554 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
500 |225| - | 3,000 | ARLi(2)| 1,85 | 010 | 162 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 189 | 227
500 |225| - | 3,000 | ARLi(3)| 1,02 | 000 | 101 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
500 | 2,50 [0,05| 2,489 | ARLo |[301,97 | 59,57 | 79,05 |211,14 | 265,93 | 316,69 | 350,71 | 366,90 | 374,85
500 | 2,50 [0,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,30 | 026 | 543 | 599 | 6,13 | 6,30 | 643 | 669 | 731
500 | 2,50 [0,05| 2,489 | ARLi(2) | 3,20 | 007 | 295 | 310 | 316 | 319 | 322 | 331 | 345
500 | 2,50 [0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,85 | 003 | 176 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 193
500 | 2,50 [0,10| 2,702 | ARLo |[311,09| 59,07 |101,42|219,74 | 274,98 322,34 | 361,48 | 378,58 | 388,55
500 | 2,50 [0,10| 2,702 | ARLi(1) | 539 | 024 | 466 | 509 | 524 | 537 | 551 | 574 | 6,30
500 | 2,50 [0,10| 2,702 | ARLi(2) | 2,66 | 006 | 247 | 259 | 263 | 266 | 269 | 2,75 | 286
500 | 2,50 [0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 003 | 140 | 148 | 148 | 1,48 | 148 | 148 | 156
500 | 2,50 [0,20| 2,864 | ARLo |314,36| 63,91 |117,64 (226,91 (268,84 |314,89 |362,47 | 403,60 | 418,54
500 | 2,50 [0,20| 2,864 | ARLi(1) | 478 | 024 | 406 | 448 | 461 | 475 | 491 | 514 | 578
500 | 2,50 [0,20| 2,864 | ARLi(2) | 2,22 | 006 | 204 | 216 | 218 | 221 | 2,27 | 231 | 240
500 | 2,50 [0,20| 2,864 | ARLi(3) | 1,18 | 002 | 111 | 116 | 116 | 1,16 | 121 | 121 | 121
500 |250| - | 3,000 | ARLo |277,28| 37,93 |138,28 285,74 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 285,74 | 612,12
500 |250| - | 3,000 | ARLy(1)| 7,87 | 062 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
500 |250| - | 3,000 | ARLi(2)| 1,87 | 007 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 189 | 227
500 |250| - | 3,000 | ARLi(3)| 1,02 | 000 | 101 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
500 |2,75|0,05| 2,489 | ARLo |[318,90| 53,86 | 73,63 | 240,96 | 285,92 | 336,54 | 365,14 | 371,70 | 374,85
500 |2,75|0,05| 2,489 | ARL:(1)| 6,35 | 024 | 538 | 608 | 618 | 6,36 | 649 | 666 | 7,64
500 |2,75(0,05| 2,489 | ARL:(2)| 3,21 | 006 | 294 | 315 | 317 | 321 | 3,23 | 330 | 3,52
500 |2,75|0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,85 | 003 | 176 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,87 | 1,88 | 193
500 |2,75(0,10| 2,702 | ARLo |[32581| 53,17 |104,84|246,12 | 293,33 |339,85 371,75 | 381,31 | 388,55
500 |2,75(0,10| 2,702 | ARL:i(1) | 544 | 022 | 468 | 517 | 529 | 542 | 557 | 570 | 6,38
500 |2,75(0,10| 2,702 | ARLi(2) | 2,67 | 005 | 248 | 261 | 264 | 267 | 2,70 | 2,73 | 2,88
500 |2,75(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 002 | 1,40 | 148 | 148 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 156
500 |2,75(0,20| 2,864 | ARLo |329,42| 56,63 |121,16 |248,81 (288,75 |336,42 | 376,18 | 399,92 | 418,54
500 |2,75(0,20| 2,864 | ARL:i(1) | 483 | 022 | 409 | 456 | 467 | 481 | 497 | 511 | 6,03
500 |2,75(0,20| 2,864 | ARL:(2) | 2,23 | 005 | 210 | 217 | 219 | 221 | 2,28 | 231 | 247
500 |2,75(0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,18 | 003 | 116 | 116 | 116 | 1,16 | 121 | 121 | 127
500 |275| - | 3,000 | ARLo |[282,61| 29,74 |138,28 |28574 |28574 |28574 (28574 |28574 | 612,12
500 |2,75| - | 3,000 | ARLy(1)| 7,96 | 046 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
500 |2,75| - | 3,000 | ARL:(2)| 1,88 | 005 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27
500 |275| - | 3,000 | ARLi(3)| 1,02 | 000 | 101 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
500 |3,00(0,05| 2,489 | ARLo |[326,53| 49,95 | 86,12 | 253,16 | 301,05 | 346,18 | 366,90 | 372,19 | 374,85
500 |3,00|0,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,40 | 024 | 547 | 611 | 622 | 6,40 | 654 | 6,72 | 7,62
500 |3,00 [0,05| 2,489 | ARL:(2) | 3,22 | 006 | 295 | 316 | 317 | 322 | 3,27 | 331 | 3,51
500 |3,00|0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,86 | 003 | 176 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,88 | 193
500 |3,00(0,10| 2,702 | ARLo |[33597| 49,14 |108,76 | 263,22 | 308,86 | 351,83 | 374,89 | 382,26 | 388,55
500 |3,00(0,10| 2,702 | ARLi(1) | 548 | 022 | 471 | 521 | 533 | 548 | 562 | 576 | 6,39
500 |3,00(0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,68 | 005 | 249 | 262 | 265 | 2,68 | 2,71 | 2,75 | 2,88
500 |3,00(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 002 | 141 | 148 | 148 | 1,48 | 1,48 | 148 | 156
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Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | a "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
500 |3,00(020| 2,864 | ARLo |341,07| 54,66 |13558 (262,04 (306,89 | 348,95 |385,82 | 404,23 | 41854
500 |3,00(020| 2,864 | ARLi(1) | 487 | 022 | 416 | 459 | 472 | 486 | 501 | 516 | 6,01
500 |3,00(0,20| 2,864 | ARLi(2) | 2,24 | 005 | 211 | 217 | 219 | 226 | 229 | 2,31 | 246
500 |3,00(020| 2,864 | ARLi(3) | 1,19 | 003 | 116 | 116 | 1,16 | 121 | 121 | 121 | 127
500 |3,00| - | 3000 | ARLo |[284,37| 29,41 |138,28 |285,74 |28574 (28574 (28574 |28574 | 612,12
500 |3,00| - | 3000 | ARLy(1)| 7,98 | 043 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
500 |3,00| - | 3,000 |ARLy(2)| 1,88 | 004 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27
500 |3,00| - | 3,000 | ARLy3)| 1,02 | 000 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
500 |3,25|0,05| 2,489 | ARLo |[329,94| 47,96 |119,79|25591 |307,85 | 347,90 | 367,33 | 372,26 | 374,77
500 |3,25|0,05| 2,489 | ARLi(1) | 643 | 024 | 568 | 612 | 627 | 643 | 658 | 6,75 | 7,40
500 |3,25|0,05| 2,489 | ARL1(2) | 3,23 | 006 | 303 | 316 | 318 | 322 | 329 | 332 | 347
500 |3,25|0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,86 | 002 | 1,82 | 182 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,88 | 1,93
500 |3,25(0,10| 2,702 | ARLo |[339,58| 48,23 | 98,12 |263,24 | 316,93 | 356,96 | 377,05 | 382,42 | 388,52
500 |3,25(0,10| 2,702 | ARLi(1) | 551 | 022 | 465 | 521 | 536 | 551 | 566 | 579 | 650
500 |3,25(0,10| 2,702 | ARLi(2) | 2,69 | 005 | 247 | 262 | 266 | 269 | 2,72 | 2,75 | 291
500 |3,25(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 002 | 1,40 | 148 | 148 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 156
500 |3,25|0,20| 2,864 | ARLo |346,79| 54,46 |13145 (262,04 (313,60 | 358,46 | 392,78 | 40555 | 418,54
500 |3,25(0,20| 2,864 | ARLi(1) | 490 | 023 | 414 | 459 | 474 | 490 | 505 | 519 | 594
500 |3,25(0,20| 2,864 | ARLi(2) | 2,25 | 005 | 211 | 217 | 220 | 227 | 229 | 2,31 | 246
500 |3,25(0,20| 2,864 | ARL:i(3)| 1,19 | 003 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 121 | 1,27
500 |325| - | 3000 | ARLo |[284,30| 2504 |138,28 285,74 |28574 (28574 (28574 |28574| 612,12
500 |325| - | 3,000 | ARLi(1)| 7,99 | 037 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
500 |3,25| - | 3,000 | ARL:(2)| 1,88 | 004 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 2,27
500 |3,25| - | 3,000 | ARL:y(3)| 1,02 | 000 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
500 |3,50 [0,05| 2,489 | ARLo |32840| 47,56 |117,58 |257,09 | 304,92 | 345,75 [ 367,06 | 372,26 | 374,77
500 | 3,50 |0,05| 2,489 | ARLi(1) | 644 | 025 | 567 | 613 | 6,26 | 644 | 662 | 6,78 | 7,39
500 | 3,50 |0,05| 2,489 | ARLi(2) | 3,23 | 007 | 303 | 316 | 318 | 322 | 329 | 332 | 346
500 | 3,50 |0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,86 | 002 | 1,82 | 182 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,88 | 1,93
500 | 3,50 [0,10| 2,702 | ARLo |[340,39| 46,56 |122,31|271,46 | 31547 |358,76 377,18 | 382,53 | 388,30
500 | 3,50 [0,10| 2,702 | ARLi(1) | 552 | 023 | 477 | 523 | 535 | 552 | 568 | 58 | 6,48
500 | 3,50 [0,10| 2,702 | ARLi(2) | 2,69 | 005 | 250 | 262 | 266 | 269 | 272 | 2,75 | 291
500 | 3,50 [0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 002 | 141 | 148 | 148 | 1,48 | 1,48 | 1,48 | 156
500 |3,50 (0,20 | 2,864 | ARLo |348,60| 53,80 |14522 269,63 |312,70 362,47 | 393,35 |40574| 418,54
500 | 3,50 |0,20| 2,864 | ARLi(1) | 491 | 023 | 420 | 462 | 474 | 491 | 506 | 519 | 595
500 | 3,50 |0,20| 2,864 | ARL1(2) | 2,25 | 005 | 211 | 218 | 220 | 227 | 229 | 231 | 246
500 |3,50 (0,20 | 2,864 | ARL:(3)| 1,19 | 003 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,21 | 1,21 | 121 | 1,27
500 |3,50| - | 3,000 | ARLo |28557| 29,58 |138,28 285,74 |28574 | 285,74 | 285,74 | 28574 | 612,12
500 |350| - | 3,000 | ARLi(1)| 800 | 041 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
500 |350| - | 3,000 | ARLi(2)| 1,89 | 004 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 227
500 |3,50| - | 3,000 | ARL:(3)| 1,02 | 000 | 1,01 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
500 |3,75|0,05| 2,489 | ARLo |[330,63| 4564 |127,10|262,24 | 308,23 | 347,90 | 367,13 | 372,19 | 374,77
500 |3,75|0,05| 2,489 | ARLi(1) | 646 | 025 | 571 | 615 | 631 | 644 | 662 | 678 | 752
500 |3,75|0,05| 2,489 | ARLi(2) | 3,24 | 006 | 304 | 316 | 320 | 322 | 329 | 332 | 349
500 |3,75/0,05| 2,489 | ARL:(3)| 1,86 | 002 | 1,82 | 182 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,88 | 1,93
500 |3,75(0,10| 2,702 | ARLo |[341,58| 4531 |104,84|27544 |319,41 357,77 | 375,66 | 382,38 | 388,30
500 |3,75(0,10| 2,702 | ARLi(1) | 553 | 023 | 468 | 525 | 537 | 551 | 568 | 58 | 650
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Ek 10b. AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | & "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
500 |3,75(0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,69 | 005 | 248 | 263 | 266 | 269 | 272 | 2,75 | 291
500 |3,75(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 002 | 1,40 | 148 | 148 | 1,48 | 1,48 | 148 | 156
500 |3,75|0,20| 2,864 | ARLo |350,77 | 51,60 |130,66 |275,64 |318,42 |362,47 | 396,05 | 405,87 | 418,54
500 |3,75(0,20| 2,864 | ARLi(1) | 492 | 023 | 414 | 464 | 476 | 491 | 507 | 523 | 6,01
500 |3,75(0,20| 2,864 | ARL1(2) | 225 | 005 | 211 | 219 | 221 | 227 | 229 | 232 | 246
500 |3,75(0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,19 | 002 | 116 | 116 | 116 | 121 | 121 | 121 | 127
500 |3,75| - | 3,000 | ARLo |286,45| 31,00 |138,28 285,74 | 28574 285,74 | 2857428574 | 612,12
500 |3,75| - | 3,000 | ARLy(1)| 802 | 042 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
500 |375| - | 3,000 |ARLi(2)| 1,89 | 004 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 227
500 |375| - | 3,000 | ARLi(3)| 1,02 | 000 | 101 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
500 | 4,00|0,05| 2,489 | ARLo |[330,63| 46,18 |110,38 |262,17 | 308,45 | 347,90 | 367,22 | 372,26 | 374,77
500 | 4,00 [0,05| 2,489 | ARL:(1)| 646 | 025 | 562 | 6,15 | 631 | 644 | 6,62 | 678 | 7,57
500 | 4,00|0,05| 2,489 | ARL1(2) | 324 | 007 | 301 | 316 | 320 | 322 | 329 | 332 | 350
500 | 4,00|0,05| 2,489 | ARLi(3)| 1,86 | 002 | 176 | 1,82 | 1,82 | 1,87 | 1,88 | 1,88 | 193
500 |4,00(0,10| 2,702 | ARLo |343,05| 43,99 |131,21 278,23 (320,70 | 359,02 | 377,18 | 382,50 | 388,30
500 | 4,00(0,10| 2,702 | ARLy(1) | 553 | 023 | 481 | 525 | 537 | 552 | 568 | 58 | 654
500 |4,00(0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,69 | 005 | 252 | 263 | 266 | 269 | 272 | 2,75 | 292
500 |4,00(0,10| 2,702 | ARLi(3) | 1,48 | 002 | 141 | 148 | 148 | 1,48 | 148 | 148 | 156
500 |4,00(0,20| 2,864 | ARLo |352,92| 50,51 |137,72 (279,30 (319,29 | 366,22 | 396,05 | 406,13 | 418,54
500 |4,00(0,20| 2,864 | ARLi(1) | 493 | 023 | 417 | 465 | 476 | 492 | 507 | 523 | 6,01
500 |4,00(0,20| 2,864 | ARL1(2) | 226 | 005 | 211 | 219 | 221 | 227 | 229 | 232 | 246
500 |4,00(0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,19 | 002 | 116 | 116 | 116 | 121 | 121 | 121 | 127
500 |4,00| - | 3,000 | ARLo |287,08| 33,61 |138,28 285,74 |28574 285,74 |28574 28574 | 612,12
500 |4,00| - | 3,000 | ARLy(1)| 802 | 045 | 554 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 12,05
500 |4,00| - | 3,000 | ARLi(2)| 1,89 | 004 | 162 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 227
500 |4,00| - | 3000 | ARLi(3)| 1,02 | 000 | 101 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,04
100.000 | 2,00 [0,05| 2,489 | ARLo |[300,77 | 5,62 |279,88 293,04 |296,15 |301,05 304,92 | 307,21 | 318,63
100.000 | 2,00 | 0,05 | 2,489 | ARL:(1) | 6,20 | 001 | 6,16 | 618 | 6,19 | 620 | 6,21 | 621 | 6,26
100.000 | 2,00 | 0,05 | 2,489 | ARL1(2) | 3,17 | 000 | 316 | 347 | 3,17 | 317 | 3,17 | 317 | 3,18
100.000 | 2,00 [0,05| 2,489 | ARL1(3) | 1,82 | 000 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 182
100.000 | 2,00 [0,10| 2,702 | ARLo |[301,81| 4,90 |283,76 296,46 | 299,25 | 302,02 | 304,93 | 308,85 | 319,38
100.000 | 2,00 [0,10 | 2,702 | ARL1(1) | 531 | 001 | 526 | 530 | 530 | 531 | 531 | 532 | 535
100.000 | 2,00 [0,10 | 2,702 | ARL1(2) | 2,65 | 0,00 | 2,64 | 264 | 264 | 264 | 265 | 265 | 266
100.000 | 2,00 (0,10 | 2,702 | ARL1(3) | 1,48 | 0,00 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148
100.000 | 2,00 [0,20 | 2,864 | ARLo |[296,16 | 4,64 |277,22|290,51 | 293,36 | 295,97 300,01 | 300,09 | 317,27
100.000 | 2,00 [0,20 | 2,864 | ARLi(1) | 4,69 | 001 | 464 | 468 | 469 | 469 | 470 | 470 | 476
100.000 | 2,00 [0,20 | 2,864 | ARL1(2) | 2,19 | 000 | 219 | 219 | 219 | 219 | 2,19 | 219 | 221
100.000 | 2,00 [0,20 | 2,864 | ARL1(3) | 1,16 | 000 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 116 | 1,16 | 1,16
100.000 | 2,00 | - | 3,000 | ARLo |28574| 0,00 |28574 28574 28574 2857428574 |28574| 28574
100.000 | 2,00 | - | 3,000 | ARL:(1) | 801 | 000 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801
100.000 | 2,00 | - | 3,000 | ARL1(2) | 1,89 | 000 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89
100.000 | 2,00 | - | 3,000 | ARLy(3) | 1,02 | 000 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02
100.000 | 2,25 [0,05| 2,489 | ARLo |[267,39| 9,32 |242,11 258,32 |262,17 | 266,57 | 271,31 | 274,47 | 347,90
100.000 | 2,25 [ 0,05 | 2,489 | ARLi(1) | 6,13 | 0,02 | 608 | 611 | 612 | 6,13 | 6,14 | 6,15 | 6,36
100.000 | 2,25 | 0,05 | 2,489 | ARL:(2) | 3,16 | 001 | 315 | 3,16 | 3,16 | 316 | 3,16 | 316 | 3,21
100.000 | 2,25 [ 0,05 | 2,489 | ARL1(3) | 1,82 | 000 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 187

320




Ek 10b.

AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (uo=10)

m L | a "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
100.000 | 2,25 [0,10| 2,702 | ARLo |[271,78| 8,13 |252,90 | 264,58 | 266,97 | 271,46 | 276,14 | 278,09 | 341,02
100.000 | 2,25 [0,10| 2,702 | ARLy(1) | 523 | 002 | 518 | 521 | 521 | 523 | 524 | 525 | 542
100.000 | 2,25 [0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,62 | 001 | 261 | 262 | 262 | 262 | 263 | 263 | 267
100.000 | 2,25 [0,10| 2,702 | ARL1(3) | 1,48 | 0,00 | 1,48 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148
100.000 | 2,25 [0,20| 2,864 | ARLo |[269,77 | 7,58 |251,24|264,11|266,24 | 268,84 | 271,60 | 275,66 | 335,92
100.000 | 2,25 [ 0,20 | 2,864 | ARLy(1) | 4,62 | 002 | 456 | 460 | 461 | 461 | 462 | 464 | 481
100.000 | 2,25 [0,20| 2,864 | ARL1(2) | 2,18 | 000 | 217 | 217 | 218 | 218 | 2,18 | 2,19 | 221
100.000 | 2,25 [0,20 | 2,864 | ARL1(3) | 1,16 | 0,00 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16
100.000 | 2,25 | - | 3,000 | ARLo |28574| 0,00 |28574 28574 28574 2857428574 |28574| 28574
100.000 | 2,25 | - | 3,000 | ARLy(1) | 801 | 000 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801
100.000 | 2,25 | - | 3,000 | ARL1(2) | 1,89 | 000 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89
100.000 | 2,25 | - | 3,000 | ARLy(3) | 1,02 | 000 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02
100.000 | 2,50 [0,05| 2,489 | ARLo |[324,49| 569 |302,96 316,73 |320,42 |325,10 328,04 | 331,44 | 347,90
100.000 | 2,50 [0,05| 2,489 | ARLy(1) | 6,29 | 003 | 621 | 625 | 626 | 630 | 631 | 632 | 636
100.000 | 2,50 | 0,05 | 2,489 | ARL:(2) | 3,19 | 001 | 317 | 3,18 | 318 | 319 | 3,20 | 321 | 3,21
100.000 | 2,50 |0,05| 2,489 | ARLi(3) | 1,83 | 001 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 1,82 | 187
100.000 | 2,50 [0,10| 2,702 | ARLo |[323,86| 5,16 |304,36 317,15 320,54 | 323,01 327,70 | 331,72 | 341,02
100.000 | 2,50 [0,10| 2,702 | ARLy(1) | 537 | 001 | 531 | 535 | 535 | 536 | 538 | 538 | 542
100.000 | 2,50 [ 0,10 | 2,702 | ARL1(2) | 2,66 | 000 | 2,65 | 2,65 | 2,66 | 2,66 | 2,66 | 2,66 | 2,67
100.000 | 2,50 [0,10| 2,702 | ARL1(3) | 1,48 | 0,00 | 1,48 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148
100.000 | 2,50 [0,20| 2,864 | ARLo |[316,19| 4,40 |294,66 | 312,69 | 313,21 | 316,08 | 318,56 | 321,29 | 330,95
100.000 | 2,50 [0,20 | 2,864 | ARLy(1) | 4,75 | 001 | 469 | 474 | 474 | 476 | 476 | 477 | 480
100.000 | 2,50 [ 0,20 | 2,864 | ARL1(2) | 2,20 | 000 | 219 | 220 | 220 | 221 | 2,21 | 221 | 221
100.000 | 2,50 [0,20 | 2,864 | ARL1(3) | 1,16 | 0,00 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16
100.000 | 2,50 | - | 3,000 | ARLo |28574| 0,00 |28574 28574 28574 2857428574 |28574| 28574
100.000 | 2,50 | - | 3,000 | ARLy(1) | 801 | 000 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801
100.000 | 2,50 | - | 3,000 | ARL:(2) | 1,89 | 000 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89
100.000 | 2,50 | - | 3,000 | ARLi(3) | 1,02 | 000 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02
100.000 | 2,75 | 0,05 | 2,489 | ARLo |347,19| 4,75 |328,04|340,61 |344,37|347,90 | 350,65 | 352,42 | 362,13
100.000 | 2,75 | 0,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,36 | 002 | 631 | 634 | 634 | 636 | 638 | 638 | 641
100.000 | 2,75 | 0,05| 2,489 | ARL1(2) | 3,21 | 000 | 320 | 321 | 321 | 321 | 321 | 321 | 322
100.000 | 2,75 | 0,05 | 2,489 | ARL:(3) | 1,87 | 000 | 1,82 | 1,87 | 1,87 | 1,87 | 1,87 | 1,87 | 1,87
100.000 | 2,75 [0,10 | 2,702 | ARLo |344,03| 4,78 |327,59|338,31 (340,22 | 343,49 | 347,95 | 349,24 | 363,05
100.000 | 2,75 [0,10| 2,702 | ARLy(1) | 543 | 002 | 538 | 541 | 541 | 543 | 544 | 544 | 550
100.000 | 2,75 [0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,67 | 0,00 | 2,66 | 2,67 | 2,67 | 267 | 268 | 268 | 2,68
100.000 | 2,75 [0,10| 2,702 | ARL1(3) | 1,48 | 0,00 | 1,48 | 1,48 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148
100.000 | 2,75 [0,20 | 2,864 | ARLo |336,29| 5,34 |317,80|330,28 | 331,81 336,42 | 340,84 | 343,80 | 355,94
100.000 | 2,75 [ 0,20 | 2,864 | ARLi(1) | 4,81 | 002 | 476 | 479 | 480 | 481 | 483 | 483 | 489
100.000 | 2,75 [0,20| 2,864 | ARL1(2) | 2,21 | 001 | 221 | 221 | 221 | 221 | 221 | 221 | 227
100.000 | 2,75 [0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,16 | 001 | 116 | 116 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 1,16 | 121
100.000 | 2,75 | - | 3,000 | ARLo |28574| 0,00 |28574 (28574 |28574 2857428574 |28574| 28574
100.000 | 2,75 | - | 3,000 | ARLy(1) | 801 | 000 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801
100.000 | 2,75 | - | 3,000 | ARL1(2) | 1,89 | 0,00 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89
100.000 | 2,75 | - | 3,000 | ARLy(3) | 1,02 | 000 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02
100.000 | 3,00 [0,05| 2,489 | ARLo |359,53| 4,56 |343,35]354,15 (354,96 | 360,07 | 362,88 | 365,56 | 372,88
100.000 | 3,00 [0,05| 2,489 | ARLi(1) | 6,40 | 002 | 634 | 638 | 638 | 640 | 641 | 643 | 646

321




Ek 10b.

AARL, SDARL ve Persentil Sonug¢lar: (no=10)

m L | & "/E"IX“C”A ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
100.000 | 3,00 [0,05| 2,489 | ARL1(2) | 3,22 | 000 | 321 | 322 | 322 | 322 | 322 | 322 | 323
100.000 | 3,00 [0,05| 2,489 | ARL(3) | 1,87 | 000 | 1,87 | 1,87 | 187 | 1,87 | 187 | 187 | 187
100.000 | 3,00 [0,10| 2,702 | ARLo |[357,80| 4,17 |338,31 351,83 356,27 | 358,80 | 361,35 |363,05| 371,65
100.000 | 3,00 [0,10 | 2,702 | ARL1(1) | 547 | 002 | 541 | 545 | 547 | 548 | 548 | 550 | 5,54
100.000 | 3,00 (0,10 | 2,702 | ARL1(2) | 2,68 | 0,00 | 2,67 | 268 | 268 | 268 | 268 | 268 | 269
100.000 | 3,00 (0,10 | 2,702 | ARL1(3) | 1,48 | 000 | 1,48 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148
100.000 | 3,00 [0,20 | 2,864 | ARLo |[350,22| 5,23 |333,19 344,40 | 34583 |348,55 | 35594 | 358,26 | 371,61
100.000 | 3,00 [0,20 | 2,864 | ARLi(1) | 4,87 | 002 | 480 | 485 | 485 | 486 | 489 | 490 | 493
100.000 | 3,00 [0,20 | 2,864 | ARL1(2) | 2,26 | 001 | 221 | 226 | 226 | 226 | 227 | 227 | 227
100.000 | 3,00 [0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,21 | 001 | 116 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121
100.000 | 3,00 | - | 3,000 | ARLo |28574| 0,00 |28574|28574 2857428574 |285,74|28574| 285,74
100.000 | 3,00 | - | 3,000 | ARLi(1) | 801 | 000 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801
100.000 | 3,00 | - | 3,000 | ARL1(2) | 1,89 | 000 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89
100.000 | 3,00 | - | 3,000 | ARLy(3) | 1,02 | 000 | 1,02 | 1,02 | 102 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02
100.000 | 3,25 [0,05| 2,489 | ARLo |[366,18 | 2,71 |350,66 | 362,55 | 365,14 | 366,46 | 367,48 | 369,20 | 372,96
100.000 | 3,25 | 0,05 | 2,489 | ARL1(1) | 643 | 001 | 638 | 641 | 643 | 643 | 6,44 | 644 | 6,49
100.000 | 3,25 [0,05| 2,489 | ARL1(2) | 3,22 | 000 | 321 | 322 | 322 | 322 | 322 | 322 | 323
100.000 | 3,25 [ 0,05 | 2,489 | ARL1(3) | 1,87 | 000 | 1,87 | 1,87 | 187 | 1,87 | 1,87 | 187 | 187
100.000 | 3,25 [0,10 | 2,702 | ARLo |364,54 | 346 |349,24 359,95 (363,05 |364,71 | 366,69 | 369,36 | 377,52
100.000 | 3,25 [ 0,10 | 2,702 | ARL1(1) | 550 | 002 | 544 | 548 | 550 | 551 | 551 | 552 | 5,56
100.000 | 3,25 [0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,69 | 0,00 | 2,68 | 268 | 268 | 269 | 269 | 269 | 270
100.000 | 3,25 [0,10| 2,702 | ARL1(3) | 1,48 | 000 | 1,48 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148
100.000 | 3,25 [0,20 | 2,864 | ARLo |[359,45| 4,91 |343,80 355,93 |35598 |358,40 | 361,83 | 366,22 | 373,06
100.000 | 3,25 | 0,20 | 2,864 | ARL1(1) | 4,90 | 002 | 4,83 | 489 | 4,89 | 490 | 491 | 492 | 49
100.000 | 3,25 [0,20 | 2,864 | ARL1(2) | 2,27 | 000 | 221 | 227 | 227 | 227 | 227 | 227 | 228
100.000 | 3,25 [0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,21 | 000 | 116 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121
100.000 | 3,25 | - | 3,000 | ARLo |28574| 0,00 |28574 28574 28574 2857428574 |28574| 28574
100.000 | 3,25 | - | 3,000 | ARL:(1) | 801 | 000 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801
100.000 | 3,25 | - | 3,000 | ARL1(2) | 1,89 | 0,00 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89
100.000 | 3,25 | - | 3,000 | ARLy(3) | 1,02 | 000 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02
100.000 | 3,50 [0,05| 2,489 | ARLo |[36841| 2,14 |350,65]366,02|367,06|368,03 370,21 |371,03| 373,23
100.000 | 3,50 | 0,05 | 2,489 | ARLi(1) | 6,44 | 001 | 638 | 643 | 643 | 644 | 645 | 646 | 6,50
100.000 | 3,50 [0,05| 2,489 | ARL1(2) | 3,23 | 0,00 | 321 | 322 | 322 | 322 | 323 | 323 | 324
100.000 | 3,50 [0,05| 2,489 | ARL(3) | 1,87 | 000 | 1,87 | 1,87 | 187 | 1,87 | 187 | 187 | 187
100.000 | 3,50 [0,10| 2,702 | ARLo |367,81| 3,27 |347,96 |363,08 |365,35 |368,22 | 370,00 | 371,88 | 378,64
100.000 | 3,50 [0,10 | 2,702 | ARL:(1) | 552 | 001 | 544 | 550 | 551 | 552 | 553 | 554 | 557
100.000 | 3,50 [ 0,10 | 2,702 | ARL1(2) | 2,69 | 000 | 2,68 | 2,69 | 2,69 | 269 | 2,69 | 269 | 2,70
100.000 | 3,50 (0,10 | 2,702 | ARL1(3) | 1,48 | 0,00 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148
100.000 | 3,50 [0,20 | 2,864 | ARLo |364,06| 4,92 |342,91 358,26 |360,79 | 362,47 368,60 | 371,16 | 376,18
100.000 | 3,50 [0,20 | 2,864 | ARL:(1) | 4,91 | 001 | 4,83 | 490 | 491 | 491 | 492 | 494 | 4,97
100.000 | 3,50 [0,20 | 2,864 | ARL1(2) | 2,27 | 0,00 | 221 | 227 | 227 | 227 | 227 | 227 | 228
100.000 | 3,50 [0,20 | 2,864 | ARLi(3) | 1,21 | 000 | 116 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121
100.000 | 3,50 | - | 3,000 | ARLo |28574| 0,00 |28574 28574 28574 2857428574 |28574| 28574
100.000 | 3,50 | - | 3,000 | ARL:(1) | 801 | 000 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801
100.000 | 3,50 | - | 3,000 | ARL:(2) | 1,89 | 000 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89
100.000 | 3,50 | - | 3,000 | ARLi(3) | 1,02 | 000 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02

322




Ek 10b.

AARL, SDARL ve Persentil Sonuglar: (n0=10)

m L | a '-/E"IXZA ARL | AARL |SDARL | Min. | 9%10. | %25. | %50. | %75. | %90. | Max.
100.000 | 3,75 [0,05| 2,489 | ARLo |[36842| 2,13 |354,27 366,02 |367,06 | 368,03 370,21 | 371,03 | 373,67
100.000 | 3,75 [0,05| 2,489 | ARLy(1) | 6,44 | 001 | 638 | 643 | 643 | 644 | 645 | 646 | 6,50
100.000 | 3,75 [0,05| 2,489 | ARL1(2) | 3,23 | 0,00 | 322 | 322 | 322 | 322 | 323 | 323 | 324
100.000 | 3,75 |0,05| 2,489 | ARL1(3) | 1,87 | 000 | 1,87 | 1,87 | 1,87 | 1,87 | 1,87 | 187 | 187
100.000 | 3,75 [0,10| 2,702 | ARLo |367,84| 3,25 |352,76 |363,08 | 365,35 | 368,22 | 370,33 | 371,88 | 380,72
100.000 | 3,75 [0,10| 2,702 | ARLy(1) | 552 | 001 | 546 | 550 | 551 | 552 | 553 | 554 | 559
100.000 | 3,75 [ 0,10 | 2,702 | ARL1(2) | 2,69 | 000 | 2,68 | 2,69 | 2,69 | 269 | 2,69 | 269 | 271
100.000 | 3,75 [0,10| 2,702 | ARL1(3) | 1,48 | 0,00 | 1,48 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148
100.000 | 3,75 [0,20| 2,864 | ARLo |[363,99| 500 |344,92 358,26 |360,79 | 362,47 | 368,60 | 371,16 | 379,75
100.000 | 3,75 [0,20| 2,864 | ARLy(1) | 4,91 | 001 | 485 | 490 | 491 | 491 | 492 | 494 | 498
100.000 | 3,75 [0,20| 2,864 | ARL1(2) | 2,27 | 0,00 | 226 | 227 | 227 | 227 | 227 | 227 | 228
100.000 | 3,75 [0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,21 | 000 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121
100.000 | 3,75 | - | 3,000 | ARLo |28574| 0,00 |28574 28574 28574 2857428574 |28574| 28574
100.000 | 3,75 | - | 3,000 | ARLy(1) | 801 | 000 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801
100.000 | 3,75 | - | 3,000 | ARL1(2) | 1,89 | 000 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89
100.000 | 3,75 | - | 3,000 | ARL:(3) | 1,02 | 000 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02
100.000 | 4,00 [0,05| 2,489 | ARLo |[369,34| 1,91 |354,68 367,06 367,76 | 369,77 [ 370,82 | 371,62 | 373,05
100.000 | 4,00 [0,05| 2,489 | ARLi(1) | 645 | 002 | 638 | 643 | 644 | 645 | 646 | 647 | 651
100.000 | 4,00 [0,05| 2,489 | ARL1(2) | 3,23 | 000 | 322 | 322 | 322 | 323 | 323 | 323 | 324
100.000 | 4,00 | 0,05 | 2,489 | ARL:(3) | 1,87 | 000 | 1,87 | 1,87 | 1,87 | 1,87 | 1,87 | 1,87 | 1,87
100.000 | 4,00 [0,10 | 2,702 | ARLo |369,33| 3,09 |351,83|364,78 (367,59 |369,41 |371,68 | 372,47 | 380,55
100.000 | 4,00 [0,10| 2,702 | ARLy(1) | 553 | 001 | 545 | 551 | 552 | 552 | 554 | 554 | 559
100.000 | 4,00 [0,10| 2,702 | ARL1(2) | 2,69 | 0,00 | 2,68 | 2,69 | 269 | 269 | 269 | 269 | 271
100.000 | 4,00 [0,10| 2,702 | ARL1(3) | 1,48 | 0,00 | 1,48 | 1,48 | 148 | 148 | 148 | 148 | 148
100.000 | 4,00 [0,20| 2,864 | ARLo |366,26| 4,71 |347,49 359,27 | 361,83 | 366,22 [ 370,84 | 371,61 | 382,66
100.000 | 4,00 [0,20 | 2,864 | ARLy(1) | 4,92 | 001 | 485 | 490 | 491 | 492 | 494 | 494 | 499
100.000 | 4,00 [0,20 | 2,864 | ARL1(2) | 2,27 | 000 | 226 | 227 | 227 | 227 | 227 | 227 | 228
100.000 | 4,00 [0,20| 2,864 | ARL1(3) | 1,21 | 000 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121 | 121
100.000 | 4,00 | - | 3,000 | ARLo |28574| 0,00 |28574 28574 |28574 2857428574 |28574| 28574
100.000 | 4,00 | - | 3,000 | ARLy(1) | 801 | 000 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801 | 801
100.000 | 4,00 | - | 3,000 | ARL1(2) | 1,89 | 0,00 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89 | 1,89
100.000 | 4,00 | - | 3,000 | ARL:(3) | 1,02 | 000 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02 | 1,02

323




Ek 11. Faz I Uygulamasi En Iyi Kontrol Limiti Genislikleri (no=5)

o . | KirliVeri | Parametrenin| Sadece L . L " %10 AARL,
m A Leww / OK"I' V:; Ortalamasi|  Bilindigi Fazll |(Min. AARL, A“:':' (Max. AARL, A'\Z:(' %5 AARL, Aralig %5 En i L Degerleri Araligi %10 En iyi L Degerleri
e (0 ) | purumanty | aart, |degeriiging | “*™ [degeriiging | **™ [Tm | max Min, | Max,

- 229,02 2,25 195,28 4,00 227,98 216,58 | 227,98 |2,00(2,25(2,50)2,75)3,00|3,25|3,50(3,75[4,00] 205,18 | 227,98 [2,00]2,25)2,50|2,75|3,00{3,25|3,50(3,75|4,00!
2 2o 224,00 2,25 199,07 4,00 226,20 | 214,89 | 226,20 2,00|2,25(2,50|2,75)3,00|3,25|3,503,75/4,00] 203,58 | 226,20 |2,00|2,25)2,50(2,75|3,00}3,25|3,50(3,75|4,00|
0,05 | 2,492 2 3o 374,44 212,44 2,25 200,20 3,25 224,14 | 212,93 | 224,14 [2,00|2,25(2,50)2,75]3,00|3,25|3,50(3,75/4,00] 201,73 | 224,14 2,00|2,25)2,50(2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00|
10 2o 141,98 4,00 149,60 2,00 186,96 177,61 | 186,96 (2,00|2,25(2,50{2,75)3,00(3,25|3,50(3,75|4,00| 168,26 | 186,96 |2,00{2,25)2,50(2,75|3,003,25|3,50(3,75(4,00|
10 3o 64,56 4,00 135,74 2,00 196,56 186,73 | 196,56 [2,00|2,25(2,5042,75]3,00(3,25|3,50(3,75|4,00] 176,90 | 196,56 |2,00{2,25)2,50(2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00|
- 253,02 2,00 215,52 4,00 251,82 239,23 | 251,82 |2,00(2,25/|2,50)2,75|3,00|3,25(3,50|3,75[4,00] 226,64 | 251,82 |2,00|2,25)2,50|2,75(3,00|3,25]3,50(3,75|4,00
2 2o 256,19 2,00 221,19 3,75 255,68 | 242,90 | 255,68 [2,00|2,25(2,50)2,75)3,00(3,25|3,50|3,75/4,00] 230,11 | 255,68 |2,00|2,25)2,50(2,75|3,00(3,25}3,50(3,75|4,00|
0,10 | 2,703 2 3o 373,01 251,43 2,00 216,48 4,00 249,32 236,85 | 249,32 |2,00(2,25/|2,50)2,75|3,00|3,25(3,50/3,75[4,00] 224,39 | 249,32 |2,00|2,25)2,50|2,75(3,00|3,253,50(3,75|4,00
10 2o 175,01 4,00 183,46 2,00 212,74 | 202,10 | 212,74 |2,00/2,25(2,50)2,75]3,00(3,25(3,50(3,75/|4,00| 191,46 | 212,74 [2,00|2,25)2,50(2,75|3,00(3,25|3,50(3,75|4,00|
50 10 3o 81,37 4,00 158,48 2,00 222,39 211,27 | 222,39 |2,00(2,25/|2,50§2,75|3,00|3,25(3,50|3,75[4,00] 200,15 | 222,39 |2,00|2,25§2,50|2,753,00|3,25]3,50(3,75|4,00
- 305,82 2,00 245,56 4,00 305,41 290,14 | 305,41 |2,00(2,25(2,50|2,75]3,00|3,25|3,5043,75 (4,00 274,87 | 305,41 [2,00(2,25|2,50)2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
2o 328,15 2,00 252,37 4,00 321,75 305,67 | 321,75 |2,00(2,25/2,50(2,75]3,00|3,25(3,5043,75[4,00] 289,58 | 321,75 |2,00|2,25(2,50{2,75(3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
0,20 | 2,830 2 3o 372,07 336,11 2,00 244,49 4,00 311,56 | 295,98 | 311,56 [2,00|2,25(2,50|2,75)3,00/3,25|3,5043,75/4,00] 280,40 | 311,56 |2,00/|2,25|2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75|4,00
10 2o 260,60 2,00 268,84 2,75 288,15 273,74 | 288,15 |2,00(2,25/2,50|2,75|3,00|3,25(3,50)3,75 [4,00] 259,34 | 288,15 |2,00|2,25(2,50{2,753,00|3,25|3,50(3,75|4,00
10 3o 138,39 4,00 223,39 2,75 271,30 | 257,73 | 271,30 [2,00/2,25(2,50|2,75]3,00|3,25|3,50{3,75|4,00] 244,17 | 271,30 [2,00|2,25|2,502,75|3,00(3,25|3,50(3,75|4,00|
- 88,56 2,00 77,78 3,75 88,51 77,93 86,13 [2,00|2,25(2,5042,75(3,00|3,25|3,50(3,75 (4,00 73,82 90,23 |2,00(2,25(2,50|2,75)3,00|3,25|3,50(3,75 |4,00|
100 | 3,000 2 2o 94,16 2,00 79,40 4,00 92,79 77,93 86,13 [2,00(2,25/2,50)2,75(3,00|3,25(3,50|3,75|4,00| 73,82 90,23 {2,00{2,25(2,50|2,75]3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
' 2 3o 82,03 99,37 2,00 78,40 4,00 91,47 77,93 86,13 [2,00(2,25/2,50)2,75(3,00|3,25(3,50|3,75|4,00| 73,82 90,23 {2,00{2,25(2,50|2,75|3,00|3,25|3,50|3,75|4,00
te) (o 10 2o 111,74 2,00 88,46 4,00 109,61 88,46 92,89 [2,00(2,25/|2,50)2,75(3,00|3,25(3,50|3,75|4,00| 88,46 97,31 {2,00{2,25(2,50|2,75]3,00|3,25|3,50|3,75|4,00
10 3o 128,17 2,00 85,92 4,00 108,55 85,92 90,21 {2,00{2,25/|2,502,75(3,00|3,25(3,50|3,75|4,00| 85,92 94,51 {2,00{2,25(2,50|2,75]3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
- 266,70 2,25 215,84 3,75 267,19 253,83 | 267,19 |2,00(2,25|2,50|2,75|3,00|3,25(3,50|3,75[4,00] 240,47 | 267,19 |2,00|2,252,50|2,753,00|3,25|3,50(3,75|4,00
2 2o 262,30 2,25 227,07 3,25 263,37 250,20 | 263,37 |2,00(2,25§2,50|2,75|3,00|3,25(3,50|3,75[4,00] 237,03 | 263,37 |2,00|2,25)2,50|2,753,00|3,25|3,50(3,75/4,00
0,05 | 2,492 2 3o 374,44 240,05 2,25 227,03 3,25 261,80 | 248,71 | 261,80 [2,00|2,25]2,50|2,75|3,00/3,25|3,503,75/4,00f 235,62 | 261,80 |2,00|2,25)2,50(2,75)3,00(3,25|3,50(3,75|4,00|
10 2Uo 143,95 4,00 153,71 2,00 215,97 205,17 | 215,97 |2,00(2,25{2,50(2,75|3,00|3,25(3,50|3,75[4,00] 194,37 | 215,97 |2,00|2,25§2,50|2,75]3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
10 3o 59,14 4,00 147,12 2,00 235,14 | 223,39 | 23514 [2,00|2,25]2,50|2,75(3,00(3,25(3,50(3,75|4,00] 211,63 | 235,14 [2,00|2,25)2,50(2,75]3,00(3,25|3,50(3,75|4,00|
- 293,48 2,25 238,84 4,00 288,74 | 274,30 | 288,74 |2,00|2,25|2,50(2,75]3,00(3,25|3,50(3,75|4,00] 259,87 | 288,74 |2,00(2,25)2,50|2,75|3,003,25|3,50|3,75|4,00
2o 297,03 2,00 244,92 3,75 295,10 | 280,34 | 295,10 [2,00|2,25(2,50|2,75]3,00|3,25|3,50|3,75/4,00f 265,59 | 295,10 |2,00|2,25)2,50(2,75|3,00}3,25|3,50(3,75|4,00|
0,10 | 2,703 2 3o 373,01 283,12 2,00 236,36 3,75 288,80 274,36 | 288,80 |2,00(2,25(2,50|2,75]3,00|3,25|3,50(3,75[4,00] 259,92 | 288,80 [2,00(2,25)2,50|2,75|3,00§3,25|3,50|3,75|4,00]
10 2o 180,67 4,00 190,48 2,00 240,96 228,92 | 240,96 |2,00(2,25(2,50|2,75]3,00|3,25|3,50(3,75(4,00] 216,87 | 240,96 |[2,00(2,25)2,50|2,75|3,00|3,25(3,50(3,754,00]
100 10 3o 75,57 4,00 170,37 2,00 255,37 242,60 | 255,37 |2,00(2,25|2,50(2,75]3,00|3,25(3,50|3,75[4,00] 229,83 | 255,37 |2,00|2,25§2,50|2,753,00{3,25|3,50(3,75|4,00
- 333,98 2,00 255,05 3,75 334,88 | 318,14 | 334,83 [2,00(2,25(2,50|2,75(3,003,25)3,50|3,75/4,00] 301,39 | 334,88 [2,00|2,25|2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75|4,00
2 2o 368,63 2,00 267,35 4,00 360,92 342,87 | 360,92 |2,00(2,25/2,50(2,75|3,0013,253,50/3,75(4,00] 324,83 | 360,92 |2,00|2,25(2,50{2,75(3,00|3,25|3,50(3,75/4,00
0,20 | 2,880 2 3o 372,07 376,86 2,00 260,06 4,00 349,53 332,05 | 349,53 |2,00(2,25/2,50(2,75|3,0003,25|3,50/3,75[4,00] 314,58 | 349,53 |2,00|2,25(2,50{2,75(3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
10 240 273,83 4,00 284,09 2,75 314,10 298,39 | 314,10 |2,00(2,25(2,50|2,75|3,00)3,25]3,50(3,75(4,00| 282,69 | 314,10 |[2,00(2,25|2,50)2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
10 3o 134,83 4,00 236,84 2,00 301,05 286,00 | 301,05 |2,00(2,25(2,50|2,75|3,00)3,25|3,50(3,75(4,00] 270,94 | 301,05 |[2,00(2,25|2,50)2,75|3,00|3,25|3,50(3,754,00]
- 88,16 2,00 77,73 4,00 88,11 77,93 86,13 [2,00(2,25/2,50§2,75(3,00|3,25(3,50|3,75|4,00| 73,82 90,23 |2,00(2,25(2,50(2,75|3,00(3,253,50(3,75 (4,00
1,00 | 3,000 2 240 93,46 2,00 79,16 4,00 92,24 77,93 86,13 [2,00/2,25/2,50§2,75(3,00|3,25|3,50(3,75(4,00| 73,82 90,23 |2,00(2,25(2,50|2,75)3,00|3,25|3,50(3,75 |4,00|
2 3l 82,03 99,32 2,00 78,06 4,00 91,10 77,93 86,13 [2,00/2,25(2,5042,75(3,00|3,25|3,50(3,75(4,00| 73,82 90,23 |2,00(2,25(2,50|2,75)3,00|3,25|3,50(3,75 |4,00|
(e) (L) 10 240 112,31 2,00 88,81 4,00 110,31 88,81 93,25 |2,00{2,25(2,50§2,75|3,00|3,25|3,50(3,75(4,00| 88,81 97,69 [2,00/2,25|2,50(2,75]3,00|3,25|3,50|3,75|4,00
10 3o 128,74 2,00 85,21 4,00 109,05 85,21 89,47 [2,00/2,25(2,50)2,75(3,00|3,25|3,50(3,75 (4,00 85,21 93,73 |2,00(2,25[2,50|2,75]3,00|3,25(3,50(3,75|4,00|
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Ek 11. Devami

.| KirliVeri [Parametrenin| Sadece L . L " %10 AARL,
m A Lewwa / OK"I' VE; Ortalamasi|  Bilindigi Fazll |(Min. AARL, A“::‘ (Max. AARL, A“Z?' %5 AARL, Aralig %5 En lyi L Degerleri Araligi %10 En iyi L Degerleri
e ran (1) (1) Durum ARL, | AARL, | degeriicin) o degeri icin) o Min. | Max. Min. | Max.

0 - 302,42 2,25 235,02 3,75 301,02 285,97 | 301,02 |2,00(2,25/2,50(2,75]3,00|3,25(3,50|3,75|4,00] 270,92 | 301,02 |2,00(2,252,50§2,75|3,00/3,25(3,50|3,75|4,00
2 2o 292,36 2,25 252,17 3,25 300,37 285,35 | 300,37 |2,00(2,25/2,50|2,75]3,00|3,25(3,50|3,75|4,00] 270,33 | 300,37 |2,00(2,252,50§2,75|3,00/3,25(3,50|3,75|4,00
0,05 | 2,492 2 3po 374,44 258,02 2,00 244,91 3,25 297,41 282,54 | 297,41 |2,00(2,25/2,50|2,75]3,00|3,25(3,50|3,75|4,00] 267,67 | 297,41 |2,00(2,25(2,50§2,75|3,00/3,25(3,50|3,75|4,00
10 pIT 143,98 4,00 156,30 2,00 237,80 225,91 | 237,80 [2,00(2,25/2,50(2,75]3,00|3,25(3,50|3,75|4,00] 214,02 | 237,80 |2,00(2,25§2,50)2,75(3,00|3,25(3,50|3,75|4,00
10 3o 56,27 4,00 159,26 2,00 269,69 256,20 | 269,69 |2,00(2,25(2,50|2,75]3,00|3,25(3,50(3,75|4,00] 242,72 | 269,69 |2,00|2,25)2,502,75|3,00|3,25|3,50(3,75 (4,00
0 - 319,88 2,00 248,69 3,75 318,33 302,41 | 318,33 (2,00{2,25|2,50|2,75]3,00(3,25|3,50|3,75/4,00] 286,50 | 318,33 [2,00(2,25|2,50{2,75{3,00(3,25|3,50|3,75|4,00
2 pIve 328,53 2,00 261,56 3,75 326,85 310,51 | 326,85 |2,00(2,25(2,50(2,75]3,00|3,25|3,50|3,75|4,00] 294,16 | 326,85 |2,00|2,25/|2,50)2,753,003,25|3,50|3,75|4,00
0,10 | 2,703 2 3o 373,01 306,30 2,00 250,94 3,75 319,77 303,78 | 319,77 |2,00|2,25(2,50(2,75]3,00|3,25|3,50(3,75|4,00] 287,79 | 319,77 |2,00|2,25|2,50|2,75]3,003,25|3,50|3,75|4,00
10 2U, 179,64 4,00 192,37 2,00 262,58 | 249,45 | 262,58 [2,00/2,25|2,50(2,75]3,00(3,25|3,50(3,75]|4,00] 236,32 | 262,58 |2,00{2,252,50{2,75|3,00|3,253,50|3,75 (4,00
200 10 3o 73,39 4,00 181,86 2,00 285,25 | 270,99 | 285,25 [2,00/2,25|2,50(2,75]3,00(3,25|3,50(3,75|4,00] 256,73 | 285,25 |2,00|2,25(2,50)2,75|3,00|3,253,50|3,75 (4,00
0 - 355,59 2,00 253,62 3,75 351,84 | 334,25 | 351,84 |2,00(2,25/2,50|2,75(3,00{3,2513,50|3,75|4,00] 316,66 | 351,84 |2,00(2,25/2,50)2,75|3,00/3,25(3,50|3,75)4,00
2 pIv 396,28 2,00 270,05 4,00 388,98 | 353,46 | 390,67 |2,00(2,25/2,50|2,75(3,00{3,2513,50|3,75|4,00] 334,86 | 409,27 |2,00(2,25/2,50)2,75|3,00|3,25(3,50|3,75]4,00
0,20 | 2,880 2 3Ho 372,07 410,15 2,00 257,96 4,00 374,97 353,46 | 390,67 |2,00(2,25/2,50(2,75(3,00(3,253,50|3,75|4,00] 334,86 | 409,27 |2,00(2,25/|2,50)2,75|3,00/3,25(3,50|3,75]4,00
10 240 281,68 4,00 293,95 2,50 329,40 | 312,93 | 329,40 |2,00(2,25/2,50|2,75(3,00{3,25]3,50(3,75|4,00] 296,46 | 329,40 |2,00(2,25/|2,50)2,75|3,00|3,25(3,50|3,75]4,00
10 3o 129,37 4,00 244,49 2,00 320,15 304,14 | 320,15 |2,00|2,25(2,50|2,75|3,00|3,25]3,50(3,75|4,00| 288,14 | 320,15 |2,00{2,25(2,50§2,75|3,00(3,25|3,50(3,75}4,00
0 - 85,98 2,00 78,89 4,00 86,15 77,93 86,13 |2,00/2,25(2,50§2,75(3,00(3,25|3,50(3,75|4,00| 73,82 90,23 |2,00/2,25(2,50(2,753,00(3,25|3,50|3,75 4,00
100 | 3,000 2 b1t 92,38 2,00 79,84 4,00 90,93 77,93 86,13 [2,00/2,25(2,50]2,75(3,00|3,25|3,50(3,75|4,00] 73,82 90,23 |2,00(2,25(2,50(2,753,00(3,25|3,50|3,75|4,00
’ 2 3l 82,03 99,77 2,00 79,07 4,00 89,96 77,93 86,13 |2,00(2,25|2,50§2,75|3,00(3,25(3,50(3,75/|4,00] 73,82 90,23 |2,00(2,25|2,50|2,75|3,00(3,25|3,50|3,75|4,00
(e) (L 10 pIv 112,70 2,00 89,35 4,00 110,54 89,35 93,81 [2,00(2,25/|2,50)2,75|3,00(3,25(3,50(3,75/4,00| 89,35 98,28 |2,00(2,25/2,50|2,753,003,25(3,50(3,75|4,00
10 3o 129,26 2,00 85,02 4,00 108,73 85,02 89,27 {2,00/2,25|2,502,75|3,00(3,25(3,50(3,75/4,00| 85,02 93,52 |2,00/2,25/|2,50|2,753,00(3,25(3,50(3,75|4,00
0 - 335,68 2,25 241,89 3,75 335,20 318,44 | 335,20 |2,00|2,25(2,50(2,75]3,00|3,25|3,50|3,75|4,00] 301,68 | 335,20 |2,00|2,25|2,50)2,75|3,00|3,25|3,50|3,75|4,00
2 pIve 319,10 2,25 243,33 3,25 333,17 316,51 | 333,17 [2,00|2,25|2,50|2,75]3,00(3,25|3,50|3,75|4,00] 299,85 | 333,17 [2,00(2,25)2,5042,75|3,00(3,25|3,50|3,75|4,00
0,05 | 2,492 2 3o 374,44 268,76 2,00 255,29 3,25 329,72 313,23 | 329,72 [2,00|2,25|2,50|2,75]3,003,25|3,50|3,75|4,00] 296,75 | 329,72 |2,00(2,25)2,5042,75|3,00(3,25|3,50|3,75|4,00
10 2o 145,31 4,00 156,21 2,00 254,06 241,35 | 254,06 [2,00(2,25/2,50(2,75]3,00|3,25(3,50|3,75|4,00] 228,65 | 254,06 |2,00(2,25§2,50)2,75(3,00|3,25(3,50|3,75|4,00
10 3o 53,62 4,00 170,63 2,00 296,70 281,86 | 296,70 |2,00|2,25(2,50|2,75]3,00|3,25(3,50(3,75(4,00] 267,03 | 296,70 |2,00|2,25§2,50|2,75|3,00|3,25|3,50(3,75 (4,00
0 - 345,61 2,25 249,49 4,00 342,79 325,65 | 342,79 |2,00(2,25/2,50(2,75]3,00|3,25(3,50|3,75|4,00] 308,51 | 342,79 |2,00(2,25/|2,50)2,75|3,00/3,253,50|3,75|4,00
2 2o 354,17 2,25 261,08 3,75 356,01 338,21 | 356,01 |2,00|2,25(2,50/2,75]3,00(3,25|3,50(3,75|4,00] 320,41 | 356,01 |2,00|2,25(2,50{2,75(3,00(3,25|3,50(3,75|4,00|
0,10 | 2,703 2 3Ho 373,01 325,88 2,00 254,61 3,75 347,22 329,86 | 347,22 |2,00|2,25(2,50|2,753,00(3,25|3,50(3,75|4,00] 312,49 | 347,22 |2,00|2,25(2,50{2,75(3,00(3,25|3,50(3,75|4,00|
10 240 181,68 4,00 195,39 2,00 278,46 264,54 | 278,46 [2,00(2,25/|2,50(2,75]3,00|3,25(3,50|3,75|4,00] 250,61 | 278,46 |2,00(2,25|2,50)2,75(3,00|3,253,50|3,75|4,00
500 10 3o 71,60 4,00 190,97 2,00 280,35 266,33 | 280,35 [2,00(2,25/2,50{2,75]3,00|3,25(3,50|3,75|4,00] 252,31 | 280,35 |2,00(2,25/|2,50§2,75|3,00|3,253,50|3,75|4,00
0 - 367,28 2,00 251,73 4,00 363,23 345,07 | 363,23 (2,00{2,25|2,50|2,75(3,00(3,25(3,50|3,75(4,00] 326,91 | 363,23 [2,00(2,25|2,50{2,75|3,00(3,25|3,50}3,75|4,00
2 240 418,69 2,25 269,97 4,00 409,29 353,46 | 390,67 (2,00|2,25|2,50|2,75(3,00(3,25|3,50|3,75/4,00] 334,86 | 409,27 |2,00(2,25|2,50{2,75|3,00(3,25|3,50}3,75|4,00
0,20 | 2,880 2 3o 372,07 437,42 2,00 257,08 4,00 394,21 353,46 | 390,67 (2,00(2,25(2,50|2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00] 334,86 | 409,27 |2,00(2,25|2,50)2,75|3,00(3,25|3,50|3,75|4,00|
10 pIve 287,49 4,00 298,95 2,50 341,48 324,40 | 341,48 |2,00|2,25(2,50(2,75|3,00|3,25|3,50(3,75(4,00| 307,33 | 341,48 |2,00/2,25|2,50{2,75(3,00(3,25|3,50]3,75|4,00
10 3Ho 128,19 4,00 250,45 2,00 333,75 317,07 | 333,75 [2,00|2,25|2,50|2,75(3,00(3,25|3,50|3,75/4,00] 300,38 | 333,75 [2,00(2,25/2,50{2,75|3,00(3,25|3,50]3,75|4,00
0 - 83,34 2,00 81,21 4,00 83,26 77,93 86,13 |2,00(2,25(2,50)2,75|3,00(3,25(3,50|3,75|4,00] 73,82 90,23 |2,00(2,25|2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75|4,00
100 | 3,000 2 pIve 90,39 2,25 81,35 4,00 88,50 77,93 86,13 |2,00(2,25(2,50)2,75|3,00(3,25(3,50|3,75|4,00] 73,82 90,23 |2,00(2,25|2,50|2,75|3,00(3,25|3,50|3,75|4,00
’ 2 3Ho 82,03 100,57 2,00 81,08 4,00 88,09 77,93 86,13 |2,00(2,25|2,50§2,75|3,00(3,25|3,50|3,75|4,00| 73,82 90,23 |2,00(2,25|2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75|4,00
te) (o 10 240 112,81 2,00 90,32 4,00 110,74 90,32 94,84 2,00/2,25(2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75(4,00| 90,32 99,35 |2,00/2,25(2,50(2,753,00(3,25|3,50|3,75 (4,00
10 3o 129,53 2,00 84,75 4,00 108,12 84,75 88,99 [2,00/2,25(2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75|4,00| 84,75 93,23 |2,00/2,25(2,50(2,753,00(3,25|3,50|3,75 4,00
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Ek 11. Devami

Kirli Veri |Parametrenin| Sadece L ) L " %10 AARL,
Lewma /| Kirli Veri L 5 Min. Max. |%5 AARL, Araligi X )
m A L |oram (k%) Ortalamasi|  Bilindigi Fazll |(Min. AARL, AARL, (Max. AARL, AARL, %5 En lyi L Degerleri Araligi %10 En iyi L Degerleri
(k) | DurumARL, | AARLy | degeri icin) degeri igin) Min. | Max. Min. | Max.

0 - 371,75 2,25 219,07 4,00 369,03 350,58 | 369,03 [2,00(2,25/2,50|2,75(3,003,25|3,50|3,75|4,00] 332,13 | 369,03 (2,00(2,25|2,50{2,75]3,00(3,25|3,50|3,75|4,00

2 2l 345,12 2,00 270,03 3,25 365,41 347,13 | 365,41 [2,00(2,25(2,50(2,75(3,00]3,25|3,50(3,75|4,00] 328,86 | 365,41 |2,00|2,25/|2,5042,75|3,00|3,25|3,50|3,75|4,00

0,05 | 2,492 2 3o 374,44 277,96 2,00 251,44 3,25 362,73 344,60 | 362,73 [2,00(2,25/|2,50|2,75(3,003,25|3,50|3,75|4,00] 326,46 | 362,73 (2,00(2,25|2,50{2,75]3,00(3,25|3,50|3,75|4,00
10 2, 144,25 3,75 160,76 2,00 262,99 249,84 262,99 |2,00(2,25|2,50(2,75|3,00]3,25|3,50(3,75|4,00§ 236,69 262,99 |2,00(2,25|2,50]2,75|3,00(3,25|3,50(3,75|4,00

10 3o 53,74 4,00 200,14 2,00 318,75 302,82 | 318,75 [2,00/2,25/|2,50|2,75(3,00]3,25|3,50|3,75|4,00] 286,88 | 318,75 [2,00(2,25|2,50§2,753,00(3,25|3,50|3,75|4,00

0 - 370,82 2,25 222,60 3,75 367,25 348,89 | 367,25 [2,00(2,25/2,50|2,75(3,00(3,25|3,50|3,75|4,00] 330,53 | 367,25 (2,00(2,25|2,50|2,75(3,00(3,25|3,50|3,75|4,00

2 2, 380,11 2,00 267,56 3,75 383,51 354,36 | 391,66 |2,00|2,25(2,50/2,75(3,00(3,25|3,50(3,75/|4,00] 335,71 | 410,31 |2,00|2,25(2,50/2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00

0,10 | 2,703 2 3o 373,01 340,19 2,00 252,58 3,75 374,17 354,36 | 391,66 [2,00(2,25/2,50|2,75(3,00(3,25(3,50|3,75|4,00] 33571 | 410,31 (2,00(2,25|2,50|2,75(3,00(3,25|3,50|3,75|4,00
10 2, 182,83 4,00 198,06 2,00 289,40 274,93 | 289,40 |2,00(2,25(2,50(2,75(3,00(3,25(3,50(3,75(4,00| 260,46 | 289,40 |2,00/2,25|2,50|2,75|3,00|3,25|3,50|3,75|4,00

100.000 10 3o 68,46 4,00 213,27 2,00 322,68 306,54 | 322,68 [2,00/2,25|2,50|2,75(3,00(3,25(3,50|3,75|4,00] 290,41 | 322,68 [2,00(2,25|2,50|2,75(3,00(3,25|3,50|3,75|4,00
0 - 371,16 2,25 224,69 3,75 365,79 347,50 | 365,79 [2,00(2,25/|2,50)2,75]3,00]3,25|3,50|3,75|4,00] 329,21 | 365,79 (2,00(2,25|2,50{2,75(3,00(3,25|3,50|3,75|4,00

2 2, 437,07 2,00 266,83 4,00 426,08 353,46 | 390,67 |2,00|2,25(2,502,75]3,003,25{3,50(3,75]|4,00] 334,86 | 409,27 |2,00|2,25(2,50{2,75|3,00|3,25}3,50(3,75|4,00

0,20 | 2,880 2 3o 372,07 459,27 2,00 252,97 4,00 408,07 353,46 | 390,67 [2,00(2,25/|2,50)2,75]3,003,253,50|3,75|4,00| 334,86 | 409,27 (2,00(2,25|2,50{2,75(3,00(3,25|3,50|3,75|4,00
10 2, 289,79 3,75 306,06 2,50 345,87 328,58 | 345,87 |2,00/2,25(2,5042,75]3,00)3,25{3,50(3,75]|4,00] 311,28 | 345,87 |2,00/2,25(2,50{2,75|3,00|3,25}3,50(3,75|4,00

10 3o 128,66 4,00 261,84 2,00 337,60 320,72 | 337,60 |2,00|2,25(2,502,75]3,003,25{3,50(3,75]|4,00] 303,84 | 337,60 |2,00|2,25(2,50§2,75|3,00|3,25}3,50(3,75|4,00

0 - 82,03 2,00-4,00 82,03 2,00-4,00 82,03 77,93 86,13 [2,00(2,25|2,502,75|3,00(3,25|3,50|3,75[4,00] 73,82 90,23 |2,00/2,25(2,50(2,75{3,00(3,25|3,50(3,75 |4,00]

100 | 3,000 2 2, 86,11 2,00-3,75 82,03 4,00 83,14 77,93 86,13 |2,00(2,25/2,50)2,75(3,00(3,25(3,50(3,75(4,00] 73,82 90,23 |2,00(2,25(2,50|2,753,00|3,25|3,50(3,75/4,00
(,c) ;l-c) 2 3o 82,03 101,45 2,00-3,75 82,03 4,00 84,27 77,93 86,13 [2,00(2,25|2,50)2,75|3,00(3,25|3,50|3,75 (4,00 73,82 90,23 [2,00/2,25(2,50(2,75{3,00(3,25|3,50(3,75 [4,00
10 2, 114,29 2,00 90,90 4,00 111,54 90,90 95,44 2,00(2,25/2,50)2,75(3,00(3,25(3,50(3,75|4,00| 90,90 99,99 |2,00(2,25|2,502,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00

10 3o 129,90 2,00 84,69 4,00 106,32 84,69 88,92 [2,00|2,25|2,502,753,00(3,25|3,50|3,75|4,00| 84,69 93,16 2,00(2,25/2,50|2,753,00(3,25|3,50(3,75|4,00
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Ek 12. Faz | Uygulamasi En Iyi Kontrol Limiti Genislikleri (10=10)

... .| kirliveri |Parametrenin| Sadece L L I %10 AARL,
m W OK"" ‘(I:;.) Ortalamasi| Bilindigi Fazll | (Min. AARL, | Min. AARL, | (Max. AARL, A'ﬂx' ARG %5 En lyi L Degerleri Aralig %10 En iyi L Degerleri
. (w) | DurumARL, | AARL, | degeriigin) degeri icin) o Min. | Max. Min. | Max.

0 - 223,93 2,00 203,04 4,00 225,19 213,94 | 225,19 |2,00(2,25/2,50§2,75|3,00|3,25|3,50{3,75(4,00] 202,68 | 225,19 [2,00)2,25/2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75]4,00
2 21, 218,84 2,00 199,94 3,25 223,23 | 212,07 | 223,23 (2,00(2,25(2,50)2,75|3,00/3,25|3,50|3,75(4,00] 200,91 | 223,23 |2,00)2,25/2,50/2,75|3,00(3,253,50|3,75)4,00
0,05 | 2,489 2 3Ho 372,96 191,71 2,00 198,35 3,00 222,69 211,56 | 222,69 |2,00(2,25(2,50{2,75|3,00(3,25(3,50|3,75/|4,00] 200,42 | 222,69 |2,00)2,25(2,50(2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
10 2U, 98,86 4,00 124,11 2,00 195,44 185,66 | 195,44 (2,00/2,25|2,50)2,75(3,00(3,25|3,50|3,75(4,00] 175,89 | 195,44 (2,0042,25|2,50(2,75(3,00(3,25|3,50|3,75)4,00
10 3o 29,94 4,00 186,84 2,75 209,69 199,21 209,69 |2,00|2,25|2,5042,75|3,00|3,25|3,503,75|4,00] 188,72 209,69 |2,0042,25|2,50|2,75|3,00|3,25|3,50(3,75]4,00!
0 - 247,25 2,00 220,66 4,00 247,92 235,52 247,92 |2,00|2,25|2,502,75|3,00|3,25|3,5013,75|4,00] 223,12 247,92 |2,00)2,25(2,50|2,75|3,00|3,253,50(3,75|4,00|
2 240 245,85 2,00 219,90 4,00 247,97 | 23558 | 247,97 [2,00|2,25/|2,50)2,75(3,00|3,25(3,50|3,75(|4,00] 223,18 | 247,97 |2,00|2,25/|2,50|2,75(3,00|3,25(3,50(3,75|4,00
0,10 | 2,702 2 3lo 370,72 223,47 2,00 217,88 3,50 245,01 | 232,76 | 24501 [2,00|2,25/|2,50)2,75|3,00|3,25(3,50{3,75(4,00] 220,51 | 245,01 |2,00{2,25/|2,50|2,75(3,00|3,25(3,50(3,75|4,00
10 2o 119,84 4,00 143,51 2,00 214,92 204,17 | 214,92 |2,00(2,25)2,50|2,75|3,00|3,25(3,50{3,75[4,00| 193,43 | 214,92 [2,00)2,25/2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75]4,00
50 10 E'S 34,77 4,00 207,14 2,75 231,63 220,05 | 231,63 |2,00(2,25|2,50{2,75|3,00(3,25(3,50|3,75|4,00| 208,46 | 231,63 |2,00§2,25(2,50|2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00]
0 - 282,54 2,00 244,65 3,75 283,95 269,76 283,95 |2,00|2,25|2,50|2,75{3,00|3,25|3,5013,75|4,00] 255,56 283,95 |2,00)2,25(2,50|2,75|3,00|3,25|3,50(3,75 4,00
2 2o 295,64 2,00 247,03 3,50 286,22 271,91 286,22 |2,00|2,25|2,50|2,7543,00|3,25|3,5013,75|4,00| 257,60 286,22 |2,00]2,25(2,50|2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00|
0,20 | 2,864 2 3Ho 371,61 283,11 2,00 246,05 4,00 282,67 268,53 | 282,67 |2,00(2,25(2,50|2,75)3,00|3,25(3,50|3,75/|4,00] 254,40 | 282,67 |2,00)2,25(2,50|2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
10 2o 168,67 4,00 196,32 2,00 253,00 240,35 | 253,00 |2,00(2,25/2,50(2,75)3,00|3,25(3,50{3,75(4,00| 227,70 | 253,00 [2,00)2,25/2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75|4,00
10 3o 52,94 4,00 241,31 2,25 266,57 253,24 | 266,57 |2,00(2,25/2,502,75)3,00|3,25|3,50{3,75(4,00| 239,91 | 266,57 [2,00)2,25/2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75|4,00
0 - 323,65 2,00 273,09 4,00 321,77 271,45 | 300,02 |2,00(2,252,50{2,75|3,00(3,25(3,50|3,75|4,00| 257,16 | 314,31 |2,00(2,25(2,50§2,75|3,00|3,25(3,50(3,75|4,00)
1,00 3,000 2 2o 390,91 2,00 287,87 4,00 364,07 287,87 302,27 §2,00|2,25|2,502,75(3,00|3,25|3,50|3,75(4,00] 287,87 316,66 §2,00/2,25|2,50{2,75(3,00(3,25|3,50|3,75|4,00
2 3Ho 285,74 467,08 2,00 288,00 4,00 332,57 288,00 | 302,40 §2,00{2,25|2,50)2,75|3,00|3,25|3,50|3,75(4,00] 288,00 | 316,80 J2,00|2,25/|2,50§2,75|3,00(3,25(3,50(3,75(4,00
(¢c) (L) 10 2o 709,21 2,00 360,98 4,00 610,16 | 360,98 | 379,03 [2,00/2,25/2,502,75|3,00|3,25(3,50|3,75(|4,00] 360,98 | 397,07 |2,00(2,25/|2,502,75(3,00|3,25(3,50(3,75|4,00
10 3Ho 979,41 2,50 323,75 4,00 411,89 323,75 | 339,94 [2,00(2,25/2,50{2,75(3,00(3,25(3,50(3,75/|4,00| 323,75 | 356,13 [2,00(2,25(2,50§2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00]
0 - 263,59 2,25 234,46 4,00 262,42 249,30 | 262,42 |2,00(2,25(2,50|2,75|3,00(3,25(3,50|3,75/|4,00] 236,18 | 262,42 |2,002,252,50(2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
2 2U, 249,29 2,00 232,90 3,00 259,22 246,26 | 259,22 |2,00(2,252,50{2,75|3,003,25(3,50|3,75|4,00] 233,30 | 259,22 |2,00§2,25(2,50(2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
0,05 | 2,489 2 3Ho 372,96 205,30 2,00 231,27 3,75 261,32 248,25 | 261,32 |2,00(2,25/2,50|2,75|3,00|3,25|3,50{3,75(4,00| 235,18 | 261,32 (2,00)2,25/2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75]4,00
10 2o 93,10 4,00 120,46 2,00 227,74 216,35 227,74 |2,00|2,25|2,50]2,75(3,00|3,25|3,50|3,75(4,00] 204,97 227,74 |2,00§2,25|2,50(2,75(3,00(3,25|3,50|3,75)4,00
10 3o 27,90 4,00 218,13 2,75 247,04 234,69 | 247,04 |2,00(2,25/2,5042,75|3,00|3,25|3,50{3,75(4,00| 222,33 | 247,04 [2,00)2,25|2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75]4,00
0 - 284,78 2,00 251,29 3,75 285,42 271,15 | 285,42 |2,00(2,25(2,50|2,75(3,00(3,25(3,50|3,75/|4,00] 256,88 | 285,42 |2,00)2,25(2,50(2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
2 21, 281,12 2,00 251,46 3,25 284,02 | 269,82 | 284,02 |2,00(2,25(2,50)2,75|3,00|3,25|3,5043,75|4,00| 255,62 | 284,02 (2,00)2,25/2,50/2,75(3,00(3,25|3,50|3,75|4,00
0,10 | 2,702 2 3o 370,72 242,20 2,00 250,20 3,50 284,28 270,07 | 284,28 [2,00(2,25(2,50|2,75|3,003,25(3,50|3,75/|4,00] 255,85 | 284,28 |2,00)2,25(2,50(2,75|3,003,25|3,50(3,75|4,00
10 2o 114,73 4,00 147,03 2,00 251,21 238,65 | 251,21 |2,00(2,25|2,50)2,75|3,00|3,25|3,50|3,75(4,00] 226,09 | 251,21 |2,00§2,25|2,50|2,75|3,00(3,25(3,50(3,75]4,00
100 10 3u, 31,99 4,00 238,23 3,00 267,88 | 254,49 | 267,88 [2,00/2,25/2,50)2,75|3,00|3,25(3,50|3,75|4,00] 241,10 | 267,88 |2,00{2,25/|2,50|2,75(3,00|3,25(3,50(3,75|4,00
0 - 313,77 2,00 266,72 4,00 314,75 | 299,01 | 314,75 [2,00|2,25/|2,50(2,75|3,00|3,25(3,50{3,75(|4,00] 283,27 | 314,75 |2,00|2,25)2,50|2,75(3,00|3,25(3,50(3,75|4,00
2 2o 330,43 2,00 269,66 4,00 324,22 308,01 | 324,22 [2,00(2,25(2,50|2,75)3,00(3,25(3,50|3,75/|4,00] 291,80 | 324,22 |2,00(2,25)2,50(2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
0,20 | 2,864 2 3Ho 371,61 313,80 2,00 273,26 4,00 313,18 297,52 | 313,18 [2,00(2,25(2,50|2,75)3,00(3,25(3,50|3,75/|4,00] 281,87 | 313,18 |2,00(2,25§2,50(2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00
10 2U, 168,87 4,00 201,43 2,00 285,78 271,49 | 285,78 [2,00(2,252,50|2,753,00(3,25(3,50|3,75|4,00| 257,20 | 285,78 |2,00(2,25§2,50(2,75|3,00|3,253,50(3,75|4,00]
10 3l 47,40 4,00 269,23 2,00 302,58 287,45 | 302,58 |2,00(2,25/2,50(2,75)3,00|3,253,50{3,75(4,00| 272,32 | 302,58 [2,00|2,25§2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75]4,00
0 - 306,37 2,00 252,79 4,00 307,68 271,45 | 300,02 |2,00(2,25)2,50§2,75|3,00|3,25|3,50|3,75(4,00] 257,16 | 314,31 |2,00)2,25|2,50§2,75|3,00|3,25|3,50(3,75 (4,00
1,00 | 3,000 2 2u, 384,85 2,00 265,45 4,00 352,00 | 271,45 | 300,02 |2,00|2,25)2,50)2,75|3,00|3,25(3,50(3,75|4,00] 257,16 | 314,31 [2,00{2,25/|2,502,75(3,00|3,25(3,50(3,75|4,00
(c) (L) 2 3Ho 285,74 470,99 2,00 268,04 4,00 317,12 271,45 | 300,02 [2,00[2,25)2,50)2,75(3,00(3,25(3,50|3,75|4,00] 257,16 | 314,31 |2,00{2,25/|2,5042,75|3,00|3,25|3,50(3,75 4,00
10 21, 705,61 2,00 345,65 4,00 616,70 | 34565 | 362,93 [2,00/2,25)2,50|2,75|3,00|3,25(3,50|3,75|4,00] 345,65 | 380,21 |2,00§2,25/|2,50|2,75(3,00|3,25(3,50(3,75|4,00
10 ET 1012,21 2,75 308,20 4,00 403,64 308,20 | 323,61 |2,00(2,2502,50{2,75|3,00(3,25(3,50|3,75|4,00] 308,20 | 339,02 |2,00§2,25(2,50§2,75|3,00|3,25|3,50(3,75|4,00]

327




Ek 12. Devami

Lewnan /| Kirli veri Kirli Veri Para.n.\etlf.nin Sadece ' L ' L Max. |%5AARL, Aralizs : . %10 AA“RLo )
m A L |oram (%) Ortalamasi|  Bilindigi Fazll | (Min. AARL, | Min. AARL, | (Max. AARL, AARL %5 En lyi L Degerleri Araligi %10 En iyi L Degerleri
(w) | DurumARL, | AARL, | degeriigin) degeri icin) Min. | Max. Min. | Max.

0 - 298,59 2,25 257,99 3,75 296,88 282,04 | 296,88 [2,00(2,25/2,50§2,75|3,00|3,25|3,50{3,75(4,00] 267,20 | 296,88 |2,00|2,25)2,50|2,75|3,00(3,25|3,50(3,75}4,00
2 2o 273,36 2,00 259,61 3,25 292,97 278,32 292,97 |2,00|2,25|2,50§2,75(3,00(3,25|3,5003,75|4,00] 263,67 292,97 |2,00/2,25(2,50|2,75|3,00(3,25(3,50(3,75{4,00
0,05 | 2,489 2 3Ho 372,96 210,09 2,00 257,97 4,00 295,13 280,37 | 295,13 |2,00(2,25/|2,50)2,75|3,00|3,25|3,5043,75|4,00] 265,62 | 295,13 |2,00|2,25)2,50|2,75|3,00|3,25|3,50|3,754,00
10 2, 88,57 4,00 123,90 2,00 257,99 245,09 | 257,99 [2,00(2,25(2,50]2,75(3,00(3,25|3,50)3,75(4,00] 232,19 | 257,99 |2,00|2,25)2,50(2,75(3,00(3,25|3,50|3,75|4,00|
10 3o 26,66 4,00 247,15 2,75 279,90 265,90 | 279,90 |2,00{2,25|2,50§2,75(3,00(3,25|3,5013,75|4,00] 251,91 | 279,90 |2,00|2,25|2,50(2,75|3,00|3,25|3,50|3,75]4,00
0 - 317,04 2,00 269,87 4,00 315,90 300,10 | 315,90 [2,00|2,25(2,50)2,753,00|3,25(3,5043,75(4,00] 284,31 | 31590 |2,00|2,25/|2,50(2,75|3,00(3,25|3,50(3,75}4,00
2 2l 307,05 2,00 274,44 3,25 315,47 299,69 | 315,47 [2,00{2,25/2,5042,75|3,00|3,25|3,50{3,75(4,00] 283,92 | 31547 |2,00§2,25(2,50|2,75|3,00(3,25|3,50|3,754,00
0,10 | 2,702 2 3o 370,72 252,93 2,00 272,12 4,00 313,79 298,10 | 313,79 |2,00(2,25/|2,50§2,75|3,00(3,25|3,5043,75|4,00] 282,41 | 313,79 |2,00{2,25|2,50|2,75|3,00|3,25|3,50|3,754,00
10 pIT 112,04 4,00 148,27 2,00 278,86 264,92 | 278,86 |2,00(2,25/|2,502,75|3,00(3,25|3,503,75|4,00] 250,98 | 278,86 [2,00§2,25(2,50|2,75|3,00|3,25(3,50|3,75]4,00
200 10 3o 30,18 4,00 264,26 3,00 296,46 281,64 | 296,46 [2,00(2,25(2,5042,75|3,00|3,25|3,50)3,75(4,00] 266,82 | 296,46 |2,00)2,25|2,50(2,75(3,00(3,25|3,50|3,75]4,00|
0 - 337,72 2,00 278,33 4,00 334,59 317,86 334,59 |2,00|2,25|2,50|2,753,00(3,25|3,50|3,75|4,00] 301,13 334,59 |2,00|2,25)2,50|2,75|3,00(3,25|3,50|3,75}4,00
2 2o 358,58 2,00 287,22 4,00 351,57 333,99 | 351,57 (2,00/2,25(2,50|2,75]3,00|3,25(3,50|3,75(4,00{ 316,41 | 351,57 |2,00(2,25{2,50(2,75|3,00(3,25|3,50(3,75}4,00
0,20 | 2,864 2 3Ho 371,61 331,80 2,00 288,81 4,00 335,94 319,15 | 335,94 |2,00|2,25|2,50|2,75]3,00(3,25|3,50|3,75/4,00] 302,35 | 33594 |2,00|2,252,50/2,75|3,00(3,25|3,50|3,754,00
10 2o 168,40 4,00 204,74 2,00 307,10 291,75 | 307,10 |2,00{2,25|2,50|2,75]3,00(3,25(3,50|3,75|4,00] 276,39 | 307,10 |2,00|2,25|2,50(2,75|3,00|3,25|3,50|3,75}4,00
10 3u, 45,59 4,00 288,08 2,00 334,48 | 317,76 | 334,48 [2,00{2,25(2,50(2,75|3,00(3,25(3,50|3,75|4,00] 301,03 | 334,48 |2,00{2,25)2,50(2,75|3,00|3,25|3,50|3,75]4,00]
0 - 295,63 2,00 244,92 4,00 293,29 271,45 | 300,02 |2,00(2,2502,50|2,75}3,00|3,25|3,50|3,75[4,00] 257,16 | 314,31 |2,00)2,25|2,50(2,75(3,00(3,25|3,50|3,75|4,00|
1,00 3,000 2 2o 371,09 2,00 254,58 4,00 342,52 271,45 300,02 |2,00|2,25)2,50|2,753,00(3,25(3,50(3,75|4,00| 257,16 314,31 |2,00§2,25|2,50|2,75|3,00(3,25]3,50(3,754,00
(c) (L) 2 3o 285,74 474,82 2,00 253,56 4,00 302,55 271,45 | 300,02 |2,00(2,25)2,50|2,75}3,003,25|3,50(3,75|4,00] 257,16 | 314,31 |2,00|2,25|2,50|2,75|3,00|3,25)3,50|3,75|4,00
10 2, 705,23 2,00 334,69 4,00 604,49 334,69 | 351,42 |2,00|2,25]2,50|2,75]3,00(3,25(3,50(3,75|4,00] 334,69 | 368,16 |[2,00§2,25/|2,50|2,75|3,00(3,25)3,50(3,75|4,00
10 3o 1036,26 2,50 296,24 4,00 386,81 296,24 311,05 |2,00/2,25)2,50|2,753,00(3,25(3,50(3,75|4,00| 296,24 325,86 |2,00§2,25|2,50|2,75|3,00(3,25]3,50(3,75(4,00
0 - 331,96 2,25 277,24 3,75 330,63 314,10 | 330,63 [2,00/2,25(2,50)2,753,00|3,25(3,5043,75(4,00] 297,57 | 330,63 |2,00(2,25{2,50(2,75|3,00(3,25|3,50(3,75}4,00
2 2l 292,11 2,25 282,21 3,00 325,41 | 309,14 | 32541 |2,00(2,25(2,50§2,75/3,00(3,25(3,5043,75|4,00] 292,87 | 32541 [2,00|2,25)2,50(2,75|3,00|3,25(3,50|3,75|4,00|
0,05 2,489 2 3Ho 372,96 208,49 2,00 281,32 3,25 328,71 312,27 328,71 |2,00|2,25|2,50§2,75|3,00(3,25|3,5043,75|4,00] 295,34 328,71 |2,00/2,25(2,50|2,75|3,00(3,25(3,50(3,75}4,00
10 2o 87,55 4,00 124,94 2,00 283,06 268,91 | 283,06 |2,00(2,25/|2,50)2,75|3,00(3,25|3,50]3,75|4,00| 254,76 | 283,06 [2,00|2,25)2,50|2,75|3,00|3,25(3,50|3,75]4,00
10 3Ho 26,33 4,00 275,44 2,75 313,44 297,77 | 313,44 [2,00(2,25(2,502,75|3,00|3,25|3,50)3,75 (4,00 282,09 | 313,44 |2,00|2,25)2,50(2,75(3,00|3,25|3,50|3,75]4,00|
0 - 344,63 2,00 285,35 4,00 343,05 325,90 343,05 |2,00|2,25|2,50|2,753,00(3,25|3,5003,75|4,00] 308,75 343,05 |2,00(2,25|2,50|2,75|3,00(3,25(3,50|3,75}4,00
2 2o 330,53 2,25 292,60 3,50 344,17 326,96 | 344,17 |2,00|2,25|2,50|2,75)3,00(3,25|3,5043,75/4,00] 309,75 | 344,17 |2,00|2,25|2,50|2,75|3,00|3,25|3,50|3,75}4,00
0,10 | 2,702 2 3Ho 370,72 257,73 2,00 293,81 4,00 341,24 324,18 | 341,24 |2,00|2,25|2,50|2,75]3,00(3,25|3,5043,75/4,00] 307,11 | 341,24 |2,00|2,25/|2,50|2,75|3,003,25|3,50|3,754,00
10 2o 110,23 4,00 149,40 2,00 300,95 285,90 | 300,95 |2,00|2,25/|2,50|2,75]3,00(3,25|3,50)3,75|4,00| 270,86 | 300,95 |2,00§2,25/2,50(2,75|3,00|3,25|3,50|3,75}4,00
500 10 3Ho 29,43 4,00 287,24 3,00 323,58 307,40 | 323,58 [2,00/2,25(2,50|2,75]3,00|3,25(3,50]3,75(4,00] 291,23 | 323,58 |2,00§2,25/|2,50(2,75|3,00(3,25|3,50(3,75]4,00
0 - 353,99 2,00 285,54 4,00 352,92 335,27 | 352,92 |2,00|2,25|2,50|2,753,00(3,25|3,50(3,75/4,00] 317,63 | 352,92 |2,00|2,25/|2,50§2,75|3,00(3,25)3,50|3,75|4,00
2 2Uo 380,64 2,25 294,40 4,00 374,61 353,03 | 390,19 |2,00|2,25|2,50|2,75]3,00(3,25/3,50(3,75/4,00] 334,45 | 408,77 |2,00|2,25/|2,50§2,75|3,00(3,25]3,50|3,75|4,00
0,20 | 2,864 2 3lo 371,61 345,98 2,00 298,64 4,00 354,84 337,09 | 354,84 (2,00/2,25(2,50|2,75]3,00|3,25(3,50|3,75(4,00{ 319,35 | 354,84 |2,00(2,25|2,50)2,75|3,00(3,25|3,50(3,75 4,00
10 2o 167,16 4,00 207,56 2,00 326,05 309,75 | 326,05 |2,00{2,25|2,50|2,75]3,00(3,25(3,50(3,75/|4,00] 293,45 | 326,05 |[2,00|2,25/|2,50)2,75|3,00(3,253,50(3,75|4,00
10 3o 44,17 4,00 303,89 2,00 362,40 344,28 362,40 |2,00|2,25|2,50|2,753,00(3,25(3,50(3,75|4,00] 326,16 362,40 |2,00|2,25|2,50§2,75|3,00(3,25]3,50(3,75(4,00
0 - 286,21 2,00 253,58 4,00 287,08 | 271,45 | 300,02 [2,00|2,2502,50(2,75(3,00)3,25|3,50/3,75(4,00] 257,16 | 314,31 |2,00{2,25(2,50(2,75|3,00|3,25|3,50(3,75 4,00
2 2o 347,37 2,25 258,94 4,00 315,67 271,45 | 300,02 |2,00(2,2502,50|2,75|3,00§3,25|3,50|3,75(4,00] 257,16 | 314,31 |2,00)2,25|2,50(2,75(3,00|3,25|3,50|3,75|4,00|
1,00 | 3,000 2 E™ 285,74 484,38 2,00 253,79 4,00 292,58 | 271,45 | 300,02 |2,00|2,2502,50(2,75(3,0003,25|3,50(3,75(4,00] 257,16 | 314,31 |2,00|2,25(2,50(2,75|3,00|3,25|3,50(3,75 [4,00]
(c) | (W) 0 o 609,87 2,25 338,76 2,00 607,34 | 33876 | 35569 |2,00[2,2502,50]2,75(3,00]3,25(3,50[3,75a,00] 33876 | 372,63 [2,00}2,25(2,50|2,753,00(3,253,50(3,75 1,00
10 3Ho 1042,17 2,25 289,72 4,00 379,55 289,72 | 304,21 |2,00(2,2502,50|2,75|3,00{3,25|3,50|3,75(4,00] 289,72 | 318,70 |2,00§2,25|2,50(2,753,00(3,25|3,50|3,75|4,00|
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Ek 12. Devami

Lewwn /| Kitti Verl Kirli Veri Para.nzletlf.nin Sadece i L . L Max. |%S5AARL, Araligs . ) ' %10 AAVRL0 ; )
m A L |oram (%) Ortalamasi|  Bilindigi Fazll | (Min. AARL, | Min. AARL, | (Max. AARL, AARL, %5 En lyi L Degerleri Araligi %10 En yi L Degerleri
() DurumARL, | AARL, | degeriicin) degeri icin) Min. | Max. Min. | Max.

0 - 370,02 2,25 267,39 4,00 369,34 350,88 | 369,34 |2,00(2,25(2,50|2,75|3,00(3,25(3,5003,75(4,00] 332,41 | 369,34 |2,00)2,25|2,50)2,753,00|3,25|3,50|3,75]4,00

2 2o 308,39 2,00 311,66 3,00 359,35 | 341,38 | 359,35 |2,00(2,25(2,50|2,75{3,00(3,25(3,5013,75|4,00| 323,41 | 359,35 |2,002,25/2,5042,75(3,00|3,25|3,50(3,75]4,00

0,05 | 2,489 2 3Ho 372,96 202,06 2,00 316,61 3,50 366,26 347,95 | 366,26 |2,00(2,25(2,50|2,75|3,00(3,25(3,5003,75|4,00] 329,64 | 366,26 |2,00§2,25)2,50)2,75(3,00(3,25|3,50|3,75]4,00
10 2o 84,84 4,00 122,14 2,00 306,10 | 290,80 | 306,10 [2,00(2,25/|2,50|2,75|3,00|3,25(3,50|3,75|4,00| 275,49 | 306,10 |2,00§2,25|2,50{2,75|3,00(3,25(3,50|3,754,00

10 3o 25,56 4,00 303,05 2,75 345,92 328,62 | 34592 |2,00|2,25(2,50|2,75|3,00(3,25|3,5003,75|4,00] 311,32 | 345,92 |2,00)2,25)2,50)2,753,00|3,25|3,50|3,75]4,00

0 - 370,58 2,25 271,78 4,00 369,33 350,86 | 369,33 |2,00(2,25(2,50|2,75|3,00(3,25(3,503,75(4,00] 332,40 | 369,33 |2,00)2,25|2,50)2,75(3,00(3,25|3,50|3,75]4,00

2 2o 350,20 2,00 312,17 3,25 370,81 | 354,36 | 391,66 |2,00(2,25(2,50/2,75{3,00(3,253,5013,75/|4,00| 335,71 | 410,31 |2,002,25|2,5042,75|3,00|3,25|3,50(3,75]4,00

0,10 | 2,702 2 3Ho 370,72 259,08 2,00 317,04 3,50 367,56 349,18 | 367,56 |2,00(2,25(2,50|2,75|3,00(3,25(3,5003,75|4,00] 330,81 | 367,56 |2,002,25)2,50)2,75(3,00(3,25|3,50|3,75]4,00
10 2o 107,45 4,00 146,26 2,00 317,93 | 302,04 | 317,93 [2,00|2,25|2,50|2,75|3,00(3,25(3,50|3,75|4,00| 286,14 | 317,93 |2,00§2,25|2,50]2,75|3,00|3,25|3,50|3,75}4,00

100.000 10 3o 28,77 4,00 305,30 3,00 345,74 | 32845 | 345,74 |2,00(2,25(2,50|2,75{3,00|3,25(3,503,75|4,00] 311,16 | 345,74 [2,00§2,25|2,50§2,75|3,00|3,25|3,50(3,75] 4,00
0 - 368,01 2,25 269,77 4,00 366,26 347,94 | 366,26 |2,00(2,25(2,50|2,75|3,0043,25(3,503,75(4,00] 329,63 | 366,26 |2,00|2,25|2,50)2,753,00|3,25|3,50|3,75|4,00

2 2o 400,82 2,00 306,24 4,00 395,93 353,03 | 390,19 |2,00(2,25(2,50|2,75|3,0043,25(3,50]3,75(4,00] 334,45 | 408,77 |2,00|2,25|2,50§2,753,00(3,25|3,50]3,75|4,00

0,20 | 2,864 2 3Ho 371,61 355,75 2,00 310,94 4,00 370,85 352,31 | 370,85 |2,00(2,25/|2,50(2,75|3,00]3,25|3,5043,75|4,00] 333,76 | 370,85 |2,00(2,25|2,50§2,75|3,00|3,253,50{3,75 (4,00
10 2o 166,81 4,00 205,16 2,00 337,09 320,23 | 337,09 |2,00(2,25|2,50(2,75|3,00]3,25|3,50{3,75|4,00] 303,38 | 337,09 |2,00(2,25|2,50{2,75|3,00|3,25(3,50(3,75 (4,00

10 3l 44,07 4,00 309,78 2,00 382,41 | 353,03 | 390,19 [2,00/2,25|2,50|2,75|3,00|3,25(3,50]3,75|4,00| 334,45 | 408,77 |2,00|2,25/2,50)2,75|3,00|3,25|3,50|3,75 4,00

0 - 285,74 2,00-4,00 285,74 2,00-4,00 285,74 271,45 | 300,02 [2,00(2,25(2,50(|2,75{3,00|3,25(3,50(3,75(4,00] 271,45 | 300,02 |2,00|2,25|2,50|2,75(3,00|3,25|3,50|3,75|4,00

100 | 3,000 2 2o 304,40 2,00-4,00 285,74 2,00-4,00 285,74 271,45 | 300,02 [2,00(2,25(2,50|2,75|3,00(3,25(3,50(3,75[4,00] 257,16 | 314,31 |2,00|2,25|2,50|2,75(3,00|3,25|3,50|3,75|4,00
('c) (L) 2 3Ho 285,74 505,49 2,00-4,00 285,74 2,00-4,00 285,74 271,45 | 300,02 §2,00(2,25/|2,50(2,75|3,00(3,25|3,50|3,75|4,00] 257,16 | 314,31 [2,00(2,25|2,50|2,75|3,00{3,25(3,50|3,75 (4,00
10 2o 697,46 2,00 349,06 4,00 615,02 349,06 366,51 [2,00|2,25|2,50|2,75]3,00(3,25|3,50|3,75|4,00| 349,06 383,96 |2,00/2,25|2,50|2,75|3,00|3,25(3,50|3,75|4,00|

10 3o 1026,66 2,25 290,14 4,00 387,96 290,14 | 304,65 f2,00(2,25/|2,50(2,75|3,00(3,25|3,50(3,75|4,00] 290,14 | 319,16 [2,00(2,25|2,50|2,75|3,00{3,25(3,50|3,75 (4,00
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