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Orta Anadolu'nun en 6nemli volkanlarindan biri olan Erciyes (3917 m) tipik bir
stratovolkandir. Bazaltik bilegsimli Urunlerden riyolitik bilesimlilere kadar cesitlilik
gbsteren Erciyes volkaninin en o6nemli faaliyetlerini dasitik-riyodasitik dom
yerlesimleri ve bunlarla iligkili olan gen¢ patlama Grtnleri olusturmaktadir. Bu ¢alisma
kapsaminda Erciyes ana konisinin etrafinda 41 adet dom belirlenmis ve
oérneklenmistir. Domlar ve domlarla iligkili piroklastik birimlerin mineralojik-petrografik
ve jeokimyasal 6zellikleri incelenmig, mineral kimyasi c¢aligsmalari gerceklestirilerek
volkanizmanin olugsumunda etkili olan sUrecler anlagiimaya caligiimistir. Ayrica
domlardan U/Th yéntemi ile zirkon minerali kristallenme yaglari ve (U-Th)/He ydntemi
ile patlama yaslar1 elde edilerek zaman-mekan igcerisinde domlarin yerlesimi ortaya

cikariimigtir.

Elde edilen yas verilerine gére domlar 2 tip yas araligina ayrilmistir. 1. Tip 368-239
bin yil yas araliginda olan Pleistosen yasli domlar olup bunlar, Gékdag Tepe (368 *
27 ka), Ug Tepeler (342 + 26 ka), Seyharslanin Tepe (331 + 17 ka), Ali Da§ (275 + 17
ka), ve Lifos Tepe (239 £ 12 ka) domlaridir. 2.Tip ise Holosen yagl domlar olup
bunlar Yilanli Dag (11,8+1,1 ka), Perikartin Tepe (11,4 £ 0,9 ka), Dikkartin Tepe



(9,441,4 ka), ve Karagulll Tepe (7.2 = 0.7 ka) domlaridir. Holosen yasli domlarin
ortak 6zelligi volkanizmanin patlamali faaliyetler ile baslayip, dom yerlesimi ile sona
ermesidir. Erciyes volkanizmasinda en gen¢ patlamanin Erciyes’in  kuzeyinde
bulunan Karagulll Tepe domuna ait olup, domun 7.2 £ 0.7 bin yil puskirme yasi
oldugu tespit edilmistir. Bu calisma kapsaminda elde edilen bu veri buglne kadar
daha énce yapilmis olan calismalar da degerlendirildiginde Erciyes volkanizmasina

ait elde edilmis en geng yas verisidir.

Yapilan petrografi calismalarinda kayaclarin mineral parajenezleri belirlenmis olup
ornekler genel olarak plajiyoklaz, piroksen ve amfibol mineral bilesimini sunmaktadir.
Karagulli Tepe domunun biyotit mineralini icermesi ile diger domlardan farkli oldugu
belirlenmistir. Minerallerin goésterdikleri mineralojik ve dokusal ézellikler nedeniyle
incelenen volkanik kayagclarin olusumunda magma karisimi sdreglerinin etkili oldugu

gbrulmektedir.

Ana element jeokimyasal analiz sonuglarina gére Erciyes stratovolkanina ait dasitten
riyolite kadar degisen Urunlerin kalkalkali karakterde oldugu tespit edilmistir. Ana oksit
elementlerine karsilik SiO2 ile olan deg@isim diyagramlarinda volkanik kayaglarin
olustugu magmada fraksiyonel kristallesme sUreglerinin etkili oldugu goérulmektedir.
Eser element jeokimyasal analiz sonucglarina gére ise fraksiyonel kristallesme ile
birlikte magmanin kabuksal kirlenme sureclerinin de etkisi altinda kaldigi tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Erciyes, stratovolkan, jeokronoloji, dasit, domlar, piroklastik

cokeller



ABSTRACT

PETROLOGICAL INVESTIGATION OF DACITIC DOMES, DOME
FLOWS AND PYROCLASTICS RELATED WITH DACITIC DOMES IN
ERCIYES STRATOVOLCANO
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Master degree, Department of Geological Engineering
Advisor: Assist. Prof. Dr. Erdal SEN
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Erciyes (3917 m), one of the most important volcanoes of Central Anatolia, is a
typical stratovolcano. The most important activities of Erciyes volcano varying from
basaltic composition to rhyolitic compositions are dacitic-rhyodacitic dome
emplacements and related young explosive products. In this study, 41 lava domes
are identified and sampled around Erciyes main cone. Mineralogical, petrographical
and geochemical features of domes and dome-related pyroclastic units were
investigated and mineral chemistry studies were carried to understand the processes
that are effective in the formation of volcanism. In addition, U/Th zircon mineral
crystallization ages and (U-Th)/He explosion ages were obtained from domes and

emplacement of domes in time-space has been revealed.

According to the data obtained, age of the domes present two age ranges. Range 1,
between 368-239 ka, called Pleistocene domes: Gokdag Tepe (368 + 27 ka), Ug
Tepeler (342 + 26 ka), Seyharslanin Tepe (331 £ 17 ka), Ali Dag (275 = 17 ka), and
Lifos Tepe (239 £ 12 ka). Range 2, Holocene domes: Yilanh Dag (11,8+1,1 ka),



Perikartin Tepe (11,440,9 ka), Dikkartin Dag (9,4+1,4 ka), and Karagulli Tepe (7.2 £
0.7 ka).

The common feature of the Holocene domes is that the volcanism begins with
explosive activities and ends with dome emplacement. The youngest eruption in the
Erciyes volcanism belongs to the Karagulli Tepe dome where is situated to the north
of Erciyes and it's explosion age is 7.2 = 0.7 ka. This finding is the youngest age data
obtained from Erciyes volcanism within the scope of this study when it is compared

with the previous studies.

According to the petrography studies mineral paragenesis of the rocks are
determined and samples are generally consist of plagioclase, pyroxene and
amphibole minerals. It is determined that Karagulli Tepe dome is different from other
domes by containing biotite minerals. Due to the mineralogical and textural features
of minerals indicate that magma mixing processes are effective in the generation of

volcanic rocks.

According to the results of the major element geochemical analysis of the Erciyes
products ranging from dacite to rhyolite belongs to the calc-alkaline character. It was
seen that the fractional crystallization processes in the magma formed by the
volcanic rocks. According to the trace element geochemical analysis, along with the

fractional crystallization, crustal contamination processes effected magma too.

Key words: Erciyes, stratovolcano, geochronology, dacite, domes, piroclastics
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1. GIRIS

1.1. Calismanin Amaci

Orta Anadolu’nun en énemli volkanlarindan biri olan Erciyes stratovolkaninda dasitik
kékenli aktivitenin énemi ¢ok buyuk olup hacimsel olarak genis alanlar kaplamaktadir.
Dasitik volkanizmaya ait gerceklesen faaliyetler dom yerlesimleri ve beraberinde
olugan dom akintilari ile patlamal volkanizma sonucu Uretilen piroklastik ¢cékellerdir.
Bu calismada arazide yapilan detayl o6rneklemeye bagh olarak mineralojik,
petrografik calismalar ve domlardan elde edilecek yaslar ile zaman-mekan i¢erisinde

domlarin yerlesiminin ortaya cikariimasi hedeflenmistir.

1.2. Calisma Alaninin Tanitimi

Calisma alani, ic Anadolu'da Kayseri il siniri igerisinde yer alip Erciyes Dagi ve
Urdnlerini iceren 1/100.000 olcekli K34, K35, L34 ve L35 paftalarini kapsamaktadir
(Sekil 1.1). Erciyes Dagi 3916 m yuksekligi ile Orta Anadolu'nun en yuksek noktasini
olusturur. Yaklasik 35 km'lik bir taban alanina sahip olan Erciyes Dagi volkani ana
konisi etrafinda ¢ok sayida dom bulunmaktadir. Bunlardan baslicalari Dikkartin Dagi,
Perikartin Tepe, Karagulli Tepe, Beyyurdu Tepe, Sutdonduran Tepe, Kolanldag,
Goktepe, Ug Tepeler, Ali Dag, Egrikuzey Tepe, Besparmak Dag), Lifos Tepe, Gékdag
Domu, Seyharslanin Tepe ve Yilanli Dag domlaridir. Bélgede Erciyes volkaninin yani
sira Ko¢ Dagi ve Develi Dagi volkanlari da bulunmaktadir. Calisma alaninda kalan
6nemli yerlesim merkezleri Kayseri ili ile Haclilar, Talas, Hisarcik, Develi, Tomarza ve

incesu ilceleridir.

Erciyes Dagi dagcilik sporlari ve kis turizminde Ulkemizde 6nemli bir yere sahiptir.
Ayrica Ali Dag'da yamag parasutl, serbest atlayis ve yelken kanat gibi ¢esitli hava

sporlari yapiimaktadir.



4260000 4270000 4280000 4290000 4300000 4310000

4250000

690000

690000 700000 710000 720000 730000

Sekil 1.1.Calisma alaninin yer bulduru haritasi.

740000



1.3. Genel Jeoloji

Miyosen déneminde Arap, Afrika ve Avrasya plakalarinin ¢arpismasiyla Anadolu
plakasi olugsmustur [1, 2]. Ust Miyosen'de ise Arap ve Avrasya plakasinin
carpismasiyla Anadolu plakasinda yatay tektonik hatlarin olugmasina, Kuzey
Anadolu ve Dogu Anadolu gibi dogrultu atimli faylarin meydana gelmesine neden
olmustur [3]. Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu faylari gibi tektonik unsurlar Anadolu
plakasinin batiya hareketine neden olmustur [4]. Bu hareket Anadolu blogunun
deforme olmasina neden olmustur [5]. Orta Anadolu Volkanik bélgesi bu sikisma
kuvvetlerinin neden oldugu suregte meydana gelmistir [6]. Orta Anadolu bdlgesinde
volkanizma Ust Miyosen'de baglamis, Gec Pleistosen’'e kadar aktivitesini

surdurmastar [7].

Erciyes Dagrnin bulundugu yer, Tuzgéll ve Ecemis fayinin dogrultusuna paraleldir.
Basende geligsen faylar Kuvaterner allivyon ile érttimustur. Bélgedeki Ecemis Fayinin
yasl ise Eosen olarak belirtilmistir [8]. Orta Anadolu'da bu faylar sonucu ¢okintd
alanlar gelismistir [2, 9]. Erciyes Dagi da Ecemis Fayinin yol actiyi ¢okintl havzasi

Uzerinde yerlesmigtir.

Orta Anadolu volkanik kayaclari genel olarak kalkalkali karakterli kayaclardir. Andezit
agirhikh lav ve piroklastiklerden olusmaktadir [10,11, 12, 13, 14, 15]. Innocenti vd.
[7]e gbre kayaclarin kékeni Akdeniz'deki dalma-batma zonudur. Notsu vd. [16] ise
kalkalkalin karakterli andezitlerin olusmasi i¢in dalma-batma zonuna gerek olmadigini
savunmustur. Notsu vd. [16], bazaltik bir magmadan fraksiyonel kristallenme veya

asimilasyon ile de andezit olusabilecegini belirtmislerdir.

Erciyes ve ¢evresinin temel kayaci yaslidan gence dogru su sekilde siralanmaktadir
[12]:

1. Paleozoyik metamorfik seriler; Kristalin gist ve kuvarsit

2. Mesozoyik ve Erken Tersiyer, Bazik intrUzif, ekstrizif magmatitler Gabro-

ofiyolitik kayaclar ve asit-orta¢ (granit-granodiyoritik) kayaclar

3. Alt Miyosen sedimanter kayaclar. Marn, Killi marn ve jips tagsiyan sedimanlar;

kirectasi ve kumtaslari



1.4. Onceki Galismalar

Erciyes volkanizmasi gunumuze kadar cesitli arastirmacilar tarafindan caligiimistir.
Son elli yil icerisinde bélge jeolojik, jeomorfolojik, jeokimyasal ve volkanolojik

calismalar ile ayrintili bir bicimde incelenmistir.

Erciyes Volkani ve vyakin c¢evresinde vyapilan bazi calismalar su sekilde

siralanmaktadir:

Pasquare vd. [10], Erciyes Volkan’nin dért evrede olustugunu belirlemistir. Bu
evreler; andezitik lav kalkanlarinin (Kogdag) olusumu, lav kalkaninin ¢dékmesi,
merkez koninin ve parazitik konilerin olusmasi ve son olarak piroklastik

puskurmelerin meydana gelmesi seklinde siralanmaktadir.

Ayranci [11, 12], Erciyes Dagrnin kuzey kisminda lav ve piroklastikler Gzerinde
calismistir. Volkani U¢ safhaya ayirmistir [11]. Birinci safhada bazaltik ve piroklastik
akintilarin, ikinci safhada bazaltik ve bazaltik andezitlerin, G¢cuncu safhada da olivin
bazaltlarin ve piroklastik GrUnlerin olustugunu belirlemistir. Volkanin merkez konisinin
0,9 my énce olusmaya basladigini ve kraterin ttkanmasindan sonra parazitik ve

fissural lav ¢ikiglarinin olustugunu séylemistir [12].

Aydar vd. [17], Kapadokya bélgesinin Kuvaterner yasgl volkanizmasi Uzerine
yaptiklarl ¢alismalarda volkanik yapilari stratovolkan ve monojenik yapilar olarak

ayirmisglar ve Erciyes Dagr'ni stratovolkan olarak tanimlamislardir.

Pasquare vd. [18], Bdlgenin tektonidi Uzerine ¢alismiglardir. Anadolu Volkanik Yay
Kusaginin Orta Anadolu’daki Neojen ve Kuvaterner volkanizmasi ile ilgisi oldugunu

belirtmiglerdir.

Toprak ve Goncuoglu, [19], Ecemis Fayl ve Tuzgdlu Fayi hakkinda c¢alismalar

yapmislardir.

Guner ve Emre, [20], Erciyes Dagr’nda 6ézellikle zirveye ait Pleistosen

buzullagmalarindan bahsetmislerdir.
Aydar, [13], stratigrafik istifi su sekilde aciklamaktadir:

a) Effuzif fazlar, koniler, dom ve dom akintilari (Paleovolkan)

c) Stromboliyen tip koniler ve bazik akintilar

)
b) Riyodasitik, bantli pomzalar iceren pliniyen geri-dugsme Urunleri
)
d)

Vitréz, riyodasitik dom-dom akintilari ve merkez (ana) koni
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Dénmez vd. [21], Kayseri-Nigde-Nevsehir Yoéresi tersiyer volkanitlerini ¢alisarak

1/25.000 &lcekli jeoloji haritalarini hazirlamislardir.

Turkecan vd. [22], Erciyes yoéresinin jeolojisi ve volkanik kayaclarin petrolojisini

incelemislerdir.

Le Pennec vd. [6], Ko¢dag evresinde olusmus Valibabatepe ignimbiritinin kapladigi

alani ve hacmini hesaplamiglardir.

Sen [23], “Erciyes Stratovolkaninin Volkanolojik ve Petrolojik Gelisiminin

incelenmesi” baslikll yiksek lisans tez calismasi yapmistir.

Sen vd. [24], Volkanin detayli stratigrafik istifi verilmis ve Ozellikle Valibabatepe
ignimbiriti ile ilgili kaynak belirleme calismasi yapilmistir. Yapilan c¢alismaya gére

Valibabatepe ignimbiritinin yayildigi yer Kogcdag olarak belirlenmistir.

Sen vd. [25], Erciyes stratovolkaninin glineyinde bulunan ve bir riyodasitik dom olan
Dikkartin Dagdrnin patlamasindan itibaren puskirme safhalarindaki volkanolojik

gelisimini incelemiglerdir.

Ersoy, [26], “Hidrovolkanik ve magmatik kokenli piroklastik ¢dkellerdeki kullerin
kantitatif analizi” isimli doktora tez calismasinda Erciyes stratovolkaninin gineyindeki
Dikkartin Dagrni da iceren fiziksel volkanoloji calismasi gergeklestirmistir. Dikkartin
riyodasitik domunun vyerlesimi sUresince piroklastik UrGnlerinde meydana gelen

parcalanma ve tagsinma dinamiklerini incelemigtir.

Ercan vd. [15], Erciyes UrUnlerinin jeokimyasal 6zellikleri ve yas analizleri hakkinda
bilgiler vermigler ve kayaclarin kitasal kabuga ait kdékene sahip oldugunu

saptamiglardir.

Kurkguoglu vd. [27], Erciyes volkaniklerine iliskin tUm kaya¢ jeokimyasal bilesim ve
izotop jeokimyasina dayall petrolojik c¢alismalar yapmislardir. Elde ettikleri
jeokimyasal ve izotopik veriler ile farkli mantosal ve kitasal kabuk kaynakli
bilesenlerin Erciyes volkanik GrUnlerinin kalkalkali ve alkali karakterde olugmasini

sagladiklarini sGylemislerdir.

Yesilyurt, [28], “Erciyes Volkanizmasinin En Geng¢ Birimlerinin  Petrolojik

Modellemesi” baglikli doktora tez calismasinda Erciyes volkaniklerinin en geng



birimlerinin  magmatik modelinin ¢esitli jeokimyasal yéntemler ve MELTS ile

modellemesini yapmistir.

Dogan vd. [29], Erciyes stratovolkanindaki bazaltik kayaclardan asidik kayaclara
kadar olan drdnlerin petrolojik incelemesini yapmiglardir. Elde ettikleri yeni
jeokimyasal veriler ve dnceki ¢calismalara ait verileri birlikte degerlendirerek Erciyes’in
bazaltik andezitten riyolite kadar olan kayaclarinin iki ayri bilesimsel trend
sergiledigini  sOylemistir. Mafik lavlar (bazaltlar, bazaltik andezitler) garnetsiz,
degiskenlerce zenginlesmis bir magmanin sigda ergimesi ile iligkilidir. Silisik lavlar
dogrusal trend sergilemekte, ayrica dokusal ve mineral kimyasi &ézellikleri ile de
magma karisimi sureglerinin  etkili oldugunu isaret etmektedir. YUksek Th/Nb
degerleri ise mafik lavlar ile kiyaslandiginda, silisik lavlarda blyuk bir kitasal kabuk
girisi mevcuttur. Fe-Ti oksitlerinden élgutlen sicak degerleri andezitlerden “1000 C,
riyolitlerden "820 C ve dasitlerde ise 620°-1020 C araligindadir.

Koépribasi vd. [30], Erciyes ve Hasandag volkanlarinin mafik ve orta¢c karakterli
volkanik kayalari ile ilgili petroloji calismalari yapmislardir. Erciyes volkanik
kompleksini Kogdag alkali, Ko¢gdag kalkalkali ve Erciyes kalkalkali karakterli olmak
Uzere uge ayirmistir. Kogdag kalkalkali volkanizmanin olusum sicakligini 1097°-
1181, Kogdad kalkalkali volkanizmasinin olusum sicakligi 850°-1050, Erciyes
kalkalkali volkanizmasinin olusum sicakligini ise 950 olarak verilmistir. Hasandag ve
Erciyes kalkalkali kayaclarinin olusumunda su varliginin énemli rol oynadigini,
fenokristal bakimindan zengin patlama Grunlerindeki gbézenekli (vesikiler) dokular

icerisinde sulu mineral fazlarinin bulundugunu belirtmislerdir.

Notsu vd. [16], volkanizmanin kalkalkali karakterli oldugunu belirtmisler ve K-Ar yas

analizi yapmiglardir.
Innocenti vd. [7], Jeokronolojik ¢aligmalarda bulunarak yas verileri elde etmislerdir.

Sarikaya vd. [31], Kozmojenetik 36Cl yaglandirma ydntemiyle Erciyes volkani

drdnlerini yaslandirmigtir.

Sarikaya vd. [32], Erciyes Dagi buzullagsmalari ve paleoiklimi ile ilgili ¢alisma

gerceklestirmislerdir.

Aydar vd. [33], Orta Anadolu volkanik bdlgesi ignimbiritleri icerisindeki zirkon ve

plajiyoklaz kristallerinden U/Pb ve Ar/Ar yéntemi ile yas verisi elde ederek bu birimleri



birbirleriyle korele etmiglerdir. En geng¢ ignimbirit biriminin, erken kuvaterner dénemde

olusan, yerel olarak yayihm gésteren Valibabatepe ignimbiriti oldugunu belirtmislerdir.

Dogan [34], “Orta Anadolu’daki ¢carpisma sonrasi bazaltik volkanizmanin kronolojik,
magmatolojik ve jeokimyasal incelemesi, zamansal ve mekansal evrimi” baslikli
doktora tez calismasinda kuvaterner yasl Erciyes Dagi bazaltik Grinlerinin petrolojik
ve jeokimyasal 6zelliklerini de ¢alismig, K/Ar jeokronoloji ydntemi ile yas verileri elde
etmistir. Ayrica jeobarometre hesaplamasi yapmis ve bunun sonucunda Erciyes’teki
magma kokeninin Hasandag stratovolkani, Obruk-Zengen ve Karapinar volkanizma
alanlarindan daha sigda yer aldigini belirtmistir. Jeokimyasal ¢alismalar sonucunda
ise kitasal kabuk ve daha &énceki bir dalma-batma kalintisindan kaynakh bir

kontaminasyonun varligindan séz etmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Arazi Calismalar

Arazi calismalari 2013 ve 2015 yillarinda yaz aylarinda Maden Tetkik ve Arama
Genel Mudurlugu, 2012-30-14-18 - 2015-30-14-15 kodlu Anadolu’nun Kuvaterner
Volkanizmasi ve Potansiyel Volkanik Tehlikelerin Arastiriimasi isimli projeleri
kapsaminda yapilmistir. Calisma alaninin 1/25 000 &l¢ekli Kayseri K34-¢c1, c2, c3,
c4; Kayseri K35-d1, d2, d3, d4; Kayseri L34-b1, b2, b3; L35-a1 ve a2 topografik
haritalari Uzerinde c¢alisiimistir. Arazi ¢alismalari kapsaminda Erciyes Dagrnin
etrafindaki domlardan ve domlarla iligkili piroklastik Grinlerden érnekler alinmistir.
Erciyes volkani geng birimlerine ait petrolojik amaclara yénelik calismalar igcin 70
adet, yas tayini amaclarina yonelik ¢alismalar icin ise 11 adet 6rnek alinmistir.
Ornek alinan lokasyonlar Sekil 2.1°de verilmis olup Ek 1’de tablo seklinde

sunulmustur.

2.2. Laboratuvar Calismalari
Laboratuvar calismalari, mineral ayirma caligsmalari, mikroskobik incelemeler,
taramali elektron mikroskop (SEM-EDS) calismalari, jeokimyasal analizler ve yas

tayini analiz yéntemleri kullanilarak gerceklestiriimistir.

2.2.1. Mineral Ayirma Calismalari

Arazi ¢calismasi ile alinan érnekler Uzerinde yaslandirma tayinlerinde kullaniimak
Uzere zirkon minerali ayirma caligsmalari MTA, Jeoloji Etutleri Dairesi Mineral
Ayirma Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Oncelikle yikama islemi ile érnekler
Uzerindeki tozlar temizlenmistir. Daha sonra kurutulan pomza érnekleri seramik
havanda ddvulerek, lav érnekleri ise ¢eneli kiricidan gecirilerek ince tane boylarina
getirilmistir. Daha sonra érnekler elenerek (+500) um, (-500+250) pm, (-250+125)
MM, (-125+63) um ve (-63) um’lik tane boylarina ayrilimigtir. (-250+125) um ve (-
125+63) um elek araliklarinda zirkon minerallerinin yogunlastiqi tespit edilerek bu
araliktaki 6rnekler Uzerinde zirkon zenginlestirme islemleri yapilmistir. Bu iglemler
yas tayini yapilacak 6rneklere uygulanmis ve daha sonra zenginlestirilen bu
kristallerden binokUler mikroskop altinda zirkon mineralleri ayriimistir. Zirkon
minerali ayrima islemi akis semasi ve kullanilan ekipmanlar Sekil 2.2 ve Sekil

2.3'de verilmistir.
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Sekil 2.1. Calisma alaninin 6rnek lokasyonu haritasi.



Kayag 6rnegi

ir

Temizleme

>

Kurutma

Kirma-6gutme(ceneli kirici)
/dévme (porselen havan)

Elek analizi

Manyetik ayirma
(Nadir toprak miknatis)

Yogunluga gore ayirma
(bate kullanarak su ile yikama)

I
Agir mineral analizi

(agir sividan gecgirme)

X
Saf su ile yikama

Alkol ile yikama
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Sekil 2.2. Zirkon minerali ayirma iglemi akis semasi.
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Sekil 2.3. Zirkon minerali ayirma iglemi asamalari ve kullanilan ekipmanlar a)
seramik havanda pomzalarin ddvilerek ince tane boyutlarina indirilmesi, b) ceneli
kirici ile lavlarin dég§attulmesi, c) elek analizi ile 6rneklerin belirli tane boyutu
araliklarina ayrilmasi, d) ultrasonik banyo ile eleklerin temizliginin yapilmasi, e)
elek analizi sonrasi hazir olan drnekler, f) nadir toprak el miknatisi ile drnekteki
manyetik minerallerin ayrilmasi, g) bate ile yogun mineralleri ayirma islemi, h)
ornegin agir sividan gegirilmesi, 1) binokller mikroskopta zirkon sec¢imi, j) Dikkartin
domundan ayrilan zirkon mineralinin SEM gérintiusii (Hacettepe Universitesi-
SEM).



2.2.2. Optik Mikroskop GCalismalan

Calisma alanindan alinan el érneklerinin ince kesitleri MTA Genel Mudurlogu,
Jeoloji Etutleri Dairesi Petrografi Birimi incekesit laboratuvarinda yapilmigtir.
Hazirlanan ince kesitler Gzerinde optik mikroskop calismalar alttan aydinlatmal
Leica DM EP marka polarizan mikroskop altinda gerceklestiriimistir. incekesitler
polarizan mikroskopta incelenerek Erciyes stratovolkaninda yer alan dasitik domlar
ile dom akintilari lavlarinin ve domlarla ilgili piroklastik kayaclarin mineralojik ve

petrografik 6zellikleri belirlenmigtir.

2.2.3. Taramali Elektron Mikroskop Caligsmalari

Calisma alanindan alinan o&rneklerin  mineralojik  6zelliklerinin  belirlenmesi
amaciyla, érneklerin gerek dokusal ézelliklerini ortaya cikarmak gerekse mineral
bilesimlerini belirlemek amaciyla MTA Genel Muadurlagia, Maden Analizleri ve
Teknoloji (MAT) Dairesi Mineraloji Petrografi Koordinatérligh binyesindeki
Elektron Mikroskobu Laboratuvarinda bulunan Taramali Elektron Mikroskobu
(SEM) ile calismalar gerceklestiriimistir. Gérinta alma ve fotograf ¢ekimi MTA FEI
Quanta 400 MK2 Taramali Elektron Mikroskop kullanilarak gergeklestiriimistir
(Sekil 2.4). Goruntllemeler ve fotograf ¢ekimi Elektron Geri Saginim Dedektorl
(BSED) ile elde edilmigtir.

Cihaz bunyesine bagli Octane Plus Silikon Surtuklenme Dedektéril (SDD) ile de
Enerji Dagilim Spektrometresi (EDS) yontemiyle érnekler Gzerinde mikrokimyasal

analizler gerceklestirilerek mineral kimyasi calismalari yapiimistir.

SEM-EDS analizleri i¢cin érneklerden ince kesitler hazirlanmis ve bu kesitler
Buehler PowerPro 400 marka parlatma makinesinde parlatiimistir (Sekil 2.5).
Parlatma igslemi agindirma diskleri ve solUsyonlar kullanilarak dért agsamada
yapiimigtir. Asindirma diskleri ile sirasiyla 9um, 6um, 3um ve 1um’lik elmas
suspansiyonlar kullanilarak parlatma islemleri gerceklestiriimistir. Daha sonra
parlatilan &rneklerin Uzeri karbon ile kaplanarak analizler i¢in hazir hale
getirilmistir. Toplam 476 adet noktadan analiz gerceklestiriimistir. Mikrokimyasal
analizler mineraller, mineraller icerisindeki kapanimlar ve cam malzemesinde

gerceklestirilmistir.

Minerallerin BSED ile gérintulerinin elde edilmesi ve EDS ile mikrokimyasal
analizlerinin gerceklestirimesi petrolojik calismalarda oldukga sik kullanilan

yontemlerden biridir. BSED ile minerallerin  kimyasal bilegsimlerindeki
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farkliliklarindan kaynaklanan kimyasal (elementsel) degisimler ve zonlanmalar
tespit edilebilir. SDD-EDS mikrokimyasal analizlerle de minerallerin bilesimlerinin
tespit edilerek tirlerinin belirlenmesi saglanir. Yeni nesil Silicon Drift dedektor,
verilen ivmelendirici gerilim altinda eski nesil EDS dedektdrlerine gore cok daha
yuksek X-Isini sinyali saptayabilmektedir Goldstein, [35]. Ayrica Octane SDD ile
Si(Li)-EDS dedektorine gore c¢ok daha hizh sekilde veri toplayarak yuksek

yogunlukta ve 129 eV ¢ozunurliginde sinyal elde edilebilmektedir.

Bu calisma kapsaminda bes adet 6rnegin SEM goéruntileri alinmis ve EDS
analizleri yapiimistir. Analizler igin dasitik karakterli domlardan 3 adet kaya¢ 6rnegi
secilmis olup bunlar Sutdonduran Tepe, Ug Tepeler ve Yilanh Dag domlaridir.
Riyodasitik karakterli domlardan ise 1 adet 6rnek secilmis olup bu kaya¢ 6rnegi
Perikartin Tepe domuna aittir. Blok ve kil akintilarindan ise 1 adet kayag¢ 6rnegi

secilmis olup bu drnek Erciyes’ in gineyinde bulunmaktadir.

Sekil 2.4. MTA, MAT Dairesi Mineraloji Petrografi Koordinatorlugu

Laboratuvarlarinda bulunan Taramali Elektron Mikroskopu
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Sekil 2.5. Parlatma cihazinda ince kesit 6érneklerinin parlatilmasi iglemi.

2.2.4. Jeokimyasal Analizler

Calisma alanindan alinan 6rnekler Gzerinden kimyasal analizler gerceklestirilmigtir.
Yapilan calismalar ana element ve eser element analizlerini kapsamakta olup,
analizler MTA Maden Analizleri ve Teknolojileri Dairesi laboratuvarinda yapilmistir.
Ana element analizleri Thermo Scientific Perform-X marka XRF (X-Isini Floresans)
yontemiyle, eser element analizleri ve Thermo-X marka ICP-MS yontemi ile elde
edilmistir. XRF yonteminde analiz yapilacak 6rnek seliloz ile 15 dk siresince
numune homojen hale gelinceye kadar égutulir ve pres islemi ile disk haline
getirilerek analizlenir. Ornegdin yapisina gore pres yerine eritis islemi de

uygulanabilmektedir. Ana elementlerde dedeksiyon alt limiti %0.1'dir.

ICP-MS (Inductively Coupled Plazma-Mass Spectrometry) cihazi ile kantitatif eser
element tayininde analiz edilecek 6rnegin tlrline gdre ve elementin cinsine ve
gbre eritis islemi veya asitle c¢c6ézme islemleri uygulanarak o6rneklerde analiz
gerceklestirilmistir. Cdzme yodntemleri, mineralin yapisina ve icerigine gore

degisiklik gosterebilir. Eser elementlerde dedeksiyon alt limiti ise 0.1 ppm’dir.
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2.2.5. Jeokronoloji Calismalari

Kuvaterner yasl gen¢ Erciyes domlari GrUnlerinden alinan 11 érnekten ayrilan
zirkon mineralleri Uzerinden U-Th yontemiyle zirkonlarin kristallenme yaslari, He
analizleri ile de puskurme yaslari tespit edilmigtir. Her bir érnekten en az 30 zirkon
tanesi Uzerinde analizler yapilmistir. U/Th analizleri Heidelberg Universitesinde
Prof. Dr. Axel Karl Schmitt ve Bjarne Friedrichs tarafindan, He analizleri ise

Avustralya Curtin Universitesinde Dr. Martin Danisik tarafindan gerceklestirilmistir.

2.2.5.1.Zirkon Cift Tarihlendirme

U-Th dengesizlik (disequilibrium) ve (U-Th)/He yaslandirmasinin kombinasyonu
olan zirkon c¢ift tarihlendirme yéntemi (Zircon Double Dating-ZDD) kuvaterner yasli
zirkon iceren volkanik ve piroklastik kayaclarin yaslandirilmasinda kullanilan yeni
bir radyometrik yas tayini yéntemidir [36]. ZDD is akis semasi Sekil 2.6’da

verilmistir.

ZDD yo6ntemi ayni malzeme icin magmatik kristallenme ve erlpsiyon yasini
vermektedir. ZDD yénteminin kuvaterner jeokronolojisindeki uygulanabilirlik yas
araligi “C yonteminin &tesinde ve Ar/Ar tarihlendirme yénteminin sinirlari
altindadir [36].

Volkanik kayaclardaki zirkon kristalleri ylzeye cikmasi esnasindaki soguma
suresini kaydeder ve (U-Th)/He yaslandirma yéntemiyle bu sure yasglandirilan

malzemenin erupsiyon yasi olarak yorumlanir [36].

Yuksek sicaklikli U-Th dengesizlik yéntemi ve dugtk sicaklkli (U-Th)/He
yonteminin birlesimi ile U-bozunma zincirlerindeki dengesizligin He Uretimi
Uzerindeki etkilerini dlizeltmek icin gereklidir, ki bu géz ardi edildiginde hatali geng

erupsiyon yasglarina neden olabilir [36].

Kuvaterner zirkonlarinda (U-Th)/He ve 23¥U/2XTh dengesizlik velveya U-Pb
yénteminin birlikte uygulanmasi nispeten tefra-stratigrafi ve tefra-kronoloji
calismalari icin dnemli bir potansiyele sahip olan yeni bir ydntem olup zirkonlarin
2.5 bin yil yasa kadar dodru ve hassas bir sekilde tarihlendirilmesini saglar. [37,
38].
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Sekil 2.6. ZDD Is akis semasi: Zirkon kristallerinin soygaz spektrometresi ve ICP-

MS’ten dnce SIMS tarafindan tarihlendirillmesi

U-Th Jeokronolojisi

U-Th ikincil iyonizasyon kitle spektrometrisi (SIMS) katilarin izotopik analizi igin bir
tekniktir. Uranyum serisi tarihlendirme, 6rnek veya standart materyallerdeki kisa
Omarli U serisi orta¢c kiz atomlarinin dusik miktarlarda bulunmasi nedeniyle
analitik tespit limitlerine yakin olarak siklikla uygulanmaktadir. Bu amagla
kullanilan SIMS (Secondary lonization Mass Spectrometry) cihazi U-serisi turler
icin oldukgca kullanigli olup daha az miktarlarda malzeme kullanilarak yuksek

¢Ozunurlukte uygulanabilmektedir [39].

2X0Th nispeten uzun Omurlu ve aksesuar mineral-eriyik bélimlenme katsayisinin
tersine 238U’in guclu bir sekilde ayrimlandigi icin bu bozunma sistemi -380 bin yila

kadar olan zaman diliminde genis bir uygulama alani sunar [39].

lyon kaynagi tarafindan dretilen birincil iyonlar diuz ve parlatiimis yizeyl,
elektriksel olarak iletken ve altin kaplanmis 6rnek Uzerine ivmelendiriimektedir
(Sekil 1.8). Ornek kati halde ve vakum altindadir. Bu iyonlar érnedi parcalayarak
ikincil iyon demetinin olusmasina neden olurlar (Sekil 1.9). Olusan ikincil iyon
demeti kutle spektrometresine tasinarak elektrostatik alandan ve manyetik
alandan gecer. Manyetik alandan gecen iyonlar kutle analizériinden ilerleyerek
dedektore gelirler ve burada iyon tespitleri gerceklestirilir. Iyon tespitleri iyon
algilama sistemleri olan mikro levha ve fosfor ekrani (dogrudan iyon gérintileme
ve iyon mikroksopu), iyon akimini do§rudan o&lcen Faraday cup (FC) ve iyon

sayimi i¢in elektron ¢ogaltici ile gergeklestirilir.
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Sekil 2.7. SIMS’in basitlestirilmis sematik diyagrami[40].

Sekil 2.8. SIMS cihazi ile iyon 1sinlarinin 6rnek tzerindeki bombardimani ve ikincil

iyonlarin kitle spektrometre analizini gosteren c¢izim [40].
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(U-Th)/He Jeokronolojisi

ZDD'nin (U-Th)/He kismi geleneksel olarak, butin zirkon kristalleriin toplu olarak
U, Th, £ Sm ve He icerigi icin analiz edildigi, geleneksel (U-Th)/He tarihlendirme
yaklasimini izler [37, 41]. 4He esas olarak U ve Th bozunma serilerinde Uretilir
[39]. (U-Th)/He yaslandirmasinda, daha 6énce SIMS tarafindan analiz edilen zirkon
kristalleri mikroskop altinda ¢ boyutlu olarak fotograflanir ve alfa (a) dizeltmesini
hesaplamak icin dlctimleri yapilir [42]. Kristaller daha sonra Nb mikrotipleri icine
yuklenir, ~ 1250 ° C'de odaklanmis bir ~ 980-nm diyot lazer 1sini kullanilarak ultra-
yuksek vakum altinda gazi giderilir ve bir 3He spike kullanilarak izotop seyreltmesi
ile bir soygazlar kutle spektrometresi (noble-gas mass-spectrometer, Pfeiffer
Prisma ™) (zerinde 4He icin analiz edilir [36]. He o6l¢cimlerini takiben, zirkon-Nb
paketleri, 235U ve 2X0Th igceren He c¢ikis sisteminden alinir ve  HF-HNO3 ve HC
asileri kullanarak basin¢li sindirim kaplart (Parr bombalari) icinde c¢oézular [41].
Geng volkanik veya piroklastik zirkonlarin tamamen c¢6zinmesi, HF-HNOs3
bombalama asamasinda (en az 60 saat) her zamanki bombalamadan daha uzun
bir sure gerektirebilir. Kurutulmus ve seyreltilmis ¢dzeltiler daha sonra U, Th igin
izotop seyreltmesi ve ICPMS cihazi (Agilent 7500) uzerinde Sm igin harici
kalibrasyonu ile analiz edilir. U, Th ve Sm bolluklari, sidriklenme, arka plan,
bosluklar ve aykiri degerler icin dizeltiimis zaman ¢6zUmli verilerden hesaplanir

[36].

U, Th, Sm ve He'nin dl¢ilen miktarlari "ham” (UTh)/He yas degerlerini verir ve bu
degerler (U-Th)/He yas denklemine dayali olarak her zirkon kristali icin hesaplanir
[42]. Daha sonra ham (UTh)/He yas verileri lUzerinde dizeltme hesaplamalari
(disequilibrium correction) yapilarak erlpsiyon vyasi elde edilir. Dengesizlik
duzeltmesi, magmanin bekleme siresine ve ayrica U'ya gore 230Th ve 231Pa'nin

zirkon-eriyik fraksiyonlanmasina bagh olacaktir [38, 42].
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3.VOLKANOSTRATIGRAFi VE ASIDIK DOMLAR

Erciyes stratovolkanin olusumu Kog¢dag evresi ve Erciyes evresi olmak lzere iKi
evrede incelenmektedir [24] (Sekil 3.1). Kogdag ve Erciyes evreleri éncesi 6zellikle
Erciyes guneyinde yer alan Develi ve ¢evresinde miyo-pliyosen yasl volkanitler
olusmustur [21]. Kogcdag evresinde buyUk alanlari kaplayan pliniyen patlama
arbnleri olan Valibabatepe ignimbiritleri meydana gelmistir [24]. Kog¢dag evresi
kaldera ¢cékmesi ile sona erer ve sonrasinda meydana gelen volkanik faaliyetler
Erciyes evresi olarak adlandirilir [23]. Kaldera ¢ékmesi ile birlikte kaldera sinirini
ve radyal c¢atlaklari takip eder sekilde domlar yerlesmistir [23] (Sekil 3.2). Calisma
konusunu olusturan dasitik volkanizmaya ait domlarin yerlegim faaliyetleri Erciyes
evresinde gerceklesmis olup bu birimler ¢alisma alaninda olduk¢a genis alanlar
kaplamaktadirlar. Erciyes volkanina ait volkanostratigrafik kolon kesit Sekil 3.1’de
verilmistir. Sen vd. [24] tarafindan olusturulan bu istife son yillarda yapilan
calismalar sonucu elde edilen jeokronolojik yas verileri ile bu ¢alisma kapsaminda
elde edilen yas verileri eklenmistir. Buna goére Koc¢dag evresinde olusmus
Valibabatepe ignimbiriti (VTI) piroklastik geri disme Uriinlerine Aydar vd. [33]
tarafindan verilen Ar/Ar yasi 2.52+0.49 my’dir. VTI icin Innocenti vd. [7] tarafindan
K/Ar yéntemi ile verilen yaslar ise 3.0£0.1, 2.8#0.1 ve 2.720.1 mydir. VTi
drinlerinden sonra Kog¢dag evresi tamamlanarak Erciyes evresi volkanik
faaliyetleri baslamigtir. l.evre dasitik domlar ve lav akintilari Erciyes evresinin ilk
aranleri olup Erciyes ana konisinin kuzeydogusunda yer almaktadirlar [23]. Bu
birimler Notsu vd. [16] tarafindan K/Ar yontemi ile 2.544+0.306 my olarak
yaglandiriimigtir. Daha sonra yasi Notsu vd. [16] tarafindan 1.734+0.069 olarak
verilen l.evre bazaltik andezit karakterli lav akintilari Dogan [34] tarafindan tekrar
tarinlendiriimis ve birimin yasi K/Ar yéntemiyle 1.695+£0.037 my olarak verilmistir.
Erciyes evresinde dnemli bir alani kaplayan, Erciyes ana konisi ve etrafindaki
Sutdonduran Tepe., Yilbant Dagi, Lifos Tepe, Kefelidag, Gékdag, Bozdag ve
Kolanhdag gibi domlarin yasi Innocenti vd. [7] tarafindan K/Ar yontemiyle 0.9 £ 0.2
my olarak verilmistir. ll.evre dasitik domlar ve lav akintilari olarak adlandirilan bu
domlardan bes tanesi bu c¢alisma kapsaminda vyaslandiriimig olup  U-Th
yontemiyle elde edilen yaglar 368127, 346126, 331117, 276x17 ve 239112 bin
yildir. ll.evre dasitik domlar ve lav akintilari Gzerine ll.evre bazaltik andezit lav

akintilari gelmektedir. Bu birim Ercan vd.1994 tarafindan K/Ar yontemiyle
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0.531£0.04 ve 0.2940.04 my olarak yaslandiriimistir. Ayrica Dogan [34] tarafindan
K/Ar yéntemiyle birim tekrar yaglandiriimis olup 0.352+0.09 ve 0.297+0.015 my
olarak verilmistir. Bu birimin Gzerine gelen lll.evre bazaltik andezit lavlar ve clruf
konilerinin K/Ar yéntemiyle yasi Ercan vd. [15] tarafindan 0.15+£0.07 my olarak
verilmis olup, Dogan [34] tarafindan tekrar yaslandirilan birimlerden elde edilen
K/Ar yaslar 0.115+0.07, 0.102+0.066 ve 0.093+0.004 my’dir. Bu birimlerin Gzerine
ise Notsu vd. [16] tarafindan K/Ar yasi 0.171£0.2 my olarak verilen ll.evre
andezitik lav akintisi ve curuf konileri gelmektedir. Bu birimler Uzerine ise blok ve
kal akintisi ile pomza akintisi gelmektedir. Bunlarin Uzerine ise &énceki
calismalarda en genc¢ yas verisi olan Notsu vd. [16] tarafindan K/Ar yasi
0.083+0.005 my olarak verilen, Erciyes ana konisinin kuzeyinde bulunan Carik
Tepe lll.evre dasitik dom ve lav akintisi gelmektedir. Carik Tepe domu ve lav
akintisindan sonra bazaltik andezit lav akintisi ve clruf konileri birimleri gelmekte
olup Dogan [34] tarafindan K/Ar yéntemiyle elde edilmis 0.045+0.05, 0.040+0.007,
0.025+£0.08 ve 0.013£0.05 my yas verileri verilmistir. Bu birim istifte V.evre
bazaltik andezit lav akintisi ve curuf konileri olarak belirtiimistir. Daha sonra bu
birim Uzerine &nceki calismalarda Il.evre dasitik domlarindan birisi olarak
tanimlanan Yilanh Dag’dan, bu calisma kapsaminda 11.8t1.1 bin yil yeni yas
verisi elde edilmis ve istifte yeni yeri IV.evre dasitik dom ve dom akintisi olarak
belirtiimistir. IV.evre dasitik dom ve dom akintisindan sonra istif Perikartin Tepe'ye
ait piroklastik drtnleri ile riyodasitik dom ve dom akintisi GrUnleri ile devam
etmektedir. Perikartin riyodasitik lavlarindan c¢alisma kapsaminda (U-Th)/He
yontemiyle 11.4+£0.9 bin yil yas verisi elde edilmigtir. Perikartin Tepe drunleri
Uzerine Dikkartin Dagi riyodasitik domu lavlari ile piroklastikleri gelmektedir.
Perikartin domu lavlarindan (U-Th)/He ydntemiyle elde edilen yas verisi ise
9.4+1.4 bin yildir. Istifte calisma kapsaminda en gen¢ yas verisi riyodasitik
karakterli olan Karagulli Tepe’den elde edilmistir. Karagulli Tepe domu lavlarinin
(U-Th)/He yoéntemiyle elde edilen yagi 7.2+0.7 bin yildir. Volkanostratigrafik istif

son olarak volkanik ¢ig akintisi (debris avalanche) birimleri ile tamamlanmaktadir.
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Sekil 3.1. Erciyes stratovolkaninin genellestiriimis volkanostratigrafik kolon kesiti
(Sen vd. [24]'ten degistirilerek alinmistir). Yaslar; * Notsu vd. [16], **Ercan vd. [15],
***Innocenti vd. [7], # Aydar vd. [33], sDogan [34] ve bu ¢alismaya aittir.

21



Sekil 3.2. Erciyes Stratovolkaninin jeoloji haritasi (Sen vd. [24]'ten alinmistir).
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3.1. Kog¢dag Evresi
Kocdag, Erciyes stratovolkaninin gelisiminin ilk evresini olusturmaktadir. Kocdag
Pliyosen’de aktivitesine baslamis ve Kuvaterner zaman periyodunda aktivitesini

surdarmustar.

Kogdagd evresinin volkanik aktivitesi lav akintilar ile baslamaktadir. Bu lavlar
bazaltik lavlar, andezitik lavlar ve bazaltik andezitik karakterli lav akintilaridir [23].
Kogcdagd evresinin son drlnlerini piroklastik birimler olusturmaktadir ve oldukca
genis yayilima sahiptirler [24]. Bu birimler pliniyen tipi patlama ile olusan pomza-
geri dusmeler, pomza akintilari ve iyi kaynaklanmis akinti Unitesini iceren
Valibabatepe ignimbiritidir (VTI). ignimbiritler piroklastik akinti driinleri olup
icerisinde pomza, kayac parcalari ve mineraller bulundururlar. Piroklastik istif
tabanda 0Ozellikle Talas kuzeydogusunda tipik olarak gorulebilecek geri disme

dranleri ile baslar (Sekil 3.3.). Geri diusmeler farkll patlama seviyeleri icermektedir.

Sekil 3.3. Ko¢dag piroklastik istifinin ignimbiritinin tabaninda bulunan geri disme

urdnleri.
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Geri dusme Urunlerinin Uzerine birden fazla patlama seviyesi igceren yer yer ¢apraz
tabakalar iceren piroklastik akintilar gelmektedir. Pekismemis pomza akintilari
olan bu piroklastik kayaclar icerisinde yigisim lapillileri de icermektedir (Sekil 3.4).
Yine ayni birimler icerisinde 10 cm’'lik pomzaca zengin seviyeler mercekler

seklinde gorilmektedir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Pomza akintilari ve igerisindeki pomzaca zengin seviyeler ile yigisim

lapillileri.

istif Gst kisimda geri disme urinleri ve Valibabatepe ignimbiritinin ana akint
Unitesi ile devam eder [24]. Valibabatepe ignimbiritinin ana akinti Unitesi iki
seviyeden olusmaktadir. Akintinin tabani nispeten daha az pekismis olup akintinin
tavanina dogru ise pekisme ve kaynaklanma derecesi artmaktadir. Ozellikle
akintinin tavan Unitesinde kaynaklanmis ignimbirit icin tipik olan fiyamlar
gorulmektedir [24] (Sekil 3.5). Kocdag evresi pliniyen geri-dismeler icerisinde
farkli seviyeler gozlenmektedir. Seviyeler beyaz, kremrengi, kirmizi ve gri renkli
olup yer yer pomzaca, kilce ve yer yer de litikce zengindir. Pomza ve kil geri
dusmeler ardalanmali olarak gozlenmektedirler. Siyah renkli seviyeler ise skorya
konilerine ait curuf geri dusme drunleridir. Sekil 3.5'te geri disme seviyelerinin
lzerinde piroklastik akintt Grind olan Valibabatepe ignimbiriti gdrilmektedir.
Valibabatepe ignimbiriti (VTI) adlandirmasi ilk kez Pasquare [10] tarafindan
yapimistir. Valibabatepe ignimbiriti kaynaklanmis bir ignimbirit olup Erciyes’in
cogunlukla kuzeyinde, dogusunda ve kuzeydogusunda goérulmekte, batida ise
incesu kéyu ve civarinda yiizlekleri bulunmaktadir. VTI gri, kahverengi ve pembe
renk tonlarinda olup igerisinde beyaz pomza ve siyah renkli olan fiyamlari da

icermektedir.
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Sekil 3.5. Valibabatepe ignimbiriti Grinleri. a) Pomza ve kil geri dismeler, b)
Valibabatepe ignimbiriti, ¢) VTI icerisindeki pomzalar, fiyamlar ve geri disme

uriinleri ile dokanag, d) VTi ve icerisindeki fiyamlar.

Valibabatepe ignimbiritinden Innocenti vd. [7] tarafindan elde edilen K/Ar
radyometrik yas tayini 2.7+0.1, 2.840.1 ve 3.1+0.1 my'dir. ignimbirit Gzerinde
yapilan en son calismalardan birisi olan Aydar vd. [33]'de ise VTi geri diisme
aranleri igerisindeki pomzalardan 40Ar/3Ar yontemi ile 2.52+0.49 my yas elde

edilmigtir.

Valibabatepe ignimbiritini olusturan piroklastik patlamalar sonucunda faylar
tarafindan kesilen, 14x18 km boyutunda eliptik sekilli bir kaldera olusmustur [24].
Kalderanin duvari Erciyes’in dogusunda bulunan Tekir Yayla civarinda korunmus
olup (Sekil 3.6), diger bolgelerde kaldera duvari goérilmemektedir. Kocdag
evresinden sonra gerceklesen Erciyes evresinin drinleri batida etkin olup, bu

alanlardaki eski Urlnlerin Gzerini drtmus durumdadirlar [23].
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Kalder? Duvari > y i 4

Tekir Goleti.

Sekil 3.6. Koc¢cdag'in arazi goriunttust (fotograf Erciyes Dagr’'nin dogusunda

bulunan teleferik istasyonundan c¢ekilmistir).

3.2. Erciyes Evresi

Koc¢cdad volkanizmasi sonlanmasiyla Erciyes ana konisi ve etrafindaki parazit
koniler, domlar ve lav akintilarindan meydana gelen, yeni bir volkanik sistem olan
Erciyes stratovolkaninin olusumu Erciyes evresi olarak adlandiriimaktadir. Erciyes
stratovolkanina ait drldnler 2300 km2Zlik bir alan uzerinde bulunmaktadir ve
volkanin temel capi yaklasik olarak 55-60 km’dir [23]. Erciyes Dagi, Tekir yaylasi
ile Kogcdag'dan ayrilmaktadir. Erciyes volkanizmasi kalderanin bati bdliminunde

gerceklesmis ve Erciyes volkan konisi burada yerlesimini tamamlamistir.

Patlama dinamigine gdre volkanik faaliyetler efflzif, ekstrizif ve eksplozif
volkanizma olarak ayrilirlar. Efflzif volkanizma genellikle ylizeyde akan dusuk
viskoziteli lavlar ile temsil edilirler. Ekstrizif volkanizma yuksek viskoziteli
magmanin dom yapilari olusturmasini ifade eder. Eksplozif volkanizma ise ugucu
bileseni fazla olan magmalarin yiksek enerji ile patlamasi olarak ifade edilirler.
Sen vd. [24]'e gOre Erciyes evresinin olusumu iki asamada gerceklesmektedir.
Birinci asama lav akintilari ve dom yerlesimlerinin etkin oldugu ekstrizif ve eflzif
volkanizmadir. ikincisi ise domlar ve patlamali faaliyetlerin etkin oldugu ekstriizif

ve patlamali volkanizmadir.
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Bu calisma kapsaminda bdélgede bulunan dom yerlesimleri Sen vd. [24]de yer

alan 1. evre ve 2. evre volkanizma igerisinde deg@erlendirilmistir.

3.2.1. Birinci Evre: Eflizif, Ekstriizif Volkanizma
Calisma alanindaki ekstrizif ve efUzif volkanizma andezitik, bazaltik, dasitik lav

akintilarindan ve dasitik domlardan olusmaktadirlar.

Andezitik lav akintilar

Kocda@'in kaldera olusumu sonrasinda olusan ilk Urlnlerin andezitik lav akintilari
oldugu dusunulmektedir [23]. Andezitik lav akintilariyla volkan bUyUmeye
baslamistir. Andezitik lavlar Erciyes strarovolkaninin kuzeybatisinda, batisinda ve
guneyinde dagilim géstermektedirler. Bu lavlar genellikle dasitik akintilar, bazaltik

andezitik akintilar ve piroklastik geri digme artnleri tarafindan értilmektedirler.

Dasitik domlar ve dom akintilari

Tez kapsaminda Erciyes volkani ve cevresinde bulunan asidik domlar Gzerinde
calismalar gerceklestiriimistir. Erciyes cevresinde toplam 38 adet dom tespit
edilmistir. Dasitik karakterli olan bu domlar Erciyes evresinde en genis alani
kaplayan volkanizma urdnleridir. Bu domlar halka seklinde Erciyes volkaninin
cevresini sarmakta ve ayrica i1sinsal dayklardan ¢cikmaktadirlar Atici ve Turkecan
[43]. Yilani Dag (kuzey) ve Ali Dag (kuzeydogu) kaldera sinirinda basen
duzlugunde Kayseri ili icerisinde yer almaktadirlar. Lifos Tepe, Yilbant Dagi ve
Kefeli Dag domlari da kaldera sinirnda yer alan domlardandir. Erciyes’in
guneyinde bulunan Ucg Tepeler ile batisinda bulunan Gokdad, Bozdad ve

Kolanlhdag cizgisel bir hat boyunca yerlesmis dasitik domlardir.

Dasitik domlar ve lav akintilari birimleri icin Innocenti vd. [7] tarafindan verilen yas
0.9+0.2 my'dir. Bu calisma kapsaminda ise bu domlardan 239-368 bin yil
araliginda yas verileri elde edilmis olup bu domlar Pleistosen domlar olarak
adlandiriimistir. Elde edilen yas verileri Cizelge 3.1’de goésteriimektedir. Yapilan
analizlere iligkin domlara ait U/Th yaslari ve izokron diyagramlari Sekil 3.7 ve Sekil
3.8'de verilmistir. Gokdag Tepe, Uc Tepeler, Seyharslanin Tepe, Ali Dag ve Lifos
Tepe domlarindan elde edilen yas tayini sonuglari Sen vd. [24]'Un tanimlamis

oldugu volkanostratigrafik konum ile uyumludur.
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Cizelge.3.1. Erciyes domlariyla iligkili yapilan énceki calismalar ve bu ¢alismanin verilerini iceren tablo.

Yaslar
. Ornek Litolojik | Jeokimyasal Mineral Domlarl_n Innocenti Notsu |Ercan vd.,|Bu calisma (Ka)
Dénem Dom Adi P volkanostratigrafik ’
numarasi tamimlama | adlandirma bilesimi istifteki yeri vd.,1975 | vd.,1995 1994  |U-Th zrkristallenme yas
(K/IAr) My | (K/Ar) Ky | (K/Ar) Ka [{{U-Th)/He eriipsiyon yagi
Karagullu Domu 13KVG-28 lav Riyodasit ! ’ - 25+£2,*72+0.7
Karagalli-piroklastik geri dusme(gd)] ~ 13Kve-27 pomza riyolit Pigramptpx+bio  |Riyodasitik dom (1) ve T
& Karagullu-piroklastik gd. 13KVG-26 lav riyolit piroklastik urtinleri
g Dikkartin Domu 13KVG-10,42,43 lav Riyodasit 115 £ 20 13+£3, *9.4+14
[a] Dikkartin-piroklastik gd. 13KVG-09,39 pomza riyolit plg+amp+px Riyodasitik dom (I} ve 140 + 20 15
5 piroklastik aranleri 13020
3 110 £30
g Perikartin Domu 13KVG-17,18 lav Riyodasit plg+amp+px Riyodasitik dom () ve 23+2,*11.4+£09
Perikartin-piroklastik gd. 13KVG-16 pomza riyodasit piroklastik trtnleri 11
Yilanh Dag Domu 13KVG-94-99 lav Dasit plg+amp+px 11+2,*11.8+1.1
Lifos Domu 13KVG-62 lav Dasit plg+px+amp 239 +12
Ali Dag Domu 13KVG-82,83 lav Dasit plg+px+amp Dasitik domlar ve 275 +17
Seyharslanin Tepe Domu 13KVG-79,80 lav Dasit plg+px+amp lav akintilan (Il) 331 +17
L"Jc; Tepeler Domu 13KVG-50,51,53 lav Dasit plg+px+amp 342 + 26
Gokdag Domu 13KVG-71 lav Dasit plg+opx+cpx+amp 368 + 27
Garnk Tepe Domu 13KVG-89 lav Dasit plg+px ?:\fgll:n?s:n(l\lﬁ 83+5
Sutdonduran Domu 13KVG-23 lav Dasit plg+opx+amp
Yilbant Domu 13KVG-30 lav Dasit plg+px+amp
Boz Dag Domu 13KVG-75 lav Dasit plg+px
Kolanl Dag Domu 13KVG-32,34,65 lav Dasit plg+px+amp
Egrikuzey Domu 13KVG-31,35 lav Dasit plg+px+amp
5 Gok Tepe Domu 13KVG-58 lav Dasit plg+px+amp
g Boz Tepe Domu 13KVG-72 lav Dasit plg+px+amp
a Beyyurdu Domu 13KVG-21 lav Dasit plg+px+amp 09+02
§ Orunany uzt Domu 13KVG-44 lav Dasit plg+px
% Degirmentagi Domu 13KVG-45 lav Dasit plg+px
K} Atdagi Domu 13KVG-47 lav Dasit plg+px B
o Adaci Tepe Domu 13KVG-57 lav Dasit plg+px+amp Dasitik domlar ve
Begparmak Domu 13KVG-60 lav Dasit plg+px+amp lavakantian (1)
Kuzulhaci Domu 13KVG-63 lav Dasit plg+px
Bayamli Domu 13KVG-64 lav Dasit plg+px+amp
illikaya Domu 13KVG-66 lav Dasit plg+px+amp
Eviya Domu 13KVG-67 lav Dasit plg+px+amp
Kavakli Domu 13KVG-69 lav Dasit plg+px
Sivritepe Domu 13KVG-48 lav Dasit plg+px
Sultan Domu 13KVG-86 lav Dasit plg+px
Kalkanli Domu 13KVG-88 lav Dasit plg+px+amp
Bitlibuzluk Domu 13KVG-112 lav Dasit plg+px+amp
Topakkaya Domu 13KVG-118 lav Dasit plg+px
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Sekil 3.7. U/Th bagil olasilik ve (U-Th)/He sonuglari.
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Sekil 3.8. U-Th izokron diyagrami, Zirkonlarin 230Th / 232Th'ye karsi cizilen
238U/23Th’nin U-Th izokron diyagraminda gdsterimi.

30



0] 2 4 6 8 10 12
(233U)/(232Th)

Sekil 3.8. devam ediyor. U-Th izokron diyagrami, Zirkonlarin 230Th / 232Th’ye karsi
cizilen 238U/232Th’nin U-Th izokron diyagraminda gosterimi.
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Gokdaqg ,Bozdaq ve Kolanlidag Domlarn :

Gokdag, Bozdag ve Kolanhdag domlari Erciyes’in batisinda isinsal bir hat

Uzerinde ylUzeylenmis olan dasitik domlardir (Sekil 3.9).

Erciyes ana konisinin KB yonunde c¢izgisel bir hat boyunca dizilim g&steren
domlarin en u¢ kisminda bulunan Goékdag (2197 m) domunun Uzeri bitki 6rtasu
bakimindan zengindir. 2 km c¢apinda taban alanina sahip olan Gékdag domunun
lav akintilari kuzeybatiya dogru 3 km akmakta olup, dik yamagcl goérulen laviari
dom ylzeyinde parcalanmis bloklar halinde gériulmektedirler. Makroskopik olarak
lavlari masif, kahverengimsi gri renkli, masif ince tanelidir. Dasitik karakterde olan
Gokdag lavlari mineralojik olarak plajiyoklaz, ortopiroksen, klinopiroksen ve
amfibol minerallerinden olugsmaktadir. Gékdag domu lavlarindan ayrilan zirkon
kristallerinden yapilan U/Th jeokronolojik yas tayini ile 368 £ 27 bin yil yag verisi

elde edilmistir.

Bozdag (2321), Gékdag domuna goére daha zayif bitki értistne sahiptir. Yaklasik
olarak 1.5 km taban alanina sahip olan Bozdag domunun lavlari GB yéniunde 8 km
akmaktadir. Lavlari dik yamagh olup bloklu gérinime sahiptir. Domun GB b&limu
yariimistir. Lavlari gri renkli olup plajiyoklaz, piroksen ve amfibol minerallerinden

olugsmaktadir.

Kolanhdag domu 2679 m yUksekligi ile Erciyes’in batisinda yer alan en yUksek
domdur. Yaklasik olarak 2.5 km c¢apinda taban alanina sahip olan Kolanlidag
domu bitsi 6rtist bakimindan fakirdir. Lavlari kuzeybatiya dogru uzanmaktadir.
Domun zirvesi nispeten diz bir gérunime sahiptir. Lavlari kahverengimsi-

pembemsi renkli olup plajiyoklaz, piroksen ve amfibol mineral bilegimine sahiptir.
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Sekil 3.9. Erciyes’in batisinda bulunan cizgisel bir hat tGzerinde yerlesmis Gokdag,

Bozdag ve Kolanhdag domlari

Uc Tepeler Domlari:

Erciyes ana konisinin giineyinde bulunan taban caplari yaklasik olarak 400 m, 700
m ve 1 km alanli olan u¢ adet dasitik dom Ucg Tepeler domlari olarak
adlandiriilmaktadirlar (Sekil 3.10). Bunlardan en buyldk olanina ait domun lavlan
guney yonune dogru yaklasik olarak 1 km mesafeye kadar akmaktadir.
Makroskopik olarak lavlari gri renkli olup, bilesenleri g6z ile ayirt edilebilmektedir.
Mineral bilesimi plajiyoklaz, ortopiroksen ve amfibol minerallerinden olusmaktadir.
Uc Tepeler dasitik lavlarindan yapilan U/Th jeokronolojik yas tayini ile 342 + 26 bin
yil yas elde edilmistir.
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Sekil 3.10. Erciyes’in glineydogusunda bulunan Ug Tepeler domlarinin ve Erciyes

zirvesinin genel arazi gorinuama.

Seyharslanrn Tepe Domu:

Seyharslanin  Tepe domu Erciyes ana konisinin kuzeybatisinda bulunan
dasitik/andezitik karakterli bir dom ve dom akintisidir. Lavlarn masif gorinimde
olup kuzey yoninde 7.5 km, bati yoninde ise 5 km akmistir (Sekil 3.11).
Makroskopik olarak lavlari bloklu ve koyu gri renklidir. Lavlari plajiyoklaz, piroksen
ve plajiyoklaz mineral bilesimine sahiptir. Sen, [23] calismasinda olusturdugu
stratigrafik istifte bu doma ait lavlari Il.jenerasyona ait andezitik lavlar olarak, I
Periyodun son drtnlerinden birisi olarak tanimlamistir. Notsu vd. [16] tarafindan bu
lavlarin yast 0.171 my olarak belirlenmistir. Bu calisma kapsaminda ise
Seyharslanin Tepe domu lavlarindan yapilan U/Th jeokronolojik yas tayini sonucu
331 + 17 bin yil yas verisi elde edilmistir ve volkanostratigrafik istifte 1l.evre dasitik

domlar ve lav akintilari icerisine dahil edilmistir.
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Sekil 3.11. Seyhaslanin Tepe dom akintisi.

Ali Dag Domu:

Ali Dag (750 m) Erciyes ana konisinin kuzeydo§usunda, Kayseri ilinin Talas
ilcesinde bulunmaktadir (Sekil 3.12). Ali Dag zayif bir bitki ortustine sahiptir. Ali
Dag Kayseri icin dnemli bir turizm merkezi olup her yil yamag parasitu etkinlikleri
duzenlenmektedir. Taban c¢api yaklasik olarak 3 km olan Ali Dag, dasitik karakterli
dom toplulugundan olusmaktadir. Zirvesinin dogu kismi patlama sonucunda
¢okmuis olup, ¢capr 750 m olan bir krater agiimistir [23]. Acilan bu kraterin igi tekrar
bir dom tarafindan doldurulmustur. Ali Dag! lavlari masif, yer yer gbézenekli ve
parcali olarak bulunmaktadirlar. Dasitik lavlar plajiyoklaz, amfibol ve piroksen
mineral bilesimine sahiptir. Ali Dag dasitik lavlarindan yapilan U/Th jeokronolojik

yas tayini ile 275 = 17 bin yil yas elde edilmistir.
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Sekil 3.12. Ali Dag domunun genel arazi gorintlst a) Ali Dag domu, b) krateri

ve krater icerisinde yerlesmis dom, c) Ali Dag domu lavlari.

Lifos Tepe Domu:
Lifos Tepe Erciyes Volkaninin kuzey yamaclarinda bulunan bélgedeki en yuksek

domlardan bir tanesidir. Lifos Tepe dasitik domu kaldera sinirindan c¢ikan
domlardan biridir (Sekil 3.13 ve 3.14). U/Th analizi ile domdan alinan lav

orneklerinde bulunan zirkon kristallerinden 239+12 bin yil yas elde edilmistir.

Sekil 3.13. Lifos Tepe Domu
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Sekil 3.14. Lifos Tepe Domundan yas tayini i¢in alinan drnek noktasi.

Blok ve Kul akintilari:
Erciyes stratovolkaninda cogunlukla kaldera sonrasi ¢ember dayklardan kaldera

sinirinl takip ederek ve isinsal catlaklari takip ederek yerlesim gdsteren dasitik
domlar, patlamal volkanizma ile Erciyes evresinde blok ve kul akintilarini

olusturmustur. Kil matriks icersinde farkh boyutlarda 6zellikle dasitik bloklari ile

tipiktirler (Sekil 3.15).

Sekil 3.15. Erciyes’in guneyinde gozlenen blok ve kil akintisinin arazi géruntisa.
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Blok ve kil akintilar igerisinde jivenil malzeme olan radyal catlakli bloklari, sicak
fragmantasyon iceren bloklari, kulleri ve akintiyla birlikte cevre kayaclar da
icerisine almis olduklari litik kayaclari da igerirler (Sekil 3.15). Erciyes cevresinde
Ozellikle vadi iclerinde yuzlekleri gérilmektedir. Birim icerisinde testere disi yapilari
(Jigsaw) iceren juvenil malzemeler de bulunmaktadir (Sekil 3.16 ve 3.17).
Volkanin 6zellikle dogusunda ve guneyindeki vadilerde yayilim gosterir. Blok ve
kal akintilari Volkanin gineyinde bulunan Develi ilgesine kadar ulagsmigtir. Develi
ilcesinin buydk bir b6lumu Erciyes volkanizmasinin drind olan pomza akintilari ve

blok ve kil akintilari Gzerine kurulmustur.

Sekil 3.16. Blok ve kil akintisi icerisindeki testere disi yapilari (jigsaw) iceren blok.
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Sekil 3.17. Sicak fragmantasyona ugramis bir blok.

3.2.2. Ikinci evre: Efuzif, Ekstrizif ve eksplozif volkanizma (Domsal
faaliyetler ve kuvvetli patlamali volkanizma)

ikinci evre eflizif faaliyet ile baslayip ekstrizif ve eksplozif faaliyetlerle devam
etmektedir. Ekstrizif ve efuzif volkanizma sonucu domsal ve patlamali faaliyetler
gerceklesmistir. Bu donemde dasitik ve riyodasitik karakterde dom olusumlari ile
patlamalar sonucunda olusmus blok ve kil akmalar (block and ash flows, "nuées
ardentes”), pliniyen geri disme drunleri (plinian falls), pomza akintilari (pumice
flows) ve taban vyayilimi drdnleri (surge deposits) olusmustur. Bu calisma
kapsaminda jeokronolojik yas tayini sonuclarina goére 25-7.2 bin yil yas
araligindaki domlar Holosen domlar olarak adlandirilmaktadir (Cizelge 3.1). Bu
evrede 4 6nemli dom bulunmaktadir. Bunlar Erciyes sehir merkezinde bulunan
sanayi bolgesindeki Yilanli Dag Domu, Erciyes kuzeyindeki Perikartin ve Karagullu
domlari ve glneyde ise Dikkartin domu ile temsil edilirler. Yas analizleri bu
domlarin neredeyse es zamanl olarak olustugunu gostermekle birlikte puskirme
yaslari g6z 6ninde bulunduruldugunda Karagulli domu 7.2 + 0.7 bin yil yasi ile

volkanin en genc¢ urind olarak ortaya cikmaktadir. Bu doért domun ortak ozelligi
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eksplozif patlama ile baslayip ekstrOzif karakterli patlama evresiyle son

bulmalarndir.

Dasitik, Riyodasitik Domlar ve Domlarla iliskili Patlamalar:

Erciyes konisinin kuzeyinde bulunan Yilanli Dag domu dasitik karakterli, KaragullU
Tepe domu, Perikartin Tepe domu ile guneyinde bulunan Dikkartin Tepe domlari
Erciyes evresinin riyodasitik karakterli domlaridir. Magmanin gaz igerigindeki
degisikliler ile domlarin patlamali volkanizma 6zelli§i kazanmasi, patlamalar
sonucunda olusan pirokastik Grlnler ve sonrasinda lav domlarinin yerlesimleri

gerceklesmistir. Bu domlar benzer patlama ézelliklerine sahiptir [25].

Yilanh Dag Domu:

Yilanli Dag basende yer alan bir diger dom toplulugudur (Sekil 3.18 ve 3.19).
Yilanli Dag énemli bir volkanik sistem olup Erciyes ana konisinin kuzeyinde,
Kayseri ilinin batisinda ylzeylenmektedir. Yilanli Dag dasitik karakterli bes adet
domun bir araya gelmesinden olusmaktadir. Domlarin olusturdugu taban ¢apinin
toplami yaklasik olarak 4 km’dir. Sen [23]'e goére Yilanh Dag’in dodusunda ¢ékme
yapisi gosteren, yarim ay sekilli dom ve en kuzeydeki dom olusumundan sonra Ug¢
cikis merkezli Yilanh Dag ana domu olusmus, daha sonra magma c¢ikisi
guneydoguya dogru ilerlemis ve Kale Tepe ile son olarak Kukurt Tepe yerlesmistir.
Kukart Tepe patlamal bir volkanizma sunmakta olup piroklastik dranleri
gézlenmistir. Yilanh Dag lavlarinin mineralojisinde plajiyoklaz, amfibol ve piroksen
mineralleri gdzlenmektedir. Yilanli Dag dasitik lavlarindan vyapilan U/Th
jeokronolojik yas tayini ile zirkon kristalizasyon yasi 10 £ 2 bin yil, (U-Th)/He
yéntemi ile ise puskurme yasi 11.8 £ 1.1 bin yil yas elde edilmigtir. Morfolojik
Ozellikleri ve Uzerinde bulunan bitki értist gbéz énune alindiginda géreceli olarak
yasli gérulen Yilanli Dag jeokronolojik yas tayini sonucglarina goére Erciyes
volkanizmasinin Holosen zaman diliminde etkisini g&stermis monojenik bir

volkandir.
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Sekil 3.18. Yilanli Dag domu, Jeokronolojik yas tayini i¢in alinan érnek noktasi.

Sekil 3.19. Yilanli Dag domu lavlari arazi goruntusa.

PerikartinTepe Piroklastikleri ve Dom Yerlesimi:

Perikartin Tepe Erciyes Volkani ana konisinin kuzeyinde yer almaktadir.
Perikartin  riyodasitik domunun vyarlesimi patlamali volkanizma sonucunda
gerceklesmistir. Bu patlama drunleri pliniyen geri dismeler, pomza akintisi ve

taban yayilimi drtnlerinden olusmaktadir.

S Pliniyen geri dismeler:

Kratere yakin geri disme runleri icerisinde tane boyutu 50 cm’ye kadar ulasan
i pomzalar, ekmek kabugu bombalar, radyal catlakli bloklar ve litikler

gorulmektedir (Sekil 3.20, 3.21 ve 3.22).
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Sekil 3.20. Perikartin Tepe domu piroklastik geri-disme urtnleri.

Sekil 3.21. Perikartin Tepe kraterine yakin alanda bulunan ekmek kabugu bomba

ve etrafta pomza geri-dismeler.
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Sekil 3.22. Pekismis geri-dusme Urunleri ve ekmek kabugu bomba.
S Dom yerlesimi:

Perikartin Tepe lavlari riyodasitik karakterlidir ve lavlari kuzey yénundel km
mesafe boyunca akmistir. Lavlarin kalinligi ortalama olarak 40 m olup lavlar 1.25
km2 bir alani kaplamaktadir [23]. Lavlari bloklu yapida ve gri-pembe renkiidir,
ayrica iaviarda yer yer akma bantlari gelismistir (Sekil 3.2B). Perikartin lavlarn ve

pomzalari plajiyoklaz, piroksen ve amfibol mineral bilesimine sahiptir.

Sekil 3.23. Perikartin Tepe krater i¢i lavlarinin arazi gérintusda.
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Perikartin domundan yapilan jeokronolojik yas tayininde pomzalardan 11 bin yil

kristalizasyon yasi domdan ise 11.4 + 0.9 by puskirme yasi elde edilmistir.

Dikkartin Dag! Piroklastikleri ve Dom Yerlesimi:

Dikkartin Dagi Erciyes konisinin guneyinde, kaldera sinirinda bulunmaktadir.
Erciyes evresinin en siddetli volkanizma faaliyetini olusturmaktadir (Sekil 3.24).
Ersoy [26], Dikkartin domunun patlama kolonu yuksekligini 25 km olarak
belirlemistir. Dikkartin’in patlama sonucunda olusmus olan piroklastik urtnleri
genis alanlar kaplamakta, Grunleri Develi ilgesine kadar ulagsmaktadir. Guneyde
bulunan daha yasl volkanitler Dikkartin domunun piroklastik Grinleri tarafindan
ortilmustar. Dikkartin domunun volkanik faaliyeti piroklastik geri disme Urunleri ile

baslayip, piroklastik akinti trinleri ile devam etmektedir.

Sekil.3.24. Dikkartin Dagi ve piroklastik trind (piliniyen pomza geri-disme) trana

arazi goruntisa.
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Dikkartin domunun volkanolojik evrimi Sen vd. [25]'ne gbre bes evrede

incelenmektedir:

v Birinci_Pliniyen Evre: Dikkartin Tepe’nin Guney, dogu ve kuzeydoguya

kadar uzanan geri-diasme UrUnleri pomza, ekmek kabugu bombalar ve litik
parcalar icermektedirler. Pomzalar beyaz, pembe renkli ve camsi, litikler
dasit, okside olmus andezit ve obsidyenlerden olusmaktadir (Sekil 3.25).

v Pomza-kdl Akintisi: Domun guneyinde ve dogusunda ylzeylenmektedir.

Pomzalar camsidir ve amfibol minerali bakimindan zengindir. Ekmek
kabugu bombalar ise akintinin tabaninda mevcuttur.

v' Freatomagmatik Evre: Bu evre patlama kraterinin aciimasi ve UrUnlerin

domun etrafina saciimasini kapsar. Bu evrede kalinlik 3 m’ye kadar ulasmig
olup taban yayilimi ¢ékelleri geri-dugsme Urunleri ile birlikte gértlmekte olup,
carpma-cokuntl (bomb-sags) ve antidin yapilari bulunmaktadir.

v Ikinci_Pliniyen Evre: Uriinler domun kuzey ve kuzeydodu kisminda

gbrilmektedir.  Piliniyen Grlnler obsidyen parcalari, ekmek kabugu
bombalar ve pomzadan olugmaktadir.

v Dom Yerlesimi: Dikkartin domu lavlari riyodasitik karakterde olup lavlari

camsi Ozelliktedir (Sekil 3.26, 3.27 ve 3.28). Dom yerlesimi ile patlama
krateri doldurulmustur. Lavlar guiney ydnlinde 5 km mesafeye kadar

akmistir.

Ersoy [26] ise yayllim, tabakalanma ve patlama tipine gére Dikkartin domunun

patlamasini dért evrede incelemektedir:

v' 1.evre: Piliniyen geri disme ve piroklastik akinti ¢okelleri bu evrede
olugsmustur. Bu Urunler genis bir alanda yayilim géstermekte olup kaynak
alanindan 15 km mesafeye kadar gérulmektedirler. Genis yayilm alani,
magmatik karakterizasyon ve piliniyen geri disme drunleri icerisindeki iri
malzemelerin varli§i patlama baslangicinda meydana gelen patlama
kolonunun yuksek olduguna isaret eder. Carey ve Sparks [44] yéntemi,
Ersoy [26] tarafindan uygulanarak Dikkartin’in patlama kolonu yuksekligi 25
km olarak belirlenmistir.

v 2.evre: Ikinci evre patlama kraterinin aciimasiyla iliskilidir ve Grinler genis
alanlarda yayilm géstermezler, dom cevresinde ylzlekler verirler. Ikinci

evre, 30 cm kalinligindaki ince taneli surge c¢okelleri ile baslar. ince taneli
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pomza lapillileri icerirler. Daha sonra geri digme urtnleri ve surge ¢ékelleri
ile ardalanmali olarak devam eder.

v 3.evre:. Bu evrenin Urlnleri Dikkartin  domunun kuzeyinde ve
kuzeydogusunda goérulmekte olup Sub-piliniyen geri disme ¢okelleri olarak
tanimlanirlar. Uriinler litikge ve kilce zengin olup ekmek kabugu bombalarin
boyutu 60 cm’ye kadar ulagsmaktadir. Bazi bombalar radyal catlaklara
sahiptirler.

v 4.evre. Dérdincl evre bir ekstrizif evre olup domun yerlesimi
gerceklesmistir. Riyodasitik karakterli lavlar bantli ve camsidir. Lavlar

oénceki patlama kraterini értmuastar.

Dikkartin  riyodasitik domunun patlamasi magmatik faaliyet ile baslar,
freatopiliniyen geri dusme ve surge Urunleri ile ardalanmali olarak freatomagmatik
faaliyet ile devam eder. Bu freatomagmatik faaliyet ise gbzeneklenmis magma
(vesiculating magma) ile etkilesime gecen su miktari ile iligkilidir [26]. Ayrica Ersoy
[26], Dikkartin’in patlama evrelerinde disaridan su girisinin sadece zaten daha
6nce gobzeneklenmis magmanin yogun bir sekilde pargcalanmasina neden
oldugunu ve bu durumun tane boyu dagdilimi ve tabakalanma kalinligini etkiledigini

séylemistir.

Dikkartin lavlarin yUksek viskoziteye sahip olmasi nedeniyle dom yuzeyi bloklu
lavlar ile kaplidir (Sekil 3.26). Lavlari guney yéninde 5 km mesafeye kadar
akmistir. Dikkartin domu akintisi 11.7 km?2 bir alani kaplar ve bu 0,82 km3 bir
magma malzemesi ¢ikisina kargihk gelir [25]. Lavlar atmosfer ile temas sonucunda
hizli soguyarak camsi 6zellik kazanarak parlak bir gérinime sahip olmuslardir.
Ayrica lavlarda yer yer mm ve cm 6lgUsiinde akma bantlari gértlimektedir (Sekil
3.28). Koyu renkli (grimsi siyah) kisimlar daha camsi, acik renkli (pembemsi)
kisimlarda ise az miktarda gbézenek bulunmakla birlikte pomzamsi &ézelliktedir.
Dikkarin lavlari ve pomzalarinin mineralojik bilesimi plajiyoklaz, amfibol ve

piroksen minerallerinden olusmaktadir.

Bu calisma kapsaminda Dikkartin domu piliniyen pomza geri dusme Urtnlerinden
yapilan U/Th jeokronolojik yag tayinleri ile 15 bin yil yas, lavlarindan yapilan U/Th
jeokronolojik yas tayinleri ile 13+3 bin yil yag verisi elde edilmigtir. (U-Th)/He

yénemi ile puskidrme yasi ise lavlardan 9.4+1.4 bin yil olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.25. Dikkartin domu piliniyen geri-disme piroklastik rtnlerinin arazi

goruntusu.

Sekil 3.26. Dikkartin domu yuzeyi bloklu lavlarina ait arazi gérintisu.
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Sekil 3.27. Dikkartin domu camsi lavlari ve piroklastik geri disme dranleri

dokanagi arazi gorintisi.

Sekil.3.28. Dikkartin Tepe domu lavlarinda gorilen akma bantlari.
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Karagillu Tepe Piroklastikleri ve Dom Yerlesimi:

Karagulli Tepe domu riyodasitik karakterli domlarin sonuncusudur ve Erciyes
konisinin kuzeyinde, Perikartin domunun batisinda bulunmaktadir. Karagullu
domunun yerlesimi éncesinde patlamall volkanizma etkili olmus, piroklastik akinti
cokelleri ve freatopiliniyen geri-dugme Grdnleri olugsmustur. Karagulli domunun
hemen yaninda bir tUf halkasi bulunmaktadir (Sekil 3.29). Tuf halkasi Grtnleri tipik
olarak kUl boyu piroklastik malzemeden olugsmustur. Pomzalar beyaz renkli,
mineral bakimindan zengin ve lifsi gézeneklilige sahiptir. Ekmek kabugu bombalar
freatopiliniyen fazda yogunlasmakta olup camsi 6zellige sahiptir (Sekil 3.30 ve
3.31). Karagulli domunda patlamali volkanizmadan sonra eftzif volkanizma etkili
olmus ve dom yerlesmi gerceklesmistir. Dom yuzeyi bloklu lavlardan olugsmakta
olup, yuzeyinde bitki értisu gelismistir (3.32). Karagulli domunun lavlari kuzey
yéninde 3.5 km mesafeye kadar akmakla birlikte lavlarin ortalama kalinligi 140

m’dir ve lavlar 6.5 km? bir alani kaplamaktadir [23]

Bu caligmada Karagulll Tepe domu lavlarindan yapilan U/Th jeokronolojik yas
tayinleri ile 2512 bin yil zirkon kristallenme yasi elde edilmistir. PUskUrme yasi ise
(U-Th)/He ybntemiyle 7.2+0.7 olarak belirlenmigtir. Yilanli Dag domunda oldugu
gibi arazi gérunimu ve bitki 6rtustne sahip olmasindan dolayr Karagulli’'ndn
Dikkartin ve Perikartin domlarina gére daha yasl oldugu gibi gérinse de
jeokronolojik yas tayini Erciyes volkanizmasinin en genc¢ UrUnlerinden birinin

Karagulli Domu oldugunu géstermektedir.
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Sekil 3.30. Karagulli’nun yerlesimi 6ncesinde olusmus surge ¢okelleri ve
freatopiliniyen geri-diisme urunleri.
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Sekil 3.31. Camsi ekmek kabugu bombalar ve pomza geri-dismeler.

Sekil 3.32. Karagulll Tepe domu yizeyi bloklu lavlarina ait arazi gorintisa.
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Volkanik Ci1g (Debris Avalanche) Cokelleri

Erciyes evresinin son druind ise volkanik ¢1§ akintisi (debris avalanche)
cokelleridir. Volkanik ¢i§ akmasi Erciyes’in zirvesinin dogu kisminin ¢okmesiyle
olusmustur. At nal seklinde olan bu ¢okuntl yaklasik 2 km capindadir ve ¢okelleri
zirveden itibaren 7 km mesafeye kadar ulasmaktadir [24]. Volkanik ¢i§ cokelleri
arazide tipik olarak hummocky yapilari gdstermektedir (Sekil 3.33). Kaotik bir

yapiya sahip olan ¢oékeller blok ve kil akintisi Grtnlerini 6rtmektedirler.

Sekil 3.33. Volkanik ¢i1§ (debris avalanche) ¢okellerinin gosterdigi hummocky

yapilari ve at nali seklindeki kaynak alani.
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4. MINERALOJIi-PETROGRAFI

Mineralojik ve petrografik calismalar Pleistosen ve Holosen yasli domlara ait
lavlardan, blok ve kil akintisi icerisindeki radyal c¢atlakli lavlardan ve piroklastik

geri dugme Urunleri igerisindeki pomzalardan yapiimistir.

4.1. Pleistosen Domlar

Erciyes volkanizmasinin en yaygin UrGnleri dasitik turde kayaclar olup calisma
alaninda bulunan pleistosen dom érneklerin cogunlugu dasit olarak belirlenmistir.
Dasitler, dom ve dom akintilari ve bunlarla iligkili piroklastik Grtnlerini (pomza
akintisi, blok ve kul akintilari, pomza geri digme Grtnleri) temsil etmektedir.
Dasitler acik ve koyu gri renklerde gérulmektedirler. Bazi érneklerde feldispat
mineralleri ¢cok belirgin olup ¢iplak géz ile gérulmektedir. Mafik mineraller ise tium
o6rneklerde belirgindir. Kayaclarda mineral kUmelenmeleri de gbzlenmektedir.
Makroskobik 6lgekte kimelenme gésteren bu minerallerin daha sonra petrografik
incelemelerde glomeroporfirik dokulu amfibol, piroksen ve feldispat minerallerinin

oldugu belirlenmistir.

Lav &rneklerinin optik mikroskop incelemelerinde, hipokristalin porfirik dokulu
oldugu ve fenokristaller seklinde mineraller ile hamurdan olustugu belirlenmistir.
Mineraller volkancami ve mikrolit kapanimli, kemirilmig, reaksiyon kusakli,
zonlanmali ve yer yer kimelenmeler halinde gézlenmektedir. Hamur hipokristalin
ve camsi dokularina sahipti. Pomza C0OrUnlerinin  ise optik mikroskop
incelemelerinde fenokristaller seklinde mineraller ve camsi hamurdan olustugu

belirlenmistir.

Ornekler plajiyoklaz+ortopiroksenzklinopiroksen+amfiboltbiyotittkuvars mineral
bilesimine sahip olup érneklerde opak mineraller de gézlenmektedir. Orneklerde
aksesuvar mineral olarak ise apatit ve zirkon mineralleri bulunmaktadir. Hamur
plajiyoklaz mikrolitleri, piroksen mikrokristalleri, opak mineraller ve volkanik cami
icermektedir. Dasitik kayaclarin genel ince kesit goéruntisu Sekil 4.1’de
gérulmektedir. Plajiyoklaz mineralleri kayaclar icerisinde fenokristaller ve mikrolitler
halinde bulunmaktadir. Plajiyoklazlar I. nikolde genellikle temiz olup genellikle 6z
sekilli ve yari-6z sekillidirler. Il. nikolde ise polisentetik ikizlenme ve zonlanma
Ozellikleri gérulmektedir (Sekil 4.2). Ayrica elek dokusu ve mineral kapaniml

(amfibol, piroksen, opak mineral, apatit) plajiyoklazlar kayaglarda yaygin olarak
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gozlenmektedir (Sekil 4.3). Plajiyoklazlarda cam kapanimi olarak ifade edilen elek
dokusu plajiyoklaz minerallerinin magma ile reaksiyonu sonucu c¢06zinen

kisimlarinda olusur [45, 46].

Sekil.4.1. Dasit 6rnegdi ince kesit goruntust (Ug Tepeler domu, 1. nikol).

Sekil 4.2. Polisentetik ikizlenmeli, zonlanmal plajiyoklazlar, amfibol, piroksen
mineralleri ve cam, mikrolitler ve mikrokristallerden olusan hamur (Kolanlhdag
domu, II. nikol ).
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Sekil.4.3. Elek dokulu plajiyoklaz fenokristali (Egrikuzey Tepe domu, I. nikol).

Ortopiroksen mineralleri Pleistosen domlarda gdzlenen en baskin mafik
minerallerdir.  Ornekler icerisinde fenokristaller ve mikrokristaller olarak
bulunmaktadirlar. Ortopiroksenler bej renkli genellikle 6zsekilli, yari-6zsekilli
taneler halinde, piroksen mikrokristalleri ise ince- uzun c¢ubuksu sekillerde

bulunmaktadirlar.

Klinopiroksen mineralleri ise Pleistosen domlarda az olarak go6zlenmekte olup
saydam-acik yesil renkli zayif pleokroyizmalh yari-6zsekilli taneler halinde

gbzlenmektedirler. Ortopiroksenlere gdore tane boyutlari daha kiguktar.

Amfiboller cogunlukla 6z sekilli olarak gdzlenmekte olup yari-6zsekilli ve prizmatik
sekilli taneleri de bulunmaktadir (Sekil 4.4). Amfiboller acik-koyu kahve-yesil renk
tonlarinda kuvvetli pleokroyizma go6stermektedirler. Amfibollerde opasitlesmeler

yaygin olarak gérilmektedirler (Sekil 4.5).

Biyotit mineralleri Pleistosen domlarda rastlaniimamakla birlikte domlarla iliskili
blok ve kil akintisi igerisinden alinan radyal catlakli dasitik lav 6rneklerinde az

miktarda bulunmaktadirlar.
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Sekil 4.4. Ozsekilli ve dilinimli amfibol fenokristali, icerisinde plajiyoklaz ve apatit

kapanimlari goriulmekte (Ug Tepeler domu, II. nikol ).

Sekil 4.5.Kristal kenari opasitlesmis, 6zsekilli amfibol fenokristali ve sag alt
kenarda tamamen opasitlesmis amfibol minerali ile 6zsekilli piroksen minerali,

plajiyoklaz mineralleri (Egrikuzey domu, I. nikol).
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Kuvars mineralleri ince kesitlerde ¢ok az olarak bulunmakta olup tim kesitlerde
gbzlenmemektedir. Kayaclar icerisinde ince taneli kristaller halinde ve daha sonra
elektron mikroskobu calismalarinda hamurda ¢ok ince taneler halinde bulunduklari

tespit edilmigtir.

Opak mineraller 6zsekilli ve yari-6zsekillidir. Daha sonra elekron mikroskobu

calismalarinda bunlarin Fe-Ti oksit mineralleri oldugu belirlenmistir.

Hamurun mineral bilesimi plajiyoklaz mikrolitleri, ortopiroksen ve Kklinopiroksen
mikrokristalleri ile daha az oranda amfibol ve c¢ok ince taneli kuvars ile volkan

camindan olusmaktadir. Bazi 6rneklerin hamurunda akma dokusu gdzlenmektedir.

Orneklerde mineral kiumelenmelerine de rastlaniimaktadir (Sekil 4.6).

Kimelenmeler glomeroporfirik dokuyu olusturmaktadir.

Sekil 4.6. Glomeroporfirik doku gésteren ortopiroksen (bej), klinopiroksen (sarimsi

yesil) ve plajiyoklaz minerallerinin ince kesit goruntusu (. nikol ).
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Anklavlar:

Pleistosen domlar igcerisinde anklavlara da rastlaniimistir. Dasitik karakterli olan
Beyyurdu Tepe, Sutdonduran Tepe ve Bayamli Tepe domlarindan alinan anklav
orneklerinde yapilan kimyasal analiz sonuglarina gore bilesimleri andezit olarak
belirlenmistir.  Anklavlar plajiyoklaz+ortopiroksen+amfibol mineral bilesimine

sahiptir. Kayaclar intersertal dokulu olup mineraller gubuksu sekillidirler (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Sutdonduran domu lavlari icerisinde bulunan anklav 6rnegdi ince kesit

goruntusu (ll. nikol).

Plajiyoklaz mineralleri 6zsekilli olup Il. nikolde basit ikizlenmeli ve polisentetik

ikizlenmelidirler.

Ortopiroksenler sarimsi-bej renkli, zayif pleokroyizmali kristaller halinde

gorulmekte olup yari-6zsekillidirler.

Amfiboller kahverengi-yesil rekli pleokroyizma 0&zelligine sahip yari 06zsekilli
kristaller halinde bulunmaktadirlar. Ayrica amfibollerde opasitlesmelere de

rastlaniimaktadir.
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4.2. Holosen Domlar

Erciyes volkanizmasinin son Urlnlerini Holosen yaglh dért dom olusturmakta olup
bu domlar dasitik karakterli Yilanh Dag ile riyodasitik karakterli Perikartin,
Dikkartin, ve Karagulu domlaridir. Kayaclar domlar ve dom akintilari ve bunlarla
iligkili piroklastik Grtnlerini (pomza akintisi, pomza geri dugsme UrUnleri) temsil
etmektedirler. Ornekler acik gri, beyazimsi ve pembemsi renklerde olup
o6rneklerde yer yer akma bantlasmalari da meydana gelmistir. Feldispat ve mafik
mineraller g6z ile gérulebilmektedirler. Kayaclarda porfirik doku, hiyalopilitik doku
ve sferllit olusumlari gézlenmektedir (Sekil 4.8 ve 4.12). Yilanh Dag domu
plajiyoklaz+amfibol+ortopiroksen+klinopiroksen+opak mineral bilesimine sahiptir.
Riyodasitlerin mineral bilesimi plajiyoklaz+amfibol+piroksentbiyotittkuvars ve

opak mineral olarak belirlenmistir (Sekil 4.9).

Plajiyoklaz  mineralleri  6rneklerde  fenokristal ve  mikrolitler  halinde
gézlenmektedirler. Plajiyoklazlar genellikle 6zsekilli ve yari-6zsekilli olup pomza

orneklerinde 6zsekilsiz (yuvarlagimsi ve kirilmis) kristaller de gézlenmektedir.

Amfibol mineralleri yesil renkli kuvvetli pleokroyizmali, ézsekilli ve yari-6zsekilli

olup bazilarinda basit ikizlenme gértlmektedir.

Ortopiroksenler bej renkli olup &zsekilli ve vyari-6zsekilli mineraller halinde
gézlenmektedirler. Piroksenlerde plajiyoklaz, apatit ve opak mineral kapanimlari
gbzlenmektedir (Sekil 4.11). Klinopiroksen mineralleri ise Yilanli Dag domu
orneklerinde az miktarda gbézlenmis olup acik sari-yesilimsi renkli olup zayif

pleokroyizmalidirlar.

Biyotit mineralleri yalnizca Karagulli Tepe riyodasitik lavlarinda ve pomzalarinda
gbrilmektedir. Biyotitler kahverengi renkte kuvvetli pleokroyizma &zelligine
sahiptirler (Sekil 4.10).

Hamur camsi olup az miktarda plajiyoklaz mikrolitleri ve daha az olarak amfibol ve
piroksen mikrokristallerinden olusmaktadir. Hamurda yer yer sfertlit olusumlari
gbzlenmektedir (Sekil 4.12).

Pomza o&rnekleri riyolit bilegsiminde olup plajiyoklaz+piroksen+amfiboltbiyotit
minerallerinden olugsmaktadir. Pomzalar bol miktarda yuvarlak, ovalimsi sekilli ve

tup sekilli gaz bosluklarini icermektedirler (Sekil 4.13).
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Sekil 4.8. Akma bantli, hiyalopilitik dokulu riyodasit 6rneginin ince kesit goérintusu
(Perikartin, 1. nikol).

Sekil 4.9. Riyodasit 6rnegi icerisinde plajiyoklaz, amfibol ve ortopiroksen
kiimelenmesi. Plajiyoklazlarda elek dokusu gorulmektedir. Plajiyoklaz minerali
etrafinda sfeltrit olusumlari bulunmaktadir (Perikartin, 1. nikol).
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b)

Sekil 4.10. a) Riyodasit 6rnegdi icerisinde plajiyoklaz, amfibol ve biyotit mineralleri,
cams! hamur. b) Sol altta amfibol ve plajiyoklaz kimelenmesi gdrilmekte
(Karagulla, a) I. nikol ,b) 1. nikol).
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Sekil 4.11. Pomza 6rnegi icerisinde bulunan opak mineral, plajiyoklaz ve apatit
kapaniml ortopiroksen minerali ince kesit gérunttusi (Dikkartin, I. nikol).
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Sekil 4.13. Pomza 6rnegdi ince kesit gorintusit (Dikkartin, 1. nikol).
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5. MINERAL KIMYASI

Mineral kimyasi calismalarn icin secilen Ornekler (zerinde taramali elekron
mikroskopu (SEM) ile 6rneklerin goruntuleri alinmig, enerji dagihm spektrometresi
(EDS) analizleri gergeklestirilmistir. Daha sonra elde edilen mikrokimyasal analiz
sonucglart mineral siniflama diyagramlarina yerlestirilerek minerallerin tarleri
belirlenmistir. Analizler dasitik ve riyodasitik dom/lav drnekleri ile blok ve kil

akintisi igerisindeki radyal catlakli dasitik lav drneginin tim kayacindan yapilimigtir.

5.1.Enerji Dagihm Spektrometre (EDS) Analizleri ve Gorintlulemeler

Perikartin Tepe domu riyodasit karakterli lav o6rnegi plajiyoklaz, amfibol ve
ortopiroksen minerallerini icermektedirler (Sekil 5.1, 5.2 ve 5.3). Fe-Ti oksit
minerallerden ise titanomanyetit minerali, aksesuvar minerali olarak ise apatit

minerali bulunmaktadir.

Sekil 5.1. Perikartin domu riyodasit lavlarinda bulunan minerallerin SEM
gorintuleri ve Enerji Dagilim Spektrometresi (EDS) ile elde edilen mineral kimyasi

spektrumlari (plg:plajiyoklaz, amp:amfibol, Ti-mag:titanomanyetit, ap:apatit).
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Sekil 5.2. Perikartin domu 6rneginde bulunan minerallerin SEM gdrintileri ve
Enerji Dagilim Spektrometresi (EDS) ile elde edilen mineral kimyasi spektrumlari
(plg:plajiyoklaz, opx:ortopiroksen, apt:apatit).
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Sekil 5.3. Perikartin domu lav 6rnegdinde bulunan minerallerin SEM goruntuleri

(plg:plajiyoklaz, amp:amfibol, opx:ortopiroksen, Ti-mag:titanomanyetit, ap:apatit).
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Sutdonduran Tepe domu lavlari bilesim olarak plajiyoklaz, amfibol, ortopiroksen,
Ti-manyetit ve apatit minerallerini icermektedir (Sekil 5.4). Ornegin hamuru camsi

olup cok ince taneli plajiyoklaz mikrolitleri ve kristalitlerinden olusmaktadir.

Sekil 5.4. Sutdonduran Tepe domu lavlarinda bulunan minerallerin SEM
gorintileri ve Enerji Dagilim Spektrometresi (EDS) ile elde edilen mineral kimyasi
Spektrumlari (plg:plajiyoklaz, amp:amfibol, opx:ortopiroksen, Ti-

mag:titanomanyetit).
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Ornek icerisinde bulunan fenokristallerde mineral ve cam kapanimlarina da
rastlaniimaktadir. Sekil 5.5.te 6zsekilli amfibol fenokristali icerisinde bulunan

ortopiroksen, apatit ve cam kapanimlari gérulmektedir.

Sekil 5.5. Sutdonduran Tepe domu lavlarinda bulunan minerallerin SEM
gorintileri ve Enerji Dagilim Spektrometresi (EDS) ile elde edilen mineral kimyasi

spektrumlari (amp:amfibol, opx:ortopiroksen ap:apatit ve cam).
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Uc Tepeler domu bilesim olarak plajiyoklaz, amfibol ve ortopiroksen
minerallerinden olusmaktadir (Sekil 5.6). Fe-Ti oksit mineralleri olarak ise

titanomanyetit ve daha az miktarda ilmenit mineralleri bulunmaktadir (Sekil 5.7).

Lsec 20.0 65 Cnts 9.620 k*V Det Octane Plus

Sekil 5.6. Ug Tepeler domu lav érneginde bulunan plajiyoklaz ve ortopiroksen
minerallerinin SEM gorunttleri ve Enerji Dagilm Spektrometresi (EDS) ile elde

edilen mineral kimyasi spektrumlari (plg:plajiyoklaz, opx:ortopiroksen).
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rrv Pt iMord nimlrd>w 1w o4l

Sekil 5.7. Ug Tepeler domu lav érneginde bulunan amfibol ve Fe-Ti oksit
minerallerinin SEM gdruntuleri ve Enerji Dagilim Spektrometresi (EDS) ile elde
edilen mineral kimyasi spektrumlari (amp:amfibol, ilm:ilmenit, Ti-

mag:titanomanyetit).
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Ornekte bulunan plajiyoklaz fenokristallerinde genellikle normal zonlanma
gorulmekte olup kenardan merkeze dogdru Ca miktar artmaktadir. Bu durum
plajiyoklaz mineralinden elde edilen EDS spektrumundan da anlasiimaktadir (Sekil
5.8). Ayrica plajiyoklaz mineralinin merkezinde kapanim seklinde ortopiroksen,

amfibol, titanomanyetit mineralleri ile volkancami da Sekil 5.8’de gorulmektedir.

Sekil 5.8. U¢ Tepeler domu érneginde bulunan plajiyoklaz mineralinin Enerji
Dagilim Spektrometresi (EDS) ile elde edilen mineral kimyasi spektrumlari ile
icerdigi kapanim seklindeki minerallerin SEM goruntuleri (plg:plajiyoklaz,

amp:amfibol, opx:ortopiroksen, Ti-mag:titanomanyetit).
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Ornegin hamuru c¢ok ince taneli plajiyoklaz mikrolitleri ve volkancamindan
olusmaktadir (Sekil 5.9). Ayrica 0Ozsekilli ortopiroksen mikrokristali ile hamurda

serbest halde bulunan titanomanyetit minerali de Sekil 5.9'da gdorilmektedir.

Sekil 5.9. Ug Tepeler domu lav érnedindeki ortopiroksen mikrokristali, plajiyoklaz
mikrolitleri ve volkancamindan olusan hamur malzemesinin SEM gorintisu

(plg:plajiyoklaz, opx:ortopiroksen, Ti-mag:titanomanyetit).

Erciyes’in gineyindeki blok ve kil akintisi icerisinden alinan radyal catlakll dasitik
lav 6rnegi plajiyoklaz, amfibol, ortopiroksen minerallerini icermektedir (Sekil 5.10).
Kayacta Fe-Ti oksit minerali olarak ise titanomanyetit minerali, aksesuvar minerali

olarak ise apatit minerali gorilmektedir (Sekil 5.11).
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Lsec 20.0 84 Cnts 9.620 keV Det: Octane Plus

Sekil 5.10. Blok ve kil akintisi 6rneginde bulunan plajiyoklaz, amfibol ve
ortopiroksen minerallerinin SEM goéruntisi ve Enerji Dagilim Spektrometresi
(EDS) ile elde edilen mineral kimyasi spektrumlari (plg:plajiyoklaz, amp:amfibol,

opx:ortopiroksen).

73



Sekil 5.11. Blok ve kil akintisi 6rneginde bulunan minerallerin SEM goériantisid ve
Enerji Dagilim Spektrometresi (EDS) ile elde edilen mineral kimyasi spektrumlari

(plg:plajiyoklaz, amp:amfibol, opx:ortopiroksen, Ti-mag:titanomanyetit).
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Blok ve kil akintisi 6rneginde bulunan bazi amfibol minerallerinde kristal
kenarlarindan itibaren reaksiyon kusagi dokusu gelismistir. Bu dokular mineral ile
eriyik arasindaki reaksiyon sonucu olusabilmektedirler. EDS analiz sonuglarina
gbre amfibol mineralin cevresindeki alanlar ortopiroksen minerali spektrumu

vermektedir (Sekil 5.12). Amfibol minerali ortopiroksen mineralleri tarafindan

cevrelenmistir.

Sekil 5.12. Blok ve kil akintisi drneginde bulunan amfibol minerali ve ¢evresindeki
ortopiroksen minerallerinin SEM go6riintisi ve Enerji Dagilim Spektrometresi
(EDS) ile elde edilen mineral kimyasi spektrumlari (amp:amfibol, opx:ortopiroksen,

plg:plajiyoklaz).
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Yilanli Dag domuna ait lav 6rnedi plajiyoklaz, amfibol, ortopiroksen ve diger
orneklerden farkh olarak ise klinopiroksen minerallerini icermektedir (Sekil 5.13).

Klinopiroksen mineralleri ortopiroksenlere gdre daha kuguk tanelidirler.

Sekil 5.13. Yilanlh Dag domu lavlarinda bulunan minerallerin ve SEM goéruntileri
ve Enerji Dagilim Spektrometresi (EDS) ile elde edilen mineral kimyasi

spektrumlari (plg:plajiyoklaz, amp:amfibol, opx:ortopiroksen, cpx:klinopiroksen).
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Ornekte Fe-Ti oksit mineralleri olarak ise titanomanyetit ile ilmenit mineralleri

bulunmaktadir (Sekil 5.14).

Sekil 5.14. Yilanli Dag domu lav 6érneginde bulunan Fe-Ti oksit minerallerin SEM
goruntuleri ve Enerji Dagilim Spektrometresi (EDS) ile elde edilen mineral kimyasi

spektrumlari (ilm:ilmenit, Ti-mag:titanomanyetit).
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5.2.Mikrokimyasal Analizler

5.2.1.Plajiyoklaz

EDS analizlerinde plajiyoklaz fenokristallerinin merkez ve kenarlarindan olmak
Uzere ikiser 6lcum, daha ince taneli olan kristallerden ve mikrolitlerden ise sadece
merkez kisimlarindan élcumler yapiimistir (Cizelge 5.1). Olgim sonuclarindan 32
Oksijen ve 20 Katyon kullanilarak formul hesaplamalari yapilmistir. Sonuglara
goére oOrneklerde bulunan plajiyoklaz mineralleri oligoklaz, andezin, labrador ve
bitovnit bilesimindedir (Sekil 5.15).

Perikartin Tepe domu kaya¢ 6rneginde 10 adet plajiyoklaz minerali Uzerinde
analizler gerceklestiriimistir. Plajiyoklazlarin bilesimleri Anazs.7s, Ab23zeo arasinda
degismekte olup, plajiyoklaz tirleri oligoklaz, andezin, labrador ve bitovnit olarak

belirlenmistir.

Sutdonduran Tepe domu kaya¢ érneginde 7 adet plajiyoklaz mineralinde olgumler
yapiimistir. Bilesimleri Anso-7s, Ab2s-64 arasinda degismekte olup plajiyoklaz turleri

oligoklaz, andezin, labrador ve bitovnit olarak belirlenmistir.

Ugc Tepeler domu kayac 6rnedinde 8 adet plajiyoklaz mineralinde élcimler
yapiimistir. Bilesimleri Anz4.73, Ab2se2 arasinda degismekte olup, plajiyoklaz turleri

oligoklaz, andezin, labrador ve bitovnit olarak belirlenmistir.

Yilanl Dag domu kayag érneg@inde 70 adet plajiyoklaz minerali Uzerinde analizler
gerceklestiriimistir. Bilegimleri Anzs-s2, Ab17.67 arasinda degigsmekte olup, plajiyoklaz

tarleri oligoklaz, andezin, labrador ve bitovnit olarak belirlenmistir.

Blok ve kul akintisi kayag¢ érneginde 31 adet plajiyoklaz minerali Uzerinde analizler
gerceklestiriimistir.  Bilegimleri Anzres, Abss7o, arasinda degismekte olup,

plajiyoklaz turleri oligoklaz, andezin ve labrador olarak belirlenmigtir.

Genellikle plajiyoklaz minerallerinin merkezleri An bakimindan, kenarlari ise Ab

bakimindan daha zengindir.
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0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0

Sekil 5.15. Yilanli Dag, Ug Tepeler, Perikartin Tepe ve Sitdonduran Tepe domlari

ile blok ve kil akintisi 6érneklerinin Ab-An-Or bilesim diyagramlarindaki gosterimi.
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Cizelge 5.1. Plajiyoklaz mineralleri Gzerinden yapilan SEM-EDS mikrokimyasal analiz sonuglari (32 oksijene gére hesaplanmistir,

m:merkez, k:kenar).

13KVG18 Perikartin Tepe Domu

m k k m k m k m k m k m k m k m k m k m

SiO, |45,35 47,54 (47,90 48,26 |50,87 46,27 |53,65 53,63 (4527 4589|4501 53,78 (4550 57,48 44,86 44,60|46,21 44,82 47,77 44,84
Tio, |o0,08 0,10 |0,12 0,213 |05 0,13 |0,08 0,12 (0,10 0,2 (015 0,12 (0,12 0,10 (0,15 0,10 |0,12 0,10 |0,172 0,13
AlO; 33,99 32,12|31,89 31,57|29,46 33,88|28,38 28,23 |33,95 33,52|33,43 27,79|33,86 25,77|33,88 33,90(33,71 34,62|31,95 33,80
Cr203 |0,010 0,00 |0,01 0,04 |001 0,03 |007 006 |000 0,00 |003 0,02 |001 002 (0,02 0,00 (0,02 0,00 {0,02 0,06
FeO |037 0,19 (021 045 (017 045 (040 049 (0,23 0,18 (0,51 0,13 (0,15 0,99 |042 0,9 |0,27 0,18 |0,41 0,50
MnO |0,04 0,00 000 0,09 |003 0,06 |006 0,2 |000 0,01 |0,17 0,01 |001 000 (012 0,01 (0,08 0,00 |0,06 0,04
MgO (045 0,55 |051 0,02 |027 066 (022 0,23 |0,38 032 |028 041 (045 043 |04 043 (0,15 063 |0,18 0,50
CaO (16,45 14,85|14,69 1582 (12,69 1452|946 9,21 |16,93 16,57(17,00 9,46 |16,59 8,19 (16,89 17,60|16,31 16,50 (14,97 17,03
Na,O (313 4,49 (452 346 |605 386 (737 762 |3,01 329 |321 787 (317 727 |3,06 295 (3,03 288 |434 295
KO (0,06 0,16 |0,13 0,08 |028 0,05 (0,23 0,24 |0,08 0,08 |0,12 0,33 (0,08 046 |0,07 0,14 (0,05 024 |010 0,08
Total (99,94 99,99 99,08 99,95|99,97 99,92 (99,92 99,94 99,96 99,97|99,91 99,93(99,95 99,91|99,94 99,94 (99,95 99,97 |99,93 99,94
Si 841 8,78 (883 890 |934 854 (977 9,77 |839 850 |839 980 (843 10,36|8,34 830 (854 830 |883 834
Ti 0,01 o001 (002 0,02 |002 0,02 (001 0,02 |O01 0,02 |002 0,02 (0,02 0,01 |0,02 0,01 |002 0,01 |0,02 0,02
Al 743 6,99 (693 6,87 |638 7,37 |609 6,06 (742 731 |734 597 |739 547 (742 744 |734 756 |69 7,41
Cr (000 0,00 (0,00 0,010 (0,00 0,00 |0,01 0,01 |O00 000 |O00 o000 |O00 0,00 |0O,00 0,00 |0,00 0,00 (0,00 0,01
Fet |0,06 0,03 |0,03 0,07 |0,03 0,07 (0,06 0,07 (0,04 0,03 (0,08 0,02 (0,02 0,03 |0,07 0,03 |0,04 0,03 |006 0,08
Mn (001 0,00 |000 0,01 |O00 o001 |001 0,02 |0,00 0,00 |0,03 0,00 (0,00 0,00 (0,02 0,00 (0,00 0,00 |0,01 0,01
Mg (012 0,15 |0,14 0,00 |007 0,18 (006 0,06 |0,11 0,09 (0,08 0,11 0,12 0,42 |0,13 0,12 (0,04 0,17 |0,05 0,14
Ca |327 294 |290 313 (250 287 |184 180 |336 329 (3,39 185 |329 158 (336 3,51 323 327 (296 3,39
Na (112 161 |161 124 |215 1,38 (260 269 |108 1,18 (1,16 278 |1,14 254 |110 1,07 (1,09 1,04 |1,55 1,06
K 0,01 0,04 (003 0,02 |006 0,01 (005 0,06 |002 0,02 |003 0,08 (002 0,11 |0,02 0,03 |0,01 0,06 |0,02 0,02
TOTAL | 20,44 20,54 (20,51 20,27|20,56 20,45|20,50 20,55|20,43 20,43|20,52 20,63(20,44 20,21|20,49 20,51(20,32 20,45|20,47 20,48
An |7417 64,11|63,82 71,30|52,94 67,37|40,99 39,55|75,34 73,24|74,08 39,26|73,99 3741|7502 76,15|74,63 74,97|65,26 75,78
Ab | 2551 35,08|3550 28,25|45,69 32,36 57,83 59,21|24,21 26,31|25,30 59,13|25,56 60,10(24,60 23,11 (2511 23,72|34,24 23,77
Or (032 081 |069 045 138 0,27 |1,18 1,23 |045 044 |062 161 |045 249 (038 0,74 (026 1,30 |0,50 0,45
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

13KVG23 Sutdonduran Tepe Domu
k m m k m k m k k m k m m

SiO; 58,55 56,11 | 45,03 46,34 | 48,11 46,29 | 54,87 54,83 | 52,84 57,48 | 49,74 49,85 52,76
TiO> 0,08 0,10 0,08 0,05 0,07 0,08 0,13 0,02 0,10 0,13 0,10 0,08 0,08
AlLO3 2490 26,89 | 3395 33,03 | 31,59 3293 | 27,32 27,96 | 2866 25,87 | 30,65 30,91 28,83
Cr203 0,02 0,03 0,01 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,01 0,02 0,02 0,00 0,00
FeO 0,48 0,44 0,50 0,19 0,18 0,19 0,32 0,26 0,28 0,73 0,45 0,18 0,12
MnO 0,01 0,06 0,04 0,00 0,00 0,00 0,06 0,04 0,09 0,05 0,03 0,00 0,01
MgO 0,08 0,13 0,46 0,41 0,51 0,56 0,18 0,03 0,17 0,10 0,23 0,38 0,30
CcaoO 6,91 854 | 16,90 16,12 | 14,24 15,82 | 8,61 895 | 10,27 8,02 | 13,36 13,22 10,42
Na,O 8,01 7,32 2,84 3,73 5,14 3,96 8,01 7,64 7,23 6,20 5,19 5,24 713
K20 0,89 0,30 0,11 0,11 0,12 0,12 0,37 0,23 0,33 1,31 0,17 0,14 0,34
Total 99,94 9993 | 99,94 99,98 | 99,97 99,98 | 99,93 99,97 | 99,98 99,92 | 99,94 100,01 | 99,99
Si 10,55 10,14 | 8,36 8,58 8,88 8,57 9,97 9,94 965 10,38 | 9,15 9,14 9,62
Ti 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,00 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
Al 5,29 573 7,43 7,21 6,87 719 5,85 5,97 6,17 5,51 6,64 6,68 6,20
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fet 0,07 0,07 0,08 0,03 0,03 0,03 0,05 0,04 0,04 0,11 0,07 0,03 0,02
Mn 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Mg 0,02 0,04 0,13 0,11 0,14 0,16 0,05 0,01 0,05 0,03 0,06 0,10 0,08
Ca 1,33 1,65 3,36 3,20 2,82 3,14 1,68 1,74 2,01 1,55 2,63 2,60 2,04
Na 2,80 2,57 1,02 1,34 1,84 1,42 2,82 2,69 2,56 217 1,85 1,86 2,52
K 0,20 0,07 0,03 0,03 0,03 0,03 0,09 0,05 0,08 0,30 0,04 0,03 0,08
TOTAL | 20,29 20,29 | 20,43 20,50 | 20,61 20,55 | 20,54 20,44 | 20,57 20,08 | 20,46 20,46 20,57
An 30,77 38,55 | 76,21 70,07 | 60,15 68,39 | 36,56 38,84 | 43,27 38,54 | 58,21 57,78 43,93
Ab 64,50 59,83 | 23,21 29,37 | 39,25 30,99 | 61,56 59,98 | 55,09 53,94 | 40,91 41,47 54,38
Or 4,72 1,62 0,58 0,56 0,61 0,62 1,89 1,18 1,63 7,52 0,87 0,75 1,69
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

13KVG50 Ug Tepeler Domu
k m k m m k k m k m m k k m k m
SiO; 48,60 48,39|52,52 55,54 (48,48 47,28|55,45 53,97|52,65 50,47 |52,22 48,58 49,63 4589|52,05 4516
TiO2 0,03 010 0,13 007|007 0,0 | 008 0,08 (007 010|012 0,08 0,08 005|012 0,12
AlLOs; (31,76 31,59(28,80 27,04 31,61 32,31|27,00 28,04 (28,98 30,25(29,27 31,74|30,84 33,43|29,12 33,67
Cr203 0,02 003|002 004|000 002|002 001|003 002)002 0,01)003 000|000 0,01
FeO 042 041|042 023|019 053|035 037|042 050|042 044 058 018 (0,15 042
MnO 0,05 006|008 005|000 005|003 006|005 003|004 003)001 o0,00]|000 0,03
MgO 022 030|050 012033 0,17 030 013|012 017|030 015017 0,41 | 0,38 0,43
CaoO 1412 14,38 | 9,99 8,49 (1455 1545| 8,07 9,77 110,87 12,79|10,68 14,31(13,14 16,41|11,10 16,75
Na,O 460 456 (7,24 807 (461 396|826 724|661 546|670 452|537 353|683 3,19
K>0 0,11 012024 031|012 006|037 027|017 016 | 0,18 0,07 0,10 0,07 | 023 0,12
Total 99,94 99,95|99,94 99,97 99,96 99,93(99,94 99,95(99,97 99,94|99,95 99,94|99,94 99,97 (99,98 99,90
Si 895 892|959 1007|893 8,74 (10,06 9,82 (960 926 | 953 895|913 8,50 | 9,51 8,39
Ti 0,00 001002 o001)00 001|001 001|001 001|002 001001 001|002 0,02
Al 6,89 686 (6,20 578 (6,86 704|577 6,01 |623 654|630 689|668 730|627 7,38
Cr 0,00 000|000 001|000 0,00 (000 000(0O00 000|000 000)000 o0,00/(000 0,00
Fet 0,07 006|006 004|003 008|005 006|006 008|006 007)009 003|002 0,07
Mn 0,01 001001 001|000 001|000 001|001 000|001 000)000 000|000 0,00
Mg 0,06 008|014 003|009 005|008 004 (003 005|008 004 005 011 (010 0,12
Ca 278 284 (195 165 (287 306|157 190|212 251|209 282|259 326|217 3,33
Na 164 163 (256 284 | 165 1421291 2551234 194|237 161 (191 127|242 115
K 0,03 003|006 007|003 001|009 006|004 004|004 002)002 002|005 0,03
Ni 0,00 000|000 000|000 o0,00/|000 000(0O00 000|000 000)000 o0,00/(000 0,00
Ba 0,00 0,000,000 000|000 o0,00/|000 000(0O00 000|000 000)000 o0,00](000 0,00
TOTAL (20,43 20,46 (20,60 20,49|20,47 20,44|20,54 20,47|20,46 20,44(20,51 20,41|20,49 20,49|20,57 2049
An 62,56 63,16|42,74 36,18 (63,16 68,08|34,40 4213 |47,22 5596|46,39 63,41 (57,22 71,70|46,75 73,87
Ab 36,86 36,21|56,04 62,24136,21 31,61(63,71 56,51(51,91 43,23|52,68 36,20|42,28 27,92 (52,11 25,50
Or 0,57 0631123 159|062 032189 136 (087 082|093 038|050 038|115 063
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

13KVG98 Yilanh Dag Domu
k m k m k m k m k m k m k m k m
SiO; 4430 4518|4572 47,60 (46,10 54,98 43,73 45,03 45,50 44,39 (48,37 45,61|49,93 4798|4478 4548
TiO, 0,12 0,08 |010 0,070,055 008|008 008(|012 012|010 013|010 0,10 0,17 0,08
Al,O; (34,35 33,78|33,43 32,31|33,44 27,23(34,99 33,97|33,73 34,67|31,88 33,88(30,76 32,29|34,01 33,86
Cr203 | 0,01 0,01 (000 0,02)|002 000]|001 004|003 003|000 007|002 0001|003 0,01
FeO 059 017019 017|051 032]021 049 (0550 048|019 042|019 019|054 0,21
MnO 0,10 0,01 (000 0,010,112 0,00 000 0,08 (0,08 004|001 008]000 0,00(010 0,00
MgO 048 065|063 063|035 060|056 065|048 050|055 058|050 063|071 0,61
CaO 17,00 16,27 16,01 14,45|15,77 10,37 (17,67 16,13 1559 16,94 13,71 15,74 (12,33 13,98|16,05 16,38
Na,O 291 3721380 456 (350 566|260 332|379 268|507 334|588 466|342 3,26
K20 0,06 008|010 013|006 0,72 011 013 (012 0411|010 007|024 0,14 (0,12 0,06
Total (99,93 99,97|99,97 99,95|99,93 99,96 (99,97 99,93|99,94 99,96 99,98 99,93 (99,95 99,99|99,94 99,96
Si 825 838 (847 8,78 854 997|814 836 (844 825|890 845|916 883|832 8,42
Ti 0,02 001|001 001|001 001]001 001|002 0,02)001 002|001 0011|002 0,01
Al 754 739 (730 702|730 582|767 743 (737 759|691 739|665 700|745 7,39
Cr 0,00 0,000,000 0,00(000 000|000 001|000 000|000 001]000 0,00(000 0,00
Fet 0,09 003|003 003|008 005|003 008|008 007|003 007]003 003|008 0,03
Mn 0,02 0,00 (000 0,00/(002 000000 001|001 001|000 001]000 0,00]|DO0,02 0,00
Mg 013 o018 (017 017|010 016|016 0,18 (0,13 014|015 016|014 0,17 | 0,20 0,17
Ca 339 324 (318 286|313 201|352 321 (310 337|270 312|242 276|320 3,25
Na 1,05 1341137 163|126 199 (094 119|136 097|181 120|209 166 | 123 1,17
K 0,010 002|002 003|001 017003 0,03 (003 003|002 002|006 003|003 0,01
TOTAL |20,50 20,59 (20,56 20,53|20,44 20,19|20,50 20,52 (20,55 20,44|20,54 20,44 |20,57 20,50(20,56 20,46
An 76,09 70,43 (69,59 63,24|71,09 48,28 (78,51 72,37 (69,01 77,27|59,62 71,95|53,02 61,88|71,68 73,28
Ab 23,58 29,14|29,91 36,07 (28,59 47,71|20,92 26,92|30,35 22,14 (39,88 27,65|45,75 37,36|27,68 26,40
Or 032 043|050 069|032 401057 071 (064 059|050 039123 0,76 | 064 0,32
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

13KVG98 Yilanh Dag Domu
k m k m k m k m k m k m k m k m
SiO; 46,57 49,38 (4493 4910 |46,87 44,41 |4599 4544 (49,46 46,19 |46,77 4578 47,32 46,02 (51,13 46,08
TiO, 0,10 0,10 0,13 0,10 0,08 0,12 0,10 0,08 0,12 0,10 0,12 0,10 0,12 0,03 017 0,08
Al,O; 33,37 31,40 |33,27 31,40 (3288 3467 |33,39 3414 |30,86 33,46 (33,12 34,01 3263 33,84 (29,72 33,67
Cr203 (0,01 0,02 0,01 0,00 0,03 0,02 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,02 0,01 0,06 0,01
FeO 0,21 0,17 0,60 0,18 0,53 0,49 0,18 0,19 0,19 0,17 0,19 017 0,18 0,39 0,48 017
MnO 0,00 0,01 0,10 0,01 0,03 0,06 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,05 0,05 0,00
MgO 0,68 0,55 0,32 0,70 0,58 0,63 0,63 0,60 0,63 0,56 0,60 0,63 0,70 0,33 0,46 0,68
CaO 14,72 12,76 |1785 12,89 (14,57 16,51 |1538 16,19 [12,23 15,56 |14,76 15,96 14,40 1594 |1125 1552
Na.O (4,18 5,45 2,62 5,42 4,25 2,94 415 3,22 6,35 3,79 4,29 3,25 4,48 3,26 6,48 3,63
K20 0,13 0,16 0,10 0,19 0,12 0,06 0,14 0,12 0,13 0,11 0,13 0,08 0,13 0,06 0,14 0,13
Total |99,97 99,99 |99,93 99,99 (99,93 99,92 |99,98 99,99 99,98 99,97 (99,98 100,00 (99,99 9993 9994 9997
Si 8,60 9,06 8,37 9,02 8,66 8,25 8,51 8,41 9,09 8,54 8,63 8,46 8,72 8,51 9,37 8,51
Ti 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,00 0,02 0,01
Al 7,26 6,79 7,31 6,80 7,16 7,59 7,28 7,44 6,68 7,29 7,21 7,40 7,09 7,37 6,42 7,33
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Fet 0,03 0,03 0,09 0,03 0,08 0,08 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,06 0,07 0,03
Mn 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00
Mg 0,19 0,15 0,09 0,19 0,16 0,17 017 0,16 0,17 0,16 0,16 017 0,19 0,09 0,13 0,19
Ca 2,91 2,51 3,57 2,54 2,88 3,29 3,05 3,21 2,41 3,08 2,92 3,16 2,84 3,16 2,21 3,07
Na 1,50 1,94 0,95 1,93 1,52 1,06 1,49 1,16 2,26 1,36 1,53 1,16 1,60 1,17 2,30 1,30
K 0,03 0,04 0,02 0,05 0,03 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,03 0,01 0,03 0,03
TOTAL (20,52 20,52 |20,44 20,56 |2052 20,48 [20,59 20,45 |20,70 20,49 (20,53 20,42 20,53 20,39 (20,57 20,47
An 6560 5596 (7865 56,22 |6505 75,39 |6668 73,05 (51,22 69,02 |6510 72,75 63,55 72,73 (48,58 69,78
Ab 33,70 4322 |20,85 42,78 |34,31 2428 (3258 26,31 (48,12 30,41 |3421 26,79 35,75 26,94 |5067 29,51
Or 0,70 0,82 0,51 1,00 0,64 0,33 0,75 0,65 0,66 0,57 0,70 0,46 0,70 0,33 0,74 0,71
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

13KVG98 Yilanh Dag Domu
k m k m k m k m k m k m k m k m

SiO; 48,73 4843 | 4514 46,47 | 4563 43,96 | 4567 4490 | 4527 4480 | 47,41 4490 | 46,17 46,40 | 55,13 4760
TiO; 0,07 0,12 012 015 | 010 015 | 013 0,08 | 0,07 o010 | 017 010 | 0,12 0,08 | 0,13 0,10
Al>O; 31,78 3165 | 34,26 32,78 | 33,75 34,48 | 33,58 34,43 | 33,84 3467 | 3240 34,05 33,75 33,07 | 26,19 32,29
Cr203 0,00 0,01 003 003 | 003 004 | 000 0,00 | 003 0,01 0,04 0,01 0,00 0,00 | 0,00 0,01
FeO 0,15 0,17 049 054 | 055 053 | 018 018 | 048 015 | 0,46 019 | 0,23 015 | 0,44 0,18
MnO 0,00 0,00 010 0,08 | 0,12 0,08 | 0,01 0,00 | 0,06 0,01 0,08 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
MgO 0,70 0,68 0,56 0,55 | 0,61 066 | 0,70 0,73 | 063 0,73 | 0,51 0,63 | 0,61 0,70 | 066 0,61
CaO 12,86 13,22 | 1599 14,83 | 1574 17,06 | 1577 16,47 | 16,31 16,48 | 14,41 16,76 | 1549 1536 | 11,12 14,82
Na,O 5,58 5,61 315 437 | 333 286 | 3,79 310 | 317 295 | 430 315 | 3,56 406 | 456 422
K20 0,11 0,11 008 0,13 | 0,08 0,11 014 008 | 0,08 006 | 0,14 014 | 0,05 0,12 1,70 0,14
Total 99,98 100,00 | 99,93 99,93 | 99,95 99,93 | 99,97 99,98 | 99,95 99,97 | 99,93 99,96 | 99,97 99,96 | 99,93 99,98
Si 8,95 8,92 8,37 8,61 845 819 | 846 832 | 840 829 | 875 834 | 852 858 |10,05 8,78
Ti 0,01 0,02 0,02 0,02 | 0,01 0,02 | 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01
Al 6,88 6,87 748 716 | 737 757 | 733 752 | 740 757 | 7,05 745 | 7,34 7,21 563 7,02
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 0,01 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,01 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00
Fet 0,02 0,03 008 1008 | 009 008 | 003 003|007 002|007 003|004 002] 007 0,03
Mn 0,00 0,00 0,02 0,01 0,02 0,01 0,00 0,00 | 0,01 0,00 | 0,01 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00
Mg 0,19 0,19 016 015 | 017 018 | 019 0,20 | 017 0,20 | 0,14 017 | 0,17 019 | 0,18 0,17
Ca 2,53 2,61 318 294 | 312 340 | 313 327 | 324 327 | 285 333 | 3,06 304 | 217 293
Na 1,99 2,00 1,13 1,57 1,20 1,03 1,36 1,11 1,14 1,06 1,54 1,14 1,27 1,45 1,61 1,51
K 0,03 0,03 002 003|002 003 | 003 0,02 002 0,01 0,03 0,03 | 0,01 0,03 | 0,39 0,03
TOTAL | 20,60 2065 | 20,45 2059|2045 2053|2055 2048|2047 2045|2048 20,51 (2043 20,55|20,12 2047
An 55,70 56,27 | 73,36 64,79 | 7199 76,29 | 69,18 7425|7366 7527|6444 7403|7045 67,24 | 52,00 6549
Ab 43,74 4318 | 26,18 34,52 | 27,55 23,13 [ 30,07 2530 (25,88 2440 | 34,79 2521|2929 3213 | 38,54 33,75
Or 0,56 0,55 046 069 | 046 058 | 0,76 045 | 045 0,33 | 0,77 076 | 0,26 063 | 945 0,76
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

13KVG98 Yilanh Dag Domu
k m k m k m k m k m k m k m k m
SiO; 46,96 4775|4561 47,04 (4501 4514|4824 4587 |46,04 46,81 47,32 46,21 49,89 49,29|49,01 4640
TiO, 0,10 1,30 | 0,13 0,10 | 013 012|013 0,210 | 007 012 | 0,10 0,08 | 0,07 0,20 | 0,17 0,12
Al20; 33,03 2591|3394 3257|3450 34,01(31,84 33,95(33,27 32,92|32,80 33,82|31,12 31,20|31,29 33,50
Cr203 000 007|002 004|000 002|006 000|006 004|001 001]001 000]|007 00
FeO 018 571|037 049|018 050|049 021|040 048 | 021 0,18 | 0,19 0,19 | 050 0,18
MnO 000 030|006 004|001 006|008 000|008 006|000 001|000 000|014 0,00
MgO 0,71 1,53 | 040 043 | 061 060|050 053|060 050|051 053|070 060 | 045 0,53
CaO 14,66 10,94 (16,02 14,72 16,43 16,13 |13,57 1575]15,28 1510|14,43 1555(12,02 12,98 (12,54 15,34
Na,O 427 458 | 334 438|301 330|487 348|403 388 | 443 349 | 581 546 | 555 3,83
K20 0,08 1,28 | 0,06 0,10 | 011 005|013 011|012 0,04 0,17 0,210 | 0,18 0,14 | 0,18 0,06
Total 100,00 99,36 (99,96 99,92(99,99 99,94 | 99,90 99,99 | 99,94 99,94 99,98 99,98 (99,99 99,96|9990 99,96
Si 866 912|844 870|833 837|889 847 | 853 865 | 8,72 853|914 905 | 9,02 857
Ti 0,01 019 | 0,02 0,01 (002 0,02 002 001|001 002]|001 001|001 001|002 0,02
Al 718 583|740 710 | 753 744 (692 739|727 7147 | 713 736 | 6,72 6,75 | 6,79 7,29
Cr 000 001|000 001|000 000/|00 o0,00{(001 001|000 000|000 0,00]001 0,00
Fet 003 091|006 008|003 008|008 003|006 007|003 003|003 003|008 0,03
Mn 000 005|001 001|000 0011|001 000{(001 001|000 000|000 000]002 0,00
Mg 020 043|011 012|017 0417 | 014 015|016 0114 | 0,14 015|019 0,96 | 0,12 0,15
Ca 290 224|318 292|326 321|268 312|303 299|285 307|236 256|247 3,03
Na 1,53 1,70 | 1,20 157 1108 119|174 125|145 139 (158 125|206 194 | 198 1,37
K 002 031001 002|003 001|003 003|003 001|004 002)004 003|004 0,0
TOTAL | 20,51 20,78 |20,44 20,53|20,44 20492051 20,45|20,56 20,45|20,51 20,42|20,55 20,55|20,57 20,46
An 65,18 52,72|72,35 6467|7468 72,78|60,22 71,04 67,26 68,11|63,68 70,73|52,84 56,37 | 54,98 68,66
Ab 34,37 39,96 |27,32 34,83|24,73 26,96 (39,08 28,38 (32,11 3169|3543 28,75|46,22 42,89 44,08 31,02
Or 045 732|032 050|059 026|070 058|063 019 | 0,89 052|095 075|094 0,32
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

13KVG938 Yilanh Dag Domu
k m k m k m k m m k k m m m m m
SiO; 4411 4495 | 48,48 4822 | 4454 4428 | 53,05 4362 | 51,54 50,21 | 50,36 56,99 | 46,59 | 47,60 (47,94 |45,78
TiO; 0,10 0,12 0,10 0,10 0,13 0,18 0,07 0,20 0,10 017 0,17 0,22 0,10 0,15 (0,12 0,12
Al>O; 3480 3462 | 3214 31,97 | 34,79 33,78 | 28,80 34,41 | 2995 30,80 | 30,67 2558 | 33,10 | 32,63 |32,03 |33,63
Cr203 0,00 0,00 0,01 0,01 0,04 0,02 0,00 0,06 0,01 0,01 0,02 0,10 0,02 0,01 (0,00 0,02
FeO 0,21 0,18 0,21 0,21 0,53 0,42 0,18 0,44 0,18 0,15 0,15 0,67 0,45 0,15 (0,21 0,49
MnO 0,01 0,00 0,00 0,00 0,06 0,08 0,01 0,05 0,00 0,01 0,01 0,06 0,09 0,01 (0,00 0,04
MgO 0,63 0,63 0,51 0,51 0,53 0,40 0,40 0,41 0,56 0,40 0,41 0,30 0,33 0,55 [0,66 0,70
CaoO 17,52 16,68 | 13,49 1363|1664 18,04 | 13,91 1850 ( 10,14 12,03 | 1215 10,90 | 1545 | 1412 | 14,02 |15,21
Na,O 2,52 2,72 4,89 5,23 2,57 2,57 3,05 2,17 7,35 6,04 5,86 4,35 3,65 462 |4,85 3,86
K20 0,07 0,08 0,17 0,11 0,10 0,13 0,51 0,08 0,13 0,16 0,16 0,72 0,13 0,13 (0,12 0,08
Total 99,98 99,98 | 100,00 99,99 | 99,93 9992 [ 9997 99,94 | 9996 99,98 | 99,96 99,90 | 99,93 | 99,98 | 99,95 |99,93
Si 8,19 8,32 8,91 8,88 8,26 8,26 9,64 8,14 9,41 9,20 9,22 10,30 | 8,62 8,77 (8,84 8,48
Ti 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,03 0,01 0,03 0,01 0,02 0,02 0,03 0,01 0,02 (0,02 0,02
Al 762 7,55 6,96 6,94 7,61 7,43 6,17 7,57 6,44 6,65 6,62 5,45 7,22 7,08 (6,96 7,34
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 (0,00 0,00
Fet 0,03 0,03 0,03 0,03 0,08 0,07 0,03 0,07 0,03 0,02 0,02 0,10 0,07 0,02 (0,03 0,08
Mn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 (0,00 0,01
Mg 017 017 0,14 0,14 0,15 0,11 0,11 0,12 0,15 0,11 0,11 0,08 0,09 0,15 (0,18 0,19
Ca 3,49 3,31 2,65 2,69 3,31 3,61 2,71 3,70 1,98 2,36 2,38 2,11 3,06 2,79 |2,77 3,02
Na 0,91 0,98 1,74 1,87 0,93 0,93 1,07 0,79 2,60 2,14 2,08 1,53 1,31 1,65 |1,73 1,38
K 0,02 0,02 0,04 0,03 0,02 0,03 0,12 0,02 0,03 0,04 0,04 017 0,03 0,03 (0,03 0,02
TOTAL | 2045 20,39 | 20,49 20,58 | 20,39 2048 | 19,86 20,44 | 2067 20,55 | 20,50 19,79 | 20,43 | 20,51 | 20,55 |20,54
An 79,03 76,84 | 59,83 5869 | 77,70 7892 | 6946 8212|4299 51,98 | 5294 5550 | 69,53 | 62,35 |61,10 |68,25
Ab 20,58 22,70 | 39,28 40,76 | 21,76 20,39 | 27,53 17,44 | 56,34 47,21 | 46,25 40,12 | 29,76 | 36,95 (38,27 |31,30
Or 0,39 0,46 0,89 0,56 0,54 0,69 3,01 0,45 0,67 0,81 0,81 4,38 0,71 0,70 (0,63 0,45
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

13KVG98 Yilanh Dag Domu
m m m m m m m m m m m m m m m m

SiO; 44,56 | 50,04 | 46,72 | 46,25 | 50,94 | 45,01 | 47,79 | 4869 | 46,42 | 47,36 | 58,10 | 45,31 | 46,14 | 46,04 | 43,96 | 52,03
TiO; 0,12 0,13 0,10 0,12 0,12 0,12 0,10 0,12 0,08 0,10 0,13 0,12 0,13 0,08 0,12 0,12
AlLO3 34,54 | 30,87 | 33,35 | 33,16 | 30,19 | 34,01 | 32,46 | 31,33 | 33,48 | 32,18 | 25,19 | 34,24 | 33,26 | 33,60 | 34,52 | 29,48
Cr203 0,00 0,07 0,00 0,01 0,00 0,03 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00
FeO 0,17 0,45 0,22 0,27 0,17 0,57 0,22 0,59 0,19 0,19 0,24 0,23 0,41 0,21 0,26 0,36
MnO 0,01 0,09 0,00 0,00 0,00 0,13 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,00
MgO 0,66 0,46 0,48 0,27 0,78 0,46 0,68 0,30 0,70 0,61 0,63 0,60 0,60 0,76 0,80 0,56
Ccao 16,97 | 11,99 | 15,03 | 16,29 | 10,19 | 16,36 | 14,72 | 14,16 | 15,08 | 13,98 | 540 | 16,24 | 1562 | 15,34 | 17,04 | 12,45
Na,O 2,83 5,65 4,00 3,49 7,49 3,07 3,48 3,84 3,91 5,35 8,57 3,18 3,57 3,86 3,14 4,50
K20 0,11 0,16 0,07 0,12 0,11 0,10 0,53 0,83 0,10 0,17 1,69 0,06 0,12 0,08 0,12 0,43
Total 99,97 | 99,91 | 99,97 | 99,97 | 99,98 | 99,86 | 99,98 | 99,92 | 99,97 | 99,96 | 99,96 | 99,98 | 99,92 | 99,96 | 99,96 | 99,93
Si 8,27 9,18 8,62 8,56 9,32 8,36 8,80 8,99 8,57 8,75 | 10,49 | 8,38 8,54 8,51 8,18 9,49
Ti 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02
Al 7,55 6,67 7,25 7,24 | 6,51 7.45 7,04 6,81 7,28 7,01 5,36 7,47 7,26 7,32 7,57 6,34
Cr 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fet 0,03 0,07 0,03 0,04 0,03 0,09 0,03 0,09 0,03 0,03 0,04 0,04 0,06 0,03 0,04 0,05
Mn 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
Mg 0,18 0,13 0,13 0,07 0,21 0,13 0,19 0,08 0,19 0,17 0,17 0,16 0,16 0,21 0,22 0,15
Ca 3,37 2,36 2,97 3,23 | 2,00 3,26 2,90 2,80 2,98 2,77 1,04 3,22 3,10 3,04 3,40 2,43
Na 1,02 2,01 1,43 1,25 | 2,66 1,11 1,24 1,37 1,40 1,92 3,00 1,14 1,28 1,38 1,13 1,59
K 0,03 0,04 0,02 0,03 0,03 0,02 0,12 0,20 0,02 0,04 0,39 0,01 0,03 0,02 0,03 0,10
TOTAL | 20,46 | 20,49 | 20,47 | 20,44 | 20,76 | 20,46 | 20,35 | 20,37 | 20,49 | 20,70 | 20,51 | 20,44 | 20,46 | 20,52 | 20,59 | 20,17
An 76,37 | 53,54 | 67,21 | 71,60 | 42,66 | 74,24 | 68,01 | 64,07 | 67,72 | 58,58 | 23,56 | 73,59 | 70,27 | 68,42 | 74,52 | 58,97
Ab 23,05 | 4563 | 32,40 | 27,77 | 56,80 | 25,24 | 29,08 | 31,46 | 31,76 | 40,58 | 67,68 | 26,08 | 29,09 | 31,13 | 24,85 | 38,58
Or 0,58 0,83 0,38 0,63 0,54 0,52 2,92 4,48 0,52 0,84 8,76 0,32 0,65 0,45 0,63 2,45
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

Yilanh Dag Domu

13KVG98 kapnim(amfibol
m m m m m m m m mikrolit | mirolit | mikrolit icinde)

SiO; 47,96 | 48,63 | 47,54 | 46,23 | 4818 | 49,38 | 49,08 | 52,82 47,43 54,83 47,09 46,17 46,85
TiO, 0,07 0,12 0,08 0,10 0,23 0,10 0,10 0,10 0,10 0,37 0,10 0,12 0,10
AlLO; 32,27 | 31,84 | 32,18 33,48 31,84 | 31,14 | 31,50 | 29,15 33,07 26,25 32,59 33,22 32,48
Cr203 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,01 0,00 0,04 0,12 0,01 0,01 0,03
FeO 0,19 0,19 0,27 0,18 0,42 0,18 0,18 0,44 0,60 1,17 0,17 0,22 0,57
MnO 0,00 0,01 0,00 0,01 0,09 0,00 0,00 0,00 0,05 0,15 0,00 0,00 0,03
MgO 0,70 0,50 0,66 0,65 0,81 0,60 0,65 0,78 0,27 0,75 0,68 0,53 0,63
CaO 13,57 | 13,40 | 15,00 15,27 12,73 | 12,54 | 12,62 | 11,70 14,65 8,03 14,82 15,80 14,71
Na,O 5,04 5,15 4,04 3,92 543 5,86 5,63 4,37 3,56 7,54 4,39 3,76 4,38
K20 0,16 0,13 0,19 0,16 0,13 0,17 0,22 0,59 0,13 0,61 0,14 0,13 0,17
Total 99,96 | 99,97 | 99,97 | 100,00 | 99,92 | 99,96 | 99,98 | 99,95 99,90 99,82 99,99 99,95 99,94
Si 8,83 8,94 8,77 8,54 8,88 9,07 9,01 9,60 8,74 10,01 8,69 8,55 8,67
Ti 0,01 0,02 0,01 0,01 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,05 0,01 0,02 0,01
Al 7,00 6,90 7,00 7,29 6,91 6,74 6,82 6,25 7,18 5,65 7,09 7,25 7,09
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00
Fet 0,03 0,03 0,04 0,03 0,07 0,03 0,03 0,07 0,09 0,18 0,03 0,03 0,09
Mn 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00
Mg 0,19 0,14 0,18 0,18 0,22 0,16 0,18 0,21 0,07 0,20 0,19 0,15 0,17
Ca 2,68 2,64 2,97 3,02 2,51 2,47 2,48 2,28 2,89 1,57 2,93 3,13 2,92
Na 1,80 1,84 1,45 1,41 1,94 2,09 2,01 1,54 1,27 2,67 1,57 1,35 1,57
K 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03 0,04 0,05 0,14 0,03 0,14 0,03 0,03 0,04
TOTAL | 20,58 | 20,53 | 20,46 | 20,52 | 20,62 | 20,61 | 20,59 | 20,10 20,31 20,51 20,55 20,50 20,57
An 59,31 | 58,58 | 66,53 | 67,69 56,04 | 53,69 | 54,69 | 57,61 68,95 35,86 64,59 69,41 64,40
Ab 39,87 | 40,73 | 32,46 31,48 | 43,27 | 45,45 | 4419 | 38,93 30,31 60,88 34,66 29,90 34,72
Or 0,81 0,69 1,02 0,83 0,69 0,86 1,12 3,46 0,74 3,27 0,75 0,69 0,88
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

13KVG52 Blok ve Kiil Akintisi
k m k m m k k m k m m k k m k m

SiO; 55,58 56,22 | 52,07 48,31 | 49,14 52,35 52,03 53,74 | 52,09 52,31 | 56,93 55,88 | 48,58 48,03 | 52,52 50,70
TiO; 0,10 0,10 0,05 012 0,12 0,08 0,08 0,08 0,05 0,10 0,08 0,03 0,07 0,08 0,05 0,08
Al;O3 26,81 26,49 | 2965 32,18 | 31,69 29,44 29,51 28,29 | 29,50 2931 | 2619 27,21 | 32,35 3265 | 29,17 30,89
Cr203 0,03 0,01 0,03 0,03 0,03 0,00 0,02 0,06 0,00 0,02 0,01 0,03 0,02 0,00 0,01 0,00
FeO 0,23 0,09 0,36 0,33 0,42 0,12 0,32 0,35 017 0,39 0,10 0,21 0,40 0,15 0,12 0,09
MnO 0,06 0,00 0,04 0,08 0,05 0,00 0,06 0,05 0,00 0,04 0,00 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00
MgO 0,30 0,45 0,32 0,36 0,33 0,32 0,32 0,32 0,45 0,27 0,33 0,13 0,45 0,50 0,41 0,46
CaoO 7,70 6,98 10,20 13,54 | 12,94 10,48 10,65 9,11 10,41 10,41 6,58 7,65 13,70 14,47 | 9,91 11,80
Na,O 8,74 9,14 7,08 4,89 5,11 710 6,81 7,71 7,09 6,90 9,29 8,52 4,30 3,80 7,55 5,70
K20 0,40 0,47 0,14 0,11 0,08 0,12 0,16 0,27 0,22 0,20 0,47 0,28 0,07 0,30 0,23 0,25
Total 99,95 9995 | 99,94 9996 | 99,92 100,01 | 99,96 99,96 | 99,97 99,94 | 99,98 9997 | 99,96 99,98 [ 99,97 99,98
Si 10,08 1017 | 9,50 8,89 9,02 9,54 9,50 9,78 9,51 9,55 10,28 10,10 | 8,91 8,83 9,58 9,26
Ti 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
Al 573 5,65 6,38 6,98 6,86 6,32 6,35 6,07 6,34 6,30 5,57 5,80 7,00 7,07 6,27 6,65
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fet 0,04 0,01 0,05 0,05 0,07 0,02 0,05 0,05 0,03 0,06 0,02 0,03 0,06 0,02 0,02 0,01
Mn 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mg 0,08 0,12 0,09 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,12 0,07 0,09 0,04 0,12 0,14 0,11 0,13
Ca 1,50 1,35 1,99 2,67 2,55 2,05 2,08 1,78 2,04 2,04 1,27 1,48 2,69 2,85 1,94 2,31
Na 3,07 3,21 2,50 1,75 1,82 2,51 2,41 2,72 2,51 2,44 3,25 2,99 1,53 1,35 2,67 2,02
K 0,09 0,11 0,03 0,03 0,02 0,03 0,04 0,06 0,05 0,05 0,11 0,06 0,02 0,07 0,05 0,06
TOTAL | 20,62 20,64 | 20,57 20,49 | 20,45 20,56 20,54 20,57 | 2060 20,53 | 2060 20,52 | 20,35 20,34 | 20,64 20,44
An 3210 2899 | 44,01 60,12 | 58,07 4464 4599 38,96 | 4430 4498 | 2747 32,71 | 63,52 66,66 | 41,55 52,62
Ab 65,93 6868 | 5525 39,31 | 41,48 54,75 53,21 5969 | 5460 5397 | 70,20 6588 | 36,08 3169 | 57,30 46,03
Or 1,97 2,32 0,74 0,57 0,45 0,61 0,81 1,35 1,10 1,05 2,34 1,41 0,40 1,65 1,14 1,34
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

13KVG52 Blok ve Kiil Akintisi

m m m m m m m m m m m m
SiO, 53,70 49,70 50,10 50,08 51,96 53,97 50,72 56,07 56,56 51,81 50,32 48,18
TiO, 0,07 0,10 0,12 0,10 0,15 0,08 0,07 0,12 0,08 0,07 0,10 0,13
Al,0; 28,25 31,14 30,69 30,78 29,46 28,06 30,53 26,72 26,25 29,74 30,59 32,05
Cr203 0,00 0,01 0,02 0,04 0,03 0,01 0,00 0,01 0,03 0,00 0,07 0,03
FeO 0,15 0,40 0,48 0,37 0,37 0,50 0,17 0,40 0,22 0,15 0,37 0,48
MnO 0,00 0,04 0,05 0,05 0,01 0,03 0,00 0,03 0,05 0,01 0,05 0,09
MgO 0,46 0,28 0,22 0,35 0,28 0,23 0,46 0,23 0,27 0,48 0,38 0,50
ca0 9,26 12,61 12,35 11,96 10,82 9,07 11,99 7,77 6,76 10,75 12,02 13,60
Na0 7,68 5,54 5,69 6,08 6,66 7,60 5,82 7,54 9,34 6,75 5,88 4,76
K20 0,39 0,13 0,19 0,13 0,19 0,37 0,18 1,07 0,41 0,20 0,16 0,12
Total 99,96 99,95 99,91 99,95 99,94 99,93 99,95 99,95 99,97 99,97 99,93 99,93
si 9,77 9,12 9,20 9,19 9,49 9,82 9,28 10,16 10,23 9,46 9,23 8,87
Ti 0,01 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02
Al 6,06 6,74 6,64 6,65 6,34 6,02 6,58 5,71 5,60 6,40 6,61 6,96
cr 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
Fet 0,02 0,06 0,07 0,06 0,06 0,08 0,03 0,06 0,03 0,02 0,06 0,07
Mn 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,01
Mg 0,13 0,08 0,06 0,10 0,08 0,06 0,13 0,06 0,07 0,13 0,10 0,14
Ca 1,81 2,48 2,43 2,35 2,12 1,77 2,35 1,51 1,31 2,10 2,36 2,68
Na 2,71 1,97 2,02 2,16 2,36 2,68 2,06 2,65 3,28 2,39 2,09 1,70
K 0,09 0,03 0,05 0,03 0,04 0,09 0,04 0,25 0,09 0,05 0,04 0,03
TOTAL | 20,59 20,50 20,50 20,57 20,52 20,54 20,48 20,42 20,64 20,56 20,51 20,49
An 39,21 55,32 54,00 51,74 46,83 38,96 52,72 34,24 27,98 46,30 52,62 60,84
Ab 58,85 43,99 44,99 47,58 52,18 59,12 46,33 60,13 70,00 52,65 46,56 38,52
or 1,94 0,69 1,00 0,68 0,99 1,91 0,95 5,63 2,02 1,05 0,82 0,64
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Cizelge 5.1. devam ediyor.

13KVG52 Blok ve Kiil Akintilan
m m m m m m m m mikrolit mikrolit mikrolit
SiO; 48,73 49,03 50,21 50,47 50,10 54,51 52,28 51,34 56,01 55,84 53,97
TiO; 0,08 0,03 0,07 0,08 0,10 0,03 0,08 0,08 0,10 0,05 0,12
Al;O3 31,91 31,71 30,91 30,84 30,70 27,98 29,48 30,19 26,70 26,87 27,74
Cr203 0,00 0,02 0,00 0,00 0,02 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,06
FeO 0,15 0,44 0,18 0,21 0,46 0,44 0,15 0,19 0,49 0,19 0,58
MnO 0,00 0,06 0,00 0,00 0,08 0,01 0,00 0,00 0,05 0,00 0,04
MgO 0,46 0,33 0,41 0,35 0,36 0,10 0,38 0,38 0,30 0,35 0,33
CaO 13,64 13,24 12,38 12,05 12,01 8,91 10,47 11,29 7,82 7,44 8,65
Na,O 4,83 5,03 5,69 5,86 5,97 7,49 6,93 6,32 7,82 8,24 7,72
K20 0,16 0,07 0,13 0,14 0,12 0,46 0,19 017 0,66 0,99 0,71
Total 99,97 99,96 99,99 100,00 99,93 99,95 99,97 99,98 99,96 99,96 99,92
Si 8,95 9,01 9,19 9,23 9,19 9,90 9,53 9,38 10,15 10,12 9,84
Ti 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
Al 6,91 6,86 6,67 6,65 6,64 5,99 6,33 6,50 5,70 5,74 5,96
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Fet 0,02 0,07 0,03 0,03 0,07 0,07 0,02 0,03 0,07 0,03 0,09
Mn 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01
Mg 0,13 0,09 0,11 0,09 0,10 0,03 0,10 0,10 0,08 0,09 0,09
Ca 2,68 2,60 2,43 2,36 2,36 1,73 2,04 2,21 1,52 1,45 1,69
Na 1,72 1,79 2,02 2,08 2,12 2,64 2,45 2,24 2,75 2,89 2,73
K 0,04 0,02 0,03 0,03 0,03 0,11 0,04 0,04 0,15 0,23 0,17
TOTAL 20,46 20,46 20,49 20,49 20,55 20,47 20,54 20,50 20,44 20,56 20,60
An 60,47 59,04 54,23 52,77 52,30 38,72 45,05 49,24 34,37 31,64 36,84
Ab 38,71 40,58 45,08 46,48 47,08 58,92 53,97 49,89 62,17 63,36 59,55
Or 0,83 0,38 0,69 0,75 0,62 2,37 0,99 0,88 3,47 5,00 3,61
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Petrografi calismalarinda plajiyoklaz minerallerinde basit ikizlenmeler, polisentetik
ikizlenmeler ve zonlanmalar tespit edilmistir. Gergeklestirilen analizlerde
plajiyoklaz minerallerinde mevcut olan bu zonlanmalarin normal zonlanma ve ters

zonlanma olduklari belirlenmistir.

Perikartin domu plajiyoklazlarinda yapilan oOlgimlerinde genellikle plajiyoklazlarda
merkezde Ca bakimindan zenginlesme, kenarda ise Na bakimindan zenginlesme
mevcuttur. 2 adet plajiyoklaz mineralinde ise bunun tam tersi durum mevcuttur. Bu
durum magma karisimini gdsteren 6zelliklerden biri olarak yorumlanabilir.
Perikartin domu lav 6rnegine ait plajiyoklaz minerali Uzerinde yapilan element
haritalama calismasinda plajiyoklaz mineralinin merkezi Na’' ca zengin, kenari ise

Ca’ ca zengin olup ters zonlanmay!i isaret etmektedir (Sekil 5.16).

11% O K
3% NaK
26% AIK
43% SIK
15% CaK

-:K5>>V— , o V=2 \\

Sekil 5.16. Perikartin domu lav 6rnegi icerisinde bulunan plajiyoklaz mineralinin

SEM-EDS element haritasi goruntisu.
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Sutdonduran domu plajiyoklazlarinda yapilan o6lgimlerinde 1 adet plajiyoklaz
minerali haric digerlerinde merkez Ca’ ca, kenar ise Na' ca zengin olup

minerallerde normal zonlanma mevcuttur.

Uc Tepeler domu plajiyoklazlarinda yapilan élciimlerde genellikle plajiyoklazlarda
merkezde Ca bakimindan zenginlesme, kenarda ise Na bakimindan zenginlesme

mevcuttur. 1 adet plajiyoklaz mineralinde ise bunun tam tersi durum mevcuttur.

Blok ve kil akintisi lav 6rneg@i plajiyoklazlarinda yapilan oOlcimlerde genellikle
plajiyoklazlarda merkezde Ca bakimindan zenginlesme, kenarda ise Na
bakimindan zenginlesme mevcuttur. 3 adet plajiyoklaz mineralinde ise Ca-Na

miktarlarinda hafif oranlarda bunun tam tersi durum mevcuttur.

Yilanli Dag domu plajiyoklazlarinda yapilan dl¢cimlerde genellikle plajiyoklazlarda
merkezde Ca bakimindan zenginlesme, kenarda ise Na bakimindan zenginlesme
mevcuttur. Merkez ve kenarindan olmak Uzere 38 adet plajiyoklaz Uzerinde
yapilan 6lcimde 10 tanesinde merkezde Na'ca, kenarda ise Ca’ca zenginlesme
gorulmektedir. Ayrica Ornekte bulunan plajiyoklaz minerali Uzerinde yapilan
element haritalamasi sonucunda Ca ve Na miktarindaki degisimlerden

kaynaklanan bir zonlanma gorulmektedir (Sekil 5.17).

Sekil 5.17.Yilanh Dag lav 6rnegi icerisinde bulunan plajiyoklaz mineralinin SEM-

EDS element haritasi, zonlu plajiyoklaz.
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5.2.2.Piroksen

Calisma alanindaki dasitik ve riyodasitik kayacglarda en c¢ok ortopiroksen
mineraline rastlaniimaktadir. Klinopiroksen minerali ise nadir olarak dasitik
kayaclarda bulunmaktadir. Piroksen mineralleri Uzerinde yapilan analiz sonuglari
Cizelge 5.2 ve 5.3 te verilmistir. Piroksen mineralleri Wo-Ens-Fs (g¢gen
diyagramina vyerlestirilerek adlandirmalari  yapilmistir  (Sekil 5.17).  Olgim
sonuglarindan 6 Oksijen ve 4 Katyon kullanilarak formul hesaplamalari yapilmistir.
Piroksenlerin  kimyasinda &6nemli miktarlarda farkliliklar gézlenmemektedir.
Orneklerde bulunan piroksenler Mg bakimindan =zengin olup enstatit
karakterlidirler. Az miktarda pijeonit ve ojit karakterli olanlari da mevcuttur.
Perikartin domunda piroksen minerallerinin bilesimi Wo1-1.9, Ensses, Fs30-37,
Sutdonduran domunda piroksen minerallerinin bilesimi Wo1.425, Enei-7e, Fs1s.34, Ug
Tepeler domunda piroksen minerallerinin bilesimi Wo1.3.7.9, Enesi-71, Fs23.34; blok ve
kUl akintisi érneginde piroksen minerallerinin bilesimi Wo1.395, Ensz.so, Fs1532;
Yilanli Dag domunda piroksen minerallerinin bilesimi Wo1.337, Ens4s73, Fs12.32
arasinda degismektedir. Perikartin domu 6rneginde plajiyoklaz minerali icerisinde
kapanim (inc) halinde bulunan piroksen minerali Wo-En-Fs U¢gen diyagraminda
gbre pijeyonit olarak adlandiriimaktadir. Blok ve kul akintisi lav érneginde bulunan
amfibol mineralinin ¢evresinde olusan piroksen mineralleri ise enstatit ve pijeonit

karakterli piroksen mineralleridir.

Yilanli Dag domunda piroksen minerallerinin ¢cogunlugunu ortopiroksen mineralleri
olusturmakla birlikte az miktarda klinopiroksen mineralleri de bulunmaktadir.
Ortopiroksenler Wo-En-Fs Ug¢gen diyagraminda gére enstatit karakterli,

klinopiroksenler ise ojit karakterlidirler (Sekil 5.18).

95



Sekil.5.18. Calisma alanindaki piroksenlerin Wo-En-Fs liggen diyagramina gore

adlandirilmasi [47].
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Cizelge 5.2. Ortopiroksen mineralleri Gzerinden yapilan SEM-EDS mikrokimyasal analiz sonuglari (6 oksijen, 4 katyona gore

hesaplanmistir, m:merkez, k:kenar).

13KVG18 Perikartin Tepe Domu
m k m k m m m k m k m k m k m

Sio2 49,97 49,08 53,08 49,57 49,52 49,14 47,98 49,18 49,31 49,59 48,24 48,90 49,74 49,20 48,60
TiO2 0,13 0,22 0,12 0,12 0,15 0,15 0,20 0,32 0,22 0,25 0,17 0,17 0,12 0,12 0,18
Ai20s 0,96 1,42 2,19 1,40 1,11 1,25 1,13 1,21 1,78 1,42 1,66 1,23 1,87 1,64 1,61
Cr203 0,11 0,11 0,06 0,08 0,09 0,11 0,11 0,16 0,08 0,15 0,06 0,09 0,04 0,08 0,10
FeO 19,79 21,56 18,05 20,89 21,79 21,73 24,02 21,73 21,10 20,44 22,67 22,69 21,06 20,78 22,64
MnO 0,70 0,84 0,68 0,92 0,99 0,97 1,08 0,97 0,70 0,90 1,14 1,01 1,03 0,89 0,98
MgO 24,41 22,54 22,47 23,20 22,35 22,65 21,29 22,52 22,74 23,51 21,77 22,01 21,76 23,08 21,76
CaO 0,71 1,01 0,85 0,55 0,57 0,57 0,73 0,60 0,85 0,59 0,57 0,55 0,59 0,57 0,63
Na20 0,92 0,69 0,07 0,85 0,86 0,89 0,55 0,74 0,77 0,77 1,06 0,73 1,28 1,24 0,84
K20 0,06 0,11 0,42 0,07 0,08 0,11 0,12 0,12 0,07 0,08 0,14 0,07 0,14 0,08 0,10
Total 97,77 97,56 97,99 97,64 97,54 97,57 97,23 97,55 97,61 97,70 97,49 97,44 97,63 97,69 97,44
Si 1,91 1,90 1,98 1,90 1,91 1,90 1,89 1,90 1,90 1,90 1,88 1,90 1,91 1,89 1,89
Ti 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
Al 0,04 0,06 0,10 0,06 0,05 0,06 0,05 0,06 0,08 0,06 0,08 0,06 0,08 0,07 0,07
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fet 0,63 0,70 0,56 0,67 0,70 0,70 0,79 0,70 0,68 0,66 0,74 0,74 0,68 0,67 0,74
Mn 0,02 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,03 0,02 0,03 0,04 0,03 0,03 0,03 0,03
Mg 1,39 1,30 1,25 1,33 1,29 1,31 1,25 1,30 1,30 1,34 1,27 1,28 1,25 1,32 1,26
Ca 0,03 0,04 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03
Na 0,07 0,05 0,00 0,06 0,06 0,07 0,04 0,06 0,06 0,06 0,08 0,05 0,10 0,09 0,06
K 0,00 0,01 0,02 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,01 0,00 0,00
TOTAL 4,10 4,09 3,98 4,09 4,09 4,10 4,10 4,09 4,09 4,09 4,12 4,09 4,09 4,11 4,10
Fe2 0,32 0,41 0,63 0,38 0,43 0,39 0,47 0,42 0,41 0,38 0,37 0,45 0,40 0,32 0,43
Fe3 0,30 0,27 -0,07 0,27 0,26 0,30 0,30 0,26 0,25 0,26 0,35 0,27 0,27 0,33 0,29
Mg# 80,85 65,08 68,94 66,44 64,65 65,02 61,25 64,88 65,77 67,22 63,13 63,35 64,81 66,45 63,14
AllV 0,04 0,06 0,02 0,06 0,05 0,06 0,05 0,06 0,08 0,06 0,08 0,06 0,08 0,07 0,07
AlVI 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wo 1,37 1,99 1,82 1,07 1,13 1,12 1,44 1,19 1,69 1,15 1,13 1,08 1,17 1,12 1,25
En 65,38 61,82 66,60 63,27 61,40 61,79 58,68 61,89 62,58 64,13 59,55 60,53 60,47 62,48 60,02
Fs 30,05 33,74 31,32 32,65 34,39 33,93 37,90 34,27 32,98 31,99 35,54 35,79 33,73 32,04 35,73
Ac 3,19 2,45 0,26 3,01 3,08 3,16 1,98 2,65 2,75 2,73 3,79 2,60 4,63 4,37 3,00
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Cizelge 5.2. devam ediyor.

13KVG23

Si02
TiO2
Ai20s
Cr203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
Total
Si
Ti
Al
Cr
Fet
Mn
Mg
Ca
Na
K
TOTAL
Fe2
Fe3
Mg#
AllV
AlVI
Jd
Wo
En
Fs
Ac

50,38
0,12
0,62
0,04
19,31
0,58
24,08
1,18
1,35
0,16
97,82
1,92
0,00
0,03
0,00
0,62
0,02
1,37
0,05
0,10
0,01
4,11
0,27
0,33
83,30
0,03
0,00
0,00
2,25
64,15
28,93
4,67

m
51,34
0,20
2,23
0,04
13,47
0,22
28,82
1,29
0,77
0,10
98,48
1,88
0,01
0,10
0,00
0,41
0,01
1,58
0,05
0,05
0,00
4,09
0,13
0,27
79,23
0,10
0,00
0,00
2,42
75,34
19,63
2,61

m
51,98
0,12
1,19
0,06
13,39
0,32
29,29
1,33
0,70
0,11
98,49
191
0,00
0,05
0,00
0,41
0,01
1,60
0,05
0,05
0,01
4,09
0,13
0,27
79,59
0,05
0,00
0,00
2,47
75,71
19,46
2,36

m
50,64
0,32
3,46
0,08
12,36
0,25
29,25
1,44
0,67
0,11
98,58
1,85
0,01
0,15
0,00
0,38
0,01
1,59
0,06
0,05
0,01
4,09
0,09
0,28
80,84
0,15
0,00
0,00
2,72
76,82
18,16
2,30

Sutdonduran Tepe Domu

m
50,34
0,15
0,96
0,06
19,21
0,70
24,39
1,12
0,81
0,08
97,82
191
0,00
0,04
0,00
0,61
0,02
1,38
0,05
0,06
0,00
4,09
0,33
0,26
69,37
0,04
0,00
0,00
2,16
65,61
29,40
2,83

98

m
49,46
0,30
1,80
0,09
19,92
0,80
23,40
1,08
0,80
0,10
97,73
1,89
0,01
0,08
0,00
0,64
0,03
1,33
0,04
0,06
0,00
4,09
0,36
0,26
67,69
0,08
0,00
0,00
2,12
63,95
31,11
2,83

m
49,44
0,25
2,51
0,19
17,92
0,63
24,84
1,29
0,73
0,14
97,95
1,87
0,01
0,11
0,01
0,57
0,02
1,40
0,05
0,05
0,01
4,09
0,28
0,28
71,19
0,11
0,00
0,00
2,51
67,34
27,59
2,57

50,51
0,12
2,74
0,06
15,89
0,27
26,80
1,22
0,58
0,04
98,21
1,88
0,00
0,12
0,00
0,49
0,01
1,48
0,05
0,04
0,00
4,08
0,25
0,24
75,04
0,12
0,00
0,00
2,34
71,81
23,82
2,02

m
49,18
0,13
1,59
0,03
21,86
1,03
22,30
0,74
0,63
0,05
97,55
1,90
0,00
0,07
0,00
0,71
0,03
1,29
0,03
0,05
0,00
4,08
0,45
0,25
64,53
0,07
0,00
0,00
1,47
61,52
34,74
2,27

50,10
0,17
1,38
0,09
19,37
0,68
24,16
1,13
0,67
0,05
97,81
191
0,00
0,06
0,00
0,62
0,02
1,37
0,05
0,05
0,00
4,08
0,36
0,24
68,98
0,06
0,00
0,00
2,21
65,50
29,92
2,38



Cizelge 5.2. devam ediyor.

13KVG50 Ug Tepeler Domu

m m m m m m m m m m m m
Si0: 50,02 50,00 49,89 49,85 50,34 49,44 49,46 48,60 50,04 50,83 49,85 49,97
TiO:2 0,57 0,12 0,15 0,08 0,25 0,07 0,12 0,28 0,20 0,08 0,17 0,10
Al203 4,65 2,63 1,28 0,96 1,04 1,28 1,30 2,17 1,55 2,15 1,44 1,28
Cr203 0,11 0,01 0,04 0,07 0,09 0,04 0,04 0,06 0,11 0,08 0,07 0,06
FeO 14,59 18,33 20,44 21,23 18,04 21,59 21,87 19,89 18,68 15,64 19,45 19,84
MnO 0,43 0,37 0,93 0,89 0,81 0,92 0,97 0,45 0,58 0,28 0,61 0,65
MgO 22,50 23,98 23,45 23,25 25,34 22,85 22,25 24,26 24,78 26,70 24,28 24,18
CaO 3,90 1,75 0,78 0,74 1,32 0,69 0,73 1,33 1,08 1,68 1,15 0,99
Na:=0 1,20 0,67 0,65 0,50 0,63 0,65 0,73 0,61 0,75 0,70 0,74 0,63
K20 0,36 0,06 0,08 0,06 0,11 0,05 0,06 0,11 0,10 0,05 0,05 0,08
Total 98,33 97,92 97,70 97,63 97,96 97,57 97,54 97,76 97,86 98,20 97,79 97,79
Si 1,86 1,89 1,91 1,92 1,90 1,91 1,91 1,86 1,90 1,89 1,90 1,91
Ti 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00
Al 0,20 0,12 0,06 0,04 0,05 0,06 0,06 0,10 0,07 0,09 0,06 0,06
Cr 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fet 0,45 0,58 0,65 0,68 0,57 0,70 0,71 0,64 0,59 0,49 0,62 0,63
Mn 0,01 0,01 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,01 0,02 0,01 0,02 0,02
Mg 1,25 1,35 1,34 1,33 1,43 1,31 1,28 1,38 1,40 1,48 1,38 1,37
Ca 0,16 0,07 0,03 0,03 0,05 0,03 0,03 0,05 0,04 0,07 0,05 0,04
Na 0,09 0,05 0,05 0,04 0,05 0,05 0,05 0,04 0,06 0,05 0,05 0,05
K 0,02 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
TOTAL 4,07 4,07 4,08 4,08 4,09 4,09 4,08 4,11 4,09 4,09 4,09 4,09
Fe2 0,25 0,35 0,40 0,44 0,29 0,43 0,45 0,31 0,31 0,23 0,34 0,36
Fe3 0,20 0,22 0,24 0,23 0,26 0,26 0,25 0,31 0,27 0,25 0,27 0,26
Mg# 83,19 69,99 67,16 66,13 71,47 65,37 64,47 68,50 70,28 75,26 68,99 68,48
AllV 0,14 0,11 0,06 0,04 0,05 0,06 0,06 0,10 0,07 0,09 0,06 0,06
AlVI 0,07 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jd 0,07 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Wo 7,98 3,45 1,54 1,46 2,52 1,35 1,44 2,57 2,09 3,21 2,22 1,93
En 64,01 65,84 64,04 63,50 67,64 62,51 61,32 65,35 66,77 71,06 65,48 65,40
Fs 23,58 28,30 32,13 33,27 27,64 33,84 34,63 29,95 28,50 23,30 29,70 30,44
Ac 4,44 2,41 2,30 1,77 2,20 2,30 2,61 2,12 2,65 2,43 2,60 2,23
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Cizelge 5.2. devam ediyor.

13KVG52

si02
TiO2
AlI203
Cr203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
Total
Si
Ti
Al
Cr
Fet
Mn
Mg
Ca
Na
K
TOTAL
Fe2
Fe3
Mg#
AllvV
AlVI
Jd
Wo
En
Fs
Ac

51,98
0,08
1,62
0,02
15,01
0,36
27,38
1,34
0,50
0,02
98,34
1,92
0,00
0,07
0,00
0,46
0,01
1,51
0,05
0,04
0,00
4,06
0,27
0,18
76,48
0,07
0,00
0,00
2,57
73,03
22,67
1,73

51,32
0,13
1,44
0,07
17,17
0,46
25,72
1,11
0,61
0,05
98,08
1,92
0,00
0,06
0,00
0,54
0,01
1,43
0,04
0,04
0,00
4,07
0,33
0,20
72,75
0,06
0,00
0,00
2,14
69,43
26,29
2,13

51,19
0,13
1,49
0,04

17,43
0,46

25,36
1,33
0,57
0,04

98,05
1,92
0,00
0,07
0,00
0,55
0,01
1,42
0,05
0,04
0,00
4,06
0,35
0,19

72,17
0,07
0,00
0,00
2,59

68,65

26,77
1,99

50,74
0,08
1,27
0,04

20,02
0,74

23,50
0,70
0,59
0,07

97,76
1,93
0,00
0,06
0,00
0,64
0,02
1,33
0,03
0,04
0,00
4,06
0,45
0,18

67,67
0,06
0,00
0,00
1,39

64,82

31,66
2,13

amf-opx

51,62
0,73
4,42
0,03
15,12
0,53
19,07
4,39
1,70
0,69
98,31
1,93
0,02
0,19
0,00
0,47
0,02
1,06
0,18
0,12
0,03
4,03
0,38
0,09
69,22
0,07
0,12
0,12
9,52
57,52
26,29
6,66

amf-opx amf-opx

52,31
0,18
4,16
0,00
17,24
0,44
20,12
1,55
1,67
0,42
98,09
1,95
0,01
0,18
0,00
0,54
0,01
1,12
0,06
0,12
0,02
4,02
0,48
0,06
67,54
0,05
0,14
0,12
3,35
60,45
29,67
6,53

51,64
0,35
3,04
0,00
18,99
0,28
20,13
2,00
1,21
0,23
97,88
1,95
0,01
0,14
0,00
0,60
0,01
1,13
0,08
0,09
0,01
4,02
0,53
0,06
65,40
0,05
0,09
0,09
4,24
59,38
31,73
4,65

Blok ve Kul Akintisi

amf-opx

51,26
0,72
5,29
0,06
16,49
0,58
19,50
1,82
1,94
0,48
98,14
1,92
0,02
0,23
0,00
0,52
0,02
1,09
0,07
0,14
0,02
4,03
0,43
0,08
67,83
0,08
0,15
0,14
3,98
59,37
28,97
7,68

100

amf-opx
50,59
0,22
1,57
0,09
19,34
0,66
23,56
0,87
0,81
0,10
97,80
1,92
0,01
0,07
0,00
0,61
0,02
1,33
0,04
0,06
0,00
4,07
0,40
0,20
68,48
0,07
0,00
0,00
1,72
64,96
30,42
2,90

50,89
0,10
1,87
0,11
18,04
0,50
24,53
1,30
0,57
0,05
97,96
1,92
0,00
0,08
0,00
0,57
0,02
1,38
0,05
0,04
0,00
4,06
0,38
0,18
70,80
0,08
0,00
0,00
2,57
67,29
28,13
2,02

52,71
0,10
2,57
0,20

10,39
0,22

30,79
1,29
0,47
0,04

98,79
1,89
0,00
0,11
0,01
0,31
0,01
1,65
0,05
0,03
0,00
4,06
0,12
0,19

84,08
0,11
0,00
0,00
2,42

80,62
15,35

1,61

51,90
0,10
1,06
0,03
17,11
0,43

25,54
1,27
0,61
0,04

98,08
1,94
0,00
0,05
0,00
0,53
0,01
1,42
0,05
0,04
0,00
4,06
0,36
0,17

72,69
0,05
0,00
0,00
2,48

69,12

26,27
2,14

51,30
0,17
2,97
0,06
13,16
0,31
28,69
1,16
0,66
0,05
98,52
1,88
0,00
0,13
0,00
0,40
0,01
1,56
0,05
0,05
0,00
4,08
0,16
0,23
79,53
0,12
0,00
0,00
2,21
75,90
19,62
2,27

51,11
0,30
2,34
0,29
13,93
0,39
28,17
1,12
0,63
0,08
98,38
1,88
0,01
0,10
0,01
0,43
0,01
1,55
0,04
0,05
0,00
4,08
0,19
0,24
78,29
0,10
0,00
0,00
2,13
74,76
20,91
2,19

52,54
0,32
1,47
0,22
11,27
0,34
30,35
1,64
0,40
0,13
98,68
1,90
0,01
0,06
0,01
0,34
0,01
1,64
0,06
0,03
0,01
4,07
0,13
0,21
82,76
0,06
0,00
0,00
3,06
78,92
16,65
1,37

50,83
0,10
1,66
0,06
18,59
0,52
24,61
0,94
0,58
0,04
97,92
1,92
0,00
0,07
0,00
0,59
0,02
1,38
0,04
0,04
0,00
4,06
0,39
0,19
70,24
0,07
0,00
0,00
1,84
67,25
28,85
2,06



Cizelge 5.2. devam ediyor.

13KVG98

Sio:
TiO2
Al203
Cr203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
Total
Si
Ti

TOTAL
Fe2
Fe3
Mg#

AllV

AlVI
Jd

Wo
En
Fs

k
50,72
0,27
1,89
0,11
16,80
0,46
25,59
1,06
1,02
0,16
98,09
1,90
0,01
0,08
0,00
0,53
0,01
1,43
0,04
0,07
0,01
4,09
0,25
0,26
73,08
0,08
0,00
0,00
2,06
68,85
25,51
3,58

m
51,00
0,18
1,53
0,13
15,94
0,48
26,81
1,16
0,82
0,11
98,17
1,90
0,01
0,07
0,00
0,50
0,02
1,49
0,05
0,06
0,01
4,09
0,22
0,27
75,00
0,07
0,00
0,00
2,21
71,06
23,89
2,83

k
50,44
0,27
2,17
0,15
16,67
0,50
25,36
1,34
1,05
0,14
98,10
1,89
0,01
0,10
0,00
0,52
0,02
1,42
0,05
0,08
0,01
4,09
0,24
0,27
73,06
0,10
0,00
0,00
2,60
68,32
25,40
3,68

m
50,51 50,34
0,33 0,32
2,38 1,55
0,16 0,40
16,29 19,18
0,40 0,72
25,84 23,05
1,26 0,97
0,88 1,12
0,10 0,11
98,14 97,76
1,89 1,92
0,01 0,01
0,10 0,07
0,00 0,01
0,51 0,61
0,01 0,02
1,44 131
0,05 0,04
0,06 0,08
0,00 0,01
4,08 4,08
0,25 0,37
0,25 0,23
73,88 68,18
0,10 0,07
0,00 0,00
0,00 0,00
2,44 1,92
69,72 63,74
24,76 30,32
3,07 4,02

50,55
0,20
2,14
0,13
16,56
0,40

25,72
1,25
1,09
0,07

98,11
1,89
0,01
0,09
0,00
0,52
0,01
1,44
0,05
0,08
0,00
4,09
0,23
0,28

73,47
0,09
0,00
0,00
2,40

68,89

24,91
3,80

50,38
0,33
1,53
0,11

17,21
0,50

25,26
1,55
1,05
0,11

98,04
1,90
0,01
0,07
0,00
0,54
0,02
1,42
0,06
0,08
0,01
4,10
0,24
0,29

72,34
0,07
0,00
0,00
2,98

67,44

25,93
3,65

Yilanli Dag Qomo

50,40
0,17
2,12
0,07
17,26
0,36
25,70
1,02
0,86
0,08
98,05
1,89
0,00
0,09
0,00
0,54
0,01
1,44
0,04
0,06
0,00
4,09
0,27
0,26
72,64
0,09
0,00
0,00
1,97
69,03
25,99
3,01

50,64 50,19
0,22 0,25
1,78 2,14
0,07 0,10
17,34 17,23
0,49 0,48

25,44 25,70
1,13 1,02
0,84 0,90
0,11 0,06

98,05 98,07
19 1,88
0,01 0,01
0,08 0,09
0,00 0,00
054 0,54
0,02 0,02
142 1,44
0,05 0,04
0,06 0,07
0,01 0,00
4,08 4,09
0,28 0,25
0,25 0,28

72,34 72,68
0,08 0,09
0,00 0,00
0,00 0,00
2,19 197

68,49 68,87

26,39 26,02
2,93 3,15

101

50,08
0,18
1,81
0,08
18,23
0,41

24,89
1,26
0,88
0,12

97,95
1,89
0,01
0,08
0,00
0,58
0,01
1,40
0,05
0,06
0,01
4,09
0,28
0,28

70,88
0,08
0,00
0,00
2,44

66,99

27,51
3,07

49,40 49,52 49,82
0,23 0,33 0,18
1,72 240 1,68
0,16 0,12 0,10
19,46 18,02 19,26
0,74 0,49 0,70
24,23 24,84 24,19
0,74 099 0,70
09 1,13 1,09
0,16 0,10 0,10
97,79 97,96 97,83
189 187 1,90
001 001 0,01
0,08 011 0,08
0,00 0,00 0,00
0,62 057 061
0,02 0,02 0,02
138 1,40 1,37
0,03 0,04 0,03
0,07 0,08 0,08
0,01 0,00 0,00
411 411 4,10
0,29 0,24 0,30
031 031 0,30
68,94 71,08 69,13
0,08 011 0,08
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
144 192 1,36

65,38 66,86 65,31
29,83 27,25 29,50

3,36

3,96

3,83

49,97 50,40
0,27 0,13
1,68 1,64
0,12 0,37
19,99 18,73
0,76 0,53
23,32 23,81
0,80 0,97
0,77 111
0,07 0,08
97,75 97,78
191 191
0,01 0,00
0,08 0,07
0,00 0,01
0,64 0,59
0,02 0,02
1,33 1,35
0,03 0,04
0,06 0,08
0,00 0,00
4,08 4,08
0,40 0,34
0,22 0,25
67,52 69,39
0,08 0,07
0,00 0,00
0,00 0,00
1,58 1,90
64,19 65,18
31,49 28,99
2,75 3,93

50,85
0,18
2,59
0,08
14,59
0,36
27,46
1,29
0,88
0,06
98,34
1,88
0,01
011
0,00
0,45
0,01
1,51
0,05
0,06
0,00
4,09
0,17
0,27
77,04
0,11
0,00
0,00
2,45
72,78
21,75
3,02

50,57
0,30
2,06
0,17
15,86
0,43
26,57
1,18
0,93
0,12
98,18
1,89
0,01
0,09
0,00
0,49
0,01
1,48
0,05
0,07
0,01
4,09
0,21
0,28
74,91
0,09
0,00
0,00
2,25
70,74
23,79
3,22



Cizelge 5.2. devam ediyor.

13KVG98

SiO:
TiO:2
Ai203
Cr203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na:20
K20
Total
Si
Ti
Al
Cr
Fet
Mn
Mg
Ca
Na
K
TOTAL
Fe2
Fe3
Mg#
AllV
AlVI
Jd

En
Fs
Ac

m
50,66
0,23
1,81
0,13
15,99
0,40
26,81
1,13
0,88
0,12
98,18
1,89
0,01
0,08
0,00
0,50
0,01
1,49
0,05
0,06
0,01
4,10
0,20
0,28
74,93
0,08
0,00
0,00
2,16
71,03
23,80
3,02

49,38 50,51
0,52 0,17
2,23 3,38
0,21 0,18
17,57 13,80
0,58 0,28
25,27 27,53
141 1,55
0,63 0,93
0,17 0,08
97,98 98,42
1,87 1,86
0,01 0,00
0,10 0,15
0,01 0,01
0,56 0,43
0,02 0,01
1,42 151
0,06 0,06
0,05 0,07
0,01 0,00
4,09 4,09
0,27 0,14
0,28 0,28
71,94 78,05
0,10 0,14
0,00 0,01
0,00 0,01
2,74 2,97
68,17 73,25
26,87 20,56
2,22 3,22

50,59
0,38
191
0,12

16,51
0,53

23,95
3,23
0,81
0,10

98,13
1,90
0,01
0,08
0,00
0,52
0,02
1,34
0,13
0,06
0,00
4,07
0,29
0,22

72,12
0,08
0,00
0,00
6,33

65,23

25,58
2,87

50,81 50,85
0,22 0,20
3,08 2,04
011 0,10
13,25 16,84
031 044
28,37 25,62
1,08 111
1,15 0,78
011 0,12
98,48 98,10
186 1,90
0,01 0,01
0,13 0,09
0,00 0,00
041 0,53
0,01 0,01
155 143
0,04 0,04
0,08 0,06
0,01 0,01
4,10 4,08
0,09 0,29
031 023
79,24 73,06
0,13 0,09
0,00 0,00
0,00 0,00
2,03 2,15
74,56 69,34
19,49 25,76
3,92 2,75

49,67
0,12
3,72
0,09
17,17
0,40
24,38
1,67
0,78
0,05
98,05
1,86
0,00
0,16
0,00
0,54
0,01
1,36
0,07
0,06
0,00
4,08
0,30
0,23
71,68
0,14
0,03
0,03
3,30
67,22
26,68
2,80

Yilanlh Dag Domu

49,48
0,15
1,74
0,09

20,62
0,56

23,18
1,50
0,27
0,08

97,67
1,90
0,00
0,08
0,00
0,66
0,02
1,32
0,06
0,02
0,00
4,07
0,44
0,21

66,71
0,08
0,00
0,00
2,96

63,88

32,19
0,97

102

51,09
0,23
1,89
0,06

15,52
0,41

26,88
1,30
0,77
0,12

98,27
1,90
0,01
0,08
0,00
0,48
0,01
1,49
0,05
0,06
0,01
4,08
0,22
0,25

75,54
0,08
0,00
0,00
2,49

71,54

23,31
2,66

49,76
0,18
1,55
0,09

21,05
0,76

22,54
0,78
0,77
0,13

97,61
191
0,01
0,07
0,00
0,68
0,02
1,29
0,03
0,06
0,01
4,08
0,43
0,23

65,62
0,07
0,00
0,00
1,56

62,41

33,26
2,77

48,82
0,18
1,98
0,11

21,42
0,81

22,47
0,87
0,81
0,08

97,56
1,88
0,01
0,09
0,00
0,69
0,03
1,29
0,04
0,06
0,00
4,10
0,40
0,28

65,16
0,09
0,00
0,00
1,72

61,83

33,56
2,89

inc(plj)
50,21
0,25
2,40
0,10
17,52
0,53
24,86
1,44
0,66
0,05
98,02
1,89
0,01
0,11
0,00
0,55
0,02
1,39
0,06
0,05
0,00
4,08
0,32
0,22
71,67
0,11
0,00
0,00
2,82
67,73
27,11
2,34

51,28
0,18
1,70
0,06
15,55
0,28
27,10
112
0,90
0,08
98,26
1,90
0,01
0,07
0,00
0,48
0,01
1,50
0,04
0,06
0,00
4,09
0,21
0,26
75,65
0,07
0,00
0,00
2,13
71,74
23,02
311

50,42
0,10
181
0,07

20,37
0,93

22,40
0,67
0,86
0,06

97,70
1,93
0,00
0,08
0,00
0,65
0,03
1,28
0,03
0,06
0,00
4,06
0,45
0,19

66,23
0,07
0,01
0,01
1,35

62,61

32,90
3,14

50,53
0,27
1,66
0,13
17,88
0,49
24,91
1,22
0,74
0,13
97,97
1,90
0,01
0,07
0,00
0,56
0,02
1,40
0,05
0,05
0,01
4,08
0,32
0,23
71,29
0,07
0,00
0,00
2,37
67,57
27,44
2,62

51,54
0,13
2,23
0,02
15,52
0,30
25,77
2,14
0,55
0,08
98,28
191
0,00
0,10
0,00
0,48
0,01
1,42
0,09
0,04
0,00
4,06
0,30
0,17
74,76
0,09
0,01
0,01
4,18
70,08
23,79
1,95

57,87
0,20
5,29
0,02
14,88
0,41
14,33
1,87
1,90
1,55

98,34
2,11
0,01
0,23
0,00
0,45
0,01
0,78
0,07
0,13
0,07
3,87
0,87
-0,40

63,18
-0,11
0,34
0,13
4,99

53,05

32,81
9,15



13KVG52

SiO:2
TiO:2
Al203
Cr203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
Total
Si
Ti

TOTAL
Fe2
Fe3
Mg#
AllV

AlVI
Jd

Wo
En
Fs

Cizelge 5.2. devam ediyor.

k
50,55
0,15
1,38
0,08
19,61
0,66
23,80
0,85
0,63
0,06
97,77
1,92
0,00
0,06
0,00
0,62
0,02
1,35
0,03
0,05
0,00
4,07
0,42
0,20
68,39
0,06
0,00
0,00
1,68
65,33
30,72
2,26

m
49,95
0,20
181
0,03
20,47
0,84
22,69
0,87
0,80
0,06
97,72
191
0,01
0,08
0,00
0,65
0,03
1,29
0,04
0,06
0,00
4,07
0,43
0,21
66,40
0,08
0,00
0,00
1,73
62,85
32,56
2,87

k
50,74
0,15
1,68
0,10
18,51
0,68
24,48
0,88
0,61
0,07
97,91
1,92
0,00
0,07
0,00
0,58
0,02
1,38
0,04
0,04
0,00
4,07
0,38
0,19
70,21
0,07
0,00
0,00
1,74
67,05
29,05
2,16

m
50,19
0,28
2,72
0,06
16,16
041
25,72
1,83
0,75
0,06
98,19
1,87
0,01
0,12
0,00
0,50
0,01
1,43
0,07
0,05
0,00
4,09
0,24
0,25
73,94
0,12
0,00
0,00
3,55
69,27
24,53
2,64

k
51,96
0,25
2,70
0,26
10,55
0,26
30,71
1,32
0,65
0,10
98,75
1,87
0,01
0,11
0,01
0,32
0,01
1,65
0,05
0,05
0,00
4,08
0,07
0,24
83,85
0,11
0,00
0,00
2,46
79,89
15,46
2,19

m
50,77
0,13
3,59
0,01
14,61
0,19
27,36
1,06
0,61
0,02
98,36
1,87
0,00
0,16
0,00
0,45
0,01
1,50
0,04
0,04
0,00
4,07
0,23
0,21
76,95
0,13
0,02
0,02
2,06
73,80
22,01
2,13

Blok ve Kul Akintisi

k
51,64
0,08
2,97
0,06
12,71
0,26
29,82
0,43
0,54
0,06
98,57
1,88
0,00
0,13
0,00
0,39
0,01
1,62
0,02
0,04
0,00
4,08
0,15
0,22
80,70
0,12
0,00
0,00
0,82
78,52
18,81
1,85
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m
51,56
0,13
3,42
0,01
13,93
0,27
27,28
1,25
0,58
0,02
98,45
1,89
0,00
0,15
0,00
0,43
0,01
1,49
0,05
0,04
0,00
4,06
0,26
0,16
77,73
0,11
0,04
0,04
2,43
74,15
21,37
2,05

k
52,63
0,12
2,29
0,13
10,92
0,25
30,56
1,32
0,49
0,05
98,74
1,90
0,00
0,10
0,00
0,33
0,01
1,64
0,05
0,03
0,00
4,07
0,13
0,20
83,30
0,10
0,00
0,00
2,47
79,79
16,09
1,65

m
51,88
0,22
2,93
0,30
10,51
0,23
30,56
1,32
0,69
0,08
98,72
1,87
0,01
0,12
0,01
0,32
0,01
1,64
0,05
0,05
0,00
4,08
0,07
0,24
83,83
0,12
0,00
0,00
2,47
79,77
15,42
2,33

50,25
0,32
181
0,13

18,47
0,52

24,74
1,05
0,51
0,08

97,90
1,90
0,01
0,08
0,00
0,58
0,02
1,39
0,04
0,04
0,00
4,07
0,37
0,21

70,48
0,08
0,00
0,00
2,06

67,53

28,59
1,82

50,47
0,30
251
0,12
15,84
0,46

26,00
1,74
0,70
0,07

98,21
1,88
0,01
0,11
0,00
0,49
0,01
1,45
0,07
0,05
0,00
4,08
0,25
0,24

74,54
0,11
0,00
0,00
3,36

70,03

24,16
2,45

50,02
0,18
2,44
0,04
18,82
0,58
23,93
101
0,78
0,07
97,88
1,89
0,01
0,11
0,00
0,60
0,02
1,35
0,04
0,06
0,00
4,08
0,36
0,22
69,39
0,11
0,00
0,00
1,99
65,81
29,40
2,80

50,10
0,20
2,80
0,06
17,82
0,56
24,86
0,92
0,62
0,06
97,99
1,88
0,01
0,12
0,00
0,56
0,02
1,39
0,04
0,05
0,00
4,07
0,34
0,21
71,32
0,12
0,01
0,01
1,82
68,18
27,79
2,21

50,51
0,18
1,32
0,08
19,82
0,89
23,56
073
0,65
0,04
97,78
1,92
0,01
0,06
0,00
0,63
0,03
1,34
0,03
0,05
0,00
4,07
043
0,19
67,94
0,06
0,00
0,00
1,44
64,78
31,47
2,31



Cizelge 5.3. Klinopiroksen mineralleri Uzerinden yapilan SEM-EDS analiz

sonuglari (6 oksijen, 4 katyona gére hesaplanmistir).

Yilanh Dag
13KVG98 13KVG98

SiO; 48,69 49,25 49,93
TiO; 0,53 0,40 0,22
AlLO3 3,19 2,97 5,20
Cr203 0,06 0,08 0,00
FeO 7,87 11,80 8,40
MnO 0,40 0,35 0,13
MgO 17,46 20,98 16,58
CaoO 19,60 11,71 17,01
Na,O 1,15 1,08 1,55
K20 0,12 0,07 0,04
Total 99,08 98,68 99,06
Si 1,84 1,85 1,86
Ti 0,02 0,01 0,01
Al 0,14 0,13 0,23
Cr 0,00 0,00 0,00
Fet 0,25 0,37 0,26
Mn 0,01 0,01 0,00
Mg 0,98 1,18 0,92
Ca 0,79 0,47 0,68
Na 0,08 0,08 0,11
K 0,01 0,00 0,00
TOTAL 412 4,11 4,08
Fe2 -0,11 0,04 0,03
Fe3 0,35 0,32 0,22
Mg# 79,81 76,02 77,87
AllvV 0,14 0,13 0,14
AlVI 0,00 0,00 0,09
Jd 0,00 0,00 0,09
Wo 37,51 22,48 34,42
En 46,50 56,04 46,68
Fs 12,02 17,73 13,22
Ac 3,97 3,75 5,67
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5.2.3. Amfibol

Calisma alaninda domlar ve blok ve kil akintisi drneklerinde bulunan amfibol
mineralleri Uzerinde yapilan EDS analiz sonuglarina (Cizelge 5.4) gore Leake vd.
[48]'e gore yapilan amfibol siniflamasi diyagraminda Perikartin, Yilanli Dag
domlari ile blok ve kil akintisinda bulunan amfibol mineralleri c¢ermakit,
Sitdonduran domu ve Uc¢ Tepeler domlarinda bulunan amfibol mineralleri de
cermakit olup bu 6rneklerde magnezyumlu hornblendler de bulunmaktadir (Sekil

5.19 ve 5.20).

Tremolit Cermakit

Magnezyumlu [ ]

0
Aktinolit Horblend m
Ferrohomblend Ferrogermakit
Ferro

aktinolit
O 13KVG18
m 13 KVG 23
A 13 KVG SO

8 7,S 7 6,5 6 55
Si

Sekil 5.19. Perikartin, Sutdonduran ve Ug Tepeler domlari 6rneklerinde bulunan

amfibol minerallerinin Leake vd. [48]'ye gdre siniflandirmasi.

Tremolit
d
V 1% *
Magnezyumlu
Aktinolit gnezy .
Hornblend C  Cermakit
Ferro-
aktinolit Ferrohomblend Ferrogcermakit
¢ 13 KVG 52
* 13 KVG 98
8 7,5 7 6,5 6 55

Sekil 5.20. Yilanli Dag domu ve blok ve kil akintisi 6rneklerinde bulunan amfibol

minerallerinin Leake vd. [48]'ye gore siniflandirmasi.
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Cizelge 5.4. Amfibol mineralleri Gzerinden yapilan SEM-EDS mikrokimyasal analiz

sonuglari (32 oksijene gore hesaplanmistir, m:merkez, k:kenar).

13KVG18 Perikartin Tepe Domu
k m k m m m m k k k m
SiO2 45,67 44,05 44,69 4552 4191 4184 44,88 4155 4167 41,46 42,83
TiO: 125 1,70 145 1,20 244 260 128 269 255 259 2,29
AI203 801 9,77 918 758 969 1098 8,75 11,02 11,19 10,71 9,62
FeO 1359 1317 1319 14,37 1455 1261 13,70 12,87 1326 13,65 1353
MnO 052 040 040 049 039 0,26 053 037 032 030 0,32
MgO 1554 1501 1527 1521 1361 14,69 1519 1446 1410 14,10 14,63
CaO 1152 11,53 1147 1156 1305 12,12 11,42 11,92 1196 12,38 12,16
Na.O 195 240 241 204 210 301 222 295 293 2,59 2,49
K20 037 035 0,36 035 046 0,36 036 051 043 0,63 049
Cr203 0,08 010 0,07 0,08 013 010 010 019 0,08 0,07 0,12
Total 98,42 98,48 9850 98,39 98,34 9857 9844 9852 9849 98,47 98,49

Si 652 632 6,40 6,54 6,19 6,08 643 6,05 6,07 6,07 6,23
Al iv 13 165 155 1,28 169 188 148 189 192 1,85 1,65
Ti 013 018 0,16 013 027 028 014 029 028 0,28 0,25
Cr 001 001 001 0,01 0,02 001 001 002 001 001 0,01

Fe3+ 121 106 1,08 119 057 0,70 120 o076 072 069 0,79
Fe2+ 042 052 0,50 054 123 084 044 080 08 098 0,85

Mn 006 005 0,05 0,06 005 0,03 006 005 004 004 0,04
Mg 331 321 3,26 326 3,00 318 324 314 306 3,08 3,17
Ca 176 1,77 176 1,78 206 1,89 175 18 187 194 1,89
Na 054 067 067 057 060 085 062 083 083 0,73 0,70
K 007 006 0,07 0,06 0,09 0,07 0,07 009 008 0,12 0,09

OH* 200 200 2,00 2,00 200 200 200 200 200 200 2,00
Total 1737 1750 1750 1741 17,75 17,80 1744 17,79 17,77 17,80 17,69

Cizelge 5.4. devam ediyor.

13KVG23 Sutdonduran Tepe Domu
k m k m m m m m m m m m
Si0: 42,17 42,27 41,78 41,80 41,89 43,64 46,04 43,34 40,43 4221 44,20 43,73
TiO: 215 199 255 254 255 138 047 202 28 229 194 2,04
A203 11,03 11,17 11,36 11,47 1071 831 824 10,07 1238 10,35 8,88 941
FeO 1261 12,03 1166 11,66 12,76 1532 14,06 12,13 12,03 13,35 13,07 1301
MnO 025 034 025 027 027 054 014 019 027 037 036 039
MgO 1501 1551 1524 1534 1471 13225 1468 1557 1501 1456 1555 15,02
CaO 12,27 12,05 12,35 12,37 12,06 1258 12,30 12,17 11,84 12,22 11,67 11,96
Na.O 2,72 2,74 303 287 310 233 224 268 332 268 233 240
K20 037 034 040 035 046 088 028 039 040 041 0,47 051
Cr203 002 0,18 0,07 004 004 006 000 006 012 006 006 0,07
Total 98,60 9859 98,68 98,71 9856 98,30 98,44 98,63 98,64 9850 98,53 98,53

Si 6,10 6,07 605 603 610 648 666 624 58 614 634 6,32
Al iv 18 18 194 19 184 145 134 171 211 178 150 1,60
Ti 023 021 028 028 028 015 005 022 031 025 021 0,22

Cr 000 002 o001 001 001 001 000 O0OL 001 001 001 001
Fe3+ 08 09 065 074 068 043 068 079 09 080 107 085
Fe2+ 0,70 046 0,76 067 087 147 102 067 05 083 050 0,72

Mn 003 004 003 003 003 007 002 002 003 005 004 0,05

Mg 323 332 329 330 319 29 317 334 323 316 333 324

Ca 190 18 19 191 18 200 191 18 18 19 179 185

Na o766 07 08 08 08 067 063 075 09 076 065 0,67

K 0,07 006 007 006 o009 017 005 007 007 008 009 0,09
OH* 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
Total 17,73 17,68 1784 17,78 17,84 17,84 1759 17,70 17,84 17,74 17,53 17,62
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Cizelge 5.4. devam ediyor.

13KVG50
m

Si02 42,27
TiO: 2,14
Al203 10,47
FeO 13,64
MnO 0,32
MgO 14,31
CaO 12,16
Na20 2,59
K20 0,48
Cr203 0,06
Total 98,43
Si 6,16
Al iv 1,80
Ti 0,23
Cr 0,01
Fe3+ 0,80
Fe2+ 0,86
Mn 0,04
Mg 3,11
Ca 1,90
Na 0,73

K 0,09
OH* 2,00
Total 17,72

Cizelge 5.4. devam ediyor.

13KVG52

Sio2
TiO2
Al203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
Cr203
Total

Si
Al iv
Ti
Cr
Fe3+
Fe2+

OH*
Total

k m
43,24 41,33
1,97 2,87
11,09 12,41
12,38 11,68
0,23 0,19
15,07 14,76
11,66 11,67
2,60 3,22
0,34 0,45
0,03 0,09
98,61 98,68
6,19 5,96
181 2,04
0,21 0,31
0,00 0,01
0,97 0,74
0,51 0,67
0,03 0,02
3,22 317
1,79 1,80
0,72 0,90
0,06 0,08
2,00 2,00
17,57 17,79

m
58,06
0,05
5,42
13,82
0,70
17,16
0,76
1,82
0,65
0,02
98,46

8,02
0,00
0,01
0,00
0,00
1,60
0,08
3,53
0,11
0,49
0,11
2,00
16,83

41,84
2,27
12,04
12,27
0,26
14,46
11,24
3,80
0,41
0,02
098,61

6,06
1,94
0,25
0,00
0,71
0,78
0,03
3,12
1,74
1,07
0,08
2,00
17,89

m
43,30
2,12
9,45
13,23
0,31
14,83
12,16
2,60
0,47
0,03
98,49

6,29
1,62
0,23
0,00
0,73
0,88
0,04
321
1,89
0,73
0,09
2,00
17,71

42,76
2,35
11,30
12,20
0,30
14,92
11,52
2,83
0,39
0,06
98,62

6,14
1,86
0,25
0,01
0,90
0,56
0,04
3,19
1,77
0,79
0,07
2,00
17,63

m
44,26
1,79
8,79
12,85
0,40
15,37
12,03
2,53
0,49
0,04
98,56

6,39
1,50
0,19
0,01
0,80
0,75
0,05
3,31
1,86
0,71
0,09
2,00
17,66

m
42,64
2,10
10,07
13,28
0,36
14,86
11,66
2,80
0,59
0,12
98,48

6,18
1,72
0,23
0,01
0,94
0,67
0,04
321
181
0,79
0,11
2,00
17,71

Uc Tepeler

m

m

40,82 44,69

3,35
11,47
11,57
0,22
14,99
12,27
3,36
0,60
0,06
98,70

5,95
1,97
0,37
0,01
0,48
0,93
0,03
3,26
1,92
0,95
0,11
2,00
17,98

1,70
8,16
12,68
0,35
15,90
12,05
2,45
0,53
0,06
98,58

6,44
1,39
0,18
0,01
0,86
0,67
0,04
3,42
1,86
0,69
0,10
2,00
17,64

Domu

46,53
1,38
6,67

12,09
0,39

16,73

11,98
2,25
0,41
0,17

98,60

6,65
1,12
0,15
0,02
0,89
0,55
0,05
3,57
1,83
0,62
0,07
2,00
17,53

Blok ve Kil Akintisi

m
45,89
1,33
7,50
12,58
0,39
16,23
12,05
2,12
0,43
0,04
98,57

6,57
1,27
0,14
0,01
0,94
0,56
0,05
3,46
1,85
0,59
0,08
2,00
17,51

44,37
2,00
9,79
11,90
0,30
15,55
11,57
2,68
0,46
0,04
98,67

6,35
1,65
0,22
0,01
0,84
0,59
0,04
3,32
1,77
0,74
0,08
2,00
17,60

k
45,37
0,48
8,39
13,50
0,01
16,45
11,03
3,15
0,10
0,00
98,48

6,45
1,41
0,05
0,00
1,34
0,26
0,00
3,49
1,68
0,87
0,02
2,00
17,57

m
46,64
1,58
8,79
10,99
0,48
16,78
9,81
2,82
0,64
0,17
98,69

6,53
1,45
0,17
0,02
1,29
0,00
0,06
3,50
1,47
0,76
0,11
2,00
17,36

44,16
1,84
10,05
12,11
0,34
15,47
11,36
2,83
0,41
0,07
98,63

6,31
1,69
0,20
0,01
0,93
0,51
0,04
3,30
1,74
0,78
0,07
2,00
17,60
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k
43,60
2,04
10,58
12,08
0,25
15,42
11,74
2,59
0,33
0,04
98,66

6,23
1,77
0,22
0,01
0,94
0,51
0,03
3,29
1,80
0,72
0,06
2,00
17,57

m
43,77 43,64
1,94 2,02
10,22 11,07
11,60 11,51
0,21 0,23
16,02 15,54
11,49 11,40
3,01 2,86
0,35 0,37
0,07 0,06
98,67 98,71

6,25 6,22
1,72 1,78
0,21 0,22
0,01 0,01
0,96 0,93
0,43 0,44
0,02 0,03
3,41 3,30
1,76 1,74
0,83 0,79
0,06 0,07
2,00 2,00
17,65 17,60

m
44,07
1,79
8,50
13,23
0,32
15,31
12,15
2,44
0,53
0,11
98,44

6,39
145
0,19
0,01
0,81
0,79
0,04
3,31
1,89
0,69
0,10
2,00
17,67

43,62
2,04
10,28
12,30
0,22
15,27
11,49
2,83
0,49
0,06
98,59

6,26
1,74
0,22
0,01
0,88
0,60
0,03
3,27
1,77
0,79
0,09
2,00
17,65

m
40,90
2,52
11,13
13,68
0,32
14,05
11,99
3,13
0,61
0,07
98,40

6,00
1,92
0,28
0,01
0,74
0,94
0,04
3,07
1,88
0,89
0,11
2,00
17,89

44,80
2,04
9,67
11,94
0,28
15,52
11,25
2,59
0,47
0,09
98,65

6,39
1,61
0,22
0,01
0,91
0,51
0,03
3,30
1,72
0,72
0,09
2,00
17,52

m
44,67
1,72
8,31
12,87
0,34
15,54
12,23
2,37
0,43
0,08
98,55

6,45
141
0,19
0,01
0,77
0,78
0,04
3,34
1,89
0,66
0,08
2,00
17,64

m
44,05
1,65
8,88
13,10
0,34
15,32
12,01
2,48
0,52
0,17
98,51

6,36
151
0,18
0,02
0,87
0,71
0,04
3,30
1,86
0,69
0,10
2,00
17,65

45,89 43,21 46,06
1,48 2,24 132
8,75 11,34 871
11,45 11,17 12,35
0,27 0,12 0,34
16,55 15,75 16,00
11,29 11,47 11,22
2,49 3,02 226
0,45 0,39 0,30
0,07 0,04 0,06
98,69 98,75 98,62

6,50 6,16 6,52
146 1,84 1,45
0,16 0,24 0,14
0,01 0,01 0,01
1,04 089 1,14
0,32 045 0,32
0,03 0,01 0,04
349 335 3,38
1,71 1,75 1,70
0,68 0,83 0,62
0,08 0,07 0,05
2,00 2,00 2,00
17,48 17,66 17,38



Cizelge 5.4. devam ediyor.

13KVG98 Yilanli Dag Domu
k m k m k m k m k m ops | prx dénusimi k m k m
SiO2 42,94 4225|4240 41,72 (42,14 42,08 (46,68 |41,97 (43,41 40,39|42,96(4599| 42,76 | 50,68 | 42,34 41,99|43,30(42,57|44,35 41,97
TiO2 229 257 (242 255|275 252148 |29 |229 210|185 (1,45 | 222 | 027 | 247 2,72 |225(192| 179 270
AlOs (11,00 11,05|11,32 10,90|10,96 11,60|14,59| 9,90 (10,71 9,50 [10,96|23,37| 1045 | 584 (11,19 1128|10,62|10,58| 9,94 11,49
FeO 11,30 11,35(11,49 13,08 (11,72 11,45| 8,54 |13,59|11,12 15,77|11,80| 8,05 | 12,87 | 10,15 | 11,63 11,42|11,44(12,98| 10,61 11,36
MnO 023 028|019 032|028 028|022|034|034 028|028|017 | 032|013 (028 025|023|041]034 0,32
MgO 15,67 1565(1526 14,05(1512 1534|11,61|13,58|15,82 14,59|15,79| 3,32 | 14,63 | 26,28 | 15,37 15,41|15,55(15,07| 15,92 15,14
CaO 11,54 1166 (11,57 1255(12,05 11,53|11,46|13,40|11,45 11,85|11,66(1065| 12,52 | 458 | 11,81 11,82|11,47(11,47|11,33 11,74
Na20 321 336|348 270|310 345|390 | 210|314 337 (293|534 | 235|088 |3,18 334 | 329|303 ]| 417 345
K20 043 047|049 058|043 040|046 | 052|037 031|039|065]| 040 | 006 037 042 | 047|040 | 0,30 0,46
Cr203 | 0,09 0,08 | 008 007011 0,07 )009]|015]| 008 007|007 ]008](O007 ]| 000]|O002 0,07]|008]008](O007 009
Total (9869 98,72]98,70 98,52|98,56 98,72|99,02(98,45|98,72 98,25(98,67 99,07 | 98,58 | 98,86 | 98,66 98,72(98,71]|98,52(98,81 98,72
Si 6,15 608 612 6,11 (610 605|661 | 621|620 594|614 (643 | 620 | 6,88 | 6,10 6,06 | 6,22 | 6,13 | 6,38 6,07
Al iv 18 187 (188 188 (187 195139173180 165|185 (157|179 (093 |19 192| 178180 162 1,93
Ti 025 028|026 028|030 027|016 (032|025 023|020|015| 0,24 | 0,03 (0,27 030|024 | 0211|019 0,29
Cr 0,01 001001 001)001 001]001]002]|001 001]001]|001]| 001]| 000|000 001]001]|001]001 0,01
Fe3+ 0,81 078|067 050|063 079|000|023|(08 125|102]|000]| 069 | 100|077 070|074 | 105|045 0,63
Fe2+ 05 058|071 110|079 059|101 |145|048 069039094 | 087 | 015 (063 068|064 | 052|083 0,74
Mn 0,03 003|002 004|003 003]|003]|004]|004 004)|003]|002]| 004 ]| 001|003 003]|003]|0,05]|004 0,04
Mg 3,35 336|328 307|326 329|245 | 300|337 320|336 |069]| 316 | 532 3,30 331 | 333|324 ]| 341 326
Ca 1,77 180 (179 197 (187 178174213175 187|178 (160 1,95 | 067 | 1,82 183|177 177|175 182
Na 0,89 094|097 077|087 09 |107|060|087 09 |081|145]| 066 | 023 (0,89 094 | 092|085 ]| 116 0,97
K 0,08 009|009 011|008 0,07]|008]| 010|007 006 ]|007]|012] 0,07 | 001 |007 0,08 ]| 009|007 ]| 006 0,08
OH* 200 200|200 200|200 200|(200]|200]|20 200]|200](200]| 200|200 ]|200 200]|200]|200]|200 200
Total 17,74 17,82(1785 1785(1782 1781[1759|17,83|17,69 17,89|17,67 (1726|1768 | 17,24 | 17,78 1784 |17,77[17,69]|17,96 17,87
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Cizelge 5.4. devam ediyor.

13KVG98 Yilanh Dag Domu
k m k m k m k m k m

SiO; 43,11 42,51 | 43,58 | 43,00 | 42,36 | 42,06 | 42,42 | 42,81 | 42,23 | 55,71 | 43,77 | 42,19 | 42,49 | 43,00 | 43,13 | 42,61 | 43,15 | 43,32
TiO, 237 244 | 195 | 197 | 234 | 249 | 252 | 215 | 235 [ 012 | 195 | 249 | 2,50 | 2,35 | 2,34 | 2,37 | 2,32 | 2,32
Al20; 10,85 10,73 (10,45|10,15|11,19|11,17|10,86 | 10,77 | 11,22 | 10,41 (10,13 | 10,96 | 10,75 | 10,85 | 10,54 | 11,30 | 10,51 | 10,86
FeO 11,40 11,69 |11,82 (12,30 11,59 12,09 (11,95]11,98| 11,89 | 4,53 | 12,00 (12,05|11,45|12,21 (12,16 | 11,64 | 12,49 | 11,58
MnO 023 0,26 | 030 | 030|021 (027|022 |032| 030|009 (034 |032|035]|026)|030](0,25] 0,36 | 0,23
MgO 15,47 1549|1560 (1547 | 1552 | 14,86 | 15,27 | 15,34 | 1522 | 861 | 15,47 | 15,09 | 15,64 | 14,76 | 15,07 | 15,12 | 15,07 | 15,46
CaO 11,91 1187|1143 (11,56 | 11,53 11,92 (11,78 111,73 |111,82 13,33 |11,25(12,03 |11,68 11,63 (11,81 | 11,71 11,64 | 11,49
Na,O 291 317 | 302 | 342 | 3,38 | 318 | 3,11 | 313 | 315 | 453 | 322 | 294 | 3,29 | 2,90 | 280 | 3,14 | 2,59 | 3,01
K20 037 047 | 039 | 040 | 043 | 045 | 041 | 0,37 | 039 | 214 [ 0,39 | 046 | 045 | 0,54 | 0,37 | 0,41 | 0,29 | 0,35
Cr203 0,08 0,07 | 010 | 0,06 | 0,10 | 012 | 0,08 | 0,06 | 0,09 | 0,02 [ 0,11 | 0,11 | 0,09 | 0,10 | O,10 | 0,08 | 0,15 | 0,07
Total 98,70 98,69 | 98,64 | 98,62 | 98,65 | 98,61 | 98,63 [ 98,65 | 98,67 | 99,49 | 98,63 | 98,64 | 98,68 | 98,59 | 98,62 | 98,64 | 98,57 | 98,68
Si 6,19 6,13 [ 624 | 6,21 | 6,09 | 6,10 | 6,12 | 6,16 | 6,09 | 768 | 628 | 6,10 | 6,12 | 6,21 | 6,21 | 6,14 | 6,19 | 6,20
Al iv 1,81 182|176 (1,73 (190|190 (185|183 | 191 (032|171 187 | 182|179 | 179 | 186 | 1,78 | 1,80
Ti 026 026|021 ]|021)|025(027|027 | 023|026 | 0,01 (0211|027 027|026 | 025|026 | 025 | 0,25
Cr 0,010 0,01 | 001001001 |001]001]|001](001])000]{O001 ]| 001]|001]|001] 001|001 ] 0,02] 0,01
Fe3+ 0,72 0,74 | 092|083 | 083|066 | 077|082 079 | 00008 | 074|079 ]| 071078 (0,72 ] 0,97 | 0,84
Fe2+ 065 067 | 049 | 066 | 0,57 | 080 | 067 | 062 | 064 | 0,52 [ 0,56 | 0,71 | 0,59 | 0,76 | 0,69 | 0,68 | 0,52 | 0,54
Mn 0,03 003|004 | 004|003 (003|003 |004]|004)|001(004]|004|004)|003)004](003]0,04])0,03
Mg 33 333 | 333|333 |333 (321|328 329|327 |1,77 (331 | 325|336 | 318 | 324 | 3,25 | 3,22 | 3,30
Ca 1,83 183 | 175 (179 (178|185 (182|181 | 183 (197 173|186 | 180|180 | 182 | 1,81 | 1,79 | 1,76
Na 08 089|084 | 096 | 094 | 089|087 087|088 | 12109 | 082|092 | 081|078 (0,88 ]| 0,72 | 0,83
K 0,07 0,09 | 0,07 | 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,08 | 0,07 | 0,07 | 0,38 ( 0,07 | 0,08 | 0,08 | 0,10 | 0,07 | 0,08 | 0,05 | 0,06
OH* 2,00 200 (200 | 200 | 200 | 2,00 200|200 200 {200 ]| 200|200 | 200|200 | 200 ]| 200 ]| 200 | 200
Total 17,71 1781|1766 (17,82 17,80 | 17,83 (17,77 | 17,75 17,78 | 17,25 |17,69 | 17,77 | 17,80 | 17,71 [ 1767 | 17,76 | 17,56 | 17,66
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5.2.4. Fe-Ti Oksitler

Orneklerde Fe-Ti oksit minerallerine siklikla rastlanmaktadir. Bu mineraller
cogunlukla titanomanyetit mineralleri olarak bulunmakla birlikte ilmenit mineralleri
de mevcuttur. Akimoto ve Katsura [48] Ucgen diyagraminda bu mineraller
gosterilmistir (Sekil 5.21). Fe-Ti oksit mineralleri kayaclarda hem fenokristal olarak
hem de plajiyoklaz, piroksen ve amfibol minerallerinde kapanim olarak
gorulmektedir.  iImenit minerallerinde FeO degeri %43-52 arasinda, manyetit
minerallerinde ise 68-80 arasinda degismektedir. TiO2 degerleri ilmenit
minerallerinde 35-45 arasinda, manyetit minerallerinde ise %6-13 arasinda
degismektedir. Fe-Ti oksit mineralleri lzerinde yapilan analiz sonuglari gizelge

5.5.’te verilmigtir.

O Perikartin

O Sutdonduran
A Uc Tepeler

e Yilanh Dag

O Blok ve kil

FeTiOs

Fe2TiO4

Fe304 Fe20 3

Sekil 5.21. FeO, TiO2, Fe203 Ucgen diyagrami [49] Uzerinde Fe-Ti oksitlerin

gosterimi.
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Cizelge 5.5. Fe-Ti oksit mineralleri Gzerinden yapilan SEM-EDS mikrokimyasal analiz sonuglari (% olarak verilmistir, ilm:ilmenit, ti-

many:titanomanyetit).

Perikartin Tepe Domu Siitdonduran Tepe Domu
iim iim ilm |ti-many | ti-many | ti-many | ilmeni |ti-many | ti-many | ti-many | ti-many | ti-many | ti-many | ti-many | ti-many | ti-many
Na20 | 0,94 | 0,93 | 1,31 2,36 1,56 0,77 0,93 1,85 2,18 2,33 1,81 1,94 217 1,79 1,94 1,82
MgO 1,41 149 | 2,16 2,21 1,24 0,55 1,49 1,51 2,17 2,44 1,53 1,24 1,96 0,70 1,91 1,66
Al203 | 0,06 0 0,34 2,72 1,59 0,91 0 1,91 2,42 2,93 2,34 2,00 2,23 1,47 2,55 2,49
Si02 0,06 0 0,09 0,43 0,3 0,09 0 0,3 0,28 0,51 0,32 0,32 0,28 0,02 0,19 0,13
K20 0,25 | 0,02 | 0,11 0,1 0,28 0,24 0,02 0,19 0,19 0,1 0,02 0,24 0,05 0,00 0,16 0,11
Ccao 0,24 | 0,03 | 0,69 2,27 0,28 0,43 0,03 0,2 0,21 0,1 0,00 0,31 0,03 0,07 0,17 0,14
TiO2 | 41,46 | 39,32 | 38,54 | 6,51 7,16 6,51 39,32 47 6,89 6,36 6,46 6,34 7,04 6,16 7,34 6,89
Cr203( 0,12 | 0,07 | 0,07 0,13 0,34 0,11 0,07 0,36 0,28 0,08 0,21 0,19 0,12 0,04 0,37 0,29
MnO 0,72 | 0,52 | 0,56 0,32 0,68 0,54 0,52 0,53 0,61 0,31 0,12 0,53 0,22 0,40 0,48 0,52
FeO 49,22 [ 51,82 | 50,42 | 7462 | 77,81 | 80,84 | 51,82 | 79,48 | 76,15 | 76,34 | 78,39 | 78,12 | 77,25 | 80,38 | 76,29 | 77,25
Total [ 9449 | 942 | 9426 | 9166 | 91,24 | 90,99 | 942 [ 9103 | 91,38 | 9149 | 9119 | 91,23 | 91,35 | 91,04 | 91,39 | 91,30
Ug¢ Tepeler Domu Blok ve Kiil Akintisi
ilmenit | ilmenit | ilmenit | ilmenit | ilmenit | ilmenit | ti-many [ ti-many | ti-many | ti-many [ ti-many | ti-many | manyetit | manyetit | manyetit | ilmenit
Na20 | 1,39 | 1,73 | 1,44 1,66 1,42 2,16 1,95 1,83 2,06 1,82 1,13 1,85 2,26 2,31 2,32 1,83
MgO 295 | 2,31 | 217 1,97 2,31 2,39 1,66 1,46 1,54 1,61 0,78 1,82 1,89 1,69 2,21 2,54
Al203 | 0,19 | 0,25 | 0,15 0,15 0,13 0,28 1,81 1,87 1,81 1,81 1,17 1,85 1,47 1,61 1,83 0,42
Si02 0,17 | 0,15 | 0,11 0,15 0,15 0,24 0,3 0,24 0,26 0,19 0 0,19 0,51 0,77 0,41 0,19
K20 0,18 | 0,17 | 0,14 0,13 0,1 0,07 0,22 0,16 0,18 0,11 0 0,18 0,23 0,18 0,13 0,14
(07:10) 1,82 0,2 0,2 0,15 0,18 0,08 0,25 0,18 0,17 0,11 0 0,17 0,29 2,98 0,11 0,18
TiO2 | 35,27 | 39,02 | 39,29 | 3947 | 39,19 | 38,87 | 7,56 7,56 7,49 7,44 719 7,97 13,60 8,58 11,24 | 43,83
Cr203( 0,16 | 0,15 | 0,15 0,06 0,06 0,07 0,35 0,24 0,28 0,1 0,06 0,27 0,21 0,31 0,09 0,13
MnO 0,54 | 0,56 | 0,56 0,61 0,46 0,52 0,53 0,53 0,41 0,28 0,35 0,48 0,62 0,44 0,28 0,46
FeO 50,98 | 49,89 | 50,16 | 50,01 | 50,32 | 49,76 | 76,73 | 7727 | 7713 | 77,83 | 80,35 | 76,61 | 70,98 | 72,92 | 73,19 | 4519
Total [ 9365 | 944 | 94,36 | 94,36 | 94,31 | 94,44 | 91,36 | 91,33 | 91,33 [ 91,31 | 91,03 | 91,4 92,07 | 91,78 | 91,82 | 94,93
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Cizelge 5.5. devam ediyor.

Yilanh Dag Domu
Ti-many | Ti-many [ ilmenit | Ti-many | Ti-many | Ti-many | Ti-many
Na,O 2,40 2,51 2,08 2,55 3,88 1,59 317
MgO 1,41 1,94 2,47 1,74 5,34 1,31 2,47
AlLO3 1,61 1,72 0,15 1,57 5,76 2,31 2,38
SiO; 0,30 1,28 0,17 0,30 0,71 0,26 0,51
K20 0,04 0,04 0,12 0,16 0,00 0,07 0,05
caoO 0,01 0,01 0,14 0,13 0,01 0,15 0,01
TiO2 | 11,79 | 12,90 (45,08 | 14,26 8,26 11,83 | 11,56
Cr203|( 0,25 0,24 0,16 0,64 0,17 0,11 0,10
MnO 0,08 0,09 0,71 0,40 0,04 0,35 0,28
FeO 73,83 | 71,28 (43,99 | 70,23 | 68,20 | 73,77 | 71,48
Total | 91,72 | 92,01 [9506| 91,97 | 9237 | 91,75 | 92,02

5.2.5. Cam Analizleri

Volkan cami mikrokimyasal analiz sonuglari Cizelge 5.6’da verilmistir. Sonuglara
gbre érneklerde bulunan volkan caminin riyolitik karakterde oldugu belirlenmisir.
Bazi analiz yapilan noktalar plajiyoklaz mikrolitlerine denk gelmistir. Analiz yapilan
bazi noktalarda ise 89-96% arasinda SiO2 igerigine sahip olup bu noktalar
olasilikla kuvars mineralleridir. Ayrica volkan caminin yUksek oranlarda SiO:2
icermesi Bowen reaksiyon serisi dikkate alindijinda en son kristallesen mineralin

kuvars olmasi ve boylece SiO2 miktarinin eriyikteki yuksek oranda bulunmasinin

nedenini agiklamaktadir.
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Cizelge 5.6. Cam Uzerinden yapilan SEM-EDS mikrokimyasal analiz sonuglari (% olarak verilmistir, Q:kuvars, kpnm:kapanim).

Perikartin Tepe Domu

Sitdonduran Tepe Domu

Ug Tepeler Domu

cam cam cam Q7
Na,O 446 | 613 | 454 | 3,72 | 418 | 439 | 453 | 550 | 2,57 4,15 3,49 2,57 417 2,60 0,66 2,36 2,28
MgO 0121048 | 065|013 | 003 |005|023]| 0,10 | 0,02 0,08 0,12 0,10 0,18 0,12 0,02 0,00 0,02
AlLO3 14,66 (17,04|15,19 (14,91 |1462|14,81|15,19(29,59| 13,28 | 1512 | 13,36 | 12,66 14,55 12,55 2,57 12,45 | 12,30
SiO; 74,00 169,51 (73,46 74,94 (74,79 |74,23|73,06 5166 77,72 | 73,06 | 76,29 | 77,42 73,34 77,59 | 95,99 | 78,19 | 78,51
K20 3,58 1273 |355|395|357 (348 (364|018 | 3,94 4,30 4,16 514 5,53 5,08 0,05 517 4,95
Cao 148 [ 229 (193 (168 | 143|151 | 148 [1213] 0,84 1,50 0,92 0,39 0,63 0,46 0,17 0,43 0,29
TiO; 0,32 1013|013 |013 025|022 (013|017 | 0,35 0,23 0,38 0,30 0,20 0,28 0,17 0,28 0,35
Cr203 0,12 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,02 | 0,03 | 0,09 | 0,02 | 0,08 0,06 0,07 0,08 0,04 0,04 0,04 0,03 0,06
MnO 0,04 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,03 | 0,04 | 0,13 | 0,06 | 0,04 0,01 0,01 0,06 0,05 0,04 0,06 0,03 0,05
FeO 1,07 (143 (049 | 0,48 | 098 | 1,08 | 1,34 | 0,53 1,00 1,31 1,09 1,00 1,17 1,03 0,23 0,94 1,05
Total 99,85199,82|99,95|99,94 (99,90 (99,85|99,82199,95( 99,84 | 99,82 | 99,89 | 99,74 99,86 99,80 | 99,96 | 99,89 | 99,87
Yilanh Dag Domu Blok ve kiil akintisi
kpnm(Q
Q? Q? Q? Q? Q? cam Q? ?)

Na,O 2321678 1113 | 466 | 809 | 148 (143 | 797 | 067 6,92 1,08 1,15 0,49
MgO 0,48 | 0,20 | 012 | 045 | 050 (0,13 | 0,10 | 0,22 | 0,02 0,33 0,08 0,08 0,02
AlLO3 8,58 |120,22| 3,00 |13,21|24,47| 3,23 | 3,57 | 26,34| 3,29 17,04 6,31 4,61 2,08
SiO; 86,06 | 65,06 | 94,77 | 76,74 (58,53 (94,43 193,89 56,80 93,98 | 70,85 | 89,66 | 92,97 96,93
K20 0,42 |1 361|012 | 254 181|017 | 0,14 | 123 | 049 2,25 1,71 0,53 0,04
CaO 167 | 313|014 (192 | 574 | 010 | 013 | 6,73 | 0,18 0,38 0,56 0,24 0,10
TiO; 0,12 (022|037 |012|0,12 | 023 | 0,28 | 0,05 | 0,60 0,23 0,12 0,07 0,08
Cr203 0,00 | 0,06 | 0,09 | 0,00 | 0,04 | 0,07 | 0,08 | 0,02 | 0,08 0,08 0,09 0,06 0,03
MnO 0,00 | 0,05 | 0,06 | 0,00 | 0,05 | 0,03 | 0,05 | 0,01 0,05 0,06 0,06 0,04 0,04
FeO 0,31 1060|014 | 035|058 0,10 | 027 | 057 | 057 1,63 0,27 0,21 0,17
Total 99,95199,93|99,95|99,98 (99,92 (99,97199,95|99,93( 99,93 | 99,78 | 99,94 | 99,95 99,97
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6. JEOKIMYA

Calisma alaninda yer alan volkanik kayaclar, Pleistosen domlar, Holosen domlar
(Yilanli Dag, Dikkartin, Perikartin ve Karagullt), blok ve kil akintilari ve anklav
birimleri olmak Uzere 4 gruba ayriimistir. Her gruptan inceleme alanindaki
yayilhmlarina ve kayaclarin taze olmasina dikkat edilerek érneklemeler yapiimistir.
Ana element sonucglari % oksit olarak, eser element ve nadir toprak element

sonuglar ppm olarak belirlenmigtir.

6.1 Ana Element Jeokimyasi

Yapilan analizlerde SiO2, TiO2, Al203, Fe203, MnO, MgO, Ca0, Na20, K20 ve
P20s miktarlari belirlenmistir. Elde edilen ana element degerleri ve CIPW normlari
cizelge 6.1’ de verilmistir. Tium kaya¢ gruplari, % 53-72,5 arasinda degisen SiO2
icerigine sahip olup, ateste kayip degerleri (A.Za.) ise % 0,01-4,75 arasinda
degismektedir. Bu veriler kullanilarak SiO2- (Na20+K20) (Sekil 6.1) ve SiO2-K20
diyagramlari ¢izilmistir [50, 51] (Sekil 6.3). Toplam alkali-SiO2 diyagramina gére
calisma alanindaki kayaglarin andezit, dasit ve riyolit bilesiminde oldugu
belirlenmistir. Petrografik calismalar ile jeokimya sonuclarina gére yapilan

adlandirmalar birbirleri ile uyum ig¢indedir.

Alterasyona bagl olarak alkali elementlerin hareketliliklerinin (mobilitelerinin)
yUksekliginden dolayl SiO2-(Na20+K20) siniflama diyagraminin kullaniimasinda
sakincalar olabilecegi varsayimiyla, Zr ve Ti gibi daha az hareketli oldugu
dustnulen elementlerin yer aldigi SiO2'ye kargi Zr/TiO2*0,0001 da kullaniimistir
[51] (Sekil 6.2). Bu diyagramda Erciyes evresi domlari ve blok kil akintisi i¢inden
alinan bloklarin ve pomza érneklerinin riyodasit-dasit alaninda, domlar igerisinden
alinan 3 adet anklav érneg@inin ise andezit alanina dustugu gézlenmistir. Her iki
siniflama diyagraminda da benzer sonuglarin ortaya c¢ikmasi 6rneklerin

alterasyondan énemli élctde etkilenmedigini géstermektedir.
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¢ Pleistosen domlar
A Anklav

= Blok-kil

« Yilanli Dag

O Karagullu

m Perikartin

A Dikkartin

sio2

Sekil 6.1. Calisma alanindaki volkanitlerin Toplam alkali-SiO2 (TAS) diyagrami
[50], (renkli c¢izgi Miyashiro 1978, alkali-subalkali ayirimini goéstermektedir).
R:Riyolit, D:Dasit, A:Andezit, BA: Bazaltik Andezit, B:Bazalt, Pc: Pikritik bazalt
T:Trakit, Ta:Trakiandezit, Tb:Trakibazalt, Bta:Bazaltik trakiandezit, Tp:Tefrit,
Bz:Bazanit. Golgeli alan Kuirkgtuoglu vd. [27]'nin yapmis oldugu calismaya ait

verileri gostermektedir.

Sekil 6.2. Calisma alanindaki volkanitlerin SiO2'ye karsi Zr/TiO2 siniflama
diyagrami [52], (Semboller igcin 6.1.'e bakiniz).
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Le Bas vd. [49] diyagraminda subalkali alanda yer alan drneklerin timi Irvine ve
Baragar [53]'in FeO, K20+Na20 ve MgO ucgen diyagramina gore kalkalkalen
karakter gostermektedir (Sekil 6.3).

O Pleistosen domlar

A Anklav

Sekil 6.3. Calisma alaninda yer alan volkanik kayaclarin AFM diyagrami
Uzerindeki dagilhimlari [53].

Kalkalkali karakterde olan volkanik kayaclarin Peccerillo ve Taylor [51]'I1n SiO2-K20
diyagramina goére orta potasyumlu kalkalkalin seri alaninda yer aldiklari
gorilmektedir (Sekil 6.4).

S I~rn2

Sekil 6.4. Calisma alaninda yer alan volkanik kayacglarin SiO2-K20 diyagrami
tzerindeki dagihimlari [51]. (Semboller i¢in 6.1.’e bakiniz).
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Tum kaya¢ gruplarinin ana element sonuglari incelendiginde, SiO2 degerlerinin
Pleistosen domlarda %63,3-72,5 Holosen domlarda ise % 64,3-72,5 arasinda,
blok ve kul akintilarinda % 66,6-70,6 arasinda, domlarin i¢erisindeki anklavlarda
ise % 589-628 arasinda degistigi gértimektedir. Na2O ve K2O miktarlari
acisindan Holosen domlar ve Pleistosen domlar birbirine yakin degerler
gbstermektedirler. Ayrica Pleistosen domlar igerisindeki anklav érneklerinin Al203,
Fe20s, TiO2, P20s, CaO, MgO ve MnO miktarlari diger kayaclarla
karsilastirildiginda en yUksek degerleri gdstermektedir. Pleistosen ve Holosen
domlar ile blok kUl akintilari ana elementler dikkate alindiginda buyik benzerlik

sunmaktadir.

Tum oOrneklerde ana elementlerin SiO2 ile olan degisim diyagramlari
olusturulmustur (Sekil 6.5). Orneklerde SiO2 miktarinin artmasiyla birlikte Al2Os3,
Fe203, TiO2, P20s, CaO, MgO, MnO miktarlarinda azalmalar gézlenirken, K20
miktarlarinda artislar gézlenmektedir. Na2O miktarinda ise hafif bir artis ile yatay
bir dadilm gbézlenmektedir. Degisim diyagramlarindaki bu &ézellikler volkanik
kayaclarin olustugu magmada fraksiyonel kristallesme sureglerinin  etkin
olabilecegini dusundUrmektedir. Anklav érnekleri tim diyagramlarda diger volkanik
kayaclara goére nispeten farkh dagilimlar sergilemektedir. Magmada kristallesme
sirasinda genel olarak, Ca-plajiyoklaz, olivin, piroksen ve opak mineraller
(manyetit, ilmenit) kristallesmenin ilk evrelerinde eriyikten ayrilmakta ve dolayisiyla
bu mineralleri olusturan CaO, Fe203, MgO, Al203, MnO ve TiO2 elementlerinde
SiO2 artigina gére bir azalma meydana gelmektedir. Daha sonraki evrelerde, arta
kalan bu eriyikten Na-plajiyoklaz, amfibol, mika ve daha sonra da ortoklaz
minerallerinin olusmasi ile de bu minerallerin blnyesine giren Na20 ve K20
elementlerinde SiO2 artigsina bagl olarak artis olmaktadir. Fraksiyonel kristallesme

surecini mineralojik-petrografik veriler de desteklemektedir.

117



Sekil 6.5. Calisma alaninda yer alan volkanik kayaclarin SiO2’'ye kargi ana element
degisim diyagramlari.
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Sekil 6.5 devam ediyor. Calisma alaninda yer alan volkanik kayaclarin SiO2’ye
karsi ana element degisim diyagramlari.

Ana element analiz verileri kullanilarak hesaplanan CIPW norm degerlerine goére
dom ve dom akintilari, blok ve kil akintilari, pomza ve anklav drneklerinde kuvars,
albit, anortit, ortoklaz, diyopsit, hipersten, hematit, ilmenit apatit ve sfen mineralleri
bulunmaktadir. Ayrica 13KVG-70 numarali Godkdag domu civarinda bulunan
pomza o6rnedinde korundum ve rutil mineraline, 13KVG-109 numarali Kolanlidag

domu 6rneginde ise vollastonit mineraline rastlaniimistir.
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Cizelge 6.1. Erciyes Stratovolkani’nin major oksit ve hesaplanmis CIPW norm degerleri.

Holosen Domlar

Karagullti Dikkartin Perikartin Yilanli Dag

Ornek no  13KVG-26 13KVG-27 13KVG-28 13KVG-O9 13KVG-10 13KVG-39 13KVG-42 13KVG-43 13KVG-16 13KVG-17 13KVG-18 13KVG-94 13KVG-95 13KVG-96 13KVG-97 13KVG-98 13KVG-99
Sio2 71,8 71,4 72,5 72,3 71,1 71,2 71,4 71,5 70,5 71,8 71,5 67,3 64,8 66,1 67,8 66,7 64,3
Tio2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,4 0,3 0,3 0,3 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,6
Al203 13,4 13,3 13,6 13,4 13,7 13,3 13,7 13,8 13,6 13,7 13,6 14,9 16,2 16,1 15,7 16,1 16,0
Fe203 25 2,5 2,5 2,4 2,8 2,6 2,8 2,7 2,9 2,6 2,7 43 45 41 38 4,2 4,5
MnO 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 01 01 01 01 01
MgO 0,8 0,8 0,8 0,6 0,7 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 1,4 13 13 11 11 13
CaO 2,9 2,9 3,0 2,7 32 2,9 32 32 3,0 3,0 31 5,0 5,6 51 4,7 5,0 4,9
Na20 4,0 4,0 41 4,0 41 41 41 42 39 41 41 41 39 3,9 4,0 4,0 3,9
K20 2,8 2,7 2,8 2,7 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,7 2,6 1,7 18 1,9 2,0 19 2,8
P205 01 0,1 0,1 0,1 01 01 0,1 0,1 01 0,1 01 0.2 0.2 0.2 0,2 0,2 0,1
A.Za. 1,05 1,7 0,01 1,15 0,85 1,95 0,5 0,35 19 0,75 0,85 03 0,7 0,45 0,01 0,01 1,25
Toplam 99,7 97,99 99,8 98,54 99,6 97,75 99,6 99,6 97,76 99,7 99,7 99,8 99,7 99,7 99,8 99,8 98,43

CIPW

Q 31.627  31.620  31.652 32.614  30.616  31.456  30.588  30.363  31.248  31.307 31.145  26.024  22.928  24.358  26.479  24.973  20.392
c 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
or 16.311 16.015 16.488 15.956 15.542 15.542 15.602 15.483 15.247 15.661 15.542 10.224 10.815 11.288 11.583 11.169 16.488
Ab 33.762  33.508  34.355 34.101  34.355  34.270  35.032 35.539 33.001  34.693  34.608  34.439 32747  33.170  33.678  33.762  32.578
An 10.474 10.456 10.589 10.362 11.389 10.234 10.946 10.927 12.064 11.096 11.064 17.332 21.508  20.693 19.185  20.411 18.135
Di 1.688 1.861 1.995 1.432 2.053 2.043 2.291 2.266 0.864 1.670 1.795 3.648 2.679 1.424 1.320 1.483 2.551
Wo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 0.00 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Hy 1.225 1.035 1.115 0.773 0.864 0.625 0.736 0.800 1.380 0.895 0.914 1.746 2.071 2.528 2.153 2.152 1.956
Il 0.109 0.214 0.214 0.214 0.113 0.214 0.111 0.116 0.113 0.109 0.111 0.141 0.165 0.154 0.137 0.148 0.145
Hm 2.520 2.520 2.540 2.390 2.790 2.600 2.770 2.730 2.870 2.550 2.650 4.250 4.490 4.100 3.830 4.160 4.450
™ 0.645 0.509 0.541 0.482 0.740 0.534 0.742 0.730 0.705 0.677 0.711 1.227 1.213 1.139 1.019 1.103 1.391
Ru 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ap 0.265 0.261 0.277 0.220 0.308 0.244 0.284 0.291 0.2755  0.265 0.291 0.433 0.403 0.386 0.396 0.407 0.353
Sum 98.626  97.999  99.767 98.545  98.771 97.761 99.102 99.245  97.768  98.923  98.831 99.464  99.018  99.240  99.778  99.768  98.439
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Cizelge 6.1. devam ediyor.

ERCIYES
Pleistosen Domlar
Ornek no| 13KVG-06 | 13KVG-O7 | 13KVG-19 | 13KVG-15 | 13KVG-21 [ 13KVG-23 | 13KVG-26 | 13KVG-28 | 13KVG-29 | 13KVG-30 | 13KVG-31 | 13KVG-32 | 13KVG-34 | 13KVG-35
Si02 68,5 68,8 68,6 68,4 68,3 70,7 71,8 72,5 69,5 69,5 69,0 66,2 67,8 68,2
TiO2 05 0,5 0,5 05 0,5 04 0,3 0,3 0,5 0,5 05 0,6 0,5 0,5
Al203 146 14,8 14,5 147 14,4 13,9 134 13,6 14,3 14,0 14,3 15,2 144 14,5
Fe203 3,7 3,6 3,5 3,6 3,6 3,0 25 2,5 3,5 3,7 3,8 44 41 3,8
MnO 0,1 01 01 0,1 01 0,1 0,1 01 0,1 01 0,1 01 01 0,1
MgO 1.2 1,2 1,2 1,0 1.1 0,9 0,8 0,8 11 1,3 14 1,6 1,5 11
Cao 44 44 43 43 42 3,3 29 3,0 3,8 45 45 54 51 46
Na20 40 41 4.0 41 3,9 41 40 41 42 3,8 41 3,9 3,9 41
K20 21 2.1 2,2 23 2,5 2,6 2,8 2,8 25 2,3 1.9 1,8 1,8 2,0
P205 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 01 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
A.Za. 0,55 0,10 0,75 0,55 1,10 0,70 1,05 0,01 0,35 0,01 0,01 0,45 0,45 0,6
Toplam 99,8 99,8 99,7 99,7 99,7 99,7 99,7 99,8 99,7 99,7 99,8 99,7 99,8 99,7
CIPW
Q 27.506 27.313 27.635 26.491 | 27.532 | 29.820 | 31.627 | 31.652 | 27.584 | 29.152 | 28.074 | 24.841 | 27.142 | 26.962
C 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Or 12.233 12.233 12.883 13.415 14.538 15.129 16.311 16.488 14.479 13.533 11.169 10.401 10.460 11.878
Ab 33.932 34.862 33.678 35.032 | 32.662 | 34.778 | 33.762 | 34.355 | 35.201 | 31.985 | 34.693 | 33.085 | 33.339 | 34.778
An 15.669 15.748 15.342 14.931 14.727 11.890 10.474 10.589 13.000 14.469 15.142 18.752 16.405 15.097
Di 2.879 2.632 2.703 3.009 2.371 1.672 1.688 1.995 2.635 3.955 3.591 3.721 4.507 3.917
Wo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Hy 1.754 1.744 1.661 1.096 1.591 1.434 1.225 1.115 1.543 1.330 1.698 2.235 1.647 1.024
Il 0.126 0.124 0.120 0.124 0.124 0.109 0.109 0.214 0.126 0.135 0.130 0.143 0.135 0.126
Hm 3.680 3.620 3.510 3.610 3.560 2.980 2.520 2.540 3.450 3.710 3.800 4.350 4.060 3.790
Tn 1.050 1.023 1.046 1.060 1.018 0.829 0.645 0.541 0.981 1.034 1.061 1.329 1.154 1.145
Ru 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ap 0.388 0.362 0.393 0.374 0.497 0.384 0.265 0.277 0.372 0.403 0.422 0.443 0.478 0.441
Sum 99.217 99.662 98.971 99.142 | 98.620 | 99.024 | 98.626 | 99.767 | 99.371 | 99.705 | 99.780 | 99.302 | 99.328 | 99.159
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Cizelge 6.1. devam ediyor.

ERCIYES
Pleistosen Domlar
Ornek no| 13KVG-38 | 13KVG-40 | 13KVG-41 | 13KVG-42 | 13KVG-43 [ 13KVG-44 | 13KVG-45 | 13KVG-46 | 13KVG-47 | 13KVG-48 | 13KVG-49 | 13KVG-50 | 13KVG-51 | 13KVG-53
Si02 68,3 71,3 69,5 71,4 71,5 70,2 68,9 67,9 69,2 67,5 70,0 70,1 70,4 69,4
TiO2 0,5 0,3 0,5 04 0,4 0,5 0,5 0,6 0,5 06 0,5 0,5 0,5 0,4
Al203 14,7 13,6 145 13,7 13,8 13,6 147 14,5 141 15,2 14,0 141 14,0 144
Fe203 3,7 2,6 3,5 2,8 2,7 31 3,5 3,8 3,8 4.2 3,7 3,2 3,4 31
MnO 01 0,1 0,1 01 01 01 01 01 01 0,1 0,1 01 0,1 01
MgO 1,2 0,8 0,9 0,7 0,7 0,7 1,0 1.1 1,2 1,3 1,0 0,9 1,0 0,9
Ca0o 45 3,3 4.0 3,2 3,2 31 4.0 42 49 4.8 3,7 3,7 3,6 3,6
Na20 41 3,8 42 41 42 3,8 41 4.0 4.0 41 4.0 41 42 41
K20 2,0 2,9 2,4 2,6 2,6 3,3 2,4 2,5 1,9 1,9 2,6 2,6 2,5 2,5
P205 01 01 0,2 01 01 01 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 01 0,1 0,2
A.Za. 0,4 0,95 0,01 0,5 0,35 1,2 0,5 1 0,01 0,01 0,01 0,5 0,05 1,05
Toplam 99,7 99,8 99,8 99,6 99,6 99,7 99,8 99,7 99,8 99,8 99,8 99,7 99,8 997
CIPW
Q 26.643 | 30.997 | 27.429 | 30.588 | 30.363 | 29.120 | 27.512 | 26.142 28.802 | 25.734 | 29.017 28.377 | 28.980 | 28.206
C 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Or 12.056 17.020 | 14.361 15.602 15.483 19.266 13.947 14.892 11.288 11.228 15.070 15.129 14.479 14.774
Ab 34.947 | 32.408 | 35.370 | 35.032 | 35.539 | 32.408 | 34.270 | 33.593 | 33.593 | 34.947 | 33.932 | 34.862 | 35.285 | 34.608
An 15.628 11.438 13.542 10.946 10.927 10.206 14.988 14.356 14.902 17.324 | 12.614 12.473 12.246 13.494
Di 3.656 2.571 2.978 2.291 2.266 2.338 1.624 2.847 4.803 2.453 2.353 3.478 2.392 1.561
Wo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Hy 1.244 0.736 0.933 0.736 0.800 0.565 1.788 1.420 0.862 2.001 1.373 0.565 1.457 1.446
Il 0.128 0.214 0.116 0.111 0.116 0.111 0.122 0.128 0.126 0.135 0.120 0.116 0.122 0.120
Hm 3.740 2.620 3.510 2.770 2.730 3.120 3.510 3.760 3.770 4.160 3.720 3.160 3.360 3.140
Tn 1.054 0.573 1.130 0.742 0.730 1.047 1.121 1.209 1.167 1.336 1.151 0.963 1.075 0.933
Ru 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ap 0.237 0.261 0.388 0.284 0.291 0.320 0.410 0.384 0.483 0.469 0.448 0.000 0.351 0.412
Sum 99.333 | 98.837 | 99.757 | 99.102 | 99.245 | 98.502 | 99.291 | 98.731 | 99.797 | 99.787 | 99.797 | 99.122 | 99.746 | 98.694
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Cizelge 6.1. devam ediyor.
ERCIYES
Pleistosen Domlar
Ornek no 13KVG-57 13KVG-58 13KVG-60 13KVG-62 13KVG-63 13KVG-64 13KVG-66 13KVG-67 13KVG-69 13KVG-71 13KVG-72 13KVG-75 13KVG-79 13KVG-80

Si02 65,6 711 71,2 69,7 66,5 69,6 67,3 69,2 65,0 67,0 67,5 63,9 61,9 64,1
Tio2 0,6 04 0,4 0,4 0,6 0,5 05 0,6 0,7 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7
AI203 153 13,9 13,9 13,7 15,5 14,1 14,9 14,3 15,6 14,6 14,8 15,4 16,7 16,2
Fe203 45 30 3,0 31 4,2 35 3,7 3,7 48 45 41 4,9 5,7 4,9
MnO 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01
MgO 18 08 0,8 1,0 15 11 11 11 14 1,2 1,4 2,0 1,9 16
Ca0o 5,6 34 34 3,6 53 39 4,2 41 57 5,3 50 57 6,9 6.1
Na20 4,0 4,2 43 3,9 41 4,3 3,9 4,2 42 4,0 3,9 4,2 3,9 4,0
K20 16 2,5 2,5 2,5 16 2,4 2,5 2,3 1,7 18 18 1,7 1,2 1,4
P205 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
A.Za. 0,45 0,15 0,05 1 0,35 0,15 1,4 0,05 0,35 0,65 0,35 1 0,5 0,6
Toplam 99,7 99,8 99,8 99,1 99,8 99,8 99,7 99,8 99,7 99,7 99,8 99,8 99,8 99,8
CIPW
Q 23.677  30.232  29.776  29.507  24.931  27.436 25960  27.236  22.190  26.152  26.791  20.434  19.497  22.103
C 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
or 9.692 14.479 14715  14.833 9.160 14.301  14.538  13.710 9.987 10.578  10.815  10.046 6.855 7.978
Ab 33.593  35.285  36.132  33.170  34.778 35962  32.916 35455  35.370  33.762  33.255 35201  32.916  33.932
An 19.138  12.055  11.351  12.345  19.293  12.248  15.847  13.304  18.839  16.558  17.283  18.189  24.734  22.325
Di 4.143 2.047 2.524 2.493 2.955 3.491 1.597 3.190 4.608 5.212 3.150 5.304 4.634 3.580
Wo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Hy 2.563 1.098 0.862 1.360 2.267 1.022 2.050 1.336 1.451 0.598 2.126 2.548 2.609 2.326
I 0.141 0.111 0.107 0.116 0.133 0.120 0.130 0.126 0.160 0.141 0.143 0.152 0.184 0.160
Hm 4.480 3.040 2.970 3.050 4.160 3.540 3.700 3.680 4.830 4.450 4.100 4.930 5.740 4.880
Tn 1.354 0.900 0.905 0.867 1.338 1.149 1.145 1.231 1.423 1.165 1.207 1.495 1.567 1.415
Ru 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ap 0.526 0.365 0.377 0.374 0.419 0.393 0.441 0.450 0.490 0.467 0.550 0.490 0.533 0.464
Sum 99.307  99.612  99.719  98.115  99.434  99.663  98.323  99.718  99.348  99.083  99.419  98.789  99.269  99.164
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Cizelge 6.1. devam ediyor.

ERCIYES
Pleistosen Domlar
Ornek no 13KVG-81 13KVG-82 13KVG-83 13KVG-86 13KVG-88 13KVG-89 13KVG-99 13KVG-100 13KVG-109 13KVG-112 13KVG-118

Sio2 69,0 69,7 69,7 63,2 63,3 66,1 64,3 66,4 64,5 65,8 64,2
TiO2 05 05 05 0,7 0,7 0,6 0,6 05 05 05 0,7
Al203 14,5 14,3 14,2 15,9 16,0 15,2 16,0 15,9 14,7 16,1 16,7
Fe203 39 35 37 50 5,2 4,7 45 39 3,6 4,2 4,6
MnO 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01
MgO 13 13 13 2,0 1,9 15 13 1,0 11 15 13
Ca0 45 4,2 43 61 6,2 53 4,9 48 57 53 4,9
Na20 41 4,2 4,0 3,9 4,0 41 39 38 35 41 4,2
K20 1,9 20 19 1,3 15 18 28 2.2 2,2 18 2.2
P205 01 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 01 01 01 0,2 0,2
A.Za. 0,01 01 01 1,55 0,7 0,25 1,25 0,95 2,25 0,2 0,85
Toplam 99,8 99,8 99,8 99,8 99,7 99,7 98,43 98,78 95,77 99,57 98,90
CIPW
Q 28.072  28.761  29.444  21.811  20.665  23.926  20.392 24.976 24,476 23.323 20.205
C 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
or 10.992  11.760  11.228  7.623 8.865  10.519  16.488 13.120 12.824 10.637 13.06
Ab 34524  35.116  34.101 32578  33.508  34.693  32.578 32.408 29.616 34.355 35.37
An 15.675  14.376  14.990 22293  21.424  17.704  18.135 19.608 17.854 20.471 20.16
Di 3.382 2.919 2.969 3.615 4.664 4.306 2.551 1.299 5.695 2.147 0.426
Wo 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.390 0.000 0.00
Hy 1.770 1.785 1.787 3.281 2.570 1.765 1.956 1.799 0.000 2.641 3.040
I 0.128 0.116 0.122 0.156 0.165 0.154 0.145 0.141 0.130 0.150 0.152
Hm 3.850 3.470 3.650 4.960 5.210 4.670 4.450 3.940 3.550 4.210 4.570
Tn 1.079 0.997 1.018 1.465 1.466 1.340 1.391 1.151 1.002 1.135 1.422
Ru 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Ap 0.353 0.398 0.393 0.452 0.512 0.419 0.353 0.346 0.237 0.509 0.500
Sum 99.825  99.699  99.702  98.234  99.050  99.496  98.439 98.788 95.774 99.578 98.913

124



Cizelge 6.1. devam ediyor.

Ornek no 13KVG-14 13KVG-20 13KVG-52 13KVG-54 13KVG-22 13KVG-24 13KVG-65

Sio2
TiO2
Al203
Fe203
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
P205
A.Za.
Toplam

Sum

ERCIYES

Blok ve kil akintisi

67,4
06
15,0
40
01
12
46
42
2,2
02
04
99,7

25.140
0.000
12.765
35.201
15.849
2.938
0.000
1.502
0.139
4.040
1.242
0.000
0.467
99.282

66,6
0,6
14,9
4,0
01
13
4,9
4,0
2,0
0,2
12
99,7

25.074
0.000
11.583
34.185
16.596
3.480
0.000
1.674
0.135
4.030
1.252
0.000
0.460
98.469

70,6 69,7
0,5 0,5
14,1 14,4
33 35
01 01
0,9 1,0
4,0 42
4,0 41
21 21
0,2 0,2
0,01 0,05
99,8 99,8
CIPW
30.550  28.939
0.000 0.000
12588  12.115
34.016  34.947
14192  14.807
2.613 2.561
0.000 0.000
1.070 1.276
0.116 0.126
3.320 3.510
0.960 1.015
0.000 0.000
0.374 0.417
99.799  99.714

62,8
0,7
155
54
01
24
6,4
37
14
04
0,95
99,7

21.342
0.000
8.510

31.139

21.549
4.126
0.000
4.140
0.184
5.410
1.424
0.000
0.955

98.778

Anklav

58,9
0,9
17,3
6,2
01
2,7
7,0
3,6
14
04
1,25
99,7

15.855
0.000
7.978

30.716

26.787
2.238
0.000
5.713
0.190
6.220
1.870
0.000
0.893

98.459

125

59,9
09
16,9
5,7
01
24
7,2
37
16
04
1,15
99,7

16.614
0.000
9.219

30.885

25.122
3.887
0.000
4.151
0.180
5.680
1.901
0.000
0.964

98.603

Or:

Kuvars
Korundum
Ortoklaz
Albit
Anortit
Diyopsit

: Vollastonit

Hipersten
iimenit
Hematit
Sfen

Rutil
Apatit



6.2 Eser Element Jeokimyasi

Kayac icerisinde bolluk derecesi %0.1’den (1000 ppm) az olan elementler eser (iz)
element olarak adlandirilirlar. Eser elementler manto ergidiginde kristal ve ergiyik
fazda kalmayi tercih ederler. Mineral fazi tercih eden elementler uyumliu
elementler, ergiyik fazda kalmayl tercih eden elementler ise uyumsuz
elementlerdir. Ornekler Uzerinde gergeklestirilen eser element analiz sonuglar
Cizelge 6.2°de verilmistir. Calisma alaninda bulunan Pleistosen domlarin, Holosen
domlarin, blok ve kil akintilarinin ve anklavlarin SiO-'ye karsi eser element

degisim diyagramlari ¢izilmistir (Sekil 6.6).

Uyumlu elementlerden Sc, V, Co’nun SiO2 artigina karsi azaldigi séylenebilir. Sc
ve Co’ nun olivin, klinopiroksen ve mikalarin yapisinda bulunan Mg, Fe ve Al' un
yerini almasi nedeniyle bu minerallerin olusmasiyla eriyiklerde bu elementin
miktarlar gittikgce azalmakta ve SiOz2 ile negatif bir iligki sunmaktadir. Sr ile SiO2
arasinda da negatif yénelim vardir. Bunun nedeni Sr’ un iyonik yarigcapinin Ca
elementine yakin olmasi nedeni ile fraksiyonel kristallesmede ilk olarak olusan

minerallerden Ca-plajiyoklazlarda Ca’'un yerini almasidir.

Uyumsuz elementlerden Ba, Rb, Th ve U ile SiO2 arasinda pozitif yénelimler
gézlenmektedir. Ba ve Rb elementlerinin iyonik yarigaplarinin K'a yakin olmasi
sebebiyle bu elementler fraksiyonel kristallesme esnasinda K-feldispat, hornblend,
biyotit gibi minerallerin bunyesinde bulunan K'un yerini almaktadir. Fraksiyonel
kristallesmede bu mineraller daha ge¢ evrelerde kristallestigi icin SiO2' ye karsi
pozitif bir trend gdstermektedir. U ve Th elementleri icin de benzer durumlar
gecerli olup fraksiyonlanmanin ge¢ evrelerinde olusan minerallerin yapisinda
bulunmasi nedeniyle SiO2 ile pozitif bir trend g&stermektedirler. Butin bu
degisimler kalkalkalin karakterli kayaclarda plajiyoklaz ve klinopiroksen

minerallerinin fraksiyonlanmasini igaret eder [27].
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Sekil 6.6. Calisma alanindaki volkanik kayaclarin

degisim diyagramlari.
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Sekil 6.6 devam ediyor. Calisma alanindaki volkanik kayaglarin SiO2’ ye karsi eser
element degisim diyagramlari.

Zr/Nb ‘e karsl Zr degisim diyagrami c¢izdirilmistir. Zr oraninin artmasiyla Zr/Nb
orani da artis gostermektedir. Fraksiyonel kristallesme ile birlikte volkanik
kayaclarin bir kabuksal kirlenme sirecinin etkisi altinda kaldigini séylemek
muamkdndar.  Ayrica orneklerin icerdigi Ba/Nb, Nb/La oranlari da kabuksal

kirlenmeyi desteklemektedir.

Sekil 6.7. Zr/Nb ‘e karsl Zr degisim diyagrami.
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6.2.1. Nadir Toprak Elementleri (NTE) Jeokimyasi

Lantanitler serisi olarak adlandirilan nadir toprak elementleri atom numarasi 51 ile
71 arasinda olan elementlerdir (La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm,
Yb, Lu). Nadir toprak elementleri analiz sonuglari Cizelge 6.2'de verilmistir.
Holosen ve Pleistosen domlara ait érneklerin nadir toprak elementleri ve eser
elementleri kullanilarak Sun ve Mcdonough [54] tarafindan verilmis kondrit
degerlerine goére ve ilksel mantoya gére normalize edilmis érimcek diyagramlari

olusturulmustur.

Pleistosen domlar érimcek diyagramlarinda kendi icerisinde &zellikle NTE’ler ve
eser elementler bakimindan farkliliklar géstermesi nedeniyle iki gruba ayriimigtir.
Birinci grupta Yilbant Dagi, Beyyurdu Tepe, Sutdonduran Tepe, Kolanlidag,
Egrikuzey Tepe, Degirmentasi Tepe, Orinunyizi Tepe ve Atdagi domlar yer
almaktadirlar. Ikinci grupta ise bu calisma kapsaminda yas tayini yapiimis domlar
olan Uc Tepeler, Ali Dag, Seyharslanin Tepe, Gokdag, Lifos Tepe domlari ile
Bozdag, Go6k Tepe, Boz Tepe, Evliya Tepe, Kuzulhaci Tepe ve Carik Tepe
domlar yer almaktadirlar. Birinci grupta yer alan domlarda tim NTE’ler acisindan
kondrite gére belirgin bir zenginlesme gbzlenmektedir (Sekil 6.8). Ayrica dérnekler
birbirine paralel bir NTE trendi sunmaktadir. Ikinci grupta yer alan domlar ise
birinci gruba gére daha az zenginlesmis olup 1 ¢izgisinin hemen Uzerinde yer
almaktadirlar (Sekil 6.9). Ozellikle ikinci grup Pleistosen domlarda birinci gruptan
farkli olarak pozitif Eu anomalisi dikkat cekmektedir. Bu durum magmatik
eriyiklerde +2 degerlikli olarak bulunan Eunun plajiyoklaz ve alkali feldispat

mineralleriyle uyumlu bir element olmasindan kaynaklanmaktadir.

Tum kayag¢ ornekleri géze alindiginda hafif nadir toprak elementleri (LREE), agir
nadir toprak elementlerinden (HREE) nispeten daha ylUksek de@erlere sahiptirler.
Orneklerin LREE bakimindan zenginlesmesi kaynak bélgesindeki disiuk dereceli
bir kismi ergimeyle olusabilecegi gibi, yitim sonucu dalan levhanin katkisi veya

kabuksal bilesenlerin etkisiyle de meydana gelebilir GUngtekin [55].
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Sekil 6.8. Pleistosen domlara (1.grup) ait NTE 6rimcek diyagrami [53].

Sekil 6.9. Pleistosen domlara (2.grup) ait NTE 6rimcek diyagrami [54].
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Holosen domlar dikkate alindiginda Perikartin, Dikkartin ve Karagulli domlari
kondrite gdre zenginlesmis olup genel olarak kimyasal &zellikleri bakimindan
birbirine benzer 6zellikler gostermektedirler (Sekil 6.10). Holosen domlardan olan
Yilanlh Dag ise bunlardan kimyasal olarak farkli alanlara dismekte olup kondrite

gore fakirlesme gostermektedir (Sekil 6.11).

Sekil 6.10. Holosen (Dikkartin, Perikarin ve Karagulli) domlara ait NTE 6riimcek
diyagrami [54].

100 Yilanh Dag

10

0,1

0,01 — FR— ! i E ! 3 B t ! 1

la Ce PrNd Sm Eu Gd Tbh Dy Ho Er Tm Yb Lu

Sekil 6.11. Holosen (Yilanh Dag) domuna ait NTE érimcek diyagrami [54].
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Ayrica element analiz sonuglari kullanilarak Sun ve Mcdonough [53] tarafindan
verilmis ilksel manto degerlerine gore normalize edilerek Pleistosen ve Holosen
domlarin eser element 6rumcek diyagrami ¢izilmistir (Sekil 6.12). Diyagramlara
gore birimlerin litofil (LIL) elementleri (Rb, Ba, Sr vd.) bakimindan zenginlestigi
gorilmektedir. LIL elementler kitasal kabukta bulunan elementlerdir ve magmadaki
kitasal kabuk kirlenmesini gosterirler. Bu elementlerin konsantrasyonu Erciyes
volkanik kayaclarini olusturan magmanin kitasal kabuktan etkilenmis olabilecegini

go6stermektedir.

Birinci grup pleistosen domlarda bazi LIL (buyik iyon ¢aph) elementlerden Rb, Ba
zenginlesmesi, HFS (kiguk iyon capl) elementlerden ise U, Nb, Nd, Sm gibi
elementlerde fakirlesme goérulmektedir. ikinci grup pleistosen domlarda da benzer
olarak LIL elementlerde zenginlesmeler, HFS elementlerinde fakirlesmeler

gorilmektedir.

Holosen domlarda Rb, Ba, Th zenginlesmesi, Eu’dan Lu’ya kadar ise 1 cizgisine
paralel bir trend gorulmektedir (Sekil 6.14). Yilanh Dad domu &rneklerinde ise

ilksel mantoya gére La, Ce, Nd, Pr ve Sm’de fakirlesme goérilmektedir (Sekil 6.15).

Sekil 6.12. Pleistosen domlar (1.grup) eser element 6rimcek diyagrami [54].
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Sekil 6.13. Pleistosen domlar (2.grup) eser element 6rimcek diyagrami [54].

Sekil 6.14. Holosen domlar eser element drimcek diyagrami [54].
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Sekil 6.15. Yilanli Dag domu eser element 6rimcek diyagrami [54].
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Cizelge 6.2. Ana element, eser element ve nadir toprak element degerleri (ppm
olarak verilmistir).

Holosen Domlar
Karagiillii Dikkartin
Ornek no. | 13KVG-26 | 13KVG-27 | 13KVG-28 | 13KVG-010 | 13KVG-10 | 13KVG-42 | 13KVG-43 | 13KVG-39
SiO2 71,79 71,35 72,46 72,27 71,10 71,44 71,50 71,17
TiO: 0,32 0,32 0,33 0,31 0,36 0,36 0,36 0,33
ALO; 13,39 13,28 13,58 13,35 13,70 13,68 13,75 13,26
Fe20s 2,52 2,52 2,54 2,39 2,79 2,77 2,73 2,60
MnO 0,05 0,10 <0,1 0,10 0,05 0,05 0,05 0,10
MgO 0,81 0,76 0,82 0,58 0,73 0,72 0,74 0,63
Ca0 2,88 2,88 2,96 2,72 3,21 3,17 3,16 2,88
Na;O 3,99 3,96 4,06 4,03 4,06 4,14 4,20 4,05
KO 2,76 2,71 2,79 2,70 2,63 2,64 2,62 2,63
P20s 0,11 0,11 0,12 0,09 0,13 0,12 0,12 0,10
Cr 14,56 14,87 14,51 15,20 15,20 16,48 17.81 16,37
Rb 38,50 39,78 40,00 50,24 4722 33,63 46,06 48,30
Ba 394,50 391,10 397,70 504,00 422,70 260,80 359,80 444,80
Th 491 4,94 5,67 6,98 5,38 3,36 4,61 5,58
U 1,57 1,49 1,58 2,01 1,71 0,84 1,15 1,75
Nb 4,69 5,97 4,29 6,01 5,00 3,80 4,68 6,05
Ta 0,47 0,60 0,43 0,60 0,50 0,38 0,47 0,66
La 15,00 14,86 15,81 19,77 18,12 8,83 11,81 17,34
Ce 30,00 29.71 31,61 39,55 36,23 17,66 23,63 34,68
Pr 2,91 2,93 3,00 3.81 3.44 1,77 2,36 3,52
Sr 192,50 198,90 200,00 251,20 236,10 130,40 179,90 241,50
Nd 17.71 17.98 1829 22.83 20,86 11,62 16,97 20,94
Zr 53,33 57,30 63,05 133,50 127,90 2526 94,45 134,40
Hf 1,78 1,91 2,10 445 4,26 0,84 3,15 4,48
Sm 4,56 4,64 4,76 5,63 5,26 2,35 3,39 5,20
Eu 0,95 0,98 0,98 1,19 1,04 1,03 1,44 1,03
Gd 3,76 3,86 3,92 4,58 4,11 2,43 3,53 3,71
Tb 0,47 0,48 0,50 0,57 0,54 0,46 0,61 0,51
Dy 420 424 4,38 5,17 4,91 2,02 2,77 4,74
Y 2727 27,01 28,74 35,95 32,94 16,05 2148 31,53
Ho 0,60 0,60 0,63 0,75 0,71 0,56 0,80 0,69
Er 2,32 2,32 2,41 2,93 2,68 1,26 1,72 2,63
Tm 0,27 0,27 0,28 0,35 0,33 0,27 0,36 0,32
Yb 2,73 2,70 2,87 3,60 3,29 1,61 2,15 3,15
Lu 0,30 0,30 0,32 0,40 0,37 0,23 0,31 0,35
Se 11,40 12,34 10,07 21,55 15,03 5,29 6,22 16,11
A\ 78,90 81,69 83,01 90,94 84,67 41,89 57,38 91,10
Co 2,86 3,17 3,00 3,38 3,91 7,02 11,13 3,89
w 2,33 2,33 3,08 3,33 10,37 0,61 0,72 2,97
Ba/Nb 84,13 65,52 92,79 83,87 84,62 68,63 76,91 66,94
Nb/La 0,31 0,40 0,27 0,30 0,28 0,43 0,40 0,38
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Cizelge 6.2. devam ediyor.

Holosen Domlar

Srnek Perikartin Yilanh Dag
no. | 13KVG-16 | 13KVG-17 | 13KVG-18 | 13KVG-94 | 13KVG-95 | 13KVG-96 | 13KVG-97 | 13KVG-98 | 13KVG-99
sio2 70,54 71,76 71,54 67,25 64,83 66,06 67,75 66,68 64,31
Tio2 0,35 0,33 0,35 0,57 0,58 0,55 0,49 0,53 0,64
Al203 | 13,63 13,68 13,63 14,92 16,23 16,10 15,70 16,09 16,00
Fe203 2,87 2,55 2,65 4,25 4,49 4,10 3,83 4,16 4,45
MnO 2,87 2,55 2,65 0,07 0,08 0,07 0,06 0,07 0,07
MgO 0,05 0,05 0,05 1,38 1,33 1,28 1,11 1,14 1,26
Ca0o 0,72 0,67 0,70 5,03 5,60 5,08 4,72 5,04 4,91
Na20 3,01 3,01 3,06 4,07 3,87 3,92 3,98 3,99 3,85
K20 3,90 4,10 4,09 1,73 1,83 1,91 1,96 1,89 2,79
P205 2,58 2,65 2,63 0,18 0,17 0,16 0,17 0,17 0,15
Cr 0,12 0,11 0,12 19,72 17,10 17,53 17,96 19,39 17,86
Rb 12,57 16,30 15,12 97,91 93,99 116,10 118,60 117,30 139,60
Ba 3,82 6,40 6,99 359,30 351,30 441,40 419,80 430,00 318,00
Th 23,04 51,04 39,14 0,25 0,62 3,93 0,42 0,38 0,16
u 213,70 501,60 369,90 1,84 1,91 2,21 2,39 2,16 3,11
Nb 2,45 5,54 4,80 2,12 4,27 6,61 3,89 2,84 2,43
Ta 0,76 1,90 1,51 0,21 0,43 0,66 0,39 0,28 0,24
La 2,21 7,63 4,15 0,09 0,14 0,14 0,48 0,10 0,07
Ce 0,22 0,76 0,42 0,18 0,29 0,28 0,97 0,19 0,15
Pr 9,09 19,90 14,72 0,03 0,04 0,04 0,11 0,02 0,02
Sr 18,17 39,80 29,44 315,20 321,20 400,20 356,30 365,20 128,20
Nd 1,63 3,70 2,87 0,09 0,14 0,14 0,47 0,10 0,07
7r 115,20 255,20 195,70 0,92 1,44 1,38 4,76 0,96 0,73
Hf 10,12 22,64 17,26 0,03 0,05 0,05 0,16 0,03 0,02
sm 58,62 130,50 107,30 0,03 0,04 0,04 0,11 0,03 0,02
Eu 1,95 4,35 3,58 0,19 0,18 0,23 0,30 0,22 0,16
Gd 2,65 5,84 4,34 0,05 0,06 0,07 0,11 0,06 0,04
Tb 0,54 1,25 0,86 0,00 0,01 0,01 0,02 0,00 0,00
Dy 2,24 5,09 3,25 0,03 0,03 0,04 0,10 0,02 0,02
Y 0,28 0,62 0,43 0,23 0,23 0,29 0,53 0,22 0,19
Ho 2,42 5,20 3,98 0,00 0,01 0,01 0,02 0,01 0,00
Er 16,52 36,18 26,76 0,02 0,03 0,03 0,06 0,03 0,02
™m 0,35 0,74 0,58 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
Yb 1,39 2,98 2,21 0,02 0,02 0,03 0,05 0,02 0,02
Lu 0,16 0,35 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sc 1,65 3,62 2,68 7,17 7,00 7,61 7,49 8,33 6,64
v 0,18 0,40 0,30 44,99 39,99 45,28 8,33 117,50 41,89
Co 9,55 19,62 11,68 8,26 7,41 7,65 6,64 9,03 8,16
w 42,05 98,25 66,60 0,11 0,07 0,08 7,01 0,07 0,07
Ba/Nb | 96,61 65,77 89,05 169,32 82,37 66,75 107,95 151,41 131,03
Nb/La 0,24 0,38 0,28 23,19 29,62 48,09 8,04 29,58 33,48
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Cizelge 6.2. devam ediyor.

Pleistosen Domlar
Ornek | Goékdag Ug Tepeler Seyhars.T. Ali Dag LifosT. |BayamhT.
no. 13KVG-71 | 13KVG-51 | 13KVG-53 | 13KVG-79 | 13KVG-80 | 13KVG-82 | 13KVG-83 | 13KVG-62 | 13KVG-64
Sio2 66,97 70,43 69,41 61,86 64,05 69,72 69,66 69,71 69,61
TiO2 0,55 0,50 0,44 0,74 0,66 0,47 0,48 0,41 0,53
AI203 | 14,57 14,00 14,38 16,72 16,24 14,25 14,18 13,69 14,10
Fe203 4,45 3,36 3,14 574 4,88 3,47 3,65 3,05 3,54
MnO 0,07 0,06 0,06 0,09 0,08 0,05 0,06 0,05 0,06
MgO 1,21 1,03 0,87 1,91 1,60 1,26 1,27 1,01 1,06
CaO 5,28 3,59 3,62 6,93 6,09 4,16 4,30 3,59 3,92
Na20 3,99 417 4,09 3,89 4,01 415 4,03 3,92 4,25
K20 1,79 2,45 2,50 1,16 1,35 1,99 1,90 2,51 2,42
P205 0,20 0,15 0,17 0,23 0,20 0,17 0,17 0,16 0,17
Cr 48,09 23,25 27,41 46,35 40,23 22,49 39,57 21,24 21,35
Rb 3,24 32,63 41,80 1,04 2,23 12,39 14,19 23,26 15,50
Ba 53,16 142,98 145,58 63,86 73,30 106,94 79,94 78,40 58,50
Th 0,32 3,26 418 0,10 0,22 1,24 1,42 2,33 1,55
U 0,08 0,82 1,05 0,03 0,06 0,31 0,35 0,58 0,39
Nb 3,85 3,44 4,42 3,1 2,86 2,98 2,85 5,18 4,09
Ta 0,39 0,34 0,44 0,31 0,29 0,30 0,29 0,52 0,41
La 2,32 564 6,20 2,62 2,62 3,04 1,96 2,27 1,89
Ce 4,64 11,29 12,41 524 525 6,07 3,93 4,54 3,78
Pr 0,46 1,13 1,24 0,52 0,52 0,61 0,39 0,45 0,38
Sr 26,58 71,49 72,79 31,93 36,65 53,47 39,97 39,20 29,25
Nd 3,35 4,45 6,23 1,53 3,59 1,56 1,26 1,51 1,15
Zr 103,40 26,66 32,20 21,90 20,63 21,39 76,03 89,13 21,63
Hf 3,45 0,89 1,07 0,73 0,69 0,71 2,53 2,97 0,72
Sm 0,50 0,80 0,95 0,34 0,52 0,41 0,26 0,29 0,26
Eu 0,21 4,46 1,95 0,40 0,24 0,44 0,62 0,44 0,27
Gd 0,89 1,95 1,19 1,38 0,59 0,60 0,36 0,52 0,38
Tb 0,12 0,29 0,32 0,14 0,14 0,16 0,10 0,12 0,10
Dy 0,52 1,02 1,19 0,60 0,66 0,72 0,47 0,50 0,43
Y 4,22 10,26 11,28 4,76 477 5562 3,57 4,13 3,44
Ho 0,11 0,22 0,25 0,13 0,13 0,15 0,10 0,13 0,11
Er 0,57 1,01 1,40 0,50 0,75 0,63 0,36 0,42 0,36
Tm 0,07 0,17 0,19 0,08 0,08 0,09 0,06 0,07 0,06
Yb 0,42 1,03 1,13 0,48 0,48 0,55 0,36 0,41 0,34
Lu 0,06 0,15 0,16 0,07 0,07 0,08 0,05 0,06 0,05
Sc 9,45 8,91 12,03 6,73 7,75 6,52 7,24 8,05 8,27
A\ 56,91 55,33 69,55 47,28 53,94 43,82 47,21 49,82 48,20
Co 12,69 12,49 13,69 14,61 15,62 11,19 11,33 8,86 9,46
W 0,38 0,41 0,48 1,69 0,58 0,71 0,57 1,85 0,66
Ba/Nb | 13,81 41,62 32,92 20,52 25,61 35,84 28,04 15,15 14,30
Nb/La 1,66 0,61 0,71 1,19 1,09 0,98 1,45 2,28 2,16

137




Cizelge 6.2. devam ediyor.

Pleistosen Domlar

Ornek Adaci T. GOk T. Besparmak | Kuzulhaci | Kavaklidag illikaya Evliya T. BozT.
no. 13KVG-41 | 13KVG-57 | 13KVG-58 13KVG-60 13KVG-63 13KVG-69 13KVG-66 | 13KVG-67 | 13KVG-72
Si02 69,45 65,56 71,14 71,24 66,51 64,97 67,31 69,18 67,51
TiO2 0,52 0,63 0,43 0,43 0,62 0,66 0,54 0,57 0,57
Al203 | 14,47 15,32 13,93 13,88 15,51 15,61 14,87 14,28 14,78
Fe203 3,51 4,48 3,04 2,97 4,16 4,83 3,70 3,68 4,10
MnO 0,05 0,07 0,05 0,05 0,06 0,08 0,06 0,06 0,07
MgO 0,93 1,80 0,82 0,82 1,46 1,44 1,12 1,13 1,44
CaO 4,04 5,61 3,42 3,41 5,27 5,67 418 4,11 4,95
Na20 418 3,97 417 4,27 4,11 418 3,89 4,19 3,93
K20 2,43 1,64 2,45 2,49 1,55 1,69 2,46 2,32 1,83
P205 0,16 0,22 0,15 0,16 0,18 0,21 0,19 0,19 0,23
Cr 17,68 76,00 26,21 20,54 42,90 38,19 21,24 21,81 40,28
Rb 21,94 17,04 32,08 28,98 2,60 2,69 13,12 10,55 2,73
Ba 46,52 77,72 132,94 56,68 45,98 47,08 86,24 38,46 78,36
Th 2,19 1,70 3,21 2,90 0,26 0,27 1,31 1,06 0,27
U 0,55 0,43 0,80 0,72 0,07 0,07 0,33 0,26 0,07
Nb 5,80 14,64 3,77 6,38 5,80 3,68 4,39 4,72 3,09
Ta 0,58 1,46 0,38 0,64 0,58 0,37 0,44 0,47 0,31
La 3,97 5,68 4,13 3,25 1,37 1,61 4,61 1,95 4,43
Ce 7,94 11,35 8,25 6,49 2,74 3,21 9,23 3,91 8,87
Pr 0,79 1,14 0,83 0,65 0,27 0,32 0,92 0,39 0,89
Sr 23,26 38,86 66,47 28,34 22,99 23,54 43,12 19,23 39,18
Nd 3,34 1,13 2,33 5,25 1,05 0,91 5,00 1,66 5,36
Zr 80,01 31,46 31,35 117,00 108,60 107,10 96,04 83,67 20,78
Hf 2,67 1,05 1,05 3,90 3,62 3,57 3,20 2,79 0,69
Sm 0,57 0,32 0,46 0,81 0,25 0,17 0,79 0,33 0,86
Eu 3,34 0,71 3,59 0,41 0,12 0,13 0,60 0,18 0,34
Gd 0,95 0,45 0,91 0,98 0,26 0,27 1,13 0,45 1,21
Tb 0,21 0,29 0,21 0,17 0,07 0,08 0,24 0,10 0,23
Dy 0,71 0,95 0,73 0,65 0,31 0,35 1,10 0,48 1,15
Y 7,22 10,32 7,50 5,90 2,49 2,92 8,39 3,55 8,06
Ho 0,22 0,23 0,16 0,21 0,09 0,07 0,24 0,11 0,22
Er 0,81 0,86 0,75 0,84 0,27 0,27 1,10 0,46 1,11
Tm 0,12 0,17 0,13 0,10 0,04 0,05 0,14 0,06 0,13
Yb 0,72 1,03 0,75 0,59 0,25 0,29 0,84 0,36 0,81
Lu 0,10 0,15 0,11 0,08 0,04 0,04 0,12 0,05 0,12
Sc 11,75 18,78 10,91 10,98 9,78 7,74 8,24 8,71 6,34
\% 46,93 89,05 59,24 60,50 58,55 52,23 49,05 53,73 41,91
Co 7,10 22,12 11,74 9,37 14,10 12,14 10,76 10,02 10,69
w 0,86 0,64 0,43 1,28 0,82 0,67 0,88 1,56 2,49
Ba/Nb 8,02 5,31 35,30 8,89 7,93 12,80 13,81 8,16 25,40
Nb/La 1,46 2,58 0,91 1,96 4,23 2,29 1,66 2,42 0,70
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Cizelge 6.2. devam ediyor.

Pleistosen Domlar
Ornek Bozdag | SultanD. | Kalkanht.| Carik T. [ Bitlibuzluk | Topakkaya
no. 13KVG-81 | 13KVG-75 [ 13KVG-86 | 13KVG-88 | 13KVG-89 | 13KVG-112 | 13KVG-118 | 13KVG-0O5 | 13KVG-08
sio2 | 68,96 63,92 63,19 63,27 66,09 65,79 64,18 70,33 69,25
Tio2 0,51 0,69 0,68 0,68 0,63 0,54 0,66 0,34 0,48
AI203 | 14,47 15,35 15,90 15,99 15,16 16,13 16,66 13,48 13,80
Fe203| 3,85 4,93 4,96 5,21 4,67 421 4,57 2,75 3,80
MnO 0,06 0,07 0,07 0,08 0,07 0,07 0,07 0,05 0,06
MgO 1,34 2,01 1,99 1,90 1,51 1,46 1,30 0,71 1,33
Ca0O 4,54 5,74 6,10 6,23 5,30 5,29 4,86 3,01 4,33
Na20 | 4,08 4,16 3,85 3,96 4,10 4,06 4,18 4,00 3,53
K20 1,86 1,70 1,29 1,50 1,78 1,80 2,21 2,53 2,26
P205 0,15 0,21 0,19 0,22 0,18 0,22 0,21 0,11 0,16
Cr 51,01 69,37 52,93 47,58 41,82 45,97 42,90 16,61 57,45
Rb 11,75 1,41 1,24 1,35 3,33 2,96 2,60 48,26 65,74
Ba 55,04 53,96 76,94 52,66 99,22 81,88 45,98 434,70 375,20
Th 1,18 0,14 0,12 0,13 0,33 0,30 0,26 5,58 3,97
u 0,29 0,04 0,03 0,03 0,08 0,07 0,07 1,70 1,19
Nb 3,09 2,47 2,78 3,64 3,17 4,49 5,80 4,81 4,92
Ta 0,31 0,25 0,28 0,36 0,32 0,45 0,58 0,48 0,49
La 1,69 1,90 3,04 1,93 2,63 2,33 1,37 17,66 21,74
Ce 3,39 3,81 6,08 3,85 5,26 4,65 2,74 35,32 43,47
Pr 0,34 0,38 0,61 0,39 0,53 0,47 0,27 3,36 3,95
Sr 27,52 26,98 38,47 26,33 49,61 40,94 22,99 241,30 328,70
Nd 1,01 1,39 1,87 1,41 1,32 1,20 1,05 20,27 25,22
Zr 86,69 20,61 74,40 81,50 85,59 19,28 108,60 118,30 165,20
Hf 2,89 0,69 2,48 2,72 2,85 0,64 3,62 3,94 5,51
Sm 0,21 0,34 0,43 0,28 0,29 0,26 0,25 5,13 6,83
Eu 0,28 0,25 0,24 0,26 0,26 0,26 0,12 1,04 1,21
Gd 0,29 0,40 0,56 0,46 0,46 0,43 0,26 3,78 4,80
Tb 0,09 0,10 0,16 0,10 0,14 0,12 0,07 0,52 0,69
Dy 0,33 0,49 0,63 0,41 0,55 0,52 0,31 4,73 6,36
Y 3,08 3,46 5,53 3,50 4,78 4,23 2,49 32,11 39,52
Ho 0,08 0,10 0,14 0,08 0,11 0,10 0,09 0,69 0,92
Er 0,31 0,43 0,53 0,37 0,43 0,43 0,27 2,59 3,39
Tm 0,05 0,06 0,09 0,06 0,08 0,07 0,04 0,32 0,40
Yb 0,31 0,35 0,55 0,35 0,48 0,42 0,25 3,21 3,95
Lu 0,04 0,05 0,08 0,05 0,07 0,06 0,04 0,36 0,44
Sc 9,36 7,26 7,82 8,18 6,58 6,86 9,78 12,91 21,16
v 53,75 46,40 47,49 50,86 44,91 44,43 58,55 84,05 111,80
Co 12,65 14,47 15,43 14,11 12,78 12,22 14,10 3,64 8,23
w 1,01 0,42 0,61 0,46 0,35 1,11 0,82 3,17 2,60
Ba/Nb| 17,83 21,84 27,66 14,47 31,29 18,23 7,93 90,47 76,21
Nb/La | 1,82 1,30 0,91 1,89 1,21 1,93 4,23 0,27 0,23
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Cizelge 6.2. devam ediyor.

Pleistosen Domlar

Ornek Beyyurdu | Sitdonduran Egrikuzey Kolanh D.
no. 13KVG-06 | 13KVG-07 | 13KVG-19 | 13KVG-15 | 13KVG-21 13KVG-23 13KVG-29 | 13KVG-31 13KVG-32
Sio2 68,49 68,82 68,57 68,36 68,34 70,70 69,46 69,03 66,23
TiO2 0,49 0,48 0,49 0,50 0,48 0,40 0,47 0,50 0,62
AI203 14,58 14,79 14,53 14,74 14,41 13,89 14,26 14,34 15,21
Fe203 3,68 3,62 3,51 3,61 3,56 2,98 3,45 3,80 4,35
MnO 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,06 0,06 0,07
MgO 1,24 1,19 1,17 1,00 1,08 0,89 1,11 1,35 1,59
CaO 4,42 4,35 4,31 4,30 415 3,28 3,79 4,52 537
Na20 4,01 412 3,98 414 3,86 411 4,16 410 3,91
K20 2,07 2,07 2,18 2,27 2,46 2,56 2,45 1,89 1,76
P205 0,16 0,15 0,17 0,16 0,21 0,16 0,16 0,18 0,19
Cr 55,73 56,62 53,12 42,99 48,24 20,16 4511 50,21 47,91
Rb 57,18 64,70 70,54 66,40 62,36 48,80 52,12 52,92 52,20
Ba 337,70 | 390,50 | 422,30 | 453,30 | 421,10 409,00 397,60 266,00 194,30
Th 3,64 4,06 4,60 4,28 4,89 513 4,81 2,69 1,62
U 1,28 1,43 1,63 1,60 1,65 1,92 1,37 0,75 0,67
Nb 4,36 4,71 6,06 548 5,53 524 4,33 4,41 3,33
Ta 0,44 0,47 0,61 0,55 0,55 0,52 0,43 0,44 0,33
La 17,46 20,05 21,43 21,45 21,85 21,19 17,52 14,43 9,94
Ce 34,91 40,10 42,87 42,90 43,69 42,38 35,04 28,86 19,88
Pr 3,33 3,75 3,96 3,87 4,06 3,70 3,63 3,01 1,97
Sr 28590 | 323,50 | 352,70 | 332,00 | 311,80 244,00 260,60 264,60 261,00
Nd 21,09 23,88 2510 24,46 25,70 23,51 21,77 18,60 12,57
Zr 124,80 | 139,00 | 169,50 | 162,50 | 151,40 144,10 152,40 127,70 118,20
Hf 416 463 5,65 542 5,05 4,80 5,08 4,26 3,94
Sm 5,69 6,44 6,82 6,56 6,98 6,40 5,56 5,01 3,30
Eu 1,03 1,17 1,25 1,30 1,24 1,12 0,99 0,83 0,63
Gd 3,92 4,36 4,69 4,85 4,86 4,55 3,04 2,76 1,92
Tb 0,56 0,63 0,67 0,67 0,70 0,66 0,52 0,46 0,31
Dy 5,30 5,94 6,27 6,15 6,44 6,01 522 4,64 3,19
Y 31,74 36,45 38,97 39,00 39,72 38,53 31,85 26,24 18,07
Ho 0,75 0,85 0,88 0,88 0,91 0,86 0,76 0,66 0,45
Er 2,77 3,13 3,32 3,34 3,44 3,26 2,70 2,30 1,62
Tm 0,33 0,38 0,39 0,38 0,40 0,38 0,33 0,28 0,19
Yb 3,17 3,65 3,90 3,90 3,97 3,85 3,19 2,62 1,81
Lu 0,35 0,41 0,43 0,43 0,44 0,43 0,35 0,29 0,20
Sc 12,29 14,00 20,46 20,45 13,50 12,43 11,10 12,04 14,53
A\ 98,47 111,60 | 121,70 | 121,30 | 117,00 103,40 93,81 98,34 95,24
Co 6,19 7,61 7,63 7,72 6,67 474 527 5,90 6,66
W 4,34 3,31 3,35 3,01 2,68 2,74 2,22 1,51 1,56
Ba/Nb 77,53 82,94 69,65 82,75 76,16 77,99 91,80 60,26 58,42
Nb/La 0,25 0,23 0,28 0,26 0,25 0,25 0,25 0,31 0,33
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Cizelge 6.2. devam ediyor.

Pleistosen Domlar
Ornek | Kolanh D. | Egrikuzey Oriin.T. | Degirmen. Atdagi Yilbant D.
no. 13KVG-34 | 13KVG-35 | 13KVG-38 | 13KVG-40 | 13KVG-44 | 13KVG-45 | 13KVG-46 | 13KVG-47 | 13KVG-49 | 13KVG-30
Si02 | 67,76 68,22 68,32 71,28 70,24 68,89 67,88 69,18 70,03 69,46
TiO2 0,54 0,53 0,50 0,35 0,49 0,52 0,56 0,54 0,53 0,49
ARO3 [ 14,41 14,47 14,73 13,61 13,57 14,71 14,52 14,06 13,98 14,00
Fe203 | 4,06 3,79 3,74 2,62 3,12 3,51 3,76 3,77 3,72 3,71
MnO 0,06 0,06 0,06 <0,1 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
MgO 1,50 1,14 1,18 0,77 0,66 1,02 1,10 1,24 0,99 1,27
CaO 5,07 4,63 4,53 3,28 3,14 3,99 419 4,85 3,73 4,46
Na20 3,94 411 413 3,83 3,83 4,05 3,97 3,97 4,01 3,78
K20 1,77 2,01 2,04 2,88 3,26 2,36 2,52 1,91 2,55 2,29
P205 0,20 0,19 <0,1 0,11 0,14 0,17 0,16 0,20 0,19 0,17
Cr 59,41 16,49 61,59 18,31 17,63 20,80 20,93 39,90 4713 48,28
Rb 55,70 47,58 49,16 38,56 40,73 24,47 29,03 23,48 48,19 43,94
Ba 251,40 | 254,30 | 273,50 | 320,80 | 309,20 | 317,20 | 316,20 | 438,80 | 467,60 | 277,50
Th 2,37 2,58 2,84 519 4,07 2,45 2,90 2,35 4,82 3,32
U 0,76 0,86 0,97 1,69 1,02 0,61 0,73 0,59 1,20 1,08
Nb 3,27 3,55 4,06 5,40 5,08 3,61 3,65 4,30 7,25 5,31
Ta 0,33 0,36 0,41 0,54 0,51 0,36 0,37 0,43 0,73 0,53
La 13,25 13,68 13,57 13,17 11,06 9,42 9,12 10,33 13,61 13,14
Ce 26,50 27,36 27,14 26,35 22,11 18,84 18,24 20,66 27,21 26,28
Pr 2,68 2,57 2,70 2,65 2,21 1,88 1,82 2,07 2,72 2,70
Sr 278,50 | 237,90 | 245,80 | 192,80 | 154,60 | 158,60 | 158,10 | 219,40 | 233,80 | 219,70
Nd 16,76 16,17 16,76 15,81 14,40 11,38 11,05 12,76 16,91 16,37
Zr 131,40 | 132,40 | 119,50 | 88,95 | 114,50 | 91,52 85,21 89,03 96,13 | 126,90
Hf 4,38 4,41 3,98 2,97 3,82 3,05 2,84 2,97 3,20 4,23
Sm 4,40 4,30 4,43 4,00 3,00 2,55 2,45 2,85 3,88 4,20
Eu 0,80 0,78 0,81 0,76 1,33 1,11 1,17 1,25 1,84 0,73
Gd 2,63 2,54 2,75 2,82 3,08 2,22 2,13 2,38 3,05 2,33
Tb 0,42 0,40 0,42 0,38 0,57 0,49 0,47 0,54 0,71 0,40
Dy 4,11 4,05 413 3,60 2,50 2,17 2,18 2,38 3,10 4,04
Y 24,09 24,87 24,67 23,95 20,10 17,13 16,58 18,78 24,74 23,89
Ho 0,59 0,58 0,59 0,52 0,73 0,61 0,61 0,67 0,86 0,58
Er 2,09 2,09 2,17 1,97 1,59 1,35 1,33 1,51 2,13 2,08
Tm 0,25 0,25 0,26 0,24 0,34 0,29 0,28 0,31 0,41 0,25
Yb 2,41 2,49 2,47 2,40 2,01 1,71 1,66 1,88 2,47 2,39
Lu 0,27 0,28 0,27 0,27 0,29 0,24 0,24 0,27 0,35 0,27
Sc 11,52 11,54 12,31 9,83 7,30 4,87 415 6,35 8,09 9,31
A\ 100,20 | 88,34 90,07 74,42 51,95 49,22 49,55 61,84 69,40 83,65
Co 6,81 510 5,38 3,43 11,46 12,57 11,61 52,00 21,32 4,95
W 1,27 2,32 2,13 2,51 0,86 8,00 0,49 0,43 1,25 2,75
Ba/Nb | 77,00 71,57 67,36 59,39 60,88 87,96 86,63 | 101,98 | 64,47 52,22
Nb/La 0,25 0,26 0,30 0,41 0,46 0,38 0,40 0,42 0,53 0,40
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Cizelge 6.2. devam ediyor.

Ornek
no.
Si02
TiO2
Al203
Fe203
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
P205

Cr
Rb
Ba
Th
U
Nb
Ta
La
Ce
Pr
Sr
Nd
Zr
Hf
Sm
Eu
Gd
Tb
Dy
Y
Ho
Er
Tm
Yb
Lu
Sc
\%
Co
W
Ba/Nb
Nb/La

67,36
0,58
14,99
4,04
0,07
1,15
4,57
4,16
2,16
0,20

46,76
74,88
434,20
4,25
1,48
6,05
0,60
23,88
47,76
4,32
374,40
27,86
174,90
5,83
7,59
1,40
5,43
0,76
6,99
43,42
0,99
3,75
0,43
4,34
0,48
16,75
132,70
8,51
2,39
71,79
0,25

Blok ve kil akintisi
13KVG-14 13KVG-20 13KVG-52 13KVG-54 13KVG-22 13KVG-24

66,56
0,58
14,85
4,03
0,06
1,32
4,86
4,04
1,96
0,19

50,08
65,52
349,50
3,38
1,09
4,56
0,46
17,04
34,08
3,23
327,60
20,68
149,70
4,99
5,54
1,10
3,98
0,55
5,08
30,98
0,73
2,66
0,31
3,10
0,34
14,06
113,20
8,96
2,00
76,59
0,27

70,60
0,45
14,12
3,32
0,05
0,92
4,02
4,02
2,13
0,16

24,20
28,83
139,14
2,88
0,72
3,52
0,35
3,71
7,41
0,74
69,57
2,21
29,07
0,97
0,44
1,49
0,79
0,19
0,69
6,74
0,16
0,68
0,11
0,67
0,10
10,19
59,50
14,00
1,53
39,48
0,95

69,70
0,48
14,44
3,51
0,06
0,99
4,17
4,13
2,05
0,18

29,22
32,09
127,46
3,21
0,80
3,78
0,38
3,15
6,29
0,63
63,73
1,96
28,26
0,94
0,37
1,22
0,53
0,16
0,60
5,72
0,13
0,58
0,10
0,57
0,08
11,58
67,73
15,47
0,44
33,76
1,20
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62,77
0,68

15,51
5,41

0,09

2,43

6,35
3,68
1,44
0,40

75,28
81,48
288,80
1,95
0,82
4,00
0,40
17,88
35,75
3,34
407,40
21,88
149,60
4,99
5,98
1,16
4,06
0,60
5,52
32,50
0,79
2,92
0,33
3,25
0,36
12,81
120,90
10,36
1,80
72,24
0,22

Anklav

58,94
0,86
17,25
6,22
0,09
2,71
7,01
3,63
1,35
0,38

67,21
91,84
311,60
2,10
0,68
5,07
0,51
17,04
34,08
3,12
459,20
20,62
110,60
3,69
5,73
1,24
4,05
0,58
5,38
30,98
0,76
2,78
0,32
3,10
0,34
15,89
142,50
11,21
1,67
61,41
0,30

13KVG-65
59,89
0,87
16,90
5,68
0,08
2,39
7,15
3,65
1,56
0,41

22,91
0,90
59,02
0,09
0,02
3,09
0,31
1,22
2,44
0,24
29,51
0,75
77,85
2,60
0,19
0,09
0,22
0,06
0,30
2,22
0,07
0,21
0,04
0,22
0,03
7,12
52,24
15,83
0,32
19,13
2,53



7. TARTISMA ve YORUM

Erciyes stratovolkaninda dasitik volkanizma, domlar ve domlarla iligkili piroklastik
cOkelleri olusturmustur. Tez calismasinin ama¢ ve kapsami dogrultusunda

domlarla ilgili petrolojik ve jeokronolojik ¢calismalar gerceklestiriimistir.

Domlar ve domlarla iligkili piroklastik c¢cékellerden zirkon mineralleri ayrilarak
jeokronolojik yas verileri elde edilmigtir. Elde edilen yag verileri sonuclarina gdre
domlar Pleistosen domlar ve Holosen domlar olmak Uzere iki gruba ayriimistir.
Pleistosen domlar birbirlerine yakin kristallesme yaslari ve benzer jeokimyasal
egilim géstermektedirler. Holosen domlar ise birbirlerine yakin ertipsiyon yaslari ve

benzer kimyasal veriler sunmaktadirlar.

Yilanli Dag dasitik domu o6nceki calismalarda daha yasli kabul edilip Erciyes
evresinde en genis yayillim alanina sahip olan 2. evre dasitik domlar ve lav
akintilari birimlerinin icerisinde yer almaktaydi. Bu calisma kapsaminda Yilanli
Dagd domundan Holosen yas verisinin elde edilmesiyle volkanostratigrafik istifte

yeni bir yer olan 4. evre dasitik domu ve lav akintisi olarak yerini almigtir.

Yapilan petrografik calismalar sonucunda Erciyes domlarinin ve piroklastik
drtinlerinin mineral parajenezi; plajiyoklaz + ortopiroksen % klinopiroksen + amfibol
tbiyotit +opak mineraller olarak belirlenmistir. Plajiyoklaz minerallerinin petrografik
incelemelerinde polisentetik ve basit ikizlenmeler gézlenmigtir. Ayrica plajiyoklaz
mineralleri elek dokusu ve zonlu doku goéstermektedirler. Mineral kimyasi
calismalarinda plajiyoklazlardaki bu zonlanmanin normal ve ters zonlanma oldugu
tespit edilmistir. Ayni 6rnek icerisinde normal ve ters zonlanmali plajiyoklaz
minerallerinin varhdi magma karisimini gésteren isaretlerden birisi olarak
sayllabilmektedir. Bazi amfibol minerallerinin ¢eperinde piroksen minerallerinden
olusan reaksiyon kusaklari gelismistir. Zonlu dokulu, kapanimli ve reaksiyon
kusakli mineraller genel olarak kayaclarin olusum surecinde dengesiz kosullarin
var olmasi, sicaklik, basing ve su icerigi gibi deg@isken faktérlerin etkisiyle
olugsmaktadirlar. Erciyes volkanik trtnlerindeki bu tarz olugsumlar magma karigimi

sureclerinin etkin oldugunu diastndUrmektedir.

Mineral kimyasi ¢alismalari Pleistosen domlardan, Holosen domlardan ve Erciyes
zirvesindeki dom patlamalariyla olugsmus blok ve kul akintisi Griinlerinden secilmis

Ornekler Uzerinde gercgeklestiriimisti. EDS ile volkan cami malzemesi Uzerinde
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gerceklestirilen mikrokimyasal analizler sonucunda oérneklerinin volkan caminin

riyolit bilesiminde oldugu tespit edilmistir.

Eser element analizleri sonucunda Ba/Nb orani Pleistosen domlarda 5-101 ppm
arasinda, Holosen domlarda ise 65-169 ppm arasinda degistigi gézlenmektedir.
Holosen domlarinin olusumunda kabuksal kirlenmenin Pleistosen domlara gére
daha yuksek oldugu goérulmektedir. Kirlenmemis magmalarda Nb/La orani 1.3
ppm degerinden buUyuktur [56]. Yilanli Dag domu &érneklerinde Nb/La orani 8-48
ppm degerleri arasinda degismekte olup bu oran Yilanh Dag’i olusturan magmanin
kirlenmedigini gostermektedir. Perikarin, Dikkartin ve Karagulli domlarinda ise
Nb/La orani 0.27-0.43 ppm arasinda degismekte olup bu domlar olusturan

magmada kabuksal kirlenme s6éz konusudur.
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8. SONUCLAR

Erciyes Dagdr’ nin domlari ve domlariyla iliskili piroklastik Grtnleri bu tez ¢calismasi

kapsaminda incelenerek petrolojik ve jeokronolojik veriler elde edilmigtir.

1. Calisma kapsaminda domlar ve domlarla iligkili piroklastik Urinlerde
jeokronolojik yas tayini calismasi yapilmigtir. Yaglandirmalar igin mineral
ayirma calismasi gerceklestirilerek zirkon mineralleri ayriimigtir. Yas
tayinleri 11 adet érnekte yapilmistir. 238U/232 Th yéntemi ile zirkon minerali
kristallenme yaglari, (U-Th)/He ydntemi ile puskurme yaglari elde edilmigtir.
Elde edilen yas verilerine gbre domlar 2 tip yas araligina ayrilmistir. 1. Tip
368-239 bin yiIl yas araligindaki Pleistosen yasli domlar olup bunlar;
Gokdag Tepe (368 + 27 ka, U/Th), Ug Tepeler (346 + 26 ka, U/Th),
Seyharslanin Tepe (331 £ 17 ka, U/Th), Ali Dag (276 + 17 ka, U/Th), ve
Lifos Tepe (239 £ 12 ka, U/Th), domlaridir. 2.si ise Holosen yasgli domlar
olup bunlar Yilanli Dag (11,8+1,1 ka, (U-Th)/He), Perikartin Tepe (11,4+0,9
ka, (U-Th)/He), Dikkartin Tepe (9,41+1,4 ka, (U-Th)/He) ve Karagullli Tepe
(7.2 £ 0.7 by, (U-Th)/He) domlaridir.

2. Calisma alaninda bulunan dasitik-riyodasitik domlar ve domlarla iligkili
piroklastik Grtnlerin 238U/232Th zirkon kristallesme yas sonuclari sonuglari
hem stratigrafik olarak hem de birbirileriyle uyumluluk gdstermektedirler.

3. Holosen domlarin ortak 6zelligi volkanizmanin patlamali faaliyetler ile
baslayip, dom yerlesimi ile sona ermesidir. Ayrica Karagulli Tepe domu
yerlesimi 6ncesinde piroklastik malzeme Ureten faaliyetlerin etkin oldugu,
magma su etkilesimi neticesinde de bir tOf halkasinin  olustugu
belirlenmistir.  Calisma kapsamindaki domlar, Kog¢dad evresinin
sonlanmasinin ardindan Erciyes evresinde kaldera sinirini takip ederek ve
cizgisel hatlar boyunca yerlesmiglerdir. ik evrede vyerlesen domlarin
patlamasi ile birlikte de blok ve kil akintilari meydana gelmistir.

4. Domlar asitik karakterli volkanizma ile iliskilidir. Calisma alaninda bulunan
domlar ve domlarla iliskili piroklastik birimlerde yapilan jeokimyasal analizler
sonucunda Pleistosen domlarin dasitik bilesimde, Holosen domlardan
Perikartin, Dikkartin ve Karagulll’'nin riyodasitik bilesimde, Yilanli Dag'in

ise dasitik bilesimde oldugu belirlenmistir.
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5. Petrografi calismalari kapsaminda optik mikroskop c¢alismalari

gerceklegtirilerek kayaclarin  mineral parajenezleri ortaya konmustur.
Ornekler genel olarak plajiyoklaz, piroksen, amfibol ve opak minerallerden
olusmakta olup biyotit minerali sadece Karagulli Tepe domu &érneginde
bulunmaktadir. Piroksenler genellikle ortapiroksenler seklinde olup
klinopiroksenler ise c¢ogunlukla mikrokristaller ve kapanim olarak
goérulmektedirler. Orneklerde aksesuvar mineral olarak zirkon ve apatit
mineralleri tespit edilmistir.

. Holosen zaman diliminde olusan 4 adet domun benzer olugsum 6zellikleri ve
yaslarl bulunmaktadir. iclerinde en genci olan Karagulli Tepe domunun
mineral bilesimi bakimindan biyotit icermesi diger domlar ile olan farkh
6zelliklerinden biri olarak ortaya konmustur.

. Mineral kimyasi calismalari kapsaminda 3 adet dasitik domdan (Yilanh
Dag, Sutdonduran Tepe, Uc Tepeler) 1 adet riyodasitik domdan (Perikartin
Tepe) ve 1 adet blok ve kUl akintisindan olmak Gzere 5 adet érnekte toplam
475 noktada SEM-EDS mikrokimyasal analizleri gerceklestirilmistir.
Orneklerin SEM géruntileri alinmig, elektron dagilm spektrometreleri elde
edilmistir. Blok ve kil akintisi érnegindeki plajiyoklaz mineralleri oligoklaz,
andezin ve labrador bilesiminde, dom d&rneklerinde ise paljiyoklazlarin
oligoklaz, andezin, labrador ve bitovnit bilesiminde oldugu belirlenmistir.
Plajiyoklaz mineralleri cogunlukla normal zonlanma géstermekle birlikte ters
zonlanmal olanlari da mevcuttur. Bu durumun magma karigimini isaret
edebilecegdi seklinde yorumlanabilir. Piroksen mineralleri cogunlukla enstatit
karakterli olup az miktarda pijeonit ve ojit karakterli piroksenler de tespit
edilmistir. Amfiboller gcermakit olarak belirlenmistir. SEM-EDS analizleri ile
opak minerallerin ¢odunlukla titanomanyetit, daha az olarak ise ilmenit
oldugu belirlenmistir.

. Ornekler Uzerinde ana element jeokimyasal analizleri sonucunda butin
érneklerin kalkalkali karakterde oldugu tespit edilmigtir. Ornekler toplam
alkali-silis diyagrami kullanilarak degerlendirildiginde ¢ogunlukla dasitik ve
riyolitik bilesimde oldugu belirlenmistir. Seyharslanin Tepe domunun érnegi
ise diger dérneklerden farkh olarak jeokimyasal olarak dasit-andezit karakterli
oldugu belirlenmistir. Dasidik domlardan alinan 3 adet anklav érneginin de

andezit oldugu tespit edilmistir. Ana oksit elementlere karsilik SiOz ile olan
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degisim diyagramlarinda volkanik kayaclarin olustugu magmada fraksiyonel
kristallesme sureclerinin etkin oldugu dustnulmektedir.

Ornekler (izerinde eser element jeokimyasal analizleri sonuglarina gére
volkanik kayaclarin fraksiyonel kristallesme surecleri ile birlikte bir kabuksal
kirlenme surecinin etkisi altinda kaldigi belirlenmistir. Ornekler litofil (LIL) ve

hafif nadir toprak elementleri (LREE) bakimindan zenginlesmistir.

10.Calisma kapsaminda Erciyes volkanizmasi i¢cin en geng¢ patlamanin

11.

Erciyes’in kuzeyinde bulunan Karagulll Tepe domuna ait olup 7.2 £ 0.7 bin
yiIl patlama yasi oldugu tespit edilmistir. Bu veri buglne kadar Ericiyes
volkanizmasina iliskin daha ©6nce vyapimig olan calismalar da
degerlendirildiginde elde edilmis en geng yas verisidir.

Erciyes volkaninin Sen vd. [24] tarafindan olusturulan volkanostratigrafik
istifinde ve haritasinda ¢alisma kapsaminda elde edilen geng yas verileri ve
onceki caligmalara ait yas verileri eklenerek duzenlemeler yapilmistir.
Yilanli Dag domu, IV. evre dasitik domu ve dom akintisi olarak istife
eklenmistir. Karagulli Tepe ise en gen¢ yas verisiyle Ill. evre riyodasitik

domu ve dom akintisi olarak istifte yerini almistir.
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EK-1. Ornek Listesi

ORNEK LISTESI
. Koordinatlar ince | YEOKIMYA
IORNEK NO YER ACIKLAMALAR . (analiz YAS
X (D) Y(K) (Z(m) KESIT elementler)

13KVG-05| 715596 |4273680(2321| Erciyes(Kuzey) Lifos arkasi Geri dugme, max pomza 8-15cm v v
13KVG-06 | 715015 |4268724(3193 Erciyes Domu Morumsu, pembemsi renkte lav v v
13KVG-07 | 715015 | 42687243193 Erciyes Domu Gri renkte lav v v
13KVG-08 | 716727 |4276606| 1776 |Hacilar guneyi Lifos Tepe D'su Max pomza 50-55 cm boyutunda v v
13KVG-09 | 713874 |4261306|2183| Dikkartin Dagi pomza ocagi Pomza geri-disme v v
13KVG-10 [ 713781 |4261966]2232 Dikkartin Dagi Dasitik-niyolitik , camsi laviar v v
13KVG-14 | 718346 |4273200( 2016 |Hacilar Gikigl, Blok-kul akintisi| Blok-Kul igerisinden radyal ¢atlakli, gri renkli lav v v
13KVG-15| 716634 | 4270868 |2466 Erciyes Radyal ¢atlakl, mineralli, dasitik ek v v
13KVG-16 | 714807 |4272174(2570 Perikartin Tepe Pomza geri-disme \% %
13KVG-17 | 714807 |4272174|2570 Perikartin Tepe Baca bresi, yesilimsi renkte camsi érnek v \%
13KVG-18| 714196 |4272514|2427 Perikartin Krater igi Perikartin domu krateri iginden riyodasit lav 6rnegi v v
13KVG-19 | 713382 |4272925|2405 | Dom (Kefelidag-Perikartin ar.) Dasitik lav 6rnegi \% \%
13KVG-20 | 713147 |4273907 (2115 Blok ve kul akintisi Radyal gatlali, bol feldispat mineralli érnek v \%
13KVG-21| 712186 |4272801(2315 Beyyurdu Tepe Dasitik lav 6rnegi \% \%
13KVG-22 | 712186 |4272801(2315 Beyyurdu Tepe Dasitik érnek igerisindeki nodul sekilli anklav % \%
13KVG-23 | 712386 |4272189(2367 Sutdonduran Tepe Dasitik érnek \% \4
13KVG-24 | 712386 |4272189(2367 Sutdonduran Tepe Dasitik érnek igerisindeki nodul sekilli anklav v \%
13KVG-26 | 710587 |4272979|2135| Karagulli domu,tuf halkasi Ekmek kabugu bomba \% \%
13KVG-27 | 710587 |4272979|2135| Karagulli domu,tuf halkasi Pomza geri-disme \% \%
13KVG-28 | 710199 |4273249(2157 Karagullt Tepe Riyodasitik lav émegi \% \%
13KVG-29 | 709197 (4271373(2454 Dom Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-30 | 709556 [4271591(2410 Yilbant Dagi Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-31| 708502 | 4270097 (2420 Egrikuzey Tepe Dasitik lav 6rnegi \% \%
13KVG-32 | 706825 |4269638(2378 Kolanlidag, Sangol Andezitik-dasitik lav akintisi érnegi \% \%
13KVG-34 | 706535 |4269342(2350 Kolanlidag Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-35| 706925 |4268436(2383 Egrikuzey Tepe Dasitik lav 6rnegi \% \%
13KVG-38 | 715030 |4268455(3279 Erciyes Domu Dasitik lav 6rnegi \% \%
13KVG-39| 715076 | 42611691980 Dikkartin Dadi Pomza geri-disme \% %
13KVG-40 | 711657 | 42638412484 | Dikkartinin Kuzeyindeki Dom Gri renkli dasitik kayag \% %
13KVG-41| 711367 (4264191(2442 Dom Dasitik v \%
13KVG-42 | 712572 |4263385]2540 Dikkartin Gri renkli, camsi dasitik lav v v
13KVG-43 | 712572 |4263385]2540 Dikkartin Gri renkli, camsi dasitik lav v v
13KVG-44 | 708490 | 4262201 (2079 Oruntnyuzu Tepe Dasitik lav 6rnegi \% \%
13KVG-45 | 708880 |4261943(2059 Degirmentasi Tepe Dasitik lav 6rnegi \% \%
13KVG-46 | 709014 |4262040(2058 Gukuryurt Mevkii Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-47 | 709313 | 4262076 (2096 Atdag Domu Dasitik dom akintisi érmegi \% \%
13KVG-48 | 709061 |4257985(1639 Sivritepe Domu Dasitik lav 6rnegi \% \%
13KVG-49 | 717848 (4266454 (2472 Tekir Yayla Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-50 | 716267 | 4264196 (2506 Ug Tepeler Dasitik lav 6rnegi \% \%
13KVG-51| 715887 |4263788(2425 Ug Tepeler Dasitik lav 6rnegi \% \%
13KVG-52 | 715891 |4264041|2440 Ug Tepeler ar. vadi Blok-Kul akintisi iginden radyal ¢atlakll dasitik v \%
13KVG-53 | 716810 |4264493(2545 Ug Tepeler Dasitik lav v v
13KVG-54 | 715777 |4249560(1160 Deweli Blok-Kul akintisi iginden radyal ¢atlakll dasitik v v
13KVG-57 | 716811 |4259518|1733| Deweli Kuzeyi, Adaci Tepe Dasitik lav 6rnegi % \%
13KVG-58 | 717454 |4261625(2007 Gok Tepe Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-60 | 718224 |4261640(2001 Begparmak Dagi Gri renkli dasitik érnek % \%
13KVG-62 | 716218 [4274034(2314 Lifos Tepe Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-63 | 704319 | 4262747 (1584 Kuzulhaci Tepe Dasitik lav 6rnegi \% \%
13KVG-64 | 704404 |4263281(1584 Bayamli Tepe Dasitik lav 6rnegi \% \%
13KVG-65 | 704404 |4263281(1584 Bayamli Tepe Dasitik dom igerisinden anklav 6regi % \%
13KVG-66 | 705003 [4263210(1539 ilikaya Sirti Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-67 | 704225 (4265083(1714 Eviya Tepe Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-69 | 704722 | 4265051 (1747 Kavakli Dag Dasitik lavakintisi 6regi \% \%
13KVG-70| 701372 | 42718661649 Gokdag Tepe Pomza geri-disme \% \%
13KVG-71| 701083 (4271478(1646 Gokdag Tepe Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-72 | 702325 (4270067 (1845 Boz Tepe Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-75 | 699117 (4268213(1629 Bozdag Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-79 | 706604 |4275719(1788 Seyharslanin Tepe Andezitik/Dasitik lav émegi \% \%
13KVG-80 | 706426 | 427530 (1772 Seyharslanin Tepe Andezitik/Dasitik lav émegi \% \%
13KVG-81| 704734 |4276592|1674 Dom Gri renkli, dasitik lav érnegdi v v
13KVG-82 | 721541 (4283157(1772 Ali Dag Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-83 | 721764 [4282523(1730 Ali Dag Dasitik lav 6rnegi v v
13KVG-86 | 723130 | 42564201553 Sultan Dagi Andezitik/Dasitik lav émegi \% %
13KVG-88 | 714282 [4258595(1818 Kalkanli Tepe Dasitik lav 6rnegi v v




EK-1. Devam ediyor.

ORNEK LISTESI

B Koordinatlar ince | YEOKIMYA
(ORNEK NO| YER AGIKLAMALAR ; (anal/iz | YAS
X (D) Y(K) |Z(m) KESIT elementler)
13KVG-89| 714052 | 42774981737 Cark Tepe Dasitik lav ornegi % %
13KVG-94 | 707780 |4287800(1280 Yilanli Dag Dasitik lav érnegi v v
13KVG-95| 709735 |428494011184( Yilanl Dag, Obruk Cukuru Dasitik lav ornegi 2 2
13KVG-96| 710043 |4284406|1166( Yilanl Dag, Obruk Cukuru Dasitik lav ornegi v v
13KVG-97 | 709320 | 4286280 (1450 Yilanli Dag Dasitik lav érnegi v v
13KVG-98 | 709965 |4285478 (1299 Yilanli Dag Dasitik lav érnegi v v
13KVG-99 | 710005 |4285453 (1299 Yilanli Dag Dasitik lav érnegi v v
13KVG-100] 708371 | 42803851407 Cevizli Gedik Dasitik lav érnegi v v
13KVG-109| 704841 [4271860[1931 Kiziléren Mewkii Kolanli Dagd'in Dasitik lav akintisi v 2
13KVG-112| 703801 | 4269383 [2500 Bitlibuzluk Tepe Dasitik 6rmek v v
13KVG-118[ 726680 [4257086|1542| Demirdelen Myk., Topakkaya Dasitik lav ornegi 2 2
15KVG-03| 715723 |4274110{2438 Lifos Tepe Dasitik lav ornegi v
15KVG-04 [ 714287 |4274020(2165 Perikartin Tepe Riyodasitik lav éregi v
15KVG-06| 714459 1427840711518 Perikartin Tepe Pomza geri-dugme v
15KVG-07 | 713826 |4261164]2186 Dikkartin Tepe Pomza geri-dugme v
15KVG-08 | 712451 14263166 (2561 Dikkartin Tepe Riyodasitik lav éregi v
15KVG-10| 721474 14281608 (1601 Ali Dag Dasitik lav érnegi v
15KVG-11] 711558 1427481011928 Karagullt Tepe Riyodasitik lav érnedi v
15KVG-12 | 706263 |4275304[1765 Seyharslanin Tepe Andezitik/Dasitik lav émegi v
15KVG-15 [ 701511 |4270154[1844 Gokdag Tepe Dasitik lav ornegi v
15KVG-17 | 709796 14285163 (1306 Yilanli Dag Dasitik lav 6rnegi v
15KVG-18| 716507 | 4264001 (2579 Ug Tepeler Dasitik lav ornegi v
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