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SAYl DUYUSU TEMELLi OGRETIMIN ALTINCI SINIF OGRENCILERININ
OZYETERLIKLERINE VE PERFORMANSLARINA ETKISI

Cigdem ALKAS ULUSOY
o0z

Bu calismada sayi duyusu temelli ogretimin ogrencilerin matematige iligkin
Ozyeterlikleri ve performanslarina etkisi incelenmigtir. Matematige iligkin
Ozyeterlikler, matematik Ozyeterligi ile saylr duyusuna yonelik Ozyeterlikten
olusmaktadir. Ogrencilerin matematik performanslarini ise sayi duyulari, problem
¢cbzme basarilari, matematik basarilar ile gunlik hayattaki matematigi fark

edebilmeleri olugturmaktadir.

Bu calismada nicel arastirma desenlerinden Ontest-sontest kontrol gruplu desen
kullaniimistir. Calisma 2012-2013 dgretim yilinda, Ankara ili Cankaya ilgesinde
bulunan bir devlet okulunda altinci sinifa devam eden iki grup uzerinde
uygulanmis ve 13 hafta ders planlarinin, 2 hafta olgeklerin uygulanmasi olmak
Uzere toplam 15 hafta sirmustir. Bu slregte deney grubundaki égrenciler sayi
duyusu temelli bir 06gretimden gegerken, kontrol grubundaki o6grenciler
ogretmenlerinin genellikle ders kitabindan yararlanarak sdrdurdagua ogretimle
devam etmislerdir. Calismada o6grencilerin sayi duyularini belirlemek amaciyla
“Sayl Duyusu Testi”, 0z-yeterliklerini 6lcmek amaciyla “Matematige Karsi
Ozyeterlik Algisi Olgegi”, sayl duyusuna yénelik dzyeterliklerini belirlemek igin
“Sayl Duyusuna Ydnelik Ozyeterlik Olgegi”, giinlik hayattaki matematigi ne kadar
fark ettiklerini belirlemek igin “Gunlik Hayatta Matematik Anketi”, problem ¢6zme
basarilarini 6lgmek amaciyla “Problem Cézme Testi”, matematik basarilarini
belirlemek igin ise doénem sonu notu kullaniimistir. Veriler SPSS 15.0 paket

programi kullanilarak MANOVA analizi ile analiz edilmigtir.

Yapilan analiz sonuglarinda sayr duyusu temelli bir 6gretim surecinden gecgen
ogrencilerin gegmeyenlere gore sayi duyularinin, ginlik hayattaki matematigi fark
edebilmelerinin ve problem ¢6zme basarilarinin anlaml bir sekilde gelistigi
gOzlenmistir. Yapilan sayi duyusu temelli 6gretim, o6grencilerin matematik
Ozyeterliklerinde, sayr duyusuna yonelik Ozyeterliklerinde ve matematik
basarilarinda anlamli bir farklilagsma yaratmamistir.

Vil
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EFFECTS OF NUMBER SENSE BASED INSTRUCTION ON SiXTH GRADE
STUDENTS’ SELF EFFICACIES AND PERFORMANCES

Cigdem ALKAS ULUSOY

ABSTRACT

The purpose of this study was to investigate the effects of number sense based
instruction on sixth grade students’ self efficacies and performances. Self
efficacies consist of self efficacy towards mathematics and self efficacy towards
number sense. Students’ mathematics performances consist of their number
sense, problem solving achievement, mathematics achievement and perceiving of
daily life mathematics.

In this study pre-test-posttest control group design which is a quantitative research
designs was used.

The study was conducted in two sixth grade classes from a public school in
Cankaya, Ankara in the 2012-2013 academic year, lasting total fifteen weeks
including 13 weeks implementation of lesson plans and 2 weeks implementation of
scales. In this process, while the students in the experimental group were passing
through a number sense based instruction, the students in the control group

continued with the intruction which is composed with the guidance of the text book.

In the study "Numeracy Test" was used in order to determine the number sense of
students. In order to measure self-efficacy towards mathematics "Self-Efficacy
Perception Scale", to measure self-efficacy towards number sense "Self-Efficacy
Towards Number Sense Scale”, to measure awareness of daily life mathematics
Mathematics in Daily Life Scale”, to measure problem solving achievement
“Problem Solving Test" and mathematics course final grade in order to determine
mathematical achievements were used. The data were analyzed by MANOVA
analysis using the SPSS 15.0 package program.

The results revealed that number sense-based instruction had a significant effect
on students’ number sense, awareness of daily life mathematics and, problem

solving achievement compared to the instruction that not based on number sense.



There was no significant difference between the experimental and control groups
in terms of their self efficacies towards mathematics and number sense and the

mathematics achievement.

Keywords: number sense, number sense based instruction, self efficacy

Advisor: Assist. Prof. Dr. Mesture KAYHAN ALTAY, Hacettepe University,
Department of Mathematics and Science Education, Division of Mathematics
Education.
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1. GIRIS

Kiresellegsen dunya ve bu dunyaya ait dinamikler ginumuz insaninin tasimasi
gereken oOzellikleri belirliyor. Hizli dusuntp, hizli karar verebilen, az zamanda ¢ok
is basarabilen insanlar digerlerine gére daha basarili oluyorlar. Oyle ya sabah
erkenden kalkiyoruz. ise gidebilecegimiz muhtemel yollari dislnup trafigin en az
oldugu ve en kestirme yolu segiyoruz. Bu yolun kag¢ dakika surecegini tahmin edip
evden cikiyoruz. Is yerlerimizde bir yandan galisiyor bir yandan bize telefonla
ulasan banka veya telefon operatorlerinin kampanyalarini dinlemek ve bu
kampanyalardan en uygun olanini kisa bir sure i¢cinde segmek zorunda kaliyoruz.
Ve 0Ogle yemegi vakti geliyor. Belki yemekten sonra gelen hesaba bakarak
yedigimiz yiyeceklerin toplam fiyatinin o kadar olup olamayacagini bulmak icin
zihinden toplama yapiyoruz. Hesabi 6deyip ise dondigumuzde koca bir is yigini
bizi bekliyor. Yorgunluktan bitap dismus olarak isten cikiyoruz. Fakat markete
ugramak gerek. Bazi indirimler goéruyor, 3 al 2 6de mi yoksa %30 indirimin mi
butgemiz icin daha karli olacagina karar vermek zorunda kaliyoruz. Bu karari
verirken olabildigince esnek dusunmemiz, algoritmalara ve kagit-kaleme
bagsvurmamamiz gerekiyor. Acaba aligveris icin toplam ne kadar 6deyecegiz
dusincesi bizi aldigimiz drinlerin fiyatlarini kasiyerden 6nce tek tek zihinden
hesaplamaya yonlendiriyor. Aligveristen sonra eve doénus yoluna c¢ikiyoruz.
Benzinin bitmek Uzere oldugunu fark ediyoruz. Yanimizdaki para ile ne kadar
benzin alsak bizi ne kadar idare eder diye dusunup benzin isini de hallettikten
sonra eve varlyoruz. Ama eve varmak yetmiyor. Aksam yemegi hazirlamak gerek.
Elimizde dort kisilik tarifler var, ama aksama da misafir var. Tarifleri 8 kisilige
clkartmak zorunda kaliyoruz. Yemekten sonra televizyon keyfi basliyor. Bir
ekonomi haberinde onlarca sayidan olusan veriler konusuluyor. Acaba bu sayilar
gercekten anlamlhi mi? Bu sayilarin gunluk hayatta nasil bir karsiligi var? Bu
dusuncelerle gogunlukla televizyon kargisinda uyuyakaliyor, bir sonraki gun ayni

telaglari yagamak Uzere gunu bitiriyoruz.

Bu yogunluk igerisinde hayatimizi kolaylastiracak, bizi daha basaril kilacak birkag
kavram gizli aslinda. Bu kavramlar sayi, islem, tahmin, esnek dusunme, sayisal
miktarlar ve sayisal sonuglar hakkindaki muhakeme ve tum bu kavramlari

barindiran say! duyusu kavramidir.



1.1. Sayi Duyusu Kavrami

Sayi duyusu, Uzerinde yapilan galismalarin son yillarda arttigi, gegcmisi ¢cok da eski
olmayan Onemli bir kavramdir. Birgok arastirmacinin bu kavramla tanigmasi,
Amerika’ daki Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi'nin (National Council of
Teachers of Mathematics-NCTM) yayinlari ile mumkan olmustur. NCTM (2000) *
in, Okul Matematigi igin Mufredat ve Degerlendirme Standartlari (Curriculum and
Evaluation Standards for School Mathematics) adli kitabinda, sayi duyusuna sahip

cocuklarin 6zellikleri soyle agiklanmigtir:

Say! duyusuna sahip ¢ocuklar; (1) sayilarin anlamlarini ¢ok iyi bir sekilde anlar, (2)
sayllar arasinda c¢oklu iligkiler gelistirir, (3) sayilarin gdéreceli buyuklUklerini fark
eder, (4) islemlerin sayilar Uzerindeki etkilerini anlar, (5) ¢cevresindeki nesnelerin

Olcumleri igin kiyaslama (referans) noktasi gelistirir (s. 38).

Sayl duyusu kavrami icin birgok arastirmacinin sdylemlerinde ortak 6gelere
rastlansa da ne yazik ki herhangi iki arastirmacinin galismalarinda ayni tanima
rastlamak guctir. Ancak arastirmacilarin (Mcintosh, Reys & Reys, 1992; Yang,
1995; Reys, vd., 1999) yaptiklari tanimlarin ortak 6zelliklerinden yola ¢ikarak sayi
duyusunun; sayinin ne anlama geldigi, sayinin buyuklugu, sayilar arasindaki
iligkiler, islemlerin sayilar Uzerindeki etkisi, zihinden yapilan islemler ve tahminle

ilgili bir farkindalik ve anlamlandirma durumu oldugu séylenebilir.

1.2. Galismanin Amaci ve Onemi

NCTM (2000), Say! ve islemler standardinda okul éncesinden 12. Sinifa kadar
ogrencilerin, sayilari, sayilarin farkli gosterimlerini, sayilar ve sayi sistemleri
arasindaki iligkileri anlamalarini; iglemlerin anlamlarini ve birbirleriyle nasil iligkili
oldugunu fark etmelerini; akici bir sekilde hesap ve anlamh bir sekilde tahmin
yapabilmelerini vurgular. Bu gereklilikler say1 duyusunu olusturan bilesenlerdir. Bu
bilesenlerin tlkemizde 2009 yilinda uygulamaya konan ilkogretim matematik dersi
6-8. siniflar 6gretim programinda (MEB, 2009) sayilar ve iglemler arasindaki iligkiyi
anlama, farkl stratejileri kullanarak tahmin yapabilme, zihinden islem yapabilme
gibi bazi yansimalari bulunsa da sayi duyusu ve sayi duyusunun geligtirimesine

dair gerekli vurgu yeterli gérinmemektedir. Dolayisiyla Ulkemizde saylr duyusu



kavrami gerek ogrenciler, gerek ogretmenler icin ¢ok tanidik bir kavram haline

gelememistir.

Bu cgalismada sayi duyusunu gelistirmeye yonelik olarak, sayr duyusunun butun
bilesenlerini igeren kapsamli bir 6gretim plani hazirlanmistir. Hazirlanan bu planlar
yaklagik bir egitim-ogretim yariyih boyunca 6grencilere uygulanmig, 6grenciler bu
sure boyunca sayl duyusu ile ilgili zengin yasantilar gegirmiglerdir. Bu durum
calismanin bir Ustinlugu olarak gorulmektedir. Hazirlanan planlari matematik dersi
Oogretmeni uygulamis ve uygulamanin 6gretmen tarafindan yapilabilmesi igin
ogretmene gerek sayl duyusu ile gerekse sayl duyusu temelli olarak hazirlanan

planlar ile ilgili egitim verilmigtir.

Bununla birlikte Glkemizde sayi duyusu kavrami Uzerine yapilan arastirmalar da
genelde sayl duyusunun incelenmesi igin yapilan betimsel c¢alismalarla sinirl
kalmistir. Ulkemizde sayi duyusu kavramiyla ilgili yapilan caligmalar genel olarak
bu kavramin betimlenmesi ve 6l¢iimesi (Kayhan Altay, 2010; Sengul & Gulbagci
Dede, 2013), sayi duyusu performanslarinin belirlenmesi (Yaman, 2014; Akkaya,
2016), say! duyusu stratejileri ile sayr duyusunun diger bazi degiskenlerle ve
konularla olan iligkilerinin incelenmesi (Sengul & Gulbagci, 2012; Sengul, 2013;
Sengul & Gulbagci Dede, 2014) ve matematigin belirli konularina yonelik sayi
duyusu performanslarinin belirlenmesi (Sengul, Gllbagci & Cantimer; 2012;
lymen, 2012; Yapici, 2013; Bayram & Duatepe Paksu, 2014) cercevesinde
yapimistir. Goruldigu Uzere yapilan caligsmalar genel olarak sayi duyularinin
betimlenmesi veya Olgulmesine iligkindir. Bu g¢alismanin saylr duyusunun
gelistiriimesine yonelik olarak yapilan deneysel bir galisma olmasi yine ¢alismanin
bir Gstinligl olarak gorilebilir. Ulkemizdeki calisma alaninin, kullandigimiz
matematik programlariyla uyumlu olarak sayi duyusunun gelistirimesine yonelik
bir arastirma ile genigletiimesi, yurt disinda yapilan sayl duyusu g¢alismalarinin
yoneldigi noktaya dogru bir adim olacaktir. Calisma, say! duyusunun geligtiriimesi
ile ilgili bir 6rnek teskil edeceginden alana bu anlamda katki saglayacaktir. Ayrica
sayl duyusunun, sayi duyusu ile yakindan iligkili olabilecegi disunulen matematige
ve sayl duyusuna yonelik 6z-yeterlik inanci, matematik basarisi, problem ¢6zme
basarisi ve gunlik hayattaki matematigi fark edebilme Uzerindeki etkisini butlinsel
olarak inceleyen bir calismaya alanyazinda rastlaniimamigtir. Matematik basarisi,
hesaplama becerisi, tahmin becerisi gibi birgok basari ve beceri ile iligkili oldugu



saptanan boylesi bir kavramla ilgili arastirmalarin gelismesi ve derinlesmesi

matematik egitimi alanina buyuk bir katki saglayacaktir.

1.3. Arastirma Problemi ve Alt Problemler

Sayilar 6grenme alaninda, say! duyusu temelli bir 6gretim sirecinden gecen ve

gecmeyen 6. sinif dgrencilerinin sayl duyulari, matematik O6zyeterlikleri, sayi

duyusuna yonelik Ozyeterlikleri, gunlik hayattaki matematigi fark edebilmeleri,

problem ¢dézme basarilari ve matematik basarilari arasinda anlamh bir fark var

midir?

Arastirmanin alt problemleri asagida maddeler halinde belirtilmistir:

1.

Sayilar 6grenme alaninda, sayl duyusu temelli bir 6gretim sirecinden
gecen ve gecmeyen 6. sinif 6grencilerinin sayi duyulari arasinda anlamli bir

fark var midir?

Sayilar 6grenme alaninda, sayl duyusu temelli bir 6gretim sirecinden
gecen ve gecmeyen 6. sinif 6grencilerinin matematik 6zyeterlikleri arasinda

anlamli bir fark var midir?

Sayilar 6grenme alaninda, sayl duyusu temelli bir 6gretim sirecinden
gecen ve gecmeyen 6. sinif &grencilerinin sayr duyusuna yodnelik

Ozyeterlikleri arasinda anlaml bir fark var midir?

Sayilar 6grenme alaninda, sayl duyusu temelli bir 6gretim sirecinden
gecen ve gecmeyen 6. sinif dgrencilerinin gunluk hayattaki matematigi fark

edebilmeleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Sayilar 6grenme alaninda, sayl duyusu temelli bir 6gretim sirecinden
gecen ve gecmeyen 6. sinif 6grencilerinin problem ¢6zme basarilari

arasinda anlamli bir fark var midir?

Sayilar 6grenme alaninda, sayl duyusu temelli bir 6gretim sirecinden
gecen ve gecmeyen 6. sinif 6grencilerinin matematik basarilari arasinda

anlaml bir fark var midir?



1.4. Sayiltilar:

1. Deney sirasinda kontrol altina alinamayan istenmedik degiskenler, c¢alisma

grubundaki tum ogrencileri ayni oranda etkilemistir.

2. Cevaplayicilar 0Olgme araglarindaki sorulari igten ve kesin olarak

cevaplamislardir.
1.5. Sinirhliklar:

1. Sayl duyusu kavrami birgok farkli arastirmaci tarafindan farkh boyutlar ile
tanimlanmistir. Bu arastirmada sayi duyusu boyutlari Yang (1995)" in belirlemis

oldugu boyutlarla sinirhidir.

2. Deney grubunda yapilacak sayl duyusu temelli ogretim sayilar 6grenme
alaninda yer alan dogal sayi, tam sayi, kesirler, ondalik kesirler, ylzdeler, oran-
oranti alt 6grenme alanlari ile sinirhdir. Veri toplama surecinde sayilar 6grenme
alaninin iginde yer alan kumeler alt 6grenme alani say! duyusu ile ilgili yapilan
calismalarda yer almamasi ve sayl duyusu kavrami ile iligskilendirilmesinin ¢ok
anlamli olmayacaginin dusunulmesi sebebiyle icerikten c¢ikariimistir. Kimeler alt
ogrenme alani 2013 yilinda revize edilen matematik dersi 6gdretim programindan

cikariimigtir.

3. Uygulamay! yapan ogretmen, arastirmadan once sayl duyusu hakkinda bir
bilgiye ve tecriibeye sahip degildir. Ogretmenin sayi duyusu ile ilgili bilgisi,

arastirmacinin her ders 6ncesi 6gretmene verdigi say! duyusu egitimi ile sinirlidir.
1.6. Tanimlar:

Say! duyusu: Sayl duyusu, bireyin matematiksel muhakeme yaparken sayi ve
islemleri esnek bir bicimde kullanmaya yetenegi ve egilimi olmasi ve ayni
zamanda matematiksel durumlarda faydali ve kullanish stratejiler gelistirebilmesi
olarak tanimlanabilir. Sayr duyusu kavrami igin birgok aragtirmaci farkli tanimlar
yapmis ve farkli bilesenler olusturmustur. Bu calismada say! duyusu kavraminin
cercevesi Yang (1995) ‘in, yaptigi siniflamayla cizilmigtir. Bu siniflamaya gore sayi
duyusu su bilesenlerden olusur: (1) sayilarin anlamlarinin anlagilmasi, (2) sayilari
ayristirma ve yeniden birlestirme, (3) sayi blydklikleri, (4) kiyaslama, (5)
islemlerin sayilar (izerindeki etkisini anlama ve (6) sayi ve islem bilgisini

hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik. Bu calismada sayl duyusu,



ogrencilerin Kayhan Altay (2010) tarafindan gelistirilen Ol¢ekten aldiklari puanlar

olarak degerlendirilecektir.

Sayl duyusu temelli 6gretim: Yang (1995) tarafindan belirlenen sayi duyusu
bilesenleri gergevesinde, bu bilegsenlerin gelistiriimesi i¢in hazirlanmis etkinliklerle
desteklenen ve altinci sinif "Sayilar" 6grenme alaninda deney grubuna uygulanan
ogretimdir.

Sayl duyusu temelli olmayan ogretim: Arastirmayl uygulayan o6gretmen
tarafindan Milli Egitim Bakanligi’'nin yayinlamis oldugu ders kitabini takip ederek,
duz anlatim ve soru-cevap gibi tekniklerle surdurulmas, kontrol grubuna uygulanan
ogretimdir.

Matematik ozyeterligi: Hackett ve Betz (1989) matematige yonelik 6z-yeterligi
“bireyin belli bir matematiksel gérevi veya problemi basarili bir sekilde yerine
getirmedeki kisisel glveninin durumsal veya problem tabanli degerlendirmesi”
olarak tanimlamaktadir. Pajares ve Miller (1995) ise matematige yonelik 0z-
yeterligi, belirli bir gorevin ya da matematiksel bir problemin Ustesinden gelmek
konusunda bireyin kendine duydugu guvenin duruma veya probleme 6zgu bir
Olgusu, olarak tanimlamiglardir. Bu calismada matematik 6zyeterligi, 6grencilerin
Umay (2001) tarafindan gelistirilen “Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi Olgegi”

nden aldiklari puanlar olarak degerlendirilecektir.

Sayl duyusuna yonelik ozyeterlik: Sayl duyusuna yonelik 6zyeterlik, bireyin
matematiksel muhakeme yaparken sayi ve islemleri esnek bir bicimde kullanma,
matematiksel durumlarda faydali ve kullanisli stratejiler gelistirebilme konularinda
kendine duydugu guven olarak tanimlanabilir. Bu c¢alismada ogrencilerin sayi
duyusuna yonelik 6zyeterlikleri, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Say1 Duyusuna

Yoénelik Ozyeterlik” dlgeginden aldiklari puanlarla degerlendirilecektir.

Gunluk hayattaki matematigi fark etme: Gunliuk hayattaki matematigi fark etme,
bireyin matematigin gunlik hayat igerisindeki yeri ve rolline iliskin gelistirdigi
farkindalik olarak tanimlanabilir. Bu galismada gunlik hayattaki matematigi fark
etme durumu 6grencilerin Erturan (2007) tarafindan gelistirilen “Gunlik Hayattaki

Matematigi Fark Etme” dlgeginden aldiklari puanlarla dederlendirilecektir.



Problem ¢O6zme basarisi: Problem c¢6zme basarisi, 6grencilerin arastirmaci
tarafindan  gelistirilen, sayillar o6grenme alanindaki konulari  kapsayan

problemlerden olusan basari testinden aldiklari puanlarla belirlenecektir.

Matematik basarisi: Matematik basarisi, ogrencilerin matematik dersi donem

sonu notlariyla belirlenecektir.

1.7. Arastirmanin Kuramsal Temeli

Norologlar ve psikologlar, sayr duyusunun kokenine iligkin farkli gorugler ileri
surmuslerdir. Bir nérolog ve ayni zamanda bir matematikgi olan Dehaene (1997),
insanlarin beyinlerinde sayilari algilayan bir merkez oldugunu savunur. Sayilarla
ilgili hesaplamalar, beyin korteksimizdeki sayilarla ilgilenen noéron hucrelerinin
harekete gegcmesi ile gerceklesir. Bu gorlise gore sayl duyusu tamamen beynin
yapisi ile ilgili biyolojik bir donanimdir. Dehaene (1997) nin gortsine karsin bir
bagska goriUs de sayl duyusunun sadece biyolojik bir donanimla sinirh
kalamayacagini savunur. Bu goruse gore sayl duyusuna bir bilgi ve beceri olarak
bakilmalidir. Cogunlukla matematik egitimcileri tarafindan benimsenen bu goruse
gOre say! duyusu duragan degildir, geligtirilebilir (Yang, 1995). Bircok matematikgi,
ogrencilerin sinif dizeyi arttikga sayl duyularinin da arttigini kabul eder (Reys ve
digerleri, 1991; Sowder, 1992). Baroody ve Coslick (1998) e gore de sayi duyusu,
sayinin buyuklugune dair bir his ile baglar ve 6grencilerin bu hissi gelistirmeleri
onlarin sayilarla ilgili yasayacaklari anlamli deneyimlere baglidir. Ornegin sadece
bir, iki ve uU¢ sayilarini anlamlandirabilen U¢ yasindaki bir ¢ocuk igin bes ile on
sayllari arasinda bir fark yoktur, bu sayilarin ikisi de onun bildigi tim sayilardan
blayuktur ve ayni buyuklagu ifade eder. Ayni ¢ocuk on yasina geldiginde yani yasi
ve sinif seviyesi ilerlediginde beg ve on sayilari arasinda bir ayrima gidebilir. Bes
sayisi ugten biraz bUyuktir ve on sayisi, bes sayisinin iki katidir. Cocuk, on
sekerlemenin, bes sekerlemeden fazla ve hatta iki kati kadar olduguna somut
deneyimleri sonucu da ulagacaktir. Bu kez ¢ocuk igin bir milyon ile bir trilyon
sayilari arasindaki fark anlamsizdir. Cunkd bu sayilara iliskin herhangi bir deneyim

yagsamamistir.

Sayi duyusu ile ilgili yapilan farkh tanimlar, arastirmacilari ortak bir tanim ve
cerceve belirleme hedefine yénlendirmistir. Bu hedef dogrultusunda atilan ilk adim



1989 yilinda San Diego'da duzenlenen bir konferans olmustur. Konferansa sayi
duyusu konusunda galisan matematik egitimcileri ile bilissel psikologlar katiimigtir.
Konferansin amaci; sayl duyusu nedir? Nasil belirlenir? Nasil gelistirilir? Sayi
duyusunun, zihinden hesap yapma ve islemsel tahmin konulari ile iligkisi nedir?
gibi sorulara ortak bir cevap vermek ve sayi duyusu arastirmalari igin daha iyi bir
teorik temel olusturmaktir. Konferansta yapilan tartismalar, ulasilan sonuglar ve
Oneriler Sowder ve Schappelle (1989) editoérliglnde raporlastiriimistir. Bu raporda
ilk olarak bilissel psikologlarin goruglerine yer verilmistir. Matematik egitimi ile
ilgilenen bilissel psikologlardan biri olan Resnick sayi duyusunun, bilgi pargalari ile
bunlarla ilgili becerilerin bir toplami olmadigini savunmustur. Resnick' e gore sayi
duyusuna diger matematiksel bilgiler gibi degil, Ust dlzey bir duginme bigimi
olarak yaklasmak daha dogrudur. Dolayisiyla Ust duzey dusunme bigimlerinde

oldugu gibi say1 duyusunun da tanimlanmasi ve olgtlmesi oldukc¢a zordur.

Bir diger psikolog olan Marshall' in saylr duyusu ve genel duyu arasindaki
benzetmesi Resnick' in sayl duyusu tanimlamasindan c¢ok farklh degildir. Marshall,
sayl duyusunu birbirine baglh ve butlnlestiriimis bilgiler olarak ele alir. Sayi
duyusunun, zeka konusundaki calismalarda oldugu gibi ¢ok yonli bir bakis
agistyla incelenmesi gerektigini savunur. Marshall'a goére sayl duyusu
matematiksel bilginin zengin baglantilarini ifade eder ve iyi bir sayl duyusu tanimi

yapmak ancak bu baglantilarin gelisimi ile mimkuandur.

Diger iki psikologtan farkli olarak Greeno, sayi duyusunun temel ozelliklerine
deginmis ve bu 6zellikleri; esnek dusinme, hesaplamada tahmin becerisi, sayisal

miktarlar hakkindaki muhakeme yetenegi olarak 6zetlemistir.

Konferansa katilan diger bir bilissel psikolog olan Case, sayl duyusu ¢alismalari
icin uygun modeller kurma konusu Uzerinde yogunlasmis ve uygun bir modelin
kurulmasinin zorlugunu soyle agiklamistir: Birincisi, mevcut biligsel modeller, sayi
duyusu gibi sezgisel bilgilerle degil kesin ve net sureglerle ilgilenmektedir.
Dolayisiyla arastirmacilar sayl duyusu arastirmalari i¢in hangi bilissel modeli
kullanmalari gerektigi konusunda uzlasamamaktadirlar. ikinci olarak, sayr duyusu
icin uygun bir temel olusturmak icin dncellikle uygun bir alt yapi ve bakis agisina
ihtiyag vardir. Kimi arastirmacilar rasyonalist, kimileri konstraktivist, kimileri de
sosyo-kulturel bir bakis agisina sahiptir. Arastirmacilar bu tur farkli epistemolojik

inanclara sahip olduklarindan, sayi duyusu igin ayni modelde uzlasmalari zordur.



Konferansta biligsel psikologlarin yani sira matematik egitimcileri de sayi duyusu
hakkindaki fikirlerini ve kendi tanimlarini paylagsmislardir. Her ne kadar bu
konferans sayi duyusu ile ilgili arastirmalara temel olusturabilecek teorik bir model
gelistirebilmek, sayl duyusu icin ortak bir tanim yapabilmek, sayi duyusunun
bilesenlerini belirleyebilmek amaciyla yapilsa da ne yazik ki konferans sonunda
arastirmacilar tarafindan ortak bir model gelistirilememis, ortak bir tanim
yapilamamistir. Ancak konferansa ait raporun editorligini yapan Sowder yazdigi
raporda, konferanstan 6nce yaptigi sayl duyusu taniminin konferanstan sonra da
degismedigini, sayl duyusunu; sayi buyuUklUklerini kullanma, niceliksel-niteliksel
muhakeme yapma, kiyaslama yapma, islem sonugclarinin mantikh olup olmadigini
fark etme, zihinden hesap yaparken veya bir tahminde bulunurken rutin olmayan
stratejiler kullanma, sayilarla ilgili problemler igin esnek ve vyaratici ¢ozumler
sunma, kolayca Ol¢ulemeyen ve kolayca ogretilemeyen, sayilar ve iglemler
arasindaki iligkiyi kavrama oOzellikleri ile Orulmus kavramsal bir ag olarak

tanimladigini konferans raporunda dile getirmistir.

1.7.1. Sayl Duyusunun Siniflandiriimasi

Daha 0Once belirtildigi Uzere sayl duyusu kavrami igin birgok arastirmacinin
sOylemlerinde ortak Ogelere rastlansa da ne yazik ki herhangi iki arastirmacinin
ayni tanimi yapmasi sO0z konusu olmamigtir. Dolayisiyla birgok arastirmaci
tarafindan farkli sekilde, farkl yonleri ile tanimlanan say1 duyusu kavramina her bir
arastirmaci igin farkli pencerelerden bakmak dogru olacaktir. Bu bolimde farkh
arastirmacilarin kullandidi farkli sayr duyusu tanimlarina ve siniflamalarina yer
verilecektir (Hope, 1989; Howden, 1989; Greeno, 1991; Mclntosh ve digerleri,
1992; Case, 1998; Reys ve digerleri, 1999; Yang, 1999; Berch, 2005, Kayhan
Altay, 2010)

1.7.1.1.Greeno’ nun Siniflandirmasi

Greeno (1991), sayl duyusunun tanimindan ¢ok teorik analizi ile ilgilenir ve sayi
duyusunu sayilar ve miktarlarla ilgili kavramsal bir alan olarak gorur. Bu kavramsal

alani bir metafor olarak; insanlarin iginde yasadiklar ¢evre seklinde tanimlar ve



sayl duyusunu, insanlarin gevreleri (sayilar ve miktarlarla ilgili kavramsal alan
yerine kullanilan metafor) ile basarili bir sekilde etkilesimde bulunduklari
etkinliklerden elde ettikleri bilgiler olarak yorumlar. Cunki zihindeki sayl kavrami
deneyimlendigi kadar gelisir. insan gercek hayatta somut bir deneyim yasamadigi
bir miktar (ve dolayisiyla sayi) hakkinda fikir sahibi olamaz. Greeno (1991)" ya
goOre say! duyusu biligsel bir uzmanlik alanidir ve bu kavramin igerdigi beceriler;
esnek zihinsel hesaplama, sayisal tahmin ve sayisal miktarlar hakkindaki

muhakeme olarak 6zetlenebilir.

Say! duyusu ¢aligmalarinin 6nculerinden biri olan Greeno, sayi duyusu kavramini,
(1) sayisal hesaplamada esneklik, (2) sayisal ve (3) niceliksel muhakeme ve
¢lkarim olmak Uzere Ug¢ bilesenle Ozetlemistir. Bu bilesenlerden sayisal
hesaplamadaki esneklik, sayisal hesaplamalari yaparken sayilari farkh sekillerde

kullanabilmektir.  Ornegin, "25x48" isleminde % X48 = 100x478 =100x12"

donlsimU kullanabilmek sayisal hesaplamanin esnekligini gdsterir. Greeno'nun

say! duyusu i¢in belirledigi ikinci bilesen olan sayisal tahmin, hesaplama yaparken
yaklasik degere yuvarlama islemini kapsar. Greeno (1991) bu bilesen igin %+%

islemini kagit-kaleme ihtiya¢ duymadan yapabilmeyi ornek olarak sunmustur.
Greeno, son bileseni olan niceliksel muhakeme ve cikarimi "Her bir otobls 36
kisiyi alacak gsekilde, 1128 asker tasinacaktir. Tim askerlerin tasinmasi igin kag
otoblise ihtiyag vardir?” (s. 172) sorusuna verilen yanitlarla 6rneklendirmistir.
Ornegin "31 otobls, geriye 12 kaliyor" seklindeki bir yanit, gelismemis bir sayi
duyusunun gostergesidir. Ogrenciden, “kalan 12 asker icin bir otobilise daha
ihtiyac vardir, boylelikle otoblus sayisi 31’ den, 32’ ye ¢ikar” seklinde bir agiklama
yapmasi beklenmis ancak égrenci, sayilari anlamlari ile degerlendirmemis, sadece
aritmetik islemi yapmig, problemin gergek hayattaki ¢ozimi olan “32 otobuse
ihtiyag vardir” sonucuna ulagsmamistir. Dolayisiyla "31 otobus, geriye 12 kalyor"
seklindeki bir yanitla sinirli kalan bir 6grencinin gelismis bir sayl duyusu becerisine
sahip oldugu sdylenemez.

1.7.1.2.Mclintosh ve Digerlerinin Siniflandirmasi
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Mclintosh ve digerleri (1992), sayl duyusunu (1) sayr kavrami, (2) sayilarla
islemler, (3) sayi ve islemlerin uygulamalari olmak Utzere Ug¢ bilesene ayirmiglardir.
Bu bilesenlerden ilk olan sayi kavraminin altinda rasyonel sayilar, sayilar
kargilastirma ve siralama, bir sayl veya miktarin diger bir sayi ile ilgili olarak
goreceli degerini fark etme, sayilarin baska bicimlerde gosterimini fark etme (30
dakika=1/2 saat), referans noktasi kullanma gibi kavram ve Dbeceriler
bulunmaktadir. ikinci bilesen olan sayilarla islemlerde ise islemlerin etkisini anlama
ve islemler arasindaki iligkileri fark etme (6rnegin bir sayiyi 0,1 e bélmek, o saylyi
10 ile garpmak demektir) gibi beceriler yer almaktadir. Bir 6grencinin, tg¢uncu
bilesen olan sayi ve iglemlerin uygulamalari konusunda yetkin sayilmasi igin ise
hesaplama yaparken uygun stratejiyi segebilmesi, uygulamasi, verileri gézden

gecirmesi ve mantikli sonuca ulasmasi gerekir.

1.7.1.3.Markovits, Sowder ve Schapplle'in Siniflandirmasi

Markovits ve Sowder (1994) ve Sowder ve Schappelle (1994) in
siniflandirmalarinda iki temel bilesen Uzerinde durulmustur: (1) Sayilari anlama ve
(2) yeniden dlsinerek hesaplama. Sayilari anlama; basamak degeri, sayi
bayUklugu ve kesirleri icerirken, yeniden dusunerek hesaplama ise zihinden hesap

yapma becerisidir.

Ogrencilerin sayilari anlama bilesenine sahip olmalari icin éncelikle sayilarin kesin
ve goreceli blylkliklerini kavramalari gerekir. Ornegin, 28 yasindaki bir 6gretmen
ogrencilerine yasli gelirken, 56 yasindaki bir caligma arkadasi igin bu 6gretmen
genctir. Ornegin Uzerinde sadece 0 ile 100 sayilarinin yerleri isaretienmis olan bir
sayl dogrusunda, en buylk noktayr 100 den 10 a, sonra 1 e ve hatta 0,1 e
cekersek 0,6 sayisi ile 1 sayisi arasindaki mesafe goreceli olarak 60 ile 100
sayilari arasindaki mesafe kadardir. Oysaki sayilarin kesin degerleri (0,6 ile 60)
birbirinden gok farklidir. Ogrencilerin sayilarin kesin ve goreceli anlamlari arasinda
baglanti kurmasi sayi duyulari agisindan degerlidir. Basamak degeri de sayi
duyusu ic¢in 6nemli bir kavramdir. 440 sayisinin 44 onluktan olustugunun farkinda
olan bir 6grenci igin 440:10=44 iglemi anlamhdir. Ya da 91 sayisini 7 onluk ve 21
olarak iki pargaya ayirabilen bir 6grenci 91:7 islemini yaparken 7 onluk ve 21 7 ye

bolindrse 1 onluk ve 3 birlik elde edilir, ve bu bizi 91:7=13 sonucuna goturdar,
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cikarimini yapabilecektir. Ayrica basamak degerini anlamayan bir 6grenci i¢in 0,31
sayisi 0,4 sayisindan buyudktur, ¢unkd 31 sayisi 4 sayisindan buyudktur. Sayi
duyusunun bir bagka bileseni de kesirlerdir. Ogrencilerin kesir kavramini tam
anlamiyla anlayabilmeleri i¢in Oncelikle iki temel dusunceyi zihinlerinde
olusturmalari gerekir. Bunlardan birincisi, bir butiin pargalandiginda kugulur, digeri

de kesir, iki bagimsiz tam sayi degil tek bir sayidir, dustnceleridir.

Yeniden duslnerek hesaplama, daha ¢ok hesap yaparken kullanilan stratejileri ve
bu stratejilerin zihinden hesap yapma becerisi ile sonuglandidi ile ilgilidir. Ornegin
bir 6grenci 135-72=63 iglemini yaparken, "Once 100 den 70 i g¢ikarirnm, 30
bulurum. Sonra 30 un Uzerine 35 ekleyip 65 e ulasirim. Son olarak da 65 ten 2
cikarir, 63 elde ederim" seklinde bir agiklama ile kullandigi hesap stratejilerini
anlatmistir. Arastirmacilar, d6grencinin bu acgiklamasindan sonra, her 6grencinin
kendisi igin anlamli olan sekilde hesap yaptigini ve bunun kavramsal anlamanin ve

say! duyusunun bir gdstergesi oldugunu ifade etmislerdir.

1.7.1.4.Reys ve Digerlerinin Siniflandirmasi

Reys ve digerleri (1999) de sayi duyusunu alti bilesenden olustugunu séylemis ve

her bir bileseni bir 6érnek ile acgiklamiglardir. Bunlar; (1) sayilarin anlam ve

blyukluklerini anlama (% kesri % kesri ile nasil karsilastinlir? Aciklayiniz), (2)

sayilarin denk goésterimlerini kullanma (% kesrini farkli gdsterim bigimleri ile

gosteriniz), (3) islemlerin etkileri ve anlamlari (750:0,98 isleminin sonucu 750
sayisindan az midir, cok mudur? Neden?), (4) denk ifadeleri anlama ve kullanma
(70:0,5 iglemi ile 70x2 islemi denk midir? Neden?), (5) dlcmede referans noktasi
kullanma ( Cok buyuk bir nesnenin boyunu nasil tahmin edersiniz? Bir referans
Olcimunden yararlanir misiniz?), (6) zihinden hesaplama ve yazili hesaplama igin
sayma stratejilerinde ve hesaplamada esneklik (6x98 iglemini zihinden yapabilir

misiniz?) seklinde siralanir.
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1.7.1.5.Yang’in Siniflandirmasi

Yang (1995), sayl duyusunu bireyin matematiksel muhakeme yaparken sayi ve
igslemleri esnek bir bicimde kullanmaya yetenegi ve egilimi olmasi ve ayni
zamanda matematiksel durumlarda faydali ve kullanigh stratejiler gelistirebilmesi

olarak tanimlamistir.

Yang (1995), yaptigi ¢calismasinda sayl duyusu konusunda alana buyuk bir katki
getirmig, farkli arastirmacilarin yaptiklari sayir duyusu siniflamalarini ortak
yonleriyle degerlendirmis ve toplam alti bilesenden olusan bir siniflama altinda
toplamistir. Bu bilesenler; (1) sayilarin anlamlarinin anlasiimasi, (2) sayilari
ayristirma ve yeniden birlestirme, (3) sayi blydklikleri, (4) kiyaslama, (5)
islemlerin sayilar (izerindeki etkisini anlama ve (6) sayi ve islem bilgisini

hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik bilesenleridir.

Bu bilesenlerden sayilarin anlamlarinin anlasiimasi, sayillarin temsil ettigi
miktarlar1 anlayabilmeyi ifade eder. Yang, bu bileseni aciklarken Howden (1989) in
¢alismasindan bir érnek vermistir. Bu ¢alismada, Howden, birinci sinifa giden
ogrencilere "24 sayisini ilk duydugunuzda akliniza ilk gelen sey nedir?" sorusunu
yoneltmistir. Ogrencilerden gelen cevaplar soyledir: "iki onluk ve dért kurus", "iki
dizine yumurta", "¢ onluktan alti kurus eksik", Cumartesi gini amcamin dogum
gundydu ve 24 yasina girdi®, "17 yil sonraki yagim", 20 ile 30 sayisinin neredeyse
ortasinda". Calismada bu cevaplarin 6grencilerin gercek hayatta yasadiklar
tecrubeleri sayilari anlamlandirmada kullandiklari ve bu durumun sayi duyusu igin

onemli bir gbsterge oldugu ifade edilmigtir.

Sayilari ayristirma ve yeniden birlestirme, sayilarin farkh gdésterim bigimlerini
esnek bir bigcimde kullanmayi ve hesaplamay! kolaylagtiran uygun gosterim

bicimini secmeyi ifade eder. Ornedin 240x0,25 islemini yaparken 0,25=%

oldugunu g6z onune almak veya 24x25 isleminde sayilari 6x4x25 seklinde
ayristinnp 6x100 seklinde tekrar birlestirmek ancak saylr duysusu gelismis bir

ogdrencinin segebilecegi bir tercihtir.

Sayi bdyiiklikleri bileseni sayilarin  karsilastirimasini  ve sayilari siralama
becerisini igerir. Ornegin 534,6x0,545=291357 isleminde virglliin nereye
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konulmasi gerektigini bilemeyen bir 6grencinin sayi buyuklikleri konusundaki

kavramasina suphe ile bakilmalidir.

Kiyaslama, uygun sayilari referans noktasi olarak kullanmayi igerir. Ornegin gve

g kesirlerini toplarken kiyas noktasi olarak "1" sayisini kullanan 6grenci, bu

toplamin 2 den biraz az oldugunu, ¢unku her bir kesrin 1 den biraz az oldugunu

kestirebilir.

Islemlerin sayilar (izerindeki etkisini anlama, hesaplama durumunda bir sayinin
veya iglemin degeri degistigi zaman sonucun nasil degisecegini fark etme
becerisini ifade eder. Ornegin, égrenciler her biri 50 den kiglk olan iki sayiyi

topladiklarinda sonucun 100 den kuguk olacagini bilmelidirler.

Son bilesen olan sayr ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki
esneklik, hangi hesaplama aracinin en etkili ve ulasilabilir olduguna karar verme,
bir problemi ¢ozerken kesin mi yoksa yaklagik bir sonucun mu problem igin uygun
cevap olacagina karar verme ve uygun bir strateji segerek uygulama ve sonucun
anlamhiigini test etme, zihinden hesap yapma ve tahmin becerilerini ifade

etmektedir.

1.7.1.6.Kayhan Altay’in Siniflandirmasi

Ulkemizde sayi duyusunun siniflandirilmasi icin yapilan ilk ¢calisma Kayhan Altay
(2010)’a aittir. Bu calismada Yang (1995)'in belirledigi say! duyusu bilesenleri g6z
onune alinarak bir sayr duyusu Olgegi geligtiriimis ve geligtirilen bu Olcek
yardimiyla sayl duyusunun yapisi belirlenmeye calisiimistir. Sayr duyusunun
yapisini ortaya koyan diger calismalardan farkli olarak bu calismada faktor
analizine basvurulmustur. Yapilan faktdr analizi sonucunda sayi duyusu 6lgeginin
ug faktérde toplandigr gorilmastir. Bu faktorler maddelerin igerikleri disinulerek
isimlendirilmigtir. Bu faktorler 1. Hesaplamalarda esneklik, 2. Kesirlerde kavramsal
disinme, 3. Kiyas (referans) noktasi kullanimi olarak siralanmistir.
Hesaplamalarda esneklik faktoériinde, sayilari esnek bir bigimde kullanma, pratik
diistinme, en kullanigh stratejiyi segme gibi becerilerle ilgilidir. Ornegin bu faktére

ait bir maddede 6grencilerden 0,25 x 16 islemini kisa yoldan yapmalari istenmistir.
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ikinci bilesen olan kesirlerde kavramsal diisinme bileseninde ise égrencilerin
gerek sayl dogrusu, gerek model Uzerindeki goOsterimlerden de faydalanarak

ogrencilerin kesirlerle ilgili kavramsal dustinmelerini ortaya koymalari gereken

maddelere yer verilmistir. Ornegin 6grencilerden, zerinde 1 ve 1% kesirleri yer

alan bir sayr dogrusu Uzerine %% ve Zékesirlerini yerlestirmeleri istenmistir.

Kiyas (referans) noktasi kullanimi olarak adlandirilan Gglncl bilesende ise
ogrencilerden kiyaslama noktasina karar vermeleri ve bu stratejiyi dogru bir
sekilde kullanmalari beklenmektedir. Bu bilesende de 86424 x 500="7 iglemi drnek
olarak verilebilir. Sayr duyusu gelismis bir 6grenci igin 1000 sayisini referans
noktasi olarak kullanmasi ve islemi 500=1000/2 seklinde duslinerek 86424
sayisini ikiye bdlerek tamamlamasi beklenmektedir. Arastirmacinin faktér analizi
sonucu yaptigi siniflama, baslangigta yola ¢iktigi Yang (1995)'in siniflamasiyla da
benzerlik gostermektedir. Arastirmacinin  hesaplamada esneklik olarak
adlandirdi§i bilesende Yang'in sayilari ayristirma ve yeniden birlestirme, islemlerin
sayllar Uzerindeki etkisini anlama, sayi ve islem bilgisini hesaplama durumuna
uygulamadaki esneklik bilesenlerini kapsamaktadir. Ikinci bilesen olan kavramsal
dusunme, Yang’in sayilarin anlamlarini kavramsallastirabilme ve sayilarin goreceli
ve mutlak buyukliklerini fark edebilme bilesenleri ile értismektedir. Son bilesen
olan kiyas noktasi kullanimi zaten ayni sekliyle Yang’in bilesenleri arasinda yer

almaktadir.

1.7.2.Say1 Duyusuna iliskin Kavramsal Yapilarin Karsilastiriimasi

Goruldagu Gzere sayr duyusunun bilesenleri Uzerine birgcok farkli fikir ortaya
atilmis, her arastirmaci sayl duyusu igin farkli siniflamalar kullanmistir. Sayi
duyusunu siniflandiran aragtirmacilarin siniflamalari incelendiginde, ayni beceri ve
yapilarin farkh kavram basliklari altinda incelendigi dikkati cekmektedir (Mcintosh,
Reys & Reys, 1992; Reys, Reys ve digerleri, 1999). Ornegin, Mcintosh, Reys ve
Reys (1992) tarafindan yapilan ¢alismada sayilarin gbreceli ve mutlak buydikliikleri
olarak adlandirilan bilesen "1000 ginden daha mi fazla yoksa daha mi az
yasadiniz?" (s. 6) sorusu ile 6érneklendirilirken, Reys ve digerleri (1999) cok benzer

bir soru olan "Barb, okulundaki 5. sinif 6grencisidir. Barb, 30.000 gun yasadigini
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soyluyor. Acaba bu mumkin ma?" (s. 64) sorusunu zihinden hesaplama ve yazili
hesaplama icin sayma stratejilerinde ve hesaplamada esneklik bilesenine 6rnek

olarak vermiglerdir.

Bir diger o6rnek de Greeno (1991) ve Sowder ve Schappelle (1994)In

calismalarindan verilebilir. Greeno (1991) tarafindan 3447)(6 = 3477 = 50 ornegi ile

sayisal tahmin bileseni aciklanirken, benzer bir soruyu kullanan Sowder ve
Schappelle (1994)

135-72=? sorusuna sekiz yasindaki bir égrencinin verdigi "Once 70'den 30'u
cikardim, sonra uzerine diger 30'u ekledim, 60 oldu, son olarak da 5'ten 2'yi
cikarip, 60'In Uzerine ekleyince 63'U elde ettim" yanitini yeniden diglinerek

hesaplama bilesenini érneklendirmek igin kullanmistir.

Yang (1995), sayl duyusuna yonelik kendi siniflamasini yaparken alanyazinda
bulunan birgok siniflamanin ortak ézelliklerini kullanmistir. Dolayisiyla Yang (1995)
in siniflamasinda diger arastirmacilarin siniflamalarindan etkiler ve ortak soru
tarzlari goralur. Bu duruma o6rnek olarak su soru tarzlari verilebilir: Markovits ve
Sowder (1994), sayl duyusunun tahmin bilesenini, "18 x 36 isleminin sonucunun
en yakin tahmini icin asagidaki islemlerin hangisini kullanabiliriz? a) 20 x 90 b) 20
X 86 c) 18 x 90" (s. 18) sorusu ile drneklendirirken, Yang (1995), benzer bir soru
olan "38 x 86 isleminin en yakin tahmini hangisidir? a) 40 x 90 b) 40 x 86 c) 38 x
90" (s. 141) sorusu ile sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki
esneklik bilesenini 6rneklendirmigtir. Bagka bir ornek de Greeno (1991) 'nun
calismasindan verilebilir: Greeno, kendi siniflamasinda "1128 asker, her bir otobus
36 kisiyi alacak sekilde tasinacaktir. Tum askerlerin taginmasi igin ne kadar otobus
gerekir? " (s.172-173) sorusu ile niceliksel muhakeme ve c¢ikarim bilesenini
orneklendirirken, bu soruya ¢ok benzer bir soru olan " Bir okul otobusu 45 kisiyi
tasimaktadir. Muzeye getiriimek istenen 915 &grenci vardir. Bu ogrencilerin
muzeye tasinmasi igin kag tane otobuse gerek vardir?" (s. 143) sorusu sayi ve
islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik bilesenine Ornek

olarak verilmistir.

Yine Greeno (1991) nun siniflamasina ait bilesenlerle ortak 6zellik gdsteren diger
bir siniflama da Mclntosh ve digerlerine (1992) aittir. McIntosh ve digerleri (1992),

say! kavrami bileseninin altindaki sayilar igin ¢oklu gésterimler kullanma kavramini
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"30 cent, bir ¢eyreklik (25 cent) ve bir nikele (5 cent) esittir" veya " 30 dakika %

saate esittir" érnekleri ile aciklamistir. Greeno (1991) ise bu beceriyi say! ve islem

bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik olarak adlandirmis ve bazi
ogrencilerin, 25 x 48 iglemini yapabilmek igin %x 48 donusumunu yaptiklarini ve

sonra 48'i 4'e bolup, 100 x 12 islemi ile gozume ulastiklarini sGylemisgtir.

1.7.3.Say1 Duyusunun Gelistirilmesi

Reys (1994), o&drencilerin saylr duyularinin gelistirmenin en iyi yolunun
distnmenin, kesfetmenin, anlamlanlandirmanin ve anlamli tartismalarin yer aldigi
sure¢ odakli 6grenme ortamlari saglamak oldugunu belirtmigtir. Sayr duyusunun
gelistiriimesini konu alan arastirmalar (Lock & Gurganus, 2004; Hope & Small,
1994; Reys, 1994; Sowder, 1992) incelendiginde, sayi duyusunun gelistiriimesi

icin dizenlenen 6grenme ortamlarinin 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir:

Ogrencilerin  yaptiklari islemlerde farkli stratejiler kullanmalari konusunda

cesaretlendirilmeleri,

Ogrenci cevaplarindan tahmine dayali olanlarin da kiymetli oldugunun

hissettiriimesi ve tahmini nasil yaptiklarinin sorgulanmasi,

Ogrencilerin birbirlerinin islem stratejilerinden haberdar olmalarini saglamak igin
grup calismasi, sinif tartismasi gibi yontemlere yer verilmesi, d6grencilerin

kendilerini ifade etmelerinin saglanmasi,

Sayilarin, miktarlarin bayukligu hakkinda sik sik konusulmasi,

Bir sayinin, ¢coklugun gunluk hayatta ne ifade ettiginin sik sik sorgulanmasi
Cokluklari ve islemleri somutlastiracak materyaller kullaniimasi,

Derslerde sayilarin farkli gésterimlerinin kullanilmasi ve bu goésterimler arasinda

donusumler yapilmasi,

islem yaparken sayilarin en uygun sekilde diizenlenmesi, ayristiriimasi ve yeniden

birlestiriimesi,

Sayi oruntulerinin ve sayilar arasindaki iligkilerin kesfedilmesi,
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Farkli ¢6zum yollarini kullanarak gergek¢i matematik problemleri Uzerinde

calisiimasi,
Sayilari anlamlandirmak konusunda sayi dogrusunun sik sik kullaniimasi,
Bir problem durumu ile g¢alisirken ulasilan niceliksel sonucun test edilmesi.

Sayi duyusunun gelistiriimesi igin 6grenme ortamlarini dizenlerken dikkat edilmesi
gereken hususlar incelendiginde oncelikle 6grencilerin miktar ve cokluklarla ilgili
anlamh ¢ikarimlar yapabilecekleri ortamlara ihtiya¢c duyduklari goraltr. Bu
ortamlarin  mumkun oldugu kadar gunluk hayatla baglantisinin kurulmasi
gereklidir. Clnku ogrencilerin, sayilari ve ¢okluklari gunlik hayatta yasadiklari bir
tecrube ile baglanti kurduklarinda anlamlandirmalari daha kolay olacaktir. Sinif
icerisinde tartisma, grup calismasi gibi yontemlerden yararlanmak hem
ogrencilerin sayilara ve islemlere ylkledikleri anlamlarin farkina varmalarini hem
de akranlarindan farkh dusunme vyollari ve stratejiler 6grenmelerini saglamaktadir.
Yapilacak ders sirasinda sayilari ve iglemleri somutlastiracak materyaller,
sayllarin farkh goésterimleri, saylr dogrusu, sekil modelleri gibi modeller, sayi
oruntuleri kullanmak ogrencilerin sayilari ve igslemleri anlamlandirmasina katki
saglayacaktir. Zihinden yapilan islemler, kullanilan tahmin stratejileri, referans
noktasi kullanimi gibi durumlar da 6grencilerin esnek disunme becerilerine katki
saglayacak, say! duyularini gelistirecektir. Ogrencilerle sayilar, cokluklar, bunlarin
gunlik hayattaki karsiliklari, islemler, islemlerin sayilara etkisi, problem
durumlarindan elde edilen sonuglarin anlamli olup olmadigi hakkinda sik sik
konusmak da 6grencilerin sayilari ve islemleri anlamlandirmasi i¢in gereklidir. TUm
bu kosullar dikkate alinarak olusturulmus 6grenme ortamlari ve uygun sayi duyusu

etkinlikleri ile 6grencilerin say1 duyularinin gelistiriimesi ongorulmektedir.

1.7.4. Alt Problemlerde Gegen Bazi Kavramlar

Alanyazin incelendiginde sayi duyusu ile ilgili yapilan galismalarin birkag baslik
altinda toplanabilecegi gorulur. Bunlar; sayl duyusunun tanimina ve bilesenlerinin
belirlenmesine iligkin ¢alismalar (Hope, 1989; Howden, 1989; Greeno, 1991;
Mclintosh ve digerleri, 1992; Case, 1998; Reys ve digerleri, 1999; Yang, 1999;
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Berch, 2005), sayl duyusunun ol¢iimesine, bilesenlerinin ve kullanilan stratejilerin
belirlenmesine yonelik ¢alismalar (Yang, 2007; Tsao, 2005; Yang, Reys & Reys,
2009; Kayhan Altay, 2010), sayl duyusunun kultirlerarasi incelenmesine iligkin
calismalar (Reys ve digerleri, 1999; Aunio, Ee, Lim, Hautamaki & Van Luit, 2004,
Markovits & Pang, 2007), sayr duyusunun gelistiriimesine yonelik calismalar
(Markovits & Sowder, 1994; Reys, Kim & Bay, 1999; Diezman & English, 2001,
Kaminski, 2002, Yang, 2002; Tsao, 2004) ve sayl duyusunun diger bazi
kavramlarla iligskilendiren calismalardir (Pike & Forrester, 1996; Reys & Yang,
1998; Yang, Li & Lin, 2008; Jordan, Kaplan, Locuniak & Ramineni, 2007).

Bu calisma, sayl duyusunu gelistirmeye yonelik oldugu gibi ayni zamanda
ongorulen bu gelisim sirasinda secilen bazi degiskenlerdeki degisimi de gbzlemeyi
amaclamistir. Alanyazinda sayi duyusu ile iliskilendirilen kavramlara bakildiginda
tahmin, hesaplamada akicilik, matematik basarisi gibi kavramlara rastlanir (Pike &
Forrester, 1996; Reys & Yang, 1998; Yang, Li & Lin, 2008; Jordan, Kaplan,
Locuniak & Ramineni, 2007). Bu calismada ise, sayl duyusu temelli 6gretim
surecinden gecgen 6. sinif dgrencilerinin sayi duyulari ile matematik 6zyeterligi,
say!l duyusuna yonelik 6zyeterlik ve gunluk hayattaki matematigi fark edebilmeleri,
matematik basarisi ve problem ¢6zme basarisi arasindaki iliskinin sorgulanmasi
amaclanmistir. Sayl duyusundan daha onceki basliklar altinda s6z edilmistir. Bu
bolumde sayi duyusu ile ilgili olabilecegi ongorulen 0z-yeterlik inanci, gunluk

hayattaki matematik ve problem ¢bézme kavramlarina yer verilecektir.

1.7.4.1.0zyeterlik inanci

Bandura (1997), Sosyal Bilissel Kuramin temel kavramlarindan biri olan 6z-
yeterligi bireylerin yasamlarini etkileyen olaylara yon veren, belli dizeylerdeki
performansi gostermek igin gerekli kapasitelerine olan inanglari olarak tanimlar.
Oz-yeterlik inanci, insanlarin nasil hissettiklerini, nasil digindiklerini, kendilerini
nasil motive ettiklerini ve nasil davrandiklarini belirler. Gugli bir 6z-yeterlik
duygusu bireyin basari ve mutlulugunu arttirmada etkilidir. Kapasitelerine ylksek
glven duyan bireyler, zor goérevleri kaginilmasi gereken bir tehditten ziyade

meydan okunmasi gereken durumlar olarak gorurler. Tersine kapasiteleri ile ilgili
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suphe duyan bireyler ise, kisisel bir tehdit olarak algiladiklari zor gorevlerden
cekinirler.

Bandura (1997) ya gore bireylerin 6z-yeterlik ile ilgili inanglari dort temel etki
kaynagi ile gelisebilir: Bunlar 1) bireyin kendi yasadigi deneyimler 2) baskalarinin
deneyimleri; sosyal modeller tarafindan saglanan deneyimler 3) sosyal ikna;
bireyin sozel olarak ikna edilmesi 4) duygusal durumlar; baski, gerilim gibi

durumlarla basa ¢ikma.

Usher ve Pajares (2008)' e gtre 6z-yeterlik kaynaklarindan ilki olan bireyin kendi
yasadigl deneyimler, bireyin 0Oz-yeterligi Uzerinde en guclu etkiye sahiptir.
Deneyimler sonuglanip degerlendirildiginde bireyler, gelecek yasantilari icin
benzer durumlara yoénelik 6z-yeterlik inanglari geligtirirler. Yasanan basarisizlik

durumlari 6z-yeterligi disururken; basari durumlari 6z-yeterligi yikseltmektedir.

Bireylerin  0z-yeterlik inanglarinin  olusmasinda kendi deneyimleri kadar
bagkalarinin deneyimleri de énemlidir. Burada bireyler, model aldiklari bagka bir
bireyin deneyimlerinden ¢ikarimlarda bulunarak kendi 06z-yeterlik inanglarini
sekillendirirler. Model alinan birey; yasanilan durum, yas, cinsiyet, yetenek
seviyesi acgisindan model alan bireye ne kadar ¢ok benzerse model alan bireyin

0z-yeterligi Uzerindeki etki de o kadar fazla olur (Bandura, 1997)

Bireyler 6z-yeterlik inanglarini olustururken saygi duyduklari, kendileri i¢cin dnemli
yere sahip Kisilerin sosyal onaylarindan da etkilenirler. Burada sosyal onaydan
kasit cesaret verme veya performansia ilgili dénit verme olabilir. Ogrenciler igin bu
donutleri saglayacak kigilerin basinda ogretmenleri gelir. Akranlar, anne-baba,
sevilen ve saygl duyulan aile buyuklerinin sosyal onaylari da 6grencilerin 6z-

yeterlikleri Gizerinde etkili olabilir (Bandura, 1997).

Oz-yeterligin son kaynagi ise bireyin bir performansi gerceklestirirken yasadigi
fizyolojik veya duygusal (heyecan, stres, kaygi, gibi) durumlardir. Ogrenciler igin
herhangi bir akademik gorevi gergeklestirirken yasadiklari kaygi, stres, heyecan,
yorgunluk gibi etkiler o gorevi basaramayacaklari hissi uyandiracagindan dusuk
0z-yeterlik inancina, karsit durumda ise yuksek Oz-yeterlik inancina sahip olmasi

ile sonuglanir (Bandura, 1997).

Oz-yeterlige; bireylerin diisiince, motivasyon, davranis ve basarilarini etkileyen;

gucliklere meydan okumayi saglayan bir kavram olarak bakildiginda egitim
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agisindan ne kadar buyuk oneme sahip oldugu acgikga gorulur. Dolayisiyla, bu

kavram egitimde Uzerinde durulmasi gereken kavramlar arasinda yerini almisgtir.

Egitim suUrecinde ogrencilerin akademik yeterlilikleri hakkindaki inanglari, akademik
basarilarinda etkin bir rol oynamaktadir. Akademik alanlara yoénelik 6z-yeterlik,
ogrencilerin akademik bir gorevi basarili bir sekilde yerine getireceklerine dair
inanclaridir. Zimmerman (1995) akademik 6z-yeterligin 6zelliklerini 6zetlerken, 6z-
yeterligin bireyin kisisel Ozelliklerini degil, bir isi gerceklestirme yetenegi
konusundaki yargilarini igerdiginden s6z eder. Ayrica, 0z-yeterligin ¢ok boyutlu
oldugunu; belirli bir alanda 6z-yeterlik inanci yuksek iken farkli bir alanda dusuk
olabilecegini, 6z-yeterligin icinde bulunulan fiziksel ve duygusal durumlardan
etkilenmedigini ifade eder. Zimmerman, akademik 6z-yeterligin 6zelliklerine, birey
tarafindan olusturulan 6z-yeterlik diizeyinin bireyin gergek performansini yansitip
yansitmadiginin, 0z-yeterlik inanci olusturulurken temel alinan o&lgutlerin

dogruluguna bagli olmasi durumunu da ekler.

Zimmerman (1995)' in belirledigi akademik 6z-yeterlik 6zelliklerinden ikincisi yani
0z-yeterligin ¢cok boyutlu olusu, belli bir alanda 6z-yeterlik inanci ylksek iken farkl
bir alanda dusuk olabilecegdi, durumu 6z-yeterlik ile ilgili yapilan ¢alismalarin daha
spesifik hale gelebilmesi i¢cin uygun bir dayanak olmustur. Buna gore farkh alanlar

icin uygun 6z-yeterlik tanimlari yapilmis ve calismalar ona goére yurutilmastur.

Hackett ve Betz (1989) matematige yonelik 6z-yeterligi “bireyin belli bir
matematiksel gorevi veya problemi basarili bir sekilde yerine getirmedeki kigisel
glveninin  durumsal veya problem tabanli de@erlendirmesi’ olarak
tanimlamaktadir. Pajares ve Miller (1995) ise matematige yonelik 6z-yeterligi,
belirli bir gérevin ya da matematiksel bir problemin Ustesinden gelmek konusunda
bireyin kendine duydugu guvenin duruma veya probleme 6zgi bir 6lclst olarak

tanimlamiglardir.

Her iki tanimda da ortak olan goérus, genel 6z-yeterlik inancindan farkli olarak
matematige yonelik 6z-yeterlik inancinin matematiksel bir durum, bir gorev, bir
problem Uzerinde Olgulmesi gerekliligidir. Yani bireylerin genel olarak matematige
ya da matematigin herhangi bir spesifik alanina yodnelik 06z-yeterliklerini
belirleyebilmek igin genel ifadeler yetersiz kalacaktir. Yapilmasi gereken bir gérev

veya problem uzerinden olgumu gerceklestirmektir. Nitekim Hackett ve Betz
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(1983), Universite duzeyinde ogrenciler igin geligtirdikleri matematige yonelik 6z-
yeterlik olgeginin maddelerini belirlerken gogunlukla matematiksel durumlar ve
problemleri kullanmiglardir. Olgegin ilk halinde 75 madde bulunurken, analizler
sonucu madde sayisi 52 ye inmistir. Olgek, 6grencilere "kendime hi¢ giivenmem
(0)" duzeyinden "kendime tamamen guvenirim (9)" dizeyine kadar alternatifler
sunmaktadir. Ogrenciler, her bir matematiksel durumu ya da problemi okuyup, o
durumun ya da problemin lstesinden gelmek konusunda kendilerini ne kadar
yeterli gordiklerini  onlara sunulan alternatiflerden  birini  isaretleyerek

belirlemislerdir.

Matematige yonelik 6z-yeterlik inanciyla ilgili galismalar zamanla daha spesifik
hale gelmis, matematigin farkh alan ve konularina ait 6z-yeterlik inanglari Gzerinde
calisiimaya baslanmistir. Ornegdin Cantiirk Giinhan ve Baser (2007) geometriye
yonelik 6z-yeterlik dlgegi; Langenfeld ve Pajares (1993) problemlere yonelik 6z-
yeterlik dlgegi; Aydin, Delice ve Kardes (2011) lineer denklem sistemleri 6z-yeterlik
dlgegi, Ozgen ve Bindak (2008) matematik okur-yazarh§ 6z-yeterlik Olcedi
gelistirmiglerdir. Ancak matematigin bir araci olan, onu iglevsel hale getiren sayilar,
islemler ve bu iki kavram arasindaki iligskileri kapsayan sayi duyusuna yonelik bir

0z-yeterlik dlgegine alanyazinda rastlanmamistir.

1.7.4.2.Gunlik Hayatta Matematik

Altun (2002), matematik 6gretiminin amacini, “kisiye gunlik hayatin gerektirdigi
matematik bilgi ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢ézmeyi 6gretmek ve
olaylari problem ¢ézme yaklagimi iginde ele alan bir dusinme big¢imi kazandirmak”
olarak ifade etmektedir. Amerika’ da bulunan Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (NCTM, 1989) ise, c¢ocuklarin matematik kavramlarini gunlik hayat
aktivitelerinden ogrendiklerini ve o6gretmenlerin uygulayacaklar etkinlikleri ve
derslerini bu durumu g6z 6ntine alarak planlamalari ve égrencilerin okul disindan

getirdikleri informal bilgilerine gore yapilandirmalari gerektigini vurgular.

Matematigin gunlik yasam igindeki roli ve yeri tartisimazdir. Ornegin medya
araclarinda karsilasilan sayisal verileri ya da grafikleri anlamlandirmak, yemek

yaparken kullanilan malzemelerin oranini belirlemek, evin dekorasyonu igin esya
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secerken Ol¢u kavramindan yararlanmak, aligveriste ne kadar para 6denecegi, ne
kadar para Ustu alinacagina karar vermek, bir seyahatin ne kadar surecegini
belirlemek, konum ve zaman tayini yapmak gibi bircok durumda matematikle karsi
kargiya kalinir ve ona ihtiya¢ duyulur. Fakat cogu zaman bu durumlarin
icerisindeki matematik fark edilmez. Umay (2003)' in okul 6ncesi 6gretmen
adaylari ile yaptigi bir calismada, 6gretmen adaylarina gunluk yasamdan bir kesit
veriimis ve onlardan verilen metinde yer alan matematiksel unsurlari bulup
yazmalari istenmigtir. Cevaplar incelendiginde, 6dretmen adaylarinin ¢odunun
sayl, miktar, olcu ile ilgili ifadeleri ayirt edebildikleri gorulmustur. Problem ¢bzme
ve konum ile ilgili ifadeler ¢cok az aday tarafindan fark edilmigtir. Arastirmanin
sonucunda, matematigin gunluk yasam igerisindeki yerinin iyi bilinmedigi, gunluk
yasam icerisindeki matematiksel unsurlarin farkinda olunmadigi yorumu

yapilmigtir.

Nunes, Schliemann ve Carraher’in (1982), Brezilyali 6grenciler Uzerinde yaptigi bir
arastirmada, 6grencilere sorular iki farkli sekilde ydneltmistir. Sorular ilk olarak
ogrencilere gunluk yasamda karsilasabilecekleri bir problem durumu seklinde
sunulmustur. Arastirmaci bir magteri roli oynayarak, her birinin 35 sent oldugu
bilinen hindistan cevizlerinden 4 tanesine ne kadar ddemesi gerektigini sorar.
Ogrencilerden biri; 35 ve 3'Un ¢arpiminin 105 oldugunu, bunun Uzerine énce 30
eklerse, 135 e, sonra 135+5=140 sonucuna ulasacagini soyler. Ayni soru daha
sonra “35 x 4 igleminin sonucunu bulun” seklinde sorulur. Ayni 6grenci “4 garpi 5,
20 eder. 2 elde, 2 arti 3, 5 eder. Bunu da 4’le ¢arp, 20 eder, sonug¢ 200" cevabini
verir. Arastirma sonucunda matematiksel kavramlar gunlik hayattan kopuk bir
sekilde 6grencilere sunuldugunda anlamsiz iglemlerden 6teye ge¢medigi, tam tersi
bir durumda yani o6grencilere matematiksel kavramlarin gunlik hayatla iligkisi
yeteri kadar vurgulandiginda ise 6grencilerin kendi ¢6zUm stratejilerini Uretip,
esnek c¢oOzumlerle sonuca vyaklasip, durumu anlamlandirabildikleri yorumlari

yapilmigtir.

Gorulayor ki 6grencilerin  matematiksel kavramlari anlamlandirmalari, o
kavramlarin nasil bir baglam iginde sunuldugu ile yakinda ilgilidir. Ogrencilerin
gercek yasam durumlarindan, yasadiklari tecribelerden, okul disinda edindikleri
sezgisel ve informal bilgilerden ya da okulda edindikleri 6n bilgilerden soyutlanmis

olarak sunulan bir igerik onlarin gbziunde matematigi anlamsiz hale getirmekten
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Oteye gecmiyor. Ayrica bu calismanin temel konusu olan sayi duyusunun
gelisiminin temelinde tecribe oldugu dusunuldr, tecribenin de gergcek yasamdan
ayri tutulamayacagi hesaba katilirsa sayl duyusu ile ger¢cek yasam arasindaki

gecisme daha acgik gozukebilir.

1.7.4.3.Problem C6zme

Van de Walle (1994, s.39)'e gore matematiksel bir problemin U¢ temel ozelligi
vardir. Bunlar; (1) kisi ¢6zimU bulmak igin ihtiyag duyar, (2) kisinin ¢ézimua bulma
konusunda planlanmis bir hazirligi yoktur, (3) kisi ¢6zime ulasmak icin bir

girisimde bulunmak, ¢gaba harcamak zorundadir.

Schoenfeld (1994) ise problemi iki adimda tanimlamaktadir. Bu adimlardan ilki
bireyin ¢ozum elde etmek istegiyle ilgilenmesi ve meggul oldugu bir gorev olarak
gérmesidir. Ikinci adim ise bireyin c¢oziime ulasmak icin kolayca erigilebilir
matematiksel ifadelere sahip olmamasidir. Altun (2000) problem kavrami igin
benzer 6zellikleri U¢ madde altinda toplamistir. Bunlar, (1) karsilagilan kisi i¢in bir
gucluktar (2) kisinin ¢bézmek icin ihtiya¢g duydugu bir durumdur (3) Kisi, problem

olan durumla daha once kargilagsmamistir ve ¢ozmek igin bir hazirhgr yoktur.

Matematiksel probleme dair yapilan tanimlar ve verilen 6zellikler incelendiginde bir
durumun problem niteligi tasiyabilmesi i¢in bireyde merak ve ¢bzme istegi
uyandirmasi, bireyin bu durumu ¢ozmeye ihtiya¢c duymasi ve bireyin bu durumu
daha onceden yasamamis olmasi gerekir. Yani herhangi bir birey icin problem
olan bir durum baska bir birey icin problem olmayabilecedi gibi bir birey igin
herhangi bir zamanda problem olan bir durum, ayni durumu ikinci kez yasadiginda

artik problem degildir.

Problem ¢6zme alanyazinda farkli boyutlari ile pek ¢ok kez ¢aligiimis bir konudur.
Krulik ve Rudnick (1989)’e gore problem ¢dzme, bilinmeyen bir durumda bireyin
ihtiyaclarini karsilamak icin daha dnceden edindigi bilgi ve beceriyi kullanmasidir.
Yani eski bilginin yeni durumun ¢ozumu igin kullaniimasidir. Ancak eski bilgiyi
kullanarak problem ¢ozmede basari gosteriimesi her zaman mumkun olmayabilir.
Umay (2007), ¢o6zim icin yeterli bilgiye sahip olunsa bile bir problemin her zaman

¢Ozulemedigini sdyler. Ayni gegmis bilgiye sahip iki 6grenciden biri problem
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¢ozmede basarili olurken, digeri ne kadar zaman harcarsa harcasin ¢bzumu
gOremeyebilir. “Cozimun sezildigi an” olarak adlandirilabilecek nokta problem
¢bzmeyi beceri haline getirir. C6zUmun sezildigi anin nasil olustugu ise, problem
¢ozme Uzerine g¢okga c¢alisma yapilmasina ragmen bilinmezligini korumaktadir
(Umay, 2007,s.138).

Matematiksel problemlerin ¢6ziUmi sadece problemde verilen ve istenenlerin
belirlenerek, onbilgiler araciligi ile matematiksel akil yurutme surecinden gegip
¢6zume ulasmak gibi dogrusal bir yol izlemez. Umay (2007) in da ¢alismasinda
degindigi gibi problem ¢oézucunun sezgileri ve dolayisiyla tecribeleri de problem
¢bzumunde etkilidir. Matematiksel bir problem 6grencilerin tecribelerine ne kadar
uygun bir kapsam iginde sunulursa problemi anlamlandirmalari ve ¢6zime

ulasmalari o kadar kolay olur (Treffers, 1987).

Gunluk yasantida gerekli olan islem becerilerini gelistirmek ve problem cimlesinde
gecen bilgileri matematiksel esitliklere aktarmayi 6gretmek agisindan 6onemli bir
yeri olan s6zel problemler (word problems) etkili kullanildiginda 6grenciler igin
faydali sonuclar verir. Bu tur problemler, 6grencilerin glnluk hayatta yasadiklari
tecrubelerle ortugur ve dolayisiyla bu tecribeler problemi ¢ozmek icin gerekli olan
sezgilerin de ortaya cikisini kolaylastinir (Baroody & Coslick, 1998). Carpenter
(1986), calismasinda henliz formal bilgiye sahip olmayan kiglk ¢ocuklarin, basit
sodzel problemleri, parmaklari veya baska somut nesnelerle modelleyip informal
bilgilerini de kullanarak ¢ozduklerini sdylemigstir. Yani bu kuguk ¢ocuklar basit sézel
problemleri; gunluk hayatta edindikleri bilgiler, somut materyaller ve sezgileri

araciligiyla ¢ozmeyi bagarmiglardir.

Bu calismada, gunluk yasamda sik karsilasilan tiketim aritmetigi, zaman hesabi,
vs gibi daha ¢ok islem becerilerini gerektiren ve bunlarin bilinip dogru uygulanmasi
ile ¢ozlilen sbzel problemler konusundaki basarinin sayr duyusu ile
iligkilendirilebilecegi  6ngorulmektedir. Sayr  duyusu gelisiminin  problemin
¢Oozumunun sezilmesini kolaylastiracagi, islem becerilerinin gelisimine katki
saglayacagi ve dolayisiyla 6grencilerin sdzel problemleri ¢ézmek konusunda daha

basarili olabilecekleri dustnulmektedir.
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2. ILGILIi ARASTIRMALAR

Bu boélimde alanyazindaki konu ile ilgili arastirmalara yer verilmigtir. Sayi
duyusuyla ilgili calismalar U¢ baslik altinda toplanmistir. Birinci boliumde, sayi
duyusu ve bilesenlerine iliskin calismalar sunulmustur. Ikinci bélimde sayi
duyusunun diger becerilerle olan iligkisini inceleyen galigmalara yer verilmistir.
Uclinci bélim ise sayl duyusunun gelistirilmesine iligkin yapilan calismalardan
olusmaktadir. Alanyazindaki ilgili arastirmalara alt problemlerde gegen diger
kavramlarla ilgili calismalarla devam edilmistir. GUnluk hayattaki matematige iliskin
yapilan c¢alismalar bir baslik, s6zel dort iglem problemlerine iligkin yapilan
calismalar bir baslik, matematige yonelik 6z yeterlik inancina iligkin yapilan

caligsmalar ise ayri bir baslik altinda incelenmistir.
2.1.Sayi Duyusu Ve Bilesenlerine iligkin Yapilan Calismalar

Alanyazinda sayi duyusu ile ilgili olarak yapilan ilk ¢aligmalar seksenli ve doksanl
yillarda, sayl duyusunun tanimlanmasina ve bilesenlerinin belirlenmesine yonelik
olarak yapilan teorik galismalardir (Greeno, 1991; Howden, 1989; National Council
of Teachers of Mathematics, 1989; Mcintosh, Reys & Reys, 1992; Markovits &
Sowder, 1994; Sowder & Schappelle, 1994; Yang, 1995 ). Bu calismalarda giris
bolumunde belirtildigi gibi ortak bir saylr duyusu tanimi yapilamamig ve ayrica
benzer bilesenler farkli sekilde isimlendiriimis de olsa birgcok saylr duyusu
bilesenine ulasiimistir. Oyle ki ayni arastirmacinin ¢ farkli galismasinda (Yang &
Li, 2008; Yang & Tsai, 2010; Yang & Wu, 2010) kullandigi sayi duyusu
bilesenlerinin dahi birebir ayni olmadigi gérulir. Yang ve Li (2008), calismalarinda
say! duyusu gergevelerini (i) sayilarin ve iglemlerin anlamlarini anlama, (ii) goreceli
say! buyukluklerini kavrama, (iii) sayilar ayristirma ve yeniden birlestirme, (iv)
islemlerin sayilar Uzerindeki etkilerini anlama, (v) esnek stratejiler gelistirme ve
islemsel sonuglarin  akla uygunlugunu degerlendirme, Dbilegsenleri ile
belirlemislerdir. Yang ve Tsai (2010), calismalarinda bir dnceki c¢aligmadaki
bilesenlere ek olarak farkli gosterimleri kullanma, bilesenini eklemiglerdir. Yang ve
Wu (2010) ise ¢alismalarinda say! duyusu bileseni olarak (i) sayilarin ve islemlerin
anlamlarini anlama, (ii) sayilarin goéreceli ve mutlak buUyUklUklerini kavrama, (iii)
uygun bir referans buyUkliga kullanma, (iv) sonuglarin akla uygunlugunu

degerlendirme, bilesenlerini kullanmiglardir. Bu ¢alismada da Yang ve Li (2008)
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nin calismasindan farkli olarak sayilari ayristirma ve yeniden birlestirme ile
islemlerin sayilar Gzerindeki etkileri bilegenleri ¢cikariimig, bunlarin yerine uygun bir

referans blyukligu kullanma bileseni eklenmistir.

Berch (2005), sayr duyusu bilesenlerinin belirlenmesine iliskin mevcut tim
calismalari incelemis ve bu ¢alismalarda gecgen bilesenlerden otuz maddelik bir
liste yapmigtir. Bu liste igerisinde, sayilarin anlamlarini anlama, iglemlerin sayilar
Uzerindeki etkilerini anlama, sayilar ve aritmetikle ilgili temel yetenek ve sezgiler,
yaklagik veya tahmini deger bulma, sayisal buyukltkleri kiyaslama, sayilari
ayirma-birlestirme, problemler icin kullanigh stratejiler Gretme, bir iglemin
dogrulunu veya anlamhligini test etme, sayilar konusunda akici ve esnek olabilme,
sayllarin farkli gdsterimlerini anlayabilme, gercek dinyadaki buyUklikler ile
matematiksel dunyadaki sayilar arasinda iligki kurabilme, tecribe ve bilgi ile
gelisen bir slire¢ gibi ifadeler bulunmaktadir. Ulkemizde Sengiil ve Gilbagci Dede
(2013)’ nin benzer sekilde yapmig olduklari bir calismada ise sayl duyusu ve say!
duyusu bilesenlerine iliskin yapilan siniflamalar incelenmis, bu siniflamalar
arasindaki benzerlik ve farkliliklari ortaya konulmustur. Buna goére sayi duyusu
bilesenleri farkl yastaki bireyler icin benzerlikler gostermektedir. Farkli
arastirmacilar ya ayni durumlar farkli bilegsenler altinda toplamis ya da iki veya
daha fazla bileseni ortak bir isim altinda birlestirmiglerdir. Bir arastirmacinin bir
say! duyusu bilesenini 6lgmek igin kullandigi bir soru formu, baska bir ¢calismada

farkh bir bileseni 6lgmek igin kullanilabilmektedir.

Sayl duyusunun tanimini ve bilesenlerini belirlemeye yonelik teorik ¢alismalarin
ardindan sayi duyusunu olgmeye yonelik ¢alismalardan s6z etmek dogru olacaktir.
Sayl duyusunu Olgcmeye yonelik olarak yapilan calismalar ilgili o6lgeklerin
gelistiriimesiyle baglamistir. Ornegin Clements (1984), yas araligi 3 yil 11 ay ile 4
yil 11 ay olan ¢ocuklar i¢in bir sayl duyusu testi gelistirmistir. Bu test, 10 alt testten
olusur. Bunlar: oranl sayma, buyuk olani se¢gme, bir dnceki-bir sonraki ve aradaki
saylyl bulma, ileri ve geri sayma, esit olmayan iki goklugu egit hale getirme, birebir
esleme, birim korunumu, denklik korunumu, sozel problemler, gercek problemler.
Ayrica testin, Cronbach-a guvenirlik katsayisinin. 90 oldugu g6z ©nlnde

bulundurulursa testin givenirliginin oldukga yuksek oldugu da sdylenebilir.

Klcguk yastaki ogrenciler igin gelistirilen bir diger olcek de Malofeeva, Day, Saco,
Young ve Ciancio (2004) e aittir. Bu 6lgekte, arastirmacilar dokuz temel bilesen
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uzerinde caligmiglardir. Bu bilesenler: sayma, saylyr tanimlama, sayi-nesne
eslemesi, siralama, tahmin, kiyaslama, parca-butun iligkisi, toplama ve ¢ikarmadir.
5-6 grubu, 15 ogrenci ile yapilan pilot ¢alisma sonucunda bu bilesenler sayma,
saylyl tanimlama, sayi-nesne eslemesi, siralama, kiyaslama, toplama-¢ikarma
seklinde alti baslk altinda toplanmigtir. Her bir alt test icin Cronbach-a guvenirlik
katsayisi .85’ in Uzerinde olup, tim testin Cronbach-a guvenirlik katsayisi .98

olarak tespit edilmigtir.

Jordan, Glutting ve Ramineni (2008), yaptiklari ¢alismada matematiksel guglik
yasayan oOgrencilerin erken yasta tespit edilebilmesi igin bir saylr duyusu ol¢egi
geligtirmiglerdir. Arastirmacilar, 5-6 yas grubu 300 &grenci ile calismiglardir.
Sayma, sayi bilgisi, sayi islemleri (hesap, sayl kombinasyonlari, s6zel problemler)
bolumleri altinda hazirlanan sorular igin pilot c¢alisma yapilmis, sonugta 33
maddeden olusan, Cronbach-a guvenirlik katsayisi .84 olan nihai Olgek elde
edilmigtir. Olgegin gecerligini saptamak icin dlgekle benzer becerileri dlgen
Woodcock-Johnson Achievement Test kullaniimistir. Olgegin, bu test ile yiksek ve

anlamli korelasyon gosterdigi gorulmustar.

Daha buyUk yas grubu dgrenciler igin say1 duyusu testi gelistiren ¢alismalardan biri
Reys ve digerlerine (1999) aittir. Arastirmada 8-14 yas arasi d6grencilerle galigiimig
ve Mcintosh ve arkadaslari (1992) ‘ na ait say1 duyusu bilesenleri kullaniimistir. Bu
bilesenler (1) sayilarin anlamlarini ve buyUklUklerini anlama, (2) sayilarin denk
gosterimlerini anlama ve kullanma, (3) iglemlerin etkilerini anlama, (4) denk
ifadeleri anlama ve kullanma, (5) zihinden ve yazili hesaplama ig¢in esnek
hesaplama ve sayma stratejilerini kullanma, (6) 6lgmede referans noktasi
kullanimidir. Bu bilesenler goz onune alinarak hazirlanan sorularda ogrencilere
her bir soru icin 30-45 saniyeden daha fazla slre harcamamalari sdylenmistir.
Boylece ogrenciler sorularin ¢ézUmlerinde hesaplama yerine sayl duyusu
becerilerini kullanmalari icin cesaretlendirilmislerdir. Ogrencilere verilen toplam

sure 30 dakikayl gecmemigtir.

Sayi duyusu icin Olgek gelistirme calismalarindan biri de Ulkemizde yapilmistir.
Kayhan Altay (2010), ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin say1 duyularini, sinif
dizeyi, cinsiyet ve sayi duyusu bilesenlerine gore inceledigi ¢alismasinda kendi
Olcegini gelistirmistir. Arastirmaci, genel cerceve olarak Yang (1995) ° In

olusturdugu sayi duyusu bilesenlerini kullanmigtir. Bu bilesenler; (1) sayilarin
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anlamlarinin anlasilmasi, (2) sayilari ayristirma ve yeniden birlestirme, (3) sayi
blyuklukleri, (4) kiyaslama, (5) islemlerin sayilar lizerindeki etkisini anlama ve (6)
sayl ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik
bilesenleridir. Oncelikle her bir bilesen igin 4 olmak Uzere toplam 24 maddelik bir
test hazirlanmistir. Acgik uglu ve goktan se¢meli sorulardan olusan testin kapsam
gecerligi icin 2 konu alani uzmani, 3 deneyimli 6gretmen ve 8 akademisyenden
gorus alinmistir. Yapilan pilot uygulama ve analizler sonucu madde sayisi 17 ye
dismdis, testin guvenirliginin belirlenmesinde Cronbach-a gulvenirlik katsayisi
hesaplanmig ve. 86 olarak bulunmustur. Ayrica yapilan faktor analizi sonucunda
Olcme aracinin boyutlari, (1) hesaplamada esneklik, (2) kesirlerde kavramsal
disinme, (3) kiyaslama (referans) noktasi kullanimi sseklinde belirlenmistir.
Arastirmanin sonucunda ise belirlenen boyutlar dogrultusunda say! duyusu;
sayilari esnek bir bicimde kullanma, sayilarla islemlerde pratik diigsiinme, en etkin
ve kullanisl ¢6ziimi se¢me, bazi durumlarda duruma uygun standart olmayan
yollar1 yaratma, problemi kolaylastirici durumlarda kiyaslama (referans) noktasi
kullanma, kesirlerde kavramsal dlsiinme ve Kesirlerde farkli gésterim bigimlerini
kullanma, olarak tanimlanmistir. Ayrica arastirma sonuglari, ilkégretim ikinci
kademe O&gdrencilerinin sayr duyularinin olduk¢a duguk oldugunu, cinsiyetler
agisindan da anlaml bir fark bulunmadigini ortaya koymustur. Arastirmada dikkat
cekici bir bulgu da sinif dizeyi arttikga sayi duyularinin azalmasidir. Arastirmaci,
ogrencilerin  matematiksel bilgilerinin artmasinin sayr duyusu stratejilerini
kullanmamasiyla sonuglandigini vurgulamistir. Arastirmanin bir diger onemli
sonucu da calisma grubunu olusturan dgrencilerin matematik performansilar ile
sayl duyusu puanlari arasinda bulunan yuksek iligkidir. Arastirmaci bu bulguya
dayanarak, sayi duyusuna sahip ¢cuklarin matematikte basarili oldugunu ifade

etmigtir.

Bilgisayarlarin  okullardaki yaygin kullanimi sayir duyusunun da bilgisayar
ortaminda Ol¢ulmesine olanak saglamistir. Li ve Yang (2010), Tayvanh 6grenciler
ile yarattukleri c¢alismalarinda sayl duyusunu olgmek amaciyla bilgisayar
ortaminda uygulanan bir test gelistirmiglerdir. Testin bilgisayar ortaminda
uygulanmasinin avantajlari olarak da her bir soru igin cevaplama suresini
ayarlayabildiklerini ve kagit kalem olmadigi i¢in 6grencilerin gergek sayi duyularini
daha iyi ortaya c¢ikarabildiklerini ifade etmiglerdir. Calismaya 21 ilk6gretim
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okulundan besinci sinifi bitirmis 1212 6grenci katilmistir. Olgegin geligtiriime
asamasinda say! duyusunun gergevesi bes bilesenle cizilmigtir. Bu bilesenler: (1)
sayllarin anlamlarini anlama, (2) sayilarin goreceli buyukliklerini fark etme, (3)
islemlerin sayilar (zerindeki etkilerini fark etme, (4) hesap sonuglarinin
anlamlihgini  test etme, (5) sayillar ve iglemler igin c¢oklu gosterimler
kullanabilmedir. Bu bilesenler dogrultusunda hazirlanan 60 maddelik test 140
ogrencinin katildigi bir pilot calisma ile degerlendiriimis ve 5 madde iptal edilmigtir.
Kalan 55 madde ile 60 6grenciye bilgisayar ortaminda bir 6n uygulama yapilmistir.
Ogrencilerin yaslarinin kiigilk olmasi ve bu yastaki 6grencilerin bu sorularin
tamamini bir anda cevaplayamayacaklari dusuncesiyle test iki b6élim halinde
uygulanmig, her bir soru i¢in 90 saniye verilmistir. 591 6grenci ile gergeklegtirilen
asil uygulamadan sonra yapilan faktér analizi sonucunda dért faktorden ve 16
maddeden olusan teste ulasiimistir. Teste ait faktorler; (1) sayilarin gorecel
anlamlarini anlama, (2) sayilar ve islemler igin ¢oklu gosterimler kullanabilme, (3)
hesap sonugclarinin anlamhligini test etme, (4) bir sayinin temel anlamini
anlamadir. Testin Cronbach-a glvenirlik katsayisi hesaplanmis ve .81 olarak

bulunmustur.

Alanyazinda sayl duyusunun oOlgulmesine, saylr duyusu bilesenlerinin nasil
kullanildigina iliskin farkli yas gruplarinda yapilmis calismalar mevcuttur. Sayi
duyusu c¢ok erken yaslarda gelismeye basladigindan bu kavram ile ilgili yapilan
calismalarin buylk bir bolumd okul oncesi ve ilkogretim &grencileri ile
yapilmaktadir. Ancak daha buyuk yastaki 6grencilerin ve hatta 6gretmen adaylari
ve oOgretmenlerin sayi duyular ve kullandiklari sayr duyusu stratejileri ile ilgili de

arastirmalara rastlamak mumkunduar.

Yang ve Li (2009), ilkégretim Uglncu sinifa devam eden Tayvanh 6grencilerin sayi
duyularini belirlemek igin bir calisma yapmislardir. Calismaya 808 0&grenci
katiimistir. Caligsmada, (1) sayilarin ve islemlerin anlamlarini anlama, (2) goreceli
sayl bUyukligini fark etme, (3) sayilari pargalama ve yeniden birlestirme, (4)
islemlerin sayilar Uzerindeki etkisini fark etme, (5) hesaplama sonuglarinin
anlamhligini test etmek igin esnek stratejiler gelistirme, bilesenleri kullaniimigtir.
Ogrencilere bu bilesenler dogrultusunda hazirlanan, madde analizinden sonra 25
maddeye inen, Cronbach a guvenirlik katsayisi 0,85 bulunan bir test bilgisayar

ortaminda uygulanmigtir. Arastirma sonucunda oOgrencilerin bes sayl duyusu
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bileseninden higbirinde iyi performons gosteremedikleri, en kotu performansi ise
hesaplama sonugclarinin anlamlihgini test etmek icin esnek stratejiler gelistirme
bileseninde gosterdikleri gorulmustar. Ayrica cinsiyetin anlamh bir farkhlik
yaratmadigi ifade edilmigtir. Arastirmacilar, sayr duyusu gelisimi icin kuguk
yaslarda egitime baglanmasi gerektigi, ogretmenlerin sayr duyusunun geligimi
konusunda daha fazla bilgilendiriimesi ve ders kitaplarinin da saylr duyusunu

gelistirecek sekilde hazirlanmasi konularinda onerilerde bulunmuslardir.

Yang (2005), sayl duyusunun ve bilesenlerinin incelenmesi ile ilgili bir baska
arastirmada da ilkdgretim 6. sinif 6grencileri ile nitel aragtirma yontemi kullanarak
calismistir. Bu calismada, 21 o6grenciyle sayilarin anlamlarini anlama, sayi
blayuklUklerini fark etme, kiyaslama (referans) noktasi kullanma, islemlerin sayilar
uzerindeki etkilerini anlama, say! problemlerini ¢ozmek igin tahmin veya zihinsel
hesap gibi stratejiler kullanma, hesaplama sonugclarinin anlamliligini test etme
bilesenlerine yonelik olarak hazirlanmis sorulardan olusan goérismeler yapiimigtir.
Sorular daha ¢ok tam ve ondalik kesir konularini kapsamaktadir. Gorisme yedi
soru uzerinden yapilmigtir ve her soru ig¢in ogrenciler cevaplarini savunmalari,
nasil yaptiklarini agiklamalari, ¢ozumua birka¢ yolla yapmalari konusunda tevsik
edilmistir. Her bir goriusme yaklasik 25 dakika sirmus ve video kamera ile
kaydedilmistir. Gérismeler tamamlandiktan sonra veriler say1 duyusu temelli, kural
temelli ve agiklanamadi kodlarindan biriyle kodlanmistir. Arastirma sonucuna gére
kural temelli ve agiklanamadi kodu en fazla kullanilan kod olmustur. Ogrencilerin
say! duyular oldukga dustik bulunmustur. Oyle ki dégrencilerden higbiri gériisme
maddelerinin dort tanesinde sayi duyusu temelli bir ¢cozum yapmamislardir. Ayrica
ogrencilerden bazilarinin ondalik kesirlerde carpma iglemi yaparken virgulu
sagdan sola degil, soldan saga kaydirmak gibi kavram yanilgilari oldugu ve sayi
duyulari gelismemis oldugundan da cevabin dogru veya yanlis olmasi ile ilgili
yorum yapamadiklar ifade edilmistir. Arastirmacilar 6grencilerin mekanik olarak
hesap yaptiklarini ama ne yaptiklarini bilmediklerini, bu durumun birgok Ulke igin
gegerli oldugunu ve bu durumla bas edebilmek i¢in sayl duyusunun gelistiriimesi

konusunda mutlaka galigilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Singh (2009), o6grencilerin sayi duyularini belirlemeyi amacladigi ¢alismasini 13-
16 yas grubu 1756 6grenci ile yapmigtir. Bu ¢alismada kullanmak tzere Mclntosh
ve arkadaslari (1997) tarafindan gelistirilen Sayr Duyusu Testi (Number Sense
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Test) ni uyarlamistir. Bu testte sayl duyusu cercevesi saylr kavrami, coklu
gOsterim, iglemlerin etkileri, denk ifadeler ve sayma-hesap bilesenleri ile gizilmigtir.
Arastirmaci testin on uygulamasinda her bir soru igin Onerilen 45 saniyenin
ogrenciler icin fazla geldigini, onlari saylr duyusu kullanmak yerine kurallari
uygulamaya yonelttigini fark etmis ve testin orijinalinde her bir soru igin 45 saniye
olan sureyi 30 saniyeye dusurmustur. Ayrica 30 saniye bitiminde o6grencilerin bir
sonraki soruya gecebilmelerini saglamak amaciyla sorulari 6grencilere vermeyip
sadece bir yansitici aracihglyla ogrencilerin sorulari goérmesini saglamistir.
Ogrencilere sadece sorulari cevaplamalari igin birer cevap kagidi verilmistir.
Arastirma sonuglari  dgrencilerin  ciddi sekilde saylr duyusu konusunda
zorlandiklari, sayr duyusunun vyas ile orantili olarak artmadigi, ogrenci
performanslarinin higbir bilesen i¢in %50’ nin Uzerine gikmadigi hatta sayi kavrami
bileseni icin %30’ larda kaldigi, say! duyusu testinde tum yas gruplari i¢in erkek
ogrencilerin kiz 6grencilere gore yuksek performans gosterdigi ancak sadece 13
yas grubu o6grenciler icin bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya
koymustur. Bu calisma kapsaminda elde edilen Sayi Duyusu Olgegdi iilkemizde
Akkaya (2016) tarafindan yine ortaokul 6grencilerinin say1 duyusu performanslarini
belilemek amaciyla kullaniimistir. Calismaya 576 dgrenci katilmistir. Ogrencilerin
sayl duyusu performanslari cinsiyet, sinif dizeyi ve sayl duyusu bilesenleri
cercevesinde incelenmigstir. Arastirmanin bulgularina gére Sayi Duyusu Testinden
alinabilecek maksimum puan 50 iken, 6grencilerin aldiklari puan ortalamalari 8,78
ve 15,02 degerleri arasinda degismektedir. Arastirmaci, bu degerlerin oldukca
dusuk bir sayl duyusunu ifade ettigini belirtmistir. Ayrica édrencilerin sayl duyusu
performanslari sinif seviyesine gére anlamli sekilde farklilasmakta, sinif seviyeleri
artttkca say! duyulari da artmaktadir. Ogrencilerin sayr duyular bilesenler
agisindan incelendiginde ogrencileri en ¢ok zorlayan bilesenin ¢oklu gosterimler
oldugu bulunmustur. Arastirma bulgularina gore 6grenciler kesirler, yuzdelikler ve
ondalik gosterimler arasinda donusum yapmakta oldukga zorlanmaktadirlar.
Arastirmacinin ilgilendigi son durum ise sayl duyusunda cinsiyet faktorudir. Bu
calisma icin ogrencilerin sayi duyulari ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir iligki

bulunmamisgtir.

Alanyazinda ogretmen adaylari ile galisilan say! duyusu aragtirmalari genel olarak

ogretmen adaylarinin sayr duyusu becerilerinin belirlenmesi, sayr duyusu
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gerektiren problemlerde kullanilan stratejilerin saptanmasi ve yasanan surecle
ilgilidir. Bu yonde yapilan galismalardan bir tanesi Tsao (2005)’ e aittir. Calismada
ogretmen adaylarinin sayr duyusu problemlerini ¢ozerken yasadiklari bilimsel
sure¢ incelenmistir. Arastirmada, Yang (1997) tarafindan geligtirilen ve tam sayi,
ondalik kesir, kesir ve dort islem konularini iceren Sayi Duyusu Testi (Number
Sense Test) kullaniimistir. Bu test, 6.-8. sinif duzeyleri igin gelistirilen bu test 25
maddeden olusmustur. Testin uygulanmasinin ardindan puanlama yapilmis, en
yuksek puan alan %10 luk kisim ile en diglk puan alan %10 luk kisim gérisme
yapiimak Uzere segcilmigtir. Secilen o6grenciler ile yine Yang (1997) tarafindan
geligtirilen ve 14 sorudan olusan bir gorisme envanteri kullanilarak galigiimigtir.
Ogrencilerin sorulara verdigi yanitlar ve yaptiklari aciklamalar kaydedilmis ve
aciklama sayl duyusunun bir veya birkag bilesenini yansitiyor, kural temelli
acgiklama, dogru yanit fakat agiklama yok veya yanlis, yanhs yanit ve agiklama
kodlarindan biriyle kodlanmistir. Arastirma sonuclar yiksek puan alan gruptan
secilen 6gretmen adaylarinin bir kisminin (%35), distk puan alan gruptan segilen
o6gretmen adaylarinin ise gogunlugunun (%75) gérismedeki sorulari ¢bzerken sayi
duyusu kullanmak yerine standart kurallari kullandiklarini gdstermistir. DUsuk
gruptaki 6gretmen adaylarinin en ¢ok zorlandigi kisim kesirlerle ilgili olan sorular
olmustur. Ayrica ogretmen adaylari kendilerine soru soruldugunda ellerinde kagit-
kalem varsa iyi hissettiklerini, onlardan zihinden hesap yapmalari veya tahminde

bulunmalari bekleniyorsa kaygilandiklarini ifade etmiglerdir.

Ogretmen adaylari ile yapilan bir diger calisma da Yang (2007) a aittir.
Arastirmada, 15 Tayvanl o6gretmen adayi ile gorusme yapilmig, ogretmenlerin
sayl duyusu problemlerinde hangi stratejileri kullandiklari incelenmistir. Gértisme
sorulari; sayilarin-islemlerin anlamlarini ve aralarindaki iligkiyi anlama, goreceli
sayl buyukluklerini fark etme, kiyaslama (referans) noktasini uygun sekilde
kullanma, tahmin stratejileri kullanarak hesap yapma bilesenlerinden her biri igin
ucer soru hazirlanarak olusturulmustur. Arastirma sonucunda gorisme yapilan
O0gretmen adaylarinin Ggte birinin sayl duyusu stratejilerini (kiyaslama noktasi
kullanimi, sayi buyudkligunu fark etme, vs) kullandiklarini, Ggte ikisinin ise sorularin

¢oziimiinde standart kurallari kullandiklari gérilmistir. Ornegin  6gretmen

adaylarindan %ile 2—$kesirlerini karsilastirmalari istendiginde payda esitleme

yontemini tercih ettikleri gorulmustir. Ayrica arastirmada, eger ilkogretim
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ogrencilerinin sayi duyularini gelistirmek istiyorsak oncelikle onlarin gelecekteki
ogretmenleri olacak ogretmen adaylarinin sayi duyularini gelistirmeliyiz, vurgusu

yapiimigtir.

Yang, Reys ve Reys (2009), benzer bir calismayi yine Tayvanli 6gretmen adaylari
(n=280) ile yapmiglardir. Arastirmanin amaci 6gretmen adaylarinin gergcek hayat
problemlerinin ¢oézumunde kullandiklari sayr duyusu stratejilerini ve kavram
yanilgilarini belirlemektir. Bu arastirmada sayl duyusu cergevesi, kiyaslama
(referans) noktasi kullanimi ile islemlerin sayisal buyuklUkler Gzerindeki etkisi ile
ilgili tahmin bilesenleriyle sinirlandirilmigtir. Arastirmanin sonucunda ogretmen
adaylarinin yalnizca begte birinin sayr duyusu stratejilerini  kullandiklan
gérulmustur. Bircok oOgretmen adayr kural odakh yontemlerle sorulari
yanitlamiglardir. Bir onceki c¢alismada vyapilan 06gretmen adaylarinin sayi
duyularinin geligtiriimesinin gerekliligi konusundaki vurgu, bu c¢alisma igin de

yapilmigtir.

Ulkemizde benzer sekilde 6gretmen adaylarinin sayi duyularinin ve kullandiklari
sayl duyusu stratejilerinin belirlenmesine iligkin c¢aligmalar yapilmistir. Bu
calismalardan bir tanesi Sengul (2013)’ e aittir. Sengul, yaptigi ¢alismada sinif
ogretmenligi son sinifinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin sayi duyusu igeren
sorularda hangi stratejileri kullandiklarini belirlemeye c¢alismistir. Toplam 133
O0gretmen adayi ile yapilan calismada sayi duyusunun bes farkli bilesenine iligkin
sorulardan olugan Sayi Duyusu Testi kullaniimistir. Arastirma sonuglari 6gretmen
adaylarinin sayi duyusularinin oldukga dusik oldugunu ve sayi duyusu stratejileri
yerine kural temelli stratejileri daha ¢ok tercih ettiklerini géstermistir. Sengul ve
Gulbagci Dede (2014) benzer bir ¢alismayi bu kez matematik égretmenleri ile
gerceklestirmislerdir. Bir devlet Universitesinde yuksek lisans yapan 11 matematik
ogretmeni ile yapilan galismada 6gretmenlere 12 agik uglu sorudan olusan bir sayi
duyusu testi uygulanmistir. Ogretmenlerin verdikleri cevaplar ve ¢dzim vyollari
dogru-yanlis ayrimina gidilmeden sayi duyusu stratejisi ve kural temelli stratejinin
kullaniima durumuna gére analiz edildiginde o6gretmenlerin %46,2’ sinin sayi
duyusu stratejisi kullandigi, %53,8" inin ise kural temelli strateji kullandigi
gorulmustir.  Arastirmacilar bu durumu c¢alismaya katilan matematik
ogretmenlerinin sayi duyusu stratejilerini orta diizeyde kullanabildikleri sonucu ile

yorumlamiglardir. Yine Ulkemizde yapilan bir diger galismada Yaman (2015), sinif
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Oogretmeni adaylarinin sayir duyularini sinif dizeyleri agisindan incelemistir.
Toplam 312 o6gretmen adayinin katildigi ¢alismada Kayhan Altay (2010)
tarafindan geligtirilen ve 17 sorudan olusan Sayi Duyusu Testi kullaniimistir.
Arastirmanin bulgulari, 3. ve 4. sinif 6gretmen adaylarinin sayl duyusu
performanslarinin 1. ve 2. sinif 6gretmen adaylarina goére daha yuksek oldugunu
gostermistir. Bu durum, 6grencilerin i¢eriginde sayi duyusu, tahmin, zihinden iglem
becerisi gibi kavramlarin oldugu dersleri 3. sinifta almis olmalarina

baglanmaktadir.

Sayi duyusu tum konularin igerigine yayilabilecek genel bir kavram olabilecegi gibi
farkll konu alanlarina 6zgu olarak da caligilabilmektedir. Ornegin ylizdelere iligkin
sayl duyusu (Gay, 1990; Lembke & Reys, 1994; Sengul, Gllbagci & Cantimer;
2012; Yapici, 2013), ondalik kesirlere iliskin sayr duyusu (Sengul & Glulbagci,
2012), Usli sayilara iligkin sayr duyusu (iymen, 2012; Bayram & Duatepe Paksu,
2014), kesir buayuklUklerine iligkin sayr duyusu (Whitacre & Nickerson, 2016) gibi

calismalarda sayi duyusunun farkli konulardaki yansimalarini gérmekteyiz.

Gay (1990), yuzdelere iliskin sayl duyusu ile ilgili yaptigi calismasinda ylzdelere
iliskin saylr duyusunun yuzde seklinde verilen sayilarin anlamini anlayabilme,
yuzdeler icin denk ifadeler gelistirebilme, yuzde seklinde verilen miktarlar
karsilastirabilme, bir sayinin yizdesini bulmanin goreceli etkisini fark edebilmeyi
icerdiginden yola c¢ikmistir. Arastimaci ¢alismasinda 199 ortaokul 6grencisi ile
calisarak su sorulara cevap aramigtir: (i) Ogrenciler soyut bir modelle veya tamami
ya da bir kismi taranmis bir sekille verilerek ylizde olarak ifade edilen bir ¢oklugu
anlamlandirabiliyorlar mi? (i) YuUzde sekilnde verilen bir sayinin miktarini
anlayabiliyorlar mi? (iii) Modelle ve sembolle gdsterilen ylzde miktarlarini
karsilastirmak igin hangi stratejileri kullaniyorlar? Ogrencilere agik uglu ve goktan
se¢meli sorulardan olugan 21 soruluk bir test uygulanmigtir. Ogrencilerin
kullandiklari stratejileri tespit etmek amaciyla da bazi 6grencilerle gorusmeler
yapilmig, testte verdikleri cevaplari ayrintili olarak anlatmalari istenmigtir.
Arastirmanin sonucunda oOgrencilerin tarali kisimlari yuzde olarak ifade ederken
kime modelinde zorlandiklar fakat model dikddrtgen seklinde verilirse daha
basarili olduklarn tespit edilmigtir. Ayrica 06grencilerin sayilarin yuzdelerini
kiyaslarken % 50 ve % 100 gibi referans noktalarini basarili bir sekilde
kullandiklari, tahminde bulunma ve zihinden hesap yapma konusundada basarih
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olduklari bulunmustur. $engul, Gulbagct ve Cantimer (2012) yine yuzde
konusundaki say! duyusu hakkinda calismiglar, égrencilerin yizde problemlerini
¢ozerken kullandiklari sayr duyusu stratejilerini inecelemiglerdir. Bunun igin 30
altinci sinif 6grencisi ile galisan arastirmacilar, 8 acik uglu sorudan olusan bir test
kullanmiglardir.  Ogrenciler testi cevapladiktan sonra ¢dzim  yollarni
arastirmacilara aciklamiglardir. Ogrenci cevaplari betimsel analiz yontemi
kullanilarak analiz  edilmistir. Arastirma sonusunda oOgrencilerin  yUzde
problemlerini ¢dzerken %25 oraninda sayi duyusu temelli, %57,5 oraninda ise
kural temelli stratejiler kullandiklari tespit edilmigtir. Yine ylzdeler knusundaki sayi
duyusu g¢alismalarindan biri de Yapici (2013)’ e aittir. Arastirmaci ¢alismasinda 5.,
6. ve 7. Sinif dgrencilerinin ylzdeler konusundaki sayi duyularini kendi gelistirdigi
bir 6lcek yardimiyla sinif diizeyi, cinsiyet ve sayi duyusu bilesenleri bakimindan
incelemigtir. Arastirmanin sonucunda &grencilerin yuzdeler konusundaki sayi
duyularinin olduk¢a dusuk oldugu ve soru ¢dzUmlerinde genellikle kural odakh
yontemleri tercih ettikleri saptanmistir. Ogrencilerin ylizdeler konusunda say
duyulari sinif diizeyine goére anlamli bir farklilik géstermemis, cinsiyet agisindan
ise erkek ve kiz ogrenciler arasinda erkek ogrenciler lehine anlamli bir farkhlik

bulunmustur.

Sengul ve Gulbagci (2012) yaptiklari calismada sayi duyusunu ondalik kesirlerle
sinirlandirarak incelemislerdir. Arastirmacilar oncelikle ondalik kesirlere iligkin sayi
duyusunu 6lgmek igin alanyazini inceleyerek olusturduklari dort bileseni (ondalik
kesirlerin anlamini anlamak, ondalik kesirlerin goreceli buyukliklerini fark etmek,
referans noktasini uygun sekilde kullanmak ve ondalik say) iceren, 16 sorudan
olusan bir test gelistirmiglerdir. S6z konusu testi 573 altinci, yedinci ve sekizinci
sinif 6grencisine uygulamislardir. Uygulamanin ardindan her bir sinif seviyesinden
ucer ogrenci ile de gérismeler yapilmigtir. Arastirma sonuglari 6grencilerin ondalik
kesirler konusundaki sayi duyularinin oldukga dusuk oldugunu gostermistir.
Arastirmacilar bunun temel sebebinin kural temelli teknikler ve ondalik kesirler

konusundaki eksik bilgiler olabilecegini ifade etmislerdir.

Sayi duyusunun alana 6zgu olarak calisildigi konulardan biri de UslU sayilardir.
lymen (2012), yaptigi calismada 8. sinif 6égrencilerinin sayr duyularini sl
sayilarla ilgili sorularda, sayl duyusu bilesenleri bakimindan incelemigtir.

Arastirmaci 20 6grenciye farkl calismalardan uyarlayarak gelistirdigi, sayi duyusu
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kullanimina firsat verecek sekilde hazirlanmis 13 sorudan olusan bir test
uygulamigtir. Testi her bir 6grenci ile tek tek uygulamig, ogrencilerden testi
¢cozerken sesli dugunmelerini, ¢ozumleri hakkinda bilgi vermelerini istemigtir.
Ogrencilerle yapilan bu gériismeler kaydedilmis, transkript edilen veriler nitel
analiz yaklasimlarindan igerik analizi kullanilarak incelenmistir. inceleme
sonucunda ogrencilerin Usli sayilar konusunda sayl duyusu kullanimlarinin
yetersiz oldugu sonucuna ulasiimistir. Ayrica ogrencilerin kisa ve pratik ¢ozumler
yerine uzun zaman alan, isleme dayali ¢ézimlere yodneldikleri; soru yapisinin
ogrencilerin  ¢ozum yolunu etkiledigi, oOgrencilerin tahmin, referans noktasi
kullanimi ve iglemlerin sayilar Uzerindeki etkisini anlama konularinda yetersiz
olduklari, Ussu ve tabani dogal sayl olan ifadelerle galisirken negatif olanlara
oranla daha basarili olduklari, gcok kiiguk ve ¢ok buyuk uslu sayilarin buyukltklerini
hesap yapmadan anlamlandirmakta zorlandiklari gibi sonuglara da ulasiimistir.
Bayram ve Duatepe (2014) ise lymen (2012)in Usli sayilara iligkin sayi
duyusunun belirlenmesi igin geligtirmis oldugu o6lgegdi kullanarak 6grencilerin Uslu
sayilara iligkin sayl duyulari ile basarilari arasindaki iligskiyi incelemislerdir.
Arastirmada ogrencilerin Uslu ifadelere yonelik basarisi arastirmacilar tarafinfdan
geligtirilen bir test ile dlguimugtir. Her iki test 8. sinifta 6grenim goren toplam 48
kisiye uygulanmis ve testlerin sonuclari arasindaki korelasyon incelenmistir.
Arastirmanin sonucunda, sekizinci sinif égrencilerinin Usli ifade sorularinda sayi
duyularini  kullanma performanslarinin  dusuk oldugu, uUsla ifadelere iligskin
basarilarinin ise orta seviyede oldugu bulunmustur. Ayrica, sekizinci sinif
ogrencilerinin Uslu ifadelere iliskin basarilari ve sayi duyulari yliksek derecede

iligkili bulunmustur.

Sayl duyusu ve bilesenleriyle ilgili yapilan calisma turlerinden biri de farkh
kultarlerdeki dgrencilerin say1 duyularini belirlemek ve kiyaslamaktir. Zanzali ve
Gazali (1999), 10 yas grubu Malezyali 6grencilerin say1 duyularini arastirmislardir.
406 ogrenci Uzerinde yurGtilen arastirmada Mcintosh, Reys ve Reys (1992),
tarafindan gelistirilen sayi duyusu bilesenleri temel alinmistir. Bu bilesenler; (1)
sayllarin buyudkltklerini anlama, (2) sayilarin denk gdsterimlerini kullanma, (3)
islemlerin etkisini anlama, (4) denk ifadelerin kullanimi ve hesaplama ve (5) sayma
stratejileridir. Arastirmacilar ayrica ogrencilerin sayi problemlerini ¢ozerken
kullandiklari stratejiler ile sayr duyusu arasinda bir iligki olup olmadigini
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incelemiglerdir. Dolayisiyla arastirmacilar say1 duyusunu olgen testin yani sira sayi
duyusu testinde kullanilan sorularin benzerleriyle olusturulan bir yazili hesaplama
testi de gelistirmiglerdir. Arastirma sonucunda oOgrencilerin yazili hesaplama
testinde saylr duyusu testine gore daha basarli olduklar saptanmigtir.
Arastirmacilar nicel veri analizi ydontemlerine ek olarak nitel analiz yontemlerinden
gorusme teknigini de kullanarak ogrencilerin sayr kavramini anlamalar ile
hesaplama becerileri arasindaki iligkiyi de arastirmig, o6grencilerin yazili hesap
testinde sayl duyusuna gore daha basarili olma bulgusunu derinlestirmislerdir.
Arastirmada ayrica ogrencilerin sayl duyusu konusunda en ¢ok sayilarin farkl
bicimlerdeki gosterimlerini anlama ve islemlerin sayilar Gzerindeki etkilerini anlama

boyutlarinda zorlandiklari sonucuna ulagiimigtir.

Aunio, Ee, Hautamaki ve Van Luit (2004) Finlandiya, Singapur ve Hong Konglu 4-
8 yas araligindaki ogrencilerin saylr duyularini incelemislerdir. Calismaya,
Finlandiya’ dan 254, Hong Kong' dan 246, Singapur’ dan 130 dgrenci katilmigtir.
Ogrencilerin sayi duyularini dlgmek amaciyla sayisal ve sayisal olmayan miktar
bilgisi, kiyaslama, siniflandirma, birebir esleme, yapilandiriimis sayma, sayilari
anlamlandirma gibi bilesenlerden olusmus 40 maddelik Erken Dénem Sayi Testi
(Early Numeracy Test) kullaniimistir. Testi cevaplamalari icin 6grencilere 30
dakika sure verilmigtir. Arastirmanin sonuglarinda sayr duyusu becerisinin
istatistiksel olarak Ulkeye goére farklilastigi sonucuna ulasiimistir. Singapurlu
ogrenciler Hong Konglu 6grencilere gore, Hong Konglu égrenciler de Finlandiyal
ogrencilere gbre daha basarili bulunmustur. Arastirmacilar, Asyali dgrencilerin
Finlandiyali 6grencilere gore sayi duyusu ve sayisal beceriler konusunda daha
basaril bulunmalarinin sebebi olarak Finlandiyali 6grencilerin bigcimsel ve
yapilandiriimis matematik egitimine yedi yasinda baslarken, Asyali akranlarinin bu
egitime c¢ok daha erken yaslarda baglamasi (yaklasik 3 yas) oldugunu
vurgulamiglardir. Arastirmada cinsiyet ve dil dediskeni acgisindan anlamli bir farka

rastlanmamistir.

Say! duyusunun farkli kultirlerde incelenmesi ile ilgili yapilan benzer bir ¢galisma
Aunio ve digerleri (2006) tarafindan bu kez Cinli ve Finlandiyali 6grencilerle
yapilmistir. Arastirmaya Cin’ den 130, Finlandiya’ dan 203 &grenci katilmistir.
Arastirmada yas, cinsiyet ve Ulke degiskenlerinin sayl duyusu uzerindeki etkisi
incelenmig, ogrencileri say1 duyularinin dl¢giimesinde 40 maddelik Utrecht Erken
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Doénem Sayi Testi (Utrecht Early Numeracy Test) kullaniimistir. Test kiyaslama,
siniflama, birebir esleme, siralama, sayi ifadelerini kullanma, yapilandiriimig
sayma, sonuca yonelik sayma, sayilari anlamlandirma olmak Uzere sekiz ayri
boyuttan olugmustur. Bu sekiz boyuttan ilk dort tanesi ogrencilerin miktar ve
iligkilerle ilgili anlamalarini, son dort tanesi ise sayilari anlamaya ve kullanmaya
yonelik becerileri igerir. Aragtirmacilar, ilk dort boyutu genel sayisal (iliskisel)
beceri, son dort boyutu ise ¢ok 0zel sayisal beceri olarak adlandirmiglardir.
Arastirmada hem Cinli hem de Finli 6grenciler igin genel sayisal beceri ve ¢ok 6zel
sayisal becerinin yas degiskeni ile dogru orantili olarak arttigi sonucuna
ulagilmistir. Arastirmacilar bu durumu, gelisimsel o6zelliklerin sayr duyusu
Uzerindeki etkisi ile agiklamiglardir. Arastirmada, spesifik sayisal beceri dikkate
alindiginda Cinli 6grenciler Finli 6grencilere gore yastan bagimsiz olarak daha
basarili bulunurken genel sayisal becerilerde bu durum sadece yasi daha buyuk
ogrenciler igin gegerlidir.  Arastirmacilar, bu durumun herseyden o6nce genel
sayisal beceriler ile spesifik sayisal beceriler arasindaki farktan kaynaklandigini
belirtmiglerdir. Clnkl genel sayisal beceriler daha evrenselken, spesifik sayisal
beceriler daha kultire 6zgudur (kullanilan sayma sistemi, sayilari adlandirma,
onluk sistemin nasil kullanildigi, vs). Ayrica iki kdltur arasindaki dil farkinin da
ogrencilerin  spesifik sayisal becerilerine etki ettigi yorumu yapilmistir.
Arastirmacilar Cince’ de, Fince’ ye gore daha basit ve anlaml bir sayl adlandirma
sistemi oldugundan s6z etmislerdir. Son olarak arastirmada cinsiyet faktorinin

say! duyusu Uzerinde 6nemli bir etkisi gorulmemistir.

Markovits ve Pang (2007) de farkli kultirlerdeki 6grencilerin sayi duyularinin
karsilastirimasina yonelik bir calisma yapmislardir. Bu ¢alismada Kore ve israil’
deki 6. sinif 6grencilere sayi duyusu kullanimi gerektiren sorular yoéneltiimis ve
dgrencilerin bu konudaki becerileri karsilastirnimistir. Arastirma sonucunda israilli
ogrencilerin  Koreli d6grencilere gore problemlerin  ¢dzimlerinde dogrudan
hesaplama yerine daha ¢ok sayi duyusu kullandiklari gérulmustur. Arastirmacilar
bu farki 6ncelikle Koreli 6grencilerin kullanilan muifredat geredi dogrudan hesap
yapmaya aligik olmalari ile agiklamiglardir. Arastirmacilar, Kore’ye karsin israil’in
yeni mufredatinda sayl duyusuna yer verilmis oldugundan o&gretmenlerin
derslerinde bu konuya hassasiyet gostermis olmalari muhtemeldir, yorumunu

yapmislardir.
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2.2.Sayi Duyusunun Bazi Beceri ve Kavramlarla Olan iliskisini inceleyen
Caligmalar

Sayl duyusu ile ilgili yapilan c¢alismalarda sayr duyusunun Olgilmesi ve ilgili
bilesenlerin incelenmesi kadar saylr duyusunun matematik basarisi, hesaplama
becerisi, tahmin becerisi, zihinden hesaplama becerisi gibi diger bazi kavramlarla

olan iligkisi hakkinda da arastirmalar yapiimigtir.

Uzerinde yapilan galigmalar sonucunda sayi duyusu ile iligkili oldugu sonucuna
varilan kavramlardan biri matematik basarisidir. Jordan, Kaplan, Locuniak ve
Ramineni (2007) nin yaptiklari ¢alismada sayl duyusunun gelisimini incelemek
amaciyla égrenciler (n=277) anaokulundan birinci sinifin ortalarina kadar takip
edilmigtir.  Birinci sinifi  tamamlayan oOgrencilerin  matematik  basarilari
Olctldugunde, anaokulunda sahip olunan sayl duyusu ile yuksek korelasyon
gOsterdigi saptanmistir. Bu galisma sayi duyusu ile matematik basarisi arasindaki
iligkiyi saptamasi agisindan onemlidir. Ayrica bu ¢alisma, sayl duyusunun erken
yaslarda gelismeye basladigi géz online alinacak olursa, erken yaslarda olgllen
sayl duyusunun daha sonraki yillarda matematik dersinde zorlanacak 6grenciler
hakkinda bize bilgi verecegi gercegini ortaya koymasi agisindan da onemlidir.
Cunku bu tur ogrenciler icin ne kadar erken tedbir alinabilirse yasayacaklari
zorluklarin Ustesinden gelmeleri konusunda onlara o kadar etkin bir sekilde destek
olunabilir. Bodylece 06grencilerin daha buylk yaslarda ve sinif seviyelerinde

yasayacaklari sikintilara engel olunmus olabilir.

Benzer bir galismada Jordan, Glutting ve Ramineni (2010) 6grencilerin sayi
duyularini ilkdgretim birinci sinifa baglarken, basarilari ise birinci sinifin sonunda
Olgcmuslerdir. Yukaridaki calismadan farkli olarak, sayl duyusunun matematik
basarisini yordamasi durumunun zamanla zayiflayip zayiflamadigini gérmek icin
ogrencilerin basarilari Gg¢lncl sinifin sonunda da o6lgulmustir. Calismada sayi
duyusunu Olcmek icin sayma, sayllari tanima, sayilart karsilastirma, sozel
problemler ve sayl kombinasyonlarini igeren, 33 maddeden olusan, Cronbach a
guvenirlik katsayisi. 84 olan bir test uygulanmistir. Bagar testi olarak ise yazili
hesaplamalar ve problem c¢6zmeyi iceren Woodcock-Johnson III testi
kullanilmigtir. Arastirma sonunda sayi duyusunun hem birinci sinifin hem de
dcincu sinifin sonunda Olgllen matematik basarisinin iyi bir yordayicisi oldugu

saptanmigstir. Arastirmacilar, birinci sinif ile G¢tinct sinif arasindaki yordama orani
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arasinda anlamli bir fark olmadigini, sayr duyusunun matematik bagarisi
agisindan, uguncu sinifta da en az birinci siniftaki kadar iyi bir yordayici oldugunu

da vurgulamislardir.

Yang, Li ve Lin (2008), sayl duyusu ve matematik basarisi arasindaki iligkiyi
saptamak icin daha buyudk bir sinif seviyesi ile calismiglardir. Arastirmacilar
yaptiklari ¢calismada besinci sinifi tamamlamis 6grencilerin (n=1212) sayi duyulari
ile matematik basarilari arasindaki iligskiyi incelemiglerdir. Sayi duyusunu test
etmek icin, sayilarin géreceli bayuklUklerini fark etme, sayilar ve islemler igin ¢coklu
goOsterimler kullanma, sonuglarin anlamhligini test etme ve islemlerin sayilar
uzerindeki etkilerini fark etme boyutlarindan olusan, bilgisayar ortaminda

uygulanan, Cronbach a guvenirlik katsayisi 0,8696 bulunan bir sayi duyusu 6lgegi

kullaniimistir. Bu Olgekte, ornedin “kagit kalem kullanmadan g kesri ile g

kesrinden hangisinin bluylk oldugunu agiklayiniz” sorusu sayilarin goéreceli
blayuklUklerini fark etme, boyutuna yoneliktir. Sayr duyusu testinde bu madde gibi
23 madde yer almaktadir. Ogrencilerden hem dogru cevap verip hem dogru
acgiklama yapanlar 4 puan, cevabi dogru verip agiklamayi yanlis yapanlar 1 puan,
cevabi yanhs verip agiklamayi! dogru yapanlar 2 puan alirken hem cevaplari hem
de aciklamalari yanhs olanlar puan alamamiglardir. Ogrencilerin matematik
basarisinda ise matematik dersi yilsonu notlari temel alinmigtir. Calismanin
sonuglarinda sayi duyusu ile ilgili olarak 6grencilerin en iyi olduklari boyutun
sayllarin goreceli bayuklUklerini fark etme, en kétl olduklar boyutun ise sonuglarin
anlamhligini test etme oldugu bulunmustur. Ayrica c¢alismada say! duyusu ile

matematik bagarisi arasinda anlamli bir korelasyon oldugu da ifade edilmektedir.

Sayl duyusu, en genel c¢erceveden bakildiginda sayr ve islemleri
anlamlandirabilmek, islemlerin sayilar Gzerindeki etkisini fark edebilmekle ilgilidir.
Bu cergceveden bakildiginda sayr duyusu gelismemis ogrencilerin yaptiklar
hesaplarda yalnizca kendilerine 6gretilen kurallari uygulamalar, iglemlerin sayilar
uzerindeki etkileri konusunda yetkin olmadiklari i¢cin esnek bir hesap becerisine
sahip olamayacaklari aciktir. Reys ve Yang (1998), yaptiklari ¢alismada sayi
duyusu ile hesaplama becerisi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Calisma 6. ve 8.
sinifa devam eden 234 Tayvanh &grenci ile yuratiimastlr. Arastirmacilar bu

¢alisma igin birbirine paralel sorular igceren iki test hazirlamiglardir. Birinci test sayi
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duyusu testi, ikinci test yazili hesaplama becerisi testidir. iki testte de ayni sayilar
kullanilmig fakat sorular farkli sekilerde sorulmustur. Ornegin; say! duyusu testinde
“72:0,025 iglemini yapmadan sonuca en yakin oldugunu dastndugunuz sikki
isaretleyiniz. A) 72 den ¢ok klguk B) 72 den biraz kiigik C) 72 den biraz bluyuk D)
72 den g¢ok buyUk” olarak verilen bir soruya paralel olarak yazili hesaplama
testinde “72:0,025=?" sorusu kullaniimigtir. Arastirmanin bulgularini derinlestirmek
amaciyla her iki testin sonucunda ilk %20 ye girenlerden 9 &grenci ile orta
seviyeden 8 oOgrenci rastgele secilmis ve bu ogrencilerle gorusmeler yapilmigtir.
Arastirma sonucunda o6grencilerin sayl duyusu testindeki basarilarinin benzer
sorularin  kullanildigi  yazili hesaplama testine gobre daha dusuk oldugu
bulunmustur. Ogrenciler yazili hesaplama testinde oldukca vyiiksek bagari
gOsterirken, hesaplama gerektirmeyen benzer sorularda sayi duyusu becerilerini
kullanmak konusunda basarili olamamislardir. Arastirmacilar, yazili hesaplarda
yuksek basari gostermenin iyi bir sayr duyusuna sahip olmak anlamina
gelmeyecegdini vurgulamislardir. Matematik dersinde dogru cevabi bulmak her
zaman dogru dusunmenin yordayicisi olmayabilir. Bu c¢alismaya gore
Oogretmenlere disen gorev ogrencilerinden dogru cevaptan daha fazlasini
beklemektir. Ayrica 6grencilerle yapilan goérismeler de 6grencilerin kural temelli
hesaplamalari tercih ettiklerini gostermistir. Yuksek puan alan gruptan secilen
ogrenciler ancak “Bu soru igin baska bir ¢6zim yolu distnebiliyor musun?” sorusu

sorulduktan sonra kurala temelli hesaplamalarin disina gikabilmislerdir.

Yang ve Huang (2004) benzer bir galismayi yine 6. sinif égrencileri (n=627) ile
yapmislardir. Bu kez sayi duyusu ile hesaplama performansi arasindaki iligkinin
yanisira sayl duyusunun resimli ve sembolik gosterimlerle olan iligkisini de
incelemislerdir. Arastirmacilar veri toplama araci olarak 4 ayri test kullanmiglardir.
Bu testler; hesaplama testi, resimli gosterim testi, sembolik gosterim testi ve sayi
duyusu testidir. Bir 6nceki calismada oldugu gibi ilk Gg testin icerigi ayni yalniz
sorularin sorulma bigimleri farkhidir. Ornegin; hesaplama testinde sorulan “0,98+

§=?” sorusu resimli gosterim testinde “0,98+% islemini temsil eden sekKli

100
seciniz?” seklinde, sembolik gosterim testinde ise ““0,98+% islemini temsil eden
ifadeyi seciniz” seklinde sorulmustur. Haftada bir test uygulamak siretiyle

tamamlanan veri toplama sirecinden sonra veriler tek yonli ANOVA analizi
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yapilarak incelenmis ve dort testten alinan puanlar arasinda anlamh farkhliklar
oldugu goézlenmistir. Ogrencilerin en basarili oldugu test yazili hesaplama testidir.
Ogrenciler diger testlerde bu testte gdsterdikleri basariyr gésterememislerdir. Bu
calisma da bir onceki gibi 6grencilerin yalnizca kendilerine o6gretilen kurallar
cercevesinde hesap yaptiklarini ancak yaptiklari hesabi anlamlandiramadiklarini
g6stermistir. Ogrenciler hesap yaparken dogru sonucu bulmaktan éteye gegmeli,

neyi nigin yaptiklarinin farkina varmalidirlar.

Ogrencilerin herhangi bir hesabi yapabilmeleri kadar o hesabi zorlanmadan ve
hatasiz olarak tamamlayabilmeleri de 6nemlidir. Locuniak ve Jordan (2008),
hesaplamada akicilik olarak isimlendirdikleri bu durumun sayi duyusu ile iligkisini
incelemislerdir. Aragtirmacilar bu amacgla oncelikle anaokuluna devam eden 198
ogrenciye bir sayl duyusu test uygulamiglardir. Bu testin iceriginde sayma, sayi
bilgisi, sdzel olmayan hesaplama, s6zel problemler gibi alt basliklar bulunmaktadir.
Sayma bashgi altinda 6grencilere gosterdikleri nesneleri saymalari, verilen sayilari
okumalari, sayabildikleri en ylksek sayiya kadar saymalari (50 sayisina ulasan
ogrenciler durdurulmustur) istenmigtir. Sayi bilgisi kisminda verilen iki sayiyi
kiyaslamalari, s6zel olmayan hesaplama kisminda ise 2+1, 4+3 gibi islemleri
yapmalari beklenmigtir. S6zel problemlerde ise cevabi s6zel olmayan hesaplama
kisminda verilen iglemlerle bulunacak problemler sorulmustur. Ayni 6grenciler
ikinci sinifa geldiklerinde hesaplamada akiciliklarini élgmek igin bir test daha
uygulanmigtir. Bu test 25 tane toplama ve c¢ikarma iglemini icermektedir.
Ogrencilerden 1 dakika icinde bulabildikleri kadar ¢ok islemin sonucunu bulmalari
istenmistir. Ogrenciler her dogru cevap icin bir puan almislar ve bu puanlarin
toplami hesaplamada akicilik puanlari olmustur. Arastirmacilar hesaplamada
akicihgr yordamak icin sayr duyusu ile beraber baska degiskenler de
kullanmiglardir. Bu degigkenler; yas, okuma, sozel dil, hafiza ve uzamsal
becerilerdir. Yapilan regresyon analizi sonucunda tum degiskenler birbirleriyle
pozitif iliskili bulunmustur. Fakat sayi duyusunun yas, okuma, sozel dil, hafiza ve
uzamsal becerilerden daha fazla dnemli bir yordayici oldugu saptanmigtir.

Hesaplamanin yazili olarak vyapilabilmesi kadar zihinden yapilabilmesi de
onemlidir. Clnkd sadece rutin kurallar uygulanarak yazili hesap yapilabilir, bunun
icin islemler hakkinda derin bir kavramsal bilgi gerekmeyebilir. Ancak zihinsel

hesabi, kisinin hesap yaparken sahip oldugu kavramsal bilgiyi kullanarak kendi
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kendine gelistirdigi stratejiler olarak dugunursek bir hesabin zihinden yapilmasi
uygun strateji kullaniliyorsa hesabi yapan kiginin islemler ve sayilarla ilgili daha iyi
bir kavramsal bilgiye sahip oldugunu, iglemleri ve sayilari daha lyi
anlamlandirabildigini ve dolayisiyla daha iyi bir sayl duyusu performansina sahip

oldugunu gosterir.

Reys, Reys, Nohda ve Emori (1995), yaptiklari galismada 2. (n=176), 4. (n=187),
6. (n=186) ve 8. (n=206) sinifa devam eden Japon &grencilerin zihinsel hesap
becerilerini ve kullandiklari stratejileri incelemislerdir. Arastirmacilar ayrica,
ogrencilerin zihinsel hesap veya yazili hesap arasindaki tercihleri ve tutumlari ile
de ilgilenmiglerdir. Her sinif seviyesindeki 6grenciler icin ayri ayri zihinsel hesap
becerilerini Olgen testler hazirlanmigtir. Testlerde tam sayilar, ondalik kesirler ve
kesirler kullanilarak dort islem sorulari sorulmustur. Bu testler hangi sunum
seklinin daha ¢ok tercih edildigini belirlemek amaciyla 6grencilere s6zel olarak
okuma ve projeksiyonla yansitma olmak Uzere iki farkli sekilde sunulmustur.
Orneklemin yarisina hazirlanan testin ilk yarisi sdzel, ikinci yarisi yansitilarak:
orneklemin diger yarisina testin ilk yarisi yansitilarak, ikinci yarisi sdzel olarak
sunulmustur. Her iki test icin de 6grencilere bir maddeyi yanitlamasi igin 20 saniye
verilmistir. Ogrencilere ayrica zihinsel hesap veya yazili hesap arasindaki tercihleri
ve bunlara yonelik tutumlarini dlgen, arastirmacilar tarafindan daha 6nceden
geligtiriimis bir test daha uygulanmistir. Yalniz 2. sinif seviyesindeki 6gdrenciler
henldz bir tutum gelistirecek tecribeye sahip olmadiklarindan bu teste dahil
edilmemiglerdir. Testlerin uygulamalarinin ardindan her sinif seviyesi i¢in zihinsel
hesap testinden en yuksek alan gruptan bes, orta basari gosteren gruptan bes
ogrenci secilmis ve bu ogrencilerle kullanilan stratejilerin  belirlenmesi igin
gorusmeler yapilmistir. Arastirma sonucunda, tim sinif seviyelerinde égrencilerin
ucte ikisinden fazlasinin kendilerini yazili hesaba daha yatkin goérdukleri, Ucte
birinden azinin ise zihinsel hesapta iyi olduklarini dugsundukleri saptanmistir.
Gorusme sirasinda bu konudaki fikri sorulan 6grencilerden biri, hem yazili hem de
zihinsel hesabin 6nemli oldugunu dusunduguni ancak okulda ona gerekli olan
seyin yazili hesap oldugunu, bu yluzden genelde yazili hesap kullandigini, zihinsel
hesabi blylyiip bir yetiskin olunca daha c¢ok kullanacagini ifade etmistir. Ogrenci
bu fikirleriyle okul ile gunlik yasami nasil birbirinden ayri tuttugunu goéstermistir.
Zihinsel hesap testinden elde edilen verilere gore ise d6grencilerin zihinsel hesapta
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basari gosterdikleri fakat kullandiklari stratejileri gesitlendiremedikleri sonucuna
variimigtir. Zihinsel hesap testinde basari gosteren dgrenciler gérisme sirasinda
sorulan sorular igin onluklari ve birlikleri ayirma, toplananlardan birini sabit tutup
digerini once onluk sonra birlikler gseklinde sabit tutulana ekleme, iglemin
elemanlarindan birini ona veya onun katlarina tamamlama, sayilari ayirip yeniden
birlestirme, kesirleri ondaliga ya da ondaligi kesre cgevirerek iglem yapma, gibi
stratejileri daha rahat kullanirken, orta gruptan secilen 6grencilerin bu stratejileri iyi
uygulayamadiklari gozlenmistir. Fakat bu stratejileri iyi uygulayamayan
ogrencilerin kullandigi bagka bir yol vardir. O da zihinlerini kagit-kalem gibi
kullanmaktir. Bu ogrenciler, 6grendikleri standart metodlari zihinlerinde bir kagidi
hayal ederek uygulamiglardir. Bu strateji elbette, iyi bir sayl duyusuna sahip bir
o6grencinin kullanmamasini bekledigimiz bir stratejidir. Calismadan ¢ikan bagka bir
sonug¢ da ogrencilerin onlara sozel olarak sunulan kisminda daha az, gorsel olarak

projeksiyonla sunulan kisminda daha fazla basari gosterdigidir.

Bilmediginiz bir yerde oldugunuzu ve acil olarak bir eczaneye ugramaniz
gerektigini disundn. Yoldan bir kisiyi durdurup ondan en yakin eczaneyi tarif
etmesini istediniz. O kisi de size dogru yolda ilerlediginizi, eczanenin 300 metre
ilerde solda oldugunu soyledi. Yola devam ettiniz 200 metre, 300 metre, 400, 500,
600... iki kilometre sonra solda eczaneyi goérdiniiz. Bu durumla ilgili ne
dUsundrsiniz? Birincisi, yola devam ederken ilk eczaneyi kacgirmis olabilirsiniz,
ikincisi size tarifi yapan kisinin bahsettigi eczane kapanmistir, sizin buldugunuz
bagska bir eczanedir, Ugluncuslu ise yol tarifi aldiginiz kisinin tahmin becerisi
gelismemistir. Simdi de bir sinif ortami hayal edin. Ogretmen tahtaya yapilmasi
gereken bir islem yaziyor. Ogrencilerden biri daha birka¢ saniye ge¢cmeden
“yaklasik olarak” ifadesi ile birlikte bir sayi soyluyor. Ogretmenin cevabi ne olur
dersiniz? “Aferin, yakin bir tahmin yaptin. Nasil digundugunu bizimle paylasmak
ister misin?” mi yoksa “Sizden tahmin degil, gercek cevabi bekliyorum. Simdi al
kalemini eline ve defterine dén!” mi? iste buradaki éJretmenin cevabi birinci
hikayeyi daha iyi yorumlamamiza yardimci olacaktir. Ogretmen ilk cevabi verirse
eczane 300 bilemediniz 400 metre sonra solda bulunur. Ogretmen ikinci cevabi
verirse eczane 50 metre sonra da bulunabilir 2 kilometre sonra da. Edwards
(1984), tahmin becerisi ile ilgili yazmis oldugu makalesinde tahmin becerisinin
neden gergek sonuglari bulmaya gore daha az 6nemsendigi konusunda birka¢
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yorum yapmistir: Tahminin dogrusu veya yanlisi yoktur, tahmini 6lgmesi zordur,
ogrenciler ve hatta 6gretmenler tahminin tembel isi oldugunu dusunurler. Oysa bu
yargilari yenebildigimiz zaman hem gunluk hayatta ¢ok kullandigimiz, hem de sayi
duyusu icin 6nemli bir gésterge ve arag olan tahmin becerisini gelistirebilecegimizi

gOsteren galismalar alanyazinda mevcuttur.

Siegler ve Booth (2004) yaptiklar galismada, kiguk yastaki dgrencilerin sayisal
tahminlerini incelemiglerdir. Calismada anaokulu 6grencileri (n=21), birinci sinif
ogrencileri (n=33) ve ikinci sinif 6grencileri (n=31) yer almistir. Arastirmacilar, bu
calisma icin Uzerinde sadece 0 ve 100 sayilarinin igaretlendigi (anaokulu
ogrencileri icin 0 ve 10) sayl dogrusu Uzerinde sayilarin yerlerini tahmin etme

etkinligini kullanmiglardir. Ogrencilerin yaptiklari tahminler igin

|tah min = Qerce_k _deg er| ifadesiyle ogrencilerin tahminlerinin uygunlugu
| araliksayisi |

degerlendirilmigtir. Bu on test sonugclarina gére 6grencilerin sinif seviyesi ve haliyle
tecribeleri arttikga tahminlerinin daha basarili oldugu goériimustir. Bu 6n testin
ardindan o6grenciler deney ve kontrol grubu olmak Uzere iki gruba ayriimis ve
deney grubuna tahmin becerilerini arttirabilecegi dustunulen etkinlikler yapiimigtir.
Ornegin sayl dogrusunun tam ortasindaki saylyi belirleme, sayi dogrusunu esit
araliklara boélme gibi konularda &grencilerle tartisilmis, o6grencilerin fikirleri
dinlenmis ve ogrencilere yaptiklari tahminler konusunda donut verilmistir. Deney
grubuna yapilan bu uygulamanin ardindan tum ogrencilere bir son test uygulanmig
ve deney grubundaki ogrencilerin tahminlerindeki basarinin anlamli derecede

arttigi gozlenmistir.

Sowder (1992), tahmin becerisinin tam anlamiyla sayl duyusunun bir gostergesi
oldugunu ve pratikte sayl duyusunun gelismesini temsil ettigini sOylemistir. Pike ve
Forrester(1996) ise sayl duyusu ile tahmin becerisi arasindaki iligkiyi inceledikleri
calismalarinda sayi duyusu bilesenleri ile tahmin becerileri arasinda ¢ok yuksek bir
iligki bulduklarini ifade etmiglerdir. Bu ¢alismada, 62 ilkdgretim 6grencisi (6-11 yas)
ile caligilmigtir. Ogrencilerin sayi duyulari: zihinsel hesaplama, sayi biy(kluklerini
anlama ve sayi iligkilerini anlama bilesenleriyle degerlendirilmistir. Ogrencilerin
tahmin Dbecerileri ise uzunluk ve alan konulari temel alinarak incelenmistir.
Bilgisayar ortaminda yapilan uygulamalarda o6grencilerden gosterilen bir dala kag

tane ugur bdcegdinin sidabilecedi konusunda tahmin yuratmeleri beklenmigtir. Her
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seferinde farkh uzunlukta dal ve farkh boyutlarda ugur bocekleri kullanilarak 6
Olcim yapilmistir. Benzer bir durum alan olgimu igin kullaniimigtir. Gdsterilen bir
yapraga sigabilecek ugur boceklerinin sayisinin tahmin edilmesi istenmigtir. Her iki
tahmin 6lcimuinde de bilgisayarin sag alt kdsesinde 6grencilerin tahmin yaparken
kullanabileceg@i birim uzunluk ve birim alan odlgulerine (kiyaslama noktasi olarak)
yer verilmistir. Arastirmacilar, bu arastirma sonucunda sayi duyusu ile tahmin
becerisi arasindaki yuksek iligkiyi ortaya ¢ikarmanin yani sira bu durumun dolayli
olarak tahminde kiyaslama (referans) noktasi kullaniminin da etkisini ifade ettigini

soylemiglerdir.

Kiyaslama (referans) noktasi kullaniminin 6grencilerin 6lgme tahminlerini nasil
etkiledigini arastiran bir baska g¢alisma da Joram, Gabriele, Bertheau, Gelman ve
Subrahmanyam (2005) a aittir. Calisma 22 deney, 22 kontrol grubunda olmak
uzere 44 ilkogretim 3. sinif 6grencisi ile yapiimistir. Deney grubundaki 6grencilere
kiyaslama (referans) noktasi kullanimi ile ilgili kontrol grubundaki 6grencilere ise
tahmin et-test et stratejisi ile ilgili uygulamalar yapilmistir. Uygulamalar 45
dakikadan olusmus ve her iki grup da toplam alti uygulama yapmistir. Burada
kiyaslama (referans) noktasi kullanimindan kasit tahmin yaparken ogrencilerin
Olcisunu bildikleri bagka bir buyuklukten faydalanmalari, bu 6l¢t birimi ile tahmin
etmeleri istenen seyi kiyaslamalaridir. Bu strateji ile ilgili uygulamalarda,
ogrencilere her biri bir in¢ uzunlugunda plastik araba, sakiz, vs gibi nesnelerden
birini segcmeleri sbylenmis sonra da bu nesneleri birim alarak, bagska seylerin
uzunluklari hakkinda tahmin yuratmeleri istenmistir. Tahmin et-test et stratejisinde
ise ogrenciler herhangi bir tahminde bulunur, sonra o tahmin gergek bir dlgme
araci ile (6rnegin cetvel) Olgulerek test edilir. Bu stratejiye iliskin yapilan
uygulamalardan birinde 6gretmen “bir in¢ uzunlugunda olsaydim” diye baglar ve
ogrenciler bu cumleyi kendi hayatlarinda nelerin degisebilecegini duslUnerek
tamamlarlar. Ogrenciler daha sonra tamamladiklari ciimlelerin dogrulugunu cetvel
kullanarak test ederler. Tum ogrenciler uygulamalardan 6nce ve sonra hem bir

tahmin testi ile hem de yapilan goériismelerle degerlendirilirler. Ogrencilerin

yaptiklari tahminlerin  degerlendiriimesi igin |tahm|n—gercekdeger| ifadesi
| gercekdeger |

kullaniimistir. Bu ifade ile 6grencilerin tahmin yaparken gercek degerden ne kadar

sapma gosterdikleri dOl¢limustir. Arastirma sonucunda kiyaslama (referans)
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noktasi konusunda egitim alan ogrencilerin, tahmin et-test et konusunda egitim
alan ogrencilere gore yaptiklari tahminlerin gercede yakinligi konusunda anlaml

derecede basarili olduklari bulunmustur.

Buraya kadar sayl duyusunun basari, yazili ve zihinden hesaplama becerisi,
tahmin gibi degigkenlerle iligkisini inceleyen calismalara deginildi. Bonen, Kolkman
ve Kroesbergen (2011) calismalarinda tum bunlardan farkl olarak 6gretmenlerin
kullandigi matematiksel dilin o6grencilerin sayr duyularini nasil etkiledigini
arastirmiglardir. Calismaya 35 anaokulu 6dretmeni ve 251 anaokulu &égrencisi
katilmistir. Ogrencilerin sayi duyulari; ileri ve geri sayma, cokluklar kiyaslama,
sayllari adlandirma, Uzerinde sadece 0 ve 10 sayilarinin bulundugu bir sayi
dogrusunda diger sayilarin yerlerini gosterme gibi basliklar altinda incelenmisgtir.
Ogretmenler ise vyaptiklari derslerde video kaydina alinmis ve kullandiklar
matematiksel dil dokuz farkli kodla kodlanmistir. Bu kodlar sunlardir: Sayma
(Simdi ka¢g parmagimiz oldugunu sayacagiz, 1,2,3,4,5,6,7...), nicelik (Elbette,
icinizden Ug¢ kisi bana yardim edebilir), esitlik (Esit olarak bélerek paylasacagiz),
esitsizlik (9 kisi evet, 7 kisi hayir dedi. Hangisi daha fazla?), sayr sembolleri (Hep
beraber saate bakalim, en Ustteki sayl nedir?), sayilarin yalin kullanimi (Ben 45
yasindayim, sen kag yasindasin?), siralama (Dun sekizdi. O zaman bugtn dokuz),
hesap (Normalde sinifimizda 24 6grenci var ama buglin 6 tanesi gelmedi. Yani
buglin kag¢ 6grencimiz var?), haftanin glnlerinin agiklanmasi (Bugln sali, yarin
gunlerden ne?). Arastirma sonunda oOgretmenlerin nicelik ve sayilarin yalin
kullanimi bilesenlerine ait matematiksel dilleri ile 6grencilerin genel sayi duyusu
arasinda anlaml pozitif bir iliski bulunurken, hesap ve sayl sembolleri arasinda
negatif bir iliski bulunmustur. Arastirmacilar bu sonucu, 6zellikle kiguk yas grubu
ogretmelerinin  kullandiklari matematiksel dile dikkat etmeleri gerektigini
vurgulamiglardir. Diger arastirmacilar igin de ortaya cikan sonuglarin kullanilan
dilin  niceliginden ziyade niteliginden kaynaklanip  kaynaklanmadigini

arastirabilecekleri konusunda tavsiyelerde bulunulmustur.

Sayi duyusu ile iliskisi incelenen bir baska kavram ise 6z-dlizenleme becerisidir.
Ivrendi (2011) yaptid1 calismada 6z-duzenleme ile birlikte ailenin ve ¢ocugun bazi
Ozelliklerinin de sayi duyusunu ne oranda yordadigini arastirmistir. Arastirmaci bu
amacgla 101 anaokulu oOgrencisi ile c¢alismig, regresyon analizi yaparak 0z-

duzenleme, ailenin gelir duzeyi, ebeveynlerin egitim duzeyi, cocugun cinsiyeti ve
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yasi degdiskenlerinin  sayr duyusu Uzerindeki yordayiciigini incelemistir.
Arastirmada 6z-duzenleme igin kullanilan sinirlar bir goéreve odaklanabilme,
bilgileri hatirlama ve verilen bir sorumlulugu yerine getirme davranislaridir. Sayi
duyusu icin ise sayilari ayirt etme ve sayma (“Burada fasulyeler var. Bana sekiz
tane verebilir misin?”), sayinin korunumu (Yedi koyu renk, bes beyaz renk fasulye
gOsterip “Butun fasulyeler mi fazla yoksa koyu renk olanlar mi?”), hesap ( “Elimde
iki sakiz kutusu var. Birinde 5, digerinde 2 sakiz varsa toplam ka¢ sakizim olur?”)
bilesenleri kullaniimistir. Arastirmada 6z-dUzenlemenin, annenin egitim duzeyinin,
gocugun cinsiyet ve yasinin sayl duyusunu yordadigi, bu degigkenlerden en iyi
yordayicinin ise 0z duzenleme becerisi oldugu sonucuna varilmistir.  Sayi
duyusunun en iyi yordayicisinin 6z-dlizenleme becerileri olmasi ile ilgili, 6z-
duzenleme becerilerine sahip 6grencilerin konuya daha iyi odaklandiklari ve dikkat
goOsterdikleri icin sinifta sunulan matematiksel etkinliklerden daha ¢ok
yararlandiklari ve bu ylzden sayi duyularinin daha gelismis olabilecegi yorumu

yapimigtir.

2.3.Say1 Duyusunun Gelistirilmesine iligkin Yapilan Galigsmalar

Bir kavram Uzerinde yapilan calismalara oncelikle o kavramin kokeni ile
bagslanmalidir. CUnku sonraki ¢alismalar o kavram igin belirleyecegimiz kokenden
temel alir, dayanaklari o koken uzerine oturur. Sayr duyusunun kdkeni konusunda
iki farkli goris oldugu calismanin kuramsal kisminda aciklanmisti. Bu gorusleri
kisaca hatirlayacak olursak; norologlar ve psikologlara ait olan birinci gortse gore,
sayl duyusu insanlarin beyinlerinde sayilari algilayan bir merkez oldugunu
savunur. Sayilarla ilgili hesaplamalar, beyin korteksimizdeki sayilarla ilgilenen
noron hicrelerinin harekete gegmesi ile gerceklesir. Bu goruse gore sayl duyusu
tamamen beynin yapisi ile ilgili biyolojik bir donanimdir (Dehaene, 1997). Sayi
duyusunun kokenine iligkin diger bir gorus de sayi duyusunun sadece biyolojik bir
donanimla sinirl kalamayacagini savunur. Bu goruse gore say! duyusuna bir bilgi
ve beceri olarak bakilmaldir. Cogunlukla matematik egitimcileri tarafindan
benimsenen bu goérise gore sayl duyusu duragan degildir, gelistirilebilir (Yang,
1995). Bu bolimde yer alacak ¢alismalar sayl duyusuna bir bilgi ve beceri olarak
bakan alt yapilar Gzerine kurulmus ve bu calismalarda uygun ortam, uygun

ogretim metodu, uygun materyal ve uygun teknolojik donanim saglandiginda sayi
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duyusunun kismen veya butun olarak geligtirilebilecegi deneysel olarak

ispatlanmistir.

Yapilan c¢alismalarda sayi duyusu becerisi ya bir butin olarak gelistiriimeye
calisiimis ya da spesifik olarak sayl duyusunun bazi bilesenlerini (hesaplama
becerisi, referans noktasi kullanimi, vs gibi) gelistirmek hedeflenmistir. Ornegin
Griffin  (2004), anasinif ogrencileri ile o6grencilerin genel sayi duyularini
gelistirmeye yonelik bir calisma yapmistir. Arastirmaci bu amacgla yaptigi
calismada Sayi Dunyalari (Number Worlds) adli programi kullanmigtir. Bu
program bes temel prensibe dayanmaktadir. Bunlar: (1) yeni bilgiyi, eski bilginin
uzerine kurmak, (2) ogretilecek yeni bilgiyi secerken 6grencilerin dogal gelisimini
g6z 6nlnde bulundurmak, (3) hesaplamada esnek olmayi, kavramsal anlama
kadar iyi ogretmek, (4) problem c¢bézmeye, iletisime ve aktif katillma olanak
saglamak, (5) sayilarin anlamlarindan olabildigince gesitli sekillerde s6z etmektir
(bir grup nesne, sayl dogrusunda bir yer, dlgekte bir miktar, vs). Arastirmaci bu
prensiplere dayall olarak hazirlanmig olan programin 6grenciler Uzerinde olumlu
etkiler biraktigini, bu program ile egitime katilan 6grencilerin Sayi Bilgisi Testi

(Number Knowledge Test)’ te basarilarinin anlamli sekilde arttigini ifade etmistir.

Markovits ve Sowder (1994), yine genel sayl duyusunun gelistiriimesi ile ilgili
calismis fakat bir 6nceki ¢calismadan farkli olarak ¢alisma grubunu daha buyuk bir
sinif seviyesinden seg¢mistir. Calismada ilkégretim 7. sinif dgdrencilerine, kendi
ogretmenleri tarafindan arastirmacilarin gelistirdigi say!r buyuklagu, zihinden
hesaplama ve hesaplamada tahmin kullanma olmak Uzere U¢ temel bilesenden
olugan bir ogretim uygulanmistir. Bu 0Ogretim 4 Uniteden olugmaktadir. Bu
unitelerden biri olan zihinden hesaplama; iki basamakli sayilarda toplama-gikarma,
10 ile carpma, 2-4-8 ile gcarpma, 10 ve katlarina bdlme, birden fazla islem igeren
bir problemde hangi islemin dnce yapilacagina karar verme gibi basliklara sahip
55 dersten olugsmustur. Diger iki Unite biri ondalik kesirleri biri de kesirleri icerek
sekilde dizenlenmistir. Ondalik kesir Unitesinde onluk taban bloklari kullaniimis,
daha c¢ok sayilari siralama ve Kkarsilastirma Uzerinde durulmustur. Kesirler
Unitesinde gunlik hayattan ornekler verilerek parca-batin iligkisi vurgulanmis,
siralama ve kiyaslamada referans noktasi kullanimi stratejisi tartisiimis ve
kesirlerin ondalik kesirlerle olan iligkisi incelenmistir. Son Unite olan tahmin

kavrami ise gunluk hayattan ornekler ve gazete haberleri kullanilarak ve
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ogrencilerin uygun tahmin stratejilerini tartismalari saglanarak tamamlanmigtir.
Ogretimin genelinde dgrenciler stratejileri derinlemesine tartisma, uygun stratejiye
karar verme, uygun bulduklar stratejiyi savunma konularinda
cesaretlendirilmislerdir. Ogretimin uygulanmasindan énce ve sonra her bir 6grenci
ile arastirmanin basinda belirlenen sayi duyusu bilegsenlerine uygun olarak
hazirlanmis sorularla gorismeler yapilmisgtir. Calismanin degerlendiriimesi bu
sekilde saglanmigtir. Arastirmanin sonucunda ise uygulanan bu oOgretimin,
ogrencilerin saylr duyusunu yansitan stratejiler kullanmalari konusunda etkili

oldugu gorualmustar.

Calisma grubu olarak ilkogretim dgrencilerinden farkl olarak 6gretmen adaylarini
secen arastirmacilar da bulunmaktadir. Kaminski (2002), bu arastirmacilardan
biridir. Sinif 6gretmenligi ikinci sinifa devam eden 43 6gretmen adayi ile galisan
arastirmaci, arastirmasini bir egitim dersi kapsaminda gergeklestirmigtir. Sosyal
yapilandirmacilik yaklasimina gore gelistirdigi, haftada 4 saat olmak Utzere toplam
12 hafta devam eden programinin bilesenleri basamak degeri, gruplama,
kargilastirma, sonucu elde etmede hesaplamaya gerek olup olmadigina karar
verme, zihinden hesaplama ve tahmin becerileridir. Arastirmada veriler arastirmaci
g6zlemleri, 6grenci gunlukleri, kavram haritalari, Unite degerlendirme formlari
aracihigiyla toplanmigtir. Arastirma sonunda, oOgretmen adaylarinin sayilar
arasinda c¢oklu iligkiler gelistirdikleri ve kullandiklari iglemler icin mantikli
aciklamalar yaptiklar ifade edilmigtir.  Ayrica 6gretmen adaylari icin igbirlikli
¢alisma ortami saglayan sayi duyusu programinin égrencilerin matematige karsi

olan ilgilerini de arttirdig1 saptanmigtir.

Sayi duyusunun genelinin gelistirimesine yoénelik olan ¢alismalarin yaninda sayi
duyusunun bazi bilesenlerine veya belli bir konuya iligkin sayl duyusunu inceleyen
calismalar da alanyazinda mevcuttur. Arastirmacilar hesaplama becerileri,
kiyaslama (referans) noktasi kullanimi gibi sayr duyusu bilesenleri ile ¢ok
basamakli sayilar, kesirler, ondalik kesirler gibi spesifik konulari kapsayan sayi
duyusu caligmalari yapmiglardir. Ornegin O’nan (2003), ilkdgretim dérdiincl sinifa
devam eden (n=22) &grencilerle yaptigi calismasinda sayilar ve islemler igin
kullanilan stratejilerin sinif icerisinde daha ¢ok tartisiimasinin 6grencilerin zihinden
hesap becerilerini arttirip arttirmadigini incelemigtir. Arastirmaci ayrica kullandigi
yontemin ogrencilerin, iki dakika sure icerisinde dogru cevap verecegi toplama
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islemi sayisini arttirip arttirmadigina da bakmigtir. Bu amagla 6grencilerin her biri
ayri ayri bir teste tabi tutulmustur. Ontestte arastirmaci 6grenciye 6ncelikle iki
basamakli bir toplama islemi sormustur. Daha sonra 6grenciden bu iglemi farkh
yollardan yapmasi istenmis ve &grencinin kullandigi her farkli strateji
kaydedilmistir. Sonrasinda 6grenciye iki basamakli toplama iglemlerinin yer aldigi
kartlar verilmig, ogrencinin iki dakika icerisinde ka¢ tane dogru toplama islemi
yapabildigi kaydedilmistir. Ontest sirecinden sonra uygulama kismina
baslanmistir. Bu kisma 6 hafta boyunca her matematik dersinin ilk 10 dakikasi
ayriimistir. Bu 10 dakikada 6grencilere bir toplama iglemi verilmis, bu iglemi
zihinden yapmalari ve kullandiklari stratejileri paylagsmalari beklenmistir.
Ogrencilerin kullandigi her bir strateji sinif icerisinde tartisiimistir. Alti haftanin
sonunda oOgrencilere Ontest olarak uygulanan testin aynisi son test olarak
uygulanmigtir. Arastirmanin sonuglarinda ise 6grencilerin kullandiklari zihinden
hesaplama stratejileri ile 6grencinin iki dakika igerisinde dogru olarak yanitladigi

toplama islemi sayisinda anlamli bir artis gozlenmisgtir.

Benzer bir calismayr Whitacre ve Nickerson (2006), farkhi bir yas grubu ile
yapmiglardir. Arastirmacilar 6gretmen adaylari (n=50) ile g¢alismis ve zihinden
yapilan hesabi temel alarak genel sayl duyusunun gelisimini incelemislerdir.
Calismada teorik cerceve olarak sosyokdultlrel bakis acisi benimsenmistir.
Ogrencilerin icinde vyer alacagi sosyal baglam ise igbirlikli matematiksel
etkinliklerdir. Bu etkinlikler de zihinden hesap cercevesinde hazirlanmis ve
ogretmen adaylarina aldiklari bir ders igerisinde bir 6gretim olarak sunulmustur.
Ogretmen adaylarinin katildiklari 6gretim niceliksel muhakeme, basamak degeri,
islemlerin anlamlari, saylya duyarli zihinden hesap konularina sahiptir.
Arastirmacilar bu konularin i¢cine otantik zihinden hesap etkinliklerini
yerlestirmislerdir. Ornegin 6grenciler, bir etkinlikte 15x24 islemini zihinden
yapabilmek ig¢in ayritlari 15 ve 24 birim olan dikddrtgeni model olarak
kullanmiglardir. Ogrenciler bu dikddrtgeni 6nce ayritlari 20 ve 15 ile 4 ve 15 olan
iki dikdortgene ayirmig, sonra tekrar birlestirmiglerdir. Boylelikle zihinden hesap
becerisi ¢ergevesinde ogrencilerin iglemlerin kavramsal yapisina yonelik bilgi ve
becerileri de gelistiriimeye calisiimistir. Bir ddnemi kapsayan 6gretimin ardindan
niceliksel veri olarak, baska arastirmacilarin calismalarindan adapte edilmis Sayi
Duyusu Derecelendirme Olgegdi (Number Sense Rating Scale), nitel veri toplama
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aracl olarak ise arastirmaci gunlugu, égrencilerin evde ve sinifta yaptiklari zihinsel
matematik c¢alisma kagitlari ve 13 ogrenci ile yapilan goérusme transkriptleri
kullanilarak analizler yapilmigtir. Tum bu verilerle yapilan analiz sonuglari

ogrencilerin sayi duyularinin anlaml sekilde geligtigini gostermektedir.

Zihinden hesap becerisi gibi sayilari kiyaslarken veya siralarken kiyaslama
(referans) noktasi kullanimi da birgok arastirmaci tarafindan sayi duyusu bileseni
olarak anilir. Bay (2001) kiyaslama noktasi kullanimiyla ilgili kullandi§i ders
icerigini bir calismasinda paylagsmigtir. Bay, ilkogretim ikinci kademe ogrencileri ile
calismis ve onlarin gok basamakli sayilar, kesirler ve cebir konularindaki sayi
duyularini gelistirmek icin gergin bir ipi sayl dogrusu gibi kullanmanin ne kadar
etkili oldugunu vurgulamigtir. Bay 6grencilerin, bir ucunda 0, diger ucunda 10.00
yazan kartlar bulunan gergin bir ip Uzerine bagka blylk sayilari hangi stratejiler
yardimiyla en dogru sekilde yerlestirilebileceklerini sorgulamalarini saglamis,

dnerilen stratejileri tartigmalarina firsat vermistir. Ogrencilerden biri sorulan 3108

sayisinin 10.000 sayisinin %una yakin oldugunu, o yuzden 0’ dan baslayarak ipi

10 esit pargaya bolup, Uglncl parcaya saylyi yerlestirebileceklerini, baska bir

ogrenci de 3108 sayisinin 2500 sayisindan biraz fazla oldugunu, 2500 sayisinin

10.000 sayisinin % u oldugunu kullanarak sayiy1 yerlegtirebileceklerini

savunmustur. Bay, kesirler konusunda da ayni ipi kullanmis, o6grencilerden
uzerinde 0, 1/2 ve 1 sayilarinin bulundugu ip Uzerine farkli kesirleri siralamalarini
istemistir. Arastirmaci, 6grencileri kiyaslama noktasi kullanmaya yonlendirmis bu
sekilde ogrencilerin sayilarin karsilastirimasi konusunda daha verimli sonuglar
elde edildigini gozlemlemigtir. Bay ayrica, ogrencilerin kavramsal anlamalarindaki

gelisimi ve dersten aldiklari keyfi de yaptigi dersin avantajlari olarak saymistir.

Say! duyusu ile ilgili bagka bir caligma ilkdgretim besinci sinif 6grencileri ile Reys,
Kim ve Bay (1999) tarafindan yapilmistir. Arastirmacilar bu c¢alismada sayi
duyusunun sadece tahmin bileseninin arastirilmasini hedeflenmis, konu ise
kesirler ile sinirlandiriimis ve o6grencilerin kesirler konusunda tahmin yurutebilmek
icin kiyaslama noktasi kullanip kullanmadiklari sorgulanmistir. Ogrencilere
gbrisme yoluyla yoneltilen G¢ soruda ogrenciler kiyaslama noktasi kullanmak

konusunda cesaretlendirilmigtir. Arastirma sonunda kesirler konusunda kiyaslama

53



noktasi kullanmanin ogrencilerin kesirleri kavramsallastirmasi konusunda etkili

oldugu belirtilmigtir.

Yine kesirler konusunda calisan Yang (2002), bir 6gretmenin égrencilerinin kesirler
konusundaki sayl duyularint sure¢ odakli etkinliklerle nasil gelistirecegini
arastirdigl ¢alismasinda, 29 altinci sinif 6grencisini gruplara ayirmis ve onlara

alisiimadik sorular yonelterek gruplarin dnce kendi aralarinda, sonra da sinifca

tartismalarini saglamigtir. Yang, tartismaya mi yoksa % mi % ye daha

yakindir?" sorusu ile baglamistir. Ogrenciler, tartismalari icin cesaretlendirilmis,
farkh gruplardan farkl strateji énerileri gelmistir. Arastirma sonunda arastirmaci
sinif tartismasi ve isbirlikli 6grenme ile desteklenen bu tir ortamlarin kesir 6gretimi
konusunda etkili oldugunu belirtmis ve sayr duyusunun geligsiminde iletigsimin de

etkili olabilecegini ileri sirmustar.

Sayl duyusunun genel anlamda sayilari ve islemleri anlamlandirma oldugu
dusunulUrse butin sayi gruplarinin sayr duyusunun gelisiminde 6nemli bir rol
oynadi§i sonucuna varilabilir. Ogrenciler gelismis bir sayi duyusu gdsterebilmek
icin tam sayilar, rasyonel sayilar, ondalik kesirler gibi say! gruplarinin timdnde
anlamli ve esnek hareket etmelidirler. Suh, Johnston, Jamieson ve Mills (2008),
yaptiklari calismada spesifik olarak ondalik sayi duyusu ile ilgilenmislerdir.
Arastirmacilar, 5. ve 6. sinif 6grencileri ile ¢alismig, ondalk saylr duyusu ve
bununla beraber matematiksel gosterimlerde akicihdi gelistirmeyi amaclamislardir.
Burada matematiksel gosterimlerde akiciliktan kasit ogrencilerin etkin sekilde
¢coklu gosterimleri kullanabilmeleridir. Arastirmacilar amagclari dogrultusunda
gerceklestirdikleri derslerde oncelikle 6grencilere 10x10’ luk, farkh ondalik kesirleri
temsil edecek bicimde boyanmis yuzllik tablolar vermis, hangi kartin 1’ e yakin
oldugunu bulmalari istenmistir. Daha sonra ise verilen ondalik kesirleri kendilerine
verilen yeni kartlar Uzerinde boyayarak gdstermeleri istenmistir. Son olarak da
ogrencilerle kartlari boyayarak iki ondalik kesrin toplamini géstermeleri Gzerinde
calisiimigtir. Arastirmacilar, kullandiklari bu sistemin 6grencilere ondalik kesirleri
onluk sistemin bir uzantisi olarak gosterdigini, ogrencilerin bu sayede ondalik
kesirleri daha iyi kavradiklarini ifade etmiglerdir. Arastirmacilar ayrica 6grencilerin
sayllar ve basamak degerleri arasindaki iligki hakkinda da genellemelere

varabildiklerini eklemiglerdir.
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Aslinda sayl duyusunun genelinin veya bazi bilegenlerinin nasil geligtirilecegdi
sorusunu cevaplamak icin kullanilan etkinlik ve ders icerikleri kadar ne tur 6gretim
yontemlerinin kullaniimasi gerektiginin arastiriimasi da son derece 6nemlidir. Hatta
ogretim yontemleri ve 0dgrenme ortamlari Uzerine vyapilacak arastirmalar,
kullanilacak etkinlere teorik olarak alt yapi olusturacagindan uzerinde daha ¢ok
durulmasi gerekir denebilir. Alanyazinda say!r duyusunun gergek hayat temelli,
isbirlikli, sire¢ odakli, problem ¢ozmeye dayali 6grenme yontemleri ile daha iyi
gelistirilebilecegine dair arastirmalar mevcuttur. Bu arastirmalardan bir tanesi
Yang (2002) a aittir. Yang, calismasinda sureg¢ odakli etkinlikler yardimiyla bir
ogretmenin kesirlerde sayr duyusunu nasil gelistirebilecegini tanimlamistir.
Arastirmacit ayni zamanda ogretmenin ogrencilerine iyi bir 6grenme ortami
saglayabilmesi i¢cin anlamli, ilging ve ogrencileri tesvik edecek bir matematik
sorusunun nasil sorulmasi gerektigini de agiklamigtir. Calismada Oncelikle
ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinden olusan 29 kisilik bir grup kuguk gruplara ayriimig
ve bu gruplara onlari dusinmeye, tartismaya tevsik edecek sorular yoneltilmigtir.
Grupta herkesin tartismaya katilmasina dikkat edilmis, gruplarin kendi igindeki
tartismalarindan sonra yapilan genel sinif tartismalarinda ise herkes soruyu

¢ozerken kullandigi strateji Uzerinde konugmustur. Etkinlik g mi yoksa % mu 1

2
’ ye daha yakindir? sorusu ile baslamistir. Ogrenciler bu soru lizerinde biraz
caligtiktan sonra sinif tartismasi yapilmis, 6gretmen rahat bir tartisma ortami
yaratarak ogrencileri tartismalari icin cesaretlendirmistir. Tartismanin sonunda
sorulan soru ile ilgili bircok farkh stratejiye ulasilmig, bu stratejilerin hepsi
avantajlari ve dezavantajlari ile sinif ortaminda derinlemesine tartisiimistir.
Ornegin bir grup 6grenci soru igin payda asilamayi secerken, baska bir grup
referans noktasi kullanmis, diger bir grup verilen kesirleri sekillerle gostermeyi
tercin etmistir. Arastirma sonunda arastirmaci gozlemlerini paylagsmig, surece
yayilan, rahat tartisma ortamlarinin saglandidi bdylesi bir 6grenme ortaminin
ogrencilerin kesirler konusundaki sayi duyularinin gelisimine katkida bulundugunu

ifade etmisgtir.

Yang, Hsu ve Huang (2004), benzer bir arastirmayi bu kez deney ve kontrol grubu
kullanarak nicel verilerle daha formal bicimde sunmuslardir. Bu arastirma
cercevesinde iki ilkogretim okulu ile g¢alisiimis, her bir okuldan bir deney ve bir

kontrol grubu segilmigtir. Deney gruplarina sure¢ odakli bir egitim modeli
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uygulanirken, kontrol gruplari standart egitimlerine devam etmiglerdir. Uygulama
her hafta 40 dakikalik 6 sar ders yapilarak devam ettirilmistir. Bu derslerde deney
gruplar sayilari ve iglemleri kesfetmeye, bu konuda disinmeye ve tartismaya
tesvik edilirken kontrol gruplari daha ¢ok islemsel bilgiye dayali olan standart
egitimlerini  almiglardir. Deney grubunda yapilan 0Ogretim bes Uniteyi
kapsamaktadir. Bu Unitelerde sirasiyla kesir ve ondalik kesirlerle ilgili temel
kavramlar, sayl buyUklUklerini kiyaslama, referans noktasi kullanma, tahmin ve
islemlerin  sayilar Uzerindeki etkileri bagliklarini icermektedir. Ogrencilere
uygulamadan 6nce ve sonra bir sayl duyusu testi uygulanmigtir. Ayrica uygulama
sonrasi yapilan goérusmeler de nicel verilerle birlikte arastirma sonuclarini
derinlestirmek Uzere kullaniimigtir. Nicel arastirma sonuglari deney gruplarinin 6n
ve son test sonuglari arasinda anlamli bir fark oldugunu fakat bu farkin kontrol
gruplari igin gecgerli olmadigini gostermistir ki buna gore uygulanan sure¢ odakl
egitim ogrencilerin  sayr duyularinin gelisimine anlaml  sekilde katkida
bulunmustur. Arastirmanin nitel verileri nicel verilerini desteklemektedir. Uygulama
sonunda deney grubundaki ogrencilerin kontrol grubundaki ogrencilere gore
gOrisme sirasinda sorulan sorulara daha esnek, daha kavramsal cevaplar

verdikleri, say1 duyusu stratejilerini daha iyi kullandiklari géraimustar.

Yang (2003) baska bir galismasinda say! duyusunu gelistirmek amaciyla 6grenme
ortaminda gercek durumlari kullanmigtir. Yang, arastirmasinda 5. sinifa (n=37)
devam eden o&grencilere kendi okul bahgelerindeki oyun alanina kag¢ kiginin
sigabilecegi sorusunu sormustur. Sorunun tartisilmasi i¢in sinif gruplara
ayrilimistir. Ogrenciler ise kendi okullarinda kag sinif oldugu, her sinifin ortalama
ka¢ kisiden olustugu gibi gercek hayattan durumlari dustunerek baslamiglardir.
Bazi gruplar oyun alanina bakip onun seklini ¢izmis, sekli de pargalara bolmus ve
her parga Uzerinde ayri dusunmuslerdir. Grup tartismalarinin ardindan sinif ici
tartismaya gegcilmistir. Ogretmen 6grencileri dikkatlice dinlemis, onlari farkli yollarla
dusunmeleri ve tartigmalarn icin cesaretlendirmis ve onlara uygun ipuglarl ve
donutler vermistir. Yapilan uygulamanin sonunda aragtirmaci geligtirilen gergek
durum problemlerinin égrencilerin sayl duyularinin genelini oldugu kadar tek tek
bilesenlerini de (¢cok basamakli sayilar, referans noktasi kullanimi, tahmin gibi)

gelistirmede oldukga etkili oldugunu vurgulamistir.
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Yang, yukarida s6ziu edilen ¢alismasini benzer bir calismayla yinelemistir. Yang
(2006) calismasinda, NCTM (1989) un yayinladigi, okul matematigi icin gerekli
standartlarda yer alan “ iyi bir sayl duyusuna sahip ¢ocuklar gevrelerindeki objeleri
ve durumlari dlgmek igin referanslar gelistirirler” ifadesinden yola ¢iktigini, bu
ifadeye dayanarak cevredeki gergcek durumlari kullanmanin 6grencilerin sayi
duyularini gelistirmeye katki saglayacagini dasundugunua ifade etmistir. Bu kez
ilkdgretim doérdincl siniflarla calisan arastirmaci, bu ¢alismasinda farkli bir gergcek
hayat durumu sorusu kullanmistir. Bu c¢alisma igin 6gretmen sinifa okulun
basketbol sahasini tanitan bir metin vermis, ancak metinde gecen sayisal ifadeleri
bos birakmistir. Bu ifadeler dogru yerlere yerlestiriimek Uzere dgdrencilere ayri
olarak sunulmustur. Boylece o6grenciler kendilerine ayri olarak verilen sayilardan
hangisinin en, hangisinin boy, hangisinin pota yuksekligi oldugu gibi sorularla karsi
kargiya kalmiglardir. Bu gergek hayat durumu yine 6nce kuguk gruplarda sonra
sinif genelinde tartisiimistir.  Ogretmen, bir 6nceki calismada oldugu gibi
ogrencileri dikkatlice dinlemis, onlari farkh yollarla disunmeleri ve tartismalari igin
cesaretlendirmis ve onlara uygun ipuclari ve donutler vermigtir. Arastirmaci
sonugta yapilan uygulama ile ilgili goruglerini paylagsmis, o6grencilerin sayi
duyularinin gergek hayat durumlari kapsaminda sunulmasinin faydal oldugunu,
Ogretmenin o6grencileri tartismaya, farkl yollarla dustinmeye, dusunduiklerini

savunmaya yonlendirmesinin de dnemli oldugunu ifade etmistir.

Problem ¢6zmeye dayali 6gretim Ulkemizde ve dinyada belki de en ¢ok kullanilan
metotlardan biridir. Bu metodu Uzerinde birgok farkli agidan bakilarak ¢alismalar
yurutilmastir. Tsao (2004), ise ¢calismasinda problem ¢ézme temelli bir 6gretimin
ogrencilerin sayi duyularinin geligsimine katkisi olup olmayacagini incelemigtir.
Arastirmaci bu amacla 155 dgretmen aday ile calismistir. Ogretmen adaylari,
icerigi arastirmaci tarafindan hazirlanan materyallerin kullanildigi, problem ¢ézme
temelli bir matematik dersine aktif olarak katiimislardir. Tek grup, ontest-son-test
deseninin kullanildig1 arastirmada Yang (1997) tarafindan gelistirilen Number
Sense Test (NST) kullaniimigtir. Arastirma sonunda 6gretmen adaylarinin sayi
duyularinin problem ¢6zme temelli dersin sonunda olumlu ydnde arttig
gorulmustir. Arastirmaci bu artisi, yapilan derslerde 6gretmen adaylarindan
sadece dogru sonuca ulasmalarinin beklenmemesi, onlardan farkli orinti ve

stratejiler beklenmesine baglamistir. Ogretmen adaylari boylelikle sayilarin
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anlamlarinin farkina varmig, sayi-islem arasindaki iligkiyi anlamlandirmiglardir.

Aragtirmaciya gore bu durum 6gretmen adaylarinin sayi duyularini gelistirmigtir.

Yang (2005), diger arastirmacilardan farkli olarak matematiksel gunlik tutmanin
sayl duyusu gelisimini nasil etkiledigini incelemistir. Yang’ a gbére matematik
gunlukleri ogrencilerin sayr duyularini gelistirir, onlarin okulda o6grendikleri
stratejileri, farklli diisinme vyollarini igsellestirmek icin de bir firsattir. Ornegin

arastirmacinin inceledigi bir gunlukte 6grenci “Benden g ile % kesirlerinden

hangisinin daha buyuk oldugunu bulmami isteseler bu iki kesri karsilastirmak

yerine onlari 1° e tamamlayan % ile 3% yi kargilastiririm, 3% daha kuguk oldugu

icin % daha buaydktur” gibi yorumlarla o gun okulda o6grendidi kesirlerde

karsilastirma konusundan soz etmistir. Ogrenci guinliik yazarken kendi stratejisini
belirlemig, onun Uzerinde c¢alismistir. Arastirmaci matematik gunluklerinin sayi
duyusunun geligsimine katkida bulundugu kadar ogretmenler icin de o6grencilerin
gelisimini ve eksiklerini gozlemelerine firsat veren bir arag oldugunu da

vurgulamigtir.

Son yillarda okullarda bilgisayara ulasma imkani arttikca birgok ders ve konu igin
bilgisayar yardimiyla uygulanabilen etkinliklere daha fazla yer verilmeye
baglanmistir. Ogretmenler, konulari égrencilerin zihinlerinde canlandirmalarina
yardimci olmak, somutlagtirmak, degisik uygulamalar yapmak amaciyla
bilgisayarlardan faydalanmaktadirlar. Clnkl 6gretimde bilgisayarlari (veya uygun
teknolojik araclari) kullanmanin birgok acidan faydalari oldugu bilinmektedir. Sayi
duyusunun gelisimine katkida bulunmak, bu faydalardan biridir. Ornegin; Su,
Marinas ve Furner (2010) ¢aligmalarinda ilkogretim ilk kademe 6grencilerinin sayi
duyularinin gelisimine katkisi olacak bir araci tanitmislardir. Karesel arag (Square
Tool) diye adlandirilan ve bilgisayar ortaminda kullanilan bu aragta 6grenciler
sayilari nxn bigiminde karesel tablolar halinde gérebiliyorlar. Ornegin dégrenci 5x5
segenegini sectiginde karsisina 5x5 seklinde dizenlenmis, 1’ den 25’ e kadar olan
sayllar geliyor. Ogrenci bu sayilardan herhangi ikisini isaretlediginde ekranin sag
ust kosesinde bu iki sayinin toplamini gorebiliyor. Aslinda s6z konusu karesel arag
(suare tool) bir nevi hesap makinesi gibi islev goruyor ve &6grencilerin sayilar

arasindaki iligkileri, igslemlerin sayilar Uzerindeki etkilerini fark etmelerine yardimci
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oluyor. Ornegin 6grenciden 9x2 islemini yapmasi istendiginde 6grenci 9x9’ luk
secenegi seciyor, ondan istenen 2 sira 9’ u bulmasi olduguna gore cevabin ikinci
siranin sonundaki sayi olmasi gerektigine karar veriyor. Arastirmacilar, tanitilan bu
aracin farkh islemleri, iligkileri, oruntlleri kesfetmek icin 6grenciler tarafindan

rahatlikla kullanilabilecegini de ifade ediyorlar.

Yang ve Tsai (2010), yaptiklari ¢calismada teknoloji temelli 6gretimin 6grencilerin
sayl duyusunu nasil etkiledigini arastirmiglardir. Bu amagla ilkdgretim 6. siniflarla
calisan arastirmacilar biri deney biri kontrol grubu olmak (zere iki grupla
calismalarini yaratmuslerdir. Her iki grup da 32 kisiden olusmaktadir. Her iki gruba
da toplam 16 ders saati sayl duyusu etkinlikleri yapilmistir. Etkinlikler, kesirler,
ondalik kesirler, kiyaslama, siralama, referans noktasi kullanimi gibi sayi duyusu
ile ilgili konulari kapsamaktadir. Yalniz ayni etkinlikler deney grubuna web tabanl
olarak sunulurken, kontrol grubuna standart olarak sunulmustur. Arastirmadan
once ve sonra 6grencilere yine bilgisayar ortaminda kullanilan bir say1 duyusu testi
uygulanmigtir. Arastirmanin sonunda yapilan ANCOVA analizinde deney ve
kontrol gruplarinin sayl duyusu performanslari arasinda anlamli bir fark oldugu
gorulmustir. Yapilan t-testinde de deney grubunun ontest-son test sonuglari
arasinda anlaml bir fark oldugu, kontrol grubunda ise bu farkin istatistiksel agidan
anlamh olmadigi gozlenmistir. Arastirmacilar bu sonuglara gore, sayl duyusu
ogretimine butunlesmis edilen teknolojinin 6grencilerin sayi duyularini geligtirmede

pozitif etkili oldugu yorumunu yapmislardir.

Buraya kadar sayl duyusunun geligtirimesinde, kullanilan 6grenme ydntemi,
yapilan etkinlikler, kullanilan teknoloji gibi bilesenlerin etkili oldugunu ifade eden
calismalari inceledik. Bu bilegenler bir 6grenme ortami icin elbette olmazsa
olmazlardir. Ancak sinif ortami disunuldiginde bu bilesenler kadar kullanilan
ders kitaplarinin ve sinifta 6gretimi gergeklestiren 6gretmenin o6zelliklerinin de
onemi buyudktir. Sood ve Jitendra (2007), yaptiklari calismada farkli ders
kitaplarini sayr duyusunun gelisimine katkilari acisindan incelemislerdir. Bu
kitaplardan bir tanesi reform tabanh bir kitap (Everyday Mathematics), U¢ tanesi
ise geleneksel formda hazirlanmis kitaplardir. Incelenen kitaplarin tamami
ilkdgretim birinci sinif kitaplaridir. Tum kitaplar i¢in arastirmacilar tarafindan ilgili
alanyazin dikkate alinarak belirlenen kistaslara goére kodlamalar yapiimistir. Sayi
iliskileri, referans noktasi kullanimi, parga-buatin iliskisi, glnlik hayat iliskisi, uygun
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donut ve gosterimler kullanilan kodlar arasindadir. Calismanin guavenirligi iki
arastirmacinin ayri ayri yaptigi kodlamalar Uzerindeki uzlagma ylzdesi ile
belirlenmistir (%94). Arastirma sonucunda arastirmacilar, geleneksel kitaplarin
say! iligskileri konusunda daha fazla segenek sundugunu, buna karsilik reform
tabanli kitabin gunluk hayatla olan iligkiye daha ¢ok yer verdigini; ayrica reform
tabanli kitabin iligkisel anlamaya ve uzamsal iligkilere daha gok 6nem verdigini,
geleneksel kitaplarin da direk bir 6gretimi hedef aldigini sdylemislerdir.
Arastirmacilara gore reform tabanli kitap 6grencilere sayi duyularini gelistirecek
farkli modeller, somut gosterimler ve etkili etkinlikler sunmaktadir. Arastirmacilar
son olarak sayi duyusunu gelistirmek igin kullanilacak kaynaklarin iyi dustunulerek

secilmesi konusunda 6gretmenleri uyarmislardir.

Reys (1994), dgdretmenlerin olusturduklari 6grenme cevresi, sectikleri 6grenme
etkinlikleri ve kullandiklari aligtirmalar ile sayi duyusunun gelisiminde énemli bir rol
oynadiklarini savunur. llgili alanyazin sayi duyusunun gelisiminde 6gretmenlerin,
ogrencilerin sayi ve iglemler ile bunlar arasindaki iligkiyi serbet¢ce ve anlamli bir
sekilde kesfedecedi bir 6grenme ortami yaratmalarinin etkin oldugunu soéyler
(McIntosh, 2004; Siegler ve Booth, 2005; Yang ve Reys, 200l1a, Yang ve Reys
2001b). Sayi duyusunun gelistiriimesinde 6gretmenin rolu ile ilgili yapilan bagka bir
calismada da benzer sonuglara ulasiimistir. Ghazali, Othman, Alias ve Saleh
(2010), 6 ilkokul 6gretmeni ile yaptiklari gorismeleri, derslerinde kaydettikleri
goruntuleri, 6gretmenlerin kullandiklari ders planlarini ve ogretimle ilgili herseyi
inceleyerek sayl duyusunun gelisiminde ogretmenlerin nasil bir yol izlemesi
gerektigi ile ilgili kriterler olusturmaya caligsmiglardir. Toplanan verilere gore
ogretmenler, ogrencilerin sayl duyularinin gelisimine organizasyon ve yonetim
stratejileri, sayilar icin strateji 6gretimi, 6gretmenin soru sorma teknigi ve sinif ici
etkilesim  basliklarinda godsterecekleri beceriler ile katkida bulunurlar.
Organizasyon ve yonetim stratejisinden kasit ilgili konu icin yeterli zaman ayirmak,
zamani etkin kullanmak, uygun etkinlikle derse baglamak, 6grencilerin dikkatlerini
canli tutumak, grup calismalarina énem vermek, sinif yonetimi konusunda iyi
olmak gibi becerileri igerir. Sayilar igin strateji 6gretiminde 6gretmen ogrencileri
sorularin farkli ¢dézUmlerine yodnlendirmeli, onlara islemlere farkli stratejilerle
yaklasabilecekleri sezdirmeli ve bu sayede ogrencilerin iglemlerin dogasini
kesfetmelerini saglamalidir. Calismada, 6gretmenin soru sorma teknigi bir érnekle
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aciklanmigtir. Ornegin dgretmenlerden biri 6grencilerine bir bélme sorusunu“18
bolu 6 kag yapar?” seklinde gosterdikten sonra “18 seker 6 gocuga paylastirilacak”
seklinde bir diyagram sunmustur. Ogretmen daha sonra “3x6=18" ifadesi ile
ogrencilerin iglemler arasindaki iligkileri anlamlandirmalarina yardimci olmugtur.
Arastirmacilar, sayl duyusunun geligimi icin belirledikleri son 6gretmen davranigi
olan sinif i¢i etkilesimde de hem 6gretmen-6grenci arasindaki etkilesimin hem de
ogrenci-0grenci arasindaki etkilesimin 6nemini ve her iki durumda da ogretmenin
gereken etkilesimi saglamak konusunda ogrencilere rehberlik etmesi gerektigini

vurgulamiglardir.

Bu bdlimde sayl duyusunun gelistirimesi konusunda gereken sinif ortamina ait
bilesenlerle ilgili caligsmalar incelenmisg; gerek ogretim yontemleri, gerek etkinlikler,
gerek kullanilan teknoloji ve materyaller ve gerekse ogretmen davraniglarinin sayi
duyusunun gelistirimesinde ayri ayri énemli yerlere sahip olduklari gérulmugtur.
Say! duyusunun gelisimi her ne kadar i¢sel bir sure¢ olsa da yapilan galismalar
Oogrencilere sunulacak farkli 6grenme ortamlari ve onlara yasatilacak farkh

tecrubeler ile bu i¢gsel surecgte onlara yardimci olunabilecegini gostermektedir.

2.4. Matematige Yonelik Ozyeterlik inancina iliskin Yapilan Galismalar

Buraya kadar sayi duyusunun gelistirimesi konusunda gereken sinif ortamina ait
bilesenlerle ilgili caligmalar incelenmistir. Gerek 0Ogretim yontemleri, gerek
etkinlikler, gerek kullanilan teknoloji ve materyaller ve gerekse 06gretmen
davraniglari sayi duyusunun geligtiriimesinde ayri ayri onemli yerlere sahiptirler.
Ancak tum bu bilesenler genel olarak 6grencilerin biligssel dlinyalarina yoneliktir.
Alanyazinda 6grencilerin sayilar, islemler ve bunlar arasindaki iligkiler hakkindaki
gorusgleri, korkulari, kendilerine guvenleri gibi duyussal konular hakkinda spesifik
bir calismaya rastlanmamigstir. Bu ¢alismada, gorulen agik géz dnune alinarak sayi
duyusunu gelistirmeye yonelik olarak uygulanacak olan 6gretimin dgrencilerin 6z-
yeterliklerini nasil etkiledigi arastirilacak ve alanyazina bu anlamda katki

getiriimeye caligilacaktir.

Bandura’ nin (1997), Sosyal Bilissel Kuraminda bireylerin yasamlarini etkileyen
olaylara yon veren, belli duzeylerdeki performansi gdstermek icin gerekli

kapasitelerine olan inanglari olarak tanimladigi 0z-yeterlik, bireylerin segimlerinde,
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bir gorevle ugrasirken gosterdikleri cabada, zorluklarla karsilasildiginda gosterilen
direnis veya devam etme guclinde, anksiyete duzeylerinde kendini gosterir.
Ogrencilerin akademik basarilarini (Pajares, Urdan, 2006), kariyer secimlerini
(Brown & Lent, 2006) yordayan bu kavram haliyle egitim arastirmalarinda sik sik
kullanilmigtir.  Ayrica akademik yeterlikleri konusunda kendilerine guvenen
ogrencilerin kendini gosterim (self-monitoring) konusunda daha iyi olduklari, daha
etkili problem ¢ozdukleri, kendi galisma sureclerini daha iyi planladiklari yani oz-
duzenleme konusunda daha basaril olduklar da dugunulirse 6z-yeterligin egitim

alanindaki 6nemi daha iyi anlasilir (Schunk, Pajares, 2005).

Hackett ve Betz (1989) matematie yonelik 6z-yeterligi “bireyin belli bir
matematiksel gorevi veya problemi basarili bir sekilde yerine getirmedeki kigisel
glveninin  durumsal veya problem tabanli  de@erlendirmesi’ olarak
tanimlamaktadir. Pajares ve Miller (1995) ise matematige yonelik 6z-yeterligi,
belirli bir gorevin ya da matematiksel bir problemin tstesinden gelmek konusunda
bireyin kendine duydugu guvenin duruma veya probleme 6zgu bir Olgusu, olarak

tanimlamiglardir.

Bandura (1997) ya gore bireylerin 0z-yeterlik ile ilgili inanglari dort temel etki
kaynagi ile geligebilir: Bunlar 1) bireyin kendi yasadidi deneyimler 2) bagkalarinin
deneyimleri; sosyal modeller tarafindan saglanan deneyimler 3) sosyal ikna;
bireyin sbdzel olarak ikna edilmesi 4) duygusal durumlar; baski, gerilim gibi
durumlarla basa c¢ikmadir. Usher (2009), genel 6z-yeterlik inancinin bu dort
kaynagina ek olarak 6gretmenin pedagojik yaklagimi, seviye belirleme sinavlari ve
0z-duzenleme becerilerinin de matematige yoénelik 6z-yeterlik inancinin altinda

yatan faktorler oldugunu ifade etmistir.

Bircok calismaya gore 0Oz-yeterlik inanci ile matematik performansi arasinda
kuvvetli pozitif bir iliski vardir (Hackett, Betz, 1989; Pintrich, DeGroot, 1990;
Pajares, Miller, 1995; Ayotola, Adedeji, 2009; Azar, Lavasani, Malahmadi, Amania,
2010; Jaafar, Ayub, 2010). Dolayisiyla matematige yonelik 6z-yeterlik inancinin
kuvvetlenmesi, matematik performansini arttiracagindan bu kavram, matematik

alaninda basarili olmak igin gerekli ve dnemli kavramlar arasinda yerini almistir.

Hacket ve Betz (1989), 153 kiz ve 109 erkek olmak Uzere toplam 262 Universite

ogrencisi ile yapti§i calismasinda matematik performansi, matematige yonelik 6z-
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yeterlik ve matematige yonelik tutum arasindaki iligkiyi incelemigtir. Arastirmacilar
matematige yonelik 6z-yeterligi belirlemek igin daha 6nceden kendileri tarafindan
gelistiriimis Matematik Oz-Yeterlik Olgegi’ ni (Mathematics Self-Efficacy Scale-
MSES) kullanmiglardir. Bu o6lgek, gunlik hayatta matematik, matematik dersleri ve
matematik problemleri olmak Gzere U¢ alt boyuttan olusmaktadir. Matematik
dersleri, alt boyutunda 6grencilerden verilen matematik derslerinden B veya daha
yuksek bir not alacaklarina dair inanclarini puanlamalari istenmigtir. Gunlik
hayatta matematik ve matematik problemleri alt boyutlarinda ise ogrencilere
verilen problem durumlarini yapabileceklerine dair inanglarini puanlamalari
istenmistir. Tim puanlamalar igin 10’ lu likert tipi dlgek kullaniimistir. Ogrencilerin
matematik performanslarini 6lgmek icin ise 06z-yeterlik Olgceginde yer alan
matematik problemlerini ¢dzmeleri istenmistir. Yapilan analiz sonucunda
matematige yonelik 6z-yeterlik ile matematik performanslari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bulunan yuksek bir korelasyon oldugu gorulmustar. Arastirmacilar,
ayrica ogrencilerin matematige yonelik tutumlari ile 6z-yeterlikleri arasinda da
yuksek bir korelasyon oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alismanin sonuglarindan
yola g¢ikan Randhawa, Beamer ve Lundberg (1993), calismanin s6z konusu
kavramlar arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmak agisindan kiymetli oldugunu ancak
0z-yeterligin, matematik performansi ile matematige yonelik tutum arasinda
aracilik edip etmediginin acik olmamasi gibi bir teorik bosluk yarattigini séyleyerek
bu boslugu gidermek igin yeni bir ¢alisma yapmiglardir. Arastirmalarinda 117
erkek ve 108 kiz olmak Uzere toplam 225 lise 6grencisi ile ¢alisan arastirmacilar
matematik basarisinin yapisal modelini test etmeyi amaclamislardir. Bu amagla
Matematik Oz-Yeterlik Olgegi’ ni (Hacket ve Betz, 1989), kendi hazirladiklar cebir
testini ve Minnesota Arastirma ve Gelistirme Takimi tarafindan gelistirilen
Matematik Tutum Envanteri’ ni (Mathematics Attitude Inventory) kullanmiglardir.
Lisrel 7 programi ile yapilan analiz sonucunda elde edilen modele goére
matematige yoOnelik Oz-yeterlik, matematik basarisi ile matematik tutumu
arasindaki araci degiskendir.

Yine matematik performansi ile ilgili bir calisma da Pajares ve Miller (1995)’ e aittir.
Aragtirmacilar matematige yonelik Oz-yeterligi u¢ farkli alanda incelemiglerdir.
Bunlardan birincisi matematik problemlerini ¢gozmeye kargi duyulan guven, ikincisi

matematikle ilgili derslerde basarli olunacagina dair guven, uguncusu ise
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matematikle ilgili gorevlerde basarili olunacagina dair guvendir. Calismaya katilan
391 Universite dgrencisine dncelikle bu ¢ alani kapsayan Matematik Oz-Yeterlik
Olgedi (Mathematics Self-Efficacy Scale-MSES) uygulanmistir. Daha sonra ise
matematik performansini belirlemek igin bu dlcekte gecen matematik problemlerini
¢ozmeleri istenmigtir. Analiz sonuglari 6grencilerin matematik problemlerini
¢ozmeye karsi duyduklarn guvenin, matematikle ilgili derslerde basaril
olunacagina dair giiven ve matematikle ilgili gérevlerde basarili olunacagina dair
glvene gore matematik problemlerini ¢dzme performanslari tzerinde daha gugli
bir yordayici oldugunu gostermistir. Arastirmacilar yaptiklari onerilerde, 6z-yeterligi
gorev odakh olarak (task-spesific), Ol¢tilmek istenen alanla ilgili bir gorev Gzerinde
belirlemenin 6nemine deginmislerdir. Arastirmacilar ayrica, 6grencilerin bu sayede
verilen gorevi yapabileceklerine dair kendilerine duyduklari guveni kendi iglerinde

daha iyi tanimlayabildikleri yorumunu yapmislardir.

Pajares, Graham ile yaptigi calismasinda (1999), farkli motivasyon degiskenlerinin
ogrencilerin gbérev odakli matematik performanslarina (task-spesific mathematics
performance) etkisini ve bu degiskenlerin ilkdgretimin ilk kademesinin ilk yilinda
degisip degismedigini arastirmiglardir. Arastirmacilar bunun igin 273 altinci sinif
ogrencisi ile galismiglardir. Arastirmada, motivasyon degdiskenleri olarak goérev
odakli matematik 6z-yeterligi, matematik kaygisi (mathematics anxiety), 6z-benlik
(self-concept), 6z-dlizenleme kavramlari kullaniimistir. Hem sene basinda, hem
sene sonunda 6grencilerin matematik performanslarini yordayan tek motivasyon

degiskeni gorev odakli 6z-yeterlik kavrami olmustur.

Pietsch, Walker ve Chapman (2003), calismalarinda yine motivasyon degiskenleri
olan 0z-benlik (self-concept) ve 0z-yeterlik kavramlari ile matematik basarisi
arasindaki iligskiyi incelemislerdir. Bunun icin 416 lise oOgrencisi ile c¢alisan
arastirmacilar, 6z-benlik ve 6z-yeterligi daha 6nce baska arastirmacilar tarafindan
geligtiriimis odlgeklerin uyarlanmis sekilleriyle, matematik performansini ise yil
sonunda uygulanan matematik sinavi ile belirlemislerdir. Yapilan agimlayici faktor
analizi sonuglarinda 6z-benlik kavraminin yeterlik bileseni ve duyussal bilesen
altinda toplandigi, 6z-yeterlik maddelerinin ise 0z-benlik kavraminin yeterlik
bilesenine dahil oldugu goérulmuastir. Arastirma sonuglarinda 6z-yeterlik
inanglarinin ise matematik performansi ile yiksek bir iliskiye sahip oldugu da

gOzlenmisgtir.
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Ayotola ve Adedeji (2009) de 6z-yeterlik ve matematik performansi arasindaki
iliskiyi inceleyen arastirmacilardandir. Arastirmacilar g¢alismalarini 352 ortaokul
ogrencisi ile yuritmusler, 6z-yeterlik ve matematik performansi arasindaki iliski ile
birlikte cinsiyet farkini da incelemislerdir. Oz-yeterlik dlciimii icin Pajares ve Miller
(1995) tarafindan kullanilan Matematik Oz-Yeterlik Olgegi (Mathematics Self-
Efficacy Scale-MSES), matematik performansi igin ise arastirmacilarin kendi
gelistirdikleri 25 matematik probleminden olusan Matematik Basar Testi
(Mathematics Achievement Test-MAT) kullaniimistir. Analizler, kiz ve erkek
ogrencilerin matematik basarilarinda ve 6z-yeterlik inanglarinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadigini ve 6z-yeterlik inanciyla matematik basarisi arasinda
yuksek bir iligki oldugunu gostermistir. Benzer arastirmalarda da matematige
yonelik 6z-yeterlik ile matematik basarisi arasindaki ylksek iligski vurgulanmistir
(Cupani, Minzi, Pérez & Pautassi, 2010; Azar, Lavasani, Malahmadi & Amani,
2010; Fast vd., 2010; Liang, 2010)

Oz-yeterligin matematik performansi (zerindeki etkisi yapilan arastirmalardan
acikga goruliyor. Ayrica bazi arastirmacilar matematik 6z yeterliginin, matematik
performansi Uzerindeki rolunun farkli etnik gruplarda ayni olup olmadigi Uzerine de
calismalar yapmiglardir. Ornegin, Stevens ve arkadaslari (2004), 6z-yeterlik
inancinin motivasyon ve matematik performansi Uzerinde beyaz Amerikalilar ile
ispanyol kdkenli égrencilerden olusan iki farkli gruptaki etkisini arastirmislardir.
Arastirma dokuzuncu ve onuncu siniflarda okuyan 358 dgrenci Uzerinde yapilmig
ve path analizi kullaniimigtir. Yetenek, 6z-yeterlik ve dnceki matematik basarilari
kullanilan degiskenlerdir. Arastirmada ispanyol kékenli dgrencilerin matematik
performanslarinin beyaz Amerikalilara goére anlamli dizeyde dusik oldugu
gozlenmistir. Bununla birlikte arastirmacilar her iki grupta da motivasyon ve 0z-

yeterligin matematik performansi Uzerindeki etkisini vurgulamislardir.

Uluslararasi kargilastirma yapilan bir bagka arastirmada da madde gugcluklerine
(kolay, orta, zor) gére Amerikali ve Tayvanli ortaokul 6grencilerinin matematik 6z-
yeterliklerinin farkli olup olmadigi karsilastirilmistir. Her iki Ulkenin 6grencilerinde
de madde guglugu arttikga 6z-yeterligin azaldig1 gérulmustir. Tayvanh égrencilerin
orta ve daha zor olan matematik sorularina yonelik 6z-yeterlik inanglarinin,
Amerikali 6grencilerden daha ylksek oldugu gorilmis ancak bu farkin istatistiksel
olarak anlamli olmadigi belirtilmigtir. Kolay sorularda ise Amerikali 6grencilerin 6z-
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yeterlik inanglarinin Tayvanl o6grencilerden belirgin bir sekilde yuksek oldugu
gOzlenmigtir. Matematik basarilar ile 0z-yeterlik inanglari arasindaki iligki
incelendiginde ise Tayvanh ogdrencilerin 0z-yeterlik inancglar ile matematik
sorularina verdikleri cevaplarin daha tutarh oldugu gordlmuagtar. Tayvanli
ogrencilerin  0z-yeterliklerindeki bu tutarlihgin Asyali ve Asyali olmayan
ogrencilerin kilturel inang¢ sistemlerinden kaynaklanabilecegi yorumu yapilmistir
(Chen & Zimmerman, 2007).

Alanyazinda matematik basarisinin yani sira matematik egitiminin onemli
kazanimlarindan biri olan problem ¢ézme becerisi ile 6z-yeterlik arasindaki iligkiye
deginen galismalar da mevcuttur. Ornegin, Pajares ve Miller (1995) bazi duyussal
degiskenleri kullanarak problem ¢6zme Uzerindeki en etkili yordayiciyr bulmaya
calismislardir. Calismalarinda 350 Universite 6grencisi ile ¢alisan arastirmacilar,
duyusal degiskenler olarak matematige yonelik 6z-yeterlik, kaygi, matematikte 6z-
benlik algisi, matematigin yararlihdr algisi ile birlikte cinsiyet degiskenini de
kullanmiglardir. Tum degiskenler ilgili dlgeklerle olgulirken, matematik problemi
¢cbzme basarisi Pajares’ in diger calismalarinda oldugu gibi yine 06z-yeterlik
Olceginde kullanilan problemlerle olgulmustur. Problemler, 6z-yeterlik dlgegdinde
ogrencilere verilip, s6z konusu probemleri ¢dzebileceklerine dair inanglarini
puanlamalar istenmistir. Daha sonra ogrencilerden ayni problemleri ¢ozmeleri
istenmis ve ¢ozumlerden aldiklari puanlar matematik problemi ¢dzme basarisi
degiskenini degerlendirmek icin kullanilmistir. Yapilan path analizi, matematige
yonelik 6z-yeterligin problem ¢ézme Uzerinde diger butin degiskenlerden daha iyi
bir yordayici oldugu sonucunu ortaya cikarmigtir. Arastirmacilar, matematik
performansi Uzerinde bu denli etkili olan 6z-yeterlik kavramina daha ¢ok 6zen
gOsterilmesi, 6grencilerin bagari veya basarisizliklarinin altinda yatan sebeplerin
basinda 0Oz-yeterligin dustnulmesi, 0z-yeterligin erken yaslarda belirlenmesi
gerekliligi konularinda 6éneri ve yorumlarda bulunmuslardir. Pajares benzer bir
calismayi Kranzler ile birlikte bu kez lise 6grencileri (n=329) ile gergeklestirmistir
(Pajares & Kranzler, 1995). Calismada o6grencilerin matematige yonelik 6z-
yeterlikleri ve genel zihinsel yeteneklerinin, matematik problem c¢6zme
performanslarina etkisi incelenmigstir. Bu ¢alismada da bir dnceki ¢alismadaki gibi
yine path analizi kullanilmistir. Analiz sonuglarinda elde edilen matematik kaygisi

ve cinsiyeti de iceren model, matematik performans varyansinin %60’ ni
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aciklamistir. Arastirmacilar 6zellikle zihinsel yetenek ve 6z-yeterligin, performans

uzerinde direk ve guglu bir etkiye sahip oldugunu vurgulamislardir.

Pajares ve Miller (2010) yaptiklari ¢calismalara ek olarak matematige yonelik 6z-
yeterlik ve problem ¢dézme arasindaki iliskiyi problem ¢6zme degiskenini ayni
Olcme aracglarinin farkh formatlarini kullanarak da incelemislerdir. Arastirmacilar
bunun igin 327 ortaokul ogrencisi ile calismigtir. Arastirmanin amaci 6lgme
aracinin formatini degistirmenin, 6z-yeterlikle olan iligkiyi etkileyip etkilemedigini
incelemektir. Bu amacla égrenciler dért gruba ayrilmislardir. ilk gin 1. ve 3.
gruptaki 6grencilere matematik problemlerinin agik uglu olarak sunulmus ve bu
problemleri ¢bzebileceklerine dair inanglarini puanlamalari istenmigtir. Bu arada 2.
ve 4. gruplara ayni problemlerin goktan se¢gmeli olarak sunulmus versiyonlarini
iceren bir 6z-yeterlik testi uygulanmistir. ikinci giin 1. ve 2. gruplardan 6z-yeterlik
testinde yer alan ¢oktan se¢gmeli sorulari ¢ozmeleri, 3. ve 4. gruplardan ise ayni
sorularin acgik uclu hallerini ¢ézmeleri istenmigtir. Arastirma sonuglari, dlgme
aracinda yapilan format degisikliginin 6grencilerin 6z-yeterliklerini dedistirmedigini
gOstermigtir.  Arastirmacilar  bu  durumu, o6grencilerin  problemi  ¢ozlp
cbzemeyecekleri konusunda karar verirken problemle birlikte verilen segeneklere
bakmamalari olabilecegini belirtmislerdir. Ogrencilerin coktan secmeli testlerdeki
problem ¢d6zme performanslarinin  daha yiksek oldugu gorilmastir.
Arastirmacilar, o6grencilerin tahmin yaparak bir segenegi daha kolay
isaretlediklerinden, bu durumun beklendigini belirtmislerdir. Arastirmacilar son
olarak da olgme aracinin formatini degistirmenin, problem ¢ézme ve 6z-yeterlik
iliskisini etkilemedigini belirtmiglerdir.

Hoffman ve Spatariu (2008), yaptiklari calismada ise 6z-yeterlik ve Ust bilissel
yonlendirmenin zihinden carpma problemlerini ¢ézmeye etkisini incelemek icin
regresyon analizi kullanmiglardir. Problem ¢ézmeyi; dogru sonuca ulagsma, zaman
ve etkili ¢ozum (kisa slUrede dogru sonuca ulasma) bilesenleri ile ele alan
aragtirmacilar 81 Universite ogrencisi ile c¢alismiglardir. Arastirma surecinde
oncelikle 6grencilerin carpma ve toplama konusundaki matematiksel gegmislerini
Olgcen “50 sentin varsa, 2 tanesi 5 sent olan kag tane sakiz alabilisin?” gibi temel
problemlerden olusan bir test uygulanmigtir. Daha sonra &grencilerin zihinden
carpma problemlerini ¢ozmeye yonelik 0z-yeterlikleri olgulmustar. Bunun igin

ogrencilere sekiz tane c¢arpma problemi verilmis ve bu problemleri zihinden
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¢cOzebileceklerine dair inanglarini puanlamalari istenmigtir. Daha sonra ¢alisma
grubu ikiye ayrilmigtir. Her iki gruba da bilgisayarda sirayla gosterilen, birini
cevaplamadan digerine gegemeyecekleri 42 c¢arpma problemi sorulmugtur.
Ogrenciler bu problemleri zihinden cevaplamalari gerektigi, kalem veya parmak
hesabi gibi higbir ara¢ kullanamayacaklari konusunda uyariimiglardir.  Yalniz
gruplardan birine birka¢ problemde bir “Cevabinin dogrulugu konusunda emin
misin?, Bu problemi ¢ézmek icin daha hizli bir yol var mi?” gibi Ust bilissel
yonlendirmeler yapilmigtir. Butun problemler cevaplandiktan sonra ogrencilerin
“Kabul Et” butonuna basmalari ile birlikte bilgisayarda 6grencilerin dogru yanitlar
ve gegen sure kaydedilmistir. Bu uygulama surecinin ardindan yapilan regresyon
analizinde, ge¢mis matematik bilgisi kontrol altina alindiginda yuksek 6z-yeterligin
ve ust bilissel ydnlendirmelerin problem c¢ézmede etkililigi (kisa zaman-dogru
yanit) arttirdigi goralmustir. Hoffman (2010) daha sonra 70 6dretmen adayi ile
benzer bir calisma yapmis ve yine 0z-yeterligin dogru ve etkili problem ¢bzme

(kisa zaman-dogru yanit) GUzerindeki etkisini vurgulamistir.

Oz-yeterligin, matematik performansi ve matematik egitiminin belki de en dnemli
kazanimlarindan biri olan problem ¢ézme Uzerinde ne denli etkili oldugu yapilan
calismalarda elde edilen sonuglarla kanitlanmistir. Dolayisiyla matematik
performansini ve problem ¢dézme becerisini artirmak igin matematige yonelik 6z-
yeterligi arttirmak uygun bir yardimci olabilir. Peki 6z-yeterligi arttirmak icin neler
yapilabilir? Bu sorunun yaniti icin 6z-yeterligin kaynaklarina yeniden donmek
gerekir. Bandura (1997) ya gore bireylerin 6z-yeterlik ile ilgili inanglari dort temel
etki kaynagi ile gelisebilir: Bunlar 1) bireyin kendi yasadigi deneyimler 2)
baskalarinin deneyimleri; sosyal modeller tarafindan saglanan deneyimler 3)
sosyal ikna; bireyin sézel olarak ikna edilmesi 4) duygusal durumlar; baski, gerilim
gibi durumlarla basa c¢ikma. Siegle ve McCoach (2007), bu kaynaklari en iyi
besleyebilecek kisilerin 6gretmenler oldugunu éngérmusler ve 6gretmenlere 6z-
yeterlik hakkinda verilecek egitimin 6grencilerin 6z-yeterliklerini nasil etkileyecegini
arastirmiglardir. Bunun igin ilkdgretim 5. sinifa devam eden 872 6grenci ile ve bu
ogrencilerin 6gretmenleri ile calismiglardir. Calisma igin 7 okuldaki 21 sinif deney
(n= 430) ve 8 okuldaki 19 sinif (n=442) kontrol grubu olarak ayriimistir. Deney
grubuna dahil olan siniflarin 6gretmenlerine toplam 2 saatlik 6z-yeterligin

kaynaklari ve 0z-yeterligin gelisimini destekleyen stratejiler hakkinda bir kurs
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verilmigtir. Kontrol grubu ogretmenler ise bu kursa tabi tutulmamiglardir.
Calismanin basinda 6z-yeterligi Olgulen buatin ogrenciler, 4 hafta stren Olgme
konusuyla ilgili bir Gnite islemislerdir. islenen Unitenin ardindan 6z-yeterlik dlgegi
tekrarlanmigtir.  Arastirma sonunda 0Oz-yeterlik konusunda egitim alan
ogretmenlerin siniflarinda okuyan ogrencilerin digerlerine gore 6z-yeterliklerinde
anlamli bir artig oldugu gozlenmigtir. Arastirmacilar, o6gretmenlere verdikleri
egitimin etkililigini vurgulayarak bitiin égretmenlere 6grencilerinin 6z-yeterliklerini
gelistirmek icin bazi stratejileri kullanmalari gerektigini ifade etmislerdir. Bu
stratejilerden bazilari, 6grencilerden okulda o6grendikleri konularla ilgili gunluk
tutmalarini istemek, kot performans gosteren 6grencilerin performanslarini eksik
cabalarina atfetmelerini saglamak ve onlari daha cok ¢aba gdstermek konusunda
cesaretlendirmek, ogrencilerin  dikkatlerini  gosterdikleri gelisime cekmek,
ogrencilere verilen donutlerde c¢abayi takdir etmek ve cesaretlendirici olmak,
oncelikle 6gretmenini sonra da akranlarini model alabilecegini hissettirmek,
ogrencileri blylk hedeflerden ziyade asamali olarak gerceklestirebilecekleri kiigik

kicuk hedeflere yonlendirmektir.
2.5. Giinliik Hayattaki Matematige iliskin Yapilan Calismalar

Henlz okula baslamamis ve haliyle matematik dersi ile tanismamis olan kuguk bir
gocuga bir buyuk bir de kuguk cikolata uzattiginizda muhtemelen buyuk olani
sececektir. Ya da ortaya koydugunuz sekerleri paylasirken ¢ocuga bir tane seker
verip geriye kalan tium sekerleri siz alirsaniz gocuk aglamaya baslayabilir. CUnku
henlz okula baslamamig, formal bilgilerle tanismamis olan ¢ocuk miktar ve
sayilara iligkin sahip oldugu duyulari gunluk hayatta edindigi tecrubelerle beslemis
ve buyukluk, miktar ve hatta sayl kavramlariyla ilgili informal bilgiler edinmigtir.
Cocuk edindigi bu tecriibe ve bilgilere dayanarak haklarini savunacak, az olan

cikolata veya sekerle yetinmeyecektir.

Okula baglamadan once edindigimiz, seker veya cikolatalarimizi kurtarmaya
yarayan matematiksel bilgiler okulla beraber artmaya, daha formal bir hal almaya
baslar. Ve biz o bilgilerle gunlik hayatta neler yaptigimizi giderek unuturuz.
Matematik denince aklimiza sadece okulda katilmak zorunda oldugumuz bir ders
adi gelir. Oysa birkag yil dnce sekerlerimizi kurtarmigtir matematik. GUnimuazi

planlarken zamani, odamizi duzenlerken olgumleri, aligveris yaparken aritmetigi
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kullaninz ama yine de matematik bizim icin bir ders adindan 6teye gegcmez. Peki

neden?

Duatepe-Paksu ve Akkus (2007), yaptiklari ¢calismalarinda matematigin neden bir
ders adindan oOteye gegemedigini ortaya koymuslardir. Arastirmacilar, ilkogretim
ikinci kademedeki matematik derslerini matematiksel icerik, 6gretim metodu ve
ders saati suresi agisindan incelemek amaciyla Ankara’daki cesitli ilkogretim
okullarinin ikinci kademesindeki 15 matematik ogretmenine ait 241 matematik
dersinin gdézlem sonuglarini incelemiglerdir. Goézlemler 56 6gretmen adayi
tarafindan yapilmigtir. Ogretmen adaylari, matematik konularinin 6gretilmeye
deger olugsu, matematik konularinin seviyeye uygunlugu, icerigin dogru olarak
verilip verilmedigi, ogrencilerin konuya katilimi ve konunun matematigin diger
konulariyla veya glnlik hayatla olan iligkisi basliklari icin kendilerine verilen 5’li
degerlendirme Olguisunu kullanarak bu bagliklart 0 ile 4 puan arasinda
puanlandirmiglardir. Bu bagliklardan konunun matematigin diger konulariyla veya
gunluk hayatla olan iligkisi icin verilen puanlarin ortalamasi 1,07 olmustur.
Ogretilmeye deger olan konulari dogru bir icerikle 6grencilere sunmak konusunda
O0zen gosteren ogretmenler matematik konulari ile gunlik hayat arasinda iligki
kurmak konusunda zayif kalmislardir. Bu yaklagim da dogal olarak matematigin
yalnizca okulda ustesinden gelinmesi gereken bir ders olma durumundan oteye

gecememesine, gunluk hayattan kopuk olarak algilanmasina sebep olmaktadir.

Ogretim elbette dgretmenin rehberliginde gergeklesir. Ancak kullanilan égretim
araglarinin da o&gretim Uzerinde etkisi buyuktur. Derslerde en yaygin olarak
basvurulan dgretim araci ders kitaplaridir. Ogrencilerin matematik dersi ile ginlik
hayat arasinda bir iliski kurabilmeleri igin bu durumun g6z ©onUne alinarak
hazirlandigi bir ders kitabi kullanmalari gerekir. Aydogdu, iskenderoglu ve Baki
(2011) yaptiklar calismada Trabzon ilinde yaygin olarak okutulan bir ilkdgretim 8.
sinif matematik ders kitabindaki sorulari PISA matematik yeterlik diizeylerine goére
incelemiglerdir. Bilindigi Uzere PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi), Ekonomik Kalkinma ve isbirligi Orgiitii (OECD) tarafindan diizenlenen,
15 yas grubu 6grencilerin farkli alanlardaki basarilarini, akil yGratme becerilerini
sinamayi, Ogrencilerin gercek hayatta karsilasabilecekleri durumlarda sahip
olduklari  bilgi ve becerileri  kullanabilme-uygulayabilme  yeteneklerini

deg@erlendirmeyi hedefleyen bir sinavdir. Bu sinavda yer alan matematik testindeki
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sorular matematik yeterligi acisindan alti duzeyde hazirlanmigtir. Bu duzeylerden
ilk ¢ tanesi (1, 2 ve 3. duzeyler) sorunun agikga belirtildigi, ¢ozum igin gerekli
batin bilgilerin  verildigi, bilinen bir kapsam icerisinde sunulmus sorulari
cevaplamayi, temel algoritma ve formdilleri kullanabilmeyi, uygun bir problem
stratejisi se¢ip kullanabilmeyi ve dogrudan akil yuratme yapabilmeyi igerir. Diger
uc duzey ise (4, 5 ve 6. duzeyler), karmasik somut durumlarla ilgili modellerle
calisabilmeyi, farkh gésterim bigimlerini kullanabilmeyi ve bunlari gergek diinyada
karsilasilabilecek durumlarla iligkilendirebilmeyi, kapsamli dusinme ve akil
yurutme becerisi gerektiren durumlarla bas etmeyi, karmasik problem durumlariyla
ilgili stratejiler geligtirebilmeyi icerir. Arastirmacilar, sectikleri ders kitabindaki
sorulari bu dizeylere goére inceledikten sonra sorularin %23’'unun duzey1, %47’
sinin duzey 2, %24’ unun dizey 3, %6’ sinin duzey 4’ te oldugunu, dizey 5 ve
dizey 6’ ya ait soru bulunmadigini ifade etmislerdir. Goéruldugu Uzere d6grencilerin
modelleme yapabilmelerini, gunluk hayatla iligki kurabilmelerini destekleyen
duzeylerdeki soru orani yok denecek kadar azdir. Arastirmacilar, ders kitaplarina
ogrencilerin karmasik durumlarla ilgili modelleme yapabilecekleri, gergcek dinyada
karsilasabilecekleri durumlarda matematigi kullanabilecekleri, Ust dizey disunme
becerilerinin kullanimini gerektiren sorularin eklenmesi gerekliligi konusunda
Onerilerde bulunmuslardir. Bu 6nerilere paralel olarak Doruk ve Umay (2011)
matematigi gunlik yasama transfer etmede modellemenin etkisini arastirmiglardir.
Matematiksel modelleme, 6grencilerin ger¢cek yasamin iginden alinan problem
durumlarini matematikten yararlanarak ¢ozimlemeye ve benzer durumlar icin
uygulanabilecek bir bagintiya ulasmaya c¢alisma seklinde tarif edilebilir.
Arastirmada 6 ve 7. sinif égrencileri (n=116) ile calisiimistir. Oncelikle deney ve
kontrol gruplarina arastirmaci tarafindan gelistirilen Gunlik Yasam Matematik
Testi uygulanmistir. Hem deney hem kontrol grubu 6grencilerine ayni sureyle ayni
matematik ogretmeni tarafindan ayni program uygulanmigtir. Deney grubundaki
ogrenciler kontrol grubundan farkli olarak ek bir derste matematiksel modelleme
etkinlikleriyle haftada iki saat olmak Uzere calismiglardir. Uygulamalar sonunda
Gunlik Yasam Matematik Testi sontest olarak tekrar kullanilmistir. Arastirma
sonunda matematiksel modelleme etkinlikleriyle galisan deney grubunun kontrol
grubuna gore matematigi gunlik yasama transfer etme dizeylerinde anlamli bir
fark olustugu gdzlenmistir. Arastirmacilar igerigini ginlik hayattan alan

matematiksel modelleme etkinlikleri sayesinde 6grencilerin hem matematik-gunlik
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hayat iligkisini daha iyi kurduklarini hem de keyifli bir matematik 6gretimi sureci

gegirdiklerini de ifade etmislerdir.

Akkus (2008), tarafindan yapilan baska bir calismada da umut verici sonuglarla
karsilasiimigtir. Akkus, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematiksel
kavramlari gunluk yasamla iliskilendirme duzeylerini okuduklari 6gretim yilina gore
incelemigstir. Bu amagla 57’si birinci sinif, 48'i ikinci sinif, 45’i Gguncu sinif ve 44°G
dordincu sinifa devam eden 194 ilkdgretim matematik égretmeni ile galisiimis,
Ogretmen adaylarina arastirmaci tarafindan gelistirilen Matematik ve Gunlik
Yasam lligki Olgeg@i uygulanmistir. Calismadan elde edilen verilere dayanarak
ilkogretim matematik O6gretmen adaylarinin matematiksel kavramlarla gunliuk
yasami iligkilendirme duzeylerinin ogretim yilina gore dedistigi soylenebilir.
Dorduncta sinif katilimcilarinin iligskilendirme dizeyleri en yiksek iken birinci
siniflarin iligkilendirme duzeyi en dusuktur. Arastirmaci, ilk yillarda sadece
matematik ve egitim dersleri alan 6grencilerin daha sonraki yillarda matematik
ogretimi dersleri almalariyla birlikte matematigi gunluk yasamla iligkilendirme
dizeylerinin de artti§i yorumunu yapmistir. Arastirmaci ayrica 6gretim derslerinde
yapilacak guncellemelerde matematik ve gunluk hayat iligkisinin de g6z 6nune
alinmasi gerektigini 6neri olarak sunmustur. Boylelikle matematik ile gunlik hayat
arasinda baglanti kurabilen ogretmenler yetisecek ve bu ogretmenler kendi

ogrencilerinin de bu beceriyi kazanmasi konusunda onlara yol gostereceklerdir.

Mousley (2004), matematiksel anlamanin gelistiriimesi i¢in kurulmasi gereken
baglantilari soyle siralamigtir: (1) mevcut bilgi ile yeni bilgi arasinda kurulan bag,
(2) farkh matematiksel dusunceler ve gosterimler arasinda kurulan bag, (3)
okuldaki matematik ve gunlik hayat arasinda kurulan bag. NCTM (2000)
dokimaninda da okuldaki matematik ile gunlik hayat arasindaki bagin dnemine
iliskin vurguya rastlanir. Dokumanda bu vurgu matematiksel problemlerde
kullaniimasi gereken gunlik hayat baglami Gzerinden yapilmistir. Verilen
matematiksel problem &rneklerinde iki saglik sigortasinin ya da telefon sirketinin
urtnlerinin kiyaslanmasi gibi gunluk hayata dair baglamlar kullanilimigtir.

Okuldaki matematik ile glnlik hayat arasindaki bag ile ilgilenen galismalardan biri
Guberman (2004) a aittir. Guberman calismasinda o6grencilerin okul disindaki
etkinlikleriyle aritmetik basarilari arasindaki iligkiyi incelemis, bunun igin 49 birinci,

ikinci ve dclncu sinif dgrencisi ile bu dgrencilerin velileri ile ¢alismistir. Batin
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dgrenciler ve velilerle ayr ayri gorismeler yapilmistir. Ogrencilere 8 aritmetik
problemi, velilere ise ¢ocuklarinin okul disindaki etkinlikleri (aligveris, para ve
zamanin kullaniimasi, bilgisayar oyunu oynama, vs) hakkinda sorular
yoneltilmistir. Arastirmanin sonunda o6grencilerin okul disi etkinliklerinin aritmetik
basarilari Uzerinde etkili oldugu yorumu ile birlikte matematigin kullanildigi okul
digi etkinliklerin 6grencilerin sinifa tasidiklari matematik bilgisine de etki ettigi

yorumu da yapilmistir.

Erturan (2007) ise Ogrencilerinin matematik basarilari ile gunlik hayattaki
matematigi fark edebilme dereceleri arasindaki iligkiyi incelenmigtir. Aragtirma 7.
sinif 6grencileri (izerinde ylratilmastir. Ogrencilere sinif icindeki matematik
basarilarinin belirlenebilmesi icin 6. sinif mufredatini temel alan 20 maddelik
coktan secmeli bir basari testi, glnlik hayattaki matematigi fark edebilme
derecelerini belirleyebilmek igin ise arastirmaci tarafindan geligtirilen bir anket
uygulanmigtir. Arastirmada o6grencilerin basari testinde orta dizeyde basari
gosterdikleri, gunlik hayattaki matematigin de farkinda olduklari sonucuna
varilmistir. Ancak &grencilerin sinif icindeki matematik basarilari ile gunlik
hayattaki matematigi fark edebilme dereceleri arasinda anlamh bir iligki
saptanamamistir.  Arastirmaci bu durumu konularin  kavramsal olarak
Ogretilmesinde yetersiz kalindigi ve bu ylzden konularin sinif icinden gunlik
hayata tagsinamadigi yorumuyla acgiklamistir. Arastirmaci ayrica bu calismayla
gunlik hayatta matematigin var oldugunu bilen 6gdrencilerin, derslerde igledikleri
matematik konularini yasamin igine transfer edemediklerinin goéralduguna

vurgulamigtir.

Alanyazinda gunluk hayat ile matematik konulari arasinda kurulan bagin sayi
duyusunun gelisimine katkida bulundugu sonucuna ulasan c¢alismalar da
mevcuttur. Aragtirmacilarin bazilari sayr duyusunun gelisiminin temelinde bireyin
yasadigi tecrubelerin blyuk rol oynadigi, bu tecribelerin de en iyi ginlik hayat
icerisinde yasanabilecegi Uzerine kuramsal ¢alismalar yaparken (Treffers, 1991;
Anghileri, 2000; Martinie & Coates, 2007), Yang ve Wu (2010) bu konu tzerinde
deneysel bir galisma yapmiglardir. Arastirmacilar bu amagla 60 uguncu sinif
dgrencisi ile calismislardir. Ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak ayrilmis,
kontrol grubuna klasik program uygulanirken deney grubuna gunlik hayatta
karsilasacaklari durumlar Uzerinden sayi duyusu etkinlikleri yapilmistir. 20 ders
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saati yapilan uygulamalarin ardindan daha once Ontest olarak da kullanilan sayi
duyusu testi uygulanmistir. Analiz sonuglari deney grubunun sayi duyularinin
kontrol grubuna gore anlaml sekilde yuksek oldugunu gostermistir. Arastirmacilar
ayrica ogrencilerle gorusmeler yapmis ve bu goérusmelere dayanarak deney
grubundaki o6grencilerin kontrol grubundaki o©grencilere gore sayi duyularini

kullanmak konusunda daha esnek ve etkili yollar kullandiklarini ifade etmiglerdir.
2.6. Problem Gézmeye iligkin Yapilan Galigmalar

Kuskusuz ki dunyada kullanilan matematik dersi 6gretim programlarinin en temel
amagclarindan bir tanesi 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmektir. Bu
becerinin gelistirilebilmesi icin secilen problemlerin tart ve niteligi son derece
onemlidir. Ders kitaplarinda en sik kullanilan problem tlrinun sozel problemler
oldugu soylenebilir. S6zel problemler (word problems) gunlik yasantida gerekli
olan iglem becerilerini gelistirmek ve problem cumlesinde gecen bilgileri
matematiksel ifadelere aktarmayi 6gretmek agisindan énemli bir yere sahiptir. Bu
calismada oOgrencilerin problem ¢o6zme becerileri incelenirken gerek gunluk
yasamla iliski kurma ve gerekse sayi-islemleri anlamlandirma becerisi gerektiren

sozel problemlerden faydalaniimistir.

Verschaffel (2002) sbzel problemleri, 6grencilerin okulda &grendikleri bilgileri
uygulamaya koyacaklari gercek hayat durumlarindan kesitler olarak niteler.
Arastirmaciya gore sozel problemler, gercekligi sinifa getiren en yaygin aragtir.
SoOzel problemler kullanilarak matematik dersleri yapilmasi gereken rutin islemler
cercevesinden cikarak belli bir baglam icerisinde yasanan tecrubeler halini alir.
Boaler (1994), matematik derslerinin belli bir baglam igerisinde islenmesi
gerekliligini U¢ temel sebebe badglamistir. Birincisi 6grencilere tanidik gelen
tecrubeler 6grenmeyi kolaylastirir, ikincisi 6grencilerin motivasyonlari ve ilgileri
artar, ucuncusu ogrenciler okulda edindikleri matematiksel bilgileri gunluk
hayatlarina daha rahat transfer edebilirler. Benzer sekilde Olive (2006) sozel
problemlerin gunluk hayatin matematik egitimi icerisine entegre edilmesi igin
kullanilabilecegini belirtmis ve sbdzel problemlerin 6grencilere gercek hayatta
karsilarina ¢ikabilecek durumlarla ilgili uygulama yapma sansi verdigini, 6grencileri
matematiksel kavramlarin dnemini anlamaya tevsik ettigini, ogrencilerin yaratici

problem ¢6zme becerilerini geligtirdigini eklemistir.
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Sozel problemlerle ilgili tim bu soylenenler optimum sartlar dusunulerek
sOylenmistir. Yani s6zel problemlerin kullanildigr sinif kaltard bu tur problemlerin
faydalarini ortaya cikaracak sekilde diizenlenmis olmalidir. Ornegin 6gretmenler
derslerde ve uyguladiklari etkinliklerde gunluk hayattan kopmamali, 6grencilere
problemlere farkli bakis acilariyla bakmayi ogretmeli, bir problem igin tek bir
¢6zum yolu oldugu oOnyargisini yikmali, 6grencileri sonucun anlamliligini gunlak
hayattan kopmadan test etmeleri konusunda cesaretlendirmelidir. Ozellikle en son
ifade edilen s6zel problemin sonucunu ginlik hayatin gerceklerini géz 6nine
alarak test etmek matematik-gunluk hayat iliskisini kurmak anlaminda son derece
onemlidir. Oyle ki Selter (1994) yapti§i calismada “ Bir gemide 26 koyun ve 10
kegi bulunuyorsa kaptan kag¢ yasindadir?” seklinde bir s6zel probleme aritmetik
islemler yaparak cevap vermeye c¢alisan oOgrencilerin oldugunu belirtirken,
Carpenter ve arkadaslarinin (1983) yaptiklari ¢alismada kullandiklart “Orduya ait
bir otobUs 36 asker tasiyabiliyorsa 1128 askeri tasimak i¢cin kag otobUs gerekir?”
gibi bir soru icin o6grencilerden 31,3 cevabi gelmistir. Bu durumlarin ikisi de
ogrencilerin kendilerine yoneltilen sbzel problemin cevabina glnlik hayattan
kopuk olarak ulagsmaya calistiklarini, bu problemlerin ¢é6zimunde sadece bazi
rutin islemsel bilgileri kullanmaktan oteye geg¢mediklerini, sbzel problemleri

kavramsallagtiramadiklarini gosterir.

Greer (1997), so6zel problemlerin kavramsallastiriimasi icin alternatif olarak
matematikte modelleme kullanimini énerir. Modelleme etkinliklerinde gunlik hayat
icerisinden bir problem durumu segcilir, 0 problem durumu matematiksel dinyaya
yansitilir, gerekli ¢c6zime ulasildiktan sonra soézel problemlerden farkli olarak
¢OzUm igin ongorulen bagintinin islerligi ve benzer durumlar igin de kullanilabilir
olup olmadigi gunlik hayat g6z onune alinarak test edilir. Modelleme
etkinliklerinde sorularin gergekgi olmasi kadar cevaplarin da gergekgi olmasi ve
ogrencileri “bir problemin tek ve kesin bir ¢ozimu vardir” ényargisindan kurtulmasi
gerekir. Greer, bu durumu d&grencilere yonelttigi bir soruyla 6érneklendirmigstir.
“Subat ayinda 32 semsiye satan bir dikkan, haziran, temmuz ve agustos
aylarinda toplam ne kadar semsiye satabilir?” sorusunda 6grenciler kendilerinden
tek ve kesin bir ¢6zUm beklendigini dugtnerek bir ayda 32 satiliyorsa u¢ ayda 96

semsiye satilir, seklinde cevaplandirmiglardir. Oysa gunlik hayattaki degiskenleri
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g0z onune alarak (6rnegin mevsim degisikligi) bu problemin kesin ve dogru bir

cevabinin bulunmadigini disunememislerdir.

Gergekci matematik egitiminin énderlerinden olan Grevemeijer (1997) ise benzer
sekilde soOzel problemleri cevaplarken gunluk hayatla olan iligkiyi ve sonucun
anlamhiigini dikkate almanin 6nemini ifade eder. Arastirmaci, gunlik hayatla iligki
kurabilmenin sozel problemlerin temelinde var oldugunu, sonucun anlamlhihgini
test etmenin ise sinif iklimine ve daha ¢ok ddretmenin bu konudaki inanglarina
bagl oldugunu soéyler. Ogretmen icin degerli olanin probleme mimkin oldugu
kadar hizli ve dogru cevap vermek oldugu siniflarda genellikle bulunan sonucun
anlamhiliginin test edilmesi konusunda gereken 6zen gosteriimez. Bu konuda
Ogretmen adaylan ile c¢alisan Verschaffel (1997), o6gretmen adaylarindan
ogrencilerin s6zel problemlere verecekleri olasi cevaplari puanlamalarini istemigtir.
Bu amagla ogretmen adaylarina yedi farkli s6zel probleme ait olasi 6grenci
¢ozumleri verilmigtir. Bu ¢ozimlerden bazilari gunlik hayattaki sartlari gz énine
alarak verilmistir, bazilari ise rutin iglemlerle ¢ézulmus, kesin ama dogru olmayan
sonuglara ulagilmistir. Ornegin “Her biri 2,5 metre olan 4 kalastan her biri 1 metre
olan kag kalas elde edilebilir?” sorusunun cevabi olarak 2,5x4=10, 10:1=10 cevabi
ile birlikte; 2,5 metrelik kalastan 2 tane 1 metrelik kalas elde edilir, 4x2=8 elde

edilecek toplam kalas sayisidir, cevabi verilmistir. Ogretmen adaylarindan bu

cevaplarn 0, % ve 1 puanlari ile puanlamalar istenmistir. Arastirmaci, 6gretmen

adaylarinin gunlik hayat gdéz dnlne alinarak verilen cevaplarin %47 sine 0 puan
verdiklerini ifade etmistir. Arastirmaci, sézel problemleri yanitlarken gunlik hayati
degersiz goren 6gretmen adaylarinin bu tutumu mezun olduktan sonra siniflarina
tasiyacaklari ve 6grencilerini de bu tutum dogrultusunda yetistirecekleri endisesini
paylasmistir. Bu sekilde yetisen ogrenciler sozel problemlerin amacini gunliuk
hayattan bagimsiz olarak bir dizi islem gergeklestirip bir sonug elde etmek olarak
algilar ve bdylece 6grencilere dort islemden hangisinin onlari en dogru ve en hizl
sekilde sonuca goturecegdini bulmak kalir, gerisinin bir 6nemi yoktur. Bu durumda
Oogrenciler, algoritmaya dayali dort iglemleri yapmaktan Oteye gecemez, ne
matematik gunluk hayat iligkisini kurabilir ne de iglemlerin etkisi ve anlamlari
konusunda bir fikir sahibi olabilir.
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Fakat tam aksine iyi hazirlanmig, oOgrencilerin ilgisini g¢ekebilecek sozel
problemlerle ugrasan, ogretmenlerinin rehberliginde problemde kullandiklari
strateji ve iglemleri tartisan, bulduklari sonuglarin anlamlihgini gunluk hayattan
edindikleri tecrubelerle test eden oOgrenciler matematik egitimi adina degerli
kazanimlara sahip olmuslardir. Ogrencilerin edindikleri bu kazanimlardan biri de
sayl duyusudur. Trafton ve Hartman (1997), s6zel problemlere bu sekilde
yaklasilan sinif ortamlarinda sayi duyusu ve hesaplama stratejilerinin de gelistigini
belirtmiglerdir. Arastirmacilar 20 ilkdgretim ilk kademe o6gretmeniyle siniflarda
uygulamalar yaparak gergeklestirdikleri projenin sonuglarina dayanarak sinif
icerisinde problem ¢ozulirken hangi islemin neden yapilmasi gerektiginin
tartisiimasi, islemlerin problem icindeki degiskenleri nasil etkilediginin
konugulmasi, gibi durumlarin sayr duyusunun gelisimi Uzerinde olumlu katkilar
yarattigini ifade etmiglerdir. Bu calismaya paralel olarak 6dretmen adaylari ile
¢alisan bir diger arastirmaci da Tsao (2005) dur. Tsao, 115 ddretmen adayi ile
yuruttugu calismasinda problem ¢ozmeye dayali 6gretimin sayl duyusu uzerindeki
etkisini incelemigtir. Burada problem ¢ozmeye dayali matematik dersleri ile kast
edilen materyallerin kullanildigi, problem ¢6zme yaklagimlarindan yararlanilan ve
isbirlikli 6grenme ortamlarinda gergeklestirilen derslerdir. Tek grup 6n test son test
deseni ile kurgulanan ve sayl duyusu becerilerindeki degisimin t-testi ile
belirlendigi c¢alismanin sonunda problem ¢ozmeye dayali 6gretim sonunda
ogrencilerin saylr duyusu becerilerinde olumlu yodnde degismeler oldugunu

saptanmigtir.

Louange ve Bana (2010) ise calismalarinda sayi duyusu ve problem ¢dézme
basarisi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bunun icin tg¢ farkli okuldan 7. sinif
ogrencileri (n=64) ile ¢alisan arastirmacilar, 6grencilere biri sayi duyularini digeri
problem ¢6zme basarilarini dlgecek iki Olgek uygulamiglardir. Ayrica c¢alisma
grubundan 45 6grenci ile gorusmeler yapilmistir. Analiz sonuglari 6grencilerin sayi
duyulari ile problem c¢6zme basarilari arasinda kuvvetli bir iligki oldugunu
gOstermigtir. Arastirmacilar, her iki kavramin da benzer diusinme sureclerini ortaya
citkardigini, 6grencilerinin sayl duyularinin gelisimine katkida bulunmak isteyen
ogretmenlerin  mutlaka problem odakh sinif ortamlarindan yararlanmalari

gerektigini vurgulamislardir.
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3. YONTEM

Bu bolimde arastirmanin turl, calisma grubu, degigkenler, veri toplama araglari,

uygulama sureci, veri analizi, gecerlik ve etik hakkinda bilgi verilecektir.
3.1. Arastirmanin Turu

Arastirmanin amaci, sayilar 6grenme alaninda, sayi duyusu temelli bir 6gretimin 6.

sinif dgrencilerinin sayillar 6grenme alanindaki sayl duyularina, matematik

Ozyeterliklerine, sayr duyusuna yonelik Ozyeterliklerine, gunluk hayattaki
matematigi fark edebilmelerine, problem ¢6zme basarilarina ve matematik
basarilarina etkisini incelemektir. Arastirma bir 6gretim ydnteminin etkisini
inceledigi icin deneysel olarak disunudlmustir. Ancak deneyin yapilacagi siniflara
seckisiz olarak o6grenci atanamayip, siniflarda hali hazirda var olan 6grencilerle
calisma grubu olusturuldugundan arastirma yari deneysel bir desene sahiptir

(Fraenkel ve Wallen, 2006). Arastirmada, ontest-sontest kontrol gruplu yari

de

deneysel desen kullanimistir.  Arastirmanin  deseni Tablo 3.1
gorsellestirilmigtir.
Tablo 3.1: Arastirma Deseni

Gruplar Ontestler Deney Sontestler

Deney Grubu

Sayi Duyusu Testi

Sayi Duyusuna Yonelik
Ozyeterlik Olgegi
Matematige Karsi
Ozyeterlik Algisi Olgegi
Ginluk Hayatta
Matematik Anketi
Problem Coézme Testi
Doénem Sonu Notu

Sayi duyusu etkinlikleri
ile zenginlestiriimis
6gretim programi

Sayi Duyusu Testi

Sayi Duyusuna Yonelik
Ozyeterlik Olgegi
Matematige Kars!i
Ozyeterlik Algisi Olgegi
Gunluk Hayatta
Matematik Anketi
Problem Ctézme Testi
D6nem Sonu Notu

Kontrol Grubu

Sayi Duyusu Testi

Sayi Duyusuna Yonelik
Ozyeterlik Olgegi
Matematige Karsi
Ozyeterlik Algisi Olgegi
Gunluk Hayatta
Matematik Anketi
Problem C6zme Testi
Donem Sonu Notu

Sayi duyusu kavramini
sadece mevcut
programdaki kadariyla
veren bir dgretim
programi

Sayi Duyusu Testi

Sayi Duyusuna Yonelik
Ozyeterlik Olgegi
Matematige Karsi
Ozyeterlik Algisi Olgegi
Gunluk Hayatta
Matematik Anketi
Problem C6zme Testi
Donem Sonu Notu

3.2. Galisma Grubu

Cahsma grubu Ankara ili Cankaya ilgesinde bulunan

bir devlet okulundan

secilmistir. Okul, sosyoekonomik olarak yuksek bir gevrede bulunmaktadir. Uzun
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bir zaman dilimini kapsayan (13 hafta uygulama, 2 hafta veri toplama olmak tzere
toplam 15 hafta) deneysel bir ¢caligma icin calismanin birlikte yuratilecegi gonullu
ogretmenlerin sinirh olmasi sebebiyle galisma grubu ulasilabilir olan bir okuldan
secilmistir. Bu devlet okulundaki 178 altinci sinif égrencisi toplam 5 subede
ogrenim gormektedir. Calismanin birlikte yurutulecedi matematik 6gretmeni, bu
subelerin Ug¢ tanesinden sorumludur. Ogretmen, Fen Fakiiltesi Matematik Bollimii
mezunu olup, daha sonra pedagojik formasyon almistir ve 22 yildir matematik
dgretmeni olarak gorev yapmaktadir. Ogretmen, arastirmaci ile ilk gériismesinde
sayl duyusu kavramini daha once duymadigini belirtmistir.  Arastirmacinin
kavrami agiklamaya baslamasi ile birlikte 6gretmen, derslerde say! duyusuna gok
onem verilmedigini ancak verilmesinin dogru olacagi ile ilgili gérUslerini beyan
etmistir. Ogretmen, bdyle bir konuda calismanin kendi meslek yasantisina katki
getirecedi icin bu calismaya katilmaya gonudlli oldugunu ve arastirma surecini
merakla bekledigini ifade etmistir. Ogretmen sorumlu oldugu Ug altinct sinif
subesinden bir tanesiyle ilgili sorunlar yasadigini, derse katilim konusundaki
motivasyonun az oldugunu, onlarla yaptigi derste kendini rahat hissetmedigini
ifade ettigi icin o subenin ¢alisma igin uygun olmadigina karar verilmistir. Kalan iki
subeden biri rassal olarak deney, digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir. Tablo

3.2, calisma grubundaki kiz ve erkek 6grenci sayisini gostermektedir.

Tablo 3.2: Galigma Grubundaki Kiz Ve Erkek Ogrenci Sayilar

Sube Kiz Ogrenci Sayisi Erkek Ogrenci Sayisi Toplam
Deney Grubu 17 18 35
Kontrol Grubu 18 17 35

3.3. Degiskenler

Bu calismada toplam yedi degisken kullaniimigtir. Tablo 3.3 bu degigkenleri ve
Ozelliklerini gostermektedir.

Tablo 3.3: Galismada Kullanilan Degiskenler Ve Bu Degiskenlerin Gesitleri, Olgek Ve

Veri Turleri
Degiskenin Cesidi Degiskenin Adi Veri Turu Olgek Tiri
Bagimli Sayi Duyusu Surekli Aralikh
Bagimli Say! Duyusuna Yonelik Sirekli Aralikh

Ozyeterlik Algisi
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Bagimli Matematige Yonelik Sirekli Aralikh
Ozyeterlik Algisi

Bagimh Gunluk Hayattaki Sirekli Aralikh
Matematigi Fark Etme
Becerisi
Bagimh Problem C6zme Basarisi  Sirekli Aralikh
Bagimli Matematik Basarisi Suarekli Aralikh
Bagimsiz Yontem Sireksiz Kategorik
(Sayi Duyusu Temelli
Ogretim)

3.3.1. Bagimh Degiskenler

Arastirmanin bagimh degiskenleri; sayl duyusu, sayl duyusuna yodnelik 6zyeterlik
algisi, matematige kargi Ozyeterlik algisi, ginluk hayattaki matematigi fark etme
becerisi, problem ¢dézme basarisi ve matematik basarisidir. Bu degiskenlerin
belirlenmesi igin Sayr Duyusu Testi (SDT), Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi
Olgegi (MKOAO), Sayi Duyusuna Yoénelik Ozyeterlik Olgegi (SDYOO), Gunliik
Hayatta Matematik Anketi (GHMA), Problem C6zme Testi (PCT), dénem sonu
notu (DSN) kullanilmistir.

3.3.2. Bagimsiz Degiskenler

Aragtirmanin bagimsiz degiskeni yontemdir. Deney grubuna uygulanan yontem
sayl duyusu temelli bir 6gretim iken kontrol grubuna uygulanan yontem sayi

duyusu temelli olmayan bir 6gretimdir.

3.4. Veri Toplama Araglari

Arastirmada Sayi Duyusu Testi (SDT), Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi Olgegi
(MKOAO), Sayi Duyusuna Yénelik Ozyeterlik Olgegi (SDYOO), Ginlik Hayatta
Matematik Anketi (GHMA), Problem C6zme Testi (PCT), Dénem Sonu Notu (DSN)

ve gozlem notlari veri toplama araci olarak kullaniimigtir.
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3.4.1.Sayi Duyusu Testi (SDT)

Kayhan Altay (2010) tarafindan gelistirilen Sayl Duyusu Testi (SDT), 6grencilerin
say! duyularini belirlemek icin kullaniimigtir. Bu test ilkdogretim 6grencilerinin sayi
duyularini belirlemek igin kullanilan ve boyutlarn faktdér analizi kullanilarak
belirlenen tek Turkge Olgektir. Mevcut olgeklerin faktor analizi yapiimaksizin teorik
bir alt yapiya dayanarak olusturuimus olmasina karsin, Kayhan Altay (2010)’ in
geligtirdigi olgcegin faktdér analizi ile olusturulmus olmasi Olgedi bir adim 6ne
cikarmaktadir. Olgek maddeleri olusturulurken Yang (1995) tarafindan teorik
olarak belirlenen sayi duyusu bilesenleri temel alinmistir. Olgek acik uglu ve
coktan secmeli toplam 17 sorudan olugsmaktadir. Sorular o6grencilerin sayi
duyularini  kullanmalarini gerektiren tarzda sorulardir. Ornegin bir soruda
ogrencilerden 86424x500 iglemini kisa yoldan yapmalari istenmistir. Burada sayi
duyusu gelismis bir 6grenciden beklenen 500=1000/2 esitligini kullanarak 86424
sayisini 1000 ile ¢arpip ikiye bdlmesidir. Boylece 6grencinin hesaplama yapmak
konusunda ne kadar esnek davrandigi gozlenecektir. Sayr duyusu kullanimi

agisindan benzer sekilde 6grencilere 1—51+§ l+£ l+ﬂ §+%top|amlar|ndan

7’15 12'2 9’9
hangisinin 1" den buylk oldugu sorulmus, &drencilerin referans noktasi
kullanimina ne kadar yatkin olduklari incelenmigtir. Yapilan faktor analizi
sonucunda maddeler Ug bilesen altinda toplanmiglardir. Arastirmaci, bu bilesenleri
hesaplamada esneklik, referans noktasi kullanimi ve kesirlerde kavramsal
dusunme olarak adlandirmigtir. Analiz sonucunda ¢ikan bu Dbilesenler
arastirmacinin temel aldigi Yang (1995) ‘in teorik olarak belirledigi sayi duyusu
bilesenleri ile de blyiik dlglide 6értismustir. Olgedin guvenirliginin belirlenmesinde
Cronbach-a guvenirlik katsayisi hesaplanmis ve 0.86 olarak bulundugu ifade
edilmistir. 17 maddelik bir Olgek icin guvenirligin 0,86 bulunmus olmasi oldukca
tatmin edicidir (BuyUkoéztirk, 2002) Bu arastirmada ise glvenirlik katsayisi 0,82
olarak bulunmustur. Olgege ait veriler ¢éziimlenirken sayr duyusunu kullanma
durumu g6z onune alinmistir. Soruyu c¢ozerken yapilan agiklamalarda sayi
duyusuna ait stratejileri (referans noktasi kullanimi, sayilari ayirip yeniden
birlestirme, tahmin, vs. gibi) kullanan 6grencilere 1 puan, hesap yaparak, standart-

rutin (kural temelli) yolla ¢dzenlere ise 0 puan verilmigtir. Boylelikle testten
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alinabilecek en dusuk puan 0, en yuksek puan 17 olmustur. Say! duyusu testine
EK-3'de yer verilmistir.

3.4.2. Sayl Duyusuna Yoénelik Ozyeterlik Olgegi (SDYOO)

Arastirmaci tarafindan gelistirilen veri toplama aracinda 6., 7., ve 8. sinif
ogrencilerinin sayl duyusuna yonelik 6zyeterliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir.
Olgegin gelistirme galismasi, o©lgedin gergevesini olusturacak sayl duyusu
siniflandirmasinin secilmesi ile baslamistir. Bunun igin ilgili alanyazin incelenmis
ve Yang (1995) tarafindan olusturulan ve c¢alismanin sayi duyusu gelistirme
kisminda da kullanilan siniflamanin secgilmesine karar verilmigtir. Bunun sebebi
gelistirme kisminda oldugu gibi Yangin bircok arastirmada yapilan
siniflandirmalari sentezlemis olmasidir. Ayni zamanda c¢alismanin sayl duyusu
gelistirme kisminda cizilen gergevesi ile bir uyum yaratilmasi da amaglanmistir.
Dolayisiyla Yang'in belirledigi alti bilesen 6lgegin genel gergevesini gizmek igin
kullaniimistir. Bunlar: (1) sayilarin anlamlarinin anlagilmasi, (2) sayilari ayristirma
ve yeniden birlestirme, (3) sayi buyudklukleri, (4) kiyaslama, (5) islemlerin sayilar
Uzerindeki etkisini anlama ve (6) sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina

uygulamadaki esneklik bilesenleridir.

Oncelikle alanyazinda bu bilesenler igin verilen orneklerden vyararlanilarak
maddeler olusturulmustur. Her bir bilesen ile ilgili 6z-yeterlik maddeleri Pajares ve
Miller (1995)" in yaptiklari matematige yonelik 6z-yeterlik tanimi géz 6énlne
alinarak hazirlanmistir. Arastirmacilar, matematige yonelik 6z-yeterligi, “belirli bir
gorevin ya da matematiksel bir problemin Ustesinden gelmek konusunda bireyin
kendine duydugu guvenin duruma veya probleme 06zgu bir olgusu”, olarak
tanimlamiglardir. Pajares ve Miller (1995), bireylerin genel olarak matematige ya
da matematigin herhangi bir alanina yonelik 6z-yeterligi belirleyebilmek icin genel
ifadelerin yetersiz kalacagini, bir gbrev veya problem UGzerinden o&lgimu
gerceklestirmenin daha dogru sonuglar getirecegini savunmuslardir. Bu nedenle
hazirlanan Olgcek maddelerinin blUyluk c¢ogunlugu matematiksel durumlar veya

ifadeler lzerinden olusturulmustur.
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Maddelerin olugturulmasi sirasinda her bir bilegenin icerik yogunluguna dikkat
edilmistir. Boylelikle igerigi daha genis olan bilesenler igin daha fazla, igerigi daha
dar olan bilesenler icin daha az sayida madde yazilmistir. Ornegin; kiyaslama
(referans) noktasi kullanimi bileseni sadece bir islem sonucu hakkinda fikir
yurutmeyi veya iglemi kolaylastirmak igin uygun bir referans noktasi kullanabilmeyi
ifade eder. Sayl ve iglem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki
esneklik/tahmin  bileseni, hangi hesaplama aracinin (zihinden hesap,
hesaplamada tahmin kullanimi, vs) en etkili ve ulasilabilir olduguna karar verme,
bu hesaplama araclarini etkin bigimde kullanabilme, bir problemi ¢ozerken kesin
mi yoksa yaklagik bir sonucun mu problem ig¢in uygun cevap olacagina karar
verme ve uygun bir strateji secerek uygulama ve sonucun anlamhligini test etme
becerilerinin tamamini ifade etmektedir. Bu nedenle birinci bilesen icin bes, ikinci
bilesen icin bes, Uclnclu bilesen igin dort, dordincu bilesen icin dort, besinci
bilesen icin dort, altinci bilesen igin sekiz olmak uUzere toplam 30 madde
yazilmistir. Maddeler genel olarak bir durum Uzerinden 6grenciye bilgi vererek
ogrencinin bu durumda nasil davranacagina iligkin inancini sorgulamaktadir.
Ornegin; “162+98 islemini yapmam istendiginde aklima sayilari alt alta yazip
toplamaktan bagka bir sey gelmez”, “Uzerinde sadece 0 ve 100 sayilarinin yerleri
isaretlenmis bir sayl dogrusunda 78 sayisinin yaklasik yerini isaretleyebilirim” gibi.
Bazi sorularda ise sayisal bir islem olmaksizin sadece bir durum verilerek
dgrencinin o durumlardaki inanglari sorgulanmaktadir. Ornegin; “Bir kavanoz
icindeki bilye sayisini degisik yollar kullanarak tahmin edebiliim”, “Aligveris
yaparken kasiyeri beklemeden oOdeyecegim parayl ve alacagim para ustunu
kolayca hesaplayabilirim” gibi. Ogrencilerden bu ifadeleri okuyup 5 li Likert tipi

Olcege katilma derecelerini igsaretlemeleri istenmigtir.

Test, sayl duyusuna yonelik Ozyeterligi arastiran ilk testtir. Testin kapsam ve
goériinis gecerligi  calismasi icin uzman goriisine basvurulmustur. Olgme
aracindaki maddeler, pilot uygulama oncesinde say! duyusu konusunda c¢alisma
yapmis bes konu alani uzmani, iki deneyimli 6gretmen ve iki akademisyen
tarafindan incelenmigtir. Kapsam gecerligini saglamak icin uzmanlara belirlenen
say! duyusu bilegenleri ile ilgili ayrintili bilgi verilmig, daha sonra bu bilegenler igin
yazilan maddelerin bileseni temsil edip etmedigi sorulmustur. Uzmanlar ayrica
maddelerin ifade edilis bigimini, anlasilirhigini, 6lgmek istedigi seyi ne derece
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Olctigunu de incelemiglerdir. Alinan goérugler dogrultusunda gerekli dizenlemeler
yapiimistir. Ornegin sayilarin anlamlarinin anlagilmasi bileseni ile ilgili “3765
sayisinda kag tane 1000’ lik oldugunu sdyleyebilirim” maddesi uzmanin goérisu ile
“Sayilarin kag birlik, kag yizlik, kac binlikten olustugunu bilirim. Ornegin 3765
sayisinda ka¢ tane 1000’ lik oldugunu soyleyebiliim” seklinde duzenlenmigtir.
Boylelikle madde, sayilari anlamlandirmaya yonelik daha derin bir anlama sahip
olmus, ifade edilis bicimi de daha acik hale gelmistir. Yine benzer sekilde dlgek
maddelerinden biri olan “Gerektiginde bir ylzdeligi, ondalik kesir veya kesirle de
ifade edebilecegimi bilirim” ifadesi ile ilgili uzmanlardan birinin ifadenin daha ¢ok
bilgi 6lctugu uyarisi Gzerine, yine uzmanin Onerisi ile ifade “Bir ylzdeligi, ondalik

kesir veya kesirle de ifade edebilirim” seklinde degistiriimistir.

Daha sonra Olgek kuglk bir grup altinci sinif 6grencisine (bes 6drenci)
g6sterilmistir. Ogrenciler dlgegi gorinis, ifade bicimi ve anlasilirlik agilarindan
degerlendirmistir. Ogrencilerden alinan gorisler dogrultusunda ufak degisiklikler

yapilarak son sekli verilen taslak dlgcek EK-4’ te sunulmustur.

Olgek pilot galisma dahilinde 304 altinci sinif dgrencisine uygulanmistir. Verilerin
toplanmasinin ardindan oncelikle testte bulunan maddelerin gecerlik katsayilarini
gOsteren madde ayiriciliklari hesaplanmistir. Madde ayiriciliklarinin hesaplanmasi
sorulardan elde edilen puanlar ile testin batininden elde edilen toplam puanlar
arasindaki madde-test korelasyonudur. Testteki maddelerin ayirt edicilikleri EK-5’
te sunulmustur. Madde-test korelasyon katsayisinin eksi isaretli olmamasi ve
+0,25’den buylk olmasi istenir. Bu kosulu saglamayan maddelerin Olgekten
cikarilmasi gerekir (Alpar, 2003). Olgekte yer alan maddelerden madde-test
korelasyon katsayilar sirasiyla 0,184, 0,013, -0,076, -0,123, 0,247, 0,117, -0,107
olarak hesaplanan 2., 6., 10., 14., 21., 27. ve 28. maddeler testten c¢ikariimigtir.

Olgegin yapi gecerligini incelemek amaciyla faktor analizi teknigi kullaniimistir.
Olgege geri kalan maddeleriyle faktér analizi uygulanmistir. Faktor analizi, ayni
yaplyl ya da niteligi 6lcen degiskenleri bir araya toplayarak, az sayida faktor ile
aciklamayi amaglayan bir istatistiksel tekniktir (Buytkdztirk, 2002). Faktér analizi
yapilabilmesi icin Olgcekte yer alan soru sayisinin en az 10 kati kadar bir gruba
Olcegin uygulanmasi gerekir. Bu arastirmada olgek 304 6grenciye uygulanmigtir.
Dolayisiyla segilen érneklem blyUklGgunan faktor analizinin guvenirligi agisindan

yeterli oldugu dusunulmektedir. Ayrica testin uygulandigi grubun analiz igin uygun
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olup olmadigi Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) degerinin hesaplanmasi ile kontrol
edilmisgtir. KMO degerinin 0,60'in altinda olmasi grubun analiz igin uygun
olmadigdini, degerin 1’e yaklasmasi ise yapilan faktér analizinin belirgin ve guvenilir
faktorleri ortaya cikaracagini gosterir. Bu test igin hesaplanan KMO degeri
0,916’dir. Verilerin ¢ok degiskenli normal dagilima sahip olup olmadigi ise Bartlett
testi ile test edilmistir. Elde edilen verilere uygulanan Bartlett testi anlamli (p=0,00)

bulunmustur. Bu sonug verilerin normal dagilima yakin oldugunu gostermektedir.

Faktor analizi sonucu elde edilen dederlere bakildiginda maddelerin 5 faktérde
toplandigi gérilmistir. Ik faktér toplam varyansin %31,487’sini, ikinci faktor %
37,733’'Unu, Ucuncu faktor %43,629’unu, dorduncu faktor %48,540°1in1 ve besinci
faktor % 52,980’ini agiklamaktadir.

Maddelerin kag¢ faktorde toplandidini daha kolay tanimlayabilmeye olanak
saglayan veriler dondurtlmds bilesenler matrisi (Rotated Component Matrix)
sonuglaridir. Dondurulmus bilesenler matrisi incelendiginde 1., 3., 4., 5., 12., 13.,
17. maddelerin birinci faktoérde, 15., 16., 19., 20., 22. maddelerin ikinci faktorde, 7.,
23., 24., 29., 30. maddeler dcuncu faktorde, 8., 9., 18. maddeler ddérdunci
faktorde, 11., 25., 26. maddeler besinci faktdorde toplandigi gorulmustar.
Blyukozturk (2002), faktor analizinde faktor yuk degerlerinin 0,45 ya da daha
yuksek olmasi gerektigini belirtmistir. Calismanin sonunda elde edilen faktor yuk
deg@erlerinin tamami bu kritere uymaktadir. Faktor analizi sonuglarina EK-6’te yer

verilmigtir.

Blyukozturk (2002), bir maddenin faktorlerdeki en ylksek degeri ile bu dederden
sonraki en yuksek degeri arasindaki farkin en az 0,10 olmasi gerektigini
belitmistir. Dondurualmuas bilesenler matrisi incelendiginde 7, 19, 23 ve 26.
maddelerin her iki faktorde de ylksek degere sahip oldugu ve degerler arasindaki
farkin 0,10'dan az oldugu goérulmugstir. Boylelikle bu U¢ maddenin 06lgekten
¢ikarilmasina karar verilmig, kalan 19 madde ile faktor analizi tekrarlanmistir. 19

madde Uzerinden yapilan faktor analizi sonuglarina EK-7’ de yer verilmistir.
19 madde Uzerinden yapilan son dondirulmus bilegsenler matrisine gore;

Say! duyusuna yonelik dzyeterlik 6lgedi 4 faktdorden olugur. Birinci faktor toplam
varyansin % 32,457’ini, ikinci faktor % 39,925’ini, uglncu faktor % 46,030’unu,
dordincu faktor % 51,606’sini agiklamaktadir.
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Birinci faktor, faktor yukleri 0,759 ile 0,517 arasinda degisen 7 maddeden, ikinci
faktor faktor yukleri 0,650 ile 0,458 arasinda degisen 7 maddeden, Uglncu faktor
faktor yukleri arasinda 0,774 ile 0,549 arasinda degisen 3 maddeden, dérduncu

faktor faktor ytkleri 0,680 ile 0,616 arasinda dedisen 2 maddeden olugsmaktadir.

Faktorler igerdikleri maddeler incelenerek isimlendirilmistir. ik faktérde yer alan
maddelerin tamami sayilarin anlamlarinin anlagilmasi ve buyuklUklerinin fark
edilmesi ile ilgili oldugundan bu faktér “sayilarin anlamlarinin ve buyudkliklerinin
anlasiimasina yonelik dzyeterlik” seklinde isimlendirilmistir. ikinci faktérde yer alan
maddeler, iglem yaparken gerek referans noktasi kullanarak gerek sayilari
ayristirip yeniden birlestirerek esnek hesap yapabilmeyi icermektedir. Bu faktore
“hesaplamada esneklige yonelik dzyeterlik” adi verilmistir. Uclinct faktérde yer
alan maddeler, gunlik hayatta sayilarla ilgili bir karar verirken esnek ve pratik
digunme ile ilgilidir. Bu nedenle bu bilesene “uygulamada esneklige yonelik
Ozyeterlik” adi verilmistir. Son faktdrde yer alan maddeler tahmin ve zihinden iglem
yapma becerisi ile ilgili oldugundan bu bilesen “zihinden hesap yapma-tahmine

yonelik 6zyeterlik” olarak isimlendirilmigtir.

Faktor analizine gore olusan boyutlarin adi, 6rnek maddeleri ve taslak testteki eski
madde numaralari Tablo 3.4’te aciklanmig, Olgegin son haline EK-8 de yer

verilmistir.

Tablo 3.4: Sayi Duyusuna Yonelik Ozyeterlik Olgegine iligkin Agiklamalar

Boyutlar Madde Numaralari Ornek Madde
Sayilarin anlamlarinin ve 1,3,4,5,12, 13,17 Bana iki say verildiginde
blyukluklerinin anlagiimasina bunlardan hangisinin tguincu bir
yonelik 6zyeterlik saylya daha yakin oldugunu

kolayca bulabilirim.

Hesaplamada esneklige yonelik 8,9, 15, 16, 18, 20, 22 24 x 25 iglemini yapmam

Ozyeterlik istendiginde, aklima 24 sayisini
24=6 x 4 seklinde ayirip, igslemi 6
X 4 x 25= 6 x 100 seklinde
sonuglandirmak gibi pratik bir yol

gelir.
Uygulamada esneklige yonelik 24, 29, 30 Yol tarif ederken mesafe
Ozyeterlik belirtmekte zorlanmam.
Zihinden hesap yapma-tahmine 11, 25 islem yapmam gerektiginde her
yonelik 6zyeterlik zaman kagit ve kaleme ihtiyag
duyarim.
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3.4.3. Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi Olgegi (MKOAQ)

Umay (2001), tarafindan geligtirilen Matematige Karsi Ozyeterlik Algisi Olgegi
(MKOAO), o&grencilerin matematige karsi dzyeterlik algilarini  6lgmek igin
kullaniimistir.  MKOAO, matematik benlik algisi, matematik konularinda
davraniglarindaki farkindallk ve matematigi yasam becerilerine dénustirebilme
olmak Uzere U¢ boyuttan olusan toplam 14 madde igerir. Matematik benlik algisi
bileseninde, “Yeterince ugrasirsam her turli matematik problemini ¢ozebilirim”,
“‘Matematik calisirken kendime olan guvenimin azaldigini fark ediyorum”,
matematik konularinda davranislarindaki farkindalik bileseninde “Matematikte
problem ¢6zme konusunda kendimi yeterli hissediyorum”, “Problem ¢dzerken
yanlis adimlar atiyorum duygusu tasirim”, matematigi yasam becerilerine
donustlirebilme bileseninde ise “GuUnumuid/zamanimi planlarken matematiksel
disundrim”, “Yasam icindeki her tirli probleme matematiksel yaklagsimla ¢d6zim
dnerileri getirebilirim” seklinde maddelerden olusmaktadir. Olgek 5'li Likert tipinde
olup maddeler ‘Her Zaman-5’, ‘Hicbir Zaman-1’ olacak sekilde puanlanmistir. Bu
puanlama sistemine gore Olgekten alinabilecek en dusuk puan 14, en yuksek puan
70’dir. Olgegin Cronbach-a glivenirlik katsayisinin 0,88 olarak bulundugu ifade
edilmistir. Bu arastirmada ise guvenirlik katsayisi 0,80 olarak bulunmustur.

Matematige karsi 6zyeterlik dlgegine EK-9'de yer verilmigtir.

3.4.4. Gunluk Hayatta Matematik Anketi (GHMA)

Gunlik Hayatta Matematik Anketi (GHMA), Erturan (2007) tarafindan gelistirilen,
ogrencilerin gunliuk hayatta kullanilan matematigi fark edebilme becerisini
saptayan olgektir. Olgek, tic boliimden olusur. Birinci bélimde égrencilere, giinlik
hayatla baglantih ve 6. sinif matematik konularini iceren toplam 8 tane soru
yoneltiimigtir. Ornegin “Odanizi yeniden dekore etmek igin bir i¢ mimarla
gorusmeye gideceksiniz. Odanizin bir planini i¢ mimara gotlirmek istiyorsunuz. Bu
plani cizmek icin neler yapmaniz gerekir? Aciklayiniz.” gibi. ikinci bdlimde
ogrencilerden bir gun icinde matematik kullanarak yaptiklari isleri yazmalar
istenmigtir. Uglincli boliimde ise 6grencilerden, ginlik hayatin iginde verilen 10
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farkh durum igin matematik kullanip kullanmayacaklarini, kullanirlarsa nasil
kullanacaklarini agiklamalari beklenmektedir. Bu durumlar, marketten aligveris
yaparken, diglerinizi fircalarken, adres ararken, vyolculuk yaparken, yemek

yaparken, sinemada yerinizi ararken gibi durumlardir.

Anketin gecerligini belirlemek amaciyla uygulama oOncesi uzman goruslerine
bagvuruldugu; anketin 7 akademisyen ve 3 matematik 6gretmeni olmak Uzere
toplam 10 uzmandan 100 Uzerinden ortalama 82.46 puan aldigi belirtilmigtir.

Gunluk Hayatta Matematik Anketi’ ne EK-10’ de yer verilmigtir.

Anketin puanlanmasinda birinci bolumdeki 8 soru i¢in soruyu bos birakan veya
yanls cevap verenlere 0 puan, yakin cevap verenlere 1 puan, dogru cevap
verenlere 2 puan verilmistir. Anketin birinci boliminde 6grencilerin alabilecegi
minimum puan 0, maksimum puan 16’ dir. ikinci béliimde égrencilerin o giin iginde
matematik kullandiklarini disunerek yazdiklari igler igin matematikle ilgili olanlara
1, olmayanlara 0 puan verilmistir. Ogrencilerin 10 farkli durum icin matematik
kullanip  kullanmadiklarini agiklamalarinin istendigi son boélumde yapilan

aciklamalara; dogru ve matematik igeriyorsa 1, degil ise 0 puan verilmigtir.

3.4.5. Problem Cdzme Testi (PCT)

Arastirmaci tarafindan gelistirilen Problem Cozme Testi (PCT), 6grencilerin sayilar
ogrenme alanindaki problem ¢ézme basarilarini tespit etmek igin kullaniimistir. Bir
basar testi seklinde tasarlanan PCT icin oncelikle sayilar 6grenme alaninin alt
ogrenme alanlari olan dogal sayilar, tam sayilar, kesirler, ondalik kesirler,
ylzdeler, oran-orantiyi igeren bir belirtke tablosu olusturulmustur. Bu tabloda alt
ogrenme alanlarinin konu igerikleri, her konunun yogunluguna gore ka¢ problem
secilecegi belirtiimistir. Bu cergcevede dogal sayillardan 8, tam sayilardan 2,
kesirlerden 4, ondalik kesirlerden 4, yluzdelerden 4, oran-orantidan 4 problem
olmak Uzere toplam 26 problem olusturulmustur. Problemler olusturulurken Milli
Egitim Bakanhgi ders kitaplarindan, seviye tespit sinavlarindan yararlaniimig, bazi
problemler aynen alinmig (9, 12, 14, 16, 21, 24), bazilarinda degisiklikler yapiimig
(15, 22), bazilari ise arastirmaci tarafindan (1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 10, 11, 13, 17, 18,
19, 20, 23, 25) yazilmistir.
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Olusturulan taslak problem testi 6ncelikle uzmanlarin gorusune sunulmustur. PCT,
7 akademisyen ve 2 deneyimli 6gretmen tarafindan konuya ve seviyeye uygunluk
acllarindan degerlendiriimig, alinan gorusler dogrultusundan problemlerden 4
tanesi elenmis, onlarin yerine 3 problem eklenmistir. Boylelikle pilot ¢aligmada

kullanilacak 25 soruluk test elde edilmigtir.

Problem ¢ozme testi pilot ¢calisma icin 264 altinci sinif 6grencisine uygulanmistir.
Uygulama sonrasi problemler dogru sonuca ulasgilanlar i¢in 1, ulasilamayanlar igin
0 puan verilerek kodlanmigtir. Elde edilen veriler ITEMAN Programiyla incelenmisg,
bu verilere madde analizi yapiimigtir. Madde analizinde, madde gugluk indeksi
0,10’ dan az ise madde oldukca zor, 0,90’dan fazla ise madde oldukg¢a basit, 0,50
civarinda ise madde ne ¢ok zor ne ¢ok basittir. Bu testte ¢ok zor ve ¢ok basit ¢gikan
maddeler elenmis, madde gucluk duzeyi ortalamasi 0,50 civarinda tutulmaya

calisiimistir.

Madde analizinde bakilmasi gereken bir diger deger de madde ayiricilik gucudur.
Madde ayiriciligi, problemin bilen ve bilmeyen ogrencileri ne derece iyi ayirt ettigini
gOsterir. Bu deger icin veriler normal dagilim gosteriyorsa nokta serili ayiricilik
gucune (point biserial), veriler normal dagihm gostermiyorsa cift serili madde
ayiricihik gucline (disc. index) bakilmalidir. Calismanin verilerine ait garpiklik ve
basiklik katsayilari verilerin normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Bu
nedenle verilere ait nokta serili ayiricilik gucu incelenmigtir. Madde ayiriciliginin
0,30 ve uzerinde olmasi beklenir. Bu testte de madde ayiricihgr 0,30°un altinda

olan U¢ problem elenmisgtir.

Madde analizi sonucunda gerek gucluk indeksi ve gerekse ayiricilik indeksi normal
degerlerde olmayan maddelerin elenmesi ile toplam 15 problem iceren, guvenirlik
katsayisi 0,83 olan bir bagari testi elde dilmistir. Testin son hali ile guglik ve

ayiricilik degerlerini gosteren tablo EK-11’ de sunulmustur.

3.4.6. Dobnem Sonu Notu (DSN)

Ogrencilerin uygulamanin bitimini takip eden ddénem sonunda karnelerinde yer
alan matematik donem sonu notlaridir. Her bir 6grencinin U¢ yazili sinav, bir

performans 6devi ve bir sinif ici performans notu bulunmaktadir. Tim bu notlar e-

89



okul sistemine girildiginde 6grencinin donem sonu notu otomatik olarak

olusmaktadir. Ogrencilerin alabilecekleri en dislk not 1, en yliksek not 5'tir.

3.4.7. Gozlem Notlari

Calisma boyunca arastirmaci hem deney hem de kontrol grubuna gézlemci olarak
katilmig, yapilan dersleri ve sinif ortamlarini gézlemlemis ve yaptigi gézlemlerle
ilgili notlar almistir. Bu notlar arastirma surecinde dersi veren matematik
dgretmenine doénit verebilmek icin kullanilmistir. Ogretmenin yaptigi dogru veya
eksik uygulamalar gobzlem notlarindan orneklendirilerek anlatiimig, boylelikle
ogretmenin sayl duyusu kavramina ve bu kavramin geligtiriimesine dair bilgisi bu
sekilde 6rnekler Gzerinden arttiriimigtir. Gézlem notlari arastirma sonunda ise elde

edilen sonuglarin anlamlandiriimasi ve érneklendirilmesi icin kullaniimistir.

3.5. Uygulamanin Planlanma Sureci

Calismada oncelikle etkinliklerin, materyallerin, degerlendirme sirecinin belli bir
kuramsal cerceve ile sistemli bir sekilde harmanlanarak 6grenciye sunulabilmesi
icin bir plan hazirlanmigtir. Alan yazin incelendiginde say! duyusu kavramina farkli
cercevelerden bakan gorusler, bu kavrami farkh bilesenler ile tanimlayan
arastirmacilar oldugu goérulmustir. Gersten ve arkadaslari (2005), sayi duyusu
kavramina ait bircok tanim ve bilesen oldugunu belirtmislerdir dyle ki “higbir iki
arastirmaci bu kavrami ayni sekilde tanimlamamistir’, ifadesini kullanmislardir.
Boylesi bir durumda bu kavram Uzerinde calismanin kolay olmayacagi
dusuncesiyle galismanin gercevesi Yang'in (1995) yaptigi say! duyusu tanimi ve
olusturdugu bilesenler ile sinirlandiriimigtir. Calismanin ¢ergevesi olarak Yang’a
ait tanimin secilmesinin sebebi Yang’in taniminin ve bilesenlerinin farkli bagliklar
altinda da olsa birgok arastirmacininki ile ortismesi, bircok arastirmacinin
taniminin sentezi olmasidir. Bu sonuca kapsamli bir alan yazin taramasi ile

variimigtir.

Yang (1995), bircok arastirmacinin goruslerini ortak bir zeminde toplamis ve sayi

duyusu kavrami ile ilgili bilesenleri bu ortak zemin Uzerinden tanimlamistir. Yang

90



(1995), sayi duyusunu bireyin matematiksel muhakeme yaparken sayi ve iglemleri
esnek bir bigimde kullanmaya yetenegi ve egilimi olmasi ve ayni zamanda
matematiksel durumlarda faydal ve kullanigh stratejiler gelistirebilmesi olarak
tanimlamistir. Ayrica Yang (1995), sayl duyusu bilesenlerini alti baslhk altinda
toplamistir. Bu bilegenler; (1) sayilarin anlamlarinin anlagiimasi, (2) sayilari
ayristirma ve yeniden birlestirme, (3) sayl buyudklakleri, (4) kiyaslama, (5)
islemlerin sayilar Uzerindeki etkisini anlama ve (6) sayl ve islem bilgisini
hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik bilesenleridir. Bu bilesenlerden
sayilarin anlamlarinin anlagiimasi, sayilarin temsil ettigi miktarlari anlayabilmeyi
ifade eder. Sayilari ayristirma ve yeniden birlestirme, sayilarin farkli gosterim
bicimlerini esnek bir bicimde kullanmayi ve hesaplamayi kolaylastiran uygun
gOsterim bicimini se¢meyi ifade eder. Sayi buyUklUkleri bileseni sayilarin
karsilagtirimasini ve sayilari siralama becerisini igerir. Kiyaslama, uygun sayilari
referans noktasi olarak kullanmay: igerir. islemlerin sayilar tzerindeki etkisini
anlama, hesaplama durumunda bir sayinin veya islemin degeri degistigi zaman
sonucun nasil degisecedini fark etme becerisini ifade eder. Son bilesen olan sayi
ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik, hangi hesaplama
aracinin en etkili ve ulasilabilir olduguna karar verme, bir problemi ¢ozerken kesin
mi yoksa yaklasik bir sonucun mu problem igin uygun cevap olacagina karar
verme ve uygun bir strateji secerek uygulama ve sonucun anlamhligini test etme
becerilerini ifade etmektedir. Bilesenlerin daha iyi anlasilabilmesi igin Tablo 3.5’ de

her bir bilesen icin érnekler sunulmustur.

Tablo 3.5: Yang (1995)’E Ait Sayi Duyusu Bilegenleriyle ilgili Ornekler

SAY| DUYUSU BILESENI BILESENLE ILGILI ORNEK

Sayilarin anlamlarinin anlagiimasi 24 sayisini ilk duydugunuzda akliniza ilk gelen sey
nedir?"
iki onluk ve doért kurus
iki diizine yumurta
U onluktan alti kurus eksik
cumartesi gint amcamin dogum guniydi ve 24
yasina girdi
17 yil sonraki yasim
20 ile 30 sayisinin neredeyse ortasinda

Sayilari ayristirma ve yeniden birlestirme 240x0,25=7?
25
240x0,25=24x10x ——
100

24x25 isleminde sayilar 6x4x25 seklinde ayristirip
6x100 seklinde tekrar birlestirmek ancak sayi duyusu
gelismis bir 6grencinin segebilecegdi bir tercihtir.
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Say! buyUklikleri 342,6x0,525=179865 isleminde virgil nereye
gelmelidir?
Sayi duyusu gelismis bir 6grenci 0,525 ondalik

1
kesrini rahatlkla E kesri olarak distinebilir.

Dolayisiyla yapilan carpma isleminin aslinda yaklagik
olarak 352,6 sayisini ikiye bélmek oldugunun farkina
varir ve virgliin 352 sayisinin yaklasik yarisi olan
179 sayisindan sonra gelmesi gerektigini
soyleyebilir.

Kiyaslama 8 1 )
—+ —4 =? isleminin sonucunu tahmin edelim.

9

(Referans noktasi olarak 1 sayisini kullanma)

Sayi duyusu gelismis bir dgrenci verilen her iki kesir
icin de bitinin bélinen pargalarindan neredeyse
tamaminin alindigini (9 da 8, 14 de 13) ve
dolayisiyla iki kesrin de bir butline yani 1’e olan
yakinhgini fark ederek toplama islemiminin sonucunu
“2’ den biraz az” olarak tahmin eder.

islemlerin sayilar lizerindeki etkisini anlama 50:0,5 ve 50x0,5 iglemlerinin sonuglarini
kargilastiralim.

Gelismis bir say! duyusuna sahip bir 6grenci ondalik
kesirlerle yapilan bdlme igleminin bdlinen sayiyi
biyuteceginin, carpma isleminin ise ¢arpilan sayiyi
kiculteceginin farkindadir. Dolayisiyla islem
yapmadan 50:0,5 islemi ile daha buiyik bir cokluga
ulagilacagini bilir.

Sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina Bir okul otoblsl 45 kKigiyi tagsimaktadir. Mizeye

uygulamadaki esneklik getirilmek istenen 915 6grenci vardir. Bu 6grencilerin
muizeye tasinmasi i¢in kag tane otoblse gerek
vardir?

Bir cok dgrenci bu tur bir problemi 915:15=20,3
sonucu ile birakacaktir. Oysa ki giinlik hayatta 20,3
otobusle 915 kiginin taginmasi s6z konusu degildir.
Sayi duyusu gelismis bir 6grenci bu durumu
sorgulayacak ve 915 kisinin tagsinmasi igin 21
otobuse ihtiyag oldugu, yanitini verecektir.

Calismanin sayi duyusu cercevesi ¢izildikten sonra calismanin yuruttlecegi sinif
duzeyine karar verilmigtir. Bu karar verilirken 6grencilerin herhangi bir yerlestirme
sinavi kaygisi tagsimadigi, sadece islemsel bilgi ve test teknigi agirlikh bir 6gretimle
karsilasmadigi, sayr duyusunu kullanabilecekleri bircok konu ile ilk kez
karsilasacaklari bir sinif seviyesi olmasina dikkat edilmigtir. Tim bu sebeplerle

¢alismanin altinci siniflarda yuratilmesine karar verilmigtir.

Sinif duzeyinin belirlenmesinden sonra sayi duyusuna yonelik konu igeriginin
belirlenmesi asamasina gegilmistir. Sayl duyusu ile ilgili yapilan g¢alismalarda
dogal sayilar, tam sayilar gibi sayi sistemleri; kesir, ondalik kesir, yuzde, oran gibi
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sayisal buyukluk ve gosterimler; dort islem ve dort islem problemleri konularinda
calisildigr gorulmustar. Calismanin yuratildugu siradaki ilkogretim altinci sinif
matematik programinda (MEB, 2009) bu konularin tamamini iceren 6grenme alani
sayllar 6grenme alanidir. Ogretim programinda sayilar 6grenme alaninda dogal
sayl, tam sayi, kesirler, ondalik kesirler, ylzdeler, oran-oranti ve kumeler alt
ogrenme alanlari mevcuttur. Veri toplama surecinde sayilar 6grenme alaninin
icinde yer alan kiimeler alt 6grenme alani sayi duyusu ile ilgili yapilan ¢alismalarda
yer almamasi ve sayl duyusu kavrami ile iligkilendiriimesinin ¢ok anlamli
olmayacaginin dusunudlmesi sebebiyle igerikten c¢ikariimistir. Konu igerigi
gercevesi sayilar 6grenme alaninin diger alt 6grenme alanlari ve bu alanlara ait
kazanimlarla sinirlandirilmistir. Arastirmada kullanilan konu igerigini olusturan alt
6grenme alanlari, bu alt 6grenme alanlarina ait kazanimlar ve bu kazanimlarin
kazandiriimasi igin ilkdgretim altinci sinif matematik programinda ayrilan sureler

Tablo 3.6’ da sunulmustur.

Tablo 3.6: Arastirmanin igerigini Olusturan Alt Ogrenme Alanlari, Bu Alanlara Ait
Kazanimlar Ve Siireler

Alt Ogrenme Alani Kazanimlar Ders Saati

Dogal Sayilar 1.Dogal sayilarla islemler 10
yapmay! gerektiren
problemleri ¢dzer ve kurar.
2.Dogal sayilar kimesinde
toplama ve ¢arpma
islemlerinin 6zelliklerini
uygular.
3. Dogal sayilarin
garpanlarini ve katlarini
belirler.

4. Bolunebilme kurallarini
aciklar.

5. Asal sayilari belirler.

6. Dogal sayilarin ortak
bélenleri ile ortak katlarini
belirler ve problemlere

uygular.
Tam sayilar 1. Tam sayilari agiklar. 3
2. Mutlak degerin anlamini
aciklar.
3. Tam sayilari karsilastirir
ve siralar.
Kesirler 1. Kesirleri karsilastirir, 10
siralar ve sayl dogrusunda
gosterir.

2. Kesirlerle toplama ve
cikarma islemlerini yapar.

3. Kesirlerle garpma iglemini
yapar.

4. Kesirlerle bolme iglemini
yapar.
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5. Kesirlerle yapilan

islemlerin sonucunu strateji

kullanarak tahmin eder.

6. Kesirlerle islemler

yapmay! gerektiren

problemleri ¢bzer ve kurar.
Ondalik kesirler 1. Ondalik kesirleri 15

¢bzumler.

2. Kesirlerin ondalik

actlimlarini belirler.

3. Ondalik kesirleri

karsilastirir ve siralar.

4. Ondalik kesirleri belirli bir

basamaga kadar yuvarlar

5. Ondalik kesirlerle

toplama ve gikarma

islemlerini yapar.

6. Ondalik kesirlerle garpma

islemini yapar.

7. Ondalik kesirlerle bélme

islemini yapar.

8. Ondalik kesirlerle yapilan

islemlerin sonucunu strateji

kullanarak tahmin eder.

9. Ondalik kesirlerle islem

yapmay!i gerektiren

problemleri ¢dzer ve kurar.
Yuzdeler 1. Kesirlerle yiizde 4

arasindaki iligkiyi agiklar.

2. Yuzde ile ilgili problemleri

¢Ozer ve kurar.

Oran-Oranti 1. Nicelikleri kargilastirmada 4
oran kullanir ve orani farkl
bicimlerde gdsterir.
2. Orantiy1 ve dogru orantili
nicelikler arasindaki iligkiyi
aciklar.

Konu igeriginin de belirlenmesinin ardindan sayi duyusu temelli bir o6gretim
programi olusturulmasi agsamasina gegcilmistir. Bu asama, konu igerigini olusturan
alt ogrenme alanlarina ait kazanimlarin Yang (1995)'Iin bilesenleri ile
iliskilendirilmesi ile baglamistir. Ornegin; kesirler alt dgrenme alanindaki “Kesirleri
kargilastirir, siralar ve sayl dogrusunda gosterir’ kazanimi sayl duyusunun
“sayilarin anlamlarinin anlagilmasi, say! buyuklukleri ve kiyaslama” bilesenleri ile
iliskilendirilmistir. Bu iligkilendirmeye dair ayrintii agiklamaya Tablo 3.7’de

deginilmigtir.
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Tablo 3.7: Kazanim-Sayi Duyusu iligkilendirmesi Ornegi

Kazanim Sayi Duyusu Bileseni Aciklama
Kesirleri karsilastirir, siralar ve Sayilarin anlamlarinin anlasilmasi  Herhangi iki kesri kiyaslamadan
sayl dogrusunda gosterir. once kesrin temsil ettigi miktar
anlayabilme
Sayi blyuklikleri iki veya daha fazla kesri

karsilastirip siralarken kesrin
biydkliginun farkinda olma,
karsilastirmada payda esitleme
yerine esnek davranma

Kiyaslama
Kesirleri kargilastirirken 0, E ,

13

—,—ve 1 gibi referans noktalar
4 4

kullanabilme

Her bir kazanim icin yapilan kazanim-sayi duyusu iliskilendirmesinin ardindan bazi
kazanimlar tek tek bazilar ise birlegtirilerek hem kazanimlari kazandirmaya hem
de ilgili sayi duyusu bilesenini gelistirmeye yonelik toplam 25 ders plani (EK-12) ve
calisma kagitlari (EK-13) olusturulmustur. Ders planlari, sayl duyusu konusunda
calisma yapmis 2 konu alani uzmani ve 3 deneyimli 6dretmen tarafindan
incelenmigtir. Uzmanlar ve o6gretmenler, ders planlarinin sinif seviyesine
uygunlugunu, kazanima uygunlugunu ve sayl duyusu bilesenine uygunlugunu
degerlendirmiglerdir. Gorusler dogrultusunda ders planlarinda gerekli duzeltmeler

yapilmigtir.

3.6. Pilot Uygulama Sireci

Pilot uygulama asil uygulama ile paralel olarak yurutalmustar. Uygulamayi yapan
ogretmenin sorumlu oldugu deney ve kontrol grubu disindaki diger altinci sinif
subesinde ders planlarinin 6nemli bir kismi denenmistir. Arastirmaci bu subede
yurutulen derse gozlemci olarak katilmig, uygulamada aksayan yerleri not almis,
bu notlari hem ders planlarini revize etmek hem de 6dretmene uygulamaya donuk

donutler vermek icin kullanmistir.

Pilot uygulamanin yurittldigu sinifin ders programinda matematik dersinin deney
grubundan once kontrol grubundan sonra olmasi konusunda okul idaresinden

yardim alinmigtir. Boylelikle 6gretmen bir haftallk ders suresince dnce kendi
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geleneksel yontemi ile kontrol grubunda ders islemis, sonra deneyin pilot

calismasini yapmis ve son olarak da deneyi gergeklestirmigtir.

3.7. Uygulama Sureci

Uygulama slreci, 2012-2013 egitim-6gretim yili baslangici olan 17 Eylul 2012
tarihinde baslamistir. Arastirmaci hem deney hem kontrol grubunda ilk derse dersi
yurutecek ogretmen ile birlikte girmis, kendini tanitmis ve o sinifin bir doktora tez
calismasi icin secildigini ve bu slire¢ boyunca arastirmacinin siniflarinda gézlemci
olarak bulunacagini agiklamistir. Okulun acildigi tarihten itibaren bir ay sureyle
ogrenciler galisma kapsaminin disindaki kiimeler ve cebir konularini iglemislerdir.
Arastirmaci bu bir aylik sure¢ boyunca galismanin kapsami disinda olmasina
ragmen islenen konulari gbzlemis, boylelikle ogrenciler arastirmaciyr 6gretim
yihinin basindan itibaren sinifin bir Uyesi gibi kabullenmeye baslamiglardir. Bu
durum uygulamanin daha normal ve dogal sartlarda gergeklesmesine yardimci
olmustur. Bdylece gobzlemciden kaynaklanabilecek olasi etkilerin azaltiimasi

mumkun olmustur.

Uygulamanin kapsami dahilindeki konulara sira gelmeden bir hafta 6nce dntestler
tamamlanmistir. Ontestlerin  uygulanigi sirasinda c¢alisma grubunun sinif
ogretmenlerinden destek alinmigtir. TUum ontestlerin tamamlanmasindan sonra
arastirma kapsamindaki konulara gecilmig, deney grubunda sayi duyusunu
gelistirmeye yonelik etkinliklerle desteklenen ders planlari  6grencilere
uygulanmaya baslanmis, kontrol grubunda 6gretmen ders kitabi rehberligindeki

ogretimine devam etmistir.

Uygulayici etkisini ortadan kaldirabilmek icin deney ve kontrol grubunda da
uygulamayr  dersin  6gretmeni  gerceklestirmistir.  Ogretmene  dncelikle
arastirmacinin tez Onerisi sunulmusg, Ogretmen Oneriyi inceledikten sonra
arastirmanin igerigi, yontemi, saylr duyusu kavrami Uzerinden bir tartisma
gerceklestirilmistir. Ogretmen arastirmaciya sorular yéneltmis, arastirmaci gereken
aciklamalan yapmistir. Bu genel bilgilendirmeyi takiben her hafta 6gretmen ile
arastirmaci islenecek ders plani Uzerinde ayrintili olarak ¢alismiglardir. Her hafta,

bir sonraki haftanin ders plani 6gretmene sunulmus, dikkat edilmesi gereken
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noktalar, ogrencilerin muhtemel soru ve yorumlari, yasanabilecek gucltkler

hakkinda konusulmusgtur. Boylelikle 6gretmenin derse hazirlanmasi saglanmigtir.

3.7.1. Deney Grubunda Uygulama Sireci

Ogretmen, 13 hafta boyunca haftada dort saat ve her bir ders saati 40 dakika
olmak Uzere arastirmaci tarafindan olusturulan ders planlarini deney grubunda
uygulamigtir. Calismada kullanilan ders planlari birgcok kitap, makale ve tez
incelenerek; gerek kaynagindan direk alinarak, gerek adaptasyonu saglanarak ve
gerekse arastirmacinin kendisi tarafindan gelistirilerek olusturulmustur. Ders
planlarinda her derse say! duyusunun sayilarin anlamlarinin anlagiimasi bilesenini
gelistirmeye yonelik olarak “Ayin Kagi?” etkinligi ile baslanmistir. Bu etkinlikte o
gun ayin kagl ise o sayl secilmis ve ogrencilerin o sayl hakkinda konusmalari
saglanmistir. Bu konugsmada ilk s6zu listenin konugulacak sayi sirasindaki 6grenci
almigtir. Ornegin 12 Aralik 2012 tarihli derste 6grencilerden gelen yorumlar
soyledir: “ 12. Sirada oldugum igin ¢ok sansliyim, ¢tinkl boéyle bir gin 1000 yilda
bir gelir; bugin 12.12.12; bugin U¢ tane 12 sayisi yan yana geldi; cogumuzun
yasl; bir duzine demek; ben bu saylyl ¢ok seviyorum, kdguk bir sayl ama ¢ok
carpani var: 1,2,3,4,6,12; bir onluk, iki birlikten olusuyor, cift sayl”. Bu etkinlik
sayllarin anlamlarinin anlagilmasinin saglanmasi kadar ogrencilerin derse
motivasyonlarini da saglamigtir. Tum ogrencilerin bu etkinlige katihm konusunda
cok istekli davrandiklari gozlenmistir. Bu etkinligin ardindan derse, gunluk hayatla
iligkili olarak hazirlanmis ¢alisma kagitlari ve materyallerin dagitiimasi ile devam
edilmistir. Ogrenciler kimi zaman ikili ve kimi zaman dértlii gruplar halinde ¢alisma
kagitlari Uzerinde tartismis, vardiklari sonuglari not etmiglerdir. Grup ¢alismasinin
ardindan varilan sonuglar, kullanilan stratejiler, olusturulan Urlnler sinifga
tartisilmig, batin gruplarin  diger gruplarin fikirlerinden haberdar olmalari
saglanmistir. Ogretmen sinif tartismalarina rehberlik etmis, varilan dogru sonuglari
matematiksel cimlelerle 6grencilere 6zetlemigtir. Ders bazen sinif tartismasi ile
bazen de varilan sonuglarin uygulamasinin yapilabilecegi yeni etkinliklerle

sonlandiriimistir.
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Tablo 3.8’ de uygulanan ders planlarinin uygulanmasina iliskin bir takvimle birlikte

ders planinin igerigi, hangi sayl duyusu bilegsenini gelistirmeyi hedefledigi ve bu

planin hazirlanmasinda yararlanilan kaynaklarla ilgili bazi bilgiler sunulmustur.

Ornegin, Eyllil 2012’ de baglayan uygulamanin ilk haftasinda 6grencilerle sayi,

sayma, dogal sayi, toplama igleminin kavramsal anlami Uzerine konusulmus,

toplama isleminin sayilar Uzerindeki etkisi incelenmig, toplama isleminin degisme,

birlesme ve etkisiz eleman 0Ozelligi hakkinda tartigiimigtir. Ayrica o6grenciler

toplama iglemini zihinden yapmalarini gerektiren etkinlikler Uzerinde ¢aligmiglardir.

Olusturulan bu icerik sayr duyusunun sayilarin anlamlarini anlama, sayilari

ayristirip yeniden birlestirme ve islemlerin sayilar Uzerindeki etkisini anlama

bilesenleriyle de iligkilendirilmistir.

Tablo 3.8: Ders Planlarinin Ve ilgili Say1 Duyusu Bilesenlerinin Haftalara Goére

Dagilimi
Uygulama Sureci Ders Planlarindaki Temel ligili Say1 Duyusu Yararlanilan
Matematiksel Kavramlar Bileseni Kaynaklar
Ders Plani 1 Sayl, sayma, dogal sayi, toplama  Sayilarin anlamlarini (Sertoz,
(Eylal, 2012) isleminin kavramsal anlami, anlama, sayilar 2012), (Yang,

Ders Plani 2

toplama igleminin sayilar
Uzerindeki etkisi, toplama
isleminin degisme, birlesme ve
etkisiz eleman 6zelligi, zihinden
islem yapma

ayristirma ve yeniden
birlestirme, islemlerin
sayllar tzerindeki etkisi
anlama

2006), (Pilmer,
2008)

kullanim alanlari, sayr dogrusu

noktasi kullanimi)

Carpma isleminin kavramsal Sayilari ayristirma ve (Ontario
(Eylal, 2012) anlami, carpma isleminin sayilar  yeniden birlestirme, Ministry of
Uzerindeki etkisi, carpma islemlerin sayilar Education,
isleminin degisme, birlesme ve Uzerindeki etkisi anlama 2006a), Van
dagilma 6zelligi, zihinden islem de Walle, Karp
yapma & Bay-
Williams,
2010), (Pilmer,
Dogal 2008)
Ders Plam 3 Sayilar Dogal sayilarla olusturulan Sayi ve islem bilgisini (Boaler,
(Eylal, 2012) problemler, problem tiirleri hesaplama durumlarina 1994),
(tahmine dayali cevabi olanlar, uygulamadaki esneklik, (Carpenter,
kesin cevabi olanlar, birden fazla  kiyaslama (referans vd., 1983),
¢6zime sahip olanlar) problem noktasi kullanimr) (Baroody &
¢Ozumlerinin gunlik hayatla Coslick,
iliskilendirilerek anlamlandiriimasi 1998), (Pilmer,
2008)
Ders Plani 4 Dogal sayilarin garpanlari ve Sayilarin anlamlarini (Bresser,
(Ekim, 2012) katlari, asal sayilar anlama, sayilari Holtzman,
ayristirma ve yeniden 1999)
birlestirme
Ders Plani 5 Boliinebilme kurallari islemlerin sayilar
(Ekim, 2012) tizerindeki etkisi anlama
Ders Plani 6 Dogal sayilarin ortak bélenleri ve  islemlerin sayilar
(Ekim, 2012) ortak katlari tizerindeki etkisi anlama
Ders Plani 7 Tam sayilar, tam sayilari dogal Sayilarin anlamlarini (Yang, 2003)
(Ekim, 2012) 1, sayilarla iliskilendirme, tam anlama, sayi blyiikliikleri,
Sayilar saylilarin gunliik hayattaki kiyaslama (referans
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modelinde tam sayilarin
gbsterimi, mutlak deger kavrami

Ders Plani1 18

(Aralik, 2012)

Ders Plan1 19

(Aralik, 2012)

Ders Plani 8 Tam sayilarin karsilastiriimasi, Say biiyiikliikleri,
(Ekim, 2012) siralanmasi kiyaslama (referans
noktasi kullanimi)
Ders Plani 9 Kesir kavrami, kesir gésterimi, Sayilarin anlamlarini (Ontario
) Kesirleri kargilastirma, anlama, sayi blyuklikleri,  Ministry of
(Ekim, 2012) kargilastirma stratejileri, referans  kiyaslama (referans Education,
noktasi kullanma, siralama, sayi noktasi kullanimr) 2006b),
dogrusunda gésterme (NCTM, 2008)
Ders Plani 10 Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerin sayilar (Van de Walle,
(Kasim, islemini informal ve formal Uzerindeki etkisi anlama, Karp & Bay-
2012) yollarla yapma, islemleri modelle  say! ve iglem bilgisini Williams,
gOsterme, islem sonucunu hesaplama durumlarina 2010)
tahmin etme, tahminlerde uygulamadaki esneklik,
referans noktasi kullanma say! buyuklukleri,
kiyaslama (referans
noktasi kullanimi)
Ders Plani 11 Kesirlerle garpma isleminin islemlerin sayilar (Van de Walle,
(Kasim, kavramsal anlami, igslemi modelle  Uzerindeki etkisi anlama, Karp, Bay-
2012) . gosterme, alan modeli kullanma,  say! ve islem bilgisini Williams,
Kesirler islem sonucunu tahmin etme, hesaplama durumlarina 2010)
tahminlerde referans noktasi uygulamadaki esneklik,
kullanma say! buyuklukleri,
kiyaslama (referans
noktasi kullanimi)
Ders Plani 12 Kesirlerle bélme isleminin islemlerin sayilar (Van de Walle,
(Kasim, kavramsal anlami, islem, modelle ~ (izerindeki etkisi anlama, ~ Karp & Bay-
2012) gosterme, islem sonucunu say! biyuklikleri, Williams,
tahmin etme, tahminlerde kiyaslama (referans 2010)
referans noktasi kullanma noktasi kullanimi)
Ders Plani 13 Kesirlerle yapilan islemlerin Say! ve islem bilgisini
(Kasim, sonucunu strateji kullanarak hesaplama durumlarina
2012) tahmin etme, tahminlerde uygulamadaki esneklik,
referans noktasi kullanma kiyaslama (referans
noktasi kullanimi)
Ders Plani 14 Kesirlerle islemler yapmay Sayi ve islem bilgisini (Pilmer, 2008)
(Kasim, gerektiren problemleri ¢gézme ve hesaplama durumlarina
2012) kurma uygulamadaki esneklik
Ders Plami 15 Ondalik kesirlerin géziimlenmesi, ~ Sayilarin anlamlarini (Markovits,
(Kasim, karsilagtiriimasi, siralanmasi anlama, sayi blyuklikleri, 1989), (Van
2012) kiyaslama (referans de Walle, Karp
noktasi kullanimr) & Bay-
Williams,
2010)
Ders Plani 16 Kesirlerin ondalik agilimlari, Sayilarin anlamlarini (Ontario
(Arahk, 2012) ondalik kesirleri belli bir anlama, kiyaslama Ministry of
basamaga kadar yuvarlama (referans noktasi Education,
kullanimi) 2006c¢)
Ders Plani 17 Ondalik kesirlerle toplama ve islemlerin sayilar
(Arahk, 2012) ¢ikarma islemi yapma tizerindeki etkisi anlama,
Ondalik kiyaslama (referans
Kesirler noktasi kullanimi)

Ondalik kesirlerle carpma islemi
yapma

islemlerin sayilar
Uzerindeki etkisi anlama,
kiyaslama (referans
noktasi kullanimr)

Ondalik kesirlerle bolme iglemi
yapma

islemlerin sayilar
Uzerindeki etkisi anlama,
kiyaslama (referans
noktasi kullanimi)
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Ders Plani 20
(Arahk, 2012)

Ders Plani 21

(Aralik, 2012)

Ondalik kesirlerle yapilan
islemlerin sonucunu strateji
kullanarak tahmin etme

islemlerin sayilar
Uzerindeki etkisi anlama,
kiyaslama (referans
noktasi kullanimi)

Ondalik kesirlerle islem yapmayi
gerektiren problemleri ¢c6zme ve
kurma

Sayi ve islem bilgisini
hesaplama durumlarina
uygulamadaki esneklik

Ders Plani 25

(Ocak, 2013)

bigimlerde gdsterme (birimli-
birimsiz oran)

Ders Plani 22 v{jzdeler Kesirle ylizde arasindaki iligkiyi Sayilarin anlamlarini (Pilmer, 2008)
(Ocak, 2013) gorme anlama
Ders Plani 23 Yiizde ile ilgili problemleri g6zme  Sayi ve iglem bilgisini
(Ocak, 2013) ve kurma hesaplama durumlarina

uygulamadaki esneklik
Ders Palni 24 orgp- Nicelikleri karsilastirmada oranin  Sayi buyuklukleri (Lesh, Post &
(Ocak, 2013)  Orant kullanilmasi ve orani farkl Behr, 1998)

Orantiyi ve dogru orantili
nicelikler arasindaki iligkiyi
aciklama

Sayi buydklikleri,
islemlerin sayilar
Uzerindeki etkisi anlama

Uygulamada her hafta verilmesi gereken igerik farkl birka¢ sayi duyusu bileseni ile
desteklenerek sunulmustur. Her ne kadar bazi sayl duyusu bilegenleri birlikte ele
alinsa da (6rnegin tahmin yaparken referans noktasi kullanma) her ders planinda
bir ya da birka¢g sayl duyusu bileseni 6n plana ¢ikmistir. Hangi sayr duyusu
bileseninin hangi ders planinda ve ne sekilde 6n plana ¢iktigi konusuna acgiklik
getirmek ders planlarina sayr duyusunun nasil entegre edildiginin anlasiimasi
acisindan faydal olacaktir. Ornegin; sayr duyu bilesenlerinden sayilarin
anlamlarini anlama bilesenine Ders Plani 1, 4, 7, 9, 15, 16, 22’ de yer verilmistir.

Ornegin Ders Plani 1’ de 6gretmen asagidaki senaryo ile derse baglar:

“Yuzyillar once, insanlar henlz sayilari kullanmaz, sayl saymayi bilmez iken bir
¢oban bir sorunla karsilagir. Koyunlarini otlatmak igin agildan ¢ikaran ¢oban onlari
otlatip geri getirdikten sonra higbir koyunun kaybolmadigina emin olmak ister. Ama

bunu nasil yapacagina bir turla karar veremez. Dusunur, disunur, dasundr...”

Ogrenciler bu metni okuduktan sonra grup olarak diisiniip cobana bir 6neri
mektubu yazarlar. Daha sonra grup s6zculeri mektuplari okur ve onerilerle ilgili bir
tartisma yapilir. Bu tartismanin igeriginde bir ¢oklugun nasil ifade edilebilecedi,
sayl kavrami, sayilarin kullanildigi yerler, sayilarin dnemi, sayilarin anlami, birebir
esleme gibi kavramlara yer verilir. Yine ayni ders planinda sayilarin anlamlarinin
anlasiimasina yonelik olarak O6gretmen her siraya bir tane Uzerinde asagidaki
metin yazan bir kagit dagitir ve 6grencilerden metindeki bosluklari Ustte karigik

olarak verilen sayilarla tamamlamalarini ister. Ayrica bosluklari doldururken
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bosluga koyulan sayinin verilen cumle iginde anlamli olup olmadigini sira

arkadaslari ile tartismalarini soyler.
Kullanilacak Sayilar: 2, 50, 500, 6

“Didem’in okuldan c¢ikinca eve varabilmesi icin ........ metre yurumesi gerekiyor.
Yolda giderken yan yana duran ....... apartmanin 6nunden gegiyor. Bu
apartmanlardan 10 kath olanin yuksekligini merak ediyor ve olsa olsa .......
metredir, diye tahminde bulunuyor. Didem yUrirken c¢antasinin bugin c¢ok hafif
oldugunu fark ediyor. Cantasinda en fazla ........ kg ik yuk oldugunu dastnuyor.

Acaba defterlerimi okulda mi unuttum? diye dusunen Didem okula geri donuyor.”

Burada ogrenciler cokluklarin hangi sayisal degerlere karsilik gelebilecegi
hakkinda akil yuruturler. Surekli simgesel olarak gordukleri 2, 50, 500 gibi sayilarin
gunlik hayatta kullandiklari hangi buyUkligin ifadesi olabileceklerini tartigirlar.

Ogrenciler bu etkinlikte ayni zamanda tahmin becerisinden de yararlaniriar.

Sayilarin anlamlarinin anlasiimasi bilegeni ile ilgili bir etkinlik de Ders Plani 9’ da
yapiimigtir. Bu etkinlikte 6grenciler dorderli gruplara ayrilir. Her grup su U¢ soruya

cevap arar:

8 pizzayi 4 gocuga esit olarak nasil paylastirirsiniz? Cizerek gdosterin.
2 pizzayi 4 gocuga esit olarak nasil paylastirirsiniz? Cizerek gosterin.
5 pizzayi 4 ¢ocuga esit olarak nasil paylastirirsiniz? Cizerek gdsterin.

Gruplar cizimlerini tamamladiktan sonra birka¢ gruptan farkli ¢izim oArneklerini
tahtada sunmalari istenir. Ogrenciler burada bir bitiiniin esit blyUklukteki kisimlari
fikrini tekrar etmis olur. Daha sonra gruplarin birkagina dikdortgensel bdlgeler,

bazilarina karesel bolgeler, bazilarina dairesel bolgeler, bazilarina kesir gubuklari,

bazilarina sayma pullari dagitilir. Ogrencilerden istenen dncelikle %kesri hakkinda

dusunmeleri ve daha sonra ellerindeki malzemelerle bu kesri ifade etmeleridir. Her
grup calismasini tamamladiktan sonra siniftaki arkadaslarina kisa birer sunum
yapar ve ogrenciler ayni kesrin farkli sekillerde nasil gosterildiginin farkina varirlar.
Sunumlardan sonra yapilacak sinif tartismasinda sadece dogal saylr ve tam

sayllarin degil kesirlerin de bir miktari ifade etmek icin kullanildidi, kesrin anlami,
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kesrin nasil bir buyuklagu ifade ettigi, bu buyuklugin farkli materyal ve ¢izimlerle

nasil gosterildigi gibi konular Gzerinde durulur.

Sayilari ayristirma ve yeniden birlestirme bilegsenine Ders Plani 1, 2 ve 4’ de yer
verilmistir. Ornegin Ders Plani 2’ de dgrencilere 240x120 metre odlglsiinde bir
bahcenin miras i¢cin 200x120 metre ve 40x120 metre seklinde paylastiriimasinin
s6z konusu oldugu bir durum sunulur. Ogrencilerden bu iki parga bahgenin
baglangictaki bahgenin tamamina esit olup olmadigini sorgulamalari istenir.
Ogrenciler gruplar halinde bir siire calistiktan sonra 23x15=? gibi bir islemi

yapmak igin;
23=20+3

23x15=(20x15)+(3x15) seklinde bir yol izlenebilecedi sonucuna ulasilir. Birkag
farkh o6rnek Uzerinde tartisma devam ettirilir ve “sayilari ayristirip yeniden
birlestirerek islem kolayligi saglanabilecegi ve bu sayede islemlerin zihinden de

kolayca yapilabileceg@i” vurgulanarak tartisma sonlandirilir.

Ders Plani1 7, 8, 9, 10, 11, 12, 15, 23, 24 ve 25’ de sayi bliylkliikleri bilesenine yer
verilmistir. Ornegin Ders Plani 9’ da 6grenciler Ugli gruplara ayrilir. Oncelikle

asagidaki soru Uzerinde tartisirlar:

“Aylin, defterine bir say1 dogrusu cizer. Sayi dogrusu Uzerinde % ile g kesirlerinin

yerlerini isaretler. Burak, Aylin'den bu iki kesir arasina baska bir kesir yazmasini
ister. Aylin ise bunun mumkin olmadidini, bu kesirler arasinda bagka kesir
bulunmadigini séyler. Sizce Aylin hakh midir? Cevabinizi sayi dogrusu Uzerinde

savununuz.

Gruplar kendi iclerinde yeterince calistiktan sonra bir sinif tartismasi yapilir. Bu

tartismada verilen kesirlerin buyukltkleri hakkinda konusulur. % ve %

kesirlerinden daha buyuk ve daha kiguk kesirler sdyleyip sdyleyemeyecekleri
sorgulanir. Bu sorgulamada cizimlerden faydalanilabilir. Sinif tartismasinda verilen
durumla ilgili bir sonuca varildiktan sonra 6gretmen her bir gruba ayni uzunlukta ip
(6grencilere ipin bir ucunun 0 diger ucunun 10 birime denk geldigi hatirlatilir),
uzerinde farkl kesirler ve dogal sayilar olan kartlar ve yapistirici hamurlar verir.

Ogrencilerden ellerindeki ipi bir sayl dogrusu olarak dusiinerek kesirleri bu ipe
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yerlerine dikkat ederek yerlestirmelerini ister. Tum gruplar yerlegtirme iglemini
bitirdikten sonra ipler tahtaya asilir ve sinifga kesirlerin ip Uzerine (sayl dogrusuna)
nasil yerlestigi konusunda tartigilir. Yine sayi buyuklukleri bilesenini gelistirmeye
yonelik bir etkinlie de Ders Plani 23’ de yer verilmistir. Bu etkinlikte 6grenciler
dorderli gruplara ayrilirlar. Her bir gruba birer tane mezura verilir. Ogretmen
uzerinde galisacaklari soruyu aciklar. “Boyunuz 10 cm olsaydi, egyalarinizin size
uygun olmasi igin kag cm olmasi gerekirdi?” Ogretmen bunun igin iglerinden birinin
boyundan yola ¢ikabileceklerini, esya olarak da sira, kapi, ¢anta, ayakkabi gibi
nesneleri secebileceklerini soyler. Olglimler ve islemler bittikten sonra her grup
kendi sectigi nesne, bu nesnenin 10 cm lik bir insana uygun olmasi i¢in sahip
olmasi gereken uzunluk ve bu uzunlugun nasil bulundugu Uzerinde konusur.
Boylelikle 6grenciler bir taraftan oran-oranti kavramlariyla ilgilenirken bir taraftan

da say! buyuklukleri ile ilgili calismis olurlar.

Ders Plani 3, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16,18’ de kiyaslama (referans noktasi
kullanma) bileseninin gelistirilmesine yonelik etkinliklere yer verilmistir. Ornegin,
Ders Plani 10’ da 6gretmen asagidaki islemleri her bir islem 20 saniye gbézikecek
sekilde tahtaya yansitir. Ogrencilerden istenen bu islemlerin sonuglarinin 1’den
(burada referans noktasi olarak 1 sayisi segilmigtir) baylk olup olmadigini

defterlerine not etmeleridir.

1 4 9
_+_’ _—
8 5 10

11 3 1 9

31
84 3712 472 10

Tum sorular bittikten sonra 6gretmen basa donerek her bir soruyu tek tek gosterir.

Ogrencilerden nasil dustndiklerini agiklamalarini ister. Kullanilan stratejiler

uzerinde konusulur. Ders Plani 13’ de de yine kiyaslama bilesenine yonelik olarak

ogrencilerden kesirleri buyuklUklerine gore siralamalari ve bu siralamayi yaparken

0, % ve 1 gibi referans noktalari kullanmalari istenir.

Islemlerin sayilar iizerindeki etkisini anlama bilesenine Ders Plani 1, 2, 5, 6, 10,
11, 12, 17, 18, 19, 20 ‘de yer verilmigtir. Ornegin Ders Plani 10’ da kesirlerde
toplama iglemi yapilirken farkli sayida boélinmus c¢okluklari (kesirleri) nasil bir
araya getirebilecekleri tartisilir. Bu tartismaya kural veya algoritmadan bagimsiz
olarak alan modelleri tizerinden baslanir. Ogrenciler kesirlerde toplama islemi

yaparken miktarlarin yapilan iglemden nasil etkilendigini alan modeli Uzerinde
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gorurler. Benzer sekilde Ders Plani 11’ de kesirlerde g¢arpma iglemi yapilirken

butinun islemden nasil etkilendigi asagidaki gibi modeller Gzerinde tartisilir.

Gorev Baslangi¢c miktari Baslangi¢c miktarinin verilen kesir

kadari

Bir pizzanin %

unun —ini
3

bulalim.

Bir kekin
10

, 2, .
unun 3 sini

bulalim.

Sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik bilesenine
Ders Plani 1, 2, 3, 10, 11, 13, 14, 20, 21, 23’ de yer verilmigtir. Bu bilesen tahmin,
zihinden hesap yapma, hangi hesaplama aracinin en etkili ve ulagilabilir olduguna
karar verme, bir problemi ¢ozerken kesin mi yoksa yaklasik bir sonucun mu
problem icin uygun cevap olacagina karar verme ve uygun bir strateji secerek
uygulama ve sonucun anlamhligini test etme gibi beceriler icermektedir. Bu
bileseni gelistirmeye yonelik olan ders planlarinda bu becerilere yer verilmigtir.
Ornegin; Ders Plani 3' de dgretmen sinifa bir kavanoz icinde bilyeler getirir.
Kavanozun kapaginin aciimadigini fakat kavanozda kag bilye oldugunu ¢ok merak
ettigini soyleyerek ogrencilerden ona bu konuda yardimci olup olamayacaklarini
sorar. Ogrenciler farkli stratejiler kullanarak kavanozun igindeki bilye sayisini
bulmaya (tahmin etmeye) calisirlar. Yine Ders Plani 3’ de 6gretmen 6grencilere,
“Bir okul servisi 36 asker tasiyabiliyorsa 1128 ogrenciyi tagimak icin ka¢ otobus
gerekir?” seklinde bir problem durumu sunar. Burada amacg 6grencilerin bulduklari
1128:36=31,3 cevabini sorgulamalari, bulduklari cevabin gergekten yasanan bu
probleme ¢6zUm olup olamayacagini test etmeleri ve cevaplarini nasil revize

edeceklerini dustinmeleridir. Ders Plani1 ve Ders Plani 14’ de 6grencilere zihinden
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hesap yapmalarini gerektiren ¢alisma kagitlari dagitilir, 6grenciler bu ¢alisma
kagitlari Uzerinde yeterince calistiktan sonra zihinden iglem yapmak igin

kullandiklari stratejiler tartisilir.

Arastirmaci uygulama surecine gozlemci olarak katilmis, her dersi takip etmis,
derslerle ilgili notlar almigtir. Alinan bu notlar dersten sonra o6gretmen ile
paylasiimig, 6gretmen igin bir donut niteligi tagiyarak 6gretmenin surece daha iyi

adapte olmasini ve ogretmenin ders planlarini daha iyi uygulamasini saglamistir.

Arastirmanin kapsamini olusturan tim konular islendikten sonra sontestler

uygulanmigtir.

3.7.2. Kontrol Grubunda Uygulama Sireci

Ogretmen kontrol grubunda deney grubunda islenen konulara paralel olarak
ilerlemistir. Kontrol grubunda dersler, Milli Egitim Bakanhdi’'nin yayinladigi ders
kitabindan islenmistir. Ders sirasinda kitaptaki etkinliklerin bir kismi uygulanmis;

genellikle diz anlatim ve soru-cevap gibi 6gretim tekniklerine yer verilmistir.

Kontrol grubunda dersler genel olarak bir dnceki dersin hatirlatilmasi ile baglamis,
ogretmen o6grencilere ders kitabindan veya kendi notlarindan bilgiler yazdirmis,
ders Ogretmen tarafindan verilen alistirmalarin ¢ozulmesiyle tamamlanmistir.
Burada kontrol grubunda dersin nasil islendiginden bahsetmek uygun olacaktir.
Ornegin, ylzdeler alt 6grenme alaninda “kesirle ylizde arasindaki iligkiyi aciklar”

kazanimi verilirken kontrol grubunda 6gretmen tahtaya su sorulari yazmigtir:
Asagida verilen yuzdeleri kesir olarak yazalim

% 36 %275 %94 %0,65

Asagida verilen yuzdeleri ondalik kesir olarak yazalim.

%19 %517 %234 % 0,52

Asagida verilen kesirleri yuzde semboll kullanarak yazalim.

14 26 10

314 2% 10
5 25 33 51

Ogretmen, herbir maddenin ilkini tahtada yaptiktan sonra, diger maddeler igin

génulli dgrencilerin  tahtaya gelmesini istemistir. Ogretmen tahtada soruyu
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cozemeyen ogrencileri kisa algoritmalarla sonuca yonlendirmeye c¢alismigtir.
Ornegin: % 275 ylizdesini kesre déniistiremeyen 6grenciye “paya 275 i paydaya
ise 100 yazacaksin, bdylece kesrin okunusu 100’ de 275 olacak, ¢cok kolay”

donutunu vermigtir. Yapilan alistirmalarla birlikte ders sonlanmigtir.

Arastirmaci kontrol grubuna da gdézlemci olarak katilmigtir. Ogretmenin
arastirmaci tarafindan hazirlanan sayr duyusu etkinliklerinden etkilenmemesine
calisiimistir. Bunun igin ayni hafta icinde 6nce kontrol grubunda sonra deney
grubunda ders iglenebilmesi igin ders programinin ayarlanabilmesi konusunda

okul idaresinden yardim alinmigtir.

3.8. Verilerin Analizi
Bu arastirmanin verileri SPSS 15.0 programi ile analiz edilmistir. Arastirmada
oncelikle deney ve kontrol gruplarindan elde edilen verilere iliskin betimsel
istatistikler incelenmigtir. Deney ve kontrol gruplarinin dntest ve sontest puanlarina
ait ortalama, standart sapma, carpiklik, basiklik, maksimum ve minimum degerler
belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin ontest puanlart kimelenmis kutu
grafikleri Uzerinde incelenmis, ayrica aykiri de@erler de tespit edilmistir. Daha
sonra deney ve kontrol gruplarina ait sontest puanlarindan ontest puanlarinin
cikariimasi ile olusturulmus fark puanlariyla ilgili betimsel istatistik dederleri
incelenmistir. Fark puanlarinin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek
icin de carpikhk ve basiklik katsayilarina bakilmistir. Veriyi tanimlamak igin
incelenen betimsel istatistigin ardindan arastirma sorularina cevap verecek anlam
cikarici (vardamsal) istatistikler tGzerinde calisiimistir. Bu ¢alismada birden fazla
bagimh degiskenin bulundugu deneylerde varyans analizi yapmak icin kullanilan
MANOVA teknigine basvurulmustur. Analize baslanmadan &nce verilerin
MANOVA'’ nin érneklem buyudklukleri ve kayip veriler, normallik (tek degiskenli ve
¢ok degiskenli), aykiri degerler, dogrusallik, varyans-kovaryans matrislerinin
homojenligi (Stevens, 2002) acilarindan incelenmesi gerekmektedir. MANOVA
analizine bu varsayimlarin test edilmesi ile baglanmigtir. Varsayimlarin tamaminin
saglandigi sonucuna varilinca MANOVA analizine iligkin istatistikler ve bagimli
degiskenler icin ANOVA istatistikleri incelenerek olusturulan hipotezlere cevap

aranmaya galisiimistir.
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3.9. Gecgerlik ve Etik
ic gecerlik bagimli degisken lizerinde meydana gelen etkinin gercekten bagimsiz
degiskenden kaynakli olup olmadigini degerlendiren gecerlik turudur. Yapilan
calismanin gegerligini saglamak i¢in mutlaka deneklerin 6zellikleri, denek kaybi,
mekan, veri toplama araclarinin etkisi, uygulayicinin ozellikleri ve onyargilari,
zaman etkisi, olgunluk gibi i¢ gecerligi tehdit eden unsurlar kontrol altina
alinmalidir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Bu ¢alismada deney ve kontrol grubunda
bulunan deneklerin 6n test puan ortalamalari birbirine olduk¢a yakin oldugundan
denek 6zelliklerinin bu galisma igin bir tehdit olusturmadigi sdylenebilir. Ontest-
sontest verileri toplanirken ve deney sirasinda deney ve kontrol gruplarinda esit
sayida 6grenci (N=35) bulunmaktadir. Ancak deney grubundan bir 6égrencinin
kaynastirma ogrencisi olmasi ve bu 6grenciye ait verileri analize dahil etmenin
sonuglarl yanlis yonde etkileyecegi dusuncesiyle, bu &grenciye ait veriler
analizlere katilmamis, deney grubu (N=34) kontrol grubundan (N=35) bir 6grenci
eksik olarak analizler yapilmistir. Deney grubundaki bir denege ait verilerin bu
sekilde kaybedilmis olmasinin, gruplardaki 6grenci sayilarinin kayiba ragmen ¢ok
yakin olmasi sebebiyle i¢ gecerligi tehdit eden bir unsur olarak gorulmemistir.
Deney ve kontrol grubunda yapilan uygulama her grubun kendi sinifinda
gerceklestiriimis, boylelikle mekan faktorinin o6grenciler igin  bir tehdit

olusturmamasina c¢alisiimistir.

Arastirmada oldukga fazla veri toplama araci kullanildigindan ve bu araclarin
uygulanmasi zaman aldigindan veriler bir haftalik bir zaman dilimi icinde
toplanabilmistir. Fakat deney ve kontrol gruplarinda ayni veri toplama araci ayni
gun icinde kullaniimigtir. Arastirmada kullanilan ders planlarinin uygulanmasi 13
hafta gibi uzun bir zaman dilimi aldigindan 6grencilerin veri toplama araglarindan
ogrenmeleri ve bu durumun son testleri etkilemesinin mumkun olmadigi
dusunulmektedir. Veri toplama araclari ile veriler toplanirken o6grencilerin
cevaplarini etkileyecek herhangi bir durum gelismemistir. Ayrica tUm veri toplama
araclarinin gecgerli ve guvenilir araglar oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla veri

toplama araglarinin da bu ¢alisma igin bir tehdit olusturmadigi sdylenebilir.

Uygulayici hem deney hem de kontrol grubuna goézlemci olarak okulun basladigi
ilk ginden itibaren katilmigtir. Boylelikle 6grenciler arastirmaciyr sinifin bir Gyesi

olarak gormuslerdir. Arastirmacinin deneklerin hi¢ biri ile daha &énceden bir
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baglantisi  bulunmamaktadir. Dolayisiyla arastirmacinin  deneklerle ilgili

arastirmanin i¢ gecerligini tehdit edecek herhangi bir yargisi bulunmamaktadir.

Hem deney hem kontrol grubundaki 6grenciler ayni yastadir. Arastirmanin verilerin
toplanmasi ve uygulama ile birlikte toplam 15 haftayl kapsadigi i¢in olgunluk, bu

calisma icin bir tehdit olusturmamaktadir.

Dis gegerlik arastirmada elde edilen sonuglarin genellenebilmesi ile ilgilidir
(Fraenkel & Wallen, 2006). Bu arastirmada dis gecerligin arttirlimasi igin kullanilan
degiskenler, uygulamalar, galisma ortami ve kosullari mumkun oldugunca detayli

bir sekilde anlatiimaya calisiimistir.

Bu arastirmanin etik kurallar gergevesinde yapildi§i Hacettepe Universitesi Etik
Kurul Komisyonu tarafindan degerlendiriimis ve onaylanmistir. Arastirmanin
yapildigi okul, okul idaresi, 6gretmen ve ogrencilerden gerekli izinler alinmigtir.
Arastirmanin birlikte yuratuldigu 6gretmen ve dgrencilere arastirma hakkinda bilgi
verilmigtir. Ayrica o6grencilerden veri toplanirken, verdikleri bilgilerin sadece
arastirmacinin kendisi tarafindan bilimsel amach kullanilacagi, isimlerin ve kisisel
bilgilerin hicbir sekilde baska kisi ve kurumlarla paylasiimayacagi, herhangi bir
nedenden Otard verilerinin  kullanilmasini istemeyen o6grencilerin  verilerini

calismadan cekebilecekleri belirtimistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu kisimda arastirmaya ait bulgulara ve bu bulgulara iliskin yorumlara vyer
veriimistir. Oncelikle arastirmanin amaci 6zetlenmis ardindan arastirma
sorularindan hareketle belirlenmis olan hipotezlere yer verilmistir. Hipotezlerin
ardindan deney ve kontrol gruplarina iligkin betimsel istatistige ve anlam ¢ikarici

(vardamsal) istatistige iligskin bulgular ile bu bulgularla ilgili yorumlar sunulmustur.
4.1. Arastirmanin Amaci
Aragtirmanin amaci asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Sayi duyusu temelli bir 6gretim slrecinin 6grencilerin sayi duyularina etkisinin

arastiriimasi,

Sayi duyusu temelli bir 6gretim surecinin 6grencilerin matematik 6zyeterliklerine

etkisinin arastiriimasi,

Sayl duyusu temelli bir 6gretim slrecinin 6grencilerin saylr duyusuna yonelik

Ozyeterliklerine etkisinin arastiriimasi,

Sayi duyusu temelli bir 6gretim surecinin 6grencilerin gunlik hayattaki matematigi

fark edebilmelerine etkisinin arastiriimasi,

Sayi duyusu temelli bir 6gretim surecinin 6grencilerin problem ¢ézme basarilarina

etkisinin arastiriimasi,

Sayl duyusu temelli bir 6gretim sudrecinin 6grencilerin matematik dénem sonu

notuna etkisinin arastiriimasi.
4.2. Sifir Hipotezleri
Aragtirmaya ait sifir hipotezleri agagidaki gibidir:

Sifir Hipotezi 1: Sayi duyusu temelli bir 6gretim surecinden gegen ve gegmeyen

ogrencilerin sayi duyulari arasinda anlamh bir fark yoktur.

Sifir Hipotezi 2: Sayi duyusu temelli bir 6gretim sirecinden gegen ve gegmeyen

ogrencilerin matematik dzyeterlikleri arasinda anlamli bir fark yoktur.

Sifir Hipotezi 3: Sayi duyusu temelli bir 6gretim slrecinden gegen ve gegmeyen

ogrencilerin sayl duyusuna yonelik 6zyeterlikleri arasinda anlaml bir fark yoktur.
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Sifir Hipotezi 4: Sayi duyusu temelli bir 6gretim siUrecinden gegen ve gegmeyen
ogrencilerin gunluk hayattaki matematigi fark edebilmeleri arasinda anlamli bir fark

yoktur.

Sifir Hipotezi 5: Sayi duyusu temelli bir 6gretim slrecinden gegen ve gegmeyen

ogrencilerin problem ¢bézme basarilari arasinda anlaml bir fark yoktur.

Sifir Hipotezi 6: Sayi duyusu temelli bir 6gretim sUrecinden gegen ve gegcmeyen

ogrencilerin matematik donem sonu notlari arasinda anlamli bir fark yoktur.
4.3. Betimsel istatistik

Deney ve kontrol grubundan elde edilen, bagimli degiskenlerin ontest ve sontest
puanlarina ait ortalama, standart sapma, carpiklik, basiklik, maksimum ve

minimum degerler Tablo 4.1 ve Tablo 4.2’ de 6zetlenmisgtir.

Tablo 9’da goéruldugu gibi deney ve kontrol grubunun uygulamadan once yapilan
Ontestlerden elde ettikleri bagimli degiskenlere ait puan ortalamalari birbirine
oldukga yakindir. Birbirine en uzak ortalama degeri Matematige Yoénelik Ozyeterlik
puanidir ki bu puan deney grubunda 51,59 kontrol grubunda 55,17 olarak

saptanmigtir.

Tablo 4.1: Deney Ve Kontrol Gruplarinin Ontest Puanlarina Ait Ortalama, Standart
Sapma, Carpiklik, Basiklik, Maksimum Ve Minimum Degerler

Gruplar Degiskenler N Ort. Standart Min. Max. GCarpiklik Basiklik Olgekten

Sapma Alinabilecek
Max. Puan
O-SD 34 2,38 1,43 0 5 0,18 -0,74 17
Deney O-MYO 34 51,59 8,53 31 64 -0,39 -0,60 70
Grubu O-SDYO 34 70,44 10,39 43 91 -0,64 0,25 95
O-GHM 34 15,03 8,53 3 33 0,70 -0,56 46
6-PCB 34 2,44 1,46 0 5 0,09 -0,88 15
O-SD 35 2,43 1,33 0 5 0,21 -0,76 17
Kontrol O-MYO 35 55,17 8,59 33 70 -0,75 0,44 70
Grubu A-SDYO 35 71,37 9,74 49 85 0,72 -0,21 95
O-GHM 35 15,11 8,17 5 32 0,72 -0,54 46
O-PCB 35 222 1,33 0 5 0,26 -0,45 15
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O-SD: Sayi Duyusu-Ontest

O-MYO: Matematige Yonelik Ozyeterlik-Ontest
O-SDYO: Sayi Duyusuna Yénelik Ozyeterlik-Ontest
O-GHM: Gunlik Hayatta Matematik-Ontest

O-PCB: Problem Cézme Basarisi-Ontest

Deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlarina ait ortalama, standart sapma,
carpiklik, basiklik, maksimum ve minimum degerleri igeren Tablo 10, Tablo 9 ile
karsilastirildiginda tum bagimsiz degigkenlerin deney grubuna ait puan
ortalamalarinda artis oldugu gorulebilir. Deney grubunda say! duyusuna ait puan
ortalamasi 2,38 den 10,62" ye, matematige yonelik 6zyeterlik puan ortalamasi
51,59'dan 60,53 e, sayl duyusuna yonelik 6zyeterlik puan ortalamasi 70,44’ den
82,50’ ye, gunlik hayattaki matematigi fark edebilme puan ortalamasi 15,03’ den
18,47’ ye, problem ¢dzme basarisi puan ortalamasi ise 2,44’ den 7,50’ ye
yukselmistir. Kontrol grubunda ise sayi duyusu, sayl duyusuna yonelik 6zyeterlik,
problem ¢ozme basarisi puan ortalamalarinda artis gozlenirken; matematige
yonelik ozyeterlik ve glUnlik hayattaki matematigi fark edebilme puan

ortalamalarinda azalma go6zlenmigtir.

Tablo 4.2: Deney Ve Kontrol Gruplarinin Sontest Puanlarina Ait Ortalama, Standart
Sapma, Carpiklik, Basiklik, Maksimum Ve Minimum Degerler

Gruplar  Degiskenler N Ort. Standart Min. Max. Carpiklik Basiklik Olcekten

Sapma Alinabilecek
Max. Puan
S-SD 34 10,62 3,52 2 17 -0,02 -0,19 17
S-MYO 34 60,53 6,98 44 70 -0,72 -0,07 70
S-SDYO 34 82,50 10,81 61 95 -0,57 -0,74 95
Deney
Grubu S-GHM 34 18,47 9,13 5 36 0,47 -0,95 46
S-PCB 34 7,50 3,76 1 15 0,09 -0,53 15
MB 34 391 0,96 2 5 -0,46 -0,73 5
S-SD 35 4,58 1,86 1 8 0,46 -0,18 17
Kontrol S-MYO 35 54,69 6,98 35 66 -0,89 0,90 70
Grubu
S-SDYO 35 81,71 8,16 60 95 -0,61 0,18 95
S-GHM 35 13,74 6,52 3 28 0,64 -0,32 46
S-PCB 35 591 1,59 4 10 0,79 0,07 15
MB 35 3,53 1,08 2 5 0,00 -1,23 5
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S-SD: Sayi Duyusu-Sontest

S-MYO: Matematige Yonelik Ozyeterlik-Sontest
S-SDYO: Sayi Duyusuna Ydnelik Ozyeterlik-Sontest
S-GHM: Ginlik Hayatta Matematik-Sontest

S-PCB: Problem C6zme Basarisi-Sontest

MB: Matematik Basarisi

Surekli degiskenlerin normal dagilima sahip oldugunun bir gdstergesi olarak kabul
edilen carpiklik katsayisinin flsinirlari iginde kalmasi gerekliligi (Buyukozturk,
2012) durumu da Tablo 4.1 ve Tablo 4.2 den incelenebilir. Tablolarda garpiklik
katsayilarinin tamaminin lsinirlari iginde kaldigi, bdylece puanlarin normal

dagilimdan onemli bir sapma gostermedigi gorulebilir.

W SDONTEST
20 M sSDSONTEST

DENEY KCNTROL
GRUPLAR

Sekil 4.1: Deney Ve Kontrol Grubunun SD Puanlarina Ait Kiimelenmis Kutu Grafigi
(Clustered Boxplot )

Verilen betimsel degerlere ek olarak deney ve kontrol grubunun dntest ve sontest
puanlari g6z onune alinarak kutu grafikleri (boxplot) olusturulmus ve bu grafiklere
Sekil 4.1’ den Sekil 4.5’ e kadar yer verilmigtir. Bilindigi Gzere kutu grafigi, 6zet
istatistiksel bilgilerin birarada gosterildigi, verileri kargilagstirma imkani veren bir
grafiktir. Bu grafik verilerin %50 sini icine alan birinci dortte birlik ile Gglncu dortte

birlik arasini gosterir. Bu iki yUzdelik arasinda yatay cizgi ile belirtilen kisim ise
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medyan degeridir. Sekil 4.1’de goruldugu gibi deney ve kontrol grubunun oOntest
puanlarina ait medyan degerleri ile birinci ve Uguncu dortte birlik kisma dagilma
dizeyleri oldukga benzerdir. SDSONTEST grafiklerine bakildiginda son testlere ait
medyan degerlerinin deney grubu lehine farkllastigi goérulebilir. Ayrica
SDSONTEST grafiginde deney grubuna ait veriler birinci ve Uguncu dortte birlik
kisimlara benzer gekilde dagilirken, kontrol grubunda bu dagilhm birinci dortte birlik

kisimda yogunlagmistir.
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Sekil 4.2: Deney Ve Kontrol Grubunun SDYO Puanlarina Ait Kiimelenmis Kutu
Grafigi (Clustered Boxplot )

Sekil 4.2’ de Deney ve kontrol grubunun SDYO puanlarina ait kiimelenmis kutu
grafigi verilmistir. Grafik incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin dntest ve
sontest puanlarinin birinci dortte birlik alanda yogunlastigi gértlmektedir. Deney
grubunun son test puanlarindan elde edilen medyan degeri ile dntest punalarindan
elde edilen medyan degeri arasindaki fark kontrol grubuna gore daha fazladir.
Ayrica kontrol grubunun son test puanlari igerisinde bir tane aykiri deger

bulunmaktadir.

Sekil 4.3’ ten goruldigl Gzere kontrol grubunun biri dntest digeri sontest MYO
puaninda olmak Uzere toplam iki aykiri degeri bulunmaktadir. Deney grubunun
son test puanlarindan elde edilen medyan degeri ile ontest punalarindan elde
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edilen medyan degeri arasindaki fark kontrol grubuna goére olduk¢a fazladir. Ayrica
hem deney hem de kontrol grubu i¢in 6n ve sontestlerde yigilma birinci dortte birlik

kisma olmustur.
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Sekil 4.3: Deney Ve Kontrol Grubunun MYO Puanlarina Ait Kimelenmis Kutu Grafigi
(Clustered Boxplot)

Sekil 4 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin 6ntest puanlarindan elde edilen
medyan degerlerinin birbirine oldukg¢a yakin oldugu, ancak sontest puanlari s6z
konusu oldugunda deney grubu lehine bir farkhlasma oldugu gézlenmistir. Kontrol
grubunun 6n ve sontest puanlarinin birinci dortte birlik ve Gglnct dortte birlik
kisimlara dagilimlari birbirlerine yakinken; deney grubunda ontestte Uguncu dortte
birlik kisma, sontestte birinci dortte birlik kisma dagilim daha yodun olmustur. PCB

puanlarinda deney ve kontrol grubu igin aykiri degere rastlanmamistir.
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Sekil 4.4: Deney Ve Kontrol Grubunun PCB Puanlarina Ait Kiimelenmis Kutu Grafigi
(Clustered Boxplot)
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Sekil 4.5: Deney Ve Kontrol Grubunun GHM Puanlarina Ait Kiimelenmis Kutu
Grafigi (Clustered Boxplot )

Sekil 4.5’ te deney ve kontrol grubunun GHM puanlarina ait kiimelenmis kutu
grafigi verilmistir. Bu grafik incelendiginde; deney grubunun sonteste ait medyan
degerinin Oonteste gore artis gosterdigi, kontrol grubunun ise sonteste ait medyan
degerinin dnteste gore az miktarda azalma gosterdigi goriimustir. Sontestler s6z
konusu oldugunda minimum deger kontrol grubundan, maksimum deger deney
grubundan elde edilmigtir. GHM degiskeni i¢in deney ve kontrol grubu puanlarinda

aykiri deger bulunmamaktadir.
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Tablo 4.3° de deney ve kontrol gruplarina ait sontest puanlarindan ontest

puanlarinin ¢ikariimasi ile olusturulmus fark puanlariyla ilgili betimsel istatistik

degerleri yer almaktadir. Bu degerlerden carpiklik ve basiklik degerleri

incelendiginde carpiklik katsayilarinin tamaminin  £lsinirlar iginde kaldidi,

bdylece puanlarin normal dagihmdan énemli bir sapma gostermedigi gorulebilir.

Tablo 4.3: Deney Ve Kontrol Gruplarina Ait Fark Puanlariyla ilgili Betimsel istatistik

Degerleri
Gruplar Degiskenler N Ort. Standart Min. Max. Carpiklik Basiklik
Sapma
E-SD 34 9.09 2,70 2 15 -0,17 0,66
Deney E-MYO 34 8,69 3,49 2 17 0,36 0,05
Grubu
E-SDY® 34 13,88 4,98 6 23 0,08 -0,98
E-GHM 34 3,44 2,85 -3 9 0,00 -0,51
F-PCB 34 5,32 3,01 1 11 0,30 -0,95
E-SD 35 1,97 1,36 -1 5 0,54 -0,18
Kontrol E-MYO 35 -0,49 6,32 -11 15 0,45 -0,36
Grubu
E-SDY® 35 5,00 9,29 -13 32 0,51 0,84
F-GHM 35 -1,37 3,03 -7 4 -0,16 -0,85
F-PCB 35 3,31 1,56 0 6 -0,23 -0,74

F-SD: Sayi duyusu fark puani

F-MYO: Matematige yonelik dzyeterlik fark puani
F-SDYO: Sayi duyusuna yonelik dzyeterlik fark puani
F-GHM: Gunlik hayatta matematige yonelik fark puani

F-PCB: Problem ¢6zme basarisina yonelik fark puani

4.4. Anlam Gikarici (Vardamsal) istatistik

Bu bolumde c¢alisma boyunca elde edilen verilerin analizine yer verilecektir.

Oncelikle veri analizi igin segilen istatistiksel teknik olan MANOVA’nin varsayimlari

test edilecek, MANOVA analizine yer verilecek ve buna bagl olarak hipotezler

analiz edilecektir.
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4.4.1. MANOVA'’ nin Varsayimlari
MANOVA analizinde asagidaki varsayimlarin incelenmesi gerekir:

Orneklem buyuklukleri ve kayip veriler,

Normallik (tek degiskenli ve cok degigkenli),

Aykiri degerler,

Dogrusallik,

Varyans-kovaryans matrislerinin homojenligi (Stevens, 2002).

Ontest-sontest verileri toplanirken ve deney sirasinda deney ve kontrol
gruplarinda esit sayida 6grenci (N=35) bulunmaktadir. Ancak deney grubundan bir
ogrencinin kaynastirma ogrencisi olmasi ve bu 6grenciye ait verileri analize danhil
etmenin sonugclari yanls yonde etkileyecegi dusuncesiyle, bu ogrenciye ait veriler
analizlere katilmamis, deney grubu (N=34) kontrol grubundan (N=35) bir 6grenci
eksik olarak analizler yapiimistir. Ayrica tum veriler incelenmig ve veri kimesinde

kayip veriye rastlanmamisgtir.

Tek degiskenli normalligin incelenmesi icin Oncelikle Tablo 4.3 ‘den
yararlanilmigtir. Tablodan c¢arpiklik katsayilarinin higbirinin  +1sinirlari diginda
kalmadigi, bdylece puanlarin normal dagilimdan énemli bir sapma gostermedigi
gérulebilir. Ayrica grup buyukligunun 50’den kuguk olmasi durumunda puanlarin
normallie uygunlugunu test etmek icin Shapiro-Wilks testi de kullanilabilir.
Analizde hipotez, puanlarin dagihmi normal dagihmdan anlamli bir farklihk
gOstermez, seklinde kuruldugu icin hesaplanan p-degerinin a=.05’den buyuk
¢ikmasi bu anlamhlik dizeyinde puanlarin normal dagiimdan anlaml sapma

gOstermedigi seklinde yorumlanir (Blyukoztirk, 2012).

Tablo 4.4: Deney Ve Kontrol Gruplarinin Ontest-Sontest Fark Puanlarina iliskin
Shapiro-Wilks Testi Istatistikleri

Shapiro-Wilks
Gruplar Degiskenler Istatistik sd p
E-SD 0,979 34 0,73
Deney Grubu F-MYO 0,978 34 0.71
F-SDYO 0,961 34 0,26
F-GHM 0,974 34 0,57
F-PCB 0,945 34 0,08
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E-SD 0,95 35 0,14

Kontrol Grubu F-MYO 0.97 35 043
F-SDYO 0,97 35 0,60
F-GHM 0,96 35 0,24
F-PCB 0,95 35 0,11

F-SD: Sayi duyusu fark puani

F-MYO: Matematige yonelik dzyeterlik fark puani
F-SDYO: Sayi duyusuna yonelik 6zyeterlik fark puani
F-GHM: Gunluk hayatta matematige yonelik fark puani

F-PCB: Problem ¢bzme basarisina yonelik fark puani

Tablo 4.4’ de deney ve kontrol gruplarinin dntest-sontest fark puanlarina iligkin
Shapiro-Wilks testi istatistikleri yer almaktadir. Tablodan da goruldugu uzere hem
deney hem kontrol grubu igin yapilan Shapiro-Wilks testinin sonucunda tim
degiskenlere ait p degeri a=.05den buyudktir. Dolayisiyla puanlarin normal

dagilimdan anlaml bir sapma gostermedigi gozlenmistir.

Degiskenlerin ¢ok degiskenli normal dagihm gosterip gostermedigini belirlemek
icin degiskenlerle ilgili ug¢ degerlerin olup olmadiginin incelenmesi onerilir.
Boylelikle dogrusallik varsayiminin karsilanmasini guglestiren u¢ degerlere de
ulasiimis olur (Buyukozturk, 2012). Bu amagla oncelikle MANOVA analizinde
kullanilacak tim badimli degiskenler igin Mahalanobis uzakliklari hesaplanmistir.
Daha sonra elde edilen de@erler X2 tablosu incelenerek belirlenen, X? (p=0.001,
sd=6)=22.457 degeri ile karsilastiriimistir. Maholonobis dederi 22.457°’den blyuk
degerler multivariate outlier’'s (¢cok degiskenli aykiri  degder) olarak
nitelendiriimektedir. Elde edilen mahalonobis uzakliklari incelendiginde aykiri

deger bulunmadigi gézlenmistir.

iki degisken arasindaki dogrusallik sacilim grafikleri yardimiyla incelenebilir. Her

iki degisken de normal dagilim gosterir ve iki degisken arasinda dogrusal bir iligki
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varsa sacilim grafigi oval bir gsekle sahip olur (Tabachnick ve Fidell, 2007). Bagiml
degiskenlerin tum ikili iligkilerine ait sagihm grafikleri incelendiginde grafiklerin oval
sekle sahip oldugu ve dolayisiyla dogrusalligi tehdit eden herhangi bir durum

olmadigdi gorilmektedir. Sagihm grafikleri érneklerine Sekil 4.6 ve Sekil 4.7’ de yer

verilmigtir.
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Sekil 4.7: FMYO ile FGHM Arasindaki Dogrusalligi Gosteren Sagilim Grafigi
FMYO: Matematige yonelik 6zyeterlik fark puani

FGHM: Gunluk hayatta matematik fark puani

Tablo 4.5: Deney Ve Kontrol Gruplarinin (")ntest-S_ontest Fark Puanlarindan Elde
Edilmis Verilerle Yapilan Levene Testi Istatistikleri

Bagimh F sdl sd2 Sig.
Degigkenler

FSD 9,852 1 67 ,003
FMYO 2,368 1 67 ,129
FSDYO 3,149 1 67 ,081
FGHM ,155 1 67 ,695
FPCB 16,739 1 67 ,000
B 1,546 1 67 ,218

FSD: Sayi duyusu fark puani

FMYO: Matematige yonelik 6zyeterlik fark puani
FSDYO: Sayi duyusuna yénelik 6zyeterlik fark puani
FGHM: Glnlik hayatta matematik fark puani

FPCB: Problem ¢dézme basarisi fark puani

B: Yilsonu basari puani

Varyans matrislerinin homojenliginin saglanip saglanmadigini kontrol etmek igin
Levene Testi istatistikleri incelenmistir. Tablo 4.5’ ten gortlebilecegi tzere FGHM,
B, FMYO, FSDYO degiskenleri icin p>0.05 oldugu icin varyans matrislerinin
homojenligi sarti saglanmis olur. Ancak FPCB (p = ,000) ve FSD (p = ,003)
degigkenleri igin p>0.05 sarti saglanamadigindan bu iki degisken i¢in donusum
kullanma yoluna gidilmigtir. Varyans matrislerinin homojenliginin saglanmadigi
durumlarda logaritmik donusum onerilir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Her iki
degiskene logaritmik donlsum uygulanmig, doénusim sonucunda elde edilen
verilerle Levene Testi tekrarlanmigtir. Test sonucunda elde edilen yeni istatistiklere

Tablo 4.6’ da yer verilmigtir.
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Tablo 4.6: Deney Ve Kontrol Gruplarinin Ontest-Sontest Fark Puanlarinin Bazilarina
Dénilisium Uygulanmis Verilerle Yapilan Levene Testi Istatistikleri

Bagimh F sdl sd2 Sig.
Degiskenler

LFSD 3,408 1 67 ,069
EMYO 2,368 1 67 ,129
FSDYO 3,149 1 67 ,081
FGHM ,155 1 67 ,695
LFPCB 3,120 1 67 ,082
B 1,546 1 67 ,218

LFSD: Sayi duyusu fark puaninin logaritmik déontsum yapilmis hali

FMYO: Matematige yonelik 6zyeterlik fark puani

FSDYO: Sayi duyusuna yénelik 6zyeterlik fark puani

FGHM: Gunluk hayatta matematik fark puani

LFPCB: Problem ¢6zme basarisi fark puaninin logaritmik dontisum yapilimis hali

B: Yilsonu basgari puani

Tablo 4.6’ da goruldugu Uzere tekrarlanan Levene Testine gore LFPCB (p= ,082)
ve LFSD (p= ,069) degiskenleri icin de p>0.05 oldugu ig¢in varyans matrislerinin

homojenligi sarti saglanmis olur.

Kovaryans matrislerinin homojenligi varsayimini test etmek icin ise Box’s M Testi
kullaniimistir. Bu testte p(sig) degeri 0,05’ten kuguk ise varsayim dogrulanamaz,
p(sig) degeri 0,05’ten blyuk ise varsayim dogrulanir. Tablo 4.7 incelendiginde
p(sig.) degerinin p=0,052; p>0,05 oldugu igin kovaryans matrislerinin homojenligi

varsayiminin saglandidi soylenebilir.

Tablo 4.7: Box’s M Testi istatistikleri

Box's M F sdl sd2 Sig.

39,793 1,713 21 16479,860 ,052

4.4.2. Hipotez Testlerine iligkin Bulgular
Bu kisimda arastirma problemine ve probleme bagli olarak olusturulmus

hipotezlere iligkin bulgulara yer verilmigtir.
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MANOVA varsayimlarinin incelenmesinin ardindan FGHM (Gunlik hayatta
matematik fark puani), B (Yilsonu basari puani), FMYO (Matematige yonelik
dzyeterlik fark puani), FSDYO (Sayi duyusuna ydnelik 6zyeterlik fark puani),
LFPCB (Problem ¢bzme basarisi fark puaninin logaritmik donisum yapilmis hali)
ve LFSD (Sayi duyusu fark puaninin logaritmik dontugum yapilmis hali) bagimli
degiskenlerine ait verilerle MANOVA analizi yapilmigtir. Analize iligkin istatistiklere

Tablo 4.8 ‘ da yer verilmigtir.

Tablo 4.8: MANOVA Analizine iligkin istatistikler

Varyansvln Wilks’ Anlamhilik Eta Kare
Kaynagi Lambda F Hipotez sd Hata sd Diuzeyi Degeri
GRUP 217 37,335 6,000 62,000 ,000 ,783

MANOVA sonuglarini degerlendirirken Wilks’ Lambda testinin anlamliik (p)
deg@erine bakilir. Eger p degeri 0,05 den kuguk ise bagimsiz degiskenin en az iki
grubu arasinda bagiml degiskenlerden en az birisinde anlamli bir farkllik oldugu
sonucuna varilir. Anlamlihk degerinin daha dogru yorumlanabilmesi igin alfa
anlamliik degerini bagimh degisken sayisina bdélmek yoluyla Bonferroni
duzeltmesi yapilmasi onerilir (Tabachnick ve Fidell, 2007). Dolayisiyla bu durumda
Wilks’ Lambda testinin (p) anlamhlik degeri 0,05 / 6 = 0,008 degeri ile
karsilastirilarak yorumlanacaktir.  Tablo 16 incelendiginde GRUP bagimsiz
degiskeni icin F(6,62) = 37,33; p = 0,00 oldugu goérulir. Bu da deney ve kontrol
gruplarina ait bagimli degisken degerlerinin en az birisinde anlamli bir farkhlik
oldugunun gdstergesidir. Tabloda belirtilen eta kare degeri ise sayi duyusu temelli
O0gretimden gecip gegmeme durumunun yarattigi etkinin varyans oranini %78

olarak belirlemektedir.

Yapilan deney sonucu olusan farkin hangi bagimh degiskenden kaynaklandiginin
anlasiimasi i¢in Tablo 17 incelenmistir. Bu tabloda bagimli degiskenler Gzerindeki
degisimin gozlenebilecegi istatistikler mevcuttur.
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Tablo 4.9: Bagimh Degiskenlerin ANOVA Tablosu

Bagiml Tip Il Kareler sd F Anlamlilik Eta Kare

Degisken Toplami Degeri Degeri
LFSD 3,66 1 161,75 é%)o , 707
FMYO 2,02 1 ,040 ,842 ,001
ESDYO 167,90 1 2,27 ,136 ,033
EGHM 399,44 1 46,09 ,000 ,408
LFPCB ,36 1 8,16 ,006 ,109
B 2,34 1 2,26 ,137 ,033

Tablo 4.9 incelendiginde yapilan deney sonucunda oOgrencilerin sayl duyular
(F(1,67) = 161,75; p = 0,000), problem ¢d6zme basarilan (F(1,67) = 8,16; p =
0.006) ve gunluk hayattaki matematigi fark etmeleri F(1,67) = 46,09; p = 0.000)
degiskenlerinde anlamli derecede bir farklilasma oldugu gdézlenmistir. Tablo 4.9
verileri Tablo 4.10 ile birlikte incelendiginde ise bu farklilasmanin deney grubu

lehinde oldugu fark edilebilir.

Tablo 4.10: Kontrol Altina Alinmis Ortalama Ve Standart Sapma Degerleri

Bagiml Degisken Grup Ortalama Standart
Sapma
LFSD Deney 1,030 ,026
Kontrol ,569 ,025
FMYO Deney 4,000 1,217
Kontrol 4,343 1,199
FSDYO Deney 7,794 1,474
Kontrol 10,914 1,453
FGHM Deney 3,441 ,505
Kontrol 1,371 ,498
LFPCB Deney , 746 ,036
Kontrol ,601 ,036
B Deney 3,912 ,175
Kontrol 3,543 172

p<0,05 sarti saglanmadigi icin matematige yonelik 6zyeterlik F(1,67) = 0,040; p =
0,842, say! duyusuna yonelik ozyeterlik F(1,67) = 2,27; p=0,136 ve matematik
donem sonu notu F(1,67) = 2,26; p = 0,137 degiskenlerinde anlamh bir farklilagsma
olmadigi gozlenmistir. Bu veriler isiginda reddedilen ve reddedilemeyen hipotezler

sOyledir:
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Sifir Hipotezi 1: Sayi duyusu temelli bir 6gretim surecinden gecen ve gegmeyen

ogrencilerin sayi duyulari arasinda anlaml bir fark yoktur (Reddedilmistir).

Sayi duyusu temelli bir 6gretim slrecinden gegen ve gegmeyen 6grencilerin sayi

duyulari arasinda anlamli bir fark vardir.

Sifir Hipotezi 2: Sayi duyusu temelli bir 6gretim surecinden gecen ve gegmeyen
ogrencilerin  matematik Ozyeterlikleri arasinda anlamli  bir fark yoktur

(Reddedilememistir).

Sifir Hipotezi 3: Sayi duyusu temelli bir 6gretim slrecinden gegen ve gegmeyen
ogrencilerin sayl duyusuna yonelik 6zyeterlikleri arasinda anlaml bir fark yoktur

(Reddedilememisgtir).

Sifir Hipotezi 4: Sayi duyusu temelli bir 6gretim slrecinden gegen ve gegmeyen
ogrencilerin gunlik hayattaki matematigi fark edebilmeleri arasinda anlamli bir fark
yoktur (Reddedilmistir).

Sayl duyusu temelli bir 6gretim siUrecinden gegen ve ge¢cmeyen oOgrencilerin

gunlik hayattaki matematigi fark edebilmeleri arasinda anlamli bir fark vardir.

Sifir Hipotezi 5: Sayi duyusu temelli bir 6gretim slrecinden gegen ve gegmeyen
Oogrencilerin problem ¢6zme basarilari arasinda anlamh bir fark yoktur
(Reddedilmigtir).

Sayi duyusu temelli bir 6gretim slrecinden gecen ve geg¢meyen o6grencilerin

problem ¢bézme basarilari arasinda anlamli bir fark vardir.

Sifir Hipotezi 6: Sayi duyusu temelli bir 6gretim slrecinden gegen ve gegmeyen
ogrencilerin matematik donem sonu notlari arasinda anlaml bir fark yoktur

(Reddedilememistir).
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5. SONUG ve ONERILER

Bu bolumde arastirma bulgularina bagh olarak elde edilen sonuglar tUzerinde

durulmus ve bu sonuglara iligkin bazi 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuclar

Sayl duyusu temelli bir ogretimden gecen ve gecmeyen gruplar Uzerinde
ogrencilerin say! duyularinin, matematik 6zyeterliklerinin, sayr duyusuna yonelik
Ozyeterliklerinin, gunlik hayattaki matematigi fark edebilmelerinin, problem ¢6zme
basarilarinin ve matematik basarilarinin nasil farkhlastigini gérmek amaciyla
yapilan bu calisma deneysel bir desene sahip, nicel bir ¢alismadir. Bu amacla
oncelikle deney ve kontrol gruplarinin tim bagimh degiskenlerine ait veriler
Ontestler ile belirlenmistir. Deney grubu ile sayl duyusu temelli, kontrol grubu ile
sayl duyusu temelli olmayan bir oOgretim gerceklestiriimis ve bagimli
degiskenlerdeki degisimin incelenebilmesi i¢cin deney ve kontrol gruplarinda
sontestler yapilmistir. Analiz sonuglari; yapilan sayr duyusu temelli 6gretimin
ogrencilerin sayr duyulari, matematik 06zyeterlikleri, sayr duyusuna yoOnelik
Ozyeterlikleri, gunlik hayattaki matematigi fark edebilmeleri, problem ¢6zme
basarilari ve matematik basarilarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli bir farklilagsma yarattigini gostermistir. Bu farklilagsmanin hangi bagiml
degiskenden kaynakli olduguna bakildiginda bu degiskenlerin sayi duyusu, gunlik
hayattaki matematigi fark etme ve problem ¢ézme becerisi oldugu anlasiimistir.
Yapilan sayi duyusu temelli 6gretim, calismanin diger bagimli degiskenleri olan
matematik Ozyeterligi, sayl duyusuna yonelik 6zyeterlik ve matematik basarisi
uzerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmamistir. Bu sonuglara gore sayi
duyusu temelli 6gretimin bu c¢alismanin kapsamindaki degiskenlerden sayi
duyusu, gunlik hayattaki matematigi fark etme ve problem ¢ézme gibi beceriler
uzerindeki anlamli etkisinden soz edilebilirken; matematik Ozyeterligi ve sayi
duyusuna yonelik 6zyeterlik gibi degismesi zaman alan, inanca dayali degiskenler
uzerinde anlamh bir etki olusturmadigi sdylenebilir. Ayrica sayl duyusu temelli
ogretim, matematik dersindeki basariy1 belirleyen, farkli 6grenme alanlarindaki

performansa (yazili notlari, s6zIU notlari, proje notlari, vs.) dayali olan matematik
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donem sonu notu Uzerinde de anlaml bir etki yaratmamigtir. Calismadan elde

edilen sonugclar her bir bagimh degisken igin ayri ayri asagida sunulmustur.

5.1.1. Sayl Duyusu Temelli Ogretim ve Sayi Duyusu

Yapilan deneyde sayl duyusu temelli bir 6gretim slrecinden gegcen ve gegcmeyen
ogrencilerin say1 duyulari arasinda anlamh bir fark olusup olusmayacagi sorusuna
yanit aranmigtir. Analiz sonuglarina gore sayir duyusu temelli bir ogretim
surecinden gegen ve gegcmeyen ogrencilerin sayl duyulari arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark olugmustur. Bu durum alan yazina gore beklenen bir
durumdur. Yang (1995), sayl duyusunun duragan degil aksine geligtirilebilir
oldugunu ifade etmistir. Yapilan birgcok calismada da uygun ortam, uygun 6gretim
metodu, uygun materyal ve uygun teknolojik donanim saglandiginda sayi
duyusunun gelistirilebilecegi deneysel olarak ispatlanmistir (Griffin, 2004;
Markovits & Sowder,1994; Kaminski, 2002; O’nan, 2003; Whitacre & Nickerson,
2006; Yang, 2002; Yang & Tsai, 2010). Yang, Hsu ve Huang (2004) sayi
duyusunun gelisimine yonelik olarak yaptiklari ¢alismalarinda ogrencileri sayilari
ve islemleri kesfetmeye, bu konuda disinmeye ve tartismaya tesvik etmenin sayi
duyusunun gelisimine katkisinin oldukga fazla olduguna inandiklarini ifade
etmiglerdir. Bu dusuncenin paralelinde deney esnasinda 6grencilerin gerek grup igi
tartismalar gerekse sinif igi tartismalarda olabildigince rahat bir sekilde sayilarla
ilgili dUgtinme bicimlerini ifade etmeleri saglanmaya c¢aligiimistir. Deney ve kontrol
grubunda, deneyin baslangic donemlerinde sorulan her soru igin kesin bir cevap
vermeye c¢alisma, surekli sdyledigi cevabin dogru olup olmadigini sorgulama, bir
islemin ikinci bir yolunu disinememe gibi durumlar s6z konusuyken deney
grubunda ilerleyen donemlerde bu durumlar gbézlenmemis, aksine ogrenciler
sayilarla ilgili cok daha esnek diistinebildiklerini gdstermiglerdir. Ornegin, deneyin
ilk gunu deney grubu 6grencilerinden “24” sayisi denince akillarina gelen seyleri
siralamalari istenmistir. Ogrenciler bu sayi igin “dogal sayi, cift sayi, iki dizine”
Ozelliklerinden 6teye gidememiglerdir. Deneyin sonlarina dogru ayni 6grencilerden
“16” sayisi denince akillarina gelen seyleri siralamalari istendiginde deneyin
baslarinda verdikleri cevaplara kiyasla oldukgca esnek, sayilarin farkh 6zelliklerine
ve farkli kullanim sekillerine yonelik “Dogal sayi, tam sayi, ¢ift sayi, dérdiin karesi,

ikinin dérdincl kuvveti, bir onluk alti birlik, dért birlik daha olsaydi iki onluk olurdu,
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din annemle markete 16 lira verdik, iki tane 8, 10+6, icinde dort tane iki var,

kuzenimin yasi, dért sene sonraki yasim, dort tane dért, 32’ nin yarisi, 64’ (n

doértte biri yani %25’ i, 32x% ” gibi cevaplar gelmigtir.

Deney grubu ogrencilerinin sayl duyularindaki istatistiksel olarak anlamli artig,
yapilan uygulama sirasinda sayi duyusu bilesenleri bazinda arastirmaci tarafindan
da go6zlenmistir. Bu gozlemlere dayanilarak deney grubundaki ogrencilerin
Ozellikle sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik
bileseninin igerigindeki tahmin ve zihinden islem yapma becerisinde ve kiyaslama
(referans noktasi kullanma) bileseninde daha ¢ok ilerleme kaydettikleri
soylenebilir. Bu ilerlemenin sebebi 6grencilere daha onceki yillarda tahmin ve
zihinde islem yapma becerilerinin dneminin Uzerinde yeterince durulmamis olmasi
ve bu becerilerle ilgili yeterince tecribe yasamamis olmalari olarak yorumlanabilir.
ilgili literatirde de tahmin becerisindeki yetersizliklerin temel sebebi olarak
ogrencilerin tahminle ilgili yeterince calismamis olmalari (Sowder & Wheeler,
1989; Tsao & Pan, 2010) ve oOgrencilerin gerek sonuca ulasmak ve gerekse
sonucun anlamhhgini test etmek icin tahmin becerisini kullanmak konusunda
motive edilmedikleri (Bestgen, Reys, Rybolt, & Wyatt, 1980) sdylenmektedir.
Deneyin baslangic donemlerinde deney grubu ogrencilerinden zihinden islem
yapmalari istendiginde bircogu gozlerini kapayarak zihinlerini defter gibi
kullanmiglar, defterlerinde uyguladiklari algoritmalari zihinlerinde canlandirmaya
calismiglardir. Deneyin ilerleyen donemlerinde yapilan gozlemlerde ise deney
grubu ogrencilerinin sayilarla ilgili i¢gsel sureglerini nasil disa yansittiklari
g6zlenmistir. Ornegin, 6grenciler bir etkinlik iginde gegen doért ondalik kesrin
(45,82; 55,35; 49,2; 59,95) toplamini zihinden tahmin etmeye calisirken “Dért sayi
da 40 ve 50 civarinda. 50 nin (zerinde olan birlikleri 40 eklersek o da 50 ye
yaklasir. O nedenle dért tane 50 ye yakin sayi oldugu igin 50x4=200 civarinda bir
sayi elde edilmesi gerekir” seklinde bir strateji kullanmiglardir. Yine ayni etkinlikte
baska bir deney grubu o6grencisi kullandi§i stratejiyi arkadaslarina “Once tam
kisimlar1 toplariz. 208 yapiyor. Sonra kesirli kisimlara bakariz. Onlari da
birlestirerek tama tamamlamaya calisiriz. Ornegdin: 0,95 zaten 1e ¢ok yakin. 0,82
ile 0,2 nin toplami da neredeyse 1 ediyor. 0,35 ihmal edebiliriz. Bbylelikle kesir
kisimlarindan da 2 tam elde ettik. 208 ile toplarsa sonu¢ 210 yapar” seklinde

aciklamistir. Ogrencilerin bu cevaplar dikkate alindiginda, onlarin zihinden islem
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yaparken sayi ve islemlerle ilgili esnek dugunebildiklerini gostermeleri, sayi
duyusunun sayi ve igslem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik

bileseni igin bir gosterge olarak degerlendirilebilir.

Yine sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik,
bileseninin gelisimi bir etkinlikte soyle gozlenmigstir: Uygulamanin baslarinda deney
grubuna yoneltilen “Bir okul servisi 36 0grenci tasiyabiliyorsa 1128 o6grenciyi
tasimak igin kag otobus gerekir?” problemini 6grenciler 1128: 36=31,3 seklinde
¢cozmuslerdir. Ogrencilerin bir kismi verdikleri sayisal cevabi hig sorgulamamis, bir
kismi ise cevabin kasurld c¢iktigini, sorunun yanhs oldugunu iddia etmislerdir.
Ancak 6gretmenin gunluk hayatta boyle bir durumla kargilagsmanin muamkin olup
olmadidini sorgulamasi Uzerine yorum yapan bir 6grenci “Her zaman &grenci
sayisi kapasiteye tam béliinemez ki, o zaman bir tane fazladan otobis tutariz”
seklinde gunluk hayatta gegerli olabilecek sayisal bir ¢6ziim 6nerisi getirebilmistir.
Uygulamanin ilerleyen zamanlarinda kursun kalem fiyatinin 1,20 TL olarak verildigi
ve 50 adet kalem icin ne kadar édenmesi gerektigi GUzerinde tartisilirken, kursun
kalemin fiyati olan 1,20 sayisina iligkin olarak yaptiklari tartismada deney grubu
ogrencilerinin blytk cogunlugu “Bu sayi taneyi degil, miktari belirtiyor. 1,20 TL, 1
lira 20 kurug demektir. O nedenle problemin igindeki bu sayr anlamli bence”

yorumunu yapmistir.

Yapilan uygulamada sayi duyusu bilesenlerinden islemlerin sayilar Uzerindeki
etkisini anlama bileseninin gelistiriimesi icin mimkin oldugu kadar islemlerin
kavramsal anlamlari verilmeye caligiimig, isleme tabi tutulan sayilarin yapilan
islemden nasil etkilendikleri Uzerinde konugulmustur. Bu durum da ogrencilerin
say! duyularinda artisa sebep olmus olabilir. Ornegin 23x15=? isleminin tartisildig
deney grubunda, 6gdrencilerden biri tahtaya 23x5=115, 23x10=230, 115+230=445
islemlerini yazarak  “Ogretmenim aslhinda basamak kaydiriimiyor, basamak
kaydirdigimiz yerde gizli bir sifir var. Biz 23x1=23 yaziyoruz ama o aslinda
23x10=230. Yani aslinda basamak kaydirmiyoruz da sifirlari yazmiyoruz” seklinde
bir agiklama yapmistir. Ogrencinin yapti§i bu agiklama genelde algoritma olarak
verilen (basamak kaydirma gibi kurallar) c¢arpma igleminin, isleme tabi tutulan
sayilari nasil etkilediginin i¢sellestiriimesi ve dolayl olarak sayl duyusunun geligimi

ile ilgilidir.
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Yapilan uygulamada deney grubunda mumkun oldugunca sayi, sayi turleri,
sayilarin hangi miktarlara kargilik geldigi, sayilarin ne ifade ettigi, sayilarin gunluk
hayattaki kullanim vyerleri gibi konular Uzerinde durulmustur. Yapilan bu
etkinliklerde say! duyusu bilesenlerinden sayilarin anlamlarini anlama bileseninin
gelisimi hedeflenmistir. Ogrencilerden kullandiklari sayilar glinliik hayatlariyla
bagdastirmalari  istenmigtir. Ogrenciler  bdylelikle giinlik hayatlarinda
karsilastiklari  sayilarla  matematik  kitaplarinda  kargilagtiklari  sayilar
iligkilendirebilmiglerdir. ~ Ornegin;  dgrencilerle  ondalik  kesirler  hakkinda
konusulurken 6grencilerin “Mesela benim kardesim olmustu, dogum dosyasinda
agirhigi 3,76 kg yaziyordu”, “istanbul’daki képriide maraton gibi bir sey vardi,
orada kogma siresi bu sekilde yazilmisti”, “Alisverislerde gbriiyoruz égretmenim,
15 lira degil de 14,99 lira yaziyorlar mesela” gibi gunluk hayat iligkilendirmeleri
yaptigr gorulmagstir. Bu da 6grencilerdeki sayr duyusu gelisimi icin 6nemli bir
faktordur. Deney grubundaki 6grenciler daha 6nce bu sekilde sayilar ve temsil
ettikleri miktarlar hakkinda hi¢ distinmediklerini ve konusmadiklarini ifade
etmiglerdir. Yang (1995), oOgrencilerin gercek hayatta yasadiklari tecrubeleri
sayilari anlamlandirmada kullandiklarini, bu nedenle sayilarin dinyasi hakkinda
yasanan tecribelerin ¢ok kiymetli oldugunu ve bu durumun sayi duyusu igin

onemli bir gosterge oldugu vurgulamistir.

Uygulama sirasinda yapilan gozlemlerde sayilarin karsilastiriimasi ve siralanmasi
gibi becerileri iceren sayl duyusu bileseni olan say! bdylikliikleri bileseninin de
gelistirildigi gérulmustir. Ogrenciler uygulama &ncesi sayilari siralamak ve
karsilastirmak icin genelde kural odakl yontemler kullanmaktadirlar. Uygulamada
ogrencilerin sayilari kurallara bagh kalmaksizin, kendi stratejileri veya tahmin,
referans noktasi kullanma gibi sayr duyusuna yonelik stratejileri kullanarak
siralamalarini ve kargilastirmalarini saglamaya galisiimistir. Ogrenciler istedikleri
yontemle siralama ve kargilastirma yapabilecekleri konusunda

cesaretlendirilmistir. Boylelikle ogrenciler ozellikle kesirler ve ondalik kesirler

konularinda gerek bilinen temel referans noktalarini (0,%,1) ve gerekse sorunun

iceriginde kullanilan sayilarin buyukltklerine goére kendi belirledikleri referans
noktalarini kullanarak iglem yapmiglardir. Ornegin; deney grubunda ondalik
kesirlerin siralanmasini gerektiren bir etkinlikte tahtaya bir ip asilmis, bu ipin bir

ucuna 4,6 diger ucuna 4,7 sayilar asiimigtir. Ogrencilerden istenen 4,67 sayisini
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uygun vyere yerlestirmeleridir. Bu etkinlik her ne kadar o&grencilerin sayi
blyuklukleri bilesenine yonelik olarak hazirlansa da bu bilesen sayilari karsilastirip
siralarken farkl stratejiler kullanmayi igerdiginden &gdrenciler bu etkinlikte,
kiyaslama (referans noktasi kullanimi) Dbilesenini ve tahmin becerilerini
kullanmiglardir. Ogrencilerden biri “4,65 olsaydi tam orta olurdu, 4,67 oldugu igin
biraz saga kaydirdim” ifadesi ile aslinda 4,65 sayisini referans noktasi olarak
kullandigini vurgulamistir. Bagka bir 6grenci ise “Ogretmenim, araligi géziimiizle
10 egit pargcaya béliip, daha sonra bu pargalardan 7. yi isaretlesek daha garanti
olurdu” seklindeki yorumu ile farkli bir tahmin stratejisi kullandigini ifade etmistir.
Deney grubunda godzlenen bu degisim kontrol grubunda go6zlenmemistir. Onlar
sayl duyusunun temel bilesenleri olan tahmin, esnek hesap becerisi, sayilari
anlamlandirma, referans noktasi kullanma gibi bilesenleri kitapta veya etkinlikte
kendilerinden istendigi zaman kullanmaya c¢alismiglardir. Yani sayr duyusunu
surece yayarak, kendi i¢ dinyalarindaki sayi ve islem kavramlarini zenginlestirmek
yerine sadece yeri geldigi zaman, kullaniimasi istendiginde kullanmislardir.
Ornegin; kontrol grubunda dgretmen kesirlerin siralanmasi ile ilgili bir kazanimi
anlatirken ders kitabindaki (MEB, 2011) ornekleri kullanmistir. Bir Ornekte

2§ E,3%,%ke5irlerinin sayl dogrusunda siraya dizilerek gosterilmesi istenmigtir.

4’5
Kitapta belirtilen ve sorunun ¢dézimunde kullanilan ifade “paylari ve paydalari esit
olmayan Kkesirleri karsilastirirken 6nce paydalari veya paylari esitlenir, sonra
siralama yapilir’ seklinde bir kuraldir. Kitapta ve dolayisiyla kontrol grubunda tim
anlatim bu kural Gzerine kurulmustur. Ogretmen sadece dersin sonunda kitapta

gecen, bir kesir igsleminin sonucunu tahmin etme ile ilgili bir érnegi 6grencilerle

paylasmistir. Bu 0Ornegin ¢6zUmunde, verilen Kkesirlerin O,%,l sayllarindan

hangilerine daha yakin oldugu sorulmus, ¢6zum tahmini sonuclar Uzerinden

yapilmistir. Kontrol grubunda kesirler konusu anlatilirken tahmin ve referans

noktasi kullanimi ile ilgili yapilan tek &rnek bu olmustur. Ogretmen, 0,%,1

sayllarinin ne amagla kullanildigi, bu sayilari referans noktasi olarak kullanmanin
nasil bir avantaj saglayacagi, baska hangi durumlarda hangi sayilari referans
noktasi olarak kullanabilecekleri konusunda bir bilgi vermemistir.  Kitaptaki

tahminle ilgili birkag alistirma da 6grencilere ev 6devi olarak verilmigtir. Dolayisiyla
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her ne kadar ogretim programinda ve ders kitaplarinda saylr duyusunun
geligtiriimesine iligkin bazi 6neri, kazanim ve orneklerin yer almasi umut verici olsa
da uygulama boyutunda eksiklikler yasandidi, ders kitaplarinda sayi duyusunun
geligtiriimesine dair yeterince etkinlik bulunmadigi ve maalesef 6dretmenlerin
kilavuz kitap olarak ¢ogunlukla sadece ders kitabi kullanmalarinin dersin islenigini
kisitl hale getirdigi sOylenebilir. Bu gibi durumlar sayr duyusunun geligmesinin ve
gelistiriimesinin onunde buyuk bir engel olarak durmaktadir. Bu ¢alisma bu
engeller asildigi takdirde oOgrencilerin saylr duyularinda anlamli artiglar

gorulebilecedini gostermisgtir.

Bu arastirmanin konusu olmamakla birlikte arastirmacinin sinif igerisindeki
g6zlemlerinden yola ¢ikilarak, uygulama slrecinde 6gretmenin de sayl duyusunun
gelistiriimesine iligkin yetkinliginin arttigi sdylenebilir. Ogretmenin, siire¢ icerisinde
ogrencileri sayilar ve islemlerle ilgili tartismaya ve dusinmeye daha c¢ok tesvik
ettigi, 6grencilerin yorumlarina ve cevaplarina daha esnek donutler verdigi, sinif igi
tartisma surelerini uzattigi, tartismalarda ogrencileri cesaretlendirici sorularla
destekledigi, referans noktasi kullanma, zihinden islem yapma, tahmin yapma gibi
say! duyusu ile ilgili becerilere daha ¢ok deger verdigi ve bu dederi 6grencilerine
hissettirdigi gbzlenmistir. Ogretmende gdzlenen tim bu davranislar Yang, Hsu,
Huang (2004) n sayr duyusunun gelistiriimesinin hedeflendigi siniflardaki

ogretmen modelini desteklemektedir.

5.1.2. Sayl Duyusu Temelli Ogretim ve Giinliik Hayattaki Matematigi Fark
Edebilme

Ogrenciler okulda 6grendikleri konulari ginliik hayatta kullanmalari gereken
matematikle iliskilendirememektedirler. Bu durum, matematiksel kavramlarin
kavramsal olarak 6gretilmesinde yetersiz kalinmasi ve bu ylizden kavramlarin sinif
icinden gunlik hayata tasinamamasi ile acgiklanabilir (Erturan, 2007). Sayi ve
islemler belki de &grencilerin gunlik hayatlarinda en ¢ok kullandiklari
matematiksel kavramlardir. Ancak bu kavramlar kavramsal olarak 6grenilmedigi,
sadece kurallara bagh kalindigi, esnek bir bicimde dusunulmedigi sUrece
ogrencilerin bu kavramlari da gunlik hayata transfer etmeleri ve bu kavramlari

gunlik hayatlarinda etkili bir bicimde kullanmalari zorlagsmaktadir.
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Bu arastirmada kullanilan etkinliklerde mimkun oldugu kadar 6grencilerin gunlik
hayatlarinda kargilagabilecekleri durumlardan yola ¢ikilmigtir. Etkinliklerde genel
olarak okul, aligverig, gezi, tiyatro, kermes gibi 6grencilerin vakit gegirdikleri veya
ilgilendikleri yer ve durumlar kullaniimistir. Etkinliklerde gunlik hayatta
kullandiklari sayi ve islemleri anlamlandirmalari, onlarla esnek bir bigcimde ve farkli
yollarla ilgilenmeleri beklenmistir. Birgok etkinlikte gunlik hayatta siklikla
kullanmalari gereken sayilar, islemler, islemlerin sayilar Uzerindeki etkileri, islemler
arasindaki iligkiler, zihinden iglem yapma, miktara yonelik tahmin, islem sonucuna
yonelik tahmin vs. Uzerinde galigsiimistir. Uygulama sonucunda sayi duyusu temelli
bir 6gretim sirecinin, bu suregten gecen ve ge¢meyen ogrencilerin gunlik
hayattaki matematigi fark edebilmeleri arasinda anlamli bir fark yarattigi

gorulmustar.

Alanyazinda gunluk hayat ile matematik konulari arasinda kurulan bagin sayi
duyusunun gelisimine katkida bulundugu sonucuna ulasan galigmalar mevcuttur.
Birgok arastirmaci sayr duyusunun gelisiminin temelinde bireyin yasadigi
tecribelerin bayuk rol oynadigi, bu tecribelerin de en iyi gunlik hayat icerisinde
yasanabilecedi Uzerine kuramsal c¢alismalar yapmislardir (Treffers, 1991;
Anghileri, 2000; Martinie & Coates, 2007). Bu ¢alismada ise sayl duyusuna yonelik
etkinliklerin uygulanmasinin égrencilerin gunlik hayattaki matematigi fark
edebilmelerine  katki sagladigi  sonucuna ulasilmistir.  Ogrenciler gunlik
hayatlarinda en c¢ok kullandiklari matematiksel kavramlar olan sayilara ve
islemlere yonelik bilgilerini gunliUk hayatla daha rahat iligkilendirmiglerdir. Bu
durum da d6grencilerin glnlik hayattaki matematigi fark etmelerine katki saglamis
olabilir. Ogrencilerin glinlik hayattaki matematigi fark etmelerinde goézlenen
degisime, deney grubu Ogrencilerine her ders basinda uygulanan Ayin Kagi?
etkinliginden ornek verilebilir. Bu etkinlikte 6grenciler her derste farkh bir sayi
hakkinda konusmaktadirlar. Uygulamanin baslarinda ogrenciler sayilarin sadece
matematiksel yapisi ile ilgili konusabiliyorken, uygulamanin sonlarina dogru
sayllarin gunlik hayattaki yerlerini fark ederek, buna dayali &rnekler
verebilmislerdir. Ornegin, uygulamanin basinda 3 sayisi ile ilgili konusulurken
Oogrenciler sadece “tek sayi, tek basamakl bir sayi, ikinci tek sayl” gibi
matematiksel ifadelerle cevap vermislerdir. Uygulamanin sonlarinda 5 sayisi ile
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ilgili konusulurken ise “tek sayi, onun yarisi, ellerimizde ve ayaklarimizda beger
parmak var, en kucuk kagit paramiz, hafta igi bes gun var, kardesim bes yasinda”

gibi glnlik hayattaki matematige iliskin ifadeler kullanmiglardir.

5.1.3. Sayi Duyusu Temelli Ogretim ve Problem Gézme Basarisi
Arastirmanin sonunda say! duyusu temelli 6gretim surecinin, bu surecgten gecen
ve gecmeyen oOgrencilerin problem ¢ézme basarilari arasinda anlamli bir fark
yarattigi goérilmuistir. Ogrencilerin problem g¢dzerken ihtiyag duyduklari bazi
strateji ve bu stratejileri isleme dokerken kullandiklari bazi kurallarin sayr duyusu
ile iligkisi dUsunilirse bu sonug¢ oldukga anlamlidir. Ornegin, kullanilan sayi
duyusu bilesenlerinde “sayilari ayrigtirma ve yeniden birlestirme, sayi blytikliikleri,
islemlerin sayilar (zerindeki etkisini anlama” gibi bilesenler yapilan islemlerde
kolayhk sagladigi gibi iglemin anlamliiginin ve dogrulugunun test edilmesinde de
etkilidir. Buna ek olarak problem ¢ézmede esnek disunmeyi saglayacak referans
noktasi kullanma ve tahmin gibi sayi duyusu bilesenleri de 6grencilerin problem
¢bzme bagarisini arttirmis olabilir. Ayrica yine sayil duyusu bilegsenlerinden biri
olan ulagilan sonucun anlamlihgini test etmeyi iceren sayi ve islem bilgisini
hesaplama durumlarina uygulamadaki esneklik bileseni de 6grencileri bulduklari

sonuglarin anlamhligini test etmeye yonelterek problem c¢6zme basarilarini

arttirmis olabilir. Ornegin deney grubundaki égrencilere “Boyunun 1%’ si kadar

yukariya uzanabilen 140 cm boyundaki bir 6grenci 190 cm yukardaki bir rafta

duran kitabr herhangi bir basamak kullanmaksizin alabilir mi?” sorusu

soruldugunda bir 6grenci 140 cm’ nin %’Iik kismini bulurken 140:2=70, 70x7=490

cm seklinde bir ¢dzim yapmistir. Ogrenci yaptigi ¢ozime bakarken “Normal bir
insanin boyu zaten bu kadar olamaz ki, bir yerde hata yaptim” seklinde bir ifade ile
buldugu ¢6zumun dogrulugunu ve anlamliligini test etmeye yonelmistir. Daha
sonra yaptigr hatayl fark eden o6grenci problemi dogru bir sekilde ¢ozmustur.
Ogrencilerin problemlerin ¢éziimlerine iliskin bu sekildeki test etme davranislari

onlarin problem ¢ézme basarisini yukseltmis olabilir.

Calismada ulasilan sonuc¢ bu konudaki alanyazinla da paralellik gostermektedir.
Alanyazinda oOzellikle klig¢Uk yas grubu ogrencilerin problem ¢dézme slrecinden
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gecerken kullandiklari sezgilerin 6Gnemi vurgulanmig (Carpenter, 1986), ayrica sayI
duyusu ile problem ¢6zme basarisi ararsindaki kuvvetli iliskiyi gosteren

calismalara da yer verilmistir (Isik & Kar, 2011; Louange & Bana, 2010).

5.1.4. Sayi Duyusu Temelli Ogretim ve Matematik Ozyeterligi
Sayi duyusu temelli 6gretim slreci, bu suregten gegen ve gegmeyen 6grencilerin
matematik 6zyeterlikleri arasinda anlamli bir fark yaratmamistir. Deney grubunda
matematige yonelik Ozyeterlik puan ortalamasi deneyden once 51,59 iken,
deneyden sonra bu ortalama 60,63 olarak saptanmistir. Kontrol grubunda ise
deneyden oOnce matematige yonelik Ozyeterlik puan ortalamasi 55,17 iken
deneyden sonra bu ortalama 54,69 olarak dlgtiimistir. Olgekten alinabilecek en
yuksek puanin 70 oldugu duasunulirse, hem deney hem de kontrol grubundaki
ogrencilerin deneyden Oonce de ylksek sayilabilecek bir 6zyeterlige sahip olduklar
sdylenebilir. Bu sonugla paralel olarak Sengul ve Gilbagci (2013) nin sekizinci
sinif 6grencilerinin matematik 6zyeterliklerinin sayi duyulari ile iligkisini inceleyen
calismasinda da d&grencilerin matematik Ozyeterliklerinin  yUksek oldugu
gOzlenmigtir. Bu durumda zaten yuksek olan bir 6zyeterlik puanini daha da
yukseltmek olduk¢a zordur. Ayrica tutum, Ozyeterlik gibi inanca dayal
kavramlardaki degisimin uzun zaman dilimlerini kapsadigi dusunulirse uygulama
surecinin  Ozyeterlik inancinini arttirmak i¢in yeterli gelmemis olabilecedi

soylenehbilir.

Bandura (1997), basarili deneyimlere sahip olan kisilerin 6zyeterlik inanclarinin
daha yuksek olacagini ifade etmistir. Deney grubundaki égrenciler yanlis cevap
vermekten korkmaksizin duguncelerini rahatca, kurallara baglh kalmadan, esnek
bir bicimde anlatabilmiglerdir. Boylelikle 6zyeterlik kaynaklarindan biri olan kigisel
deneyim konusunda olumlu yasantilardan gec¢migler, kendilerini daha basaril
hissetmiglerdir. Ogrencilere sunulan bu sekildeki bir dgretim ortaminin
surdurdlmesi uzun vadede o6grencilerin matematige yonelik 6zyeterlikleri Gzerinde

olumlu etkiler yaratacaktir.
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5.1.5. Say1 Duyusu Temelli Ogretim ve Sayi Duyusuna Yénelik Ozyeterlik
Sayi duyusu temelli 6gretim slreci, bu suregten gegcen ve gegmeyen 6grencilerin
sayl duyusuna yonelik 6zyeterlikleri arasinda anlaml bir fark yaratmamistir.
Bilindigi gibi bireylerin herhangi bir konu ile ilgili inanglarinin degisimi oldukca
zaman alir. Bireyler 6ncelikle konu ile ilgili bilgiler ve tecriibeler edinmeli, o konu ile
ilgili dnyargilarindan kurtulmali, bunlara bagli olarak yeni inanglar gelistirmeli ve bu
inanglar i¢sellestirmelidirler. Sayi duyusuna yonelik 6zyeterlik kavraminin da
Ozyeterlik kavrami gibi inanglara dayali bir kavram oldugu igin degisiminin oldukca
zaman alacagi soylenebilir. Ayrica dgrencilerin sayilarla ilgili dUgunme bigimleri
yerine kurallarla ulagilan sonugclara deger verildigi bir 6gretim sisteminden gecmis
olmalari onlarin inan¢ sistemlerindeki degisimi zorlastirmaktadir. Her ne kadar
uygulama sirasinda ogrencilerin  sayilarla ilgili  6zyeterliklerine iliskin
dusuncelerindeki degisimi yansitan bazi davraniglar gozlense de sonuglar bu
dusuncelerin i¢sellestirilemedigini, dolayisiyla istatistiksel sonuglara yansimadigini
gbstermektedir. Ornegdin; uygulamanin baslangicinda 6gretmen 6grencilerinden
herhangi bir islemi daha kolay yoldan yapip yapamayacaklarini sordugunda
ogrenciler bir iglemin ancak tek yoldan yapilabilecegini sdylemislerdir. Ancak
uygulamanin sonlarina dogru 6grencilerin islem yaparken “Ben bu islemi daha
kolay bir sekilde yapabiliim” ya da “Zihinden yapabilir miyiz?”, kesirleri
karsilagtinrken “Paydalari esgitlemek zorunda miyiz?” gibi ifadeleri ile tahmin,
zihinden iglem yapma, sekille ifade etme gibi konularda da istekli olduklari ve
kendilerine glven duyduklarn gdzlenmistir. Ancak daha Once ifade edildigi gibi
Ozyeterlik inanci gelisimi oldukca zaman alan ve igsellestirmeyi gerektiren bir

kavram oldugundan uygulama sureci bu anlamda yeterli olmamis olabilir.

5.1.6. Say1 Duyusu Temelli Ogretim ve Matematik Basarisi
Sayi duyusu temelli 6gretim slreci, bu suregten gegcen ve gegmeyen 6grencilerin
matematik basarilari arasinda anlamh bir fark yaratmamistir. Oysa ki alanyazinda
sayl duyusu ile matematik basarisi arasinda anlamli bir iliski oldugunu gdsteren
calismalar mevcuttur (Harg, 2010; Jordan, Kaplan, Locuniak & Ramineni, 2007;
Jordan, Glutting & Ramineni, 2010; Mohammed & Johnny, 2010; Yang, Li & Lin

2007). Calismanin bu sonucu yapilan diger ¢alismalarla értismemektedir.
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Bilindigi gibi sayr duyusu bir bilgi birikiminden ziyade bir beceridir. Bir becerinin
davraniglara yansitilmasi olduk¢a zordur ve zaman gerektirir. Dolayisiyla bu
calismada da sayi duyusu ile ilgili edinilen beceriler matematik sinav kagitlarina
yansitilamamistir. Ayrica ogrencilerin matematik basarilarini belirleyen karne
notlari sadece uygulamanin yapildigi sayilar 6grenme alanina ait konular
kapsamamaktadir. Karne notlari matematik dersinde iglenen tum konulari
kapsayan sinav sonuglari, proje 6devleri ve davranig notlari ile olusturulmaktadir.
Sayi duyusu kavraminin égrenciler i¢in ¢ok yeni bir kavram olmasi sebebiyle bu
kavrama ait beceriler diger sinavlarda sorumlu olduklari diger konulara transfer

edilememis olabilir.

Bu calisma sadece sayilar 6grenme alani ile sinirli kalinarak yapiimigtir. Deney
grubunda uygulanan sayi duyusu etkinliklerinin geometri, 6lgme, cebir gibi
alanlarla da iligkilendirilerek surece yayilmasinin 6grencilerin genel matematik

basarisini arttirabilecegi distunulmektedir.

5.2. Oneriler

5.2.1. Say1 Duyusu ve Gelistirilmesine Yénelik Oneriler
Bu galisma sayi duyusunun gelisimine yonelik etkili bir 6gretimle ogrencilerin sayi
duyularinin rahathkla gelisebildigini gostermistir. Bu gelisim agisindan gerekli olan
noktalar birkac bilesenle aciklanabilir. Oncelikle dgretim programi sayi duyusunun
gelisimini saglayacak sekilde olmalidir. Ulkemizde kullanilan ilkégretim matematik
programi incelendiginde sayi duyusu kavraminin programda tumuyle yer almadigi
goOrulmektedir. Fakat sayl duyusunun bilesenlerinden olan zihinden islem, tahmin
etme gibi beceriler programda bulunmaktadir. Ornegin tahmin etme, esnek
digsunme ve zihinden iglem yapma gibi becerilerin etkin kullanilmasi programin
genel amaglar icerisinde yer almaktadir (MEB, 2013). Ancak sayi duyusunun
diger bilesenleriyle birlikte bir butin olarak ve hatta programda kazandiriimasi
Ongorulen beceriler igerisinde yer almasi sayl duyusunun gelisimi agisindan
faydali olacaktir. Ayrica programdaki kazanim ve o&rneklerin sayl duyusunu

icerecek bicimde genisletiimesi gerekmektedir.
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Sayl duyusunun gelisimi igin elbette bu becerinin programda yer almasini
saglamak yeterli degildir. Ogretmenlerin de sayr duyusu kavrami konusunda
bilgilendiriimeleri ve egitiimeleri gerekir. Sayr duyusu konusunda biraz
bilgilendiriimeye baslanan ¢ogu Ogretmen, programin geregi olarak derslerde
ogrencilere tahmin ve zihinden iglem yaptirdiklarini ve dolayisiyla sayr duyusunun
gelisimine katki sagladiklarini ifade edebilir. Ancak sayl duyusu gelisiminde
ogrencilerden beklenen onlardan istenildigi zaman sayi duyularini gostermeleri
deqil, bu kavrami igsellestirerek kendileri icin gerekli olduguna inandiklari anda
kullanmalaridir. Dolayisiyla 6gretmenlerin yapmasi gereken sayl duyusunun
gelisimine olanak saglayacak bir sinif kultird yaratmaktir. Bu sinif ortaminda
ogrenciler kendi ¢6zim vyollarini secebilmeli, sayi ve islemlerle ilgili algoritmalara
tabi tutulmamali, gerektiginde kagit-kalem kullanmaksizin tahmin, referans noktasi
kullanimi, esnek hesap becerileri gibi bilesenleri kullanabilmeli, islemlerin sayilar
uzerindeki etkilerini kesfetmelerine olanak verilmeli, gunlik hayatta tecribe
edecekleri olasi durumlari iceren sayi duyusu etkinlikleri ile ilgilenmeli, ulagtiklari
bir islem veya problem sonucunu test edebilmelidirler. Ogrencilerin sayi duyusu
gelisimine destek olacak ogretmen, teknolojiden de faydalanabilir. Bilgisayar
ortaminda sunulacak say! duyusu etkinlikleri dgrencilerin dikkatini gekecek, sayi
duyusuna miktarlarin anlamlandiriimasi konusunda gorsel bir anlam katacak,

modellerden faydalaniimasi konusunda yarar saglayacaktir.

Ogretmenlerin sayi duyusu kavrami hakkinda bilgi sahibi olabilmeleri igin onlara
gerekli seminerler, hizmet-ici egitimler verilmelidir. Bu seminerlerde égretmenler
ornek etkinlikler ve uygulamalar gormelidirler. Hentz 6gretmenlik meslegine adim
atmamis 6gretmen adaylari igin de sayi duyusu kavrami ¢cok 6nemlidir. Gelecegin
Ogretmenleri olan 6gretmen adaylari da lisans programlari boyunca aldiklari
derslerde sayl duyusu kavrami ile tanistinimahdir. Bu kavram, hem metot
derslerinin igerigine entegre edilmeli, hem de sec¢meli bir ders olarak 6gretim

programlarina eklenmelidir.

Ulkemizde égretmenlerin, 6gretmen adaylarinin ve hatta veli ve 6grencilerin sayi

duyusu hakkinda bilgi sahibi olabilmeleri i¢in yeterli kaynak bulunmamaktadir. Sayi
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duyusu hakkinda bilgiler iceren, sayl duyusunun gelisimi konusunda yol gosteren,
farkli sayl duyusu etkinlikleri-oyunlari iceren kaynaklara ihtiyag¢ vardir. Konu alani
uzmanlarinin bu tdr kaynaklarin olugsturulmasi ile ilgili ¢alismasi, sayr duyusu

konusundaki farkindalidi arttiracak, sayi duyusunun gelisimine katki saglayacaktir.

Bu calismada, sayi duyusu temelli bir 6gretimden gegen grupta gegmeyenlere
gbre sayl duyusu ile birlikte problem ¢6zme basarisi ve gunliuk hayattaki
matematigin fark edilmesinde de anlamli bir fark gdézlenmistir. Saylr duyusu
gelisiminin diger performans ve beceriler Uzerinde de etkili oldugu dusunulirse

say! duyusu gelisimine verilmesi gereken 6nemin degeri artacaktir.

5.2.2. Sayl Duyusu ile ilgili Yapilabilecek Arastirmalara Yénelik Oneriler

Sayi duyusu kavrami ¢ok erken yaslarda gelistirimeye baslanmasi gereken bir
beceridir. Bircok Ulkede de sayl duyusu cgalismalarinin okul 6ncesi ve ilkokul
donemlerinden basladigi goruldr (Jordan, Glutting & Ramineni; 2008; Locuniak &
Jordan, 2008; Baroody, Eiland & Thompson, 2009) Sayi duyusunun gelisimine
yonelik olarak yapilan c¢alismalar ulkemizde de farkhh sinif seviyelerinde
genisletilebilir. Ozellikle sayilarla ilgili anlamlandirmanin basladigi erken ¢ocukluk

ve ilkokul duzeylerinde ¢alismalar yapilabilir.

Ogrencilerin sayi duyularini belirlemek icin yapilan kagit-kalem testleri onlarin say
duyularinin 6lgcime dayali bir karsiligini vermektedir. Oysaki 6grencilerin sayi
duyulari nitel bir calisma ile arastirildiginda, o6grencilerin sayr duyusu kullanip
kullanmadiklari, sayr duyularini nasil kullandiklari, hangi sayi duyusu bilesenini
nasil kullandiklari hakkinda daha detayli bilgiye sahip olunabilir. Bu anlamda

ogrencilerin sayi duyulari gérisme yoluyla ayrintili olarak incelenebilir.

Bu calisma matematik dersi 6gretim programindaki sayilar 6grenme alani ile
sinirlandirilmigtir.  Sayr duyusu etkinliklerinin  hazirlanip uygulandigi benzer
calismalar cebir, 6lgme, geometri gibi farklh 6grenme alanlari icin de hazirlanip

say! duyusu etkinliklerinin bu alanlara nasil bir katki saglayacagi arastirilabilir.

Sayl duyusunun gelistiriimesi i¢in kullanilan kaynaklarin da 6énemli oldugu

sOylenebilir. Bu nedenle mevcut matematik dersi kitaplarinin sayr duyusu
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bakimindan incelenmesi ve degerlendiriimesi de arastirmacilar igin bir dneri olarak
sunulabilir. Boylelikle kitaplarin revizyonuna katki saglanip, yeni yazilacak kitaplar

icin sayl duyusunun gelisimini destekleyecek kriterler olusturulabilir.
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EK 3. SAYI DUYUSU TESTI

Adi-Soyadi:

Subesi:

1) 0,25 x 16 islemini kisa yoldan nasil ¢ozersiniz? Nasil yaptiginizi gosteriniz.

Aciklama:

2) %ile garasmda bir kesir yazin. Nasil buldugunuzu agiklayin.

Aciklama:

3) 6464 x 0,54 isleminin sonucu 3232’den buyuk muddr yoksa kuglik mudur?
Neden?

Aciklama:

4) 372 — 38 = 334 ise 372 — 18 isleminin sonucunu kisa yoldan bulunuz? Nasil

buldugunuzu gosteriniz.

Aciklama:

5) Asagidaki sayi dogrusunda A yerine gelecek sayi hangisi olmalidir? Neden?
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i
0,002

Aciklama:

0.003

6) Asagidaki esitligin saglanmasi icin parantezlerin igcine hangi sayilar yazilabilir?

Nasil dugundigunuzu agiklayiniz.

50+ ()= ()=65

Aciklama:

7) “4,358 ondalik sayisinin 10 fazlasi kagtir?” sorusu igin dért 6grencinin ¢dézim

yolu asagida verilmistir. Size en yakin gelen yol hangisidir? Neden?

Goksin'in yolu

Thsan'nin yolu

Mirkan in yolu

Mert’in yolu

4,358
— 10
14, 358°dir.

el

4, 358
+ 10

4, 368 dir.

4,358
+ 10
4,458 dir.

Tam kisumlar toplasam
verer.
4+10=14

Cevap 14,358 dir.

Aciklama:

8) Asagidaki islemi kolay yoldan nasil yaparsiniz? Nasil yaptidinizi agiklayiniz.

5000 032 + 2 000 725 + 1 000 068 — 1 000 725

Aciklama:

9) Hangi toplam 1’den bayuktur? Nasil diasindigunuzi agiklayiniz
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5,3 7 : 1 4 5,8
I ST TS c. —F— d —+—
11 7 15 12 Y @ 13
Aciklama:

10) Asagidaki ondalik sayilari siraladiktan sonra ortaya dusen sayiyl kolayca

bulmanin yolu nedir? Sayiyi bulun ve nasil buldugunuzu agiklayiniz.

0,100,98 0,198 1,3 1,6 1,602 0,835 9,345 0,01

Aciklama:

11) Asagidaki seklin gunu boyayin. Nasil buldugunuzu agiklayiniz.

Aciklama:
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12) Boyal alani (siyah kismi) ifade eden sayl hangi araliktadir? Nasil

dusundugunuzu agiklayiniz.

a 01le ¥4
b. L4 q1le 14

c. 1 ile 34

d. 3¥ile 1

Aciklama:

13) “9468 x %isleminin sonucu, @ isleminin sonucundan buyuktur.” Sizce bu

2

ifade dogru mudur? Aciklayiniz.

Aciklama:

14) Sayi dogrusu Uzerindeki hangi harf, payl paydasindan ¢ok az blytk olan bir

kesre karsilik gelir? Nasil buldugunuzu aciklayiniz.

4 8 Chb-—E F G
bl dd
| 1I }*
0 ] 2 S
Aciklama:

157



w

i
-

15) L

Yukarida verilen sayi dogrusundaki noktalari dusunerek 1, 2% ve %kesirlerini

yerlestirin. Nasil yerlestirdiginizi agiklayiniz.

Aciklama:

16) 86424 x 500 islemini kisa yoldan nasil ¢dzersiniz? Nasil disundagunizu

gosteriniz.

Aciklama:

17) Aysegul 6gretmen, sinifindaki 60 6grenciye sevdikleri spor dallarini sormustur.
Yandaki tabloda spor dallarinin sevilme oranlari gdsterilmistir. Siniftaki 6grenciler
tarafindan en ¢ok sevilen spor dalinin hangisi oldugunu kisa yoldan nasil

bulursunuz? Nasil dusundugunuzu agiklayiniz.

Aciklama:
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EK 4. SAYI DUYUSUNA YONELIK OZYETERLIK TASLAK OLGEGI

Soru No

Sayi Duyusuna Yénelik Ozyeterlik
Olgegi

Hicbir
zaman

Nadiren

Bazen

Sik
stk

Her zaman

1

Sayilarin temsil ettigi miktarlan
anlayabilirim.

Verilen bir sayiyi farkli bigimleri ile
disinebilirim (Ornegin 24 sayisi denince
aklima 2 onluk 4 birlik, 2 dizine kalem, vs
gibi seyler gelir)

Sayilarin kag birlik, kag yuzlik, kag
binlikten olustugunu bilirim. Ornegin 3765
sayisinda kag tane 1000’ lik oldugunu
sdyleyebilirim.

3-6-12-24...... gibi bir sayi érintisinin
devaminda hangi sayinin gelecegini
bulabilirim.

Gerektiginde bir yliizdeligi, ondalik sayi
veya kesirle de ifade edebilirim.

162+98 islemini yapmam istendiginde
aklima sayilari alt alta yazip toplamaktan
baska bir sey gelmez.

263-99 islemini yapmak igin kolay bir yol
bulabilirim.

24 x 25 iglemini yapmam istendiginde ,
aklima 24 sayisini 24=6 x 4 seklinde ayirip,
islemi 6 x4 x25=6 x 100 seklinde
sonuglandirmak gibi pratik bir yol gelir.

0,25 x 24 islemini yapmam istendiginde
1

0,25 sayisi yerine Z sayisini kullanmayi

distnebilirim.

10

Bana iki kesir verildiginde bunlardan
hangisinin G¢lncu bir kesre daha yakin
oldugunu bulmakta zorlanirim.

11

islem yapmam gerektiginde her zaman
kagit ve kaleme ihtiyag duyarim.

12

Bana verilen farkli byuklUkteki ondalik
sayilari, kolayca sayi dogrusu lGzerinde
siralayabilirim.

13

Bana iki sayi verildiginde bunlardan
hangisinin Gglnci bir saylya daha yakin
oldugunu kolayca bulabilirim.

14

Cok basamakli sayilarla dért islem yapmak
konusunda kendime giivenmem.

15

72x0,45 garpiminin 36 dan buyiuk mu
yoksa kiigik mi oldugunu ¢arpma islemini
yapmadan soyleyebilirim.

16

g + E isleminin sonucunun 2’ den buyuk
ya da kiglk olduguna islemi yapmadan
karar verebilirim.
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17

Uzerinde sadece 0 ve 100 sayilarinin
yerleri isaretlenmis bir say1 dogrusunda 78
sayisinin yaklasik yerini isaretleyebilirim.

18

624 x 500 islemini yapmam istendiginde,
aklima 500 sayisini 1000/2 seklinde yazip,
islemi 624 :2 =312,

312 x 1000 = 312 000 seklinde
sonuglandirmak gibi pratik bir yol gelir.

19

70:0,5 ile 70x0,5 iglemlerinin sonuglarinin
ayni olup olmadigini igslem yapmadan
aciklayabilirim.

20

750:0,68 isleminin sonucunun 750
sayisindan biylk mi yoksa kuguk mu
oldugunu islem yapmadan sdyleyebilirim.

21

258-189=7? igleminin sonucunu bulmada
248-189=59 islemini kullanabilirim.

22

10, 5, 3 ve 2 sayilarinin her birini
kullanmak sartiyla dort islem (garpma,
bdélme, toplama veya ¢ikarma) yaparak 16
sayisini kolaylikla elde edebilirim.

23

Bir problem ile karsilastigimda kesin mi
yoksa yaklasik bir sonucun mu uygun
¢6zim olacagina karar verebilirim.

24

Bir problem ¢6zdiigiimde sonucun anlamli
olup olmadigini test edebilirim.

25

Bir kavanoz igindeki bilye sayisini degisik
yollar kullanarak tahmin edebilirim.

26

Bir islemi yapmak igin en pratik yolu
secebilirim.

27

Zihinden hesap yapmak konusunda
zorlanirim.

28

— kesriyle — kesrini paydalarini
3 5

esitlemeden de karsilastirabilirim.

29

Yol tarif ederken mesafe belirtmekte
zorlanmam.

30

Aligveris yaparken kasiyeri beklemeden
Odeyecegim parayi ve alacagim para
Ustiinl kolayca hesaplayabilirim.
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EK 5. SDYOO MADDE AYIRT EDICIiLiK DEGERLERI

Madde-Toplam Istatistikleri

Madde
Elendigindeki
Olcek
Ortalamasi

Madde
Elendigindeki
Olcek
Varyansi

Diizeltilmig
Madde-
Toplam

Korelasyon

Madde
Elendigindeki
Cronbach
Alpha Degeri

Sayilarin temsil ettigi miktarlan
anlayabilirim.

108,48

214,099

,486

,801

Verilen bir sayiyi farkli bigimleri ile
distinebilirim (Ornegin 24 sayisi
denince aklima 2 onluk 4 birlik, 2 diizine
kalem, vs gibi seyler gelir)

108,79

200,934

,184

,833

Sayilarin kag birlik, kag yiizIUk, kag
binlikten olustugunu bilirim. Ornegin
3765 sayisinda kag tane 1000’ lik
oldugunu soéyleyebilirim.

108,40

214,683

446

,802

3-6-12-24...... gibi bir say! éruntisinin
devaminda hangi sayinin gelecegini
bulabilirim.

108,35

216,044

,463

,803

Gerektiginde bir ylizdeligi, ondalik sayi
veya kesirle de ifade edebilirim.

108,79

210,567

,548

,798

162+98 igslemini yapmam istendiginde
aklima sayilari alt alta yazip
toplamaktan baska bir sey gelmez.

109,82

224,182

,013

,819

263-99 islemini yapmak icin kolay bir yol
bulabilirim.

108,86

213,393

,419

,802

24 x 25 iglemini yapmam istendiginde ,
aklima 24 sayisini 24=6 x 4 seklinde
ayirip, islemi 6 x4 x 25=6 x 100
seklinde sonuglandirmak gibi pratik bir
yol gelir.

109,47

207,814

,499

,798

0,25 x 24 islemini yapmam istendiginde
1

0,25 sayisi yerine Z sayisini

kullanmayi duglinebilirim.

109,16

205,355

,598

, 795

Bana iki kesir verildiginde bunlardan
hangisinin G¢lncu bir kesre daha yakin
oldugunu bulmakta zorlanirim.

110,56

228,426

-,076

,819

islem yapmam gerektiginde her zaman
kagit ve kaleme ihtiya¢ duyarim.

109,61

211,446

,356

,803

Bana verilen farkh buyUklikteki ondalik
sayilari, kolayca sayi dogrusu lGzerinde
siralayabilirim.

108,75

208,398

,557

, 797

Bana iki sayi verildiginde bunlardan
hangisinin Gglncl bir saylya daha yakin
oldugunu kolayca bulabilirim.

108,86

212,736

,423

,802

Cok basamakli sayilarla dért islem
yapmak konusunda kendime
guvenmem.

110,79

230,353

-,123

,823

72x0,45 garpiminin 36 dan buyuk mu
yoksa kiiglik mui oldugunu ¢arpma
islemini yapmadan soyleyebilirim.

109,38

211,094

,370

,803

—+ E isleminin sonucunun 2’ den

8

109,13

208,863

499

, 798
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blyulk ya da kiguk olduguna islemi
yapmadan karar verebilirim.

Uzerinde sadece 0 ve 100 sayilarinin
yerleri isaretlenmis bir sayr dogrusunda
78 sayisinin yaklagik yerini
isaretleyebilirim.

108,95

208,816

,537

,798

624 x 500 islemini yapmam istendiginde,
aklima 500 sayisini 1000/2 seklinde
yazip, islemi 624 :2 =312,

312 x 1000 = 312 000 seklinde
sonuglandirmak gibi pratik bir yol gelir.

109,62

209,867

,483

, 799

70:0,5 ile 70x0,5 iglemlerinin
sonuglarinin ayni olup olmadigini islem
yapmadan agiklayabilirim.

109,09

208,270

,483

, 799

750:0,68 isleminin sonucunun 750
sayisindan buyik mi yoksa kugik mu
oldugunu islem yapmadan
sdyleyebilirim.

109,13

205,820

,530

,796

258-189="? igleminin sonucunu bulmada
248-189=59 islemini kullanabilirim.

109,35

213,305

247

,807

10, 5, 3 ve 2 sayilarinin her birini
kullanmak sartiyla dort islem (carpma,
bdélme, toplama veya ¢ikarma) yaparak
16 sayisini kolaylikla elde edebilirim.

109,01

210,983

ATT

,800

Bir problem ile karsilastigimda kesin mi
yoksa yaklasik bir sonucun mu uygun
¢6zum olacagina karar verebilirim.

108,99

210,888

473

,800

Bir problem ¢6zdiigiimde sonucun
anlamli olup olmadigini test edebilirim.

108,70

214,654

442

,802

Bir kavanoz igindeki bilye sayisini
degisik yollar kullanarak tahmin
edebilirim.

109,08

217,192

,231

,808

Bir islemi yapmak i¢in en pratik yolu
secebilirim.

109,07

211,481

,420

,801

Zihinden hesap yapmak konusunda
zorlanirim.

110,54

229,636

-,107

,821

4
g kesriyle g kesrini paydalarini

esitlemeden de karsilastirabilirim.

109,99

221,155

117

,813

Yol tarif ederken mesafe belirtmekte
zorlanmam.

108,91

213,135

411

,802

Aligveris yaparken kasiyeri beklemeden
Odeyecegim parayi ve alacagim para
Ustiinl kolayca hesaplayabilirim.

108,61

214,852

377

,803
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EK 6. SAYI DUYUSUNA YONELIK OZYETERLIK OLGEGi FAKTOR ANALIZi

SONUCLARI
KMO and Bartlett's Testleri
Kaiser-Meyer-Olkin Bartlett’s Test
(Orneklem Uygunlugu
Olgusi)
Chi-Kare sd Anlamlihk
,916 2,122E3 253 ,000
Donduarualmis Bilesenler Matrisi
Bilesenler
1 2 3 4 5
§ayllar|n kag birlik, ka¢ yuzluk, kag binlikten olustugunu bilirim.
Ornegin 3765 sayisinda kag tane 1000’ lik oldugunu , 762 | -,036 ,160 ,071 ,143
soyleyebilirim.
3-6-12-24...... gibi bir say éruntistinin devaminda hangi sayinin )
gelecedgini bulabilirim. 737|147 1111057 ) 4091
Bana iki sayi verildiginde bunlardan hangisinin Gguincu bir sayiya
daha yakin oldugunu kolayca bulabilirim. 638 | 165 072 164 075
Sayilarin temsil ettigi miktarlari anlayabilirim. ,617 ,242 ,206 ,027 114
Gerektiginde bir yliizdeligi, ondalik sayi veya kesirle de ifade
edebiliim. ,606 | ,243 ,212 ,222 ,019
Bana verilen farkh buyiklikteki ondalik sayilari, kolayca sayi
dogrusu izerinde siralayabilirim. 574 | 213 | ,307 | ,124 | ,203
Uzerinde sadece 0 ve 100 sayilarinin yerleri isaretlenmis bir say!
dogrusunda 78 sayisinin yaklasik yerini isaretleyebilirim. 482,264 155 167 338
— + — isleminin sonucunun 2’ den blylk ya da kuguk olduguna
8 6 224 | 672 ,218 ,133 -,020
islemi yapmadan karar verebilirim.
7?0':.0,68"|§Iem|vn|n sonucunun 750 saylusmdan .l:?u'yuk mu yoksa 338 | 578 069 262 109
kic¢uk mui oldugunu islem yapmadan sdyleyebilirim.
10, 5, 3 ve 2 sayilarinin her birini kullanmak sartiyla dért islem
(carpma, bdlme, toplama veya ¢ikarma) yaparak 16 sayisini ,153 ,576 ,287 ,023 , 178
kolaylikla elde edebilirim.
72x0,45.garp|_m_|n|n 36 dan bE]yUk m[.].y_oksa kiguk mu oldugunu 088 | 531 096 382 - 149
carpma islemini yapmadan sdyleyebilirim.
70:0,5 ile 70x0,5 iglemlerinin sonuglarinin ayni olup olmadigini )
islem yapmadan aciklayabilirim. 408 432 068 265 190
Yol tarif ederken mesafe belirtmekte zorlanmam. , 170 ,228 ,632 , 179 -, 111
Aligveris yaparken kasiyeri beklemeden 6deyecedim parayi ve
alacagim para Ustlinl kolayca hesaplayabilirim. 161 | ,109 619 127 084
Bir problem ¢6zdiglimde sonucun anlamli olup olmadigini test
edebilirim. ,331 | ,139 ,538 | -,138 ,373
Bir problem ile karsilastigimda kesin mi yoksa yaklasik bir 192 457 529 051 25
sonucun mu uygun ¢dziim olacagina karar verebilirim. ' ' ! ’ ’
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263-99 islemini yapmak igin kolay bir yol bulabilirim. 323 | -,051 ,483 ,406 ,005
24 x 25 iglemini yapmam istendiginde , aklima 24 sayisini 24=6 x
4 seklinde ayirip, islemi 6 x4 x 25= 6 x 100 seklinde ,106 | ,086 ,332 , 702 ,134
sonuglandirmak gibi pratik bir yol gelir.
624 x 500 islemini yapmam istendiginde, aklima 500 sayisini
1000/2 seklinde yazip, iglemi 624 : 2 = 312,

,134 | ,295 | -,037 ,676 ,224
312 x 1000 = 312 000 seklinde sonuclandirmak gibi pratik bir yol
gelir.
0,25 x 24 islemini yapmam istendiginde 0,25 sayisi yerine Z 365 | 302 129 538 167
sayisini kullanmay!i distnebilirim.
Islem yapmam gerektiginde her zaman kagit ve kaleme ihtiyac 057 | 354 | -101 088 648
duyarim.
Bir kz_i\_/f_inoz icindeki bilye sayisini degisik yollar kullanarak tahmin 147 | -155 150 156 626
edebilirim.
Bir islemi yapmak igin en pratik yolu segebilirim. ,050 | ,066 ,450 ,202 ,494
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EK 7. 19 MADDELIK SAYI DUYUSUNA YONELIK OZYETERLIK OLGEGI

FAKTOR ANALIZi SONUGLARI

KMO and Bartlett's Testleri

Kaiser-Meyer-Olkin Bartlett’s Test
(Orneklem Uygunlugu
Olgisi)
Chi-Kare sd Anlamhhk
,916 1,628E3 171 ,000
Donduarualmis Bilesenler Matrisi
Bilesenler
1 2 3 4
§ayllar|n kag birlik, ka¢ yuzluk, kag binlikten olustugunu bilirim.
Ornegin 3765 sayisinda kag tane 1000’ lik oldugunu ,759 ,015 ,079 ,180
sdyleyebilirim.
3-6-12-24...... gibi bir say! éruntlisinin devaminda hangi sayinin 737 165 066 -075
gelecegini bulabilirim. ' ’ ’ ’
Sayilarin temsil ettigi miktarlari anlayabilirim. ,652 ,214 ,164 ,082
Bana verilen farkh buyiklikteki ondalik sayilari, kolayca sayi
dogrusu Uzerinde siralayabilirim. 619 240 251 136
Gerektiginde bir yliizdeligi, ondalik sayi veya kesirle de ifade
edebiliim. ,607 ,340 ,210 ,015
Gerektiginde bir yliizdeligi, ondalik sayi veya kesirle de ifade
edebiliim. ,602 ,198 ,115 ,122
Uzerinde sadece 0 ve 100 sayilarinin yerleri isaretlenmis bir sayi
dogrusunda 78 sayisinin yaklasik yerini isaretleyebilirim. 517 304 126 292
72x0,45 garpiminin 36 dan buyuk mi yoksa ku¢uk mi oldugunu )
carpma islemini yapmadan sdyleyebilirim. 103 650 046 101
624 x 500 islemini yapmam istendiginde, aklima 500 sayisini
1000/2 seklinde yazip, iglemi 624 :2 = 312,
7 2

312 x 1000 = 312 000 seklinde sonuglandirmak gibi pratik bir yol 080 /63 039 325
gelir.
— + — isleminin sonucunun 2’ den blylk ya da kiguk olduguna

8 6 ,312 ,620 ,105 -,093
islemi yapmadan karar verebilirim.
750:0,68 isleminin sonucunun 750 sayisindan bliylik mi yoksa
kiigiik ml oldugunu islem yapmadan soyleyebilirim. 351 601 113 079
0,25 x 24 islemini istendiginde 0,25 ne

,25 x 24 islemini yapmam istendiginde 0,25 sayisi yerine —

4 ,348 ,578 ,098 ,273

sayisini kullanmayi dusunebilirim.
24 x 25 iglemini yapmam istendiginde , aklima 24 sayisini 24=6 x a4 2 47
4 seklinde ayirip, islemi 6 x4 x 25=6 x 100 seklinde 0 ,503 36 3
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sonuglandirmak gibi pratik bir yol gelir.

10, 5, 3 ve 2 sayilarinin her birini kullanmak sartiyla dért islem

(carpma, bdlme, toplama veya ¢ikarma) yaparak 16 sayisini ,219 ,458 271 ,156
kolaylikla elde edebilirim.

AI|§vqr|§ yaparlfen"k?swen beklemeden oq§¥eceg|m parayi ve 142 110 774 135
alacagim para Ustuni kolayca hesaplayabilirim.

Yol tarif ederken mesafe belirtmekte zorlanmam. ,212 ,292 ,667 -,191
Bir pr_qb_lem ¢6zdugumde sonucun anlamli olup olmadigini test 399 -.026 549 300
edebilirim.

Bir kgygnoz icindeki bilye sayisini degisik yollar kullanarak tahmin 163 -.063 118 680
edebilirim.

Islem yapmam gerektiginde her zaman kagit ve kaleme ihtiyac 078 204 -021 616

duyarim.
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EK 8. SAYI DUYUSUNA YONELIK OZYETERLIK OLGEGI

Soru Sayi Duyusuna Yénelik Ozyeterlik Olgegi Hicbir Nadiren Bazen | Sik sik Her
No zaman zaman

Sayilarin temsil ettigi miktarlari anlayabilirim.

2 Sayllarlp kac birlik, kag yuzlik, kag binlikten olustugunu
bilirim. Ornegin 3765 sayisinda kag tane 1000’ lik oldugunu
sdyleyebilirim.

3 3-6-12-24...... gibi bir sayI éruntisiniun devaminda hangi
sayinin gelecegini bulabilirim.

4 Gerektiginde bir ylizdeligi, ondalik sayi veya kesirle de ifade
edebilirim.

5 24 x 25 iglemini yapmam istendiginde , aklima 24 sayisini
24=6 x 4 seklinde ayirip, islemi 6 x4 x25=6 x 100 seklinde
sonuglandirmak gibi pratik bir yol gelir.

6
0,25 x 24 islemini yapmam istendiginde 0,25 sayisi yerine
1/4 sayisini kullanmayi disunebilirim.

7 islem yapmam gerektiginde her zaman kagit ve kaleme
ihtiyag duyarim.

8 Bana verilen farkh biyUklikteki ondalik sayilari, kolayca sayi
dogrusu Uzerinde siralayabilirim.

9 Bana iki say! verildiginde bunlardan hangisinin tG¢tncl bir
saylya daha yakin oldugunu kolayca bulabilirim.

10 1 72¢0,45 carpiminin 36 dan biiyiik mi yoksa kiiciik mii
oldugunu ¢arpma islemini yapmadan séyleyebilirim.

11
g + g isleminin sonucunun 2’ den biyiik ya da kigik
olduguna islemi yapmadan karar verebilirim.

12 Uzerinde sadece 0 ve 100 sayilarinin yerleri isaretienmis bir

sayl dogrusunda 78 sayisinin yaklasik yerini
isaretleyebilirim.

13 624 x 500 islemini yapmam istendiginde, aklima 500 sayisini
1000/2 seklinde yazip, islemi 624 :2 =312, 312 x 1000 =
312 000 seklinde sonuglandirmak gibi pratik bir yol gelir.

14 750:0,68 isleminin sonucunun 750 sayisindan blyik mi
yoksa kii¢clik mi oldugunu islem yapmadan séyleyebilirim.

15 10, 5, 3 ve 2 sayilarinin her birini kullanmak sartiyla dort
islem (carpma, bdlme, toplama veya ¢ikarma) yaparak 16
sayisini kolaylikla elde edebilirim.

16 Bir problem ¢6zdigimde sonucun anlamli olup olmadigini
test edebilirim.

17 Bir kavanoz igindeki bilye sayisini degisik yollar kullanarak
tahmin edebilirim.

18
Yol tarif ederken mesafe belirtmekte zorlanmam.

19

Alisveris yaparken kasiyeri beklemeden 6deyecegim parayi
ve alacagim para ustiinu kolayca hesaplayabilirim.
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EK 9. MATEMATIGE KARSI OZYETERLIK ALGISI OLGEGI

Soru Matematige Karsi1 Ozyeterlik Algisi Olgegi Hicbir | Ender | Bazen Cogu Her
No zaman | olarak zaman zaman

1 Matematigi giinlik yasamimda etkin olarak
kullanabildigimi dugstntyorum.

2 Glndmu/zamanimi planlarken matematiksel
dusundrim.

3 Matematigin benim icin uygun bir ugras
olmadi§ini diglndyorum

4 Matematikte problem ¢6zme konusunda kendimi
yeterli hissediyorum.

5 Yeterince ugrasirsam her tiirli matematik
problemini ¢dzebilirim.

6 Problem ¢ézerken yanlis adimlar atiyorum
duygusu tagirim.

7 Problem ¢ozerken beklenmedik bir durumla
karsilastigimda telasa kapilinm.

8 Matematiksel yapilar ve teoremler icinde dolasip
yeni, klclk kesifler yapabilirim.

9 Matematikte yeni bir durumla karsilastigimda
nasil davranmam gerektigini bilirim.

10 Matematige gevremdekiler kadar hakim olmanin
benim i¢in imkansiz olduguna inanirim.

1 Problem gézmekle gecirdigim zamanlarin biiyiik
bdliminu kayip olarak gértuyorum.

12 Matematik galisirken kendime olan giivenimin
azaldigini fark ediyorum.

13 Matematikle ilgili sorunlarinda gevremdekilere
kolaylikla yardim edebilirim.

14

Yasam igindeki her turli probleme matematiksel
yaklagimla ¢6zim onerileri getirebilirim.
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EK 10. GUNLUK HAYATTA MATEMATIK ANKETI

Ad-Soyad: ...

Sinif: ...,

ACIKLAMALAR
“Gunluk Hayatta Matematik Anketi” U¢ bolimden olugsmaktadir.
1. Bolum:

Birinci bolum 8 sorudan olugsmaktadir. Butun sorulari kendinize en dogru gelen

sekilde cevaplamaniz beklenmektedir.
2. Bolum:

Ikinci bélimde sizden bir gin iginde yaptiiniz matematik igeren islerin listesi
istenmektedir. Bu bolumde verilen bogluklara maddeler halinde yaptiginiz
matematik iceren isleri listeleyiniz. Bogluklarin tamaminin  doldurulmasi
gerekmemektedir. Eger verilen bogluklar sizin igin yeterli degilse kagidin bos

kisimlarini kullanabilirsiniz.
3. Bolum:

Ugtincti bdlimde sizlerden verilen durumlar icin matematik kullanimina ihtiyaciniz
olup olmadigina karar vermeniz istenmektedir. E§er matematik kullanimi iceren bir

durum oldugunu dusunuyorsaniz, litfen matematigi nasil kullandiginizi agiklayiniz.
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1. BOLUM

1) Odanizi yeniden dekore etmek igin bir i¢ mimarla gérismeye gideceksiniz.
Odanizin bir planini i¢ mimara goétlirmek istiyorsunuz. Bu plani ¢izmek igin neler

yapmaniz gerekir? Agiklayiniz.

2) Yilbasinda evimizdeki gam agacini sUislemeye karar verdik. Agacimiza sari ve
kirmizi ampuller taktik. Fakat sari ampuller 4 saniyede bir, kirmizi ampuller 6
saniyede bir yaniyor. Oysa biz ikisinin ayni anda yandigi zaman agacimizin

fotografini gekmek istiyoruz. Ne zaman hazir olup, fotografi cekmeliyiz?

3) Asagidaki sekildeki gibi bir arsaniz var ve 4 kardessiniz. Bu arsayi kardesleriniz
arasinda her birine alani ve sekli ayni olacak sekilde paylastirmak isterseniz bunu

nasil yapardiniz?

4m

2m 4m

2m
2m
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4) Aksam yemeginde ceyrek ekmek yediniz, arkadasiniz ise sizinki ile ayni
blyuklUkteki bir butiin ekmegdi 20 esit dilime ayirdi ve 5’ini yedi. Agabeyiniz esit

miktarda yediginizi savunuyor. Agabeyinize katiliyor musunuz? Neden?

5) 107 kisilik bir 6grenci grubu ile geziye gidilecektir. Bu 6grenci grubunu 15 kigilik
ve 5 kisilik minibusler tasiyacaktir. Okulun muhasebe bélimuinde galisan gorevliler
en ekonomik gekilde bu geziyi duzenlemek igcin 6grencilerden yardim istiyorlar.
Sizce en ekonomik sekilde bu gezinin ulagim maliyeti ne olur? (15 kisilik minibus
kiralama: 25 YTL, 5 kigilik minibus kiralama: 10 YTL.)

6) Evinizin 6ninde dikdortgenler prizmasi seklinde bir havuz var. Bu havuzdan ¢ok
sikildiniz ve havuzu tugla ile doldurup kapatmak istiyorsunuz. Elinizde bir kenar
uzunlugu 10 cm olan kup seklinde tuglalar var. Yaklasik ka¢ tugla kullanilacagini
hesaplamaniz ve buna gore bir maliyet hesabi yapmaniz istenseydi, kag¢ tugla
kullanilacagini metre vb. uzunluk O&lgllerini kullanmadan nasil hesaplardiniz?

Aciklayiniz.

Havuz
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7) Bir Universitede arastirma gorevlilerinin yemek fisi 2 YTL'den 3 YTL'ye,
profesorlerinki ise 3 YTL'den 4 YTL’ye cikarilmigtir. Hangisine daha fazla zam

orani uygulanmistir? Aciklayiniz.

2. BOLUM

Bugun hangi isleri yaparken matematik kullandiginizi disunuyorsunuz? Asagidaki

bosluklara siralayiniz.
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3. BOLUM

Asagida verilen durumlarda matematik kullanir misinmiz? Eger kullaniyorsaniz

nasil? Aciklayiniz.

1) Marketten alisveris yaparken;

6) Kitap okurken;
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EK 11. PROBLEM GOZME TESTI VE BU TESTE AIiT GUGLUK VE AYIRICILIK

INDEKSI
Sira Problem Madde Madde
No Ayirt Gugluk
Edicilik indeksi
Indeksi

1 43 kigiden olusan bir sinifta bir yardim organizasyonu igin 306 lira toplaniyor. Her bir erkek 64 53
ogrenci bir kiz 6grenciden 2 lira fazla bagista bulunuyor. Siniftaki erkek 6grenci sayisi : )
kizlardan 5 fazla ise kiz 6grenciler toplam ne kadar bagista bulunmuslardir?

2 Feride, Bahadir, Seyma ve Ayse arkadaslarinin dogum gini i¢in 50 TL’ lik bir hediye 67 57
begeniyorlar. Magaza sahibi en az % kag indirim yaparsa hediye parasini dort arkadas esit | - )
ve kurugsuz olarak paylasabilirler?

3 Annesi ve babasi doktor olan Deva, anne ve babasi ayni giin nébetci oldugunda 49 20
anneannesinde kalmaktadir. Deva’ nin annesi 4, babasi 3 giinde bir ndbet tutuyorsa pazar : )
guint anneannesinde kalan Deva bir daha ne zaman anneannesinde kalir?

4 28 mavi, 70 sari, 112 kirmizi boncuk renkler birbirine karismadan ve hi¢ boncuk 64 80
artmayacak sekilde paketlenmek isteniyor. Bunun igin en az kag pakete ihtiyag vardir? : )

5 Erzurum’ da 5 Ocak giinii hava sicakhigi sifirin altinda 18 dereceydi. 10 Ocak giiniinde ise 50 76
sicaklik sifirin altinda 24 derece olarak 6lglildi. Hangi giin hava daha sicaktir? : )

6 Ug arkadas evde ders galisirken acikinca ayni biiyiikliikte bir peynirli, bir sosisli, bir de 48 80
mantarl pizza siparis etmeye karar verirler. Gelen pizzalardan peynirli pizza 8'e, sosisli ’ )
pizza 6’ya, mantarli pizza 12'ye boélinmustir. Nehir peynirli pizzasindan 2 dilim, Gékhan
sosisli pizzasindan 3 dilim, Yasemin mantarl pizzasindan 7 dilim yemistir. Arkadaglardan
hangisi daha fazla pizza yemistir?

7
Mert, kitabinin ilk giin g ini, ikinci glin 5 " unu okudu. Geriye 39 sayfasi kaldigina gére 40 76
kitap kag sayfadir?

8 1
Bir hastanede bir giinde 5 bebek diinyaya gelmistir. Bebekler 3,76 — 3,750 — 2—0 -3,89ve 71 .66
3,9 kg agirhgindadirlar. Bu bebeklerden en agir olan ile en hafif olan arasinda kag kg fark
vardir?

9 Bir telefon gorismesinde ilk t¢ dakika igin 0,95 lira ve sonraki her dakika i¢in 0,37 lira 53 46
O0demek zorunda olan Kaan 22 dakikalik bir gériisme igin ne kadar déder? : )

10 Bir paket makarnanin fiyati, bir ekmegin fiyatinin 3 katidir. 5 ekmek ve 2 paket makarnaya 45 33
3,3 TL 6dendigine gore, bir paket makarna kag TL dir? ' :

1 50 kisilik bir sinifta 30 kisi dizenlenen okul gezisine katilmak igin basvuruyor. Bu sinifta 53 49
okul gezisine katilmak isteyen 6grencilerin ylzdesi nedir? ’ )

12 Bir asansor ya 20 ¢ocuk ya da 15 yetiksin tagiyabilmektedir. Eger asansorde zaten 12 36 53
cocuk varsa kag yetiskin asansoére binebilir? ’ )

13 Haftada 900 litre su tiiketen Semra, dislerini giinde 3 defa firgcaliyor. Dislerini fircalarken 62 65
muslugu acik biraktigi icin her seferinde 15 litre suyu bosa akitiyor. Semra dis firgalarken : )
muslugu acik birakmazsa 1 haftada tikettigi su miktari yuzde kag azahr?

14 Magaza sahibi Hikmet Bey, bir kazagi 46 liraya satarak kazaktan %15 kar etmeyi 47 59
planhyordu. Fakat eski musterisi Feride Hanimi kiramadi ve kazadi indirimli olarak 42 liraya | - )
satti. Hikmet Bey’ in elde ettidi kar ne kadardir?

15 Bir ton kullanilmig k&git geri kazanildiginda 16 adet cam agacinin kesilmesi dnlenmektedir. 73 77

Ankara Cevre Koruma Vakfi, 2006 yilinda 3700 ton kullaniimis kagit topladigina gore, kag
¢am agacinin kesilmesi énlenmistir?
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EK 12. DERS PLANLARI

ALT
OGRENME
ALANI

KAZANIMLAR

DERS
SAATI

DOGAL
SAYILAR

. Dogal sayilarla igslemler yapmayi gerektiren problemleri ¢cbzer ve kurar.

. Dogal sayilar kimesinde toplama ve ¢arpma iglemlerinin ézelliklerini uygular.

. Dogal sayilarin garpanlarini ve katlarini belirler.

. Bolunebilme kurallarini agiklar.

. Asal sayilari belirler.

. Dogal sayilarin ortak bélenleri ile ortak katlarini belirler ve problemlere uygular.

10

TAM
SAYILAR

. Tam sayilari agiklar.

. Mutlak degerin anlamini agiklar.

. Tam sayilari karsilastirir ve siralar.

KESIRLER

. Kesirleri kargilastirir, siralar ve say1 dogrusunda goésterir.

. Kesirlerle toplama ve gikarma islemlerini yapar.

. Kesirlerle carpma iglemini yapar.

. Kesirlerle bélme islemini yapar.

. Kesirlerle yapilan iglemlerin sonucunu strateji kullanarak tahmin eder.

. Kesirlerle iglemler yapmayi gerektiren problemleri ¢ézer ve kurar

10

ONDALIK
KESIRLER

. Ondalik kesirleri ¢dziimler.

. Kesirlerin ondalik agilimlarini belirler.

. Ondalik kesirleri karsilastinir ve siralar.

. Ondalik kesirleri belirli bir basamaga kadar yuvarlar

. Ondalik kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemlerini yapar.

. Ondalik kesirlerle carpma islemini yapar.

. Ondalik kesirlerle bélme iglemini yapar.

. Ondalik kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu strateji kullanarak tahmin eder.

. Ondalik kesirlerle islem yapmayi gerektiren problemleri ¢bzer ve kurar.

15

YUZDELER

. Kesirlerle yuzde arasindaki iligkiyi aciklar.

. Yuzde ile ilgili problemleri ¢bzer ve kurar.

ORAN VE
ORANTI

. Nicelikleri karsilagtirmada oran kullanir ve orani farkli bigimlerde gosterir.

. Orantiy1 ve dogru orantili nicelikler arasindaki iligkiyi aciklar.
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DERS PLANI 1

ALT OGRENME ALANI: Dogal Sayilar

KAZANIM: Dogal sayilar kimesinde toplama islemlerinin 6zelliklerini uygular.

SAYl DUYUSU BILESENI: Sayilarin anlamlarinin anlasilmasi, sayilari ayristirma ve
yeniden birlestirme, islemlerin sayilar Gzerindeki etkisini anlama

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: Onluk taban bloklari, “Ahgverise Gidiyoruz” ¢alisma kagitlari

DERS iCERIGI:

Ogretmen asagidaki senaryo ile derse baslar:

“Yuzyillar 6nce, insanlar henuz sayilari kullanmaz, sayl saymayi bilmez iken bir goban bir
sorunla kargilagir. Koyunlarini otlatmak icgin agildan c¢ikaran c¢oban onlari otlatip geri
getirdikten sonra hicbir koyunun kaybolmadigina emin olmak ister. Ama bunu nasil

yapacagina bir turlt karar veremez. Dusunur, disunadr, dasunar...”

Sinifi 4’ 10 gruplara ayiran 6gretmen her bir grubun gobana bir éneri mektubu yazmasini
ister. Gruplar mektuplari tamamladiktan sonra her bir grup bir sézcl secer ve so6zcd,
grubun cobana mektubunu okur. Ogretmen herbir grubun énerisini tahtaya not alir ve sinif

ici tartismayi yonetir. Tartisma, en mantikh dneriler segilmeye c¢aligilarak sonlandirilir.

Daha sonra 6gretmen her siraya bir tane Uzerinde asagidaki metin yazan kagit dagitir ve
ogrencilerden metindeki bosluklari Ustte karigik olarak verilen sayilarla tamamlamalarini
ister. Ayrica bosluklari doldururken bosluga koyulan sayinin verilen cumle iginde anlamli

olup olmadigini sira arkadaslari ile tartismalarini soyler.

Sayilar: 2, 50, 500, 6

“‘Didem’in okuldan ¢ikinca eve varabilmesi igin ........ metre yurimesi gerekiyor. Yolda
giderken yan yana duran ....... apartmanin 6nunden gegiyor. Bu apartmanlardan 10 kath
olanin yuksekligini merak ediyor ve olsa olsa ....... metredir, diye tahminde bulunuyor.

Didem yurarken c¢antasinin bugun ¢ok hafif oldugunu fark ediyor. Cantasinda en fazla
........ kg lik yUk oldugunu dusunuyor. Acaba defterlerimi okulda mi unuttum? diye digtnen

Didem okula geri donuyor.”
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Ogretmen, 6grencilerin bosluklari nasil doldurduklarini, doldururken nelere dikkat ettiklerini
sorar. Ogrencilerin kullandiklari stratejiler ve sayilarin buyukliklerinin 6nemi tartigilir.
Ogretmen, sayilar olmadan neleri yapmakta zorlanacagimiz ve sayilara neden ihtiyac
duydugumuz hakkinda birkac 6grenciden fikir alir. Sonra 6grencileri “sayl” ve “sayma”
kelimeleri hakkinda dusunmeye vyoneltir, onlardan fikir alir. Ayrica sayl ve sayma

kavramlarinin formal tanimlarina da yer verilir.

“SAYI: Bir gcoklugu belirtmek ig¢in kullanilan birimdir.

SAYMA: Bir ¢oklugu sayi adi verilen birimlerle ifade etmeye denir. “ gibi tanimlara
variimaya calisilir. Bu tanimlara ulasgildiktan sonra o6gretmen “dogada var olan ve ilk
kullanilan sayr kimesinin dogal sayilar oldugunu, bu sayilarin olusturdugu kimeye ise
dogal sayilar kimesi dendigini” belirtir.

N:{O,l2,3,4,5,6,7,8,9,10,1L12, ....... } ifadesi tahtaya yazilir.

Ogrencilere bir goklugu sayarken, mesela kalemliklerindeki kalemleri, 0’ dan mi yoksa 1’
den mi basladiklari sorulur. Buradan sifirin higlik, yokluk ifade ettigi, bir sayisinin ise tek bir
nesnenin ¢okluk birimi oldugu sonucu vurgulanir ve dogal sayilar kuimesinden sifirin
cikariimasi ile elde edilen kimeye sayma sayilari kimesi dendigi ve

S= {L2,3,4,5,6,7,8,9,10,1L12, ....... } ile gosterildigi belirtilir.

Ogrencilerden toplama islemi denilince akillarina ilk gelen seyi sdylemeleri istenir.
Ogretmen o6grencilerden gelen cevaplari tahtaya yazar. Gelen cevaplarin ortak olanlari
Uzerinde konusulur. Toplamanin ekleme, bir araya getirme, birlestirme, Uzerine sayarak
ekleme gibi anlamlari Gzerine konusulur. Ayrica ik veya daha fazla ¢oklugu topladigimizda
toplamin nasil olustugu, toplananlar ve toplam arasinda buyuluk kuguklik agisindan nasil
bir iliski oldugu, toplama igleminin toplanan sayilari nasil etkiledigi Uzerinde durulur.

Ogrenciler dorderli gruplara ayrilir ve her bir gruba onluk taban bloklari dagitihr. (Ogrenciler
onluk taban bloklari ile daha once c¢alismiglar) Her bir gruba G¢ basamakli ikiser tane
toplama iglemi verilir. Oncelikle gruptaki iki kigi, diger ikisine géstermeden islemi modelle
gOsterir, islemi gormeyen iki 6grenci sadece modele bakarak islemi bir kagida yazar ve
islemler karsilastirihr. Ayni uygulama diger islem icin de bu kez modelleyen iki kisi, iglemi
modelden cikaran iki kisiyle yer degistirecek sekilde tekrarlanir. Ogretmen gruplar arasinda
gezerek ogrencilere rehberlik eder. TUum gruplar c¢alismalarini tamamladiktan sonra

O0gretmen tahtaya yine U¢ basamakli bir toplama iglemi yazar ve bu iglemde kullanilan
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eldelerin aktarilmasi algoritmasinin altinda yatan sebebi oOgrencilerin onluk taban

bloklariyla yaptiklari islemleri sorgulayarak tartisir.

Ogrencilerin her birine “1.1. Alisverise Gidiyoruz” calisma kagidi dagitilir. Sinifca tek tek
sorular Uzerinden gidilip tartigilarak ogrencilerin  toplama isleminin  Ozelliklerini
kesfetmelerine rehberlik edilir.

1. Soru ici ulagilmasi gereken sonuc¢: “Dogal sayilarda toplama islemi yaparken
toplanan sayilarin yerleri degistiginde islemin sonucu degismez. Toplama isleminin bu
Ozelligine degisme o6zelligi denir”.

2. Soru icin ulasilmasi gereken sonug¢: “a ,b ve c dogal sayilar olmak Uzere
(a+b)+c=a+(b+c) dir. Toplama igleminin bu 6zelligine birlesme 6zelligi denir”.

3. Soru icin ulagiimasi gereken sonug¢: “Dogal sayilar kimesinde 0’ a toplama igslemine

gore etkisiz eleman denir. A bir dogal sayi olmak Uzere; a+0=0+a olur”.

Dersin sonunda 6grencilere “Toplama Yolu” kagidi dagitilir. Ogrencilerin bu etkinligi
bireysel olarak yapmalari saglanir. Herkes tamamladiktan sonra etksnlikte hedef
sayilara nasil ulasildigi ile ilgili konusulur. Daha sonra her 6grenciye “Zihinden Hesap
Yapiyorum1-2” kagidi dagitihir. Ogrenciler tamamladiktan sonra zihinden islem

yaparken kullandiklari stratejiler Uzerinde konusulur.

DERS PLANI 2

ALT OGRENME ALANI: Dogal Sayilar

KAZANIM: Dogal sayilar kimesinde ¢arpma iglemlerinin 6zelliklerini uygular.

SAY! DUYUSU BILESENI: Sayilari ayristirma ve yeniden birlestirme, islemlerin sayilar
Uzerindeki etkisini anlama

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: “Miras” ve “Tiyatro Senligi Duzenliyoruz” ¢alisma kagitlari.

DERS IGERIGI:

Ogrenciler dérderli gruplara ayrilir. Gruplara karisik olarak tzerinde sayi dogrusu cizimleri
olan kagitlar, noktali grafik kagitlari, birim kupler, sayma pullari (her gruba bir materyal)
dagitilir. Onlardan istenenin bu materyalleri kullanarak hi¢ ¢arpma iglemi bilmeyen birine
carpma islemini anlatmalandir. Gruplar bir sire calistiktan sonra her bir grup kendi

materyali Uzerinde c¢arpma islemini nasil anlattiklarini agiklar. Ogretmen son olarak
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tartismay! toparlar, materyaller Uzerinde c¢arpmanin kavramsal anlamini, c¢arpimin

carpanlardan nasil etkilendigini, toplama ile carpma arasindaki iliskiyi sorgulatir.

Ogrencilere “Miras” calisma kagidi dagitilir ve sinif tartismasi ile birlikte ¢alisma kagidi
uzerinden gidilir. Ogrencilere carpma yaparken neden basamak kaydirildigi sorusuyla
basamak degeri sonucuna ulagmalari igin rehberlik edilir. Ogretmen tartismadan cikan
sonuclari tahtada o6zetler. Sonra oOgrencilere, “Buldugunuz o6zellik size bagka hangi
durumlarda islem kolayligi saglar?, Mesela 23x15=? iglemini kolay yoldan nasil
yapabiliriz?” sorusunu yoneltir.

23=20+3

23x15=(20x15)+(3x15) sonugclarina ulasilr.

Birkag farkh o6rnek Uzerinde tartisma devam ettirilir ve “sayilari ayristirip yeniden
birlegtirerek islem kolayhgi saglanabilecegi ve bu sayede iglemlerin zihinden de kolayca

yapilabilece@i” vurgulanarak tartisma sonlandirilir.

Ogrencilerin her birine “Tiyatro Senligi Diizenliyoruz” ¢alisma kagidi dagitilir. Sinifca tek
tek sorular Uzerinden gidilip tartigilarak oOgrencilerin ¢arpma isleminin 6zelliklerini

kesfetmelerine rehberlik edilir.

1. Soru icin ulasilmasi gereken sonuc: “Dogal sayilarda carpma islemi yaparken
carpanlarin yerleri degistiginde islemin sonucu degismez. Carpma isleminin bu
Ozelligine degigsme o6zelligi denir.”

2. Soru icin ulasilmasi gereken sonuc: “a ,b ve c dogal sayilar olmak Uzere
(a.b).c=a.(b.c)’ dir. Carpma igsleminin bu 6zelligine birlesme 6zelligi denir.”

3. Soru icin ulasilmasi gereken sonuc: “a, b ve c dogal sayilar olmak Uzere
a.(b+c)=(a.b)+(a.c) olur. Bu o0zellige carpma isleminin toplama iglemi Uzerine
dagilma ozelligi denir.”

** Dogal sayilar kiimesinde 1’ e ¢carpma iglemine gore etkisiz eleman denir. A bir dogal

sayl olmak uzere; a.1=1.a olur.

** Dogal sayilar kimesinde 0’ a carpma islemine gore yutan eleman denir. A bir dogal sayi

olmak tGzere; a.0=0.a=0 olur.

Dersin sonunda 6grencilere “Toplam Carpim Kareleri” kagidi dagitiir. Ogrencilerin bu

etkinligi bireysel olarak yapmalari saglanir. Herkes tamamladiktan sonra etkinlikte hedef
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sayllara nasil ulasildig ile ilgili konusulur. Daha sonra her 6grenciye “Zihinden Hesap
Yapiyorum 3” kagidi dagitilir. Ogrenciler tamamladiktan sonra zihinden islem yaparken

kullandiklari stratejiler Uzerinde konusulur.

DERS PLANI 3

ALT OGRENME ALANI: Dogal Sayilar

KAZANIM: Dogal sayilarla iglemler yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar.

SAY| DUYUSU BILESENI: Sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki
esneklik

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: “Ne Cok Problem Var Hayatta” calisma kagidi

DERS ICERIGI:

Ogretmen sinifa igi bilye ile dolu olan bir kavanozla gelir. Ogrencilere bu kavanozda kag
bilye oldugunu c¢ok merak ettigini fakat kavanozun kapaginin acgiimadigini sdyler.
Ogrencilerden bu problem ¢dzmek konusunda yardim ister. Ogrencilerden problemi nasil
cozcekleri konusunda fikir alinir? Kullanilan tahmin stratejileri tartisilir. Daha sonra tahtaya
asagidaki sekilde bir goruntu yansitir, her siraya bir tane de bu goéruntinin ¢iktisini koyar.
Onlardan burada kag nokta oldugunu tahmin edip edemeyeceklerini sorar. Ogrenciler sira
arkadaslari ile bir sire galistiktan sonra tahminlerini ve bu tahmini nasil yaptiklarini (Genel

tahmin, kliclk karelere bolme, enxboy, vs gibi) sinifa anlatirlar.

0000

Ogrencilerin her birine “Tahmin Et” calisma kagidi dagitihr ve onlardan ¢alisma kagidinda
onlardan istenen tahminleri yaparak problemleri ¢ozmeleri istenir. Herkes calismasini

tamamladiktan sonra yapilan tahminler ve kullanilan tahmin stratejileri Gzerinde konusulur.
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Ogrencilerin her birine “Ne Cok Problem Var Hayatta” calisma kagidi dagitilir ve bes
dakika problemleri incelemeleri i¢cin zaman verilir. Sonra sirayla problemler, ¢6zim yollari
ve c¢Ozumleri Uzerinden sinif tartismasi yapilir. Tartisma, her bir problemin ne tar bir
problem oldugu ve nasil bir c6ziim beklendigi ile ilgili derinlegtirilir. Tartisma sonucunda:

e Matematik derslerinde her ne kadar kesin cevapli problemlerle ilgilenilse de bazi

problemlerin kesin bir cevabi olmayabilecegi,

e Bazi problemlerin sadece tahmin yaparak ¢ozulecedi,

e Bazilarinin birden ¢ok ¢6ziime ve cevaba sahip olabilecedi,

e COzume ve verilecek cevaba probleme gore karar verilmesi gerektigine

vurgu yapilimalidir.

Problem 1: Yigit, Cengiz’ den 3 yas buyuk, Cengiz ise Mert’ ten 4 yas kuguktur. 1990
yilinda tGg¢lnun yaslari toplami 13 olduguna gére, 2005 yilinda Yigit ka¢ yasindaydi?
Yukaridaki problem tahtaya yazilir. Yan tarafina ise:

1. Problemin anlasiimasi

2. COzim ybntemine karar verilmesi

3. Co6zum yonteminin uygulanmasi

4. C6zUmuUn kontrol edilmesi

seklinde problem ¢ézme asamalari yazilir ve sirasiyla bu asamalar tzerinde tartisilarak

gidilir ve her bir asama 6grencilerden gelen fikirler dogrultusunda tamamlanir.

Problem 2: Bir okul servisi 36 asker tasiyabiliyorsa 1128 6grenciyi tasimak igin kag otobls
gerekir?

Yukaridaki problem tahtaya yazilir ve problem ¢6zme basamaklari goz énune alinarak
ogrencilerin  fikirleri dogrultusunda ¢6zulir. Bu problemin amaci ¢6zimin kontrol
edilmesinin  ve c¢6zimin gunlik hayattaki anlamlihdini test etmenin &neminin
vurgulanmasidir. Ogrenciler probleme dikkat etmeyip sadece 1128/36=31,3 gibi cevaplara

ulagirlarsa hatalarinin farkina varmalari saglanmalidir.

Problem 3: Bir 6gretmen ile 20 6drencisi Topkapi! Sarayr’ ini gezmeye gidiyorlar. Sarayin
giris ucreti 6gretmen icin 4TL, ogrenciler icin 2 TL' dir. Asagidaki islemlerden hangisi
ogretmen ve dgrencilerin 6deyecegi toplam para miktarini ifade eder?

A) 4+(2x20)  B) 20x(2+4) C) 4x(2+20) D) (4x2)+20
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Tahtaya yukaridaki problem vyazilir ve problemlerin bazen c¢oktan sec¢meli olarak
sunulabileceg@i hatirlatilir. Problemin ¢6zimU problem ¢ézme basamaklari takip edilerek

yaplilir, uygun segenek isaretlenir.

Bu kez tahtaya “2x(5-3)” ifadesi yazilir ve 6grencilerden ¢6zimu bu ifade olacak sekilde bir
problem yazmaya c¢alismalari istenir. Bu gorevin 6grencilere yabanci gelmesi durumunda
bu ifade igin 6rnek bir problem cumlesi sdylenir ve tahtaya baska bir ifade yazilarak

ogrencilerden bu yeni ifade igin bir problem olusturmalari istenir.

Ornek ifadeler: a) (20-2): 3 b) 2+(15x3)

Ogrencilerin olusturduklari problemler gerek matematiksel dogruluklari ve gerekse giinlik

hayattaki anlamliliklari g6z 6ntne alinarak tartisilir. Gerekli dizeltmeler igin rehberlik edilir.

DERS PLANI 4
ALT OGRENME ALANI: Dogal Sayilar
KAZANIM: Dogal sayilarin ¢arpanlarini ve katlarini belirler.
Asal sayilari belirler.

SAYl DUYUSU BILESENI: Sayilarin anlamlarinin anlasilmasi, sayilari ayristirma ve
yeniden birlestirme
SURE: 40 dakika
MATERYALLER: “Tohumlar Fidana Fidanlar Agaca” ¢alisma kagidi, 100’ luk kartlar
DERS ICERIGI:
Ogrencilerin her birine “Tohumlar Fidana Fidanlar Agaca” galisma kagidi dagitilir. Gereken
aciklamalar yapildiktan sonra ogrencilere gereken cizimleri yapabilmeleri i¢in stire verilir.
Daha sonra sinif tartismasinda;

e Cizimleri nasil yaptiklari, her bir olgu icin hangi farkh dikdortgensel bdlgeleri

cizebildikleri,

e Dikdortgenlerin en ve boy uzunluklarina nasil karar verdikleri,

Uzerinde konusularak 6grenciler,

“‘Her dogal say! iki dogal sayinin garpimi olarak yazilabilir. Bu iki sayidan her birine o

sayinin ¢arpani denir. Bir sayinin garpani ayni zamanda o sayinin kalansiz bdlenidir.”
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sonucuna yonlendirilir.
Tartisma, her bir alan 6lgusu icin kag tane dikdortgen ¢izebildikleri sorusu ile devam
ettirilir.

o Ogrencilere, birden fazla dikdértgen cizilebilen olgiiler icin ne sdylenebilecegi
sorulur (Bazi dogal sayilarin ikiden fazla ¢arpana sahip olabilecedi sonucuna
ulagsmalari igin)

e Ogrencilere sadece bir dikdortgen cizilebilen dlgiler igin ne sdylenebilecegi
sorulur (Asal sayl kavramina ulagabilmeleri igin) ve

“1 ve kendisinden bagka higbir bdleni olmayan dogal sayiya asal sayi denir. “1” sayisi

asal sayi degildir. {2,3,5,7, ....... } kimesine asal sayilar kiimesi denir” tanimina ulasilir.

“‘Asal sayilar kiimesinde neden 2’ den baska c¢ift sayl yoktur?” sorusuyla tartisma

tamamlanir.

Ogrencilere iki kisiye bir tane olacak sekilde 100’ luk kartlar dagitilir. Her kartin (izerine
20-100 arasinda bir sayi yazilir. Karti alan iki 6grenci sirayla karttan kendilerine verilen

sayinin ¢garpanlarini igaretlemeye baglarlar. En son ¢arpani igsaretleyen kazanir.

Ogrencilere “bir sayinin 3 kati” ifadesinden ne anladiklari sorulur. Muhtemel cevaplar
sayinin 3 ile ¢arpiimasi, kendisiyle 3 kez toplanmasi, vb. olacaktir. Ogretmen 6grenci
cevaplarini aldiktan sonra kisa bir 6zet yapar. Daha sonra bir oyun oynanacagi
sOylenerek ikili gruplar olusturulur her gruba bir zar verilir. Oyunun kurallar su
sekildedir:

o Ik 6grenci zari atar, gelen sayinin 25 katini alir ve sonucu not eder.

e |kinci 6grenci zari atar, gelen sayinin 25 katini alir ve sonucu not eder.

o Ogrenciler sirayla zari atmaya ve gelen sayinin 25 katini almaya devam ederler.

Iki 6grenci de her seferinde elde ettigi sonucu dnceki diger sonuglarla toplar.
e Sonuglarinin toplami 1000 sayisini gegcmeyecek sekilde en ¢ok yaklasan Kisi

oyunu kazanir.

DERS PLANI 5
ALT OGRENME ALANI: Dogal Sayilar
KAZANIM: Bolunebilme kurallarini aciklar.

184



SAYI DUYUSU BILESENI: islemlerin sayilar tizerindeki etkisini anlama

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: Yuzluk kart, “Paylasmak Guzeldir’ calisma kagidi, ipucu kagitlari

DERS ICERIGI:

Her bir 6grenciye birer tane yuzlik kart dagitilir. Ogrencilerden bu kartta hangi sayilarin 2
ile kalansiz bolunebilecegini igaretlemeleri istenir. Daha sonra farkli bir kalemle 5 ile
kalansiz boluinebilen sayilari isaretlemeleri istenir. Ogrenciler:

* Birler basamagindaki rakami 0, 2, 4, 6, 8 olan sayilarin (cift sayilar), 2 ile kalansiz
bélindugu,

* Birler basamagi 0 ve 5 olan sayilarin 5 ile kalansiz boliundugu,

* Birler basamagi 0 olan ve ayni zamanda hem 2’ ye hem de 5 e kalansiz bélinebilen
sayllarin 10 ile kalansiz bolunebilecegi (tabloda 2 ve 5 i¢in boyanan sayilar inceletilir)

Sonugclarina ulagmalilar.

Ogrencilere birer tane daha yizlik kart dagitilir ve bu kez once 2’ ye sonra da 3’ e tam
bolunebilen sayilari farkli renkte kalemlerle boyamalari istenir. Her iki boyanin gakistigi
yerlerdeki sayilarin hangi sayiya tam bolunebileceg@i sorulur. Boylece ogrenciler 2 ve 3’ e

tam bolunebilen sayilarin 6’ ya da tam bolinduguana gorurler.

Ogrencilerden dérderli gruplar olusturulur ve her bir gruba “Paylasmak Giizeldir’ calisma
kagidi dagitilir. Giris kismi okunduktan sonra 6grencilere c¢alismalar igin vakit verilir.
Ogrencilere kural olustururken ipucu alabilecekleri, fakat en az ipucu alarak kurali bulan ve
aciklayabilen grubun birinci olacagi séylenir. Ipucu isteyen grup adina bir temsilci
o6gretmenin yanina gelir ve hazirlanan ipucu kagitlarindan birini alir, kimseye goéstermeden
sadece grubu ile paylasir.

3 ile bolunebilme ipugclari:

* abc, 3 basamakl bir sayi olsun. Bu sayiyl ¢oziimleyin.

* 100xa sayisinin 3 ile bolumunden kalan kagtir?

* 10xb sayisinin 3 ile bolumunden kalan kagtir?

* ¢ sayisinin 3 ile bolumunden kalan kagtir?

* Tum kalanlarin toplami segtiginiz abc sayisinin U¢ ile bélumidnden kalani verir. Yani

a+b+c nin 3 ile boliminden kalan, abc sayisinin 3 ile bolumunden kalanidir.
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Dogru sonuca ulasan grup olursa bulduklari sonu¢ grup tarafindan anlatilir, 6gretmen
gereken yerlerden duzeltmeleri ve vurgulari yaparak tahtaya,

“‘Rakamlari toplami 3 ve 3’ un kati olan sayilar 3 ile kalansiz bolinir” sonucunu yazar.
Calisma kagidinin kalan kismindaki 4 ile bolinebilme kurali bu kez ipucu verilmeden
benzer sekilde gruplarca galigilir ve sonuglar paylagilir. Ogretmen yine tartismayi yuritir
ve en sonda “Son iki basamagi 00 veya 4’ un kati olan sayilar 4 ile kalansiz bolunebilir”
sonucunu vurgular.

Ogretmen 9 ile boliinebilme kuralina da benzer sekilde ¢éziimleme yoluyla ulasilabilecegini
ekler, aciklamalarla birlikte,

“‘Rakamlari toplami 9 ve 9 un kati olan sayilar 9 ile kalansiz boélinebilir’” sonucunu

vurgular.

DERS PLANI 6

ALT OGRENME ALANI: Dogal Sayilar

KAZANIM: Dogal sayilarin ortak bolenleri ile ortak katlarini belirler ve problemlere uygular.
SAYI DUYUSU BILESENI: islemlerin sayilar tizerindeki etkisini anlama

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: “Gundn Talihlisi” galisma kagidi, “23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk
Bayrami” calisma kagidi, EKOK testi, EBOB testi

DERS ICERIGI:

Her bir 6grenciye “Gunun Talihlisi” ¢alisma kagidi dagitilir ve cevaplamalari igin biraz sure
taninir. Tium oOgrenciler galismalarini tamamladiktan sonra sorular (zerinden, dogal
sayllarin ortak katlarina, bu katlarin sonsuzluguna, bu katlardan ancak en kig¢ugunin

belirlenebilecegine dair bir tartisma ortami yaratilir. Ve sonucta égrencilere su bilgi verilir:

“Iki ya da daha fazla dogal sayinin ortak katlarinin en kictigiine bu sayilarin en kiiciik

ortak kati denir. a ve b dogal sayilarinin en kiguk ortak katt EKOK (a, b) veya (a,b) .

seklinde gosterilir.”

SORU 1: 8 ve 9 sayilarinin ortak katlarinin kimesini bulalim.
1. YONTEM:

8’ in katlari kKimesi=..........ccccciiiiiiiiiciie,

9’ un katlar KUmesi=.........ccccceevveiiiieeeeienneineeee,

8 ve 9’ un ortak katlarinin KUmMeSi=.........covvvveiiiiiiicieeeeeeen,
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EKOK (8, 9)=..uvvrriiiiiiiiiiiiieeeeeee,

2. YONTEM:

Asal carpanlar algoritmasi ile sonuca ulasilir.

SORU 2: 45, 36 ve 90 sayilarinin EKOK’ unu bulalim.

1. YONTEM: Ortak katlar kiimesini kullanmak bu soru icin uygun mu? Neden?

(Buyuk sayilar igin bu yontemin zor ve zaman alici oldugu vurgulanir)

2. YONTEM : Asal garpanlar algoritmasi

45=3°5 36 = 22.3 90=2.3°5

EKOK(45, 36, 90)=22.3°5=180

* “[ki sayinin EKOK’ u asal g¢arpanlardan ortak olanlarin en biyiik uslu ¢arpani ile ortak
olmayan c¢arpanlarin garpimi ile bulunur.” NEDEN?

(EKOK testinden 6rnek problemlerle 1. ders tamamlanir)

Her bir 6grenciye “23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayrami” calisma kagidi dagitilir
ve cevaplamalari i¢in biraz stire taninir. Tium 6grenciler calismalarini tamamladiktan sonra
sorular Gzerinden, dogal sayilarin ortak bdlenlerine, bu bdlenlerin sonlu olusuna (katin tersi
olarak), bu bdlenlerden en buyugunu bulmanin soruda verilen “en az oda” ifadesi ile olan

iligkisine dair tartigsma ortami yaratilir. Ve sonugta 6grencilere su bilgi verilir:

“Iki ya da daha fazla dogal sayinin ortak bdlenlerinin en biyiigiine bu sayilarin en buyik
ortak bdleni denir. a ve b dogal sayilarinin en blyuk ortak béleni EBOB (a, b) veya

(a,b) ., seklinde gosterilir.”

ebo
SORU 3: 45 ve 30 sayilarinin en buyuk ortak bolenini bulalim.
1. YONTEM:

S | 61 o To ] (= ] (=T A

2. YONTEM:

30=2.3.5 45=3°5

EBOB (45,30)=3.5=15

* “Sayilar asal ¢arpanlarina ayrildiktan sonra ortak olan asal ¢arpanlarin en kiuguk Usli
carpanlarinin garpimi EBOB’ u verir”. Nasil?

(EBOB testinden Ornek problemlerle 2. ders tamamlanir)
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DERS PLANI 7
ALT OGRENME ALANI: Tam Sayilar
KAZANIM: Tam sayilari agiklar.

Mutlak degerin anlamini acgiklar.
SAYI| DUYUSU BILESENI: Sayilarin anlamlarinin anlasilmasi, sayi biytklikleri, referans
noktasi kullanimi
SURE: 40+40 dakika
MATERYALLER: “Hava Durumu-1” galisma kagidi,
DERS ICERIGI:
Ogrencilerden pencere kenarina gelmeleri ve okulun bahgesine g6z atmalari istenir.
Onlardan okulun bahgesine yaklasik kag 6grencinin sigabilecegini tahmin etmeleri istenir.
Ogrencilerden tek tek tahminlerini ve kullandiklari tahmin stratejilerini sdylemeleri beklenir.
Daha sonra tahminlerinde kullandiklari sayilar tahtaya yazilir ve dogal sayilar cevabi
gelmesi beklenerek “Bu sayilara ne tur sayilar diyoruz?” sorusu sorulur. Bagka bildikleri bir
say! turd var mi sorusu sorulur ve dersin sonunda bu soruya yanit verecekleri sdylenerek

diger etkinlige gecilir.

Her siraya bir tane olacak sekilde “Hava Durumu” calisma kagidi dagitilir. Ogrenciler bir
sure sira arkadaslar ile galistiktan sonra sorular tzerinden sinif tartismasi baslatilir. Her
bir soru derinlemesine lzerinde durularak tartisiimalidir. Ozellikle son soruda 6grencilerden
gelecek ornekler dederlendirilmeli, eger dgdrencilerin akillarina gelmezse kar-zarar, deniz
seviyesi, asansor ve zemin kat referansi, érnekleri verilmelidir. Bu 6rnklerle ilgili tahtada
cizimler yapilabilir. Ornegin asansér érneginde zemin kat referansi vurgulanarak “zemin
katin iki kat altindaki otoparka gitmek icin hangi dugmeye basariz?” gibi sorularla

desteklenmelidir.

Ogrencilere “Onlnde (-) isareti olan sayilarla dogal sayilari bir sayr dogrusu modeli
Uzerinde nasil gosterirdiniz?” sorusu yoneltilir. Gonullilerden tahtaya ¢izim yapmalari
istenir. Her cizimden sonra siniftan géris alinir ve gerekli dénitler verilir. Ornegin
Odrencilere, “2. katta mi yoksa -3. katta mi zemine daha yakin oluruz?” “Sayi dogrusu
modelinde de 0 noktasina zemin kat diyebilir miyiz?” gibi sorular ydneltilebilir. Ve son

olarak asagidaki sayr dogrusu modeline ulagilr.
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- =3 =2 <1 0 +1 +2 +3 +4

- e PN — v
sifir
zaraf (referans noktasi) kar
borg alacak
gider gelir
deniz seviyesinin alty deniz seviyesinin fistii

“Gegtigimiz derslerde dogal sayilar kiimesi hakkinda konusmustuk. Biraz 6énce bahceye
sigacak ogrenci sayisini tahmin ederken de dogal sayilari kullandik. Fakat biz bu sayi
dogrusu modeli Uzerinde bagka bir saylr kimesi daha olusturduk ve bu sayi kiimesini
adlandirmamiz gerek” diyerek asagidaki sayl dogrusu modeli ile birlikte tam sayilar
adlandirmasi yapilir ve tam sayilarin pozitif tamsayilar, negatif tam sayilar ve 0 sayisindan

olustugu vurgulanir.

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 -
: s J : 1 e ;
Negat! Tam Sayilar Sifir Pozitf Tam Sayilar
L Z (Referans Noktasi) z*t .
Tam Sayilar
Z

* “Bir tam sayinin ontnde (+) isareti yoksa bu tam sayi pozitif tam sayidir.” hatirlatmasi

yapilir.

“Pozitif tam sayilara 0 sayisini dahil edince hangi kiimeye ulastigimizi fark ettik mi?”

sorusu ile de 6grencilerin dogal sayilar ile pozitif tam sayilar arasindaki iligki vurgulanir.

“Bir asansoru dustindagunizde -4 ve +4 dugmeleri arasinda ne fark vardir?

(Birisi zeminden 4 kat asagi, digeri zeminden 4 kat yukari gitmek icindir)

O halde (-) ve (+) isaretlerinin sayilarin 6nundeki islevi nedir?

(Yon belirtmektir)” seklinde ufak bir tartisma ile de égrencilerin sayilar dntindeki isaretlerin

islevlerini hissetmelerine yardimci olunur.
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“Zemin kattasiniz. -4 ve +4 dugmelerine bastiginizda c¢iktiginiz veya indiginiz kat sayisini
kiyaslar misiniz” sorusu ile negatif ve pozitif sayllarin 0 noktasina olan uzakliklar

konusunda farkindalik yaratilir. Sonra bu durum sayi dogrusu modeli Uzerinde gdsterilir.

- =3 =2 =1 0 +1 42 +3 +4

4 hirim 4 hirim

Biz bu durum icin matematiksel bir terim kullaniyoruz. Bu terim mutlak degerdir. Bir tam
sayinin sayl dogrusunda 0’ a (baslangi¢ noktasina) uzakhdina bu sayinin mutlak degeri
diyoruz. Bir a tam sayisinin mutlak degerini lal seklinde gdsteriyoruz. Ornegin -4 ve +4

sayilarinin mutlak degeri; I-41=4 ve 141=4’ t(r.

Mutlak degerin mesafe belirtti§i hatirlatilarak mutlak deger sonucunun negatif olup
olamayacagi sorgulanir. Boylece sifirdan farkli tim sayilarin mutlak degerlerinin her zaman

pozitif olacagi vurgulanir.

SORU: 15, -21, 0, 92 ve -83 sayilarinin mutlak degerlerini bulalim.

1151=15 [-211=21 101=0 1921=92 [-831=83

DERS PLANI 8

ALT OGRENME ALANI: Tam Sayilar

KAZANIM: Tam sayilari karsilastirir ve siralar.

SAY! DUYUSU BILESENI: Say: biiyiikliikleri, referans noktasi kullanimi

SURE: 40 dakika

MATERYALLER: “Hava Durumu-2” galisma kagidi

DERS IGERIGI:

Ogrenciler dort kisilik gruplara ayrilir ve her bir gruba birer tane “Hava Durumu-2” galisma
kagidi dagitiir. Ogrenciler grup olarak yeteri kadar galistiktan sonra sinif tartismasina
gegcilir. Her bir soru igin ayri ayri tartisma yapilir, tim gruplardan fikirler alinir. Gerekirse her

bir soru benzer 6rneklerle desteklenir.
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Dersin sonunda tahtaya uzunca bi ip asilir. Ogretmen Uzerlerinde negatif ve pozitif tam
sayllarin ve 0 In bulundugu Kkartlari elinde tutmaktadir. Ogrenciler sirayla 6gretmenin
elinden bir kart alip bu ipe sirali bir sekilde asmaya baslarlar. Ogretmenin elindeki kartlar
tamamlanincaya kadar etkinlige devam edilir. Etkinlik sirasinda tam sayilarin

kargilastiriimasi, siralanmasi, uygun referans noktasi kullaniimasi ile ilgili konusulur.

DERS PLANI 9

ALT OGRENME ALANI: Kesirler

KAZANIM: Kesirleri karsilastirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir.

SAY! DUYUSU BILESENI: Sayilarin anlamlarinin anlsilmasi, sayi biyiklikleri, referans
noktasi kullanimi

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: “Tangram” g¢alisma kagidi, tangram bulmacalar, dikdortgensel, karesel
ve dairesel alanlar, kesir gubuklari, sayma pullari

DERS IGERIGI:

Ogrenciler dorderli gruplara ayrilir. Her grup su (i¢ soruya cevap arar:

1. 8 pizzayi 4 cocuga esit olarak nasil paylastirirsiniz? Cizerek gdosterin.
2. 2 pizzayi 4 gocuda esit olarak nasil paylastirirsiniz? Cizerek gosterin.
3. 5 pizzayi 4 ¢ocuda esit olarak nasil paylastirirsiniz? Cizerek gosterin.
Gruplar cizimlerini tamamladiktan sonra birka¢ gruptan farkli cizim oOrneklerini tahtada
sunmalari istenir. Ogrenciler burada bir bitlinlin esit buyiklikteki kisimlari fikrini tekrar
etmis olur. Daha sonra gruplarin birkacina dikdortgensel bolgeler, bazilarina karesel

bdlgeler, bazilarina dairesel bdlgeler, bazilarina kesir gubuklari, bazilarina sayma pullar

dagitilir. Ogrencilerden istenen dncelikle %kesri hakkinda dusunmeleri ve daha sonra

ellerindeki malzemelerle bu kesri ifade etmeleridir. Her grup ¢alismasini tamamladiktan
sonra siniftaki arkadaslarina kisa birer sunum yapar. Ogretmen kesrin parga bitin

anlamini elde edilen alan modeli ve kiime modeli Gzerinden hatirlatarak ozetler.

Her bir gruba bir tane “Tangram” ¢alisma kagidi ve bir tane Tangram Bulmaca verilir.

Birlikte calismalari i¢in sure taninir. Daha sonra tablodaki satirlar tek tek tartigilir. Burada
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parca-batun iligskisi Gzerinde durulur. “Kesirleri belirlerken 6nemli olan parga veya butun

olarak neyi segtigimizdir” vurgusu yapilir.

Problem: "Hep birlikte ertesi gun yapilacak olan matematik sinavina hazirlanan ug¢
ogrenci, ders caligirken aciktiklarini fark ederler. Evde yemek olmadigini goérunce

iclerinden biri pizza siparisi vermeyi teklif eder. Ogrencilerin her biri farkli tirden pizza ister.

Didem mantarl pizzanin %Unu, Nihan sosisli pizzanin ésini, Sebnem ise peynirli pizzanin

gini yemistir. Hangi 6grencinin en ¢ok pizza yedigini bulup, sebebini aciklayiniz.”

Yukaridaki problem tahtaya vyazilir ve &grencilere problemi bu haliyle ¢ozip
cozemeyecekleri sorulur. Ogrenciler ikili gruplarda tartisarak problemde neyin eksik
oldugunu bulmaya calisirlar. llk bulan grup kazanir. (Buttinlerin ayni olmasinin kesirlerin

karsilastiriimasindaki onemi)

Problemdeki eksiklik bulunduktan sonra tUm pizzalarin ayni boyda oldugu bilgisi eklenerek
problem yeniden sorulur. Ogrenciler kiyaslama konusunda serbest birakilir. Isteyen
ogrenciler c¢izim yapabilir, isteyenler sayi dogrusu kullanabilir. Sonra égrencilerin kesirleri
kiyaslarken kullandiklari stratejileri anlatmalari istenir. Eger 6drencilerden,

e Referans noktasi kullanma

e Sayi dogrusuna yerlestirme

e Sekiller gcizme

e Payda esitleme, stratejilerini kullanan olmazsa o6grencilere bu stratejiler

hatirlatilir.

Ogrencilerin bu stratejileri anlamlandirabilmeleri icin baska 6rnekler de verilebilir.

Ogretmen, dgrencilere farkh kesir buylklikleri sunar. Ogrenciler, bu kesirleri farkl
sekillerde (yazili olarak, sekil olarak, sayi dogrusu Uzerinde, gunlik hayattan oérneklerle)
ifade etmeleri veya tahtada gostermeleri igin cesaretlendirilir. Tartisma bu kesrin bagka

kesirlerle kiyaslanmasi (bu kesirden buyik ve kiguk ornekler istenmesi), kesrin hangi
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kesirler arasinda yer aldigi, hangi referans noktasina (1 veya %) daha yakin oldugu

konusu ile devam ettirilir.

Ogrenciler Giclu gruplara ayrilir. Oncelikle asagidaki soru tzerinde tartigirlar:
“Aylin, defterine bir say! dogrusu gizer. Say1 dogrusu Uzerinde % ile g kesirlerinin yerlerini

isaretler. Burak, Aylin'den bu iki kesir arasina bagka bir kesir yazmasini ister. Aylin ise
bunun midmkin olmadigini, bu kesirler arasinda baska kesir bulunmadigini sdyler. Sizce

Aylin hakli midir? Cevabinizi sayi dogrusu Uzerinde savununuz. “

Bu soru igin gruplardan fikirler alinip gerekli tartisma yapildiktan sonra 6gretmen her bir
gruba ayni uzunlukta ip (6grencilere ipin bir ucunun 0 diger ucunun 10 birime denk geldigi
hatirlatilir), Gzerinde farkli kesirler olan kartlar ve yapistirici hamurlar verir ve ellerindeki ipi
bir sayl dogrusu olarak dusunerek kesirleri bu ipe yerlerine dikkat ederek yerlestirmelerini
ister. Tum gruplar yerlestirme islemini bitirdikten sonra ipler tahtaya asilir ve sinifca

kesirlerin ip Uzerine (sayl dogrusuna) nasil yerlestigi konusunda tartigilir.

DERS PLANI 10

ALT OGRENME ALANI: Kesirler

KAZANIM: Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

SAYI DUYUSU BILESENI: islemlerin sayilar tizerindeki etkisini anlama

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: “Pizza Yemege Gittik” galisma kagidi

DERS ICERIGI:

Her siraya bir tane olacak sekilde “Pizza Yemege Gittik ” calisma kagidi dagitihr ve kagit
Uzerinde galismalari icin 6grencilere firsat verilir. Ogrenciler son iki soruyu istedikleri
sekilde dusunebilecekleri, Ozellikle sekil ¢izimlerinden yararlanabilecekleri konusunda
cesaretlendirilir. Ogrenciler kagitlar Uzerinde yeterince calistiktan sonra tek tek sorular
uzerinden tartisilir. Ozellikle son iki soruda toplama ve c¢ikarma iglemlerini nasil yaptiklari
hakkindaki fikirleri alinir. Ogrencilerin kullanilan sekilleri tahtaya gizmeleri istenir ve sekiller

Uzerinden toplama ve gikarma islemleri hakkinda tartigsiilmaya devam edilir.
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e Sekillerde Ekin ve Selin” in yedigi pizza modelleri birbirine benzetiimeye
cahisildigi gosterilir. Modeller farkli sekilde dilimlenmigtir (biri dérde, digeri sekize
bolunmustlr), bunun toplama veya c¢ikarma islemi yapmay! zorlastirip
zorlastirmadig,

e Eger pizzalar ayni sayida dilimlere ayriimis olsaydi toplama ve ¢ikarmanin daha
kolay yapilip yapilamayacagi,

e Pizzalari ayni sayiya boélmeyi islem Uzerinde nasil gdsterebilecekleri gibi
durumlar sorgulanir (gecen derste &grendikleri payda esitleme stratejisi
hatirlatilabilir)

* “Kesrin paydalarinin esit olmasi yapilacak toplama ve ¢ikarma islemini kolaylastirir. iki
veya daha fazla kesrin paydasini ayni yapmak icin kesirler paydalar esit olacak sekilde

genisletilir veya sadelestirilir. “ sonucuna ulasilir.

Ogretmen asagidaki islemleri her bir islem 20 saniye goziikecek sekilde tahtaya yansitir.
Ogrencilerden istenen bu islemlerin sonuclarinin 1’den buyiik olup olmadigini defterlerine

not etmeleridir.
1.—+—
8 5

22_}_1
10 8
33_1

4 3
4113

12 4

5152

2 10
Tum sorular bittikten sonra Ogretmen basa donerek her bir soruyu tek tek gosterir.
Ogrencierden nasil distnduklerini agiklamalarini ister. Kullanilan stratejiler (zerinde
konusulur.

SORU 1: %+%:’? isleminin sonucunu tahmin edelim. Daha sonra model Uzerinde gosterip

yapalim.
Tahmin yapilirken kullanilan referans noktalari ve stratejiler tizerinde konusulur. islem

yapilirken paydalarin nasil esitlenebilecegi sorgulanir. 4’ iin ve 5’ in ortak katlarindan yola
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cikip, ogrencilerin iki sayinin en kuguk ortak katini kullanmanin dogru oldugu sonucuna

yonlendirilir.

SORU 2: %+%:? isleminin sonucunu tahmin edelim. Tahmin sonucumuzu%kesri ile

kiyaslayalim. Daha sonra model Uzerinde gosterip yapalim.
Tahmin yapilirken kullanilan referans noktalari ve stratejiler tzerinde konusulur. Burada da
ogrenciler iki kesri ortak bir paydaya kavusturmak igin ikinci kesirde sadelestirme yapmalari

gerektigini hissetmeliler.

SORU 3: 1%+3§ = ? igleminin sonucunun 5’ ten buyuk olup olmayacagini iglem yapmadan

tahmin edelim. Daha sonra islemi model tzerinde gosterip yapalm.
Bu soru ile bir tam sayili kesri, tam ve kesir kisimlarinin toplami olarak yazabilecegimiz

vurgulanir. Ayni zamanda tam sayili kesri bilesik kesre de gevirebilecegimiz sdylenir.
SORU 4: 5—3%=? islemini model Uzerinde gosterip yapalim.

SORU 5: §+£+E:? islemini yapalim.
36 120 30

DERS PLANI 11

ALT OGRENME ALANI: Kesirler

KAZANIM: Kesirlerle carpma iglemini yapar.

SAYI DUYUSU BILESEN:I: islemlerin sayilar tizerindeki etkisini anlama
SURE: 40 dakika

MATERYALLER: “Evinizin Bahgesi” ¢alisma kagidi,

DERS IGERIGI:

Ogretmen derse, “Boyunun 1% si kadar yukariya uzanabilen 140 cm boyundaki bir

ogrenci 190 cm yukardaki bir rafta duran kitabi herhangi bir basamak kullanmaksizin

alabilir mi?” sorusu ile baslar. Ogrencilere disinmeleri icin siire taninir. Sonra soru
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Uzerinde sinif¢a tartisiimaya baslanir. (Tartismada 6grenciler 6zellikle bir batinin %’ sini
bulmanin ne anlama geldigini digunmeye yonlendirilirler, tartisma sonunda ise o butunu b

parcaya ayirip a kadar pargasini almak anlamini gikarmig olmalilar)

Daha sonra her 6grenciye asagidaki tablo dagitilir ve égrencilerden bu tabloda istenen

sekilleri gizmeleri istenir.

Gorev Baslangi¢c miktari Baslangi¢c miktarinin verilen kesir

kadari

L 3,. . 1
Bir pizzanin —’Unin =
4 3

‘ini bulalim.

Bir kekin i’unun g’sini
10 3

bulalim.

Kesirlerde ¢arpma islemini kavramsallastirmak igin 6grencilerin modellerle gokga ¢alismasi
onemlidir. O nedenle diger bir etkinlikle devam edilir.

Ogrenciler ikiserli grup olurlar. Her gruba “Evinizin Bahcesi” ¢alisma kagidi dagitilir ve
calisma kagidindaki gerekli cizimleri yapmalari ve sorulari cevaplamalari igin sire verilir.
Ogrenciler cizimler izerinde caligtiktan sonra sinif tartismasi yapilarak, yapilan gizimler
tahtada ogrenciler tarafindan gosterilir. Dogru ve yanhs tim gizimlere yer verilir. Son ki
soru da cizimler incelenerek cevaplanir. Ogrencilere bize bu tur sorular ydneltildiginde
cizim yapmadan sonuca ulasip ulasamayacagimiz sorulur. Yaptiklari gizimler inceletilerek
son iki soruya cevap olan kesirlerde paya ve paydaya nasil ulastiklari sorulur. Ogrenciler
yaptiklari ¢izimlerle kesirlerde carpma islemi arasinda baglanti kurmaya yonlendirilir.
Boylece ogrenciler batunun kag parcaya ayrilacagini bulmak igin paydalari, bu pargalardan
kag tanesinin segilecegini bulmak iginse paylari carpmalari gerektiginden yola c¢ikarak

kesirlerde carpma igleminin kuralini kendileri bulurlar.

Daha sonra tahtaya her biri 20 saniye gozikecek sekilde asagidaki carpma iglemleri
yansitilir. Ve 6grencilerden ¢arpma islemlerinin sonuglarinin 1 den buyuk mu yoksa kuguk
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mu olacagini tahmin etmeleri istenir. Tahmin sonuglari bir kenara not edilir. Tum islemler

gosterildikten sonra tahminlerin dogrulugu kullanilan stratejilerle birlikte tartigilir.

1. Exg
4 3
2. ﬂx1
5 2
3. Ele
4 2
4, §x1§
6 4

Tahminler tartisildiktan sonra dgrencilere asagidaki sorular verilir. Ogrencilere isteyenin
alan modeliyle, isteyenin c¢arpma algoritmasini kullanarak, isteyenin tahmin ederek
islemleri yapmalari soylenir.

1. 32X§:?
5 4

DERS PLANI 12

ALT OGRENME ALANI: Kesirler

KAZANIM: Kesirlerle bolme islemini yapar.

SAYI DUYUSU BILESENI: islemlerin sayilar tizerindeki etkisini anlama

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: “Képekleri Seviyoruz” galisma kagitlari

DERS IiGERIGI:

Her siraya bir tane olacak sekilde “Kdpekleri Seviyoruz” calisma kagitlari dagitilir ve
ogrencilerin tzerinde diistinmeleri ve gerekli gizimleri yapmalari igin siire verilir. Ogrenciler
hazir olunca butunleri ne sekilde boldukleri hakkinda tartisilir, 6grenciler yaptiklari gizimleri
tahtada diger arkadaslarina gdsterirler. Derse problemlerden yola cikilarak cgizilecek

modeller izerinden devam edilir.
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PROBLEM 1: Okul kermesi i¢in hazirladigimiz 1%Iitre limonatayi % litrelik kag siseye
doldurabiliriz?
(Bolunen boélenden buyik- 1% nin icinde kag tane % var?)

(Ogrenciler dnce yerlerinde sira arkadaslariyla, sonra da tahtada modeller Uzerinde
cahigirlar. Modelde ortak payda algoritmasina dikkat gekilir)

(Burada kesir takimlari kullanilabilir)

PROBLEM 2: Harg¢ligimin % i ile bir kitap almayi planlamistim. Bu ay annem baska

odemelerimiz oldugunu soOyledi ve bana her zamanki harghgimin % sini verdi. Bu

harcligimla almayi planladigim kitabin kagta kagini 6deyebilirim?
(Bolunen boélenden kicuk- %kesrinin ne kadari % kesrinin icindedir?)

(Ogrenciler 6nce yerlerinde sira arkadaslariyla, sonra da tahtada modeller (zerinde

calisirlar. Burada kesir takimlari kullanilabilir)

Problemin diger ifadesi “Harcligimin %’sinin ne kadari harghgimin %’idir?

Buna cevap bulmak icin dnce %’Iik birimlerin neye karsilik geldigini bulmak igin %kesri 2
ye (yani paya) bolinmeli, daha sonra butinu bulmak igin 3 ile (yani payda) ¢arpmaliyiz. Bu
durumu daha kolay ifade etmek icin, %kesri gkesri ile carpilabilir. (Bu sekilde de 2 ye

bolunup 3 ile ¢carpiimis olur)
Bu nedenle kesirlerde bdlme iglemi yapilirken birinci kesir aynen yazilir, ikinci kesir ters

cevirilip carpilir, denir. Bu kural bize iglem kolayligi saglar.

Asagidaki bolme islemlerinin sonuglari once tahmini olarak 1 sayisi ile kiyaslanir. Sonra

ogrenciler kendi istedikleri yontemle iglemleri yaparlar.

1. §:l:’?
3 4

2. 32:11:?
5 8
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DERS PLANI 13

ALT OGRENME ALANI: Kesirler

KAZANIM: Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu strateji kullanarak tahmin eder.

SAY| DUYUSU BILESENI: Sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki
esneklik, referans noktasi kullanimi

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: “Tahmin-1”, “Tahmin-2” ve “Tahmin-3” ¢alisma kagidi

DERS ICERIGI:

Ogrencilerden defterlerini kapatmalari istenir ve tahtaya §+g ve %+% islemleri yazilir.

Ogrencilerden bu islemlerden cikacak sonuglarin 1 den biyik mi yoksa kiglk mi

oldugunu tahmin etmeleri istenir. Fikirler, yuratulen stratejiler ile birlikte tartigilir. O, % ve 1

degerlerini referans noktasi olarak kullanmanin énemi tzerinde durulur.

Her siraya bir tane olacak sekilde sirasiyla “Tahmin-17, “Tahmin-2”, “Tahmin-3” ¢calisma
kagitlari dagitihr. Ogrenciler her bir calisma kagidini tamamladiklarinda gerekli tartisma

yaplilir, yapilan tahminler ve kullanilan stratejiler karsilastirilir.

DERS PLANI 14

ALT OGRENME ALANI: Kesirler

KAZANIM: Kesirlerle islemler yapmayi gerektiren problemleri ¢bzer ve kurar.

SAY| DUYUSU BILESENI: Sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki
esneklik

SURE: 40 dakika

MATERYALLER: “Dogum Gunu Partisi” calisma kagidi
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DERS IGERIGI:

Ogrenciler dorderli gruplar olustururlar. Her bir gruba “Dogum Giini Partisi” calisma kagidi
verilir. Ogrenciler yeteri kadar birlikte calistiktan sonra hem problemlerin ¢éziimleri, hem de
olusturulan problemler tartisilir. Burada ¢6zimun kontrolu ve gergek yasama uygunlugu
sorgulanmasi yapilmasi gerektigi vurgulanmali, 6grencilere bunlari tum problem ¢ézme
sureclerinde yapmalari hatirlatiimahdir.

Gruplara “Zihinden Hesaplama” calisma kagidi dagitilir. Herbir grup kendi iginde yeteri
kadar calistiktan sonra cgalisma kagidindaki problemlerin ¢ézimu igin kullanilan islem

stratejileri sinifga tartisilir.

DERS PLANI 15
ALT OGRENME ALANI: Ondalik Kesirler
KAZANIM: Ondalik kesirleri gozumler.

Ondalik kesirleri karsilastirir ve siralar.
SAY! DUYUSU BILESENI: Sayilarin anlamlarinin anlasilmasi, sayi biyiiklikleri, referans
noktasi kullanimi
SURE: 40+40 dakika
MATERYALLER: “Fidanlar Buyuyor-1” calisma kagidi, yuzlik kartlar, “Fidanlar Bayuyor-2”
calisma kagidi, kesir seritleri
DERS ICERIGI:
Her siraya bir tane “Fidanlar Biiyliyor” calisma kag@idi ve yiizliik kartlar dagitilir. Ogrenciler
once sira arkadaslariyla ilk soruyu tartigirlar. Sonra hemen sinif tartismasina gecilir. TUm
sorular icin bu surec tekrarlanir. Calisma kagidi Gzerinden gidilerek sinif tartismasi ile
ondalik kesirlerin okunmasi, kesirlerle olan iliskisi, basamak tablosu yapilmasi,
¢cozimlenmesi gibi konular Uzerinde durulur. Tartisma sirasinda mutlaka o6grencilere

kesfetmeleri igin firsat verilir.

Her siraya bir tane “Fidanlar Blyliyor-2” galisma kagidi ve kesir seritleri dagitilir. Ogrenciler
once sira arkadaslariyla ilk soruyu tartigirlar. Sonra hemen sinif tartismasina gegilir. TUm
sorular i¢in bu sirre¢ tekrarlanir. Calisma kagidi tizerinden gidilerek 6grencilerin,

e Ondalik kesirlerin nasil kargilastirilacagr ve siralanacagr (100 Iluk Kkartlar

yardimiyla sekillerden faydalanarak)
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e Kesir kisminin sagina eklenen sifirin ondalik kesrin degerini degistirmeyecegi (4.
soru),

e Kesir kisminda kullanilan 0’ in anlami (2. soru),

e Karsilagstirma yaparken kesir kismindaki sayinin sayi degerinin degil basamak
degerinin 6nemli oldugu (3. ve 12. soru) noktalarini kesfetmeleri saglanir.

Dersin sonunda tahtaya asilan bi ip Uzerine 6gretmenin verdigi kartlar siralanir.

Kartlarda O; 1; 2; 0,53; %; %; 0,993 gibi sayilar tam sayi, kesir, ondalik kesir

olarak karigik olarak verilir.

DERS PLANI 16
ALT OGRENME ALANI: Ondalik Kesirler
KAZANIM: Kesirlerin ondalik agilimlarini belirler.
Ondalik kesirleri belirli bir basamaga kadar yuvarlar.
SAYI DUYUSU BILESENI: Sayilarin anlamlarinin anlasiimasi, referans noktasi kullanimi
SURE: 40+40 dakika
MATERYALLER: Hesap makinesi, “Hesap Makinesi” calisma kagidi, Gazete kupdrleri,
“Sayilari Yuvarlayalim” ¢alisma kagidi
DERS ICERIGI:

Ogrenciler dorderli gruplara ayrilir. Her bir gruba bir tane hesap makinesi ve “Hesap
Makinesi” ¢alisma kagidi verilir. Calisma kagidinin basindaki kisa metin okunduktan sonra
hesap makinesinin faydalari, zararlari, hesap makinesi kullanirken dikkat edilecek noktalar
Uzerinde konusulur. Sonra 6grencilere ¢alisma kagidi ile mesgul olmalari igin sure verilir.
Sinif tartismasinda,

o Kaesirlerin nasil ondalik bigimleri ile yazildigi,

e Paydanin neden 10 ve 10’un katlarina donustaruldugu

e Kesirlerin ondalik acilimlarinda yaklasik degerin nasil bulunacagi yaklasik deger

isaretinin tanitiimasi (=)

e Devirli ondalik agilimlari ve bu agilimlarin nasil gésterildigi (0,3 gibi) tizerinde

durulur.
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Ogrenciler dorderli gruplara ayrihir. Her bir gruba iki gazete kupuri ve “Sayilari
Yuvarlayalim” calisma kagidi dagitilr.

1. Kupdar:

italya’da 5,9 ve 5,1 siddetindeki depremlerin ardindan 6l sayisi 7’ ye yiikseldi. italya’nin kuzeyinde
Emilia-Romagna bdlgesinde yasanan depremlerde 100’ Un Uzerinde artgi sarsinti yasanirken, yarali
sayisinin da 50’ nin Gzerine ¢iktigi bildirildi. ik depremde agir hasar géren binalarin biyik bolimii
artci sarsintilarla tamamen yikildi. 3 bin kisi geceyi sokakta gecirdi. Didem ALKAS-ITALYA-AHA.

2. Kupdar:

Gazetelerin reklam sayfalarindan alinmis fiyat ilanlari. (Ayakkabi: 49,99 TL, Pantolon: 69,99)

Oncelikle gazete parcalari okunur ve ilk iki soru Gzerinde konusulur. Ogrencilerden fikirler
alindiktan sonra 3. ve 4. soruyu kendi aralarinda tartismalari igin firsat verilir. Sonra sinifca
tartisilir ve 6grenciler bir ondalik kesrin nasil yuvarlanacagini kegfetmeleri igin yonlendirilir.
Ogrenciler 6zellikle say1 dogrusunu incelediklerinde:
“ Ondalik kesirleri istenilen basamaga goére yuvarlarken yuvarlanan basamagin sagindaki
ilk rakam ile 5 sayisi arasinda karsilastirma yapilir (neden 5 sayisi ile karsilagtirma
yapildigi sayr dogrusundaki mesafeler incelenerek kesfedilmelidir) Bu rakam;
e 5yada 5’ ten buylkse yuvarlanan basamaktaki rakam 1 arttirilir, sagindaki diger
rakamlar atilarak ondalik kesir yazilir.
e 5 ten kiuclUk ise yuvarlanan basamaktaki rakam degismez, sagindaki diger
basamaklar atilarak ondalik kesir yazilir.
oldugunu ogrenmelidirler. Ogrenciler daha sonra son soruyu cevaplamak icin birlikte

calismaya devam ederler. Son olarak da bu soru sinif¢a tartigilarak cevaplanir.

Ogrencilerle bir pekistirme oyunu oynanir. Ogretmen her bir 6grenciye dnceden hazirladigi

kartlardan dagitir. Kartlarin Uzerinde % ben de 0,7’e denk olan kesir kimde?” seklinde

ifadeler yazilidir. Boylelikle Uzerinde “%ben de 2% e denk olan ondalik kesir kimde?”

yazan karti bagka bir 6grenci kaldiracaktir. Oyun buttn 6grenciler kartlarini kaldirana kadar

devam eder.
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DERS PLANI 17

ALT OGRENME ALANI: Ondalik Kesirler

KAZANIM: Ondalik kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini yapar.

SAYI DUYUSU BILESENI: islemlerin sayilar tizerindeki etkisini anlama

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: Onluk taban bloklari, “Kuruyemis Alalim-1” calisma kagidi

DERS ICERIGI:

Ogrenciler dorderli gruplara ayrilirlar. Her bir gruba onluk taban bloklari ve “Kuruyemis
Alalim” ¢alisma kagidi dagitilir. Ogrencilerin sorulari onluk taban bloklari ile modellemeleri
icin sure verilir. Sonra her bir soru icin olusturulan modeller Uzerinde tartigilir. Tartismalar
sirasinda ogrencilerin:

e Toplanan veya cikarilan sayilar icin her bir basamagdin kendi icinde islem
gorduguni (6rnegin kullanilan ayni bigimli bloklar hatirlatilarak 1. sayinin onda
birler basamagi ile 2. sayinin onda birler basamaginin toplandidi veya cikarildig)
hissetmeleri,

e Toplanan veya cikarilan sayilar icin her bir basamagdin kendi icinde islem
gordugunun (6rnegin 1. sayinin onda birler basamagi ile 2. sayinin onda birler
basamag@inin toplandigi veya cikarildigi) islemsel olarak nasil ifade edilecegini
sorgulamalari,

e Sorgulama sonucunda ondalik kesirlerle toplama ve g¢ikarma iglemleri yapilirken
ayni basamaklar alt alta gelecek sekilde yazilmasi gerekliligini fark etmeleri
saglanmalidir.

Ogrenciler etkinlikten gerekli gikarimi yaptiktan sonra farkli toplama ve gikarma islemleri ile

edinilen bilgiler 6nce tahmin edilerek, sonrasinda islemler yapilarak pekistirilebilir.

DERS PLANI 18

ALT OGRENME ALANI: Ondalik Kesirler

KAZANIM: Ondalik kesirlerle carpma iglemini yapar.

SAYI DUYUSU BILESENI: islemlerin sayilar tizerindeki etkisini anlama
SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: “Kuruyemis Alalim-2” ¢alisma kagidi, onluk taban bloklari
DERS IiGERIGI:
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Ogrenciler dorderli gruplara ayrilir. Her bir gruba bir tane “Kuruyemis Alalim-2” calisma
kagidi verilir ve 6grencilere birlikte ¢alismalari i¢in stire taninir. TUm gruplar ¢alismalarini

tamamladiktan sonra modeller Gzerinde tartisilir.

Tahtaya 23x15 carpma islemi yazilir ve normal ¢arpma algoritmasi kullanilarak iglemin
sonucu bulunur. Sonra gruplara tam sayilarda ¢carpma iglemi yaparken neden basamaklari
sola dogru kaydirdigimiz sorulur? Gruplar bu soru Uzerinde caligirlar. Bu durumu ilk
aciklayan gruba bir 6dual verilebilir. Amag¢ &grencilerin, carpma isleminde basamak

degerinin 6nemini kesfetmelerini saglamaktir. Ogrenciler:

23x5=115 3x5=15
23x10=230 20x5=100
445 ifadesine ve hatta 3x10=30
20x10=200

445 ifadesine ulagmalilar.

Ogrencilerden yukaridaki gibi bir aciklamayr ondalik kesirler icin de yapip
yapamayacaklarini sorgulamalari istenir ve bunun igin ¢alisma kagidina donulerek fistik
icin ddenmesi gereken parayi bulurken bu yontemi denemeleri istenir. Her 6grenci bireysel
olarak bu sorgulamayi yapar ve daha sonra bu durum sinifca tartisilir ve tahtada ondalik

kesirler cozimlenerek yapilan carpma islemi gosterilir.

Ogrencilerden

e 0,473 kg findik alsaydik ne kadar 6derdik?

e 0,015 kg fistik alsaydik ne kadar 6derdik?

e 1,4 Kg ¢ekirdek alsaydik ne kadar 6derdik?
sorularini kesirlerden faydalanarak yapmalari istenir. Ogrenciler bireysel olarak sonuclara
ulasinca sonuclari grupga incelemeleri ve virgulin durdugu yerin neye bagh oldugunu

distnmeleri istenir. Sonra bu konu hakkinda sinif tartismasi yapilir.
Tdm tartismalarin sonunda égrenciler,

e Ondalik kesirlerde carpma iglemi yapilirken ayni basamaklarin alt alta gelmek

zorunda olmadigini,
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e Ondalik kesirlerde carpanlarin virgllden sonraki basamak sayisinin énemini,
carpima bu basamak sayilarinin toplami kadar basamagin sagdan sola dogru
virgulle ayrlarak ulasilacagini,

e Bir ondalik kesri 10 ile carpmanin ne demek oldugunu fark etmeliler.

DERS PLANI 19

ALT OGRENME ALANI: Ondalik Kesirler

KAZANIM: Ondalik kesirlerle bélme islemini yapar.

SAYI DUYUSU BILESENI: islemlerin sayilar tizerindeki etkisini anlama

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: “Kermes Dilzenliyoruz” ¢alisma kagitlari, onluk taban bloklari
DERS ICERIGI:

Ogrenciler dorderli gruplara ayrilirlar. Her bir gruba onluk taban bloklari ve “Kermes

Duzenliyoruz” calisma kagidi dagitilir.

1. soruda 6grenciler 5 tamin 4 tanesini dagitir, sonra kalan 1 tamin 10 tane onda birlige

denk oldugunu dusunerek bolme yapmaya devam eder. Ayni sekilde 1 onda birligin 10
tane yluzde birlik oldugunu dusutnerek bolme islemini tamamilar.

. soruda ogrenciler yukaridaki iligkiyi fark ettiklerinde tahtada bu iligki vurgulanarak bdlme
algoritmasi tekrarlanir. Boylece o6grenciler kalanli bdlme isleminde islemi devam
ettirmek igin kalanin yanina neden 0 yazilarak devam edildigini bir onceki soruyla
iliskilendirerek anlamig olmalilar.

soruda ogrenciler bir ondalik kesri dogal sayiya bdélerken, boliinen sayinin tam kismini
boldikten sonra bolime virgll koyarak bolinen sayinin kesir kismi ile bdlme islemine

devam edilecegini fark etmeliler.

4. soruda 6grenciler dnce sekil kullanabilirler.

5. soruda o6grenciler bolinen ve bélen sayiyr 10 ile genisletebileceklerini 6grenmeliler.

Burada 6gretmenin yonlendirmesi gerekebilir.
. soruyu grup olarak tartistiktan sonra her grubun fikri alinir. Sinif tartismasi ile sonuca
ulasilir. Burada mutlaka bolme isleminde dogal sayi, tam sayl ve ondalk kesir

kiyaslamasi yapilmahdir.

Etkinligin ardindan &6grencilerin farkh bolme islemleri ile bdlmenin islemsel 6zelliklerini

pekistirmeleri saglanabilir.
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DERS PLANI 20

ALT OGRENME ALANI: Ondalik Kesirler

KAZANIM: Ondalik kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu strateji kullanarak tahmin eder.
SAY| DUYUSU BILESENI: Sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki
esneklik

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: “Kag Kiloyuz?” ¢alisma kagidi, “Kalemler Nerde” ¢alisma kagidi

DERS ICERIGI:

Ogrenciler dorderli gruplara ayrilirlar. Her bir gruba “Kac Kiloyuz?” calisma kagidi verilir.
Ogrencilere birlikte galismalari igin siire taninir. Bu siire icinde her bir grup tyesi tahminini
yapar ve kullandi§i stratejiyi grup arkadaslarina acgiklar. Daha sonra gruplar kendi icinde
dogru sonuca en yakin cevabi ve en uygun stratejiyi secerler. Son olarak da her grup en

uygun buldugu stratejiyi sinifla paylasir.

ikinci derste dgrenciler yine dérderli gruplara ayrilir. Her bir gruba “Kalemler Nerde”
calisma kagidi verilir. Ogrenciler 6nce her bir islem icin kendi aralarinda tartisip uygun bir
strateji ve bu stratejinin sonucu olarak da bir tahmin Uretirler. Grubun hemfikir oldugu
tahmin ve strateji kagida yazilir. Sonra sinif tartismasinda her bir grup her bir soru igin

kendi tahminini ve stratejisini paylasir.

DERS PLANI 21

ALT OGRENME ALANI: Ondalik Kesirler

KAZANIM: Ondalik kesirlerle islem yapmayi gerektiren problemleri ¢dzer ve kurar.

SAY!| DUYUSU BILESENI: Sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki
esneklik

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: “Kardes Okulumuz igin Aligveris Yapiyoruz” ¢alisma kagidi

DERS IGERIGI:

Ogrenciler dorderli gruplarda caligirlar. Her bir gruba bir tane “Kardes Okulumuz icin

Algverig Yapiyoruz® calisma kagidi verilir. Gruplar birlikte g¢alismayl tamamladiklarinda

sorular tek tek sinif¢a tartisilir.
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ikinci derste tahtaya 1,23 — 3,54 — 4,78 — 3,69 ondalik kesirleri yazilir. Gruplardan bu
ondalik kesirlerin tamamini igerecek bir problem kurmalari istenir. Gruplar problem

Uzerinde ¢alismayi tamamladiklarinda her grup sézcusu kendi problemlerini sinifa sunar.

Son olarak da gruplar (6,3:3)+(16,4:4)+(15,5:5) islemi ile ¢bziime ulasilabilecek bir problem
kurmaya calisirlar. Gruplar problem Uzerinde g¢alismayl tamamladiklarinda her grup
s6zcuslU kendi problemlerini sinifa sunar. Problem kurma aktivitesinde problemin gercek

hayata uygunlugu mutlaka tartigiimalidir.

DERS PLANI 22

ALT OGRENME ALANI: Oran ve Oranti

KAZANIM: Nicelikleri karsilastirmada oran kullanir ve orani farkh bigimlerde gdsterir.
SAYI DUYUSU BILESENI: Say biiyuklukleri

SURE: 40 dakika

MATERYALLER:

DERS IGERIGI:

e Sinifimizdaki kiz 6grencilerin sayisi mi fazla erkek 6grencilerin sayisi mi?

e Peki sadece “fazla” sdzcugu iki coklugu karsilastirmada yeterli olur mu?

e Sinifimizdaki kiz 6grencilerin erkek dgrencilere oranini sdyleyebilir misiniz?

e Oran kelimesini guinlik hayatta nerde duydunuz? Oran nerelerde isimize yarar?

(haritalarda, istatistik hesaplarinda, yemek yaparken, vs)

e O zaman artik oranin ne amagcla kullanilgini sdyleyebilirsiniz. Peki orani nasil
gosteririz?

e Okulumuzda 800 o6grenci 35 6gretmen oldugunu dusunelim. Okulumuzdaki
ogretmenlerin 6grencilere oranini gosterebilir misiniz? Gosterdiginiz bu oran igin
bir birim kullanmaya gerek var mi?

e Sehir icinde otomobillerin hiz sinir 1 saatte 50 km'’dir. Bu bilgiyi kullanarak yol
uzunlugunun zamana oranini soOyleyebilir misiniz? Peki burada bir birim
kullandiniz mi? Neden?

e Etrafinizdan ya da gunlik hayatinizdan oran érnekleri verebilir misiniz?

e Simdi bu tabloyu dolduralim ve Uzerinde oranlar hakkinda konusalim.
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Kitap Cesidi Ogrenci Sayisi

Korku-Gerilim Kitaplari

Siir Kitaplari

Macera Kitaplari

Ani Kitaplari

Gezi Kitaplari

Tarih Kitaplar

Sorulari gergevesinde bir tartisma ortami yaratilarak ders tamamlanir.

DERS PLANI 23

ALT OGRENME ALANI: Oran ve Oranti

KAZANIM: Orantiyi ve dogru orantili nicelikler arasindaki iliskiyi aciklar.

SAYI DUYUSU BILESENI: Say: biiyiikliikleri, islemlerin sayilar izerindeki etkisini anlama
SURE: 40+40+40 dakika

MATERYALLER: “Misafir’ galisma kagidi

DERS ICERIGI:

Ogrenciler dorderli gruplara ayrilirlar. Her bir gruba bir tane “Misafir’ calisma kagidi verilir.
Grup calismasi tamamlandiginda sinif tartismasina gecilir. Her bir soru Gzerinde ayri ayri
konusulur. Tartisma sonunda Kisi sayisi arttikca malzeme sayisinin da belli bir oranda

arttigini fark eden égrencilere,
“Iki oranin esitliginin oranti olarak adlandirildig, %ve%oranlarl icin %z% ise bu esitligin

bir oranti ifade ettigi” sdylenir. Ayrica, “Verilen ¢gokluktan biri artarken digeri de ayni oranda
artiyor veya biri azalirken digeri de ayni oranda azaliyorsa bu ¢okluklar dogru orantilidir”
tanimi da dgrencilere verilir.

“1 bardak kakaolu siit icin 110 ml siit ve 2 tath kasigi kakao gerekiyor. 4 bardak

kakaolu siit icin gerekli olan sit ve kakao miktarini bulalim.”

Kakao Sut
1 bardak kakaolu sut igin 2 kasik 110 mi
2 bardak kakaolu sut igin x3 4 kasik 220 ml X3
3 bardak kakaolu sut igin x4\ 6 kasik 330 ml x4
4 bardak kakaolu sit icin 8 kasik 440 ml
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Ornegi lzerinde konusulduktan sonra her problemi ¢ozmek igin tek tek katlari bulmaya
ihtiyag olup olmadigi sorulur. Ogrencilerden orantinin tanimindan (%z%) yola c¢ikarak

sonuca nasil ulasabileceklerini distinmeleri istenir. Bunu disunebilmeleri icin de 6rnek bir

problem verilir:

“Milli Egitim Bakanhgi, okullarda her 35 &grenci icin 2 dgretmen bulunmasi
gerektigini agikladi. Okulumuzda 700 ogrenci olduguna gore ka¢ tane ogretmen

olmalidir?”

Ogrencilere disinmeleri ve kendi stratejilerini yaratabilmeleri igin sure verilir sonra problem
Uzerinde tartisilmaya baslanir. Tartismada,

Ogretmen _ 2 _ 2x? _ Ogretmen
Ogrenci 35 35x? 700

orantisindan yola cikilarak 6gretmen sayisinin nasil

bulunabilecedi sorgulatilabilir. Ogrenci sayisi olan 35 i hangi sayi ile ¢arpalim ki 700
sayisina esit olsun. 20 cevabina ulastiktan sonra da kesirlerin pay ve paydalarinin ayni
sayl ile genisletiimesi hatirlatilarak boylece

Ogretmen 2 2x20  Ogretmen

—=—= = isleminden  6gretmen  sayisinin 40  olarak
Ogrenci 35 35x20 700

bulunabilecegi fark edilebilir.

Boylece %:% orantisinda eksik olan 40 sayisini bulabilmek icin 40= %xz islemi

yaptigimiz gorulur. Buradan igler diglar carpimina gegilebilir.

“% :g orantisinda a.d=c.b’ dir. Bu ¢arpima icler diglar carpimi adi verilir’
. a C .

Eger -4 esitligi bir oranti olugturuyorsa,

« D = d olabilir mi?
a ¢

* 2_ D Glabilir mi?
c d
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* %:E olabilir mi? ifadelerinin dogrulugu da igler dislar c¢arpimindan yararlanarak

a

bulunabilir.
W? 34 . : 3y . . ”
3717 ifadesinde ? ile gosterilen degeri bulalim.

1.Yontem: Oranlari paydalari esit olacak sekilde genisletmek

2. Yontem: icler diglar garpimi yapmak

“15 gunluk harchginiz 40 TL ise 57 glinlik harchiginiz ne kadardir?”

o _57

40 ?

Son olarak dgrenciler dorderli gruplara ayrilirlar. Her bir gruba birer tane mezura verilir.
Ogretmen (zerinde calisacaklari soruyu agiklar. “Boyunuz 10 cm olsaydi, esyalarinizin
size uygun olmasi icin kag cm olmasi gerekirdi?” Ogretmen bunun igin iclerinden birinin
boyundan yola cikabileceklerini séyler. Esya olarak da sira, kapi, ¢canta, tahta, ayakkabi
gibi istedikleri bir veya birka¢ nesneyi secebilecekeri soylenir. Olgiimler ve islemler bittikten
sonra her grup kendi segtigi nesne, bu nesnenin 10 cm lik bir insana uygun olmasi igin

sahip olmasi gereken uzunluk ve bu uzunlugun nasil bulundugu Gzerinde konusur.

DERS PLANI 24

ALT OGRENME ALANI: Yiizdeler

KAZANIM: Kesirlerle yuzde arasindaki iliskiyi agiklar.

SAY| DUYUSU BILESENI: Sayilarin anlamlarinin anlasiimasi

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER: “TUIK Haber Bilteni”, “Dénem Sonu Gezisi” ¢alisma kagidi, “Tarali
Alanlar” galisma kagidi ve “Kesir-Ondalik-Yuzdelik Kareleri” galisma kagidi, yizlik kartlar
DERS ICERIGI:

Her bir siraya bir tane olacak sekilde TUIK Haber Bulteni dagitilir. Ogrencilerden bu biilteni
okuyup incelemeleri istenir. Daha sonra bllten hakkinda sinifca tartisilir. Oncelikle biilten
hakkinda, hangi bilginin en dikkat ¢ekici oldugu vs. gibi sorular sorulabilir. Daha sonra bu
blltende matematiksel olarak faydalanilan kavram hangisidir? sorusu yoneltilerek
ogrencilerin dikkati yuzdelere cekilir. Ardindan yuzdelerle gunlik hayatta baska nerede

karsilasildigi hakkinda tartisilir, dgrencilerden drnekler vermeleri istenir.
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Yine her bir siraya bir tane olacak sekilde “Donem Sonu Gezisi” ¢alisma kagidi ve yuzluk
kartlar dagitihr. Ogrencilere birlikte calismalari igin sure verilir. Tum 6grenciler hazir
oldugunda calisma kagidi Uzerinde tartigilir. % semboliniun anlami, ylUzdeligin kesirle
(ondalik kesirle) olan iligkisi sorgulanir.

(Bu arada tahtaya paydasi 100 olmayan bagka kesir degerleri yazilip 6grencilerin bu
kesirlerin paydalarinin 100 olarak genisletiimesi gerektigini fark etmeleri saglanir. Ayrica
paydasi 100 olarak genisletiiemeyen kesirler s6z konusu oldugunda pay! paydaya bélerek
elde edilecek ondalik kesirlerden yola gikilabilecedi veya paydanin 100’e yakin bir deger
olarak genisletilip yaklasik bir yizde degeri bulunabilecegdi Uzerinde de tartigiimalidir)

26 78 78

Ornegin: —~ — ~— = %78 veya 26_ 26:33~0,7878 ~ %78 gibi.
33 99 100 33

Son olarak “Tarali Alanlar” ve “Kesir-Ondalik-Ylzdelik Kareleri” ¢calisma kagitlarinin her bir
siraya bir tane veriimek kosuluyla calisiimasi ve daha sonra sinif¢ca tartisiimasi ile ders
bitirilir.

DERS PLANI 25

ALT OGRENME ALANI: Yiizdeler

KAZANIM: Yizde ile ilgili problemleri ¢cozer ve kurar.

SAY| DUYUSU BILESENI: Sayi ve islem bilgisini hesaplama durumlarina uygulamadaki
esneklik

SURE: 40+40 dakika

MATERYALLER:

DERS ICERIGI:

Tahtaya kartonlara yazilmis iki ilan asilir. Birincisinde “Magazamizda Hersey %35
indirimli”, ikincisinde “Tim Uriinlerde %40 indirim” yazar. Ogrencilere bu ilanlarin iki farkli
elektronik magazasina ait oldugu sdylenerek, istedikleri bir diz Ustu bilgisayari almak igin
hangi magazay tercih edecekleri sorulur. Ogrenciler fikir yiritmeye baglarlar. Cogunluk
%40’ 1 tercih ederse bilgisayarin indirimsiz fiyatinin énemli olup olmadigi sorulur. Béylece
yuzde hesaplarinda kesirlerde oldugu gibi butiinin ne oldugunun éneminin fark edilmesi
saglanir. Ogrencilerin dikkati bu sekilde gekildikten sonra 6grenciler dorderli gruplara ayrilir

ve her bir gruba “Yaklasik Ne Kadari Dolu?” galisma kagidi dagitilir.
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Bu tartismanin ardindan dorderli gruplar olusturulur ve her bir gruba “Pazardaki Meyveler”
calisma kagidi dagitilir. Ogrenciler bu galisma kagidindaki problemler tizerinde grup olarak
calistiktan sonra sinif tartismasina gecilir. Sinifca problemler hakkinda nasil
dusunulebilecegi tartisilir. Problemler yuzde ile kesir iliskisi kurularak, birim kesirlerden

faydalanilarak, referans noktasi kullanimi ve tahmin bilesenleri de dugunulerek tartigilir.
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EK 13. CALISMA KAGITLARI

23 NISAN ULUSAL EGEMENLIK VE COCUK BAYRAMI

23 Nisan Ulusal Egemenlik ve Cocuk Bayrami Atatiirk’ iin sadece lilkemiz gocuklarina degil tim
diinya gocuklarina armagan ettigi uluslararasi bir bayramdir. Her yil bayram kutlamalar: igin
tlkemize gesitli ilkelerden &grenci gruplari gelmektedir. Biz de bu yil okul olarak farkl
tlkelerden gelen 18 erkek ve 24 kiz ogrenciyi agarlayacagiz. Okul midiirimiz bu égrencilerin
otele yerlestirilmesi konusunda bizden yardim istiyor.

* Her odada esit sayida erkek &grenci kalmasi sartiyla erkek 6grencilere ayrilacak odalar
kagar kisilik olabilir?

* Her odada esit sayida kiz dgrenci kalmasi sartiyla kiz 6grencilere ayrilacak odalar kagar
kisi olabilir?

* Odalardaki égrenci sayisi kiz ve erkek agrenciler igin esit olacaksa:

e odalar kagar kisilik olabilir?

.........................................................................................................
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ALISVERISE GIDIYORUZ

PERSEMBE GUNU

1. Once kirtasiyeden boyali kalemler aliyoruz (Fiyati: 12 TL)

2. Sonra markete ugrayip cips ve meyve suyu aliyoruz (Fiyati: 3 TL)
TOPLAM HARCAMA: ... Fore T e

CUMA GUNU
1. Once marketten pasta aliyoruz (Fiyati: 12 TL)

2. Sonra kirtasiyeden yapistirict aliyoruz (Fiyati: 3 TL)
TOPLAM HARCAMA: ... Freeee T

** Hangi giin daha fazla harcama yaptik?

............................................................................

.............................................................................

Bir kot pantolon, bir t-shirt ve bir sapka begendik.

Kot pantolon: 49 TL, T-Shirt: 17 TL, Sapka: 11 TL

Bu ii¢ seye ayirmamiz gereken foplam tutari hemen magazada zihinden hesaplamamiz gerek.
TOPLAM TUTAR: ..o,

** Once hangi iki sayiy1 topladiniz? Neden?

..........................................................................................................

..........................................................................................................

Kirtasiyenin camina bir yazi asilmis: * Pastel boya ve sulu boya takimi alana guaj boya takimi O TL"
Pastel boya takimi: 8 TL, Sulu boya takimi: 6 TL
Bir pastel boya, bir sulu boya ve bir guaj boya igin ddeyecegimiz toplam tutar: ...... FrroeeF T,

** Bir dogal sayiyi sifir ile toplamak sonucu degistirir mi?
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DOGUM GUNU PARTISI

Sinem kendisi icin bir dogum giinii partisi vermeye karar veriyor. Parti igin:
2500 gramlik bir dogum glinii pastasi

4 litre mesrubat

50 plastik tabak

100 plastik bardak

50 plastik gatal aliyor.

** Pastanin % ini akrabalar, % unu arkadagslar yedigine gére geriye ka¢ gram pasta

** Plastik bardaklarin % i su igmek igin kullamlmistir. Geriye kalanlarin % si ise

mesrubat igin kullanildigina géore kag tane plastik bardak temiz kalmistir?

..........................................................................................................
..........................................................................................................

*x 50x§=30, 50-30=20, 20x%=15 Sinem dogum giinii ile ilgili bir problemi bu sekilde ¢ézdiyse

Sinem' in problemi ne olabilir?
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DONEM SONU GELDI

Donem sonu yaklasti. Hepimiz son hazirliklarimizi, son édevlerimizi yapiyoruz. Ezgi ile Ceren
de haftasonu birlikte galistilar. Simdi onlarin galismalariyla ilgili bazi problemleri birlikte
gozelim:

** Ogretmenin verdigi problemlerden Ezgi 5 dakikada 2 tane, Ceren 6 dakikada 3 tane

¢ozmiistir. Kimin daha hizli problem ¢6zdiigiini bulalim.

** Ezgi performans &devi igin 15 metrelik bir yapinin % olcegine goére maketini

yapacaktir. Maketin yiiksekligi ne kadar olmalidir?

** Ceren, fen ve teknoloji dersi igin fasulye cimlendirmeye baslamisti. Birkag giindiir
fasulyesinin boyunu takip eden Ceren, fasulyesinin iki giinde ortalama 5 cm uzadigim fark
etti. Ceren fasulyeyi 12. giinde Ggretmenine teslim edecegine gdre fasulyenin boyu teslim

edildiginde ortalama kag cm olur?

** Ezgi donem sonuna kadar okunmasi gereken kitaptan 20 dakikada 8 sayfa okuyor. Buna

gore Ezgi 1 saatte kag sayfa kitap okur?
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DONEM SONU GEZIst

Donemin sonuna yaklastik. 6. siniflar olarak bir geziye gitmeyi istiyoruz. Toplam 100 kisi geziye
katilabilecegini bildirdi. Fakat geziyi nereye yapacagimiz konusunda ortak bir karar
verememistik. Biz de segenekleri oylamaya sunduk. Cikan sonuglar soyle:

Anitkabir: 34

Anadolu Medeniyetleri Miizesi: 4
Feza Giirsey Bilim Merkezi:12
Atatirk Orman Ciftligi: 18
Birinci Meclis Binasi: 32

** Sonuglara gore geziyi nereye yapmaya karar vermeliyiz?

** Anitkabir'e gitmek isteyen ogrencilerin tiim ogrencilerin ne kadarini olugturdugunu elinizdeki
yizliik kartlari boyayarak gosterebilir misiniz? Elde ettiginiz seklin kesir karsiligi nedir? Bu kesri
ondalik olarak da yazabilir misiniz?

** Anadolu Medeniyetleri Miizesi'ne gitmek isteyen &grencilerin tim ogrencilerin ne kadarini
olusturdugunu elinizdeki yiizliik kartlari boyayarak gosterebilir misiniz? Elde ettiginiz seklin kesir
karsiligi nedir? Bu kesri ondalik olarak da yazabilir misiniz?

** Feza Giirsey Bilim Merkezi'ne gitmek isteyen o6grencilerin tim &grencilerin ne kadarini
olusturdugunu elinizdeki yiizlik kartlari boyayarak gosterebilir misiniz? Elde ettiginiz seklin kesir
karsiligi nedir? Bu kesri ondalik olarak da yazabilir misiniz?

**  Atatirk Orman Ciftligi'ne gitmek isteyen o6grencilerin tim &grencilerin ne kadarini

olusturdugunu elinizdeki yiizliik kartlari boyayarak gosterebilir misiniz? Elde ettiginiz seklin kesir
karsiligi nedir? Bu kesri ondalik olarak da yazabilir misiniz?

** Birinci Meclis Binasi'na gitmek isteyen dgrencilerin tiim dgrencilerin ne kadarini olusturdugunu
elinizdeki yiizliik kartlari boyayarak gosterebilir misiniz? Elde ettiginiz seklin kesir karsiligi nedir?
Bu kesri ondalik olarak da yazabilir misiniz?
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EVINIZIN BAHCESI

Evinizin kare seklinde bir bahgesi var. Anne ve babaniz evinizin bahgesi ile ilgili bir diizenleme
yapmak istediklerini soyledirler. Sizden de bu diizenlemeye yardimci olmanizi istiyorlar. Ailece

bahgenin % lik kisminda sebze, kalan %'lik kisimda ise meyve yetistirmenin uygun olacagina

karar verdiniz.

** Sebzeler icin ayrilan alanin %Iik kismina domates fideleri ekilecek. Anneniz sizden

tim bahgeyi ¢izip domates igin ayrilan alami isaretlemenizi istiyor. Bunu yapabilir
misiniz?

** Meyve agaglari igin ayrilan alanin %Iik kismina erik agaci dikilecek. Babaniz sizden

bahgede erik agaci dikilecek alani gizip isaretlemenizi istiyor. Bunu yapabilir misiniz?

** Bahgenizin ne kadarina domates fidesi ekilecek?
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FIDANLAR BUYUYOR-1

Okul Miidiirii Irfan Bey, bitkilerin nasil yetistigini daha yakindan gérebilmemiz igin okul
bahgesindeki bos alanda bitki yetistirmemize izin vermisti. Her haftanin sonunda herkes
kendi diktigi fidanin boyunu o6lgliyor ve tablomuza ekliyor. Asagida tablomuzun 4 hafta

sonundaki halini goriiyorsunuz.

1. HAFTA 2. HAFTA 3. HAFTA 4. HAFTA
KEMAL 0,27 m 0,516 m 09m 145 m
AYCA 0,18 m 0,35m 0,72 m 14m
OZLEM 03m 055 m 103 m 195 m
DEMIR 0.2m 043 m 0,86 m 1,628 m

** Kemal' in diktigi fidanin 1. hafta sonundaki boyu kag metredir?

** Ozlem' in diktigi fidanin 4. hafta sonundaki boyu kag metredir? Bu sayiyi
elinizdeki yiizliik kartlarla modelleyebilir misiniz?

** Ozlem' in diktigi fidanin 4. hafta sonundaki boyunu modellemek igin kullandiginiz
ylzlik kartlari géz oniine alarak bu sayiy! kesir bigiminde yazabilir misiniz?

** Oyun zamani: Ogretmeninizden oyun kartinizi isteyiniz®

** Asagida Kemal' in diktigi fidanin 4. hafta sonundaki boyuna ait bir basamak
tablosu verilmistir. Bu tabloda (?) olan yerlere gelecek sayilari bulabilir misiniz?

Tam Kisim Kesir Kism

= B v o0 =

= = — - = =

O = (TP = - U e E: = o E

= oo | U oo = Y om, H Lo

Mag|= v @ N E e ¥ - W

= oo E o|.=o o _—.E = E.E =

}_. o] o~ - e . T mE e
Ondahk Kesir 1 '
Basamak Degeri 1 '
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** Asagida Demir’ in diktigi fidanin 4. hafta sonundaki boyuna ait bir basamak
tablosu verilmistir. Bu tablodaki ilgili bosluklari doldurabilir misiniz?

Tam Kisim Kesir Kismm
1]
5 b by i T TR
=3 [=n ] = ] =1 &5 [=n ]
= = — — — LI = —
5 E| = E| = E - Elu » E' = = E
NERE|E2F|I2 R = 22 EHEF
=g |2 2|5 3 £ m.E == sk =
Palles] oA | oA e Bl fan|faalas S sl s
e ————— ﬂ“l
Ondahk Kesir '
Basamak Degeri :

** Asagida Ozlem' in diktigi fidanin 3. hafta sonundaki boyu olan ondalik kesrin
goziimlenmesini gériiyorsunuz.

1,03= (IXD)+(0OX0, L)+ .o ) veya
1
103=(IXD) +.ccoverrrienirrennn. +(B.—
(Ix1) ( 100)

Eksik kalan kisimlari siz tamamlayabilir misiniz?

** Yukaridaki basamak tablosunu dikkate alarak Demir' in diktigi fidanin 4. hafta
sonundaki boyunu ifade eden ondalik kesrin céziimlemesini yapabilir misiniz?

** Ayga diktigi fidan 12,365 metrelik bir agac oldugunda bu agacin boyu olan
ondalik kesri basamak tablosunda gostermek ve géziimlemesini yapmak istiyor. Ona
yardimci olur musunuz?

Tam Kisim Kesir Kismm

= r b b oW r

= = 'S = =T =

= = — — — LI — —

O = TR — B = TR E: = E

HEI=2F 23 B2 5=2F

Sz |E3|5 3 9.5 .5 3 2.5

ellea) (ad aallsid e e ' e

et st e e
Ondalk Kesir :
Basamak Degeri :
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FIDANLAR BUYUYOR-2
Okul Miidiirii Irfan Bey, bitkilerin nasil yetistigini daha yakindan gérebilmemiz igin okul
bahgesindeki bos alanda bitki yetistirmemize izin vermisti. Her haftanin sonunda herkes
kendi diktigi fidanin boyunu 6lgliyor ve tablomuza ekliyor. Asagida tablomuzun 10. ile 13.
haftalar arasindaki halini goriyorsunuz.

10. HAFTA |11. HAFTA |12. HAFTA |13. HAFTA
KEMAL 3,05m 3,70 m 455 4,550
AYCA 35m 3,7m 495 496
OZLEM 456 m 487 m 5,01 5,67
DEMIR 407 m 490 m 49 6,672

** Bitiin ogrencilerin diktigi fidanlar her hafta uzamis midir?

** Kemal ve Ayga' nin diktigi fidanlarin 11. hafta sonundaki boylarini karsilastirabilir
misiniz? Kimin diktigi fidan daha uzundur?

**Kemal ve Ayga' min diktigi fidanlarin 10. hafta sonundaki boylarini énce kesir seklinde
yazip sonra karsilastirabilir misiniz? Hangisi daha uzundur?

** Ozlem ve Demir' in diktigi fidanlarin 11. hafta sonundaki boylarini kargilastiriniz?
Hangisinin daha uzun olduguna nasil karar verdiniz?

** Her bir dégrencinin fidanlarinin 13_.haftanin sonundaki boylarini kiigiikten biiyiige dogru
siralayabilir misiniz?
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GUNUN TALIHLIST

Ogretmeninizle bir anlasma yaptiniz. Bu anlagmaya gére égretmeninizin sordugu sorulara cevap
veren her 4. kisi bir resimli ¢itkartma ve her 6. kisi bir kalem kazanacak.

* Siz kaginci olmak isterdiniz? Neden?

..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................

..........................................................................................................

Ailenizle market aligverisine gittiniz. Kasada ¢deme yapacaginiz sirada kasiyer size giinin
talihlisi olarak bir g¢ikolata sepeti kazandiginizi soéyledi. Talihliyi nasil belirlediklerini
sordugunuzda size goyle bir agiklama yapild:

* Sabahtan itibaren her 5. misterimize tek gikolata ve her 8. misterimize bir sepet hediye
ediyoruz. Siz her ikisini de kazanan ilk misterimizsiniz. Boylece kazandiginiz sepeti gikolata ile
doldurup size hediye edecegiz.

** Kaginci siradaki miigteriler tek gikolata kazanmiglardir?

.......................................................................................................

..........................................................................................................

....................................................................................................

................................................................................................
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HAVA DURUMU-1

Yillar 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Sicaklik (°C) |7 -4 3 0 -7 -10

* Yukarida yasadigimiz sehirde son 6 yilin her 15 Ocak tarihinde é&lgiilen sicaklik degerlerini
goriiyorsunuz. Bazi sicaklik degerlerinin dniinde (-) isareti var. Sizce bu ne anlama geliyor?

* Hava durumunu belirtmekte oldugu gibi (-) isaretinin kullanilabilecegi baska érnekler verebilir
misiniz?
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HAVA DURUMU-2

Sehirler Istanbul | Erzurum Ankara Adana Malatya Agri

Sicaklik (°C) | 3 -10 5 10 -1 -8

* Yukarida dlkemizin farkh sehirlerinin 10 Subat tarihinde dlgilen sicaklik degerlerini
goriiyorsunuz. Sicakhg en diisiik ve en yiiksek olan iller hangileridir?

* Trabzon ilimizde ayni giin élgiilen sicaklik degeri Istanbul ile Agri illerinin sicaklik dlgiileri
arasinda bir degerse Trabzon' da hava o giin kag derece olabilir?

* Isareti negatif olan degerleri en soguktan en sicaga dogru siralamakla, isareti pozitif olan
degeri en soguktan en sicaga dogru siralamak arasinda ne fark vardir?

224



HESAP MAKINESI

Hesap makinesi, ilk zamanlar dort islemi yapabilen, daha sonralari gelistirilerek her tiirli
sayisal iglemi yapar duruma getirilen elektronik veya mekanik bir aragtir. IIk hesap makineleri
abakiisler idi. 1623 yilinda Wilhelm Schickard ilk kez dort iglemi bir arada yapabilen hesap
makinesini Almanya'daki Heidelberg Universitesinde geligtirdi. Bu cihaz astronomi,
matematik, alan élglimleri, yiiz 6lgiimleri ve haritacilik islemlerinde kullaniliyordu. Schickard'in
gelistirmis oldugu cihaz oldukga karmasik ve herkesin kolaylikla kullanamayacagi bir galisma
sistemine sahipti. Giinimizde ise hesap makineleri hayatimizi kolaylastiran, herkesin
rahathkla kullanabilecegi araglar haline geldi.

** Hesap makinesi kullanarak asagidaki kesirlerin ondalik agilimlarini bulabilir

misiniz?
2 35 121 3 41
19 = TR To = 100 = T0p =

23 128 40 3 225

sagladi?

** Asagidaki kesirlerin ondalik agilimlarini hesap makinesi kullanmadan yaklasik olarak
bulabilir misiniz?
25 126 45

12 499 26
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KA¢ KILOYUZ?

Dort arkadas dijital bir tartida tartiliyorlar. Her birinin kilosu soyle:
Aylin: 45,82 kg

Beril: 55,35 kg

Cenk: 49,2 kg

Dursun: 59,95 kg

** Grubunuzdaki her bir lye bir dakika siireyle bu dort arkadasin toplam kilosunu
tahmin etmeye galigsin. Sonuglari asagidaki bosluklara kaydedin.

1. Grup Uyesinin Tahminic. ... ..ot e e
1. 6rup Uyesinin Kullandigi Strateji:

..........................................................................................................

** Simdi gergek sonucu hesaplayin. Hanginiz sonuca daha cok yaklasti? Bu tahmini yaparken
hangi stratejiyi kullanmak daha uygun olur?
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KALEMLER NEREDE?

Yapmaniz gereken islemler var, fakat etrafta hig kalem yok. Siz de bu islemlerin sonucunu kalem
olmadan tahmin etmeye galisiyorsunuz. Haydi baslayin©®

e
e
cmag e
Cos e
T
L
o el

..........................................................................................................
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KARDES OKULUMUZ I¢CIN ALISVERIS YAPIYORUZ

Gegen hafta kardes okulumuza hediyeler gondermek igin kermes diizenledik. Bu hafta da
kermesten elde ettigimiz gelirlerle hediyeleri alacagiz. Asagida almak istedigimiz malzemeler
igin iki ayri kirtasiyeden aldigimiz fiyat listesini goriiyorsunuz.

6okkusagi Kirtasiye Yagmur Kirtasiye Almak Istedigimiz Malzeme Sayisi
Kursun Kalem: 1,25 TL Kursun Kalem: 1,20 TL Kursun Kalem: 100

Silgi: 0,3 TL Silgi: 05 TL Silgi: 60

Kalemtras: 0,25 TL Kalemtras: 0,3 TL Kalemtras: 60

Defter: 3,7 TL Defter: 4,1 TL Defter: 150

Boya Takimi: 5,8 TL Boya Takimi: 5,6 TL Boya Takimi: 50

** Gokkusag! Kirtasiye' den kursun kalemleri almak igin ne kadar harcamaliyiz?

..........................................................................................................
..........................................................................................................

..........................................................................................................
..........................................................................................................

..........................................................................................................
..........................................................................................................
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** Bizim 1000 TL lik bir biitgemiz var. Bu biitge malzemelerin tamamini Gokkusag: Kirtasiye'
den almaya yeter mi? Yetmezse hangi malzemeden ne kadar iptal edersek eldeki biitge ile
aligverisi tamamlayabiliriz?

oderiz?
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KERMES DUZENLIYORUZ

Sinif olarak kardes okulumuza hediyeler gondermeye karar verdik. Bunun igin nasil biitce
olusturacagimizi tartisirken 6gretmenimiz bir kermes diizenleyip gelir elde edebilecegimizi
soyledi. Bu kermes igin herkes evinden bir seyler getirip misafir velilere satacak. Kazandigimiz
paralarla da kardes okulumuz igin hediyeler alabilecegiz.

** Derin evden 5 kg kuruyemis getirebilecegini, bu kuruyemisleri de 4 esit pakete
bélerek satabilecegini sdyledi. Her bir pakette kag kg kuruyemis olacagini onluk taban
bloklar: ile bulalim.

** Ali, kumas satan babasindan 48,72 metrelik bir top kumas alip 8 esit pargaya bélerek
satabilecegini séyledi. Her bir parganin kag metreden olusacagini bulalim.

** Seda evde 10 litre limonata yapabilecegini ve bu limonatay:r 0,5 litrelik siselere
doldurup satabilecegini sdyledi. Seda’ ya toplam kac sise limonata satabilecegini
bulmasi konusunda yardimci olalim.

** Seda, toplam kag sise limonata satabilecegini duyunca sasirdi. Ciinkii bugiine kadar
bélme isleminin béliinen sayiy1 kigilttigini biliyordu. Bu kez durum degisti. Bu durum sizi
de sasirtti mi? Seda'ya gereken agiklamayi yapabilir misiniz?
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KESIR-ONDALIK-YUZDELIK KARELERI

Asagidaki kareler kesirlerden, ondalik ve yiizdelik gosterimlerden olusmaktadir. Her bir karenin iginde birbirine esit 5

komsu (yan yana, alt alta, gapraz) sayi gifti bulunmaktadir. Siz, bu sayilar: bulup isaretlemelisiniz.

(a) | 1 | (b) 4 2
1 5 0.1 10 5 5 10% | 0.7
3
25% | 0.6 | 05 3 10 03 | 04 | 70%
1 3 1
0.2 B 0.1 0.3 0.2 n 5 0.9
1
g 20% 0.7 30% 75% 30% 15% 0.15
() 2 3 (d) 5
5 05 | 075 3 0.03 | 15% 35 0.6
3 9
01 | 40% | 3 0.6 3% | 08 0 | 100%
7 | 1
0 | 60% | 07 | 15% 001 | Joo | 90% | %
1 1 7 4
70% | 3 015 | > 0 | 8% | 3 0.5
Simdi siz de kendi kesir-ondalik-yiizdelik karelerinizi olusturunuz.
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KOPEKLERI SEVIYORUZ

Sadakatleri ve insana yakinliklariyla bilinen kopekleri sevmeyen var mi? Her bir cinsi birbirinden
glizel hayvanlar onlar. Ama g¢ogu zaman insanlarin bakimina muhtaglar. Aciktiklarinda
beslenmeleri, hasta olduklarinda veterinere gétiirilmeleri gerek.

** 3 kopek biskiiviniz ve beslenmesi gereken 4 kdpeginiz oldugunu disinin. Bu
biskiivilerle biitiin kdpeklerinizi esit sekilde besleyebilir misiniz? Cevabiniz evetse bunu
gizerek gdsterebilir misiniz?

** Bir kopeginiz oldugunu diisiiniin. Kopeginiz hastalandi ve onu veterinere gétiirdiiniz.
Veteriner kopeginize iginde 8 tablet olan bir ilag yazdi ve bu ilagtan kdpeginize her giin

bir tabletin %'si kadar vermenizi séyledi. Képeginizi ilaglari bitince kontrole gétiirmeniz

gerektigine gore kag giin sonra tekrar veterinere gitmelisiniz? (Cizim yapmak size yardimci
olabilir)
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KURUYEMIS ALALIM-1

Haftasonu ailece izlemek igin glizel bir film aldiniz. Filmi izlerken kuruyemis yemek hos olur diye
diistinerek bir kuruyemisgi diikkanina girdiniz. Kuruyemisgiden sizin igin karisik kuruyemis
hazirlamasini istediniz. Tartida sirayla 0,5 kg findik, 1,25 kg gekirdek ve 1,3 kg fistik tartan
kuruyemisgi size paketinizi teslim eti.

** Toplam kac kg findik ve fistik almis oldugunuzu onluk taban bloklar: ile gosterelim.

.

Tam Kisim OndaBirler  Yizde Birler

..........................................................................................................

.......................................................................................................

..........................................................................................................

** Aldiginiz gekirdegin aldiginiz findiktan kag kg fazla oldugunu onluk taban bloklar: ile
gosterelim.

..........................................................................................................
..........................................................................................................
..........................................................................................................
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KURUYEMIS ALALIM-2

Kuruyemisgiden 0,4 kg findik, 1,25 kg gekirdek ve 1,3 kg fistiktan olusan karisik kuruyemis
paketimizi aldik, sira 6deme yapmaya geldi. Kuruyemislerin kilogram fiyatlar: soyle:

Findik: 4 TL

Fistik: 15 TL

Cekirdek: 2 TL

** Findik igin 6dememiz gereken paray: onluk taban bloklarini kullanarak bulalim.

e

Tam Kisim OndaBirler  Yizde Birler

..........................................................................................................

.......................................................................................................

.......................................................................................................

..........................................................................................................

miyiz?

..........................................................................................................
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ALISVERISE GIDIYORUZ

Anneniz market aligveriginde ona eslik edip edemeyeceginizi sordu. Ne dersiniz, annenize market
aligveriginde yardim etmek ister misiniz?

** Sampuan kutusunun etiketinde 12 TL ve %40 indirimli yaziyor. Sampuanin son fiyati
nedir?

** Havlu kagidin iizerinde “7%30" indirimli yaziyor. Fiyat etiketi ise 12 liradan 9 liraya
dismiis. Anneniz bu iste bir terslik oldugunu disiiniiyor? Sizce hakh mi?

** 20 liraya satilan ¢ayin iizerinden once %30 indirim, daha sonra indirimli fiyat
tzerinden %5 zam yapilmistir. Cayin son fiyati nedir?

** Bir temizlik malzemesinin i{izerinde "%20 indirimli” etiketi ile birlikte "3 lira az &deyin”
etiketi bulunuyor. Bu temizlik malzemesinin indirimsiz fiyatini bulabilir miyiz?

** 9 liralik bir iiriinden 3 tane almak istiyoruz. Bu iiriinle ilgili iki tane kampanya var. Birincisi
"3 al 2 o6de” kampanyasi, digeri ise "%40 indirim” kampanyasi. Hangi kampanyadan
yararlanmak bizim igin daha faydal olur?

15 TL lik bir {riiniin iizerinde “Ikincisi %20 indirimli” yaziyor. Bu iiriinden 2 tane aldigimizda
iki Griin igin indirimsiz olarak 6dememiz gereken iicretin yiizde kagini 6demis oluruz?

** Markete giderken 200 TL paramiz vardi. Aligverisimiz sonunda 40 TL para Usti aldigimiza
gore kalan paramiz baglangigtaki paramizin % kagidir?
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MIRAS

Helin ve Selin kardeslere uzaktaki halalarindan miras kalir. Halanin eni 120
metre, boyu 240 metre uzunlugunda bir bahgesi vardir.

240 metre

120 metre

cetsee oo

40 metre 200 metre
120 metre 120 metre

SELIN'IN HELIN'IN

BAHCESI BAHCESI
*Helin ve Selin bahgenin tamaminin paylastirildigina dair bir karmasa
yasamiglardir. Bahgelerin alanlarindan yararlanarak Helin ve Selin'e bahgenin

tamaminin paylastirildigini ispatlayalim.

**Cevabinizi bulurken yaptiginiz islemi, ¢arpma islemi sirasinda kullandiginiz
basamak kaydirma islemi ile nasil iligskilendirirsiniz?

***Carpma islemi yaparken neden basamak kaydiririz?
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MISAFIR

Aksama misafir var, annemiz lziimli kek yapmaya karar verdi. Ama kag kisi gelecekleri belli
degil. Annemiz de her ihtimale karsi kek malzemelerini birkag farkli kisi sayisi alternatifi igin
bulundurmak istiyor. Ona asagidaki tabloyu doldurmak konusunda yardimci olabilir misiniz?

4 8 12 16
Yumurta 2 tane
Seker 1subardagr |2 3 4
Yag 50 gram 100 150 200
Siit 1 su bardagi
Un 3 su bardag:
Kabartma Tozu| 1 paket
Uziim 1 cay bardagi

** 4 Kkisilik kek malzemesi ile 8 kisilik kek malzemesi miktarlarini karsilastiralim. Malzeme
miktarlarinda nasil bir degisim var?

..........................................................................................................
..........................................................................................................

** 4 kisilik kek malzemesi ile 12 kisilik kek malzemesi miktarlarini karsilagtiralim. Malzeme
miktarlarinda nasil bir degisim var?

..........................................................................................................

** 4 Kkisilik kek igin kullanlan yumurta miktarinin un miktarina orani ile 8 Kkisilik kek igin
kullanilan yumurta miktarinin un miktarina oranini kiyaslayalim.

** 8 kisilik kek igin kullanilan seker miktarinin yag miktarina orami ile 12 Kkisilik kek igin
kullanilan seker miktarinin yag miktarina oranini kiyaslayalim.



NE COK PROBLEM VAR HAYATTA

Didem, Fatma, Selin ve Ahmet okulun yil sonu gosterisi igin gérev paylasimi yapmalilar.Gérevler
ve bu gorevler igin ayrilan siireler sunlar:

KOSTUM SALON

Giyilecek kostiimlere karar verme (8 Saat) Davetiyelerin hazirlanmasi (7 Saat)
Kostiim alisverisi (10 Saat) Oyun 6ncesi temizlik (3 Saat)
Kostiimlerin diizenlenmesi (9 Saat) Giriste davetiye kontroli (3 Saat)
SAHNE Yer gosterme (3 Saat)

Isiklarin ayarlanmasi (5 Saat) Oyun sonrasi temizlik (4 Saat)

Mikrofon ve ses diizeninin ayarlanmasi (5 saat)
Sahne diizeni (7 Saat)

Ogrencilerin tiim isleri yapmalar: igin 2 giinleri var. Her bir 6grenci bir giinde en fazla 8 saat
gahigabilir. Okul miidiri Sileyman Bey, herkes kendi sorumlulugunu bilsin diye kimsenin birbirine
yardim etmesini istemiyor. Yani herkes belirli bir isten sorumlu olacak. Bu sartlar altinda kim
hangi isi yapabilir?

.........................................................................................................

.........................................................................................................

.................................................................................................

Ahmet, Seda'ya 12 TL verirse Ahmet'in parasi Seda’ nin parasinin 3 kati oluyor. Ikisinin paralari
toplami 108 lira olduguna gore, baslangigta Seda’ nin kag lirasi vardi?

..........................................................................................................

Ibrahim Bey, gocuklari ve torunlariyla sinemaya gider. Ahmet Bey biletlere her bir torunu igin 5

TL ve her bir gocugu igin 7 TL olmak iizere toplam 116 TL 6dedigine gore Ahmet Bey' in kag
torunu vardir?

..........................................................................................................

..........................................................................................................

......................................................................................................
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PAYLASMAK GUZELDIR

Iki arkadaginizla legolardan maket yapmaya karar verdiniz. Sizin 228 parga legonuz var,
onlarinsa hig yok. Legolarinizi onlarla esit olarak paylasmak istediniz. Bunu yapabilir misiniz?

** Legolar: esit olarak paylasip paylasamayacaginiza nasil karar verdiniz?

** 228 degil de 234.987 tane legonuz olsaydi bu legolari iig kisi esit olarak paylasip
paylasamayacaginizi nasil belirlerdiniz? Bunun igin kolay bir yol bulabilir miydiniz?
(Once 6gretmeninizi dinleyin, ipuglari hakkinda sizi bilgilendirecek)

** Legolar: 4 kisi paylasip paylasamayacaginizi belirlemek igin kolay bir yol bulabilir misiniz?
(Ogretmeninizin verecegi ipuglarina ihtiyaciniz olabilir)
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PAZARDAKI MEYVELER

Pazarci Ahmet Bey her hafta pazara satmak igin farkl tiirde meyveler getiriyor. Ahmet bey
gecen haftaki satisla bu haftaki satisa iliskin bazi veriler tutuyor. Bu verilere gore:

Gegen hafta satilan foplam kiraz miktar:: 30 kg
Bu hafta satilan toplam kiraz miktari: 50 kg
Gegen hafta satilan foplam seftali miktar:: 40 kg
Bu hafta satilan toplam seftali miktar:: 60 kg

Ahmet Bey'in kafasi bir konuda karigiyor. Acaba gegen hafta ve bu haftaki satis miktarlarini
diisiindliglimiizde kiraz ve seftalinin satis miktarindaki artis yilizdesi ayni mi yoksa farkl mi?

*Ahmet Bey'e yasadigi kafa karigikligi konusunda yardim edebilir misiniz? Sizce kiraz ve
seftalinin satis miktarindaki artis yiizdesi ayni midir? Disiincenizi Ahmet Bey'e nasil
agtklarsiniz?

**%75'i 30 kg olan elmalarin tamami kag kg olur?

***Ahmet Bey getirdigi 50 kg muzun 30 kg'ini satmistir. Ahmet bey elindeki muzlarin %
kagini satmigtir?

****Ahmet Bey, 30 kg uziimin 20 kg'ini sattiysa iziimlerin yiizde kagini sattigi konusunda ne
soyleyebilirsiniz? %75 den azini mi yoksa %75 den gogunu mu?
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PIZZA YEMEYE GITTIK

Haftasonu sinifga pizza yemeye gittik. Arkadaslarimizin bazilari gok acikmisti bazilar: ise o
kadar da a¢ degildi. Kimileri pizzanin hepsini yedi, kimileri ise pizzalarini arkadaslar: ile
paylasti. Ekin ve Selin pizzalarini paylasanlardandi. Asagidaki birinci sekilde pizzanin Ekin’

s

Ekin'in yedigi Selin’ in yedigi
kisim kisim

** Ekin pizzanin kagta kagini yemistir?

..........................................................................................................
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SAYILARI YUVARLAYALIM

Elinizdeki gazete pargalarinda ondalik kesirlerle ifade edilen bazi veriler gériiyorsunuz. Giinliik
hayatta bazen ondalik kesirleri yaklasik degerine yuvarlayarak sdyler ya da islem yapariz. Bu
bize vakit kazandirir ve islem kolaylg saglar.

** Gazete pargalarinda gegen ondalik kesirleri nasil yuvarlariz?

** Elinizdeki gazetelerdeki hangi ondalik kesirleri yuvarlayarak séyleyebiliriz? Hangilerini
sdylemememiz daha dogru olur?

** Asagidaki sayr dogrusu lizerinde gosterilmis ondalik kesirler gériiyorsunuz. Sizden 2,37
ondalik kesrinin sadece onda birler basamagi olacak sekilde yuvarlamamiz istense bunu nasil
yaparsiniz? Hangi sayiya yuvarlayacaginiza nasil karar verirsiniz?

228 229 33 231 22 233 204 235 236 z,i? 238 2% 34 741

** 4,41 ondalik kesrini yukarida oldugu gibi sayi dogrusu iizerinde gésterip onda birler
basamagina yuvarlayabilir misiniz?

** Asagida verilen ondalik kesirleri yanlarinda belirtilen basamaklara gére yuvarlayabilir
misiniz?

6,8=.......... (tam kismina) 5,78=........ (onda birler basamagina)
3,784=........ (yiizde birler basamagina) 3,785=........ (yiizde birler basamagina)
34,3751=........ (binde birler basamagina) 63,2=........ (tam kismina)
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TAHMIN ET
1) Cigdem, alti tane silindir kabindan sadece bir tanesinin uzunlugunu biliyor. Sizden
beklenen cetvel kullanmadan sadece uzunlugu bilinen kabi referans alarak diger kaplarin

uzunlugunu bulmak konusunda Cigdem'e yardimci olmanizdir.

Y
N
v /_,____\
/\ \__‘_____/
N
80 cm
-
. A .
A kabinin yaklasik uzunlugu..................... D kabinin yaklasik uzunlugu......................
B kabinin yaklasik uzunlugu...................... E kabinin yaklasik uzunlugu......................

2) Mimar olarak gorev yapan Umut'un, sehirdeki bazi binalarin yaklasik uzunlugunu
tahmin etmesi gerekmektedir. Bunu yapabilmek i¢in uzunlugunu kesin olarak bildigi bir

binayi referans olarak kullanacaktir. Sizden de Umut'a yardim etmeniz beklenmektedir.

50 metre
v A B C D E F G
A binasinin yaklagik uzunlugu:............. E binasinin yaklagik uzunlugu:.............
B binasinin yaklasik uzunlugu.............. F binasinin yaklasik uzunludu..............
C binasinin yaklagik uzunlugu:............. G binasinin yaklasik uzunlugu..............
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TAHMIN-1

** Her bir sekildeki boyali kismi tahmin edebilir misiniz?

24

24

** Agsagidaki kesirleri sekilleri boyayarak yaklasik olarak gésterebilir
misiniz?

Ll

18
40
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TAHMIN-2

** Asagidaki tabloda verilen kesirleri %kesr'i ile karsilastiriyoruz. Kesirlerin > kesrinden

blyik mi yoksa kiiglk mii oldugunu ifade etmek igin "(" veya “)" isaretlerinden birini

kullanalim.
2 L 1/l 15/1
3 2 4 2 18 2
3 l 3 l 6 l
10 2 9 2 10 2

** Her bir kutudaki kesirleri kiiglikten biyiige dogru siralayalim.

9 8 1 w2 6
16 9 14 20 22 14
9 6 3 6 2 6
100 11 100 7 88 10
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** Asagidaki tablodaki sorularin cevaplarini énce tahmin edelim, sonra sorulari gézerek

kesin sonuglari bulalim.

TAHMIN-3

SORV

TAHMIN

¢cOZUM

E_l.k I 2

6 8 12

3£+§—Z=?

9 7 8

2 2,9,

5 13 19

Cigdem ve Didem marketten bir

gikolata alhyorlar. Cigdem

gikolatanin %'ﬁm’j, Didem ise

gikolatanin % sini yedigine gore

kim daha fazla gikolata yemistir?

% kesri mi yoksa g kesri mi bir

bitine daha yakindir?

Kemal ve Erkan bir kosuya

katiliyorlar. Kemal 1% km, Erkan

ise 1% km kostuguna ve parkur

toplam 2 km olduguna gore bitis

noktasina kim daha yakindir?
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TANGRAM

Bundan ¢ok uzun yillar énce Tan adinda bir Cinli yasarmig. Ulkenin krali Tan' dan ¢ok kiymetli
kare seklindeki bir tabloyu komsu llkenin kralina gotiirmesini istemis. Tan yolda giderken bu
tabloyu diisiirmiis ve tablo 7 pargaya ayrilmis. Tan, telas iginde bir yandan krala ne hesap
verecegini disiinmiis bir yandan da pargalari birlestirmeye calismis. Kare seklini bir tiirld
olusturamayan Tan, birgok farkl sekil olusturmus. Hayvan, bitki, insan, esya figiirleri yapmis.
Tan' in akibeti bilinmiyor ama 7 pargadan olusan ve adini belki de Tan' dan alan Tangram
Bulmacasi diinyanin her yerinde kullaniimaya devam ediyor.

** Elinizdeki tangram bulmacasinda hangi geometrik sekiller var?

..........................................................................................................

.........................................................................................................

** Asagida bir tablo verilmistir. Size verilen pargalarin bitiinlerin kagta kag! olacagini tabloda
doldurabilir misiniz?

PARCA BUTUN KESIR DEGERI
En biyiik lggen Biiyiik kare

Ortanca liggen Biiyiik kare

En kiigik ticgen Biiyiik kare

En kiigiik liggen En biiyiik liggen

En kigik tiggen Kiiglik kare

En kiigik iiggen Paralelkenar

Kiiglik kare Biiyiik kare

Paralelkenar Biiyiik kare
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TARALI ALANLAR

Asagida verilen sekillerin ne kadarinin taral oldugunu
% g farkli sekilde (kesir gosterimi, ondalik kesir

gosterimi, ylizde gosterimi) ifade edelim.

Kesir: % Ondalik Kesir: 0,25  Yiizde: %25 gibi.

) | U
Kesir................ Kesir.............
Ondalik Kesir-:.............. Ondalik Kesir-..............
Yiizde.................. Yizde:...........
% 7

G 7
Kesir:............... Kesir:............
Ondalik Kesir-:.............. Ondalik Kesir..............
Yiizde.................. Yiizde............

7

. yv 4
Kesir:............... Kesir............
Ondalik Kesir-:.............. Ondalik Kesir-:.............
Yiizde.................. Yizde............
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TIYATRO SENLIGI DUZENLIYORUZ

Sinifga yapacagimiz tiyatro senligi davetiyelerini hazirlamak igin kirtasiyeden her birinin iginde
6 boya kalemi olan 5 tane kuru boya seti aliyorsunuz. Ogretmeniniz de sinifa her birinin iginde 5
boya kalemi olan 6 kuru boya seti getiriyor.

Sizin getirdiginiz boya kalemi sayisi: ....... b ST
Ogretmenin getirdigi boya kalemi sayisi: ....... b SR

** Ogretmeniniz mi yoksa siz mi daha ¢ok boya kalemi getirdiniz?

..........................................................................................................

** Dogal sayilarda ¢arpma islemi yaparken carpanlarin yerlerini degistirdigimizde sonug
degisir mi?

Okulumuzun tiyatro salonunda yatay olarak 20 koltuk, dikey olarak 10
sira bulunuyor. Tiyatro biletlerimizi 2 TL' den satip, elde ettigimiz
gelirle kardes okulumuza hediyeler gonderecegiz.

Toplam gelirimiz: .....X.....X......=.......

..........................................................................................................

.........................................................................................................

Salonda gorevli 6grencilerin her biri igin bir t-shirt ve yaka karti satin almamiz gerekiyor. Toplam
5 6grenci gérevli olduguna gore bunun igin ne kadar biitge ayirmamiz gerekir?
T-shirt fiyati: 6 TL Yaka karti fiyati: 2 TL

249



TOHUMLAR FIDANA, FIDANLAR AGACA

Okul Miidiirii Irfan Bey, bitkilerin nasil yetistigini daha yakindan gorebilmemiz
igin bize bir firsat veriyor ve okulumuzdaki her bir sinifin bahgedeki bos alanin
bir kismini bitki yetistirmek igin kullanabilecegini soyliyor. Fakat bahgedeki
alani siniflara nasil paylastirilacagr konusunda bizden yardim istiyor. Asagida
miidiirimizin bize ayirabilecegi alan 6lgiileri verilmis. Biz de miidiirimiize bu
olgiilere uygun olarak farkh dikdortgensel alanlar yaratabilecegimizi gizerek
yardim edecegiz. Midirimiiz de bu gizimleri kullanarak bitki yetistirecegimiz
alanlari siniflara paylastiracak.

Alan Farkl Dikdortgensel Bélgelerin Cizimleri
Olgiisii
(br®)

12
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TOPLAM GARPIM KARELERI

Amaciniz toplam c¢arpim karelerinin Uzerinde verilen hedef saylya ulagsmaktir. Bu
amacla iki farkli renkte kaleme ihtiyag duyacaksiniz. Birinci kalemle toplamlari hedef

saylyl veren iki komsu saylyl, ikinci kalemle ise carpimlari hedef sayiyr veren iki
komsu sayiyi yuvarlak igine almalisiniz.

(a) Hedef Sayi: 6 (b) Hedef Sayi: 12
7 3 2 4 3 10 1 12
0 3 8 12 9 4 11 6
6 4 0,5 1 0,5 12 5 6
3 1 5 2 0 24 2 7
(c) Hedef Sayi: 20 (d) Hedef Sayr: 15
16 4 9 2 145 | 05 | 10 1
5 10 10 18 3 30 0 15
7 3 1 15 5 10 4 5
40| 05 1 5 20 14 3 12 | 11

Simdi siz de bir hedef sayi belirleyip kendi toplam ¢arpim karenizi olusturunuz.
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TOPLAMA YOLU

Sol Ust kdsedeki sayidan baslayarak ve sadece toplama islemi kullanarak sag alt

kosedeki saylya ulasmaya calismalisiniz. Yalnizca yatay ve dikey olarak komsu olan

sayllari toplayabilirsiniz.

(a) 2 4 0 (b) 3 0 2
3 5 6 6 7 5

8 | 7 1 8 4

23 19

(©) 1 2 9 (d) S 4 9
3 8 5 | 6 7

6 4 7 3 8 2

21 32

Sol Ust kdsedeki sayidan baslayarak ve sadece carpma islemi kullanarak sag alt kosedeki

saylya ulasmaya calismalisiniz. Yalnizca yatay ve dikey olarak komsu olan sayilar

arasinda carpma islemi yapabilirsiniz.

(a) 4 0 1 (b) 2 1 2
1 5 2 6 3 5

6 3 1 0 1 4

60 120

(©) 3 1 S (d) 1 3 0
2 0 6 6 | 2

4 1 2 5 4 3

48 36

Simdi siz de kendi toplama ve ¢arpma yolunuzu olusturunuz.

(a) Toplama Yolu (b) Carpma Yolu

252



’T\

T.C. TURKIYE ISTATISTIK KURUMU EA$HAHLIE‘$I TUIK/
— Sayi: 13133

) _ 18/05/2012
HABER BULTENI
ISTATISTIKLERLE GENGLIK, 2011

Tarkiye'nin Avrupa Birligi Ulkelerine kiyasla olduk¢a geng bir nifusa sahip oldugu g6z dniinde bulunduruldugunda, etkili
genglik politikalarinin Glkemiz agisindan énemi daha da artmaktadir. Etkin genclik politikalari Gretmek ve genglerin
karsilastiklari sorunlari gézmek igin atilacak en 6nemli adimlardan birisi de, tGlkemizdeki genglerin buglnkld durumlarina iligkin
istatistiklere sahip olmaktir. Bu calismanin yapilmasinin temel gerekgesi de bu yonde bir ihntiyaca cevap verecek
olmasindadir. Ulkemizdeki genglik politikalarinin olusturulmasina katki saglamak amaciyla yayimlanan bu haber bilteninde,
Birlesmis Milletler (UN), Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiltir Kurumu (UNESCO) ve Diinya Bankasi (WB) tanimlarina
gore, 15-24 yas araliindaki genclerin profili mevcut arastirmalardan ve idari kayitlardan faydalanilarak sunulmaktadir. Haber
bilteninde, geng nifusun gelisimine, bedensel ve ruhsal saglidina, kisisel yagsamina, 6grenim yasamina, calisma yasamina,
gelir durumuna, yasam memnuniyetine ve toplumsal katilimina yer verilmistir.

Geng niifusun toplam niifus igindeki orani % 16,8’dir.

2011 yilinda 15-24 yas grubunda 12 milyon 542 bin kisi bulunmaktadir.

Genglerde iggiiciine katilim orani daha dusiiktiir.

2011 yilinda genglerde isgtciine katihm orani % 39,3, issizlik orani % 18,4 ve tarim-disi issizlik orani ise % 22,1’dir.

Yetiskinlerin (25 ve daha yukaridaki yaslar) isgicline katilim orani % 52,8, issizlik orani % 8 ve tarim disi issizlik orani %
10,2'dir.

Lise ve dengi meslek lisesi mezunu genglerde issizlik orani % 21,8'dir. Lise ve dengi meslek lisesi mezunu geng erkeklerde
issizlik orani % 18,6 iken, geng kadinlarda igsizlik orani % 27,3'tur.

Yiksekogretim gérmus genglerde igsizlik orani % 30°dur. Yiksekogretim gérmuis geng erkeklerde igsizlik orani % 24 iken,
geng kadinlarda igsizlik orani % 35,6°d1r.

Gengler daha mutlu ve gelecekten umutludur.
Mutlu oldugunu belirten genglerin orani % 69,6 iken, yetigkinlerde bu oran % 60,8'dir.

Genglerin mutluluk kaynagi olan kisiler, % 75,3 ile butin ailesi, % 10,1 ile anne ve babasi iken, yetiskinlerde bu oran % 73,5
ile batdn ailesi, % 14 ile gocuklaridir.

Genglerin mutluluk kaynagi olan degerlerin basinda % 59 ile saglik, % 17 ile ask gelmektedir, yetiskinlerde ise % 75,3 ile
saglik, % 12,4 ile ask gelmektedir.

Genclerin % 82,3’0 gelecekten umutlu oldudunu belirtirken, yetigkinlerin % 73,9’u gelecekten umutlu oldugunu belirtmistir.
Genglerin % 65,8’i internet kullanmaktadir.
Genclerin % 67,7’si bilgisayar kullanirken, yetiskinlerde bu oran % 35,6°dIr.

Genglerde internet kullananlarin orani % 65,8 iken, yetiskinlerde ise % 34’dur.
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YUZDE PROBLEMLERI ¢OZUYORUZ

** 10" un %75'i 10’ dan biiyiik mii, kiiglik mii yoksa esit midir? sorusu igin islem yapmadan
nasil bir yorum yapabiliriz?

**Ogretmenleri, égrencilerinden “70' in %40'ini” bulmalarini istediginde Irem ve Gizem

su yanitlari vermisglerdir.

Irem Gizem
Yiizdeyi kesre cevirdim: %40= % :é Yiizdeyi ondalik kesre gevirdim: %40=0,40

Sonra 70'in 0,40 katini buldum= 70.0,40=28
Sonra 70'in %'ini buldum: 70. §=28

Irem ve Gizem farkl ¢oziim yollari ile ayn dogru sonuca ulagmiglardir. Hangisinin ¢éziim yolu

size daha yakin geldi? Neden?

** Bir firinci bir giinde drettigi 800 ekmegin %80’ ini satabildigine gére giin sonunda elinde kag
ekmegi kalmigtir?
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ZiHINDEN HESAP YAPIYORUM 1

A) Verilen iglemleri zihinden hesaplayip sadece sonuglarini yaziniz.

(a) 20+30-10=
(¢) 40+50-20=
(e) 20+40-50=
(2) 90-20+10=

(i) 40+20-30+20=

(h)
()

60+20-30=

50+30-40=

70-30+40=

30+60-40+10=

80-20+30-10=

B) Verilen islemleri zihinden hesaplayip sadece sonuglarini yaziniz.
3000+ 5000-1000 =

(a) 1000+ 4000 — 2000 =
(¢) 6000 +3000—5000 =
(&) 5000 +1000— 2000 =
(2) 3000+ 4000 — 2000 + 3000 =

(1) 7000 -4000 +3000-2000 =

(b)
(d)
(®
(h)
Q)

8000 —4000 + 2000 =

7000 —4000 + 1000 =

9000 — 6000 +1000 - 2000 =

8000 — 4000+ 2000 —-3000 =

B) Verilen islemleri zihinden hesaplayip sadece sonuglarini yaziniz.

(a) 20+400+7=
(¢) 600+9+70=
(e) 80+100+3=
(g) 3000+400+2+50=

(i) 700 +40+3000+5 =

(b)
(d)
(H)
(h)
)

3+50+600 =

80+ 6+500=

700+8+20 =

90 + 6000 +1+ 200 =

8+4000+20+300=
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ZiHINDEN HESAP YAPIYORUM 2

A) Verilen iglemleri zihinden hesaplayip sadece sonuglarini yaziniz.

(a) 200+500+100+3= (b)y 40+10+20+6=

(¢) 200+500+30+10= (d) 40+50+3+1=

() 300+400+50+10= ) 10+30+40+3+5+1=
(g) 200+200+40+30+10= (h) 500+200+30+10+4=
(1)  500+300+30+4+2= () 2004+30+60+2+1=

B) Verilen islemleri zihinden hesaplayip sadece sonuglarini yaziniz.

(a) 100+ 4+ 20+ 7000 = (b) 40+50-30+10=

)  600+70+200+20= () 400+267 =

(e) 30+537= () 7+400+500+1=

(g)  700—400-+100—200 = (h)  6210+500 =

(i)  200+431= () 8000+ 50+1000+30=

C) Verilen islemleri zihinden hesaplayip sadece sonuglarini yaziniz.

(a) Sx3+2= (by 4x7-2=
(c) Ix2+1= (d) 1x4x3+1=
(e) Sx2x2+3= () 7Tx2-4=
(g) 3xIx3+2= (h) 5x6+4-1=
(1) 8x3x0+4= () 4x4+2-3=
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ZiHINDEN HESAP YAPIYORUM 3

A) Verilen iglemleri zihinden hesaplayip sadece sonuglarini yaziniz.

(a) 5S5x5+3= (by 4x6-3=
(¢) 8x2-1= (d) Ix2x4+2=
(¢) 4x2x2-2= ) Tx3+4=
(g) 3x0x7+2= (h) 5x3+4-1=
(1) 4x3x1+2= (G) 4x8+2-1=

B) Verilen islemleri zihinden hesaplayip sadece sonuglarini yaziniz.

(a) 8+2+3= (by 9+3+4=
(¢) 6+2-1= (d) 18+2-4=
(e) 70+7+2= () 20+4x2+1=
(g) 32+8x3-2= (h) 45+5x2+1=
(1) 36+6x5+2= 1 27+9x7-1=

C) Verilen islemleri zihinden hesaplayip sadece sonuglarini yaziniz.

(a) 10+2+2= (b 18+3+1=
(c) 15+3-1= (d 20+2-3=
(e) 60+10+2= () 16+4x2-1=
(g) 36+9x3+2= (h) 35+5x2-1=
(1) 30+6x5+2= (1) 18+9x6-1=
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ZiHINDEN HESAPLAMA

Asagida sekiz farkli probleme ait sekiz farkli 6grencinin verdigi yanitlari bulacaksiniz. Tum

ogrenciler ¢6zUmu zihinlerinden ve dogru olarak yapmiglardir. Problemleri nasil bu kadar

¢abuk ¢ozdukleri soruldugunda ise asagidaki agiklamalari yapmiglardir.

Ocal'in Cozimii

298 <199
300 = 200-3
300 -3

497

Sebnem'in Gozimd

1
“855x12x—
5

n

1
2
Losbiss
2

1
|2 ===
5

6xll
66

Didenin Cozlmd

29 +29+29

(3= 30)-3

a0 =3

87

K ﬂl‘:‘lh I';-n:u‘l‘u
7 3 4 2
5 7 5 10
7 4 1 3
575 5 7
10 3
LU

5 7

3
2_

.

Mihan'in Cézlmd

557 - 98
(557 -100)+2
457 + 2
459
Egemen'in Gozimd
4 = 38
(4 x 40)—(4x2)
160 -8
152

Faruk'un Goaimd

25 = 164
50 x 82

100 x 41
4100

Gizem'in Gazoml

5121
11
_. WP
|4ru| :1+—|
| i) 1)
11 4 )
(@-1)+—-=]
V11 11
,
"_-",._
11

1) Bu 6grencilerin problemleri ¢ozerken neler yaptigini, nasil daha hizli ve kolay islem

yaptiklarini tartisiniz.

2) Asagidaki islemleri yukarnida o6grendiginiz stratejileri kullanarak zihinden yapmaya

galisiniz.

(a) 399+ 99+198

(e) 3

1 1
- x=x27x%x32
8

(b) 24+24+24

1
0 2

1
+= 4=+
4 9

(c) 3421-198

(2) 3x198

(d) 40x18

5
) 7—2;
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