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Bilimsel okuryazarlik, bilgiye erisim sirasinda yasanan problemleri ¢ozebilen ve bilginin
dogrulugunu irdeleyen bireyler elde etmektir. Bu becerinin 6gretmen adaylan tarafindan
edinilmesi hem meslek hayatlarinda hem de gunlik hayatlarinda problem ¢dzmelerini
kolaylastirir. Bu nedenle bu arastirmada biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik
becerilerinin belilenmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda Hacettepe Universitesinde
o6grenim goéren biyoloji 6gretmen adaylari ile bir arastirma gerceklestiriimistir. Arastirma da
paralel karma yontem kullanilmistir. Arastirmanin ilk asamasinda beceri testi uygulanip
frekans ve ylzde analizi yapiimistir. Arastirmanin ikinci asamasinda bu teste katilan biyoloji
O0gretmen adaylarindan 18 gonulli secilmigtir. Segilen gondillller ile beceri testinin igeriginden
elde edilen bilimsel okuryazarlik becerilerini uygulama formu, 6gretmen adaylarina dagitiimis
ve elde edilen veriler icerik analizi icin bilgisayar ortamina aktariimistir. iki asama sonlandiktan
sonra 6gretmen adaylariyla bu arastirmanin onlara neler kazandirdigini 6grenmek igin yari
yapilandiniimig gérismeler yapilarak veriler igerik analizi icin bilgisayar ortamina aktariimistir.
Sonug olarak beceri testine katilan 73 biyoloji 6gretmen adayinin %3’U (2 kisi) ylksek bilimsel
okuryazar %79'u (58 kisi) orta diizey bilimsel okuryazar, %18’i (13 kisi) disuk diizey bilimsel
okuryazar becerilerine sahip oldugu sonucu elde edilmistir. Arastirmanin ikinci asamasina
katilan 18 biyoloji 6gretmen adayinin 12’si beceri testindeki bilimsel okuryazarlk dizeylerini
bilimsel okuryazarlik becerilerini uygulama formunda da devam ettirirken, 6 6gretmen adayinin
beceri testi ve bilimsel okuryazarlik becerilerini uygulama formu arasinda farklilik gérdlmustir.
Son olarak goérisme sorularindan elde edilen verilerde arastirmanin 6dretmen adaylarina
katkisi oldugu ve vyapilan arastirmalarin artmasiyla bu konuya olan ilginin artacagi

disinulmektedir.

Anahtar soézciikler: biyoloji 6gretmen adaylari, bilimsel okuryazarlik, beceri, bilimsel

okuryazarlik becerilerini uygulama formu



Abstract

Scientific literacy means obtaining individuals who can solve the problems encountered while
accessing information and examine the accuracy of information. Acquiring this skill by
prospective teachers makes it easier for them to solve problems both in their professional and
daily lives. Therefore, this research aimed to determine the scientific literacy skills of
prospective biology teachers. For this purpose, research was conducted with prospective
biology teachers studying at Hacettepe University. Parallel mixed method was used in the
research. In the first stage of the research, a skill test was applied and frequency and
percentage analysis were performed. In the second stage of the research, 18 volunteers were
selected from prospective biology teachers who participated in this test. With the selected
volunteers, the scientific literacy skills application form obtained from the content of the skill
test was distributed to the teacher candidates and the obtained data was transferred to the
computer environment for content analysis. After the two stages were completed, semi-
structured interviews were held with the prospective teachers to learn what this research
brought to them, and the data was transferred to the computer environment for content
analysis. As aresult, it was concluded that 3% (2 people) of the 73 biology teacher candidates
who participated in the skill test had high scientific literacy skills, 79% (58 people) had medium
level scientific literacy skills, and 18% (13 people) had low level scientific literacy skills. has
been made. While 12 of the 18 biology teacher candidates who participated in the second
phase of the research continued their scientific literacy levels in the skill test in the scientific
literacy skills application form, a difference was observed between the skill test and scientific
literacy skills application form of 6 teacher candidates. Finally, it is thought that the research
has contributed to the prospective teachers in terms of the data obtained from the interview

questions and that interest in this subject will increase with the increase in research conducted.

Keywords: biology teacher candidates, scientific literacy, skills, scientific literacy skills

application form
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Bolim 1
Girig

Okuryazarlk gesitlerinden biri olan bilimsel okuryazarlik becerilerinin amaci okudugu
bilgiyi elestiren, dustnen ve sorgulayan bireyler yetistirmektir. Bilimsel okuryazarlik
becerilerine sahip bireyler, merakini hep ding tutarak gevresinde yasanilan olaylara karsi yeni
bakis acilari kazanir. Bu becerilerin edinilmesi hem aile yasaminda hem de egitim
kurumlarinda miimkiindiir. Ogretmenler bu konuda égrencileri bilgilendirmeli ve bilgiye nasil
erisecekleri konusunda yardimci olmalidir. Bu ytizden 6gretmenlerinde bu konu hakkinda bilgi
sahibi olabilmesi i¢cin daha 6gretmen aday! iken bunun egitimini almalar gerekmektedir. Bu
dogrultuda arastirmanin giris kisminda arastirmanin amaci, problem durumu, problem ciimlesi

arastirmanin énemi, alt problemler, varsayimlar, hipotezler, tanimlar ve sinirliliklar verilmistir.

Problem Durumu

Gelisen dunya dizeninde bilimin hizli ilerlemesi bazi yeni becerilerinin énemini bir kez
daha gostermektedir. Bunlardan biri de bilimsel okuryazarlik becerisidir. Bilimsel okuryazarlik,
bireylerin bilgi, beceri, tutum ve degerleri dogrultunda problem ¢6zme, elestirel disinme ve
problemler dogrultusunda karar verme becerileri edinmesi ve bu durumu yasam boyu devam
ettirmeleridir (MEB, 2005). Bu sebeple &6gretmenlerin bilimsel okuryazarlik becerilerini
edinilebilmesi ve &grencilerin bilime karsi merakini arttirabilecek becerilere sahip olmasi
beklenmektedir (Bartan, 2020). EJer 6dretmen adaylar bilimsel okuryazarlik becerilerine
sahipse hem meslek hayatlarinda hem de 6gdrencilerine bilgiye erisim konusunda yardimci
olabilirler. Bu beceriler yoninden eksik 6gretmen adaylari hem kendi 6grenimleri boyunca
bilgiye erisim konusunda sikinti gekebilir hem de 6grencilerini hayata hazirlarken zorluklar

yasayabilir.



Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bilimsel okuryazarlik, bireyin gevresini, yasadigi diinyay! ve kendi benligini tanimakla
birlikte ginlik hayatindaki kargilasacadi problemleri ¢bzebilecedi beceriler toplulugudur
(Anagiin ve Duban, 2016; Cepni, 2015). Bu becerilerin hayata gegirilebilmesi bireylerin giinliik
hayat kalitesini de yUkseltebilmektedir. Bilimsel okuryazarlik sadece akademik anlamda degil,
gunlik hayatta da birgok problemle basa gikilmasini saglar. Bu nedenle egitim siirecinde de
bu becerilerin uygulanabilmesi sorgulayan ve merakli 6grencileri beraberinde getirir. Su an
bircok Ulkenin egitim mifredatinda da kazanilmasi gereken beceriler arasinda bilimsel
okuryazarlik becerisi bulunmaktadir. Bu nedenle c¢aligmanin amaci biyoloji 6gretmen
adaylarinin bilimsel okuryazarlik becerilerinin belirlenmesidir. Bu calisma ile elde edilecek

veriler hem 6dretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik becerileri igin bilgiler sunacaktir.

Aragtirma Problemi

Biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik duzeyleri nedir?
Alt Problemler

1. Biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik beceri testinde, bilimsel

okuryazarliklari ne diizeydedir?

2. Biyoloji 6gretmen adaylari bilimsel yontem basamaklarini bir arastirma formuna
nasil uyguluyor?

3. Biyoloji 6dretmen adaylarinin beceri testi ve bilimsel okuryazarlik becerilerini
uygulama formu ne diizeyde birbiriyle ortismektedir?

4. Biyoloji 6gretmen adaylarinin arastirma ile ilgili gorisleri nelerdir?



Sayiltilar

1. Calisma igin segilen biyoloji 6gretmen adaylarinin beceri testine samimi bir sekilde

cevap verdikleri kabul edilmektedir.

2. Calismanin ikinci asamasinda olusturacaklari bilimsel okuryazarlik becerilerini

uygulama formunu herhangi bir calismadan direk olarak alinarak degil, kendilerinin

olusturdugu varsayimdir.

3. Calisma grubunu olusturan 6gretmen adaylarinin arastirmanin evrenini temsil

edecek sekilde secildidi varsayimdir.

Sinirhliklar
1. Bilimsel okuryazarlik dizeylerini 6lgmek igin kullanilan veri araci ile sinirlidir.
2. Bilimsel okuryazarlik becerileri testinden olusturulan bilimsel okuryazarlik becerilerini
uygulama formu ile sinirlidir.
3. Hacettepe Universitesi Biyoloji Egitimi Ana bilim dali égrencileri ile sinirlidir.
4. Calisma 2021-2022 egitim 6gretim déneminin mayis ayinda uygulanmis ve 6gretmen
adaylarinin vize sinavlarindan sonra yapilmasi ile sinirlidir.
5. Ogretmen adaylarinin sinavlardan sonra sehir digina gikacag disiiniilerek bir ayda
uygulanmasi ile sinirlidir.
Tanimlar

Bilimsel okuryazarlik: Bilgiyi anlama, tanimlayabilme, elestirebilme, sorgulama ve bunlar

glnlik hayatina uygulayabilme becerisidir.

Beceri: Kisilerin hem egitim suresince hem gunlik hayatlarinda edindikleri kabiliyetlerdir

Bilimsel okuryazarlik becerilerini uygulama formu: Bir problemi test etmek amaciyla

tasarlanan ve uygulanan taslaklardir. Bilimsel arastirma basamaklarini kapsar.



Boliim 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve llgili Aragtirmalar
Bilimsel Okuryazarlik ve Tarihgesi

Bilimsel okuryazarlik kavrami ilk kez 1958 yilinda (Hurd,1958) tarafindan ortaya
atilmasindan gunimize kadar guncelligini koruyup, bilimsel galismalara konu olmus bir
kavramdir. 1971 yilina geldigimizde ise bilimsel okuryazar bireyin, toplumu bilimi anlayabilen
ve bilimsel bilgiyi giinliik hayatina uygulayabilen kisiler olarak Ulusal Fen Ogretmenligi
(NSTA,1971) birligi ifade etmigstir. 1982'i yilina geldigimizde NSTA bu konuyu tekrar ele almis
ve teknoloji ile birlikteligini tekrar ifade etmistir. Bu sonugla bilimsel okuryazar bireylerin fen
egitimini temel alarak ve bilimsel suregleri uygulayarak gulnlik hayatina yansitilabilen kisiler
oldugunu vurgulamaktadir (NSTA, 1982). Ginimuzde de teknolojinin hizli gelisimi ve bilgiye
kolay erisim sayesinde bu kavram siklikla anilmaya baslanmistir. Bilimsel okuryazarlik
kavrami, arastirmacilara yabanci literatirde “science literacy” ve “scientific literacy”, yerli
literatlirde ise bilim okuryazarligi” veya “bilimsel okuryazarlik” olarak karsimiza gikmaktadir
(Huyuguzel Cavas, 2009). Bilimsel okuryazarlik kavrami artik 21. yGzyilin becerilerinden biridir
ve temelini olusturmasi agisindan da 6nemli kabul edilmektedir (Bartan, 2020). Bilimsel
okuryazarlik kiguk yaslarda 6grenilmesi gereken bir kavramdir. Kuguk yaslarda bu kavrami
Ogretecek kisilerde tabi ki 6gretmenlerdir. Bilimi anlamak, sadece okuyup yazabilmekle ilgili
degildir. Elestirel diistinebilen ve bilimi analiz edebilenler, bilimsel olarak okuyup yazabilenler
olabilir. Bilimsel dusiinceyi insan yasaminin her alanina uygulayabilmeli, stpheci olabilmeli ve
dogrulugunu test edebilmeliyiz. Branscomb (1981) bilimsel okuryazarlik kavramini anlama,
okuryazarlik ve okuryazarlik becerileri olarak tanimlamistir. Bilimsel egitim almis kabul
edilenler, elestirel dusiinebilir ve bilimsel metinleri degerlendirebilir (Koch ve Eckstein, 1995).
Showalter (1974), bilimsel olarak egitilmis insanlar, bilimsel dislinceleri, yasalari ve teorileri
gerektigi gibi uygular, bilimsel bilginin dogasini anlar, sorunlar ¢ézmek icin bilimsel sureg
yeteneklerini kullanir, hayati 6grenir, teknik ve bilimsel yetenekler gelistirir ve bilimin getirdigi

temel budur seklinde aciklamigtir. Bilimsel okuryazarlik bilgisi ve kiginin kendisi, yasadigi



gezegen ve evreni tanimasi, kargilagabilecegi her alanda yasam standartlarini arttirabilecek
bilgi birikimidir (Anagiin ve Duban, 2016; Cepni, 2015). Her giin yeni bir bilgiye uyandigimiz
bu ¢agda belki de bilimsel okuryazarlik becerilerimizi gelistirmekte zorlanabiliriz. Fakat bu hizl
degisiklige ayak uyduran bireyler her giin gerceklesen bu olaylari anlayabilecek, dogru bilgiye
erisim konusunda zorlanmadan hayat standartlarini arttirabilecektir (Anagtin ve Duban, 2016).
Zaman ilerledikge, problemlerin zorluklari ve onlari ¢ézebilme siregleri degisir. Eskiden bilgili
olan insanin sadece okuma ve yazma bilmesi beklenilirken degisen diinyanin getirdigi
zorluklarla birlikte artik egitim sistemleri bilimsel okuryazar becerilerini daha temel alan
anlayiglari kapsamasi gerekmektedir (International ICT Literacy Panel, 2002, ve Metiri Group,
2003, s.15). Bilimsel okuryazarligi igeren ¢ok fazla sema bulunmasa da PISA 2006 Fen
Bilimleri Okuryazarliyi Cergevesi 4 ana kavramdan olusmustur. Bu kavramlar bilgi, davranis,

yeterlilik ve kapsam olup Sekil 2'de verilmistir.
Sekil 1

2006 PISA Fen Bilimleri Okuryazarlik Cergevesi (Sadler ve Zeidler, 2004).

Bilgi

Yeterlilik

Kapsam Davranis



Bilimsel Okuryazarhgin Onemi

Bilimsel okuryazarlik, ginlik hayatta karar verme, disinme ve toplumsal kilturel
olaylara karsi bilgi ediniime sirecidir (Ridho Vinichenko, ve Makushkin, 2018). Bilimsel
okuryazarlik sadece 6grencilere bilginin 6gretiimesi degil dogru bilgiye erisim becerilerini de
ifade etmektedir. Ogretim hayatinda bilimsel okuryazar bir bireyin elde edilebilmesi icin
derslerde 6grenci merkezli teknikler, elestirisel disinme becerileri gibi becerilerin egitim
ogretim hayatinda entegre edilmesi gerekmektedir (Yakar, 2010). Bilimsel okuryazarlik sadece
Ogretim hayatinda degil bireyin giinlik yasamina uygulamasiyla birlikte problem ¢dézme
becerileri, karar verebilme, elestirisel digtnebilme becerilerini gelistirecektir. Bu acgidan da
bilimsel okuryazarlik, bireyin meslek hayatinda ve gunlik hayat icinde karsilastiklari durumlari
elestirisel ve mantiksal bir gercevede distinerek mantikli fikirler Uretebilmelerine katkida

bulunmaktadir (Goktepe ve ark., 2022).

Gulnluk hayatta merak ettigimiz herhangi bir haberin veya bilginin dogrulunu nasil
irdelememiz gerektigini bilmemek dogru bilgiye erisime zorluk gikartmaktadir. O bilginin kim
tarafindan yazildigi, bir arastirma olup olmamasi belki de sitenin popdler bir deger niteligine
sahip olunmasi bile bizleri etkileyebilmektedir. Bu anlamda eger bilimsel okuryazar bir birey bu
becerileri edinirse sadece bir arastirma yazarken degil bir yemek tarifinin dogru bilgisine

ulasirken bile zorluk gekmeyecektir.
Bilimsel Okuryazar Bir Bireyin Sahip Olmasi Gereken Ozellikler

Bilimsel okuryazar kiside beklenen beceriler Hurd (1997)'a gore asagidaki sekilde ifade

edilmistir:
1. Bilimin kimdlatif bir sekilde ilerlediginin farkindadir.

2. Bilimsel bilgi edinme surecinin nasil yapildigi ve elde edilen verilerin nasil

yorumlandigini bilir.
3. Bilimi batil inan¢ gibi sézde bilimlerden ayirir.

4. Bilimin kiimulatif bir sekilde ilerlediginin farkindadir.



5. Bir konu hakkindaki uzmanlar bilgisiz kisilerden ayirt ederler.
6. insan hayatindaki her gergegin bilim ve teknolojiden etkilendigini kabul eder.
7. Bilim dinyasinda heniz bilinmeyen ¢ok fazla seyin oldugunu bilir.

8. Guvenilir bir yargi olusturmak igin yeterli diizeyde veriye sahip olup olmadigini

kontrol eder.

9. Bilimsel konularda yayimlanan makaleleri anlayip okuyarak sonuglarin gegerliligi

hakkinda konugabilme yeterliligine sahiptir.
MEB (2005)'e gore bilimsel okuryazar bireyde beklenilen beceriler su sekildedir:
1. Bilimin dogasini ve insan eli ile olusmus ortami incelemek ister,

2. Hayatin igerisinde karsilastigi problemleri fen bilimleri egitimi kapsaminda ¢ézmeye
calisir,

3. Hayatin igerisine fen ve teknolojiyi entegre eder,

4. Fen ve teknoloji elde ettigi bilgileri distnir, elestirir ve glinlik hayatina uygular,

5. Fenin toplumun bir parcasi oldugunu bilir ve bunu diglince slizgecinden gecirmeyi
ogrenir,

6. Fen ve teknolojinin ileriye yonelik faydalarindan haberdar olur.

Bilimsel Okuryazarlik Becerilerinde Ogretmenlerin Rolii

Ogretmenler bilgiyi 6gretme siiresince érnek alinan, uzman, dogru bilgiyi aktarmakla
sorumlu olan kisilerdir. Ogrencilerin bilime kargi meraklarini kargilarken onlarin bilime nasil
ulagsacagl konusunda yardimci olunmasi beklenilir. Ogretmen toplumun yapi taglaridir, dogru
bilgiyi 6gretirken kirli bilgilerin uzaklastiriimasini saglar. O ylzden bilimsel okuryazar bir bireyin

yetistirimesinde 6gretmenlere blylk goérev dismektedir.



Bilimin ilk asilandii ders olan fen bilimleri dersidir. Bu fen bilgisi dersinde 6zellikle
bilginin ve bilimin dogru anlatilabilmesi icin 6gretmenlerin kazanmasi gereken bazi nitelikler

sunlardir (Kaptan, 1999, s. 25-26):
1. Sinif igindeki olaylarda egitim kuramlarini uygulayabilme becerisine sahiptir.
2. Ogrencilerin farkl bireysel veya grup ézelliklerine gére fen égretimi gergeklestirir.
3. Dogal ve sosyal yasam derslerinde kaynak olarak kullanabilir.
4. Ogrencileri soru sormalari ve arastirma yapmalari igin tesvik etmelidir.
5. Ogrencilerin farkl sekillerde iletisim kurmalarina olanak saglamaldir.

6. Fen bilimleri dersi kavramlarini anlamalarini, kargilagilan yeni bilgileri 6grenmeleri

ve bu bilgileri yeni durumlara uygulamalari igin tesvik etmelidir.
7. Aktif 6grenmeyi destekleme becerisi,

8. Derslerin konularini uygun sekilde planlayabilme ve bunlari sirasiyla yuritebilme

becerisi,
9. Ogrencinin gelisimine uygun olarak dlgme ve degerlendirme yapabilme becerisi,
10. Sinif mevcudu fark etmeksizin etkili 6grenmeyi saglayabilme becerisi.

Bu kazanimlari dogru uygulayabilen &gretmenler ve bunlar edinebilen 6grenciler,
hayatlarinda karsilastiklar pek ¢ok sorunun ¢déziminde dogru karar verebilme potansiyeline

sahip olacaklardir (Yadigaroglu, Demircioglu ve Demircioglu, 2017).
Bilimsel Okuryazarlik ile ilgili Aragtirmalar

Siren (2008) bilimsel okuryazarlik ile ilgili yaptigi calismada ilkégretim 6grencilerini
drneklem olarak segmistir. Ogrencileri ve ailelerinin katildi§i bu calismada dergi, gazete,
makale okuyan aileler ve 6gdrencilerin bilimsel okuryazarlik dizeyinin daha ylksek oldudu

sonucuna varmistir.



Ulutas (2009) fen ogretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik diizeylerini farkli
degiskenler agisindan Olgmek igin kisisel bilgi formunu kullanarak arastirma sonuglarina
ulasmistir. Kentte yasayan 6gretmen adaylarinin kirsal bolgelerde yasayan 6gretmenlere gore
yuksek bilimsel okuryazar oldugunu bulurken ayni zamanda kadin 6gretmen adaylarinin erkek

O6gretmen adaylarina gére daha ylksek beceriler gésterdigini belirtmistir.

Tezgdéren (2015) ortaokul 6grencilerinin bilimsel okuryazarlik ve problem ¢6zme
becerilerinin degerlendirildidi bir arastirma ortaya koymustur. Yapilan arastirmada ortaokul
ogrencilerinin orta dizey bilimsel okuryazar oldugu sonucuna varilirken bilimsel okuryazarlik
dizeyi yuksek olan 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin de ylksek oldugu sonucuna
ulasiimistir. Evinde bilgisayar, internet gibi araglara sahip olan ve gelir durumu iyi olan

ogrencilerin diger 6grencilere gore daha yiiksek becerilere sahip oldugunu ifade etmistir.

Al Sultan, Henson ve Fadde (2018) fen bilgisi egitimine yaptiklar ¢galismada fen bilgisi
O6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik diizeylerini belirlerken bunun 6z-yeterlilikle iligkisini
karsilastirdiklari bir aragstirma gercgeklestirmislerdir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarina yapilan
calismada orta dizey bilimsel okuryazar olduklarini belirlerken 6z-yeterliklerinin biyoloji
derslerine karsi fazla, fizik derslerine karsi ¢ok az oldugu sonucuna ulasmiglardir. Ayni
zamanda ylksek bilimsel okuryazar bireylerin 6z-yeterliliklerinin de yiksek oldugu sonucunu

ifade etmislerdir.

Goktepe (2019) vyaptigi arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimsel
okuryazarlik diizeylerinin farkli boyutlarda incelenmesini amaclamistir. Ogretmen adaylarini,
kidem, maddi gelir, yas ve cinsiyet gibi birgok degisken agisindan incelemis ve yapilan
analizler sonucunda bilimsel okuryazarlik dlzeylerinin orta dizeyde oldugu sonucuna
varmigtir. Arastirmanin en kétu sonuglarini igeren kisim grafik okuma becerileri oldugunu ifade
ederken, 6gretmen adaylarinin bu beceriler hakkinda hizmetgi egitim almalarn gerektigini dile

getirmistir.

Shahzadi ve Nasreen (2020) Pakistan’da bulunan 400 lise 6grencisinin bilimsel

okuryazarlik dizeyini incelemistir. Bulunan sonuglar dogrultusunda 6grencilerin en dusik
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seviyede oldugu ifade edilmigtir. Terimsel ifadeleri tanimlamada sikinti yasamazken bunlarin
gunlik hayatta nasil kullanacaklari konusunda bilgilerinin olmadidi ve bu terimlerin islevlerini

anlamlandiramadiklari sonucuna ulagiimistir.

Park, Yang ve Jinwoong (2020) Kore’'de yaptiklari galismada ders kitaplarinda bulunan
deneylerin ne derece bilimsel aragtirma basamaklarini igerdiklerini incelemislerdir. incelenen
deneylerin bilimin dodasini ifade etmede yetersiz kaligini bu deneylerin siralama olarak hatalar

icerdigi ve bilimsel okuryazarligi tesvik etmedigini belirlemislerdir.

Kadioglu (2021) lise ogrencileriyle gergeklestirdigi arastirmada bilimin dogasinin
yansitict disinme ile 6gretimi konusunda 6n test ve son test analiz ydntemlerini kullanmisgtir.
On test uygulamasinda égrencilerin bilimsel okuryazarlik diizeylerinin diisiik seviyede oldugu
belirtilirken, yansitici diislince uygulanan deney grubunda anlaml bir degisiklik oldugunu ve

bilimsel okuryazarlik diizeylerini olumlu etkiledigi sonucuna varmistir.

Glrcan (2021) 7. Sinif o6grencilerinin  animasyon temali etkinliklerin bilimsel
okuryazarlik Uzerine etkisini incelemistir. Animasyon destekli karikatur etkinlikleri uygulanan
ogrencilerin bilimsel okuryazarlik dizeyinde bir artma yasandigi sonucuna ulagmistir.
Ogretmen adaylarinin bu tir etkinlikleri lisansistii egitimlerinde daha gok uygulayarak meslek

hayatlarina gecirmelerini dnermigtir.

Effendi ve digerleri (2021) bilimsel okuryazarlik ile ilgili yapilan arastirmalar Scopus
veri tabaninda inceleyerek igerik analizi yapmistir. Analizler sonucunda bilimsel okuryazarligin
birgok disiplin alaninda incelendigi fakat en duslk egitim alaninda arastirmalar bulundugunu

ifade etmistir.

Iddy ve fussy (2024) ise Tanzanya da gerceklestirdigi arastirmada 6 fen bilgisi
dgretmeninin ortaokul diizeyindeki 6grencilere, derslerde bilimsel okuryazar uygulamalarini ne
kadar aktarabildikleriyle ilgili bir calisma gergeklestirmistir. Arastirma da bilimsel okuryazarhigi
tesvik edici materyal kullaniimig ve derslerde bu uygulamalarin ne kadar etkili olabilecegi

sonucu Ogrenilmek istemistir. Sonug olarak dersler gcogunlukla yazili ve fotokopi dagitimiyla
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ilerledigi bilimsel okuryazarlik uygulamalarinin gok etkili olmadigi gézlenmistir. Bu uygulama
sonucu hem dégretmenlerin hem 6grencilerin bilimsel okuryazarlidi tesvik edecek uygulamalara
daha ¢ok yonelmesinin hem de o6gdretmenlerin mesleki gelisim programlarinda bilimsel

okuryazarligin hayata uygulanma noktasinda daha gok egitim almasi gerektigini agiklanmistir.

Sanchez E. (2024) Sili de 612 ortaokul 6grencisiyle bir arastirma gercgeklestirdi.
Arastirmada ortaokul 6grencilerinin biyolojide bilimsel okuryazarlik diizeyi ve bunun bilime
yonelik tutumlarini nasil etkilediklerini arastirdi. Nicel yontemlerle analiz edilen arastirma da
bilimsel okuryazarlik dizeyi igin bir test kullanilirken, tutum icin anket olgeri kullanilmistir.
Sonug olarak ortaokul 6grencilerinin biyolojik okuryazarliklari orta dizey bulunurken higbir
6drencinin seviyesi dusuk ¢ikmamistir. Fakat biyolojik okuryazarligi ylksek olan égrencilerin
bilime karsi tutumlar arasinda pozitif bir anlamlilik gézlenmemistir. Bunun sonucu da Sili de ki

sosyo- ekonomik durumlari 6grencilerin bu tutumlarini etkilemis olabilece@i bulunmustur.

Antika, Farthani ve Muttarin (2024) bilimsel okuryazarligi gelistirmek igin ortaokul
disiinme becerisine etkisini arastirmiglardir. Uygulanan 6gretim materyali sonunda bilimsel
okuryazarlik becerilerinde o6gdrencilerin %2,8 bir artis oldugunu ve elestirisel disiinme

becerilerini etkiledikleri sonucuna ulasiimistir.

Puri ve Syefrinando (2024) fizik dersindeki is ve enerji konusuyla ilgili bir 6gretim
materyali tasarlayarak bu sorulari gzme becerileriyle bilimsel okuryazarlik dizeylerini bulmayi
amagclamistir. Yapilan arastirma sonucunda 6grencilerin %13,46 ‘si yiksek dizey, %67,31’i
orta diizey ve %19,23 ‘U dusUk dizey olarak degerlendirilmistir. Sonug olarak égrencilerin orta

dizey bilimsel okuryazar oldugu sonucuna ulagiimigtir.
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Bolim 3

Yontem

Bu bdélimde arastirmanin 6rneklemine, planlanan analiz yontemine, veri toplama

surecine, kullanilacak verilere ve veri toplama araclarina yer verilecektir.
Arastirmanin Tiiri

Bu arastirmada paralel karma yontem kullaniimistir. Karma ydntem en az bir nitel ve
nicel veriler iceren 6zglin ydntem olarak adlandiriimistir (Greene, Caracelli ve Graham, 1989).
Nitel arastirmalarin niceli takip ettigi veya nicel arastirmalarin niteli takip ettigi bu yontemde tek
bir ydontemle elde edilmesi mimkin olmayan verilerin detaylandirilarak elde edilmesini saglar.
Karma yontem cesitleri ise paralel karma yontem ve ardisik karma yontemdir (Tashakkori ve
Teddlie, 2003). Ardisik karma ydntemde nitel veriler ve nicel veriler ardisik halde elde edilir.
Paralel karma yontem ise hem nicel hem nitel ydntemlerin i¢ ice oldugu bir yontem c¢esididir.
Genellikle bu yontemde nitel veriler agirlik gosterirken, nicel veriler nitel verilerin igerisine

entegre edilmistir (Hesse-Biber, 2010).

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi/Galisma Grubu/Katihmcilar

Arastirmanin érneklemi, 2022-2023 egitim dgretim yilinda Hacettepe Universitesinde

Ogrenim goren 1. 2. 3. ve 4. sinif 73 biyoloji 6gretmen adayidir.

Veri Toplama Siireci

Arastirma ilk olarak Hacettepe Universitesinden EK-G’de verilen etk izin alinarak
uygulanmaya baslanilmistir. Iki asamadan olusan arastirma bir aylik bir siireci icermektedir.
Arastirmanin ilk asamasinda kullanilan bilimsel okuryazarlik beceri testi 73 biyoloji 6gretmen
adayinin bir arada bulanacagi bir ortam olmadigi igin ayni hafta igerisinde 4 sinif seviyesine
vize sinavlar gikisinda farkli giinlerde uygulanmistir. ik olarak &gretmen adaylarina

arastirmanin amaci ve uygulanacak beceri testi tanitihp dagitiimistir.
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Ogretmen adaylarinin kendi isimleri yerine kendilerinin bulacagi rumuz isimler
belirlemeleri ve bunu teste yazmalari istenilmistir. 25 sorudan olusan testin, uygulanmasi
sirasinda ©6gretmen adaylarina sorulari yanitsiz birakmamalari igin uyari yapilmis, emin
olmasalar bile onlara en yakin gelen segenegi cevaplamalari istenilmistir. Yaklagsik 40 dakikalik
srenin sonunda test kagitlar toplanmigtir. Ogretmen adaylari ortamdan ayrilmadan énce
onlara arastirmanin ikinci agsamasi tanitilmistir. Gonulli olarak katilimin gergeklesecegi ikinci
asamada, ilk asamada ¢6zdigu beceri testi sorularina benzer bilimsel okuryazarlik becerilerini
uygulama formu (BOBUF) verilecedi ve bir sure sinirhihgi bulunmadan kendilerinin bir
arastirma taslagi olusturmasi gerektigi anlatilmistir. Butun sinif seviyelerine ayni agiklamalar

yapildiktan sonra toplam 18 gondilli biyoloji 6gretmen adayi belirlenmistir.

Arastirmanin ikinci asamasinda kullanilacak olan BOBUF, beceri testinin olgtigu
bilimsel okuryazarlik beceri tanimlarindan elde edilmistir. Bu becerilerden toplam 7 basamak
olusturulmus ve bilimsel arastirma basamaklarina uygunlugu 2 alan uzmani tarafindan kontrol
edilmistir. Bu 7 basamakli BOBUF EK-C’de verilmistir. Beceri testinin uygulanmasindan 2 hafta
sonra ilk olarak pilot gcalisma yapilmasi igin 4 6gretmen adayi ile bir araya gelinmistir. Gonulli
katilim formunu dolduran o&gretmen adaylarina BOBUF'u bos olarak dagitip igerdigi
basamaklar ve bu basamaklarda beklenilen beceriler tanitilmistir. Ogretmen adaylarina bir
haftalik sure verilerek biyoloji egitimi alaninda ihtiya¢ duyulan bir arastirma problemi
belirlemeleri ve belirlerken faydalandiklari arastirmalari da bir yere not olarak tekrar bir araya
gelinecek tarihe kadar BOBUF'yi doldurmamalari istenmistir. Bir haftalik strenin sonunda 4
kisi, bos getirdikleri BOBUF'u belirledikleri arastirma problemi dogrultusunda ve bilimsel
arastirma basamaklarina gore doldurmaya baslamiglardir. Herhangi bir sdre sinirhhgi
bulunmamis olup 6gretmen adaylarinin BOBUF’u bitirmeleri 1 saat gibi bir streyi bulmustur.
ikinci agsama sonlandiktan sonra égretmen adaylarina ile arastirmanin degerlendirilecegi yari
yapilandiriimis gorisme yapilmistir. Goriisme sorulari 4 soru olarak belirlenmistir ve 2 alan

uzmani tarafindan uygunlugu kontrol edilmistir.
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Gorusme baglamadan 6nce 6gretmen adaylarindan goérisme esnasinda cevaplarin
hizlica not alinmasi zor oldugu icin 6dretmen adaylarindan ses kaydi alinmasi igin izin
alinmistir. Her oOgretmen adayi ile ayri gorUsip birbirlerinin cevaplarini duymamalari
saglanmistir. Pilot galismada bir probleme rastlanmayinca kalan 14 biyoloji 6gretmen adayi ile

bir hafta sonra bir araya gelinmistir.

Bir araya gelinen 14 6gretmen adayina BOBUF'u ve basamaklari tanitiimistir. Biyoloji
egitiminde ihtiyag gorilen bir arastirma problemi bulmalari ve bunu tespit ederken yardim
aldiklar arastirmalari not etmeleri istenilmistir. Bir hafta sonra 14 biyoloji 6gretmen aday: ile
tekrar bir araya gelerek belirledikleri arastirma problemi dogrultusunda BOBUF'u doldurmalari
istenilmistir. BOBUF'u biten 6gretmen adaylarindan gérisme sorulari sirasinda ses kaydi igin
tekrar izin alinmistir. Her 6gretmen adayi ile 6zel olarak gorisulerek, sorulan sorular tGizerinden

arastirmanin genel bir degerlendiriimesi yapilmistir.

Veri Toplama Araglari

Veri toplama aragclari, alt problemler ve bu alt problemlerin hangi veri toplama araglari
ile 6lguldugu asagidaki Tablo 1’ de verilmigtir.
Tablo 1

Veri Toplama Araglari

Arastirma Alt Problemi Veri Toplama Araci

Biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel Bilimsel okuryazarlk beceri testi (EK-A)
okuryazarlk becerileri ne diizeydedir?

Biyoloji 6gretmen adaylari bilimsel Bilimsel okuryazarlk becerilerini uygulama formu (Ek-C)
yéntem basamaklarini bir aragtirma
formuna nasil uyguluyor?

Biyoloji 6gretmen adaylarinin beceri testi Bilimsel okuryazarlk beceri testi ve Bilimsel okuryazarlik
ve bilimsel okuryazarlik becerilerini becerilerini uygulama formu

uygulama formu ne diizeyde birbiriyle

ortigmektedir?

Biyoloji 6gretmen adaylarinin arastrma Yari yapilandirimis gérisme (EK-C)
ile ilgili gorusleri nelerdir?
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Biyoloji 6gretmen adaylarinin  bilimsel okuryazarlik becerilerinin  belirlenmesi
amaglanan bu arastrmada Tablo 1’de verilen “Biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel
okuryazarlik becerileri ne diizeydedir?” 1. Alt probleme cevap bulmak i¢in Gormally ve digerleri
(2012) tarafindan lisans Ogrencilerinin bilimsel bilgisini ve bilimsel okuryazarlik dizeylerini
degerlendirme amaci ile gelistirilen “Bilimsel Okuryazarlik Beceri Testi’ kullaniimistir. Beceri
testi Sahin- Kalyon (2020) tarafindan Tirkgeye uyarlanmistir. Test 25 adet goktan segmeli

sorudan olusmaktadir.

Bilimsel Okuryazarlik Becerileri Testinin guvenirlik katsayisi (KR-20) 0.84 bulunmustur.
Bilimsel Okuryazarlik Becerileri Testi ile bilimsel bir problemi belirleme, bilgiye erisilen
kaynaklarin gecerliligini ve guvenirliligini belirleme, yanhs ve dogru bilgiyi birbirinden ayirt
edebilme, arastirma yontemini belirleyebilme ve belirlenen yéntemin analizlerini yapabilme,
grafik elde etme, grafik okuyup yorumlayabilme, elde edilen verileri yorumlama, ileriye yonelik

tahminde bulunma, sonuglari verilere uygun olarak ifade edebilme becerilerini sinamaktadir.

2. alt problem olan “Biyoloji 6gretmen adaylar bilimsel okuryazarlik testindeki 6lgilen
becerileri ne diizeyde bir arastirmaya uygulayabiliyor?” Sorusuna cevap bulmak igin beceri
testinden 7 basamak belirlenmis ve bilimsel arastirma basamaklarina uygun olarak bir
BOBUF'u tasarlanmigtir. Bu 6 basamak 25 test sorusunda en az 1 tane soruya karsilik
gelmektedir. Fakat 7. basamak olan arastirma icin olasi sinirliliklarin belirlenmesi basamagi
beceri testinde bulunmayip herhangi bir soruya karsilik gelmemektedir. Bu basamagin
eklenme sebebi; her arastirmanin ayni zamanda olusturulurken bir sinirlilik igerisinde
olusturuldugu ve bu bir arastirma taslagi da olsa verilmesi gerektigidir. Tablo 2’de bu
basamaklarda beklenilen beceriler ve beceri testinde hangi sorulara karsilik geldigi

belirtilmigtir.



Tablo 2

Bilimsel Okuryazarlik Becerilerini Uygulama Formu Basamaklari ve Beceri Tanimlari

Basamaklar Basamaklarin beceri
Beklenilen beceriler
testindeki soru kargihgi

Bir problem anlaml,

Gegerli  bir bilimsel problemin genellenebilir, giincel,
1,8 11
tanimlanmasi. orijinal ve g6zlem yapmaya

uygun olmalidir.

Kaynaklari ayirt eder;

Literatir  taramasi  yapilmasi,
otorite, 6nyargi ve gergek

kullanilacak  olan  kaynaklarin
10, 12, 17, 22 bilgiyi tanir. Dogru ve

neden segildiginin ve kaynaklarin
glvenilir kaynaklari ayirt

gecerliliklerinin belirlenmesi.

eder.

Arastirma tasariminin
Bir arastirma yontemi ile
olusturulmasi (6rneklem
ilgili olan drneklem
buyUkligl, arastirma yontemi,
buyUkligd, amag, veriler,
verilerin  toplanmasi,  verilerin 4,13, 14
analiz, verilerin toplanmasi
analizi ve deneysel kontrol ile ilgili
ve arastirmanin gigli ve
arastirma tasarimindaki guglu ve
zay|f yonlerini belirleyebilir.
zayIf yonleri belirlenmesi).

Bilimsel bir arastirmanin
Arastirma igin olasi bulgularin ve
bulgularinin mantiksal
bu bulgularin  sonuglari nasil 16, 20, 23
analitik bir butunluk ve bir
etkileyebileceginin agiklanmasi.
akis icerisinde olmalidir.

Belirli bir veri tirt

Olasi verilerin grafiklerinin verildiginde bu verilerin
olusturmasi ve bu grafiklerin 2,6,7,15,18 grafiksel gésterimi igin
yorumlanmasi. uygun formati

belirleyebilme.
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21, 25 Verileri yorumlama ve

hipotezleri degerlendirmek
Verilere dayal cikarimlari,
ve arglmanlardaki
tahminleri ve olasi sonuglarin
kusurlari ortaya ¢ikarmak
gerekcelendiriimesi.
icin deneysel tasarimlari

elestirebilme.

Arastirmanin sinirliliklari,

kurumsal/teorik

Arastirmayi etkileyebilecek olasi siniflandirma ve
sinirliliklarinin belirlenmesi. metodolojik/ yéntemsel
siniflandirma seklinde

belirlenir.

3. Alt problem olan “Biyoloji 6gretmen adaylarinin beceri testi ve bilimsel okuryazarlik
becerilerini uygulama formu ne dizeyde birbiriyle értlismektedir?” Sorusuna cevap bulmak
icin Tablo 2'de verilen BOBUF'da verilen basamaklar ile beceri testinde karsilik gelen sorular
karsilastinlmistir. Son olarak 4. Alt problem olan “Biyoloji 6gretmen adaylarinin arastirma ile
ilgili gorusleri nelerdir?” sorusuna cevap bulmak icin 6gretmen adaylarindan ses kaydi igin izin
alinmistir. izin alindiktan sonra 6gretmen adaylarina 4 soru yoneltilip degerlendiriime

yapilmisgtir.

Verilerin Analizi

1. Alt Problem: Biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik becerileri ne

diizeydedir?

Toplam 73 test kagidi bilgisayar ortamina gegirilmistir. Cevap anahtari beceri testini
geligtiren arastirmacilarda istenilmis ve testte verdikleri dogru ve yanlis cevaplar kontrol
edilmistir. Bilgisayar ortamina aktarilarak bir tablo olusturmustur. Test sorusundaki cevap

sayllarina gore bilimsel okuryazarlik beceri diizeylerinin givenilir bir sekilde belirlenebilmesi
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icin testi gelistiren kisi ile iletisime gegilmis ve edinilen bilgiler dogrultusunda analiz yontemi,

frekans ve ylizde analizi olarak belirlenmisgtir.

Test 25 sorudan olusmaktadir, testi degerlendirirken 3 dizey ayrilmasina karar
verilmistir. Bunlar yuksek dusuk dizey, orta diizey ve yiksek dizey bilimsel okuryazarliktir. 1-
8 arasinda dogru cevaba sahip 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik becerilerinin dusuk,
9-17 arasinda dog@ru cevaba sahip 6gretmen adaylarinin orta, 18-25 arasinda dogru cevaba
sahip 6gretmen adaylarinin ise ylksek bilimsel okuryazarlik becerilerine sahip olacagi

degerlendirilmigtir.

2. Alt Problem: Biyoloji égretmen adaylari bilimsel okuryazarlik testindeki &lgiilen

becerileri ne diizeyde bir arastirmaya uygulayabiliyor?

ikinci asamada, BOBUF'u 6gretmen adaylarindan toplanilmistir ve igerik analizi
yapmak icin bilgisayar ortamina gegirilmistir. BOBUF'u toplam 7 basamaktan olusmaktadir.
Her 7 basamak igin alt basamaklar ve kodlar degerlendirilerek olusturulmustur. Tim
basamaklar icin alt basamaklar ve kodlar belirlendikten sonra frekans analizi yapilimistir.

Belirlenen basamaklar, alt basamaklari ve kodlar Tablo 3’ de verilmistir.



Tablo 3

Bilimsel Okuryazarlik Becerilerini Uygulama Formu, Alt Basamaklari ve Kodlari

TEMA Bilimsel okuryazarlk becerileri
ALT TEMA Bilimsel okuryazarlik becerilerinin tanimlanmasi
BASAMAK | Gegerli bilimsel Literatir Arastirma Olasi bulgular Olasi verilerin Cikarimlarin, Olasi sinirhiliklari belirleme
problem taramasi, tasariminin ve sonug grafiklerinin tahminlerin, olasi
tanimlama kaynaklarin dizayni ongordleri olusturmasi ve bu sonuglarin
gegcerliligini grafiklerin gerekgelendirilmesi
belirleme yorumlanmasit.
ALT Basit ama Aragtirmanin Arastirmanin Arastirmanin Arastirmanin | Arastirmanin butunligi Sinirliliklar, aragtirmacinin
BASAMAK | anlasilir, 6zglin sonucu ve amaci ve bulgulart, grafikleri, metni sadlanir, bulgular ve |  6rneklemi, yontemi, problemi
ve orijinal, emir | bulgulari igin bir 6rneklemi, oldugu gibi, | okumadan bilgi verici hipotezlerle gibi birgok sebepten
kipi ve olumsuz cerceve arastirmanin | yorumdan uzak, nitelikte, eksenleri iligkilendirilir, net ve kaynaklanabilir.
kelimelerden olusturur, y6ntemi, beklendik ve bulgular ile uyumlu, acik bir sekilde her Kavramsal sinirhliklar,
uzak, akla problemin verilerin beklenmedik, | grafik ile iligkili baghgi okuyucunun arastirma dilinden, tanimsal
yatkin, iskeletini toplanmasi, tum veriler ile bulunmaldir anlayabilecegi nitelikte ifadelerin yanlis ifadeleri ve
aragtirmanin olugturur, verilerin sunulmalidir olup aragtirmanin dogru tanimlanmamasindan
amacina uygun kaynaklarin analizini, yorumlari yapilir ve kaynaklanir. Yoéntemsel
gecerliligini olasilik ve oneriler ile bitirilir sinirhiliklar aragtirmanin
belirleyebilir ihtimal iceren yoéntemi, verilerin elde edilisi,
clmleler verilerin analizi, drneklem
bulunmalidir eksikligi, problem ciimlesi,
amag gibi sebeplerden
kaynaklanabilmektedir.
KODLAR Glincel ve Kaynaklarin Orneklem, Yorum | Baglik ve icerik olarak Problemle ve verilerle | Degerlendirimeye alinmayan
orijinal gegerlilikleri amag, yontem, icermeyen, eksik grafik iliskili sonuglar sinirhihk
olmayan baslik belirlenmis veriler | sayisal verilerle
acisindan desteklenmis
uygun olan bulgu
tasarim
Arastirma Kaynaklarin Orneklem, Yorum igeren, | Verilerle iliskili, bashg Biitinlik igerisinde Yoéntemsel sinirlilik
diline uygun gegerlilikleri amag, yontem, net olan grafik olmayan ve akademik
olmayan belirlenmemis veriler aciklanmamis dil agisindan yetersiz
problem acisindan eksik bulgu sonug
cumlesi olan tasarim
Olumsuz Hipotez cumlesi Degerlendirilmeyen Kavramsal sinirlilik
problem olan bulgu grafik
cumlesi
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ilk basamak olan problemin tanimlanmasi becerilerine ait tanimlar su sekilde ifade

edilmektedir (Guba, 1961):

Problem cumlesi sadece bilim insanlar tarafindan anlasilacak sekilde degil, herkesin

anlayacagi sekilde basit ve anlagilir olmahdir,
Genellemelerden kaginilarak daha sinirli bir gergevede verilmelidir,
Problem climlesi soru veya cevaplanacak bir hipotez seklinde verilmelidir,
Arastirmanin 6énemi kisaca gosterilmelidir.

Problem cimlesi arastirmanin genelini kapsamali ve analiz yontemlerini énceden

vermelidir,
Arastirmanin amacini kisa ve 6z bir sekilde net ifade edilmelidir.

ikinci basamak olan literatiir taramasi ve kaynak gecerliliklerinin belirlenmesi
becerilerinde aranan tanimlar su sekilde ifade edilebilir (Wiersma, 1995, p. 406). Literatlr

taramasinin yapilmasi bir arastirmada:

1. Arastirmayi, tek dulzelikten c¢ikararak benzer konulardan elde edilen verilerin

sunulmasina yardim eder ve konuyu genisletir (Marshall & Rossman, 1989)

2. Yapilan arastirmanin diger yapilan arastirma verileriyle ne kadar benzer veya farkl

oldugu sonucunu gésterir. (Fraenkel & Wallen, 1990).
3. Problem climlesini destekler ve bir cergevede sinirlar,

4. Yapilan arastirmanin diger arastirmalara gére éneminin ortaya ¢ikmasina yardimci

olur.

Arastirmanin 3. Basamag! olan arastirma tasarimi dizayni olusturma becerilerinde
biyoloji 6gretmen adaylarindan bu basamakta Orneklem buyUkligl, arastirma yontemi,
verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve deneysel kontrol ile ilgili arastirma tasarimindaki giglu

ve zayif yonleri belirlenmesi beklenmektedir.
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Arastirmanin 4. Basamagi olan arastirma igin olasi bulgularin ve bu bulgularin olasi
sonuglarinin  belirlenecedi basamaktir. Bulgu bolimi problem, varsayimlarin aranan
¢6zUmianun bulundugu kisimdir. Bulgu bolimi yorumdan uzak elde edilen veriler seklinde
verilmelidir (Cepni, 2015). Bulgularin varsayimlari karsilamasi ve karsilamamasi verileri
degistirmemelidir, arastirmacinin yorumundan oldukga uzak ve sadece c¢ikan verilerin
okuyucuya sunuldugu bir bolim olmalidir. Olabildigince sayisallastirilip, cizelge ve sekillerle

desteklenerek sunulmalidir.

Arastirmanin 5. Basamagi olasi verilerin grafiklerinin olusturulmasidir. Verilerin
sayisallastirilarak yatay ve dikey eksende gosterimine grafik adi verilir. Verilere uygun,
okuyucuyu bilgilendirici, anlasilir bir sekilde ifade edilmelidir. Grafigin yatay ve dikey situnlar
arastirmanin sayisal verilerini en agiklayici sekilde segilmelidir (Ermeydan, 2022). Grafikler
her arastirmanin verilere gére farkli ifade edilir, arastirma icin dogru grafigi segerek bulgulari
aciklamahdir. Gerek varsa grafiklere dipnotlar eklenmelidir. Grafiklerin yatay ve dikey
eksenlerini dogru ifade eden kilavuzlar bulunmalidir. Grafiklerde karmasalardan kaginiimalidir.
Gerekirse birden fazla grafikte veriyi verip, ayni grafikte fazla veri verilmemelidir. Grafikler
verilerde 6nemli noktalarin goésterim seklidir, bunu en kisa ve 6z haline getirip karmasadan

uzak durulmasi gerekir.

Arastirmanin 6. Basamagi olasi sonuglar ve onerilerdir. Bir galismanin sonug bolimu,
calismanin hedefinin ve neye ulasildiginin acgiklandigi vurgulayici kisimdir. Okuyucuya
calismanin amacindan sapmadan c¢alismanin kisaca genel bir sentezi yapilmalidir.
Calismanin bitunligiu saglanmalidir, toparlayici nitelikte olmalidir. Gegmis zaman kip eki

kullaniimalidir. Calismanin bilime katkisi ve Onerileri ile bitirilmelidir.

Arastirmanin 7. Basamagi arastirmayi etkileyecek olasi sinirliliklar basamagidir.
Sinirhlik arastirmaci tarafindan yapilmak istenen fakat belirli nedenlerden dolayi ulasamadigi

kaynaklar olarak tanimlanir.
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Sinirhliklar (Ozkan & Kaya, 2015): Problemler birgok sebepten kaynaklanabildigi gibi
Ozellikle arastirmanin yontem ve kavramsal ifadelerinden kaynaklanmaktadir. Bir arastirma
yazilirken onu sinirlandiran etmenler rapor edilmelidir. Sinirlamalar yéntemsel ve
kavramsal olmak Uzere iki sekilde ifade edilir. Yontemsel sinirliliklar genellikle arastirmanin
probleminden baslayarak, veri araglari, verilerin toplanmasi, yontem, érneklemlerde yasanilan
engelleri ifade eder. Kavramsal sinirliliklar ise arastirmanin genellikle tanimlamalarinda ve
akademik ifadelerin net bir sekilde ortaya konulamamasindan kaynaklanir. Arastirmaci
gerektigi kisimlarda kendi ifadelerini tanimlamada kullanmaktan kaginmamalidir. Biyoloji

Odgretmen adaylari bu tanimlamalara uygun bir sekilde degerlendirilip analiz edilmistir.

3. Alt Problem: Biyoloji 6gretmen adaylarinin beceri testi ve bilimsel okuryazarlik
becerilerini uygulama formu ne diizeyde birbiriyle értiismektedir?

18 biyoloji 6gretmen adayinin beceri testindeki cevaplari ile BOBUF'u karsilastiriimistir.
BOBUF’un basamaklari beceri testinden elde edilmistir. Bu ylizden degerlendiriime yapilirken
O6gretmen adayinin test verileri ile BOBUF'u birebir karsilastiriimasi yapilmis ve becerileri bu

sekilde daha detayli analiz edilmistir.
4. Alt Problem: Biyoloji 6gretmen adaylarinin aragtirma ile ilgili gériigleri nelerdir?

BOBUF'u bitiren 6gretmen adaylari ile arastirmanin degerlendiriimesi igin yari
yapilandiriimis gorismeler yapilmistir. Bu goriismelerde 4 tane soru yoneltilmistir. Bu sorular;
uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz? beceri testinde cevapladiginiz sorular ile
BOBUF'u basamaklari arasinda nasil bir benzerlik vardi, agiklar misiniz? Yapmis oldugunuz
BOBUF'u size tekrar versek neleri degistirirdiniz? Neden? Uygulamanin size katkisi oldu mu?
Aciklayabilir misiniz? seklinde olup 6gretmen adaylari ile arastirmanin degderlendiriimesi
istenilmistir. Gorismeler bilgisayar ortamina aktarilmis ve cevaplar icin kodlar belirlenerek

icerik analizi yapiimistir.
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Boliim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartigma

Bu kisimda biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik becerilerinin

degerlendirildigi bulgu, yorum ve tartismalara yer verilmistir.
1. Alt Problem: Biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik becerileri ne
diizeydedir?

Arastirmanin problemi olan “Biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik
becerileri ne diizeydedir?” sorusuna cevap bulmak igin bilimsel okuryazarlik beceri testi
kullaniimistir. 73 Biyoloji 6gretmen adayina uygulanan testin cevaplari kontrol edilmis ve Tablo

@’ de gosterilmistir.

Tablo 4

Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Okuryazarlik Beceri Testi Sonuglari

Bilimsel okuryazarlik

Katilimcilar Dogru cevap Yanlis cevap

duzeyi
Kiki 19 6 Yiksek diizey
Mia 19 6 Yuksek dizey
Bisecik 13 12 Orta diizey
Cicek 10 15 Orta diizey
Anwen 11 14 Orta diizey
Diana 12 13 Orta diizey
Unicorn 16 6 Orta diizey
Des 17 8 Orta diizey
Aley 14 11 Orta diizey
Belladonna 14 11 Orta diizey
Balik 14 11 Orta diizey
Gece 15 10 Orta diizey

Lavanta 10 15 Orta diizey

Aciklamal [E1]: tablonuz sablona uygun degildir.
Cergeve iginden ¢ikariniz ve i¢ yatay gizgi
kullanmayiniz (sablona bakiniz)




Bortegine 11 14 Orta diizey
Papatya 10 15 Orta diizey
Mavi 10 15 Orta diizey
Asya 15 10 Orta diizey
Turkuaz 15 10 Orta diizey
Ozgir 14 11 Orta diizey
Dogru 13 12 Orta diizey
Triticum sp. 11 14 Orta diizey
M3B22 13 12 Orta diizey
Zamrdt 10 15 Orta diizey
Stay 10 15 Orta diizey
Chira 15 10 Orta duzey
Mor 12 13 Orta diizey
Diatome 15 10 Orta diizey
Mon 11 14 Orta diizey
Hades 9 16 Orta diizey
Nematoda 11 14 Orta diizey
Nar 13 12 Orta diizey
Mikroskop 10 15 Orta diizey
Orange 10 15 Orta diizey
Variax 15 10 Orta dizey
Kyndas 13 12 Orta diizey
Riri 12 13 Orta diizey
Muffin 10 15 Orta diizey
Reg 14 11 Orta diizey
Evren 11 14 Orta diizey
Abdurrahim 12 13 Orta diizey
Teoaman 12 13 Orta diizey
Tnk 12 13 Orta diizey
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Junior 14 11 Orta diizey
Zambak 11 14 Orta diizey
Ogi 13 12 Orta diizey
Yuva uzmani 12 13 Orta diizey
Cocuk 14 11 Orta diizey
Papatya 14 11 Orta diizey
Bulut 13 12 Orta diizey
Papatya 11 14 Orta diizey
Inci 13 12 Orta duzey
H 11 14 Orta diizey
Cicek 16 9 Orta diizey
Aglayan kek 13 12 Orta diizey
Ales 13 12 Orta diizey
Lamiacea 13 12 Orta diizey
X kigisi 13 12 Orta diizey
Nil 13 12 Orta diizey
Menekse 10 15 Orta diizey
Nuri 14 11 Orta diizey
Sheldon 8 17 Duslk dizey
Beybi 9 16 Dustk duzey
Kubra 8 17 Dustk diizey
Begonya 8 17 Dustk diizey
Lara 8 17 Dustk duzey
By41 8 17 Dusiik diizey
Hacettepe 3 22 Duslk dizey
Biyoloji 8 17 Dustik dizey
Bis 8 17 Dustk diizey
Giftlik 6 19 Diistk diizey
Jns 8 17 Dustlik diizey
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Gl 6 19 Dustk diizey

Rubisco 7 18 Dustk diizey

Tablo 4’ de gorildugu tzere 73 biyoloji 6gretmen adayinin %3'U (2 kisi) yiksek bilimsel
okuryazar becerilerine sahip, %79'u (58 kisi) orta dlzey bilimsel okuryazar, %18'i (13 kisi)
disik dizey bilimsel okuryazar oldugu sonucu elde edilmistir. Beceri testinde en diisiik dogru
yanit 3 ve en yuksek dogru yanit 19 olmustur. Arastirmada dikkat ¢eken durum ise yuksek
bilimsel okuryazar becerisine sahip olan iki biyoloji 6dretmen adayinin testi son teslim
edigleridir. Genellikle testte diislik beceri gbsteren 6dretmen adaylar beceri testlerini ilk 20
dakikada teslim ederken yuksek beceriye sahip gikan 6gretmen adaylari 40. Dakikaya kadar
test sorulariyla ugrasmistir. Bu da testin ciddiye alinmasinin ve sorulara tekrar tekrar dénerek

kontrol edilmesinin gostergesi olabilir.

Tablo 4’ den elde edilen veriler 6gretmen adaylarinin yogunlukla orta diizey bilimsel
okuryazar becerilerine sahip oldugunu géstermektedir. Karatas, Abdusselam, Falk, Celik,
Organ ve Akaygin (2019) galismalarinda, Tirk toplumunun genel ortalama diizeyini dlgmek
istemis ve cikan sonuglarda bilimsel okuryazarlik puanlarinin ortalamasinin 36 tam puan
Uzerinden 19,65 oldugu bulunmustur. Toplumun %13’Unln yiksek bilimsel %32‘sinin dusik,
%55'inin orta ve okuryazarlik dizeyine sahip oldugu ifade edilmistir. Erbudak (2021) ise
¢alismasini sosyal bilgiler 6gretmen adaylarina uygulamis ve sonucun yiksek bilimsel
okuryazar olduguna ulagsmistir. Oztas (2019) yapmis oldugu calismada sinif dgretmeni
adaylarina bilimsek okuryazarlik dizeylerini 6grenmek igin nicel uygulamalar yapmis ve
sonucun ortalamanin az da olsa Uzerinde oldugunu tespit etmistir. Rubini ve digerleri (2016),
ise fen bilgisi 6gretmenlerine yaptigi ¢alismalarda 6gretmenlerin %65’in orta diizey bilimsel
okuryazar oldugu sonucuna ulagsmistir. Ayni zamanda Turgut, Altun-Yalgin, Acish (2011),
calismalarinda egitim fakdltelerindeki egitim durumunu 6grenmek isterken, verilen egitimin
bilimsel okuryazarligi gelistirdigi sonucuna ulasmistir ve ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

yuksek dlzey bilimsel okuryazar bireyler oldugunu cgalismalarinda ifade etmistir. Yapilan
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arastirmalar yaptigimiz arastirmalara yakin sonuglar gostermektedir. Yapilan arastirmalar
incelendiginde ¢odu arastirmada sadece nicel analiz yontemleri kullaniimistir. Arastirmada
farkli 6rneklem ve karma yontemin kullaniimasi da farkli sonuglarin elde edilmesine yol agmis

olabilir.

2. Alt Problem: Biyoloji 6gretmen adaylan bilimsel okuryazarlik testindeki olgiilen

becerileri ne diizeyde bir aragtirmaya uygulayabiliyor?

Gonillu olarak katillan 18 biyoloji 6gretmen adaylari beceri testini ¢ézdiikten sonra,
beceri testinin beceri tanimlarindan elde edilen BOBUF’u doldurmuslardir. Bu BOBUF’a igerik
analizi yapilmigtir ve 7 basamagin her birini, alt basamaklarini ve elde edilen kodlari tablolar

halinde verilmistir. Ogretmen adaylarinin BOBUF'u EK-E’ de verilmistir.
1. Basamak: Gegerli bir bilimsel problemin tanimlanmasi

Gegerli bir bilimsel problemin tanimlanacagi 1. Basamakta 18 biyoloji 6gretmen

adayinin %84’u becerilerine uygun tanimlayabilmistir. Elde edilen veriler Tablo 5’ de verilmistir.

Tablo 5

Bilimsel Problemi Tanimlama Becerileri Basamagi

Basamak Alt basamak Kod f %
Gegerli bir bilimsel problemi  Basit, anlasilir problem Orijinal olmayan 2 %11
tanimlama cumlesi
Emir kiplerinden uzak Aragtirma diline uygun 5 %28
B problem cimlesi
Ozglin ve orijinal olan Olumsuz ifade igeren 1 %5
problem cimlesi
Akla yatkin problem Amaca uygun orjinal 10 %56
cumlesi
Toplam 18 %100

Biyoloji 6gretmen adaylarinin %84’lG problemlerini amacina uygun tanimlarken %16’si
bu basamak becerilerini amacina uygun tanimlayamamistir. Degerlendirilen bir durum ise
biyoloji égretmen adaylarinin problem ciimlesi olustururken zorlanmalari olmustur. Ornegin

“Biyoloji 6gretmen adaylarinin yeni teknolojileri kullanmadaki yetersizligi’. Arastirmanin
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sonucu olumsuz veya istenilmemis sekilde bitse bile problem cimlesi okuyucunun dikkatini

cekici, bilime katkisi olabilecek sekilde ve olumsuz ifade edilmemelidir.

Veya diger becerilerde de sikga goriilen arastirma dilinden uzak problem cimleleri,
ornegin “Calismam biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar dersleri hakkindaki bilgi ve
becerilerinin yetersizligi ve laboratuvar uygulamalarinin eksikligi ile ilgilidir’. Bunun gibi bazi
aciklama benzeri ciimleler problem ciimlesi olmaktan uzaktir. Bunun nedeni biyoloji 6gretmen
adaylarinin arastirma ve bilimsel ¢alismalari okuma, inceleme eksikliginden kaynakli olabilir.

Ogretmen adaylarinin érnek verilen ciimleleri EK-E’de verilmistir.
2. Basamak: Literatiir taramasi ve kaynak gecerliliklerinin belirlenmesi

Literatir taramasinin yapilmasi ve kaynak gegerliliklerin belirlenecegi bu basamakta
biyoloji 6gretmen adaylarinin %67’si kaynaklarini arastirma problemlerine uygun secmistir.

Elde edilen veriler Tablo 6’da verilmigtir.
Tablo 6

Literatiir Taramasi ve Kaynak Gegerliliklerini Belirleme Becerileri Basamagi

Basamak Alt basamak Kod f %
Literatir Taramasi ve Kaynaklar problemin  Kaynak gegerliliklerini 12 %67
Kaynak Gegerliliklerini iskeletini olusturmalidir belirleyenler
Belirleme
Kaynaklarin gegerlilik ~ Kaynak gegerliliklerini 6 %33
ifade edilmelidir belirleyemenler
Toplam 18 %100

Literatir taramasinda; guncellik, arastirma problemiyle uyumu, kaynaklarin neden
secildigini ve segilirken gegerliligini belirlemeleri istenilmistir. Bu baglamda biyoloji 6gretmen
adaylari verilen iki haftalik siireg igerisinde arastirmalarinin literatir taramalarini yapmislardir.
Bu basamakta Olglilen beceri segtikleri kaynaklarin neden segildidini yani glvenilirlik ve
gecerliliklerini belirtmeleri istenilmistir. Ogretmen adaylarinin %33’ bunu belirtmede yetersiz

kalmistir. Sadece literatur taramasinda elde ettikleri galismalarin isimlerini yazmistir bu ylizden
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bu beceri konusunda yetersiz kalmislardir. Ogretmen adaylarinin %67'si ise bu konuda yeterli

gegerlilik ve guvenirliliklerini ifade etmigtir.
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Ornegin “Bu calismalari segmemin nedeni, alaninda basarili ve yiiksek dergilerde
yayinlanmis olmasi ayrica bilimsel verilere dayandirilarak birgok alaninda uzman isim

tarafindan kontrol edilmesi olmustur”. Verilen érnek cimleler EK-E’'de verilmistir.
3. Basamak: Olasi aragtirma tasarimi dizayninin olugturulmasi (6rneklem, yéntem vb.)

BOBUF'nu 3.basamagi olan olasi arastirma tasariminin olusturuimasinda biyoloji
dgretmen adaylarinin %50’si érneklem yéntem bakimindan aragtirmalarini bir buttinltk halinde

uygulamistir. Elde edilen veriler Tablo 7’de verilmistir.
Tablo 7

Aragtirma Tasarimi Dizayninin Olugturulmasi Becerilerinin Basamagdi

Basamak Alt basamak Kod f %
Arastirma tasarimi Aragtirmanin  Arastrmanin amaci, érneklemi 9 %50
dizayninin olusturulmasi amacl, érneklemi yéntemi uygun olan
ve yoéntemi uygun
olan
Aragtrmanin amaci, érneklemi 9 %50
ve yontemi birbiriyle uyumlu
olmayan
Toplam 18 %2100

Ogretmen adaylarinin bu basamakta en zorlandiklari yer ise yéntem teknikleri
konusunda agiklamalarinin yetersiz olugudur. Bazi 6gretmen adaylar arastirmanin amacini
bazi 6gretmen adaylari ydntemlerini bazi 6dretmen adaylari ise o6rneklerini belirtmeyi
unutmustur (EK-E). Ogretmen adaylari egitim siirecleri boyunca ydéntem ve teknikleri teorik
olarak derslerde gérmektedir. Bu anlamda eksik olmalari 6gretmen adaylarinin egitim suregleri

icerisinde bu yontemleri uygulama olarak ¢ok alan bulamamalari olabilir.

4. Basamak: Arastirmanin olasi bulgulani ve bulgularin sonuglari nasil

etkileyebileceginin agiklanmasi

Arastirmanin 4.basamagi olan olasi bulgularin belirlendigi bu basamakta, biyoloji
ogretmen adaylarinin %40’1 becerilere uygun olasi bulgularini yazmistir. Elde edilen veriler

Tablo 8'de verilmigtir.



31

Tablo 8

Arastirma Igin Olasi Bulgularin ve Bu Bulgularin Sonuglari Nasil Etkileyebilecedinin

Aciklanmasi Basamagi

Basamak Alt basamak Kod f %
Olas! bulgularin Arastirmanin amaci, Yorum icermeyen sayisal 7 %40
sonuglari ve olasi bulgulari sayisal verilerle desteklenen bulgu
énerilerinin yazimasi verilerle desteklenmelidir cimleleri
Arastrmanin olasi  Yorum igeren, sayisal verilerle 10 %55
bulgulari yorumdan uzak desteklenmeyen bulgu ciimleleri
olmalidir
Hipotez climlesi olan, Kabul 1 %5
edilmeyen ciimleler
Toplam 18 %100

Bu basamakta en ¢ok yapilan hata bulgulara yorumlarin eklenmesi olmustur. Ornegin
“Ogrencilerde kavram yanilgisi fazla oldugu igin grup basarisini diisiirmektedir, égrencilerin
biyoloji dersine ilgisi yiiksek oldudu igin grup basarisini yiikseltmis olabilir’ (EK-E). Ogretmen
adaylarinin bilimsel okuryazarlik beceri testinde BOBUF’a gore gdsterdikleri ylksek basart,
sorularin igerisinde bulgularin verilip onlarin yorumlamasi istenilmis olmasi olabilir. Kendilerinin

olmayan bir arastirma uzerine olasi bulgulari yazmalar bu anlamda zorlamis olabilir.

5. Basamak: Olasi verilerin grafiklerinin olusturulmasi ve bu grafiklerin yorumlanmasi
Arastirmanin 5.basamaginda elde edilen olasi bulgularin grafikler halinde gosterilmesi

beklenmistir. Biyoloji 6gretmen adaylarinin %50’si bu basamakta istenilen becerilere uygun

olarak olusturmustur. Elde edilen veriler Tablo 9'da verilmistir.

Tablo 9

Olasi Verilerin Grafiklerinin Olusturmasi ve Bu Grafiklerin Yorumlanmasi Basamagi

Basamak Alt basamak Kod f %
Olasi verilerin grafiklerinin Arastirmanin  Baslidi ve igerigi olmayan grafik 9 %50
olusturmasi ve bu grafiklerin amaci, olasi
yorumlanmasi grafikleri metni

okumadan bilgi
verici olmalidir
Her grafigin Verilerle iligkili, baghg olan grafik 7 %39
basligi
bulunmalidir
Grafigin Degerlendiriimeye alinmayan 2 %11
eksenleri grafik
bulgular ile
uyumlu
olmalidir
Toplam 18 %100
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Biyoloji &gretmen adaylari yari yariya bir basari orani géstermistir. Ogretmen
adaylarinin grafikleri genellikle anlamli ve verilerle iligkilidir. Bu beceri kapsaminda 6grencileri
zorlayan 6zellikle grafiklere baslik koymay! unutmalar olabilir. BOBUF'da bir grafik gizmeleri
istenilince cizim noktasinda eksen ve yatay dizenlere hangi bilgilerin yerlestirilecegi veya
hangi bulgu sonucunun grafige dokilmesi gerektigi konusunda zorluk yasanmistir. Bir

O0gretmen adayi ise bu basamakta grafik gizememistir. Bu veri EK-E’de verilmigtir.
6. Basamak: Verilere dayali ¢cikarimlari, tahminleri ve olasi sonuglarin belirlenmesi

BOBUF'un 6. basamagi olan olasi ¢ikarimlarin ve olasi sonuglarin belirlenmesi
basamaginda biyoloji 6gretmen adaylarinin %50’si bu basamagi becerilerine uygun bir sekilde

tanimlamigtir. Elde edilen veriler Tablo 10’da verilmigtir.
Tablo 10

Verilere Dayali Cikarimlari, Tahminleri ve Olasi Sonuglarin Gerekgelendirilimesi Basamagi

Basamak Alt basamak Kod f %
Verilere dayali Aragtrmanin  Bitlinlik halinde olan ve verilerle 9 %50
clkarmlari, bitinligu saglanir iliskili sonug cumlesi
tahminleri ve olasi
sonuglarin
gerekgelendiriimesi
Elde edilen verilerle Butiinlik halinde olmayan, verilerle 9 %50
iligkilendirilir iligkili olmayan sonug climlesi
Toplam 18 %100

Biyoloji 6gretmen adaylarinin %50’si bu basamakta basari gosterirken, %50’si bu
basamakta olasi sonuglarini bir biitiinlilk halinde sunamamistir. Ogretmen adaylar 6zellikle
sonuglar ve bulgu arasindaki farki netlestirmede ve bir arastirmayi butinlik ile sonlandirma
da ve onerilerde bulunma da zorlanmislardir. Ornegin “Ogrenciler projeler kapsaminda
sayfalarca yazi yazdilar. Bu sekilde 6grenme faydasizdir. Bu ylzden cevaplarin olumsuz
yonde olmasi olabilir”. Bazi 6gretmen adaylari ise akademik dil agisindan yetersiz bulunmustur
ornegin “Bu arastirmaya baktigimizda &gretmenler biyolojide laboratuvar kullanimi ve
dgrencilere bunu tesvik etmede sikinti yasadigini sdyleyebilirim”. Ogretmen adaylarinin bu

ornekleri cumleleri EK-E’ de verilmistir.
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7. Basamak: Arastirmayi etkileyebilecek olasi sinirliliklarin belirlenmesi

BOBUF’un 7. Basamagi olan olasi sinirlilik basamaginda, biyoloji 6gretmen adaylarinin
%83’ sinirliliklarini arastirmalarina uygun bir sekilde ifade etmistir. Elde edilen veriler Tablo

11°de verilmigtir.

Tablo 11

Aragtirmayi Etkileyebilecek Olasi Sinirliliklarinin Belirlenmesi Basamagi

Basamak Alt basamak Kod f %
Arasgtrmay1 etkileyebilecek Arastirmanin sinrlilklari amag, Yoéntemsel 14 %78
olasi sinirliliklar inin orneklem ve yéntemden sinirlilik
belirlenmesi kaynaklanabilir.
Sinrrliliklar yéntemsel ve Kavramsal 1 %5
kavramsal olmak (izere ikiye sinirlilk
ayrilir
Degerlendirme 3 %17
ye alinmayan
sinirlilik
Toplam 18 %100

Bu basamagin beceri testinde karsiligi olan herhangi bir soru bulunmamaktadir. Bu
basamagin eklenme sebebi bir arastirma tasariminin sinirhliklari da igcermesi gerektigidir.
Ogretmen adaylarinin bu kisa siire icerisinde hem kendilerini hem de BOBUFu
degerlendirmeleri ve elestirmeleri istenilmistir. Ogretmen adaylarinin neredeyse hepsi
arastirmalarini ydntemsel olarak sinirlandirmistir. Ornegin “Arastirmam  Tiirkiye’deki 5000
ogretmen ile sinirhdir” veya “Veri toplama araci olarak anketin az bulunmasi” seklindedir (EK-
E). Bu yaplilan aragtirmalarda cok fazla karsilasilan sinirlilik ifadelerinden biridir. Ozellikle
orneklem sinirliligi, 6rnekleme ulagsma ve veri araglarinin sinirlilidi gibi ifadeler 6gretmen
adaylarinin arastirma dizaynlarinda da kullaniimistir. Bu basamakta beklenen, olasi bir
arastirma tasarimi yapildigi icin daha farkli ya da kavramsal sinirlilik anlaminda beklentilerdi.
Elbette ki ornekleme ulasamamak veya veri aracina ulasilamamasi bir sinirhlik ifade

etmektedir.
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Fakat sinirilik sadece ydéntemsel sinirhilik olarak ifade edilmemesi gerektigi
arastirmacinin sadece ydntemsel anlamda zorluk yasamayacagd! bir arastirmayi olugtururken

daha fazla engellerle kargilagilacagi dusliniimektedir.

Her basamak igin ayri ayri elde edilen frekans analizi sonucunda 6gretmen adaylarinin

BOBUF'u becerilerine uygun olarak yapabilme frekansi Tablo 12’'de verilmisgtir.
Tablo 12

Ogretmen Adaylarinin BOBUF unun Frekans Analizi

Basamagin 6gretmen Basamagin 6gretmen
Basamak adaylar tarafindan adaylar tarafindan

yapilabilme frekansi yapilamama frekansi
Bilimsel bir problemi tanimlama

%83 %17
becerileri basamagi
Literatir taramasi ve kaynak
gecerliliklerini belirleme %67 %33
becerilerinin Basamagi
Arastirma icin olasi bulgularin ve
bu bulgularin sonuglari nasil
.%50 .9%50

etkileyebileceginin  agiklanmasi
basamagi
Olasi verilerin grafiklerinin
olusturmasi ve bu grafiklerin %39 %61
yorumlanmas! basamagi
Verilere dayali ctkarimlari,
tahminleri ve olasi sonuglarin %50 %50
gerekgelendiriimesi basamagi
Arastirmay etkileyebilecek olasi
sinirliliklarinin belirlenmesi %83 %17

basamagi
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Tablo 12°'de goruldugu gibi 6gretmen adaylarinin BOBUFu incelendiginde en yapilabilir
basamaklarin problemi tanimlama ve sinirhliklarin belirlenmesi oldugu gérilmektedir.
Ogretmen adaylarinin en zorlandiklari basamaklar ise olasi bir aragtirma igin bulgularin elde

edilmesi, verilerin uygun grafiklere dokllmesi ve olasi sonuglarin gerekgelendiriimesi olmustur.

Ogretmen adaylarinin BOBUF’unda bilimsel okuryazarlik diizeyleri beklenilen seviyede
degildir. Ogretmen adaylarina BOBUF birkag kere tanitildigi ve her basamakta istenilen
beceriler detayli agiklanmasina ragmen bilimsel arastirma basamaklarini olmasi gerektigi
sekilde ifade edememislerdir. Bilimsel arastirma basamaklarinin uygulandigi bazi arastirmalar
incelendiginde; Tasdemir ve Tasdemir (2011) Turkgce Ogretmen adaylarina uyguladiklari
bilimsel arastirma raporunda 6gretmen adaylarinin yontemlerini genellikle nicel yéntem olarak
sectigi ve bulgu, sonug ve veri analizlerinde ifade eksiklikleri hatta bilgi eksiklikleri oldugunu
belirlemistir. Basturk (2010) yapti§1 arastirmada bilimsel arastirma basamaklarini bir rapor
halinde 6gretmen adaylarina uygulamistir. Elde ettidi sonuglarda 6gretmen adaylarinin sonug,
dneriler ve tartisma béliimiinde yetersiz kaldigini ifade etmistir. Ozbay ve Celik (2013) ise
6gretmen adaylarinin bilimsel arastirma basamaklarindaki kavram eksikliklerini tespit etmek
icin yaptigi arastirma da 6gretmen adaylarinin kavramlari istenilen seviyede dogru ve net ifade
edemediklerini degerlendirmistir. Yapilan arastirmalar da goérildigu tzere BOBUF'a benzer
sonuglar elde edilmistir. Bu sonuglar géz 6niine alindiginda 6gretmen adaylarinin bilimsel

arastirma basamaklarini teorikte bildikleri fakat pratige gegirirken zorlandiklaridir.

3. Alt Problem: Biyoloji 6gretmen adaylarinin beceri testi ve bilimsel okuryazarlik

becerilerini uygulama formu ne diizeyde birbiriyle értiigmektedir?

3. Alt probleme cevap bulmak igin biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢dzdukleri beceri
testleri ile olusturduklari BOBUF'u karsilastiriimistir. 18 biyoloji 6gretmen adayinin 12’sinin
bilimsel okuryazarlik dizeyi beceri testi ve BOBUF'u ayni ¢ikarken, 6 6gretmen adayinin

bilimsel okuryazarlik diizeyi farkh ¢gikmistir. Elde edilen veriler tablo 13’te verilmistir.



Tablo 13

Ogretmen Adaylarinin Beceri Testi ve BOBUF unun Karsilagtirmasi

Beceri testinde bilimsel
Ogretmen adaylari
okuryazarlk diizeyi

Bilimsel okuryazarlik
becerilerini uygulama

formu bilimsel okuryazarhk

dizeyi
1. Kiki Yiksek dlzey Yiksek dlzey
2. Unicorn Orta diizey Ylksek diizey
3. Bisecik Orta diizey Yiksek diizey
4. Zambak Orta diizey Yiksek dizey
5. Yuva uzmani akkarinca Orta dizey Orta dizey
6. Evren Orta diizey Orta dlizey
7. Ogi Orta diizey Orta diizey
8. Dogru Orta diizey Orta diizey
9. M3B22 Orta diizey Orta diizey
10. Cicek Orta diizey Orta dlizey
11. Mor Orta diizey Orta dlizey
12. Diatome Orta dizey Orta dizey
13. Cocuk Orta diizey Orta diizey
14. ZUmrit Orta diizey Disuk duzey
15. Nar Orta diizey Dusuk duzey
16. Bus Dusik duzey Dusuk duzey
17. Lara Dusik duzey Dusuk duzey

18. Mia Yiksek dlzey

Disik duzey

36
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Yapilan degerlendirmeler sonucunda 18 6gretmen adayinin 12 tanesinin bilimsel
okuryazarlik diizeyi hem beceri testinde hem de BOBUF'u ayni ¢ikmistir. 6 tane 6gretmen
adayinin ise beceri testindeki bilimsel okuryazarlik dlzeyi ile BOBUFunda bilimsel

okuryazarlik duizeyleri farkli gikmistir.

12 6gretmen adayinin BOBUF'u incelendiginde testte yapilan yanlislarin ayni sekilde
basamaklarda da yapildigini veya testte yapilan dogrularin basamaklarda da istenilen sekilde
ifade ettikleri goriilmektedir. Ornegin 6gretmen adaylarindan olan Cigek, bilimsel bir problemin
tanimlanmasina iligkin olan 1, 8 ve 11. Sorularda hepsine dogru yanit vermistir. BOBUF'da da
ayni sekilde birinci basamak olan bir problemi becerilere uygun bir sekilde tanimlanmistir.
Veya Nar 6gretmen adayi, bilimsel okuryazarlik testinde ikinci basamaga denk gelen 10, 12,
17 ve 22. sorularinda toplam bir soruya dogru yanit vermistir. BOBUF'da ise kaynaklar
probleme uygun bulunmamistir, gecerlilik ve givenirliliklerini agiklamamistir. Yani 6gretmen
adaylari beceri testinde ne yaptillarsa veya yapamadilarsa BOBUFda da becerilerini

degistirmemislerdir.

Beceri testi ve BOBUF'da bilimsel okuryazarlik diizeyleri farkh gikan 6 6gretmen
adayinin 3’ BOBUF'da bilimsel okuryazarlik dizeylerini ylkseltmistir. Bunun sebebi ise
gorisme sorularinda elde edilen bilgilerde 6gretmen adaylarinin test yerine yazih bir
degerlendirmede kendilerini daha iyi ifade ettikleri 6grenilmistir. Gérlisme sorulari verileri EK-
F’de verilmistir. 3 6gretmen adayi ise beceri testinde daha yuiksek bir dizeydeyken BOBUF'da
dusurmuslerdir. Bir 6gretmen adayi beceri testinde ylksek dlzey bilimsel okuryazar iken
BOBUF’da dusuk diizey olarak belirlenmistir. Sonug olarak biyoloji 6gretmen adaylarinin hem
beceri testi hem de BOBUFun degerlendiriimesi sonucu orta dizey bilimsel okuryazar

olduklari sonucuna ulagiimigtir.

4. Alt Problem: Biyoloji 6gretmen adaylar yapilan arastirmayi ve kendini ne diizeyde

elestirebiliyor?

Goriisme sorusu 1: Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?
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Ogretmen adaylarinin hepsi hem beceri testinde hem de BOBUF un olusturulmasinda
zorlandiklarini dile getirdiler 6rnegin kiki rumuzlu 6gretmen adayi “beceri testinde bazi sorulari
anlamak igin tekrar tekrar okumak zorunda kaldim ayni zamanda BOBUF'u olustururken de
cumlelerimi ifade ederken ¢ok distindim” seklinde ifade etmistir. Bazilari problem bulmada,
bazilar grafik c¢iziminde olsa da bunun temel nedeninin bilimsel arastirma sireg
basamaklarinda eksikliklerinin olduklarini dile getirdiler. Ornegin ogi rumuzlu égretmen adayi
“liseden beri hipotez climlesi nasil kurulur veya arastirmanin olusturulmasindaki asamalari
biliriz fakat sadece ezberlemisiz ve bunu uygulamaya koyamadigimiz igin eksikliklerimizi

gérmus olduk” seklinde ifade etmistir. Elde edilen veriler EK-F'de verilmigtir.

Goriisme sorusu 2: Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF'u arasinda nasil

bir benzerlik vardi, agiklar misiniz?

Biyoloji 6gretmen adaylarinin 2’si diginda BOBUF'un beceri testine benzerliklerini dile
getirmigtir. Ornegin bis rumuziu &gretmen adayl “beceri testini g¢dzerken cok detayl
incelemedim fakat BOBUF'u olustururken beceri testi sorulari géziimiin 6niine geldi” seklinde
ifade etmistir. Bu sorunun sorulma sebebi 6gretmen adaylarinin neyi 6lgmek istedigimizi
anlayip anlamadiklarini 6grenmekti. Basamaklarin hepsi beceri testinden elde edilmistir ve 18
biyoloji 6gretmen adayi beceri testine benzetseler de BOBUF’'u olustururken daha ¢ok zevk
aldiklarini ve kendilerini daha iyi ifade ettiklerini dile getirmiglerdir. Ornegin unicorn rumuzlu
O0gretmen aday! “kendimi gergekten bir arastirma yazmis gibi hissettim, hayali sonuclar elde
etsek de c¢ok zevk aldim tasarlarken” seklinde ifade etmistir. Elde edilen veriler EK-F'de

verilmistir.

Goriisme sorusu 3: Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF'u arasinda nasil

bir benzerlik vardi, agiklar misiniz?

Biyoloji 6gretmen adayinin 14’4 BOBUF'unu tekrar olusturmak istediklerini dile
getirirken, 4’4 memnun olduklarini ifade etmistir. Degistirmek isteyen biyoloji 6gretmen
adaylarinin 11’i problem ctimlelerini degistirerek tamamen bastan olusturmak istediklerini dile

getirdiler ornegin zambak rumuzlu 6gretmen adayi “arastirma yapmaya biraz daha vaktim
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olsaydi veya zaman ayirsaydim problem cimlemi bagka bir konuda olusturmak isterdim, size
teslim ettikten sonra pisman oldugum yerler oldu” seklinde ifade etmigtir. 3’G ise yontem
konusunda ekleyip ¢ikarmalar yapabileceklerini ifade ettiler 6rnegin cocuk rumuzlu 6gretmen
adayi “arastirmay! tasarlarken de yéntemim ¢ok aklima yatmadi nitel veya nicel yontemin mi
kullaniimasi gerektigine karar veremedim sanirim su an geri verseniz degistiririm” seklinde
ifade etmistir. Bu sorunun 6gretmen adaylarina sorulmasinin sebebi ise eksikliklerinin kendileri
tarafindan ne kadar fark edildiginin anlasilmasi istenilmistir. Elde edilen veriler EK-F'de

verigmistir.
Goriisme sorusu 4: Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?

Ogretmen adaylarinin hepsi arastirmanin onlara biiyilk katkisi oldugunu dile
getirmiglerdir. Tumi o6zellikle akademik agidan merak uyandirdigini ve bilimsel arastirma
siireglerini dogru bir sekilde égrenmek istediklerini dile getirmislerdir. Ornegin gicek rumuzlu
6gretmen aday “yuksek lisans yapmak istiyordum, bu arastirma sayesinde merakim daha ¢ok
artti ve her 6grendigimiz bilginin sorgulanmasi gerektigini bir kez daha 6grendim” seklinde
ifade etmistir. Bilimsel okuryazarlik kavraminin daha ¢ok anlatiimasi ve 6gdretilmesi gerektigini
disiinmektedirler. Ornegin diatome rumuzlu égretmen aday!” bilimsel okuryazarli§ birkag kere
kelime olarak duymustum fakat igerigini ve neyi amacladigini arastirma sayesinde 6grendim”

seklinde ifade etmistir. Elde edilen veriler EK-F'de verilmistir.
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Boliim 5

Sonug ve Oneriler

Biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik beceri dizeylerinin belirlendigi
aragtirmanin sonug¢ bdlimi burada yer almaktadir. Tki asamadan olusan arastirmanin
sonuglari ilk olarak ayri ayri elde edimis ve daha sonra bir bltlnlik icerisinde

degerlendirilmigtir.

Bilimsel okuryazarlik beceri testi uygulanan, 73 biyoloji 6gretmen adayinin 58’i testte
orta duzeyde basari gostermistir. Nicel analiz ydntemine ek olarak nitel analizin kullanildigi
ikinci asamaya gecilerek, 73 biyoloji 6gretmen adayindan génulli 18 biyoloji 6gretmen adayi
ile beceri testinin beceri tanimlardan elde edilen ve 7 basamaktan olusan BOBUFu olusturma

asamasina gegilmistir.

Aragtirmanin ikinci asamasindan BOBUF’u olugturan 6gretmen adaylari beceri testine
benzer beceriler gostererek orta diizey bilimsel okuryazar olarak belirlenmistir. Son olarak ise
biyoloji 6gretmen adaylarinin BOBUF'u incelenmis ve c¢ozdikleri beceri testleri ile
karsilastinlmistir. 18 biyoloji 6gretmen adayinin 12 tanesi beceri testinde hangi diizey bilimsel
okuryazar olarak degerlendirildiyse ayni sekilde BOBUF'da da bu basariyi gostermislerdir. 6
biyoloji 6gretmen adayinin testte gosterdikleri beceri ile BOBUF'da gosterdikleri beceri tutarli
bulunmamistir. Bazi 6gretmen adaylari beceri testinde ylksek dlzey bilimsel okuryazar olarak
degerlendirilirken BOBUF'da orta veya dusik dizeyde beceri sergilemistir. Bazi 6gretmen
adaylar ise beceri testinde dislk veya orta diizey bir beceri gosterirken BOBUF'da ylksek
diizeyde beceri sergilemistir. Ogretmen adaylarinin yarisindan fazlasi beceri testi ile BOBUF'u

arasinda tutarlilik géstermistir.

Hem nitel hem nicel analiz yontemleri ile belirlenen biyoloji 6gretmen adaylarinin

bilimsel okuryazarlik diizeylerinin detayli sonuclarinin elde edilmesinde yardimci olmustur.

Ogretmen adaylari birey bazh disinildiigii zaman bazi éJretmen adaylar test

ortaminda becerilerini daha rahat géstermis bazilar ise becerilerini yaziya dokerken daha iyi
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ifade etmistir. BOyle bir sonucun elde edilmesi, 6gretmen adaylarinin calisma stillerinin

farklihlgindan kaynaklanabilmektedir.

Gorisme cevaplarinda 6gretmen adaylarinin neredeyse ¢ogu bu arastirmanin onlarda
merak olusturdugu ve o©gdrendikleri bilgilerin  dogrulugunu irdelemeleri gerektiklerini
dgrendiklerini dile getirdiler. Universitelerin ilgili béliimlerinde &zellikle gelecek nesilleri
yetistirecek olan egitim fakultelerinin bu becerileri hem teorik hem uygulamali olarak daha ¢ok
gormek istediklerini belirttiler. Sonug olarak bu arastirmanin 6grencilik hayatlarindan beri
birgok sinava tabi tutulmus 6gretmen adaylarinin tek bir analiz ydontemiyle degerlendirmeyip
karma yontemde bir degerlendiriime yapilarak, arastirma daha detayli analiz edilmistir.
Ogretmen adaylarinin gagimizin sahip olmasi gereken bilimsel okuryazarlik becerilerinin ileriki
donemlerde yapilan calismalar ve bilgilendiriimelerle daha yiiksek diizeylere cikarilacagi

disinulmektedir.
Oneriler

1. Bilimsel okuryazarlik becerilerinin  degerlendirilecegi envanter o&rnekleri
cogaltilabilirse bu alanda yapilan arastirmalarin sonuglari daha kapsamh elde

edilecegi dusunulmektedir.

2. Ogretmen adaylarinin lisans egitimleri boyunca hem teorik hem uygulamali olarak
bilimsel okuryazarlik becerileri anlaminda daha fazla uygulamali egitimler

verilmelidir.
3. Meslek hayatina baslayan o6gretmenlere yapilan c¢alismalar artirilabilir ve
ogretmenlerin bilimsel okuryazarlik dizeylerinin meslek hayatlarinda degisip

degismedigi arastinlabilir.

4. Arastirmalar daha uzun sureclere yayilarak érneklemlerdeki degisimler gorulebilir.
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EK-A: Bilimsel Okuryazarlik Beceri Testi

Rumuz Adiniz:

Degerli Katilimci,

Bu test bilimsel okuryazarlik diizeyinizi belirlemek igin hazirlanmigtir. Testte 25 adet coktan se¢gmeli soru vardir.
Lutfen tim sorulari samimi bir sekilde cevaplayiniz. Bazi sorular matematiksel islem gerektirmektedir. islemleri
yaparken lutfen hesap makinesi kullanmayiniz. Vereceginiz yanitlar verumuzadiniz sadece arastirmaci tarafindan
bilimsel veri amaciyla kullanilacaktir. Katihminiz igin tesekkir ederim.

BiLIMSEL OKURYAZARLIK BECERILERi TESTi
(Dogru sikki yanindaki kutucugu segerek isaretleyiniz)
1. Asagidakilerden hangisi gegerli bir bilimsel argimandir?

Oa. Bu yil korfez kiyisinda yapilan deniz seviyesi 6lgimleri normalden daha distk gikmistir. Bazi bolgelerde
yapilan aylik 6l¢imlerde deniz seviyesinin normalin neredeyse 0,1 cm altinda oldugu belirlenmistir. Bu gergekler,
deniz seviyesindeki yukselmenin bir sorun olmadigini kanitlamaktadir.

[b. Bir fare soyu genetik olarak belirli bir genden yoksun olacak sekilde tasarlanmis ve béylece farelerin tiremesi
engellenmistir; bu genin, degisime ugramig (mutant) farelere yeniden yiiklenmesi onlara yeniden Greme yetisini
kazandirmigtir. Bu bilgiler, farelerin Gremesi icin bu genin gerekli oldugunu géstermektedir.

Cc. Amerika’dayapilan biranket, Amerikalilarin%34’unun dinozorlarileilk insanlarin birlikte yagamis olduklarina
inandigini ortaya koymustur ¢iinkl her iki turun fosil ayak izleri ayni yerlerde bulunmustur. Bu yaygin inanis,
insanlarin maymun atalardan evrimleserek gelmedikleri iddiasini desteklemek igin uygun bir delildir.

Od. Bu kis, kuzeydogu Amerika rekor miktarda kar yagisi aldi ve bazi bolgelerde aylik ortalama sicakliklar
normalden -16 Co daha dugtkti. Bu gercekler iklim degisikliginin meydana geldigini gostermektedir.

2. Bahgenizde sebze yetistirirken, bitkilerinizi yiyen bir bocek tirinin oldugunu fark ettiniz. Belirli araliklarla
bécek popllasyonu ileilgili kaba bir hesaplama yaptiniz. (Tablodaki verilere bakiniz.) Hangi grafik verilerinizi en
iyi sekilde temsil eder?

Tablo.1. Bécek tiiriine iliskin veriler

A B
Zaman Bdcek ™
(Giin) Popitlasyonu (Sayi) :§ /
2 7 E
4 16 <
8 60 a C D
10 123 L
25

Gegen giin

[0 A sikkindaki grafik
[ B sikkindaki grafik
[ C sikkindaki grafik
[0 D sikkindaki grafik
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3. Turkiye’den rastgele 6rneklem yéntemiyle segilen 1.000 katilimciyla ortalama yasam suresi ile ilgili bir calisma
yuratilmustir. Bu o6rneklemde, ortalama yasam suresi kadinlarda 80,1 yil iken erkeklerde 74,9 yildir.
Asagidakilerden hangisini yapmak Turkiye'nin genel niifusu iginde, kadinlarin erkeklerden daha uzun yasadigi
konusunda emin olmanizi saglar?

[Oa. Erkeklerin ortalama yasam suresini kadinlarin ortalama yasam suresinden gikaririm. Deger pozitif ise,
kadinlar daha uzun yasiyor demektir.

[Ob. Kadinlarin erkeklerden anlamli derecede daha uzun yasayip yasamadigini belirlemek igin istatistiksel bir
analiz yaparim.

[c. Kadinlarin ve erkeklerin ortalama yasam suresi degerlerini grafik Gizerinde gosterip, bu verileri gorsel olarak
analiz ederim.

[d. Cinsiyetler arasinda bir fark oldugu ile ilgili emin olmayi artiracak bir yol yoktur.

4. Agagida verilen aragtirmalarin hangisinin yénteminin karistirici faktér/ degisken* icerme olasiligi en azdir?
*Karistirici faktor/ degisken: Arastirmada ele alinan her iki degisken Gzerinde de etkisi olan ve bu nedenle
sonuglarin yorumlanmasinda karisikliga neden olabilecek ya da alternatif agiklamalar olusturabilecek
degiskendir.

[0 a. Arastirmacilar, katimcilan deney ve kontrol gruplarina rastgele atar. Kadinlar deney grubunun %35'ini ve
kontrol grubunun da %75'ini olusturmaktadir.

O b. Turkiye’de Universiteye giden ogrencilerin manevi/dini inanglarindaki egilimleri tespit etmek igin
arastirmacilar, Turkiye’nin glineyinde yer alan kiigtik bir 6zel tniversitede rastgele secilmis 500 kisilik birinci sinif
Ogrencisine anket uygular.

O c. Yeni bir diyet programinin etkisini degerlendirmek igin aragtirmacilar, giinliik ortalama egzersiz ve diyet
oncesi kiloyu kontrol ederek, deney (diyet) ve kontrol (diyetsiz) gruplanna rastgele atanan katilimcilar arasindaki
kilo kaybini karsilastirir.

O d. Arastirmacilar yeni bir agag guibresinin etkinligini 10.000 fidan tizerinde test etmistir. Kontrol grubundaki
fidanlar (glibresiz) sonbaharda test edilirken, deney grubundakiler (gtibreli) sonraki yililkbaharda test edilmistir.

5. soruya iligkin genel bilgiler: Asagidaki grafik, pestisitlerin, dogal ortamlarinda yasayan iribaglar (leopar
kurbagasi) tizerindeki etkilerini arastiran bilimsel bir makaleden alinmistir.

Leopar Kurbagast
Sagkatm (%)
N A O ®
5588
Roundrup

T T T T T T T
3 =3 - (= o - = o
£ g £ 2 z £ 2 2
= = = = = = = b=
i} ] i} i} = iz} o 5
% = = = 3 7 = 3
3 = § = & 3§ = &

Averl Yok Semender Bécek

Sekil 2. Tki tiir pestisit (Malatiyon ve Roundup) eldenmis bir gélette ik tiir iribas aveist
(semender ve bicek) ile yagavan Leopar Kurbagas: iribaglarmin toplam sagkalm (hayatta
kalma) oranlari.

2.Golette Leopar kurbagasi iribagi avcisi olarak bdcekler ve bécek ilaci olarak Malatiyon eklendiginde, elde edilen
sonuglar beklenmedik sekildeydi. Asagidakilerden hangisi bu sonuglari agiklamak igin uygun bir hipotezdir?
Oa. Malatiyon, iribaslari oldurmustur ve bu da boceklerin a¢ kalmasina ve daha fazla iribas yemesine neden
olmustur.

[Ob. Malatiyon, iribaglari oldurmustur, boylelikle bécekler daha gok yiyecek bulmus ve poptlasyonlan artmistir.
Oec. Malatiyon, bocekleri oldurmustur ve bu da daha az iribag yenmesine neden olmustur.

[Od. Malatiyon, bocekleri oldurmustur ve bu da iribas poptilasyonunun birbirini avlamasina neden olmustur.



50

Tip A —_ TipB

@ Lenfoma
@ Kanser
W Adenoma,

Luna
O Sarkom

@ Tamsr Yok

Tip A ve Tip B farelerde bulunan thmbrler. Pasta grafig ttmrlerin nispi oranm gostermektedis
Her bir dilimin digudaki sayilar, spesifik timbr tipinin ylzdesini gostermektedit

6. Asagidakilerden hangisi yukarida verilen grafik ile ilgili en iyi yorumudur?

[Oa. Lenfomali Tip “A” fareler, timor olmayan tip “A” farelerden daha yaygindir.
Ob. Tip “B” farelerin timore sahip olma olasihigi tip “A” farelerden daha yiksektir.
Oec. Lenfoma, tip “A” ve tip “B” fareleri arasinda esit oranda yaygindir.

[d. Sadece tip “B” farelerde kanser, lenfomadan daha az yaygindir.

7. Hareketli bir dambil olan Shake Weight'in yaraticilari, Grtinlerinin “inanilmaz bir gig!" tiretebilecegini iddia
etmektedir. Asagidaki ek bilgilerden hangisi, Shake Weight'in kas gliciint artirmadaki etkililigini destekleyen en
glgli kanittir?

[a. Anket verileri, Shake Weight kullanicilarinin trinle haftada ortalama 6 glin galistigini fakat standart dambil
kullanicilarinin haftada ortalama 3 giin galistigini gostermektedir.

[Ob. Shake Weight kullanicilarinin urunu kullanirken, kaslarina giden kan akisinda dinlenme durumuna kiyasla,
%300’luk bir artis meydana gelmektedir.

Oc. Anket verileri, Shake Weight kullanicilarinin, standart dambil kullanicilarina kiyasla ¢ok daha fazla kas katlesi
oldugunu goéstermektedir.

[Od. Shake Weight kullanicilari 8 haftalik bir denemenin sonunda, standart dambil kullanicilarina kiyasla 6nemli
Olctide daha agir olan agirliklari kaldirabilmislerdir.

8.soruya iligkin genel bilgiler: Haberlerde insan feromonlariylas ilgili bir hikaye ilginizi geker. Yaptiginiz bir
Google aramasi sizi agagidaki web sitesine yonlendirir.

EROS

ErosAnaSayla  ErosBilm | Fsromon Kesf

Ozel Indirim

S F by
LGENRVITITT  Modya Makalelar llstisim Yeni Sayfa  Video Linkleri

Erkekler Icin Eros Feromon
. Kadinlar icin Eros Feromon
Eros'an Sipariy Igin

Biomedikal Aragtirmalar

?y: I[glatylré Tesisi Eros Vakfi'na Hoggeldiniz

Siteyi Kegfedin Bagkani

Eros Anasayfa Beter, M, McColl ML, Lo

Dr. Millicent Baxter tarafindan 1995 yilinda k gEli bl

€ Calabrese Stone
men. Obstewrics &

En lyi Hikayeler
Baster M, McColl N, Leiberman, £ (1998) Pheromonal
Infuuen: -

Dr Baxter'in Hikayeleri wal Benawior. Archives of

ex
26113
Kegifler Baxter M. Calabrese-Stone € (1958) Women After 40
Years of Age: The Role of Sex Mormones

Bilim Camiasinda Baxter Pheromones. Discasc-A-Month, 4425546

Diger Saglk Arastirmalars

Yayinlanmg Bilimsel Makalalee

Asagidakilerden hangisi, yukarida verilen web sitesi igin (Eros Vakfi), kaynagin dogru olup olmadigina
glivenmenizi saglayacak en dnemli segenektir?

[Ja. Kaynak dogru olmayabilir, ¢link(i uygun referanslar verilmemis.

[Ob. Kaynak dogru olmayabilir, ¢linki bu sitenin amaci bir urunun reklamini yapmaktir.
[c. Kaynak muhtemelen dogrudur, ¢linkii uygun referanslar verilmis.

[d. Kaynak muhtemelen dogrudur, ¢linki web sitesinin yazari saygin biridir.
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9. ve 12. sorulara iligkin genel bilgiler: (MSNBC.com’daki glincel bir haberden uyarlanmistir.)

“9 yili askin siiredir 2500'den fazla New York’luyu inceleyen yakin tarihli bir ¢alisma, her giin sekersiz asitli icecek
tiiketenlerin, tiiketmeyenlere kiyasla, fel¢ ve kalp krizi basta olmak tizere damar yolu hastaliklarina %61 oraninda
daha fazla yakalanma riskine sahip oldugunu tespit etmistir. Bu ¢alisma icin Hannah Gardner’in arastirma ekibi,
rastgele segilmis 2564 New Yorkluya yeme davranislari, egzersizaliskanliklarive sigara ve alkol tiiketimi hakkinda
sorularsormustur. Katilimcilara ayrica tansiyon él¢iimlerive kan testleri basta olmak lizere kalp krizive felg riskini
etkileyebilecek kolesterol ve diger faktérler igin fiziksel kontroller yapilmistir. Gardner ve ¢alisma arkadaslar
sigara icme, yliksek tansiyon ve yliksek kolesterol gibi risk faktorlerini devre disi biraktiktan sonra bile bu kisilerde
damar yolu hastaliklanna yakalanma olasiliginin daha yiiksek oldugunu (%61 oraninda) bulmustur.
Arastirmacilar, normal asitli icecek tiiketen insanlarda ise risk artisi bulunmadigini tespit etmislerdir.”

9. Bu calismanin bulgular, sekersizasitliicecek tiiketiminin kalp krizi ve felg riskinin artmasina neden olabilecegini
gostermektedir. Asagidaki agiklamalardan hangisi, bu iddiayi destekleyen bir kanit olarak gosterilebilir:

[Oa. Bir epidemiyolojik calismadan elde edilen bulgular, New York sakinlerinin diger ABD sehirlerinde yagayan
insanlara kiyasla damar yolu hastaliklarindan 6Ime ihtimalinin 6,8 kat daha fazla oldugunu géstermektedir.
[Jb. Deneysel bir gcalismadan elde edilen sonuglar, her giin bir sekersiz asitli icecek tiiketenlerin, her giin bir
normal asitli icecek tiiketenlere kiyasla kalp krizi gegirme olasilhiginin iki kat daha fazla oldugunu ortaya
koymustur.

[c. Hayvan galismalari, damar yolu hastaliklari ve karamel (asitli iceceklere koyu rengini veren igerik) iceren
Urtnlerin tiketimi arasinda bir baglanti oldugunu géstermektedir.

[d. Arastirma sonuglar, her giin bir veya daha fazla sekersiz asitli icecek tiiketenlerin tiiketmeyenlere gére daha
sik sigara igtigini, bunun da damar yolu hastaliklarinda artislara yol agtigini gdstermektedir.

10. Yukaridaki alinti, ne tur bir bilgi kaynagindan gelmektedir?

Oa. Birincil (Yapilan, yazilan ve sonra hakem degerlendirmesi igin bilimsel bir dergiye gonderilen arastirmalar)
Ob. ikincil (Bilimsel bir dergiye génderilen, kaynakgasi ile zet bir makale olarak yazilmis bircok arastirmanin
derlemesi)

Oc. Uglinciil (Medya haberi, ansiklopedi kayitlari veya devlet kurumlari tarafindan yayinlanan belgeler)

Od. Yukaridakilerden higbiri

11. Bas arastirmaci, “Sekersiz asitli igecek tiketenlerin izlenmeye devam edilmesi ama kimsenin davraniglarni
simdilik degistirmemesi gerektigini diistiniyorum” demistir. Asagidakilerden hangisi arastirmacinin insanlan
sekersiz asitli icecekleri tiiketmeyi hemen birakmalari konusunda uyarmamasinin nedeni olabilir?

[Oa. Arastirma, ABD poptilasyonunu daha iyi temsil eden bir 6rneklemle tekrarlanmalidir.

Ob. Halihazirda 6nemli karisikhiga neden olan degiskenler olabilir (sekersiz asitli igecekler ile damar yolu
hastaliklari arasindaki iligki igin alternatif agiklamalar).

Oc. Katilimcilar deney ve kontrol gruplarina rastgele atanmamistir.

[Od. Yukaridakilerin hepsi

12. Asagidaki 6zelliklerden hangisi ¢alismanin arastirma yonteminin gicli yanlarindan biri degildir?

[Oa. Buytk bir 6rneklemden veri toplanmasi.

[Ob. New York sakinlerinden rastgele 6rneklem segilmesi.

Oec. Katilimailar kontrol ve deney gruplarina rastgele atanmasi.

[Jd. Yukaridakilerin hepsi

13. Arastirmacilar, kronik stres yasayan bireylerin, az stresli bireylere kiyasla énemli 6lgiide daha yiiksek
tansiyona sahip oldugunu bulmuslardir. Yuksek ve duslk stresli bireylerin ortalama tansiyon degerlerini
gostermek igin en uygun grafik asagidakilerden hangisidir?
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T Disiik ve yiiksek stresli gruplann ortalama Diisiik ve yiiksek stresli gruplarin ortalama
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e
E
i
E Digiik Stres
H
i Yiksek Stres
H Dasiik A B
@ Stress
= Diigiik ve yiiksek stresli gruplann ortalama = Diigiik ve yliksek stresli gruplarin ortalama
; sistolik tansiyonlan (biiyiik tansiyon) L sistolik tansiyonlar: (biyik tansiyon)
S £
3 200 ]
s Lo @ Em
g ' [ E 0o
£ . H 2
Fug o1 ? £
= ol ] E e
T 0 2 4 8 8 wll g Viksek Dk
g ‘Stres Diizeyi (0= En Diizisk; 10= En Yaksek) C & Stras Diszayi D

O A sikkindaki grafik
[ B sikkindaki grafik
O C sikkindaki grafik
[0 D sikkindaki grafik

14.soruya iligkin genel bilgiler: Evlerin enerji verimliligi, kullanilan yapi malzemelerine ve bu yapi
malzemelerinin farkl iklimlere uygunluguna baghdir. Ev yapiminda kullanilan yapi malzemesi tirleri hakkinda
veriler toplanmistir ve sonuglar asagida gosterilmistir. Tas evler daha fazla enerji tasarrufu saglamaktadir, ancak
bu verimin gati stiline bagli olup olmadigini belirlemek igin, padavra veya metal ¢atiya sahip tas evlerin ylizdesine
iliskin veriler de toplanmistir.
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Ev Yapiminda Kullanilan Yapl. malzemesi tas olan padavra gatili evlerin orani
Yapi Malzemelerinin Analizi nedir?

Oa. %25
™ _——4 Ob. %36
s
48% Ce. %48
[Od. Arastirmanin asil katilimcr sayisi bilinmeden

A hesaplanamaz.
Tas veya ahsap olan Gatisi padavra veya metal
evlerin ylzdesi olan tas evlerin yiizdesi

15. Asagidakilerden hangisi, bir arastirma makalesini, giivenilir bir bilimsel eser olarak siniflamanizi saglayan olan
en 6nemli faktordir/etmendir?

[a. Veri veya grafik olmasi

[Ob. Makalenin tarafsiz uzmanlar tarafindan degerlendirilmesi

Oec. Aragtirmacilarin unu

[Od. Makalenin yayincisi
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16.Soruyu asagidaki grafige gore cevaplayiniz.

Gelismekte olan iilkelerdeki
et tiketimi

Et Tiiketimindeki Artis %

62 70 80 W W

Asagidakilerden hangisi yukarida verilen grafikteki verilerden gikarabileceginiz en dogru sonugtur?
[a. Et tuketimindeki en blyuk artis, son 20 yilda meydana gelmistir.

Ob. Et tiketimi son 40 yilda sabit bir oranda artmistir.

[c. Et tuketimi, gelismekte olan Ulkelerde her 20 yilda bir ikiye katlanmaktadir.

[Jd. Et tuketimi her 10 yilda bir %50 artmaktadir.

17. iki calisma, bir enerji iceceginin ortalama kafein igerigini hesaplamistir. Calismalarinikisi de rastgele bir
enerji icecegi ornegi Uzerinde ayni testi kullanmistir. Calisma 1, 25 sise kullanirken galisma 2, 100 sise
kullanmigtir. Buna gore asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?

[Oa. Her iki calismada da gergek ortalama kafein igeriginin tahmini ayni derecede belirsiz olacaktir.

[Ob. Mevcut ortalama kafein igeriginin tahminindeki belirsizlik Calisma 1'de, Calisma 2'den daha kiguk
olacaktir

Oc. Mevcut ortalama kafein igeriginin tahminindeki belirsizlik, Calisma 1'de Calisma 2'den daha buyik
olacaktir.

[Od. Yukaridakilerden higbiri

18. Bir kasirga, bir kiyi kentindeki yaban siganlarinin %40'in1 yok etmistir. Daha sonra, durgun su yoluyla
yayilan bir hastalik kasirgadan kurtulan siganlarin %20'sini oldurmustur. Bu iki olaydan sonra, asil si¢an
populasyonunun ylzde kagi hayatta kalmistir?

Oa. %40

Ob. %48

Oe. %60

[Od. Siganlarin asil sayisi bilinmeden hesaplanamaz.

19.soruya iligkin genel bilgiler: Bir oyun tutkunu, siddet iceren video oyunlari (6rnegin, Doom, Grand
Theft Auto) oynamanin, elestirmenlerin sik sik iddia ettigi gibi siddet igeren suglarda artislara neden
olmadigini savunmustur. Arglimanini desteklemek icin asagidaki grafigi sunmustur. “Orta derece siddet
iceren” oyun olan Doom'un piyasaya ilk stirildiigli andan itibaren siddet igeren sug oraninin garpici bicimde
disttgine dikkat cekmektedir.

Siddet iceren sug oranlari
12 yas ve Usti 1000 kisi icin ayarlanmis magduriyet orani

R At

" (N O R L LR
1973 1978 1283 1383 1933 1398 2003

Bu grafikte sunulan bilgiler goz 6niine alindiginda, blog yazarinin argimanindaki en kritik hata
asagidakilerden hangisidir?
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Oa. Intellivision ve SNES oyun sistemleri piyasaya stiruldiikten sonra siddet iceren sug oranlari biraz artmig
gibi

gorinmektedir.

Ob. Grafikte 12 yas alti gocuklar igin siddet igeren sug oranlari gésterilmemektedir, bu nedenle sonuglar
taraflidir.

Oc. Siddet iceren sug oranlarindaki diists egilimi, siddet iceren video oyunlarindan bagka bir seyden
kaynaklaniyor

olabilir.

[Od. Grafikte sadece 2003'e kadar olan veriler gosteriliyor. Daha fazla glincel veri gerekmektedir.

20. Doktorunuz size piyasaya yeni siiriilmiis bir ilag yazdi. ilacin bazi 6nemli yan etkileri var, bu nedenle yeni
ilacin piyasadaki benzer ilaglara kiyasla etkinligini belirlemek igin bazi arastirmalar yapiyorsunuz. Asagidaki
kaynaklardan hangisi size en dogru bilgiyi saglayacaktir?

Oa. ilag Ureticisinin brogiirii/web sitesi

Ob. S6z konusu ilaca 6zgt bir 6zelligin ana haberde yayinlanmasi

Oc. Dis kaynakh arastirmacilar tarafindan ydratilen bir calisma

[Od. Alti aydir ilaci kullanan glvenilir bir arkadastan alinan bilgiler

21. Bir gen testi, kolon kanserinin erken teghisi icin Umit verici sonuglar ortaya koymaktadir. Ancak, tim test
sonuglarinin %5'i yanhs bir bicimde pozitif gtkmaktadir; yani sonuglar, hasta aslinda kanser degilken hastada
kanser oldugunu gostermektedir. Bu yanlhs pozitif oran géz éniine alindiginda, 10.000 insandan kag tanesine
yanlis pozitif teshisi konulabilir?

Oa. 5

Ob. 35

Oec. 50

[Od. 500

22. Arastirmacilar verileriyle ilgili sonuglar ¢cikarmak igin neden istatistikten yararlanir?

[a. Ciinku arastirmacilar genellikle populasyondaki (evren) herkes/her sey hakkinda veri (bilgi) toplar ve
bunlari analiz etmek igin istatistige ihtiyag duyarlar.

Ob. Cinku insanlar, sayilar ve istatistiklerle kolayca ikna edilir.

[c. GCUnka arastirmacilarin sorularinin gergek cevaplari ancak istatistiksel analizlerle ortaya gikarilabilir.
[d. Gunki istatistik sayesinde aragtirmacilar daha kiigiik bir 6rneklemden elde edilen 6lgtimleri kullanarak
bir

poptlasyon (evren) hakkinda gikarimlar yaparlar.

23. Bir arastirmaci, civa kalintilariigeren asilarin cocuklarda otizme yol agmadigi hipotezini 6ne stirmustdr.
Asagida verilenlerden hangisi bu hipotezi destekleyen en giiglii testtir?

[a. Asilanmig ve otizmi olan gocuk sayisinin hesaplanmasi

[Ob. Dogumdan 12 yasina kadar agilanmis ve asilanmamis cocuklar igin otizm belirtileri hakkinda yillik tarama
verileri

Oc. Turkiye’de dogan gocuklarin ortalama otizm orani

[Od. Otizmli gocuklarda ortalama kan-civa konsantrasyonu

24. soruya iligkin genel bilgiler: Biytikannenizin osteoporoz igin iki yeni ilaci anlamasina yardimci olmak
icin arastirmalar yapiyorsunuz. Eurasian Journal of Bone and Joint Medicine (Avrasya Kemik ve Eklem Tibbi
Dergisi) adli bir dergide bu yeni ilaglardan sadece birinin etkililigini gésteren verileri iceren makaleler
bulunmaktadir. Birilag firmasi Avrasya Kemik ve Eklem Tibbi Dergisi'nin basim masraflarinifinanse etmektedir
ve dergideki gogu reklam bu firmanin trtinleriile ilgilidir. Arastirmalarinizda, ayniilacin sadece sinirli diizeyde
etkili oldugunu gosteren baska makaleler de buldunuz.

Avrasya Kemik ve Eklem Tibbi Dergisi'nin guvenilirligine karar vermenize yardimci olacak en iyi cevabi seciniz.
[a. Guvenilir bir bilimsel arastirma kaynagi degildir, ¢linkii dergide reklamlar vardir.
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Ob. Guvenilir bir bilimsel arastirma kaynagidir, ¢linkii dergi, yayinlanmadan 6nce aragtirma makalelerinin
kalitesini degerlendiren uygun referanslara sahip hakemleri bulunmaktadir.

[c. Glvenilir bir bilimsel arastirma kaynagi degildir, ciinki dergide yalnizca firmanin ilaglarinin etkililigini
gosteren galismalar yer almaktadir.

Od. Guvenilir bir bilimsel arastirma kaynagidir, ¢linkii dergide yayinlanan calismalar daha sonra farkl
arastirmacilar tarafindan tekrarlanmistir.

25.soruya iligskin genel bilgiler: Nehir Karidesi (Macrobrachium) bollugu ile gélet alanlarinin rakimi
arasindaki iliskiyle ilgilenen arastirmacilar, asagidaki grafikte ilgili verileri sunmuslardir. ilging bir sekilde,
arastirmacilar ayrica daha yiksek rakimlarda gélet alaninin daha sig olma egiliminde oldugunu belirtmistir.

,_._;\\; _
0 .o - L TR

Gélet bagina karides ortalamasi
/

2

260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 480
Rakim (m)
SEKIL 3: Toplam Macrobrachium bollugu (1988-2002) ile Quebrada Prieta'daki rakun arasndaki iliski

Asagidakilerden hangisi, grafikte sunulan sonuglari agiklamak igin uygun bir hipotezdir?

[Ja.340 metre tizerindeki rakimlarda daha fazla gélet vardir ¢linkii yiksek rakimlarda daha sik yagmur yagar.
Ob. Nehir karidesi daha disik rakimlarda daha bol miktarda bulunur, ¢linkii bu bélgelerdeki goletler daha
derin olma egilimindedir.

Oec. Ug verilerin bulunmasi nedeniyle bu grafik yorumlanamaz.

[Od. Rakim arttikca, karides bollugu artar, ¢linkii daha yiiksek rakimlarda daha az avci vardir.

Test bitti. Lutfen cevaplarinizi kontrol ediniz.



EK-B: Beceri Testi izni

22.02.2022 14:29 Gmail - Bilimsel okuryazarlik becerileri testi

Mi Gmail

Misra ilker

Bilimsel okuryazarlik becerileri testi
4 ileti

Misra ilker

15 Ocak 2022 21:44

Saygideger Demet hocam merhabalar. ismim Misra ilker, Hacettepe (universitesi
Matematik ve Fen bilimleri Egitimi bolimiinde yiksek lisans 6grencisiyim. Bilimsel
okuryazarlhk konusu ile ilgili bir arastirma Uzerinde galisiyorum, uyarlamis oldugunuz
6lgegi kullanmak igin izninize ihtiyacim var bunun igin sizlere rahatsizlik vermekteyim.
Simdiden tesekkir ediyorum saglikli ve mutlu glnler dilerim hocam.

Demet SAHIN KALYON

16 Ocak 2022 10:09 Alici: Misra ilker
Misra Merhaba

Olgegi kullanabilirsin. Calismanda basarilar diliyorum. Test ile ilgili yardima
ihtiyacin olursa, mail atman yeterli. Kolaylklar diliyorum.

Dr. Ogretim Uyesi Demet SAHIN KALYON

Tokat Gaziosmanpasa

Universitesi, Egitim
Fakiltesi Simif Egitimi
Anabilim Dali

Tokat/TURKIYE
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EK-C: Bilimsel Okuryazarhk Becerilerini Uygulama Formu

=

Gegcerli bir bilimsel problemin tanimlanmasi.

Literatir taramasi yapilmasi, kullanilacak olan kaynaklarin neden
secildiginin ve kaynaklarin gecerliliklerinin belirlenmesi.

Arastirma tasariminin olusturulmasi ( 6rneklem blyUkligu, arastirma
yoéntemi, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve deneysel kontrol ile ilgili
arastirma tasarimindaki gui¢li ve zayif yonleri belirlenmesi).

Arastirma icin olasi bulgularin ve bu bulgularin sonuglari nasil
etkileyebileceginin aciklanmasi.

Olasi verilerin grafiklerinin olusturmasi ve bu grafiklerin yorumlanmasi.

oo

Verilere  dayali  c¢ikarimlari, tahminleri ve olasi  sonuglarin
gerekcelendirilmesi.

Arastirmay etkileyebilecek olasi sinirliliklarinin belirlenmesi.




EK-G: Goriisme Sorulari
Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?

Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik

vardi, aciklar misiniz?

Uygulama tekrar yapilsa BOBUF’'unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi

disltnuyorsaniz dizayninizda neler degisirdi?

Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?

59
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EK-D: Goniillii Katihm Formu

Calismanin amaci, biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik becerilerinin
incelenmesi ve gondilli olan égrencilerle bilimsel okuryazarlik becerilerinin belirlenecegi bir
uygulama yapmaktir. Arastirmanin érneklemini Hacettepe Universitesinde égrenim gdren
biyoloji 6gretmen adaylar olusturmaktadir.

Calisma 2 asamadan olusmaktadir. Birinci asamada biyoloji 6gretmen adaylarina bilimsel
okuryazarlik beceri testi uygulanacaktir. ikinci asamada génilli olan égretmen adaylar
bilimsel okuryazarlik beceri testinde bulunan basamaklar ile kendi arastirma dizaynlarini
olusturmalar istenecektir. Uygulama 3 hafta siirecektir. ilk haftasinda beceri testine katilan
gonilli 6gretmen adaylarina Ek3 de bulunan bilimsel okuryazarlik becerilerini uygulama
formu verilecektir ve literatir taramalari istenilecektir. Daha sonra haftada 1 kez olmak
Uzere sinif ortaminda arastirmalarini olusturulacaktir. Uygulamanin bitisi ile 6gretmen
adaylari ile gérusmeler yapilacaktir.

BILGI:

Ogretmen adaylar arastirmanin basinda bilgilendirilecektir. Beceri testi uygulamasi
esnasinda testte belirlemis oldugunuz rumuz adlarinizi yaziniz. Gonulli olarak uygulama
asamasinda yapacaginiz bilimsel okuryazarlik becerilerini uygulama formunda tekrar ayni
rumuzlarinizi kullaniniz. Ek3 de bulunan basamaklara uygun bir sekilde ilerleyiniz.

KATILIM:

Arastirma  goniillik ilkesine dayanmaktadir.  Istediginiz takdirde arastirmadan
cekilebilirsiniz. Arastirmadan gekildiginiz takdirde beceri testi cevaplariniz veya bilimsel
okuryazarlik becerilerini  uygulama formunuz size teslim edilecektir. Arastirma
degerlendirmeleri hicbir 6grenciyi isaret edecek sekilde olmayacaktir.

RISKLER VE YARARLAR:
Arastirma 6gretmen adaylarina maddi manevi herhangi bir risk durumu belirtmemektedir.
Arastirma biyoloji 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarlik becerilerine ve kendilerini
degerlendirmelerine katki saglayacaktir.
GiZLILIK:
Bu arastirma bilgileri gizli tutulacaktir. Bilgiler sadece arastirmacilar tarafindan gorilecektir.
Rumuz adlarinizi sizden baska kimse bilmeyecektir. Beceri testi ve bilimsel okuryazarlik
becerilerini uygulama formu arastirma sonunda imha edilecektir.
ILETiSIM:
Beceri testi sorular veya arastirma ile ilgili bir sorunuz oldugu takdirde arastirmacilar ile
istediginiz zaman iletisime gegebilirsiniz.

e SORUMLU ARASTIRMACI: Prof. Dr. Cem GERCEK, Matematik ve Fen Bilimleri

Egitimi, Beytepe /Ankara,

Tel:, Email: )
ARASTIRMACI: Misra llker
Tel:, Email:

Hacettepe Universitesi Etik Komisyonu'ndan gerekli izinler alinmistir. Calismanin yapila
bilmesi icin ilgili okulun yénetiminden izin alinacaktir.

ONAY:

Calismanin gonulli katihm formunu okudum ve kopyasini aldim. Calismaya katiimayi
onayliyorum.
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KATILIMCI OGRENCI

Adi, Soyadi:
Adres:

Tel :

e- posta:
imza:

SORUMLU ARASTIRMACI

Adi, Soyadi: Prof. Dr. Cem GERCEK
Adres: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bol., Beytepe /Ankara
Tel :

e- posta:
Imza:

ARASTIRMACI

Adi, Soyadi: Misra ilker
Adres:

Tel :

e- posta:

imza:

Gondllt Katilm Tarihi:
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EK-E: Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Okuryazarlik Becerilerini Uygulama Formu

1. Basamak: Gegerli bir bilimsel problemin tanimlanmasi
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2. Basamak: Literatiir taramasi yapilmasi, kullanilacak olan kaynaklarin neden
secildiginin ve kaynaklarin gegerliliklerinin belirlenmesi.
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3. Basamak: Arastirma tasariminin olusturulmasi (6rneklem biyiikliigii,
aragtirma yontemi, verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve deneysel kontrol ile
ilgili aragtirma tasarimindaki giiclii ve zayif yonleri belirlenmesi).
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EK-F: Ogretmen Adaylarinin Gériigme Sorulari Cevaplari

MBB22

1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?

Oncellikle 4. Basamagi anlamakta ve uygulamakta oldukga zorlandim. Arastirmanin
yapilabilmesi i¢in glizel basamaklar segilmisti. Daha detayh sorularda olabilirdi.

2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik
vardi, agiklar misiniz?

Sorulari su an hatirlamakta biraz zorluk ¢ekiyorum. Hatirladigim kadariyla sorular
tam anlamiyla birbirine benzemese de birbirleri ile baglantiydi. Oncesinde test sorulari
¢6zmenin yarari oldugunu disuniyorum.

3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUFunuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi
diisiiniiyorsaniz neler degisirdi?

Ben zaten formu yazarken de tekrar konumu degistirdim. Ozellikle konumdan gok
fazla emin olamadim ama su an ki haliyle kalabilir degistirmek istemezdim.

4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agciklayabilir misiniz?
Akademik olarak bana gok sey kattigini diistiniyorum. Testleri gbzerken biz farkinda

olmasak bile dliisiinme becerisi kazanmis oluyoruz.

DOGRU

1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?

Basamaklari detayli buldum aslinda. Akademik anlamda her basamaktan bir sonug
¢ikariyorsunuz ve tim basamaklar bir bitiin halindeydi.
2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik
vardi, agiklar misiniz?
Orda da sayisal veriler vardi diye hatirliyorum, grafikler ve yorumlama ve dogru kaynaklari
nasil belirlersiniz sorulariyla birbirine benzer olduklarini sdyleyebilirim. Oncesinde testi gdzerek

aslinda formu yapmadan 6nce kendimi sorgulamis oldum eksiklerim adina.
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3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF’unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi diisiiniiyorsaniz
neler degisirdi?

Aslinda daha kapsamli ve detayl bir arastirma yazmak isterdim. Ozellikle drneklem
olarak daha fazla kisiyle bu ¢alismayi yeniden diizenlemek isterdim. Bir de bu formu yazmadan
once keske daha fazla kaynaga bakip fikir edinmek i¢in sansim olsaydi.

4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?

Kesinlikle oldu daha 6nce biyoloji egitimi hakkinda bir arastirma sorusu diisinmemistim.
Bu konular hakkinda aslinda gok fazla arastirmalarin oldugunu fark ettim. Bir biyoloji 6gretmeni
olarak benim de egitim hakkinda bazi sorunlari gérmeyi ve bunlara ¢éziim bulmam gerektigini
anladim. Bundan sonrasi igin arasgtirmalara daha agik olup mesleki ydonden gelismek istedigimi

fark ettim.

LARA
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?

Arastirma basamaklar arastirma hakkinda uzerinde daha c¢ok diglinecegim bilgilerin
oldugunu &6gretti. Bir arastirmanin nasil olmasi ve izlenilen adimlarin ne olmasi gerektigini
anladim. Basamaklar detayliydi ve zorlandi§im yerler oldu &zelikle veriler dogrultusunda
¢tkarim yapmak beni zorladi.

2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik vardi,
aciklar misiniz?

Grafiklerin yorumlanmasi ve gikarim basamaklari testteki sorulara benziyordu.
3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF’unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi diisiiniiyorsaniz
neler degisirdi?

Degismezdi, memnunum.
4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?

Bu uygulama bilimsel agidan arastirma istegimi ve bu konulara karsi merakimi 6zellikle
test sorulariyla yorumlama kabiliyetimi gérmis oldum. Arastirma tasarlamak ise disiinmenin

kolay oldugunu fakat yaziya dékmenin zor oldugunu bana gésterdi. Galiba sevdim arastirma
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yapmay! ve bundan sonra herhangi bir konu igin bile makale okumayi ve bu yolda ilerlemeyi

isterim.

KiKi
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?

Bence giizel bir galisma olmus 6zelikle Gniversite 1.sinif 6grencileri icin ancak cevaplari
yazarken kendimde sunda eksiklik gordim basamaklara tam ne yazacagim konusunda
ikilemde kaldim. Daha 6ncesinde bir taslak olusturmayi 6grenseydim belki daha kolay
gecebilirdi

2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik vardi,
aciklar misiniz?

Yani benzediklerini pek diisiinmiiyorum. Oncesinde beceri testi ¢cézmeseydim eger
gene bir seyler yazabilirdim fakat testi gozmek igin gercekten okudugunu anlamak ¢ok dnemli,
Universiteye gelene kadar neyin dogru neyin yanlis oldugunu ayirt edebilmeyi bilmek
gerekiyordu. Teste gore basamaklarin dili daha sadeydi ve kendimi yazarken daha rahat
hissettim.

3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF’unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi diisiiniiyorsaniz
neler degisirdi?

Evet degistirirdim. Uygulamadan oOnce agikgasi kafamda su an Universite egitiminde
yasadigim bir zorlukla ilgili arastirma yapmak vardi fakat yazarken biraz liseye kaydim. Bunu
degistirebilirdim.

4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Aciklayabilir misiniz?

Tabi ki olumlu bir katkisi oldu ézelikle bizler 1.sinifiz ve okula uyum saglamakta zorluk
cekiyoruz, bir lisansustlu 6grencisiyle bilimsel anlamda bir ¢alisma yapmak degerli hissettirdi.
Derslerden ve sinavlardan farkli olarak, sadece dinleyici roliinden ¢ikip bir bilimsel galismanin
icerisinde olmak mutlu hissettirdi. Bir bilgiye ulasirken kaynak taramasinin 6nemini sanirim bu
calismada daha iyi anladim ve bos vakitlerimde bile bilimsel makale okuma istegi geldi

diyebilirim.
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DIATOME
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?

Daha 6nce bir tecriibem olmadidi icin arastirma anlaminda ve yazma anlaminda ama
benim agimdan guzel gegctigine inaniyorum. Bilimsel terim eksikliginden kaynakli
eksikliklerimi gérdim 6rnegin yéntem ne agikgasi bilmiyordum.

2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik
vardi, agiklar misiniz?
Evet aynisi olmasa da baglantiliydi.
3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUFunuzu ayni mi olurdu? Degistirmeyi
diigtinilyorsaniz neler degisirdi?
Kesinlikle degistirirdim. Kaynak sec¢imlerimde hatalarim oldugunu disuniyorum.
4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?
Oldugunu dusiiniyorum. Bilimsel okuryazarhigin amacini anlamak ve artik bir bilgiyi
okurken daha fazla sorgulama yapmam gerektigini dogrulugunu arastirmam gerektigini

o6grendim.

MOR
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?

Daha 6nce bdyle bir calismaya katilmadigim icin zorlandim agikgasi ¢linkii bir ydontem
bir problem nasil belirlenir veya kag kisi benim arastirmama uygun olur bunlar belirlemek
oldukga zordu.

2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik
vardi, aciklar misiniz?

Evet benzerlikler vardi, akimda kalan testte bir soruda da kaynaklarin dogru olup

olmadigini belirleme vardi burada da basamaklarin birinde kaynaklarimizin givenirliligini nasil

dogrulariz tarzi bir soru vardi.
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3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF'unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi
diisiiniiyorsaniz neler degisirdi?

Oturup 1 ay silrede verilse eminim degistirecegim seyler olurdu. Sadece sunu
sOyleyebilirim ben nicel bir arastirma yaptim ve bir test uyguladigimi yazmistim keske bu test
maddelerini biraz daha net olarak belirtseydim.

4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?

Arastirmay1 yapmayi hep seven biriydim ama hi¢ nasil arastirma yapilir nasil ilerlemek

gerekir bunu bilmiyordum. Sizlere de tesekkir ederim bir uygulama sayesinde hem merak

olusturdunuz bende hem de ciddiye alindigimi hissettim.

ZUMRUT
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?
ik yaptiginiz testi bilissel olarak tam kavrayamadigimi disiiniiyorum. Testte zorlandim ve
gunlik hayatta karsilastigimiz seyleri yorumlayamadigimi fark ettim. Bu uygulama icinde sunu
soyleyebilirim bir arastirma yapmanin beraberinde getirdikleri zorluklari net bir sekilde gérdim
ozellikle verileri grafige dokmekte gok zorluk yasadim.
2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik
vardi, aciklar misiniz?

Cok benzerlik kuramadim sadece grafik yorumlamanin testte de de oldugunu hatirliyorum
ama basamaklari yazarken kendimi daha rahat hissettim.

3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF’unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi diisiiniiyorsaniz
dizayniniz da neler degisirdi?

Tabi olurdu eksik bilgilerim var bir arastirma sireciyle ilgili, problemimi degistirirdim ¢lnku
odrencilerden ¢dzim Onerisi istemistim pek sayisal verilere dayanmiyordu bu ylzden net
dondtler alabilecedim bir problem segebilirdim.

4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?
Tabi oldu, gunlik hayatta karsilastigimiz bilgileri yorumlayamadigimi fark ettim sadece

biyoloji anlaminda degil sosyal medyada bile gérdigimuiz bir bilgiyi arastirmadan dogru
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demenin yanlis oldugunu anladim. ilerde bir ¢alisma yapmak istersem hangi basamaklardan
gecmem gerektigini gérdim, su an bile bir 6dev verildiginde tim kaynaklari tarayip dogru

bilgiye ulasabilecegime eminim.

NAR
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?
Benim igin zevkli ve eglenceli gecti. Sadece problem bulmak oldukga zormus.
2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik vardi,
aciklar misiniz?
Benzerlik oldugunu disinmuyorum, test tamamen bilgiydi ama basamaklar yoruma
dayaliydi.
3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF’unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi
diigtiinilyorsaniz neler degisirdi?
Su an igin degistirmek istemem ama tekrar okusam eminim degistirmek istedigim yerler
olacaktir.
4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?

Arastirmaya karsi merakimi arttirdigini distinyorum.

COCUK
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?
Oncelikle bu galismanin basamaklarini yazmak benim igin gok da kolay degildi.
2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik vardi,
aciklar misiniz?
Benzerlikler vardi, belli basamakta grafik veya anket sonucu varsa onlan grafikle
aciklamamiz istendi, ayni sekilde sorularin bazilarinda da grafiklerin yorumlarinin yapiimasi

istenmisti; bu benzerlik bana kolaylik sagladi.
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3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF’unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi diisliniiyorsaniz
neler degisirdi?

Cok memnun oldugumu sdyleyemem, tekrar yapmak isterim.
4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?

Yaptigim uygulama biyoloji egitimindeki bir problemle ilgiliydi ve buldugum problem

arastirirken bana onu gelistirebilecek fikirleri ve bakis agilarini gérmemi sagladi.

YUVA UZMANI AKKARINCA
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?

Oncelikle bilimsel siire¢ becerilerine sahip olmam gerekiyordu bu sorulari yanitlamak
icin. Fakat bazi noktalarda eksik oldugumun farkina vardim. Yanitlarini kolay verdigim sorular
da oldu fakat yine de benim igin kafa yormam gereken sorulardi. 3. Sinifin giiz déneminde
Biyoloji Ogretimi dersini almistik. Bu derste de bilimsel siire¢ becerilerini ayrintili olarak
goérmustik. Bu dersi almasam daha ¢ok zorlanabilirdim. Ders yardimci oldu aslinda bu
basamaklari tamamlama surecimde. Zorlandim fakat asiri zorlandigimi séyleyemem.

2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik
vardi, agiklar misiniz?

Onceden ¢ézdiigiimiiz testin faydasi oldugunu disiiniiyorum. En azindan calisma
siirecinde ne yapabilecegimizi tahmin edebildim. Onceki sorulari ¢dzebiliyor ya da ¢dzemiyor
oldugumun gdstergesi yaptigimiz arastirmaydi bence. Bu arastirmayi yapabilecek bireyler yani
bir problem belirleyip bu probleme yogdunlasan, gerekli olan arastirmalari dogru bir sekilde
yaplp ¢alismalarini bitiren bireyler Onceki sorulara da dogru yanit vermislerdir diye
dusunidyorum. CunklU onceki sorulari yanitlayabilen bireyler ancak bilimsel bir literatir
taramasi yapip bir arastirma problemi dizayn edebilirler. Bir problem belirleyip arastirma
yapsalar bile eger 6nceden sorulmus olan sorulari dogru yanitlamamiglarsa arastirmanin eksik
yanlari olur bence. Clnki bilimsel bilgiyle bilimsel olmayan bilginin ayirdina varamazsak dogru

bir literatlr taramasi yapamayiz.
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3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF'unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi
diisiiniiyorsaniz degisirdi?

Su an bildiklerim dogrultusunda yaptiklarimdan memnunum. Cinku arastirmami
yaptiktan sonra bir arastirma problemi nasil segilir? Ya da arastirma basamaklarinda nasil
olgular ya da yargilar olmalidir? Gibi sorulari kendime calisma sonrasi sormadim. Eger bu
sorulari sormus olsaydim mutlaka degistirecegim yerler olurdu bence. Clnki kendimi gok
yeterli géremedim. Sadece sunu sdylemek istiyorum. Calisma sonrasinda Akademik Makale
Nasil Yazilir? Konulu bir seminere katiimistim. Bu seminerde 6grencilerin kurdugu ve yanhs
olan yani akademik bir yazinda olmamasi gereken cumlelere deginmistik. Benim de
¢alismamda gereksiz uzattigim, kendimce yanitladigim bdélimler olabilir. Calismamin
konusundan ve basamaklarindan ziyade galismamda kullandigim dili degistirebilirdim.

4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?

Bence bana katkisi oldu. Cunkl eksiklerimin farkina vardim. Bilimsel bir arastirma
yapabilmek i¢in daha ¢ok yolumun oldugunu ve kendimi daha fazla gelistirmem gerektigini
disindim. Kendimi denemis oldum bir nevi. Biling Ustl becerilerimi de kullandim. Yaratici
olmaya calistim mesela. Bircok dersimiz biligsel davranislarimizi gelistirmeye olanak
saglamiyor. Bu ylizden bu arastirmayi sevdim. Bunu ben yaptim diyebildigim icin mutlu oldum.

Tesekklr ederim.
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OGi
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?
Benim igin yazmak ¢ok zor olmadi glinkli basamaklarin benden tam olarak ne istedigini
biliyordum ve hazirlikhydim.
2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik
vardi, agiklar misiniz?

Beceri testinde 6rnekler tzerinden glvenilir kaynaklara nasil ulasiriz tarzinda sorular
oldugunu hatirhyorum, basamaklarda da bu konuda benzerlikler mevcuttu. Testi 6nceden
¢bzmemin agikgasi pek farkini hissedemedim ¢linkii beceri testinde isaretlediklerimin
dogrulugunu bilmiyordum.

3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUFunuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi
diisiiniiyorsaniz neler degisirdi?

Yogun vize ve okul temposundan istedigim kadar alan yazin taramasi yapamadim.
Tekrar ve rahat bir zamanda yazacak olsam daha ayrintili yapabilecegimi disiniyorum.

4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Aciklayabilir misiniz?

Co6zdigimlz beceri testindeki bazi sorulart bugiin yaptigimiz basamaklarla pek
bagdastiramadim. Fakat buginkii calismada bazi seyleri olmus gibi distnerek yazmak
yaraticihgi gelistirmesi agisindan giizeldi. Ayrica bilimsel anlamda da bdyle bir galismanin bir

pargasi olmak cok hostu.

ZAMBAK
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?
Agikgasi problem segcmekte zorlanmadim c¢lnku biyoloji egitimini ginlik hayat ile
bagdastirabiliyorum ve temel sorunlari gérince bunun Uzerinden yola ¢ikabiliyorsunuz.
Kendimi elestirmekte oldukga zorlandim yani 7. basamakta ¢linkii bu bize asilanmamis ayrica

grafik olusturmada da ¢ok takildim.
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2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik vardi,
aciklar misiniz?

Evet net benzerlikler vardi testte ¢ok iyi hatirliyorum bir grafik yorumlama sorusu vardi
orda da yorumlayamadim basamaklarda da yorumlayamadim. Kaynak segiminin
guvenirliligiyle ilgili test sorusu vardi burada da 2. Basamaga denk geliyordu, benzer olsalar
da ben basamaklari yazarken daha rahat hissettim ve agiklama yapabildim biraz beni siklar
arasinda kalmak zorladi.

3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF’ unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi diisiiniiyorsaniz
neler degisirdi?

Uygulama basamaklarini ve yontemimi degistirirdim, tutum 6lgegi kullanirdim.

4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?

Grafik yorumlamada ¢ok buiylk bir eksigimin oldugunu ve bunu mesleki hayatimda da
kullanacagimi dislinirsek kendimi gelistirmem gerektigini anladim. Ayrica guinlik hayatta hadi
su problemi bir arastirma yapalim diye oturup yazmiyorum o yiizden guzel bir deneyim oldu

kendi aragtirmami yapmam.

BUS
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?
Bir arastirma olusturmak igin yeterliydi diye distndyorum.
2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik vardi,
aciklar misiniz?
Evet benzerlikler vardi ama test daha karisik geldi, formu yazarken biz aktif oldugumuz
icin basamak kismi daha zevkli gegti.
3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUFunuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi
diisiiniiyorsaniz neler degisirdi?
Evet degistirirdim. Ben 7. basamagi yazarken bile 3’e tekrar dondim, bunu yazarken

bile degistirdim.
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4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Aciklayabilir misiniz?
Evet buyuk bir katkisi oldu. Arastirma yaparken hangi basamaklari g6z &énunde
bulundurmam gerektigini ve bir problemin ¢éziimiine nasil ulasabilecegimi 6grendim bundan

sonraki 6devler, arastirmalarda da bunu uygulayacagimi disundyorum.

GIGEK
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?
Genel olarak zorluklari da vardi kolayliklari da vard. ilk iki basamak oldukga zorladi,
digerleri daha rahat gecti benim adima.
2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik vardi,
aciklar misiniz?
Tek benzer yani kaynak belirleme hem testte hem de basamaklarda vardi.
3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF’ unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi diisiiniiyorsaniz
neler degisirdi?
Daha fazla grafik yapabilirdim ve bu grafikleri detaylandirabilirdim.
4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Aciklayabilir misiniz?
Evet tabi ki oldu bunlari elbette teori olarak gérdik ama ilk defa uygulama sansimiz oldu

bu ylzden iyi bir deneyim katti bize.

BISECIK
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?
Sorular kapsamliydi. Benim igin verimli oldugunu dislniyorum, ilerisi icin akademi igin
guzel bir deneyim oldu. Bence basamaklar gayet agikti, zorlanmadim.
2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik vardi,
aciklar misiniz?

Evet benzerlikler vardi veri analizi, bili ve yorumlama sorulariyla benzerdi.
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3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF’unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi diigiiniiyorsaniz
neler degisirdi?

Evet detaylandirmak isterdim. Biraz daha gercekgi segimler yapmak isterdim. Ornegin 81
ilden 6gretmen segimi yapamazdim.
4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Aciklayabilir misiniz?

Evet, normal bir konuyu arastirmak icin bile kapsamli bir stre¢ gerektigini 6grendim.

EVREN
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?

3. basamakta agikgasi biraz zorlandim ve kendimi elestirme kisminda. Onun disinda gayet
anlagilir ve agikti.
2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik vardi,
aciklar misiniz?

Terimsel benzerlikler vardi ama test bana biraz daha matematiksel geldi sanki aragtirma
bilgimden ¢ok matematik testine girmis gibiydim.
3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF’unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi diisiiniiyorsaniz
neler degisirdi?

Evet konumu degistirmek isterdim ¢linkii konum beni biraz sinirlandi.
4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?

Evet kesinlikle oldu bende akademik anlamda ilerlemek istiyorum bu ytzden guzel bir

baslangi¢ oldu ve ne kadar eksiklerim oldugunu gérdim.

UNICORN
1. Uygulama basamaklarini degerlendirir misiniz?
Bir arastirma yapmak gergekten zormus. Basamaklar ayrintili ve kapsamliydi anlamakta

zorluk gekmedim.
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2. Beceri testinde cevapladiginiz sorular ile BOBUF’u arasinda nasil bir benzerlik vardi,
aciklar misiniz?

Evet grafik olarak bir benzerlik oldugunu hatirliyorum, yorumlama ve grafik olusturma.

3. Uygulama tekrar yapilsa BOBUF’unuz ayni mi olurdu? Degistirmeyi diisiiniiyorsaniz
neler degisirdi?

Problem konusunda kelimelere dogru dokip dokmedigime emin degilim agikgasi onun
disinda gliveniyorum, degistirmek istemezdim.
4. Uygulamanin size katkisi oldu mu? Agiklayabilir misiniz?

Kaynak taramasi yaparken ¢ok fazla okuma yapma sansim oldu bu benim igin bir artiydi
gercekten. Ayrica tabi glzel bir deneyim bir problemi diginip tamamen kendimiz tasarlayip

bunun icin éneride bulunmak ve kendimizi elestirmek bilim insani gibi hissettirdi.
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EK-I: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansustl tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve

elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm.

Bu izinle

Universiteye verilen kullanim haklar disindaki tiim fikri miilkiyet haklanm bende kalacak, tezimin tamaminin

ya da bir béliminin gelecekteki ¢alismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galigmam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu

beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin

yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yiksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi

ve Erisime Agilmasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim agagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.

Kuttuphaneleri Agik Erigsim Sisteminde erigsime agilir.

O  Enstitl/ Fakilte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir. (Y

0 Enstiti/Fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karar ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizliik karar verilmistir. @

(imza)

Ogrencinin Adi SOYADI

“Lisanststi Tezlerin Elektronik Ortamda Dii i ve Erisime A lliskin Yénerge"

@

@

®

Madde 6. 1. Lisansiistii tezle ilgili patent basvurusu yapilimasi veya patent alma siirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin énerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisi Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agiimasinin ertelenmesine karar

verebilir

Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve kullanildigi, heniiz y ondi is veya patent gibi y6 i 1

durumunda 3. veya haksiz kazang; imkéni olusturabilecek bilgi ve bulgular igeren tezler hakkinda tez danismanin

P

Gnerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gérisii (zerine enstiti veya fakilte yénetim kurulunun gerekgeli karan ile alti ayi asmamak (izere
tezin erisime agimasi engellenebilir.

Madde 7.1.Ulusal gikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve givenlik, saglik vb. konulara iliskin lisansisti tezlerle ilgili

gizlilik karan, tezin yapildigr kurum tarafindan verilir. Kurum ve kuruluslaria yapilan igbirigi ] i haz A tsti tezlere
iliskin gizlilik karar ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii veya fakdltenin uygun gériisii Uzerine Gniversite yonetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karan verilen tezler Yiiksekogretim Kuruluna bildirilir.
Madde 7.2. Gizlilik karar verilen tezler gizliik siresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizliik kurallan cergevesinde muhafaza edilir, gizlilik
karaninin kaldinimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yiiklenir

*Tez danigmaninin Gnerisi ve enstiti anabilim dalinin uygun gériisti (zerine enstiti veya fakilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir.






