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Oz
Bu calismanin amaci fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanim teknikleri
bilgisine sahip olus diizeylerini ve laboratuvar guvenligi hakkindaki gérislerini belirlemektir.
Aragtirmanin modeli tarama (survey) modelidir. Arastirmanin orneklemini 2018-2019
egitim-6gretim yilinda Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi bélimii 3. ve 4.siniflarda égrenim géren 79 ve Ankara Hacettepe Universitesi
Egitim Fakultesi Fen Bilgisi Ogretmenligi blimu 3. ve 4.siniflarda 6grenim géren 130 olmak
Uzere toplam 209 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmanin verilerini elde etmek igin
‘Fen Bilgisi Laboratuvar Gluvenligi Hakkinda Gorus Bildiren Anket Formu’ ve ‘Laboratuvar
Kullanim Teknikleri Bilgi Testi’ uygulanmistir. Elde edilen verilerin analizi icin SPSS 26.0 ve
TAP kullanilmigtir. Arastirma sonucunda fen bilgisi 6dretmen adaylarinin ‘Laboratuvar
Kullanim Teknikleri Bilgi Testi’'nde 45 puan Uzerinden 20,78 ortalama puan aldigi ve 27-38
dogru sayisi araliginda 27, 15-26 dogru sayisi araliginda 153, 4-15 dogru sayisi araliginda
ise 29 6gretmen adayinin bulundugu belirlenmistir. Universitelerin testten aldiklari toplam
puanlar incelendiginde ise gruplar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark
bulunamamistir. ‘Fen Bilgisi Laboratuvar Gulvenligi Hakkinda Goérls Bildiren Anket
Formu'ndan elde edilen verilere goére 6gretmen adaylarinin Fen Bilgisi Laboratuvar
guvenliginin 6nemini kavradiklari ve laboratuvar guvenliginin saglanmasinda 6gretmenlerin
birtakim sorumluluklari oldugunun farkinda olduklari gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin
buyuk kismi (%84,2) laboratuvar guvenligi hakkinda bilgi sahibi oldugunu belirtirken,
%58,4’0 laboratuvar guvenligi agisindan uyari ve glvenlik isaretlerini kismen bildigini ve
%80,3’u ilkyardim konusunda yeterli bilgiye sahip olmadigini belirtmistir. Ayrica 6gretmen
adaylarinin %70,8’i laboratuvar kazalarindan tedirgin olacagini ve bunun laboratuvar

kullanim sikhgini etkileyecegini belirtmigtir.

Anahtar sozcikler: laboratuvar kullanim teknikleri, laboratuvar givenligi, fen laboratuvari



Abstract

The goal of this study is to investigate pre-service science teachers’ knowledge of laboratory
techniques and their views on laboratory safety. The investigation follows a survey model
and includes 209 pre-service teachers enrolled during the 2018-2019 academik year: 79
from Nigde Omer Halisdemir University and 130 from Hacettepe University, both in their 3rd
and 4th years in Science Teaching programs. Data were collected using a ‘Survey Form
Concerning Views on Laboratory Security’ and a ‘Test on Techniques of Laboratory Use.’
SPSS 26.0 and TAP were used for data analysis. The pre-service teachers scored an
average of 20.78 out of 45 on the test: 27 answered 27-38 questions correctly, 153
answered 15-26, and 29 answered only 4-15 correctly. No significant differences were found
between the institutions. The survey revealed that 84.2% of the participants understood the
importance of laboratory safety, but 58.4% were only partially familiar with warning signs,
and 80.3% lacked sufficient knowledge of first aid. Moreover, 70.8% expressed

nervousness about potential accidents, which could impact their laboratory usage.

Keywords: |laboratory using techniques, laboratory safety, science laboratory
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Bolim 1
Giris
Bu bolimde ilgili literatlir 6zetlenerek arastirmanin problem durumu agiklanmis;

arastirmanin amaci ve ©Onemi, arastirmanin problemi, alt problemleri, varsayimlari,

sinirhiliklari ve tanimlara yer verilmistir.

Problem Durumu

Bilgi ¢cadi olarak adlandirilan 21.yuzyil; iletisim aglarinin gelismesiyle zaman ve
mekan sinirlarinin ortadan kalktidi, bilgiye ulagsimin kolaylastigi, teknoloji ve bilgi
kavramlarinin etkisiyle toplumlarin yasam bicimlerinin degisime ugradidi bir c¢agdir.
Toplumlarin yasam bi¢iminin degismesi ise istenen insan modelinin dedismesine neden
olmustur. Bu istenen yeni insan modelini yetistirmek ise egitimin goérevidir (Numanoglu,
1999). Gunumuzde ulkelerin cagdasliklariyla egitim sistemlerinin énemli bir iliski icinde
oldugu dusunulmektedir ve egitim kurumlari kalkinmayi saglayacak olan insan modelini

hazirlayan kuruluglar olarak gérilmektedir (Aydogdu, 1999).

Bu durum toplumlarin egitim sistemlerinde koklu degisiklikleri zorunlu kilmigtir. Bilgi
toplumlarinda egitim, bilgiyi oldugu gibi aktarma misyonunu birakmis; bilgiyi edinme
yollarini 6grenme, dogru bilgiyi se¢cme ve bilgiyi Uretme slreglerine rehber olma rolini
Ustlenmistir. Egitim hedeflerindeki bu degisimler zorunlu olarak egitim programlarina da
yansimig ve tum diger dunya ulkeleri gibi Ulkemizde de egitim programlarini gaga uygun
olarak revize etme siirecine girilmistir. Ulkemizde 6zellikle 2005 yilindan itibaren fen 6gretim
programlarinda yapilandirici yaklasimin yansitildigi dedisiklikler bu sirecin bir uzantisi

olarak digUndlebilir (Karaman ve Karaman, 2016).

Yapilandirmaci yaklasim ve arastirma- sorgulama stratejisinin benimsendigi yeni fen
ogretim programlarinda, en c¢ok kazanimin bilimsel sure¢ becerileri temasina ayrildigi
(Ozcan, H., & Kostur, H., i., 2019); gdzlem yapma, siniflama, verileri kaydetme, 8lglim

yapma, hipotez kurma, verileri kullanma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney



yapma gibi bilimsel sure¢ becerilerinin kazaniimasina 6nem verildigi gérilmektedir (Bakag,
2019). Fen bilgisi dersinde bu kazanimlara ulasabilmek icin kullanilabilecek en etkili

yontemlerden biri laboratuvar yontemidir.

LiteratUrde laboratuvar kullaniminin, bilimsel sire¢ becerilerinin gelismesine katki
sagladigi (Aydogdu ve Ergin, 2008; Ozdemir, 2004); el becerileri ve karar verme becerilerini
gelistirdigi (Aydogddu, 1999); derse olan tutum Uzerinde olumlu etkileri oldugu ve bilgilerin
kalicihigini sagladigi (Hamurcu, 1998; Ozdemir, 2004 ); el becerilerini gelistirdigi, yaratici,
elestirel ve bilimsel disinmeyi sagladidi (Yazici ve Kurt, 2018); ders basarisini artirdigi
(Bilir ve Uyanik, 2019 ; Yazici ve Kurt , 2018); Ust dizey davranislar kazandirdigi (Kirpik ve
Engin, 2009) ve program hedeflerinin gerceklesme dizeyini artirdigi (Kigikoéner, 2010)
yéninde bircok calisma bulunmaktadir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin ¢cogu da laboratuvar

kullaniminin yararh oldugu seklinde goérus bildirmektedir (Demir vd., 2012).

Akpullukgu (2017), Milli Egitim Bakanhgdi Talim ve Terbiye Kurulu Baskanhgi
tarafindan hazirlanmis olan “ilkégretim Kurumlari Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi”ni
incelemis, 6grencilerin fen laboratuvarinda gegirecekleri sireleri ve kazanimlara yonelik
yapilacak uygulamalari belirlemigtir. Buna goére fen bilimleri dersi konularinin 5.siniflarda
%?25’inin, 6.siniflarda %12,5’inin, 7.siniflarda %16’sinin, 8.siniflarda %17,8’inin laboratuvar

ortaminda islenmesi gerektigi sonucuna ulasmistir.

Buna ragmen yapilan calismalarin bulgulari; 6gretmenlerin zamaninin bayuk bir
kismini sunus yoluyla ders anlatimina ayirdigi (Kirpik ve Engin, 2009), 6grencilerin aktif
olduklari yontemlerin kullaniimadigi (Ayas ve Cepni, 2015), laboratuvar etkinliklerine
yeterince yer veriimedigi (Demir vd., 2012; Gunes vd., 2013; Kirpik ve Engin, 2009; Uluginar
vd., 2004) ve gosteri deneyleri yapanlarin gogunlukta oldugu (Baltlrk, 2006; Uluginar vd.,
2004) seklindedir. Bu ¢aligmalar uzun yillardir 6gretime dahil olan laboratuvar ydnteminin
ulkemizde hala etkin olarak kullanilamadigi seklinde yorumlanabilir. Kullanildigr kisith
durumlarda ise bilme, kavrama gibi alt diizey bilissel becerilerin gelisimine katkida bulunan

gosteri yontemi tercih edilmektedir.



Baltirk (2006), calismasina katilan o&gretmenlerin % 85,5’inin laboratuvar
yonteminin faydali oldugu yoniinde goérus bildirmesine ragmen laboratuvari neredeyse hic
kullanmamalarini bir c¢eligki olarak sunmaktadir. Karaer (2006) da 6gretmenlerin yeni fen
o6gretim programinin égrenci merkezli egitime yonelik oldugunun farkinda olmalarina
ragmen, tam olarak benimseyemediklerini ve 6gretmen merkezli egitime devam ettiklerini
belirtmektedir. Oysa programin basarisi buyldk oranda 6gretmenlerin basarisina baglidir.
Ogretmen programi ne kadar benimser ve sinif i¢i uygulamalarina ne kadar yansitirsa

programdan da o kadar verim alinacaktir (Aydin ve Ozmen, 2013).

Guncel fen 6gretim programlarinda ézellikle Gzerinde durulan égrenci merkezli ve
arastirmaya sorgulamaya dayall yontemlerden biri olan laboratuvar etkinliklerinin de verimli
ve etkin olabilmesinde en etkili bilesenin égretmenler oldugu dustnulmektedir. Aydogdu
(1999), laboratuvar calismalarinin basarili olmasini belirleyecek etkenlerden birinin de
¢alismayi yapacak olan kisinin konu hakkindaki bilgi seviyesi oldugunu belirtmektedir. Eger

kisinin bilgi eksikligi var ise ¢calismanin basarili olma ihtimali de dustk olacaktir.

Aydogdu ve Candan (2012) laboratuvar etkinliklerinin basariya ulagmasi ve guvenle
gerceklesmesi igin dgretmenlerin sahip olmasi gereken yeterlilikleri ‘Laboratuvar kullanim
teknigi’ olarak tanimlamigtir. Laboratuvar kullanim teknigi, laboratuvarda kullanilan arag-
gereglerin Ozellikleri ve kullanim teknikleri; kimyasal maddelerin 6zellikleri ve kimyasal
maddelerle galigsma teknikleri; 6gretmenlerin, 6grencilerin ve arag gereglerin guvenliginin
saglanmasi ve istenmeyen bir durum ile karsilasildiginda gosterilecek davraniglarin timu

olarak aciklanmaktadir.



Sekil 1

Laboratuvar Kullanim Teknigi Alt Boyutlari

«ozellikleri

ara@'gere(} *kullanim teknikleri

«ozellikleri

kimyasal maddeler ecalisma teknikleri

*Onlem alma

guven”k «ilk yardim

Kaynak: Aydogdu ve Candan (2012)

Aydogdu ve Yardimci (2013), fen bilimleri laboratuvarlarinda yasanan kazalari ve
nedenlerini arastirdiklari c¢alismalarinda kazalarin baslica nedenlerinin; 6gretmen ve
ogrencilerin kullandiklari kimyasal maddeler hakkindaki bilgilerinin yetersiz ya da yanhs
olmasi, kimyasal maddelerin dékilmesi ve ortama yayilmasi gibi tehlikeli durumunda nasil
mudahale edeceklerini bilmemeleri ve laboratuvar kullanim teknikleri bilgisinin eksikligi

oldugunu belirlemiglerdir.

Bayram (2015) yaptidi calismada, 6gretmen adaylarinin rehberli sorgulama igeren
fen etkinliklerini planlarken karsilastiklari zorluklari arastirmis ve adaylarin sirece egitim
felsefesine uygun sekilde rehberlik edememe ve alan bilgisi konusunda kendilerini yetersiz
hissetmeleri nedeniyle o6grencilerin sorularina cevap verememe kaygisi yasadiklari

sonucuna ulagmistir.

Bu calismalar d3dretmenlerin laboratuvar etkinlikleri konusunda bazi eksiklikleri
oldugunu gostermektedir. Ancak bu eksikliklerin giderilmesi icin gereken hizmet icgi egitimin
Ulkemizde dizenli ve verimli olarak yapilamadigini gdsteren bircok calisma mevcuttur.
Ogretmenlerin hizmet ici egitime ihtiyaci oldugunu belirleyen Baltiirk (2006), calismasinda
ogretmenlerin mezun olduktan sonra hizmeti igi egitim ve diger gelistirici faaliyetlere katiima
oranlarinin olduk¢a dusuk oldugunu; Demir vd., (2012) fen bilgisi 6gretmenlerinin sadece
%15,6’sinin laboratuvar uygulamalari ile alakali bir hizmet ici egitime katildigini belirlemisgtir.

Ayrica fen bilgisi 6gretmenlerinin hizmet ici egitime ihtiyag duydugunu belirleyen birgok



galisma mevcuttur (Akpullukgu, 2017; Boylk vd., 2010; Costu vd., 2005; Guzel, 2002;
Ustlner vd., 2002). Bu nedenle égretmenlerin sisteme dahil olur olmaz gerekli donanima
sahip olmasi ¢ok 6nemlidir. Bu konuda yapilan ¢alismalar; 6gretmen adaylarinin ilk ve orta
Ogretim seviyesinde yapilan deneyleri meslede atilmadan, henlz egitimleri sirasinda
yapmis olmalari ve bu sayede deneylerin yapilis yontemleri ve deney sirasinda meydana
gelebilecek guglukler hakkinda bilgilenmeleri gerektigini gostermistir (Milli EGitim Bakanhgi

[MEB], 1995, akt., Kirbaslar vd., 2010).

Bati (2018) calismasinda fen bilimleri ve kimya laboratuvar uygulamalarina yonelik
2000-2015 yillari arasinda yapilan arastirmalardan, ulastigi 28 calismay! icerik analiz
yontemiyle incelemis ve laboratuvar guvenlik 6nlemleri, laboratuvarda 6lgme degerlendirme
c¢alismalari ve laboratuvar etkinliklerinin yasamla bagdastiriimasi hakkinda ¢ok az sayida

arastirma oldugunu tespit etmistir.

Ozkurt vd. (2023), fen deneylerine iligkin 6gretmen adaylari ile gerceklestirilen
calismalari inceledikleri arastirmalarinda fen egitiminde yapilan diger igerik analizi
calismalarina ile kiyaslandiginda, yil sinirlamasi olmamasina ragmen yapiimis az sayida
¢alisma oldugunu belirtmektedir ve bunu arastirmacilarin trend olan 6gretim yéntemlerine
iliskin calismalara yonelmeleri ve deneylerin artik daha klasik bir ydontem olarak gortulmesi
seklinde yorumlamistir. Ayrica yapilan ¢alismalarin amaglari incelendiginde en ¢gok amacin
sirasiyla ‘Farkl yaklagimlarin deney tasarlama becerisine etkisini belirlemek’ ve “Ogretmen
adaylari ile basit arac gerecler kullanilarak yapilabilecek deneylerin uygulanabilirligini ve bu
deneylere iliskin &grenci gorUslerini  belirlemek.” oldugu goérilmustir. Calismalar
sonuglarina gére siniflandinidiginda ise 22 calismanin ‘Odretmen adaylarinin galismalar
sonrasinda deney becerilerin gelismesi’ ve 5 ¢alismanin ‘Ogretmen adaylarinin laboratuvar

yeterliliklerinin belirlenmesi’ oldugu gorulmustur.

Laboratuvar uygulamalarinin yasamla bagdastiriimasi, laboratuvarda ogrenilenlerin

hayata aktariimasi, laboratuvarda oOlgcme-degerlendirme uygulamalari ve laboratuvar



kullanirken alinmasi gereken guvenlik 6nlemleri ile ilgili caligmalarin ise yok denebilecek

kadar az oldugu tespit edilmistir (Ozkurt vd., 2023).

Ayrica literatiirde laboratuvara dayali fen &gretiminin etkililiginin arastinildigi
¢alismalarin ¢ogunun ilgi, tutum ve algi Uzerine odaklandigi (Bati, 2018); en ¢ok nitel
arastirma yontemlerinin ve veri toplama araci olarak o6lcek ve goérisme formlarinin

kullanildigi gortlmektedir (Ozkurt vd., 2023).

Ogretmen adaylari ile fen deneylerine iligkin gerceklestirilen calismalarin sayilari
artinlarak literature katki saglanmasi ve nitel verilerin yaninda nicel verilerin de kullanimina
onem verilerek arastirma sonugclarinin objektif verilerle desteklenmesinin saglanmasi

dnerilmektedir (Ozkurt vd., 2023).

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci 21.yy fen 6gretim programlarinda énemli bir yeri olan ancak
gunumuzde hala kullaniminin ¢ok sinirli oldugu goérilen laboratuvar yonteminin fen bilgisi
derslerinde etkin olarak kullaniminin énindeki engelleri ele almak ve bunlardan belki de en
Onemlisi olan programlarin uygulayicisi fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin goreve
baslamadan 6nce, henuz egditimleri sirasinda laboratuvar kullanim teknikleri bilgi dizeylerini
ve laboratuvar guvenligine yonelik goruglerini belirlemektir. Literatirdeki calismalar
meslekteki kidem yili daha az olan 6gretmenlerin laboratuvar konusundaki bilgilerinin kidem
yili fazla olanlara gore yuksek oldugunu gdstermektedir. Bu durum mesleki heyecanin
azalmasi ve zaman iginde unutulan ve guncellenemeyen bilgiler nedeniyle hizmet igi
egitime ihtiyacin dogmasiyla iligkilendirilmistir (Cicik, 2023; Demir, 2016). Calisma
ogrenimlerinin son yillarinda olan 6gretmen adaylar ile yapilacak oldugundan, meslege
yeni atillacak o6gretmenlerin laboratuvar kullanim teknikleri ve laboratuvar guvenligi
yeterliliklerinin ve dolayisiyla lisans 6grenimi sirasinda aldiklari egitimin yeterliliginin

belirlenmesine katki saglayacagi dusunulmektedir.



Calisma subjektif verilerin objektif verilerle desteklenecek olmasi agisindan
onemlidir. Ayrica 6gretmen adaylarinin yeterlilikleri arag-gereclerin 6zellikleri ve kullanim
teknikleri, kimyasal maddelerin 6zellikleri ve kullanim teknikleri ve ilk yardim ve guvenlik alt
boyutlari ile ele alinacak oldugundan, literatlrde laboratuvar kullanimini gtvenlik boyutuyla
ele alan az sayida calismadan da ayrismaktadir. Calismada 6gretmenlerin laboratuvarda
guvenligin saglanmasi konusunda duslince ve bilgi dizeyinin belirlenmesinin yaninda
laboratuvar etkinliklerinin basariyla ve verimli olarak gergeklesmesi icin gerekli laboratuvar

teknikleri bilgisine sahip olus diizeyleri arastirilacaktir.

Arastirma Problemi

Fen bilimleri dersi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanim teknikleri bilgisine

sahip olus duzeyleri nedir ve laboratuvar glivenligi hakkinda gérusleri nasildir?

Alt Problemler

Bu calismada asagida verilen sorulara cevap aranacaktir:

1. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar glvenligi hakkinda goérusleri
nasildir?

2. Fen bilimleri dersi 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanim teknikleri bilgisi ne
dizeydedir?

3. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanim teknikleri bilgisi testinde
a) Arag gereglerin teknik dzellikleri ve kullanim bilgileri

b) Kimyasal maddelerin 6zellikleri ve kimyasal maddelerle ¢galisma teknikleri

c) ik yardim ve giivenlik alt béliimlerinde basari diizeyleri nedir?

4. Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testi

puanlari Gniversitelere gore farklik géstermekte midir?



Sayiltilar

1. Kullanilan dlgme araglarinin ol¢iimek istenen 6zellikleri 6lgebilecek nitelikte
oldugu,

2. Ogretmen adaylarinin dlgme aragclarini igtenlikle cevapladiklari,

3. Arastirma o6rnekleminin arastirma evrenini temsil edecek durumda oldugu

varsayilmistir.

Sinirhiliklar

Bu arastirma,

1. 2018-2019 ogretim yih,

2. Arastirma 6rneklemi dahilindeki Gniversitelerin egitim fakultelerinde Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda 6grenim géren 209, 3 ve 4.sinif 6grencileri,

3. ‘Fen bilimleri laboratuvar guvenligi hakkinda goéris bildiren anket formu’ ve

‘Laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testi'nden edilen veriler ile sinirlandiriimigtir.

Tanimlar

Laboratuvar: Fen 6gretimi agisindan laboratuvar, 6gretiimek istenen konu ve
kavramlarin égrenciye gdsteri ydntemi ile ya da birinci elden yaparak yasayarak 6gretiminin

yapildigi amaca uygun arag-geregler ile donatilmig 6zel alanlardir (Cepni ve Ayvaci, 2015).

Laboratuvar kullanim teknikleri bilgisi: Laboratuvarda yapilan deneysel
etkinliklerde kullanilan ara¢ gereclerin, kimyasal maddelerin &zelliklerini ve kullanim
tekniklerini, guvenligin saglanmasini ve istenmeyen durumlarla karsilagildiginda dogru

mudahale yontemlerini iceren bilgidir (Aydoddu ve Candan, 2012).

Fen Bilimleri 6gretmen adayi: Egitim fakultelerinin fen bilimleri 6gretmenligi lisans

programinda égrenim goren Universite 6grencisi



Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Kuramsal Cerceve

Bu bolimde ‘Turkiye'de 21.yuzyil fen 6gretim programlarr’, 21.ylzyil fen 6gretim
programlarinda laboratuvarin yeri’, ‘Ulkemizde fen dersinde laboratuvarin kullanim
durumu’, ‘Laboratuvarin Etkin Kullaniminin Oniindeki Engeller’ ve ‘Fen Bilgisi Dersi
Laboratuvar Guvenligi’ ile ilgili kuramsal bilgiler ve bu konularda yapilmis ¢alismalar yer

almaktadir.
Tiirkiye’de 21.Yiizyill Fen Ogretim Programlari

Bilisim teknolojilerinin erigilebilirliginin artmasi ile birlikte bilgi akisi hizlanmisg,
mesafe ve mekan algilari degismis, dinya adeta global bir kdy haline gelmistir. Bu durum
kiresel degerlerin olusmasina ve hizla yayginlasmasina olanak saglamistir (Yurdabakan,
2002). Bu kuresellesme sureci ile birlikte yeni toplumsal yapinin ihtiya¢ duydugu insan gucu
de degismis, teknolojik gelismelere uyum saglayabilen, &drenmeyi bilen, bilgiyi
yapilandirabilen, birlikte ¢calismaya yatkin, hayat boyu 6grenme becerisine sahip bireyler
aranir hale gelmistir. istenen bu insan giiciiniin saglanmasinda siiphesiz en biiyiik rolii
ustlenecek olan egitimdir. Bu durum Uulkelerin mevcut egitim politikalarini gdézden
gecirmelerini ve yeniden yapilandirmalarini gerekli hale getirmistir (Gimus, 2015). Bu
yeniden yapilandirma slrecinde 6grenme surecine yaklagsim da degismistir. Buna gore bilgi
ogretmenden 6grenciye aktarilmamali, bireyin bizzat kendisi tarafindan aktif bir sekilde
yapilandirilmalidir. Bu baglamda dnceki ¢aglarda egitim sistemlerine hakim olan davranisgi

yaklagim yerini yapilandirmaci yaklagima birakmigtir.

Yapilandirmaci yaklagimin egitim sistemlerine hakim olmasi ile birlikte 6gretim
programlarini da buna entegre edilmesi geregi olusmus ve dunya genelinde birgok ulke

ogretim programlarini yapilandirmaci yaklagsima uygun olarak revize etmisgtir. Turkiye’'de de
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Ozellikle 2005 yih itibariyla 6gretim programlarinda yapilandirmaci yaklasimin yansitildigi

onemli degisiklikler yapiimistir (Karaman ve Karaman, 2016).

Yapilandirmaci yaklasim temel alinarak 2005 yilinda dizenlenen fen ve teknoloji
programinin vizyonu “bireysel farkhliklari ne olursa olsun batiin égrencilerin fen ve teknoloji

okuryazari olarak yetismesi” olarak belirlenmistir (MEB, 2005, s. 5).
Fen ve teknoloji okur yazari olan bireylerin 6zellikleri su sekilde siralanabilir;

1. Bilimin ve bilimsel bilginin dogasini anlar,

2. Temel fen kavramlarini, ilkelerini, yasa ve kuramlarini anlar ve uygun durumlarda
kullanir,

3. Problemlerin ¢6zUmunde ve karar vermede bilimsel sure¢ becerilerini kullanir,

4. Bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki iligkiyi kavrar,

5. Bilimsel ve teknolojik psikomotor beceriler gelistirir,

6. Bilimsel tutum ve degerlere sahiptir,

7. Cevresi ve dunya hakkinda sirekli bir merak duygusuna sahiptir,

8. Yasam boyu 6grenen bireylerdir (MEB, 2005).

2005 fen ve teknoloji dgretimi programinda diiz anlatim, not tutturma, dogrulama tipi
laboratuvar etkinlikleri gibi 6grencilerin alici durumunda oldugu 6gretmeni merkeze alan
ogretim yontemlerinin fen ve teknoloji okuryazarliginin geligtiriimesinde yetersiz
oldugundan bahsedilmis, 6gretmenlerin yol gdsterici oldudu, 6grencilerin ise yaparak

yasayarak 6grendigi 6gretim yontem ve tekniklerinin kullaniimasi énerilmistir (MEB, 2005).

2013 yilinda 4+4+4 egitim sistemine gegisle birlikte 2005 fen ve teknoloji 6gretim
programinda yenilemeye gidilmis ve dersin adi fen bilimleri olarak degistirilmistir (MEB,
2013). Ayrica bu programla birlikte daha énce 4.sinif itibariyle verilen fen dersi 3.sinif
itibariyle verilmeye baglamigtir (Bakag, 2019). 2013 fen bilimleri 6gretim programi vizyonu
da tum bireylerin fen okur yazar olarak yetismesi olarak belirlenmis ve fen okur yazari

bireylere ait Ozelliklere ‘fen bilimlerine ait kariyer bilincine sahip olma’ ve ‘kendisi bu
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meslekleri tercih etmese bile fen bilimleri ile alakali mesleklerin toplumsal problemleri

¢dzmedeki etkisini farkinda olma’ 6zellikleri eklenmistir (MEB, 2013).

2005 ve 2013 ogretim programlarinin her ikisinde de o6grencilerin aktif olmasi,
ogretmenlerin ise rehber rolinu Ustlenmesi gerektigi belirtiimistir. Ancak 2005 yili 6gretim
programinda &zellikle yapilandirmaci yaklasimin vyansitildigi 6gretim stratejilerinin
kullaniimasi gerektigi belirtilirken, 2013 yili 6gretim programinda arastirma-sorgulamaya
dayal stratejilerin kullaniimasi gerektigi vurgulanmaktadir (Karatay vd., 2013). Ayrica bu
stratejinin uygulanmasinda “3. ve 4. siniflarda yapilandiriimis arastirma-sorgulama, 5. ve 6.
siniflarda rehberli arastirma-sorgulama, 7. ve 8. siniflarda ise ac¢ik uglu arastirma-

sorgulama yaklasimi esas alinmistir’ (MEB, 2013, s. VII).

Arastirma- sorgulamaya dayall 6grenme slrecinde; 6grenci kendi 6grenmesinden
sorumludur, merakla ve kesfetme istegi icinde surece aktif olarak katilir, arastirir, sorgular,
tartisir, bir bilim adami gibi yaparak yasayarak ogrenir. Ogretmen ise yol gdsterici,
kolaylastirici bir rehber roliindedir, 6grencileri ile bilimsel bilgiye ulasmanin sorumlulugunu

ve heyecanini paylasir (MEB, 2013).

2005 yili 6gretim programinda ortaokul boyunca verilecek toplam kazanim sayisi
807 iken, 2013 yili 6gretim programinda ciddi bir azaltmaya gidilmis ve 266 kazanima
indirilmistir (Karatay vd., 2013). Bu kararin alinmasinda az ve derinlemesine bilgi

anlayiginin etkili oldugu soylenebilir.

2018 yih fen bilgisi 6gretim programinin vizyonu da Onceki iki program gibi her
bireyin fen okuryazari olarak yetismesi olarak belirlenmistir ve 2013 yili 6gretim programi
ile benzer sekilde aragtirma-sorgulamaya dayali 6gretim yaklagimi benimsenmigtir. Ayrica
diger programlardan farkli olarak 2018 o6gretim programina 4.siniftan itibaren fen,
muhendislik ve girigsimcilik uygulamalari temalari eklenmigtir ve oOgrencinin bu tema
kapsaminda 6grendigi kavramlar gergevesinde bir problem belirlemesi, alternatif gézumler
gelistirmesi, en iyi ¢6zUmu segerek bu ¢éziime yonelik bir tGrlin ortaya koymasi ve trlinini

sunmasi beklenmektedir (Deveci, 2018).
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2005 fen ve teknoloji dersi ve 2013, 2018 fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda

Uzerinde durulan ortak noktalar su sekilde siralanabilir:

1. lIgerikler sarmal olarak diizenlenmistir, 6grenme alanlar sinif diizeyi arttikca
derinleserek her sinifta tekrarli olarak ele alinmaktadir.

2. Amac her dgrencinin fen okur-yazari olarak yetismesidir.

3. Ogrenci 6grenme siirecine aktif katilir, 6gretmen ise yol gdsterici roldedir.

4. Ogrencilere; gézlem yapma, élgme, siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma,
verileri kullanma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi
bilimsel slre¢ becerilerini kazandirmak amacglanmaktadir.

5. Ogrenciye surekli geri bildirim saglanmali, (iriin ve sireg birlikte degerlendirilmeli
ve geleneksel dlgme araglarinin yaninda tamamlayici 6lgcme araglari da

kullanilmalidir (Bakac, 2019; MEB, 2005; 2013; 2018).
21.Yiizyil Fen Ogretim Programlarinda Laboratuvarin Yeri

Cagdas egitim felsefeleri c¢ergevesinde dizenlenen fen 6gretim programlari
incelendiginde; dgrencinin aktif oldugu, bilimsel stireg becerilerini kullanarak bir bilim adami
gibi yaparak-yasayarak ogrendigi, bilimin ve bilimsel ¢aligmalarin dnemini anlamasina
yardimci 6grenme ortamlarinin saglanmasina énem verildigi gorilmektedir. Bu 6grenme
ortamlarini saglayan ydntemlerden biri de laboratuvar yéntemidir. Kirpik ve Engin (2009),
c¢agdas fen programlarinda en fazla yer veriimesi gereken yontemin Ust dizey hedef
davranislarin kazandirildigi laboratuvar yéntemi oldugunu belirtmistir. Hamurcu (1998), fen
Ogretimde oOgrencilere mutlaka laboratuvarda deney yapma imkaninin saglanmasi
gerektigini, laboratuvar ortaminda yaparak yasayarak 6grenen 6grencinin bilgilerinin kalici

olacagini belirtmigtir.

Aydogdu (1999)'a gore; ¢agin gerektirdigi modern egitim sisteminde 6nemli olan
segilen metodun 6grenciye yapici, yaratici ve sorgulayici roller verebilmesidir. Bu nedenle
fen bilimlerinin Agretiimesinde 0&greticiye duzenleyici, rehberlik edici; 6grenciye ise

arastirici, yapici rolleri kazandiran laboratuvar yontemi kullaniimahdir.
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Programlarda Uzerinde durulan bilimsel sire¢ becerilerinin kazandirilmasinda
laboratuvar yonteminin etkililigini kanitlayan birgok arastirma bulunmaktadir. Aydogdu ve
Ergin (2008) yaptiklari calismada deney yontemini kullanarak ders isledikleri grubun
bilimsel slre¢ becerisi puaninin, fen 6gretim programini uyguladiklari gruba gore yuksek
oldugunu belirlemistir. Benzer seklide Ozdemir (2004) calismasinda, bilissel sireg
becerilerine gdre yapilan laboratuvar yontemi uygulanan grupla geleneksel 6gretim yontemi
uygulanan grup arasinda; bilimsel sure¢ becerilerinin gelisimi, fen bilgisi dersine karsi olan
tutum ve 6grenilen bilgilerin kalicihdr agisindan laboratuvar yonteminin uygulandigi grup

lehine anlamli farklar oldugunu saptamistir.

Yazici ve Kurt (2018), calismalarinda 6grenci ve 6gretmenlerin fen bilimleri dersinde
laboratuvar kullanimi ile ilgili goérGslerini incelemis ve laboratuvar ¢alismalarinin ve deney
yonteminin; ogrencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerinin gelisimi Uzerinde
olumlu etkileri oldugunu belirlemistir. Calismada ayrica 6grencilerin birgogunun; laboratuvar
¢alismalarinin ders basarilarini arttirdigi, problemleri gérmelerini ve ¢6zim yollari
aramalarini sagladigi, el becerilerinin gelismesini olumlu ydonde etkiledigi, yaratici, elestirel
ve bilimsel distnmelerini sagladigi ve kendilerine glvenlerini artirdigi yéninde gorus
bildirdigi belirlenmistir.

Bilir ve Uyanik (2019), laboratuvar destekli 6gretim yonteminin ders basarisina ve
derse olan tutuma etkisini inceledikleri calismalarinda, uygulamalari laboratuvar ortaminda

gercgeklestirilen 6grenci grubunun basarisinin, 6gretimi sinif ortaminda gergeklestirilen

grubun basarisindan anlaml diizeyde ylksek oldugunu belirlemistir.

Aydogdu (2000) calismasinda geleneksel sinif yontemine ek olarak uygulanan
deneylerle zenginlestiriimis kimya &égretiminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel
yontemlere ek olarak problem ¢ézme yonteminin uygulandigi kontrol grubunun kimya dersi
basarisini karsilastirmis ve geleneksel sinif yontemine ek olarak uygulanan deneylerle
zenginlestiriimis kimya 6gretiminin uygulandigi deney grubunun daha basarili oldugunu

saptamistir.
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Hanger vd. (2003) “ilkdgretimde Cagdas Fen Bilgisi Ogretiminin Onemi ve Nasll
Olmasi Gerektigi Uzerine Bir Degerlendirme” adli calismalarinda, ¢cagimizda yasami tim
yonleri ile etkileyen teknolojinin algilanip yorumlanabilmesi icin herkesin mutlaka temel fen
bilgisi egitiminden gecmesi gerektigini belitmektedir. Calismada ayrica gigld bir fen
programinda o6grencileri pasif durumda tutan sunum gibi geleneksel 6gretim yontemleri
yerine onlara aktif roller veren, seviyelerine, hazir bulunusluklarina, mevcut imkanlara
uygun 6gretim yontemlerinin secilmesi gerektigi ve bunlardan birinin de deneysel yéntem

oldugu belirtiimektedir.

Yukaridaki ¢galismalarda da goérildigu Gzere laboratuvar yonteminin fen 6gretiminde
¢ok 6nemli bir yeri vardir, laboratuvar olmadan bir fen 6gretimi bircok agidan eksiktir hatta
denilebilir ki fen bilimleri deneylere yer verilmeden tam olarak 6gretilemez (Cepni ve Ayvaci,

2015; Ekici ve ark., 2002; Kirpik ve Engin,2009).
Ulkemizde Fen Dersinde Laboratuvarin Kullanim Durumu

Yukarida belirtilen calismalarin da destekledigi gibi laboratuvar kullaniminin fen
ogretiminde yadsinamaz bir yeri vardir. Buna ragmen bir¢cok ¢calisma tlkemizde bu yontemin

hala etkin olarak kullaniimadigini géstermektedir.

Kirpik ve Engin (2009) fen bilimlerinin 6gretiminde laboratuvarin énemi ve biyoloiji
ogretimi ile ilgili temel sorunlar ile ilgili yaptiklari ¢alismada; Ulkemizde &dretmenlerin
zamaninin %44’Gn0 sunus Yyoluyla ders anlatimi, %11’ini tekrar, %171’ini 6gretmen
rehberliginde etkinlikler, %12’sini gdsteri deneyleri, %8'’ini sinavlar, %7’sini 6dev kontrolu,
%8’ini ydnetimsel igler alirken yalnizca %7’sini dgrencilerin yaptigi deneylere ayirdiklari
sOylenmektedir. Bu veriler 1s1ginda fen bilimleri dersinde 6nemli bir yeri olan laboratuvara
yeterli 6nemin verilmedidi, laboratuvar ve ara¢ gereglerin atil durumda birakildigi

belirtiimistir.

Gunes vd. (2013), Samsun ilinde bulunan okullarda gérev yapan 37 gonulli fen

bilimleri 6gretmeni ve 637 ortaokul 6drencisi ile yuruttlkleri calismalarinda okullarin
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timinde laboratuvar bulundugunu, buna ragmen fen ve teknoloji derslerinde laboratuvar

uygulamalarina yeterince yer verilmedigini saptamistir.

Demir vd. (2012), calismalarina katilan o6gretmenlerin ¢ogunun laboratuvarin
yararliligi konusunda olumlu goérus bildirmelerine ragmen derslerinde deneylere nadiren yer
verdiklerini ve derslerinde deney yontemini hi¢ kullanmayan &égretmenlerin de dikkate
alinmasi gereken bir oranda oldugunu belirlemigtir. Uluginar vd. (2004), fen derslerinde
laboratuvar uygulamalarindan yeterli diizeyde yararlanilip yararlaniimadigini inceledikleri
c¢alismalarinda benzer sonuglara ulagsmistir. Arastirmaya katilan é6gretmenlerin %36,6’si1 fen
derslerinde laboratuvardan istenilen dizeyde yararlandiklarini belirtmiglerdir. Ayrica

orneklem igerisinde gosteri deneyi yapanlarin gogunlukta oldugu saptanmistir.
Laboratuvarin Etkin Kullaniminin Oniindeki Engeller

iIgiIi literatiir incelenerek, tUlkemizde laboratuvarin fen bilimleri dersinde etkin olarak

kullaniimasinin énlindeki baslica engeller tespit edilmis ve tek tek ele alinarak incelenmistir.

Haftallk Ders Saati Azlhigi, Mifredat Yetistirme Kaygisi. Fen &gretim
programlarinda ¢ok fazla kazanim olmasi, 6gretmenleri bu kazanimlar yetistirebilme
kaygisiyla kisa surede ¢ok konuyu isleyebilecekleri 6gretim ydéntem ve tekniklerine
yoneltmektedir ve sonug olarak 6gretmen merkezli yontemlerin hakim oldugu ve 6grencinin
aktif oldugu yaklasimlarin tercih edilmedigi sinif ortamlari olusmaktadir (Ayas ve Cepni,
2015). Yapilan bir¢cok arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin ders saatlerini mevcut
mufredat icin yetersiz buldugu, bu durumun laboratuvarin sik kullanimina engel oldugu

belirtiimistir (Akdemir, 2006; Bayram, 2015; Demir ve ark., 2012; Uluginar ve ark., 2004).

Karaman ve Karaman (2016), fen bilimleri 6gretmenlerinin 2013 yilinda yenilenen
fen 6gretim programi ile ilgili goruslerini aldiklari calismalarinda, yenilenen fen 6gretim
programinda konularin azaltildigi ve 6grenciler i¢in daha anlasilir hale getirildigi noktasinda
olumlu gorug bildiren 6gretmenlerin yaninda, igerigin ve kazanimlarin hala azaltiimasi

gerektigi yoninde goris bildiren 6gretmenlerin de oldugunu belirlemistir. Bu durum mevcut
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ders saatlerinin program kazanimlarini gergeklestirmek igin hala yetersiz oldugu seklinde

yorumlanmistir.

Tuarkiye’deki fen egitiminin Dlnya’daki diger Glkelerle karsilastirildidi bir arastirmada
Tarkiye’nin fen programinda c¢ok fazla konunun yer aldigi ve programlarin agik uglu
etkinliklere daha fazla yer verebilecek sekilde sadelestiriimesi geregi Gzerinde durulmustur
(Kihig, 2003). Ayrica 6gretmenlerin etkinlikleri gergeklestirebilmesi icin ders saati diginda bir

uygulama dersi olmasinin faydali olacagi belirtiimektedir (Ekici ve ark., 2002; Kili¢, 2003).

Genel Sinavlara Hazirhk Baskisi. Ulkemizde ortaokul 8.sinfta bir sonraki egitim
kurumlarina yerlestirme amacli yapilan sinavlarin goktan segmeli sinav ile yapiimasi ve bu
sinavda ezbere, pratik bilgiye dayali sorularin yogun olarak sorulmasi, Ust dlzey biligsel
basamaklara dair 6lgumlere yer veriimemesi ya da c¢ok kisith yer verilmesinin 6zellikle
8.sinif dgrencilerini sirekli test cozmeye yonelttigi ve laboratuvara ayrilan sireyi zaman

kaybi olarak gérmelerine neden oldugu dusunulmektedir.

“Fen 6gretim programi kazanimlari ile 2019 LGS fen bilimleri sorularinin yenilenmis
bloom taksonomisine gore degerlendiriimesi” adl galigsmada sorularin buylik gogunlugunun
hatirlama, anlama, uygulama gibi alt dizey bilissel basamaklari élgen sorulardan olustugu
ve Ust duzey biligsel basamaklari élgen yalnizca bir soru soruldugu goérulmustur (Taskin ve
Ark., 2019). Yapilan bagka bir ¢galismada benzer sekilde 2018 Liselere Giris Sinavinin da
cogunlukla alt dizey biligsel basamaklari lgen sorulardan olustugu goridlmustuar (Taskin ve

Aksoy, 2019).

Kakayev (2019) calismasinda, fen bilimleri 6gretmenlerinin farkh sinif dizeylerinde
laboratuvar yeterlilikleri arasinda fark olmamasina ragmen laboratuvar ydntemini
5.siniflarda yodun olarak kullandiklarini, 8. siniflarda ise kullanimin en az seviyede
oldugunu tespit etmistir. 8. Siniflarda fen bilimleri laboratuvari kullaniminin en az dizeyde
olmasinin nedenini liseye gegis sinavina hazirlik olarak yorumlamigtir. Glnes ve ark.,

(2013) de calismalarinda 8.sinif 6grencilerinin ve bu siniflarda derse giren fen bilimleri
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o6gretmenlerinin deney yapmayi zaman kaybi olarak degerlendirdiklerini ve test ¢6zmeyi

tercih ettiklerini tespit etmigtir.

Fen bilgisi 6gretim programinda &grencinin 6grenme sureci sonunda ortaya
cikardigi urun ile birlikte, 6grenme surecindeki performansinin da dlgme degerlendirme
surecine dahil edilmesini dnerilmektedir. Ayrica bu slirecte 6z degerlendirme ve akran
degerlendirme gibi yaklasimlarin da kullaniimasi tesvik edilmektedir (MEB, 2013). Fen
bilimleri 6gretmenleri bu programi olumlu bulduklarini ancak geleneksel ydontemlerle yapilan
merkezi sinavlarin programi amacindan uzaklastirabilecegini disinduiklerini belirtmiglerdir
(Karaman ve Karaman, 2016). Fen ogretim programinin daha etkili bir sekilde
uygulanabilmesi ve dgretim sistemi Uzerindeki yerlesme baskisinin azaltiimasi igcin mevcut
sinav sisteminde koklu degisiklikler yapilmasi gerekmektedir (Celik, 2015; Karaman ve

Karaman, 2016).

Kalabalik Siniflar. 21.ylzyilda yeni de@erlerin ortaya cikmasi ile &grencilerin
bireysel gelisimlerine verilen 6nem de doruk noktasina ¢ikmistir. Bu gelisimin énlindeki en
buyuk engellerden biri de kalabalik sinif mevcutlandir. Kalabalk sinif mevcutlari 6gretmen
odrenci arasindaki etkili iletisimi ve bireyin akademik gelisimini olumsuz etkilemektedir
(Yaman, 2006). Yapilan birgok arastirma kalabalik sinif mevcutlarinin egitimin nitelidi ile ilgili
sorunlara neden oldugunu géstermektedir (Karaman ve Karaman, 2016; Kaya ve Boyik,

2011; Uluginar ve ark., 2004).

Modern fen egitiminin amagclarina uygun sekilde surdurilebilmesi igin siniflarda
uygun sayida 6grenci bulunmalidir. Laboratuvar galismalarinda her bir digmenin 10 defa
yapillmasinin uygun oldugu goérisinden yola g¢ikarak sinifta 10 grup bulunmahdir. Her
grupta 2 kisinin bulunmasi idealdir. CunklU bir kisinin deneyi tek basina yapmasi zor
olacaktir, gruptaki kisi sayisi arttiginda ise bir kisi deneyi yapar ve biri de yardim ederken
diger kisiler bosta kalacaktir. Sonug olarak sinifta 10 grup ve her grupta 2 kiginin olmasinin

ideal oldugu dastnuildidginde, uygun sinif mevcudu 20 olmahdir (Alpaut, 1984).
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Milli Egitim Bakanhg@i 2022-2023 yil 6rgun egitim istatistikleri incelendiginde MEB’e
baglh resmi ortaokullarda 6grenim géren toplam 6grenci sayisinin 4 810 517 ve derslik
sayisinin 170 134 oldugu gorilmektedir (MEB, 2023). Bu verilere gére sinif mevcudu
ortalamasi 28,2'dir. Bu haliyle dahi rakam olmasi gerekenin oldukg¢a Ustlindedir. Bunun
yaninda nifus yogunlugunun ¢ok daha fazla ve derslik sayilarinin yetersiz oldugu buyuk

kentlerde bu sayl daha da artmakta ve egitim kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.

Yaman (2006) arastirmasinda 6grenci sayisi 41-50 arasinda olan siniflardaki
o6gretmenlerin, égrenci sayisi 20-30 arasinda olan siniflardakine kiyasla ders icerigini
tumuayle sunmakta zorlandigini, yeterli drnek veremedigini ve dersinde egitim teknolojilerini
daha az kullandigini tespit etmistir. Yine baska bir arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin
etkili bir fen égretimi igin sinif mevcutlarinin azaltiimasina ve laboratuvar uygulamalarinda

her 6grenciye tek tek zaman ayirmaya ihtiya¢ duyduklari belirlenmistir (Ttrk, 2010).

Ayrica kalabalik siniflar laboratuvarda guvenlik problemlerinin olusmasina neden
olmakta ve kazalarin meydana gelme olasiligini artirmaktadir. Guavenlik ile ilgili endige
duyan dgretmenler laboratuvar etkinliklerinden uzaklasmaktadir. Arastirmalar laboratuvar
kazalarinin buylk bir kisminin sinif mevcudu 24°lUn Uzerine ¢iktiginda gercgeklestigini
gOstermektedir (Akpullukgu, 2017). Laboratuvarlardaki 6drenci sayisinin artigi ile birlikte

kazalarinin gerceklesme oranindaki degisimi gosteren grafik Sekil 2’ de verilmistir.
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Sekil 2
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Hizmet igi Egitimin Yeterli ve Siirekli Bir Bigimde Yapilamamasi. Fen 6gretiminin
elemanlari; ddretmen, 6grenci, dil, dgretim sistemi, programlar, mufredat, arag-gerec,
olcme-de@erlendirme, egitim hacimleri, alt yapi, 6grenci sayisi ve maliyet olarak
siralanabilir. Bu elemanlar arasinda her ne kadar keskin bir 6nem siralamasi yapilamasa
da bunun bir istisnasi 6Jretmendir. Ogretmen, 6gretim elemanlar arasinda en énem
verilmesi gerekendir. Ogretmenlerin vyetistirimesine gerekli 6zen gdsterilmelidir
(Alpaut,1984). Ayrica mifredat ve egitim programlari siratle eskidiginden ve yenilenme
geredi olustugundan is basindaki o6gretmenler de c¢agin gereklerine uygun olarak
donatilmak Uzere periyodik olarak hizmet ici egitimden gegirilmelidir. Boyle bir sireklilik,
bilimsel temellere dayanan bir hizmet i¢i egitim politikasi ile mimkunduar. Ancak bugun
bircok Avrupa Ulkesinde dahi hizmet igi egitim bir hak ve gereklilikten ¢ok istege bagli bir
durum olarak gortlmektedir (Oztiirk, 2004). Cagdas egitim standartlarini yakalamak igin
revize edilen 6gretim programlari, yeterli egitimin verilememesi nedeniyle 6gretmenler ve
diger paydaslar tarafindan yeterince anlasilip uygulanamamaktadir (Karaman ve Karaman,

2016).
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Ulkemizde fen bilimleri dgretmenlerinin laboratuvar konusunda hizmet ici egitime
ihtiyagc duydugunu belirleyen birgok calisma mevcuttur. Demir ve ark. (2012) calismalarinda
o6gretmenlerin blayik kisminin laboratuvar uygulamalari ve teknoloji kullanimi ile ilgili hizmet
ici egitim ihtiyaci oldugunu belirlemigtir. Calismada ayrica 06gretmenlerin yalnizca
%15,6’sinin laboratuvar uygulamalari ile ilgili hizmet i¢i egitim programina katildidi tespit

edilmistir.

Ustliner ve ark. (2002) calismalarinda fen bilimleri égretmenlerinin; is birligi ile
6grenme sureci ve etkinlikleri hazirlama, laboratuvar etkinlikleri igin temel beceriler, problem
durumlu 6gretim yaklasimi ve etkinlikler, aktif 8grenme etkinlikleri tasarlama ve gelistirme,
teknoloji destekli fen bilgisi 6gretimi, fiziksel dlgme ve hata hesaplari gibi bircok alanda

hizmet ici egitime ihtiya¢ duyduklarini belirlemisgtir.

Kaya ve Boylk (2011), arastirmalarina katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin
laboratuvar etkinlikleri konusunda 6z yeterlilik algilarinin yiksek oldugunu ancak ihmal
edilemeyecek dizeyde 6gretmenin de bu alanda kendini yetersiz gérdugunu tespit etmis ve

bu eksikliklerin uygulamali hizmet igi egitim kurslari ile giderilebilecegini belirtmistir.

Laboratuvarlarin ve Donanimlarinin Yetersizligi. Oglencilere fen bilgilerini ve bu
bilgileri edinme yollarini 6gretebilmek icin her seyden Once 06gretmenler egitiimeli
sonrasinda ise 6gretmenlere edindikleri bilgileri uygulayabilecekleri ortam ve donanimlar
saglanmalidir. Yaparak yasayarak ogrenmeyi saglayan metot ve araglarin daha ¢ok tercih
edildigi okullarda bilimsel yontemler daha iyi ogretilebilmekte ve bu okullardan proje
yarismalarina ¢ok daha fazla 6grenci katilabilmektedir (Cilenti, 1984). Ancak yapilan birgok
arastirma okullarimizda laboratuvar ve arag-gereg¢ eksikligi nedeniyle laboratuvar
etkinliklerinin yapilamadigini géstermektedir (Demirtas ve Giler, 2019; Glnes ve ark.,

2013; Karaman ve Karaman, 2016; Nakiboglu ve Sarikaya, 1999; Turk, 2010).

Demir ve ark. (2012) Yozgat ilinde gorev yapan 120 fen bilimleri 6gretmeni ile
yurattikleri calismalarinda, il sinirlari iginde bulunan okullari laboratuvar bulundurma ve

laboratuvar donanim yeterlilikleri agisindan degerlendirmis ve ddretmenlerin laboratuvar
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kullanimina ait goéruslerini incelemistir. Elde edilen verilere goére; sehir merkezindeki
okullarin gogunda laboratuvar varken, belde ve koylerdeki okullarin yarisindan fazlasinda
laboratuvar olmadidi, goésteri deneyi yapilabilmesi icin merkezdeki okullarin yalnizca
%7’inin yeterli oldugu, belde ve kdylerde ise yeterli donanima sahip okul bulunmadigi
belirlenmistir. Grup deneylerinin ve bireysel deneylerin yapilabilmesi i¢in ise ne sehir
merkezinde ne de belde ve kdylerde yeterli donanimda okul bulunmamaktadir. Calismada
ayrica oOgretmenlerin laboratuvar kullaniminin yararlari konusunda olumlu goérus
bildirmelerine ragmen ara¢ gereclerin sayl ve nitelik olarak yetersiz olmasi nedeniyle

derslerinde sik yer veremedikleri belirlenmisgtir.

Aydogdu ve Sener (2016), laboratuvar etkinliklerin yapildigi ortam kosullari
hakkinda okullarda uygulayici durumda olan 6gretmenlerden topladiklari veriler 1s1dinda,
laboratuvar malzemelerinin yetersiz oldugu, arag gereclerin eski, kimyasallarin bozulmus

oldugu ve talep edilmesine ragmen yeni malzemelerin génderilmedigi sonucuna ulagsmistir.

Ogretmene Hazirlik igin Yeterli Zamanin Saglanmamasi. Laboratuvar etkinlikleri
amacina uygun olarak iyi bir sekilde planlanip tasarlandiginda 6grencinin aktif oldugu,
suregten kopmadan bizzat yaparak yasayarak o6grendigi, egitim-6gretim hedeflerine
ulasiilmasini saglayan ortamlarinin olusturulmasinda oldukga etkili bir yontemdir (Bilir ve
Uyanik, 2019). Bu planlamanin etkili bir sekilde yapilabilmesi igin 6gretmenler yapacaklari
her deneyi sinifta uygulamadan 6nce mutlaka kendi yapmali, muhtemel riskleri ve
olusabilecek problemleri gbzlemlemeli ve sonrasinda 6grencilerle birlikte sinifta yapmalidir

(Hamurcu,1998).

Nakiboglu ve Sarikaya (1999) deneylerin 6n hazirligi, deneyin yapiligl ve arac-
gereglerin temizlenip yerlestiriimesinin zaman alici olmasi ve bunun igin yeterli Ucret
odenmemesini o6gretmenlerin laboratuvar kullanimini engelleyen nedenler arasinda
siralamigtir. Benzer sekilde Akgin (1995) de 6gretmenlerin deney igin dnceden yapilmasi
gereken hazirliklardan kag¢inmasinin laboratuvar kullanimini engelledigini belirtmistir

(Akgin 1995'den akt. Nakiboglu ve Sarikaya, 1999). Bu durumun ¢6zumd i¢in laboratuvar
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hazirlik calismalar igin dgretmenlere ayrica bir Gcret verilmelidir. Bu Ucret ek ders Ucreti

olarak okul idaresi tarafindan yazilabilmelidir (Kizirodlu, 1984).

Ders Kitaplarinin Yetersizligi, Kilavuz Kitabin Olmamasi. Aydogdu ve Sener
(2016); Ceger ve Aydogdu (2017), Milli Egitim Bakanhgi tarafindan okullarda okutulan ders
kitaplarini laboratuvar guivenligi ve laboratuvar kullanim teknikleri agisindan inceledikleri
¢alismalarinda, s6zi edilen kitaplarda givenlik sembolleri listesinin olmadigi, etkinliklerde
guvenlik 6nlemlerine ya hi¢ yer verilmedigi ya da yetersiz oldugu, kullanilacak ara¢ gere¢
ve kimyasal maddeler ile ilgili gerekli agiklamalara yer verilmedigi ayrica deney gorsellerinin
yetersiz oldugu sonucuna varmiglardir. Benzer sekilde Yilmaz (2005) ¢alismasinda, Lise 1
Kimya ders kitabinda verilen deneylerde kullanilan kimyasal maddelerle ilgili guvenlik
onlemlerinin bulunmadigini saptamistir. Ayrica 6grencilere yoneltilen sorular 1s1ginda asit-

baz bilgilerinde ciddi eksiklikler oldugu saptanmistir.

Demirtas ve Guler (2019) sinif 6gretmenlerinin fen bilimleri 6gretiminde yasadiklari
sorunlari arastirdiklari ¢alismalarinda en ¢ok dile getirilen ders kitabi kaynakl sorunun

kitabin 6gretmenlere kilavuzluk yapmamasi oldugunu belirlemiglerdir.

idin ve Aydogdu (2016) calismalarinda MEB ilkdgretim 8.sinif fen bilimleri ders
kitabinda yer alan ‘Asit ve Bazin Tahribatlari’ adli etkinligi laboratuvar kullanim teknikleri
agisindan incelemis ve uygun olmadigi sonucuna ulagsmistir. Ayrica kitaptaki haliyle etkinligi
uygulayan 6grenci grubu ile laboratuvar kullanim tekniklerine uygun olarak yeniden
tasarladiklarn etkinligi uygulayan ogrenci grubunu Kkarsilastirmis, kitaptaki etkinligi
uygulayan égrenci grubunun etkinligi tehlikeli buldugu ve égretmen tarafindan uygulanmasi
gerektigini digundugu, laboratuvar kullanim tekniklerine gore yeniden tasarlanan etkinligi
uygulayan grubun ise etkinligi kendi basina guvenli bir sekilde yapabildigi sonucuna

ulasmistir.

Kostur, H. I. (2019) sinif 6gretmeni adaylarinin fen bilimleri egitimine yonelik

géruglerini  belirledigi  g¢alismasinda; katilimcilarin  “Yeni 6gretim yoéntemlerinin nasil
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kullanilacagr konusundan sonra en ¢ok sorun yasadiklari konunun ‘Mifredatta bulunan

kazanimlara uygun deneyler bulmak’ oldugunu tespit etmistir.

Ogretmenlere laboratuvar calismalarinda yardimci olacak, karsilasabilecekleri
sorunlar ve ¢6zim yollari konusunda bilgi verecek, kolay anlasilir ve uygulanabilir bir deney
kilavuz kitabi olusturulmalidir (Aydogdu ve Yardimci, 2013; Uluginar ve ark., 2004). Ayrica
laboratuvar etkinliklerinin bilingli bir sekilde, glivenle yapilabilmesi ve istenen sonuglara
ulasilabilmesi icin kitaplarda laboratuvar kullanim teknikleri bdlimi de bulunmali,
deneylerde kullanilan malzemeler ile ilgili yeterli bilgi verilmelidir (Aydoddu ve Yardimci,
2013; Ceger ve Aydogdu, 2017). Bu sayede 6gretmenlerin basarisiz olma ya da guvenligi
saglayamama kaygisi gibi nedenlerle laboratuvar etkinliklerinden uzak durmalarinin da

onlne gegilmis olacaktir.

Ogretmen ve Ogrenci Yeterlilikleri. Laboratuvar uygulamalarinin verimli bir
sekilde gerceklesmesini etkileyen faktorlerden biri de uygulamayi yapacak olan Kiginin
gerekli bilgiye sahip olup olmamasidir. Uygulayicinin bilgisi yetersiz oldugunda
uygulamanin basarili olma ihtimali diisiik olacaktir (Aydogdu, 1999). Ogrenciler laboratuvar
etkinliklerini kendi baglarina guvenli bir sekilde gergeklestirebilinceye kadar guvenlikleri
uygulayici tarafindan temin edilmeli ve gerekli tedbirler 6grencilere dégretilmelidir. Bunun igin
ilk olarak 6gretmenlerin bu konularda bilgilendiriimesi gerekmektedir (UNESCO, 1980’den
akt. Hamurcu,1998). Fen egitiminde Ilaboratuvar guvenligine yonelik yapilan
arastirmalardan elde edilen veriler; 6grencilerin, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
laboratuvar glvenligiyle ilgili ciddi yetersizliklerinin oldugunu gostermektedir (Ozcan ve

Kacar, 2021).

Nakiboglu ve Sarikaya (1999) c¢alismalarinda, &gretmenlerin laboratuvar
kullaniminin énundeki en buyuk engel olarak fiziki yetersizligi gosterdigini ancak bu
ogretmenlerin buyuk cogunlugunun okullarinda laboratuvar ve ara¢ gereg yoninden buyuk
problemler yasamamasini bir celigki olarak ortaya koymus, deneyimli ve istekli bir

o6gretmenin elindeki malzemelerle laboratuvari mutlaka kullanacagini belirtmistir. Bu
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galisma bu yonulyle laboratuvar kullaniminda &6gretmen faktorinin ne denli 6nemli
oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica laboratuvari sik kullanan ve sinifta deneysel
etkinliklere siklikla yer verdigini sdyleyen 6gretmenlerin laboratuvar tutum puanlarinin diger
o6gretmenlerden yiksek oldugunu (Yildiz ve ark., 2015) ve 6gretmenlerin bilgi ve beceri
eksikliginin laboratuvar kullaniminda isteksiz olmalarina sebep oldugunu (Aydogdu, 1999;
Costu ve ark., 2005) gdsteren ve laboratuvar kullaniminda 6gretmen faktérinin Gzerinde

duran bagka arastirmalar da mevcuttur.

Ogretmen Yetistirme Programlari ve Nitelikli Mezun Verme. 21. yiizyil bilim ve
teknolojide yasanan blylk devrim ve ona paralel olarak gelisen kuresellesmenin de
etkisiyle toplumlarin kaderlerini belirleyecek bir ‘Bilgi Cagi’ olacaktir. Turkiye bu ¢ada hentz
sanayilesme slrecini tamamlamadan ve dolayisiyla sanayi toplumlarinda olmasi gereken
egitim sistemini olusturamadan girmistir. Bu nedenle isi gelismis Ulkelere gore ¢ok daha
zordur. Bilgi ¢cagini yakalayabilmesi i¢in bir yandan sanayi toplumlarinda olmasi gereken
altyapiyr tamamlayarak egitim kalitesini yukseltmeli, bir yandan da girilen yeni ¢agin geregi
olan 6grenmeyi 6grenmis, bilisim teknolojileri kullanabilen ve sorun ¢6zme becerisine sahip
bireyler yetistirmelidir. Bu gelismelerin saglanabilmesi icin her seyden dnce bu konuda
lokomotif gérevi gorecek olan Bilgi Cagi 6gretmenlerinin yetistiriimesi gerekmektedir. Bu da
bugine kadarki 6gretmen yetistirme deneyimlerinin ve mevcut sistemin degerlendiriimesi
ve elde edilen bulgulardan hareketle yeni ve kapsamli bir 6gretmen yetistirme politikasinin

gelistirilmesine baglidir (Oztirk, 2004).

Ogretimde verimin saglanabilmesi igin 6§retmenlerin is basina gegtikleri an itibariyle
ogretim programinin amag ve igerigine hakim olmasi gerekmektedir. Bu nedenle ilkogretim
fen dersi programi ile fen bilgisi 6gretmenligi lisans programlarinin mifredat, hedef ve icerik
acisindan uyumlu olmasi gerekmektedir. Oysa lisans programlarinda 6gretmen adaylarinda
¢ok genig alanda derinlemesine bilgi verilmektedir ve bu konular ilkdgretim programindaki

konularla iligkili degildir (Buyukalan ve ark., 2013).
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Ceylan ve ark. (2019) fen bilgisi 6gretmenligi lisans programindaki laboratuvar
uygulamalari dersini amag, icerik, sure¢ ve degerlendirme boyutlari ile degerlendirmis ve
konularin c¢agdas egitim programlarinin amagclarina uygun olarak gunlik hayat ile
iliskilendirilmesinin yeterli dizeyde yapilamadigi sonucuna ulagsmistir. Calismada ayrica
laboratuvar uygulamalari dersine yonelik olumlu tutum belirten 6gretmen adayi sayisinin az
oldugu, birgogunun alan bilgisi ve derse yonelik beceri konusunda kendilerini eksik gordigu

belirlenmis ve hazir bulunusluk diizeylerinin yetersiz oldugu sonucuna varilmistir.

Erten (1993) calismasina katilan Ogretmenlerin yarisina yakininin, 6gretmenlik
egitimleri sirasinda aldiklari laboratuvar egitiminin ylzeysel oldugu yoninde gorus
bildirdigini belirlemis ve  bu durumun o6grencilere verimli bir laboratuvar egitimi

sunulamamasina neden olabilecegini belirtmistir.

Ogretmen ve égretmen adaylarinin laboratuvar yeterliligine ydnelik calismalara ilgili

arastirmalar kisminda detayli olarak yer verilmistir.
Fen Bilgisi Dersi Laboratuvar Giivenligi

Laboratuvar etkinlikleri fen derslerinin vazgecilemez bir parcasidir. Laboratuvar
etkinliklerinin olmadigi bir fen dersi eksiktir ve istenilen verimin elde edilmesi mumkdn
degildir. Bununla beraber icerisinde birgok risk barindirmaktadir. Laboratuvar ¢alismalari
sirasinda meydana gelen kazalar, 6gretmen ve &grencilerin yaralanmalarina hatta can

kayiplarina neden olabilmektedir (Aydogdu ve Yardimci, 2013).

Akpullukgu (2017) Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhgi
tarafindan hazirlanan “ilkégretim Kurumlari Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda
siniflar bazinda laboratuvarda gegirilecek sulreleri ve kazanimlara yonelik yapilacak

etkinlikleri incelemis ve olusabilecek tehlike durumlarini su sekilde belirlemistir:

1. Fen bilimleri dersi biyoloji konularinda; hucrenin mikroskopta incelenmesi
calismalarinda sogan zari ya da bitki yapragindan kesit alarak preparat

hazirlama asamalari kesik riski tagsimaktadir, mikroskobik canlilarin mikroskopta



26

incelenmesi icin preparat hazirlamada numunelere giplak elle dokunulmamasi,
calisma sonrasinda gerekli malzeme ve el temizliginin yapilmasi énemlidir.

Fen bilimleri dersi fizik konulari laboratuvar uygulamalarinda; i1si konusunda
yapilan deneyler cam malzemelerin kirlimasi sonucu olusabilecek kesik riski ve
sicak malzeme ile temas sonucu olusabilecek yanik riski tagsimaktadir. Isiya
dayanikli cam malzeme kullanimi, hasarli cam malzemelerin tespiti, cam
malzemeyi mantar tipa ile sabitlerken gliserinle yumusatiimasi gibi
uygulamalarla cam malzeme kirilmalarina kargi énlem alinmasi gerekmektedir.
Elektrik konulari ise elektrik yaniklari ve yangin olusma riski tasimaktadir.
Elektrikli aletlerin kablolar iyi yalitlmis ve hasarsiz olmalidir, 6zellikle kisa
devrenin pillere zarar verdigi gdéz dnunde bulundurulmalidir. Bu tarz devrelerde
pillerin fazla 1sinmasi yanginlara neden olabilmektedir.

Kimya laboratuvar uygulamalarinda, fiziksel-kimyasal degisimler, kimyasal
tepkimeler ve asit-baz konulari; sicak madde temasi sonucu olugan yanik riski,
kimyasal madde solunmasi, yutulmasi riski ve hasar verici temas riski

icermektedir.

Bu veriler is1ginda ortaokul fen bilgisi dersi laboratuvarinda karsilasilabilecek tehlike

durumlar su sekilde 6zetlenebilir:

1.

Kuguk kesik ve gizikler,

Kimyasal madde yutulmasi,

Kimyasal madde solunmasi,

Sicak cisimle temas sonucu olusan yanik,

Elektrik akimi nedeniyle meydana gelen kazalar.

Benzer sekilde Ceger ve Aydogdu (2017) 5. Sinif fen bilimleri ders kitabinda bulunan

etkinlikleri laboratuvar guvenligi agisindan incelemis ve kirilabilir cam uyarisi, kesici cisimler

uyarisi, ugucu madde uyarisi, gozlik uyarisi, kimyasal madde uyarisi, eldiven uyarisi

gerektiren etkinlikler bulundugunu tespit etmistir.
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icerebilecegi bu riskler nedeniyle laboratuvarlarda gergeklestirilecek etkinlikler
dikkatle planlanmalidir. Bu noktada ‘laboratuvar glvenligi’ kavrami énem kazanmaktadir
(Aydin ve ark., 2011). Laboratuvar guvenliginin saglanmasi ve égrenci-6gretmen saghginin
temin edilmesi agisindan; 6gretmenlerin laboratuvar ortaminda bulunan arag-gereglerin ve
kimyasal maddelerin kullanma yéntemlerini ve tehlikeli 6zelliklerini bilmesi, gerekli glivenlik
onlemleri hakkinda bilgi sahibi olmasi ve gerekli sartlari saglayabilmesi ¢ok 6nemlidir

(Canel,1995’den akt. Yilmaz, 2004).

ilgili Aragtirmalar

Cicik vd. (2023) fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimi ve givenligi ile
ilgili bilgi duzeylerini tespit etmek amaciyla yaptiklari ¢alismada geligtirdikleri bilgi testini,
2020-2021 egitim 6gretim yilinda Mersin ili sinirlari iginde gérev yapan 103 fen bilimleri
ogretmenine uygulamigtir. Laboratuvar kullanimi ve guvenligi testi; laboratuvar guvenlik ve
uyari sembolleri, laboratuvarda kullanilan temel malzemeler, laboratuvar kurallari, kisisel
koruyucu ve ekipmanlar, kimyasal maddelerin etiketlenmesi, kimyasal maddelerin
depolanmasi ve bertaraf edilmesi, laboratuvarda kaza ve ilk yardim temalarini igceren 33
¢oktan segcmeli sorudan olugmaktadir. Calismaya katilan fen bilimleri 6gretmenleri bu testte
33 tam puan Uzerinden 21.45 ortalama puan almistir. Bu sonug katilimcilarin laboratuvar

guvenligi ile ilgili orta dlizeyde bilgi sahibi oldugu seklinde yorumlanmigtir.

Calismada ayrica o6gretmenlerin laboratuvar guvenligi testinde aldiklari puan
ogretmenlerin meslekteki kidem yili agisindan karsilastirildiginda, kidem yili bir yildan az
olan dgretmenlerin en yuksek ortalama puani aldiklari goéralmastir. Bu durum mezuniyet
yili yeni olan 6gretmenlerin yeni mifredatlarla ve gelismis teknolojik imkanlarla daha fazla
uygulamali egitim almis olmasi ve mesleki heyecanlarinin diri olmasi ile iligkilendirilmistir.

Deneyimli 6gretmenlere hizmet ici egitim verilerek ardaki bu farkin kapatiimasi énerilmigtir.

Gokmen ve Atmaca (2019) “Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Givenlik isaretleri

Konusundaki Farkindaliklar’” adli aragtirmalarinda bir Universitede 6grenim géren 58 sinif
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dgretmenine “laboratuvar giivenlik isaretleri farkindalik formu” uygulamigtir. Ogretmen
adaylarinin; oksitleyici madde (%3,4), toksik madde (%10,3), zararli madde, korozif madde,
¢evre icin zararli madde isaretlerine yonelik distik oranda dogru tanimlama yaptiklari
goérulmustar. Veriler 6dretmen adaylarinin laboratuvar guvenlik isaretlerine ydnelik

farkindaliklarinin disuk dizeyde oldugu seklinde yorumlanmistir.

Akpullukgu (2017) calismasinda; fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar guvenligi
bilgi diizeyinin belirlenmesini, elde edilen veriler dogrultusunda bir mesleki gelisim semineri
programi olugturulmasini ve bu seminer ile katilimci 6gretmenlerin laboratuvar guvenligi ile
ilgili bilgilerinin artirlmasini amaglamistir. Uygulamaya katilan 33 fen bilimleri 6gretmenine
laboratuvar guvenligine yonelik verilen mesleki gelisim semineri 6ncesinde ve sonrasinda
laboratuvar glvenligi bilgi testi uygulanmis ve alinan puanlar arasinda, son test puani lehine
istatistiksel olarak anlaml bir fark oldugu goérilmustir. Calismada ayrica fen bilimleri
o6gretmenlerine laboratuvar glvenligi kapsaminda; ispirto ocagi kullanimi, cam malzeme
temizligi, kimyasallari tanima ve etiketleme, yangin séndurme tupu kullanimi, ilk yardim,

koruyucu ekipman kullanimi konularinda egitim gerektigi belirtilmistir.

Demir (2016) calismasinda, Ankara ilinde gbrev yapan 74 fen bilimleri 6gretmenine
23 sorudan olusan bir “laboratuvar guvenligi bilgi testi” uygulamis ve bu bilgi testinde
ogretmenlerin %2,7’sinin basarili, %94,59’unun kismen basarili, %2,7’sinin basarisiz
oldugu bulgusuna ulasmistir. Ogretmenlerin bilgi diizeyleri sorular dzelinde incelendiginde
buyudk cogunlugunun; laboratuvarda kendi fiziki sartlarinin nasil olmasi gerektigini, bir
yanginla karsilastiginda midahale yéntemini, lastik tipa icine cam gecgirme islemini , asidin
yikama suyu olarak kullanildigini, cam malzemelerin kullanim amaglarini, biyolojik
maddelerin dokuldigu ylzeylerin hangi maddelerle temizlemesi gerektigini, yere dékilen
bir asidi zararsiz hale getirme yontemini, tutugabilen sivilari zararsiz hale getirme yontemini
bilmedigi gorulmustur. Ayrica 6gretmenler cinsiyet, 6grenim durumu, mesleki kidem, hizmet

ici egitim alma durumu ve laboratuvar kullanim sikliklarina gore kategorize edilmis, olusan
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gruplarin laboratuvar guvenligi bilgi testinden aldigi puanlar arasinda anlamli bir fark

bulunamamistir.

Aydogdu ve Yardimci (2013) calismalarinda, gazete haberlerinde yer almis
laboratuvar kazalarini incelemis ve kazalarin baslica nedenlerini belirleyerek ¢6zim
Onerileri getirmistir. Kazalarin; deney tipd, ispirto tlpl ve gakmak tipu patlamasi, kimyasal
madde yayilmasi, zehirli gaz ¢ikisi, ampul patlamasi ve civa tipu kiriimasi ile iligkili oldugu
goérulmustir. Meydana gelen kazalarin nedenleri; 6gretmen ve 6grencilerin kullandiklari
kimyasal maddeler ile ilgili dogru ve yeterli bilgiye sahip olmamalari, kimyasal maddelerin
dokilmesi ve ortama yayillmasi gibi durumlarda nasil midahale edeceklerini bilmemeleri,
dikkatsizlik ve deney slresinde olusabilecek tehlikeler karsisinda nasil davranilacaginin
bilinmemesi olarak belirlenmigstir. Calismada ayrica, laboratuvar kazalarinin énlenmesi ve
galismalarin guvenle sarduarulebilmesi igin, 6gretmen adaylarina Universitelerde ve is
basindaki 6gretmenlere hizmet ici kurslarla laboratuvar kullanim teknikleri egitimi veriimesi

gerektigi belirtiimistir.

Kirbaglar ve ark. (2010), ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenlidi lisans programinda
6grenimine devam eden ve Genel Kimya Laboratuvar uygulamalari dersi almis 129
ogretmen adayi ile yurattikleri ¢calismalarinda, adaylarin laboratuvar guvenligi hakkinda
dusunce ve bilgi dizeylerini belilemek amaciyla iki asamali anket uygulanmigtir. Birinci
asama anket sonuglarina gore Ogretmen adaylar laboratuvar guvenliginin dnemini
farkindadir ancak kendilerini bu konuda yeterli gérmemektedir. ikinci asamada adaylara
“Genel kimya laboratuvar givenligi bilgi dizeyi” testi uygulanmis ve adaylarin bilgi
dizeylerinin %50 civarinda oldugu yani laboratuvar givenligi ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olmadiklari belirlenmistir. Bu sonug¢ adaylarin yeterli bilgi dizeyine sahip olmadiklari

hakkindaki dusincelerini desteklemektedir.

Turk (2010) fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar yeterliliklerini belirlemek
amaciyla yaptigi calismada, Ankara ili Cankaya ilgesinde goérev yapan 70 fen bilimleri

ogretmenine 80 soruluk bir anket uygulamigtir. Anketten elde edilen veriler, 6gretmenlerin
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fen bilimleri dersinde laboratuvar kullaniminin énemini farkinda olduklarini ve laboratuvar
ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmalarn gerektigini dusutnduklerini gdstermistir. Ayrica
o6gretmenlerin tamamina yakini fen ile ilgili bilgilerinin glincellenmesi gerektigi hakkinda
ortak gorus bildirmistir. Calismada Uzerinde durulan bir diger konu ise dgretmenlerin
cinsiyet, mesleki kidem ve branglarina gére anketten aldiklari puanlar arasinda anlamli bir
fark olup olmadigidir. Kidem yili 1-10 arasinda olan 6gretmenlerin kidem yili daha fazla
olanlara goére, egitim fakultesi mezunu olanlarin fen edebiyat faklltesi mezunlarina goére
daha yuUksek puanlar aldigi belirlenmistir, farkli cinsiyette olan 6gretmenlerin anket puanlari

arasinda ise anlamli bir fark bulunamamuistir.

Boyuk ve ark. (2010) Yozgat ilinde gorev yapan 223 fen bilimleri dersi 6gretmeninin
laboratuvar calismalarina yodnelik yeterlilik goérlslerinin belirlenmesi icin yarattikleri
calismada, 6gretmenlerin laboratuvarin énemini farkinda olma, kullanmaya istekli olma,
deneyleri ylritme ve yorumlama hususunda kendilerini yeterli gdérdikleri ancak
laboratuvarda kullanilan yéntem ve teknikleri uygulama, guvenli bir ¢aligma ortami
olusturma, laboratuvardaki ara¢ geregleri tanima, kullanma ve bakim-onarimini

gerceklestirme konularinda kendilerinde eksiklikler gérdiklerini tespit etmistir

Akdemir (2006) calismasinda, Elazig il merkezinde gorev yapan 127 fen bilgisi
o6gretmenine laboratuvar uygulamalarina yonelik yeterlik dizeylerine iligkin goériglerini
bildirdikleri begli likert tipi dlgek uygulamistir. Arastirmada elde edilen verilen 1s13inda fen
bilimleri 6gretmenlerinin; alaninda yeterli bilgi ve donanima sahip olma, laboratuvardaki
arag-gereclerin  kullanimini bilme, kirlenen arag-gerecleri temizleme vyollarini bilme,
laboratuvarda guvenligi saglama ve alanindaki gelismeleri takip etme konusunda kendilerini
yeterli bulduklari sonucuna ulasiimistir. Ayrica brangi fen bilgisi olan 6gretmenlerin birgok
alandaki yeterlilik algilarinin, fizik, kimya, biyoloji branslarindan mezun olup fen bilgisi

dersine giren 6gretmenlere gore yuksek oldugu gorulmustar.

Costu ve ark. (2005) “Fen Ogretmen Adaylarinin Cézelti Hazirlama Ve Laboratuvar

Malzemelerini Kullanma Yeterliliklerinin Belirlenmesi” adli galismalarinda, ilkdgretim
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Matematik, Fen Bilgisi ve Kimya Ogretmenligi programlarinda égrenim goéren ve Genel
Kimya LIl ve laboratuvar uygulamalari derslerine katiimis 135 6gretmen adayina yazili
cevap gerektiren bir test uygulamistir. Calismada elde edilen veriler, her ¢ programdaki
6gretmen adaylarinin uygun laboratuvar malzemelerini kullanarak istenen derisimde ¢ozelti
hazirlama ile ilgili bilgi ve becerilerinin eksik ve hatali oldugunu gdstermistir. Ogretmen
adaylarinin laboratuvar malzemelerini amaglari disinda kullandigi gértilmis ve bu durumun
nedenlerinin laboratuvarlardaki malzeme eksikligi ve malzemelerin kullanim amaclarinin
bilinmemesi olabilecegi belirtiimistir. Etkili bir fen égretimi icin 6gretmen adaylarina arag-
geregler ile yeterli sekilde donatiimis laboratuvarlarda, gerekli egitimin veriimesi ve is
basindaki o6gretmenlerin eksiklerinin hizmet ici kurslarla tamamlanmasi gerektigi

vurgulanmistir.
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Boliim 3

Yontem

Bu bdlimde arastirmanin tirl, arastirmanin evreni ve 6rneklemi, veri toplama

sireci, veri toplama araclari ve verilerin analizi konulari bulunmaktadir.

Arastirmanin Tiiri

Aragtirmada betimsel arastirma modellerinden tarama (survey) yoOntemi
kullaniimistir. Betimsel (descriptive) arastirmalar, mevcut durumu mimkin oldujunca tam
ve dikkatli bir sekilde tanimlar. Egitim alanindaki arastirmalarda en ¢ok kullanilan betimsel
arastirma tlrd tarama calismasidir. CUnkl tarama tipindeki arastirmalar; bireylerin,
gruplarin, kurumlarin ya da gesitli alanlarin 6zelliklerini agiklamaya yonelik arastirmalardir.
Cesitli 63renci gruplarinin basarilarini belirlemek, 6gretmen ve yoneticilerin davraniglarini
tanimlamak, okulun fiziki sartlarini tanimlamak egitim alaninda yapilan tarama

arastirmalarina 6rnek olarak verilebilir (Buyukoztirk ve ark., 2016).

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini 2018- 2019 egitim-dgretim yilinda Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boélimi ve Ankara Hacettepe
Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi bolimi 3 ve 4.siniflarda 6grenim géren égretmen

adaylari olusturmaktadir.

Aragtirmanin drneklemini 2018- 2019 egitim-6gretim yihinda Nigde Omer Halisdemir
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi bolimi 3 ve 4.siniflarda dégrenim
goéren 79 ve Ankara Hacettepe Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi bolimi 3 ve 4.siniflarda
O6grenim goren 130 olmak Uzere toplam 209 6dretmen adayi olusturmaktadir. Calisma
grubu belirlenirken amagcli drnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum érneklemesi
kullaniimistir.  Kolay ulasilabilir durum o6rneklemesi arastirmacinin hedef evrenden

orneklemini olusturmak igin ulasabilecegi en kolay 6gelere yonelmesi yontemidir (Baltacl,
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2018). 3 ve 4.siniflarda 6grenim gdéren 6gretmen adaylarinin segilmesinin nedeni Fen

Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari 1-2 derslerini tamamlamis olmalaridir.

Veri Toplama Siireci

Hacettepe Universitesi Etik Komisyonundan ‘Etik Kurul Muafiyet izni’ alindiktan
sonra veri toplama surecine gecilmistir. ‘Fen bilimleri laboratuvar glivenligi hakkinda goérus
bildiren anket formu’ ve ‘Laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testi’ 2018- 2019 Egitim-
Ogretim yilinda Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi bolumu 3. ve 4. Siniflarda 6grenim goren 79 ve Ankara Hacettepe Universitesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi bolimi 3.ve 4. Siniflarda 6grenim géren 130 olmak lzere toplam

209 6gretmen adayina yuz yuze olarak uygulanmistir.

Veri Toplama Aragclari

Arastirmanin verilerini elde etmek icin, ‘Fen bilimleri laboratuvar gtivenligi hakkinda

g6ris bildiren anket formu’ ve ‘Laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testi’ kullaniimistir.

Fen bilimleri laboratuvar glvenligi hakkinda géris bildiren anket formu, likert tipi
sorulardan olugmaktadir. Kirbaslar ve ark., (2010) tarafindan gelistirilen “Genel kimya
laboratuvar glvenligi hakkinda goéris bildiren anket formu” uyarlanarak kullaniimistir.

Olgegin glivenirligi 0.72 olarak hesaplanmistir. (Derman ve Cakmak, 2016)

Laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testi, aragtirmaya katilan fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin laboratuvar kullanim teknikleri bilgisine sahip olus dizeylerini belirlemek
amaciyla olusturulmustur. Test olusturulurken, laboratuvar kullanim teknikleri bilgisi
icerisinde yer alan; laboratuvarda kullanilan ara¢ gereclerin teknik 6zellikleri ve kullanim
teknikleri, kimyasal maddelerin O&zellikleri ve kimyasal maddelerle calisma teknikleri,
ilkyardim ve guvenlik bilgileri konulari kapsama alinmistir. Genis bir kaynak taramasi
yapilarak olugturulan testin bazi maddeleri MEB (2011a); (2011b); (2012); (2015a);

(2015b)’den alinarak duzenlenmisgtir.
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Testin kapsam gecerliligi icin iki uzmanin géristiine basvurulmus ve laboratuvar

guvenlik isaretleri ve mikroskobun kullanim teknigi ile ilgili sorular eklenmistir.

Hazirlanan ‘Laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testi’ pilot uygulamasi goénulli 130
o6gretmen adayi ile gergeklestiriimistir. Elde edilen veriler ile test ve madde analizleri
yapiimig, uygun olmayan maddeler testten gikariimis ve teste son sekli verilmistir. Testin

KR-20 guvenirlik katsayisi 0,70 olarak hesaplanmigtir

Verilerin Analizi

Ogretmen adaylarinin ‘Fen bilimleri laboratuvar giivenligi hakkinda gérus bildiren
anket formu’na verdikleri yanitlarin her bir madde igin frekans ve yuzde degerleri

hesaplanmis ve tablolar olusturularak yorumlanmistir.

Ogretmen adaylarinin ‘Laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testi’ne verdikleri
yanitlarin her bir soru icin frekans ve ylzde degerleri hesaplanarak, testin ¢ alt boyutu icin
ayri tablolar olusturulmustur ve soru bazinda yorumlanmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin

dogru cevap ortalamalari g alt test ve tUm test icin hesaplanmis ve yorumlanmistir.

Ayrica her 6gretmen adayinin ‘Laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testi’'ndeki dogru

cevap sayi ve yuzdeleri hesaplanmis ve yogunlasmakta olduklari alanlar tespit edilmistir.

‘Laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testi’ndeki her bir maddenin madde gugluk

indeksleri TAP Analiz programi aracihdiyla hesaplanmigtir.

Laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testi sonuglarinin betimsel istatistikleri SPSS
26.0 analiz programi aracihgiyla hesaplanmistir. Yine ayni program araciligiyla Spearman
Korelasyon Analizi gerceklestiriimistir. KR-20 Guvenirlik Katsayisi hesaplanarak guvenirlik
analizi yapiimigtir. ‘Laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testi’ sonuglar icin Gniversiteler

arasinda fark olup olmadigina Mann Whitney U Testi ile bakilmistir.
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Boliim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Arastirmanin bu béliminde ¢alismanin problem ve alt problemlerine dair elde edilen
bulgular verilerek yorumlanmis ve arastirmanin bulgulari literatlrle desteklenerek

tartisiimistir.

Bulgular ve Yorumlar

Bu bodlimde analizler yer almaktadir. Veriler tablolastirilarak sunulmustur.
Calismada kullanilan veri toplama araglari; ‘Fen Bilgisi Laboratuvar Glvenligi Hakkinda
Goriis Bildiren Anket Formu’ ve ilkyardim ve Giivenlik Testi, Kimyasal Maddelerin Ozellikleri
ve Kimyasal Maddelerle Calisma Teknikleri Testi, Arac-Gereglerin Teknik Ozellikleri ve

Kullanim Teknikleri Testi alt boyutlarini iceren ‘Laboratuvar Kullanim Teknikleri Testi'dir.
Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Giivenligi Hakkindaki Gériislerine iliskin Bulgular

Asagidaki tablolarda ‘Fen Bilgisi Laboratuvar Guvenligi Hakkinda Gorus Bildiren
Anket Formu’nun her bir sorusu ve 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplarin ylizde ve

frekans degerlerine yer verilmigtir.

Tablo 1

Anket 1. Soru

1) Fen Bilgisi Laboratuvar Guvenligi konusunu:
Onemli buluyorum Onemli bulmuyorum
208 katilimei (%99,5) 1 katilimei (%0,5)

Tablo 1’de birinci anket sorusuna iliskin bilgiler yer almaktadir. “Fen Bilgisi
Laboratuvar Glivenligi konusunu”, 63retmen adaylarinin 129’unun “6nemli buluyorum”
segenegini isaretledikleri, bir 6gretmen adayinin ise “Onemli bulmuyorum” secgenegini

isaretledigi goérilmustar.
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Tablo 2

Anket 2. Soru

2) Fen Bilgisi Laboratuvar Guvenlidi hakkinda:
Bilgim yok Biraz bilgim var Bilgi sahibiyim
1 katilimci (%0,8) 32 katilimcei (%15,3) 176 katilimci (%84,2)

Tablo 2'de ikinci anket sorusuna iligkin bilgiler yer almaktadir. “Fen Bilgisi
Laboratuvar Giivenligi hakkinda”, 6gretmen adaylarindan 176’sinin “bilgi sahibiyim”
segenegini, 32’sinin “biraz bilgim var’ secenegini, 1’inin ise “bilgim yok” segenegini

isaretledigi goéralmustar.

Tablo 3

Anket 3. Soru

3) Fen Bilgisi Laboratuvar uygulamalarinda kullanilan kimyasal maddeler gesitli sekillerde insan
saghgina zarar verebilir:
Katiliyorum Kismen Katiliyorum Katilmiyorum
194 katilimei (%92,8) 11 katihmci (%5,3) 4 katihmci (%1,9)

Tablo 3'te uguncu anket sorusuna iligkin bilgiler yer almaktadir. “Fen Bilgisi
Laboratuvar uygulamalarinda kullanilan kimyasal maddeler ¢esitli sekillerde insan sagligina
zarar verebilir.” ifadesine; 6gretmen adaylarinin 194’unun “katiliyorum” segenegini, 11’inin
‘kismen katiliyorum” segenegini, 4’Gnin ise “katilmiyorum” secenegini isaretledigi

gorulmustar.

Tablo 4

Anket 4. Soru

4) Fen Bilgisi Laboratuvar uygulamalarina baglamadan dnce Laboratuvar Givenlidi ile ilgili
bilgiler verilmelidir:
Katiliyorum Kismen Katiliyorum Katiimiyorum
202 katilimel (%96,7) 5 katiimci (%2,4) 2 katihmci (%0,9)

Tablo 4’'te dordincli anket sorusuna iligkin bilgiler yer almaktadir. “Fen Bilgisi
Laboratuvar uygulamalarina baslamadan &énce Laboratuvar Gdivenligi ile ilgili bilgiler

verilmelidir.” ifadesine; 6gretmen adaylarinin 202’sinin “katiliyorum” secenegini, 5’inin
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‘kismen katiliyorum” segenegini, 2’sinin ise “katiimiyorum” segenegini igaretledigi
goOrulmustar.
Tablo 5

Anket 5. Soru

5) Fen Bilgisi dersi ve Laboratuvari alan herkesin Laboratuvar Givenligini de 6grenmesi
gerekmektedir:
Katiliyorum Kismen Katiliyorum Katilmiyorum
202 katilimel (%96,7) 5 katiimci (%2,4) 2 katihmci (%0,9)

Tablo 5’te besinci anket sorusuna iligkin bilgiler yer almaktadir. “Fen Bilgisi dersi ve
Laboratuvari alan herkesin Laboratuvar Giivenligini de 6grenmesi gerekmektedir’
ifadesine; Ogretmen adaylarinin 202’sinin “katihyorum” secgenegini, S’inin  “kismen

katiliyorum” segenegini, 2’sinin ise “katilmiyorum” segenegini isaretledigi gérilmastir.

Tablo 6

Anket 6. Soru

6) Her Fen Bilgisi 6gretmeni kendi meslegindeki tehlikeleri de bilmelidir.
Katiliyorum Kismen Katiliyorum Katilmiyorum
205 katilimci (%98) 4 katimci (%2) 0 katihmci

Tablo 6’da altinci anket sorusuna iliskin bilgiler yer almaktadir. “Her Fen Bilgisi
6gretmeni kendi meslegindeki tehlikeleri de bilmelidir.” ifadesine; 6gdretmen adaylarinin
205’inin “katihyorum” segenegini, 4’'Unuin “kismen katiliyorum” secenegini isaretledidi,

“katilmiyorum” segenegini isaretleyen 6gretmen adayinin bulunmadigi goéralmdastar.

Tablo 7

Anket 7. Soru

7) Fen Bilgisi laboratuvarinda glvenligin saglanmasinin birinci adimi saghgi bozacak ve
kazalara neden olacak kosullarin ortadan kaldirilmasidir. Bunun i¢in 6gretmenin bilgi sahibi
olmasi gerekir:
Katiliyorum Kismen Katiliyorum Katiimiyorum
203 katilimei (%97,10) 3 katilimei (%1,45) 3 katilimci (%1,45)

Tablo 7'de yedinci anket sorusuna iligkin bilgiler yer almaktadir. “Fen Bilgisi

laboratuvarinda givenligin saglanmasinin birinci adimi saglig1 bozacak ve kazalara neden
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olacak kosullarin ortadan kaldiriimasidir. Bunun igin 6gretmenin bilgi sahibi olmasi gerekir.”
ifadesine; o6gretmen adaylarinin 203’Gnin “katiliyorum” secgenedini, 3’Unin “kismen

katiliyorum” segenegini, 3’Unln “katiimiyorum” segenegini isaretledigi géralmustar.

Tablo 8

Anket 8. Soru

8) Fen Bilgisi laboratuvarinda glivenligin saglanmasi konusunda 6gretmenin bilgi sahibi olmasi
kadar égrencinin de bilgi sahibi olmasi gerekir:
Katiliyorum Kismen Katiliyorum Katiimiyorum
203 katilimer (%97,1) 5 katihmci (%2,4) 1 katihmci (%0,5)

Tablo 8'de sekizinci anket sorusuna iliskin bilgiler yer almaktadir. “Fen Bilgisi
laboratuvarinda guvenligin saglanmasi konusunda 6gretmenin bilgi sahibi olmasi kadar
6grencinin de bilgi sahibi olmasi gerekir.” ifadesine; 6gretmen adaylarinin 203’Gndn
“katiliyorum” secgenegini, 5’inin “kismen katiliyorum” secenegini, 1’inin “katiimiyorum”

segenegini isaretledigi gérulmustdr.

Tablo 9

Anket 9. Soru

9) Laboratuvar kazalari beni tedirgin eder ve laboratuvar kullanim sikhdimi etkiler.
Katiliyorum Kismen Katiliyorum Katiimiyorum
148 katilimci (%70,8) 45 katilimci (%21,5) 16 katihmci (%7,7)

Tablo 9’da dokuzuncu anket sorusuna iligkin bilgiler yer almaktadir. “Laboratuvar
kazalari beni tedirgin eder ve laboratuvar kullanim sikligimi etkiler.” ifadesine; 6gretmen
adaylarinin 148’inin “katiliyorum” segenegini, 45'inin “kismen katiliyorum” segenegini,

16’sinin “katilmiyorum” segenegini isaretledigi gértlmastir.

Tablo 10

Anket 10. Soru

10) Laboratuvar Guvenligi agisindan uyari ve guvenlik isaretlerini biliyor musunuz?
Cok iyi biliyorum Kismen biliyorum Bilgim cok az
86 katilimci (%41,1) 122 katilimci (%58,4) 1 katimci (%0,5)
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Tablo 10’da onuncu anket sorusuna iligskin bilgiler yer almaktadir. “Laboratuvar
Glvenligi acisindan uyari ve glvenlik isaretlerini biliyor musunuz?” ifadesine; égretmen
adaylarinin 86’sinn “gok iyi biliyorum” segcenegini, 122’sinin “kismen biliyorum” seg¢enegini,

1’inin ise “bilgim ¢ok az” segenegini isaretledigi gdrulmagstar.

Tablo11

Anket 11. Soru

11) Laboratuvar Glvenligi agisindan ilkyardim konusunu biliyor musunuz?
Cok iyi biliyorum Kismen biliyorum Bilgim cok az Cevap vermeyen
39 katilimcei (%18,7) 142 katilimcei (%67,9) 26 katihmci (%12,4) 2 katihmci (%1)

Tablo 11’de on birinci anket sorusuna iligkin bilgiler yer almaktadir. “Laboratuvar
Glvenligi agisindan ilkyardim konusunu biliyor musunuz?” ifadesine; 6gretmen adaylarinin
39’unun “cok iyi biliyorum” segenegini, 142’sinin “kismen biliyorum” segenegini, 26’sinin ise
“bilgim cok az” segenegini isaretledigi, 2 6gretmen adayinin ise soruyu cevapsiz biraktig

goraimustar.

Ogretmen Adaylarinin ‘Laboratuvar Kullanim Teknikleri Testi’nin Alt Testlerine

Verdikleri Cevaplara iliskin Bulgular

Bu kisimda 6gretmen adaylarinin ‘Laboratuvar Kullanim Teknikleri Testi'nin; Arag-
Gereclerin Teknik Ozellikleri ve Kullanim Teknikleri, Kimyasal Maddelerin Ozellikleri ve
Kimyasal Maddelerle Calisma Teknikleri, ilkyardim ve Glvenlik alt boyutlarindaki sorulara

verdikleri cevaplarin frekans ve yuzde degerlerine ait bulgulara yer verilmigtir.
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Tablo 12
Arag-Gereglerin Teknik Ozellikleri ve Kullanim Teknikleri Testinin Her Bir Maddesine

Verilen Cevaplarin Frekans Dagilimlari

Dogru Yanlis
N % N %
Madde 1 108 51,7 101 48,3
Madde 2 116 55,5 93 445
Madde 3 113 54,1 96 45,9
Madde 4 74 35,4 135 64,6
Madde 5 116 55,5 93 445
Madde 6 70 33,5 139 66,5
Madde 7 98 46,9 111 53,1
Madde 8 83 39,7 126 60,3
Madde 9 82 39,2 127 60,8
Madde 10 154 73,7 55 26,3
Madde 11 109 52,2 100 47,8
Madde 12 134 64,1 75 35,9
Madde 13 84 40,2 125 59,8
Madde 14 95 45,5 114 54,5
Madde 15 119 56,9 90 431
Madde 16 173 82,8 36 17,2
Madde 17 89 42,6 120 57,4
Madde 18 99 47,4 110 52,6

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin ‘Arag-Gereglerin Teknik Ozellikleri ve Kullanim
Teknikleri Testi'nin her bir maddesine verdikleri cevaplarin frekans dagilimlari

incelendiginde asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Madde 1. Titrasyon iglemlerinde ve belli hacimde sivi alinmasinda kullanilan cam

malzeme asagidakilerden hangisidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %51,7’sinin dogru, %48,3’Unun ise yanls cevap
verdigi gorulmektedir. Ogretmen adaylarinin %51,7’si titrasyon iglemlerinde ve belli

hacimde sivi alinmasinda buret kullaniimasi gerektigini bilmektedir.
Madde 2. Ayirma hunisi agagidaki islemlerden hangisini yapmak igin kullanilir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %55,5'inin dogru, %44,5'inin ise yanlis cevap
verdigi gorilmektedir. OJretmen adaylarinin %55,5'i ayirma hunisinin sivi-sivi heterojen

karigimlart ayirmak i¢in kullanildigini bilmektedir.
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3.Saat cami nerelerde kullanilir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %54,1’inin dogru, %45,9’unun ise yanlis cevap
verdigi gorllmektedir. Ogretmen adaylarinin  %54,1'i saat caminin kurutma ve

kristallendirme iglemlerinde kullanildigini bilmektedir.

4. Asagidakilerden hangisi maddelerin erime sicakliklari farkindan yararlanarak

ayrilmasi deneyinde kullanilan araglardan biri degildir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %35,4’tUnun dogru, %64,6’sinin ise yanhs cevap
verdigi gorulmektedir. Ogretmen adaylarinin %64,6’s1 petri kabinin erime sicakliklari

farkindan yararlanarak ayirma deneyinde kullaniimadigini bilmemektedir.
5. 1600 °C’ye kadar olan yiiksek sicakliklarin éigiilmesinde kullanilan termometre
asagidakilerden hangisidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %55,5'inin dogru, %44,5’inin ise yanlis cevap
verdigi gortlmektedir. Ogretmen adaylarinin %55,5'i metal termometrelerin 6zelliklerini ve

kullanim alanlarini bilmektedir.
6. Kati kimyasallarin 6gtitiilmesinde kullanilan ara¢ asagidakilerden hangisidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %33,5'inin dogru, %66,5’inin ise yanlis cevap
verdigi gorulmektedir. Ogretmen adaylarinin %66,5'i kati kimyasallarin égiitilmesinde

porselen havaneli kullaniimasi gerektigini bilmemektedir.
7. Temper cam nedir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %46,9'unun dogru, %53,1’inin ise yanlis cevap
verdigi gortimektir. OJretmen adaylarinin %53,1’i temper camin bir tir givenlik cami

oldugunu bilmemektedir.
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8. Baget nerelerde kullaniimaz?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %39,7’sinin dogru, %60,3’Unun ise yanls cevap
verdigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin %60,3’l bagetin sekli ve kullanim alanlari ile

ilgili yeterli bilgiye sahip degildir.
9. Kaynama tagi ne icin kullanilir?

Bu maddeye 63retmen adaylarinin %39,2’sinin dogru, %60,8’inin ise yanlis cevap
verdigi gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin %60,8'i kaynama taginin diizenli bir kaynama

gerceklesmesi icin kullanildigini bilmemektedir.
10. Bunzen bekinde gaz kacagdi olup olmadigi nasil kontrol edilir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %73,7’sinin dogru, %26,3’Unun ise yanls cevap
verdigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin %73,7’si bunzen bekinde gaz kaga@i olup

olmadigini sabun képugu ile kontrol etmesi gerektigini bilmektedir.
11. Laboratuvarlarda neden saf su kullanimi tercih edilir?

Bu maddeye 63retmen adaylarinin %52,2’sinin dogru, %47,8’inin ise yanls cevap

verdigi gorllmektedir. Ogretmen adaylarinin %52,2’si saf suyun kullanim amaglarini

bilmektedir.

12. ‘Biiretten SIvi seviyesi okunurken, SIvi seviyesinin
.............................. bakilmalidir.” ciimlesinde bos birakilan agsagidakilerden hangisi ile
tamamlanmalidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %64,1’inin dogru, %35,9’unun ise yanlis cevap
verdigi gortuimektedir. Ogretmen adaylarinin %64,1’i biret ile sivi hacmi dlgilirken tam

karsisindan okunmasi gerektigini bilmektedir.
13. Genellikle saf su kullanimi igin tercih edilen kap asagidakilerden hangisidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %40,2’sinin, %59,8’inin ise yanlis cevap verdigi

gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin %59,8 pisetin kullanim amacini bilmemektedir.
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14. Cam kaplarda 1sitma islemi sirasinda isinin her yana egit dagiimasini saglamak

ve cam kaplarin gatlayip kirilmasini 6nlemek icin asagidakilerden hangisi kullaniimalidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %45,5’'inin dogru, %54,5’inin ise yanlis cevap
verdigi gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin %54,5'i cam kaplarda isitma sirasinda 1sinin
her tarafa esit dagiimasi ve cam kaplarin catlayip kirilmasini 6nlemek icin kafesli tel

kullaniimasi gerektigini bilmemektedir.
15. Preparat neden olugur?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %56,9’'unun dogru, %43,1’inin ise yanlis cevap
verdigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin  %56,9'u preparatin obje, lam ve lamelden

olustugunu bilmektedir.

16.Preparat hazirlanirken lam ile lamel arasinda asadidakilerden hangisinin olmasi

istenmez?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %82,8’inin dogru, %17,2’sinin ise yanls cevap
verdigi gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin  %82,8'i preparat hazirlanirken lam ve lamel

arasinda hava olmamasi gerektigini bilmektedir.
17.Asadidakilerden hangisi mikroskop kullanimi igin yanhgtir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %42,6’sinin dogru, %57,4’Gnln ise yanhs cevap
verdigi gortlmektedir. Ogretmen adaylarinin %57,4’G mikroskobun az blyitmeli, gligsiiz
(kbgUk buylatmeli) bir objektif ile kullanma durumuna gelecek sekilde ayarlanmasi

gerektigini bilmemektedir.

18.Kullanilan mikroskobun incelenen objeyi ne kadar blylittligi hesaplanirken

asagidaki islemlerden hangisi yapiimalidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %47,4’Gnun dogru, %52,6’sinin ise yanhs cevap
verdigi goértlmektedir. Ogretmen adaylarinin  %52,6’si mikroskobun objeyi ne kadar
buyuttiguni hesaplarken okdler ile objektife ait blylutme degerlerinin garpilmasi gerektigini

bilmemektedir.
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Tablo 13
Kimyasal Maddelerin Ozellikleri ve Kimyasal Maddelerle Calisma Teknikleri Testinin Her

Bir Maddesine Verilen Cevaplarin Frekans Dagilimlari

Dogru Yanlis
n % N %
Madde 1 139 66,5 70 33,5
Madde 2 157 75,1 52 249
Madde 3 72 34,4 137 65,6
Madde 4 99 47,4 110 52,6
Madde 5 101 48,3 108 51,7
Madde 6 69 33,0 140 67,0
Madde 7 47 22,5 162 77,5
Madde 8 83 39,7 126 60,3
Madde 9 83 39,7 126 60,3
Madde 10 154 73,7 55 26,3
Madde 11 74 354 135 64,6
Madde 12 60 28,7 149 71,3
Madde 13 29 13,9 180 86,1

Fen bilimleri dgretmen adaylarinin ‘Kimyasal Maddelerin Ozellikleri ve Kimyasal
Maddelerle Calisma Teknikleri Testi’nin her bir maddesine verdikleri cevaplarin frekans

dagilimlari incelendiginde asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Madde 1. 0 °C'den dlisiik parlama noktasi ve 35 °C'den diisiik kaynama noktasina
sahip sivi haldeki maddeler ile oda sicakligi ve basinci altinda hava ile temasinda

yanabilen, gaz haldeki maddelere genel olarak hangi isim verilir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %66,5’'inin dogru, %33,5’inin ise yanlis cevap
verdigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin %66,5’i gok kolay alevlenir madde 6zellikleri

hakkinda bilgi sahibidir.
Madde 2. Civanin yere dbkiilmesi durumunda asagidakilerden hangisi yapiimalidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %75,1’inin dogru, %24,9’unun ise yanhs cevap
verdigi gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin %75,1’i yere dékilen civanin tzerine kikurt

dokulerek vakum ya da sentetik stuingerle toplanmasi gerektigini bilmektedir.
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Madde 3. Derigik bir asit ¢bzeltisinden seyreltik bir asit ¢bzeltisi hazirlamak igin

asagdidakilerden hangisi yapiimalidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin % 34,4’Gndn dogru, %65,6’sinin ise yanlis cevap
verdigi gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin %65,6’si derisik bir asit gozeltisinden seyreltik
bir asit ¢ozeltisi hazirlarken asit Uzerine suyun yavas yavas ilave edilmesi gerektigini

bilmemektedir.

Madde 4. Yere dbkiilen az miktarda asit asagidakilerden hangisi ile zararsiz hale

getirilebilir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %47,4’Gndn dogru, %52,6’sinin ise yanhs cevap
verdigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin %52,6’s1 yere dokilen az miktarda asidi

zararsiz hale getirme yéntemini bilmemektedir.

Madde 5. Yere dbkiilen az miktarda baz ¢ézeltisi asadidakilerden hangisi ile zararsiz

hale getirilebilir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %48,3’Gnln dodru, %51,7’sinin ise yanlis cevap
verdigi goriimektedir. Ogretmen adaylarinin %51,7’si yere dokilen az miktarda bazi

zararsiz hale getirme yéntemini bilmemektedir.

Madde 6. Asagidaki maddelerden hangisi cam ile tepkimeye girdigi icin cam

kaplarda saklanmamalidir?

Bu maddeye 6gdretmen adaylarinin %33’Gnin dogru, %67’sinin ise yanhs cevap
verdigi gortlmektedir. Ogretmen adaylarinin , %67’si camla reaksiyona giren asitler

hakkinda bilgi sahibi degildir.

Madde 7. KMnO4 c¢ézeltisini saklamak igin asagidaki kaplardan hangisi tercih

edilmelidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %22,5’inin dogru, %77,5'inin ise yanhs cevap
verdigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin %77,5'i potasyum permanganat g¢ozeltisinin

saklama kosullari hakkinda bilgi sahibi degildir
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Madde 8. Asagidaki maddelerden hangisi giineg isiginda bozuldugu igin ¢ézeltileri

renkli siselerde saklanmalidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %39,7’sinin dogru, %60,3’Unun ise yanls cevap
verdigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin %60,3'0 giimis nitrat ¢ozeltisinin saklama

kosullari hakkinda bilgi sahibi degildir

Madde 9. Asagdidakilerden hangisi cam malzemelerin organik kalintilardan

temizlenmesinde kullanilan organik ¢éziictilerden biri degildir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %39,7’sinin dogru, %60,3’Unun ise yanls cevap
verdigi gortimektedir. Ogretmen adaylarinin  %60,3’'i’ cam malzemelerin organik

kalintilardan temizlenmesinde kullanilan organik ¢dztculeri bilmemektedir.
Madde 10. Isiktan etkilenen reaktif maddeler nerede saklanmalidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %73,7’sinin dogru, %26,3’Unun ise yanls cevap
verdigi gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin %73,7’si 1siktan etkilenen reaktif maddelerin

koyu renkli siselerde saklanmasi gerektigini bilmektedir.

Madde 11. %25'lik 400 g tuzlu su ¢ézeltisine 50 g tuz ve 550 g su ilave edilirse olusan

¢ozelti % kaclik olur?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %35,4’Gnun dogru, %64,6’sinin ise yanhs cevap
verdigi gortlmektedir. Ogretmen adaylarinin %64,6’s1 ¢ozeltilerin derigimini hesaplamayi

bilmemektedir.

Madde 12. Yogunlugu 1.42 gr/mL olan %70’lik HNO3 ¢ézeltisinin derisimi kag

molardir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %28,7’sinin dogru, %71,3’Unln ise yanlis cevap
verdigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin %71,3'0 kiitlece ylzde derisim ve dzkitle

degerleri verilen bir ¢ézeltinin molar derigimini hesaplamayi bilmemektedir.
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Madde 13. Seyreltik asitler igin kullanilacak zararlilik isareti asagidakilerden
hanagisidir?
Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %13,9’'unun dogru, %86,1’inin ise yanlis cevap

verdigi gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin , %86,1'i seyreltik asitler icin kullanilacak

zararhlik isaretini bilmemektedir.

Tablo 14

ilkyardim ve Giivenlik Testinin Her Bir Maddesine Verilen Cevaplarin Frekans Dadilimlari

Dogru Yanls
n % n %
Madde 1 138 66,0 71 34,0
Madde 2 89 42,6 120 57,4
Madde 3 100 47,8 109 52,2
Madde 4 44 21,0 165 79,0
Madde 5 50 24,0 159 76,0
Madde 6 76 36,4 133 63,6
Madde 7 123 59,7 86 40,3
Madde 8 48 23,3 161 76,7
Madde 9 83 39,7 126 60,3
Madde 10 94 45,6 115 54,4
Madde 11 94 449 115 55,1
Madde 12 78 37,3 131 62,7
Madde 13 109 52,2 100 47,8
Madde 14 134 64,1 75 35,9

Fen bilimleri dgretmen adaylarinin ‘ilkyardim ve Giivenlik Testi'nin her bir maddesine

verdikleri cevaplarin frekans dagihimlari incelendiginde asagidaki sonuglar elde edilmistir.
Madde 1.

1. Kalp ritminde bozulma veya kalp durmasi
2. Kas spazmlari
3. Isi1 ylikselmesi, bulanti- kusma, solunum bozukluklari

4. g organlarda yaniklar

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri elektrik yaniklari sonucu ortaya ¢ikan

belirtilerdendir?
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Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %66’sinin dogru, %34’Unln ise yanlis cevap
verdigi gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin %66's elektrik yaniklari sonucu ortaya ¢ikan

belirtileri bilmektedir.
Madde 2. 1-H2S04 2- NaOH 3- N205 4- P205

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri yaniklara neden olan kimyasal

maddelerdendir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %42,6’sinin dogru, %57,4’Gnln ise yanhs cevap
verdigi gorulmektedir. Ogretmen adaylarinin %57,4’G yaniklara neden olan kimyasal

maddeleri bilmemektedir.

Madde 3. Asagidakilerden hangisi glimiis bilesiklerinin sebep oldugu sorunlardan
biri degildir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %47,8’inin dogru, %52,2’sinin ise yanls cevap

verdigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin  %52,2’si glimus bilesiklerinin sebep oldugu

sorunlari bilmemektedir.

Madde 4.

\\

Yakici ve tahris edici bir gazdir

N

Viicuda ¢ogu zaman solunum yoluyla alinir
3. Oksiirme, nefes darlidi, gégtiste basing olusturur

4. Zehirlenmenin etkisi ge¢ ortaya ¢ikar.
Yukarida verilenler hangi kimyasal maddenin ézelliklerindendir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %21’inin dogru, %79unun ise yanlis cevap
verdigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin %79'u verilen 6zelliklerin hangi kimyasal

maddeye ait oldugunu bilmemektedir.
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Madde 5. Hidroklorik asit zehirlenmelerinde asagidakilerden hangisi yapiimaz?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %24’Gnun dogru, %76’sinin ise yanlis cevap
verdigi gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin %76’s1 Hidroklorik asit zehirlenmelerine nasil

mudahale edilmesi gerektigini bilmemektedir.

Madde 6. Alkali metal yanginlarini séndlirmek icin asadgida verilenlerden hangisi

kullaniimalidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %36,4’Gnun dogru, %63,6’sinin ise yanhs cevap
verdigi gortimektedir. Ogretmen adaylarinin %63,6’sI alkali metal yanginlari séndirmek igin

ne kullaniimasi gerektigini bilmemektedir.
Madde 7.

1. Solunarak alindiginda akciger islevierinde olumsuz etkilere yol agar.
2. Oksiirme, kusma gériilebilir.
3. Deride morarma ve halsizlik gériilebilir.

4. Yiiksek dozda bogucu etki yapar.

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri azot oksit zehirlenmelerinde gériilen

belirtilerdendir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %59,7’sinin dogru, %40,3’Un0n ise yanlis cevap
verdigi gortlmektedir. Ogretmen adaylarinin %59,7’si azot oksit zehirlenmelerinde gérilen

belirtileri bilmektedir.

Madde 8. Asit yaniklarinda etkilenen bélge bol su ile yikandiktan sonra

asagidakilerden hangisi uygulanmalidir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %23,3’Gnun dogru, %76,7’sinin ise yanlis cevap
verdigi gorllmektedir. Ogretmen adaylarinin %76,7’si asit yaniklarina nasil miidahale

edilmesi gerektigini bilmemektedir.
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Madde 9. Asagidakilerden hangisi laboratuvarlarda kesikleri 5nlemek igin yapilmasi

gerekenlerden degildir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %39,7’sinin dogru, %60,3’Unun ise yanls cevap
verdigi gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin %60,3'0 laboratuvarda kesikleri dnlemek igin

yapilmasi gerekenleri bilmemektedir.
Madde 10.

1. Icerdikleri iletken maddelerden dolayi elektrik ve elektrikli araglarin neden oldugu
yanginlarda kullaniimazlar.

2. Tekstil triinleri, odun, kauguk ve gesitli plastiklerin neden oldugu yanginlarda
kullanilirlar.

3. Petrol, boya ve yagd gibi yanici ve kolay alev alan sivilarin olusturdugu
yanginlarda kullaniliriar.

4. Yanmayan ve yanginin (zerini kaplayarak hava ile temasini kesen Ozel

kopliklerdir.

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri képlkli yangin séndirme cihazlarinin

ozelliklerindendir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %45,6’sinin dogru, %54,4’Gnin yanhs cevap
verdigi gortimektedir. Ogretmen adaylarinin %54,4’( kdpukli yangin séndiirme cihazlarinin

ozelliklerini bilmemektedir.
Madde 11.

1. Kazazede gazli ortamdan uzaklastirilarak temiz havaya c¢ikarilir.

2. Suni teneffiis ve kalp masaji yapiimalidir.

w

Akciger hasarina yol agmamak igin kazazedenin hareket etmesi engellenir.

R

Etkilendigi kimyasal madde belirlenerek saglik ekibine bilgi verilir.

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri solunum yoluyla zehirlenmelerde ilk yardim

kurallarindandir?
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Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %44,9’'unun dogru, %55,1’inin ise yanlis cevap
verdigi gérulmektedir. Ogretmen adaylarinin %55,1’i solunum yoluyla zehirlenmelerde ilk

yardim kurallarini bilmemektedir

Madde 12. Asagidakilerden hangisi deri yoluyla zehirlenmelerde alinacak ilk yardim

onlemlerinden degildir?

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %37,3’Unln dodru, %62,7’sinin ise yanlis cevap
verdigi gortlmektedir. Ogretmen adaylarinin %62,7’si deri yoluyla zehirlenmelerde alinacak

ilk yardim dnlemlerini bilmemektedir.

Madde 13. Asagidakilerden hangisi sokta yapiimasi gereken ilk yardim kurallarindan
biri degildir?
Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %37,3’Unln dodru, %62,7’sinin ise yanlis cevap

verdigi gorilmektedir. Ogretmen adaylarinin %62,7’si sokta yapilmasi gereken ilk yardim

kurallarini bilmemektedir.
Madde 14. Asagida verilenler hangi kimyasal maddenin &zelliklerindendir?

1. Bircok metal kaplari ve bazi plastik kaplari kolayca ¢bzerler.

2. Giysilere bulastiginda yakici ve delici 6zellik gbsterirler.

3. Solunum yollari ve gz mukozasini tahris ederek agiri tahribatlara neden olurlar.
4. Alkali metaller, halojenler gibi maddelerle temas ettiklerinde 1si1 aciga ¢ikaran

patlayici tepkime verirler.

Bu maddeye 6gretmen adaylarinin %64,1’inin dogru, %35,9’unun ise yanlis cevap

verdigi gérilmektedir. Ogretmen adaylarinin %64,1’i asitlerin 6zelliklerini bilmektedir.

Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Kullanim Teknikleri Bilgi Diizeylerine iliskin

Bulgular

Ogretmen adaylarinin her birinin testteki sorulara verdikleri cevaplarin dogru ve

yanlis sayilari ve ylzdelikleri agagidaki tabloda yer almaktadir.



Tablo 15

Ogretmen Adaylarinin Dogru Yanhs Cevap Sayisi ve Yiizdeleri

DOGRU YANLIS

Katilimci Ogretmen Aday! n % n %
Ogretmen Aday! 1 25 55,56 20 44,44
(")gretmen Adayi 2 20 44 44 25 55,56
Ogretmen Adayi 3 25 55,56 20 44,44
Ogretmen Adayi 4 20 44,44 25 55,56
Ogretmen Adayi 5 26 57,78 19 42,22
Ogretmen Adayi 6 21 46,67 24 53,33
Ogretmen Adayi 7 28 62,22 17 37,78
Ogretmen Adayi 8 19 42,22 26 57,78
Ogretmen Adayi 9 24 53,33 21 46,67
Ogretmen Adayi 10 22 48,89 23 51,11
Ogretmen Adayi 11 17 37,78 28 62,22
Ogretmen Adayi 12 26 57,78 19 42,22
Ogretmen Adayi 13 22 48,89 23 51,11
Ogretmen Aday! 14 23 51,11 22 48,89
Ogretmen Adayi 15 27 60 18 40
Ogretmen Adayi 16 30 66,67 15 33,33
Ogretmen Adayi 17 23 51,11 22 48,89
Ogretmen Aday! 18 23 51,11 22 48,89
Ogretmen Adayi 19 15 33,33 30 66,67
Ogretmen Adayi 20 16 35,56 29 64,44
Ogretmen Aday 21 23 51,11 22 48,89
Ogretmen Adayi 22 18 40 27 60
Ogretmen Adayi 23 26 57,78 19 42,22
Ogretmen Adayi 24 22 48,89 23 51,11
Ogretmen Adayi 25 23 51,11 22 48,89
Ogretmen Aday! 26 27 60 18 40
Ogretmen Adayi 27 23 51,11 22 48,89
Ogretmen Adayi 28 19 42,22 26 57,78
Ogretmen Adayi 29 19 42,22 26 57,78
Ogretmen Adayi 30 18 40 27 60
Ogretmen Aday! 31 20 44,44 25 55,56
Ogretmen Adayi 32 24 53,33 21 46,67
Ogretmen Adayi 33 22 48,89 23 51,11
Ogretmen Aday! 34 13 28,89 32 71,11
Ogretmen Adayi 35 15 33,33 30 66,67
Ogretmen Aday! 36 16 35,56 29 64,44
Ogretmen Adayi 37 11 24,44 34 75,56
Ogretmen Adayi 38 21 46,67 24 53,33
Ogretmen Adayi 39 20 44,44 25 55,56
Ogretmen Adayi 40 22 48,89 23 51,11
Ogretmen Aday 41 20 44,44 25 55,56
Ogretmen Adayi 42 10 22,22 35 77,78
Ogretmen Adayi 43 24 53,33 21 46,67
Ogretmen Adayi 44 15 33,33 30 66,67
Ogretmen Adayi 45 13 28,89 32 71,11
Ogretmen Aday 46 23 51,11 22 48,89
Ogretmen Adayi 47 20 44,44 25 55,56
Ogretmen Aday 48 28 62,22 17 37,78
Ogretmen Adayi 49 18 40 27 60
Ogretmen Adayi 50 22 48,89 23 51,11
Ogretmen Aday 51 19 42,22 26 57,78

Ogretmen Adayi 52 16 35,56 29 64,44
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Ogretmen Adayi 53
Ogretmen Adayi 54
Ogretmen Adayi 55
Ogretmen Adayi 56
Ogretmen Adayi 57
Ogretmen Adayi 58
Ogretmen Adayi 59
Ogretmen Adayi 60
Ogretmen Aday! 61
Ogretmen Adayi 62
Ogretmen Adayi 63
Ogretmen Adayi 64
Ogretmen Adayi 65
Ogretmen Aday! 66
Ogretmen Adayi 67
Ogretmen Adayi 68
Ogretmen Adayi 69
Ogretmen Adayi 70
Ogretmen Adayi 71
Ogretmen Adayi 72
Ogretmen Adayi 73
Ogretmen Aday! 74
Ogretmen Adayi 75
Ogretmen Adayi 76
Ogretmen Aday! 77
Ogretmen Adayi 78
Ogretmen Adayi 79
Ogretmen Adayi 80
Ogretmen Aday 81
Ogretmen Aday! 82
Ogretmen Adayi 83
Ogretmen Aday! 84
Ogretmen Adayi 85
Ogretmen Adayi 86
Ogretmen Adayi 87
Ogretmen Aday 88
Ogretmen Adayi 89
Ogretmen Adayi 90
Ogretmen Adayi 91
Ogretmen Adayi 92
Ogretmen Adayi 93
Ogretmen Aday 94
Ogretmen Adayi 95
Ogretmen Adayi 96
Ogretmen Adayi 97
Ogretmen Adayi 98
Ogretmen Adayi 99
Ogretmen Adayi 100
Ogretmen Adayi 101
Ogretmen Adayi 102
Ogretmen Adayi 103
Ogretmen Adayi 104
Ogretmen Adayi 105
Ogretmen Adayi 106
Ogretmen Adayi 107
Ogretmen Adayi 108
Ogretmen Adayi 109

14
20
13
13
17
11
24
15
19
25
27
21
22
16
21
23
23
32
29
22
27
27
25
28
25
21
26
28
28
35
27
16
25
15
17
24
23
21
27
28
21
19
19
22
21
13
13
12
25
38
21
23
25
15
17
21
24

31,11
44,44
28,89
28,89
37,78
24,44
53,33
33,33
42,22
55,56
60
46,67
48,89
35,56
46,67
51,11
51,11
71,11
64,44
48,89
60
60
55,56
62,22
55,56
46,67
57,78
62,22
62,22
77,78
60
35,56
55,56
33,33
37,78
53,33
51,11
46,67
60
62,22
46,67
42,22
42,22
48,89
46,67
28,89
28,89
26,67
55,56
84,44
46,67
51,11
55,56
33,33
37,78
46,67
53,33

31
25
32
32
28
34
21
30
26
20
18
24
23
29
24
22
22
13
16
23
18
18
20
17
20
24
19
17
17
10
18
29
20
30
28
21
22
24
18
17
24
26
26
23
24
32
32
33
20

24
22
20
30
28
24
21

68,89
55,56
71,11
71,11
62,22
75,56
46,67
66,67
57,78
44,44
40
53,33
51,11
64,44
53,33
48,89
48,89
28,89
35,56
51,11
40
40
44,44
37,78
44,44
53,33
42,22
37,78
37,78
22,22
40
64,44
44,44
66,67
62,22
46,67
48,89
53,33
40
37,78
53,33
57,78
57,78
51,11
53,33
71,11
71,11
73,33
44,44
15,56
53,33
48,89
44,44
66,67
62,22
53,33
46,67
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Ogretmen Adayi 110
Ogretmen Aday1 111
Ogretmen Adayi 112
Ogretmen Adayi 113
Ogretmen Adayi 114
Ogretmen Adayi 115
Ogretmen Adayi 116
Ogretmen Adayi 117
Ogretmen Adayi 118
Ogretmen Adayi 119
Ogretmen Adayi 120
Ogretmen Adayi 121
Ogretmen Adayi 122
Ogretmen Adayi 123
Ogretmen Adayi 124
Ogretmen Adayi 125
Ogretmen Adayi 126
Ogretmen Adayi 127
Ogretmen Adayi 128
Ogretmen Adayi 129
Ogretmen Adayi 130
Ogretmen Aday! 131
Ogretmen Adayi 132
Ogretmen Adayi 133
Ogretmen Adayi 134
Ogretmen Adayi 135
Ogretmen Adayi 136
Ogretmen Adayi 137
Ogretmen Adayi 138
Ogretmen Adayi 139
Ogretmen Adayi 140
Ogretmen Adayi 141
Ogretmen Adayi 142
Ogretmen Adayi 143
Ogretmen Adayi 144
Ogretmen Adayi 145
Ogretmen Adayi 146
Ogretmen Adayi 147
Ogretmen Adayi 148
Ogretmen Adayi 149
Ogretmen Adayi 150
Ogretmen Adayi 151
Ogretmen Adayi 152
Ogretmen Adayi 153
Ogretmen Adayi 154
Ogretmen Adayi 155
Ogretmen Adayi 156
Ogretmen Adayi 157
Ogretmen Adayi 158
Ogretmen Adayi 159
Ogretmen Adayi 160
Ogretmen Adayi 161
Ogretmen Adayi 162
Ogretmen Adayi 163
Ogretmen Adayi 164
Ogretmen Adayi 165
Ogretmen Adayi 166

25
25
18
21
21
19
18
22
25
14
21
27
18
15
17
31
20
24
28
17
34
32
22
20
12
17
21
22
19
22
13
11
13

21
22
23
23
17
17
11
30
13
16
21
16
22
18
24
17
15
12
21

22
10
20

55,56
55,56
40,00
46,67
46,67
42,22
40
48,89
55,56
31,11
46,67
60
40
33,33
37,78
68,89
44,44
53,33
62,22
37,78
75,56
71,11
48,89
44,44
26,67
37,78
46,67
48,89
42,22
48,89
28,89
24,44
28,89
13,33
46,67
48,89
51,11
51,11
37,78
37,78
24,44
66,67
28,89
35,56
46,67
35,56
48,89
40,00
53,33
37,78
33,33
26,67
46,67
20
48,89
22,22
44,44

20
20
27
24
24
26
27
23
20
31
24
18
27
30
28
14
25
21
17
28
11
13
23
25
33
28
24
23
26
23
32
34
32
39
24
23
22
22
28
28
34
15
32
29
24
29
23
27
21
28
30
33
24
36
23
35
25

44,44
44,44
60
53,33
53,33
57,78
60
51,11
44,44
68,89
53,33
40
60
66,67
62,22
31,11
55,56
46,67
37,78
62,22
24,44
28,89
51,11
55,56
73,33
62,22
53,33
51,11
57,78
51,11
71,11
75,56
71,11
86,67
53,33
51,11
48,89
48,89
62,22
62,22
75,56
33,33
71,11
64,44
53,33
64,44
51,11
60,00
46,67
62,22
66,67
73,33
53,33
80
51,11
77,78
55,56
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Tablo 15'in devami

Ogretmen Adayi 167 23 51,11 22 48,89
Ogretmen Adayi 168 25 55,56 20 44,44
Ogretmen Adayi 169 24 53,33 21 46,67
Ogretmen Adayi 170 14 31,11 31 68,89
Ogretmen Adayi 171 1 24,44 34 75,56
(")gretmen Aday1 172 22 48,89 23 51,11
Ogretmen Adayi 173 26 57,78 19 42,22
Ogretmen Adayi 174 22 48,89 23 51,11
Ogretmen Adayi 175 22 48,89 23 51,11
Ogretmen Adayi 176 31 68,89 14 31,11
Ogretmen Adayi 177 26 57,78 19 42,22
Ogretmen Adayi 178 10 22,22 35 77,78
Ogretmen Adayi 179 16 35,56 29 64,44
(")gretmen Adayi1 180 19 42,22 26 57,78
Ogretmen Adayi 181 10 22,22 35 77,78
Ogretmen Adayi 182 16 35,56 29 64,44
Ogretmen Adayi 183 18 40 27 60

Ogretmen Adayi 184 24 53,33 21 46,67
Ogretmen Adayi 185 24 53,33 21 46,67
Ogretmen Adayi 186 19 42,22 26 57,78
Ogretmen Adayi 187 15 33,33 30 66,67
Ogretmen Adayi 188 6 13,33 39 86,67
Ogretmen Adayi 189 11 24,44 34 75,56
Ogretmen Adayi 190 28 62,22 17 37,78
Ogretmen Adayi 191 23 51,11 22 48,89
Ogretmen Adayi 192 27 60 18 40

Ogretmen Adayi 193 21 46,67 24 53,33
Ogretmen Adayi 194 24 53,33 21 46,67
Ogretmen Adayi 195 23 51,11 22 48,89
C)Qretmen Adayi 196 20 44 44 25 55,56
Ogretmen Adayi 197 26 57,78 19 4222
C)Qretmen Adayi 198 26 57,78 19 42,22
C)Qretmen Adayi 199 17 37,78 28 62,22
Ogretmen Adayi 200 24 53,33 21 46,67
C)Qretmen Adayi 201 24 53,33 21 46,67
Ogretmen Adayi 202 25 55,56 20 44,44
Ogretmen Adayi 203 16 35,56 29 64,44
C)Qretmen Adayi 204 24 53,33 21 46,67
Ogretmen Adayi 205 23 51,11 22 48,89
C)Qretmen Adayi 206 23 51,11 22 48,89
C)Qretmen Adayi 207 25 55,56 20 44 44
Ogretmen Adayi 208 25 55,56 20 44,44
C)Qretmen Adayi 209 24 53,33 21 46,67

Ogretmen adaylarinin ‘Laboratuvar Kullanim Teknikleri Bilgi Testi’ sorularina
verdikleri toplam dogru cevap sayilarinin ortalamasi hesaplanmis ve 21 soru oldugu
gorulmustur. Asagidaki tabloda ogretmen adaylarinin dogru cevap sayilarina gore

dagilimlari yer almaktadir.
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Tablo 16

Ogretmen Adaylarinin Cevaplarinin Dagilimlari

Dogru Cevaplama Yiizdesi Dogru Cevap Sayisi  Ogretmen Adayi Toplam Frekans
(%) (n) Sayisi(f) (topf)
84,44 38,00 1 1
77,78 35,00 1 2
75,56 34,00 1 3,00
71,11 32,00 2 5,00
68,89 31,00 2 7,00
66,67 30,00 2 9,00
64,44 29,00 1 10,00
62,22 28,00 8 18,00
60 27,00 9 27,00
57,78 26,00 8 35,00
55,56 25,00 14 49,00
53,33 24,00 16 65,00
51,11 23,00 18 83,00
48,89 22,00 19 102,00
46,67 21,00 18 120,00
44,44 20,00 11 131,00
42,22 19,00 11 142,00
40 18,00 8 150,00
37,78 17,00 11 161,00
35,56 16,00 10 171,00
33,33 15,00 9 180,00
31,11 14,00 3 183,00
28,89 13,00 9 192,00
26,67 12,00 3 195,00
24,44 11,00 6 201,00
22,22 10,00 4 205,00
20 9,00 1 206,00
13,33 6,00 3 209,00

En fazla 6gretmen adayinin toplandigi dogru cevap sayisi 19 6gretmen adayi ile 22
dogdru olarak gérulmektedir. En fazla dogru cevap veren 6gretmen adayinin 38 dogru cevap
verdigi, en az dogru cevap veren Ogretmen adayinin da 6 dodru cevap verdigi
gorilmektedir. 38-27 dogru sayisi araliginda 27 6gretmen adayi, 26-15 dogru sayisi
araliginda 153 ogretmen adayi, 15-4 dogru sayisi araliginda ise 29 6gretmen adayi

bulunmaktadir.

Ogretmen adaylarinin dogru cevaplama ylizdelerine bakildiginda %59-%85
arasinda 27 katilimcinin oldugu; %58-%39 arasinda 115 katilimcinin oldugu; %38-%12
arasinda ise 48 katilimcinin bulundugu gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin dogru

cevaplarinin oraninin %59-%39 arasinda yogunlagmakta oldugu sdylenebilir.
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Sekil 3

Laboratuvar kullanim teknikleri testi dogru cevaplama yiizdeleri

Dogru cevaplama oranlari

= %59-%85 = %39-%58 = %12-%38

Laboratuvar Kullanim Teknikleri Testine Ait Madde Istatistikleri

Madde guglik indeksleri hesaplandiginda; 0,00-0,29 arahdi zor, 0,30-0,69 aralgi

orta, 0,70-1,00 araligindaki maddeler kolay olarak degerlendiriimektedir.

Tablo 17

Maddelerin Gligliik Degerleri

Madde Numarasi Madde Gui¢lugu
Madde 1 0,52
Madde 2 0,56
Madde 3 0,55
Madde 4 0,35
Madde 5 0,56
Madde 6 0,33
Madde 7 0,47
Madde 8 0,40
Madde 9 0,40
Madde 10 0,74
Madde 11 0,52
Madde 12 0,64
Madde 13 0,41
Madde 14 0,45
Madde 15 0,57
Madde 16 0,83
Madde 17 0,43
Madde 18 0,48
Madde 19 0,67
Madde 20 0,75
Madde 21 0,35
Madde 22 0,47
Madde 23 0,48
Madde 24 0,33
Madde 25 0,23

Madde 26 0,40




58

Tablo 17’nin devami

Madde 27 0,40
Madde 28 0,74
Madde 29 0,36
Madde 30 0,29
Madde 31 0,14
Madde 32 0,66
Madde 33 0,43
Madde 34 0,48
Madde 35 0,22
Madde 36 0,24
Madde 37 0,37
Madde 38 0,59
Madde 39 0,23
Madde 40 0,40
Madde 41 0,45
Madde 42 0,45
Madde 43 0,38
Madde 44 0,52
Madde 45 0,64

Testte 45 soru bulunmaktadir. Hesaplanan madde gucluk degerlerine gore 35 adet

madde orta, 4 adet madde kolay, 6 adet madde zor araliginda yer almaktadir.

Orta aralikta bulunan maddeler: Madde 1 (0,52), Madde 2 (0,56), Madde 3 (0,55),
Madde 4 (0,35), Madde 5 (0,56), Madde 6 (0,33), Madde 7 (0,47), Madde 8 (0,40), Madde
9 (0,40), Madde 11 (0,52), Madde 12 (0,64), Madde 13 (0,41), Madde 14 (0,45), Madde 15
(0,57), Madde 17 (0,43), Madde 18 (0,48), Madde 19 (0,67), Madde 21 (0,35), Madde 22
(0,47), Madde 23 (0,48), Madde 24 (0,33), Madde 26(0,40), Madde 27 (0,40), Madde 29
(0,36), Madde 32 (0,66), Madde 33 (0,43), Madde 34 (0,48), Madde 37 (0,37), Madde 38
(0,59), Madde 40 (0,40), Madde 41(0,45), Madde 42(0,45), Madde 43 (0,38), Madde

44(0,52), Madde 45 (0,64).

Zor aralikta bulunan maddeler: Madde 25 (0,23), Madde 30 (0,29), Madde 31 (0,14),

Madde 35 (0,22), Madde 36 (0,24), Madde 39 (0,23).

Kolay aralikta bulunan maddeler: Madde 10 (0,74), Madde 16 (0,83), Madde 20

(0,75), Madde 28 (0,74).
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Laboratuvar Kullanim Teknikleri Testi Giivenirlik Analizi

Kalayci (2008)’e goére guvenirlik katsayisi; 1,00 ile 0,80 arasinda ise dlgme araci
yuksek derecede glvenilir, 0,80 ile 0,60 arasinda ise guvenilir, 0,60 ve altinda olmasi
durumunda ise disuk ya da ¢ok disik guvenirliktedir. Testin KR-20 degeri 0,70 olarak

hesaplanmistir. Bu kriterden hareketle testin glivenilir oldugu sdylenebilir.
Universitelere Iliskin Normallik Testi Sonuglari

Tablo 18

Normallik Testi Sonuglari ve Betimsel istatistikler

Kolmogorov-Smirnov

Statistic  df p X Medyan  Carpiklk Basiklik
Uni 1 ,092 79 ,095 21,11 22,00 -,268 -,385
Uni 2 ,106 130 ,001 20,57 21,00 -,034 ,227

Tabloda universitelere ait normallik testi sonuclari ve betimsel istatistikler yer
almaktadir. ki gruptan biri normal dagiimadi§i takdirde non-parametrik testler
uygulanmaktadir. istatistiklere bakildiginda bir grubun dagiliminin normal olmadig

gorilmektedir.
Universitelere iligkin Mann Whitney U Testi Sonuglar

iki Gniversite grubu arasindaki sonuglarin arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
fark olup olmadigina bagimsiz érneklemler t-Testi’'nin non-parametrik karsilhidr olan Mann

Whitney U Testi araciligiyla bakilmistir.

Tablo 19

Universitelere lliskin Mann Whithney U Testi Sonuglari

N Sira Sira Toplami U p
Ortalamasi
Uni 1 79 108,65 8583,50 4846,50 0,495
Uni 2 130 102,78 13361,50

Universiteler arasinda elde edilen toplam puanlar incelendiginde, iki grup arasinda

istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunamamistir (U=4846,50; p=0,495; p>0,05).
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Betimsel Istatistikler

Tablo 20

Normallik Testi Sonuglari ve Betimsel Istatistikler

Kolmogorov-Smirnov

Statistic  df P X Medyan Carpiklik  Basiklik
atop ,113 209 ,000 9,17 9,00 -,096 -,419
ktop ,126 209 ,000 5,58 6,00 - 177 -,474
itop ,093 209 ,000 6,03 6,00 ,027 -,260

Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina gore bakildiginda dagilimin normal olmadigi
gorulmektedir. Dagihm normal olmadidi igin alt test toplam puanlari arasindaki iligki

Spearman korelasyon katsayisi araciligiyla incelenmigtir.
Alt Testlerin Korelasyon Bulgulari

Tablo 21

Alt Testlere lliskin Spearman Korelasyon Katsayilari

X Ss 1 2 3
1. Atop 9,17 2,720 1 ,3317 257"
2. Ktop 5,58 2,327 ,3317 1 ,265™
3. itop 6,03 2,394 257" ,265” 1

Atop: Arag-Gereglerin Teknik Ozellikleri ve Kullanim Teknikleri Testi Toplam Puan, Ktop: Kimyasal
Maddelerin Ozellikleri ve Kimyasal Maddelerle Calisma Teknikleri Testi Toplam Puan, itop: ilkyardim
ve Guvenlik Testi Toplam Puan

**n<0.01, *p<0.05

Degiskenler arasindaki korelasyon Tablo 21’de gdsterilmigtir. Atop ile ktop arasinda
orta dizeyde anlaml pozitif yénde bir iliski vardir (r=.331, p<0.01). Atop ile itop arasinda
kiguk dizeyde anlamli pozitif ydnde bir iliski vardir (r=.257, p<0.01). Ktop ile itop arasinda

kiiglk dizeyde anlamli pozitif yonde bir iligki vardir (r=.265, p<0.01).
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Tartisma

Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Giivenligi Hakkindaki Gériislerine lliskin

Bulgulara Ait Tartisma

Calismaya katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ‘Fen Bilgisi Laboratuvar guvenligi’
konusunun énemini kavramis olduklari ve laboratuvarda tehlikeli durumlar olusabilecegini
farkinda olduklari goérilmektedir. Ayrica adaylarin tamamina yakini, laboratuvar
uygulamalarina baslamadan 6nce laboratuvar guvenligi hakkinda bilgi verilmesi gerektigi
ve laboratuvar dersi alan herkesin laboratuvar givenligini de 6grenmesi gerektigi yéninde

gOris bildirmistir.

Benzer sekilde Kirbaslar vd. (2010) calismalarinda, o6gretmen adaylarinin
laboratuvar uygulamalarinda guvenlik konusunun énemini kavradiklarini ve genel kimya
laboratuvar dersi alan kKisilerin laboratuvar guvenligi konusunda da bilgilendirilmesi gerektigi

yoénunde fikir bildirdiklerini tespit etmigtir.

Derman ve Cakmak (2016) egitim ve fen fakultelerinde 6grenim goéren toplam 335
Universite 6grencisi ile yurattukleri calismada; katihmcilarin laboratuvar guvenligi konusunu
onemli bulduklarini ve bu konuda 6gretmenlerin ve 6grencilerin bilgi sahibi olmalari gerektigi

yonunde gorus bildirdiklerini tespit etmigtir ve ¢calisma sonuglarimizi desteklemektedir.

Calismamiza katilan &gretmen adaylarinin tamamina yakini; her Fen Bilgisi
ogretmeninin kendi meslegindeki tehlikeleri bilmesi gerektidi, laboratuvarda guvenligin
saglanmasinda birinci adimin sagligi bozacak ve kazalara sebep olacak durumlarin ortadan
kaldiriimasi oldugu ve bu konuda 6gretmenin bilgi sahibi olmasi gerektigi seklinde gorus
bildirmigtir. Bu bulgular 6gretmen adaylarinin, laboratuvar guvenliginin saglanmasindan
o6gretmenin sorumlu oldugunu ve bu konuda bilgi sahibi olmasi gerektigini farkinda

oldugunu gostermektedir.

Benzer sekilde Turk (2010) calismasina katilan 6gretmenlerin fen bilgisi laboratuvari

ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmalari gerektigi konusunda hemfikir olduklarini belirlemistir.
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Kirbaglar vd. (2010) da ¢calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuvar
guvenligi konusunda 6gretmen ve égrencilere diisen bazi sorumluklar oldugunu bildiklerini
ancak bu konu ile ilgili sorulan sorulara tam dogru yanit veremediklerini tespit etmistir ve bu
durum 6gretmen adaylarinin sorumluklarinin ayrimini tam olarak yapamadiklari seklinde

yorumlanmistir.

Calismamiza katilan 6gretmen adaylarinin blyuk kismi (%84,2) laboratuvar
guvenligi hakkinda bilgi sahibi oldugunu belirtirken, bir kismi (%15,3) biraz bilgisi oldugunu
ve ¢ok kuguk bir kismi (%0,8) bilgi sahibi olmadigini belirtmistir. Yani adaylarin blyuk kismi
kendisini laboratuvar glvenligi konusunda yeterli gérmektedir. Ancak bu durumla geligkili
olarak 6gretmen adaylarinin %58,4’U laboratuvar guvenligi agisindan uyari ve guvenlik
isaretlerini ve %67,9’u ilkyardim konusunu kismen bildiklerini belirtmislerdir. Bu durum
Ogretmen adaylarinin  laboratuvar guvenligi  konusunun icerigini tam olarak
kavrayamadiklari i¢in kendilerini yeterli gorduklerini dugsindurmektedir. Calismamizin ikinci
asamasinda uygulanan laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testinden elde edilen bulgular
bu duslncemizi desteklemektedir. Test sonuclari incelendiginde 6gretmen adaylarinin
sadece %12,9’'unun 45 soruya 27-38 aralidinda (en ylksek dogru cevap araligi) dogru
cevap verdigi yani basarili sayilabilecedi tespit edilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin
laboratuvar kullanim teknikleri bilgi testinin ilkyardim ve guvenlik alt boyutunda 14 tam puan

Uzerinden 6,3 ortalama puan aldigi yani kismen bilgi sahibi oldugu belirlenmisgtir.

Nitekim literatirde bulunan bazi calismalar 6gretmen adaylarinin laboratuvar
guvenligi hakkinda kismen bilgi sahibi oldugu sonucunu desteklemektedir. Kirbaslar vd.
(2010) calismasina katilan 6gretmen adaylarinin ¢ogu (% 66,7) laboratuvar glvenligi
hakkinda biraz bilgisi oldugunu, bir kismi (% 17.1) bilgi sahibi oldugunu, bir kismi (% 16.3)
bilgi sahibi olmadigini belirtmigti. Benzer sekilde Derman ve Cakmak (2016)
calismalarinda; “genel biyoloji laboratuvar glvenligi konusundaki bilgi dizeyiniz nedir?”
seklinde ydneltilen ifadeye katihmcilarin % 18’inin bilgi sahibi degilim, % 45,1’inin biraz bilgi

sahibiyim, % 36,1’inin ise bilgi sahibiyim seklinde yanit verdigini tespit etmistir.
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Calismamizda o6gretmen adaylarinin %70,8'i laboratuvar kazalarindan tedirgin
olacaklarini ve bunun laboratuvar kullanim sikliklarini etkileyecegini belirtirken, %21,5’i bu
duruma kismen katildiklarini, %7,7’si ise katilmadiklarini belirtmistir. Yani 6gretmen
adaylarinin buydk kismi laboratuvar kazalarindan endise etmektedir ve bu durumun

laboratuvari aktif kullanmalarina engel olacagini disinmektedir.

Literatirde benzer calismalarda; deney sirasinda basarisizliga ugrama ve
laboratuvarda oOgrencilere hakim olamama korkusunun d&gretmenleri laboratuvar
etkinliklerinden uzaklastirdigi  (Akdemir, 2006), ogretmenlerin mevcut arag-gereci
kullanmada zorluk ¢cekmeleri ve deneyle ilgili yeterli formasyona sahip olmamalarinin
laboratuvar uygulamalarinin yapiimasini engelledigi (Ozcinar, 1995; akt. Tirk, 2010),
ogrencilerin  yaslarindaki artisla birlikte sinifta kontrolinin azalacadini dusinen
ogretmenlerin laboratuvar kullanimina ragbetlerinin azalabilecegi (Akpullukgu, 2017),
ogretmen ve 06grencilerin  laboratuvar arag-gere¢ bilgilerinin  yetersizligi ve
deneyimsizliklerinden kaynaklanan olumsuz tutum ve endiselerinin laboratuvar kullanimini

etkiledigi (Bati, 2018) belirtiimektedir ve arastirma sonuglarimizi desteklemektedir.

Arastirmaya katilan égretmen adaylarinin %58,4’l laboratuvar givenligi agisindan
uyari ve guvenlik isaretlerini kismen bildiklerini, %41,1’i ¢ok iyi bildiklerini ve %0,5’i bilgi
sahibi olmadiklarini belirtmistir. Bu bulgu 6gretmen adaylarinin %58,9’unun laboratuvar

uyari ve guvenlik isaretleri hakkinda kendilerini eksik hissettiklerini gdstermektedir.

Gokmen ve Atmaca (2019) da calismalarinda 6gretmen adaylarinin laboratuvar
guvenlik isaretleri ile ilgili farkindalk dizeylerinin distk oldugunu belirlemistir. Bu durum
laboratuvar derslerinde konu Uzerinde yeterince durulmamasi ve ogretmen adaylarinin
kimyasallara hazir olarak ulagsmalari ile iliskilendirilmistir. Ayrica 6gretmen adaylari kimyasal
madde uyar! igaretleri hakkinda birincil kaynaklarinin 6gretim elemanlari oldugunu belirtmig
ve bu durum 6gretmen adaylarinin 6grenimleri suresince guvenlik isaretlerine daha fazla

zaman ayirilmasi gerektigi seklinde yorumlanmistir.
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Arastirmamiza katilan &6gretmen adaylarinin 67,9'u  ‘Laboratuvar Guvenligi
acisindan ilkyardim’ konusunu kismen bildigini, %18,7’si ¢ok iyi bildigini, %18,7’si ¢cok az
bilgi sahibi oldugunu belirtmistir, 2 aday ise bu soruyu cevapsiz birakmistir. Yani adaylarin

%86,6’s1 ilk yardim ve glvenlik konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini disinmektedir.

Benzer sekilde Orhan ve Aydin (2020) arastirmalarinda, 6gretmen adaylarinin ilk
yardim konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ve bu eksikliklerinin farkinda olduklarini
belirlemistir. Karaca vd. (2006)’'nin ¢alismalarina katilan fen bilgisi ve matematik 6gretmen
adaylarinin yarisina yakini laboratuvar guvenligi ve ilk yardim malzemeleri hakkinda
bilgilendirilmedigi ve laboratuvar ¢alismalarini tehlikeli buldugu yéninde gorus bildirmistir

ve galisma bulgularimizi desteklemektedir

Calismamiz ve literaturdeki sonuglar birlikte degerlendirildiginde, o6gretmen
adaylarinin laboratuvar glivenliginin dneminin farkinda olduklari, ancak bunun saglanmasi
icin bilgi sahibi olmalari gereken konular ve sorumluluklar hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklar sonucuna ulasiimaktadir. Ayrica 6gdretmen adaylari laboratuvar guvenligi
agisindan uyari ve guvenlik isaretleri ve laboratuvar guvenligi agisindan ilk yardim ve

guvenlik konularinda kendilerini eksik hissetmektedir.

Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Kullanim Teknikleri Bilgi Diizeylerine iliskin

Bulgulara Ait Tartisma

Calismada uygulanan ‘Laboratuvar Kulanim Teknikleri Bilgi Testi’'ndeki 45 ¢oktan
secmeli soruya verilen cevaplardan elde edilen veriler analizi edildiginde o6gretmen
adaylarinin, ‘Arag-Gereglerin Teknik Ozellikleri ve Kullanim Teknikleri’ alt boyutunda 18
puan uzerinden 9,17; ‘Kimyasal Maddelerin Ozellikleri ve Kimyasal Maddelerle Calisma
Teknikleri’ alt boyutunda 13 puan iizerinden 5,58; ‘ilkyardim ve Giivenlik’ alt boyutunda 14
puan Uzerinden 6,03 ve tum alt boyutlari iceren laboratuvar kullanim teknikleri testinden 45
puan uUzerinden 20,78 ortalama puan aldiklari ve orta dizeyde bilgi sahibi olduklar

sonucuna ulasilmistir. Ayrica Universiteler arasinda elde edilen toplam puanlar
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incelendiginde Universiteler arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmadig

goOrulmustar.

Arastirma sonuglarimiz; Ceylan ve ark. (2019), Cicik ve ark. (2023), Costu ve ark.
(2005), Demir (2016), Harman (2012), Kirbaglar ve ark. (2010), Tekin ve ark. (2012), Yilmaz

ve ark. (2001) tarafindan yapilan ¢alismalarin sonugclari ile paralellik gostermektedir.

Demir (2016) caligmasinda, arastirmaya katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin
laboratuvar glvenligi bilgi testinde %2,70’inin basarili, %94,59’unun kismen basarili,
%2,70’inin basarisiz oldugunu belirlemis ve bu verileri fen bilgisi 6gretmenlerinin

laboratuvar givenligi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari seklinde yorumlamigtir.

Kirbaslar ve ark. (2010) arastirmalarina katilan 6gretmen adaylarina uyguladiklari
‘Genel kimya laboratuvar guvenligi bilgi dizeyi testi'nden alinan puanlara gére, 6gretmen
adaylarinin yarisinin (%49) basarisiz, diger yarisinin (%51) ise basarih olduklari sonucuna
ulasmistir. Bu sonuglar d3retmen adaylarinin bilgi dizeylerinin orta dizeyde oldugu

gérisiimizu desteklemektedir.

Cicik ve ark. (2023) kendi gelistirdikleri 33 soruluk laboratuvar kullanimi ve guvenligi
bilgi testini uyguladiklari fen bilgisi 6gretmenlerinin; laboratuvar givenlik uyari sembolleri
temall alt boyuttan 10 puan Uzerinden 6.34, laboratuvarda kullanilan temel malzemeler
temal alt boyuttan 6 puan Uzerinden 3.36, laboratuvar kurallari temal alt boyuttan 3 puan
uzerinde 1.80, kisisel koruyucu ve ekipmanlar temal alt boyuttan 4 puan Uzerinden 3.42,
kimyasal maddeleri etiketleme temali alt boyuttan 4 puan Gzerinden 2.50, kimyasal
maddelerin depolanmasi ve bertaraf edilmesi temali alt boyuttan 4 puan Uzerinden 2.62,
laboratuvarda kaza ve ilk yardim temali alt boyuttan 2 puan Uzerinden 1,41 ve genel olarak
tum temalari ve alt boyutlari iceren laboratuvar kullanimi ve guvenligi bilgi testinden 33 puan
uzerinden 21.45 ortalama puan aldiklarini ve orta duzeyde bilgi sahibi olduklarini tespit

etmistir ve galismamizin bulgulari ile uyumludur.
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Costu vd. (2005) calismalarinda 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanimi
konusunda yetersiz oldugunu ve bu nedenle 6gretmenlige basladiklarinda yeterli diizeyde
laboratuvar kullanmayacaklarini belirtmis, 6gretmen adaylarinin laboratuvar konusunda

gerekli donanimlara sahip olacak sekilde yetigtiriimesi gerektigini soylemigtir.

Ayrica literatirde fen bilgisi 6gretmenlerinin ve fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
laboratuvar uygulamalari konusunda kendilerini genel olarak yeterli bulduklari sonucuna
ulasan calismalar da mevcuttur (Akdemir, 2006; Kaya ve Béylik, 2011). Bu durumun sézu
edilen calismalarda katilimcilarin laboratuvar yeterliliklerine dair goruglerine bagvurulmasi
ve subjektif dlgme araclarinin kullaniimis olmasindan kaynaklandigi distnidlmektedir. Bu
gorisumuzu destekler nitelikte; calismamizda uyguladigimiz ‘Fen Bilgisi Laboratuvar
Guvenligi Hakkinda Gorlus Bildiren Anket Formu’'nda ‘Fen Bilgisi Laboratuvar Guvenligi
hakkinda bilgi sahibiyim’ maddesine katilimcilarin %84,2’ si katillyorum cevabi verirken,
‘Laboratuvar Kullanim Teknikleri Bilgi Testinde katilimcilarin yalnizca %31’i sorularin

yarisindan fazlasina dogru cevap vermistir.

Laboratuvar Kullanim Teknikleri Testinin ‘Arag-Gereclerin Teknik Ozellikleri ve

Kullanim Teknikleri’ Alt Boyutunda Elde Edilen Bulgulara Ait Tartisma:

Testin alt boyutlarindan ‘Arag-Gereclerin Teknik Ozellikleri ve Kullanim Teknikleri’
sorularina verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin preparatin nelerden
olustugunu (%56,9) ve preparat hazirlanirken lam ve lamel arasinda neyin olmamasi
gerektigini (%82,8) bildigi, ancak mikroskobun az buyutmeli bir objektif ile kullanma
durumuna gelecek sekilde ayarlanmasi gerektigini(%42,6) ve mikroskobun incelenen objeyi
ne kadar blyuttuginid hesaplamayi (%47,4) bilenlerin oraninin %50’nin altinda oldugu

gorulmektedir. Yani adaylarin yarisindan fazlasi bu konuda dogru bilgiye sahip degildir.

Benzer ve Demir (2015) “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Mikroskop Kullanim
Bilgilerinin incelenmesi” adli galismalarinda inceleme 6ncesinde mikroskop tablasinin
kontrol edilmesi ve inceleme sonrasinda mikroskobun objektifinin ayarlanmasi koduna tim

sinif seviyelerinde yliksek oranda cevap alinamadigini belirlemistir. Ogretmen adaylarinin



67

goruntd bulma ve netlestirme temasinda da dogru yanit oranlarinin 3.siniflar hari¢ %50’nin
altinda oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin preparatin hazirlanmasi temasi ile ilgili
kodlara verdigi yanitlara bakildiginda ise kesit alinmasi ile ilgili bilgilerinde bir artis oldugu

gorilmustur ve calisma bulgularimizi desteklemektedir.

Harman (2012) ilkégretimde fen bilgisi dersinin veriimesinden sorumlu olan sinif
ogretmeni adaylarinin mikroskobun kisimlari ve bu kisimlarin gorevleri ile ilgili sorulara
genel olarak dogru cevap verdiklerini ancak eksik ve hatali cevaplarin da oldugunu tespit
etmistir. Ayni calismada mikroskobun kullanimi ile ilgili tam dogru cevap veren adayin

olmadigi, blyuk ¢ogunlugunun eksik, bir kisminin da yanlis bilgi sahibi oldugu belirlenmistir.

Calismamizda ayrica ‘Arag-Gereglerin Teknik Ozellikleri ve Kullanim Teknikleri’ alt
boyutunda 6gretmen adaylarinin yaridan fazlasinin; titrasyon islemlerinde ve belli hacimde
sivi alinmasinda kullanilan cam malzeme (%51,7), ayirma hunisinin kullanildigi islem
(%54,1), saat caminin kullanim alanlari (%54,1), metal termometrelerin 6zellikleri ve
kullanim alanlari (%55,5), saf suyun kullanim amaglari (%52,2), biret ile sivi hacmi dlgimi
(%64,1) hakkinda bilgi sahibi oldugu goériulmektedir. Kati kimyasallarin 6gutiimesinde
kullanilan arag (%33,5), temper cam (%46,9), bagetin kullanim alanlar (%39,7), kaynama
tasinin kullanim amaci (%39), pisetin kullanim amaci (%40,2), kafesli tel (%45,5) hakkinda
bilgi sahibi olanlarin oraninin ise %50’nin altinda oldugu sonucuna ulagilmistir. Ogretmen

adaylari bu alt boyutta 18 puan Uzerinden 9,17 puan ile ortalama bir sonug elde etmigtir.

Literatirde benzer calismalarda da &6gretmenlerin yarisindan ¢odunun cam
malzemelerin kullanim amaglarini bilmedigi (Demir, 2016); arag-geregler konusunda yeterli
bilgiye sahip olmadiklari (Ekici ve ark. 2002); laboratuvarda kullanilan temel malzemeler
hakkinda orta diizeyde bilgi sahibi olduklari (Cicik ve ark. 2023); laboratuvar arag gereglerini
yeterince tanimadiklari, kullanamadiklari ve arag-gereglerin temizlik, bakim ve onarimlari

konusunda bilgi sahip olmadiklari (Béyuk ve ark. 2010) belirlenmistir.

Tekin ve ark. (2012) calismalarinda fen laboratuvari uygulamalari dersi alan sinif

o6gretmen adaylarindan bazi laboratuvar malzemelerinin sekillerini gizmelerini istemis; piset,
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balon, erlen gizimlerinin dogru ¢izilme ytzdelerinin distk oldugu ve tel amyant, t¢ ayak,
beher cizimlerinin ise ylksek oranda dogru oldugu gértlmustir. Calismada ayrica 6gretmen
adaylarinin hacim o6lctlmesinde kullanilan malzemeleri ve kullanimlarini bilmedikleri
belirlenmigtir. Yanlis ¢izilen malzemelerin laboratuvar uygulamalari dersinde ¢ok az
kullanihyor olmasi ve dogru cizilen malzemelerin ise sik kullaniliyor oldugunun belirtiimesi

dikkat cekicidir.

Laboratuvar Kullanim Teknikleri Testinin ‘Kimyasal Maddelerin Ozellikleri ve Calisma

Teknikleri’ Alt Boyutunda Elde Edilen Bulgulara Ait Tartisma

Testin alt boyutlarindan ‘Kimyasal Maddelerin Ozellikleri ve Kimyasal Maddelerle
Calisma Teknikleri’ sorularina verilen cevaplar incelendiginde 6gretmen adaylarinin
¢ogunun ¢ok kolay alevlenir madde dzellikleri (%66,5), yere dokilen civaya nasil midahale
edilmesi gerektigi (%75,1), 1siktan etkilenen reaktiflerin hangi kaplarda saklanmasi gerektigi

(%73,7) hakkinda bilgi sahibi oldugu belirlenmistir.

Derisik bir asit ¢ézeltisinden seyreltik bir asit ¢ozeltisi elde edilmesi (%34,4), yere
dokulen az miktarda asidin nasil zararsiz hale getirilecegi (%47,4), yere dokilen az
miktarda bazin nasil zararsiz hale getirilecedi (%48,3) hakkinda bilgi sahibi olanlarin orani
ise %50’nin altinda kalmistir. Bu konularda 6gretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin bilgi

sahibi olmadigi sdylenebilir.

Benzer seklide, Demir (2016) da g¢alismasinda 6gretmenlerin yaklasik yarisinin
seyreltik asit ¢ozeltisi hazirlarken su ve asitin hangi sira ile eklenmesi gerektigini bilmedigi,
yarisinin sodyum hidroksit yaniklarina nasil mudahale edecegini bilmedidi ve buyuk
bolumunun yere dokulen asidin zararsiz hale getirilmesi yontemini bilmedigi sonucuna
ulasmistir ve bulgularimizi desteklemektedir. Akpullukgu (2017) de calismasinda
ogretmenlerin buylk g¢ogunlugunun hidroklorik asit dokilmesi durumunda kazaya nasil

midahale edeceklerini bilmediklerini belirtmigtir.
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Calismamizda ayrica 6gretmen adaylarinin; camla reaksiyona giren asitler (%33),
potasyum permanganat ¢ozeltisinin saklama kosullari (%22,5), gumus nitrat ¢dzeltisinin
saklama kosullari (%39,7), cam malzemelerin organik kalintilardan arindiriimasinda
kullanilan organik ¢dzuculer (%39,7), ¢ozelti derisimi hesaplama (%35,4), kitlece ylzde
derisim ve Ozkutle deg@erleri verilen bir ¢dzeltinin molar derisimini hesaplama (%28,7),
seyreltik asitler igin kullanilacak zararlilik isareti (%13,9) konularinda dogru cevap oraninin
oldukga duslk oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylari bu alt boyutta 13 puan lzerinden

5,58 otalama elde etmisgtir.

Gokmen ve Atmaca (2019) calismalarinda 6gretmen adaylarinin ¢ogunun
laboratuvar glvenlik isaretlerini bilmediklerini belirlemistir. Yilmaz (2001) Universite
ogrencilerinin kimya laboratuvar tekniklerine ait temel bilgilerini arastirdidi ¢calismasinda,
ogrencilerin organik kimya laboratuvarinda kullanilan maddelerin toksik etkileri ve korunma
yéntemleri hakkinda bilgi seviyelerinin orta ve disik dizeyde oldugu ve ayirma- saflastirma
islemlerinde kullanilan yontemler ile ilgili bilgi eksikliklerinin oldugunu belirlemistir ve

arastirma bulgularimizi desteklemektedir.

Costu ve ark. (2005) fen 6gretmen adaylarinin ¢dzelti hazirlama yeterliliklerini
arastirdiyi  calismasinda 06gretmen adaylarinin  ¢bzelti hazirlarken  kullanilacak
malzemelerin se¢iminde hatalar yaptiklarini, malzemeleri amaglari disinda kullandiklarini
ve istenen derisiklikte ¢ozelti hazirlamada ve ¢6zelti hacmini ayarlamada hatalar yaptiklarini
tespit etmistir. Calismamizda ¢6zelti derisimi hesaplama (%35,4) ve kutlece ylzde derigim
ve Ozkitle degerleri verilen bir ¢dzeltinin molar derisimini hesaplama (%28,7) sorularina

dogru yanit veren 6gretmen adaylarinin duguk oranda oldugu sonucunu desteklemektedir.

Laboratuvar Kullamim Teknikleri Testinin ‘ilkyardim ve Giivenlik’ Alt Boyutunda Elde

Edilen Bulgulara Ait Tartisma

Testin alt boyutlarindan ‘ilkyardim ve Glvenlik’ sorularina verilen cevaplar
incelendiginde 6dretmen adaylarinin yarisindan fazlasinin; elektrik yaniklari sonucu ortaya

cikan belirtiler (%66), azot oksit zehirlenmelerinde gorilen belirtiler (%59,7), asitlerin zarar
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verici 6zellikleri (%64,1) hakkinda bilgi sahibi oldugu belirlenmigtir. Yaniklara neden olan
kimyasal maddeler (%42,6), gumus bilesiklerinin neden oldudu sorunlar (%47,8), kopukli
yangin sondurme cihazlarinin ozellikleri (%45,6), solunum yoluyla zehirlenmelerde ilk
yardim kurallari (%44,9) hakkinda ise yarisindan fazlasinin bilgi sahibi olmadigi
belirlenmigtir. Ayrica laboratuvarda kesikleri dnlemek igin yapilmasi gerekenler (%39,7),
sokta yapilmasi gereken ilk yardim kurallari (%37,3), alkali metal yanginlari séndirmek igin
ne kullaniimasi gerektigi (%36,4), deri yoluyla zehirlenmelerde alinacak ilk yardim énlemleri
(%37,3), Hidroklorik asit zehirlenmelerine nasil mudahale edilmesi gerektigi (%24), asit
yaniklarina nasil midahale edilmesi gerektigi (%23,3) konularinda dogru cevap oraninin

oldukga dusuk oldugu belirlenmigtir.

Aragtirma sonuglarimiz; Altindis ve ark. (2017), Demir (2016), Erkan ve G6z (2006),
Orhan ve Aydin (2020) tarafindan vyapilan c¢alismalarin sonuglari ile paralellik

gOstermektedir.

Demir (2016) ¢caligmasinda fen bilgisi 6gretmenlerinin ¢cogunun (%87,8) yanginlari
sondurmek icin kullanilacak maddeler hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadidini, buyuk
bolumunun tutusabilen sivilari zararsiz hale getirme yodntemini ve sodyum hidroksit

yaniklarina nasil midahale edecegini bilmedigini belirlemistir.

Erkan ve Goz (2006) ilkdgretim okullar kadrosunda gérevli 6gretmenlerin ilkyardim
konusunda bilgi dizeyini belirlemek amaciyla yaptiklari galismada sinif 6gretmenlerinin ve
diger brans 6gretmenlerinin; kanama, sok, yaralanmalar, kirik-¢ikik, yabanci cisim kagmasi,
zehirlenme, sara, yanik gibi ilkyardim gerektiren konularda yeterli bilgiye sahip olmadiklarini
ve bu yetersizligi farkinda olarak egitim talep ettiklerini tespit etmistir. Calismada ayrica
beden egitimi bolimu disinda 6dretmen yetistiren kurumlarin mufredatinda ilkyardim
dersinin bulunmadigi belirtiimis, ilk yardim dersinin uygulamal olarak mifredatlara
konulmasi ve tum okullarda en az bir saglik personelinin bulundugu revirlerin kurulmasi

Onerilmigtir.
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Orhan ve Aydin (2020) Kastamonu Universitesi Egitim Fakiiltesi bilgisayar ve
ogretim teknolojileri, fen bilgisi, ilkoégretim matematik, mizik, okul dncesi, resim is , sinif,
sosyal bilgiler, Turkce, psikolojik danismanlik ve rehberlik 6gretmenligi programlarinda
6grenim goren 2038 o6gretmen adayi ile yaptiklari arastirmalarinda, tGm branglardaki
ogretmen adaylarinin ilk yardim bilgisi genel basari testi ortalamasinin %51 oldugunu
belirlemis ve bu sonu¢ ddretmen adaylarinin ilk yardim konusunda yeterli bilgiye sahip
olmadiklar seklinde yorumlanmistir. Calismada ayrica ilk yardim bilgisi puanlarinin en
yuksek oldugu bransin okul dncesi 6gretmenligi oldugu belirlenmis ve bu durum bu bélimde

ilk yardim dersinin zorunlu ders olarak okutulmasi ile iligskilendirilmistir.

Altindis ve ark. (2017) meslek ylksek okulu 6grencilerinin ilk yardim bilgi dizeylerini
arastirdiklar calismalarinda, 6grencilerin ¢ok kiguk bir kisminin (%7,5) ilk yardim bilgisinin
yeterli dizeyde oldugunu belirlemigtir. Ayrica égrencilerin sadece %12,5’inin daha énce bir

ilk yardim egitimine katildigi belirlenmistir.

Ozer (2018) ise galismasinda 6gretmen adaylarinin ilk yardim konusunda dogru
bilgilere sahip oldugunu belirlemistir. Ancak calismada katilimcilarin dogru bilgiye sahip
olduklari kadar yanlis cevap verdikleri dnermelerin de oldudu ve yeterli bilgiye sahip

olmayan katiimci sayisinin da azimsanmayacak kadar ¢ok oldugu da belirtilmigtir.

Laboratuvarlarda meydana gelen kazalarin birinci sorumlusunun o&gretmenler
oldugu ve 6gretmenlerin deneylerde kullanilan malzemeler ile ilgili bilgi sahibi olmasinin ve
olasi kazalar ve riskler kargisinda nasil davranacaklarini bilmelerinin hayati dnem tasidigi
bilinmektedir (Aydogddu ve Yardimci, 2013). Bu nedenle dgretmenlerin laboratuvar givenligi
konusunda gerekli bilgi ve becerileri hizmet oncesi egitimde kazanmig olmalari 6nem arz

etmektedir (Hamurcu, 1998).
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Boliim 5

Sonug ve Oneriler

Bu boélimde calismada ortaya cikan sonuglar ve bu sonuglardan yola c¢ikilarak

ortaya konulabilecek énerilere yer verilmistir.

Ogretmen Adaylarinin Yetistirilmesine Yonelik Oneriler

Calismada 6gretmen adaylarinin biydk kisminin laboratuvar kazalarindan tedirgin
olduklarini ve bunun laboratuvar kullanim sikliklarini etkileyecegini belirttikleri gérilmustir.
Bu durumun, o6gretmen adaylarinin bilgi ve tecrlibe eksikligi sebebiyle kendilerine
glvenmemelerinden  kaynaklanabilecegi  dusinuimektedir.  Ogretmen  adaylarinin
laboratuvar deneyimlerinin arttinlmasiyla bu durumun ortadan kaldirilabilecegi
dusundlmektedir. Bunun i¢in 6gretmen adaylarinin lisans égrenimleri sirasinda yaptiklari
ornek ders anlatimlarinda laboratuvar yoéntemini kullanmalarinin tesvik edilmesi
onerilmektedir. Ornek ders kaydinin alinmasi ve sonrasinda izlenerek yorum yapilmasinin,
yapilan hatalarin ve tehlikeli olabilecek durumlarin farkina variimasi konusunda faydali

olacagi dugunulmektedir.

Ayrica o6gretmen adaylarinin ilkdgretim fen bilimleri dersi 6gdretim programi
cercevesinde yapillmasi gereken tum deneyleri lisans editimleri sirasinda yapmis
olmalarinin saglanmasi 6nerilmektedir. BOylece tecrlbeleri artan 6dretmen adaylarinin
gérev basina gectiklerinde tehlikeli durumlarin olugsmasindan ve basarisiz olmaktan
korkmalari ya da deney oOncesi hazirliklarin zaman almasi gibi nedenlerle laboratuvar

etkinliklerinden uzak durmalarinin énune gecilebilecegdi dugunulmektedir.

Calismada 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanim teknikleri bilgisine yeterli
dizeyde sahip olmadidi sonucuna ulasiimistir. Bu durum lisans 6grenimleri sirasinda
aldiklari laboratuvar uygulamalari dersinin bu anlamda yeterli olmadigini dugundirmektedir.
Bu nedenle fen bilimleri 6gretmenlerinin yetistirildigi lisans programlarinda laboratuvar

uygulamalari dersi igin daha ¢ok zaman ayrilmasinin faydali olacagi disinutlmektedir
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Calismada 6gretmen adaylarinin ‘Arag-Gereglerin Teknik Ozellikleri ve Kullanim
Teknikleri’ konusunda eksiklikleri oldugu ve orta diizeyde bilgi sahibi oldugu belirlenmistir.
Bu durumun 6gretmen adaylarinin laboratuvar arag-gerecleri ile temas ve tecrubelerinin az
olmasindan kaynaklanabilecegi dusundlmektedir. Bu nedenle egitim fakulteleri
laboratuvarlari gerekli tim malzemeler ile donatiimali, 6gretmen adaylari laboratuvar
uygulamalarina baglamadan 6nce bu malzemeler ile ilgili detayl olarak bilgilendiriimelidir.
Ayrica mumkin oldugunca ¢ok sayida ekipmani kullanip tecriibe edebilecekleri deneyler

yapmalarinin faydali olacagi disunulmektedir.

Calismada 6gretmen adaylarinin ‘Kimyasal Maddelerin Ozellikleri ve Kimyasal
Maddelerle Calisma Teknikleri’ konusunda; kimyasallarin saklama kosullari ve zararlihk
isaretleri konusunda bilgi eksiklikleri oldugu gdrilmastir. Ayrica 6dretmen adaylari;
laboratuvar guvenliginin énemini farkinda olduklari ve bu konuda bilgi sahibi olduklarini
dugundukleri, ancak ayni zamanda laboratuvar guvenlidi acisindan uyari ve guvenlik
isaretleri konusunda kendilerini yetersiz gérdukleri yoninde gorus bildirmistir. Bu nedenle
fen bilgisi 6gretmenligi laboratuvar uygulamalari dersinde bu konulara verilen agirhgin

artirlmasi gerektigi distintimektedir.

Calismada dgretmen adaylarinin ‘ilk yardim ve Givenlik' konusunda eksiklikleri
oldugu ve orta diizeyde bilgi sahibi oldugu sonucuna ulagiimistir. Ogretmenlerin ve bilhassa
laboratuvar uygulamalari nedeniyle ilk yardim gerektiren durumlarla karsilagsma olasilig
daha vyuksek olan Fen bilgisi 6gretmenlerinin yetistirildigi lisans programlarinda
‘Laboratuvar guvenligi ve ilk yardim’ dersinin zorunlu ders olarak okutulmasi ve ilk yardim
konusunda temel bilgi ve becerileri kazandirilabilecek nitelikte uygulamali olarak

islenmesinin faydal olacagi diguniimektedir.

Ogretmenler igin Oneriler

Ogretmen adaylarinin laboratuvar kullanim teknikleri bilgisi ve giivenlik konusundaki

eksikliklerinin sahadaki 6gretmenler icin de gecerli olabilecegi ve 6zellikle ilk yardim ve
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guvenlik ile kimyasal maddeler icin uyari isaretleri konularinin sirekli gincel tutulmasi
gerektigi géz oOnlnde bulunduruldugunda o6gretmenlere bu konularda belli araliklarla

egitimin verilmesinin faydali olacagi dustnilmektedir.

Aragtirmacilar igin Oneriler

Calismada 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanim teknikleri bilgisine yeterli
duzeyde sahip olmadiklari gérdimustar. Farkh 6gretim ydntemlerinin 6gretmen adaylarinin
laboratuvar kullanim teknikleri bilgisinin gelisiminde etkisinin belirlenmesi ve en etkili
ogretim ydéntemlerin tespit edilebilmesi igin c¢alismalar yapilmasinin faydali olacagi

dusUnutlmektedir.

Calisma 209 fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Daha blyuk érneklem
gruplari ile ¢calismalarin yapilmasi ve hem 6gretmenlerin hem de 6gretmen adaylarinin
laboratuvar kullanim teknikleri ile ilgili egitim ihtiyaclarinin belirlenmesinin faydali olacagi

dusUnutlmektedir.

Calismada 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanim teknikleri bilgisine yeterli
duzeyde sahip olmadidi sonucuna ulasiimistir. Bu durum lisans 6grenimleri sirasinda
aldiklari laboratuvar uygulamalari dersinin bu anlamda yeterli olmadigini distndtrmektedir.
Bu nedenle Fen bilgisi 6gretmen adaylari ve 6gretim gorevlilerinin laboratuvar uygulamalari
derslerine yonelik gorusleri alinarak aksayan yonlerin arastirilip belirlenmesinin faydali

olacagi dugunulmektedir.
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EK-A: Fen Bilgisi Laboratuvar Giivenligi Hakkinda Gorus Bildiren Anket Formu

1)Fen Bilgisi Laboratuvar Glvenligi konusunu:
oOnemli buluyorum oOnemli bulmuyorum
2)Fen Bilgisi Laboratuvar Guvenligi hakkinda:

oBilgim yok oBiraz bilgim var oBilgi sahibiyim
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3) Fen Bilgisi Laboratuvar uygulamalarinda kullanilan kimyasal maddeler cesitli sekillerde

insan sagligina zarar verebilir:
oKatiliyorum oKismen Katiliyorum oKatiimiyorum

4) Fen Bilgisi Laboratuvar uygulamalarina baglamadan énce Laboratuvar Glvenligi ile

ilgili bilgiler verilmelidir:
oKatiliyorum oKismen Katiliyorum oKatilmiyorum

5) Fen Bilgisi dersi ve Laboratuvari alan herkesin Laboratuvar Guvenligini de 6grenmesi

gerekmektedir:

oKatiliyorum oKismen Katiliyorum oKatiimiyorum
6) Her Fen Bilgisi 6gretmeni kendi meslegindeki tehlikeleri de bilmelidir.
oKatiliyorum oKismen Katiliyorum oKatilmiyorum

7) Fen Bilgisi laboratuvarinda guvenligin saglanmasinin birinci adimi saghgdi bozacak ve
kazalara neden olacak kogullarin ortadan kaldiriimasidir. Bunun i¢in 6gretmenin bilgi

sahibi olmasi gerekir:
oKatiliyorum o Kismen Katiliyorum oKatilmiyorum

8) Fen Bilgisi laboratuvarinda guvenligin saglanmasi konusunda 6gretmenin bilgi sahibi

olmasi kadar 6grencinin de bilgi sahibi olmasi gerekir:
oKatiliyorum oKismen Katiliyorum oKatilmiyorum
9)Laboratuvar kazalar beni tedirgin eder ve laboratuvar kullanim sikligimi etkiler.

oKatiliyorum oKismen Katiliyorum oKatiimiyorum
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10) Laboratuvar Givenligi agisindan uyari ve guvenlik isaretlerini biliyor musunuz?
oCok iyi biliyorum oKismen biliyorum oBilgim ¢ok az
11) Laboratuvar Givenligi acgisindan ilkyardim konusunu biliyor musunuz?

oCok iyi biliyorum oKismen biliyorum oBilgim ¢ok az
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EK-B: Laboratuvar Kullanim Teknikleri Bilgi Testi

A. ARAC-GEREGLERIN TEKNIK OZELLIKLERI VE KULLANIM TEKNIKLERI
1.Titrasyon islemlerinde ve belli hacimde sivi alinmasinda kullanilan cam malzeme
asagidakilerden hangisidir?

A) Mezir B) Pipet C) Buret D) Erlen

2.Ayirma hunisi agagidaki islemlerden hangisini yapmak i¢cin kullanihr?
A) Kati-kati heterojen karisimlari birbirinden ayirmak igin

B) Kati-sivi karisimlari birbirinden ayirmak igin

C) Sivi-sivi homojen karisimlari ayirmak icin

D) Sivi-sivi heterojen karigsimlari ayirmak igin

3.Saat cami nerelerde kullanilir?

A) Beherlerin Uzerine kapak olarak kullantlir.

B) Bazi katilarin bek alevi Uzerinde 1sitiimasinda kullanilir.
C) Kurutma ve kristallendirme islemlerinde kullanilir.

D) Kaynatma isleminde kullanilr.

4. Asagidakilerden hangisi maddelerin erime sicakliklari farkindan yararlanarak
ayrilmasi deneyinde kullanilan araglardan biri degildir?
A) Porselen kroze  B) Petri kabi  C) Blinzen beki D) Uc ayak

5. 1600 °C’ye kadar olan yiiksek sicakliklarin ol¢iilmesinde kullanilan termometre
asagidakilerden hangisidir?

A) Alkolli termometre B) Porselen termometre C) Metal termometre

D) Civali termometre

6. Kati kimyasallarin 6gutilmesinde kullanilan arag asagidakilerden hangisidir?
A) Porselen havaneli B) Porselen kroze C) Porselen kapstl
D) Gooch krozesi

7. Temper cam nedir?
A) Guvenlik cami B) Pyrex cami C) Mikroskop cami D) Soda cami

8. Baget nerelerde kullanilmaz?
A) Karigsimlarin hazirlanmasinda B) Siizme islemlerinde
C) Kristalizasyon isleminde D) L Seklinde cam boru ihtiyaci oldugunda

9. Kaynama tasi ne i¢in kullanilir?

A) Kaynayan madde ile etkilesime girip daha hizli Griin vermesi igin
B) Duzenli bir kaynama gergeklesmesi igin

C) Kaynama sirasinda glzel bir gortintt elde etmek igin

D) Kaynama sicakligini disirmesi igin

10. Bunzen bekinde gaz kagagi olup olmadigi nasil kontrol edilir?
A) Yakinina cakmak getirip yakarak B) Sabun képugu ile
C) Koklayarak D) Pencere cami acik calisilarak
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11. Laboratuvarlarda neden saf su kullanimi tercih edilir?

A) Kimyasallarla tepkimeye girmedigi icin B) igerisinde herhangi bir
madde igermedidi igin
C) Analiz sonuglarinin hatali gikmasini énledigi igin D) Hepsi

12. ‘Biiretten sivi seviyesi okunurken, sivi seviyesinin

.............................. bakiimalidir.’ climlesinde bos birakilan asagidakilerden
hangisi ile tamamlanmalidir?

A) Asagisindan B) Yukarisindan C) 45 derece yukaridan

D) Tam karsisindan

13. Genellikle saf su kullanimi igin tercih edilen kap agsagidakilerden hangisidir?
A) Pipet B) Piset C) Blret D) Mezir

14. Cam kaplarda isitma iglemi sirasinda isinin her yana esit dagilmasi ve cam
kaplarin g¢atlayip kirilmasini 6nlemek icin agsagidakilerden hangisi kullanilmalidir?
A) Halka B) Ugcayak C) Kafeslitel D) Beher

15. Preparat neden olusur?
A. Lam B. Lamel +lam C. Obje + lam D. Obje +lam +lamel

16.Preparat hazirlanirken lam ile lamel arasinda agsagidakilerden hangisi olmasi
istenmez?
A. Su B. Hava C. Obje D. Boya

17.Asagidakilerden hangisi mikroskop kullanimi igin yanhstir?
A. Mikroskop en kuguk objektifte birakilmalidir

B. Mikroskop en blytk objektifte alinmalidir

C. Tum optik kisim silinmelidir

D. Isik gerekmediginde kapatiimahdir

18.Kullanilan mikroskobun incelenen objeyi ne kadar biiyiittigu hesaplanirken
asagidaki islemlerden hangisi yapilmahdir?

A) Okuler ile kullanilan objektife ait biyutme degerleri garpiimalidir

B) Objektif Uzerinde yazan blyttme degeri okunmalidir

C) Okduler ile objektife ait biyltme degerleri toplanmalidir

D) Objektif ile okulere ait buyltme degerleri birbirinden gikariimalidir

B. KIMYASAL MADDELERIN OZELLIKLERIi VE KIMYASAL MADDELERLE GALISMA
TEKNIKLERI

1.0 °C'den dusiik parlama noktasi ve 35 °C'den diisiik kaynama noktasina sahip sivi
haldeki maddeler ile oda sicakligi ve normal basing altinda hava ile temasinda
yanabilen, gaz haldeki maddelere genel olarak hangi isim verilir?

A) Cok kolay alevlenir madde B) Asindirici madde

C) Alerjik madde D) Mutajen madde
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2.Civanin yere dokulmesi durumunda asagidakilerden hangisi yapiimahdir?

A) Supurge ve kurek kullanilarak alinmalidir.

B) Uzerine kukiirt dokilerek vakum ya da kdpiik tipi sentetik stingerlerle toplanmalidir.
C) Bezle silinmelidir.

D) Elle toplanarak uygun kaba konmalidir.

3.Derisik bir asit ¢ozeltisinden seyreltik bir asit ¢6zeltisi hazirlamak igin
asagidakilerden hangisi yapiimalidir?

A. istenilen miktarda alinan derisik asit, su lizerine yavas yavas ilave edilir

B. Su istenilen miktarda alinan derisik asit Gzerine hizlica ilave edilir

C. Su, istenilen miktarda alinan derisik asit tizerine dikkatlice yavas yavas ilave edilir
D. istenilen miktarda alinan derisik asit ve su her ikisi de ayni anda hizlica birbirine
karistirihr

4.Yere dbkllen az miktarda asit agagidakilerden hangisi ile zararsiz hale
getirilebilir?

A. Benzinle B. Alkolle C. Suyla D. Sodyum
bikarbonat ¢ozeltisi ile

5. Yere dokulen az miktarda baz ¢ozeltisi agagidakilerden hangisi ile zararsiz hale
getirilebilir?
A.Oksijen gazi ile B. Alkolle C.Suyla D.Sirkeyle

6. Asagidaki maddelerden hangisi cam ile tepkimeye girdigi icin cam kaplarda
saklanmamalidir?
A) Slilfurik asit B) Hidroflorik asit C) Hidroklorik asit D) Nitrik asit

7. KMnO4 ¢ozeltisini saklamak igin agagidaki kaplardan hangisi tercih edilmelidir?
A) Plastik saydam sise  B) Renkli cam sise C) Metal kap D) Renksiz cam

sise

8. Asagidaki maddelerden hangisi giines 1siginda bozundugu igin ¢ozeltileri renkli
siselerde saklanmalidir?
A) AgNO3 B) NaOH C) Kl D) KClI

9. Asagidakilerden hangisi cam malzemelerin organik kalintilardan temizlenmesinde
kullanilan organik ¢oziciilerden biri degildir?
A) Etil alkol B) Hidroklorik asit C) Aseton D) Benzen

10. Isiktan etkilenen reaktif maddeler nerede saklanmahidir?
A) Balon jojede B) Saydam siselerde C) Koyu renkli siselerde D)
Balonda

11. % 25°‘lik 400 g tuzlu su g¢ozeltisine 50 g tuz ve 550 g su ilave edilirse olusan
cozelti % kacghk olur?
A) % 10 B) % 12 C)%15 D)% 18
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12. Yogunlugu(d) 1.42 gr/mL olan %70 HNO:¢ozeltisinin derigimi kagc molar(M) dir?
A) 3.5 M B) 7.0 M C)14.1 M D) 15.7M

13. Seyreltik asitler i¢in kullanilacak zararlilik igsareti agagidakilerden hangisidir?

Seed

C. ILKYARDIM VE GUVENLIK
1.1-Kalp ritminde bozulma veya kalbin durmasi
2-Kas spazmlari
3-Is1 ylkselmesi, bulanti- kusma, solunum bozukluklari
4-ic organlarda yaniklar
Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri elektrik yaniklari sonucu ortaya ¢ikan
belirtilerdendir?
A. Yalniz 1 B.2ve4 C.2,3ve4 D.1,2,3,4

2.1- H2SO4 2- NaOH 3- N205 4- P205

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri yaniklara neden olan kimyasal
maddelerdendir?

A.lve?2 B.1ve4 C.3ve4 D. Hepsi

3.Asagidakilerden hangisi giimiis bilesiklerinin sebep oldugu sorunlardan biri
degildir?

A) Solunum yollarinda tahrige neden olur. B) Deriyi siyah renge
boyar.
C) Go6zde tahrise neden olur. D) Su ile birlestiginde

patlamaya neden olur.

4.1- Yakici ve tahrig edici bir gazdir

2- Vicuda ¢ogu zaman solunum yoluyla alinir

3- Oksurme, nefes darligi, gégiste basing olusturur

4- Zehirlenmenin etkisi ge¢ ortaya cikar.

Yukarida verilenler hangi kimyasal maddenin 6zelliklerindendir?
A) Fosfor B) Fosgen C) Fosfat D) Sulfat

5.Hidroklorik asit zehirlenmelerinde agsagidakilerden hangisi yapilmaz?
A) Hasta kusturulmaya caligilir. B) Temiz havaya cikarilir. C) Bol sut igirilir.
D) Hepsi.

6.Alkali metal yanginlarini sondiirmek i¢in agagida verilenlerden hangisi
kullanilmahdir?
A) Su B) Battaniye C) Toz grafit D) Kum
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7. 1- Solunarak alindiginda akciger islevlerinde olumsuz etkilere yol acar.

2- Okstirme, kusma gordlebilir.

3- Deride morarma ve halsizlik gorulebilir.

4- Yiksek dozda bogucu etki yapar.

Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri azot oksit zehirlenmelerinde gorilen
belirtilerdendir?

A)Yalniz1 B)lve?2 C)1,2ve3 D)1,2,3ve4

8.Asit yaniklarinda etkilenen bdlge bol su ile yikandiktan sonra asagidakilerden
hangisi uygulanmahidir?

A) % 1°lik sodyum karbonat ¢dzeltisi uygulanmalidir. B) % 2°lik sodyum karbonat
cOzeltisi uygulanmahdir.
C) % 3"luk sodyum karbonat ¢ozeltisi uygulanmalidir. D) % 4°luk sodyum

karbonat ¢ozeltisi uygulanmalhdir.

9.Asagidakilerden hangisi laboratuvarda kesikleri 6nlemek icin yapilmasi
gerekenlerden degildir?

A) Cam kesme ve mantara gecirme islemlerinde 6zel eldiven veya bez kullaniimalidir.
B) Cam borular lastik tipaya dik tutulup direkt bastirilarak sokulmahdir.

C) Cam borularla termometreler, tipa deliklerine veya lastik borulara takilirken kalinliklari
uygun olmali, uglari gliserin ya da vazelinle yaglanmalidir.

D) Ucu sivri, kirik cam tplerle, borularin uglari alevde yumusatilarak, zimpara ve ege ile
dizgunlestiriimelidir.

10.1-igerdikleri iletken maddelerden dolay! elektrik ve elektrikli araglarin neden oldugu
yanginlarda kullanilamazlar.

2-Tekstil Grunleri, odun, kauguk ve cesitli plastiklerin neden oldugu yanginlarda
kullanilir.

3-Petrol, boya ve yag gibi yanici ve kolay alev alan sivilarin olusturdugu yanginlarda
kullanilir.

4-Yanmayan ve yanginin Uzerini kaplayarak hava ile temasini kesen 6zel kdpuklerdir.
Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri kopuklii yangin sé6ndiirme cihazlarinin
Ozelliklerindendir?
A)l,2ve3 B)1,2,3ve4d C)2,3ved4 D)1,2ve4d

11.1-Kazazede gazli ortamdan uzaklastirilarak temiz havaya ¢ikarilr.

2-Suni teneffis ve kalp masaiji yapilmalidir.

3- Akciger hasarina yol agmamak i¢in kazazedenin hareket etmesi engellenir.
4-Etkilendigi kimyasal madde belirlenerek saglik ekibine bilgi verilir.
Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri solunum yoluyla zehirlenmelerde ilk
yardim kurallarindandir?

A)1,3ve4 B)1,2,3ve4 C)2,3ve4 D)1,2ve3
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12. Asagidakilerden hangisi deri yoluyla zehirlenmelerde alinacak ilk yardim
onlemlerinden degildir?

A) Elbiselere bulastiysa hemen ¢ikarilarak zehirli maddenin temas ettigi bolgeler bol temiz
su ve sabunla yikanmalidir.

B) Zehirleyici maddenin ne oldugu belirlenmelidir.

C) Deride asindirici etki olusmussa yara oksijenli su ile temizlenip sarilmalidir.

D) Laboratuvar sorumlusuna ve acil yardim ekibine haber verilmelidir.

13. Asagidakilerden hangisi sokta yapilmasi gereken ilk yardim kurallarindan biri
degildir?

A) Kazazede uygun bir yere sirtisti yatiriimalidir.

B) Kan kaybi buylk ya da yaralanma ciddi ise viicudun alt bélumu yikseltiimelidir.

C) Kusma ya da bulanti baslarsa su verilmelidir.

D) Soluk almada gui¢lik ¢ekiyorsa yukseltme islemi yapilmamalidir.

14.Asagida verilenler hangi kimyasal maddenin 6zelliklerindendir?

1-Bircok metal kaplari ve bazi plastik kaplari kolayca ¢ozerler.

2-Giysilere bulastiginda yakici ve delici 6zellik gosterirler.

3-Solunum yollari ve g6z mukozasini tahris ederek asiri tahribatlara neden olurlar.
4-Alkali metaller, halojenler gibi maddelerle temas ettiklerinde 1s1 agida gikaran patlayici
tepkime verirler.

A. Bazlar B. Yanici sivilar C. Asitler D. Higbiri



EK-C: Laboratuvar Kullanim Teknikleri Testi Cevap Anahtari

1.Bélim/ Arag-Gereglerin Teknik Ozellikleri ve Kullanim Teknikleri

1.C 11.B
2D 12.D
3.C 13.D
4.B 14.B
5.C 15.C
6.A 16.D
7.A 17.B
8.D 18.A
9.B 19.B
10.B 20.A

2.Bolum/ Kimyasal Maddelerin Ozellikleri ve Kimyasal Maddelerle Calisma Teknikleri

1.A 8.B

2B 9.A

3.A 10.B
4.D 11.C
5.D 12.C
6.B 13.D
7.B 14.D

3.Baliim/ ilkyardim ve Giivenlik

1.D 9.B

2D 10.B
3.D 11.A
4.B 12.B
5A 13.C
6.C 14.C
7.D 15.C

8.A
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EK-D: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

Turih: FMONAIIE 1525
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T.C.
HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGT
Egitim Bilimleri Enstitiisii Arastuma Etik Kurnlu

Sawt  : E-31944218-050-00003559724 28/05/2024
Kone : Etik Kurol Izni (Cemil AYDOGDU ve Fatma Tuba TASCI)

MATEMATIK VE FEN BILIMLERT EGITIMI ANA BILIM DALI BASKANLIGINA

Itgi 1 16.05.2024 tarihli ve E-82474949-300-00003539526 sayili vazi.

Anabilim Dalmiz Fen Bilgisi Egitimd Yiiksek Lisans Programi Sfrencisi Fatma Tuba TASCT mn,
Prof Dr. Cemil AYDOGDU damsmanbifinda yirittign  “Fen ve Teknoloji dga'finniepilerfrrr':: Laboratmar
Kullanmum Telnikleri Bilgisine Sahip Olus Diizeyleri” baslich tez ¢alismas: Hacettepe Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii Aragtuma Etik Knrulunen 17.05.2024 tarihinde yapnug oldugun teplantida incelennmy olup,
etik agidan wygun bulnmmuegtor.

Bilgilerinizi ve gerefind rica ederim.

Prof Dr. Tsmail Hakda MIRICT

Kurul Bagkam
Bu belge zitvenli elekironik imza ile imralanmmstr.
Belge Dogrlame Kodu 598C7615-0870-41D1-BDSF-24FDBALBC2ISE Balze Dogralama Adresi: hops:'warw. nrkiye gov.mhu-ghys
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EK-E: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisli, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
= tez icindeki butln bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,

*  gorsel, isitsel ve yazili btln bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= baskalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butiinind kaynak olarak gosterdigimi,
*  kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

*  bu tezin herhangi bir blimUni bu Universitede veya bagka bir Gniversitede baska

bir tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

(imza)

Fatma Tuba TASCI
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EK-F: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu

31/05/2024
HACETTEPE UNIVERSITESI

Egitim Bilimleri Enstitlist
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Baskanligina,

Tez Baghgi: Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar Kullanim Teknikleri Bilgisine Sahip Olug Diizeyleri

Yukarida baglidi verilen tez galismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakca) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adh intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki
veriler elde edilmigtir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
16/10/2024 116 163866 23/09/2024 %17 2487441267

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Ahlntilar dahil

3. 5 kelimeden daha az 6rtlisme igeren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullanilmasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve ¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumda dogabilecek her tirlli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum
bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Fatma Tuba TASCI

Ogrenci No.: N22129010

Ana Bilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali imza

Programi:  Fen Bilgisi Egitimi

Statisi: [X Y.Lisans [] Doktora [ Bitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

(Prof. Dr. Cemil AYDOGDU
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EK-G: Thesis/Dissertation Originality Report

31/05/2024
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Science and Mathematics for Secondary Education,

Thesis Title: Pre-Service Science Teachers’ Level of Laboratory Techniques Knowledge, In Primary Schools

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section
is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering
options. According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

16/10/2024 116 163866 23/09/2024 %17 2487441267

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines
for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values
specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of
possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have
provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Fatma Tuba TASCI

Student No.: N22129010 Signature

Department: Science and Mathematics for Secondary Education

Program: Science Education

Status: [X] Masters (] Ph.D. [] Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Prof. Dr. Cemil AYDOGDU
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EK-H: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitlitarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve

elektronik formatta argivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi

bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tiim fikri milkiyet haklarim bende kalacak, tezimin

tamaminin ya da bir béliuminin gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait

olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi

oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi

zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,

Diizenlenmesi ve Erigime Agillmasina iligkin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal

Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime acilir.

0  Enstiti/ Fakulte ydnetim kurulu karari ileteziminerisime agilmasimezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmigtir. ()

0 Enstiti/Fakilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime acgilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir.®

Fatma Tuba TASCI

"Lisansistil Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yonerge"

(€

@

(©)]

Madde 6. 1. Lisansusti tezle ilgili patent basvurusu yapiimasi veya patent alma sirecinin devam etmesi durumunda, tez danigsmaninin
onerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakilte yonetim kurulu iki yil sireile tezin erisime agilmasinin
ertelenmesine karar verebilir.

Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yontemlerle korunmamis ve
internetten paylasiimas: durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazanc; imkéni olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda
tez danigsmanin onerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitli veya fakiilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alti
ayl asmamak Uzere tezin erisime aciimasi engellenebilir.

Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisansusti tezlerle
ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolli cercevesinde hazirlanan lisansistu
tezlere iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulugun onerisi ile enstitii veya fakiltenin uygun gérisii Uzerine Universite yonetim kurulu
tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari cercevesinde muhafaza edilir,

gizlilik kararinin kaldiriimasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yuklenir

*Tez danismaninin onerisi ve enstitl anabilim dalinin uygun gériisii Gzerine enstitli veya fakilte yonetim kurulu tarafindan karar verilir.
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