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Bu arastirmada, okul disi 6grenme ortamlarindan herbaryumlarin biyoloji 6dretmen
adaylarinin bitkileri tanima diizeylerine etkisinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amaca
yonelik olarak karma yéntem desenlerinden gémuli desenin kullaniimistir. Arastirmanin
nicel boyutunda, zayif deneysel desen modellerinden statik grup karsilastirmali desen
kullanilmigtir. Bunun igin 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Hacettepe Universitesi Egitim
Fakultesi’nde egitim gérmekte olan biyoloji 6gretmen adaylarindan 20 deney ve 20 kontrol
grubu olmak Uzere 40 kisi segkisiz atanma s6z konusu olmadan segilmistir. Her bir gruba
(kontrol ve deney grubu) 90’ar dakika sure ile ilgili botanik egitimi ayni arastirmaci
tarafindan verilmistir. Nicel verileri toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan
“Bitkileri Tanima Basar Testi” uygulanmistir. Calismanin nitel boyutunda ise, herbaryum
etkinliklerinin gerceklestirildigi surecin etkililigi hakkinda “Yari Yapilandiriimig Gérisme
Formu” ile herbaryum ortaminda o6gretim almis deney grubu &grencilerinin gorusleri
degerlendirilmistir. Kontrol ve deney gruplarindan toplanan nicel veriler IBM SPSS Statistics
23.0 programi yardimiyla, kontrol grubundan elde edilen nitel veriler arastirmaci tarafindan
betimsel olarak analiz edilmistir. Calismanin sonucunda okul digi 6grenme ortamlarinin
onemi ve yararlari disindldiginde herbaryum ortaminda aktif katihm saglayarak égrenim
goren biyoloji 6gretmen adaylarinin bilgi duzeylerinin geleneksel yontemlerle 6grenim goren
biyoloji 6gretmen adaylarinin bilgi dizeylerinden daha yuksek olacagi ve etkililigi yoninde

olumlu sonuglar elde edilecegi beklenmektedir.

Anahtar sozciikler: okul digi 6grenme ortamlari, herbaryum, biyoloji 6gretmen adaylari,

bitki tanima dizeyi, gdmullu karma yéntem deseni



Abstract

In this research, it is aimed to determine the effect of herbariums from out-of-school learning
environments on the level of plant recognition of biology teacher candidates. Embedded
design, one of the mixed method designs, was used for this purpose. In the quantitative
dimension of the research, a weak experimental design model, the static group comparative
design, was used. For this purpose, a total of 40 people, 20 experimental and 20 control
groups, were selected from biology teacher candidates studying at Hacettepe University
Faculty of Education during the 2023-2024 academic year without random allocation. Each
group (control and experimental) received 90 minutes of botanical education from the same
researcher. A "Plant Recognition Achievement Test" prepared by the researcher was
applied to collect quantitative data. In the qualitative dimension of the study, the views of
the experimental group students who received education in the herbarium environment
about the effectiveness of herbarium activities were evaluated with a "Semi-Structured
Interview Form". Quantitative data collected from control and experimental groups were
analyzed using IBM SPSS Statistics 23.0 software, while qualitative data were descriptively
analyzed by the researcher. As a result of the study, considering the importance and
benefits of out-of-school learning environments, it is expected that the knowledge level of
biology teacher candidates who actively participate in learning in the herbarium environment
will be higher than those who learn through traditional methods, and positive results will be

obtained regarding the effectiveness of this method.

Keywords: out-of-school learning environments, herbarium, biology teacher candidates

plant recognition level, embedded hash method pattern
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Boliim 1
Giris

Ogrenci merkezli egitim, 6gretim slrecinde 6grencinin ilgi alanlarinin ve
yeteneklerinin 6n plana alindigi, 6grencilerin 6grenim sirecine aktif olarak katildigi bir
yaklasimdir. Bu yaklagsimla Ogrenciler daha o6zguvenli, kendi 6grenme silreglerini
yonetebilen, elestirel dusunebilen, daha bagimsiz ve gelecek yasamlarina daha iyi
hazirlanan bireyler haline gelirler. Ogrenci merkezli anlayislarin giinden giine éneminin
arttigr ginimaizde, 6grencilerin bilgiyi ilk elden alarak anlamli 6grenmeler gerceklestirmeleri
ve bilgilerini yapilandirarak anlamli 6grenmeler gergeklestirmeleri egitimin kalitesini
arttirmaktadir. Ogrenme yalnizca sinif igerisinde, belirli bir programa yénelik égrenci ve
Ogretmen etkilesimi ile gerceklestirilen bir slire¢ degildir, okul disinda da
gerceklesebilmektedir. Anlamli  6grenmelerin gergeklestigi, 6grencilerin yaparak ve
yasayarak egitime katildigi okul digi 6grenme ortamlarinin egitime katilmasi 6égretmenler
tarafindan tercih edilmektedir. Okul disi 6grenme ortamlarinin 6gretim sirecine katilmasi
ve 6grencilerin aktif 6grenme slrecine katilmasinin anlamli 6grenme duzeyini arttirabilecegi
distnUlmektedir. Okul disi 6grenme ortamlari, sinif igi etkinliklere gére 6grencilere rahat ve
seffaf olmalarini saglayacak esnek bir ortam sunar. Bu sayede Ogrenciler yaparak,
yasayarak ve kesfederek eglenceli bir ortamda 6grenmelerini gergeklestirir. Ayrica gruplar
halinde calismayi gerektiren durumlarda sorumluluk sahibi ve 6zguveni ylksek bireyler

gelistirme konusunda buylk rol oynar.

Okul digI 6grenme ortamlari basariyl arttirmada ve kaliciigi saglamada etkili bir
yoldur (Salmi,1993). Ogrencilerin sinif igerisinde almig olduklari teorik egitimin yani sira
yaparak, yasayarak, kesfederek ve eglenerek 6grenmesi bilgi diizeyini arttirmada 6nemli
rol oynar. Bu sayede sinif icerisinde 6grenilen teorik bilgilerin gercek yasamla baglanti
kurma firsati bulunur. Okul disinda yapilan galismalar, bilimsel kavramlarin daha iyi
anlamlandiriimasina yardimci olur. Ayrica 6grenme ortamlarindaki farkhliklar, égrenciler

tarafindan ilgi ¢ekici hale gelir ve 6grencilerin motivasyonunu olumlu yénde etkiler.
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Fen bilimleri derslerinin 6grenciler tarafindan “zor” bulundugu arastirmalar
sonucunda belirlenmistir (Yagbasan ve Gilgigek, 2003). Fen bilimleri konulari hayatla
dogrudan iligkili, yasamin igerisinde kendiliginden gérdigimuz, gézlemledigimiz gercekleri
kapsar. Ozellikle fen bilimleri arasinda biyoloji glinlik yasamla son derece i¢ ige ve soyut
kavramlardan olugan bir ders niteligi tasimaktadir. Biyoloji dersinde yer alan konularin
gunlik hayatin icinde olmasina ragmen o6grencilere zor gelmesinin sebebi pratik

uygulamalar yapilmasini gerektiren ve soyut kavramlari igeren bir disiplin olmasidir.

Ogretmenlerin égrenciler tarafindan aligilagelmis bir sekilde biyoloji dersinin zor ve
ezber oldugunu ve cesitli kavram yanilgilarini giderme konusunda zorlandiklarini
gordiiklerinde en biyik destekgileri okul digi dé3grenme ortamlaridir. Ozellikle fen
egitimlerinde kullanilan okul digi 6grenme ortamlarina 6rnek olarak botanik bahgeleri,
planetaryumlar, arboretumlar, muzeler ve hayvanat bahgeleri, 6rnek verilebilir (Lagin
Simsek, 2011). Fakat bunlarin yaninda sinif disindaki akla gelebilecek her tirlu alan okul

dis1 6grenme ortamlarina girebilir.

Ginlik hayatla iligkilendirilerek uygulama yapilmasi bilginin daha kalici olmasini
saglamaktadir. Ornegin, biyoloji dersinde dgretmenin anlattigi gigek konusu okul disi bir
etkinlik uygulanarak canak yaprak, ta¢ yaprak, erkek organ ve disi organ gibi kisimlari
ogrencilerin  bitkiye dokunmasina, kesfetmesine firsat verilerek gosteriimesi hem
o6grenmenin kalici olmasina hem de &grencilerin kesfetme, sorgulama becerilerinin

gelismesine neden olmaktadir.

Bitkiler, dinya Uzerindeki ekosistemlerin temel taslaridir ve sagladiklari yararlar
saymakla bitmez. Bu yararlar arasinda biyogesitliligin artmasi, kiresel isinmanin
engellenmesi, hava Kkirliliginin azalmasi ve erozyonun onlenmesi gibi hayati unsurlar
bulunur. Biyogesitliligi artirarak, ekosistemlerin saglikli ve dengeli bir sekilde igleyisine
katkida bulunurlar. Kiiresel isinmayi azaltmada 6nemli rol oynarlar; fotosentez yoluyla

karbondioksiti emerek atmosfere oksijen salarlar. Ayni zamanda, bitkiler hava Kkirliligini



azaltmada da etkilidir. Havadaki zararli gazlari ve partikilleri filtreleyerek daha temiz bir
ortam saglarlar. Toprak erozyonunu onleme yetenekleri ise, 6zellikle bitki ortlistinin
koruyucu etkisi sayesinde, topragin verimliligini ve su kalitesini korur. Bu faydalar g6z
onlnde bulunduruldugunda, bitkilerin insanlar ve tim canlilar i¢in ne kadar énemli oldugu

asikardir.

Hershey'e (2002) gore, dgrenciler ve yetiskinler arasinda bitki konusunun anlasiima
dizeyi oldukga duslktur. Bitkilerin canli sinifindaki yerinin tam olarak kavranmadigini ve
diger canli gruplarina gore daha az konusulan bir grup oldugunu belirtmistir. Bu durum,
bitkilerin dogrudan gézlemlenebilir hareket kabiliyetlerinin olmamasina baglanabilir. Kinchin
(1999), bitkilerin hayvanlara kiyasla hareket edememeleri nedeniyle insanlar tarafindan
genellikle geri plana atildigini ifade etmistir. Bu durum, bitkilerin 6neminin fark
edilmemesine ve dolayisiyla biyolojik ve ekolojik degerlerinin géz ardi edilmesine yol

acmaktadir.

Wandersee ve Schussler (1999, 2001) ABD'deki egitim sisteminde bitki konusunun
ihmal edildigini ve bu konudaki yaygin bilingsizligi "bitki korlugu" olarak adlandirmistir. "Bitki
korligu" terimi, insanlarin bitkileri cevrelerinde surekli olarak gérmelerine ragmen farkinda
olmamalari ya da 6nemsememeleri durumunu ifade eder. Bu kavram, son zamanlarda
Ulkemizde de 6nem kazanmaktadir. Bitki korltgu, bireylerin doga ile olan baglarini zayiflatir

ve ekosistemlerin sirdurdlebilirligi agisindan ciddi bir tehdit olusturur.

Yapilan arastirmalar, 6grencilerin bitkileri isimlendirme ve tanimlamada yanilgilara
sahip olduklarini ortaya koymustur. Barman, Stein, Barman ve McNair (2003), Barman,
Stein, McNair ve Barman (2006), Bebbington (2005), Dai (1995), Gatt, Tunnicliffe, Borg ve
Lautier (2007), Kwon (2003), Patrick ve Tunnicliffe (2011), Tamir (1997), Tunnicliffe ve
Reiss (2000) ve Turkmen ve arkadaslari (2003) tarafindan yapilan galismalar, bu yanilgilari

ve bilgi eksikliklerini gézler énine sermektedir. Ogrencilerin bitkileri tanimlama ve



siniflandirma konusundaki yetersizlikleri, doga egitimine ve ekolojik bilinglendirmeye daha

fazla 6nem verilmesi gerektigini gdstermektedir.

Ogrencilerin bitkileri tanimasi ve kolay anlamlandirabilmesi igin gdrmesi, kesfetmesi
ve aktif katilim saglamasi okul digi etkinliklerle mimkin olabilmektedir. Okul disi 6grenme

ortamlarinin biyoloji ve botanik egitiminde kullaniimasi bu nedenle énemlidir.

Botanik egitimlerinde kullanilan gesitli okul digi 6grenme ortami bulunmaktadir
(Lagin Simsek, 2011). Bu 6grenme ortamlarindan biri de herbaryumlardir. Onemli
Ozelliklerini kaybetmeksizin kurutulup karton Gzerine tespit edilerek muhafaza edilen bitki
ya da bitki kisimlarindan olusan koleksiyonlarin bulundugu yere herbaryum denir (Uma &
Duizenli, 2012). Ayrica herbaryumlar diinya genelinde farkli habitatlardan toplanmis bitki
orneklerinin sistematik bir sekilde kurutuldugu, etiketlendigi ve saklandigi arsivlerdir. Bitki
bilimi dgretiminde kritik rol oynamaktadir. Herbaryumlar &grencilerin bitkileri tanima,
fizyolojik Ozelliklerini 6grenme, siniflandirma ve inceleme sureclerine katki saglamada
vazgegilmez araglardir. Herbaryum &rnekleri sayesinde 6grenciler, bitkilerin yaprak, gicek,
meyve ve kok yapilarini detayli bir sekilde gdzlemleyebilme ve karsilastirabilme firsati
bulurlar. Bu incelemeler, sinif icerisinde botanik derslerinde 6grenilen teorik bilgilerin
somutlastirimasina yardimci olur. Ayni zamanda farkl cografi bolgelerden ve
ekosistemlerden gelen bitki 6rnekleri sayesinde, 6grencilerde biyogesitliligin kavranmasi ve
doga koruma bilincinin gelismesine katki saglamaktadir. Herbaryumlar sayesinde
ogrencilerin bitki toplama, kurutma, etiketleme ve saklama tekniklerini 6grenerek, bilimsel

calismalarda kullanilan ydntemleri pratik bir sekilde 6grenmeleri saglanmaktadir. Bu

Sonu¢ olarak, herbaryumlar botanik egitiminde sadece teorik bilgilerin
pekistiriimesine yardimci olmakla kalmaz, ayni zamanda 6grencilerin bilimsel distinme,
arastirma yapma ve cevre bilinci gelistirme becerilerini de blylk Ol¢iide destekler.

Ogrencilere dogay! daha yakindan tanima firsati sunarak, doga koruma bilinci kazandirir



ve onlari gelecegin bilim insanlari ve gevre savunuculari olarak yetistirir. Bu sayede,

ogrencilerin hem akademik hem de kisisel gelisimlerinde énemli bir rol oynar.

Problem Durumu

Okul disi 63renme ortamlari fen egitiminin vazgegilmez bir pargcasi olarak
gorulmektedir. Okul disi 6grenme ortamlarindan biri olan herbaryumlarin bitkileri tanima
dizeylerine etkisini arttirmada, kaliciigi saglamada etkili ve basarili bir yol oldugu
bilinmektedir. Okul disi 6grenme ortamlar teorik egitimin yani sira pratik bir egitim de
sundugundan, biyoloji egitiminde herbaryum kullaniminin énemi g6z ardi edilemez bir
gercektir. Buna ragmen herbaryumlarin kullanim alanlarina bakildiginda egitime yeterince

entegre edilmedigi gérilmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, okul disi 6grenme ortamlarindan herbaryumlarin biyoloji

o6gretmen adaylarinin bitkileri tanima dizeylerine etkisinin belirlenmesidir.

Okul disi 6grenme ortamlari hakkinda biyoloji 6dretmen adaylarina yonelik az

saylda ¢alismaya rastlanmistir (Késeoglu ve Mercan, 2020; Tafli ve Atici, 2022).

Okul digi 6grenme ortamlarindan biri olan herbaryumlarin egitime yeterince entegre
edilmemesi 6nemli bir sorundur. Herbaryumlar, bitkilerin ¢esitliligini ve morfolojik
Ozelliklerini incelemek icin benzersiz firsatlar sunarken, birgok okul ve Universitede bu
kaynaklarin egitim programlarina dahil edilmesi sinirli  kalmaktadir. Ogrenciler,
herbaryumlarin sagladigi pratik ve gorsel materyallerden yeterince yararlanamadiklari igin
botanik konularinda derinlemesine bilgi edinme firsatini kagirmaktadir. Bu durum, teorik
bilgilerin pekistiriimesini ve bilimsel dlisinme becerilerinin gelismesini olumsuz yénde
etkileyebilir. Herbaryumlarin egitim sireglerine daha etkin bir sekilde entegre edilmesi,
ogrencilere dogrudan gozlem ve arastirma yapma imkani sunarak, fen egitiminin kalitesini

artirmaktadir.



Bununla birlikte yapilan alanyazin taramasinda, okul disi 6grenme ortami olarak
herbaryumlar ile ilgili yapilmis bir calismaya rastlanmamigtir. Bu galismanin herbaryumlarin
biyoloji 6gretmen adaylarinin bitkileri tanima dizeylerine olumlu etkisinin olabilecedi,
gelecekteki 6gretmenlik kariyerleri agisindan blyldk 6nem tasiyacagi ve arastirma

sonuglarinin ilgili literattirlere katkida bulunacagi disunudlmektedir.

Arastirma Problemi

Bu arastirmanin problem cimlesi su sekildedir:

“Herbaryumlarin biyoloji 6gretmen adaylarinin bitkileri tanima dizeylerine etkisi var

midir?”
Alt Problemler
Bu dogrultuda arastirmanin alt problemleri su sekildedir:

* Herbaryum etkinlikleri ile 6gretimin gerceklestigi deney grubundaki 1. sinif
ogretmen adaylariyla, geleneksel yontem ile 6gretimin gergeklestigi kontrol grubundaki 1.

sinif 6gretmen adaylarinin basari testi puanlari arasinda anlaml fark var midir?

* Herbaryum etkinlikleri ile &gretimin gerceklestigi deney grubundaki 2. sinif
ogretmen adaylariyla, geleneksel yontem ile 6gretimin gergeklestigi kontrol grubundaki 2.

sinif dgretmen adaylarinin basari testi puanlari arasinda anlamh fark var midir?

* Herbaryum etkinlikleri ile 6gretimin gerceklestigi deney grubundaki 3. sinif
ogretmen adaylariyla, geleneksel yontem ile 6gretimin gerceklestigi kontrol grubundaki 3.

sinif 6gretmen adaylarinin basari testi puanlari arasinda anlamh fark var midir?

* Herbaryum etkinlikleri ile 6gretimin gerceklestigi deney grubundaki 4. sinif
ogretmen adaylariyla, geleneksel yontem ile 6gretimin gergeklestigi kontrol grubundaki 4.

sinif 6gretmen adaylarinin basari testi puanlari arasinda anlamh fark var midir?



* Herbaryum etkinlikleri ile 6gretimin gergeklestigi deney grubundaki 6gretmen
adaylarinin tamamiyla geleneksel yontem ile dgretimin gergeklestidi kontrol grubundaki

o0gretmen adaylarinin tamaminin basar testi puanlari arasinda anlamli fark var midir?

* Geleneksel yontem ile 6gretimin gergeklestigi kontrol grubundaki 6gretmen

adaylarinin basari testi puanlari arasinda sinif dizeylerine iligskin anlaml fark var midir?

* Herbaryum etkinlikleri ile 6gretimin gerceklestigi deney grubundaki 6gretmen

adaylarinin basari testi puanlari arasinda sinif diizeylerine iligkin anlamh fark var midir?

* Herbaryum etkinlikleri ile 6gretimin gerceklestigi deney grubundaki 6gretmen
adaylarinin tamamiyla, geleneksel yontem ile 6gretimin gergeklestigi kontrol grubundaki
ogretmen adaylarinin tamaminin basari testi puanlari arasinda sinif dizeylerine iligkin

anlamli fark var midir?

* Herbaryum ortaminda, bitkileri tanima ile ilgili etkinlikler ile 6gretimin gergeklestigi
deney grubu o6gretmen adaylarinin herbaryum etkinliklerine dayali 6grenmeye iliskin

gorusleri nelerdir?
Sayiltilar
» Arastirmaya katilan biyoloji 6gretmen adaylarinin kendilerine uygulanan bagari

testi sorularina samimi bir sekilde cevapladiklari varsayilimigtir.

» Arastirmaya katilan biyoloji 6gretmen adaylarinin yari yapilandiriimis gérisme
formundaki sorulara samimi bir sekilde cevapladiklari ve gercek dusuincelerini yansittiklari

varsayimistir.

Sinirhliklar

Bu arastirmanin sinirhiliklari su sekildedir;

1. Hacettepe Universitesi Egitim Fakdiltesi'nde egitim gérmekte olan biyoloji 6gretmen

adaylari ile sinirhdir.



2. Arastirma Bitkileri Tanima Basari Testi ve yari yapilandiriimis goérisme formundaki
sorularla sinirhidir.

3. Bitkileri Tanima Basari Testi’'nde yer alan bitki tlrleri Beytepe kampusunde yer alan
bitkiler ile sinirlidir.

4. 2023-2024 egitim 6gretim yili ile sinirlidir.

Tanimlar

Okul disi 6grenme ortami: Okul disi 6grenme, kisisel olarak ya da baskalari
aracihgiyla mifredatta yer alan konulari kazanim baglaminda ele alip 6grenmeyi
tamamlamak ve akademik becerilere daha iyi bir ustalik kazandirarak, okul duvarlarinin
Otesinde, belirli amagclara yonelik planli ve programli bir sekilde gergeklestirilen geziler ve

etkinlikler olarak tanimlanmaktadir (Lagin Simsek, 2011).

Statik grup kargilastirmali desen: Bu desene gdre hazir olan gruplardan biri deney
digeri kontrol grubu olarak belirlenir. Gruplara secgkisiz atama s6z konusu degildir.

(Buylkozturk vd., 2013, s. 202; Fraenkel ve Wallen, 2009, s.266)

Herbaryum: Onemli 6zelliklerini kaybetmeksizin kurutulup karton (zerine tespit
edilerek muhafaza edilen bitki ya da bitki kisimlarindan olusan koleksiyonlarin bulundugu

yere herbaryum denir (Uma & Dizenli, 2012).

GOmuli Karma Yontem Deseni: Nicel veya nitel arastirma deseni odak, diger
arastirma deseni ise destekleyici olarak alinir. Arastirmanin temel sorusu igin nicel veya
nitel veri toplanirken, bu verileri desteklemek amaciyla diger tirden veriler toplanir (Creswell
ve Plano Clark, 2010). Gomulu desenin daha ¢ok nicel arastirma desenlerinden deneysel
ve iligkisel arastirmalari nitel calismalarla desteklemek amaciyla kullanildigi gérilmektedir.
Bir 6gretim programinin performansa olan etkisinin test edildigi bir calismada, deneklerin

performanslarini etkileyen davraniglarinin niteligini anlamaya doénik goézlem ve gérusme



yapilmasi bu tir uygulamadir. Slphesiz nitel veriler deney 6ncesi ve sonrasinda da

toplanarak daha bitinsel galisma yapilabilir. (Blyukoztirk, 2020).
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Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Okul Disi Ogrenme Ortamlari

Okul digI 6grenme ortamlari bireylerin 6grenme sirecinde gesitli imkanlardan
yararlanmasina olanak saglayan ve dersin hedefleri ile iligkilendirilerek diizenlenen gezi ve
etkinlikleri ifade eder (Lagin Simsek, 2011). Bu tir 6grenme ortamlari, bireylere sinif igi
egitimden farkh bir perspektif sunar ve 6grenmenin pratik uygulamalarini deneyimleme
firsati verir. Okul digI 6grenme ortamlari yaparak yasayarak 6grenme yaklasimina ve kalici
dgrenmeye dnemli katkilarda bulunur. Oztiirk (2009) tarafindan tanimlandig tizere, dogada
ve gevrede yapilan egitim amacli aktiviteler, okul disi 6grenme ortamlarinin temelini
olusturur. Bu ortamlar, yapilandiriimamis ve slrpriz 6gelerin gelisebildigi esnek bir egitim
ortami olarak nitelendirilir. Lakin (2006) tarafindan yapilan vurgulara goére, okul disi
o6grenme ortamlari bireylerin tutumlari, duygulari, bilgi ve anlama dizeyleri tGizerinde 6nemli
etkiler yapabilir. Bu ortamlarda gerceklestirilen etkinliklerin eglenceli olmasi, égrenilen
bilgilerin kalicihd@ini artirabilir ve bireylerin tutum, deger ve inanglari Gzerinde olumlu

degisimlere yol agabilir.

Okul digl 6grenme ortamlari, bireylerin elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve igbirligi
becerilerini geligtirmelerine de katkida bulunur. Sosyal sorumluluk bilinci kazanan bireyler
hem liderlik hem de iletisim yeteneklerini gelistirirler. Bu tlr ortamlar, bireylerin 6grenme
surecine daha aktif katilimlarini tesvik eder ve bilginin sadece ezberlenmesinden o6te,

derinlemesine anlagiimasini saglar.

Okul Disi Ogrenme Ortamlari Nelerdir?

Okul digl 6grenme ortamlari, 6grencilerin sinif disinda bilgi ve beceri kazandiklari,
deneyimsel ve uygulamali 6grenme sureglerine katildiklari mekanlar ve etkinliklerdir.

Aslinda okul dis1 6grenme, sinifin doért duvari disinda yapilan etkinlikleri icerir. Bu ortamlar,
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ogrencilerin sinif igerisinde 6grendikleri teorik bilgilerini uygulamaya dokmelerine, ilgi
alanlarini kesfetmelerine ve arastirma becerileri gelistirmelerine olanak tanir. Ornegin
muzeler, sanat ve tarih konularinda derinlemesine bilgi edinme firsati sunarken, botanik

bahgeleri ve arboretumlar biyoloji ve ekoloji derslerini anlamlandirmada énem arz eder.

Ozellikle fen bilimleri dersleri okul disi 6grenme ortami kullaniminda énemli konulari
icermektedir. Fen dgretiminde okul disi 6grenme ortamlari mize, hayvanat bahgesi, botanik
bahgesi, planetaryum (gezegen evi), sanayi kuruluslari, milli parklara yapilan geziler, doga
egitimleri ve uygulamalarini igerir (Lagin Simsek, 2011). Kubat (2018)’e gdore 6grencilerin
deneyim kazanacagi okul digi 6drenme ortamlarina; bilim merkezleri, mizeler,
planetaryumlar, botanik bahgeleri, hayvanat bahcgeleri, akvaryum, sanayi tesisleri, milli
parklar ve goletler drnek olarak verilebilir Ayrica, okul disi 6grenme ortamlarina okul

bahgesi, mahalle, hastane ve parklar vb. drnek gdsterilebilir (Sen, 2019).
Tablo 7'de fen egitiminde kullanilan okul disi 6grenme ortamlari verilmistir.

Tablo 1

Fen Egitiminde Kullanilan Okul Digi Ogrenme Ortamlari

Okul Digi Ogrenme Ortamlari Aciklama

Mizeler Korunmus eserlerin sergilenerek ge¢gmis ve
gelecek kusaklar arasinda bag kuruldugu

yerler

Bilim Merkezleri Bilimin temel ilkelerinin ziyaretgilere gosterildigi

yerler

Gékevleri (Planetaryumiar) Gok nesnelerin ve olaylarinin projektorler
yardimiyla kubbeye yansitilarak ogretildigi

yerler

Hayvanat Bahgeleri insanlarin gevresinde kolaylikla gdremeyecegi
farkh bolge hayvanlarinin izlenildigi ve yasam

alanlari ile bilgi edinildigi yerler
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Okul Digi Ogrenme Ortamlari Aciklama

Milli Parklar Biyolojik ¢esitliligin korundugu ve

yayginlastirimasinin saglandidi yerler

Botanik Bahgeleri Bitkilerin belli siniflandiriimayla sergilendigi,
bireylere yesillik sevgisinin kazandirildigi ve

kentin siluetine dogal hava katan yerler

Arboretumlar Bilimsel arastirma ve egitim amaciyla odunsu
bitkilerin ve gesitli agac turlerinin sergilendigi

ve ayni zamanda yetistirildigi botanik bahgeleri

Herbaryumlar Kurutulmus bitki 6rneklerinin bilimsel amaclar
icin toplandigi, siniflandirildigi ve korundugu

koleksiyon veya arsivlerdir.

Miizeler

Muzeler, bir toplumun kilttrel varhigini ve topluma ait eserlerini koruyarak gegmis
ile gelecek kusak arasinda bir bag kurmaktadir (Ata, 2015). Miizelerin amaglarina gore
sanat, modern sanat, arkeoloji ve tarih, etnografya ve folklor, doda bilimleri, bilim ve
teknoloji, bdlge, ihtisas ve Universite mlzeleri gibi farkli thrleri vardir. Muzeler, yalnizca
gezilip ziyaret edilmekle kalmaz, ayni zamanda egitim-6gretim amaclh da kullaniimaktadir.
grenciler mizelerde bulunan objeleri goérerek bazilarina dokunabilmekte, 6grenirken

eglenmektedir (Sen, 2019).

Bilim Merkezleri

Bilim Merkezleri, bilimin temel ilkelerini ziyaretgilere tanitmak ve onlari eglendirerek
bilim ile toplum arasinda bir bag kurmak amaciyla olusturulmus 6nemli alanlardir. Bu
merkezlerin temel hedefi, bilimi ziyaretcilere sunmak ve anlasilir hale getirmektir.
Ziyaretgiler, bu merkezleri gezerken objelere dokunup cesitli deneyler yaparak, bilimsel

kavramlari daha iyi kavrarlar. Bilim Merkezleri, bireylerde merak uyandirarak bilimsel bilgi
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edinimini tesvik eder ve bilimsel distiinme becerilerini gelistirmede Kkilit bir rol oynar.
Ogrencinin okulda 6grendigi bilgiyi bilim merkezlerinde tatbik ederek daha istekli ve etkili

o6grenme gergeklesmekte bu da bilginin kalicihdini saglamaktadir (Bozdogan, 2019).

Gokevleri (Planetaryumlar)

Planetaryumlar, bilinen tim gok cisimleri ve olaylarini 6zel projektérler yardimiyla
bir kubbeye yansitarak egitim amagcli kullanilan yapilardir. Ozellikle soyut gékyuzi
olaylarinin bu yaplilar sayesinde daha anlasilir hale gelmesi biiyiik énem tagsir. Ogrenciler,
kubbeli tavana yansitilan gorsellerle yuz yuze gelerek astronomi konularini daha iyi
kavrama firsati bulurlar. Bu gorsel deneyim, gokbilim ile ilgili karmasik kavramlarin daha
somut ve erisilebilir olmasini saglar, bdoylece 6grenme streci hem eglenceli hem de etkili
hale gelir. Gokevlerine cesitli geziler gerceklestirebilir, gezinin amacina ulagsmasi igin
ogretmenin gokevine gezi dncesi bizzat giderek 6gretilmesi planlanan konuyla ilgili gerekli

bilgileri edinmesi gibi ciddi bir 6n hazirlik yapmasi 6nemlidir (Sentirk, 2019).

Hayvanat Bahgeleri

Hayvanat Bahcgeleri, icerisinde ¢esitli tirde hayvanlarin bulundugu ve insanlarin
gevresinde kolaylikla géremeyecedi farkli bolgelerden getirilen hayvanlarin izlenmesi
acisindan blylk 6neme sahip olup, hayvanlarin yasam alani ile ilgili bilgi vermek, vahsi
hayati incelemek, gesitli hayvan turlerini sergilemek ve rekreasyon amaciyla kurulmuslardir

(Shettel-Neuber, 1988).

Buralara sinifga diizenlenecek egitim gezileri sayesinde 6grenciler gérerek, duyarak

belki de bazi hayvanlara dokunarak kalici bir 6grenme gergeklesecektir.

Milli Parklar

Milli  Parklar, biyolojik c¢esitliligin korundugu ve vyayginlastirildigr alanlardir.

Kentlesme ve sanayilesmenin hizla artmasi, birgok canl tirinin yasam alanlarinin
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daralmasina yol agmistir. Bu durum, canlilarin hayatta kalma ve dogal faaliyetlerini
surdirme agisindan ciddi bir tehdit olusturmaktadir. Milli parklar, bu tehditlere karsi dogal

habitatlari koruyarak ve surduarulebilir bir gevre saglayarak énemli bir rol oynamaktadir.

Milli parklar sayesinde canh cesitliligi korunmakta ve yasam doéngusu
surdurilebilmektedir. Bu parklardan egitim amaciyla da yararlaniimaktadir. Sinif olarak bu
yerlere duzenlenecek geziler ile 6grenciler canlilari yasam alanlarinda gérecek, dokunacak,
hissedecek, koklayacak, gezerken eglenecek ve bdylece kalici 6grenme saglanacaktir.
Ayrica bu parklarla ¢evre egitimi verme sansi saglanmakta ve bu sayede dgrencilerde

cevreyi koruma bilinci gelisebilmektedir (Ertas-Kilig, 2019).

Botanik Bahgeleri

Botanik bahgeleri, kent peyzajinin dnemli bir par¢asi olarak dne ¢ikar ve ¢esitli bitki
turlerinin sergilendigi alanlardir. Bu bahgeler, bitkilerin farkl siniflandirmalarla dizenlendigi
ve ziyaretcilere yesil alanlarin guzelligini ve 6énemini gosteren 6zel ortamlardir. Ayrica,
botanik bahgeleri kentin siluetine dogal bir hava katarak gevreye estetik bir katkida bulunur.
Bu alanlar, dogal yasamin gesitliligini ve bitki tlrlerinin énemini vurgulayarak bireylerde

dogaya karsi duyarlilik ve sevgi olusturmayi hedeflerler.

Bu baglamda, botanik bahgeleri hem estetik peyzaj olarak birer koleksiyon hem de
bir Gniversiteler vb. kuruluslar icin ¢calisma alanlarina yonelik bilimsel arastirma alanlaridir.
Botanik bahgelerine sinifga yapilacak gezi ile 6grenciler ¢oklu duyu organlari ile farkli
yorelere ait bitki ve bitki ¢esitleri hakkinda bilgiler 6grenecek ve édrenirken de zevk alacaktir

(Késeoglu ve Mercan, 2019).

Arboretumlar

Latince'de "agac" anlamina gelen "arbor" kelimesi ile "belli bitkilerin yetistirildigi alan”
anlamindaki "-etum" ekinin birlesmesiyle olusan arboretumlar agdaclar, agacciklar veya

galilar gibi odunsu bitkilerin yetistirildigi botanik bahgeleridir.
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Bu sayede c¢evre koruma bilincinin gelistiriimesi, dinyanin her bir yaninda yetisen
odunsu bitkilerin sergilenmesi ve yetistiriimesi, gdzlem ve bilimsel arastirma amaciyla bir

araya getirilmig bitkileri tanima firsati saglamaktadir.

Botanik bahceleri ve arboretumlar arasindaki en temel fark arboretumlarda sadece
odunsu bitkilerin ve ¢ali formlarinin yetistiriimesidir. Botanik bahgelerinde odunsu bitkilerin

yani sira otsu bitkiler de yer almaktadir.

Herbaryumlar

Onemli 6zelliklerini kaybetmeksizin kurutulup karton (izerine tespit edilerek
muhafaza edilen bitki ya da bitki kisimlarindan olusan koleksiyonlarin bulundugu yere
herbaryum denir (Uma & Duizenli, 2012). Ayrica herbaryumlar diinya genelinde farkli
habitatlardan toplanmis bitki 6rneklerinin sistematik bir sekilde kurutuldugu, etiketlendigi ve
saklandigi arsivlerdir. Burada 6nemli olan bitkileri kabul edilen siniflandirma yéntemine
uygun olarak, sistemli ve dizenli bir sekilde muhafaza etmektir. Herbaryumlar mevsimden
bagimsiz olarak bitkileri gérme ve inceleme firsati sunar. Bitkilerin dogal yayilis
zamanlarinin farkli olmalarina, giceklenme ve tohum verme dénemlerinin farkli olmalarina
ragmen herbaryumda bulunan her bitki hava kogullarinin uygun olmadigi durumlarda bile
bilimsel agidan bizlere 1sik tutmaktadir. Herbaryumlar bitki tirlerinin morfolojik 6zelliklerini
ve gosterdikleri varyasyonlari belirler, bitkilerin yetisme yerleri hakkinda bilgi edinmeyi ve

belirli bir bélgeye ait bitki tirleri hakkinda bilgi edinmeyi saglar.

Ulkemizde Bulunan Universite Herbaryumlari Nelerdir?

Herbaryumlar bitki bilimi ve ekoloji arastirmalari igcin 6nem teskil ettiginden
Universitelerde kullaniilmaktadir. Tarkiye'deki Gniversite herbaryumlari, genis bitki
koleksiyonlari ile hem 06grenim surecinde hem de arastirma faaliyetlerine Kkatki

saglamaktadir. Ulkemizdeki tniversite herbaryumlari Tablo 2'de verilmistir.



Tablo 2

Tiirkiye'de Bulunan Universite Herbaryumlari
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Abant Izzet Baysal Universitesi
Adiyaman Universitesi
Adnan Menderes Universitesi
Anadolu Universitesi
Ankara Universitesi
Ataturk Universitesi
Balikesir Universitesi
Bozok Universitesi
Cumbhuriyet Universitesi
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Cukurova Universitesi
Dicle Universitesi
Dumlupinar Universitesi
Diizce Universitesi
Ege Universitesi
Erciyes Universitesi
Eskisehir Teknik Universitesi
Firat Universitesi
Gazi Universitesi
Gaziosmanpasa Universitesi
Hacettepe Universitesi
inéni Universitesi
istanbul Universitesi
Kadir Has Universitesi
Kirikkale Universitesi
Marmara Universitesi
Osmangazi Universitesi
Pamukkale Universitesi
Selguk Universitesi

Siileyman Demirel Universitesi
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Trakya Universitesi
Uludag Universitesi

Yiiziinch Yil Universitesi

Hacettepe Universitesi HEF Herbaryumu

Hacettepe Universitesi HEF Herbaryumunda lkemizin dért bir yanindan toplanan
yaklasik 18.000 adet bitki drnegi yer almaktadir. Turkiye'nin bitki ¢esitliligi ve biyogesitliligine
iliskin 6nemli bir arsivdir. Herbaryumda bulunan 6rnekler hem akademik caligmalara

referans kaynagi hem de bitki tirlerinin tarihsel degisimleri igin arsiv niteligi tasimaktadir.

Herbaryumda, dolaplarda saklanan bitki 6rneklerine ek olarak, dinyanin gesitli
bdlgelerinde yetisen bitkilerden elde edilen materyaller, bitkilerin kullanim alanlarini
gOsteren objeler ve cesitli meyve ve tohumlar da bulunmaktadir. Bu materyaller, hem
dekoratif amaglarla hem de egitim materyali olarak kullaniimaktadir. Bu 6zellikleri nedeniyle,

HEF Herbaryumu, Turkiye'deki Gniversite herbaryumlari arasinda énemli bir yere sahiptir.

Bitki Tiirleri Nasil Herbaryum Ornegi Haline Getirilir?

Bitki tUrleri, dogadan uygun ara¢ ve geregler (¢apa, bigak, ¢aki vb.) kullanilarak
toplanir. Toplanan bitki érnekleri, gazete kagitlari arasina yerlestirilir ve belirli boyutlardaki
kurutma kagitlarinin arasina, bitki kisimlarinin Ust Uste gelmeyecek sekilde dikkatlice
dizenlenir. Bu drnekler, ahsap ve kafes yapisindaki bir pres igerisine yerlestirilir ve iki adet
kemerle sikica baglanarak ginesli bir alana veya nemsiz bir ortama birakilir. Presleme
islemi sirasinda bitkilerin ¢liriimesini ve seklini kaybetmesini 6nlemek amaciyla, ilk glinlerde
nemlenen kurutma kagitlari en az bir kez dedistirilir. Bu agsamada gorsellik itibariyle bitkiye
istenen formun verilmesi saglanabilmektedir. Sonraki giinlerde ise nem durumuna bagli
olarak kurutma kagitlari gin asiri degistirilebilir. Bu islem, drnekler tamamen kuruyana

kadar tekrarlanir.
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Kurutma iglemi tamamlanan bitkiler teshis edilir ve her bir 6rnege farkl bir
herbaryum numarasi atanir. Teshis edilen her bitki icin, drnekle ilgili bilgileri iceren bir
herbaryum etiketi hazirlanir. Son asamada, bu etiket, herbaryum 6rneginin sag alt kosesine
gelecek sekilde uygun bir karton Gzerine yapistirilir. Bu sire¢ sonucunda, bitki érnekleri
bilimsel aragtirmalar ve egitim amacl kullanilmak Gzere herbaryum 6rnegi haline getirilir.
Bu ydéntem, bitki 6érneklerinin uzun sire muhafaza edilmesini ve arastirmacilar tarafindan
kolaylikla incelenebilmesini saglar. Hazirlanan herbaryum 6rnegi, herbaryum arsivine
kaydedilerek ilgili dolaplara titizlikle yerlestirilir. Bu sireg, bitki materyallerinin sistematik bir
sekilde saklanmasini ve bilimsel calismalarda kullaniimak Uzere erisilebilir olmasini

saglamaktadir.
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Sekil 1

Herbaryum Ornegi
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Herbaryum Etiketi

Herbaryumda bulunan bir bitki érneginin kimlik bilgilerini ve toplama kosullarini
detayl bir sekilde kaydeden etiketlerdir. Bitki orneklerinin bilimsel ve egitim amach
kullaniminda blytk énem tasimaktadir. Bir herbaryum etiketinde bulunmasi gereken bilgiler

asagida yer almaktadir.
1. Bitki Ad:

Bilimsel Adi: Bitkinin Latince bilimsel adi (cins ve tir adi) ve yetkili isimlendiren

kisinin ad1.
Yaygin Adi: Bitkinin yaygin olarak bilinen adi (varsa).
2. Toplanma Yeri:
Ulke: Bitkinin toplandig tlke.
Bolge/Sehir: Daha spesifik toplama alani.
Cografi Koordinatlar: Enlem ve boylam bilgileri, fitocografik bélge bilgisi.
3. Toplanma Tarihi:
Bitkinin toplandigi tarih (giin/ay/yil formatinda).
4. Toplayan Kisi:
Bitki 6rnegini toplayan kisinin adi ve soyadi.
5. Habitat Bilgisi:

Bitkinin yetistigi ortamin tanimi (6rnegin; tarla, orman, cayir, kayalik, step, nehir

kenart).
6. Bitkinin Tanimi:
Bitkinin goriinisi hakkinda kisa bir tanim (6rnegin, yaprak rengi, gigek yapisi).

Bitki cicekliyse veya meyveli ise, bu bilgilerin belirtiimesi.
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7. Herbaryum Numarasi:

Herbaryuma ait benzersiz numara veya kod.
8. Teshis Eden Kisi:

Bitki 6rnegini teshis eden kisinin adi ve soyadi.

Sekil 2

Herbaryum Etiket Ornegi

H.U. EGITIM FAKULTESI HERBARYUMU (HEF)
ANKARA
Fam:
Nom:
Loc:
Leg:
Det: No:

Herbaryum etiketleri, bilimsel arastirmalarda ve bitki koleksiyonlarinin yénetiminde
dogruluk ve guvenilirlik saglar. Bu bilgiler, bitkilerin dogru bir sekilde tanimlanmasina,
siniflandiriimasina ve gelecekteki arastirmalar igin referans olarak kullaniimasina olanak

tanir.
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ilgili Arastirmalar

Okul Digi Ogrenme Ortamlari ve Herbaryumlar ile ilgili ¢alismalar asagida

Ozetlenmistir.

Okul disi 6grenme ortamlari ile ilgili olarak yapilan galismalarin ginlik yasamla
iliskilendirme, akademik basari, ilgi, motivasyon calismalari oldugu gibi (Bozdodan ve
Yalgin, 2006; Bozdogan ve Kavci, 2016; Ertas, $Sen ve Parmaksizoglu, 2011; Lelingou ve
Plakitsi, 2009; Yavuz ve Balkan Kiyici, 2012) bu ortamlarin egitim surecinde kullaniimasi
ile ilgili 6grenci/6gretmen adayi/6gretmen goruslerinin arastirildigr calismalar (Morentin ve
Guisasola, 2009; Selanik-Ay ve Erbasan, 2016; Tatar ve Bagriyanik, 2012) da

bulunmaktadir.

Ogrenci, dJretmen adayl ve 6gretmenlerin okul digi 6grenme ortamlari ile ilgili
gOruslerinin belirlenmeye ¢alisildigr arastirmalarda ¢galisma grubunu olusturan katilimcilarin
tek bir okul digi 6grenme ortamindaki deneyimleri Gzerinden goéruslerinin degerlendirildigi
dikkat gekmektedir (Bozdogan, 2008; Morentin ve Guisasola, 2015; Oztlirk, 2011; Yavuz,

2012).

Okul digi 6grenme ortamlarinin 6grencilerin gesitli bilimsel sireg becerilerinin
gelismesinde, akademik basariyr artirmada, 6grenmeyi kolaylastirmada, kavramlari
somutlastirmada, gercek yasamla iligki kurmada, davranig ve tutum Gzerine olumlu katki
sagladigini goéstermigtir (Alp, Ertepinar ve ark., 2006; Lakin, 2006; Rivkin, 2000; Geng,

Albayrak ve S&it, 2019).

Malone (2008) ise, arastirma raporunda, okul disinda yapilan 6grenme
faaliyetlerinin bilissel, fiziksel, sosyal, duygusal ve kisisel yararlar sagladigina dair bulgulara
ulagsmistir. Bunlarla birlikte, okul disi 6grenme ortamlari 6grencilere yaparak yasayarak
o6grenme firsatl sunmakta, bes temel duyusunu kullanmasina firsat vermektedir (Tatar ve

Bagriyanik, 2012; Yavuz ve Balkan Kiyici, 2012).
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ilgili alanyazinda, okul digi 6grenme ortamlari ile alakali gergeklestirilen ¢alismalar
irdelendiginde ¢ogunlukla bilim muizeleriyle ilgili galismalar yapildigi goérilmektedir. Ayrica,
bilim kamplar (Fields, 2009), doga kamplari (Yardimci, 2009), doga tarihi muzeleri
(Karatas, 2011), bilim merkezleri (Bozdogan, 2008; Wellington, 1990), botanik bahgeleri
(Var ve Karasah, 2010) ve hayvanat bahgeleri (Yavuz ve Balkan-Kiyici, 2012) ile ilgili

calismalara da rastlanmaktadir.

ilgili alanyazin incelendiginde farkl branglardaki 6gretmen ve dé3retmen adaylarinin
okul dig1 6grenme ortamlarina yénelik géruslerinin incelendigi birgok ¢alisma bulunmaktadir

(Bozdogan, 2015; Giler, 2009; Karademir, 2013; Tatar ve Bagriyanik, 2012).

Kdseoglu ve Mercan (2020) ¢aligmalarinda, okul digi 6grenme ortamlarina yonelik
biyoloji 6gretmen adaylarinin gértsund almislardir. Bu ¢alismaya gore 6gretmen adaylari
okul digi etkinliklerinin motivasyonlarini guiclendirdigini, derslere olan meraklarinin arttigini,

derslere aktif katihm sagladiklarini ve kalici 6grenmeler gerceklestirdiklerini belirtmiglerdir.

Tafli ve Atici (2022) ise, doga ve gevre egitimi kapsaminda gergeklestirilen okul disi
etkinlikler hakkinda biyoloji 6gretmen adaylarinin goéruslerini belirlemislerdir. Calismanin
sonucuna gore pedagojik alan bilgisi ve 6z yeterlilik degisiminin olumlu etkilendigi ortaya

cikmistir.
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Boliim 3

Yontem

Bu bdlimde; arastirmanin ydontem ve turQ, galisma grubunun ézellikleri, veri toplama
araglari, veri toplama sureci, veri analizi ve arastirmanin gecerlilik ve glvenilirlik galismalari

hakkinda bilgiler sunulmustur.

Arastirmanin Tiri

Bu arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerinden olusan karma ydntem
kullanilmistir. Bu arastirmada karma yéntemin kullanilma amaci, nicel ydntemle elde edilen

verilerin, nitel ydontemlerden elde edilen verilerle desteklenmesidir (Blyukoztirk, 2022).

Arastirmada karma ydntemlerden géomuli desen benimsenmistir. GoGmUlU desenin
daha c¢ok nicel arastirma desenlerinden deneysel ve iliskisel arastirmalari nitel galismalarla
desteklemek amaciyla kullanildigi gorilmektedir (Buyukoztirk, 2022). Genis kapsamli
toplanan nicel veriler, nitel veriler birlestirilerek analiz gergeklestirilir. Aragtirmanin nicel
boyutunda, zayif deneysel desen modellerinden statik grup karsilastirmali desen
kullaniimistir. Bu desene goére hazir olan gruplardan biri deney digeri kontrol grubu olarak
belirlenir. Gruplara seckisiz atama s6z konusu degildir. (Blyukoézturk vd., 2013, s. 202;
Fraenkel ve Wallen, 2009, s.266). Ogretim siirecinde deney grubuna performans gorevleri
verilirken kontrol grubunda daha 6nce surdurilen geleneksel uygulamalara devam
edilmistir. Gruplarin problem ¢ézme becerileri, sadece uygulama sonrasinda olgulmustdir.
Gruplarin problem ¢dézme becerileri testi puanlar ortalamalari arasinda deney grubunun
lehine bulunacak anlaml fark, performans gorevlerinin problem ¢6zme becerilerini

gelistirmede anlamli bir etkiye sahip oldugunu gosterir (Blyukoztirk vd., 2008, s.210).

Okul disi 6grenme ortamlarindan herbaryumlarin biyoloji dgretmen adaylarinin
bitkileri tanima dulzeylerine etkisini incelemek Uzere, nicel veri toplama araci olarak

hazirlanan Bitkileri Tanima Basar Testi ile degerlendirilmigtir.
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Bu arastirmanin nitel boyutunda ise, herbaryum etkinliklerinin gerceklestirildigi
surecin etkililigi hakkinda “Yari Yapilandiriimis Gorisme Formu” ile herbaryum ortaminda

Ogretim almis deney grubu 6grencilerinin gorusleri degerlendirilmistir.

Arastirmanin GCalisma Grubu

Aragtirmanin yuratdlddga c¢alisma grubu, 2023-2024 egitim 6gretim yilinda
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi’'nde egitim gérmekte olan 1., 2., 3. ve 4. Siniflardan
beser 6grenci olmak lizere toplam 40 biyoloji 6gretmen adayindan olugsmaktadir. Ogretmen

adaylarindan 20 kontrol ve 20 deney grubu belirlenmistir.

Veri Toplama Siireci

Nicel veriler icin hazirlanan “Bitkileri Tanima Basari Testi” ve nitel veriler igin
hazirlanan “Yari Yapilandirimig Goérisme Formu” 2023-2024 egitim 6gretim yilinda
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesinde egitim gérmekte olan biyoloji 6gretmen

adaylarina uygulanmistir.

Uygulama yapilmadan 6nce arastirmanin etik kurallara uygunlugunun belirlenmesi
amaciyla Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Arastirma Etik Kurulu’ndan

gerekli izinler alinmistir.

Uygulama esnasinda arastirmaya katilmak isteyen 6gretmen adaylarindan “Gonalli
Katilm Formunu” doldurmalari istenmistir. Ogretim siirecinden sonra Bitkileri Tanima
Basari testi ile nicel veriler her iki grup igin de toplanmistir. Nitel veri toplama araci olan yari
yapilandirilmis gérisme formu herbaryum ortaminda o6gretim gdéren deney grubuna

uygulanmigtir.

Ogretmen adaylarindan 20 deney ve 20 kontrol grubu segkisiz atanma s6z konusu
olmaksizin belirlenmistir. Her bir gruba (kontrol ve deney grubu) 90’ar dakika sure ile ilgili

botanik egitimi ayni arastirmaci tarafindan verilmigstir. Arastirma slreci igerisinde kontrol
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grubuna uygulanan egitim, geleneksel yéntemlerle sinif icerisinde verilmis, deney grubuna
ise ayni konular Hacettepe Universitesinde bulunan HEF Herbaryumu'nda

gerceklestirilmistir.

Deney grubu, egitim kapsaminda bitkileri tanimaya yonelik bilgileri herbaryumda
bulunan bitki érneklerine goére islerken ayni zamanda bitkilerin yapistirilacagi kartonlari
hazirlama, bitkileri kartona yapistirma ve ilgili bitki gruplarinin bulundugu bdlmelere
yerlestirme gibi herbaryum etkinliklerine de katiimistir. Kontrol grubu ise geleneksel
yontemlerle (diz anlatim vs.) egitimini sinif icerisinde tamamlamistir. Kontrol grubunun
herbaryum etkinliklerine katilimi s6z konusu olmayacagi icin, herbaryumda gergeklestirilen

etkinlikler de onlara geleneksel yéntemlerle anlatiimigstir.

Nicel veri toplama araci olarak a goktan se¢gmeli sorulardan olusan “Bitkileri Tanima
Basari Testi” gelistiriimistir. Nitel veri toplama araci olarak ise; agik uglu sorulardan olusan

“Yari Yapilandirilmig Goriisme Formu” hazirlanmistir.
Deney ve Kontrol Gruplarinin Olusturulmasinda Alinacak Onlemler

Arastirmanin kontrol grubu ve deney grubundaki biyoloji 6gretmen adaylar
belirlenirken statik grup karsilagtirmali desene gdre randomizasyon yapilmadan
tasarlanmigtir. Buna go6re arastirmanin kontrol ve deney grubunda yer alan biyoloji
ogretmen adaylar belirlenirken deneysel arastirma éncesinde asagidaki kontrol teknikleri

kullanilmistir.

Esleme Teknigi. Deneysel arastirmalar icin en iyi kontrol teknigi yansiz atama
olmasina karsin yansiz atama her zaman mimkin ve uygun olmayabilir. Yansiz atamanin
mumkin olmadigi zamanlarda eger arastirmacinin elinde esleme igin gerekli bilgiler varsa;
esleme gruplarin esitlenmesi igin etkili bir teknik olabilir. Arastirma kapsaminda deneysel
arastirma Oncesinde katilimcilarin bitkileri tanima puanlarina gére esleme yapilimak
istendigi icin tanima puanlari belirlenmistir. Esleme tekniginin glcu ile kontrol ve deney

gruplarindaki katihmcilar esleme degiskeni bakimindan esitlenmistir. Bu teknik ile deney
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gruplarindaki (kontrol ve deney) katihmcilarin deneysel arastirma 6ncesindeki bitki tanima
puanlari esitlenerek gruplardaki ortalama bitki tanima puanlari denk hale gelecek sekilde
katilimcilar belirlenmistir. Boylelikle digsal bir degisken olan bitki tanima puanlari

sabitlenerek, kontrol altina alinmistir.

Dissal Degiskenlerin Sabitlenmesi Yoluyla Esleme. Digsal degiskenlerin etkisini
kontrol etmenin yollarindan biri, deney gruplarinda (kontrol ve deney) digsal degiskenin
etkisini sabitlemektir. Bunu saglamanin yolu, tim katilimcilar Gzerinde digsal degiskenin
dizeyinin egit tutulmasidir. Arastirma kapsaminda kontrol ve deney gruplarina ayni egitim
icerigi ayni slirede olacak sekilde verilerek dissal degiskenlerin sabitlenmesi saglaniimistir.
Yukaridaki agiklamalara goére uygulama 6ncesinde uygulanan kontrol teknikleri asagida

verilmistir:

» Deneysel desen arastirmalarinda kullanilan rastgele/yansiz atama arastirmanin
baslangicinda hem bilinen hem de bilinmeyen digsal degiskenler bakimindan deney
gruplarinin esitligine yonelik, olasiliga dayali bir tekniktir. Clnkl bu teknik “eslenmis
gruplar" olusturarak gruplar arasinda sistematik bir farklihk olmamasiyla, arastirma
sonuglarinda digsal degiskenlerden kaynakli bir yanllik olmasini 6nlemektedir
(Christensen, Turner & Johnson, 2020). Bu nedenle arastirmada deney ve kontrol

gruplarinin olusturulmasinda yansiz atama kullaniimistir.
Uygulama sirasinda uygulanan kontrol teknikleri asagida verilmistir:

* Deneysel desen arastirmalarinda deney gruplarinin (kontrol ve deney grubu) farkli
Ozelliklere sahip katiimcilardan olusmasi olasidir. Arastirmacilarin en dnemli gorevi
gruplarin eslendiginden olabildigince emin olmaktir. Deneysel desen arastirmalarinda
kullanilan yontemlerden tekrarli 6lgimler deseninde, katilimcilarin hangi grupta yer aldigina
bakilmaksizin tim katiimcilar deneysel islemlere tabi tutulur (bagimsiz degiskenin tim
dizeyleri tim gruplar tarafindan alinir) (Christensen, Turner & Johnson, 2020). Buna gore,

deney ve kontrol grubundaki katilimcilarin tamamina 6ntest uygulanmigtir. Ontest
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sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplari homojen dagihm gOsterecek sekilde

olusturulmustur.

+ Egitici farkliiginin biyoloji 6gretmen adaylari Uzerindeki etkisini kontrol altina
alabilmek amaciyla; deney ve kontrol gruplarina ayni arastirmaci tarafindan uygulama

yapilmigtir.

Kontrol ve deney gruplarinin belirlenmesinin ardindan her iki grupta yer alan
o6gretmen adaylarina uygulama sonrasinda gerceklestirilecek Bitkileri Tanima Basari Testi
igerigi ile uyumlu bir sunum yapilmistir. Ogretmen adaylarina verilen egitimde herbaryumun
ne oldugu anlatilarak herbaryumun énemi ve 6zellikleri tanitilmigtir. Herbaryum etiketinde
yer almasi gereken bitki 6zellikleri tanitilarak bir bitki tirintn herbaryum o6rnegdi haline
getiriimesi agamalari islenmistir. Bitkileri tanimada kullanilan genel 6zelliklerin neler oldugu,
genel botanik dersi konulari kapsaminda bilgiler verilmistir. Tirkiye florasinda yer alan en
buyulk ve en zengin 10 familya 6zelligi 6gretmen adaylarina ayrintili bir sekilde anlatilarak
sorumlu arastirmacinin arazi gezilerinde ¢ektigi fotograflar ile 6rnekler gosterilmigtir.
Familya karakteristiklerinin net bir sekilde taninabilmesi igin bitki tarinin yapragdinin,

giceginin ve varsa meyvesinin dzellikleri fotograflar Gzerinden agiklanmistir.

Kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarina diz anlatim yoluyla gergeklestirilen
sunumun tamamlanmasinin ardindan basari testi uygulanmistir. Sunum esnasinda ve

sonrasinda 6gretmen adaylarinin verilen egitime iligkin sorulari cevaplanmistir.

Deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarina uygulanan egitim herbaryum
ortaminda gergeklestirilmistir. Hacettepe Universitesi HEF Herbaryumunda kullanilan etiket
ornekleri sunum sirasinda 6gretmen adaylarina dagitilarak konu islenmistir. Ayni sekilde
sunum icerigi ile uyumlu olarak Turkiye florasinda yer alan en blylk ve en zengin 10
familyaya iliskin herbaryum o6rneklerinin 6gretmen adaylari tarafindan incelenmesi

saglanmistir.
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Verilen egitimin tamamlanmasinin ardindan 6gretmen adaylarina dncesinde teshisi
yapillmis ve etiketleri hazirlanmis bitki tlrlerinin herbaryum ©6rnegi haline getiriimesi
asamalari uygulamali olarak arastirmaci tarafindan goésterilmistir. Segilen bitki 6rneklerinin
verilen egitim ile uyumlu olmasi saglanmistir. Ornek gdsterim sonrasinda 6gretmen
adaylarina kendilerinin herbaryum o&rnekleri yapilmasi istenmistir. Ogretmen adaylar
bitkileri pres yapma, etiket yapistirma ve bitki yapistirma gibi asamalari tamamlayarak
herbaryum o6rneklerini hazir hale getirmislerdir. Bitkilerin kurutulma asamasi uzun sureli
oldugundan kurutma isleminin nasil gergeklestirildigi ayrica arastirmaci tarafindan
gosterilmigtir.  Ogretmen adaylari tarafindan hazirlanan herbaryum &érnekleri herbaryum

dolaplarinda ilgili kisma yerlestirilmistir.

Sekil 3

Herbaryum Etkinlikleri Goriintiileri
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Deney grubunda gercgeklestirilen uygulamanin tamamlanmasinin ardindan basari
testi uygulanmistir. Ayrica herbaryum etkinliklerine katilan 6gretmen adaylarinin

gOruslerinin alinabilmesi igin yari yapilandiriimis gérisme formu doldurmalari istenmistir.

Veri Toplama Araglari

Nicel veri toplama araci olarak arastirmaci olarak, 25 sorudan olusan 4 secgenekli,
coktan segmeli “Bitkileri Tanima Basar Testi” (EK-A) gelistirilmistir. Nitel veri toplama araci
olarak ise herbaryum etkinliklerine katilan deney grubuna uygulanan, 5 ac¢ik uglu sorudan

olusan “Yari Yapilandiriimis Gériisme Formu” hazirlanmistir.

Bitkileri Tanima Basari Testi: Ogretmen adaylarina verilen 6gretim sireci
tamamlandiginda uygulanmistir. Arastirmanin amacina yonelik olarak hazirlanan test iki
bélimden olugmaktadir. Buna gore ilk bolimde biyoloji 6gretmen adaylarinin sinif diizeyi
ile ilgili kisisel bilgiler; ikinci (¢oktan se¢meli) bélimde ise herbaryumun ne oldugunu,
Ozelliklerini, bitkileri tanimada kullanilan genel dzelliklerin neler oldugunu, genel botanik
dersi konularn kapsaminda familya ve tir tanimlamalarini Olger nitelikte sorular yer
almaktadir. Testte bitkilerin familyasi ve tur 6zelliklerine iligkin fotograflardan yararlaniimig
olup sorumlu arastirmacinin arazi gezilerinde ¢ektigi fotograflardan olusmaktadir. Bu
fotograflar bitki tirinin uzaktan goriinimd, yapraginin, gigeginin ve varsa meyvesinin net

olarak gorilecegi fotograflardan segilmigtir.

Yari Yapilandiriimig Gérigsme Formu: Herbaryum ortaminda 6gretim almis deney
grubu 6gdretmen adaylarinin géruslerini degerlendirebilmek amaciyla 5 a¢ik uglu sorudan

olugmustur.

Verilerin Analizi

Nicel Analiz
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Arastirmada elde edilen verilerin analizinde SPSS 23.0 Versiyon programi
kullanilmistir. Arastirmaya katilan biyoloji 6gretmen adaylarinin kisisel bilgileri ve bitki
turlerini tanima dizeylerinin analizinde betimsel analiz (frekans ve ylizde) kullaniimistir.
Arastirmanin drneklemi basit segkisiz 6rnekleme ydntemine gére belirlendiginden tanima
testinden elde edilecek puanlarin normal dagihm goéstermeyecegi dngdrilmektedir. Bu
nedenle bitki tirlerini tanima diizeylerinden elde edilecek verilerin analizinde nonparametrik

test yontemlerinden Mann Whitney U Testi ve Kruskal Wallis H testi ile analiz edilmistir.

Mann-Whitney U testi, iki bagimsiz grubun dagilimlarinin anlamli bir farkllik gésterip
go6stermedigini belirlemek igin kullanilan parametrik olmayan bir istatistik testidir. Verilerin
normal dagilima sahip olmadigi veya sirali oldugu durumlarda kullaniimaktadir. Bu
arastirmada orneklem buyUklagundn kugik olmasi sebebi ile gruplar arasindaki merkezi

egilim farkini belirlemek icin Mann-Whitney U testi kullaniimistir.

Kruskal-Wallis H testi, i¢ veya daha fazla bagimsiz grup arasindaki medyan
farklarini karsilagtirmak igin kullanilan parametrik olmayan bir istatistiksel testtir. Bu test,
verilerin normal dagilim gostermedidi veya homojen varyansa sahip olmadigi durumlarda
kullaniimaktadir. Kruskal-Wallis H testi, Mann-Whitney U testinin iki gruptan daha fazla grup
icin genellestirilmis versiyonudur. Bu arastirmada gruplar arasindaki siralamalarin toplamini
karsilastirarak, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigi

belirlenmigtir.

Bitkileri Tanima Basari Testi’'nde yer alan her bir soru 1 puan olarak degerlendirilmis
olup, butin sorulara dogru yanit veren biyoloji 6gretmen adayinin alacagi maksimum puan
25 olarak belirlenmistir. Bu baglamda, biyoloji 6gretmen adaylarinin testlerinden elde edilen
bulgulara goére; 0-5 puan alanlar ¢ok az basarili, 6-10 puan alanlar az basarili, 11-15 puan
alanlar orta duzeyde basarili, 16-20 puan alanlar basarili ve 21-25 puan alanlar ¢ok basaril

olarak siniflandiriimistir.

Nitel Analiz
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Arastirmada veri toplama araci olarak bes acik ucglu sorudan olusan yari
yapilandirilmis gériisme formunda nitel arastirma elde edilen verilerin analizinin yapilmasi
amaciyla, elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktariimistir. Aktarilan veriler arastirmaci
tarafindan okunarak tiimevarimci bir yaklagim ile incelenmistir. incelenen veriler nitel analiz
tekniklerinden olan “igcerik analiz” kullanilarak analiz edilmistir. Bu analizin amaci, elde
edilen verilerin arastirma kapsamindaki kavramalara ve iligkilere ulagiimasini saglamaktir.
Buna gore, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar ¢ergevesinde bir araya
getirerek, bunlarin okuyucunun anlayabilecedi bir bicimde organize ederek yorumlanmasini

saglamaktadir (Yildinm ve Simsek, 2018). Bu arastirmada ilgili alanyazina dayali olarak,

Temalar ilgili alanyazina dayali olarak belirlenmis, kodlar c¢ikartiimig ve nitel
arastirmaya uygun bir icerik ¢ozimlemesi yapilmaya ¢alisiimis ve bulgular sunulmustur.
Elde edilen veriler, galismanin amaglari dogrultusunda temalar ve alt temalar tanimlanarak

analiz edilmisgtir.

Guvenirlik ve Gegerlilik

Guvenirlik ve gecerlilik; bir arastirmanin kavramsal temellerinin olusturulmasinda,
verilerin uygun araglarla ve yontemlerle toplanmasinda de analiz edilerek yorumlanmasi ile
sunumunun gerceklestiriimesi asamalarinda olusan kaygilar arasindadir
(Merriam,2018,s.200). Arastirmanin nicel kisminda kapsam ve gorinls gegerlidi igin
herbaryum konusunda uzman iki farkli alan uzmaninin goérist alinmistir. Hazirlanan
“Bitkileri Tanima Basari Testi” igerisinde kullanilan fotograflar ve igerik agisindan kapsam
gegerligine, icerigin calismanin basligi ile uyumlu olmasi sebebiyle de gorinis gegerliligine

sahiptir.
Arastirmanin gavenilirligi igin cronbach alfa degeri 0,976 olarak hesaplanmistir.

Nitel arastirmalar gerceklestirilirken i¢c gecerligi etkileyen cesitli etmenler

bulunmaktadir. Veri toplama araglari, deneklerin durumu, deneyi gergeklestiren kisinin
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etkisi gibi etmenler i¢ gegerligi etkileyen etmenler arasindadir (BlyUkoztlrk vd.,2022). Bu
arastirmada i¢ gegerligin saglanabilmesi adina; arastirmada kullaniimak tzere arastirmaci
tarafindan hazirlanan yapilandiriimis goérisme formu olusturulurken uzman gorisu
alinmistir. Bu baglamda hazirlanan goérisme formu iki farkh alan uzmaninin gértsine
sunulmus, uzmanlarin goérisu neticesinde formda gerekli dizeltmeler yapilarak son halini
olusturulmustur. Yapilandiriimis gérisme formu uygulanmadan 6nce katilimcilara formu
nasil dolduracaklari ile ilgili bilgilendirme yapilmistir. Arastirmaci, arastirma sonucu ulastigi
sonuglari birbirleriyle kargilagtirarak bulgularin kendi iginde tutarli olup olmadigini kontrol

etmistir.

Arastirmanin  sonuglarinin  farkli  durumlarla karsilasildiginda ne olglide
uygulanabilecedini, yani arastirma sonuglarinin genellenebilirligi dis gecgerlik ile
acgiklanabilir. Bu arastirmada dis gegerligin saglanabilmesi igin arastirmaci, arastirma
tarana, verileri toplarken kullandigi yontem ve teknikleri, veri toplama araclarini, verilerini

nasil analiz ettigini, hangi bulgulara ulastigini detayh bir sekilde agiklamigtir.

Bilimsel arastirmalarda gecerligin saglanmasi i¢in, o arastirmanin guvenirligi de
onem arz etmektedir (Karatag, 2015). Arastirma sonuglarinin benzer ortamlarda ayni
sekilde elde edilebilmesi dig guvenirlik ile iligkilidir. Bu arastirmada, arastirmaci dig
glvenirligi saglamak adina topladigi verileri ayrintili bir sekilde agiklamistir. i¢ giivenirlik,
diger arastirmacilarin ayni verileri kullanarak ayni sonuglara ulagsmasi ile iligkilidir (Yildirim
& Simsek, 2018). Bu arastirmada i¢ glivenirligi saglamak igin, toplanan veriler arastirmaci
ve bir alan uzmani tarafindan birbirinden bagimsiz olacak sekilde kategoriler altinda
toplamistir.  Ayrica glvenirligi artirmak adina katilimcilarin agiklamalari dogrudan alintilar

seklinde arastirmaya eklenmisgtir.
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Bolim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartigma

Bu bdélimde, arastirmadan elde edilen hem nicel hem de nitel verilerin bulgularina

yer verilmistir.

Nicel Verilere iligkin Bulgular

Bu bdlimde kontrol ve deney grubunda yer alan biyoloji 6gretmen adaylarina
uygulanan “Bitkileri Tanima Bagari Testi’ne vermis olduklari dogru cevaplara iligkin bulgular

verilmektedir.

Kontrol ve deney grubu 1. sinif 6gretmen adaylarinin bitkileri tanima
diizeylerine iligskin bulgular. Kontrol grubunda 1. Sinif 5 6gretmen adayi, deney grubunda
1. Sinif 5 dJretmen adayi bulunmaktadir. Ogretmen adaylarina iliskin sayi (frekans) ve

yuzde (%) dagilimlari esittir.

Tablo 3

Kontrol ve Deney Grubu 1. Sinif Ogretmen Adaylarinin Mann-Whitney U Testi Analizleri

Test istatistigi Deger
Mann-Whitney U 12

z -0,109

p 0,913

U istatistigi, iki grup arasindaki siralama toplaminin bir dl¢istdir. Z istatistigi ise,
orneklem buyikligine ve U istatistijine dayanarak elde edilen bir degerdir ve normal
dagilima yakinh@in bir dl¢lsudur. Z degeri 1 veya -1'den kuglkse, érneklemler normal
dagilima ¢ok yakin degildir. Ancak, Z degeri 0'a yakinsa, érneklemler normal dagilima daha
yakindir. p degeri 0,05'ten kiglkse, gruplar arasinda anlamli bir fark oldugu kabul edilir.

Ancak, p degeri 0,05'ten blylkse, gruplar arasinda anlaml bir fark olmadigi kabul edilir.
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Verilen sonuglara gore, kontrol grubu ile deney grubu arasinda yapilan Mann-
Whitney U testi sonucunda elde edilen U istatistigi 12, Z istatistigi -0,109 ve p degeri 0,913

olarak bulunmustur.

Verilen sonuglara gore p degeri 0,05'ten bliylk oldugundan gruplar arasinda anlamli

bir fark bulunmamuistir.

Kontrol ve deney grubu 2. sinif 6gretmen adaylarinin bitkileri tanima
diizeylerine iligskin bulgular. Kontrol grubunda 2. Sinif 5 6gretmen adayi, deney grubunda
2. Sinif 5 égretmen aday bulunmaktadir. Odretmen adaylarina iligkin say! (frekans) ve

yuzde (%) dagilimlari esittir.

Tablo 4

Kontrol ve Deney Grubu 2. Sinif Ogretmen Adaylarinin Mann-Whitney U Testi Analizleri

Test Istatistigi Deger
Mann-Whitney U 9,5

VA -0,629

p 0,530

Verilen sonuglara gore, kontrol grubu ile deney grubu arasinda yapilan Mann-
Whitney U testi sonucunda elde edilen U istatistigi 9,5, Z istatistigi -0,629 ve p degeri 0,530

olarak bulunmustur.

Verilen sonuglara gore p degeri 0,05'ten bliytk oldugundan gruplar arasinda anlaml

bir fark bulunmamistir.

Kontrol ve deney grubu 3. sinif 6gretmen adaylarinin bitkileri tanima
diizeylerine iligskin bulgular. Kontrol grubunda 3. Sinif 5 6gretmen adayi, deney grubunda
3. Sinif 5 6gretmen aday! bulunmaktadir. Odretmen adaylarina iligkin say! (frekans) ve

yuzde (%) dagilimlari esittir.

Tablo 5

Kontrol ve Deney Grubu 3. Sinif Ogretmen Adaylarinin Mann-Whitney U Testi Analizleri
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Test Istatistigi Deger
Mann-Whitney U 5

z -1,586

p 0,113

Verilen sonuglara gore, kontrol grubu ile deney grubu arasinda yapilan Mann-
Whitney U testi sonucunda elde edilen U istatistigi 5, Z istatistigi -1,586 ve p degeri 0,113

olarak bulunmustur.

Verilen sonuglara gore p degeri 0,05'ten bliytk oldugundan gruplar arasinda anlaml

bir fark bulunmamuistir.

Kontrol ve deney grubu 4. sinif 6gretmen adaylarinin bitkileri tanima
diizeylerine iligskin bulgular. Kontrol grubunda 4. Sinif 5 6gretmen adayi, deney grubunda
4. Sinif 5 dJretmen adayi bulunmaktadir. Ogretmen adaylarina iliskin sayi (frekans) ve

yuzde (%) dagihmlar esittir.

Tablo 6

Kontrol ve Deney Grubu 4. Sinif Ogretmen Adaylarinin Mann-Whitney U Testi Analizleri

Test Istatistigi Deger
Mann-Whitney U 10,5

Z -0,422

p 0,673

Verilen sonuglara gore, kontrol grubu ile deney grubu arasinda yapilan Mann-
Whitney U testi sonucunda elde edilen U istatistigi 10,5, Z istatistigi -0,422 ve p degeri 0,673

olarak bulunmustur.

Verilen sonuglara gore p degeri 0,05'ten blyuk oldugundan gruplar arasinda anlaml

bir fark bulunmamistir.

Toplam kontrol grubu ve toplam deney grubu 6gretmen adaylarinin bitkileri
tanima diizeylerine iliskin bulgular. Kontrol grubunda yer alan toplam 20 6gretmen aday!,
deney grubunda yer alan toplam 20 é3retmen adayi bulunmaktadir. Ogretmen adaylarina

iliskin say! (frekans) ve yuzde (%) dagilimlar esittir.
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Tablo 7
Toplam Kontrol Grubu ve Toplam Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin Mann-Whitney U

Testi Analizleri

Test Istatistigi Deger
Mann-Whitney U 185,5
z -0,395

D 0,693

Verilen sonuglara gore, kontrol grubu ile deney grubu arasinda yapilan Mann-
Whitney U testi sonucunda elde edilen U istatistigi 185,5, Z istatistigi -0,395 ve p degeri

0,693 olarak bulunmustur.

Verilen sonuglara gore p degeri 0,05'ten bliytk oldugundan gruplar arasinda anlaml

bir fark bulunmamuistir.

Kontrol grubu 6gretmen adaylarinin sinif diizeylerine iliskin bulgular. Kontrol
grubunda her bir sinif dizeyine iliskin 5’er 6gretmen adayi olmak tzere toplam 20 6gretmen
aday! bulunmaktadir. Ogretmen adaylarina iligkin sayi (frekans) ve yiizde (%) dagihmiari

esittir.

Tablo 8

Kontrol Grubu Ogretmen Adaylarinin Kruskal-Wallis H Testi Analizleri

Test Istatistigi Deger
df (Serbestlik Derecesi) 3
p 0,650

Kruskal-Wallis H Testi gruplar arasindaki ortalamalarin esit olup olmadigini
belirlemek igin kullanilir. Eger test istatistigi istatistiksel olarak anlamli bir sekilde yiksekse
(veya p degeri belirgin sekilde disikse), gruplarin en az birinde digerlerinden farkli bir
basari dizeyi oldugu anlamina gelir. EGer test istatistigi distkse (veya p degeri yliksekse),

gruplar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark olmadigi kabul edilir.
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Elde edilen sonuglara gore p degeri 0,650 ve serbestlik derecesi ise 3 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore, p degeri 0.05'ten biylk oldugundan kontrol grubunda yer
alan 1., 2., 3. ve 4. sinif 6gretmen adaylarinin bitkileri tanima basari diizeyleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir.

Herbaryum etkinliklerine katilan deney grubu &6gretmen adaylarinin sinif
diizeylerine iliskin bulgular. Deney grubunda her bir sinif diizeyine iligkin 5’er 6gretmen
aday! olmak Uzere toplam 20 6Jretmen adayi bulunmaktadir. Ogretmen adaylarina iligkin

sayI (frekans) ve yuzde (%) dagilimlar esittir.

Tablo 9
Herbaryum Etkinliklerine Katilan Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin Kruskal-Wallis H

Testi Analizleri

Test istatistigi Deger
df (Serbestlik Derecesi) 3
p 0,530

Elde edilen sonuclara goére p degeri 0,530 ve serbestlik derecesi ise 3 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore, p degeri 0.05'ten buylk oldugundan deney grubunda yer
alan 1., 2., 3. ve 4. sinif 6gretmen adaylarinin bitkileri tanima basari dizeyleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir.

Toplam kontrol grubu ve toplam deney grubu 6gretmen adaylarinin sinif
diizeylerine iligkin bulgular. Kontrol grubunda yer alan toplam 20 6gretmen adayi, deney
grubunda yer alan toplam 20 6gretmen adayi bulunmaktadir. Her bir sinif diizeyinde 10
dgretmen aday! yer almaktadir. Ogretmen adaylarina iliskin sayi (frekans) ve ylzde (%)

dagilimlari esittir.

Tablo 10
Toplam Kontrol Grubu ve Toplam Deney Grubu Ogretmen Adaylarinin Kruskal-Wallis H

Testi Analizleri
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Test Istatistigi Deger
df (Serbestlik Derecesi) 7
p 0,041

Elde edilen sonuclara gore p de@eri 0,041 ve serbestlik derecesi ise 7 olarak
bulunmustur. Bu sonuglara gore, p degeri 0.05'ten kig¢ik oldugundan égretmen adaylarinin

sinif diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Nitel Verilere iligkin Bulgular

Bu bolimde, "Yari Yapilandiriimis Goérisme Formu"ndaki sorulara 6gretmen

adaylarinin verdikleri cevaplarin analizi sunulmustur.

Deney grubu 6gretmen adaylarinin gorislerini ortaya koymak amaciyla “Herbaryum
denince akliniza ne geliyor?” sorusu araciligiyla goruslerini belirtmeleri istenmistir. Elde

edilen veriler analiz edilmis ve ortaya gikan kategorilere Tablo 711'de yer verilmistir.

Tablo 11

Herbaryumun Ne Olduguna lliskin Bulgular

Kategori f Katihmcilar

Kurutulmus Bitkilerin  Konuldugu 10 OA1, OA2, OA3, OA5, OA6, OA8, OA10, OA15,

Yer 0A19, OA20

Bitki Argivieme TurU 1 OA7

Hos Kokulu Bitki 1 OA11

Teshisi Yapilmig Bitkilerin 4 0OA4,0A9, OA12, OA17

Konuldugu Yer

Araziden toplanan bitkilerin 1 OA14
saklandigi yer

Bitkilerin kurutuldugu yer 3 OA16, OA18, OA13



42

Katihmcilarin gorisleri incelenmis ve oncelikle “Kurutulmus Bitkilerin Konuldugu
Yer”, “Bitki Arsivleme Tur0”, “Hos Kokulu Bitki”, “Teshisi Yapilmig Bitkilerin Konuldugu Yer”,
“Araziden toplanan bitkilerin saklandidi yer” ve “Bitkilerin kurutuldugu yer” kategorilerine
ulasiimistir. Ogretmen adaylarinin en sik “Kurutulmus Bitkilerin Konuldugu Yer” (OA1, OA2,
OA3, OA5, OA6, OA8, OA10, OA15, OA19, OA20) kategorisinin, en az siklikta ise “Bitki
Arsivieme Turi” (OA7), “Hos Kokulu Bitki” (OA11), “Araziden Toplanan Bitkilerin Saklandig
Yer” (OA14) kategorilerinin ifade edildigi bulunmustur. Katihmcilarin gérisleri sonucunda

ulagilan dogrudan alintilar agagida sunulmustur.
OA1: “Fazlaca bitki gesitliligine numunelere sahip olan (kuru numunelere) yer.”
OA2: “Kurutulmus bitki 6rneklerinin muhafaza edildigi yer.”
OA3: "Kurutulmus bitki 6érneklerinin sergilendigi yer.”
OA4: "Teshisi yapiimis bitki érneklerinin konuldugu yer”
OA5: "Kurutulmus bitkiler”
OABG: “Bitkilerin kurutulup saklandidi, 6rneklerinin bulundugu yer.”

OA7: “Herhangi bir ama¢ dogrultusunda toplanan bir bitkinin uzun yillarca

deformasyona ugramadan saklanmasini kolaylastiran bitki arsivieme turadur.”
OAB8: “Bitkilerin toplandigi, kurutuldugu ve saklandigi yer.”

OA9: “Kurutulmus ve tiir teghis anahtari yapilmig bitkiler.”

OA10: “Kurutulmus bitkilerin toplanmasi”

OA11: “Mistik, tarih, hos koku, doga, bitkiler.”

OA12: “Teghisleri yapilmig bitki érneklerinin konuldugu yerdir.”

OA13: “Kurutulan bitkiler”

OA14: “Bitki 6érneklerinin araziden toplanip saklandigi yer.”

OA15: “Kurutulmus bitki érneklerinin bulundugu yer.”
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OA16: “Bitkilerin kurutuldugu yer.”

OA17: “Teghisleri yapilmig bitki drneklerinin konuldugu yer.”
OA18: “Bitkilerin kurutuldugu yer”

OA19: “Kurumus bitkileri koydugumuz yer.”

OA20: “Kurutulmus bitki drneklerini sakladigimiz yer.”

Deney grubu 6gretmen adaylarinin goérislerini ortaya koymak amaciyla “Bitki
orneklerinin herbaryum o6rnegine dénlisim asamalarini siralayiniz.” sorusu araciligiyla
gOruslerini belirtmeleri istenmistir. Elde edilen veriler analiz edilmis ve ortaya cikan

kategorilere Tablo 12'de yer verilmigtir.

Tablo 12

Bitki Orneklerinin Herbaryum Ornegine Déntisiim Asamalarini Siralamaya iliskin Bulgular

Kategori f Katilimcilar
Toplama, Presleme, Isimlendirme 1 OA4

Toplama, Kurutma, Presleme, Yapistirma 3 0OA10, OA16, OA18
Kurutma, Presleme, Yapistirma 1 OA12

Toplama, Kurutma, Yapistirma, Bilgi Yazma 1 OA17

Toplama, Baski, Kurutma, Saklama 1 OA2

Kurutma, Bilgi Yazma, Yapistirma 1 OA1

Toplama, Kurutma, Tegshis Etme, Yapistirma 1 OA11

Toplama, Arastirma, Kurutma, Yapistirma 1 OA14
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Kategori f Katihmcilar
Toplama, Kurutma, Familya Arastirma, Yapistirma 1 OA3
Toplama, Presleme, Numaralandirma, Yapistirma, 1 OA7

Adini Belirtme, Kiinyeleme

Toplama, Presleme 4 OA9, OA5, OA13, OA20
Toplama, Presleme, Teshis, Yapistirma, 1 OA6

Isimlendirme

Toplama, Kurutma, Presleme 2 OA8,0A19

Toplama, Kurutma, Yapistirma 1 OA15

Katiimcilarin gérisleri incelenmis ve dncelikle “Toplama, Presleme, isimlendirme”,
“Toplama, Kurutma, Presleme, Yapistirma”, “Kurutma, Presleme, Yapistirma”, “Toplama,
Kurutma, Yapistirma, Bilgi Yazma”, Toplama, Baski, Kurutma, Saklama”, “Kurutma, Bilgi
Yazma, Yapistirma”, “Toplama, Kurutma, Teshis Etme, Yapistirma”, “Toplama, Arastirma,
Kurutma, Yapistirma”, “Toplama, Kurutma, Familya Arastirma, Yapistirma”, “Toplama,
Presleme, Numaralandirma, Yapistirma, Adini Belirtme, Kinyeleme”, “Toplama,
Presleme”, “Toplama, Presleme, Teshis, Yapistirma, isimlendirme”, “Toplama, Kurutma,
Presleme”, “Toplama, Kurutma, Yapistirma® kategorilerine ulagilmistir. Ogretmen
adaylarinin en sik “Toplama, Presleme” kategorisinin, en az siklikta ise “Toplama,
Presleme, isimlendirme” (OA4), “Kurutma, Presleme, Yapistirma” (OA12), “Toplama,
Kurutma, Yapistirma, Bilgi Yazma” (OA17), Toplama, Baski, Kurutma, Saklama” (OA2),
“Kurutma, Bilgi Yazma, Yapistirma” (OA1), “Toplama, Kurutma, Teshis Etme, Yapistirma”
(OA11), “Toplama, Arastirma, Kurutma, Yapistirma” (OA14), “Toplama, Kurutma, Familya

Arastirma, Yapistirma” (OA3), “Toplama, Presleme, Numaralandirma, Yapistirma, Adini

Belitme, Kiinyeleme” (OA7), “Toplama, Presleme, Teshis, Yapistirma, isimlendirme”
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(OAB), “Toplama, Kurutma, Yapistirma” (OA15) kategorilerinin ifade edildigi bulunmustur.

Katihmcilarin gorusleri sonucunda ulasilan dogrudan alintilar asagida sunulmustur.

OA1: “1) Gazete kagidi ve kurutma kartonu ile kurutma, kartonu yenileme.

2)Kuruyan gicegi gerekli bilgileri yazarak kartona silikon ile yapistirma.”
OA2: “Toplama, baski, kurutma, saklama.”

OA3: “Toplama, kurutma, familya arastirma, kartona yapistirma.”

OA4: “Bitkilerin toplanmasi, preslenmesi ve uygun sekilde isimlendiriimesi.”
OA5: “Toplama, presleme”

OAG: “Bitki ana organlarina miimkin oldugunca zarar vermeden toplanir. Bir gazete
kagidina guzelce yerlestirilir. Gazete kapatilip Uzerine kurutma kagidi konur. Tur
teshis anahtari olusturulacaksa olusturulur. Daha sonra kartona silikon tabancasiyla
bitki yapistirilir. Uzerine kimligi diyebilecegimiz kagit yapistirihr. (familya, tiir, isim,

lokasyon, tarih, numara yazilidir.)

OA7: “Toplama, kurutma/presleme, numaralandirma, bitkiyi yapistirma, cins tir

adinin kartonda belirtiimesi, kiinyeleme.”
OAB8: “Bitkilerin toplanmasi, kurutulmasi, preslenmesi”

OAQ9: “Bitkiler toplanir (gapa ile kdki gikarilir), kurutma kagidi veya gazete arasina
konur, Gzerine gazete kagidi konur ve en Uste de sikistiracagimiz bir pres ve lastik

gibi bir sey ile pres arasinda bitkiler sikistirilir. “

OA10: “Toplama, kurutma, presleme, yapistirma.”

OA11: “Araziden toplanir, kurutulur (preslenir), teshis edilir, yapistirilir.”
OA12: “Once kurutulur, bunun igin preslenir, sonra yapistirihr.”

OA13: “Toplama, presleme”

OA14: “Araziden toplama, arastirma, kurutma, yapistirma.”
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OA15: “Bitkiyi toplama, kurutma, kartona yapistirma”

OA16: “Toplama, kurutma,presleme, yapistirma”

OA17: “Toplama, kurutma, 6rnegi yapistirma, kagida bilgi yazma.”
OA18: “Toplama, kurutma, presleme, yapistirma”

OA19: “Bitkilerin toplanmasi, kurutulmasi, preslenmesi”

OA20: “Toplama, presleme”

Deney grubu o6gretmen adaylarinin goruslerini ortaya koymak amaciyla “Bir
herbaryum 0Ornegi Uzerinde yer alan etikette bulunmasi gereken bilgiler nelerdir?” sorusu
aracihgiyla géruslerini belirtmeleri istenmistir. Elde edilen veriler analiz edilmis ve ortaya

¢ikan kategorilere Tablo 13'te yer verilmistir.

Tablo 13
Herbaryum Ornegi Uzerinde Yer Alan Etikette Bulunmasi Gereken Bilgilere Yénelik

Bulgular

Kategori f Katilimcilar

Familya, tir, isim, lokasyon, tarih, numara

1 OA6
Bitkinin latince adi, familyasi, alindigi yer, tarih, alan 1 OA9
kisinin adi soyadi, bitkiye verilecek numara
Alan kisi, bitki ismi, bulunan habitat, zaman, bitki familya 1 OA1
Familya, tur, lokasyon, toplayan kisi, tarih, numara 3 OA7, OA4, OAB
Familya, cins, tir, yazari, teshis eden Kkisi, lokalitesi, 1 OA11

habitati

Fam, Nom, Loc, Leg, Det, No 1 BA17
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Kategori f Katilimcilar

Tarih, bilimsel adi, lokasyon, toplayanin adi soyadi

1 OA16
Familya, tur, toplandid yer, tarih, yazar 2 OA2, A5
Familya, cins, habitat, bulan kisi, numara 2 OA3, ®A10
Konum, familya, tarih, toplayan kiginin ismi 1 OA8
Toplandidi yer, familya, tir, toplayan kigi 1 OA12
Familyasi, cinsi, konumu, tarihi, numaralandiriimasi 1 OA14
Familya, cins, isim, numara 2 0OA13, OA15, OA20
Toplayicinin adi, tarih, bilimsel adi, lokasyon 1 OA18

Katilimcilarin gorusleri incelenmis ve oncelikle “Familya, tdr, isim, lokasyon, tarih,
numara”, “Bitkinin latince adi, familyasi, alindigi yer, tarih, alan kiginin ad1 soyadi, bitkiye
verilecek numara”, “Alan kisi, bitki ismi, bulunan habitat, zaman, bitki familya”, “Familya, tur,
lokasyon, toplayan kisi, tarih, numara”, “Familya, cins, tur, yazari, teshis eden kisi, lokalitesi,
habitat’”, “Fam, Nom, Loc, Leg, Det, No”, “Tarih, bilimsel adi, lokasyon, toplayanin adi
soyadi”, “Familya, tir, toplandigi yer, tarih, yazar”’, “Familya, cins, habitat, bulan Kkisi,
numara”, “Konum, familya, tarih, toplayan kisinin ismi”, “Toplandigi yer, familya, tar,
toplayan kisi”, “Familyasi, cinsi, konumu, tarihi, numaralandiriimasi”, “Familya, cins, isim,
numara”, “Toplayicinin adi, tarih, bilimsel adi, lokasyon” kategorilerine ulasiimistir.
Ogretmen adaylarinin en sik “Familya, tir, lokasyon, toplayan kisi, tarih, numara”
kategorisinin, en az siklikta ise “Familya, tiir, isim, lokasyon, tarih, numara” (OAG), “Bitkinin
latince adi, familyasi, alindigi yer, tarih, alan kiginin adi soyadi, bitkiye verilecek numara”

(OA9), “Alan Kisi, bitki ismi, bulunan habitat, zaman, bitki familya” (OA1), “Familya, cins, tir,
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yazarl, teshis eden kisi, lokalitesi, habitati” (OA11), “Fam, Nom, Loc, Leg, Det, No” (OA17),
“Tarih, bilimsel adi, lokasyon, toplayanin adi soyadi” (OA16), “Konum, familya, tarih,
toplayan kisinin ismi” (OA8), “Toplandigi yer, familya, tur, toplayan kisi” (OA12), “Familyasi,
cinsi, konumu, tarihi, numaralandiriimasi” (OA14), ve “Toplayicinin adi, tarih, bilimsel adl,
lokasyon” (OA18) kategorilerinin ifade edildigi bulunmustur. Katilimcilarin gérusleri

sonucunda ulasilan dogrudan alintilar asagida sunulmustur.
OA1: “Alan kigi, bitki ismi, bulunan habitat, zaman, bitki familya vb.”
OA2: “Familya, tir, toplandigi yer, tarih, yazar’
OA3: "Familya, cins, habitat, bulan kisi, numara”
OA4: "Familya, isim, lokasyon, toplayanin adi, teshis edenin adi, numara”
OA5: “familya, tir, toplandigi yer, tarih, yazar”
OAG: “Familya, tiir ismi, bulunan tarih, bulan kisinin ismi, tarih, numara,lokasyon”

OA7: “Herbaryumun ait oldugu yer. Familya, tir, lokasyon, toplayan kisi, tarih,

numara”
OA8: “Konum, familya, tarih,toplayan kiginin ismi”

OA9: “Bitkinin latince adi, familyasi, alindigi yer, tarih, alan kisinin adi soyadl, bitkiye

verilecek numara”

OA10: “Familya, isim,yer,toplayan,teshisleyen, no”

OA11: “Familya, cins, tiir, yazar, teshis eden kisi, lokalitesi, habitat|”
OA12: “Toplandidi yer, familya adi, tur adi, toplayan kisi”

OA13: “Familya, cins, isim, numara”

OA14: “Familyasi, cinsi, konumu, tarihi, numaralandiriimasi”

OA15: “Familya, cins, isim, numara”



49

OA16: “Tarih, bilimsel adi, lokasyon, toplayanin adi soyadi.”

OA17: “Fam, Nom, Loc, Leg, Det, No.”

OA18: “Toplayicinin adl, tarih, bilimsel adi, lokasyon”

OA19: “Familya, tiir, isim, lokasyon, tarih, numara.”

OA20: “Familya, cins, isim, numara”

Deney grubu &gdretmen adaylarinin gorislerini ortaya koymak amaciyla

“Herbaryumlarin biyoloji egitiminde kullaniimasi hakkinda ne disinlyorsunuz?” sorusu

aracihgiyla goéruslerini belirtmeleri istenmistir. Elde edilen veriler analiz edilmis ve ortaya

cikan kategorilere Tablo 14'te yer verilmistir.

Tablo 14

Herbaryumlarin biyoloji egitiminde kullaniimasi hakkindaki gériislere Yonelik Bulgular

Kategori

Katilimcilar

Verimli, faydali

Kolay 6grenme

Ogrenmeyi destekler

Gorsel sunum kazandirir

Kalici 6grenme

Cok gerekli

Buyuk bir arti

Derse meraki arttirabilir

OA15, OA16, OA18, OA20

OA10

OA12

OA17

OA2, OA3, OA4, OAB, OA5, OA7, OA8, OA13,
OA19

OA11

OA14

OA1
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Kategori f Katihmcilar

Kaliteli bir 6gretim 1 OA9

Katihmcilarin gorisleri incelenmis ve kisa ve net cevaplar alinarak “Verimli, faydal”,
“Kolay dgrenme”, “Ogrenmeyi destekler”, “Gérsel sunum kazandirir”, “Kalici 6grenme”,
“Cok gerekli”, “Buyuk bir art””, “Derse meraki arttirabilir’, “Kaliteli bir 6gretim” gibi
kategorilerine ulagilmigtir. Ogretmen adaylarinin en sik “Kalici 6grenme” (OA2, OA3, OA4,
OA6, OA5, OA7, OA8, OA13, OA19), en az siklikta ise “Kolay &grenme” (OA10),
“Ogrenmeyi destekler’ (OA12), “Gérsel sunum kazandirir’ (OA17), “Cok gerekli” (OA11),
“Blyiik bir arti” (OA14), “Derse meraki arttirabilir’ (OA1) ve “Kaliteli bir égretim” (OA9)
kategorilerinin ifade edildigi bulunmustur. Katilimcilarin goérisleri sonucunda ulasilan

dogrudan alintilar asagida sunulmustur.
OAT1: “Bence gayet yararli ve mantikli. Derse meraki artirabilir.”
OA2: “Cok faydali ve yagayarak égrenme sagliyor. Kalici ve eglenceli 6grenme.”
OA3: “Goérerek kalici 6grenim saglamaya yardim etti.”
OA4: “Suiper, daha akilda kalic1.”
OA5: “Ogrenme kalici hale geliyor.”
OAG: “Kalicilik ve yasayarak 6grenme agisindan faydali buluyorum.”

OA7: “Gayet yapici ve hos bir etkinlikti. Seneye gérecedim botanik derslerine karsi
olan 6nyargimi yikti. Derslerin daha akilda kalici olmasini saglayip, 6grencide

sempati uyandirabilir.”
OAB8: “Bence kullanilmali, akilda kalici olmasiyla birlikte dgrencinin ilgisini ceker.”

OAQ9: “Cok iyi 6gretiyor, ¢linki insan yaparak, yasayarak en iyi 6grenir. Herbaryum

bu konuda gercekten kaliteli bir 6gretim sunuyor.”
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OA10: “Kolay bir 6grenme sagliyor.”

OA11: “Kesinlikle ¢cok gerekli oldugunu disiniyorum.”

OA12: “Bitki farkindaligi agisindan yaparak yasayarak 6grenmeyi destekler.”
OA13: “Ogrenmenin kalicihigini arttiriyor.

OA14: “Katkisinin gézlem sonucu biiyiik bir artisi olacagini digtiniiyorum.”
OA15: “Faydali oldugunu diistinllyorum.”

OA16: “Cok verimli olur.”

OA17: “Biyoloji egitimi alacak kisilere yon gdsterici bir etkinlik oldugu ve derse gérsel

sunum kazandirdigi igin faydalh.”
OA18: “Cok verimli.”

OA19: “Siiper, daha akilda kalic1.”
OA20: “Faydali.”

Deney grubu 6gretmen adaylarinin goérislerini ortaya koymak amaciyla “Bitkileri

tanimaya yonelik verilen bilgileri, herbaryum ortaminda almis olmanin faydasi oldugunu

distniyor musunuz? Nedenini belirtiniz.” sorusu aracihigiyla goérislerini belirtmeleri

istenmigtir. Elde edilen veriler analiz edilmis ve ortaya ¢ikan kategorilere Tablo 15te yer

verilmistir.

Tablo 15

Bitkileri tanimaya ydnelik verilen bilgileri, herbaryum ortaminda almis olmanin faydasi olup

olmadigina lliskin Bulgular

Kategori f Katilimcilar

Faydali, yaparak yasayarak 6grenme sagliyor 5

OA1, OA5, OA9, OA11, OA14
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Kategori f Katihmcilar

Vakit acgisindan tasarruf saglarken soyut

1 OA6
Ogrenilenleri somutlastiriyor
Evet, akilda kaliciigi artiriyor 5 OA3, OA13, OA15, OA17, OA20
Evet, bilgileri gercekgci ve anlasilabilir kiliyor 1 OA7
Evet, bitkilerin morfolojik 6zelliklerini gézlemleriz 2 OA16, OA18
Evet, farkh yerlerde yetigen bitkileri gorme imkani 2 OA4, OA12
sunar
Evet, bitkiye dokunarak bag kurabiliyorum y OA2
Evet, eglenceliydi 5 OA10, OA19
Evet, hem teorik hem pratik bir etkinlikti 1 OA8

Katihmcilarin gorisleri incelenmis ve oOncelikle “Faydali, yaparak yasayarak
o6grenme sagliyor”, “Vakit agisindan tasarruf saglarken soyut égrenilenleri somutlastiriyor”,
“Evet, akilda kalicihd@i artiriyor”, “Evet, bilgileri gercek¢i ve anlasilabilir kiliyor”, “Evet,
bitkilerin morfolojik 6zelliklerini gézlemleriz”, “Evet, farkli yerlerde yetisen bitkileri gérme
imkani sunar”, “Evet, bitkiyle dokunarak bag kurabiliyorum”, “Evet, eglenceliydi”, “Evet, hem
teorik hem pratik bir etkinlikti” gibi kategorilerine ulagilmistir. Ogretmen adaylarinin en sik
“Faydall, yaparak yasayarak 6grenme sagliyor” (OA1, OA5, OA9, OA11, OA14) ve “Evet,
akilda kalciigr artiryor” (OA3, OA13, OA15, OA17, OA20), en az siklikta ise “Vakit
agisindan tasarruf saglarken soyut dgrenilenleri somutlagtiriyor” (OAG), “Evet, bilgileri
gergekgi ve anlasilabilir kiliyor” (OA7), “Evet, bitkiye dokunarak bag kurabiliyorum” (OA2)
ve “Evet, hem teorik hem pratik bir etkinlikti” (OA8) kategorilerinin ifade edildigi bulunmustur.

Katilimcilarin gérusleri sonucunda ulasilan dogrudan alintilar asagida sunulmustur.
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OA1: “Evet ¢lnkil yaparak ve yasayarak 6grenmenin daha kalici olacagini

distniyorum.”

OA2: “Kesinlikle faydali. Bitkiye dokunabilmek, kokusunu alabilmek bu bitkiyle bag

kurmama sebep oldu.”
OA3: “Evet. Cunkl daha akilda kalici ve saglikh bir 6grenim sagladim bence.”
OA4: “Pek ¢ok bitkiyi bir arada gérme imkanimiz oldugu igin oldukga faydali.”
OA5: “Evet kesinlikle faydali buluyorum.”

OAB: “Evet disliniiyorum. Cink(i hem vakit agisindan tasarruf saglaniyor hem de
soyut ogrendiklerimizi somuta dokiyor. Hazir érneklerin olmasi sonucu kestirmemizde

fayda sagladi.”

OA7: “Tabi ki faydasi oldugunu disiiniiyorum ancak suan ve sunum sirasinda
yorgun oldugum igin familya isimleri aklimdan ugup gitti. Ama bu benimle ilgili bir durum.
Verilen bilgilerin, ayni anda herbaryumlar ile desteklenmesi daha gercek¢i ve anlasilabilir

kildi. Tesekkdrler.”

OA8: “Evet duistiniiyorum, bu sayede sadece teorik degil ayni zamanda pratik olarak

da ornekleri inceledim. Daha ¢ok ilgi ¢ekici oldu.”

OA9: “Faydali. Clinkii hem genel kiiltir hem de bir dersi en iyi nasil isleyecegimizi,
dersin konusuna goére -ki bu bitkiler igin herbaryum en iyisi- nasil bir ortam, igerik

se¢gmemizin daha verimli 6gretebilecedimizi bize yaparak, yasayarak ogretti diyebilirim.”
OA10: “Evet. Eglenceli oldugunu disiiniyorum.”
OA11: “O ortami gérmek, yasamak baska bir his ve deneyim kesinlikle etkisi var.”

OA12: “Dlslinlyorum ¢unk{ her bitkiye ulagsamayiz. Ulkenin dort bir yaninda farkli
bitkiler var endemik ve her yere gidemeyiz. Herbaryumda toplanmasi bu agidan yarar

saglar.”
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OA13: “Dugtiniiyorum ¢linkii daha ¢ok aklimda kald1.”
OA14:“Evet, yaparak ve yasayarak 6grenmenin daha kalici oldugunu diigtiniyorum.

OA15: “Sadece anlatiimadigi igin gérsel olarak da gérdigumiiz igin bilgilerin daha

¢ok akilda kaldigini distiniyorum.”
OA16: “Evet. Clnki bitkilerin morfolojik dzelliklerini gdzlemleriz.”
OA17: “Faydali. Direkt olarak derste érnegi gdsterdigi iin akilda kalici olur.”
OA18: “Evet, bitkilerin morfolojik 6zelliklerini gézlemleriz.”
OA19: “Kesinlikle, etkinlige katilarak bitkileri yapistirmak fazlasiyla eglenceliydi.”

OA20: “Faydali oldugunu diisiiniiyorum. Bitkilere dokunmak, kokusunu hissetmek

akilda kaliciligin artmasina neden oldu.
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Bolim 5

Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, biyoloji 6dretmen adaylarinin bitkileri tanima duzeylerine
herbaryumlarin etkisi incelenmistir. inceleme sonucunda elde edilen bulgular, ilgili literattirdeki

diger calismalarla karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Okul dis1 6grenme ortamlarinin neler olduguna iligskin arastirmalar mevcuttur (Selanik-
Ay ve Erbasan, 2016). Bu arastirma sonucunda katilimcilarin okul digi 6grenme ortamlari
olarak en gok miizeler, alan gezileri ve yerel saglik birimlerini tercih ettiklerini ortaya koymustur.
Okul dis1 6grenmenin 6zellikle hayat bilgisi, sosyal bilgiler ve fen derslerinde faydali oldugu,
o6grenmeyi kalici hale getirdigi, sosyallesmeyi kolaylastirdigi ve o6grenci ilgisini artirdidi

belirlenmisgtir.

Arastirmada ulagilan bulgular 1si§ginda, okul digi 6grenme ortamlarinda yapilan
galismalarin akademik basariyi artirmada etkili oldugu belirlenmistir. (Bozdogan ve Kavcl,
2016) tarafindan yapilan arastirmada 5E &6gretim modeline gére hazirlanmis sinif disi
etkinliklerin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin, 6gretim programinin 6ngoérdigu sekilde
sinif icinde ders islenen kontrol grubu 6grencilerine oranla son test puanlarinda anlamli
dizeyde bir artis oldugu tespit edilmistir. Buna goére sinif disi etkinliklerin, sinif icerisindeki
Ogretime oranla o6grencilerin akademik basarilarini anlamli dizeyde artirdidi sonucuna
ulagiimistir. Ayrica yapilan galismada deney grubu 6grencilerinin tamaminin sinif disinda
islenen derslere daha fazla katildiklari belirlenmistir. Ozellikle Fen Bilimleri dersi kapsaminda
sinif digi etkinliklere gereken énemin verilmesi ile 6grencilerin fen konularina karsi akademik

basarilarinin olumlu yénde artacagi ortaya konmustur.

Literatir incelendiginde; bilim merkezinde gercgeklestirilen deneysel c¢alisma
cercevesinde deney grubu 6grencilerinin ilgi 6n test, son test toplam puanlari arasinda son
test lehine anlamli bir fark oldugu gérilmustir. Boylece 6grencilerin fene karsi ilgilerini

gelistirme ve devaminin saglanmasinda énemli bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasiimigtir
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(Bozdogan ve Yalgin, 2006). Bu arastirmanin sonucuna bakildiginda olus disi 6grenme
ortaminda uygulanan deney grubu 6gretmen adaylarinin basari testi sonucunda anlamh bir

fark bulunmamistir.

Fen bilimleri derslerinin 6grenciler tarafindan “zor” bulundugu arastirmalar sonucunda
belirlenmistir (Yagbasan ve Gllgicek, 2003). Fen bilimleri konulari hayatla dogrudan iliskili,
yasamin igerisinde kendiliginden gérdigiumuiz, goézlemledigimiz gergekleri kapsamaktadir.
Ayrica gunlik yasamla son derece i¢ ice ve soyut kavramlardan olusan bir ders nitelidi
tasimaktadir. (Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011) yaptigi calismada Odrenme ortami
farkhlastirilarak, Enerji Park’nda gercgeklestirilen etkinliklerin, égrencilerin, enerji konusunu
glnlik hayatla iliskilendirme dizeyine etkisi arastirilmistir. Calismanin sonucunda Ener;ji
Parki’'nda anlatilan bilgiler dogrultusunda 6grencilerin uygulama sonrasinda, uygulama
Oncesine gobre yoneltilen agik uglu sorular (zerinde daha fazla yorum yapabildikleri
gOralmustar. Bunun yani sira okul digi 6grenme ortamlarindan biri olan hayvanat bahgelerinin
fen 6gretim sdrecinde kullanimina iliskin 6grenci goéruslerinin arastirildigi bir ¢alisma da
mevcuttur (Yavuz ve Balkan Kiyici, 2012). Hayvanat bahgesi ziyaretinden 6nce ve sonra
gerceklestirilen gorismelerde o6grencilerin gezi 6ncesinde sahip olduklari beklentileri,
yuritilen gezi ile karsiladiklari ve gesitli kazanimlar edindikleri belirlenmistir. On gériismede
ifade edilen okul disi 6grenme ortamlari ile gezi ziyareti sonrasinda ifade edilen okul digl
6grenme ortami farklidir. Hayvanat bahgelerinin, Fen ve Teknoloji Dersi ile iligkilendiriimesinin
nedeni, 6gdrencilerin ders kapsaminda sinifta 6grendigi teorik ve soyut bilgileri, hayvanat
bahgesinde go6zlemleyerek fark etmesi ve d&grencilerin sinifta 6gdrendikleri soyut fen
kavramlarini ginlik hayat olaylari ile iliskilendirmelerine yardimci oldugu vurgulamiglardir. Bu
sayede zor olarak algilanan Fen ve Teknoloji Dersi’nin daha kolay anlasildidi ifade edilmistir.
Bu arastirmada da deney grubu 6gretmen adaylarina uygulanan yari yapilandiriimis gériisme
formunda, 6gretmen adaylar bitki tdrlerini somut olarak gdérmelerinin kendilerine fayda
sagladiklarini belirtmislerdir. Ayrica gunlik yasamda yiyecek olarak tlkettikleri bitkileri dojada

bulunan halleri ile gérmelerinin daha anlasilir hale getirdigini vurgulamislardir.
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Yine literatlr incelendiginde fen ve teknoloji 6gretmenlerinin hangi okul disi egitim
aktivitelerini kullandiklari, bu aktiviteleri neden tercih ettikleri, nasil uyguladiklari, 6grenciler
Uzerindeki etkileri ve uygulamada kargsilastiklari zorluklar belirlenmistir (Tatar ve Bagriyanik,
2012). Ogretmenler, okul digi egitimin 6égrencilerin 6grenmelerini pekistirdigini ve ilgi ile
meraklarini artirdigini ifade ederken, 6zellikle model ve materyal kullanimi ile kitap ve dergi

okuma faaliyetlerini tercih ettiklerini belirtmistir.

Ogrenci, 6gretmen adayl ve ogretmenlerin okul digi 6grenme ortamlari ile ilgili
goruglerinin belirlenmeye calisildigi arastirmalarda c¢alisma grubunu olusturan katilimcilarin
tek bir okul digi 6grenme ortamindaki deneyimleri Uzerinden gdéruglerinin degerlendirildigi
galismalar yer almaktadir (Bozdogan, 2008; Morentin ve Guisasola, 2015; Oztiirk, 2011;
Yavuz, 2012). Bu arastirmaya gore 6gretmen adaylarinin herbaryumlarin biyoloji egitiminde
kullaniimasi hakkindaki gortslerine bakildiginda, aktif olarak 6grenme siirecine katildiklari,
konuyu daha iyi anladiklari, ders sUrecine meraklarinin arttigi ve 6grenmelerinin destekledigi
belirtilmistir. Ayrica bitkileri tanimaya yonelik verilen egitimin herbaryumda alinmis olmasi ile
g6zlem yapma yeteneklerinin gelistigi, 6grenilen soyut kavramlarin somutlastirnldigi, eglenceli

ve akilda kalici bir ders anlatiminin gerceklestigi belirtiimistir.

ilgili alanyazin incelendiginde farkli branglardaki 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
okul dig1 6grenme ortamlarina yonelik goruslerinin incelendigi bircok ¢alisma bulunmaktadir

(Bozdogan, 2015; Giler, 2009; Karademir, 2013; Tatar ve Bagriyanik, 2012).

(Geng, Albayrak ve Sogut, 2019) tarafindan gergeklestirilen ¢calismada fen egitiminde
akademik basar ve fen dersi tutumuna etkisini belirlemek amaci ile 6gretim teknolojilerinden
yararlaniimistir. Calismanin uygulanma siiresi kisa olmasi sebebiyle beklenen 6zelliklerde
istatistiksel olarak anlamli bir degisim go6zlenememistir. Bu arastirmanin sonuglarina
bakildiginda katihmci sayisi, basari testinde yer alan bitki tirlerinin belirli bir alan ile sinirli
olusu, basari testi dncesinde verilen 6grenim siresinin kisa olmasi sebepleri ile gergeklestirilen

uygulama sonrasinda basari testi sonuglarinda anlamli bir fark bulunmadigi séylenebilir. Bu
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acidan bakildiginda yukarida sunulan arastirma sonuglari ile bu arastirma sonucunda ortaya

¢ikan sonuglar birbirlerini destekler niteliktedir.

Botanik egitimi, okul digi 8grenme ortamlarinin kullaniimasi gereken énemli bir calisma
alani olarak degerlendiriimektedir. Bu baglamda, literatlir taramalari incelendiginde, botanik
bahcelerinin, bireylere sundugu egitsel ve rekreatif olanaklarin kapsamli bir sekilde ele alindigi
gesitli calismalarin bulundugu gérilmektedir (Var ve Karasah, 2010). Botanik bahgeleri,
dogrudan goézlem ve deneyim yoluyla 6grenme firsatlari sunarak, katilimcilarin bitki bilimi
konusundaki bilgi birikimlerini zenginlestirme, ¢evre bilincini gelistirme ve dodaya yonelik
olumlu tutumlar kazanmalarini saglama potansiyeline sahiptir. Ayrica, bu tir 63renme
ortamlari, formal egitim sireglerini destekleyici nitelikte olup, bireylere teorik bilgilerini pratikte

uygulama imkani tanimaktadir.

Kdseoglu ve Mercan (2020) tarafindan calismada, okul digi 6grenme ortamlarina
yonelik biyoloji 6gretmen adaylarinin gorusleri alinmistir. Bu galismaya gore 6gretmen adaylari
okul digi etkinliklerinin motivasyonlarini giglendirdigini, derslere olan meraklarinin arttigini,

derslere aktif katihm sagladiklarini ve kalici 6grenmeler gergeklestirdiklerini belirtmiglerdir.

Okul disi etkinlikler, 6gretimin verimliligini artirmak ve bireylere keyif alarak 6grenme

imkani sunmak agisindan geleneksel egitimi destekleyen énemli bir alternatiftir.

Oneriler

Arastirma sonucunda mevcut literatlir ve arastirma sonuglari dikkate alinarak éneriler

gelistiriimis ve asagida sunulmustur.

Okul disi etkinlikler 6zellikle biyoloji derslerinde yaygin bir sekilde kullaniimalidir. Bu
surecte o6gretmen adaylari ve/veya 6gretmenler egitim ogretim faaliyetlerini sadece okul
ortamlariyla sinirlandirmak yerine konularin daha kalici ve anlasilir olmasini saglamak icin okul

dis1 6grenme ortamlarinda yapilan faaliyetlere daha sik yer vermelidir.
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Ogretmen adaylari ve/veya égretmenlere yénelik okul disi 6grenme ortamlarini tanitici
programlar dizenlenerek bu ortamlarin egitim slirecine entegre edilmesi amacli seminerler
verilebilir. Ayrica bu seminerlerde okul disi egitim aktiviteleri kapsaminda Glkemizin olanaklari

ile ilgili bilgiler yer almalidir.

Geleneksel 6gretim yontemlerinin sinif igi uygulamalarinin ardindan gergeklestirilecek
arazi calismalari ile Ogrencilerin kendi herbaryum o&rneklerini olusturmalarina olanak

saglayarak teorik bilgilerin pratik uygulamalarla pekistiriimesine katki saglanabilir.

Herbaryum materyalleri, bitki tlrlerinin tanimlanmasi, siniflandiriimasi ve ekolojik
sistemlerin anlagiimasi igin ders mifredatina dogrudan entegre edilebilir. Bu sayede, teorik

bilgiler somut 6rneklerle pekistirebilir.

Herbaryumlarin gerek biyoloji 6gretmen adaylarinin yetistiriimesinde gerekse botanik
dersleri dgretimindeki olumlu etkileri gbz dnune alindiginda Ulke gapinda genigletiimesi son
derece 6nemlidir. Ancak uzun bir surecte gergeklestiriimesi mimkin olan bu yapilanmalara

okullarda mini bitki arsivleri kurulmasiyla baslanabilir.

Bu arastirmaya Hacettepe Universitesinde 2023-2024 egitim dgretim yilinda 6grenim
gobrmekte olan 40 biyoloji 6gretmen aday! katiimistir. Bundan sonra gergeklestirilecek olan
¢alismalarda katilimci grubunun daha genis tutuldugu arastirmalarin gergeklestiriimesi

onerilebilir.

Bu arastirmada katilimcilarin demografik 6zellikleri degerlendiriimemistir. Dolayisi ile

yeni yapilacak arastirmalarda demografik degiskenlerin de dikkate alinmasi dnerilebilir.
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EK-A: Bitkileri Tanima Basan Testi

Sevgili Biyoloji Ogretmen Adaylari,
Hacettepe Universitesi, Editim Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Editimi Anabilim Dali, Biyoloji Egitimi

programinda yiiksek lisans tez calismasi kapsaminda hazirlanan bu arastirmanin konusu “Okul Disi Ogrenme
Ortamlarindan Herbaryumlarin Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Bitkileri Tanima Diizeylerine Etkisi”dir.

Asadida ver alan Bitkileri Tanima Basari Testi sorulanna verecediniz dogru cevaplar ¢alismanin giivenirligi agisindan
dnem arz etmektedir.

Simdiden sadlayacadgmiz katkilar icin tesekkiir ederim.
Gozde Yurttas

Hacettepe Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Ogrencisi

KiSiSEL BILGILER

1. Sinifiniz:

2. Cinsiyetiniz:

[] Erkek
[]Kkadin

3. Bir dnceki donem Genel Agirlikli Not Crtalamaniz (GANO): .......cocceeciinnissssnsesanaes
4. Anne Egitim Durumu Baba Egitim Durumu

[:| Okuryazar Degil |:| Okuryazar Degil

[ ilkekul []ilkokul

[ ] ortackul [ ]ortaokul

[ Lise []Lise

[] Oniversite [] Oniversite

[] vuksekégrenim [[] viksekdgrenim

5. Herbaryum etkinliklerine katihm sagladiniz mi?

|:| Evet
[]Hayir
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BITKILERI TANIMA BASARI TESTI

. Asagidaki segeneklerden hangisi okul digi 6grenme ortamlarindan biri olan

“Herbaryum”un tanimi olarak bilinmektedir?

A) Canli olmayan hayvanlarin sergilendigi yerdir.

B) Teshisleri yapilmig bitki 6rneklerinin korundugu bir yerdir.
C) Deniz canlilarinin yer aldigi akvaryumdur.

D) Antik eserlerin sergilendigi miizedir.

. Asagidakilerden hangisinin herbaryumda bulunmasi beklenmektedir?

A) Insan iskeleti

B) Kurutulmus bitki 8rnekleri
C) Deniz kabuklari

D) Antik vazolar

. Asagidakilerden hangisi herbaryumda bulunmasi beklenen bir 6ge degildir?

A) Tohum 8rnekleri

B) Kurutulmus mantar érnekleri

C) Yapay bitkiler

D) Yapraklarin preslenmis 6rnekleri

Bir herbaryum o6rneginde agagida verilen 6zelliklerden hangisinin bulunmasi

zorunlu degildir?

A) Bitkinin bilimsel adi

B) Bitkinin rengi ve kokusu

C) Bitkinin toplandidi tarih ve yer bilgisi
D) Bitkinin habitati ve biiylime kosullan

. Asgagidakilerden hangisi bitkilerin genel 6zelliklerinden biridir?

A) Ototrof beslenme ve hiicre duvari

B) Heterotrof beslenme ve hareket yetenegi

C) Etgil beslenme ve klorofil tiretimi

D) Saprofit beslenme ve yer degistirme hareketi

. Asagida yer alan Monokotil ve dikotil bitkilerin ozelliklerine
eglegtirmelerden hangisi yanligtir?

A) CGanak ve tag yapraklarinin sayisi 4-5 ya da katlandir. — Dikotil bitkiler
B) Yapraklar agsi damarlanan bitkilerdir.- Monokotil bitkiler

C) Canak ve tag yaprak farklilasmasi yoktur. — Monokotil bitkiler

D) Genellikle kazik kék yapisina sahip bitkilerdir.- Dikotil bitkiler

iligkin

66



7.

10.

1.

12.

Asgagidaki bitki siniflarindan hangisi gelismiglik siralamasina goére dogru
verilmigtir?

A) Kapali tohumlular - Egreltiler - Yosunlar - A¢ik tohumlular
B) Agik tohumlular - Kapali tohumlular - Yosunlar - Egreltiler
C) Egreltiler - Yosunlar - Agik tohumlular - Kapal tohumlular
D) Yosunlar - Egreltiler - A¢ik tohumlular -Kapali tohumlular

Asagidakilerden hangisi tohumsuz bitki 6rnegidir?

A) Marul

B) Egrelti otu
C) Dereotu
D) Giil

Asagidakilerden hangisi bitki teshisinde kullanilan yontemleri tam olarak
kargilar?

A) Histo-kimyasal, sitogenetik, kromatografik ve tektonik yontemler

B) Biyokimyasal, paleobotanik, ekolojik ve fenolojik yéntemler

C) Morfolojik, anatomik, genetik ve filogenetik yéntemler

D) Radyometrik, astrofiziksel, mikrobiyal ve topluluk ekolojisi yéntemleri

Gymnospermae sinifina ait bitkilerin genel 6zellikleri agagidakilerden
hangisidir?

A) Tohumlari agikta bulunur, ganak ve tag yapraklari yoktur.

B) Cigekli bitkilerdir ve gigekleri dért pargalidir.

C) Tohumlarini meyve iginde korurlar ve ¢igekleri gosteriglidir.

D) Tohumlarini kapali bir yapi iginde korurlar ve gigekleri fazla gelismemistir.

Angiospermae sinifina ait bitkilerin genel 6zellikleri agagidakilerden hangisidir?

A) Tohumlari toprak altinda bulunur, gigekleri kiiglik ve renksizdir.

B) Tohumlari kapali bir yapi iginde korur ve mutlaka gésterisli giceklere sahiptir.
C) Tohumlari agikta bulunur, gigekleri genellikle blylk ve canli renklidir.

D) Tohumlar meyve iginde bulunur ve cicekleri genellikle gdsteriglidir.

Asgagidakilerden hangisi agik tohumlu ve kapali tohumlu bitkilere sirasiyla bir
ornektir?

A) Ardig Agaci ve Kéknar Agaci
B) Gam Agaci ve Orkide

C) Kibrit Otu ve Servi

D) Egrelti Otu ve Kara Yosunu
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Genellikle bilegik yaprakhdir. Cicekleri bir bayrakg¢ik, iki kanat¢ilk ve bir
kayikgiktan olugur. Meyveleri genellikle birkag tohum igerir, karin ve sirt
kismindan agilir.

Yukanda belirtilen 6zellikler hangi familyaya aittir?

A) Asteraceae (Papatyagiller)
B) Brassicaceae (Hardalgiller)
C) Fabaceae (Baklagiller)

D) Rosaceae (Gllgiller)

Asteraceae (Papatyagiller) familyasina ait bitkilerin genel 6zellikleri nelerdir?

A) Cigeklerini genellikle baggik seklinde gigek durumlarinda tagimalari
B) Yapraklarinin genellikle tiiylii veya killi olmasi

C) Cigek parcalari sayisinin {ig, alti veya katlari seklinde olmasi

D) Meyvelerinin tipik olarak kapsil geklinde olmasi

Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasinin genel ozellikleri nelerdir?

A) Yapraklar genellikle derin loplu, ¢igekleri genellikle kiiglik ve soluk renklidir.

B) Cicekleri genellikle bliylik ve ¢anak yapraklar zengin renklerde olan bitkileri igerir.
C) Meyveleri kuru kapsiil seklinde ve kokleri genellikle yumru veya rizomatdz
yapidadir.

D) Goévdeleri genellikle dort késeli, karsihkli yaprak dizilisine sahip ve aromatik
kokuludur.

Bitki ¢odunlukla kaba ve sert tiiylerle kapldir. Tag yapraklan genellikle mavi
veya mor renkli ve tiipsii yapidadir.

Yukarida belirtilen 6zellikler hangi familyaya aittir?

A) Caryophyllaceae (Karanfilgiller)
B) Apiaceae (Maydonozgiller)
C) Boraginaceae (Hodangiller)
D) Asteraceae (Papatyagiller)

Cigekleri dogal olarak genellikle beg tag yaprakl, renkleri gogunlukla beyaz,
pembe veya kirmizi olan, ancak gliniimiizde gorsel guzellik igin tag yapraklan
codaltilarak satigi gerceklegtiriimektedir.

Yukarnida belirtilen 6zellikler ve yapilan iglem agagida verilen hangi bitkiler
icindir?

A) Nergis-Cuha cigegi
B) Lale-Stimbiil
C) Siklamen-Papatya
D) Gil-Karanfil

Asgagidakilerden hangisi Brassicaceae (Hardalgiller) familyasina ait bir bitkidir?

A) Maydanoz
B) Lahana
C) Nane

D) Pirasa

68



19. Asagidakilerden hangisi soganh (geofit) bitki tiirline 6rnektir?

A) Lale

B) Kaktus
C) Sebboy
D) Karanfil

20. Asagidaki gorsel hangi familyaya aittir?

A) Malvaceae (Ebegumecigiller)

B) Fabaceae (Baklagiller)

C) Scrophulariaceae (Y uksukotugiller)
D) Asteraceae (Papatyagiller)
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21. Asagidaki gorsel hangi familyaya aittir?

Boraginaceae (Hodangiller)
Lamiaceae (Ballibabagiller)

A)
B)
C) Asteraceae (Papatyagiller)
D) Fabaceae (Baklagiller)
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22. Asagida gorseli verilen Nymphaeaceae familyasina ait bitkinin ismi nedir?

Zambak
Susen

A)
B)
C) Nilufer
D) Nergis
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23. Asagidaki gorsel hangi familyaya aittir?

A) Brassicaceae (Hardalgiller)

B) Rosaceae (Gulgiller)

C) Boraginaceae (Hodangiller)

D) Caryophyllaceae (Karanfilgiller)
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24. Asagidaki gorsel hangi familyaya aittir?

) Brassicaceae (Hardalgiller)
) Apiaceae (Maydonozgiller)
) Caryophyllaceae (Karanfilgiller)
) Asteraceae (Papatyagiller)

A
B
]
D
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25. Asagidaki gorsel hangi familyaya aittir?

Brassicaceae (Hardalgiller)
Indaceae (Susengiller)

A)

B)

C) Rosaceae (Gulgiller)

D) Caryophyllaceae (Karanfilgiller)

10
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EK-B: Yari Yapilandirilmig Goériisme Formu

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

1. Herbaryum denince akliniza ne geliyor?
2. Bitki 6rneklerinin herbaryum érnegine dénlisiim asamalarini siralayiniz
3. Bir herbaryum érnegi lizerinde yer alan etikette bulunmasi gereken bilgiler nelerdir?

4. Herbaryumlarin biyoloji egitiminde kullaniimasi hakkinda ne dislinlyorsunuz?

5. Bitkileri tanimaya ydnelik verilen bilgileri, herbaryum ortaminda almig olmanin faydasi
oldugunu diigtintiyor musunuz? Nedenini belirtiniz.

Zaman ayirdiginiz igin tegekkiir ederim.

Gozde Yurttag

Hacettepe Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Ogrencisi



EK-C: Gonilli Katilim Formu

GONULLU KATILIM FORMU

Okul Disi Ogrenme Ortamlarindan Herbaryumlarin Biyoloji Ogretmen Adaylarinin Bitkileri
Tanima Dizeylerine Etkisi” baslikli Prof. Dr. Galip Akaydin danismanliginda yapilacak bu tez
calismasi ile herbaryumlarin  bitkileri tanima diizeylerine etkisinin  belirlenmesi

amaglanmaktadir.

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisl Aragtirma Etik Kurulu'ndan bu ¢aligma igin
izin alinmigtir. Calismaya katihm tamamiyla géndlillilik esasina dayanmakta olup katilip
katilmamayi segme hakkiniz bulunmaktadir. Katilmaya karar verdikten sonra isteginiz anda
katiimaktan vazgegebilirsiniz. Bu size herhangi bir sorumluluk getirmeyecektir. Herhangi bir
rahatsizlik hissettiinizde c¢aligmadan ¢ekilebilirsiniz. Ayrica herhangi bir rahatsizlik

hissetmeniz durumunda, rahatsizliginizin giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir.

isminizi yazmak ya da kimliinizi agia ¢ikaracak bir bilgi vermek zorunda olmayip, rumuz
olusturabileceksiniz. Bu sayede isimleriniz gizli tutulacaktir. Arastirma kapsaminda toplanan
veriler, sadece bilimsel amaglar dogrultusunda kullanilacak, arastirmanin amaci disinda ya
da bir bagka arastirmada kullanilmayacak ve sizin (yazil) izniniz olmadan bagkalariyla

paylagiimayacaktir. Sadece aragtirmaci tarafindan degerlendirilecektir.

Arasgtirma kapsaminda yapilacak uygulama sonrasi kontrol grubuna Bitkileri Tanima Basari
Testi, deney gurubuna ise Bitkileri Tanima Bagar Testi ve Yar Yapilandiriimig Gériisme

Formu uygulanacaktir.

Bitkileri Tanima Basgari Testi: Kigisel bilgiler ve ¢oktan se¢meli sorulardan olugmaktadir.
Kigisel bilgiler kisminda kimlik bilgilerinizi belitmeyecek sekilde 5 soru sorulmaktadir. Coktan
segmeli bélim 25 sorudan olugmaktadir. Herbaryumun ne oldugunu, ézelliklerini, bitkileri
tanimada kullanilan genel &zelliklerin neler oldudunu, genel botanik dersi konulari
kapsaminda familya ve tlr tanimlamalarini Slger nitelikte sorular sorulmaktadir. Ayrica
fotograflardan vyararlanarak ogretmen adaylarinin bitkileri taniyip tanimadiklarina iligkin

sorulardan olugmaktadir.

Yari Yapilandinilmis Goérlisme Formu: Herbaryum ortaminda 6gretim almis deney grubu
dgretmen adaylarnnin gérisglerini de degerlendirebilmek amaciyla uygulanmaktadir. 5 agik

uglu sorudan olugmaktadir.

“Bitkileri Tanima Basan Testi” ve “Yan Yapilandinlmig Gériisme Formu’nda, sizden kimlik
belirleyici hi¢bir bilgi istenmemektedir. Uygulama yaklasik olarak 90 dakika sirecektir.

Olceklerin doldurulmasi icin gerekli olan siire 40 dakika olarak 6ngériilmektedir.
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Calisma ders saati disinda yapilacak olup galismanin ders notunuza etkisi olmayacaktir.
Uygulamadan herhangi bir puan, 6diil vs. alinmayacaktir. Sormak istediginiz bir soru ya da
akliniza takilan bir durum oldugunda cekinmeden sorabilirsiniz. Calismanin bitiminde
arastirmaciya telefon ya da e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkinda bilgi

alabilirsiniz. Istemeniz halinde toplanan verileri inceleme hakkiniz bulunmaktadir.

Gonlilli katihm formunu okumak ve degerlendirmek lizere ayirdiginiz zaman igin tesekkiir

ederiz.

Bu caligmaya goniilli olarak katildigima ve istedigim takdirde c¢alismadan
ayrilabilecegimi bilerek verdigim bilgilerin bilimsel amagclarla kullaniimasini kabul
ediyorum.

(Liitfen bu formu doldurup imzaladikian sonra veri foplayan kisiye veriniz.)

Tarih:

Katihmci: Sorumlu Aragtirmaci:
Adi, soyadi:
Adres:

Tel:

imza:

Diger Aragtirmacilar:
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EK-C: Egitim Bilimleri Enstitiisii Aragtirma Etik Kurulu Onay Bildirimi

Tarih: 28/05/2024 1534
Sayu E-51944212-050-00003553583

558583

000035585

T.C.
HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGT 1@. *

Egitim Bilimleri Enstitiisii Arastirma Etik Kurulu

Say1 : E-51944218-050-00003558583 28/05/2024
Komu : Etik Kurul izni (Galip AKAYDIN ve Gézde YURTTAS)

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi ANA BiLiM DALI BASKANLIGINA

flgi : 16.05.2024 tarihli ve E-82474949-600-00003537293 sayil yaz1.

Anabilim Dalimiz Matematik Egitirm Yiiksek Lisans Program 6grencisi Gézde YURTTAS n, Prof.
Dr. Galip AKAYDIN damsmanhiginda yirattign  “Okul Dist Ogrenme Ortamiarindan Herbaryumlarn
Biyolgji Ogretmen Adaylarpun Bitkileri Tamma Diizeylerine Etkisi® bashkll tez ¢aligmasi Hacettepe
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Arastrma Etik Kurulunun 17.05.2024 tarihinde yapmus oldugu
toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof. Dr. Ismail Hakla MIRICI

Kurul Bagkam
Bu belge givenl elektronik imza ile imzalanrmugtir.
Belge Dogrulama Kodu: 788AC954-FFE3-471 C-A28B-023232E7F183 Belge Dogrulama Adresi: https:/fwww turkiye. gow tr/hu-ebys
Adres: Hacettepe Universitest Egitim Bilimleri Enstitist Mudorlagi 05800 Bilgt igin: Gilglin ILKDOGAN (EBE ARASTIRMA Rt
Beytepe-ANKARA ETIK KURUL UYESD =
E-posta: Eleltronile Ag: www hacettepe edu tr Kurul Uyesi
Telefon: Faks Telefen: 2578571

Kep
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EK-D: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisii, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
tez icindeki butln bilgi ve belgeleri akademik kurallar gercevesinde elde ettigimi,

gorsel, isitsel ve yazili batin bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
atifta bulundugum eserlerin bitiinini kaynak olarak gosterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

bu tezin herhangi bir boliminU bu Universitede veya bagka bir Universitede bagka bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

(imza)

Ad SOYADI
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EK-E: Yiksek Lisans/Doktora Tez Caligsmasi Orijinallik Raporu

07/10/2024
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstittsu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Baskanligina,

Tez Basligi : HERBARYUMLARIN BIYOLOJI OGRETMEN ADAYLARININ BITKILERI TANIMA DUZEYLERINE
ETKISI

Yukarida baghig! verilen tez ¢calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana boélimler, kaynakga) asagidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi araciligi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki veriler
elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
03/10/2024 96 101948 19/09/2024 %15 2423286734

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Ahlntilar danhil

3. 5 kelimeden daha az 6rtisme igceren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve galismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel
durumda dogabilecek her turli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Gozde Yurttas

Ogrenci No.: N21131737

Ana Bilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi imza

Programi:  Biyoloji Egitimi

Statiisii: X Y.Lisans O Doktora O Batdnlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

(Prof Dr Galip Akaydin)
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EK-F: Thesis/Dissertation Originality Report

07/10/2024
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: THE EFFECT OF HERBARIUMS ON PLANT RECOGNITION LEVELS OF BIOLOGY TEACHER
CANDIDATES

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section is
checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering options.
According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character | Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

03/10/2024 96 101948 19/09/2024 %15 2423286734

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Maitch size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for
Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified
in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of possible
infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct
to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Gobzde Yurttas

Student No.: N21131737 Signature

Department: Mathematics and Science Education

Program: Biology Education

Status: X Masters O Ph.D. O Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
(Prof Dr Galip Akaydin)
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EK-G: Yayimlama ve Fikri Millkiyet Haklari Beyani

Enstitli tarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve
elektronik formatta arsivieme ve asagdida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm. Bu
izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tiim fikri milkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin ya da bir
bolimanin gelecekteki galismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal calismam oldudunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu
beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin
yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yiksekodgretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi
ve Erigime Agilmasina iligkin Yonerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.

Kutlphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agilir.

0  Enstitl/ Fakilte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmigtir. ("

0  Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihimden itibaren

... ay ertelenmigtir. @

0  Tezimle ilgili gizlilik karari verilmistir. ©)

Ogrencinin Adi SOYADI

“Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lligkin Yénerge"

( 1 ) Madde 6. 1. Lisansiistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma stirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin énerisi ve enstit(i
anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siire ile tezin erigime agilmasinin ertelenmesine karar verebilir.

( 2) Madde 6. 2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniliz makaleye dénlismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamig ve internetten
paylasiimasi durumunda 3. sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danigmanin énerisi
ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii (izerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ay1 asmamak lizere tezin erisime agilmasi
engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal gikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iligkin lisansiistii tezlerle ilgili gizlilik
karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan isbirligi protokolii ¢ercevesinde hazirlanan lisansistii tezlere iligkin gizlilik
karari ise, ilgili kurum ve kurulugun énerisi ile enstitii veya fakdiltenin uygun gériisti Uzerine (iniversite yénetim kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen
tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ercevesinde muhafaza edilir, gizlilik kararinin
kaldirilmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yiiklenir

*Tez danismaninin énerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii lizerine enstitii veya fakiilte yonetim kurulu tarafindan karar verilir.






