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Kisitli bir dogal kaynak olan su, iklim degisikligi ve artan antropojenik baskilar
neticesinde son yillarda kalite ve miktar bakimindan oldukga olumsuz
etkilenmektedir. Canli yasami ve ekonomik faaliyetlerin strdurilebilmesi icin ise
su kaynaklarinin sucul canlilar da gozetilerek butincul bir bakis acisiyla
korunmasi ve yonetilmesi zorunlu hale gelmistir. Bu baglamda, tez kapsaminda
Konya Kapali Havzasi’'nda yer alan Acigol’de, ozmotik strese karsi direngli
Ciliophora faunasinin, su kalitesinin tespitinde indikatér canlilar olabilecekleri
disunulerek fizikokimyasal parametreler ile aralarindaki iligkiler arastiriimigtir.
Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestirilen aylik izlemeler ile
Acigol'de, Ciliophora faunasina ait 91 taksa teshis edilmis, ayrica 17 adet

fizikokimyasal parametrenin dlgimleri gergeklestiriimistir.



Acigél'de organizma yogunlugunun ortalama olarak 1-240 birey/l arasinda
oldugu tespit edilmistir. Cyclidium glaucoma turinin ocak, subat ve aralik
aylarinda nispi bolluk oranlarinin %50’nin Ustiinde oldugu goérilmus ve siklik
oranina gore ¢ogunlukla tespit edilebilen turler arasinda yer aldigi belirlenmigtir.
Chlamydodon triquetrus, Euplotes sp.l, Fabrea salina, Frontonia fusca,
Kahlilembus attenuatus, Litonotus lamella, Paranophrys magna ve Vorticella
infusionum tarlerinin ise nispi bolluk oranlari %50’nin altinda olsa da siklik
oranlarina gore siniflandirmalarinin genellikle, gogunlukla ve devamli tespit

edilebilen turler arasinda olduklari belirlenmistir.

Acigol'deki siliyat topluluk yapisi ve dinamiklerinin incelenmesi icin 3 farkh
cesitlilik indeksi ile 1 adet esitlik indeksi uygulanmistir. 3 farkli istasyonda 12 ay
siireyle yiritilen izlemelerin ortalamasi Shannon Cesitlilik indeksi icin 1,59 iken;
Simpson Cesitlilik indeksi icin 0,67; Margalef Cesitlilik Indeksi i¢in 2,13 ve Pielou
Esitlik indeksi icin ise 0,65 olarak hesaplanmistir.

Acigol'un fizikokimyasal Ozellikleri, aylik olarak su sicakhigr (°C), elektriksel
iletkenlik (mS/cm), toplam ¢6zUnmus kati madde miktari (g/l), tuzluluk (%),
¢6zunmus oksijen doygunlugu (%), ¢6zinmuUs oksijen konsantrasyonu (mg/l),
pH, klortr (mg/l), bromar (mg/l), sulfat (mg/l), karbonat (mg/l), bikarbonat (mg/l),
lityum (mg/l), sodyum (mg/l), potasyum (mg/l), magnezyum (mg/l) ve kalsiyum
(mg/l) olmak uzere toplamda 17 adet fizikokimyasal parametrenin oOlcumleri

yapilarak belirlenmigtir.

Su kalitesindeki mekansal ve zamansal degisimlerini 6zetlemek ve siliyatlar ile
fizikokimyasal parametreler arasindaki korelasyonlari tespit etmek icin ise
Spearman Korelasyon Analizi ve CCA (Canonical Correspondence Analysis)
uygulanmigtir. Bu baglamda, Acigol'deki Aspidisca cicada, Fabrea salina,
Thigmogaster oppositevacuolatus, Thuricola kellicottiana ve Tokophyra
infisionum turlerinin Kirlilige karsi indikator canlilar olabilecekleri digtnulmektedir.
Diger taraftan, Chlamydodon triquetrus, Frontonia fusca, Holophrya vorax,
Kahlilembus  attenuatus, Loxodes sp.l, Metacystis elongata ve
Pseudocohnilembus pusillus tirleri icin ise kirlilik gostergeleri olabilecekleri



dusundlmektedir. Acigdl’deki ekstrem tuzluluk ve elektriksel iletkenlik kosullarina
ragmen nispi bolluk ve siklik oranlari oldukga yuksek olan Cyclidium glaucoma,
Paranophrys magna ve Vorticella infusionum tdrleri igin ise her tarlG Kkirlilik
derecesinde yasayabilecekleri dusunilmekte olmasi nedeniyle indikator olarak
nitelendiriimemislerdir. Aspidisca lynceus, Litonotus crystallinus, Litonotus
lamella, Metacystis tesselata, Thigmogaster oppositevacuolatus, Thuricola
kellicottiana, Tokophyra infisionum, Vorticella infusionum, Vorticella octava ve
Vorticella aquadulcis turlerinin ise pH degisimlerini yansitabilecek indikatorler

olabilecekleri dustunulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su Kalitesi, Kitaigi, Hipersalin, Athalassohaline, Cesitlilik

indeksi, Esitlik indeksi, Korelasyon Analizi, CCA, indikator.
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As a result of climate change and escalating anthropogenic pressures, the water
resources, a vital natural asset, has endured significant degradation both in terms
of its quality and quantity in recent times. Protecting and effectively managing
water resources with a comprehensive perspective, one that duly acknowledges
the significance of aquatic organisms, has become paramount for sustaining both
life and economic endeavors. Within this framework, in this thesis, a thorough
investigation was conducted in Acigdl, situated in the Konya Closed Basin, to
designate the relationships between physicochemical parameters and Ciliophora
fauna, renowned for its resilience to osmotic stress, was considered a potential
indicator species for assessing water quality. A comprehensive monitoring

initiative spanning from January 2016 to December 2016 was undertaken, during



which 91 taxa belonging to the Ciliophora fauna were meticulously identified in

Acigdl and 17 physicochemical parameters were measured.

The average organism density observed in Acigél ranged from 1 to 240
individuals per liter. Observations revealed that Cyclidium glaucoma exhibited a
relative abundance exceeding 50% during the months of January, February, and
December, thereby establishing it as one of the species predominantly detected
based on frequency ratios. Chlamydodon triquetrus, Euplotes sp.1, Fabrea
salina, Frontonia fusca, Kahlilembus attenuatus, Litonotus lamella, Paranophrys
magna, and Vorticella infusionum, despite exhibiting relative abundance rates
below 50%, were categorized based on their frequency rates as generally,

mostly, and continuously detectable species.

To investigate the structure and dynamics of the ciliate community in Acigal, three
distinct diversity indices and one evenness index were employed. The average
values across 12 months of monitoring at three separate stations yielded the
following results: a Shannon Diversity Index of 1.59, a Simpson Diversity Index
of 0.67, a Margalef Diversity Index of 2.13, and a Pielou Evenness Index of 0.65.

The physicochemical properties of Acigdl were measured monthly in terms of
water temperature (°C), electrical conductivity (mS/cm), total dissolved solids
(g/1), salinity (%), dissolved oxygen saturation (%), dissolved oxygen
concentration (mg/l), pH, chloride (mg/l), bromide (mg/l), sulfate (mg/l), carbonate
(mg/l), bicarbonate (mg/l), lithium (mg/l), sodium (mg/l), potassium (mg/l),

magnesium (mg/l) and calcium (mg/l).

Spearman Correlation Analysis and Canonical Correspondence Analysis (CCA)
were employed to synthesize spatial and temporal variations in water quality and
ascertain the relationships between ciliates and physicochemical parameters.
Within this framework, Aspidisca cicada, Fabrea salina, Thigmogaster
oppositevacuolatus, Thuricola kellicottiana, and Tokophyra infisionum are
posited as indicative species against pollution. Conversely, species such as

Chlamydodon triquetrus, Frontonia fusca, Holophrya vorax, Kahlilembus

\



attenuatus, Loxodes sp.1, Metacystis elongata, and Pseudocohnilembus pusillus
are identified as potential pollution indicators. Cyclidium glaucoma, Paranophrys
magna, and Vorticella infusionum, despite their heightened relative abundance
and frequency ratios amidst extreme salinity and electrical conductivity conditions
in Acigol, are not considered indicative of pollution due to their perceived
adaptability across varying pollution levels. Additionally, species including
Aspidisca lynceus, Litonotus crystallinus, Litonotus lamella, Metacystis tesselata,
Thigmogaster oppositevacuolatus, Thuricola kellicottiana, Tokophyra infisionum,
Vorticella infusionum, Vorticella octava, and Vorticella aquadulcis are deemed

potential indicators capable of reflecting pH fluctuations.

Keywords: Water Quality, Inland, Hypersaline, Athalassohaline, Diversity Index,

Evenness Index, Correlation Analysis, CCA, Indicator.
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1. GIRIS

Son yillarda gergeklesen iklim degisikligi ve nufus artisi ile birlikte artan kentsel,
endustriyel ve tarimsal faaliyetler, su kaynaklari Uzerinde kalite ve miktar
bakimindan ciddi baskilarin olusmasina sebep olmaktadir. Dolayisiyla, mevcut
ve gelecekteki ihtiyaglarin karsilanabilmesi maksadiyla tim su kaynaklarinin
yalnizca sucul ekosistemlerin fiziksel ya da kimyasal bilesenleri degil, ayni
zamanda biyolojik bilesenleri de gozetilerek ekosistem perspektifinde butlncal
bir yaklasim ile izlenmesi, degerlendiriimesi ve nihayetinde surdarulebilir bir
sekilde korunmasi gerekmektedir. Clnkd sucul canlilar, habitatlarinda ortaya
cikacak herhangi bir degisime (bozulmaya), sayilarinda azalmayla, bazi tirlerin
yok olmasiyla ya da bazi tlrlerin yasama alanlarini degistirmesiyle cevap verirler.
Rutin fizikokimyasal érneklemelerde, alici ortamlara kesikli atiksu desarji veya
kirletici kaynagin kisa sureli mevcudiyeti, su kaynaklarinin asimilasyon kapasitesi
nedeniyle gbézden kacirilabilmekteyken; belirli bir organizma veya organizma
gruplarinin suda bulunmasi ya da bulunmamasi ise s6z konusu baskilarin tespit
edilmesini saglayabilmektedir. Ek olarak, su kalitesinin tespitinde sucul canlilarin
degerlendiriimesi, analiz edilen ve edilmeyen tim fizikokimyasal parametrelerin
kimulatif etkisinin yansitimasina olanak saglayabilmektedir. Bu dogrultuda,
Dunya genelinde bir¢ok Ulke, su kaynaklari Gzerinde politikalar geligtirmis olup bu
politikalar arasinda Avrupa Birligi tarafindan hazirlanan 23 Ekim 2000 tarihli ve
2000/60/EC sayili Su Cerceve Direktifi (SCD), su kaynaklarinin ekosistem
perspektifi ile korunmasi ve iyilestiriimesi agisindan en dnemli ve yenilikgi Avrupa

Mevzuati olarak gérilmektedir (Boeuf ve Fritsch, 2016).

Sucul ekosistemlerin fiziksel ve kimyasal bilesenlerini ele alan geleneksel
mevzuattan farkli olarak SCD, fitoplankton, fitobentoz, makroomurgasiz, makrofit
ve balik olmak Uzere 5 canli grubunu, biyolojik kalite bileseni olarak ele alinmakta
olup tim su kaynaklarinin “iyi ekolojik duruma/potansiyele” ulastiriimasini
hedeflemektedir (Schernewski ve Wielgat, 2004; Micheletti ve ark., 2011; Boeuf
ve Fritsch, 2016). GUnumuze kadar yurGtulen birgok arastirmada, zooplankton

canli grubunda yer alan siliyatlar ile kirlilik derecesinin oldukg¢a iligkili oldugu



belirtiimis olmasina ragmen, SCD kapsaminda zooplankton g6z 6nlinde
bulundurulmamistir (Cairns ve ark., 1972; Beaver ve Crisman, 1982; Parker,
1983; Decamp ve ark., 1999; Madoni, 2005; Lei, 2010). Ancak, zooplanktonik
canlilar sucul ekosistemlerde mikrobiyal enerji aktariminda onemli bir rol
oynamaktadirlar. Ornegin, siliyatlar, bakteri ve fitoplanktonlarin 6nemli
predatorleridirler (Pedrés-Alié ve ark., 2000). Bununla birlikte, zooplankton igin
bir besin kaynagi olan siliyatlar, piko ve nanoplanktonik Uretimden daha yuksek
trofik seviyelere enerji aktariminin gergeklesmesinde dnemli aracilar olarak kabul
edilmektedirler (Arndt, 1993; Wiadnyana ve Rassoulzadegan, 1989; Stoecker ve
McDowell-Cappuzzo, 1990; Gifford, 1991; Sime-Ngando ve ark., 1995; Elloumi
ve ark., 2006). Ayrica, c¢evresel degisikliklere diger buyluk Okaryotik
organizmalardan daha hizli tepki verebilen siliyatlarin su kalitesinin tespitinde ele
alinmasi ile daha dogru sonuglarin elde edilebilecedgi ve su kaynaklarinin

surduaralebilir bir sekilde korunmasina yardimci olunabilecegi dusunulmektedir.

Son yillarda gerceklesen kiresel iklim degisikligi ise yagis, evapotranspirasyon
ve akis gibi hidrolojik surecler arasindaki dengeyi hem alan hem de zaman
Olceginde etkilemekte olup hidrolojik sureclerde oOnemli degisimlere yol
acmaktadir (Karaman ve Gokalp, 2010). Bu nedenle, dunya genelinde bazi
bolgelerde jeolojik formasyona ve iklimsel sartlara badli olarak sucul
ekosistemlerin tuzluluk oranlarinda artis gozlemlenmektedir. Artan tuzluluk
oranlarina bagh olarak artan ozmotik strese karsl basarili bir sekilde uyum
saglayabilen organizma sayisi ise azdir (Post ve ark.,, 1983). Sucul
ekosistemlerdeki tuzlulugun kademeli artisi neticesinde olusan ekstrem
kosullarda ise 6zellikle siliyatlar gibi ozmotrofik organizmalar yasayabilmektedir
(Pedrés-Alio ve ark., 2000).

Yukarida belirtilen bilgiler 1s1ginda bu tez caligsmasinda, ozmotik strese karsi
direncli olan ve habitatlarindaki degdisikliklere olduk¢a duyarli olan siliyatlarin, su
kalitesinin  tespitinde biyo-indikatdor olarak kullanilabilecegi vurgulanmak
istenmistir. Bu baglamda, 1) Kitaici hipersalin bir gol olan Acigél'iin Ciliophora
faunasinin, 2) Acigdl’un fizikokimyasal 6zelliklerinin ve 3) Ciliophora faunasindaki

turler ile fizikokimyasal parametreler arasindaki iligkilerin belirlenmesi tezin temel
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amag ve hedefleridir. Bdylece, ekstrem habitat kosullarina sahip Acigél’'tin siliyat
topluluk yapisi ve dinamikleri, su kalitesindeki mekansal ve zamansal degisimler
goOzetilerek incelenmistir. Tez yazim asamasinda yararlaniimig olan bazi

literatUrler ve bu literaturlerden edinilen bilgilerin 6zetleri ise su sekildedir:

Ciliophora faunasi, sucul ekosistemlerde yasayan omurgasizlarin 6nemli
elemanlarindan biri olan Protozoa alemi igerisinde yer almaktadir. isimlerini,
hareket ve beslenme organelleri olan sil yapilarindan almaktadirlar. Ciliophora
faunasini diger protistlerden ayiran en temel 6zellik ise hlicre metabolizmasini
duzenleyen makronukleus ile eseysel faaliyetleri yuraten mikronikleus olmak

uzere 2 farkli iglevde cekirdek tagimalaridir (Anderson, 1988).

Siliyat tarlerinin boyutlarinin 15-2.000 ym arasinda degismekte olmasi nedeniyle
bu turler sadece mikroskop yardimiyla incelenebilmektedir. Vicut sekilleri
klresel, oval ya da uzun olabilmektedir. Bazi turlerde ise dorsoventral veya lateral

yassilagsma gortlebilmektedir (Curds, 1982).

Siliyat tdrleri, tim sucul ve karasal ekosistemlerde ve hatta atik su aritma
tesislerinde bulunabilmektedirler. Simbiyotik, parazitik veya serbest yuzici

formda yasayabilmektedirler (Gerardi ve Horsfall, 1990).

Siliyat turleri, karakteristik olarak 6zellikle bakteriler, tek hicreli algler ve diger
protozoonlar Uzerinden fagotrofik olarak beslenmeleri nedeniyle mikrobiyal besin
ag\ icerisindeki onemli bir yere sahiptirler. Bununla birlikte; yiksek Greme hizlari,
hassasiyetleri ve trofik nislerinin cesitliligi (bakterivor, algivor, karnivor ve
omnivor) cevre kirlenmesine diger organizmalardan daha ¢abuk tepki vermelerini
saglamaktadir. Tuar cesitliligindeki degisiklikler, kirliligin biyolojik etkilerini
degerlendirmede guvenilir ve genellikle kullanighdir. Organik kirleticilerin sucul
ekosistemlere girmesi, bakteriyel komunite yapisini degistiren fosfatlarin ve diger
faktorlerin artmasina sebep olmaktadir, bu da bakterilere dogrudan besin olarak
veya dolayli yoldan metabolik Urunlerine bagl olan protozoa ve alg yapisindaki
degisiklikleri tetikler. Cevresel degisimlere hizli cevap vermelerine bagli olarak

siliyatlar, su kalitesinin belirlenmesi igin kullanilabilmektedirler (Madoni ve
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Zangrossi, 2005). Bu o6zellikleri nedeniyle birgok arastirmaya konu olmuslardir.
Ornegin Pfister ve ark. (2002), aci ve tath sulardaki silli protozoonlarin kominite
analizini yapmistir. Esteban ve Finlay (2003)’in ¢calismasinda ise hipersalin bir
lagindeki siliyat turleri arastirilmig ve ana drnegin seyreltimesiyle daha dusuk
tuzluluk seviyelerinde yasayan durgun haldeki siliyatlar elde edilmeye
calisiimistir. Lei ve ark. (2009)’nin ¢alismasinda, Yellow Sea (Kore) kiyilarinda,
tuzlulugu %028-311 arasinda degisen 8 farkl istasyondan yapilan ornekleme
calismasinda planktonik silli protozoonlarin komunite yapisini ve mevsimsel

dinamikleri incelenmistir.

Madoni (2005)in italya’da yaptigi galismasinda, 5 akarsu kolunun meta- ve
hiporitron bolumlerinde 13 istasyon secilmis olup 1 yillik bir sUre i¢inde su-
sediment ara yluzeyinden O&rnekler toplanmistir. Arastirmada, 68 adet
bakterilerden beslenen, 58 adet alglerden beslenen, 26 adet hem etgil hem otgul
ve 23 adet etcil olmak Uzere 97 cinse ait toplam 175 siliyat tart bulunmustur.
Saprobik indeks ve degerlik yontemleri kullanilarak trofik durumun siliyat
topluluklarinin bilegimini etkiledigi tespit edilmistir. Ayrica, s6z konusu analizler
ile bir grup tur, hayvan yetistiriciligi veya kanalizasyon atiklarinin neden oldugu

diskl kaynakli organik kirlilik ile karakterize edilmistir.

Siliyatlar, su kalitesinin organik kirlilik agisindan degerlendirilebilmesi igin
polisaprobik (¢ok kirli), alfa (a)-mezosaprobik (kirli), beta (8)-mezosaprobik (orta
derecede Kirli), oligosaprobik (temiz veya az kirli) olmak Uzere 4 ana grupta

siniflandiriimiglardir (Foissner, 1995; Kulas ve ark., 2021).

Kaur ve ark. (2021)'nin g¢alismasinda, biyo-indikator olarak siliyat topluluklari
(Protista, Ciliophora) kullanilarak Yamuna Nehri'ndeki su kalitesinin mikrobiyal
yasam Uzerindeki etkisi analiz edilmigtir. Nehir boyunca kirlilik seviyelerine gore
secilen 6 6rnekleme noktasinda su kalitesi standart fizikokimyasal parametreler
kullanilarak analiz edilmis ve 74 siliyat turi kaydedilmistir. Shannon Cesitlilik
indeksi kullanilarak drnekleme noktalarinin tir gesitliligi bulunmustur. Saprobik
indeksi ile nehir suyunun saprobik seviyeleri tespit edilmistir. Su kalitesindeki

mekansal degisimleri 6zetlemek icin PCA (Principal Component Analysis)
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kullaniimigtir. Siliyatlar ve abiyotik parametreler arasindaki korelasyonlarise CCA
(Canonical Correspondence Analysis) ile ortaya c¢ikarnimistir. Siliyat
topluluklarindaki mekansal cgesitlilik ile abiyotik parametreler arasindaki énemli
iligkiler, siliyatlarin Yamuna Nehri'ndeki kirliligin tanimlamasi agisindan biyo-

indikator olarak kullanilabilecegini gostermigtir.

Xu ve ark. (2011)’nin deniz otrofikasyonuna karsi siliyat toplulugunun tepkisini
degerlendirmek amaciyla yapilan ¢alismasinda ise 8 fizikokimyasal parametre
(sicaklik, tuzluluk, ¢ézlinmus oksijen, kimyasal oksijen ihtiyaci, ¢ézUnmus
inorganik azot ve fosfor, ¢ozinmus kati madde miktari ve klorofil-a) dlgimleri ile
siliyat topluluk yapisinin 5 indeksi (tir sayisi, bolluk ve Margalef, Shannon ve
Simpson Cesitlilik indeksleri) incelenmistir. Calismada, PCA analizi ile 24 adet
ornekte c¢evresel kosullarin benzerligi arastinimistir.  Ayrica, Spearman
Korelasyon Analizi ile fizikokimyasal parametreler ve g¢esitlilik indeksleri
arasindaki iligkiler belirlenmigtir. Tur sayisi ve bolluk analizinin fizikokimyasal
parametreler ile yakindan iligkili cilkmamasina ragmen 2 indeksi formulasyon
geregi birlestiren Margalef Cesitlilik indeksi, istasyonlar arasi su kalitesi
farkliliklarini ortaya koymustur. Shannon ve Simpson Cesitlilik Indeksleri ise
baskin turlerden oldukga etkilenmeleri nedeniyle su kalitesindeki ayrimi
yakalayamamistir. Bu baskin tirlerin kirlilikle ilgili olmayan cevresel faktérlerden
etkilenebildigi belirtilmistir. Otrofikasyon seviyesinde artis gdzlemlenen bazi kiyi

sularinda ise bazi siliyat tirlerinin bollugunda artis gdzlemlenmistir.

Ulkemizdeki gollerde ve sulak alanlarda diger omurgali ve omurgasiz hayvanlar
ile ilgili cesitli calismalar yapildigi halde silli protozoonlarla ilgili cok fazla ¢alisma
bulunmamaktadir. Bu ¢alismalarin ilki Capar (1997) tarafindan Mogan Golu silli
protozoonlarinin arastiriimasi Uzerine yapilmis ve 11 takima ait 43 taksa tespit
edilmigtir. Senler ve Yildiz (1998), Van G4li’'ne dokulen 5 akarsuda galismalarini
yuritmis ve Bendimahi'de 27, Karasu’da 24, Akkopri'de 47, Gevas'da 27 ve
Ergil'de 28 siliyat tirinU tanimlamiglardir. Yine Senler ve Yildiz (2004), Van’daki
bir gdletten 69 siliyat tlrl izole etmigtir. Yildiz (2004), Van Bostanigi Goleti’'nde
yurattigu doktora galismasinda 42 siliyat tirl belirlemigtir. Capar (2005), Goksu
Deltasi sulak alan siliyatlarini sistematik agidan incelenmis ve 4 sinifa ait 51 taksa
5



kaydetmistir. Kaplan (2007), Sir Baraj Goli’nde 10 takima ait 29 tur tespit etmistir.
Capar (2008), tum bu ¢alismalari kontrol listesi seklinde derleyerek Turkiye Siliyat
Faunasi’'ni g¢ikarmig ve 10 sinifa ait 164 taksa oldugunu tespit etmistir.
Sonrasinda ise Eyice ve ark. (2010), Bolu Cubuk siliyat faunasi Uzerine
calismalar yapmistir ve bu c¢alismalarin sonuglari, Ulkemiz siliyat faunasini
gelistirmeye yonelik degerlendirmelerle birlikte gesitli kongrelerde sunulmustur
(Capar, 2011; Capar ve Eyice, 2011a; Capar ve Eyice, 2011b; Eyice ve Capar,
2012). Oztiirk ve Ozer (2010Yin calismasinda ise Sarikum Lagini’nde (Sinop),
yavru dil bali§i Gzerinde bulunan epizoik siliyat faunasi arastiriimistir. Ozer ve
Oztlrk (2015), cesitli balik tirleri ile Trichodinid faunasi igin kapsamli bir derleme
sunmustur. Ertugrul (2018) tarafindan Konya Kapali Havzasi’'nda bulunan Acigal,
Bolluk Golu, Tersakan Golu ve Tuz Goli’'nde Fabrea salina ile bazi fizikokimyasal
veriler arasindaki iliskiler incelenmigtir. Yildiz ve Senler (2018), Bostanigi
Goleti'ndeki (Tugba, Van) tespit ettikleri siliyatlari sitolojik yapilari ¢esitli
tekniklerle ayrintili incelemiglerdir ve morfolojik-morfometrik karakterlerini
belirlemislerdir. Durmus ve ark. (2023) ise o6trofik hali¢ ekosisteminde tintinnid

turlerinin dagihmini ve gevresel degiskenlerle iligkilerini degerlendirmislerdir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Siliyatlar

Siliyatlar, kuresel olarak limnetik ve deniz ekosistemlerinin farkl habitatlarinda,
toprakta, tath/tuzlu su ekosistemlerinde veya canlilarin simbiyontlari olarak
bulunabilmektedirler (Elloumi ve ark., 2006; Chao ve Katz, 2009; Binder, 2019).
Bu habitatlarda, bakteriler, pikoplanktonlar, diger protistler, fitoplanktonlar ve bazi
metazoanlar ile beslenerek karmasik besin agi etkilesimlerinin birincil kontrol
iglevlerinden birini yerine getirmektedirler (Beaver ve Crisman, 1989; Elloumi ve
ark., 2006; Sonntag ve ark., 2008; Binder, 2019). Bu kiguk organizmalarin
boyutlari 15 ym —2.000 pym arasinda degismekte olup vucut sekilleri kuresel, oval
veya uzun olacak sekilde ¢ok cesitlidir. Bazi turlerde dorsoventral veya lateral
yassilasma da gorulebilmektedir (Curds, 1982). Bir hucreli olmalarina ragmen
protistler arasinda en gelismis hlcre organizasyonuna sahiptirler (Beaver ve
Crisman, 1989; Binder, 2019). Heterokaryotik olan s6z konusu canlilar, ayni
sitoplazma icinde belirgin sekilde farkli boyut ve islevde bir adet makronikleus
ve bir adet mikronUkleusa sahiptirler (Anderson, 1988; Chao ve Katz, 2009;
Clamp ve Lynn, 2017).

Siliyatlarin trofik niglerinin oldukga c¢esitli olmasi nedeniyle besin gereksinimleri,
turler arasinda farklilik gosterebilmektedir. Heterotrofik turler ya mevcut her besin
kaynagiyla beslenen omnivordur ya da algivor veya bakterivordur (Madoni ve
Zangrossi, 2005; Binder, 2019). Ayrica, silli protozoonlar tim sucul ve karasal
habitatlarda bulunabilmektedirler (Gerardi ve Horsfall, 1990). Farkh habitatlarina
ve beslenme stratejilerine gore ise siliyatlar sesil, serbest ylzen ya da biyofiime

bagli yagayabilmektedirler (Gerardi ve Horsfall, 1990; Binder, 2019).

Siliyatlarin trofik nislerinin oldukga ¢esitli olmasi, hassas bir zarla gevrili olmasi,
hizli Greme sureleri (saatler ile glinler arasi) ve ¢evredeki besin kosullarina siki
sikiya bagli olmalari nedeniyle, bir su kutlesinin trofik durumuyla dogrudan
iligkilendirilebilirler ve dolayisiyla mevcut trofik durum igin gdsterge gorevi

gérarler (Madoni, 2005; Binder, 2019). Bu nedenle, ¢evresel degisikliklere diger



blyUk Okaryotik organizmalardan daha hizl tepki verebilirler. Ayrica, kirliligin
yaratti§i strese populasyon bozulmasi yoluyla yanit verebilmektedir (Cairns ve
ark., 1972; Beaver ve Crisman, 1982; Parker, 1983; Decamp ve ark., 1999;
Madoni, 2005; Lei, 2010). Siliyatlarin sucul ekosistemlerdeki en 6nemli
katkilarindan bir digeri ise reminalizasyona katkida bulunmalaridir (Senler ve
Yildiz, 2004). Siliyat populasyon yapisi ve dinamikleri sucul ekosistemlerde tuz
uretimini bile etkileyebilmektedir (Lei, 2010).

Tuzlu sulardaki mikrobiyal besin aglari, tuz konsantrasyonu arttikgca daha basit
hale gelme egilimindedir. Tuz konsantrasyonu arttikgca sucul organizmalarin
bollugu, tar zenginligi ve gesitliligi azalmaktadir (Pedrés-Alio, vd, 2000; Elloumi
vd, 2006). Ozmotik strese karsi direngli siliyatlar ise tuzlulugun artisina bagh
olarak olusan ekstrem kosullara uyum saglayabilmektedirler. Bu baglamda, farkli
tuzluluk ve klorur oranlarina gore siliyatlarin yasayabildigi sucul ekosistemler

Foissner ve Berger (1996) tarafindan su sekilde siniflandiriimistir.

Cizelge 2.1. Tuzlu gollerin klortr ve tuzluluk oranlarina gore siniflandiriimasi.

(Foissner ve Berger, 1996)

Kloriir (mg/l) | 0-400 | 400-2.000 | 2.000-5.000 | 5.000-17.000 >17.000
Tuzluluk (%o)| 0-1 1-4 4-10 10-30 >30
Holo-6halin
Oligostenohalin | Meso-poly-6halin
Oligo-meso-stenohalin \ Poly-6halin
Oligo-6halin | Meso-poly-stenohalin
Oligo-meso-6halin | Poly-stenohalin

Hem Acigdl’'de teshis edilen hem de Foissner ve Berger (1996)’in galismasinda
siniflandirilan siliyat tarleri Cizelge 2.2 ile sunulmustur. Acigol'de teshis edilen

bazi siliyat turlerin vicut tipleri ise Sekil 2.1 ve Sekil 2.2 ile sunulmustur.

Cizelge 2.2. Tuzluluga toleranslarina gore bazi siliyat turlerinin siniflandiriimasi.

(Foissner ve Berger, 1996)

Tuzluluga Tolerans Derecesi Tar Adi

Acineria incurvata

Holo-6halin Aspidisca cicada*

Holophrya teres




Tuzluluga Tolerans Derecesi Tir Adi
Kahlilembus attenuatus*

Litonotus lamella*

Vorticella aquadulcis*

Vorticella infusionum*

Zosterodasys transversa

Litonotus crystallinus

Oligostenohalin Thigmogaster oppositevacuolatus

Tokophyra infisionum
Oligo-meso-stenohalin Thuricola kellicottiana*
Acineta flava*

Acineta grandis*

Oligo-6halin :
Vorticella octava

Vorticella picta*
Oligo-meso-6halin Aspidisca lynceus*
*Bu tdirlerin veri yetersizligi nedeniyle tuzluluga toleranslarinin tam olarak bilinmedigi ve
kitaici hipersalin géllerde de yasayabilecekleri belirtiimistir.

BK: Besin Kofulu

PM: Paroral Membran
SS: Somatik Sil

CC: Kaudal Sil

cC 4,9 um
0 1cm
I

1

Sekil 2.1. Cyclidium glaucoma turtintn vicut yapisi. (Capar, 2005)



Acineria incurvata Aspidisca cicada Kahlilembus attenuatus
50-150 ym 25-40 um 50-150 ym

Litonotus crystallinus Thuricola kellicottiana
80-170 um 200-290 pm

Vorticella aquadulcis Vorticella infusionum Vorticella octava
30-45 ym 45-60 um 35-45 uym

Sekil 2.2. Bazi siliyat tlrlerinin vicut yapilari. (Foissner ve Berger, 1996)
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2.2. Tuzlu Goller

Tuzlu goller, jeolojik olarak yakin zamanda deniz sistemiyle baglanti durumlarina
gbre Thalassohaline ve Athalassohaline goéller olmak Uzere 2 grupta ele
alinmaktadirlar. Thalassohaline goéller, sulari deniz kokenli olan hipersalin
lakustrin ortamlardir (Aucher ve ark., 2020). Athalassohaline goller ise tipik olarak
kuru (yari kurak ve kurak) bolgelerde gorulmekte olup endoreik kokenlidirler, yani
hidrolojik olarak kapall havza durumundadirlar (Waiser ve Robarts, 2009; Boros
ve Kolpakova, 2018). Endoreik gdller yagis, yeralti sulari ve yluzeysel akisla
beslenmektedirler. Ancak, s6z konusu gollerden herhangi bir su ¢ikisi olmamasi
nedeniyle su kaybi sadece buharlagma yoluyla gergeklesmektedir ve dolayisiyla
bu durum ¢ézlinmus tuz miktarinin fazla olmasina neden olmaktadir (Wetzel,
2001; Tundisi ve Tundisi, 2012).

Tuzlu goéller, konsantrasyon ve iyonik bilesim agisindan suda ¢ézinmus halde
bulunan 8 ana iyon ile karakterize edilmektedirler: Ca?*, Mg?*, Na*, K*, HCOg',
CO3%, CI ve SO4%. Tuz konsantrasyonu ve tuzlarin iyonik bilesimi, éncelikle
golun drenaj alaninin mineral bilesimi tarafindan belirlenmektedir. Bu baglamda,
tuz konsantrasyonu ve iyonik bilesim agisindan tuzlu goller birbirlerinden onemli
Olclde farklihk goOsterebilmektedirler (Waiser ve Robarts, 2009; Boros ve
Kolpakova, 2018). Buharlagsmanin neden oldugu konsantrasyon artislar
nedeniyle, bazi tuz turleri ¢okelebilirken, digerleri iyonik bilesimi daha da
degistirerek cozelti icinde kalabilmektedir. Cokelen ilk tuz tipik olarak kireg
(CaCO0:s), ardindan dolomit [CaMg(COs3)2], sonra jips (CaSOs x H20) ve son
olarak diger tuzlardir (Waiser ve Robarts, 2009; Schagerl, 2016). Bu nedenle,
tuzlu sularin gogunda Na* katyonu baskin olarak bulunmaktadir. Anyonlar s6z
konusu oldugunda ise dikkate deger bir gesitlilik bulunmaktadir. Cl- anyonu ¢ogu
tuzlu golde baskin olmasina ragmen, sodali gollerde HCOs ve CO3% baskindir.
Sodali gollerdeki yuksek ¢ozunmug karbonat konsantrasyonu pH'l artirmakta
olup tuzlu gdl icin kalici alkali karakter yaratmaktadir. SO4? anyonu ise birgok
tuzlu gdlde nispeten ylksek konsantrasyon degerlerinde bulunmaktadir (Wetzel
2001; Boros ve Kolpakova 2018). Azot, fosfor, demir, manganez, silikon gibi
iyonik formlardaki diger elementler ise biyolojik Gneme sahiptir (6rnegin, gollerde

fitoplankton bluylimesinin en dnemli sinirlayici faktérta fosfordur), ancak toplam
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tuzluluga katkilari ihmal edilebilir (Wetzel, 2001). Ote yandan, su kiitlesi ile
sediment arasindaki akis dinamikleri, biyolojik faaliyetler ve antropojenik
faaliyetler de (6rnegin, tarimsal alanlarda gubre kullanimi) golin kimyasal

bilesimi etkilenmektedir (Wetzel, 2001; Boros ve Kolpakova, 2018).

Tuzlu gollerdeki farkh tuz konsantrasyonu gollerin fizikokimyasal 6zelliklerini de
etkilemektedir. Ornegin, tuz konsantrasyonunun artmasi akabinde ¢oziinmis
oksijen konsantrasyonu duserken, toplam ¢6zinmus kati madde miktarlari (TDS)
ve elektriksel iletkenlik (EC) artmaktadir (Shadrin, 2017; Jia ve ark., 2021; Csitari
ve ark., 2022). Bu baglamda sucul ekosistemler, TDS, EC ve tuzluluk oranlan
dikkate alinarak Waiser ve Robarts (2009) tarafindan yapilan siniflandirma

sistemine gore 7 farkl tuzluluk kategorisinde siniflandiriimistir.

Cizelge 2.3. Tuzlu gollerin TDS, EC ve tuzluluk oranlarina gére siniflandiriimasi.

Gol TDS (g/) EC (mS/cm) Tuzluluk (%o)
Tatl <0,5 0,85 0,5
Sub-salin  0,5-3 0,85-5,5 0,5-3
Hiposalin  3-20 5,5-30 3-20
Mesosalin  20-50 30-70 20-50
Hipersalin  >50 >70 >50

Deniz suyu 35 53 35

2.3. Acigol

Konya Kapali Havzasr’'nda, Konya ili Karapinar ilgesi sinirlari icerisinde yer alan
Acigél, 267 ha yuzey alanina sahiptir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2018). Golun
100 m’ye yakin derinlige sahip oldugu dusunulmektedir (Biricik, 1992). Sadece
yagis dolayisiyla olusan ylzeysel akis ve yeralti sulariyla beslenmekte olan
Acigél'den yuzeysel su cikisi bulunmamaktadir (Sungur, 1970; Cirik ve Cirik,
2012; Asikkutlu ve ark., 2021).

Karapinar ilgesi ve cevresi, Konya Kapali Havzas’’nin en az yagis alan bélgesidir
ve kalkerli ve jipsli arazilerden olusmaktadir (Tarim ve Orman Bakanligi, 2018).
Bu bdlgede volkanik aktiviteler neticesinde olusmus birgok maar golu
bulunmaktadir. Bu maar goéllerinden biri olan Acigdl'in suyu, magnezyum sulfat
gibi kiikiirt tuzlari igerir. Bu nedenle suyu gok acidir (DSI, 2014; Asikkutlu ve ark.,
2021).
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3. GEREG VE YONTEM

3.1. Sayisallagtirma Calismalari

Bu tez kapsaminda, Konya Kapali Havzasi’'nda yer alan Acigol'in topolojik
Ozelliklerinin ortaya konabilmesi maksadiyla ilk olarak gol ylzey alani
GoogleEarth goéruntist Uzerinden sayisallastinimis olup goélun akarsu
baglantilar yukseklik farklari dikkate alinarak tespit edilmistir. YUkseklik farklari,
aclk kaynak olan Earthdata Search’ten temin edilmis olan 30x30 ¢6zunuarlige
sahip Sayisal Yukseklik Modeli (SYM) kullanilarak tespit edilmigtir. Topolojik
Ozelliklerinin ortaya konabilmesi maksadiyla yapilan g¢alismalar ArcGIS 10.3
programinda yUrUtdimustir.  Acigél'in akarsu badlantilari  su  sekilde

belirlenmistir:

I ilk olarak SYM verisi, ArcGIS programinda “fill” araci ile analiz
edilmigtir.

il. Ardindan akis yonunu tayin etmek maksadiyla “flow direction” araci
calistinimigtir.

Iil. Topografiye gore belirlenen akis yonunun tayini ardindan “flow

accumulation” araci kullanilarak akarsu baglantilari tespit edilmistir.

Acigol’un topolojik 6zelliklerine ek olarak drenaj alani icerisindeki arazi kullanimi
da ArcGIS 10.3 programinda incelenmis olup CORINE 2018 verisinden
yararlaniimistir. Bu baglamda, Acigél'iin drenaj alani igerisindeki arazi kullanimi
bakimindan daha ¢ok sulanmayan ekilebilir alanlar (tahil, baklagil, baharat, koklu
bitkiler vb.) ile seyrek bitki alanlarinin bulundugu belirlenmistir (Tarim ve Orman
Bakanhgi, 2015).

3.2. Ornekleme Yapilan istasyonlar

Bu calisma kapsaminda, Konya Kapalli Havzasi’nda yer alan Acigdl’de Ocak
2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda 3 farkh istasyondan yapilan fizikokimyasal
ve biyolojik érneklemeler degerlendirilmistir. S6z konusu istasyonlarin cografik
Ozellikleri ve istasyonlarda yapilan érnekleme sayisi Cizelge 3.1 ile sunulmustur.
istasyonlar, antropojenik baskilarin mevcudiyeti dusiinilerek segilmistir. Bu
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baglamda, ACIGOL _1 istasyonu derinligi az olan ve yuzeysel akisin etkisinde
olmayan bir lokasyondan segilmistir. ACIGOL_2, rekreasyon faaliyetlerinin
yurutulebildigi ve Acigol'u besleyen akarsu baglantisina yakin bir lokasyondan,;
ACIGOL_3 ise derinligi fazla olan ve tarim alanlarina yakin bir lokasyondan

secilmigtir.

Cizelge 3.1. Acigol'de Ornekleme yapilan istasyonlarin cografik ozellikleri ve

istasyonlarda yapilan érnekleme sayisi.

Istasyon Enlem_X | Boylam_Y | Ornekleme
(WGS84) | (WGS84) Sayisi

ACIGOL_1 33,66918| 37,70896 12

ACIGOL_2 33,67147| 37,71491 12

ACIGOL_3 33,66489| 37,71798 12

Acigol'lin sayisallastirma calismalari neticesinde tespit edilen akarsu baglantisini
ve yukaridaki cizelgede belirtilen istasyonlari gosterir harita Sekil 3.1 ile

sunulmustur. S6z konusu harita ArcGIS 10.3 programi ile hazirlanmigtir.

Gosterim

Ornekleme istasyonu

— Akarsu

iﬁ, Acigdl

Sekil 3.1. Acigdl'iin akarsu baglantisini ve érnekleme yapilan istasyonlari gésterir
harita.
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3.3. Acigodl’iin Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bu tez kapsaminda Acigol'un biyolojik Ozellikleri, Ocak 2016 ve Aralik 2016
tarihleri arasinda gergeklestiriimis olan izleme ¢aligsmalari neticesinde elde edilen

hazir érnekler Uzerinden degerlendirme yapilarak belirlenmistir.

3.3.1. Siliyat Orneklerinin Toplanmasi ve Muhafaza Edilmesi

Siliyat 6érneklemelerinde aylik olarak 10 um géz acgikhidina sahip monofilament
naylon bezden yapilmis plankton kepgesi ile Turk Patent Enstitisu tarafindan
2015 yilinda tescillenen PVC dizenek sistemi kullaniimigtir (Tescil numarasi:
2013 01591; Uluslararasi patent kodu: GOIN 1/12 (2006.01)) (Capar ve Eyice,
2015). Toplanan o6rnekler analiz edilmek Uzere 300 mllik siselerde fiksatif
kullanilmadan muhafaza edilerek Hacettepe Universitesi Biyoloji Balumi
Protozooloji Laboratuvari’na getirilmis olup inceleme gergeklestirilinceye kadar

4°C’de korunmustur.

3.3.2. Siliyat Turlerinin Teshisi

Siliyat tirlerinin teshisinde stereo mikroskop ve Differential Interference Contrast
(DIC) atasmanl 1sik mikroskobu kullanilmigtir. Siliyat tlrlerinin morfometrik
Olcumlerinde ise Leica Application Suit (LAS) V3 goruntu analiz sistemi
kullanilmigtir.Silli protozoonlarin teghisinde ve tanimlanmasinda Curds (1982),
Curds ve ark. (1983), Foissner (1994) ve Berger (1999)'den yararlaniimistir.
Siliyat 6rneklerinin sayiminda alt 6rnekleme metodu Madoni (1984)'e gore

uygulanmigtir.

3.4. Siliyat Turlerinin Degerlendirilmesi

Teghis edilen turler ile gcevresel degiskenler arasindaki iligkileri tespit edebilmek
maksadiyla ilk olarak nispi bolluk ve siklik (frekans) degerlendirmesi yapiimistir.
Ardindan, Shannon, Simpson ve Margalef Cesitlilik indeksleri ile Pielou Esitlilik
indeksi analizleri yapilarak Acigdl'iin biyolojik durumu tespit edilmeye
cahisiimigtir.
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3.4.1. Nispi Bolluk ve Siklik (Frekans)

Nispi bolluk, istasyondaki belirli bir tlre ait birey sayisinin s6z konusu
istasyondaki tim turlere ait toplam birey sayisina oraninin yuzdesel olarak ifade
edilmesidir (Kocatas, 2006).

Sikhk (frekans) ise bir tarin dérnekleme yapilan istasyonlardaki tespit edilme
yuzdesini belitmek maksadiyla kullanilmaktadir. Bir turun tespit edildigi toplam
ornekleme sayisinin, ayni su kaynaginda yapilan tum ornekleme sayisina orani

ile hesaplanmakta olup yuzde seklinde sunulmaktadir (Kocatas, 2006).
Kocatas (2006)’ya gore siklik, 5 grupta ele alinmis olup su sekilde listelenmisgtir:
%1-%20 = Nadir tespit edilebilen turler

%21-%40 = Seyrek tespit edilebilen turler

%41-%60 = Genellikle tespit edilebilen tarler

%61-%80 = Cogunlukla tespit edilebilen tirler

%81-%100 = Devaml tespit edilebilen turler

Cizelge 3.2. Nispi bolluk ve siklik (frekans) formulleri. (Kocatas, 2006)

Formdiil*
n.

Nispi Bolluk () x 100
na

Siklik (Frekans) (—) x 100
Na

*n;: Bir tlre ait birey sayisini; N = Tum turlere ait toplam birey sayisini; na: a turdnd

iceren drnekleme sayisi; Na = Tum Ornekleme sayisini belirtmektedir.
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3.4.2. Gesitlilik ve Esitlik indeksleri

3.4.2.1. Shannon Gesitlilik indeksi

Shannon Cesitlilik indeksi, bir su kaynagindaki tiir sayisi ile géreli bollugun
dikkate alinarak hesaplandidi gesitliligi temsil eder (Kaur ve ark., 2021). Habitat
kosullarinin degismesi durumunda, turlerin birbirleri arasinda ya da yeni turler ile
yer degisme gibi verdigi tepkileri karsilastirmak ve belirlemek i¢in kullaniimaktadir
(Kocatas, 2006).

Shannon Cesitlilik indeksi ile hesaplanan degerler 0 — 5 arasinda yer almakta
olup degerler genelde 1,5 — 3,5 arasindadir. Degerlerin 5’e¢ yaklasmasi, tir
cesitliliginin fazla oldugunu gostermektedir (Odum ve Barrett, 2005). Ancak bu
durum nadiren gozlemlenmektedir. Degerlerin 3 ve uUstunde olmasi, habitat
kosullarinin bozulmadigi ve kararliligini korudugu seklinde yorumlanirken 1’in
altinda olmasi ise kirletici kaynak vb. nedenlerden habitat kosullarinin bozuldugu

seklinde yorumlanmaktadir.
3.4.2.2. Simpson Cesitliligi indeksi
Simpson Cesitlilik indeksi, goreli bolluga dayanir ve rastgele secilmis herhangi 2

organizmanin ayni olma olasiligini degerlendirir. indeksin deger araligi 0 — 1

arasinda degismektedir (Kaur ve ark., 2021).

3.4.2.3. Margalef Cesitlilik indeksi

Belirli bir sinif araligi bulunmayan Margalef Cesitlilik indeksi, bir topluluktaki tiir
cesitliligini olcer (Kaur ve ark., 2021). Genellikle istasyonlar arasinda su
kalitesinin ~ farklihk  gdésterip  gOstermedigini  belirlemek  maksadiyla
kullaniimaktadir (Xu ve ark., 2011).
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3.4.2.4. Pielou Esitlik indeksi

Pielou Esitlik indeksi, bir topluluktaki bir tiriin bolluk dagilimini temsil eder.
Shannon Cesitlilik indeksi’'nden tiiretilmis olup deger araligi 0 — 1 arasinda
degismektedir. Degerlerin 1’e yaklagsmasi, topluluktaki tir basina benzer sayida
birey oldugunu; O’a yaklasmasi ise bir veya birka¢ tlrin baskin oldugunu

goOstermektedir (Kaur ve ark., 2021).

Cizelge 3.3. Cesitlilik ve esitlik indekslerinin formulleri. (Turkmen ve Kazanci,
2018)

Adi  Sembolii Formul*
S
- n; n;
Shannon H _Z[(ﬁ) x In (N)]
1=
.tl.l.ki deksleri | Si A 1_215—1ni X (nl _1)
Cesitlilik Indeksleri | Simpson N X< (V=1
Ss—-1
Margalef D In (V)
A S n; n;
; A - i) X In(+)]
Esitlilik Indeksi Pielou J _ _ ot (N) (N)
Honax In (S)

*Tam formdallerde n;: Bir ture ait birey sayisini; N = Tam turlere ait toplam birey

sayisini; S = Toplam tlr sayisini belirtmektedir.

3.5. Acigél’iin Fizikokimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi

Acigél'in fizikokimyasal o6zellikleri, 6rneklemelerin yapildi§i esnada ¢oklu
parametre olger cihazi (YSI-Multi-Prob) ile belirlenmis olup aylik olarak su
sicakhgi (°C), elektriksel iletkenlik (mS/cm), toplam ¢ézunmus kati madde miktari
(9/1), tuzluluk (%), ¢dzinmuis oksijen doygunlugu (%), ¢6zinmuis oksijen
konsantrasyonu (mg/l), pH élgtlmustar. Ayrica, klorar (mg/l), bromar (mg/l), sulfat
(mgl/l), karbonat (mg/l), bikarbonat (mg/l), lityum (mg/l), sodyum (mg/l), potasyum
(mg/l), magnezyum (mg/l) ve kalsiyum (mg/l) dlgimleri icin érnekleme yapilan

istasyonlardan en az 2 litre olmak Uzere alinan numuneler, analizleri yapiimak
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lizere Hacettepe Universitesi Uluslararasi Karst Su Kaynaklari Uygulama ve

Arastirma Merkezi’'ne getirilmigtir.

3.6. istatistiksel Analizler

3.6.1. Normalite ve Korelasyon Analizi

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gergeklestiriimis olan izleme
calismalari neticesinde Acigol’de olgulen fizikokimyasal parametrelere ve
hesaplanan indeks sonuglarina ilk 6énce SPSS 26 programi kullanilarak
Kolmogorov Smirnov ile Shapiro-Wilk normalite testleri uygulanmistir. Séz
konusu testlere ve histogramlarina bakilarak verilerin normal dagihm gostermesi
durumunda Pearson Korelasyon Analizi, gdstermemesi durumda ise Spearman
Korelasyon Analizi’'nin uygulanmasi 6ngoértlmastir. Bu baglamda, en az bir
degiskenin normal dagihm go6stermedigi tespit edilmis olup Spearman

Korelasyon Analizi’nin uygulanmasi uygun gorulmastuar.

Spearman Korelasyon Analizi, fizikokimyasal parametreler ile siliyat topluluk
yapisinin indeksleri arasindaki iligskilerin belirlenmesi igin kullaniimaktadir (Xu ve
ark., 2011). isbu korelasyon analizinden elde edilen katsayilar (rho) -1 ile +1
arasinda yer almakta olup degerin £1’e yakin olmasi, degiskenler arasinda guglu
bir iliski oldugunu belirtmektedir. 0’a yakin olmasi ise degiskenler arasinda guglu
bir iliski olmadigini gostermektedir. Ayrica, s6z konusu katsayilarda 0,01 ve 0,05

anlamlilik duzeyleri (p) g6z énuinde bulundurulmustur.

3.6.1. Ordinasyon Analizi

Fizikokimyasal parametreler ile siliyat topluluk yapisi arasindaki iligkilerin
belirlenmesi amaciyla ordinasyon analizi yapiimigs ve CANOCO 4.5 programi
kullaniimistir. istatistiksel anlamda veri setine uygun analizin segilebilmesi igin
oncelikle DCA analizi (Detrended Correspondence Analysis) yuratalmustir. S6z
konusu analiz sonucunda elde edilen gradyan uzunlugu 3’ten kuguk ise RDA

(Redundancy Correspondence Analysis), 4’ten buyuk ise CCA (Canonical
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Correspondence Analysis) ordinasyon analizinin yapilmasi 0Onerilmektedir.
Gradyan uzunlugunun 3 ile 4 arasinda oldugu durumlarda ise hangi ordinasyon
analizin uygulanacagi arastirmanin tercihine birakilmaktadir. Analizler oncesi
tum verilerde Log(x+1) transformasyonu gercgeklestiriimistir. Elde edilen
sonuglarin anlamhligi ise Monte Carlo PermUtasyon Testi ile belirlenmigtir. Bu tez
calismasinda, gradyan uzunlugunun 3,672 bulunmus olmasi nedeniyle CCA

analizinin uygulanmasi uygun gorulmustar.

CCA diyagramindaki oklar, cevresel degiskenleri temsil etmekte olup oklarin
yonleri ise her bir degisken icin maksimum degisimin yonunu gostermektedir.
Oklarin uzunluklari, bulunduklari eksenler boyunca agirlikli ortalamalarinin
degisim oranlarina esittir ve temsil ettigi degisken boyunca tir dagilimlarinin ne
kadar degistigini olcer. Genel olarak, bir okun uzunlugu temsil ettigi cevresel
degiskenin 6nemini gostermektedir. Oklarin eksenlere gore yonu ise eksenlerin
neyi temsil ettigini gorsel olarak belirtmektedir. Bir ok ile bir eksen arasindaki
acginin kosindsu, o dedisken ile o eksen arasindaki korelasyon katsayisini ifade
etmektedir. Benzer sekilde, oklar arasindaki agi gevresel degiskenler arasindaki

korelasyonlari gostermektedir (McGarigal ve ark., 2000).

CCA diyagraminda, turleri temsil eden sekillerin (genellikle nokta), eksenlerdeki
yerleri ve oklara gore konumlari, oklarin yonu ve uzunluklari ile birlikte tar
dagihmina etkisini yansitmaktadir. Buna ek olarak, turleri temsil eden sekillerin
oklara goére konumu, her bir tlrin yasayabilecedi habitatin ekolojik olarak
optimum o&zelliklerini gostermektedir. Bu nedenle, bir tlrin bollugu veya ortaya
cikma olasihgi, tir( temsil eden sekilden uzaklastikca azalacaktir. Ornekleme
yapilan istasyonlari temsil eden sekillerin (genellikle tggen ya da dikdortgen)
konumlari da her bir istasyondaki ¢cevresel kosullari belitmektedir (McGarigal ve
ark., 2000).
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4. BULGULAR

4.1. Acigol’iin Biyolojik Ozellikleri

4.1.1. Siliyat Turlerinin Sayisal Degisimleri

Tez calismasi kapsaminda Acigol’de Ciliophora faunasina ait 40 tanesi cins
duzeyinde olmak Uzere toplam 91 taksa teshis edilmistir. Teshis edilen siliyat

turlerinin listesi Cizelge 4.1 ile verilmigtir.

Acigol'de teshis edilen siliyat turlerinin aylara goére dagilimlari incelenmis olup
Cizelge 4.2 ile sunulmugtur. Bu baglamda, Acigdl’de tur zenginligi minimum 12,
maksimum 35 olarak bulunmustur. En yuksek tur zenginliginin goraldugu (30 ve
30'un Ustlinde) aylarin ise subat, mart, nisan ve haziran aylari oldugu

belirlenmistir.

Acigol'de teshis edilen siliyat turlerinin istasyonlara gore dagilimlari Cizelge 4.3
ile verilmistir. Buna gore, ACIGOL_1'de 68, ACIGOL_2'de 66 ve ACIGOL_3'’te
42 tur tespit edilmistir.

Acigol'de teshis edilen siliyat turlerinin litredeki birey sayilarinin aylara ve
istasyonlara gore dagilimlari Cizelge 4.4, Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6 ve Sekil 4.1
ile sunulmustur. istasyonlar arasinda birim hacimdeki birey sayilarinda degisimler
tespit edilmis olup birim hacimde en fazla birey sayisinin ACIGOL_2
istasyonunda oldugu gértlmusttr. Acigél'de teshis edilen siliyat tlrlerinin litredeki
birey sayilarinin aylara gore dagihimi ise Cizelge 4.7 ile verilmistir. Buna gore
organizma yogunlugu ortalama olarak 1-240 birey/l arasinda degisim
goOstermistir. Acigol’de Cyclidium glaucoma, Fabrea salina, Vorticella infusionum,
Frontonia fusca ve Paranophrys magna tarleri en baskin tdrler olarak

belirlenmistir. Baskin turlere ait dagilim grafigi Sekil 4.2 ile sunulmustur.
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Cizelge 4.1. Acigol’'de teshis edilen siliyat tarlerinin listesi.

Tar Adi Sinif Takim Familya Cins Kiinye

Acineria incurvata Litostomatea Pleurostomatida Litonotidae Acineria Acineria incurvata Dujardin, 1841
Acineta flava Phyllopharyngea Endogenida Acinetidae Acineta Acineta flava Kellicott 1885

Acineta grandis Phyllopharyngea Endogenida Acinetidae Acineta Acineta grandis Kent, 1881

Acineta sp.1 Phyllopharyngea Endogenida Acinetidae Acineta Acineta Ehrenberg, 1833

Acineta tuberosa Phyllopharyngea Endogenida Acinetidae Acineta Acineta tuberosa Ehrenberg, 1833
Amphileptus marina Litostomatea Pleurostomatida Amphileptidae Amphileptus Amphileptus marina Kahl, 1931
Askenasia sp.1 Spirotrichea Euplotida Aspidiscidae Aspidisca Aspidisca cicada O. F. Miller, 1786
Aspidisca cicada Litostomatea Cyclotrichiida Mesodiniidae Askenasia Askenasia Blochmann, 1895
Aspidisca lynceus Spirotrichea Euplotida Aspidiscidae Aspidisca Aspidisca lynceus O.F. Mdller, 1773
Aspidisca sp.1 Spirotrichea Euplotida Aspidiscidae Aspidisca Aspidisca Ehrenberg, 1830
Chilodonella uncinata Phyllopharyngea Chlamydodontida | Chilodonellidae Chilodonella Chilodonella uncinata Ehrenberg, 1838
Chlamydodon sp.1 Phyllopharyngea Chlamydodontida | Chlamydodontidae Chlamydodon Chlamydodon Ehrenberg, 1835
Chlamydodon triquetrus | Phyllopharyngea Chlamydodontida | Chlamydodontidae Chlamydodon Chlamydodon triquetrus Mdller, 1786
Cinetoc_hilum Oligohymenophorea | Philasterida Cinetochilidae Cinetochilum Cinetochilum margaritaceum Perty, 1852
margaritaceum

Cinetochilum sp.1 Oligohymenophorea | Philasterida Cinetochilidae Cinetochilum Cinetochilum Perty, 1852

Cyclidium glaucoma Oligohymenophorea | Pleuronematida Cyclidiidae Cyclidium Cyclidium glaucoma O.F. Mdiller, 1773
Cyclidium sp.1 Oligohymenophorea | Pleuronematida Cyclidiidae Cyclidium Cyclidium O.F. Muller, 1773

Diophrys sp.1 Spirotrichea Euplotida Uronychiidae Diophrys Diophrys Dujardin, 1841

Euplotes aediculatus Spirotrichea Euplotida Euplotidae Euplotes Euplotes aediculatus Pierson, 1943
Euplotes affinis Spirotrichea Euplotida Euplotidae Euplotes Euplotes affinis Dujardin, 1842

Euplotes cicida Spirotrichea Euplotida Euplotidae Euplotes Euplotes cicida O.F. Miiller, 1786
Euplotes eurystomus Spirotrichea Euplotida Euplotidae Euplotes Euplotes eurystomus Wrzesniowski, 1870
Euplotes sp.1 Spirotrichea Euplotida Euplotidae Euplotes Euplotes O.F. Milller, 1786
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Tir Adi Sinif Takim Familya Cins Kiinye

Euplotes sp.2 Spirotrichea Euplotida Euplotidae Euplotes Euplotes O.F. Miller, 1786

Fabrea salina Heterotrichea Heterotrichida Climacostomidae Fabrea Fabrea salina Henneguy, 1890
Frontonia fusca Oligohymenophorea | Peniculida Frontoniidae Frontonia Frontonia fusca Quennerstedt, 1869
Frontonia leucas Oligohymenophorea | Peniculida Frontoniidae Frontonia Frontonia leucas Ehrenberg, 1838
Frontonia macrostoma Oligohymenophorea | Peniculida Frontoniidae Frontonia Frontonia macrostoma Dragesco, 1960
Frontonia sp.1 Oligohymenophorea | Peniculida Frontoniidae Frontonia Frontonia Kahl, 1926

Frontonia sp.2 Oligohymenophorea | Peniculida Frontoniidae Frontonia Frontonia Kahl, 1926

Halteria sp.1 Oligotrichea Halteriida Halteriidae Halteria Halteria Dujardin, 1841

Holophrya sp.1 Prostomatea Prorodontida Holophryidae Holophrya Holophrya Ehrenberg, 1831

Holophrya teres Prostomatea Prorodontida Holophryidae Holophrya Holophrya teres Ehrenberg, 1833
Holophrya vorax Prostomatea Prorodontida Holophryidae Holophrya Holophrya vorax Dragesco, 1960
Kahlilembus attenuatus Oligohymenophorea | Hymenostomatida | Cohnilembidae Kahlilembus Kahlilembus attenuatus Smith, 1897
Kahlilembus sp.1 Oligohymenophorea | Hymenostomatida | Cohnilembidae Kahlilembus Kahlilembus Smith, 1897

Lacrymaria caudata Litostomatea Haptorida Lacrymariidae Lacrymaria Lacrymaria caudata Kahl, 1932
Lacrymaria coronata Litostomatea Haptorida Lacrymariidae Lacrymaria Lacrymaria coronata Claparéde ve Lachmann, 1858
Lacrymaria pupula Litostomatea Haptorida Lacrymariidae Lacrymaria Lacrymaria pupula O.F. Mdiller, 1786
Lacrymaria sp.1 Litostomatea Haptorida Lacrymariidae Lacrymaria Lacrymaria Bory de Saint-Vincent, 1824
Litonotus anguilla Litostomatea Pleurostomatida Litonotidae Litonotus Litonotus anguilla Kahl, 1930

Litonotus crystallinus Litostomatea Pleurostomatida Litonotidae Litonotus Litonotus crystallinus Vuxanovici, 1960
Litonotus cygnus Litostomatea Pleurostomatida Litonotidae Litonotus Iiié(;r(;otus cygnus O.F. Miller, 1776 ve Wrzesniowski,
Litonotus fasciola Litostomatea Pleurostomatida Litonotidae Litonotus Litonotus fasciola Wresniowski, 1870
Litonotus lamella Litostomatea Pleurostomatida Litonotidae Litonotus Litonotus lamella Schewiakoff, 1896
Litonotus sp.1 Litostomatea Pleurostomatida Litonotidae Litonotus Litonotus Kent, 1882

Loxodes sp.1 Karyorelictea Loxodida Loxodidae Loxodes Loxodes Ehrenberg, 1830

Loxophyllum dragescoi Litostomatea Pleurostomatida Litonotidae Loxophyllum Loxophyllum dragescoi Dragesco, 1960
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Tir Adi Sinif Takim Familya Cins Kiinye

Loxophyllum lanceolatum | Litostomatea Pleurostomatida Litonotidae Loxophyllum Loxophyllum lanceolatum Dragesco, 1954
Loxophyllum sp.1 Litostomatea Pleurostomatida Litonotidae Loxophyllum Loxophyllum Kent, 1882

Mesodinium rubrum Litostomatea Cyclotrichiida Mesodiniidae Mesodinium Mesodinium rubrum Lohmann, 1908

Mesodinium sp.1 Litostomatea Cyclotrichiida Mesodiniidae Mesodinium Mesodinium Stein, 1863

Mesodinium sp.2 Litostomatea Cyclotrichiida Mesodiniidae Mesodinium Mesodinium Stein, 1863

Mesodinium sp.3 Litostomatea Cyclotrichiida Mesodiniidae Mesodinium Mesodinium Stein, 1863

Metacystis elongata Prostomatea Prostomatida Metacystidae Metacystis Metacystis elongata Kahl, 1928

Metacystis tesselata Prostomatea Prostomatida Metacystidae Metacystis Metacystis tesselata Kahl, 1926

Metacystis truncata Prostomatea Prostomatida Metacystidae Metacystis Metacystis truncata Cohn, 1866

Nassula sp.1 Nassophorea Nassulida Nassulidae Nassula Nassula Jankowksi, 1967 Nassula Ehrenberg, 1833
Oxytricha sp.1 Spirotrichea Sporadotrichida Oxytrichidae Oxytricha ;)é(%/;fricha Bory de St. Vincent ve Deslongchamps,
Oxytricha sp.2 Spirotrichea Sporadotrichida Oxytrichidae Oxytricha ?é(%/;[lricha Bory de St. Vincent ve Deslongchamps,
Oxytricha sp.3 Spirotrichea Sporadotrichida Oxytrichidae Oxytricha ?é(%/;fricha Bory de St. Vincent ve Deslongchamps,
Paranophrys magna Oligohymenophorea | Philasterida Orchitophryidae Paranophrys Paranophrys magna Borror, 1972
rl:]saeril:]ciljoscohnilembus Oligohymenophorea | Philasterida Pseudocohnilembidae | Pseudocohnilembus | Pseudocohnilembus marinus Thompson, 1966
Ej;lljlﬂgcohnilembus Oligohymenophorea | Philasterida Pseudocohnilembidae | Pseudocohnilembus | Pseudocohnilembus pusillus Quennerstedt, 1869
Fljjteriunciljoscohnilembus Oligohymenophorea | Philasterida Pseudocohnilembidae | Pseudocohnilembus | Pseudocohnilembus putrinus Kahl, 1928
Pseudocohnilembus sp.1 | Oligophymenophorea | Philasterida Pseudocohnilembidae | Pseudocohnilembus | Pseudocohnilembidae Evans ve Thompson, 1964
Scutico sp.1 Oligohymenophorea | Hymenostomatida | Scuticociliatidae Scutico

Scutico sp.2 Oligohymenophorea | Hymenostomatida | Scuticociliatidae Scutico

Scutico sp.3 Oligohymenophorea | Hymenostomatida | Scuticociliatidae Scutico

Spathidiopsis sp.1 Prostomatea Prorodontida Placidae Spathidiopsis Spathidiopsis Fabre-Domergue, 1889

Spathidium sp.1 Kinetofragminophora | Haptorida Spathidiidae Spathidium Spathidium Dujardin, 1841
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Tir Adi Sinif Takim Familya Cins Kiinye

Thigm_ogaster Cyrtophoria Cyrtophorida Chilodonellidae Thigmogaster Th!gmogaster oppositevacuolatus Augustin ve
oppositevacuolatus Foissner, 1989

Thigmogaster sp.1 Cyrtophoria Cyrtophorida Chilodonellidae Thigmogaster Thigmogaster Deroux, 1976
Thuricola folliculata Oligohymenophorea | Sessilida Vaginicolidae Thuricola Thuricola folliculata O.F. Muller, 1786
Thuricola kellicottiana Oligohymenophorea | Sessilida Vaginicolidae Thuricola Thuricola kellicottiana Stokes, 1887
Thuricola sp.1 Oligohymenophorea | Sessilida Vaginicolidae Thuricola Thuricola Kent, 1881

Tokophyra infisionum Phyllopharyngea Endogenida Acinetidae Tokophrya Tokophyra infisionum Stein, 1859
Tokophyra sp.1 Phyllopharyngea Endogenida Acinetidae Tokophrya Tokophrya Butschli, 1889

Uronema nigricans Oligohymenophorea | Philasterida Uronematidae Uronema Uronema nigricans O. F. Miller, 1786
Uronema sp.1 Oligohymenophorea | Philasterida Uronematidae Uronema Uronema Dujardin, 1841

Urosoma sp.1 Spirotrichea Hypotrichida Oxytrichidae Urosoma Urosoma Kowalewskiego, 1882
Urotricha sp.1 Prostomatea Prorodontida Urotrichidae Urotricha Urotricha Claparéde & Lachmann, 1959
Vorticella aguadulcis Oligohymenophorea | Sessilida Vorticellidae Vorticella Vorticella aquadulcis Stokes, 1887
Vorticella convallaria Oligohymenophorea | Sessilida Vorticellidae Vorticella Vorticella convallaria Linnaeus, 1758
Vorticella infusionum Oligohymenophorea | Sessilida Vorticellidae Vorticella Vorticella infusionum Dujardin, 1841
Vorticella octava Oligohymenophorea | Sessilida Vorticellidae Vorticella Vorticella octava Stokes, 1885
Vorticella picta Oligohymenophorea | Sessilida Vorticellidae Vorticella Vorticella picta Nenninger, 1948
Vorticella sp.1 Oligohymenophorea | Sessilida Vorticellidae Vorticella Vorticella Linnaeus, 1767

Vorticella sp.2 Oligohymenophorea | Sessilida Vorticellidae Vorticella Vorticella Linnaeus, 1767
Zosterodasys sp.1 Nassophorea Synhymeniida Orthodonellidae Zosterodasys Zosterodasys Deroux, 1978
Zosterodasys transversa | Nassophorea Synhymeniida Orthodonellidae Zosterodasys Zosterodasys transversa Kahl, 1928
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Cizelge 4.2. Acigoél'de teshis edilen siliyat turlerinin aylara gére dagilimlari.

Tur Adi

Ocak 16

Subat 16

Mart 16

Nisan 16

Mayis 16

Haziran 16

Temmuz 16

Agustos 16

Eyliil 16

Ekim 16

Kasim 16

Aralik 16

Acineria incurvata
Acineta flava

Acineta grandis
Acineta sp.1

Acineta tuberosa
Amphileptus marina
Askenasia sp.1
Aspidisca cicada
Aspidisca lynceus
Aspidisca sp.1
Chilodonella uncinata
Chlamydodon sp.1
Chlamydodon triquetrus
Cinetochilum margaritaceum
Cinetochilum sp.1
Cyclidium glaucoma
Cyclidium sp.1
Diophrys sp.1
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Tur Adi

Ocak 16

Subat 16

Mart 16

Nisan 16

Mayis 16

Haziran 16

Temmuz 16

Agustos 16

Eyliil 16

Ekim 16

Kasim 16

Aralik 16

Euplotes aediculatus
Euplotes affinis
Euplotes cicida
Euplotes eurystomus
Euplotes sp.1
Euplotes sp.2

Fabrea salina
Frontonia fusca
Frontonia leucas
Frontonia macrostoma
Frontonia sp.1
Frontonia sp.2
Halteria sp.1
Holophrya sp.1
Holophrya teres
Holophrya vorax
Kahlilembus attenuatus
Kahlilembus sp.1
Lacrymaria caudata
Lacrymaria coronata
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Tur Adi

Ocak 16

Subat 16

Mart 16

Nisan 16

Mayis 16

Haziran 16

Temmuz 16

Agustos 16

Eyliil 16

Ekim 16

Kasim 16

Aralik 16

Lacrymaria pupula
Lacrymaria sp.1
Litonotus anguilla
Litonotus crystallinus
Litonotus cygnus
Litonotus fasciola
Litonotus lamella
Litonotus sp.1
Loxodes sp.1
Loxophyllum dragescoi
Loxophyllum lanceolatum
Loxophyllum sp.1
Mesodinium rubrum
Mesodinium sp.1
Mesodinium sp.2
Mesodinium sp.3
Metacystis elongata
Metacystis tesselata
Metacystis truncata
Nassula sp.1
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Tur Adi

Ocak 16

Subat 16

Mart 16

Nisan 16

Mayis 16

Haziran 16

Temmuz 16

Agustos 16

Eyliil 16

Ekim 16

Kasim 16

Aralik 16

Oxytricha sp.1

Oxytricha sp.2

Oxytricha sp.3

Paranophrys magna
Pseudocohnilembus marinus
Pseudocohnilembus pusillus
Pseudocohnilembus putrinus
Pseudocohnilembus sp.1
Scutico sp.1

Scutico sp.2

Scutico sp.3

Spathidiopsis sp.1
Spathidium sp.1

Thigmogaster oppositevacuolatus

Thigmogaster sp.1
Thuricola folliculata
Thuricola kellicottiana
Thuricola sp.1
Tokophyra infisionum
Tokophyra sp.1
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Tur Adi

Ocak 16

Subat 16

Mart 16

Nisan 16

Mayis 16

Haziran 16

Temmuz 16

Agustos 16

Eyliil 16

Ekim 16

Kasim 16

Aralik 16

Uronema nigricans
Uronema sp.1
Urosoma sp.1
Urotricha sp.1
Vorticella aquadulcis
Vorticella convallaria
Vorticella infusionum
Vorticella octava
Vorticella picta
Vorticella sp.1
Vorticella sp.2
Zosterodasys sp.1

Zosterodasys transversa

Tur Sayisi

12

30

35

30

22

30

25

14

12

23

24

18

30




Cizelge 4.3. Acigol’de teshis edilen siliyat turlerinin istasyonlara gére dagihmlari.

Tar Adi

ACIGOL_1 ACIGOL_2 ACIGOL_3

Tuar Adi

ACIGOL_1 ACIGOL_2 ACIGOL_3

Acineria incurvata
Acineta flava

Acineta grandis
Acineta sp.1

Acineta tuberosa
Amphileptus marina
Askenasia sp.1
Aspidisca cicada
Aspidisca lynceus
Aspidisca sp.1
Chilodonella uncinata
Chlamydodon sp.1
Chlamydodon triquetrus
Cinetochilum margaritaceum
Cinetochilum sp.1
Cyclidium glaucoma
Cyclidium sp.1
Diophrys sp.1
Euplotes aediculatus
Euplotes affinis
Euplotes cicida
Euplotes eurystomus
Euplotes sp.1
Euplotes sp.2

*

*

* *
* *
* *
* *
*
* * *
* *
* * *
*
* *
* * *
* * *
* *
* * *
* * *
* * *
*
*
*
* * *
* * *

Loxodes sp.1

Loxophyllum dragescoi
Loxophyllum lanceolatum
Loxophyllum sp.1
Mesodinium rubrum
Mesodinium sp.1
Mesodinium sp.2
Mesodinium sp.3

Metacystis elongata
Metacystis tesselata
Metacystis truncata

Nassula sp.1

Oxytricha sp.1

Oxytricha sp.2

Oxytricha sp.3

Paranophrys magna
Pseudocohnilembus marinus
Pseudocohnilembus pusillus
Pseudocohnilembus putrinus
Pseudocohnilembus sp.1
Scutico sp.1

Scutico sp.2

Scutico sp.3

Spathidiopsis sp.1
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Tar Adi

ACIGOL_1 ACIGOL_2 ACIGOL_3

Tuar Adi

ACIGOL_1 ACIGOL_2 ACIGOL_3

Fabrea salina
Frontonia fusca
Frontonia leucas
Frontonia macrostoma
Frontonia sp.1
Frontonia sp.2
Halteria sp.1
Holophrya sp.1
Holophrya teres
Holophrya vorax
Kahlilembus attenuatus
Kahlilembus sp.1
Lacrymaria caudata
Lacrymaria coronata
Lacrymaria pupula
Lacrymaria sp.1
Litonotus anguilla
Litonotus crystallinus
Litonotus cygnus
Litonotus fasciola
Litonotus lamella
Litonotus sp.1

*

*

*

*

*

*

*

*

*

*

Spathidium sp.1
Thigmogaster oppositevacuolatus
Thigmogaster sp.1
Thuricola folliculata
Thuricola kellicottiana
Thuricola sp.1
Tokophyra infisionum
Tokophyra sp.1
Uronema nigricans
Uronema sp.1
Urosoma sp.1
Urotricha sp.1
Vorticella aquadulcis
Vorticella convallaria
Vorticella infusionum
Vorticella octava
Vorticella picta
Vorticella sp.1
Vorticella sp.2
Zosterodasys sp.1
Zosterodasys transversa

*

Tir Sayisi

68

66

42
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Cizelge 4.4. ACIGOL_1 teshis edilen siliyat tarlerinin aylara gére dagihimi (birey/l).

¢ g g 8 e % 3 T e g 2 e

Tur Adi s 8 E s 2 £ € ¢ 3 £ £ = a

= S z © N o =1 > 4 © N (@]

o) o z = ks o D w L ¥ < =

[ <

Acineria incurvata 0,05 0,05
Acineta flava 0,05 0,05
Acineta grandis 0,05 0,40 0,45
Acineta tuberosa 0,05 0,05
Amphileptus marina 0,09 0,14 0,23
Askenasia sp.1 0,05 0,05
Aspidisca cicada 0,80 1,71 0,14 2,65
Aspidisca lynceus 0,33 0,33
Aspidisca sp.1 0,05 0,75 0,40 0,38 0,33 1,90
Chilodonella uncinata 0,05 0,05
Chlamydodon sp.1 0,05 0,05
Chlamydodon triquetrus 0,78 0,47 0,09 0,14 1,34 0,09 2,91
Cinetochilum margaritaceum 0,80 0,80 0,49 2,09
Cinetochilum sp.1 0,28 0,28
Cyclidium glaucoma 41,56 4,80 0,99 9,48 0,09 059 4,09 10,99 72,58
Cyclidium sp.1 1,39 1,21 461 0,19 7,39
Diophrys sp.1 0,40 0,40
Euplotes eurystomus 11,60 0,40 12,00
Euplotes sp.1 0,05 3,36 0,98 3,36 0,05 0,28 0,47 0,14 0,40 0,42 0,19 9,70
Fabrea salina 0,05 2,78 116,00 0,09 118,91
Frontonia fusca 0,85 0,09 0,09 2,31 0,99 5,03 0,56 9,92
Frontonia macrostoma 0,28 0,28
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Frontonia sp.1 0,37 0,65 4,96 1,26 0,37 7,61
Holophrya sp.1 0,05 0,05
Holophrya teres 0,80 0,80
Holophrya vorax 0,24 0,40 0,33 0,47 1,34
Kahlilembus attenuatus 0,05 0,09 094 0,23 019 0,33 0,19 0,09 2,11
Kahlilembus sp.1 0,05 0,05
Lacrymaria coronata 1,08 0,19 0,05 0,38 0,23 1,92
Lacrymaria pupula 0,05 0,05
Lacrymaria sp.1 0,40 0,45 0,42 1,27
Litonotus anguilla 0,19 0,19
Litonotus cygnus 0,09 0,23 0,14 0,47
Litonotus fasciola 0,14 0,14
Litonotus lamella 0,14 0,85 0,37 0,63 0,61 0,05 0,84 1,55 5,04
Litonotus sp.1 0,40 1,25 1,65
Loxodes sp.1 0,05 0,05
Loxophyllum lanceolatum 0,52 0,52
Loxophyllum sp.1 0,05 0,05 0,38 0,05 0,52
Mesodinium sp.1 2,00 2,00
Metacystis elongata 0,05 3,79 0,38 1,08 0,14 5,43
Metacystis tesselata 0,05 0,94 042 0,14 1,55
Metacystis truncata 0,05 0,05
Nassula sp.1 0,05 0,05
Oxytricha sp.1 0,05 0,05 0,09 0,19
Oxytricha sp.3 0,14 0,14
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Paranophrys magna 0,59 0,47 5,14 2,43 0,37 6,75 1,86 6,76 1,63 26,00
Pseudocohnilembus pusillus 0,05 0,05 0,28 0,37
Pseudocohnilembus sp.1 1,20 0,05 1,25
Scutico sp.1 0,52 0,52
Spathidiopsis sp.1 0,19 0,19
Spathidium sp.1 0,05 0,05
Thigmogaster sp.1 0,09 0,63 0,73
Thuricola folliculata 0,38 0,38
Thuricola kellicottiana 0,84 0,09 211 0,14 0,14 3,33
Thuricola sp.1 0,23 0,23
Tokophyra infisionum 0,23 0,33 0,56 0,47 1,59
Uronema nigricans 0,80 0,80
Uronema sp.1 0,19 4,40 0,40 4,99
Urosoma sp.1 0,09 0,56 0,05 0,70
Urotricha sp.1 0,38 0,38
Vorticella convallaria 0,40 0,40
Vorticella infusionum 6,93 15,87 61,17 1431 136 061 023 131 1,27 0,47 103,53
Vorticella picta 0,94 0,94
Vorticella sp.1 2,22 15,16 0,46 17,84
Vorticella sp.2 0,38 0,09 1,59 2,06
Zosterodasys sp.1 0,63 0,63
Zosterodasys transversa 0,45 0,45
Toplam 52,15 33,93 107,60 150,36 8,08 21,79 7,49 3,94 13,00 6,60 22,02 15,84| 442,80
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Cizelge 4.5. ACIGOL_2 teshis edilen siliyat tarlerinin aylara gére dagihimi (birey/l).
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Acineta grandis 0,80 0,09 0,89
Acineta sp.1 0,47 0,47
Acineta tuberosa 0,38 0,38
Aspidisca cicada 0,68 0,09 0,89 1,66
Aspidisca lynceus 0,28 0,28
Aspidisca sp.1 0,09 0,75 4,00 0,14 0,05 5,03
Chlamydodon sp.1 0,70 0,70
Chlamydodon triquetrus 0,14 0,75 0,52 1,41
Cinetochilum margaritaceum 0,40 0,66 0,98 2,04
Cinetochilum sp.1 0,40 0,14 0,54
Cyclidium glaucoma 158,42 17,12 6,89 0,66 2,00 6,94 43,06| 235,08
Cyclidium sp.1 0,93 9,38 10,31
Diophrys sp.1 0,40 0,40
Euplotes aediculatus 0,33 0,33
Euplotes affinis 0,54 0,40 0,94
Euplotes cicida 1,27 1,27
Euplotes eurystomus 2,00 2,00
Euplotes sp.1 0,56 2,29 8,27 0,70 0,19 0,14 0,33 0,80 1,20| 14,48
Fabrea salina 1,20 0,56 0,09 1,85
Frontonia fusca 1165 158 0,47 580 1554 28,02 4,13| 67,18
Frontonia leucas 0,09 0,09
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Frontonia macrostoma 0,09 0,37 0,46
Frontonia sp.1 0,28 2,84 7,89 19,23 0,09 30,33
Frontonia sp.2 0,37 0,37
Holophrya sp.1 0,19 0,19
Holophrya teres 1,41 1,41
Holophrya vorax 9,58 0,19 0,14 0,23 10,14
Kahlilembus attenuatus 0,19 0,19 0,38
Lacrymaria caudata 0,40 0,40
Lacrymaria coronata 3,12 0,33 0,05 3,50
Lacrymaria sp.1 0,70 0,09 0,80
Litonotus anguilla 10,91 10,91
Litonotus crystallinus 0,19 0,19
Litonotus cygnus 0,33 0,28 0,09 0,70
Litonotus lamella 10,00 1,62 0,49 0,47 038 1,83 141| 16,19
Litonotus sp.1 0,68 0,68
Loxodes sp.1 0,33 0,33
Loxophyllum dragescoi 0,05 0,05
Loxophyllum sp.1 0,33 0,33
Mesodinium rubrum 0,19 0,19
Mesodinium sp.2 1,11 1,11
Metacystis elongata 3541 3,23 0,19 3,38 0,05 42.25
Metacystis tesselata 0,14 579 0,94 2,16 1,25 0,40 10,67
Metacystis truncata 0,80 0,80
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Oxytricha sp.2 0,19 0,19
Oxytricha sp.3 0,09 0,09
Paranophrys magna 1,29 0,09 0,09 1515 10,38 126 1,26 3,06 683 0,63| 30,04
Pseudocohnilembus marinus 0,56 0,56
Pseudocohnilembus pusillus 0,38 1,20 1,58
Pseudocohnilembus putrinus 0,09 0,09
Thigmogaster oppositevacuolatus 0,28 0,28
Thuricola kellicottiana 0,19 0,45 0,09 0,09 0,82
Thuricola sp.1 0,05 1,60 1,60 3,25
Tokophyra infisionum 155 0,19 0,09 005 3,33 0,61 5,81
Tokophyra sp.1 0,14 0,14
Uronema nigricans 2,27 0,09 2,37
Uronema sp.1 0,40 0,40
Urosoma sp.1 1,20 0,28 0,42 1,90
Vorticella aquadulcis 3,60 3,60
Vorticella infusionum 5,20 834 0,09 33,44 0,52 0,28 0,56 0,89 49,33
Vorticella octava 472 1,08 5,80
Vorticella picta 3,89 3,89
Vorticella sp.1 7,20 408 1,60 12,88
Vorticella sp.2 2,18 0,79 0,40 1,20 457
Zosterodasys sp.1 0,70 0,70
Zosterodasys transversa 0,19 0,47 0,65
Toplam 15,83 203,89 46,75 76,74 0,09 98,25 10,63 6,46 13,57 30,09 47,97 58,34| 608,60

38




Cizelge 4.6. ACIGOL_3 teshis edilen siliyat tarlerinin aylara gére dagihimi (birey/l).
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Acineta sp.1 0,33 0,33
Amphileptus marina 0,05 0,05
Aspidisca cicada 1,29 1,29
Aspidisca sp.1 3,88 0,14 4,02
Chlamydodon triquetrus 0,61 0,66 1,31 0,54 3,12
Cinetochilum margaritaceum 0,42 0,42
Cyclidium glaucoma 2,89 9,11 3,34 2,80 3,60 21,75
Cyclidium sp.1 9,23 0,09 0,23 0,09 9,65
Diophrys sp.1 0,40 0,40
Euplotes eurystomus 0,19 0,19
Euplotes sp.1 0,09 0,49 0,37 0,28 0,23 0,33 0,99 2,78
Euplotes sp.2 0,40 0,40
Fabrea salina 0,37 2,40 2,77
Frontonia fusca 0,52 0,19 1,94 0,93 2,53 6,10
Frontonia leucas 0,05 0,05 0,28 0,37
Frontonia macrostoma 0,65 0,09 0,74
Frontonia sp.1 0,09 0,09 0,19
Frontonia sp.2 0,65 0,65
Halteria sp.1 0,40 0,40
Holophrya vorax 0,14 0,14
Lacrymaria coronata 0,38 0,38
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Lacrymaria sp.1 0,19 0,19
Litonotus cygnus 0,19 0,19
Litonotus lamella 0,40 1,73 0,14 0,23 0,14 2,65
Loxophyllum sp.1 0,40 0,40
Mesodinium sp.1 0,09 0,46 0,56
Mesodinium sp.3 1,20 1,20
Metacystis tesselata 0,75 0,75
Paranophrys magna 0,56 2,26 4,12 0,84 0,09 10,74 2,69 0,19 21,49
Pseudocohnilembus pusillus 0,65 0,65
Scutico sp.2 9,60 9,60
Scutico sp.3 12,00 12,00
Thuricola kellicottiana 0,61 0,61
Uronema nigricans 0,89 0,89
Uronema sp.1 0,80 0,80
Urosoma sp.1 0,28 0,28
Vorticella infusionum 0,65 34,98 2,41 0,28 0,09 38,41
Vorticella octava 0,74 0,74
Vorticella picta 0,40 0,40
Vorticella sp.2 1,02 0,80 1,82
Zosterodasys sp.1 0,09 0,09
Zosterodasys transversa 0,09 0,09
Toplam 9,33 2,44 45,14 13,64 6,37 7,82 26,79 6,15 0,09 1587 11,21 5,08 149,92

40




Litredeki Toplam Birey Sayisi

225
200

175

O Jkk . ..l

\1~ Q,\ o e
¥4 O \sb &0 N N
lox © N o > , >
) A \ & e o ¥

(birey/l)
= =
o 3

[
o
o

~
(&)

5

o

2

1

Tarih
EACIGOL_1 ®mACIGOL_2 m®=ACIGOL_3
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Cizelge 4.7. Acigol’'de teshis edilen siliyat turlerinin aylara goére dagilimi (birey/l).
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Acineria incurvata 0,05 0,05
Acineta flava 0,05 0,05
Acineta grandis 0,05 0,80 0,09 0,40 1,34
Acineta sp.1 0,47 0,33 0,80
Acineta tuberosa 0,42 0,42
Amphileptus marina 0,09 0,19 0,28
Askenasia sp.1 0,05 0,05
Aspidisca cicada 0,68 2,19 2,61 0,14 5,61
Aspidisca lynceus 0,61 0,61
Aspidisca sp.1 0,14 1,50 8,28 0,52 0,14 0,38 10,95
Chilodonella uncinata 0,05 0,05
Chlamydodon sp.1 0,05 0,70 0,75
Chlamydodon triquetrus 0,61 157 047 141 089 052 1,88 0,09 7,44
Cinetochilum margaritaceum 1,20 0,66 2,20 0,49 4 55
Cinetochilum sp.1 0,40 0,14 0,28 0,82
Cyclidium glaucoma 41,56 163,22 21,00 25,49 0,66 0,09 5,93 13,83 57,64 329,41
Cyclidium sp.1 11,55 0,09 1,21 14,23 0,19 0,09 27,35
Diophrys sp.1 0,40 0,80 1,20
Euplotes aediculatus 0,33 0,33
Euplotes affinis 0,54 0,40 0,94
Euplotes cicida 1,27 1,27
Euplotes eurystomus 11,60 2,40 0,19 14,19
Euplotes sp.1 0,05 4,01 3,76 12,00 0,28 0,75 0,70 094 047 1,20 1,41 1,39 26,95
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Euplotes sp.2 0,40 0,40
Fabrea salina 0,42 6,38 116,55 0,09 0,09 123,53
Frontonia fusca 052 1249 186 250 8,11 17,45 3558 4,69 83,20
Frontonia leucas 0,05 0,05 0,37 0,46
Frontonia macrostoma 0,74 0,65 0,09 1,48
Frontonia sp.1 0,74 3,48 12,85 20,59 0,37 0,09 38,13
Frontonia sp.2 1,02 1,02
Halteria sp.1 0,40 0,40
Holophrya sp.1 0,23 0,23
Holophrya teres 2,21 2,21
Holophrya vorax 0,28 9,98 0,52 0,14 0,70 11,61
Kahlilembus attenuatus 0,05 0,09 0,94 0,42 0,38 0,33 0,19 0,09 2,49
Kahlilembus sp.1 0,05 0,05
Lacrymaria caudata 0,40 0,40
Lacrymaria coronata 3,12 1,45 0,19 0,05 0,33 0,38 0,28 5,79
Lacrymaria pupula 0,05 0,05
Lacrymaria sp.1 0,40 1,34 0,52 2,25
Litonotus anguilla 11,09 11,09
Litonotus crystallinus 0,19 0,19
Litonotus cygnus 0,09 0,19 0,33 0,28 0,23 0,23 1,36
Litonotus fasciola 0,14 0,14
Litonotus lamella 10,14 2,86 2,11 1,27 061 028 0,47 1,22 352 141 23,88
Litonotus sp.1 0,40 1,25 0,68 2,33
Loxodes sp.1 0,33 0,05 0,38

43




© © ©

g € <Q g e <2 3 F e g = @2 £
Tiir Adi X © = = 24 S 3 S — = £ x ©

© e @ 0 > = £ [7) - = n © Qo

s & = = £ 38 § 3 & © & & S

T — <

Loxophyllum dragescoi 0,05 0,05
Loxophyllum lanceolatum 0,52 0,52
Loxophyllum sp.1 0,05 0,05 0,78 0,38 1,24
Mesodinium rubrum 0,19 0,19
Mesodinium sp.1 2,09 0,46 2,56
Mesodinium sp.2 1,11 1,11
Mesodinium sp.3 1,20 1,20
Metacystis elongata 0,05 39,19 3,61 0,19 4,45 0,19 47,68
Metacystis tesselata 0,14 0,75 583 1,88 2,58 1,39 0,40 12,97
Metacystis truncata 0,85 0,85
Nassula sp.1 0,05 0,05
Oxytricha sp.1 0,05 0,05 0,09 0,19
Oxytricha sp.2 0,19 0,19
Oxytricha sp.3 0,23 0,23
Paranophrys magna 1,88 0,09 1,12 2255 6,92 247 8,11 15,65 16,28 2,45 77,53
Pseudocohnilembus marinus 0,56 0,56
Pseudocohnilembus pusillus 0,05 0,05 0,65 0,38 1,20 0,28 2,59
Pseudocohnilembus putrinus 0,09 0,09
Pseudocohnilembus sp.1 1,20 0,05 1,25
Scutico sp.1 0,52 0,52
Scutico sp.2 9,60 9,60
Scutico sp.3 12,00 12,00
Spathidiopsis sp.1 0,19 0,19
Spathidium sp.1 0,05 0,05
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Thigmogaster oppositevacuolatus 0,28 0,28
Thigmogaster sp.1 0,09 0,63 0,73
Thuricola folliculata 0,38 0,38
Thuricola kellicottiana 0,84 0,19 0,54 2,72 0,23 0,23 4,75
Thuricola sp.1 0,05 1,60 1,60 0,23 3,48
Tokophyra infisionum 1,78 0,19 0,33 0,66 0,05 3,33 1,08 7,41
Tokophyra sp.1 0,14 0,14
Uronema nigricans 3,17 0,09 0,80 4,06
Uronema sp.1 0,19 4,40 0,40 0,40 0,80 6,19
Urosoma sp.1 1,29 0,84 0,75 2,89
Urotricha sp.1 0,38 0,38
Vorticella aquadulcis 3,60 3,60
Vorticella convallaria 0,40 0,40
Vorticella infusionum 12,13 24,86 96,24 50,15 1,64 1,13 052 1,97 2,16 0,47 191,26
Vorticella octava 5,46 1,08 6,54
Vorticella picta 5,23 5,23
Vorticella sp.1 7,20 2,22 19,24 1,60 0,46 30,72
Vorticella sp.2 2,56 1,11 2,39 0,40 2,00 8,45
Zosterodasys sp.1 1,43 1,43
Zosterodasys transversa 0,28 0,91 1,19
Toplam 77,30 240,25 199,48 240,74 14,54 127,86 44,90 16,54 26,66 52,56 81,20 79,26| 1.201,32
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Sekil 4.2. Acigdl'de teshis edilen baskin siliyat tirlerinin aylara goére dagilim grafigi.
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4.1.2. Nispi Bolluk ve Siklik (Frekans) Sonuglari

Acigol'de Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda 3 istasyonda teshis edilen
siliyat tUrlerinin nispi bolluk ve siklik degerleri sirasiyla Cizelge 4.8, Cizelge 4.9
ve Cizelge 4.10 ile sunulmustur. Cizelge 4.11 ile ise 3 istasyonda teshis edilen

siliyat turlerinin ortalama nispi bolluk ve siklik degerleri sunulmustur.

ACIGOL_1 istasyonunda ocak (%79,70) ve aralik (%69,35) aylarinda en yuksek
nispi bolluk oranlarina sahip tur Cyclidium glaucoma olarak belirlenmigtir.
Cyclidium glaucoma tarandan sikhk orani ise %66,67 olarak hesaplanmis olup
Kocatas (2006)'ya gbre cogunlukla tespit edilebilen tlrler arasinda yer
almaktadir. Vorticella infusionum ise mart ayinda %56,85 ile en yuksek nispi
bolluk oranina sahipken, siklik orani ise %83,33 olarak hesaplanmis olup
Kocatas (2006)'ya gore devamli tespit edilebilen turler arasinda yer almaktadir.
Nisan ayinda en yuUksek nispi bolluk oranina sahip tir ise %77,14 ile Fabrea
salina olurken turin siklik orani %33,33 hesaplanmistir. Kocatas (2006)'ya gore
seyrek tespit edilebilen tlrler arasinda yer almaktadir. Paranophrys magna
turinun nispi bolluk orani en yuksek eylul ayinda %51,95 olarak hesaplanmig
olup siklik orani ise %75,00 olarak belirlenmigtir. Kocatas (2006)’'ya goére s6z

konusu tur, cogunlukla tespit edilebilen turler arasinda yer almaktadir.

ACIGOL_2 istasyonunda subat ayinda %77,70 ve aralik ayinda %73,81 ile en
yuksek nispi bolluk oranlarina sahip tir Cyclidium glaucoma olarak belirlenmistir.
Cyclidium glaucoma tarandn sikhk orani ise %58,33 olarak hesaplanmis olup
Kocatas (2006)’ya gore genellikle tespit edilebilen tlrler arasinda yer almaktadir.
Paranophrys magna turinun nispi bolluk orani en yliksek mayis ayinda %100
olarak hesaplanmis olup siklik orani ise %83,33 olarak belirlenmigtir. Kocatas
(2006)’'ya gore sdz konusu tur, devaml tespit edilebilen turler arasinda yer
almaktadir. Frontonia fusca turinin ise ekim (%51,63) ve kasim (%58,41)
aylarinda en yuksek nispi bolluga sahip oldugu tespit edilmis olup siklik orani
%58,33 olarak hesaplanmistir. Kocatas (2006)’ya gore Frontonia fusca tiru
genellikle tespit edilebilen turler arasinda yer almaktadir.
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ACIGOL_3 istasyonunda nisan ayinda %66,79 ve aralik ayinda %70,90 ile en
yuksek nispi bolluk oranlarina sahip tlr Cyclidium glaucoma olarak belirlenmistir.
Cyclidium glaucoma tarandn sikhk orani ise %41,67 olarak hesaplanmis olup
Kocatas (2006)’ya gore genellikle tespit edilebilen turler arasinda yer almaktadir.
Benzer sekilde Cyclidium sp.1, ocak ayinda %99,01 ile en yUksek nispi bolluk
oranina sahip oldugu gérulirken siklik orani %33,33 olarak hesaplanmis olup
Kocatag (2006)'ya gore seyrek tespit edilebilen turler arasinda oldugu
belirlenmistir. Paranophrys magna turinun ise eylil (%100) ve ekim (%67,67)
aylarinda en yuksek nispi bolluk oranlarina sahip oldugu belirlenmistir. Siklik
orani %66,67 olarak hesaplanan turiin Kocatas (2006)’ya gore ¢ogunlukla tespit
edilebilen turler arasinda yer aldigi belirlenmistir. Vorticella infusionum ise
ACIGOL_1 istasyonuna benzer sekilde mart ayinda %77,50 ile en yuksek nispi
bolluk oranina sahipken, siklik orani ise %41,67 olarak hesaplanmis olup

Kocatas (2006)’ya genellikle tespit edilebilen tlrler arasinda yer almaktadir.

istasyonlarin ortalamalarina bakildiginda ise Cyclidium glaucoma tiriiniin ocak,
subat ve aralik aylarinda nispi bolluk oranlarinin %50’nin Ustinde oldugu
gorulmus olup siklik oranina gore ¢cogunlukla tespit edilebilen turler arasinda yer
aldigi belirlenmistir. Chlamydodon triquetrus, Euplotes sp.l, Fabrea salina,
Frontonia fusca, Kahlilembus attenuatus, Litonotus lamella, Paranophrys magna
ve Vorticella infusionum turlerinin ise nispi bolluk oranlari %50’nin altinda olsa da
siklik oranlarina gore siniflandirmalarinin genellikle, cogunlukla ve devamli tespit

edilebilen turler arasinda olduklari belirlenmistir.
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Cizelge 4.8. Acigol'de teshis edilen siliyat turlerinin ACIGOL_1 istasyonundaki nispi bolluk (%) ve siklik (%) degerleri.

Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_1 Siklik (Frekans)
Ocak 16 | Subat 16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eyliil 16 | Ekim 16 | Kasim 16 | Aralik 16
Acineria incurvata 0,14% 8,33% | Nadir
Acineta flava 0,22% 8,33% | Nadir
Acineta grandis 0,09% 1,84% 16,67% | Nadir
Acineta tuberosa 0,04% 8,33% | Nadir
Amphileptus marina 0,43% 0,64% 16,67% | Nadir
Askenasia sp.1 0,58% 8,33% | Nadir
Aspidisca cicada 0,74% 1,14% | 1,74% 25,00% | Seyrek
Aspidisca lynceus 0,22% 8,33% | Nadir
Aspidisca sp.1 0,14% | 0,70% 1,84% 5,01% 2,07% | 41,67% | Genellikle
Chilodonella uncinata 0,04% 8,33% | Nadir
Chlamydodon sp.1 0,58% 8,33% | Nadir
Chlamydodon triquetrus 3,56% 6,26% 2,38% 1,08% 6,09% 0,59% | 50,00% | Genellikle
Cinetochilum margaritaceum 3,67% 20,24% 2,24% 25,00% | Seyrek
Cinetochilum sp.1 3,75% 8,33% | Nadir
Cyclidium glaucoma 79,70% | 14,15% | 0,92% 6,31% 2,38% 8,90% 18,56% | 69,35% | 66,67% | Cogunlukla
Cyclidium sp.1 2,66% 14,95% 21,16% 2,50% 33,33% | Seyrek
Diophrys sp.1 0,37% 8,33% | Nadir
Euplotes eurystomus 10,78% 1,84% 16,67% | Nadir
Euplotes sp.1 0,09% 9,91% | 0,91% 2,23% 0,22% 3,75% 11,91% 1,08% 6,06% 1,92% 1,18% | 91,67% | Devamli
Fabrea salina 0,14% | 2,58% | 77,14% 1,14% 33,33% | Seyrek
Frontonia fusca 3,89% 1,25% 2,38% | 17,79% | 14,96% | 22,84% 3,51% | 58,33% | Genellikle
Frontonia macrostoma 2,13% 8,33% | Nadir
Frontonia sp.1 0,71% 191% | 4,61% 0,84% 4,58% 41,67% | Genellikle
Holophrya sp.1 0,14% 8,33% | Nadir
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Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_1 Siklik (Frekans)
Ocak 16 | Subat 16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eyliil 16 | Ekim 16 | Kasim 16 | Aralik 16
Holophrya teres 0,74% 8,33% | Nadir
Holophrya vorax 1,72% 1,84% 4,38% 7,10% 33,33% | Seyrek
Kahlilembus attenuatus 0,03% 1,16% 4,32% 3,13% 4,76% 2,52% 0,85% 0,59% | 66,67% | Cogunlukla
Kahlilembus sp.1 0,04% 8,33% | Nadir
Lacrymaria coronata 13,34% 0,86% 0,63% 1,70% 1,48% | 41,67% | Genellikle
Lacrymaria pupula 0,14% 8,33% | Nadir
Lacrymaria sp.1 0,77% 0,42% 0,28% 25,00% | Seyrek
Litonotus anguilla 0,55% 8,33% | Nadir
Litonotus cygnus 0,09% 1,06% 0,89% | 25,00% | Seyrek
Litonotus fasciola 0,65% 8,33% | Nadir
Litonotus lamella 0,41% | 0,79% 4,62% 2,91% 8,13% 1,19% 12,79% 7,02% 66,67% | Cogunlukla
Litonotus sp.1 1,18% | 1,16% 16,67% | Nadir
Loxodes sp.1 0,21% 8,33% | Nadir
Loxophyllum lanceolatum 2,34% 8,33% | Nadir
Loxophyllum sp.1 0,04% 0,63% 5,68% 0,30% | 33,33% | Seyrek
Mesodinium sp.1 1,86% 8,33% | Nadir
Metacystis elongata 0,58% 17,38% 5,01% 8,29% | 2,13% 41,67% | Genellikle
Metacystis tesselata 0,22% 12,51% 10,72% 2,13% 33,33% | Seyrek
Metacystis truncata 0,22% 8,33% | Nadir
Nassula sp.1 0,04% 8,33% | Nadir
Oxytricha sp.1 0,58% 0,22% 0,43% 25,00% | Seyrek
Oxytricha sp.3 0,13% 8,33% | Nadir
Paranophrys magna 0,54% 5,80% 23,61% 32,43% 9,50% | 51,95% | 28,11% | 30,70% | 10,28% | 75,00% | Codunlukla
Pseudocohnilembus pusillus 0,14% 0,03% 1,26% 25,00% | Seyrek
Pseudocohnilembus sp.1 3,54% | 0,04% 16,67% | Nadir
Scutico sp.1 0,48% 8,33% | Nadir
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Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_1 Siklik (Frekans)
Ocak 16 | Subat 16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eyliil 16 | Ekim 16 | Kasim 16 | Aralik 16
Spathidiopsis sp.1 0,86% 8,33% | Nadir
Spathidium sp.1 0,14% 8,33% | Nadir
Thigmogaster sp.1 0,09% 0,42% 16,67% | Nadir
Thuricola folliculata 1,72% 8,33% | Nadir
Thuricola kellicottiana 1,62% 0,06% | 26,08% 1,08% 0,89% | 41,67% | Genellikle
Thuricola sp.1 0,16% 8,33% | Nadir
Tokophyra infisionum 0,22% 1,51% 4,33% 2,96% | 33,33% | Seyrek
Uronema nigricans 12,12% 8,33% | Nadir
Uronema sp.1 0,36% | 12,97% 1,84% 25,00% | Seyrek
Urosoma sp.1 0,43% 7,51% 1,19% 25,00% | Seyrek
Urotricha sp.1 1,11% 8,33% | Nadir
Vorticella convallaria 0,27% 8,33% | Nadir
Vorticella infusionum 13,29% | 46,77% | 56,85% 9,52% | 16,82% 2,80% 3,13% 33,34% | 9,74% 2,13% 83,33% | Devamli
Vorticella picta 5,92% | 8,33% | Nadir
Vorticella sp.1 6,54% | 14,09% 5,72% 25,00% | Seyrek
Vorticella sp.2 0,72% 0,09% | 1,06% 25,00% | Seyrek
Zosterodasys sp.1 0,59% 8,33% | Nadir
Zosterodasys transversa 0,30% 8,33% | Nadir

Cizelge 4.9. Acigol’'de teshis edilen siliyat turlerinin ACIGOL_2 istasyonundaki nispi bolluk (%) ve siklik (%) degerleri.

Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_2 Siklik (Frekans)
Ocak 16 | Subat16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agdustos 16 | Eyliil 16 | Ekim 16 | Kasim 16 | Aralik 16

Acineta grandis 0,39% 0,12% 16,67% | Nadir

Acineta sp.1 0,23% 8,33% | Nadir

Acineta tuberosa 0,80% 8,33% | Nadir
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Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_2 Siklik (Frekans)
Ocak 16 | Subat16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eyliil 16 | Ekim 16 | Kasim 16 | Aralik 16
Aspidisca cicada 0,33% 0,20% 1,16% 25,00% | Seyrek
Aspidisca lynceus 0,37% 8,33% | Nadir
Aspidisca sp.1 0,05% 1,60% 4,07% 1,32% 0,08% | 41,67% | Genellikle
Chlamydodon sp.1 6,62% 8,33% | Nadir
Chlamydodon triquetrus 0,14% 5,53% 1,71% 25,00% | Seyrek
Cinetochilum margaritaceum 0,41% 6,18% 15,24% 25,00% | Seyrek
Cinetochilum sp.1 0,20% 0,30% 16,67% | Nadir
Cyclidium glaucoma 77,70% | 36,63% 8,98% 6,18% 6,65% 14,46% 73,81% | 58,33% | Genellikle
Cyclidium sp.1 5,84% 9,55% 16,67% | Nadir
Diophrys sp.1 0,20% 8,33% | Nadir
Euplotes aediculatus 0,56% 8,33% | Nadir
Euplotes affinis 0,70% 0,83% 16,67% | Nadir
Euplotes cicida 2,17% 8,33% | Nadir
Euplotes eurystomus 2,04% 8,33% | Nadir
Euplotes sp.1 0,27% 4,89% 10,78% 0,72% 1,76% 2,18% 2,42% 2,66% 2,06% | 75,00% | Codunlukla
Fabrea salina 2,57% 0,72% 0,19% 25,00% | Seyrek
Frontonia fusca 11,85% 14,91% 7,20% | 42,74% | 51,63% 58,41% 7,08% | 58,33% | Genellikle
Frontonia leucas 0,19% 8,33% | Nadir
Frontonia macrostoma 1,43% 2,73% 16,67% | Nadir
Frontonia sp.1 1,75% 1,39% | 16,88% 25,06% 0,09% 41,67% | Genellikle
Frontonia sp.2 3,48% 8,33% | Nadir
Holophrya sp.1 0,09% 8,33% | Nadir
Holophrya teres 3,01% 8,33% | Nadir
Holophrya vorax 9,75% 1,76% 1,04% 0,78% 33,33% | Seyrek
Kahlilembus attenuatus 1,76% 2,90% 16,67% | Nadir
Lacrymaria caudata 1,33% 8,33% | Nadir
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Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_2 Siklik (Frekans)
Ocak 16 | Subat16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eyliil 16 | Ekim 16 | Kasim 16 | Aralik 16
Lacrymaria coronata 1,53% 1,09% 0,08% | 25,00% | Seyrek
Lacrymaria sp.1 1,50% 0,12% 16,67% | Nadir
Litonotus anguilla 5,35% 8,33% | Nadir
Litonotus crystallinus 0,40% 8,33% | Nadir
Litonotus cygnus 3,09% 0,93% 0,16% | 25,00% | Seyrek
Litonotus lamella 4,90% 3,46% 0,50% 3,45% 1,25% 3,81% 2,41% | 58,33% | Genellikle
Litonotus sp.1 0,89% 8,33% | Nadir
Loxodes sp.1 1,09% 8,33% | Nadir
Loxophyllum dragescoi 0,10% 8,33% | Nadir
Loxophyllum sp.1 0,56% 8,33% | Nadir
Mesodinium rubrum 0,24% 8,33% | Nadir
Mesodinium sp.2 2,37% 8,33% | Nadir
Metacystis elongata 36,04% 30,44% 2,90% | 24,87% 0,16% 41,67% | Genellikle
Metacystis tesselata 0,18% 5,89% 8,82% 33,38% 4,14% 0,83% 50,00% | Genellikle
Metacystis truncata 0,81% 8,33% | Nadir
Oxytricha sp.2 0,40% 8,33% | Nadir
Oxytricha sp.3 0,20% 8,33% | Nadir
Paranophrys magna 2,76% 0,12% | 100,00% 15,42% 3,53% 19,52% 9,30% | 10,16% 14,23% 1,09% | 83,33% | Devamli
Pseudocohnilembus marinus 0,56% 8,33% | Nadir
Pseudocohnilembus pusillus 3,53% 3,99% 16,67% | Nadir
Pseudocohnilembus putrinus 0,31% 8,33% | Nadir
Thigmogaster oppositevacuolatus 0,37% 8,33% | Nadir
Thuricola kellicottiana 0,09% 0,58% 0,69% 0,16% | 33,33% | Seyrek
Thuricola sp.1 0,30% 0,78% 3,42% 25,00% | Seyrek
Tokophyra infisionum 3,32% 0,24% 0,69% 0,16% 6,94% 1,04% | 50,00% | Genellikle
Tokophyra sp.1 1,32% 8,33% | Nadir
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Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_2 Siklik (Frekans)
Ocak 16 | Subat16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eyliil 16 | Ekim 16 | Kasim 16 | Aralik 16
Uronema nigricans 4,86% 0,12% 16,67% | Nadir
Uronema sp.1 0,52% 8,33% | Nadir
Urosoma sp.1 1,22% 2,65% 6,53% 25,00% | Seyrek
Vorticella aquadulcis 11,96% 8,33% | Nadir
Vorticella infusionum 32,86% 4,09% 0,20% 43,58% 0,52% 2,65% 8,71% 6,56% 66,67% | Cogunlukla
Vorticella octava 2,31% 1,41% 16,67% | Nadir
Vorticella picta 6,67% 8,33% | Nadir
Vorticella sp.1 45,47% 8,72% 2,09% 25,00% | Seyrek
Vorticella sp.2 13,78% 1,03% 0,41% 2,06% 33,33% | Seyrek
Zosterodasys sp.1 1,50% 8,33% | Nadir
Zosterodasys transversa 0,09% 0,61% 16,67% | Nadir

Cizelge 4.10. Acigol’de teshis edilen siliyat turlerinin ACIGOL_3 istasyonundaki nispi bolluk (%) ve siklik (%) degerleri.

Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_3 Ocak 16 | Subat 16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eylul 16 | EKim 16 | Kasim 16 | Aralik 16 Stkilk {Frekans)
Acineta sp.1 5,15% 8,33% | Nadir
Amphileptus marina 0,42% 8,33% | Nadir
Aspidisca cicada 2,86% 8,33% | Nadir
Aspidisca sp.1 49,61% 0,89% 16,67% | Nadir
Chlamydodon triquetrus 9,57% 8,39% 21,35% 4,82% 33,33% | Seyrek
Cinetochilum margaritaceum 6,86% 8,33% | Nadir
Cyclidium glaucoma 6,41% | 66,79% 21,05% | 24,97% | 70,90% |41,67% | Genellikle
Cyclidium sp.1 99,01% 3,80% 3,00% 1,82% | 33,33% | Seyrek
Diophrys sp.1 0,89% 8,33% | Nadir
Euplotes eurystomus 1,17% 8,33% | Nadir
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Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_3 Siklik (Frekans)
Ocak 16 | Subat 16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eylul 16 | EKim 16 | Kasim 16 | Aralik 16
Euplotes sp.1 3,80% | 1,09% 2,71% 4,36% 0,88% 5,34% 8,81% 58,33% | Genellikle
Euplotes sp.2 16,43% 8,33% | Nadir
Fabrea salina 15,20% | 5,32% 16,67% | Nadir
Frontonia fusca 8,10% 0,69% 31,60% 5,83% 22,55% 41,67% | Genellikle
Frontonia leucas 0,76% 0,30% 2,47% 25,00% | Seyrek
Frontonia macrostoma 10,53% 0,58% 16,67% | Nadir
Frontonia sp.1 0,99% 0,68% 16,67% | Nadir
Frontonia sp.2 2,42% 8,33% | Nadir
Halteria sp.1 3,57% 8,33% | Nadir
Holophrya vorax 2,21% 8,33% | Nadir
Lacrymaria coronata 5,89% 8,33% | Nadir
Lacrymaria sp.1 0,41% 8,33% | Nadir
Litonotus cygnus 2,94% 8,33% | Nadir
Litonotus lamella 0,89% 27,23% 1,80% 3,81% 1,25% 41,67% | Genellikle
Loxophyllum sp.1 2,52% 8,33% | Nadir
Mesodinium sp.1 0,20% 3,39% 16,67% | Nadir
Mesodinium sp.3 8,80% 8,33% | Nadir
Metacystis tesselata 11,78% 8,33% | Nadir
Paranophrys magna 8,79% 28,93% 15,38% 13,63% | 100,00% | 67,67% 24,00% 3,64% | 66,67% | Cogunlukla
Pseudocohnilembus pusillus 8,28% 8,33% | Nadir
Scutico sp.2 35,84% 8,33% | Nadir
Scutico sp.3 44,80% 8,33% | Nadir
Thuricola kellicottiana 9,57% 8,33% | Nadir
Uronema nigricans 1,98% 8,33% | Nadir
Uronema sp.1 7,13% 8,33% | Nadir
Urosoma sp.1 4,58% 8,33% | Nadir
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Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_3 Siklik (Frekans)
Ocak 16 | Subat 16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eylul 16 | EKim 16 | Kasim 16 | Aralik 16
Vorticella infusionum 26,59% | 77,50% | 17,63% 4,42% 1,53% 41,67% | Genellikle
Vorticella octava 30,39% 8,33% | Nadir
Vorticella picta 7,88% | 8,33% | Nadir
Vorticella sp.2 2,25% 15,76% | 16,67% | Nadir
Zosterodasys sp.1 0,20% 8,33% | Nadir
Zosterodasys transversa 3,80% 8,33% | Nadir

Cizelge 4.11. Acigol'de teshis edilen siliyat tarlerinin 3 istasyondaki ortalama nispi bolluk (%) ve siklik (%) degerleri.

Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_1-2-3 Siklik (Frekans)

Ocak 16 | Subat16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eyliil 16 | Ekim 16 | Kasim 16 | Aralik 16
Acineria incurvata 0,02% 8,33% | Nadir
Acineta flava 0,04% 8,33% | Nadir
Acineta grandis 0,06% 0,33% 0,04% 0,31% 33,33% | Seyrek
Acineta sp.1 0,20% 2,26% 16,67% | Nadir
Acineta tuberosa 0,21% 8,33% | Nadir
Amphileptus marina 0,07% 0,23% 16,67% | Nadir
Askenasia sp.1 0,32% 8,33% | Nadir
Aspidisca cicada 0,28% 1,10% 1,08% | 0,97% 33,33% | Seyrek
Aspidisca lynceus 0,25% 8,33% | Nadir
Aspidisca sp.1 0,06% 0,75% 6,48% 1,15% 0,27% 0,47% 50,00% | Genellikle
Chilodonella uncinata 0,02% 8,33% | Nadir
Chlamydodon sp.1 0,32% 1,57% 16,67% | Nadir
Chlamydodon triquetrus 4,19% 1,23% 1,04% 8,50% 3,34% 0,98% 2,32% 0,12% 66,67% | Cogunlukla
Cinetochilum margaritaceum 0,94% 1,46% 13,32% 0,61% 33,33% | Seyrek
Cinetochilum sp.1 0,17% 0,07% 0,63% 25,00% | Seyrek
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Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_1-2-3 Siklik (Frekans)
Ocak 16 | Subat16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eyliil 16 | Ekim 16 | Kasim 16 | Aralik 16
Cyclidium glaucoma 53,76% 67,93% | 10,53% 10,59% 1,46% 0,57% 11,28% 17,03% 72,73% 75,00% | Cogunlukla
Cyclidium sp.1 14,93% 0,04% 8,31% 11,13% 0,42% 0,12% 50,00% | Genellikle
Diophrys sp.1 0,17% 0,40% 16,67% | Nadir
Euplotes aediculatus 0,41% 8,33% | Nadir
Euplotes affinis 0,22% 0,49% 16,67% | Nadir
Euplotes cicida 1,60% 8,33% | Nadir
Euplotes eurystomus 5,81% 1,88% 0,35% 25,00% | Seyrek
Euplotes sp.1 0,06% 1,67% 1,89% 4,98% 1,91% 0,59% 1,57% 5,67% 1,76% 2,28% 1,74% 1,75% | 100,00% | Devamli
Euplotes sp.2 0,17% 8,33% | Nadir
Fabrea salina 0,17% 3,20% 48,41% 0,64% 0,11% 41,67% | Genellikle
Frontonia fusca 3,55% 9,77% 4,15% 15,12% | 30,43% | 33,20% 43,81% 5,92% 66,67% | Cogunlukla
Frontonia leucas 0,28% 0,09% 0,46% 25,00% | Seyrek
Frontonia macrostoma 4,47% 2,43% 0,18% 25,00% | Seyrek
Frontonia sp.1 0,96% 1,45% 6,44% 8,55% 2,54% 0,07% 50,00% | Genellikle
Frontonia sp.2 2,27% 8,33% | Nadir
Halteria sp.1 0,49% 8,33% | Nadir
Holophrya sp.1 0,10% 8,33% | Nadir
Holophrya teres 1,11% 8,33% | Nadir
Holophrya vorax 1,93% 7,80% 1,15% 0,53% 1,34% 41,67% | Genellikle
Kahlilembus attenuatus 0,02% 0,64% 0,74% 0,94% 2,27% 1,23% 0,23% 0,12% 66,67% | Cogunlukla
Kahlilembus sp.1 0,02% 8,33% | Nadir
Lacrymaria caudata 0,76% 8,33% | Nadir
Lacrymaria coronata 1,30% 9,99% 0,15% 0,10% 0,62% 0,46% 0,35% 58,33% | Genellikle
Lacrymaria pupula 0,02% 8,33% | Nadir
Lacrymaria sp.1 0,52% 0,67% 0,21% 25,00% | Seyrek
Litonotus anguilla 4,62% 8,33% | Nadir
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Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_1-2-3 Siklik (Frekans)
Ocak 16 | Subat16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eyliil 16 | Ekim 16 | Kasim 16 | Aralik 16
Litonotus crystallinus 0,09% 8,33% | Nadir
Litonotus cygnus 0,05% 1,29% 0,73% 0,54% 0,29% 0,30% 50,00% | Genellikle
Litonotus fasciola 0,11% 8,33% | Nadir
Litonotus lamella 4,22% 1,44% 14,49% 0,99% 1,36% 1,70% 1,76% 2,32% 4,33% 1,77% 83,33% | Devamli
Litonotus sp.1 0,17% 0,63% 0,28% 25,00% | Seyrek
Loxodes sp.1 0,62% 0,06% 16,67% | Nadir
Loxophyllum dragescoi 0,06% 8,33% | Nadir
Loxophyllum lanceolatum 0,63% 8,33% | Nadir
Loxophyllum sp.1 0,02% 0,10% 1,47% 0,47% 33,33% | Seyrek
Mesodinium rubrum 0,08% 8,33% | Nadir
Mesodinium sp.1 1,05% 0,19% 16,67% | Nadir
Mesodinium sp.2 0,56% 8,33% | Nadir
Mesodinium sp.3 0,50% 8,33% | Nadir
Metacystis elongata 0,32% 30,65% 8,04% 1,13% | 16,70% 0,36% 50,00% | Genellikle
Metacystis tesselata 0,06% 5,16% 4,56% 4,18% 15,59% 2,64% 0,49% 58,33% | Genellikle
Metacystis truncata 0,66% 8,33% | Nadir
Nassula sp.1 0,02% 8,33% | Nadir
Oxytricha sp.1 0,32% 0,04% 0,12% 25,00% | Seyrek
Oxytricha sp.2 0,09% 8,33% | Nadir
Oxytricha sp.3 0,12% 8,33% | Nadir
Paranophrys magna 0,94% 0,04% 7,71% 17,64% 15,42% 14,94% | 30,40% | 29,78% 20,05% 3,09% 83,33% | Devamli
Pseudocohnilembus marinus 0,43% 8,33% | Nadir
Pseudocohnilembus pusillus 0,02% 0,02% 0,51% 0,84% 2,28% 0,34% 50,00% | Genellikle
Pseudocohnilembus putrinus 0,18% 8,33% | Nadir
Pseudocohnilembus sp.1 0,50% 0,02% 16,67% | Nadir
Scutico sp.1 0,26% 8,33% | Nadir
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Nispi Bolluk (%)

ACIGOL_1-2-3 Siklik (Frekans)
Ocak 16 | Subat16 | Mart 16 | Nisan 16 | Mayis 16 | Haziran 16 | Temmuz 16 | Agustos 16 | Eyliil 16 | Ekim 16 | Kasim 16 | Aralik 16
Scutico sp.2 21,38% 8,33% | Nadir
Scutico sp.3 26,72% 8,33% | Nadir
Spathidiopsis sp.1 0,15% 8,33% | Nadir
Spathidium sp.1 0,02% 8,33% | Nadir
Thigmogaster oppositevacuolatus 0,12% 8,33% | Nadir
Thigmogaster sp.1 0,05% 0,26% 16,67% | Nadir
Thuricola folliculata 0,29% 8,33% | Nadir
Thuricola kellicottiana 1,09% 0,08% 0,22% 18,68% 0,88% 0,30% 50,00% | Genellikle
Thuricola sp.1 0,06% 0,67% 0,80% 0,10% 33,33% | Seyrek
Tokophyra infisionum 0,89% 0,08% 0,26% 2,46% 0,09% 4,10% 1,36% 58,33% | Genellikle
Tokophyra sp.1 0,31% 8,33% | Nadir
Uronema nigricans 1,59% 0,04% 1,52% 25,00% | Seyrek
Uronema sp.1 0,24% 1,83% 0,17% 0,31% 0,99% 41,67% | Genellikle
Urosoma sp.1 1,01% 1,88% 4,53% 25,00% | Seyrek
Urotricha sp.1 0,16% 8,33% | Nadir
Vorticella aquadulcis 6,85% 8,33% | Nadir
Vorticella convallaria 0,17% 8,33% | Nadir
Vorticella infusionum 15,69% 10,35% | 48,25% 20,83% 11,28% 0,88% 1,15% 11,90% 8,09% 0,58% 83,33% | Devamli
Vorticella octava 2,27% 0,45% 16,67% | Nadir
Vorticella picta 6,60% 8,33% | Nadir
Vorticella sp.1 9,31% 0,92% 9,64% 0,66% 3,18% 41,67% | Genellikle
Vorticella sp.2 3,31% 0,56% 0,99% 0,31% 2,52% 41,67% | Genellikle
Zosterodasys sp.1 0,72% 8,33% | Nadir
Zosterodasys transversa 0,12% 0,38% 16,67% | Nadir
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4.1.3. Gesitlilik ve Esitlik indekslerinin Sonuglari

Acigél'de Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda 3 istasyonda teshis edilen
siliyat tdrlerinin Shannon, Simpson ve Margalef Cesitlilik indeksleri ile Pielou

Esitlilik iIndeksi degerleri Cizelge 4.12 ile sunulmustur.

Cizelge 4.12. Acigol'de teshis edilen siliyat turlerinin 3 istasyondaki Shannon,

Simpson ve Margalef Cesitlilik indeksleri ile Pielou Esitlilik indeksi degerleri.
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Cesitlilik indeksleri | Esitlik indeksi
Istasyon Tarih Birey Sayisi Tiir Sayisi| H A D J

ACIGOL_1 Ocak 16 318 10 1,22 0,59 1,56 0,53
ACIGOL_1 Subat 16 204 18 1,79 0,71 3,20 0,62
ACIGOL_1 Mart 16 636 29 1,80 0,71 4,34 0,53
ACIGOL_1 Nisan 16 1489 16 0,73 0,28 2,05 0,26
ACIGOL_1 Mayis 16 152 16 2,10 0,84 2,99 0,76
ACIGOL_1 Haziran 16 170 26 2,46 0,86 4,87 0,76
ACIGOL_1 Temmuz 16 154 16 2,35 0,87 2,98 0,85
ACIGOL_1 Agustos 16 83 11 1,92 0,82 2,26 0,80
ACIGOL_1 Eylul 16 179 10 1,77 0,77 1,73 0,77
ACIGOL_1 Ekim 16 72 10 2,02 0,85 2,10 0,88
ACIGOL_1 Kasim 16 305 16 1,99 0,79 2,62 0,72
ACIGOL_1 Aralik 16 119 13 2,11 0,85 2,51 0,82
ACIGOL_2 Ocak 16 182 6 1,12 0,57 0,96 0,62
ACIGOL_2 Subat 16 794 18 1,60 0,67 2,55 0,55
ACIGOL_2 Mart 16 443 22 2,58 0,90 3,45 0,83
ACIGOL_2 Nisan 16 1036 23 1,33 0,58 3,17 0,42
ACIGOL_2 Mayis 16 1 1 0,00 0,00 0,00 0,00
ACIGOL_2 Haziran 16 405 18 2,08 0,82 2,83 0,72




Cesitlilik indeksleri | Esitlik indeksi
Istasyon Tarih Birey Sayisi Tiir Sayisi H A D J'
ACIGOL_2 Temmuz 16 215 17 2,35 0,86 3,19 0,83
ACIGOL_2 Agustos 16 130 10 1,87 0,80 1,85 0,81
ACIGOL_2 Eylul 16 237 11 1,79 0,78 1,83 0,74
ACIGOL_2 Ekim 16 151 17 2,18 0,81 2,98 0,77
ACIGOL_2 Kasim 16 407 10 1,53 0,75 1,50 0,67
ACIGOL_2 Aralik 16 347 15 1,92 0,80 2,39 0,71
ACIGOL_3 Ocak 16 31 2 0,14 0,06 0,29 0,21
ACIGOL_3 Subat 16 23 7 1,58 0,78 1,91 0,81
ACIGOL_3 Mart 16 355 12 0,58 0,21 1,87 0,23
ACIGOL_3 Nisan 16 81 6 1,20 0,63 1,14 0,67
ACIGOL_3 Mayis 16 131 12 2,22 0,87 2,26 0,90
ACIGOL_3 Haziran 16 76 6 1,52 0,75 1,15 0,85
ACIGOL_3 Temmuz 16 151 6 1,25 0,63 1,00 0,70
ACIGOL_3 Agustos 16 99 10 1,99 0,84 1,96 0,86
ACIGOL_3 Eylul 16 1 1 0,00 0,00 0,00 0,00
ACIGOL_3 Ekim 16 98 8 1,05 0,48 1,53 0,51
ACIGOL_3 Kasim 16 72 10 1,79 0,78 2,10 0,78
ACIGOL_3 Aralik 16 15 5 1,20 0,64 1,48 0,75
Ortalama 260 12 1,59 0,67 2,13 0,65

H: Shannon; A: Simpson; D: Margalef; J': Pielou

istasyonlari kiyaslayarak Acigél'deki habitat kosullarinin kolay incelenebilmesi
adina, Shannon ve Simpson Cesitlilik indeksleri ile Pielou Esitlik indeksi sonuglari
ayni grafikte; Margalef Cesitlilik indeksi sonuglari ile tir sayilari ayni grafikte
verilmistir. istasyonlar icin Shannon ve Simpson Cesitlilik indeksleri ile Pielou
Esitlik indeksi sonuglar grafigi Sekil 4.3 ile, Margalef Cesitlilik indeksi sonuglari

ile birey ve tur sayilar grafigi ise Sekil 4.4 ile sunulmustur.
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Sekil 4.3. istasyonlar icin Shannon ve Simpson Cesitlilik indeksleri ile Pielou Esitlik indeksi sonuclari grafigi.

Shannon ve Simpson Cesitlilik Indekleri ile Pielou Esitlik Indeksi
Degerleri
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Sekil 4.4. istasyonlar icin Margalef Cesitlilik indeksi sonuglari ile birey ve tiir sayilar grafigi.

Margalef Cesitlilik indeksi ile Tir Sayisi
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4.2. Acigol’iin Fizikokimyasal Ozellikleri

4.2.1. Su Sicakhgi

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigol’'de dlgilen minimum ve maksimum su sicakligi sirasiyla,
ocak ayinda 6,22 °C ve temmuz ayinda 24,41 °C olarak dl¢liimustir. Acigél'de
Olcllen su sicakligi degerlerinin aylara ve istasyonlara gére dagilimi Cizelge 4.13

ile verilmigtir. Sekil 4.5 ile ise igsbu degerlerin dagihm grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.13. Acigélde Olgilen su sicakhgr (°C) degerlerinin aylara ve

istasyonlara gore dagilimi.

Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2 |ACIGOL_3
Ocak 16 6,23 6,27 6,22
Subat 16 8,65 8,79 8,76
Mart 16 10,99 10,43 10,67
Nisan 16 14,66 13,87 12,77
Mayis 16 20,19 20,08 20,21
Haziran 16 21,97 20,55 20,74
Temmuz 16 24,41 23,70 23,45
Agustos 16 24,22 23,41 23,26
Eyliil 16 20,23 20,20 20,25
Ekim 16 17,02 16,79 17,01
Kasim 16 12,63 12,04 12,03
Aralik 16 7,75 7,62 7,71
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Sekil 4.5. Acigol’de dlgllen su sicakligi (°C) degerlerinin aylara ve istasyonlara

gore dagilim grafigi.
4.2.2. Elektriksel iletkenlik

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigél’de olgilen minimum ve maksimum elektriksel iletkenlik
degerleri sirasiyla, ocak ayinda 56,85 mS/cm ve agustos ayinda 93,78 mS/cm
olarak olgulmustar. Acigol’de odlgulen elektriksel iletkenlik degerlerinin aylara ve
istasyonlara gore dagilimi Cizelge 4.14 ile verilmistir. Sekil 4.6 ile ise isbu

degerlerin dagihm grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.14. Acigdl'de dlgulen elektriksel iletkenlik (mS/cm) dederlerinin aylara

ve istasyonlara gore dagilimi.

Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ocak 16 56,85 56,96 56,85
Subat 16 60,39 60,53 60,58

Mart 16 62,81 62,91 63,50

Nisan 16 67,71 67,42 66,82
Mayis 16 79,47 78,91 79,63
Haziran 16 87,93 85,77 86,09
Temmuz 16 93,26 92,07 91,75
Agustos 16 93,78 92,15 92,09
Eyliil 16 86,43 86,34 86,47
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Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ekim 16 79,98 79,43 79,92
Kasim 16 68,37 67,34 67,56
Aralik 16 60,36 60,19 60,49

Elektriksel iletkenlik
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Sekil 4.6. Acigol’de olgulen elektriksel iletkenlik (mS/cm) degerlerinin aylara ve

mmm ACIGOL_2

istasyonlara gore dagilim grafigi.

4.2.3. Toplam Goziinmus Kati Madde

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigél’de dlgilen minimum ve maksimum toplam ¢ézinmus kati
madde sirasiyla, nisan ayinda 55,65 g/l ve agustos ayinda 61,92 g/l olarak
OlcUlmastur. Acigol'de dlgulen toplam ¢dzinmus kati madde degerlerinin aylara

ve istasyonlara gore dagihmi Cizelge 4.15 ile verilmigtir. Sekil 4.7 ile ise igbu

degerlerin dagihm grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.15. Acigdl'de odlgulen toplam ¢oézinmus kati madde (g/l) degerlerinin

aylara ve istasyonlara gore dagilimi.

mmm ACIGOL_3
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oIIII I

Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ocak 16 57,60 57,65 57,61
Subat 16 57,08 56,98 57,08

Mart 16 55,75 56,65 56,82
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Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Nisan 16 56,46 55,65 56,67
Mayis 16 56,88 56,61 56,97

Haziran 16 60,66 60,93 60,91
Temmuz 16 61,31 61,37 61,46
Agustos 16 61,88 61,77 61,92

Eylil 16 61,81 61,78 61,81
Ekim 16 61,33 61,23 61,31
Kasim 16 58,19 58,19 58,37
Aralik 16 58,54 58,56 58,71

Toplam Cozunmus Kati Madde
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Sekil 4.7. Acigdl'de dlgulen toplam ¢ézinmus kati madde (g/l) degerlerinin aylara
ve istasyonlara gore dagilim grafigi.

4.2.4. Tuzluluk

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gergeklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigdl'de olgulen minimum ve maksimum tuzluluk degerleri
sirastyla, mart ayinda %060,03 ve agustos ayinda %¢68,61 olarak olgulmugtir.
Acigol'de dlgulen tuzluluk degerlerinin aylara ve istasyonlara gére dagilimi
Cizelge 4.16 ile verilmigtir. Sekil 4.8 ile ise igsbu degerlerin dagihm grafigi

sunulmustur.
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Cizelge 4.16. Acigol’de dlgulen tuzluluk (%o) degerlerinin aylara ve istasyonlara

gore dagihmi.
Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ocak 16 61,38 61,44 61,39
Subat 16 61,29 61,20 61,32
Mart 16 60,03 61,07 61,32
Nisan 16 61,32 60,23 61,40
Mayis 16 62,10 61,75 62,21
Haziran 16 66,98 67,32 67,30
Temmuz 16 67,80 67,90 68,01
Agustos 16 68,55 68,42 68,61
Eyliil 16 68,46 68,42 68,46
Ekim 16 67,72 67,57 67,68
Kasim 16 63,31 63,23 63,46
Aralik 16 62,91 62,91 63,11
Tuzluluk
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Sekil 4.8. Acigdol’de Olgulen tuzluluk (%o) degerlerinin aylara ve istasyonlara gore

dagihm grafigi.

4.2.5. Goziinmus Oksijen Doygunlugu

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gergeklestiriimis olan izleme

caligmalarinda Acigol’de olgulen minimum ve maksimum ¢ozunmus oksijen

doygunlugu sirasiyla, eylil ayinda %32,20 ve nisan ayinda %110,60 olarak
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Olcllmastir. Acigdl'de dlgulen ¢ézunmis oksijen doygunlugu degerlerinin aylara

ve istasyonlara gére dagilimi Cizelge 4.17 ile verilmistir. Sekil 4.9 ile ise isbu

degerlerin dagihm grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.17. Acigdl'de olgllen ¢dzinmus oksijen doygunlugu (%) degerlerinin

aylara ve istasyonlara gore dagilimi.

Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ocak 16 73,60 59,33 47,70
Subat 16 67,20 49,10 50,30
Mart 16 98,90 62,40 77,30
Nisan 16 100,00 92,00 110,60
Mayis 16 91,30 91,20 107,20
Haziran 16 77,30 56,50 82,70
Temmuz 16 81,40 77,80 48,01
Agustos 16 78,40 49,60 59,80
Eyliil 16 32,20 37,10 39,60
Ekim 16 52,90 61,00 65,20
Kasim 16 39,90 58,19 54,60
Aralik 16 37,80 41,50 45,00
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Sekil 4.9. Acigdl’de dlgulen ¢dzinmus oksijen doygunlugu (%) degerlerinin aylara
ve istasyonlara gore dagilim grafigi.
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4.2.6. Cozunmus Oksijen Konsantrasyonu

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigdl’de Olgllen minimum ve maksimum ¢ézUnmus oksijen

konsantrasyonu sirasiyla, eylil ayinda 1,95 mg/l ve nisan ayinda 7,98 mg/l olarak

OlcUlmasgtar.

istasyonlara gore dagilimi Cizelge 4.18 ile verilmigtir. Sekil 4.10 ile ise igbu

degerlerin dagilim grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.18. Acigdl'de olgllen ¢dzunmus oksijen konsantrasyonunun (mg/l)

aylara ve istasyonlara gore dagilimi.

Acigél'de olgulen ¢b6zinmus oksijen degerlerinin aylara ve

Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2 |ACIGOL_3
Ocak 16 6,07 4,89 3,94
Subat 16 5,27 3,84 3,94
Mart 16 7,45 4,73 5,82
Nisan 16 6,97 6,55 7,98
Mayis 16 5,73 5,75 6,73
Haziran 16 4,58 3,42 4,99
Temmuz 16 4,62 4,46 2,77
Agustos 16 4,44 2,85 3,44
Eyliil 16 1,95 2,25 2,39
Ekim 16 3,39 3,94 4,19
Kasim 16 2,86 4,27 3,95
Aralik 16 2,99 3,29 3,56
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Sekil 4.10. Acigdl’de odlglilen ¢ozunmus oksijen konsantrasyonunun (mg/l) aylara

ve istasyonlara gore dagilim grafigi.

4.2.7. pH

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigoél’de oélgllen minimum ve maksimum pH degerleri sirasiyla,
eylul ayinda 7,06 ve nisan ayinda 8,16 olarak olgulmusttr. Acigol'de dlgulen pH
degerlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi Cizelge 4.19 ile verilmigtir. Sekil
4.11 ile ise igbu degerlerin dagihm grafigi sunulmustur. pH’in 3,60 dlguldigu
ACIGOL_1 istasyonunun eylul ayi verisi ise aykiri deger olarak degerlendirilmis

olup yapilan analizlerde dikkate alinmamistir.

Cizelge 4.19. Acigdl'de olgllen pH degerlerinin aylara ve istasyonlara gore

dagihmi.
Tarih/istasyon | ACIGOL 1|ACIGOL_2|ACIGOL 3
Ocak 16 7,96 7,96 7,92
Subat 16 8,00 7,99 7,99
Mart 16 8,02 8,03 7,98
Nisan 16 8,16 8,02 8,16
Mayis 16 8,14 8,06 8,12
Haziran 16 7,95 7,97 7,95
Temmuz 16 7,96 7,98 7,97
Agustos 16 7,98 7,96 7,94
Eylil 16 3,60 7,28 7,06
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Tarihlistasyon ACIGOL _1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ekim 16 8,01 7,99 7,97
Kasim 16 7,86 7,84 7,85
Aralik 16 7,92 8,00 7,88
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Sekil 4.11. Acigdl’'de oOlgllen pH degerlerinin aylara ve istasyonlara gére dagilim

grafigi.

4.2.8. Kloriir

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigol'de olgllen minimum ve maksimum Kklortr degerleri
sirasiyla, mart ayinda 29.347,60 mg/l ve aralik ayinda 42.565,61 mg/l olarak
Olcllmastir. Acigol’de olgulen klorlr degerlerinin aylara ve istasyonlara gore
dagihmi Cizelge 4.20 ile verilmistir. Sekil 4.12 ile ise igbu degerlerin dagilim

grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.20. Acigél’de olgulen klortr (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara

gore dagilimi.
Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ocak 16| 38.149,07| 36.587,30| 38.940,56
Subat 16| 41.055,59| 41.523,09| 41.380,63
Mart 16| 41.713,19| 29.347,60| 40.110,57
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Tarihlistasyon ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Nisan 16| 39.503,71| 38.212,63| 39.730,98
Mayis 16| 39.852,08| 39.924,39| 39.779,77
Haziran 16| 37.772,95| 38.644,82| 39.363,52
Temmuz 16| 38.479,43| 39.982,81| 39.390,92
Agustos 16| 36.798,13| 37.765,08| 37.784,95
Eylul 16| 35.608,18| 35.769,50| 35.930,83
Ekim 16| 35.823,02| 41.291,11| 35.771,15
Kasim 16| 40.317,16| 41.005,62| 37.640,75
Aralik 16| 41.236,41| 41.708,14| 42.565,61
Klorar 38.790,59
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Sekil 4.12. Acigél’de dlgulen klortr (mg/l) de@erlerinin aylara ve istasyonlara gére
dagilim grafigi.

4.2.9. Bromiir

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigol’de olglilen minimum ve maksimum bromur degerleri
sirasilyla, mart ayinda 10,37 mg/l ve temmuz ayinda 32,35 mg/l olarak
OlculmUstur. Acigél'de odlgllen bromur degerlerinin aylara ve istasyonlara goére
dagilimi Cizelge 4.21 ile verilmistir. Sekil 4.13 ile ise isbu degerlerin dagilim

grafigi sunulmustur.
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Cizelge 4.21. Acigol’de olgulen bromur (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara

gore dagihmi.
Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2 |ACIGOL_3
Ocak 16 21,10 18,65 19,50
Subat 16 16,72 16,71 15,67
Mart 16 18,21 10,37 16,32
Nisan 16 31,99 29,83 30,89
Mayis 16 30,13 31,95 28,31
Haziran 16 28,19 29,19 28,33
Temmuz 16 29,16 32,35 29,47
Agustos 16 21,98 21,82 21,90
Eylul 16 19,86 19,61 20,05
Ekim 16 17,73 17,40 18,21
Kasim 16 15,61 15,19 16,36
Aralik 16 15,09 15,09 16,09
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Sekil 4.13. Acigdl'de olgulen bromur (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara
gore dagihm grafigi.

4.2.10. Sulfat

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gergeklestiriimis olan izleme
caligmalarinda Acigol'de olgllen minimum ve maksimum sulfat degerleri
siraslyla, mart ayinda 5.245,20 mg/l ve aralik ayinda 8.750,19 mg/l olarak

Olclulmastir. Acigdl'de dlgulen sulfat degerlerinin aylara ve istasyonlara gore
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dagihmi Cizelge 4.22 ile verilmistir. Sekil 4.14 ile ise igsbu degerlerin dagilim

grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.22. Acigoél'de olgllen sulfat (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara

gore dagihmi.

(mg/))

mmm ACIGOL_1

\,\"o {\,\"o (\,\Qa K o 0,\% 4/,@ %,\@ §@> 6\\6
4 > 2 N R N xQO N R N
N R S P R I
Tarih

s ACIGOL_2

Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ocak 16| 7.022,18| 6.751,61| 7.182,05
Subat16| 7.521,29| 7.609,17| 7.534,70
Mart 16| 7.724,67| 5.245,20| 7.321,71
Nisan 16| 7.076,21| 6.822,63| 7.195,98
Mayis 16 7.192,49 7.186,85 7.198,14
Haziran 16| 6.736,45 6.922,96| 7.046,58
Temmuz 16| 6.950,02| 7.079,20| 7.116,10
Agustos 16| 6.789,51| 6.950,21| 6.954,17
Eylul16| 6.736,37| 6.928,45| 7.120,53
Ekim 16| 6.705,19| 8.330,10| 6.724,92
Kasim 16| 8.524,61| 8.676,83| 7.996,44
Arallk 16| 8.484,86| 8.594,08| 8.750,19
Siilfat (S042)

mm ACIGOL_3

7.297, 30i
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Sekil 4.14. Acigdl’de dlgulen sulfat (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara gore

dagihm grafigi.
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4.2.11. Karbonat

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gergeklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigdél’'de dlgilen minimum ve maksimum karbonat degerleri
siraslyla, haziran ayinda 64,71 mg/l ve ekim ayinda 360,00 mg/l olarak
Olctlmastur. Acigol'de odlgulen karbonat degerlerinin aylara ve istasyonlara gore
dagihmi Cizelge 4.23 ile verilmistir. Sekil 4.15 ile ise igbu degerlerin dagilim

grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.23. Acigdlde olgulen karbonat (mg/l) dederlerinin aylara ve

istasyonlara gore dagilimi.

Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ocak 16 150,00 150,00 180,00

Subat 16 96,00 300,00 300,00
Mart 16 300,00 150,00 270,00
Nisan 16 94,12 129,41 94,12
Mayis 16 185,29 205,88 164,71
Haziran 16 129,41 111,76 64,71

Temmuz 16 188,23 205,88 282,35
Agustos 16 148,57 228,57 171,43
Eylul 16 240,00 270,00 300,00
Ekim 16 240,00 300,00 360,00
Kasim 16 300,00 300,00 300,00
Aralik 16 300,00 300,00 300,00
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Sekil 4.15. Acigdl’de dlgulen karbonat (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara

gore dagilim grafigi.

4.2.12. Bikarbonat

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigdl'de 6lgulen minimum ve maksimum bikarbonat degerleri
siraslyla, temmuz ayinda 394,71 mg/l ve ocak ve ekim aylarinda 915,00 mg/I
olarak olgulmustur. Acigdl'de Olcllen bikarbonat degerlerinin aylara ve
istasyonlara gore dagilimi Cizelge 4.24 ile verilmigtir. Sekil 4.16 ile ise igbu

degerlerin dagihm grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.24. Acigdl’de dlgulen bikarbonat (mg/l) degerlerinin aylara ve
istasyonlara gore dagilimi.

Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ocak 16 854,00 915,00 762,50
Subat 16 872,30 457,50 427,00

Mart 16 457,50 762,50 518,50

Nisan 16 681,76 657,84 538,23
Mayis 16 499,36 538,23 460,49
Haziran 16 550,19 502,35 610,00
Temmuz 16 598,04 430,59 394,71
Agustos 16 621,62 522,86 482,19
Eyliil 16 671,00 671,00 671,00
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Tarihlistasyon ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ekim 16 915,00 732,00 610,00
Kasim 16 732,00 488,00 610,00
Aralik 16 732,00 610,00 610,00
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Sekil 4.16. Acigdl’de dlgulen bikarbonat (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara

gore dagihm grafigi.

4.2.13. Lityum

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigdl’de dlgilen minimum ve maksimum lityum degerleri
sirasiyla, mart ayinda 4,87 mg/l ve temmuz ayinda 9,49 mg/l olarak dlgulmuagtir.
Acigol’de olculen lityum degerlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi Cizelge

4.25 ile verilmigtir. Sekil 4.17 ile ise igsbu degerlerin dagilim grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.25. Acigdl’de olgulen lityum (mg/l) dederlerinin aylara ve istasyonlara

gore dagihmi.
Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2 |ACIGOL_3
Ocak 16 6,37 7,67 8,41
Subat 16 9,21 7,78 7,73
Mart 16 4,87 5,70 5,53
Nisan 16 8,91 8,05 8,85
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Tarihlistasyon ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3

Mayis 16 8,88 8,77 8,99

Haziran 16 8,72 8,34 8,33

Temmuz 16 8,78 8,36 9,49

Agustos 16 8,51 8,11 8,86

Eylul 16 7,37 7,53 7,69

Ekim 16 7,89 9,15 8,15

Kasim 16 8,61 7,51 6,33

Aralik 16 8,62 7,79 8,36

Lityum
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Sekil 4.17. Acigol’de oOlgllen lityum (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara gore

dagilim grafigi.

4.2.14. Sodyum

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigdl'de olgtlen minimum ve maksimum sodyum degerleri
sirasiyla, mart ayinda 16.213,11 mg/l ve mart ayinda 22.614,09 mg/l olarak
OlculmUstur. Acigél'de dlgulen sodyum degerlerinin aylara ve istasyonlara goére
dagihmi Cizelge 4.26 ile verilmistir. Sekil 4.18 ile ise igsbu degerlerin dagilim

grafigi sunulmustur.
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Cizelge 4.26. Acigol'de odlgulen sodyum (mg/l) de@erlerinin aylara ve istasyonlara

gore dagihmi.

Tarih/istasyon

ACIGOL_1

ACIGOL_2

ACIGOL_3

Ocak 16

20.440,46

19.615,67

20.790,64

Subat 16

21.878,61

22.146,57

22.186,59

Mart 16

22.614,09

16.213,11

21.696,13

Nisan 16

20.165,80

19.084,84

20.399,61

Mayis 16

20.793,31

20.760,25

20.826,38

Haziran 16

20.659,20

21.006,62

21.104,43

Temmuz 16

19.991,15

20.863,84

20.591,74

Agustos 16

19.225,91

19.610,47

19.589,77

Eyliil 16

19.577,27

19.618,90

19.660,52

Ekim 16

19.682,33

22.460,75

19.616,80

Kasim 16

20.692,86

21.039,83

19.468,07

Aralik 16

20.558,48

20.689,73

21.048,11

25.000

20.000
= 15.000
(@]

£ 10.000
5.000

Sodyum

LTTHLTT

Tarih

mmm ACIGOL_1 m=mm ACIGOL_2 mmmACIGOL_3  =====Yillik Ortalama

Sekil 4.18. Acigdl’'de dlgulen sodyum (mg/l) degerlerinin aylara ve istasyonlara

gore dagihm grafigi.
4.2.15. Potasyum

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gergeklestiriimis olan izleme
caligmalarinda Acigdl'de olgulen minimum ve maksimum potasyum degerleri

siraslyla, mart ayinda 321,31 mg/l ve ekim ayinda 505,01 mg/l olarak
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Olcllmustir. Acigél'de dlgulen potasyum degerlerinin aylara ve istasyonlara gore
dagihmi Cizelge 4.27 ile verilmistir. Sekil 4.19 ile ise isbu degerlerin dagilim

grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.27. Acigdélde olgulen potasyum (mg/l) degerlerinin aylara ve

istasyonlara gore dagilimi.

Tarih/istasyon | ACIGOL_1 |ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ocak 16 411,81 435,04 408,94
Subat 16 436,48 445,01 434,33
Mart 16 411,60 321,31 420,92
Nisan 16 438,59 407,96 442,34
Mayis 16 465,65 499,78 431,53
Haziran 16 403,69 437,88 421,59
Temmuz 16 463,85 430,03 433,18
Agustos 16 429,18 482,13 438,17
Eylul 16 44227 432,84 423,41
Ekim 16 452,93 505,01 458,41
Kasim 16 440,92 441,75 406,78
Aralik 16 440,09 421,38 473,23

Potasyum
600 435,83

500
400
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Sekil 4.19. Acigél’de dlgulen potasyum (mg/l) dederlerinin aylara ve istasyonlara
gore dagihm grafigi.
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4.2.16. Magnezyum

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigoél’de Olgilen minimum ve maksimum magnezyum degerleri
siraslyla, mart ayinda 2.717,48 mg/l ve mayis ayinda 5.512,22 mg/l olarak
Olculmastur. Acigdl’de dOlgilen magnezyum degerlerinin aylara ve istasyonlara
gore dagilimi Cizelge 4.28 ile verilmigtir. Sekil 4.20 ile ise isbu degerlerin dagilim

grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.28. Acigdlde olgulen magnezyum (mg/l) degerlerinin aylara ve

istasyonlara gore dagilimi.

Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ocak 16| 4.152,61| 4.098,36| 4.299,54
Subat 16| 3.565,85| 3.662,82| 3.769,67
Mart 16| 3.496,08| 2.717,48| 3.490,39
Nisan 16| 5.312,49| 5.164,38| 5.440,57
Mayis 16| 5.317,34| 5512,22| 5.12245
Haziran 16| 4.987,35| 5.173,52| 5.315,73
Temmuz 16| 4.916,11| 5.089,06| 5.264,49
Agustos 16| 5.092,20| 5.362,10| 5.341,35
Eylil 16| 4.438,37| 4.446,93| 4.455,49
Ekim 16| 4.566,00| 4.90591| 4.509,40
Kasim 16| 4.373,12| 4.540,15| 4.309,89
Arallk 16| 4.582,41| 4.567,03] 4.673,12
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Sekil 4.20. Acigol'de Olculen magnezyum (mg/l) degerlerinin aylara ve

istasyonlara gore dagilim grafigi.

4.2.17. Kalsiyum

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestiriimis olan izleme
calismalarinda Acigél’de o6lgulen minimum ve maksimum kalsiyum degerleri
sirasiyla, haziran ayinda 435,71 mg/l ve mayis ayinda 669,52 mg/l olarak
Olcllmastur. Acigol'de dlgulen kalsiyum degerlerinin aylara ve istasyonlara gore
dagilimi Cizelge 4.29 ile verilmistir. Sekil 4.21 ile ise igbu degerlerin dagilim

grafigi sunulmustur.

Cizelge 4.29. Acigdlde olgulen kalsiyum (mg/l) dederlerinin aylara ve
istasyonlara gore dagilimi.

Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2|ACIGOL_3
Ocak 16 560,94 578,55 575,77
Subat 16 602,55 534,74 574,52

Mart 16 512,59 599,88 574,83

Nisan 16 630,77 604,51 455,89
Mayis 16 589,00 669,52 508,47
Haziran 16 484,98 435,71 443,13
Temmuz 16 579,35 562,55 575,32
Agustos 16 529,58 480,01 553,98
Eyliil 16 451,98 465,48 478,97
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Tarih/istasyon | ACIGOL_1|ACIGOL_2 |ACIGOL_3
Ekim 16 541,17 557,86 549,61
Kasim 16 547,19 557,38 536,89
Aralik 16 572,73 575,36 570,81
Kalsiyum
800 545,07
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Sekil 4.21. Acigol’de odlculen kalsiyum (mg/l) deg@erlerinin aylara ve istasyonlara

gore dagihm grafigi.

4.3. Istatistiksel Analizlerin Sonuglari

4.3.1. Normalite ve Korelasyon Analizi Sonuglari

Acigdl'de hesaplanan indeks sonuglarina ve dlgulen fizikokimyasal parametrelere
uygulanan Kolmogorov Smirnov ile Shapiro-Wilk normalite testlerinin sonuglarina
ve histogramlarina gore en az bir degiskenin normal dagilim gostermedigi tespit
edilmis olup Spearman Korelasyon Analizi’nin uygulanmasi uygun goralmustar.
Analiz sonuglarina goére, indeksler arasinda en yuksek iligki pozitif yonde
Shannon ve Simpson Cesitlilik indeksleri arasinda gorilmustir (rho = 0,963, p <
0,01). Benzer sekilde, Simpson Cesitlilik indeksi ile Pielou Esitlik indeksi arasinda
da pozitif ydonde guclu iligki tespit edilmistir (rho = 0,872, p < 0,01). Margalef ile
Shannon ve Simpson Cesitlilik indeksleri arasinda da anlamli iligkiler tespit

edilmis olsa da korelasyon katsayisinin gérece dusik oldugu goériimustur (rho =
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0,782, p <0,01; rho = 0,636, p < 0,01). Margalef Cesitlilik indeksi ile Pielou Esitlik

indeksi arasinda anlamli bir iliski bulunamamistir.

indeksler ile fizikokimyasal parametreler arasinda ise yiiksek oranda iliskiler
tespit edilememistir. Shannon Cesitlilik indeksi ile anlamli bir iliskiye sahip higbir
fizikokimyasal parametre bulunmamaktadir. Simpson Cesitlilik indeksi ile su
sicakhginin ve elektriksel iletkenligin (rho = 0,376, p < 0,05; rho = 0,380, p <0,05);
Pielou Esitlik indeksi ile su sicakliginin, elektriksel iletkenligin, toplam ¢dzinmiis
kati madde miktarinin ve tuzlulugun (rho = 0,408, p < 0,05; rho = 0,426, p < 0,01;
rho = 0,416, p < 0,05; rho = 0,428, p < 0,01); Margalef Cesitlilik indeksi ile ise
pH’In (rho = 0,347, p < 0,05) dusuk oranda iligkileri bulunmaktadir.

Fizikokimyasal parametreler arasinda en yuksek pozitif iliski ise su sicakhdi ile
elektriksel iletkenlik arasinda ¢ikmigtir (rho = 0,982, p < 0,01). Benzer sekilde,
tuzluluk ile elektriksel iletkenlik ve toplam ¢6ziinmUs kati madde miktari da pozitif
yonde guglu iliskiye sahiptir (rho = 0,803, p < 0,01; rho = 0,949, p < 0,01).
Cozunmus oksijen konsantrasyonu ile ¢dzinmus oksijen doygunlugu (rho =
0,898, p < 0,01), klorur ile sulfat (rho = 0,856, p < 0,01) ve klorur ile sodyumun
da (rho = 0,824, p < 0,01), ylksek oranda iligkili oldugu tespit edilmistir. Negatif
yonde tespit edilen en yuksek iligki ise ¢ozunmus oksijen konsantrasyonu ile
toplam ¢6zinmus kati madde miktari arasinda oldugu goézlemlenmistir (rho = -

0,736, p < 0,01). Analiz sonuglar Cizelge 4.30 ile sunulmustur.
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Cizelge 4.30. Spearman Korelasyon Analizi sonuglari.

A A D J T EC | TDS | SAL | DO% | DO | pH | CI Br | SOs% | COs* |HCOs | Li* |Na"| K* |Mg?|Ca?
A 1
A 963 1
D 782%% | 636** 1
J 750* | ,872*| Ad 1
T Ad| ,376*| Ad| ,408* 1
EC Ad| ,380%| Ad|,426%| 982 1
DS Ad| Ad| Ad| ,416*| ,580*| ,670** 1
SAL Ad| Ad| Ad|,428%| 728 | ,803*| 949 1
DO% Ad| Ad| Ad| Ad Ad Ad | -,486* Ad 1
DO Ad| Ad| Ad| Ad Ad Ad | -,736" | - 641% | 898" 1
pH Ad| Ad|,347*| Ad Ad Ad | -,616% | -,542%* | 650% | 642 1
cr Ad| Ad| Ad| Ad| -382%|-455| -419*| -449** Ad Ad| Ad 1
Br Ad| Ad| Ad| Ad| 38| ,531** Ad Ad| ,600**| ,348*| Ad| Ad 1
SO4? Ad| Ad| Ad| Ad|-449*|-469* Ad Ad Ad Ad| Ad|,856*| -404* 1
CO32 Ad| Ad| Ad| Ad Ad Ad Ad Ad | -,582% | - 516%* | -,338*|  Ad |-,607* | ,496** 1
HCOs| Ad| Ad| Ad| Ad| -392* Ad Ad Ad Ad Ad| Ad]|-370* Ad| Ad| Ad 1
Li* Ad| Ad| Ad| Ad| ,353* Ad Ad Ad Ad Ad| Ad| Ad| 471%| Ad| Ad Ad 1
Na* Ad| Ad| Ad| Ad Ad Ad Ad| -,359* Ad Ad| Ad|,824* Ad|,640*| Ad|-379*| Ad| 1
K* Ad| Ad| Ad| Ad Ad Ad Ad Ad Ad Ad| Ad| Ad Ad| Ad| Ad Ad| ,403*| Ad 1
Mg2* Ad| Ad| Ad| Ad| ,628*| 551** Ad| ,399*| ,335* Ad| Ad| Ad| ,725*| Ad|-375*| Ad|,635*| Ad|,375* 1
Ca?* Ad| Ad| Ad| Ad| -378%| -407*|-477* | -489* Ad| ,332%| ,388*| Ad Ad| Ad| Ad Ad| Ad| Ad| Ad| Ad| 1

Ad: Anlamli degil; H: Shannon; A: Simpson; D: Margalef; J': Pielou; T: Su sicakligi (°C); EC: Elektriksel iletkenlik (mS/cm); TDS: Toplam ¢6ziinmiis kati madde (g/l); SAL:

Tuzluluk (%0); DO%: Coziinmiis oksijen doygunlugu (%); DO: Coéziinmis oksijen konsantrasyonu (mg/l); CI: Klortr (mg/l); Br: Bromur (mg/l); SO4%: Siilfat (mg/l); CO3%:
Karbonat (mg/l); HCOs': Bikarbonat (mg/l); Li*: Lityum (mg/l); Na*: Sodyum (mg/l); K*: Potasyum (mg/l); Mg?*: Magnezyum (mg/l); Ca?*: Kalsiyum (mg/l)
**p <0,01. *p<0,05.
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4.3.2. CCA Analizi Sonuglari

Fizikokimyasal parametreler ile siliyat topluluk yapisi arasindaki iligkilerin
belirlenmesi maksadiyla DCA analizi yuritilmds olup gradyan uzunlugu 3,67
olarak belirlenmistir. Gradyan uzunlugunun 3 ile 4 arasinda olmasi nedeniyle
CCA analizinin yapilmasina karar verilmistir. CCA analizindeki otomatik degisken
secim metodu kullanilarak, siliyat turlerinin Acigol'deki dagilimina etki eden
fizikokimyasal parametreler belirlenmistir. Bu analiz neticesinde tuzluluk, klortr
ve ¢6zUnmus oksijen konsantrasyonu ile doygunlugu en etkili parametreler olarak
belirlenirken; bromur, silfat, lityum, sodyum, potasyum, magnezyum ve kalsiyum
parametreleri ise CCA analizinde dikkate alinmamistir. Toplamda 91 tar ve 10
fizikokimyasal parametre ile yuratilen DCA ve CCA analizlerinin sonuglari ile
Monte Carlo Testi sonuglari sirasiyla Cizelge 4.31, Cizelge 4.32 ve Cizelge 4.33
ile verilmigtir. CCA analizi sonucuna gore fizikokimyasal parametreler ile siliyat
topluluk yapisi arasindaki iligkilerin birinci eksen %52’sini, ikinci eksen ise
%26,8’ini aciklamistir. Monte Carlo Testi ise yapilan analizin anlamlilik degerini

p=0,002 olarak belirlemigtir. CCA analizinin diyagrami Sekil 4.22 ile verilmistir.

Cizelge 4.31. DCA analizi sonuglari.

Eksenler 1 2 3 4 Toplam inertia
Ozdegerler 0,582 0,283 0,203 0,134

Eksen uzunlugu 3,672 2,757 2,239 2,088

Tur - fizikokimyasal parametre korelasyonu 0,931 0,740 0,630 0,687

Birikimli yizde varyansi

Tar verisi 12,000 | 17,900 22,100| 24,800

Tur - fizikokimyasal parametre iligkisi 25,200 32,800 0,000 0,000

Tam 6zdegerler toplami 4,844
Tum kanonik 6zdegerler toplami 1,994

Cizelge 4.32. CCA analizi sonuglari.

Eksenler 1 2 3 4 Toplam inertia
Ozdegerler 0,520| 0,268| 0,245| 0,243

Tar - fizikokimyasal parametre korelasyonu 0,962| 0,874| 0,876| 0,903

Birikimli ylzde varyansi

Tir verisi 10,700 | 16,300 | 21,300 26,300

Tur - fizikokimyasal parametre iligkisi 26,100 | 39,500 | 51,800 | 64,000

Tam 6zdegerler toplami 4,844
Tidm kanonik 6zdegerler toplami 1,994

Cizelge 4.33. Monte Carlo Testi sonuglari.

Birinci kanonik eksenin Ozdegerier 0,520 Tum kanonik eksenlerin Trace (i2) 1,994
anlamlilik testi F-orani 3,007 | - nlamiilik testi F-orani 1,750
p-degeri 0,002 p-degeri 0,002
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Sekil 4.22. CCA diyagrami.
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Acineria incurvata: Aci_inc; Acineta flava: Aci_fla; Acineta grandis: Aci_gra; Acineta sp.1: Aci_sp1; Acineta tuberosa: Aci_tub; Amphileptus
marina: Amp_mar; Askenasia sp.1: Ask_spl; Aspidisca cicada: Asp_cic; Aspidisca lynceus: Asp_lyn; Aspidisca sp.l: Asp_spl;
Chilodonella uncinata: Chi_unc; Chlamydodon sp.1: Chl_spl; Chlamydodon triquetrus: Chl_tri; Cinetochilum margaritaceum: Cin_mar;
Cinetochilum sp.1: Cin_spl; Cyclidium glaucoma: Cyc_gla; Cyclidium sp.1: Cyc_spl; Diophrys sp.1: Dio_spl; Euplotes aediculatus:
Eup_aed; Euplotes affinis: Eup_aff; Euplotes cicida: Eup_cic; Euplotes eurystomus: Eup_eur; Euplotes sp.1: Eup_spl; Euplotes sp.2:
Eup_sp2; Fabrea salina: Fab_sal; Frontonia fusca: Fro_fus; Frontonia leucas: Fro_leu; Frontonia macrostoma: Fro_mac; Frontonia sp.1:
Fro_sp1; Frontonia sp.2: Fro_sp2; Halteria sp.1: Hal_sp1; Holophrya sp.1: Hol_sp1; Holophrya teres: Hol_ter; Holophrya vorax: Hol_vor;
Scutico sp.1: Hya_sp1; Scutico sp.2: Hym_sp1l; Scutico sp.3: Hym_sp2; Oxytricha sp.2: Hyp_sp1; Oxytricha sp.3: Hyp_sp2; Kahlilembus
attenuatus: Kah_att; Kahlilembus sp.1: Kah_spl; Lacrymaria caudata: Lac_cau; Lacrymaria coronata: Lac_cor; Lacrymaria pupula:
Lac_pup; Lacrymaria sp.1: Lac_spl; Litonotus anguilla: Lit_ang; Litonotus crystallinus: Lit_cry; Litonotus cygnus: Lit_cyg; Litonotus fasciola:
Lit_fas; Litonotus lamella: Lit_lam; Litonotus sp.l: Lit_spl; Loxodes sp.l: Lod_spl; Loxophyllum dragescoi: Lox_dra; Loxophyllum
lanceolatum: Lox_lan; Loxophyllum sp.1: Lox_sp1; Mesodinium sp.3: Mes_bif; Mesodinium rubrum: Mes_rub; Mesodinium sp.1: Mes_sp1;
Mesodinium sp.2: Mes_sp2; Metacystis elongata: Met_elo; Metacystis tesselata: Met_tes; Metacystis truncata: Met_tru; Nassula sp.1:
Nas_spl; Oxytricha sp.1: Oxy_spl; Paranophrys magna: Par_mag; Vorticella sp.2: Per_sp1; Urotricha sp.1: Pro_sp1; Pseudocohnilembus
marinus: Pse_mar; Pseudocohnilembus pusillus: Pse_pus; Pseudocohnilembus putrinus: Pse_put; Pseudocohnilembus sp.1: Pse_sp1;
Spathidiopsis sp.1: Spa_spl; Spathidium sp.1l: Spo_cur; Thigmogaster oppositevacuolatus: Thi_opp; Thigmogaster sp.1: Thi_sp1;
Thuricola folliculata: Thu_fol; Thuricola kellicottiana: Thu_kel; Thuricola sp.1: Thu_spl; Tokophyra infisionum: Tok_inf, Tokophyra sp.1:
Tok_spl; Uronema nigricans: Uro_nig; Uronema sp.1: Urn_spl; Urosoma sp.l: Uro_spl; Vorticella aquadulcis: Vor_aqu; Vorticella
convallaria: Vor_con; Vorticella infusionum: Vor_inf; Vorticella octava: Vor_oct; Vorticella picta: Vor_pic; Vorticella sp.1: Vor_sp1l;
Zosterodasys sp.1: Zos_spl; Zosterodasys transversa: Zos_tra; 1-12: ACIGOL_1 istasyonu ocak-aralik aylari; 13-24: ACIGOL_2 istasyonu
ocak-aralik aylari; 25-36: ACIGOL_3 istasyonu ocak-aralik aylari; DO: Cézinmus oksijen konsantrasyonu (mg/l); DO %: CéziinmUs oksijen
doygunlugu; T: Su sicakligi (°C); EC: Elektriksel iletkenlik (mS/cm); SAL: Tuzluluk (%o); TDS: Toplam ¢oziinmiis kati madde (g/l); COs%:
Karbonat (mg/l); HCOs: Bikarbonat (mg/l); CI': Klorir (mg/l)
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Tez calismasi kapsaminda, Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda Acigél’de
gergeklestiriimis olan izleme c¢alismalar ile siliyat faunasi incelenmis olup
fizikokimyasal parametreler ile siliyat turleri arasindaki iligkiler arastiriimistir. Bu
baglamda, Acigél'de 40 tanesi cins dizeyinde olmak Uzere toplamda 91 taksa
teshis edilmigtir. Teshis edilen turlerin 12 aylik izleme sonuglarina bakilarak siliyat
toplulugunun Acigol’deki populasyon dinamigi nispi bolluk, siklik ve tir gesitliligi

ile esitligi gozetilerek ortaya konmusgtur.

Su sicakhgi (°C), elektriksel iletkenlik (mS/cm), toplam ¢dézlinmus kati madde
miktari (g/l), tuzluluk (%o), c6zUnmus oksijen doygunlugu (%), ¢6zUnmus oksijen
konsantrasyonu (mg/l), pH, klorir (mg/l), bromar (mg/l), sulfat (mg/l), karbonat
(mg/l), bikarbonat (mg/l), lityum (mg/l), sodyum (mg/l), potasyum (mg/l),
magnezyum (mg/l) ve kalsiyum (mg/l) olmak Uzere toplamda 17 adet
fizikokimyasal parametrenin 12 aylik izleme sonuclarina bakilarak aralarindaki
korelasyon incelenmigtir. Ayrica, s6z konusu 17 parametre ile gesitlilik ve esitlik
indeksleri arasindaki korelasyonlara bakilmigtir. Ardindan, siliyat turleri ile
fizikokimyasal parametreler arasindaki iliskiler, CCA analizi gerceklestirilerek

ortaya konmustur.

Sayisallastirma calismalari neticesinde ise sadece yagis dolayisiyla olusan
yuzeysel akis ve yeralti sulariyla beslenmekte oldugu bilinen Acigdél'iin akarsu
baglantilari belirlenerek yluzeysel su ¢ikisinin bulunmadigi teyit edilmigstir. ArcGIS
10.3 programinda yurutilen s6z konusu ¢alisma sirasinda CORINE 2018 verisi
ile Acigdl’'in drenaj alani icerisindeki arazi kullanimi incelenmis olup tarim

alanlarinin mevcut oldugu belirlenmistir (Tarim ve Orman Bakanlgi, 2015).
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5.1. Acigdl’iin Biyolojik Ozellikleri

5.1.1. Siliyat Turlerinin Litredeki Birey Sayilarn ile Nispi Bolluk ve Sikhk

Sonugclarinin Degerlendirilmesi

Yuzeysel akigin, dolayisiyla tarim alanlarinin yaratabilecegi baskinin dogrudan
etkisi altinda olmayan ACIGOL_1 istasyonunda (Sekil 3.1), 30 tanesi cins
duzeyinde olmak Uzere toplamda 68 taksa teshis edilmistir (Cizelge 4.3). 12 aylik
ornekleme periyodunda toplamda 442,80 birey/I tespit edilmis olup litredeki birey
sayllarina gore en baskin tirler Cyclidium glaucoma (72,58 birey/l), Fabrea salina
(118,91 birey/l) ve Vorticella infusionum (103,53 birey/l) olmustur (Cizelge 4.4).
Fabrea salina turine bagli olarak ACIGOL_1 istasyonunda litredeki birey
sayisinin en yuksek goruldigu ay 150,36 birey/l ile nisan ayi olmustur (Sekil 4.1).
Nisan ayini, Vorticella infusionum tirtine bagl olarak 107,60 birey/l ile mart ayi
takip etmektedir (Sekil 4.1). Litredeki birey sayisinin en dusuk oldugu aylar ise
agustos (3,94 birey/l), ekim (6,60 birey/l), temmuz (7,49 birey/l) ve mayis (8,08
birey/l) aylaridir (Sekil 4.1). ACIGOL_1 istasyonunda hesaplanan nispi bolluk ve
siklik oranlari incelendiginde ise Cyclidium glaucoma, Fabrea salina ve Vorticella
infusionum tdrlerine ek olarak Paranophrys magna, Euplotes sp.1, Kahlilembus
attenuatus ve Litonotus lamella turleri géze garpmaktadir. Acigol’'de %66,67 ile
cogunlukla tespit edilebilen tlrler arasinda yer alan Cyclidium glaucoma tirintn
nispi bolluk oranlarinin en ylksek ocak (%79,70) ve aralik (%69,35) aylarinda
oldugu gorulmustiar (Cizelge 4.8). Seyrek tespit edilebilen tlrler arasinda yer
almasina ragmen Fabrea salina tirandn nispi bolluk orani nisan ayinda %77,14
olarak hesaplanmigtir (Cizelge 4.8). Devamli tespit edilebilen turler arasinda yer
alan Vorticella infusionum tirinun ise nispi bolluk oraninin %50’nin Ustinde
oldugu tek ay %56,85 ile mart ay1 olmustur (Cizelge 4.8). Ek olarak, Euplotes
sp.1, Kahlilembus attenuatus ve Litonotus lamella turlerinin nispi bolluk oranlari
%50’nin altinda kalmis olsa da siklik oranlari ylksek olup sirasiyla oranlarin
%91,67, %66,67 ve %66,67 oldugu belirlenmistir. Bu baglamda, Euplotes sp.1
devamli tespit edilebilen turler arasinda yer almakta iken Kahlilembus attenuatus
ve Litonotus lamella tirleri ise gogunlukla tespit edilebilen turler arasinda yer
almaktadir (Cizelge 4.8).
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Yuzeysel akisin, dolayisiyla tarim alanlarinin yaratabilecedi baskinin etkisi
altinda olabilecegi distnulen ACIGOL _2 istasyonunda (Sekil 3.1), 24 tanesi cins
duzeyinde olmak Uzere toplamda 66 taksa teshis edilmigtir (Cizelge 4.3).
Acigol'de 12 aylik 6érnekleme periyodunda toplamda 608,60 birey/I tespit edilmis
olup litredeki birey sayilarina goére en baskin tarler Cyclidium glaucoma (235,08
birey/l), Frontonia fusca (67,18 birey/l) ve Vorticella infusionum (49,33 birey/l)
olmustur (Cizelge 4.5). Cyclidium glaucoma turane bagh olarak ACIGOL_2
istasyonunda litredeki birey sayisinin en yuksek goruldagu ay 203,89 birey/l ile
subat ayi olmustur (Sekil 4.1). Litredeki birey sayisinin en dusik oldugu aylar ise
mayis (0,09 birey/l), agustos (6,46 birey/l), temmuz (10,63 birey/l) ve eylll (13,57
birey/l) aylandir (Sekil 4.1). ACIGOL_2 istasyonunda hesaplanan nispi bolluk ve
siklik oranlari incelendiginde ise Cyclidium glaucoma, Frontonia fusca ve
Vorticella infusionum tirlerine ek olarak Paranophrys magna ve Euplotes sp.1
turleri gdéze garpmaktadir. %58,33 ile genellikle tespit edilebilen tirler arasinda
yer alan Cyclidium glaucoma turinun nispi bolluk oranlarinin en yuksek subat
(%77,70) ve aralik (%73,81) aylarinda oldugu gorulmustur (Cizelge 4.9).
Genellikle tespit edilebilen bir diger tir ise Frontonia fusca tlrl olmustur. S6z
konusu turin ekim (%51,63) ve kasim (%58,41) aylarinda en ylUksek nispi bolluga
sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.9). Paranophrys magna turinun nispi
bolluk orani ise en yuksek mayis ayinda %100 oldugu gorulmuastir. Mayis ayinda
s6z konusu tir diginda baska bir tir teshis edilememis olup Paranophrys magna
tirinun litredeki birey sayisi da 0,09 birey/l ile ACIGOL_2 istasyonundaki en
dusuk degerdir (Cizelge 4.5, Cizelge 4.9). Ek olarak, Euplotes sp.1 ve Vorticella
infusionum tarlerinin nispi bolluk oranlari %50’nin altinda kalmis olsa da siklik
oranlari yuksek olup sirasiyla oranlarin %75,00 ve %66,67 oldugu belirlenmigtir.
Euplotes sp.1 cogunlukla tespit edilebilen tlrler arasinda yer almakta iken
Vorticella infusionum ise c¢ogunlukla tespit edilebilen turler arasinda yer
almaktadir (Cizelge 4.9).

Tarim alanlarina oldukga yakin olan ACIGOL_3 istasyonunda (Sekil 3.1), 19
tanesi cins dizeyinde olmak Uzere toplamda 42 taksa teghis edilmistir (Cizelge
4.3). Ornekleme periyodunda toplamda 149,92 birey/| tespit edilmis olup litredeki
birey sayilarina gore en baskin turler Cyclidium glaucoma (21,75 birey/l),
Paranophrys magna (21,49 birey/l) ve Vorticella infusionum (38,41 birey/l)
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olmustur (Cizelge 4.6). Vorticella infusionum turine bagh olarak ACIGOL_3
istasyonunda litredeki birey sayisinin en ylksek goruldugu ay 45,14 birey/l ile
mart ayi olmustur (Sekil 4.1). Litredeki birey sayisinin en diguk oldugu aylar ise
eylll (0,09 birey/l), subat (2,44 birey/l) ve aralik (5,08 birey/l) aylandir (Sekil 4.1).
ACIGOL_3istasyonunda hesaplanan nispi bolluk ve siklik oranlari incelendiginde
ise Cyclidium glaucoma, Paranophrys magna ve Vorticella infusionum tlrlerine
ek olarak Cyclidium sp.1 tart gbéze carpmaktadir. %41,67 ile genellikle tespit
edilebilen turler arasinda yer alan Cyclidium glaucoma turinun nispi bolluk
oranlarinin en yuksek nisan (%66,79) ve aralik (%70,90) aylarinda oldugu
gorilmustir (Cizelge 4.10). Genellikle tespit edilebilen bir diger tir ise Vorticella
infusionum turt olmustur. ACIGOL_1 istasyonuna benzer sekilde s6z konusu
turin mart ayinda %77,50 ile en ylksek nispi bolluga sahip oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.10). Paranophrys magna tlrtnun ise nispi bolluk oranlarinin en yiksek
eylul (%100) ve ekim (%67,67) aylarinda oldugu gorulmustir. Eylll ayinda s6z
konusu tur disinda bagka bir tir teshis edilememis olup Paranophrys magna
turinun litredeki birey sayisi da 0,09 birey/l ile ACIGOL_3 istasyonundaki en
dusuk degerdir (Cizelge 4.6, Cizelge 4.10). Ek olarak, genellikle tespit edilebilen
turler arasinda yer alan Euplotes sp.1 tlrinun ocak ayinda %99,01 ile en ylksek
nispi bolluk oranina sahip oldugu gorulmugstur (Cizelge 4.10). Ocak ayinda
Euplotes sp.1 (9,23 birey/l) tart ile birlikte sadece Frontonia sp.1 (0,09 birey/l)
turd teshis edilmistir (Cizelge 4.6).

Acigél'de yapilan galismada 40 tanesi cins duzeyinde olmak Uzere toplam 91
taksa teshis edilmistir (Cizelge 4.1). Teshis edilen siliyat turlerinin litredeki birey
sayllarinin 12 aylik érnekleme periyodundaki dagihmlar incelendiginde ise
toplamda 1.201,32 birey/l tespit edildigi gorilmektedir (Cizelge 4.7). Litredeki
birey sayilarina goére en baskin turler Cyclidium glaucoma (329,41 birey/l),
Fabrea salina (123,53 birey/l), Frontonia fusca (83,20 birey/l), Paranophrys
magna (77,53 birey/l) ve Vorticella infusionum (191,26 birey/l) olmustur (Cizelge
4.7, Sekil 4.2). Cyclidium glaucoma tiri ocak, subat ve aralik aylarinda baskin
iken Fabrea salina tlrl sadece nisan ayinda; Frontonia fusca turt haziran, ekim
ve kasim aylarinda; Paranophrys magna tlrl sadece haziran, ekim ve kasim
aylarinda; Vorticella infusionum turu ise subat, mart ve nisan aylarinda oldukca

yuksek oranlarda teshis edilmistir (Sekil 4.2). Teghis edilen siliyat tdrlerinin 3
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istasyondaki Cizelge 4.2 ile sunulan aylara gére dagilimlari ile Cizelge 4.11 ile
sunulan ortalama nispi bolluk oranlarina bakildiginda ise Cyclidium glaucoma
turindn en yuksek nispi bolluk oranlarinin %53,76 ile ocak, %67,93 ile subat ve
%72,73 ile aralik aylarinda oldugu gorulmustur. Cyclidium glaucoma tarinden
sonra ocak ayinda en yuUksek nispi bolluk oranlarina sahip tirler %15,69 ile
Vorticella infusionum ve %14,93 ile Cyclidium sp.1 tirleri olmustur. Ocak ayinda
toplamda 12 tur teshis edilmigtir. 30 tur teshis edilen subat ayinda ise Cyclidium
glaucoma turinden sonra %10’nun Gzerinde nispi bolluk oranina sahip sadece
Vorticella infusionum tart tespit edilmistir. Mart ayinda ise 35 tir teshis edilmis
olup en yuksek nispi bolluk oranlarina sahip tlrler %48,25 ile Vorticella
infusionum ve %10,53 ile Cyclidium glaucoma’dir. 30 tur teshis edilen nisan
ayinda ise Fabrea salina turt %48,41 nispi bolluk oranina sahipken Cyclidium
glaucoma tird %210,59 nispi bolluk oranina sahiptir. Mayis ayinda 22 tur teshis
edilmistir ve %10’nun Uzerinde nispi bolluk oranina sahip sadece 3 tir
bulunmaktadir. Bunlar; %14,49 ile Litonotus lamella, %18,68 ile Thuricola
kellicottiana ve %11,28 ile Vorticella infusionum turleridir. 30 tur teshis edilen
haziran ayinda %11,13 ile Cyclidium sp.1, %30,65 ile Metacystis elongata ve
%17,64 ile Paranophrys magna en yuksek nispi bolluk oranlarina sahip tarlerdir.
25 tur teghis edilen temmuz ayinda ise %21,38 ile Scutico sp.2, %26,72 ile
Scutico sp.3 ve %15,42 ile Paranophrys magna en yuksek nispi bolluk oranlarina
sahip turlerdir. Scutico sp.2 ve Scutico sp.3 tlrleri sadece temmuz ayinda
ACIGOL_3 istasyonunda tespit edilmistir (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3). %13,32 ile
Cinetochilum margaritaceum, %15,12 ile Frontonia fusca, %15,59 ile Metacystis
tesselata ve %14,94 ile Paranophrys magna turleri agustos ayinda en yuksek
nispi bolluk oranlarina sahip turlerdir. Agustos ayinda 14 tur teshis edilmigtir. 12
tir teshis edilen eylll ayinda ise %30,43 ile Frontonia fusca, %16,70 ile
Metacystis elongata ve %30,40 ile Paranophrys magna turleri en yuksek nispi
bolluk oranlarina sahip turlerdir. 23 tur teshis edilen ekim ayinda %33,20 ile
Frontonia fusca ve %29,78 ile Paranophrys magna turleri; 24 tir teshis edilen
kasim ayinda ise %17,03 ile Cyclidium glaucoma, %43,81 ile Frontonia fusca ve
%20,05 ile Paranophrys magna turleri en yuksek nispi bolluk oranlarina sahip
turlerdir. 18 tur teshis edilen aralik ayinda Cyclidium glaucoma turt disinda
%10’nun Uzerinde nispi bolluk oranina sahip tir bulunmamaktadir. Teshis edilen

siliyat tdrlerinin 3 istasyondaki Cizelge 4.11 ile sunulan siklik oranlarina
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bakildiginda ise Euplotes sp.1, Litonotus lamella, Paranophrys magna ve
Vorticella infusionum tirlerinin devamli; Chlamydodon triquetrus, Cyclidium
glaucoma, Frontonia fusca ve Kahlilembus attenuatus turlerinin ise gogunlukla
tespit edilen turler arasinda yer aldigi gorulmugtur. Genellikle tespit edilen turler
arasinda ise Aspidisca sp.l, Cyclidium sp.1, Fabrea salina, Frontonia sp.1,
Holophrya vorax, Lacrymaria coronata, Litonotus cygnus, Metacystis elongata,
Metacystis tesselata, Vorticella sp.2, Pseudocohnilembus pusillus, Thuricola
kellicottiana, Tokophyra infisionum, Uronema sp.1 ve Vorticella sp.1 tarleri yer

almaktadir.

5.1.2. Siliyat Tiirlerinin Cesitlilik ve Esitlik indeksleri Sonuglarinin

Degerlendiriimesi

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.3 ile sunulan Shannon Cesitlilik indeksi sonuglarina gére
ACIGOL_1 istasyonunda en dusuk degerler 0,73 ile nisan ayinda, 1,22 ile ocak
ayinda hesaplanmigtir. Benzer sekilde, Simpson Cesitlilik indeksi ile Pielou Esitlik
indeksi de nisan (0,28; 0,26) ve ocak (0,59; 0,53) aylarinda en diisiik degerlere
sahiptir. Nisan ayinda en dusuk degerin hesaplanmasinin nedeni olarak, Fabrea
salina turanun nispi bolluk oraninin %77,14 olmasi; ocak ayinda ise Cyclidium
glaucoma turunun nispi bolluk oraninin %79,70 olmasi gorulmektedir (Cizelge
4.8). Shannon Cesitlilik indeksi sonuclarina gore en yiiksek degerler 2,46 ile
haziran ve 2,35 ile temmuz ayinda hesaplanmistir. Benzer sekilde, Simpson
Cesitlilik indeksi'nde de en yliksek degerler bu aylarda gérilmis olup haziran
ayinda 0,86 hesaplanan gesitlilik, temmuz ayinda 0,87 olarak hesaplanmistir.
Ancak, Pielou Esitlik indeksi sonuglarina gore en yiiksek deger ekim ayinda
gorulmus olup 0,88 olarak hesaplanmigtir. Ekim ayindan sonra en yuksek deger
0,85 ile temmuz ayinda gorulmustuar. Bu durumun nedeni olarak ise ekim ayinda
teshis edilmis olan tdrlerin nispi bolluk oranlarinin %30’'u gegmemis olmasi
gorulmektedir. Temmuz ayinda ise Paranophrys magna turinudn nispi bolluk

oraninin %30’un Ustliinde oldugu bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.4 ile sunulan Margalef Cesitlilik indeksi sonuglarina gére
ise ACIGOL_1 istasyonunda en dusik deger 1,56 ile ocak ayinda hesaplanmistir.
En dusidk degerin nisan ayinda goéruldigu Shannon ve Simpson Cesitlilik
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indekslerinden Margalef Cesitlilik indeksi’nin farkli olmasinin nedeni, Margalef
Cesitlilik indeksi’nin formiilasyon geregi tir sayisi ile iliskili olmasidir. Margalef
Cesitlilik Indeksi’ne gére en disiik 3. sirada yer alan nisan ayinda 16 tur teshis
edilmisken Fabrea salina (%77,14) tart disinda %10’un Uzerinde nispi bolluk
oranina sahip tur bulunmamaktadir. Ocak ayinda ise 10 tur teshis edilmisken
Cyclidium glaucoma (%79,70) tlrl diginda Vorticella infusionum tarGndn nispi
bolluk orani %13,29'dur (Cizelge 4.8). Margalef Cesitlilik indeksi sonucunun en
yiksek oldugu ay ise Shannon Cesitlilik indeksi sonucuna benzer sekilde 4,87 ile
haziran ayidir. 26 tir teshis edilen haziran ayinda %25’in Gstinde nispi bolluk
oranina sahip tir bulunmamaktadir (Cizelge 4.8). Haziran ayinin ardindan en
yuksek deger 4,34 ile mart ayidir. Mart ayinda ise 29 tiur teshis edilmis olup
Vorticella infusionum (%56,85) turt disinda %15’in Ustiinde nispi bolluk oranina

sahip tlr bulunmamaktadir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.3 ile sunulan Shannon Cesitlilik indeksi sonuglarina gére
ACIGOL_2 istasyonunda en dustk degerler O ile mayis ayinda; 1,12 ile ocak
ayinda; 1,33 ile de nisan ayinda hesaplanmistir. Benzer sekilde, Simpson
Cesitlilik Indeksi de mayis (0), ocak (0,57) ve nisan (0,58) aylarinda en diisiik
degerlere sahiptir. Mayis ayinda en dusuk degerin hesaplanmasinin nedeni
olarak ise sadece Paranophrys magna turunun teshis edilmesi; ocak ayinda
Vorticella infusionum ve Vorticella sp.1 tlrlerinin nispi bolluk oranlari toplaminin
%78,33 olmasi; nisan ayinda da Euplotes sp.1, Frontonia sp.1 ve Vorticella
infusionum tdrlerinin  nispi  bolluk oranlar toplaminin  %79,42 olmasi
gérilmektedir (Cizelge 4.9). Pielou Esitlik indeksi sonuclarina gére ise en diisiik
degerler mayis (0) ve nisan (0,42) aylarinda gorulmustar. Nisan ayinin ardindan
subat (0,55) ve ocak (0,62) aylari en dusik degerlere sahiptir. Bu farkhligin
nedeni olarak ise subat ayinda Cyclidium glaucoma tirandn nispi bollugunun
%77,70 olmasi gérilmektedir. Shannon Cesitlilik indeksi sonuglarina gére en
yuksek degerler 2,58 ile mart ayinda; 2,35 ile temmuz ayinda hesaplanmistir.
Benzer sekilde, Simpson Cesitlilik indeksi ile Pielou Esitlik indeksi sonuglari da
mart (0,90; 0,833) ve temmuz (0,86; 0,831) aylarinda en yuksek degerlere
sahiptir.
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Cizelge 4.12 ve Sekil 4.4 ile sunulan Margalef Cesitlilik indeksi sonuglarina gore
ise ACIGOL_2 istasyonunda en dusuk degerler O ile mayis ve 0,96 ile ocak aylari
iken; en yuksek degerler ise 3,45 ile mart ve 3,19 ile temmuz aylaridir. Bu
baglamda, gesitlilik ve egitlik indekslerinden ACIGOL_2 istasyonu igin oldukca

benzer sonuglarin elde edildigi sdéylenebilmektedir.

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.3 ile sunulan Shannon Cesitlilik indeksi sonuglarina gore
ACIGOL_3 istasyonunda en dusuk degerler O ile eylll ayinda; 0,14 ile ocak
ayinda; 0,58 ile de mart ayinda hesaplanmistir. Benzer sekilde, Simpson Cesitlilik
indeksi ile Pielou Esitlik indeksi sonuglari da eylil (0; 0), ocak (0,06; 0,21) ve mart
(0,21; 0,23) aylarinda en dusUk degerlere sahiptir. Eylil ayinda sadece
Paranophrys magna tira teshis edilmisken, ocak ayinda Cyclidium sp.1 tlrinUin
nispi bolluk orani %99,01, mart ayinda Vorticella infusionum tlrinain nispi bolluk
orani ise %77,50 olarak hesaplanmigtir (Cizelge 4.10). Bu nedenlerden dolayi
s6z konusu aylarin en dusuk degerlere sahip olduklari duagstinulmektedir.
Shannon Cesitlilik indeksi sonuglarina gére en yiiksek degerler ise 2,22 ile mayis
ayinda; 1,99 ile agustos ayinda hesaplanmistir. Benzer sekilde, Simpson
Cesitlilik indeksi ile Pielou Esitlik indeksi sonuglari da mayis (0,87; 0,90) ve
agustos (0,84; 0,86) aylarinda en yuksek degerlere sahiptir.

Cizelge 4.12 ve Sekil 4.4 ile sunulan Margalef Cesitlilik indeksi sonuglarina gére
ise ACIGOL_3 istasyonunda ise en dusuk degerler O ile eyllul, 0,29 ile ocak
ayinda hesaplanmistir. Margalef Cesitlilik indeksi sonucunun en yiiksek oldugu
aylar ise 2,26 ile mayis, 2,10 ile kasim ve 1,96 ile agustos aylardir. Diger
indekslere gore 2. en yiiksek ay agustos iken Margalef Cesitlilik indeksi’'nde
kasim ayinin gikmasinin nedeni ise s6z konusu 2 ayda da 10’ar tur teshis edilmis
olmasina ragmen agustos ayinda Frontonia fusca tlrinin nispi bolluk oraninin
%31,60 olarak hesaplanmasidir. Kasin ayinda %25’in Ustinde nispi bolluk
oranina sahip tir bulunmamaktadir (Cizelge 4.10). Bu baglamda, cesitlilik ve
esitlik indekslerinden ACIGOL_3 istasyonu igin oldukga benzer sonuglarin elde

edildigi sdylenebilmektedir.
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istasyonlar kiyaslandiginda ise Cizelge 4.12, Sekil 4.3 ve Sekil 4.4 ile sunulan
Shannon, Simpson ve Margalef Cesitlilik indeksleri sonuglarina gére en yiiksek
cesitlilige sahip istasyon ACIGOL_1 olurken en dusuk gesitlilige sahip istasyon
ise ACIGOL_3 olmustur. ACIGOL_1 istasyonu derinligi az olan ve yuzeysel
akigin etkisinde olmayan bir lokasyondan secilmis olmasi nedeniyle en yuksek
cesitlilige sahip oldugu dusunulmektedir. ACIGOL_3 igin ise tarim alanlari

kaynakli yayil kirlilik baskisi altinda olabilecegi dustunulmektedir.

5.2. Acigél’iin Fizikokimyasal Ozellikleri

Ocak 2016 ve Aralik 2016 tarihleri arasinda Acigol’de su sicakligi minimum 6,22
°C, maksimum 24,41 °C olgulmustir (Cizelge 4.13). Mayis ve ekim aylari
arasindaki periyotta, 15,44 °C olan yillik ortalama su sicakhdinin Ustinde oldugu
Sekil 4.5 ile goértulmektedir. Su sicakliginin séz konusu periyotta artmasi, toplam
¢6zinmus katl madde miktarinin (TDS) ve tuzlulugun artmasina neden olmustur
(Sekil 4.7 ve Sekil 4.8). Tuzlulugun artmasinin akabinde de elektriksel iletkenligin
(EC) arttigi gozlemlenmistir (Sekil 4.6). Acigol'de elektriksel iletkenlik 56,85-
93,78 mS/cm arasinda iken; toplam ¢é6zinmus kati madde miktari 55,65-61,92
g/l; tuzluluk ise %060,03-%068,61 arasindadir (Cizelge 4.14, Cizelge 4.15 ve
Cizelge 4.16). Bu baglamda, Cizelge 2.3 ile sunulan siniflandirmaya goére Acigdl,
hipersalin (TDS>50g/l;, EC>70mS/cm; Tuzluluk>%050) kategorisinde vyer
almaktadir. Ek olarak, en ylksek su sicakligi degerleri ACIGOL_1 istasyonunda
Olculurken; en dusuk degerler ise ACIGOL_3 istasyonunda olgulmustar (Sekil
4.5). Bunun nedeniise ACIGOL_1 istasyonunun en s1g, ACIGOL_3 istasyonunun

ise en derin lokasyonda bulunmasidir.

Co6zunmus oksijen doygunlugu ve konsantrasyonu ise mart, nisan ve mayis
aylarinda en yuksek degerlerine ulasmis iken su sicakhginin artmaya baglamasi
ile mayis ayindan itibaren digsus gostermistir (Sekil 4.9 ve Sekil 4.10). Acigdl'de
¢6zUnmus oksijen doygunlugu %32,20-%110,60 arasinda iken; ¢ozUnmus
oksijen konsantrasyonu 1,95-7,98 mg/l arasinda degismektedir (Cizelge 4.17 ve
Cizelge 4.18). Ek olarak, en yuksek ¢6zunmus oksijen doygunlugu ve
konsantrasyonu degerleri cogunlukla ACIGOL_3 istasyonunda olgullrken; en
disuk degerler ise ACIGOL_1 istasyonunda dlgulmustir (Sekil 4.9 ve Sekil 4.10).
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Bunun nedeni olarak, ACIGOL_1 istasyonunun si§ olmasi sebebiyle daha hizli

Isinmasi ve dolayisiyla oksijenin ¢ozunme hizinin yavaslamasi gorulmektedir.

Acigél'de pH, 7,06-8,16 arasinda 6l¢ulmus olup eylll ayi disinda 7,92 olan yillik
ortalamasina yakin degerlerdedir (Cizelge 4.19 ve Sekil 4.11). pH'In 3,60
Olculdiglu ACIGOL_1 istasyonunun eylul ayi verisi ise aykiri deger olarak

degerlendirilmis olup analizlerden gikartiimigtir.

Acigol'de, anyon-katyon dengesi su sekildedir: CI> SO4?>> HCOz> COs?>> Br;
Na*> Mg?*> Ca?*> K*> Li*. Bu baglamda, Na* ve CI iyonlarinin baskin oldugu
tuzlu goller kategorisinde yer almaktadir. Bikarbonatin (HCO3z’), karbonat (CO3%)
miktarindan fazla olmasi nedeniyle de Acigdl, hafif alkali karaktere sahiptir.
Acigbél'de pH’In sodali godllerde oldugu gibi 10 ve Uzerine ¢ikmasi

beklenmemektedir.

5.3. Korelasyon Analizi Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Cizelge 4.30 ile sunulan Spearman Korelasyon Analizi sonucunda, indeksler
arasinda en yiiksek iliski pozitif ydonde Shannon ve Simpson Cesitlilik indeksleri
arasinda gorulmustar (rho = 0,963, p < 0,01). Benzer sekilde, Simpson Cesitlilik
indeksi ile Pielou Esitlik indeksi arasinda da pozitif yonde gucli iliski tespit
edilmistir (rho = 0,872, p < 0,01). Margalef ile Shannon ve Simpson Cesitlilik
indeksleri arasinda da anlamli iligkiler tespit edilmis olsa da korelasyon
katsayisinin gorece dusuk oldugu goérulmusttr (rho =0,782, p <0,01; rho = 0,636,
p < 0,01). Margalef Cesitlilik indeksi ile Pielou Esitlik indeksi arasinda anlamli bir
iliski bulunamamistir. Bu sonuglarin, Margalef Cesitlilik indeksi'nin formulasyon

geregi tur sayisi ile iligkili olmasindan kaynaklandigi disundlmektedir.

Shannon Cesitlilik indeksi ile anlaml bir iliskiye sahip higbir fizikokimyasal
parametre bulunamamigtir. Simpson Cesitlilik indeksi ile su sicakliginin ve
elektriksel iletkenligin (rho = 0,376, p < 0,05; rho = 0,380, p < 0,05); Pielou Esitlik
indeksi ile su sicakhginin, elektriksel iletkenligin, toplam ¢oéziinmiis kati madde
miktarinin ve tuzlulugun (rho = 0,408, p < 0,05; rho = 0,426, p < 0,01; rho = 0,416,
p < 0,05; rho = 0,428, p < 0,01) iligkili oldugu tespit edilmistir. Fizikokimyasal
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parametreler arasinda en yuksek pozitif iligkiler ise su sicakhdi ile elektriksel
iletkenlik, toplam ¢ézlinmus kati madde miktari ve tuzluluk arasinda ¢ikmistir (rho
=0,982, p <0,01; rho = 0,580, p < 0,01; rho = 0,728, p < 0,01). Benzer sekilde,
tuzluluk ile elektriksel iletkenlik ve toplam ¢6zinmus katt madde miktari da pozitif
yonde guglu iliskiye sahiptir (rho = 0,803, p < 0,01; rho = 0,949, p < 0,01). Bu
baglamda, Acigél'in tar gesitliligi ve esitliliginin su sicakligi, elektriksel iletkenlik,
toplam ¢6zinmus kati madde miktari ve tuzluluk ile gok guglu iligkilere sahip
oldugu ve Spearman Korelasyon Analizi sonuglarinin bu durumunu destekledigi
dusundlmektedir. Clanku, tur cesitliligi ve esitliliginin en yiksek oldugu mayis,
haziran, temmuz ve agustos aylarinda (Sekil 4.3), isbu fizikokimyasal
parametrelerin de artig gosterdigi Sekil 4.5, Sekil 4.6, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8 ile
gorulmektedir. Ancak, tur gesitliligi ve esitliliginin en yuksek degeri, ACIGOL_2
istasyonunda mart ayinda goézlemlenmistir (Cizelge 4.12). Xu ve ark. (2011)’nin
calismasinda, Shannon ve Simpson Cesitlilik indekslerinin baskin tirlerden
oldukga etkilenmeleri nedeniyle su kalitesindeki ayrimi yakalayamadiklari ve bu
baskin turlerin kirlilikle ilgili olmayan c¢evresel faktorlerden etkilenebildigi
belirtiimistir. Bu nedenle, korelasyon sonuglarinin 1’e yakin olmadi§i ve su
sicakligi, elektriksel iletkenlik, toplam ¢ozunmus kati madde miktari ve tuzluluk

disindaki parametrelerle iliskili citkmadiklari dugtunulmektedir.

Margalef Cesitlilik indeksi ile ise pH’in (rho = 0,347, p < 0,05) iliskili oldugu tespit
edilmistir. Bikarbonatlarin ve karbondioksitlerin asimilasyonundan sorumlu
fotosentetik aktivitenin pH'in artisindan sorumlu oldugu ve bu nedenle pH’in,
¢6zinmus oksijen ile pozitif iliskili oldugu bilinmektedir (Abraham ve ark., 2021).
Benzer sekilde, Acigél'de de pHIn ¢dzinmus oksijen doygunlugu ve
konsantrasyonu ile pozitif yonde iliskiye sahip oldugu tespit edilmistir (rho =
0,659, p < 0,01; rho = 0,642, p < 0,01). Toplam ¢ézinmus kati madde miktari,
tuzluluk ve karbonat ile ise pH negatif yonde iligskiye sahiptir (rho = -0,616, p <
0,01; rho =-0,542, p < 0,01; rho =-0,338, p < 0,05). Ayrica, birgcok ¢alismada tuz
konsantrasyonunun artmasi akabinde ¢6zunmus oksijen konsantrasyonunun
distigl; toplam ¢o6zinmis kati madde miktari ve elektriksel iletkenlik
degerlerinin ise arttigi gdézlemlenmigtir (Shadrin, 2017; Jia ve ark., 2021; Csitari
ve ark., 2022). Benzer sekilde, Acigol'de de ¢o6zUnmus oksijen konsantrasyonu

ile toplam ¢ézinmus kati madde miktari ve tuzluluk negatif ydnde iliskiye sahiptir
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(rho = -0,736, p < 0,01; rho = -0,641, p < 0,01). Ayrica, pH’In artmasina neden
olan karbonat ile de ¢dzUnmus oksijen konsantrasyonu ve doygunlugu negatif
yonde iligkiye sahiptir (rho = -0,516, p < 0,01; rho = -0,582, p < 0,01). Bu
dogrultuda, Margalef Cesitlilik Indeksi ile pH'In pozitif yonde iligkili olmasi,
Acigol’deki tir sayisinin ¢dzinmus oksijen konsantrasyonundan ve golin asidik

ya da alkali karakterde olmasindan oldukga etkilendigi seklinde yorumlanmisgtir.

Spearman Korelasyon Analizi’ne goére su sicakligi, bromur (rho = 0,638, p <0,01),
lityum (rho = 0,353, p < 0,05) ve magnezyum (rho = 0,628, p < 0,01) iyonlari ile
pozitif yonde iliskiye sahipken; klorar (rho =-0,382, p < 0,05), sulfat (rho = -0,449,
p < 0,01), bikarbonat (rho =-0,392, p < 0,05) ve kalsiyum (rho =-0,378, p < 0,05)
iyonlari ile negatif yonde iligskiye sahiptir. Tuzluluk ise klorir (rho = -0,449, p <
0,01), sodyum (rho =-0,359, p <0,05) ve kalsiyum (rho =-0,489, p <0,01) iyonlari
ile negatif yonde iligskiye sahipken; sadece magnezyum (rho = 0,399, p < 0,05)
iyonu ile pozitif yonde iligkiye sahiptir. Cokelen ilk tuzun tipik olarak kireg
(CaCO0:s), ardindan dolomit [CaMg(COs3)2], sonra jips (CaSOs x H20) ve son
olarak diger tuzlar oldugu bilinmektedir (Waiser ve Robarts, 2009; Schagerl,
2016). Bu baglamda, Acigdl'de tuzlulugu etkileyen baslica iyonlarin, su
sicakliginin artmasinin akabinde ¢okelmeye basladidi; bu nedenle, tuzluluk ile

s0z konusu iyonlarin ters orantili oldugu dusunulmektedir.

Acigol'in tuzluluk degerlerini etkileyen iyonlar arasinda ise su sekilde iligkiler
tespit edilmistir: Klordr, sulfat (rho = 0,856, p < 0,01) ve sodyum (rho = 0,824, p
< 0,01) iyonlanyla pozitif ydonde yuksek iliskiye sahipken bikarbonat ile negatif
yonde iliskiye sahiptir (rho = -0,370, p < 0,05). Bromur, lityum (rho = 0,471, p <
0,05) ve magnezyum (rho = 0,725, p < 0,01) iyonlariyla, sulfat ise karbonat (rho
= 0,496, p < 0,01) ve sodyum (rho = 0,640, p < 0,01) iyonlariyla pozitif yonde
iliskiye sahiptir. Karbonat, magnezyum (rho = -0,375, p < 0,05) iyonuyla,
bikarbonat ise sodyum (rho = -0,379, p < 0,05) iyonu ile negatif iligkilidir. Lityum
iyonunun, potasyum (rho = 0,403, p < 0,05) ve magnezyum (rho = 0,635, p <
0,01) iyonlari ile, potasyum iyonunun ise sadece magnezyum (rho = 0,375, p <
0,05) iyonu ile pozitif ydnde iligki oldugu tespit edilmistir. Bu durumun, Acigél ve
cevresinde ¢ol ikliminin hukim surmesi nedeniyle buharlagmanin sebep oldugu

konsantrasyon artiglarinin, bazi tuz turlerinin cokelmesine yol agarken bazilarinin
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¢Ozelti icinde kalmasi neticesinde olustugu dustntlmektedir (Waiser ve Robarts,
2009; Schagerl, 2016; Tarim ve Orman Bakanligi, 2018).

5.3. CCA Analizi Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Acigol'deki siliyat tlrleri ile fizikokimyasal parametreler arasindaki iliskilerin
ortaya konmasi maksadiyla CCA analizi yapilmis olup analizdeki otomatik
degisken secim metodu kullanilarak, siliyat tirlerinin Acigol’deki dagilimina etki
eden fizikokimyasal parametreler belirlenmistir. Bu analiz neticesinde tuzluluk,
klorur ve ¢bzUnmus oksijen konsantrasyonu ile doygunlugu en etkili parametreler
olarak belirlenmistir. Bromur, sulfat, lityum, sodyum, potasyum, magnezyum ve
kalsiyum parametreleri ise hem Spearman Korelasyon Analizi'nde hem de CCA
analizindeki otomatik degisken sec¢im metodunda birbirleriyle ve diger
parametreler ile yiuksek korelasyon gdstermeleri nedeniyle CCA analizinde
dikkate alinmamistir. Bu baglamda, 40 tanesi cins duzeyinde olmak Uzere
toplamda 91 taksa ise su sicakhgdi (°C), elektriksel iletkenlik (mS/cm), toplam
¢6zunmus kati madde miktari (g/l), tuzluluk (%o), ¢6zinmUs oksijen doygunlugu
(%), ¢c6zinmuUs oksijen konsantrasyonu (mg/l), pH, klordr (mg/l), karbonat (mg/l)
ve bikarbonat (mg/l) olmak Uzere toplamda 10 adet fizikokimyasal parametre
arasindaki iligkiler tespit edilmistir. Monte Carlo Testi uygulanarak da tim kanonik
eksenlerdeki tlrler ve fizikokimyasal parametreler arasinda iliskilerin anlamli
oldugu (p=0,002<0,01) bulunmus olup yuratilen CCA analizinden guvenilir

sonuglar elde edildigi géralmustar.

5.3.1. A Kuadranti

Sekil 4.22 ile sunulan CCA analizi diyagraminin A kuadrantinda, Acineria
incurvata, Acineta sp.1, Acineta tuberosa, Askenasia sp.1, Cinetochilum sp.1,
Diophrys sp.1, Euplotes sp.1, Euplotes sp.2, Frontonia sp.l, Halteria sp.1,
Holophrya sp.1, Holophrya teres, Oxytricha sp.2, Oxytricha sp.3, Lacrymaria
pupula, Lacrymaria sp.1, Litonotus anguilla, Litonotus crystallinus, Loxophyllum
dragescoi, Mesodinium sp.2, Urotricha sp.1, Spathidium sp.1, Thuricola sp.1,
Uronema nigricans, Vorticella octava, Vorticella sp.1, Zosterodasys sp.1l ve

Zosterodasys transversa turleri ile ACIGOL_1 istasyonun subat, ACIGOL_2
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istasyonun subat, mart, kasim, ACIGOL_3 istasyonun subat, mayis ve kasim
aylarindaki 6lgimleri yer almaktadir. A kuadrantinda yer alan ttrler ile s6z konusu
aylarda yapilan olgumler ¢ozunmus oksijen konsantrasyonu, doygunlugu ve pH
ile pozitif iligkili iken karbonat, toplam ¢6zinmus kati madde miktari ve klorur ile
negatif iligkili cikmistir. Finlay ve ark. (1987)nin 2 sodali (alkali ve hipersalin)
golde yaptigi calismada, ¢ogu siliyat turlerinin sodali gollere adapte olamadigini
belirtiimistir. Bu nedenle, karbonat ile negatif iligkili cikan Acigdl'deki s6z konusu
turlerin, karbonat iyonlarinin artmasi ile olugsan alkali sucul ekosistemleri tercih
etmeyecegi dusunulmektedir. Ayrica, Finlay ve ark. (1987)'nin ¢alismasindaki
sodali gdllerde, Holophrya cinsine ait tlrlerin nispeten yaygin oldugu da
belirtiimistir. Bu c¢alismada ise Holophrya sp.1 tliri sadece subat ayinda,
Holophrya teres turl ise sadece mart ayinda, ACIGOL_1 ve ACIGOL_2
istasyonlarinda teshis edilmistir (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3). Nispi bolluk
oranlarinin %4’Un altinda olmasi ve nadir tespit edilen tlrler arasinda yer almalari
nedeniyle karbonat ile negatif iligkili ¢iktigr dusunulmektedir (Cizelge 4.8 ve
Cizelge 4.9). Ayrica, Foissner ve Berger (1996)’in calismasinda, Holophrya teres
tirintn holo-6halin oldugu, yani klortr ve tuzluluk kisitlamasi olmadan her
habitatta yasayabildigi belirtiimistir (Cizelge 2.2). Bu badlamda, tuzlulugun bu ttr

uzerinde sinirlayici faktor olmadigi dustunulmektedir.

Foissner ve Berger (1996)in calismasinda, Litonotus crystallinus tlrinin
oligostenohalin oldugu, yani klortrin 0-400 mg/l ve tuzlulugun %.0-1 arasinda
oldugu habitatlari tercih ettigi; Vorticella octava tlrandn ise oligo-6halin oldugu,
yani klorrtin 0-5.000 mg/I ve tuzlulugun %.0-10 arasinda oldugu habitatlari tercih
ettigi belirtiimistir (Cizelge 2.2). Klorir, karbonat ve toplam ¢ézliinmus kati madde
miktari (dolayisiyla tuzluluk) ile negatif iligkili oldugu tespit edilen isbu turler,
Acigél'de sadece subat, mart ve nisan aylarinda, ACIGOL_2 ve ACIGOL_3
istasyonlarinda goérulmastur (Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3). Nadir tespit edilen turler
arasinda yer almalarinin ve tuzluluk ile negatif iligkili gikmalarinin nedeni olarak,
Acigol'de klortrin 17.000 mg/I'nin, tuzlulugun ise %o050’nin Ustinde olmasi
gorilmektedir. Bu nedenle, goreceli olarak tuzlulugun dusiuk oldugu aylarda

teshis edilebildigi distnulmektedir.
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5.3.2. A ve C Kuadrantlarinin Kesigimi

Acineta grandis, Aspidisca cicada, Fabrea salina, Pseudocohnilembus sp.1 ve
Uronema sp.1 turleri ise A ve C kuadrantlarinin kesisiminde bulunmaktadir (Sekil
4.22). Bu tlrlerin ise ¢bzinmuUs oksijen konsantrasyonu ve pH ile pozitif iligkili
oldugu tespit edilmis iken tuzluluk ve toplam ¢éziunmus kati madde miktari ile

negatif iligkili oldugu gozlemlenmigtir.

CCA analizi sonucunda, tuzluluk ve toplam ¢6zunmus kati madde miktari ile
negatif iliskili oldugu tespit edilen Aspidisca cicada turinin Foissner ve Berger
(1996)’'in calismasinda holo-6halin oldugu, yani klorlr ve tuzluluk kisitlamasi
olmadan her habitatta yasayabildigi belirtiimistir (Cizelge 2.2). Destekler nitelikte,
Madoni (2004)’nin galismasinda da s6z konusu turin akarsu kollarinda teshis
edildigi belirtiimistir. Pfister ve ark. (2002)'nin ¢alismasinda da Aspidisca cicada
tarGnuan suyu hem tatli hem de aci olan gollerde teshis edilmis oldugu ve yasadigi
¢6zinmUs oksijen konsantrasyon aralidi 6,0-14,2 mg/l arasinda oldugu
belirtilmistir. isbu tir, Acigél'de subat, mart, nisan ve mayis aylarinda teghis
edilmis olup turin teshis edildigi istasyonlarda ve aylarda ¢dzUnmus oksijen
konsantrasyon arali§i ise 3,84-6,97 mg/l iken; edilemedigi istasyonlar da ise
genellikle 3,00 mg/I'nin altindadir (Cizelge 4.2, Cizelge 4.3 ve Sekil 4.10). Ayrica,
Foissner (1995)'In g¢alismasinda Aspidisca cicada turinin a-f mezosaprobik
oldugu belirtilmistir. Bu nedenle tuzlulugun Aspidisca cicada turQ igin sinirlayici
faktor olmadigi, c6zinmuUs oksijen konsantrasyonunun ise pozitif ydnde oldukga

etkili oldugu distnulmektedir.

Aspidisca cicada turiine benzer sekilde, tuzluluk degisimlerine oldukga toleransh
oldugu bilinen Fabrea salina turinun (Lei ve ark., 2009; Elloumi ve ark., 2015) bu
calismada tuzluluk ile negatif iligkili gikmasinin nedeni olarak ise s6z konusu
turln sadece subat, mart, nisan, mayis ve kasim aylarinda teshis edilmis olmasi
gorulmektedir (Cizelge 4.2). Tuzlulugun artis gosterdigi yaz aylarinda hig teshis
edilemeyen Fabrea salina, ACIGOL_1 istasyonunda nisan ayinda %77,14 nispi
bolluk oranina sahiptir (Cizelge 4.8). Ayrica, Hotos (2019) s6z konusu tir igin
deniz suyunda ya da hipersalin sularda yasayabildigini ve ¢ogalabildigini; ancak,

daha az ozmotik basing uygulayan dusuk tuzluluga ve yuksek ¢dézinmus oksijen
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konsantrasyonuna sahip sularda daha iyi performans gosterdigini belirtmistir. Bu
baglamda, tuzluluk degisimlerine oldukca toleransli olan Fabrea salina ttrtnun
yasam gartlarinin  ¢dzUnmus oksijen konsantrasyonun ile belirlendigi

dusunulmektedir.

5.3.3. B Kuadranti

Sekil 4.22 ile sunulan CCA analizi diyagraminin B kuadrantinda ise Chlamydodon
sp.1, Cinetochilum margaritaceum, Frontonia leucas, Frontonia macrostoma,
Frontonia sp.2, Scutico sp.2, Scutico sp.3, Litonotus lamella, Metacystis
tesselata, Tokophyra sp.1 ve Urosoma sp.l turleri ile ACIGOL_1 istasyonun
temmuz, agustos, eylul, ekim, ACIGOL_2 istasyonun temmuz, agustos,
ACIGOL_3 istasyonun temmuz ve agustos aylarindaki élgtimleri yer almaktadir.
B kuadrantinda yer alan tarler ile s6z konusu aylarda yapilan oOlgumler su
sicakhgi, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk ile pozitif iligkili oldugu; bikarbonat ile ise
negatif iliskili oldugu goértulmektedir. Bu turlerin bikarbonat ile negatif iligkili
olmalari, nétr, yani pH’'in 7’ye yakin oldugu sucul ekosistemler yerine alkali ve
hipersalin sucul ekosistemleri tercih edebilecekleri seklinde yorumlanmistir.
Ayrica, Litonotus lamella tirt Acigol'de devamli tespit edilen turler arasinda yer
almaktadir. Metacystis tesselata turu ise genellikle tespit edilen turler arasinda

yer almaktadir (Cizelge 4.11).

5.3.4. B ve D Kuadrantlarinin Kesisimi

B kuadrantinda bulunan Paranophrys magna ttrtnun ise D kuadrantina yakinhgi
nedeniyle bikarbonata ek olarak ¢6zinmus oksijen konsantrasyonu ile de negatif
iligkili oldugu bulunmustur (Sekil 4.22). Tuzluluk degisimlerine toleransli oldugu
bilinen Paranophrys magna turtu (Fan ve ark., 2011), Acigél'de devamli tespit

edilen turler arasinda yer almaktadir (Cizelge 4.11).
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5.3.5. C Kuadranti

Sekil 4.22 ile sunulan CCA analizi diyagraminin C kuadrantinda, Aspidisca
lynceus, Chilodonella uncinata, Cyclidium glaucoma, Cyclidium sp.1, Euplotes
affinis, Euplotes eurystomus, Scutico sp.1, Kahlilembus sp.1, Litonotus sp.1,
Mesodinium sp.3, Mesodinium rubrum, Mesodinium sp.1, Nassula sp.1,
Vorticella sp.2, Thigmogaster oppositevacuolatus, Thigmogaster sp.1, Thuricola
kellicottiana, Tokophyra infisionum, Vorticella convallaria ve Vorticella infusionum
turleri ile ACIGOL _1 istasyonun ocak, mart, nisan, mayis, ACIGOL_2 istasyonun
ocak, nisan, ACIGOL_3 istasyonun ocak, mart, nisan ve aralik aylarindaki
Olcimleri yer almaktadir. C kuadrantinda yer alan turler ile s6z konusu aylarda
yapilan olguimler bikarbonat ile pozitif iligkili iken su sicakligi, tuzluluk ve

elektriksel iletkenlik ile negatif iliskili oldugu tespit edilmigtir.

Bu tez calismasinda, ¢ogunlukla tespit edilen turler arasinda yer alan ve nispi
bollugunun birgok istasyonda %50’nin Ustlinde oldugu Cyclidium glaucoma turu
icin Esteban ve Finlay (2003)’in hipersalin bir laginde yaptidi ¢alismada, tuzluluk
degisimlerine oldukg¢a genis toleransi oldugu soylenmistir. Ong’'ondo ve ark.
(2013)'nin ve Finlay ve ark. (1987)'nin sodali gollerde yaptigi ¢calismalarda da
isbu tlr en baskin tir olarak belirlenmistir. Madoni (2004)'nin akarsu kollari
uzerinde yaptigi calismada ise kirli ve kirli olmayan batun kollarda teshis edildigi
belirtiimistir. Elektriksel iletkenlik Madoni (2004)'nin c¢alismasinda 0,29-3,53
mS/cm arasinda iken Acigél'de 56,85-93,78 mS/cm arasindadir. Foissner
(1995)'In calismasinda ise Cyclidium glaucoma tirinin a-mezosaprobik oldugu
belirtiimistir. YUuratilen CCA analizinde Cyclidium glaucoma tirinin toplam
¢6zunmus kati madde miktari ve elektriksel iletkenlik ile negatif iligkili gcikmasi,
oldukga cesitli habitatlarda yasayabilen bu tlirin daha fazla ekstrem kosullara
dayanamayacagi yorumlanmistir. Benzer sekilde, Debastiani ve ark. (2015)'nin
kentsel akarsularda yaptigi ¢calismada da Cyclidium glaucoma turd RDA analizi
sonucunda elektriksel iletkenlik ile negatif iligkili gikmistir. Ek olarak, Mironova ve
ark. (2011)'nin Baltik Denizi'nde yaptigi calismada kis aylarinda fitoplankton
turlerinin azalmasinin akabinde Aspidisca ve Cyclidium cinslerine ait turlerin
cogaldigi belirtiimistir. Benzer sekilde, bu tez galismasinda da Aspidisca cicada,

Aspidisca lynceus ile Cyclidium glaucoma turleri kis ve ilkbahar aylarinda teshis
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edilmis olup CCA analizinde su sicakligi ile negatif iligkili ¢cikmistir. Aspidisca
lynceus taru, Pfister ve ark. (2002)'nin ¢alismasinda Aspidisca cicada turlne
oranla daha genis ¢ozunmus oksijen konsantrasyonu araliginda yasayabildigi
belirtiimistir. Bu nedenle, A-C kuadrantlari arasinda bulunan Aspidisca cicada
tirinin ¢dézlnmus oksijen konsantrasyonu ile pozitif iliski gdsterdigi; Aspidisca
lynceus turinin ise ¢ézlinmus oksijen konsantrasyonundaki degisimlerden daha
az etkilendigi ve s6z konusu turlu etkileyen ana faktorin bikarbonat oldugu
dusundlmektedir. Bu durum, Aspidisca lynceus turanian daha ¢ok nétr, yani pH'in
7’ye yakin oldugu sucul ekosistemleri tercih ettigi seklinde yorumlanmigtir. Alkali
habitatlara kolay adapte olamayacagi dusunilen Aspidisca lynceus tard,
Foissner ve Berger (1996)’'in ¢alismasinda, oligo-meso-6halin (klorar 0-17.000
mg/l; tuzluluk %00-30 arasinda) olarak siniflandiriimistir (Cizelge 2.2). Bu durum,
korelasyon analizinde (Cizelge 4.30) tuzluluk ile ylUksek oranda pozitif iligkili
oldugu gorulen su sicakhgi ve elektriksel iletkenlik (rho = 0,982, p < 0,01; rho =
0,728, p < 0,01) ile s6z konusu turin CCA analizinde negatif iligkili olarak tespit
edilmesini destekler niteliktedir.

Foissner ve Berger (1996)’'in galismasinda, Thigmogaster oppositevacuolatus ve
Tokophyra infisionum tarlerini ise oligostenohalin olduklari, yani klortrin 0-400
mg/l ve tuzlulugun %o O-1 arasinda oldugu habitatlar tercih ettikleri belirtiimigtir
(Cizelge 2.2). Bu tez calismasinda genellikle tespit edilen turler arasinda yer
almalari ve CCA analizi sonucunda tuzluluk ve elektriksel iletkenlik ile negatif iligki
olmalari nedeniyle s6z konusu tirlerin hipersalin ortamlara adapte olabilen;
ancak, su sicakhgina bagh olarak tuzluluk ve klorir degisimlerinden oldukca
etkilenebilen tlrler arasinda olduklari distnulmektedir. Su sicakhginin arttigi yaz
aylarinda, fotosentetik aktivitelere bagl olarak artan bikarbonatlarin ve
karbondioksitlerin asimilasyonunun pH’t ve dolayisiyla alkaliniteyi arttirdigi
bilinmektedir (Abraham ve ark., 2021). S6z konusu turlerin CCA analizi
sonucunda bikarbonat ile pozitif iligkili gikmalari, alkalinitenin artmasina karsi
hassas olduklari, yani sodali sucul ekosistemleri tercih etmedikleri seklinde

yorumlanmigtir.
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Bu tez calismasinda genellikle tespit edilen turler arasinda yer alan Thuricola
kellicottiana turd (Cizelge 4.11), Foissner (1995)'In ¢alismasinda [-
mezosaprobik olarak; Foissner ve Berger (1996)’in ¢calismasinda ise oligo-meso-
stenohalin (klortr 0-2.000 mg/l; tuzluluk %00-4 arasinda) olarak siniflandiriimistir
(Cizelge 2.2). Bu bilgiler, CCA analizi sonucunda sucul ekosistemlerde Kirliligin
bir gostergesi olarak bilinen elektriksel iletkenlik ile s6z konusu turtin negatif iliskili
cikmasini destekler niteliktedir. Cunku, Thuricola kellicottiana turiintiin daha fazla

kirlilige toleransinin olmadigi dusunulmektedir.

Ryu ve ark. (2016)'nin galismasinda, Vorticella cinsinin yuksek viskositeye sahip
sulara hizli kasilabilmeleri sayesinde kolay adapte olabildikleri belirtilmistir.
Ayrica, kalsiyum konsantrasyonundaki artigsin kasiima hizlarini arttirdigi tespit
edilmistir. Qasem ve ark., (2021)'nin calismasinda ise sucul ekosistemlerde
tuzluluk arttikga viskositenin de arttigi gozlemlenmigtir. Hipersalin bir gol olan
Acigol’in bu nedenle yuksek viskositeye sahip oldugu ve dolayisiyla bu duruma
adaptasyon yetegini fazla olan Vorticella infusionum tiriiniin devamli tespit edilen
turler arasinda yer aldigi dustnutlmektedir (Cizelge 4.11). Ayrica, s6z konusu
turtn kalsiyum konsantrasyonunun azalig gosterdigi yaz aylarinda dusuk bolluk
oranlarina sahip oldugu goézlemlenmigtir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.21). Cizelge
4.30 ile sunulan korelasyon analizinde ise tuzluluk ve kalsiyumun negatif iliskili
oldugu tespit edilmistir (rho =-0,378, p <0,01). D kuadrantinda bulunan Vorticella
infusionum tdrdnun bu nedenlerden dolay! tuzluluk ile negatif iligkili ¢iktig
dusundlmektedir. Ayrica, Foissner ve Berger (1996)’in galismasinda s6z konusu
tlrtn holo-6halin olarak siniflandirildigi (Cizelge 2.2); Salvado ve ark., (2001)'nin
calismasinda ise tuzluluk degisimlerine oldukca toleransli oldugu, yani holo-
Ohalin olarak siniflandirilabilecedi belirtiimistir. Gegmiste yapilan bu calismalar,

CCA analiz sonucunu destekler niteliktedir.

5.3.6. D Kuadranti

Sekil 4.22 ile sunulan CCA analizi diyagraminin D kuadrantinda, Acineta flava,
Aspidisca sp.1l, Euplotes aediculatus, Euplotes cicida, Lacrymaria caudata,
Lacrymaria coronata, Litonotus cygnus, Litonotus fasciola, Loxodes sp.1,

Loxophyllum lanceolatum, Loxophyllum sp.1l, Metacystis truncata, Oxytricha
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sp.1, Pseudocohnilembus marinus, Pseudocohnilembus pusillus,
Pseudocohnilembus putrinus, Spathidiopsis sp.1, Thuricola folliculata, Vorticella
aguadulcis ve Vorticella picta turleri ile ACIGOL_1 istasyonun haziran, kasim,
aralik, ACIGOL_2 istasyonun mayis, haziran, eylul, ekim, aralk, ACIGOL_3
istasyonun haziran, eylil ve ekim aylarindaki olgimleri yer almaktadir. D
kuadrantinda yer alan turler ile s6z konusu aylarda yapilan 6lgimler karbonat,
klortr ve toplam ¢6zinmus kati madde miktari ile pozitif iligkili iken ¢ozinmusg

oksijen konsantrasyonu, doygunlugu ve pH ile negatif iligkili gikmistir.

Karbonat miktarinin artigi akabinde pH’in 10 ve Uzerine ¢iktigi bilinmektedir
(Weisse ve Stadler, 2006). Bu c¢alismada karbonat ile pozitif iliski gosteren
Vorticella aquadulcis turd, Pfister ve ark. (2002)’nin galismasinda da pH'in 10’nun
Uzerinde oldugu gollerde teshis edilmis. Foissner ve Berger (1996)’in
¢alismasinda ise s6z konusu tur, holo-6halin olarak siniflandiriimistir (Cizelge
2.2). Bu nedenle, Vorticella aquadulcis turunun alkali ve hipersalin sucul

ekosistemlerde yasayabilecegi dusunulmektedir.

Foissner ve Berger (1996)'in calismasinda, Kkitaici tuzlu sularda da
g6zlemlenebilecegi belirtilerek oligo-6halin olarak siniflandirilan Acineta flava ile
Vorticella picta turleri ise CCA analizi sonucunda klorur ile pozitif iligkili gikmistir
(Cizelge 2.2). Bunun nedeni olarak s6z konusu turlerin nispi bolluk ve siklik

oranlarinin oldukc¢a duguk olmasi gorulmektedir (Cizelge 4.11).

Loxodes sp.1 ise "Metopetum" adi verilen bir topluluga aittir (Foissner ve Berger,
1996). "Metopetum" toplulugu, mitokondrisi olmayan anaerobik organizmalari
icerir ve bu da Loxodes sp.1 turanun hayatta kalmak i¢in disuk oksijen icerigini
tercih ettigini gosterir (Dias ve ark., 2008). Bu bilgiler, isbu tirin CCA analizi
neticesinde ¢ozunmus oksijen konsantrasyonu, ¢ozunmus oksijen doygunlugu ve

pH ile negatif iligkili clkmasini destekler niteliktedir.
Bu tez calismasinda genellikle tespit edilen tarler arasinda yer alan

Pseudocohnilembus pusillus tarinin Foissner (1995)'In  g¢alismasinda

polisabrobik oldugu belirtilmistir. Kirlilikten en fazla etkilenmis, oksijenin digsuk
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oldugu bdlgede yasadidi bilgisi, CCA analizi neticesinde 6zinmus oksijen

konsantrasyonu ve doygunlugu ile negatif iligkili clkmasini desteklemektedir.

5.3.7. D ve B Kuadrantlarinin Kesigimi

D kuadrantinda bulunan Amphileptus marina, Chlamydodon triquetrus, Frontonia
fusca, Holophrya vorax, Kahlilembus attenuatus ve Metacystis elongata turleri ise
B kuadrantina yakinlklari nedeniyle karbonat ve klorire ek olarak tuzluluk,
elektriksel iletkenlik ve toplam ¢ézinmus kati madde miktari ile de pozitif iliskili;
¢6zinmUs oksijen konsantrasyonu, doygunlugu ve pH ile ise negatif iliskili
cikmigtir (Sekil 4.22).

Genellikle tespit edilen tlrler arasinda (Cizelge 4.11) arasinda yer alan Holophrya
vorax turd, Finlay ve ark. (1987)nin calismasinda, CCA analizi sonucunu
destekler nitelikte, tuzluluk, toplam ¢ézinmus kati madde miktari ve karbonat ile
pozitif iligkili iken pH ve ¢6zinmis oksijen konsantrasyonu ile negatif iligkili

cikmistir.

Foissner ve Berger (1996)'in calismasinda, Acigdl'de cogunlukla tespit edilen
turler arasinda yer alan Kahlilembus attenuatus turt (Cizelge 4.11), holo-6halin
olarak siniflandiriimigtir (Cizelge 2.2). Ayrica, Foissner (1995)'in ¢alismasinda
Kahlilembus attenuatus tlrunin B-mezosaprobik oldugu belirtiimistir. Benzer
sekilde, bu tez calismasinda ¢ogunlukla tespit edilen turler arasinda yer alan
Chlamydodon triquetrus taranin (Cizelge 4.11) ise ylksek tuzluluga sahip sucul
ortamlarda yasayabildigi bilinmektedir (Hamels ve ark., 2003). Bu bilgiler, s6z
konusu turlerin CCA analizi neticesinde tuzluluk ve elektriksel iletkenlik ile pozitif
iligkili; ¢cozUnmus oksijen konsantrasyonuve doygunlugu ile ise negatif iligkili

olmalarini destekler niteliktedir.

Bu tez galismasinda ¢ogunlukla tespit edilen turler arasinda yer alan Frontonia
fusca tira (Cizelge 4.11) igin ise Hamels ve ark. (2003)’'nin ve Fokin (2008)in
calismasinda yuksek tuzluluga sahip sucul ekosistemlerde yasayabildigi
belirtiimigtir. Ek olarak, Fokin (2008)'in calismasinda tath sularda hayatta

109



kalamadigi da belirtilmigtir. Bu ¢alismalar, CCA analizinde tuzluluk ile Frontonia

fusca tlrinun pozitif iligkili gikmasini desteklemektedir.

Webb (1956)’in calismasinda da Chlamydodon ve Frontonia gibi buyuk boyutlara
sahip olan cinslerin predatorler tarafindan secilmedigi belirtiimigtir. Hem
hipersalin ekosistemler yasayabilmeleri hem de predatérler tarafindan
secilmemeleri nedeniyle bu cinslere ait turlerin Acigél’deki bolluk ve sikhk
oranlarinin yuksek oldugu dusunulmektedir (Cizelge 4.8, Cizelge 4.9, Cizelge
4.10 ve Cizelge 4.11).

5.3.8. Degerlendirme

Ozetle, Acigél'deki ozmotik strese karsi direncli bu canlilar arasindan ¢éziinmis
oksijen konsantrasyonu ve doygunlugu ile pozitif iligkili oldugu belirlenen
Aspidisca cicada ve Fabrea salina turleri ile toplam ¢dzliinmus kati madde miktari,
tuzluluk ve elektriksel iletkenlik ile negatif iligkili oldugu belirlenen Thigmogaster
oppositevacuolatus, Thuricola kellicottiana ve Tokophyra infisionum turlerinin
kirlilige karsi indikator canlilar olabilecekleri disunilmektedir. Clnku, Acigol'deki
ekstrem tuzluluk ve elektriksel iletkenlik kosullarinda yasayabilmelerine ragmen
habitat kosullarini daha da kotu etkileyebilecek endustriyel desarjlar gibi
baskilara dayanamayacaklari, kirliligin yarattig1 strese populasyon bozulmasi

yoluyla yanit verebilecekleri dusunulmektedir.

Chlamydodon triquetrus, Frontonia fusca, Holophrya vorax, Kahlilembus
attenuatus, Loxodes sp.1, Metacystis elongata ve Pseudocohnilembus pusillus
turleri icin ise ¢6zinmus oksijen konsantrasyonu ile negatif iligkili olmalari

nedeniyle kirlilik gostergeleri olabilecekleri dlisintlmektedir.

Acigol'deki ekstrem tuzluluk ve elektriksel iletkenlik kogullarina ragmen nispi
bolluk ve siklik oranlari olduk¢a yuksek olan ve cesitli habitat kosullarinda
yasayabildikleri bilinen Cyclidium glaucoma, Paranophrys magna ve Vorticella
infusionum tarleri igin ise eurysaprobik, yani her turlG kirlilik derecesinde
yasayabilecekleri  dusunulmekte olmasi  nedeniyle indikator olarak

nitelendiriimemislerdir.
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Aspidisca lynceus, Litonotus crystallinus, Litonotus lamella, Metacystis tesselata,
Thigmogaster oppositevacuolatus, Thuricola kellicottiana, Tokophyra infisionum,
Vorticella infusionum ve Vorticella octava turlerinin de bikarbonat-karbonat ile
iligkili olmalari, daha ¢ok pHin 7’ye yakin oldugu sucul ekosistemleri tercih
edebilecekleri seklinde yorumlanmistir. Vorticella aquadulcis tlrinin ise pH’in
yuksek, ¢ozUnmus oksijen konsantrasyonunun dusuk oldugu sodali gollerde
yasayabilecegi dusunulmustar. Dolayisiyla bu tdrlerin  pH degisimlerini

yansitabilecek indikatorler olabilecekleri dugtunulmektedir.

Acigol'deki siliyat tarlerinin morfolojik 6zellikleri, beslenme aligkanliklari ve
hareket yetenekleri ile diger organizmalar ile olasi fonksiyonel etkilesimleri de
arastinldi§i takdire biyo-indikatér tirlerin tespitinin daha guvenilir sonuglar
verebilecedi disuniimektedir. Ornegin, siliyatlarin trofik niglerinin oldukga cesitli
olmasi nedeniyle besin gereksinimlerinin turler iginde bile farklilik gosterebildigi
bilinmektedir (Madoni ve Zangrossi, 2005; Binder, 2019). Pestova ve ark.
(2007)'nin galismasinda ise rotiferler, kladoseranlar ve kopepodlar hem tath hem
de tuzlu sularda baslica siliyat tliketicileri olarak rapor edilmistir. Webb (1956)’in
¢alismasinda da Chlamydodon ve Frontonia gibi blyuk boyutlara sahip olan

cinslerin predatorler tarafindan secilmedigi belirtiimigtir.
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6. YORUM

GuUnumuze kadar vydritilen c¢ogu c¢alismada, SCD kapsaminda belirtilen
fitoplankton, fitobentoz, makroomurgasiz, makrofit ve balik olmak Uzere 5
biyolojik kalite bilesenleri ele alinmisg olup su kalitesi ile iligkilendiriimeye
calisiimistir. Siliyat topluluklarinin g6z énidnde bulunduruldugu ¢alisma sayisi ise
az olmakla birlikte genellikle tath su ekosistemleri ile arasindaki iligkiler
arastinimistir. Tuzlu su ekosistemlerini ele alan ¢alismalarda da daha ¢ok denizel
ekosistemler galisiimistir. Bu tez galismasinda ise kitaigi hipersalin bir gol olan
Acigél'de yasayan siliyatlarin tespiti gergeklestiriimis olup olasi indikator tirler
belirlenmeye c¢alisilmistir. Acigél’'den elde edilen veriler ile kapsaml literattr
taramasi sonucu edinilen bilgiler harmonize edilerek indikatér olabilecegi
digunulen tarlerin su kalitesinin tespitinde kullaniminin  yolu aciimaya
calisiimistir. Daha once siliyat faunasi hi¢ incelenmemis bir golde yaratialen bu

calisma ile Turkiye Biyocgesitliligi'ne katki saglanacagi dustnulmektedir.

iklim degisikli sonucu jeolojik formasyona bagli olarak sucul ekosistemlerin
tuzluluk oranlarinda artis go6zlemlenebilecegi ve bu nedenle sayilar az olan
ozmotik strese karsi direngli organizmalarin 6nem teskil edecegdi dustnutlmektedir
(Post ve ark., 1983; Pedrés-Alid, vd, 2000). Sicaklik dederlerinin artma egiliminde
olacag! ve yagis rejiminde 6nemli azalmalarin gorulebilecegi dusunulen Konya
Kapali Havzasi’'nda (Tarim ve Orman Bakanhdi, 2016) bulunan Acigél'deki
ozmotrofik siliyatlara yoénelik edinilen bu bilgilerin, c¢esitli kurum/kuruluslarin
yurutmekte oldugu ya da olacagi havza bazli ydnetim ¢alismalarina yeni bir bakig

agisi niteliginde olacagi dustinulmektedir.
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