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OZET

IKLiM DEGISIKLiGi ETKIiSINDE YAYILIS GOSTEREN iSTILACI ASLAN
BALIKLARININ (Pterois miles) GAZIPASA-ALANYA KIYILARINDAKI
DAGILIMI

Elif UYSAL

Yiiksek lisans, Biyoloji Boliimii
Tez Damismani: Prof. Dr. Sedat Vahdet YERLI
Haziran 2024, 39 sayfa

Gazipasa Kiyilarinda yapilan ¢aligmada istilaci olrak kabul géren aslan baliklarinin
giincel yogunlugunu bulmak amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda s6z konusu alanin
bentik yapilarinin 6zetler nitelikte 9 istasyon belirlenmistir. Arazi ¢alismalari
02.10.2022 ile 06.10.2022 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Gozlemler 0-25 metre
araligindaki derinliklerde gerceklestirilmistir. Arazi ¢aligmalarinda su alt1 gorsel sayim
teknigi kullanilmis transektlerde gézlemlenen balik tiirlerine ait tiim bireyler su alt1
aksiyon kamerasi goriintiileri yardimiyla sayilmis ve veri setine kaydedilmistir. Aslan
balig1 yogunlugunun ve sikliginin belirlenmesi igin baskinlik analizi ve frekans analizi

yapilmistir.

Iklim degisikligi nedeniyle Akdeniz’in deniz suyu sicakliginin artmas tropik tiirler icin
yasama elverisli hale gelmesine neden olmaktadir. Bu durum tiirlerde habitat
kaymalarina neden olabilmektedir. Stiveys Kanali’nin agilmasi ve iklim degisikligi ile
Kizildeniz’in faunas1 Akdeniz’e uyum saglayabilmektedir. Akdeniz’e girmis olan ¢ok
sayida yabanci tiiriin biliyiik cogunlugunu termofilik tiirler olusturmaktadir. Bu tiirlerin

arasinda aslan balig1 gibi istila basaris1 yliksek tiirler de yer almaktadir.

Aslan baligi (Pterois miles) Hint-Pasifik bolgesine 6zgii 1sinl yiizgecli bir baliktir.
Kizildeniz’den Siiveys Kanali yoluyla Akdeniz’e giris yapmustir. Tiirkiye’de ise ilk kez



Iskenderun Kérfezi’nde 2014 yilinda raporlanmustir. Zaman icinde Ege kiyilarina kadar
yayilmistir. Aslan balig1 obur beslenme davranisi ve yeterli avcisinin bulunmamast
nedeniyle Akdeniz’de basarili bir yayilim gdéstermekte, yerli tiirleri avlamakta veya alan
yarigina girerek yerli tiirler lizerinde habitat stresi yaratarak biyolojik ¢esitliligi

etkilemektedir.

Anahtar Kelimeler: Aslan Baligi, Pterois miles, Pterois volitans Lesepsiyen Gog,
Akdeniz, Su alt1 Gorsel Sayim Teknigi (SGS), Istilaci, Iklim Degisikligi



ABSTRACT

DISTRIBUTION OF INVASIVE LIONFISH (Pterois miles) ON THE COASTS
OF GAZIPASA/ALANYA WHICH SPREAD UNDER THE INFLUENCE OF
CLIMATE CHANGE

Elif UYSAL

Master of Science, Department of Biology
Supervisor: Prof. Dr. Sedat Vahdet YERLI
June 2024, 39 pages

The aim of this research was to find out the current density of lionfish, which are
considered invasive species on the Gazipasa Coast. For this purpose, 9 stations were
determined to summarize the benthic structures of the area in question. Field studies
were carried out between October 2, 2022, and October 6, 2022. Observations were
made at depths between 0 and 25 meters. In the field studies, the underwater visual
counting technique was used, and all individuals belonging to the fish species observed
in the transects were counted with the help of underwater action camera images and
recorded in the data set. Density analysis and frequency analysis were performed to
determine the density and frequency of lionfish.

The increase in seawater temperature in the Mediterranean due to climate change makes
it more suitable for tropical species. This may cause habitat shifts among species. With
the opening of the Suez Canal and climate change, the fauna of the Red Sea can adapt to
the Mediterranean. The vast majority of the many alien species that have entered the
Mediterranean are thermophilic species. Among these species are those with high

invasion success, such as lionfish.



The lionfish (Pterois miles) is a ray-finned fish native to the Indo-Pacific region. It
entered the Mediterranean from the Red Sea via the Suez Canal. In Turkey, it was
reported for the first time in 2014 in Iskenderun Bay. In time, it spread to the Aegean
coast. Due to its voracious feeding behavior and lack of sufficient predators, the lionfish
has a successful spread in the Mediterranean, preying on native species or competing
for space, creating habitat stress for native species and affecting biodiversity.

Keywords: Lionfish, Pterois miles, Pterois volitans Lesseptian Migration,
Mediterranean, Underwater Visual Counting Technique, Invasive, Climate Change
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1. GIRIS

Biyolojik ¢esitlilik, tek ve kesin bir tanimi olan bir kavramdan ziyade ¢ok yonlii ve birden
fazla parametreleri icerisinde bulunduran bir kavramlar kiimesidir (Bianchi ve Morri,
2000). En yalin haliyle biyolojik ¢esitlilik, tiir sayis1 veya zenginligi olarak ifade edilebilir
(Swingland, 2013). Biyolojik cesitlilik, ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemli
olmanin yani sira insanlik acisindan da yasamin devamliligi i¢in biiyiik bir 6nem arz eder
(Gamfeldt ve ark., 2008). Ekosistemlerdeki ¢esitlilik ve karsilikli iligkiler insan saglhigi ve
refahi igin 6nemli bir temeldir. Biyolojik cesitlilik insanliga ¢evresel, ekonomik ve
kiiltiirel agidan fayda saglar. Ekonomik agidan bakilirsa biyolojik gesitlilik, petrol ve gaz
aramalart gibi dogal kaynaklara dayali endistrilere, besin kaynagina, barinama
olanaklarina, tatli suya kisacasi dogadan edindigimiz tiim ¢iktilara bagl olarak ekonomik

faydalar saglar (Habibullah ve ark., 2022; Salafsky ve ark., 2008).

Iklim degisikligi biyolojik g¢esitlilikteki kaybimn en énemli nedenlerinden biridir. iklim
degisikligi, biyolojik cesitlilik tizerinde sicaklik ve yagistaki degisikliklerle birlikte ayni
zamanda okyanus asitlenmesini artirarak da denizel yasamlardaki biyolojik c¢esitliligi
etkileyerek ekosistemler i¢in bir baski olusturur (Habibullah ve ark., 2022).

Biyolojik ¢esitlilik iizerindeki bir diger baski ise arazi kullanimindaki degisikliklerdir.
Insan faaliyetleri, tarim, sehirlesme ve madencilik gibi etkenler dogal habitatlara zarar
verir veya dontstiiriir. Bu durum, bir¢ok tiiriin yasam alanlarmin daralmasina ve
bazilarinin tamamen yok olmasia yol agabilir. Habitat kaybi, Uluslararas1 Dogay1
Koruma Birligi (IUCN)'nin Tehdit Altindaki Tirler Kirmizi Listesi'nde listelenen tiirlerin
%85'ini tehdit eden ana faktorlerden biridir (Maxwell ve ark., 2016; Salafsky ve ark.,
2008).

Biyolojik cesitliligi tehdit eden bir diger etmen kirliktir. Su, tiim yasam faaliyetlerinin
temelini olusturur. Antropojenik etkiler nedeniyle suyun agir metaller ve pestisitlerle

kirlenmesi canlilar arasindaki dengeyi bozarak biyolojik ¢esitlilige zarar verir (lyiola ve
ark., 2022).



Kaynaklarin kullanimi siirdiiriilemez bir yontemle yapildiginda avcilik veya balik¢ilik
yoluyla tiirlerin avlanmasi populasyonlarin azalmasina ve sonug¢ olarak biyolojik

cesitliligin tehlike altina girmesine yol agar (Salafsky ve ark., 2008).

Istilact tiirler yerli olmayan tiirler gibi dogal habitatlar1 disinda bulunmalariyla birlikte
yerli olmayan tiirlerden farkli olarak bulunduklar1 habitatin tahribatina neden olur ve
biyolojik cesitliliginin zarar gérmesine sebep olurlar (lannone ve ark., 2020). Istilac
tiirlerin varligi; habitat bozulmalarindan sonra tiir yok oluslarini tetikleyen en biiyiik
ikinci etmendir (Bellard ve ark., 2016). Yerli tiirlerle habitat ve besin rekabetine girerek

mevcut sistemde bir stres faktorii haline gelirler (Molnar ve digerleri., 2008).

Biyolojik ¢esitliligin korunmas1 adina kiiresel anlamda 6nlemler alinmistir ve bu 6nlemler
istilact yabanci tiirler ilizerine diizenlemeler getirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi (CBD) Taraflar Konferansi, 2011-2020 Biyolojik
Cesitlilik I¢in Stratejik Plan1 benimsemis ve Aichi Biyolojik Cesitlilik Hedefi 9'u agik¢a
istilac1 yabanci tiirleri ele alarak kabul etmistir. Aichi Biyolojik Cesitlilik Hedefi 9°a gore
2020 yilina kadar, istilac1 yabanci tiirler belirlenip onceliklendirilmis olacak, 6ncelikli
tiirler kontrol edilecek veya ortadan kaldirilacak ve giris ve yerlesimlerini 6nlemek i¢in
yollar onerilecektir”. Uluslararast Dogay1 Koruma Birligi (IUCN), bu Aichi Biyolojik
Cesitlilik Hedefinin gerceklestirilmesi igin 6nemli katkilarda bulunmustur. Istilaci
yabanci tiirlerin Onceliklendirilmesinde ilerleme kaydedilmis olsa da bu tiirlerin

eradikasyonu (kokten yok etme) ve kontrolii konusunda daha fazla ¢aba gerekmektedir.

Akdeniz’in hidrolojisi, iklimi ve tarihsel jeolojik degisimi; 1liman ve subtropikal
organizmalarin bir arada yasamasina olanak taniyan farkli habitatlar olusturmasini
saglamis boylelikle yliksek biyolojik cesitlilik i¢in uygun bir ekosistem haline gelmistir
(Bianchi ve Morri, 2000). Diinya okyanuslarinin %0,82’lik yiizey alanini olusturan ve
%0,32°1lik hacmine sahip olan Akdeniz, yaklasik 8500 makroskobik deniz tiirleriyle tiim
diinyadaki makroskobik deniz tiirlerinin %4 ile %18’lik bir kismini barindirir (Bianchi
ve Morri, 2000). Bu oranlar géz oniinde bulunduruldugunda Akdeniz’in 6nemli bir
biyolojik ¢esitlilige sahip oldugu sdylenebilir. Endemizm ac¢isindan bakilacak olursa
Akdeniz’in endemik tiirleri tim Akdeniz biyotasina oranla %25’inden fazlasina tekabiil
eder (Jean-pierre, 2000). Minyatiir bir okyanus olarak kabul edilen Akdeniz, termohalin

sirkiilasyonu ve su olusum 0zellikleri ile sabit bir sistem olmadigi i¢in potansiyel
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degisikliklere karsi hassas bir durumdadir (Bethoux ve ark., 1999; Theocharis, 2008).
Akdeniz ekosistemlerinin bircogunun stres faktorlerine kars1 dayaniksiz olmasi, buradaki

biyolojik ¢esitliligin de hassas bir dengede oldugunu gosterebilir (Galil, 2023).

Dogal siireclerle birlikte Akdeniz’in mevcut biyolojik cesitliligini etkileyen 6nemli
faktorlerden birisi de insan faaliyetleridir. Beseri etmenlerden biri olan ve 1869°da insas1
tamamlanan Siiveys kanali araciliyla bircok Kizildeniz tiirii Akdeniz’e giris yapmuistir
(Golani, 1998). Hidrografik olarak birbirinden farkli olan Akdeniz ve Kizildeniz’i
birlestiren kanal ayni zamanda faunistik olarak da farkli olan iki su kiitlesini birbirine
baglayarak tiirlerin bu iki su kiitlesi arasindaki hareket engelini ortadan kaldirmistir
(Golani, 1998). Akdeniz’in makroskobik deniz tiirlerinin 700’den fazlasini olusturan
balik tiirlerinin en az 80 tiriinii Sitiveys kanali araciligi ile gelen Hint- Pasifik ve

Kizildeniz tiirleri olusturur (Jean-pierre, 2000; Mutlu ve ark, 2023).

Kizildeniz’den Akdeniz’e giris yapan tiirlerin hepsi istilact tiir olarak etiketlendirilmez.
Istilac1 tiir kavrami ile yerli olmayan tiir kavrami ayni anlami tasimamaktadir. Yerli
olmayan tiirler; iklim degisikligi, insan faaliyetlerinin dogrudan veya dolayli sonuglari
gibi nedenlerden dolay1 dogal habitatinin disina ¢ikarak yeni bir bolgeye gegis yapan
tirlerdir (Jeschke ve ark, 2014).

Gilintimiizde istilaci tilirlerin varligi, iklim degisikliginin yarattig1 etkiler nedeniyle daha
cok dikkat edilmesi gereken bir konu haline gelmistir. Iklim degisikligi etkisiyle
Akdeniz’in deniz suyu sicakligi artmaktadir (Theocharis, 2008). Cevresel degisimlere
kars1 hassas ve istikrarli bir deniz olmayan Akdeniz i¢in deniz suyu sicakliginin artmasi
aslan baligir gibi tropik istilaci baliklarin bodlgede yayilislarii kolaylastirmaktadir
(Bianchi, 2007).

Ulkemiz kiyilarindaki aslan baliginin giincel yogunlugu hakkinda bilgi sahibi olmak,
olas1 yayilma boyutunun anlagilmasina yardimci olabilecektir. Bu baglamda, Gazipasa-
Alanya kiyilarinda aslan balig1 yogunlugunun hesaplanmasi, bu tezin arastirma konusunu

olusturmaktadir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Akdenizin Genel Ozellikleri:

Akdeniz, Batida Atlantik Okyanusu’nun bulundugu, doguda Asya Kitasinin bulundugu
ve Avrupa'yt Afrika'dan ayiran kitalararast bir denizdir. Atlantik Okyanusu’ndan
Cebelitarik Bogaz1 ile, Karadeniz’den ise Canakkale bogaz1 ile dogal olarak
ayrilmaktadir. Giineydoguda ise Siiveys Kanali ile Kizildeniz'e baglanir (Salah ve Boxer,
2024).

Akdeniz hidrodinamigi yiizey katmani, ara katman ve derin katman olmak {izere {i¢ su
kiitlesi katmani tarafindan yonlendirilir. Yiiksek oksijen seviyesine sahip olan yiizey
katman1 yaklagik 75 ila 300 metre arasinda degisen bir kalinlig1 sahiptir. Bu katman
Akdeniz’in Bat1 havzasinda alt sinirda bir minimum sicakligin varlig: ile belirlenirken
Dogu havzasinda minimum sicaklik ¢ogunlukla yoktur bu nedenle diisiik sicaklik diisiisti
tabakas1 bulunur. Ara katman 300 ila 600 arasindaki derinliklerde tanimlanan bir
katmandir ve 400 metrede maksimum sicaklik ve tuzluluk ile karakterize edilir. Ara
katman, dogu havzasinda yeni olustugu yerde yiiksek oksijen seviyesine sahiptir, ancak
batiya dogru hareket ettikge oksijen igerigini kaybeder. Derin katman ise ara katman ve

dip arasinda kalan katmandir ve homojenizedir (Salah ve Boxer, 2024).

N P o &
A e »
; e o
\ . o
’ M—— e, ‘\\
‘ ~
1D —
817
‘.‘ﬂ
)
N
» \ /
/" Maksimum derinlik (m)
/_ | —>4000 E600-300
{=4000-3000 E2300-200 \ 7
| E3000-2500 m200-100 W/
|£32500-2000 --100 "\
z |£32000-1000 \S

Sekil 2.1. Akdeniz’in maksimum ortalama derinligi (Coll ve ark., 2010 ilgili
makalesininden degistirilerek alinmustir.)



Akdeniz’deki en yiiksek sicakliklar Agustos ayinda ortalama 30-31°C ile Libya
kiyilarindaki Sidra Korfezi'nde ve Iskenderun Korfezi’nde odlgiiliir. En diisiik yiizey
sicakliklart ise Trieste Korfezi'nde Subat ayinda ortalama 5°C civarinda bulunmaktadir
(Sekil 2.2) (Fratianni ve ark., 2014; Salah ve Boxer, 2024). Akdeniz’in biririncil tiretimi
Sekil 2.3. de gosterilmistir
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Sekil 2.2. Akdenizin tek yillik deniz yiizeyi sicakligi (Coll ve ark., 2010 ilgili
makalesininden degistirilerek alinmistir.)

00

10°00'W 000 10°00°E 20°00°E 30°00E 40°00E
I 1 1 I 1

Birincil iiretim

A
3y :
g
» M viksek
B sk

Sekil 2.3. Akdeniz’in birincil tiretimi (Coll ve ark., 2010 ilgili makalesininden
degistirilerek alinmistir.)

Akdeniz’in yiizey sulari, bat1 kesimleri diginda ortalama binde 38 tuzluluk gosterirken

Dogu Akdeniz'de yaz aylarinda tuzluluk binde 40 ulasabilir (Fratianni ve ark, 2014).

Yar1 kapali bir deniz olan Akdeniz; yliksek tuzluluk, sicaklik ve yogunluk ile karakterize

edilirken okyanuslarla sinirli bir aligverige sahip olup karmasik bir iist tabaka dolagimina



sahiptir. Akdenizin derin su olaylari diizensizdir bu nedenle iklim degisikligine kars1 da
hassastir (Tanhua ve ark., 2013) . Akdeniz’in 6zellikle dogu havzasi diisiik besin degerine
sahip olup bu diisiik besin konsantrasyonunun ana sebebi Akdeniz'in anti korfez
sirkiilasyonuna sahip olmasindan kaynaklanir. Daha yiiksek besin degerlerine sahip olan
derin sular sistem digina verilirken, diisiik besin oranina sahip Atlantik sular1 sisteme
girmektedir (Huertas ve ark, 2012; Kress ve ark., 2003). Fosfatlar, nitratlar ve nitritler
gibi bitki besin maddeleri agisindan fakirdir. Bu besinler mevsimsel dalgalanmalar

gosterir ve genellikle bahar aylarinda artis gosterirler (Salah ve Boxer, 2024).

Aktif ve hizli bir havalandirma sistemine sahip olan Akdeniz, yiiksek oksijen seviyelerine
sahip olmakla birlikte diisiik besin tiretimi nedeniyle oksijen kullanim orani da diisiiktiir
(Schlitzer ve ark., 1991). Cebelitarik Bogazi'ndan gecen akis, Akdeniz'deki baskin su
degisimidir. Tatli su girisi agisindan yagis baslica kaynak olmakla birlikte, nehirler,
denizalt1 ve yeralti sular1 da tatli su girisi i¢cin kaynak olusturur. Buharlasma ise hidrolojik
degisimlerdeki en biiyilik ikinci olaydir. Atlantik Okyanusu yiizey sulari Cebelitarik
Bogazi'ndan Akdeniz’e girer, Cezayir kiyilar1 boyunca ilerleyerek dogu havzasina ulasir;
buradan Kilikya ve Kiigiik Asya akintilariyla Tiirkiye kiyilarindan batiya dogru ilerler ve
bat1 Adriyatik kiy1 akintisini takip eden yiizey sular1 Ligurya-Provencal akintilariyla dogu
havzasina gelir (Pinardi ve Masetti, 2000). Akdeniz'deki yilizey akintilari, aslan baligi

larvalari i¢in 6nemli bir yayilma rotas1 olusturabilir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4. Akdenizin akinti semasi (Schilling ve ark., 2024 ilgili
makalesinden alinip diizenlenmistir.)



Akdeniz ekonomik olarak 6zellikle balikgilik, petrol ve gaz ¢ikarimi i¢in kullanilmaktadir
ve nakliye yollari igin stratejik bir konuma sahiptir. Kiy1 kesimlerinde turizm, karayolu
ulasimi ve rekreasyonel faaliyetler i¢in yogun olarak kullanilir (Shaltout ve Omstedt,
2014).

Akdeniz, sera gazi emisyonlarinin neden oldugu artan deniz yiizeyi sicakligina karsi
savunmasiz bir iklim degisikligi sicak noktas1 olarak kabul edilmektedir (Lionello, 2012).
Iklim degisikliginin Akdeniz {izerindeki en biiyiik etkilerinden biri deniz suyu
sicakliginin artmasidir (Theocharis, 2008). Su sicakligindaki artis, aslan baliklar1 gibi
tropik tiirlerin Akdeniz’e uyum saglamasini kolaylastirmaktadir Giincel olarak
Akdeniz'de 1000'den fazla yabanci tiir bulunmakta ve bunlarin ¢ogu, dogu havzasina
Siiveys Kanali yoluyla girmis olan termofilik tiirleri icerir (Katsanevakis ve ark., 2014;
Zenetos ve ark., 2010).

Aslan baliklarinda oldirtici minimum sicaklik 10,0°C olmakla birlikte beslenme
aktiviteleri ortalama 16,1°C sicakliklarda kesilmektedir (Kimball ve ark., 2004).
Akdeniz’in 1sinmasi, aslan baliklarinin bu bélgede yayilimini genisletebilir. Akdeniz,
ekolojik ve ekonomik agidan biiylik 6neme sahip olmasi nedeniyle dinamiklerinin

izlenmesi ve takip edilmesi gerekli goriilmektedir.

Basarili istilalar, genellikle genis secicilige sahip bir diyet uygulayan tiirler ve gesitli
cevresel kosullara yiiksek tolerans gosterebilen tiirleri igerir (Vila-Gispert ve ark., 2005).
Bu tiirler bir kez yerlestikten sonra, avlanma ve kaynaklar i¢in rekabet etmek amaciyla
dogrudan zararl etkiler yaratabildigi gibi habitatlar, tiirler arasindaki etkilesimleri
degistirerek dolayli olarak da etkilemektedir. Ayrica, biyolojik cesitliligi azaltarak veya
homojenize ederek ekosistem yapisinin ve fonksiyonunun bozulmasina neden olabilirler

(Mack ve ark., 2000).

2.2. Siiveys Kanahinin insas1 ve Akdeniz’e olan etkileri:

Tezin ana konusu olan aslan baliklarinin Akdeniz’e olan istilasinda ise en onemli vektor

ise Siiveys Kanali’nin insas1 ve Suvan Baraji’nin olusturulmasidir.



Girig boliimiinde de belirtildigi gibi 1869'da tamamlanan Siiveys Kanali, Kizildeniz ile
Akdeniz arasinda yapay bir baglanti olusturarak farkli ekosistem arasinda tiirlerin
hareketine olanak saglamistir. Akdenize kiyasla daha az besin ihtiva eden ve daha tuzlu
olan Kizildeniz, Siiveys Kanali’nin insasi ile birlikte Akdenizle baglanmis ve Siiveys
Kanali’nin mimar1 Ferdinand de Lesseps'in adiyla anilan bir go¢ baslamistir. Bu goc

genellikle Kizildeniz'den Akdeniz'e dogru gergeklesmektedir (Johnston ve Purkis, 2014).

Siiveys Kanal1 araciligi ile birgok tiir Akdeniz’e ge¢mistir ancak aslan baliginin etkin
olarak Akdeniz’de goriilmeye baglamasina Asvan Baraji’nin ingas1 destek olmustur. Nil
Nehri iizerine 1960’larda insa edilen Asvan Yiiksek Baraji Akdeniz’e Nil Nehri’nden
gelen besin agisindan zengin olan tatli su akisini azaltarak Akdeniz’in ekosistemini

Kizildeniz’e yaklastirmis ve istila hizini arttirmistir (Johnston ve Purkis, 2014).

En basarili istilact su tiirleri arasinda yer alan aslan baligi, Akdeniz’de ilk defa 1991
yilinda Israil kiyilarinda rapor edilmistir (Golani ve Sonin, 1992). Daha sonra 2012 yilina
gelindiginde ise Liibnan kiyilarinda iki 6rnek daha rapor edilmistir (Bariche ve ark.,
2013). Bu raporu izleyen yillarda Kibris, Tiirkiye ve Yunanistan’da da aslan baligi
gozlemlenmeye baslamistir (Crocetta ve ark., 2015; Oray ve ark., 2015; Turan ve ark.,
2014).

2.3. istilac1 Tiir Kavram:

Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanligi (USDA) tarafindan yapilan tanima gore
"Istilact tiirler, tanitildiklar1 ortama ekonomik, ¢evresel veya insan sagligina zarar veren
veya verme olasiligi bulunan yabanci tiirlerdir." Bu tanim, Executive Order 13112'ye
dayanmaktadir. Bu tammma gore Istilaci tiirler, ekosistemlerin, cevrenin yapisini
degistirerek mevcut ekolojiye ve dolayli olarak ekonomiye ciddi zararlar verebilirler.

Istilalar dogal bir siire¢ olarak olusabilmelerine ragmen beseri faaliyetler sonucu
hizlanmis ve daha etkili olmaya baslamislardir, Insanlar tarih boyunca bilingli olarak veya
bilingsiz bir sekilde istilaci tiirlerin yayilmalarina neden olmuslardir. Ozellikle kesifler
cag1 olarak da bilinen 1400-1600 yillarinda itibaren istila siireci hizlanmig ve uluslararasi

ticaretle birlikte daha da artmistir (Hulme, 2009).



Denizel istilaci tiirlerin yeni habitatlara taginmasi ve yerlesmesinde insan yapimi kanallar,
barajlar ve deniz ticareti ¢ok etkili olmaktadir. Bu olusumlar deniz organizmalarinin
okyanuslar arasinda tasinma seklini hizla degistirmistir. Deniz ticaretinde gemi
govdelerine yapigsma (hull fouling) ve balast suyu tagimaciligi iki ana baglik olarak ortaya
cikmaktadir. Bir arastirmaya gore, deniz ticareti, deniz istilaci tiirlerinin yayilmasinda

baskin bir mekanizma haline gelmeye baglamistir (Molnar ve ark., 2008).

Balast suyu, farkli denizel ortamlar arasinda yabanci tiirlerin tasinmasinda 6énemli bir
aracidir. Her giin yaklasik 10.000 tiir balast suyu ile tasinmakla birlikte bunlarin birgcogu
istilaci tiirlerdir (Dunstan ve Bax, 2008).

Iklim degisikligi, okyanus sicakliklarini artirmaktadir ve bu durum balast sulariyla
tasinan istilact deniz organizmalarmin dagilimini etkileyebilmektedir. Ornegin, bir
geminin balast tankindaki organizmalar, gemi tropikal sulardan gectiginde 20°C'ye kadar
sicaklik degisimleri yasayabilirler. Tagima sirasinda olusan bu 1s1 stresi, istilaci tiirlerin

yeni ortamlarina daha iyi adapte olmasina neden olabilir (Lenz ve ark., 2018).

Akvaryum baliklarinin kiiresel ticareti, ekonomik olarak toplayicilari, toptancilar1 ve
perakendecileri desteklemekle ekonomik, sosyal ve ekolojik maliyetlere yol agabilecek
istilact yerli olmayan tiirlerin yeni alanlara giris yapmasina ve yerlesmesine olanak
tanmimaktadir (Pejchar ve Mooney, 2009; Tlusty ve ark., 2013). Akvaryum baliklar
ticareti en az 125 farkli familyadan 1800'den fazla balik tiiriinii kapsamaktadir (Rhyne ve
ark., 2012). Ticareti yapilan tiirler arasinda aslan baligi gibi istilact tiirler de
bulunmaktadir. Bu nedenle, akvaryum baliklar1 ticaretinde potansiyel olarak riskli
tiirlerin ¢esitliligini ve hacmini degerlendirmek, istila tehlikesini diisiirmek acisindan

onemlidir.

2.4. Aslan Bahg (Pterois miles/volitans):
2.4.1. Morfolojisi ve Taksonomisi:

Scorpaenidae ailesine mensup olan aslan baliklarindan seytan ates baligi ( Pterois miles)
ve kirmizi aslan baligi (Pterois volitans) 1986 yilina kadar ayni tiir olarak degerlendirilse

de yapilan morfolojik, meristik ve molekiiler ¢alismalar neticesinde iki farkli tiir



(Cizelge 2.1) olarak ele alinmasinin daha dogru olduguna karar verilmistir (Freshwater

ve ark., 2009; Schultz, 1986). Sekil 2.5 de genel gosterim verilmistir.

Cizelge 2.1 Aslan balig1 taksonomisi

Alem: Animalia
e Sube: Chordata

o Smmf: Actinopterygii

= Takim: Scorpaeniformes

= Aile: Scorpaenidae

= Alt Aile: Pteroinae

= Cins: Pterois

= Tiir: Pterois miles

= Tiir: Pterois volitans

ilk olarak 1828 yilinda Bennett tarafindan tanimlanan Pterois miles, Bas ve govde
boyunca soluk beyaz zemin iizerinde kirmizi ve kahverengi dikey cizgilere, 13 sirt
yiizgeci dikenine, 3 anal yiizgeci dikenine, 9-11 sirt yiizgeci 1sinina, 6-7 anal ylizgec
1s1nina ve 14 pektoral yiizgeg 1sinina sahiptir (Schultz, 1986). Total boy uzunluklari 20-

25 cm arasindadir (Savva ve ark., 2020).

Sekil 2.5. (A) Aslan baligi morfolojisi semasi (Juan Varela Aslan baligi
illiistrasyonundan degistirilip alinmistir). (B) Aslan balig1 fotografi
(fotograf: Prof. Dr. Ali GUL)
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Pterois volitans, Scorpaenidae familyas: altinda incelenen, yiizge¢ dikenlerinde zehirli
dikenler bulunmasi sebebiyle toksik olarak kabul edilen bir balik tiiriidiir. Uzunlugu
genellikle 30-38 cm araliginda olmakla birlikte, baz1 bireylerin boyu 40 cm'yi
asabilmektedir. Renk cesitliligi kismi olarak yasadigi habitatlara gore degisiklik
gosterebilir; haliclerdeki bireyler diger tiirdeslerine gore daha koyu bir renk varyasyonu
gosterebilirler. Sirt, anal ve pelvik ylizgeclerinin her bir 1sininda zehirli dikenler
bulunmaktadir. Pterois volitans ve Pterois miles morfolojik olarak ve davranigsal olarak
birbirlerine ¢ok benzemekle birlikte kesin olarak ayrimlari molekiiler analizlere
dayanarak yapilir. Ancak iki tiir arasinda ufak meristetik farklar tiirleri gorsel olarak
siiflandirmada bir fikir verebilir. Bu farklar arasinda dorsal ylizgeg 1s1n sayisi, anal
yiizge¢ 151n sayisi, pectoral yiizgeg biiyiikliik farklari 6rnek gosterilebilir. Pterois miles’te
10 adet dorsal yiizgeg 1s1n1 bulunurken Pterois volitans ‘ta 11 adet dorsal yiizgeg 1511
bulunmaktadir. Diger taraftan Pterois miles’te 6 adet anal ylizge¢ mevcutken Pterois
volitans’ta 7 adet anal yiizge¢ 1511 bulunur. Pektoral yilizgegler karsilastirildiginda ise
Pterois volitans Pterois miles’e gore daha uzun pektoral yiizge¢ boyutuna sahiptir ama
kesin siniflandirma bu meristik farklardan ziyade molekiiler analizlere dayarak yapilir.
Bu ayrim zorlugunun neticesinde istila gozlemlerinde iki tiire (Sekil 2.6) de atifta

bulunarak, genel anlamda "aslan balig1” olarak tez metninde yer verilmistir.

MERISTIK FARKLAR

Hint okyanusu: Pterois miles ; Pasifik okyanusu: Pferois volitans

Dorsal yiizge¢ 151nlari 10 "
Anal ylizgec 1sinlari 6 7
Pektoral ylizgec boyutu Daha kisa Daha uzun
Nokta boyutu Daha kiigiik Daha bilyiik
Cografi aralik . Afrika-Endonezya Endonezya- Pasifik
Schultz, 1986
Sekil 2.6. Pterois miles ve Pterois volitans arasindaki meristik farklar

(Schultz, 1986 ilgili makalesinden alinip diizenlenmistir.)
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2.4.2. Ekolojisi:

Aslan baliklari, deniz resifleri ve etrafinda genellikle tek basina veya diisiik birey sayili
gruplar halinde yasayan, yaygin ve istilaci baliklardir. P. miles Hint Okyanusu'ndan
Kizildeniz ve Basra Korfezi'ne kadar yayilis gosterirken, P. volitans Bati ve Orta Pasifik
ile Bat1 Avustralya'da yayilis gosterir (Sekil 2.7) (Lozano-Pefia ve ark., 2023; Schultz,
1986).

" Pasifik
Atlantik Okyanusu

Okyanusu ~ {
Pasifik Okyanusu

~

" Hint
Okyanusu

{ Avusturalya |

[] Pterois volitans’in dogal yayilim alanlari
[[] Pterois miles’in dogal yayilim alanlari

B Pterois miles/volitans istilaci oldugu alanlar

Sekil 2.7. Aslan baliklarinin dagilhmi (Lozano ve ark., 2013 ilgili makalesinden
alinip diizenlenmistir.)

Aslan baliklarinin Bati Atlantik'te goriilmeleri, 1992 yilinda Florida'nin Biscayne
Korfezi'ndeki bir akvaryumdan Andrew Kasirgasi sonrasinda bireylerin serbest
kalmasma dayandirilmakla birlikte balast suyu yoluyla da girmis olabilecegi
diisiiniilmektedir. Aslan baliklari, 2001 yili itibariyla Amerika Birlesik Devletleri'nin
Dogu Kiyis1 boyunca yayilmis olup, gerek yeni ortamlardaki caydiriciligi gerekse lireme
basarilar1 sayesinde bu tiiriin yeni ortaminda basarili bir sekilde iiredigini ve hayatta
kaldigin1 kanitlamaktadir. Bu yayilma basarisi, larvalarin Gulf Stream akintisi ile
yayilmasiyla kolaylasmis olabilir. Bahamalar'da 2004'ten itibaren, 2007'de ise Turks ve
Caicos Adalar ile Kiiba'da aslan baliklar1 goriilmistiir. Karayipler'de 2010 yilinda ise
yerlesik bir tlir haline gelmeye baslamistirlar. Beseri yollarla yerlesik hale gelen, yeni

habitatlarda dogal bir avcist bulunmamakta olan ve yumurta ile yavru dliimleri diisiik
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seviyelerde kalan bu tiir, Karayip resiflerinde ekolojik bir dengesizlik yaratmaktadir ve

dogal resif baligi tiirleri aleyhinde hizla gogalmaktadir (Kurtz, 2013).

Kopekbaliklarinin, Pterois volitans'in  zehirli dikenlerinden etkilenmeden bu tiirii
avlayabilecegi diisliniilmektedir. Bu nedenle 2011 yilindan beri Honduras'taki Roatan
Deniz Bilimleri Enstitiisii'nde, Karayipler'deki istilact aslan balig1 topluluklarini kontrol
altina almak amaciyla kopekbaliklarini aslan baligiyla beslenmelerini amaglayan bir
deney yiiriitilmektedir. Kiyidan 50 metreye kadar olan alanda goriilebilirler (Lozano-
Penia ve ark., 2023; Schultz, 1986). Mercan resif ekosistemlerinde veya bu habitatlara
yakin olan habitatlarda yasarlar. Noktiirnal 6zellikte olan bu canlilar giin boyunca
kayaliklarin oyuklarinda dinlenirken gece veya alacakaranlikta ise daha aktif hale gelirler.
Avlanma aktivitesinin en yiliksek oldugu zaman dilimleri de alacakaranligin etkisinin
stirdiigii bu zaman araliklarinda goriiliir (Morris ve Akins, 2009). Genellikle avinin izini
stirerek ve pektoral yiizgeclerini kullanarak avini kdseye sikistirirlar (Coté ve Maljkovic,
2010). Yiizgeglerindeki zehir nedeniyle (dorsal, anal ve pelvik) bulundugu alan i¢inde bir
caydiriciliga sahiptirler (Halstead ve ark., 1955). Aslan baliklarmin diyetinin
cogunlugunu kemikli baliklar olusturmakla birlikte mide igerigi analizlerinde
omurgasizlara da rastlanmaktadir. Aslan baliklar1 genel olarak 15 cm'den kiiciik baliklar,
kiigiik kabuklular ve yumusakcalarla beslenir. Biiylidiikkge daha balikcil hale gelirler.
Diyetinin bilylik ¢ogunlugunu olusturan kemikli baliklardan en fazla 6ge ile temsil edilen
familyalar: Gobiidae, Tripterygiidae, Sparidae ve Labridae familyalar olup genellikle bu
familyalarin tercih ettigi kayalik habitatlar1 tercih eden aslan baliklarinin en fazla avlanma
aktivitesi gosterdigi alanlar ise dolayisi ile yine kayalik habitatlardir (Zannaki ve ark.,
2019).
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2.4.3. Ureme Davramsi:

Aslan baliklarin yagsam dongiisii Sekil 2.8°de gosterilmistir.

Aslan Balig1
Yasam Dongiisti

Sekil 2.8. Aslan baliginin yasam dongiisii (Danireef “Lionfishes reach the Strait of
Sicily. Maximum alert fort his alien species” ilgili yazisindan alinip
diizenlenmistir.)

Aslan baliklar1 gonokoristik 6zelik gosterirler yani her birey disi veya erkek genital
organlardan yalnizca birini tasiyabilirler (Morris ve Akins, 2009). Aslan baliklari yilin
her mevsiminde iireyebilirler ve disi aslan baliklar1 yillik 2 milyonun iizerinde yumurta
birakabilme kapasitesine sahiptirler (Morris, 2012). Ureme zamaninda bireyler kiiciik bir
eseysel dimorfizim olustururlar (Fishelson, 1997). Aslan baliklari, yumurtlama
doneminde erkek aslan baliginin disi aslan baliginin etrafinda dondiigii bir davranis
modeli sergiler. Dollenme sonrasi disiler yilizeye iki ylizen yumurta kiimesi birakir. Bu
embriyolar yapiskan bir mukozayla birbirine baglanir. Yiiksek 6liim oranina sahip olan
larvalar, baglanmay1 takip eden birkag giin i¢ginde bu mukozanin pargalanmasiyla serbest
kalir (Fishelson, 1978). Larva agamasi 20 ila 40 giin siirer. Aslan baliklarinin pelajik olan

larva evresi osinografik akintilar yoluyla dagilmasini kolaylastirir (Fishelson, 1997).

2.4.4. istila basarisimi artiran 6zellikleri:

Yukarinda bahsi gegen 6zellikleri istila basarisinin nedenleri sunlardir;

Hizli bir iiremeye dongiistine sahip olmalari, erken erginlige ulasmalar1 ve yliksek
dogurganlik oranina sahip olmalari aslan baliklarinin bir bolgedeki sayilarini kisa siire

icersinde artirmalarina olanak saglamakla birlikte pelajik larval evreye sahip olmalar
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larval aslan baliklarinin hizli bir sekilde yayilmasini da saglar (Fishelson, 1997; Morris,
2012)

Avcilart asirt avlandigr igin ¢ok azalan dogal diismanlar1 biyolojik bir direng
gosteremiyorlar (Maljkovi¢ ve ark., 2008). Aslan baligin1 avlayabilien orfoz tiirleri
ekonomik bir degere sahip oldugundan yogun bir sekilde avlanmaktadir sayica azalmalari

aslan baliginin tstiindeki av stresini kaldirabilir (Chiappone ve ark., 2000).

Zehirli dikenleri zaten az sayida olan yirticilardan korunmasini saglar(Halstead ve ark.,

1955)

Tiim bu 6zellikler ve Akdeniz’in mevcut durumu goz 6niine alindiginda aslan baliginin

Akdeniz iizerindeki istila basaris1 agiklanabilir.

2.4.5. Tiirkiye’deki Calismalar:

Tiirk deniz sular1 icin Pterois miles’in ilk kaydi iskenderun Kérfezi’'nde 2014 yilinda
rapor edilmistir ve aslan balig1, Scorpaenidae familyasindan Tiirkiye denizleri i¢in tespit
edilen ilk yerli olmayan deniz baligidir (Turan et al., 2014). Agustos 2015'te ise aslan
baliklar1 Tiirkiye'nin giiney kiyilarinda batiya dogru yayilmis, 6zellikle Fethiye Korfezi
ve Dalyan bolgelerinde varliklar1 belgelenmistir (Turan ve Oztiirk, 2015). 2015 yilinda
Hatay Keldag’da ilk Pterois volitans kaydi belgelenmistir (Giirlek ve ark., 2016). Aslan
baliklar1 daha sonra 2016 yilinda Mugla kiyilaribda *da bolgelerinde (Gokoglu ve ark.,
2017) ve Yesilovacik Korfezi’nde belgelendi(Ayas ve ark., 2018). 2016 yilinda aslan
baliklari, Ege Denizi'ne dogru daha batiya yayilmaya devam ederek Datga'ya (Bilge ve
ark, 2017) ulasti. 2017 yilinda Didim kiyilarinda (Yapici, 2018), 2020 yilinda ise Ege
Denizi Kokar Kérfezinde raporlandi (Ozgiil, 2020).

Tirkiye’de raporlanan aslan baligi kayitlar1 ve diger denizel istilaci tiirlerin varhigi
miicadele ¢aligmalara bir itici giic olusturmus, cesitli projeler hayata gecirilmeye

baslamistir.

Tirkiye'nin deniz ve kiy1 ekosistemlerinde istilaci yabanci tiirlerin tehditlerini ele almak

amaciyla MarIAS Projesi (Deniz Istilact Yabanci Tiirler Projesi) olusturulmustur. Bu
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proje Tarim ve Orman Bakanligi, Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii
tarafindan yiiriitiilmekle birlikte Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) is
birligi ile ve Kiiresel Cevre Fonu (GEF) finansmani ile desteklenmektedir. Proje, deniz
ve kiy1 ekosistemlerinin dayanikliligini artirmak amaciyla hayata gecirilmis ve ii¢ temel
yontem cevresinde ylriitilmektedir. Yontemler; onleme ve tespit adi altinda istilact
tiirlerin giriginin dnlenmesi ve tespiti i¢in kapasitenin artirilmasi, kontrol ve yonetim adi
altinda mevcut istilaci tiirlerin etkilerini azaltmak ve yonetmek i¢in etkili kontrol
yontemlerinin uygulanmasi ve farkindalik ve egitim ad1 altinda istilaci tiirler konusunda
farkindalik olusturulmasi olarak belirlenmistir. MarlAS Projesi hem ulusal diizeyde, hem
de dort farkli  pilot sahada  bolgesel diizeyde  uygulanmaktadir
(https://www.istilacilar.org/marias/). Pilot ¢alisma alanlar1 olarak; Igneada Longoz
Ormanlar1 Milli Parki, Kirklareli (deniz kismi1); Ayvalik Adalar Tabiat Parki, Balikesir;
Marmara Adalari, Balikesir; Samandag, Hatay (Akdeniz Foku Yasam Alani, Deniz
Kaplumbagast Yuvalama ve Yumurtlama Alani) se¢ilmistir. MarlAS Projesi, denizel
istilact yabanci tiirlerin yOnetimi konusunda Tiirkiye'de oOnemli bir farkindalik
yaratmistir. Proje, istilaci tiirlerin ekosistemler iizerindeki olumsuz etkilerini azaltmay1
ve denizel biyolojik gesitliligini korumayi hedeflemektedir. Bu baglamda, MarlAS
Projesi, Tiirkiye'nin deniz ekosistemlerinin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in 6nemli bir adim

olarak degerlendirilmektedir.

Istilaci tiirlerle miicadele kapsaminda yapilan bir diger ¢alisma ise 2018-2021 yillart
arasinda gerceklestirilen “Tiirkiye Kiyilarinda Aslan Baligi Zehirlenmelerinin Etkileri,
Farkindalig1 ve Yonetimi” arastirmasidir. Akdeniz bolgesinde gerceklestirilen arastirma
Tiirkiye'de aslan balig1 farkindalik caligmalarini ve aslan baligi zehirlenme vakalarini
ortaya koymayir amaclamaktadir. Farkindalik ¢aligmalart kurumsal caligmalarla
belirlenmis, kisisel goriismeler, ilk yardim kurumlar bildirimleri ve literatiir taramalar1
ile aslan balig1 zehirlenme vakalar tespit edilmistir. Calisma siiresince dort farkindalik

caligmasi yapilmis ve yedi aslan balig1 zehirlenme vakasi kaydedilmistir.

Farkindalik kazandirma ¢aligmalari biinyesinde, Gazipasa Belediyesi, Antalya Il Tarim
ve Orman Miidiirliigii, Gazipasa Su Uriinleri Kooperatifi, Akdeniz Su Uriinleri Arastirma,
Uretim ve Egitim Enstitiisii ve Sahil Giivenlik Komutanlig: is birligi ile aslan balig
aveilik yarismalart ve aslan baligi et tadim etkinlikleri gibi cesitli etkinlikler

diizenlenmistir (Tanriverdi ve Gokoglu, 2022).
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3. MATERYAL METOD

Bu tezde su alt1 gorsel sayim tekniginden yararlanilmistir. Su alti gorsel sayim teknigi,
belirli bir alanda bulunan deniz canlilarinin sayisini, tiirlerini ve davranislarim
gozlemleme ve kaydetme islemidir. Bu teknik hem karasal (Caughley ve ark., 1976) hem
de denizel (Estes ve Gilbert, 1978) organizmalarin bolluklarin1 anlamak igin sikc¢a
kullanilan bir yontemdir. Denizel ortamda bu teknik 1950 yilinda resif baliklarinin sayisal
miktarini anlamak i¢in kullanmilmistir (Brock, 1954; Odum ve Odum, 1955). Zamanla
daha da gelistirilerek yaygin bir bigimde kullanilmaya devam etmektedir. Su alt1 gorsel
sayim tekniginin avantajlar1 arasinda tahrip edici olmamasi, tekrar edilebilir olmas1 ve
diisiik maliyetli olmas1 sayilabilir. Dezavantajlar1 ise dalgiclarin yorgunlugundan
kaynaklanan olas1 dikkat kaybiin veri kalitesini etkileyebilmesidir. Bu yodntem
dalgiglarin ¢aligsma derinligi ve hizi ile sinirli oldugundan genis alanlarin hizli bir sekilde

taranmasini da mimkiin kilmaz.

Su alt1 gorsel sayim tekniginde yaygin olarak transekt yontem, noktasal yontem ve ani
gorsel sayim metotlar1 kullanilmaktadir. Cizgisel transekt metodu en sik kullanilan
yontemdir (Harvey ve ark., 2004). Bir dalic1 ¢izgisel transekt metodunu kullanarak sayim
yapacaginda, isaretlenmis serit iizerinde ya da daha Onceden belirledigi cizgisel bir
mesafenin saginda ve solunda kalan belli bir aralig1 kapsayan alanda tiir sayim1 yapabilir

(Harvey ve ark., 2004).
Belirli bir alanin yogun bir sekilde incelenmesi gerektiginde kullanilan bagka bir yontem
ise noktasal yontemdir. Bu yontemde dalgig, belirli bir noktada sabit olarak bekler ve

belirli bir yaricap i¢cindeki (6rnegin 3 metre) tiim tiirleri ve birey sayisin1 kaydeder.

Su alt1 kameralar1 kullanilarak video kayitlarindan faydalanmak sayim yapilan siire

boyunca olusabilecek olas1 gozlem hatalarini en aza indirir.
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3.1. Arazinin Genel Yapisi:

Lokal balikg¢ilarla iletisime gecilerek bolgedeki aslan balig1 yogunlugunun artis1 hakkinda
bilgi alinmis olup, bu bilgiler dahilinde bolgenin ¢alisma alani olarak segilmesine karar
verilmistir. On calismalarla alan1 temsil eden istasyonlar belirlenip bu Istasyonlardaki
transektlerde sayimlar yapilmigtir. Aslan baliklarinin Gazipasa-Alanya kiyilarinda
belirlenen alanlarda habitat tercihlerini belirlemek ve yogunlugunu hesaplamak adina
kayalik, kumul, yar1 kayalik yar1 kumul gibi farkli dip &zelliklerine sahip istasyonlar
secilerek bu istasyonlarda kiy1 seridinden 0-25 m arasit derinliklerde 50 metre
uzunlugundaki alanlar zikzaklar ¢izilerek taranmistir. Tarama sirasinda dip yapist ve

balik tiirlerinin sayis1 su alt1 yazi tahtasina kaydedilmistir.

Tez kapsamindaki su alt1 gorsel Sayim c¢aligmalari, Gazipasa/Alanya kiyilarinda aslan
baligi yogunlugunun belirlenmesi amaciyla, 02.10.2022 ile 06.10.2022 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir.

Habitat ozelliklerine gore toplamda 9 istasyon belirlenmistir. Bu istasyonlar habitat

ozellikleri (kumul, yar1 kumul

£ ,

yar1 kayalik, kayalik) gore kategorize edilmistir (Sekil 3.1).

-

. Kumul dip yap sahip istasyonlar

. Kayalik dip yapisina sahip istasyonlar

Sekil 3.1. Istasyonlarin haritada gosterimi
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3.2. Arazi cahismalari:

Su alt1 gorsel sayimi, 2 SCUBA (Self Containing Underwater Breathing Apparatus)
dalicis1 tarafindan, gozlenen tiirlerin sayisini su alti yazi tahtasina kaydedilerek
gerceklestirilmistir. Su altt sayimlarinin  standardizasyonu i¢in sayimlar, transekt
kullanilarak gergeklestirilmistir. Belirlenen transektlere tekne vasitasiyla ulasilmis ve bir
yardimci personel teknede beklemistir. Transektler, 4 m genislikte 50 m uzunlukta olacak
sekilde belirlenmistir. 50 m uzunlugun ayarlanmasinda palet vurus sayisi ile

standardizasyon saglanmistir.

Her transektin baslangi¢ noktasinda aragtirmaci tarafindan habitat tipi ve derinlik bilgisi
kaydedilmistir. Transekt disinda yer alan veya transekt alanina sonradan giris yapan
baliklarin sayilmamasina ve bireylerin birden fazla kaydedilmemesine dikkat edilmistir.
Birey sayilarinin kaydedilmesi seklinde igleyen siireg, tiim transektler i¢in uygulanmaistir.
Dalislarda hizli hareket eden ve siirli halinde goriilebilecek olan tiirlerin sayilmasim
kolaylagtirmak adma SJCAM SJ6 Legend 4K Aksiyon kameras1t kullanilmigtir.

Gozlemler sonucunda elde edilen veri, calisma dosyasina kaydedilmistir (Sekil 3.2).

L]

30 metre

Sekil 3.2. Arazi ¢alismalarinda uygulanan SGS yontemi semast

Aslan baliklarinin goriildiigii transektlerde diger balik tiirlerine kiyasla yogunlugunun
anlagilabilmesi i¢in transekt iizerindeki diger balik tiirleri de teshis edilmis ve
kaydedilmistir. Kayit altina alinan goézlemler daha sonra izlenmis, deniz biyologu
Mustafa Akkoca ile deniz baliklar1 rehber kitaplar1 yardimiyla goriintiilerden tiir teshisi
yapilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Arazi ¢alismalarinda kaydedilen aslan balig1 fotografi.

3.3. Veri Degerlendirme:

Alan calismalari ile elde edilen veriler, balik tiirlerine gore listelenmistir. Listelerde dip
yapist ve ornek izleme istasyonlar: belirtilmistir. Ayrica baskinlik ve istasyonlara gore

frekans analizi yapilmistir.

%1-20 Nadir bulunan tarler
%21-40 Seyrek bulunan turler
%41-60 Genellikle bulunan turler
%61-80 Cogunlukla bulunan turler
%81-100 Devamii tarler
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4. BULGULAR

4.1. istasyon Tablosu

Calisma alaninda araziyi Ozetler nitelikte 9 adet istasyon belirlenmistir. Bu istasyonlar
alanin bentik 6zelliklerine gore ayristirilarak, totalde kumul, kayalik, yart kumul ve yar1

kayalik olmak tizere 3 ana kategori altina toplanmaistir.

Cizelge 4.1 de verildigi ve Sekil 4.1 de gosterildigi izere kumul habitatlar1 gosteren 1,2
ve 3 numarali istasyonlarda en fazla goriilen tiirler; 24 birey sayisiyla Xyrichthys
novacula, 14 birey sayis1 ile Siganus rivulatus ve 8 birey sayisiyla Parupeneus forsskali
olmustur. Bu tiirlerden Siganus. rivulatus ve Parupeneus forsskali habitatlar arasinda
gecis yapmakta olup daha sonraki tekraralarda goriilmemistir. Pterois miles/volitans,
Diplodus vulgaris, Epinephelus costae, Anthias anthias, Holocentrus ruber, Serranus
scriba, Thalasoma sp, Spariosoma cretense, Chromis chromis ve Plotosus lineatus 1,2

ve 3 numarali istasyonlarda hi¢ goriillmemistir.

Kumul-Kayalik habitatlar1 temsil eden 4, 5 ve 6 numarali istasyonlarda en fazla birey
sayistyla goriilen tiirler; 286 birey sayisiyla siirii davranigi gosteren Chromis chromis, 56
birey sayisiyla yine siirli davranisi gosteren Oblada melanura ve 29 birey sayisiyla
Siganus rivulatus olmustur. Plotosus lineatus bu istasyonlarda hi¢ goériilmezken, 4’er

birey sayisi ile Pterois miles ve Serranus scriba en az goriilen tiirler olmustur.

Kayalik habitatlar1 temsil eden 7, 8 ve 9 numarali istasyonlarda en fazla goriilen tiirler;
374 birey sayistyla siirii davranisi gosteren Chromis chromis, 94 birey sayisiyla yine siiri
davranig1 gosteren Oblada melanura ve 47 birey sayisi ile Siganus. rivulatus olmustur.
Bu istasyonlarda Xyrichthys novacula hi¢ gozlemlenmezken 7 birey sayisiyla Serranus
scriba, 8’er birey sayisiyla Pteris miles/volitans ve Spariosoma cretense en az goriilen

tiirler olmustur.
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Cizelge 4.1. Habitatlara ve istasyonlara gore goriilen tiirler.

KUMUL KUMUL KAYALIK KAYALIK
TURLER l.istasyon | 2.istasyon | 3.istasyon | 4.istasyon | 5.istasyon | 6.istasyon | 7.istasyon | 8.istasyon 9.istasyon
Pterois miles/volitans | 0 0 0 1 1 2 2 3 3
Diplodus vulgaris 0 0 0 6 2 2 13 13 15
Epinephelus costae 0 0 0 2 2 1 4 3 2
Anthias anthias 0 0 0 4 2 4 7 4 6
Oblada melanura 0 6 0 26 13 17 22 46 26
Holocentrus ruber 0 0 0 2 4 1 8 3 11
Xyrichthys novacula 3 8 13 2 1 2 0 0 0
Serranus scriba 0 0 0 2 1 1 1 3 3
Thalasoma sp. 0 0 0 4 3 1 6 7 5
Siganus rivulatus 0 14 0 9 11 9 5 24 18
Spariosoma cretense 0 0 0 0 4 1 1 7 0
Chromis chromis 0 0 0 76 42 168 43 213 118
Parupeneus forsskali 0 8 0 4 5 7 8 12 10
Plotosus lineatus 0 0 0 0 0 0 2 8 2
TOPLAM 3 36 13 138 91 216 122 346 219
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4.2. Baskinhik Analizleri

Cizelge 4.2. ve Sekil 4.5 de verildigi lizere tiim istasyonlar veri setine eklendiginde
baskinlik yiizdesi en fazla olan tiirler; Chromis chromis %55,74, Oblada melanura
%13,18 ve Siganus rivulatus %7,60 olarak tespit edilmistir.

En az baskinlik yiizdesine sahip olan tiirler ise; Serranus scriba %0,93, Plotosus

lineatus %1,01 ve Pterois miles/volitans %1,01 olarak tespit edilmistir

Cizelge 4.2. Tiirlerin baskinlik yiizdeleri  Cizelge 4.3. Tiirlerin frekans yiizdeleri

Tarler Baskinhk Tiirler Frekans
Pterois miles/volitans %1,01 Pterois miles/volitans %66,6
Diplodus vulgaris %4,31 Diplodus vulgaris %66,6
Epinephelus costae %1,18 Epinephelus costae %66,6
Anthias anthias %2,28 Anthias anthias %77,7
Oblada melanura %13,18 Holocentrus ruber %66,6
Holocentrus ruber %2,45 Xyrichthys novacula %66,6
Xyrichthys novacula %2,45 Serranus scriba %66,6
Serranus scriba %0,93 Thalasoma sp. %66,6
Thalasoma sp. %2,20 Siganus rivulatus %88,8
Siganus rivulatus %7,60 Spariosoma cretense %44,4
Spariosoma cretense %1,10 Parupeneus forsskali %77,7
Chromis chromis %55,74 Plotosus lineatus. %33,3
Parupeneusforsskali %4,56 Oblada melanura %77,7
Plotosus lineatus %1,01 Chromis chromis %66,6

4.3. Frekans Analizleri

Istasyonlara gore yapilan frekans analizlerinde Plotosus lineatus %33,3’liik yiizdeyle
en az frekans yiizdesine sahip olurkan seyrek bulunan tiir olarak siniflandirilmistir
(Cizelge 4.3). Spariosoma cretense %44,4 yiizdeyle genellikle bulunan tiir olarak
smiflandirilmistir. Pterois miles/volitans, Diplodus vulgaris, Epinephelus costae,
Holocentrus ruber, Xyrichthys novacula, Serranus scriba, Thalasoma sp. ve Chromis
chromis %66,6’lik yiizdeyle temsil edilmistir ve ¢cogunlukla bulunan tiirler olarak
smiflandirilmistir. Parupeneus forsskali, Anthias anthias ve Oblada melanura

%77,7’lik yiizdeyle temsil edilmistir ve ¢ogunlukla goriilen tiirler olarak
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simiflandirilmistir. %88,8’lik yiizdeyle Siganus rivulatus en yiiksek frekans yiizdesiyle

temsil edilmistir ve devaml tiir olarak smiflandirilmstir (Sekil 4.2)

TURLERIN HABITATLARA GORE DAGILIMI
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Sekil 4.1 .  Tiirlerin habitatlara gore dagilimi
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Sekil 4.2. Tiirlerin tiim 6rneklemdeki siklik analizi garfigi
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HABITATLARA GORE BASKINLIK ANALIZI

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
25 RUN (O @i . o e RS
\\’\‘:& \q;:" & Q“x \@w*" & «:»D sd‘\ (@0' A W o) & °~‘ QP'\.
O O d‘t R R ¢
et W e SR NRlPR AR :
& & & @@ W S
@ Q\ “\é? N \0\0 O o A\ g AL
o N o Y0 o [ @ AN Q\
\Q:‘ 0 Q«’Q Qs sl.fj{\ (DQ Q W
W yar kumul yan kaya ®kayahk ® kumul
Sekil 4.3. Habitatlara gore baskinlik analizi grafigi
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

RCP 8.5 (Relative Climate Pathway) iklim senaryolari ile ilgili bir modelleme
calismasinda, artan deniz suyu sicakliklarinin Pterois miles'in (aslan balig1) Dogu
Akdeniz'deki yayilimimi artiracagini gosterilmistir (Poursanidis ve ark., 2022a). Bu,
istila riskini yiikselten bir faktordiir. Deniz suyu sicakligi, tuzluluk ve derinlik gibi
cevresel faktorler, bu tiiriin yayilmasinda 6nemli rol oynar. Ayrica, yiiksek lireme
kapasitesi ve genis beslenme araligi, yayilma potansiyelini artirir. Aslan baliklari,
50'den fazla balik tiirlinii tiiketebilir, bu da yerli balik populasyonlari iizerinde ciddi
olumsuz etkilere sebep olur. Zehirli dikenleri, dogal avcilarinin azlig1 nedeniyle
populasyonlarimin kontrolsiiz biiyiimesine ve resif ekosistemlerinin dengesini
bozmasina yol acar (Poursanidis ve ark., 2022b). Literatiirdeki arastirmalara gore,
biiyiik viicutlu orfozlar aslan baliklari i¢cin dogal biyokontrol ajanlar1 olarak potansiyel
gostermektedir. Orfoz biyokiitlesi ile aslan balig1 yogunlugu arasinda negatif bir
korelasyon bulunmustur; yiliksek orfoz populasyonlari, aslan balig1 sayilarini

azaltmaktadir (Mumby ve ark., 2011).

Bu tez ¢alismasinda, Gazipasa kiyilarindaki aslan baliklarinin giincel yogunlugunu
gostermek amaciyla yapilan tez ¢alismasinda elde edilen bulgular 15131nda Pterois
miles/volitans 9 istasyon i¢inde 6 istasyonda gozlemlendi ve %66,6 frekans yiizdesiyle
¢ogunlukla bulunan tiirler arasinda yer aldi. Tiim balik tiirleri arasinda %1,01 abundans
degeri ile temsil edilen Pterois miles/volitans literatiiriin de destekledigi tizere kayalik

habitatlar1 tercih ederken kumul habitatlarda hi¢ goriilmemistir.

Arazi ¢alismalar1 6ncesi lokal balike¢1 ve dalgiglarla yapilan 6n goriismede elde edilen
bilgilerin aksine aslan balig1 yogunlugu gdrece daha diisiik ylizdede goriilmiistiir. Bunun
sebebinin arazi ¢aligmalarinin gergeklesmesinden yaklasik 2 ay dncesine denk gelen
23.08.2022 tarihinde yapilan Gazipasa Belediyesi, Balik¢ilar Kooperatifi ve ilge Tarim
ve Orman Midiirliigiiniin ortak diizenledigi aslan balig1 avlama yarismasmin (Sekil
5.1) farkindalik olusturmasi, aslan baliginin besin olarak dikkat ¢ekmesi aslan baligi
populasyonundaki diisiisiin nedenleri arasinda sayilabilir . {lk defa 11 Kasim 2018
tarihinde istilac1 aslan baliklar1 ile miicadele etmek amaciyla diizenlenen yarismada 106

adet aslan balig1 yakalnmustir. ikinci olarak 23.08.2022 tarihinde diizenlenen yarigsmada

26



toplam 71 adet aslan balig1 yakalanmis olup yarigsmaya katilan katilimcilar, yarisma
disinda da aslan balig1 avladiklarini beyan etmis ve avlanma neticesinde aslan baligi

yogunlugun giderek azaldigini dile getirmislerdir.

Zipkincilar, zehirli 'Aslan Bahgi' igin dald
Son 3 yil igerisinde gok hizli yayilim gosteren, zehirli
ve isgalci bir balik tiirii olan 'Aslan Baligi' sayisinin
Gazipasa sularinda artig gostermesi Gazipasa
Belediyesi, llge Tarim ve Orman Miidiirliigii ve
Balikgilar Kooperatifini harekete gegirdi.

Sekil 5.2. Aslan balig1 avlama yarigsmasindan fotograflar (T.C. Gazipasa
Kaymakamligi “Zipkincilar, Isgalci Ve Zehirli 'Aslan Balig1' Igin Daldr” ilgili
yazisindan alinip diizenlenmistir).

Kleitou ve ark. nin 2024 yilinda yaptig1 ¢aligmaya gére balik¢iligin yasak oldugu dogal
koruma alanlarinda (DKA) aslan balig1 niifusu, balik¢iligin serbest oldugu alanlara
oranla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir; bu da istilaci tiirlerin balik¢iligin siirli oldugu
alanlarda artma egiliminde oldugunu gostermistir. Goniillii dalgiglarla ve balikgilarla
yapilan aslan balig1 uzaklastirma eylemleri, aslan bali1 yogunlugunu 6nemli dl¢lide
diistirebilir, ancak aslan baligi populasyonlar1 uzaklastirma eylemlerinin siirdiiriilebilir
olmadig1 durumlarda hizla yeniden ¢ogalabilirler. aslan balig1 avciligini igeren tesvikler
stirdiiriilebilir bir kazang kapasi actig1 takdirde yerel halk tarafindan devamli hale
getirilebilir boylelikle yerel halka ekonomik bir ¢6ziim sunabilirken, balik¢ilik yatirim
stratejileri ve pazar tesvikleri de populasyonlari kontrol etmeye 6nemli 6lgiide katki
saglayabilir. Gazipasa’da yapilan aslan balig1 ile miicadele etkinligi sonucunda aslan
baliginin halka tanitildig1 ve yerel balik¢ilar ve tiiketiciler arasinda bir pazar olustugu
goriilmiistiir. Olusan bu pazar stratejisi sayesinde siirdiiriilebilir bir kontrol yontemi

hedeflenmistir.
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Aslan baligin1 avlama stratejileri gogunlukla serbest dalis yontemiyle gergeklestirilken
daha derinlerdeki aslan baligi1 populasyonlart mevcut balik¢ilik ve dalis yontemleriyle
yeterince kontrol edilememektedir; bu nedenle, aslan baligina 6zgii tuzaklar gibi yeni
yontemler test edilmelidir. Istilaci tiirlerin kontrol altina alinmast i¢in ekosistemlerin
dogal siirecleri ve biyotik direncleri artirilmalidir. Bunun i¢in yerli yirtic tiirlerin
populasyonlarinin iyilestirilmesi gereklidir. DK A'larda istilaci tiirlerin uzaklastirma
eylemleri i¢in Ozel lisanslar, izinler ve ekoturizm faaliyetleri gibi ¢esitli stratejiler
uygulanmalidir. Ayrica, biyolojik direnci arttirmak i¢in yasadisi balik¢iligin dniine

gecilmesi gerekmektedir.

Aslan baligini kontrol etmek i¢in bir diger yontem de biyolojik kontrol yontemidir.
Biyolojik kontrol, istilact yabanci tiirlerin etkilerini azaltmak veya ortadan kaldirmak
icin biyolojik ajanlarin kullanimidir (Heimpel ve Mills, 2017). Belirli bir zararlt
organizmanin populasyon yogunlugunu veya etkisini azaltmak amaciyla canli
organizmalarin kullanilmas1 ve bu zararli organizmanin daha az yaygin olmasi veya
normalde olacagindan daha az zarar verici hale getirilmesi olarak tanimlanir (Eilenberg
ve ark., 2001). Istilac1 Tiirler Uzman Grubu (ISSG) tarafindan hazirlana bir raporun
amaci, istilac1 yabanci tiirlere karg1 biyolojik kontrol ajanlarini kullanmay: diisiinen
taraflara, diger hiikiimetlere ve ilgili kuruluslara teknik bilgi saglamaktir. Kapsamli bir
risk degerlendirme siireci de dahil olmak iizere klasik biyolojik kontroliin
uygulanmasina iligkin bilgi ve kanita dayali degerlendirmeler icermektedir. Aslan baligi
populasyonlarini kontrol etmek i¢in orfozlarin biyolojik kontrol i¢in kullanilmasi etkili
bir strateji olabilir. Orfoz baliklarinin midesinde aslan baliginin bulunmasi biyolojik
kontroliin yirtic1 baliklardan kaynaklandigina dair kanit olarak gosterilebilir (Maljkovié
ve ark., 2008). Orfoz yogunlugunun yiiksek oldugu alanlarda aslan baliklarmin
siginaklara daha yakin konumlandig1 gézlemlenmistir bu durum orfozlarin aslan baligi
yogunlugunu ve avlanma oranlarini azaltabilecegini diisiindiirmektedir (Stallings,
2008). Arastirmalar, yiiksek orfoz yogunlugunun aslan baligi biyokiitlesinde 7 kat
azalmaya neden oldugunu gostermektedir (Maljkovié¢ ve ark., 2008). Biiyiik orfozlarin
asir1 ve yasadis1 avlanmasi, ortalama biyokiitleyi diigiirerek biyolojik kontrol
verimliligini azaltmaktadir. Aslan baligi ile ilgili yapilan bu miicadele etkinligi yerel
halka aslan baligini1 tanitmak ve aslan baligina av baskis1 yaratmak adina 6nemli bir

adim olmustur. Bu etkinlik, aslan balig istilasi ile ilgili miicadelelerin muhakkak yerel
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otoriteler tarafindan da desteklenmesinin aslan baligini istilasinin kontrol altina
alinmasinda 6nemli bir yer teskil ettigini gdstermistir. Bu miicadelelerin stireklilik
gostermesi aslan balig istilasinin kontrol altina alinmasini saglayabilir. Dogal
yirticilarin eksikligi gibi etmenler g6z 6niinde bulunduruldugunda aslan balig1
avciliginin lokal ekosistemlerin korunmasi ve biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilmesi
bakimindan biiylik 6nem tagidig1 goriilmektedir. Bu ¢alisma sonuglar1 géz oniine
alinarak asagidakiler onerilebilir:

e (Calisma alanindaki sahil giivenligin kontrol ettigi alanlar gibi avcilaga karsi
korunan alanlardaki, aslan balig1 yogunlugunun; avciliga agik alanlara kiyasla ne
kadar degiskenlik gosterirdigi izlenmelidir.

e Aslan balig1 avciligi yapilan alanlarda aslan baliginin yillara gére yogunlugu
gbzlemlenerek avel baskisinin uzun vadeli etkisi izlenebilir.

e (Calisma alaninda aslan balig1 ile orfoz tiirleri arasindaki iliskiler aragtirilabilir ve
orfoz tiirlerinin yogunlugunu artirma yontemleri denenebilir.

e Aslan balig1 pazari olugsmayan istila bolgelerinde farkindalik ¢aligmalari
diizenlenerek istila durumu izlenebilir.

e Iklim degisikliginin kiiresel bir sorun oldugu géz éniinde bulundurularak denizel

istilact tiirlerin iklim degisikligi etkindeki yayilislart siirekli izlenmelidir.
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