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Oz

Cebir 6grencilere soyut gérindugu icin ddrenciler zorlanmakta ve matematik 6grenme
surecinde ciddi engellerle kargilasmaktadirlar. Bu engellerden kurtulmak ve 6grencilerin
cebire kargi tutumlarini da olumlu yonde etkilemek igin algoritmadan yardim alinabilir. Bir
problemi ¢ézmek icin mantiksal sirada ¢6zim adimlarini olusturmayi saglayan algoritma,
hayatimizin her alaninda kullaniimaktadir. Bu uygulamalardan bazilari ile 6grencilerin
distinme becerilerinin gelismesine yardimci olunabilmektedir. Akis semasi anlamina gelen
Flow Chart, karmasik problemleri kolay diyagramlarla géstermek ve problemin ¢6zimu icin
belli bir sirayla sema olusturmakta da kullaniimaktadir. Bu ¢alismanin amaci, Flow Chart
uygulamasinin o6grencilerin cebir basarilari ve cebire karsli olan tutumlarina etkisini
incelemektir. Calisma, statik gruplu 6n test son test desene sahiptir. Calismanin drneklemi,
bir devlet okulunda egitim almakta olan 41, yedinci sinif 6grencisinden olusmaktadir. Deney
grubuna Flow Chart uygulamasi dahil edilmis bir ders plani uygulanmisg, kontrol grubuna ise
verilen egitim 6gretim programina uygun olarak hazirlanmigtir. Her iki gruba da cebirsel
ifadeler basari testi, uygulama 6ncesi 6n test ve uygulama sonrasi son test olarak
uygulanmistir. Ayrica uygulamanin cebire olan tutuma etkisi incelemek igin cebir tutum testi
hem deney hem de kontrol grubuna 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Elde edilen
bulgular dogrultusunda Flow Chart uygulamasinin cebirsel ifadeler konusundaki basari
Uzerinde anlamli bir fark olusturdugu gézlemlenmistir. Cebire yonelik tutumda ise anlaml

bir fark olusmamistir.

Anahtar s6zcukler: cebir basarisi, cebire yonelik tutum, Flow Chart



Abstract

Since algebra seems discrete to students, they have difficulty and face serious obstacles in
the process of learning mathematics. Algorithms can be used to overcome these obstacles
and to positively affect students' attitudes towards algebra. The algorithm, which allows
creating solution steps in a logical order to solve a problem, is used in every area of our
lives. Some of these applications can help students develop their thinking skills. Flow Chart,
is also used to show complex problems with easy diagrams and to create a diagram of the
in a certain order for the solution of the problem. The purpose of this study is to examine
the effect of the Flow Chart application on students' algebra achievement and attitudes
towards algebra. The study has a static group pre-test post-test design. The sample of the
study consists of 41 seventh grade students studying in a public school. A lesson plan
including Flow Chart application was applied to the experimental group, and the control
group was prepared in accordance with the given education and training program. Algebraic
expressions achievement test was applied to both groups as a pre-test before the
application and as a post-test after the application. In addition, the algebra attitude test was
applied to both the experimental and control groups as a pre-test and post-test to examine
the effect of the application on the attitude towards algebra. According to the findings, it was
observed that the Flow Chart application created a significant difference in the achievement

in algebraic expressions.

Keywords: algebra success, attitude towards algebra, Flow Chart
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Bolim1l

Girig

Matematik, insanlk tarihinde temel bir bilim olarak kabul edilir ve modern dinyanin
bircok yénu (zerinde derin etkilere sahiptir. Matematiksel dislinme becerileri, analitik
zekay gelistirir, boylece bilginin islenmesi ve tahmin becerilerini kullanmayi saglar (MEB,
2006). Birgok alanda karsilasilan problemleri ¢gézmek igin temel bir aragtir. Matematigin bir
alt dal olan cebir bu baglamda glnlik yasamda yaygin olarak kullanilir. Finans, ekonomi,
bilgisayar bilimi, miihendislik gibi birgok alanda cebirsel kavramlar ve teknikler, karar verme
sureclerinde ve problemlerin ¢bziiminde hayati bir rol oynar. Bu nedenle cebirin temel
prensiplerini 6grenmek ve uygulamak, bireylerin akademik ve profesyonel basarilarini
etkileyebilir. Matematik egitiminde ise bu becerilerin kazanilmasi kritik bir rol oynar ve
ogrencilere soyut kavramlari anlamalari ve uygulamalarini gercek hayattaki durumlara
aktarmalari igin bir firsat sunar. Cebir, sayilarla degil, sayilarla iligkili sembollerle ¢alisarak,
soyut distinme yeteneklerini gelistirmeye odaklanir. Matematiksel bilgi, 6zellikle cebirsel
bilgi, net olarak aciklanmig, kuram ve kanitlarla olusturulmus bir bilgi toplulugu seklinde

gorilmektedir (Arcavi, 1991; Bidwell, 1993).

Baki ve Bitliner'e (2011) goére cebir, islem ile anlam arasinda yogun bir iligki
yasayan matematigin dallarindan biridir. Cebirsel etkinlikler, denklemler kurmayi,
genelleme yapmayi ve fonksiyonlarla calismayi igerir. Cebir, Harezmi'nin "Al-Kitaab al-Jabr

wa al-Mugabala" adli eserinde bahsettigi "al-jabr" kelimesinden adini almistir ve aritmetigin
daha genel hali olarak kabul edilebilir (Amerom, 2003; Brezina, 2006; Katz, 2007). Carraher
vd.‘e (2006) gore cebir genellestiriimis sayilar, fonksiyonlar ve degiskenlerle ugrasir ve
ayrica Amerom’a (2003) gore bilinmeyen veya degisken niceliklerle ilgili muhakeme

yapmayi gerektirir. Cebir problemleri, verilen esitligin ¢ézilmesi amaciyla bilinmeyen veya

degigkenin degerinin bulunmasina dayanir (Brezina, 2006).



Tarihi metinlerde, cebirin Gi¢ ddnemde olustugu distntlmektedir: diz yazili dénem,
kisaltmalara yer verilen donem ve sembollere yer verilen donem. Ginimize kadar gelen
iki ®nemli Eski Misir'a ait matematiksel eser, M.O. 1900 yilina tarihlenen Golenisev papiriisti
ve M.O. 2000-1000'lere tarihlenen Rhind papiristdir. Birinci dereceden bilinmeyenlerin yer
aldigi denklemlerin ve ¢dézimlerinin sayisi oldukg¢a fazla oldugu gérilen Rhind papirtisi
sayesinde Misirlilarin birinci dereceden bilinmeyenli denklemlerin ¢oziimlerini bulmak igin
deneme-yanilima ydéntemini kullandiklari sdylenebilir. Bu yoéntemi Hint ve Islam
matematikcileri de benimsemis ve kullanmistir. Ek olarak, 16. yiizyilda bazi italyan
matematikgileri ve ispanyol matematikgileri tarafindan da kullanildidi bilinmektedir. Cebirsel
denklemlerde bugin kullandigimiz (x, y vb.) semboller Eski Misir'da kullaniimamistir; her
sey dizyazi seklinde ifade edilmistir. Cebrin simdiki zamanda oldugu gibi Eski Misirda bir
bilim gibi kabul edildigini farz etmek gictiir (Smith, 1925). Babilliler, M.O. 2000'li yillarda,
eski Misir'daki cebir anlayisini asarak ikinci dereceden denklemlerle dogrusal denklem
sistemlerinin ¢ozimleri Gzerine ¢alismislardir. Hem lineer denklem sistemlerini incelerken
ve hem de ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri incelerken Babilliler'in geometrik bir
distince yapisi kullandiklari gézlemlenmektedir. Babilliler'in ardindan, Eski Yunan'daki
matematikgiler cebir ¢alismalarini strdirmustir. Eski Yunan'da ise cebir denildiginde ilk
olarak Euclid akla gelir. M.O. 300’de Euclidin en énemli eseri "Elements"”, 13 kitap
olusmakta ve cebiri ikinci kitabinda geometrik yapilar Gizerine kurdugu anlasiimaktadir. Hintli
matematikciler ise cebirsel ifadelerde kisaltmalarina yer verirken, Hint matematiginde bagka
ciddi ilerlemeler de kaydedilmistir. Ornegin, Aryabhata (525), Brahmagupta (628), Mahavira
(850) ve Bhaskara (1150) aritmetik ve cebir alanlarinda dikkate deger arastirmalara imza
atmiglardir. Harezmi 780-847 yillarinda yasamis olup islam diinyasinin cebir alaninda en
saygin matematik bilginlerinden biridir. Cebirin mucidi olarak kabul edilen Harezmf,
matematigin bir dal olarak cebiri geometriden ayirarak dnemli bir katki saglamistir. Cebirin
Batr'ya ulagsmasi, Harezmi'nin eserlerinin etkisiyle 12-13. yuzyil icinde gergeklesmistir.
Fibonaccinin 1202 yilinda yazmis oldugu kitap, Harezminin galismalarindan ve islam

dunyasinin cebir ve matematik bilgisinden 6nemli éigide etkilenmistir.



Genc¢ dgrenciler arasinda, yaklasik 6 ila 12 yas arasi, erken cebirin 6gretiminin ana
odak noktasi olarak dusunulebilir; ¢linki bu donemin, cebirsel akil yartutme ve cebirle ilgili
Ogretimin pusulasi olmasi gerektigi fikrini temsil eder (Carraher ve Schliemann, 2007, s.
670). Cebir 6gretimi ve 6grenimi ilkokulun erken dénemlerinde baslamali ve 6grencilere
onlari ortaokul ve lisede cebire hazirlamak icin cebirle ilgili deneyimler edinme firsatlari
verilmelidir (NCTM, 2000). Cebirde sadece sayi degil, ek olarak sayi kimelerini de
distinmek gerekir. Bu sekilde, cebirin aritmetikten daha soyut bir kavram oldugu
distnutlmektedir (Akkus ve Palabiyik, 2011). Cebir 6grencilere daha az somut gorindigu
icin okul matematiginde zorluk ¢cekmekte ve matematik 6grenme sireci icerisinde ciddi
engellerle karsi karsiya gelmektedirler (NCTM, 2000). Cebirsel problemlerin ¢oziimleri ve
cebirsel gosterimlerin tarihsel gelisimine dair detayli bir degerlendirme yapildiginda, cebirin
diger bilimler gibi kendi tarihsel evrimine sahip oldugu gorulmektedir. Ancak, egitim sistemi
icinde genellikle cebirin zengin tarihine yeterince vurgu yapilmamakta, bu da égrenci ve
ogretmenlerin cebirin tarihsel kdklerini tam olarak anlamalarini engellemektedir. Bu eksik
algi, ogrencilerin cebiri 6grenme ve basarma sekillerini olumsuz yonde etkileyebilir.
Arastirmalar, bu eksik alginin giderilmesi i¢cin matematik derslerinin matematik tarihiyle

zenginlestiriimesi gerektigini 6nermektedir.

Universiteye giris siirecinde de cebirin énemi oldukga blytktir. Bircok Universite
giris sinavi, matematik bolimlerinde ve diger birgok disiplinde basarili olmak icin cebirsel
becerileri dlcer. Ozellikle matematik, muhendislik, bilgisayar bilimi ve fizik gibi alanlarda,
Universiteye kabul edilmek ve derslerde basarili olmak igin saglam bir cebir temeline ihtiyag
vardir. Dolayisiyla, cebirin Universiteye giristeki dnemi, genclerin matematik egitimine
verdigi onemi daha da vurgular. Ote yandan matematik genellikle anlasilir bir anlami
olmadan oOgretiimesinden dolayl 06grenciler matematigi 6grenmenin zor oldugunu
distinmektedir. Kiling’a (2015) goére bu zorluklarin asilmasinda gerekli olan becerilerin neler
oldugunu kegfetmeleri igin yeni nesillerin bilgi ve iletisim teknolojisi kullanma yeterlikleri ile

yetistiriimelerinin dnemi bir kere daha ortaya ¢ikmaktadir. Guinimuzdeki teknoloji gaginda



bulunan bireyler, merakli, etkin, deneyimleyerek 6grenmeye egilimli ve oyun oynamayi
seven bir yapiya sahiptirler. Bu bireylerden beklenen yetenekler arasinda sorunlari
tanimlayabilme, problem ¢dzme icin gerekli bilgilere erisebilme, elde edilen verileri analiz
edip kullanabilme, model veya Urlin gelistirme, ekip ¢alismasi yapabilme, ¢esitli teknolojileri
kullanabilme ve en dnemlisi, hizla degisen dunyada surekli olarak kendini yenileyebilme

becerisi bulunmaktadir.

Mevcut olarak "21. ylzyill yetkinlikleri" arasinda kabul edilen ve mantiksal akil
yurttmenin bir 6gesi olarak degerlendirilen kodlama ve algoritma kullanma, ginimizdeki
Onemli becerilerden birini olusturmaktadir (European Commission, 2020). Dijitallesen
dinya artik algoritma Uzerine gsekillenmektedir. Guven'in (2018) belirttigi gibi, bir problemi
¢bzmek icin tasarlanan yontem; Gulbahar, Kalelioglu ve Karatas (2017) tarafindan ise
problem ¢dzimi igin mantiksal adimlarin siralanmasi olarak tanimlanan algoritma,
teknolojinin gelisiminde temel bir role sahiptir. Yapay zekd ve algoritma ile olusmus
uygulamalar, hayatin her alaninda yer almaya baslamasi bu degisimin gunlik hayatta
gérinir érneklerinden biri olmaktadir. Ozellikle ilerlemis (ilkelerde, son yillarda giderek
onem kazanan ve artik herkesin bilmesi gereken temel bir beceri haline gelen programlama
egitimi, guin gectikce daha da 6nemli hale gelmektedir. Gelisen ve hizla degisen diinyada,
cagin ihtiyacglarina uygun olarak bu becerinin her birey tarafindan 6grenilmesi gerekliligi
ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle, algoritmanin her alanda kullanilabilmesi igin ¢alismalar

yapilmasi gerekmektedir.

Kodlama ve algoritma mantigint 6grenmek, glnimizde beceri edinmeyi
kolaylastirmakta ve ayni zamanda bu becerilerin gelisimine katki saglamaktadir
(Cernochova & Williams, 2015). Bilissel gelisim Uzerindeki etkileri g6z 6nune alindiginda,
kodlama egitiminin kiguk yaslardan itibaren baslatiimasi gerekmektedir (Odaci & Uzun,
2017; Kert & Ugras, 2009). Ortaokul c¢agindaki c¢ocuklar, kavramsal sembollerle
bagdastirma, varliklarn gruplama, cisim ve durumlari sézcuklerle aciklama, algilarina goére

nesneleri zihinsel olarak canlandirma ve temel mantiksal disinme yeteneklerine sahiptirler



(Senemoglu, 2011; Yapici & Yapici, 2006). Bu baglamda, ortaokul ddneminde gocuklarin
programlama mantigini 6grenerek algoritma tasarlama ve olusturma yeteneklerinin
gelisebilecegi dusunulebilir. Programlama egditimine baslayan bir gocuk; bir fikri kesfetme,
tasarimini gergeklestirme ve uygulama sirecinde ortaya ¢ikan sorunlari giderme, ayni
zamanda is birligi icinde ¢alisarak akranlariyla etkilesim saglama imkani olacaktir (Demirer

& Sak, 2016).

Algoritmaya bagh olarak hayatimiza yakin zamanda giren bir diger kavram bilgi
islemsel disinmedir. Bu tanimi ilk kullanan kisi Seymour Papert olsa da genellikle kavrami
ilk olusturan kisi Wing’tir (2006). Wing (2006), bilgisayar biliminin terimlerinden faydalanarak
bilgi islemsel disinmenin problem ¢6zimdi, sistem tasarimi ve insan davraniglarini
inceleme Uzerine odaklandigini belirtmistir. Ayni makalede, herkes tarafindan bilgi islemsel
distinmenin bilinmesinin faydali oldugunu vurgulamistir. Wing ayrica, bu disince tarzinin
okuma-yazma, aritmetik gibi elzem yeteneklere eklenmesi gerektigini belirtmistir. Bilgi
islemsel distinmeye perspektif kazandiran Wing, egitimcileri de iceren genis bir topluluk
Uzerinde etkili olmustur. Wing'in (2006) bilgi islemsel disinmeyi 21. yizyilin temel bir
becerisi olarak tanimlamasindan sonra, bu disunce tarzinin egitim programlarina dahil
edilmesi gerektigi goértsu desteklenmistir. Bu nedenle, bilgi islemsel dislinmenin égretimi
bircok Ulkede ilk ve ortadgretim programlarina entegre edilmis veya entegre edilme planlari
yapilmaktadir (Balanskat & Engelhardt, 2015; Khenner & Semakin, 2014; Thompson vd.
2013). Korkmaz vd.’ne (2015) gore, matematikte bilgisayar kullanarak problem ¢tzme
kapasitesini artirmayi amaglayan ust duzey distunme, mantikh disinme ve elestirel
disinme gibi becerileri bilgi islemsel distinme vurgular. Geng (2007), bilgi islemsel
disunme becerisinin problem ¢6zme yeteneklerine dnemli katki sagladigini belirtirken;
Sahin vd.’ne (2019) gore, okullarda &grencilerin digstinme becerilerini gelistirmek igin

algoritma ve kodlama 6gretilmesi 6nerilmektedir.

Bilgi iglemsel digunme, Turkiye'de 2012 yilindan itibaren ortaokul derslerine, 2018

yilindan itibaren ise ilkokul derslerine dahil edilmigtir (Bimen & Gegitli, 2020). Kodlama



egitimi sadece yazilim geligtiriciler yetistirmekle kalmaz, ek olarak 6grencilerin Ust dizey
digsinme becerilerini gelistirmeye de katkida bulunur. Bu nedenle, pek ¢ok ké&r amaci
gUtmeyen kurum ve kurulug, ¢agdas ve ilgi gekici egitim yontemleriyle kodlama egitimi
vererek, kod yazma konusunda yetenekli bireylere ulasmayi amaglamaktadir (Sayin &

Seferoglu, 2016).

Literatiirdeki g¢alismalar incelendiginde, kodlama becerisinin ginimuzdeki bircok
beceriyi edinmeyi sagladii ve bu vyeteneklerin gelistirimesine katki sagladigi
belirtiimektedir (Cernochova & Williams, 2013). Yasadigimiz teknoloji ¢aginda, hemen
hemen herkes az ya da ¢ok bir sekilde teknolojik cihazlari kullanmaktadir. Hizla ilerleyen ve
hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikan teknolojileri anlamak, kullanmak ve en dnemlisi
uretmek icin, herkesin bu kodlama mantigini 6grenmesi gerekmektedir. Bu sebeple,
ogrencilere erken cocukluk doéneminden baslayarak bilgisayar bilimlerini kullanma
becerisini etkili bir sekilde gelistirme, Uretim odakli disince ve is birligi yeteneklerini
gelistirme firsati taniyan egitimlerin saglanmasinin dnemli oldugu vurgulanmaktadir

(Perkovi¢ & Settle, 2010).

Teknolojik araclari sadece etkin bir sekilde kullanmak degil, ayni zamanda bu
araclari olusturacak yetkinliklere sahip olmak da énemlidir. Bu yetkinlik, teknolojileri anlama,
karmasik algoritmalari kavrama ve yeni algoritmalar gelistirme becerisiyle baslar. Gelecekte
hangi mesleklerin 6ne c¢ikacagini tahmin etmek zor olabilir; bu nedenle, cocuklara
kazandiriimasi gereken beceriler konusunda belirsizlikler vardir. Ancak, mifredat ve
yeterlilikler incelendiginde, kodlama egitiminin sadece yazilim veya uygulama gelistirme ile
sinirli olmadigi, ayni zamanda kendini ifade etme, bilgi paylasimini saglama, arastirma
yapma, olan bilgiyi organize etme, problemleri ¢dzme, is birligi yapma ve yenilikci Grinler
gelistirme becerilerini igerdidi anlagiimaktadir (Sayin & Seferoglu, 2016). Bu nedenle,
cocuklarin kodlama becerileri daha kapsamli bir yaklagimla gelistirimelidir. Baska bir
deyisle, cocuklarin herhangi bir programlama dilinde kodlama 6grenmek yerine, iglemsel

dusinme ve biligsel sureclere odaklanarak problemleri gézme yetenekleri gelistiriimelidir.



Cagimizda ve gelecekteki ihtiyaclar géz 6nine alinarak ilerleme, kodlama becerisinin bir
zorunluluk olarak degerlendiriimesine yol agmistir (Sayin & Seferoglu, 2016). Son yillarda,
glnUmuiz becerilerini kazandirmak amaciyla diinya genelinde ¢ogu Ulkede okul dncesinden
baslayarak cocuklara kodlama egitimi verilmesi dislncesi populer hale gelmistir. Bu
sayede, yeni fikirler olusturma, bu fikirleri uygulamaya gegirme, uygulama sirasinda
karsilasilan hatalari tespit edip ¢6ziim Uretme, takim ¢alismasinda is birligi yapabilme ve

kodlama becerilerinin kliguk yaslarda 6grenilmesi ile gelistirilebilir (Demirer & Sak, 2016).

Problem Durumu

MEB (2018) 6grencileri cebir 6grenme alani ile ilk defa 6. sinifta tanistirmistir. Bu
surecte, ogrencilerin éruntller arasindaki iliskileri kesfetmeleri ve o6rlGntilerin kuralini
belirlemeleri istenmektedir. 7. sinifa gecildiginde, cebirsel ifadeler konusu iki kisim olarak
ele alinmaktadir. Bu slrecte, cebirsel ifadeleri hem toplayabilmeleri hem de ¢ikarabilmeleri,
ayrica esitlik kavramini  kavramalari ve tek bilinmeyenli denklemleri ¢ézmeleri
istenmektedir. 8. sinifta ise cebirsel ifadeler konusu daha detayli bir sekilde islenmektedir.
8.sinif matematik dersi icerisinde cebirsel ifadeler ve 6zdeslikler, esitsizlikler, dogrusal
denklemler gibi konular bulunmakta ve 6grencilerden cebirsel ifadeleri kavramalari, degisik
bicimlerde yazmalari, bazi cebirsel ifadeleri ve 6zdeslikleri modellemeleri, cebirsel ifadeler

arasinda ¢arpma ve cebirsel ifadeyi ¢arpanlarina ayirmalari gerekmektedir.

Matematik dersinde, cebir 6grenme asamasinda 6grencilerin siklikla zorlandiklari
gorilmektedir (Erbas & Ersoy, 1998). Farkli siniflardaki konularin birbiriyle baglantili
olmasina ragmen, 6grencilerin derslere olan ilgilerinin azaldigi ortaya konmustur (Dede,
2004). Ek olarak, islem becerisi ve kavramsal bilgi seviyesi yetersiz 6grencilerin, cebir
dgrenme stirecinde daha blylk zorluklar yasadiklar gézlemlenmistir. Ogrencilerin cebirsel
dusuinme becerilerini gelistirebilmeleri igin, sayi sistemleri ve iglemlerle ilgili derin bir
anlayisa sahip olmalari 6nemlidir. Ayrica, cebirin aritmetikle olan iligkisinin 6grencilere

acikga gOsterilmesi, soyut kavramlarin daha iyi anlasilmasina katki saglayabilir. Bu sekilde,



ogrencilerin cebirsel digstinme becerilerini gliclendirerek matematikte daha basarili olmalari

desteklenebilir.

Hayatimizin ¢esitli alanlarinda kullanilan cihazlar ve teknolojik araglarda mantiksal
sirayla ¢6zUm adimlari olusturan algoritmalar, problem ¢ézme slreclerimize rehberlik eder.
GunUmuzdeki hizli teknolojik gelismeler, saglik, mihendislik, insaat, egitim gibi birgok
sektorde etkisini gostermektedir. Egitimde, teknolojik yeniliklere adapte olmak, egitim
kalitesini surdirmek ve gelistirmek icin 6nemli bir husustur. CUnku egitim, bir Glkenin

gelisimine temel bir katki saglayan yapitaslarindan biridir.

Geleneksel egitim modellerinin dontusmesi, yaraticihgin, kegfetmenin ve problem
¢cbzme becerilerinin  6neminin artmasiyla birlikte, egitim slreglerinde teknolojinin
entegrasyonu egitim alaninda ilerlemeyi gerektirmektedir (Alkan ve digerleri, 1995; Moyer-
Packenham & Johnston, 2012; Oztiirk, 2009; Saban, 2007; Senemoglu, 2005; Turgut,
1994; Yilmaz, 2014). ileri teknolojiyle beraber gelen yenilikler ve egitim birbirlerini
izlemektedir (Batdal, 2005). Diger bir deyisle, egitim teknolojiden destek alarak gelisimini
surdurmelidir. Bu sekilde, nitelikli bireyler yetistirme hedefine saglam adimlarla ilerlenmis
olacaktir (Arslan & Ozpinar, 2008). Egitimdeki gelisim slrecinde, yeni teknolojilere dayali
ogretim uygulamak, egitimcilerin ana goérevi haline gelmektedir. Petscher (2010), egitim-
ogretim doéneminin iyi planlanarak Ust dizey dislinme vyetenedi gelismis bireyler
yetistirilecegini vurgulamaktadir. Turk Milli Egitimi de bu hedef dogrultusunda calismalarini

surdidrmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, Flow Chart uygulamasi kullaniminin ortaokul 7. sinif
dgrencilerinin Cebirsel ifadeler konusundaki basarilarina ve cebire yonelik tutumuna etkisini

incelemektir.

Simdiye kadar yapilan arastirmalara goére, 6grencilerin sahip oldugu en yaygin

kavram yanilgilarina "Cebirsel ifadeler" konusunda rastlanmaktadir (Akkaya & Durmus,



2015; Argin & Dede 2003; Baki, 1998; MacGregor & Stacey, 1993; Perso, 1992, s.46).
Cebir egitimi, aritmetik igslemlerden baglayarak ilkokuldan fonksiyon bilgisine kadar uzanan
bir siregtir. Bu durum, bu konunun ilkokul ve ortaokul diizeyinde etkili bir sekilde
Ogretiimesinin édnemini vurgulamaktadir. Aksi takdirde, ileriki matematik yeteneklerinin
geligtiriimesinde zorluklarla karsilasilabilecegi ortaya ¢ikmaktadir (Eski, 2011, s.60). Cebir
konusunda 6grencilerin daha donanimli olmalari i¢in birgcok yontem kullaniimasi gerektigi
anlami gikarilabilir. Ogretimin materyal kullanarak desteklenmesi, farkl 6gretim yéntem ve
tekniklerine ders icerisinde yer verilmesi ve teknoloji entegrasyonu gunumuiz ogretim
ortamini zenginlestirmekte kullanilan yéntemler arasinda sayilabilir. Ozellikle teknoloji
entegrasyonu iginde bulundugumuz yizyilin gereklilikleri arasinda 6n plana ¢gikmaktadir. Bu
nedenle bu calismada da teknoloji entegrasyonunun etkileri arastirilmistir. Flow Chart
benzeri uygulamalarin bilgi islemsel distinmeyi gelistirdigi ve bunun da cebirsel disiinmeye
dolayisiyla cebirsel basariya katkisi olduguna yonelik arastirmalar mevcuttur (Simsek,
2018). Ayrica uygulamanin ara ylzinidn basit olmasi, dgrencilerin rahat bir sekilde

kullanabilmesini saglamasi agisindan yararl bir uygulamadir.

Akis semasi Uzerine literatir taramasi yapildiginda, matematik egitimi acisindan
literatlirde bir boslugun oldugu gorilmektedir. Bu tlr programlar acisindan literatlir
incelendiginde akis semalarinin genellikle verilerin analizinde ya da genel slreci 6zetlemek
icin kullanildigi ortaya c¢ikmistir. Bu nedenle bu calismanin, égretmenler ve 6gretmen
adaylarl i¢in akis semasi konusunda aydinlatici ve yol gosterici bir kaynak olacagi

dusuntlmektedir.

Arastirma Problemi

Bu caligmanin arastirma problemi “Flow Chart uygulamasi kullaniminin 7.sinif
ogrencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki basarisina ve tutumuna etkisi nedir?” olarak
kararlastinlmistir ve bu problem 1siginda asagida yer verilen alt problemlere c¢alisma

icerisinde yanit aranmistir.
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Alt Problemler

1. Flow Chart kullanimi 6ncesi, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin cebir

basarisi dn test puanlari arasinda anlaml fark var midir?

2. Flow Chart kullanimi sonrasi deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin cebir

basarisi son test puanlari arasinda anlamli fark var midir?

3. Flow Chart kullanimi 6ncesi ve sonrasi, deney grubundaki 6grencilerin cebir

basari puanlari arasinda anlamli fark var midir?

4. Flow Chart kullanimi dncesi ve sonrasi kontrol grubundaki égrencilerin cebir

basari puanlari arasinda anlamli fark var midir?

5.Flow Chart kullanimi dncesi deney ve kontrol grubundaki égrencilerin cebire karsi

tutum 6n test puanlari arasinda anlamli fark var midir?

6. Flow Chart kullanimi sonrasi deney ve kontrol grubundaki égrencilerin cebire

karsi tutum son test puanlari arasinda anlamli fark var midir?

7. Flow Chart kullanimi éncesi ve sonrasi deney ve kontrol grubundaki égrencilerin

cebire karsi tutum puanlari arasinda anlamli fark var midir?"

8. Ogrencilerin cebir 6grenme siirecinde Flow Chart kullanimina yénelik gérisleri
nelerdir?
Sayiltilar

Arastirma sonucunda elde edilen bulgularin etkili bir sekilde ¢éziimlenmesi ve

incelenmesi amaciyla;

1. Uygulamaya katilan 6grencilerin sorulara verdigi cevaplar ve nicel sonuglar

ogrencilerin kendilerine ait bilgi ve dugtincelerini icerdigi,

2. Arastirma boyunca &grencilere etkisi olabilecek kontrol degiskenlerinin her

ogrenciyi esit olacak sekilde etkiledigi,
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3. Uygulanan testlerde tesadufi hataya yer verilmedigi seklinde kabul edilen

varsayimlara gore sekillenmistir.

Sinirhiliklar
Arastirma,
1. 2023-2024 egitim-6gretim dénemi ile,

2. icerik agisindan 7. sinif Matematik dersi “Cebirsel ifadeler ve Esitlik ve Denklem”

konulari ile,
3. Flow Chart egitimi icin ilk ders siresi ile,

4. Diger 4 hafta MEB beceri temelli sorular ve okul tarafindan belirlenmis 6zel bir

yayin Uzerinden égrencilerin cebirsel disinme dizeylerine bakilmasi ile sinirlandiriimistir.

Tanimlar

Akis semasi: Algoritmanin belli bir sira i¢cinde evrensel araglar yardimiyla herkes
tarafindan anlasilacak ortak bir dile dénistirilmesine yardimci bir semadir. Akis
semalarinin diger programlama uygulamalarina gére daha kullanigh olmasinin sebebi
programlama dilini kullanmadan verilen evrensel nesnelerle sema c¢ikartabilmektir.
Karmasik gorev, anlasilmasi kolay akis semasinin goérsel biciminde kolayca tanimlanabilir

(Roy ve digerleri, 1998 s. 381-388).

Flow Chart: Akis semasini olusturmayi saglayan uygulamalardan biridir. Avantaji ise
akis semasinin aninda yazilima donusturtlmesi ve ¢alisip ¢alismadiginin kontrol edilmesini
saglar. Eger bir hata olusmussa nereden kaynaklandigini hemen fark etmemize yardimci

olur. Ucretli bir uygulamadir.

Cebir: Cebir, sayilar arasindaki iligkileri ve 6zellikleri ifade eden, polinomlar ve
denklemler ve benzeri konulari sembolik olarak tanimlayan matematiksel bir alani ifade
eder. Bu alanda, yalnizca harf sembolleri kullanilarak nicelikler ve sayilar belirtimez, ayni

zamanda bu sembollerle matematiksel hesaplamalar da gergeklestirilir (Kieran, 1992).
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Cebirsel Dusunme: Mantiksal akil yuritme, problem ¢6zme, gorsel temsillere yer
verme, degigkenleri kavrama, sembolik olarak olusturulan gdsterimlere aciklik getirme,
matematiksel dusince konusunda gelisme gosterilebilmesi icin modellerle ilgilenme, gorsel
temsilleri icerisinde birbirlerine donustirme yapabilme becerileri, matematik egitiminde yer
alan temel yetenekler arasindadir (Kaf, 2007). Brown ve Herbert (1997) tarafindan
belirtildigi gibi, cebirsel disiinme becerisi, matematiksel semboller ve araglarla bilgi sunma

ve problem ¢6zme slirecinde temel bir rol oynar.

Tutum: Bir bireyin kendisine ya da ¢evresinde yer alan bir cisme, toplumu ilgilendiren
konu veya duruma karsi duygu, motivasyon, bilgi ve tecriibelerine dayanarak ortaya

cikardigi zihinsel, duygusal ve davranissal bir tepki yatkinigidir (inceoglu, 2010).
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Bolim 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bdlum 2'de cebire ve cebir 6grenmeyi etkileyen faktorler olarak cebirsel distinme
ve bilgi iglemsel dusunmeye, arastirmada tercih edilen Bilgisayar destekli 6gretim
yontemine ve egitimde teknolojinin yerine deginilmistir. Son kisimda Flow Chart

programinin araciligiyla cebirsel ifadeler konusu 6gretimine yer verilmigtir.

Cebir

Farkh tanimlarla agiklanmig bir kavram olup matematigin genis alanlarindan biri olan
cebir, Harezm?nin "Cebir ve Denklem Hesabi Kisaltiimis Kitabi" adli eseri sayesinde
alanyazina "Cebir" olarak girmistir. Bati bilim dinyasinda ise bu kavram, Latince kdkenli
olarak ingilizce'de "Algebra", Fransizca'da ise "Algebre" olarak adlandiriimaktadir. Harezmt
cebiri; denk sayl gruplari icinde esitlik ve zithk o6zelliklerine dayali sayilarin yer
degistirmesiyle dengenin saglanmasi ve islemleri kolaylastirmayi amaglayan bir kavram
olarak tanimlamaktadir (Bayrakdar, 1985). Harezmi'nin eserleri, matematigin gelisiminde
onemli bir déonim noktasi olmustur. Cebir terimi, Harezmi’'nin ¢alismalariyla matematige
dahil edilmis ve bu sayede cebir, sistemli ve metodolojik bir yapi haline dontismustir, bu da
matematigin temel bir kiltlri olarak kabul edilen cebirin sekillenmesini saglamistir. Ayrica,
Harezmi'nin metotlari, ikinci dereceden denklemlerin pozitif kdklerini bulmada kullanilan
0zgun bir yaklasim sunmustur ve bu, tarihte ilk kez uygulanmistir. Harezm?’nin ¢alismalari
ayni zamanda ikinci dereceden denklemlerin geometrik yontemlerle, 6rnedin kare ve
dikdértgen yontemiyle ¢ézulmesi fikrini de ilk kez 6ne sirmustir ve bu yontemler bugin
hala kullaniimaktadir (Goker, 1984). Cebir, ginimuzde matematik okuryazarliginin yapitasi
(Erbas & Ersoy, 2002) olarak kabul edilirken, sadece okul kapsaminda 6grenilmesi gereken
bir bilgi olmaktan fazlasini ifade etmektedir. Cesitli matematikgiler tarafindan farkh tanimlar
yapilan cebir, semboller ve sayilar araciigiyla genel ifadeler haline getiren bir matematik

dah olarak kabul edilir (Akkaya & Durmus, 2006). Soyutlama yetenegdi gerektiren cebir,
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matematigin bir soyutlama yapma bilimi oldugunu vurgular (Altun, 2005). Cebir,
matematiksel bir dil, okul dersi ve problem ¢ozme yontemi gibi farkh iglevleri tstlenirken
(Argin & Dede, 2003), ginlik dilde kullanilan sembollerin matematiksel rollerini temsil ettigi
ve anlam kazandigi belirtilir (Dede, 2005). Bu nedenle, cebirin kisiler tarafindan égrenilmesi
Onemlidir ¢inkl sembollerin igerik ve referansi, matematiksel rolina belirler. Cebir, cogu
Ulkenin egditiminde nasil yer aliyorsa Ulkemizde de zorunlu egitim surecinde yer alan
herkesin edinmesi gereken bir bilgi alanidir. Ogrenciler, ilkokulun ikinci kademesinde cebir
konulariyla karsilasirlar ve bu konular, sonraki matematik egitimlerinde onlerine ¢ikacak
problemler ve fonksiyonlar gibi birgok kavramin temelini olusturur. Bdylece, 6grencilerin
cebir konularindaki basarilari, matematik basarilarini ve tutumlarini bir émir boyu
etkileyebilir (Erbas & Ersoy, 1998). Bu sebeple dgrencileri cebirle ilgili bilgi ve becerilerinin

artmasi gerekmektedir.

National Council of Teachers of Mathematics (NCTM), buttin égrencilerin cebirle ilgili
yetkinlikler kazanmasi gerektigini savunur ve anaokulundan liseye kadar olan egitim
suirecinde 6grencilerin cebir becerilerini gelistirmesi gerektigini vurgular. NCTM (2000), bu

surecte 6grencilerin elde etmeleri gereken cebir standartlarini su sekilde saptamistir:
e Oruntilerin, bu érintilerin iliskilerinin ve islevlerinin anlasiimasi,
¢ Matematiksel 6geleri cebirsel sembollerle temsil edebilme ve ¢dzimleme,
e Sayisal iligkileri gosterebilme ve matematiksel modellemeleri anlayabilme,
e Durumlar arasindaki farkliligi ¢éziimleyebilme yetisi.
Kieran (1990), 6grencilerin cebir gelisimini i¢ asamada inceler. Bu asamalar:
e Semboller yerine rutin ifadelerin kullanildigi tanimlama asamasi,

e Bilinmeyenler icin kisaltmalarin kullanildigi ve bilinmeyenlerin belirlendigi

asama,
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e Bilinmeyenler icin harflerin degerlendirildigi ve problemlerin ¢ézimuinde

degiskenlerin kullanildigr asama.

Bu asamalardan yola gikarak, cebirin yapilandirma slrecinde égdrencilere sayilar
arasindaki iliskileri kesfetme icin zaman taninmasi savunulmaktadir. Belirlenen iliskilerin

sembollerle ifade edilmesine izin veriimesi de 6nemlidir (Kieran, 1990).

Cebir Ogretiminin Matematik Programinda Yeri

Cebir 6gretimi, matematiksel gelisim igin hayati bir &neme sahiptir ve bir tlr kdpri
islevi gérmektedir. ister temel seviyede bir matematik égrencisi olsun, isterse de daha ileri
seviyede matematik egitimi géren dgrenci olsun, cebir onlar igin bir baslangi¢ noktasidir.
Cebir 6grenme alani, aritmetikten fonksiyonlara kadar genis bir yelpazede incelenmesi
gereken temeller Uzerine kurulmustur. Egitim programlari, okul 6éncesi ddnemden
baslayarak butlin seviyedeki 6grencilere yonelik cebir alt 6grenme alanini kapsayan
standartlarla sekillenir. Bu slreg, orintilerin, iligskilerin ve fonksiyonlarin anlasiimasi,
matematiksel yapilarin cebirsel sembollerle analiz edilmesi, nicel iligkilerin anlasiimasi ve
ifade edilmesi, gesitli durumlarda degisimi inceleme gibi becerileri kapsar. Cebir, soyut
distinme ve mantiksal yorum becerilerini gelistirmenin 6nlinl acar (MacGregor & Stacey,
1997); bu nedenle de ¢ogu matematik mufredatinda yer alir ve matematik ve baska
derslerde énemli rol oynar. ileri matematik ve yiiksekégrenim icin cebirin dgrenilmesi
gereklidir (Ersoy, 1997). Cebir o6gretimiyle ilgili arastirmalar son zamanlarda artis
gOstermistir. Ancak, 6grencilerin cogunun hala yeterli dizeyde cebir bilgisine ve becerisine
sahip olmadigi gézlemlenmektedir. Ginlimizde, cagdas mufredatlar, cebirle ilgili hedeflerin
sayisinin arttigini ve derinlemesine cebirsel bilgi ve becerilere sahip daha fazla kisinin
yetistiriimesi gerektigini vurgulamaktadir (Erbas & Ersoy, 2002). Ozellikle ilkokul evresinde,
ogrencilerin gunluk yasamlarinda cebirle ilgili kavramlarin 6nemi artmaktadir. Temel cebir
kavramlarinin olusmasi ve cebirsel dusunme becerilerinin gelismesi, ilkokulda verilen cebir
ile yakindan alakaldir. 2023-2024 ilkdgretim Matematik Dersi Programi'nda ilkdgretim

seviyesindeki dgrencilere gdre cebir dgrenme alanina yer verilmektedir. ikinci kademedeki
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cebir egitimi, ilk kademede bulunan érintilerin devami olarak olusturulmustur (MEB, 2006).
Bu kademede orUntilerdeki kurallarin harf kullanilarak agiklanmasi hedeflenmigtir.

Boylece harflerle genelleme yapilarak daha sonra dgrenilecek olan bir degiskenin
digerine bagdimh oldugu iki bilinmeyenli denklemlerle bagddastiriir ve kavramlarin net
anlasiimasina katki saglar (MEB, 2006). ilkdgretim Matematik Dersi Programi icerisinde yer
verilen cebir grenme alani, 6-8. siniflarda ii¢ alt 6grenme alani olarak -Ortintiiler ve iligkiler,
Cebirsel ifadeler ve Esitlik ve Denklemler- olusturulmustur. Oriintiiller ve iligkilerde,
ogrencilerin orintileri inceleyip arasindaki iligkileri harflerle agiklamalari beklenir (Akkaya,
2006). Cebirsel ifadelerde ise, 6grencilerin érintllerde basladiklari harf kullanimiyla belirli
durumlar igin cebirsel ifadeler olusturmalar beklenir. Esitlik ve denklemde, esitlik tanimi,
esitligin korunumunun modellenmesi ve yorumlanmasi; denklem tanimina ve problemlere
gbre denklem olusturulmasi; birinci dereceden tek bilinmeyenli denklemler (zerine

odaklanilir.

Tablo 1

Cebir Ogrenme Alanina Ait Alt Ogrenme Alanlari ve Kazanimlari (MEB, 2018)

Sinif  Alt Ogrenme Alani Kazanimlar

5 - -
Sozel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve verilen bir
cebirsel ifadeye uygun sézel bir durum yazar.

Cebirsel ifadeler
Cebirsel ifadenin degerini degiskenin alacagi farkh dogal sayi

degerleri icin hesaplar.

Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.

Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.
Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi garpar.

7 Cebirsel ifadeler

Sayi Oruntulerinin kuralini harfle ifade eder, kurali harfle ifade

edilen éruntindn istenilen terimini bulur.
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Sinif

Alt Ogrenme Alani

Kazanimlar

Esitlik ve Denklem

Cebirsel ifadeler ve
Ozdeglikler

Dogrusal Denklemler

Esitligin korunumu ilkesini anlar.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gergek
hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem Kurar.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢cozer.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmayi gerektiren

problemleri ¢ozer.

Basit cebirsel ifadeleri anlar ve farkl bicimlerde yazar.
Cebirsel ifadelerin ¢carpimini yapar.

Ozdeglikleri modellerle agiklar.

Cebirsel ifadeleri garpanlara ayirir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢cozer.
Koordinat sistemini 6zellikleriyle tanir ve sirali ikilileri gosterir.

Aralarinda dogrusal iliski bulunan iki degiskenden birinin digerine

bagl olarak nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade eder.
Dogrusal denklemlerin grafigini cizer.

Dogrusal iliski iceren gercek hayat durumlarina ait denklem, tablo

ve grafigi olusturur ve yorumlar.

Dogrunun egimini modellerle aciklar, dogrusal denklemleri ve
grafiklerini egimle iliskilendirir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik iceren gunlik hayat

durumlarina uygun matematik cimleleri yazar.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri say1 dogrusunda

gosterir.

Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢dzer.
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Cebirsel Dugtinme

Cebir becerisi, soyut disiinme becerisiyle yakindan iligkilidir. Bu nedenle, cebirsel
distinmenin 13-14 yaslarinda gelismeye baslamasiyla birlikte, cebir 6grenme slreci baslar
(Altun, 2015). Ancak, cebirin kendi soyut yapisiyla uyumlu olmayan kati kurallarin
uygulanmasi ve gunlik hayatla baglantinin koparilmasi, édrencilerin cebiri pek sevmedigi
bir konu haline getirebilir (Usiskin, 1999; Van Amerom, 2002). Cebir 6gretiminde, tanim
ezberleme ve kural 6grenme odakli yaklasimlar, cebiri yapisal olarak anlamlandirmayi
zorlagtirabilir; temel cebir kurallarinin 6gretimine odaklanmak, sembollerle iliski kurmayi
engelleyebilir (Kieran, 1990). Bltlnsel ve nitelikli bir cebirsel anlayisin olusturulmasi igin,
degiskenler, semboller, esitlik, esitsizlik, islemler arasindaki iliskiler gibi cebirsel kavramlar
detayh bir sekilde incelenmeli ve cebirsel sembolizasyonun ve disuncenin insa edilmesi

gerekmektedir (Kieran, 1992).

Bircok arastirmaci, cebir 6ncesi egitimin dnemini vurgularken, 6zellikle cebirsel
disinme ve muhakeme yeteneklerinin kiigiik yaslarda gelistiriimesi gerektigini ve bu
stregte yasa uygun o6grenme araclarinin kullaniimasina dikkat edilmesi gerektigini
belitmektedir (Kieran, 2004). Cebir 6gretiminde cebir dncesi donemin goz ardi edilmesinin
o6grencinin matematiksel gelisimini olumsuz etkileyebilecegdi sonucuna variimistir (Akkan,
2009; Van Amerom, 2002). Cebirsel disinme yeteneklerinin gelismesi, cebir konusunda
bilgi sahibi olmasi ile baglantihdir. Driscoll’a (1999) gbre cebirsel distinme, degiskenlerin
kendi icerisindeki baglantilari, nicel durumlari ifade ederek acik bir sekilde dile getirme
yetenegidir. Ayrica Brown ve Herbert'e (1997) gbre durumlardan bilgi ¢ikarirken, ortaya
cikan bilgiyi matematiksel terimlerle, grafiklerle, gizimlerle ve tablolarla olusturma olarak
tanimlamistir. Ek olarak, esitlikleri gozimuni yapma; énermeleri inceleme ve fonksiyonlar
arasindaki baglanti olup olmadigini arastirma surecglerinde matematie 6zgu semboller
kullanma ve araglardan yardim alma becerisi” olarak cebirsel disunmeyi agiklamiglardir

(Teke & Yenilmez, 2008).
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Chalouh ve Kieran (1993) ise cebirsel dliisinme konusunda cebirde yer alan sembol
ve yapllan islemlerin aritmetik temel kullanarak aralarinda anlam meydana getirme ve bu
baglamda zihnin cebir semasi icerisinde matematiksel akil yGrttmeyi igeren bir stire¢ olarak
tanimlamiglardir. Greenes ve Findell (1998) ise bu disinmede bulunan temel bilesenlerin
orantisal distnme, gdsterim, esitlik, degisken kavrami, bagintilar ve fonksiyonlar ile
timevarimsal ve timdengelimsel yonden disliinmeyi kapsadigini ifade etmiglerdir. Kaput
(NCTM, 1993) ise cebirsel distinmenin, dizenlerin, genellemelerin, bagintilarin ve en
mahimi varsayim ve aktif arastirma streclerinin goésterimi ve dizenlemeleri icerdigini

belirtmistir (Gllpek, 2006).

Kriegler, cebirsel dislinmede yer alan bilesenleri su sekilde acgiklamistir (akt.

Bagdat, 2013):

Tablo 2

Cebir Diigtinmenin Bilesenleri

Matematiksel Distinme Araclari informal Cebirsel iliskiler
Problem C6zme Becerileri Soyut Aritmetik Olarak Cebir
e Problem c¢b6zme stratejilerine  yer e Kavramsal tabanli islemsel beceriler
verme.

e Oran oranti
e  Coklu ¢cdzlmleri inceleme.

Gosterimsel Beceriler Matematigin Dili Olarak Cebir

o ligkileri gérsel, sembolik, sayisal ve e Degiskenleri anlama ve ¢ozumleri
s6zel olarak gosterme. bulma

o  Farkh gosterimleri donlstirme e Sayi sistemlerinin kullanma

e  Gosterimsel bilgiyi yorumlama e Cebirsel kurallara uygun yazma,

sayilari ve sembolleri kullanma

e Denk sembolik gosterimleriyle esitlikleri
ve esitsizlikleri kullanma

AkIl Yirttme Becerileri Fonksiyonlar ve Matematiksel Modelleme igin
Cebir
e TuUmevarimli akil yuritme e Gergcek hayat kurallari ve orintileri

. I - olusturma ve genelleme
e Tumdengelimli akil yaritme ¥ 9

e Matematiksel durumlari, grafikleri,
tablolari kullanarak olusturma
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Matematiksel Dislinme Aragclari informal Cebirsel iligkiler

e Grafiksel agidan diizenleme yapma

Bilgi iglemsel Diigiinme

Bilgi islemsel diglinme terimi ilk olarak, programlamanin dgrencilerin kendi fikirlerini bir
kodda test etme ve hata ayiklama stureci yoluyla matematiksel anlayis gelistirmelerini
sagladigina inanan Logo programlama gelistiricisi Seymour Papert tarafindan ortaya atildi
(Papert, 1980; 1996). Ancak, yaklasik otuz yil sonra Jeanette Wing (2006) terime geri
donerek Bilgi islemsel dusinmenin okullarda 6gretilmesi gerektigini savundu. Ginimuzde
bilgi islemsel distinme birgok Ulkede egitim sistemine ve okul mifredatina girmistir, 6rnegin
Avustralya (Falkner vd., 2014), ingiltere (Brown vd., 2014), Finlandiya (Mannila vd., 2014),
isve¢ (Brating & Kilhamn, 2019) ve Amerika Birlesik Devletleri (Fisher, 2016). Bu
bitiinlestirme cesitli sekillerde yapilmistir. Ornegin Finlandiya ve isveg, matematikle en
glcli baglantisi olan g¢apraz miufredat ve tek konu butlinlestirmesinin bir karigsimini
benimsemistir (Bocconi vd., 2018). Okullarda programlamayi tesvik etme ydnindeki 20.
yuzyil cabalarinin timd, programlamay1 matematiksel fikirleri kesfetmek ve ifade etmek igin
bir arac olarak kullanmaya odaklanmistir. Wing (2008), bilgi-islemsel distnmenin bir
problem ¢6zme agisindan yeni bir tir olmadidini ve bunun bagimsiz bir analitik dislince
bigimi oldugunu vurgulamaktadir. ISTE (2015), bilgi-islemsel dlistiinmeyi; elestirel disinme,
yaraticilk, problem ¢6zme, algoritmik disinme  ve is birliginin birlesimi olarak
tanimlamistir. Bacon, Kazimoglu, Kiernan ve MacKinnon (2012), algoritma gelistirme, hata
tespiti, problem ¢bzme, benzetim ve sosyal etkilesimin bilgi-islemsel disinmenin bes ana
becerisi oldugunu ifade etmektedir. Ater-Kranov, Bryant, Orr, Wallace ve Zhang (2010),
problem ¢dzme ve elestirel disinmenin bilgi-islemsel disunmeyle ilgili literatlirde en yaygin
kullanilan iki beceri oldugunu belirtmektedir. Kalelioglu ve digerleri (2017), bilgi-islemsel
dusunmenin kapsamini acgiklarken en sik kullanilan U¢ bilesenin algoritmik disinme,

soyutlama ve problem ¢6zme oldugunu ifade etmektedir.
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Cebirsel Diigiinme ve Bilgi islemsel Diisiinme Arasinda iligki

Cebirsel diusinme, cebirsel faaliyetlerde bulunurken kullanilan muhakeme tarlerini
ve temsil yollarini kapsayan genis bir terimdir. Cebirsel disincenin en yogun tanimlarindan
biri Radford (2018) tarafindan énerilmistir: Cebirsel distince sunlara basvurur:

(a) belirsiz nicelikler ve

(b) bu belirsiz nicelikleri ve bunlarin islemlerini temsil etmenin/sembollestirmenin kendine
0zgu veya kultarel ve tarihsel olarak evrimlesmis bigcimleri ve

(c) belirsiz niceliklerle analitik bir sekilde ilgilenir.

Bilgi islemsel disinme, egitim arastirmalarinda oldukga yeni bir kavramdir. Wing
(2006) bu terimi herkes icin temel bir beceri, esasen bilgisayarlari sorunlari ¢ézmek igin
kullanmamizi saglayan insan distinme bigimi olarak yeniden ortaya koymustur (Grover &
Pea, 2013). Aho'nun (2012) bilgi islemsel distinme tanimini "¢dzimlerinin algoritmalar ve
hesaplamali adimlar olarak ifade edilebilmesi i¢in problemlerin ¢éziimi icerisinde yer alan
distince suregleri" olarak vurgular. Bilgi islemsel disinme, programlamayi 6gretmek ve
o6grenmek bilgi islemsel distinme kullanimini gerektirir (Hickmott vd., 2018).

Programlama yoluyla matematiksel fikirleri 6grenmeye ve problem ¢6zme slirecine
odaklanan cagdas arastirmalar nadirdir. Malara ve Navarra (2018), cebirsel distinmeyi
problem ¢6zme durumlarinda dikkatin sonugtan sirece kaydirilmasi olarak
tanimlamaktadir. Bilgi islemsel distinmede, bir algoritmanin yapisini arastiran uygulamalar
olarak hata ayiklama ve gelistirme kullanarak problem ¢6zme sureclerine odaklanmigtir.
Cok farkl agilardan, her iki alan da en azindan teorik diizeyde, bir stirecin sonucundan daha
cok yapisini ele alir. Bilgisayar dilleri cebirden kaynaklansa bile, bilgisayar ortamlari dogal
dilin veya cebirsel gésterimin kurallarindan farkh sézdizimsel kurallara sahip yeni gésterim
sistemleri getirir. Boylece cebir agisindan incelendiginde programlama araglari, cebirsel
disinme ve bilgi islemsel dustinmenin birlikte kullanilmasina elverigli bir ortam
hazirlamaktadir. Ogrencilerin programlama Uzerinden bir yapi olusturma sirecinde

O6grencinin soyutlama becerisinin nasil gelisti§i ve problemin ¢6zimund olustururken
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kullandigr adimlari incelemesini saglar. Ayrica problemin sonucuna degil surecine
odaklanmay!i saglar. Bu bakimdan iki disinme sekli arasinda bu araclar araciligiyla bir iligki

kurulabilir.

Wing (2011) bilgi iglemsel diguinmede c¢ok kullanilan dusunce surecinin soyutlama
sureci oldugunu vurgulamigtir. Soyutlama, nesnelerin temel 6zelliklerine odaklanarak
gereksiz detaylari atlayip, oruntuleri tanima ve bu Oruntllerden genellemeler yapma
surecidir. Bu dislnce sireci, cebirsel distinme ile énemli bir paralellik tasir. Cebirsel
distinme de, 6grencinin bilinenden bilinmeyene gitmesi ve 6rinti konusunda genel terimi
bulmasi gerektigi strecler icerir. Bilgi islemsel diisinme ile cebir arasindaki bu baglanti, her
iki disinme biciminin de soyutlama ve o6rintl tanima Uzerine kurulmus olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bilgi islemsel disliinme, soyutlama ve &rinti tanima yeteneklerini
problem c¢6zme sirecinde kullanarak algoritmalar olusturmaylr ve bu algoritmalar
bilgisayarlarla hayata gecirmeyi kapsar (Wing, 2011). Ayni sekilde, cebirsel diistiinme de,
bilinmeyenlerin ¢6zimi ve matematiksel problemlerin anlasiimasi igin soyutlama ve 6rinti

tanima sureglerini kullanir.

Yapilan arastirmalar, bilgi islemsel diisinme ve cebirsel dlisinme arasindaki ortak
noktalarin, égrencilerin her iki konuda da daha basarili olmalarina katki saglayabilecegini
one sirmektedir. Omegin, Lee vd. (2011), &grencilerin matematiksel problem ¢ézme
yeteneklerinin gelistirilmesi icin bilgi islemsel dusinme becerilerinin gelistiriimesi
gerektigine yonelik bulgulara ulagsmiglardir. Ayrica, Grover ve Pea (2013), bilgi islemsel
distinmenin, 6grencilerin genel dislinme becerilerini gelistirmede 6nemli faktérlerden biri

oldugunu vurgulamiglardir.

Bu baglamda, cebirsel dusinme ve bilgi islemsel disinme arasindaki etkilesim,
ogrencilerin matematiksel dusinme becerilerini glclendirme ve daha karmasik problemlere
¢6zum uretebilme kapasitesini artirma potansiyeline sahiptir. Egitim arastirmalari, bu iki
duginme bicimi arasindaki benzerlikleri vurgulayarak, ogrencilere daha butinsel bir

problem ¢ézme yaklasimi kazandirabilirler. Bilgi islemsel disinmeye vurgu yapan egitim
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arastirmalari  6grencilerin programlama yoluyla bilgi islemsel dusinmeyi nasil
gelistirdiklerini gostermeye calismiglardir (Brating & Kilhamn, 2019). Amaclanan hedef
"herkesin, her yastan, gecmise ve ilgi alanina sahip, kendi etkilesimli hikayelerini,
oyunlarini, animasyonlarini ve simulasyonlarini programlamasini ve yarattiklarini
birbirleriyle paylasmasini kolaylastirmaktir" (Resnick ve digerleri, 2009). Programlama
araciligiyla nesneleri olusturma siregleri icerisinde soyutlama becerisi artmasi beklenir.
Boylece programlama kullanilarak bilgi islemsel diisinme konusunda égrencilerin gelismesi

beklenmektedir.

Programlama araglari arasinda ¢6zimui adim adim olusturma ve problem durumu
icerisinde slrece odaklanma konusunda bize fayda saglayacak en énemli uygulamalardan
biri Flow Chart’tir. Programlama araci olarak bu arastirmada Flow Chart’a yer veriimesi,
cebire etki eden faktorler olan cebirsel disinme ve bilgi islemsel dlistiinme agisindan uygun

bir ortam saglar.

Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci yaklasim, bireyin kendi kendine bilgiyi yapilandirdigini ve bu
sebeple bilgiyi 6grenenden bagimsiz olmadigini savunur (Ozden, 2005). Bu yaklasim,
bilgiyi yapilandirmayi, aktarma ve kaydetmeden daha én planda oldugunu disunir (Kog ve
Demirel, 2004). Egitimde ana hedef, diinya yapisini 6grencilere objektif bir gerceklik olarak
sunmaktir; ancak cogu zaman 6grencilerin kendi perspektiflerini gelistirmelerine imkan
taninmaz (Ozden, 2005). Egitimcilerin odagdini, dogrudan bilgi aktarmaktan ziyade, kendi
o6grenme modellerini gelistirme surecindeki 6grencilere yonlendirmelerini yapilandirmaci
yaklasim tegvik eder. Bu yaklagimin belirgin nitelikleri arasinda, 6gretime gére 6grenmenin
oncelikli olmasi, 6grencilerin bagimsizlik ve girisimciliginin tesvik edilmesi, 6grenme arzusu
ve amacinin 6grencilerde olusturulmasi, bilgiyi sorgulamanin 6nemsenmesi, yasantinin
o6grenmede temel bir rol oynamasi, dogal merakin desteklenmesi, zihinsel modeller Uzerine
ogrenmenin insa edilmesi bulunmaktadir. Ayrica ©6gretmenin nasil 6grenildigiyle de

ilgilenmesi, 6grenmenin baglaminin énem tasimasi, 6grencilerin kendi deneyimlerinden
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ogrenme firsatlarinin sunulmasi, biligsel kavramlarin rolinin vurgulanmasi, 6grencilerin
inang¢ ve tutumlarinin 6grenmeyi etkilemesi ve 6grencilerin birbirlerine acik uclu sorular
sormalarinin, kendi ve arkadaglarinin 6grenme sureglerini gozlemlemeleri ve
degerlendirmelerinin tesvik edilmesi bulunmaktadir (Ozden, 2005; Sirin, 2008). Bu
baglamda yapilandirmaci yaklasim, égrencilerin sadece 6gretmenleriyle iletisim kurmak
disinda akranlariyla da iletisim kurmalarini ve etkilesimde bulunmalarini tegvik eder. Bu
yaklasim, 6grencilerin dnceki 6grenme deneyimlerini sorgulayarak yeni bilgiyi bu gergevede
yapilandirmalarini ve biligssel kavramlari kullanarak 6grenme sirecini sire¢ odakli olacak
sekilde bir etkinlik haline getirmelerini saglar; sadece sonu¢ odakli degil, ayni zamanda
sure¢ odakli bir 6grenme deneyimi sunar. Yapilandirmaci 6grenmenin etkili olmasi igin
belirli ana ilkelere uyulmalidir: 6grenme zaman alir; bilgi 6grenmek icin gereklidir, 3grenme
baglamsaldir; 6grenme ve dil birbirine baglidir, anlam olusturma sureci zihinsel bir eylemdir;
bireyler 6grenirken 6grenmeyi de 6grenirler, 6grenme sosyal bir etkinliktir ve 6grenme aktif
bir suirectir. Bu ilkelere goére, etkili 6grenmenin gerceklesmesi igin 6grencilerin istekliliklerinin
tesvik edilmesi ve 06grenme materyallerinin 6grencilerin ilgisini ¢ekecek sekilde
dizenlenmesi son derece Onemlidir. Yapilandirmaci yaklasim, o6grencilerin aktif
katilimlarini tesvik ederken ayni zamanda elestirel dislinme vyetilerini gelistirmeyi ve
isbirlikci 6grenmeyi 6zendirmeyi amaglar. Bu yaklasim ayrica 6grenmenin sire¢ odakl
olmasini saglar ve oOgrencilerin gercek yasam deneyimleriyle daha derin bir baglant

kurmalarina olanak tanir.

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)

GUnumuzde egitim, kaltir, toplum ve teknolojik gelismelerin etkisi altinda surekli
degisim goOstermektedir. Bu degisimde, bilgi ve iletisim teknolojilerinin, 6zellikle
bilgisayarlarin énemli bir roli vardir. Bilgisayar destekli egitim (BDE), programlar ve
yazihmlarla desteklenmis sinif ortamlarinda 6grencilerin kendi 6grenmelerini izleme ve
degerlendirme imkani saglar (Senemoglu, 2005). BDE, 6grencilere kendi 6grenme hizlarina

uygun bir sekilde 6grenme sansi tanir. Goérsel agirlikli olmasi, derslere ilgiyi artirabilir



25

(Bayraktar, 1998) ve &grencilere bilgiyi soyut duslUnceyle iligkilendirme yetenegi
kazandirabilir (A & Bayhan, 2003). Bilgisayar destekli egitimin, egitimde cesitli amaclar
icin genis bir ara¢ yelpazesi bulunmaktadir. Kavram 6gretimi, tekrar, gorselleme, egitsel
oyunlar gibi kullanimlarla 6grenme surecini destekler. Turkiye'de bilgisayar kullanimi, MEB
tarafindan 1984'te baslatiimis olup (Engin ve digerleri, 2010), FATIH Projesi kapsaminda
okullara etkilesimli tahtalarin getiriimesiyle daha fazla dikkat ¢cekmektedir. Bu proje ile
bilgisayar destekli 6gretim daha yaygin hale gelmis ve 6grencilere interaktif 5grenme imkani
sunulmustur (Yalin 2002). NCTM'nin (2008) belirttigi gibi, teknoloji artik matematik
odgreniminin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir. Bu gunlerde, 6gretmenler teknolojiyi etkili
bir sekilde kullanarak 6grencilerinin kavrama seviyelerini artirmak, ilgilerini cekmek ve
matematik becerilerini gelistirmek icin bir ara¢ olarak kullanmaktadirlar. Teknoloji stratejik
bir sekilde entegre edildiginde, tim 6grencilerin matematikle etkilesim kurma ve 6grenme

sansini artirabilecek bir potansiyel sunmaktadir.

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Son dénemde matematik egitiminde 6nemli degisiklikler yasanmistir. Ogretim
yontemleri, 6grencilerin sadece matematik bilgisine degil, ayni zamanda problem ¢6zme
becerisi, iletisim yetenekleri ve yaraticilik gibi 6zelliklere de odaklanacak sekilde yeniden
dizenlenmistir (Olkun & Toluk-Ucar, 2004). Bu degisimde bilgisayarlarin roli biylk olup,
ogrencilere soyut matematik kavramlarini anlama ve uygulama konusunda yardimci

olmaktadir.

Matematik ogreticileri, bilgisayarlari sadece hesaplama araci olarak degil, ayni
zamanda 6grencilerin matematikle ilgili konulari daha iyi anlamalarini saglamak icin bir ara¢
olarak kullanmaktadir (Isik & Konyalioglu, 2005; Yildiz, 2009). Bilgisayar destekli matematik
ogretimi, 6grencilerin matematik derslerine olan ilgilerini artirmakta ve tablolar, grafikler gibi
gorsel aracglarla 6grenmeyi desteklemektedir. Tall ve digerleri (1990), bilgisayarin 6gretimde
kullanilmasinin gesitli avantajlarini agiklamiglardir. Ozellikle, bilgisayarlarin hizl ve diizgiin

bir sekilde ¢ok miktarda bilgiyi gorsel ve dinamik olarak Uretmesiyle karmasik kavramlari
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gorsellestirmeye yardimci oldugunu ve &grencilerin bu kavramlari somutlagtirmasini
sagladigini belirtmiglerdir. Ayrica, bilgisayarin demokratik bir ortam sagladigini ve
Ogrencilere ayni girdiye karsilik olarak her zaman ayni ¢iktiy1 verdigini vurgulamislardir.
Bununla birlikte, bilgisayar ortaminin 6grencilere tahminlerde bulunma ve bu tahminleri test
etme firsatt sunmaktadir (Akkog, 2006a). Milli Egitim Bakanligi, matematik egitiminde
bilgisayar kullanimini desteklemekte ve o6grencilerin problem ¢bézme yeteneklerini
gelistirmek icin teknolojik materyallerin etkili bir sekilde kullaniimasini énermektedir. Bu
baglamda, bilgisayarlar matematik 6gretiminde giderek daha fazla kullaniimakta ve

ogrencilere daha zengin ve etkilesimli 6grenme ortamlari saglamaktadir (MEB, 2013).

Teknoloji Entegrasyonu

Farkh teknoloji entegrasyon modelleri, 6gretmenlerin pedagojik bilgi ve becerilerini
kullanarak teknolojiyi etkili bir sekilde entegre etmelerini saglamak amaciyla gelistirilmistir.
Bu cercevede, Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi Modeli (TPAB), 6greticilerin teknolojiyi nasil
kullanacaklarina dair bilgi ve becerilerini tanimlar. Ancak, Turkiye'de yaygin olarak
kullanilan TPAB modeli, bazi arastirmacilar tarafindan elestirilmistir; clinki bazi bilesenlerin
etkisiz oldugu ve esit agirlikta gosterilen bilesenlerin etkisinin farkl oldugu belirtiimektedir.
Bununla birlikte, Roblyer'in Teknoloji Entegrasyonu Planlama Modeli (TIP), entegrasyon
surecinin planlanmasi asamasini detayl olarak aciklar. Bu model, 5 asamadan olusur ve
ogrenme ve Ogretme ihtiyaclarinin analizinden baslayarak entegrasyon stratejilerinin
tasarlanmasina kadar olan siireci kapsar. ilk asamada, 6grenme ve dJretme ihtiyaglarinin
analizi yapilirken, dncelikle goreceli avantajlar belirlenir ve ardindan Teknoloji Pedagojik
icerik Bilgisi degerlendirilir. Entegrasyon planlama asamasinda ise, hedef ve &lgiitler
belirlenir ve entegrasyon stratejileri ile egitsel ortamin nasil tasarlanacagi planlanir. Son
asama olan egitim sonrasi analiz ve diuzeltme surecinde ise, elde edilen sonuglar analiz
edilir ve bu analize dayanarak gerekli duzeltmeler yapilir (Sekil 1). Bu galismada da TIP
modelinden destek alinmistir. Kocadere ve Ugura (2016) gére bu model, égretmenlere

teknoloji entegrasyon surecini bagaril bir sekilde planlama ve uygulama konusunda yol
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gosterir. Ogretmenler, 6grenme hedeflerine ulagmak icin dogru stratejileri belirleyebilir ve
egitim ortamlarini etkili bir sekilde tasarlayabilirler. Bu sayede, 6grencilerin teknolojiyi etkili

bir sekilde kullanarak 6grenme sureglerini iyilestirmeleri desteklenir.

Sekil 1

Teknoloji Entegrasyonu Planlama Modeli (Doering & Roblyer, 2010, s. 67)

1. Asama: Ofrenme ve ddretmen ihtivaclannin analizi

h

1. Adim: Géreli avantajlarin belirlenmesi

w

2. Adim: Teknolojik pedagojik alan bilgisinin
L dederlendirilmesi )

:

2. Asama: Entegrasyon icin planlama

F ¢ F 3
3. Adim: Hedef ve degerlendirmelere karar ]
verme

!

4. Adim: Entegrasyon stratejilerini tasarlama

w

5. Adim: Ogretim crtamini hazirlama

I

3. Asama: Odretim sonrasi analiz ve revizyonlar

w

6. Adim: Sonuclan analiz et J
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7. Adim: Revizyon yap ]
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Matematikte Ogretiminde Kullanilan Yazilmlar

Son yillarda 6gretim hizmetlerinin dizenlenmesinde teknolojinin énemi artmistir
(Akcay ve digerleri, 2005). Bilgi ve iletisim teknolojileri, egitim alanindaki geligsmelerle birlikte
bilgisayarlari egitim sistemlerinin vazgecilmez bir par¢asi haline getirmistir (Dugger, 2010).
Ozellikle ortaokul diizeyindeki cocuklar soyut kavramlar icin heniiz hazir olmamalari
nedeniyle (Kert & Ugras, 2009), égretmenlerin farkli yéntemler kullanarak soyut konulari
ogretmeleri gerekmektedir. Bu noktada teknolojik materyallerin, 6zellikle matematikte soyut
kavramlari somutlastirmada etkili bir rol oynadigi vurgulanmaktadir (Gelibolu 2009; Kaput
1999; Kieran 1992; Taslibeyaz, 2010). Bilisim materyalleri, 6grencilere uygun sekilde
kullanildiginda soyut kavramlarin daha anlamli bir sekilde 6grenilmesine yardimci olabilir.
Bilgisayar yazilimlari, matematik egitiminde cebir sistemlerini igeren cesitli araclar
kullanarak 6grencilere interaktif bir 6grenme ortami sunabilir. Bu, égrencilerin problem
¢6zme becerilerini gelistirmelerine, matematik konularini daha iyi anlamalarina ve farkh

¢6zim yollarini distinmelerine yardimci olabilir (MEB, 2013).

Matematik derslerinde bilgisayar kullaniminin amaclari arasinda 6grencilerin st
dizey bilissel becerilerini gelistirmek ve zor konulari anlamalarina yardimci olmak
bulunmaktadir (Ormrod, 1990). Bu kapsamda, c¢esitli matematiksel yazilimlarin yani sira
hesap makineleri ve web tabanli iletisim araclari gibi genel teknolojik aracglarin kullanimina
vurgu yapilmaktadir. Teknolojik araclarin etkili bir bicimde kullaniimasiyla 6grencilerin
matematik ve cebire olan tutumlarinin olumlu yonde degdisebilecedi ve 6grenme slreglerinin

daha etkili hale gelebilecegi vurgulanmaktadir (Glinduz ve digerleri, 2008).

Matematik egitiminde teknoloji kullanimi, 1980'lerin basindan itibaren hesap
makineleriyle baglamis, daha sonra grafik hesap makineleriyle devam etmigstir. Ginimuizde
ise teknoloji ve 6grenme nesnelerinin ilerlemesiyle, matematik 6gretimi énemli 6lgude
degismis ve gelismistir. Milli Egitim Bakanhgr'nin ortadgretim matematik programinda yer
verilen &grencilerin "Bilgi ve lletisim Teknolojilerini (BiT) Yerinde ve Etkili Kullanma"

becerisine odaklaniimaktadir. Bu yetenegin elde edilmesinin avantajlan arasinda grafik
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hesap makinesinin verimli kullanimi, elektronik tablo programlarinin kullanimi, dinamik
yazihmlarinin kullanimi, uygun kaynaklarin verimli kullanimi ve internetin matematik tizerine
olan kaynaklara erisiminde etkili kullanimi bulunmaktadir. Bu teknolojik araclar sayesinde
ogrenciler, gesitli ortamlar ve temsiller kullanarak kavramlari daha kolay kavrayabilirler.
Ayrica, matematik derslerinde kullanilan farkli yazilimlar, 6grencilere kavramlari modelleme
ve problem ¢dzme becerilerini gelistirme konusunda yardimci olmaktadir. Bu yazilimlarin
temel 6zellikleri ve kullanim alanlari asagida karsilastirmali olarak incelenmistir. Matematik

ogretimi icin yararl bazi yazilim ve 6grenme araclari su sekildedir:

e Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS)

e Sanal Matematik Araglari (6grenme araclari)

Bilgisayar Cebiri Sistemleri (BCS)

BCS sinifindaki yazilimlar, Maple, Mathematica, Matcad veya Mathlab gibi
uygulamalari icerir. Bu yaziimlar, limit hesaplamalari, integral, cebirsel ifadelerin
basitlestiriimesi gibi analitik diizeyde problemlerin ¢oézilmesi ve mihendislik seviyesinde
fonksiyon analizlerinin gergeklestiriimesine izin verir. Ek olarak, kullanicilar tarafindan
programlama dilleri kullanilarak algoritmalar geligtirilebilir, bu da avantajdir. Bu yazihmlar
genellikle UGcretlidir ve genellikle Universite 6grencileri ve muhendislik alanlarinda sik¢a

kullantlir.
Bunlar yaninda bazi programlama dillerinden de bahsedilecek olursa:

Python: Python dunyadaki en populer programlama dilidir ve en buylk teknoloji
sirketlerinin ¢ogu veri analitigi, makine 6grenimi, yapay zek&, web gelistirme, oyun
gelistirme, is uygulamalari ve daha fazlasi igin ona guvenilmektedir. Python’in kullanimi ve
okunmasi kolaydir ve ayni zamanda Pandas ve NumPy gibi endUstri standardinda birgok
arag icerir. Hepsinden dnemlisi Python, Ustel, logaritmik ve trigonometrik islevler de dahil
olmak dzere bircok ileri dizey matematiksel islemi gergeklestirebilen gigli bir matematik

moduline sahiptir.
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R: R, veri biliminde yaygin olarak kullaniimaktadir. Veri Bilimcisi, Veri Analisti, Veri
Mimari ve Istatistikgi hem akademide hem de is diinyasinda istatistiksel yazilim gelistirmek
ve verileri analiz etmek i¢in R'yi kullanan rollerdir. R, t-testlerini ¢alistirmak ve dagilimlari
karsilastirmak gibi hipotez testlerinden elde edilen verileri analiz etmek i¢in kullanilabilir. R,
istatistiksel analiz g6z 6nunde bulundurularak tasarlandigindan grafik ve grafik yetenekleri

oldukca yuksektir.

Matlab: Sayisal hesaplama yapan ve verileri analiz edebilen, algoritmalar
geligtirebilen ve modeller olusturan kisiler tarafindan MATLAB kullanilir. MATLAB,
muahendislerin hizli prototipler gelistirmesine, yakit ekonomisi analizi yapmasina ve
algoritmalari test etmesine yardimci olan simulasyonlar g¢alistirmak igin kullanilabilecegi
otomotiv endustrisinde 6zellikle populerdir. MATLAB bir programlama dili olsa da MATLAB
ortami araclara erigildigi, komutlarin calistirlldigi, dosyalarin ydnetildigi ve verileri
gorintilenip analiz edildigi yerdir. Ortamin komut penceresi ise basit komutlar yazilabilen
yerdir. Ornegin, bir formdl girip yurit digmesine tiklandiginda MATLAB sonucu
gorintilenecektir ve ayrica x ve y koordinatlarini kullanilarak bir grafik olusturmak igin
MATLAB cizim islevini kullanilabilir. Bir programlama dili olarak MATLAB ¢ogu dilden daha
basittir ve 6grenmesi daha kolaydir ¢linki konusulan dile bilgisayar veya makine dillerinden
daha yakindir. MATLAB'I Python ve C/C++ gibi diger programlama dilleriyle kullanilabilir ve
ayni zamanda cok c¢ekirdekli masaistl bilgisayarlar, GPU'lar, kiimeler ve bulutlar

kullanilarak paralel hesaplamaya da olanak tanir.

Sanal Matematik Manipiilatifleri (Ogrenme Nesneleri)

Arastirmacilar genel olarak 6grenme nesnelerini 6grenme ve Ogretme adina
tasarlanmis 6geler olarak tanimlarlar. Olusturulan bu birim yapilar, yeniden bir araya
getirilerek yeni Urunler olusturulabilmesi amaciyla tasarlanir, bu da LEGO pargalariyla
olusturulan farkh yapilarla benzerlik gosterir. Her bir birim yapinin, 6gretim amaglari
dogrultusunda kullanilabilmesi igin tekrar kullanilabilir olmasi amaglanir. Ulkemizde

0grenme nesnelerini arastirmaya olanak saglayan "6grenme nesne ambarlari”
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bulunmaktadir, bunlar arasinda ATANESA (http://atanesa.atauni.edu.tr/), SKOOOL
(http://skoool.meb.gov.tr), SAMAP (http://samap.ibu.edu.tr/) ve NETDOK
(http://Iwww.ogrenmenesneleri.org/) sayilabilir. Bu ambarlar genellikle ortadgretim
matematik konularini igerir, ancak SAMAP disindakiler ortadgretim matematik konularini
igerir.

Vitamin web sitesi (http://www.vitaminegitim.com), 6grenme nesneleri iceren bir
cevrimigi egitim portalini temsil eder. Vitamin, e-egitim ¢ézimleri ile egitim destek saglar
MEB altyapisindan erigilebilen ve android tabanli yazilimlarin kurulabilecegi "EBA Market"
adinda bir yapi da mevcuttur. Egitim Bilisim Agi web sitesinde, matematik igin kullanilacak
android ve web tabanli 6grenme nesnelerine "E-icerik" kismindan erisilebilir. Bu 6grenme

nesneleri;
Matematik Araglari: Bazi ortaokul matematik kazanimlari adina dizenlenmistir.

Etkilesimli Matematik Sozlugu: Secilen kelimelerin interaktif olarak agiklandigi5 ve

6. sinif matematik dersi i¢in kullanilan bir uygulamadir.

Flow Chart Uygulamasi

Arastirmada cebire etki eden faktorler olarak yer verilen cebirsel diisinme ve bilgi
islemsel disinme agisindan degerlendirilerek secilen “Flow Chart Visual Programming”
teknik kullanimi acisindan evrensel nesnelerle kolaylikla akis semasi olusturmay! ve
olusturulan akis semasinin da aninda kontrolini saglayan uygulamalardan biridir. Bir
programlama dili kullanmaya gerek kalmadan yardimci olacak en eski ve ara yuziu kolay
programdir. Bu sebeple, 6gretmen ve 6gretmen adaylari tarafindan rahatlikla akis semasi
ders icerisine entegre edebilir. Ayrica bu uygulama kullanilarak égrencilerinin didsunme
yollari hakkinda daha kolay fikir sahibi olunabilir. C6zim asamalarinda hata varsa
programda kontroli yapilirken rahatlikla fark edilebilir. Bu da &grencilerin konu

eksikliklerinin ya da kavram yanilgilarinin 6gretmenler tarafindan hizlica fark edilmesi ve
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gideriimesine yardimci olur. Programin sagladigi bu kolayliklar aragtirma probleminin

ortaya ¢gikmasina temel olusturmustur.

Sekil 2

Flow Chart Gorunumi

? Flow Chart Visual Programming Language 3.01
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Cebir Ogretimine Yonelik Aragtirmalar

Cebir 6gretimini ele alan birgok calisma farkl 6gretim modeli kullaniimistir. Literattr
taramasinda karsilasilan cebir 6gretimine yonelik etkisi arastirilan bazi 6gretim teknikleri
yaratici drama, 5E modeli, is birligi odakli, somut- yari somut-soyut, argimantasyon, LEGO
destekli ve teknoloji destekli 6gretimdir (Koglar, 2019; Pirci, 2018; Konak, 2009; Sahin,
2012; Akmaz, 2023; Simsek, 2018; Polat, 2023; Kelismail, 2019; Oner, 2009). Aragtirmalan
bu farkl 6gretim teknikleri agisindan incelenmistir. Bazi arastirmalara yer verilecek olursa,
Pirci'nin (2018) galismasi, 5E 6drenme modelinin 40 6grenciyle yapilan bir arastirmada,
cebirsel ifadelerdeki akademik basariyi artirdigini géstermistir. Deney ve kontrol gruplarina
basari testi uygulanmig, deney grubuyla yapilan goérusmeler ise SE modelinin 6grenmeyi

eglenceli, ilgi ¢ekici ve kalici hale getirdigini ortaya koymustur. Benzer sekilde Konak
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(2009), is birligi odakli 6gretim yontemlerinin kalicilik ve akademik basar Uzerindeki
etkilerini arastirdi§i calismasinda cebir 6gretimi sirasinda calisma kagitlari ve bingo kart
kullanmigtir. Sonuglar, bu ydntemlerin akademik basariy1 pozitif yonde anlamli derecede
artirdigini géstermistir. Ancak, 6grenmenin kalicihgi agisindan ¢alisma kagidi ve bingo karti
ile degerlendirilen 6grencilerle diger gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Sahin
(2012) ise arastirmasinda somut-yari somut-soyut égretim tekniginin etkilerini incelemigtir.
Toplanan veriler, bu &gretim tekniginin égrencilerin cebir kavramlarini daha anlamh bir
bicimde 6grenmelerine yardimci olmustur. Deney grubundaki 6grencilerin matematik
tutumlarinda olumlu bir gelisme gézlemlenmis, ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmamigtir. Arastirma, somut-yari somut-soyut 6gretim tekniginin cebir 6greniminde

etkili oldugunu, ancak bilgi kaliciligi agisindan sinirli bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir.

Yukarida belirtilen caligmalarin bulgular ortak olarak incelendiginde farkli 6gretim
tekniklerinin cebir dgretiminde akademik basari yéninden anlamli fark ortaya koydugu
g6zlemlenmistir. Pirci (2018), Konak (2009), Sahin (2012), Akmaz (2023), Simsek (2018)
ve Polat (2023) gibi arastirmalar, farkli 6gretim yontemlerinin (5E modeli, is birligi odakli
ogretim, somut-yari somut-soyut teknik, LEGO destekli ve teknoloji destekli dgretim)
kullanimiyla &grencilerin cebirsel kavramlari daha iyi anladiklarini ve akademik
performanslarinin iyilestigini gostermistir. Ancak, bu yontemlerin 6grencilerin cebire yonelik
tutumlari Gzerindeki etkisi sinirli kalmistir. Pirci (2018) ve Sahin (2012) calismalarinda, ilgili
ogretim yontemlerinin 6grencilerin 6grenme sureglerine olan ilgisini ve motivasyonunu
artirdigi bulunmus, ancak bu degisimlerin uzun vadede kalici olmadigi tespit edilmigtir.
Ornek olarak Konak (2009) ve Oner (2009) is birligi odakll égretim ve yaratici drama
yontemlerinin dgrencilerin kisa vadeli motivasyonunu artirmakla birlikte, uzun vadeli tutum
degisikliklerine donusmedigini belirtmistir. Sonug olarak, farkli 6gretim tekniklerinin cebir
Ogretiminde akademik basariy1 artirmada etkili oldugu, ancak o6grencilerin matematik

tutumlarini uzun vadede degistirme konusunda yetersiz kaldigi gorulmektedir.
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Ogretim igerisinde Kullanilan Teknolojilere Yonelik Aragtirmalar

Bu bdlimde cebir égretiminde kullanilan teknolojilere ydnelik arastirmalara yer
verilmistir. Cebir 6gretiminde Flow Chart kullanimina ydénelik az sayida arastirmaya
rastlanmistir. Ancak vyapisal &zellikleri nedeniyle Scratch programi Flow Chart’a
benzemektedir. Bu nedenle bu boélimde Scratch programiyla yapilan ¢alismalara

yogunlukla yer verilmigtir.

Matematik dgretiminde Scratch uygulamasi yer alan g¢alismalarda cebirsel ifadeler,
terazi esitlik, tamsayilar, dogrusal denklem, olasilik konulari ele alinmis ve bu
arastirmalarda Scratch destekli 6gretimin etkileri incelenmistir (Mercan, 2019; Okuducu,
2020; Ozkan, 2020; Durasi, 2021; Cubukluéz, 2019; Turan, 2022; Aslan, 2014). Yine bu
bélimde matematik 6gretiminde yasanan zorluklar, Scratch uygulamasinin matematik
Ogretimine entegre etme Uzerine olusturulan tezlere de yer verilmistir. Scratch destekli
Ogretime yonelik arastirmalardan birinde Mercan'in (2019) 6. sinif 6grencilerinin Tam
Sayilar ve Cebirsel ifadeler konusunda motivasyon diizeyleri, akademik basarilari ve
o6grenmelerinin kaliciigi Uzerinde Scratch destekli egitimin etkisini incelemistir. Calisma
sonunda deney grubu adina anlamli bir bagsari farki bulunmus, fakat kalicilik ve motivasyon
yonunden gruplar arasinda anlamh farkhlik bulunmamistir. Arastirma, Scratch destekli
egitimin 6grenci basarilarini artirabilecegini ve 6grenmeyi zor ve sikici kilan konularin
Ogretiminde bir arac olarak kullanilabilecegini 6ne strmustir. Benzer sekilde Okuducu
(2020) calismasinda cebirsel ifadeler konusunda Scratch destekli 6grenme etkinliklerinin
etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda, Scratch destekli 6grenme etkinliklerinin,
ogrencilerin cebirsel ifadeler konusundaki basari dizeyi ve cebirsel distince tutumu

Uzerinde olumlu bir etkisi oldugu gosterilmistir.

Yukaridaki ¢galigmalar incelendiginde, farkli matematik konulari igerisinde Scratch
uygulamasinin etkilerini inceleyen c¢esitli arastirmalarda Scratch destekli 6gretim
yontemlerinin ogrencilerin akademik basarilarini artirmada etkili oldugunu, geleneksel

ogretim yontemlerine kiyasla daha ylksek basari dizeylerine ulasiimasini sagladigini
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ortaya koymaktadir. Ayrica, Scratch, somut ve goérsel bir 6grenme ortami saglayarak
ogrencilerin matematiksel kavramlarini anlama agisindan daha iyi olmalarina yardimci
olmus ve bilissel gelisimlerini desteklemistir. Ogrencilerin motivasyonlarini ve derslere olan
ilgilerini artiran Scratch uygulamalari, 6grencilerin dersleri daha edlenceli ve ilgi ¢ekici
bulmalarina katkida bulunmustur. Ancak, Mercan (2019), Okuducu (2020), Aslan (2014)
calismalarinda da goéruldigu Uzere Scratch destekli 6gretimin motivasyon ve 6grenmenin
kalicihigi Gzerindeki uzun vadeli etkilerinin sinirli oldugunu belirtmistir. Bu nedenle, Scratch
destekli d6gretimin uzun vadeli etkilerini ve farkli égrenci gruplari Uzerindeki sonuglarini

inceleyen daha kapsamli arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Scratch destekli 6gretim yontemi kullanilarak biligssel ve akademik gelisimi incelenen
bazi ¢alismalara yer verilmigtir. Bilissel ve akademik gelisim acisindan incelemek igin
akademik basarisi, problem ¢ézme becerisi, bilgi islemsel distinme, elestirel disiinme, 6z
yeterlik, programlama becerisine bakilmistir. Yiimaz (2019), Bala (2019), Vatansever
(2018), Bozan (2022) Erol ve Kurt'un (2017) arastirmalarina yer verilmistir. Ornek olarak
Yilmaz'in (2019) c¢alismasinda, 0z yeterlik algisi ve akademik basarisi agisindan etkisi
incelendiginde Scratch destekli 6gretimin akademik basariyi ve 6z yeterlik algisini
artirdigini goéstermistir. Cinsiyet bazinda anlamli fark bulunmamis, ancak 6z yeterlik algisi
ve akademik basari arasinda pozitif iliski belirlenmigtir. Benzer sekilde Bala'nin (2019)
calismasinda 6grencilerin akademik performansi, problem ¢ézme becerileri ve derse karsi
tutumlari Gzerindeki etkisi incelendiginde Scratch'in akademik performans ve dersle ilgili
tutumlar olumlu yonde etkiledigini, ancak problem ¢ézme becerileri agisindan anlamli bir
etkisi olmadigini gdstermistir. Scratch ile programlamayi 6grenciler keyifli ve ilging
bulmustur. Ogrencilerin akademik ve biligsel gelisimini incelemek igin akis semasi kullanilan
arastirmalara da yer verilmistir. Cakir, Erdogmus, Korkmaz, Ungoér (2020) arastirmasinda,
Flow Chart 3.0 godrsel programlama aracinin ortaokul 6grencilerinin kodlama ile ilgili
tutumlarini, problem ¢6zme yeteneklerini ve bilgisayarla dusunme becerilerini nasil

etkiledigi incelendiginde Flow Chart destekli egitimin bu becerilere 6nemli bir katki
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saglamadigini, ancak dgrencilerin etkinliklere olumlu baktigini ortaya ¢ikarmistir. Benzer
sekilde Karaer'in (2020) arastirmasinda nicel analiz problemleri konusu icerisinde akis
semalarinin etkisi ve bu kullanima iliskin 6gretmen adaylarinin gérusleri incelendiginde akig
semalarinin problem ¢dézme becerilerini gelistirdigi, hata yapma olasiligini azalttigi ve dogru
sonuca ulagsmayi kolaylastirdidi belirlenmistir. Ayrica, akis semalarinin problem ¢ézmeyi

daha keyifli hale getirdigi ve 6grencilerin derse olan motivasyonunu artirdig1 gorilmastar.

Yukaridaki arastirmalar igin ortak bir sonug ¢ikarilacak olursa Scratch ve Flow Chart
destekli dgretimlerin bilissel ve akademik gelisim acgisindan etkili oldugu gortlmektedir.
Ancak tutarli bir sonug elde edilmedigi gérilmektedir. Bunun sebebi olarak da akademik ve
bilissel gelisimin soyut bir kavram olmasi ve kisa sureli ¢alismalar igerisinde bunu
g6zlemenin zor oldugu yonindedir. Arastirmalarin genelinde motivasyon ve tutum

yonunden Scratch ve Flow Chart’in etkili oldugu gorulmektedir.

Arastirmalar igerisinde programlama araglarinin bazilari birlikte kullaniimistir. Bu
calismalar icerisinde 6grencilerin akademik ve biligssel gelisimi incelenmistir. Arastirmalarda
ogrencilerin algoritmik didsinme, bilgi islemsel distinme, akademik basari, 6z yeterlik,
elestirel disiinme ve programlama tutumlarina yer verilmistir. Bu arastirmalardan érneklere
yer verilecek olursa, Dinci (2021) ¢alismasinda, ortaokul 6grencilerinin algoritmik distinme,
bilgi islemsel diisiinme becerileri ve déngl konusundaki basarilarini incelemistir. Kullandigi
uygulamalarin (Code.org, Scratch, Bilgisayarsiz Kodlama ve Robotik Kodlama) etkileri
degerlendirildiginde, Scratch grubunun bilgi islemsel disiinme, Robotik Kodlama grubunun
ise algoritmik distinme ve dongl konusundaki basarilarinda anlamh farklar gostermistir.
Cinsiyet bazinda ise bilgisayarsiz kodlama grubunda erkekler lehine fark tespit edilmistir.
Benzer sekilde Otu’nun (2020) galismasinda ise farkli kodlama ortamlarindaki (Scratch,
mBlock ve Python) 6grenme slrecleri akademik basarilari, bilgi islemsel disinme becerileri
ve programlama tutumlari yoninden degerlendirme yapildiginda Scratch ve Python
gruplarindan elde edilen verilerde anlaml fark bulunmusg, mBlock ve Python gruplarinda ise

pozitif ydnde anlamli fark tespit edilmistir.
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Yukaridaki arastirmalar incelendiginde birden c¢ok programlama araclarinin
kullaniimasi bilissel ve akademik gelisimi olumlu ydénde etkiledigi goérilmektedir. Bu
arastirmalarda birden ¢ok beceri bir arada gdzlemlenmesini sadlamistir. Bu sebeple,
arastirma icerisinde birden ¢ok programlama araci kullaniimasi akademik ve bilissel gelisimi

incelemek icin iyi bir ortam yaratmaktadir.
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Bolim 3

Yontem

Bu bélimde calismanin tird, arastirmacinin roll, 6érneklemi, veri toplama araclari,

veri toplama ve analiz slreglerini iceren arastirmanin yontemi olarak ele alinmigtir.

Arastirmanin Turd

Bu ¢alismanin amaci, Flow Chart uygulamasinin égretim strecinde kullaniimasiyla
ogrencilerin cebir bagarisi ve tutumu Uzerindeki etkisini ortaya koymak ve cebir 6grenme
surecinde Flow Chart kullanimi agisindan 6grencilerin goéruslerini incelemektir. Bu nedenle
arastirma aciklayici karma desene (Creswell, vd., 2003) sahiptir. Arastirmanin nicel
kisminda statik 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullaniimistir. Calismanin
nicel verilerine ulasmak icin cebir basari testi ve cebir tutum o6lgegi kullaniimigtir. Ayni
zamanda o6grencilerin cebir 6gretiminde Flow Chart uygulamasina iliskin géruslerini almak

amaciyla, yari yapilandiriimis gérismelerle nitel veriler de toplanmistir.

Arastirmanin 6gretim kismi, deney ve kontrol gruplariigin cebir 6renme alani icinde
yer alan cebirsel ifadeler ile esitlik ve denklem konularinin iglendigi 7. sinif matematik
derslerinde uygulanmistir. Deney grubunda ders, Flow Chart uygulamasi destekli
gercgeklestirilirken, kontrol grubunda ise ders kapsamindaki mevcut ogretim verilerek

islenmistir.

Arastirmacinin Rolu

Arastirmalarda ortaya cikan verileri analiz etmek ve yorumlamak arastirmacinin
yapmasi gereken sorumluluklardir. Bu nedenle arastirmacinin sureg icerisinde ortaya gikan
nitel verilere yonelik yorumlari dnyargilarindan, degerlerinden ve kisisel deneyimlerinden
etkilenecegi igin arastirmaciyr tanimak okuyucular i¢in de arastirmanin daha lyi

anlagilmasini saglar (Merriam, 2013, s. 210).
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Arastirmaci, calisma yaptigi okulda iki yidir Matematik Ogretmeni olarak
calismaktadir. Veri toplanan iki sinifta da iki yildir derse girmekte olmasi 6grencilerin hazir
bulunusluklari ve 6grenme ihtiyaclari hakkinda bilgi sahibi olmasini saglamistir. Ayrica
ogrenciler 6gretmenleri ile gegmisleri nedeniyle takildiklari ya da anlamadiklari kisimlari
rahatca sorabilecekleri bir ortam icerisindedirler. Arastirmaci ¢alisma grubunu égrencilerin
hazir bulunugluklarina dikkat ederek secmistir ve hala ayni okulda 6gdretmenlik yapiyor

olmasi arastirmada ele alinan konularin 6gretimi hakkinda deneyimli olmasini saglamistir.

Aragtirmacinin Onbilgileri, deneyimli olmasini saglamasiyla birlikte arastirmanin
sonucunu yanlilik gibi etkilerden korumak igin calismistir. Bu nedenle, 6grencilerin verilerini
elde etmek igin kullanilan veri toplama araglari yansiz bir sekilde uygulanmistir. Ogrenci
g6ris formunda yer alan sorulara verilen cevaplari etkin bir sekilde dinleyerek kendi goris

ve dusuncelerinin onlar etkilememesini saglamistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin Orneklemi olarak amacli 6rnekleme yoéntemleri dikkate alinarak
orneklem belirlenmistir. Arastirmacinin matematik 6gretmeni olarak gorev yaptigi bir devlet
okulunda yer alan 6 farkh 7. siniftan basari ve hazir bulunusluk seviyeleri yakin olacagi
disunilen iki sinif tercih edilmistir. Arastirmaya 41, 7. sinif 6grencisi katilmistir. Calismanin
deney grubunu 20 6grenci mevcudu (Flow Chart uygulamasi ile cebirsel ifadeler 6gretimi
alan) olacak sekilde, kontrol grubunu ise 21 6gdrenci mevcudu (herhangi bir midahale
yapilmayan) olacak sekilde olusturmustur. Amach 6rnekleme yonteminde, arastirmaci,
orneklemi, énceki bilgi ve tecriibelerine dikkat ederek arastirmanin amaci dogrultusunda
secer. Ornekleme karar verirken arastirmaci, 6grencilerin matematik basarisi anlaminda
benzer 6zellikler gosteren iki sinif olmasina dikkat etmistir. Katilimcilara ait demografik

Ozellikler Tablo 3'te verilmistir.
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Tablo 3

Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Gruplar Daha Once Baska Uygulama Kullanan Ogrenci Ogrenci Bagarisi (Puan)
Sayisl
100-80 79-50 49-0
Deney 4 11 8 2
Grubu
Kontrol 9 9 2
Grubu

Veri Toplama Araglari

Calisma kapsaminda, ug¢ farkl veri toplama araci belirlenmigtir. Bunlar, Cebir Tutum
Testi (Ek 2), Cebirsel ifadeler Basari Testi (CIBT) (Ek3) ve égrenci gériisme formudur.
Gorusme formunda 6grencilere Flow Chart ile ilgili géruglerini almak icin asagidaki sorular

sorulmustur.

1. Daha d6nce boyle bir uygulama kullanmis miydin? Kullandigin uygulamalardan

bahseder misin?
2. Flow Chart uygulamasi hakkinda ne distntyorsun?
3. Cebirsel ifadeler konusunu anlama konusunda sana nasil faydalar sagladi?

4. Uygulamayi kullanirken zorlandigin kisimlar nelerdi? Bu kisimlarda neden

zorlandigini disunuyorsun?

5. Daha sonra yine bu uygulamayi kullanmayi diastnir misin? Evet ise neden

distnursin? Hayir ise neden diustinmezsin?
6. Genel olarak ders icerisinde neler iyi gitti neler kot gitti? Ozetleyebilir misin?

7. Son olarak ders igindeki etkinlikler ve uygulama hakkinda neler sdylemek istersin?

Cebirsel ifadeler Basan Testi

CIBT sorulari, Milli Egitim Bakanhgrnin dagittigi ve okullarda kullanilan ortaokul

matematik ders kitabindaki sorular dikkate alinarak Okuducu (2020) tarafindan
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olusturulmustur. Sorular, cebirsel ifadeler konusu igerisinde yer alan kavramlari yer alacak

sekilde ayarlanmistir. Testin gegerliligini saglamak amaciyla kullanilan yontemin segilme

gerekgesi, veri toplama aracinin ve o gecen slrecin agiklanmasi, arastirmacinin rolindn

tanimlanmasi ve 6rneklemin nasil ve hangi dl¢ttler dikkate alinarak secildiginin agiklanmasi

gibi hususlar géz éniine alinmistir. CIBT (Ek-3), toplamda 23 soruluk bir test halini almistir.

Testin guvenirligini saglamak igin yapilan islemler olarak Cronbach Alpha glvenirlik

katsayisi hesaplanmis ve 0,90 olarak bulunmustur ayrica veri toplama araci olan CiBT’in

aciklandigi bélimde ayrintil olarak verilmistir. Test igerisinde yer alan sorularin kazanimlari

ve o kazanimlarin hangi maddelerde yer aldigi Tablo 4‘te yer verilmistir.

Tablo 4

Cebirsel ifadeler Basari Testi Maddeleri

Kazanimlar

Cebirsel ifadeler Basari Testi
Maddeleri

1. So6zel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel ifade ve

verilen bir cebirsel ifadeye uygun sdzel bir durum yazar.

2. Cebirsel ifadenin degerini dediskenin alacagdi farkli

dogal sayi degerleri icin hesaplar.

3. Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.
4. Cebirsel ifadelerle toplama ve ¢ikarma islemleri yapar.
5. Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifadeyi ¢arpar.

6. Sayi orUntdlerinin  kuralini harfle ifade eder,

kurall harfle ifade edilen érintiinin istenilen terimini bulur.

7. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢ozer.

1,2,3,7,16

4,6, 11, 13,14, 17, 19

5,8,9, 10,12, 15,18

20

23

21

22




42

Cebir Tutum Testi

Kullanilan “Cebir Tutum Testi (CTT)” dl¢egdi, Karaca ve Yalginkaya (2018) tarafindan
geligtirilmistir. 28 maddeden olusan CTT, dort faktor olarak ilgi, davranigsal, duyussal ve
kayg! faktorlerine yer verilmistir. 5’li Likert tipi derecelendirmeye sahip olup “Kesinlikle
Katihyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hi¢ Katilmiyorum” seklinde
ifade edilmistir. “Kesinlikle Katiliyorum” 5 puan, “Katiliyorum” 4 puan, “Kararsizim” 3 puan,
“Katilmiyorum” 2 puan ve “Hi¢ Katilmiyorum” 1 puan olacak sekilde degerlendirilmistir. ilgi
boyutunda 11, davranigsal boyutunda 9, duyussal boyutta 5 ve kaygi boyutunda 3 madde
bulunmaktadir. Cronbach Alpha givenirlik katsayisi 0,90 olarak bulunmustur. Ek olarak
Cronbach Alpha glvenirlik katsayilari boyutlar igin sirasiyla 0,88; 0,88; 0,72 ve 0,660larak
belirtiimistir. Cebir Tutum Testi'ne Ek 2 ‘de yer verilmigtir. CTT’'nin maddelerinin yarisi
olumlu (1,2, 3,4,5,6,7, 8,9, 10, 12, 19, 24 ve 26. maddeler) yarisi olumsuz ifadeler (11,
13, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 25, 27 ve 28. maddeler) icermektedir. Olumsuz ifade

iceren maddeler tekrar kodlanarak analiz edilmigtir.

Veri Toplama Streci

Calisma, arastirmacinin matematik 6gretmeni olarak derse girdigi iki sinifta
yurutilmastir. Yilhk plan dogrultusunda cebirsel ifadeler konusu islenmeye baslamadan
evvel ilk olarak deney ve kontrol gruplarina Cebirsel ifadeler basari testi ve Cebir Tutum
Testi 6n test olarak uygulanmistir. Daha sonra deney ve kontrol gruplarinda 6gretim

baslamistir.

Kontrol grubunda 6gretim, mufredata uygun sirayla 5 hafta boyunca Ek 4'te verilen

ders planlari kullanilarak gergeklestiriimigtir.

Deney grubuna Flow Chart uygulamasi Gzerinden cebirsel ifadeler konusuna uygun
egitimler verilmesi igin okulun Bilisim sinifi kullanilmistir. Bazi bilgisayarlar kullanilamaz

durumda oldugundan her U¢ Ogrenciye bir bilgisayar olacak sekilde 7 bilgisayar
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kullanilmistir. ilk hafta Flow Chart uygulamasi tanitiimig ve kullanimi hakkinda bilgi

verilmistir.

Sonra her hafta birka¢ soru olacak sekilde secilmis MEB Beceri Temelli Sorular
sorulmus ve Flow Chart’'ta yapmalari istenmistir, ayrica basari ve tutum testi icin son testler
uygulanmistir. Ogrencinin cebir problemlerini Flow Chart ortaminda ¢ézmeye galisirken
o6gretmenin aldi§i gézlem notlar da veri toplama strecine dahil edilmistir. Calisma plani

asagidaki asamalardan olusmaktadir.

1.(1 ders saati) Ogrencilere yapilacak arastirma hakkinda bilgi verilmistir. Deney
grubuna Flow Chart uygulamasi hakkinda bilgi verilmis ve bu uygulama Uzerinde akis
semalarinin nasil olusturulacagi anlatiimistir. Sonrasinda hazirlanan CIBT (Cebirsel
ifadeler Basari Testi) ve CTT (Cebir Tutum Testi) &n test olarak deney ve kontrol grubuna

uygulanmistir.

2. (1 ders saati) Flow Chart nesneleri tanitiimis ve érnek akis semalari uygulamali olarak
gOsterilmistir. Bu asamada anlayamadiklari yerleri sormalarina izin verilmis ve daha detayli

bilgi istedikleri yerlerin alti ¢izilmigtir.

Sekil 3

Flow Chart Nesneleri

% Flow Chart Visusl Programmang Language 300

Dosya Duzen Sil Yardem
e g in - =
- - - (= g |
A | 1 - EE—
e bcher
EXNE Vg
Karydet

Farkh Kaydet ..

vy

e .

£ Py

a) Dosya Sekmesi



!l Flow Chart Visual F‘rqgr.:mming I.anguag: LA |

piya  Ddzen 51 Yardim

| m| | =, .

_'1
<

3|6 |o|n|n|E]e

)

el

b) Basla (Start) Nesnesi

vs)

% Flow Chart Visual Pregramming Language 3.01
Dosya Diazen Sil Yardim

Cahgtir
| m| ] E m]

foutf giris
"bir say1l giriniz", Sayi 1

H

win

!

c) Girig (In) Nesnesi
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wwya Diazen Sil Yardim
Cahgtir :
[ | | | ‘ Jgjakme:lﬂﬂ_»l B | Y'iin | Deﬁiskenler‘
giris & islem
"bir sayi giriniz", Sayi 1 o ;
— Atama  Antrmetik glenmler lsmnglglemleril
<D _\" - Islenen 1 iglem Islenen 2
gqirig
O /"IJir sayl giriniz", Sayi 2/ T = |f j |Say 2
\I/ 5 Sonug dedigker
ung> Sayi 3 = Say1 1 7 Say1 2 |Saw 3 |
Wit
d) Islem (Act) Nesnesi
Operator Aciklama Ornek Anlami
+ Toplama X+y X ve y nin toplami
- Cikarma X-y x ve y nin farki
* Carpma X*y X Ve y nin gapimi
/ Bolme xly X Ve y nin orani
DIV Tam bolme x\y Tam bdlim
MOD Kalan bulma X MODy Bolimden kalan
A Us alma XNy Birinci sayinin Ussu
% Yiuzde hesaplama X%y Yuzde hesaplama

e) Aritmetik islemler Tablosu
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100
1

B igin Degigkenler

I%l Kargilagtirma

j |Sa_l,l|2

sya Diazen Sil  Yardim

Cahgtir

gecikme:

b| 1
[act ]
_

/ girig /

"bir sayi giriniz", Sayi 1
Y gJ/ y
@ girig

"bir say1l giriniz", Sayi 2
[
win @

‘ Sayir 3 = Sayxr 1 / Say1r 2 ‘ S ay

Tamam

agla ve Duzenle Sil

Badla Diizenle Nesne

" Dtomatik Bagla Ciegi |

f) Karsilastirma Nesnesi

Mantiksal ifade

Kullanim Amaci

Programalama Dili Karsilgi

Esitlik Kontrol(

< Klcuktar <
> Buyuktar >
<= Kiglk Esit <=
>= Blyuk Esit >=
<> Esit Degildir I=

g) Mantiksal ifadeler Tablosu
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"bir sayi giriniz", Sayi 2
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Bagla ve Duzenle
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h) Cikis Nesnesi

&5 Flow Chart Visual Programming Language 3.01

Dosya Diazen Sil Yardim
Cahgtr
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Sl

girig
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“Cevap", Say1 3
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1) Dur (End) Nesnesi
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3 Flow Chart Visual Programming Language 3.01

ysya  Diazen  Sil Yardim
Cahgtir

|> ] Jgjdkme:lDDJ B3 igin Dedigkenler
ir sayil giriniz >2
E |/ ir say1l giriniz >3
—= ir say1l giriniz >21
girig it say1l giriniz >3
/"hir say1l giriniz", Sayi 1/ Cevap g g
@ P’
girig
———— "bir sayil giriniz", Sayi 2
o
win E‘{r
‘ Sayi 3 = Sayr 1 / Say1 2 ‘
aijla ve Diizenle 5il
Badla Diizenle Nesne
~ Otomatik Badla Cizgi |
j) Ornek Sema

3.(1 ders saati) Flow Chart uygulamasi kullanarak deney grubunun érnek semalar
birlikte olusturmalari istenmistir. Ogrencilerin semalar olusturabilmeleri icin 3 6grenciye bir
bilgisayar kullanacak sekilde yerlestirilmistir. ilk yapacaklari semalar igin 6gretmen masalar

arasinda gozlem yapmis ve sorun yasadiklarinda aninda donit ve diizeltme saglamistir.

Sekil 4

Sema ve Programda Calistirma Asamalari

= Flow Chart Visual Programming Language 301 - O x
Dosys Dazen i wl;mlw Yigin [ Deﬁ'@kenlel‘
alighir
@ | W[ 0| | PP | von | ek
{ basla
/ ] Sayi 1 giriniz >3
@E J"sapi 1 giriniz", Sayi 1/ Sayi 2 giriniz )6

Sonug 9

03
) | girisg
o f"sayi 2 giriniz", Sayi Zf
@
Sonug = Sayi 1 + Sayi 2
Gnd) [, gikag
l /“sonug™, Sonug/
——
( dur

Baijla ve Diizenle Sil

Bojs | Diizerle Nesne
[ Otomaik Baga Cgi e e BALE v
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Cebirsel ifadeler konusu icin en kolay seviyede yapilacak akis semalari 6grenciler
tarafindan kurulup ilk saat Flow Chart uygulamasi tamamlanmistir. Bu siirecte nesnelerin

islevlerine dnem verilmis ve hata yaptiklari kisimlar dizeltiimistir.

4. Sonraki ders saatlerinde deney grubunda Flow Chart uygulamasi Gzerinden
Beceri Temelli MEB sorulari igin akis semasi olusturmalari istenmistir. ilk olarak égrencilerin
soruyu okumalari ve istenen ¢dézim yollarini inga etmeleri beklenmis, bulduklari ¢ézim
yollarini akis semasi ile nasil olusturabilecekleri sorulmustur. C6zim asamalarin sirasi akis
semas! Uzerinde nasil olmasi gerektigini 6zellikle vurgulanmasi istenmistir. Ogrenciler,
akran ve 6gretmen is birligiyle akis semasi ortaya gikarmiglardir. Beceri Temelli Sorulardan

biri ve Flow Chart Gzerindeki ¢6zumuU asagidaki gibidir.
Soru: 1 m=100 cm

Asagida yukseklikleri 46 cm olan 10 tane es trafik konisi verilmistir.

46 ocm

Bu trafik konileri tabanlari arasindaki mesafeler esit olacak sekilde Ust Uste dizilerek

asagidaki 1 m yuksekliginde yapi elde ediliyor.

Buna gore Ust Uste gelen ardisik iki dubanin tabanlari arasindaki mesafe ka¢ cm’dir?

a) 5,4 b) 5,5 c) 6 d) 6,75
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- Yuksekligi 52 cm olan 15 es trafik konisi sekildeki gibi Ust tGste konuldugunda 1,5

m olduguna gore aralarindaki mesafe ka¢g cm’dir?

- Yuksekligi 25 cm olan 8 es trafik konisi sekildeki gibi tst Uste konuldugunda 2m

oldugunda goére aralarindaki mesafe kag cm’dir?

Sekil 5

Beceri Temelli Sorunun Flow Chart Uzerinde Coziimii

[ W] 0] 6] 7= | v | oo

/ girig &
"Levhalarin toplam uzunlugu{m)", Sayi /
Levhalarin toplam uzunlugu{m) >1
bir levha uzunlugu({cm) >46

- kag levha kullanilmg >18
_ girig " - cevap 6
bir levha wzunlugu{cm}", Sayii

girig
"kag levha kullanilmig™, a

cm = Sayi = 188

toplam mesafe uzunlufu = cm - Sayit

)\

‘ mesafe miktari = a - 1 |

v

sonug2 = toplam mesafe uzunlugu / mesafe miktari

“cevap™, sonug2

Mufredata uygun olacak sekilde kontrol grubunda grup calismalarina ve etkilesimli

tahta etkinliklerine yer verilmistir.

5. Son ders saati, Flow Chart etkinlikleri ile bitirilmistir. Arastirmanin sonunda, deney
grubu dgrencileri uygulama ile ilgili diisiincelerini arastirmaciyla paylagmiglardir. ilk olarak
uygulanan Cebirsel ifadeler Basari Testi (CIBT) hem deney grubuna hem de kontrol

grubuna son test olarak uygulanmistir.

6. Arastirma sonunda gonulli o6grencilerle yari yapilandiriimig gorusmeler

yapilmigtir.
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Verilerin Analizi

Nicel verilerin analizi bir istatistiksel analiz programi olan SPSS.23 paket programi
kullanilarak yapiimistir. Calisma gruplari sayisi (20 ve 21) parametrik testler (bagimsiz ve
bagimh gruplar icin t-testi) icin uygun olmadigindan, ilgili testlerin parametrik olmayan
kargiliklari kullaniimigtir. Deney ve kontrol gruplarinin én test ve son puanlarini
karsilastirmada bagimsiz gruplar i¢in t-testinin non-parametrik karsihgi olan Mann-Whitney
U testi kullaniimistir. Mann-Whitney U testi ile zaman araligi bulunmayan &lgiimlerde
badimsiz iki grup arasindaki farkhliklar test edilir (Kalayci, 2006, s.99). Deney grubunun 6n
test ve son test puanlari ile kontrol gruplarinin n test ve son test puanlarini kargilastirmada
bagimh gruplar icin t-testinin non-parametrik karsiligi olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
kullaniimistir. Wilcoxon lIsaretli Siralar Testi tekrarlanan oélctimlerde kullaniimaktadir

(Kalayci, 2006, s. 104).

Nitel verilerin analizi yapilmasi icin icerik analizi tercih edilmistir. Veriler analiz
edilirken analiz birimi olarak katihmcilar secilmis, her bir katiimci gériismesi ayri ayri analiz

edilmigtir.

Gecerlik ve Guvenirlik

Calismanin kapsam gecerliligi igin, arastirmada kullanilan MEB beceri temelli
sorularinin ¢calismanin icerigine uygunlugu, kazanimlarla olan paralelligini 6lgmek igin

matematik egitimi alaninda calisan bir alan uzmanindan goras alinmistir.

Calismada kullanilan Cebirsel ifadeler Basari Testinden elde edilen verilerin
guvenirlik analizi olarak Cronbach Alfa katsayisi hesaplanmis ve .86 bulunmustur. Cebir

tutum testinden elde edilen verilere ait Cronbach Alpha katsayisi .77 bulunmustur.
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Bolim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartigsma

Bu kisimda arastirma problemlerinin  sonuglari degerlendiriimis, arastirma

sorulariyla ayni siraya gére sunulmustur.

Cebirsel ifadeler Basan Testi’nin Deney ve Kontrol Grubuna Ait On Test ve Son Test

Sonuglari

Verilerin analizinde ilk arastirma problemi olan “Flow Chart kullanimi sonrasi deney
ve kontrol grubundaki 6grencilerin cebirsel basar 6n test puanlari arasinda anlamli fark var
midir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu nedenle hem deney hem de kontrol grubunun 6n test
basari puan sonuglarinin dagihmlarini incelemek igin parametrik olmayan bir test olan Mann

Whitney U testi kullaniimigtir. Elde edilen veriler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5

CIiBTnin Iki Gruba Ait On Test Puanlarinin Sonuglari

Basari On Test N Sira Ortalamasi Sira Toplami
Kontrol 1.00 20 19,10 382,00
Deney 2.00 21 22,81 479,00

Total 41

Bagari On Test Deney ve Kontrol gruplari

Mann- Whitney U 172,000
Wilcoxon W 382,000
Z -,995
P ,320

Tablo 5'teki CIBT dn-test sonuglari incelendiginde deney grubunun on test bagari
puanlari ile kontrol grubunun o©n test basari puanlari arasinda anlamh bir fark

bulunmamaktadir (p=0.320>0.05). Bu durum, her iki grubun da baglangigta benzer
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seviyede basariya sahip oldugunu ve uygulamalar éncesinde gruplarin benzer ézellikler

sergiledigini géstermektedir.

ikinci arastirma sorusu olan “Flow Chart kullanimi sonrasi deney ve kontrol
grubundaki égrencilerin cebirsel basari son test puanlari arasinda anlaml fark var midir?”

g6z 6nine alindiginda Mann-Whitney U testi sonucu Tablo 6’da verilmigtir.

Tablo 6

CIBTnin Iki Gruba Ait Son Test Puanlarinin Bulgulari

Basari Son N Sira Sira
Test Ortalamasi Toplami
Kontrol 1.00 20 16,68 333,50
Deney 2.00 21 25,12 527,50
Total 41

Basari Son Test Deney ve Kontrol Gruplari

Mann- Whitney U 123,500
Wilcoxon W 333,500
z -2,265
P ,024

Tablo 6'da yer alan CIBT son test sonugclari degerlendirildiginde, deney grubunun
son test basari puanlari ile kontrol grubunun son test basari puanlari agisindan deney grubu
lehine anlaml bir fark bulunmustur (p=0.024<0.05). Bu sonug, gruplarin uygulama sonunda
farkli basar diizeylerine sahip oldugunu géstermektedir. CIBT son test bulgularina gore,
cebirsel ifadeler konusunun &gretiminde Flow Chart uygulamasinin kullaniminin,
geleneksel olarak gerceklestirilen 6gretime kiyasla 6grenci basari puanlari Gzerinde anlaml
bir fark yaratmaktadir. Ortaya ¢ikan anlamli farkin etki blyuklagu r=0,35 bulunmaktadir.

Cohen (1988) kriterine gore gruplar arasindaki farka ait etki buyukligu orta derecelidir.

Uglincli ve dérdincii arastirma problemi “Flow Chart kullanimi éncesi ve sonrasi

deney grubundaki 6grencilerin cebirsel basari puanlari arasinda anlamli fark var midir?” ve
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“Flow Chart kullanimi 6ncesi ve sonrasi kontrol grubundaki égrencilerin cebirsel basari
puanlari arasinda anlamli fark var midir?” seklindedir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test-
son test égrenci basari puanlari Wilcoxon isaretli Sira Testi'ne gére karsilastirildiginda

Tablo 7’deki sonuglar elde edilmigtir.

Tablo 7

CIBTnin Iki Gruba Ait On-Son Test Puanlarinin Bulgulari

N Ortalama Sira Siralar toplami
Bagari On test-Son Negatif sira 3 4,83 14,50
test (Kontrol Grubu) .
Pozitif sira 17 11,50 195,00
Toplam 20
Basari On test-son Negatif sira 0 ,00 ,00
test (Deney Grubu .
Pozitif sira 21 11,50 231,00
Toplam 21
Basari On Test-Son Test (Kontrol Grubu) Basari On test-son test
(Deney Grubu)
z -3,379 -4,015
p ,001 ,000

Basari testlerinin deney ve kontrol gruplar icin 6n test ve son test puanlari
incelendiginde hem deney hem de kontrol grubunun basarisi 6n teste gore artis gostermis

ve istatistiksel olarak anlaml fark oldugu gézlenmistir.
Cebir Tutum Testinin Deney ve Kontrol Grubuna Ait On Test ve Son Test Sonuglari

Verilerin analizinde besinci arastirma problemi olan, "Flow Chart kullanimi sonrasi
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin cebire karsi tutum 6On test puanlar arasinda
anlamli fark var midir?" sorusuna yanit bulmak istenmistir. Bu sebeple, iki grubun 6n test
cebir tutum puanlari incelenmistir. iki grubun 6n test bagari puanlarinin dagihmini incelemek
icin parametrik olmayan istatistik testi olan Mann Whitney U testi kullaniimigtir. Elde edilen

veriler Tablo 8'de sunulmustur.
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Tablo 8

CTTnin Iki Gruba Ait On Test Puanlarinin Bulgulari

Tutum On Test N Sira Ortalamasi  Sira Toplami
Kontrol 1.00 20 18,95 379,00
Deney 2.00 21 22,95 482,00

Total 41

Tutum On Test Deney ve Kontrol

Mann- Whitney U 169,000
Wilcoxon W 379,000
Z -1,070
p ,285

Tablo 8'de yer alan CTT 6n testi bulgularina gére, deney grubu ve kontrol puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmadigi tespit edilmistir (p=0.285>0.05). Bu durum, uygulama
oncesi deney grubunun ve kontrol grubunun cebire yénelik tutumlarinin benzer dizeyde
oldugunu ve uygulama 6ncesinde gruplarin cebir tutumu agisindan benzer niteliklere sahip

oldugunu gostermektedir.

Calismanin altinci arastirma problemi "Flow Chart kullanimi sonrasi deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin cebire karsi tutum son test puanlari arasinda anlamh fark

var midir?" géz online alindiginda Tablo 9'daki sonuglarla karsilasiimaktadir.

Tablo 9

CTTnin iki Gruba Ait Son Test Puanlarinin Bulgular

Tutum Son Test N Sira Ortalamasi  Sira Toplami
Kontrol 1.00 20 17,73 354,50
Deney 2.00 21 24,12 506,50

Total 41

Tutum Son Test Deney ve Kontrol Gruplari
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Mann- Whitney U 144,500
Wilcoxon W 354,500
z -1,710
P ,087

Tablo 9’da sunulan CTT son testi bulgularina goére, iki grubun tutum puanlari
acisindan anlamli bir fark bulunmamistir (p=0.087>0.05). Bu durum, arastirma sonunda her

iki grubun cebire kargl tutumlarinda anlami bir farklilik olusmadigini géstermektedir.

Calismanin yedinci arastirma problemi "Flow Chart kullanimi éncesi ve sonrasi
deney ve kontrol grubundaki égrencilerin cebire kargi tutum puanlari arasinda anlamli fark
var midir?" Ogrenci tutum puanlari her iki grubun 6n test ve son test puanlari Wilcoxon

isaretli Sira Testi’ne gére karsilastirildiginda Tablo 10’daki sonuclar elde edilmistir.

Tablo 10

CTTnin iki Gruba Ait On ve Son Test Puanlarinin Bulgulari

N Sira Ortalamasi Siralar toplami
Tutum On test-Son Negatif sira 5 11,40 57,00
test (Kontrol Grubu) .
Pozitif sira 15 10,20 153,00
Toplam 20
Tutum On test-son Negatif sira 7 10,71 75,00
test (Deney Grubu »
Pozitif sira 14 11,14 156,00
Toplam 21
Tutum Son test-On test (Kontrol Grubu) Tutum Son test-On test

(Deney Grubu)

z -1,793 -1,408

P 073 ,153

Tutum olgeginin deney ve kontrol gruplarina ait 6n test ve son test puanlari
degerlendirildiginde deney grubunun tutum puanlari 6n teste gore artig gorulurken, aksine
kontrol grubunun tutum puanlarinda azalma gorulmustir ancak her iki degisimin de

istatistiksel olarak anlaml olmadigi gézlenmistir.
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Ogrenci Goriis Formuna Ait Sonuglar

Ogrencilerden CIBT ve CTT verileri alindiktan sonra arastirmanin sekizinci problemi
“Ogrencilerin cebir 6§grenme sirecinde Flow Chart kullanimina yonelik gérisleri nelerdir?”
icin deney grubunda yer alan yedi 6grenci ile birlikte yari yapilandiriimis gérisme
yapiimigtir. Gorusmeye katilan 6grencilerden altisi daha 6nce programlama ile ilgili bir
bilgiye sahip dedildir ya da egitim almamistir. Diger 6grenci ise bu konuda deneyimi
oldugunu sdylemistir. Yedi 6grencinin ortak 6zelligi Flow Chart uygulamasi ile bu arastirma
kapsaminda tanigsmig olmasidir. Alti gérisme daha 6nce programlama bilgisi olmayan
ogrenci ile yapilmig, son gorisme ise programlama deneyimi olan &drenci ile

gerceklestirilmistir.

Yedi 6grenci ile yapilan gérisme sonucu elde edilen bilgiler 1siginda Tablo 11

olusturulmustur.
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Tablo 11

Ogrenci Gériiglerinin Analizi

Teknolojik Erigim
Kisitlhihgi

Teknolojik ve
Altyapisal Faktorler

Teknolojik
Acemilik

Geleneksel
Yontemler

Aktif Katilim
Egitim ve Ogretim
Siireci

Grup Destegi

Flow Chart

? ik Deneyim
Destekli
_ Cebir
Ogrenmeye Akis Semasi
. Zorluklan
Etki Eden
Faktorler
) Programlama
Bilgisi
Bilissel ve
Motivasyonel
Faktorler
Basar
ilgi Cekicilik
Akis Semasi
Kullanim Kolayhgi
Sosyal ve Teknolojiye veya
Duygusal Programlamaya
Faktorler ligi/ligisizlik

Yardimseverlik

Gorismelerin analizinden elde edilen veriler dogrultusunda Flow Chart destekli cebir
ogrenmeye etki eden faktorler temasi 4 kategoriden olusmustur. Her bir kategori de

ogrencilerin gorusleri goz 6nline alinarak alt kategorilere ayrilmistir. Bu kategoriler,

1. Teknolojik ve Altyapisal Faktorler: Ogrencilerin teknolojiye erisimi ve uygulama
kullanimindaki kisitlamalarla ilgilidir. Bu kategori altinda 6égrencilerden elde edilen veriler,
teknolojiye erisim kisitihigi, daha o6nce herhangi bir programlama yaziliminin
kullanilmamasinin 6grencilerin Flow Chart kullanimini etkiledigini ortaya c¢ikarmistir.
Ornegin calismanin katihmcilarindan O4 ve O7 Flow Chart ile ilk kez tanistigini belirtmistir.

Bu sebeple uygulama igerisinde yer alan nesneleri anlamakta zorlandiklarini sdylemislerdir.
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Bu nedenle akis semasini olusturma sureclerinin onlar icin daha uzun surdigini

belirtmislerdir.

O4: “llk zamanlar farkli dederler de girebilecedimiz genel bir akis semasi
olustururken érnedin “in nesnesi” ni koymam gerektigini 6grenmekte zorlandim ve

semalarin belli bir sirada konulmasi gerektigini hata yapa yapa égrendim.”

O7: “Programlama ve kodlama ile ilgili bilgim yoktu. Bu yiizden bana biraz zor

geldi.”

Benzer sekilde katihmcilardan O1 programlama ya da kodlama bilmemesinin en
temel nedeni olarak bilgisayari olmamasi oldugunu belirtmistir. Ogrenci bu nedenle

bilgisayar teknolojilerine erisiminin kisith oldugunu belirtmigtir.

2. Egitim ve Ogretim Sureci: Ogretim yéntemleri ve 6grencilerin ders sirecine
katiimiyla ilgilidir. Ogrencilerden alinan gérisler dogrultusunda Flow Chart uygulamasinin

cebir 6gretimi acisindan su noktalarda fayda sagladigini belirtilmistir:

e Problemleri alt pargalara ayirarak adim adim ilerlemeyi 6gretmesi,
e Sonugctan ¢ok siirece odaklanmayi saglamasi,
e slem dnceliginin 6nemini fark ettirmesi,
e Derse aktif katilm saglamaya yardimci olmasi,
e Uygulamanin motivasyonunu artirmasi.
Bunu destekleyen O1 kodlu 6grencinin su cimlesi dikkat cekicidir:
O1: “Islem sonucunu bulmak icin ¢ok zaman harcamak yerine sorularin nasil

céziildigine odaklandik. islem sirasinin ne kadar énemli oldugunu gérdik.”

Baz 6grencilerin geleneksel yontemi Flow Chart destekli 6gretime gore tercih etmesi, bazi
ogrencilerin ise Flow Chart destekli 6gretimin ders igerisinde aktif katilim sagladigini,
anlamadiklari kisimlarda grup destegi alabilecedi bir ortam hazirladidi ve 6grenciler icin bu

ogretimin ilk deneyimleri olmasi alt kategorilerin olugmasini saglamigtir.
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O5: “Programlama ve kodlama yapmayi arkadaslarimdan duyuyordum ve merak
ediyordum. Kolay bir program oldugu igin ilk kullandigim uygulama bu olacak.

Ogretmenimden yardim alacagim.”

Katilimcilardan O7 programlama ya da kodlama bilmedigini ve bilgisayar kullanimi
konusunda acemi oldugunu belirtmistir. Bu nedenle, Flow Chart ile akis semasi
olustururken zorlandigini ve k&git Gzerinde galismayi tercih ettigini ifade etmistir. Ancak,

Flow Chart'in ¢bziim asamalarinda hata yapmayi azalttigini da kabul etmistir.

3. Bilissel ve Motivasyonel Faktorler: Ogrencilerin bilissel becerileri ve
motivasyon duzeyleriyle ilgilidir. Bu kategori altinda, akis semasi olusturma slrecinde
yasadiklari zorluklar, programlama konusundaki énbilgileri, calisma boyunca goésterdikleri
basarilari ve Flow Chart destekli 6gretimin ilgi ¢cekiciligi yer alir. Akis semasi olusturmadaki
zorluklar, arastirma slrecinde bazi 6gdrencilerin cebirsel ifadeler konusunda bilgi eksigi
olmasi sebebiyle problem ¢déziminde adim adim ilerleyememeleri, degiskenler arasinda
baglanti kuramamalari gérilmustir. Bu sebeple, cebirsel dlisinme ve bilgi islemsel
distinme becerilerini zorlayarak bilissel yiki artirabilir. Bazi égrencilerin ise Flow Chart
uygulamasini kullanmamis olmalari ek olarak &grencilerin  ¢ogunun &ncesinde
programlama bilgilerinin olmamasi stireci anlamakta zorlandiklari goériimustir. Ayrica
uygulama sonrasi basari test ve tutum o0lgcedi sonucuna goére basari dizeyinin arttigi,
6zglven ve motivasyon dizeyini olumlu yonde etkiledigi de gézlemlenmistir. Bu kategoriler

cebir 6gretiminde bilissel ve motivasyonel agidan etkiledigi dusunulmektedir.

O3: “Programlama kullanmayi bildigim icin nesneler hakkinda biraz bilgim vardi,
o6gretmenimiz anlatinca uygulamanin kolay bir ara ylizii oldugunu fark ettim.

Sorulari ¢bzmek benim igin daha kolay oldu.”

O6: “Soru g¢éziimlerinde uygulamayi kullandik. Genel denklem olusturmak birgok
soru igin tek sema kullanmamizi sagladi. Bilinenden bilinmeyene giderken akis

semasini kullanmak sorulari daha net anlamamizi sagladi.”



61

06 ayni zamanda Flow Chart ile matematik dersinde tanistigini ve zaten basarili
oldugunu fakat Flow Chart uygulamasi ile matematik dersinin daha ilgi ¢ekici hale getirdigini
belirtmistir. Ogrenci, genel denklem olusturarak birgok problemi ayni akis semasi ile

¢6zmenin faydalarini vurgulamigtir.

4. Sosyal ve Duygusal Faktorler: Ogrencilerin sosyal etkilesimleri ve duygusal
tepkileriyle ilgilidir. Bu alt kategori altinda calisma slrecinde akis semasi kullanirken
ogrencilere bu yontemin kolay ya da zor gelmesine, kullandiklari Flow Chart uygulamasinin
onlar agisindan teknolojiye veya programlamaya karsi yarattidi ilgi/ilgisizlik ve bir arada
yapilan calismalarda birbirlerine karsi sergiledikleri yardimseverlik davranigina yer
verilmistir. Ornegin katiimcilardan O2, programlama ya da kodlama bilmedigini ve
programlamaya kargl bir ilgisinin olmadigini belirtmistir. Bu 6grenci, Flow Chart
uygulamasinin nasil ¢galistigini 6grenmekte zorlanmig ve 6gretmen ve akranlarindan yardim
almistir. Ogrencinin yazihimlara ilgisizligi, programlamayi dégrenirken nesnelerin islevlerini
anlamakta ve birbirine baglamakta zorlanmasina yol agmistir. Ancak, é6gretmen ve akran
destegiyle bu zorluklarin Gstesinden gelerek sorulari akis semalari Gzerinden ¢ézebilmistir.

Bu 6grenci, uygulamanin cebirsel distinmeyi gelistirmede yararli oldugunu vurgulamistir.

0O2: Uygulamayi kullanmayi dogru diizgiin beceremedim. Bana ¢ok zor geldi. Ders
icerisinde 6gretmenimiz yaptigimiz semalari kontrol etti ve diizeltmemizi saglad..
Sorulari ¢bzerken blitiin adimlari yapabildigimiz bir uygulamaydi.
Katiimcilardan O1 bilgisayari olmadidi icin programlamaya uzak oldugunu ve bu
nedenle ilk haftalar 6grenmekte biraz zorlandigini ama grup esliginde ve 6gretmen

yardimiyla hizli bir sekilde zorlugun Ustesinden geldigini belirtmistir.

Benzer sekilde O2 de programlama ya da kodlama bilmedigini belirtmistir. Ogrenci
bu durumu yazilimlara kargi bir ilgisinin ve isteginin olmamasi olarak agiklamistir.
Uygulamalar sirasinda bu 6grenci Flow Chart uygulamasinin nasil ¢alistigini ve akig
semasinin nasil kuruldugunu 6grenmekte zorlanmis ve 6gretmeni ve akranlarindan yardim

almistir. Ogrencinin yazilimlara ya da programlamaya ilgilisinin olmamasi bu durumun
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nedenleri arasinda olabilir. Flow Chart’i 6grenirken en ¢ok nesnelerin islevini anlamada ve
birbirine baglamakta zorlandigini belirtmigtir. Fakat sonrasinda bu sorun 6gretmen ve
akranlarinin yardimiyla giderilmis ve sorularin ¢ézUmuni akis semalari Uzerinden
g6sterebilmistir. Ogrenci her ne kadar 6grenmekte guicliik gekse de uygulamayi kullanarak
akis semasi olusturmasinin konuyu daha iyi anlamasina ve soru ¢ézimlerinde daha az
yanlis yapmasini neden oldugunu dile getirmis ve cebirsel dlistinmeyi gelistirmek i¢in yararli

bir uygulama oldugunu agikca belirtmigtir.

Programlama bilgisine sahip olan O3 Flow Chart uygulamasini hizlica anladigini
belirtmistir. Ogrenci, C++ ve Scratch gibi programlama dillerini kullanmaktadir ve Flow
Chart'in basit ara ylzu sayesinde uygulamay sevdigini ifade etmistir.

Katilimcilardan O4 Flow Chart ile ilk kez tanistigini ve bu nedenle uygulamadaki
nesneleri anlamakta zorlandidini belirtmistir. Ancak, aktif katihmin dersin verimliligini
artirdigini ifade etmistir. Ogrenci, akis semasi olusturma siirecinde zorlanmis olsa da, siire¢
icerisinde 6grenmenin ve hatalar yaparak ilerlemenin énemini vurgulamistir.

O5 ise programlama egitimi almamis olmasina ragmen derste ¢ok aktif oldugunu ve
arkadaslarina yardim etmeye calistigini belirtmigstir. Teknolojinin derse entegre edilmesini
bedendigini ve Flow Chart'in kullanimi konusunda 6gretmenden yardim alacagini ifade

etmigtir.

Arastirmacinin G6zlem Notlan

ilk Hafta: Flow Chart uygulamasi égrencilere ¢ok yabanci geldi ve baslangicta
zorlandilar. Bazi 6grenciler uygulamayi hemen kullanmaya baslarken, degiskenler eklemeyi
dersin sonunda 6grendiler. Ancak, degiskenler arasinda islem yapmakta zorlandilar. ilk
hafta, belirli bir akis semasi olusturulmasi Uzerinde odaklanildi ve hafta sonunda tim
ogrenciler basit bir akis semasi yapabildiler.

ikinci Hafta: Ogrenciler akig semasi lizerinde daha fazla drnek yapabilmeye basladi.
Hala zorlanan 6grenciler olmakla birlikte, uygulamayi 6grenenlerin sayisi artti. Bu nedenle,

iyi kullanan 6grencilerle gruplar olusturuldu. Her grupta U¢ 6grenci bulunuyordu: yonetici,
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akis semasi hazirlayan ve yapilan iglemleri not alan dgrenci. Grupla calisma daha rahat
gecti, ancak yeni bir uygulama oldugu icin bazi zorluklar devam etti. Konu eksiklikleri
tamamlandi ve 6nceden hazirlanan bes sorunun ilk ikisine bu hafta bakmalari i¢in zaman
verildi.

Uglincli Hafta: Ogrenciler, yaptiklari akis semasini her soruya gére diizenlemeleri

gerektigini 6grendiler, ancak soru gegislerinde zorlanmaya devam ettiler. iyi olan égrenciler
daha rahat kullanmayi 6grendi. Secilen sorulardan bazilari Gzerinde ¢alisildi ve akis semasi
olusturmalari istendi. Yeni nesil problemler, akis semasina ¢evrilirken zorluk yaratti ve
ogretmen rehberlik ederek sema olusturmalarina yardimci oldu. Semanin son hali sonraki
hafta verildi.
Dorduncu Hafta: Bu haftaki kazanimlara deginildi ve ilgili konulara ait 6rnek sorular igin akis
semasi olusturulup ¢ozildi. Ugerli gruplar halinde calisarak hiz kazandilar. Arastirmaci,
gruplar arasinda gezerek hatalari diizeltme ve hatirlatma yapti. Beceri temelli sorulardan
bazilarina akis semasi olusturmalari istendi ve sinif icinde uygulamaya karsi ilginin arttigi
g6zlemlendi.

Besinci Hafta: Bu hafta, cebirsel ifadeler konusunun yeni kazanimlarina deginildi ve
ilgili konulara ait érnek sorular igin akis semasi olusturulup ¢ézildi. Son beceri temelli
sorular icin akis semasi olusturuldu. Son hafta olmasi nedeniyle 6grenciler daha rahatladi
ve daha kolay akis semasi kurup birbirleriyle fikir aligsverisinde bulundular. Akis
semalarindaki hatalarini diizeltip dgretmen kontrolii sagladilar. Cebirsel ifadeler Basari
Testi ve Cebir Tutum Testi, her iki gruba da son test olarak uygulandi. Bazi 6grencilerle

gorusme yapilarak gorts formu hazirlandi.
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Bolim 5

Sonug ve Oneriler

Bu boélimde, 7. sinif dgrencilerinin cebirsel ifadeler konusundaki akademik basarilari
Uzerine yapilan bu ¢calismanin sonuclarina odaklanilarak Flow Chart kullaniminin égrenciler
uzerindeki etkisi incelenmigtir. Elde edilen bulgularla, teknoloji destekli 6gretimin matematik
egitiminde nasil kullanilabilecegini literatlir baglaminda tartisiimistir. Sonrasinda, cebirsel
ifadelerdeki basari ve 6drenci tutumu konularindaki bulgular arastirmanin alt problemleri
cercevesinde detayli bir sekilde ele alinmistir. Son olarak, elde edilen arastirma bulgulari
ve mevcut literatir g6z 6nune alinarak, matematik egitiminde uygulayici pozisyondaki

o6gretmenlere, program gelistiricilere ve egditmenlere yonelik dneriler verilmigtir.

Tartisma ve Sonug

Yeni 6gretim programlari ve egitim alaninda gergeklesen gelisim ve ilerlemeler
ogrenci merkezli egitimin daha ¢ok benimsenmesini saglamaktadir. Geleneksel 6gretmen
merkezli yontemlerden uzaklasarak, dikkat cekici, yaratici ve eglenceli 6Jrenmeyi
destekleyen, 6grencilerin daha aktif olmasini saglayan tekniklere daha fazla yer verilmesi
gerekmektedir. Bu yontemleri benimseyen &dreticiler, édrencilerin okula olan ilgisini
artirmak ve 6grenme basarilarini ylikseltmek icin caba géstermelidir (Senol ve digerleri,
2007). Bu agidan bakildiginda matematik 6gretimi alaninda bilisim teknolojilerinin kullanimi

giderek daha fazla yayginlasmaktadir.

Bu calismada, ortaokul 7. sinif cebir 6grenme alani icerisinde bulunmakta olan
cebirsel ifadeler konusu, Flow Chart uygulamasi kullanilarak anlatilmis ve bu yaklagimin
ogrencilerin basarilari Uzerindeki etkisi gbzlemlenmeye calisiimistir. Ayni zamanda,
arastirmada Flow Chart uygulamasinin 6gretim surecinin, 6grencilerin cebire karsi
tutumlarina etkisi de degerlendiriimistir. Calisma sonunda Flow Chart ile cebir egitimi alan

Ogrencilerin bu uygulamanin o6gretim surecine entegrasyonuna iliskin dustncelerine
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bagvurulmustur. Elde edilen veriler incelendiginde, o6grencilerin cebirsel ifadeler
konusundaki basarilari, Flow Chart uygulamasinin kullanildigi egitim sureci sayesinde
olumlu ybénde etkilendigi bulunmustur. Ayni sekilde, geleneksel olarak gerceklestirilen
o0gretimde de 6drenci bagarilarinda artis gértlmastir. Degerlendirilen ilk arastirma problemi
baglaminda, Flow Chart uygulamasi kullanilarak gergeklestirilen dgretimin uygulandigi
deney grubu ile mifredata uygun yéntemlerin uygulandigi kontrol grubunun CIBT 6n test
puanlari arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir. Bu testin sonucu, cebir 6gretimi
oncesinde her iki grubun da ayni hazir bulunugluga sahip olduklarini gésterir. Flow Chart
uygulamasinin cebir 6gretiminin etkilerini arastiran bu c¢alismada, gruplarin baslangi¢
seviyelerinin benzer olmasi, glvenilir veriler olmasina olanak tanir. Arastirmanin ikinci
problemi Gzerine deney ve kontrol gruplari ile yapilan uygulama sonrasinda Flow Chart
destekli egitim verilen deney grubunun, geleneksel ydntemlerle egitim verilen kontrol
grubunun daha yiksek bir basari elde ettigi bulunmustur. Arastirmanin Gglnci problemi
icin ilk iki problemden elde edilen veriler karsilastirildiginda iki grubun da basar diizeyinde
artis oldugu gézlemlenmis, fakat bu basari artisinin deney grubunda daha fazla oldugu
gérulmistir. Bu sonuclar, Flow Chart uygulamasinin matematik 6gretiminde
kullaniimasinin 6grenci basarisini olumlu yonde etkileyebilecedini gostermektedir. Ayrica,
Flow Chart uygulamasinin etkileri incelenirken 6grenci gortsleri de dikkate alinmis ve
ogrencilerin bu uygulama kullanimina yoénelik olumlu bir tutum sergiledikleri belirlenmistir.
Bu calismada elde edilen veriler cebir 6gretiminde teknoloji kullaniminin etkili oldugunu ve
basari acgisindan pozitif ydénde anlamh bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir. Benzer
sekilde Moreno (2012) arastirmasinda da matematik dgretiminde bilisim teknolojilerinin
etkili bir sekilde kullaniimasinin 6nemini vurgulamakta ve dgrencilerin matematik
basarilarini artirmak i¢in bu tlr araglarin kullaniminin yayginlastirimasinin faydal
olabilecegini dne suirmektedir. Ogrenciler uygulama siresince bilgisayar ortaminda ders
islemesi, Flow Chart uygulamasi Uzerinden kendi akis semalarini olusturabilmelerini
saglamigtir. Bu slrecte ogrenciler problemleri ¢bzerken kendi ¢6zim yollarini inga

etmelerine yardimci olmustur. Flow Chart'in algoritmik dustince becerilerini gelistirme
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konusunda katki saglayan bir uygulama olmasi, 6grencilere cebire kargi farkh bir bakis agisi
kazandirmistir. Taglibeyaz’in (2010) arastirmasindaki gibi, kontrol grubundaki égrencilerin
puanlarinda bir artis olsa da ders esnasinda pasif olmalari, kendilerini ifade etme ve doéniit
alma firsatlarinin az olmasi (dusincelerini program (zerinde deneyememeleri ve
bilgisayarin sagladigi aninda doénutten yararlanmamalari) nedeniyle kontrol grubundaki
Ogrencilerin basarilarin daha duslk olmasina neden olmus olabilir. Cebirsel kavramlarin
soyut olmasi bu kavramlarin algilanmasini zorlastirabilir. Bu durum, égrencilerin cebir
basarisinda, deney grubuna kiyasla eksik kalmalarina neden olmus olabilir. Egitimcilerin,
bu eksikligin Ustesinden gelmek icin bilgisayar destekli egitimi ders planlarina entegre
ederek 6grenme slrecini zenginlestirmeleri gerekmektedir. Bu sayede soyut cebirsel
ifadeler daha somut hale getirilecek ve daha anlamli bir 6renme deneyimi yasanacaktir.
Sadece matematiksel bilgiye sahip olmak matematik editiminde yeterli degildir; problem
¢bzme becerilerine sahip olan (Clements & Gullo 1984; Korkmaz ve digerleri, 2015;
Senemoglu 1997), bilgiyi uygulayabilenDemirel & Yagci 2012; Witrock 1978), matematige
olumlu bir tutum gelistiren ve etkili iletisim kurabilen bireyler yetistirmek hedeflenmektedir
(Tutak 2008). Bu baglamda, matematik egiticileri de derslerinde bilgisayar teknolojilerini
kullanarak bu olanaklardan yararlanmislardir (Baydas ve digerleri, 2013; Birgin &Kutluca

2007; Dikovic 2009; Selcik & Bilgici 2011; Yavuzsoy-Kose & Ozdas 2009).

Arastirmanin besinci problemiyle ilgili elde edilen bulgulara gére, Cebir Tutum Testi
(CTT) 6n test sonuclari degerlendirildiginde, deney grubuna ait ortalama 22,95 iken kontrol
grubuna ait ortalama 18,95 olarak belirlenmistir. Her iki grubun o6lgcek puanlari ortalamalari
arasinda olusan bu farkin analizinde sonucun anlamli olmadigi ortaya cikmistir.
Arastirmanin altinci problemi dikkate alinarak elde edilen veriler incelendiginde iki gruptan
da toplanilan son test CTT puanlarinda anlamli bir fark olusmamasinin temel sebebi tutum
gibi duyussal bir 6zelligin kisa bir surede degdismesinin zor olabilecegidir. Arastirmanin
yedinci problemi lzerine elde edilen veriler degerlendirildiginde deney grubunun tutum

puanlar 6n teste gore artig gosterirken, kontrol grubunun tutum puanlari azalmistir. Bunun
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sebebi olarak mufredata uygun 6gretim verilen kontrol grubunda 6grencilerin daha pasif
konumda olmasi, derslerin 6gretmen merkezci olarak islenmesi disundlebilir. Deney
grubunda ise verilen Flow Chart destekli 6gretimin 6grencilerin tutumunda pozitif bir etkisi
gorulmustir. Bunun sebebi olarak égrencilerin aktif katilim gdstermesi, akran isbirligi
icerisinde ders islenmesi, ders igleyisine teknolojini entegre edilmesi dusinllebilir. Fakat
cebire karsi tutum deney grubunda artis gosterse de anlamli bir farklihk bulunmamistir.
Aragtirmanin 5 haftalik bir surede gerceklesmesi ve tutum gibi duyussal bir 6zelligin

degigsmesinin zor olmasi neden olarak gosterilebilir.

Ogrencilerden calisma boyunca alinan geri bildirimleri, dnceki arastirma
sonuclariyla tutarliik gdstermektedir. Bu basarida, 6zellikle Flow Chart uygulamasinin
matematigi soyut olmaktan ¢ikararak somut bir hale getirmesi, ders icine gorsellik katmasi
gibi etkileri olmustur. Ayrica ders iginde teknoloji kullaniminin égrencilere hos bir 6gretici
ortam sunma, problem icin ¢6ziim asamalarini olusturarak ve yaparak yasayarak 6grenme
saglayarak konuyu anlamlandirma gibi etkileri oldugu belirtiimistir. Bu sonuclar Hill (2015),
Kaya (2017), Tatar vd. (2013)nin calismalarindaki sonugclarla benzerlik géstermistir.
Alanyazindaki Akmaz (2023), Kahyaoglu (2020), Okuducu (2020) gibi 6nceki arastirmalar
da bu etkileri destekler niteliktedir. Cebirsel ifadeler konusundaki temel degiskenin
soyutlugunun giderilerek somutlastinimasinin da bu goérigler arasinda yer aldigi
belirtiimistir. Ayrica Flow Chart uygulamasinin cebir 6grenimine olan katkilarini ve
Ogrencilerin programlama bilgisi dlzeylerine goére farkli deneyimler yasadiklarini
goOstermektedir. Cebir 6grenimi esnasinda ogrenciler uygulamayi ilk kez kullaniyor
olmalarina ragmen sireci iyi anladiklari gérisme sonucu elde edilen verilerde vyer
almaktadir. Gérigme saglanan yedi 6grenci igerisinde sadece bir 6grencinin programlama
bilgisi olmasi yasadiklari deneyim igerisinde farklilik gostermesine neden olmustur. Bu
sebeple programlama bilgisi olan 6grenci, strece daha iyi uyum sagladigini belirtirken diger
ogrenciler daha gok zorlandigini belirtmiglerdir. Ogrencilerin teknolojik erigim kisithliklari,

programlamaya olan ilgi duzeyleri ve programlama bilgileri, Flow Chart kullaniminda
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belirleyici faktorler olarak 6éne ¢ikmaktadir. Gérisme saglanan alti 6grenci daha énce bu
programlamayi kullanmamasina ragmen ilgi ¢ekici bulduklarindan bahsetmigtir. Ayrica
Ogrencilerin gorugleri dikkate alindiginda &grenciler Flow Chart'in problem ¢6zme
becerilerini gelistirmekte ve cebirsel distinme slreclerini desteklemekte etkili bir arag olarak
degerlendirmislerdir. Clnkl problem ¢ézme sirecinde Flow Chart destekli 6gretimin adim
adim ilerlemeyi 6gretmesi, sonugtan ¢ok stirece odaklanmayi saglamasi, islem dnceliginin
onemini fark ettirmesi, derse aktif katilim saglamaya yardimci olmasi ve uygulamanin
motivasyonunu artirmasi 6grencilerin bilissel becerilerini gelistirdigine ydnelik ipuglari
sunmaktadir. Ogrencilerin bireysel deneyimleri, programlama konusunda istekli olmayan
ogrenciler igin bile Flow Chart'in verimli bir egitim araci oldugunu gdstermektedir.
Ogrenciler, bu siirecte kendi akis semalarini olusturarak gerekli algoritmalari kurmus ve
etkinliklere daha aktif bir sekilde katilim gostererek Flow Chart uygulamasini daha anlaml
bir bicimde kullanmiglardir. Ogrencinin teknoloji ve yazilim konusunda yetenekli oldugu ve
analitik distinme becerisinin gelismis oldugu bulgular ile anlasiimaktadir. Etkinliklerin
sonunda d6grenciler, goérislerini hem Flow Chart uygulamasiyla ilgili hem de igerikle ilgili
olarak ifade etmislerdir. Bu da 6grencilerin arastirmanin nedenini ¢ok iyi anladigini ve
cebirsel distinmeyi gelistirmek i¢in yararli bir uygulama oldugunu ortaya koyabilir. Cebirsel
ifadeler ile ilgili problemlerde adim adim ilerlenmesi gerektigini 6grendigi ve ileride de bunu
uygulayabilecegi tahmin edilebilir. Arastirmanin sonunda ise 6grencinin Flow Chart’i
kullanmayi 6grendigi ve ilgisini cektigi gozlemlenmistir. Aktif olarak derse katiimak konuyu
daha hizli 6grenmesini saglamistir. Cebirsel ifadeler konusunun hala zor bir konu oldugunu
dusinse de uygulamanin bu sorunu gidermek igin gtzel bir ara¢ oldugunu duistnmektedir.
Benzer sekilde Cakir, Erdogmus, Korkmaz, Ungor (2020) yaptigi arastirmasinda da
ogrencilerin Flow Chart goérsel programlama aracina ve kodlamaya yonelik genellikle olumlu
yonde tutumlar gelistirdigi, problem ¢ézme kavramini anladidini ve surecini kavradigini

tespit etmistir, bu sonug mevcut arastirmayi destekler niteliktedir.
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Oneriler

Bu kisimda, elde edilen bulgular incelendiginde literatire ve gelecekte
gerceklestirilebilecek arastirmalara dair 6neriler sunulmustur. Ayrica, dgretmenlere ve

program gelistiricilere ydnelik bazi énerilere de yer verilmigtir.

Flow Chart ile yuritilen 6gretim, 6gretim programi temel alinarak dizenlenen
geleneksel yaklasim ile elde edilen basari agisindan daha etkili oldugu bulgularina
ulasilmistir. Calisma, kiguk bir grupla gergeklestiriimis olmasina ragmen, daha genis bir
orneklemle yapilacak galismalarin daha detayl sonuglar sadlayabilecegi 6ngdértulmektedir.
Calismanin bulgulari, Flow Chart uygulamasinin ders sirecinin basindan sonuna kadar
olumlu bir etkisi oldugunu gdéstermistir. Ancak, bu etkinin uzun vadede ne kadar etkili oldugu
belirsizdir. Flow Chart destekli 6gretimin 6grencinin akademik ve biligsel gelisimini daha iyi
gbzlemlemek icin arastirma siresi uzatilabilir. Bu sayede ayrica Flow Chart destekli dgretim
yonteminin kaliciligi da degerlendirilebilir. Cebirsel ifadeler konusundaki égretimde Flow
Chart'in olumlu etkisi bulunmustur. Bu basarinin altinda yatan sebepleri daha detayl
incelemek amaciyla klinik gdrismelerin kullaniimasi 6nerilebilir. Klasik soru-cevap
yontemleriyle agiga ¢ikmayan nedenler klinik gérismelerle daha iyi anlasilabilir. Bu, daha
genis bulgular elde etme firsati taniyabilir. Gelecekte, Flow Chart uygulamasinin
matematigin diger konularinda da basariyi artirip artirmadigini gézlemlemek igin benzer
calismalar yapilabilir. Bu yazihmin farkli matematik konularinda uygulanmasi ve lzerinde
yapilan arastirmalar, teknoloji destekli matematik 6gretimine énemli katkilarda bulunabilir.
Flow Chart uygulamasi kullanilarak 6grencilerin bilgi islemsel disinme becerileri ya da
problem c¢ozme becerileri incelenebilir. Olgme degerlendirmenin bu uygulama ile
gerceklestiriimesinin  6grencilerin  6zguvenini  artirabilecedi ve zaman tasarrufu

saglayabilecegi dustunulmektedir.

Ogretmenlerin teknoloji konusunda gelismeleri igin Universitede programlama ve
kodlama derslerinin zorunlu hale getiriilmesi dusinudlebilir. Bu g¢alismanin bulgulari,

bilgisayar destekli dgretimlerin 6grenciler Uzerinde olumlu etkiler yarattigini destekler
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nitelikte oldugundan, bu tir 6gretimlerin daha ¢ok kullanilmasi i¢in okul i¢i ve okul digi

destekleyici faaliyetler diizenlenmesi 6nerilebilir.

Matematik egitiminde dinyada ve Turkiye'de hizli degisim ve gelismeler nedeniyle,
yeni mufredatlarin hazirlanmasi, sinif ortamlarina degisimlere uygun duzenlemeler

yapilmasi ve bu alanda yetkin 6gretmenlerin yetistiriimesi gereklilikleri ortaya ¢ikmistir.
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EKLER

EK-A: Beceri Temelli Sorular

3. Unite: Cebirsel ifadeler - Esitlik ve Denklem

Sekil | Sekil i

Deniz ayni uzunluktaki dondurma gubuklarini kullanarak Sekil 1’deki gibi es alti yapi
olusturuyor. Daha sonra bu yapilari st Uste dizerek Sekil [I'deki yapiyi olusturuyor. Deniz’in
olusturdugu Sekil I’'deki yapinin ylksekligi taban ¢evresinden 20 cm daha uzundur. Buna
gore Deniz'in Sekil I'deki yapiyi olustururken kullandigi dondurma ¢ubuklarinin uzunluklari
toplami kag cm’dir?

a) 280 b) 300 c) 360 d) 480

- Yapi 5 kath olsaydi dondurma ¢ubuklarinin uzunluklari toplami kag cm’dir?

- Yapi 25 kath olsaydi dondurma cgubuklarinin uzunluklari toplami ka¢ cm’dir?

Flow Chart'ta gosteriniz.
2.1 m=100 cm

Asagida yukseklikleri 46 cm olan 10 tane es trafik konisi verilmigtir.
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46 cm

[ o [ —
Bu trafik konileri tabanlari arasindaki mesafeler esit olacak sekilde st Uste dizilerek

asagidaki 1 m yuksekliginde yapi elde ediliyor.

im

Buna gore Ust Uste gelen ardisik iki dubanin tabanlari arasindaki mesafe kag cm’dir?
b) 5,4 b) 5,5 c)6 d) 6,75
- Yuksekligi 52 cm olan 15 es trafik konisi sekildeki gibi st tiste konuldugunda 1.5

m olduguna gore aralarindaki mesafe kag cm’dir?

- Yuksekligi 25 cm olan 8 es trafik konisi sekildeki gibi Ust Uste konuldugunda 2m

oldugunda gore aralarindaki mesafe kag cm’dir?

3.Sadece 1 tane prizin bulundugu bir caligma salonunda yapilacak toplanti éncesinde
katihmcilarin tamaminin bilgisayarlarini prize takabilmeleri igin birer priz ayarlanmak

isteniyor.

sevec||\EEEs |\ EEesWeEses - - Wiesss
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Bunun i¢in salondaki prize 1 tane begli priz ve begli prizin bir bélmesine 1 tane dortll
priz takihyor. En sondaki dortlt priz hari¢ tim doértll prizlerin bir bélmesine baska bir dortll

priz takilarak toplantiya katilan 53 kisiye de yetecek kadar bos priz elde ediliyor.
Buna gore en az kag tane dortll priz kullanmigtir?
a) 14 b) 15 c) 16 d) 17
98 kisiye yetecek kadar bos priz elde etmek i¢in en az kag tane dortla priz kullanihr?
23 kisiye yetecek kadar bos priz elde etmek i¢in en az kag tane dortli priz kullanilir?
4. 1 dakika = 60 saniye

Circir boceklerinin 6tme sikligl hava sicakhgi hakkinda bilgi verir.

Bir circir bécegi 25 saniyede, derece selsiyus (°C) cinsinden hava sicakligi degerinin
4 eksiginin 3 kati kadar 6ter. Bu bilgiyi kullanarak bulunduju kamp alanindaki hava

sicakligini élgcmek isteyen idil, bir circir bdceginin dakikada 180 kere 6ttigini sayar.

Buna gore idil kamp alanindaki hava sicakligini ka¢ derece selsiyus (°C) olarak

hesaplar?
a) 25 b) 28 c) 29 d) 32

Circir bocegdi 7 dakika iginde 840 defa 6tseydi hava sicakligi kag selsiyus olarak

hesaplardi?

Circir bocegdi 2 dakika icinde 240 defa Otseydi hava sicaklii kac selsiyus olarak

hesaplanirdi?
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5. Asagidaki gorselde bir manavda satilan bazi meyveler ve bu meyvelerin 1 kilogramlarinin

satis fiyatlar verilmigtir.

Ceyda Hanim, bir marketten 3 kg elma ve 2 kg portakal alip evine dénerken, yolunun
Uzerinde bu manavi gériyor. Bu manavda satilan portakalin fiyatinin marketten aldigi fiyatin
%50’sine esit oldugunu farkeden Ceyda Hanim, aldigi elma ve portakali bu manavdan almig

olsaydi 7 TL daha az 6édeyecegini hesapliyor.
Buna gore Ceyda Hanim marketten 1 kg elmayi kag¢ TL'ye almistir?

a) 3 b) 3,5 c) 4 d) 45

Ceyda Hanim marketten 3 kg elma 2 kg portakal alarak eve dénduguinde portakalin
fiyatinin %25’ine esit oldugunu fark eden Ceyda hanim manavdan alsaydi 15 TL daha az

Odeyecegine gore 1 kg elma kag TL ‘dir?

Ceyda Hanim marketten 3 kg elma 2 kg portakal alarak eve déndigunde portakalin
fiyatinin %20’ine esit oldugunu fark eden Ceyda hanim manavdan alsaydi 22 TL daha az

Odeyecegine gore 1 kg elma kag TL ‘dir?
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6.Kuzey, bir laboratuvarda bulunan 80 adet ¢tzeltinin asit, baz ve notr olma durumlarini

ayirt etmek icin hepsine birer tane turnusol kagidi batiriyor.

Hidr Asit Baz
Kuzey, kullandigi turnusol kagitlarinin batirildigi ¢ézelti asit ise kirmizi, baz ise mavi
renk alacagini, nétr ise renk degistirmeyecegini bilmektedir. Kuzey'in ¢ozeltilere batirdigi
turnusol kagitlarindan 15 tanesinin rengi degismemis, kirmizi renk alanlarin sayisi mavi

renk alanlarin sayisinin 3 katindan 5 fazla olmustur.

Buna gore laboratuvarda bulunan ¢dzeltilerden kag tanesi baz durumdadir?

a) 14 b) 15 c) 16 d) 17

100 adet ¢ozeltiden 20 tanesinin rengi degismemis ve kirmizi renk alanlarin sayisi

mavi renk alanlarin sayisinin 3 katindan 8 fazla olursa kacg tanesi baz durumdadir?



EK-B: Cebir Tutum Testi (CTT)

Sevgili adrenciler,
Bu dlgek sizin matematikte cebir dgrenme alanina yonelik tutumunuzu Slcmek amaciyla hazilanmigtir. Olgekte
verilen ifadelerin kesin bir cevabi yokiur maddelere vereceginiz cevaplar sizin kendi diisincenizi yansimakiadir.
Litfen bu maddeleri dikkatli bir sekilde okuyunuz ve belifilen ifadeler samimi bir sekilde sizin yasaminizdaki
anlam ve dnemine gére karsisindaki puanlama cetvelinden duygu ve disiincenizi en iyi yansithgim
digindiguniz secenedi izaretleyiniz. Bu dlgekte dofru veya yanhg vokiur Onemli olan sizin gercek
diigiincelerinizdir. Liitfen her madde icin yalmz bir secenede isaretleyiniz ve hicbir maddeyi cevapsiz
birakmayimz. 'Igareﬂemelerinizi cimlelerin karsisindaki bosluklardan size en uygun olana (X) koyarak yapiniz.
Calismamiza sagladigimiz katka icin tesekkir ederiz.
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Cinsiyet Kiz () Erkek { )
= =
E | | E =
Maddeler «E |8 |8 |2 |£¢
= = = n ==
S |2 |& |E |<E
w = [3+} =] [3=] a4 g
QO = = = o
X o2
1 Ginlik hayatta Kkargilasti@im problem durumlanm  cebir
ifadeleri kullanarak ifade etmeyi severim.
2 Cebirsel ifadelera ginlik hayatta kullanirim
3 Cebir alanina ait konulan 8renmek her zaman ilgimi ceker.
4 Cebirsel ifadeleri modellemek cebire karsi ilgimi artinr.
5 Icimde cebire kargi asin bir 6grenme istedi var.
B Cebirin gergek yagam uygulamasi olan bir alan oldugunu
digindrim.
7 Verilen bir matematiksel modellemeyi cebirsel olarak ifade
gtmek beni heyecanlandinr.
8 Cebirle ilgili problemleri cézmek beni mutlu eder.
g Sinaviarda sorulan cizmeye cebire ait konulardan baslanm.
10 | Cebirsel olarak verilmis bir ifadeyle ilgili matematiksel cimle
kurabilirim.
44 | Verlen bir sozel ifadeyi cebirsel olarak ifade etmekie
Zarlamirim.
42 | Cebiralanina ait konulara calismak problem cézme yetenedini
artinr.
413 | Cebire ait konularla ugrasmak vakit kaybidir.
44 | Cebire ait hicbir konu bana anlaml gelmez.
15 | Cebirsel ifadelerin matematikten cikarnimas: gereklidir.
16 | Matemafik dersinde cebirsel ifadelerden sorumlu futulmak
istemerm.
417 | Cebirle ilgili problemler cebire karsi beni sodutur.
418 | Cebire zorunda kaldidim icin katlanirim.
19 | Cebirsel ifadeler yorumlamak hoguma gidiyor.
20 | Cebir matematidin égrenmesi zor alanlanndan biridir,
21 Cebirsel ifadeleri bilmek veya bilmemek cok Snemli degildir.
292 | Cebir olmasaydi matematik bir sey kaybetmezdi.
23 | Matematikte sayilar varken harflerin kullaniimas: bana sacma
gelir.
24 | Cebir konulanmin igledigi matematik derslerine katiimaktan
zevk duyarnim.
25 | Cebirsel ifadeleri modellemek bana anlamsiz gelir.
26 | Cebir sorulann gizememek beni korkutmaz.
27 | Cebire ilgili ilgili problemler yapamamak beni endigelendirir.

k2
[=-)

Cebir ile ilgili sorulan cézememek beni umutsuzluga disarir.




EK-C: Cebirsel ifadeler Bagan Testi (CIBT)

1.60 dakikalk bir sinavda kalan stre” cimlesinin cebirsel olarak ifade edilisi

asadidakilerden hangisidir? (Gecen sire x olsun.)
A)60.x B)60 —x C)x-60 D) 60 +x

2.Bir kutudaki kirmizi toplarin 1 fazlasinin 4 katinin yansi kadar beyaz top vardir.” Beyaz
toplann sayisini veren cebirsel ifade agadidakilerden hangisidir?

x+3 dx+1 x+1 41'x+i]
A)—8) = -C) = D=~

3.1—;5 cebirsel ifadesinin yorumu asafidakilerden hangisidir?

A) Bir sayinin 5 fazlasinin yansi

B) Bir sayinin yansi

C) Bir sayinin 5 eksidinin yansi

D) Bir sayinin 5 eksidinin 2 kati

4. x=3 icin asafidakilerden hangisinin dederi 41 eder?
A) 20x-19 B) 15x+4 C) 14x+1 D) 11x+9

5. a kg toz seker her biri 7 kg toz seker alan torbalara konuluyor. Toplam torba sayisini
veren cebirsel ifade hangisidir?

7

A) 7a B) a+7 C)- D)7

6. x=4 ve y=5icin 2 cebirsel ifadesinin deden kactir?

X

AT B)& Cc)9 D) 10
?.{LJ:) cebirsel ifadesinin sdzel karsiti nedir?

A) Bir sayinin 7 fazlasinin tcte birinin 7 kati
B) Bir sayimin 7 katinin G¢te birinin 3 fazlasi
C) Bir sayinin 7 fazlasimin dcte biri

D)Bir sayinin 3 fazlasinin 7 kati

8. Bir kenan 3x olan eskenar lggenin cevresini veren cebirsel ifade asadidakilerden

hangisidir?
A) Bx B) S9x C) 10x D) 12x

95



9. ABC eskenar dggeninin cevresi ile KLMN karesinin cevreleri esittir. ABC (ggeninin bir

kenar 8a ise KLMN karesinin kenan asagdidakilerden hangisidir?
A) da B) 6a C) &a Dy10a

10. Bir diizgin besgenin cevresi x cmrdir. Buna goére bir kenannin uzunlugunu veren
cebirsel ifade asadidakilerden hangisidir?

A) 5x B) x C)g D) x-5

11. x=4 olduguna gore asafidakilerden hangisi en blyuktir?
A) 2x B) x+2 C) 3x-2 D) x+5
12. Asafidakilerden hangisi bir cebirsel ifade degildir?

A) 2n B) x-4 C) 2n+4 D) 42-32
13. 3a+23 cebirsel ifadesinin a=5 icin alacad deder kactir?
A)6 B) 15 C) 38 D) 23

14. 25-k+4 cebirsel ifadesinin k=10 icin alacadl deder kactir?
A)19 B) 20 C) 21 D) 22

15.Bir kenar 3x+6 olan bir karenin cevre uzunlugunun cebirsel gosterimi asagdidakilerden
hangisidir?

A) 6x+12 B) 12x+24 C) 3x+6 d) 9x+36
16. Asagidaki cebirsel ifadelerden hangisi yanhs ifade edilmistir?

A) 5a+6, Derya'min oyuncaklarnin 5 katinin 6 fazlas

B) x+9 Filiz’in 9 yil sonraki yasi

C) C* — 2 Karenin alanimin 2 eksiji

D) 4(m+5) Bir sayinin 4 katinin 5 fazlas:

17. m=7 olduguna gére asagidakilerden hangisinin sonucu en Kiclktar?

A) 3m+2 B) 2m+10  C)m+20 D)4m
18. A =xve @ =5olduguna gore Ak Ak A
. . - o 000
cebirsel ifadesi hangisine esittir?
A) 4x+10 B) 3x+40 C) 5x+15 D) 4x+30

19. 2-6 cebirsel ifadesinin =11 icin alacagi deder kactir?

A) 16 B) 23 C)18 D) 28



20. Bir giyim majazasinda satilan kot pantolonun fiyat (3x+5) TL'dir. Gomlegin fiyall ise
kot pantolonun fiyatindan (x+2) TL eksiktir. Buna gdre bir gémledin fiyvatimi bulunuz.

A) dx+7 B) 2x+3 C) Sx+6 O) 3x+10

21.3abit artan ve genel kurali 2n+1 olan bir érantdndn ilk 4 teriminin toplamini bulunuz.
A) 21 B) 22 C)23 D) 24

22, 5%-20=0 cebirsel ifadesinde x nedir?

AY20 B)s C)4 D)2

23. Uzun kenannin uzunlugu, Kisa kenannin uzunlugunun 2 katindan 3 metre fazla olan
dikdértgen seklindeki bir bahcenin kisa kenar x metredir. Bu bahcenin cevresinin kac metre

oldugunu gosteren cebirsel ifade asafidakilerden hangisidir?

A) 3x+3 B) 6x+6 C) 6x-6 D) 4x+4
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EK-C: Gunluk Ders Plani

Ders adi Matematik

Sinif 7-C

Sinif mevecudu | 20

Unite Ad Cebirsel ifadeler ve Esitlik ve Denklem

Konu Cebirsel ifadeler

Sire 40 + 40 dakika

Ortam Bilisim Sinifi

Sinif diizeni U seklinde oturma diizeni

Ogrenci Cebirsel ifadeler Basari Testi On Test ve Cebir Tutum Testi
Kazanimlar: / Flow chart uygulamasi tanitimi

Hedef ve

Davraniglar

Konu Terimler ve Kavramlar: katsayi, sabit terim, bilinmeyen, toplama,
kavramlan ve ¢cikarma, akis semasi

sembolleri

Kullanilan Sunus yoluyla 6grenme stratejisi, isbirlikli 6grenme stratejisi
Stratejiler

Kullanilan Diz anlatim yontemi, soru cevap teknidi, isbirlikli calisma, Flow chart
Yontem ve kullanimi

Teknikler

Kullanilan Matematik ders kitabi, projeksiyon, bilgisayar, Flowchart uygulamasi,

Arac¢ Gerecler
ve Kaynakca

kagit, kalem, cebir karolari

DERSIN

BOLUMLERI
Yeni bir Unite gecgis yapacagimiz Uzerine bir giris yapilir. Bu giristen

*Dikkati sonra cebirsel ifadeler konusu boyunca bilisim sinifinda ders

Cekme isleyecegimiz  ve  derslerimizde flow chart  uygulamasi
kullanacagimizdan bahsedilecektir. Flow chart uygulamasini dnceden
duymus olan ya da kullanan birileri var mi1? Diye sorarak ilgileri arttirilir.
Ogrencilere bu 4 hafta boyunca bilisim sinifinda takim arkadasi ile

*Gudiileme birlikte calisacak ve cebirsel ifadeleri bilgisayar ve Flow chart
uygulamasi kullanarak eglenceli sekilde 6grenecekleri belirtilecektir.
Bunun i¢in déncesinde Cebirsel ifadeler Basari Testi On Test ve Cebir
Tutum Testi yapilacag belirtilir ve bu testlere puan veriimeyecegi
sadece ilerlemenizi gézlemlemek icin veri olusturuldugu belirtilecektir.

*Gozden

Gegirme:

Ogrencileri Arastirma sirecinden ve Flow chart uygulamasindan bahsedilir ve

Hedef ve detayli olarak uygulama tanitilir.

Kazanimlardan
Haberdar Etme
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On kosullu
Ogrenmelerin
Hatirlanmasini

Harekete

Gecgirme

Derse Gegis Derse ge¢meden dnce basari testi ve cebir tutum testi 6grencilere
“Ders li dagitilir ve gdzmeleri igi li

Arnekler ve g g¢6zmeleri igin zaman verilir.

Etkinlikler ik ders bu sekilde biter.

Sonraki ders dgrencilere Flow chart uygulamasi tanitilir.

Sembol Aciklama
Programin

[: Bagla /Dur | baglangi¢c ve bitisi
icin kullanilir.

Bilgi giris komutlar

[ ciris icin kullanilir.

Bilgi cikis komutlari
|:| Cikis icin kullanilir.
Formil hesaplama

|:| islem ve atama iglemleri

icin kullanilir.
Kosul ifadeleri igin
<> Kosul kullanilr.

Dénglu  komutlar

D Dongl icin kullanilir.

Akis cizgilerinin
O Baglant toplandigi
noktalari belitmek

icin kullanilir.

Sekil 1: Nesneler

Uygulama basit ve anlasilir bir ara yluze sahiptir. En Ustte Dosya,
Duzen, Sil ve Yardim Sekmeleri bulunmaktadir. Sol tarafta akis
semasini olustururken kullanilacak nesneler yer almaktadir. Sol altta
baglan kurmak ya da silmek bazi butonlar bulunmaktadir. Calistir
boéluminde ise programi c¢alistirrken kullanilan butonlar vyer
glmaktadlr.

ot
[

Badla e Diserde S0

Sékil 2: Uygulamanin Araylzu
Dosya menusunde Sekil 3'teki gibi akis semasini indirmek, yeni dosya
acmak, kullanicinin énceki akis semalarini kullanmasi saglayacak alt
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sekmeler  bulunmaktadir.  Ornekler kismindan  kullanicilarin
kullanabilmesi igin bazi 6rnek akis semalar yer almaktadir. Kullanici
bu drnekler Gizerinden de kendi akis semasini olusturabilir.

2 Flow Chart Visusl Programming Language 3.01

Dosya Duzen Sl Yardwm

Yeni bytn
- Vlom cechreit

Se—kil 3: Uygulamanin gérinima.
Sekil 4’te Flow Chart Visual Programming uygulamasinin Duzen

menusunden akig semanin rengini, yazi tipini gibi bazi 6zelliklerini

degistirmek icin kullanilir.

B Flew Chart Visual Programming Language 301
Dosya | Dizen Sil ‘Yardsm
Zemin Rengini Degigtit

= geckme:100

| &= Yaz1 Rengini Degistir LT ) |
Kenarhk Riengini Degigtic

Boyutu Degigtir

E Giagiye Aglkdarma Ekle

Sekil 4: Diizen Menisi

Sekil 5'teki Sil meniisi gizgiyi ya da akis semasinda yer alan nesneleri
silmek icin kullanihir. Bu islem ayrica sol altta yer alan sil kismindaki
dugmelerden de yapilmaktadir.

% Flow Chart Visual Programming Language 3.01
Dosya Diazen Sl Yardem
Gizgi Sil

| geckme:100
Nesne Sil

=L I |

Sekil 5: Sil Menusu.

Sekil 6'da da goruldugu gibi yer alan Start Nesnesi akis semasinin
baglamasi igin kullaniimasi gereken nesnedir. Akis semasinda basla
nesnesini yerlestirmek icin start nesnesine tiklanir ve ortaya mouse
yardimiyla getirilip birakilir. Bu nesne elips sekli ile gosterilir.
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Caligtn

E =

Sekil 6: Uygulamanin Start Nesnesi

Sekil 7’de goruldugu Uzere Act Nesnesi'nin iginde 3 sekme yer
almaktadir. ik olarak Atama sekmesinden degiskene ad ve deger
verebilir ve akis semasina yerlestirebilirsiniz.

& iglem X

Alama |Arilmetik Ienler | Sting e |

Defiskentde | Kl

Dejer |

Sekil 7: Uygulamanin Act Nesnesi > Atama

Aritmetik Islemler sekmesinden iki degisken ile herhangi bir islemi
secerek akis semasi igerisine islem eklenebilir.

&’;Kem X

Atgmy Akt | ghoenler ‘S?rrql;ierrkﬂi

I lers Tylem Igleren 2
A6 ]

.

S~ X

s -

. K

DIV

Hop

- Tamem ‘
2 -

Sekil 8: Uygulamanin Act Nesnesi > Aritmetik islemler

String islemler sekmesinden metin islemleri yapmak icin kullanilir. “&”
kullanilarak iki metni yan yana yazmak igin kullaniirken “COMP”
metinleri karsilastirmak icin kullanilir.

*' flem X

Atama | Arimetk Ijlerler St |jlecien
Sting 1 r;h"k Stng 2
e o v
SCONP &

g




102

Sekil 9: Uygulamanin Act Nesnesi > String igslemler

Akis semasinda istenen degerleri depolamak icin dedisken
atanmalidir. Bu sebeple, Sekil 10’da gorildigd gibi “in nesnesi”
Uzerinden girig degiskeni icin bir ad ve mesaj yaziimalidir.

= )

o e x]
— -
L Oehentd [ ]
@ T

win

Sekil 10: Uygulamanin Giris Nesnesi Sekil
Sekil 11’de goraldigu gibi out nesnesi Uzerinden ¢ikis dediskeni igin
bir ad ve mesaj yazilmalidir.

Mess |
DeskenAdc

Taman

|2 |® [ - |~ [&]|=

Sekil 12: Uygulamanin Cikis Nesnesi
Sekil 13’te belirtiimis olan karsilastirma nesnesi ile iki degisken
qqasmda istenilen bir karsilastirma segilir ve akis semasina yerlestirilir.

= e
\Y @ Kargdagtema X
0
P

Sekil 13: Uygulamanin Mantiksal Sinama

Sekil 14’te ok ile gosterilen nesne akis semalari baglandiginda
nesneler arasindaki baglarin Ust Uste gelmemesi ve daha net
gOrulmesi igin kullantlir.
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o[- a]e

@ |

Sekil 14: Uygulamanin Baglanti Nesnesi
Sekil 15’deki fonksiyon nesnesi icerisinde akis semasi gelistirenlerin
kullanabilecedi pi, cos, saniye gibi birimler yer alir. Parametre ve sonug
degiskeni secilerek sema icinde yer verilebilir.

E %Fcnu,cv\ X

{ Forksyon ad

0 Parametiokr Ab
Ain
Sorwy dagerc  |Ch
Cos

Exp v
e Tamam
= =]

Sekil 15: Fonksiyon Nesnesi

Sekil 16’da yer alan “Calistir blimU” akis semasinin tamamlandiktan
sonra ¢alisip calismadigini aninda goézlemlemeyi saglar. Yesil buton
ile olusturulan akis semasi igin program baslatilir. Programi bitirmek
istediginde kirmizi buton, durdurmak istediginde “durdur” butonuna
tiklanmasi gerekmektedir. Akis semasinda nerede hata yapildiginin
net bir sekilde gérilmesi igin gecikme miktari arttirilir. Bu da programin
calismaya basladiginda nesneler arasi gegisin daha yavas olmasini
saglar boylece programin takildigi yerlerde sorun oldugu hemen fark
edilir. Hemen sagindaki mavi buton programin cgalistirildigi ekrani
agmamizi, “degiskenler” butonu da giren ve c¢ikan degiskenlerin
depolandigi yeri goruntilememizi saglamaktadir.

Galstr

M HJJ Jgju'kme:muj ﬂ M W

Sekil 16: Uygulamanin Calistir Bolumu

Geligtirilen akis semasina yerlestirilen nesneler arasinda bag kurmak
gerekir. Bir akis semasi olusturuldugundan dolayi akis hangi yonde ise
0 yéne dogru bir bag kurulmahdir. Bu sebeple, S$ekil 17°de goraldigu
gibi uygulamanin sol altinda yer alan “Bagla ve Duzenle” kismindan
hangi nesneden hangi nesneye bag yapilacaksa o sira ile onlari secip
sonra bagla butonuna basmak baglanti olusturmak icin yeterli
olacaktir.
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bagla
wir
girig
Sayi 1
Baila ve Duzenle 5il
Baila Dilizenle Nesne
[~ Otomatik Bagla [izgi

Sekil 17: Akis Semasinda Bag Kurma
Cabisti
B ﬂ J jjnkma:lDL ﬂ—.gn | Deikerier |
/"ilk saylylg;;ﬁniz", sayi1/

girig
“ikinci sayiyl giriniz", sayi2

i1k sayiyl giriniz >2
ikinci sayiyyr giriniz >3
23

Sekil 18: Degiskenleri Yan Yana Yazma

Olusturulan akis semasinin igleyip islemediginin goérilmesi igin
programi ¢alistir butonuna basilir.

Uygulama tanitildiktan sonra doért islem iceren bir drnek 6gretmen
tarafindan uygulama tanitimi igin ¢ozulr.

(2x9+3):7

ve Geri Donut
Verme

Olgme Ogrencilere akis semasi olusturabilecekleri asagidaki érnekler verilir.
Degerlendirme
Bireysel (3 +5) x 3 : 4 islemini de 6grencilerin yapmalari istenir.
Ogrenme (10 — 4) : 2 x 5 iglemini 6grencilerin yapmalari istenir. Sonrasinda iki
Etkinliklerine : 2 x 5 iglemini 6§ ilerin yap I ir. [ iki
Yonelik Olgme | sonucu yanyana yazabilecekleri bir akis semasi olusturmalari istenir.
Degerlendirme Ders bitirilir.

' Ogrencilerin Ogretmen aninda geri déniit verebilmektedir, rehber konumundadir.
Yanitlarini
Degerlendirme

Sonraki ders
hakkinda bilgi
verme

Sonraki ders cebirsel ifadelerde toplama ve c¢ikarma islemlerini Flow
chart uygulamasi Uzerinden yapacaklari vurgulanir.

Planin
Uygulamasina
Yoénelik
Aciklamalar

Eksiksiz uygulandi.
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Ders adi Matematik
Sinif 7-C
|_Sinif mevcudu 20 i
Unite Adi Cebirsel Ifadeler ve Esitlik ve Denklem
Konu Cebirsel Ifadeler
| Siire 40 + 40 dakika
Ortam Bilisim Sinifi
Sinif diizeni U seklinde oturma duzeni
Ogrenci M.7.2.1.1. Cebirsel ifadelerie toplama ve cikarma islemileri yapar.
Kazanimlan I | Cebirsel ifadelerle toplama ve cikarma isleminde uygun modeller
Hedef ve | kullanihr.
Davranislar

Konu kavramlan
ve sembolleri

Terimler ve Kavramlar: katsayi, sabit terim, bilinmeyen, toplama,
cikarma

Kullanilan Sunus yoluyla ogrenme stratejisi, isbirlikli 6grenme stratejisi

| Stratejiler

Kullanilan Yontem | Diz anlatim yontemi, soru cevap teknidi, isbirlikli calisma, teknoloji

ve Teknikler kullanimi

Kullanilan  Arag | Matematik ders kitabi, projeksiyon, bilgisayar, Flowchart

Geregler ve | uygulamasi, kagit, kalem, cebir karolar

Kaynak

DERSIN

BOLUMLERI

. Dikkati Flow chart uygulamasini nasil kullanacagimizi 6grendik mi

Cekme arkadaslar? Diye giris yapilir. Bu 4 hafta sorulanmizin ¢cozumu icin
akis semasindan yararlanacagimizdan bahsedilir. Sonrasinda
ders hakkinda bilgi verilir.

. Guduleme | Ogrencilere bu 4 hafta boyunca bilisim sinifinda takim arkadasi ile
birlikte calisacak ve cebirsel ifadeleri bilgisayar ve Flow chart
uygulamas!  kullanarak eglenceli sekilde 6grenecekleri
belirtilecekdtir.

. Gozden Bu hafta Ogrencilerin cebirsel ifadelerle toplama ve cikarma

Gecirme: islemini ogrenecekleri ve sonrasinda cebirsel bir ifadeyi dogal sayi

ile carpmayi odrenecekleri belirtilecekdir.

Ogrencileri Hedef
ve Kazanimlardan

“‘Daha once sozel olarak verilen duruma uygun cebirsel ifadeler
yazmay! ve verilen cebirsel ifadeyi sozel olarak ifade etmeyi

Haberdar Etme ogrenmistik. Basit cebirsel ifadelerin anlamini birlikte aciklamistik.
Bu hafta da cebirsel ifadelerie toplama ve ¢ikarma islemi yapmayi
ve bir dogal say! ile cebirsel ifadeleri carpmayl O0grenecegiz.”
Diyerek odrencilere yapilacaklar hakkinda bilgi verilir.

On kosullu | Tahtaya asagidaki sayfa yansitilarak odrencilerin  sorulan

Ogrenmelerin cevaplandirmasi bekienir.

Hatirlanmasini

Harekete Gecgirme | 1. Asadida soézel olarak verilen ifadelere uygun cebirsel ifadeleri

azinizZ.

Sézel Ifade Cebirsel ifade
Bir saymin 7 | x+7

fazlasi

Bir saymmin 18

ksidi
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| Bilyelerimin 5 kati
Ali'nin cevizlerinin

| 2 katinin 3 eksidi

2. Asagidaki
doldurunuz.

tabloda verilen bosluklan uygun ifadelerle

Sabit
Terim

Terim
Sayisi

Cebirsel | Degiskenler

ifade

| a+3
2x+3y+1

5mn

Ix+hy+4

3. AsaQidaki ifadelerde dediskenlerin yerine verilen degerleri
azarak cebirsel ifadelerin degerini hesaplayiniz.

Cebirsel Degiskene | Cebirsel

Ifade Verilecek Ifadenin
Deder Dedgeri

x+3 X-1icin

2X X-5 icin

5x+4 X-2 icin

* Derse
Gegig

_ -Ders
Ornekler
Etkinlikler

ici
ve

Eski bilgilerimizi de hatirladigimiza gore cebirsel ifadeler konusuna
devam edebiliriz.
« |[cerisinde en az bir bilinmeyen bulunan ve islem iceren
ifadelere cebirsel ifadeler denir.

« Bir cebirsel ifadede (+) veya (-) ile aynilan her bir ifadeye
terim denir. Bilinmeyenleri ve bu bilinmeyenlerin kuvvetleri
ayni olan terimlere de benzer terim denir.

Omek: -2m ile -9m x2 ile 9x2 benzer terimdir.
o (Cebirsel ifadelerde toplama islemi yapilirken benzer

terimlerin katsayilan toplanir ve bu toplam degiskene
katsayi olarak yazilir. Sabit terimlerin toplami da sabit terim
olarak yazilir.
Omek: (-2x+7) + (5x+3)

= (-2+5)x +10 = 3x+10

Bu omekieki cebirsel ifadelerle toplama islemini Flow chart
uygulamasindan da yapabilmeleri icin zaman verilir.

Sonrasinda olusturduklart akis semasini  kullanabilecekleri
alistirmalar verilir.

Soru: Asagidaki islemleri yaparak en sade hallerini bulunuz.

a) 2x+3x b) 2x+5x-4x c) 5a+1-(a-2)

Odrencilerin 6rnekleri Flow Chart uygulamasi iizerinden yapmalan
et iir_Oiiret I 12 rehber | iad
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| Bilyelerimin 5 kati
Ali'nin cevizlerinin

| 2 katinin 3 eksidi

2. AsaQidaki tabloda verilen bosluklart uygun ifadelerle
doldurunuz.

Cebirsel | Degiskenler | Terim Sabit
ifade Sayisi Terim

| a+3
2x+3y+1

5mn
3Ix+Hy+4

3. Asagidaki ifadelerde dediskenlerin yerine verilen degerleri
azarak cebirsel ifadelerin degerini hesaplayniz.

Cebirsel Degiskene | Cebirsel

Ifade Verilecek Ifadenin
Deder Dederi

x+3 x-1icin

2x x-5 icin

5x+4 X-2 icin

Derse
Gegig

_ -Ders
Ornekler
Etkinlikler

ici
ve

Eski bilgilerimizi de hatirladigimiza gore cebirsel ifadeler konusuna
devam edebiliriz.
« |cerisinde en az bir bilinmeyen bulunan ve islem iceren
ifadelere cebirsel ifadeler denir.

« Bir cebirsel ifadede (+) veya (-) ile ayrilan her bir ifadeye
terim denir. Bilinmeyenleri ve bu bilinmeyenlerin kuvvetleri
ayni olan terimlere de benzer terim denir.

Omek: -2m ile -9m x2 ile 9x2 benzer terimdir.
o Cebirsel ifadelerde toplama islemi yapilirken benzer

terimlerin katsayilan toplanir ve bu toplam degiskene
katsayi olarak yazilir. Sabit terimlerin toplami da sabit terim
olarak yazilir.
Omek: (-2x+7) + (5x+3)

= (-2+5)x +10 = 3x+10

Bu Omekieki cebirsel ifadelerle toplama islemini Flow chart
uygulamasindan da yapabilmeleri icin zaman verilir.

Sonrasinda olusturduklart akis semasini  kullanabilecekleri
alistirmalar verilir.

Soru: Asagidaki islemleri yaparak en sade hallerini bulunuz.

a) 2x+3x b) 2x+5x-4x c) 5a+1-(a-2)

Odrencilerin ornekleri Flow Chart uygulamasi iizerinden yapmalar
e iir Oirel I 2 rehber | iad
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masalar gezerek o6grencilerin takildiklan kisimda yardimci olmaya
calisir.

-« B« B-a B--
(2x + 4) + (4x - 3) = (2x + 1) iglemini cebir karolan lle modelleyelim.
N — @ |

BN . (Eh .,
O g
L] —

(~2x+ 4) . (4x-3) = (2x+1)

Asagida verilen modellere karsilik gelen cebirsel ifadeleri yazarak
sonuclarini bulunuz.

BN EE B § e
X -X : -'1

[ ) o+ | I R | )
» e |
o . H . B

= —
 WORURURORR——— ) I (R ) S (R — )

Bireysel Ogrenme
Etkinliklerine
Yonelik Olgme -
Degerlendirme

Cebir karolan tanitilarak 6grencilerin akis semalarini kullanarak bu
orneklerin de sonuclanni bulmalar istenir.

Ogrencilerin
Yanitlanm
Deﬁ_erlgnginne ve

Akis semas! olustururken anlamadiklar kisim olup olmadigi
sorulur. Sorusu olan ogrencilere birebir ogretmen esliginde tekrar
anlatilir.
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ve Davranislar

Sonraki ders | Sonraki ders Flow Chart izerinden akis semasi yapiimaya devam
hakkinda bilgi | edilecektir.
verme
Planin Eksiksiz uyguland..
Uygulamasina
Yonelik
Aciklamalar
1.HAFTA 3.GUN
Ders adi Matematik
St 7-C
Sinif mevcudu 20
Unite Ad Cebirsel Ifadeler ve Esitlik ve Denklem
Konu Cebirsel lfadeler
Siire 40 + 40 dakika
Ortam Bilisim Sinifl
Sinif diizeni U seklinde oturma duzeni
Odgrenci Kazamimlan / Hedef | M.7.2.1.1. Cebirsel ifadelerle toplama wve cikarma

islemleri yapar.

Cehirsel ifadelerle toplama ve cikarma isleminde uygun
modeller kullanilir.

M.7.2.1.2. Bir dogal say! ile bir cebirsel ifadeyi carpar.
Omegin 5 (x+3)=5x+15

Konu kavramlan
sembolleri

Ve

Terimler ve Kavramlar: katsay, sabit terim, bilinmeayen,
toplama, cikarma

Kullanilan Stratejiler

Sunus vyoluyla Ogrenme stratejisi, isbirlikli d§renme
stratejisi

Kullanilan Yontem  ve | Diz anlatm yontemi, soru cevap teknigi, isbirlikli
Teknikler calisma, teknoloji kullanim

Kullamilan Arag Gerecler ve | Matematik ders kitabi, projeksivon, bilgisayar, Flowchart
Kaynakca uygulamas, kadit, kalem, cebir karolan

DERSIN BOLUMLERI

. Dikkati Cekme

Gecen ders neler yaptik? Diyersk odrencilerin derse
odaklanmalan saglanir. Soru cevap seklinde ilerlenir.

- Giidileme Odgrencilerin tekrar takom arkadaslan ile oturmalan ve
veni akis semalan olusturmak hazirlanmalan istenir.

* Gozden Gegirme: Bu hafta &grencilerin cebirsel ifadelerle toplama ve
cikarma islemlerine devam edecekleri ve sonrasinda
cebirsel bir ifadeyi dogal say ile carpmay dgreneceklen

_ belirtilecekdir.

Ogrencileri Hedef ve | “Gecen ders cebirsel ifadelerle toplama ve cikarma

Kazammmlardan  Haberdar | islemi yvapmay! dgrendik, bugin ahstirmalar cozip bir

Etme dogal say! ile cebirsel ifadeleri carpmay! dgrenecegiz.”

Diyerek ddrencilere yapilacaklar hakkinda bilgi verilir.

On kosullu Ofrenmelerin
Hatirlanmasim Harekete
Gecirme

Odrencilerin sorulan cevaplandirmasi beklenir.
a) (2-2) + (-x+G) b)) (x+4) + [3x-2)

+« Derse Gegig

Ders ici Omekler ve

Etkinlikler

Gecen dersimizi de hatidadifimiza gére cebirsel fadeler
konusuna devam edebiliniz.
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Soru: Asadidaki tabloda bir madazada satilan bir Griniin
adet fiyatlan venlmistir. )
Tablo: Bir Magazada Satilan Bes Urunun Fiyat

Uriin Gimlek | Pantolon | Kazak | Atk | Sapka
Fivat(TL) | dx-2 Ox+8 0 | 2 | 25
Tabloda  wverilenlere  gdre  asadidaki  sorular

cevaplayiniz.

a) Bir gémlek ve bir sapka alan Kisinin TL cinsinden
ddeyecedi para miktann gdsteren cebrisel ifadeyi
YazInZ.

by Bir pantolonun fiyvat! bir atkinin fiyatindan kac TL fazla
oldudunu cebirsel ifadesi olarak yaziniz.

Soru: Asadidaki sekillerin cevre uzunluklanni bulunuz.
J¥-1) cm

(x+4) cm

| {(10-x) cm
Cgrencilerin dmeklen Flow chart uygulamas uzerinden
yvapmalan icin zaman verilir. Ogretmen bu sirada rehber
konumundadir wve masalan gezerek ogrencilerin
takildiklan kKisimda yardimci almaya calisir.

0 G R A
=N=N=N=-N=-=

Uzunludu {x+4) cm olan § es sandalye yukanda verilen
sekildeki gibi dizilmistir.

Ik wve son sandalye ile duvar arasinda bosluk
kalmadiginda gére duvann arasindaki uzunlugu cebirsel
ifade olarak ifade ediniz.

+ c B 1-2x%
Jx+h o] A

B 3-3

x+d dx+1 ]

Yukarida verilen tabloya gire A+B ve D-C islemlerinin
dedgerlerinin bulunuz.

Sonrasinda yukandaki sorular icin de akis semalanni
dizenledikien ve cdzimlerini bulduktan sonra ilk ders
bitirilir.

Ofrencilerin grendikleri konuyu pekistirmeleri  icin
asafidaki kavratan testler ddev olarak verilir ve haftaya
kadar cozmeleri beklenir.

Bir dogal sayi ile bir cebirsel ifade carpilirken tam
sayilarda oldudu gibi carpmanin toplama ve cikarma
islemi uzerine dagima ozelliginden yararlanilir. Dogal
say ile cebirsel ifadelerin tim terimler ayn ayr carpilir.
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A,
pEeganNen-e 48 B+ Bubaeit

4 Bg=
N &
o Ea=gjem b= ¢ = 2 (S d)m-Bn-8

Asadida verilen carpma islemlerini yapiniz.
2163 b4 3x-2v) o) 2 (2x-y)

Asadida verilen dikddrtgenlerin alanlanni
santimetrekare cinsinden gdsteren cebirsel ifadeler
YAZINIZ.

8 cm (6x+7) cm

a) k)

Soru; Saatte (3x+30) km hizla giden bir otomobilin 4 saat
sonra gerive (2x-50) km yolu kaliyor.

Buna gére yolun tamamimin kac km oldudunu gdsteren
cebirsel fadeyi bulunuz.

Olgme — Degerlendirme :

Odrencilerin - yukandaki alistrmalan  akis  semasi
(zerindan cizmelerinden sonra ders dzetlenir ve bitirilir.
Sonraki derste dgrencilere say druntd kurallanin harfle
ifade etmeyi Ggrenecefimizden ve Grintinin istenen
terimini  bulacagmizdan  bahsedersk  Gdgrenciler
bilgilendirilir. Hafta sonu icin kawvratan testler haftaya
gelense kadar bitirilmis clmasi istenir.

Ogrencilerin Yanitlarini

Odretmen kitaplardaki sorulann cézilip cézilmedigini

Yanelik Aciklamalar

Degerlendirme ve Geri kontrol eder ve oOdrencilerin sorulan  oldujunda

Doniit Verme dgretmen dzel olarak sorulan ddrencilerle cozer.

Sonraki ders hakkinda bilgi | Sonraki derste 6drencilere say! Gruntu kurallarin harfle

VErme ifade etmeyi Ggrenscedimizden ve odrintindn istenen
terimini  bulacagimizdan  bahsedersk  Ggrenciler
bilgilendirilir.

Planin Uygulamasina | Ders plam eksiksiz uygulandi.

2.HAFTA 1.GUN

Ders adi Iatematik

Simif i-C

Siif mevcudu 20

LInite Adi Cebirsel Ifadeler ve Esitlik ve Denklem
Konu Cebirsel Ifadeler

Siire 40 + 40 dakika

Drtam Bilisim _Sinifl

Sinif diizeni ! seklinde oturma dizeni

Ofrenci Kazammlan /
Hedef ve Davramiglar

M. 7.2.1.3. Say! drintdlerinin kuralini harfle ifade eder, kural
harfle ifade edilen drintindn istenilen terimini bulur.
M.7.2.2 1. Esitligin korunumu ilkkesini anlar.

Konu kavramlan
sembolleri

Ve

Terimler ve Kavramlar: katsay), sabit terim, bilinmeyen,
toplama, cikarma. esitlik. derece, iliski. driintd

Kullanilan Stratejiler

Sunus yoluyla égrenme stratejisi_isbirlikli 6grenme stratejisi

Kullamilan Ydntem
Teknikler

Ve

Diz anlatim yontemi, soru cevap teknigi, isbirlikli calisma,
teknolofi kullanimi
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Kullanilan Arag Gerecler | Matematik ders kitabi, projeksiyon, bilgisayar, Flowchart
ve Kaynakca . uygulamasi, kagit. kalem, cebir karolar

DERSIN BOLUMLERI

. Dikkati Cekme Gecen ders neler yaptik? Diyerek odrencilerin derse

odaklanmalarn sadlanir. Soru cevap seklinde ilerlenir.

. Guduleme

Odrencilerin tekrar takim arkadaslari ile oturmalar ve yeni
akis semalar olusturmaya hazirlanmalari istenir.

. Gozden Gecgirme:

Bu hafta ogrencilere adimlar arasindaki farki sabit olan
oruntulerin kuralini yazmaya yoénelik calismalar yapilir.
Degisken kullaniminin onemi ve gerekliligi vurgulanir.
Gunlik hayat durumlarinda veya sekil oruntilerindeki
iliskileri oruntuye donusturerek kurali bulmaya yonelik
calismalara da yer verilir.

Ogrencileri Hedef ve
Kazamimlardan
Haberdar Etme

“Gecen ders cebirsel ifadelerle toplama ve cikarma islemi
yapmay! ve bir dogal sayi ile cebirsel ifadeleri carpmayi

odrendik._bugun éruntilerin kurallarini bulmaya calisacagiz.”

On
Ogrenmelerin
Hatirlanmasini Harekete
Gecirme

kosullu

Oérendlerin_ sorulan cevaplandirmalanini ve Flow chartta
gostermeleri istenir.

a. 2. (4x+2y) b. 5.(3x+4y)

Derse Gecis
-Ders Igi Ornekler ve
Etkinlikler

Gecen dersimizi de hatirladigimiza gore oruntuler konusuna
devam edebiliriz. Orintuye 6rnek verebilir misiniz? Diye soru
yoneltilir. Birkac ornek aldiktan sonra aciklama yapilir.

Bir oruntudeki adim sayisi ile oruntunun terimleri
arasindaki iliskiyi veren cebirsel ifadeye oruntinun genel
terimi (kural) denir. Bir oruntiinin genel terimi “n"degisken
ile gosterilir. Buradaki “n”" degiskenine temsilci say! veya
genel sayi denir.

Ardisik iki terim arasindaki farki sabit olan oOrintulerde
oruntunun genel terimi bulmak icin;

1. Sabit olan fark o6rintuntn temsilci sayisi olan n'nin
katsayisina yazilir ve n’li bir terim elde edilir.

2. n yerine 1 yazilarak elde edilen deder ile oruntinin ilk
terimi karsilastinhir. Arada fark varsa ilk terimi elde etmek icin
gereken sayi kadar ekleme ya da cikarma yapilir.

3. EKlenen veya cikarlan sayi, g'li terimin yanina yazilir.

2. Adim 3. Adm

Yukarida ilk uc adimi verilen sekil ortisunun sayisi ile kibrit
cOp sayisi arasindaki iliskiyi cebirsel olarak ifade edelim.
Orintinun adimlarn arasinda sabit bir fark olup bu fark 2'dir.
Artis miktan: 2

O halde oruntunun genel kuralindaki temsilci sayisinin (n)
katsayisi 2'dir.

Oruntuntn 1. terimi olan 3'U elde etmek icin 2'den 1
clkarmaliyiz.

Buradan orintinun aenel kurali 2n-1"dir




Soru: Asadida birim karelerle olusturulan sekil Grintiso
verilmistir.

1. Adim 2. Adirmn 3. Adim

Adim sayisi ve kare sayisinin dedisimine gire asadidaki
tabloyu doldurunugz.

Adim Sayisi

Adim
Karsilik
Kare Sayisi

Sayisina
Gelen

Adm Sayisi ile
Kare Sayisi
Arasindaki iliski

Genel kurall buldukian sonra 26 wve 100, Adimlan bulmalar
istenir.

Ikinci ders alistirmalara devam edilir.

Ders vukar daki alistirma cozdldikten sonra bitirilir.

Olcme — Degerlendirme:

Ogrencilerin yukandaki alistirmalan akis semasi Gzerinden
cizmelerinden sonra ders dzetlenir ve bitirilir. Bugin derste
neler yaptk? Gibi soru sorularak ders ici etkinlikler tekrar
hatirdatilir.

Bireysel Ofgrenme
Etkinliklerine  Ydnelik
Olcme — Deferlendirme

Ogrencilerin bu konu hakkinda evde Matematik ders
kitabindaki drmekleri cizmeler istenir.

Ogrencilerin  Yanitlarin
Defgerlendirme ve Geri

Ofretmen  ddrencilerin - ddevlerini kontrol  eder

cizemedikleri sorulan aciklar.

Ve
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Déniit Verme
Sonraki ders hakkinda | Diger ders Flow chart fzerinden alistrmalara devam
bilgi verme edilecedi belirtilir.
Plamin  Uygulamasina | Eksiksiz uygulandi.
Yanelik Aciklamalar
2.HAFTA 2.GUN
Ders adi Matematik
Sinif 7-C
Sinif mevcudu 20 _
Unite Adi Cebirsel Ifadeler ve Esitsizlikler
Konu Cebirsel Ifadeler
Siire 40+40 dakika
Ortam Bilisim Sinifi
Sinif dizeni U seklinde oturma duzeni
Ogrenci Kazanimlan [/ Hedef ve | M.7.2.1.3. Sayi oruntilerinin kuralini harfle
Davraniglar ifade eder, kurall harfle ifade edilen

oruntunun istenilen terimini bulur.

M.7.2.2.1. Esitligin korunumu ilkesini anlar.
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Konu kavramlan ve sembolleri

Terimler ve Kavramlar: katsayi, sabit terim,
bilinmeyen, toplama, cikarma, esitlik, derece,
iliski, oruntu

Kullanilan Stratejiler

Sunus vyoluyla ogrenme stratejisi, isbirlikli
ogrenme stratejisi

Kullanilan Yontem ve Teknikler

Duz anlatim yontemi, soru cevap teknigi,
isbirikli calisma. teknoloji kullanimi

Kullanilan Arag Gerecler ve Kaynakca

Matematik ders kitabi, projeksiyon, bilgisayar,
Flowchart uygulamasi, kagit, kalem, cebir
karolari

DERSIN BOLUMLERI

. Dikkati Cekme

Gecen ders neler yaptik? Diyerek ogrencilerin
derse odaklanmalan sadlanir. Soru cevap
seklinde ilerlenir.

. Gudtuleme

Odrencilerin tekrar takim arkadaslan ile
oturmalar ve yeni akis semalar olusturmaya
hazirlanmalari istenir.

. Gozden Gegirme:

Bu hafta ogrencilere adimlar arasindaki farki
sabit olan oruntulerin kuralini yazmaya yonelik
calismalar yapilir. Dedisken kullaniminin
onemi ve gerekliligi vurgulanir. Gunluk hayat
durumlannda veya sekil oruntulerindeki
iliskileri 6oruntuye donusturerek kurali bulmaya
yonelik calismalara da yer verilir.

(")érencileri Hedef ve Kazanimlardan
Haberdar Etme

“‘Gecen ders oruntuler konusuna giris yaptik
ve Omekler cozduk. Bu derste de devam

edeceqiz.

Odgrencilere oruntiiler konusu tekrar hatirlatilir
ve sabit bir fark var ise genel bir kural

bulabilecedimizden bahsederiz.

On kosullu Ogrenmelerin
Hatirlanmasini Harekete Gegirme
Derse Gegis

-Ders Igi Ornekler ve Etkinlikler

Gecen dersimizi de hatiladigimiza gore
alistirmalara devam edebiliriz.

Soru: Yaman kumbarasina her gun esit
miktarlarda para koyarak biriktirmektedir.

1. Gédn 2 Gon 3 Gin

Yaman'in kumbarasinda birikimine para ve
gun arasindaki iligki ile ilgili olarak;

a) 4. Gun kumbarasindaki para kac TL'dir?

b) 45 gun sonra kumbarasindaki para kac
TL'dir?

MEB Beceri Temelli Soru 1:
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Deniz aynl uzunluktaki dondurma cubuklarin
kullanarak Sekil 1'deki gibi es altt yam
olusturuyor. Daha sonra bu yapilan ist dste
dizerek Sekil [II'deki wvapryr  olusturuyor.
Deniz'in  olusturdudu  Sekil 1I'deki yapinin
yiksekligi taban cevresinden 20 cm daha
uzundur. Buna gdre Deniz’in Sekil II'deki
yvapiyt  olustururken  kullandigr  dondurma
cubuklanmin uzuniuklar toplami kac cmdir?

a) 280  b)300 c)360 d)p 4380

- Yap 5 kath olsaydi dondurma
cubuklanmin  uzunlukian toplami
kac cm'dir?

- Yapl 25 kath olsaydi dondurma
cubuklanmin  uzunlukian  toplami

kac cm'dir? Flow  Chartta
gdsteriniz.

Ikinci ders esitlifin  korunumu  konusuna
devam adilir.

Bir Terazinin kefelerinde esit kKitleler varsa
Terazi dengededir.

Bir esitligin:

1. Her iki tarafindaki terimlere ayni sayl
eklenince,

2. Her iki tarafindaki terimlerden ayni sayi
clikanhnca,

3. Her iki tarafindaki terimler aym sayi ile
carpllinca,

4. Her iki tarafindaki terimler sifirdan farkl bir
sayiya biliince esitlik bozulmaz.

= I 11
g

1+2+2+3=3+3+2

a=8"dir.
Asadida  verilen  esitliklerde  yer alan
sembaollerin dederini bulunuz.
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a) 1;5+ * =48-20 ise W =2

Ders yvukandaki alistirmalar da cozuldiktien
sonra bitirilir.

Olgme — Deferlendirme :

Odrencilerin - yukandaki  alistrmalan  akis
semas| dzerinden cozmelerinden sonra ders

dzetlenir we bitirilir.  Bugin derste neler
vaptik? Gibi soru sorularak ders ici etkinlikler
_ tekrar hatirlatilir.
Bireysel Ogrenme Etkinliklerine | Ogrencilerin  bu  konu hakkinda evde
Yanelik Olgcme — Dederlendirme Matematik ders  Kitabindaki = Gmekleri

cozmeleri istenir.

Ogrencilerin

Yanitiarn
Degerlendirme ve Geri Doniit Verme

Odretmen ddrencilerin ddevierini kontrol eder
ve cozemedikleri sorulan aciklar.

Sonraki ders hakkinda bilgi verme

Diger ders Flow chart Gzerinden alistirmalara
devam edilecedi belirilir.

Planin Uygulamasina Yonelik | Plan eksiksiz uyguland.
Aciklamalar
2.HAFTA 3.GUN
Ders adi Matematik
Simf 7-C
Simf mevcudu 20
Unite Adi Cebirsel Ifadeler ve Esitsizlikler
Konu Cebirsel Ifadeler
Siire 40+40 dakika
Ortam Bilisim Sinifi
Sinif diizeni U seklinde oturma duzeni
Ogrenci  Kazammlan /| M.7.2.1.3. Say orintilerinin kuralim harfle ifade eder,

Hedef ve Davraniglar

kurah harfle ifade edilen drantindn istenilen terimini bulur.
M.7.2.2 1. Esitlidin korunumu ilkesini anlar.

Konu kavramlan
sembolleri

Ye

Terimler ve Kavramlar: katsayi, sabit terim, bilinmeyen,
toplama, cikarma. esitlik, derece iliski, drintd

Kullamilan Stratejiler

Sunus yoluyla odgrenme stratejisi, isbifikli  6§renme
stratejisi

Kullanilan Ydntem  ve | Diz anlatim yontemi, soru cevap teknidi, isbirlikli calisma,
Teknikler teknoloji kullanimi

Kullanilan Arag Gerecler | Matematik ders kitabi, projeksivon, bilgisayar, Flowchart
ve Kaynakca uygulamasi, kagit, kalem, cebir karolan

DERSIN BOLUMLERI

. Dikkati Cekme

Gecen ders neler yaptik? Diyerek ogrencilerin derse
odaklanmalan sadlanir. Soru cevap seklinde ilerlenir.

. Gildileme

Ogrencilerin tekrar takim arkadaslan ile oturmalan ve yeni
akis semalan olusturmaya hazilanmalar istenir.

. Gozden Gecirme:

Bu hafta dgrencilere adimlar arasindaki farkl sabit olan
drintdlerin kuralim yazmaya yonelik calsmalar yapilir.
Degisken kullamminin dnemi ve gereklilidi vurgulanir.
Ginldk hayat durumlannda wveya sekil drintilerndeki
iliskileri Grintiye dénostirerek kuralh bulmaya yonelik

calismalara da yer verilir.
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Ofgrencileri  Hedef wve
Kazamimlardan Haberdar
Etme

“Gecen ders esitlidin korunumu konusuna girs yvaphk ve
drmekleri akis semasinda cozdik. Bu derste de devam
edecediz.”

On kosullu Ofrenmelerin

Ofrencilere esitlidin korunumu konusu tekrar hatidatihr ve

Hatilanmasimi  Harekete | akis semasinda nasil gosterilecedi tekrar aciklanir.
Gecirme

Derse Gegls Gecen dersimizi de hatidadigimiza gére ahstirmalara
-Ders Igi Omekler ve | Flow chart Ozerinden devam edebiliriz.

Etkinlikler

Asagida  wverilen teraziler
cisimlerin kutlelerini bulunuz.

i) Fal
? ﬁﬁ gy ssq)
L] ——..1__ -

dengede olduduna gdre

L
D ochb
)
e

&} . ) [ 1]
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MEE Beceri Temelli Test Soru 2
Sadece 1 tane prizin bulundudu bir calisma salonunda
yvapilacak toplanti dncesinde katlhmcilann tamamimn

bilgisayvarlarimi  prize takabilmeleri igin  birer priz
avarlanmal isteniyor.

L
—g—

EEE 1E|l|-|-

"
i
L 1:r|'|'||||||.ru '|'II'|'||.H| 1

T

1] 1Ll
T A

Bunun icin salondaki prize 1 tane besli priz ve besli
prizin bir bdlmesine 1 tane dartli priz takiliyor. En sondaki
dortli priz haric tim doértli prizlerin bir bolmesine baska
bir dértlli priz takilarak toplantiva katilam 53 kisive de
yetecek kadar bos priz elde ediliyor.

Buna gire en az kac tane dortld priz kullanmistir?
a) 14 b) 15 c) 16 dy 17

98 kisive yvetecek kadar bos priz elde etmek icin en
az kac tane dorili priz kullanihir?

23 kisive yvetecek kadar bos priz elde etmek icin en
az kac tane dortld priz kullanilir?

Ders yukardaki alistirmalar Flow chart'ta cozilddkten
sonra bitirlir.

Olgme — Deferlendirme :

Odgrencilerin - yukandaki  alistrmalan  Flow chart'ta
cizmelerinden sonra ders ézetlenir ve bitirlir.  Bugin
derste neler yaphk? Gibi soru sorularak ders ici etkinlikler
tekrar hatirlatilir.
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Bireysel Ogrenme
Etkinliklerine Yonelik
Olgme — Dederlendirme

Ofrencilerin bu konu hakkinda kavrama testleri ddev
olarak verilir.

Ogrencilerin Yanitlarn

Ofretmen  édrencilerin -~ Gdevlerini

kontral eder

Ve

Degerlendirme ve Geri cizemedikleri sorulan aciklar.
Daniit Verme
Sonraki ders hakkinda Dider ders yeni konuya gecis yapilacad) belirtilir.
bilgi verme
Plamin Uygulamasina | Eksiksiz uyguland.
Yinelik Acikl I
3.HAFTA 1.GUN
Ders adi Matematik
Sinif T-C
Sinif mevcudu 20
Unite Adi Cehirsel Ifadeler ve Esitsizlikler
Konu Cebirsel Ifadeler
Siire 40+40 dakika
Drtam Bilisim _Sinifi
Siif diizeni U seklinde oturma dizeni

Ogrenci Kazammmlan | Hedef ve
Davramislar

M.7.2.22 Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemi tamir ve verilen gercek hayat durumlanna
wygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
kurar.

M.7.2.23 Birinci
denklemleri cdzer.
Denklemlerdeki katsayilar tam sayilardan secilir.
M.7.224 Birinci dereceden bir  bilinmeyenli
denklem kurmay! gerekiiren problemleri cézer.

dereceden hir bilinmeyenli

Konu kavramlan ve sembolleri

Terimler ve Kavramlar: esitlik, derece, bilinmeyen,
denklem

Kullamilan Stratejiler

Sunus yoluyla 6grenme stratejisi, isbirlikli 6grenme
stratejisi

Kullanilan Yontem ve Teknikler

Diz anlatim yontemi, soru cevap teknigi, isbiriki
calisma, teknoloji kullanimi

Kullanilan Arag Geregler wve

Matematik ders kitaln, projeksivon, bilgisayar,
Flowchart uygulamasi, kaqit, kalem. cebir karolarn

Kaynakca _ .
DERSIN BOLUMLERI

. Dikkati Cekme

Gecen ders neler yaptik? Diyerek 6drencilerin derse
odaklanmalan sadlanir. Soru cevap seklinde
ilerdenir.

. Glidileme

Ogrencilerin tekrar takim arkadaslan ile oturmalan
ve yeni akis semalan olusturmaya hazidanmalan
istenir.

o Gozden Gegirme:

Bu hafta dgrencilere birinci dereceden denklemlere
yinelik cahsmalar yvapiir. Denklem wve birinci
dereceden  bilinmeyen dnemi  wve  gerekliligi
vurgulanir.  Ginlik hayat duromlan ile iliskileri
denkleme ddndstirersk cizim yapmaya vinelik
calismalara da yer verilir.

Ogrencileri Hedef ve
Kazanimlardan Haberdar Etme

“Gecen ders esitligin korunumu ve terazi sorulan
chzmustik. Bu hafta denklemlere qgiris yapacadiz.”
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On kosullu Ogrenmelerin | Odrencilerin soruyu cevaplandirmalanni ve Flow
Hatirlanmasini Harekete | chart'ta gdstermeleri istenir.

- i L]
Gecirme 2 g X

/ & \.l-".'\-. !.-"
. — i — ‘

Derse Gegis Gecen dersimizi de hatiladiqimiza gére birinci
-Ders Igi Omekler ve Etkinlikler | dereceden bir bilinmeyenli denklem konusuna
devam edebiliriz. Birinci dereceden bir bilinmeyene
dmek verebilir misiniz? Diye saru yonelilir. Birkac
dmek aldikian sonra aciklama yapilir.

Bir cebirsel ifadenin bir sayiya ya da iki cebirsel
ifadenin birbirine esitlijine denklem denir.

Ornek 2x+5=7 ¥+3=2x+9

Icinde bir bilinmeyen olan ve bu bilinmeyenin
kuvvetinin oldugu denklemlere birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemler denir.

Jx+0=x+5 Esitligi birinci dereceden bir denklemdir.
Crnek hangi sayinin dort kKatimin bes fazlas) 29
eder?

Coziim 4x+5=29

Ornek hangi sayimin iki katinin bir eksidi aymi
sayimn 33 fazlasina aitiir?

Cozim 2-1=x+33

Asagidaki sozel ifadelere uygun cebirsel ifadeleri
YaZINZ

a) Bir sayimin Uc fazlasi

b) Bir sayimin iki eksigi

c} Bir sayimin dort kat

d) Bir sayimin yarisi

Sdzel olarak yukandaki denklemleri ifade etmeleri
beklenir.

Sonrasinda asagidaki denklemler icin dgrencilerin
akis semasi olusturmalan beklenir.

Asagidaki  sdzel ifadelere  uygun  matematik
ciimlelerini yani denklemlerini céziniz

a) Hangi sayinin & eksidi 10'dur?

) Hangi savinin 7 fazlasinin 4 katl 36°dir?

¢} Hangi sayimin iki kat 24" t0r?

Yukandaki denklemler gruplardaki ddrencilerden
birinin yazmas! ve grup iginde tarhsmalan bekienir
sonrasinda beraber akis semalan olusturmalan
istenir.

Ikinci ders alistirmalara devam edilir.

Olgme — Degerlendirme : Ogrencilerin yukandaki ahstirmalan akis semasi
(zerinden cozmelerinden sonra ders dzetlenir ve
bitirilir.  Bugin derste neler yaptk? Gibi soru
sorularak ders ici etkinlikler tekrar hatirlatilir.
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Bireysel _l_fjﬁrenme Etkinliklerine | Odrencilerin bu konu hakkinda &zel bir yayindaki
Yonelik Olgme — Degerlendirme | diger drnekleri cézmeleri istenir.

Ofgrencilerin Yanitlanm Ogretmen &drencilerin ddevlerini konirol eder ve
Degerlendirme ve Geri Donat cizemedikleri sorularn aciklar.

Verme

Sonraki ders hakkinda bilgi Diger ders Flow chart dzerinden alistirmalara
Verme devam edileceqi belidilir

Plamin Uygulamasina Yanelik Elksiksiz wygulandi.

Aciklamalar

3.HAFTA 2.GUN

Ders adi Matematik

St 7-C

Simif mevcudu 20

LInite Adi Cebirsel Ifadeler ve Esitsizlikler

Konu Cebirsel Ifadeler

Siire 40+40 dakika

DOrtam Bilisim Sinifi

Sinif diizeni ! seklinde oturma duzeni

Ogrenci Kazammlan [ Hedef wve|M7.222. Birinci dereceden bir
Davramslar bilinmeyenli denklemi tanir we wverilen

gercek hayat durumlanna wygun birnci
dereceden bir bilinmeyenl denklem kurar.
M. 7223 Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklemleri gizer.
Denklemlerdeki katsayilar tam sayilardan
sedilir.

M.7.224. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurmay gerekiiren
problemler cozer.

Konu kavramlan ve sembolleri Terimler ve Kavramlar: esitlik, derece,
bilinmeven. denklem

Kullanilan Stratejiler Sunus yoluyla dgrenme stratejisi, isbirikli
dgrenme stratejisi

Kullanilan Yantem ve Teknikler Diz anlatim yontemi, soru cevap teknidi,

ishirlikli cahisma, teknoloj kullanimi

Kullanilan Arag Gerecler ve Kaynakca Matematik ders kitali, projeksiyvon,
bilgisayar, Flowchart uygulamasi, kadi,
kalem. cebir karolan

DERSIN BOLUMLERI
' Dikkati Cekme Gecen ders neler yaphk? Diyerek
dgrencilerin derse odaklanmalan saglanir.
S0ru cevap seklinde ilerlenir.

. Giidiileme Ogrencilerin tekrar takim arkadaslan ile
cturmalant wve veni akis semalarn
olusturmaya haziranmalan istenir.

. Gizrden Gegirme: Bu hafta ogrencilere birinci dersceden
denklemlere vonelik calismalar yapilir.
Denklem ve birinci dereceden bilinmeyen
dnemi ve gerekliligi vurgulanir. Gonldk
havat durumlan ile iliskileri  denklems
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donustirerek  cozim yapmaya yinelik
calismalara da yer verlir.

Ogrencileri Hedef ve Kazammlardan
Haberdar Etme

“Gecen ders birinci dereceden denklemlere
giris  wapmistik bugin de denklemlere
devam yapacadiz."

On kosullu Ogrenmelerin Hatirlanmasini
Harekete Gegirme

Ogrencilerin soruyu cevaplandirmalanni ve
Flow chart'ta gostermelern istenir.
a) 5.(x-31=35 bl 2x+11=3x-1

Derse Gegis
-Ders Igi Omekler ve Etkinlikler

Gecen dersimizi de hatidadifimiza gdre
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
konusuna devam  edebiliriz.  Birnci
dereceden bir bilinmeyens dmek verebilir
misiniz? Diye soru yvonelilir. Birkac drnak
aldiktan sonra aciklama yapilir.

a) 3n-5=45-2n b)) 4x-5=20

Yukandaki denklemler icin 6grencilerin akis
semas! olusturmalan beklenir.

Soru: Bir babanin yasi oglunun yasinin dart
katindan bir eksikdir

Baba ile oglunun vyaslan toplami
olduduna gore baba kac yasindadir?

59

Soru: Mert'in boyu Alimin boyundan 5 cm
Hasan'in boyundan 9 cm daha uzundur.
Uciinin boylan toplami 388 cm olduguna
gore Mert'in boyu kac cm'dir?

Ikinci ders alistirmalara devam edilir.
Ders yukandaki ahstirmalar da cozildikten
sonra bitirlir.

Olcme — Degerlendirme :

Ogrencilerin yukandaki alistrmalan akis
semas| (zerinden cdzmelerinden sonra
ders dzetlenir ve bifirilir. Bugin derste
neler yaptik? Gibi soru sorularak ders ici
etkinlikler tekrar hatirlatiir.

Bireysel Ofrenme Etkinliklerine Ydnelik
Olgme — Degerlendirme

Ofrencilerin - bu  konu hakkinda ozel
yayindaki diger omekleri cozmeleri istenir.

Ogrencilerin Yamitlanini Degerlendirme
ve Geri Ddnit Verme

Ogretmen ogrencilerin Gdevierini kontrol
eder ve ¢cizemedikler sorulan aciklar.
Diger ders Flow chart dzerinden
alstirmalara devam edilecedi belirilir.

Sonraki ders hakkinda bilgi verme

Diger ders Flow chart dzerinden
alighrmalara devam edilecedi belirfilir.

Plamin Uygulamasina Ydnelik
Aciklamalar

Eksiksiz uygulandi.

3.HAFTA 3.GUN

Ders adi Matematik
Simif 7-C
|_Sinif mevcudu | 23
Unite Adi Cebirsel [fadeler ve Esitlik ve Denklem
Konu Cebirsel Ifadeler
Sure 40 +40 dakika
Ortam Bilisim Sinifi
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Simif dilzeni U seklinde oturma dizeni
Ogrenci M.7.2.2.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tamir ve verilen gercek
Kazammilan ! | hayat durumlanna uygun birinc
Hedef ve dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.
Davramslar M.7.2.2.3. Birinci dereceden bir bilinmevenli denklemleri cozer.
Denklemlerdeki katsayilar tam sayilardan secilir.
M.7.2.2.4 Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmayr gerekdiren
problemler cézer.
Konu Terimler ve Kavramlar: esitlik, derece, bilinmeyen, denkiem
kavramlan ve
sembollen
Kullamlan Sunus yoluyla ogrenme stratejisi, isbirlikli agrenme stratejisi
Stratejiler
Kullamlan Diiz anlatim yontemi, soru cevap teknigi, ishirikli cahizma, teknoloji kullanimi
Yontem ve
Teknikler
Kullamlan Matematik ders kitabi, projeksivon, bilgisayar, Flowchart uygulamasi, kadi,
Arag Geregler | kalem, cebir karolan
ve Kaynakca
DERSIN .
BOLUMLERI
Gecen ders neler yaptik? Diverek grencilerin derse odaklanmalan saglamir.
«Dikkati Sonu cevap sekdinde ilerenir.
Cekme
Ogrencilerin tekrar takim arkadaslan ile ofurmalan ve yeni akis semalan
+Giidilleme olusturmaya hazirlanmalan istenir.
Bu hafta dgrencilere birinci dereceden denklemlere yonelik calismalara devam
edilir. Denklem ve birinci dereceden bilinmeyen onemi ve gerekliligi vurgulanir.
=30zden Ginlik hayat durumlan ile lliskiler denkleme dondstirerek cozim yapmaya
Gecirme: vonelik calismalara da ver verilir.

Ogrencileri

“Gecen ders birinci dereceden denklemlere gins yapmistik bugin de

Hedef ve denklemlere devam yapacagiz.”

Kazammilarda

n Haberdar

Etme

On kogullu Ogrencilerin somuyu cevaplandirmalanim ve Flow chart'ta gostermeler istenir.
Ogrenmelerin

Hatirlanmasin

I Harekete

Gegirme

Derse Gegig Gegen dersimizi de hatidadijimiza gore birfnci dereceden bir bilinmeyenli
-Ders Igi denklem konusuna devam edebiliriz. Birinci dereceden bir bilinmeyens omek
Omekler ve verebilir miziniz? Dive soru yonelilir. Birkagc omek aldiktan sonra aciklama
Etkinlikler yapilr.

1 m=100 cm

Asagida yikseklikleri 45 cm olan 10 tane es trafik konisi verilmistir.
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o

| - _— (|
Bu trafik konileri tabanlan arasindaki mesafeler esit olacak sekilde Ost (ste
dizilerek asagidaki 1 m yiiksekliginde vap elde ediliyor.

L}
':-I £ .

Buna gire (st Oste gelen ardisik iki dubamin tabanlan arasindaki mesafe kac
c'diry
cl 5.4

il o

im

o) 3,3 c) B d) 8,75

- Yiksekligi 52 cm olan 15 es frafik konisi sekildeki gibi Gst Gste
konuldugunda 1.5 m olduguna gire aralanndaki mesafe kac cm'dir?

- Yiksekligi 25 cm olan 8§ es frafik konisi sekildeki gibi (st Gste
konuldugunda 2m oldugunda gire aralanndaki mesafe kac cm'dir?

Ders yukandaki tezde secimis soru cozildikten wve
gostenldikten sonra bitirilir.

akiz semasinda

Olgme
Degerlendirm
e

Ogrencilerin yukandaki alistrmalan akis semasi (zerinden cozmelerinden
sonra ders ozetlenir ve bitirilir. Bugin derste neler yaphk? Gibi soru sorularak
ders ici etkinlikler tekrar hatirlatihir.

Bireysel
Ogrenme
Etkinliklerine
Yanelik
Olgme -
Degerlendirm
e

Ogrencilerin bu konu hakkinda dzel yayinlanndaki diger omekler cozmeler
istenir.

Dgrencilerin
Yamitlarm
Degerlendirm
e ve Geri

L DonitVerme

Ogretmen ogrencilerin ddevlerini kontrol eder ve cozemedikleri sorulan agiklar.
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Sonraki ders
hakkinda bilgi
verme

Diger ders Flow chart izerinden alistirmalara devam edilecedi belirtlir.

Planin
Uygulamasin
a Yonelik
Aciklamalar

Eksiksiz wyguland.

4.HAFTA 1.GUN

Ders adi Matematik
S T-z
| Sunif mevcudu 23
Unite Adi Cebirsel fadeler ve Esitlik ve Denklem
Konu Cebirsel Hadeler
Siire 40 +40 dakika
Ortam Biligim Sinifi
Simif diizeni U =eklinde cturma dizeni

Ogrenci Kazammlan / Hedef ve Davramslar

M.7.2.2.2 Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemi famr we wverilen gercek hayat
durumlanna uygun kirinci

dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.
M.7.2.23 Birnci dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri cizer.
Denklemlerdeki
secilir.

M.7.2.2.4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurmay gerektiren problemleri cézer.

katsayilar tam sawlardan

Konu kavramlan ve sembolleri

Terimler we Kavramlar: esiflik, derece,
bilinmeyen, denklem

Kullamilan Stratejiler

Sunus yoluyla ogrenme stratejisi, isbirlikh
direnme siratejisi

Kullamlan Y&ntem ve Teknikler

Diz anlatim yontemi, soru cevap tekmidi,
isbidikdi calisma, teknoloji kullanimi

Kullanilan Arag¢ Gerecler ve Kaynakca

Matematik ders kitalm, projeksivon, bilgisayar,
Flowchart uygulamasi, kagit, kalem, cebir
karolan

DERSIN BOLUMLERI

+Dikkati Cekme

Gegen ders neler yaptik? Diyerek ogrencilerin
derse odaklanmalan saglamr. Somu cevap
seklinde ilerlenir.

Giidillemes

Ogrencilerin - tekrar takim  arkadaslan  ile

cturmalan ve yeni akiz semalan olusturmaya
hazidanmalan istenir.

«Gozden Gegirme:

Bu hafta ogrencilere birinci  dereceden
denklemlere yonelik calizmalara devam edilir.
Denklem wve birnci dereceden  bilinmeyen
dnemi ve gerekliligi vurgulanir. Gonliik hayat
durumlan ile iliskileri denklems donistirerek
cozim yapmaya yonelik calismalara da yer
werilir.

Ogrencilei  Hedef we Kazammlardan

Haberdar Etme

“Gecen ders birncl dereceden denklemlere
giriz vapmustik bugin de denklemlere devam

yapacagiz.”

On kosullu ﬁﬁr&nmeleﬁn Hatirlanmasim
Harekete Gecimme

Oqgrencilerin soruyu  cevaplandirmalanm  ve
Flow chari'ta gostermeleri istenir.
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Derse Gegig
-Ders Igi Omekler ve Etkinlikler

Gecen dersimizi de hatirladigimiza gore
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
konusuna devam  edebiliriz.  Birnci
dereceden bir bilinmeyene dmek verebilir
misiniz? Diye soru yoneltilir. Birkac drnek
aldiktan sonra aciklama yapilir.

Bir denklemdeki bilinmeyeni bulma
islemine denklem ¢dzme deanir.
+ Bilinmeyen terim yalmz

birakilmahidir
« Denklemin her iki tarafina aym
sayl eklenebilir veya cikanlabilir.
o Sifir haric ayni sayi ile carpihp

baltinebilir.
» Denklemde terimler esitligin bir
tarafindan diger tarafina

gecerken bu terimlerle yapilan
islemlerin tersi alimir.

« Toplama igleminin tersi ¢ikarma
carpma isleminin tersi bolme
islemidir.

Ornek; ¥+4= 10 oldufuna gdre x kachir?
Cazim: 1. yontem x+4-4=10-4

x=0

Denklemin her iki tarafindan ayn say
cikartild

2 yantem x+d4=10

x=10-4

x=6

Bilinmeyen terim valniz birakildi. Diger
terim esitligin dijer tarafina ters islem
Uygqulanarak gecildi.

Asagida verilen denklemleri coziniz.

a) 3+5=20 b)2x+3=9 c)-2x+3=-5
Yukarndaki denklemler icin 6grencilerin akis
semas! olusturmalan beklenir.

Denklemleri  gruplardaki  ddrencilerden
birinin yazmasi ve grup icinde tariismalar
beklenir sonrasinda beraber akis semalari
olusturmalar istenir.

lkinci ders alistrmalara devam edilir.
Cozlldikien sonra bitirilir.

Olcme — Deferlendirme :

Ofrencilerin yukandaki alistirmalan akis
semas! lzerinden cézmelerinden sonra
ders dzetlenir ve bitirilir. Bugin derste
neler yaptik? Gibi soru sorularak ders ici
etkinlikler tekrar hatirlatilir.

Bireysel Ogrenme Etkinliklerine Yonelik
Olcme — Degerlendirme

Ogrencilerin bu konu hakkinda Gunay
vayinlanndaki dijer dmekleri cozmeleri
istenir.

Ogrencilerin Yanitlanm Degerlendirme
ve Geri Daniit Verme

Ofretmen Agrencilerin ddevlerini kontrol
eder ve cozemedikleri sorulan aciklar.
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Sonraki ders hakkinda bilgi verme

Diger ders Flow chart 0Ozerinden
alistimalara devam edilecegi belirtilir.

Plamin
Aciklamalar

Uygulamasina Yonelik

Eksiksiz wyguland.

4. HAFTA 2.GUN

Ders adl Matematik
Simif 7-C
| Simif mevcudu 23
Unite Adi Cebirzel fadeler ve Esitlik ve Denklem
Konu Cebirsel fadeler
Siire 40 +40 dakika
Ortam Bilisim Simfi
Simif dilzeni U zeklinde cturma dizeni

Ogrenci Kazammlan / Hedef ve Davramglar

M.7.2.22 Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemi famr wve verilen gercek hayat
durumlanna uygun birinci

dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.
M.7.2.2.3. Birnci dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri cézer.
Denklemlerdeki
sedilir.

M.7.2.2.4 Birnci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurmayl gerektiren problemleri cozer.

katsayllar tam sayilardan

Konu kavramlan ve sembolleri

Terimler wve Kavramlar: egiflik, derece,
bilinmeyen, denklem

Kullamlan Stratejiler

Sunus yoluyla ogrenme  stratejisi,  isbirlikh
pgrenme siratejisi

Kullamlan Yontem ve Teknikler

Diz anlatim yontemi, soru cevap teknidi,
igbirikli cahisma, teknoloji kullanim

Kullamlan Ara; Gerecler ve Kaynakca

Matematik ders kitabi, projeksivon, bilgisayar,
Flowchart uygulamas:, kadif, kalem, cebir
karolar

DERSIN BOLUMLERI

Gegen ders neler yaptik? Diverek dgrencilerin

*Dikkati Cekme derse odaklanmalan sadlanir. Soru cevap
seklinde ilerenir.
Ogrencilerin - tekrar  takom  arkadaslan  ile
Giidileme cturmalan wve yeni alis semalan clusturmaya

hazidanmalan istenir.

*Gozden Gecirme:

Bu hafta oOgrencilere birinci  dereceden
denklemlere yonelik cahzmalara devam edilir.
Denklem we birinci dereceden bilinmeyen
dnemi ve gerekliligi vurgulamir. Ganlik hayat
durumlan ile iliskileri denkleme dondsturerek
cozum yapmaya yonelik calsmalara da yer
verilir.

Ogrencilei Hedef we Kazammlardan

Haberdar Etme

“Gecen ders birinci dereceden denklemlere
giriz vapmistik bugin de denklemlere devam

yapacagiz.”

On  kosullu ﬁﬁr&nmeleﬁn Hatirlanmasim
Harekete Gecirme

Ogrencilerin_ soruye  cevaplandirmalanm  ve
Flow chari'ta gostermeleri istenir.

Derse Gecis
-Ders Igi Omekler ve Etkinlikler

Gecen dersimizi de hatiladifimiza gdre
birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem
konusuna devam  edebiliriz.  Birinci
dereceden bir bilinmeyvene &rmek verebilir
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misiniz? Diye soru yoneltilir. Birkac drnek
aldiktan sonra aciklama yapilir.

3¥-24=-12 denkleminin sadlayan x degeri
kactir?

( -zn.d J( :|. x-1 )

Yukandaki islem semasina gdre x kactir?

Soru: Bir cafedeki icecek fivatlan wve bir
ginde kac adet siparis verildigi asadidaki
tabloda belirtilmistir.

IR e

Iigeam TorLlu i
4 o i ]
= e W i
A [ Bk ]
-
Limonsg N beed

Her bir icecek cesidi icin TL cinsinden
ddenecek toplam para miktanm gésteren
cebirsel ifadeyi uygun yerere yaziniz.
Yukandaki denklemler icin deger vererek
dgrencilerin  akis semasi  olusturmalan
beklenir.

Denklemleri  gruplardaki  dgrencilerden
birinin yazmasi ve grup icinde tartiismalan
beklenir sonrasinda beraber akis semalan
olusturmalarn istenir.

Ikinci ders alistirmalara devam edilir.

Olgme — Deferlendirme :

Odgrencilerin  yukandaki alistrmalan akis
semas! (zerinden cdzmelerinden sonra
ders dzetlenir we bitirilir.  Bugin derste
neler yaptik? Gibi som sorularak ders ici
etkinlikler tekrar hatirlatiir.

Bireysel Ofrenme Etkinliklerine Yonelik
Olgme — Degerlendirme

Ogrencilerin bu  konu hakkinda ozel
yvayinlanndaki diger dmekleri cozmeler
istenir.

Ogrencilerin Yanitlann Degerlendirme
ve Geri Déniit Verme

Ofretmen odrencilerin ddevierini kontrol
eder ve cizemediklen sorulan acikiar.

Sonraki ders hakkinda bilgi verme

Diger ders Flow chat Ozerinden
alistirmalara devam edilecedi belirilir.

Planmin
Aciklamalar

Uygulamasina Yonelik

Eksiksiz uygulandi.
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Kazammlan |/
Hedef Ve

Ders adi Matematik
Simf 7-C
Simif 23
| mevcudu
Unite Ad Cebirsel Ifadeler ve Esitlik ve Denklem
Konu Cebirzel [fadeler
Siire 40 +40 dakika
Ortam Bilisim Simfi
Simif diizeni U zeklinde oturma dizeni
Ogrenci M.7.2.2.2. Binnci dereceden bir bilinmeyenli denklemi fanir ve verilen gercek

hayat durumlanna uwygun birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.

Davramglar M.7.2.2.3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri cizer.
Denklemlerdeki kKatsayilar fam sayilardan secilir.
M.7.2.24. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay! gerektiren
problemlern cozer.
Konu Terimler ve Kavramlar: esillik, derece, bilinmeyen, denklem
kavramlan wve
sembaolleri
Kullamlan sunus yoluyla ogrenme stratefisi, isbirikli 6grenme stratejisi
Stratejiler
Kullamlan Diiz anlatim yantemi, soru cevap teknidgi, isbirlikli calisma, teknoloji kullanim
¥ ontem Ve
Teknikler
Kullamlan Matematik ders kitabi, projeksiyon, bilgizayar, Flowchart uygulamasi, kagi,
Arag Geregler | kalem, cebir karolan
ve Kaynakca
DERSIN .
BOLUMLERI
Gegen ders neler yaptik? Diyerek ddrencilerin derse odaklanmalan saglanir.
«Dikkati Soru cevap seklinde ilerenir.
ekme
Ogrencilerin tekrar talom arkadaslan ile oturmalan ve yeni akis semalan
*Gildilleme olusturmaya haziflanmalan istenir.
Bu hafta ogrencilere birinci dereceden denklemlere yanelik calismalara devam
edilir. Denklem wve birinci dereceden bilinmeyen dnemi ve gerekliligi wurgulamir,
*30zden Ginlik hayat durumlan ile iliskileri denklems donisturerek cozum yapmaya
Gecirme: vonelik calizmalara da yver verilir,

Ogrencileri

“Gecen ders birinci dereceden denklemlere giris yapmigbk bugln de

Ogrenmelerin
Hatirlanmasin

Hedef ve | denklemlere devam yapacadiz.”

Kazamimlarda

n Haberdar

Etme

On kogullu | Ogrencilerin soruyu cevaplandirmalanim ve Flow charf'ta gostermelen istenir.

I Harekete

Gecirme

Derse Gecis | Gecen dersimizi de hatiladiqimiza gdre birinci  dereceden  bir
-Ders Ici | bilinmeyenli denklem konusuna devam edebiliriz. Birinci dereceden bir
Ornekler we | bilinmeyene dmek verebilir misiniz? Diye soro yanelilir. Birkac drmek
Etkinlikler aldktan =onra aciklama yapilir.

MEE Beceri Temelli Soru 3:
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1 dakika = 60 saniye
Circir boceklerinin 6tme sikhidi hava sicaklidi hakkinda bilai verir.

Bir circir bocedi 25 saniyede, derece selsiyus (*C) cinsinden hava
sicakligi degerinin 4 eksiginin 3 kati kadar oter. Bu bilgiyi kullanarak
bulundugu kamp alanindaki hava sicakligini olcmek isteyen Idil, bir circir
boceginin dakikada 180 kere 6ttigini sayar.

Buna gore Idil kamp alanindaki hava sicakligini kac derece selsiyus (°C)
olarak hesaplar?

a) 25 b) 28 c) 29 d) 32

Circir bocegi 7 dakika icinde 840 defa otseydi hava sicakhigi kac selsiyus
olarak hesaplardi?

Circir bocegi 2 dakika icinde 240 defa otseydi hava sicakhigi kac selsiyus
olarak hesaplanirdi?

Yukandaki denklemler icin odrencilerin akis semas! olusturmalar
beklenir.

Denklemleri gruplardaki 6grencilerden birinin yazmasi ve grup icinde
tartismalan beklenir sonrasinda beraber akis semalar olusturmalari
istenir.

ikinci ders alistirmalara devam edilir.

3.(x+2)+(x-1).(-2)=10

Yukarida verilen denkleme gore x degeri kactir?

B-x ©-2 A-4  gekinde tarumianvyor.

Yukandaki terazi dengede olduguna gore x kactir?
Ders yukandaki alistirmalar da cozuldukten sonra bitirilir.

Olcme —| Odrencilerin  yukandaki alistrmalari  akis semasi Uzerinden
Degerlendir | cozmelerinden sonra ders ozetlenir ve bitirilir. Bugin derste neler
me : yaptik? Gibi soru sorularak ders ici etkinlikler tekrar hatirlatilir.

Bireysel Ogdrencilerin bu konu hakkinda o0zel yayinlarnindaki diger ornekleri
Ogrenme cozmeleri istenir.

Etkinliklerin

e  Yonelik

Olgcme -

Degerlendir

me .

Ogrencilerin | Ogretmen ogrencilerin 6devierini kontrol eder ve cozemedikleri sorular
Yanitlanni aciklar.
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Degerlendir
me ve Geri
Donut
Verme
Sonraki ders | Diger ders Flow chart Gizerinden alistirmalara devam edilecedi belirtilir.
hakkinda
bilgi verme
Planin Eksiksiz uyguland:.
Uygulamasi
na Yonelik
Aciklamalar
5.HAFTA 1.GUN
Ders adi Matematik
Simif 7-C
| Simif mevcudu 23
Unite Adi Cebirsel fadeler ve Esitlik ve Denklem
Konu Cebirsel fadeler
Siire 40 +40 dakika
Ortam Bilizim Sinifi
Simif dilzeni U seklinde cturma dizeni

Ogrenci Kazammlan / Hedef ve
Davraniglar

M.7.2.2.2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tamir
ve verilen gercek hayat durumlanna uygun birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar.

M.7.2.2.3 Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri
cozer.

Denklemlerdeki katsayilar fam sayilardan secilir.
M7.224 Birinci dereceden bir bilinmeyenli
kurmay gerektiren problemleri cozer.

denkiem

Konu kavramlan ve sembolleri

Terimler ve Kavramlar:_esitlik, derece bilinmeyen. denklem

Kullanilan Stratejiler

Sunus yoluyla ogrenme stratefisi,_isbirikli ogrenme stratejisi

Kullamlan ¥ ontem ve Teknikler

Diiz anlatim yontemi, soru cevap teknigi, isbidikdi calhisma,
teknoloji kullanimi

Kullamlan Arag Gerecler wve
Kaynakca

Matematik ders kifalm, projeksivon, bilgisayar, Flowchart
uygulamasi, kaqit, kalem, cebir karolar

DERSIN BOLUMLERI

*Dikkati Cekme

Gecen ders neler yaphk? Diyersk odrencilerin  derse
cdaklanmalan sadlanr. Soru cevap seklinde iledenir.

«Gidileme

Ogrencilerin tekrar takom arkadaslan ile oturmalan ve yeni
akis semalan olusturmaya hazidanmalan istenir.

«Gozden Gegirme:

Bu hafta ogrencilere birinci dereceden denklemlere yinelik
cabzmalara devam edilir. Denklem we birinci dereceden
bilinmeyen onemi ve gerekliligi wurgulanir. Ginlik hayat
durumlan ile iliskileri denkleme dondstirerek chzim
yvapmaya yonelik callsmalara da yer verilir.

| Etkinlikler

ﬂﬁren[:ileri Hedef ve | “Gecen ders birinci dereceden denklemlere giris yapmishk
Kazammmlardan Haberdar | bugin de denklemlere devam yapacagiz.”
| Etme ]

On kogullu Ogrenmelerin | Ogrencilerin soruyu cevaplandirmalanm ve Flow chartta
Hatilanmasim Harekete | gistermeleri istenir.

Gegirme

Derse Geclg Gecen dersimizi de hatirladiqimiza gdre  birinci
-Ders Ici  Omekler ve | dereceden bir bilinmeyenli denklem konusuna devam

edebiliiz B | ten bir _bil Smel
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verebilir misiniz? Diyve soru yoneliilir. Birkac ornek
aldiktan sonra aciklama yapilir.
Froblem cdzmede:
o Verilenler ve istenilenler degerlendirilir
¢ Bilinmeyen dederler yerine X, Y gibi
dediskenler kullamilarak denklem kurulur
o Cozim icin uygun iglemler kullamlarak
sonuca ulasihr.
¢ Bulunan bilinmeyen deder denklemlerde
yerine  yazilarak denklemi sadlayip
saglamadigi kontrol edilir.
Ornek: Hangi sayinin ¢ katinin bes eksidgi ayni sayinin
yvedi fazlasim esitir
COZ0m 3x-h=x+7
Je-T=7+5
) 24=12 %=6
Ornek Ardisik ic dodal sayimin Toplami 15 olduguna
gore en kiclk say! kKactir?
Cozim x x+1 x+2
Ke+1+x+2=15
Fx+3=15
=12 x=4

Asadidaki problemleri ciziniz

Bir babanin yasi oflunun yasinin ki katndan Gc
fazladir.

Baba ile oglunun yaslan farki 24 olduguna gdre
babanin yas kactir?

Yukandaki denklemler icin édrencilerin akis semasi
olusturmalarn beklenir.

Denklemler gruplardaki ddgrencilerden birinin yazmasi
ve grup icinde tartismalan beklenir sonrasinda beraber
akis semalan olusturmalar istenir.

Ikinci ders alistirmalara devam edilir.

Asagidaki gorselde bir manavda satilan bazi meyveler
ve bu meywelerin 1 Klogramlannin satis fivatlan
verilmistir.
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Ceyda Hamm, bir marketten 3 kg elma ve 2 kg
portakal ahp evine dinerken, volunun Uzerinde bu
manawvi gdriyor. Bu manavda satilan portakaln
fiyatimin marketten aldid fivatin %50°sine esit oldugunu
fark eden Ceyda Hanim, aldifi elma ve portakalh bu
manavdan almis olsaydi 7 TL daha az ddeyecedini

hesapliyor.

Buna gdre Ceyda Hamim marketten 1 kg elmay!
kac TL'ye almistir?

a) 3 b) 3.5 c) 4 d)
45

Ceyda Hanim marketten 3 kg elma 2 kg portakal
alarak eve dondiginde portakalin fiyatinin %257ine
esit oldugunu fark eden Ceyda Hanim manavdan
alsaydl 15 TL daha az ddeyecedine gire 1 kg elma kac
TL ‘dir?

Ceyda Hanim marketten 3 kg elma 2 kg portakal
alarak eve dondiginde portakalin fiyatimin %207ine
esit oldugunu fark eden Ceyda Hamm manavdan
alsayd 22 TL daha az ddeyecedine gdre 1 kg elma kac

TL *dir?
Ders yukandaki ahstirmalar da cdzdldikien sonra
bitirilir.

Olcme — Deferlendirme : Ofrencilerin yukandaki  ahstrmalan  akis  semas

lzerinden cdzmelerinden sonra ders dzetlenir ve
bitirilir. Bugin derste neler yaphk? Gibi soru sorularak
ders icl etkinlikler tekrar hatiratilir.

Bireysel ijﬁl_'enme Ogrencilerin bu konu hakkinda Ginay yayinlanndaki
Etkinliklerine Yonelik Olgme | diger ornekleri cdzmeler istenir.

— Deqerlendirme _
Ogrencilerin Yanrtlanni | Ogretmen  dgrencilerin ddevlerini kontrol eder ve
Degerlendirme ve Geri Doniit | cizemedikleri sorulan aciklar.

Verme
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Vverme

Sonraki ders hakkinda bilgi

Diger ders Flow Chatten ders islemeye devam
edilecek.

Planin Uygulamasina Yonelik
Aciklamalar

Eksiksiz uyguland.

5.HAFTA 2.GUN

Ders adi Matematik
Simf 7-C
Simif 23
| mevcudu
Unite Ad Cebirsel Ifadeler ve Esitlik ve Denklem
Konu Cebirzel Ifadeler
Siire 40 +40 dakika
Ortam Bilisim Simifi
Simif diizeni | U seklinde cturma diizeni
Ogrenci M.7.2.2 2. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gercek hayat
Kazammilan | durumlanna uygun birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurar,
! Hedef ve M.7.2.2 3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri cizer.
Davramzlar | Denklemlerdeki katsayilar tam sayvilardan segilir,
M.7.2.2.4 Birnci dereceden bir bilinmeyenli denklem kurmay gerekdiren
problemler cozer.
Konu Terimler ve Kavramlar: esitlik, derece, bilinmeyen, denklem
kavramlan
ve
semboller
Kullamlan Sunus yoluyla 6grenme stratejisi, isbifikli ogrenme stratejisi
Stratejiler
Kullamlan Diiz anlatim yantemi, soru cevap teknidgi, ishirikli cahzma, teknolaji kullanimi
Yontem ve
Teknikler
Kullamlan Matematik ders kitabi, projeksiyon, bilgisayar, Flowchart uygulamas:, kagit, kalem,
Arag cebir karclan
Geregler ve
Kaynakga
DERSIN
BOLUMLER
I
Gegen ders neler yaphk? Diyerek dgrencilerin derse odaklanmalan saglanir. Soru
+Dikkati cevap seklinde flerlenir.
Cekme
Ogrencilerin tekrar falom arkadaslan ile oturmalan wve yeni alis semalan
sGiidileme | olusturmaya hazirlanmalan istenir.
Bu hafta ogrencilere birinci dereceden denklemlere yonelik calismalar yapilir.
Denklem ve birinci dereceden bilinmeyen onemi ve gerekliligi vurgulanir. Giinlik
hayat durumlan ile iliskiler denkleme dondstirerek cozim yapmaya yonelik
*30zden calizmalara da yer verilir
Gecirme:
Ogrencileri | “Gecen ders birinci dereceden denklemlere giris yapmistik bugiin de denklemlere
Hedef ve devam yapacadiz.
Kazammilar
dan
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Haberdar
| Etme

On kozullu
Ogrenmeler
in
Hatirlanmas
im Harekete
Gecirme

Ogrencilerin soruyu cevaplandirmalaninm ve Flow chartta gostermeler istenir.

Derse Gegis
-Ders Ici

Omekler ve
Etkinlikler

Gecen dersimizi de hatradidimiza giore birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem konusuna devam edebiliriz. Birinci dereceden bir bilinmeyene dmek
verebilir misiniz? Diyve som yonellilir. Birkac drmek aldiktan sonra aciklama yapilir.

Asajidaki tabloda Eda'min iic giinde cozdigi soru sayilan verilmistir.

Tablo: Eda'min Giinlere Gore Cizmiis Oldufu Soru Sayisi
Pazartesi Sal (argamba
Jx-13 Jx+15 dx+10

Ed&'min carsamba gini cozdijli som sayis pazaresi gini cozdigi som
sayizindan 80 fazladir.
Buna gire Eda'min sal giini cozdigi soru sayis kachr?

Fuzey, bir laboratuvarda bulunan 30 adet chzelinin asit, baz ve nétr olma
durumlanmi ayirt etmek icin hepsing birer tane furnusel kagid) batinyor.

T

Modr Aait Baz

Kuzey, kullandigi furnusol kagitlanmin batinkdig) cozelti asit ise ki,
baz ise mavi renk alacagini, nitr ise renk dedistimmeyecedini bilmektedir. Kuzey'in

cozeltilere batirdidn turnusol kagitlanndan 15 tanesinin rengi degismemis, kirmizi
renk alanlann sayis1 mavi renk alanlann sayisinin 3 katindan 5 fazla olmustur.

Buna gore laboratuvarda bulunan ciézelilerden kag fanesi baz
durumdadir?
a) 14 o) 15 c) 16 d) 17

100 adet cozefiden 20 tanesinin rengi degismemis wve kirmizi renk

alanlann sayiz mavi renk alanlarnn sayizimn 3 katindan 2 fazla clursa kagc tanesi
baz durumdadir?

Yukandaki denklemler icin 6grencilerin akis semasi olusturmalan beklenir.
Denklemler gruplardaki &grencilerden birinin yazmas| ve grup icinde tarismalan
beklenir sonrasinda beraber akis semalan olusturmalan istenir.

Ikinci ders alishrmalara devam edilir.
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Olgme — | Ogrencilerin yukandaki alistirmalan akis semasi izerinden cozmelerinden sonra
Degerlendir | ders dzetlenir ve bitirlir. Bugiin derste neler yaphk? Gibi soru sorularak ders ici
me etkinlikler tekrar hatirahlir

Bireysel Ofrencilerin bu konu hakkinda Ginay yayinlanndaki diger omekler cozmeleri
Ogrenme istenir.

Etkinliklerin

e Yionelik

Olgme —

Degerlendir

me

Ogrencileri
n Yanrtlanm
Degerlendir
me ve Geri
Doniit
Verme

Ofretmen agrencilerin ddevlerini kontrol eder ve cozemedikler somulan aciklar.

Sonraki
ders
hakkinda
bilgi verme

Diger ders Flow chart Gzerinden alistirmalara devam edilecedi belirtilir

Planin
Uygulamasi
na Yonelik
Aciklamalar

Eksiksiz uyguland.

5.HAFTA 3.GUN

Ders adi Matematik
Sif T
|_Sinif mevcudu 23
Unite Adi Cebirzel fadeler ve Esitlik ve Denklem
Konu Cebirsel fadeler
Siire 40 +40 dakika
Ortam Biligim Sinifi
Siif diizeni U zeklinde oturma diizeni

Ogrenci Kazammlan ! Hedef ve Davramiglar

M.7.2.22 Birnci dereceden bir bilinmeyeanli
denklemi famr we verilen gercek hayat
durumlanna wuygun birinci  dereceden  bir
bilinmeyenli denklem kurar.

M.7.2.2.3. Birnnci dereceden bir bilinmeyenli
denklemleri cizer.
Denklemlerdeki
gecilir.

M.7.2.24 Birnci dereceden bir bilinmeyenli
denklem kurmayi gerektiren problemleri cozer.

katsayilar tam sayilardan

Konu kavramlan ve sembolleri

Terimler wve Kavramlar:
bilinmeven. denklem

esitlik, derece,

Kullamilan Stratejiler

Sunus yoluyla ogrenme  stratejisi,
Bgrenme stratejisi

isbirliki
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Kullamilan ¥Ydmtem ve Teknikler

Diz anlabim vomtemi, som cevap tekmigi,
izbidikli calisma, tekmoloji kullzmim

Kullamlan Arag Gerecler ve Kaynakca

Matematik ders kitaln, projeksivon, bilgisayar,
Flowchart uygulamasi, kagi, kalem, cebir

karolar
DERSIN BOLUMLER]

Gecen ders neler yaptik? Diverek dgrencilerin
+Dikkati Cekme derse odaklanmalan saglanir. Soru cevap

seklinde ilerenir.

Ogrencilerin - tekrar talkom  arkadaslan ile
=*lidilleme oturmalan ve yeni akiz semalan olusturmaya

hazidanmalan istenir.

*5ozden Gegirme:

Bu hafta agrencilere birinci  dereceden
denklemlere  vyonelik  calismalar  yapilr,
Denklem we birinci dereceden  bilinmeyen

dnemi ve gerekliligi vurgulamir. Ganlik hayat
durumlan ile iliskileri denkleme donisturerek
¢ozlm yvapmaya yonelik calismalara da yer
verilir

Ogrencileri Hedef ve Kazammlardan
Haberdar Etme

Cebirsel Iiadeler Unitesini sonlandirdifimiz
haberi verilir. Ve baslangictaki gibi testi
tekrar cizmeleri istenir.

On kosullu Ogrenmelerin Hatirlanmasim
Harekete Gegirme

Odgrencilerin soruyu cevaplandirmalanni ve
Flow chart'ta gostermeleri istenir.

Soru:  Ardisik Oc sayimin foplami T2
oldujuna gore bu sayilann en biydgu
kachir?

Derse Gegig
-Ders Igi Omekler ve Etkinlikler

Bu son dersimizde ogrencilerin Cebirsel
Ifadeler Basan Testi ve Cebir Tutum Testi
yvapmalan istenir. Arastirmaya katildiklan
icin tesekkir edilerek bitirilir.

Planin Uygulamasina Ydnelik
Aqklamalar

Ders planlanna dikkat edilerek uyguland.
Son testlerle de bitirildi.
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KONTROL GRUBUNA AIT ORNEK DERS PLANI

Ders adi Matematik
Sumf 7-B
| Simif mevcudu 21
Unite Adh Cebirsel Ifadeler ve Esitlik ve Denklem
Konu Cebirsel Ifadeler
Siire 40 +40 dakika
Ortam Simf
Simif dilzeni Meveout ofurma dilzeni

Ogrenci Kazammian |
Hedef ve Davramslar

M.7.2.1.3. Say1 orintilerinin kuralim harfle fade eder, kurall harfie ifade
edilen orintinin istenilen terimini buwlur,
M.7.2.2.1. Esitligin korunumu ilkesini anlar.

Konu Kavramlan ve
sembolleri

Terimler ve Kavramilar: katzay, sabit terim, bilinmeyen, toplama, cikarma,
esitlik, derece, iliski, orint

Kullamlan Stratejiler

Sunus yoluyla ogrenme stratejisi

Kullamlan Yéntem ve
Teknikler

Diiz anlatim yontemi, soru cevap teknigi

Kullamlan Arag
Gerecler ve Kaynakca

Giinay Yayinlan Akilh Defler, beyaz fahia, akilll tahta, tahta kalemi, silgi

DERSIN BOLUMLERI

*Dikkati Cekme

Gecen ders neler vaptik? Diyerek dgrencilerin derse odaklanmalan saglanr.
Somu cevap seklinde ilerenir.

+Giidilleme

Ofrencilerin tekrar takim arkadaslan ile oturmalan ve yeni akis semalar
clusturmaya haziflanmalan istenir.

+Gozden Gegirme:

Bu hafta dgrencilere adimlar arasindaki fark sabit olan drintidlerin kuralni
yazmaya vonelik calsmalar yapilir. Dedisken kullaniminin onemi wve
gerekliligi vurgulanir. Ginlik hayat durumlannda veya sekil orintlilerindeki
iligkileri oriintiiye dondstirerek kurall bulmaya yonelik calismalara da yer
werlir.

Ogrencileri Hedef ve
Kazammlardan
Haberdar Eime

“Gecen ders oruntuler konusuna giris yapbk ve dmekler ¢cézdik. Bu derste
de devam edecediz.

On kosullu
Ogrenmelerin
Hatirlanmasim
Harekete Gegimme

Ogrencilere ariimtiler konusu tekrar hatidatiir ve sabit bir fark var ise genel
bir kural bulabilecegimizden bahsederniz.

Derse Gegis
-Ders Igi Omekler ve

Etkinlikler

Gecen dersimizi de hatidadigimiza gare alistirmalara devam edebiliriz.

Yaman kumbarasina her gin esit miktardarda para koyarak biriktirmektedir.

1, Chdn . LR ¥ Ll

Yaman'in kumbarasinda biriken para ve gin arasindaki iligki ile ilgili olarak;
a) n. gin kumbarasindaki para kag TL'dir?
b} 45 gin sonra kumbarasindaki para kac TLdir?
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Deniz aym uzunluktaki dondurma cubuklanm kullanarak Sekil 1'deki
gibi g alh yap olusturuyer. Daha sonra bu yapilan st Gste dizerek Sekil
IPdeki yapryi olusturuyor. Denizlin olusturdegu Sekil 1'deki yapimin
yilksekligi taban cevresinden 20 cm daha uzundur. Buna gire Deniz’in Sekil

[Pdeki yvapiyr olustururken kullandiy) dondurma cubuklanmin uzunlukdar
toplam kag crv'dir?

b) 280 b) 300 c) 360 d) 480

apl 5 kath olsaydi dondurma cubuklanmin uzunluklan toplam kag co'diry?
apl 23 kath olsayd dondurma cubuklaninin uzuniuklan toplami kac con'dir?

ikinci ders esitligin kerunumu konusuna devam edilir.
Bir terazinin kefelerinde esit kitleler varsa terazi dengededir.

Bir esitligin;
1. Her iki tarafindaki terimlere ayni say1 eklenince,
2. Her iki tarafindaki terimlerden ayni sayi cikanhnca,
3. Her iki tarafindaki terimler aym say ile carmlinca,
4. Her iki tarafindaki ferimler sifirdan farklh bir sayiya bolinince esitlik
bozulmaz.
Y -1 B-2w i = 3 kg okduduna gdre, yanda dangede varlien larazinin ke

cisamlerin kiabanni kargdagtiralim.

LT Bir terazinin dengede olabilmesi icin her i d “.

kinbpsindela cismiann katloladn toplami ogit

L T )
mimialigar, 1

1424243234042

B = Edir
21, Agafjuia verilen egilliclerds yer alan sembollerin defering bulunue
o )5 e W w AN - 20 a0 R SRR REE T T )bl e = 52 0 14
] - [ ]
)5+ =F1-6se k= 7 o al—=13-Teal= 7 NEI-W=19-6 |5
A

Ders yukandaki alistirmalar da cozikdikien sonra bitirilir.
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Olgme Degerlendirme

Ogrencilerin yukandaki ahistirmalan cozmelerinden sonra ders dzetlenir ve
bfirilir.

Bugin derste meler yaphk? Gibi scru sorularak ders ici etkinlikder tekrar
hatidatilir.

Bireysel Ogrenme
Etkinliklerine Yonelik
Olgme —
Degerlendirme

Ogrencilerin bu konu hakkinda evde Matematik ders kitabindaki dmekler
cozmeleri istenir.

Ogrencilerin
Yamitlarm
Degerlendirme ve Geri
Doniit Verme

Ogretmen ogrencilerin odevierini kontrol eder ve cozemedikler sorular
aciklar.

Sonraki ders hakkinda
bilgi verme

Diger ders alistirmalara devam edilecedi belirilir.

Plamin Uygulamasina
Yonelik Aciklamalar

Eksiksiz uyguland).
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Ders adi Matematik
Sif 7-B
| Sinif mevcudu 22
Unite Adi Cebirsel fadeler ve Esitlik ve Denklem
Konu Cebirsel [fadeler
Siire 40 + 40 dakika
Ortam Simf
Sinif dilzeni Meveut ofurma dilzeni
Ogrenci M.7.2.1.3. Say driintdlerinin kuralim harfle ifade eder, kurall harile ifade edilen
Kazammilan / orimtiindn istenilen terimini bulur.
Hedef ve W.7.2.2.1. Esitligin korunumu ilkesini anlar.
Davraniglar

Konu kavramlan
ve sembollen

Terimler ve Kavramlar: katsay, sabit terim, bilinmeyen, toplama, cikarma, esitlik,
derece, iligki, oriintl

Kullamilan
Stratejiler

sunus yoluyla ogrenme stratejisi

Kullamlan
Yontem ve
Teknikler

Doz anlatim yontemi, soru cevap teknigi

Kullamlan Arag
Gerecler ve
Kaynakca

Ginay Yaynlan &kl Defier, beyaz tahta, akill tahta, tahta kalemi, silgi

DERSIN
BOLUMLERI

+Dikkati Cekme

Gecen ders neler yaphk? Diverek dgrencilerin derse odaklanmalan saglamir. Soru
cevap seklinde ilerlenir.

Ogrencilerin tekrar takim arkadaglan ile oturmalan ve hazidanmalan istenir.

Siidiileme

Bu hafta ogrencilere adimlar arasindaki farki sabit olan ériintilerin kuralini yazmaya
ozden yonelik cabhsmalar yapilr. Degisken kullamminin dnemi ve gerekliligi vurgulanir.
Gecirme: Giinlik hayat durumlannda veya sekil drintidlerindeki ilizkilen drintiye donistorerek

kurall bulmaya yinelik cahsmalara da yer verilir.

Ogrencileri Hedef
vie Kazammlardan
Haberdar Etme

“Gegen ders esifligin korunumu konusuna giris yaphk ve dmekler cozdik. Bu derste
de devam edecediz.

On kogullu
Ogrenmelerin
Hatilanmaszsim
Harekete Gecirme

Ogrencilere esitligin korunumu konusu tekrar hatidatilir.

Derse Gegig
-Ders Igi Omekler

ve Etkinlikler

Gecen dersimizi de hatidadijimiza gore alistirmalara devam edehiliniz.
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22, Agaguia verilen teraziler dengede oldufuna gire cislmierin kitielerinl bulunuz.
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Sadece 1 tane prizin bulundudu bir calisma salonunda yapilacak toplant oncesinde
katihmecilann tamamimin bilgisayarlanm prize takabilmeleri icin birer priz ayaranmak
isteniyor.
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Bunun icin salondaki prize 1 tane besli priz ve besli prizin bir bolmesine 1 tane dortii
priz takihyor. En sondaki dortld priz harng thm dérl prizlerin bir bélmesine baska bir
dirli priz takilarak toplantiya kahlan 53 kisive de yetecek kadar bog priz elde
ediliyor.

Buna gire en az kac tane dortld priz kullamimistir?

a) 14 By 15 c) 16 d) 17

94 kisiye yetecek kadar bog priz elde etmek icin en az kac tane dortll priz
kullamhr?

23 kisiye yetecek kadar bos priz elde etmek icin en az kac tane dortld priz
kullanihr?

Ders yukandaki ahstirmalar da cozildikten sonra bitirilir.

Olgme
Degerlendirme

Ogrencilerin yukandaki alistrmalar cozmelerinden sonra ders dzetlenir ve bitirlir
Bugin derste neler yaphk? Gibi soru sorularak ders ici etkinlikler tekrar hatidatilir.

Dgrencilerin bu konu hakkinda kavrama testleri odev olarak verilir.

Bireysel Ogrenme
Etkinliklerine
Yonelik Olgme —
Degerlendirme

Ogrencilerin bu konw hakkinda evde Matematik ders kitabindaki dmeklen cozmeleri
istenir.




Ogrencilerin
Yamtlarim
Degerlendirme ve
Geri Doniit Verme

Ogretmen ogrencilerin odevlerini kontrol eder ve cozemedikleri sorulan aciklar.

Sonraki ders
hakkinda bilgi
verme

Diger ders ahstirmalara devam edilecedi belirilir.

Planin
Uygulamasina
Yonelik
Aciklamalar

Eksiksiz uygulandi.
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EK-D: Deney Grubuna Ait Bazi Fotograflar
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EK-E: Aragtirma Etik Komisyon izin Muafiyeti Formu/ Arastirma Etik Komisyonu Onay

Bildirimi
Tanh: 90403 1708
Say: E.358531T2-300L00007304639
AT
HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGU
Rektirliik
Say1  : E-35853172-300-00002804639 17.04.2023

Konu : Etik Komisyon Izni (Feride BACAK)

EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

flgi:  27.03.2023 tarihli ve E-51944218-300-00002767545 sayih yaziniz.

Enstitiiniiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal Matematik Egitimi yiiksek lisans program
Ggrencisi Feride BACAK'In, Dog¢. Dr. Yasemin SAGLAM KAYA sorumlulugunda viiriittigi “Flowchart
Uygulamasinn 7. Simf Ogrencilerinin Cebirsel ifadeler Konusundaki Basarilarina ve Tutumlarina Etkisi"
baglikli tez galismasi Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 11 Nisan 2023 tarihinde yapmis oldugu

toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof. Dr. Sibel AKSU YILDIRIM
Rektor Yardimeisi
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EK-F: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisd, tez yazim kurallanna uygun olarak

hazirladigim bu tez cahsmasinda,

3

tez icindeki batin bilgi ve belgeleri akademik kurallar cergevesinde elde ettigimi,

~ qgdrsel, isitsel ve yazill batdn bilgi ve sonuclan bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

~  baskalannin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin bitinand kaynak olarak gosterdigimi,
- Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

= bu tezin herhangi bir bélimond bu Oniversitede veya baska bir Universitede bagka bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

(imza)

Feride BACAK
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EK-G: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Caligsmasi Orijinallik Raporu

09/07./2024
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Ensfitisi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dalh Baskanhgina,

Tez Bashdl : Flow Chart Uygulamasinin 7. Sinif Odrencilerinin Cebirsel ifadeler Konusundaki Bagan ve
Tutumlanna Etkisi

Yukanda bashd verilen tez calismamin tamami (kapak sayfas), dzetler, ana bolimler, kaynakca) agadidaki
filtreler kullanilarak Turnitin adh intihal programi araciidi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asadidaki veriler
elde edilmistir;

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Saysi Sayisi Tarihi Oram Numarasi
007072024 163 143655 12/06/2024 %16 2414213584

ygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Abntilar dahil

3. 5kelimeden daha az drtdgme iceren metin kisimlan haric
Hacettepe Universitesi Editim Bilimleri Enstitisi Tez Calismasi Orjinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimas
Uygulama Esaslanmi inceledim ve calismamin herhangi bir intihal icermedidini; aksinin tespit edilecedi muhtemel
durumda dodabilecek her tird hukuki sorumluludu kabul ettigimi ve yukanda vermis oldugum bilgilerin dodru

oldudunu beyan eder, geradini saygilanmla arz ederim.

Ad Soyadi: Feride Bacak

Ofrenci Mo.:  MN21138123

Ana Bilim Dah: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi imza

Programi:  Matematik Egitimi

Statiisii: [F ¥ .Lisans O] Doktora [ Bitinlegik Dr.

DANISMAN ONAYI

Y GUNDUR.

Doc. Dr. Yasemin SAGLAM KAYA
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EK-H: Thesis/Dissertation Originality Report

08/07/2024
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
Ta The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: The Effect of Flow Chart Application on 7 Grade Students” Achievement and Attitudes Towards
Algebraic Expressions

The whole thesis that includes the fitle page, infroduction, main chaplers, conclusions and bibliography section 1s
checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering options.
According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character | Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

09r07i2024 163 1486585 12/06/2024 %16 2414213584

Submission 1D

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Maich size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacetiepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for
Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified
in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarsm; that in any future detection of possible
infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct
to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Feride Bacak

Student No.: N21138123 Signature

Department: Mathematics and Science Education

Program: Mathematics Education

Status: [X] Masters ] Ph.D. O] Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APFROVED _
Assoc. Prof. Dr. Yasemin SAGLAM KAYA
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EK-I: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklari Beyani

Enstitii tarafindan onaylanan lisansistd fezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismani, basih (k&) ve

elektronik formatta arsivieme ve azafids verilen kozullarla kullanima acma izniniHacettepe Universitesine werdigimi bildiririm.

Bu izinl=

Universiteye werlen kullamim haklan digindaki tum fikri molkiyet haklanm bende kalacak, tezimin tamaminin

ya da bir béliminidn gelacekteki caligmalarda (makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullamim haklan bana ait clacaktir.

Tezin kendi orijinal cahsmam oldugunu, baskalannin haklann ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu

beyan ve tazhhot ederim. Tezimde yer alan telif hakk bulunan ve sahiplerinden yazih zin ahinarak kullamimas: zorunlo metinlerin

yazil izin ahnarak kullandifim ve istenildijinde suretlerini Universiteye teslim etmeyi tashhit ederim.

iksekdgretim Kurul tarafindan yayinlanan "Lisansiisti Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Dizenlenmesi

ve Erisime Agilmasina iliskin Yénerge" kapsaminda tezim asafida belittilen kosullar haricince ¥ OK Ulusal Tez Merkezif H.O.

Kithphaneler Agik Erisim Sisteminda erisime agilir.

0  Enstito/Fakilte yonetim kurulu karan ile tezimin erigime agilmasi mezuniyet tarhindan  itibaren 2 yil

ertelenmistir. '

0 Enstiti/Fakilte yometim  kurulunun  gerekgeli karan ile tezimin  erigime agiimas) mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmigtir. ©

0 Tezimle ilgiligizlilik karan '.rerilmi.'glir.m

Freride BACAK

“LisensOsi Terlenn Eekfomi Orfamodd Topenmas, Dizenenmes’ Ve Ersme Apimasing I'IJ:'GN'I? Yinerge”

(1

(2

3

tsode 4 1. LISansEsl ok igh palent BEFYURISY FEpIMas vayE palent alina SONRECI Cevam efmes! dWrUmunds, fe2 dsngmEnnn dners)
vE ensitl ansoiim dehim Lygun ponigd Dzerne ensiid veys fakdile yponetim kurwlu & i s0re e tezin ergime SpIMEsNI erelenmesing karar
vErEnilr.

Msate §2 Yenlteknik, materysl ve metotann KNSRIl hendz maksepE dandmEmy veyE patent gitl piremisne  KOrMMEmMRS Ve ItEmetien
DayiagIimas dUUMUNC 3. FaMISIars veyE KUTIIara Naks iz Kazang; Imkén olugiurstiecel SN ve buigiian iperen fezler Aaiiinds f&2 damIgmann
onens! ve ensiil snabiim daimn uygun prdsd dzedne enshil veys fakiMe ydnetim Kuruiwnun gerekcel karse Be ait 87 sgmamsk dzens
fezin erigime SpiMEs Engaiensai.

tsdde 7. 1. LNusal gikanian veya goveniigl Ngtendien, emniyet, ISTOSMS! SEVUNMS 1e Givenil Sk vo. Ranuisrs Mgkt NeansOstd feziers g
gizhi karan, fezin yRpUdr kurim farEnndan verlir. Kurum ve kurwugians yaanan 5o profokoid cerpevesinde Nezimanan Nsansdst teziers
Wk QLK Raran ise, i Rorum veKUTLUGUN dnersi e enstil veya fakiWeni uygun gordsd Ozerine onversie ponetim kunny farafndsn
Vel GizOMG kevan verlen fezier YiksekOgretm Kuvuling Bldinr

Maode 7.2 GizOW karan verten fezier Qi siresince enstid veys fakide farafindan gl kurshan cerpevEsinds muRaraza sy, QM
karanmn ksidinimas: hsinde Tez Ofomasyon Sistemine pdkenir

“Tez ﬂ'ﬂﬁl?maﬂ:‘ﬂf.l‘t gners! we enstil! ansbiim dainm uygun g‘dl"ﬂgﬂ Fzerine enstiid veys fakdite yonetim Kl farsfindsn Karer werir






