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OZET

MUMCU, iremnur. Saglik Sektériinde Biiyiik Veri Uzerine Bibliyometrik Analiz ve

Sistematik Literatiir Taramasi, YUksek Lisans Tezi, Ankara, 2024.

Dijital doniisiimiin hiz kazanmasi ile beraber, dijital doniisiimde kullanilan teknolojiler
de giderek 6nemli hale gelmektedir. Bu kapsamdaki teknolojilerden olan buyik veri,
teknolojinin giderek ilerlemesinden beslenerek 6n plana ¢ikmaktadir. Bilyuk veri,
Covid-19 gibi diinya capinda salgimlarin ortaya ¢ikmasi ile birlikte saglik sektoriinde
giderek daha fazla kullanilmaktadir. Ayn1 paralelde, literatirde de saglik sektorinde
blylk veri konulu caligmalar artarak biiyiik veriyi olusturmaktadir. Bu caligmanin
amaci, literatlirde saglik sektoriinde biiyiik veri konulu ¢alismalardan olusan buyuk
veriyi, bibliyometrik analiz ve sistematik literatiir taramasi ile inceleyerek biyUk verinin
saglik alaninda kullanimini ve etkisini arastirmaktir. Bibliyometrik analizde veri tabani
olarak Web of Science segilerek performans analizi ve bilimsel haritalama kullanilarak
saglik sektoriinde biiyiik veri konusunda etkin olan yazarlar, kurumlar, dergiler ve
ulkeleri belirlenip genis ¢apta arastirma yapilmistir. Sistematik literatiir taramasinda ise,
veri tabanlar1 olarak Web of Science, Ulakbim ve Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi secilerek derleme makalelerin konulari, segilen anahtar kelimeleri ve sonug
kismi ile arastirma makalelerin amaci, yontemi, uygulama alani ve sonu¢ kismi
incelenmistir. Bibliyometrik analiz igcin 2013-2023 yillar1 arasinda bulunan 357 ¢alisma
VOSViewer ve Bibliometrix yazilim araci ile incelenmistir ve sistematik literatur
taramasi igin ise, 2013-2023 yillar1 arasindaki 46 derleme, 132 arastirma makalesi ve 7
tez incelenmistir. Bibliyometrik analizlerin sonucunda olarak en ¢ok yayin yapan
yazarin Yin Zhang ve en ¢ok baglant1 giicine sahip yazarin ise, Joel J. P. C. Rodrigues
oldugu tespit edilmistir. En ¢ok yayimn yapan iilke Hindistan olurken, en ¢ok baglanti
gucune sahip llke olarak Amerika 6n plana ¢ikmaktadir. En ¢ok yaym yapilan dergi ise,
leee Access dergisidir. En ¢ok atif alan ¢alisma ise, “Big Data Analytics in Healthcare:
Promise and Potential”dir. Sistematik literatiir analizinde ise, ilk bes (2013-2017) yilda
bulunan calismalarin uygulama alanlarin saglik alanmmin genelini kapsarken son bes
yilda (2018-2023) ise, saglikta glivenlik, gizlilik ve veri yonetimi alanlari oldugu

gozlemlenmistir. Bu durum, tematik evrim analizinde de gbézlemlenmistir. Calismanin
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sonu¢ kisminda, analizlerin sonucu incelenerek degerlendirilmistir. Gelecekteki
arastirma firsatlar1 olarak ozellikle saglik alanini kapsayan veri tabanlarmin segilerek
inceleme yapilmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Literatirde saglik sektoriinde biiytik
verinin gizlilik ve giivenlik konusunun sadece teknik agidan arastirma yapildigi
gozlemlenmistir. Gelecekteki ¢alismalarda saglik alaninda bulunan galisanlar ve toplum
tarafindan bUyUk verinin kullanimina olan diren¢ konusunun incelenmesi gerektigi
ortaya ¢ikmistir. Ayrica saglik sektoriinde biiyiik veri konulu ¢alismalarin Tiirkiye’de az
oldugu tespit edilmistir. BOylece, gelecekteki arastirmacilara yapilacak arastirmalarina

yol gbstermek hedeflenmistir.

Anahtar Sozcukler

Blyuk Veri, Saglik Sektori, Bibliyometrik Analiz, Sistematik Literatlir Taramasi
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ABSTRACT

[MUMCU, iremnur]. A Bibliometric Analysis and Systematic Literature Review on Big
Data in the Health Sector, Master Thesis, Ankara, 2024.

As the pace of digital transformation accelerates, the significance of the technologies
underpinning this process continues to grow. Among these technologies, big data is
gaining prominence, driven by ongoing technological advancements. Big data has being
increasingly utilized in the healthcare sector, particularly with the emergence of global
pandemics like Covid-19. Similarly, there is a growing literature on big data in the
healthcare sector, forming a substantial base of the research. The purpose of this study is
to investigate the use and impact of big data in the healthcare field by examining the
literature through bibliometric analysis and systematic literature review. In the
bibliometric analysis, the Web of Science database was selected, and performance
analysis and scientific mapping were used to identify prominent authors, institutions,
journals, and countries in the field of big data in healthcare. For the systematic literature
review, databases such as Web of Science, The National Academic Network and
Information Centre, and Council of Higher Education Thesis Center were selected. The
review articles were analyzed based on their topics, selected keywords, and conclusions,
while the research articles were examined from the viewpoint of their objectives,
methods, application areas, and conclusions. For the bibliometric analysis, 357 studies
were examined from the year 2013 to 2023 using the VOSviewer and Bibliometrix
software tools. For the systematic literature review, 46 review articles, 132 research
articles, and 7 theses between the years 2013 and 2023 were analyzed. The bibliometric
analysis revealed that the most productive author was Yin Zhang, and the author with
the highest connection strength was found to be Joel J. P. C. Rodrigues. India was the
country with the highest publications, while the United States standed out as the country
with the highest connection strength. The journal IEEE Access was found to be the most
prolific and influential journal. The most cited study was "Big Data Analytics in
Healthcare: Promise and Potential." The systematic literature review showed that the
application areas of the studies in the first five years (2013-2017) covered the general

healthcare field, while in the last five years (2018-2023), topics such as security,



privacy, and data management in health sector emerged. This trend was also observed in
the thematic evolution analysis. In the conclusion section of this study, the results of the
analyses were examined and evaluated. The reviews concluded that future research
opportunities should focus on databases specifically covering the healthcare field. It has
been observed that the issue of privacy and security of big data in the health sector has
been searched only from a technical point of view. In future studies, it has been revealed
that the issue of resistance to the use of big data by employees and society in the field of
health should be examined. Additionally, it was found that there are few studies on big
data in the healthcare sector in Turkey. Thus, this study aims to guide future researchers

in their studies.

Keywords

Big Data, Healthcare, Bibliometric Analysis, Systematic Literature Review
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GiRiS

Endiistri 4.0, ilk olarak 2011 yillinda Almanya’daki Hannover fuarinda bahsedilerek
temelleri atilmig giiniimiizde de hizli bir sekilde biliylimeye ve gelismeye devam
etmektedir (Kamber ve Bolatan, 2019). Endiistri 4.0’1in bir unsuru olan biiyiik veri
ozellikle pek ¢ok sirketler i¢in 6n plana ¢ikmistir. Teknolojinin gelismesiyle toplanan
veriler giderek biiylimiis sirketlere katki saglayabilecek bir ara¢ haline gelmistir.
Ozellikle Covid-19 salgininda ¢ok fazla teknolojik aletin kullanilmasi biiyiik veriyi
giderek beslemistir. Ayrica, salginin etkisiyle biiyiikk veriye verilen onem giderek

artmistir.

Endiistri 4.0 unsurlarindan olan biiyiik veriye bakildig1 zaman her sektor i¢in 6nemli bir
alan olmaktadir. Biiylik veri sadece iiriin odakli olan sektorler icin degil, ayn1 zamanda
hizmet sektorii iginde dénemli bir konudur. Ozellikle saglik sektdrii bu sektdrlerin en
basinda gelmektedir. Ik basta hastann randevu aldigi sistemden baslayarak tedavi
stirecinde kullanilan aletlere kadar her alanda biiyiik veri toplanilmaktadir. Sukumar,
Natarajan ve Ferrell (2015) de saglik verisinin yasam donglisii detayli bir sekilde
anlatilmistir. Bir¢ok farkli kaynaktan gelen bambaska tiirdeki veriler tek bir merkezde
toplanmasi ilk adimidir. Bu verilerin incelenmesi i¢in biiyiik havuzlar bir bagka deyisle
bulut sistemler kullanilmaktadir ve bu havuzdan gerekli ve degerli veriyi alan iyi bir
analiz ve bu analiz sonucu en iyi eylemi gosteren bir sistem vardir. Bu sistem ne kadar

1yi olursa saglik hizmetinin kalitesi ve iyilesmesi o kadar artar.

Bahri, Zoghlami, Abed ve Tavares (2018) de bahsedilen saglik hizmetinde kullanim
alanlarina bakildig1 zaman insanlarin kullandig1 telefon ve saatlerde gibi giyilebilir
sensOrlii cihazlarda olusan verilerle doktorlar o insana ait genel bir tibbi bilgiye
ulagilabilmektedirler. Bu sayede olusan verilerle herhangi bir saglik problemi
yasandiginda ge¢mis verilere bakilip tedavi siirecini daha hizli ve daha saglikli bir
sekilde yiiriitiilmektedir. Ayn1 zamanda, hastalar telefondaki hatirlaticilar sayesinde o
kisinin hangi ilac1 almas1 gerektigi, aldig1 ilac1 ne kadar almas1 gerektigi, hangi giin ve
hangi saatte ila¢ almas1 gerektigi ile ilgili bilgilerde rahat bir sekilde ulasilabilmektedir.

Bu sayede bu teknolojilerle hasta hastaneye gitmeden saglik izleme uygulamasi



yapilabilmektedir. Buna 6rnek olarak Common Sensing “Gocap” adli bir teknoloji ile

diyabet hastalarmin ilaglarinin kontrol ve izlemini saglayabilmektedir.

Pek cok kurum ve kurulus toplanan bu verilerin elektronik ortamda olmasina gayret
gostermektedir. Giliniimiizde bu konuya verilebilecek en iyi 6rneklerden biri, Saglik
Bilgi ve Yonetim Sistemleri Toplulugu (HIMSS) tarafindan gelistirilen model olan
Elektronik Saglik Kaydi Benimse (EMRAM) akreditasyonudur. Bircok hastane bu
akreditasyonu alarak caligmalarini siirdiirmektedirler. Bu sayede akilli hastaneler ve

dijital hastaneler yayginlagmaktadir.

Biiyiik verinin saglik alaninda toplanmasi kadar analizi de 6nem tasimaktadir. Archenaa
ve Anita (2015) sadece biiyiik veri odakli degil, ayn1 zamanda biiyiik veri analitiginin de
saglik hizmetleri i¢in ne kadar onemli oldugunu sunmaktadir ¢linkii saglik kuruluslar
biiylik veri ve analitigine bagl kuruluslardir. Bunlar hasta, ¢alisan ve bu kurulusa bagl
hizmetlerin saglik kuruluslariyla arasindaki iliskinin temelini olusturmaktadir. Ayni
zamanda, hastalara verilen hizmetin kalitesi, herhangi biiyiikk salgmlarin kolay bir
sekilde tespit edilebilmesi, yapilan hizmetin kaliteli bir yolla kontrolii gibi faaliyetlere
de cok biiyiik katk1 saglamaktadir.

Biiyiik veri, sagladig1 faydalarla 6ne ¢iksa da verilerin hizla artmasi analiz siirecini
karmagik hale getirmektedir ve hizmette aksakliklara yol agmaktadir. Bu durum,
ozellikle saglik sektorii gibi kritik alanlarda biiylik veri analizinin ne kadar 6nemli
oldugunu gostermektedir. Verilerin verimli ve dogru bir sekilde analiz edilebilmesi i¢in
giiclli ve giivenilir bir sistem ve yazilim altyapisinin kurulmasi gerekmektedir. Boylece,
biiylik verinin potansiyelinden tam anlamiyla yararlanilarak, hizmet kalitesinde iyilesme
saglanabilmekte ve olas1 aksakliklarin 6niine gegilebilmektedir. Giiclii bir sistem ve
yazilim altyapisi, biiyiik veri analizinin zorluklarin1 asmada ve elde edilen verilerin
stratejik kararlar icin etkin bir sekilde kullanilmasinda kritik bir rol oynayacaktir (Bahri

ve digerleri, 2018).

Biiyiik veri icin bir bagka sorunu ise, giivenlik ve gizliliktir. Biiyiik verilerin dijital
ortamda olmasindan dolay1 veri giivenligi sorununu da beraberinde gelmektedir. Bu
yiizdende biiyiik verinin korunmasi i¢in verinin toplanmasindan baglayarak bilginin
ulasiimasina kadar olan siiregte birgok uygulama yapilmalidir. lk olarak biiyiik verinin

giivenligini saglamak icin kimlik dogrulama, sifreleme ve veri maskeleme gibi



yontemler tercih edilmelidir. Bu uygulamalar, verilerin yalnizca yetkili kisilerce
erisilmesini saglamakta ve hassas bilgileri korumaktadir. Ayrica, verilerin diizenli olarak
denetlenmesi ve kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu denetimler, veri giivenliginin
stirekliligini saglamaktadir ve olas1 ihlalleri hizla tespit etmektedir (Abouelmehdi, Beni-

Hessane ve Khaloufi, 2018).

Insan dogasinda olan degisime diren¢ de calisanlarmn biiyiik veriyi kullanmalarinin
oniinde bir engel teskil etmektedir. Teknolojik araglarin karmasikligi ¢alisanlarin biiyiik
veriyi kullanmasina kars1 bir ¢ekince yaratmaktadir. Ayrica ¢alisanlarin saglik alaninda
olmasindan dolay1 kullanilan araglara ve yazilimlara karsi deneyimsiz ve tecriibesiz
olmaktadirlar. Bu nedenle, calisanlarin bu teknolojileri benimsemeleri ve bu konuda
egitim almalar1 gerekmektedir. (Chen, Lin ve Wu ,2020). Dolayisiyla, saglik alaninda
biiyiik verinin detayli incelemesi gerekmektedir. Bu ¢alismanin amaci da biiyiik verinin
saglik sektoriinde nasil kullanildigi, konumu ve sektdre nasil bir etkisi oldugu ile ilgili
arastirma yapilmasidir. Calismada saglik sektoriinde biiyiik veri konulu yayinlarin
literatiirii hem bibliyometrik analiz, hem de sistematik literatiir taramas1 yaparak daha
once yapilmamis detayl bir inceleme yapilmistir. inceleme yapilirken saglik sektdriinde
biiytik veri konusu ile ilgi sorular belirlenmistir. Bibliyometrik analizde hangi yil en ¢ok
yayin yapildigi, en ¢ok hangi derginin bu konu hakkinda yayin yapildig1 ve ag kurdugu,
en ¢ok hangi yazarm yayin yaptig1 ve ag kurdugu, en ¢ok hangi iilkenin yayin yaptig1 ve
ag kurdugu, en ¢ok hangi kurumun yaym yaptigr ve ag kurdugu, en cok hangi
makalenin atif aldigi, hangi aragtirma alaninin, anahtar kelimenin ve temanimn tercih
edildigi sorular1 ele alinarak incelenmistir. Sistematik literatiir taramasinda ise,
incelenen caligmalarin hangi uygulama alanlarinda bulundugu, incelenen caligmalarin
arastirma yontemleri neler oldugu, incelenen c¢alismalarda hangi kisitlar ile incelendigi,
en ¢ok atif alan ¢aligmalarin hangi konu {izerinde durdugu, hangi alanlarda caligsmalar
yapildig1 sorularina cevap aranmistir. Bu sayede, gelecekteki caligmalar igin

eksikliklerin belirlenerek rehberlik edilecegi diistiniilmektedir.



Birinci bolimde biiyiik veri ile ilgili temel kavramlar incelenmistir. Biiylik verinin
bilesenlerinin literatiirde neler oldugu deginilmistir. Daha sonra biiyiik verinin analiz
tekniklerine deginilmis ve ayrica biiyilk veri ic¢in kullanilan platformlardan
bahsedilmistir. Son olarak, biiyiik verinin hangi alanlarda uygulandigina dair inceleme

yapimustir.

Ikinci béliimde ise, saglik sektoriinde biiyiik verinin mevcut durumundan bahsedilmistir.
IIk olarak saglik alaninda biiyiik verinin hangi kaynaklardan elde edildigi konusu
aciklanmigtir. Daha sonrasinda saglik alaninda biiyiik verinin analiz tekniklerinden
bahsedilmistir. Ayrica saglik alaninda elde edilen biiylik verinin faydalarmin ve
zorluklarinin neler oldugu incelenmistir. Son bdliimiinde ise, Tiirkiye’de saglik

sektoriinde biiyiik verinin kullanildig1 uygulamalardan bahsedilmistir.

Ucgiincii boliimde yapilacak ydntemler olarak bibliyometrik analizin ve sistematik
literatiir taramasinin temelleri anlatilmistir. Bibliyometrik analizin temel kavramlariin
en basinda bibliyometrik kavrami tanimlanmigtir. Daha sonrasinda bibliyometrik analiz
tekniklerinden performans analizi ve bilimsel haritalama bahsedilmistir ve
bibliyometrik yasalarin tanimlar1 yapilmistir. Sistematik literatiir taramasinda ise,

calismada da uygulanan analiz agsamalarindan bahsedilmistir.

Dordiincii boliimde ise, uygulama kismi olarak belirlenen veri tabanlarindan elde edilen
makaleler bibliyometrik analiz yontemi ile genis ve kusbakisi incelenmistir.
Bibliyometrik analizi performans analizi, bilimsel haritalama ve tematik evrim analizi
ile yapilmustir. Ayrica bibliyometrik analizin yaninda belirlenen veri tabanlarindan gelen
makaleler sistematik literatiir analizi ile amaglari, uygulama alanlari, kullandiklari
yontemleri ve ulastiklar1 sonuglar1 detayli bir sekilde incelenmistir. Analizler, belirlenen

sorular tizerinden hareket ederek incelenmistir

Calisma, yapilan analizlerden elde edilen degerleri yorumlama ve arastirma firsatlaria

deginerek sonug ve oneriler boliimii ile sonlandirilmistir.



1.BOLUM

BUYUK VERI VE BUYUK VERI ILE IiLGIiLi TEMEL
KAVRAMLAR

Birinci boliimde biiyiik verinin tanimi ve kavramlart detayh sekilde anlatilmistir. Biiyiik
verinin zaman i¢indeki gelisimi ile biiyiik verinin bilesenleri olan hiz, hacim, dogruluk,
cesitlilik incelenmistir. Biiylik verinin analiz siire¢ agsamalar1 ile beraber kullanilan arag
ve platformlarn tanimlart ve kullanim alanlar1 anlatilmistir. Son baslikta ise, biiyiik

verinin uygulama alanlar1 6rneklerle aciklanmustir.

1.1. BUYUK VERI

Buyuk veri kavrami ilk olarak Micheal Cox ve David Ellyworth tarafindan 1997°de
IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) konferansinda sunulan
bilgisayar sistemleri hakkinda yazilan bir makalede dile getirilmistir. Ancak, o donem
icin veri biiyiikk miktarda degildir ve verilerden bugiine kiyasla anlamli bilgi
cikmamaktadir; c¢unkl gelisen teknolojiler toplumda daha yeni yeni kullanilmaya
baglamistir. Fakat 2000 ile 2008 yillar1 arasinda biiyiik veri tanimi evrensellesmeye
baslamistir ve biiyiik veri tanimi yapilirken 3V olan hiz, ¢esitlilik ve hacim 6nemli
unsurlar haline gelmistir. Web sayfalari, yazilimlar ve uygulamalarin ¢ikmasiyla hem
tlketiciler arasinda, hem de firmalarin ¢alisanlari arasinda bilgi ve veri akis1 baglamistir.
Boylece Diinya 2000 yilina geldiginde bir yilda iiretilen verinin biitiin insan tarihinde
tiretilen veri ile esit hale gelmistir (TEDx Talks, 2017). 2009 yilina gelindiginde ise,
artik biiyiik verinin yaninda biiyiik veri analitigi kavrami ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bu
sayede, sadece sektor degil, aymi zamanda arastirmacilar da verileri analiz edip
yorumlamaya ve buna gore stratejiler belirlemeye baglamislardir. (Wang, Kung ve
Byrd, 2018).

Buyuik veri tanimi1 birgok sozliikte tanimlanmaktadir. Cambridge sozliigiinde blyuk veri

“Interneti kullanan insanlar tarafindan iiretilen ve ancak oOzel ara¢ ve yontemler



yardimiyla saklanabilen, anlagilabilen ve kullanilabilen ¢ok biiyiik veri kiimeleri”” olarak
tanimlanmistir (Cambridge Universitesi Yaymlari, ty.). Longman sozliigiinde ise,
“sosyal medya kullanimi gibi seylerin bir sonucu olarak artik toplanabilecek,
saklanabilecek ve analiz edilebilecek ¢ok biiyiik miktarda bilgi, 6zellikle de insanlarin
ilgi alanlar1 veya nelerden hoslandiklari hakkindaki bilgiler” olarak tanimlanmistir

(Pearsaon Yayinlari t.y.).

Aym sekilde blyldk veri ile ilgili bircok kitapta ve makalede benzer tanimlar
yapilmaktadir. Stylianou ve Talias (2017) yapmis olduklari tanima gore, blyUk veri elde
edilmis ¢esitli veri tiirlerinin hacim olarak terabayt ya da daha tistii olmas ile bir stri
yonlerle dagitilmasi olarak adlandirmislardir. Ayn1 zamanda, bu tanim icin giiniimiize
baktigimizda terabayt ufak kalmis vaziyettedir Giinkii giinimiizde gelisen teknoloji ile
artan veri sayis1 gitgide biiylimiis ve hatta hala bliylimeye devam etmektedir. Bu yilizden

bahsedilen bu tanim geleneksel bir tanim haline gelmistir.

Raja, Mukherjee ve Sarkar (2020) gore blylk veriyi, ¢ok genis ve karmagik olan
geleneksel veri tabani sistemleri tarafindan islenmesinin zor oldugu kiimeler olarak
ifade etmislerdir. Her insan siirekli olarak sosyal aglar1 ve bilgisayarlari kullanarak bir
suru veri Uretmektedir. Gitgide bu veriler hizla biliylimekte ve ¢esitliligi daha da
artmaktadir. Ayn1 zamanda, bu verilerin barindirdig1 6nemli bilgileri anlayabilmek i¢in

yliksek hesaplama giicline ve uzmanliga ihtiyag duyulmaktadir.

Miah, Camilleri ve Vu (2022) ise, buyuk veri, yapilan bir islem ile ¢abukga olusan ve
olusan seyin analiz olup biiylik hacimli bir veri haline gelmesidir. Bu veriler ¢ok ¢esitli
olmaktadir. Ayrica, bu verilerin tiirii liretimdeki veya kaynaktaki herhangi bir cesitliligi
ile degigsmektedir. Biiylik veri sadece veri toplama, depolama ve anlamlandirma degil,

bunun daha ilerisi olan veri topluluklar1 da denmektedir.

1.2. BUYUK VERININ BILESENLERI

Biiyiik verinin bilesenleri ilk olarak Hacim (Volume), Cesitlilik (Varity) ve Hiz
(Velocity) olarak 3 tane ortaya c¢ikmistir. Bugiine bakildigi zaman birgok V



bulunmaktadir. Bu V’ler Dogruluk (Veracity), Deger (Value), Ayrint1 (Verbosity),
Goniilliikk (Voluntariness), Cok Yonliiliik (Versatility), Gegerlilik (Validity), Farkl
Platform (Venue), Belirsizlik (Vaguness), Gorsellestirme (Visualization), Faydalilik
Siiresi  (Volatility), Giivenlik Zafiyeti (Vulnerability), Yayilma Hiz1 (Virality),
Akiskanlik (Viscosity), Uygulanabilirlik (Viability) seklinde giderek artmaktadir
(Yildiz, 2022). Giliniimiizde bu V’lerin sayis1 20°den fazla olsa da ilk zamanlarda
bulunan hacim, c¢esitlilik, hizin yaninda dogruluk ve deger bilesenleri eklenerek biiyiik
veri tanimini daha kapsamli hale gelmistir. Biiyiik veri, teknolojinin destegiyle hizl1 bir
sekilde olusmaktadir ve bu siiregte hiz biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Veri, ham haliyle
toplanip bilgiye doniistiiriiliirken de hiz kritik bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu nedenle, mevcut teknolojik araclar hem veri olusturma hem de veri analizi
asamalarinda hiza biiyiik 6nem vermektedirler. Biiylik veri kavraminin bir diger temel
bileseni ise hacimdir. Teknolojinin gelismesi ve kullanici sayisinin artmasiyla birlikte
veri hacmi de giderek biiylimektedir. Bunun yani sira, farkli teknolojilerin kullanilmasi
verilerin ¢esitliligini artirmakta ve bu durum g¢esitlilik bilesenini ortaya ¢ikarmaktadir.
Toplanan verilerin dogru ve degerli bilgiye donistirilmesi gerekmektedir. Bu
baglamda, dogruluk ve deger bilesenleri biiyiik veri analizinin 6nemli unsurlar1 olarak
one cikmaktadir. Dogruluk, elde edilen verilerin giivenilir ve gegerli olmasini ifade
ederken; deger, bu verilerin islenip anlaml ve kullanigh bilgiye doniistiiriilmesini ifade
etmektedir. Sonug olarak, bliylik veri teknolojileri; hiz, hacim, ¢esitlilik, dogruluk ve
deger bilesenlerine dayanmaktadir. Bu bilesenler, biiylik verinin etkin bir sekilde

yonetilmesi ve analiz edilmesi i¢in kritik 6neme sahiptir

Bu boéliimde biiyiik veri tanimin1 daha iyi anlamak amaciyla biiyiik verinin 5V’si olan

. Hiz
. Hacim
. Dogruluk

. Cesitlilik
. Deger

birlesenleri detayli bir sekilde anlatilacaktir.



1.2.1. Hiz

Biiyiik veride olustugu gibi bilgiye hizli bir sekilde donmesi gerekmektedir.
Gunumuzde ise, az bir veri akisi ¢ok hizli oldugu i¢in ve bunlarin hemen analiz edilip
bilgiye donmesi gerekmektedir. Bu ylzden de biyUk veri isleme siireci hizli olmak
zorundadir (Ugar ve llkihig, 2019). E-ticaret platformlarinda, saticilarin sadece
miisterilere kag iiriin sattiklar1 veya ne kadar kazandiklar1 gibi temel finansal verileri
incelemeleri yeterli degildir. Saticilar, miisterilerin e-ticaret sitesinde ne kadar sure
kaldiklari, hangi tirlinlere tikladiklar1 gibi miisteri davranislarini analiz edebilecekleri
verilere de ihtiya¢ duymaktadir. Bu tiir davranigsal veriler, e-ticaret saticilarinin miisteri
memnuniyetini anlayarak daha etkili satis stratejileri gelistirmelerine olanak
tanimaktadir. Ancak, bu tiir verilerin faydali olabilmesi i¢in hizli bir sekilde islenip
analiz edilmesi gerekmektedir. Bu gereksinim, yeni teknolojik araglarin ve yazilimlarin
gelisimi ile karsilanmaktadir. Hizli veri iiretimi ve analizi i¢in gelismis yazilimlara
sahip olunmas1 6nem arz etmektedir. Bu dogrultuda, bu verileri hizli ve etkili bir sekilde

analiz edebilmek igin ileri diizey yazilimlar kullanilmaya baglanmistir (Atan, 2016).

1.2.2. Hacim

Biiyiik verinin boyutunu ifade eden bir unsurdur (Altindis ve Morkog, 2018). Bir veriye
biyuk veri diyebilmek icin o verinin boyutunun terabayt: gegmesi yeterlidir. Ornegin,
Munih Universitesi’nde olusturulan, bilinen insan genlerinin %92’sini kapsayan, 5,17
TB verinin biiyiik veri oldugu soylenebilir (Pablo, Roberto, Victor, Isabel, Paul ve
Elizabeth, 2022). Biiyiik veri i¢in hacim birleseni glniimuzde terabayt tizerinden ele
alinsa da, yaklasik elli yil Oncesinde hacim bileseni megabat (zerinden
degerlendirilmistir. Bunun nedeni ise verinin depolanmas1 giin gegtikge daha ucuz hale
gelmistir. Boylece daha fazla verinin islenmesine olanak saglanmistir. Ileri zamanlarda
teknolojinin daha ucuz ve kolay olmasiyla blyuk veri denmesi icin verinin hacmi
petabayt ya da eksabayt olmasi gerekecektir. Boylece hacim bileseninin kapladigi
alandan ziyade verinin iglenme kapasitesini tanimladig1 da anlasilmaktadir (Atan, 2016).
Teknolojinin siirekli gelismesiyle birlikte, biiyiik veri i¢in hacim bileseninin 6nemi ve

anlam1 giderek artmaktadir.



1.2.3. Dogruluk

Bu unsur dogruluk, giivenilirlik, sayginlik ve gecerliligi tanimlamaktadir (Kursun,
2021). Hem veri hem de o verinin analizinin dogru olmasi gerekmektedir ¢iinkii yapilan
her iglem bu veriler iizerinden bakilir ve ona gore bilgiye ulasmaya calisilmaktadir. Eger
herhangi kucik bir hata ve yanlisin olmasiyla sonucu buyik problem yasanmasina
sebebiyet verebilmektedir. Bu ylzden de verinin kaynaginin dogrulugu kontrol
edilmelidir ve veri saklanirken de korunmasi gerekmektedir. Ornegin giiniimiizde sosyal
medya tarafindan olusan veriler bircok alanda kullanilmaktadir. Ozellikle, devlet
hizmetleri gibi hayati ve ¢ok biylk etkiye sahip olan alanlarda sosyal medya verileri
cok 6nemlidir. Vatandaslarin davranislar1 ve tepkileri sosyal medya verileri izerinden
analiz edilmektedir. Bu yilizdende ulasilan bu verilerin dogrulugu ve giivenilirligi

kontrol edilerek analiz ve kararlar verilmektedir.

1.2.4. Cesitlilik

Cesitlilik unsuru biiylik verinin c¢esitli kaynaklardan elde edilen ve farkli tiirlerden
olusmasini tanimlamaktadir (Altindis ve Morkog, 2018). Ayn1 zamanda, veride olusan
bircok boyut, tiir ve bilginin farkliligin1 da bahsetmektedir (Kursun,2021). Verinin
yapilandirilmig,  yari-yapilandirilmis  ve  yapilandirilmamis  olarak  ¢esitleri
bulunmaktadir (Pablo ve digerleri, 2022). 1960’larda sadece yazili metinler bulunurken
giiniimiizde gorsel, isitsel ve sayisal verilerde dahil olmaktadir. Ornegin, Biiyiik Hadron
Carpistiricisi diinya ile ilgili sayisal veriler tiretmektedir. E-postalar, bloglar, Twitter gibi
sosyal medya araglar1 tarafindan yapilandirilmamis metin verileri olugsmaktadir. MR
gibi tibbi goriintiileme cihazlar1 veya neredeyse tiim diinyanin elinde bulundurdugu
telefon cihazlar ile gorsel veriler glinden giine artmaktadir. Sokaklarda ve kurumlarda
bulunan giivenlik kameralar1 sayesinde ise video verileri toplanmaktadir. Son olarak
miizik uygulamalar1 ve web siteleri sayesinde ise ses verileri ortaya c¢ikmaktadir.
Gecmigste bulunan veriler yapilandirilmig veriler olurken giiniimiizde {iretilen ¢ogu veri

yapilandirilmamis veri olarak tiretilmektedir (Rajaraman, 2016).
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1.2.5. Deger

Deger bileseni, biiylik verinin hiz, hacim, dogruluk ve cesitlilik ile entegre olarak ve
belirli teknolojiler ve analitik teknikleri kullanilarak bilgi kaynagma doniismesini
saglamaktadir. Bir bagka deyisle, biiyiik verinin deger yaratabilmesi i¢in hem toplumsal,
hem de ekonomik acidan biiyiik bir etkiye sahip olmasi gerekmektedir (Aktan, 2018).
Ayrica bu unsur biiyiik veri setinden gerekli olan degerli bilgiyi elde edebilme anlamini
tasimaktadir. Ayni zamanda, bu birlesen ile biiylik veri analitiginin 6nemi ortaya
cikmaktadir. Biiylik veri analitii sayesinde elde edilen degerli bilgiler dogru karar
verebilme yetenegini arttirmayr saglamaktadir (Senthilkumar, Rai, Meshram,

Gunasekaran ve Chandrakumarmangalam, 2018).

1.3. BUYUK VERI ANALIZ SURECI

Biiyiik veri kadar, biiylik veri analiz siireci de onemlidir. Verilerin miimkiin oldugu
kadar en saglikli sekilde toplanmasi ve giivenli bir sekilde saklanmasi gerekmektedir.
Ayn1 zamanda, bu verilerin dogru ve uygun bir sekilde kullanilmasi gerekmektedir. Bu
nedenle de biiyiik veri analizi 6nemli bir rol oynamaktadir. Biiyiik veri analiz siireci 4

adimdan olusmaktadir.

1.3.1. Veri Toplama Siireci

Cesitli kaynaklardan gelen farkli veri tiirlerinin toplanmas: siirecidir (Ahmed, Xi, Hou,
Shad ve Hameed, 2023). Bu veri tiirleri yapilandirilmig, yar1 yapilandirilmis ve
yapilandirilmamis sekildedir (Bani-Salameh, Al-Qawaqneh ve Taamneh, 2021).
Yapilandirilmis veriler, kolayca analiz edilebilen, kategori edilebilen kelimeler ve
sayilar biitiiniidiir. Ornek olarak akilli telefonlar veya teknolojik cihazlara gomiilii ag
sensorlerinden elde edilmis veriler gosterilmektedir. Yapilandirilmamis veriler ise
kategorizasyonu ve sayisal olarak analiz edilmesi zor olan verilerdir. E-ticaret web

sitelerinde ve sosyal aglarda bulunan yorumlar, fotograflar 6rnek gosterilmektedir. Yar1
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yapilandirilmig veriler hem yapilandirilmis, hem de yapilandirilmamis verilerin
ozelliklerini tasimaktadir. Ozellikleri ise analiz edilmeye hazir olup farkli veri tiirlerine
sahip olan biliylik veri kiimeleri seklindedirler (Cark, Yildiz ve Karadeniz, 2019).
Yapilandirilmis, yapilandirilmamis ve yar1 yapilandirilmis veriler hem gercek zamanli,
veri tabanlarindan bir baska deyisle, akis veri tabanlarindan hem de toplu veri
tabanlarindan toplanarak veri toplama siireci gerg¢eklesmektedir (Casado ve Younas,

2015).

1.3.2. Veri Analizi Siireci

Stirecin bu asamasi asil bilgi hazinesine ulasilan agsamadir. Veri analiz siirecinin ilk
asamasinda toplanan veriler 6n islemden ge¢mektedir. Veri bilimci biiyiik veride
bulunan gereksiz verileri temizlemektedir ve ayiklamaktadir. Ayrica herhangi bir sekilde
veride eksik varsa veri bilimci baska kaynaklardan beslenerek o eksigi
tamamlamaktadir. Bu sayede veri analiz siireci daha saglikli bir sekilde ilerleme
kaydetmektedir (Seker, 2015). Veri temizleme ve eksikleri tamamladiktan sonra veri
analizi i¢in hangi teknigin tercih edilecegine karar vermek cok onemlidir. Her veri
cesidi, kaynagi ve yapisina gore farkli araglar ve teknikler kullanmak gerekmektedir.
Boylece dogru bilgiye en kisa siire ulagsmak miimkiin olmaktadir. Ayrica, verileri bazi
gorsellestirme araglar sayesinde daha anlamli hale getirilmesi ve yorumlanabilmesi

miimkiindiir (Ahmed ve digerleri, 2023).

Veri analiz siirecinde beklenmedik siirprizler ve fikirler ortaya c¢ikmaktadir. Ornek
olarak sosyal aglardan kullanicilarin yas araligindan baslayarak zevklerine kadar tiim
bilgilere ulasarak istatistiksel veriler ¢ikarmak miimkiindiir. Ayn1 zamanda e-ticaret
sitelerindeki veriler ile bir lirtin hakkinda miisteri memnuniyetinin neler oldugu, hangi
iilke ya da sehirde hangi {iriinlerin tercih edildigi, iirlinlerin goriintiileme sayilar1 gibi bir
cok bilgiye analiz siirecinde ulasilmaktadir. Bir bagska ornek ise hastanelere gelen
hastalardan elde edilen veriler ile toplumda hangi araliklarda hangi hastaliklarin sik
goriildiigli gibi bilgiler veri analiz siirecinde elde edilmektedir. Veri analiz siirecindeki

araclar, biiylik veri araglar ve platformlar baglig1 altinda anlatilacaktir.
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1.3.3. Veri Depolama Siireci

Toplanan bu verilerin giivenli, saglam ve kolay erisilebilir bir sekilde saklanmas1 ¢ok
onemlidir (Ahmed ve digerleri,2023). Eskiden verilerin diisiik hacimli ve ¢esitliligin az
olmasindan dolay1 veri saklamak zahmetli iken, giinlimiizde bu durum degismistir.
Verilerin hacmi biiyiimiis ve ¢esitliligi artmistir. Verileri depolarken hacme gore ya
diskli ya da disksiz bir baska deyisle, bulut sisteminde depolanmaktadir. Veri
depolanmasinda verinin giincellenmesi gerekip gerekmedigi, gerekecekse hangi siklikla
giincellenmesi gerektigi konularda karar verilir (Seker, 2015). Ozellikle giiniimiizde
akiskan veri tabanlarindan elde edilen yapilandirilmamis verilerden elde edilen
analizlerin her zaman giincellenmesi gerekmektedir. Giincelleme konusuna goére veri

bilimci saklama alan tercihini de degistirecektir.

1.34. Veri Erisim Haklar: Siireci ve Tekrar Kullaninm

Stirecin bu son asamasinda analiz edilerek ulagilan bilgilerin kimler tarafinda
kullanilacagina karar verme siireci ve islenip kullanilan bu verilerin is bittikten sonra
tekrar kullanilacak mi1 sorusuna bilgi arandig1 asamadir. Analiz edilen verilerden elde
edilen bilgilerin nerelerde kullanilacagini karar verme konusu 6nemlidir (Casado ve
Younas, 2015). Erisim haklarina karar vermek ayni zamanda giivenlik konusunu da
beraberinde getirmektedir. Verilerin kimlere erisecegi konusu kadar kimlerin
erismeyecegi de karar verilir ve buna gore giivenlik altyapilar1 ve yasal diizenlemeler
hazirlanarak giivenlik saglanmaktadir. Son olarak kullanilan verilerin bagka sirketler ya
da arastirmalar i¢in tekrar kullanilmasi miimkiin olup olmadig1 incelenmektedir.

Boylece verilerin kimlere aktarilacagi da karar verilmektedir (Seker, 2015).
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1.4. BUYUK VERI ARACLAR VE PLATFORMLAR

Daha 6nceleri veri analistleri kisith ve az olan verileri geleneksel yontemler kullanarak
veri toplama, depolama ve analiz etme islemlerini gergeklestirmislerdir. Zamanla
teknolojinin yayginlasip gelismesiyle beraber farkli kaynaklardan verilerin gelmektedir.
Bu verilerin ¢esitli olmasi ve en Onemlisi ¢ok fazla verinin olmasi ile geleneksel
yontemler yetersiz kalmistir. Bunun sonucunda saglikli sekilde bilgiye ulagilmak

zorlagmistir.

Kullanilan geleneksel yontemlerin teknolojilerinin performansinin diisiik olmast ve
karmagikliga ¢6ziim bulunamamasi sebebiyle bellek kapasitesi gii¢lii ve hizli olan yeni
yapilar1 benimseyen bir¢ok arag¢ ve teknoloji gelistirilmistir (Bahri, Zoghlami, Abed, ve
Tavares, 2018). Gelistirilen biiyiik veri ara¢ ve platformlar farkli kaynaklardan verilerin
toplanmasi, toplanan verilerin depolanmasi, depolanan verilerin saglikli bir sekilde
analiz edilmesi ve gorsellestirilmesi i¢in kullanilmasi amaclanmistir (Alonso, Diez,
Rodrigues, Hamrioui ve Lopez-Coronado, 2017). Bu araglarin en bilinenleri izleyen alt

basliklarda detayl bir sekilde tanitilmistir.

1.4.1. Hadoop

Biiyiik veri ara¢ ve platformlarinin arasinda en 6nde gelen ve en ¢ok tercih edilen
Hadoop platformudur. Biiylik veri analizinde kullanilan teknolojilerin  diisiik
performansa sahip olmasi ve biiylik verinin karmasik olmasi bir¢ok analiz siirecinde
zorluk yasanmasina sebep olmustur. Biiyiik firmalardan olan Twitter, Facebook,
LinkedIn, Amazon ve Yahoo gibi firmalar biiyiik veri analitiginde Hadoop platformunu

kullanmaktadirlar.

Hadoop diger platformlara gore, Terabaytlarca olan veriyi saniyeler i¢inde veri aramasi
yapabilmektedir. Hadoop Distributed File System ve MapReduce ¢ergevesinin temeline
dayanan bir platformdur. Hadoop platformunu kullananlar tiiketicilerin gereksinimlerini
anlayabilirler ve hedeflere uygun ihtiya¢ 6gelerini olusturabilmektedirler (Hussain,

Nauman, Alghuried, Alhudhaif ve Akhtar, 2023).
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1.4.2. MapReduce

MapReduce, Map fonksiyonunda bulunan veri filtreleme ve Reduce fonksiyonunda olan
verilerden ¢ikti elde etmenin birlesmesinden olusmaktadir. Bu islemler yapildiktan
sonra Hadoop sayesinde yapilan isleri farkli sunuculara dagitip ve o islem siirecine
paralel olarak isleyip tekrar bu verileri bir araya getirebilmektedir. Boylece ag1 mesgul
etmeden ve hizli bir sekilde bir¢ok islemi ayn1 anda gergeklestirebilmektedir (Bakirarar,
2016). Google tarafindan 6nerilen MapReduce, ¢ok fazla web sitesinin hizli ve anlaml

bir sekilde taramasina da olanak saglamistir (Alonso ve digerleri, 2017).

1.4.3. Apache Hive

Hive platformu, ilk basta Facebook ekibinin gelistirdigi bir alt projedir. A¢ik kaynakl
olan ve verilerin yapilandirilmasini yapan, sorgularin ve analizlerin 6zetini ¢ikaran ve
geemis analiz gergeklestiren bir platformdur (Sebaa, Chikh, Nouicer ve Tari, 2018).
Amazon S3 dosya sistemi gibi uyumlu dosya sistemlerinin ve Hadoop Dagitilmis Dosya
Sistem’de depolanan biiyiik veri kiimelerinin analizini saglamaktadir. Sorgulari
MapReduce islerine ¢evirdikten sonra Hadoop’a yiiriitiilmek tiizere yollamaktadir

(Alonso ve digerleri, 2017).

1.4.4. Apache Pig

Acik kaynak kodlu olan Apache Pig, Yahoo firmasi tarafindan ve Apache Hive gibi veri
islemek amaciyla gelistirilmis bir projedir. (Karabay ve Ulas, 2017). Pig biiyiik veri
gruplarinin analiz edilmesi igin gelistirilmis programlama dilidir. En 6nemli 6zelligi,
biiylik verilerin paralel hale getirmeye olanak saglamasi ve bu sayede de biiylik veriyi
incelenmesini kolaylastirmasidir. Apache Pig, MapReduce tarafindan yapilan karmagsik
islemleri daha hizli bir sekilde yapabilmektedir. Ayrica Apache Pig, veri analizi i¢in Pig
Latin olan yiiksek seviyeli bir dile sahiptir. Bu dil ile programcilar, veri yazma, okuma

ve analiz etme islemlerini gerceklestirebilecekleri bir operatdr destegi almaktadirlar.
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Apache Pig kullanim amaci ¢evrimici veri akiglari gibi hizli siire¢lerde kolay analiz

yapabilmek i¢in kullanilmaktadir (Kirkoglu, 2022).

1.4.5. HBase

HBase, Hadoop Dagitilmis Dosya Sistem tizerine kurulan diisiik gecikmeli islemler igin
tasarlanmis agik kaynak projesidir. Google tarafindan gelistirilmis ve iligkisel olmayan
bir veri tabanidir. Bu veri tabani, satir odakli degil, siitunlar1 bir araya getirerek
depolayan ve kolay erisim saglayan siitun odakli bir veri taban1 ydnetim sistemidir.
HBase veri tabani dagitilmis, esnek ve Olgeklenebilir. Otomatik, ger¢ek zamanli
sorgulama ve yapilandirilabilir veri boliimlerinin olmasiyla veri isleme ve analizini de

kolaylagtirmaya yardimci olmaktadir (Bahri ve digerleri, 2018).

1.4.6. NoSQL

SQL “degil” anlamma gelen NoSQL, biiyiik verileri depolayabilmek ve fazla trafigi
olan sistemlerin ihtiyaglarini karsilayabilmek amaciyla iliskisel veri tabanlarina karsi
farkli olarak ortaya ¢ikan bir yapidir (Karabay ve Ulas, 2017). NoSQL, farkli ¢esitte ve
boyutta bulunan verileri kendi biinyesinde barindirabilmektedir. Bu sayede bu verilerin
birbirleri arasinda arama yapmasina olanak saglamaktadir. Ayrica NoSQL veri tabani
farkl veri cesitlerini imkan sagladigi i¢in daha fazla islem ve depolama alanina da sahip
olmaktadir. Ayrica, NoSQL veritabanlarmin geleneksel veritabanlar1 yerine tercih
edilmesinin nedeni, artan ve c¢esitlenen veri tiirlerine daha hizli ve etkili bir sekilde

uyum saglayabilme kapasitesidir (Uladi, ve Ar1, 2023).

1.4.7. Apache Spark

Apache Spark, veri isleme siirecini hizli ve analitigi gelismis bir sekilde yapan agik
kaynakl1 bir yapidir. Spark, makine 6grenimine, SQL sorgularina, grafik veri iglemeye

gibi islemlere destekleyen bir yapidir (Kaya, 2021). Apache Spark, akan verileri
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Hadoop’a gore daha hizli ve islevsel olarak analiz edebilmektedir. Ayrica Hadoop’a
gore de daha az kod yazilarak bu analizi gergeklestirmektedir. Disk {izerinde yapildigi
zaman Apark Spark Hadoop dan 10 kag¢ hizli islem yapmaktadir (Uladi, ve Ari, 2023 ).
Spark kendi depolama alanina sahip olmadigi i¢in Hadoop Dagitilmis Dosya
Sistemi’nin iizerinde ¢alismaktadir (Kaya, 2021).

1.4.8. Mahout

Mahout karisik olan veri kiimelerini 6lgeklenebilir ve verimli modeller olusturabilmek
i¢cin olusturulmus bir dizi algoritma ile agik kaynakli makine 6grenme kiitiiphanesidir.
Biiyiik verilerin karmagikligini ¢6zerek analiz ve tahminlemeyi kolaylamak amaciyla
tasarlanmistir. Mahout kiitiiphanesi verileri siniflandirma, kiimeleme, Oneri sistemleri
olusturma ve isbirligi filtereleme gibi algoritmalara sahiptir (Apache Mahout, t.y.).
Mahout Hadoop Dagitilmis Dosya Sisteminin iizerinde c¢alisan bir kiitiiphanedir. (Bahri
ve digerleri, 2018). Java dilinde yazilmis olsada R ve Python gibi birden fazla dili
destekleyerek genis kitlelere ulagsmaktadir. Yahoo, LinkedIn gibi ¢ogu kurulus veri
tahmin modelleme uygulamak icin Mahout’u kullanmaktadir. Ayrica kullanim
asamasinda yasanan probleme ¢6ziim bulabilmek bir¢ok programcinin arzuladig:

topluluk destegi de mevcuttur (Apache Mahout, t.y .).

1.5. BUYUK VERI UYGULAMA ORNEKLERI

Biiyiik veri ve biiyiilk veri analitigi hemen hemen her sektdrde etkin bir sekilde
kullanilmaktadir. Sadece sektorel bazda degil, ayn1 zamanda da bir isletmenin i¢inde
farkl1 departmanlarda bile Onemli bir rol oynamaktadir. Veriler bankacilik ve
telekomiinikasyon sektoriine bakildigi zaman dolandiricilik tespitinde kullanilmaktadir.
Isletmeler kendi blog ve sosyal medyalarinda bulunan iceriklerden olusan verileri
kullanarak miisterilerinin egilimlerini, beklentilerini veya sikayetlerini anlamaktadirlar
ve anladiklar1 duruma goére de uygun pazarlama ve satis stratejisi gelistirmektedirler.

Isletmeler yaptiklar1 projelerde risk analizlerini ortaya c¢ikarirken verileri
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kullanmaktadirlar. Daha bircok alan ya da sektorde biiyiik veri etkin ve sik
kullanilmaktadir (Ekizler, 2019). izleyen her bir alt bashkta, cesitli sektdrlerde biiyiik

veri uygulamalar1 anlatilmaktadir.

1.5.1. Uretimde Biiyiik Veri Uygulamalari

Uretim sektoriinde iiriinlerin yasam dongiileri ve akilli iiretim siirecleri gibi dnemli
konular i¢in bliyiik veri kolaylastirici bir anahtar olarak goriilmektedir. Akilli iiretim
sistemlerinde biiyilik veri aktif dnleyici olarak énemli bir rol oynamaktadir. Kullanilan
cihazlarin olay kayitlari, alarmlari, cihaz durum bildirimleri gibi cihaz verileri
toplanarak akilli tiretim sistemlerinde olas1 problemleri ongorebilmek ve cihazlarin
saglik durumlarm degerlendirebilmek igin kullanilmaktadir (Aktan, 2018). Ornegin
motor iretimde biiylik firma olan Rolls-Royce, 500 havayolu i¢in motor {iiretimi
yapmaktadir. Sirket, biiyiik veri analizini kullanarak haftalarca siiren bakim siirecini kisa
bir silirede hallederek problemlerini hizli bir sekilde ¢oziime kavusturmaktadirlar.
Boylece havayolu firmalarinin, miisterilerinin yolculuk sirasinda problem yasamadan

rahat bir sekilde gecirebilmelerini saglamaktadirlar (Omiirgédniilsen, 2019).

1.5.2. Egitimde Biiyiik Veri Kullanim

Biiyiik veri, diger sektorler kadar egitim alani i¢in de 6nemli bir rol iistlenmistir. Hem
ogrencilerin hem de 68retmenlerin 1yi bir egitim siirecinden gecebilmelerine biiyiik veri
iyi bir olanak saglamaktadir. Biiylik veri O6gretmenlerin G6grencilerinin ne kadar
ilerlediklerini kullandiklar1 okul platformlarindan diizenli bir sekilde takip edip
anlamalarina olanak saglamaktadir. Sadece 6grencilerin diizeyini takip etmek i¢in degil,
ogretmenlerin de diizeylerinin hangi seviyede olduklarini belirlemek i¢in kullanilan
platformlardan elde edilen veriler 6nemli bir etki olusturmaktadir. Ogrencilerin verileri,
girig ¢ikis saatleri, not ortalamalari, belirli bir zaman iginde yaptiklar1 6devler gibi
veriler egitim platformlarinda olabilmektedir. Ogretmenler icin ise, bir dgretmene kag
ogrenci diistiigii, calisma saatleri, 6grenci istekleri gibi bircok veri mevcuttur. Bu veriler

ile hem O6grenci hem de O6gretmenin performansi Olclilebilmektedir (Naik ve Joshi,
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2017). Biiyiik veri egitim alani i¢cin bir bagka olanagi ise uzak yerlerde bulunan
egitimciler ve Ogrencilerin bilgi paylasimini kolay ve hizli bir sekilde yapmalarini
saglamaktir. Zoom, Crowdsourcing gibi ¢evrimigi platformlar: tarafindan olusturulan
veriler ile uzak yerlerdeki ogrencilerin ¢ok diisiik maliyetlerle egitim almasini

saglamaktadir (Aydin,2019).

1.5.3. Bankacilikta Biiyiik Veri Uygulamalar

Bankacilik alaninda biiyiik veri yillar i¢cinde 6nemli bir rol almaya ve bankalarin ciddi
kazanglar elde etmelerine olanak saglamistir. Gegmis nakit akis verilerinin analizi,
bankalarin tarihi sorunlarin kokenini anlamalarina yardimci olurken, ayni zamanda
gelecekte karsilagabilecekleri risklerin Ongoriilmesini saglamistir. Boylece bankalar
gelecekte yasanan sorunlara sadece ¢6ziim bulmak degil hizli problem ¢6zme kabiliyeti
elde ederek miisterilerini magdur etme olasiliklarin1 da azaltmistir. Bankalar her para
akisin1 takip ederek olabilecek bir hirsizlik ya da soygunu ongorebilmektedir ve
onleyebilmektedir. Ayrica, veriler bankalarin miisterilerin davraniglarint daha 1iyi
anlamalarina olanak saglamaktadir. Misterilerin harcama aligkanliklari, yatirim
egilimleri ve finansal gereksinimleri hakkinda edinilen bilgiler, bankalarin kigiye 6zel
hizmetler sunmasina imkan tanimakta, miisteri memnuniyetini ylikseltmekte ve sadakat

programlarini daha etkili kilmaktadir. (Aktan, 2018).

1.5.4. Sigortacilikta Biiyiik Veri Uygulamalan

Sigorta sektoriinde biiyiik veri miisterilere en uygun ve iyi fiyatlar1 sunmak, miisterilerle
daha saglikl1 bir iliski kurmak, sigorta firmalarinin karliligini ve performansini arttirmak
icin milkemmel bir olanak saglamaktadir. Sigorta firmalar1 miisterilerinin yas, cinsiyet,
yasadiklar1 yer, sigorta durumlarim1 elde ederek en uygun fiyatlamay1 yaparak

karliliklarin1 saglamaktadirlar (Aktan, 2018).
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1.5.5. Perakendecilik ve Ticarette Biiyiik Veri Uygulamalar

Perakendecilik sektoriinde biiyilik verinin bes adet gorsel boyutu bulunmaktadir. Bunlar
sirastyla miisterilerin verileri, lirtinlerin 6zellik verileri, ger¢ek zamanli veriler, cografi
konum verileri ve son olarak tiim kanallardan gelen verilerdir. Biiylikk verinin
perakendecilik sektoriindeki baslica faydalar1 stok yonetiminin diizglin yapilmasi,
zaman analizinin yapilmasi, personel istthdami i¢in yapilan organizasyon yonetimi ve
tilketicilere daha iyi bir hizmet ve iligki saglayabilmek olarak ele alinabilmektedir
(Aktan, 2018). Perakendecilik sektdriiniin devlerinden biri olan Walmart biiylik veriyi
kapsamli bir sekilde kullanmaktadir. Sirket veri sisteminde 200 milyar veri satiri
bulunmaktadir. Ayn1 zamanda siirekli glincellenen 40 PB genisliginde ve 200 i¢-dis veri
akis1 takibi yapabilen bir veri tabanina sahiptir. Bu sayede Walmart yasanan bir
probleme ¢6ziim harcama hizim 2-3 haftadan 20 dakikaya distrmiistir (Cark ve

digerleri, 2019).

1.5.6. E-Ticarette Biiyiik Veri Uygulamalar:

E-Ticaret endiistrisinde biiylik veri en onemli yap1 tasi olmaktadir. E-ticarette biiyiik
veri elde etmek dijital bir ortam olmasindan dolay1 kolaydir. Elde edilen veriler
sayesinde karar verme stratejileri, pazar boliimlendirme, is modeli olusturma, altyap1 ve
seffaflik gibi alanlarda 6nemli rol oynamaktadir. Bu sayede, her sektoriin amagladigi
gibi pazarda yer elde edip tutundurma saglayarak daha fazla kar elde edilmektedir.
Bunun i¢inde sektdrde bulunan firmalarn elde ettikleri verileri diizgiin bir sekilde analiz
etmeleri onemlidir (Rahul, Banyal ve Arora, 2023). E-ticaret platformlarinin uluslararasi
onciisii olan Amazon biiyiikk verinin kiymet vererek kendi platformlar1 olan AWS
(Amazon Web Services) kurmustur. AWS sadece Amazon icin degil, herkesin
kullanabilmesi adina acik bir platform olup her yil kar marjin1 yiikselterek Amazon’a

kar saglamaktadir (Uladi ve Ar1, 2023).
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1.5.7. Tletisim, Medya ve Eglence Alaninda Biiyiik Veri Uygulamalari

Teknolojinin gelismesinden en ¢ok etkilenen sektor olan iletisim, medya ve eglence
alaninda da biiyiik veri kullanimi gittikge dnemli bir etki alan1 haline gelmistir. Onceden
bu sektor radyo ve televizyon lizerinde ilerlerken simdi internet saglayicis1 ve Youtube,
Instagram gibi sosyal aglar iizerinden ilerlemektedir. Bu durumdan dolay: iletisim,
medya ve eglence sektoriinde bulunan miisterilerin istedikleri zaman, istedikleri
yerlerde, tercih ettikleri cihazlardan icerik bulmasi anlamma gelmektedir. Iletisim ve
medya sektorlindeki firmalar farkli hedef kitlelerine yonelik igerik olusturma,
olusturulan icerigin TUretkenligini Olgmek gibi yontemler i¢in biliylik verileri

kullanmaktadirlar (Naik ve Joshi, 2017).

1.5.8. Tasimacilik ve Lojistikte Biiyiik Veri Uygulamalar:

Kamu kuruluslarinda biiylik veri en iyi ulasim rotalarini1 belirlemede, trafik kontrol
asamalarinda, akilli ulasim sistemlerinin olusturulmasinda kullanilmaktadir. Ayni
zamanda, yollarda olusabilecek trafik tikanikliklarini 6ngérmekte de biiylik veri ¢ok
biiyiik onem arz etmektedir. Ozel sektdrde ise, {iretilen {iriinlerin lojistik
entegrasyonunda, tedarik¢ilerin tasima organizasyonu icin sec¢im kriterlerinde,
calisanlarin tasima rotasini belirlerken biiylik veri kullanilmaktadir. Ayrica turizm
sektoriinde miisterilerin tur rotalarini belirlerken en ideal optimizasyonunu saglamakta
da biiyiik veri kullanilmaktadir. Teknolojinin gelismesi ile bu alanda veri elde etmekte
bir o kadar kolay hale gelmistir. Bu veriler dedektorler, mikrogipler, GPS’ler, cep
telefonlar gibi araclardan elde edilebilmektedir (Aktan, 2018).
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1.5.9. Devlet Hizmetleri ve Hiikiimet Politikalarinda Biiyiik Veri

Uygulamalar

Biiyiik veri her sektdrde yer aldigi gibi, hiikiimetler i¢in de 6zellikle politika belirlemek
icin 6nemli bir yer kaplamaktadir. Hiikiimetler kullanilan devlet platformlarinda
bulunan veri kiimelerin toplamasiyla iilkelerinde bulunan vatandaglar icin fayda

korumalarini saglamaktadirlar (Rahul ve digerleri, 2023).

Devlet hizmetlerinde iiretilen veriler petabayt seviyesindedir. Hiikiimetler bu verileri
igsizlik oranlarini azaltmak, ihtiyag¢ sahiplerini belirleyip yardim saglamak, saglik
hizmetlerinde 1iyilestirme yapmak amaciyla kullanmaktadirlar. Bu sayede kendi
vatandaglarina katma deger hizmet sunmaktadirlar. Ayrica, kendi olusturduklar: e-devlet
portallarin1 biiylik veri analitigi ile daha gilivenilir ve verimli bir hale getirmektedirler.
Bu sayede de akilli sehirleri olugsmasina adim adim ilerlemesine olanak saglamaktadirlar

(Aktan, 2018).
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2. BOLUM

SAGLIKTA BUYUK VERI

Ikinci béliimde saglik sektdriinde biiyiik verinin uygulama alanlari agiklanmstir. Biiyiik
verinin saglik alaninda hangi kaynaklardan toplandig1 ve toplanan verilerin hangi analiz
teknikleri ile incelendigi anlatilmistir. Biiyiik verinin saglik alaninda kullanilmasiyla ne
gibi faydalar1 ve hangi dezavantajlara sahip oldugu da incelenmistir. Son olarak

Tiirkiye’deki saglik alaninda biiyiik verinin hangi alanlarda kullanildig: ifade edilmistir.

2.1. SAGLIK SEKTORUNDE BUYUK VERI

Biiytik veri, her alanda da oldugu gibi saglik sektorii agisindan da ¢ok 6nemli bir unsur
haline gelmistir. Ozellikle, bu durum Covid-19 salgin1 ve devaminda gelisen siiregte de
anlagilmistir ki saglik alaninda kullanilan teknolojik aletlerin giderek artmasi ve bu
bdylece verilerin ¢ogalmasina sebep olmustur ve biiyiik verinin saglik alanina verecegi
katkimin 6nemi giderek artmigtir. Bu durum, pek ¢ok arastirmacinin dikkatini ¢ekmis ve

calismalarinda tizerinde durarak bahsettigi bir konu olmustur.

Sukumar, Natarajan ve Ferrell (2015) makalesinde saglik verilerinin yasam dongiisii
detayl1 bir sekilde anlatilmistir. Birgcok farkli kaynaktan gelen bambagka tiirdeki veriler
tek bir merkezde toplanmasi ilk adimidir. Bu verilerin incelenmesi i¢in biiylik havuzlar,
bir baska deyisle bulut sistemleri kullanilmaktadir. Ayrica, bu havuzdan gerekli ve
degerli veriyi alan i1yi bir analiz ve bu analiz sonucu en iyi eylemi gdsteren bir sistem
vardir. Bu sistem ne kadar iyi olursa saglik hizmetinin kalitesi ve iyilesmesi o kadar

artmaktadir.

Archenaa ve Anita (2015) sadece biiylik veri odakli degil, ayn1 zamanda biiyilik veri
analitiginin de saglik hizmetleri i¢in ne kadar 6énemli oldugunu sunmaktadirlar, ¢iinkii
saglik kuruluslar biiyiik veri ve analitigine bagl kuruluslardir. Hastalarin, ¢alisanlarin
ve bu kurulusa bagli hizmetlerin saglik kuruluslariyla arasindaki iliskinin temelini
kullanilan platform ve yazilimlardan olusan biiyiik veri olusturmaktadir. Ayn1 zamanda,

hastalara verilen hizmetin kalitesi, herhangi biiyiik salginlarin kolay bir sekilde tespit
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edilebilmesi, yapilan hizmetin kaliteli bir yolla kontrolii gibi faaliyetlere de ¢ok biiyiik
katki saglamaktadir.

Chen, Lin ve Wu (2020) gore, hastanelerin farkli kaynaklar tarafindan hizli bir sekilde
degerli, biiyiikk ve gesitli tibbi veriler olugsmaktadir. Olusan bu verileri iyi bir sekilde
analiz edip karar verme siirecine entegre edilmesi gerekmektedir. Ayn1 zaman saglik
sektoriindeki bu biiyiik verilerin yapis1 karmagik ve yapilandirilmamis gesitlilik tiiriine
sahip olduklar i¢in verimli ve saglikli bilgi 6grenebilmek adina 1yi bir sistem olusmast
gerekmektedir. T1bbi biiyiik veriler sadece bilgi 6grenmeye degil, ayn1 zamanda maddi

acidan da biiyiik destekler vermektedir.

2.2. SAGLIK SEKTORUNDE BUYUK VERIi KAYNAKLARI

Saglik sektoriinde verilerin yogunlukta oldugu ve bu verilerin iiretildigi kaynaklarin
cesitli oldugu bir sektordiir. Genel olarak bakildiginda, bu kaynaklarin farkli olmasinin
sebebi sadece klinikten gelen veriler degil, c¢evresel faktorlerin olusturdugu
kaynaklardan da gelmekte olmasidir. Hastalarin olusturdugu veriler sadece hastanede
olusanlardan degil, sosyal medyanin ve teknolojinin gelismesi ile beraber Facebook,
Instagram gibi sosyal aglardan ve kullanilan akilli ve sensor cihazlardan da
olugsmaktadir. Aym1 zamanda, saglktaki veriler sadece hastalarin verilerini
barindirmamaktadir. Hastanelerde bulunan ¢alisanlarin ¢aligma kayitlarindan, hastanede
bulunan muhasebe kayitlarina ve yonetimin tutugu tutanaklara kadar yapilandirilmis
veya yapilandirilmamig bircok veri lretilmektedir. Bu yiizden bu kaynaklarin ne
olduklar1 ve bu kaynaklarin iirettikleri verilerin neler olduklar1 ¢ok kiymetlidir (Altindis,

2018).

2.2.1. Tibbi Kayitlar

Saglik sektoriinde bulunan en biiyiik verinin tiretildigi kaynak tibbi kayitlardir. Her giin
hastanelere bir¢ok sebepten ¢ok sayida hasta gelmektedir. Bir muayene yapilmasi bile o

hastanin kimlik verisinden baslayarak tiim bilgilerin kaydedilmesine sebep olmaktadir.
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Tibbi kayitlar hastalardan elde edilen verilerin toplanmasiyla saglik hizmetlerinde
gecmis veriler i¢cin yapi tasi olarak goriilmektedir. Bu veriler, teshis raporlarindan,
hastalarin ge¢misinden ya da hastane kayitlarindan elde edilmektedir (Khanra, Dhir,
Islam ve Mantymaki, 2020). Bu verilere 6rnek olursa hastanin yasamsal belirtileri, kan
tetkikleri, klinik muayenede elde edilen raporlar, hastaya ait aile gegmis verileri veya
aldig1 ilaglarin raporlar1 gosterilebilir (Imran, Mahmood, Morshed ve Sellis, 2020).
Ayrica bu veriler ii¢ sekilde olusmaktadir. Bunlar yapilandirilmis, yapilandirilmamis ve
yar1 yapilandirilmis veri formlaridir. Yapilandirilmis veri formlar1 olarak Elektronik
Saglik Kayitlar1 (Klinik veriler, EMR’lar, biyomedikal veriler) 6rnek verilebilmektedir.
Yapilandirilmamis veri formlari ise, klinik arastirma verileridir. Bu verilere 6rnek ise,
saglik iiriin verileri, ilag bilgileri olabilmektedir. Son olarak, yar1 yapilandirilmamais veri
ise, doktorlarin talep icin doldurduklar1 formlar olarak Ornek gosterilebilir (Raja ve

digerleri, 2020).

2.2.2. Sensor Veriler

Saglik teknolojilerinin her gegen giin gelismesiyle ve insanlarin bu teknolojileri
benimsemesiyle, elektronik cihazlardan gelen veriler giderek artmistir. Bu verilerde
saglik hizmetleri fonksiyonu i¢in ¢ok biiylik katki saglamaktadir. Genellikle bu veriler
nesnelerin interneti (IoT) cihazlarindan, saglik cihazlarindan ya da akilli telefonlar gibi
gelismis teknolojilerden gelmektedir. Bu cihazlarda viicut sicakligi sensorleri, kan
oksijeni ve elektrokardiyogram gibi sensorlerdir (Khanra ve digerleri, 2020). Bu
sensorlere Ornek olarak EKG, el tipi cihazlar ve gelismis elektronik saatler
gosterilmektedir (Raja ve digerleri, 2020). Bu cihazlardaki sensorlerin baglatildiktan

sonra diizenli olarak veri akisi1 saglanmaktadir.

2.2.3. Hastalar Tarafindan Olusturulan Veriler

Hastalar sadece hastaneye giderek saglik hizmetlerine veri iiretmemektedirler. Ayni
zamanda, hastane disinda kullandiklar1 sosyal aglar ve web aglar1 kullanarak saglik

hizmetlerindeki verileri {iretebilmektedirler. Hasta tarafindan olusturulan veriler,
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hastalarin arama motorlari, sosyal paylasim siteleri veya internet kullanmasi ile gelen

yapilandirilmamais verileri tarif etmektedir (Altindis ve Morkog, 2018).

Bir baska veri olusma siireci ise, telefonlarin gelismesi ile beraber insanlar saglik
verilerini kullandiklar1 cihazlara isleyerek veya saglikli yasam ve spor aktivitelerini
takip etmek amaciyla uygulama kullanarak gene saglik verilerini {iretmis olmaktadirlar.
Ornegin Apple firmasmin {irettigi akilli saatler ile kullanicilar tansiyonlarini, kalp ats

hizlarini, kan sekerlerini gibi bir ¢ok veri elde etmektedirler.

2.24. Genomik veriler

Genomik veriler, gen tiplemesini barindiran verilerdir. Bu veriler, gen ifadesini veya
DNA dizisini barindiran verilerdir (Raja ve digerleri, 2018). Hastalarin tiikiirtikleri,
saclart veya kanlar1 alindiktan sonra DNA Cikarma Araci ile genetik materyallere
ulasilmaktadir. Bu islemden sonra dizilim platformlar1 ile DNA dizilimi yapilmaktadir.
Ancak bu dizilim kisa hali oldugu i¢in tiim halini elde etmek adina “dizilim hizalama”
prosediiriinii uygulayarak 3,2 milyar harfli bir dizilim ortaya ¢ikmaktadir. Bu siire¢ uzun
ve maliyetli olmasi1 sebebiyle bulut bilisimi kullanilarak kolay yoldan halledilmektedir
(Karabey, Yelkuvan ve Akal, 2020).

2.2.5. Sigorta, idari, Finans Verileri

Saglik sektoriinde bulunan verileri sadece hastalar tarafindan iiretilmemektedir. Ayni
zamanda, hastane icindeki departmanlar ya da yoOnetiminde drettigi veriler de
bulunmaktadir. Sigorta, idari ve finans verileri, idari veriler ve saglik dis1 veriler olarak
adlandirilmaktadir (Altindis ve Morkog, 2018). Bu verilere faturalar, randevu sistemi,
calisan verileri, saglik sigortasi verileri, hasta sayisi, mevcut yatak ve tibbi ekipman say1

ve kullanim oranlar1 6rnek gosterilebilir (Imran ve digerleri, 2020).
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2.3. SAGLIK SEKTORUNDE BUYUK VERIi ANALIZ
TEKNIKLERI

Saglik sektoriinde verileri toplamak ve saklamak onemli oldugu gibi, elde edilen biiyiik
verileri analiz edip dogru bilgileri elde etmek de bir o kadar 6nemlidir. Farkli ¢esitte
verinin olmas1 gibi, farkl tiirde analiz yontemleri mevcuttur. Veriyi kullanmak isteyen
kisi ya da kuruluslarin veriyi hangi amagla kullanmak istediklerine gore, veri analiz

teknikleri degisim gosterebilmektedir.

Biiytik veri analitigine bakildigi zaman tanimlayici, tahmine dayali ve kuralci analitik
olarak ii¢ analiz mevcuttur. Bu analizler farkli amagclar i¢in kullanilarak verilerden bilgi
cikarmay1 kolaylagtirmaktadir. Bu yiizden, saglik sektorii bu analizleri farkli amaglarda
kullanmaktadir. Tanimlayici analitik, belirli bir durumu anlamak adina kullanildig: i¢in
saglik sektoriinde 6nemli bilgileri anlayip yorumlamak ve ozetleyip gorsellestirmek i¢in
depolanan verileri analiz etmek i¢in tercih edilmektedir. Bir bagka analitik ise, tahmin
analitigidir. Bu analitikte hastalarin gereksinimlerine ya da saglik hizmetleri yanit
aranirken kullanilan bir analitiktir. Klinik asamasinda bakildiginda hastanin hastaligini
tahmin etmek icin en cok tercih edilen analitik olarak ortaya c¢ikmaktadir. Saglik
alaninda tahmine dayali model gelistirilirken en sik  kullanilan  arag
Hadoop/MapReduce’dur. Ugiincii analitik olan kuralc1 analitik ise, tahmin ve
tanimlayicinin birlesimi olan bir analitiktir. Tahmine gore kuralci analitik saghk
hizmetlerinde gelecekte olabilecek durumlara karsit en uygun eylem planmi ortaya
cikarmaktadir. Bu analitik veri kaynagi olarak klinik ve genomik verileri kullanarak
stirekli olarak tahmin etmektedir ve daha saglikli teshis ve tedavi yontemlerini ortaya

cikarmaya calismaktadir (Raja ve digerleri, 2020).

Biiyiik veriyi analiz etmek icin ¢esitli teknikler mevcuttur. Bunlar veri madenciligi,
makine Ogrenimi, gorsellestirme, sinir aglar1 gibi tekniklerdir. Saglik sektorii bu

teknikleri tek tek kullanmamakta bir biitiin i¢inde ve ihtiyaca gore tercih etmektedir.
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2.3.1. Veri Madenciligi

En ¢ok tercih edilen biiyiik veri analiz tekniklerinden biri veri madenciligidir. Veri
madenciligi adindan da anlasildigi gibi biiyilk miktarda bulunan verilerin mantikl
sekilde bilgi ¢ikarma islemi olarak tanimlanmaktadir. Toplana verilerin bilgiye

doniismesi i¢in veri madenciligi onemli bir teknik olarak yer almaktadir (Dogan, t.y.).

Veri madenciliginin alt bagliklarinda tanimlama, tahminleme, siniflandirma, 6ngorii,
kiimeleme gibi konu bagliklar1 bulunmaktadir. Ancak en ¢ok tanimlama ve tahminleme
on planda tutulmaktadir. Verileri tanimlamada kiimeleme, 6zetleme, birliktelik kurallari
ve dizi kesfi bulunmaktayken verilerden tahmin yiirlitmek amaciyla siniflandirma,

regresyon, zaman serileri analizi ve tahminleme bulunmaktadir (Dogan, t.y.).

Saglik alanina bakildiginda veri madenciligi her alanina uygulanabilen bir yontemdir.
Ozellikle doktorlarin, hastalarin ve hastaliklarinin ne durumda olduklarmi veya
hastalia tedavi seklinin nasil olacagini karar verme asamalarinda tahminlemenin
altinda bulunan smiflandirma, kiimeleme ve tahminleme gibi teknikleri ele alarak
ilerlemektedirler (Alonso ve digerleri, 2017). Ayn1 zamanda, sadece hastaliklarin
teshisinde degil, ortaya ¢ikan hastaliklar icin ilag¢ gelistirme ve belirlenen ilacin hasta
iizerinde nasil bir etkiye sahip oldugunu anlamak adina veri madenciligi
kullanilmaktadir (Ozbay, 2015). Ayrica, saglik kurum ve kuruluslarinda ydnetim
bigcimde ve saglik politikalarin1 olustururken bir karar destek araci olarak veri
madenciligi kullanilmaktadir. Bu sayede daha saglikli ve optimal ¢6ziim yaklasilmig

olunmaktadir (Koyuncugil ve Ozgiilbas, 2009).

2.3.2. Makine Ogrenmesi

Biiytik veri analitiginde en ¢ok tercih edilen bir diger analiz teknigi ise, makine 6grenim
algoritmalaridir. Makine Ogrenmesi aslinda yapay zekanin bir alt bashg:r olarak
konumlanmaktadir. Makine 6grenmesinde bulunan algoritmalar biiyiik verilerden

beslenerek c¢aligmaktadir. Biiylik veride bulunan kiimelerin ve desenlerin aralarinda
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bulunan korelasyonlar1 bularak en dogru karar1 vermeye ve tahmin etmeye odaklanarak

ilerlemektedir (Pulat ve Kocakog, 2021).

Makine 6grenmesi tekniginde, veriden bilgiye ge¢is saglanilirken bilgisayar kullanimi
ile teknik uygulanmaktadir. Makine dgrenmesi bilgisayarlarda bulunan verilerden elde
edilen bilgi ve tecriibeleri elde ederek bir model olusturup gelecekteki benzer olabilecek
olaylara tahmin yiirlitmektedir ve olusabilecek problemlere ¢oziim saglamaya

calismaktadir (Pulat ve Kocakog, 2021).

Saglik alanma bakildig1 zamanda verilerin ¢esitlenip ¢ogalmasiyla beraber bu verilerin
anlamlandirilmasi bir o kadar zor hale gelmistir. Bu noktada da, makine 6grenimi ortaya
cikarak dogru karar verebilme ve ¢O0ziim bulma daha kolaylagmistir. Saglik
hizmetlerinde cesitli veri tiirleri bulunmaktadir. Ornek olarak elektrokardiyogram bir
baska deyisle, EKG veya MR goriintiileri ve videolar1 gdsterilmektedir. Hastanin
EKG’si ¢ekilmeden Once doktor tarafindan alinan notlarin verileri veya hastanin
geemisinde bulunan verilerin incelenmesi ile beraber hastanin EKG veya MR
gorlntiilerinin anlasilir ve dogru sekilde metne doniistiiriilmesi siireci bir biitiin halinde
doktorun elinden ge¢mektedir. Bu siireci hem dogru hem de standart hale getirebilmek
icin makine 6grenmesi devreye girmektedir (Dash, Shakyawar, Sharma ve Kaushik,

2019).

2.3.3. Yapay Sinir Ag1

Saglik sektdriinde bulunan biiyiik veriyi analiz edip bilgiye ulasmak i¢in kullanilan bir
diger sistem ise, yapay sinir ag1’dir. Yapay sinir ag1 aslinda makine 6grenmesinin altinda
bulunan bir yontemdir. Ancak saglikta bir¢ok alanda teknolojinin destegi ile dnemli rol

oynamaya baglamistir.

Yapay sinir ag1 gercek olan insan beynindeki sinir ag yapisint 6rnek alan bir makine
O0grenim modelidir. Bu makine 6grenim modeli diger matematiksel modellere gore
farklilik gostermektedir. Cogu matematiksel modellemede girdi-¢ikt1 tek tarafli iken
yapay sinir aginda c¢ift tarafli calismaktadir (Buscema, ve digerleri, 2018). Bu yiizden de

yapay sinir ag1 hacmi biiyiik ve bulanik veya giiriiltiilii veri ¢esitlerini daha kolay bir
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sekilde analiz etmektedir. Bir sinir ag1 olusurken noron ad1 verilen bir dizi islemin baska
bir néronla bag olusturmasi seklinde ilerlemektedir. Her bagin o ndronla iliskisi adina
bir agirligt mevcuttur. Her noron da g¢evresindeki bagli oldugu noronlardan uyart bir
baska deyisle bilgiyi alip isleyip ¢ikt1 ¢ikarmaktadir. Bir sinir ag1 bir¢ok katmandan
olusmaktadir. Bu katmanlar giris, gizli ve ¢ikis katmanlaridirlar. Bu katmanlardan ilk
katman olan giris katman1 uyariy1 akip diger katman olan gizli katmana aktarmaktadir.
Gizli katmanda noronlar uyarty1 aldiktan sonra diger bagh olduklar1 néronlara ¢iktiy1
aktararak siireci devam ettirmektedir. Son katman olan c¢ikis katmaninda da ¢ikti
disartya iletilmektedir. Bu yapi ndronlarin ve katmanlarin kombinasyonlarma gore

farklilik gostermektedir (Raghupathi ve Raghupathi, 2017).

Saglikta Yapay sinir aginin en temel beslendigi veri seti Elektronik Saglik Kayitlart bir
baska deyisle EHR’dir. Bu veri setinin i¢inde hastanin tibb1 ge¢mis kayitlar1 bir baska
deyisle hastanin daha oOnce yaptirdigi laboratuvar sonuglari ve testleri, daha once
doktorlar tarafindan konulmus tani veya teshisler, tibbi cihazlardan ¢ekilmis tibbi
goriintliler gibi veriler setleri bulunmaktadir. Bu veri setlerinin ¢esitlerine dikkat
edilerek yapay sinir ag1 modeli kullanmak gerekmektedir. Bir bagska 6nemli nokta ise,
saglikta yapay sinir aglar1 kullanilirken klinik ve tibbi goreve gore farkli ve en uygun
sinir ag1 secilmektedir. Bu sayede yapay sinir aglar1 sayesinde saglik alaninda hastalik
teshis tahmini, salgin tahmini, ya da hassas hastaliklar i¢in en uygun tedavi yontemleri

daha kolay ve daha saglikli yapilabilmektedir (Pandit ve Garg, 2021).

2.4. SAGLIK SEKTORUNDE BUYUK VERININ KULLANIM
FAYDALARI

Saglik sektoriinde biiyiik verinin kullaniminin oldukca biiylik faydalar1 vardir. Saglik
alaninda bulunan paydaslar biiyiik veriyi benimseyerek elde ettikleri verilerden
akillarinda bulunan soru ve problemlere ¢6ziim bulabilmektedirler ve bulunduklar
alana daha fazla deger katabilmektedirler (Aceto, Persico ve Pescape, 2020). Saglik
sektoriinde bliylik veri yapilacak islemde kolay, hiz ve dogrulugu saglamaktadir. Bu
yliizden de saglik sektorii biiyilk veriyi her alanda olabildigince kullanmasi

gerekmektedir.
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24.1. Saghk Alaninda Arastirma Gelistirme

Saglhik alaninda biiyiik veriden en ¢ok beslenen alanlardan biri arastirma ve
gelistirmedir. AR-GE’nin amaci hem giinlimiizde bulunan hastaliklara ¢o6ziim
bulabilmek, hem de gelecekte olusabilecek hastaliklar1 simdiden 6nleyebilmek amaciyla
bir¢ok caligma yapmaktir. Bu yiizden de biiyiik veri bu alan i¢in bulunmaz bir hazinedir.
Tibbi alanda calisan kigiler farkli kaynaklardan topladiklari hasta verilerini kullanarak
yeni hastaliklara tedavi bulmak i¢in yaptiklar1 arastirmalar1 daha kaliteli hale
getirebilmektedirler. Salginlarin kaynag: olan hastaliklarin tespitinde veri madenciligini
ve makine Ogrenmesini kullanarak yeni algoritmalar gelistirebilmekte ve
onerebilmektedirler (Sarkar, 2017). Gelistirilen bu algoritmalar sayesinde aragtirma ve
gelistirme de kullanilan cihaz ve ilaglar yipratilmadan ve zaman asimina ugratilmadan
gerekli yerlerde kullanilmasma olanak saglamaktadirlar. Ayrica arastirmacilar biiyiik
veriyi kullanarak kesfettikleri tedavileri dogru ve gerekli olan hasta sahipleri ile
eslestirebilmektedirler. Boylece arastirma dogru sekilde ilerleyerek o hastalardan elde
edilen veriler ile tedavi yonteminin ne kadar etki ettii kolay ve giivenilir bir sekilde
ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmacilar klinik deneyler ve hasta verilerini kullanarak da
kesfettigi tedaviyi halka sunup sunamayacagini bu noktada daha rahat bir sekilde karar

verebilmektedirler (Raghupathi ve Raghupathi, 2014).

2.4.2. Tibbi Teshis ve Tedaviler

Saglik sektoriinde en 6nemli odak nokta hastalarin dogru bir sekilde hastaliginin teshisi
ve buna uygun olarak dogru tedavinin uygulanmasidir. Doktorlarin ve saglik
calisanlarin en ¢ok ugrastiklari ve uzun vakitlerinin gegirdikleri alan burasidir. Saglik
calisanlar1 biitiin hastalarinin biitiin bilgilerine ulasmaya ihtiyaglar1 vardir. Bu asamada
da, biiylik veri onlar i¢cin bulunmaz bir kaynak olarak yer almaktadir. Hastalarin ge¢mis
tibbi kayitlari, ailesinde bulunan genetik hastaliklar, daha dncesinde alig1 ilag receteleri,
hastane yatislar1 veya kaldiklar siireler gibi ¢esitli bilgiler doktorlar ve saglik ¢alisanlari

icin ¢ok dnemlidir. Bu bilgileri de toplu olarak biiyiik veriden saglayabilmektedirler. Bu
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ylizden de, Ozellikle doktorlar gelen hastalarin hastaliklarini teshis ederken veya
anladiklar1 hastaliklara uygun ve en iyi tedavi yontemini belirlerken biiylik veriyi

kullanmay1 tercih etmektedirler.

Bir hastanin gelmesiyle beraber doktor o hastada bulunan sikintiy1 dogru tahmin etmesi
icin biiylik veriyi kullanmasi hastaligi hem erken teshis etmesine hem de toplum veya
hastanede hastaligin yayilmasini Onlemeye olanak saglamaktadir. Bazi riskli
hastaliklari, 6rnegin kalp ve damar hastaliklarini, biiylik veri ile gelistirilen onleyici
stratejilerle dnceden 6ngdrmek, hastanenin ve toplumun daha kolay tedavi yontemlerine
ulasmasmi  miimkiin kilmaktadir. Ozellikle hastanede bulunan yogun bakim
iinitelerindeki hastalarda elde edilen veriler ile riskli olan durumlarin anlasilip erken

miidahale edilmesi ¢ok dnemlidir.

Biiyiik veri kullanimini benzer sekilde doktor kanser gibi riskli ve 6liimciil hastaliklara
sahip olan hastanin seyrini tahmin etmek i¢in tercih etmektedir. Bu sayede doktor
hastanin koétiilesme olasiligini, olusabilecek komplikasyonlarin neler olacagi gibi
konular1 belirleyerek hastaya uygun takip programi ve ilag listesi ayarlayarak olasililar1

en aza indirmeye ¢aligmaktadir (Sarkar, 2017).

Biiyiik veri, doktorlarin klinik dngoriilerinde dogruluk paymin artmasina, ¢ok¢a gelen
hastanin olusan verilerini saniyeler igerisinde ve kolay bir sekilde ulasmasina, herhangi
riskli bir durum gergeklestiginde geriye doniik taranabilmesine de olanak tanimaktadir.
Ayrica bu islemlerin hizli ve giivenilir olmasi ve doktorlarin gereksiz tedavilerle vakit
kaybetmemesi ile daha fazla hastaya ulasabilmektedirler. Bu durum da hastanelerin
maddi harcamalarini olumlu yonde etkilemektedir (Wang ve Hajli, 2017.) Hastaneler
hem gereksiz tibbi cihaz ve ekipman kullanimini azaltmaktadir, hem de saglik

calisanlarin1 daha verimli bir gsekilde kullanabilmektedirler.

2.4.3. Hastane Yonetimi

Saglik sektoriinde diger paydaslar kadar hastanede biiyiik veriden c¢ok biiylik
faydalanmaktadir. Nasil bir fabrika i¢in iirtinlin kalitesi dnemliyse hastanelerde de mutlu

ve saglikli hastalarin ¢ikmasi 6nemlidir. Biiyiik veri bu noktada, sadece tibbi alanda
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hastanelere fayda saglamamakta, ayni zamanda yoOnetimsel anlamda katki
saglamaktadir. Hastanelerde muhasebe, insan kaynaklari, hasta kabul gibi farklh
departmanlar bulunmaktadir. Biiylik veri bu alanlara da destekleyerek diizglin bir
isleyise olanak tanimaktadir. Ayrica hastaneler de veri ¢esidi sadece tibbi verilerden
olusmamakta, ayni zamanda hastalarin hastanelere giris c¢ikis saatleri ve saglik
calisanlarin calisma verileri gibi farkli gesitte bulunmaktadir. Bu verileri de hastaneler

farkli amaglarda kullanabilmektedirler.

Biiyiik verinin Orgiitsel agidan faydalarindan biri hastanedeki farkli departmanlarinin
birlikte calisabilirliklerini 6l¢erek olusabilecek sorunlar1 dnceden ve hizli bir sekilde
tespit edip ¢oziim bulabilmektir. Bu sayede hem hastalar zor durumda kalmamaktadir
hem de hastane verimliligi daha yukariya cikabilmektedir. Ayrica biiylik veri sayesinde
idari personelden baslayarak doktorlara kadar tiim ¢alisanlarin performans ve is birligi
analizi de yapilabilmektedir. Biiyliik veri hem saglik calisanlarin aralarindaki bagi
kolaylastirmaktadir ve hizlandirmaktadir. Ayrica her bir calisanin elde ettigi verileri
hastane yonetimi inceleme imkani1 da bulabilmektedir Bunlarin 1s18inda hangi ¢alisanin
hastaneye ne kadar katki sagladigi ve hastane performansini ne kadar etkiledigi de
goriilebilmektedir. Biiyiik veri saglik calisanlarin aralarindaki bagi giiclendirmektedir.
Ornegin, hastalarin verilerini daha hizli ve etkili bir sekilde paylasarak, doktorlar,
hemsireler ve diger saglik profesyonelleri arasinda daha iyi bir is birligi ve
koordinasyon saglanmasina olanak tanir. Bir bagka Orgiitsel fayda ise, hastanelerin kendi
elde ettikleri verileri bagka hastanelere veya paydaslariyla paylasarak verilen hizmetlere
katki saglamalaridir. Hastanelerde en 6nemli konu tedarik zinciridir. Hastaneler giinde
kag¢ hastanin yattigmi veya kag¢ hastanin girip ¢iktigini ve hangi hastanin hangi tedavi
gordiigiinii  gibi verileri tedarikgileriyle paylasmalar1 gerekmektedir. Bu sayede
hastaneler gereken malzeme ve ekipmani gerektigi kadar alacaktir ve gereksiz harcama
yapmayacaklardir. Ayrica bagka hastanelere veri paylasimi 6zellikle salgin hastaliklarin

Oniine gegilebilmesine biiyiik destek saglamaktadir.

Biiyiik verinin yonetimsel agidan faydalar1 ise, saglik alanindaki pazarda degisen
hizmetlere ve egilimlere hastanelerin ayak uydurmasina katki saglamaktadir. Bu sayede
hastane yonetimleri pazara uygun stratejiler gelistirerek veya gerekli ekipman ve calisan
tedarik ederek hizli ayak uydurabilmektedirler. Ayrica biiyiik veri sadece saglik

calisanlariin tibbi karar vermelerini degil, hastane yoneticilerinin de karar vermelerini
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kolaylastirmis ve hizlandirmistir. Bu sayede hastane yonetimi olagan dig1 bir durumda
olabilecek aksaklik veya probleme karsi hazir bir sekilde durabilmektedir (Wang ve
digerleri, 2018).

2.4.4.  Halk Sagh@

Saglik sektoriiniin dogru bir sekilde yonetilmesi toplumsal sagliginda dogru bir sekilde
ilerlemesine katki saglamaktadir. Bir iilkenin saglik sistemi giiclenirse toplumdaki

saglikta saglamlasacak ve giiclenecektir.

Saglik sektoriinde bulunan biiyiik veri biiylik salginlarin gelecegini anlamak igin ve
toplumun saghiginin korumak i¢in fayda saglamaktadir. Nitekim, bu durum 2019°da
yasanan Covid-19 salgininda da bu durum anlasilmistir. Cin’de baslayan Covid-19 da
hastalardan elde edilen veriler ile diger iilkelerin bilinglenip salgina karsi nasil hareket
etmesi gerektigini anlamalarini kolaylastirmistir. Saglik alaninda elde edilen verilerin
analiziyle toplumdaki egilimleri giin yiiziine ¢ikmaktadir. Ozellikle sosyal medyadan
gelen veriler toplumun anlasilmasina ¢ok biiyiik destek saglamaktadir. Boylece biiyiik
veri analiz teknikleri ile devletler uygun saglik politikalar1 ve halk sagligi stratejileri
gelistirebilmektedirler (Baloch ve digerleri, 2023). Ayrica iilkeler biiyiik veriden elde
ettikleri bilgiler ile hangi bolgede hangi hastaligin artigini gérebilmektedirler. Bu sayede
halk sagligi politikalarmi1 bolgesel olarak karar verip hastaliklarin yayilmasini
onlemektedirler. Bir bagska onemli fayda ise, biiylik verilerin analizi ile toplumda
asilanma stireci saglikli bir sekilde yiiriitilmektedir. Kimlerin as1 olup olmadigi
ogrenilebilecegi gibi halkin hangi asilar1 hangi zamanda olmas1 gerektigi analizi de

biiyiik veri sayesinde kolay yapilabilmektedir (Sarkar, 2017).

2.4.5. Bakim ve Uzaktan izleme

Teknolojinin gelismesinin etkisiyle ¢esitli saglik araglar1 gelismistir. Bu araglar
hastalarin sadece hastanede takip edilmesi degil, evde veya bakim evinde de takip

edilmesini olanak saglamiglardir. Ayrica bu araclardan elde edilen veriler ile doktorlarin
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hastalarina uzaktan izleyip gerektigi kosullarda miidahale edebilmelerini saglamistir. Bu
sayede Ozellikle fel¢ geciren veya agir olan hastalarin bakimlar1 evlerinde de

yapilabilmektedir (Wang ve digerleri, 2018).

Covid-19 ile doktorlarin hastalara ulasamamas1 gibi problemler yasanmis olunsa da cep
telefonlarinda kullanilabilmesi i¢in gelistirilen uygulamalardan elde edilen veriler
sayesinde bu problemin iistesinden gelinmistir. Covid gegiren hastalarin evdeki tedavi
stirecleri ve evdeki izolasyonlar1 bu uygulamalar sayesinde ilerlemistir. Ayn1 zamanda,
saatlerin elektronik hale gelmesiyle beraber kronik hastaliklarin takibi de kolay bir
sekilde yapilabilmektedir. Elektronik saatler sayesinde kalp atisi, oksijen alimi, seker
gibi veriler toplanilmaktadir. Boylece herhangi bir risk olusumunda gelen veriler ile

doktor hastasini uzaktan takip edebilmekte ve miidahale edebilmektedir.

2.5. SAGLIK SEKTORUNDE BUYUK VERININ KULLANIM
ZORLUKLARI

Biiyiik verinin sadece faydalar1 degil, zorluklart da mevcuttur. Bu yiizden de pek ¢ok
insana biiyiik veriyi benimsemek zor gelmektedir. Ozellikle teknolojinin hizla biiyiimesi
ve her yerde kullanilmasiyla birlikte, ¢ok sayida veri birikmektedir ancak bu verilerin
kisisel ve 0zel olmasindan dolay1 insanlarda bu verilerin birikmesi ile ilgili soru
isaretleri yaratmaktadir. Bu yiizden de biiylik veriyi kullanirken dikkatli ve gerekli
yerlerde kullanarak faydasini 6n plana ¢ikarmak gerekmektedir. Izleyen alt basliklarda

da bu zorluklara deginilmektedir.

2.5.1. Veri Gizliligi ve Giivenligi

Biiyiik verinin en biiylik tehlikesi, olusan saglik verilerinin giivenligidir. Herhangi bir
yetkisiz erisim sonucu bir¢ok insanin hayati bilgisi 1yl niyetli olmayan inanlar
tarafindan kullanilmaya sebebiyet olacaktir. Aynm1 zamanda, bu verilerin ¢alinmasi da

insanlarin saglik haklarinin elinden alinmasi1 anlamina gelmektedir.
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Bir bagka problem ise, biiyiik verinin etik olarak uygun bir sekilde toplanmasidir. Cogu
insan bu verilerin toplanmasina ya da daha sonrasina kullanilmasini istememektedir.
Eger toplanacaksa da izin almarak toplanmasi gerektigini diisiiniilmektedir. Ozellikle
insanlarin sigorta firmalar1 gibi pazarlama amaci giiden firmalarin bu verilere
ulasmamasint ve kullanmamasini istemektedirler. Bu durum i¢in hiikiimetlerin uygun
hukuk kurallar ve politikalar gelistirmesi gerekmektedir (Knoppers ve Thorogood,

2017).

Biiyiik verilerin korunmast i¢in her asamasinin ayri1 ayri ele almarak giivenlik
onlemlerinin  gelistirilmesi gerekmektedir. Daha veri toplanma asamasindayken
giivenlik saglanmali ve hasta mahremiyeti korunmasi gerekmektedir.  Kimlik
dogrulama, sifreleme, verileri maskeleme gibi uygulamalar yapilmas1 ve ayrica diizgiin
yazilimlarla da desteklenmesi gerekmektedir. Daha sonra ise, bu veriler diizenli bir
sekilde denetlenip kontrol edilmesi gerekmektedir (Abouelmehdi, Beni-Hessane ve

Khaloufi, 2018).

2.5.2. Verinin Kalitesi

Bir bagka dikkat edilmesi ve biiyiik sorun sebep olabilecek konu gelen verinin kaliteli
olmasidir. Gelen verilerin dogru hedefe ulasip ulasmadigr veya dogru bir sekilde
Olciiliip 6lciilmedigi, dikkat edilmesi gereken 6nemli unsurlar arasindadir. (Stylianou ve

Talias, 2017).

Bir veriyi yigminimn biiyiik veri olabilmesi i¢in sadece hacim bilesenine sahip olmasi
yetmemektedir. Biiyiik verinin diger birlesenlerini olan dogruluk, ¢esitlilik ve deger
diger birlesenlerine de sahip olmasi gerekmektedir. Ancak teknolojinin beklenenden
daha hizli ilerlemesiyle saglik sisteminde veri entegrasyon asamasi diizgiin bir sekilde
ve kalite 6zellikleri dikkate alinmadan gelistirilmistir. Bu ylizden de bu alanla ilgili daha

dikkatli ¢alisilmas1 gerekmektedir (Hammad, Barhoush ve Abed, 2020).
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2.5.3. Veri Analiz Tekniklerinin Zorlugu

Biiyiik veri her ne kadar faydali goriinse de, hizla artmasi ve yayginlagmasi bu verilerin
analizini zorlastiracak ve hizmet sunumunda aksakliklara yol agacaktir. Bu yiizdende
verilerin iyi analiz edebilmek adina iyi bir sistem ve yazilim kurmak gerekmektedir
(Bahri ve digerleri, 2018). Ayrica, saglik alaninda veriler cesitli kaynaklardan elde
edilmektedir. Bu kaynaklar, giyilebilir cihazlardan sosyal medyaya kadar genis bir
yelpazede farklilik gostermektedir. Bu yiizdende gelen verileri temizlemek ve
ayristirmak cok onemlidir. Bunun sonucunda da dogru analiz teknigini tercih etmek ve

dogru bilgiye ulagmaya c¢ok katki saglayacaktir.

2.54. Cahisanlarin Degisime Direnci ve Uzmanhgi

Biiyiik verinin kullanimmi en zorlayan durum ise, elde edilen verileri dogru sekilde
kullanilmasidir. Tip alaninda calisanlar kendi alanlarinda ne kadar tecriibeli olurlarsa
olsunlar eger teknoloji ve veri analitigi ile ilgili bilgisi eksikse biiyiik problemler
yasanabilmektedir. Bu ylizdende c¢alisanlarin ve yoneticilerin bu teknolojileri
benimseyip bu konu hakkinda egitim almalar1 gerekmektedir (Chen ve digerleri 2020).
Biiytik verinin yanlis anlasilip, yanlis yorumlanmasi, hatali karar vermelere yol acarak
hastanin saglhigini tehlikeye atilmasina sebep olabilmektedir. Bu nedenle, biiyiik veri
tabanli sistemlerin calisma prensiplerinin anlasilabilmesi i¢cin makine 6grenimi, veri
madenciligi gibi analitik konularda egitimler verilmelidir. Bunun i¢inde 6zellikle veri
analitigi alanindan tecriibeli ¢alisanlarin saglik sektoriinde istihdam edilmesinin 6nemi

daha fazla artmaktadir.

Calisan ve yoneticilerin bliylik veriyi benimseyip uzmanlagsmasi i¢in kullanilan
araglarmda kullanic1 dostu olmas1 gerekmektedir. Ornegin saglik ¢alisanlarin kolay ve
rahat bir sekilde ve kimsenin destegi olmadan wverileri hizmet saglayicilarina
aktarabilmeleri gerekmektedir. Ancak bazi yazilim ve algoritmalarin karigik olmasi
kullanicilarin  biiylik veriyi tercih etmemesine sebep olmaktadir. Bu ylizdende
insanlarin degismesinin zor olmasindan dolay1 sistemlerin insanlara ayak uydurmasi

gerekmektedir (Hammad ve digerleri, 2020).



37

2.6. TURKIYE’DE SAGLIK SEKTORUNDE BUYUK VERI

Tiirkiye saglik sektoriinde, teknolojinin her gegen giin daha da gelismesi ile beraber
diinya ¢apinda olusan salginlar gibi dis faktérlerde her zaman ayak uydurmaya calisarak
kendini yenilemistir. Biiyiik veri i¢in ise, Tiirkiye’de saglik alaninda birgok veri
elektronik saglik kayit sistemlerinin altinda saklanarak korunmaktadir. Saglik
Bakanligi’'nda Elektronik Saghk Kaydi (ESK) “kisilerin ge¢misteki, simdiki ve
gelecekteki fiziksel ve ruhsal sagligi veya hastaliklar ile ilgili elektronik sistemler
kullanilarak kayit altina alinan, saklanan, iletilen, erisilen, iligkilendirilen ve islenen her
tirlii bilgi” seklinde tanimlanmaktadir (Elektronik Saglhk Kaydi, 2024). Hastanin bu
bilgileri elektronik saglik kayit sistemlerindeki veri tabanlarinda tutularak
korunmaktadir. Bu bilgiler hastanin geg¢mis hastaliklarinda yapilan tetkiklerden ve
tahlillerden veya tedavilerden olusan veriler, 6dedigi saglik sigortalari, aldig1 ilaglar gibi
cesitli olarak yer almaktadir. Bu bilgiler alinirken bilgisayarlar tarafindan toplanir ve

ihtiya¢ aninda rahatc¢a kullanilmaktadr.

Saglik Bakanligina gore elektronik hasta kayit sistemin tasimasi gerekli olan 6zellikleri

vardir (Elektronik Saglik Kaydi, 2024).

» Hasta ile ilgili tim bilgiler tek bir kayit numarasi ile iliskilendirme
gerekmektedir.

» Sisteme girilen tiim hasta bilgilerine kurumun her yerinden ulasilabilme

gerekmektedir.

Hastalarin yakinmalar1 ve tiim saglik bakim siireci kaydedilme gerekmektedir.

Tanisal siireclerde bilgisayar yardimi saglanabilme gerekmektedir.

Bir bakim plan1 gelistirilip izlenebilme gerekmektedir.

YV V V V

Sistem kullanilarak isteklerde bulunulabilmeli ve istek sonuclar1 otomatik olarak
almabilme gerekmektedir.

» Verilere kolayca erigsim ve kullanma olanag1 verme gerekmektedir.

Ayrica elektronik hasta kayit sistemi bazi fonksiyonlara sahiptir: (Elektronik Saglik
Kaydi, 2024).

7

¢ Hasta randevular1 (muayene, yatis, tetkik vb.)



38

7

% Yonetim fonksiyonlart (finansal yonetim, malzeme yoOnetimi, insan kaynaklari
yoOnetimi)

% Otomatik hastalik ve tibbi girisim kodlamalar1

«»» Tanisal tetkik isteklerin tretilmesi ve iletilmesi

Tiirkiye’de biiyiikk veriyi her gegen giin daha da onemli kilan bagka bir konu ise,
hastanelerin dijitallesmesidir. Bilgisayarin gelismesiyle beraber hastanelerde bulunan
pek c¢ok bolim ve alanlarda giderek teknoloji ve bilgisayar kullanimi artmistir.
Bilgisayar farkli alanlarda bulunan hasta kabul, hasta takip, faturalama gibi en kiiciik
yap1 taslarindan baglayarak klinik karar destek sistemleri, hastane bilgi yonetimi,
laboratuvar bilgi yonetimi gibi modiil ve sistemleri etkileyerek bir su dalgasi etkisi
yaratmistir. Tirkiye de dijital hastane kavrami yayginlagsmakta ve hastanelere pilot
calismalar iizerinden entegre edilmektedir (Ak, 2013). Dijital hastanenin tanimi
Hastane Bilgi Yonetim Sistemi (HBYS), dijital tibbi kayitlar, Goriintii Saklama ve
Iletisim Sistemleri (PACS), dijital tibbi arsiv, barkod, Radyo Frekansi ile Tanimlama
(RFID) teknolojileri, ila¢ ve malzeme takibi, mobil ve tablet bilgisayarlar, tibbi
teknolojiler, bina, enerji, aydinlatma teknolojileri ve bilgi sistemleri, haberlesme
sistemleri, veri, ses, goriintii ve multimedya teknolojileri, tele-tip, tele-egitim, sanal
otopsi, sanal ameliyat, sanallasma, yonetim hizmetleri, danismanlik, yonlendirme,
bahge, otopark ve her ¢esit entegre hizmetler gibi yonetim unsurlarinin yer aldigi tam
entegre hastane” olarak ele alimmaktadir (Tam Donanimli Dijital Hastane Kilavuzu,
2018). Dijital hastaneler sayesinde saglik personelinin daha az efor ve zaman
harcayarak hastanede olusan biitlin verileri mobil bir sekilde istedikleri yerden
ulagmasimi saglamaktadir. Ayrica, tim teknolojik sistemlerin entegre olusmasiyla bir
biitiin halinde herhangi bir kagit olmadan el islemi olmaksizin dogru ilag ve tedavi

uygulamasina olanak saglamaktadir (Tiifek¢i, Yorulmaz ve Cansever, 2017).

Dijital hastanenin nitelik ve kriterlerinin nasil olmasi1 gerektigi ve hangi teknolojik
araclarin kullanilmas: gerektigine dair bilgiler Saglhk Bilgi Sistemi ve Yonetim
Sistemleri Toplulugu (HIMSS) destegi ile belirlenmektedir. Hastaneler HIMSS’ye
bagvurarak siirece baslarlar ve standart ve akredite modeli Elektronik Saglik Kaydi
Benimseme Model’ine (EMRAM) gore dijital hastane olarak 0-7 arasinda seviye
belirlenerek konumlanmaktadir. EMRAM modeli ise, hastanenin her alanda hastalardan

ya da baska veri kaynaklarindan elde ettikleri kayitlar1 kagitsiz kaydedilmesini dikkat
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etmektedir (Dogan, 2021). Tiirkiye’de en az bir kere seviye 6 alan 250’den fazla hastane

ve seviye 7 validasyonu alan 10 hastane bulunmaktadir.

Tiirkiye cesitli amaglar i¢cin saglik alaninda saglik kayit sistemleri mevcuttur. Bu
sistemler Merkezi Hastane Randevu Sistemi (MHRS), Genel Saglik Sigortasi
(MEDULA), E-Nabiz, Hayat Eve Sigar, gibi uygulamalar mevcuttur (HIMSS
Standartlarina Gore, t.y.).

2.6.1. MHRS

Acilim1 Merkezi Hastane Randevu Sistemi olan MHRS Tiirkiye’de bulunan saglik
kurum ve kuruluslarmma gidilmek istendiginde ya telefon ya da internet vasitasiyla
bagvuru yapilarak randevu olusturulan bir sistemdir. Bu kuruluslar, Saglik Bakanligina
bagli hastaneler, aile hekimlikleri, Ag1z ve Dis Sagligi Merkezleridir. Hastalar istedikleri
zaman ve kolay bir sekilde hastanelere bu sistem {izerinden randevu almalar1
miimkiindiir (Eskici ve Toraman, 2022.) Saglik alaninda ilk veri toplanma alani bu
nokta olarak da goriilebilir. Bu sistemin olmasiyla beraber hastanin daha hastaneye
gelmeden Once elektronik ortamda bir verisi olugsmaya baglamigtir. Ayrica hastanede
hasta birikmesi ve kalabaligi olmadan diizenli bir sekilde hasta alimi bu sistem
sayesinde gerceklesebilmektedir. Ek olarak da, MHRS diger sistemler olan e-nabiz ve e-
devlet uygulamalari ile entegre halinde ¢aligmaktadir (Sebla, 2023).

2.6.2. MEDULA

Sosyal Giivenlik Kurumu (SGK) tarafindan olusturulan Medikal Ulak bir bagka deyisle
MEDULA Tiirkiye’de bulunan en genis tabanli sigortalilarin bilgilerinin toplandigi bir
sistemdir. MEDULA sayesinde sigortali olan kisilerin bilgileri anlik olarak sorgulanip
bilgi edilebilinmektedir. Bu sistemde sigortali kisilerin sigorta mali bilgileri haricinde
yazilan ilag ve raporlar gibi bir siirli detayl1 bilgi bulunmaktadir. Hastalar ilag¢ veya tibbi
malzeme almak istedikleri zaman T.C. Kimlik numaralarina girerek raporlarma ve

recetelerine ulasabilmektedirler. Aymi sekilde, saglik kurumlar1 olan hastaneler,
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eczaneler, optikgiler gibi cesitli saglik paydaslar1 da kendilerine ait kullanic1 adi ve
sifrelerini kullanarak gilivenli bir sekilde sisteme giris yapip islem yapabilmektedirler.
Bu durum sayesinde hem sigortalilar hem de saglik paydaslar1 bu sistemi kullanarak
islemlerini daha kolay ve hizli bir sekilde yaparak islemlerini saglikli

yiirlitebilmektedirler (Eskici ve Toroman, 2022).

2.6.3. HBYS

Hastane Bilgi Yonetim Sisteminin kisaltmasi olan HBYS saghk kurumlarinin
yOnetiminde bulunan planlama, kontrol, analiz ve karar verme siire¢lerinde elde edilen
bilgileri toplayan, saklayan ve dagitan bilgi sistemidir (Peker, Van Gierbergen ve
Bigersoy, 2018). Saglik Bakanligi’nda tanim olarak “bilgisayar programlar ve etkilesim
icinde oldugu hastanelerin yapmis oldugu islemleri bilgisayar {izerinde gerceklestiren
yazilimlar grubuna verilen genel ad” olarak tamimlanmaktadir. Ayrica, hastanede
bulunan ameliyathaneler, aciller, laboratuvarlar, radyoloji boliimleri dahi olmak iizere
tedavi alanlar1 gibi muhasebe boliimii, insan kaynaklari birimi, hastane eczanesi gibi
farkli alanlar1 da kapsayan ve birgok yazilimin bir araya gelmesiyle olugsmus bir sistem
olarak ele almaktadir (HBY'S, 2015). Bu farkli alanlardan gelen veriler hasta kayitlari,
muayeneler, tetkikler, tedavi siirecinde verilen ilaglar, hasta randevu islemleri,
elektronik regeteler, yatis ve taburcu prosediirleri, cerrahi islemler genis ¢apta bilgi akisi
olmaktadir. Hastane Bilgi Yonetim Sistemi sayesinde elde edilen veriler ile istatistiki
bilgiler elde edilerek analiz edilebilir ve analiz sonucunda ig giicii planlama yaparak

zaman, para ve enerji tasarrufu saglanabilir (Peker ve digerleri, 2018).

2.6.4. E-Nabiz

E- Nabiz saglik sektorii i¢in en dnemli sistemler olarak yer almaktadir. Ozellikle mobil
uygulama olmasiyla beraber kullanilmasi her an ve her yerde rahat bir sekilde ulagilmasi
ve kullanilmas1 da biiyiik verinin ne kadar fayda sagladigini gézler 6niine koymaktadir.
E-Nabiz saglik kuruluslarindan toplanan verilerin hem hastalara hem de saglik

calisanlara internet ve mobil cihaz iizerinden erisebilecegi bir sistemdir. Hastanin
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muayenesi, teshisi, tedavisi, tibbi cihaz goriintiileri ve tahlilleri hangi hastanede
yapilmis olursa olsun E-Nabiz iizerinden ulasilabilir sekilde bulunmaktadir (Sengiil,
2019). Ogzellikle Covid-19 pandemisi ile birlikte, E-Nabiz hem hastalar hem de
doktorlar i¢in 6nemli bir veri taban1 olarak ortaya ¢ikmistir. Hastalarin tekrar tekrar
hastaneye gitmesine gerek kalmadan doktorlarin E-Nabiz iizerinden takip edebilmesine
olanak saglamistir. Covid doneminde bir baska yardimi ise, covid asist silirecinde
vatandaslar E-Nabiz iizerinden randevu almis ve hastanede islemlerini kisa siirede
halledebilmislerdir. Ayn1 zamanda, kronik hastalarin bu siirecte hastane siireglerini

minimuma indirerek hayat kalitelerini artirmistir.

2.6.5. Hayat Eve Sigar

Covid 19’un Tirkiye’ye girmesiyle beraber halk sagligin1 korumak ve salginin daha
fazla yayilmasint Onlemek amaciyla Saglhk Bakanligi ¢oziim olarak teknolojiyi
kullanmaya karar vermislerdir. Korona Virlis Kontrol Uygulamasi ve Pandemi
Izolasyon Takip Projesini birlestirerek “Hayat Eve Sigar” uygulamasmi hayata
gecirmislerdir. Ayni zamanda, bu sistemi kullanarak her vatandasa HES kodu
tanimlanmistir. Bu sayede vatandaglar her gittigi lokasyonda HES kodunu gostererek
kendilerinin Covid 19 viriisiine sahip olup olmadiklarin1 kanitlarlar ve kendilerinin
lokasyon olarak nerede olduklari uygulama iizerinden islenmektedir. Uygulamanin bir
baska ozelligi ise, harita lizerinden eczaneleri marketleri, hastaneleri, metrolar1 ve
duraklar1 gorerek kisi yogunlugunun ne kadar oldugu 6grenilmesi ile vatandaglarin
temel ihtiyaclarin karsilanmasi saglanmistir. Ayrica, haritada evde enfekte olup
izolasyon olan kisileri gostererek hangi lokasyonlarin riskli oldugu gosterilerek

vatandaslara yardimei1 olunmustur (Bulut, 2023).
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3. BOLUM

BIBLIYOMETRIK ANALIZ VE SISTEMATIK LITERATUR
TARAMASI

Calismada bibliyometrik analiz ve sistematik literatiir taramasi caligmasi beraber
yapilmistir. Ugiincii boliimde bibliyometrik analiz ve sistematik literatiir taramasinin ne
olduklar1 ve asamalar1 aktarilmistir. Bibliyometrik ve bibliyometrik analizin ne
olduksar1 incelenmistir. Daha sonrasinda ise bibliyometrik analizde kullanilan
performans analizi ve bilimsel haritalamanin ne olduklar1 agiklanmistir. Ayrica
bibliyometrik analize destek olan bibliyometrik yasalarin neler olduklar1 incelenmistir.
Son olarak sistematik literatiir taramasimin agiklamasi ve asamalar1 detayli bir sekilde

incelenmistir.

3.1. BiBLIYOMETRIK ANALIZIN TEMEL KAVRAMLARI VE
ASAMALARI

Bu alt basliklarda bibliyometrik analizin bibliyometri kavrami, bibliyometrik analiz

teknikleri ve bibliyometrik yasalar detayli bir sekilde anlatilmistir.

3.1.1. Bibliyometri Kavrami

Bibliyometri kelime olarak ilk olarak Alan Pritchard tarafindan 1969 yilinda kullanilip
tanimlanmistir. Ancak giinlimiize kadar bir¢ok yazar bu kelimeyi tanimlamis ve
adlandirmigtir. Ortak bir tanimlama ise, bilimsel yapilan calismalar1 dlgmek ve
nesnelestirmek igin istatistigi ve matematigin kullanilmasi olarak yer almaktadir
Bibliyometri kelimesi Yunancadan gelen “biblos” kitap anlamina gelen ve “metron” bir
baska deyisle Olgek anlamima gelen iki kelimenin birlesiminden olusmaktadir. Ayni

zamanda, Scientometri alanini bir dali olarak da goriilmektedir. (Salinas-Rios, 2022).
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3.1.2. Bibliyometrik Analiz Teknikleri

Bibliyometrik analiz matematik ve istatistigin giicii ve giiniimiizde gelismis teknoloji ile
ortaya ¢ikan yazilim ve paket programlarla arastirilan konunun bilimsel yayinlarin
analizlerini yaparak okuyuculara genis bir bakis ag¢is1 sunmaktadir. Bu analizlerde en
cok calisma yapan ve en ¢ok ortak atif yapan yazar, iilke ve kurum gibi detayli gorsel

haritalar bulunmaktadir (Kurutkan ve Orhan, 2020).

Tarihsel acidan bakildiginda, bibliyometrik analizlerin temelleri, Campell'ln 1896
yilinda konu dagilimlarini incelemek i¢in istatistiksel yontemler kullanmasiyla atilmistir
(Hood ve Wilson, 2001). Daha sonra, Garfield’in 1955 yilinda yazdig: “Bilim I¢in Alint:
Dizinleri: Fikir Birligi Yoluyla Belgelemede Yeni Bir Boyut” makalesi ve Price’in 1963
yilinda yaymmladigi “Kiigiik Bilim, Biiyiikk Bilim” baslikli ¢aligsmasi, bibliyometri
alaninda onemli katkilar saglamistir. Bu calismalardan esinlenerek, Bilimsel Bilgi
Enstitiisii (ISI) tarafindan 1963 yilinda Bilim Atif Endeksi (SCI) gelistirilmistir.
Bibliyometri terimi ise ilk olarak 1969'da literatiirde yer almaya baslamistir. Sengupta
(1992), Campell’'m calismasinin ilk bibliyometrik analiz 6rnegi oldugunu ileri
stirmiistiir. Son olarak da bu endeksin diger bilim alanlarinda yayginlasmasi ve teknoloji
ile biitlinlesmesi i¢in Scientometrics dergisi kurulmustur (Andres, 2009; Roemer ve

Borchard, 2015).

Yazarlarin bibliyometrik analizi tercih etmelerinin sebepleri dergilerin, bireylerin ve
makalelerin performansini degerlendirmek, ortaklasa yapilan yayinlari ortaya ¢ikarmak
ve belirlenen konunun literatiirdeki sosyal, kavramsal, entelektiiel yapisim1 kesfetmek
olabilmektedir. Ayni zamanda, bibliyometrik analiz ile biiylik hacimli olan
yapilandirilmamis veri yiginint anlamlandirmas: yapilmaktadir ve elde edilen bilgi
havuzunun kolay ve anlasilir bir sekilde haritalandirilmast elde edilmektedir.
Bibliyometrik analiz ilk bakista objektif bir yorumlama gibi goriinse de kullanilan
teknikler ve prosediirler ile hem 6znel hem de nesnel degerlendirilme yapilmaktadir

(Donthu, Kumar, Mukherjee, Pandey ve Lim, 2021).

Bibliyometrik analizde bir alani aragtirmak i¢in “Performans Analizi” ve “Bilimsel
Haritalama” iki metot kullanilmaktadir. Ayrica yapilan analizler bibliyometrik yasalar

ile desteklenerek dogrulanmaktadir (Oztiirk ve Giiler,2021).
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3.1.3. Performans Analizi

Performans analizi, belirlenen konudaki yazar, iiniversite, iilke ve derginin alint1 etkisini
on plana koyarak gesitli bibliyometrik gdstergeler araciligi ile analiz edilmektedir. Bu

nicelik ve nitelik gdstergeler ile bilimsel ¢iktilarin 6l¢timleri yapilmaktadir.

3.1.3.1.  Uretim/Cikt1 Gostergeleri

Bu gosterge yazarlarin ortaya ¢ikardigi toplam makale sayisi, belirli bir donemde ortaya
cikmis yaym sayisi, en ¢ok calismasi olan iilkeler, kurumlar gibi sayisal degerlere

odaklanilir.

3.1.3.2. Dergi Etkisine Dayah Gostergeler

Dergi Etki Faktorii, SIR, Kaynak Normallestirme Etki Faktorii, Toplam Atif Sayist gibi
gostergeler barindirarak dergi odakli gidilmektedir.

3.1.3.3. Alman Alintilara Dayah Etki Gostergesi

Toplam Atif Sayisi, h-indeksi, g-indeksi, hg-indeksi, Makale Basina Ortalama Atif
Sayis1 gibi gostergelerle yazarlarin performansina odakli gidilmektedir (Gutiérrez-

Salcedo, Martinez, Moral-Munoz, Herrera-Viedma ve Cobo, 2018).

3.14. Bilimsel Haritalama

Bilimsel haritalamada bilimsel konunun sosyal, kavramsal ve entelektiiel yapisin1 ortaya
cikararak yazarlarin, Universitelerin, dergilerin ve {ilkelerin arasindaki etkilesim
gorsellestirmek i¢in kullanilan bir yapidir (Gutiérrez-Salcedo ve digerleri, 2018).

Belirlenen alan1 gelisimsel siirecini incelemeye ve biligsel yapisini arastirma alanlarini
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sinirlayarak gozlemlemeyi saglamaktadir (Cobo, Lopez-Herrera, Herrera-Viedma ve

Herrera, 2011).

3.1.4.1. Ortak Atif Analizi

Iki makalenin baska makalelerde ne siklikla alitilandig1 bakilir. Bu sayede yazarlarin,
makalelerin ve dergilerin arasindaki iliski 6l¢iilmiis olur (Cardaktan, 2023). Ornek
olarak ¢ ve d caligmasiin farkli makaleler tarafindan birlikte atif yapilmasi birbirleri
arasindaki bag giiclinii bir baska deyisle aralarindaki iliski giicii ortaya ¢ikarmaktadir

(Oztiirk ve Giirler, 2021).

3.1.4.2. Ortak Yazar Analizi

Yazarlarin, tiniversitelerin ve {ilkelerin arasindaki ag1 gostererek iligkilerinin ne oranda
oldugunu ortaya c¢ikarir (Cardaktan, 2023). Yazarlarin, tiniversitelerin veya iilkelerin
birlikte cikardiklar1 yayinlara gore aralarindaki bagin Olgiiti bu analizde ortaya
cikmaktadir. Ortak yazar analizinde bilingli olarak gerceklestirilen is birligi ele alinarak
analiz edilmektedir (Oztiirk ve Giirler, 2021).

3.1.4.3. Ortak Kelime Analizi

Makalelerdeki anahtar kelimeler, baslik ve 6zette kullanilan terimlerin arasindaki bag ile
iliskileri tespit etmektedir (Cardaktan, 2023). Bu analiz sayesinde arastirilan alanin alt
basliklari, ilgili disiplinleri ve egilimleri 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica ortak kelime analizi,
alandaki bosluklarin belirlenmesine ve gelecekte arastirilmasi gerekilen alanlara 1s1k

tutmasini saglamaktadir (Oztiirk ve Giirler, 2021).
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3.1.4.4. Kaynakc¢a Eslesme Analizi

ki makalede bulunan kaynakcalarmin arasindaki aga gore iligkileri incelenmektedir
(Cardaktan, 2023). Ornek gosterilirse farkli makalelerinde bulunan kaynakgalarda ayni
makale veya makaleler varsa kaynakgalar1 birbirine benzer ve aralarindaki baga da

giiclenmis olmaktadir (Oztiirk ve Giirler, 2021).

3.1.5. Bibliyometrik Yasalar

Bibliyometrik yasalar iki farkli degiskenin arasinda bulunan bag1 istatiksel ve
matematiksel olarak karsilastirmaktadir. 1920’lerde Bradford, Lotka ve Zipt olarak ii¢
adet bibliyometrik analiz ortaya ¢ikmistir. Bibliyometrik alanda yapilan aragtirmalar i¢in

cok biiytlik destek saglamiglardir (De Bellis, 2009).

3.1.5.1. Lotka’nin Ters Kare Yasasi

Aragtirilan konu hakkinda yazarlarin nasil bir katkida bulundugu ve niceliksel olarak
nasil dagildiklarin1 gosteren bilimsel iiretkenlik odak noktasi olan bir yasadir. Yasanin
calisma mantig1 k sayisinda ¢aligmasi olan yazar sayisi bir sayist ¢alismasi olan yazar
sayisinmn yaklagik 1/k?’dir. Ornegin belirli bir alanda bes yaymi olan yazarm sayis1 bir
yayini olan yazar sayisinin yaklasik yirmi beste biridir. Arastirilan konuda tiim yazarlar

icinde tek yayin yapan yazarlarin orani %60’tir (Glanzel, 2003).

3.1.5.2. Bradford ’un Dagilim Yasasi

Bradford’un Dagilim Yasasi, arastirilan konudaki dergilerin {iretkenligini ve
literatiirdeki dagilimmi gosteren bir yasadir. Yasanin hesaplamasi segilen alanda o
alanin 6nemli bir ylizdesini bir bagka deyisle ti¢te birlik kismini kapsayan makaleleri

barindiran dergi grubunu kii¢lik bir ¢ekirdek i¢ine sokmaktadir. Bir iist katmanda ise



47

diger tcte birlik kisimda olan yayinlarin barindig1 daha fazla sayida olan dergi grubu
olmaktadir. Son iist katmanda ise, son kalan {i¢te birlik yayminin daha da fazla sayida
dergi grubu bulunmaktadir. Béylece, ¢ekirdek grupta bulunan dergi sayisi az olsa da, bu
dergiler se¢ilen konu hakkinda en fazla makaleyi icermektedir. Atif analizi yapilirken
arastirilan konudaki atiflarin dagilimi bu yasaya uyup uymadigi incelenmektedir (Al ve

Costur, 2007).

3.1.5.3. Zipf’in Dilbilimi Yasasi

Makalelerde bulunan kelimelerin frekanslarinin siralamalarina dayanan bir yasadir.
Mantik kelimenin sirasi ile kelimenin frekansi yani1 sikliginin ¢carpimi makaleye bagl
olan degisebilen bir sabit degere esittir. Bu formiile gore azalan frekanslara gore siralan

kelimelerde sira goriilme siklig1 ile ters orantili olacaktir (Oztiirk ve Giirler, 2021).

3.1.5.4. Price’mm Bilimsel Uretkenlige iliskin Karekok Yasasi

Secilen alandaki Oncli yazarlarin tim toplam yazarlar ile oranlandiginda daha az
oldugunu tahmin eden bir yasadir. Oranlar1 da 6ncili yazarlarin sayisi tiim yazarlarin
sayisinin karekokiidiir. Bu yazarlarda yayinlananlarin yarisini iirettigi diistiniilmektedir

(Oztiirk ve Giirler, 2021).

3.1.5.5. Garfield’in Yogunlasma Yasasi

Bu yasanin temelinde, calisilan alandaki toplam atiflarin %80 ila %90’lik kismi
calisilan alanda bulunan yaymlarin %20 ila %10’luk kismi ile yapildigindan
bahsedilmistir. Bu yasa ¢aligma alaninda bulunan dergilerin nasil dagilacagini yaymlarin
atiflar1 lizerinden anlatmaktadir. Ayrica bu dagilim biitiin disiplinler i¢in uygun olsa da

oranlar farklilik gostermektedir (Qui, Zhao, Yang ve Dong,2017).
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3.1.5.6. Sengupta’nin Bibliyometri Yasasi

Hizli bir sekilde biiyliyen arastirma alaninda konudan uzaklasan g¢alisma sayisinin
giderek artacagi diistiniilmektedir. Bir baska deyisle, belirlenen konuyla ilgili yayin
yapan yazarlarin, merkezi grupta bulunan arastirma alanina yakin dergilerden ziyade
aragtirma alanindan uzak olan dergileri tercih etmeleri beklenmektedir (Sengupta,

1992).

3.2. SISTEMATIK LIiTERATUR TARAMASININ TEMEL
CERCEVESI

Sistematik literatiir taramasi, ¢alismada bulunan konuyu 6zetlemek ve derinlemesine
analiz etmek i¢in kullanilan 6nemli bir aragtir. Bu sayede arastirmacilar elde edilen
analizler ile mevcutta bulunan sorunlar1 veya tartismalar1 ¢6zmek ve en iyi uygulamalar1
kesfetmeyi saglamaktadirlar. Bunun i¢inde daha onceki yayimnlarin konusunu, ¢ikis
noktasin1 ve alanlarini inceleyerek degerlendirme yapmaktadir.  Ayni zamanda,
sistematik literatiir taramasi, okuyucularin 6nceki ¢alismalar sonucunda ulasilan yeni
modelleri anlamasin1 ve mevcut yayimlarin kapsamini ve derinligini incelemelerine ve
arastirma konusu hakkinda bulunan bogluklar1 belirleyip kesfetmelerine yardimer
olmaktadir. Bu sayede, uzmanlar ve akademisyenler bulunan mevcuttaki boslugu

doldurmalar daha kolay olmaktadir (Varsha, Chakraborty, ve Kar, 2024).

Sistematik literatiir taramasinin tam tarihi bilinmemektedir. Ancak, 1990'larda
sistematik literatiir tarama i¢in onaylanmis ve resmilestirilmis yontemler gelistirmek
amaciyla c¢aligmalar yapilmistir. Saglik alaninda ise, sistematik literatiir taramasini
gelistirmek ve saglik hizmetlerinin her alaninda kanitlar1 bir araya getirip dagitmak
amaciyla sistematik incelemeler gerceklestirmek iizere cesitli organizasyonlar
olusturulmustur. Bu organizasyonlar, saglik hizmetlerinin etkinligini artirmak ve kanita
dayali uygulamalar1 tesvik etmek icin genis ¢apli calismalar yiiriitmiislerdir. Bu

kuruluslar Cochrane Collaboration (2001), the National Health Science Centre for
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Reviews and Dissemination (2001) ve National Institute for Clinical Excellence (2001)

ornek gosterilmektedir (Tranfield, Denyer ve Smart, 2003).

Sistematik literatiir taramasi ii¢ boliimden olusmaktadir. Bu béliimler calismanin
planlanmasi, c¢alismanin yiiriitiilmesi ve ¢alismanin raporlanmasidir. Caligmanin
planlanmasinda yazar arastirmanin ihtiyacini ve ihtiyacina gore sorularini belirler.
Calismanin yiiriitiilme asamasinda yazar incelenecek caligmalar1 belirleyip secer ve
belirlenen ¢alismalar1 analiz edip sentezler. Son asama olan ¢alismanin raporlanmasinda
ise, literatlir taramasindan ¢ikan sonuclari raporlar. Sistematik literatiir taramasinin ii¢

asamasi asagida alt basliklari ile siralanmuistir.
Calismanin Planlanmasi:

» Caligmanin amacinin belirlenmesi.

» Calismanin sorularinin belirlenmesi.
Caligmanin Yiiriitiilmesi:

» (Calismaya uygun veri tabanlarinin, anahtar kelimelerin belirlenmesi ve
taramanin yapilmasi.

Yaymlarin segilmesi.

Dabhil etme ve hari¢ tutma kriterlerinin belirlenmesi.

Yayilarin belirlenen kriterlere gore ayiklanmasi.

YV V V V

Dahil edilen yayinlarin baslik, 6zet ve tam metin halinde degerlendirilmesi.
Caligmanin Raporlanmast:

» Dahil edilen yayinlarin yorumlanmasi.

» Tartisma ve Sonug
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4. BOLUM

UYGULAMA

Uygulama boliimiinde ¢alismanin amaci, ¢alismanin veri seti ve ¢calismanin analizi ve
gorsellestirilmesi yer almaktadir. Calisma analiz ve gorsellestirme bashigi altinda
performans analizi, bilimsel haritalama, tematik evrim analizi, derleme makale analizi

ve arastirma makale analizi bulunmaktadir.

4.1.CALISMANIN AMACI

Bu aragtirmanin amaci, saglik sektdriinde biiylik verinin konumu, kullanimi ve etkisini
kapsamli analiz etmek amaciyla literatiirdeki uluslararasi yayinlarin olusturdugu veri
yigimini bibliyometrik analizini yaparak genis bir agidan bakmak ve hem uluslararasi
hem de ulusal yaymlarin sistematik literatiir taramasi yaparak detayli inceleme
yapmaktir. Elde edilen analizlerin sonucunda saglik sektoriinde biiyiik verinin mevcut
durumunu anlamak, eksiklikleri kesfetmek ve ileride yapilacak calismalara 1s1k

tutmaktir.

4.2.CALISMANIN VERI SETI

Bu béliimde ¢aligmadaki analiz yontemleri i¢in toplanan verilerin kriterleri detayli bir
sekilde aciklanmistir. Calisma, bibliyometrik analiz ve sistematik literatiir taramasi

olarak ikiye ayrilarak incelenmistir.

4.2.1. Bibliyometrik Analizinde Toplanan Veriler

Bu analiz i¢in toplanan veriler saglik sektoriinde biiyiik veri konusundaki ¢alismalardir.

Veri taban1 olarak Web of Science secilmistir ve kelimelerde makale baslik boliimiine
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"Big Data (Biiyilik Veri)" ve "Healthcare (Saglik Sektorii)" ve "Healthcare Management
(Saghik Yonetimi)" yazilarak taratilmistir. Belirlenen kelimelere gore olusan yil araligi
2013-2023 yillaridir. Yaymlarin dilli olarak Ingilizce secilmistir. Tarama sonucu 579
makale bulunmustur. Yayinlar tek tek incelenerek ayiklanmis 356 makaleye ulasilmistir.
Bu makalelerde bibliyometrik analiz i¢in Vosviewer ve Bibliometrix programi
kullanilmistir. Vosviewer bilimsel haritalama gorselleri icin, Bibliometrix ise, tematik

alanlar i¢in kullanilmistir.

Sekil 1.Bibliyometrik Analizinde Toplanan Veriler

* Hangi yil en ¢cok yaym yapilmustir?

* En ¢ok hangi dergi yayin yapmistir ve ag kurmustur?

* En ¢ok hangi yazar yayin yapmistir ve ag kurmustur?

* En ¢ok hangi iilke yaym yapmustir ve ag kurmustur?

* En ¢ok hangi kurum yaym yapmistir ve ag kurmustur?
(Soru |ar) * En ¢ok hangi makale atif almigtir?

*Hangi cok alan,anahtar kelime ve tema tercih edilmistir?

Planlanmasi

* Veri tabam secimi (Web of Science),Zaman dilimi se¢imi (2013-2023),Dil segimi
(Ingilizce),Kelime kriterleri se¢imi (TI=("Big Data") AND TI=("Healthcare" OR "Healthcare
Management")) n =579 makale

+ Dahil etme ve hari¢ tutma kriterleri belirleme

* Kriterlere gore yaymlarin ayiklanmas: n = 357

« Performans analizi
« Bilimsel haritalama
» Tematik evrim analizi

4.2.2. Sistematik Literatiir Taramasinda Toplanan Veriler

Bu calismada da sistematik literatiir analizde bulunan c¢alismanin planlanmasi,
calismanin  ylriitilmesi ve ¢alismanin raporlanmasi olmak iizere iic asama
uygulanmaktadir. Ayrica hem derleme makaleleri hem de arastirma makaleleri ayri
sekilde inceleme yapilmistir. Sistematik literatiir taramasi i¢in 4.2.1. de bahsedilen Web

of Science veri tabanindan bashik boliimiine “Big Data (Biiyiik Veri)”, “Healthcare
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(Saglhik Sektorii)” ve “Healthcare Management (Saglik Yonetimi)” kelimelerini
kullanarak elde edilen veriler ile Tiirkiye’de bulunan literatiirii de eklemek amaciyla
Ulakbim ve Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanlarini se¢ilmistir. Bu
veri tabanlarinda ise, Tiirk¢e karakterler secilerek baslik boliimiine “Biiylik Veri” ve
“Saglik” kelimeleri se¢ilmistir. Veri tabanlarinda yillar 2013-2023 yillar1 arasi
belirlenmistir. Derleme makale analizi i¢in sadece derleme makaleleri bakilarak
WoS’dan kirk bir makale, Ulakbim’den bes makale elde edilmistir. Arastirma makale
analizi i¢in ise, sadece arastirma makaleleri ele alimarak Wos’dan yliz otuz iki makale
incelenmistir. Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanindan elde edilen

yedi Tez de Tablo 11°de incelenerek bu analize dahil edilmistir.

Sekil 2. Sistematik Literatiir Taramasinda Toplanan Veriler

e Caligmalar hangi uygulama alanlarinda bulunmaktadir?

* Caligmalarin arastirma yontemleri nelerdir?

* Caligmalarda hangi kisitlar ile incelenmistir?

N N0 9B  En cok atif alan calismalarin hangi konu {izerinde durmuslardir?
* Hangi alanda calisma yapilmanmustir?

(Sorular)

* Veri tabam se¢imi (Web of Science, Ulakbim ve Y6k Tez), Zaman dilimi se¢imi (2013-
2023), Dil sec¢imi (Ingilizce ve Tiirkge), Kelime kriterleri se¢imi (TI=("Big Data") AND
TI=("Healthcare" OR "Healthcare Management")),(TI=("Buylk Veri") AND
TI=("Saglik")) n= 66 derleme,278 arastirma makale ve 7 tez

« Dahil etme ve Hari¢ tutma kriterlerinin belirlenmesi

* Kriterlere gore yaymlarin ayiklanmasi n= 46 derleme, 132 arastirma, 7 tez

* Derleme makale analiz
* Diinya arastirma makale analizi

» Tiirkiye arastirma makale analizi
Raporlanmasi
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Sekil 3. Her iki Analizde Kullamlan Dahil Etme ve Hari¢c Tutma Kriterleri

Dahil Etme Kriterleri Hari¢ Tutma Kriterleri

« Ingilizce ve Tiirkge dili olan « Ingilizce ve Tiirkge dili olmayanlar
* Erigimi agik olanlar * Geri cekilenler
* Saghk sektoriinde biiyiik veri * Yontem olarak biiyiik veri teknigi
konusunu biitiiniiyle yaklagmis kullanilanlar
olmasi » Baslik ile igerik arasinda baglantisi
+ 2013-2023 aras1 olmasi olmayanlar

* Erisimi olmayanlar
» 2013-2023 tarihleri digindakiler

4.3. CALISMANIN ANALIZI VE GORSELLESTIRILMESI

Calismada bibliyometrik analiz i¢in gerekli olan gorselleri VOSviewer ve Bibliometrix
yazilim araclarindan kullanilmigtir. VOSviewer yazilim araci, Hollanda’da bulunan
Bilim ve Teknoloji Calisma Merkezi’nde bulunan Nees Jan van Erck ve Ludo Waltman
tarafindan 2010 yilinda gelistirilmistir. Bu kisiler, bu araci agik kaynak olarak
sunmuslardir. VOSviewer’1in ismi “benzerligin gorsellestirilmesi” anlamina gelmektedir
ve amact bibliyometrik analiz i¢in kullanilmak ve gorsellerini olusturmak igin
gelistirilmistir. Bu nedenle bibliyografik veri tabanlarindaki verileri kullanabilmektedir.
Ayrica diger yazilim araclar ile de entegre olabilmektedir. Atif, ortak-atif, ortak-yazar,
ortak-kelime ve kaynakca eslesmesi gibi analiz tekniklerinin gorsellestirmesini
saglanmaktadir. Bibliometrix yazilim aracit ise, 2017 yilinda Aria ve Cuccurullo
tarafindan gelistirilmistir. Ayn1 VOSviewer gibi Bibliometrix de, acik kaynakli yazilim
aracidir. R dilinde programlanmasindan dolay1 esnek ve hizlidir. Veri tabani olarak WoS,

Scopus ve Dimensions ile uyumludur. Bibliometrix ile hem performans analizi hem de
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bilimsel alan haritalama ve tematik evrim analizi yapilabilmektedir (Oztiirk ve Giirler,

2021). Sistematik literatiir taramasi i¢in herhangi bir yazilim araci kullanilmamaistir.

4.3.1. Bibliyometrik Analiz

Bu boliimde toplanan veriler, bibliyometrik analizde bulunan performans analizi,

bilimsel haritalama teknigi ve tematik evrim analizi kullanilarak analiz edilmistir.
4.3.1.1. Performans Analizi

Performans analiz boliimiinde saglik sektdriinde biiyiik veri alaninda bulanan yayinlarin
yillara, yazarlara, kurumlara, dergilere, iilkelere, arastirma alanlari, alint1 sayisina gore

dagilimlar1 ve dergilerin h-endeksi ve g-endeksi incelenmektedir.
4.3.1.1.1. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri ile ilgili Yaymlara Gore Dagilimm

WoS veri tabanindan alinan 357 makalenin 2013-2023 yillar1 arasindaki dagilimi Tablo
1’de gosterilmistir. Bu tablo Web of Science veri tabanindan alinarak yapilmistir. Yillar

icinde en ¢ok 55 ve en az 5 yayn yapildig1 goriilmektedir.

Tablo 1. Saghkta Biiyiik Veri ile Tlgili Calismalarin Yillara Gore Dagilim

Yayin Sayisi

60

50

40
3
2
1
un B

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

o

o

o

H Yayin Sayisi
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Saglik sektoriinde biiylik veri yayinlar1 incelendiginde yayin yillarinin arasinda 55 yayin
ile en ¢ok yayin yapilan yil 2019 yillidir. Devamin da ise, 2016 yilli 48 makale ile, 2017
yill1 45 makale ile, 2018 yill1 41 makale ile ve 2020 yill1 35 makale ile takip etmektedir.
2019 yill tiim y1llar i¢cindeki pay1 ise, yaklasik %15 olarak yer almaktadir.

4.3.1.1.2. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri ile Tlgili Yaymlarin Yazarlara Gore

Dagilimi

2013-2023 yillar1 arasinda olan 357 makalenin yazarlara gore dagilimi, Tablo 2’de
gosterilmistir. Bu tablo Web of Science veri tabanindan alinarak yapilmistir. Bu tabloda

en ¢ok 6 en az da 2 yayina sahip olan yazarlar ve ilk 25 yazar ele alinmigtir.

Tablo 2. Saghkta Biiyiik Veri ile Tlgili Calismalarin Yazarlara Gore Dagilimi

Yazarlar Yayin Sayisi %

Zhang Y. 6 1,681
Nazir S. 4 1,120
Chang V. 3 10,840
Chauhan R. 3 0,840
Chen M. 3 10,840
Hossain M.S. 3 0,840
Iyamu T. 3 10,840
Kumar S. 3 0,840
Lee S. 3 10,840
Neururer S. 3 0,840
Rodrigues J.J.P.C. 3 10,840
Wang Y.C. 3 0,840
Zillner S. 3 10,840
Ahmad A. 2 0,560
Ahmad H.F. 2 10,560
Al Moatassime H. 2 0,560
Alanazi A. 2 10,560
Aldosari B. 2 0,560
Ali S. 2 10,560
Andry J.F. 2 0,560
Anita E.A.M. 2 10,560
Archenaa J. 2 0,560
Asri H. 2 10,560
Atan R.B. 2 0,560
Batarseh F.A. 2 10,560
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Calismada incelenen yayinlarin yazarlarma gore 357 yaymi 1.131 yazarin yazdigi
gorilmiistiir. Bu yazarlar arasinda en ¢ok yayin yapan yazar 6 makale ile Yin Zhang’dur.
Onun devaminda ise, 4 makale ile Shah Nazir bu konuya katki saglamistir. Yin Zhang
incelendiginde arastirma alanlarinda bilgisayar miihendisligi bulundugu gibi saglik
alaninda da katkilar1 bulunmaktadir. Devamindaki 11 yazar 3 yayin ve geri kalan 12

yazar 2 yayin yayinlayarak siralanmiglardir.

4.3.1.1.3. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri ile Tlgili Yaymlarin Kurumlara Goére

Dagilimi

2013-2023 yillar1 arasinda olan 357 makalenin kurumlara gore dagilimi Tablo 3’te
gosterilmistir. Bu tablo Web of Science veri tabanindan alinarak yapilmistir. Bu tabloda

en ¢ok 5 en az da 3 yayina sahip olan kurumlar ve ilk 25 kurum ele alinmstir.

Tablo 3.Saghk Sektériinde Biiyiik Veri ile Ilgili Cahsmalarin Kurumlara Gére
Dagilim

Kurumlar Yayin Sayis1 %

Vellore Institute of Technology 1,401
Amity University Noida 1,120

California State University System 1,120
Egyptian Knowledge Bank 1,120

Huazhong University of Science Technology 1,120

5
4
4
4
Harvard University 4 1,120
4
4
4
4

Islamic Azad University 1,120
Kyung Hee University 1,120
Pennsylvania Commonwealth System of Higher 1,120
Education

State University System of Florida 4 1,120
Thapar Institute of Engineering Technology 4 1,120
Univesity Swabi 4 1,120
University Putra Malaysia 4 1,120
University System Of Maryland 4 1,120
Vit Vellore 4 1,120
Anna University 3 0,840
Auckland University Of Technology 3 0,840
Birla Institute Of Technology Mesra 3 0,840
Cape Peninsula University Of Technology 3 0,840
Centre National De La Recherche Scientifique 3 0,840
Deakin University 3 0,840
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Galgotias University 3 0,840
Institute Nacional De Telecommunications 3 0,840
International Islamic University Pakistan 3 0,840
King Abdulaziz University 3 0,840

Calismadaki incelen saglik sektoriinde biiyiik veri yaymlarin ¢iktigr kurumlarin toplami
688 bulunmaktadir. Bunun sebebi her yazarin ait oldugu kurum ayr1 ayr1 gosterilmesidir.
Tablo 3’e gore 5 yaym ile Vellore Institute Of Technology kurumu ilk siray1 almstir.
Tiim kurumlara arasindaki pay1 ise, %1,401 olarak yer almaktadir. Hindistan’da buluna
Vellore Institute of Technology kurumu incelendiginde miihendislik alanlarmin agirlikta

oldugu {iniversitelerden biridir.

4.3.1.1.4. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri ile Tlgili Yaymlarin Dergilere Gore

Dagilimi

2013-2023 yillar1 arasinda olan 357 makalenin dergilere gore dagilimi Tablo 4’te
gosterilmistir. Bu tablo Web of Science veri tabanindan alinarak yapilmistir. Bu tabloda

en ¢cok 14 en az da 5 yayma sahip olan kurumlar ve ilk 10 dergi ele alinmistir.

Tablo 4. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri ile Ilgili Calismalarin Dergilere Gore

Dagilim

Dergiler Yaymn Sayis1 %
Ieee Access 14 3,922
Journal Of Big Data 8 2,241
Studies In Health Technology and Informatics 7 1,961
Healthcare Informatics Research 6 1,681
Advances In Intelligent Systems And Computing 5 1,401
Apphed Sciences Basel 5 1,401
Future Generation Computer Systems The 5 1,401
International Journal Of E-Sciences

Journal Of Medical Systems 5 1,401
Procedia Computer Science 5 1,401
Sustainability 5 1,401

Saglik sektoriinde biiyiik veri makalelerin yaymlandig: dergiler arasinda 14 yayin ile en

fazla yaymn yapan dergi leee Access olarak yer almaktadir. Devaminda sirasiyla 8 yayin
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ile Journal Of Big Data, 7 yayinla Studies In Health Technology And Informatics ve 6

yayin ile Healthcare Informatics Research takip etmektedir.

4.3.1.1.5. Saghk Sektériinde Biiyiik Veri ile Tlgili Yaymlarin Ulkelere Géore

Dagilimi

2013-2023 yillar1 arasinda olan 357 makalenin iilkelere gore dagilimi Tablo 5°de
gosterilmistir. S6z konusu Tablo 5. Web of Science veri tabanindan alinarak yapilmistir.

Bu tabloda en ¢ok 80 en az da 16 yayina sahip olan ilk 10 iilke ele alinmistir.

Tablo 5.Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri ile Tlgili Cahsmalarin Ulkelere Gore

Dagilim

Ulkeler Yayin Sayisi %
Hindistan 80 22,409
Amerika 74 20,728
Cin 40 11,204
Ingiltere 29 8,123
Avustralya 20 5,602
Pakistan 20 5,602
Italya 18 5,042
Malezya 17 4,762
Suudi Arabistan 17 4,762
Giinay Kore 16 4,482

Saglik sektoriinde biiyiik veri konulu makalelerin 76 iilkede yaymlandigi tespit
edilmistir. 76 iilke arasindan 80 yayin ¢ikararak Hindistan birinci siraya gegerek en ¢ok
bu alanda katki saglayan {ilke olmustur. ikinci sirada 74 yaym ile Amerika gelmektedir
ve lglincii sirada ise, 40 yaymi ile Cin gelmektedir. Hindistan gelismekte olan bir tilke
olsa da gelismis lilke olan Amerika’y1r saglik sektoriinde biiylik veri konusunda

gecmistir.
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4.3.1.1.6. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri ile Tlgili Yaymlarin Arastirma

Alanlarma Gore Dagilim

2013-2023 yillar1 arasinda olan 357 makalenin arastirma alanlarina gore dagilimi Tablo
6’da gosterilmistir. Bu tablo Web of Science veri tabanindan alinarak yapilmistir. Bu
tabloda en ¢ok 214 en az da 9 yayma sahip olan iilkeler ve ilk 10 arastirma alani ele
alinmuistir.

Tablo 6.Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri ile flgili Calismalarin Arastirma Alanlaria
Gore Dagilim

Arastirma Alani Yayin Sayisi %
Bilgisayar Bilimi 214 59,944
Miihendislik 86 24,090
Telekomiinikasyon 52 14,566
Tip Bilisimi 49 13,725
Saghk Bilimleri Hizmetleri 47 13,165
Is ekonomisi 17 4,762
Bilim Teknoloji Diger Konular 15 4,202
Matematiksel Hesaplamal Biyoloji 11 3,081
Yoneylem Arastirmasi ve Yonetim Bilimi 11 3,081
Bilgi Bilimi Kiitiiphane Bilimi 9 2,521

Arastirmadaki makalelerinin bulundugu arastirma alanlarinin sayisi toplam 50°dir. 214
yayin ile en ¢ok deginilen aragtirma alani bilgisayar bilimi olarak goriinmektedir. Tim
alanlara gore payi1 yaklasik %59 olmasiyla makalelerin arastirma alanlarinin yarisindan
fazlasin1 kaplamaktadir. Devaminda sirasiyla 86 yayimla miihendislik alani, 52 yayin ile
telekomiinikasyon alani ve 49 yayn ile tip bilisim alan takip etmektedir. Yedinci sirada
ise, yoneylem arastirmasi ve yonetim bilimi 11 yayin ile yer almaktadir. Bu sonuca
bakildiginda biiyiik veri, miihendislik alaninin konusu olmasindan dolay:1 arastirma
alaninda da ilk sirada yer almaktadir. Ancak konu saglik sektorii olmasina ragmen saglik
alaninda yayin sayist daha az oldugu goriilmektedir. Saglik sektdriinde bulunan
arastirmacilarin biiyiik veri ile ilgili aragtirma firsatlarina sahip olduklar1 Tablo 6’da

anlasilmaktadir.
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4.3.1.1.7. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri ile Tlgili Yaymlarin Atiflarina Gére

Dagilimi ve Atiflarimin Yillara Gore Dagilimi

Web of Science veri tabanindan alinan atif raporlarina gore, saglik sektdriinde biiyiik
veri konulu makalelerin toplam atif sayis1 10.592°dir. 2013-2023 yillar arasinda en ¢ok
atif alinan yil 2.185 atif sayist ile 2022 yilidir. Tablo 7°de ilk 10 atif alan yayinlar
gosterilmektedir. Saglik alaninda biiyiik veri konulu makalelerin atiflar1 2013 yilindan

2022 yilina kadar artig gostermistir.

Tablo 7. Atiflarinin Yillara Gore Dagilimi

Atif Sayisi
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o
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Tablo 8’deki atiflara gére yayinlarda, yayinlarin yazarlari, yillik ortalama atif ve toplam
atiflar1 yer almaktadir. En ¢ok atif alan yaym “Big data analytics in healthcare: promise
and potential” adli c¢alisgma ve yazarlart Waullianallur Raghupathi ve Viju
Raghupathi’dir. Yillik ortalama 129,18 ve toplam 1421 atif almislardir. Calisma
incelendiginde biiylik veri ile ilgili unsurlar1 detaylica islenmistir ve saglik alaninda
biiylik verinin konumunun ve etkisinin pozitif yanlarini 6érnekler iizerinden anlatmustir.

Ayn1 zamanda c¢alisma bir derleme makalesidir.
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Tablo 8.Saghk Sektériinde Biiyiik Veri ile Tlgili Yaymnlarin Atiflarina Gore Dagilimi

Yayinlar

Yazar

Yillik Ort. Atif

Toplam Atif

Big Data
Healthcare:
Potential

Analytics in
Promise and

Raghupathi, Waullianallur;

Raghupathi, Viju

129,18

1421

Big Data Analytics:
Understanding Its
Capabilities and Potential
Benefits for Healthcare
Organizations

Disease  Prediction by
Machine Learning Over
Big Data from Healthcare
Communities

Big Data in Healthcare:
Management, Analysis, And
Future Prospects

Wang, Yichuan; Kung, LecAnn;
Byrd, Terry Anthony

Chen, Min; Hao, Yixue; Hwang,
Kai; Wang, Lu; Wang, Lin

Dash, Sabyasachi;
Sushil Kumar; Sharma,
Kaushik, Sandeep

Shakyawar,
Mohit;

88

56,63

68,67

616

453

412

Medical Internet of Things
and Big Data In Healthcare

Dimitrov, Dimiter V.

41,11

370

Industry 4.0 And Health:
Internet of Things, Big
Data, And Cloud
Computing for Healthcare
4.0

Aceto, Giuseppe; Persico, Valerio;
Pescape, Antonio

69,8

349

Health-CPS: Healthcare
Cyber-Physical System
Assisted by Cloud and Big
Data

A New Architecture of
Internet of Things And Big
Data Ecosystem For
Secured Smart Healthcare
Monitoring And Alerting
System

Zhang, Yin; Qiu, Meikang; Tsai,
Chun-Wei; Hassan, Mohammad
Mehedi; Alamri, Atif

Manogaran, Gunasekaran;
Varatharajan, R.; Lopez, Daphne;
Kumar, Priyan Malarvizhi;
Sundarasekar, Revathi; Thota,
Chandu

40,5

41,86

324

293

Privacy-Preserving Smart
Iot-Based Healthcare Big
Data Storage and Self-
Adaptive Access Control
System

Exploring The Path to Big
Data Analytics Success In
Healthcare

Yang, Yang; Zheng, Xianghan;
Guo, Wenzhong; Liu, Ximeng;
Chang, Victor

Wang, Yichuan; Hajli, Nick

34,67

26

208

208

4.3.1.1.8. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri ile Tlgili Yaymlarin Dergi H-Endeksi
ve G-Endeksi

Web of Science veri tabanindan alinan 2013-2023 yillar1 arasinda olan saglik
sektoriinde biiyiik veri yonelik 357 makalenin dergilerinin bu alandaki arastirmalari
literatiiriinde ne kadar etkili olduklar1 bakilmistir. Tablo 9 Bibliometrix yazilim

aracindan alinarak yapilmistir.
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Tablo 9. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri ile Tlgili Yaymnlarin Dergi H-Endeksi ve G-

Endeksi
Dergiler h-endeksi g-endeksi
Ieee Access 9 14
Healthcare Informatics Research 6 6
Future Generation Computer Systems-The 5 5
International Journal of ESciences
Journal of Big Data 5 8
Journal of Medical Systems 5 5
Apphed Sciences-Basel 4 5
International Journal of Medical Informatics 3 3
Sustainability 3 5
2016 Ieee International Conference on Big Data 2 2
(Big Data)
2017 Ieee International Conference on Big Data 2 2
(Big Data)

H endeksi, bir derginin atif sayilarina gore kiigiikten biiyiiye siralanan yayimlarinin sira
sayist ile yaymlarinin atif sayisinin esit oldugu yerdir. G- endeksi ise, yaymlarinin
siralamalariin karesi ile yayimlarim kiimilatif atif sayisi toplamimin bir birine esit
oldugu yerdir. Hem h-endeksinde hem de g-endeksinden en yiiksek puan alarak en
etkili dergi Ieee Access dergisidir. H-endeksinden 9, g-endeksinden 14 puan almistir. H-
endeksinde goriilmiistiir ki leee Accees dergisi 9 yayinin 9 veya 9 dan fazla yayma sahip
oldugu ortaya ¢ikmaktadir. G-endeksinde ise, gorilmiistlir ki, Ieee Access dergisinin
caligmalarindaki etki diizeyi de diger dergilere gore yiiksektir. Ayrica yayin sayilarina
gore dagilimda da en ¢ok yayin yapan dergi yine leee Access olmasi ile bu sonug

dogrulanmistir.

4.3.1.2. Bilimsel Haritalama

Bu alt baglkta c¢aligmanin konusu olan saglik sektoriinde biiylik veri literatiiriin
entelektiiel, sosyal ve kavramsal yapisi incelenmistir. Bunun i¢in ortak-yazar (co-

authorship), ortak-kelime (co-word), ortak-atif (co-citation), kaynakg¢a eslesmesi
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(bibliographic coupling), atif (citation) analizleri yapilmistir. Bu analizleri yazarlar,
kurumlar, dergiler, yayinlar ve iilkeler lizerinden Vosviewer yazilim araci kullanilarak

yapilmigtir.

4.3.1.2.1. Ortak Yazar Analizi

Bu ortak-yazar analizinde saglik sektoriinde biiylik veri yaymlarmin yazarlariin
kurduklar1 iliskiyi gdsteren bilimsel haritalama ve analizi gosterilmektedir. Bu analizde

yazarlar, yazarlarin kurumlar1 ve yazarlarin tilkeleri analiz birimi alinarak incelenmistir.

Cok sayida yazar bulunmasindan dolayr ve anlamli bir haritaya ulasabilmek igin
yazarlar analiz biriminde bir yazarin en az ¢alisma sayis1 2 ve bir yazarin en az atif
sayist 4 secilmistir. Bunun sonucunda 1109 yazardan bu kriterlere uygun 80 yazar

cikmistir.

Sekil 4.Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Ortak-Yazar (Yazar) Analizi

khan, s
nazir, s sollos,
khan, hu ali, s
lopez-corenado, m
mehmood, r R .
rodn%s, jipc
d@-a
jirg o
vasilakas, av das,ak
choaey kkr -
kumar, n
g -
ranjan, r
ef}%b VOSviewer
1=

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Sekil 4’teki haritalamaya gore, en ¢ok toplam baglanti giiciine sahip olan yazar Joel J. P.

C. Rodrigues gelmektedir. ikinci yazar ise, Shah Nazir’dir. Arkalarindan da Amit Dua,
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Anish Jindal ve Neeraj Kumar gelmektedir. Bu yazarlarin belge ve alint1 sayilar ise,
sirastysa Joel J. P. C. Rodrigues 3 belge ile 70 atif, Shah Nazir, 4 belge ile 55 atif, Amit
Dua 2 belge ile 41 atif, Anish Jindal 2 belge ile 41 atif ve Neeraj Kumar 2 belge ile 41
atif seklindedir.

Cok sayida kurum bulunmasindan dolay1r ve anlamli bir haritaya ulasabilmek ig¢in
kurumlar analiz biriminde bir kurumun en az ¢alisma sayis1 2 ve bir kurumun en az atif
sayist 4 secilmistir. Bunun sonucunda 653 kurumdan bu kriterlere uygun 95 kurum

cikmustir.

Sekil 5. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Ortak-Yazar (Kurum) Analizi

cadi ayyad univgy
xian jiaotongliverpool univ univ swa b|

“univ nogiingham N

cape peninsula univ technol

vellore inst technol

natl inst tel.'imun inatel harvagd univ

aml%umv univ sheffield

elect & telecommun res inst

: . lakehead univ city univ hong Kong
univ politeen valencia deakmmny

Sier‘ ag amd_miv charles sturt univ

tarbiat medares univ king abc@ziz univ

univ lorraine :
mississippi state univ univ minho

JOhnS hoggkins univ auckland univ technol

univ florida birla inst technol

symbiosis int univ

kyung(ge univ univ rg@ryland
huazhong ufjigsci & technol
& vosviewer e iy I
2016 2018 2020 2022

Sekil 5’teki haritalamaya gore, en cok toplam baglanti giiciine sahip olan kurum
National Institute of Telecommunications ve daha sonra University of Fortaleza
gelmektedir. Arkalarindan da Siemens A.G., Steinbeis University, Innsbruck University
siralanmaktadir. Bu kurumlarin belge ve alint1 sayilar ise, sirasiysa National Institute of
Telecommunications 3 belge ile 70 atif, University of Fortaleza 3 belge ile70 atif,
Siemens A.G. 3 belge ile 19 atif, Steinbeis University 3 belge ile 19 atif ve Innsbruck

University 3 belge ile19 atif seklindedir. Siemens kurumunun son yillarda endiistri 4.0
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ile ilgili yaptiklar1 caligmalar giderek artmaktadir. Bu yiizden de Siemens’in 3. Sirada

yer almasi sagirtic1 degildir.

Cok sayida iilke bulunmasindan dolay1 ve anlamli bir haritaya ulasabilmek icin {tilkeler
analiz biriminde bir {ilkenin en az c¢alisma sayis1 5 ve bir lilkenin en az atif sayis1 2

secilmistir. Bunun sonucunda 76 iilkeden bu kriterlere uygun 26 kurum ¢ikmustir.

Sekil 6.Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Ortak-Yazar (Ulke) Analizi

frace
- @

peo ¥ china

f?%i VOSviewer

Ancak Romanya Sekil 6’daki haritada veriler ne goriinmedigi i¢in yeniden kisitlar
secilmistir. Yeni kisitlarda bir iilkenin en az ¢aligsma sayis1 5, bir {ilkenin en az atif sayisi

ise, 16 secilerek 76 iilkeden 25 iilkeye diistiriilmiistiir ve Sekil 6 ortaya ¢cikmustir.
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Sekil 7. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Indirgenmis Ortak-Yazar (Ulke) Analizi

australia
saudi arabia taiwan
canada

pakistan

1idia e
austria
malaysia
southikorea serigany
italy
u arab emirates
ran
greece
b@” england
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6‘9@ VOSviewer ‘ : ‘
2018 2019 2020 2021
pottugal

Sekil 7°deki haritalamaya gore, en cok toplam baglant1 giicline sahip olan iilke
Amerika’dir. Arkasindan ise, Ingiltere, Hindistan, Pakistan ve Suudi Arabistan
gelmektedir. Bu iilkelerin belge ve alint1 sayilar1 ise, sirastysa Amerika 74 belge ile
4941 atif, Ingiltere 29 belge ile 1029 atif, Hindistan 80 belge ile 1559 atif, Pakistan 20
belge ile 299 atif ve Suudi Arabistan 17 belge ile750 atif seklindedir.

4.3.1.2.2. Ortak Kelime Analizi

Ortak kelime analizinde saglik sektoriinde biiylik veri makalelerin yazarlariin
kullandiklar1 anahtar kelimelerinin aralarindaki bag gosterilmistir. Cok sayida anahtar
kelime bulunmasindan dolayr ve anlamli bir haritaya ulasabilmek icin bir anahtar
kelimenin en az kullanma sayist 5 belirlenmistir. Bu kisita gore toplam 771 kelimeden

bu kisita uyan 25 kelime ¢ikmustir.
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Sekil 8. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Ortak Kelime Analizi

predictiveranalytics

big data gnalytics

data@ining analjtics
hadeop
healthcare analytics
biggata. hedicare
apalytics clgd
framework
Internetof things e
’ mapreduce
cloud c utin
) care . il
g : securit:
maching learning Y
deeplearning healthcare big data
&b VOSviewer blackwan ' ‘
2017 2018 2019 2020 2021

Sekil 8’deki haritalama da en c¢ok baglanti giiciine sahip ve olusum sayisi1 167 olan
anahtar kelime Big Data (Biiyilik Veri) olarak goriilmektedir. Devaminda ise, sirasiyla
olusum sayis1 118 ile Healtcare (Saglik Hizmeti), olusum sayis1 57 ile Big Data Analics
(Biiyiik Veri Analitigi) olusum sayis1 24 ile Machine Learning (Makine Ogrenmesi) ve
olusum sayis1 17 ile Analytics (Analitik) gelmektedir.

4.3.1.2.3. Kaynakc¢a Eslesmesi Analizi

Bu kaynakga eslesme analizinde saglik sektoriinde biiyiik veri alanindaki makalelerin
kaynakcalarinin benzerligi incelenecektir. Bu incelemede analiz birimleri olarak

makalelere, yazarlara, dergilere, kurumlara ve iilkelere bakilacaktir.

Cok sayida makale bulunmasindan dolayi ve anlamli bir haritaya ulasabilmek icin
makaleler analiz biriminde minimum bir belgenin alint1 sayis1t 90 olarak segilmistir.
Bunun sonucunda, 356 olan toplam makale sayisindan bu kisita sahip olan 30 makale

cikmustir.
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Sekil 9. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Kaynakc¢a Eslesmesi (Makale) Analizi

{;‘& VOSviewer

Wan‘ﬂ)

Ancak en ¢ok baglantili olan makaleleri Sekil 9°da anlamli bir sekilde goriilemedigi igin

Voswiever yazilim araci tarafindan 26 makale gosterilmesi i¢in Oneri verilmis ve Sekil

10°daki haritalama ortaya ¢ikmuistir.

Sekil 10. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Indirgenmis Kaynakca Eslesmesi (Makale)

Analizi
i 2021)

manogaran (2018)

aceto (2020)
tawalbeh (20‘1’6)
baroi2015)
cheni2017)
bellef{2015)
guha (2018) 8u(2017)
wa n%m 7)
jee @013)
patil 2014) wang (2018)
raghupathi (2014) \
g& VOSviewer pastorino (2019

2014

shilo (2020)

ristevski (2018)

mehta (2018) v (2020)
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2016 2018 2020
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Sekil 10’daki haritalamaya gore, en yliksek toplam baglanti giicline sahip makale 64
sayisi ile Wang (2017)’dir. Devaminda ise, sirastyla toplam baglant1 giicii 47 ile Mehta
(2018), toplam baglant1 giicii 45 ile Wang (2018), toplam baglant1 giicii 38 ile Gu
(2017) ve toplam baglant1 giicii 35 ile Aceto (2020) yer almaktadr.

Cok sayida dergi bulunmasindan dolay1 ve anlamli bir haritaya ulagabilmek i¢in dergiler
analiz biriminde bir dergide lretilen asgari ¢alisma sayis1 3, bir dergide {iretilen
caligmalara yapilan asgari atif sayis1 2 olarak secilmistir. Bunun sonucunda 271 olan

toplam dergi sayisindan bu kisita sahip olan 12 dergi ¢ikmustir.

Sekil 11. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Kaynakca Eslesmesi (Dergi) Analizi

me‘iess

a .
%, VOSviewer

Ancak Sekil 11°de en ¢ok baglantili olan dergileri anlaml1 bir sekilde goriilemedigi igin
Voswiever yazilim araci tarafindan Oneri olarak 11 dergi gosterilmis ve Sekil 12°deki

haritalama ortaya ¢ikmistir.
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Sekil 12. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Indirgenmis Kaynakca Eslesmesi (Dergi)
Analizi

healthcare infapmatics researc

international j@lirnal of medic

leee journal ofdiomedical and

big datawese:
saences-basel
journal of big data
mee@cess
international journal of onlin
sustainability
5‘% VOSVIeWer  al of mlical systems I 00
2018 2019 2020 2021

Sekil 12’deki haritalamaya gore, en yiiksek toplam baglant1 giiciine sahip dergi 400
sayisi ile Ieee Access’dir. Devaminda ise, sirasiyla toplam baglanti giicii 224 ile Journal
of Big Data, toplam baglant1 giicii 169 ile Sustainability, toplam baglant1 giicli 144 ile
International Journal of Medical Informatics ve toplam baglant1 giicii 110 ile Applied

Sciences-Basel yer almaktadir.

Cok sayida yazar bulunmasindan dolayr ve anlamli bir haritaya ulasabilmek icin
yazarlar analiz biriminde bir yazarin en az calisma sayis1 3, bir yazarin ¢aligmalara
yapilan en az atif sayis1 10 olarak se¢ilmistir. Bunun sonucunda 1109 olan toplam yazar

sayisindan bu kisita sahip olan 14 yazar ¢ikmistir.
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Sekil 13. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Kaynakca Eslesmesi (Yazar) Analizi

zhang, y

hossain, ms
wang, |

che, m

rodrigues, jjpc
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Sekil 13’deki haritalamaya gore, en yiiksek toplam baglanti giiciine sahip yazar 111
say1st ile M.Shamim Hossain’dir. Devaminda ise, sirasiyla toplam baglanti giicti 108 ile
Tiko Iyamu, toplam baglanti giicli 103 ile Yichuan Wang, toplam baglanti1 giicii 98 ile
Lidong Wang ve toplam baglant1 giicii 96 ile Min Chen yer almaktadir.

Cok sayida kurum bulunmasindan dolay:r ve anlamli bir haritaya ulasabilmek icin
kurumlar analiz biriminde bir kurumun {iirettigi asgari ¢alisma sayis1 3, bir kurumun
tiretilen caligmalara yapilan asgari atif sayisi 10 olarak segilmistir. Bunun sonucunda

653 olan toplam kurum sayisindan bu kisita sahip olan 27 kurum ¢ikmustir.
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Sekil 14. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Kaynakca Eslesmesi (Kurum) Analizi

univ putra malaysia '
gatar univ

univ swabi

e/};}fb VOSviewer
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Sekil 14’teki haritalamaya gore, en yiiksek toplam baglanti giiciine sahip kurum 1024
sayist ile University of Swabi’dir. Devaminda ise, sirasiyla toplam baglant1 giicii 991 ile
Qatar University, toplam baglanti giicii 658 ile Putra Malaysia University, toplam
baglant1 giici 237 ile Birla Institute of Technology ve toplam baglant1 giicii 229 ile

Deakin University yer almaktadir.

Cok sayida iilke bulunmasindan dolay1 ve anlamli bir haritaya ulagsabilmek i¢in iilkeler
analiz biriminde bir iilkenin irettigi asgari c¢aligma sayist 10, bir iilkede {iretilen
caligmalara yapilan asgari atif sayis1 15 olarak secilmistir. Bunun sonucunda 76 olan

toplam {ilke sayisindan bu kisita sahip olan 14 iilke ¢ikmustir.
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Sekil 15. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Kaynakca Eslesmesi (Ulke) Analizi
australia
pakistan

malaysia

saudi arabia

peoplésy china
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Sekil 15°teki haritalamaya gore, en yiiksek toplam baglanti giiciine sahip iilke 7372
sayist ile Hindistan’dir. Devaminda ise, sirasiyla toplam baglanti giici 6075 ile

Amerika, toplam baglant1 giicli 5957 ile Pakistan, toplam baglanti giicii 4054 ile Cin ve
toplam baglant: giicii 3974 ile Ingiltere yer almaktadur.

4.3.1.4. Ortak Atif Analizi

Bu ortak atif analizinde saglik sektoriinde biiyiik veri alanindaki makalelerinin birlikte
alintilanma siklig1 incelenecektir. Bu incelemede analiz birimleri olarak makaleler,

yazarlar ve dergiler bakilacaktur.

Cok sayida almtilanan makale bulunmasindan dolayr ve anlamli bir haritaya
ulasabilmek icin alintilana makaleler analiz biriminde bir alintilanan makalenin en az
alint1 sayist 20 olarak secilmistir. Bunun sonucunda 10891 olan toplam alintilana

makale sayisindan bu kisita sahip olan 11 alintilanan makale ¢ikmustir.
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Sekil 16. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Ortak Atif (Makale) Analizi

6% VOSviewer

Sekil 16°daki haritalamaya gore en yiiksek toplam baglanti giicline sahip makale 135

sayist ile Raghupathi W, (2014), Health Information Science and Systems’dir.
Devaminda ise, sirasiyla toplam baglant1 giicii 71 ile Wang Y.C, (2018), Technological
Forecasting and Social Change, toplam baglanti giicii 52 ile Chawla Nv, (2013), Journal
of General Internal Medicine, toplam baglant1 giicli 51 ile Belle A, (2015), BioMed
Research Internationalve toplam baglanti giicii 49 ile Bates Dw, (2014), Health Affairs

yer almaktadir.

Cok sayida alintilanan dergi bulunmasindan dolay1 ve anlamli bir haritaya ulagabilmek
icin alintilana dergi analiz biriminde bir alintilanan derginin en az alint1 sayis1 60 olarak
secilmistir. Bunun sonucunda 5939 olan toplam alintilana dergi sayisindan bu kisita

sahip olan 22 alintilanan dergi ¢ikmustir.
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Sekil 17. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Ortak Atif (Dergi) Analizi

6% VOSviewer

Sekil 17°daki haritalamaya gore en yiiksek toplam baglant1 giiciine sahip dergi 2692

sayisi ile Ieee Access’dir. Devaminda ise, sirasiyla toplam baglanti giicii 1747 ile
Procedia Computer Science, toplam baglanti giicii 1723 ile Future Generation
Computer Systems, toplam baglanti giicii 1273 ile Big Data Research ve toplam
baglant1 giicii 1172 ile International Journal Of Information Management yer

almaktadir.

Cok sayida alintilana yazar bulunmasindan dolay1 ve anlamli bir haritaya ulagabilmek
icin alintilana yazar analiz biriminde bir alintilanan yazarin en az alinti sayis1 25 olarak
secilmigtir. Bunun sonucunda 8579 olan toplam alintilana yazar sayisindan bu kisita

sahip olan 9 alintilanan yazar ¢ikmistir.
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Sekil 18. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Ortak Atif (Yazar) Analizi
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Sekil 18’deki haritalamaya gore en yiiksek toplam baglanti giiciine sahip yazar 196

sayisi ile Yichuan Wang. Devaminda ise, sirasiyla toplam baglanti giicii 153 ile
Waullianallur Raghupathi, toplam baglanti giicii 135 ile Panagiota Galetsi, toplam
baglant1 giici 111 ile Min Chen ve toplam baglanti giici 101 ile Gunasekaran

Manogaran yer almaktadir.

4.3.1.3. Tematik Evrim Analizi

Tematik evrim analizi segilen arastirma alaninin gelisimini goriintiileyen bir analizdir.
Alanim gelisiminin hangi yonlere ilerleyecegi ya da hangi konularin 6n plana ¢ikacagi
gibi gelecege dair ¢ikarim yapilmasimi saglamaktadir (Seyhan, 2021). Tematik Evrim
analizinde dort bolge mevcuttur. Bu bolgeler, temalarin merkezilik ve yogunluguna gore
ayrilmigti. Motor Temalar1 alant son yillarda popiiler olmus, Onciil temalar
gostermektedir. Bu alanda, merkezilik ve yogunluk yiiksektir. Gelismis ve izole edilmis
temalar ise, daha ¢ok nis temalarin oldugu, daha fazla arastirllmamis ama potansiyeli
yliksek olan temalar1 kapsamaktadir. Bu alanda merkezilik diisiik ama yogunluk
yiiksektir. Ortaya ¢ikan veya kaybolan temalar ise, modas1 ge¢cmis veya yeni ¢ikmis

olan temalar1 i¢cermektedir. Bu alanda hem merkezilik, hem de yogunluk diisiiktiir.
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Temel ve doniisiimsel temalar ise, ana temalar olarak bahsedilmektedir. Bu alanda ise,
merkezilik yiiksek ama yogunluk diisiiktiir (Karayel ve Kurutkan, 2022). Asagida
bulunan diyagramlar ve anahtar kelime dagilimi Bibliometrix yazilim araci kullanilarak

olusturulmustur.

Sekil 19. Birinci Donem (2013-2017) Tema Diyagram

healthcare analytics

requirements analysis
ehr
big data analytics

_________________________________________________________________________________________

b ek il i big data analysis

Development degree
(Density)

privacy
538

machine learmning

Relevance degree
(Centrality)

Tematik evrim analizi iki doneme ayrilarak incelenmistir. Sekil 19’daki birinci donem
2013-2017 yillar arasi, Sekil 20°deki ikinci donem 2018-2023 yillart arasidir. Birinci
donemde sekiz kiime ortaya ¢ikmistir. Motor tema alaninda en giiglii tema “biiytik veri
analitigi”dir. Bir diger tema ise, “saglik sektoriinde analitik”tir. Gelismis ve izole
edilmis temada ise, “ihtiya¢ analizi” ve “ESK” (Elektronik Saghk Kaydi)
bulunmaktadir. Ortaya ¢ikan veya kaybolan tema alaninda ise, birbirine yakin bir
sekilde duran “harita indirgeme” (mapreduce) ve “saglik bilisimi” temalar1 yer

almaktadir. Temel ve donilisiimsel tema alaninda “biiyiik veri”, “makine 6grenmesi” ve

“gizlilik” temalar1 bulunmaktadir.
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Sekil 20. ikinci Dénem (2018-2023) Tema Diyagram

evidence-based public-health policies
access control !
systematic literature review
| electronic health records
healthcare management
H medical big data

___________________ Oyt Rs:

Development degree
(Density)

big data analytics
artificial intelligence
data analytics

| ﬂ ﬁata
public health data cleaning E‘I
\

healthcare big data

L
Relevance degree
(Centrality}

Ikinci dénemde ise, 17 kiime ortaya ¢ikmustir. Motor tema alaninda en giiglii tema
“elektronik saglik kaydi”’dir. Diger temalar ise, “saglik sektorii yonetimi”, “sistematik
literatiir taramas1”, “veri gilivenligi”, “tibbi servis”, “veri koruma” ve “tibbi biiyiik
veri”dir. Gelismis ve izole edilmis temada ise, “kanita dayali halk saglhigi politikalar1”,
“giris kontrolu” ve “Onleme” temalar1 bulunmaktadir. Ortaya ¢ikan veya kaybolan tema
alaninda ise, sadece “halk saglig1” temas: yer almaktadir. Temel ve doniisiimsel tema
alaninda “biiyiik veri”, “biiyiik veri analitigi”, “yapay zeka”, “veri analitigi”, “saglik

sektoriinde biiylik veri” ve “veri temizleme” bulunmaktadir.
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Sekil 21. iki Dilimin Anahtar Kelime Dagilimi

2013-2017

big data

machine learning

mapreduce

healthcare analytics

big data analytics

privacy

L e |

data

health

‘ healthcare big data

healthcare informatics

2018-2023

big data

healthcare management

electronic health records

healthcare big data

big data analytics

data analytics

accass cantrol [J]

Sekil 21°deki iki dilimin genelinde ise, anahtar kelimelere gore biiyiik veri iki donem

icinde ilk sirada yer almaktadir. Birinci donemde ikinci siray1 makine 6grenmesi alsa da

ikinci donemde saglik sektorii yonetimi yerini almistir.
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4.3.2. Sistematik Literatiir Taramasi

Bu boliimde toplanan veriler, sistematik literatiir taramasi ile derleme makale analizi ve

arastirma makale analizi yapilarak tablolar olusturulup analiz edilmistir.

4.3.2.1. Derleme Makale Analizi

Bu boliimde Web of Science ve Ulakbim veri tabanindan elde edilen derleme
makalelerden analiz yapilmisti. Web of Science veri tabanindaki makaleler baslik
boliimiine “Big Data”,”Healthcare,”Healthcare Management” kelimeleri Ulakbim’de
ise, baglik bolimiine “Biiyiik Veri” ve “Saglik” kelimeleri kullanilarak bulunmustur. Y1l
aralig1 2013-2023 olarak belirlenmistir. Web of Science’dan 41, Ulakbim’den 5 makale
cikmistir. Makaleler ad, yazar, yayinlanma yili, yayimlanan dergi, konu, belirlenen
anahtar kelime, filtreleme kriterleri, yil araligi, katki ve sonug¢ basliklariyla

incelenmistir.
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Tablo 10. Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Konulu Derleme Makalelerin Analiz Tablosu

Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Cahisma Kisitlar Calismanin Sonucu
No

1 2013/ Biiyiik veri kullaniminin saghk | *** Ug ana konuya ulagtlmistir. Birincisi, gelismis olan iilkelerin hiikiimetleri ve saglik
Kyoungyoung hizmetleriyle ilgili endiseleri etkili bir endiistrileri tarafindan dstlenilen tiim biiyiik veri projelerinin benzer genel ortak
Jee, Gang-Hoon | sekilde azaltip azaltamayacagini aragtirmak hedefleri vardir. Ikincisi, departman smirlarmi asan tibbi veriler igin, biiyiik verileri
Kim etkili bir sekilde yonetmek ve entegre etmek amaciyla yukaridan asagiya giden bir

hiyerarsik yapica ihtiyag¢ vardir. Ugiinciisii, gizlilik ve giivenlik korunurken, hareket
halindeki biiyiik verilerin ger¢cek zamanli analizi gerceklestirilmelidir.

2 2014/Waullianall Saglik hizmetlerinde biiytik veri | *** Saglik hizmetlerinde biiyiik veri analitigi, ¢ok biiyiik veri kiimelerinden Ongorii
ur Raghupathi, | analitiginin vaadini ve potansiyelini saglamak ve saglik sistemi maliyetleri disiiriirken sonuglari iyilestirmek i¢in 6nemli
vb. aciklamak bir alana doniismektedir. Potansiyeli biiyliktiir; ancak hala asilmasi gereken zorluklar

vardir.

3 2015/Samuel Saglik  hizmetlerinde  biiyiik  verinin | *Kaynak:PubMed Aragtirmanin sonug olarak saglik verilerinin potansiyelinden tam olarak faydalanmak
Degoul, vb. tanimini yapmak * Dogrudan saglik hizmetleriyle ilgili i¢in bilisime ihtiya¢ duyulmaktadir ve saglik verilerini daha iyi saglik hizmetleri igin

olmayan veya biiyiik verinin makalenin bilgiye doniistiirecek yeni araglar ve teknikler ortaya ¢ikmaktadir.
konusu olmadig: tespit edilen makaleler

harig

*2003-2013

*"biiyiik veri"

4 2015/Ashwin Biiyiik veride olusan biiyiikk zorluklardan | * * * Saglik alaninda insanlar tibbi goriintli analizi, fizyolojik verilerin sinyal islemesi ve
Belle v.b. bazilarmi tibbi arastirmanm gelecek vaat fizyolojik ve "omik" wverilerin entegrasyonu gibi farkli yapilandirilmis ve

eden ¢ alanina odaklanarak tartismak:

goriinti, sinyal ve genomik tabanli analitik.

yapilandirilmamus biiyiik veri kaynaklariyla ugrasirken benzer zorluklarla ve firsatlarla

kars1 karstya kalmaktadir.
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Calisma Kisitlar: Calismanin Sonucu
No

5 2016/Dimiter V. | Saglik alanlarinda mloT'yi ve biyik | * * * Aragtirma ile IoT ve veri’nin saglik sektorii lizerindeki etkisine 151k tutulmustur.

Dimitrov verileri incelemek Sonuca bakildiginda bityiik veri giyilebilir cihazlar ve mobil uygulamalar, saglik
egitimi, semptom takibi ve is birligine dayali hastalik yOnetimi ve bakim
koordinasyonunu gibi bir¢ok uygulama ve arag iizerinden desteklemektedir. Tiim bu
platform analizleri, veri yorumlamalarinin uygunlugunu artirabilmektedir ve son
kullanicilarin veri ¢iktilarini ve bilgiyi bir araya getirmek i¢in harcadigi siireyi daha
azaltabilmektedir.

6 2017/ Susel | Saglik  sektoriindeki Biiyiik ~ Veri | *Dil:Ingilizce Biiyiik veri'nin saglik sektoriinde kullanilan farkli kaynaklar, veri tabanlari,
Gongora Alonso, | kaynaklarma  ve  tekniklerine atifta | *Kaynak:IEEE Xplore, Scopus, PubMed platformlar1 ve teknikleri bulunmaktadir. Bu arastirmanin sonucu olarak kronik
vb. bulunarak literatiirdeki ~ arastirmalar1 | ve Science Direct hastaliklarin tahmininde veri madenciligi tekniklerini kullanan mevcut arastirmalarin

gozden gegirmek ve bu tekniklerden | *2006-2017 gozden gecirilmistir ve en yararli ii¢ tanesinin elde edilmistir. Bunlar Karar Agaci,
hangilerinin kronik hastaliklarin | *'Teknikler' VEYA 'kaynaklar' VE 'Biiyiik | Naive Bayes ve Yapay Sinir Ag’dir. Calisma da bu teknikleri karsilagtiran, kronik
tahmininde en c¢ok kullanildigini tespit | Veri' VE 'ilag' VEYA 'saglik’, 'teknikler' hastaliklarin tahmininde en yiiksek yiizdeyi saglayan: arayan ¢aligmalar sunulmaktadir,
etmek VE 'Biiyiik Veri' VE 'kronik hastaliklar' ancak sonuglar hastaligin tiiriine gére degistigini gostermektedir.

7 2017/Carl V. | Verilerin dogrulugu ve eksiksizligi, farkli | * * * Arastirmanin sonucunda biiylik veri, arastirmacilarin kullanimi giderek daha yaygin
Aschel, Brian | veri kaynaklarinin baglantis1 ve verilere hale geldik¢e, daha oOnce kesfedilmemis alt alanlarda etkililik ve dogru sonug
Seal, vb. erisim konularini tartisma ve ilerlemeyi tahminlerini degerlendirme firsatlar1 sunmaktadir. Ancak, bu verinin potansiyelini tam

tesvik edecek stratejileri paylasmak olarak realize etmek ve giivenli bir sekilde saklamak i¢in dikkatli olmak gereklidir.

8 2017/ Dongxiao | Saglik bilisimi alaninda biyiik veri | *Kaynak:Web of Science Caligmada yazarlar arasindaki is birliklerinin ¢ok sayida oldugunu ancak kooperatif

Gu, vb.

arastirmasinin temel bilgilerini ve arastirma

sicak noktalarini kesfetmek icin
makalelerin alandaki tretim egilimleri ve
her makalenin ortak yazar sayisinin egilimi
dahil olmak iizere bir dizi bibliyometrik

analiz gergeklestirmek

*Tiir:Makale
*2003-2016

*"biiyiik veri","saglik", "saglik bakimi1",

"tibbi", "hastaliklar"

toplulugunun daginik oldugunu ve Onemli bir is birliginden eksik oldugu ortaya

gikmustir.
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Calisma Kisitlar: Calismanin Sonucu
No
9 2018/Sachin . | Mevcut arastirmalari gozden gecirmek ve | *Dil:Ingilizce Biiyiik veri analitiginin saglik kuruluslarinin performansini artirmada 6nemli bir rol
Kamble, vb. yeni bir giindem gelistirmek amaciyla | *Kaynak:Web of Science 2000-2017 oynamaktadir. Ancak saglik hizmetlerinde biiyiik veri analitiginin benimsenmesini
mevcut literatiirii incelemek *'biiyiik veri', 'veri madenciligi', 'analitik’, | engelleyen kritik zorluk veri gizliligi, veri giivenligi ve veri izlenebilirligi kaynaklidur.
‘tahminsel analitik', 'agiklayici analitik’, Yeni algoritmalar ve biiyiik veri analitigi teknolojileri bu engelleri ortadan kaldirmaya
'kuralci analitik','saglik hizmeti', 'ilag', odaklanmasi gerekmektedir.
'hasta’, 'hemsirelik' ve 'hastaneler'
10 2018/Nishita Uygulamalar1 ve saglik hizmetlerinde | *Dil:Ingilizce Caligmanin sonucunda biiyiik veri iyi ve anlasil bir sekilde kavranilirsa uygulamasi ve
Mehtaa, vb. benimsenmesindeki zorluklar da dahil | *Kaynak:ScienceDirect, PubMed, sonuglari da basarili olacaktir.
olmak ftizere saglik hizmetlerinde biiyiik | Emerald, IEEE Xplore ve Taylor &
veri analitiginin kapsamini belirlemek ve | Francis
zorluklarin  dstesinden — gelmek  igin | *2013-2018
stratejiler belirlemek **Biiylik veri” veya “biiyiik veri analitigi”
ve “saglik” veya “tip” veya “biyotip”
11 2018/Asma Makine 6grenimi, bulut tabanli, bulugsal | *Kaynak:Google Akademik,Springer Caligmanin sonucunda bahsedilen bes kategori detaylica incelenip farkli bir bakis agist

Pashazadeh, vb.

tabanli, araci tabanl ve hibrit
mekanizmalar olmak iizere bes kategoride
biyiik

mekanizmalarin

saglik uygulamalarmma iligkin

verideki en gelismis
kapsamli, ayrintili ve sistematik olarak

incelenmek

JEEE Xplore ,Elsevier ,Taylor ,Ztimriit
,Adagay1 ,1lmi ¥2006-2016
*(“MapReduce” VEYA “Hadoop”) VE
(“biiyiik veri”) VE (“saglik” VEYA
“hasta” VEYA “genomik” VEYA “ilag”
VEYA “hastane”)

ortaya konmustur.
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Calisma Kisitlar: Calismanin Sonucu
No
12 2018/All Gelecegin saglik  ve biyomedikal | * * * Nano sensorlerin, nano iletisimin ve biiyiik veri analitiginin fitiiristik saglik sistemine
Rizwan,Ahmedz | uygulamalarina yonelik nano sensorler ve yonelik rolii ele alinmig ve bazi acil zorluklar: tartisan disiplinler arasi bir arastirmaya
oha,vb. nano iletisim aglar1 igerisinde {retilen gerekli olan ihtiyaci vurgulanmistir.
biyiik  verilerin  Onemine odaklanan
literatiirii gozden gegirmek
13 2018/Selma Biiylik verinin saglhk sektoriindeki kalite | *** Biiyiik veri birgok zorluk barindirsa da saglik sektoriinde bilyiik verinin kullanilip,
Altindis konusuna hastanin memnuniyeti, uygulanmast pek ¢ok katki saglamistir. Bu yiizden de hiikiimetler ve kurumlarim biiyiik
verimlilik, iyilesme gibi  kavramlar veri i¢in kendilerini hazirlamalar1 gerekmektedir.
lizerinden degerlendirme
14 2018/Selma Biiyiik  verinin  saglik  hizmetlerinde | *** Ulkelerin biiyiik verinin saglik alamna katig1 degerleri anladiklari icin biriken biiyiik
ALTINDIS, vb. kullanim alanlar1 konusunda incelemeyi saglik verilerini saklayabilmek i¢in merkezler kurmaya baslamistir. Bu anlamda saglik
amaglanmak sisteminin performansini artirmak amaciyla biiyiik hacimlerdeki saglik veri setlerini
toplamak ve analiz etmek iizere Biiyiik Veri Arastirma Enstitiilerinin kurulmasi
onerilmektedir. Ayrica saglik hizmetlerinde biiylik verinin bir ara¢ veya bir proje
yerine ulusal bir strateji olarak ele alinmasi 6nerilmektedir.
15 2019/Nishita Verilerin saglik hizmetlerini déniistirmek | *Dil:Ingilizce Bu sistematik haritalama ve inceleme ¢alismasi, saglik hizmetlerinde biyiik veri
Mehtaa, vb. icin kullanilmast ve analitik, makine | *Kaynak:ScienceDirect ve PubMed analitigi ve yapay zeka alanindaki mevcut arastirmalarin bir 6zetini sunmaktadir.

Ogrenimi ve yapay zekanin biiyiik veriler

tizerinde uygulanmast konularini
arastirmacilar daha fazla gelismeyi tesvik
edecek kanitlar saglamak amaciyla mevcut

literatiiriin degerlendirilmek

*2013-2019
*“saglik”, “saglik hizmeti”, “tip”, “biyiik

2

veri”, “analitik”, “yapay zeka”, “veri

LIS

bilimi”, “makine dgrenimi”, “derin

6grenme” ve “sinir ag1”
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Calisma Kisitlar: Calismanin Sonucu
No
16 2019/P. Galetsia, | Hiikiimetlere —ve  saglk  politikas1 | *Dil:Ingilizce Biiyiik veri analitigi kullanimindan yararlanmak ve riski azaltmak icin, biiyik
K. Katsaliakia, | yapicilarina, veriye dayali bir stratejinin | *Kaynak:Web of Science ve Scopus verilerden saglanan bilgilerin aragtirilmasina odaklanmak 6nemlidir.
S. Kumar gelistirilmesinin halk saghigimi ve saglik | *2000-2016
kuruluglarinin isleyisini nasil | *“saglik”, “klinik”, “medikal” , “analitik”,
iyilestirebileceginin yani1 sira toplumsal | “is zekas1” ve “biiyiik veri”
aksakliklar1 6nlemek i¢in yakin gelecekte
ele alinmasi gereken zorluklari daha iyi
anlagilmasini saglamay1 amaglamak
17 2019/Venketesh Hasta odakli saglik sisteminde mevcut olan | * * * Cergeve tabanli ¢oziimler ¢ogu zaman saglik alaninda yer alan gesitli paydaslarin
Palanisamy, vb. ¢esitli analitik yollar1 c¢esitli paydaslarin kapsamli gereksinimlerini karsilamaktadir. Bilyiik verinin etkisiyle saglik hizmetleri
bakis agisiyla sunularak temel veri alan1 yenilenmistir ve hasta saglik kayitlarindan tibbi gorintiilere kadar ¢ok cesitli
kaynaklari, analitik yetenek ve uygulama biiyiik veri kaynaklarinin isglenmesi igin yogun ¢oziimler sunulmustur. Calismada
alanlar1 agisindan  ¢esitli  biiylk veri saglik hizmetleri ¢er¢evelerinin olusturulmasina yonelik ¢esitli aragtirma girigimlerini
cercevelerini de inceleme ve bilyik veri gozden gecirmekte ve bunlarin 6nemli sonuglarini 6zetlemektedir.
araglarinin gelistirmedeki 6nemi saglik eko
sistemi de sunulmak.
18 2019/Samaneh Hindistan'n saglik sisteminin mevcut | *Dil:Ingilizce Caligmanin sonucunda fark edilmistir ki bireylerden elde edilen biyomedikal,
Madanian, vb. durumuyla ilgili  zorluklari, o6zellikle | *Kaynak:PubMed, Google Scholar, davranigsal ve yasam tarzi verileri, 6zellestirilmis ve iyilestirilmis saglik hizmetlerinin
mSaglik ve biylk veri analitigi | IEEEXplore ve ScienceDirect, WHO, sunulmasina olanak saglayabilmektedir. M-saglik cihazlarindan elde edilen verilerin

teknolojilerine odaklanarak tanimlamak ve

analiz etmek

Forbes, Economist, PWC, Pan Amerikan
Saglik Orgiitii, Uluslararast
Telekomiinikasyon Birligi ve Deloitte
*Sadece Hindistan

*2010-2019

*Hindistan saglik sistemlerini, zorluklari,

firsatlar1, durumu ve mSaglik firsatlar

analizi, tam olarak erisilebilir saglik sistemleri olmayan, az gelismis tilkelerdeki ulusal
saglik hizmetleri taleplerini etkili ve verimli bir sekilde destekleyecek yeni bilgileri

ortaya ¢ikarabilmektedir.
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Calisma Kisitlar: Calismanin Sonucu
No
19 2019/Abdullah Saglik alaninda var olan ve gelecekteki | *** Caligmanin sonucunda biiytik verinin saglik alanindaki kullanimiyla ilgili, kullanilma
Ugar, vb. potansiyel kullanim alanlarmi inceleyerek, veya kullanilmama sorusundan ziyade, 'nasil, hangi kosullarda ve hangi ahlaki sinirlar
bu alanlarda bilgi iretimiyle ilgili i¢inde kullanmaliy1z?' sorusu 6nemli bir yer elde ettigi anlasilmistir. Bu sorularin
epistemolojik sorunlar1 belirleyip elestirel yanit, bilyiik verinin saglik uygulamalarinda etik agidan degerlendirilmesini
bir bakis agistyla ele almak gerektirdigi ve ayni zamanda bu uygulamalarin insan anlayisi, insan ozgiirligi ve
insan sorumlulugu kavramlariyla nasil iliskilendirildigini sorguladig1 anlagilmistir. Bu
hem mikro diizeyde uygulamalarin analiziyle hem de makro diizeyde insanin
degerlerinin goz oniinde bulundurulmasiyla miimkiin oldugu ortaya ¢ikmistir.
20 2020/Rafat Saglik sektorii igin semantik agdaki en son | * * * Calismada saglik hizmetlerinde biiyiik verinin anlamsal olarak ele alinmasina iliskin
Hammad, vb. gelismeleri inceleme ve anlamsal web yanitlanmas: gereken bazi sorunlar ve zorluklar bulunmustur. Bu sinirlamalari ve
toplulugu tarafindan olusturulan farkli zorluklari bildirilmis ve baz1 potansiyel aragtirma yonleri tartigilmigtir.
tekniklerin, standartlarin ve bakis agilarinin
saglik hizmetleriyle ilgili biiyiik verilerle
ilgili zorluklarin ¢oziimiine nasil katkida
bulunabilecegini tartigmak
21 2020/Z. Faizal | M-saghk sistemini iyilestirmek igin yapay | *Dil: Ingilizce Bu galisma da gosterilmistir ki yapay zeka ve biiyiik verinin m-saglik perspektifi
khan, vb. zekd ve buyik veri analitiginin | *Kaynak:IEEE Xplore, ACM dijital acisindan ¢esitli avantajlari sunulmaktadir. Ozellikle ilgili teknolojik alanlarin tiim
uygulanmasi  iizerine  sistematik  bir | kiitiiphanesi, Taylor & Francis online, uygulamalar1 ve mobil saglikla iliskilendirilen iletisim, sensorler, bilisim gibi yap1
incelemek ScienceDirect, SAGE Journals, ProQuest, taslar1 detayli bir sekilde anlatilmaktadir. Cesitli makine 6grenimi araglarinin mevecut

Springer ve Web of Science

*2007-2020

*"Yapay Zeka VE m-Saglik", "Biiyiik veri
analitigi VE m-Saglik" ve "M-saglikta
yapay zeka VE biiyiik veri analitigi."

m-saglik modeli i¢indeki rolii de gosterilmektedir.
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Calisma Kisitlar: Calismanin Sonucu
No
22 2020/Tleas Saglik bilisimi ve analitigi literatiiriine | *Kaynak: Journal of Biomedical Bu ¢aligmada HCI&A 1,0'dan HCI&A 3.0'a teknolojik evrimi kapsayan Onerilen
Pramanik, vb. katkida bulunmak amaciyla, biiyiik veri | Informatics, Value in Health, The HCI&A gercevesi kapsaminda ¢ok sayida veri analitigi araci ve tekniginin elestirel bir
baglaminda, temel teknolojiler, sistem | American Journal of Medicine ve analizi yapilmistir. Ozellikle, ortaya ¢ikan bu veri analitigi teknolojilerine iligkin
uygulamalari, sistem degerlendirmeleri ve | Artificial Intelligence in Medicine *2004- | tartigmalar, saglik sigortasi, saglik yonetimi ve politikasi, saglik hizmetleri, saglik
yeni ortaya c¢ikan arastirma alanlar1 gibi | 2016 *Biiyiik veri, teknoloji, saglik giivenligi ve saglik personelinin mahremiyeti gibi birgok gercek diinya saglik
dort onemli segmenti kapsayan bir HCI&A | sektorii kelimeleri saglik bilisimi ile uygulamalar1 baglaminda ortaya ¢ikmaktadir.
gergevesi onermek beraber ayr1 ayr1 ele alinmis.
23 2020/Sayantan Biiyiik veri analitiginin saghk | *Dil:ingilizce Mevcut literatiirdeki bosluklar1 tespit edilmis ve saglik sektoriinde biiyiik verilerin
Khanra, vb. hizmetlerinde uygulanabilirligi konusunda | *Kaynak:Scopus, Web of Science, kullanimina iliskin gelecekteki arastirmalar i¢in uygulanabilir bir arastirma gliindemi
sistematik bir literatiir taramast | PsycINFO ve PubMed saglanmistir. Biylk veri analitiginin saglik hizmetlerine Onemli deger katma
gergeklestirmek *Kitap boliimleri, dergi makaleleri ve tez yeteneginin alti tema halinde siniflandirilabilecegi belirlenmistir: kavramsal evrim,
caligmalar ¢ikartlmistir. veri yonetimi, karar destegi, hastalik tahmini, strateji formiilasyonu ve teknoloji
*2013-2019 gelistirme.
*Biiyiik Veri Analitigi', 'Saglik
Hizmetleri, 'Tahmin Edici Analitik',
'Saglik Yonetimi
24 2020/Rakesh Sistematik literatiir ~ taramas1  (SLR) | *Dil: Ingilizce Bu ¢alisma arastirmacilarin saglik hizmetlerinde biiyiik veri ve uygulamalarinin genel
Raja, vb. protokoliine dayali olarak saglik hizmetleri | *Kaynak:ScienceDirect ve IEEE Xplore baglamini anlamalarina yonelik gelecekteki ¢alismalar igin yararli bir temel
biiyiik verileri T{izerine sistematik bir | *Sadece dergi yayinlar: makaleler olusturmasina yardime1 olmaktadir.
inceleme ¢aligmasi sunmak *2015-2019 “Biiyiik veri”, “Saglik
Hizmeti” ve “Biiyiik veri analitigi”
25 2020/Giuseppe Endiistri 4.0 teknolojilerinin ve bunlarin | *Dil:ingilizce Bu makale, BIT alanindaki arastirmacilarin ve uygulayicilarin saglik sektdriiniin
Aceto, vb. entegrasyonunun saglik alanina | *Kaynak: Google Akademik ihtiyaglarin1 karsilamak i¢in uzmanliklarini uygulamalarina ve saglik bilgi sistemleri
uygulanmasinin, geleneksel hizmet ve | * “e-saglik”, “saglik”, “bulut bilisim”, ve otomasyon alanindakilerin gelecek yeni kavram ve yaklasimlarla etkili ve karli bir

urtinleri sunma yolunu nasil degistirdigini

sistematik olarak arastirmak

“Sis Bilisim”, “Iot”, “Nesnelerin

Interneti”, “Biiyiik Veri”

sekilde yiizlesmelerine yardimci olmay: amaglayan bir referans olarak tasarlanmustir.
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Calisma Kisitlar: Calismanin Sonucu
No
26 2020/Raag Kiresel yaklasimlardan  yararlanarak, | * * * Caligmada biiyiik veri, kanserleri ciddi bir asamaya ulastiktan sonra tespit eden reaktif
Agrawal, vb. cesitli saghk hizmeti saglayicilarindan bir saglik sistemi olusturmak yerine, ileri evre kanserler ve metastaz gibi hastaliklarin
gelen verileri entegre edebilecek benzersiz yiikiinii 6nemli Olgiide azaltmak i¢in tarama ve Onleme protokollerinde ince ayar
bir kiiresel hasta kimliginin yapma firsat1 sunmaktadir. Bu gelisme, doktorlarin, tiimérlerinin genomik dizilimi gibi
olusturulmasma  odaklanarak, saglik kaba demografik gostergelerin otesindeki bilgilerden yararlanarak tedavi planlarinda
hizmetlerinde veri kullanimina iligkin hasta hakkinda bireysel olarak daha fazla diisiinmelerine olanak tanimaktadir. Makale
yonergeler ve diizenlemeler igin Oneriler de saglik hizmetlerinin bu degisime hazir olmadigi; dolayisiyla gelecegin diizenleyici
sunmak yapisini yazmak i¢in birbirlerinin saglik hizmetlerinde biiyiik veriyi nasil uyguladigina
dikkat etmek diinya ¢apindaki hiikiimetlerin gorevi oldugu vurgulanmustir.
27 2020/Sarah Farkli biiyiik veri analitigi entegre saghik | * * * Bu caligmada sistemin, bu makalede incelenen 6nceki sistemlerin olumlu yonlerini
Shafqat, vb. sistemlerine iliskin kapsamli bir arastirma miras alirken yiiksek zeka elde etmeye odaklanmustir. Yiiksek diizeyde kullanici kabul
sunmak ve kablosuz, bulut ve nesnelerin edilebilirligi elde etmek icin bu gerceveyi Diinya Saghk Orgiiti (WHO) gibi
interneti  ortamlarinda  uygulanabilecek kuruluglarin destegiyle en son Saglik Sigortasi Tasmabilirlik Yasas: (HIPAA)
cesitli saglik veri analitigi algoritmalarini, standartlaria uygun hale getirecektir. Sistemin gelecekte LHS'in ayrilmaz bir pargasi
tekniklerini ve araglarini agiklamak olmay1 hedeflenecektir.
28 2020/Smadar Tibbi  verilerin  ¢esitli  ozelliklerini | * * * Caligmanin sonucunda saglikta biiyiik verinin analizinin bir¢ok faydasi oldugu gibi
Shilo, vb. karakterize etmek, bu tir veriler birgok zorlugu anlagilmistir. Biiyiik verinin bir yandan saglik ve hastalik durumlari
olusturulurken dikkate alinan hususlar1 ve hakkinda ¢ok daha genis bir bakis acis1 saglarken, diger yandan biiyiik resmi gézden
alinan kararlar1 ve eldeki gorevleri yerine kagirabilecek molekiiler tanimlamalarin ayrintilarina dalma cazibesini saglamaktadir
getirebilecek analiz tiirlerini agiklimak
29 2020/Sohail Sistematik ~ bir  literatiir ~ taramasinin | *Kaynak: IEEE,Elsevier, ACM,Google Calisma saglik kuruluslarinda bulunan biiyliik veri teknik uzmanlarindan, BDA
Imran, vb. sonuglarina  dayanarak  saglik (hasta | Scholar,Springer,Google Search Engine uzmanlarindan ve teknoloji ve siire¢ iyilestirmelerinden olusan, mevcut BDA

bakimi) alaninda BDA'dan i¢gorii elde

etmek i¢in kapsamli bir yol haritasi sunmak

*1995-2020 *biiyiik veri”,
“NoSQL”, “NewSQL”, “biiyiik veri
araglar1”ve “biiyiik veri analitigi” +19

kelime

yeteneklerinin kapsamli bir degerlendirmesine onciilik etmek, itici giiclere deger
vermek ve BDA ile ilgili hedeflerini onceliklendirmek igin uygulanabilir bir yol
haritas1 planlamalarinda yardimer olmay1 amaglamaktadir. Sonug olarak yol haritasini
uygulayarak kuruluslar, BDA girisimleri i¢in artan faydalara yol acan uygun maliyetli

ve zamaninda bir strateji gelistirebilme olanaklar1 vardir.
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Calisma Kisitlar: Calismanin Sonucu
No
30 2021/Wim  van | Saglik bakimina iliskin yeni bir gergeve | * * * Calismanin sonucunda anlagilmistir ki etkili, adil, hakkaniyetli ve siirdiiriilebilir bir
Biesen, vb. sunmak ve yapay zeka ile biyik veri saglik hizmetiyle sonuglanip sonuglanmayacagmimn degerlendirilmesine yardimer
kullanimmin bu ¢ergevenin hedeflerine olacak yeni bir gergeve Onerilmesi ve biiylik verinin ve yapay zekanin potansiyel
ulagmaya nasil katkida bulunabilecegini olarak nerede yardimci olabilecegini belirlemek gerekmektedir. Ayrica biiyiik veri ve
aragtirmak yapay zeka kullaniminin epistemolojik, yasal ve etik zorluklarini kesfetmek i¢in daha
fazla aragtirmaya ihtiyag vardur.
31 2021/Weiwei Saglik sektoriinde biiyiik veri iggoriileri ve | * * * Caligmada mevcut literatiirden kanitlar toplanmistir ve ¢ikarimlarla literatiir taramasi
He, vb. bilimsel programlamaya iliskin mevcut stirecinden gegirerek diizenlenmistir. Hangi yontem veya aracin hangi 6zel durum igin
tekniklerin bir incelemesini sunmak. ise yaradigini gosterilmistir.
32 2021/1gor Biiyiik veri setlerinin olusturulmasi ve | *Kaynak: Springer Nature, PudMed, Calismanin  sonucunda Ozbekistan Cumhuriyeti'nin saglik hizmetlerinin finansal
Vikhrov, vb. saklanmasma yonelik mevcut modeller | Google Akademik *2016-2021 modelini sosyal saglik sigortasina gegirmek igin stratejik bir karar aldigi goz Oniine
anlatmak ve bu araglarin etkin kullanimimnim | *Saglikta Biiyiik Veri ve Tipta Bilyiik Veri | alindiginda, biiyiik verinin tibbi hizmetlerin maliyetinin, zorunlu tibbi hizmetlerin
saglik sistemine sagladig1 sayisiz firsat kapsam hacminin hesaplanmasinda énemli bir rol oynamasi saglik hizmetlerine esit ve
Ozetlemek adil erigimin saglanmasina yardimeci oldugu goriilmiistiir. Ayrica biiyiik veri ve Al
teknolojilerinin saglik sistemine girmesine hazirlanmak igin siber veri giivenligine ve
diger veri gizliligi kurallarina bityiik 6nem verilmesinin zorunlu olmaktadir.
33 2021/Arzu Saglik sektoriindeki biiyilk veri analitigine | *** Caligmada buyiik veri, genis veri kiimelerini analiz ederek igerdikleri modelleri ve
Kursun bagl karar mekanizmalarin1 incelemek, egilimleri tanimlayarak saglik hizmetlerini gelistirmeye yonelik bir ¢6ziim sundugu

saglik hizmeti liderlerinin karar alma
stireclerine destek olabilecek kritik biiyiik
veri analizlerini tamimlamak ve saglik
hizmetlerinin verimliligini artirmak igin

¢esitli araglar sunmak

ortaya ¢ikmistir. Boylece maliyetleri azaltmak, saglik hizmetlerine erisimi

demokratiklestirmek ve insan hayatlarii kurtarma firsati saglamak miimkin

olmaktadir.
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Calisma Kisitlar: Calismanin Sonucu

No

34 2022/Ad1 Yapay Zeka (Al), Yenilik¢i Dijital | * ** Caligmada pandemi karsisinda yapay zeka, IoT, biiyiik veri, bulut hizmetleri ve diger
Alhudharf, vb. Teknolojiler (IoT) ve Biiyik Veri gibi dijital saglik teknolojileri saglik sektoriiniin ¢alismasini doniistiirdigi ortaya gikmustir.

gelismis, ustaca ve devrim niteligindeki Sonug olarak, hastanin saglik uzmanlariyla etkilesimi iyilesmektedir, veriler giivence
teknolojileri  kullanarak saglik hizmeti altina alinmaktadir, bilingli kararlar aliniyor ve sirketler daha iyi saglik ¢oziimleri ve
sunumunu tasarlamak i¢in saglik yonetimi daha olumlu sonuglar sunabilmektedir.

bilgi sistemini nasil kullanilabilecegini

anlamak

35 2022/Banan Saglik  hizmetleri konularinda buyiik | * * * Caligmanin sonucunda her alanda biyiik veri zorluklart su sekildedir: verileri
Jamil verilerin roliinii ve saglik hizmetlerinde depolamak, aramak, yakalamak, paylasmak ve analiz etmek. Bazi ekstra zorluklar
Awrahman, vb. biiyiik verilerle ilgili zorluklar1 anlamak arasinda gercek zamanli igleme, veri kalitesi, gizlilik ve giivenlik ile heterojen veriler

yer almaktadir. Ayrica saglik hizmetleri veri standartlari, saglik sistemlerinde biiyiik
veri analitiginin zorluklar1 arasinda yer almaktadir.

36 2022/Ramkumar | Hassas tipta gesitli ve farkli biyik veri | * * * Calismada derin 6grenme tekniklerine sahip birkag biiylik veri teknolojisinin, hassas
Thirunavukarasu | kaynaklarinin ele alinmasinda  derin tibbin farkli ve g¢esitlendirilmis veri kaynaklarini depolamasi, analiz etmesi ve
vb. 0grenmeye dayalt analitik modellerin giivenligini saglamast i¢in onerilmistir.

6nemini vurgulamak
37 2022/Grazia Saglik hizmetlerinde biiyilk verinin ana | *Kaynak:Scopus Caligmada gelecek senaryolarda heterojen verileri bilingli kullanmak i¢in yeni

Dicuonzo, vb.

uygulama alanlariin yani sira teknolojik
altyapinin yeniden yapilandirilmasini ve
geleneksel  veri  analitik arag  ve

tekniklerinin, karar verme igin yararl
bilgileri gelistirip ¢ikarabilen ayrmtili bir
hesaplama teknolojisiyle entegrasyonunu

kesfetmek

*Arastirma Alani: isletme, muhasebe ve
yonetim *¥2010-2022 *"Biiyiik Veri"
ve "Saglik Sektorii"

beceriler gelistirme ve operasyonel, stratejik siirecleri yeniden tasarlama ihtiyaci ortaya

¢iktig1 goriilmiistiir.
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Calisma Kisitlar: Calismanin Sonucu

No

38 2022/Nozzoli, Saglhk kuruluslari tarafindan benimsenen | *Dil:ingilizce Makalede saglik kurulusunun performansini artirmak i¢in veri analizindeki protokoliin
Fiorella Pia | biylik veri analitiginin son durumu hem | *Kaynak:Scopus yant sira cihazlarin standardizasyonu ve entegrasyonunun bilimsel arastirmalarla
Salvatore, vb. saghk yoneticilerine hem de saglik | *Arastirma Alani:Tip, isletme, arastirilmasina ihtiya¢ duyulmasina deginmistir ve biiyiik veri analitigi ¢6ziimlerinin

kuruluglarina biiyiik verinin faydalari, | yonetim,muhasebe *2016-2021 saglik kuruluslarina uygulanan yonetimsel c¢alismalar igin nasil bir kilometre tasi
saglik hizmetlerinde bilyiik veri analitigi | *"Biyiik veri analitigi" VE "Saglik olarak degerlendirildigi tespit edilmistir.

aragtirmalarina iligkin gelecekteki | hizmeti" VE "Yonetim"

yonelimleri, konularini incelemek

39 2022/Mumtaz Endastri 4.0, BD ve saglik | *Kaynak:ScienceDirect ve Scopus Caligmanin sonunda veriye dayali yenilikler, basta saglik sektorii olmak iizere

Karatas, vb. operasyonlarinin  kesisiminde yer alan | *2014-2022 *"biiyiik veri", "saglik" ve toplumsal kalkinmanin tiim alanlarini etkileyebildigi anlagilmistir. Ancak biiyiik veri
yaymlarm bir incelemesini sunmak ve | "4.0" isleme algoritmalarinin potansiyelini tam olarak uygulamak ve kullanmak i¢in politika
gelecege yonelik perspektifler sunmak yapicilarmm bu verileri giivenli bir sekilde kullanmaya yonelik tutarli politikalar

gelistirmesi gerektigi vurgulanmustir.

40 2022/Reyes- Saglik hizmetlerinde bilyiik verinin en son | * * * Calisma sonucunda biiyiik veri ile klinik temeller, hastalik tanimlamanin
Gonzalez Juan | durumunu, Ozelliklerini ve mimarisini iyilestirilmesi, hizli taninin gelistirilmesi, giivenilir sonuglarin tahmin edilmesi ve
Pablo, vb. gostermek ve biiyiik  verinin  farkli yikict olaylarin kesin olarak onlenmesi gibi gesitli faydalar kazanildigi anlagilmstir.

uygulama ve temel mekanizmalarini, Ancak biiyiik veri, IA ve blockchain'in beraberligi ile cevap olabilecegi kesfedilmemis
blockchain ve yapay zeka olarak bilinen en alanlar mevcut oldugu gorilmustiir. Kisa ve orta vadede tip egitimi, bilgi kurtarma,
son teknolojilerdeki  faydalarmi  ve veri siralama ve veri koruma platformlar yaratarak bilgi depolamayi kolaylastiran bu
sinirlamalarii géz oOniinde bulundurarak teknolojiler daha 6nemli halle gelebilecegi anlagiimistir.

gostermek

41 2022/Sebnem Kisisel saglik verilerinin dijitallesmesiyle | *"kisisel veri", "kisisel saglik verisi", Calismanin sonucunda biiyiik veriyi kullanilarak elde edilen bilgiler, olas1 saglik
YUCEL ortaya ¢ikan biiylik veri kavrammm | "elektronik saglik kaydi" ve "biiyiik veri" sorunlarinin tespit edilmesi, onlenmesi veya sagligin gelistirilmesi gibi faaliyetlerde

6nemini vurgulamak

daha iyi saglik hizmetlerinin sunulmasma destek olacak, boylece karar verme
mekanizmalarint giiclendirecektir. Bu da bireyler ve toplum i¢in deger yaratmayi

saglayacaktir.
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Calisma Kisitlar: Calismanin Sonucu
No
42 2023/Glory Saglik sektoriinde Biiyilk Veri Analitigi | *Dil:ingilizce *Kaynak:Google Caligmada saglik kuruluslardaki biiyiik veri analitigi baglaminda 6zellikle kusurlu
Urekwere Orlu, | baglaminda ozellikle kusurlu bilgilere | Akademik, ScienceDirect, IEEE Xplore, bilgilere odaklanan bir siniflandirmanin gelistirilmesi gerektigi goriilmistir. Biyiik
vb. odaklanan bir siniflandirma olusturmak Scopus, Springer, Emerald ve SAGE veri analitigindeki kusurlu bilgilerin zorluklarina ve sonuglarina 11k tutarak, saglik
Dergileri *Caligma Basliklart Oncelikli kuruluslarda veriye dayali karar vermenin daha genis anlasilmasina katkida
Halde *Makale Sayfa Sayist: 3 ve 3'ten bulunmaktadir.
fazla *Yalnizca Saglik Kuruluslardaki
kusurlu bilgilerle iliskili faktorleri ve
teorileri inceleyen ampirik ¢alismalar
dahil edilmis. ¥*2013-2023*[“biiyiik veri”
VEYA “biiyiik veri kalitesi” VEYA
“biiyiik veri belirsizligi” + 4 kelime]) VE
(["kusurlu bilgi" VEYA "biyiik veri
kusurlu bilgi" +2 kelime)
43 2023/Laila Inceleme, veri giivenligi, gizlilik, veri | *Kaynak:Google Scholar, IEEE Xplore, Sonug olarak blockchain'in mevcut uygulamalar1 artan hacimdeki verileri
Baloch, vb. kalitesi, birlikte ¢alisabilirlik dahil olmak | ResearchGate ve Scopus dahil olmak karsilayamamaktadir ancak saglik hizmetleri kayitlari i¢in giivenli ve degismez bir

iizere saglik hizmetlerinde biiyiik verilerin
kullanilmasindaki zorluklar1 ve firsatlar
aragtirmak ve biiyiik veri analitiinin
kisisellestirilmis tedavi, hastalik tahmini ve
Onlenmesi ve niifus sagligi yonetimi gibi
hizmetlerindeki

saglik potansiyel

kullanimlarii da aragtirmak.

tizere ¢esitli akademik veri tabanlari
*Dil:Ingilizce *Biiyiik veri, veri analitigi,
makine 6grenimi ve yapay zeka ile ilgili
saglikla ilgili makalelere odaklanma
*2017-2023 Saglik Sektorii ve Bityiik veri
(4 yaklagim ile; veri kaynaklari,

yaklasimlar, amaglar ve uygulamalar)

defter sunmaktadir. Biiyiik veri'nin yararlarina ragmen, veri gizliligi, giivenligi ve
kalitesi gibi endiseler de yer almaktadir ve bu durum uygun onlemlerin alinmasini
gerekmektedir. Birlikte caligabilirlik, saglik profesyonelleri arasinda kesintisiz veri
aligverisi i¢in hayati oneme sahiptir. Biiyiik veri hasta sonuglarim iyilestirme ve

maliyetleri azaltma potansiyeline sahip oldugu anlasilmaktadir.
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Konusu Calisma Kisitlar: Calismanin Sonucu
No
44 2023/Kumar Endiistriyel isleme uygulamalar1 ve saglik | *Kaynak: i IEEE Access, Elsevier, Bu makale, bir veri temizleme modeli ve aykir1 deger giderme modeli 6nermektedir.
Rahul, vb. sektorlerinde biiyliik verinin Onemini ve | ScienceDirect, Springer, Procedia, Scopus, | Bu modellemeler, uygulamalara daha iyi hizmet verebilmek ve daha dogru veriler
olanaklarin1 kesfetmek icin veri toplama, | SCI, SCIE, SSCI itibar dergisi vb. sunabilmek icin belirli parametreler iizerinde sistemin zamanlama karmasikligini
analiz etme, isleme ve gorintilemeye | *"Biiyiik Veri", "Saglik Hizmetinde iyilestirmek i¢in gereklidir ayrica bu makale endiistriyel isleme ve saglik sektorlerinin,
katkida ~ bulunan  g¢esitli  yazarlarin | Biiyiik Veri", "Endiistride Biiyiik Veri" vb. | kuruluslara fayda saglayacak sekilde kendi alanlarmndaki hizmetleri gelistirmek i¢in
¢aligmalarini gézden gecirmektedir. biiyiik verileri nasil kullanabilecegini ele almaktadir.
45 2023/Awais Biiyiik Veri Analitigi saghk hizmetlerinde | *Dil:Ingilizce *Kaynak:Google Scholar, Bu ¢alismada saglik hizmeti verilerinin biiytik 6lgekli ve karmasik yapisinin, saglik
Ahmed, vb. basarili  uygulamalari1  ve  bunlarin | PubMed, Scopus ve Web of Science hizmetlerinde biiyiik veri analitigi acisindan 6nemli zorluklar sundugunu
maliyetleri disiirtirken saglik hizmetleri | vb.*2013-2023 *biiyiik veri”, gostermektedir. Hasta sonuglarini iyilestirmek, maliyetleri azaltmak ve genel yasam
sonuglarini iyilestirme potansiyellerini, | “biiyiik veri analitigi”, “saglik hizmeti”, kalitesini iyilestirmek icin biiylik veri c¢ercevelerini optimize etme ihtiyacini
saglik hizmetlerinde biiyiik veri analitigi ile | “klinik uygulamalar” ve “saglik hizmeti vurgulamaktadir.
ilgili zorluklarn ve sinirlamalarin ana | verileri”, "anket", "inceleme" ve
hatlarini, araglarmi  ve  tekniklerini, | "literatiir", "¢ok modlu biiyiik veri",
konuslandirilmis ¢dziimleri, bilyiik veri | "dogal dil isleme (NLP)," "blok zincir",
analitigi'nin avantajlarini incelemek. "giivenlik", "gizlilik" ve "elektronik saglik
kayitlar1 (EHR)"
46 2023/Fatima Klinik karar alma siirecini iyilestirmeye | *Kaynak:ACM Digital Libraries, IEEE Sonug olarak biiyiik verinin saglik sektoriindeki ayirt edici 6zelliklerini tartigilmis ve
Hussain, vb. ozel olarak odaklanarak, saglik | Explore Digital Library, Science Direct, benzersiz Ozelliklerinden kaynaklanan belirli zorluklar1 ve firsatlar1 vurgulanmustir.
hizmetlerinde biiyiik verinin zorluklarin1 ve | Google Scholar ve Springer 2012-2023 Biiyiik veri analitigini saglik hizmetlerine entegre ederken karsilasilan zorluklara kisa
uygulamalarini aragtirmak. Biiyiik Veri Analitigi, Saglik Hizmeti ve bir genel bakis sunarak, bu alanda gelismis veri tekniklerinin uygulanmasinin
Tibbi Biiyiik Veri karmagikliklarina 1g1k tutulmustur.
skoksk

: Herhangi bir veri bulunamamastir.
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Tablo 10’da bulunan 48 derleme makalesinde segilen anahtar kelime tercihi 2019 yillina
kadar biiyiik veri ve biiyiik verinin es anlamli kelimeleri ile saglik ve saglik kelimesinin
es anlamli kelimeleri tercih edilerek kisitlamalar yapilmistir. 2019 yilindan sonra ise,
tercih edilen anahtar kelimeler biiylik veri ile beraber biiylik veri analitigidir. Ayrica
yapay zeka, nesnelerin interneti gibi diger teknolojik araglar ve tekniklerin kelimeleri
kullanilarak kisitlamalar yapilmistir. En ¢ok tercih edilen kaynakga veri tabanlari ise,
IEEE Explore, Science Direct, Google Scholar ve Scopus’dur. En eski yil kisit1 olarak
ise, 1995 yilin1 ele alan “Big Data Analytics in Healthcare — A Systematic Literature

Review And Roadmap For Practical Implementation” makalesidir.

Derleme makalelerinde anahtar kelimelerle paralel olarak ¢alismalarin konularina
bakildig1 zaman, baslangigta biiylik verinin saglik alanindaki konumunu anlamak ve
aciklamak amaciyla yayinlanan makalelerin agirlikta oldugu goriilmektedir. Bu erken
donem makaleleri, biiyiik veri teknolojilerinin saglik sektdriindeki uygulamalarmin
potansiyel faydalarini ve etkilerini anlamaya odaklanmistir. Biiytlik veri setlerinin saglik
hizmetlerinde nasil kullanilabilecegi, veri toplama yontemleri, veri depolama ve analiz

teknikleri gibi temel konular bu donemin arastirma giindemini olugturmustur.

Zamanla, teknolojinin hizli ilerlemesiyle birlikte biiyiik veri analizlerinde kullanilan
araglar ve teknikler de cesitlenmis ve gelismistir. Ozellikle nanoteknoloji, yapay zeka,
makine 6grenimi ve blok zincir gibi ileri teknoloji konularinin biiyiik veri analizlerine

dahil edilmesi, bu alanin daha da genislemesine ve derinlesmesine neden olmustur.

Biiyiik veri konusundaki arastirmalarin baglangic asamalarinda, bu teknolojinin sundugu
pozitif yonler ve potansiyel faydalar tizerinde yogunlasildig1 gézlemlenmektedir. Biiyiik
veri teknolojilerinin saglik hizmetlerinde devrim yaratacagi ve pek cok soruna ¢oziim
getirecegi beklentisi, bu donemin makalelerinde sik¢a vurgulanmistir. Ancak, biiyiik
veri teknolojilerinin gelismesi ve yayginlasmasiyla birlikte, bu teknolojinin zorluklar1
ve smirlamalar1 da giindeme gelmeye baslamistir. Sonraki yillarda yapilan arastirmalar,
biiyiik veri analitiginin saglik sektoriinde karsilastigi teknik, etik ve yasal zorluklar1 da
ele almaya baslamistir. Veri gilivenligi, hasta mahremiyeti, veri kalitesi ve
standardizasyon gibi konular, biliyiilk veri analitiginin etkin kullanimini sinirlayan

onemli faktorler olarak tartigilmaktadir.
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Ozetle, sistematik literatiir taramas1 sonucunda elde edilen bulgular, biiyiik veri
teknolojilerinin saglik alanindaki evrimini ve bu siiregte karsilasilan firsat ve zorluklari
kapsamli bir sekilde ortaya koymaktadir. Ilk dénem arastirmalarmin biiyiik veri
teknolojilerinin potansiyel faydalarma odaklandigi, ancak zamanla teknolojinin
olgunlagsmasiyla birlikte zorluklarin ve smirlamalarin da arastirma giindemine dahil
edildigi goriilmektedir. Bu durum, biiyiik veri analitiginin saglik sektoriinde daha etkili
ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilabilmesi i¢in gerekli olan ¢cok boyutlu yaklagimlarin

Oonemini vurgulamaktadir.
4.3.2.2. Arastirma Makale Analizi

Bu alt baglikta Web of Science adli veri tabanindan ulasilan aragtirma makalelerinden
analiz yapilmistir. Aym1 zamanda, Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri
tabanindan da konu ile alakali tezler incelenmistir. Web of Science veri tabanindaki
makaleler baslik bolimiine “Big Data”,”Healthcare,”Healthcare Management”
kelimeleri kullanilarak bulunmustur. Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi de ise,
baslik boliimiine “Biiyiik Veri” ve “Saglik” kelimeleri kullanilarak bulunmustur. Yil
araligi  2013-2023 olarak belirlenmistir.  Web of Science’dan 132 makale,
Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi’nde 7 tez ¢ikmistir. Makaleler ve tezler ad,
yazar, yaymlanan dergi, yaymlanma yili, amag¢, yontem, uygulama alani, sonug

basliklariyla incelenmistir.
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Sira | Yazar/Yil Caliymanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calhismanin Sonucu
No Uygulama Alam
1 2013/Uma Saglik sigortasi taleplerindeki | Cmc-I+Plus ve Cmec- | Giivenlik Onerilen model ile paydaslarin mevcut durumlarini iyilestirerek katki saglamistir.
Srinivasan, vd. dolandiricilik,  suiistimal, israf ve | Hibis adli iki uygulama Ayrica, bahsedilen uygulamalar kullanilarak tespit edilen hasar anormalliklerinin,
hatalar1  tespit etmek igin biiyiikk | 6nermek ozel saglik sigortast fonlarmin, islem isleme sistemleri kullamilarak tespit
verilerden yararlanan, boylece edilemeyen gizli maliyet asimlarini telafi etmesine yardimci oldugunu
tekrarlayan kayiplar1 azaltan ve hasta gostermektedir.
bakimint  kolaylagtiran  iki  yeni
uygulamay1 agiklamak
2 2014/Massimo Tipta biiyiik verinin temel o6zelliklerinin | Hastane Taburcu | Saglik Alan Calismada karar vericileri desteklemek igin veri analiti§inin ve raporlama
Mancini analizi ve acik veri dislincesinin | Formunda elde edilen araglarmin etkinligini gostermenin yani sira maliyetleri diisiiriirken hizmetlerin
gelisimi verilerle KNIME kalitesini artirmadaki rollerini de vurgulanmaktadir.
yazilimu ile veri toplama
ve analiz
3 2015/Emna Heterojenlik ve Olgeklenebilirlik | Hizmet olarak  Bilgi | Saglik Alam Onerilen model ile paydaslarin mevcut durumlarini iyilestirerek katki saglamistir.
Mezghani, vd. zorluklariyla basa ¢ikmak i¢in "Hizmet | (KaaS) yaklagimli Temel amag, daha iyi kararlar i¢in akilli bir yorum saglamak iizere ayni veri
Olarak Bilgi" yaklasimmi temel alan | anlamsal biiyik veri semantigini paylasmaktir. Bununla birlikte, gilivenlik ve gizlilik, veri aktarimi
genel bir anlamsal biiyiik veri mimarisi | mimarisi onerisi sirasinda dikkate alinmasi gereken zorluklar olmaya devam etmektedir.
6nerme
4 2015/Karamjit Cok dilli kalic1 bir ¢oziim elde etmek | PolyglotHIS model 6neri | Saglik Alani Onerilen model ile ¢ok dilli kalicihgin HIS'te uygulanabilirligini gosterilmistir,
Kaur; vd. icin farkli veritabani tiirlerinin mevcut ancak konsept, perakende uygulamalari ve sosyal ag web siteleri gibi farkli
olmast ve buna polyglothis ¢oziim parcalarin farkli veri formatlarini isledigi herhangi bir uygulamaya esit derecede
Onerisi iyi uygulanabilmektedir.
5 2015/Marco Tipta saglam ve etkili ¢oziimler iiretmek | Ornekler ile derleme Saglik Alan1 Calisma konusu hakkinda genis bir ¢er¢evede inceleyerek katkida bulunmustur.

Viceconti, vd.

icin biiylk veri analitiginin VPH

teknolojileriyle basarili  bir  sekilde

birlestirilebilecegini onerme

Calisma sonunda biiyiik veri teknolojileri hesaplamali biyotip alaninda biiyiik bir
potansiyele sahiptir, ancak bunlarin gelistirilmesi rekabet halinde degil, diger

modelleme stratejileriyle birlikte gergeklesmesi gerektigi anlagilmistir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
6 2015/Sonja Saglik alaninda biiyiik veri teknolojileri | Literatiir taramasi ve | Saglik Alani Calismanin sonucunda biiyiik veri, saglik hizmeti sunumunda deger dnermesinin
Zillner, vd. icin  bir teknoloji yol haritasimin | goériismelerden elde yeni bir boyutunu tesvik etmektedir. Ornek olarak, tedavilerin etkinligine iliskin
gelistirilmesini tanitmak edilen  verilerle  bir biiyiik veriye dayali i¢gdriiler, bakimin kalitesini 6nemli ol¢lide artirmak igin
teknolojik yol haritas kullanilabilmektedir. Ancak biiyiik veri uygulamalarini tesvik etmek igin saglik
Onerisi sektorii, tedavilerin niceligi yerine niteligini Odiillendiren yeni geri 6deme
modellerine ihtiya¢ duymaktadir.
7 2015/Surya Biiyiik  verinin  zorluklarma ¢6ziim | Derleme Giivenlik ve | Calisma sonucunda degisen hacim, hiz ve heterojen veri akisi gesitliligiyle (toplu,
Nepal, vd. olarak giivenilir biiyilk veri isleme Gizlilik akisli, islemsel) basa ¢ikabilen; gesitli biiylik veri programlama gergevelerine
platformu Onerisi verme (Apache Hadoop, Apache Storm, Apache Hive) tasinabilen; birden fazla bulutta
heterojen VM, depolama ve ag yapilandirmalar1 nedeniyle degisken hesaplama
karmasikligiyla basa ¢ikabilen ve jclouds gibi ¢oklu bulut diizenleme API'lerinde
sorunsuz bir sekilde uygulanabilen giivenlik ve gizlilik tekniklerinin
gelistirilmesine odaklanilmasi gerekmektedir.
8 2015/Jack V. | Kanada'da kardiyovaskiiler sagligi ve | Idari veri tabanlarmi | Tedavi Calisma sonucunda CANHEART arastirma girisimi, kardiyovaskiiler sagligi ve
Tu, vd. ayaktan kardiyovaskiiler =~ bakimimn | birbirine baglayarak saglik hizmeti sunumunu iyilestirmeyi amaglayan bilimsel arastirma caligmalari
kalitesini Olgmeyi ve iyilestirmeyi | kohort olusturma icin gii¢lii bir biiylik veri kaynagi olacag: anlasilmistir. Bu, saglik sisteminin farkli
amaglayan, niifusa dayali gozlemsel bir bolimlerinden rutin olarak toplanan verilerin hasta sonuglarinin nasil
arastirma girisimini anlatma iyilestirilebilecegine dair yeni bilgiler iiretmek iizere bir araya getirilip analiz
edildigi, 6grenen bir saglik sistemi olusturmayi amaglayan biiyiik bir Kanada
¢abasini temsil etmektedir.
9 2016/Hassan A. | Klinik verileri anlamli kilmak ve daha | Derleme Saglik Alan Calismada basarili Saglik Bilgisi Paylasim olabilmesi i¢in iilke ¢apmda

Aziz

sonra toplu klinik verilerden bilgi
edinmek amaciyla teknolojideki 2 yeni
gelismeye ve bunlarin tip pratiginde

ozlimsenmesine genel bir bakis sunma.

benimsenen ve uygulanan, birlikte c¢alisabilir veri standartlari gerektigi

gorilmiigtiir. Tipta siirekli gelisen bilgi teknolojisinin benimsenmesi, teknik
yenilikleri kavrayan ve hasta odakli tibbi bakim sunacak klinik uzmanliga sahip,

iyi egitimli saglik profesyonellerini gerektirecektir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
10 2016/Feras A. | Kaliteli iggoriiler elde etmek ve alandaki | Biiyiik veri platformu ve | Saglik Alani Saglik hizmetleri analitigi artmaktadir ve ABD eyaletlerinin hizmet niteliklerini

Batarseh, vd.

en iyi uygulamalari kavramak igin
(sagliga 6zgii yeni biiyiik veri araglarin
kullanarak) birden fazla kaynaktan
toplanan saglik hizmeti verilerine biyiik

veri analitigi uygulamak

aract (CHESS)

kullanilarak veri analitigi

iyilestirmeleri i¢in anlayish ¢ikarimlara ciddi bir ihtiyag¢ vardir. Bu makalede bazi

QoS sorularina ve son saglik hizmetleri trendlerine yanitlar sunulmaktadir.

11 2016/Deborah Biiyiik veri ile Dinamik Simiilasyon | Ornekler ile literatiir | Saglik Alam Uygulamada Dinamik Simiilasyon Modellemesi yontemleriyle entegre
A. Marshall, vd. | Modellemesi (DSM) arasindaki | taramasi edilebilecek giderek artan sayida biiyiik veri Ornegi bulunmaktadir ve bu
sinerjiyi, pratik hususlar1 ve zorluklari firsatlarin, hasta merkezli saglik hizmeti sunum planlamasi ve uygulamasini
ve biiyiik veri ile DSM'nin entegre bilgilendirmek i¢in sistem diisiincesinden yararlanacagi 6ngoriilmektedir. Bununla
edilmesinin, karmasik, sistemik saglik birlikte, biiyiik verinin heyecanina ve vaatlerine ragmen erisim, veri gizliligi ve
ekonomisi ve sonuglariyla ilgili sorular: giivenlik gibi pratik hususlar ve zorluklar, yakin vadede saglik uygulamalari i¢in
ele almak ve saglik hizmeti sunumunu bu yontemlerin tam potansiyelinin hayata gegirilmesinin 6niinde engeller olmaya
dontistiirmek igin karar vericiler igin devam etmektedir.
nasil yararli olabilecegini tartisma
12 2016/M. Vaka ¢aligmasi olarak ses patolojisi | Ses patolojisi | Tedavi Deneylerde IDP ozellikleri ile ELM smiflandiricist arasindaki kombinasyonun
Shamim degerlendirmesini (VPA) kullanan bir | degerlendirmesi icin diger kombinasyonlara gore daha fazla katki sagladigi goriilmiistiir. Sistemin
Hossain, vd. saglik hizmetleri biiyiik veri ¢ercevesi | Onerilen  biiyiik  veri tamami1 %95'in iizerinde dogruluk elde etmis ve her numunenin islem siiresi bir
o6nermek islemenin blok saniyenin biraz iizerindedir.

diyagrami Onerisi
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
13 2016/Fuzhen Duygu farkindahigina sahip saglik | Duygu-farkindalig Veri Yo6netimi BDAEH sistemi, sistemin alt kismindaki sensor ekipmaninda sensorsiiz
Xia, vd hizmetlerinde biyik veri uygulamasi | saglik hizmetlerinde algilamay1 benimser. Bu da saglik hizmeti verileri toplamanin uyarlanabilirligini
icin hem mantiksal akil yiiriitmeye hem | biiyiik veri uygulamasina artirir ve duygu hesaplamay1 goze ¢arpmayan hale getirir. Ayrica 5G ve SDN
de duygu hesaplamaya dikkat eden bir | yonelik BDAEH model teknolojileri, BDAEH sisteminin daha yiiksek veri aktarim hiz1 ve ag genelinde
sistem tasarlama Onerisi elde edilmesini saglamaktadir. BDAEH sistemi, kullanicilarin hayati 6nem
tastyan fiziksel sinyallerini etkili bir sekilde izleyip kaydederken, bulut depolama
teknolojisi sayesinde depolama kapasitesini artirmaktadir ve depolanan saglik
verilerinin giivenligini artirmaktadir. Bu bilgiler 1giginda bu sistemin saglik
sistemine katki sagladig1 anlasilmstir.
14 2016/Prasan Olasiliksal bir veri toplama | Ziyaret sikligin1 dahil | Teshis Hazirlanan sistem kalp hastalig1 tahmini veya kanser siddeti siniflandirmasi gibi
Kumar Sahoo, | mekanizmas: tasarlama ve toplanan | edilen veri toplama saglik ve hasta takibi ile ilgili cesitli uygulamalar igin kullanilabilecegi
vd. verilerin korelasyon analizi yapma ve | modeli ve Mapreduce ile goriilmektedir.
son olarak, mevcut saglik durumlarina | veri analiz modeli ve
dayali olarak en iliskili hastalarin | kiime i¢i korelasyon ile
gelecekteki saglik durumlarimi | tahmin modeli
ongormek iginstokastik bir tahmin
modeli tasarlama
15 2016/Lo’ai  A. | Ag baglantili saglik hizmetleri ile mobil | Literatiir Taramasi Mobil Calismada saglikta biiylik veri uygulamalar1 i¢in kullanilacak Cloudlet tabanli

Tawalbeh, vd.

bulut bilisimin  ve biyik veri

analitiginin ~ saglik  hizmetlerindeki

roliinii tartismak

Mobil Bulut Bilisim altyapisi anlatilmistir. Biiyiik veri analitiginin teknikleri,
araglart ve uygulamalari gozden gegirilmistir. Saglik hizmetleri uygulamalar
biiyiik miktarda hesaplama ve iletisim kaynagi gerektirir ve saglik
organizasyonunun i¢inde ve diginda bilyliik miktarda veriye dinamik erigimi
gerektirir. Bunun, hasta kayitlar1 gibi biiyiik verilerin gergek zamanl olarak analiz
edilmesi gereken ve bunun bulut ve mobil bulut sistemleri araciligiyla verimli bir
sekilde uygulanabildigi ag baglantili saglik sistemi i¢in ana motivasyon oldugu

tartigilmigtir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
16 2017/Justice Elektronik Saghk Kayitlarinda | Literatiir taramasi Gizlilik Calisma, eski tekniklerin oldugu kadar mahremiyeti korumaya ve saglamaya
Asare- (EHR'ler) saklanan verilere vurgu calistigini, bunun da hasta rizasin1 ve saglik hizmetinin dinamik yapisini dikkate
Frempong, vd. yaparak saglik sektoriinde hastalarin almadigini ortaya koymustur. Bir ¢6ziim olarak gergeve, sevk sizintis1 noktalarini
mahremiyetini korumaya yonelik ortadan kaldirmak i¢in hastalar, doktorlar ve sevk davranisi arasindaki iliskileri
teknolojileri arastirma sunarak ag dis1 sevklerin azaltilmasina yardimer olmaktadir. Coziim giicii olarak
iRODS teknigi bu zayifliklart giderir ve hastalarin mahremiyetinin saglanmasinin
yan1 sira koruma i¢in daha giivenilir bir yol saglamaktadir.
17 2017/Moon- Analitik hiyerarsi siirecini kullanarak | Uzman anketleriyle elde | Yonetim Calismanin sonuglar sunlardir; Birincisi, verilerin saglik hizmetlerinde biiyiik
Koo Kim, vd. Kore'de saglik hizmetlerinde biiyiik | edilen raporlar1 analitik verinin uygulanmast ve kullanimi iizerinde nispeten yiiksek bir etkiye sahip
verinin uygulanmasimi ve kullanimimi | hiyerarsi  stireci  ile oldugu bulunmustur, Tkincisi, saglik hizmetlerinde biiyiik verinin uygulanmasi ve
tesvik eden faktorleri aragtirma inceleme kullanilmasinda yatirimlarin, saglik kuruluslarinin  analitik ve uygulama
yeteneklerinin  6nemli rol oynamasi beklenmektedir. Uclinciisii, yasa ve
yonetmelikler, hiikiimet politikalari, ekosistem igindeki is birligi ve saglk
alaninda uzmanlagsmis veri uzmanlarinin yetistirilmesi, saglikta biyiikk verinin
basari faktorleri olarak degerlendirilmistir.
18 2017/Bikash Oncelikle uzman olmayan okuyucular | Dagitilmis saghk bilgi | Giivenlik Model, EHR'lerin {iist diizey entegrasyonunu ve paylasimini saglamaktadir.
Kanti Sarkar icin biiyik veri ve saglik hizmetleri | sistemi gergevesi Onerisi Onerilen gergeve, tibbi verilerin biitiinliigiinii, gizliligini ve mahremiyetini garanti
biiyiik verisinin etkinligi hakkinda genis eden bir dizi giivenlik kisitlamasi ve erisim kontrolii uygulamaktadir.
bir genel bakis sunmak ve daha sonra,
hasta verilerinin korunmasi amaciyla
organize saglik modelinin dagitilmis bir
gergevesini olusturmak
19 2017/Muhamma | Saglik hizmetlerinde biiyiik veri analizi | Literatiir taramast Saglik Alan1 Calismada anlagilmistir ki mevcut geleneksel makine dgrenimi yaklasimlari, veri

d Umer Sarwar,

vd.

icin  mevcut  makine dgrenimi

algoritmalarinin dezavantajlari 6zetleme

seti hacmi arttiginda hesaplamada ¢ok zaman almaktadir. Benzer sekilde saglik
alaninda da farkli kaynaklardan ¢ok biiyiik veriler toplanmakta ve arastirmacilar
her zaman sorunu hastalar i¢in basitlestirmeye ¢aligmaktadir. Biiyiik verilerde,
sorunun dogasini daha derinlemesine anlamamiza yardimci olabilecek dikkat

¢ekici ve gizli bilgiler bulunabilir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
20 2017/Andreas Saglik  hizmetleri alaninda Biiyiik | Biiyiik veri | Saglik Alani Calismada anlagilmistir ki saglik hizmetleri biiyiik verilerinin darbogazlari ¢oktur.
Stylianou, vd. verinin ortaya ¢ikan ¢agini anlatmak ve | uygulamalari, etik Bunlara dikkat ederek saglik alanindaki tiim ¢aliganlar ve politika yapicilar, saglik
saglik hizmetleri arastirmacilari, | /zorluklar, sektoriiniin gelisimini saglamak i¢in birlikte ¢aligmalidir.
uygulayicilari  ve saglik politikast | etkilenebilecek  kisiler
yapicilart igin genis bir genel bakig | olarak 3 Boyutlu model
sunarak bunlarin yararlarina, | ile konuyu inceleme
zorluklarma ve  etik  degerlerine
odaklanmak
21 2017/Jing  Wu, | Biiyiik veri ve analitigin saglhk BT | iki boyutlu irtin | Finans Makale ekonomik teorileri bilyiikk veri alaninda ilk uygulayanlardan biridir.
vd. pazarindaki rekabeti ile biiyik veri | farklilastirma modeli ile Onceki iki boyutlu iiriin farklilastirma modeli referanslarmdan farkli olarak,
analitiginin ~ saghk BT alanindaki | inceleme rekabeti yalnizca hem yatay hem de dikey farklilasma altinda 6l¢iilmektedir, ayni
kisilerin optimal kararlart tizerindeki zamanda ortaya ¢ikan BT'nin verimlilik-gizlilik ve fayda-maliyet dengelerinin
etkisini aragtirmak rekabet lizerindeki etkilerini goz Oniinde bulundurulmustur. Biiyiik veri
analitiginin etkinligi biiyiik oldugunda sosyal refah iizerinde olumlu etkiye
sahiptir. Biiyllk veri analitiginin mahremiyet riski, yatay (dikey) hakimiyet
farklilasmasinda biiyiik (kiiciik) oldugunda sosyal refahi artiracaktir. Ayrica,
saglik hizmetlerinde biiyiik veri analitiginin benimsenmesine karar verirken
firmalar, biiyilik veri analitiginin faydalar1 (firmalar ve tiiketiciler i¢in faydasi ve
BDA verimliligi) ile olumsuz etkisi (biiyiik veri analitiginin mahremiyet riski)
arasinda bir denge kurmalidir.
22 2017/Yin Daha uygun bir saglik hizmeti ve ortam1 | 3 katmanli bulut ve | Saglk Alan Bu calismanin sonuglari, bulut ve biiyiik veri teknolojilerinin saglik sisteminin
Zhang,vd. saglamak amaciyla, hasta odakli saglk | biiyiik veri  destekli performansini artirmak igin kullanilabilecegini ve bdylece insanlarin gesitli akill
hizmetleri uygulamalari ve hizmetleri | Saglik-CPS mimarisi saglik uygulamalari ve hizmetlerinden yararlanabilecegini gostermektedir.
icin Health-CPS adi verilen, bulut ve | Onerisi

biiyiik veri analitigi teknolojileri tizerine

kurulu bir siber-fiziksel sistem 6nermek
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
23 2017/Min Chen, | Hastaliklarin stk goriildiigii | Hastanelerden elde | Teshis Mevcut ¢aligmalarin higbiri bu galigma gibi tibbi biiyiik veri analitigi alaninda her
vb. topluluklarda kronik hastalik salgmmim | edilen veriler ile CNN iki veri tirine de odaklanmamistir. Birkag tipik tahmin algoritmasiyla
etkili bir gsekilde tahmin edilmesi ig¢in | Tabanli Tek  Modlu karsilastirildiginda, Onerilen algoritmanin tahmin dogrulugu, CNN tabanli tek
makine Ogrenimi algoritmalarin1 | Hastalik Riski Tahmini modlu hastalik riski tahmini (CNN-UDRP) algoritmasindan daha hizli bir
kolaylagtirma ve CNN Tabanlt yakinsama hiziyla %94,8'e ulagir.
Multimodal Hastalik
Riski Tahmini
Algoritmalar1 kullanma
24 2017/Isabel de | Saghkla ilgili biiyiikk veri giivenligini | Oneriler iizerinden | Giivenlik Calismada anlasilmistir ki biiyiik veri saglik sektoriinde bircok seye fayda
la Torre, vd. analiz etme ve farkli ¢éziimler Gnerme literatiir taramasi saglamaktadir, ancak giivenlik bir soru isareti olarak ortaya ¢ikmaktadir. Onerilen
yontemlerin ¢ogu, giivenlikle ilgili sonuglarda da belirttigi gibi, belirli ortamlar ve
belirli Ozelliklere sahip resim veya metin gibi belirli dosya tiirleri igin
gelistirilmistir. Yillar gectikge giivenlik, iyilestirilmesi i¢in daha fazla yatirim
yapildig1 6l¢iide her iste 6n plana ¢ikmaya devam edecektir.
25 2017/Yichuan Biiyiik veri analitigi yeteneklerinin nasil | Ikincil  veri olarak | Saglik Alani Bu makalenin teorik katkisi, saglik hizmetleri baglaminda biyiik veri
Wang, Nick | gelistirilebilecegini ve hangi potansiyel | vakalar kullanilarak analitiginden is degeri elde etmeye yonelik degere giden yol zincirlerinin
Hajli faydalarin gelistirilebilecegini | tiimevarimsal icerik kavramsallastirilmasidir. Saglik hizmetlerinde biiyiik veri analitiginin is degerini
aciklamak icin kaynak tabanli teoriyi | analizi kesfetmeye yonelik modellerin eksikligi goz dniine alindiginda, arastirma modeli,

(RBT) ve yetenek olusturma
goriniimiini kullanilan, buyiik veri
analitiginin  etkin  oldugu  saglik

sektoriinde bir is degeri modeli onermek

biiyiik veri analitiginin, saglik hizmeti performansimin kazanilmasini destekleyen
analitik tabanli BT yetenekleri olusturma potansiyeline sahip teknik bir BT

kaynag1 oldugunu desteklemektedir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
26 2018/Safa Biiyiik verilerin hastalar, doktorlar, ilag | Literatiir Taramasi Saglik Alan1 Calisma sonucunda biiyiik verinin saglikta birgok faydasi bulunmaktadir ve biiyiik
Babhri, vd. ve tibbi operatorler ve saglik veri ve analitigi ile ilgili detaylar incelenerek bir¢cok fayda gbz Oniinde
sigortacilari tizerindeki muazzam bulunmaktadir.
etkilerini vurgulama ve ayrica tiim bu
biyiik verilerden ve mevcut
uygulamalardan en iyi fayday1 elde
etmek i¢in dikkate alinmasi gereken
farkl1 zorluklar1 gozden gegirme
27 2018/Antonio Tip alaninda Biiyiik Veri uygulamasinin | Uygulamalar iizerinden | Saglik Alani Calismada biiylik veri analizi alanindaki ¢abalarin hastalik yonetimi ve saglik
Clim,Razvan derinlemesine bir analizini | literatiir taramasi hizmetlerinde bireysellestirilmis sistem agisindan olduk¢a verimli oldugu
Daniel sunmak,saglik hizmetleri ihtiyaglarmna kanitlanmustr.
Zota,Grigore uyarlanmig mimari unsurlarini
Tinica incelemek ve yeni cihazlarin ve
metodolojilerin resmi onayina iliskin
kisitlamalarin kisa bir 6zeti sunulmak
28 2018/Janet Saglik hizmetlerinin saglanmasi, saglik | Literatiir Taramasi Gizlilik Genomik arastirmalarla ilgili biiylik veri alaninda mahremiyetin ihlaliyle ilgili
Mifsud, vd. aragtirmalart ve halk sagligi konularinda risk, potansiyel ayrimcilikla giiglii bir sekilde baglantilidir. Bu nedenle genetik
hizla gelisen biiylik verinin bazi temel verinin istisnai karakterini kabul etmek gerekmektedir. Herhangi bir olasi
etik yonleri ele alma olumsuz sonu¢ ne olursa olsun, kisinin genetik bilgisine rizasi alinmadan
erigilmesi esasen yanlig goriilmektedir.
29 2018/Marthe Saglik alaninda Biiyiik Veriye eslik eden | Sistematik literatlir | Saglik Alan1 Biiyiik Veriyi olumlu terimlerle (modernist, aragsalc1 ve pragmatist) cerceveleyen
Stevens, vd. epistemolojik iddialar1 analiz etmek taramast soylemlerin ampirik materyalimizde daha fazla mevcut oldugunu fark edilmistir.

Biiyiik veriyi daha elestirel (bilim adami ve elestirel-yorumlayici) gerceveye alan
soylemler basyazilarda daha az mevcuttur. Ozellikle elestirel-yorumlayici

soylemdeki bagyazilar sinirlidir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
30 2018/Johann M. | Biiyiik saglik verisi uygulamalarindaki | Veri entegrasyon model | Saglik Alani Heterojen bilgilerin entegrasyonu su andaki en biiyilik zorluktur. Ham (biiyiik)
Kraus, vd. ortak sorunlara genel bir bakis sunmay1 | Onerisi verileri iyilestirmek i¢in meta veriler ve anlambilim kullanilmalidir. Saglikta
ve ilgili bilimsel, klinik ve idari oncelikle belgelendirme siirecini degistirmek gerekmektedir. Veriler bu arada
ortaklarin  karsilagtign  zorluklar1 ele katlanarak artacaktir. Bu nedenle, klinik veri depolama sistemlerinin veri
almay1 amaglama mezarlarina  doniismesini  6nlemek  i¢in  verilerin  meta  verilerle
zenginlestirilmesine yonelik bir strateji {lizerinde yogunlagmak kritik Snem
tasimaktadir.
31 2018/Zehong Sifrelenmis  veride arama yapma | Yetkilendirme  kontrol | Veri Yonetimi Verimlilik analizi, Onerilen semanin yiiksek hesaplama verimliligine
Chen, vd. zorluguna ¢6ziim olarak biyiik veriye | yonetimi ile bir anahtar ulagabilecegini gostermektedir. Simiilasyon analizi ayrica Onerilen planin
dayali mobil saglik aglar igin ayrintili | kelime arama sema hesaplama yiikiiniin saglik hizmetleri biiylik veri ortami i¢in uygun oldugunu
yetkilendirme kontroliine sahip, | Onerisi gostermektedir. Bu calismada mobil saglik agi, saglik hizmeti saglayicisinin
dogrulanabilir bir anahtar kelime arama sifrelenmis saglik verileri lizerinde hizli bir anahtar kelime aramasi yapmasina
semas1 onerme izin vermektedir; bu umut verici bir tekniktir ve bilyiik veri ortamlarina uygundur.
32 2018/Samayita Bilgi sistemleri, operasyon yonetimi ve | Literatiir taramasi Saglik Alan1 Bu makalede biiyiik verinin ti¢ farkli alanda (bilgi sistemleri, operasyonlar ve
Guha , Subodha | saglik hizmetleri alanlarinda biiyiik veri tedarik zinciri ve saglik hizmetleri) uygulanmasinin arasindaki ¢izgi her gecen
Kumar analitiginin nasil  kullamldigini ele giin bulaniklastig1 ortaya ¢ikmistir. Bu alanlarin en az ikisinde ortak olan birgok
almak ve ayrica bu alanlardaki biyiik yeni aragtirma yontemi popiiler hale gelmektedir. Bu her ii¢ alanda ortak olan
veri uygulamalarinin gelecekteki saglik hizmetlerinde ERP platformlarinin kullanilmasi 6nemlidir.
potansiyelini  ve ilgili  zorluklar
tartigmak
33 2018/Anish Genis bir heterojen veri koleksiyonunu | Veri toplama katmani, | Veri Yonetimi Elde edilen sonuglar, dnerilen programin belirli bir hastaliktan mustarip olast
Jindal, vd. islemeyi ve saglik hizmeti saglamayr | iletim katmani ve hastalarin bulunmasinda etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica Onerilen sema,
amaglayan yeni bir bulanik kural tabanli | hesaplama katmani smiflandirma siiresi ve yanlis pozitiflik oran1 agisindan ¢ok katmanli, Bayes ag1

siniflandirict sunmak

olarak 3 katmanli bulut
tabanli bir bulanik kural
ile smiflandirict model

oOnerisi

ve karar tablosu gibi benzerleriyle karsilastirildiginda daha iyi performans

gostermistir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
34 2018/Blagoj Tip ve saglik hizmetlerinde biiyiik veri | Literatiir taramasi Saglik Alan1 Calismada anlagilmistir ki bu kadar gesitli verilerin entegrasyonu, biiyiik veri
Ristevski,vd. analitigini vurgulayarak biiyik verileri analitiginin biyoenformatik, tibbi gériintiileme, sensor bilisimi, tibbi bilisim,
aragtirmak saglik bilisimi ve hesaplamali biyotip gibi ¢esitli alanlar1 i¢ ice gecirmesini
saglamaktadir. flave bir calisma olarak, biiyiik veri ozellikleri, tip ve saglik
alaninda biiyiik veriyi isleyebilecek uygulamalarin gelistirilmesi i¢in gelecek vaat
eden yazilim platformlarmm kullanilmast i¢in  ¢ok uygun bir temel
olusturmaktadir. Boyle bir platform, biiylik paralel isleme (MPP) kullanan agik
kaynakli dagitilmis veri isleme platformu Apache Hadoop MapReduce'dur.
35 2018/Nazli Biiyiik veri ve bulut gibi yeni ortaya | Faktorlere gore | Saglik Alani Calismanin sonucu olarak teknolojinin belirsizligini ancak elde bulunan
Akhlaghinia, ¢ikan teknolojilerin saglik sektoriindeki | senaryolar belirlenip senaryolardan yola ¢ikarak ¢ikarim yapilmasi gerektigi anlagilmistir.
vd. etkisini degerlendirmek i¢in senaryo | inceleme
planlama araglarini ve sistem dinamigini
kullanma
36 2018/David W. | Politika yapicilarin kendi toplumlarinin | Literatiir taramast Halk Sagligi | Caligmanin sonunda anlagilmigtir ki hilkiimetlerin biiyiikk veri kiimelerinin
Bates, vd. sagligini iyilestirmek i¢in biiyiik verilere Politikalar1 toplanmasint ve bunlara erisilmesini miimkiin kilan ve daha sonra bir dizi
yatirim yapmasinin nedenlerini ortaya tahminin yapilmasini ve faydalarin gergeklestirilmesini saglamak igin
koyma sorgulanabilecek politikalar1 uygulamaya koymasini gerektirecektir.
37 2018/Gunasekar | Verilerin karmasikligi nedeniyle, karar | Meta Sis Yonlendirme | Teshis Onerilen kalp hastaligi tahmin modeli, egitim ve dogrulama &rneklerinin
an vermede faydali olabilecek, veri | ve Gruplama, Seg¢me dogrulugu sirastyla %72,51 ve %72,82 olacak sekilde kalp hastaligmi etkili bir
Manogaran,R, giivenligi  temelli IoT’nin  saglik | mimarisi ile olusan sekilde siniflandirmaktadir.

vd.

uygulamalarma yonelik odlgeklenebilir
(biiyiik

depolanmasi ve islenmesi i¢in yeni bir

sensor  verilerinin veri)

mimari 6nermek

mimari onerisi
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
38 2018/Linda D. | Rutin  olarak  toplanan  EHR'nin | Literatiir taramasi Veri Yonetimi EHR'ye yapilan yatirim, saglik hizmeti sunumu, epidemiyoloji ve tedavilerin
Sharples kullanimi ve analiziyle ilgili pratik ve degerlendirilmesi konusunda i¢gdrii firsatlariyla sonuglanmustir. Veri erigimi,
istatistiksel konular1 tartismak baglant1 ve veri tabani kalitesi ile tasariminin karmasiklig, istatistiksel analiz ve
calisma tasariminin zorlu olacagini gostermektedir.
39 2018/Sibulela Sosyal medya ve saglik hizmetleri | Literatiir Taramasi Sosyal Medya Calismanin sonunda anlagilmistir ki sosyal medya, saglik hizmetleri ve biiyiik veri
Mgudlwa, Tiko | biyiik verilerinin kullanimiyla iliskili arasindaki kesisimdeki temel ilgi alanlarinin yani sira faydalar1 da belirledikten
Tyamu karmagikliklar1  etkileyen  faktorler sonra etik konulari dikkate almak Onemlidir. Hasta biiyiik verilerinin
aracihigiyla incelemek ve daha iyi mahremiyetine Oncelik verilmeli ve topluluklarin etik diisiinceleri buna gore
anlamak ve saglikla ilgili iyilestirmeler yonlendirilmelidir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde saglik hizmetleri ve sosyal
icin  kullanilabilecek  bir  gergeve medyadaki biiyiik veri aragtirmalart gelismeye devam ederken bu, gelecekteki
gelistirmek ¢aligma alanlarindan biridir.
40 2018/Abderraza | Geleneksel veri ambarlarinin arastirma | Tibbi biyiik veri | Veri Yonetimi Bu calisma araciligiyla Hadoop tabanli bir mimariyi i¢ ige boliimleme
k Sebaa, vd. konulartyla ilgili literatiiriin kisa bir | depolamanin Hadoop teknigimizle birlestirerek 6lgeklendirme, heterojenlik ve veri boyutu sorunlarini

incelemesini sunma ve bazi Onemli
Hadoop tabanli veri ambarlarim
sunmak. Ayrica tibbi  biiyik veri

ambarinin tasarlanmast i¢in Hadoop
tabanlt bir mimari ve kavramsal bir veri

modeli gelistirmek.

tabanli sistem mimarisi

oOnerisi

¢ozdigiinii gostermektedir. Kiimenin diigiimlerinin ihtiyaca gore genisletilmesine
olanak saglayacak sekilde Olgeklenebilir bir mimari aracilifiyla 6lgeklenebilir,
uygun maliyetli, yiiksek kullanilabilirlige sahip ve hata toleransli bir ¢6ziim
Onerilmisti.  Diigiimlerin  yiiksek  performansli  bilgisayarlar ~ olmasi
gerekmediginden, donanima ¢ok fazla yatirnm yapmaya gerek olmadigindan
uygun maliyetlidir. Kullanilabilirlik ve hata toleranst bir ¢ogaltma stratejisi

araciligiyla garanti edilmektedir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
41 2018/Alejandro | Datacare = mimarisini  bir  saglik | Datacare mimarisi | Yo6netim Calismada bahsi gegen modiiliin bir pargas: olan Analitik Motoru, ti¢ katli bir
Baldominos, merkezinde pilot uygulama yapildiktan | Onerisi akilli davranis uygulamaktadir. ilk olarak, giiniin geri kalanina iliskin KPI'larmn
Fernando  De | sonra elde edilen sonuglar anlatmak degerlerini tahmin edebilen bir tahmin sistemi saglar. Bu sistem giinliik bir toplu
Rada, Yago iglem olarak calisir ve daha dogru sonuglar saglamak i¢in tahmin sabah 8'de ve
Saez aksam 4'te olmak {izere iki kez giincellenir. ikincisi hem gercek zamanli uyarilar
hem de erken uyarilar saglayabilir; sonraki uyarilar, bir KPI'nin gelecekteki bazi
tahminleri beklenen sinirlarin disma giktiginda tetiklenir. Uclinciisii, bir 6neri
sistemi, genel merkezin performansimi ve Olglimlerini iyilestirmek igin haftalik
Oneriler sunabilir ve bdylece hastalarin memnuniyetini olumlu yonde etkileyebilir.
42 2018/  Arturo | Mevcut teknolojiler ve bunlarin saglik | Ornek olaylar iizerinden | Saglik Alam Calismanin sonunda anlagilmistir ki “Deger” i¢in V'ye Oncelik verme ihtiyact
Gonzalez- kuruluglarmin deger temelli bir saglik | deger tabanli  karar giderek artmaktadir. Bu degerin, kesinlikle teknolojik yeteneklere ve ¢oziimlere
Ferrer, vd. hizmeti felsefesine gecis yapmasina | destek sistemleri Onerisi bagl olan diger V'lerin (hiz, ¢esitlilik) Stesinde, saglik hizmetlerindeki biiyiik veri
nasil yardimci olabilecekleri {izerinde yaklasgimlarinda "dogruluk" anlamma gelen V'nin saglanmasiyla yakindan
diistinme baglantili oldugunu diisiiniilmektedir. Bu, eger bu teknikleri uygulamada basarili
olmak ve degerli saglik sonuglar1 elde etmek isteniyorsa, normallestirilmis veri
havuzlarinda toplanan verilerin kalitesini ve eksiksizligini garanti edecek
mekanizmalar1 saglanmasi gerektigi anlamina gelmektedir
43 2018/Ying Hu, | Ayakta  tedavi goren  hastalara | Cin'de  bulunan  bir | Teshis Deneysel sonuglara gore, makine 6grenimi ve dnceki tibbi veri kiimelerine dayali

vd.

doktorlarin teshis koymasma yardimei
olmak i¢in makine dgrenimine dayali es

zamanli bir model dnerilmek

hastaneden elde edilen
kullanarak Eg
destekli

verileri
zamanli tani

modeli 6nerisi

olarak ayakta tedavi departmanlarinda taniya yardimci olmak igin es zamanl bir
modelin kullanilabilecegini gostermistir. Uygun 6zellik se¢imi ve ampirik veri 6n

isleme yoluyla tahmin sonuglari tatmin edicidir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
44 2018/Yichuan Biiyiik veri analitiginin tarihsel gelisimi, | 26 vakayi tiimevarimsal | Saglik Alani Sonug olarak vakalar, biiyiik veri analitiginin potansiyel olarak BT yetenekleri ve
Wang,LeeAnn mimari tasarimi ve bilesen islevleri | igerik analizi ile is faydalar1 yaratmada etkili bir BT eseri olabilecegini gostermektedir. Bu vakalari
Kung, vd. incelenmek inceleme analiz ederek saglik kuruluslarinin, saglik hizmetleri i¢in is degeri yaratma araci
olarak biiyilk veri analitigini nasil kullanabilecegini daha iyi anlamaya
calistlmigtir. Ayrica saglik kuruluslarinin biiylik veri analitigi girisimlerini
uygulamak i¢in kullanabilecegi bes strateji belirlenmistir. Bakim kaliplar1 igin
analitik yetenek, yapilandirilmamis veri analitik yetenegi, karar destek yetenegi,
tahmin yetenegi, izlenebilirlik
45 2018/ Kasuni | Biiyilk verinin  saglik  hizmetleri | Sosyal temsil teorisi ile | Saglik Alani Gelistirilen ¢ergeve, is-BT uyumlastirmast iizerinde c¢alisan arastirmacilarin,
Weerasinghe, tizerindeki etkisini arastirmak igin | teorik ¢ergeve inceleme politika yapicilardan, planlamacilardan, fon saglayicilardan uygulayicilara kadar
vd. literatiire dayali teorik bir ¢ergeve saglik sektoriiniin tim diizeyleriyle etkilesime ge¢mesini saglayacaktir. Bu
gelistirmek nedenle cergeve, Yeni Zelanda saglik sektorii icindeki biyiik verilerin durumuna
iliskin biitiinsel bir anlayis saglayarak sektor capinda uyumu ozellikle tesvik
etmektedir.
46 2019/Chonghui Veriye dayali tedavi modeli klinik | Sistematik Literatiir | Tedavi Calismada anlasilmistir ki saglik verileri bir kisinin hayatina iliskin mahrem
Guo, Jvd. rehberlikteki onemli roliinii vurgulamak | taramasi ayrintilart igerdiginden, saglik hizmetlerinde biiyiik veri giivenligi ve mahremiyet

igin iki tir tibbi siireci analiz etmek.
Ayrica, i¢ zorluk i¢in tedavi kayitlari
arasindaki benzerligin nasil
oOlgiilecegini, EMR'lerden tipik tedavi
modellerinin nasil ¢ikartlacagini ve tipik
tedavi modellerinin nasil degerlendirilip

Onerilecegini aragtirmak

sorunlar1 son zamanlarda giderek daha acil hale gelmistir. Bu endiseleri gidermek
i¢cin yaklagimlardan biri, Amerika Birlesik Devletleri'ndeki saglik sigortasi
taginabilirlik ve sorumluluk yasasi (HIPAA) ve ekonomik ve klinik saglik i¢in
saglik bilgi teknolojisi (HITECH) yasas1 gibi hiikkiimet tarafindan veri paylaginmi
ve degisimine iliskin yasa ve diizenlemeleri yiiriirliige koymak ve uygulamaktir.
Bir digeri ise, veri maskeleme sifreleme ve tanimlama teknolojisi yoluyla veri

gizliliginin korunmasindaki teknolojik gelismeleri hizlandirmaktir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
47 2019/Devendra Son on yilda saglik hizmetlerine | Ethereum blockchain | Saglik Alani Model, hastalardan baglayarak saglik hizmeti saglayicilarina kadar ilgili tiim
Dhagarra, vd. erisimin  1iyilestirilmesi ~ konusunda | teknolojisine dayali bir paydaslar1 kapsayarak katki saglamistir. Onerilen sistem kaynaklarm mantikli ve
kaydedilen son ilerlemelere ragmen | tibbi kayit depolama ve etkili bir sekilde analiz edilmesi ve dagitilmasi igin hiikiimetlere ve ilgili tim
cinsiyet, cografya ve sosyoekonomik | analiz modeli 6nerisi paydaslara dogru veriler saglama avantajma sahiptir. Yerel halkin ihtiyacina gore
statii arasindaki esitsizlik sorununu farkli uzmanliklara (ve hatta farkli uzmanlik diizeylerine) sahip doktorlarin ve
tasarlanan  ¢erceve ile lstesinden diger kritik kaynaklarin uzak lokasyonlara yerlestirilmesi miimkiin olacaktir.
gelmeyi amaglamak Onerilen model, bireyin mahremiyetinden 6diin vermeden devlete bir saglik veri
bankasi vermektedir. Ayrica, belirli bir siire boyunca toplanan veriler, g¢esitli
hastaliklarin  kontrol altina alinmasina ve gelecekteki iyilestirici tedbirlerin
gelistirilmesi igin miiteakip miidahalelere yonelik bir arastirma ve bilgi kaynagi
olarak hizmet edebilir.
48 2019/Roberta Yeni bilgi {diretmeyi, klinik bakimi | Literatiir Taramast Halk Saghgr | Sonug olarak, Ozellikle saglik alanindaki yenilikler agisindan hizli ilerleyen
Pastorino, vd. iyilestirmeyi ve halk sagligi Politikalar1 zamanlarda yasanmaktadir. Daha kisisellestirilmis ve siirdiiriilebilir saglik
stirveyansini kolaylastirmay1 amaglayan, hizmetlerine yonelik acil ihtiyaglar olsa da bilim ve teknoloji, bu hizmetleri
halk sagligi ve onkoloji sektorlerindeki sunmak i¢in potansiyel olarak paha bigilemez bir dizi yeni ara¢ sunmaktadir.
Biiyiik  Veri  analitigi  ile  ilgili Vatandaslari, verilerin énemli bir kurumsal varlik ve hayati bir ekonomik girdi
Avrupa'daki en iyi uygulama haline geldigi bu yeni insan saglig1 ve refahi sinirina yoénlendirmek amaciyla hem
girisimlerine genel bir bakis sunmak yeni teknolojiye hem de insan sermayesine yatirimlart kolaylastirmak i¢in AB
diizeyinde bir is birligine ihtiya¢ vardir.
49 2019/Shujaat Bir kisitlama modeli aracihigiyla saghk | ilk asamasinda kisitlama | Veri Yonetimi Biiyiik verinin anlambilimine odaklanan, performanstan 6diin vermeyen ve klinik
Hussain, vd. hizmetleri belgelerinin bilylik verilerde | modeli ~ olan  ikinci belgelerin iglenmesi sirasinda ortaya ¢ikan anlamsal sorunlari ¢dzen yeni bir
geleneksel olarak boliimlenmesi | agamasinda iki gruba calisma sunularak katki verilmistir. Onerilen teknik ile celiskili tiim belgeler tespit

sirasinda meydana gelen herhangi bir
anlamsal kaybi onlemek igin yeni bir

teknik 6nermek

ayiran ve son asamada
cakisan belgeleri
¢oziimleyen bir teknik

Onerisi

edilmistir ve herhangi bir anlam kaybi yasanmamast igin basariyla

¢Ozlimlenmistir. 87.000 belge vardir ve teknik catigmalar1 basariyla tespit edip

anlamsal sorunlari ¢ozmistiir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
50 2019/Maria José | Saglik kuruluslarinda biiyiik veri | Sistematik Literatlir | Yonetim Calismanin sonunda analitik modellerinin daha iyi kararlar alabilmek igin veri
Sousa, vd. analitigine dayali karar verme siirecini | Taramast ve  model analizi siirecini kolaylastirdigini ve kuruluslarin stratejik hedeflerine ulasmalarina
ele almak, saglik hizmetleri liderlerinin | Onerisi yardimet oldugunu ortaya ¢ikmistir.
kararlarin1  destekleyebilecek  temel
biyiik veri analitigini belirlemek ve
saglik hizmeti deger zinciri boyunca
verimliligi artiracak bazi stratejiler
sunmak
51 2019/Eli M. | Algoritmalardan 6nce verinin 6nemini | Literatiir Taramast ve | Veri Yonetimi Makalenin sonucunda dnerilen paradigma ile veri eksikliklerinin farkindaligi, veri
Cahan, vd. vurgulamak ve  gecmiste nasildi | paradigma Onerisi kapsayiciligina yonelik yapilari, veri temizligine yonelik stratejileri ve veri
gelecekte  nasil  olacak  konusunu diizeltme mekanizmalari, kisisellestirilmis bir tip ¢agi i¢in bilyiik verinin
tartigmak potansiyelinin farkina varilmasina yardimci olabilmektedirler. Es zamanli olarak,
biiylik verinin yeni uygulamalarinin yaygimn bi¢imde benimsenmesi nedeniyle
saglikta esitsizligin devam etmesi risklerine de ¢6ziim olabilmektedirler.
52 2019/Paraskeva Saglik verileri arastirmacilari, pratisyen | Goriigmelerden elde | Halk Saghgr | Calismadaki bulgulara (ve care.data'nin kaderine) dayanarak, bu materyal-
s Vezyridis, vd. hekimler ve wulusal saglik sistemi | edilen veriler ile Nvivo | Politikalar semiyotik ag1 bir araya getirebilecek gerekli 'arabulucu' olarak hareket etmesi i¢in

Ingiltere'nin  care.data programindan
ayrilan vatandaglarla yapilan niteliksel
goriismelerden elde edilen bulgulardan
yararlanarak Ulusal Saglik Sistem'inde
veri paylagimina iligkin tartigmalar1 ve

miizakereleri aragtirmak

11 kullanarak

tiimevarimsal analiz

secimin desteklenmesi gerektigini 6nerilmistir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
53 2019/S. Devasa verinin  saglik  hizmetleri | Literatiir Taramasi Gizlilik Makalenin sonucunda biiyiik veri durumunda giivenlik 6nlemlerine ve onarici
Amudha, vd. asamasindaki faydalarma odaklanmak bilgiler igeren koruma pargalarina daha fazla yogunlasmay: planlanmistir. insan
ve sorunlar1 ve Ozellikleri tartigiimaz hizmetleri segmentindeki hastalar ve ortaklar, tibbi bilgi giivenligini ve hastanin
olan Fas ortamina odaklanarak liderleri korunmasini saglarken biiyiik veri ilerlemelerine bagh olarak daha iyi sosyal
biyiik veri yaklagimini talep etmeye sigorta degeri garanti etme olasiligi konusunda 6nem verilmistir.
tesvik edecek Oneriler sunma ve saglik
hizmetlerinde giivenlik sorunlarina ve
hastanin korunmasini garanti
edemeyecegine deginilmek
54 2019/Md. Ataur | Bir hastaligin belirtileri, duygusal | Karar Agaci,Naive | Teshis Makalede teknikleri iki farkl: hasta verisi ile karsilastirilmistir. Diyabetik tahmin
Rahman veriler ve genetik veriler de dahil olmak | Bayes, Yapay Sinir Agi, modelinin ROC egrisi, YSA'nin her iki senaryoda da diger modellere gére iyi
Bhuiyan, vd. lizere hastanin ge¢mis ve simdiki tibbi | Rastgele Orman ve tahmin yapabildigini gostermektedir. ROC egrisinin hemen hemen tiim
verileriyle ilgilenebilecek bir saglik | Destek Vektér Makinesi modellerin fetal kalp hastaligi tahmininde daha iyi performans sagladigini
teknolojisi pargasi tasarlamak tekniklerini  deneyerek gostermektedir.
Tahmin Analiz Semasi
Onerisi
55 2019/Pilar Yagam Bilimleri ve Saglik | Literatiir Taramasi Etik Makalenin sonucunda Yasam Bilimleri ve Saglik Hizmetleri ile ilgili biiyiik
Leon-Sanz Hizmetlerinde biiyiik verilerin verilerin yonetimindeki iyi uygulamalar, bireylerin haklarina sayg1 gosterilmesine,

kullanimindan kaynaklanan belirli etik

sorunlari incelemek

bu uygulamalarin bireysel hastalara yardim konusunda saglayabilecegi
iyilestirmelere, genel olarak toplum sagliginin gelistirilmesine ve bilimsel bilginin

ilerlemesine bagli oldugu ortaya ¢ikmistir.
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56 2019/Roberto Biiyiik verinin, altyapr saglik hizmetleri | Biiyiik veri ile entegre | Finans Bu caligma, biiyik verinin saglik hizmetlerinde proje finansmani iizerindeki
Moro Visconti, | Proje Finansmani yatirimlarinda bilginin | olan Proje finansman is etkisini ele alan ilk ¢aligmadir. Biiyiik veri hem uzun hem de kisa vadeli finansal
vd. kalitesini ve giincelligini iyilestirip | modeli dnerisi planlarda ¢ok biiyiik etkiye sahiptir.
iyilestiremeyecegini ve nasil
iyilestirebilecegini, yatirimlar1  daha
stirdiiriilebilir hale getirebilecegini ve
genel verimliligini artirabilecegini tespit
etmeyi amaglamak
57 2019/Sabyasach | Biyomedikal ve saglikta tiretilen biiyiik | Literatiir Taramasi Saglik Alan Makalenin sonucunda biiyiik verinin, pek ¢ok kisi tarafindan tartisilan bir fikir
i Dash, vd. verinin  saglik  sektoriinde etkisini olarak vasifli insan giiciiniin, konu bilgisi uzmanlarinin ve entelektiiellerin yerini
inceleme almak yerine, mevcut saglik hizmetlerindeki gelismelere katkida bulunacagina ve
onlart gii¢lendirecegine inanildigi ortaya c¢ikmustir. Saglik hizmetleri pazarinin
daha genis bir hacim tabanindan kisisellestirilmis veya bireye 6zel alana gegisleri
actkca goriilebilmektedir. Bu nedenle teknoloji uzmanlarimim ve profesyonellerin
bu gelisen durumu anlamasi biiyiik 6nem tasimaktadir.
58 2019/Yichuan Biiyiik veri analitigi yeteneklerinin, | Bir anket ve Medicare & | Tedavi Bulgularda, yiiksek diizeyde bakim kalitesi saglayan ¢ogu ¢Oziimiin, yiiksek
Wang, vd. coklu  konfiglirasyon  ¢oziimlerinde | Medicaid Hizmetler diizeyde analitik ve veri yorumlama yetenekleri ile veri entegrasyonu yetenegi,
tamamlayic1 organizasyonel kaynaklar | merkezindeki veri tahmin yetenegi ve analitik personelinin teknik becerilerine sahip oldugunu ortaya

ve organizasyonel yeteneklerle nasil
etkilesime girdigini aragtirmay1
amaglayan kavramsal bir BDA basarisi

modeli gelistirme

tabanindan elde edilen
veriler ile konfigiirasyon
modelini  baz  alarak
bulantk  kime  nitel

kargilagtirma analizi

koymaktadir.
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59 2019/Yang Kendi kendini uyarlayan erisim | IOT  tabanli  saglik | Veri Yonetimi Gosterilen giivenli tekillestirme, genel bulutun ayni tibbi mesaja sahip sifreli
Yang, vd. kontroliine sahip, gizliligi koruyan, | hizmeti  biiyik  veri metinleri ayirt etmesini ve tiim orijinal yetkili veri kullanicilarmm yeni sifreli
akilli IoT tabanli bir saglik hizmeti | depolama sistemi Onerisi metne erisebilmesini saglayacak sekilde sifreli metni birlestirilmis erisim
biiyiik veri depolama sistemi onerilmek politikasiyla yeniden sifrelemek igin tip enstitiisiiniin 6zel buluttur. Bu sistem,
tibbi uygulamalar i¢in iki tiir erisim kontrol mekanizmasi saglayan ilk sistemdir:
normal durumlarda alanlar arasi 6znitelik tabanli erisim ve acil durumlarda sifre
tabanli cam kiran erisim. flgili diger projelerle karsilastirildiginda bu sistemin
giivenli oldugu dogrulanmistir. Simiilasyon sonuglar1 bu sistemin verimli ve
pratik oldugunu gostermektedir.
60 2019/Sunil Biiyiik verinin saglik hizmetlerindeki | Literatiir Taramasi Saglik Alan1 Makalenin sonucunda biiyiik veri biiyiik zorluklar yaratan sistemler olarak
Kumar,Maninde | etkisini ve Hadoop ekosisteminde bu goriinebilmektedir. Bu yiizdende bu alanda detayli arastirmak gerektigi ortaya
r Singh veriyi yonetmek i¢in mevcut olan gesitli ¢tkmaktadir.
araglari tartisma
61 2019/Lidong Saglik verileri, saglik sistemlerindeki | Literatiir Taramasi Saglik Alan1 Makalede biiyiik veri analitigi, hastalik gozetimi, salgin kontroli, klinik karar
Wang biiyiik veriler ve saglik hizmetlerinde destegi, niifus sagligi yoOnetimi vb. alanlarda potansiyele sahip oldugu
biiyiik veri analitiginin uygulamalar1 ve goriilmiistiir. Hadoop destekli bilgi islem, biiyiik 6lgekli dagitilmis veriler igin
avantajlari tanitmak yogun bilgi islemdir ve Hadoop tabanli biiyiik veri, verimlilik, giivenilirlik ve
Olgeklenebilirlik avantajlarina sahiptir.  Veri giivenligi ve mahremiyeti, veri
kalitesi, ger¢ek zamanl isleme, heterojen veya farkli verilerin entegrasyonu ve
saglik hizmeti verilerine yonelik standartlar da saglik sistemlerinde biiyiik veri
analitiginin zorluklaridir.
62 2019/Muhamma | Teknoloji kabul modelini ve gorev- | Anket ile elde edilen | Saglik Alam Sonuglara gore, gorev teknolojisi uyumu ile birlikte teknoloji kabul modelinin
d Shahbaz, vd. teknoloji uyum paradigmasini | verileri yapisal esitlik referanslarinin, saglik hizmetlerinde biiyiik veri analitigi sistemini kullanmaya

kullanarak davranigsal niyetle iliskili

unsurlart  incelemek  i¢in  saglik
kuruluglarinda biiyiik veri analitiginin

benimsenme mekanizmasini aragtirma

modellemesi ile analiz

yonelik davranigsal niyetlerin gelistirilmesine 6nemli 6l¢lide katkida bulundugunu

ve sonugcta fiili kullanima yol agtigin1 ortaya koymaktadir.
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63 2019/Fatemeh 2008-2018 doneminde Saglikta Biiyiik | Rapidminer kullanilarak | Saglik Alani Makalenin sonucunda en ¢ok kopyalanan makalelerin Springer veritabanimna ait
Soleimani- Veri yaymlanmisg aragtirmalarm | veri madenciligi ile meta oldugunu ve 2016 yilinin en yiksek yayin sikligma sahip oldugunu
Roozbahani, vd. | metodolojisi iizerine bir meta-analiz | analiz gostermektedir. Biiylik Veri” yiiksek frekansl kelimeler olup, anahtar kelimeler
yapma ve sonuglar da beklentiyi dogrulamustir. Anahtar kelimeler, bashk, ozetler ve
makalelerin sonuglar1 i¢in VOSviewer uygulamasmin sonuglari, sekiz kelime
kiimesini gosterir. Kiimeler sunlardir: halk saghgi, saglik bilisimi, saglik
hizmetleri biiyiik veri aragtirmasi, veri bilimi, iliskilendirme, e-saglik sifrelemesi
ve benzeri geyler. Journal of Medical Systems, bu alandaki ¢ogu makaleyi
yayinladi. Karar Agaci, kagit uygulamali veri madenciliginde veri madenciliginde
en ¢ok kullanilan tekniktir. En fazla yazar sayis1 57°dir. Konular arasinda saglik
veri analitigi ilk sirada yer almaktadir. Doktora derecesine sahip erkekler
Universite baglantilar1 olan lisans 6grencileri baskin yazar oranina sahipti. Meta-
analiz ve kanit en ¢ok kullanilan Biiyiik Veri metodolojisiydi.
64 2019/Veena Bir  hastanin  regetelerini,  sevk | 3 asamali optik karar | Teshis Makalede tibbi kayitlar, birinci ve ikinci basamak saglik sistemlerinde yapilan
Bansal,vd. mektuplarini ve tibbi teshis raporlarini | tanima motoru ve teshisler, recete edilen ilaglar ve teshis goriintiilerinden olustugu ortaya ¢ikmuistir.
tarayacak, OCR (Optik Karakter | Dagitilmig Rastgele Tibbi departman &nermek i¢in teshis kayitlarini kullanan bir sistem kurulmustur.
Tanima) motorlarin1 kullanarak girdiyi | Orman makine 6grenimi Hastaliklar1 tanimlamak igin standart bir veri tabani bulunmadigindan gerekli
isleyecek, goriintli isleme araglariyla | ile model onerisi verileri elde etmek zordur. Bu model ile %92,7 oraninda dogruluk elde edilmistir.
birlikte hastayr en ilgili departmana Sistemi egitmek icin tanisal goriintileme verilerinin yani sira ilag ve ilag
yonlendirecek bir sistem dnerme bilgilerini de dahil edilmesi gerekiyor. Sistem ayni zamanda kullanicinin
recetelerini ve teshis raporlarini da islemelidir. Her seyi dahil edildiginde bu
sistemin performans: artacagi ongoriilmiistiir.
65 2019/Gunasekar | Tibbi aragtirmalarin yaklasan ve gelecek | ikincil verileri | Saglik Alani Onerilen metodoloji, bagarili bir biiyiik veri analitigi uygulama programini garanti

Thangarasu, vd.

vaat eden alanlarma odaklanan biiyiik
veri sorunlara deginilmis ve Apache
Spark kullanilarak yeni bir biiyiik veri

analitigi yaklagimi 6nerme

kullanarak Apark Spark
ile veri analitigi model

Onerisi

edecegi Ongoriilmiistiir. Sonug olarak da kuruluslar, analitik becerilerine sahip
¢oziim mimarlarindan veya miihendislik ve teknik becerilere sahip veri
bilimcilerinden olusan mevcut yetenek havuzlarindan analitik mimarlar

yetistirmelidir.
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66 2020/Fangfang Saglik ocaklarinda yapilan teshislerde | Bulanik C-algoritmasiile | Teshis Calisma ile tibbi hizmetlerle ilgili bilgi koleksiyonlarindaki konularmn
Lu O6nem tagtyan smiflandiricilar arasinda | saglik sektoriinde biiyiik belirlenmesine yonelik bir bilgi madenciligi stratejisi gelistirmeye katki
Chengzhong Xu | bilginin niteligi dikkate alinarak en | verileri kiimeleme saglanmistir. AEFCH yaklasiminin diger yaklasimlara gore daha yiiksek yeterlilik
Pei Zhang yiksek hassasiyetin elde edilmesi elde ettigini ve tamitilan yaklagimin standart bulanik yaklagimlarla kiimeleme
Yong Xu, amaglamak sirasinda kapsamli kesinlik elde ettigini agik¢a ortaya koymaktadir.
Jianhua Liu
67 2020/N. Degistirilmis uyarlanabilir néro-bulanik | Degistirilmis Teshis Mevcut duruma Onerilen model ile daha iyi bir noktaya getirilmistir.
Purandhar, vd. ¢ikarim sistemi (M-ANFIS) kullanilarak | uyarlanabilir noro- Degerlendirilen sonuglara dnerilen teknigin istiinliigiinii ortaya koyulmustur.
birden fazla hastaligmm  analizine | bulanmik ¢ikarim sistemi
odaklanmak ile hasta teshis model
Onerisi ve diger teknikler
ile karsilagtirma
68 2020/Peng-Ting | Biiyiik verilere dayali bir saglik bilgi | Uzman rdportajlar1 ile | Yonetim Makalede tip kurumlarinda biiyiik veri gelisiminin 6niindeki engellerin doktorlar,
Chena, vd. sisteminin uygulanmasinda | elde edilen verileri ile tibbi personel ve akademisyenlerden olusan ti¢ 6nemli paydas grubu tarafindan
organizasyondan kaynaklanan engelleri | analitik ag analizi ve nasil algilandigini inceleyerek katki saglamistir. Sonuglar gosteriyor ki saghik
degerlendirmeyi amaglamak VIKOR analiz sektoriinde biiyiik veriye dayali saglik bilgi sisteminin etkinliginin ve kalitesinin
artirtlmasina yonelik faydalar saglayabilir. Bu nedenle, direng faktorlerinin dnem
sirasini anlayarak yoneticiler, sorunlar1 uygun onceliklere gore ¢ozmek igin etkili
stratejiler formiile edebilirler.
69 2020/Zhihan Cin'de saglik sektoriiniin gelisimini ve | Anket yontemi ile elde | Giivenlik Bu calismanin sonuglari, tibbi bakima yonelik biiyiik veri arastirmalarinin takibi
Lv, vd. biiyilk veri arka plam1 altinda tibbi | edilen veriler Likert icin bir temel olusturabilmektedir. Saglik verilerinin yasam dongiisiinde, veri

verilerdeki mahremiyet ve giivenlik risk
faktorlerini aragtirmak amaciyla Cin
saglik sektoriiniin gelismislik durumu

analiz etmek

6lgegi ile degerlendirme

toplama, depolama, uygulama ve imha asamalarinin timi diisiik gizlilik giivenligi
riskine sahiptir ve veri uygulama agsamasinin risk olasilig1 en yiiksek olup, bunlar
arasinda gizlilik giivenligi riski olasilig1 en yiiksektir. Veri analizi sirasinda bu,
gizlilik giivenligi azaltmak i¢in

risklerinin  olasiligini saglik verilerinin

kontroliiniin gii¢lendirilmesi gerektigini gostermektedir.
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70 2020/Feras  A. | Makine Ogrenimi (ML) yontemleri | Hazirda olan model | Halk Sagligi | Bu arastirma ile ABD niifusu igin saglik ve hastalik parametrelerini belirlemek,
Batarseh, vd. aracthgiyla Onleyici uygulama ve | tespiti ve degerlendirme Politikalar1 Amerikan halkinin saghgmi iyilestirmek, hastalarin veri toplamast igin ofis
politikalara yonelik ¢oztimler sunmak stiresini etkili bir sekilde azaltmak ve daha ileri klinik analizler i¢in tamamlanmis,
tartisilmig ve tarafsiz anket veri kiimeleri saglamakti. Bu yazida sunulan
yontemler bagarili atamalar, korelasyonlar ve hastalarin gruplandirilmasini
saglamaktadir.
71 2020/Kenneth Saglik sektoriinde ampirik arastirmalari | Eylem aragtirma | Gizlilik Bu arastirma, saglik hizmetleri biiyiik veri analitigi gizlilik sorunlar1 hakkinda
David  Strang, | etkileyebilecek biiyiik veri analizi | cergevesinde sistem cesitli bilgileri ortaya ¢ikardigi gibi bu arastirmada uygulanan metodoloji
vd. sorunlarini belirlemek diistincesi teknigi benzersiz olmasiyla gelecek caligmalara katki saglamistir.  Arastirmanin
sonucunda ti¢ gizli saglik hizmetleri bilyiik veri analitik sorunu kategorisi vardir.
Bunlar Istenmeyen saglik hizmetleri biiyiik veri erigimi, Istatistiksel 6rnekleme
ihlalleri, Istatistiksel yanhs pozitifler
72 2020/R. Ramya | Saglik sektorii agisindan biiyikk veri | A3DES algoritmas1 | Gizlilik Mevcut duruma onerilen model ile daha iyi bir noktaya getirilmistir. Sonug olarak
Devi, vd. tizerinde giivenlik ve mahremiyetin | olarak adlandirilan deneysel iiriin, Onerilen sistemin mevcut tim sistemlerden daha iyi ve daha
korunmas1 ve mevcut yaklasimla | anonimlestirme ve Uglii giivenli oldugunu gostermistir.
giivenlik sorunlarinin asilmasi 6nerme DES kombinasyonu ile
sistem Onerisi
73 2020Amine Saglik  hizmetlerinde biiyiikk  veri | Nesnelerin Interneti ile | Saglik Alani Bu caligmada, tiim veriler arasinda, J48 madencilik smiflandiricilart %9921
Rghioui, vd. analizinin roliinii 6zetlemek ve biyiik | bilyiik veri smniflandirma dogrulukla en iyi performans! gostermistir ve bu nedenle J48'in potansiyel olarak

veri madenciligindeki cesitli tekniklerin

kapsamli bir analizini saglamak

modeli 6nerisi

etkili ve verimli bir siniflandirict algoritmasi oldugu kanitlanmistir. Bu ¢alismanin
ana katkisi, karar verme siirecinde saglik uzmanlarim destekleyen faydali

sonuglar bulmak i¢in biiyiik miktarda veriyi igleme imkan1 saglamasidir.
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74 2020/Tiko Ozellikle gelismekte olan iilkelerde | Hermeneutik yontemi le | Saglik Alani Calismada ¢oziimiin bilgi sistemleri ve teknolojileri (IS/IT) personelinin, saglik
Iyamu saglik hizmetlerinin iyilestirilmesi i¢in | literatir taramasi ve uygulayicilarinin ~ ve  akademisyenlerin  ¢alismalarma  katki  saglamasi
biiyiik verinin kullanighligini artirmak | ¢6ziim Onerisi amaglanmigtir.  T1ibbi hizmet sunumu siirecinde aktorler arasinda ortaya ¢ikan
amaciyla analitik araglarmin segiminde iliskiler ve aktorlerin etkilesimleri biiyiik veri kaynaklarina katki saglamaktadir.
karsilagilan  zorluklarin  {istesinden Bu nedenle saglik hizmetindeki biiyiik verinin hem teknik hem de teknik olmayan
gelmek i¢in kullanilabilecek bir ¢oziim acilardan biitlinsel olarak analiz edilmesi gerekmektedir.
o6nermek
75 2020/Martin Biiyiik  Veri  Analitigi  platformunu | Cek Cumbhuriyeti Saglik | Saglik Alani Biyiik veri analitigi ¢Oziimii, tim gereklilikleri karsilamig ve gerekli esik
Stufi, vd. uygulayarak mevcut saglik hizmetleri | Bilgi ve Istatistik degerlerin ¢ok iizerinde sistem performansi sonuglar: gostermistir.
sistemini gelistirmek ve Cek | Enstitlistinden elde
Cumhuriyeti Ulusal Saglik Hizmetinin | edilen veriler kullanarak
gereksinimlerini kargilamak Biiyiik  Veri  Platform
Onerisi
76 2020Ritu Biiyiik verileri gizlilik ve giivenlik | Cevrimi¢i  Tiberkilloz | Giivenlik ve | Onerilen model hastalarin veri gizliligini giivenli bir sekilde koruyarak tedavi
Chauhan, vd. kaygilartyla  biitiinlestirebilecek ~ ve | Bilgi Sisteminden elde | Gizlilik edebilme sansina katki saglanmistir. 1993'ten 2014'e kadar ABD popiilasyonunda
gelecekteki karar alma modellerini | edilen veriler ile Matlab TB-HIV hastas olan hastalarin biiyiik veri analitik egilimlerini gozlemlemek ve

bilingli olarak belirleyebilecek yeni bir

cerceve tasarlamak ve geligtirmek

7.1 ve STATA kullanarak

bir model 6nerisi

her diizeyde veri gizliligini koruyacak teknikleri daha da etkinlestirmek, boylece
bilgi kesfi i¢in giivenli bir platformu gii¢lendirmektir. Boylece, hastalarin kisisel
verilerini engellemeden hastalarin endiselerini koruyan kaliplari gozlemledi, bu
nedenle kisisel bilgiler gizlendi ve diger iligkili kaliplar sosyo-ekonomik, yas
gruplart ve yasayan irklarla analiz edildi ve bdylece HIV-TB anlamaya

caligilmustir.
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77 2020/Shoayee Suudi Arabistan Kralligi'nda (KSA) | Sehaa veri analizi teknigi | Sosyal Medya Bu calisma Suudi Arabistan'da Apache Spark ve Arapga tweet'lerin kullanildig:
Alotaibi, vd. Arapca Twitter verilerini kullanan saglik | ile Twitter  verilerini tirtiniin ilk 6rnegidir. Sehaa, Twitter (ve diger sosyal medya) igin Arapga veri

hizmetlerine yonelik biiyiikk bir veri | analiz  etme  model analizi araclarinin gelistirilmesinde 6nemli bir adimdir. Sehaa ¢esitli hastaliklar

analitigi araci olan Sehaa'y1 6nermek Onerisi basariyla tespit edebilmistir. Gergek vakalara gore Suudi Arabistan'da ilk bes
hastalik cilt hastaliklari, kalp hastaliklari, hipertansiyon, kanser ve diyabettir.
Riyad ve Cidde'nin en 6nemli hastaliklar hakkinda farkindalik yaratmak i¢in daha
fazlasini yapmasi gerekmektedir. Taif, tespit edilen hastaliklar ve bilinglendirme
faaliyetleri agisindan Suudi Arabistan'in en saglikli sehridir.

78 2020/Sai Saglik bilisim teknolojisini 6nemli | Literatiir taramasi Saglik Alan Calismada sonucu olarak saglik alaninda dogru sonuglar1 tahmin etmek igin tiim
Hanuman olgiide etkileyen ve Onemli bir rol geleneksel makine 6grenimi algoritmalarini iyi bir sekilde kullanilmas: gerektigi
Akundi, vd. oynayan Biyiik Veri, islevselligi ve anlasilmistir. Geleneksel makine 6grenimi modelleri ¢ok yonlii olmamast ve bazi

Biiyiik Veri analitigi yollar1 hakkinda durumlarda ¢ok biyiik veri kiimeleri i¢in uygun olmadigi anlasilmistir. Bu
kisa bir genel bakis sunulmakta ve nedenle algoritmay1 degistirmeli veya veri yonetimi krizine uygun hale getirecek
makine  Ogrenimi  algoritmalarinin sekilde ayarlanmalidir.

karsilagtirmali bir ¢alisma

79 2020/Ayman D. | CP verilerinin SNOMED CT ile | SNOMED CT tabanli | Saglik Alani Bu arastirma, daha iyi CP otomasyonu, daha iyi saglik sonuglari, daha iyi hasta
Alahmar, vd. standartlastirildigi,  boylece makine | standardizasyon ile memnuniyeti ve daha saglikli bir toplum elde etmek i¢in bu alanda daha fazla

o0grenme algoritmalarinin CP tabanl
veri kiimelerine uygulanmasina olanak
tabanli bir CP

tantyan  ontoloji

otomasyon modeli sunmak.

Onerilen ontoloji tabanli

model Onerisi

arastirmay1 tesvik etmeyi umarak, CP'lerin tam otomasyonuna yonelik bir
baslangi¢ girisimi olarak goriilmektedir. Analizde gosterildigi gibi deneysel
sonuglar, tam CP standardizasyonu ve otomasyonunun saglik hizmetlerinde veri
eksikligini azalttigl, zengin veri kiimeleriyle sonuglandigi ve veri analizi
algoritmalarinin performansinin iyilestirilmesine katkida bulundugu hipotezini

desteklemektedir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
80 2020/Joo-Chang | Saglik alaninda biiyiik veriye uygulanan | Kore  Ulusal  Saglik | Saglik Alani Mevcut duruma onerilen model ile daha iyi bir noktaya getirilmistir. Yapilan
Kim, vd. ¢ok modlu bir otomatik kodlayict | Beslenme Inceleme analizler sonucunda ¢ok modlu yigilmis giiriiltii giderici otomatik kodlayicinin
kullanarak eksik verileri tahmin etmeye | Arastirmasindan elde kisisel bir cihaz i¢in tek modlu bir ozellige gore daha uygun oldugunu

yonelik bir yontem 6nermek

edilen veriler ile Cok

modlu yignsal giiriilti

gostermektedir ¢iinkii ok modlu bir 6zellige iliskin parametre sayisi, dogrulukta

yalnizca kiigiik bir farkla neredeyse yar1 yartyadir.

giderici  bir otomatik
kodlayiciyla model
Onerisi
81 2020/Shah Doktorlarin ve pratisyenlerin hastaligin | Sistematik Literatiir | Teshis Bu makale, saglik hizmetleri bilyiik verilerinin 6nemli o6zelliklerini, saglik
Nazir vd. tanimlanmasinda karar vermelerini ve | taramasi hizmetleri bilyiik verileri i¢in hesaplanan 6zellik haritasina dayali olarak belirli
buna gore tedavi  Onermelerini hastaliklarin tanimlanmast i¢in birden fazla arastirmaci tarafindan gelistirilen en
kolaylagtirmak i¢in mevcut literatiir son teknikleri, saglik hizmetleri bilyiik verilerinin uygulamalarini, uygun yonetimi
galigmasimin ayrintili bir ¢alismasi ve Ozetlemektedir.
analiz yapmak
82 2021/Denis  A. | Yeni bir bilylik veri analitigine dayal1 | Hadoop ekosistemi ve | Teshis Mevcutta bulunan duruma yeni bir model Onererek iyilestirmeye katki
Pustokhin, vd. ozellik se¢imi ve Derin Inang Ag | DBN tabanlt saglamaktadir. LQOBPSO-DBN modelinin maksimum %94,84 dogruluga
(DBN) tabanli hastalik teshis modeli | siniflandirma islemi ulagtigim gdstermektedir. Onerilen LQOBPSO-DBN modelinin bilyiik veride
tasarlama dahil edilen  teshis hastalik teshis siireci i¢in uygun bir ara¢ oldugu diigiiniilmektedir.
modeli onerme ve Phton
ile simiilasyon
83 2021/Shafiqul Banglades'te ve saglik wverilerinin | Literatiir Taramasi ve | Gizlilik Mevcuttaki bosluklari anlamak ve bu bosluklar1 doldurarak katki saglamaktadir.
Hassana, vd. gizliligine iliskin mevcut diizenleyici | politika onerisi Banglades'in tibbi cihaz diizenlemesine yo6nelik mevcut diizenleyici gergevesi,

cergeveleri gozden gegirmek

yapay zeka tabanli tibbi cihazlar1 diizenleme konusunda yetersizdir. Ayn1 zamanda
su anda Banglades'te ne kapsamli veri koruma mevzuati ne de saglik verilerinin
mahremiyetine iliskin 6zel sektérel kanun bulunmaktadir. Bu yiizden de politika
ve diizenleyici gergevelerin hizla degisen yapay zeka tabanli tibbi cihazlar alanina
stirekli olarak uyarlanmasini saglamak i¢in Banglades'teki biiyiik verinin ve saglik

sektoriiniin durumunu takip etmeye devam etmek 6nemlidir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
84 2021/Rosanna Biiyiik Verinin saglik hizmetlerinde | Anket yontem ile elde | Saglik Alam Calismada yeni teknolojilerin genellikle onlara direnen aktorler arasinda olumlu
Spano vd. performans yonetimi sistemleri (PMS) | edilen veriler PMS soylemlerini nasil tesvik edebilecegine dair yeni teorik, pratik ve politika
daha fazla kabul edilmesini nasil olusturma anlayislar1 sunmaktadir. incelenen ortamda performans yonetim
destekledigini anlamay1 amaglamak sistemleri sOylemlerinin giderek merkezi bir rol kazandig: kanitlanmigtir. Onu
karakterize eden kati (ve gatisan) ideolojilere ragmen profesyonel alanda bir tiir
kontrol kiiltiirii ortaya ¢ikmaya baslamaktadir.
85 2021/Cornelius Afrika'nin  yeterince  arastirlmamug | Literatiir Taramasi Saglik Alani Bu normlarla birlikte bu konuyu ele alan pek fazla arastirma bulunmamaktadir.
Ewuoso Ubuntu  felsefesinin,  biiyik  veri Bu makale spesifik olarak {i¢ normu tartismaktadir. ilk olarak biiyiik veri, kisinin
uygulamalarini, faydalarini derin bir toplumsal iliskiden yararlanma firsatlarini arttirmalidar. ikincisi, bu yeni
zayiflatmadan bu zorlugun istesinden aracin potansiyeli goz Oniine alindiginda, bireylerin de bu yeni teknolojinin
gelecek sekilde yararli bir sekilde gelisimine katkida bulunarak onu ilerletme gorevi vardir. Son olarak Biiyiik veri,
etkileyebilecegini savunmak katkida bulunanlarin ve yararlanicilarin degerlerine uygun sekilde kullanilmalidir.
86 2021/Parsa Lojistik denklemi, Hiperkaotik denklemi | Giivenlik cergevesi | Giivenlik Biiyiik verinin giivenligi i¢in yeni bir gergeve ¢izerek saglikta biiyiik veri analitige
Sarosha, vd. ve Deoksiriboniikleik Asit (DNA) | Onerisi ve ¢ergevenin katki saglanmaktadir. Olusturulan paylasimlarin boyutu kiiciiktiir ve IoT tabanl
kodlamasin1 temel alan bir giivenlik | performans analizi sistemlerde oldukc¢a arzu edilen depolama kapasitesi ve iletim bant genisligi gibi
gergevesi Onerme ve sifrelenmis gizli daha az kaynak gerektirir. Kripto sisteminin saldirilara ve miidahalelere karsi
gOriintiiyli  bulut tabanli sunucularda olduk¢a giivenli oldugu ve c¢ok gii¢lii bir anahtar hassasiyetine sahip oldugu
dagitilmig depolama i¢in paylagimlara dogrulanmustir.
doniistiirmek lizere Kayipsiz
Hesaplamali Gizli Goriintii Paylagimi
(CSIS) yontemi kullanma
87 2021/Shengyao Verileri karar verme perspektifinden tam | Proaktif karar alma | Saglk Alam Biiytik veriye dayali karar verme teorisinde ortaya ¢ikan zorluklar1 ¢ozerek katki
Zhou, vd. olarak  kullanmak icin, saglik | stirecini uygulayacak saglamugtir. Onerilen gerceve, pratik uygulamalara gore akilli saghk hizmetleri

hizmetindeki biiyiik verilerin kullanict

miidahalesi olmadan karar verme
amaciyla akilli ve proaktif bir sekilde
islenmesine rehberlik eden yeni bir

gergeve dnerme

akilli biiyiik veri odakli
bir mekanizma tasarlama
ve bir tibbi ve saglik
biiyiik veri analiz

platformu kurma

icin biyiik veriye dayali analizin en iyi uygulamalarina iliskin ydnergeleri

saglamaktadir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
88 2021/Shah J | Saglhik hizmetlerinde biiyiik verilere | PRISMA ile Sistematik | Saglik Alani Gelecekteki arastirma yonleri i¢in bosluklar olusturan gesitli aragtirma bosluklar:
Miah, vd.. derinlemesine  analitik  bakis agist | Literatiir Taramasi ve belirlenmis ve hem biiyilk veri hem de saglik hizmetlerindeki konularin gesitli
saglayan bir literatiir taramasi sunmak veri madenciligi gelisim modellerini temsil eden alti kiime daha olusturarak bu boslugu
giderilmistir. Yapilandirilmamis saglik hizmeti bilyiik verilerinin (tibbi goriintiiler
gibi) islenmesine yonelik algoritmalarin uygulanmasmin da gergeklestigi
goriilmektedir; tahmine dayali analitik, makine 6grenimi ve derin 6grenmenin
karmasik kaliplar1 tespit etmek ve hem saglikla hem de riskle ilgili sonuglar
tahmin etmek ic¢in saglayabilecegi deger de aym sekilde gergeklesiyor gibi
goriinmektedir.
89 2021/Hani Urdiin'deki saghk kuruluslarinda biiyiik | Ozellik  odakli  alan | Yoénetim Bu calismada oOnerilen gergeve sayesinde bilyiik veri kiimelerinden iggoriilerin
Bani-Salameh, veri analitigi ve yOnetiminin | analizi (FODA) ile bir ¢ikarilmasinda rol oynayabilecek, veri kullanilabilirligini artiracak ve kaynak
vd. benimsenme mekanizmasini incelemek | cerceve onerisi israfim azaltacaktir. Onerilen gercevenin uygulanmasi topluma yardimer olur ve
ve Urdiin'de saglikta biiyiik verinin bireyleri daha iyi saglik hizmetleriyle destekleyecektir.
ozelliklerini, zorluklarimi ve saglikta
bliyiik veri analitigi ve yOnetimine
yonelik sinirlamalar tartiymak
90 2021/Arshia Saglik hizmetinin bes alt disiplininde | Sistematik Literatiir | Saglik Alani Saglikta biiyiik veriyi ve analitigini genis cergevede inceleyerek katki saglamistir.
Rehman, vd. (medikal goriintii analizi ve gériintiileme | Taramasi Bahsedilen disiplinler, muazzam miktarda veri nedeniyle saglik hizmetleri ve

bilisimi, biyoenformatik, klinik biligim,
halk sagligi bilisimi ve tibbi sinyal
analitigi) ortaya c¢ikan biiylk veri ve

analitik teknikler manzarasini sunmak

biyomedikalde hayati bir rol oynamaktadir. Ayrica saglik hizmeti saglayicilarinin,

bilgilendirici kaliplar1 ve karar alma siireclerini ortaya c¢ikarmak igin

kliniklerinden, veri ambarlarindan, bilgi depolarindan bilgi almak amaciyla
modern  gelismeleri  ve  gelismis  teknolojileri  kullanma  yolunu
degistirilebilmetedir. Son olarak devlet kurumlari, saglik uzmanlari, donanim
sirketleri, ilag endiistrileri, insanlar, veri bilimcileri, arastirmacilar ve saticilar,
saglik sektoriinde biiyilik veri analitiginin gelecekteki yoniinii saglayacak biiyiik

veri gergevesinin gelistirilmesine dahil edilmelidir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
91 2021/Manuel Surekli tip egitimi ve Ogreniminde | Vosviewer ile | Egitim Bu aragtirma alanmin son ii¢ yilda (2018'den 2020'ye) popiilerliginde 6nemli bir
Au-Yong- 6nemli bir sorun olarak ortaya ¢ikan tip | Bibliyometrik analiz artty yasandigr agiktir. Segilen ve analiz edilen verilere dayanarak, saglik
Oliveira, vd. doktorlarinin 6grenimine yonelik Saglik hizmetleriyle ilgili biiyiik veriler ile siirekli tip egitimi, dgrenimi ve Ogretimi
Hizmetlerinde biiyiik veri arastirmasi arasinda ciddi bir iliskinin gosterilmedigi aciktir. Profesyonellerin siirekli
potansiyelini artirmaya yonelik  bir giincellenen bir miifredata ihtiyact var, meslekler arasi 6grenmeye odaklanmalari
model  Onerisinin  ana  boyutlarini gerekiyor ve biiyiik veride siirekli egitim ve beceri gelisimi siklikla
belirlemek unutuldugundan, giris seviyesi saglik hizmetleri miifredatinin tim galisanlara
yasam boyu 6grenme kavramini tanitmasi gerekmektedir.
92 2021/Wei  Li, | Saglik sektoriinde biiyiik veri analizi | Literatiir Taramasi Saglik Alan Makale ile saglik uygulayicilarina ve devlet kurumlarina, akilli saglik hizmetleri
vd. icin  makine Ogrenimi tekniklerinin icin makine 6grenimi tabanli bilyiik veri analitigindeki en son trendler konusunda
uygulanmasina iligkin kapsamlt  bir kendilerini iyi donanimli tutmalar: igin bir fikir saglayacaktir. Bu caligma ile
inceleme okuyuculara bu alanda bir fikir verilmistir ve mevcut teknik havuzundan
istedikleri konuyu segerek arastirmalarina baglamalarini  saglanmistir.
Aragtirmacilar1 bunlardan daha fazla yararlanmaya motive eden cesitli arasgtirma
konular1 ve zorluklar tartisilmistir. Ayrica, IoT'nin ortaya ¢ikan ve etki alanlari
arast mimarileri, bir bagka deyisle Nano-Nesnelerin Interneti (IoNT) ve
Nesnelerin Ag1 (WoT) nedeniyle ortaya ¢ikan cesitli sorunlar, evrensel bir IoT
vizyonunu gercege, bir vizyona doniistirmek icin kapsamli bir sekilde
tartisilmistir.
93 2021/Tiko Hastalarin  biiyiik verilerinin saghk | Ornek Olay Yaklasimiile | Yonetim Teorik olarak, bu ¢aligma saglik hizmetleri alanlarindaki bilgi birikimine katkida
Iyamu, vd. hizmeti sunumu i¢in kullanimimi ve | Aktor Ag kurami bulunmaktadir. Metodolojik olarak, ANT"In analiz yoluyla bir rehber olarak
yonetimini etkileyen faktorleri anlamak mercegiyle nitel veri kullanilmas: saglik hizmetleri ile ilgili olgularin analizine yeni bir bakis agisi
analizi sagliyor. Bu calisma oOncelikle Giiney Afrikali saglik uygulayicilarina fayda

saglayabilir ¢linkii bazi faktorler saglik hizmetleri faaliyetleri ve siireglerini

etkileyebilir.
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No Uygulama Alani
94 2022/Sulaiman Mevcut saglik uygulamalarinin genel | Sistematik Literatlir | Saglik Alan1 Doktorlarin, pratisyenlerin, arastirmacilarin ve politika yapicilarin bu ¢alismay1
Khan, vd. performansim1  etkileyen  bosluklar1 | Taramasi gelecekteki aragtirmalar igin kanit olarak kullanma yeteneklerinin gelistirilmesine
belirlemek i¢in mevcut literatiir analiz katki saglayacaktir. Saglik hizmetleri biiyiik veri analitigi alanlarinda gosterilen
edilip degerlendirmek ve bu bosluklar yogun ¢abalara ragmen, daha yeni hibrit makine 6grenimi tabanli sistemlerin ve
gidermek i¢in  gelismis  ¢oziimler bulut bilisim tabanli modellerin tedavi maliyetini, simiilasyon siiresini azaltmak
Onermek ve daha iyi hizmet kalitesi elde etmek ic¢in uyarlanmasi gerektigi sonucuna
varilmustir.
95 2022/Umit Biiyiik veri ekosisteminde 1ot Ozellikli | Biyiik Veri Analitigi | Veri Yonetimi Makale bilgisayar bilimcileri ve saglik bilimleri uzmanlarinin is birligini
Demirbaga, vd. saglik verileri analitigi icin | Izleme Sistemi  ve gerektiren saglik sektoriinde hizmet kalitesini artirmak igin biiyiik veri isleme
dogrulanabilir veri erisim mekanizmast | Tiretilmis  Blockchain teknolojilerini blockchain paradigmasi ile birlestirerek giivenli ve dlgeklenebilir
saglayan Olgeklenebilir bir bilgi islem | Tabanl Veri bir saglik veri analitigi cergevesi gelistirerek bu alana katki saglanmustir.
sistemi sunmak Depolama/erisim Sistemi Olusturulan sistem mimarisi Olgeklenebilirlik ve gizlilik, IoT ortamlarindaki
birlesimi ile MapChain saglik hizmeti tabanli bilyiik veri analizlerinde iki 6nemli konuya deginmistir.
Mimarisi Onerisi Olusturulan sistem mimarisi, saglam, 6lgeklenebilir ve kullanici dogrulayici bir
veri paylagim ve depolama sistemi dnererek bu sorunlarin iistesinden gelmektedir.
96 2022/Wan Biiyiik  veri analitiginin  kalitesinin | Sistematik Literatlir | Saglik Alani Ozellikle saglik sektériinde kurumsal performansin arttirilmasini saglamak igin
Mohd  Haffiz | belirleyici faktorlerini tanimak ve analiz | Taramasi temel biyiik veri analitigi kalite faktorlerinin tanimlanmas: yapilmistir. Model,
Mohd Nasir, vd. | etmek. Ayrica bilylik veri analitiginin saglik hizmetleri organizasyonunun performansini artirmayr etkileyen temel
kalite degerlendirmesi yoluyla saglik biyiik veri analitigi kalite faktorleri olarak giivenilirlik, tamlik, dogruluk,
kuruluglarmin performansini  artirmaya zamanlilik, format, erigilebilirlik, kullamilabilirlik, siirdiriilebilirlik — ve
yonelik kavramsal bir model 6nermek tagiabilirlik arasindaki iligkiyi 6l¢ebilir ve analiz edebil sekilde tasarlanmistir.
97 2022/Ritu Ratra | Boyut azaltimmma ve ozellik secimine | Rastgele projeksiyon ve | Gizlilik Mevcut arastirmalardan farkli bir oneri ortaya konulmustur. Cesitli deneysel

, vd.

dayali, saglikta buyik veri gizliligi

koruyan bir strateji dnermek

temel bilesen analizi ile

model Onerisi

sonuglarin kullanilmasiyla 6nerilen mahremiyet koruma tekniginin geleneksel

tekniklere gore daha dogru ve verimli oldugu tespit edilmistir.
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98 2022/AhsanUdd | Banglades'te saglik hizmetleri igin | Anket yontemiyle elde | Saglik Alani Banglades'in saglik sektoriinde DEMATEL hiyerarsik modelini ve BDAC
inMurad,vd. 6nemli bityiik veri analitigi yeteneklerini | edilen veriler ile Karar arasindaki neden-sonug iligkisini kullanan ilk ¢alismalardan biridir. Calismadan
aragtirmak Verme  Deneme  ve elde edilen bulgular, yatirnmdan elde edilen getiriyi optimize etmek igin en dnemli
Degerlendirme BDAC!'lerin olusturulmasinda smirli kurumsal kaynaklarin tahsis edilmesinde
Laboratuvari saglik sektorlerine yardimer olabilmektedir. Organizasyonel BDAC olusturmak
(DEMATEL) yontemi ile icin 11 6nemli faktor ortaya konulmaktadir.
analiz
99 2022/Jinqiao Saglikla ilgili biiyiik verilere dayali bir | Evrisimsel sinir agma | Ilag Ilag talebini anlamak igin bir adim atmaya katki saglamistir. Yapilan deney
Yuan ilag ekonomisi karar verme modeli | dayali saglk  biyik sonucunda saglik bilyiik verilerine dayanan ila¢g ekonomisi karar verme
olusturmak ve evrigimli bir sinir agi | verilerinin akilli analiz modelinin, evrisimli sinir agmm birlesik eylemi altinda iyi bir etkiye sahip
kullanarak modeli incelemek model Onerisi ve deney oldugunu gostermektedir.
ile analiz
100 | 2022/Anh-Cang | Hastanelerdeki cesitli veriler iizerinde | Tibbi teshisi destekleyen | Veri Yonetimi Makalede biiyiik veri kaynaklarina iligkin bilgilerin etkili bir sekilde arastirilmasi
Phan, vd. sistematik  bilgi gelistirme siirecini | bir bilgi yonetimi sistemi ve kullanilmas1 hem yoneticiler hem de teknoloji uzmanlari i¢in daha kolay halle
saglayan bir saglik bilgi yoOnetimi | Onerisi ve tansiyon ve getirmeye calisilmustir. Sistemin, saglik hizmetlerinde karar almay1 gelistirmek
sistemi Onerme beyin kanamasi 6rnekleri icin bilginin arastirilmasina ve kullanilmasma hizmet ederek bilgi gelistirme
lizerine test etme stirecini tam olarak sagladigini gostermektedir.
101 2022/Kavitha Optimal 6n isleme, kiimeleme ve | HOL-MD Tekniginin | Teshis Calismada saglik verilerinin oldukga organize bir sekilde analiz edilmesini ve
Parimanam, vd. | smiflandiriciy1 kullanarak saglik | Organizasyon Model islenmesini siirdirmekte basarisiz olmasiyla yeni bir model gelistirerek bu
hizmetleri biiyiik verisinden ¢oklu | Onerisi problemlerin {istesinden gelinmeye galisilmugtir. Onerilen RTL-DNN tekniklerinin
hastalik analitigi i¢in hibrit dogrulugunu, dogruluk, kesinlik, geri ¢agirma ve F-6l¢iimii agisindan mevcut en
optimizasyona dayali bir &grenme gelismis tekniklerden daha yiiksek oldugunu kanitlanmstir.

teknigi onerme
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102 | 2022/Amrita Sis | Kronik bobrek hastaligini 6ngormek icin | Saglik Hizmetinde Cok | Teshis Mevcut saglik hizmetleri, saglik hizmeti verilerinin iglenmesi, veri filtreleme ve
odia, vd. bir Saglik Hizmetleri ¢ok asamali | Asamali Mimari 6nerisi dogru tedavi eksikligi gibi ¢esitli sorunlardan dolay:1 diinya ¢apinda hastalarin
mimarisi (HCMP) 6nermek sikintisini ¢ozmeye ¢alisarak katki saglanmistir. Mevcut ¢alismanin mimarisi ve
sonuglar1 mevcut yontemlerle karsilastirildiginda ampirik sonuglar bir gelisme
gostermigtir. Dogruluk, kesinlik ve AUC gibi simiflandirma performans
parametrelerinin 6nemli Ol¢lide dogaglamast sirasiyla %2,2, %23 ve %0,3
oraninda iyilestirilmistir.
103 | 2022/Mahmoud | Avrupa Akdeniz bolgesi i¢in saglk | Biyik veri Kalitesi | Teshis Yeni hastaliklarin ortaya ¢ikmasiyla karakterize edilen dinamik bir boélgedeki
El Samad, vd. sektoriinde biiylik veri analitigi i¢in yeni | Modiili ekleyerek yeni saglik kosullarini iyilestirmektir. Bu sistem pratik de yapildiginda saglk
bir kavramsal ¢ergeve onermek model onerisi hizmetleri i¢in dogru verilere dayanarak akilli kararlar alarak tibbi hizmetleri
gelistirebilmektedir ve son olarak veri kalitesi kontrolii sayesinde tibbi tedavi
maliyetlerini azaltabilmektedir.
104 | 2022/Rong Hastane Bilgi Sisteminin is akist ve | Entropi Tabanlhi Riske | Gizlilik Yoneticilerin biyiik veri ile kullanicilarin erisim davranislarini tahmin etmelerine,
Jiang, vd. yonetim sekli yerinde incelenerek | Uyarlanabilir Erisim boylece erisim kontrol politikalarini kullanicilarin gergek erisim durumuna gére
entropiye dayali risk uyarlamali erisim | Kontrol Model 6nerisi ve dinamik olarak formiile etmelerine ve ardindan tibbi bilyiik saglik verilerinin
kontrol modeli kurma vaka analizi gizlilik korumasmi gerceklestirmelerine yardimci olabilmektedir. Deneysel
sonuglar, hastane yoneticilerinin, kullanicilarin erigim davranigindan kaynaklanan
mahremiyetin ifsa edilmesi riskini tahmin edebildigini gostermektedir; bu kesif,
onlarin bilimsel erisim kontrol stratejilerini formiile etmelerine yardimer
olmaktadir. Ancak her hastanenin hastane bilgi sistemi farkli oldugu igin
uygulama yapilmasi zordur.
105 | 2022/Giovanni Literatiirde tanimlanan kendi kendini | Sistematik Literatir | Etik Bu makale akil saghigi alaninda tutarli bir kavram olarak iHealth'in ilk etik
Rubeis izleme, ekolojik anlik degerlendirme ve | Taramasi analizidir. Etik analiz, iHealth'in daha kisisellestirilmis ve etkili bir tedaviyi

veri madenciligi odaklanarak ihealth'in

baglantili etik yonleri 6zetleme

hayata gegirmek i¢in biiyiik bir potansiyele sahip olmasina ragmen, gesitli etik

kaygilarmn ortaya ¢iktigini gostermistir.
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106 | 2022/Gaurav Saglikta buiyiik veri siirecinde veri | Literatiir taramasi ve | Gizlilik Yapilan incelemeler sonucunda hiikiimet, tibbi ve saglikla ilgili biiyiik verilerin
Dhiman, vd. korumasi i¢in kullanilan teknolojileri | federal optimizasyon mahremiyetinin korunmasina iligkin mevzuat ¢alismalarint hizlandirmali, koruma
inceleme ve anlama semasl (Cpds) ile sistemini daha da iyilestirmelidir ve kotii niyetli veri hirsizligina yonelik baskilari
Princess  algoritmasinin giiclendirmesine ve tibbi ve saglikta bilyiik verinin aktariminin kiiresel oldugu
karsilagtirmali analizi g0z Oniine alindiginda, tibbi ve saglikta biiyiik verinin korunmasina iliskin bir dizi
uluslararast standart kanunun olusturulmasi ve gelistirilmesi de elzem oldugu
anlagilmigtir.
107 | 2022/Kornelia Biiyiik ~ Veri  Analitiginin ~ saglik | Literatir Taramasi ve | Saglik Alani Yiriitilen ve sunulan arastirmanin niceliksel analizi, Polonya'daki tibbi tesislerin
Batko, vd hizmetlerinde kullanma olanaklarin1 | Anket ile arastirma biiyiik veri analitigini kullanip kullanmadigini, kullantyorsa hangi alanlarda
analiz etmeyi amaglamak caligmast kullandigimi tespit etmeyi miimkiin kilmistir. Tibbi tesisler, veri tabanlarindan,
islemlerden, e-postalarin ve belgelerin yapilandirilmamus igeriginden, cihazlardan
ve sensOrlerden gelen hem yapilandirilmis hem de yapilandirilmamis veriler
iizerinde ¢alismaktadir. Analitiklere gore, klinik alanin yani sira idari ve ticari
alanlarda da analitiklere ulagiyorlar. Alinan kararlarin biiyiik 6l¢iide veriye dayalt
oldugunu agik¢a gosterdi. Arastirmanin sonuglar1 literatiirde analiz edilenleri
dogrulamaktadir.
108 | 2022/ Johanes | Saglik hizmetlerindeki sorunlara ikna | RapidMiner yazilimi | Saglik Alani Calismanin  sonunda anlagilmistir ki biiyilk verinin sagliktaki Onemini
Fernandes edici yanitlar saglamak ve ayn1 zamanda | kullanilarak biiyiik veri vurgulamigtir. Sonug olarak biiyiik bilgi analitigi, hastaligin erken tespitine,
Andry, vd. saglik hizmetleri i¢in ne kadar biiyiik | analitigi hastaligin dogru tahmin edilmesine ve sahtekarligin tespit edilmesine yardimci

miktarda bilginin gerekli oldugunu

gostermek amaciyla, kardiyovaskiiler
hastaliklarin klinik istatistiklerinden elde
edilen devasa bilgi analitigini kullanarak

degerli istatistikler sunmak

olabilmektedir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
109 2022/Mounir El | Saglik sektoriinde kapsamli  veri | Anket yontemi ile elde | Saglik Alan Temel olarak dijital dontisim teknolojileri, araglar1 ve siireglerine dayali olarak
Khatib, vd. analizine yonelik potansiyel firsatlart ve | edilen veriler ile nitel kullanilacak yonetimsel ve teknik Onerilerin belirlenmesine katki saglamustir.
zorluklar1 belirlemek ve biiyllk tibbi | analiz Saglik hizmetleri dijital yikimi ve doniisiimii benimsemekte yavas davranilmistir.
verilerin analiz edilebilecegi farkli Cogu bolgede heniiz baslangig agamasindadir. Oneriler Birlesik Arap Emirlikleri
yollar1 degerlendirme konularimi ornek olaylarin1 temel alarak belirli teknolojileri ve bunlarin 6zelliklerini
tartigmak vurgulamaktir.
110 | 2022/Lin, Hsin- | Bakima ihtiya¢ duyan yashlar i¢in IOT | IOT  Saghk Sistemi | Tedavi Onerilen sistem, saglk hizmeti saglayicisina toplanan verilerin analizi konusunda
Changa, vd. destekli bir sistem olusturma Mimari Onerisi ve deney destek vererek gelecekte ortaya c¢ikabilecek bir saglik bozuklugunun erken
analizi tespitini miimkiin kilmaktadir. Ayni zamanda saglik hizmeti sunumunda
verimliligi artirma ve hastalar i¢in olumlu sonuglari artirma potansiyeline de
sahiptir. Gelistirilen IoT tabanli akilli saglik sisteminin 6ncelikli amaci, yaslilara
yonelik kaliteli bir saglik hizmeti i¢in ¢oziim sunmaktir. Bakim merkezi gibi bir
binaya kurulabilmesinin yan1 sira ev ortamina da uygun olmasidir.
111 2022/Somya Biiyiik veri ortami igin akilli bir | Bulanmk mantik tabanli | Gizlilik Onerilen model, hasta ayrintilarini, hastalik 6zelliklerini, EMR gibi tibbi raporlar
Dubey, vd giivenlik modeli sunulmak. uyarlanabilir  giivenlik iceren saglik hizmeti veri setinin gilivenligi i¢in kullanilabilir. Caligmanin
model Onerisi ve sonucunda diisiik hassasiyetli verilere diisiik boyutlu giivenlik sunmak, algoritmik
performans ve karmagsikligi azaltir ve bdylece sistemin verimini artirir. Ayrica en yiiksek
simiilasyon analizi hassasiyete sahip veriler igin en yiiksek giivenlik yonteminin uygulanmasi
sistemin giivenlik diizeyini artirmaktadir.
112 | 2023/Kang Gergeklere dayali ve saglik politikast | PRISMA yaklagimi ile | Halk Sagligi | Bu c¢aligma, biiyilk veri analitiginin bir saglik politikasi dongiisiiniin politika
Chao, vd. karar alma siireci i¢in biiylik veri | sistematik Literatiir | Politikalar belirleme, giindem belirleme, politika olusturma, politika uygulama ve politika
analitiginin ¢esitli asamalara uygun | Taramasi degerlendirmesinde uygulanabilir oldugunu savunmaktadir.
olarak nasil dahil edilebilecegini
incelemek
113 | 2023/Airjaz Saglik  hizmetlerinde  biiyiik  veri | R tabanli bir program ile | Saglik Alan Makale ile konunun su zamana kadar hangi ilgi alanlarinin deginildigini
Ahmad Reshi, | arastirma ortaminin  kapsamli  bir | Bibliyometrik Analiz bahsederek gelecekteki yoniine katki saglamistir. Calismanin sonucu olarak

vd.

bibliyometrik analizini ger¢eklestirmek

ABD'nin bu alanda ilk sirada olan iilkesi, iiniversite ise, Stanford Universitesidir.

Yazar ise, Zhang Y. Ve Kim J. dir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
114 | 2023/Mengyun Geleneksel gelismemis Kronik hastalik | Biyiik veri | Kronik Hastalik Sanga'da Dijital teknolojiye dayali Entegre Toplum Coklu Hastalik Bakim
Sui, vd. yOnetimi'den gelismis yonetime, | platformlarinda elde Modelini (ICMCM) olusturulmustur. Calismanin sonunda bilgi teknolojileri ile
niteliksel yonetimden niceliksel | edilen veriler ile veri elde edilen bilgiler ile ICMCM modeli gelistirilmis ve kronik hastalara hizmet
yonetime ve idari direktiflerden dijital | entegrasyonu saglayarak saglanma amaglanmistir.
olarak  yonlendirilen  bir  sistem | Entegre Toplum Coklu
araciligiyla  veri  standardi  odakli | Hastalik Bakim Modeli
yOnetime gegis yaparak diger yerler i¢in
bir model olarak hizmet etmek
115 | 2023/Matloub Biiyiik veri analitiginin saglik hizmeti | Anket yontemiyle elde | Tedarik  Zinciri | Makalede biiyiik verinin yonetimsel ve stratejik sonug¢larinin ve zorluklarinin net
Hussain, vd. tedarik zincirinin g¢esitli seviyelerindeki | edilen verileri tematik | Yonetimi bir sekilde anlagilmasi saglanmisti. Saglik hizmeti zincirinin gesitli
zorluklarini aragtirmak analiz teknigi ile analiz paydaslarindan kaynaklanan zorluklari kesfetmeye yonelik yapilandirilmis bir
yaklagim sunulmaktadir ayrica zincir genelinde biiyiik verinin en yaygin
zorluklarim1  sunulmaktadir ve son olarak Birlesik Arap Emirlikleri’nin
oniimiizdeki yillarda medikal turizme odaklandig: anlagilmaktadir.
116 | 2023/Leonardo Saglik sektoriinde uygulanan biiyiik veri | Kapsam Belirleme | Saglik Alani Makale gelecek c¢aligmalara yon vermek adina katki saglamaktadir. Stratejik
B.  Furstenau, | kavramiyla ilgili stratejik temalari, | Sistemi ve Bibliyometrik temalarin hassas tip, makine 6grenimi ve nesnelerin interneti ile ilgili oldugunu
vd. tematik evrim yapisini, ana zorluklari ve | Analiz gosterilmistir. Tematik ag yapisi, gizli kaliplart ve bilim camiasinin en gok c¢aba
firsatlar1 tasvir etmek gosterdigi yerleri isaret etmektedir. Bilimsel evrim yapisi, saglik hizmetlerindeki
biiyiik verilerin zaman iginde nasil gelistigini ve gelecekteki arastirmalar igin
firsatlart vurgulanmustir. SR, saglik hizmetlerinde biiyiik verinin temel zorluklarini
ve engellerini vurgulamistir.
117 | 2023/Ebrahim Teknolojik faktorlere odaklanan ve | Anket yontemiyle elde | Saglik Alani Malezya'da Saglik sektoriinde biiyiik veri hazirligr ve biiyiik veriyi kullanma
A. A. Ghaleb , | gelismekte olan iilkelerdeki saglik | edilen wverileri Yapisal istegi olup olmadigini anlamaya g¢alisilmistir. Sonuglarda teknolojik faktorlerin
vd. kurumlarinin biiyiik verileri kullanmaya | Esitlik Modeli ile analiz katilimeilarin biiyiik veriye hazir olma algilarini etkiledigini ve bunun da sonugta

hazir olup olmadiginin belirlenmesine
yardimecr  olabilecek  kavramsal  bir
gerceve Onermeyi ve degerlendirmeyi

amaglamak

onu kullanmaya olan ilgilerini etkiledigini géstermistir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
118 | 2023/Hind Birlesik Arap Emirlikleri'nin saglik | Anket Yontemiyle elde | Etik Saglik kuruluslarinda biiyiik veri analitiginin benimsenmesinde kiiltiirel
Mubarak sektoriindeki  kiiltiirel ~ degerler ve | edilen verileri Kismi En boyutlarin roliinii inceleyerek literatiire katkida bulunmaktadir. Sonuglara gore
Alzaabi, vd. kullanicilarin ~ biiylik veri analitigini | Kiiciik Kareler Yapisal performans beklentisi, sosyal etki, kolaylastirict kosullar ve algilanan giiven,
benimsemesi Esitlik Modeli ile analiz katilimeilar i¢in biiyiik veri analitigi kullanilmasi 6nemli 6l¢lide etkilemektedir..
Ancak caba beklentisi, algilanan giivenlik ve zaman yoneliminin davranigsal
niyetler iizerinde 6nemsiz etkileri oldugu bulunmustur.
119 | 2023/Fei Saglik biylik verilerinin islemi i¢in | DEMATEL bulanik | Kaynak Yonetimi Calismada biiyiik verinin kaynak yonetimine etkisi incelenmistir. Onerilen ¢oziim
Zhoul, vd. kaynak tahmin teknigi ile en uygun | teknigi ile en iyi bulutu SLA ve PSO,ACO algoritmalari ile yapilan degerlendirmeler ile iyi bir sonug elde
bulut i¢in bulanik bir ¢6ziim sunmak segme ve RIMA edildigi ortaya konulmustur.
algoritmasi ile kaynak
tahmini  yapilan  bir
model 6nerisi
120 | 2023/Rong Sagliktaki veri igin risk oOlglimi ve | Risk ve UCON tabanli | Gizlilik Calismada saglik sektoriinde veri gizliliginin 6nemini vurgulamaktadir. Onerilen
Jiang, vd. kullanim kontroliine (RQ-UCON) dayali | erisim  talebi model erisim kontrol modelinin, doktorlarin asir1 erisim davraniglari tizerinde belirli bir
bir erigim kontrol modeli 6nermek Onerisi ve simiilasyon kontrole sahip oldugunu ve tibbi biiyiik verilerin gizlilik sizintis1 iizerinde belirli
deneyleri ile test bir siirlamaya sahip oldugunu gostermektedir.
edilmesi
121 2023/Abeeku Saglik yonetimini iyilestirmek igin | Anket Yontemi ile elde | Yonetim Dijital teknolojilerin saglik sektoriindeki iyilestirmesine dair yapisal bir yol
Sam Edu ot'leri  ve bliyik veri analitigi | edilen veriler ile fSQCA gostermektedir. 6 farkli yapilandirma yolu ¢ikarilarak dijital okuryazarlik ve
teknolojilerini benimsemenin yollarini | analitik  teknigini ile kullanim kolaylig1 ile sosyal etki ve davramigsal niyetler, ¢cogunlukla saglik
arastirma analiz hekimlerinin dijital saglik teknolojilerini kullanma yollarim etkilemektedir.
122 | 2023/Moslem S | Cilt kanseri tespitinde smiflandirma | AHP bulanik teknigini | Hastalik Calismada cilt kanseri asamalarinin siniflandirilmast igin bilyik veri ile bir

amiei, vd.

asamasinda biiyiik veri kullanimi

benimseyen ve ARIMA
algoritmasi1  kullanan
bir  kaynak  tahmin

teknigi model Onerisi

yontem gelistirilmistir. Yapilan deneyler sonucun da oOnerilen modelin daha

optimal oldugu goériilmektedir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
123 | 2023/Gokhan Biiyiik veri analitigini kullanarak saglik | Tasarim bilim | Tesis Yonetimi Calisma saglik hizmetlerinin tesis yonetimi igin bir karar destek g¢ergevesi
Demirdogen, tesis yonetim sistemi gelistirmek arastirmasi ¢ergevesi ile gelistirerek bu boslugu etkili bir sekilde doldurmakta ve literatiire metodolojik bir
vd. NoSQL veritabant ve katki saglamaktadir. Ayn1 zamanda tesis yonetimine uygulama asamasinda da
Yap1 Bilgi Modellemesi katkilar saglayacaktir. Sistemin, saglik tesisleri yonetimindeki uygulayicilar
tabanli  Biylk  veri tarafindan tesis yonetimi veri alimi ve analizini etkili bir sekilde gergeklestirmek
analitigine entegreli icin etkili ve pratik oldugunu gostermektedir.
model Onerisi
124 | 2023/Brij B. | B2B tabanli saglik sektoriinde bilgi | Literatiir Taramasi Giivenlik ve | Literatiirdeki konu ile alakali bosluklar1 doldurmaktadir. Giivenlik ve gizliligi
Gupta, vd. yonetiminin biiyiik verinin gizlilik ve Gizlilik korumak i¢in teknikler incelenip agik sorunlar ele alinmistir.
giivenlik ile ilgili konular1 analiz etmek
125 | 2023/Prashant Saglik Izleme Sisteminde biiyiik veri | Biiyiik Verinin Saghk | Takip Sistemi Calisma ile var olan model iyilestirilmistir. Gelistirilen modelin iyi sonuglar
Kumar Shukla, | analizi Takip Sisteminde Bi- verdigi gozlenmistir.
vd. GRU teknigi ve AOCOA
kullanarak model 6nerisi
126 | 2023/Young- Hastalarin  6zellikleri ile hastanelerin | Anket Yontemi ve Saghik | Veri Yo6netimi Makalede bulunan bulgularin karar vericilere hastanelerde mPHR sistemlerinin
Taek Park, vd. Kore'deki mphr sistemlerini | Sigortast Inceleme ve benimsenmesini hizlandirmak igin yararli bilgi ve fikirler sunabilecektir. Hasta
benimsemesi arasindaki iliskileri | Degerlendirme sayisinin, yatan hastalarin daha geng¢ yas dagiliminin ve kanser nedeniyle yatan ve
arasgtirma Hizmetlerinden elde ayakta tedavi goren hastalarin ve hipertansiyonu olan ayakta tedavi goren
edilen veriler ile hastalarn  oranmm Kore'deki hastaneler tarafindan mPHR sisteminin

istatistiksel analiz

benimsenmesiyle onemli dlgiide iligkili oldugunu dogrulanmustir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
127 | 2023/R. F. | Tamimlayic1 ve ¢ikarimsal bilyiik veri | Nijerya Saglik Sigorta | Veri Yonetimi Makalede veri depolama teknigi i¢in ileri zamanlara katk: saglamaktadir. Sonug
Famutimi, vd. analitik yaklagimlarin1 kullanarak Disk- | Programi ve Nijerya olarak tek yapili bellek igi tekniginin, metin veri 6geleri igin geleneksel Disk-
Yerlesik ve Bellek I¢i tek yapili | Temel Saghk  Bilgi Yerlesik teknigine gore bellek alanlarinin daha iyi korundugunu gostermektedir.
veritaban1  tekniginin  verimliligini | Sisteminden elde edilen
ampirik olarak karsilagtirmay1 | veriler ile Bellek Igi
amaglamak teknigini tek yap1
stitunlu depolama teknigi
gelistirilerek bir model
Onerisi
128 | 2023/Smail Biiyiik Veri Analizi Yetenegi, Cevresel | Anket ile elde edilen | Tedarik  Zinciri | Makale siirdiiriilebilir deger yaratmak icin saglik hizmetleri Operasyon ve Tedarik
Benzidia, vd. Sire¢ Entegrasyonu, Operasyon ve | veriler ile Kismi En | Yonetimi Zinciri  Yonetim'inde Biiyiik Veri Analizi Yeteneginin uygulanmasini
Tedarik Zinciri Yonetim'deki yesil siire¢ | Kiigiik Kareler Yapisal desteklemede onlara yardimci olabilecektir ve yoneticilere ve paydaslara degerli
yeniligi ve g¢evresel performans | Esitlik Modeli ile analiz bilgiler sunmaktadir. Ayrica makalede OSCM yoneticilerinin, saglik sisteminin
arasindaki iligkiyi aragtirmak cevresel performansini iyilestirmek icin cevresel yaklasimlar ve yesil siireg
inovasyonu agisindan BDAC'!n degerini tam olarak kavramasi gerektigini
gostermektedir.
129 | 2023/Kanupriya | Verilere erisim uygulamalarmim hem | Tek gériigme yontemi ile | Veri Yonetimi Makale de saglik kurumlarinda mevcut veri yonetimi uygulamalarindaki sorunlar
Singh, vd. veri talep eden hem de veri saglayici | elde  edilen  veriler tespit ederek yonetisim ve arastirma uygulamalarini iyilestirmelerine yardimei
gozilyle arastirma Sosyoteknik Coziim yolu olacak basit bir yontem oOnerilmektedir. Calismanin sonucunda gelecekte
ile analiz isteklerin yerine getirilmesi i¢in saglam bir veri yonetimi ve iletisim sisteminin
gerekliligini ortaya koyan iletisim sorunlarini ve siire¢ farkindaligi sorunlarini
bulunmustur.
130 | 2023/Johanes Endonezya’da elde edilen veriler analiz | Bir platform iizerinden | Saglik Alani Makalede hiikiimetin ve vatandaslarin mevcut kosullara uygun bir diizenleme
Fernandes edilip gorsellestirme elde edilen veriler ile olusturmasina yardimci olmak amaciyla bir alani, o bolgede meydana gelen
Andry, vd. Bina modeli ile analiz kosullar temsil eden bir grup halinde gruplandirmak i¢in bir kiimeleme yaklasimi

benimsemeyi Onerilmistir. Bu yaklasim da bir bolgedeki maruz kalma riskini
temsil eden diisiik risk, orta risk ve yiiksek risk olarak smiflandirilabilen iig

kiimeden olusan bir modeldir.
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Sira | Yazar/Yil Calismanin amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
131 2023/Sujit Akilli saglik sistemleri i¢in hizli tahmine | DQN  algoritmas1 ile | Veri Yo6netimi Bir model gelistirerek kalp hastaliklarinin kapsamli tanimlanmasini ve otomatik
Bebortta , vd. dayali yakinsama, diisik gecikme siiresi | Mist hesaplama teshisini kolaylastirarak bu alandaki eksigi kapatmaya ¢alisilmistir. DeepMist'in
ve enerji verimliliginden yararlanmak | platformundan bir etkinligini dogrulamak i¢in, kalp hastaligi veri seti lizerindeki sonuglarini, Q-
icin Mist Computing altyapisi iizerinde | DeepMist Model 6nerisi Giiglendirmeli Ogrenme (QRL) ve Derin Giiglendirmeli Ogrenme (DRL)
calisan Derin Ogrenme modellerinden algoritmalar1  gibi  diger kiyaslama modelleriyle yakinsama iginde
yararlanan bir deepmist cercevesi karsilagtirilmistir  ve Onerilen semanin digerlerinden daha iyi performans
o6nermek gosterdigini gbzlemlenmistir.
132 2023/Mohd Saglik uygulamalarini iyilestirmek i¢in | PRISMA yaklagimi ile | Hastalik Calisma c¢ok ¢esit saglik uygulamalarini kapsamli bir sekilde anlagilmasina ve
Amran  Mohd | biiyilk veri analitiginin kullanimini | sistematik Literatiir daha fazla dikkat c¢ekilmesi gereken yerlerin anlasilmasmna katki saglamistir.
Daril, vd. arastirmak ve Ozellikle olast risk | Taramasi Ayrica Geriatrik saglik hizmetlerinde yasa bagli rahatsizliklarin zamaninda

faktorlerinin  belirlenmesi  ve  yash

vatandaslar i¢in proaktif tedavilerin

gelistirilmesi tizerinde durmak

tanimlanmasi ve hafifletilmesi i¢in bilyiik veri analitigi alaninda meydana gelen

derin metamorfozu aydmlatmaktadir.
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Tablo 12. Tiirkiye’de Saghk Sektoriinde Biiyiik Veri Konulu Tezlerin Analizi

Sira | Yil/Yazar Calismanin Amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
1 2016/  Tuba | Seyreden hastaliklar ve | Seyir Takip Sistemi igin | Saglik Alani Test sonuglarma gore gelistirilen uygulama belirlenen isterleri karsilayacak yetkinlige
GOKHAN beslenmeye bagli semptomlart | yazilim mimarisi olusturma sahiptir. Uygulama kullanilabilirligi, mobil ve web uygulamalarinin paralelligi
arasindaki iligkinin kullanicilarda beklenen etkiyi olusturmustur. islenen ve iliskilendirilen veriler
arastirilabilmesi amaciyla mobil gelistirilen mimari igerisinde kullanima uygun halde saklanmaktadir. Boylece,
ve web etkilesimli bir platform gelistirilen bu mimari araciligiyla bireylere kendi durumlarmi takip edebilme,
tasarimi gelistirilerek arastirmacilara ise, stirekli geligen dinamik veriler ile ¢aligabilme imkani sunulmaktadir.
uygulamaya alma
2 2016/ Biiyiik  verinin  ve  veri | Mahout ve Scala teknolojileri | Veri Yonetimi Mahout teknolojisi kullanilarak yapilan Random Forest ve Cok Katmanli Algilayict
Batuhan madenciligin saglik alanini nasil | ve Random Forest ve Cok yontemlerine ait Dogru Siniflama Oranlar1 sirastyla %87.8 ve %84.9 olarak
BAKIRARAR | etkiledigini incelemek Katmanl Algilayict bulunmustur. Bu sonuglar biiyiik 52 veri teknolojilerinin veri madenciligi yéntemlerinde
algoritmalar1 kullanarak yeni yiiksek sonuglar verdigini ve kullanilabilir oldugunu gostermektedir.
ilag recete tahmini olusturma
ve performans analizi
3 2021/ Oznur | Biiyik veri ve Analitik | Teknoloji Kabul Modeli, | Mobil Aragtirmanin sonucu, Uriinlerin iyilestirilmesi ve miisteri beklentilerinin karsilanmasi
DAL Sistemleri'nin m-saglik | Planli Davramis Teorisi ve | Uygulamalar acisindan onemlidir. M-saglik hizmetlerinin basarili bir sekilde tanitilmast hem saglik

uygulamalari ile entegre edilmis
bilgi sistemlerinin tiiketicilerin
benimseme davranisi {izerindeki
etkisini

aragtirarak  teknoloji

benimseme literattiriinii

genisletmek

Bilgi  Sistemleri  Basar1
Modelinin entegrasyonu ile
model gelistirme ve anket ile
ilde edilen veriler ile yapisal

esitlik modeli ile analiz

diizeyinde artislara hem de saglik hizmetleri kaynaklarinin verimli yonetimine katki
saglayacaktir. M-saglik hizmeti saglayicilari, bireylerin benimseme niyetlerini etkileyen

faktorleri anlamalari gerektiginin farkinda olmalidirlar.




134

Sira | Yil/Yazar Calismanin Amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
4 2021/ Siikrii | Nesnelerin Interneti“loT” | Anomali tespiti icin Random | Veri Yénetimi Sonug olarak IoT kenarlarinda veri filtreleme tekniklerinin kullanilmasinin saglik,
Mustafa aygitlar1 aracilign ile saglhk | Cut Forest, Logistic enddistri, tarim, ulagim, otomotiv endistrisi, lojistik, glivenlik ve savunma endiistrisi gibi
KAYA hizmetleri igin toplanan | Regression, Naive Bayes ve farkli IoT alanlarinda etkili ve zamaninda kararlar alinmasma yardimcr olacagini
verilerin  olusturdugu  veri | NeuralNetwork gostermektedir. 0T kenarlarinda veri 6n isleme igin veri filtreleme ve veri analizi
akisini, On isleme tabi tutarak | algoritmalarmm performans stirecleri, ortaya ¢ikan veri akisini daha dogru ve giivenilir hale getirmektedir. IoT
yonetilebilir hale getirmek ve dogruluk analizi kenarlarinda anomali tespiti i¢in dogru yontemlerin se¢ilmesinin, biiyiik verinin 5 Vs'i
olarak kabul edilen hacim, hiz, gesitlilik, dogruluk ve deger gibi 6nemli bilesenlere katk:
saglayacag1 ongoriilmektedir. Boylece, IoT algilama katmanimin farkl alanlarda tirettigi
veriler daha yonetilebilir bir diizeyde olusturulacak. Ayrica bu sayede servis saglayicilar,
kullanicilar ve diger ilgili taraflar anomali verilerin olumsuz etkilerinden minimum
diizeyde etkilenecektir.
5 2022/ Imane | Sunulan Biiylik Veri analitigi | Kaggle veri kiimesi | Tahmin Biiyiik Veri analitigi, sayisiz fayda saglayarak saglik ve ilag endiistrisini tamamen
ELFALOUSSI | i¢cin uygulanan yaklasimlar, | kullanilarak EDA ve Tableau doniistirme yetenegine sahiptir. Tibbi bakimin kalitesini ve ticretlerini olumlu yonde
klinik karar vermede yardimci | yazilimi  kullanarak  veri etkileme potansiyeli vardir. Bunun igin de duruma goére anlamli i¢gériiyli ortaya
olan saglik hizmetlerinde biiyiik | analizi ¢tkarmak amactyla verileri anlamak ve gorsellestirmek i¢in uygun yaklagim ve teknikleri

veri analitiginin kullanilmasinin

6nemini kanitlamak

se¢mek ¢ok onemlidir. Ancak bazi zorluklar nedeniyle tiim saglik kuruluslar biiytik veri
analitigini benimsememektedir. Biiyiik veri analitigi tekniklerini kullanirken saglik
calisanlarinin karsilastig1 zorluklar arasinda veri toplama, bazen verilerin temiz, tam ve
dogru olmamasi, saglik hizmeti verilerinin hizla biiyiimesi nedeniyle depolamanin da
zorluklardan biri oldugunu gériinmektedir. Verilerin giivenligi, saglik verileri veya hasta

bilgileri, korunmasi gereken, zarar verilmemesi gereken ¢ok hassas verilerdir.
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Sira | Yil/Yazar Calismanin Amaci Calismanin Yontemi Calismanin Calismanin Sonucu
No Uygulama Alani
6 2022/  Filiz | Tirkiye genelinde | Tkili Lojistik Regresyon, | Tahmin Kan sekeri kontroliinii tahmininde en basarili yontemin XGB oldugu, diger yontemlerin
Bulut diyabetlilerdeki  belli ~ basli | Cok katmanli tam Baglantili de tatmin edici sonuglar verdigi goriilmektedir.
komorbiditeleri arastirmay1 | Sinir Ag1, Rastgele Orman ve
ayrica, Istanbul’da  tedavi | XGBoost kullanarak tahmin
gorenlerde makine Ogrenmesi | modelleme
yontemleri ile kan  sekeri
kontroliinii tahmin eden model
gelistirmeyi amaglamak
7 2023/ Kisisel saglik verilerinin | Diizenlemeler ve veri | Etik Tirkiye’deki kisisel verileri korumayr amag¢ edinen temel diizenlemeler ve saglik
Batuhan korunmasiyla  ilgili  ulusal | tabanlarin ilkeleri hizmetlerinde kullanilan veri tabanlarinin toplum yarari, minimum veri, hassas veri,
BAKIRARAR | diizenlemelerin  ve saglikta | belirlenmesi ile aralarindaki esitlik ve adalet, 6zerklik ile mahremiyet ve gizlilik ilkesi ile uyumlu olmadig1 sonucuna
kullanilan ~ veri  tabanlarinin | uyumu soyut analiz etme ulagilmustir.
neden oldugu etik sorunlari
saptamak ve bu sorunlar
meslek ahlaki yiikiimliiliikleri
ve insan haklar1 temelinde
onleyecek  veya  giderecek
oneriler gelistirmek
8 2024/iremnur Literatirde  bulunan  saglik | Bibliyometrik Analiz ve | Saglik Alani Saglik alaninda biiylik veri tizerine daha fazla ¢aligmanin yapilmasi, yapay zeka gibi
Mumcu sektoriinde biiyiik veri konulu | Sistematik Literatiir Analizi biiyiik veriden beslenen teknolojileri ele alarak biiyiik verinin incelenmesi, saglik

makaleleri inceleyerek Dbiiyiik
verinin saglik alaninda
kullanim1 ve etkisi

aragtirilmagtir.

alaninda bulunan arastirmacilarin bityiik veri lizerine uzmanlasmasi ve Tiirkiye’de saglik

sektoriinde biiyiik veri konusunda ¢alismalarin armasi gerektigi onerilmistir.
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Tablo 11 ve tablo 12’deki 132 arastirma makalesi ve 7 tezde biiylik verinin saglik
sektoriinde farkli uygulama alanlarinda incelendigi gozlemlenmistir. Bu uygulama
alanlar1 giivenlik, gizlilik, teshis, tedavi, veri yonetimi, finans, halk sagligi politikalari,
sosyal medya etkisi, yoOnetim, etik, saglik alani, egitim, ilag yOnetimi, tedarik zinciri
yonetimi, hastalik, tesis yonetimi, kaynak yonetimi, mobil uygulamalar ve takip sistemi
olusturmaktadir. Boylece biiyiik verinin saglik sektoriinde her alana dokundugu

goriilmektedir.

Kiiresel diizeyde yapilan arastirma makaleleri incelendiginde, ilk asamalarda biiyiik
verinin saglik tedavilerine nasil katki saglayabilecegini arastiran ve biyiik veri
mimarilerini gelistiren caligmalarin agirhkta oldugu goriilmektedir. ilk donem
arastirmalar, biiylik verinin saglik alanina verebilecegi kaliteli hizmetlerin neler
olabilecegini  ve saglik sektoriinde biiyiik veri uygulamalarini kesfedip nasil entegre
edilebilecegini anlamay1 amaglamistir. Bu yilizden de uygulama alan1 olarak tek bir alan

degil saglik alaninin genelini kapsayacak bir sekilde arastirmalar yapilmistir.

Yillar gectikce ve teknoloji hizla ilerledikge, biiyiikk verinin saghk alanindaki
uygulamalar1 da genislemeye ve derinlesmeye baslamistir. Baslangigta tedavi
siireclerine odaklanan g¢alismalar, zamanla teshis ve tahmin alanlarim1 da kapsar hale
gelmistir. Bu dogrultuda, hastaliklarin erken teshisi, hastaliklarin ilerleyisinin tahmin
edilmesi ve hasta sonuglarinin iyilestirilmesi gibi konular biiyiik veri analizleriyle daha
etkin bir sekilde ele alinmistir. Ozellikle yapay zeka ve makine 6grenimi tekniklerinin
biliyiik veri analizlerine entegre edilmesi, bu alandaki calismalarda 6nemli katkilar

saglamustir.

Bununla birlikte, biiyiik veri teknolojilerinin saglik alanindaki kullanimi yayginlastikca,
giivenlik ve gizlilik konular1 da 6nem kazanmaya baslamigtir. Hasta verilerinin giivenli
bir sekilde saklanmasi, yetkisiz erisimlerin 6nlenmesi ve kisisel verilerin gizliliginin
korunmasi1 gibi konular, biiyiik veri uygulamalarinin basarisi i¢in kritik dneme sahiptir.
Bu nedenle, veri giivenligi ve gizliligi lizerine yogun arastirmalar yapilmis ve bu
konularla ilgili cesitli teknik c¢oziimler gelistirilmistir. Biiyilk veri analizlerinin
giivenilirligini artirmak ve hasta verilerinin kotiiye kullanilmasini 6nlemek amaciyla,
gelismis  sifreleme teknikleri ve giivenlik protokolleri {izerinde ¢alismalar

yuriitilmistr.
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Ayrica, saglik sektdriinde biiyiik veri ¢aligmalarinda odak noktast zamanla degismis ve
doktor odakli uygulamalardan hastane odakli sistemlere kaymistir. Baslangigta bireysel
hekimlerin klinik karar destek sistemlerinde kullandig1 biiyiik veri analizleri konulari
yerine, artik hastane yonetimi ve operasyonel siire¢lerin iyilestirilmesi gibi daha genis
kapsamli uygulamalar ele alinarak aragtirmalar yapilmistir. Boylece ¢alismalarda, biiyiik
verinin saglik alaninda sagladig1 faydalar olarak hastane yonetimi, kaynak planlamasi,
tedarik zinciri yonetimi ve operasyonel verimlilik gibi konular odak noktasi haline

gelmistir.

Tiirkiye bazli bir perspektiften bakildiginda, arastirma makalelerinin olmadigi
goriilmiistiir ve bu nedenle tezler incelenmistir. Ilk olarak 2016 yilindaki “Seyir Takip
Sistemi i¢in Yazilim Mimarisi Olusturma” tezinde biiyiik verinin saglik alaninda nasil
bir fayda saglayacagini anlamak adina yeni bir platform olusturulmustur (Gokhan,
2016). Boylece biiyiik verinin saglik alanindaki katkis1 gozler oniine serilmistir. Sonraki
tezler 2021 yillindan itibaren yaymlanmaya devam etmistir. Covid-19 etkisi burada
ortaya ¢ikmaktadir. Geri kalan 6 tezde ise, veri yonetimi, etik, mobil saglik ve saglikta
tahmin gibi konular tercih edilerek saglik alaninin farkli konularma deginilmistir.
Boylece, Tiirkiye’de saglik alaninda biiyiik verinin yavag yavas on plana ¢iktigi
gozlemlenmistir. Ancak gene de ¢alisma sayisinin az olmasi ileride bu alanda daha fazla

aragtirmaya ve akademik ¢aligmaya ihtiyac¢ oldugunu gostermektedir.
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SONUG VE ONERILER

Endiistri 4.0’ gelismesiyle beraber kullanilan teknolojiler de giderek onemli hale
gelmistir. Bu teknolojilerden biri de, biiytlik veridir. Biiytlik veri, dijital doniisiime hizla
uyum saglayan e-ticaret gibi sektorlerde daha belirgin bir rol oynamakla birlikte, hizmet
sektoriinde de 6nemli katkilar saglamaktadir. Hizmet sektoriinlin basinda gelen saglik
sektorii i¢in biiyiik veriyi kullanmak kesfedilmemis hastaliklar1 tanimak, hasta doktor
iligskisini giiclendirmek, hastane yonetiminde maliyetleri diisiirmek, saglik hizmetini
verimli hale getirmek gibi bircok faydalar saglamistir. Ozellikle Covid-19 gibi biiyiik
salginlarin yasanmasi ile saglik alaninda biiylik verinin 6nemi artmistir. Hastalarin

uzaktan tedavi gormesi gibi kolayliklar biiyii veri tarafindan saglanmistir.

Saglik alaninda biiyiik verinin 6nemi arttikca, literatiirde de saglik sektoriinde biiyiik
veri konulu caligmalarin arttig1 goézlemlenmistir. Ayrica, bibliyometrik analiz ve
sistematik literatiir taramas1 yontemlerinin isletme alanin farkli alt disiplinlerinde sikg¢a
kullanildig1 goriilmektedir. Ornegin, Turhan (2022) tezinde denetim kalitesi ile ilgili
olan caligmalarm bibliyometrik analizi yapilarak konun yillar icindeki degisimi
incelemistir. Bir bagka ornek Yal¢in (2022) tezinde ise, akilli tedarik zinciri yonetiminin
yillar i¢indeki doéniisiimiinii alanindaki caligmalar iizerinden bibliyometrik analiz
yontemi kullanarak incelemistir. Ancak literatiire bakildigi zaman saglik sektoriinde
biiyiik veri alaninda hem bibliyometrik, hem de sistematik literatiir analizinin beraber
incelendigi bir calismaya rastlanmamistir. Bu ¢alismanin amaci da saglik sektoriinde
bliyiilk verinin konumu, kullannmi ve etkisini kapsamli analiz etmek amaciyla
literatiirdeki uluslararas1 yaymlarin olusturdugu veri yigmini bibliyometrik analizini
yaparak genis bir ag¢idan bakmak ve hem uluslararasi hem de ulusal yayinlarin

sistematik literatiir taramasi yaparak detayli inceleme yapmaktir.

Bu aragtirmanin bir kismi olan bibliyometrik analizde, literatiirde 2013-2023 yillar1
arasinda Web of Science veri tabaninda bulunan saglik sektdriinde biiylik veri konulu
calismalarin genis acidan inceleme yapilmistir. Sadece Web of Science veri tabaninin
secilmesi sebebi ise, diger veri tabanlarinda da bulunan ayni makaleleri se¢gmeyerek
daha tutarli ve sistematik bir analiz yapilmistir. Makale baslik boliimiine kelime olarak

"Big Data (Biiyiik Veri)" ve "Healthcare (Saglik Sektorii)" ve "Healthcare Management
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(Saglik Yonetimi)" belirlenerek 579 makaleye ulagilmistir. Hari¢ ve dahil etme kriterleri
ile ayiklama sonucunda ise, 357 makale ile veri seti olusturulmustur. Bilimsel
haritalama i¢in Voswiever yazilim araci ve tematik evrim analizi i¢in ise, bibliometrix
yazilim araci kullanilmistir. Diger kisim olan sistematik literatiir taramasinda ise, 2013-
2023 yillar1 arasinda Web of Science, Ulakbim ve Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez
Merkezi veri tabanlar1 segilerek saglik sektoriinde biiyilik veri konulu caligmalart hem
diinyada, hem de Tirkiye’de detayli bir inceleme ile hangi alanlara deginildigi
incelenmistir. Uluslararas1 veri tabanlarinda bulunan makale baslik boliimiine kelime
kriteri “Big Data (Biiyiikk Veri)”, “Healthcare (Saglik Sektorii)” ve “Healthcare
Management (Saglik Yonetimi)” se¢ilmistir ve yerli veri tabanlarinda bulunan makale
baslik boliimiine kelime kriteri Tiirkce karakterler secilerek “Biiyiik Veri” ve “Saglik”

secilmigtir.

Uygulama kismmin ilk boliimd,e bibliyometrik analizin performans analizinde bulunan
bulgulara gore, 2013-2023 yillar1 arasinda en ¢ok konu ile ilgili yayin yapilan yil olarak
2019 yihidir. Covid-19 salginin baslangict 2019 yili olmasiyla saglik alaninda biiyiik
veri konusunun onemli hale gelmesine katki saglamistir. Covid-19 ile 6zellikle saglik
teknolojilerinin 6n plana ¢ikmasi ve uzaktan saglik hizmeti verilmeye baslamasiyla
verinin Onemi giderek artmistir. Ancak, 2019 yilindan itibaren yayin sayisinda bir
azalma gozlemlenmistir. Bu durum, yapay zekanin hizla gelismesi ve daha fazla tercih

edilmesiyle birlikte biiyiik veri konusuna olan ilginin azalmasi olarak yorumlanmigtir

Saglik alaninda biiytik veri konulu makalelerde toplamda 1,131 yazar katki saglamistir.
Bu konu hakkinda en ¢ok yayin yapan yazar ise, 6 yayini ile Yin Zhang olarak ilk sirada
yer almaktadir. Yazar Yin Zhang’in calisma alanlarina bakildigi zaman, hem bilgisayar
mithendisligi, hem de saglik alaninda bulundugu gézlemlenmistir. Bu nedenle saglik
sektoriinde biiyiik veri konusuna en ¢ok katki yapan yazar olmasi sasirtict degildir.
Ayrica bu konu hakkinda yayim yapan 688 kurulusu bulunurken en ¢ok yayin yapan
kurulus olarak da 5 yayin sayisi ile Vellore Institute of Technology ilk sirada
goriilmektedir. Kurulus incelendiginde ise, Hindistan’da bulunan ve miihendislik alani
agirhikli olan bir iiniversitedir. Dergi olarak bakildiginda ise, saglik sektoriinde biiyiik
veri konusunu ele alan toplamda 74 dergi bulunmaktadir ve 14 yayim sayisi ile leee
Access ilk sirada yer almaktadir. Derginin yaym sayisi, saglik sektoriinde biiyiik veri

konusu hakkinda etkinligini 6lgmek ig¢in yeterli bulunmamaktadir. Bu yiizden de
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dergilerin h-endeksi ve g-endeksine bakilmistir. H-endeksi, bir derginin atif sayilarina
gore kiiclikten biiyliye siralanan yayinlarmin sira sayisi ile yayinlarinin atif sayisinin esit
oldugu yerdir. G-endeksi ise, yayimlarinin siralamalarmin karesi ile yayimlarin kiimiilatif
atif sayis1 toplaminin birbirine esit oldugu yerdir. Ieee Access h-endeksi 9 ve g-endeksi
ile 14 alarak ilk sirada yer almasiyla en etkili dergi oldugunu kanitlamistir. Hem yayin
say1s1, hem de atif sayis1 olarak iki degisken ele alinarak etki diizeyi arastirilmistir. Buna
gore h-endeksine gore, 9 yaymin 9 veya 9’dan fazla atif aldig1 goriilmiistiir. Ayrica, g-
endeksinden kiimiilatif atif sayisinin yiliksek olmasi ile derginin etki diizeyinin de

yiiksek oldugu anlagilmistir.

Ulke olarak bakildiginda ise, saglik alaninda biiyiik veri konusunda 86 iilkenin yayini
mevcuttur. 80 yayin sayisi ile Hindistan iilkeler arasinda birinci sirada yer alarak ve
gelismis bir iilke olan Amerika’yr ge¢mistir. Arastirma alanlarinda, biiyiik verinin
miihendislik alani i¢inde yer almasi nedeniyle Bilgisayar Bilimi 214 yayinla ilk sirada
yer almaktadir. Ancak saglik alani olmasina ragmen tip bilisimi 49 yaymla dordiinci
sirada saglik bilimleri hizmetleri ise, 47 yayinla besinci sirada yer almasi sasirtmistir.
Bu yiizden, saglk alaninda biiyiik veri ile ilgili gelecege yonelik ¢alisma potansiyeli

oldugu gozlemlenmistir.

Saglik alaninda biiyiik veri konusunda yillara gore atif sayilarina bakildigi zaman 2022
yilina kadar giderek artis oldugu goriilmektedir ve en ¢ok atif alan y1l 2022 yilidir. En
cok atif alan 1421 toplam atif sayisiyla “Big Data Analytics in Healthcare: Promise and
Potential” makalesidir. Bu makalede biiyiik verinin saglik alaninda ne gibi faydalarinin
bulundugunu ve biiylik verinin bilesenlerinin saglik alanma nasil katki sagladigina
deginilmistir. Ayn1 zamanda, s6z konusu bu ¢alismada saglik alaninda biiyiik veri yapisi
ve araglarindan bahsedilerek biiylik verinin saglk alaninda kullanim alanlarina
deginilmistir.

Bilimsel haritalardan ¢ikan bulgularda ise, ilk olarak ortak yazar analizinde yazar
bakimindan 10 sayis1 ile en ¢ok toplam baglant1 giicline sahip olan yazarlar Joel J. P. C.
Rodrigues yer almaktadir. Bu durum, Joel J. P. C. Rodrigues’in bilingli olarak pek ¢ok
yazarla is birligi yaptig1 yorumlanabilir. Kurumlar bakimindan ortak-yazar analizinde
ise, 9 sayist ile en ¢ok toplam baglanti giicline sahip National Institute of

Telecommunications birincilige yerlesmistir. Bu kurum incelendiginde, yazar Joel J. P.



141

C. Rodrigues’m c¢alistig1 kurum olmasi sasirtici olmamistir. Ulke bazinda ortak-yazar
analizinde, 76 iilke arasinda 59 toplam baglant1 giicii ile Amerika bulunmaktadir. Ancak
haritalamada, Amerika 2018 yillinda goriiniirken 2021 yillinda olan dordiincii sirada

bulunan Pakistan ve besinci sirada olan Suudi Arabistan géze carpmaktadir.

Saglik sektoriinde biiyiik veri konusunda yazarlarin segtikleri anahtar kelimeleri
kullanarak ortak kelime analizinin bilimsel haritalamas1 yapilmistir. Buna gore 771
kullanilmis kelime arasindan en ¢ok toplam baglanti giicline sahip kelime “Big Data

(Biiyiik Veri)” olmas1 sasirtict degildir.

Yayinlarin kaynakc¢a benzerligine bakarak yapilan kaynakc¢a eslesme analizinde ise,
belgeler bakimindan biitiin makaleler arasinda 64 toplam baglanti giicii sayisi1 ile Wang
(2017) ilk siray1 almaktadir. Dergiler i¢in ele alindiginda ise, 271 dergi arasindan 400
toplam baglant1 giicline sahip Ieee Access ilk siraya yerlesmistir. Yazarlar tarafindan
kaynakca eslesme analizinde ise, 1109 yazar arasindan toplam baglant1 giicii 111 olan
M.Shamim Hossain birinci sirada yer almaktadir. Kurumlar temel alinarak yapilan
analizde ise, toplamda bulunan 653 kurum arasindan 1024 sayisi ile University of Swabi
en ¢ok toplam baglant1 giiciine sahip kurum olarak yer almaktadir. Ulkeler
karsilastirilarak yapilan kaynakg¢a eslesmesinde ise, 7372 ile en ¢ok baglanti sayisina

sahip iilke Hindistan olmustur.

Ortak atif analizinde toplamda 10891 alintilana makaleler arasinda inceleme
yapildiginda 135 ile en ¢ok toplam baglanti giicline sahip makale Raghupathi, (2014) ilk
sirada yer almaktadir. Atiflara gére dagilim tablosunda da, birinci sirada olmastyla ortak
atif analizinde de birinci olmasi sasirtici olmamaktadir. Alintilanan dergi bazinda
bakildiginda ise, toplam 5939 alintilana dergi arasindan 2692 sayisiyla en ¢ok toplam
baglant1 giicline sahip dergi Ieee Access olarak On plana c¢ikmistir. Ieee Access
dergisinde saglik sektoriinde biiyiik veri konulu yayin sayisinin fazla olmasi ve h-
endeksinde ve g-endeksinde ilk sirada yer almasi da, bu durumu desteklemektedir. Son
olarak, toplamda 8579 alintilanan yazar arasindan 196 sayisiyla Yichuan Wang birinci

sirada bulunmaktadir.

Tematik evrim analizinde 2013-2023 arasi yillar1 ikiye ayirarak incelenmistir. Birinci
donem olan 2013-2017 ikinci dénem ise, yillar1 olarak ele alinmistir. Birinci donemde

“bliytik veri analitigi” ve “saglik sektoriinde analitik™ popiilerken, ikinci donemde temel
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ve doniisiimsel temalar i¢ine girmistir. “Biiyiik veri”, her iki donemde de temel konu

olarak yer almaktadir.

Uygulamanin ikinci asamasinda bulunana sistematik literatiir taramasinda yapilan
derleme makale analizinde ilk zamanlarda makalelerde saglik alaninda biiyiik verinin
tam olarak konumunu anlamak ve anlatmak amaciyla yayinlatildigi goriilmektedir.
Zaman ilerledikce gelisen teknoloji ile beraber nanoteknoloji, yapay zeka, blok zincir
gibi konular1 dahil ederek biiyiik veri incelenmeye baslamistir. Bu sayede de biiytik veri
analitigi onem kazanmustir. Ayrica biiylik veri konusunda ilk asamalarda, biiyiik verinin
pozitif yonleri ele alinmistir; ancak biiyiik veri gelistikge sonraki yillarda biiyiik verinin

zorluklarindan da bahsedilmeye baglanmustir.

Aragtirma makaleler analizinde ilk zamanlarda biiyiik verinin tedaviler i¢in nasil katk1
saglayacagini arastiran ve biiylik verinin yapisin1 olusturan makalelerin ¢ogunlukta
oldugu goriilmektedir. Yillar ilerledik¢e saglik alanina teshis ve tahminin yani sira,
giivenlik ve gizlilik konular1 eklenmistir. Ayrica biiyilik veri kullanim alan1 doktor odakli
olmaktan ¢ikip hastane odakli olmaya baglamistir. Hastane yonetimi, tedarik zinciri gibi

konular 6n plana ¢ikmaktadir.

Tiirkiye perspektiften bakildiginda, arastirma makalelerinin yetersiz oldugu goriilmiistiir
ve bu nedenle tezler incelenmistir. Ik olarak, 2016 yilindaki bir tezde biiyiik verinin
saglik alaninda nasil bir fayda saglayacagini anlamak admna bir mobil uygulama
olusturulmustur. Bu platform araciligiyla biiyiik verinin saglik alanindaki katkilar
detayli bir sekilde incelenmistir. Sonraki yillarda, 6zellikle 2021 yilindan itibaren tez
calismalar1 artarak devam etmistir. Bu déonemde, Covid-19 pandemisinin etkisi belirgin
bir sekilde goriilmektedir. Pandemi, saglik sektoriinde veri yonetimi ve analizinin
Onemini artirmig; bu alanda daha fazla akademik ¢aligma yapilmasini tesvik etmistir.
Incelenen toplam alt1 tezde ise, veri yonetimi, etik, mobil saglik (m-saglik) ve saglhkta
tahmin gibi ¢esitli konular ele alinmistir. Bu tezler, biiyiik verinin saglik alanindaki
farkli uygulamalarin1 ve potansiyel faydalarini gostermektedir. Bu tez c¢aligmalari,
Tiirkiye'de saglik alaninda biiyiik verinin yavas yavas 6n plana ¢iktigini gostermektedir.
Ancak, yapilan ¢alisma sayisinin hala smirli olmasi, bu alanda daha fazla arastirmaya ve

akademik caligmaya ihtiya¢ oldugunu gostermektedir. Tiirkiye'de biiyiik verinin saglik
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alaninda etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in daha fazla akademik ¢alisma yapilmasi

ve bu alandaki bilgi birikiminin artirilmasi gerekmektedir.

Bu ¢aligmanin sonucu diger calismalar1 desteklenmektedir. Reshi ve digerleri (2023)
makalesi incelendiginde, bibliyometrik analiz i¢in veri taban1 olarak Scopus ve Web of
Science veri tabani tercih edilerek arastirma yapilmistir. Bu ¢alismada ise veri tabani
olarak Tiirkiye veri tabanlari olarak Yiiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi ve
Ulakbim veri tabanlar1 eklenmistir. Sonu¢ kismin karsilastirildigi zaman dergi olarak
Ieee Access dergisinin en etkili dergi oldugunu sdyleyerek yapilan calisma ile ayni
sonuca ulagmistir. Bahsedilen makalede yazar olarak ise, Yin Zhang’in etkili yazar
olarak belirlemistir. Ancak bu ¢alismada Yin Zhang’in sadece en fazla yayin yapan
yazar olarak ilk sirada yer aldigi goriilmiistiir. En etkili yazar olarak Joel J. P. C.
Rodrigues oldugu sonucuna varilmistir. Diger yapilan analizlerde farkli yazarlarin 6n
plana ¢iktig1 gdzlemlenmistir. Bahsedilen makalede iilke olarak en etkili iilke ABD
olarak belirlemistir. Ancak bu calismada hem yayin sayisi olarak, hem de diger
bibliyometrik analizlerde Hindistan daha etkili oldugu ortaya c¢ikmistir. Makalede
kurulus olarak Stanford Universitesi 6n planda oldugu sonucuna ulasmistir. Ancak bu
calismada en c¢ok yaym yapan kurulus Vellore Institute of Technology olarak
goriilmiistiir ve diger bibliyometrik analizlerde de farkl iiniversiteler 6n planda oldugu
goriilmiistiir. Reshi ve digerlerinin (2023) makalesinde yapilan bibliyometrik analiz
sonucu olusan bilimsel haritalarin gorselleri olup yorumlanmadig1 gozlemlenmistir. Son
olarak, bu ¢aligmada bahsedilen makaleden farkli olarak bibliyometrik analiz ile birlikte
sistematik literatiir taramasinin yapilarak makaleler tek tek okunarak bilimsel haritalar

incelenmistir ve gelecek arastirma firsatlarin ne oldugu detayl olarak tartisilmistir.

Calismanin kisitlar1 bibliyometrik analizde Web of Science veri tabani, 2013-2023
yillar1 arasi, sadece Ingilizce olan makaleler se¢ilmistir. Sadece Web of Science veri
tabaninin secilmesi sebebi, diger veri tabanlarinda da bulunan ayni makaleleri
secmeyerek daha tutarli ve sistematik bir analiz yapilmustir. Ingilizce evrensel bir dil
oldugu icin sec¢ilmistir. Secilen kelimeler ile yapilan filtreleme ile en eski tarih 2013 yili
olarak goriinmektedir. Bu ylizdende 10 yillik periyod se¢ilmistir. Sistematik literatiir
taramasinda, Web of Science, Ulakbim ve Yiksekogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi
veri tabanlari, 2013-2023 yillar1 aras1, Tiirkge ve Ingilizce olan makaleler segilmistir.

Ulakbim ve Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi veri tabanlar1 Tiirkiye’de
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bulunan en kapsamli veri tabanlar1 olduklari i¢in secilmistir. Bibliyometrik analiz ile

tutarl1 ve es zamanl1 olmas1 igin aymi tarihler secilmistir. Son olarak, Ingilizce ve Tiirkce

secilmesinin sebebi, ulusal yayimlarda da dahil edilmektir.

Bibliyometrik analiz ve sistematik literatiir taramasi ile saglik sektoriinde biiytlik veri

konusunun kapsam ve detayli bir incelemesi yapilmistir. Bu analizlerin sonucunda

mevcutta bulunan literatiirde konu ile ilgili bosluklar tespit edilmistir. Ileride bu konu

hakkinda inceleme yapacak olan aragtirmacilar i¢in aragtirma firsatlar1 ortaya ¢ikmustir.

Gelecege iliskin Arastirma Firsatlan

1.

Derleme ve arastirma makalelerinde segilen veri tabanli ¢ogunlukla Web of
Science gibi kapsamli ve leee Access gibi miihendislik alaninda olan veri
tabanlar1 secilmistir. Ileride yapilacak saglik sektdriinde biiyiik veri konulu
calismalarda, saglik alanindaki ¢aligsmalar1 kapsayan PubMed, OVID-LWW vb.
veri tabanlar1 segilerek bu ¢aligma tekrarlanabilir.

Saglik sektoriinde biiyiik veri kullaniminda en biiylik zorluklardan biri gizlilik
ve giivenlik konusudur. Bu nedenle, gizlilik ve giivenlik konusunda yapilan
calismalarda, saglik sistemine entegre edilebilecek gilivenlik sistemleri ele
alinarak teknik ve stratejik konular incelenmistir. Ancak, giivenlik ve gizlilik
konusunda, hem hastane yOnetimi ve calisanlarinin, hem de toplumun goriisii
katilmadan inceleme yapildigi gozlemlenmistir.  Gelecekte yapilacak
caligmalarda, saglik sektoriinde biiylik veri konusunda giivenlik ve gizlilik
davranissal agidan, bir baska deyisle, biiyiik veriyi kullanimina olan direng ile

ilgili ¢alismalar yapilabilir.

. Arastirma makalelerinde uygulama alanlar1 olarak saglik alaninda biiyiik verinin

egitimi kapsaminda ¢alismanin olmadigi tespit edilmistir. Su an bulunan saglik
alanindaki c¢alisanlarin ve gelecekte saglik alaninda ilerleyecek olan kisilerin
bliylik veri {izerine egitim almalari hakkinda c¢alismalar yapilmasi
gerekmektedir. Boylece saglik alinin da yapilan egitimlerde biiyiik veri hakkinda
egitimlerin nasil verilmesi gerektigi ve devaminda 6grenim gormiis kisilerin
verdikleri hizmetlerde ne gibi degisikliklere katki sagladigi incelenmesi

gerekmektedir.
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4. Tiirkiye’de saglikta biiyiik veri ilgili yaymm az oldugu gériilmektedir. Ozellikle
E-Nabiz ve Hayat Eve Sigar gibi uygulamalarin gelistirildigi Tiirkiye’de, bu
uygulamalarinin kullanim oranlarinin ne oldugu ve hem kullanan kisiler igin,
hem de devlet adina ne gibi kolayliklar sagladigi hakkinda bir arastirma
yapilabilir. ilaveten politik karar vericilerin, saglik calisanlar1 ve bilisim
alanindaki uzmanlar ile birlikte Tiirkiye Cumhuriyeti Saglhk Bakanligi’nin
elinde bulunan biiylik veriyi analiz ederek saglik sektorii politikalarinin
gelistirmesi ve tasarlamas1 gerekmektedir.

5. lleride yapilacak olan ¢alismalarda, biiyiik verinin iiretim ve hizmet
sektorlerindeki incelenmemis farkli alt dallarinda (demir-gelik, turizm,

bankacilik vb.) etkisi hakkinda literatiir taramalar1 ¢caligmalar1 yapilabilir.
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