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Oz

Ustbilis, bilissel pek cok siire¢ gibi 6grenme ve dJretim faaliyetlerinin de etkili bir sekilde
yerine getiriimesinde énemli bir rol oynar. Ogretim faaliyetleri (izerine yiritilen ¢alismalar,
Ustbilisin iki bileseninden biri olan dgretmenlerin Ustbilissel deneyimlerine odaklanmis, diger
bilesen olan 6gretmenlerin Ustbiligsel bilgi yapilarini inceleyen arastirma sayisi daha sinirli
kalmigtir. Bu calismada, matematik ogretimi icin gerekli Ustbiligsel bilgi yapilarini
incelenmesi amaclanmistir. Bu kapsamda matematik 6gretmenlerinin denk kesirler
konusunun égretimi sirasinda ise kostugu Ustbilissel bilgiler tanimlanmistir. Calismada nitel
arastirma yontemlerinden yapilandirmaci gémulla teori deseni kullaniimistir. Calismaya
teorik Ornekleme yoluyla deneyimli ortaokul matematik 6gretmenleri katiimis, veriler
o6gretmenler ile gergeklestirilen bire bir gérismeler, ders gdzlemleri ve alan notlar yoluyla
toplanmistir. Yapilandirmaci gomalu teori geregi veri analizi strecinde elde edilen veriler ilk
kodlamaya, odak kodlamaya ve teorik kodlamaya tabi tutulmustur. Verilerden elde edilen
bulgular dogrultusunda arastirmanin iki alt problemine iliskin 9 teorik kod olusturulmustur.
Bu teorik kodlarin 5’i arastirmanin birinci alt problemi olan matematik 6gretmenlerinin denk
kesirlerin 6gretimi ile ilgili ne bildikleri hakkindaki farkindaliklarina iliskin bulgulari olugturan,
alan bilgisi, 6grenci, amag, 0Ogretim programi, 6gretmen kimligi hakkinda Ustbilissel
bilgilerdir. Diger 4 teorik kod ise arastirmanin ikinci alt problemi olan matematik
ogretmenlerinin denk kesirlerin 6gretimi ile ilgili gorevlerini nasil yerine getirdigi, 6gretim
karar ve eylemleri hakkindaki farkindaliklarina iligkin bulgulari olusturan igerigi donistirme,
siralama, baglanti kurma, dlgme ve degerlendirme hakkinda Ustbiligsel bilgilerdir. Elde
edilen teorik kodlarin, ilk kodlama slrecinde elde edilen kanitlarindan vyararlanarak
tanimlamalari yapiimistir. Calismada tanimlanan (Ustbilissel bilgilerin birbirleriyle ve

ogretmen bilgisi modellerinde tanimlanan bilgi boyutlari ile iligkili oldugu gorulmustur.

Anahtar sozcukler: Ustbiligsel bilgi, 6gretmen bilgisi, denk kesir 6gretimi, matematik

ogretim



Abstract

This study aimed to examine the metacognitive knowledge structures required for
mathematics teaching. The metacognitive knowledge that mathematics teachers use while
teaching the subject of equivalent fractions has been defined. Constructivist grounded
theory design, one of the qualitative research methods, was used in the study. Experienced
middle school mathematics teachers participated in the study through theoretical sampling,
and data were collected through one-on-one interviews with teachers, lesson observations
and field notes. In accordance with the constructivist grounded theory, the data obtained
during the data analysis process was subjected to initial coding, focus coding and
theoretical coding. In line with the findings obtained from the data, 9 conceptual categories
were created regarding the two sub-problems of the research. 5 of these theoretical codes
are metacognitive knowledge about the domain, students, objectives, curriculum, and
teacher identity, which constitute the findings regarding the first sub-problem of the study,
that is, mathematics teachers' awareness of what they know about teaching equivalent
fractions. The other 4 theoretical codes are metacognitive knowledge about content
transformation, sequencing, making connections, and assessment and evaluation, which
constitute the findings regarding the second sub-problem of the research, that is, how
mathematics teachers perform their tasks related to teaching equivalent fractions, and their
awareness of instructional decisions and actions. It was observed that the metacognitive
knowledge defined in the study was related to each other and to the knowledge dimensions

defined in the teacher knowledge models.

Keywords: metacognitive knowledge, teacher knowledge, teaching of equivalent fractions,

teaching mathematics
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Bolum 1
Girig

Ogretim, dgretmenin alana 6zgi bilgiyi dgrenciler tarafindan anlasilabilir hale
getirmesi gereken ¢ok bilesenli bir gérevdir (Ball, Thames & Phelps, 2008). Bir 6gretmenin
meslegini gergeklestirirken, 6gretim planini hazirlamasi, 6gdrencileri degerlendirmesi,
onlarin bireysel farklliklarini bilmesi, mifredata, alanina, pedagojiye, egitimin amag, hedef
ve ciktilarina hakim olmasi, sinif i¢i disiplini sirdirmesi ve otoritelere karsi rapor vermesi
gibi bircok gorevi yerine getirmesi gerekir (Ball ve ark., 2008; Lampert, 2001; Shulman,
1986, 1987; Yoong, 2002). Ayrica bu gdrevler gesitli nedenlerle sik sik kesintiye ugrayan
sinirli bir stirede gergeklestirilir (Lampert, 2001). Bu gorevlerin yani sira birbirinden farkh
ogrencilerle  galisan  6gretmenlerin, &grencilerinin - konuyu nasil farkli  yollarla
ogrenebileceklerine dikkat etmesi, 6grencilerin ne yaptiklarini ve nasil yaptiklarini anlamasi
gerekir (Lampert, 2001; Yoong, 2002). Dolayisiyla 6gretmenin kendi farkindahgdi kadar,
dgrencileri hakkindaki farkindaligi da 6nemlidir (Yerdelen-Damar, Ozdemir & Unal, 2015).
Shulman (1986), 6gretmenlerin 6grettikleri alana 6zgl konularin, 6grenciler agisindan kolay
veya zor taraflarini, farkli yas ve gegmise sahip d6grencilerin sahip olduklari ényargi ve
kavram yanilgilarini bilmesinin gerekliligini vurgulayarak pedagojik alan bilgisi (PAB)
kavramini tanimlar. PAB; 6gretim kuramlari, 6grenci 6zellikleri, yaygin 6grenci hatalari,
o6grenme etkinliklerinin nasil planlanip uygulanacagi gibi bilgi tirlerini i¢cerir (Shulman, 1986;
Zohar, 1999). Bir 6gretmenin, kesirlerde toplama islemini paylari ve paydalari ayri ayri
toplayarak yapan bir 6égrencisinin kesirlerde carpimsal akil yurGtmeyi 6zimsememis

olabilecegini digtinmesi, PAB’a bir 6rnektir (Hill, Ball, & Schilling, 2008).

PAB kavraminin tanimlanmasinin ardindan galismalar alana 6zgt PAB’in dogasini
mercek altina alr (Ball ve ark., 2008). Matematik egitimi alaninda PAB’I inceleyen
arastirmalar 6gretmen bilgisinin boyutlarina ve iyilegtiriimesine yonelik ¢ergeveler sunar
(Ball ve ark., 2008; Fennema & Franke, 1992; Rowland, 2013). Bu ¢ergevelerden biri Ball

ve ark.’nin (2008) gelistirdigi, matematik 6gretimi icin gerekli bilgi ve becerileri tanimlayan



ve bu bilgilerin 6lgiilmesini amagclayan “Ogretim igin Matematik Bilgisi (Mathematical
Knowledge for Teaching)” cergevesidir. Shulman’in (1986) PAB kavramina dayanan bu
cergceve, matematik alanina 6zgu PAB’in gelisimine, bilesenlerinin agiklanmasina ve
deneysel olarak test edilmesine duyulan ihtiyagtan yola ¢ikilarak olusturulmustur (Ball ve
ark., 2008). Matematik 6gretiminde tekrarlanan goérevleri, bu gorevleri yerine getirmek igin
gerekli matematiksel bilgi, beceri ve duyarliliklari mercek altina almayi amaglayan “Ogretim
icin Matematik Bilgisi’ g¢ercevesi, 6grencilerin belirli bir icerige 6zgu disuinme yollarini,
kavram yanilgilarini, icerige uygun ogretimi duzenlemeyi ve 6gretim programina iligkin
bilgileri tanimlar. Bu ¢ercevenin bilesenleri Ortak alan bilgisi (Common content knowledge),
Ozel alan bilgisi (Specialized content knowledge), Alan ve égrenci bilgisi (Knowledge of
content and students) ile Alan ve égretim bilgisidir (Knowledge of content and teaching).
Ortak alan bilgisi, bir 6gretmenin 6gretim digi ortamlarda kullandigi matematiksel bilgi ve
beceriler ile tanimlanir. Ozel alan bilgisi, 6Jretmenlerin 6gretim gdrevini ydritirken
kullandiklari matematiksel bilgi ve becerileri kapsar. Alan ve 6grenci bilgisi 6égrenciler
hakkindaki bilgi ile matematik hakkindaki bilgiyi birlestiren bilgidir. Bu bilesen 6gretmenlerin,
ogrencilerin belirli bir géreve iliskin ne yapacaklarini ve goérevi kolay mi yoksa zor mu
bulacaklarini ve matematiksel anlayiglarini tahmin etmelerinin gerekliligi ile agiklanir. Son
bilegen olan alan ve 6gretim bilgisi, 6gretme hakkindaki bilgi ile matematik hakkindaki bilgiyi
birlestiren bilgidir. Bu bilgi turt, 6gretmenlerin 6gretim icin belirli icerikleri siralamasina,

ornek, ydntem ve temsil segimlerine dair kararlarini igerir (Ball ve ark., 2008).

Rowland ve meslektaslari (2009) ise 6gretmen bilgi tdrlerini ayristirmak yerine,
matematik 6gretiminin gelistiriimesi ve analizi amaciyla Dértlii Bilgi Modeli (Knowledge
Quartet) cercevesini alana kazandirmistir. Sinif ici durumlara odaklanarak égretmenlerin
ogretimlerine yonelik yansitma yapabilmelerini de amaglayan bu model, matematik
ogretimine 6zgu Temel bilgi (Foundation), Déndigtim bilgisi (Transformation), Baglanti bilgisi
(Connection) ve Beklenmedik durumlar bilgisi (Contingency) bilesenlerinden olusur

(Rowland, Thwaites & Huckstep, 2009). Bu bilesenlerden ilki olan temel bilgi, bir 6gretmenin



meslege baslamadan énce edindigi, teorik ge¢misini ve sahip oldugu inanglarini temsil eden
bilgidir. DonlGsuUm bilgisi, bir 6gretmenin sahip oldugu alan bilgisini pedagojik acidan guglu
formlara donudstlirme kapasitesi ile aciklanir. Bu bilgi tlrld, kavramin 6grenci zihninde
yapillanmasina yardimci olacak &rneklerin, temsillerin secimine ve prosedurlerin
izlenmesine iligkin farkl yollara iligkin bilgileri icerir. Baglanti bilgisi, belirli bir matematiksel
icerigin sunumuna veya dersin siralanmasina dair planlama ve tutarlilik bilgisi ile tanimlanir.
Son bilesen olan beklenmedik durumlar bilgisi, 6gretmenin plan digi gelisen durumlarda
ogrenci tepkisini 6ngérmesini ve plandan sapmasini igceren bilgilerdir (Rowland ve ark.,
2009). Bu modellerde de vurgulandigi Uzere bir matematik 6gretmenin mesleki yeterligi
saglamasi icin, alan bilgisi, genel ve 6zel pedagoji ile mufredat bilgi tlrlerinin tamamina
birden sahip olmasi, bunlari harmanlamasi ve bu bilgileri nasil yonetecegini anlamasi

gerekir (Lampert, 2001; Shulman, 1986).

Etkili bir o6gretmenin basarisinin  kaynagi, zorlayici durumlarin Ustesinden
gelebilmek icin kullandigi strateji veya ydontemleri fark etme ve bunlari gelistirme becerisidir
(Wilson & Bai, 2010). Ogretmenlerin dgretimlerini gelistirmelerinin yollarindan biri kendi
Ogretimleri Gzerine elestirel distnebilmesidir (Rowland ve ark., 2009). Bir 6gretmen igin
uyguladigi 6gretim yonteminin ise yarayip yaramadigini anlamak, stratejinin gegerliligini
belirlemek, dgdretim calismalari agisindan problem ¢ézme ile iligkilendirilen biligsel bir
beceridir (Ball ve ark., 2008). Bu bilissel beceriye sahip bir 6gretmen, kendi 6gretim
pratiklerinin verimliligini artirmak ve karsilastigi1 gucliklerin Ustesinden gelebilmek igin nasil
ve neden sorularini kendisine sorabiliyorsa, bu durum égretmenin Ustbilissel farkindaliga

sahip oldugunu gésterir (Shulman, 1986).

Ustbilis, bireyin gergeklestirdigi biligssel girisimlerinin farkinda olmasi, bu girisimleri
planlamasi, izlemesi ve duzenlemesidir (Brown, 1977; Flavell, 1979). Bireyin
unutacagindan suphelendigi bir seyi kendisine hatirlatmak igin alarm kurmasi veya gunluk
aktivitelerini takip etmek icin yapilacaklar listesi olusturmasi gibi durumlarda, Ustbilisi

devreye girer (Fleming, 2014). Ustbilisin devreye girmesi, bireyin kendi eksikliklerini fark



ederek ve bu durumlardan kendisini kurtarmasi igin stratejilerini ortaya koymasi anlamina
gelir (Fleming, 2014). Bu kavram, Ustbilissel bilgi (metacognitive knowledge) ve Ustbilissel
deneyim (metacognitive experience) olmak Uzere iki bilesenden olusur (Flavell, 1979).
Ustbilis kavrami, Ustbilissel bilgi ve Ustbilissel deneyime yonelik eylemler ile bunlarin
etkilesime girmesi yoluyla gerceklesen bir yapidir (Flavell, 1979). Ustbilissel deneyim,
herhangi bir géreve yonelik bilingli bir sekilde gerceklesen bilissel veya duygusal eylemleri
(planlama, izleme, dizenleme gibi) ifade eder (Flavell, 1979). Bireyin, baska biri
sdylemeden, okudugu metni anlamadigini fark etmesi, Ustbilissel deneyime bir drnektir
(Flavell, 1979). Ustbilissel bilgi ise, bireyin gesitli bilissel gorevleri, hedefleri ve deneyimleri
hakkinda sahip oldugu bilgidir (Flavell, 1979). Ornegin birey, diger arkadaslarindan farkli
olarak hesaplamada, yazmaya gore daha iyi oldugunun farkindaysa bu Ustbiligsel bilgisinin

bir gostergesidir (Flavell, 1979).

Kisi, gorev ve strateji kategorilerini iceren Ustbiligsel bilgi tlrl, hangi faktorlerin veya
degiskenlerin biligssel girisimlerin gidisatini ve sonucunu ne sekillerde etkileyecegine dair
bilgi veya inanclardan olusur (Flavell, 1979). Kisi kategorisi, bireyin kendisi ve diger bireyler
hakkindaki bilgilerini igerir. Gorev kategorisi, biligsel bir girisimin en iyi sekilde nasil
yonetilecegi hakkindaki bilgileri (kapsam, gereklilikler, kaynaklar vb.) ve amaca ulagmayi
etkileyebilecek faktorlerle ilgili (gbérevin zorlugu gibi) farkindaliklari ifade eder. Strateji
degiskeni ise bireyin hangi tir biligsel girisimde hangi stratejilerin etkili olabilecegi hakkinda

sahip oldugu bilgileri igerir (Flavell, 1979).

Jacobs ve Paris (1987) ise Ustbiligsel bilgiyi, Bildirimsel bilgi (Declarative
knowledge), islemsel bilgi (Procedural knowledge) ve Kosullu bilgi (Conditional knowledge)
olmak Uzere Ug bilesene ayirir. Bildirimsel bilgi, bireyin biligsel bir gérev hakkinda “ne” bildigi
ile ilgilidir. Bir 6grencinin, belirli bir konuya agina olmasinin veya 6n bilgilerinin okuma hizini
etkiledigini bilmesi bildirimsel bilgiye drnektir (Jacobs & Paris, 1987). islemsel bilgi, biligsel
bir gérevin "nasil" yapilacagini bilmeyi, baska bir deyisle bireyin disince slreglerinin

farkindaligini agiklar. Ornegin bir dgrencinin, bir metni okurken ana fikri nasil bulacagini, bu



amacla metnin 6nemli bolumlerinin altini gizebilecegini bilmesi bu bilgi tura ile iligkilidir
(Jacobs & Paris, 1987). Kosullu bilgi ise bilisin "neden" ve "ne zaman" yoénlerini bilmeyi
aciklar. Bir 6grencinin kendi anlayisini izlemek amaciyla araliklarla okudugu metni farkh
sdzcuklerle ifade etme stratejisinin etkili oldugunu bilmesi kosullu bilgiye érnektir (Jacobs &
Paris, 1987; Schraw & Moshman, 1995). Ustbilissel yeterlilige sahip bireyler biligle ilgili
bildirimsel (ne), prosedurel (nasil) ve kosul (ne zaman ve neden) bilgilerinden yararlanir ve
bilislerini basarili bir sekilde yonetebilir (Oztirk, 2018). Bu sayede bireylerin farkindalig,

gbrev sorumlulugu ve performansi artar (Oztlrk, 2018).

Ustbilig literattirli incelendiginde, Ustbiligsel becerilerin 6gretim ve 6grenimde énemli
bir rol oynadi§i ifade edilirken, odaklanilan bilissel olgunun 6grencilerin 6grenme veya
problem ¢ézme performanslariyla sinirli oldugu, 6gretmen Ustbilisini inceleyen ¢alismalara
daha az rastlanildi§i goéruliar (Eldar, Eylon & Ronen, 2012; Fransman, 2014; Yerdelen
Damar ve ark., 2015; Wilson & Bai, 2010; Zohar, 1999). Bunun nedeni bilis teriminin
genellikle 6grenme ve problem ¢dzme suregleriyle iligkilendirilmesi ile aciklanabilir
(Yerdelen Damar ve ark., 2015). Oysa ki 6gretme eylemi de bilissel bir slrectir ve
ogretmenlerin  Ustbilisle desteklenmesi dgretim uygulamalarinin  kalitesini artirmaya
yardimci olabilir (Yerdelen Damar ve ark., 2015). Clnkl genelde 6gretim, 6zelde ise
matematik 6gretimi kendi basina bir problem ¢ézme deneyimidir. Ayrica, 6grenciye
ustbilissel becerileri kazandirmak icin 6gretmenin de ustbilise sahip olmasi gerekir
(Bozorgian & Jafarzade, 2013; Georghiades, 2004; Schraw & Moshman, 1995). Dolayisiyla
ustbilis, sinif ortaminda 6grenciler kadar 6gretmenlerin de ihtiya¢ duydugu bir beceridir (Artz

& Armor-Thomas, 2001).

Ogretime yonelik Ustbilis ¢alismalari incelendiginde genel olarak, “Ustbilis igin
ogretim” (Baylor, 2002; Pintrich, 2002; Schofield, 2012; Wilson & Bai, 2010; Zohar, 1999)
ve “Ustbilis ile 6gretim” (Artz & Armour-Thomas, 1992; Kohen & Kramarski, 2018) olmak
Uzere iki farkl yaklagim dikkati ceker (Oztlrk, 2018; Sharma & Mishra, 2017). Ustbilis igin

ogretim, 6gretmenlerin 6grenci Ustbilisini nasil etkinlestirecekleri Gzerine disinmelerine,



Ozellikle problem ¢6zme surecinde Ogrencilerin Ustbiligsel bilgi ve becerilerinin
gelistirimesine odaklanir (Hartman, 2001; Sharma & Mishra, 2017). Ustbilis ile 6gretim ise,
o6gretmenin ders 6ncesinde, ders sirasinda ve sonrasinda 6gretim hedefleri, yaklagimlari,
stratejileri, dgrenci intiyaclari ile dgretim sonuglari hakkinda dislncesi Uzerine disinmesini

ve degerlendirmesini icerir (Hartman, 2001; Sharma & Mishra, 2017).

Ogretmen Ustbilisi (izerine yapilan az sayidaki arastirma incelendiginde, Ustbiligin iki
bileseninden biri olan Ustbilis bilgisinden ziyade ustbilissel deneyim Uzerine calisildigi
gérilir (Yerdelen Damar ve ark., 2015). Ustbilissel deneyimin ¢aligildigi bu arastirmalarda,
o6gretmenlerin bir dersi planlama, izleme ve degerlendirme gibi Ustbilissel becerilerinin
geligtirilebilecegdi konusunda fikir birligi saglanirken (Artz & Armor- Thomas, 1998; Wilson &
Bai, 2010), ustbiligssel bilgiyi nasil kullandiklari hakkinda sinirli sayida c¢alismaya
ulasiimaktadir (Bozorgian & Jafarzade, 2013; Eldar ve ark., 2012; Fransman, 2014; Stewart
& Hadley, 2014; Yerdelen Damar ve ark., 2015; Zohar, 1999). Oysa ki Ustbilissel deneyim
ve Ustbiligsel bilgi karsilikli olarak birbirini besleyen bilesenlerdir (Yerdelen Damar ve ark.,
2015). Gegmisten kazanilan deneyimler, yeni pratiklere kaynak olusturur ve zamanla bilgiye
donusur (Shulman, 1986). Bu nedenle, bir 6gretmenin Ustbilissel bilgi yapilari anlagsiimadan,

ustbilissel deneyimlerini anlamak da zordur.

Ustbilisin, bilissel siiregler gerektiren herhangi bir gérev gibi 6gretime de
genisletilebilecegi argimanina dayanan aragtirmalar, &grenci yetistirme becerisini
gelistirmede ustbilisin 6Gnemli rol oynadigini ve 6gretime yonelik sorunlarin Ustbilis kavrami
ile aciklanabilecegini ortaya koyar (Kohen & Kramarski, 2018; Yerdelen Damar ve ark.,
2015). Ustbilige sahip bir 6gretmen, kendi 6gretimine yonelik ne, ne zaman, neden ve nasil
sorularini sorarak sahip oldugu bilgiyi etkin hale getirir ve kendi 6gretimi Gzerine diasinir
(Hartman, 2001; Bozorgian & Jafarzade, 2013). Ayrica 6gretimde Ustbilissel bilgi ve
deneyimlerini kullanabilen 6gretmen, amaglarinin ve nasil distundigunin farkindadir,
hedeflere, &grencilere ve kosullara bagl olarak &gretim faaliyetlerini dizenleyebilir

(Hartman, 2001). Ustbilissel becerilere sahip 6gretmenler 6gretim sireglerini etkili yonetip,



o6grenci 6grenmesini geligtirebilirken, Ustbiligssel becerileri kullanamayan d&gretmenlerin
ogretim sireclerinde eksiklikler goézlenir (Artz & Armour-Thomas, 1998). Dolayisiyla
ogretmenlerin, Ustbilislerini  zenginlestirmeleri ve Ustbilissel disinme stratejilerini

kullanmalari etkili 6gretim igin gereklidir (Wilson & Bai, 2010).

Problem Durumu

PAB, akademisyenler tarafindan yaygin olarak kullanilan bir kavram olmasina
karsin, 6gretmenler genel olarak sahip olduklari PAB’larinin farkinda degillerdir (Eldar ve
ark., 2012). Bunun nedenlerinden biri 6gretmenlerin, 6gretim hakkinda bilgilerinin atil
olmasidir. Baska bir deyisle dgretmenlik egitimi, 6gretmen adaylarina bir¢ok bilgi sunar
ancak, bu bilgilerin ne zaman, neden ve nasil kullanilacaginin anlasiimasini, egitim ve
ogretim bilgilerinin gelismesini saglayan yeterliliklerini disinme firsatini saglamayabilir
(Bozorgian & Jafarzade, 2013; Hartman, 2001). Dolayisiyla 6gretmenlerin 6grendigi bircok
bilgi, baglam ve prosedirden kaynaklanan eksiklikler nedeniyle pasif kalir (Hartman, 2001).
Sonug¢ olarak 6gretmenlerin bir kismi etkili bir 6gretime yonelik gorevleri yerine getirirken,

diger kismi bu gorevleri bilir ama yerine getiremez (Shulman, 1986).

Pek ¢ok 6gretmen, derse dgretim pratikleri Uzerine yeteri kadar diisiinmeden baslar
ve ders devam ederken nasil gittigini kontrol etmeden yuratar. Ayrica konunun 6gretiminde
alternatif yaklasimlarin avantajlari/ dezavantajlari, bunlarin en etkilisi ve nasil kullanacaklari
uzerine kafa yormak yerine, kendilerine 6gretildigi sekilde 6gretimlerini gergeklestirir
(Hartman, 2001). Bu durumun degismesi ve 6gretmenin kendisini gelistirmesi mumkindar.
Matematiksel alan bilgisi ve PAB; bir 6gretmenin ne bildigi, ne yaptigi ve eylemlerinin
nedenleri Uzerine disinmesi, bunlara yonelik sorular sormasi ve mesleki acidan kendini
nasil gelistirecedi Uzerine distinmesi yoluyla gelisen bir yapidir (Baxter & Lederman, 1999;
Park & Oliver, 2008; Rowland ve ark., 2009). Bu tir bir digiinme yoluyla elde edilen bilgi
ve beceriler, 6gretmenlik meslegine hazirlanirken o6gretiimeyen (Ball ve ark., 2008),

odgretmenin Ustesinden gelmekte zorlandigi 6zel durumlarda ortaya gikan, uygulamadan ya



da deneyimden elde edilen bilgilerin 6tesinde geligen bilgi ve becerilerdir (Shulman, 1986).
Ayrica bu bilgi ve beceriler, 6gretmenin karsilastiyi durumlara yonelik mesleki kararlar
alma, olasi durumlarin gerceklesme sebepleri lizerine distinme, akil ylritme ve kendisine
sorular sorma eylemlerini de igerir. Baska bir deyisle bir 6gretmen, yansitma yetenegine ve
ustbilise sahip olmalidir (Shulman, 1983; 1986). Ancak 6gretmenlerin birgogu, 6gretim
sureglerinde Ustbilisi ya kullanmamakta ya da farkinda olmadan kullanmaktadir (Mevarech
& Kramarski, 2014). Cok az dgretmen kendi Ustbilislerinin agik bir sekilde farkindadir
(Mevarech & Kramarski, 2014). Halbuki Ustbilis, 6gretmenlerin alana 6zgl 6gretimlerini
daha etkin yurGtmelerine ve dgrenciler Uzerindeki etkilerini en Ust dlzeye ¢ikarmalarina

yardimci olan bir beceridir (Hartman, 2001).

Ogretmenin Ustbiligsel bilgisini inceleyen bu galismalar, dgretmenlerin Ustbilis bilgisi
ile pedagojik alan bilgisi arasinda anlamli bir iliski bulundugunu (Stewart & Hadley, 2014),
ustbilis bilgisinin PAB’In gelisimini destekledigini vurgular (Eldar ve ark., 2012). Ayni
zamanda matematik dgretmenlerinin PAB ve Ustbilis bilgilerini beraber kullanmalari etkili
ogretim icin temel gereklilik olarak ifade edilir (Fransman, 2014; Zohar, 1999). Yerdelen
Damar ve ark. (2015), 6gretmen bilgisine Ustbilis ¢ercevesinde yaklagilmasinin, 6gretim
suregleriyle ilgili zorluklarin anlagsiimasina yardimci olabilecegini ifade eder. Ancak
o6gretmenler Ustbilis bilgilerinin genel olarak farkinda degillerdir (Bozorgian & Jafarzade,
2013) ve PAB ile iliskili alan yazinda da 6gretmenlerin Ustbilis bilgisi cogunlukla értik bir
sekilde ele alinmaktadir. Oysa ki o6gretmenlerin Ogretimlerini duzenlemelerini ve
gelistirmelerini destekleyebilecek Ustbiligsel bilgilerinin tanimlanmasi, PAB literatlrindn

gelisimine de katki saglayabilir.

Ustbilissel bilgi, 6gretmenlerin égretim bilesenlerini siralamasina, sunmasina ve
Ogretime iliskin aldigi kararlara hakim olmasina yardimci olur (Bozorgian & Jafarzade,
2013). Alana 6zgu 6gretmen Ustbilig bilgisini inceleyen ¢alisma sayisi oldukga sinirlidir. Bu
calismalardan biri Yerdelen- Damar, Ozdemir ve Unal'in (2015) fizik 6gretmen adaylarinin

dgretim uygulamalarini inceleyerek gelistirdikleri Ustbilgsel bilgi taksonomisidir. “Ogretmek



icin Ustbilis” ismiyle tanimlanan bu taksonomi, Flavell'in siniflandirmasini temel alarak
ustbilis bilgisini kisi, strateji ve gorev degiskenleri ile tanimlar. Kisi degiskeni, Ustbilissel alan
bilgisi, Ustbilissel yontem bilgisi ve 6grenci bilgisine iliskin Ustbilissel bilgi olmak tzere (g alt
degisken icerir (Yerdelen-Damar ve ark., 2015) ve 6gretmen adaylarinin fizik 6gretimleri
hakkinda ne bildiklerinin farkindahdini aciklar. Gorev dediskeni, 6gretmen adaylarinin
O0gretme gorevlerini kavramsallagtirma bigimlerini, bu goérevi nasil yurattiklerine dair
bilgilerini igerir. Strateji degiskeni ise hedeflere yonelik hangi stratejilerin yararli oldugunun
farkindaligi seklinde tanimlanir (Yerdelen-Damar ve ark., 2015). ilgili calismanin sonuglari,
geligtirilen taksonominin, katimci 6gretmen adaylarinin fizik dersi 6gretim slreclerini
yorumlamalari i¢in verimli bir gerceve sundugunu ortaya koymustur. Konu alani baglaminda
ustbilis bilgisini inceleyen ¢alismalardan bir digeri Eldar ve Miedijensky’in (2015) fen bilgisi
ogretmenlerinin Ustbilissel bilgilerini tanimladiklari calismadir. Bu calisma fen bilgisi
ogretiminde Ustbiligsel bilgiyi, kigi bilgisi, metastratejik bilgi, goérev bilgisi ve bilgi
entegrasyonu olmak Uzere dort ana bilesenle agiklar (Eldar & Miedijensky, 2015). Bu
bilesenlerden ilki, 6gretmenin hem kendi, hem de di§er bireylerin duslince sureglerini
anlamasini igeren kisi bilgisidir. ikinci bilesen olan metastratejik bilgi, dgretmenlerin dgretim
gorevine iliskin performanslarini artirmak igin stratejileri nasil kullanabileceklerine iligskin
bilgileri agiklar. Ogretmenlerin PAB’larinda merkezi rol oynayan ve 6Jrenmeyi nasil
desteklediklerini anlamalarini iceren gérev bilgisi Uglincli bileseni olusturur. Ogrenci
fikirlerine dinamik olarak yanit vermenin, kavramlari ve iligkileri yapilandirmanin alternatif
yollarini anlamayi kapsayan bilgi entegrasyonu ise dérdiinci bileseni olusturur (Eldar &
Miedijensky, 2015). Bu galigmalar alana 6zgu 6gretmen Ustbiligsel bilgisini fen ve fizik konu
alanlari baglaminda tanimlamakla birlikte matematik o&gretimine ydnelik 6gretmen

ustbiligsel bilgisini aciklamakta sinirli kalmaktadir.

ilgili arastirmalar incelendiginde matematik 6gretmenin Ustbilissel bilgi yapilarinin
belirsizligini korudugu, bu nedenle alana 0zglu Ogdretmen Ustbilis bilgisinin

detaylandiriimasina ihtiyag duyuldugu goéralur (Zohar, 1999; Wilson & Bai, 2010). Bu
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noktadan yola c¢ikarak, matematik O0gretmenlerinin 6gretim eylemlerinde sergiledikleri
Ustbilissel bilgi yapilarinin ortaya cikariimasinin ve tanimlanmasinin gerekli oldugu

gorilmektedir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismada, matematik 6gretimi icin gerekli Gstbilissel bilgi yapilarinin dogasinin
anlasilmasi amaclanmistir. Bu kapsamda matematik 6gretimi konu alani denk kesirler ile
sinirli tutularak matematik 6gretmenlerinin Ust bilissel bilgileri, PAB ve Ustbiligsel bilgi
modelleri gergevesinde ele alinarak tanimlanmistir. Matematik Dersi Ogretim Programinda
(MEB, 2018) 5. Sinifta yer alan denk kesirler, ¢arpimsal ve orantisal akil yUrGtmeyi
gerektiren bir konu olup 6gretim programinin ileri sinif seviyelerindeki rasyonel sayilar,
Olcme, cebir, ondaliklar, ylzdeler, oran- oranti ve ileri matematik ¢alismalari gibi bir¢cok
konunun kavranmasinda zemin olusturur (Kaur & Pumadevi, 2009; Van de Walle ve ark.,
2014). Kesir anlayisi ile edinilen bu akil yartitme bigiminin 6grencide olusmamasi ya da ilgili
konulardaki kavramsal anlayis bosluklari nedeniyle ortaya ¢ikan kayiplarin telafisi sonraki
yillarda oldukga zordur (Lamon, 2012). Kesirleri anlamaktan ziyade sadece islem yapmanin
sonuglari, kisinin matematige karsi tutumunu, 6grenmedeki zevkini ve motivasyonunu,
basarisini ve matematikteki diger iligkili kavramlarin anlagiimasini dogrudan veya dolayl
olarak etkiler (Lamon, 2012). Bu nedenle 6gretmenler icin denk kesirleri 6gretmek demek,
bircok matematiksel kavramin iligkisine hakim olmak, 6gretime dair kararlari buna gore
almak demektir (Ma, 1999). Ogretmenlerin bu kavramsal baglantilarin farkinda olarak
kararlar almalari, 6gretim yeteneklerinin bir géstergesidir (Carpenter, Fennema & Franke,
1996; Schoenfeld, 2000). Bu dogrultuda ilgili caligmada, oOgretmenlerin kavramsal
baglantilari dikkate alarak secimler yapmasi ve kararlarinin farkinda olmasi gibi Ustbiligsel
bilgileri ise kogsmasini gerektiren denk kesirler konusu segilmigtir. Calismanin genel amaci
dogrultusunda, matematik 6gretmenlerinin denk kesirler konusunun 6gretiminde kavramsal
baglantilar ve dgdrenci 6grenmesi Uzerine dislinerek 6gretim bilesenlerini dizenlemis

olmalarinin, kararlarinin ve égretim rutinlerinin farkindaligina odaklaniimigtir.
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Bu genel amag dogrultusunda iki alt amag belirlenmis; matematik 6gretmenlerinin
denk kesirler konusunun (1) égretimi hakkinda ne bildikleri ve (2) 6gretimlerini nasil, neden
ve ne zaman gerceklestirdikleri hakkindaki farkindaliklarina odaklaniimistir. Matematik
o6gretmenlerinin denk kesirlerin 6gretimine iliskin ne bildikleri hakkindaki farkindaliklari
Jacobs ve Paris’in (1987) tanimladi§i Ustbilissel bilgi bilesenlerinden bildirimsel bilgi boyutu
ile iligkilendirilebilir. Bildirimsel bilgi, 6grenen bireyin kendisi hakkindaki tum bilgileri ile
performansini hangi faktorlerin etkiledigine iliskin bilgileri icerir (Shraw & Moshman,1995).
Ogrenen lzerinden verilen bu tanim, 6greten konumuna genisletilerek, 6gretmenlerin sahip
oldugu bilgiler ve o6gretim goérevini hangi faktorlerin etkiledigine iliskin farkindaliklar,
bildirimsel bilgi ile tanimlanmistir. Bu dogrultuda, matematik 6gretmenlerinin denk kesirlerin
ogretimine iliskin neyi bildikleri, denk kesirler konusuna yonelik alan ve dgretim programi
bilgisi, amaclari, 6grenci anlayislari, konunun 6gretimine yoénelik gucli ve zayif yonleri
hakkindaki bilgileri ile 6gretim performansini etkileyen faktorler hakkindaki bilgileri

Uzerinden incelenmistir.

Ogretmenlerin denk kesirlerin dgretimine yénelik nasil, neden ve ne zaman
sorularina iligkin kararlar hakkindaki bilgileri ise Jacobs ve Paris’in (1987) Ustbiligsel bilgi
cergevesinin prosedurel bilgi ve kosullu bilgi bilesenleri ile iligkilendirilebilir. Prosedurel bilgi,
belirli bir géreve ydnelik becerilerin uygulanmasina iligkin bilgiyi tanimlarken, kosul bilgisi
biligsel prosedurlerin goreceli faydasi hakkindaki bilgileri igerir (Shraw & Moshman, 1995).
Ogretim siirecinde kararlarin gogunlukla bu iki bilgi tiriiniin birlikte degerlendirilmesi ile
alindigi géz énlinde bulundurularak, 6gretmen Ustbiligsel bilgi yapisini tanimlanirken bu iki
bilgi turG bir arada incelenmistir. Bu dogrultuda matematik 6gretmenlerinin denk kesirler
konusunun &6gretimi sirasinda ders igerigini 6grencilerin konuyu anlamalarini saglayacak
sekilde donustirme, siralama, iliskilendirme ve 6lgme degerlendirme stratejilerine iligkin
rutinlerini nasil gerceklestirdikleri hakkindaki bilgilerine odaklaniimigtir. Ayrica rutinleri
disinda gelisen, beklenmedik ve zorlayici sinif i¢i durumlara yoénelik aldiklari 6gretim

kararlarinin nedeni, zamanlamasi ve etkilili§i hakkindaki farkindalklari bu alt problemde
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degerlendirilmistir. CUnkd bir 6gretmenin 6gretim rutinleri ve rutinleri disinda gelisen
durumlara yonelik kararlarinin her ikisi de, bir 6gretmenin 6gretim goérevleri icerisinde yer
alan, 6grenci anlayisini gelistirmek Uzerine olusan bilgilerin 6gretim uygulamalarina
yansimalaridir. Belirlenen her iki alt amacta 6gretmenlerin 6gretimlerine yonelik neyi, nasil,
neden, ne zaman yaptigi Uzerine disinmus olmasina, bunlari gerekceleri ile agiklamasina

ve somut olarak érneklendirmesine dikkat edilmigtir.

Alan yazinin da ifade ettigi Uzere, matematiksel alan bilgisi ve PAB, 6gretmenin
kendisine sorular sormasi yoluyla gelisen ve bu yolla 6gretim pratiklerine yansiyan
yapilardir (Baxter & Lederman, 1999; Park & Oliver, 2008; Rowland ve ark., 2009). Diger
taraftan 6gretmenlerin bircogu, 6gretim surecleri tUzerine distinmesini, kendisine sorular
sorup yansitma yapabilmesini gerektiren Ustbilislerini ya kullanmamakta ya da farkinda
olmadan kullanmaktadir (Mevarech & Kramarski, 2014). Ancak, 6gretmenlerin etkili 6gretim
gerceklestirebilmeleri ve d6grencilerine Ustbilissel becerileri kazandirabilmeleri igin dncelikle
kendileri bu bilgi ve becerilerinin farkinda olmaldir (Bozorgian & Jafarzade, 2013;
Georghiades, 2004; Schraw & Moshman, 1995). Alan yazin Ustbilissel bilgi ile PAB
arasindaki iligkinin anlagiimasinin etkili 6gretim icin gerekli oldugunu ve Ustbilis bilgisinin
PAB’In gelisimindeki énemini vurgular (Eldar ve ark., 2012; Fransman, 2014; Stewart &
Hadley, 2014; Zohar, 1999). Ayrica bu c¢alismalar, matematik égretmenlerinin Ustbiligsel
bilgi yapilarinin belirsizligini korudugunu ve bu yapinin detaylandiriimasina ihtiyac
duyuldugunu ifade eder (Wilson & Bai, 2010; Zohar, 1999). Ogretmenlerin PAB’larinin
gelisimini destekleyen Ustbilis bilgisinin incelenmesi, PAB’I tanimlayan kuramsal
cergevelerin detaylandirimasina ve bu sayede PAB’In gelisimini destekleyebilecek
uygulamalarin tasarlanmasina katki saglayacaktir. Dolayisiyla 6gretmen Ustbilissel
bilgisinin tanimlanmasi, matematik oOgretiminin etkili bir sekilde gerceklestiriimesini

saglamak bakimindan énemlidir (Eldar ve ark., 2012; Fransman, 2014).

Ogretmenler (Ustbilis bilgisini, 6gretime yonelik amaglari belirleme, 6gretim

bilesenlerini siralama ve d6grenci ihtiyaclarina yonelik kararlar alma sirecleri Uzerine
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dagunudrken kullanir. PAB ile ilgili caligmalar, 6gretmenlerin alana 6zgl bilgi ve becerileri
Ogrencilerin daha iyi anlayabilecegi forma nasil donuUstlrebileceklerine odaklanir.
Dolayisiyla PAB, (stbilissel bilgiyi iceren bir yapidir. Kuramsal agidan bu iligskinin ortaya
koyularak 6gretmen Ustbilis bilgisinin tanimlanmasi, PAB g¢ergevelerinin Ustbilissel bilgiyi de
kapsayacak sekilde gelistirimesine katkisi bakimindan alan yazini destekleme
potansiyeline sahiptir. Bu ¢alisma, PAB ile ilgili alanyazini 6gretmen Ustbiligsel bilgisi

kapsaminda detaylandirmaya yardimci olacaktir.

Diger taraftan 6gretmen Ustbilig bilgisinin tanimlanmasi, 6gretmen egitimi, mesleki
gelisimi, 6grencilerin etkili dgrenmesi gibi birgcok faktori etkilemesi bakimindan sinif igi
uygulamalara katki sunma potansiyeline de sahiptir. Ogretmen egitimlerine yoénelik
tasarlanan programlarda, &gretmen adaylarinin Ustbilissel bilgilerini kullanmayi ve
gelistirmeyi iceren egitimlere tabii tutulmasi, mesleki yasamlarinda daha donanimli
olmalarini saglayabilir. Ogretmen Ustbilissel bilgisi, dgretmenlerin 6gretim slregleri izerine
dustnmelerini, bu slrecleri ydnetmelerini ve gelistirmelerini destekleyen bilgileri igerir. Bu
bilgi tdrinin tanimlanmasi, 6gretmenlerin 6gretimlerine yonelik stratejilerinin farkinda
olmalarini, aldiklar kararlarin etkililigini dederlendirmelerini ve kendilerini geligtirmelerini
saglayacak firsatlar sunar. Diger taraftan 0Ogdretmen Ustbiligssel bilgisi sayesinde
o6gretmenler, 6grenci 6grenmesi Uzerine dusinerek onlarin 6grenme slreclerini daha iyi
destekleyecek sekilde 6gretimlerini duzenleyebilir. Arastirmalarin da ifade ettigi Uzere
ogretmenlerin mesleki gelisimlerinde ve dgretimlerinde yasanan sorunlar bu bakis agisiyla

¢cozulebilir (Kohen & Kramarski, 2018; Yerdelen Damar ve ark., 2015).

Tum bu gereklilikler dikkate alindiginda, matematik O0gretmenlerinin Ustbiligsel
bilgisinin tanimlandigi bu ¢alhsmanin, PAB kuramina katki saglayacagi, dgretmenlerin
ustbiligsel faaliyetlerinin, dolayl olarak da PAB’larinin gelisimini destekleyecegi

dusunulmektedir.
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Arastirma Problemi

Bu calismada, “Matematik égretmenlerinin, denk kesirler konusunun égretiminde
ortaya koyduklari Ustbiligssel bilgilerinin dogasi nedir?” ana sorusu ekseninde arastirma

yapilmigtir.
Alt Problemler

Belirlenen arastirma problemi kapsaminda, matematik 6gretmenlerinin etkili 6gretim

icin sahip olmasi gereken Ustbiligsel bilgi tlrlerinin tanimlanmasi hedeflenmistir.

1. Matematik ogretmenlerinin denk kesirlerin 6gretimi ile ilgili ne bildikleri

hakkindaki farkindaliklari nelerdir?

2. Matematik 6gretmenlerinin denk kesirlerin 6gretimi ile ilgili gorevlerini nasil
yerine getirdigi, 6gretim karar ve eylemleri hakkindaki farkindaliklari

nelerdir?

Sayiltilar

1) Katihmci 6gretmenlerin uygulama surecinde dustncelerini acik bir sekilde dile

getirdikleri varsayilmaktadir.

Sinirhlhiklar

1) CGalisma, 6gretmenlerin denk kesirler konusu 6gretimleri ile sinirhidir.

2) Calismanin veri toplama surecinde gergeklestirilen yari yapilandiriimis
gbrismelerde 6gretmenlerin verdikleri yanitlar, gérisme formlarinda yer alan

sorular ile sinirlidir.

3) Calismanin veri toplama strecinde, Covid-19 Salgini nedeniyle bir sinifin
karantinaya alinmig olmasi, sinif ici gézlem ve gérisme verilerinin bir kisminin
cevrim-igi yollarla toplanmasini gerektirmistir. Bu durum ¢alismanin sinirhligini

olusturmaktadir.

4) Calismanin veri toplama sulrecinde, bir 6gretmenin ders anlatiminin kamerayla
kayit ediimemesini talep etmesi Uzerine arastirmaci tarafindan ilgili dersin

dakika dakika yazilarak izlenmis olmasi ¢alismanin sinirhligini olusturmaktadir.
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5) Calismanin veri toplama slrecinde, sinif igi gézlem sonrasi planlanan bazi
gbrismelerin  belirlenen tarihten ge¢ yapilmasi c¢alismanin  sinirhh@ini

olusturmaktadir.

Tanimlar

Kesir: “Kesir” kelimesi giinimizde iki farkli anlamda kullanilir. ilk anlami bir sembol,

a
ikincisi bir sayidir. Birinci kullanim sekli, sayilari yazmak igin kullanilan "

notasyonudur. Kesirlerin ikincisi kullanimi, rasyonel sayilarin bir alt kiimesi olan,
negatif olmayan rasyonel sayilardir. Sayilarin sirasi 6nemlidir. Dolayisiyla kesirler
sirali say ciftleridir ve 3/4, 4/3 kesriyle ayni degildir. Bir kesrin en Ustteki sayisina
pay, en alttaki sayisina da payda adi verilir ve payda sifirdan farkli bir sayidir
(Lamon, 2012).

Denk Kesir: Ayni miktari temsil eden iki farkl kesre denk kesir denir. Birgok farkl
" 3 1
kesir ifadesi ayni miktari belirtebilir. Ornegin P = > ifadesinde yer alan kesirler ayni

miktari temsil etmektedir (Lamon, 2012).

Pedagojik Alan Bilgisi (PAB): Ogretmenlerin ogrettikleri alana 6zgi konulari,
ogretim kuramlari, 6grenci Ozellikleri, yaygin oOgrenci hatalari ve 6grenme
etkinliklerini dikkate alarak nasil planlayip uygulayacaklarini bilmelerini iceren bilgi
turadur (Shulman, 1986).

Dértlii Bilgi Modeli (Knowledge Quartet): Shulman’in ¢aligmalarini temel alarak
matematik 6gretiminin gelistirimesi ve analiz edilmesi amaciyla alana kazandirilan,
bilgi turlerini ayristirmak yerine, sinif i¢i durumlara odaklanarak 6gretmenlerin
matematik ve matematik ile ilgili 6gretim bilgisinin iyilestiriimesini ve analizini

amaglayan, matematik 6gretmeni bilgi modelidir.

Ustbilis (Metacognition): Bireyin gesitli bilissel girisimlerinde sahip oldugu bilginin
farkinda olmasi, bu girisimleri planlamasi, izlemesi ve dizenlemesidir (Flavell,
1979; Brown, 1977).

Ustbiligsel Bilgi (Metacognitive Knowledge): Bireyin biligsel bir girisimin gidisatini ve
sonucunu hangi faktorlerin nasil etkileyebilecedi hakkinda sahip oldugu tim
bilgilerdir (Flavell, 1979).

Bildirimsel bilgi (Declarative Knowledge): Bireyin kendisi ile ilgili farkinda oldugu bir
distncesini ifade etmesini iceren, baska bir deyisle énermesel bir bilgi tlridar
(Jacobs & Paris, 1987).
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islemsel bilgi (Procedural Knowledge): Bireyin bir alana veya goreve iligkin sahip
oldugu disinme sureglerinin farkindahgini ifade eden bilgi tartdur (Jacobs & Paris,
1987).

Kosullu bilgi (Conditional Knowledge): Kisinin biligsel bir girigsime iliskin stratejilerin
neden etkili oldugu ve bu stratejilerin uygulanmasinin ne zaman uygun olacagi gibi

kosullara iligkin farkindaliklari igeren bilgi turadar (Jacobs & Paris, 1987).
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Bolum 2
Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Calismanin bu bélimlnde sirasiyla 6gretmen bilgisi, matematik 6gretmeni bilgisi,
Ustbilis, Ustbilissel bilgi ve 6gretmen Ustbiligsel bilgisi bagliklarina yer verilmistir. Bu bagliklar
altinda ilgili kuramsal ¢ercevelere iliskin bilgilendirmeler yapiimistir. Son olarak ¢alismanin

odagini olusturan 6gretmen Ustbilissel bilgisi ile ilgili arastirmalara deginilmistir.

Ogretmen Bilgisi

Ogretim slrecinde, alan bilgisi ve pedagoji arasindaki belirgin ayrim yapilmadan
once, bir bireyin 6gretmen olabilmesi icin okudugu Universitede yiksek lisans veya doktora
yaparak alan bilgisi yeterligini saglamasi gerek ve yeter sart iken, 1900’lu yillarin sonlarina
dogru calismalar biligsel psikolojisi Uzerine yogunlasir (Shulman, 1986). Egitim
calismalarina yansiyan biligssel psikoloji ile beraber arastirmacilar, alan bilgisi ile yetinilen
o6gretimin  sinirhliklarini  tartismaya baslar (Erdem & Sanal, 2023). Bu c¢alismalar
ogrencilerin, gevresindeki uyaranlara mekanik tepkiler veren ve sadece davraniglarinin
egitildigi bireyler olmadigi, aksine uyaricilara verecegi tepkiyi segcmeyi, karar vermeyi,
dusunmeyi, motive olmayi ve problem ¢ézmeyi iceren bilissel sisteme sahip bireyler oldugu
gOrusunu ortaya koyar (Erdem & Sanal, 2023). Dolayisiyla arastirmacilar 20. ylUzyilda
ogretimde gocuklarin tepkileri ve pedagoji Uzerine arastirmalar yapmaya baslar (Knowles,

1980).

Bu calismalar 6grenme uzerine yogunlasirken, 6gretme dusincesine yapilan vurgu
daha azdir. Ogretmen yeterliliginde konu alan bilgisi ve pedagoiji bilgisi arasindaki belirgin
ayrima vurgu yapan Shulman (1986), bu iki bilgi tirinin 6gdretmenin alan bilgisini
ogrencilerin anlayabilecegi forma dénustirmede yeterli olmadidini belirtir ve bu durumu
“eksik paradigma” olarak adlandirir. Bu dusunceyle dgrencinin en iyi bicimde anlamasini

saglayacak sunus tirleri, benzesimler, érnekler ve agiklamalari iceren, konu alan bilgisinin
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Ogretiminde ise kosuldugu bilgi turG olarak tanimladigi pedagojik alan bilgisi (PAB)

kavramini alanyazina kazandirir (Shulman, 1986).

GlnUmuzde gelismis Ulkelerde egitim sistemlerinin ve Ulkemizde egitim
fakiltelerinin yeniden yapilandiriimasi blytuk oranda Shulman’in égretmen bilgisi modeli
g6z éniinde bulundurularak olusturulmustur (YOK, 1998; Giiven, 2010). Ulkemizde 6zellikle
1997 yilindan itibaren alana 6zgu ogretime yonelik yapilandiriimalar gerceklestiriimis,
egitim fakdltelerinde icerige 6zgl 6Jretime ayrilan saatler arttirilmis, 6gretmen adaylarinin
Ozel 6gretim ydntem ve stratejilerini, materyallerini, planlama ve degerlendirme etkinliklerini

uygulamali olarak deneyimlemeleri amaglanmistir (YOK, 1998).

Shulman (1987) 6gretim reformunun temelini, anlama, akil yuriitme, donlstlirme ve
yansitmayi vurgulayan bir dgretim fikri (izerine kurar. “Ogretmen daha énce hi¢ 6grenmedigi
bir icerigi dgretmeye nasil hazirlanir?”, “Ogretmek nasil égrenilir?”, “Miifredat materyalleri
bir 6gretmen tarafindan nasil algilanir ve ele alinir?” ve “Ogretmenler bir igerige iliskin
anlayiglarini 6grencilerinin anlayabilecegi sekle nasil dénasturirler?” sorularina odaklanan
Shulman (1986, 1987) 6gretmen bilgisini yedi kategoride tanimlar. Bu kategoriler, alan
bilgisi, genel pedagoji bilgisi, 6grenci 6zellikleri bilgisi, 6gretim programi bilgisi, pedagojik
alan bilgisi, egitim sistemi bilgisi ve egitim amaglar, degerleri, tarihi ve felsefi temelleri

bilgisidir (Tablo 1).

Tablo 1

Ogretmen Bilgi Kategorileri

Madde Kategori

Genel pedagoji bilgisi

Ogrenci 6zellikleri bilgisi

Egitim sistemi bilgisi

Egitim amaglari, degerleri, tarihi ve felsefi temelleri
Alan bilgisi

Ogretim programi bilgisi

N O o~ WON R

Pedagojik alan bilgisi
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Bu bilgi kategorilerinin ilk dérdi 6gretmen bilgisinin genel boyutlandir (Ball vd.,
2008). ilk kategori olan genel pedagoiji bilgisi, sinif yénetimi ve organizasyonuna iliskin ilke
ve stratejileri iceren bilgiyi, 6grenci 6zellikleri bilgisi, 6grenenler ve onlarin 6zelliklerini
tanimlar. Egitim sistemi bilgisi, grup veya sinifin igleyisi, okulun yonetimi, finansmani ve
kiltdrinden sorumlu topluluklarin ézelliklerini bilmeyi iceren, egitim baglamlarini icerirken,
egitimin amaglari bilgisi, egitim ciktilari, degerleri ve bunlarin felsefi ve tarihsel temellerini
tanimlar (Shulman, 1987). Bu bilgi kategorilerinin son Ggu bir 6gretmenin 6gretim igin sahip
olmasi gereken alan bilgisini vurgulayan, konu alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi (PAB) ve
mufredat bilgisidir (Ball ve ark., 2008). Bunlardan konu alan bilgisi, 6gretmenin alana 6zgu
sahip oldugu bilginin miktarini ve organizasyonunu igerirken, mifredat bilgisi, 6gretmenler
icin mesleki araglar olarak da adlandirilan materyal ve mufredatlari kapsayan bilgidir (Ball
ve ark., 2008; Shulman, 1987). Son kategori olan ve ilk kez Shulman (1986) tarafindan
tanimlanan PAB, alana 6zel konu basliklarini 6gretmeye yonelik aciklamalarin, temsil
formlarinin, goérsellerin, érneklerin ve uygun benzetmelerin en etkilisini kullanmayi, alana
0zgu kolay ve zor konu basliklarinin ne sekilde 6gretilecedini, bu konulara iligkin 6grenci
Ozelliklerine hakim olmayi igerir (Shulman, 1986). PAB, 6drenenlerin alan bilgisini saglam
bir sekilde insa etmelerine yardimci olan 6gretim slrecinin tasarlanmasi icin gereklidir.
Dolayisiyla iyi 6gretmenler gugli bir PAB’a (Eldar ve ark., 2012) ve genig bir strateji

repertuvarina sahiplerdir (Shulman, 1986).

Matematik Ogretmeni Bilgisi

Shulman’in PAB kavramini tanimlamasinin ardindan arastirmacilar, alana dogrudan
vurgu yapan, alana 6zgu PAB’In dodasini mercek altina alir. Bu dogrultuda matematik
ogretiminde PAB’a ydnelik, Ball ve ark. (2008) ile Rowland ve ark.’nin (2009, 2011, 2013)
calismalari on plana cikar. Ball ve meslektaglari (2008, 2009) 6gretim gorevinin alana 6zgu
spesifik yollari igermesi gerektigine vurgu yaparak “Ogretim igin Matematik Bilgisi”

cercevesini alana kazandirir. Bu modelin PAB bileseni, “mufredat bilgisi”, “alan ve 6drenci

bilgisi” ile “alan ve 6gretim” olmak tzere g bilesenden olusur. “Mufredat bilgisi” matematik
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ogretim programi hakkinda bilgiyi, “alan ve 6grenci bilgisi” 6grencilerin belirli bir icerige 6zgu

dusunme yollarini, zorluklari, kavram yanilgilarini ve bunlarin tstesinden gelebilmeyi, “alan

ve 6gretim” bilgisi ise belirli bir matematiksel icerigin 6gretime uygun olarak diizenlenmesini

ve 6gretime yonelik matematiksel gorevleri (Tablo.2) bilmeyi igerir (Hill & Ball, 2009).

Tablo 2

Ogretime Yénelik Matematiksel Gérevier

Madde Matematiksel Goérevler
1 Matematiksel fikrin sunumu
2 Ogrencilerin neden sorularini yanitlama
3 Belirli bir matematiksel noktay! vurgulamak i¢in 6rnek bulma
4 Temsil secimi, temsili nerelerde kullanacagini tanima
5 Temel fikirlerle temsilleri, bu temsillerle diger temsilleri iligkilendirme
6 Ogretilen bir konuyu 6nceki ve sonraki yillarin konulariyla baglama
7 Ebeveynlere matematik dersine yonelik amag ve hedefleri aciklama
8 Ders kitaplarinin matematiksel igerigini degerlendirme ve uyarlama
9 Sinif i¢i gbrevleri daha zor veya daha kolay olacak sekilde degistirme
10 ngenci igdialarlnln kabul edilebilir olup olmadigini hizli bir sekilde
degerlendirme
11 Matematiksel agiklamalar yapma, yapilan agiklamalari degerlendirme
12 Kullanilabilir tanimlari se¢gme ve degerlendirme
13 Matematiksel dili ve gdsterimleri kullanma, kullanimlari elestirme
14 Verimli matematiksel sorular sorma
15 Belirli bir amaca ydnelik temsiller segme, esdegerliklerini inceleme

Not: Hill ve Ball’dan (2009) uyarlanmistir.

Shulman’in ¢calismalarini temel alarak matematik 6gretiminin gelistiriimesi ve analiz

edilmesi amaciyla alana kazandirilan diger bir model Dortlla Bilgi Modeli'dir (Knowledge

Quartet) (Rowland ve ark. 2009). Bu model, matematik 6gretmeninin bilgi turlerini

ayristirmak yerine, sinif ici durumlara odaklanarak 6gretmenlerin hem matematik bilgisinin

hem de matematik ile ilgili 6gretim bilgisinin iyilestiriimesini ve analizini amaglar. 149

o6gretmenin katildigi ¢alismada, her bir 6gretmenin 2 dersi saatini iceren dgretimleri
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incelenir. GomUIG teori ydnteminin kullanildigi arastirma sonucunda 17 alt kod ve 4 teorik
kod elde edilir. Ogretmenlerin konu alan bilgileri ve PAB’larinin gdzlemlenmesi yoluyla
tanimlanmasi gerektigini vurgulayan Rowland ve ark.’1 (2009) calismalarinda 6gretmenlerin
ne bildikleri, neye inandiklari ve bilgilerini nasil gelistirebileceklerine odaklanir. Bu
dogrultuda Dértlu Bilgi Modeli 6gretmenlerin kendi alan bilgilerinin ve PAB’larinin Uzerine
dusunerek, dgretim gorevleri Uzerine yansitma yapmalarina vurgu yapar. Bu modele goére
Ozellikle goreve vyeni baslayan o6gretmenlerin 6gretimlerini gelistirmelerinin - énemli
yollarindan biri kendi 6gretimleri Uzerine elestirel distunmeleridir. Bir égretmenin kendi
Ogretimi Uzerine distnmesinin ve yansitma yapmasinin, matematiksel icerik bilgisi ve
ogretiminin gelismesindeki etkisine dikkat ceken Rowland ve meslektaslari (2009), bu tur
bilgilerin dncelikle 6gretme eylemlerinde tanimlanmasi gerektigini ifade eder. Dortlu Bilgi
Modeli, temel bilgi (foundation), dénisim (transformation), baglanti (connection) ve
beklenmedik durumlar bilgisi (contingency) olmak Uzere dért bilesenden olusur (Rowland

ve ark. 2009) (Sekil 1).

Sekil 1

Dértlii Bilgi Modeli (Knowledge Quartet)

DORTLU BiLGI MODELi (KNOWLEDGE QUARTET)

Beklenmeyen

Temel Bilgi Baglant Bilgisi Déniisiim Bilgisi e
Durumlar Bilgisi
g?:(?r?('jr;“ . Prosediirler
9 arasinda
Hatalari baglanti kurma Ogretmenin Ogrenci
tanimlama v ga:/l:;rrnnla . disuncelerine cevap
K bilgisi g oonda gnelik sgnumu ‘i
onu brigisi baglanti kurma y Giindemd
undemden sapma
Pedagoji bilgisi Biitiinli Materyallerinin
atanlak
S beklentisi kullanimi Firsatlarin kullanimi
L‘zrlrl‘;i:l‘r’:l’“ Siralama ile ilgili ferslisecini Ogretmen i¢ goriist
parariar (")rn_ek_lerin Kaynaklarin
Ders kitabina Kavramsal secimi farkindahgi
baglihk uygunlugun
taninmasi
Prosedurlere

yogunlagsma
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Temel bilgi. ik bilegen olan temel bilgi, 6gretmenin meslege baglamadan énceki
ogrencilik veya ogretmenlik egitiminden edindigi bilgi tlrlerini igerir. Teorik
gecmis ve dnermesel bilgi olarak da nitelendirilen bu bilgi tirli, matematige iliskin
bilgiyi, anlayigi, matematik pedagojisini, matematigin nasil ve neden
Ogrenilecegine dair inanclari kapsar. Temel bilgi, 6gretmenin 6grenme ve
ogretmeyi sistematik olarak sorgulamasi sonucu olusan bilgi taridur. Bu bilesen,
o6gretmenin sahip oldugu teorik bilgiye odaklanirken, modelin diger g bileseni
ogretimin hazirlanmasi ve yuratulmesine iligkin bilgilerin nasil ve ne zaman

kullanilacagina, bagka bir deyisle eylem halindeki bilgiye odaklanir.

Déniisiim bilgisi. Ikinci bilesen olan déniisim bileseni kisaca bir égretmenin
konuyu 6gretmesinin ne anlama geldigini igcerir. Bagka bir deyisle bu bilgi tird,
ogretmenin bilgiyi égrenciler icin anlasilir hale getirecek sekilde ne kadar iyi
dénusturebildigi ile ilgilidir. Ogretim materyallerinin kullanimi, temsil segimi vb.
ogretim bilesenlerinin segimini iceren bu bilesen ismini Shulman’in (1987) PAB

tanimindan alir.

Baglanti bilgisi. Bir sonraki bilesen olan baglanti bilgisi, bir konu baghgi, diger
basliklar, ders veya derslerin planlama veya 6gretim surecindeki tutarliligiyla
ilgilidir. Bu bilesen, &gretimi etkili bir sekilde siralamayi, matematigin yigiimali
yapisina dayali segimler yapmayi ve farkh konu ve goérevlerin goéreceli biligsel

taleplerinin farkindahigini igerir.

Beklenmedik durumlar bilgisi. Son bilesen olan beklenmedik durumlar bilgisi ise
6gretmenin tahmin edilemeyen, beklenmedik sinif olaylarina verdidi tepkilerle
ilgilidir. Rowland vd. (2009) bu bilgi tarind 'kendi ayaklari Gzerinde duguinme'
yetenegiyle iliskilendirir. Bu bilgi tirt oOgrenci fikirlerine yanit vermeyi,
ogrencilerden gelebilecek sorulara hazir olmayr ve gerekirse belirlenen

gundemden sapmayi gerektirir.
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Rowland ve meslektaslarinin (2009) ifade ettigi Uzere kendi 6gretimleri Uzerine
disunen, yansitma yapan 6gretmenler, alan bilgilerinin 6gretimlerini nasil etkiledigini anlar
ve Ogretimlerini nasil gelistirebilecekleri Gzerine dusunir. Ogretmenin kendi 6gretimi
Uzerine dusunerek sorular sormasi ise onun Ustbiligsel farkindaliga sahip oldugunun bir

gostergesidir (Shulman, 1986).
Ogretmen Kesir Bilgisi

Kesir kavrami belirli bir miktari degil, miktarin bir kismini temsil eden bir kavramdir
(Cooper, Wilkerson, Montgomery, Mechell, Arterbury ve Moore, 2012). Bu nedenle kesirleri
anlamak, kesrin temsil ettigi butind anlamak demektir (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams,
2014). Bu anlayis her ne kadar parga- butlin kavramini ¢cagristirsa da kesir kavrami sadece
bu anlamiyla sinirli degildir. Tam sayidan kesre gecildiginde, sembollere verilen anlamin
karmasikhgi artmakta, kesir sembolindn kullanimi birbirine benzeyen pek ¢ok farkh anlam
olusturmaktadir (Lamon, 2012). Ogrencilerin kesirleri biitlin olarak kavrayabilmesi igin, tam
sayllarla iliskilendirmesi gereken, parga- batin (bir batinin es pargalari), 6lgme (belirlenen
bir uzunlugun birim kabul edilip dlgme araci olarak kullanimi), bélme (iki sayinin birbirine
bdIim), islemci (bir islemin kullanimi) ve oran (iki miktarin karsilastiriimasi) anlamlarini

kavramasi gerekir (Cooper ve ark., 2012; Van de Walle ve ark., 2014).

a
Kesrin farkli anlamlarinin yani sira 5 kesri sembolik olarak ifade edildiginde bir

saylya da atifta bulunulabilir. Rasyonel sayilarin bir alt kimesini temsil eden kesir kavramini
sayl olarak anlamak Sekil 2’de yer alan gdrsellerin her birinde ayni goreceli miktara karsilik

geldiginin farkina varmay:i gerektirir.
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Sekil 2

1
Z Kesrinin Farkli Gésterimleri

8555 <>

Not: Lamon’dan (2012) uyarlanmistir.

Yukaridaki sekilde verilen goreceli miktarlarin temelinde tek bir rasyonel sayi vardir
ve kesirleri sayl olarak ele aldigimizda, kesir sembolini yazmada kullanilan pay ve
paydaya odaklanmak yerine, bu sembollerin temsil ettigi miktara odaklanilir (Lamon, 2012).

Parcgalarin buyukligu, rengi, sekli ve diger fiziksel 6zellikleri ne olursa olsun, her resimde

1
ayni goéreceli miktar ayni rasyonel sayi belirtir (Lamon, 2012). Ayrica burada dnemli olan ’

.2 1 16 3 . . : I Ca .
kesrinin, 3 7 oa veya - seklinde ifade edilen kesirler ile aralarindaki iliskinin 6grenciye

aktariimasidir (Lamon, 2012). Diger taraftan 6gretim acisindan hangi kesir ifadesinin hangi

, 1 2 16
gorselle iliskilendirdigi 6nemlidir. Ornegin ilk gorsel 1 ‘U temsil eder ama P veya o2 ‘y1 temsil

etmez (Lamon, 2012).

Kesirleri pek ¢ok farkli gdsterimle anlamlandirmaya c¢alisan égrenciler icin somut

modellerin gesitliligi kafa karistirici olabilir (Cooper ve ark., 2012). Ancak modeller,
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ogretimde uygun bicimde kullanildiginda, 6grencilerin kesirlerin sembolik gdsteriminde
yasadiklari zorluklari gidermelerine yardimci olur (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams,
2014). Ogrencilere kesir kavraminin tanitiimasinda ilk olarak hangi modelin sunulmasi
gerektigi konusunda arastirmacilar fikir birligi saglayamasa da g farkli model vardir: bélge
(alan), uzunluk ve kiime modelleri (Cooper ve ark., 2012; Van de Walle, Karp ve Bay-

Williams, 2014) (Tablo 3).

Tablo 3

Kesirler igin Kullanilan Modeller

MODEL KULLANIM ORNEGI

4 "
e X

Dairesel “pasta” kisimlari

Bdlge (Alan) Modeli

|
SR

Kagit katlama
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Uzunluk Modeli
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Katlanmls kaglt serltler
Kime Modeli
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o ve e
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. >,

Diziler halinde iki renkli sayma
nesneleri. Satir ve sttunlar
pargalar gostermede yardimci
olurlar. Her dizilig bir battn
olusturur.

Burada —9— yada3 3 saridir.
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Nesneler. 5 veya " 'nin araba oldugunu gosteriyor.

Not: Van de Walle, Karp ve Bay-Williams’tan (2014) uyarlanmigtir.

Yukaridaki tabloda verilen modellerden alan modeli, 6grencilerin bir butindn
parcalarini gorsellestirmelerine, uzunluk modeli iki kesir arasinda farkh kesirlerin de
bulunabilecegini anlamalarina ve kime modeli ise butinin alt kimelerinden yola ¢ikarak
orantisal akil ytritme becerilerinin gelisimine yardimci olur (Van de Walle, Karp ve Bay-

Williams, 2014).

Ogrencilerin kesirler konusunda yasadiklari zorluklar tzerine yurGtiilen galigmalar
bu zorlugun, 6gretmenlerin kesirlerin karmasik dogasini anlamada yasadiklari zorluklardan
kaynaklandigini ortaya koyar (Lamon, 2012). Ogretmenlerin de 6grenciler gibi kesirler,
rasyonel sayilar gibi kavramlara iliskin anlayislarini gelistirmek icin zamana ihtiyaglari vardir
(Sowder, Armstrong, Lamon, Simon, Sowder & Thompson, 1998). Ogretmenler, bu
anlayisin kendileri igin bile gelismesinin zaman aldigini fark ettiklerinde, égrencilerinin
kesirler konusu ile ilgili islemleri modelleyebilene kadar, sembollerin ve islemlerin
tanitiimasinin neden dtelenmesi gerektigini anlayacaklardir (Sowder ve ark., 1998). Clnku
kesirlerde iglem ve sembol kullanimi, kesir anlayisinin gelisimine ve kavramsal

iliskilendirme dizeyine eslik eden soyut beceriler gerektirir (Sowder ve ark., 1998).

Ogretmenlerin kesirler konusunun 6gretimleri genellikle kural odaklidir. Kendi
ogrenimlerinden kaynaklanan bu durum nedeniyle, konuya iligkin gorsel anlayiglari kesir
sembolleri ile, kullandiklari dil ise iglemlere iligkin terimlerle sinirlidir (Sowder ve ark., 1998).

Bu duruma 6rnek olarak Sowder ve arkadaslari (1998) yurattikleri bir galisma sonucunda

6gretmen adaylarina 2 ifadesinin anlamini sorduklarinda, gogunlugun “dért bélimden biri”
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cevabini verdiklerini, “dértte bir ifadesi yarimin yarisi mi?” sorusuna ise verilen dogru cevap

sayisinin sinirli kaldigini ifade eder.

Ward ve Thomas (2007), matematik 6gretmenlerinin kesirler konusu bilgisini,
konuya iligkin kavramsal anlayiglarini ve bu anlayiglarini égrencilere iletme becerilerini
(PAB'larinl) arastirdiklari ¢alisma sonucunda &gdretmenlerin alan bilgilerine dayali
yanitlarinin, égrenciye nasil 6greteceklerini agiklamalarini gerektiren yanitlardan daha iyi
oldugunu belirtir. Asagidaki sekilde o6gretmenlerin denk kesirler konusu bilgilerini

degerlendiren bir soru drnegi verilmigtir (Sekil 3).

Sekil 3

Denk Kesirler Konusu Soru Ornegi

2
Soru 1) Asagidaki sekillerin hangisinde verilen alanin 3 ‘U taranmistir?

2
Soru 2) Mark, sekillerin higbirinde 3 IUk alan taranmadigi konusunda
2
Israr ediyor. Sence sekillerden herhangi birinde 3 IUk alan taranmig m1?

Soru 3) Eger taranmigsa bunu d&grencilerinize materyallerle nasil
anlatacaksiniz?

Not: Ward & Thomas’tan (2007) uyarlanmistir.
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Ogretmenlerin bilyiik gogunlugu yukaridaki sekillerin sadece birinde verilen alanin

2,

3 nin tarandigini sdyleyerek soruyu dogru yanitlarken, ¢ok azi 6grencilere bu kesri
gbstermek icin materyallerin nasil kullanilacagini net bir bicimde aciklayabilmistir (Ward &
Thomas, 2007). Ogretmenlerin yaptigi agiklamalardan biri Sekil 4'de verilmistir.

Sekil 4

Denk Kesirler Sorularina lliskin Ogretmen Agiklamalarina Ornek

4 2 4 2
Agiklama: p = 3 Denkliginden yola gikarak, P ile taranan alan 3 ile taranacak
sekilde yeniden dlzenlenir

—

Not: Ward & Thomas’tan (2007) uyarlanmigtir.

Yukaridaki 6rnek yanitta gorildigl Uzere 6gretmen denklik kavramindan yola
cikarak es butunler Uzerinde tarali alanlari yeniden duzenleyerek, 6grencilere yapabilecegi

acgiklamayi net olarak ortaya koyar (Ward & Thomas, 2007).

Lamon (2012) kesirlerin 6gretiminde sadece toplamak, ¢ikarmak, ¢arpmak veya
bdélmek icin algoritmalar kullaniimasinin 6grencinin fiziksel anlamdan ve baglamdan yoksun
kalmasi anlamina geldigini belirtir. Ogretmen, islemleri derin bir anlayigla, égrencilerin
matematiksel disinme yeteneklerini gelistirmeye odaklanarak 6grettiginde, 6grenci kesir
simgelerinin altinda yatan anlamin farkinda olacak ve kesirler hakkinda akil yUrutmeyi
o0grenecektir (Lamon, 2012). Cunkud bir birimin pargalanmasini gerektiren kesir anlayisi,
rasyonel sayilari, ondaliklari, oranlari, orantilari ve ylzdeleri kavramsal olarak
anlamalarina zemin olusturur ve bu anlayis, toplamsal (mutlak, tek boyutlu diisinme) degil,
carpimsal (goreceli, iki boyutlu disinme) akil yuritme gerektirir (Cooper ve ark., 2012;

Sowder ve ark., 1998). Bu nedenle 6gretmenlerin, ortaokul égrencilerinin matematiksel
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gelisiminin ayirt edici 6zelliginin, toplamsal akil yiritmeden g¢arpimsal akil ylritmeye gegis

yapmak oldugunu anlamalari gerekir (Sowder ve ark., 1998)

Sowder ve arkadaglari (1998), ortaokul matematik 6gretmenlerinin 6grencilere
kesirler konusunu 6gretebilmeleri igin dncelikle kendilerinin, niceliksel, orantisal, rasyonel
sayllar ve islemler hakkinda akil ylritmeyi iceren carpimsal akil yartitme becerisine sahip
olmalari gerektigini vurgular. Bu beceri, sayilara ve sayisal iliskilere odaklanmak yerine,
oncelikle ilgili nicelikleri ve bunlarin iligkilerini belirlemeyi, sezgisel akil yiritmeden soyut
akil yuritmeye dogru ilerlemeyi gerektirir (Sowder ve ark., 1998). Bu becerilere sahip
o6gretmenlerin, 6grenci gelisimini destekleyecek dgretim etkinliklerini segimleri de etkili olur
(Lamon, 2012; Sowder ve ark., 1998). Ancak bu gelisimin saglanmasi hem 6grenci hem
odgretmen igin bircok farkli ancak birbiriyle baglantili fikir ve yorumun koordinasyonunu

gerektiren karmasik bir stireg icerir (Sekil 5).

Sekil 5

Kesir Bilgisini Olusturma Stireci

Kesrin bes

farkli
anlami

Kesrin
degeri ve
degisimi

iliskisel
distinme

Es
SR Biitiin
ve kavrami
karsilastir

Not: Lamon’dan (2012) uyarlanmistir.
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Birbiri ile etkilesim halinde olan birgok kavramin gelisimini gerektiren bu sire¢
yukaridaki sekilde verilmistir. Bu kavramlar, kesrin degeri ve degisimi, butlin kavrami, es
paylasim ve karsilastirma, kesrin bes farkl anlami (parca- bitln, dlgme, bdlme, islemci ve
oran), iliskisel dusinme, akil yuritme (g¢arpimsal, orantisal) ve dlgmedir (Lamon, 2012).
Ogrenci Sekil 5’de yer alan kavramlarin birinde ilerleme goésterdiginde, bu ilerleme ag
sisteminde diger kavramlarda yansir (Lamon, 2012). Bu becerilerin gelisimi, 6gretmenlerin
kendileri icin kesir fikrini anlamanin o6tesinde ogrencilere farkli kaynak ve temsillerle

matematiksel deneyim saglamlari anlamina gelir (Sowder ve ark., 1998).

Sowder ve arkadaslari (1998), égretmenlerin ¢cogunun sahip olduklari bilgilerinin
konunun 6gretimine iligskin anlayistan uzak oldugunu, 6grencilerin en temel kesir fikirlerini
destekleyecek modelleri kullanmamis olduklarini fark etmediklerini belirtir. Ancak anlayarak
ogretmek icin ogretmenlerin kesirli iligkilerle ilgili akil yurutmeyi gelistiren modeller
olusturabilmeleri ve bu modellerin 6zelliklerinin ileriki konularin 6grenilmesini nasil

destekleyebilecedini veya azaltabilecegini anlamalari gerekir (Sowder ve ark., 1998).

Kesir algoritmalarina odaklanmak yerine c¢ocuklarin akil yiritme becerilerini
gelistirmeye kendini adayan 6gretmen, sinif i¢i etkinlikleri, ev ddevlerini, projeleri, grup
calismalari ile beraber diger 6gretim araclarini etkin kullanir (Lamon, 2012). Dolayisiyla
ogretmenlerin konuyu anlamli bir gekilde 6gretmek icin gerekli olan bilgiye iligkin
anlayiglarini sorgulamalari, konunun aktariminda o6grencilere ne saglamalar gerektigi

uzerine digtinmeleri ve eksik bilgileri ile yuzlesmeleri gerekir (Sowder ve ark., 1998).

Ustbilis

Ustbilig, bireyin cesitli bilissel girisimlerinde sahip oldugu bilginin farkinda olmasi, bu
girisimleri planlamasi, izlemesi ve dizenlemesidir (Flavell, 1979; Brown, 1977). Ustbilig,
bilis kavrami (zerinden tanimlanan bir kavramdir. Bu nedenle Ustbilis kavraminin
anlagilabilmesi i¢in Ustbilis ile bilig arasindaki ayrimin aydinlatiimasi gerekir (Mahdavi,

2014; Nelson ve Narens, 1994). Ustbilis ve bilig kavramlarinin her ikisi de edinilebilen ve
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unutulabilen, dogru ya da yanlis olabilen kavramlardir (Flavell, 1979). Ancak bu kavramlar
icerik ve igslev bakimindan farkhlik gésterir (Flavell, 1979). Bilisin nesneleri gercek nesneler,
fikirler ve soyutlamalar iken Ustbilisin nesnesi bilistir. Bagka bir deyisle bilis, birey ile gercek
dinya arasinda, Ustbilis ise birey ile bilisi arasinda aracilik eden bir distinme bigimidir (Sekil

6) (Noushad, 2008).

Sekil 6

Ustbilis, Bilis ve Gergek Diinya lligkisi

Ustbilis

L

Bilis

U

Gergek Dunya

Not: Noushad’dan (2008) uyarlanmistir.

Bilis, distinme igin kullanilan hem bireyin zihnini hem de dis dlinyayi kapsayan daha
genel bir kavram, Ustbilis ise disinme hakkinda disiinmek anlamina gelen bireyin kendi
zihni ile ilgili bir kavramdir (Mahdavi, 2014). Ornegin, bir bireyin okudugu bir metni, zihninde
surekli tekrarlayarak ya da metni kategoriler halinde duzenleyerek aklinda tutmaya
calistigini dusunelim (Williams & Atkins, 2009). Bu bireyin, metin igcindeki kelimeleri okumasi
bilissel bir aktivitedir ve bu aktivite otomatik gergeklesir. Ancak bireyin metni hafizasinda
tutmaya ¢alismasi daha zorlayici bir aktivitedir ve belirli stratejilerin kullaniimasini gerektirir.
Bu durum bireyin ne yaptiginin farkina varmasi ve ustbilissel becerileri kullanmasi anlamina
gelir (Williams & Atkins, 2009). Bu nedenle Ustbilig, bir bilis turl, bagka bir deyigle biligin bir

alt kiimesi olarak dusunulebilir (Mahdavi, 2014).
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Jacobs ve Paris (1987), dusinmeyi dusinmek seklinde tanimladigi Ustbilis
kavramini, bireyler arasinda paylasilabilen bilissel durumlar veya slrecler olarak
nitelendirir. Ustbilis kavraminin tanimini yaparak calismalarinda kullanan ilk arastirmacilar
Flavell (1979) ve Brown (1977) olsa da bu kavrami, Skemp (1961) yansitici zeka, Dewey
(1933) yansitici distinme ve Piaget (1970) derin soyutlama kavramlari ile farkh
adlandirmalarla ele alir (Yetkin Ozdemir & Sari, 2016). Literatiirde Ustbilis tanimlamalarina
bakildiginda, kavramin biligssel girisimler Gzerinden aciklandigi dikkati ceker. Burada
bahsedilen biligsel girisimler, kavrama, 6grenme, beceri kazanma, problem ¢ézme vb.
gorevlerdir (Garofalo & Lester, 1985). Biligssel girisimlerin farkindaligi tzerine diaslinme,
ustbilisin temel yéonudur (Jacobs & Paris, 1987). Bazi arastirmacilar bu bilissel girisimlerin
ustbilissel olabilmesi icin bilingli bilgi ve eylemleri icermesi gerektigini savunurken, digerleri
otomatik ve ortuk bir sekilde gerceklesebilecegini ileri sirer (Jacobs & Paris, 1987). Yine
bazi arastirmacilar Ustbilisin motivasyon, duygu ve inan¢ kavramlarini icerdigini
savunurken, digerleri salt bilis olarak kavramsallastiriimasinin gerekliliine vurgu yapar
(Jacobs & Paris, 1987). Bu sebeple ustbilis farkli sekillerde tanimlanmistir. Ornegin
Schoenfeld (1992, 2016) Ustbilis icin, bilissel aktivite veya problem ¢ézme slrecinde
kaynaklarin kontroll, izlenmesi ve 6zdizenlemesi tanimini yaparken, Garofalo ve Lester
(1985) Ustbilisi, bilissel girisimi yerine getirirken yapilan se¢imlerde, planlamada, izleme ve

degerlendirmede devreye giren bir kavram olarak tanimlar.

Ustbilig, Ustbilissel bilgi ve deneyime yonelik eylemler ile bunlarin etkilesimi yoluyla
gerceklesen bir yapidir (Flavell, 1979). Ustbiligle ilgili birgok siniflandirma yapimistir
(Brown, 1977; Flavell, 1979; Jacobs & Paris, 1987; Schraw & Moshman, 1995). Bu
siniflandirmalarda genel olarak Uzerinde durulan iki ana bilesen, Ustbilissel bilgi ve
Ustbilissel deneyimdir. Ustbiligsel bilgi, bireyin biligsel bir alanla ilgili sahip oldugu bilgiyi
(okuma, problem ¢ézme, 6drenme vb. hakkinda sahip olunan bilgi) temsil ederken,

ustbilissel deneyim bireyin distinme slreclerini diizenleyen ylritme stratejilerini (planlama,
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izleme, duzenleme vb.) igerir (Jacobs & Paris, 1987). Bu calismada Ustbilissel bilgi

bilesenine odaklaniimistir.
Ustbiligsel Bilgi

Bilis bilgisi veya biligsel farkindalik olarak da adlandirilan Ustbiligsel bilgi, bireylerin
kendi biligleri ve genel olarak bilis hakkinda sahip olduklari tim bilgileri ifade eder (Shraw
& Moshman,1995). Bagka bir deyisle Ustbiligsel bilgi, bireyin biligsel bir girisimin gidisatini
ve sonucunu hangi faktérlerin nasil etkileyebilecegi hakkinda sahip oldugu tim bilgileri icerir
(Flavell, 1979). Jacobs ve Paris (1987) Ustbilissel bilgiyi, bireyin 6z-degerlendirmesi olarak
nitelendirir ve belirli bir alan veya gorev hakkinda ne bildiginin statik degerlendirmesi (belirli
bir zamanda ve belirli kosullar altinda degerlendirimesi) seklinde tanimlar. Bu
degerlendirme bireyin kendi bilgisine ve becerilerine iliskin olabilecegi gibi, bir gérevi veya

stratejileri degerlendirmesini de icerebilir (Jacobs & Paris, 1987).

Flavell (1979) Ustbiligssel bilgiyi etkileyen bilesenleri, kisi, gbérev ve strateji
degiskenleri ile siniflandirir (Sekil 7). llgili siniflandirmaya ait bilesenler asagida

tanimlanmistir.

Sekil 7

Flavell'in (1979) Siniflandirmasina Gére Ustbiligsel Bilgi Bilesenleri

l Ustbiligsel Bilgi

I

I | 1
l Kisi Bilgisi l Strateji Bilgisi l Goérev Bilgisi
Bireysel Bireylerarasi Evrensel " Efr%\’ i B
farkliliklar farkliliklar farklihklar ELLAez1Y talepleri

bilgiler
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Kisi degiskeni. Bireyin kendisi ve diger bireyler hakkinda bilgi sahibi oldugu her seyi
kapsar. Bunlar, belirli bir géreve yénelik kapasite, performans, motivasyon, kaygi, azim gibi
faktorlerdir. Bu Ustbilissel bilginin alt kategorileri bu faktorler ile ilgili bireysel farkliliklar,
bireyler arasi farkliliklar ve evrensel bilis olmak Uzere ¢ ¢esgittir. Bir metni okuyarak degil
dinleyerek daha iyi 6drenecegimize dair inancimiz bireysel farkliliklara bir 6rnektir.
Ogrencilerden birinin digerlerine gére daha duyarli oldugu hakkinda farkindaligimiz bireyler
arasi farkliliklara bir érnek iken problem ¢6zme, hatirlama vb. bilissel becerilere iliskin bilgi

ve inanglarimiz evrensel bilig kategorisine 6rnektir (Flavell, 1979).

Gorev degiskeni. Gérev degiskeni kendi icinde iki alt kategori barindirir. Bunlardan
ilki, bireyin bir gérev hakkinda sahip oldugu tim bilgilerle ilgilidir. Bu bilgiler, bilissel girisimin
en iyi sekilde nasil yonetilmesi gerektigi, hedefe ulasmada ne kadar basarili olunacagi ve
bunlarin ne anlama geldiginin anlasiimasini icerir. Ornegin, gérevin dogasi, kapsami,
kaynaklari ve gorevin tamamlanmasini etkiyen kosullar hakkinda zor/kolay, az/cok,
tanidik/tanidik degil, iyi/kotu olusu vb. durumlarin farkindaligi, gérev degiskeni ile ilgilidir.
Diger kategori gorev talepleri ve gdreve iliskin hedefler hakkinda Ustbilissel bilgidir. Ornegin,
bireyin bir konunun anlatiminin digerine goére daha ¢ok ¢caba gerektirdiginin farkinda olmasi

bu Ustbiligsel bilgi ile iligkilidir (Flavell, 1979).

Strateji degiskeni. Bireyin hangi tur bilissel girisimde hangi hedeflere ve alt hedeflere
ulagsmak icin hangi stratejilerin etkili olabilecedi hakkinda sahip oldugu bilgilerdir. Bir
ogrencinin bilgiyi 6grenmenin en iyi yolunun, kavrama dair 6nemli noktalara dikkat etmek
ve bunlari kendi s6zleri ile sesli olarak tekrarlamak oldugunu bilmesi strateji degiskenine bir
ornektir. Birey biligsel ilerlemeyi gelistirmek icin biligssel stratejilere, onu izlemek iginse

ustbilissel stratejilere bagvurur (Flavell, 1979).

Flavellin (1979) tanimladidi bu U¢ degisken tek baslarina veya birbirleriyle
etkilesimleri yoluyla Ustbiligsel bilginin olusumuna katki saglar. Bir bireyin kardesinin X
gorevinde iyiyken, kendisinin Y gorevinde iyi oldugunu bilmesi; Y gdrevini yerine getirirken

A stratejisinin dedil de B stratejisinin daha etkili olduguna inanmasi bu UG¢ durumun



36

etkilesime ornektir (Flavell, 1979). Bu U¢ degiskenin kombinasyonu, bireyin biligsel
gorevleri, hedefleri ve stratejileri segmesine, degerlendirmesine ve gerekli durumlarda geri
dénmeye karar vermesine neden olabilir (Flavell, 1979). Ustbilissel bilgi, depolanan diger
bilgi tiirlerinden farkh degildir. Ornegin etkili bir strateji segimi s6z konusu oldugunda, kasitli
olarak harekete gecebilir, otomatik olarak da etkinlesebilir veya bilincli bir deneyime de
donusebilir. Hatta diger tim bilgiler gibi gerektiginde etkinlesmeyebilir. Genel anlamda
Ustbilissel bilgi, bireylerin bilissel girisimlerinde somut neticeleri olan etkilere sahiptir

(Flavell, 1979).

Jacobs ve Paris (1987), cocuklarin 6grenmesini gelistirmelerini ve 6gretmenlerin
yeni 6gretim yollari olusturmalarini saglamayi1 amagcladiklari arastirmalari sonucunda kendi
Ustbilis tanimlarini ortaya koyar. Bilisin herhangi bir diisiinceye gore 6z-degerlendirmesi
olarak ifade ettigi Ustbilissel bilgi, bildirimsel (declerative), islemsel (procedural) ve kosul

(conditional) bilgisi olmak Gzere Ug bilesenden olusur (Sekil 8) (Jacobs & Paris, 1987).

Sekil 8

Jacobs ve Paris’in (1987) Siniflandirmasina Gére Ustbilissel Bilgi Bilesenleri

Ustbilissel Bilgi
(Bilisin Oz-degerlendirmesi)

Bildirimsel Bilgi islemsel Bilgi Kosullu Bilgi

Bildirimsel bilgi. Bireyin kendisi ile ilgili farkinda oldugu bir digtincesini ifade etmesini
iceren, bagka bir deyigle 6nermesel bir bilgi tiridir. Ornegin, bireyin herhangi bir konuya
iliskin sahip oldugu 6nbilgilerinin anlamasini etkiledigini bilmesi bildirimsel bilgiyle iligkilidir

(Jacobs & Paris, 1987).
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Islemsel bilgi. Bireyin bir alana veya géreve iligkin sahip oldugu digiinme
sureglerinin farkindaligini ifade eden bilgi tirt islemsel bilgidir. Bireyin bir metni nasil
okumasi gerektigini, altini gizmesi, 6zetlemesi ve ana fikri bulmasi ile ilgili stregleri nasil

gerceklestirecedini bilmesi bu bilgi tura ile iligkili bir drnektir (Jacobs & Paris, 1987).

Kosullu bilgi. Kisinin bilissel bir girisime iliskin stratejilerin neden etkili oldugu ve bu
stratejilerin uygulanmasinin ne zaman uygun olacagi gibi kosullara iliskin farkindaliklari
iceren bilgi tiridur. Ornegin bir bireyin, okudugu bir metin tiriini anlayip anlamadigini
degerlendirmek icin kendisine ara ara agiklamalar yapmasinin etkili oldugunun, ancak bu
stratejinin her metin tird igin gecgerli olmadiginin farkinda olmasi kosullu bilgi ile ilikili bir

bilgi tiradur (Jacobs & Paris, 1987).

Yukarida bahsedilen Flavell (1979) ile Jacobs ve Paris’in (1987) yaklasimlari her ne
kadar siniflandirma acisindan farklilik gosterse de aslinda ikisi de bir digerinin sundugu
bilesenleri kapsar (Yerdelen Damar ve ark., 2015). Ornegin Flavellin (1979) strateji
bilesenine basvurmadan Jacobs ve Paris’in (1987) tanimladigi kosullu bilgi bileseni
hakkinda konusmak ya da kosullu bilgiye basvurmadan stratejiler hakkinda tartismak
mamkin degildir (Yerdelen Damar ve ark., 2015). Buradaki temel fark, Flavell'in (1979)
ustbilis taniminin herhangi bir biligsel gérev tzerinden yapilmis olmasi, Jacobs ve Paris’in
(1987) taniminin ise, c¢ocuklarin okuma ve &drenme stratejilerini gelistirmeyi ve
ogretmenlerin  yeni 6gretim yollari gelistirmelerini  amagladiklari egitim alanindaki

calismalarinda kendi Ustbilis tanimlarini ortaya koymalaridir.

Ustbilis kavrami belirli bir biligsel goéreve iligkin bilgi ve dizenleyici beceriler

uzerinden tanimlanir. Burada bahsedilen biligsel gorev, alanyazinin odaklandigi “problem
¢dzme”, “okuma” veya “6grenme” olabilecegi gibi "6gretme" gdrevi de olabilir (Yerdelen
Damar ve ark., 2015). Ogretime yonelik literatiirde 6gretmenlerin Ustbilisin deneyim

bilesenine iligkin tanimlamalar ortaya konulmus olmasi nedeniyle bu ¢alismada 6gretmen

Ustbilis bilgisine odaklaniimistir.
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Ogretmen Ustbilissel Bilgisi

Ogrenmenin dogasini anlamayi amagclayan degisimler, bilissel gérevlere iliskin
arastirmalarin odaginin ne sorusundan nasil sorusuna ge¢mesi ile baslar (Mevarech &
Kramarski, 2014). Burada 6grenme olarak ele alinan biligsel gérev zamanla 6gretime de
yansir (Yerdelen Damar ve ark., 2015). Arastirmalar 6grenme sureclerinde oldugu kadar,
ogretim sureglerinin iyilestiriimesinde de Ustbilis kavraminin etkisini fark eder (Jacobs &
Paris, 1987). Egitim alaninda Ustbilis kavraminin dikkat ¢cekmesinin nedenlerinden biri,
geleneksel 6gretime somut bir alternatif sunmasi, 6grenen ve d6greten igin disinme
stratejilerini tegvik etmesidir. Bu baglamda teoride ve pratikte anlama stratejileri, bilisin
kullanimi ve o6gretime iligskin yeniliklerin birlesimini igeren Ustbilis kavrami disinme ve

o6gretme igin araglar sunan bir kavramdir (Jacobs & Paris, 1987).

Ogretmenler icin Ustbilisin kullanimi, neyi, nasil égreteceklerini planlamayi, nasil
gittigini kontrol etmeyi, gerektiginde diuzenlemeler yapmayi ve ders bittikten sonra nasil
gectigini degerlendirmeyi igerir (Hartman, 2001). Hartman (2001), 6gretmenlerin sahip

olduklari Gstbilise iligkin 6zellikleri sdyle siralar;

Ustbilis, diistinmeyi diisiinmek veya ne bildigini bilmektir.

- Ustbilig, dgretmenlerin 6gretimleri hakkinda nasil disindikleri konusunda

farkindalik ve kontrol saglar.

- Ogretmenler igin Ustbilis, 6grencilere, hedeflere ve belirli duruma bagh olarak

ogretim faaliyetlerinin 6z dizenlemesini saglar.

- Ogretmenlerin sahip olduklari Gstbilisin bir kismi alana 6zeldir, bir kismi ise

geneldir (Wolters & Pintrich, 2001).

- Ogretmenler dgretimlerinde Ustbilisin iki bilesenini de kullanir. Bunlar: disiinme
sureclerini planlamalarina, izlemelerine ve degerlendirmelerine yardimci olan
stratejiler ve hangi bilgi/stratejilere/becerilere sahip olduklarini ve bunlari ne

zaman, neden ve nasll kullanacaklarini iceren stratejik bilgilerdir.
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Ustbiligin 6gretim gdrevlerine etkisini inceleyen arastirnmalar, Ustbilis bilesenlerini
o6gretim baglaminda yeniden yapilandirir (Mevarech & Kramarski, 2014; Yerdelen Damar
ve ark., 2015). Ancak ulasilabilir alanyazina bakildiginda &gretime yonelik Ustbilis
calismalarinin Ustbiligsel deneyim bileseninde yogdunlagtidi, Ustbiligsel bilgi bileseninin
sinirll kaldigi goralir. Zohar ve Ben-Ari (2022) arastirmalarinda, Ust dizey disinme
ogretimi baglaminda o6gretmenlerin  Ustbilissel bilgi ve mesleki gelisimlerine iligkin
calismalari gézden gegirir. 1999-2000 yillari arasinda yayinlanan makaleleri kapsam

belirleme yaklagimi ile inceleyen Zohar ve Ben-Ari (2022), 6gretmenlerin Ustbilissel bilgi ve

mesleki gelisimlerine ydnelik galismalari dort farkh yaklasim ile siniflar (Tablo 4).

Tablo 4

Ogretmen Ustbilis Bilgisi Uzerine Dért Farkli Yaklagim

Ogretmenlerin

Ogretmenlerin

Mesleki Geligimin

Ogretmenlerin

Ustbilis Bilgisi Ustbilise Yonelik Ogretmenlerin S
Calisma Alani ve Pedagojik inanclari ve Ustbiligsel Bilgi ve g!ln'.ftlj’)' Usltb|I|§|seI
Ustbilis Bilgisi Tutumlari inanclarina Etkisi gl Yygulamaiari
Galismanin Ogretmenlerin Ogretmenlerin Ogretmenlerinve  Ogretmenlerin
Amaci meslek dncesi Ustbilissel O0gretmen Ustbilis hakkindaki
bilgilerini egitime yonelik adaylarinin bilgileri ve
tanimlamayi, tutumlarini ve mesleki farkindaliklari
analiz etmeyi inanglarini gelisimlerinin Ust arasindaki iligkileri
amaglar incelemeyi bilis bilgilerine ve ve Ustbilisi sinif
amaglar bu alandaki icinde nasil
pedagojik uyguladiklarini
bilgilerine etkisini incelemeyi
incelemeyi amaglar
amagclar
Arastirma Ogretmenler ve  Ogretmenlerin Ogretmenlerin ve  Ustbiligsel
Sonuglari Oogretmen Ustbiligi ogretmen farkindaligr disik
adaylarinin Ogretmeleri ve adaylarinin olan 6gretmenlerle
Ustbilis bilgisine  6gretimde bilgi mesleki karsilastinidiginda,
ve Ustbiligsel aktarimlari gelisimlerinin Ust Ustbilissel

Ogretime iliskin

arasinda uyum

bilis bilgilerinde ve

farkindahgdi yiksek

pedagojik bilgiye bulunamadidini  bu alandaki olan égretmenlerin

asina olmadigini  gosterir. pedagojik Ustbiligsel

gosterir bilgilerinde farkindalig
degisiklik siniflarinda
yaratabilecegini uygulama

gOsterir

konusunda daha
basarili olduklarini
gOsterir
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Aragtirmacilar  Orn., Linve ark., Orn., Ben-David Orn., Ben-David ve Orn., Baylor, 2002;

2017; Braund, & Orion, 2013; Orion, 2013; Lin vd., 2017,
2019; Wilsonve Braund, 2019; Kramarski, 2008; Oztirk, 2017;
Bai, 2010; Zohar, 2004; Michalsky, 2012; Schraw &
Yerdelen-Damar Fono ve Zohar,  Seraphin ve Gutierrez, 2015
ve ark., 2015; sunulmustur; Philippoff, 2012;

Veenman & Borko ve Zohar, 2006

Verheij, 2001; Putnam, 1996;

Georghiades, Dignath ve

2004 Veenman, 2021,

Bannister-Tyrrell
ve Clary, 2017;
Kirbulut ve
Gokalp, 2014;
Lin ve digerleri,
2017; Monet ve
Etkina, 2008;
Moreira, 2012;
Yerdelen-Damar
ve digerleri,
2015

Not: Zohar & Ben-Ari’den (2022) uyarlanmigtir.

Yukaridaki tabloda gorildiga Uzere 6gretmen Ustbilis bilgisi Uzerine yuratilen
arastirmalar dort farkli yaklasimla ele alinmistir. Bunlar; 6gretmenlerin Ustbilissel bilgisi ve
pedagojik Ustbilis bilgisi, 6dretmenlerin inanglari ve tutumlari, mesleki gelisimin
ogretmenlerin  bilgi ve inanglari Uzerindeki etkileri ile o6gretmen bilgisi ve sinif
uygulamalaridir (Zohar & Ben-Ari, 2022). Ogretmenlerin Ustbilissel bilgisi ve pedagojik
Ustbilis bilgisini inceleyen g¢alismalar (6rnegin Wilson & Bai, 2010; Yerdelen-Damar ve ark.,
2015; Georghiades, 2004), 6gretmenlerin mesleki gelisim éncesinde (6rnegdin 6gretmen
adayi iken) edindikleri bilgileri tanimlar ve analiz etmeye yonelik c¢ergeveler sunar.
Ogretmenlerin (stbilise yonelik inanglari ve tutumlarini inceleyen arastirmalar (6rnegin,
Ben-David & Orion, 2013; Braund, 2019), dgrencilere Ustbilisin 6gretilmesi Gzerine galigir.
Mesleki gelisimin 6gretmenlerin bilgi ve inanclari Uzerindeki etkilerini ortaya koyan
arastirmalar (6rnegin, Ben-David & Orion, 2013; Kramarski, 2008), mesleki gelisime dnem
veren 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin Ust bilig bilgilerinde ve bu alandaki pedagojik
bilgilerinde degisiklik yaratabilecegini gosterir. Dorduncu arastirma alani olan Ustbilise

yonelik 6gretmen bilgisi ve sinif uygulamalarini igeren galismalar (Baylor, 2002; Oztirk,
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2018) ise uUstbilissel farkindaligi yuksek olan o6gretmenlerin Ustbiligsel farkindaligi

siniflarinda uygulama konusunda daha basarili olduklarini gésterir (Zohar & Ben-Ari, 2022).

Asagida yer verilen 6gretmen Ustbiligsel bilgisi ile ilgili calismalarin bir bélima
hizmet ici egitimde Ustbiligsel bilgi egitimi alan 6gretmenlerin, bu bilginin 6gretimlerine nasil
yansidigini incelerken diger bir bolimi 6gretmen Ustbilissel bilgi tanimlarini ortaya koymayi

amaglar.

Ogretmen Ustbilissel bilgisi lizerine yiritiilen ¢calismalardan biri olan Zohar’in (1999)
arastirmasinda, 6gretmenlerin Ust dizey distnme becerilerine iliskin Ustbilissel bilgileri
incelenir. Fen bilgisi édretmenleri ile yUratilen bu calisma, dgretmenlere Ustbilissel
dusunme becerileri 6gretmeyi amaclayan, hizmet igi kurslar sirasinda gergeklestirilen nitel
bir calismadir. Zohar (1999), Shulman’in (1986, 1987) genel dgretmen bilgi gergevesinde
yer alan konu alani, PAB, 6grenci, egitim amaclari, mifredat ve genel pedagoji bilgi
turlerinin Ust dizey duginme becerileri ile desteklenmesinin gerekliligini vurgular. Baska bir
deyisle Shulman'in taniminda yer almayan bir bilgi tlrt olan dislinme becerilerine iligkin
ustbilissel bilgiyi, 6gretim ortamlarina entegre etme Uzerine bir galisma yarutuldr. Zohar’in
(1999) “dusunme suregleri bilgisi” seklinde tanimladig1 kavram iki 6zel bilgi tGrunu igerir: (a)
distinme becerilerinin nasil uygulanacagdini iceren prosedurel bilgi ve (b) dusunme
sureglerine iligskin Ustbiligsel bilgi. Zohar (1999), bu iki bilgi tirindn sinif icinde Ustbiligsel
aktivitelerin kullaniimasi, 6grenme etkinliklerinin tasarlanmasi ve Ust duzey disinmenin
sistematiklesmesi igin gerekli oldugunu ifade eder. Arastirmanin sonucunda, 6gretmenlerin
ust duzey digtnme becerilerinin ve Ustbiligsel bilgilerinin sinif ici etkinliklerde sezgisel
anlamda aktif olmadigi gozlenir. Diger taraftan 6gretmenlerin bu bilgi tirini kullanmada,
problem ¢dézme slreclerinde yeterli olduklari ancak bu siregte gogu zaman distncelerini
s6zlu olarak ifade edemedikleri gérulir. Sonug olarak, bu galismadan elde edilen en 6nemli
bulgunun, 6gretmenlerin disinme becerilerine iliskin sezgisel Ustbiligsel bilgilerinin, fen
derslerinde Ust dlizey disinmeyi 6gretme amaci agisindan yetersiz oldugudur. Bu bulgu,

ogretmenlerin  Ust dizey disinme 0&gretimi derslerine tabi tutulmasini, dusinme
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becerilerine iligkin bildirimsel Ustbiligsel bilgi konusunun kapsamli bir sekilde 6gretmenlere

aktariimasinin gerekliligini vurgular.

Bozorgian ve Jafarzade (2013) yurUttikleri galismada, ingilizce lise 6gretmenlerinin
ustbiligsel bilgilerinin farkinda olup olmadiklarini ve dgretmen yetigtirme programlarinda
Ustbilissel bilgiyi kullanmaya ne Olgclide ilgi duyduklarini arastirir. Bu dogrultuda 40
dgretmene “Ogretmenlerin Ustbilis Olgegi” anketi uygulanirken, 15 égretmen ile Ustbilissel
bilgiyi 6gretimde kullanmakla ilgilenip ilgilenmediklerini inceledikleri yari yapilandiriimig
goériusmeler gerceklestirilir. Anket likert tipi 20 sorudan olusan, Wilson ve Bai (2010)
tarafindan hazirlanan Ogretmen Ustbilis Olgedi olup, ingilizce lise 6gretmenlerinin
ustbilissel bilgi duzeylerini ortaya koymak amaciyla uygulanmistir. Bu ankette yer alan
Ustbilissel bilgi tarleri bildirimsel, prosedurel, kosul ve pedagojik bilgi tlrleridir. Arastirmada
kullanilan bu bilgi ttrleri, Wilson ve Bai’'nin (2010) 6gretmen Ustbilis 6lceginin bilgi boyutlari
olan ve Jacobs ve Paris’in (1987) tanimladi§i bildirimsel, prosedirel ve kosullu bilgilerine
ek olarak pedagojik Ustbilissel bilgiyi icermektedir. Bildirimsel bilgi, 6égretmenlerin ne
dgretmeleri gerektigi hakkinda sahip olduklari bilgidir. islemsel bilgi, bir 6gretmenin nasil
ogrettiginin  farkindaligi bilgisidir. Kosullu bilgi, belirli durumlara bagh olarak belirli
stratejilerin  kullanimini gerektiren Ustbiligsel stratejilerin 6dretilmesi hakkinda bilgidir.
Pedagojik Ustbilissel bilgi ise 6gretmenlerin Gstbilisin ddretilmesi icin neyin gerekli oldugu
hakkinda sahip olduklari bilgilerin farkindahgini icerir. Pedagojik Ustbilissel bilgi 6gretmenin

ogretim hedefine ulagsmak igin belirli durumlarda uyguladidi 6gretim stratejileri ve/veya

ogretim teknikleri hakkinda bilgisidir (Wilson & Bai, 2010).

Bozorgian ve Jafarzade’nin (2013) ifade ettigi Uzere ©6gretmenler, 6gretme ve
o6grenme surecinde Ustbilisi kullanmanin éneminin farkinda olsalar da bunlari 6gretiminde
etkili bir sekilde nasil kullanacaklarini bilemeyebilirler. Ustbiligin sinifta uygulanabilmesi igin
O6gretmenlerin, Ustbilisi nasil kullanacaklarini 6grenmeleri ve sinifta 6grencilere rol model
olabilmek igin Ustbilis egitimi almalari gereklidir. Ayrica 6gretmenlerin pedagojik Ustbilissel

bilgilerinin gelisimi igin bildirimsel, prosedurel ve kosul bilgilerine sahip olmalari gerekir.
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Yurutllen c¢alismanin anket sonuglar 6gdretmenlerin zayif Ustbiligsel bilgiye sahip
olduklarini, yari yapilandiriimis gérisme analizinden elde edilen bulgular ise, 6gretmen
yetistirme programlarinda Ustbilissel bilgiyi destekleyici yeterli programin bulunmadigini

gOosterir.

Yerdelen Damar ve ark. (2015) arastirmalarinda dgretim Uzerine Ustbilissel bilgiye
odaklanarak “Ogretim igin Ustbilis Taksonomisi” gelistirir ve “Ogretmek igin Ustbilis”
cergevesini ortaya koyar. Bu calisma, fizik 6gretmeni adaylarinin alan bilgilerine, 6gretim
yontemleri, stratejileri ve 6grenci muhakemesine iligkin Ustbiligsel bilgilerinin dizeylerine ve
Ogretim gdrevlerini nasil tanimladiklarina odaklanir. Arastirmanin veri toplama araclari
ogretmenlerin ders planlari, kendi 6gretim pratikleri hakkinda yazdiklari yansitici kagitlar ve
goérismeler yoluyla toplanir. Flavel'in (1979) siniflandirmasina dayanan bu gergeve ile fizik
ogretmeni adaylarinin fizik konu alani 6gretimlerine iligkin kisi, gorev ve strateji bilgi
bilesenleri tanimlanir. Ogretmen adaylarinin kisi degiskenine iligskin Ustbilissel bilgileri,
Ustbilissel alan bilgisi, Ustbilissel ydntem bilgisi ve 6drencilerin bilgisine iligkin Ustbiligsel bilgi

olmak Uzere Ug¢ alt dediskenle agiklanir.

Kisi bilgisi. Ustbilissel kisi bilgisine ait degiskenlere ait tanimlamalar asagida

verilmigtir.

a) Ustbilissel alan bilgisi. Bireyin belirli bir konu hakkindaki alan bilgisi diizeyinin
farkinda olmasidir. Ogretmen adaylarinin Ustbilissel alan bilgileri iyi, orta ve zayif
olmak lizere Uic agamada siniflandirilir. lyi bir Ustbilissel alan bilgisine sahip bir
o6gretmen adayi, 6gretimi sirasinda alana 6zgl temel kavramlari ve bunlarin
iligkilerini dikkate aldiginin, o6grenci sorularina verdigi yanitlarin hatasiz

oldugunun farkindadir.

b) Ustbilissel yéntem bilgisi. Bireyin belirli bir égretim ydntemine iliskin bilgi
dizeyinin farkinda olmasidir. Ogretmen adaylarinin Ustbilissel yontem bilgisi
dizeyleri, 6gretim yontemlerini uygularken izlemeleri gereken temel adimlara
iliskin sorular iceren rubriklere gore belirlenmigtir. Bu rubriklerin icerdigi drnek
sorulardan bazilari su gekildedir; 6gretmen adaylari 6grencilere dusunmeleri ve
sorulari cevaplamalari igin yeterli zaman verdi mi? Ogretmen adaylari kavramsal

sorulari bir olay tizerinden mi sordu? Ogretmen adaylarinin Ustbilissel yontem
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bilgisi duzeyleri bu ve benzeri sorulara gére degerlendirilir. Arastirmacilarin
degerlendirmeleri, 6gretmen adaylarinin Ustbilissel yontem bilgileri hakkinda
yazdiklari yansitici degerlendirmeleri ile kendi degerlendirmelerini kargilastirma

yoluyla gerceklestirilmistir.

c) Ogrenci bilgisine iligkin (istbilissel bilgi: Odretmen adaylarinin égrencilerin
ogretim oncesi bilgileri ve Ogretilen olgulara iliskin akil yarutmeleri hakkinda
ustbilissel bilgisidir. Ogretmen adaylarinin 6grenci bilgisine iliskin Ustbilissel
bilgilerinin agiga cikarilabilmesi igin gdzlemlenebilir G¢ eylemin farkindahgina
odaklanilir. Bunlar, 06gretmen adaylarinin 6grencilerin  6gretim déncesi
onbilgilerine acgikga atifta bulunmasi, bu bilgiyi ortaya ¢ikarmak igin strateji
kullanmasi ve bu bilginin 6grenciler tarafindan ayrintili aciklanmasini istemesi

eylemleri hakkindaki farkindaliklaridir.

Strateji dediskeni. Strateji degiskeni, belirli hedeflere veya alt hedeflere iliskin hangi
stratejilerin faydali oldugunun farkindaligidir. Strateji bir konunun &gretimi sirasinda
kullanilan 6gretim yéntem ve tekniklerini ifade eder. Yontem, probleme dayali 6gretim,
6grenme dongustu gibi bastan sona iyi tanimlanmig adimlardan olusan 6gretim sireci olarak
tanimlanir. Teknikler ise 6gretim yontemlerini destelemek amaciyla, belirli bir kavrama
iliskin belirli bir zorlugun ustesinden gelmek icin kullanilan gosterimler, simulasyonlar gibi
Ozel ogretim sdrecleri olarak tanimlanir. Strateji dediskenine iligkin Ustbiligsel bilginin
belirlenebilmesi icin 6gretmen adaylarinin 6gretim sureclerinde yontem ve teknikleri uygun

kullanip kullanmadiklari hakkindaki farkindaliklarina odaklanilir.

Gérev degiskeni. Gorev degiskeni 6gretmen adaylarinin 6gretme gorevlerini
kavramsallagtirma bicimlerini ifade eder. Ogretmen adaylarinin géreve iliskin Ustbiligsel
bilgilerinin belirlenebilmesi i¢in gérevi nasil tanimladiklarina, ders planlarina ve uygulama
sureclerine odaklanilarak temel endiseleri ve gorevin zorlugu hakkindaki bilgileri tanimlanir.
Yerdelen Damar ve ark.’nin (2015) tanimladigi Ustbilissel bilgi bilesenleri Sekil 9'da

verilmigtir.
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Sekil 9

Yerdelen Damar ve ark.’nin (2015) Tanimladigi Ustbilissel Bilgi Bilesenleri

Ustbiligsel Bilgi

Kisi Bilgisi Strateji Bilgisi Gorev Bilgisi

Alan Bilgisi Yontem Bilgisi Ogrenci Bilgisi

Yerdelen Damar ve ark. (2015), 6gretmen adaylarinin ¢odunlukla alan bilgilerine
iliskin zayif ve gucli yonlerinin farkinda olduklarini bu nedenle Ustbilissel bilgilerinin tatmin
edici dizeyde oldugunu ifade eder. Ancak &gretmen adaylari Ustbiligsel bilginin diger
bilegenleri olan yontem ve 6grenci bilgisi ile strateji ve gorev degiskenleri hakkinda zayif
yargilarda bulunmuslardir. Ogretmen adaylari bir dgretim ydnteminin uygulanmasinin
dinamik bir stre¢ oldugunun, 6gretim araglarinin ve égrenci muhakemelerinin farkinda
degillerdir. Yerdelen Damar ve ark. (2015) bu durumun, 6dretmen adaylarinin 6gretim
surecine iliskin henlz gelismekte olan bakis acgilarindan ve 6gretim ydntemi dersleri
sirasinda galismanin yiritilmis olmasinda kaynaklanabilecegini belirtir. “Ogretmek icin
Ustbilis” cercevesi Ustbiligin, 6Jretmenlerin 6gretim uygulamalariyla ilgili zorluklarini
destekleme potansiyeline sahip oldugu fikrine dayanir. Calisma sonucunda; égretime iligkin
ustbiligsel bilginin 6gretim sdrecleri hakkinda yorumlar Uretmek icin verimli bir ¢erceve

olduguna dair kanit saglanmistir (Yerdelen Damar ve ark., 2015).

Ogretmen Ustbilissel bilgisini inceleyen bir diger calisma Eldar ve ark.’nin (2016) fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin mesleki gelisimlerine yonelik gerceklestirdikleri arastirmadir.
Bu arastirma, optik dersi kapsaminda haftada 2 saat olmak Ulzere 14 haftalik ¢alismadir.

Calismada derste 6grenmenin icerigi ve pedagojik 6zellikleri hakkinda surekli ve agik
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tartismalari gerektiren, “kavramlarin igbirlikli teshisi” adi verilen Ustbiligsel 6gretim stratejisi
kullanilir. Bu stratejide 6gretmen adaylari bireysel olarak bir etkinlik gerceklestirir, cevaplari
akranlariyla igbirligi icinde inceler, karsilastirir ve ortak bir cevap bulmaya calisir.
Calismanin amaci, kullanilan strateji yardimiyla égretmen adaylarinin pedagojik alan
bilgilerinin yani sira kavramsal anlayislarindaki gelisimi incelemektir. Diger bir amag ise bu
Ustbiligsel  bilgi  yapilarinin  6gretmenlerin  PAB'In1  destekleyip desteklemedigini
arastirmaktir. Eldar ve ark.’lari (2016), literattrde fikir birligine varilmig bir Ustbilis taniminin
ve bilesenlerinin olmamasini gerekgce godstererek, arastirmada kullanilan Ustbiligsel bilgi
yapilarini iki farkli kaynaga dayandirir: (1) literatlrdeki ¢esitli tanimlardan ilgili bilesenlerin
secimi (timdengelim) ve (2) analizden ortaya ¢ikan kategoriler (timevarim). Dolayisiyla bu
¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin égretimlerinde agiga ¢ikan Ustbilis bilgisi dort
ana bilesen Uzerinden degerlendirilir. Bu bilesenler literatlrl ve kendi odak noktalarini takip
ederek belirlenmis, Kigi bilgisi, strateji bilgisi, gérev bilgisi ve bilgi entegrasyonu hakkinda
ustbiligssel bilgiler olmak Gzere dort kategoridir (Eldar & Miedijensky, 2015). Eldar ve ark.’nin

(2016) ogretmen Ustbilissel bilgi bilesenlerine asagida verilmistir (Sekil 10).

Sekil 10

Eldar ve ark.’nin (2016) Tanimladigi Ogretmen Ustbilissel Bilgisi Bilesenleri

Ogretmen Ustbilissel Bilgisi

.. .. Bilgi
Kisi Bilgisi gﬁri\i’ S;irlati(::' Entegrasyonu
& & hakkinda Bilgi
Kendisi Dl isbirligi Alan Bilgisi FEEERL)

bireyler Bilgisi
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Kisi bilgisi. Kisi bilgisi, bireyin kendi diguinme sureglerini, baskalarinin duginme
bicimlerini nasil inceledigi ve kisinin meslektaslariyla nasil isbirligi yaptigi ile ilgili bilgilerinin
farkindaligini icerir. Kendisi hakkinda ustbilissel bilgisi icin, bireyin kendisini zorlayici bir
sorunu naslil gézebilecedini dustnlrken bulmasi drnek olarak verilebilir. Digerleri hakkinda
ustbilissel bilgisi icin érnek olarak, 6gretmenin iki arkadasindan birinin belirli bir problemi
analiz ederek, digerinin acgiklayici sorulari yardimiyla onu destekledigini fark etmesi
verilebilir. isbirligine yonelik Ustbilissel bilgiye ise dgretmenin karsilastiklari bir problemle

ilgili meslektaslarindan destek almasi gerektiginin farkinda olmasi bir ornektir.

Gérev bilgisi. Gorev bilgisi bireyin belirli bir géreve iliskin anlayiginin nasil oldugu,
gorevin neyle ilgili oldugu bilgisi, gorev yapisina iligkin gerekgeleri ve acgiklamalari ile
tanimlanir. Ornegin 6gretmenin bir gérevin sunumunda iki boyuttan ziyade (¢ boyutla

sunmanin daha etkili olacagina karar vermesi gorev bilgisi ile iligkilidir.

Strateji bilgisi. Strateji bilgisi, bireyin belirli bir gérevle ilgili performansi artirmak igin
stratejileri nasil kullanabilecedi hakkindaki bilgisidir. Bireyin 6gretiminde sorgulama
becerilerinin kolay olmadigini fark etmesi Uzerine &grencilere talimatlar vermenin,
meraklarini uyandirici etkinlikler sunmanin sireci kolaylagtiracagini diastinmesi Ustbilissel

strateji bilgisine bir drnektir.

Bilgi entegrasyonu hakkinda bilgi. Ustbiligsel bu bilgi tiirli iki bilesenin etkilesimi ile

iligkilidir. Bu bilesenler alan bilgisi ve pedagoji bilgisidir.

a) Alan bilgisi. Alan bilgisi, belirli bir kavramin yapisi, ilkeleri ve uygulamasina
yonelik alternatif yollari anlamay: igerir. Bir 6gretmenin 6grencilerine 1s1gin
kirlmasini 6grettigi sirada, 6gdrencilerden gelen 1sik neden kiriliyor? sorusu
Uzerine distinmesi, bunu agiklamanin en iyi yolunu diisinmesi ve ders boyunca

cevap veremedigini fark etmesi Ustbilissel alan bilgisine bir drnektir.

b) Pedagoji bilgisi. Pedagoji bilgisi bir 6gretmenin belirli bir kavramin égrencilere
ogretiminin nasil gerceklestirilecegini anlamasi ile baglantilidir. Ornegin bir
o6gretmenin bir icerigin 6drencilere uygun olup olmadidini, aciklamayi anlayip
anlayamadiklarini ve bilginin nasil aktarilacagini segmesi gerektigini distinmesi

istbilissel pedagoiji bilgisi ile iligkilidir.
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Bu ¢alisma sonucunda, “kavramlarin igbirlik¢i teshisi” adi verilen Gstbiligsel 6gretim
stratejisinin tim 6gretmen adaylarina esit derecede katkida bulunmadidi gozlenir. Bazi
o6gretmen adaylari igin ¢ok faydali olurken digerleri icin olmadigi tespit edilir. Arastirmacilar
bu durumun gerekgesini, gerceklestirilen gorevin tasariminin digsinda 6gretmen adaylarinin
bireysel epistemolojisinin varligina baglar. Arastirmacilara gére, eger 6gretmen adaylarinin
epistemolojisinin de degistiriimesi/ gelistiriimesi isteniyorsa, uygulanan Ustbilis stratejisinin
bircok derse entegre edilmesi gerekir. Ayrica arastirma sonuglari alana 6zgu derslerde
PAB'In Ustbiligsel bilgi yardimiyla desteklenmesinin mumkun oldugunu goésterir. Ancak bu
durum 6gretmen adaylarinin bireysel ¢abalar ile degil, dersteki 6gretmen egitimcisinin

destegi ile mumkuandur.

Diger bir calisma, Eldar ve Miedijensky’nin (2016) yiksek lisans programi
kapsaminda iki ders saati hizmet ici egitime katiimayi kabul eden fen bilgisi 6gretmenlerinin
Ustbilissel bilgilerini gelistirmek amaciyla yurattikleri ¢galismadir. Arastirmanin verileri,
o6gretmenlerin ders gbzlemleri, 12 yari yapilandiriimis gériisme ve 43 6gretmenin gorusleri
yoluyla toplanir. Calismada, dgretmenlerin Eldar ve ark.’nin (2016) tanimladi§i strateji
bilgisi, kisi bilgisi, gérev bilgisi ve bilgi entegrasyonu (konu bilgisi ve pedagoji bilgisi) bilgi

turlerini sergiledikleri goralir.

Riwayatiningsih, Setyarini ve Putra (2021) ydrattikleri ¢alismada, &grencilerin
elestirel dislinme becerilerini gelistirmek igin bir ingilizce 6Jretmeninin Ustbilissel bilgisi
bicimindeki verileri analiz etmeyi, tanimlamayi ve yorumlamayi amaclar. Deneyimli bir
ingilizce gretmeni ile besinci sinif dJrencilerinden olugan bir sinifi kapsayan bu
arastirmada durum galigmasi kullanilir. Arastirmada veri toplama araci olarak sinif gézlemi,
o6gretmen ve dgrencilerle gergeklestirilen gérismeler ve dokiman analizi olmak zere U¢
arac kullanilir. Toplanan veriler, Flavellin (1979) tanimladidi Ustbilis teorisine dayanarak
analiz edilir ve yorumlanir. Bulgular, 6gretmenin ders yurutme stratejileri olarak kisi, gorev
ve stratejik bilgi olmak Uzere Ug¢ tur Ustbiligsel bilgiyi sergiledigini ortaya koyar. Sinif ici

g6zlemden elde edilen veriler, 6gretmenin derse giriste beyin firtinasi uyguladigini,
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ogrencilerin kelime dagdarcidini ve konuya iligskin anlayislarini gelistirmek icin bilgi kartlari
g6sterdigini, ardindan ingilizce sarkilar séyledigini ve drama calismasi yaptigini, dersi
bitirirken de bazi aciklayici bilgiler verdigini, 6égrencileri elestirel distinme becerilerini
gelistirmeye yoOnlendiren sorular sordugunu ortaya koyar. Ders gdzleminin ardindan
ogretmenle yapilan goérismenin sonuglarinda, bu stratejilerin  6grencilerin  6zellikleri,
ogrenme stilleri ve ciktilar dikkate alinarak segildigini gosterir. Bu ifadeler, 6gretmenin
ogrencilerin elestirel distinme becerilerini gelistirmeye yoénelik dersi nasil planladigi Gzerine
onceden disundugunu gosterir. Calisma bulgulari é6gretmenin Ustbiligssel kisi bilgisi ve
Ustbiligsel strateji bilgisinin etkilesimli oldugunu ortaya koyar. Ogretmen, sahip oldugu kisi
bilgisinin, 6grencilerin ihtiyaclarina uygun égrenme etkinliklerini nasil tasarlayacagini, nasil
organize edebilecegdini ve dgrencilerin ¢calismalarini nasil degerlendirebilecegi hakkinda
bilgisini etkiledigini ifade eder. OJrenme stratejilerini tasarlarken 6gretmenin 6ncelikle
ogrencilerin gecmislerini, diginme duzeylerini ve 6grenme stillerini belirledigi gozlenir.
Gorusmeler sonucunda 6gretmenin, égrencilerin farkh 6zelliklere sahip olduklarini ve sinifa
farkl deneyimler getirdiklerini, ebeveynlerinin tam zamanli is¢i ve memur olarak calisan orta
ve ust sinif ailelerden geldigini ifade ederek, bu gézlemlerinin glinlik yasam baglamina
yakin ve kolayca anlasilabilecek bir 6grenme yaklasimi secmesine neden oldugunu

acikladigi gozlenir.

Calismada ikinci bilgi turG olarak ortaya gikan strateji bilgisi, 6gretmenin sinif icinde
kullandigi 6gretim yontemleri hakkindaki bilgisini igerir. Ogretmen baglamsal égrenmeyi
ogrencilerin dzelliklerine uygun bir yaklasim olarak belirler ve segilen konuyu égretmek igin
beyin firtinasi yapmak, konuyla ilgili ingilizce sarkilar sdylemek ve odaklanmis grup
tartismalari yapmak gibi cesitli stratejiler kullanir. Ogretmen bu stratejileri kullanirken
secilen kavramin anlamini analiz etmelerini ve karsilastiklari durumlarda kendilerinin yeni
¢ozumler Uretmelerini tesvik ederek elestirel disinme becerilerini gelistirmeyi amaglar. Bu
calismada bulunan Gglncl tir d6dretmen Ustbilissel bilgi tlri goérev bilgisidir. Sinif

gbzlemlerinden elde edilen veriler, 6gretmenin stratejileri kolaydan zora dogru siraladigini
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gosterir. Ogretmen, géreve iliskin stratejileri bu sekilde siralamasinin nedenini, égrencilerin
anlamh 6grenmelerine yardimci olmak amaciyla sectigini, bu se¢imin égrencilerin daha zor
gorevleri yerine getirme konusunda kendilerine giivenmelerini, daha verimli ¢calismalarini,

motive olmalarini sagladigini ifade eder.

Riwayatiningsih ve ark.’larinin (2021) calismalari sonucunda ortaya ¢ikan Ustbilissel

bilgi thrleri ve bilesenleri ise asagidaki sekilde verilmistir (Sekil 11.)

Sekil 11

Riwayatiningsih ve ark.’larinin (2021) Tanimladigi Ogretmen Ustbilissel Bilgisi Bilegenleri

Ustbilissel Bilgi

Kisi Bilgisi Strateji Bilgisi Gorev Bilgisi

Ogrenme stratejilerini
siralama, Ogrenme

Ogrencinin gegmisi, Beyin Firtinasi, ingilizce na, gre
Duslince diizeyleri, sarkilar sdyleme, Odak stratejilerini dizayn
Ogrenme stratejileri grup tartismasi etme

NS /

Elestirel Diisiinme Becerileri:

Yeni bilgiyi yapilandirma, Analiz,
Karsilagtirma

Not: Riwayatiningsih ve ark.'larindan (2021) uyarlanmistir

Riwayatiningsih ve ark.larinin (2021) calisma sonuglari Ustbilissel kisi bilgisinin,
o6gretmenin yabanci dil 6grenen dgrencilerin ge¢gmisini, disunme duzeylerini ve 6grenme
stratejilerini tanimlayip anladigini, 6grenme aktivitesini planlama, 6grenme hedeflerini

formule etme ve sinifta uygulanacak 6grenme metodolojilerini segme konusundaki stratejiyi
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belirlemesine yardimci oldugunu gosterir. Arastirmacilar buradan yola ¢ikarak kisi bilgisinin
yalnizca o6grencilerin gecmisini anlamak degil, ayni zamanda deneyimlerini anlaml
o6grenme etkinligine dénustirmek oldugu ifade eder. Diger taraftan gorev bilgisi, 6gretmenin
gorevin yurutulmesindeki karmasiklik derecesinin taninmasini, belirli gorevleri yerine
getirmek icin hangi bilgi veya kaynaklarin gerekli oldugunu aciklayan bilgidir. Katilimci
ogretmenin, sinif gdzleminden itibaren kolaydan zora dogru farkl 6grenme stratejilerini bu
dogrultuda dizenledigi gozlenir. Son olarak stratejik bilginin, 6gretmenin bir gérevi yerine
getirirken farkindaligini ve Ustbiligsel stratejileri uygulamasini ifade eden bilgi oldugu

sonucuna varilir.

Ogretmen Ustbilis bilgisi Gzerine gerceklestirilen calismalara bakildiginda kabul
goren belirli bir gergevenin olmadigi, Ustbilissel bilgi bilesenlerinin ¢alismadan ¢alismaya
cesitlilik gosterdigi ve matematik ogretmenleri ile gerceklestirilen calismalarin sinirlihgi
dikkati cekmektedir. Bu dogrultuda matematik 6gretmenleri ile gerceklestirilen bu galismada
Ustbiligssel bilgi bilesenlerinin dodasinin anlasiimasi i¢in verilerden elde edilen bulgularin

yorumlanmasina karar verilmistir.
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Bolim 3

Yontem

Bu bdélimde, arastirma turiine, arastirmanin katihmcilarina, arastirmada kullanilan
veri toplama araclarina, veri analizi tekniklerine ve gecerlik guvenirlik stratejilerine yer

verilmigtir.

Arastirmanin Tiirt

YurUtilen bu tez calismasinda nitel arastirma yontemlerinden biri olan gémuli teori
deseni kullaniimigtir. Gomull teori deseni, hem arastirmanin Grinind hem de yontemini
ifade eder (Charmaz, 2015). GOmulu teorinin temel amaci, sistematik ve surekli
karsilastirmalar yoluyla verilerin analiz edilmesi, arastirilan fenomenin agiklanmasi ve
kavramsallastirimasidir (Charmaz, 2006). Bu desen, mevcut kuramlarin arastirma
problemini aciklayamadigi veya ilgili kavramlari tanimlayamadi§i durumlarda kullanilir

(Creswell & Poth, 2016).

GOmula teori deseni ilk olarak, Barney Glaser ve Anselm Strauss tarafindan 1967
yilinda gelistirilmistir (Charmaz, 2015). Sosyoloji arastirmalarinda kullaniimak Uzere
gelistirilen ve geleneksel versiyon olarak adlandirilan bu desen, teorinin arastirmacidan
bagimsiz olarak, sadece verilerden ortaya c¢iktigi gorusine dayanir (Charmaz, 2006).
1967'den sonra gdmdill teorinin daha esnek bir yaklasimla, diger disiplinlerde de
kullanilabilen farkl versiyonlari gelistirilir (Charmaz, 2015). Bu versiyonlarin en yaygin
kullanilanlari; Glaserci gébmulu teori (Glaser, 1978, 1998, 2005), Straussgu gomulu teori
(Corbin & Strauss, 2015; Strauss, 1987; Strauss & Corbin, 1990, 1998) ve yapilandirmaci
gOémula teoridir (Bryant, 2002; Charmaz, 2006, 2011, 2015;). Sekil 12’ de gémulu teorinin

versiyonlarina yer verilmigtir.



Sekil 12

GOmuilii Teorinin Versiyonlari

GOMULU TEORI'NIN KESFi
Glaser & Strauss (1967)

/

\
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STRAUSS’ UN GOMULU TEORISI
Strauss (1987) GLASER’ IN
GOMULU
l, \l, \l, \l, J TEORISI
Glaser (1978,
1992, 1998,
2016);
<€
BOYUTSAL 'IiliEtJig/ISAL YAPIIT_AI\_I_DIRMA_CI Glaser & .
, ANALIZ GOMULU TEORI Holton (2004);
STRAUSS’ UN Stern (1994
GOMULU Clarke Charmaz (1995, e :
TEORISI T (1991, 2003, 2000, 2005, 2006, A0 200
’ 2005, 2007, 2009, 2014, Schreiber &
Strauss & Kools vd. 2009, 2016b, 2019); Stern (2001);
Corbin (1990, (1996); 2012a,b; .
1994, 1998): 2019a:b); Bryant (2002, Martin &

A Caron & 2003, 2017); Gynnild
Corbin & Bowers Clarke & 2011);
Strauss (2009, (2000); Star (2003, Bryant & Charmaz ( _ )

2019); 5 o 2008); (20074, 2019) Gibson &
owera Hartman
Brinks & Mills Schatzman Clarke & Thornberg (2012, (2014);
(2011, 2015) (2009, Freise 2017); ol 2
2019); 2007); ol
) (2007) $ﬁ””ebdy 3 S018) Walsh (2016);
Clarke vd. ornberg (2018);
(2015,2018) Belgrave & Seid oo s Phor
(2018, 2019) (ZokeE
Not: Clarke’ den (2019) uyarlanmistir. ( —> : gugli etki; —> :zayif etki; €> ift tarafli etki)

Geleneksel olarak adlandirilan gémulu teorinin ilk versiyonu timevarim odakhdir
(Reichertz, 2019). Geleneksel gébmulu teori, yeni teorilerin arastirmacinin muadahalesi
olmadan verilerden ortaya ¢iktidi fikrini benimser (Reichertz, 2019). Bu yaklagsim zamanla
Glaserci gdomulu teori ve Strausscu gémuli teori olmak Gzere iki goérise ayrilir. Glaserci
gomulu teori; veri toplamadan 6nce literaturiin gdzden gegirilmemesini, literatlr taramasinin
arastirma sonuna kadar geciktiriimesini, dolayisiyla arastirmacinin pasif bir rol
benimsemesi gerektigini savunur (Thornberg & Dunne, 2019). Straussgu géomuli teori ise

bu gorisin aksine; ilgili literattrl incelemenin, ortaya koyulacak teorik kavramlara kaynak
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saglayacagini ve verilerdeki tutarsizliklarin tespitini kolaylastiracagini savunur (Thornberg

& Dunne, 2019).

Diger taraftan Kathy Charmaz’in gelistirdigi yapilandirmaci gémuill teori ise verilerin
veya teorilerin kesfedilmedigi, bunun yerine arastirmaci, katilimcilar ve alan etkilesimlerinin
sonucunda olustugu iddiasina dayanir (Charmaz, 2015). Geleneksel gomullu teori
metodolojisinin benimsedigi timevarimsal yaklasimi elestiren Charmaz'a (2015) goére
arastirmacilarin ényargilarinin arastirma surecini etkilemedigini iddia etmek yerine, sahip
olduklari ényargilarini ve konumlarini derinlemesine aciklamalari, kendi alanlarindaki
literatlrd karsilastirmali olarak ele almalari gerekir (Charmaz, 2015; Reichertz, 2019;

Thornberg & Dunne, 2019).

Starussgu ve yapilandirmaci gémili teorinin bir uzantisi olan Adele Clarke’ in
gbmulu teori yaklagsiminda ise durum analizi merkezi rol oynar (Charmaz, 2015; Clarke
2005; Clarke, 2019). Durum analizi ile gergeklestirilen gébmull teorinin bu versiyonu; irk,
cinsiyet, sosyal sinif, yas ve kiltlr gibi ¢esitli etkilesimsel kosullarda analiz yapabilmeyi
saglar (Clarke, 2019). Charmaz (2006, 2011, 2015) gibi Clarke de (2005) arastirmacinin

aktif rolinl benimseyerek Glaserci gémull teorinin soyut genellemelerine itiraz eder.

GOmulld  teorinin  versiyonlari; paradigma, kodlama ve analitik araglar
yaklagsimlarinda da degisiklik gostermektedir. GOmUlU teori versiyonlarinin éne ¢ikan
Ozellikleri; paradigma turlerine, kodlama ¢esitlerine ve sunulan analitik araglara gére Tablo’5

de verilmistir.



Tablo 5

Gomuilii Teori'de Bes Yaklasim
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1.Yaklasim 2.Yaklasim 3.Yaklasim 4.Yaklasim 5.Yaklasim
Glaser & Glaser Strauss & Charmaz Clarke
Strauss Corbin
Ayirici Tdmevarim Literatar Tdmevarim ve  TUmevarim Durum analizi
Ozelligi odakhdir, taramasi timdengelimli  ve abduktuf ile aragtirmaya
arastirmaci sona akil yurdtmeyi  akil yuritme  dahil olabilecek
pasiftir birakilir, icerir. odaklidir. her tarla
arastirmaci  Literatiru Literatrd etkilesim
pasiftir incelemek incelemek incelenir
gerektigini gerektigini
savunur savunur,
arastirmaci
aktiftir
Arastirma Nesnelci, Nesnelci, Nesnelci, Yapilandirma Yorumlayici,
Paradigmasi  Realist Realist, Realist, cl Durumsal,
Positivist Yorumlayici Yorumlayici Yapilandirmaci,
Sistematik Postmodern
Kodlama Olaylar, Acik Acik kodlama,  ilk kodlama, Acik kodlama,
Yaklagimlari  teoriyi kodlama, Eksensel Odaklanmis Eksen kodlama,
sinirlandirma  Segici kodlama, kodlama, haritalama
k kodlama, Secici (Teorik
Teorik kodlama kodlama)
kodlama
Kodlamanin Olaylar Benzerlikler Kosullu matris, Satir-satir, Kelime-kelime,
Analitik i kodlama, Paragraf- Kelime- bolim-bolim
Araclari Satir satir paragraf; kelime
cumle cimle;
Satir satir,

Mikro kodlama
(belirli stratejik
kelimeler)

Not: Belgrave ve Seide’dan (2019) uyarlanmigtir.

Charmaz'a (2011) gore,

geleneksel

goémulu

teorinin  benimsedigi

analiz

tamamlanana kadar literatir taramasi yapmama fikri, teoriye iliskin énemli sonugclari
geciktirebilir. Ayrica, arastirmacilarin énceki ¢alismalarin bulgulariyla elestirel bir sekilde
ilgilenmeleri, arastirma sorularini tespit edebilmeleri bakimindan énemlidir. Diger taraftan,
arastirmacilarin akademik egitimleri ve fikirleri analiz slreglerini kaginilmaz olarak etkiler
(Charmaz 2009, 2011). Charmaz’'in (2009, 2011) gorusleri dikkate alinarak, arastirma

problemini aydinlatmaya yonelik, alana 6zgl temel dizeyde bir ¢ergeve yapilandirmayi
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hedefleyen bu tez galismasinda gémulu teori versiyonlarindan yapilandirmaci yaklagim

benimsenmistir.

Charmaz (2009, 2011), verilerin yapilanmasi surecinde ortaya c¢ikan kuramin
arastirmacinin bir yorumu oldugunu da kabul ederek Strauss’gu gémula teori ile arasindaki
farki belirtmek icin isimlendirmede vyapilandirmaci terimini kullanir. Eszamanli veri
toplamay! ve veri analizini iceren yapilandirmaci gémula teori, surekli karsilagstirmali veri
analizine dayanir (Charmaz, 2015). Gémuli teorinin bu versiyonu; kodlama, not yazma ve
teorik érnekleme olmak tzere ¢ ana bilesen icerir (Charmaz, 2015). Bu bilesenlerin temeli,
kategorileri ileri geri kontrol etmeyi ve dikkat c¢eken bulgularin teorik agiklamasini
olusturmayi icerdiginden, bir akil yiritme bicimi olan abdiktif mantigina dayanir (Charmaz,

2015).

Mantiksal cikarim veya kagirma olarak da adlandirilan abdiktif akil ydritme
(abductive reasoning), Charles S. Peirce (1994) tarafindan, timevarim ve timdengelime ek
olarak, “olusturma sureci” ne vurgu yapan uglncu bir akil ylrGtme bigimi olarak tanimlanir
(Charmaz, 2015). Abduktif akil yiritmede arastirmaci, inceledigi fenomene yonelik dikkat
¢eken bulgular ile zihninde halihazirda var olan kavramlar arasinda bir iligki fark ederek
calismaya baglar. Boylece fenomene iligkin en iyi agiklamanin ¢ikarimini, dolayisiyla bir

teoriyi ileri strer (Peirce, 1994).

Yapilandirmaci géomula teoriye gore, teoriler sadece verilerde bulunmaz, timevarim
ve abdlktif arasinda etkilesime giren arastirmacilar tarafindan olusturulur. Bu nedenle,
yapilandirmaci gémalu teori abduktif akil ytritmeye dayanir (Charmaz, 2015; Reichertz,
2019). Yapilandirmaci gémulu teori icin timevarimsal ve abduktif akil yaritme arasindaki
farki anlamak onemlidir (Reichertz, 2019). Timevarimsal akil yuritme, elde edilen veri
Ozelliklerinin birlesimlerini bir kurala genigletmeyi icerirken (Gozlenen tim A’lar, C'dir.
Dolayisiyla A, C'dir), abduktif akil yuritme, verilerin yani sira farkl bilgi kaynaklarinin
etkilesimi ile bir kavrami anlasilir kilan en iyi ¢ikarimla bir teori olusturur (Dikkat ¢eken C

go6zlemlenir. Eger A dogru olsaydi, C aciklanirdi. Dolayisiyla, A'nin dogru oldugundan



57

stphelenmek igin bir neden vardir) (Reichertz, 2019; Tavory & Timmermans, 2019). Baska
bir deyisle timevarimsal akil yiritme, arastirmacinin bir hipotezden yola ¢iktigi, deneyleri
gerceklestirdikten sonra hipotezin dogrulandigi dlgiide fenomenin dogrulandidi bir
yontemdir (Peirce, 1994). Abduktif akil yuritmede ise, elde edilen sonug ile benzerlik
gOsteren gercgekler, calismanin basinda 6n plana c¢ikan hipotezlerle tahmin edilir (Peirce,
1994). Tahmin edilen hipotez, arastirmaci tarafindan goézlemlenen gergeklerle tamamen
dogru bulunabilecedi gibi bu hipotezden daha mantikh ¢ikarimlarda da bulunulabilir.
Dolayisiyla abduktif akil yUritmede hipotezler, deneme amagli benimsenir (Reichertz,

2019).

Abduktif akil yuritme bicimi iki farkh sekilde gerceklestirilir. Bunlardan ilki,
arastirmacilarin konu ile ilgili dnceki calismalari bir araya getirerek akla yatkin hipotezler
secmesi veya dikkat ceken bulgular hakkinda yeni hipotezler gelistirmesidir. ikincisi ise,
arastirmacilarin eski fikirleri yeni bir bakis acisiyla bir araya getirmesi ve bdylece dnceki
teorik bilgileri degistirip dénustirmesi yoludur (Charmaz, 2015). Bu calismada ikinci
abduktif akil yiriitme bigimi benimsenmistir. Oncelikle Flavell (1979) ve Jacobs ve Paris’in
(1987) Ustbilissel bilgi ¢ercevelerinden yola ¢ikarak matematik égretmenlerinin Ustbiligsel
bilgilerinin tanimlanmasi amaclanmistir. Ancak alanyazinda yer alan Ustbiligsel bilgiye
yonelik gergevelerin 6grenenlerin Ustbilisi Uzerinden tanimlandi§i ve bu nedenle ¢ok gesitli
bilgi turlerini iceren A6dretmen bilgisinin Ustbilissel yapisini tanimlamada sinirli kaldigi
goOrulmustur. Diger taraftan bu ¢alismada, matematik alanina 6zgu 6gretmen bilgi tarlerini
iceren alan yazin incelenmis ancak ilgili calismalarin Ustbilissel 6gretmen bilgisini iceren
arastirma sorusuna net bir cevap veremeyecegi dusunulmustir. Bu nedenle, Jacobs ve
Paris’in (1987) Ustbilis bilgisi ve Rowland vd. (2009) matematik 6gretmeni bilgi
cercevelerinin yeni bir bakis acisiyla bir araya getiriimesinin, matematik 6gretmenlerinin
ustbiligsel bilgisinin tanimlanmasini destekleyecegdi dusinulmustir. Reichertz (2019),
yapilandiriimis gémlu teoride, agiklayici bir teori ortaya koymanin teori icat etmek degil,

teoriyi yapilandirmak anlamina geldigini ifade eder. Dolayisiyla bu ¢aligmada,



58

yapilandirmaci gémdla teori deseni kullanilarak Jacobs ve Paris’in (1987) Ustbilissel bilgi ve
Rowland vd.’nin (2009) matematik 6gretmeni bilgisi calismalarinin ddnistirilmesine,
bdylece matematik o6gretmenlerinin Ustbilissel bilgi yapilarinin  teorik anlamda

yapilandiriimasina odaklaniimistir.

Arastirmanin Katilimcilari

GOmuld teori ydnteminin G¢ ana bileseni; kodlama, not yazma ve teorik érneklemedir
(Charmaz, 2015). Kodlama ve not yazma, verilerin analizi sireci ile ilgili bilesenleri temsil
ederken; teorik ornekleme katihimcilarin belirlendigi 6rnekleme stratejisini ifade eder.
Dolayisiyla yuritilen bu tez c¢alismasinda, arastirma problemini aydinlatacak bilgiye
ulasmak amaciyla amagli érnekleme stratejilerinden teorik drnekleme kullaniimistir. Teorik
ornekleme stratejisi, baslangi¢ ve teorik érneklem olmak Uzere iki asamada gerceklesir

(Charmaz, 2015).

GOmuld teoride arastirmaya baslamadan dnce kategoriler bilinmez, ancak arastirma
sorularina goére tahmin edilir. Bu nedenle arastirmacilar gegici kategoriler olusturmak
amaciyla bir baglangi¢ érneklem olusturur (Charmaz, 2015). Baslangi¢ 6rneklem asamasi,
fenomenin dogasini kavramak veya genis bir bakis elde etmek amaciyla, genellikle
deneyimi yasamisg, bilgi agisindan zengin uzmanlarin kullanildigi asamadir (Morse & Clarke
2019). Bu nedenle baglangic 6érneklemde arastirma problemine uygun bireylerin secildigi
amagli érnekleme (Creswell & Poth, 2018) yoluyla, arastirilan olgunun en net ve en iyi
temsilcileri segilir (Morse & Clarke 2019). Baslangic Ornekleme asamasindan sonra
arastirmacilar, dikkat ceken tim olasi teorik agiklamalar arasindan en makul olani
saptamak ve olusturduklar kategorilerin 6zelliklerini gelistirmek amaciyla teorik ornekleme

asamasina gecer (Charmaz, 2015) (Sekil 13).
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Sekil 13

Ornekleme Stratejisi

Amacl Ornekleme

Teorik Ornekleme

Baslangig Teorik

Orneklemi Orneklemi

Kategorilerin yeni &zelliklerinin bulunamadigi, baska bir deyisle kategorilerin
doygunluga ulastigi asamada veri toplama islemi sonlandirilir (Charmaz, 2015). Dolayisiyla
gbmuli teoride, baslangi¢c érneklem c¢alismayi baslatan; teorik drneklem ise calismanin
nereye gidecegini sdyleyen 6rneklemdir (Charmaz, 2015). Gémili teoride arastirmaci,
ortaya c¢ikan kavramlar birbirini tekrar etmeye basladigi asamaya kadar katilimci eklemeye
devam edeceginden, dérneklem bUyUkligini bastan belirleyemez (Yildinm & Simsek,
2016). Diger taraftan teorik 6rnekleme asamasinda genel perspektifi veya gozlenen
durumlar aciklamak amaciyla belirlenen ilk kriterlerden farkh katimcilarin eklenmesi de

mumkundir (Charmaz, 2015).

Ben-David ve Orion (2013), mesleki gelisime énem veren 6gretmenlerin Ustbilissel
bilgilerinin gelisebilecegini ifade eder. Bu nedenle, 6gretmen Ustbilissel bilgi kategorilerinin
cesitlenebilecegi varsayimindan hareketle katilmci matematik 6gretmenlerinin, ortaokul 5.
siniflarda gorev yapiyor olmasi, en az 5 yil mesleki deneyime sahip olmasi, farkl okullarda
gorev yapmig olmasi, mesleki gelisimine onem vermesi, lisansustu egitimini tamamlamig

ya da yapmayi planliyor olmasi dlgutleri gbz éninde bulundurulmusgtur.
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Bu dogrultuda galismaya Sinop ve Ankara ili merkezlerinde bes farkli ortaokulda
gérev yapan yedi matematik dgretmeni katilmistir. Ogretim faaliyetleri (izerine srekli
sorguladigini gézlemledigimiz katilimci 6gretmenlerin, almis olduklari egitimler, farkli goérev
kosullarini deneyimlemig olmalari, mesleki deneyim surelerinin uzunlugu ve gelisimlerine
onem vermeleri dikkate alindiginda, bu arastirmanin problem durumuna uygun olduklari

dusunulerek secilmistir (Sekil 14).

Sekil 14

Orneklem Stireci

*AMAGC: Matematik L o
6gretmeninin 6gretime yonelik Teorik Orneklem
ustbilissel  bilgi  yapisinina
yonelik gegici teorik

kategorileri olusturmak.
*AMAGC: Olusturulan gegici
«KATILIMCILAR: 5. siniflarda teorik kategorileri gelistirmek
gérev yapan, en az 5 vyl ve doldurmak.

mesleki deneyime  sahip,

mesleki  gelisimine  dnem *KATILIMCILAR: 5. siniflarda
veren, farkh okullarda goérev gorev yapan, en az 5 vyl
yapmis, lisansustli egitimini mesleki  deneyime  sahip,
tamamlamis ya da yapmayi mesleki  gelisimine  6nem
planlayan bes ortaokul veren, farkli okullarda goérev
matematik 6gretmeni yapan, lisanslistl egitimini

tamamlamig biri MEB digeri
BILSEM'de gdrevli iki ortaokul
matematik 6gretmeni

N /

Baslangis Orneklemi

Yedi katilimci 6gretmenin bes tanesi baglangi¢ érneklemini olustururken diger ikisi

teorik orneklemi olusturmaktadir. Baslangic Orneklemde yer alan bes Ogretmenle
gerceklestirilen galismada alt kodlar ve kodlar yoluyla gecici kategoriler olusturularak
arastirmaya dair genis bir bakis acisi elde edilmistir. Bu asamadan sonra, belirginlesen
kategorileri doyurmak ve teyit etmek amaciyla iki matematik 6gretmeniile calismaya devam

edilmistir.
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Teorik orneklemi olusturan iki 6gretmenden biri kategorileri teyit etmek amaciyla
secilen, baslangic érneklemi ile ayni 6zellikle sahip (ylksek lisans yapiyor olmasi, farkh
gbrev kosullarini deneyimlemis olmasi ve mesleki deneyim slresinin uzunlugu) bir
matematik 6gretmenidir. Diger katilimci 6gretmen ise farkli okul tarinde, farkli Ustbiligsel
bilgi kategorilerinin ¢ikip ¢ikmayacagini arastirmak amaciyla Bilim Sanat Merkezinden
(BILSEM) secilmistir. Bu dgretmen Ankara’da matematik égretmenligi yapiyor olmasi, 15
yil Milli Egitim Bakanhdrna (MEB) bagh ve ¢cogunlukla dezavantajli gocuklarin bulundugu
ortaokullarda, 1 yil da matematikte yetenekli gocuklarin bulundugu BILSEM'de gérev
yapmasl nedeniyle ¢alismaya dahil edilmistir. Ayrica matematik egitimi alaninda ylksek
lisansini tamamlayan katilimci 6gretmen, akademik calismalar ve projeler yoluyla mesleki
gelisimini desteklemeye devam etmektedir. Katilimcilarin bulundugu érneklem ve ézellikleri

Tablo 6’da verilmigtir.

Tablo 6

Katilimer Ozellikleri

Katihmci Bulundugu Gorev Mesleki Farkli Okul Yuksek
Orneklem Yaptig Deneyim Deneyimi Ogrenim
Okul Siresi Durumu
Baslangi
C N Fangie MEB 10 yil v -
Orneklemi
Baslangig
H ; MEB 17 yil v Yuksek Lisans
Orneklemi
. Baslangi
I . Fiangie MEB 7 yil v -
Orneklemi
Baslangi
P N Fangie MEB 12 yil v -
Orneklemi
Baslangic
U . MEB 9yl v -
Orneklemi
S Teorik Orneklem MEB 11 yil v Yiksek Lisans

A Teorik Orneklem BILSEM 16 yil 4 Yiiksek Lisans
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Veri Toplama Siireci

Veri toplama 2021-2022 ve 2022-2023 egitim-6gretim yillarini kapsayan stregte
gerceklestiriimistir. Arastirmanin pilot calismasi, 2021-2022 egitim 6gretim yili bahar
doéneminde, dort ilkdgretim matematik dgretmeni ile yarattlmastur. Pilot calisma slresince
on ve son gorisme formlarina ait sorular yazilmis ve iki alan uzmanindan onay alinmistir.
Veri toplama stirecinde kullanilacak bu gériisme formlari icerisinde yer alan, érnek sorulari

iceren kaynaklardan gerekli yazili izinler ainmistir.

2021-2022 egitim 6gretim yili gz déneminin baglangicindan itibaren yuratulen bu
¢alismanin veri toplama surecine gegmeden oOnce, okul muidirleri ve o6gretmenlere,
gerceklestirilecek gérismelerin ve gbdzlemlenen derslerin video ile kayit altina alinacag,
verilerin ¢alisma disinda Uglincl sahislarla paylasilmayacadi, okullarin ve bireylerin

isimlerinin gizli tutulacagina iligkin bilgilendirmeler yapiimigtir.

Ornekleme dahil olmasi planlanan 6gretmenlere calisma o©ncesinde, ¢alismanin
amacini, nasil yuratilecegini ve kisisel bilgilerinin gizliligi konularini iceren bilgiler verilerek,
arastirma hakkinda bilgi edinmeleri saglanmigtir. Katihmci Bilgilendirme Formunu inceleyen
ve galismaya gonulli olarak dahil olmak isteyen 6gretmenler, Gonulli Katihm Formu’nu
imzalamiglardir. Tez ¢alismasi suresince katilimci 6gretmenlere takma isimler verilmis ve
veriler bu isimlerle rapor edilmigtir. Ayrica arastirmanin Milli Egitim Bakanhgina (MEB) bagli
okullari kapsamasi nedeniyle Arastirma izni Basvuru Taahhitnamesi ile MEB’e basvuru

yapilmis ve gerekli izinler alinmigtir.

Yuruttlen bu tez galismasinin veri toplama sireci, matematik dersi 6gretim programi
5. sinif duzeyi ikinci Unite konusu olan denk kesirlerin 6gretimini kapsayan, 2021-2022 ve
2022-2023 guz donemlerinde gergeklestirilmigtir. Her iki egitim ogretim yilinda katilimci
dgretmenlere sinif ici gézlemlerden iki glin énce yari yapilandirilmis On Gériisme Form-1
(EK-B) uygulanmis ve gorusmeler kayit altina alinmistir. Kayda alinan goértismeler

bilgisayar ortaminda yaziya dokulerek transkript edilmistir (Sekil 15).
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Sekil 15

Gériisme Transkriptlerine Bir Ornek

Arastirmaci: Kendinizden bahseder misiniz? Kag yildir bu gorevi yapiyorsunuz? Hangi
okullarda galigtimiz? Denk kesirler konusunu kag yildir anlatiyorsunuz?

(1.dk) Ogretmen:17 senelik 6gretmenim. Buras: 3. Gorev yerim. Ilk Dogu Agrida gorev
yaptim, sonra Istanbul, sonra da burast... ilkdgretim matematik mezunuyum. 2004
mezunuyum. 2005 te atandim, o yilda yiiksek lisansa basladim. Yiiksek lisans yaptim
matematikte...

Arastirmact: Denk kesirleri nasil 6grendiginizi hatirliyor musunuz? Ogrenci gdziiyle bize
bundan bahseder misiniz? (o0 zamanki diistinceleriniz, farkindaliklariniz)

(7.dk) Ogretmen: Ortaokulda 6grendim. .. Ortaokulda matematik d3retmenimden, en son
o kismuni hatirliyorum. Agikgast ¢ok fazlada hatirlamiyorum ama dgretmenimin tahtaya
¢izdigini hatirliyorum. Matematigi seven bir 6grenciydim.

Arastirmact: Zor muydu? Kolay miydi1? Sizin i¢in
(10.dk) Ogretmen: Bana zor gelmemisti.

Arastirmaci: Size nasil Ogretildigi ile ilgili neler hatirliyorsunuz? Bunun iizerine
diisiinceleriniz ve degerlendirmeleriniz nelerdir?

(12.dk) (")gretmeu: Tahtada sekiller gizilerek, onlari pargalara bolerek, birbirine esit

oldugu soylenerek ogretildi.
=~

Transkript slreci ile beraber gémull teorinin geregi olarak es zamanli olarak veri analizi
sureci de baslamistir. Veri analizi icin, nitel verileri analiz etmek Uzere tasarlanmis

MAXQDA 2020 yazilimi kullaniimistir (Sekil 16).

Sekil 16

Veri Analiz Siirecine Bir Ornek

GirigSayfas:  iceaktar  Kodlar  Memolar  Depigkenler  Analiz  KarmaYontemler  Gorsel Araclar  Raporlar  Stats

9 VANSITILMIS BAGLANTI BILGIS!

- 7 S8, (5 Projeyi Fard Kaydet [y
SO MGEE Fom @ 2 & Jrowes @0
Ve Proje  Beige  Kod  Beige GenCagmian [EEIE  Gomok Bop  Projeleri B "oy Kaydetve A 3 Haric
Poje ag - Sistemi  Ssters  Taraposi  Bolomier Galigmas: - birlestir Dosyalar - Veris
1B Beige Sistemi BH & £ 9% X [/ BeigeTanyiasi C1 (6 Paragrafiar)
Bus 27™ | 15 ICERIE! DONUSTURME BILGISH\Derse Grs Fit ~ @ S0 6b ] 2 2 2 # 2 & § 8 & @»
3 [
4 e ; K BILG ~
R i 1. Kendinizden bahseder misiniz? Kag yildir bu gorevi yapiyorsunuz? Hangl okullarda cahytmiz?
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ilk 6n goriismelerin gerceklestiriimesinin ardindan katiimci dégretmenler ile sinif igi
gbzlemlere baslamadan hemen o6nce, vyari vyapilandiriimis ikinci 6n gorismeler
gerceklestiriimistir. Gozlem oncesi ilk gérismede denk kesirler ile ilgili daha genel sorulara
yer verilirken ikinci gbérismede daha duruma 6zel &rnekler Uzerinden gidilerek
dJretmenlerin  Ustbilissel bilgisinin ortaya cikariimasi amaclanmistir. ikinci gérisme,
ogretmenin konu ile ilgili bilissel hazirliklarini tamamladigi bir zaman olmasi nedeniyle
bizzat konuyu islemeden hemen énce gerceklestiriimistir. ikinci 6n goériisme, On Goriisme
Form-2 (EK-C) ile gergeklestiriimis ve video ile kayit altina alinmistir. Gériisme sonrasinda

bilgiler bilgisayar ortamina aktarilarak analiz slrecine dahil edilmistir.

Gercgeklestirilen 6n goérigsmelerin ardindan her iki egitim 6gretim yilinda katilimci
ogretmenlerin sinif ici ders anlatimlari gdzlenerek video ile kayit altina alinmistir (Sekil 17).
Bu go6zlemler, matematik dersi 6gretim programinda yer alan sire ve kazanimlar dikkate

alinarak (MEB, 2018) ikiser ders saati ile sinirli tutulmustur.

Sekil 17

Sinif igi Gézlemlere Ornekler
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Gergeklestirilen sinif igi gézlemlerin birinde katilimci égretmenin ricasi Uzerine ders
video ile kayit altina alinmamistir. Arastirmaci tarafindan dersin kaydi bilgisayar ortaminda
yazarak tutulmus, ders tim aciklamalar, gerceklestirilen eylemler, soru ve cevaplar ve

g0Ozlem notlari ile beraber yazilarak kayit altina alinmistir (Sekil 18).

Sekil 18

Video ile Kaydedilemeyen Dersin Gézlem Notlari

7 : Pmnar
o Ogit: aferin, ayni bunlar. Simdi ben pBgrenciyvken en sevdigim Bunu soylerken neyi amaladiniz?

drneklerden yapalim.
4 8
1z W
Pinar
40 ‘ Sayilan neye gére sectiniz?
50 5

(Ogrenciler dnce defterlerine cevabi yapar, yapamayan bir 6grenci tahtaya
kaldinihr. Ogretmen &grenciyi denk kesirlerin nasil esit olabilecegi fikri
tizerinden diisiinmeye yonlendirir )

Simdi modellenen kesre denk olan kesri bulacagimiz bir rnek yapalim.
Pinar

Bu sorunun ardindan &grenciler diger sorularda da

Burada cevabi bildiginizi biliyorum ama ben nedenini agiklamanizi istiyorum. aciklama getirdi, bunu planlamig miydiniz? Fark ettiniz

(a5renci el kaldirir aciklad ) i

Gergeklestirilen sinif ici gdzlemlerin birinde ise derse baslamadan hemen énce,
Covid-19 Pandemisi nedeniyle sinif karantinaya alinmis ve o&grenciler evlerine
gbnderilmigtir. MEB tarafindan alinan karara istinaden, karantinaya alinan sinif gevrim-igi
uygulama ile derslere devam etmigtir. Okulda 6grencileri ile derse baslamayi bekleyen
o6gretmen tarafindan beklenmedik bir sekilde gelisen bu durum, égretmenin hazirliklarini
yenilemesine ve bilgisayar ortaminda etkinliklerini guincellemesine neden olmustur. Daha
az 6grencinin katihmiyla gergeklestigi gozlemlenen bu ders video ile gcevrim-igi ortamda yine
kayit altina alinmigtir (Sekil 19). Bu katiimci dgretmenin sinif i¢ci goézlemi diginda

gerceklestirilen tim goriasmeleri yuz yluze gerceklestirilmistir.



Sekil 19

Cevrim ici Ortamda Gergeklestirilen Dersin G6zlemi
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Sinif ici g6zlemlerin hemen ardindan Son Goérisme Formu (EK-C) ile vyari
yapilandiriimis ders sonu goérismeleri gergeklestiriimistir. Bu sirecgte elde edilen veriler
transkript edilmis ve es zamanli veri analizi yurttilmastir. Veri toplama surecine iligkin

genel igleyis asagidaki Sekil 20°de verilmigtir.

Sekil 20

Veri Toplama Siirecinin Isleyisi

On Gériisme Formu-1'in uygulanmasi ve video kaydinin alinmasi (1 Saat)

L

<
N

On Gériisme-1'den elde edilen video kayitlarinin transkripti, veri analizi

9

On Gérigme Formu-2'nin uygulanmasi ve video kaydinin alinmasi (1 Saat)

-
7

On Goérlisme-2'den elde edilen video kayitlarinin transkripti, veri analizi

v

Sinif i¢i gdzlemlerin video kaydinin alinmasi, gézlem notlarinin tutulmasi (2 Ders Saati)

v

Son Goérisme Formu'nun uygulanmasi ve video kaydinin alinmasi (1 Saat)

A 4

Son Goérisme Formu'ndan elde edilen video kayitlarinin transkripti ve analizi

Ogretmenler ile gergeklestirilen gérismelerde, gériisme formlarinda yer alan
sorular, dgretmen Ustbilissel bilgisine odaklanarak sorulmustur. Ogretmenlerin yanitlarinda
farkli konulara/ durumlara kayma oldugunda, soru tekrarlanmis ya da sondalarla daha net
aciklamalar yapmalari istenmistir. Sonda, gdérisme slrecinin kontrolini saglamaya
yarayan bir soru tipidir (Yildirm & Simsek, 2016). Gérisme slrecinde katilimci tarafindan
soruya gegerli olmayan yanitlar vermeye baglamasi veya yanlig anlagilmasi durumlarinda,
arastirmaci sondalar yardimiyla katilimciyi sorunun asil temasina yonlendirebilir (Yildirim
& Simsek, 2016). Bdylece, o6gretmenlerin baglamdan ayrilmamalarina, konunun

dagiimamasina dikkat edilmis, 6gretmen yanitlarini ¢alismanin merkezi bileseni olan
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ustbilissel bilgiye yonlendiriimeye galisiimistir. Verilen yanitlarda (Ustbiligsel bilgi igcersin/
icermesin) 6gretmenin soruyu dogru anladigindan emin olundugunda bir sonraki soruya

gecilmistir. Bu duruma drnek bir goriisme kesiti asagida verilmistir;

Soru (Arastirmaci): Ortaokul matematik 6gretim programindan yer alan
denk kesir konusu ile ilgili kazanim “Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini
degigstirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan kesirler olusturur’ seklinde
verilmigtir. Sizce bu kazanimdaki 6nemli matematik fikir nedir?

Cevap 1 (Katilmci U): Nasil séyleyebiliriz burada... (Disunr)

Sonda 1 (Arastirmaci): Ya da soyle sorayim, neyi amaglariz asil olarak
burada?

Cevap 2 (Katilimci U): Kesirler konusu tabi agsamali olarak devam ediyor,
bunun pesinden ne gelecek? Ona da bakmamiz lazim. Kazanimlarda... Toplama
clkarma vyapmaya baslayacagiz mesela. Toplama- c¢ilkarma yapmak igin
sadelestirme ve genisletmeyi bilmesi lazim gocugun. Veya denk kesirlerin mantigini

50 1
bilecek ki Too ile 2 yi topla dedigimde ¢ocuk ikisinin de yarim olarak bir buttn ettigini

bilmesi lazim. Bunu da nasil bilecek toplamada, iste bu sekilde. Denk kesirlerin
mantigini, daha dogrusu, sadelestirme-genisletme aslinda denk kesirler dedigimiz
sey. Bilmezse toplama ¢ikarma iglemlerini yapamaz.

Sonda 2 (Arastirmaci): Sadelestirme- genisletme dediniz. Peki, burada
6nemli olan fikir ne? Neyi bildiginde sadelestirme ve genisletmeyi anlayacak
ogrenci?

Cevap 3 (Katilimci U): Simdi amacimiz bir sonraki konuya odakh gitmek,
cunkl matematik bir zincirin halkalari... Sen bir 6nceki adimi bilmezsen bir sonrakini
yapamazsin. Sonugta énemi burada.

Sonda 3 (Arastirmaci): Bu da sorularimdan biri. Bahsettiginiz zincirden
denk kesri ¢ikarttik diyelim... Ogrenci bir sey kaybeder mi? Ya da ne kaybeder?

Cevap 4 (Katilimci U): Tabii ki kaybeder. Bir sonraki adimda zorlanacaktir.
Cunkl biz toplama-gikarma yaparken zaten genigletme-sadelestirmeyi vermeden
cocuga kesirleri toplatamayiz. Onun igin kritiktir yani.

Sonda 4 (Arastirmaci): Peki séyle disunelim... Hedef, hedef dislnelim ve
bir sonraki kazanim hedeflerimizden biri olsun. Denk kesir 6gretiminin baska bir
hedefi olabilir mi?

Cevap 5 (Katilimci U): Tabii ki gunlik hayatta da kesirler karsimiza ¢ikiyor.
Mesela bir 6grenciye desek ki paranin % U... bunun yarim oldugunu gocugun
dislnebilmesi lazim. Yuzdeler ile kesirlerin baglantisini kurmasi lazim.

Sonda 5 (Arastirmaci): Bagka matematiksel kavramlarin égrenilmesine
zemin olusturur mu?

Yukarida yer alan yar yapilandirilmis gérusme kesitinde goruldugu uzere sorunun
o6gretmen tarafindan anlasildigindan emin olmak i¢in sondalara ihtiyac duyulmustur.
Ogretmen tarafindan verilen yanitlarin tekrarlandigi gorildiginde diger soruya gegilmistir

(Yukarida verilen bu o6rnek gorusme Kkesiti, katihmci 6gretmenin verdigi yanitlarin
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aciklamalardan ve somut kanitlardan uzak olmasi nedeniyle kodlama surecine danhil

edilmemistir).

Veri Toplama Araclari

GOmula teori calismalarinda siklikla kullanilan veri toplama araglari, gérisme ve
gbzlem kayitlari, gézlem notlari, hatirlatici notlardir (Charmaz, 2006). Dolayisiyla bu
¢alismada kullanilan veri toplama araclarini, 6gretmenlerle gerceklestirilen gérismelerin ve

go6zlenen derslerin video kayitlari, gézlem notlari, hatirlatici alan notlari olusturmaktadir.

Arastirmaci  tarafindan hazirlanan ve vyari yapilandirimis  goérismelerin
gerceklestirildigi formlar, On Gérisme Formu-1, On Gérlisme Formu-2 ve Son Goériisme
Formlarindan olusmaktadir. Formlarda yer alan sorular, Ustbilissel bilgi cerceveleri (Flavell,
1979; Jacobs & Paris, 1987) ve matematik 6gretmeninin 6gretim bilgisi modelleri (Ball ve
ark., 2008; Rowland , 2013) dikkate alinarak hazirlanmistir. Formlar, iki alan uzmani

tarafindan degerlendirilerek onaylari alinmistir.

On Gérugme Formu 1 (EK-B), genel bilgi, alan bilgisi, 6§renci bilgisi ve dgretim
bilgisi olmak Uzere dort bélimden olugsmaktadir. Bu formda, 6gretmenlerin mesleki
deneyimi ve gelisimi hakkindasahip olduklari bilgilerle (alan, 6gretim, égrenci vb.) ilgili

farkindaliklarini agiga ¢ikarmayi amaglayan sorular yer almaktadir.

On Gérigme Formu 2 (EK-C), katilimci matematik 6gretmenlerinin denk kesirler
konusunun &gretimi ile ilgili gorevlere iliskin sahip olduklari Ustbiligsel bilgiyi aktif hale
getirebilmek amaciyla hazirlanmig etkinlik 6rneklerinden olusmaktadir. Formda yer alan
ornek etkinlikler, MEB'’in 2021 egitim 6gretim yilinda 6nerdigi kaynak kitap olan 5. sinif bir
matematik ders kitabindan (Erenkus & Savaskan, 2019) alinmistir. Ogretmenlere bu érnek
etkinlikler sunulmus ve On Gériisme Formu 2 yoluyla, derse girig, tanim kullanimi, model
secimi ve kullanimi, 6gretimi siralama ve 6gretim yontemleri hakkindaki farkindaliklarini

ortaya ¢ikarmak amaclanmistir.
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Son Goérigsme Formu (EK-C) ise katiimci matematik 6gretmenlerine sinif iginde
denk kesir Ogretimlerini gerceklestirmelerinin  ardindan uygulanmistir. Bu form,
gbzlemlenen derslerde oOgretmenlerin  denk kesir konusunun anlatimina nasil
basladiklarina, hangi drnekleri, sorulari, materyalleri ve yontemleri segtiklerine, bunlari nasil
siraladiklarina, konuyu hangi konularla iligkilendirdiklerine ve buna nasil karar verdiklerine,
bu kararlarin etkililigine ve sinif iginde gergeklesen beklenmedik durumlara verdikleri
yanitlarin nedenlerine ve gerekgelerine iliskin farkindaliklarini ortaya ¢ikarmaya yonelik

sorular icermektedir.

Yapilandirmaci gémalu teori galismalarinda katilmcilarin ifadeleri kadar eylemleri
de dikkate alinir. Clnkul insanlarin goérismelerde ifade ettiklerinin, hangi eylemlerinde
gerceklestigi tespit edilmelidir (Charmaz ve ark., 2017). Eylemler g6zlemlenirken dikkat
¢eken durumlar ve ifadeler not alinir (Charmaz, 2015). Bu calismada yari yapilandiriimis
goérismelerin yani sira sinif ici gdzlemler de gerceklestiriimistir. Gézlemlerde, katilimcilarin
Ogretim slrecinde aldiklari kararlar, bu kararlarin nedenleri ve efkililigine iligkin
farkindaliklarina odaklaniimistir. Ayrica 6gretmenlerin sinif ici rutinleri disinda gelisen,
beklenmedik durumlara karsi hangi kararlari aldiklari, bu kararlarin etkililigini nasil
degerlendirdikleri ve karsilastiklari zorlayici durumlarda (6grenci sorulari, kaynaklarin
sinirhh@r) ise kostuklar strateji bilgilerinin farkindaligi incelenmigtir. Aragtirmaci tarafindan
sinif ici gdzlemlerde dikkat geken durumlar not alinmig (Sekil 21), veri analizi surecinde ise

bilgisayar ortaminda hatirlatici notlar tutulmustur (Sekil 22).



Sekil 21

Sinif igi Gézlem Notlarina Bir Ornek
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Sekil 22

Hatirlatici Notlara Bir Ornek
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Denk kesir konusunun &grenci anlayisinin yas gruplanina gore nasil farklilagtigini, &gretim
sisteminden kaynaklanan deneyimleri Gizerine disiinerek acikhiyor

yas grubu & Sgretim programi
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Ornek Veri Toplama Araglari

YurUtllen bu calismada kullanilan veri toplama araclarina érnek olarak Tablo 7°'de
On Gériisme Formu-1’e, Tablo 8'de On Gériisme Formu-2'ye ve Tablo 9'da Son Gériisme

Formu Ornek sorularina yer verilmistir.

Tablo 7

On Gériisme Formu-1 Soru Ornekleri

Formun Ornek Sorular
Bolumleri
Genel Bilgi

- Size nasil 6gretildigi ile ilgili neler hatirliyorsunuz? Bunun izerine disiinceleriniz
ve degerlendirmeleriniz nelerdir?

- Size uygulanan bu 6gretimi, kendi 6gretiminizde kullandiginiz durumlar oluyor
mu? Nasil? Neden?

Alan Bilgisi
- Ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan denk kesir konusu ile ilgili
“Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecedini anlar ve bir
kesre denk olan kesirler olusturur’ kazaniminda 6nemli matematiksel fikir nedir?

- Denk kesirleri 6gretmedeki amaciniz nedir? Ogrencileriniz denk kesirleri neden
6grenmeli?
Ogrenci Bilgisi
- Ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan denk kesir konusu ile ilgili
kazanim “Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini
anlar ve bir kesre denk olan kesirler olusturur’ seklinde verilmistir. Ogrenciler bu
kazanimdaki matematik fikri anlamakta zorlaniyor mu? Neden?

- Denk kesirlerde o6grenciler baska hangi fikirleri gelistirmekte daha ¢ok
zorlaniyor? Neden?

- Ogrenci grubu 6zelliklerini (6n bilgileri, hazir bulunusluk dizeyleri, bireysel
farkliliklari, 8grenci zorluklari) denk kesir 6gretiminde dikkate alir misiniz? Bagka
bir deyisle denk kesir 6gretiminiz 6grenci 6zelliklerine gére degisiklik gdsterir mi?
Nasil degisir? Neler yaparsiniz?

Ogretim Bilgisi

- Ogretim programinda yer alan M.5.1.3.4 denk kesir kazaniminin dncesinde ve

sonrasinda verilen kazanimlar asagidaki sekilde verilmigtir.
M.5.1.3.3. Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilagtinr.
Her dogal sayimin, paydas! 1 olan kesir olarak ifade edilebilecegine vurgu yapilir.

M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genigletmenin kesrin degerini degistirmeyecegdini anlar ve bir kesre denk olan kesirler
olusturur.

Islemsel uygulamalara gegmeden dnce kesir modelleri ile kavramsal calismalara yer verilir.
M.5.1.3.5. Paylan veya paydalan esit kesirleri siralar.

Birinin paydas: diferinin paydasimin kah olan kesirleri siralamaya ydnelik drneklere de yer verilir.

Sizce bu U¢ kazanim birbiri ile baglantili midir? Neden? Agiklar misiniz? Denk
kesirlerle baglantili bagka kazanimlar var mi? Neler? Nasil baglantih oldugunu
dustnlyorsunuz?
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Tablo 8

On Gériisme Formu-2 Soru Ornekleri

Formun
Bolimleri
Derse Giris Fikri

Ornek Sorular

5. Sinif matematik ders kitabinda (Erenkus & Savagkan, 2019), denk kesir
konusuna asagidaki etkinlik ile baglanmaktadir.

Cevizli baklava Fistikli baklava

Annem, ablamin nisan téreninde misafirlere ikram etmek icin ayni buyuklikte 2 tepsi
baklava yapti. Bu baklavalarin biri cevizli, digeri fistikhydi.
Annem cevizli baklavay! 32 es dilime, fistikli baklavayi da 16 es dilime ayirdi.

Nisan téreninde cevizli baklavanin 24 dilimi, fistikli baklavanin ise 12 dilimi misafirlere

ikram edildi. [kram edilen baklava dilimlerini gdsteren kesirleri sdyleyiniz. Bu kesirler arasin-
daki iliskiyi aciklaymiz.
"

J

Bu secimi, 6grencilerde denk kesir kavraminin olusumu saglamak amaciyla,
derse giris fikri bakimindan degerlendirip distincelerinizi sdyleyiniz.

Tanim kullanimi

%,% = glb; ayni biyiikligii gésteren kesirlere

Bu denk kesir tanimi sizce uygun mu? Denk kesirleri siz nasil tanimlarsiniz?
Neden?



Model kullanimi

Siralama
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“'Ornekler

1. % kesrini modelleyelim:

wlro

2 kesrinin pay ve paydasini 2 ile carpalim.
Olusan kesr modelleyelim:

2 2x2
3 » 2x3

o)~

olur.

o)~

Bir kesrin pay ve paydasini 2 ile carpmanin,
model tizerindeki her parcanin tekrar 2 es parcaya
ayriimasina neden oldugunu fark ettiniz mi?

Simdi de %— kesrinin pay ve paydasini 3 ile
carpalim. Olusan kesri modelleyelim:

3x2 6 . 6
— 3x3 -9 olur 9

wlro

wlro

,%ve% kesirlerini modelledigimiz es biitlnlerin, boyal kisimlar ayni biyukliktedir.

Gdrselde verilen modellemenin kullanim amaci nedir? Bu gorseli sinifinizda
kullanir misiniz? Kullanirsaniz, nasil kullanirsiniz? Kullanmazsaniz neden
kullanmazsiniz? Denk kesir fikrinin anlasiimasi igin baska ne tir modeller
kullanirsiniz? Neden? Bu modelleri nasil kullanirsiniz? (hangi sirayla, nasil
yollarla)

Asagida denk kesir kavraminin ingasina yonelik bir érnek etkinlik verilmistir.
Bu etkinligin amaci nedir? Orneklerin siralamasini  degerlendirerek
duguncelerinizi sdyleyiniz.

[ ot

Durum #1. 2 kesri yukarida verilmistir. Orijinal sekil
lizerinde, her bir es parcay 2 es parcaya bolerck yeni
bir sekil elde edelim. Elde edilen yeni sekil ile orijinal
gekil arasindaki iligki nedir? Sekiller aras: degisen nedir,
degismeyen nedir? Neden?

Durum #2. Orijinal sekil iizerinde, her bir es parcayr =
3 es pargaya bolerek yeni bir sekil elde edelim. Elde f ke

edilen yeni sekil ile orijiinal sekil arasindaki iligki nedir?
Sekiller aras: degigen nedir, degismeyen nedir? Neden?

Durum #3. Orijinal gekil izerinde, her bir es parcay
4 eg parcaya bolerek yeni bir sekil elde edelim. Elde ,

edilen yeni sekil ile orijinal sekil arasindaki iligki nedir?
Sekiller arast degisen nedir, degismeyen nedir? Neden?

degismeyen nedir? Neden?

Elde edilen tiim yeni sekiller ile orijinal sekil arasindaki iliski nedir? Sekiller arasi degisen nedir]

e —

Not: Karagoz'den (2016) uyarlanmistir.

Siz dersinizde ne tir ornekler kullanirsiniz? Bu ornekleri nasil siralarsiniz?
Siralamada neye dikkat edersiniz? Neden?



75

Ogretim Yéntemleri

Y D=

e Karton Makas
Cetvel Boya kalemleri

= Dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Gruplar, kartonlanndan birbirine es dorder tane dikdortgen biciminde parcalar kessin
(Makas: dikkath kullaniniz).

* Gruplar, karton pargalanndan birini U¢ eg pargaya bolup iki parcasini boyasinlar. Boyal
parcalan gosteren kesri yazsinlar.

* Gruplar, yazdiklan kesrin pay ve paydasini 4 ile carpip yeni bir kesir elde etsinler.

* Gruplar elde ettikleri kesr diger kartionlardan biriyle modellesinler. Her iki modeldeki
boyal bolgelerin biyikliklerini kargilastirsinlar. Yaptklan iglemin ne oldugunu soylesinler.
Bu kesirlerin birbiriyle olan iliskisini aciklasinlar.

* Gruplar, Gginch kartonlanni 6 es parcaya balp iki parcasini boyasinlar. Boyall parca-
lar gosteren kesn yazsinlar.

* Gruplar, yazdiklan kesrin pay ve paydasim 2 ile bolup yeni bir kesir elde etsinler.

* Gruplar, elde ettikleri kesri son kanonlarinda modellesinler. Her iki modeldeki boyal
bolgelerin blyukliklerini karsilastirsinlar. Yaptiklan islemin ne oldugunu sdylesinler. Bu ke-
sirlerin birbinyle olan iliskisini aciklasinlar.

- Bu etkinlik denk kesir 6gretimi i¢in sizce uygun mu?
- Siz hangi 6gretim yéntemlerini kullanirsiniz? Nasil kullanirsiniz? Neden?

Tablo 9

Son Gériisme Formu Soru Ornekleri

Sira

Ornek Sorular

1

Denk kesirler dersinize, bir 6nceki dersin kazanimi olan “Bilesik kesri tam sayili kesir ile
karsilastirma” konusunu hatirlatarak giris yaptiniz. Dersin baslangici igin bu fikri
secmenizin nedeni nedir? Nasil karar verdiniz?

Dersin basinda ekmegi ikiye bélme 6rnegi kullandiniz. Bu 6rnedi segmenizin nedeni
nedir? Nasil karar verdiniz?

Denk kesir tanimini vermeden énce bir pasta modeli gdsterdiniz ve bu model izerinden
sorular yonelttiniz. Bu uygulamanin ardindan denk kesir tanimini verdiniz. Ders akisini
bu sekilde planlamanizin nedeni nedir? Bunun yerine “Bir biitiiniin ayni miktarini gésteren
kesirlere denk kesir denir ve “=” sembollii ile gésterilir’ tanimini dnce verseydiniz 6gretimin
etkililigi acisindan ne degisirdi? Neden?

Ders akisinizi, tanim, temsiller (6rnek, benzetim) ve &gretim ydntemleriniz ile ilgili
siralamanizi bu sekilde yapmanizin nedeni nedir? Nasil yapilandirdiniz?

Dersi nasll iglediginizden 6n gérismede bahsetmistiniz ama bizim i¢in beklenmeyen bir
durum oldu ve siif karantinaya girdi. Bu bizim konustugumuz seyleri
gergeklestirememenize neden oldu. Buradaki distincelerinizden bahseder misiniz? Nasil
degisiklikler oldu hedeflerinizde? Nasil kararlar aldiniz?

On Goérisme Formu1, arastirmanin birinci alt problemi olan, matematik

O6gretmenlerinin denk kesirlerin dgretimi ile ilgili ne bildikleri hakkindaki farkindaliklarinin

aciga cikarlmasi amaclanarak hazirlanmigtir. On Gérisme Formu 2 ve Son Gériisme

Formu arastirmanin ikinci alt problemi olan, matematik 6gretmenlerinin denk kesirlerin
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ogretimi ile ilgili gorevlerini nasil yerine getirdikleri ve bu surecteki 6gretim karar ve eylemleri
hakkindaki farkindaliklarina odaklanarak hazirlanmistir (Tablo 10).

Tablo 10

Veri Toplama Aracglari

Alt Problem Arastirma Sorusu Veri Toplama Araci
1 “Matematik 6gretmenlerinin denk kesirlerin 6gretimi  On Gériisme Formu-1
ile ilgili ne bildikleri hakkindaki farkindaliklari
nelerdir?”
2 “Matematik dgretmenlerinin denk kesirlerin égretimi  On Gériisme Formu 2

ile ilgili gorevlerini nasil yerine getirdikleri ve bu
surecgteki Ogretim karar ve eylemleri hakkindaki
farkindaliklari nelerdir?”

Son Goriisme Formu

Verilerin Analizi

Yapilandirmaci gémula teori yonteminin énemli bilesenlerinden biri de kodlamadir.
Kodlama sirecinde veriler verilerle, veriler kodlarla, kodlar kategorilerle, kategoriler ise
birbirleriyle surekli karsilastirilarak kavramsal kategoriler olusturulur (Charmaz, 2015;

Charmaz ve ark., 2017).

Yapilandirmaci gdomali teoride kodlama sireci; ilk kodlama, odaklanmis kodlama
ve eger arastirma problemine gore gerek duyulursa teorik kodlama olmak lGzere en az iki
asamadan olusur (Charmaz ve ark., 2017). Arastirmaci, baslangi¢ érnekleminden elde ettigi
verilerle etkilesime girerek en énemli veya sik gorulen ilk kodlarini olusturur (Charmaz ve
ark., 2017). ilk kodlama asamasinda veriler, kelime kelime, climle cimle analiz edilir
(Charmaz vd., 2017). Bu suregte kodlar degisime agik tutulur (Charmaz ve ark., 2017). Bu

bolum verilerin her bir kelimesinin veya satirinin incelendigi bélumdur (Charmaz, 2006).

Sonraki asama olan odaklanmis kodlama, ilk kodlamadan daha secgici olan ve
kurama iligkin kavramlarin belirginlesmeye basladigi agsamadir (Charmaz ve ark., 2017).
Odaklanmis kodlama sirasinda arastirmacilar, kodlar arasindaki iliskileri ve verilerde olup

bitenlerin en iyi hangi kategorilerle temsil edildigini inceler (Charmaz, 2014a, 2015, 2017).



77

Bu sulrecte ilk kodlamada elde edilen blylk miktardaki veriler siniflandirilir, sentezlenir ve

batlnlestirilir (Charmaz, 2006).

Arastirmaci ilk ve odaklanmis kodlamaya ek olarak teorik kodlamadan da
yararlanabilir (Charmaz ve ark., 2017). ilk ve odaklanmig kodlar verilerden olusturulurken,
teorik kodlar ilgili alan yazin ile iliskilendirilen fikirlerin, terimlerin, modellerin analize dahil

edilmesiyle olusturulur (Charmaz ve ark., 2017).

Veri toplama sureci, olusan kategorilere iliskin yeni 6zelliklerin bulunamadigi, baska
bir deyisle kategorilerin doydugu asamada sonlandiriir (Charmaz, 2015). Kategorilerin
doyumu teorik doyum olarak da adlandirilir. Teorik doyum, eylemlerin veya cumlelerin
tekrar tekrar kasimiza ¢ikmasi degil, kategorilere ait yeni bir 6zelligin artik bulunamamasi
ve teoriye iliskin kavramsal yogunlugun saglanmasidir (Glaser, 2002). Charmaz’a (2015)
gore teorik doyumun saglanabilmesi icin 12 gortiisme gerekli iken, Strauss ve Corbin (1998)
10 gérisme veya gozlemin yeterli oldugunu belirtir. Diger taraftan kapsaml ¢alisiimamis
bircok gérisme yapilmasindansa, kiguk bir érneklem ile ayrintili yapilan gdrismelerin

teoriye katkisi daha buyuk olacaktir (Charmaz, 2015)

YurGtilen bu tez calismasinda toplamda 7 matematik dgretmeni ile ¢alisiimis,
toplam 21 gérisme ve 7 gdzlem yapilmistir. Calismanin veri analizine, ilk kodlama ile
baslanmisg, odak ve teorik kodlama ile devam edilmigtir. Gézlem ve gdérismelerden elde
edilen veriler kelime kelime, satir satir analiz edilerek ilk kodlar olusturulmustur. Gémuilu
teori yontemi geregi veri toplama ve analiz sureci es zamanli yarutuldugunden, elde edilen
alt kodlar ile sonrasinda toplanan veriler sirekli karsilastirilarak analiz sirecine dahil

edilmistir.

Jacobs ve Paris (1987) Ustbilis kavraminin goésterilebilir, incelenebilir, iletilebilir ve
tartisilabilir bir kavram oldugunu belirtir. Bu nedenle katilimci 6gretmenlerle gerceklestirilen
goériusmelerde, verilen yanitlarin kanitlanabilir olmasina dikkat edilmistir. Bu kanitlarin,
ogretmen ifadelerinde yer alan iddialarin, agiklama, gerekcelendirme igermesi veya

g6zlemlenebilir somut delilere dayanmasina 6nem verilmistir. CUnku iddialar bireysel
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inancglar icerebilir ve bu inanglar, aciklamadan ve gdézlemden uzak olan gerceklikle
catisabilir (Kuhn, 1999). Bu durum, yanitlarin dogrulugu hakkinda slpheye ve
degerlendirmeye acik hale gelmesine neden olabilir (Kuhn, 1999). Béyle bir sonugla
karsilasmamak adina, iddia ile onu destekleyen kanitlar arasindaki iligskiyi ortaya koyan
katilimcilarin yanitlari analiz surecine dahil edilmistir. Bu nedenle yuritilen bu calismada
elde edilen verilerin Ustbiligsel bilgi olarak degerlendirilebilmesi icin, katilimci yanitlarinda
Ozelikle "Ne biliyorum?" ve "Bunu nasil (neden/ ne zaman) bilebiliyorum?" anahtar
cumlelerine odaklaniimistir (Kuhn, 1999). Dolayisiyla ilk kodlamada, 6gretmenlerin denk
kesirler konusunun 6gretimine iligkin sahip olduklari bilgilerin, 6gretim surecinde aldiklar
kararlarin ve 6gretime etkisinin farkindaliginin somut olarak ortaya koyulmasi kriter olarak
benimsenmistir. Bu kriterler (agiklama, gerekgelendirme, érneklendirme, gbézlem ve goérus
bildirme) Ustbiligsel bilginin varligini gésteren kanitlar olarak ele alinmis ve bu kanitlardan

yola ¢ikilarak kodlama slirecine devam edilmistir (Sekil 23).

Sekil 23

ilk Kodlama Stirecinde Ustbilissel Bilginin Varligini Gésteren Kanitlar

aciklama

gerekcelendirme

Segilen ilk kodlarin, 6gretmenlerin verdikleri anlik cevaplar yerine, dnceden uzerine
dusunduguania gosteren ve gerekgelendirilen bilgilerden olusmasina dikkat edilmistir. Sonug

olarak ilk kodlama slrecinde 293 alt kod belirlenmistir. (Tablo 11).



Tablo 11

ilk Kodlama Siirecine Bir Ornek
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Arastirmaci: Denk kesir 6gretiminde genel olarak uyguladidiniz bir konu anlatimi, siklikla
kullandiginiz 6rnek ¢ézimleri, ydntem, materyaller var mi? Bagka bir deyigle denk kesir 6gretimine

iliskin bir rutininiz var mi?

Veri Kaynagi Gorisme Kesiti

ilk Kodlama

Modelleme ilk olarak
rutinimizde var.
Gerektiginde de, yani
6grenciye ulasmada
problem yasarsak materyali
devreye koyarim. Yani
konuyu somutlastiracak
etkinliklerle isliyorum bu
konuyu. Eger sinifin
geneline ulagirsam
modelleme ile yetinirim ama
anlasiimadiysa Ug¢ boyutlu
materyallerim devreye girer.
Ya da simdi ¢ocuklar
bilgisayarla ¢cok hasir nesir
olduklarindan EBA’yI
kullanmayi tercih ederim.

Ogretmen S
On gériisme 1

(44. dakika)

Kanit: Temsil kullanimina iliskin rutinlerini ve
kullanim nedenlerini, 6grenci anlayigini
gelistirmeye ydnelik temsil kullanim stratejilerini
somut ifadelerle aciklama

Alt Kodlar:

(a) Temsil kullanimina iligkin rutinlerinin
(Modelleme ilk olarak rutinimizde var)
farkindahgi

(b) Temsil kullaniminin 6grenci anlayisina etkisi
(Gerektiginde de, yani égrenciye ulasmada
problem yasarsak materyali devreye koyarim...
Eger sinifin geneline ulasirsam modelleme ile
yetinirim ama anlagilmadiysa (i¢ boyutlu
materyallerim devreye girer) hakkinda
farkindalik

(c) Temsil kullaniminin 6gretimine etkisi (Yani
konuyu somutlastiracak etkinliklerle igliyorum bu
konuyu) hakkinda farkindalk

ilk kodlamada Ustbiligsel bilgi olabilecegi diisiiniilen toplam 623 kod ¢alismaya dahil

edilmis, ancak katihmci tarafindan net olarak kanitlanamayan iddialar kodlamadan

cikarilarak ilk kod sayisi 293’e indirilmigtir (Tablo 12).

Tablo 12

ilk Kodlama Stirecinden Cikarilan Kodlara Ornek 1

Arastirmaci: Peki ilk yillarda kullandiginiz yéntem ve tekniklerin zamanla degistigini, daha klasige
déndugunuzu sdylediniz. Ama o zamanda simdi de amacinizin 8grencinin iyi anlamasi oldugunu
sOylediniz. Su an genel anlamda diz anlatim mi kullaniyorsunuz? Yapilandirmaci égretim ile
karsilastiracak olursaniz her iki dgretim icin neler sdylersiniz 6grenci anlayisi bakimindan? Ya da
bunu kullanmamanizin farkli nedenleri var mi?

Veri Kaynag! Gorusme Kesiti ilk Kodlamadan Cikarilan Kod

Yetersiz Kanit: Ogretmen, basit
modellere kacgtiginin, her érnegi
modellemenin zaman alacaginin, baska
bir degisle 6gretimine iliskin ne yapip ne
yapmadiginin farkinda. Ancak
dgrencinin modellerle konuyu daha iyi

Denk kesirde denk kavramini
anlamasi 6nemli. Aslinda basit
modellemelere kagiyorum
dersimde. Daha farkli seyler de
yapilabilir. ilk yillarimda
yapiyordum... Ogrencinin somut

Ogretmen P
On gérisme 1

ar. - 21
Dakika araligi)
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olarak gérmesi iyi olur tabi. anlayacagini sdylemesine ragmen bu
Modellerle tahtada anlatiyorum farkindaligin etkileri Uzerine
ama... Denk kavramini kavramasi distinmedigi gdzleniyor

icin tabi modele ihtiyag var,
kavrandiktan sonra diiz anlatimla
gidilir zaten. Genisletme,
sadelestirmeden sonra tim
ornekleri modellerle 6rnekleyemem,
bence o da sikici olur zaten. Hem
de ¢ok zaman alir.

Yukaridaki gérisme kesitinde Ogretmen P’nin ne bildiginin, ne yaptiginin ve
yapmadiginin farkinda oldugu gérilmektedir. Bu durum, gérisme kesitinde yer alan
bilgilerin, Ustbiligsel bilgi olarak degerlendiriimesine neden olabilir. Ancak 6gretmenin bu
farkindahigini, kendi 6gretimine, 6grenci anlayisi ve gelisimine etkisi ile iliskilendirmedigi,
iddialarinin kanitsiz olmasi nedeniyle Ustbiligsel bilgi olarak degerlendiriimemesine de
neden olabilir. Bu érnekte goruldigid gibi degerlendirmelerinin net yapilamadigi iddialar,

hatali ¢cikarimlara neden olmamasi i¢in kodlama stirecine alinmamistir (Tablo 13).

Tablo 13

ilk Kodlama Stirecinden Cikarilan Kodlara Ornek 2

Arastirmaci: Denk kesir dgretimindeki zorluklardan bahsederken, ilk girdiginiz grupta 6grencinin
konuyu anlayip anlamadigini belirlemenin bir zorluk oldugunu ifade ettiniz. Bunu nasil
anliyorsunuz? Ogrencilerin anlayip anlamadigini...

Veri Kaynagi Gdrusme Kesiti ilk Kodlamadan Cikarilan Kod
Ogretmen A Dersin sonunda yaptiginiz Yetersiz Kanit: Ogretmen, 6grenci
tekniklerden, ¢cocuklarin duygusal gruplari arasindaki farkhliklar Gzerinden
On goérisme 1 6zelliklerinden... O da etkili denk kesir 6gretimindeki zorluktan
bence... Tatminkar mi gocuk... bahsediyor. Ancak bu agiklama, net
(0. - 14. Simdiki grupta en ¢ok onlari tatmin ifadeler, somut 6rnekler vb. icermiyor.

Dakika aralidi) etmeye c¢alisiyoruz... Bunlar
(BILSEM &grencileri) gok gabuk
sikihyorlar, bildikleri seyleri tekrar
sey yapmak istemiyorlar bunlar,
diger cocuklara gore... Digerlerinde
birgok farkli seviyeden, bircok seye
maruz... Simdi hepsi yiiksek 1Q lu
¢ocuklar, o yizden fark ediyorum.
Digerinde sdyle ama bir seyi
doldurmaya caligirdim, levhayi...
Hani gocuklar digerinde dedim ya
dezavantajh okullar, sinifta 5 tane
kaynastirma, 3 tane milteci
o6grenci... Dagilim degisik degisik...
Oyle bir gruba anlatmakla bu gruba
anlatmak arasinda ¢ok blyuk bir
fark var
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(Goérasmenin Devami) Arastirmaci: Peki bu zorlugu biraz agiklar misiniz? Fark nedir? Hangi gruba
denk kesir anlatmak daha kolay ya da zor? Dezavantajli grup mu? Yoksa ¢ok hizli anlayan
ogrenciler mi?

Veri Kaynagi Gorugme Kesiti ilk Kodlamadan Cikarilan Kod

Yetersiz Kanit: Ogretmen, 6gretime
iliskin zorluklarin mufredat, sinav kaygisi
vb. etkenlerden kaynaklandigini ifade
ediyor ancak mesleki deneyimi ve
motivasyonu nedeniyle zorlanmadigini
acikhyor. Aciklamalar sinirh, kanit
yetersiz ve ifadeler geligkili.

Ogretmen A ikisinde de zorluklar var aslinda

hocam. Yani ikisinde de... li... iste
Obir gruba mufredat elinde hazir ya
onun bir rahathgi var, bir kitabi
var... Ama denge sikintilarinda
bazilari biraz da g6z ardi ediliyor,
ogretmen ¢ok da agikgasi
kaynastirma gocugunu o anda ¢ok
onemseyemiyor. Bu konuda kimse
de sana bir sey diyemiyor. Bu
tarafta da bir sinav kaygisi yok dyle
bir kolayligi var ama gocuklar gok...
Zihinleri aktif. Gergekten aktif. Bu
kadar birikimim olmasa zorlanirdim.
16 yilhk galismalarimin meyvesini
yiyorum. Rahatim yani. O kadar ¢ok
zorlanmiyorum ama yine de yani bu
cok iyi olabilir diye parlak fikirlerle
gitmek istiyorum derse. Bana bu

heyecan yaratti...

On gériisme 1

(4. - 16.
Dakika arahgr)

Yukaridaki tabloda birbiri ile baglantili iki gérisme kesitine yer verilmistir. Bu
gérisme kesitlerinde arastirmacinin, Ogretmen A’'nin soruyu anladigindan emin olmak igin
sonda kullandigi ancak yine de katilimcidan net, tutarli ve somut érnekler iceren yanitlar
alamadigi goérilmektedir. Bu o&rnekte goraldigu gibi katilimcilarin  yeterli olmayan
aciklamalari kodlama surecine dahil edilmemis ve bodylece hatali ¢ikarimlarda

bulunulmaktan kaginilmigtir

ilk kodlamanin ardindan, odak kodlamaya gegilmistir. Odak kodlama, ortaya gikan
alt kodlar arasindaki iligkilerin incelendigi ve verilerin en iyi hangi alt kategorilerle temsil
edildiginin belirlendigi asamadir. Odak kodlama surecinde ilk kodlamadan elde edilen birgok
alt kod arasindan, 6gretmen ustbiligsel bilgisini en iyi temsil edebilecek kodlar segilmistir
(Tablo 14). ik kodlamadan elde edilen alt kodlar birbiri ile karsilastirilmis ve benzer
Ozelliklere sahip kodlar odak kodlama asamasinda birlestiriimistir. Odak kodlama streci

sonunda 15 kod belirlenmisgtir.
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Odak Kodlama Stirecine lliskin Bir Ornek

Arastirmaci: Derste siklikla soru cevap yontemi kullandigini séylediniz. Bu yéntemi kullanmaniz
zorlayici durumlara neden oluyor mu? Oluyorsa ne yapiyorsunuz?

Gorisme Kesiti

ilk Kodlama Odak Kodlama

Ogretmen i: Derste gelen bir
soru, ilging bir fikir giktiginda
hemen sinif ile tartisma veya
soru cevap yontemine
geciyorum. Ama standart
sorular ya da hep kullanilan
sorular olursa égrenciler
dagiliyor bu da
zorlanmamiza neden oluyor.
Eger bdyle bir durum
gerceklesirse de diz
anlatima gegip durulmalarini
sagiyorum.

Ogretim yéntemleri segiminin
Ogretimine ve 6grenci 6grenmesine
etkisi hakkinda farkindalik

Kanit: Sinif igi 6gretim
rutini olarak sectigi
yontemlerin nedeni,
neden ydontem degistirme
gereg@i duydugunu
dlisunmis olma ve
gerekgelendirerek
aciklamis

Alt Kodlar:

(a) Sectigi 6gretim
yontemlerinin neler
oldugunun (tartisma,
soru-cevap, dliz anlatim)
farkindaligi

(b) Ogretim yontemlerini
hangi durum ve
kosullarda (6grenciler
anlayisini artirma) tercih
ettigi hakkinda farkindalik

(c) Ogretim ydéntemlerinin
O6grenci 6grenmesine
etkisi (standart sorular ya
da hep kullanilan sorular
olursa égrenciler
dagiliyor) hakkinda
farkindalk

Yuratilen bu tez galismasinda Jacobs ve Paris’in (1987) Ustbilis bilgisi ve Rowland

vd. (2009) matematik 6gretmeni bilgi cercevelerinin yeni bir bakis acisiyla bir araya

getirilmesinin, matematik  6gretmenlerinin  Ustbiligsel  bilgisinin  tanimlanmasini
destekleyecegi disunildiginden, odak kodlamanin ardindan teorik kodlamaya gegilmistir.
ilk ve odak kodlamalardan elde edilen kategoriler verilerden olusturulurken, teorik
kodlamadan elde edilen son kategoriler arastirma problemine temel olusturan galismalarin,
olusan alt kategorilerle iliskilendiriimesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Charmaz vd., 2017).
Veri analizi sirecinde alt kodlar ve kategoriler surekli birbiri ile karsilastirilarak benzerlikler

ve farkhliklar tespit edilmistir. Benzerliklerin tespit edildigi kodlar Gstbilissel bilgi cerceveleri
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(Flavell, 1979; Jacobs & Paris, 1987) ve matematik 6gretmeninin 6gretim bilgisi modelleriyle
(Ball vd., 2008; Rowland , 2013) surekli karsilastirilarak iligkilendirmeler yapilmistir. Veri
analizi slireci yeni alt kod ¢cikmayana kadar devam etmistir. Teorik kodlama stirecine iligkin

ornek asagida verilmistir (Tablo 15).

Tablo 15

Teorik Kodlama Stirecine Ornek

Arastirmaci:

Dersinizde genel olarak soru-cevap yontemini kullandiginizi,

beyin firtinasi

yaptirdiginizi gérdiim. Ogrencilere neden sorusunu sikga yénlendirdiniz. Burada belli bir amaciniz
var mi? Varsa nedir hocam? Olumlu olumsuz taraflari nedir?

Gorisme Kesiti

ilk Kodlama Odak Kodlama

Teorik Kodlama

Ogretmen U: Soru-
cevap yonteminde ¢ok
dallanip budaklandigi
zaman bizi zora
sokabiliyor. Kontrolu iyi
tutmam lazim. Denk
kesir icin O0zellikle
aslinda soru-cevap
zorlasa da etkili... Zor
cunkd gorsel kullanimi
¢izim model gerektiren
bir konu. Kolay guinku
soru cevap tim sinifi
derse katmami
sagliyor. Mesela
6grenciye bir seyi
eksik sdylediginde,
diger 6grenci bir sey
ekliyor yine bir sey
eksik kaldi dersem,
bagkas! katiliyor
derken tum sinifi derse
katmis oluyoruz. O
nedenle etkili bir
yontem.

Ogretim yéntemi
segiminin 6gretimine
ve 6grenci
6grenmesine etkisi
hakkinda farkindalk

Kanit: Hangi yontemi
neden ve nasill
kullandiginin, ilgili
yéntemin zor ve kolay
taraflarinin neler oldugu
Uzerine disinmus olma,
somut ifadelerle agiklamis

Alt Kodlar:

(a) Kullanilan 6gretim
yénteminin ne oldugu
(Soru-cevap ybéntemi)
hakkinda farkindalik

(b) Sectigi 6gretim
yontemini nasil
kullandigini (Hem zor,
hem kolay, kontrolii iyi
tutmam lazim) hakkinda
farkindalik

(c) Segctigi 6gretim
yontemini neden
kullandigini (soru-cevap
zorlasa da etkili bir
y6ntem) hakkinda
farkindalik

(d) Sectigi 6gretim
yénteminin 6grenci
anlayisina etkisi (tiim
sinifi derse katmig
oluyoruz) hakkinda
farkindalik

Ustbilissel igerigi
donustirme bilgisi
Teorik Alt Kod:
Ogretim
ydntemleri segimi

Teorik kodlama suresinde, verilerden elde edilen 15 kod, alt problemlerle

iliskilendirilerek ilgili alan yazin ile karsilastiriimis ve isimlendirilmigtir. 15 kodun 7’si, bu
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calismanin birinci alt problemi olan, matematik 6gretmenlerinin denk kesirlerin ogretimi ile
ilgili ne bildikleri hakkindaki farkindaliklarinda yer almistir. Bu 7 kod, Ustbiligsel alan bilgisi,
Ustbilissel 6grenci bilgisi, Ustbilissel 6gretmen kimligi bilgisi, Gstbilissel 6gretim programi
bilgisi ve amacin farkindaligi bilgisi olmak Uzere 5 teorik kodda bir araya getirilmigtir. Diger
8 kod ise ikinci alt problem olan matematik 6gretmenlerinin 6gretimi ile ilgili gérevlerini nasil
yerine getirdikleri, 6gretim karar ve eylemleri hakkindaki farkindaliklarini temsil eden 4
teorik kodda birlestirilmistir. Bu kategoriler, Ustbilissel icerigi dontstirme bilgisi, Ustbilissel
siralama bilgisi, Ustbiligsel baglant bilgisi, Ustbilissel dlgme ve degerlendirme bilgisidir. ilk
alt problemin igerdigi kategoriler daha statik, 6gretmen bilgisine temel olusturan Ustbiligsel
bilgileri temsil ederken, ikinci alt problemin igcerdigi kategoriler daha dinamik, 6gretim
surecinde ise kosulan bilgileri tanimlamaktadir. Teorik kodlama stirecinde ortaya ¢ikan ana

kategoriler Sekil 24°de verilmigtir.

Sekil 24

Teorik Kodlama Sonucu Olusan Ogretmen Ustbilissel Bilgi Kategorileri

@ Kod Sistemi L g O & Bz X
om Kod Sistemi 293
@o' OGRETIMINE ILISKIN NE BILDIGI HAKKINDA UST... 1]
@4 AMACIN FARKINDALIGI 12
Eg YANSITILMIS OGRETIM PROGRAMI 16
G YANSITILMIS ICERIK BILGISI 15
(g YANSITILMIS OGRETMEN KIMLIGI 1]
©g'Mesleki Gelisim Bilgisi 32
@4' Kendi Ogretmenlidi ile ligili Genellemeleri 22
Eg YANSITILMIS OGRENCI BILGISI o
g Odrenci Anlayigi ve Gelisimi Bilgisi 38
@4' Ogrenci Hatalan Bilgisi 10
@o'NASIL/ NEDEN/ NE ZAMAN OGRETTIGI HAKKIND... 0
Eg YANSITILMIS I(;ERIGI DONUSTURME BILGISI 1]
Eg!Yontem Secimi 31
Eg! Temsil Secimi 28
@4 Ornek Secimi X 21
Eg! Derse Girig Fikri 12
@g' Tanim kullanimi 10
@ YANSITILMIS SIRALAMA BILGISI 12
&g YANSITILMIS BAGLANTI BiLGISI 21

@4 YANSITILMIS OLCME DEGERLENDIRME BILGISI 13
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Veri analizi sureci, kategorilere iligkin yeni bir 6zellik ¢gikmayana, teorik doyum
saglanana kadar devam etmistir. ilk ve odak kodlamada elde edilen alt kodlar teorik
kodlamada ortaya cikan ana kategorilerin 6zelliklerini ortaya koymada ve kategorileri
tanimlamada kullaniimigtir. Dolayisiyla bulgular béliminde alt problemler dogrultusunda,
oncelikle alt kodlarin ne anlama geldigi aciklanmis sonrasinda ana kategorilerin

tanimlamalari verilmigtir.

Gegerlik ve Guvenirlik

Bir arastirmanin gecerligi, o g¢alismanin gergege uygunlugu, dogrulugu ve benzer
ortamlara aktarilarak genellenebilirligi ile ilgilidir (Merriam & Tisdell, 2016; Miles, Huberman
& Saldana, 2014). Calismanin glvenirligi ise arastirmanin tutarliliyi ve tekrarlanabilirligini
ifade eder (Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2011; Merriam & Tisdell, 2016). Nitel arastirmacilar
tarafindan siklikla kullanilan gecerlik stratejileri, ¢esitleme (lg¢genleme), negatif durum
tespiti, dnyargi ve yansiticilik, katihmci teyidi, alanda kalici etkilesim, katilimcilarla igbirligi,
dis denetim, zengin ve yodun betimleme ile uzman degerlendirmesidir (Creswell & Miller,
2000). Diger taraftan calismanin guvenirligini saglamaya yonelik siklikla kullanilan
stratejiler, kodlamalarin tekrar kontroll ve birden ¢ok kisinin analize dahil edilmesidir (Gibbs,
2007). Nitel arastirmalarda bahsi gegen stratejilerden, ¢alismanin yontemine uygun olan en
az ikisinin kullaniimasi 6nerilmektedir (Creswell & Miller, 2000). Bu ¢alismada, gecerligi
saglamak adina gegitleme, katilimci teyidi, dis denetim, zengin ve yogun betimleme ve

uzman degerlendirmesi stratejileri kullaniimistir.

Ucggenleme olarak da adlandirilan gesitleme, aragtirmada elde edilen bulgularin farkli
kaynaklardan elde edilen veriler yoluyla kontrol edilmesi anlamina gelen gecerlik stratejisidir
(Creswell & Poth, 2016; Denzin & Lincoln, 2018). Bu galismada farkli veri kaynaklari olarak
gbzlem ve goérismelerden elde edilen video kayitlari, gézlem notlari ve hatirlatici notlar

kullaniimig, boylece aragtirma bulgularinin dogrulugu kontrol altina alinmigtir.
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Dis denetim, veri analiz sUrecine iligkin kararlarin bir metin tGzerine ayrintili bir sekilde
yazilmasi (Denetim izi) ve surece iligkin kararlarin dogrulugunu arastirmaya dahil olmayan
bir alan uzmanin degerlendirmesi yoluyla gerceklesen bir gecerlik stratejisidir (Creswell &
Poth, 2018; Merriam & Tisdell, 2016; Patton, 2002). Denetim izi olarak da adlandirilan bu
gecerlik stratejisi, arastirmaci tarafindan gézlem ve gorismelerde karsilasilan énemili
kararlarin detaylandirilarak yazilmasi, alan notlarinin alinmasi yoluyla gergeklestiriimigstir.
Ayrica veri toplama ve analiz slrecinde, calismanin igleyisini degerlendirmek icin, etik
sinirlar ¢ercevesinde ¢alisma digindan bir alan uzmani destegi alinmistir (Miles ve ark.,

2014, Patton, 2002).

Katilimci teyidi, veri toplama surecinde elde edilen kodlarin dogrulugunu katihmcilarin
degerlendirmesi anlamina gelen stratejisidir (Strauss & Corbin, 1998; Creswell & Poth,
2018; Denzin & Lincoln, 2018). Miles vd. (2014) katihmci teyidi stratejisinin, veri toplama
sirasinda yapillmasini dnermektedir. YUrGtilen bu calismada gdézlem ve goérismelerin
transkriplerinin ardindan katilimcilarla gérusulmus, ortaya ¢ikan kodlarda yer alan katilimci

ifadeleri teyit edilmistir.

Zengin ve yogun betimleme, arastirma surecinde kullanilan yontemlerin, prosedurlerin,
elde edilen kanitlara nasil ulasildiginin, neden tercih edildiginin detayl bigimde
aciklanmasini igeren bir gegerlik stratejisidir (Creswell & Poth, 2018; Denzin & Lincoln,
2018). YurGtdlen bu tez gcalismasinda, arastirma yonteminin ve arastirma grubunun segilme
nedenleri, kanitlara nasil ulasildigi ve verilerin nasil analiz edildigi ayrintili bir bi¢cimde
aciklanmigtir. Ayrica g¢alismada, katilimcilardan elde edilen kanitlara, gercgeklestirilen

goérismelerin ilk hallerinden érneklere ve tutulan alan notlarina iliskin kanitlar sunulmustur.

Uzman degerlendirmesi, arastirmanin gerekli boélimlerinin farkli arastirmacilar
tarafindan onaylanmasini igerir (Denzin & Lincoln, 2018). Yurutlulen bu tez ¢calismasinda
goérisme formlarinin hazirlanmasi, veri toplama surecinin degerlendiriimesi ve bulgularin

uygunlugunun incelenmesi asamalarinda alan uzmanlarindan onay alinmistir.
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Yuratulen bu tez caligmasinin guvenirligini saglamak amaciyla elde edilen kodlarin
tekrar kontrolli yapilmis ve analize iki kisi dahil edilmistir (Gibbs, 2007). Bu calismada
gerceklesebilecek glvenirlik tehditlerini ortadan kaldirmak icin kayit cihazlari kullaniimis,
veriler dijital ortama kopyalanmis, katilimci ifadeleri kelimesi kelimesine bilgisayarda yaziya
aktariimistir (Creswell & Poth, 2018; Denzin & Lincoln; 2018; Silverman, 2017). Bu
calismada elde edilen kodlar iki arastirmaci tarafindan tekrar tekrar kontrol edilmistir.
Arastirmacilar tarafindan uyumsuz bulunan kodlar Uzerine tartisilarak fikir birligi

saglanmistir.

Arastirmacinin Roli

Nitel arastirmalarda veri toplama ve analiz surecinin birincil araci arastirmacinin
kendisidir (Merriam & Tisdell, 2016). Bu durum, kisinin incelenen fenomeni anlamaya
¢alismasi, katilimci yorumlarinin dogrulugunu yanitlayanlarla kontrol edebilmesi, olagandisi
veya ongorulmeyen yanitlari kesfedebilmesi ve gézlem yoluyla da bilgi toplayabilmesi
bakimindan avantajdir (Merriam & Tisdell, 2016). Ancak, arastirmacinin ¢alisma grubuna
dahil olmasi, hem katilimcilarin hem de arastirmacinin ¢alismadan etkilenmesine, normal
sartlarda bireylerde gergeklesmeyecek davraniglarin ve potansiyel dnyargilarin olugsmasina
neden olabilir (Miles ve ark., 2014). Bu 6nyargilari ya da etkileri ortadan kaldirmaya
calismak vyerine, bunlarin incelenen fenomenle iligkisi izlenmeli, veri toplanma ve
yorumlanma sirecini nasil sekillendirebilecegi agiklanmalidir (Merriam & Tisdell, 2016). Bu
nedenle yuratulen bu tez ¢galigmasinin guvenirliginin artirlmasinda bir arastirmaci olarak

rolimu aciklamam énemlidir.

Arastirma surecinde, katilimci matematik ogretmenleri ile goérismeleri kendim
gerceklestirdim ve her bir 6gretmenin denk kesirler konusu ders anlatimlarini gézlemledim.
ikdgretim matematik dgretmenligi bolimiinde arastirma gérevlisi olmam ve bu goérev
oncesinde 7 yiIl matematik 6gretmenligi yapmis olmam nedeniyle matematik ogretim

stirecine ait deneyime sahibim. Ogretmenlik deneyimimin ardindan 6zellikle doktora ders
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doneminde aldigim dersler vasitasiyla okudugum kaynaklar (Ball ve ark., 2008; Carpenter
ve ark., 2008; Hill ve ark., 2008; Rowland ve ark., 2009; Shulman, 1986; Sowder, 2007 vb.)
Ogretmenlik Bilgisini sorgulama neden oldu. Matematik ogretim bilgisini iceren alan
yazinda yer alan PAB kavramini, hem kendi deneyimlerim hem de meslektaglarima iligkin
gbzlemlerim Uzerinden tekrar tekrar disiundim. Beni dustinmeye iten fikir, matematik
ogretmenlerinin PAB’a iliskin Universitede dersler almalarina dolayisiyla bu bilgiye hakim
olmalarina ragmen mesleki yasantilarinda edindikleri bu bilgiyi yeterince kullanmamalaridir.
Diger taraftan deneyimli matematik 6gretmenlerinin bu bilgilerinin atil kaldigini fark ettim.
Bu durumun etkili matematik 6gretimi igin bir sinirlilik oldugunu disinmem nedeniyle PAB’|
kullanan ve kullanmayan oégretmenleri inceleyen calismalara odaklandim. Arastirmalarim
beni 6ncelikle acemi (novice)/ uzman (expert) ¢alismalarina (Leinhardt, 1989; Huang & Li,
2012 vh.) getirdi. Burada yaptigim okumalar bana acemilerle uzmanlar arasindaki farkin,
uzmanlarin basarisinin kaynaginin deneyimlerden edinilen bilgiler Uzerine dusunmusg
olmalarindan ve zamanla olusan rutinlerinin farkindaligindan kaynaklandigini gdsterdi.
Buradan yola cikarak, bilgi Gzerine distinme ve bilginin farkindaligi kavramlarini izleyerek
yaptigim okumalar 6gretimde Ustbilis kavramina odaklanmami sagladi (Artz & Armour-
Thomas, 1992; Baylor, 2002; Brown, 1977; Eldar ve ark., 2012; Flavell, 1979; Fransman,
2014; Kohen & Kramarski, 2018; Oztiirk, 2018: Pintrich, 2002; Sharma & Mishra, 2017;
Schofield, 2012; Yerdelen Damar ve ark., 2015; Wilson & Bai, 2010; Zohar, 1999). Burada
ogretmen Ustbilisi Uzerine yapilan ¢alismalarda Ustbilis bilgisinin sinirli kaldigini, matematik
ogretmenlerinin neyi, neden ve nasil gerceklestirdigi Gzerine farkindaliklarinin ve bilgisinin
ayrintih galisiimamis olmasi, beni bu noktaya getiren “bilginin farkindahgdi” fikri Gzerine
yogunlasmami sagladi. Sonug olarak égretmenlik deneyimim ve doktora sirecinde etkili
matematik ogretimi Uzerine yaptigim alan yazin arastirmalarim neticesinde, matematik

ogretmenlerinin Ustbiligsel bilgileri Uzerine galismaya karar verdim.

CGalismaya gonulli olarak katilmaya karar veren matematik 6gretmenlerine 6ncelikle

kendimi tanittim. Onlarin rahat ve ictenlikle cevap verebilmeleri icin gériismeleri nerede
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yapmamizi tercih ettiklerini sordum. Bir 6gretmen karantina nedeniyle gergeklestirilen
goérismeyi cevrim ici baglantiyla, iki 6gretmen kafede gerceklestirmek isterken digerleri
okulda goérismeyi tercih ettiler. Okulda gerceklestirilen goérismeler sadece katihmci ve
benim bulundugum, muddr yardimcisi ve psikolojik danisma ve rehberlik odalarinda
gerceklesti. Gergeklestirilen her goériisme Oncesinde onlara, Universite ve arastirmaci
Kimligimi unutmalarini, onlari degerlendirmedigimi, sadece anlamak istedigimi acikladim.
Ogretmenlerden sorulara yanit verirken, karsilarinda matematikten ve dégretmenlikten uzak
bir bireye anlatir gibi oldukga acik ve rahat aciklamalar yapmalarini istedim. Gértismeler
sirasinda katilimci 6gretmenlere verdikleri yanitlari dogru anlayip anlamadigimi sordum.
Analiz surecinde de celiskili bir cevapla veya emin olamadigim sinif ici bir durumla
karsilastigimda, 6gretmenlere tekrar ulasip soruyu/ durumu yeniden acgiklamalarini istedim.
Sorulara verilen yanitlar belirli nedenlerle (okul zilinin calmasi, cep telefonu gérismeleri,
goérisme yapilan odanin kapisinin ¢almasi) sinirh kaldiginda, 6égretmenin o soru hakkinda
tum bilgisinin farkindahgini ortaya koydugundan emin olana kadar ayni soru Uzerinde ek
sorular sorarak durmam gerekti. Ancak bazi katilimcilarin, ayni soruyu ne kadar farkh
versiyonla sorarsam sorayim bilgilerinin farkinda olmadiklarini gézlemledim. Bu gézlemimi
ogretmenlerin kisa, gegistirici ve anlik cevap verdikleri ya da o soruyu gecmemizi istedikleri
durumlarda yasadim ve duruma iligkin gézlem notu aldim. Bu durumlara iliskin érnek
gorusme Kkesitlerini ve gerekgelerini, tezin veri analizi béluminde agikladim. Analiz
surecinde 6nyarglyi ortadan kaldirmak igin 6gretmenlerin isimleri yerine onlara belirli harfler

vererek kodladim.

Alan yazindan edindigim 6gretmen bilgisi ve Ustbiligsel bilgi gerceveleri hakkinda
bilgilerim, katilimcilarla yaptigim goérismelerde, sinif ici gbézlemlerde ve veri analizi
surecinde benden bagimsiz olmadigdi gibi bu bilgiler edindigim her yeni veriyi sorgulamama
imkan tanidi. Hatta bu slrecte Prof. Dr. Tim ROWLAND ve arkadaslarinin ¢alismalarinda
ve ortaya koyduklari Doértlu Bilgi Modelinde (Knowledge Quartet) (Rowland ve ark., 2009,

2011, 2013), “matematik dgretmenlerinin sahip olduklari bilgilerin farkindaligina” yapilan
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vurgu ozellikle dikkatimi gekti ve bu fikir mail yoluyla kendilerine Ustbilis bilgisi ve dgretmen
bilgisinin etkilesimi hakkinda dusuncelerini sorarak iletisim kurmama neden oldu. Bu
vesileyle Prof. Dr. Tim ROWLAND tarafindan bulundugu Universiteye davet edilip, yaklasik

1 ay slresince (Mayis, 2023) fikirlerimi tartisma ve uzman gorisid alma imkani buldum.
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Boliim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartigsma

Bu boélimde “Matematik 6gretmenlerinin, denk kesirler konusunun &égretiminde
ortaya koyduklari Ustbiligsel bilgilerinin dogasi nedir?” arastirma sorusunu yanitlamak
amaciyla olusturulan bulgulara yer verilmistir. Verilerden elde edilen bulgular yorumlanarak

asagida sunulmustur.
Birinci Alt Probleme Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Bu g¢alismanin birinci alt problemi matematik é6gretmenlerinin denk kesirlerin 6gretimi
ile ilgili ne bildikleri hakkindaki farkindaliklarini ortaya koymaktir. Bu amag dogrultusunda
verilerin analizi sonucu ortaya ¢ikan teorik kodlar ve alt kodlar bagliklar halinde sunulmustur.
Teorik kodlar, 6gretmenin Ustbiligsel alan bilgisi, Ustbiligsel 6gretim programi bilgisi, amacin
farkindahigi bilgisi, Ustbilissel 6grenci bilgisi ve Ustbilissel 6gretmen kimligi bilgisi seklinde
adlandiniimistir. Bu bélimde ayrintili olarak acgiklanacak bu teorik kodlar ve iliskili alt kodlar

Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16

Birinci Alt Probleme lliskin Elde Edilen Ustbilissel Ogretmen Bilgisi Bilesenleri

TEORIK KODLAR ALT KODLAR
Ustbilissel Alan Bilgisi -

Ustbiligsel Ogretim Programi Bilgisi -

Amacin Farkindalidi Bilgisi -

Ustbiligsel Ogrenci Bilgisi - Ogrenci anlayisi ve gelisimi
- Ogrenci hatalari

Ustbiligsel Ogretmen Kimligi Bilgisi - Kendi 6gretmenlidi ile ilgili genellemeleri
- Mesleki gelisimi

1. Ustbiligsel Alan Bilgisi.
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Katiimci  6gretmenlerden elde edilen veriler, denk kesir kavrami Uzerine
dusunduklerini, kavramin yapisini, 6zelliklerini kendi cimleleri ile ifade ettiklerini ve
kavrama 06zgiu onemli fikirlerin 6grencilerin 6grenmesini ve kendi &égretimlerini nasil
etkiledigini acikladiklarini gdstermistir. Asagida o6gretmenlerle gergeklestirilien 6rnek

goérisme kesitleri ve bu gérisme kesitlerinden yola ¢ikarak olusturulan ilk kodlama, odak

kodlama ve teorik kodlama bulgularina yer verilmistir (Tablo 17).

Tablo 27

Ustbiligsel Alan Bilgisi Kodlama Siirecine Ornekler

Arastirmaci:

Ortaokul 5. Sinif matematik 6gretim programinda yer alan denk kesir konusu ile ilgili kazanim;

“Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan
kesirler olusturur” seklinde verilmistir. Bu kazanimi degerlendirir misiniz? Denk kesir kavraminin
6gretimi igin yeterli mi? Neden?”

Gériisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli Kodlar
us Kodlama
o . Kanit: Denk kesirleri  (a) Denk Ustbiligsel Ustbiligsel 6grenci
Ogretme"n A anlamasi igin kesirlerde birim  alan bilgisi | bilgisi
Burada dnemli . - I
o . ogrencilerin nasil akil  bayUkIugu ile

olan birimlerin -~ . e C

PP yuritmesi gerektigini  birim sayisi
degisiminin birim S

acikliyor. arasindaki iliski

sayisini da - hakkinda
etkiledigi fikridir.... © A kodlar; farkindalik

Hani tam sayilarin
disinda
parcalanmis
bittnler var ve
ona es deger
baska buttnler
olusturacak ve

(a) Denk kesirlerde
birimdeki degisiminin
(daha kuguk veya
daha buyilk birimleri
kullanma) birim
sayisini etkiledigi

(b) Ogrencilerin
denk kesirleri
anlamasi icin
birim buyuklugu
ile birim sayisini

i (arttirdid1 veya bir arada
onu hani bir arada IO . :
e ; azalttigr) fikrini disinmesi
distinmesi | Ktici
erekiyor vurguluyor. gerektigi
g ) hakkinda
(b) Ogdrencilerin denk  farkindalik
kesir olustururken
birim blyuklugu ile
birim sayisini bir
arada diglnmesi
gerektigini belirtiyor.
Arastirmaci:

Ortaokul 5. Sinif matematik 6gretim programinda yer alan denk kesir konusu ile ilgili kazanim;

“Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan
kesirler olusturur” seklinde verilmistir. Bu kazanimi degerlendirir misiniz? Denk kesir kavraminin
ogretimi igin yeterli mi? Neden?”

- o ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli Kodlar
Gorusme Kesiti
Kodlama
Aaretmen - Kanit: Denk kesirleri  (a) Denk Ustbiligsel Amacin
ilegride farkll. 6gretme amacini kesirlerde birim  alan bilgisi | farkindahgi bilgisi
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gOsterimlerin ayni
seyi ifade ettigini
ogreniyorlar.
Kugukltkten beri
2tane 50 TL
veririz kiguge,
blyUk abiye 1
tane 100 TL
veririz ve kuglige
bak senin daha
¢cok paran var
deriz. Bunun gibi
ifadelere ydnelik
yanlig algiyi,
burada yok etmis
oluyoruz. Farkh

(birim sayisi ve birim
blyukligu arasindaki
iliskiyi
anlamlandirma) bir
gunlik yasam ornegi
Uzerinden aciklyor.

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirlerde
birim sayisi ile birim
blyukligu arasindaki
iliskiyi
orneklendiriyor.

baydklagu ile
birim sayisi
arasindaki iligki
hakkinda
farkindahk

(b) Denk
kesirleri 6gretme
amaci hakkinda
farkindahk

seylerin (b) Denk kesirleri
birlesiminin ayni 6gretme amacini
sey olacagini, farkl buyuklikteki
ayni batdna birimlerle ayni
gbstermeye bayukltklerin/bitinle
galisiyoruz... rin olusabilecegini

gbsterme olarak

acikliyor.
Arastirmaci:
... Peki, rasyonel sayilar dediniz... Ogrenci denk kesirler ile rasyonel sayilarin farkini nasil
anlayacak?
Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Teorik Etkilesimli Kodlar

Kodlama Kodlama

Ogretmen A: Kanit: Denk kesirler ile (a) Denk Ustbilissel | Ustbilissel
Denk kesir daha rasyonel sayilar kesirlerin alan bilgisi | baglant bilgisi
¢cok parca ve esit  arasindaki benzerlik ve parga-bitin
butln Gzerinde farkliklari 6rnek vererek iligkisi veya
distindigimuz acikhyor. bir buyukIigu
bir kavram ama temsil ettigi
digeri [rasyonel Alt Kodlar: hakkinda
sayi] bir sayi yani, (a) Denk kesirlerin farkindalik
say! dogrusu parga-batdn iligkisini
Uzerinde veya bir buyukligu (b) Denk
gOsterebildigimiz ~ temsil ettigini kesirlerin
... Denk kesri de vurguluyor. rasyonel
sayl dogrusunda sayilarla
gOsteriyoruz ama  (b) Denk kesirlerin iligkisi
parga bitin rasyonel sayilardan hakkinda
olarak (sayisal bir deger) farkindalik

gOsteriyoruz hani,
bir butin olarak 0-
1 arahgini kabul
ediyoruz aslinda.
Orada ortadaki

saylya § diyorsun
ama baska bir
yerde de % kesri
gOsterilebilir sayi
dogrusu iginde. %
Hani buyukluk
olarak... Sayisal

farkini vurguluyor.
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deger olarak
distindiguimizde
rasyonel sayilari
kullanmaya
basliyoruz
aslinda.

Arastirmaci:

Sizce bir matematik 6gretmeninin denk kesirleri 6gretebilmesi igin neleri bilmesi, nelere dikkat

etmesi gerekir?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Teorik Etkilesimli Kodlar
Kodlama Kodlama
Ogretmen H: Kanit: Denk kesirlerin (@) Denk Ustbili§sgl_ Ustbiligsel icerigi
Kesir bilgisin.e model ile goésteriminde kesirler alan bilgisi | donustirme bilgisi
sahip olmall batlinleri esit buydklikte arasindaki )
bunun nasil ’ gizmenin dnemini iliskinin es Ustbiligsel
oldugunu énce vurguluyor. l?thU_nIer 6gr¢tmen kimligi
kendinin Uzerinden § bilgisi
Kavramasi Alt Kodlar: _ anlasilacagi
gerekiyor. Orada (2) Denk klef§|rl_er_ hakkinda
dedigim Qibi ata§|ndalf| |I|§k|n|n es farkindalik
mesela tahtf;\ya blftlfnler uzep_nc;len
kesir giziyoruz, ki 9orulebilecegini (b) Denk
Kesrin vurguluyor. Ig_euflglkelggt:gt
gllg;:ilg?ztmgn??zlt (b) Denk kesirlerin modellerle
erekivor model ile gbsteriminde gosterilmesi
%ununybili“sel batinlerin esit gerektigi
dizeyin s biiyiikliikte olmas: hakkinda
yakalamasi gerektigini vurguluyor. farkindalik
gs:sg:gﬂ:]ke' it (c) Denk kesirlerin (c) Denk
oldugunu s m_pgiellenmes_inde kesirlerin
6grenciye ¢ok iyi bytq_nle_.rln es_lt_ . _modellenmes
bir sekilde buyukllullde. 9'.2'.'”.”63' m_gjg .
kavratabilecek gerektigi bilgisinin batinlerin
bilgiye sahip 6nemli bir 6gretmen esit
olmasi gerekiyor bilgisi oldugunu bayuklukte
Burada en énemii vurguluyor. gizilme@!
seyin bu oldugunu gﬁé?skigg'
dugtniyorum. sahip olma
gerekliligi
hakkinda
farkindalik

Yukaridaki gérisme kesitlerinde goérildigu Gzere Ogretmen A, dgrencilerin denk

kesirler konusunda es buttnler olusturabilmek i¢in birimlerin degisimi ile birim sayisinin

degisimini birlikte dugsinmesi gerektigine vurgu yapmigtir. Bu agiklamasi onun konunun

anlasiimasi

icin nasil bir

akil

yuritmeye

intiyag oldugu Uzerinde dusinduguni

gostermektedir. Ogretmen A'nin agiklamalarinda gegen “Denk kesirlerde es biitiinler

olusturabilmek igin birimlerin degigsimi ile birim sayisinin degisimini birlikte diisinmesi gerek”

ifadesi 6gretmenin 6grenci anlayisi hakkindaki farkindaligini géstermektedir. Dolayisiyla
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Ogretmen A’nin agiklamalarinda alan ve &grenci bilgisine iliskin (stbiligsel bilgilerin

etkilesimi gértlmektedir.

Yukaridaki tabloda sunulan ikinci rnekte Ogretmen i denk kesirler konusuna temel
teskil eden énemli fikirlerin (/leride farkli gésterimlerin ayni seyi ifade ettigini 6greniyoriar.
Kiiclikliikten beri 2 tane 50 TL veririz kiiglige, blylik abiye 1 tane 100 TL veririz ve kliglige
bak senin daha ¢ok paran var deriz. Bunun gibi ifadelere ybnelik yanlis algiyi, burada yok
etmis oluyoruz) dégretime nasil etki ettigini agiklamaktadir. Ogretmen i ayni zamanda “farkli
seylerin birlesiminin ayni gey olacagini gbstermeye calisiyoruz’ ifadesiyle denk kesir
konusu ile ilgili 6gretim amaclarinin ne oldugunun farkindaligini agiklamaktadir. Bu nedenle
Ogretmen I’'nin aciklamalarinda alan ve 6gretim amagclarina iliskin Ustbilissel bilgilerin

etkilesimi goértlmektedir.

Yukaridaki tabloda tglinct 6rnekte 6gretmen A, denk kesirler (Denk kesir daha ¢ok
parca ve esit bitiin lizerinde diistindliglimUiz bir kavram) ve rasyonel say| (Rasyonel sayi
bir sayi yani, sayi dogrusu lzerinde gésterebildigimiz...) kavramlarina iligkin bilgisini, sayi

dogrusu tzerindeki gésterimlerine vurgu yaparak agiklamaktadir. Ogretmen A, “Bir biitiin

1
olarak 0-1 araligini kabul ediyoruz aslinda. Orada ortadaki sayiya > diyorsun ama baska

1 1
bir yerde de 2 kesri gosterilebilir sayr dogrusu iginde. > hani blylikliik olarak... Sayisal

deger olarak digtindigimiizde rasyonel sayilari kullanmaya baglyoruz’ agiklamasinda,
denk kesirler ve rasyonel sayilar arasindaki kavramsal baglanti hakkindaki bilgisini somut
olarak ifade etmektedir. Dolayisiyla Ogretmen A’'nin agiklamalarinda alan ve baglant

bilgisine iligkin Ustbiligsel bilgilerin etkilesimi goralmektedir.

Yukaridaki tabloda son sirada verilen érnekte 6gretmen H ise denk kesir kavramina
iliskin sahip oldugu bilgiyi (Denklikleri eg biitiinler (izerinden gésterme) kullanarak bu bilginin
ogretimi nasil etkiledigini (Dogru temsil kullanimi) ideal bir 6gretmende bulunmasi gereken
dzellikler Gizerinden ifade etmektedir. Ogretmen H’nin agiklamalarinda “Mesela tahtaya

kesir giziyoruz, iki kesrin blylkligini egit olarak gizmemiz gerekiyor’ ifadesinde igerigi
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donustirmeye yonelik temsil kullanimi Uzerine, “Bunun bilissel diizeyini yakalamasi
gerekiyor (6gretmenin) ki bdtiinlerin egit oldugunu &grenciye c¢ok iyi bir sekilde
kavratabilecek bilgiye sahip olmasi gerekiyor” ifadesinde ise bir 6gretmenin sahip olmasi
gereken denk kesir bilgisi (izerine disindigu gérilmektedir. Bu nedenle Ogretmen H’nin
aciklamalarinda alan ve 6gretmen kimligi bilgisine iliskin Ustbilissel bilgilerin etkilesimi

g6zlenmektedir.

Ogretmenlerin, denk kesrin anlami lzerine dusinmis olduklari, kavrama iliskin
onemli fikirleri kitabi tanimlardan uzak, kendi cimleleri ile agikladiklari ve somut érneklerle
iliskilendirebildikleri, bu dnemli fikirlerin d6grenci 6grenmesine ve kendi égretimlerine nasil
etki ettigi Gzerinde yansitma yaptiklari goérilmektedir. Ogretmenlerin agiklamalarinda,
icerikle ilgili Gnemli fikirler, 6grenci 6grenmesi, baglanti bilgisi, icerigi donustirme ve 6gretim
programi ile ilgili bilgileri arasinda iliski kurduklari ve bu iligkiler Uzerine dusundukleri
g6rilmektedir. Bu dogrultuda elde edilen verilere yonelik ilk kodlama asamasinda asagidaki

bulgulara ulagiimigtir;

e Denk kesirlerde birimdeki degisiminin (daha kuglik veya daha buyuk birimleri

kullanma) birim sayisini etkiledigi (arttirdid1 veya azalttigi) fikrini vurguluyor.

e Ogrencilerin denk kesir olustururken birim blyUkIigu ile birim sayisini bir

arada dugunmesi gerektigini belirtiyor.

e Denk Kkesirlerde birim sayisi ile birim buayUkliglu arasindaki iligkiyi

orneklendiriyor.

e Denk Kkesirleri 6gretme amacini farklh bUyUklikteki birimlerle ayni

bayudkluklerin/butinlerin olugabilecegini gésterme olarak agikliyor.

e Denk kesirlerin parga-butun iligkisini veya bir blyuklugu temsil ettigini

vurguluyor.

e Denk kesirlerin rasyonel sayilardan (sayisal bir deger) farkini vurguluyor.
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e Denk kesirler arasindaki iligkinin es butunler Gzerinden gorulebilecegini

vurguluyor.

e Denk kesirlerin model ile gosteriminde butunlerin esit buyuklukte olmasi
gerektigini vurguluyor.

e Denk Kkesirlerin modellenmesinde butlnlerin esit buyulklikte ¢izilmesi
gerektigi bilgisinin 6nemli bir 6gretmen bilgisi oldugunu vurguluyor.

ilk kodlamada elde edilen kodlarin tasidigi dzelliklerin benzerligi tespit edilerek ana
kodlar tanimlanmistir. ilk kodlamanin ardindan benzer ézelliklere sahip kodlar birbiri ile

karsilastirilarak odak kodlama asamasinda asagidaki kodlar elde edilmistir;

o Denk kesirlerde birim bayUkligu ile birim sayisi arasindaki iliski hakkinda

farkindahk
o Denk kesirleri 6gretme amaci hakkinda farkindalik

o Denk kesirlerin parga-batin iligkisi veya bir blyUkligu temsil ettigi hakkinda

farkindalk
o Denk kesirlerin rasyonel sayilarla iligkisi hakkinda farkindalik

o Denk Kkesirler arasindaki iliskinin eg butlinler Gzerinden anlasilacagi

hakkinda farkindalik

o Denk kesirlerin egit buyuklukte modellerle gosteriimesi gerektidi hakkinda

farkindalik

o Denk kesirlerin modellenmesinde butlnlerin esit blylkllkte cizilmesi

gerektigi bilgisine sahip olma gerekliligi hakkinda farkindalik

Yukaridaki 6rnek gorusme kesitlerinde Ustbiligsel alan bilgisinin, 6gretim programi,
ogrenci 6grenmesi ve dgretim amaglari hakkinda Ustbiligsel bilgiler ile etkilesimli oldugu
gbzlenmistir. Ayrica bir sonraki bélumde acgiklanacak olan, ¢alismanin ikinci alt problemiyle

ilgili Ustbiligsel bilgilere ait kodlardan, icerigi donlstirme bilgisi (temsil kullanimi ve baglanti
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bilgisi) hakkinda Ustbilissel bilgiler ile etkilesimleri de gézlenmistir. Ustbilissel alan bilgisi
tanimi bu etkilesimler géz énidnde bulundurularak yapilmistir. Gézlenen bu etkilesimler

Sekil 25’de verilmigtir.

Sekil 25

Ustbilissel Igerik Bilgisi ile Diger Ustbilissel Kodlarin Etkilesimi

USTBILISSEL OGRENCI BILGIS] USTBILISSEL BAGLANTI BILGISI
USTBILISSEL ICERIGI DONUSTURME BILGISI - AMACIN FARKINDALIGI

USTBILISSEL ALAN BILGiISi

@ CHl

Not: 1. Alt problem bulgulari ile etkilesimler * G semboliiyle, 2. Alt problem bulgulari ile etkilesimler
<] semboliiyle gésterilmisgtir.

Elde edilen kodlar ve etkilesimler, teorik kodlama asamasinda birbirleriyle ve ilgili
alan yazinda yer alan cgercgevelerle karsilagtirilarak degerlendiriimis ve 6gretmenlerin denk
kesirlerin grenilmesini ve 6gretilmesini etkileyen faktdrleri iceren bu bilgiler “Ustbilissel alan

bilgisi” olarak tanimlanmistir. Bu kodun tanimi su sekilde yapilimigtir:

Ustbiligsel alan bilgisi, bir 6gretmenin matematiksel kavramin tanimi, érnekleri,
temsilleri vb. Gzerine dusunerek kavramin yapisinin ve 6zelliklerinin 6grenci 6grenmesine
ve kendi 6gretimine nasil etki ettigi hakkindaki bilgisidir. Bu bilgi turd 6gretmenin yigiimal
bir bilim olan matematikte ilgili icerigin yeri ve énemi ile ilgili bildiklerini degerlendirmesi
sonucu ortaya ¢ikan farkindaliklaridir. Bu bilginin Ustbiligsel olmasinin nedeni, denk kesirler

ile ilgili 6nemli fikirlerin anlami ve 6grenilmesi Uzerinde dugsinudlmis oldugunu gdsteren
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kanitlar icermesidir. Bu kanitlar, kavramin detayli, net ve kitabi tanimlardan uzak,
matematiksel dil ve terimlerin dogru kullanimini igeren agiklamalari ve kavramin yapisinin
ve Ozelliklerinin 6grenci 6grenmesine ve kendi 6gretimine nasil etki ettigine dair goérus, oneri

ve 6gretim uygulamalarini igerir.
2. Ustbilissel Ogretim Programi Bilgisi.

Denk kesirler konusu Matematik Dersi Ogretim Programinda (MEB, 2018) 5. sinifta
yer alan “M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar
ve bir kesre denk kesirler olusturur.” kazanimi ile yer almaktadir. Kazanimin agiklama
kisminda “islemsel uygulamalara gegmeden énce kesir modelleri ile kavramsal ¢alismalara
yer verilir.” uyarisi yer almaktadir. Denk kesirler konusu, 6gretim programinda her ne kadar
tek bir kazanim ile ele aliniyor gibi goérinse de kesirlerle islemler, rasyonel sayilar, oran-

oranti, benzerlik gibi pek ¢cok konuya temel teskil eder.

Katilimci égretmenlerin 6gretim programinda yer alan denk kesirler konusuna
yonelik bu kazanim ve iglenisi ile ilgili deneyimleri Gzerine disinmis olduklari, kazanimin
ogrencilerin anlamasini  destekleyecek sekilde duzenlenmesine yonelik Oneriler
geligtirdikleri ve kazanimin iglenisi sirasinda 6grenme ve 6gretim sdreclerini daha etkili
kilacak birtakim dedisiklikler yapma kararlari aldiklari gézlenmigtir. Asagida katilimci
ogretmenler ile gergeklestirilen goriismelerden 6rnek kesitler ve bu gorisme kesitlerinden
yola g¢lkarak olusturulan ilk kodlama, odak kodlama ve teorik kodlama bulgularina yer

verilmigtir (Tablo 18).

Tablo 18

Ustbiligsel Ogretim Programi Bilgisi Kodlama Siirecine Ornekler

Arastirmaci:

Denk kesir konusu ile ilgili “Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar
ve bir kesre denk olan kesirler olugturur” kazanimina tekrar deginecek olursak...“Sadelestirme ve
genisletmenin...” seklinde basliyor... Bu durum gérevine yeni baslayan bir 6gretmenin, énce
sadelestirme sonra genigletme seklinde konu akisini belirlemesine neden olabilir mi? Siz
genisletme ve sadelestirme seklinde ilerlediginizi... Sadelestirmenin daha fazla zaman aldigini
oncelikle genisletmeyi verdiginizi s@yliyorsunuz. Burada kazanimda da bir degisiklik gerekir mi?
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Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen S: Kanit: (a) Kesirlerde Ustbilissel | Ustbilissel

Kesinlikle... Daha Deneyimlerine genisletmenin, ogretim alan bilgisi

once de belirttigim dayanarak ilgili kesirlerde programi

gibi... “Genigletme kazanimi 6grenci sadelestirmeden bilgisi Ustbiligsel

ve sadelestirmenin anlayisi ve daha 6nce baglanti

kesrin degerini hazirbulunuslugu islenmesi bilgisi

degistirmeyecegini agisindan gerektigi hakkinda

anlar” olmali. degerlendiriyor ve farkindalk Ustbiligsel

Hatta bence bu degisiklik 6nerilerinde dgrenci

5.sinifta degil daha bulunuyor. (b) Denk kesirlerin bilgisi

sonra verilmesi Ogretim

gereken bir Alt Kodlar: programinda

kazanim... 2012’de (a) Genigletme 6.sinif

ilk atandigimda isleminin seviyesinde yer

sistem degisti ve ben
5. ve 6. siniflara ayni
anda girdim. Gegis
doénemiydi ve ikisi de
ortaokul 1 idi aslinda.
5’lerde o
somutlastiramamayi,
6’larin daha kolay
yapabildigini orada
g6rdim. Daha kolay
kavriyorlardi.

sadelestirmeden daha
kolay anlasildigi
deneyimine dayanarak
kazanim ifadesinde
degisiklik 6neriyor.

(b) Denk kesirleri
6.sinif 6grencilerinin
daha kolay anladigi
deneyimine dayanarak
kazanimin 6. Sinifta
yer almasini éneriyor.

almasinin daha
uygun oldugu
hakkinda
farkindalik

Arastirmaci:

Kazanimi iglerken 6gretim programindan veya ders kitabindan farkl yaptiginiz seyler oluyor mu?

Neden?

Goérusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli

Kodlama Kodlar

Baretmen A: Avnen  Kanit: Denk kesirler Ustbilissel | Ustbilissel

OIS or Meséla)(/jenk Denk kesirler konusunu ogretim baglanti

kes)i/rle.ri siralamada kazanimini kesirlerde kesirlerde programi bilgisi
siralama konusu ile es  siralama konusu bilgisi

islerim. ki kesir denk
mi, biri blylk ma,
kiigik mi? Orada
islemek daha
mantikl oluyor. Ayri
kazanim yazilmasi
gerekiyor diye
biliyorum. Ondan ayri
yazilmigtir o. Ama o
iki kazanimi ayri
zamanlarda
isleyecegiz anlamina
da gelmiyor bu.
Kitapta bile ayri dile
getirilmis ama o biraz
da mechburiyetten.

zamanli isleme
kararini acikliyor ve
gerekcelendiriyor.

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirler
olusturmanin, kesirleri
siralama amaciyla
yapildiginda daha
anlagilir oldugunu
acikhyor.

ile birlikte isleme
kararini
gerekcgelendirme

Arastirmaci:

Ortaokul 5. Sinif matematik 6gretim programinda yer alan denk kesir konusu ile ilgili kazanim;
“Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan
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kesirler olusturur” seklinde verilmistir. Bu kazanimi degerlendirir misiniz? Denk kesir kavraminin
ogretimi igin yeterli mi? Neden?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen I Ben Kanit: Genisletme ve (a) Denk kesirler E'vatbi!issel Ustbili§s§al_

burada sadélegtirme sadelestirmenin . olusturma islemi ogretim alan bilgisi

ve genigletmenin kazanimda nasil ifade  hakkinda programi )

kelime olarak edildigini _ _ farkindalk bilgisi Ustbilissel

sarencilere vabanci (matematiksel terim ogrenci

g y olarak) ve bu durumun  (b) Sadelestirme bilgisi

kaldigini
disundyorum. Yani
anlam olarak
blylutme ve
daraltmayi
cagristirmayacak,
biraz daha glindelik
Tirkge kelimeler
segcilebilirdi. Yani
burada pargalar
kisminin Gzerine
gidebiliriz.
Genisgletme ve
sadelestirme
dedigimiz zaman
neyi genisletiyoruz?
Bunu bilmiyorlar.

6grenci anlayisini nasil
etkiledigini agikhyor.

Alt Kodlar:

(a) Kazanimdaki
sadelestirme ve
genigletme terimlerinin
matematiksel agidan
denk kesirler
olusturma iglemini
karsilamadigini
belirtiyor.

(b) Sadelestirme ve
genigletme terimlerinin
ogrenciler igin zorluk

ve genisletme
terimlerinin denk
kesir olusturma
islemini
karsilamadigi
hakkinda
farkindalik

(c) Sadelestirme
ve genigletme
terimlerinin
kullaniminin denk
kesir olusturma
fikrinin
anlasiimasina
olumsuz etkisi

e yarattigini belirtiyor. hakkinda
Burada bltln farkindalik
kavramina vurgu
yaplilabilirdi...
Arastirmaci:

Denk kesirler konusunun ders saatinin az oldugunu dile getirdiniz. Bunu biraz daha agar misiniz?
Mufredatla ilgili nasil bir problemle karsilasiyorsunuz hocam? Bu durumun ustesinden nasil

geliyorsunuz?

Goérusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar
Ogretmen H: Kanit: Denk Ifesirler (a) Denk kesirler E'Jstbilissel Ustbiligsel
Mifredats ' konusuna mifredatta kazanimina ogretim icerigi
o ayrilan surenin ayrilan surenin programi donustirme
yetistiremiyoruz, yarattigi problemlerin elestirel bilgisi bilgisi

denk kesirlere ayrilan
ders saatinin gok
genis bir alana
yayilmasi gerekiyor
ama bu sefer de
diger konularin
saatlerinden
kismamiz gerekiyor
ve boyle bir
imkanimiz yok. Peki,
bu durumda ne
yapiyorum mimkun
oldugunca gorsellerle
destekliyorum, evde
de sunu sunu
mutlaka yapin
diyorum. Mesela

ve bunlarin tstesinden
gelebilmek igin sectigi
ogretim stratejilerinin
neler oldugunu
aciklamis

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirlere
mufredatta ayrilan
surenin yarattigi
zorlugun 6gretimine
etkisini agikliyor

(b) Denk kesirlere
mufredatta ayrilan
surenin yarattigi
zorlugun Ustesinden

degerlendiriimesi

(b) Denk kesirler
konusu
kazaniminin
ogretim
yontemleri
secimine etkisi
hakkinda
farkindalk




dersi anlattigimiz
zamana gore, denk
kesir i¢in portakal
ornegin elde bulunan
imkanlara gore
etkinlikler veriyorum.
iki portakal alin birini
su kadar pargaya
birini bu kadar
parcaya gibi...

gelebilmek igin sectigi
Ogretim stratejilerinin
ne oldugunu ve nasil
kullandigini agiklhiyor
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Arastirmaci:

Ogretim programinda yer alan M.5.1.3.4 denk kesir kazaniminin éncesinde ve sonrasinda verilen
kazanimlar asagidaki sekilde verilmistir;

M.5.1.3.3. Bir dogal say ile bir bilesik kesri karsilastinir.

Her dogal sayimin, paydasi 1 olan kesir olarak ifade edilebilecegine vurgu yapilir.

M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan kesirler

olusturur.

Islemsel uygulamalara gegmeden dnce kesir modelleri ile kavramsal calismalara yer verilir.

M.5.1.3.5. Paylan veya paydalan esit kesirleri siralar.

Birinin paydas: diferinin paydasimn kat olan kesirleri siralamaya yonelik drneklere de yver verilir.

Sizce bu U¢ kazanim birbiri ile baglantih midir? Neden? Aciklar misiniz?

Gorugme Kesiti ik Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar
. _ Kanit: Sadelestirme, (a) Denk kesir Ustbilissel | Ustbilissel
?grj"k“aez’;i'm 133V genisletme ve denk fikrinin kesirleri  6gretim baglant
- . kesir fikirlerinin karsilastirma ve programi bilgisi
arasinda tam bir
9 kesirlerde siralamada bilgisi
baglanti ; 9 -
karsilastirma ve gerekli oldugu Ustbilissel
kuramiyorum. 6 ve . - A
1. siralamadan dnce hakkinda ogrenci
67 U karsllagtinrken  isjenmesi gerektigini farkindalik bilgisi

cocuklar sikinti
yaslyorlar. Bunlar
egittir diyeni gcok
gérdim... Gunki 6
lari gériyor ve
gerisine bakmiyor
¢ocuk. Yani ortadaki
(denk kesir) kazanim
1.3.3 den 6nce
verilebilir. Eger dyle
olursa égrenci dogal
sayi ve bilesik kesri
karsilastirmay daha
iyi anlayacaktir.

Ornegin 4 ve % halini
diistinelim. >
genisletildiginde 2
hatta 13—2 seklinde

bilesik kesre
donusecektir. Ama
burada iste
genisletme

dusunuyor ve
gorisind
deneyimlerine
dayanarak
gerekcgelendiriyor.

Alt Kodlar:

(a) Kesirlerde
karsilastirma ve
siralama yaparken
denk Kkesir bilgisinin
gerekli oldugunu
belirtiyor.

(b) Denk kesirleri
bilmeden bir dogal
sayi ile bir bilesik kesri
karsilastirmanin
dgrenciler i¢in zor
oldugunu belirtiyor.

(c) Deneyimlerine
dayanarak denk
kesirlerle ilgili

(b) Denk kesirlerle
ilgili kazanimin
kesirleri
karsilastirma ile
ilgili kazanimdan
sonra
islenmesinin
6drenci anlayisina
olumsuz etkisi
hakkinda
farkindalk

(c) Denk kesirlerle
ilgili kazanimin
kesirlerde
karsilastirma ve
siralama ile ilgili
kazanimlardan
Once yer almasi
gerektigini
gerekgelendirme
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yapiyoruz. O kazanimin kesirleri
nedenle... Ama 1.3.4 karsilastirma ve
ile 1.3.5 kazanimlari  siralama ile ilgili

baglantili. Denk kazanimlarindan énce
kesirleri bilmeden islenmesi gerektigini
sadelestirme Oneriyor.

genigletme

yapmadan pay
payda esitleyemez
¢unkd égrenci.

Yukaridaki goriisme kesitlerinde Ogretmen S’nin denk  kesirler  konusundaki
kazanimin iglenisini 6grenci anlayisi (genisletme, sadelestirmeden daha kolay anlasiliyor)
agisindan degerlendirerek degisiklik 6nerisinde bulundugu goériulmektedir. Ayrica
ogrencilerle deneyimlerinden elde ettigi bilgilerden (ayni konuyu hem 5. hem de 6.siniflarda
isleme) yola gikarak kazanimin daha Ust siniflarda yer almasina ydnelik bir gérise sahip
oldugu gozlenmistir. Ogretmen S’nin agiklamalarinda deneyimlerinden edindigi bilgilerden

yola cikarak denk kesir kavraminin 6nemli fikri ““Genisletme ve sadelestirmenin kesrin

”

degerini degistirmeyecegini anlar olmal” ve &grenci hazirbulunusluklari “2012 de ilk
atandigimda sistem degisti ve ben 5. ve 6. siniflara ayni anda girdim. Gegis dénemiydi ve
ikisi de ortaokul 1 idi aslinda. 5'lerde o somutlastiramamayi, 6’larin daha kolay yapabildigini
orada go6rdim” Uzerine dusunerek acgiklamalarda bulundugu gérulmustir. Bu durum

Ogretmen S'nin Ustbiligsel 6Jretim programi bilgisinin, éJrenci ve baglanti hakkinda

ustbiligsel bilgileri ile etkilesim halinde oldugunu gostermektedir.

Benzer sekilde Ogretmen A, denk kesirler konusunun égrenciler agisindan daha
anlasilir olmasi i¢in bu kazanimi kesirlerde siralama kazanimi ile iligskilendirerek isleme
karari aldigini ifade etmistir. Ogretmen A'nin agiklamasinda yer alan “Mesela denk kesirleri
siralamada islerim. iki kesir denk mi, biri biiyiik mii, kiigiik mii? Orada islemek daha mantikii
oluyor” ifadesi, denk kesir kavraminin diger kazanimlar ile kavramsal baglantilari zerine
disundigunu ve bu dogrultuda kararlar aldiginin farkindaligini géstermektedir. Dolayisiyla
Ogretmen A'nin agiklamalarinda 6gretim programi ve baglanti hakkinda Ustbiligsel

bilgilerinin etkilesimi gozlenmektedir.
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Yukaridaki tabloda tigiincii 6rnekte Ogretmen i agiklamasinda, kazanim ifadesinde
yer alan genisletme ve sadelestirme kelimelerinin 6grenciler tarafindan anlasiimadigini
belirterek kazanimda farkli kelimelerin tercih edilmesi gerektigini vurgulamistir. Ogretmenin
o6grenci anlayigi agisindan degerlendirip (sadelestirme ve genisletmenin kelime olarak
ogrencilere yabanci kaldigini diistintiyorum) denk kesir kavraminin 6énemli fikri tzerine
dustnerek degisiklik 6nerisinde bulundudu (Yani anlam olarak blyitme ve daraltmayi
cagristirmayacak, biraz daha glindelik Tiirkce kelimeler secilebilirdi) gézlenmektedir. Bu
durum Ogretmen i'nin Ustbiligsel dJretim programi bilgisinin, déJrenci ve alan hakkinda

ustbiligsel bilgileri ile etkilesimini ortaya koymaktadir.

Yukaridaki tabloda dordincu ornekte Ogretmen H, muifredatta denk kesir konusuna
yer verilen slrenin vyarattigi o6gretim zorlugunun farkinda oldugunu “Mdfredati
yetistiremiyoruz, denk kesirlere ayrilan ders saatinin ¢ok genis bir alana yayilmasi gerekiyor
ama bu seferde diger konularin saatlerinden kismamiz gerekiyor ve béyle bir imkanimiz
yok” ciimlesi ile agiklamaktadir. Ogretmenin bu zorlugun Ustesinden gelebilmek igin sinif igi
ve disinda kullandidi 6gretim stratejilerini siraladi§i (Peki, bu durumda ne yapiyorum
mimkiin oldugunca goérsellerle destekliyorum, evde de sunu sunu mutlaka yapin diyorum.
Mesela dersi anlattigimiz zamana gére, denk kesir igin portakal 6rnegin elde bulunan
imkénlara gére etkinlikler veriyorum) gortlmektedir. Bu dogrultuda Ogretmen H’nin yaptigi
aciklamalarda Ustbiligsel dgretim programi bilgisinin 6gretim yontemleri ve temsil Uzerine

dusunulmas icerigi donustirme bilgisi ile etkilesimli oldugu gorilmektedir.

Yukaridaki tabloda son sirada sunulan 6rnekte Ogretmen S’nin, miifredatta yer alan
denk kesir kazanimi ve diger kazanimlarin kavramsal baglantilari Gzerine 6nceden
disundugu (1.3.3 ve 1.3.4 kazanimlari arasinda tam bir baglanti kuramiyorum; Ama 1.3.4
ile 1.3.5 kazanimlari baglantili) ve bu dogrultuda siralamaya iligkin 6nerilerde (ortadaki

[denk kesir] kazanim 1.3.3 den énce verilebilir) bulundugu goézlenmektedir. Ogretmen bu
Onerisini 6drenci anlayisi Uzerinden (6 ve 6% U karsilastirirken ¢ocuklar sikinti yasiyorlar.

Bunlar esittir diyeni gok gérdim... Clnkd 6 lari gbriiyor ve gerisine bakmiyor gocuk. Yani



105

ortadaki (denk kesir) kazanim 1.3.3 den énce verilebilir. Eger 6yle olursa égrenci dogal sayi

" 4 4
ve bilegik kesri karsilastirmayi daha iyi anlayacaktir. Ornegin 4 ve 1 halini ddigtinelim. 1

8 12
genigletildiginde > hatta 3 seklinde bilesik kesre déniisecektir) gerekcelendirmektedir.

Dolayisiyla Ogretmen S’nin agiklamalarinda Ustbiligsel 6gretim programi bilgisinin, baglanti

ve 6grenci hakkinda Ustbiligsel bilgilerle etkilesimli oldugu gozlenmistir.

Ogretmenlerin, 6grencilerle olan deneyimlerinden elde ettikleri bilgilerden yola
¢lkarak denk kesirler konusu ile ilgili kazanim Uzerine disinmuis olduklari, kazanim
ifadesine veya kazanimin derste iglenisine yonelik degisiklik 6nerilerinde bulunduklart,
kazanim ifadesinde yer alan terimlerin, kazanimin islenis sirasinin ve diger kazanimlarla
iliskisinin  6grenci 6grenmesine nasil etki edebilecedi Uzerine fikirler sunduklari
gérilmektedir. Ogretmenlerin agiklamalarinda, kazanim hakkindaki bilgileri ile 6grenci
o6grenmesi ile ilgili bilgileri arasinda iliski kurduklari ve bu iligkiler Gzerine yansitma yaptiklari
g6rilmektedir. Bu dogrultuda elde edilen verilere yonelik ilk kodlama asamasinda asagidaki

bulgulara ulasiimistir;

e Genisletme igleminin sadelestirmeden daha kolay anlasildigi deneyimine

dayanarak kazanim ifadesinde degisiklik 6neriyor.

e Denk Kkesirleri 6.sinif 6grencilerinin daha kolay anladigi deneyimine

dayanarak kazanimin 6. sinifta yer almasini dneriyor.

o Denk kesirler olusturmanin, kesirleri siralama amaciyla yapildijinda daha

anlasilir oldugunu agikliyor.

o Kazanimdaki sadelestirme ve genisletme terimlerinin matematiksel agidan

denk kesirler olusturma iglemini karsilamadigini belirtiyor.

e Sadelestirme ve genisletme terimlerinin 6grenciler icin zorluk yarattigini

belirtiyor.
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e Denk kesirlere mufredatta ayrilan sdrenin yarattigi zorlugun &gretimine

etkisini agikliyor.

e Denk kesirlere muifredatta ayrilan sitrenin yarattigi zorlugun Ustesinden
gelebilmek icin sectigi 6gretim stratejilerinin ne oldugunu ve nasil

kullandigini agikhyor.

o Kesirlerde kargilagtirma ve siralama yaparken denk kesir bilgisinin gerekli

oldugunu belirtiyor.

o Denk kesirleri bilmeden bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilastirmanin

ogrenciler icin zor oldugunu belirtiyor.

o Deneyimlerine dayanarak denk kesirlerle ilgili kazanimin kesirleri
karsilastirma ve siralama ile ilgili kazanimlarindan 6nce islenmesi gerektigini

belirtiyor.

ilk kodlamada elde edilen kodlar ve ézellikleri karsilastirilarak asagidaki odak kodlar

elde edilmigtir;

o Kesirlerde genisletmenin, kesirlerde sadelestirmeden daha énce islenmesi

gerektigi hakkinda farkindalik

o Denk kesirlerin 6gretim programinda 6.sinif seviyesinde yer almasinin daha

uygun oldugu hakkinda farkindalik

o Denk kesirler konusunu kesirlerde siralama konusu ile birlikte isleme kararini

gerekgelendirme
o Denk kesirler olugturma islemi hakkinda farkindalik

o Sadelestirme ve genigletme terimlerinin denk kesir olusturma islemini

karsilamadigi hakkinda farkindalik

o Sadelestirme ve genisletme terimlerinin kullaniminin denk kesir olusturma

fikrinin anlasiimasina olumsuz etkisi hakkinda farkindalik
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o Denk kesirler kazanimina ayrilan surenin elestirel degerlendiriimesi

o Denk kesirler konusu kazaniminin 6gretim yodntemleri secimine etkisi

hakkinda farkindalik

o Denk kesir fikrinin kesirleri karsilastirma ve siralamada gerekli oldugu

hakkinda farkindalik

o Denk kesirlerle ilgili kazanimin kesirleri karsilagtirma ile ilgili kazanimdan

sonra islenmesinin 6grenci anlayisina olumsuz etkisi hakkinda farkindalik

o Denk kesirlerle ilgili kazanimin kesirlerde karsilastirma ve siralama ile ilgili

kazanimlardan énce yer almasi gerektigini gerekcelendirme

Yukaridaki 6érnek goriasme kesitlerinde Ustbilissel 6gretim programi bilgisinin, birinci
alt problemle iligkili teorik kodlardan alan ve o6grenci hakkinda Ustbiligsel bilgiler ile
etkilesimli oldugu goézlenmigtir. Ayrica bir sonraki bolimde agiklanacak olan, galismanin
ikinci alt problemiyle ilgili Ustbiligsel bilgi kodlarindan, temsil kullanimina iligkin icerigi
donustirme ve baglanti hakkinda Ustbilissel bilgileri ile etkilesimler de goézlenmistir.
Ustbilissel 6gretim programi bilgisinin tanimi bu etkilesimler géz éniinde bulundurularak

yapilmigtir. Gézlenen bu iligkiler Sekil 26’da verilmistir.

Sekil 26

Ustbiligsel Ogretim Programi ile Diger Ustbilissel Kodlarin Etkilesimi

USTBILISSEL OGRENCI BILGISi USTBILISSEL ALAN BILGIS|

&)

USTBILISSEL OGRETIM PROGRAMI BILGiSi

@] &

USTBILISSEL BAGLANTI BILGISI USTBILISSEL IGERIGI DONUSTURME BILGISI
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Not: 1. Alt problem bulgulari ile etkilesimler «@ semboliiyle, 2. Alt problem bulgulari ile etkilesimler
-Gl - semboliiyle gésterilmisgtir.

Elde edilen kodlar ve etkilesimler, teorik kodlama asamasinda birbirleriyle ve ilgili
alan yazinda yer alan gergevelerle karsilastirilarak degerlendiriimis ve 6gretmenlerin denk
kesirlerin 6grenilmesini ve dgretilmesini etkileyen faktorleri iceren bu bilgiler “Ustbilissel

6gretim programi bilgisi” olarak tanimlanmistir. Bu kodun tanimi su sekilde yapiimistir:

Ustbilissel 6gretim programi bilgisi, bir égretmenin dgretim programi lizerine
dusunerek, icerikle iligkili kazanim ifadesinin, kazanimlar arasindaki iliskilerin ve
kazanimlarin derste nasil islendiginin 6grenci 6grenmesine ve kendi 6gretimine nasil etki
ettigi hakkindaki bilgi ve farkindaliklaridir. Bu bilgi tiriine sahip bir 6gretmen, 6gretim
programindaki kazanimlarla ilgili degerlendirmelerde bulunur, bu degerlendirmelerini
gerekgelendirebilir ve kazanimlara yonelik somut énerilerde bulunur. Bu bilginin Ustbiligsel
olmasinin sebebi 6gretmenin 6gretim programi ve uygulanmasi sonucu elde edilen
deneyimleri Uzerinde disinilmus oldugunu gdsteren kanitlar icermesidir. Bu kanitlar,
ogretim programindaki kazanimlarin ve bunlarin igleniginin 6grencilerin  6grenmesini

destekleyecek sekilde degistiriimesini iceren gorus, dneri ve 6gretim uygulamalarini igerir.
3. Amacin Farkindahg Bilgisi.

Katiimci 6gretmenlerden elde edilen veriler dogrultusunda denk kesirler konusunun
anlatimina ydnelik hedeflerinin neler oldugunu, yakin ve uzak hedeflerini ve bu hedefleri
neye gore belirlediklerini agikladiklari gézlenmistir. Ogretmenlerin, konular arasi baglantilar,
anlatilan konunun &nemli fikirleri ve 6grenci anlayisi Uzerine duslinerek hedeflerini
belirledikleri gorulmustur. Ayrica 6gretmenlerin 6gretim bilesenlerinin yani sira, kosullarin
yarattigi olumsuz durumlarin, sinav sisteminin 6grenci anlayigini ve kendi 6gretimlerini nasil
etkilediginin farkinda oldugu ve bu etkenlerin olumlu ve olumsuz ydnlerini dikkate alarak
amaglarini nasil belirlediklerini gerekgeleri ile acikladiklari gézlenmigtir. Asagida

ogretmenlerle gergeklestirilen 6rnek gorisme kesitleri ve bu gérisme kesitlerinden yola
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¢ikarak olusturulan ilk kodlama, odak kodlama ve teorik kodlama bulgularina yer verilmistir

(Tablo 19).

Tablo 19

Amacin Farkindaligi Bilgisi Kodlama Siirecine Ornekler

Arastirmaci: )
Denk kesirleri 6gretmedeki amaciniz nedir? Ogrencileriniz denk kesirleri neden 6grenmeli?
Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlama Kodlar
- r Kanit: Amacin Ustbiligsel alan
ogretmen ¢ 2K "°%¢% - benk kesirler (@) Denk farkindaligi | bilgisi
o::jt:"ﬂnu Sitig konusunun 6gretimine Saretimi icin bilgisi )
o Ig ebiliriz. Bir yénelik yakin ve uzak bg"rle divi‘? Ustbiligsel
Oyiey ' hedeflerini nasil 9 bgrenci bilgisi
bitiint kag pargaya L yakin ve uzak
bélduginiizde iste pelirledigini (denk hedefleri .
o~ ¥ kesirlerle ilgili temel Ustbilissel
aldiginiz parga I T hakkinda < S
- . fikirleri, konunun diger baglanti bilgisi
sayisina gore esit konularla iliskisini farkindalik
olabilecegini... 3 soniaria Hissil ve )
arcada 1 isé“6 Ogrenci anlayisini géz  (b) Ogretim
pargada 2 oldudunu 6nlinde bulundurarak)  amaglarinin
pargaca < 9 acgiklamis. konu icerigine,
gosterirsiniz. Uzak icerigin
gﬁgef| Ii%ill(ireilerlllee” Alt Kodlar: baglantili
etir?nek Biz denk (a) Denk kesir yapisina ve
Eesirleri di“erlerinin ogretiminde yakin ogrenci
iizerine kogarak hedefini parga-bitin 6grenmesine
lerlivoruz )<(|“|Imall iliskisinin korunmasi dayandigina
aniy Pe. ing fikrinin anlagiimasi yonelik
yani... Fes olarak acikhyor. farkindalik

kesirlerde toplamayi
gOsterecegiz
clkarmayi
gOsterecegiz. Yani
denk kesir kavramini,
genigletme,
sadelestirmeyi
6gretmeden ¢ocuga,
kesirlerde
ilerleyemeyiz. Temel
olusmaz dyle
soyleyeyim.

(b) Denk kesir
ogretiminde uzak
hedefini denk kesirleri
kullanarak kesir
kavraminda ilerleme
olarak acgikhyor.

(c) Denk kesirleri
anlamanin kesirler
konusunda ilerlemek
icin sart oldugunu
vurguluyor.

Arastirmaci:

1
Dersinize yarim kavrami ile bagladiniz. Ardindan, E Uzerinden genisletme ve sadelestirme

anlattiniz. Buradaki amaciniz nedir? Derse giris fikrinizi ve sayilari belirlerken neye dikkat

ediyorsunuz?

Goriisme Kesiti ilk Kodlama Odak Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlama Kodlar
o _ . Kanit: Amacin Ustbilissel
Sag:?;%z'; géBl?s(;tr m Denk kesirler konusuna (kae)sE:?inkI:inin farkindah@i | 6grenci bilgisi
an}’a ors ho %é’ l: " basit bir Smek () ile (> bilgisi
. =P Doy baglamasinin sebebini am - Ustbiligsel
gitmiyor tabii ki. ogrenciler

siniftaki tim dgrencilerin

siralama bilgisi
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Basitten karmasiga
dogru ilerliyor ders. ilk
ornekte gocuklarin
hepsinin anlamasini
hedefledigim icin yarim
kavrami ile basladim.
27 128

3’ 100 gibi sayilarla
baslasak sinifin
anlama orani ayni
olmayacak. Yarim
mantigini kesirden
ziyade normal
hayattan da biliyorlar,

bir seyin yarisi
1
mesela... g’y| herkes

gbzinde
canlandiramiyor ama
yarimi
canlandirabiliyor
yani... O zaman
buradan
basladigimizda
cocuklarin hepsi
anlamis oluyor.

bu fikri anlamasini

hedeflemesi ile agikliyor.

Alt Kodlar:

(a) Kesirlerde denklik
fikrinin ginlik yasam
Uzerinden (yarim fikri)
daha kolay
anlasilacagini belirtiyor.

(b) Denk kesir fikrinin
tim 6grenciler igin
anlasilir olmasini
hedefledigini belirtiyor.

(c) Denk kesirlerin
ogretiminde basitten
karmasiga dogru bir
siralama amagladigini
belirtiyor.

icin anlagilir
olmasini
hedefledigi
hakkinda
farkindahk

(b) Ogretim
amacinin
ders icerigini
donustirmey
eve
siralamaya
olan etkisi
hakkinda
farkindalk

Ustbiligsel
icerigi
doénustirme
bilgisi

Arastirmaci:

Mesela soyle sorayim. Denk kesirler dersine bir cocuk gelmedi... Telafisi sonra zor olur mu ya da
eksik kalirsa neyi, hangi konulari anlamasinda sorun olusturur?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlama Kodlar
Ogretmen C: En Kanit: (a) Kesirlerde Amacin Ustbilissel
basitinden soyle Kesirlerde sadelestirme sadelestirme farkindaligi | élgme ve
soyleyeyim biraz sinav  yapabilmenin ¢oktan adeles bilgisi degerlendirme
. yi ogretme e

odakli olacak ama secmeli sinavlarda bilgisi
- . 4 <. amacinin
ulkemizde ¢ocuklar dogru segenegi sinavlarla )
sinavsiz hicbir yere bulabilmek igin gerekli liskisi Ustbiligsel
yerlesemiyor. Ve hicbir  oldugunu égrencilerine hjkklnda Agrenci bilgisi
zaman Kesrin genis vurguladigini belirtiyor.

. farkindalk
hali siklarda olmuyor.
Cocuklar kesri (b) Ogretim
sadelestirmeyi Alt Kodlar: amaglarinin
bilmeden siklarda (a) Kesirlerde kendi
dogru cevabi sadelestirme Ogretimine
isaretleyemiyor... yapabilmenin sinavlarda (sadelestirme
Cocuklara rasyonel gerekli oldugunu vurgusu)
sayllarda ya da belirtiyor etkisi
kesirlerde sayilari hakkinda
islerken sunu (b) Kesirlerde farkindalik

soylliyorum, kesinlikle
testte buldugunuz
cevabi en sade haline
getiremezseniz cevabi
isaretleyemezsiniz
diyorum...

sadelestirme islemini
O6gretme amacini
sinavlarla iliskilendiriyor

(c) Kesirlerde
sadelestirmeyi 6gretme
amacinin égretimini
nasil etkiledigini
acikliyor (6grenciler igin
sinava hazirlik vurgusu)
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Arastirmaci:

Az dnce “Denk kavramini bilmeden genigletme sadelestirmenin manti§ini anlayamaz gocuk. Ne
diyecegiz, genislettigimizde de sadelestirdigimizde de bu kesirler denk olur diyecegiz, e bunu
sOyleyebilmemiz igin denk kesrin mantigini anlamasi lazim 6grencinin” seklinde bir agiklama
yaptiniz. Sadece “Genisletip sadelestirerek denk kesri elde ediyoruz” deseydiniz nasil bir fark
olurdu 6grenci anlayisinda? Buradaki amaciniz nedir?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlama Kodlar
Ogretmen U: Kanit: . . Amacin Ustbiligsel
... Boyle de diyebilirdik Sadelestirme ve (a) Ogrenci farkindahgdi | élgme ve
ama (6grencinin) denk  genisletme islemlerinin grjlay]glnln bilgisi degerlendirme
kesrin ne oldugunu denklik fikri Gzerine ogretllm bilgisi
bilmesi 6nemli. O kurulmasinin égrenci ﬁg;ﬁl(’;ﬁ:ém )
zaman 6grenci niye anlayisi igin gerekli iizerindeki Ustbilissel
durup dururken oldugunu acikhyor. tKisi ogrenci bilgisi
genisletiyoruz ya da Eakkmda
sadelestiriyoruz ki Kesirlerde sadelestirme
farkindalk

diyebilirdi. Ama denk
kesrin mantigini bildigi
zaman neden
genigletip
sadelestirmesi
gerektigini de bilmis
oluyor. Amacini vermis
oluyorsun boéylece.
Boyle devam edip en
sade haliile
noktaliyorum dersi.
Bunun nedeni de
sorularda genelde
kesirlerin en sade
halleri ile islem
yaptigimiz igin,
siklarda da o oldugu
icin 6nemli bahsetmek.

yapabilmenin ¢oktan
secmeli sinavlarda
dogru secenegi
bulabilmek igin gerekli
oldugunu belirtiyor.

Alt Kodlar:

(a) Sadelestirme ve
genisletme iglemlerini
denklik fikri Gzerine
kurmasindaki amacini
ogrenci anlayisi ile
acikhyor.

(b) Kesirlerde
sadelestirme iglemini
6gretme amacini
sinavlarla iliskilendiriyor

(b) Kesirlerde
sadelestirme
yi 6gretme
amacinin
sinavlarla
iligkisi
hakkinda
farkindahk

Arastirmaci:

Az dnce “...Daha dogrusu o zaman okul ile hayat arasindaki bagi yeni yeni kurmaya bagladim
dediniz ve (mesleki) yasanmislktan bahsettiniz... Neden gdrselleri, modelleri, ginlik hayat
problemlerini derse katma ihtiyaci hissettiniz? Buradaki amacinizi belirlemede neler etkili oldu?

Goériisme Kesiti ilk Kodlama Odak Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlama Kodlar
Ogretmen I Kanit: Sérenci Amacin Ustbiligsel
Ogrencilerin Ogrenci anlamasini (a) Ogrenci farkindahg: | 6gretmen
algilamasini daha yukseltme hedefinden aplay|§|n| bilgisi kimligi bilgisi
) ; s . yukletme
yukseltmeye bahsediyor. Ogrenci
calistyorum. Cinku anlayisina yonelik ﬁ;nki?:’lda
ogrenciler 6grendikge  olumlu ve olumsuz f
; . . . ) arkindalik
beni motive ediyor. gelismelerin onu ve
Ogrenemedikleri dersini nasil etkiledigini  (b) Ogrenci
zaman ben de dersten  acikliyor. anlayisinin
kendimi ¢ekiyorum. ogretim
Ama ne kadar ¢ok Alt Kodlar: amaglarini
derste dgrendiklerini (a) Hedefini 6grenci belirleme
hissettigim anda ben anlamasini yukseltme Uzerindeki
de daha ¢ok Ustline olarak agikhyor. etkisi
gidebiliyorum. Yani hakkinda
o6grencilerin anlamasi (b) Ogrencilerin ders farkindalk

sirasindaki
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bu anlamda dersimin dgrenmelerinin dersin

akigini etkiliyor. hedeflerini ve akisini
nasil degistirdigini
acikliyor.

Yukaridaki gorisme kesitlerinde Ogretmen C’nin, denk kesirler konusu égdretim
amagclarini, icerigin onemli fikri ve matematigin yigilmal yapisini dikkate alarak
olusturdugunu, bu amaclarin 6grenci anlayisinin gelisimine etkisi tUzerine disindiguni
gésteren somut agiklamalar yaptigi gériilmektedir. Ogretmenin yakin hedefinin bitiinlerin
esitligini 6grenciye aktarmak oldugu, uzak hedefinin ise 6grenciler icin matematigin yigiimali
yapisini dikkate alarak kesirleri anlagilabilir hale getirmek oldugu gériilmektedir. Ogretmen
C’nin aciklamasinda “Bir biitiinii ka¢ parcaya béldigiiniizde iste aldidiniz parga sayisina
goére esit olabilecegini’ ifade ederek icerige iliskin 6nemli fikrin, “Biz denk kesirleri
digerlerinin (lzerine koyarak ilerliyoruz. Yigilmali yani... Pesine kesirlerde toplamayi
gosterecegdiz ¢ikarmayi gbsterecegiz.” ifadesinde kavramsal baglantilarin ve “Yani denk
kesir kavramini, genisletme, sadelegtirmeyi 6gretmeden ¢ocuga kesirlerde ilerleyemeyiz.
Temel olusmaz” ifadesinde ise 6grenci anlayisinin Uzerine dlsiunerek 6gretim amaglarini
belirledigi gbzlenmektedir. Bu nedenle Ogretmen C’nin amacin farkindalid bilgisinin, alan,

baglanti ve 6grenci hakkinda Ustbiligsel bilgilerle etkilesimli oldugu gorilmektedir.

Yukaridaki tabloda ikinci sirada yer alan gériisme kesitinde Ogretmen U’nun, derse
giris fikri, sayi sec¢imi ve siralamanin 6grenci anlayisini nasil etkiledigi Gzerine disindigu
ve bunlarin 6gretim amaglarini nasil etkiledigini somut ifadelerle agikladigi goérilmektedir.
Ogretmenin 6ncelikli hedefinin dgrencilerin  hepsine ulasmak oldugu gérilmektedir.

27 128

Ogretmen U'nun agiklamalarinda * ?, E gibi sayilarla baglarsak sinifin anlama orani

1
. g y1 herkes géziinde canlandiramiyor ama yarimi

ayni olmayacagi

ifadesi ve

canlandirabiliyor” ifadesi say! secimi Uzerine, dersi basitten karmagiga dogru planlamasi
ise siralama Uzerine disiindiigini gostermektedir. Dolayisiyla Ogretmen U'nun amacin
farkindahgi bilgisinin, sayi segimine iligkin igerigi donustirme ve siralama hakkinda

ustbilissel bilgiler ile etkilesimli oldugu gérulmektedir.
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Yukaridaki tabloda Uglincii 6rnekte Ogretmen C, sinav sisteminin 6gretim
amagclarini nasil etkiledigini kendi 6gretimi ve 6grenci 6grenmesine etkisini dikkate alarak
aciklamaktadir. Ogretmen C’nin aciklamalarinda “higbir zaman kesrin genis hali siklarda
olmuyor” ifadesinin denk kesirler konusunun sinav sistemindeki yeri ve “Cocuklar kesri
sadelestirmeyi bilmeden siklarda dogru cevabi isaretleyemiyor... Ulkemizde cocuklar
sinavsiz higbir yere yerlesemiyor’ 6grenci bilgisinin amaglarini belirlemedeki etkisi Uzerine
farkindaligini yansitmaktadir. Bu durum &gretmenin amaglarin farkindaligi bilgisinin,
ogrenci ve Olgme ve degerlendirme hakkinda uUstbiligsel bilgileri ile etkilesimini ortaya

koymaktadir.

Yukaridaki tabloda dordiinci érnekte Ogretmen U’nun, denk kesir konusuna iliskin
6grenci anlayisini nasil gelistirebilecegdi Uzerine distindtgu, bu dogrultuda neyi bilmelerini
amacladigi ve amagclar icerisinde sinav sisteminin yer almasinin nedenlerini agikladigi
goérimektedir. Ogretmen U'nun agiklamalarinda, “Ama denk kesrin mantigini bildigi zaman
neden genisletip sadelestirmesi gerektigini de bilmig oluyor” ifadesi dgrenci anlayigi Uzerine,
“sorularda genelde kesirlerin en sade halleri ile islem yaptigimiz igin, siklarda da o oldugu
icin 6nemli bahsetmek” ifadesi ise denk kesirlerin sinav sistemindeki yeri Uzerine
disundugunu gostermektedir. Dolayisiyla 6gretmenin amacin farkindahgi bilgisinin, 6grenci

ve 6lgme ve degerlendirme hakkinda Ustbiligsel bilgileri ile etkilesimli oldugu gorulmektedir.

Yukaridaki tabloda son &érnekte Ogretmen I, dgrencilerin denk kesir dersini
anlamalarinin kendi motivasyonunu artirdigini, bu durumun &égretim hedeflerini yerine
getirmesine etki ettigini agiklamaktadir. Ogretmen bu etkiyi kontrol edebilmek igin
“Ogrencilerin algilamasini daha yiikseltmeye calisiyorum” ifadesiyle 6gretim amacini ortaya
koymaktadir. Ogretmen I’'nin agiklamalarinda “6grenciler égrendikce beni motive ediyor.
Ogrenemedikleri zaman bende dersten kendimi gekiyorum® ifadesi kendi 6gretmenligi
hakkinda farkindaligini ortaya koymaktadir. Bu nedenle 6gretmenin amacin farkindahgi

bilgisinin Ustbiligsel 6gretmen kimligi bilgisi ile etkilesimli oldugu gorulmustar.



114

Elde edilen bu bulgulara gére amacin farkindahgi bilgisine sahip 6gretmenlerin denk
kesirlerin 6gretimine yonelik yakin ve uzak hedefleri lzerine dustndikleri, bu hedefleri
belirlerken konunun énemli fikri, diger konularla iliskisi, sinav sisteminin gereklilikleri, ders
icerigini donustirme ve siralamaya etkisi ve 06grenci anlayisinin gelisimi Uzerine
dusundukleri gozlenmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda ilk kodlamada asagidaki

bulgulara ulagiimigtir;

e Denk kesir 6gretiminde yakin hedefini parga-butin iligkisinin korunmasi

fikrinin anlagiimasi olarak agikliyor.

e Denk kesir 6gretiminde uzak hedefini denk kesirleri kullanarak kesir

kavraminda ilerleme olarak agikliyor.

o Denk kesirleri anlamanin kesirler konusunda ilerlemek igin sart oldugunu

vurguluyor.

o Kesirlerde denklik fikrinin glnlik yasam tzerinden (yarim fikri) daha kolay

anlasilacagini belirtiyor.

e Denk kesir fikrinin tum o6gdrenciler icin anlasilir olmasini hedefledigini

belirtiyor.

o Denk Kkesirlerin 6gretiminde basitten karmasiga dogru bir siralama

amagcladigini belirtiyor.
o Kesirlerde sadelestirme yapabilmenin sinavlarda gerekli oldugunu belirtiyor
o Kesirlerde sadelestirme islemini 6gretme amacini sinavlarla iligskilendiriyor

o Kesirlerde sadelestirmeyi 6gretme amacinin 6gretimini nasil etkiledigini

acikliyor (6grenciler icin sinava hazirlik vurgusu)

e Sadelestirme ve genisletme islemlerini denklik fikri Uzerine kurmasindaki

amacini 6grenci anlayisi ile acikhyor.

¢ Hedefini 6grenci anlamasini yikseltme olarak agikliyor.
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e Ogrencilerin ders sirasindaki égrenmelerinin dersin hedeflerini ve akigini

nasil degistirdigini agikhyor.

ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile karsilastirilarak agsagidaki

odak kodlar elde edilmistir;

o Denk kesirlerin 6gretimi icin belirledigi yakin ve uzak hedefleri hakkinda

farkindalik

o Ogretim amaglarinin konu igerigine, icerigin baglantili yapisina ve égrenci

ogrenmesine dayandigina yonelik farkindalik

o Denk kesir fikrinin tiim 6grenciler icin anlasilir olmasini hedefledigi hakkinda

farkindalik

o Ogretim amacinin ders igerigini dénistirmeye ve siralamaya olan etkisi

hakkinda farkindalik

o Ogrenci anlayisinin 6gretim amaglarini belirleme Gzerindeki etkisi hakkinda

farkindalik

o Kesirlerde sadelestirmeyi 6gretme amacinin sinavlarla iliskisi hakkinda

farkindahk
o Ogrenci anlayisini ylikletme amaci hakkinda farkindalik

Yukaridaki 6érnek gérisme kesitlerinde goéruldiga Gzere amacin farkindahgi
bilgisinin, 6grenci, alan ve 6dretmen hakkinda Ustbiligssel bilgiler ile etkilesimli oldugu
gbrilmustir. Ayrica yukaridaki 6rnek gorisme kesitlerinde, bir sonraki boélimde
aciklanacak olan calismanin ikinci alt problemiyle ilgili kodlardan, igerigi dénustlirme,
baglanti, siralama ve 6lgme degerlendirme hakkinda ustbiligsel bilgileri ile etkilesimleri de
g6zlenmistir. Amacin farkindahigi bilgisinin tanimi bu etkilesimler g6z &nunde

bulundurularak yapilmistir. Gézlenen bu iligkiler Sekil 27°de verilmistir.
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Sekil 27

Amacin Farkindaligi Bilgisi ile Diger Ustbilissel Kodlarin Etkilegimi

USTBILISSEL BAGLANTI BILGISI
EI USTBILISSELOLCME DEGERLENDIRME BILGISI
USTBILISSEL SIRALAMA BILGISI

USTBILISSEL IGERIGI DONUSTURME BILGISI USTBILISSEL ALAN BILGISI

}AMAClN FAyklNDA'_lt";l BILGISI

& &

USTBILISSEL OGRENCI BILGISI USTBILISSEL OGRETMEN BILGISI

Not: 1. Alt problem bulgulari ile etkilesimler @l - semboliiyle, 2. Alt problem bulgulari ile etkilegsimler

-Gl - semboliiyle gésterilmigtir.

Elde edilen kodlar ve etkilesimler, teorik kodlama asamasinda birbirleriyle ve ilgili
alan yazinda yer alan cgercevelerle karsilastirilarak degerlendiriimis ve 6gretmenlerin denk
kesirlerin 6grenilmesini ve 6gretilmesini etkileyen faktérleri iceren bu bilgiler “amacin

farkindah@i bilgisi” olarak tanimlanmistir. Bu kodun tanimi su sekilde yapilmistir:

Amacin farkindaligi bilgisi, bir égretmenin belirli bir konunun 6gretimine iligkin
hedeflerinin, konuyu 6gretim amacinin farkindaligini ifade eder. Bu bilgi tlrline sahip bir
ogretmen, 6gretim surecine iliskin hedeflerini siralar, amacinin ne oldugunu somut ifadelerle

aciklar ve diger Ustbiligsel bilgi bilesenleri ile iligkilendirir.
4. Ustbiligsel Ogrenci Bilgisi.

Katilimci 6gretmenlerden elde edilen veriler dogrultusunda, égretmenin denk kesir
konusunun &égrenciler tarafindan neden kolay veya zor anlasildidi, siklikla yapilan 6grenci

hatalar Gzerine disundukleri ve bu durumlarin égrenci 6grenmesi ve kendi dgretimleri
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Uzerine etkilerini somut &rneklerle acikladiklari gdézlenmigtir. Elde edilen veriler
dogrultusunda 6grenciler hakkinda Ustbilissel bilgi kodunun alt kodlari, a) 6grenci anlayisi

ve gelisimi ve b) 6grenci hatalari hakkinda Ustbilissel bilgilerdir (Sekil 28).

Sekil 28

Ustbilissel Ogrenci Bilgisi Alt Kodlari

USTBILISSEL OGRENCI BILGISI

CHl Gl

Ogrenci Anlayisi ve Gelisimi Ogrenci Hatalari

Ustbilissel 6grenci bilgisi kodunun alt kodlarina iliskin ayrintili agiklamalar asagida

sunulmustur.
a) Ogrenci Hatalan Bilgisi.

Katilimci 6gretmenlerden elde edilen veriler dogrultusunda, égretmenlerin denk
kesirler konusunda siklikla yapilan 6grenci hatalari ve bu hatalarin nedenleri Gzerine
yansitma yaptiklari gorilmuagstir. Ayrica 6gretmenlerin, bu hatalarin giderilimemesi
durumunda 6égrenci 6grenmesi ve dgretimleri ile ilgili yasanabilecek zorluklarin farkinda
olduklari gozlenmistir. Asagida 6gretmenlerle gerceklestirilen 6rnek gérisme kesitleri ve bu
gbrisme kesitlerinden yola c¢ikarak olusturulan ilk kodlama, odak kodlama ve teorik

kodlama bulgularina yer verilmigtir (Tablo 20).

Tablo 20

Ogrenci Hatalari Bilgisi Kodlama Stirecine Ornekler

Arastirmaci:
Ders anlatiminiz sirasinda bir 8grenci genisletme kavramini tanimlarken “...pay ve paydanin katini
ekliyor...” ifadesini kullandi ve siz hemen muidahale ettiniz. Buradaki amaciniz neydi? Ne

disindiniz?
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Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Kodlama | Etkilesimli

Kodlar
Ogretmen U: ... Clinkii  Kanit: Ogrenci (a) Kesirlerde  Ustbiligsel Ustbiligsel
cocuklar terimleri tam cevabini genisletme dgrenci bilgisi/ icerigi
olarak ifade degerlendiriyor, yaparken dondstirme
edemeyebiliyorlar. cevabin arkasinda kullanilan Teorik Alt Kod: bilgisi
Soylemek istedigi sey iki  yatan dislinceyi matematiksel Ogrenci hatalar

katini almak ama
eklemek deyince
digerleri yanhs
6grenebilir. Ve bu tarz
hatalari kavram
yanilgisina neden
olmamasi igin hemen
dizeltirim. Aslinda
¢ocuk yaparken dogru
yaplyor ama sdylerken
yanlis sdyluyor. Bu da
zamanla hata
yapmasina neden
olabiliyor ileride ya da
birine anlatirken o
kisinin yanhs
6grenmesine neden
olabiliyor... Bu
soylemleri
dizeltmezsem simdilik
cok sikinti
cikartmayacaktir. Cinki
yeni gordl anladi ve
yapar. Ama ileride bdyle
sdylemeye devam
ederse sadece paydanin
katini almayi
hatirlayabilir. Simdiden
bu hatalarin éntine
gecmem gerekir... O
nedenle tanimlari
verirken ¢ok 6nemserim
ve onlara da sdyletirim
neymis diye...

acikliyor, cevabin
diger 6grenciler
tarafindan nasil
yanlis
anlasilabilecegini
belirtiyor, hatanin
zamanla sebep
olabilecegi kavram
yanilgisini agikliyor,
6grenciye donutinu
gerekgelendiriyor ve
ogretim stratejisini
acikliyor.

Alt Kodlar:

() Kesirlerde
genisletme yaparken
matematiksel dilin
hatali kullaniminin
sebepleri ve
sonuglari hakkinda
actklama yapiyor

(d) Matematiksel dilin
hatali kullanimina
karsi gelistirdigi
Ogretim stratejisini
acikliyor (tanimlari
Onemseme,
Ogrencilere
sOylettirme)

dilin anlamaya
etkisi hakkinda
farkindalk

(0)
Ogrencilerin
kesirlerde
genisletme
islemini
aciklarken
matematiksel
dili hatal
kullanimi ve
bu durumun
nedenleri ve
sonuglari
hakkinda
farkindalik

()
Matematiksel
dilin hatal
kullanimi
karsisinda
6gretiminin
nasil
etkilendigi
hakkinda
farkindalik

Arastirmaci:

Denk kesirler konusunu anlatirken karsilastiginiz 6grenci hatalarinin Gstesinden nasil geliyorsunuz?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Kodlama | Etkilesimli
Kodlar

Ogretmen S: ... Benbu  Kanit: Hata Hata Ustbilissel

durumlari gok degerli yapmanin ve yapmanin dgrenci bilgisi/

buluyorum. Bu zorlanmanin anlamh  dgrenci

dengesizlik yaratiyor ve
6grenmeyi destekliyor
bence. Ogrenmenin bir
parcasi bu degil mi...
Yanlis yapacak,
olmadigini gérecek
yasayacak tekrar
deneyecek ve bu durum
kafasindaki eski
bilgilerle dengesizlik
durumu yasatacak ve

6grenme igin gerekli
ve 6nemli oldugunu
kesirlerde
sadelestirme 6rnegi
Uzerinden agikliyor
(pay ve paydayi
ortak bolen sayiyi
bulamama).

Alt kodlar:

anlayisini nasil
gelistirebileceg
ine yonelik
farkindalik

Teorik Alt Kod:
Ogrenci hatalari
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denge olusunca da
6grenme gerceklesecek.
Anlamli 6grenme igin
6grencinin hata yapmasi
bir firsattir benim igin.
Mesela sadelestirmede,
ben béimeye calistim
ama bdlemedim
(6@rencinin pay ve
paydayi ayni anda bélen
saylyl bulamadiginda
durumu sorgulamasi)
neden bélemedim
demeli...

(a) Ogrenmeyi denge
ve dengesizlik
kavramlari Gzerinden
acikliyor

(b) Hata yapmanin
dengesizlik yaratarak
denge arayisi ile
6grenmenin
gerceklestigini
acikliyor

(c) Hata yapmanin
dgrenci anlayisini
nasil
geligtirebilecegini
kesirlerde
sadelestirme 6rnegi
Uzerinden agikhyor

Arastirmaci:

Denk kesirler konusunda 6grenciler en ¢ok nerede hata yapiyorlar? Sizce bunun nedeni ne? Nasil
ustesinden geliyorsunuz? Neden bu yolu tercih ediyorsunuz?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Kodlama | Etkilesimli
Kodlar

Ogretmen i: Mesela Kanit: (@) Ustbiligsel Ustbiligsel

genigletmede, degerlerin  Kesirlerde Sadelestirme dgrenci bilgisi/ Ogretim

blyladigunit kavradiysa  sadelestirme ve ve genisletme programi

eger, sadelestirmeye genigletme kelimelerinin Teorik Alt Kod: bilgisi

gegince kesri konusunda yasanan  &grenciler Ogrenci hatalar

kiglltttgumuzi zorlugun sebebini tarafindan Ustbilissel

disinmeye basliyorlar. (programda uygun nasil hatali icerigi

Ayni kesir olmayacagini  terminolojinin anlasildigi ile dizenleme

dugunuyorlar. Batinun kullanilmamasi), bu ilgili farkindalik bilgisi

daha kuguldugund durumun Ustesinden

dusunuyorlar... gelmek icin (b) Denk kesir

Genisletmede kesir kullandigi 6gretim olusturma

parcalarinin stratejilerini islemi igin

genigledigini (gorsellestirme, ¢oklu  kullanilan

disunebiliyor, genis
kelimesi ile iligki
kurdugunu
dustuniyorum ve
sadelestirmede sade
kelimesi pargalari
kiglltmenin tam
karsihidini vermedigini
distniyorum...
Sekillerle Ustesinden
geliyorum, bol bol
sekiller yapiyorum. Bir
tane iki tane dedgil,
yazabildigim kadar fazla
sekil yaptyorum. Cunki
ben goérsellestirmeyi
zamaninda almadim igin
hep bende eksik
kaldigini, o nedenle
anlayamadigimi
distiindim. Bu nedenle
ogrencilerin gorselle

temsil kullanimi)
actkhyor

Alt Kodlar:

(a) Denk kesir
olusturma
islemlerinin
(sadelestirme ve
genisletme) kesrin
degerini kugultme ve
blylitme gibi
anlagildigini belirtiyor

(b) Denk kesir
olusturma
islemlerinin yanlis
anlasiimasini
(sadelestirme ve
genigletme yoluyla)
Ogretim programinda
uygun terminolojinin

matematiksel
terminolojinin
(sadelestirme
ve genisletme)
ddrenci
anlayisi
Uzerindeki
olumsuz etkisi
hakkinda
farkindalik

(©)
Ogrencilerin
kesirlerde
sadelestirme
ve
genigletmeyi
anlayarak
6grenmesi igin
sectigi ve
kullandigi
Ogretim
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daha iyi kullaniimamasina stratejilerinin
kavrayabilecegini bagliyor 6grenmeye
dustntyorum... Yazi, etkisi hakkinda
gérsel, ¢ boyut... Yani  (c) Ogrencilerin farkindalik
ne kadar duyu kesirlerde
organimiza hitap ederse sadelestirme ve
o kadar iyi anliyorlar. genisletmeyi

anlayabilmesi igin

hangi 6gretim

stratejilerini neden

sectigini agikhyor

Arastirmaci:
Dersinizin sonunda asagidaki ikinci modelin genisletme, Gg¢linci modelin sadelestirme gerektirdigi
ornegdi tahtaya yansitarak 6grencilerin dusunmelerini istediniz;

Soru: “Asagidaki sekilleri denk kesirler elde edecek sekilde boyayip, kesir olarak ifade
edelim.”

(i)

(ii)

(iii)

Ardindan bir 6grenciyi tahtaya kaldirarak genisletme ve sadelestirme 6rneginde denk kesirleri onun
olusturmasini istediniz;
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Ve 6grenciye istedigi sayilari segip tarayabilecegini soylediniz. O da sectigi sayilarla yukaridaki
fotografta goruldugu gibi tahtadaki modeli taradi. Ama sonugta ilk iki model 1/2’lik alani temsil ederken
son model 1/3'U temsil etti ve denklik olusmadi. Ogrencinin olusturdugu tarali model asagida

verilmigtir;

(i)

(ii)

(i)

Bu beklediginiz bir durum muydu? O an ne dusundinidz? Nasil bir karar aldiniz? Sizce bu durumun
Ustesinden gelme sekliniz basaril oldu mu?

Gorusme Kesiti

ilk Kodlama

Odak Kodlama Teorik Kodlama

Etkilesimli
Kodlar

Ogretmen H:
Ogrenciyi tahtaya

kaldirdigimda ise...

Ogrenci modelleri
o6grenci segti ve
sayllari o belirledi

Kanit: Ders esnasinda
beklemedigi bir 6grenci
hatasini nasil ele
aldigina yonelik kararini
ve bu kararinin
gerekgesini agikliyor

(a) Derste
o6grenci
hatalarina yer
vermenin
anlamayi
gelistirecegi

Ustbiligsel
ogrenci bilgisi/

Teorik Alt Kod:
Ogrenci hatalari

Ustbiligsel
icerigi
donudstirme
bilgisi




122

(6grencinin ilk yoéninde

3 farkindalik
modelde P ikinci ardindat

9 Alt Kodlar: (b) Ogrenci
modelde 18 V€ (a) Beklemedigi bir anda hatalarinin
tiglincl modelde karsilastigi 6grenci ogretimini
1. . hatasini nasil nasil
3 lUkalanitaradigi  degerlendirdigini sekillendirdigi
gézlemlendi) evet. agikliyor hakkinda

farkindahk

Bdyle olacagini
disinmedim.
Ogrencinin segtigi
parca sayilari
nedeniyle denklik
olusmadi. O an
distindim (Gglnci
modelin, ilk iki
modele denk
olmamasi durumu
butin sinifta
karisikhga neden
oldu) ve hem
6grencinin ve hem
de sinifin hatayi
gérmesini istedim.
Sadelestirmede her
saylyl
kullanmayacagini
gbrmesi igin
bekledim (birinci
kesre denk kesirler
elde etmek igin ikinci
modelde genigletme,
Uclincl modelde
sadelestirme
yapmanin gerektigi
ornekte 6grencilerin
genisletmede

problem yasamazken

sadelestirmede
neden her sayi
secemeyeceklerini
sik sik sordugu
g6zlemlendi). Bu
sekilde hata yaparak
gbrmeleri daha etkili
oluyor. Sonugta bu
yapabilecekleri bir
hata. Sonug olarak
bu durumu olumluya
cevirdim yani... Evet,
benim séylememden
etkili bir sekilde
gOstermis olduk

(b) Derse 6grencinin
hatali cevabi lGizerinden
devam etme kararini
nasil aldigini agikhyor

(c) Derste yapilan
hatanin hatayi yapan
ogrenci ve sinif
tarafindan gortlmesinin
6grenme agisindan -
hatayi agiklamaktan-
daha etkili oldugunu
belirtiyor

Yukarida verilen goriisme kesitlerinde Ogretmen U’nun, égrencilerin terimleri ve
tanimlari dogru ifade edememelerinin ileride kavram yanilgilarina neden olabilecegi tGzerine

disundigd, bu durumun 6nlne gegebilmek i¢in kavram tanimini 6grencilerin dogru bir
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sekilde ifade etmelerinin énemini agikladig gérilmektedir. Ogretmen U’nun, “Ogrencilerin
matematiksel terimleri hatali kullanmalari; Aslinda ¢ocuk yaparken dogru yapiyor ama
sbylerken yanls soyliiyor... S6ylemek istedigi sey iki katini almak ama eklemek deyince
digerleri yanlis égrenebilir... Ve ileride béyle séylemeye devam ederse sadece paydanin
katini almayi hatirlayabilir’ ifadesinde yaygin 6grenci hatalari ve nedenlerinin, “Kavram
yanilgisina neden olabilir... (Ogrenci) anlatirken baskasinin yanhs 6drenmesine neden
olabilir, yanhg hatirlayabilir’ ifadesinde bu hatalarin dnline gecilmezse ileride olusabilecek
sonuglarin, “Bu nedenle tanimlari verirken ¢ok dnemserim ve onlara da soyletirim”

ifadesinde ise bu durumun égretime etkisinin farkinda oldugu gérilmektedir.

Ogretmen S’nin, 8grenci hatalarinin 6grenmeye etkisi lizerine yansitma yaptigi, sinif
icinde bu hatalarla karsilasmayi neden degerli buldugu ve bunlari nasil 6gretime iligkin bir
firsat olarak degerlendirdigi ile ilgili agiklamalarda bulundugu gézlenmistir. Ogretmen S’nin
“Ogrencinin pay ve paydayi ayni anda bélen sayiyi bulamamasi... Sadelestirmede, ben
bélmeye c¢alistim ama bélemedim neden bblemedim diye disiinmesi” agiklamasinda
ogrenci zorluklari/ hatalan Gzerine distundugu, “Ben bu durumlari ¢ok dederli buluyorum.
Bu dengesizlik yaratiyor ve édrenmeyi destekliyor bence. Ogrenmenin bir pargasi bu degil
mi... Yanhs yapacak, olmadigini gérecek yagsayacak tekrar deneyecek ve bu durum
kafasindaki eski bilgilerle dengesizlik durumu yasatacak ve denge olusunca da égrenme
gerceklesecek” aciklamasinda ise 6grenci zorluklari/hatalari Gzerine degerlendirmede

bulundugu gbzlenmektedir.

Ogretmen I’nin ise, denk kesirlerde karsilasilan égrenci hatalarinin neler oldugunu,
ogretim yontemlerine iligskin stratejileri, temsil kullanimi ve 6grencilerin bireysel ozelliklerini
dikkate alarak bu hatalarin éniine nasil gegtigini agikladigi gézlenmektedir. Ogretmen i’'nin,
“Sadelestirme ve genisletmede kesrin blyidigind ve kiglldigini disinmek” ifadesi
denk kesirler konusunda karsilastigi 6grenci hatalarinin, “Miifredatta yer alan sadelestirme
ve genigletme isimlendirmelerinden kaynaklanmakta” ifadesinde bu hatalarin nedenlerinin,

“Yazi, gérsel, li¢ boyut... Yani ne kadar duyu organimiza hitap ederse o kadar iyi anliyorlar’
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ifadesinde bu hatalarin Ustesinden gelebilmek igin sectigi dgretim stratejilerinin ve “ben
gérsellestirmeyi zamaninda almadim igin hep bende eksik kaldigini, o nedenle
anlayamadigimi diigtindiim. Bu nedenle 6grencilerin gérselle daha iyi kavrayabilecegini
disinidyorum” ifadesinde ise 6gretim stratejisini kendi deneyimlerinden edindigi bilgiye
dayanarak secme gerekgesinin farkinda oldugu gériilmektedir. Bu dogrultuda Ogretmen
I'nin Ustbilissel d3renci bilgisinin, Ustbilissel 6gretim programi bilgisi ve igerigi dénlstirme

ile etkilesimi gézlenmektedir.

Yukaridaki tabloda son sirada gériisme kesitleri bulunan Ogretmen H'nin ise ders
anlatiminda tahtaya soru ¢6zimine kaldirdigi bir 6grenci ile yasadigi diyalogda
beklenmedik bir bicimde hatali ¢o6ziim gerceklestigi ve 6gretmenin bu durumu firsata gevirip,

hangi durumlarda bdyle bir hatanin olusabilecegini sinifa agikladigi gozlenmektedir.

, . 3 9
Ogretmen H’nin “Ogrencinin tahtada ilk modelde pt ikinci modelde s ve lg¢linclii modelde

1 ;
3 liik alan tarayabilecegi diisiinemedim. Ogrencinin segtigi parca sayilari nedeniyle denklik

olusmadr” ifadesinde sinif i¢ci uygulamasinda karsilastigi durumu beklenmedigi, “Hem
ogrencinin ve hem de sinifin hatayr gérmesini istedim... Bu sekilde hata yaparak gérmeleri
daha etkili oluyor. Sonucta bu yapabilecekleri bir hata” ifadesinde o esnada bu durumla
basa c¢ikabilmek i¢cin ne dusunduga, “ikinci modelin genisletme, (g¢linclii modelin
sadelestirme gerektirdigi 6rnekte O6grencilerin - genisletmede problem yasamazken
sadelestirmede neden her sayi se¢cemeyeceklerini sik sik sormasi” ifadesinde sinif igcinde
nasil bir stratejiyi/ yontemi ise kostugu, “Sonug olarak bu durumu olumluya ¢evirdim yani...
Evet, benim séylememden etkili bir sekilde géstermis olduk” ifadesinde ise segtigi yontemin
etkililigi hakkinda farkindaligi gézlenmistir. Dolayisiyla Ogretmen H’nin Ustbilissel 6grenci
bilgisinin, ogretim yontemlerine iligkin Ustbiligsel icerigi donugtirme bilgisi ile etkilegimli

oldugu gorulmektedir.

Yukaridaki 6rneklerde 6gretmenlerin, denk kesirler konusunda 6égrenci hatalarinin

neler oldugunu, bu hatalarin neden kaynaklandidini, nasil Ustesinden geldiklerini ve neden
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bu stratejileri tercih ettiklerini somut ifadelerle agikladiklari gértilmustir. Bu dogrultuda elde

edilen verilere yonelik ilk kodlama asamasinda asagidaki bulgulara ulasiimistir;

o Kesirlerde genisletme yaparken matematiksel dilin hatali kullaniminin

sebepleri ve sonuglari hakkinda aciklama yapiyor

o Matematiksel dilin hatali kullanimina karsi gelistirdigi 6gretim stratejisini

acikhiyor (tanimlari 6Gnemseme, dgrencilere soylettirme)
e Ogrenmeyi denge ve dengesizlik kavramlari tizerinden acikliyor

e Hata yapmanin dengesizlik yaratarak denge arayigi ile 6égrenmenin

gerceklestigini acikliyor
e Hata yapmanin dgrenci anlayisini nasil gelistirebilecegini kesirlerde

sadelestirme 6rnegi Uzerinden acgikliyor

e Denk kesir olusturma islemlerinin (sadelestirme ve genigletme) kesrin

degerini kigultme ve buyutme gibi anlasildigini belirtiyor

e Denk kesir olusturma islemlerinin yanlis anlasiimasini (sadelestirme ve
genigletme  yoluyla) 6gretim  programinda uygun terminolojinin

kullaniilmamasina bagliyor

e Ogrencilerin kesirlerde sadelestirme ve genisletmeyi anlayabilmesi igin
hangi 6gretim stratejilerini neden sectigini agikliyor
o Beklemedigi bir anda kargilastigi 6grenci hatasini nasil degerlendirdigini

acikhiyor

e Derse 6grencinin hatali cevabi Uzerinden devam etme kararini nasil aldigini

acikliyor

o Derste yapilan hatanin hatayi yapan 6grenci ve sinif tarafindan gérilmesinin

ogrenme acisindan -hatayi agiklamaktan- daha etkili oldugunu belirtiyor
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ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile karsilastirilarak agagidaki

odak kodlama bulgulari elde edilmigtir;

o Kesirlerde genisletme yaparken kullanilan matematiksel dilin anlamaya etkisi

hakkinda farkindalik

o Ogrencilerin kesirlerde genisletme islemini aciklarken matematiksel dili

hatall kullanimi ve bu durumun nedenleri ve sonuglari hakkinda farkindalik

o Matematiksel dilin hatali kullanimi kargisinda 6gretiminin nasil etkilendigi

hakkinda farkindalik
o Hata yapmanin 6grenci anlayisini nasil gelistirebilecegine ydnelik farkindalik

o Sadelestirme ve genisletme kelimelerinin égrenciler tarafindan nasil hatali

anlagildigu ile ilgili farkindalik

o Denk kesir olusturma islemi icin kullanilan matematiksel terminolojinin
(sadelestirme ve genisletme) 6drenci anlayisi Uzerindeki olumsuz etkisi

hakkinda farkindalik

o Ogrencilerin kesirlerde sadelestirme ve genigletmeyi anlayarak 6grenmesi
icin sectigi ve kullandigi dégretim stratejilerinin 6grenmeye etkisi hakkinda

farkindalik

o Derste 6grenci hatalarina yer vermenin anlamayi gelistirecegi yoniinde

farkindalk
o Ogrenci hatalarinin 6gretimini nasil sekillendirdigi hakkinda farkindalik

Elde edilen bu kodlar birbirleriyle karsilastirilarak degerlendirilmis ve bu bilgiler
“Ustbilissel 6grenci hatalari bilgisi” alt kodunda bir araya getiriimistir. ilk kodlamada elde

edilen kanitlar ve ortak 6zellikleri dikkate alinarak bu alt kodun tanimi su sekilde yapilmistir:

Ustbiligsel &grenci hatalari  bilgisi, bir matematik 6gretmeninin ilgili igerigin

sunumunda kargilasilan yaygin ve beklenmedik durumlarda karsilasilabilecek 6grenci
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hatalari Uzerine duglUnerek, bu hatalarin 6grenci 6grenmesine ve 6gretimine nasil etki ettigi

hakkinda bilgi ve farkindaliklarini igerir.
b) Ogrenci Anlayisi ve Gelisimi Bilgisi.

Katilimci 6gretmenlerden elde edilen veriler dogrultusunda, denk kesir konusunun
ogrenciler tarafindan neden kolay veya zor anlasildigi tzerine distndUkleri, 6grencilerin
bireysel 6zelliklerinin ve yas grubu 6zelliklerinin 6grenci anlayisina ve kendi dgretimlerine
naslil etki ettigini acikladiklari gézlenmistir. Asagida 6gretmenlerle gergeklestirilen 6rnek

goérisme kesitleri ve bu gérisme kesitlerinden yola ¢ikarak olusturulan ilk kodlama, odak

kodlama ve teorik kodlama bulgularina yer verilmigtir (Tablo 21).

Tablo 23

Ogrenci Anlayisi ve Geligimi Bilgisi Kodlama Stirecine Ornekler

Aragtirmaci:

Denk kesir fikri 6grenciler igin ne tir bir akil yiritme veya disiinme gerektiriyor?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen A: Akil Kanit: Denk kesir  (a) Denk kesirleri Ustbilissel Ustbilissel

yuritme anlaminda fikrini anlamanin ~ anlamanin nasil bir ogrenci bilgisi/ | alan bilgisi

hepsini pay ve paydanin  akil ydaritme

birlestirmesi birbirine bagli gerektirdigi hakkinda Teorik Alt Kod: | Ustbiligsel

gerekiyor degisimini farkindahk Ogrenci icerigi

gocugun... Bitin anlamay anlayisi ve dondstirme

kavrami, parga icerdigini (b) Yas grubu geligimi bilgisi

kavrami, yani
kesrin mantigini...

acikliyor ve bu
fikrin bayudk bir

acisindan denk
kesirleri anlamanin

Hani tam sayilarin ~ akil yaritme blyldk bir muhakeme
disinda gerektirdigini gerektirdigi hakkinda
pargalanmis belirtiyor. farkindalik

butinler var ve ona
es deger bagka

islem yaparak

(c) Denk kesirlerin

batlnler denk kesirler islem odakli
olusturacak ve onu  olusturmaya ogretiminin bu akil
hani bir arada odaklanmanin bu  yirutmeyi
disinmesi akil yuridtmeyi desteklemedigi
gerekiyor. Oyle bir  desteklemedigini  hakkinda farkindalik
akil yirtutme belirtiyor.

yapmasi

gerekiyor...

Paydadaki Alt Kodlar:

degisime bagh (a) Denk kesirleri

olarak pay da
degisirse hani...
ifadenin, payin ve
paydanin ne
oldugunu biliyorsa

anlamanin nasil
bir akil yuratme
gerektirdigini
acikhyor.
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cocuk, ayni esitlige
ulasabilecegini
g6rmesi blyuk bir
muhakeme
gerektiriyor, o yas
grubu igin.
Ezberden yaparsa,
pay ve paydayi
ayni sayi ile
carptigimizda denk
kesir olur dersen,
¢ocugun higbir
sekilde gercek
anlamda bir akil
yuridtme olmaz.
Sadece teknik
uyguluyor olur
ama... Onun
mantigini
kavramasi bence o
yas grubu igin
buyuk bir akil
yuritme.

(b) Yas grubu
agisindan denk
kesirleri
anlamanin blyuk
bir muhakeme
gerektirdigini
belirtiyor.

(b) Denk
kesirlerin islem
odakli égretiminin
bu akil yuritmeyi
desteklemedigini
belirtiyor.

Arastirmaci:

Kitapta siralama sadelestirme ve genisletme diye gidiyor ama siz sadelestirmeyi sona birakip
genisletme ile devam ettiniz. Bunun nedeni nedir?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar
Ogretmen H: Kanit: (a) Kesirlerde Ustbiligsel Ustbiligsel
Siralama olarak Kesirlerde genisletmenin ogrenci bilgisi | siralama
islemlerde genisletmenin sadelestirmeden bilgisi

carpmayi daha
o6nce gordukleri igin
konu iginde
kavramalari
bélmeye gore daha
kolay oluyor.
Carpmadan sonra
ters islemle
dlsinmeleri daha
kolay oluyor. Yani
carparak parga
sayisinin
blyudigini
6grenen bir cocuk
carparak ben
buraya geldiysem o
zaman
béldigimde de
parca sayisl
azalacak diye
dislnebiliyor.
Daha anlasilir,
kavrama
dizeylerine daha
uygun. Kaca
béleceklerini
disinmelerindense
carparak
gittiklerinde neye

sadelestirmeden
daha kolay
anlasildigini ve
bunun nedenini
(carpmadan
bdlmeye gegis)
acikhyor.

Kesirlerde
sadelestirme
fikrini (bolerek
parga sayisini
azaltma)
genigletme fikri
(carparak parca
sayisini artirma)
Uzerinden
giderek
anlamanin bu yas
grubu 6grenciler
icin neden daha
uygun oldugunu
acikhyor.

Alt Kodlar:

(a) Kesirlerde
genigletmenin
sadelestirmeden
daha kolay

daha kolay
anlasildigi hakkinda
farkindalk

(b) Kesirlerde
sadelestirme fikrini
genisletme fikri
Uzerinden giderek
anlamanin bu yas
grubu 6grenciler igin
neden daha uygun
oldugunu hakkinda
farkindalk

Teorik Alt Kod:

Ogrenci
anlayisi ve
geligimi
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ulastiklarini
gérmeleri bu yas
dizeyinde daha
anlasilir.

anlasiimasinin
nedenini agikhyor

(b) Kesirlerde
sadelestirme
fikrini genigletme
fikri Uzerinden
giderek
anlamanin bu yas
grubu 6grenciler
icin neden daha
uygun oldugunu
acikliyor.

Arastirmaci:

Ogrenci sadece denk kesir islemini yapti, carpip béldii diyelim, birde sorunuzu modelle géstererek
yapti diyelim. Bu ikisi arasindaki fark 6grenci anlayisi bakimindan sizin igin énemli mi? Fark var
mi? Varsa nedir? Denk kesirler ile ilgili neyi zihinlerine yerlestirmeniz lazim?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen S: Kanit: Ogrencilerin yas Ustbilissel Ustbilissel
S Ogrencilerin yas grubu 6zelliklerinin ogrenci bilgisi | icerigi

Sglr;ctjt: ?:ﬁ']r; bunlari grubu 6zelliklerini  (somut diisiinme) donustirme
ocuklgz;ar 5 sinif dikkate alarak dgretimine etkisi Teorik Alt Kod: | bilgisi

gocuklarl i3u denk kesirler hakkinda farkindalik ~ Ogrenci

gocuklarda sovut konusunun anlayisi ve

¢ Y anlasiimasinda gelisimi

disulnce hentiz
gelismemis
durumda. Ben
bilgiyi
somutlastiracagim
ki anlasin. Yoksa
sadece kagit
Uzerinde sayi ile
dersi birakirsam,
gizdirmezsem ya
da kendim tahtaya
model ile
gizmezsem gocuk
anlamayacak. 7.
sinifta soyut
anlamaya
geciyorlar genel
olarak. Denklem
falan o yuzden 7
de, 8 de
ogretiimeye
baslaniyor.

temsil
kullaniminin
onemini agikliyor

Alt Kodlar:

(a) Bu yas grubu
ddrencilerin soyut
distnemedigini
belirtiyor.

(b) Ogrencilerin
yas grubu
Ozelliklerinin
temsil kullanimini
nasil etkiledigini
acikhyor

Arastirmaci:

Ogrenci grubu &zelliklerini (6n bilgileri, hazirbulunusluk diizeyleri, bireysel farkliliklari, 6grenci
zorluklari) denk kesir 6gretiminde dikkate alir misiniz? Baska bir deyisle denk kesir 6gretiminiz
6grenci Ozelliklerine gére degisiklik gosterir mi? Nasil degisir? Neler yaparsiniz?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar
Ogretmen P: Kanit: (a) Denk kesirler Ustbiligsel Ustbiligsel
Aslinda her konuda Ogrencilerin denk  konusu igin gerekli 6grenci bilgisi | baglanti
aliriz. Mesela 5. kesirlerle ilgili onbilgiler hakkinda bilgisi

sinif

hangi

farkindalik
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kazanimlarinda
kesir gesitleri diye
bir kazanim yok
ama ben kesir
nedir? Payi,
paydasi kesir
gizgisini bile
soyliyorum, notta
aldirryorum. CUnkd
bazi ¢gocuklar
yazarak égreniyor.
Sonra kesir
cesitleri... Bunlari
verdikten sonra
geciyorum. Bunlar
4. sinifin kazanimi
da olsa basa
sariyoruz. Cinkd
onun eksigini
derste
hissediyorum.
Anlatirken ¢ocukta
bosluk olusuyor,
hatirlayamiyor. Bu
nedenle bilgiyi
tazelemis
oluyorum.
Ogrencileri dikkate
alarak dnbilgileri
veriyorum mutlaka,
hatirlatmak igin...

Onbilgilerinde
eksiklik oldugunu
acikhyor

Ogrencilerin 6n
bilgilerini bireysel
Ozelliklerini
(yazarak
ogrenme) dikkate
alarak nasil
destekledigini
acikhyor

Alt Kodlar:

(a) Ogrencilerin
denk kesirler
konusu igin
gerekli
onbilgilerindeki
eksiklikleri
deneyimlerine
dayanarak
acikhyor

(b) Denk kesirler
konusundaki
eksik on bilgileri
tamamlamak igin
neler yaptigini
agikliyor

(c) Ogrencilerin
bireysel
Ozelliklerini nasil
dikkate aldigini
acikhyor

(b) Ogrencilerin
bireysel 6zellikleri
hakkinda farkindalik

(c) Ogrenci
ozelliklerinin ve
onbilgilerindeki
eksikliklerin
ogretimine etkisi
hakkinda farkindalik

Teorik Alt Kod:

Ogrenci
anlayisi ve
gelisimi

Ustbiligsel
icerigi
dénustirme
bilgisi

Arastirmaci:

Ogrencilerin denk kesirler konusunda zorlandigini sdylediniz. Bunun nedeni nedir? Bu durumun

Ustesinden gelebilmek icin ne yapilabilir?

Goérusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen S: Kanit: (a) Denk kesirler Ustbilissel Ustbilissel

Bence 1 yil Denk kesirler konusunun ogrenci bilgisi | 6gretim

Otelenirse denk konusunu 5. Sinif  anlasilmasinda programi

kesirlerin anlatimi seviyesi igin dgrenci Teorik Alt Kod: | bilgisi

bir sey kaybetmez  neden uygun hazirbulunuslugunun  Ogrenci

cocuk. Zaten ayni bulmadigini etkisi hakkinda anlayisi ve Ustbiligsel

konular devam dgrenci farkindalik geligimi baglanti

ediyor 1 yil zorluklarina ve bilgisi

otelenirse zihinsel
suUrece daha hazir
olacak bence.
ilkokul 4 te de
zaten paydalar esit
kesirlerde
toplamayi
clkarmayi

diger konularla
baglantilara
dayanarak
acikhyor

Alt Kodlar:
(a) Denk kesirler
konusunu 5. Sinif

(b) Denk kesirler ve
iligkili konularin
ogretim
programindaki
yerleri ve
siralamalarinin
ogrenci
hazirbulunuslugu




131

ogreniyor, denk
kesir kavramini
oturtamadiginda
paydalar farkli
oldugunda
sasiriyor
yapamiyor. Zaten
5. siniflarda biri
digerinin kati olan
kesirlerde islemler
yaptirilyoruz ama
onu bile sadece
payda da yapiyor
paya gegemiyor.
iste diyorsun
paydalari esitleyip
ortak katta
bulusturman lazim
ama ezbere
yapiyor. Pay ve
payda kavrami bile
zor onun igin. Bana
kalsa 5. sinif
boyunca birim kesir
anlatiimali sindire
sindire anlatiimali
oyle bir haftada
degil. Birim kesri
anlayan 6grenci
denk kesirlere daha
kolay gegis
yapabiliyor ve
kesirlerin temeli
aslinda

seviyesi igin acisindan uygunlugu
neden uygun hakkinda farkindalik
bulmadigini

deneyimlerine

dayanarak

degerlendiriyor

(b) Denk kesirler
konusunun 6.
Sinif seviyesinde
islenmesini ve 5.
Sinifta birim
kesirler konusuna
agirlik verilmesini
Oneriyor ve bu
Onerilerini
gerekgelendiriyor

Yukaridaki goriisme kesitlerinde gorildiigi tizere Ogretmen A'nin, égrencilerin yas

grubu o6zelliklerini, denk kesirlerin 6nemli fikrini ve diger konularla baglantisini beraber
degerlendirerek, 6grenci anlayisi bakimindan buyuk bir akil ylritme gerektirdigi Gzerine
disiinmis oldugu goérilmektedir. Ogretmen A’nin acgiklamalarinda gegen “Biitiin kavrami,
parca kavrami, yani kesrin mantigini... Hani tam sayilarin disinda parcalanmig biitiinler var
ve ona es deger baska blitlinler olusturacak... Paydadaki degisime bagll olarak pay da
degisecek’ ifadelerinde denk kesirler konusuna iliskin 6nemli fikirleri kendi cimleleri ifade
ettigi, “payin ve paydanin ne oldugunu biliyorsa ¢cocuk, ayni esitlige ulagsabilecegini gérmesi
blyik bir muhakeme gerektiriyor, o yas grubu igin... Akil yiritme anlaminda hepsini
birlestirmesi gerekiyor ¢cocugun... Onu hani bir arada diigiinmesi gerekiyor’ cimlelerinde
ise d6grencilerin nasil bir akil ylratme yapmasi gerektigi Gzerine disindigia gorilmektedir.

Bu dogrultuda Ogretmen A'min Ustbiligsel dgrenci bilgisinin, Ustbilissel alan bilgisi ile
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etkilesimli oldugu goriimektedir. Ayrica 6gretmenin igslem odakli 6gretimin bu akil yariatmeyi
desteklemedigi hakkindaki farkindaligi Ustbilissel icerigi dontstirme bilgisi ile etkilesimli

oldugunu gostermektedir.

Ogretmen H, dgrenci anlayisini gelistirebilmek icin kitapta yer alan sadelestirme ve
genisletme kavramlarina iliskin siralamayi, 6nce genisletmeyi sonra sadelestirmeyi
anlatacak sekilde neden degistirdigini, bu kararini yas grubu ézelliklerini dikkate alarak nasil
gerekcelendirdigini ve kararinin 6grenci O0drenmesine etkisini ortaya koymaktadir.
Ogretmen H'nin aciklamalarinda “Siralama olarak islemlerde carpmayi daha 6nce
gordtiikleri icin konu iginde kavramalari bélmeye gbre daha kolay oluyor. Carpmadan sonra
ters islemle diistinmeleri daha kolay oluyor’ ifadesinde siralamaya iliskin aldigi kararin
o6grenci anlayisina etkisi, “Daha anlasilir, kavrama dlizeylerine daha uygun. Kacga
béleceklerini dlistinmelerindense ¢arparak gittiklerinde neye ulastiklarini gérmeleri bu yas
diizeyinde daha anlagilir’ ifadesinde ise kararini édrenci yas grubu &zelliklerini dikkate
alarak verdiginin gerekgesi gorilmektedir. Dolayisiyla Ogretmen H'nin agiklamalarinda

ustbilissel 6grenci bilgisinin, siralama hakkinda Ustbilissel bilgi ile etkilesimi gézlenmektedir.

Ogretmen S’nin, 6grenci 6n bilgileri ve yas grubu 6zelliklerini dikkate alarak denk
kesirleri 6grencilerin anlayabilecegi sekilde nasil donusturmesi gerektigi Uzerine 6nceden
dusundugand ve deneyimlerinden edindigi bilgilerle dgrenci 6zelliklerini nasil dikkate almasi
gerektigini acikladigi gérilmektedir. Ogretmen S’nin “Simdi bizim bunlari (denk kesirleri)
anlattigimiz ¢ocuklar 5. sinif gocuklari. Bu ¢ocuklarda soyut disiince henliz gelismemis
durumda... 7. sinifta soyut anlamaya geciyorlar genel olarak. Denklem falan o ylizden 7 de,
8 de d&gretiimeye baslaniyor’ ifadelerinde 6grenci yas grubu o6zelliklerine gore 6grenci
anlayisina iligkin bilgisini ortaya koydugu, “Ben bilgiyi somutlastiracagim ki anlasin. Yoksa
sadece kagit lizerinde sayi ile dersi birakirsam, ¢izdirmezsem ya da kendim tahtaya model
ile gizmezsem c¢ocuk anlamayacak” aciklamasinda ise bu bilgiyi 6grenci anlayigini

gelistirmek igin dgretimine nasil yansittigi gorilmektedir. Ogretmen S’nin agiklamalarinda
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gobrildugu Uzere Ustbiligsel dgrenci bilgisi ve igerigi donustirme hakkinda Ustbilissel bilgi

etkilesimlidir.

Ogretmen P, o6gretiminde ogrenci 6n bilgileri ve bireysel ozellikleri ile sinif
duzeylerine iliskin kavramsal baglantilar Uzerine didglnerek nasil kararlar aldiini, bu
kararlarinin nedenlerini, 6gretimine ve 6grenci anlayisina etkisini agiklamaktadir. Ogretmen
P’nin aciklamalarinda yer alan “Ogrencileri dikkate alarak énbilgileri veriyorum mutlaka,
hatirlatmak igin; Clnkl onun eksigini derste hissediyorum. Anlatirken c¢ocukta bogluk
oluguyor, hatirlayamiyor. Bu nedenle bilgiyi tazelemis oluyorum” ifadesinde 6grenci on
bilgilerini neden dikkate aldigini, “Mesela 5. sinif kazanimlarinda kesir gegitleri diye bir
kazanim yok ama ben kesir nedir? Payi, paydasi kesir ¢izgisini bile séyliiyorum” ifadesinde
on bilgileri tazelemek icin neler yaptigini, “séyliyorum, notta aldiriyorum. Ciinki bazi
gcocuklar yazarak &greniyor’ ifadesinde ogrenci bireysel 6zelliklerinin 6gretimini nasil
etkiledigini ve “Kesir ¢egitleri, Payi, paydasi kesir ¢izgisini bile séyliiyorum... Bunlar 4.
sinifin kazanimi da olsa basa sariyoruz’ ifadesinde ise kavramsal baglantilar Uzerine
disinduguni acikladigi gériilmektedir. Dolayisiyla bu aciklamalarda Ogretmen P’nin
ogrenci, icerigi doénustirme ve baglanti bilgisi hakkinda farkindaliga sahip oldugu

gbzlenmistir.

Yukaridaki tabloda son sirada yer alan goriisme kesitinde ise Ogretmen S’nin 5.
Sinif égrencilerinin hazirbulunusluk dizeyleri hakkinda bilgi sahibi oldugu, denk kesirler
konusunda 6grenci zorlandiklari ve bu zorluklarin Ustesinden gelebilmek i¢in mufredata
iliskin 6nerilerde bulundugu ile ilgili agiklamalari gorilmektedir. Ogretmen S, “Birim kesri
anlayan 6grenci denk kesirlere daha kolay gecis yapabiliyor ve kesirlerin temeli aslinda”
ifadesinde denk kesir konusunun birim kesirler ile kavramsal baglantilari Uzerine
distndugunu, “5. sinif boyunca birim kesir anlatiimali sindire sindire anlatiimali éyle bir
haftada degil. Birim kesri anlayan égrenci denk kesirlere daha kolay gecis yapabiliyor, denk
kesirlerin anlatimi 1 yil 6telenmeli” ifadesinde mufredata iligkin éneride bulundugu, “5.

siniflarda biri digerinin kati olan kesirlerde islemler yaptiriyoruz ama onu bile sadece payda



134

da yapiyor paya gegemiyor; 1 yil ételenirse zihinsel stirece daha hazir olacak bence”
ifadesinde ise bu O&nerisinin 6grenci anlayisi Uzerinden gerekgesi gorilmektedir.
Ogretmenin yaptigi aciklamalarda (stbilissel dgrenci bilgisinin, baglanti ve 6gretim

programi hakkinda Ustbiligsel bilgiler ile etkilesimi gérilmektedir.

Bu orneklerde &gretmenlerin, denk kesirler konusunun ©&nemli fikrini ve
deneyimlerini dikkate alarak 5. sinif yas grubu &grencileri igin bu konunun nasil bir
muhakeme gerektirdigi Uzerine distinmis olduklar gériimektedir. Ogretmenlerin
aciklamalarinda, konunun ©&nemli fikri Gzerine duslnerek 6grencilerin - neden
zorlandiklarini, bu durumun &gdrenci 6grenmesinde nasil bir etkisinin oldugunu
deneyimlerinden edinilen bilgiler ile gerekcelendirdikleri gorilmektedir. Bu dogrultuda elde

edilen verilere yonelik ilk kodlama asamasinda asagidaki bulgulara ulagiimistir;
e Denk kesirleri anlamanin nasil bir akil yirutme gerektirdigini agikliyor.

e Yas grubu acisindan denk Kkesirleri anlamanin buyldk bir muhakeme

gerektirdigini belirtiyor.

e Denk kesirlerin iglem odakli 6gretiminin bu akil yarutmeyi desteklemedigini

belirtiyor.

o Kesirlerde genigletmenin sadelestirmeden daha kolay anlagiimasinin

nedenini agikliyor

o Kesirlerde sadelestirme fikrini genisletme fikri Gzerinden giderek anlamanin

bu yas grubu égrenciler igin neden daha uygun oldugunu agikliyor.
e Bu yas grubu 6grencilerin soyut dusunemedigini belirtiyor.

e Ogrencilerin yas grubu &zelliklerinin temsil kullanimini nasil etkiledigini

acikliyor

e Ogrencilerin denk kesirler konusu igin gerekli dnbilgilerindeki eksiklikleri

deneyimlerine dayanarak agikliyor
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e Denk kesirler konusundaki eksik 6n bilgileri tamamlamak icin neler yaptigini
aclkliyor
e Ogrencilerin bireysel 6zelliklerini nasil dikkate aldigini agikliyor

e Denk kesirler konusunu 5. sinif seviyesi i¢cin neden uygun bulmadigini

deneyimlerine dayanarak degerlendiriyor

e Denk kesirler konusunun 6. sinif seviyesinde iglenmesini ve 5. Sinifta birim
kesirler konusuna agirhk verilmesini 6Oneriyor ve bu O&nerilerini

gerekgelendiriyor

ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile karsilastirilarak asagidaki

odak kodlama bulgulari elde edilmigtir;

o Denk Kkesirleri anlamanin nasil bir akil yuritme gerektirdigi hakkinda

farkindalik

o Yas grubu acisindan denk kesirleri anlamanin blyik bir muhakeme

gerektirdigi hakkinda farkindahk

o Denk kesirlerin iglem odakli 6gretiminin bu akil ylrutmeyi desteklemedigi

hakkinda farkindalik

o Kesirlerde genisletmenin sadelestirmeden daha kolay anlasildidi hakkinda

farkindalik

o Kesirlerde sadelestirme fikrini genisletme fikri Gzerinden giderek anlamanin
bu yas grubu &grenciler icin neden daha uygun oldugunu hakkinda

farkindalik

o Ogrencilerin yas grubu ozelliklerinin (somut diisinme) 6gretimine etkisi

hakkinda farkindalik
o Denk kesirler konusu icin gerekli 6nbilgiler hakkinda farkindalik

o Ogrencilerin bireysel dzellikleri hakkinda farkindalik
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o Ogrenci ozelliklerinin ve 6nbilgilerindeki eksikliklerin 6gretimine  etkisi

hakkinda farkindalik

o Denk kesirler konusunun anlasiimasinda égrenci hazirbulunuslugunun etkisi

hakkinda farkindalik

o Denk kesirler ve iligkili konularin 6gretim programindaki yerleri ve
siralamalarinin 6grenci hazirbulunuglugu acisindan uygunlugu hakkinda

farkindalik

Elde edilen bu kodlar birbirleriyle kargilastirilarak degerlendirilmis ve bu bilgiler
“dgrenci anlayisi ve gelisimi bilgisi” alt kodunda bir araya getirilmistir. ilk kodlamada elde

edilen kanitlar ve ortak 6zellikleri dikkate alinarak bu alt kodun tanimi su sekilde yapilmistir:

Ustbilissel 6grenci anlayisi ve gelisimi bilgisi, 6gretmenlerin ilgili igerigi 6grencilerin
nasil d6grenecegi, nerelerde zorlanacaklari ve 6grenmelerine nelerin etki edecegdine iligkin
genellemelerini iceren bilgi turiidir. Ogretmenin sahip oldugu bu genellemelerin Ustbiligsel
olabilmesi, Uzerinde detayli dusunulmuas olmasini, deneyimler ve diger Ustbiligsel bilgiler ile
iliskilendirilmesini gerektirir. Ustbiligsel 6grenci anlayisi ve gelisimi bilgisine sahip bir
o6gretmenin agiklamalari kitabi ve ylzeysel olmayan, detayl agiklamalar icerir, somut
orneklere, 6grenci akil yuritme bigimine, 6n bilgilerine, bireysel ve yas grubu 6zelliklerine
dayanir. Bu bilgi ttrine sahip bir 6gretmen, kendi dgrenciliinden ve deneyiminden gelen
bilgiler yoluyla 6grencilerin neyi yapip neyi yapamadiklarini somut érneklerle agiklayip

bunlar gerekcelendirir.

(a) Ogrenci hatalar bilgisi ve (b) Ogrenci anlayisi bilgisi alt kodlari beraber
degerlendiginde 6rnek goérisme kesitlerinde goruldugu tzere, Ustbilissel 6grenci bilgisinin,
birinci alt probleme ait kodlardan alan ve égretim programi hakkinda Ustbiligsel bilgiler ile
etkilesimli oldugu sonucuna variimistir. Ayrica ¢calismanin ikinci alt probleme iligkin, igerigi

donustirme, baglanti ve siralama hakkinda Ustbiligsel bilgi kodlari ile etkilesimleri de
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gbzlenmistir. Ustbilissel 6grenci bilgisi tanimi bu etkilesimler g6z 6ninde bulundurularak
yapilmistir. Gézlenen bu iligkiler Sekil 29°da verilmistir.

Sekil 29

Ustbilissel Ogrenci Bilgisi ile Diger Ustbilissel Kodlarin Etkilesimi

USTBILISSEL SIRALAMA BILGISI

USTBILISSEL IGERIG DONW @ USTBILISSEL OGRETIM PROGRAMI BILGIS|

[USTBILiSSEL BGRENCI BILGiSi

@] (|

USTBILISSEL BAGLANTI BILGISI (STBILISSEL ALAN BILGISI

Not: 1. Alt problem bulgulari ile etkilesimler “©” semboliiyle, 2. Alt problem bulgulari ile etkilesimler

«cll - semboliiyle gésterilmisgtir.

(a) Ogrenci hatalari bilgisi ve (b) Ogrenci anlayisi bilgisi alt kodlari teorik kodlama
asamasinda hem birbirleriyle karsilagtirilarak hem de ilgili alan yazinda yer alan ¢erceveler
uzerinden degerlendirilerek, 6gretmenlerin denk kesirlerin 6grenilmesini ve dgretilmesini
etkileyen o6grenci  bilgilerini iceren bu bilgiler “Ustbilissel 6grenci bilgisi” olarak

tanimlanmistir. Bu kodun tanimi su sekilde yapilmigtir:

Ustbilissel égrenci bilgisi, bir 6gretmenin égrencilerin bireysel farkhliklari, intiyaclari,
ogrencilerin ilgili icerigi nasil 6grendigi, nerelerde zorlandigi, icerige yonelik yaygin hatalar
uzerine dusunulmus oldugunu gosteren genellemeleri igeren bilgidir. Bu bilgi turine sahip
bir o6gretmen deneyimden gelen bilgilerini kullanarak o6grenci 6grenmesini etkileyen
faktorlerin neler oldugunu, bunlarin nedenlerini ve 6grenci anlayiginin gelisimine ydnelik

fikirlerini somut olarak aciklar. Ogrenci 6grenmesi (Uzerine onceden diisinmemis
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o6gretmenlerin, 6grenciler ile ilgili degerlendirmelerini belirli kaliplar Gzerinden sunduklart,

gerekgeleri ve nedenleri ortaya koyamadiklari gézlemlenir.
5. Ustbilissel Ogretmen Kimligi ve Gelisimi Bilgisi.

Katiimci 6gretmenlerden elde edilen verilerde 6gretmenlerin denk kesir konusu
Ogretimlerinde mesleki anlamda nerede zorlandiklari, meslektaslari ile aralarindaki
farkliliklarinin neler oldugu ve bir 6gretmen olarak kendilerini nasil tanimladiklari hakkinda
farkindaliklara sahip olduklari gézlenmistir. Ayrica égretmenlerin deneyimlerinden yola
cikarak mesleki gelisimlerini nelerin etkiledigini, zamanla nelere dikkat ederek 6gretimlerini
nasil dizenlediklerini net bir bicimde acikladiklari gérilmustir. Bu dogrultuda dstbilissel
ogretmen kimligi ve gelisimi bilgisi koduna iligkin alt kodlar; a) Kendi 6gretmenligi ile ilgili

genellemeleri bilgisi ve b) Mesleki gelisimi bilgisi seklinde belirlenmistir (Sekil 30).

Sekil 30

Ustbiligsel Ogretmen Kimligi ve Gelisimi Alt Kodlari

USTBILISSEL OGRETMEN KIMLIGI

@] Cll

Kendi Ogretmenligi ile ilgili

Mesleki Geligsim Bilgisi
Genellemeleri

Ustbilissel 6grenci bilgisi kodunun alt kodlarina iliskin ayrintili agiklamalar asagida

sunulmustur.
a) Kendi Ogretmenligi ile ilgili Genellemeleri.

Katilimci 6gretmenler, bir 6gretmen olarak denk kesir konusu 6gretimlerinde gugli
ve zayif yonlerini, mesleki anlamda nerede zorlandiklarini, meslektaglar ile aralarindaki

farkliliklarinin neler oldudunu, bir 6gretmen olarak kendilerini nasil tanimladiklarini ve
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kendilerine ne gibi yansitici sorular sorduklarini paylasmiglardir. Asagida 6gretmenlerle

gerceklestirilen 6rnek goérisme kesitleri ve bu goérisme kesitlerinden yola c¢ikarak

olusturulan ilk kodlama, odak kodlama ve teorik kodlama bulgularina yer verilmistir (Tablo

22).

Tablo 22

Kendi Ogretmenligi ile ligili Genellemeler Bilgisi Kodlama Siirecine Ornekler

Arastirmaci:

Bir 6gretmen olarak kendinizden bahseder misiniz? Nasil bir 6gretmensiniz?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen i: Ben Kanit: Nasil bir Bir dgretmen Ustbilissel

genellikle kendi eksigimi o6gretmen olduguna olarak sahip 6gretmen

acik acik sdyleyebilen bir iligkin 6zelliklerini (6z oldugu kimligi ve

kisiyim, kendi 6z elestirimi  elestiri yapan, eksik Ozellikleri gelisimi

yapan bir kisiyim, baska yonlerini sOyleyebilen,  hakkinda

bir 6gretmene bunu nasil  yardim istemekten farkindalik Teorik Alt Kod:

anlatabilirim diye ¢cekinmeyen) acikliyor Kendi

sorabilen bir kisiyim. Yani Odgretmenligi

ben oradan bir sey Alt Kodlar: ile ilgili

o6grenebiliyorsam kardir. Bir 6gretmen olarak genellemeleri

CUnkl herkesin farkl bir ozelliklerini (6z elestiri bilgisi

disuncesi oldugunu yapan, eksik yonlerini

gorebiliyorum. Bu nedenle  sdyleyebilen, yardim

o6gretmenlere bu nasil? istemekten

Bunu nasil anlatabilirim? cekinmeyen) acikliyor

Diye sordugum olmustur.

Hi¢ ¢cekinmem bu konuda.

Arastirmaci:

Bir 6gretmen olarak kendinizden bahseder misiniz? Nasil bir 6gretmensiniz?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen A: Nasil bir Kanit: Nasil bir (a) Sectigi ve Ustbiligsel Amacin

o6gretmen olmaya karar o6gretmen olmayi ve vazgectigi ogretmen farkindaligi

vermeliyiz yani. Cok soru  olmamayi hedefledigini 6gretmen kimligi ve bilgisi

¢bzen bir 6gretmen mi acikliyor. Ozellikleri gelisimi bilgisi

olmak istiyorsun, yoksa... hakkinda Ustbilissel

Ben hig bdyle bir Segtigi yolu farkindalik Teorik Alt Kod: | 6grenci bilgisi

o6gretmen olmadim yani inanglarina (birgok Kendi

kitaplar bitirtmedim. Ama  ¢ocuga ulasma, bu (b) Ogretmen ogretmenligi

basari hikayelerim var sekilde de ¢ok soru olarak ile ilgili

anlatabilecegim
cocuklarla ilgili. Cok soru
¢bzen bir 6gretmen
olmayi kafaya taktiysaniz
hep derdiniz o olur, iyi
cocuklarla bol bol soru
¢6zmek. Benim derdim bu
degil. Ben etkinligi
uygularim buradan da
bircok cocuga ulasirim.
Bdyle de ¢ok soru

¢ozilebilecegi) ve
basarilarina dayanarak
gerekgelendiriyor

Alt Kodlar:

(a) Nasil bir 6gretmen
olmayi ve olmamay!i
hedefledigini aciklhyor

(b) Ogretmen olarak
sectigi yolu inanclarina

tercihlerinin
dayanaklari
hakkinda
farkindahk

genellemeleri
bilgisi
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¢bzebilecegine eminim ve basarilarina
cocugun. dayanarak
gerekgelendiriyor

Arastirmaci:
Bir 6gretmenin denk kesir 6gretebilmesi icin neleri bilmesi gerekir? Kendi 6gretmenliginiz Gzerinden acgiklar
misiniz?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen S: Bir kere Kanit: Bir 6gretmenin Bir 6gretmen Ustbilissel

kesir bilgisi... Ben nasil ki  denk kesirler olarak denk ogretmen

6grenciden bdélme ile kesir  konusunu kesirler kimligi ve

arasinda bir iligki ogretebilmek igin neleri  konusunu gelisimi bilgisi

kurmasini bekliyorsam o bilmesi gerektigini Ogretebilmesi

zaman bunu 6ncelikle ben (alan bilgisi, kavramsal icin neleri Teorik Alt Kod:

bilmeliyim. Bu iliskileri bagdlantilar, icerigin bilmesi Kendi

kurabilmem ve 6nemili fikri, 6grenci gerektigi Ogretmenligi

anlatabilmem lazim. Birimi  bilgisi, PAB) agikliyor hakkinda ile ilgili

tanimam lazim, bunu farkindalik genellemeleri

nasil 6gretecedini bilmem  Alt Kodlar: bilgisi

lazim. Ogrenciye Bir 6gretmen olarak

ulasamadigim noktalarda  denk kesirler
neler yapmam gerektigi ile  konusunu

ilgili fikrimin olmasi lazim.  6gretebilmesi igin
A plani B plani gibi... neleri bilmesi
Etkin kullanabilecegim gerektigini agikliyor
ders materyalleri neler

veya bir ders saatinde kag

ornek yapabilirim, bu

ornekler farkh kag gesitte

gosterilebilirim bunlari

biliyor olmam lazim.

Herkese ulasip

ulagsmadigimi

sorgulamam ve bunu

nasil anlayacagimi biliyor

olmam lazim. Ogrencilerin

on bilgilerini bilmem veya

olusturmam gerekiyor.

Ogrenci dzelliklerini

bilmem gerekiyor.

Arastirmaci:

Denk kesirler konusunu anlatirken 6grencilerin yapabildikleri kadar yapamadiklarina da odaklandiniz. Sik
sik neyi yapamadiklarini, neden yapamadiklarini anlamaya ¢alistiginizi gézlemledim. Bunun nedeni nedir
sizce? Bunlari yasarken ne dusinduniz ders sirasinda?

Goérusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen P: Ogrencinin ~ Kanit: Ders sirasinda  Ogrencilerin Ustbiligsel

eksiginin nerede oldugunu &6grenci 6grenmelerini  6grenme ogretmen

bulmaya calisirim, hem nasil takip ettigini sureglerinin kimligi ve

kendim de hem onlarda. (defter kontrolli) ve takibi ve gelisimi bilgisi

Neden anlamadi bu degerlendirdigini (eksik degerlendirme

cocuk? Nerede eksigi nerede? Neden?) siile ilgili sahip  Teorik Alt Kod:

kalmis olabilir? En acikhyor oldugu rutinleri  Kendi

temelde mi? Carpim hakkinda odgretmenligi

tablosu mu yoksa? Biraz Alt Kodlar: farkindalik ile ilgili

da onlari tanimak igin (a) Ders sirasinda genellemeleri

eksiklerine odaklanirim. 6grenci 6grenmelerini bilgisi

Bdylece bireysel nasil takip ettigini

ozelliklerini boyle acikhyor

kesfederim. Defterlerini de
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kontrol ederim bunun igin.

Nasil yazdiklarina da
dikkat ederim.

(b) Ogrenci
dgrenmesini
degerlendirirken
kendisine ne gibi
sorular sordugunu
acikliyor

Arastirmaci:

Denk kesirler konusunu 6gretmek zor mu kolay mi? Neden?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen A: Bu sene Kanit: Degisen Degisen Ustbiligsel Amacin

Bilim Sanat Merkezi yeni kosullarin (zaman ve kosullarin ve ogretmen farkindaligi

bir yer benim igin, diger mifredat sinirinin ogrenci kimligi ve bilgisi

cocuklara uyguladigimdan kalkmasi) ve 6grenci Ozelliklerinin gelisimi bilgisi

farkl bir sey yapmaliyim.  6zelliklerinin (6zel ogretim Ustbilissel

CuUnkul daha etkileyici yetenekliler) 6gretim hedeflerine ve  Teorik Alt Kod: | 6grenci bilgisi

olmaliyim. Cocuklar gok hedeflerine ve 6gretim  6gretim Kendi

farkli. Cabuk anliyorlar. pratiklerine etkisini pratiklerine Odgretmenligi

Oblir ki (MEB) kadar acikhyor etkisi hakkinda ile ilgili

zaman gitmiyor (konulari farkindalik genellemeleri

islemeye) ve burada

Alt Kodlar:

bilgisi

mufredat sininm yok
benim. Alistigimin disina
¢ikiyorum ya bana bile
farkli oluyor. ilk denedigim
sinifta mesela zorluk,
isledi mi mesela bu gruba
bu igledi mi? Bunu
anlamak...

Degisen kosullarin ve
ogrenci 6zelliklerinin
ogretim hedeflerine ve
Ogretim pratiklerine
etkisini agikliyor

Yukaridaki goriisme kesitlerinde Ogretmen |, bir égretmen olarak 6zelliklerini,
kendisine yonelttigi yansitici sorular hakkindaki farkindaligini agiklamaktadir. Ogretmen
I'nin agiklamalarinda gegen “Ben genellikle kendi eksigimi agik agik séyleyebilen bir kigiyim,
kendi 6z elegtirimi yapan bir kisiyim, bagka bir 6gretmene bunu nasil anlatabilirim diye
sorabilen bir kisiyim, égretmenlere bu nasil? Bunu nasil anlatabiliim? Diye sordugum
olmustur... Hi¢ ¢cekinmem bu konuda’ ifadelerinde bir 6gretmen olarak 6zelliklerinin,
meslektaslarina sordugu sorularin farkinda oldugu gérilmektedir. Ogretmenin bu
aciklamalari  kendi 6gretmenligi hakkinda genellemelerinin

farkindahigini  ortaya

koymaktadir.

Ogretmen A’nin nasil bir 6gretmen olmayi hedefledigi, kendisi ile diger 6gretmenleri
karsilastirma yoluyla edindigi bilgi ve 6gretmenliginin 6grenci 6grenmesine etkisi hakkinda
aciklamalari gériilmektedir. Ogretmen A’nin agiklamalarinda gecgen “basari hikdyelerim var,
ben etkinligi uygularim buradan da birgok ¢cocuga ulagirim” ifadesinde gug¢li yonlerinin, “Ben

¢ok soru ¢6zen bir 6gretmen olmadim” ifadesinde nasil bir 6gretmen olmayi hedeflediginin,
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“Bdyle de gok soru gbzebilirler, buradan da birgok gocuga ulagirim” ifadesinde ise belirledigi
hedeflerin 6grenci anlayisina etkisinin farkinda oldugu gérilmektedir. Buradan yola ¢ikarak
ogretmenin kendi 6gretmenligi ile ilgili Ustbilissel bilgisinin, amacin farkindali§i ve égrenci

bilgisi hakkinda Ustbiligsel bilgiler ile etkilesimli oldugu gorulmektedir.

Ogretmen S, denk kesirler konusunu 6gretebilmek igin bir dgretmen olarak neleri
bilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Ogretmenin “Bir kere kesir bilgisi... Ben nasil ki
ogrenciden bélme ile kesir arasinda bir iliski kurmasini bekliyorsam o zaman bunu éncelikle
ben bilmeliyim. Bu iliskileri kurabilmem ve anlatabilmem lazim. Birimi tanimam lazim, bunu
nasil égretecedini bilmem lazim. Ogrenciye ulasamadigim noktalarda neler yapmam
gerektigi ile ilgili fikrimin olmasi lazim. A plani B plani gibi... Etkin kullanabilecegim ders
materyalleri neler veya bir ders saatinde kag 6rnek yapabilirim, bu 6rnekler farkli kag ¢esitte
gésterilebilirim bunlari biliyor olamam lazim. Herkese ulagip ulasmadigimi sorgulamam ve
bunu nasil anlayacagimi biliyor olmam lazim. Ogrencilerin én bilgilerini bilmem veya
olusturmam gerekiyor. Ogrenci ézelliklerini bilmem gerekiyor’ ifadeleri 6gretmenin sahip
olmasi gereken alan bilgisi, 6grenci bilgisi, kavramsal baglantilar, icerige 6zel materyal ve
drnek segimi, dgretim stratejileri ve PAB (izerine duisiindigini géstermektedir. Ogretmenin

bu agiklamalarinda kendi 6gretmenligi hakkinda farkindalhigi goériimektedir.

Ogretmen P, bir 6gretmen olarak denk kesirler ogretimi sirasinda neye
odaklandidini, ne distindigunin farkinda oldugunu, bunlarin nedenlerini agiklamaktadir.
Ogretmen ifadesinde “Ogrencinin eksiginin nerede oldudunu bulmaya ¢alisirim, hem
kendim de hem onlarda... Birazda onlari tanimak igin eksiklerine odaklanirim... Defterlerini
de kontrol ederim bunun igin. Nasil yazdiklarina da dikkat ederim” kendi ogretmenligi
uzerine dusundugunu, “Neden anlamadi bu ¢ocuk? Nerede eksigi kalmig olabilir? En
temelde mi? Carpim tablosu mu yoksa?’ ifadesinde ise kendisine sordugu yansitici
sorularin farkinda oldugunu gdstermektedir. Ogretmenin bu agiklamalari kendi 6gretmenligi

hakkindaki farkindaligini ortaya koymaktadir.
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Yukaridaki tabloda son siradaki agiklamalara bakilacak olursa, Ogretmen A denk
kesirler konusu 6gretiminde degisen kosullarin, rutininin disina ¢ikmasina neden olan
durumlarin ve degisen o6grenci O6zelliklerinin bir 6gretmen olarak kendisinde yarattigi
zorluklarin ne oldugunu agiklamaktadir. Ogretmen A'nin, “Bu sene Bilim Sanat Merkezi yeni
bir yer benim igin, Obiir ki [MEB] kadar zaman gitmiyor ve burada miifredat sinirim yok
benim” ifadesi degisen 6gretim kosullarinin, “(BILSEM'deki) Cocuklar gok farkli, Cabuk
anhyorlar’ ifadesi farklilasan ogrenci ozelliklerinin neler oldugunun, “Alistigimin digina
cikiyorum ya bana bile farkli oluyor. ilk denedigim sinifta mesela zorluk, igledi mi mesela bu
gruba bu igledi mi? Bunu anlamak” ifadesi ise kosullardaki bu degisimlerin bir 6gretmen
olarak onu nasll etkilediginin farkinda oldugunu géstermektedir. Ayrica Ogretmen A'nin,
“diger cocuklara uyguladigimdan farkli bir sey yapmaliyim, daha etkileyici olmaliyim...”
ifadesinde, dedisen kosullara yonelik 6gretim amaclarini yeniden dizenledigini belirttigi
gorilmektedir. Bu dogrultuda égretmenin kendi 6gretmenligi hakkinda Ustbiligsel bilgisinin,

Ustbilissel 6grenci bilgisi ve amacin farkindaligi ile etkilesimli oldugu gézlenmisgtir.

Bu orneklerde ogretmenlerin, nasil bir 6gretmen olduklarinin, o&zelliklerinin,
zorlandiklan taraflarin, guclu yonlerinin, yansitici sorularinin ve tum bunlarin 6grenci
o6grenmesine etkisinin farkindaligi gérulmektedir. Bu dogrultuda elde edilen verilere yonelik

ilk kodlama asamasinda asagidaki bulgulara ulasilimistir;

e Bir 06gretmen olarak O&zelliklerini (6z elestiri yapan, eksik yonlerini

soyleyebilen, yardim istemekten ¢ekinmeyen) acgikliyor
o Naslil bir 6gretmen olmayi ve olmamayi hedefledigini agikliyor

e Ogretmen olarak sectigi yolu inanglarina ve basarilarina dayanarak

gerekgelendiriyor

e Bir 0gretmen olarak denk kesirler konusunu 6gretebilmesi i¢in neleri bilmesi

gerektigini acikiyor

o Ders sirasinda dgrenci 6grenmelerini nasil takip ettigini agikliyor
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e Ogrenci 6grenmesini degerlendirirken kendisine ne gibi sorular sordugunu
aclkliyor

e Degisen kosullarin ve 6grenci 6zelliklerinin 6gretim hedeflerine ve 6gretim

pratiklerine etkisini acikliyor

ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile karsilastirilarak asagidaki

odak kodlama bulgulari elde edilmigtir;
o Bir 6gretmen olarak sahip oldugu 6zellikleri hakkinda farkindalik
o Sectigi ve vazgectigi 6gretmen dzellikleri hakkinda farkindalik
o Ogretmen olarak tercihlerinin dayanaklari hakkinda farkindalik

o Bir 6gretmen olarak denk kesirler konusunu dgretebilmesi igin neleri bilmesi

gerektigi hakkinda farkindalik

o Ogrencilerin 6grenme stireglerinin takibi ve degerlendirmesi ile ilgili sahip

oldugu rutinleri hakkinda farkindalik

o Degigen kosullarin ve dgrenci 6zelliklerinin 6gretim hedeflerine ve dgretim

pratiklerine etkisi hakkinda farkindalik

Elde edilen bu kodlar birbirleriyle karsilastirilarak degerlendirilmis ve bu bilgiler
“kendi dgretmenligi ile ilgili genellemeler bilgisi” alt kodunda bir araya getirilmistir. ik
kodlamada elde edilen kanitlar ve ortak 6zellikler dikkate alinarak bu alt kodun tanimi su

sekilde yapiimistir:

Kendi 6gretmenligi ile ilgili genellemeler bilgisi, bir 6gretmenin denk kesir konusu
ogretiminde guclu ve zayif ydnlerinin ve meslegini etkileyen faktorlerin farkindaligini iceren
bilgi tGrudur. Ayrica bu bilgi turtne sahip 6gretmen, kendi 6zelliklerini nitelendirerek agiklar.

b) Mesleki Geligimi Bilgisi.

Katiimci  6gretmenlerden elde edilen veriler dogrultusunda o6gretmenlerin

deneyimlerinden yola c¢ikarak mesleki gelisimlerini nelerin etkiledigini, zamanla nelere
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dikkat ederek dgretimlerini nasil dizenlediklerini net bir bicimde acikladiklari gérilmektedir.

Asagida 6gretmenlerle gergeklestirilen 6rnek gérisme kesitleri ve bu goérisme kesitlerinden

yola cikarak olusturulan ilk kodlama, odak kodlama ve teorik kodlama bulgularina yer

verilmigtir (Tablo 23).

Tablo 23

Mesleki Gelisim Bilgisi Kodlama Stirecine Ornekler

Arastirmaci:

ik 6gretmenlik yillariniz ile simdiki zamani karsilastirir misiniz? Ne degisti? Neden degisti?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen P: ilk Kanit Denk kesirler  (a) Denk Ustbilissel Ustbilissel

girdigim yillarda konusunun kesirler Odgretmen icerigi

sadece soyut, bir ogretiminde konusunun kimligi ve dénudstirme

say! veriyordum, meslekteki ilk yillari  6gretiminde gelisimi bilgisi

onu 2ile 3ile ile simdiki zaman icerigi

genisletelim arasinda bir donustirme Teorik Alt Kod:

diyordum. Simdi kargilastirma bilgisindeki Mesleki

daha ¢ok gorsele yaplyor, degisim gelisim bilgisi

daha ¢ok érnege oOgretiminde neleri hakkinda

yer veriyorum. Yani  degistirdigini (soyut  farkindalik

Onceden ve islemsel

yasandikga acgliklamalardan, (b) Mesleki

kafamdaki gorsel ve gunlik gelisimine etki

orneklerde, yasam orneklerine  eden faktorler

hayattan entegre
ettigim 6rnekler de
cogaliyor. Yani ilk
yillarimda dersi
sayisal, sayilarla,
islem yaptirarak
geciriyordum. Simdi
orneklerim
cogaldi... Bazen
gunlik hayattan...
Gecgerken bunu
ogrenciye
aktarabilirim
dedigim oldu...
Daha dogrusu o
zaman okul ile
hayat arasindaki

kayma) ve bunun
nedenlerini
(yasantilari Uzerine
yansitma yapma ve
okul ile hayat
arasinda bag
kurma) acikliyor

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirler
konusu igin
gecgmisten bugline
ogretiminde nelerin
degistigini (yontem,
materyal) acikliyor

(b) Ogretiminde

hakkinda
farkindalik

bagi yeni yeni yaptigi
kurmaya degisikliklerin
basliyordum. nedenlerini

acikhyor
Arastirmaci:

ik 6gretmenlik yillariniz ile simdiki zamani kargilastirir misiniz? Ne degisti? Neden degisti?

Gorusme Kesiti

ilk Kodlama

Odak Kodlama

Teorik
Kodlama

Etkilesimli
Kodlar
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Ogretmen H:
Mesela ilk
yillarimda
sinavlardan sonra
ya da sinif i¢i soru
¢6zimlerinde hep
bir hatali ¢6zim
eksik ¢dzim

yaptiklarini gérdim.

Sonra bunlar
Uzerine disindim
bu konuda ne
yapabilirim daha
farkl nasil
anlatabilirim...
Daha ¢ok
arastirarak.
Sonugta bu meslek
icindeyken daha
¢cok ogreniliyor.
Somutlastirarak
daha iyi olacagini
g6rdim
anlatimimin,
kestirerek
gérmelerini
(kesfetmelerini)
saglayarak daha
kalici 6greniyorlar.

Kanit: Denk
kesirler konusunun
Ogretiminde
meslekteki ilk
yillarinda
karsilastigi
sorunlari (6grenci
hatalar) agikliyor,
Ogretiminde neleri
degistirdigini
(somutlastirma,
kestirerek
gOrmelerini
saglama) ve bu
degisiklikleri neye
dayanarak
(arastirma yapma)
ve naslil yaptigini
(sorunlar Gzerine
yansitici dislinme,
sorular sorma)
acikhyor

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirler
konusunun
Ogretiminde yaptigi
degisikliklerin
nedenlerini
acikhyor

(b) Ogretiminde
neleri degistirdigini
acikhyor

(c) Ogretimindeki
degisiklikleri neye
dayanarak ve nasil
yaptigini acikliyor

(d) Ogretimindeki
degdisimin
ogrencileri
Uzerindeki etkisini
acikhyor

(a) Denk
kesirler
konusunun
Ogretiminde
icerigi
donustirme
bilgisindeki
degisim
hakkinda
farkindahk

(0)
Ogretimindeki
degisimin nasil
gerceklestigi
hakkinda
farkindalik

(©
Ogretimindeki
degisimin
sebepleri
hakkinda
farkindahk

(d) Mesleki
gelisiminin
sonuglari
(6grenci
6grenmesine
etkisi)
hakkinda
farkindahk

Ustbiligsel
Odgretmen
kimligi ve
gelisimi

Teorik Alt Kod:

Mesleki
gelisim bilgisi

Ustbiligsel
icerigi
dénusturme
bilgisi

Arastirmaci:

Sizce bir 6gretmenin denk kesir 6gretimi ile ilgili bilgisi nasil gelisir? Agiklar misiniz?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen H: Kanit: (a) Mesleki Ustbiligsel

Mesela ginumiizde Denk kesir veya gelisimi icin Ogretmen

internet, sosyal diger konularin hangi kimligi ve

platformlari Ogretiminde ne kaynaklara ne  gelisimi

kullanabiliyoruz, zaman (sorun zaman

bircok seye yasadiginda, farkl bagvurdugu Teorik Alt Kod:

erisebiliyoruz, etkinlik ve arag hakkinda Mesleki

oralardan mesela... arayisi), hangi farkindalk gelisim bilgisi

Sunu
yapabiliyorum, bir

kaynaklara
basvurdugunu
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konuyu
anlatacagim, bazi
sikintilar
yasadigimda
internete giriyorum.
Mesela denk kesir
anlatimlari...
Onlara
bakabiliyorum.
Farkli nasil
etkinlikler
kullaniliyor... Arti
matematik gruplar
var oralarda benim
distinmedigim
mesela nasil
etkinlikler yapilmis
ve ben bunu
uygulayabilir

miyim? Ya da o ana

kadar kullanmayi

ihmal ettigim bir sey

olabilir... Aaa evet
bdyle kullanilabilir
diye inceliyorum.
Ama tabii bunun da
sinirhliklar var.
Mesela o videoyu
ceken Kisi veya
gorseli yayinlayan
kisinin sinifi 15
Kisiliktir, rahat
uygulayabilir. 30
kisilik ya da daha
fazla kisilik
siniflarda
uygulayamayabiliriz
. Onlari da
dlsunerekten kendi
sinifima en uygun
olan seyleri
alabiliyorum evet...

(internet, sosyal
platformlar) ve bu
kaynaklardan nasil
yararlandigini
(kendi sartlarina
uyarlama) agikhyor

Alt Kodlar:

(a) Ogretim
amaciyla hangi
kaynaklara ne
zaman
basvurdugunu
acikhyor

(b) Kaynaklardan
nasil yararlandigini
acikhyor

(b) Mesleki
gelisimi icin
yararlandigi
kaynaklari
nasil kullandigi
hakkinda
farkindalik

Arastirmaci:

Sizce bir 6gretmenin denk kesir 6gretimi ile ilgili bilgisi nasil geligir? Agiklar misiniz?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen C: Kanit: Mesleki (a) Mesleki Ustbiligsel Amacin

Bunun icin bir stire¢  gelisimin deneyim gelisimin Ogretmen farkindalig

gerekiyor. Kimiicin  gerektirdigini ve deneyim kimligi ve bilgisi

daha az, kimi i¢in kisiden kisiye fark gerektiren gelisimi bilgisi

daha fazla bir stire¢  ettigini belirtiyor. kisisel bir Ustbilissel

gerekiyor. Cunkd sure¢ oldugu Teorik Alt Kod: | égrenci

ogrencilerle iletisim, Bir dgretmenin hakkinda Mesleki bilgisi

bir durum 6gretim bilgisinin farkindalk gelisim bilgisi

karsisinda ne nasil

yapabilecegimiz gelisebilecegini (b) Ogretim

gibi konular (g6zlem yaparak, bilgisinin nasil

meslegimizi yansitici dusinme  gelisebilecegi

gerceklestirirken

ve sorular sorarak,
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geligiyor... Gozlem
yapmak, ya da
daha fazla nasil
verimli olabilirim
diye disunmek
dersi anlatayim
geceyim dedil de,
daha fazla nasil
ogrenciye
ulasabilirim

sorularini sormak...

Cunkl daha fazla
o6grenciye ulasmak
istiyoruz. En
azindan o bilgileri
daha ¢ok kisiye
ulastirmak ve
onlarin basarili
olmasini istiyoruz.
Bir sinifta daha
fazla 6grenci
anhyor, bir sinifta
daha az dgrenci
anliyor, bu neden
oluyor? Ayni
6gretmen ayni
konuyu anlatiyor
ama o farkhihk
oluyor. Neden?
Kimi mesela
tahtada cizimle
anlayabilen
ogrenciler varken,
bazilarinda daha
¢ok materyal
kullanmamiz
gerekiyor. Mesela
elmayi, ginlik
hayattan
kullanacagim...

Mesela 4 e boldim,

diger elmayi 8 e...
bunlar sonugta
parga adeti olarak
farkli ama bitin

olarak ayni... Bunu

kavratabilmemiz

lazim... Birde daha

ge¢ anlayan

6grenciye daha iyi
nasil anlatabilirim
diye dusunerek...

dgrencilerin/gruplari
n 6zelliklerini
dikkate alarak) ve
ogretim hedeflerinin
(daha fazla
o6grenciye ulagsma
veya dersi anlatip
gecme) mesleki
gelisime etkisini
aciklhyor.

Alt Kodlar:

(a) Mesleki
gelisimin deneyim
gerektiren ve
kisiden kisiye
farklihk gosteren bir
sureg oldugunu
acikhyor

(b) Bir 6gretmenin
Agretim bilgisinin
nasil
gelisebilecegini
acikhyor

(c) Ogretim
hedeflerinin mesleki
gelisimlerine

etkisini agikliyor

hakkinda
farkindalik

(c) Ogretim
hedeflerinin
mesleki
gelisime etkisi
hakkinda
farkindalik

Aragtirmaci: Meslege ilk basladidiniz zaman ile simdiki zamani kiyaslarsaniz, denk kesir

ogretimi ile ilgili

bilginiz,

ogretmenlik deneyiminizle dedgisti

dustnUyorsunuz? Bunun nedeni sizce nedir? Nasil fark ettiniz?

nasil degistigini

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen P: Kanit: (a) Denk Ustbiligsel Ustbiligsel

Farklilik ¢ok, yani kesirler Ogretmen icerigi
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her agidan... Ya bir
kere daha hizli
anlatiyordum.
Universiteden
mezun olup gelince
daha idealist
oluyorsun. Daha
hizli ve 6rneklerim
karsi tarafin
seviyesinin Ustlinde
kaliyordu ve
onlardan bunu
anlamalarini
bekliyorum. Bunu
tabi sonradan
anlayabildim. Nasil
anlamazlar diye
dusundyordum...
Sorularim yanitsiz
kalinca ya da beni
dinledikten sonra
yanlarina gittigimde
mesela kavramlarin
oturmadigini
gérdim... O
sekilde, sonra daha
sadelestirmeye
basladim, daha
basit cok basit
hani... Her sinifta
ayni érnek
verilemiyormus onu
anladim mesela. A
subesi ile B subesi
arasinda ugurum
olabiliyor...
Siniflara gore
verdigim oérnekleri
ona gore
degistirdim... O
sekilde...
Anlattigim sinifin
seviyesi, onlari
tanimak,
hazirbulunusluklari,
motivasyonlari,
derse karsi ilgileri
hep etken oldu...

Denk kesirler
konusunun
Ogretiminde
meslekteki ilk yillari
ile simdiki zaman
arasinda bir
karsilastirma
yapiyor,
Ogretiminde neleri
degistirdigini (hizh
anlatim ve dgrenci
seviyesinin
Uzerindeki
orneklerden, basit
orneklere ve
anlatimlara,
ogrencilerin/gruplari
n &zelliklerini
dikkate alarak dersi
islemeye gegis)
acikhyor

Ogretimini
degistirme
nedenlerini
(yanitsiz kalan
sorulari,
kavramlarin
oturmamasi,
yansitici disiinme)
acikhyor

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirler
konusu igin
gecgmisten bugline
ogretiminde nelerin
degistigini (yontem,
materyal) acikliyor

(b) Ogretiminde
yaptigi
degisikliklerin
nedenlerini
acikhyor

konusunun
Ogretiminde
icerigi
donustirme
bilgisindeki
degisim
hakkinda
farkindalk

(b) Ogretimini

degistirme
nedenleri
hakkinda
farkindahk

Kimligi ve
gelisimi bilgisi

Teorik Alt Kod:

Mesleki
gelisim bilgisi

donustirme
bilgisi

Ustbilissel
ogrenci
bilgisi

Yukaridaki gérisme kesitlerinde Ogretmen P, ilk 6gretmenlik yillarinda sadece

islemsel beceriye 6nem verdigini, ancak bu durumun kavram yanilgisina neden oldugunu

fark ettigini, 6grencilerin yaptiklari hatalarin Gzerine digslnerek kavramsal égrenmenin

dgrenci  6grenmesindeki etkisini nasil fark ettigini aciklamaktadir. Ogretmen P’nin

aciklamalarinda “ilk girdigim yillarda sadece soyut (anlatiyordum)... Bir sayi veriyordum,
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onu 2 ile 3 ile genigletelim diyordum. Simdi daha ¢ok gbérsele daha g¢ok Ornege yer
veriyorum. Yani... yasandik¢a kafamdaki 6rneklerde, hayattan entegre ettigim érnekler de
cogaliyor. Yani ilk yillarimda dersi sayisal, sayilarla, islem yaptirarak gegiriyordum. Simdi
Orneklerim c¢ogaldi... Bazen glinliik hayattan... Gegerken bunu &grenciye aktarabilirim
dedigim olur’ ifadesinde ilk d6gretmenlik yillari ile simdiki zaman arasindaki mesleki
gelisiminde 6gretim yéntemleri bilgisinin, “Daha dogrusu o zaman okul ile hayat arasindaki
bagi yeni yeni kurmaya basliyordum” ifadesinde ise gelisime etki eden baglantinin farkinda
oldugu gériilmektedir. OJretmenin aciklamalarinda (stbilissel mesleki gelisim bilgisinin,
ogretim yontemleri hakkinda Ustbilissel igerigi dénustirme bilgisi ile etkilesimli oldugu

gozlenmektedir.

Tabloda Uglincl sirada yer alan goriisme kesitinde Ogretmen H, denk kesirler
konusu 6gretiminin deneyimleri, 6grenci hatalari ve zorluklari Gzerine dusunerek gelistigini
acgiklamaktadir. Ogretmen Hnin agiklamalarinda “Daha ¢ok aragtirarak... Sonugta bu
meslek icindeyken daha ¢ok 6greniliyor... Mesela ilk yillarimda sinaviardan sonra ya da
sinif ici soru ¢éziimlerinde hep bir hatali ¢bziim eksik ¢bziim yaptiklarini gérdiim. Sonra
bunlar (zerine diigiindiim bu konuda ne yapabilirim daha farkli nasil anlatabilirim” ifadesi
ogrenci hatalar ve deneyimleri, “Somutlastirarak daha iyi olacagini gérdiim anlatimimin,
kestirerek gbérmelerini [kegfetmelerini]l saglayarak daha kalici 6greniyorlar’ ifadesi ise
kullandigi 6gretim yontemlerinin etkililigi Uzerine dusundugund gostermektedir. Bu durum

o6gretmenin Ustbilissel mesleki gelisim bilgisini ortaya koymaktadir.

Ogretmen H, yukaridaki tabloda Uglincii sirada yer alan gériisme kesitinde ise denk
kesirler konusu ogretimini nasil gelistirebilecegi Uzerine dugundugunu, mesleki geligimini
destekleyen etkenlerin farkinda oldugunu somut érneklerle agiklamaktadir. Ogretmen H'nin
aciklamalarinda, “Mesela gliniimiizde internet, sosyal platformlari kullanabiliyoruz, birgok
seye erigebiliyoruz... Mesela denk kesir anlatimlari... Onlara bakabiliyorum. Farkli nasil
etkinlikler kullaniliyor... Arti matematik gruplari var...)” ifadesi mesleki gelisimini nelerle

destekleyebilecegi Uzerine, “Sunu yapabiliyorum, bir konuyu anlatacagim, bazi sikintilar
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yasadigimda internete giriyorum. Mesela denk kesir anlatimlari... Digliinmedigim mesela
nasil etkinlikler yapilmis ve ben bunu uygulayabilir miyim? Ya da o ana kullanmayi ihmal
ettigim bir sey olabilir... Aaa evet béyle kullanilabilir diye inceliyorum. Ama tabii bunun da
sinirliliklar1 var. Mesela o videoyu c¢eken kisi veya gorseli yayinlayan kiginin sinifi 15
kisiliktir, rahat uygulayabilir. 30 kisilik ya da daha fazla kisilik siniflarda uygulayamayabiliriz.
Onlari da dlsiinerekten kendi sinifima en uygun olan geyleri alabiliyorum” ifadesi ise bu

destekleri nasil uygulayabilecegi Uzerine disiunduguni géstermektedir.

Yukaridaki tabloda dérdiincii sirada yer alan gériisme kesitinde Ogretmen C, denk
kesirler konusu 6gretiminde mesleki gelisimin deneyim gerektirdigini, kisiden kisiye fark
ettigini, bunun nedenini ve gelisimi etkileyen etkenleri, 6gretim amaglari ile iliskilendirerek
acgiklamaktadir. Ogretmen C’nin agiklamalarinda “Bunun igin bir siire¢ gerekiyor. Kimi igin
daha az, kimi icin daha fazla bir siire¢ gerekiyor. Clinkii 6grencilerle iletisim, bir durum
karsisinda ne yapabilecegimiz gibi konular meslegimizi gerceklestirirken gelisiyor...” ifadesi
o6gretmenden ddretmene mesleki gelisimin neden fark ettigi, “Gézlem yapmak, ya da daha
fazla nasil verimli olabilirim diye diisiinmek dersi anlatayim geceyim degil de, daha fazla
nasil 6grenciye ulagabilirim, bir sinifta daha fazla 6grenci anliyor, bir sinifta daha az égrenci
anliyor, bu neden oluyor? Ayni égretmen ayni konuyu anlatiyor ama o farklilik oluyor.
Neden? [diye kendine] sorular sormak... Birde daha ge¢ anlayan 6grenciye daha iyi nasil
anlatabilirim diye digiinerek...” ifadesinde mesleki gelisime nelerin etki ettigini, “Clinkdi
daha fazla 6grenciye ulagsmak istiyoruz. En azindan o bilgileri daha ¢ok Kigiye ulastirmak ve
onlarin basarili olmasini istiyoruz... Mesela 4 e béldiim, diger elmayi 8 e... bunlar sonucta
parca adeti olarak farkli ama blitiin olarak ayni... Bunu kavratabilmemiz lazim...” ifadesinde
ise Ogretim hedefleri ile iligkilendirerek bir 6gretmenin neyi dusunmesi gerektigini
gerekcelendirdigi ve “Kimi égrenci mesela tahtada gizimle anlayabilen 6grenciler varken,
bazilarinda daha ¢ok materyal kullanmamiz gerekiyor’ ifadesi 6drenci anlayiginin

gelisimine etkisini acikladigi gorilmektedir. Bu dogrultuda 6gretmenin Ustbilissel mesleki
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gelisiminin, Ustbiligsel 6grenci ve amacin farkindahgi bilgisi ile etkilesimli oldugu

g6zlenmistir.

Yukaridaki tabloda son sirada yer alan gérisme kesitinde Ogretmen P, denk kesirler
konusu 6gretiminde deneyimleri ve 6grenci anlayigi Uzerine distnerek mesleki gelisiminin
nasil degistigini ve nelerin etki ettigini agiklamaktadir. Ogretmen P “Farklilik ¢ok, yani her
acidan... Ya bir kere daha hizli anlatiyordum. Universiteden mezun olup gelince daha
idealist oluyorsun. Daha hizli ve rneklerim kargi tarafin seviyesinin lstiinde kaliyordu ve
onlardan bunu anlamalarini bekliyorum. Bunu tabi sonradan anlayabildim. Nasil anlamazilar
diye dlistinliyordum... Sonra anlatimi daha sadelestirmeye bagladim, daha basit ¢ok basit
hani... Her sinifta ayni érnek verilemiyormus onu anladim mesela. A subesi ile B subesi
arasinda ugurum olabiliyor... Siniflara gbre verdigim &rnekleri ona gére degistirdim...”
ifadesinde ilk 6gretmenlik yillari ile simdiki zaman Uzerine dislinerek mesleki anlamda
farkhliklari ortaya koymakta, “Nasil anlamazlar diye disiiniiyordum... Sorularim yanitsiz
kalinca ya da beni dinledikten sonra yanlarina gittigimde mesela kavramlarin oturmadigini
gérdiim... Anlattigim sinifin seviyesi, onlari tanimak, hazir bulunugluklari, motivasyonlari,
derse karsi ilgileri hep etken oldu” ifadesinde ise mesleki gelisimini destekleyen etkenlerin
neler oldugunu siralamaktadir. Dolayisiyla 6gretmenin Ustbilissel mesleki gelisiminin,
Ustbilissel ddrenci ve igerigi donustirme hakkinda Ustbilissel bilgisi ile etkilesimli oldugu

g6zlenmistir.

Yukarida gorusme kesitlerinde goruldigu Uzere ogretmenlerin agiklamalarinda,
mesleki gelisimlerinde nelerin degistigi, bu degisime etki eden faktdrlerin neler oldugu,
yansitici sorulari ve bu durumun ogrenci o6grenmesine etkisi Uzerine dusundukleri
gorilmektedir. Bu dogrultuda elde edilen verilere yonelik ilk kodlama asamasinda asagidaki

kodlara ulasiimistir;

e Denk kesirler konusu i¢in gecmigten buglne ogretiminde nelerin degistigini

(ydntem, materyal) acikhyor

e Ogretiminde yaptigi degisikliklerin nedenlerini agikliyor
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e Denk kesirler konusunun o6gretiminde yaptigi degisikliklerin nedenlerini
aclkliyor

e Ogretiminde neleri degistirdigini agikliyor

o Ogretimindeki degisiklikleri neye dayanarak ve nasil yaptigini agikliyor

e Ogretimindeki degisimin dgrencileri Gizerindeki etkisini agiklyor

e Ogretim amaciyla hangi kaynaklara ne zaman bagvurdugunu agikliyor

e Kaynaklardan nasil yararlandigini acikliyor

o Mesleki gelisimin deneyim gerektiren ve kisiden kisiye farklilik gdsteren bir

sure¢ oldugunu acgikhyor
e Bir 6gretmenin 6gretim bilgisinin nasil gelisebilecegini acikliyor
e Ogretim hedeflerinin mesleki gelisimlerine etkisini acikliyor

e Denk kesirler konusu i¢in gecmigten bugline 6gretiminde nelerin degistigini

(yontem, materyal) agikliyor
e Ogretiminde yapti§i degisikliklerin nedenlerini agikliyor

ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile karsilastirilarak agagidaki

odak kodlama bulgulari elde edilmistir;

o Denk kesirler konusunun 6gretiminde icerigi donustirme bilgisindeki degisim

hakkinda farkindalik
o Ogretimindeki degisimin nasil gerceklestigi hakkinda farkindalik
o Ogretimindeki degisimin sebepleri hakkinda farkindalik
o Mesleki gelisimine etki eden faktorler hakkinda farkindalik

o Mesleki gelisiminin sonuglari (6grenci 6drenmesine etkisi) hakkinda

farkindalik
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o Mesleki gelisimi icin hangi kaynaklara ne zaman bagvurdugu hakkinda

farkindalik

o Mesleki gelisimi icin yararlandi§i kaynaklari nasil kullandidi hakkinda

farkindalik

o Mesleki gelisimin deneyim gerektiren kisisel bir sire¢ oldugu hakkinda

farkindalk
o Ogretim bilgisinin nasil gelisebilecedi hakkinda farkindalik
o Ogretim hedeflerinin mesleki gelisime etkisi hakkinda farkindalik

o Denk kesirler konusunun 6gretiminde icerigi donistirme bilgisindeki degisim

hakkinda farkindalik
o Ogretimini degistirme nedenleri hakkinda farkindalik

Elde edilen bu kodlar birbirleriyle karsilastirilarak degerlendiriimis ve bu bilgiler
“mesleki gelisim bilgisi” alt kodunda bir araya getirilmistir. ilk kodlamada elde edilen kanitlar

ve ortak dzellikleri dikkate alinarak bu alt kodun tanimi su sekilde yapiimistir:

Mesleki gelisim bilgisi, bir 6gretmenin 6gretimine ve mesleki gelisimine nelerin etki
ettigine, kendisine sordugu yansitici sorulara ve bu gelisimin 6gretimini nasil etkiledigine
iliskin farkindaliklarini igerir. Bu bilgi tarine sahip 6dretmen, mesleki gelisiminin diger
ogretmenler ile kurdugu mesleki iletisim, dgretimine yonelik kendisine sordugu sorular,
kendi 6grenciligi ve ogretmenlik egitimi vb. kaynaklardan elde edilen bilgiler tzerine

dusunerek nasil sekillendigini aciklar.

(a) Kendi 6gretmenligi ile ilgili genellemeleri bilgisi ve (b) Mesleki gelisim bilgisi alt
kodlarinin 6érnek gorusme kesitlerinde goruldugu uzere, Ustbiligsel 6gretmen kimligi bilgisi,
birinci alt probleme iligkin kodlardan 6grenci ve amacin farkindaligi hakkinda Ustbiligsel
bilgiler ile etkilesim igindedir. Ayrica ¢alismanin ikinci alt probleme iligkin, icerigi donustirme
bilgisi ile de etkilesimi gdzlenmistir. Ustbiligsel 6gretmen kimligi bilgisi tanimi bu etkilegsimler

g6z éninde bulundurularak yapiimistir. Gézlenen bu etkilesimler Sekil 31’de verilmigtir.
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Sekil 31
Ustbilissel Ogretmen Kimligi Bilgisi ile Diger Ustbilissel Kodlarin Etkilesimi
@] ]

USTBILISSEL OGRENCI BILGISI AMACIN FARKINDALIGI BILGISI

‘@

USTBILISSEL GGRETMEN KiMLIiGi BiLGisSi

USTBILISSEL ICERIGI DONUSTURME BILGISI
Not: 1. Alt problem bulgulari ile etkilesimler “©” semboliiyle, 2. Alt problem bulgulari ile etkilesimler

“ @ " semboliiyle gbsterilmistir.

(a) Kendi 6gretmenligi ile ilgili genellemeleri bilgisi ve (b) mesleki gelisim bilgisi alt
kodlari teorik kodlama asamasinda hem birbirleriyle karsilastirilarak hem de ilgili alan
yazinda yer alan cergeveler Uzerinden degerlendirilerek, 6gretmenlerin denk kesirlerin
dgrenilmesini ve dgretiimesini etkileyen égretmen bilgilerini iceren “Ustbilissel 6Jretmen

kimligi bilgisi” olarak tanimlanmistir. Bu kodun tanimi su sekilde yapilmistir:
Ustbiligssel o6gretmen kimligi  bilgisi, bir dJretmenin 6gretmenligini etkileyen
faktorlerin, glglii ve zayif yonlerinin farkindaligini igerir. Ogretmen kimligi ve gelisimi

hakkinda Ustbiligsel bilgiye sahip 6gretmen mesleki gelisimi Gzerine dusunmustur ve

gelisimini etkileyen olumlu/ olumsuz faktérleri ifade eder.
ikinci Alt Probleme Yénelik Bulgular ve Yorumlar

Bu galismanin ikinci alt problemi matematik 6gretmenlerinin denk kesirlerin 6gretimi

ile ilgili gorevlerini nasil yerine getirdikleri hakkindaki farkindaliklari ile denk kesirler
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konusunun o6gretimi sirasinda aldiklari kararlar ve yaptiklari eylemler hakkindaki
farkindaliklarini ortaya koymaktadir. Bu amag icgin verilerin analizi sonucu ortaya ¢ikan
teorik kodlar ve alt kodlar bagliklar halinde sunulmustur. Teorik kodlar, icerigi donlstlirme
bilgisi, siralama bilgisi, baglanti bilgisi ve o6lcme ve degerlendirme bilgisi seklinde
tanimlanmistir. Bu bélimde ayrintili olarak agiklanacak bu teorik kodlar ve iligkili alt kodlar

Tablo 24’de sunulmustur.

Tablo 24

ikinci Alt Probleme lliskin Elde Edilen Ustbilissel Ogretmen Bilgisi Bilesenleri

Kodlar Alt Kodlar

Ustbiligsel igerigi Dénustiirme Bilgisi Derse Giris Fikri
Tanim Kullanimi
Temsil Segimi
Ornek Segimi
Yoéntem Secimi

Ustbilissel Siralama Bilgisi -

Ustbilissel Baglanti Bilgisi -

Ustbilissel Olcme ve Degerlendirme Bilgisi

1. Ustbilissel igerigi Déniistiirme Bilgisi.

Katilimci 6gretmenlerden elde edilen veriler dogrultusunda, denk kesir kavramini en
iyi nasil 6gretebilecekleri Uzerine digtndukleri, derse giris fikri, kavramin tanimi, sunumu,
temsil, érnek ve 6gretim ydntemleri segimlerini gerekgeleri ile agikladiklari, segimlerine
iliskin kararlarinin 6grenmeye ve 6gretime etkisi Uzerine yansitma yaptiklari goézlenmigtir.
Bu dogrultuda icerigi dénlstirme bilgisi koduna iligkin alt kodlar; a) Derse giris fikri, b)
Tanim kullanimi bilgisi, c) Temsil secimi bilgisi, d) Ornek segimi bilgisi ve e) Yéntem secimi

bilgisi seklinde belirlenmistir (Sekil 32).



Sekil 32

Ustbilissel Igerigi Déniistiirme Bilgisi Alt Kodlari

Derse G|r|§ Fikri

Tanim kuIIanlml

USTBILISSEL ICERIGI DONUSTURME BILGiSi

N

TemS|I Segimi

Ornek Segimi
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Yéntem Segmi

Ustbilissel icerigi doniistiirme bilgisi kodunun alt kodlarina iliskin ayrintili agiklamalar

asagida sunulmustur.

a) Derse Girig Fikri Bilgisi.

Katiimci 6gretmenlerden elde edilen veriler dogrultusunda o6gretmenlerin, denk

kesir konusunun 6gretimine nasil baslayacaklari Gzerine dustndikleri, bu baglangici neden

sectiklerini ve nasil uyguladiklarini somut ifadelerle acikladiklari gorilmektedir. Asagida

ogretmenlerle gercgeklestirilen 6rnek gorisme kesitleri ve bu gérisme kesitlerinden yola

cikarak olusturulan ilk kodlama, odak kodlama ve teorik kodlama bulgularina yer verilmistir

(Tablo 25).

Tablo 25

Derse Giris Bilgisi Kodlama Siirecine Ornekler

Arastirmaci:

Denk kesirler konusunu iglerken derse nasil baglarsiniz? Neden?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen A: Ben Kanit: Denk kesirler  (a) Derse giris  Ustbiligsel Ustbiligsel

genellikle hani “denk dersine giriste gunluk rutinini denk icerigi ogrenci

kesirleri isleyecegiz” yasami iceren kesirler donusturme bilgisi

diye girmiyorum derse. problem durumu konusu igin bilgisi

Asla dyle girmedim. Ornekleri ile tartisma  nasil Amacin

Hatta o giin bir seyimi  ydntemini uyguladigi Teorik Alt Kod: | farkindaligi

anlatiyorum gibi kullandigini, bu hakkinda Derse Girig

girerim derse. Bir sekilde 6grencilere farkindalk Bilgisi

hikdye Uzerinden de
girmis olabilirim.
Mesela bir guin
hatirliyorum soyle

kesfetme imkani
verdigini somut
orneklerle agikliyor

(b) Derse giris
fikrini
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demistim. Birisi
peynirciye gitmis su
kadar almisg, Ayse de
su kadar almis.
Hangisi gok yemistir
derim ama ayni denk
kesri veririm. Sonra
buradan derse devam
ederim... Boyle
baslarim ¢inkd...
Kesfetme duygusu...
Ben hani ¢gocuklarin
duyussal kismina da
¢cok 6nem vermeliyiz
diye diglnuyorum...
Kesfettigi seyi de daha
az unutuyor insan.
CUnkl unutmamizi da
engelliyor... Cocuga
bir seyi
dayatmamaliyiz.

Alt Kodlar:

(a) Derslerine konu
bashgini vererek
girmedigini, bir
hikaye anlatarak
veya basina gelen bir
olayla konuyu
iliskilendirerek giris
yaptigini belirtiyor

(b) Denk kesirler
konusuna giriste
gunluk yasamdan,
kesirleri karsilastirma
iceren bir problem
durumu ile
basladigini anlatiyor

(b) Derse giriste
ogrencilerin kesfetme
duygusunu harekete
gecirmeyi
hedefledigini
belirtiyor

(c) Kesfederek
o6grenmenin
ogrenciler igin daha
kalici oldugunu
belirtiyor

gerekgelendir
me

(c) Derse giris
fikrinin 6gretim
amaglari ile
iliskisi
hakkinda
farkindalik

Arastirmaci:

5. sinif matematik ders kitabinda (Erenkus & Savaskan, 2019), denk kesir konusuna
asagidaki etkinlik ile baslanmaktadir;

/_‘.l\ @

Cevizli baklava

Fistikl baklava

Annem, ablamin nisan téreninde misafirlere ikram etmek icin ayni buytklikte 2 tepsi
baklava yapti. Bu baklavalarin biri cevizli, digeri fistikhydi.

Annem cevizli baklavayi 32 es dilime, fistikli baklavayi da 16 es dilime ayirdi.

Nisan téreninde cevizli baklavanin 24 dilimi, fistikli baklavanin ise 12 dilimi misafirlere
ikram edildi. ikram edilen baklava dilimlerini gésteren kesirleri sdyleyiniz. Bu kesirler arasin-
daki iliskiyi aciklayiniz.

J

Bu secimi, 6grencilerde denk kesir kavraminin olusumu saglamak amaciyla, derse giris fikri
bakimindan degerlendirir misiniz? Siz bu drnegi derse giriste kullanir misiniz? Neden?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen U: Benim Kanit: (a) Derse giris  Ustbiligsel Ustbiligsel

derse giris sorumla Ogretmen denk rutini (asina icerigi ogrenci

ayni gibi aslinda ama kesirler dersine giris  olduklari donuastirme bilgisi

bu benim girisimden fikri olarak sectigi Ornekler, basit  bilgisi

daha agir bir giris Ornek soruda sayi sayilar)
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olmus. Ben ne dedim
1 5 50

— ——ile——u

2 10 100
anlatinm énce. Cunku
cocuk bu érnekteki
sayilari gOrdrse...
Zorlanabilir. Yarimi
segiyorum ¢unki
yarim mantigini biliyor
(6grenci), ve daha
basit... Ha bu soru bir
sonraki agsamada olur
belki...

secimine nasil dikkat
ettigini, sunulan
Ornegi neden
kullanmayacagini ve
gerekgelerini somut
orneklerle agikliyor

Alt Kodlar:

(a) Derse,
dgrencilerin gunluk
yasamdan asina
oldugu, daha basit
ornekler tGzerinden
giris yaptigini
belirtiyor

(b) Denk kesirler
dersine giris fikrini
ogrenci anlayisi
Uzerinden
gerekgelendiriyor

hakkinda Teorik Alt Kod:

farkindahk Derse Girig
Bilgisi

(b) Derse giris

fikrini

gerekgelendir

me

Arastirmaci:

Denk kesirler konusunu iglerken derse nasil baglarsiniz? Neden?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen I: Kelime Kanit: Ogretmen (a) Derse giris  Ustbiligsel Ustbiligsel

anlami ile baslarim. denk kesirler dersine  rutini hakkinda igerigi ogrenci

Denk ne demektir? giris fikri olarak, denk farkindahk donustirme bilgisi

Hayatinizda nerede kelimesinin anlamini  (6grenci bilgisi

kullaniyorsunuz bu sorarak basladigini drnekleri ve

denk kavramini? ve soru-cevap tanimlari, Teorik Alt Kod:

Ogrencinin yontemini benzer Derse Giris

orneklendirmesini kullandigini agikliyor  kavramlardan Bilgisi

istiyorum. Cocuklarin
tanimlarinda énemli
kelimeleri yakalayarak
oradan ilerlemeye
caligsiyorum... Aslinda
esitlik kelimesi ile
denklik kelimesi
arasindaki farki
bulmasini istiyorum.
Neden esit demiyoruz
da denk diyoruz? Bu
farki vurgulayan
6grencinin Uzerinden
sorularima devam

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirler
dersine denklik
fikrine gunlik yasam
Ornekleri isteyerek ve
esitlik fikrinden
farkini sorarak
basladigini belirtiyor

(b) Derse giriste
6grencilerin
kavramin tanimi ve
diger kavramlardan

farki hakkinda
digtinme)

(b) Derse giris
fikrini nasil
uyguladigi
hakkinda
bilgisi (6rnek
isteme, soru
sorma)

ediyorum. farkini distinmesini
hedefledigini
belirtiyor
Arastirmaci:

1
Ders anlatiminiza yarim kavrami ile basladiniz, bunun nedeni nedir? E Uzerinden genisletme ve

sadelestirme anlattiniz. Bu tercihin bir nedeni var m1?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar
. _ . Kanit: (a) Derse giris  Ustbiligsel Ustbilissel
soag:?;rrrgjzrr]] LtJ)éBI?Sc:trum Ogretmen denk fikri hakkinda icerigi odrenci
arrzla heb bé é y kesirler dersine giris  farkindalik dénudstirme bilgisi
b boy fikri olarak sectigi bilgisi
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gitmiyor tabi ki.
Basitten karmasiga
dogru ilerliyor ders. ilk
ornekte gocuklarin
hepsinin anlamasini
bekledigim igin yarim
kavrami ile basladim.
27 128

—,—— gibi

8 1000

sayllarla baglasak
sinifin anlama orani

ayni olmayacak. Yarim

mantigini kesirden
ziyade normal
hayattan da biliyorlar,
bir seyin yarisi

1
mesela... g yI herkes

gbzinde
canlandiramiyor ama
yarimi
canlandirabiliyor
yani... O zaman
buradan
basladigimizda
cocuklarin hepsi
anlamis oluyor...
CUnkda... Kesirler
birbirinden farkl,

1
birisinde E yaziyor

digerinde ——
100

yaziyor, mantiken ikisi
de bir seyin yarisini
ifade ediyor ama “ne
demek esit/ denk”
dediginde disUtnuyor

1
cocuk... Ben mesela g

ile — igobstersem
15

cocugun kafasinda
canlanmaz. Ama

yarim, ¢eyrek... Bunlar

daha kolay canlaniyor
g6zlerinde... Basit bir
ifade ile baglarsan
cocuk onun mantigini
aliyor...

Ornek soruda sayi
secimine nasil dikkat
ettigini, hangi sayilar
neden
kullanmayacagini/
kullanacagini ve
bunlarin
gerekgelerini somut
orneklerle agikliyor

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirler
dersine girig fikri
hakkinda farkindalik
(basit sayilarla
baslama)

(b) Denk kesirler
dersine giriste igerigi
nasil siraladigini
acikliyor (Basitten
karmasiga dogru
ilerleme)

(c) Denk kesirler
dersine girig fikrini
gerekgelendiriyor
(Ogrenciler igin basit
sayllari gézinde
canlandirmanin daha
kolay olmasi)

(d) Denk kesirler
dersine giris fikrinin
Ogretim amaglari ile
iligkisini acikliyor
(cocuklarin hepsinin
anlamasi hedefi)

(b) Derse giris
fikrini nasil
uyguladigi
hakkinda
bilgisi

(c) Derse giris
fikrini
gerekgelendir
me

(d) Derse giris
fikrinin 6gretim
amaglari ile
iligkisi
hakkinda
farkindalk

Teorik Alt Kod:

Derse Giris
Bilgisi

Ustbiligsel
siralama
bilgisi

Amacin
farkindahgi

Yukaridaki goériigme kesitlerinde Ogretmen A, derse kavrami tanitmadan, bir hikaye

veya gunlik yasami iceren problem durumu Uzerinden nasil giris yaptigini, bunun

ogrencilerde kesfetme duygusunu uyandirdigini, bu sayede 6grencilerin kavrami unutma
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ihtimallerinin azaldigini gerekgeleri ile agiklamaktadir. Ogretmen A'nin agiklamalarinda
gecen “Denk kesirler dersine giris fikri (Ben genellikle hani “denk kesirleri isleyecegiz” diye
girmiyorum derse. Asla Oyle girmedim. Hatta o giin bir seyimi anlatiyorum gibi girerim derse.
Bir hikdye (zerinden... S6yle demistim “Birisi peynirciye gitmis su kadar almis, Ayse de su
kadar almis. Hangisi ¢cok yemistir” derim ama ayni denk kesri veririm” ifadesi denk kesirler
ders anlatimina nasil basglayacagi Uzerine dusundugunu, “Béyle baslarim ¢lnkd...
Kesfetme duygusu... Ben hani ¢ocuklarin duyussal kismina da ¢ok 6nem vermeliyiz diye
dusindyorum...” ifadesi 6gretim hedeflerinin derse giris fikrine etkisinin farkindahigini ve
“Kesfettigi seyi de daha az unutuyor insan. Cilinki unutmamizi da engelliyor... Cocuga bir
seyi dayatmamaliyiz’ ifadesi ise 6grenci anlayisina etkisinin farkindalgini géstermektedir.
Bu dogrultuda 6dretmenin acgiklamalarinda derse giris fikri hakkinda Ustbiligsel icerigi
donustirme bilgisinin, amacin farkindaligi ve Ustbilissel 6grenci bilgisi ile etkilesimli oldugu

gorilmektedir.

Ogretmen U ise denk kesir konusuna giris fikri igin gosterilen 6rnek modelden yola
cikarak, bu modeli nasil kullanabilecegine iliskin gorislerini agiklamaktadir. Ogretmen U,
gosterilen 6rnek model ile derse giris yapabilecegini ama bu érnekte sunulan sayi
secimlerinin baglangi¢ icin neden dogru olmadidini, kendisinin hangi sayilarla derse giris
yaptigini ve nasil uyguladigini agiklamaktadir. Ogretmen U’nun verilen érnek derse girig
fikri Uzerine yaptidi1 agiklamalarinda gegen “Benim derse giris sorumla ayni gibi aslinda ama

5 50

1
bu benim girisimden daha adir bir giris olmus. Ben ne dedim E 1—0 ile 1—00 i anlatirrm énce”

ifadesi derse nasil giris yaptiginin farkindaligini ve “Cdnkii ¢ocuk bu Ornekteki sayilari
goriirse... Zorlanabilir... Yarimi segiyorum ¢linkd yarim mantigini biliyor (6grenci), ve daha
basit...” ifadesi ise 6grenci anlayisi Uzerinden bu baglangici neden yaptidinin gerekgesini
ortaya koymaktadir. Dolayisiyla 6gretmenin agiklamalarinda derse giris fikri hakkinda
ustbiligsel icerigi donusturme bilgisinin, ustbilissel 6grenci bilgisi ile etkilegimli oldugu

gorilmektedir.
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Yukaridaki tabloda ugiincli dérnekte Ogretmen i, denk kesirler dersine girig fikri
olarak, neden denk kelimesinin anlamini sorarak basladigini ve soru-cevap yontemini
neden kullandigini agiklamaktadir. Ogretmen i’nin aciklamalarinda gecen “Kelime anlami
ile baslarim. Denk ne demektir? Hayatinizda nerede kullaniyorsunuz bu denk kavramini?
Cocuklarin tanimlarinda énemli kelimeleri yakalayarak oradan ilerlemeye calisiyorum...”
ifadesi denk kesirler ders anlatimina nasil baglayacagi GUzerine disindigunun, “Aslinda
esitlik kelimesi ile denklik kelimesi arasindaki farki bulmasini istiyorum. Neden esit
demiyoruz da denk diyoruz?” ifadesi bu baslangicin dgrenci anlayisi Uzerine etkisinin
farkinda oldugunu géstermektedir. Dolayisiyla 6gretmenin agiklamalarinda derse giris fikri
hakkinda Ustbilissel icerigi dontstirme bilgisinin, Ustbilissel 6drenci bilgisi ile etkilesimli

oldugu goérilmektedir.

Yukaridaki tabloda son sirada yer alan gériisme kesitinde Ogretmen U, denk kesirler
dersine giris fikri olarak sectigi drnek soruda sayi secimine nasil dikkat ettigini, hangi sayilari
neden kullanmayacagini/ kullanacagini ve bunlarin gerekgelerini somut o6rneklerle
aciklamaktadir. Ogretmen U aciklamalarinda basit sayilarla derse basladigini
belirtmektedir. Ayrica égretmenin “ilk érnekte cocuklarin hepsinin anlamasini bekledigim
icin yarim kavrami ile basladim” ifadesi denk kesirler dersine girig fikrinin 6gretim amaglarini

belirlemesine etkisi, “Basit sayilardan basliyorum ama hep béyle gitmiyor tabi ki. Basitten

128
1000

27
karmasgiga dogru ilerliyor ders” ders akisini belirlemesine etkisini ve “?, gibi sayilarla
baslasak sinifin anlama orani ayni olmayacak. Yarim mantigini Kesirden ziyade normal

. 1
hayattan da biliyorlar, bir seyin yarisi mesela... g yI herkes gb6ziinde canlandiramiyor ama
yarimi canlandirabiliyor yani... O zaman buradan basladigimizda ¢ocuklarin hepsi anlamig
- . . . . . . 1 3 . 0
oluyor... Clnkd... Kesirler birbirinden farkli, birisinde E yaziyor digerinde m yaziyor,

mantiken ikisi de bir seyin yarisini ifade ediyor ama ‘ne demek esit/ denk” dediginde

1 5
distintiyor gocuk... Ben mesela 5 ile 1—5 i gbstersem gocugun kafasinda canlanmaz. Ama
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yarim, ¢eyrek... Bunlar daha kolay canlaniyor gbzlerinde” ifadesi ise 6grenci anlayigina
etkisi hakkinda farkindaligini géstermektedir. Ogretmen U’nun agiklamalarina bakildiginda,
derse giris fikri hakkinda Ustbiligsel icerigi dontstirme bilgisinin, Ustbilissel dgrenci bilgisi,
siralama bilgisi ve amacin farkindalgi bilgisi ile etkilesimli oldugu gorulmektedir.

Bu orneklerde d6gretmenlerin, derse giris fikri Gzerine dusindukleri, hangi fikri nasil
kullandiklari hakkinda bilgilerinin farkinda olduklari gérilmektedir. Bu dogrultuda elde

edilen verilere yonelik ilk kodlama asamasinda asagidaki bulgulara ulasiimistir;

e Derslerine konu bashgdini vererek girmedigini, bir hikdye anlatarak veya

basina gelen bir olayla konuyu iliskilendirerek giris yaptigini belirtiyor

e Denk kesirler konusuna giriste gunlik yasamdan, kesirleri karsilastirma

iceren bir problem durumu ile basladigini anlatiyor

e Derse giriste o0Ogrencilerin kesfetme duygusunu harekete gecirmeyi

hedefledigini belirtiyor
o Kesfederek 6grenmenin 6grenciler icin daha kalici oldugunu belirtiyor

o Derse gunlik yasamdan asina oldugu, daha basit érnekler Uzerinden giris

yaptigini belirtiyor
o Denk kesirler dersine giris fikrini 6grenci anlayigi Uzerinden gerekgelendiriyor

e Denk kesirler dersine denklik fikrine gunlik yasam ornekleri isteyerek ve

esitlik fikrinden farkini sorarak bagladigini belirtiyor

e Derse giriste 6grencilerin kavramin tanimi ve diger kavramlardan farkini

disinmesini hedefledigini belirtiyor
o Denk kesirler dersine giris fikri hakkinda farkindalik (basit sayilarla baglama)

e Denk kesirler dersine girigte icerigi nasil siraladigini agikliyor (Basitten

karmasiga dogru ilerleme)
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e Denk kesirler dersine giris fikrini gerekgelendiriyor (Basit sayilari géziinde

canlandirmanin daha kolay olmasi)

o Denk kesirler dersine giris fikrinin 6gretim amaclari ile iligkisini agikliyor

(cocuklarin hepsinin anlamasi hedefi)

ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile kargilastirilarak asagidaki

odak kodlama bulgulari elde edilmigtir;

o Derse girig rutinini denk kesirler konusu igin nasil uyguladigi hakkinda

farkindalik
o Derse giris fikrini gerekgelendirme
o Derse giris fikrinin 6gretim amaglari ile iliskisi hakkinda farkindalik

o Derse girig rutini (agina olduklari érnekler, basit sayilar; (6grenci 6rnekleri ve
tanimlari, benzer kavramlardan farki hakkinda distinme) hakkinda

farkindahk
o Derse giris fikrini nasil uyguladigi hakkinda bilgisi (6rnek isteme, soru sorma)

Elde edilen bu kodlar birbirleriyle karsilastirilarak degerlendirilmis ve bu bilgiler
“derse giris fikri bilgisi” alt kodunda bir araya getiriimistir. ilk kodlamada elde edilen kanitlar

ve ortak Ozellikleri dikkate alinarak bu alt kodun tanimi su sekilde yapilmigtir:

Derse girig bilgisi, bir 6gretmenin dersin akisina zemin olusturacak, 6grenci ilgisini
konuya gekecek ve anlayisglarini gelistirmeye yoénelik bir giris belirlemenin faydasi tzerine
diistindiigu ve segimini bu dogrultuda belirlediginin farkinda oldugu bilgi tridar. Ogretmen

derse giris fikrinin ne oldugunu, nasil uyguladigini somut olarak aciklar ve gerekgelendirir.
b) Tanim Kullanimi Bilgisi.

Katilimci 6gretmenlerden elde edilen veriler dodrultusunda dgdretmenlerin, denk
kesir tanimi ve derste tanima nasil yer verecekleri Uzerine dusundukleri, tanimi nasil ve ne

zaman  vereceklerini  gerekcelendirdikleri  goézlenmistir.  Asagida  6gretmenlerle



165

gerceklestirilen 6rnek goérisme Kkesitleri ve bu goérisme kesitlerinden yola c¢ikarak
olusturulan ilk kodlama, odak kodlama ve teorik kodlama bulgularina yer verilmistir (Tablo

26).

Tablo 26

Tanim Kullanim Bilgisi Kodlama Siirecine Ornekler

Arastirmaci:
5. sinif matematik ders kitabinda (Erenkus & Savaskan, 2019), denk kesir tanimi asagidaki gibi

verilmistir.

denk kesirler

Bu denk kesir tanimini dederlendirerek dislincelerinizi sdyleyiniz. Siz dersinizde denk kesirleri nasil

tanimlarsiniz? Neden?

Gériisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen C: Once Kanit: Denk kesirler  (a) Denk kesirleri ~ Ustbiligsel Ustbiligsel

model ile anlatip konusunu nasil tanimlarken icerigi dgrenci bilgisi

pesine bu tanimi tanimladigini, nelere dikkat ettigi  donustirme

verirsek anlar cocuk.  zamanlamasini, hakkinda bilgisi

Once modeli ben
¢ocuklara sorarim.

6grenci anlayisina
etkisini somut

farkindalik (6nce
modelle anlatim

Teorik Alt Kod:

Bu sekiller igin ne ifadelerle agikliyor sonra tanim) Tanim
dersiniz? Diye... kullanimi
Ayni seyi ifade Alt Kodlar: (b) Denk bilgisi

ettigini cocuklar
bulduktan sonra bu
tanim verilebilir.

L. 246
Cunku 3 e 9g|b|
ayni bayuklaga
gosteren kesir”
ifadesini anlayamaz
cocuk. Neden,

sayilar farkli? Nasil
ayni olabilir? Der...

(a) Denk kesirlerin
tanimini model ile
anlatimdan sonra
verdigini acikliyor

(b) Tanimin verilis
sirasinin (model ile
gOsterimden 6nce)
dgrenci anlayigini
nasil ve neden
etkileyebilecegdini

kesirlerde tanimin
verilis bigiminin
dgrenci anlayisina
etkisi hakkinda
farkindalik

acikhyor
Aragtirmaci:
5. sinif matematik ders kitabinda ((Erenkus & Savagkan, 2019), denk kesir tanimi asagidaki gibi
verilmigtir.
A 7o y

denk kesirler

Bu denk kesir tanimini degerlendirerek duslncelerinizi séyleyiniz. Siz dersinizde denk kesirleri nasil

tanimlarsiniz? Neden?

Gorusme Kesiti

ilk Kodlama

Odak Kodlama

Teorik
Kodlama

Etkilesimli
Kodlar
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Ogretmen H: Bu
tanimi
kullanacaksam

1 2 3
acikgasi, E' Z’ gyl
kullanmayi tercih
ederim. Cunku
yarimi daha iyi
anlayacaktir gocuk.
CUnkl yarimi ginliik
hayattan biliyor.

2
Tamam, g de kolay

1
ama E daha da
kolay.

Kanit: Denk kesirler
konusunda tanim
yaparken sayi
segimini 6grenci 6n
bilgileri ile
iliskilendirerek somut
ifadelerle agikliyor

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirleri
tanimlarken
dgrencilerin asina
olduklari basit
sayilardan drnekler
verdigini belirtiyor

(b) Tanimdaki basit
sayllarin égrenciler
icin kavrami daha
anlasilir yapacagini
belirtiyor

(a) Denk kesirleri
tanimlarken
nelere dikkat ettigi
hakkinda
farkindalik (basit
sayllarla
tanimlama)

(b) Denk
kesirlerde tanimin
verilis bigiminin
Ogrenci anlayisina
etkisi hakkinda
farkindalk

Ustbiligsel
icerigi
dénustirme
bilgisi

Ustbiligsel
Agrenci bilgisi

Teorik Alt Kod:
Tanim
kullanimi
bilgisi

Arastirmaci:

Denk kesirler dersinizi iglerken 6grencilerinizin size rahatga soru sorabildiklerini gérdim. Hatta bu
sinifta dgrencilerin (zerine duglnerek iyi sorular sorabildiklerini gézlemledim. Bunun nedeni nedir
sizce? Agiklar misiniz?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen U: Kanit: Derste (a) Kavramlari Ustbilissel Ustbilissel
Ben darencilerin soru kavramlari nasil tanimlarken icerigi ogrenci bilgisi
sorma?arlnl isterim tanimladigini, bu nelere dikkat ettigi  doénlstirme )

; " dog@rultuda kullandigi  hakkinda bilgisi Ustbilissel
En basit kavrami T lerini farkindalik -
fade etmelerini  Odretim yontemlerini - farkindal | Sgretmen
isterken bile ve bunlarin égrenci (6grenci katilimi, Teorik Alt Kod:  kimligi bilgisi
zorlaniyoruz. Giinki anlayisina etkisini kendi roll ve Tanim

yoruz. L unu Ogretim hedefleri ve beklentileri) kullanimi Amacin
cocuklar kendilerini oy . o .
ifade edebilmeli. soru ogrencilerden bilgisi farkindalig

' beklentileri ile (b) Derste kavram bilgisi

sorabilmeli.
Duslnerek

iliskilendirerek

tanimi sirasinda

sorabilmeli. Hatta ~ 26'KIIYOr :Zgﬁ'k{ﬁlgfgl";”
z‘e’;‘gliokrg:r{a” ok Alt Kodlar: hakkinda bilgi
o6grencinin Uzerine (a) Derste (soru sorma,
dgha ok qiderim kavramlarin tanimini  ydnlendirme,

Gox g ' nasil yaptigini dgrenci tanimlari

Cocuklar soru
soruyor ama daha iyi
sorular igin onlari
yonlendirmeliyiz,

ogretim hedefleri ve
Ogrencilerinden
beklentileri ile
iliskilendirerek

Uzerinden gitme)

(c) Derste tanim
yapma surecinin

é"rﬂirf}ﬁ"ﬁ'ezr', acikliyor (6grencilerin ~ 6gretim hedefleri
6“rer1gcicien kitaptaki soru sormasil isteme, ile iligkisi
tagn|m| a masfr)n kitaptaki tanimi hakkinda
beklemxi/ (E)rum Biri yapmasini farkindalik

Y ' beklememe)

dogru bir sey
soyluyor, digeri
baska bir sey katiyor,
6blru bir sey ekliyor
ve boylece dogru
tanima hep beraber
ulasiyoruz yani...

(b) Derste tanim
yapma surecinde
O0gretmen ve
ogrencilerin ortak
calistigini belirtiyor
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Yukaridaki goériisme kesitlerinde Ogretmen C, bu tanimi égrencilerine dogrudan
vermek yerine, tanimin éncesinde modelle kavramlari hissettirmeyi tercih ettigini 6grenci
anlayisi Gzerinden gerekgelendirerek aciklamaktadir. Ogretmen C’nin acgiklamalarinda
gecgen “Once modeli ben ¢ocuklara sorarim. Bu sekiller igin ne dersiniz? Diye... Ayni seyi
ifade ettigini cocuklar bulduktan sonra bu tanim verilebilir’ ifadesinde denk kesirler taniminin

nasil ve ne zaman verilecegi Uzerine disiindugini ve “Once model ile anlatip pesine bu

3

4
tanimi verirsek anlar ¢cocuk... Clnkd 5 g

o | o

gibi ayni blylikligi gésteren kesir” ifadesini

anlayamaz ¢ocuk. Neden, sayilar farkli? Nasil ayni olabilir? Der...” ifadesinde ise tanimi bu
sekilde kullanmanin 6grenci anlayisina etkisi hakkinda farkindahgini gostermektedir.
Ogretmenin aciklamalarina bakilacak olursa tanim kullanimi hakkinda (stbilissel

donustirme bilgisinin, Ustbilissel 6grenci bilgisi ile etkilesimli oldugu gérulmektedir.

Yukaridaki tabloda ikinci siradaki gérisme kesitinde Ogretmen H, kendisine
gosterilen ornek tanima iligkin goruslerini siralamaktadir. Bu tanimda yer alan sayilarin
odrenci anlayigi bakimindan neden zor oldugunu, bunun yerine nelerin kullanilmasinin
daha uygun oldugunu agikladigi gdzlenmektedir. Ogretmen H’nin agiklamalarinda gegen

2

4 6 1 2 3
“Bu tanimi kullanacaksam acgikgasi [3, g 5 kesirleri yeri] E’ Z’ g y! kullanmay: tercih

ederim” ifadesinde tanim kullaniminda tercih edecegi sayilari, “Clnki yarimi daha iyi

2 1
anlayacaktir cocuk. Clinki yarimi glinliik hayattan biliyor. Tamam, 3 de kolay ama > daha

da kolay...” ifadesinde ise bu kullanimi tercih etme nedenini 6grenci anlayigi Uzerinden
gerekgelendirmektedir. Ogretmenin bu agiklamalarinda tanim kullanimi hakkinda ustbiligsel

donusturme bilgisinin, Ustbilissel 6grenci bilgisi ile etkilesimli oldugu gorulmektedir.

Yukaridaki tabloda son sirada yer alan gériigsme kesitinde Ogretmen U, denk kesirler
konusunu nasil tanimladigini, bu dogrultuda kullandigi 6gretim yontemlerini ve bunlarin
dgrenci anlayisina etkisini somut ifadelerle agiklamaktadir. Ogretmen Unun “En basit

kavrami ifade etmelerini isterken bile zorlaniyoruz... Hatta soru sormayan ¢ok sessiz kalan
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6dgrencinin lzerine daha ¢ok giderim. ...” ifadesinde tanim kullanim stratejisini kendi
o6gretmen kimligi Gzerinden nasil gerekcelendirdigi, “Biri dogru bir sey séyliiyor, digeri baska
bir sey katiyor, 6biirii bir sey ekliyor ve béylece dogru tanima hep beraber ulagiyoruz’
ifadesinde tanim kullanim stratejisini nasil gerceklestirdigini agikladigi gézlenmistir. Ayrica
o6gretmenin “Ben égrencilerin soru sormalarini isterim... Cocuklar soru soruyor ama daha
iyi sorular igin onlari ybnlendirmeliyiz, zorlamaliyiz... Ben &grenciden kitaptaki tanimi
yapmasini beklemiyorum” ifadesinde o6gretim hedeflerinin tanim kullanimina nasil etki
ettigini ve “Cidnki cocuklar kendilerini ifade edebilmeli, soru sorabilmeli. Duslinerek

”

sorabilmeli...” ifadesinde ise tanim kullanim stratejisinin 6grenci anlayigi ve geligsimine
etkisini agikladigi goriilmektedir. Ogretmenin bu aciklamalarinda tanim kullanimi hakkinda
ustbilissel donusturme bilgisinin, amacin farkindaligi, Gstbilissel 6gretmen kimligi ve 6grenci

bilgisi ile etkilesimli oldugu gorulmektedir.
Yukarida elde edilen verilere yodnelik ilk kodlama asamasinda asagidaki bulgulara
ulasilimigtir;

e Denk kesirlerin tanimini model ile anlatimdan sonra verdigini agikliyor

e Tanimin verilig sirasinin (model ile gésterimden 6nce) 6gdrenci anlayisini

nasil ve neden etkileyebilecegini agikliyor

e Denk kesirleri tanimlarken o6grencilerin asina olduklari basit sayilardan

ornekler verdigini belirtiyor

o Tanimdaki basit sayilarin égrenciler icin kavrami daha anlasilir yapacagini

belirtiyor

e Derste kavramlarin tanimini  nasil yaptigini  6gretim hedefleri ve
6grencilerinden beklentileri ile iligskilendirerek agikliyor (6grencilerin soru

sormasi isteme, kitaptaki tanimi yapmasini beklememe)

o Derste tanim yapma slrecinde 6gretmen ve 6grencilerin ortak galistigini

belirtiyor
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ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile karsilagtirilarak asagidaki

odak kodlama bulgulari elde edilmistir;

o Denk kesirleri tanimlarken nelere dikkat ettigi hakkinda farkindalik (6nce
modelle anlatim sonra tanim; basit sayilarla tanimlama; 6grenci katihmi,

kendi rolu ve beklentileri)

o Denk kesirlerde tanimin verilis bigiminin égrenci anlayisina etkisi hakkinda

farkindalik

o Derste kavram tanimi sirasinda hangi yontemleri nasil kullandigi hakkinda

bilgi (soru sorma, yonlendirme, 6grenci tanimlari Gzerinden gitme)

o Derste tanim yapma sirecinin ogretim hedefleri ile iligkisi hakkinda

farkindalik

Elde edilen bu kodlar birbirleriyle karsilastirilarak degerlendiriimis ve bu bilgiler
“tanim kullanimi bilgisi” alt kodunda bir araya getirilmistir. ilk kodlamada elde edilen kanitlar

ve ortak dzellikler dikkate alinarak bu alt kodun tanimi su sekilde yapilmistir:

Tanim kullanim bilgisi, bir 6gretmenin ilgili kavrama 6zgu nitelikler ve 6zellikleri
uzerine dusunerek, matematiksel terminolojiye ve 6grenci grubuna uygun bir tanim yapmasi
gerektigi hakkinda bilgileri igerir. ilgili icerigi 6grencilerin anlayabilecegi sekilde nasil

donustirecegini, tanimi ne zaman verecegini gerekgeleri ile acgiklar.
c) Ornek Secimi Bilgisi.

Katimci 6gretmenlerden elde edilen veriler 6gretmenlerin, denk kesirler konusunda
ornek kullaniminin Gzerine dusindudklerini, 6grenci anlayisinin gelisimini destekleyecek
sekilde hangi ornegin, nasil, hangi sayilarla ve ne zaman kullanilacagina iligkin somut
aciklamalar yaptiklari gézlenmistir. Asagida 6gretmenlerle gergeklestirilen érnek gorisme
kesitleri ve bu gérisme kesitlerinden yola ¢ikarak olusturulan ilk kodlama, odak kodlama ve

teorik kodlama bulgularina yer verilmigtir (Tablo 27).
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Tablo 27

Ornek Secimi Bilgisi Kodlama Stirecine Ornekler

Arastirmaci:

5. sinif matematik ders kitabinda (Erenkus & Savaskan, 2019), denk kesir konusunda verilen
asagidaki 6rnegi degerlendirir misiniz?

llllllll

EEEEEL

} & &

EEEEEETT
EEEEEFEE]

Cevizli baklava

Fistikli baklava

Annem, ablamin nisan téreninde misafirlere ikram etmek icin ayni blyuaklikte 2 tepsi
baklava yapti. Bu baklavalarin biri cevizli, digeri fistikliydi.

Annem cevizli baklavay 32 es dilime, fistikli baklavay da 16 es dilime ayirdi.

Nisan toreninde cevizli baklavanin 24 dilimi, fistikli baklavanin ise 12 dilimi misafirlere
ikram edildi. [kram edilen baklava dilimlerini gdsteren kesirleri sdyleyiniz. Bu kesirler arasin-
daki iliskiyi aciklaymiz.

>

Siz bu 6rnegi kullanir misiniz? Kullanirsaniz nasil ve ne zaman? Kullanmazsaniz nedenini agiklar

misiniz?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen H: ... Kanit: Denk kesirler ~ (a) Denk kesirler  Ustbilissel Ustbilissel

Paydalari daha konusunda 6rnek konusunda hangi igerigi ogrenci

kiguk verebilirdi. verirken 6grencilerin  6rneklere nasil, dondstirme bilgisi

Cunkl baydk biligsel diizeyleri ve neden ve ne bilgisi

paydalarla, ilk derse  zorluklarini zaman yer verdigi

giriste 6grencinin gOzeterek sayilari ile ilgili farkindalik ~ Teorik Alt Kod:
esligi kurmasi daha nasil segctigini, Ornek segimi
zor oluyor. Daha ornekleri hangi sira (b) Denk kesirler bilgisi

kiglk parcalar... %
ile E’y|
eg.lestlremeyebiliyor.
Mesela daha kolay
2/3 ile 4/6 gibi
kesirler verildiginde

ile sundugunu somut
ifadelerle acikliyor

Alt Kodlar:

(a) Ornek seciminde
sayilarin kullanimini
(basit sayilarla

daha kolay, “Aaa bu  baglama) ve
buna esit oluyor’ orneklerin
seklinde ifade siralamasini
edebiliyor. Bu 6rnegi  (kolaydan zora
20 kigilik bir sinifta 3~ dogru) nasil

ogrenci
kavrayabilecekse,
diger tirld 10 6grenci
daha kolay
kavrayabilecek...
Ogrenci kendisini
sayllarla
yormayacaktir. Bu
sayilarla bélme
islemi icin

belirledigini acikliyor

(b) Denk kesirler
konusunda 6rnek
segiminde
ogrencilerin bilissel
dizeylerini ve
zorluklarini nasil
dikkate aldigini
acikhyor

konusunda 6rnek
secgiminin 6grenci
anlayisina etkisi
hakkinda
farkindalik
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1
cabalayacak ama E ,

2
— gibi sayilarla
4 g y

baglarsak anlamaya
odaklanacak.

2
Baslangicta 5 bile

kullanmam yarimdan
yola gikarim ki
kavrami anlasinlar,
sayllara
odaklanmasinlar.
Bunu da bilissel
dizeylerini
dusunerek dikkate
aliyorum. Sonra bu
ornekleri de
kullaniyorum ama
onlar kavradiktan
sonra. O zaman
daha kolay anliyorlar
bunlari da.

Arastirmaci:

Denk kesirler konusunda verdiginiz érneklerde neye dikkat edersiniz? Orneklerinizi nasil segersiniz?

Aciklar misiniz?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen A: Kanit: Ornek (a) Ornek Ustbiligsel Ustbiligsel

Arneklerim ' segiminde segiminde nelere  igerigi 6gr¢qci

dgrencilere gére dgrencilerin yas dikkat ettigi d_t')n_[]_gt[]rme bilgisi

degisir. Mesela grubu 6zelliklerini hakkinda bilgisi

burada.kilerde (sevdikleri seyler), ve  farkindalik _

Sitelere (mahe.l.ll-esi) yasadlklarl gevrenin (@grenci ve cevre  Teorik Alt Kod:

cok yakin bu okul Ozelliklerini (ebeveyn  ozellikleri) O_rn.ell( segimi

Hep mobilyaci meslegi) _k'L.JII_anmaya N bilgisi

cocugu ve ornekleri dikkat ettigini (.b) Segtl_gl . .

hep o mobilya acikhyor orngklerln ogrenci

Uzerinden iglersen, Sectidi & . motl\_/asyqnu -

daha ok dikkatlerini ?gtlgl-orne_klerm Uzerindeki etkisi

cekiyor. Bir de O6grenci motivasyonu  hakkinda

i Uzerindeki etkisini farkindalik

cocuklarin yas grubu.
O yas grubunda o
ara popduler bir sey
varsa mesela futbol
oynayan gocuk
sayls| goksa mesela
futbol sahasi
Uzerinden bir soru
olustursam hemen
bdyle gdzleri parhyor.

acikhyor (dikkatlerini
cekmesi, gdzlerinin
parlamasi)

Alt Kodlar:

(a) Ornek sec¢iminde
ogrencilerin yas
grubu ozelliklerini ve
yasadiklari ¢gevrenin
Ozelliklerini
kullanmaya dikkat
ettigini acikliyor

(b) Sectigi 6rneklerin
ogrenci motivasyonu
Uzerindeki etkisini
acikhyor
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Arastirmaci:

Denk kesirler konusunda verdiginiz érneklerde neye dikkat edersiniz? Orneklerinizi nasil segersiniz?

Aciklar misiniz?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen I: Kanit: Ornek (a) Ornek Ustbiligsel Ustbiligsel

Ogrencilerimin ne segiminde segiminde nelere igerigi ogrenci

yapabildikleri, nasil Ogrencilerin dikkat ettigi dondstirme bilgisi

yasadiklari, yasadiklari ¢gevrenin hakkinda bilgisi

ekonomik durumlari,  &zelliklerine farkindalik

imkanlari hakkinda (ekonomik durum, (6@rencilerin Teorik Alt Kod:

bilgi sahibi oluyorum. yasam bigimi) dikkat  yasadiklari Ornek segimi

Tanimaya ettigini cevrelerin bilgisi

caligsiyorum onlari. gerekgelendirerek ozellikleri)

Ornekleri de (kafalarinda

yasamlarina gore
veriyorum. Bir
gocuga yeme
icmeden de 6rnek
verebiliriz ama
zengin bir okul olsa
ornekler ona gore
verilecek mesela.
Mesela denk
kesirlerde pizza
ornegi, eger o
pizzayi hig gérmeyen
o6grenciler varsa o
ornek ne kadar ise
yarar. Kafalarinda
canlandirmalari
lazim.

canlandirmalari igin)
acikliyor

Alt Kodlar:

(a) Ornek seciminde
dgrencilerin
yasadiklari gevrenin
Ozelliklerini
kullanmaya dikkat
ettigini agikhyor

(b) Ornek secimini
dgrenci anlayisina
dayanarak
gerekgelendiriyor

(b) Ornek secimini
dgrenci anlayisina
dayanarak
gerekgelendirme

Arastirmaci:

Sinif matematik ders kitabinda (Erenkus & Savaskan, 2019) denk kesir konusuna girig fikri igin
asagidaki 6rnekte sunulan modellere ve islemlere yer verilmigtir.

1. % kesrini modelleyelim:

% kesrinin pay ve paydasini 2 ile carpalim.

Olusan kesri modelleyelim:

wlro

=2

[a]

X2
x3

= % olur.

wlro

ol

Bir kesrin pay ve paydasini 2 ile carpmanin,
model Gzerndeki her parcanin tekrar 2 es parcaya

ayriimasina neden oldugunu fark ettiniz mi?

Simdi de % kesrinin pay ve paydasini 3 ile
carpahm. Olusan kesri modelleyelim:

w|ro

wlro
ol

" 3x3

Sx2 =% olur.

w©lo

ve% kesirlerini modelledigimiz es bidtinlerin, boyall kisimlarn ayni blydkliktedir.

Gorselde verilen modellemenin sizce amaci nedir? Yukaridaki érnedi sinifinizda kullanir
misiniz? Kullanirsaniz, nasil kullanirsiniz? Kullanmazsaniz neden kullanmazsiniz?
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Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen A: iste bu  Kanit: Sunulan érek  (a) Ornek Ustbiligsel Ustbiligsel

cok yanhs olmus etkinligin 6grenci seciminde nelere  igerigi ogrenci

bence. Direkt distincesini nasil dikkat ettigi dondstirme bilgisi

gcarpmaya girmis etkileyebilecegini hakkinda bilgisi

konu olarak. Yine acikhyor (islemden farkindalik Ustbilissel

kesfettirmeye yonelik  sonra modelleme (6grencilere Teorik Alt Kod: siralama

degil. Yine yapilinca modeli kavrami Ornek segimi bilgisi

ilkokuldaki kanitlamis oluyor, kesfettirmeli) bilgisi

o6gretmenimin yaptigi  ama kesfetme

ile ayni sey. Pay ve olmuyor) (b) Ornek

paydayi ayni sayi ile etkinliklerin

carpmis garptiktan
sonra modellemis.
Ben modellemeden
bu carpmayi
kesfetmesini
beklerim gocuktan.
Bu 6rnekte gocuk
sadece bir seyi
modellemis ve

kanitlamig oluyor. g
ve ggarpt@mda bak

ayni seyi buldum
diyor ama
kesfetmiyor gocuk

Ornegi kendi 6gretim
yaklasimi agisindan
degerlendiriyor
(modellemeden
garpmayi
kesfetmesini
bekleme, verilen
ornegin bu kesfi
engellemesi)

Alt Kodlar:

(a) Ornek etkinligin
ogrencileri
genigletme yoluyla
denk kesir olusturma
fikrini kesfetmeye
yénlendirmedigini
gerekgelendirerek
acikliyor

(b) Ornek secgiminde
kesfettirmeye dikkat
ettigini belirtiyor

(c) Ogrencilerin
genisletme yoluyla
denk kesirler
olusturma fikrini
kesfetmesi igin
modellerden ¢arpma
islemine gecis
yapilmasi gerektigini
Oneriyor

yapisinin égrenci
disuncesini ve
akil yaritmesini
nasil etkiledigi
hakkinda
farkindalik

Arastirmaci:

Siniftan sinifa verdigim ornekler fark ediyor, vakit kalirsa daha ¢ok begendiginizi sdylediginiz soru
tiplerine (yeni nesil sorular) gectiginizden bahsettiniz. Bunu biraz daha agar misiniz? Vaktiniz olsa
hangi tip 6rneklere de yer vermek istersiniz? Neden?

Gorusme Kesiti ik Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen C: Bir Kanit: Derslerinde (a) Derslerinde Ustbiligsel Ustbiligsel

sayfa soru. Goz daha fazla yer daha fazla zaman icerigi ogrenci

korkutuyor, en iyisi vermeyi istedigi ayirmayi istedigi dénustirme bilgisi

bile korkuyor. Ama glnlik yasam iceren  6rneklerin bilgisi

okudugunda § ile § yi 6rnek|e|rin ﬁzi:liklsri Ustbilissel
. dgrencilere neyi akkinda ogretim

garpmasi gerekiyor kazandirmayi farkindalik

sadece... Mesela su
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tasarrufundan
bahsediyor. Binadaki
suyun kullanimi ile
ilgili. Catidaki yagmur
suyunu filtrelerden
gegiriyor ve bu
yagmur suyunu evde
kullanabiliyor.
Bosuna akmamis
oluyor. Ve
matematigin yaninda
muhakkak glnlik
hayatla ilgili de bir
sey kazaniyor
o6grenci. Amag islem
degil. Formal
ezberlemeye gerek
yok, okudugunu
anlayacak buldugu
bilgiyi kullanacak.
Matematigi glnlik
hayatta nasil
kullanacagini
g6ruyor bu sorularda
6grenci. Cocuklar
birden fazla seyi ayni
anda disinmek
zorunda kaliyor... Ve
bu islem degil...
Eskisi gibi, bizimkisi
gibi haldur huldur
islem yapmak
gerekmiyor.
Okudugunu
anlayacak baglanti
kuracak ve bazen de
sadece bir carpma
islemi ile soruyu
bitirecek. Ancak belli
de bir kazanim var
ve o kazanima
ayrilan zaman da
var, bu nedenle her
sinifta ayni sekilde
yer veremiyoruz...

amagladigini
acikhyor (okudugunu
anlama, bilgiyi
kullanma, gunlik
yasamla baglanti
kurma, ayni anda
birden fazla seyi
distinme)

Bu drneklere
derslerinde ne kadar
yer verebildigini ve
bu durumun
sebeplerini agikliyor
(6gretim
programindaki
zaman sinirlamasi
nedeniyle istedigi

kadar yer verememe)

Alt Kodlar:

(a) Derslerinde daha
fazla yer vermeyi
istedigi gunluk
yasam igeren
Orneklerin
6grencilerde hangi
bilgi ve becerileri
kazandirmayi
amagladigini
acikliyor

(b) Bu 6rneklere
derslerinde ne kadar
yer verebildigini ve
bu durumun
sebeplerini acikliyor

Teorik Alt Kod:

Ornek secimi
bilgisi

(b) Bu 6rneklere
derslerinde ne
kadar yer
verebildigi ve bu
durumun
sebepleri
hakkinda
farkindalik

programi
bilgisi

Yukaridaki gériisme kesitlerinde Ogretmen H, érneklerde sayi segimine nasil dikkat

ettigi, bu sayilarin 6grenci 6grenmesine etkisini gerekgeleriyle agiklamaktadir. Ogretmen H,

dersin basinda verdigi 6rneklerde &grencilerin sayilarla islem yapmak icin neden

ugragsmamasini, sayilarin yarattigi zorlugun kavramin anlasilmasinin onune neden

gecmemesini gerektigini gerekgeleriyle ortaya koymaktadir. Ogretmen H’nin verilen 6rnek

tanim Uzerinden yaptigi aciklamalarinda gecen “Paydalari daha kiiglk verebilirdi... Daha
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24 12 2 4
kliglik parcalar... 5 ile E 'vi eslestiremeyebiliyor. Mesela daha kolay E ile g gibi kesirler

2
verildiginde daha kolay... Baglangicta 5 bile kullanmam yarimdan yola ¢ikarim ki kavrami

anlasinlar, sayilara odaklanmasinlar. Bunu da biligsel diizeylerini dulisiinerek dikkate
aliyorum” ifadesinde 6rnek segiminde sayi kullanimi, “Sonra bu érnekleri de kullaniyorum
ama onlar kavradiktan sonra’ ifadesinde ise kullandigi 6rneklerin zamanlamasi Uzerine
diistindugu goériulmektedir. Ayrica Ogretmen H’nin “Bu érnegdi 20 kisilik bir sinifta 3 égrenci
kavrayabilecekse, diger tiirlii 10 6grenci daha kolay kavrayabilecek... Ogrenci kendisini

1 2
sayllarla yormayacaktir. Bu sayilarla bélme igslemi icin ¢abalayacak ama E , Z gibi sayilarla

baslarsak anlamaya odaklanacak... O zaman daha kolay anliyorlar bunlari da” ifadesi
sectigi orneklerin 6grenci anlayisina etkisi Uzerine dusundigini godstermektedir.
Ogretmenin agiklamalarina bakilacak olursa ornek secimi hakkinda Ustbilissel icerigi
donustirme bilgisinin  6grenci bilgisi hakkinda farkindaliklar ile etkilesimli oldugu

g6rilmektedir.

Yukaridaki tabloda ikinci sirada yer alan goriisme kesitinde Ogretmen A denk
kesirler konusu 6rnek seciminde 6gdrencilerin bireysel dzellikleri Uzerine dusunerek dgrenci
anlayisini nasil geligtirebilecegini somut ifadelerle agiklamaktadir. Ogretmen A’nin
aciklamalarinda gegen “Orneklerim égrencilere gére degisir. Mesela buradakilerde...
Sitelere [mahallesi] ¢ok yakin bu okul... Hep mobilyaci ¢ocugu ve érnekleri hep o mobilya
tizerinden islersen, daha ¢ok dikkatlerini ¢ekiyor. Bir de gocuklarin yas grubu. O yas
grubunda o ara popliler bir sey varsa mesela futbol oynayan ¢ocuk sayisi ¢coksa mesela
futbol sahasi (zerinden bir soru olustursam hemen béyle gbézleri parliyor” ifadesinde

ornekleri 6grencilerin agina olduklari durumlardan segtigi gorulmektedir.

Yukaridaki tabloda ikinci sirada yer alan gériisme kesitinde Ogretmen i, dégrenci
bireysel 6zelliklerinin denk kesirler konusu érnek segimini nasil etkiledigini “Ogrencilerimin

ne yapabildikleri, nasil yagsadiklari, ekonomik durumlari, imkanlari hakkinda bilgi sahibi
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oluyorum. Ornekleri de yasamlarina gére veriyorum... Mesela denk kesirlerde pizza 6érnegi,
eger o pizzayi hic gérmeyen ogrenciler varsa o 6rnek ne kadar ise yarar. Kafalarinda

canlandirmalari lazim” ifadesiyle agiklamaktadir.

Yukaridaki tabloda tgiincl sirada Ogretmen A'nin agiklamalarinda, denk kesirler
konusu icin gosterilen bir soru Uzerinden 6rnek kullaniminda nelere dikkat edilmesi
gerektigini ifade ettigi gérilmektedir. Odretmen A, “Iste bu ¢ok yanlis olmus bence. Direkt
carpmaya girmis konu olarak. Yine kegfettirmeye yoénelik degil. Yine ilkokuldaki
ogretmenimin yaptigi ile ayni sey. Pay ve paydayi ayni sayi ile ¢arpmis ¢arptiktan sonra
modellemis... Ben modellemeden bu ¢arpmayi kesfetmesini beklerim ¢ocuktan” verilen

ornege elestiri getirmekte ve “Bu &rnekte ¢ocuk sadece bir seyi modellemis ve kanitlamis

2 4
oluyor. 5 ve g carptigimda bak ayni seyi buldum diyor ama kegfetmiyor ¢ocuk” ifadesinde

ise bu elestirisini 6grenci anlayisi lzerinden gerekgelendirmektedir. Ogretmenin
aciklamalarina bakilacak olursa 6rnek segimi hakkinda ustbilissel icerigi donustirme
bilgisinin égrenci bilgisi ve siralama bilgisi hakkinda farkindaliklari ile etkilesimli oldugu

gorulmektedir.

Yukaridaki tabloda son sirada yer alan Ogretmen C denk kesirler konusunda hangi
ornekleri ne amagla kullanmak istedigini ve muifredat sinirlamasi nedeniyle kullaniminin

sinirli kaldigini agiklamaktadir. Ogretmen C’nin “Bir sayfa soru. Géz korkutuyor, en iyisi bile

1 1
korkuyor. Ama okudugunda 2 ile 2 yi c¢arpmasi gerekiyor sadece... Mesela su

tasarrufundan bahsediyor. Binadaki suyun kullanimi ile ilgili. Catidaki yagmur suyunu
filtrelerden geciriyor ve bu yagmur suyunu evde kullanabiliyor. Boguna akmamig oluyor...
Formiil ezberlemeye gerek yok, okudugunu anlayacak buldugu bilgiyi kullanacak... ... Ve
bu islem degil... Okudugunu anlayacak baglanti kuracak ve bazen de sadece bir ¢arpma
islemi ile soruyu bitirecek’ ifadesinde uzun ama &grencinin okudugunu anlamasini
gerektiren, kavramsal baglantilar iceren sorulara neden 6nem verdigi, “matematigin

yaninda muhakkak glinliik hayatla ilgili de bir sey kazaniyor 6grenci... Matematigi giinliik
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hayatta nasil kullanacagini gériiyor bu sorularda égrenci. Cocuklar birden fazla seyi ayni
anda diisinmek zorunda kaliyor... Odrenciler bir ¢ézdii iki ¢6zdii derken alistilar bu
sorulara. Okudugunu anlamaya alist” ifadesinde ise bu sorularin 6grenci anlayisina etkisi
Uzerine distundugu goérilmektedir. Ayrica 6gretmen “Ancak belli de bir kazanim var ve o
kazanima yarilan zaman da var, bu nedenle her sinifta ayni sekilde yer veremiyoruz
Ornekleri’ ifadesinde mufredatta denk kesirlere ayrilan sire nedeniyle bu sorulara yer
verememesinin nedenini aciklamaktadir. Ogretmenin acgiklamalarina bakilacak olursa
ornek kullanimi hakkinda ustbiligsel igerigi donustirme bilgisinin, 6grenci ve o6gretim

programi hakkinda Ustbiligsel bilgiler ile etkilesimi gértilmektedir.

Verilen gorusme kesitlerinde ogretmenlerin 6rnek sec¢iminde, sayilarin kullanimi,
zamanlamasi, 6grenci 6n bilgileri ve zorluklari Gzerine distinerek 6grenci anlayisini nasil
gelistirebilecegi hakkinda farkindaliklara sahip olduklari gézlenmistir. Bu dogrultuda elde

edilen verilere yonelik ilk kodlama asamasinda asagidaki bulgulara ulagiimistir;

e Ornek segiminde sayilarin kullanimini (basit sayilarla baglama) ve érneklerin

siralamasini (kolaydan zora dogru) nasil belirledigini agikliyor

o Denk kesirler konusunda érnek seciminde 6grencilerin bilissel dizeylerini ve

zorluklarini nasil dikkate aldigini agikliyor

e Ornek seciminde 6grencilerin yag grubu dzelliklerini ve yasadiklari gevrenin

Ozelliklerini kullanmaya dikkat ettigini acikhyor
e Segctigi orneklerin 6grenci motivasyonu Uzerindeki etkisini acikliyor

e Ornek seciminde 6grencilerin yasadiklari gevrenin 6zelliklerini kullanmaya

dikkat ettigini acikliyor
e Ornek segimini 6grenci anlayigina dayanarak gerekgelendiriyor

e Ornek etkinligin 6grencileri genisletme yoluyla denk kesir olusturma fikrini

kesfetmeye yénlendirmedigini gerekgelendirerek agiklyor
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e Ornek segiminde kesfettirmeye dikkat ettigini belirtiyor

e Ogrencilerin genisletme yoluyla denk kesirler olusturma fikrini kesfetmesi icin

modellerden ¢arpma islemine gecis yapilmasi gerektigini dneriyor

o Derslerinde daha fazla yer vermeyi istedigi glinlik yasam iceren drneklerin

ogrencilerde hangi bilgi ve becerileri kazandirmayi amagcladigini agikliyor

e Bu Orneklere derslerinde ne kadar yer verebildigini ve bu durumun

sebeplerini agiklhiyor

ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile karsilastirilarak agagidaki

odak kodlama bulgulari elde edilmistir;

o Denk kesirler konusunda hangi orneklere nasil, neden ve ne zaman yer

verdigi ile ilgili farkindalk

o Denk kesirler konusunda drnek se¢iminin 6grenci anlayigina etkisi hakkinda

farkindalik

o Ornek seciminde nelere dikkat ettigi hakkinda farkindalik (6grenci ve gevre

Ozellikleri; 6grencilere kavrami kesfettirme)
o Sectigi 6rneklerin 6grenci motivasyonu Uzerindeki etkisi hakkinda farkindalik
o Ornek segimini dgrenci anlayisina dayanarak gerekgelendirme

o Ornek etkinliklerin yapisinin égrenci dustincesini ve akil yiritmesini nasil

etkiledigi hakkinda farkindalik

o Derslerinde daha fazla zaman ayirmayi istedigi orneklerin 6zellikleri

hakkinda farkindalik

o Bu o6rneklere derslerinde ne kadar yer verebildigi ve bu durumun sebepleri

hakkinda farkindalik
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Elde edilen bu kodlar birbirleriyle karsilastirilarak degerlendirilmis ve bu bilgiler
“drnek secimi bilgisi” alt kodunda bir araya getirilmistir. ilk kodlamada elde edilen kanitlar

ve ortak 6zellikleri dikkate alinarak bu alt kodun tanimi su sekilde yapilmistir:

Ornek segimi bilgisi, bir dJretmenin, sectigi orneklerin ve sayilarin égrenci
o6grenmesine etkisi, ilgili icerigi donlstirmede o6rnek seciminin dnemi ve kullandigi
orneklerin siralamasinin (6rnegin kolaydan zora dogru) etkileri hakkindaki farkindaliklaridir.

Bu dogrultuda aldigi kararlarini ve gerekgelerini somut érneklerle aciklar.
d) Temsil Se¢imi Bilgisi.

Katiimci 6gretmenlerden elde edilen veriler 6gretmenlerin, denk kesirler konusunda
temsil kullaniminin énemi Uzerine dusinduiklerini, 6grenci anlayisinin gelisimine yonelik
hangi temsili, nasil ve ne zaman kullanacaklarina iligkin somut ac¢iklamalar yaptiklarini
gostermistir. Asagida dgretmenlerle gerceklestirilen drnek gérisme kesitleri ve bu gorusme
kesitlerinden yola ¢ikarak olusturulan ilk kodlama, odak kodlama ve teorik kodlama

bulgularina yer verilmigtir (Tablo 28).

Tablo 28

Temsil Segimi Bilgisi Kodlama Siirecine Ornekler

Arastirmaci:
Denk kesirler dersini anlatiminiz sirasinda asagidaki 3-boyutlu modelleri kullandiniz;
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Ardindan ders anlatiminiza A4 kagidi ve seffaf dosya materyallerini kullanarak devam
ettiniz;
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Bu temsilleri kullanmaya nasil karar verdiniz? Neden?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen H: Gorsel Kanit: Ogretmen (a) Denk Ustbilissel Ustbilissel

kullanimini gok denk kesirler kesirler icerigi ogrenci

onemserim... Yoksa o6gretiminde temsil konusu donustirme bilgisi

sdzel olarak secgimlerini neye 6gretiminde bilgisi

anlattigimda, ya da gore yaptigini, hangi

tahtaya iki sekil gizip hangi temsilleri temsilleri, Teorik Alt Kod:

kaldigimda, égrenci neden kullandigini neden, ne Temsil segimi

acisindan kaliciligi dgrenci anlayigi zaman ve bilgisi

olmuyor. Bu nedenle Uzerinden nasil kullandigi

dokunabilecekleri bu gerekgelendirerek hakkinda

materyali mutlaka acikhyor farkindalik

derse dahil ederim...

Ogrenci dokunabiliyor  Alt Kodlar: (b) Denk

ona. Daha net goériyor  (a) Denk kesirler kesirler

evet diyor bu daha 6gretiminde hangi konusu

baylk bu daha kigik.  temsilleri sectigini ogretiminde

Hele bir de dedigim acikhyor (U¢ kullandigi

gibi pasta getirebilsem  boyutlu, A4 kagidi,  temsillerin

yiyecek tadina kolay ulasilabilir) ogrenci

bakacak bdylece daha anlayisina

etkili olacak. Hem de (b) Denk kesirler etkisi hakkinda

severek yapacak... ogretiminde farkindalik

Sonra konuyu temsilleri hangi

pekistirmek icin kagit amaglarla

etkinligine gectim... kullandigini

Tdm 6égrencilerde A4 acikhyor

vardi, herkes kendisi (6grenmede

kolaylikla yapabilirdi ve  kaliciigi artirma,

anlamayan sonra evde motivasyonu

bu etkinligi tekrar saglama, konuyu

edebilirdi, o ylizden. pekistirme,

Hem benim ¢abuk dgrencinin

ulagabilecedim bir
materyal hem de tim
6grencilerin
ulasabilecegi bir
materyal.

dokunmasi, net

gOrmesini saglama)
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Arastirmaci:
Dersin basinda daire sonrasinda dikdortgen modeli kullandiniz.

Bunun bir nedeni var mi? Neden farkh modelleri kullanma gereg@i duydunuz? Burada ettiginiz
dikkat unsurlar nedir? Ne disundiniz?
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Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama  Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen I: Daire Kanit: Denk kesirler Denk kesirler ~ Ustbilissel

modeli kullandigimda konusu 6gretiminde  konusu icerigi

anladilar ama konunun hangi temsilleri Ogretiminde dondstirme

onunla neden kullandigini hangi temsilleri  bilgisi

6zdeslesmemesi icin
farkli modellerde
(dikdortgen) de
denkligi
gorebileceklerini
vurgulamak igin
sectim... Kullandigim
dairelerin dlgutlerinin
esit olmasi 6nemli.
Birebir simetrigi
olmali... Denkligi
gostereceksek sekil
dikkat daginikhgina,
yanlis anlamaya
neden olmamali. Ayni
bitint 4 pargaya
béliyorsam 4’Gnin, 8
parcaya boliyorsam 8
inin esit oldugunu
g6rmeli. Pargalarin esit
gOsterilmesi de 6nemli.

ogrenci anlayisi
Uzerinden
gerekgelendirerek
acikhyor

Alt Kodlar:

(a) Hangi temsili
neden sectigini
acikliyor (daire ve
dikdortgen
modelleri, farkli
sekil segimine
dikkat etme)

(b) Sectigi temsilleri
kullanirken nelere
dikkat ettigini
acikliyor (sekillerin
bayukltklerinin ayni
olmasi, es
pargalama, farkli
model kullanimi)

neden ve nasill
kullandigi
hakkinda
farkindalik

Teorik Alt Kod:

Temsil segimi
bilgisi

Arastirmaci:

Bir 6gretmen denk kesirler konusunda temsil kullanimi ile ilgili neler bilmeli? Neden?

Goérusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen H: Mesela Kanit: Denk kesirler  (a) Denk Ustbilissel Ustbilissel

tahtaya kesir giziyoruz, &6gretiminde temsil kesirler icerigi ogrenci

iki kesrin bUyUkligunt  kullaniminda neye ogretiminde dénuastirme bilgisi

esit olarak gizmemiz dikkat edilmesi temsil bilgisi

gerekiyor... Bunun gerektigini 6grenci kullaniminda Ustbiligsel

biligsel dizeyini anlayisi Gzerinden dikkat edilmesi  Teorik Alt Kod: | alan bilgisi

yakalamamiz
gerekiyor ki bitunlerin
esit oldugunu
6grenciye ¢ok iyi bir
sekilde kavratabilecek
bilgiye sahip olmasi
gerekiyor. Burada en
6nemli seyin bu
oldugunu
dustniyorum. En ¢ok
zorlandigimiz kismi da
belki de bu oluyor.
Ayni blyuklukteki
bitin... Ve es
pargalar. Cocuklar
cizerken kendinin de
onu ¢ok dikkatli
¢izmen gerekiyor,
yoksa sen birazcik
cizimi

gerekcelendirerek
acikhyor

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirler
ogretiminde temsil
kullaniminda dikkat
edilmesi gereken
hususlari agikliyor
(sekil
buyukluklerinin ayni
olmasi, es
pargalama)

(b) Denklik fikrinin
olusmasinda es
bilyuklUkteki
bltlnlerin ve es
pargalamanin
énemini vurguluyor

gereken
hususlar
hakkinda
farkindalik

(b) Denklik
fikrinin
modellerde
nasil temsil
edilmesi
gerektigi
hakkinda
farkindalik

(c) Denk
kesirler
konusu
Ogretiminde
kullanilan
temsillerin

Temsil segimi
bilgisi
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farklilagtirdiginda
o6grenci defterine daha
farkl bir gizim, mesela
bir dikdértgen degil de
daha farkh bir gizim
gegirebiliyor...

(c) Temsillerin
hatal kullaniminin
ogrenci anlayisi
Uzerindeki olumsuz
etkilerini agikliyor

ogrenci
anlayisina

etkisi hakkinda

farkindalk

Arastirmaci:

Derk kesirler dersinin anlatiminda, farkli temsil tdrlerini (sembolik, grafiksel vb.) dikkate alir
misiniz? Neden? Alirsaniz nasil? Bu iliski kurulmazsa 6drenci anlayisinda bir sey degisir mi?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen U: Tabii ki Kanit: Denk (a) Denk Ustbilissel Ustbilissel

de bu iligkiyi dikkate kesirlerin kesirler icerigi ogrenci

almamiz gerekiyor. ogretiminde temsil Ogretiminde donustirme bilgisi

Zaten 5. Sinif kullaniminin temsil bilgisi

ogrencileri olduklari énemini, kullaniminin Ustbiligsel

icin bu 6grenciler, gerekgesini, farkli onemi Teorik Alt Kod: | alan bilgisi

sembolik temsil temsil tUrlerinin hakkinda Temsil segimi

dedigimiz soyut nasil ve ne zaman farkindalik bilgisi

ifadeleri onlarin kullanilacagini

anlamasi gu¢ acikhyor (b) Temsiller

olabiliyor. O nedenle arasi iliski

gorsel olarak ifade Alt Kodlar: kurmanin

etmek 6nemli. Neden (a) Denk kesirler onemi

o6nemli, cinkd kesrin konusu 6gretiminde  hakkinda

gorsel olarak ifade temsil kullaniminin  farkindalik

edilmesi demek, pay Onemini 6grenci

ve paydanin ne yas grubu (c) Denk

anlama geldigini gérsel  6zelliklerine kesirler

Uzerinde gérmesi dayanarak agikliyor  konusu

6nemli. Yani pay ne (5. Sinif ogretiminde

anlama geliyor, payda  6grencilerinin soyut  farkli temsil

ne anlama geliyor, bir ~ temsilleri anlamasi  tlrlerinin

blatlnl pargalara Zor) ogrenci

ayirdigimizda parca anlayisina

sayisinin neyi ifade
ettigi, taradigimiz
kisim neyi temsil
ediyor bunlari
anlatmak gorselle
daha mumkdan.
Gorsellerle ifade
ettikten sonra daha
ilerleyen kisimlarda
sembolik olarak
anlattigimizda 6grenci
bunun ne anlama
geldigini daha rahat
gb6zlince
canlandiracaktir. Bu
nedenle bizler dersi
anlatirken déncelikle
gorsel ve sembolik
temsil arasinda bir
baglanti kurmamiz
ogrencilerin daha iyi
anlayabilmesi igin
sarttir ve 6nemlidir.

(b) Gorsel ve
sembolik temsiller
arasinda bag
kurmanin
oneminden
bahsediyor

(c) Temsil
kullaniminin
6drenci anlayisini
nasil destekledigini
acikliyor (pay ve
paydayi
gorsellestirme)

etkisi hakkinda

farkindalik
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Yukaridaki goérigsme kesitlerinde Ogretmen Hnin, denk kesirler konusu ders
anlatiminda kullandigi tG¢ boyutlu denk kesir modeli, A4 kagidi ve seffaf kagit temsillerini
neden sectigini, bu temsilleri bir arada kullanma kararina neden olan etkenleri ve bu
temsillerin 6grenci anlayigi bakimindan énemini agikladigi gdzlenmektedir. Ogretmen H'nin
aciklamalarinda gegen “dokunabilecekleri bu materyali mutlaka derse dahil ederim...”
ifadesi denk kesirler konusu temsil segiminde neye 6nem verdiginin, “Gérsel kullanimini ¢ok
onemserim. Yoksa sézel olarak anlattigimda, ya da tahtaya iki sekil ¢izip kaldigimda,
ogrenci agisindan kaliciligi olmuyor. Kagit 6rnedin... Hem benim ¢abuk ulagabilecegim bir
materyal hem de tiim égrencilerin ulagabilecedi bir materyal... Tim 6grencilerde A4 vardl,
herkes kendisi kolaylikla yapabilirdi ve anlamayan sonra evde bu etkinligi tekrar edebilirdi,
0 ylizden... Buradaki amag¢ Kaliciligi saglamak, pekigtirmek’ ifadesi bu temsilleri neden
kullandiginin ve “Ogrenci dokunabiliyor ona. Daha net gériiyor evet diyor bu daha biiyiik bu
daha klguk. Hele birde dedigim gibi pasta getirebilsem yiyecek tadina bakacak bdylece
daha etkili olacak. Hem de severek yapacak...” ifadesi ise bu temsillerin 6grenci anlayisina
etkisinin farkindahgini géstermektedir. Ogretmenin agiklamalarina bakilacak olursa temsil
kullanimina iligkin Ustbilissel donugtirme bilgisinin, Ustbiligsel 6grenci bilgisi ile etkilegimi

gorulmektedir.

Ogretmen I'nin tahtaya cizdigi daire modelinin ardindan ayni kavramlari neden
dikdortgen modeli ile anlatma geregi duydugunu, bu sekilde hangi kavram yanilgisinin
onune gecmeyi hedefledigini ve bu kararinin sonuglarinin farkindahgini ortaya koydugu
gériilmektedir. Ogretmen i’nin “Daire modeli kullandigimda anladilar ama konunun onunla
O6zdegslesmemesi igin farkli modellerde (dikdbrtgen) de denkligi gdrebileceklerini

”

vurgulamak igin secgtim...” ifadesinde hangi temsili neden kullandiginin farkinda oldugu,
“Kullandigim dairelerin élgltlerinin egit olmasi énemli. Birebir simetrigi olmali... Denkligi
gostereceksek sekil dikkat daginikligina, yanlis anlamaya neden olmamali. Ayni biitini 4

parcaya boéliiyorsam 4’(iniin, 8 pargaya boliiyorsam 8 inin egit oldugunu gérmeli. Pargalarin
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esit gbsterimesi de 6nemli’ ifadesinde ise temsil kullaniminda neye dikkat etmesi

gerektigini acikladigi goriimektedir.

Yukaridaki tabloda ticlincti sirada yer alan goriisme kesitinde Ogretmen H “Mesela
tahtaya kesir giziyoruz, iki kesrin blylkliginid esit olarak ¢izmemiz gerekiyor... Bunun
biligsel diizeyini yakalamamiz gerekiyor ki bdtiinlerin esit oldugunu &grenciye ¢ok iyi bir
sekilde kavratabilecek bilgiye sahip olmasi gerekiyor” ifadesinde denk kesirler konusunda
bir 6gretmen olarak temsil kullanimina iliskin bir 6gretmenin ne bilmesi gerektigini, “Burada
en 6nemli seyin bu oldugunu digtiniiyorum. En ¢ok zorlandigimiz kismi da belki de bu
oluyor” ifadesinde ise bu durumun o6gretime etkisini acikladigi goériimektedir. Ayrica
ogretmenin “Ayni blylikliikteki bltin... Ve es pargalar fikri’ ifadesinde denk kesirlerin
onemli fikri Uzerine dugunerek temsil secimini gergeklestirdigini ve “Cocuklar cizerken
kendinin de onu ¢ok dikkatli cizmen gerekKiyor, yoksa sen birazcik ¢izimi farklilastirdiginda
ogrenci defterine daha farkli bir ¢izim, mesela bir dikdértgen degil de daha farkli bir ¢izim
gecirebiliyor’ ifadesinde ise bu sec¢iminin 6grenci anlayisina etkisini dnceden disindugu
gorulmektedir. Bu dogrultuda ogretmenin agiklamalarinda temsil kullanimina iligkin
Ustbilissel donustirme bilgisinin, Ustbilissel 6grenci, 6gretmen ve alan bilgisi ile etkilesimli

oldugu gorulmektedir.

Yukaridaki tabloda son sirada yer alan o6rnekte Ogretmen U, denk kesirler
ogretiminde temsil kullaniminin édnemini, gerekgesini, farkli temsil turlerinin nasil ve ne
zaman kullanilacagini somut ifadelerle agiklamaktadir. Ogretmen U'nun agiklamalarinda
gecgen “Tabii ki de bu iliskiyi dikkate almamiz gerekiyor. Zaten 5. Sinif 6grencileri olduklari
igin bu égrenciler, sembolik temsil dedigimiz soyut ifadeleri onlarin anlamasi gii¢ olabiliyor.
O nedenle gérsel olarak ifade etmek énemli. Neden 6nemli, ¢linkli kesrin gérsel olarak ifade
edilmesi demek, pay ve paydanin ne anlama geldigini gbrsel lizerinde gérmesi énemli”
ifadesi denk kesirler 6gretiminde temsil kullaniminin énemi, “Yani pay ne anlama geliyor,
payda ne anlama geliyor, bir bltiini parcalara ayirdigimizda parca sayisinin neyi ifade

ettigi, taradigimiz kisim neyi temsil ediyor bunlari anlatmak gérselle daha mimkdiin” ifadesi
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alan bilgisinin temsil segimine etkisi ve “Gdrsellerle ifade ettikten sonra daha ilerleyen
kisimlarda sembolik olarak anlattigimizda 6grenci bunun ne anlama geldigini daha rahat
gézlince canlandiracaktir... Bu nedenle bizler dersi anlatirken éncelikle gbrsel ve sembolik
temsil arasinda bir baglanti kurmamiz &grencilerin daha iyi anlayabilmesi icin sarttir ve
onemlidir’ ifadesi ise temsil kullaniminin 6grenci anlayisina etkisi hakkinda disindiguni
go6stermektedir. Bu dogrultuda o&gretmenin acgiklamalarinda temsil kullanimina iliskin
Ustbilissel donulstlirme bilgisinin, Ustbilissel 6grenci ve alan bilgisi ile etkilesimli oldugu

gOzlenmistir.

Yukaridaki tabloda verilen gérisme kesitlerinde édretmenlerin, temsil segimindeki
amaglari, hangi temsilleri, neden ve nasil kullandiklari hakkinda farkindaliklarinin oldugu
gorilmektedir. Bu dogrultuda elde edilen verilere yonelik ilk kodlama asamasinda asagidaki

bulgulara ulasiimistir;

o Denk kesirler 6gretiminde hangi temsilleri sectigini agikliyor (¢ boyutlu, A4

kagidi, kolay ulasilabilir)

e Denk kesirler 6gretiminde temsilleri hangi amaclarla kullandigini acikliyor
(6grenmede kalicihgi artirma, motivasyonu saglama, konuyu pekistirme,

ogrencinin dokunmasi, net gérmesini saglama)

o Hangi temsili neden sectigini agikliyor (daire ve dikdértgen modelleri, farkli

sekil segimine dikkat etme)

o Segctigi temsilleri kullanirken nelere dikkat ettigini acikliyor (sekillerin

bayuklUklerinin ayni olmasi, es pargalama, farkli model kullanimi)

o Denklik fikrinin olusmasinda es buyuklukteki butlnlerin ve es pargalamanin

onemini vurguluyor

e Temsillerin hatali kullaniminin 6grenci anlayigi tzerindeki olumsuz etkilerini

aciklhyor
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o Denk kesirler konusu 6gretiminde temsil kullaniminin dnemini égrenci yas
grubu o6zelliklerine dayanarak acikliyor (5. Sinif 6grencilerinin soyut

temsilleri anlamasi zor)
o Gorsel ve sembolik temsiller arasinda bag kurmanin dneminden bahsediyor

o Temsil kullaniminin égrenci anlayisini nasil destekledigini acikliyor (pay ve

paydayi goérsellestirme)

ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile kargilastirilarak asagidaki

odak kodlama bulgulari elde edilmigtir;

o Denk kesirler konusu 6gretiminde hangi temsilleri, neden, ne zaman ve nasil

kullandidi1 hakkinda farkindalik

o Denk kesirler konusu 6gretiminde kullandigi temsillerin 6grenci anlayisina

etkisi hakkinda farkindalik

o Denk kesirler 6gretiminde temsil kullaniminda dikkat edilmesi gereken

hususlar hakkinda farkindalik

o Denklik fikrinin modellerde nasil temsil edilmesi gerektigi hakkinda

farkindalik
o Denk kesirler 6gretiminde temsil kullaniminin dnemi hakkinda farkindahk
o Temsiller arasi iliski kurmanin 6nemi hakkinda farkindalik

o Denk kesirler konusu 6gretiminde farkli temsil turlerinin 6grenci anlayigina

etkisi hakkinda farkindalik

Elde edilen bu kodlar birbirleriyle kargilastirilarak degerlendirilmig ve bu bilgiler
“temsil segimi bilgisi” alt kodunda bir araya getirilmistir. ilk kodlamada elde edilen kanitlar

ve ortak dzellikler dikkate alinarak bu alt kodun tanimi su sekilde yapilmistir:

Temsil sec¢imi bilgisi, bir ogretmenin ilgili i¢erigin sunumunda kullanilabilecek

temsiller hakkinda bilgisi ile bu temsilleri nasil ve ne zaman kullanacagi hakkindaki
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farkindaligini igerir. Ustbiligssel temsil kullanim bilgisine sahip égretmen, temsil kullanimina

iliskin sinif ici kosullar, kaynaklar ve zaman gibi etkenleri dikkate aldiginin ve bu konuda

farkl stratejilere sahip oldugunun farkindadir. Temsili nasil kullandigini, kullaniminin neden

gerekli oldugunu ve ne zaman kullanmasi gerektigini aciklayabilir.

e) Yontem Secimi Bilgisi.

Katilimci 6gretmenlerden elde edilen veriler incelendiginde 6gretmenlerin, denk

kesirler konusunda hangi 6gretim ydntemini neden sectiklerini, diger yontemler ile

karsilastirildiginda 6grenci anlayisina etkisini, ydontemi uygulamanin zor ve kolay taraflarini

somut ifadelerle agikladiklari gézlenmektedir. Asadida égretmenlerle gergeklestirilien drnek

gorusme kesitleri ve bu gorisme kesitlerinden yola ¢ikarak olusturulan ilk kodlama, odak

kodlama ve teorik kodlama bulgularina yer verilmigtir (Tablo 29).

Tablo 29

Yéntem Segimi Bilgisi Kodlama Stirecine Ornekler

Arastirmaci:

Dersinizde genel olarak soru-cevap yontemini kullandiginizi, beyin firtinasi yaptirdiginizi gérdim.
Ogrencilere neden sorusunu sik¢a yonlendirdiniz. Burada belli bir amaciniz var mi? Varsa nedir?
Olumlu olumsuz taraflari nelerdir?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen U: Amacim  Kanit: Denk kesirler Denk kesirler Ustbilissel Ustbilissel

o6grencilerde konusu 6gretiminde konusu icerigi ddrenci bilgisi

yasanabilecek kavram  hangi 6gretim ogretiminde dénudstirme

yanilgilarini tespit yontemini neden soru- cevap bilgisi Amacin

etmek. Ben onlara sectigini, nasil yontemini Farkindahgi

sSoru sormasam uyguladigini, diger neden sectigi Teorik Alt Kod:

nedenini sormasam yontemler ile farkini ve nasil| Ydntem secimi

bilgiyi hazir versem, dgrenci anlayigi kullandigi bilgisi

var olan ya da Uzerinden hakkinda

olusabilecek kavram gerekcelendirerek farkindahk

yanilgilarini gérmede
zorlanirim. Aslinda az
¢ok nerede
yanilacaklarini
biliyorum ama yine de
sorunca fark ederler
belki diyorum. Ayrica
derse motive etmis
oluyorum, diz
anlatimda bu
olmuyor... Tabii birde
ben 6grencilerin soru
sormalarini isterim...

acikhyor

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirler
konusunda soru
cevap ydntemini
neden sectigini
acikhiyor (6grenci
yanilgilarini tespit

etmek, derse motive
etmek, kendini ifade

becerilerini
gelistirmek, soru
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En basit kavrami ifade
etmelerini isterken
zorlaniyorlar. Cunku
cocuklar kendilerini
ifade edebilmeli, soru
sorabilmeli. Disunerek
sormalarini. Hatta soru
sormayan ¢ok sessiz
kalan égrencinin
Uzerine daha ¢ok
giderim.

sormaya tesvik
etmek)

(b) Soru cevap
yontemini 6gretim
hedefleri ile
iliskilendiriyor

Arastirmaci:

5.Sinif matematik ders kitabinda (Erenkus & Savaskan, 2019), denk kesir konusuna iliskin asagida
grup calismasi ile tasarlanmis bir etkinlik verilmistir.

L 'z'g
1

» Darder Kisilik gruplar olusturunuz.

* Gruplar, kanonlanndan birbirine es dirder tane dikddngen biciminde parcalar kessin
(Makasi dikkatli kullaniniz).

* Gruplar, karton parcalanndan birini O¢ eg pargaya bolip iki parcasim boyasinlar. Boyal
parcalarn gosteren kesr yazsinlar.

* Gruplar, yazdiklan kesrin pay ve paydasim 4 ile carpip yeni bir kesir elde etsinler.

» Gruplar elde ettikleri kesri diger kartonlardan biriyle modellesinler. Her iki modeldeki
boyal balgelerin biylkloklerini karsilastirsinlar. Yapuklan iglemin ne oldugunu sdylesinler.

Bu kesirlerin birbiriyle olan iliskisini agiklasinlar.

Karton
Cetvel

Makas
Boya kalemler

* Gruplar, Gcincl kartonlanni 6 es parcaya bollp iki parcasini boyasinlar. Boyal parca-
lan gdsteren kesri yazsinlar.

* Gruplar, yazdiklan kesrin pay ve paydasini 2 ile b&lOp yeni bir kesir elde etsinler.

* Gruplar, elde etiklen kesn son kanonlannda modellesinier. Her 1ki modeldeki boyal
bolgelerin blylkliklerini kargilastirsinlar. Yaptiklan islemin ne oldugunu sdylesinler. Bu ke-
sirerin birbiriyle olan iliskisini agiklasinlar.

Bu etkinligi denk kesir dgretimi acisindan de@erlendirip, distncelerinizi sdyleyiniz. Denk kesirler
konusunu iglerken siz hangi 6gretim ydntemlerini kullanirsiniz? Nasil kullanirsiniz? Neden?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen A: Bu tarz Kanit: Ogretmen (a) Grup Ustbilissel Ustbilissel

etkinliklere yer veririm  denk kesirler konusu  galismasi icerigi Ogrenci bilgisi

ama gruba da bagli. Ogretiminde grup rutinini denk donudstirme

Bazi gruplar, sikintil ¢alismasini hangi kesirler bilgisi

gruplarda hiperaktif kosullarda nasil Ogretimine

cocuk falan olabiliyor, uyguladigini 6grenci  uyarlama Teorik Alt Kod:

0 zaman ¢ok anlayisi Gzerinden bilgisi Yoéntem segimi

uzayabiliyor. Ogrenci gerekcgelendirerek bilgisi

grubuna gore de acikhyor (a) Denk

degisir... Cok kalabalk kesirler

siniflarda da. Ben Alt Kodlar: konusu

mesela grup ¢calismasi  (a) Denk kesirler Ogretiminde

yapiyorum ya, bunu konusu 6gretiminde grup

herkesten yapmasini grup ¢aligsmasini calismasini

beklemek yerine, her nasil nasil

gruba bir tane gerceklestirdigini uyguladigi
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yaptirmak biraz daha
isi kolaylastirabiliyor,
zaman kazanmak igin.
Kesip bdlmeyi her
¢ocuk yapacagina...
Bu soruda makas
kullanma bile dnemli.
Tek bir origami
yaptirmak gibi. Mesela
sirayla makas
bekliyorlar falan.
Mesela benim
kutumda vardi her
gruba makas
verebiliyordum yani.
Biraz daha 6gretmenin
seyi ile alakall, ekibi
taniyip onu
hizlandirmak i¢in ne
yapacagini bilmesi ile
alakali... Mesela
benim gruplarim da
karmadir. Oyle
caliskanlar bir tarafta
degil. Bunu ben
kendim planlarim,
planli oturttururum.
Her grubun kiminle ve
nerede oturacagi
bellidir... Bir kiginin
kafasinin igindeki
dusinceleri
dinleyemezsiniz degil
mi? Ama bir grup
c¢alismasi olunca
birbirleri ile
konusgturtuyorum...
Ben de ayni sekilde
her grubu gezerim her
grubun tartismasina
dahil olurum.
Tartismaya bir sey
katip giderim... Hani
onu da yonlendirmek
icin yaparim. Bir
kavram yanilgisi
hissetiysem, mesela
denk degilse kesirler,
ne oldu? Bir ¢izin
bakalim, dedigin gibi
mi acaba? Bir modelle
bakayim ayni
biyulklikte pastalarda
senin gibi yaptigimizda
oluyor mu? Deyip
yanindan ayriliveririm.
O tartismayi kortkleyip
uzaklasgirim. Sonra
tartisip tekrar ¢agirirlar
beni, ikna ederler

acikliyor (etkinligi
grup ¢alismasina
uyarlama, zamani

planlama, grup
olusturma, grup

calismasinda 6grenci
ve 6gretmen rolleri,
grubu yonlendirme,

konusturtma)

(b) Denk kesirler
konusunda sectigi

grup calismasi

yonteminin 6grenci
anlayisina etkisini
acikhiyor (tek basina

disinemeyen

ogrencilerin birlikte

disinmesini

saglama, ortak akil

yuritme)

hakkinda
farkindalik

(c) Denk
kesirler
konusunda
grup galismasi
yapmasinin
ogrenci
anlayisina
etkisi hakkinda
farkindalk
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falan... Bu ¢ok
etkilidir... Istisare
edersek akil akila bir
sey katiyor ya, ayni
sey ¢ocuklarda da
gecerli bence. Yani tek
basina disinemeyen
¢ocuklar var, dislinse
de birisinin
diustncesiyle
birlesince daha buyuk
bir diistince oluguyor
ya... Hem bizim
amacimiz hep bireysel
basari da degil ki...
Orada bir seyi
kavratmak. Tek
gocugun
kavramasindansa,
kavrayan gocugu
kavramayan gocuk ile
birlestirebilmek de
onemli.

Arastirmaci:

Denk kesirler dersinizde 6grencileriniz arasinda gegen diyaloglardan biri asagida verilmistir;
Ogretmen: Peki, bir kesri ¢carpryorum, genisletiyorum ama denk kesir buluyorum, sonu¢ degismiyor,

nasil oluyor?

Ogrenciler: Degismiyor!

Ogretmen: Biiyiimiiyor mu?

Ogrenciler: (Bir kismi cevap verir) bilydiyor!
Ogretmen: Hocam siz ¢arptiniz kesri biiyiittiiniiz mii dersiniz?
Ogrenciler: (Bir kismi) Evet biyiidii!, (Bir kismi) Hayir biiyimedi!
Ogretmen: Az énce dedismedigini séylediniz?
Ogrenciler: Cevap degismedi...

Ogretmen: Bakin sadece sayilarda bir degisiklik yapiyorum, aldigim miktar
hep ayni (Modeli gbsterir)... Carpma islemini neden yapiyorum? Carpinca ne

degigiyor?

Yukaridaki diyalogda goéruldigu Gzere dersinizde siklikla soru-cevap yontemi kullandiginizi
gbzlemledim. Bunun nedeni nedir? Aciklar misiniz?

Goérusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen I: Ogrenciler Kanit: Denk kesirler ~ Denk kesirler ~ Ustbilissel

carpma islemini konusunun konusu icerigi

yapilyor ama neden dgretiminde soru- Ogretiminde dénusturme

yaptigini anladilar mi cevap yontemini soru- cevap bilgisi

emin olmak istiyorum.  neden segctigini yontemini

Cunku carptigimizda acikhyor neden sectigi Teorik Alt Kod:

pay ve paydayi hakkinda Yontem segimi

genigletiyoruz, parca Alt Kodlar: farkindalk bilgisi

sayisini artirryoruz.
Burada parga sayisi
artinca sanki pargalar
genisliyor ve bitin de
bayuyor gibi bir algi
olusabiliyor bazi
ogrencilerde. Bunun,
kavram yanilgisinin
6ndne gegmek igin
tekrar tekrar sorular
soruyorum

Denk kesirler
konusunu 6gretirken
soru cevap yontemini
neden sectigini
acikhyor
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Yukaridaki gériigme kesitlerinde Ogretmen U, égretim yontemlerinden soru-cevap
yontemini sectigini, bu yontemi segmesinin nedeninin 6grenci kavram yanilgilarini tespit
etmek, dgrencileri motive etmek ve dgrencilerin distinerek soru sormalarini saglamak
oldugunu agiklamaktadir. Burada Ogretmen Unun hangi yéntemi neden sectigini, bu
seciminin  6grenci  6Jrenmesine etkisini acikladigi  gozlenmektedir.  OJretmenin
aciklamalarinda gecen “Amacim Ogrencilerde yasanabilecek kavram yanilgilarini tespit
etmek. Ben onlara soru sormasam nedenini sormasam bilgiyi hazir versem, var olan ya da
olusabilecek kavram yanilgilarini gérmede zorlanirim... Ayrica derse motive etmis
oluyorum, diiz anlatimda bu olmuyor... Tabii birde ben égrencilerin soru sormalarini isterim”
ifadesinde denk kesiler 6gretiminde soru-cevap yoéntemini neden sectigini, “Cocuklar
kendilerini ifade edebilmeli, soru sorabilmeli, diisiinerek sormalr” ifadesinde ise bu ydéntemin
dgrenci anlayisina etkisini acikladigi  gérilmektedir. Dolayisiyla Ogretmen U’nun
aciklamalarinda yontem bilgisi hakkinda Ustbilissel igerigi donUstlirme bilgisinin, amacin

farkindalhigi ve Ustbiligsel 6grenci bilgisi ile etkilesimli oldugu gézlenmistir.

Ogretmen A, kendisine gosterilen érnek etkinlik tizerinden, grup ¢alismasini hangi
sartlarda nasil degisiklikler yaparak uyguladigini, uygulama slrecinde etkinligi nasil
yonettigini, 6grenci anlayisini  dikkate alarak agiklamaktadir. Ogretmen A'nin
aciklamalarinda gegen “Ogrenci grubuna gére de degisir... Cok kalabalik siniflarda da. Ben
mesela grup c¢alismasi yapiyorum ya, bunu herkesten yapmasini beklemek yerine, her
gruba bir tane yaptirmak biraz daha isi kolaylastirabiliyor, zaman kazanmak igin. Kesip
bélmeyi her gocuk yapacagina... Tek bir origami yaptirmak gibi... Mesela benim gruplarim
da karmadir. Oyle caligkanlar bir tarafta degil. Bunu ben kendim planlarim, planii
oturttururum. Her grubun kiminle ve nerede oturacagi bellidir... Her grubu gezerim her
grubun tartismasina dahil olurum. Tartismaya bir sey katip giderim... Hani onu da
ybnlendirmek igin yaparim. Bir kavram yanilgisi hissetiysem mesela denk degilse kesirler,
ne oldu? Bir ¢izin bakalim, dedigin gibi mi acaba? Bir modelle bakayim ayni blylkliikte

pastalarda senin gibi yaptigimizda oluyor mu? Deyip yanindan ayriliveririm” ifadelerinde
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grup calismasini nasil uyguladigini ayrintilari ile agikladigi, “Bir kiginin kafasinin i¢indeki
disiinceleri dinleyemezsiniz degil mi? Ama bir grup c¢alismasi olunca birbirleri ile
konusturtuyorum... Bu g¢ok etkilidir... istisare edersek akil akila bir sey katiyor ya, ayni sey
¢ocuklarda da gecgerli bence. Yani tek bagina diisiinemeyen ¢ocuklar var, dislinse de
birisinin ddisiincesiyle birlesince daha bliyiik bir diiglince oluguyor ya...” ifadesinde ise bu
yontemin &6grenci anlayisina etkisi Uzerine dislindigu gorilmektedir. Bu dogrultuda
ogretmenin aciklamalarina bakildiginda yontem bilgisi hakkinda Ustbilissel igerigi

donustirme bilgisinin Ustbilissel 6grenci bilgisi ile etkilesimli oldugu gézlenmistir.

Yukaridaki tabloda son sirada yer alan gériisme kesitinde ise Ogretmen |,
“Ogrenciler carpma islemini yapiyor ama neden yaptigini anladilar mi emin olmak
istiyorum... Burada parc¢a sayisi artinca sanki pargalar genisliyor ve blitiin de biyliyor gibi
bir algi olusabiliyor bazi 6grencilerde. Bunun, kavram yanilgisinin éniine ge¢cmek igin tekrar
tekrar sorular soruyorum” agiklamasi ile denk kesir ddretimi dersinde neden soru-cevap

yontemi kullandidini gerekgelendirerek ortaya koymaktadir.

Yukaridaki orneklerde goruldugu uUzere ogretmenlerin, dgretim ydntemlerinden
hangisini sectigi, neden sectigi, diger yontemler ile farki, nasil uyguladigi ve 6égrenci
anlayisina etkisi hakkinda farkindaliklari gézlenmektedir. Bu dogrultuda elde edilen verilere

yonelik ilk kodlama asamasinda asagidaki bulgulara ulasiimistir;

e Denk kesirler konusunda soru cevap yontemini neden segctigini acikliyor
(6grenci yanilgilarini tespit etmek, derse motive etmek, kendini ifade

becerilerini gelistirmek, soru sormaya tesvik etmek)
e Soru cevap yontemini 6gretim hedefleri ile iligkilendiriyor

e Denk kesirler konusu 6gretiminde grup calismasini nasil gerceklestirdigini
acikliyor (etkinligi grup c¢alismasina uyarlama, zamani planlama, grup
olusturma, grup calismasinda &Ogrenci ve o6gretmen rolleri, grubu

yonlendirme, konusturtma)
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e Denk kesirler konusunda sectigi grup calismasi yonteminin ogrenci
anlayisina etkisi (tek basina disinemeyen 6grencilerin birlikte diisinmesini

saglama, ortak akil yaritme)

ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile karsilagtirilarak asagidaki

odak kodlama bulgulari elde edilmistir;

o Denk kesirler konusu 6gretiminde soru- cevap ydntemini neden sectigi ve

nasil kullandigi1 hakkinda farkindalik
o Grup caligmasi rutinini denk kesirler 6gretimine uyarlama bilgisi

o Denk Kkesirler konusu oOgretiminde grup calismasini nasil uyguladigi

hakkinda farkindalik

o Denk kesirler konusunda grup c¢alismasi yapmasinin dgdrenci anlayisina

etkisi hakkinda farkindalik

Elde edilen bu kodlar birbirleriyle karsilastirilarak degerlendirilmis ve bu bilgiler
“dgretim ydntemleri segimi bilgisi” alt kodunda bir araya getirilmistir. ilk kodlamada elde

edilen kanitlar ve ortak 6zellikleri dikkate alinarak bu alt kodun tanimi su sekilde yapilmistir:

Ogretim yéntemleri segimi bilgisi, bir 6§retmenin ilgili igerigin sunumunda nerede,
ne zaman, hangi 6gretim ydnteminin kullaniminin égrenci anlayigina nasil bir faydasi
oldugunu Uzerine dusindigini gdésteren bilgi tiridar. Ogretmenin, sectigi ydntemin
ogretimi kolaylastirdigina ya da zorlastirdigina yonelik somut agiklamalari vardir. Sinif igi
kosullari dikkate alarak soru-cevap, grup c¢alismasi, problem ¢ézme vb. 06gretim

yontemlerinden hangisini/lerini sectigini gerekgeleri ile aciklar.

Ustbilissel igerigi donistirme bilgisinin alt kodlari olan (a) Derse giris bilgisi, (b)
Tanim kullanimi bilgisi, (c) Temsil secimi bilgisi, (d) Ornek kullanimi bilgisi ve (e) Yéntem
segimi bilgisinin ornek gorigme kesitlerinde goruldugu Uzere, arastirmanin hem birinci alt
problemi hem de ikinci alt problemine iliskin kodlarla etkilesimli oldugu gdézlenmistir.

Etkilesimli oldugu kodlar, Ustbiligssel alan bilgisi, amacin farkindaligi bilgisi, Ustbilissel
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6grenci bilgisi, Ustbilissel baglanti bilgisi ve Ustbiligsel siralama bilgisidir. Ustbiligsel icerigi
donustirme bilgisi tanimi bu etkilesimler g6z éninde bulundurularak yapilmistir. Gézlenen

bu etkilesimler Sekil 33'de verilmistir.

Sekil 33

Ustbilissel Igerigi Déniistiirme Bilgisi ile Etkilesimli Ustbilissel Bilesenler

USTBILISSEL SIRALAMA BILGIS| USTBILISSEL GLGME DEGERLENDIRME BILGISI
USTBILISSEL OGRENCI BILGISI AMACIN FARKINDALIGI BILGISI

(]

USTBILISSEL icZRiIGI DONGSTURME BiLGISI

USTBILISSEL OGRETMEN KiMLIGI BiLGIS o @
USTBILISSEL OGRETIM PROGRAMI

a

USTBILISSEL ALAN BILGISI

Not: 1. Alt problem bulgulari ile etkilesimler €1 ” semboliiyle, 2. Alt problem bulgulari ile etkilesimler

“ed - semboliiyle gésterilmisgtir.

(a) Derse giris bilgisi, (b) Tanim kullanimi bilgisi, (c) Temsil segimi bilgisi, (d) Ornek
kullanimi bilgisi ve (e) Yontem secimi bilgisi alt kodlari ve etkilesimleri teorik kodlama
asamasinda hem birbirleriyle karsilastirilarak hem de ilgili alan yazinda yer alan gergeveler
Uzerinden degerlendirilerek, 6gretmenlerin denk kesirlerin 6grenilmesini ve 6gretilmesini
etkileyen bilgi tirlerinden “Ustbiligsel icerigi dénistiirme bilgisi” olarak tanimlanmistir. Bu
kodun tanimi su sekilde yapilmigtir:

Ustbiligsel igerigi déntistiirme bilgisi, bir dgretmenin ilgili icerigin 6grenciler

tarafindan daha iyi nasil anlasilacagi Uzerine distiindigunu gésteren bilgi tirtdur. Bu bilgiye
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sahip 6gretmen derse nasil giris yapacagi, tanimi nasil sunacagini, hangi temsilleri,
ornekleri ve 6gretim yéntemlerini ne zaman ve nasil kullanacagi ile ilgili rutinler gelistirmistir.
Ogretmen bu rutinlerini agiklar ve neden kullandigini gerekgelendirebilir. Ornegin, icerigin
sunumunda en etkili temsillerin ve 6gretim yonteminin hangisi oldugunu, se¢imlerini somut

orneklerle gerekgelendirerek agiklar.
5. Ustbiligsel Siralama Bilgisi.

Katilimci 6gretmenlerden elde edilen veriler dogrultusunda 6gretmenlerin, dersin
akisini belirleyen, deneyimleri sonucu rutinlerini olusturmus olan 6gretim bilesenleri (tanim,
temsil, érnek, 6gretim yéntemi vb.) Gzerine dislinerek 6gretim bilesenlerini nasil siraladidi,
bu siralamayr neden ve nasil belirledigine yonelik gerekcgeli acgiklamalar yaptigi
gorilmektedir. Ayrica siralamaya iligkin rutinlerinin disina ¢ikmasina neden olan égrenci
sorularina nasil yanit verdigi, bu durumda aldigi kararlarin ders akisini ve oAgrenci
6grenmesini nasil etkiledigi hakkinda farkindaliklara sahip olduklari gézlenmistir. Asagida
ogretmenlerle gergeklestirilen 6rnek gorisme kesitleri ve bu gérisme kesitlerinden yola
cikarak olusturulan ilk kodlama, odak kodlama ve teorik kodlama bulgularina yer verilmistir

(Tablo 30).

Tablo 30

Ustbiligsel Siralama Bilgisi Kodlama Siirecine Ornekler

Arastirmaci:
Denk kesirler dersine ekmegi ikiye bdlme 6rnegi ile basladiniz... Sonrasinda A4 kagidini
ikiye katlama etkinligi yaparak derse devam ettiniz.
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Ardindan sinif¢a, akilli tahtada gosterdiginiz modeller tGzerinden soru- cevap ydntemi ile
genigletme ve sadelestirmeyi tartigsarak denk kesir tanimi verdiniz.

Tanimi verdikten sonra U¢ boyutlu materyallerle konuyu tekrar ettiniz.
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Ders akisiniza iligkin bu siralama planli miydi? Ornegin, tanimin model kullanimi sonrasinda
verilmesinin bir nedeni var mi? Denk kesirleri anlatirken sadece “bir blitiiniin ayni miktarini
gosteren kesirlere denk kesir denir ve = sembolii ile gésterilir’ deseydiniz ne degisirdi?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen H: Evet Kanit: Denk kesirlerin  Denk kesirler Ustbilissel Ustbilissel

planliydi... 2 ile b6lme  6gretiminde nasil bir  &gretiminde siralama ogrenci

en kolay bélme. Yarim  siralama izledigini ogretim bilgisi bilgisi

kavramini bu nedenle  agikliyor (6nce bilesenlerini

sectim. Bélme ile gorseller ve model nasil ve neden

ugrasmasinlar, sonra tanim) ve siraladigi

anlasinlar énce siralama kararini hakkinda

istedim. Ekmek ise dgrenci anlayigi ile farkindalik

herkesin bildigi bir...
Hemen gdzlerinde
canlandirabilecekleri
bir sey. O ylzden
kullandim... Ardindan
kagit etkinliginde ise...
Kagit tum 6grencilerde
vardi, herkes kendisi
kolaylikla yapabilirdi ve
anlamayan sonra evde
bu etkinligi tekrar
edebilirdi, o yizden.
Hem benim ¢abuk
ulasabilecegim bir
materyal hem de tim
ogrencilerin
ulasabilecegi bir
materyal... Sonra
model Gizerinde
tartisarak tanima
ulastik... Ogrenciler
esitligi biliyorlar, denk
kesrin esittirden farkli
bir kavram oldugunu
vurgulamam
gerekiyordu. Tanimi
basta versem soyut
kalacakti. Tamam,
yazacakti 6grenci bir
seyleri kafasinda
canlandirmaya
calisacakti ama tam
olarak modelleme
sonrasinda 6grendigi
anlami vermeyecekti.
Bu nedenle 6nce
gorseller ve model
sonra tanim verdim.

iliskilendirerek
gerekgelendiriyor

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirler
konusunun
ogretiminde nasil bir
siralama izledigini
acikhyor

(b) Ders akisindaki
siralama kararini
gerekgelendiriyor
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Arastirmaci:

Ders akisiniza, 6grencileriniz ile soru cevap yontemi kullanarak, basladiniz. Tahtaya denk olan
kesir modelleri ¢izip aralarindaki iliskileri sordunuz, parga sayisinda gerceklesen degisimi ve
bitiinin neden degismedigini tartistiniz. Ardindan sembol ile gosterdiniz. Bir sonraki adimda bir
kesir verip ona denk olan diger bir kesri nasil olusturabileceklerini sorarak genigletme ve
sadelestirmeyi agikladiniz. Agiklamalarini yine énce modeller lzerinden sonra da sembol ile
gerceklestirip, genisletme ve sadelestirme islemlere gegtiniz.

Sonra, genigletme sadelestirme, 6grenci sorulari tizerine bdlliinebilme, 1 e bdélinebilme, ortak
bélen ve kesrin en sade hali kavramlarina degindiniz ve modelleyerek denk kesirler konusu
islediniz.

Bu siralamayi planlanmis miydiniz? Neden? Ogrenci anlayisi bakimindan bu siralamayi
“Genigletip sadelegtirerek denk kesri elde ediyoruz” deseydik nasil bir fark olurdu? Agiklar misiniz?
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Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen U: Tabi bu Kanit: Denk kesirlerin  Denk kesirleri Ustbiligsel Ustbiligsel

sekilde ilerlemeyi Ogretiminde nasil bir  dgretiminde siralama dgrenci

planlamistim. Denk siralama izledigini ogretim bilgisi bilgisi

kavramini bilmeden acikliyor (6nce denk  bilesenlerini

genisletme kesirleri modeller nasil ve neden

sadelestirmenin Uzerinden inceleme,  siraladigi

mantigini anlayamaz sonra genigletme ve  hakkinda

gocuk... sadelestirme ile denk  farkindalk

Geniglettigimizde de
sadelestirdigimizde de
bu kesirler denk olur
diyecegiz, e bunu
soyleyebilmemiz igin
denk kesrin mantigini
anlamasi lazim...
Soru-cevap... Cunki
cocuklarin kendini
ifade etmesi benim igin
énemli... ifade etsinler,
hatali 6grenmesinler...
Sonra model
kullandim... Denk
kesirler model
kullanmadan
anlatiimaz. Cevap
alsam bile iyice
gormelerini
saglamaliyim...
“Genisletip
sadelestirerek denk
kesri elde ediyoruz”...
Boyle de diyebilirdik
ama denk kesrin ne
oldugunu bilmesi
6nemli... BOyle devam
edip en sade hali ile
noktaliyorum dersi.
Bunun nedeni de
sorularda genelde
kesirlerin en sade
halleri ile islem
yaptigimiz igin,
siklarda da o oldugu
icin 6nemli bahsetmek.

kesirler olusturma,
ardindan kesrin en
sade halini yazma)
ve siralama kararini
dgrenci anlayigi ile
iliskilendirerek
gerekgelendiriyor

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirler
konusunun
ogretiminde nasil bir
siralama izledigini
acikhyor

(b) Ders akisindaki
siralama kararini
gerekgelendiriyor

Arastirmaci:

Denk kesirler konusunda nasil bir ders akisinizdan bahseder misiniz? Ders akisinda siralamayi
planlar misiniz? Nelere dikkat edersiniz?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama  Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen A: Once bir  Kanit: (a) Denk Ustbiligsel Ustbiligsel

alt yapiyi olustururum.  Denk kesirlerin kesirleri siralama dgretmen

Bir hayalimiz, bir ogretiminde nasil bir  6gretiminde bilgisi kimligi

dramamiz olur yani bir  siralama izledigini ogretim bilgisi

restoranda gideriz, bir ~ agikliyor (6nce bir bilesenlerini

sey olur... Bdyle drama, yarig veya naslil ve neden

yapmayi seviyorum, problem durumu siraladigi

bu yas grubu ¢ok sunma, sonra hakkinda

hoslandidi igin. Bir durumla ilgili sorular  farkindahk
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pastaci olurlar falan...
Oyle bir duyguya
sokarim ben.
Yarigsmaya, bir seye
sokmak gerekiyor.
Oyle olunca ¢ok daha
eglenceli oluyor.
Atiyorum ben kendime

1
Z IGk bir tabak

hazirladim, ayni
buyuklikte bir dilim de
sizin hazirlamanizi
istiyorum gibi. Sonra
bunu kesirle ifade
ederim bu dilim kacta
kagcti deriz. Bu kesirler
birbirinden farkli
degilse, esit
kavraminin neden
uymadigini, denk
demenin daha uygun
oldugunu ifade ederim.
Basit anlamda
materyali de
kullanarak denklik
Uzerine bir galisma
yaparim. Sonra oradan
pay nasil degismis
payda nasil degismis
kismina gecebiliriz.
Hani genisletmek payi
ve paydayi ayni sayi
ile carpmak demek
degil de gocugun
olusturdugu esitlik
Uzerinden hissetmesini
saglamak. Ya da tam
tersini (sadelestirme)
yapabiliriz

sorma, materyal
kullanarak denklik
Uzerine ¢alisma, pay
ve paydadaki
degisime odaklanma,
ardindan genisletme
ve sadelestirme
fikrine gecis) ve
siralama kararini
ogrenci anlayisi ile
iliskilendirerek
gerekgelendiriyor

Ders akisini
belirlemede
o6gretmen kimliginin
etkisini agikliyor
(dersi boyle islemeyi
sevmesi)

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirler
konusunun
ogretiminde nasil bir
siralama izledigini
acikhyor

(b) Ders akisindaki
siralama kararini
gerekgelendiriyor

(c) Ders akigini
belirlemede
dgretmen kimliginin
etkisini acikliyor

(b) Denk kesirler
Ogretimi ders
akisini
belirlemede
Ogretmen
kimliginin etkisi
hakkinda
farkindalk

Arastirmaci:

Denk kesirler dersinizi anlatirken beklenmeyen durumlarla ya da 6grenci sorulariyla karsilastiniz
mi? Ornegin denklik kavramini modellerle agikladiktan sonra ders anlatiminizin 20. Dakikasinda
genisletme kavramini tanimladiniz ve model uzerinde gdsterdiniz. Ancak 6grencilerden bir kagi
parcalarin degistigi ama bUtinin degismedigi fikrini anlamadiklarini sdylediler. Siz o anda seffaf
dosya cikararak bir etkinlik yaptiniz. (Seffaf dosyanin arasina beyaz renkte A4 k&gidi koyup,
dosyanin her iki tarafi farkli esit parcalara bolindu. Bdylece bir bitinin farkli es parcalara
ayrilabilecegi anlatilip, sembol ile gdsterildi)
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Oncelikle bu etkinlik planli miydi? Yoksa o anda mi karar verdiniz? Eger o anda karar verdiyseniz,
bu karari neden ve nasil verdiginizi agiklar misiniz?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen H: ilk olarak  Kanit Denk kesirler Denk kesirler Ustbiligsel

seffaf dosya 6rnegine  konusu 6gretiminde konusu siralama

gelecek olursak... ders akisina iliskin Ogretiminde bilgisi

Daha 6nceki yillarda rutinlerinin disina dgrencilerin

kullandigim igin ¢lkmasina neden konuyu

aklimda vardi ama olan durumlarla nasil  anlamamasi

anlasilmama bas ettigini (farkli bir ~ durumunda

durumuna gore derste
kullanmaya karar
verdim... O an
(6grencilerden bir kagi
pargalarin degistigi
ama blitinin
degismedigi fikrini
anlamadiklarini
séylediklerinde) ne
yapabilirim diye
distindim, hizlica,
beyin firtinasi mi
diyeyim... Ogrencinin
anlamasi gerektigini
dlsindlim, akhma o
geldi en ulasilabilir
olan da oydu
(Ogretmen
cantasindan bir seffaf
dosya ve bir A4 ka&gidi
¢ikardi. Ardindan
seffaf dosyanin
arasina beyaz renkte

materyal kullanma)
ve kararlarinin
gerekgelerini
acikliyor (gegmiste
ise yaramis olmasi)

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirler
konusu 6gretiminde
ogretim rutinlerinin
disina ¢gikmasina
neden olan bir
durumda ne yaptigini
acikhyor

(b) Denk kesirler
konusu 6gretiminde
ogretim rutininin
disina ¢gikmasina
neden olan bir
durumda kullandigi
stratejiyi
gerekgelendiriyor

hangi stratejileri
nasil
uygulayacagi
hakkinda bilgi
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A4 kagit koyup,
dosyanin her iki tarafi
farkli esit pargalara
béldi. Béylece bir
bitindn farkl eg
parcalara
ayrilabilecegi tekrar
anlatilip, sembol ile
gosterdi. Agiklamasini
sinif igerisinde
dolagarak ve tekrar
tekrar parga ve blitiin
iliskisini 6grencilere
sorarak gergeklestirdi).
(Aciklama 6zellikle
anlamayan
ogrencilerden dogru
cevaplar gelinceye
kadar devam etti).

Yukaridaki gérisme kesitlerinde Ogretmen H’nin, ders anlatimina neden yarim
kavrami ile basladigini, neden ekmek ornegini tercih ettigini, ardindan A4 kagidi ile derse
devam etmesinin nedenini, diger bir temsil tirt olarak 3 boyutlu materyale gegmesindeki
amaci ve bu temsillerin ardindan tanimi vermesinin nedenini ve ders boyunca ilerleyen bu
akisinin gerekgelerini agikladigi gézlenmektedir. Ogretmen H “2 ile béime en kolay béime.
Yarim kavramini bu nedenle sectim. Bélme ile ugrasmasinlar, anlasinlar énce istedim.
Ekmek ise herkesin bildigi bir... Hemen gb6zlerinde canlandirabilecekleri bir sey. O yiizden
kullandim (Derse baslangig)... Ardindan kagit etkinliginde ise... Kagit tiim 6grencilerde
vardi, herkes kendisi kolaylikla yapabilirdi ve anlamayan sonra evde bu etkinligi tekrar
edebilirdi, o ytizden (Temsil kullanimi)... Tanimi basta versem soyut kalacakti... Bu nedenle
once gorseller ve model sonra tanim verdim (Tanimin zamanlamasi)” ifadesinde siralamaya
iliskin kararlarinda neyi, ne zaman ve neden yaptigini, “Ogrenciler esitligi biliyorlar, denk
kesrin esittir ‘den farkli bir kavram oldugunu vurgulamam gerekiyordu... Ogrenci bir seyleri
kafasinda canlandirmaya caligsacakti ama tam olarak modelleme sonrasinda 6grendigi
anlami vermeyecekti. Bu nedenle énce gérseller ve model sonra tanim verdim” ifadesinde
ise bu kararlarinin 6grenci anlayigina etkisini aciklamaktadir. Buradan yola c¢ikarak
o6gretmenin Ustbilissel siralama bilgisinin, Gstbilissel 6grenci bilgisi ile etkilesimli oldugu

goriulmektedir.
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Ogretmen U’nun denk kesir konusuna iligkin ders akig! tizerine énceden diistindiig,
bu siralamayi kavramin égrenciler tarafindan anlasilir olmasini dikkate alarak belirledigini
gerekceleri ile acikladigi gorilmektedir. Ogretmen Unun aciklamalarinda gegen
“Geniglettigimizde de sadelestirdigimizde de bu kesirler denk olur diyecegiz, e bunu

séyleyebilmemiz igcin denk kesrin mantigini anlamasi lazim...” ifadesinde derse nasll
baslayacag! Uzerine disinmus oldudu, “Soru-cevap... Cinkl g¢ocuklarin kendini ifade
etmesi benim igin énemli... Ifade etsinler, hatali 6grenmesinler’ siralamada hangi égretim
yontemini neden sectigi ve “Sonra model kullandim... Denk kesirler model kullanmadan
anlatilmaz. Cevap alsam bile iyice gérmelerini saglamaliyim... ... Béyle devam edip en
sade hali ile noktaliyorum dersi’ ifadesinde ise ders akisinda yer verdigi diger ogretim
bilesenleri Gzerine disundigu goérllmektedir. Ayrica dgretmenin “ Genigletip sadelestirerek
denk kesri elde ediyoruz’... Bbyle de diyebilirdik ama denk kesrin ne oldugunu bilmesi
6nemli... Béylece neden genigletip sadelegtirmesi gerektigini de bilmig oluyor” ifadesinde
ise bu siralamay gergeklestirirken 6grenci anlayisini dikkate aldigi gdézlenmistir. Dolayisiyla
ogretmenin Ustbilissel siralama bilgisinin, Gstbilissel 6grenci bilgisi ile etkilesimli oldugu

g6rilmektedir.

Ogretmen A’'nin ise denk kesirler dgretim rutininde glnlik yagam igeren bir problem
durumu ile derse baslayip, 6grencilerin kavrami kesfetmelerini sagladiktan sonra materyali
derse dahil ettigini agikladigi gdézlenmektedir. Ogretmen A'nin “Once bir alt yapiyi

olustururum. Bir hayalimiz, bir dramamiz olur yani bir restoranda gideriz, bir sey olur...

1
Atiyorum ben kendime " liik bir tabak hazirladim, ayni blytklikte bir dilim de sizin

hazirlamanizi istiyorum gibi. Sonra bunu kesirle ifade ederim bu dilim kagta kacti deriz. Bu
kesirler birbirinden farkli degilse, egit kavraminin neden uymadigini, denk demenin daha
uygun oldugunu ifade ederim. Basit anlamda materyali de kullanarak denklik (zerine bir
calisma yaparim. Sonra oradan pay nasil dedismis payda nasil degismis kismina
gecebiliriz’ agiklamasi denk kesirler konusunda bir 6gretim rutini oldugun, “Hani

genisletmek payi ve paydayi ayni sayi ile carpmak demek degil de ¢ocugun olusturdugu
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esitlik tizerinden hissetmesini saglamak” agiklamasi bu rutinin 6grenci 6grenmesine etkisi
Uzerine dusundugunua ve “Boyle yapmayi seviyorum, bu yas grubu ¢ok hoglandidi igin...
Oyle bir duyguya sokarim ben. Yarismaya, bir seye sokmak gerekiyor. Oyle olunca ¢ok
daha eglenceli oluyor’ agiklamasi rutinini belilemede 6gretmen kimliginin etkisinin farkinda
oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla 6gretmenin Ustbilissel siralama bilgisinin, Ustbiligsel

ogretmen kimligi ve 6grenci bilgisi ile etkilesimli oldugu gorulmektedir.

Ogretmen H’nin ise, anlattigi konun sinifin gcogunlugu tarafindan anlasilimadigini
fark ettigi anda hangi etkinligi kullandigini, bu etkinligi ders akiginda konu anlasiimazsa ise
kosmayi dnceden planladigini, konunun tekrar anlagsiimamasi durumunda (gerek kalsaydi)
devreye sokacagi farkli etkinlik stratejilerinin de oldugunu acikladigi gézlenmistir. Ogretmen
H'nin aciklamalarinda gecen “ilk olarak seffaf dosya érnedine gelecek olursak... Normalde
herkes anlasa gerek kalmayacakti, béyle bir planim yoktu. Ogrenci anlamayinca gésterme
geregi duydum” ifadesi sinif iginde karsilastigi beklenmedik durumu ve “Daha énceki
yillarda kullandigim igcin aklimda vardi ama anlasiimama durumuna gére derste kullanmaya
karar verdim... Ne yapabilirim diye disindim, hizlica, beyin firtinasi mi diyeyim...
Ogrencinin anlamasi gerektigini diisiindiim, aklima o geldi en ulagilabilir olan da oydu...”
ifadesi ise bu durum karsisinda ne disindugunu ve siralamada degisiklige yonelik aldigi

kararlarin farkindaligini ortaya koymaktadir.

Ogretmenlerin, ders akigina iligkin sunumlarinda, hangi érnekler ya da yontemlerle
derse basladigi, bunlarin gerekgesi, tanimin zamanlamasi, hangi materyalleri neden
kullandid1 ve siralamanin 6grenci anlayisina etkisi hakkinda farkindaliklarinin oldugu
gOzlenmektedir. Bu dogrultuda elde edilen verilere yonelik ilk kodlama asamasinda

asagidaki bulgulara ulasilmistir;
e Denk kesirler konusunun 6gretiminde nasil bir siralama izledigini acikliyor
o Ders akigindaki siralama kararini gerekgelendiriyor

o Ders akigini belirlemede 63retmen kimliginin etkisini acikliyor
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e Denk kesirler konusu ogretiminde ogretim rutinlerinin digina g¢ikmasina

neden olan bir durumda ne yaptigini acikliyor

e Denk kesirler konusu 6gretiminde 6gretim rutininin disina ¢ilkmasina neden

olan bir durumda kullandigi stratejiyi gerekcelendiriyor

ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile kargilastirilarak asagidaki

odak kodlama bulgusu elde edilmistir;

o Denk kesirleri 6gretiminde 6gretim bilesenlerini nasil ve neden siraladigi

hakkinda farkindalik

o Denk kesirler 6gretimi ders akisini belirlemede 6gretmen kimliginin etkisi

hakkinda farkindalik

o Denk kesirler konusu o6gretiminde o6grencilerin konuyu anlamamasi

durumunda hangi stratejileri nasil uygulanacagi hakkinda bilgi

Ornek gorisme kesitlerinde gorildigt Uzere, Ustbiligsel siralama bilgisinin,
ogretmen kimligi ve o6grenci bilgisi hakkinda Ustbilissel bilgiler ile etkilesimli oldugu

gorulmastir. Goézlenen bu iligkiler Sekil 34’de verilmistir.

Sekil 34

Ustbilissel Siralama Bilgisi ile Diger Ustbilissel Kodlarin Etkilesimi

| €A @]

USTBILISSEL OGRENCI BILGISI USTBiLi$SEL SIRALAMA BILGiSi USTBILISSEL OGRETMEN KIMLIGI BILGISI

Not: 1. Alt problem bulgulari ile etkilesimler @1 ” semboliiyle, 2. Alt problem bulgulari ile etkilesimler

« @ " semboliiyle gosterilmistir.

Elde edilen kodlar ve etkilesimler teorik kodlama asamasinda birbirleriyle ve alan
yazinda yer alan cercevelerle karsilastirilarak degerlendirilmis ve bu bilgiler “Ustbiligsel
siralama bilgisi” kodunda bir araya getirilmistir. ilk kodlamada elde edilen kanitlar ve ortak

Ozellikleri dikkate alinarak bu alt kodun tanimi su sekilde yapilmistir:
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Ustbiligsel siralama bilgisi, bir égretmenin ders igerigini nasil dizenleyecegine/
siralayacagina dair genellemelerine ve planlamalarina temel teskil eden bilgilerdir. Bu
bilgiye sahip bir 6gretmen, diger Ustbilissel bilgi bilesenleri ile iligkilendirerek 6gdretim
faaliyetlerini nasil siraladigini acgiklar ve neden bodyle bir siralama yaptigini
gerekgelendirebilir ve bu bilgisinin deneyimleri ve gdzlemleri sonucu olustugunun
farkindadir. Ayrica bu bilgi turtne sahip bir 6gretmen, ders igerigini siralamasinin yeniden
dizenlemesine neden olan ve genellikle anlik gelisen durumlarda planladigi secimleri
neden degistirmek durumunda kaldigini acgiklayabilir. Bu 6gretmen, 6grencilerden gelen
beklenmedik sorulardan kaynaklanan durumlarda verdigi kararlarin ogretime etkisinin

farkindadir ve bu durumlara yonelik strateji repertuvarina sahiptir.
6. Ustbiligsel Baglant: Bilgisi.

Katilimci 6gretmenlerden elde edilen verilere gore 6gretmenlerin, ilgili kavram ile
diger matematiksel kavramlar ve gunlik yasamla iliskili problem durumlari arasinda nasil
baglantilar kurabilecegdi Uzerine disindigu, bu baglantilari nasil ve neden yaptidi hakkinda
aciklamalar yaptiklari gordimustir. Asagida 6gretmenlerle gerceklestirilen 6rnek gorisme
kesitleri ve bu gériisme kesitlerinden yola ¢ikarak olusturulan ilk kodlama, odak kodlama ve

teorik kodlama bulgularina yer verilmistir (Tablo 31).

Tablo 31

Ustbilissel Baglanti Bilgisi Kodlama Siirecine Ornekler

Arastirmaci:
Kavramlari anlatirken siralamada degisiklik yapar misiniz? Ya da kazanimlarda yer degisikligi
yaptiginiz olur mu? Neden? Nasil?

Goérusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen A: Aynen Kanit: Denk kesirler ~ Denk kesir Ustbiligsel | Ustbilissel

oluyor. Mesela olusturmanin kesirleri  konusunun baglanti Ogretim

Denk kesirleri, siralama amaciyla kesirlerde bilgisi programi

siralamada yapildiginda daha siralama konusu bilgisi

(Kesirlerde anlasilir oldugu ile baglantisi

siralama) iglerim. fikrine dayanarak bu  hakkinda

iki kesir denk mi, iki konu ile ilgili farkindahk

biri blylk m, kazanimlari birlikte

kiicik mi? Orada isledigini agikliyor

islemek daha

mantikl oluyor. Ayri  Alt Kodlar:
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kazanim yazilmasi
gerekiyor diye
biliyorum. Ondan
ayri yazilmistir o.
Ama o iki kazanimi
ayri zamanlarda
isleyecegiz
anlamina da
gelmiyor bu.

Denk kesirler
olusturmanin,
kesirleri siralama
amaciyla
yapildiginda daha
anlasilir oldugunu
belirtiyor

Arastirmaci:

Denk kesirler, 6grencilerin hangi farkh matematiksel kavramlari 6drenmelerine zemin
olusturur? Baska bir deyisle denk kesirler farkli hangi matematiksel kavramlarla iligkili? Aciklar

misiniz?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen C: Kanit: Usli ifadeler,  (a) Denk Ustbilissel | Ustbilissel

Kesirleri hicbir oran-oranti, daire kesirlerin, garpma  baglanti Ogretim

konudan bagimsiz  grafigi gizimi gibi ve bdlme bilgisi programi

dislnemiyoruz. konularda kesir ve islemleri, rasyonel bilgisi

Kesirleri, denk kesir bilgilerinin  sayilar, oran ve

devaminda gerekli oldugunu oranti gibi Ustbiligsel

rasyonel sayi diye acikhyor konularla ogrenci

o6greniyor ama baglantisi bilgisi

ileride Uslu Alt Kodlar: hakkinda

sayllarda bile denk  (a) Kesir ve denk farkindalk

kesirlere donls
yapmak
zorundayiz. Veya
en basiti suan da
bir sinifa daire
grafigi isliyorum,
orada oran-oranti
kavraminda kesir
ile karsilagiyor
cocuk. Yani tim
konular icin kesirleri
6grenmis olmasi
gerekiyor... Biz
denk kesirleri
digerlerinin Gzerine
koyarak ilerliyoruz.
Yigiimali yani...
Temelde mesela
carpma bolmeyi
bilmiyor mu bu
gocuk, pesine
kesirleri
6grenemiyor,
kesirleri
6grenemezse
ardindan gelen
rasyonel sayilari
6grenemiyor gibi
gidiyor. Biz burada
bu boslugu
yaratirsak, Gizerine
diger konulari
olusturamayacak,
6grenemeyecek...

kesirler
kavramlarinin
rasyonel sayilar,
oran- oranti, daire
grafigi vb. konulara
zemin olusturdugunu
belirtiyor

(b) Garpma ve bdlme
islemleri, kesirler ve
rasyonel sayilarin
baglantil oldugunu
belirtiyor

(c) Denk kesirler
konusunun 6grenci
tarafindan iyi
anlasiimamasinin
yaratacag! boslugun
diger konularin
ogrenilmesine
olumsuz etki
edecegini belirtiyor

(b) Denk kesirler
konusunun
dgrenci anlayisina
etkisi hakkinda
farkindalik
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Arastirmacit:

Peki, akil yiritme dedik bu orantisal akil yiritme olabilir, carpimsal akil yuratme olabilir..
Ogrencinin neden islemsel/ teknik ile 6grenmesi degil de akil yiriitme yapmasi daha onemll
sizin icin? Agiklar misiniz?

Gorisme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen A: Birgok  Kanit: Denk kesirlerin  (a) Denk kesir Ustbilissel | Ustbiligsel

konunun temelinde  ondaliklar ve oranile  konusu ve diger baglanti ogrenci

bu yatacak, baglantil oldugunu kavramlar bilgisi bilgisi

sonrasinda yani... belirtiyor arasindaki

Sadece kesri baglantilar

toplayabilmek igin Denk kesirlerin hakkinda

genisletmiyoruz oranlar ve hiz farkindahk

yani... Oran
konusuna gelecek,
ondan sonra
ondalik sayilar
konusu yine ayni
sekilde mantigi
kavrayabilmesi
lazim. Orada da bir
surl denk oran,
ondalik sayi
olusturabilecek.
Birgok konunun
temelinde bu
devam edecek yani
ileride. Hatta fen
dersi iginde yararli
olacak. Hiz hesabi
mesela, ayni yolu
gitmeyecek, ayni
zamanda
gitmeyecek ama
hizlari esit olacak.
Burada da denk
kesri kullanacak.
Gunlik hayatinda
da, sabit oranlilikta
hani, denk kesir var
hep temel iste...

kavrami ile
baglantisini érnek
vererek acgikliyor

Ogrenciler tarafindan
denk kesirlerin
anlasiimasinin hangi
kavramsal
baglantilari
kurmasina yardimci
olacagini somut
drneklerle agikliyor

Alt Kodlar:

(a) Denk kesir
kavraminin diger
matematiksel
kavramlarla iligkisini
acikhyor

(b) Denk kesir
kavraminin diger
disiplinlerle iligkisini
acikhyor

(c) Denk kesirler
konusunu égrencinin
neden 6grenmesi
gerektigini diger
konularla iliskisi
Uzerinden
gerekcelendiriyor

(b) Denk kesir
konusunun diger
disiplinlerle
baglantisi
hakkinda
farkindalik

(d) Denk kesirler
konusunu
6grencinin neden
ogrenmesi
gerektigi hakkinda
farkindahk

Yukaridaki gérigsme kesitlerinde gériildugi tizere Ogretmen A'nin, ilgili igerigin diger

kavram ve kazanimlar ile baglantisi Uzerine dusindugu ve bu dogrultuda aldigi kararlarin

farkinda oldugunu goésteren agiklamalarda bulundugu gdézlenmektedir.

Ogretmenin

aciklamalarinda gecgen “Denk kesirleri, siralamada kesirlerde siralamada iglerim... Orada

islemek daha mantikli oluyor. Ayri kazanim yazilmasi gerekiyor diye biliyorum. Ondan ayri

yazilmigtir o” ifadesinde, denk kesir kavraminin kesirlerde siralama ile iligkisi Uzerine
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dugundugu, kazanimlarda neden ve nasil degisiklik yaptiginin gerekgesini agikladigi

gorilmektedir.

Yukaridaki tabloda ikinci sirada yer alan goriisme kesitinde Ogretmen C’nin denk
kesirler ile baglantili konularin hangileri oldugunu, 6grenci anlayisinda bu baglantiyi
kurmanin énemini, baglanti kurulmadigi takdirde anlamli 6renmenin gerceklesmeyecegini
acikladigi gdzlenmistir. Ogretmen C’nin agiklamalarinda, denk kesirlerin rasyonel sayilar,
oran- oranti, daire grafigi vb. konulara zemin olusturdugu, carpma, bdlme, kesirler gibi
kavramlardan sonra neden islendigi, bu durumun matematigin yigilmali yapisina ve denk
kesirlerin 6grenciler tarafindan iyi anlagilmamasinin yaratacagi boslugun diger konularin
ogrenilmesine nasil etki edebilecegi hakkinda farkindaliga sahip oldugu gértlmektedir.
Ogretmenin agiklamalarinda Ustbiligsel baglanti bilgisinin, Gstbiligsel 6grenci bilgisi ile

etkilesimli oldugu goérilmektedir

Yukaridaki tabloda son sirada yer alan gériisme kesitinde Ogretmen A, denk kesir
kavraminin égrenciler tarafindan anlasilmasinin hangi kavramsal baglantilari kurmasina
yardimci olacagini somut 6rneklerle aciklamaktadir. Ogretmen A’nin agiklamalarinda
gecen “Oran konusuna gelecek, ondan sonra ondalik sayilar konusu yine ayni sekilde
mantigi kavrayabilmesi lazim. Orada da bir sirii denk oran, ondalik sayi olusturabilecek.
Birgok konunun temelinde bu devam edecek yani ileride...” ifadesinde denk kesirler
konusunun diger matematiksel kavramlarla iliskisi Uzerine, “Hatta fen dersi iginde yararli
olacak. Hiz hesabi mesela, ayni yolu gitmeyecek, ayni zamanda gitmeyecek ama hizlari
esit olacak. Burada da denk kesri kullanacak” ifadesi farkl disiplinler ile iligkisi Gzerine ve
“Glinliik hayatinda da, sabit oranlilikta hani, denk kesir var hep temel iste” ifadesi ise gunluk
yasam ile iligkisi Uzerine dislindiguni gostermektedir. Ayrica 6gretmenin “Bircok konunun
temelinde bu yatacak, sonrasinda yani... Sadece kesri toplayabilmek igin genisletmiyoruz

yani...” aciklamasi ogrencilerin denk kesirler konusunu neden o6grenmesi gerektiginin
farkinda oldugunu ortaya koymaktadir. Ogretmen A’nin aciklamalarina bakilacak olursa

ustbilissel baglanti bilgisinin, Ustbiligsel 6grenci bilgisi ile etkilesimli oldugu goérilmektedir.
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Ogretmenlerin baglanti bilgisini, mifredatta yer alan iligkili kazanimlar, diger
matematiksel konu basliklari, farkli disiplinler, ginlik yasam ve ddrenci anlayigi Gzerinden
kurdugu gozlenmektedir. Bu dogrultuda elde edilen verilere yonelik ilk kodlama asamasinda

asagidaki bulgulara ulagilmigtir;

o Denk kesirler olusturmanin, kesirleri siralama amaciyla yapildiginda daha

anlasilir oldugunu belirtiyor

o Kesir ve denk kesirler kavramlarinin rasyonel sayilar, oran- oranti, daire

grafigi vb. konulara zemin olusturdugunu belirtiyor

e Carpma ve bélme iglemleri, kesirler ve rasyonel sayilarin baglantili oldugunu

belirtiyor

e Denk kesirler konusunun 6grenci tarafindan iyi anlasiimamasinin yaratacag

boslugun diger konularin 6grenilmesine olumsuz etki edecegini belirtiyor
o Denk kesir kavraminin diger matematiksel kavramlarla iligkisini agikliyor
e Denk kesir kavraminin diger disiplinlerle iligkisini acikliyor

o Denk kesirler konusunu &6grencinin neden 6grenmesi gerektigini diger

konularla iligkisi Uzerinden gerekgelendiriyor

ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile karsilastirilarak agsagidaki

odak kodlama bulgulari elde edilmistir;

o Denk kesir konusunun kesirlerde siralama konusu ile baglantisi hakkinda

farkindalik

o Denk kesirlerin, carpma ve bdlme iglemleri, rasyonel sayilar, oran ve oranti

gibi konularla baglantisi hakkinda farkindalik
o Denk kesirler konusunun égrenci anlayisina etkisi hakkinda farkindalk

o Denk kesir konusu ve diger kavramlar arasindaki baglanti hakkinda

farkindalik



214

o Denk kesir konusunun diger disiplinlerle baglantisi hakkinda farkindalik

o Denk kesirler konusunu 6grencinin neden 6grenmesi gerektigi hakkinda

farkindalik

Ornek gorisme kesitlerinde gorildigu tzere, Ustbiligsel baglant bilgisinin, alan
bilgisi, mifredat bilgisi ve 6grenci bilgisi hakkinda Ustbilissel bilgiler ile etkilesimli oldugu
gérulmustir. Ustbilissel baglanti bilgisi tanimi bu etkilesimler géz éniinde bulundurularak

yapilmistir. Gézlenen bu iligkiler Sekil 35°de verilmistir.

Sekil 35

Ustbiligsel Baglant: Bilgisi ile Diger Ustbilissel Kodlarin Etkilesimi

@]

USTBILISSEL OGRETIM PROGRAMI

&)

\USTBiLissn BAGLANTI BiLGiSi

] ]

USTBILISSEL OGRENCI BILGISI USTBILISSEL ALAN BILGISI

Not: 1. Alt problem bulgulari ile etkilesimler “©€1 ” semboliiyle, 2. Alt problem bulgulari ile etkilesimler
“ @ " semboliiyle gosterilmistir.

Elde edilen kodlar ve etkilesimler, teorik kodlama asamasinda birbirleriyle ve alan
yazinda yer alan cercevelerle karsilastirilarak degerlendirilmis ve bu bilgiler “Ustbiligsel
baglanti bilgisi” kodunda bir araya getirilmistir. ilk kodlamada elde edilen kanitlar ve ortak

Ozellikleri dikkate alinarak bu alt kodun tanimi su sekilde yapilmistir:



215

Ustbilissel ~ baglanti  bilgisi, bir 6gretmenin ders igerigini, matematiksel

iliskilendirmeleri (matematigin kendi icindeki iligskilendirmeler, gunlik yasam, diger
disiplinler) dikkate alarak nasil yapilandirdi§i hakkindaki farkindaliklarini ve gerekgelerini

iceren bilgilerdir.
7. Ustbilissel Olgme ve Degerlendirme Bilgisi.

Katiimci 6gretmenlerden elde edilen veriler dogrultusunda 6gretmenlerin, kavramin
ogrenciler tarafindan anlasilip anlasiimadigini élgme ve degerlendirmeye iliskin stratejileri
ve bu dogrultuda aldiklari kararlarin farkindaligi ile ilgili agiklamalari gérulmektedir. Agagida
ogretmenlerle gergeklestirilen 6rnek goérisme kesitleri ve bu gérisme kesitlerinden yola

¢lkarak olusturulan ilk kodlama, odak kodlama ve teorik kodlama bulgularina yer verilmistir

(Tablo 32).

Tablo 32

Ustbilissel Olgme ve Degerlendirme Bilgisi Kodlama Siirecine Ornekler

Arastirmaci:

Denk kesirler konusunu 6grencilerinizin anladidini ya da anlamadidini nasil degerlendirirsiniz?
Bununla ilgili bir 6lcme degerlendirme stratejiniz var mi? Agiklar misiniz?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar

Ogretmen C: Konuyu Kanit: Denk kesirlerin  (a) Olgme Ustbilissel

anlattim ama Ogretiminde hangi degerlendirme Olgme ve

6grencilerin anlayip
anlamadiklarini
anlamak igin...

Olgme degerlendirme
stratejilerini, nasil ve
ne zaman

stratejilerinden
hangilerini, nasil
ve ne zaman

Tamam, tahtaya da kullandigini agikhyor  kullandigi
kalkiyor parmak da (bireysel hakkinda
kaldiriyor vs. ama o degerlendirme, genel farkindalk
konu ya da iglem ile tepkilere gore

bas basa kaldiginda degerlendirme, belirli  (b)

yapabiliyor mu? Ona ogrencilerin Degerlendirme
bakiyorum... Bireysel yanitlarindan sinifin Olgutleri
olarak ugrasmasina...  geneli hakkinda hakkinda
Veya bazi ¢ocuklar degerlendirme farkindalk
matematigi havada yapma, tarama

kapiyor. Mesela 5A da  sinavi) (c) Olgme ve
Huma diyelim o degerlendirme
anlamiyorsa, orada Degerlendirme sonuglarina

kendimi bir sorgularim.

Cunkl o ¢ocuk bilgiyi
havada kapan bir

cocuk ve denk kesir de

ona gore zorlugu
olmayan bir konu. O

Olgutlerini acikhyor
(ellerin havaya
kalkmasi, yanitlarin
dogrulugu/niteligi)

dayanarak aldigi
kararlar
hakkinda
farkindalik

degerlendirme
bilgisi
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anlamadiysa demek ki
burada ben kendimi bir
sorgulamaliyim
demem gerekir. Bir
gocuk Uzerinden
anlattim ama sinifin
geneli igin séyliyorum.
Eller havaya
kalkmiyorsa, demek ki
burada konu tam
oturmadi, bir tekrar
gerekiyor diyorum...
Ve o0 zaman en basa
doénebiliyorum. Bu
durum siniftan sinifa
andan ana gére
degisiyor. Kararlarimi
cocuklarin verdigi
cevaplar ya da tepkileri
belirliyor. Onlarin
anlama dizeyleri
benim kararlari
yenilememe neden
oluyor. Diyelim ki
cocuk denk kesirlerde
sadece paydayi
garplyorsa o zaman en
basa dénmem
gerekiyor yine...
Konunun ardindan da
tarama sinavi yaparim.
Yapmak isterim ¢inkU
anlayip anlamadiklari
o k&gitta belli oluyor.

Olgme ve
degerlendirme
sonuglarini nasil
kullandigini agikliyor
(konuyu tekrar etme,
bastaki konuya geri
dénme)

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirlerin
dgretiminde hangi
Olgme degerlendirme
stratejilerini nasil ve
ne zaman
kullandigini agikhyor

(b) Degerlendirme
oOlgutlerini agikliyor

(c) Olgme ve
degerlendirme
sonuglarini nasil
kullandigini agikhyor

Arastirmaci:

Denk kesirler konusunu 6grencilerinizin anladidini ya da anlamadigini nasil degerlendirirsiniz?
Bununla ilgili bir 6lgme degerlendirme stratejiniz var mi? Agiklar misiniz?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar
Ogretmen i: Ogrenci Kanit: icerigin (a) Olgme Ustbilissel Ustbilissel
bizi dinliyor ama onun  &6grenciler tarafindan  degerlendirme Olcme ve ogrenci
arkasinda ne yatiyor, anlasilp stratejilerinden degerlendirme | bilgisi

ne ifade ediyor, ne
dusunuyor, derine
inmiyor, ezberlemis
olabiliyor konuyu ya da
soruyu... Ama derste
kaldirip anlatabiliyorsa
sebebini
sdyleyebiliyorsa
anladigini anliyorum.
Ogretmen gibi
anlatabilenler ¢ikiyor,
bu cogunlukla mi
oluyor derseniz,
maalesef cogu bdyle
anlatamiyor... Ama
genel olarak
6grencilerin

anlasilmadigina nasil
karar verdigini
acikhyor (tahtaya
kaldirma)

Degerlendirme
Olgutlerini agikliyor
(anlatabilme, 6grenci
tepkileri, cevap
sayisl)

Olgme ve
degerlendirme
sonuglarini nasil
kullandigini acikliyor
(konuyu tekrar etme,

hangisini, nasil
kullandigi
hakkinda
farkindalk

(b)
Degerlendirme
Olgutleri
hakkinda
farkindalik

(c) Olgme ve
degerlendirme
sonuglarina
dayanarak aldigi
kararlar

bilgisi
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tepkilerinden... Eger
sorularima cevap
gelmiyorsa, birkag
kisiden bagka cevap
sayisi yayllmiyorsa
sinifa, anliyorum. iste
0 zaman Ornekleri
cesitlendirmeye
caligsiyorum ustline
basa basa tekrar
etmeye caligsiyorum. O
sirada biraz daha
caresiz kalirsam,
aklima gelen seyleri
zorlamaya 6rnek
bulmaya calisiyorum...

ornekleri
gesitlendirme)

Alt Kodlar:

(a) Denk kesirlerin
anlaslilip
anlagiimadidina nasil
karar verdigini
acikhyor

(b) Degerlendirme
Olgutlerini agikhyor

(c) Olgme ve
degerlendirme
sonuglarini nasil
kullandigini agikhyor

hakkinda
farkindalik

Arastirmaci:

Denk kesirler konusunda sinav sistemini hedefleriniz arasina koyar misiniz? Sinav kavrami sizin
o6gretiminizi etkiliyor mu? Nasil?

Gorusme Kesiti ilk Kodlama Odak Kodlama Teorik Etkilesimli
Kodlama Kodlar
Ogretmen C: En Kanit: Ogretmen (a) Ulkeye 6zgii  Ustbilissel Amaglarin
basitinden soyle Ulkeye 6zgu dlgme sinav sisteminin  dlgme ve farkindaligi
sOyleyeyim biraz sinav  degerlendirme denk kesirler degerlendirme | bilgisi

odakli olacak ama
Ulkemizde gocuklar
sinavsiz higbir yere
yerlesemiyor. Ve higbir
zaman (kesrin) genis
hali siklarda olmuyor.
Cocuklar
sadelestirmeyi
bilmeden siklarda
dogru cevabi
isaretleyemiyor. En
onemlisi benim igin su
anda o. Cunkd
cocuklara rasyonel
sayilarda ya da
kesirlerde sayilari
islerken sunu
soylluyorum, kesinlikle
testte buldugunuz
cevabi en sade haline
getiremezseniz cevabi
isaretleyemezsiniz
diyorum... Ayrica
Finlandiya modeli var,
cocuklar yaparak
yasayarak dgreniyor,
matematigi gunluk
hayatin igine
yediriyorlar bir
sekilde... Cok glizel.
Ama bu Ulkemizde
olmuyor ve bu
anlamda diger
ulkelerle gok

sisteminin denk
kesirler konusu
Ogretimini ve
ogretimine iligkin
amaglarini nasil
belirledigini acikliyor

Alt Kodlar:

(a) Ulkeye 6zgii
sinav sisteminin
denk kesirler konusu
ogretimine etkisini
acikhyor

(b) Ulkelerin dgretim
hedeflerini
karsilastirma yoluyla
edindigi bilgiyi
paylasiyor

(c) Ulkeye 6zgii
sinav sisteminin
denk kesirler konusu
ogretimine iligkin
amaglarini nasil
belirledigini acikliyor

konusu
Ogretimine etkisi
hakkinda
farkindalik

(b) Ulkelerin
ogretim
hedeflerini
karsilastirma
yoluyla edindigi
bilgi hakkinda
farkindahk

(c) Ulkeye 6zgii
sinav sisteminin
denk kesirler
konusu
ogretimine iligkin
amagclarini nasil
belirledigi
hakkinda
farkindahk

bilgisi
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kiyaslayamiyoruz
maalesef. Cunki
orada nufus az oldugu
igin cocuklar birbirleri
ile yaris halinde
olmuyorlar. Bizim
Ulkemizde elemek igin
bir sinav olmak
zorunda, o ylzden
sinavi énemsiyorum.
Yoksa énemli olan
matematigi sevmesi,
bir temel olusturmasi
ama maalesef ilerde
hayatina okuyarak bir
meslek sahibi olmayi
istiyorsa 6grenci,
sinavlara tabi olacak o
yuzden sinav 6nemli.
Bu nedenle evet ders
anlatirken sinav
sistemini de g6z
onlnde tutuyorum.

Yukaridaki gérisme kesitlerinde Ogretmen C’nin, dgrencilerin ilgili kavrami anlayip
anlamadiklarini nasil fark ettigini, 6lcme ve degerlendirmeye yonelik stratejilerini nasil
uygulandigini agikladigi gdzlenmektedir. Ogretmen C'nin agiklamalarinda gegen “Tamam,
tahtaya da kalkiyor parmak da kaldiriyor vs. ama o konu ya da iglem ile bas baga kaldiginda
yapabiliyor mu? Ona bakiyorum... Bireysel olarak ugrasmasina...” ifadesinde denk kesirler
konusunda o6lgcme degerlendirme stratejilerinden bireysel degerlendirmeyi, “Eller havaya
kalkmiyorsa, demek ki burada konu tam oturmadi, bir tekrar gerekiyor diyorum...”
ifadesinde genel tepkilere gore ve “5A da Hiima diyelim o anlamiyorsa, orada kendimi bir
sorgularim. Clinki o gocuk bilgiyi havada kapan bir gocuk ve denk kesirde ona gére zorlugu
olmayan bir konu... Bir ¢gocuk (lzerinden anlattim ama sinifin geneli igin séyliyorum”
ifadesinde ise belirli 6grencilerin yanitlarindan sinifin geneli hakkinda nasil degerlendirme
yaptigini agikladigi goriilmektedir. Diger taraftan Ogretmen C’nin “Diyelim ki ¢ocuk denk
kesirlerde sadece paydayi ¢arpiyorsa o zaman en basa dénmem gerekiyor yine... Konunun
ardindan da tarama sinavi yaparim. Yapmak isterim ¢linki anlayip anlamadiklari o kagitta
belli oluyor” ifadesi denk kesirler konusunda 6grenci yanitlarinin niteligini/ dogrulugunu nasil
degerlendirdigi Gizerine diistindigu goriimektedir. Ogretmenin “Demek ki burada konu tam

oturmadi, bir tekrar gerekiyor diyorum... Ve o zaman en baga dénebiliyorum. Bu durum
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siniftan sinifa andan ana gére degisiyor. Kararlarimi ¢ocuklarin verdigi cevaplar ya da
tepkileri belirliyor. Onlarin anlama diizeyleri benim kararlari yenilememe neden oluyor”
ifadesi ise kullandigi 6lgme degerlendirme stratejileri neticesinde aldidi kararlarin farkinda

oldugu goérulmektedir.

Yukaridaki tabloda ikinci sirada yer alan goriisme kesitinde Ogretmen i, denk
kesirler konusunun &grenciler tarafindan anlasilip anlasiimadigina nasil karar verdigini
somut drneklerle aciklamaktadir. Ogretmen i'nin aciklamalarinda gecen “Ogdrenci bizi
dinliyor ama onun arkasinda ne yatiyor, ne ifade ediyor, ne dlsiiniiyor, derine inmiyor,
ezberlemig olabiliyor konuyu ya da soruyu...” ifadesi 6grenci anlayisinin olgcme ve
degerlendirme stratejilerini  kullanmasina nasil etki ettigi Gzerine dustndugunu
gOstermektedir. Ayrica o6gretmenin “Ama derste kaldirip anlatabiliyorsa sebebini
sbyleyebiliyorsa anladigini anliyorum” ifadesi 6lgme degerlendirme stratejilerinden bireysel
degerlendirmeyi, “Genel olarak O&grencilerin tepkilerinden... Eger sorularima cevap
gelmiyorsa, birkag kisiden bagka cevap sayisi yayilmiyorsa sinifa, anliyorum” ifadesi ise
genel tepkilere goére degerlendirmeyi nasil kullandigini acgikladigini gostermektedir.
Ogretmen I'nin aciklamalarinda gegen “iste 0 zaman &rnekleri cesitlendirmeye calisiyorum,
stline basa basa tekrar etmeye calisiyorum. O sirada biraz daha ¢aresiz kalirsam, aklima
gelen geyleri zorlamaya &rnek bulmaya calisiyorum” ifadesi ise 6lgme dederlendirme
stratejilerine goére aldi§i kararlarin  farkindah@ini ortaya koymaktadir. Ogretmenin
aciklamalarina bakilacak olursa ustbilissel 6lcme degerlendirme bilgisinin, Ustbilissel

ogrenci bilgisi ile etkilesimli oldugu gérulmektedir.

Yukaridaki tabloda tiglinci sirada yer alan gérigme kesitinde Ogretmen C, tlkeye
6zgu dlgme degerlendirme sisteminin denk kesirler konusu dgretimini ve égretimine iligkin
amaglarini nasil belirledigini somut érneklerle agiklamaktadir. Ogretmenin agiklamalarinda
gecen “Cocuklar sadelestirmeyi bilmeden gsiklarda dogru cevabi isaretleyemiyor. En
6nemlisi benim i¢in su anda o. Clinkii cocuklara rasyonel sayilarda ya da kesirlerde sayilari

islerken sunu séyliiyorum, kesinlikle testte buldugunuz cevabi en sade haline
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getiremezseniz cevabi isaretleyemezsiniz diyorum...” ifadesi Ulkeye 6zgl sinav sisteminin
denk kesirler konusu 6gretimini nasil etkilediginin farkindali§ini géstermektedir. Ogretmenin
“Finlandiya modeli var, cocuklar yaparak yasayarak égreniyor... Clinkii orada niifus az
oldugu igin ¢ocuklar birbirleri ile yaris halinde olmuyorlar. Bizim lilkemizde elemek igin bir

”

sinav olmak zorunda...” ifadesi farkl Ulkelerin 6gretim hedefleri Uzerine distndigund,
“Maalesef ilerde hayatina okuyarak bir meslek sahibi olmayi istiyorsa 6grenci, sinaviara tabi
olacak o ylizden sinav énemli. Bu nedenle evet ders anlatirken sinav sistemini de géz
onlinde tutuyorum” ifadesi ise Ulkeye 6zgU sinav sisteminin denk kesirler konusu 6gretimine
iliskin amaglarini nasil belirlediginin farkinda oldugunu go6stermektedir. Ogretmenin

aciklamalarina bakilacak olursa Ustbilissel 6lgme degerlendirme bilgisinin, amacin

farkindahgi bilgisi ile etkilesimli oldugu gértlmektedir.

Yukaridaki gorusme kesitlerinden yola c¢ikarak ogretmenlerin, hangi d6lgme
degerlendirme stratejilerini hangi durumlarda kullandiginin, bu dogrultuda aldig1 kararlarinin
farkinda olduklari gézlenmektedir. Bu dogrultuda elde edilen verilere yonelik ilk kodlama

asamasinda asagidaki bulgulara ulasiimistir;

Denk kesirlerin 6gretiminde hangi 6lcme degerlendirme stratejilerini nasil ve ne

zaman kullandidini acikliyor
o Degerlendirme olgutlerini agikhyor
e Olgme ve degerlendirme sonuglarini nasil kullandigini agikliyor
o Denk kesirlerin anlasilip anlasilmadigina nasil karar verdigini agikliyor

e Ulkeye 6zgu sinav sisteminin denk kesirler konusu 6gretimine etkisini

aciklhyor
e Ulkelerin dgretim hedeflerini karsilagtirma yoluyla edindigi bilgiyi paylasiyor

e Ulkeye 6zgii sinav sisteminin denk kesirler konusu 6gretimine iligkin

amaglarini nasil belirledigini agikliyor
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ilk kodlamadan elde edilen kodlar ve 6zellikleri birbiri ile karsilastirilarak agagidaki

odak kodlama bulgusu elde edilmistir;

o Olgcme degerlendirme stratejilerinden hangilerini, nasil ve ne zaman

kullandidi1 hakkinda farkindalik
o Degerlendirme olcitleri hakkinda farkindalik

o Olgme ve degerlendirme sonuglarina dayanarak aldigi kararlar hakkinda

farkindalik

o Ulkeye 6zgi sinav sisteminin denk kesirler konusu ogretimine etkisi

hakkinda farkindalik

o Ulkelerin dgretim hedeflerini karsilastirma yoluyla edindigi bilgi hakkinda

farkindalik

o Ulkeye 6zgii sinav sisteminin denk kesirler konusu 6gretimine iliskin

amagclarini nasil belirledigi hakkinda farkindalik

Yukaridaki 6rnek goérisme kesitlerinde Ustbiligssel dlgme ve degerlendirme bilgisinin,
ustbilissel 6grenci ve amacin farkindahgi bilgileri ile etkilesimli oldugu gdézlenmistir.
Ustbilissel lgme degerlendirme bilgisinin tanimi bu iligkiler géz éniinde bulundurularak

yapilmistir. Gozlenen bu iligkiler Sekil 36’da verilmistir.

Sekil 36

Ustbilissel Olgme ve Degerlendirme Bilgisi ile Diger Ustbilissel Kodlarin Etkilesimi

@] € ]

USTBILISSEL OGRENCI BILGISI \USTBiLiSSEL 6L§ME DEGERLENDIRME BiLGiSil AMACIN FARKINDALIGI BILGISI

Not: 1. Alt problem bulgulari ile etkilesimler «@~ semboliiyle, 2. Alt problem bulgulari ile etkilesimler

-Gl - semboliiyle gésterilmisgtir.

Elde edilen kodlar ve etkilesimler, teorik kodlama asamasinda birbirleriyle ve ilgili

alan yazinda yer alan gergevelerle karsilastirilarak degerlendiriimis ve 6gretmenlerin denk



222

kesirlerin dgrenilmesini ve dgretilmesini etkileyen faktérleri igeren bu bilgiler “Ustbiligsel

6lcme degerlendirme bilgisi” olarak tanimlanmistir. Bu kodun tanimi su sekilde yapilmistir:

Ustbilissel élgme ve degerlendirme bilgisi, bir dgretmenin dégrenmeyi nasil takip
ettigi, dégrencilerini nasil degerlendirdigi ile ilgili rutinlerine temel teskil eden bilgilerdir.
Ogretmenin hangi dlcme degerlendirme ydntemini, ne amacla, ne zaman ve nasill
kullandi§ina, sonuclarina yénelik kararlarina iligskin agiklamalari ve gerekcgeleri 6gretmenin

bu bilgi tirtine sahip oldugunu gosterir.

Verilerden elde edilen bulgular dogrultusunda Matematik Ogretmeninin Ustbiligsel

Bilgi (MOUB) Cergevesi olusturulmustur (Sekil 37).

Sekil 37

Matematik Ogretmeninin Ustbilissel Bilgi Cergevesi (MOUB)

—  Alan Bilgisi
Ogretim

— Programi
0
E Ogretlm.e |.I|V§.k|n T Amag
8‘ —  NeBildigi || Mesleki gelisim
i Hakkinda . .
O Farkindahg | —1Ogretmen Kimligi
O Kendi 6gretmenligi
=
ﬂ Ogrenci anlayigi ve
(1T} - _ gelisimi
gﬂ — Ogrenci
= Ogrenci hatalar
m —~
~ 0
0n D
D0 ||
Z =
Z
Z — Tanim
w
E o

| cerigi ||| ;
a Doniistlirme Yontem
’8 Ogretim -
X Karar ve — Siralama — Ornek
:Z —Eylemleri Bilgisit
= (Nasil, Ne — Baglanti — Temsil
E Zaman, Neden)
g ol

L] ¢cme - Derse giri
= Degerlendirme arns




223

Bolim 5

Sonug ve Oneriler

Bu calismada denk kesirler konusunun dgretimi baglaminda, elde edilen verilerden
yola gikarak, matematik 6gretmenlerinin ne bildigi hakkinda farkindaliklari ile 6gretim karar
ve eylemleri hakkindaki (nasil/ neden/ne zaman) Ustbiligsel bilgileri incelenmis, sonuclar

asagida sunulmustur.

MOUB cergevesinin birinci bileseni olan, matematik 6gretmenlerinin denk kesirlerin
ogretimi ile ilgili ne bildikleri hakkindaki farkindaliklari, alan, &égrenci, amag, 6gretim
programi ve 6gretmen kimligi hakkinda tstbilissel bilgileri icerir. Kendi yeteneklerinin, alan
bilgisinin, gucll ve zayif yonlerinin, mesleki gelisiminin farkinda olan; 6gretim programi ve
amaci, 6grenci 6zellikleri ve gelisimi Uzerine distinen, disuncelerini kanitlarla ortaya koyan
bir 6gretmen, dgretimine iliskin ne bildigi hakkinda Ustbilissel bilgiye sahiptir. Ogretim
yaklagimlarini anlayan ve gelisimi Uzerine didslnen, &grencilere konuyu daha iyi
Ogretebilmesini saglayan veya engelleyen faktorlerin farkinda olan ve bunlari somut
ifadelerle agiklayan bir égretmen, bu Ustbiligsel bilgilerini 6gretim faaliyetlerini etkili bir

sekilde yerine getirmede kullanabilir.

MOUB cgergevesinin ikinci bileseni ise matematik 6gretmenlerinin denk kesirlerin
ogretimine iligkin karar ve eylemler hakkindaki Ustbiligsel bilgileridir ve bu bilgi turd
ogretmenin neyi, neden, nasil ve ne zaman yaptigdi ile ilgili bilgilerinin farkindalidini igerir.
Bu bilgi turine sahip bir 6gretmen, ilgili icerigi d6grencilerin daha iyi anlayabilmesine
odaklanarak tanim, derse giris fikri, 6rnek, temsil ve yontem secimleri tUzerine diglnir. Bu
secimlerinin 6gretimini ve 6grenci anlayisini nasil etkilediginin farkindadir. Diger taraftan
kavramsal baglantilarin nasil kurulacagi, derse yonelik 6gretim bilesenlerinin nasil
siralanacagi, olgme degerlendirme yontemlerinin nasil uygulanacagi Uzerine dugunur ve
kararlarini en etkili stratejileri belirleyerek verir. Bu bilgi tirine sahip bir 6gretmen kararlarini
neden ve ne zaman uygulamasi gerektiginin, bu kararlarinin etkililiginin farkindadir ve

gerekli durumlarda aldi§i kararlara yonelik degisiklige gidebilir.
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Denk kesirlerin dgretimi baglaminda MOUB cergevesinin bilesenlerinin (Ogretmenin
ne bildigi ve 6gretim karar ve eylemleri hakkinda farkindaliklari) birbirlerinden bagimsiz
olusmadigi goérulir. Baska bir deyisle 6gretmen ustbiligsel bilgi tirlerinin olugsumu
birbirlerinin etkilesimi ile gergeklesir (Sekil 38).

Sekil 38

MOUB Cergevesi Bilesenlerinin Birbiri ile Etkilegimi

@/@

USTBILISSEL BAGLANTI BILGISI

AMACIN FARKINDALIGI

P

USTBILISSEL ALAN BILGISI

M
]

OLGME DEGERLENDIRME BILGISI

]

USTBILISSEL OGRETIM PROGRAM|

USTBILISSEL ICERIGI DONUSTURME BILGISI

USTBILISSEL OGRETMEN KiMLIGI BILGIS

Yukaridaki sekilde gérildiigi gibi MOUB bilesenlerine biitiin olarak bakildiginda, bu
bilesenlerin etkilesimlerinin blylk bir a§ yapisi olusturdugu gérilir. Ornegin bu ¢alismanin
bulgulari Ustbiligsel 6grenci bilgisinin, denk kesirlerle ilgili alan bilgisi, baglanti bilgisi ve
ogretim programi bilgilerinin etkilesimi ile olusan ve icerigi donustirme, siralama ve olgme
degerlendirmeye yonelik Ustbilissel bilgilerin olusuma etki eden bir yapida oldugunu
gOstermistir. Her bir Ustbiligsel bilesenin etkilesimli oldugu bilesenler ve etkilesim sayisi
farklilik gdsterir. Ornegin Ustbilissel igerigi dénustiirme bilgisi daha fazla tstbilissel bilesen
ile etkilesim halindeyken, Ustbiligsel 6lcme degerlendirme bilgisinin etkilesim sayisi daha

azdir. Bu durumun 6gretmenin kullandidi Ustbiligsel bilgisini etkileyen etkenler ve 6gdretim
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bilesenlerinin farklilik gdstermesinden kaynaklandigi dislndlmektedir. Buradan yola
cikarak uUstbilissel bilginin olusumunda, 6gretmenin sahip oldugu farkh Ustbilissel bilgi

turlerinin iligkisinin s6z konusu oldugu séylenebilir.

Yiritilen bu ¢alismada verilerden elde edilen teorik kodlamalar sonucunda MOUB
cergevesinin  birinci  bileseninin  (matematik 6gretmeninin  “ne  bildigi” hakkindaki
farkindaliklarinin), Ustbiligsel bilgi alanyazininin temelini olugturan Flavell’in (1979) kisi ve
gorev bilesenlerinin etkilesimini icerdigi gorilir. Bu calismada ortaya cikan Ustbiligsel
ogrenci bilgisi ve Ustbilissel 6gretmen kimligi bilgisi bilesenleri, Flavell’in (1979) kisinin
kendisi ve diger bireyler hakkindaki tum bilgileri ile agiklanan kisi deg@iskeni ile uyumludur.
Diger taraftan calismada ortaya cikan amacin farkindaligi, Ustbilissel alan bilgisi ve
Ustbiligsel égretim programi bilgisi, Flavell'in (1979) gérev dediskeni taniminda yer alan

gorevin dogasi, kaynaklari ve hedefleri hakkinda bilgi ile ortiistr (Tablo 33).

Tablo 33

MOUB Cergevesinin Birinci Bileseninin Flavell'in (1979) Modeli ile Kargilagtirmasi

NE BiLDIGi HAKKINDAKI

FARKINDALIKLARI Flavell (1979)

Amacin Farkindaligi Bilgisi

Ustbilissel Alan Bilgisi Gorev (Dogasi, kaynaklari ve hedefleri)

Ustbiligsel Ogretim Programi Bilgisi

Ustbiligsel Ogrenci Bilgisi

Ustbilissel Ogretmen Kimligi Bilgisi Kigi (Kendisi ve diger bireyler)

Flavellin (1979) cergevesinde yer alan kisi ve gérev bilesenlerinin bu ¢alismada
ayrismamasinin nedeni, elde edilen verilerde 6gretmenin kendi O6gretimi ve oOgrenci
o0grenmesi Uzerine dusunurken, bu disuncesinin yaninda 6gretim amaglari, mifredat ve

alan bilgisine iligkin Ustbiligsel bilgilerinin de gézlenmesidir.
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Ayrica 6gretmenin “ne bildigi” hakkindaki farkindaliklari, temel Ustbilis bilgisi
modellerinden Jacobs ve Paris (1987) ile Schraw ve Moshman (1995) tarafindan bildirimsel
bilgi olarak tanimlanan, bireyin kendisi ve gérev performansini etkileyen faktorler hakkinda

sahip oldugu bilgiyi agiklayan bilesen ile uyumludur (Tablo 34).

Tablo 34
MOUB Cergevesinin Birinci Bileseninin Jacobs ve Paris (1987)’in (1979) Modeli ile

Karsilastirmasi

NE BILDIGi HAKKINDAKI FARKINDALIKLARI Jacobs ve Paris (1987)

Amacin Farkindalidi Bilgisi )

Bildirimsel Bilgi

Ustbilissel Alan Bilgisi
> (Gorev performansini etkileyen faktorler)

Ustbilissel Ogretim Programi Bilgisi

Ustbilissel Ogrenci Bilgisi W,

Ustbilissel Ogretmen Kimligi Bilgisi Bildirimsel Bilgi
(Kendisi hakkinda bilgisi)

Bu calismada ortaya ¢ikan 6gretmen kimligi bilgileri, bildirimsel bilginin “bireyin
kendisi hakkinda bilgileri” boyutuyla; amacin farkindaligi, Gstbiligsel alan, tstbilissel 6gretim
programi ve Ustbilissel 6grenci bilgileri ise “Odretim gorevini ve bu goreve iligkin
performansini etkileyen (6gretim hedefleri, ilgili konunun icerigi, mifredattaki yeri, 6grenci
Onbilgileri, bireysel 6zellikleri, yas grubu 6zellikleri ile yaygin hatalarini) faktorler” hakkinda

sahip oldug@u bilgi boyutuyla uyumludur (Tablo 33).

MOUB gergevesi 6gretmen bilgisi literatirli Uzerinden degerlendirildiginde,

o ey

cercevenin 6gretmenin ‘ne bildigi” hakkindaki farkindaliklari boyutu, bir 6gretmenin kendi
bilgisi ve dgretimi Uzerine diglinmesinin, yansitma yapmasinin, matematiksel icerik bilgisi
ve ogretiminin gelismesindeki etkisine dikkat ceken Rowland ve meslektaglarinin (2009)

tanimladig1 Dortlh Bilgi Modeli’nde yer alan Temel Bilgi boyutu ile benzerlik gsterir. Bu
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¢alisma sonucunda 6gretmenlerin 6gretim amaglari, alan, mifredat, 6grenci ve 6gretmenlik
meslegi hakkinda yansitma yaparak olusturduklari bu Ustbilissel bilgi, Rowland’in (2014)
acikladigi temel bilgi bileseninin, 6gretmenin 6grenme ve dgretme ile ilgili ne bildigi, neye
inandig1 Uzerine sistematik olarak sorgulamasi sonucu olusan amaglar, alan, égrenci
hatalari, pedagoji vb. bilgiler ile értisiir. Ortlisen bu iki bilgi tiriiniin diger bir ortak dzelliginin
modellerde yer alan diger bilegenlere, bagka bir deyigle eylem halindeki bilgiye temel
olusturmalaridir. Yuritilen bu tez ¢alismasinda da goéruldigu Uzere, Ustbilissel yaklagsim
agisindan da 6gretmenlerin ne bildigi hakkindaki farkindaliklari, nasil 6grettigi, 6gretim karar
ve eylemlerini gerekgelendirmelerine iligkin bilgilerine temel teskil eder. Benzer sekilde
Rowland’in (2013) Temel Bilgisi, eyleme dayali bilgi olarak tanimlanan ve dénisim,
baglanti ve beklenmedik durumlar bilgisi olarak adlandirilan, Doértlu Bilgi Modeli’'nin diger
bilesenlerinin nasil gelistirilecegine temel olusturur (Rowland, 2013). Bu acidan
bakildiginda, 6gretmenin “ne bildigi” hakkindaki farkindaliklarinin, temel bilgi boyutunu
icerdigi goralur. Diger taraftan bakildiginda Rowland ve meslektaslarinin (2009) tanimladigi
Dortlu Bilgi Modeli’nin bilginin farkindaligi ve yansitma tzerine yaptigi vurgularla 6gretmen

ustbiligsel bilgisini igerdigi gorulmektedir (Tablo 35).

Tablo 35

MOUB Cergevesinin Birinci Bileseninin Dértlii Bilgi Modeli ile Karsilastirmasi

Dortlh Bilgi Modeli

NE BILDIGI HAKKINDAKI FARKINDALIKLARI Rowland (2013)

1. Amacin Farkindaligi Bilgisi

2. Ustbilissel Alan Bilgisi
Temel Bilgi

3.Ustbiligsel Ogretim Programi Bilgisi (Amag, hatalar, alan, pedagoji, proseddrler
vb. Uzerine digslinme)

4. Ustbiligsel Ogrenci Bilgisi

5.Ustbilissel Ogretmen Kimligi Bilgisi

MOUB cergevesinin ikinci boyutu olan bir matematik 6gretmeninin 6gretim karar ve

eylemleri hakkindaki bilgisinin, Ustbilis literatiriinde Flavell’ in (1979) tanimladigi gbrev ve
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strateji bilgi tarlerinin etkilesimi ile iligkili goérdlir. Ayni zamanda Jacobs ve Paris’in
tanimladigi (1987) islemsel bilgi ve kosullu bilgi tirlerinin de etkilesimi ile iligkili oldugu
sonucuna varilir. Cergevenin bu boyutu, 6gretmenin 6gretim goérevlerini nasil yerine
getirdigi, denk kesirler konusunun nasil tanimlanacagi, 6rnek ve temsillerin nasil
sunulacagi, 6gretim yéntem ve stratejilerin nasil ise kosulacagi, 6gretimle ilgili gérevlerin
nasil siralanacagi, kavramsal baglantilarin nasil kurulacag! ile bunlarin nedeni ve
zamanlamasi Uzerine dusunulmus bilgileri icerir. Flavell'in (1979) tanimladigi gérev bilgisi
bireyin bir goreve iliskin sahip oldugu tum bilgileri ve strateji bilgisi, kullanilan stratejilerin
etkililigin farkindalhgini; Jacobs & Paris’in (1987) siniflandirmalarinda yer alan islemsel bilgi,
goreve Iliskin becerilerin yurutilmesinde farkl stratejilerin kullaniminin farkindahigini,
kosullu bilgi ise gbreve iligskin stratejilerin goéreceli faydasi, etkililigi hakkinda bilgileri igerir.
Flavell’ in (1979) ve Jacobs & Paris’in (1987) ¢alismalarinda yer alan iki farkli bilgi tlrlerinin
yuratilen bu galismada ayri bir sekilde tanimlanmamasinin nedeni, elde edilen bulgularda
o6gretmenlerin 6gretim prosedurlerini ve sectikleri stratejileri nasil ise kostuklarini, aldiklari
kararlarinin nedenleri ve ne zaman gerceklestirdiklerini bir bitlin olarak ifade etmelerinden
kaynaklanir. Bu bilgiler 6gretmenin, sinif i¢i rutinleri ve rutinleri diginda gelisen durumlarda
aldiklar kararlari, bu kararlarin zamanlamasi, etkililigi, icerigi uygun temsiller secerek
6grencilerin anlayabilecegi hale nasil dénastirecedi, birbiri ile baglantili érnekleri belirli bir
sirada sunarak 6grenci anlayisini nasil destekleyecegine ydnelik karar ve eylemlerinin
farkindahgini igeren bilgilerin butiiniddr. Cogunlukla 6grenci problem ¢ézme, okuma vb.
gorevlerin desteklenmesi ile ilgili calismalarda yer verilen ve Ustbilissel bilginin islemsel bilgi
ve Kkosullu bilgi bilegsenlerinin bu calismada ayrismamasi, 6ogretmenlerin 6gretim
gorevlerinin ¢ok bilesenli yapisi ve PAB’In ise kosulmasi Uzerine disltnurken, hangi
stratejiyi, ne zaman ve nasil yurGtulecegini bir butin olarak degerlendiriimesinden
kaynaklanir. Bu durumun nedeni 6gretim gorevinin, problem ¢ozme ve okuma gorevleri gibi
net asamalar igcermemesi, 6gretim sulrecinin bir¢cok faktérl iginde barindirmasi olabilir

(Tablo 36).
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Tablo 36

MOUB Cergevesinin ikinci Bileseninin Ustbilis Bilgi Modelleri ile Karsilastirmasi

OGRETIME ILISKIN KARAR VE

EYLEMLERI HAKKINDAKI BILGISI Flavell (1979) Jacobs ve Paris (1987)

Gorev

(Ne kadar zor islemsel Bilgi

oldugu, ne kadar (Nasil; stratejilerin
siralanmasi, farkl

. efor gerzktlrdlgl) stratejilerin kullanimi)
3.Ustbilissel Baglanti Bilgisi . &
Strateji -

Kosullu Bilgi

(Hangi stratejinin,
nasil etkili oldugu) (Ne zaman, Neden)

1.Ustbilissel icerigi Déniistiirme Bilgisi
2.Ustbilissel Siralama Bilgisi

4.Ustbilissel Olgme ve Degerlendirme Bilgisi

Bir matematik 6gretmeninin 6gretim gorevlerini “nasil yerine getirdigi, 6gretim karar
ve eylemlerinin gerekcesi ve zamanlamasi” hakkindaki bilgi tirl, égretmenlerin 6gretim
surecine yonelik prosedurlerin nasil ve hangi sartlarda gergeklestiriimesi gerektigi ile ilgili
rutinlerine temel teskil eden bilgilerini icerir. Ayrica bu bilgi tart 6gretmenlerin karsilastiklari
anlik dedisiklikleri degerlendirerek beklenmedik durumlarda farkh bir stratejiyi ise
kogmalarini ve ogretimlerini 6grencilerin ihtiyaglarina goére yeniden duzenlemelerini
saglayan karar ve eylemlerine de temel teskil eder. Bu dogrultuda bir matematik
ogretmeninin 6gretim godrevlerini “nasil yerine getirdigi, 6gretim karar ve eylemlerinin
gerekgesi ve zamanlamasi” hakkindaki bilgi ve farkindaliklari, Rowland’in (2013) modelinde
tanimlanan baglanti bilgisi, dontsum bilgisi ve beklenmedik durumlar bilgisi bilegsenleri ve
bu bilesenlerin etkilesimini kapsamaktadir. YurGtilen bu tez galismasinda ortaya ¢ikan
kodlardan biri olan “Ustbiligsel baglanti bilgisi” égretmenin igerigin baglantili oldugu diger
konularla/ kavramlarla ve gunlik yasam durumlari ile iligkisini nasil ortaya koyacagi
hakkindaki bilgilerin farkindaligini iceren bilgi tiru olarak tanimlanir. Bu bilgi tirt Doértla Bilgi
Modeli’nde bir igerigin diger konularla baglantisi, derslerin planlanmasi, siralanmasi ve
Ogretim surecindeki tutarlidini iceren baglanti bilgisi ile értismektedir. Diger taraftan bu
calismadan farkli olarak ayri bir bilesen olarak ortaya ¢ikan Ustbilissel siralama bilgisi, bir
o6gretmenin dersin akisi Gzerine dislunerek gelistirdigi rutinlerine temel teskil eden bilgidir.
Bu bilgi tard tanimlarin, orneklerin, materyallerin vb. hangi sirayla ve birbirleriyle nasil

iliskilendirilerek sunulacagina dair 6gretmenin genellemelerine ve planlamalarina temel
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teskil eden bilgileri icerir. Dolayisiyla Rowland ve ark.’in (2009) baglanti bilgisi iceriginde
yer alan kavramlarin siralanmasi bilgisinden farklidir. Bu ¢alismanin “Ustbilissel icerigi
donustirme” teorik kodunun, 6gretmenin agiklamaya yonelik sunumu, materyal kullanimi,
temsillerin ve drneklerin segimini iceren dénidsim bilgisini kapsadigi goruldr. Rowland’in
(2013) donlsum bilgisi tanimlamasinda, 6gretmenin bilgiyi édrenciler icin anlasilir hale
getirecek sekilde ne kadar iyi donustirebildidi ile ilgili secimleri Gzerine dislinmesine vurgu
yapmasinin, 6gretmen uUstbilissel bilgisine isaret ettigi gorilir. Rowland’'in (2013) Dortli
Bilgi Modeli'nde yer alan “beklenmedik durumlar bilgisi’nin ise, yurutulen bu tez
¢alismasinda ayri bir bilesen olarak ortaya ¢ikmadigi goralir. Bunun nedeni, beklenmedik
durumlarda ise kosulan bilgilerin tanimlanan Ustbilissel bilgi turlerinden farkli olmamasidir.
Bir 6gretmen rutin disi gelisen (6grenci sorulari, kosullar vb.) durumlarda 6gretim sirecinin
yeniden dlzenlenmesini/siralanmasini gerektiren bir karar alirken ve eyleme gecerken,
bunu hangi bilgilerine dayanarak, nasil, neden ve hangi sartlarda gergeklestirebilecedi ile
ilgili Ustbiligsel bilgilerini ise kosar. Dolayisiyla Rowland’in (2013) modelinde tanimlanan
beklenmedik durumlar bilgisi, bu ¢alismada ortaya c¢ikan tim Ustbilissel bilgi turlerinin
icerisinde yer alan bir bilgi tarGdir. Batlncul olarak degerlendirildiginde, bir matematik
ogretmeninin 6gretim gorevlerini “nasil yerine getirdigi, 6gretim karar ve eylemlerinin
gerekcesi ve zamanlamasi” hakkindaki bilgi ve farkindaliklari, 6gretmen bilgi turleri, 6zellikle

de PAB ile iligkilidir. (Tablo 37).

Tablo 37

MOUB Cergevesinin Ikinci Bileseninin Dértlii Bilgi Bilgi Modeli ile Kargilagtirmasi

OGRETIME ILISKIN KARAR VE EYLEMLERI Dértlii Bilgi Modeli
HAKKINDAKI BILGISI Rowland (2013)

1.Ustbiligsel igerigi Dénustiirme Bilgisi
Baglanti

2.Ustbiligsel Siralama Bilgisi &
Doénidsim
&

3.Ustbiligsel Baglanti Bilgisi _
Beklenmedik Durumlar

4.Ustbiligsel Olgme ve Degerlendirme Bilgisi
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MOUB cercevesinin, 6gretmenlerin (stbilissel bilgileri lizerine gergeklestirilen
calismalardan biri olan Bozorgian ve Jafarzade’nin (2013) arastirmasinda kullandigi
bildirimsel, prosedurel, kosul ve pedagojik bilgi yapilari ile benzerlik gosterdigi gozlenir.
Bozorgian ve Jafarzade’nin (2013) g¢alismasinin ilk t¢ bilesen Jacobs ve Paris’in (1987)
tanimladigi bilesenler olup, dérdlncu bilesen olan pedagojik Ustbilissel bilgi, 6gretmenin
ogretim hedefine ulasmak igin belirli durumlarda uyguladigi 6gretim stratejileri ve/veya
ogretim teknikleri hakkinda bilgisidir. Ancak bu c¢alisma sonucunda ortaya c¢ikan teorik
yapida, Bozorgian ve Jafarzade’'nin (2013) calismasinda kullandi§i pedagojik Ustbiligsel
bilginin diger bilgi tdrlerinden ayrismadidi, ayri bir bilgi tird olarak ortaya ¢ikmadigi,
o6gretmenin 6gretim gorevlerini nasil yerine getirecegi, dgretime iliskin karar ve eylemleri
hakkindaki Ustbiligssel bilgi yapilarinin igerisinde yer aldigi goérdlir. Bozorgian ve
Jafarzade’nin (2013) ingilizce lise 6gretmenlerinin Ustbilissel bilgi yapilarini incelemesi
nedeniyle, her iki galismada ortaya ¢ikan bu farkliligin, ingilizce ve matematik konularinin

o6gretiminden kaynaklanabilecegi disinilmektedir.

Alanyazinda yer alan diger bir arastirma olan Yerdelen Damar ve ark.’nin (2015)
fizik 6gretmeni adaylari ile gergeklestikleri gcalismanin &zellikle strateji ve 6gretim gorevine
iliskin stiregler hakkinda bilgi yapilarinin, MOUB gergevesinde yer alan bilesenlerden farkli
tanimlandigi sonucuna varilir. Yerdelen Damar ve ark.’1 (2015), Flavell’in (1979) Ustbiligsel
bilgi bilesenlerini temel alarak, kisi degiskenini, alan, yontem ve 6grenci bilgisi ile; strateji
degiskenini, bir konunun o&gretimi sirasinda kullanilan 6gretim yoéntem ve teknikleri
hakkindaki bilgiler ile; gérev degiskenini, 6dretmen adaylarinin 6gretme gdrevlerini
kavramsallagtirma bigimleri ile iligkilendirir. Bu farkhihgin fizik 6gretmeni adaylari ile
matematik 6gretmenlerinin 6gretimlerinde sergiledikleri Ustbiligsel bilgilerin farkliligindan

kaynaklanabilecegi dustinulmektedir.
Eldar ve ark.’nin (2016) fen bilgisi 6gretmen adaylar ile gerceklestirdikleri calismada
bilgi turlerinin igerigi MOUB gergevesi ile benzerlik gostermektedir. Ornegin, ilgili calismada

kisi bilgisi, bireyin kendisinin ve baskalarinin diusinme bigimlerini nasil inceledigi ve
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meslektaslariyla nasil isbirligi yaptigi ile ilgili bilgilerinin farkindalhigini igerir. Bu tanimlama,
yuritilen bu galismanin teorik kodlarindan olan Ustbilissel 6gretmen kimligi ve Ustbiligsel
ogrenci bilgisi ile benzer agiklamalara sahiptir. Diger taraftan Eldar ve ark. (2016) goérev
bilgisini, bireyin belirli bir géreve iliskin anlayisinin nasil oldugu, gérevin neyle ilgili oldugu
bilgisi, gorev yapisina iliskin gerekgeleri ve agiklamalari; strateji bilgisi ise, bireyin belirli bir
gorevle ilgili performansini artirmak igin stratejileri nasil kullanabilecedi hakkindaki bilgisi ile
tanimlanir. Bu dogrultuda, MOUB gergevesinin ikinci bileseninin (6gretim karar ve eylemleri
hakkindaki bilgisi) bu iki degiskeni kapsadigi gorulir. Son bilesen olan bilgi entegrasyonu
hakkinda Ustbiligsel bilgiye iliskin tanimlamalar, MOUB cergevesinin her iki bileseni ile
iligkilidir.

Sonug olarak, bu calismada tanimlanan Ustbilissel bilgilerin alan yazinda yer alan
ogretmen bilgisi modellerinin PAB, alan bilgisi, muifredat bilgisi gibi farkli bilgi boyutlari ile
iligkili oldugu gorulir. Bununla birlikte bu iligkinin ¢ift yonlid olmadigi, bir 6gretmenin
matematik o6gretimine yonelik bilgilerinin her zaman Ustbiligsel olmayabilecegi dikkate
alinmahdir. Bir 6gretmen 6grenci zorluklari veya kavram yanilgilari tzerine bilgi sahibi
olabilir; ancak bu yanilgilarin kaynaklari, sonuglari ve nasil dnlenebilecegi tUzerine yansitici
dusunme yapmadiysa bu bilgiler Ustbiligsel bir dizeye ulagsamamig olabilir. Dolayisiyla
6gretmenin sahip oldugu Ustbiligsel bilginin, var olan mesleki bilgiler ve deneyimler Gzerine
dislinilerek olusturulmus bilgi olmasi gerekir. Ogretmen (stbiligsel bilgisi, 6gretmen
tarafindan detayli bir sekilde ifade edilebilen, gerekgelendirilebilen, 6grenme ile ilgili
genellemelerine ve 6gretim stregleri ile ilgili rutinlerine temel teskil eden ve diger Ustbiligsel

bilgiler ile iligkilendirilebilen bir yapiya sahiptir.

Bu cgalismada katilimci édretmenlerin uygulama surecinde dustncelerini agik bir
sekilde dile getirdikleri varsayilmigtir. Ustbilis kavrami gésterilebilir, incelenebilir, iletilebilir
ve tartigilabilir bir kavramdir (Jacobs & Paris, 1987). Bu nedenle, ustbiligsel bilginin
varliginin sezildigi, ancak tam olarak agiklanmadigi 6gretmen yanitlari bu calismada dikkate

alinmamistir. Bu dogrultuda galismanin sonuglari dederlendirilirken 6gretmenlerin verdikleri
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yanitlarin gérisme formlarinda yer alan sorularla sinirli oldugu ve dolayisiyla bulgularin da

bu sorulara verilen yanitlarla sinirli oldugu g6z éntinde bulundurulmahdir.

Bu calisma denk kesirler konusu &gretimi ile sinirhdir. Dolayisiyla ¢alisma
sonucunda olusan teorik kodlar ve bilesenlerin tanimlamalari denk kesirler 6gretiminde
aciga cikan Ustbilissel bilgi yapilarini yansitmaktadir. ileride gergeklestirilecek calismalarin
farkli matematiksel kavramlar ile yuratulmesi, bilgi yapilarinin geligsimini ve farkh bilgi
yapilarinin ortaya c¢ikmasini sadlayabilir. Bu nedenle arastirmacilara, matematik

o6gretmenlerinin bilgi yapilarinin diger matematiksel konularla da ¢aligiimasi énerilir.

Katilimcilarla gergeklestirilien gorismelerde 6lgcme degerlendirme bilgisine iliskin
sorularin bulunmamasina ragmen, verilerden elde edilen bulgular, 6gretmenlerin sinif igi
6lcme ve degerlendirme hakkinda aciklamalar yaptigi ve bu bulgularin Ustbiligsel bilgiler
icerdigi gozlenmistir. Bu nedenle calisma sonucunda olusturulan MOUB cergevesinde
Ustbilissel 6lgme degerlendirme bilgisi yer almistir. Ancak bu bilgi tlr(i sadece sinif i¢i s6zIU
ve gbzleme dayali 6lcme ve dederlendirmeler hakkindaki bilgileri icermekte, yazili ya da
test degerlendirmesini icermemektedir. ileride  gerceklestirilecek  calismalarda
o6gretmenlerin 6lgcme ve degerlendirmeye ydnelik Ustbiligsel bilgileri yazili, sézll, test vb.

farkli 6lgme ve degerlendirme stratejileri kapsaminda daha detayli incelenebilir.

Bu calismanin devaminda 6gretmen ustbilissel bilgisinin, 6gretmen Ustbilissel
deneyimlerini (planlama, izleme, degerlendirme) nasil etkiledigi ve/veya bu iki bilesenin
etkilesimi Uzerine de c¢alismalar yarutulebilir. Bu ¢alismanin Ustbilis kurami ile 6gretmen
bilgi kuramlarinin gelisimini destekleyecegi dusunulmektedir. Boylece, 6gretmenlerin
ustbiligsel bilgisini glclendiren 6gretim materyalleri, 6gretim yaklagimlari ve mesleki gelisim

programlari tasarlanabilir.

Sonug olarak, bu galismada 6gretmen Ustbilis bilgisinin, 6gretim deneyimleri izerine
dusunulerek elde edilen bir bilgi turd oldugu gérulir. Bu durum ustbilig literatlrinde ifade

edilen Ustbilisin iki bileseni olan bilgi ve deneyimin birbirini besledigi sonucunu
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desteklemektedir. ileride gergeklestirilecek galismalarda her iki bilesenin etkilesimi daha

ayrintili incelenebilir.

Ayrica o6gretmen egitimcilerine ve uygulayicilarina, 6gretmen mesleki gelisim
programlarinin tasariminda ustbiligsel bilginin yer almasina yonelik ¢calismalarin yapiimasi
Onerilir. Bu calismalar, 6gretmen adaylarinin egitimine Ustbilissel bilginin etkili bir sekilde
nasil entegre edilebilecegini (0gretmen adaylarina Ustbiligsel bilginin ne oldugu ve
bilesenlerinin agiklandigi derslerin verilebilecedi gibi) inceleyebilir. Benzer ¢alismalarin
matematik 6gretmenlerinin mesleki gelisimlerini desteklemek amaciyla hizmet ici kurslarla
da gerceklestiriimesi énerilir. Ornegin ilkégretim Matematik Ogretmenligi Programinda yer
alan “Matematik Ogretiminde Materyal Tasarimi” dersinde, 6gretmen adaylarinin ilgili
icerige iliskin hangi materyali ne amacla sectiklerini, nasil ve ne zaman uygulanmasi
gerektigini gerekgelendirerek acgiklamalari, 6grencinin materyal ve igerik arasinda bir iligki
kuramamasi durumunda farkli hangi égretim materyallerinin ise kosulabilecedini somut

olarak anlatmalar istenebilir.
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EK-A: Koza Yayinlari 5. Sinif Matematik Ders Kitabi Soru Ornekleri Kullanim izni

Bildirimi

0 Koza Yayin 19Kas2021Cum1531 ¢ @ € i

Sn. Pinar UZUN
Oncelikle doktora tez calismalarimizda basarilar dileriz.

ilkdgretim okullarinda bu egitim yilinda okutulmakta olan 5. sinif Matematik ders kitabimiz ile ilgili
olarak;
Doktora tezi calismalarnnizda stz konusu ders kitabimizdaki soru 6rneklerini kullanmaniz alint ve

kaynak gosterme sartlarini saglamak Gzere uygundur.
Bilginize sunar iyi calismalar dileriz.

Ozgiir Karaca

KOZA YAYIN AS
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EK-B: On Gériigme Formu-1

ON GORUSME FORMU- FORM 1

YONERGE

Bu gorigsmenin amaci, denk kesirler konusunun 6grenimi ve ogretimi ile ilgili goruslerinizi
almaktir. Bu dogrultuda konunun égretimine iliskin aldiginiz kararlar ve yaptiginiz uygulamalar
hakkinda bilgi sahibi olmak igin sizinle gérisme yapacagim. Bu gérisme formu Genel Bilgi,
Alan Bilgisi, Ogrenci Bilgisi ve Ogretim Bilgisi olmak Uzere doért bélimden olugmaktadir.
Vereceginiz cevaplar dogru veya yanlis olarak degerlendiriimeyecektir. Gérisme boyunca elde
edilecek bilgiler yalnizca arastirma amaciyla kullanilacak ve kimliginiz gizli kalacak. Asagidaki
sorulara ictenlikle cevap vermeniz bizim igin dnemlidir. Gérlismenin yaklasik bir saat stirecegi

tahmin edilmektedir.

Gorismeye iliskin akliniza takilan bir soru varsa benimle paylasiniz. Hazir oldugunuzda,

“baslayabiliriz’ demeniz yeterlidir.
GENEK BILGI
1) Kendinizden bahseder misiniz? Kag¢ yildir bu goérevi yapiyorsunuz? Hangi okullarda
calistiniz? Denk kesirler konusunu kag yildir anlatiyorsunuz?

2) Denk kesirleri nasil 6grendiginizi hatirliyor musunuz? Ogrenci gézilyle bize bundan

bahseder misiniz? (0 zamanki dlsinceleriniz, farkindaliklariniz)

3) Size nasil 6gretildigi ile ilgili neler hatirliyorsunuz? Bunun Uzerine duslnceleriniz ve

degerlendirmeleriniz nelerdir?

4) Size uygulanan bu 6gretimi, kendi 6gretiminizde kullandiginiz durumlar oluyor mu?

Nasil? Neden?

5) Universitede kazanmig oldugunuz bilgi ve beceriler, denk kesir dgretiminizi nasil etkiledi

sizce? Yeterli oldu mu? Neden oldu ya da olmadi?

ALAN BILGiISI

6) Ortaokul matematik 6gretim programindan yer alan denk kesir konusu ile ilgili kazanim
“Sadelestirme ve genigletmenin kesrin degerini degistirmeyecedini anlar ve bir kesre
denk olan kesirler olusturur’ seklinde verilmistir. Sizce bu kazanimdaki 6nemli matematik

fikir nedir?

7) Denk kesir fikri sizce ne tir bir akil yaritmeyi veya diginmeyi gerektiriyor?
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8) Denk kesirleri dgretmedeki amaciniz nedir? Ogrencileriniz denk kesirleri neden

ogrenmeli?

9) Denk kesirler, 6grencilerin hangi farkli matematiksel kavramlari 6grenmelerine zemin

olusturur? Baska bir deyisle denk kesirler farkl hangi matematiksel kavramlarla iligkili?

Ornegin 6grenciler denk kesirler ile rasyonel sayilari birbirinden nasil ayirt eder? Bu

kavramlarin farklari/ benzerliklerini 6grencilere neden ogretirsiniz?

10) Meslege ilk basladiginiz zaman ile simdiki 6gretmenlik deneyiminizi kiyaslarsaniz,
matematiksel bir kavram olarak denk kesir fikri ile ilgili bilginiz, 6gretmenlik deneyiminizle

degisti mi, naslil degistigini dusinidyorsunuz? Bunun nedeni sizce nedir?
11) Sizce bir 6gretmenin denk kesirler konusu ile ilgili bilgileri nasil geligir?

OGRENCI BILGiSI

12) Ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan denk kesir konusu ile ilgili kazanim
“Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecedini anlar ve bir kesre
denk olan kesirler olusturur’ seklinde verilmistir. Ogrenciler bu kazanimdaki matematik

fikri anlamakta zorlaniyor mu? Neden?

a) Denk kesirlerde o6grenciler baska hangi fikirleri gelistirmekte daha c¢ok

zorlaniyor? Neden?
b) Zorlandiklari yerlerde 6grenci anlayisini gelistirmek igin neler yaparsiniz?

13) Ogrenci grubu 6zelliklerini (6n bilgileri, hazirbulunusluk dizeyleri, bireysel farkliliklari,
6grenci zorluklarl) denk kesir 6gretiminde dikkate alir misiniz? Bagka bir deyisle denk
kesir 6gretiminiz 6grenci 6zelliklerine gore degisiklik gosterir mi? Nasil degisir? Neler

yaparsiniz?

OGRETIM BILGISI

14) Ortaokul matematik 6gretim programinda yer alan denk kesir konusu ile ilgili kazanim
“Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegdini anlar ve bir kesre
denk olan kesirler olusturur’ seklinde verilmistir. Bu kazanimi degerlendirir misiniz? Denk

kesir kavraminin 6gretimi icin yeterli mi? Neden?
a) Siz bu kazanima yénelik dersi nasil isliyorsunuz? Nelere dikkat ediyorsunuz?

b) Kazanimiiglerken 6gretim programindan veya ders kitabindan farkli yaptiginiz seyler

oluyor mu? Neden?

15) Ortaokul matematik 6gretim programindan yer alan denk kesir konusu kazanimina ek

olarak, “Islemsel uygulamalara gegmeden énce kesir modelleri ile kavramsal ¢alismalara
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yer verilir.” Agiklamasi verilmistir. Bu agiklamayi dikkate aliyor musunuz? Neden? Nasil

dikkate aliyorsunuz, neler yapiyorsunuz? Bahseder misiniz?

16) Ogretim programinda yer alan M.5.1.3.4 denk kesir kazaniminin éncesinde ve

sonrasinda verilen kazanimlar asagidaki sekilde verilmigtir.

M.5.1.3.3. Bir dogal say ile bir bilesik kesri karsilastinr.
Her dogal saywin, paydasi 1 olan kesir olarak ifade edilebilecegine vurgu yapilir.

M.5.1.3.4. Sadelesgtirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan kesirler
olugturur.

Islemsel uygulamalara gegmeden dnce kesir modelleri ile kavramsal calismalara yer verilir.
M.5.1.3.5. Paylan veya paydalan esit kesirleri siralar.
Birinin paydas! digerinin paydasimn kafi olan kesirleri siralamaya yvanelik drneklere de yer verilir.
Sizce bu U¢ kazanim birbiri ile baglantili midir? Neden? Aciklar misiniz? Denk kesirlerle

baglantili baska kazanimlar var mi? Neler? Nasil baglantili oldugunu disuntyorsunuz?

17)Denk kesir 6gretiminde genel olarak uyguladiginiz bir konu anlatimi, siklikla kullandiginiz
ornek ¢dzlimleri, ydbntem, materyaller var mi? Baska bir deyisle denk kesir 6gretimine

iliskin bir rutininiz var mi?
a) Rutininizin ise yarayip yaramadigini nasil anlarsiniz?

18) Denk kesir dgretiminde 6grencilere hangi sorulari sorarsiniz? Bu sorulari sormaya neden

gerek duyarsiniz?

19) Denk kesir &gretimine 6zgl, daha o6nce karsilastiginiz, mevcut 6gretiminizden
sapmaniza neden olan, ikilemde kaldiginiz veya bag etmekte zorlandiginiz durumlarla
(Ogrencilerden gelen beklenmedik fikirler, konunun anlagilmamasi, dersin aniden
sonlanmasi, sectigi 6gretim stratejisinin ise yaramamasi vb. ayri ayri sorulabilir)

kargilastiniz mi? Ornekler verir misiniz?
a) Karsilastiginiz bu durumlarla nasil bas edersiniz?

b) Bu tarz durumlarla bas etme yontemlerinize kisaca “strateji repertuvarl” adini
verelim. Sizce bir 6gretmenin strateji repertuvari nasil geligir? (kendi deneyimleri,

caligtaylar, yayinlar, meslektaslari)

20) Denk kesirler dersine hazirlanirken hangi kaynaklardan yararlanirsiniz? Bu konuda

yazilmig bilimsel yayinlardan, tezlerden faydalanir misiniz? Nasil?
a) Bu calismalari 6gretim pratiklerinizi degistirmek icin nasil kullanirsiniz?

b) Sizce denk kesirleri 6grenmek ve o6gretmek zor mu kolay mi? Neden bdyle

distndyorsunuz?
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21) Sizce bir matematik 6gretmeninin denk kesir 6gretebilmesi icin neleri bilmesi gereklidir

(Denk kesir bilgisi- Denk kesirleri 6gretme bilgisi)? Neden bunlari bilmesi gerekir?

Kendinizi bu tanimlamaya gore degerlendirir misiniz? Olumlu, olumsuz her iki yonde...
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EK-C: On Gériigme Formu-2

ON GORUSME FORMU- FORM 2

YONERGE

Bu gorismenin amaci, denk kesirler konusunun 6grenimi ve ogretimi ile ilgili géruslerinizi
almaktir. Bu dogrultuda konunun égretimine iliskin aldiginiz kararlar ve yaptiginiz uygulamalar
hakkinda bilgi sahibi olmak icin sizinle gérisme yapacagim. Bu goérisme formu Etkinlik
Ornekleri bélimiinden olusmaktadir. Formda yer alan drnek etkinlikler Koza Yayinlarina ait 5.
Sinif Matematik Ders kitabindan (Erenkus & Savaskan, 2019) alinmistir. Sizden, sundugum
etkinlik drnekleri ile ilgili gbruslerinizi belirtmenizi rica ediyorum. Vereceginiz cevaplar dogru
veya yanlis olarak degerlendiriimeyecektir. Gorisme boyunca elde edilecek bilgiler yalnizca
arastirma amaciyla kullanilacak ve kimliginiz gizli kalacak. Asagidaki sorulara i¢tenlikle cevap

vermeniz bizim igin énemlidir. Gértismenin yaklasik bir saat sirmesi tahmin edilmektedir.

Goérusmeye iliskin akhiniza takilan bir soru varsa benimle paylasiniz. Hazir oldugunuzda,

“baslayabiliriz’ demeniz yeterlidir.

ETKINLIK ORNEKLERI

l. Derse Giris Fikri

1) 5. Sinif matematik ders kitabinda (Koza, 2018), denk kesir konusuna asagidaki

etkinlik ile baslanmaktadir.

EFrFLEERT
{11111
EFFFEEEE

Cevizli baklava Fistikl baklava

Annem, ablamin nisan téreninde misafirlere ikram etmek icin ayni buytklikte 2 tepsi
baklava yapti. Bu baklavalarin biri cevizli, digeri fistikliydi.
Annem cevizli baklavayi 32 es dilime, fistikli baklavay! da 16 es dilime ayirdi.
Nisan toéreninde cevizli baklavanin 24 dilimi, fistikli baklavanin ise 12 dilimi misafirlere
ikram edildi. Ikram edilen baklava dilimlerini gdsteren kesirleri syleyiniz. Bu kesirler arasin-
\daki iliskiyi aciklayiniz.

J

Bu secimi, 6grencilerde denk kesir kavraminin olusumu saglamak amaciyla, derse girig

fikri bakimindan degerlendirip diglncelerinizi sdyleyiniz.

2) Ders kesirler dersine siz nasil bir giris yaparsiniz? Neden?
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. Tanim Kullanimi

3) 5. Sinif matematik ders kitabinda (Koza, 2018), denk kesir tanimi asagidaki gibi

verilmistir.

denk kesirler

Bu denk kesir tanimini degerlendirerek duguncelerinizi sdyleyiniz.
4) Siz dersinizde denk kesirleri nasil tanimlarsiniz? Neden?

M"l. Model Kullanimi

5) 5. Sinif matematik ders kitabinda (Koza, 2018), denk kesir konusuna giris fikri igin

asagidaki gorselde sunulan modellere ve islemlere yer verilmistir.

2
3

1. = kesrini modelleyelim: 2

% kesrinin pay ve paydasini 2 ile carpalim.
Olusan kesri modelleyelim:

2
7T — g§%=%olur. %
Bir kesrin pay ve paydasini 2 ile carpmanin,
model Gzerindeki her parcanin tekrar 2 es parcaya
ayriimasina neden oldudgunu fark ettiniz mi?
Simdi de % kesrinin pay ve paydasini 3 ile
carpalhm. Olusan kesri modelleyelim:
2 3x2 6 6
F T 3x3-gour 9
2 4 .6 | ocierni L NP I -
3,5 Veg kesirlerini modelledigimiz eg bitdnlerin, boyali kisimlar ayni biydkliktedir.

Gorselde verilen modellemenin sizce amaci nedir? Yukaridaki 6rnegdi sinifinizda kullanir

misiniz? Kullanirsaniz, nasil kullanirsiniz? Kullanmazsaniz neden kullanmazsiniz?

6) Denk kesir fikrinin anlasilmasi igin siz ne tur modeller kullanirsiniz? Neden? Bu

modelleri nasil kullanirsiniz? (hangi sirayla, nasil yollarla)
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7) 5. Sinif matematik ders kitabinda (Koza, 2018), denk kesir konusunda sadelestirme

ve genigletme ile ilgili agsagidaki modelleme ve islemler verilmistir.

2. -45' kesrine denk olan iki kesir elde edelim:

Genlsletme

<«
4 4 2x4 8
k3 B=2x5 10
Genlzletms
4 _ 8 12 :
51015 olur.
L e
v P 2 A
3. ;4'—2 kesrinin en sade seklini bulahm:
-«
4 4 4:2 2
Tz TZ2=72:2°F
4 2 1 Sadelestirme
1-2-: -E:-ﬂ- olur.

Bu modelleri degerlendirerek dustincelerinizi sdyleyiniz.

Sadslestirms

8) Siz dersinizde sadelestirme ve genisletme ile ilgili ne tir modeller kullanirsiniz?

Neden? Bu modelleri nasil kullanirsiniz?

V. Siralama

9) Asagida denk kesir kavraminin insasina yonelik bir érnek etkinlik verilmistir. Bu
etkinligin amaci nedir? Orneklerin siralamasini degerlendirerek dislncelerinizi

soyleyiniz.
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Durym #1. z kesri yukarida verilmistir. Orijinal sekil i
Il. [inde, her bir es parcay: 2 es parcaya bolerck yeni e o 43
——ekil elde edelim. Elde edilen yeni sekil ile orijinal b ‘ :
sekil arasindaki iliski nedir? Sekiller aras: degigen nedir, —

degismeyen nedir? Neden?

Durum #2. Orijinal sekil iizerinde, her bir es parcay e s ks
3 es pargaya bolerek yeni bir sekil elde edelim. Elde I ‘fr "
o e w &)

edilen yeni sekil ile orijiinal sekil arasindaki iliski nedir?
Sekiller arasi degigen nedir, degismeyen nedir? Neden?
Durum #3. Orijinal sekil iizerinde, her bir es parcayl

4 eg parcaya bolerek yeni bir sekil elde edelim. Elde
edilen yeni sekil ile orijinal sekil arasindaki iligki nedir?
Sekiller arast degisen nedir, degismeyen nedir? Neden?

Elde edilen tiim yeni sekiller ile orijinal sekil arasindaki iliski nedir? Sekiller arasi degisen nedir,
degismeyen nedir? Neden?

Not: Karagoz (2016)’dan uyarlanmigtir.

Siz dersinizde ne tur ornekler kullanirsiniz? Bu ornekleri nasil siralarsiniz? Siralamada
neye dikkat edersiniz? Neden?

V. Ogretim Yontemleri

10) 5. Sinif matematik ders kitabinda (Koza, 2018), denk kesir konusuna iliskin agagida

grup ¢alismasi ile tasarlanmis bir etkinlik verilmigtir.

* Karton * Makas

» Cetvel * Boya kalemleri
Uygulama Basamaklari

* Dorder kisilik gruplar olusturunuz.

* Gruplar, kanonlarindan birbirine es dorder tane dikdongen biciminde parcalar kessin
(Makasi dikkatli kullaniniz).

* Gruplar, karon parcalanndan birini O¢ eg parcaya bolup iki parcasim boyasinlar. Boyall
parcalan gosteren kesri yazsinlar.

* Gruplar, yazdiklan kesrin pay ve paydasini 4 ile carpip yeni bir kesir elde etsinler.

* Gruplar elde ettikleri kesri dier karonlardan biriyle modellesinler. Her iki modeldeki
boyall bolgelerin blylkliklerini kargilastrsinlar. Yapuklan iglemin ne oldugunu sdylesinler.
Bu kesirlerin birbiriyle olan iliskisini aciklasinlar.

* Gruplar, Gcincd kartonlanni 6 eg parcaya bollp iki parcasini boyasinlar. Boyal parca-
lan gosteren kesri yazsinlar.

* Gruplar, yazdiklan kesrin pay ve paydasini 2 ile bélUp yeni bir kesir elde etsinler.

* Gruplar, elde ettikleri kesri son kartonlannda modellesinler. Her iki modeldeki boyall

bolgelerin biyukliklerini kargilagtirsinlar. Yapuklan iglemin ne oldugunu sdylesinler. Bu ke-
sirlerin birbiriyle olan iligkisini agiklasnlar.
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Bu etkinligi denk kesir 6gretimi agisindan degerlendirip, disiincelerinizi sdyleyiniz.

11) Siz denk kesirleri iglediginiz derslerinizde hangi 6gretim yontemlerini kullanirsiniz?

Nasil kullanirsiniz? Neden?
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EK-C: Son Goriisme Formu

SON GORUSME FORMU
YONERGE

Bu gorusmenin amaci, iglediginiz denk kesirler dersi ile ilgili size sorular yoneltip, 6gretiminiz
ile ilgili goruslerinizi almaktir. Bu goérisme formu, denk kesirler konusuna yodnelik islediginiz
derse iliskin aldiginiz kararlar ve yaptidiniz uygulamalar hakkinda sorular igermektedir.
Vereceginiz cevaplar dogru veya yanlis olarak degerlendiriimeyecektir. Gérisme boyunca elde
edilecek bilgiler yalnizca arastirma amaciyla kullanilacak ve kimliginiz gizli kalacak. Asagidaki
sorulara ictenlikle cevap vermeniz bizim igin 6nemlidir. Gérismenin yaklasik bir saat stirecegi

tahmin edilmektedir.

Gorismeye iliskin akliniza takilan bir soru varsa benimle paylasiniz. Hazir oldugunuzda,

“baslayabiliriz’ demeniz yeterlidir.
Ders Anlatimindan Sonra

1) Denk kesirler dersinize ... fikri ile girig yaptiniz. Dersin baslangici icin bu fikri

segmenizin nedeni nedir? (Baslangig fikri)

2) Dersten 6nce sundugunuz ders planinizda, temsiller (6érnek, benzetim) ve 6gretim
yontemleriniz ile ilgili ... siralamasini takip edeceginizi bildirmistiniz (Ogretmenden ders
Oncesi ders plani istenecek). Siralamayi bu sekilde yapmanizin nedeni nedir? Nasil

yapilandirdiniz?

3) Dersten 6nce sundugunuz planinizda yer alan ... siralamasinda, ders anlatiminiz

sirasinda degisiklik yaptiniz. Neden bdyle bir degisiklik karari aldiniz? Agiklayiniz.

4) Ogrencilerinizin denk kesirlere iligkin bilgi ve becerileri kazandigini/ kazanmadigini

nasil anladiniz?
5) Dersinizde ... etkinligini gergeklestirdiniz. Bu etkinligi segmenizdeki amaciniz nedir?

6) Bu etkinligi gerceklestirirken zorlandiginiz durumlar oldu mu? Neden? Nasil tGstesinden

geldiniz?
7) Bu etkinlik ne kadar bagarili oldu? Bunu nasil anladiniz?

8) Dersinizde ... gibi 6gretim yontem(ler)ini kullandiniz. Bu yéntem(ler)i segerken neye

dikkat ettiniz? Amaciniz neydi?

9) Kullandiginiz 6gretim ydntem(ler)i denk kesir 6gretiminde faydali oldu mu? Bunu nasil

anladiniz?
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10) Bu 6gretim yontem(ler)ini kullanirken zorlandiginiz durumlar oldu mu? Neden? Bu

zorluklarin Ustesinden gelmek icin ne yaptiniz? Neden?

11) Denk kesir 6gretiminde tekrar ayni yontem(ler)i kullanacak misiniz, yoksa degigtirecek

misiniz? Neden? Hayir ise, nasil degistireceksiniz?

12) Dersinizde kullandiginiz 6rnek sorular ...,... ve ... seklinde idi. Bu sorulari sormadaki

amaciniz neydi?

13) Dersinizde kullandiginiz érnek sorularda yer alan sayilari se¢gmenizin belirli bir nedeni

var miydi?

14) Dersinizde kullandiginiz  sorulari sorarken o6grencilerin hangi islemler, hangi

kavramlar/konularla baglanti kurmasini hedeflediniz? Bu amagla neler yaptiniz?

15) Denk kesir konusu anlatiminda ortaya cikan hangi sinif i¢ci durumlar 6gretiminiz

Uzerine disunmenize neden oldu? Neler disinduniz?
16) Ders sonunda hedefinize/ amaciniza ulasabildiniz mi? Aciklayiniz.

17) Bu derse yonelik kendinizi dederlendirecek olursaniz neler soylersiniz? (Nerede iyi,

nerede zayif, 6grenci 6grenmesine nasil bir katkiniz oldu? Neden?)
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EK-D: Arastirma Etik Komisyon izin Muafiyeti Formu/ Arastirma Etik Komisyonu Onay

Bildirimi
Tarth: (112021
Sy E-35853172-300-
Q0001856602

T.C.

HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGT " "l""”"!!!!lll!l!,!tlzn""mll
Rektarlik
Sayi  : E-35853172-300-00001856602 9.11.2021

Eonu : Pumar UZUN (Etik Eomisyon Izni)

ECITIM BILIMLERI ENSTITUST MUDURLUGUNE

Tlgi:  18.10.2021 tarihli ve E-51944218-300-00001822458 sayih yaz.

Enstitiminz Matematik ve Fen Bilimlen Ezfimi Anabilim Dalh Matematk Egmfimi Doktora Program
fzrencilerinden Pinar UZUN'un Dec. Dr. Iffet Elif YETKIN OZDEMIR damsmanbinda itz
"Aatematik l‘j'greunenlerini.n f'stbi]igsel Pedagojik Alan Bilzilerinin Kavramszallaztimlman ve ﬁ'lgiilme'si"
bashkh tez caliymasi Universitemiz Senatosn Etik Eomdsyvonumun 26 Elim 2021 tarhinde wapme; oldugu
toplantida meelenmi; olup, ekte belirhlen eksikhkler tamamlandiktan sonra bazvurmun yeniden degerlendinbmes:
mimkim olacaktir.

Bilzilermizi ve gereZin rica edenm.

Prof Div. Varal GOEMEN

Rektdr Yardmeis:
Ek: 1 Sayfa
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EK-E: Etik Beyani

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisl, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladidim bu tez ¢alismasinda,
= Tez igindeki batln bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢gergevesinde elde ettigimi,

= Gorsel, isitsel ve yazil bitn bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= Bagkalarinin eserlerinden yararlaniimasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= Atifta bulundugum eserlerin batinind kaynak olarak gosterdigimi,
= Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

= Bu tezin herhangi bir bolumunu bu Universitede veya baska bir Gniversitede baska bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

Beyan ederim.

21/03/2024

Pinar KILIC
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EK-F: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Caligmasi Orijinallik Raporu

20/03/2024
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitlisu
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Baskanhgina,

Tez Bashgr Matematik Ogretmenlerinin Denk Kesirler Konusunun Ogretimine iligkin
Ustbiligsel Bilgilerinin Kavramsallastiriimasi

Yukarida bashgi verilen tez ¢calismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana boélimler,
kaynakcga) asagidaki filtreler kullanilarak Turnitin adl intihal programi araciligi ile kontrol
edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki veriler elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
20/03/2024 277 58338 31/01 /2024 %3 2264788572

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az ortiisme i¢ceren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi
ve Kullaniimasi Uygulama Esaslarini inceledim ve calismamin herhangi bir intihal
icermedigini; aksinin tespit edilecedi muhtemel durumda dogabilecek her tirli hukuki
sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan eder,
geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Pinar KILIC

Ogrenci No.: N16240048

Ana Bilim

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi i
Dali: Imza

Programi: Matematik Egitimi

[ ] Y.Lisans [X] Doktora [ ] Bitiinlesik
Dr.

Statiisii:

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

(Unvan, Ad Soyad, Imza)
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EK-G: Thesis/Dissertation Originality Report

20/03/2024
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Mathematics and Science Education

Thesis Title: Conceptualization of Mathematics Teachers’ Metacognitive Knowledge about
Teaching Equivalent Fractions

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and
bibliography section is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the
consideration requested filtering options. According to the originality report obtained data are
as below.

Time Page | Character Date of Similarit
Submitted 9 Thesis y Submission ID
Count Count Index
Defense
20/03/2024 277 58338 31/01 /2024 %3 2264788572

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational
Sciences Guidelines for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the
maximum similarity index values specified in the Guidelines, my thesis does not include any
form of plagiarism; that in any future detection of possible infringement of the regulations |
accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct to the
best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name
Lastname:
Student No.: N16240048

Department: Mathematics and Science Education

Pinar KILIC

Signature

Program: Mathematics Education

[ ] Masters X Ph.D. [] Integrated
Ph.D.

Status:

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
(Title, Name Lastname, Signature)



261

EK-G: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitli tarafindan onaylanan lisansustu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi
bir kismini, basili (k&git) ve elektronik formatta argivlieme ve agsagida verilen kosullarla
kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye
verilen kullanim haklari disindaki tim fikri mulkiyet haklarim bende kalacak, tezimin
tamaminin ya da bir bélimuantn gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent
vb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢alismam oldugunu, baskalarinin haklarini inlal etmedigimi ve
tezimin tek yetkili sahibi oldugumu beyan ve taahhit ederim. Tezimde yer alan telif hakki
bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin yazil izin
alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuiksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansistii Tezlerin Elektronik
Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erigsime Acilmasina iliskin Yonerge"
kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.
Kitiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime acilir.

o Enstitl/ Fakllte yoénetim kurulu karari ile tezimin erisime acgiimasi
mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil ertelenmistir. )

o Enstiti/Fakllte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erigsime
acilmasi mezuniyet tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

o Tezimle ilgili gizlilik karari verilmistir. ©

21 /03 /2024

Pinar KILIC

"Lisansiist(i Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erigime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisanstistii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma siirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin 6nerisi
ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erigime agiimasinin ertelenmesine karar
verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamis veinternetten
paylasiimasi durumunda 3.sahislara veyakurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin
Gnerisi ve enstitii anabilim dalinin uygun goériisti lizerine enstitii veya faklilte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayi asmamak (izere
tezin erisime acilmasi engellenebilir.

(3) Madde 7. 1. Ulusal ¢ikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisanststii tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluglarla yapilan isbirligi protokolii gergevesinde hazirlanan lisansiistii tezlere
iliskin gizlilik karar ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériisii Uzerine iniversite yénetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekdgretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gergevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldirilmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ydiklenir
*Tez danismaninin énerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisi lizerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir.






