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OZET

TURKIYE ENERJIi PIYASASINDA YESIL ELEKTRIK VE YESIL
SERTIFiKA TALEBINiIN INCELENMESI

Umit CGALIKOGLU
Yuksek Lisans, Temiz Tukenmez Enerjiler Bolumu
Tez Danismani: Dog. Dr. Merih AYDINALP KOKSAL
Mayis 2017, 140 sayfa

Tarkiye’'nin elektrik Uretiminin yaklasik Ugte ikisi fosil yakitlara dayalidir. Fosil
yakitlarin temininde buyuk Olgude digariya bagimh oldugumuz ve bu yakitlarin
cevreye olan olumsuz etkileri dusunuldugunde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
elektrik Uretimindeki payinin artiriimasi onem arz etmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektrik Uretimini destekleyen mevcut politikalarin yaninda
ulkemizde bir gonulll yesil sertifika mekanizmasinin kurulmasiyla yatirrmcilar igin
ek bir getiri saglanabilecektir. Ayni zamanda sertifikalar sayesinde tuketicilerin
yesil elektrige ulasmasi mumkun kilinabilecektir. Bu ¢alismanin amaci Turkiye'de
kurulacak gonullu yesil sertifika mekanizmasiyla yesil elektrik ve yesil sertifikalara
ticari elektrik tlketicilerinin talebinin hesaplanmasi, yesil sertifikalarin yenilenebilir
enerji yatirnmcilarina saglayacagl maddi getirinin hesaplanmasi ve olusacak yesil
sertifika piyasasi hacminin sertifika arz ve talebi acisindan analiz edilmesidir.

Bu tez ¢alismasinin ilk béliminde Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugu tarafindan
sanayi sektorundeki elektrik tuketicileri, yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik
uretimi gergeklestiren uUreticiler ve elektrik tedarik sirketleri olmak Gzere Ug¢ ayri
gruba uygulanan “Yesil Elektrik Anketleri’nin sonuglari analiz edilmigtir. S6z
konusu anketler 200’0 sanayi sektorundeki elektrik tiketicileri, 42’si elektrik Gretim
sirketi ve 106’sI da elektrik tedarik sirketi olmak Gzere 348 fakl sirket tarafindan
%48’lik geri donus oraniyla yanitlanmigtir. Ayrica, tuketicilere yonelik yesil elektrik
anketlerini yanitlayan sanayi kuruluslari Tarkiye’nin en buyuk 500 sanayi kurulusu
arasinda yer almaktadir. TuUketicilere yonelik yesil elektrik anketi sonuglari
sirketlerin %96’sinin yesil elektrik kullanmayi tercih edecegini gostermektedir.
Ayrica bu sirketlerin %21’i de yesil elektrigi standart elektrikten pahali olsa dahi
tercih edecegini belirtmigtir. Yesil elektrigi pahali olsa da tercih edecegini belirten



sirketlerin toplam elektrik tlketimlerinin, ankete katillan gsirketlerin elektrik
tiketimlerine orani da %24 olmustur. Ureticilere yonelik yesil elektrik anketine
katilan sirketlerin hepsi, tedarik sirketlerine yonelik yesil elektrik anketine katilan
sirketlerin de %87’si kurulacak yesil sertifika sisteminden yararlanmak istedigi
yonunde yanitlar vermistir. Anket sonuglari Turkiye’de yesil sertifikalara ve yesil
elektrige yuksek bir talep oldugunu gostermektedir.

Calismanin ikinci boluminde ise Tulrkiye'de goénulla yesil sertifikalarinin
kullaniminin ekonomik analizi yapilmigtir. Yapilan analizler sonucunda, yillik
sertifikalandinimis yesil elektrik arzinin 50,8 milyon MWh rakamina ulasabilecegi
belirlenmistir. Bu rakam ile yenilenebilir enerji yatinmcilarina yillik 76 milyon TL'lik
bir ek gelir saglanabilecektir. Ayrica, anket sonuglarina dayanilarak yapilan
hesaplamalar yalnizca sanayi ve ticaret sektorlerinde yillik 34,8 milyon MWh
sertifikalandinimis yesil elektrik talebi olacadini gostermektedir. Sonuglar,
ulkemizde bir yesil sertifika mekanizmasinin kurulmasi durumunda yeterli bir
piyasa hacminin olusabilecegini gdstermektedir.

Anahtar Kelimeler: yesil elektrik, yesil sertifikalar, kaynak garantisi, elektrik
kaynagi ispati, yenilenebilir enerji tegvik mekanizmalari.



ABSTRACT

ANALYSIS OF GREEN ELECTRICITY AND GREEN CERTIFICATES
DEMAND AT TURKISH ENERGY MARKET

Umit CGALIKOGLU
Master of Science, Department of Clean Renewable Energies
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Merih AYDINALP KOKSAL
May 2017, 140 pages

In Turkey, about two-thirds of electricity production is based on fossil fuels.
Considering that we are largely dependent on foreign countries for the supply of
fossil fuels which have negative impacts on the environment. Thus, it is important
to increase the share of renewable energy sources in electricity generation. In
addition to existing policies that support electricity generation from renewable
energy sources, additional revenue for investors could be achieved by establishing
a voluntary green certificate scheme in our country. At the same time, the
certificates will make it possible to reach green electricity for consumers. The
objective of this study is to determine the demand of commercial electricity
consumers for green electricity and green certificates, to determine premium of
green certificates for the renewable energy investors and to analyze green
certificate market volume in terms of certificate supply and demand with the
establishing of voluntary green certificate scheme.

In the first part of this thesis study, the results of the "Green Electricity Surveys",
which is applied by the General Directorate of Renewable Energy to electricity
consumers in the industry sector, electricity producers who generate electricity
from renewable energy sources, and electricity supply companies, were analyzed.
The surveys were answered by 200 electricity consumers in the industry sector, 42
electricity generation companies and 106 electricity supply companies. This
presents that a total of 348 different companies answered the surveys with a 48%
response rate. In addition, industrial companies responding to the green electricity
surveys for consumers are among the top 500 industrial organizations in Turkey.
Outcomes of green electricity survey for consumers indicate that 96% of
companies would prefer to use green electricity. In addition, 21% of these



companies stated that they would prefer green electricity even if it was more
expensive than standard electricity. The ratio of total electricity consumption of the
companies that present willingness to pay for green electricity to electricity
consumption of companies participating in the survey was 24%. All of the
companies participating in the green electricity survey for producers and 87% of
the companies participating in the green electricity survey for electricity suppliers
responded that they would like to benefit from the green certificate scheme. The
survey results show that a high demand is exist for green certificates and green
electricity in Turkey.

In the second part of the study, the use of voluntary green certificates in Turkey
was analyzed in terms of economic value. As a result of the analyses, it was
determined that the annual certified green electricity supply could reach to 50.8
million MWh. With this amount, 76 million Turkish Liras additional annual income
would be provided to renewable energy investors. Furthermore, calculations based
on the survey results show that annually 34.8 million MWh certified green
electricity demand was from only industrial and commercial sectors. The results
show that if a green certificate mechanism is established in our country, an
adequate market volume can occur.

Keywords: green electricity, green certificates, guarantee of origin, electricity
disclosure, renewable energy support schemes.
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1. GIiRIS
Bu bolumde, Turkiye'nin yenilenebilir enerji gorunimd ve mevzuat yapisi ile
dunyadaki yesil elektrik ve yesil sertifika uygulamalariyla ilgili genel bilgiler verilmis
olup Turkiye’nin yesil elektrik ve yesil sertifika uygulamalari konusundaki mevcut
problemlerine  deginilmistir. Burada, Ulkemizde gonulli  yesil sertifika
mekanizmasinin kurulmasinin planlandigi ancak mevzuat ve sistemsel altyapilar
olusturulmadan oOnce Turkiye'deki enerji piyasasinin yesil sertifikalar ve yesil
elektrige olan talebinin analiz edilmesi gerektigi vurgulanmistir. Mevcut sorunun
verilmesinin ardindan da tez c¢alismasinin amaci, kapsami ve yapisina yer

verilmigtir.

1.1. Turkiye Yenilenebilir Enerji Goriinumu ve Mevzuat Yapisi

Dunyanin en buylk yirmi ekonomisinin olugturdugu G-20’nin aktif bir Gyesi olan
Tarkiye 2015 yili ekonomik verilerine gére yaklasik 720 milyon $ GSYiH ile diinya
genelinde 18., Avrupa’da yedinci biiyik ekonomi konumundadir [1]. Ulkemizde
artan nufus ile beraber sanayilesme ve kentlesmedeki artis enerji kaynaklarina
olan talebi gin gectikce daha da artirmaktadir. Son 14 yillik doneme bakildiginda
Tarkiye gelismekte olan dlkeler igerisinde enerji talep artisinin en hizl
gerceklestigi Ulkelerden biri olmustur. Onimiizdeki on yilda da enerjiye olan

talebimizin ikiye katlanmasi beklenmektedir [2].

Her gecen yil artan enerji talebimiz g6z 6ninde bulunduruldugunda enerji arz
guvenligi 6nemli bir husus olarak onumuze c¢ikmaktadir. Enerji arz guvenliginin
saglanmasi amaciyla enerji kaynaklarinin gesitlendirilerek tek bir enerji kaynagina
Ozellikle de diga bagimli oldugumuz enerji kaynaklarina bagh olunmamasinin
saglanmasi énem arz etmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklar (YEK), 6zellikle
sera gazi salimlarina neden olmamalarindan dolayi temiz enerji kaynaklari olarak
one c¢ikmaktadir. Buna ek olarak fosil yakit ithalinin azaltiimasinda énemli bir yere
sahip olduklari igin elektrik tUretiminde YEK'in payinin artirimasi alkemizin enerji
alanindaki baslica hedeflerinden birisidir. Her ne kadar YEK kullanimi fosil yakit
ithal etme miktarimizi azaltsa da, yenilenebilir enerjilerden elektrik Uretim
teknolojilerinin  Uretiminin ~ Ulkemize kazandiriimamasi durumunda ve bu

teknolojileri yurtdigindan Ulkemize getirdigimiz takdirde enerji alanindaki diger



ulkelere olan bagimlihlgimiz devam edecektir. Gunes enerjisi santrali, rizgar
enerjisi santrali, jeotermal enerji santrali ve biyokutle santrali aksaminin Uretildigi
tesisler ve bunlarin yan sanayileri Gdlkemize kazandirildigi takdirde cari agigimizin
azaltimasina énemli bir katki saglanabileceg@i gibi énemli de bir ihracat kalemi

yaratilabilecektir.

1.1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Uretiminde Kullaniminin
Geligimi
Tarkiye’nin enerji alanindaki istatistiklerine bakildiginda 2016 yilinda toplam
elektrik Gretiminin 269,8 milyar kWh olarak gercgeklestigi ve bu tretimin %33,7’sinin
dogalgazdan, %33,5'inin  kdmurden, %24,8’'inin hidroliklerden, %5,7’sinin
ruzgardan ve %2,3’'unun de diger kaynaklardan gerceklestigi gorulmektedir [3].
Kaynaklarin dagilimi buyuk olgude yurtdigina bagimli oldugumuz dogalgaza dayali
elektrik Uretiminin agirlikli oldugunu gostermektedir. Her gegen gun artig gosteren
YEK’e dayall elektrik Uretimi ise bu bagimlihgimizi yerli kaynaklarla birlikte
azaltmak icin en 6nemli araglardan biri olarak 6n plana g¢ikmaktadir. 2016 yili
Tarkiye toplam elektrik Uretiminin kaynaklara gore dagilimi ayrica Sekil 1.1'de

gosterilmektedir.

Riizgar /_DiggrzK_?\)//\?r?'klar
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Sekil 1.1. 2016 Tiirkiye Toplam Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilimi [3]



Elektrik dretiminde YEK'in payina bakildiginda ise, 269,8 milyar kWh’lik elektrik
uretiminin 88,6 milyar kWh'i (%33) yenilenebilir kaynaklardan saglandigi
goOrulmektedir. 2016 yilinda 48,8 milyar kWh’lik bir elektrik Uretim rakamina sahip
barajli  hidroelektrik  santrallerinin  (HES) yenilenebilir kaynak olarak
degerlendiriimedigi durumda ise 39,8 milyar kWh’lik elektrik tretimiyle YEK’in 2016
yili genel elektrik Gretimindeki payi yaklasik %15 olmaktadir.

YEK’e dayali elektrik dUretiminin kaynak bazinda dagilimi %75,6 hidrolik, %17,4
ruzgar, %4,8 jeotermal, %2,3 diger yenilenebilir + atik seklinde gergeklesmistir. Bu
dagilim Sekil 1.2’'den de gorulebilmektedir. Ayrica, 2016 yilindaki brut elektrik
tuketimi de 274,8 milyar kWh olarak gerceklesmistir [3]. Elektrik tretimi ile brat
elektrik tiketimi arasindaki 5 milyar kWh’lik miktar elektrik ithalatinin, ihracatindan

ayni miktarda fazla oldugunu gdstermektedir.
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Sekil 1.2. 2016 Tirkiye Yenilenebilir Kaynaklara Dayali Elektrik Uretiminin
Kaynaklara Goére Dagilimi [3]

2016 yil sonu itibariyle Turkiye'deki elektrik tretim tesislerinin toplam kurulu gucu
bir 6énceki yila gére %7,3 artis gostererek 78.498 MW rakamina ulasmistir. Bu
rakamin %33,8’ini dogalgaz, %22,2’sini kdmur, %34,0'ini hidrolik, %7,3’Gnu rizgar



ve %2,7’sini de diger kaynaklara dayal elektrik Uretim tesisleri olusturmaktadir [4,
5]. Bu dagihm $ekil 1.3'te de gosterilmektedir.
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Sekil 1.3. 2016 Toplam Kurulu Gucin Kaynaklara Gére Dagilimi [5]

Ayni yil, YEK’e dayali elektrik uretim tesislerinin toplam kurulu gucu 34.553 MW
rakamina ulasmis olup bu tesislerin kaynak bazinda dagihmi %77,2 hidrolik,
%16,6 ruzgar, %2,4 jeotermal, %2,4 gines ve %1,4 diger yenilenebilir + atik
seklindedir [5]. Bu dagilim Sekil 1.4’ten de gorulebilmektedir.
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Sekil 1.4. 2016 Yenilenebilir Kaynaklara Dayali Elektrik Uretim Tesislerinin Kurulu

Guclerinin Kaynaklara Gore Dagilimi [5]

YEK’e dayall elektrik Uretimine yonelik yatirnmlara ozellikle Yenilenebilir Eneriji
Kaynaklari Destekleme Mekanizmasinin (YEKDEM) da etkisiyle buylk bir talep
oldugu gorilmektedir. Son yillarda 6zel sektérin yapmis oldugu yatirimlarla
yenilenebilir kaynaklarin elektrik Gretimindeki pay! artig gostermektedir. Ozellikle
10/05/2005 tarihli ve 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi
Uretimi Amagli Kullanimina lliskin Kanun”un vyurirlige girmesinden sonraki
surecte ruzgar enerjisi kurulu guctiinde buyuk bir artis gerceklesmistir. Sekil 1.5'ten
de gorulebilecegi tzere 2005 yilinda 20 MW olan ruzgar enerjisi kurulu gucu 2016
yil sonu itibariyle 5.751 MW’a ulagmigtir. Ayrica, 2016 yili rizgar enerjisi kurulu
gucu bir dnceki yila gore 1.248 MW kapasite artisi oldugunu gostermektedir [4, 5].
Sekil 1.5’te de 2016 yilina kadar olan suregteki rizgar enerjisi kurulu gug artislar

gorulebilmektedir.
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Sekil 1.5.Yi1llara Gore Ruzgar Enerjisi Kurulu Giug Gelisimi [4, 5]

Ruzgar enerjisi alanindaki yatirrmlar devam etmekte olup 2015 yili igin ilan edilen
3.000 MW’lik kapasite kadar lisans bagvurusu kabul edilmistir. 3.000 MW’k
kapasite i¢in bu rakamin 14 katindan fazla olan ve toplam 42.273 MW kapasiteye
denk gelen 1.096 adet basvuru Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK)
tarafindan alinmistir [6]. Oniimizdeki dénem icin de ‘“Elektrik Piyasasi Lisans
Yénetmeligi'nin on ikinci maddesi kapsaminda TEIAS tarafindan 2.000 MW
kapasite agiklanmistir [7]. 2.000 MW’lIk kapasite igin bagvurular 2-6 Nisan 2018

tarihleri arasinda alinacaktir [8].

Gunes enerjisi yatinmlarina bakildiginda lisanssiz glines enerijisi projeleriyle bu
alanda yogun bir talep oldugu goérulebilmektedir. Bir onceki yil 249 MW kurulu
kapasiteye sahip olan glines enerjisi santralleri, 2016 yili igerisinde buyuk bir artis
gOstererek 833 MW'’lik bir kapasiteye ulagsmistir. Henlz buyuk Olgude lisanssiz
santrallere dayal olan (820 MW) glnes enerjisi santralleri 6numuzdeki
donemlerde lisanli gunes santrallerinin devreye girmesiyle bu alanda buyuk bir
gelisim kaydedilmesi beklenmektedir [4, 5]. 600 MW’lik bir glines enerijisi lisansi
icin de yarisma sureci tamamlanmis olup lisans verilmesi islemleri devam
etmektedir. Baglanabilir kapasitenin dolmasina kadar gunes enerjisi yatirimlarina

olan talebin devam etmesi 6ngdorulmektedir.



Tarkiye hidrolik kaynaklar bakimindan zengin bir tlke konumundadir. 2016 yilinda
YEK’e dayali elektrik dretiminin %75,6’sin1 hidrolik kaynaklar olugsturmaktadir.
Hidrolik kaynaklardan uretilen 66,9 TWh elektrigin yaklasik %27,1’i akarsu tipi
HES'lerden saglanmistir [3]. Rlzgar santrallerinde oldugu gibi akarsu tipi HES
projeleri de 10/05/2005 tarihli ve 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi  Uretimi  Amaclh Kullanimina lliskin  Kanun”un yirirlige
girmesinden sonraki suregte artis gostermigtir. 2016 yil sonu itibariyle toplam
7.123 MW kurulu gugcte 481 adet akarsu tipi HES faaliyet halindedir [5].

Tarkiye jeotermal enerji potansiyeli bakimindan zengin bir Glke olup potansiyeli
31.500 MW:itir. Bu rakam Turkiye'nin jeotermal enerji potansiyeli agisindan
dinyada yedinci Avrupa’da birinci Ulke oldugunu gdstermektedir [9]. Jeotermal
enerji potansiyeli bakimindan zengin sahalar 0Ozellikle Ege Bolgesinde yer
almaktadir. Buyuk Menderes ve Gediz grabenleri tulkemizdeki en dnemli jeotermal
sahalarini icermektedir [10]. 2016 yil sonu itibariyle 31 adet jeotermal kaynakli
elektrik Uretim tesisi faaliyet halindedir. Bu tesislerin toplam kurulu gictu 821 MW
seviyesine ulasmistir [5]. Yillara gore jeotermal kurulu gic gelisimi Sekil 1.6'da

gOrulebilmektedir.
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Sekil 1.6. Yillara Gére Jeotermal Kurulu Gucu Gelisimi [4, 5]



Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugu (YEGM) tarafindan yayimlanan Biyokutle
Enerjisi Potansiyel Atlasi (BEPA) verilerine gore Turkiye'nin toplam biyokutle
potansiyeli 20,3 milyon TEP/yil’dir. Bitkisel atiklar %78’lik bir oran ile en blyuk
potansiyele sahip kaynaktir. Ardindan %11 ile kentsel organik atiklar, %7 ile
hayvansal atiklar ve %4 ile orman atiklari gelmektedir [11]. Biyokutle kaynakh
elektrik Uretimine bakildiginda ise 2016 yil sonu itibariyle igletmedeki lisansli
biyokutle kaynakli elektrik Uretim tesislerinin toplam kurulu gucunun 238 MW
seviyesine ulastigi gorilmektedir. Toplam 50 lisansh biyokitle tesisi faaliyet
halinde bulunmaktadir [12]. Tdrkiye’deki lisans almig biyokutle tesislerinde ilk

sirayl ¢Op gazi tesislerinin aldigi gorulmektedir [11].

1.1.2. Yenilenebilir Enerji Alaninda 2023 Hedefleri

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlhigi (ETKB) koordinasyonunda ilgili kurum ve
kuruluslarin katilimi ve gorisleri dogrultusunda, elektrigin tim tlketicilere yeterli,
surekli, dusuk maliyetli ve ¢cevre konusundaki duyarhliklari dikkate alan bir sekilde
sunulmasi temel amaci ile hazirlanan “Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Glvenligi
Strateji Belgesi” Yiksek Planlama Kurulunun 18/05/2009 tarih ve 2009/11 sayil
karari ile kabul edilmistir. S6z konusu strateji belgesinde YEK ile ilgili temel hedef
YEK’in elektrik Gretimi igerisindeki payinin 2023 yilinda en az %30 (barajli HES'’ler

hari¢) duzeyinde olmasinin saglanmasidir [13].
Kaynak bazinda 2023 hedefleri agagida siralanmaktadir:

a. 2023 vyihna kadar teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilecek
hidroelektrik potansiyelimizin tamaminin kullaniimasi,

b. 2023 yilina kadar rizgar enerjisi kurulu gicunin 20.000 MW’a ¢ikariimasi,

c. 2023 yilhina kadar elektrik enerjisi Uretimi igin uygun oldugu belirlenmis olan
600 MW’lik jeotermal potansiyelimizin tamaminin isletmeye girmesi,

¢. gunes enerjisinin elektrik Uretimi amaciyla kullaniimasinin yayginlagtirmasi,
ulke potansiyelinin azami dl¢gide degerlendiriimesi,

d. Uretim planlarinin, teknolojik gelismelere ve mevzuat dizenlemelerine bagli
olarak, diger yenilenebilir enerji kullanim potansiyelindeki gelismeler dikkate

alinarak hesaplanmasi [13].



2009 yihinda “Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Glvenligi Strateji Belgesi” ile
belirlenen YEK'in elektrik Uretiminde kullaniimasiyla ilgili bazi hedefler teknoloji
alaninda yasanan gelismeler ve ekonomik olarak degerlendirilebilir kaynak
potansiyelinin buna bagh olarak artis gostermesi neticesinde Aralik 2014’te
yayimlanan “Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plan/’ ile guncellenmigtir. So6z
konusu eylem plani dogrultusunda 2023 yili i¢in rizgér enerjisi kurulu guc¢ hedefi
yine 20.000 MW olarak belirlenirken, jeotermal enerji kurulu gict 600 MW’tan
1.000 MW’a ¢ikariimistir. Hidrolikler i¢in 34.000 MW, glines enerjisi icin 5.000 MW
ve biyokutle enerijisi i¢cin 1.000 MW kurulu gu¢ hedefi konulmustur. Ayrica 2023 yili
icin Uretim bazinda hedefler de belirlenmis olup bunlar kaynaklarina gére 91.800
GWh hidrolik, 50.000 GWh rlzgar, 8.000 GWh glines, 5.100 GWh jeotermal ve
4.533 GWh biyokutle seklindedir [14].

2023 yih icin belirlenen yenilenebilir enerji alanindaki hedeflerin Ulkemizin bu
konudaki vizyonunu ortaya koymaktadir. Hedeflere ulasiimasi ve YEKlerin etkin
ve verimli bir sekilde kullanilmasi igin plan, politikalar olusturulmaktadir. Hedeflere
ulasilmasi ile gerek arz guvenliginin saglanmasi, gerek diga bagimhhigimizin
azaltiimasi gerekse de gevreye duyarli ve surdurulebilir enerjiye etkin bir sekilde

ulasma konusunda 6nemli adimlar atiimis olacaktir.

1.1.3. Niyet Edilen Ulusal Olarak Belirlenmis Katki

Turkiye, 2004 yilinda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve S6zlesmesi'ne
(BMIDCS), 2009 Agustos ayinda ise Kyoto Protokoli'ne emisyon azaltimi
konusunda herhangi bir baglayici yukimluligi olmamayi iceren 6zel sartlar ile Ek-
1 Ulkesi olarak taraf olmustur. iklim degisikligiyle miicadele kapsaminda énemli bir
adim olarak 2015 yili Aralik ayinda Fransa’nin Paris kentinde dizenlenen 21.
Taraflar Konferansi (Conference of Parties (COP 21)) ile 2020 yilinda devreye
girecek olan anlagsmanin muzakerelerine baglanmistir. MUzakereler sonunda yeni
anlagma nihai hale getiriimig, “Paris Anlagsmasi” adiyla kabul edilmistir. Ulkemiz bu
anlasmaya, 22 Nisan 2016’da imza atmig, ancak henlz taraf olmamistir [15]. Bu
¢alismanin tamamlandigi tarinte 2020 yilinda uygulamaya gecirilecek Paris
Anlagmasina toplamda 142 (lke taraf olmustur [16]. Turkiye de igerisinde iklim
Degisikligi ve Hava YoOnetimi Koordinasyon Kurulu karari ile Ulusal Olarak

Belirlenmis Katki Niyetini agiklamistir. Buna goére, Turkiye referans senaryoya gore
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2030 yiinda %21 oranina kadar sera gazi salimlarinda bir azaltim hedeflemigtir
[17]. Turkiye halen geligsim surecinde olan ve hizla buyuyen bir ekonomiye sahip
bir Ulkedir. Enerji 0zelinde Ulkemizin durumuna bakacak olursak buylyen
ekonomiyle, gelisen sanayiyle ve giderek hizlanan kentlesmeyle enerjiye olan
talep her gecen gun daha da artmaktadir. Bu katki niyeti belirlenirken de batin bu
etkenler g6z onunde bulundurulmustur. 2030 yilinda %21’lik bir sera gazi salim
azaltimi butin bu etkenler dusunuldigunde hic de azimsanacak bir rakam
olmadigi gorulebilmektedir. Katki niyetinde YEK’le ilgili agsagida verilen hedefler de

yer almaktadir:

a. 2030 yilina kadar mumkun olan tum hidrolik potansiyelimizin kullaniimasi,
b. 2030 yilina kadar rtizgar enerjisi kurulu gicinin 16 GW’a ¢ikariimasi,

c. 2030 yilina kadar glines enerjisi kurulu gticinin 10 GW’a ¢ikariimasi [17].

1.1.4. Yenilenebilir Enerji Mevzuat Yapisi

14/03/2013 tarihli ve 6446 sayili “Elektrik Piyasasi Kanunu” ve 10/05/2005 tarihli
ve 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacli
Kullanimina lliskin Kanun” YEK ile ilgili ikincil mevzuatlara dayanak olusturmasi

acisindan onem arz etmektedir.

6446 sayili “Elektrik Piyasasi Kanunu’nda belirtildigi Uzere kurulu gicu azami 1
MW olan YEK’e dayali elektrik Uretim tesisleri lisanssiz olarak yurutilebilecek
faaliyetler arasinda degerlendiriimekte olup Bakanlar Kurulu tarafindan rekabetin
gelismesi, iletim ve dagitim sistemlerinin teknik yeterliligi ve arz guvenliginin temini
ilkeleri ¢ercevesinde s6z konusu kurulu gug¢ Ust sinir kaynak bazinda bes katina
kadar artirilabilmektedir. Ayrica urettigi elektrigin tamamini iletim veya dagitim
sistemine vermeden kullanan, dretimi ve tuketimi ayni O6lcim noktasinda olan,
YEK’e dayali Uretim tesisleri kurulu gu¢ Ust sinirt olmadan lisanssiz olarak Uretim

faaliyeti gergeklestirebilmektedir [18].

Lisanssiz Uretim faaliyetlerine izin verilmesindeki temel amag¢ prosedurleri
basitlestirerek YEK’e dayali elektrik Gretiminin tuketicilerin kendi elektrik inhtiyaglari
icin kullaniimasinin saglanmasi ve bunu yaparken de yenilenebilir ener;ji
teknolojilerini yayginlastirarak elektrik Uretimindeki YEK’in payinin artiriimasidir.

Ulkemizde 6zellikle giines enerjisi yatinmcilar lisanssiz elektrik tretimi ile glines
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enerjisi kurulu guctint onemli bir noktaya getirmigtir. Bu alandaki yatirnmlarin 2016
yillsonu itibariyle %98,5 gibi ¢ok buylk bir bolimuniu lisans kapsami digindaki

glnes santralleri olusturmaktadir [5].

5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amacl
Kullanimina lliskin Kanun” kapsaminda, riizgar, giines, jeotermal, biyokiitle,
biyokUtleden elde edilen gaz (¢op gazi dahil), dalga, akinti enerjisi ve gel-git ile
kanal veya nehir tipi veya rezervuar alani 15 km?nin altinda olan hidroelektrik
uretim tesisi kurulmasina uygun elektrik Uretim kaynaklari YEK olarak kabul
edilmektedir [19]. S6z konusu YEK’e dayali elektrik Uretim tesisleri bir tarife

garantisi sistemi olan YEKDEM'den yararlanabilmektedirler.

18/05/2005 tarihinden 31/12/2020 tarihine kadar igletmeye girmis veya girecek
olan YEKDEM’e tabi uretim lisansi sahipleri icin 5346 sayili Kanuna ekli | sayil
Cetvelde yer alan fiyatlar, on yil sireyle uygulanmaktadir [19]. Yine, lisans alma
yukimlaligunden muaf olan YEK'ten elektrik Ureten kigilerin ihtiyacinin tUzerinde
urettigi elektrigin sisteme verilmesi halinde elektrik son kaynak tedarik sirketince

yine | sayili Cetvelde yer alan fiyatlardan alinmaktadir [18].

31/12/2020 tarihinden once igletmeye giren YEK'e dayali Uretim tesislerinde
kullanilan mekanik ve/veya elektro-mekanik aksamin yurt igcinde imal edilmis
olmasi durumunda s6z konusu tesislerde Uretilerek iletim veya dagitim sistemine
verilen elektrik icin, | sayili Cetvelde belirtilen fiyatlara, Gretim tesisinin isletmeye
giris tarihinden itibaren bes yil sureyle; 5346 sayili Kanuna ekli Il sayili Cetvelde
belirtilen fiyatlar ilave edilmektedir [19].

Yerli ekipmanlar i¢in | sayili Cetvele ilave edilen miktarlarla yurtici imalat
sektorinun tegvik edilmesi, yenilenebilir enerji teknoloji ekipmanlarinin aksam
bazinda olabildigince yuksek oranda yurt igi Uretimle gerceklestirilerek cari agigin
kapatilmasina katki saglanmasi amaclanmaktadir. 5346 sayili Kanuna ekli Il sayili
Cetvele gore ilave fiyatlarin belirlenmesi, belgelendiriimesi ve denetlenmesi ile ilgili
usul ve esaslar 19/06/2011 tarihli 27969 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak
yurirlige giren “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten
Tesislerde Kullanilan Aksamin Yurt Iginde Imalati Hakkinda Yénetmelik” ile

belirlenmistir.
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Yenilenebilir enerji mevzuatiyla ilgili 6nemli bir gelisme de 29/08/2016 tarihli ve
29852 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yuararlige giren “Yenilenebilir Enerji
Kaynak Alanlari Yénetmeligi” ile olmustur [20]. Yenilenebilir enerji kaynak alanlar
onumuzdeki donemlerde Ulkemizde buyuk o6lgekli YEK'e dayali elektrik Gretim
tesislerinin  6nunu acacaktir. Bunun yaninda, ulkemize yenilenebilir ener;ji
teknolojilerini kazandirarak tlkemizi bu teknoloji Grtnlerini ihrag edebilen bir Glke
konumuna getirecektir. Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlarinin (YEKA) ilk
uygulamasi Konya’nin Karapinar ilgesinde yer alacaktir. Karapinar YEKA-1
yarismasi 20 Mart 2017 tarihinde yapiimis olup Yarigsmayi kazanan Turk ve Kore
menseli firmalarin olusturdugu ortak girisim 1.000 MW’lik bir gunes enerjisi
yatirrminda bulunacak olup bunun yani sira Ulkemizde fotovoltaik (FV) modul
Uretim fabrikasi kuracaktir. Onimiizdeki dénemlerde de riizgar enerjisine ve yine

gunes enerjisine yonelik YEKA uygulamalari planlanmaktadir.

1.1.5. Yesil Sertifika ile ilgili Mevzuat Galigmalari

Halihazirda dlkemizde yesil sertifika ve yesil elektrikle ilgili bir altyapi kurulmamig
durumdadir. 6446 sayili “Elektrik Piyasasi Kanunu”nun yedinci maddesinin altinci
fikrasiyla; YEK’e dayali olarak elektrik enerjisi UGretimi yapan tlzel Kkisilere,
urettikleri elektrik enerjisinin  kaynaginin yenilenebilir kaynak olduguna dair
“Yenilenebilir Kaynaktan Elektrik Uretim Belgesi” verilmesi ETKB vyetki ve
sorumluluguna verilmigtir [18]. Bu baglamda 2014 yihinin Ekim ayi igerisinde
“Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Uretilen Elektrige Yenilenebilir Kaynaktan
Elektrik Uretim Belgesi Verilmesine iliskin Yonetmelik Taslagi” ilgili kurum ve
kuruluslarin goérusune agilimis ve YEGM web sayfasindan yayimlanmig ancak bu
calismanin tamamlandigi tarihte s6z konusu yonetmelik yurarlige girmemigtir [21].
Yonetmeligin nihai hale getirilip Resmi Gazete’de yayimlanmasiyla Turkiye’'de bir

yesil sertifika altyapisinin kurulmasinin temeli atilacaktir.

Yesil sertifika altyapisinin  Ulkemizde olmamasi elektrik tedarikgilerinin
musgterilerine guvenilir ve ispat edilebilir bir sekilde yesil elektrik sunamamasina
neden olmaktadir. Bazi az sayidaki elektrik tedarik sirketinin musterilerine yesil
elektrik Grind sundugu bilinse de henuz bu alanda bir yasal duzenlemenin

bulunmamasi yesil elektrik piyasasinin gelismesini engellemektedir.
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Ulkemizde ilerleyen dénemlerde yesil sertifika altyapisinin kurulmasi durumunda
elektrik tedarikgisini degistirme hakkina sahip serbest tuketiciler tedarikgilerini nasil
secgebiliyorsa yesil elektrik, standart elektrik gibi elektrik turleri arasindan seg¢im de
yapabilecektir. 2017 yili itibariyle yillik 2.400 kWh ve Uzeri elektrik tiketimi olan
aboneler serbest tlketici konumunda olup tedarikgisini se¢gme hakkina sahiptir
[22].

1.2. Yesil Sertifikalar ve Yesil Elektrik

Toplumdaki cevre bilincinin artisi elektrik Uretim tarafinda YEK’e olan talebi
arttirdigi gibi tiiketim noktasinda da bu yonde bir talep olusturmustur. Ozellikle de
cevre ve toplum bilinci agisindan ileri seviyedeki toplumlarda tuketilen elektrigin
kaynaginin ne oldugunun bilinebilmesi énemli bir konu haline gelmigtir. Gelinen
noktada tuketiciler cevreye zararlari ispatlanmis fosil veya nukleer yakitlara dayali
olarak uretilen elektrik yerine tamami ile YEK’e dayali olarak Uretilen elektrik yani

yesil elektrik tiketmeyi tercih edebilmektedir.

Gerek konvansiyonel gerekse de yenilenebilir ¢ok sayida farkh enerii
kaynaklarindan Uretilen elektrik sebeke yardimi ile evlerdeki prizlere kadar
uzanmaktadir. Ancak fiziksel olarak elektrigin kaynaginin tespit edilebilmesi
mumkun olamamaktadir. Fiziksel olarak tuketilen elektrigin  kaynaginin
bilinebilmesi mumkun olmasa da yesil sertifikalar yardimi ile tuketilen elektrigin
kaynagi belirlenebilmektedir. Bu sayede de vyesil elektrik tuketmek isteyen

tuketiciler sertifikalarla ispatlanmis yesil elektrige ulasabilmektedir.

Yesil sertifikalarin diger bir artisi da YEK yatirrmcilarina sagladigi maddi getiridir.
Yenilenebilir kaynaklardan elektrik Gretimi konvansiyonel kaynaklarin kullaniimasi
ile Uretilen elektrige kiyasla pahali bir Uretim sekli oldugundan Ureticiler
sertifikalardan elde edecekleri gelirle elektrik UGretimindeki maddi kayiplarini
dengeleyebilmektedirler [23]. Bilingli tlketiciler de sertifikali elektrik tercih ederek
hem yenilenebilir kaynakli elektrik Gretimi yapan ureticilere katki saglamakta hem
de bu sertifikalarini karbon raporlamalarinda kullanarak karbon nétr olmalarini

kolaylastirabilmektedirler.

Yesil sertifikalar enerji tiketiminin YEK’e dayali gergeklestirildigini kanitlamak
amaciyla birgok ulkede kullanilan bir yontemdir. Yesgil sertifikalarin tlkeden ulkeye
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degisen kurallari olsa da bu sertifikalar birgok agidan benzer ozelliklere sahiptir.
Genellikle her bir sertifika 1 MWh’lik elektrigi temsil etmektedir. Sertifikalar temsil
ettigi elektrikle birlikte satilabildigi gibi sertifikalarin temsil ettigi elektrikten
badimsiz olarak satisi mimkdn olabilmektedir. Ayrica, sertifikalar gonullGltk
esasina dayali olabildigi gibi zorunluluk esasina dayali yenilenebilir kota

uygulamalari da dunyanin gesitli Ulkelerinde mevcuttur.

1.2.1. Yesil Sertifika Sisteminin isleyisi

Avrupa Birligi (AB) Uyesi llkelerle beraber isvigre, Norveg ve izlanda’da faaliyet
halinde olan Kaynak Garantisi (Guarantee of Origin (GO)) dinyadaki génalla yesil
sertifika sistemlerinin énemli bir 6érnegidir. Elektrigin kaynagini ispat etmek
amaciyla kullanilan GO mekanizmasina dair hukumler ilk olarak Mulga
Yenilenebilir Enerji Direktifinde (2001/77/EC) kullanilmig olup bu direktif 2009
yihinda Yenilenebilir Enerji Direktifi (2009/28/EC) ile guncellenmistir [24].

Yenilenebilir Enerji Direktifinin (2009/28/EC), “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan
Elektrik, Isinma ve Sogutma Eldesine Kaynak Garantisi Verilmesi” baslikli 15.
bolima ile GO’larin 6zellikleri tanimlanmigtir [25]. Direktife gore Uye devletler
tuketicilere, elektrik tedarikgisinden aldiklari elektrigin hangi oranda ve hangi
miktarda yenilenebilir oldugunu kanitlama amaciyla yenilenebilir enerjinin

kaynaginin garanti edilebilmesini mimkun kilmalidir.

Her bir GO sertifikasi, sertifika yayimlama hususunda yetkilendirilmis kuruluslarin
merkezi veri tabanlari Uzerinde veri tabanina kaydi gerceklestiriimis YEK’e dayall
elektrik Uretim tesislerinde uretilen her 1 MWh elektrik icin elektronik olarak
olusturulmaktadir. Bu sertifikalar piyasada temsil ettigi elektrikten bagimsiz olarak
da iglem gorebilmektedir. Olusturulan sertifikalarin tedarik sirketlerine, dagitim
sirketlerine, diger bir Ureticiye, araciya veya son kullaniciya transferi
gerceklestirilebildigi gibi sertifikalarin bir Glkeden farkl bir lUlkeye de transferi s6z
konusu olabilmektedir. Sabit bir transfer lcreti olmayip sertifika Ucretleri serbest

piyasada sekillenmektedir [26].

Sertifikalarin yayimlanma, transfer gibi islemlerden sonra gérdugu son islem kayit
sisteminden diUsurlGIimesidir. Sertifikalarin sistemden dusuirilmesi islemi tuketilen

elektrik icin yapilmakta ve ne kadar sertifika sistemden dusurulirse o kadar temsil
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ettigi tuketilen elektrik yenilenebilir olarak ispat edilmektedir. Bu iglemi yapan
tuketici adina tedarik sirketi veya elektrik Ureticisi olabildigi gibi kullanici hesabi
sahibi buayUk tiketici de olabilmektedir. Tedarik sirketleri sertifika sonlandiran ana
piyasa katiimcilaridir. Genellikle fiziksel elektrikle sertifikalari musterilerine
yenilenebilir enerji Grind satmak icin birlestirir veya kendi elektrik yakit
dagilimlarint  yenilenebilir agirhikli hale getirmek icin sertifikalarini tekrar
kullanilmamak uUzere sistemden dusurur. Boylece mugterilerine yesil elektrik
sunabilirler. Bunun disinda buyuk tiketiciler yesil elektrik kullanarak kendi piyasa
degerini artirmak amaciyla GO sertifikalarini sistemden duserler [27]. Sertifikalarin
merkezi veri tabaninda nasil islem gordugu sematik olarak Sekil 1.7°de

gOsterilmektedir.

Dogrulanmis tiretim bilgisi

bazinda sertifika olugturulmasi

Merkezi Veri Tabam Denetim

L Toptan Satisca
Uretici Satisci
Tedarikci

T Toptan
Uretici Satiscl Biiyiik

Tuketici

- Toptan
Uretici Satiscl Uretici

Yayimlanma Transfer Sonlandirma

TIP
;

Elektronik veri tabaninda sertifikanin izledigiyol

Sekil 1.7. GO Sertifikalarinin Piyasada Gordugl islemler [26]

ikili anlagsma yolu ile yenilenebilir kaynakli elektrik (retimi yapan bir Ureticiden
elektrik tedariki yapan bir tlketici yalnizca bu aligveris ile tukettigi elektrigin

yenilenebilir oldugunu ispatlamig olamamaktadir. Sertifika ve enerji piyasalari

15



birbirinden bagimsiz olarak hareket etmektedir. Sertifikalarin temsil ettigi enerjiden
bagimsiz satisi mumkun olabildiginden tlketimini yenilenebilir olarak ispat etmek
isteyen tlketici sertifika piyasasindan tiketim miktarina denk gelen GO sertifikasi
temin etmelidir. Bu iglemi tlketici adina tedarik sirketi de yerine getirebilmektedir.
Sekil 1.8'de elektrik piyasasi ve sertifika piyasasinin nasil ayr sistemler olarak

cahlistigi resmedilmistir.

Elektrik
Piyasasi

Yayimlanma Transfer Sonlandirma

Sekil 1.8. Elektrik Piyasasi ve Sertifika Piyasasinin Bagimsiz Olarak igleyisi

1.2.2. Elektrik Kaynaginin ispati

Elektrigin kaynaginin ispati 2009 yilinda revize edilen Elektrik Piyasasi Direktifine
(2009/72/EC) gdre Uye Ulkeler icin bir zorunluluktur. Bitiin tedarikgiler bir énceki
yila ait portfdylerindeki fakh enerji kaynaklarinin oranlarini nihai mugterilerine
sunmak zorundadirlar. Ayrica CO, salimlari ve nukleer atik Uretimi gibi ¢cevresel
indikatorleri de musterilerine sunmalidirlar. Elektrik kaynaginin ispat edilmesindeki
amag elektrigi yalnizca fiyatina goére tercih etmeyen bilingli tuketicilere elektrigin
hangi enerji kaynagi ve teknolojisi kullanilarak dretildigi ile ilgili detayli bilgiyi
saglamaktir. Uye Ulkeler kendi mevzuatlarinda elektrik kaynaginin ispat edilmesini
farkli sekillerde uygulamaktadirlar. Ornegin yesil elektrik, standart elektrik gibi

farkhlastirilmis enerji GrGnlerine izin vermektedirler [28].
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Tedarikgiler elektrik yakit dagilimlarini ispat ederken yesil elektrik igin GO’lari
kullanmaktadirlar. Yesil elektrik disinda kalan kisim icin ise bakiye elektrik yakit
dagilimi kullaniimaktadir. Boylece yesil elektrigin mukerrer olarak muhasebe

edilmesinin onune gegilmektedir.

1.2.3. Yesil Elektrik

Ulkemizde oldugu gibi dinyanin bircok Ulkesinde elektrik tliketicileri elektrik
tedarikgilerini kendileri secgebilmektedir. Bunun yaninda yine birgok Ulkede
tuketiciler elektrik tedarikcisini secebildigi gibi farkli elektrik segenekleri arasinda
tercin yapabilmektedir. Tuketiciler bulunduklari Ulkenin elektrik Gretimi yakit
dagihmini iceren standart elektrigi tliketmek yerine tamami ile YEK’e dayal yesil
elektrigi tercih edebilmektedirler. Bu islemi yapmak icin de higbir teknik iglem
gerekmemekte olup tipki tedarikgi degistirmek gibi basit bir islemle yesil elektrige
gecis saglanabilmektedir [29]. Tuketiciler farkl tedarik sirketlerinin sunmus
olduklari alternatif yesil elektrik Grlnlerini “Check24” gibi online karsilastirma

platformlarindan kiyaslayabilmektedir [30].

Gunumuzde yesil elektrige olan talep izlenen politikalar, tuketicilerin gevreci
uranlere dnem vermesi, sirketlerin gevreci UrUnleri sosyal imajlarini olusturmada
ara¢ olarak gérmeleri sayesinde her gecen gin artis gdstermektedir. Ornegin
Almanya’da tuketicilerin yesil elektrik tuketme orani 2008’de %3’ken 2012'de
%12’ye ulasmigtir. Ayrica 2011 yilinda 165.000 ticari tuketici yesil elektrik
kullanmistir [30].

1.2.4. Yesil Elektrik Tiiketiminin Kamuoyuyla Paylasiimasi

Ticari elektrik tuketicileri acisindan bakildiginda yesil elektrik kullanimini motive
eden en oOnemli faktorlerden bir tanesi yesil elektrik kullanimiyla sirketlerin
musgterilerine ¢evreye duyarliliklarini gosteren bir imaj sergileme imkani sunmasi
olarak degerlendirilebilir. Bu sekilde yesil elektrik tercih eden gsirketler rakiplerinin

onune ge¢cmeyi hedefleyebilmektedir.

Amerika Birlegsik Devletlerinde (ABD) 2009 yilinda tuketici tercihlerine yodnelik
yapilan bir anket caligmasi tuketicilerin, yesil elektrik kullanan sirketlerin Grunlerine

standart elektrik kullanan bir sirketin Grinine goére daha fazla o6deyebildigini
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gostermistir. Anket sonugclar tuketicilerin, yesil elektrik kullanan bir beyaz esya
ureticisinin buzdolabina, yesil elektrik kullanmayan bir beyaz egya ureticisinin
buzdolabina gore 48,52 ila 70,95 $ arasinda bir rakami fazladan dédeyebilecegini

gOstermigtir [31].

ABD’deki yesil sertifika uygulamasi olan Yenilenebilir Enerji Sertifikasi (Renewable
Energy Certificate (REC)) yesil elektrik tuketmek isteyen sirketlerin dnemli bir
kismi tarafindan tercih edilmektedir. Ayrica sirketler ¢ati tipi FV uygulamalari gibi

yerinde uretim yontemleriyle de yesil elektrige ulasabilmektedir.

GoOnullh olarak yesil elektrik tercih eden sirketler ABD Cevre Koruma Ajansi
(Environmental Protection Agency (EPA)) tarafindan Yesil Enerji Ortakhgi (Green
Power Partnership (GPP)) programi ile kamuoyuyla paylasiimaktadir. GPP
programi gonulli olarak yillik milyarlarca kWh yesil enerji tiketen 1300’den fazla
partneri biinyesinde bulundurmaktadir. Fortune 500 sirketleri, KOB/'ler, yerel,
eyaletsel ve federal yonetimler ve universitelerin 6nde gelenleri programin

partnerlerini olusturmaktadir [32, 33].

GPP programina dahil olan kuruluslar vyesil elektrik tiketim miktarlari ve
yuzdeleriyle ilgili olarak EPA’nin web sayfasinda kendi kategorilerinde siralamaya
tabi tutularak ilan edilirler. Kuruluglarin kamuoyuna duyurulmasiyla beraber
program dahilinde bulunan kuruluslarin olumlu reklami yapilmis olmakta ve kendi
sektorlerinde bulunduklari rekabette 0©One gecmelerine olumlu bir katki
saglanmaktadir. Ozellikle ¢evre ve surdirilebilirlik bilinci olan tlketiciler bu
programda yer alan kuruluglarin Urdnlerine daha fazla talep gdsterebilmektedir.
Programa dahil olmak isteyen kuruluslarin EPA tarafindan yayimlanan yillik

minimum yesil elektrik kullanim kriterlerini saglamalari gerekmektedir [34].

GPP programindaki toplamda 1.300 farkh kurulusun yillik tikettigi yesil elektrik 28
milyar kWh'tir. Bu da U¢ milyon Amerikan evinin elektrik tuketiminden kaynakli
sera gazi salimi kadar bir sera gazi salimi azaltimi saglandidi anlamina
gelmektedir. Bu 1.300 katilimci da ayrica siralamadan bagimsiz olarak EPA’nin
internet adresinde yayimlanmaktadir [33].
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1.3. Mevcut Sorun

Tarkiye'deki elektrik Gretiminde énemli bir paya sahip dogal gaz ve ithal kdmur
yonunden buyldk bir oranda disa badimli oldugumuz dastnuldiginde elektrik
uretiminde yakit gereksinimi bulunmayan YEK'in payinin arttirimasi énem arz
etmektedir. Bu kaynaklarin diger 6nemli avantajlari da temiz enerji kaynaklar
olmalari ve kuresel I1sinmaya neden olan sera gazlari salimina neden
olmamalardir. Bu sebeplerden dolayr da ulkemizin enerji politikalarinda YEK
kullaniminin arttiriimasi onemli bir yere sahiptir. Bu durum 2023 yili i¢i belirlenen
yenilenebilir enerji alanindaki hedefler ve 2030 yili igin belirlenen Ulusal Olarak

Belirlenmis Katki Niyetinden de gortlebilmektedir [13, 14].

Yenilenebilir enerji alanindaki hedeflere ulagsmak icin YEK’in elektrik Gretimindeki
payinin arttirilmasina yonelik kamu tarafindan plan ve politikalar yuarttalmektedir.
Bunlardan en dnemlilerinden bir tanesi Ulkemizdeki tarife garantisi temelindeki bir
yenilenebilir enerji destek mekanizmasi olan YEKDEM’dir. 2020 yili sonuna kadar
isletmeye alinacak YEK’e dayali elektrik tretim tesisleri Uretmis olduklari elektrigi
10 yil sure ile kaynaklara gore belirlenen fiyatlar ile sebekeye verebilmektedir. Bu
uygulama yenilenebilir enerji yatirimlarinin son vyillardaki artisinda énemli bir rol
almigtir. Ayrica YEK yatirrmcilari Uretim tesislerinde yerli aksam kullanmalari
halinde kullanmis olduklari aksama gore 5346 sayili “Yenilenebilir Eneriji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi  Uretimi Amach Kullanimina lliskin Kanun”
kapsaminda belirtilen oranlarda ilave 6deme alabilmektedirler. Bu sekilde de YEK
yatinmlari tesvik edildigi gibi ulkemizde yenilenebilir enerji ekipmanlarinin

aretiminin 6nU agilmaktadir [19].

Onumuzdeki dénemlerde YEK yatirimlarini arttiracak énemli araglardan bir tanesi
de YEKA olarak gozukmektedir. Daha buyuk YEK yatirmlarinin 6ninlt agacak
YEKA uygulamalar ilk olarak Konya’'nin Karapinar ilgesinde 1.000 MW’lik bir
gunes enerjisi yatinmiyla baglayacak olup devaminda rlzgar enerjisine ve yine

gunes enerjisine yonelik YEKA uygulamalari planlanmaktadir.

Yine yenilenebilir enerji alanindaki yatirmlarin artisina katki saglayacak ve henuz
planlanma asamasinda olan bir uygulama da yesil sertifika mekanizmasidir.
YEGM tarafindan “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Uretilen Elektrige
Yenilenebilir Kaynaktan Elektrik Uretim Belgesi Verilmesine lliskin Yénetmelik

X 9

Taslagr’ hazirlanma agsamasindadir. Yonetmeligin nihai hale getirilip Resmi
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Gazete'de yayimlanmasiyla Turkiye’de bir gonulli yesil sertifika altyapisinin

kurulmasinin temeli atilabilecektir.

Yesil sertifikalarin yasal altyapisinin hazirlanmasiyla YEK’e dayali elektrik tretimi
gercgeklestiren ureticiler yesil elektrik tuketmek isteyen tuketicilere kaynagi ispat
edilmig yesil elektrik sunabilecegi gibi tedarik sirketleri de YEK Ureticilerinden satin
alacaklan sertifikalari kullanarak tedarik sagladiklari musterilerine yesil elektrik

sunabileceklerdir.

Yesil sertifika uygulamalari yurtdigsinda basta ABD ve AB Ulkeleri olmak Uzere
bircok Ulkede uygulanmakta olup s6z konusu ulkelerdeki elektrik tedarikgileri,
musterilerine yesil sertifikalari kullanarak standart elektrik diginda farklilasmis bir
urtin olan yesil elektrik sunabilmektedir. Ulkemizde de bdyle bir yapiyi olusturmak
icin yasal duzenlemenin ardindan YEK’e dayali elektrik Uretim tesislerinin
kayitlarinin yapilacagi, yesil sertifikalarin ticaretini yapacak sirketlerin hesaplarinin
acllacagi ve yesil sertifikalarin igslem goérecegdi bir sistem altyapisi olusturulmasi
gerekecektir. Bu altyapinin kurulmasiyla tipki elektrik ticaretinin gerceklestigi gibi
sertifikalarin da ticaretinin yapilabilecegi bir platform olusturulacaktir. Buradaki
onemli husus butin bu mevzuat ve sistemsel altyapilar olusturulmadan 6énce
Tarkiye’deki enerji piyasasinin yesil sertifikalar ve yesil elektrige olan talebinin
analiz edilmesi gerektigidir. Tez calismasinin literatlir 6zeti kisminda gortlecegi
Uzere dinyada yesil sertifika ve yesil elektrik uygulamalarinin bulundugu tlkelerde
gerek evsel elektrik tlketicilerinin gerekse de ticari elektrik tuketicilerinin yesil
elektrige olan ilgilerinin arastirilmasina yonelik bir ¢ok arastiriima yapilmistir. Bu
arastirmalar da genelde telefon veya posta yoluyla anket, saha anketi ve uzman
mulakatlari seklinde gergeklestirilmistir. Ulkemizde ise yesil elektrik talebine
yonelik bir arastirma yapilmamis olup yesil elektrik ve gonullu yesil sertifikalara

olan ilgiyi gdrmek amaciyla bir arastirma yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

1.4. Tezin Amaci

Ulkemizde goénilll yesil sertifika mekanizmasinin altyapisinin olusturulmasinin
planlanmasindan dolayi yesil sertifika ve yesil elektrige olan talebin arastiriimasina
ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu konuya yonelik olarak ulkemizde bir ¢alisma olmamakla
beraber Ulkemizde kurulacak gonullu yesil sertifika ve yesil elektrik uygulamalarina
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olacak talebin ortaya konulmasi ile henuz tasarlanma asamasinda olan yesil
sertifika mekanizmasi ve yesil elektrik uygulamasinin gekillendiriimesine katki
saglanabilecektir. Ulkemiz enerji piyasasi karakteristijine ve piyasanin
beklentilerine uygun bir altyap! olusturulmasiyla Ulkemizin yenilenebilir ener;ji
alanindaki hedeflerine ulagsmada ilave katki saglayacak bir mekanizma
geligtirilebilecektir. Bahsi gecen sebeplerle, bu c¢alismanin amaci Turkiye'de
kurulacak gonulllu yesil sertifika mekanizmasiyla yesil elektrik ve yesil sertifikalara
ticari elektrik tlketicilerinin talebinin hesaplanmasi, yesil sertifikalarin YEK
yatirnmcilarina saglayacadl maddi getirinin hesaplanmasi ve olusacak yesil

sertifika piyasasi hacminin sertifika arz ve talebi agisindan analiz edilmesidir.

1.5. Tezin Kapsami

Bu calismada, enerji piyasasindaki yesil elektrik ve yesil sertifikalara olan talebin
incelenmesi amaciyla YEGM tarafindan yapilan elektrik tiketicilerine, YEK’e
dayali elektrik Uretimi gerceklestiren Ureticilere ve elektrik tedarik gsirketlerine
yonelik G¢ ayri anketinin sonuglarindan yararlaniimigtir. Bu anketler toplamda 348
farkh sirket tarafindan doldurulmustur. Yesil elektrik anketlerinin sonuglarinin tek
tek degerlendirmesi yapilmis olup bu sonuglarin bir kismi yesil sertifikalarin

ekonomik analizinin olusturulmasinda kullaniimistir.

Gonulli yesil sertifika mekanizmasinin ekonomik analizi yapilirken G¢ farkh
senaryo uygulanmigtir. Bunlar Ulkemizdeki lisansli YEK’e dayali elektrik Uretim
tesislerinin tamaminin, Ulkemizdeki YEK’e dayali elektrik Uretim tesislerinin
%50’sinin ve yalnizca YEKDEM digindaki lisansli YEK’e dayali elektrik Gretim
tesislerinin yesil sertifika sistemine katilmasi seklindedir. Senaryolarda, YEK'e
dayali elektrik Uretim tesislerinin  ve bunlarin yilhk elektrik Uretiminin
hesaplanmasinda Enerji Piyasalari isletme Anonim Sirketi (EPIAS) Seffaflik
Platformunda yer alan 2016 vyili elektrik Gretim miktarlari ve YEKDEM
kapsamindaki tretim miktarlarn kullanilmigtir [3]. Senaryolarda olugsan Ureticilerin
yesil sertifika sistemine katiim miktarlarina goére vyillik sertifika getirileri
hesaplanmigtir. TuUketicilerin yesil elektrik talebinin hesaplanmasi i¢in de
tuketicilere yonelik yesil elektrik anketindeki 15. soru olan “Yesil elektrik tarifesi
mevcut tarifenizden pahali olsa yine de tercih eder misiniz?” sorusuna evet yaniti

veren sirketlerin toplam yillik elektrik tuketimleri kullaniimistir. Ayrica Turkiye
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genelindeki yesil elektrige olan talebin hesaplanabilmesinde 2015 yilindaki elektik
tuketiminin sektorlere gore dagihmindan da faydalaniimistir [35]. Son olarak da
yesil elektrik arz ve taleplerinin olusturulacak piyasa acgisindan degerlendirmeleri
yapilmistir. Hangi durumlarda yeterli bir yesil sertifika ve yesil elektrik piyasasi

hacmine ulasilabilecegi degerlendirilmigtir.

1.6. Tezin Yapisi

Calismanin ilk bolimande Turkiye’nin yenilenebilir enerji genel gérinumu ile yesil
sertifika ve yesil elektrik uygulamalariyla ilgili bilgiler, mevcut sorun, ¢alismanin
amaci ve kapsami verilmistir. ikinci bélimde yesil elektrige olan talebin ve génilli
yesil sertifikalarin ekonomik getirisinin incelenmesiyle ilgili dinyada yapilan
calismalar 6zetlenmistir. Uglincti bélimde galismada kullanilan veri ve ydntemler
detayl olarak anlatiimistir. Calismanin sonuglari dérdinci bolumde verilmis olup
son bolim olan besinci bolumde de g¢alismanin genel sonuglarina ve onerilere yer

verilmistir.
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2. LITERATUR OZETI

Ulkemiz igin her ne kadar yeni bir konu olsa da bagta ABD ve Avrupa olmak lizere
dunyanin birgok ulkesinde vyesil elektrige olan talep her gecen gun artis
gOstermektedir. Bu Ulkelerde elektrik piyasasinda yesil elektrige olan talebi,
tuketicilerin yesil elektrigi tercih etmesindeki engelleri ve yesil elektrik hususundaki
tuketiciler tarafindaki yanlis anlagiimalari ortaya koymak amaciyla birgok anket,
mulakat ve piyasa arastirmasi galismasi yapilmistir. Yesil elektrik talebine yonelik
caligsmalar incelendiginde bu caligmalarin evsel musteriler, sanayi kuruluglari ve
Kiciik ve Orta Biitgeli isletmeler (KOBI) 6zelinde farklh odak gruplar {zerine
yapildiklari gorulebilmektedir.

Bu calismanin 6nemli bir boliminde de yesil elektrigin ekonomik boyutunun
analizleri yapilimigtir. Genellikle yenilenebilir enerji yatirrmlarina saglanan
ekonomik katkilarin incelendigi ¢alismalar tesvik mekanizmalari 6zelinde olsa da,
gonulla yesil sertifikalarinin ekonomik getirilerinin incelendigi calismalara da

ulasiimistir.

Bu bolumde elektrik tuketicilerinin yesil elektrik talebinin aragtirlmasina yonelik
gecmiste yapilan calismalarla beraber gonulli yesil sertifikalarinin ekonomik

getirilerinin incelendigi ¢calismalara yer verilmigtir.

2.1. Yesil Elektrige Olan Talebi Ortaya Koymak Amaciyla Gergeklestirilen
Calismalar

Bu tez calismasi kapsaminda dunya genelinde vyesil elektrik talebinin
arastinimasina yénelik on adet calisma incelenmistir. incelenen calismalar
arasinda sanayi, is dunyasi ve evsel tuketicilerin yesil elektrik talebine yodnelik
olarak yapilmis calismalar mevcuttur. S6z konusu calismalar telefon veya posta
yoluyla anket, saha anketi ve uzman mulakatlari seklinde gerceklestiriimistir.
incelenen calismalara dair bilgiler Cizelge 2.1'de verilmistir.
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Cizelge 2.1. Literatiir Taramasi Kapsaminda incelenen Yesil Elektrik Talebinin

Arastiriimasina Yonelik Calismalar

Yazarlar, yayimlandigi - Anket
yil Ulke Yil Metot yapilan grup
Wiser vd., 2001 [36] ABD 2000 Posganig't“y'a O\fg'kzerﬁhor
Yil , Evsel
Roe vd., 2001 [37] ABD belirtimedi Saha anketi tiketiciler
Finlandiya Enerji, gevre
Luukkanen, 2003 [38] Norve : 1999-2000 Mulakat ve pazarlama
¢ sektori
Rowlands vd., 2003 Posta yoluyla Evsel
[39] Kanada 2000-2001 anket tiiketiciler
Arkesteijn ve Telefon Evsel
Oerlemans, 2005 [29] Hollanda 2001 yoluyla anket tuketiciler
Evsel
gggg ?L%]Ve Varho, Finlandiya 2002-2003 Mulakat tuketiciler ve
enerji sektorl
Diaz-Rainey ve Birlesik 2003 Telefon Evsel
Ashton, 2008 [41] Krallik yoluyla anket tuketiciler
Borchers vd., 2007 . Evsel
[42] ABD 2006 Saha anketi tiketiciler
Aasen vd., 2010 [43] Norveg beIir?[i(IlrInedi Mulakat Ozel sektor
KOBT'ler,
Rahbauer vd., 2016 Almanya 2015 Telefon tedarik
[44] yoluyla anket ; .
sirketleri

2000 yilinda Wiser vd. [36] posta yolu ile 1.800 farkli adrese anket yollayarak yesil
elektrik konusunda ticari elektrik tuketicilerine yodnelik blyuk captaki ilk anket
calismasini gerceklestirmistir. Bu anketlere 6zel sektdrden, kar amaci gutmeyen
organizasyonlardan ve kamu kuruluglarindan toplamda 464 sayida (%26) geri
donus alinmistir. Anket ile gonulli olarak yesil elektrik tuketen ve siklikla
yenilenebilir kaynaklardan dretilen elektrige ek Ucret odeyen mesken disi

tuketicilerin motivasyonlari, tutumlari ve tecrtibelerinin kesfedilmesi amacglanmigtir.

S6z konusu galismanin ana bulgularindan biri baskalarinin yararini da kendi yarari

kadar gozetme (0zgecilik) davranisinin yesil elektrik kullanimi igin onemli bir
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motivasyon oldugudur. Anket Ozgeciligi iki 6de ile degerlendirmektedir. Bunlar
kurumsal deger ve vatandaslik sorumlulugu olup katiimcilar sirasiyla bu 6geleri
%62 ve %49 oraninda yesil elektrik kullanmada 6énemli birer motivasyon olarak
goérmaglerdir. Diger bir 6nemli bulgu da nispeten kiguk Olgekli firmalarda
O0zgeciligin motivasyon kaynagi olarak daha baskinken daha buylk firmalarda
sosyal imaj ve yesil pazarlamanin yesil elektrik kullanimi i¢in daha buyuk bir

motivasyon kaynagi olmasidir.

Roe vd. [37] tarafindan evsel elektrik tlketicilerine yonelik yapilan calismada
ABD’nin sekiz farkli sehrindeki aligveris merkezlerinde toplam 1.001 adet anket
yanitina ulasilmis  olup bunlardan kullanilabilir durumda olan 835’
degerlendirmeye tabi tutulmustur. Yoneltilen anketlerle %1’lik sera gazi salimi
azatlimi icin %1’lik yenilenebilir enerji payi artisi veya %1’lik nikleer eneriji artisi ya
da kaynaklarda degisim olduguna bakilmaksizin yalnizca %1’lik sera gazi salim
azathmi icin elektrik faturalarinda yilda ne kadar ABD Dolari bir ek 6deme
yapilabileceginin cevabi aranmistir. Degerlendirmeler gelir seviyelerine, egitim
durumlarina, yasanilan bodlgelere ve anket katilimcilarinin gevreyle ilgili Sivil
Toplum Kuruluglar (STK) ile iligskilerine gore farkli olarak yapiimis olup s6z konusu
faktorlerin egilimleri nasil etkiledigi incelenmistir. Anket sonuglari toplumdaki genis
bir nifus bolimundn kaynaklarda degisim olmasa bile sera gazi salim azatlimi igin
elektrik faturalarinda dusik miktarlarda ek bir 6deme yapabilecegini gostermistir.
Ayrica, belirli bir grubun yenilenebilir enerji payminin artigi icin daha yuksek

miktarlarda ek 6deme yapabilecegini gdstermistir.

Luukkanen [38] tarafindan yapilan calismada Finlandiya ve Norvec'teki kagit
endustrisinde yesil elektrik kullanimina yonelik ¢evre, enerji ve pazarlama
sektériinden alti firmanin temsilcileriyle 1999-2000 yillar igerisinde uzman
mulakatlar gergeklestirilmistir. Mulakatlar o yillarda s6z konusu Ulkelerde kagit
endustrisi icin yesil elektrik tuketiminin baglangi¢ dizeyinde oldugunu goéstermigtir.
Mulakatlar, inandirici, guvenilir ve kabul edilebilir yesil etiketlemelerin kagit
endustrisi sektorinde yesil elektrik kullanimi igin énemli bir enstriman oldugunu

gOstermigtir.

Rowlands vd. [39] tarafindan yapilan c¢alisma kapsaminda 2000-2001 yillan
arasindan Kanada’da Waterloo Bolgesi Evsel Enerji Verimliligi Projesi
kapsamindaki ev enerji Olgumlerine katillan bireylere yonelik 1.390 adet anket
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gonderilmistir. 596 adet anket cevaplanmis olup 466 anket (%34) calismada
degerlendirilmigtir. Anketler sosyal, demografik degiskenlerin yani sira 6zgecilik ve
ekolojik kaygilar gibi tutumsal degigkenlere gore de ayri ayri degerlendirilmigtir.
Anket sonuglarina bakildiginda 466 yanittan %45’i yesil elektrik icin ayda 10
Kanada Dolar fazladan o6denebilecegini isaret etmigtir. Katilimcilarin %6’si ise
yesil elektrik igin ekstra bir 6deme yapmayacagini belirtmistir. Ekolojik kaygilar
acisindan kendilerini 5 Gzerinden 4 ile 5 puan olarak degerlendiren 331 katilimci
ise %31 oraninda aylik 25 Kanada Dolari ek 6deme yapabileceklerini belirtmistir.

Tam yanitlara bakildiginda ise bu oran %20 olmustur.

Arkesteijn ve Oerlemans’in [29] ¢alismasinda, 2001 yilinda Hollanda’'nin dnemli
sehirlerinin bir tanesinde Hollanda Yegil Elektrik Marketinin liberallesmesinden bir
ay kadar once yesil elektrik kullanan ve kullanmayan evsel tuketicilere yonelik
telefon yoluyla yapilan anketler degerlendirilmistir. Anketin yapildigi dénemde
incelenen sehirde tim tlketicilerin yalnizca %6’sinin yesil elektrik kullanmakta
oldugu belirtilmigtir. Anket calismasinda yesil elektrik kullanan 250, kullanmayan
250 olmak Uzere toplamda 500 haneye telefonla ulasiimistir. Genel olarak yesil
elektrik tercih eden ve etmeyenlerin tercih davraniglarinin degerlendiriimesi
amaclyla olusturulan anketlere toplamda 110 kisiden (%22) ankete katilim

konusunda olumlu cevap alinabilmistir.

Anket calismasi kapsaminda teknik sistem degiskenleri, bireysel degiskenler ve
ekonomik degiskenler olmak Uzere ug¢ faktdor grubunun yesil elektrige erken gecis
olasihgini arttirmasi ya da azaltmasina yonelik on iki farkli hipotez sunulmustur.
Bu on iki hipotez anket sonugclariyla test edilmis olup 7 hipotez anket ¢iktilarinin
degerlendiriimesiyle dogrulanmigtir. Yesil elektrik konusundaki tuketicilerin bilgi
eksikliginin yesil elektrige gecis olasihgini azaltmasi, tuketicilerdeki c¢evre
duyarlihginin ve elektrik tedarik sirketlerine olan guvenin yesil elektrie gecis
olasiligini arttirmasi ¢alismadan elde edilen bulgularin birkagidir. Tuketicilerin
gelirinin ise yesil elektrige geciste onemli bir etkisinin olmadigi goérulmuastur.
Ayrica, calismaya gore cevresel kaygilar yesil elektrige gegiste onemli bir rol
oynasa da diger birgok calismanin aksine sera gazi salim azatlimi gibi yine

cevreyle ilgili diger etkiler yesil elektrige gegiste dnemli bir role sahip degildir.

Salmela ve Varho’nun [40] ¢alismasinda 2002-2003 yillari arasinda yesil elektrik
talebine yonelik evsel tuketiciler ve enerji sektorindeki uzmanlarla mulakatlar
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gerceklestiriimistir. Mulakat gergeklestirilen evsel tuketiciler ¢evre duyarlihdr olan
ancak henulz yegil elektrige gecis yapmamis olan bir gruptan, Helsinki'de yasayan
bes kadin ve 5 erkek olmak Uzere 10 6gretmen olarak secilmistir. Calismanin
ikinci kismini olugsturan uzman mulakatlari ise enerji sektoru aktorlerinden 25
uzmanla gorusulmesiyle gergeklestiriimistir. Uzman mulakatlari Finlandiya’daki
ruzgar enerjisi politikalari arastirma projesinin bir parcasi olarak gergeklestirilmistir.
Calismanin énemli bulgularindan biri tuketicilerin elektrik Gretimi, sebekesi ve
altyapi ile ilgili bilgilerinin ¢ok kisith olmasinin potansiyel yesil elektrik tuketicilerinin
yesil elektrige gecisindeki dnemli bir bariyer olmasidir. Bu eksik ve yanlis bilgilerin
tuketicilerin yesil elektrige gectiginde elektrik kesintileriyle kargilasabilmelerinden
korkmasina neden olabildigi de yapilan mulakatlardan ortaya ¢ikmigtir. Ayrica
tuketiciler, tedarikgilerin  sunduklari  farkh yesil elektrik segeneklerinin
karsilagtinimasinin bir hayli zaman alacagi kanisinda olduklarini dile getirmislerdir.
Diger bir bariyer de tuketicilerin yesil elektrik fiyatlarini piyasadaki yesil elektrik
fiyatlarina gore daha yuksek oldugu yénundeki yanlis bilgiye sahip olmalari olarak
ortaya cikmistir. Uzman mulakatlarinda ise Finlerin diger Ulkelere oranla nispeten
daha az g¢evre duyarlisi olmalari sebebiyle yesil elektrie olan taleplerinin bu

oranda daha dusuk oldugu kanisi ortaya ¢ikmigtir.

Diaz-Rainey ve Ashton’in [41] calismasinda 2003 yilinda Birlesik Krallik genelinde
evsel tuketicilerin yesil elektrik kullanimina yoénelik olarak yapilan telefon
anketlerinin sonugclari verilmigtir. Telefon gérusmeleriyle Birlesik Krallik genelinde
1.800 tamamlanmig anket rakamina ulasiimigtir. Anket sonuglarina bakildiginda
katilimcilarin %30’unun yesil elektrik igin %5 ila %10 faturalarinda bir ek 6deme
yapabilecekleri ortaya ¢ikmistir. Calismanin diger énemli ¢iktilari da tuiketicilerin
yesil elektrik konusundaki bilgi eksikliklerinin ve elektrik tedarik gsirketlerinin
sunmus olduklari yesil elektrige olan glvenlerinin az olmasinin yesil elektrige

geciste bariyer olusturdugudur.

Borchers vd. [42] tarafindan yapilan g¢alismada 2006 yilinda tuketicilerin farkli
yenilenebilir  kaynaklara dayali yesil elektrige tUketicilerin  taleplerini
degerlendirmek amaciyla ABD’de uygulanan anket calismasina yer verilmigtir.
Tulketicilerle yapilan gorusmeler neticesinde 128 adet doldurulmus anket elde
edilmigtir. Gorusmelerde katilimcilara rizgar, gunes, biyokutle ve gubre metani
kaynakli ve degisen oranlarda yesil elektrik segceneklerinin yani sira yesil olmayan
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elektrik segcenegi de sunulmustur. Ayrica, bu segeneklere ne kadar oranda elektrik
faturalari igin ek 6deme yapmaya hazir olduklarinin cevabi aranmigtir. Anket
sonuglari degerlendirildiginde evsel tuketicilerin tercihlerinin sirasiyla gunes,
ruzgar, ciftlik metani ve biyokltle seklinde oldugu goérulmastir. TUketicilerin yesil
elektrigi tercih etmelerinin yani sira yenilenebilir kaynak turlerinin de ayrica tercih

sebebi oldugu gorulebilmektedir.

Elektrik kaynaginin bilinmesine Norvec¢'te faaliyet gosteren firmalarin bakis
acilarini incelemek ve elektrik kaynaginin tiketicilere bildiriimesinin bu firmalar
acisindan nasil daha efektif hale getirilebilecegini sorgulamak amaciyla Aasen vd.
[43] tarafindan bir galisma gerceklestiriimistir. Bu ¢alisma bunyesinde 18 sirket
temsilcisiyle ayri ayri mulakat ve alti firma temsilcisinin katiimiyla bir grup
mulakati gergeklestirilmistir. Temsilcileriyle mulakat yapilan 24 firmanin dokuzu
KOBI, geri kalan 15'i de biyiik 6lgekli firmalardir. Firma temsilcileriyle yapilan
gorusmeler neticesinde ¢ok buytk Ol¢lde elektrik Gretimi hidrolik kaynaklara dayali
olan ve Kisi basina elektrik tiketiminin oldukga yiksek oldugu Norvec'te ener;i
tasarrufunun, yesil elektrik tliketimine goére daha cgevreci bir yaklasim oldugu
gOrusu otaya ¢ikmigtir. Diger bir dnemli gorus de GO sisteminin yeni yenilenebilir

yatirimlari igin yeterince bir gelir saglayamadigidir.

Rahbauer vd. [44] Almanya’daki en fazla elektrik tiketimine sahip grup olan ve
Ulkenin tiiketiminin %52’sine denk gelen bir elektrik tiiketimine sahip KOB/'lerin
yesil elektrik taleplerine yonelik 2015 yilinda bir anket c¢alismasi yapmistir.
Anketler telefon yolu ile gergeklesmis olup mevcut durumda yesil elektrik tiketen
KOBTJ'ler, yesil elektrik tiiketmeyen KOBI'ler ve elektrik tedarikgileri olmak lizere ti¢
gruptan toplamda 28 anket tamamlanmistir. Calismada KOBI’lerin yesil elektrik
tercih etmelerini saglayabilecek olasi faktorler ¢ikarilmis ve bu faktorlerin
KOBT'lerin yesil elektrige gegme egilimlerini nasil etkiledigi sorusuna yanit
aranmistir. Calismanin énemli bulgularindan bir tanesi kiigiik dlgekli KOBI'lerin
kendi gevresel duyarliliklari sebebiyle yesil elektrik tercih ettigi, nispeten bluyuk
KOBT'lein ise yesil elektrik kullaniminin getirdigi imajla mevcut misterilerini koruma
ve yeni musteri kazanma dusuncesinde oldugudur. Buradan firma oOlgegi
kUguldukce Ozgeciligin daha 6n plana ¢iktigi gorulebilmektedir. Blyuk firmalar ise
daha g¢ok ekonomik getirilerinin 6ngorulmesinden dolay1 yesil elektrigi tercih
edebilmektedir. Mevcut durumda yesil elektrik tercih etmeyen KOBI'lerin yesil
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elektrik fiyatlari hakkinda yanlis bilgiye sahip oldugu ve bunun yesil elektrige

gegiste bir engel oldugu g¢alismanin bulgulari arasindadir.

2.2. Yesil Sertifikalarin Ekonomik Getirisinin incelendigi Caligmalar

Bu calismasi kapsaminda gonulli yesil sertifikalarin ekonomik getirisinin
incelenmesine yonelik ¢alismalar incelenmistir. Ulkemizde oldugu gibi diinyanin
bircok Ulkesinde YEK’in elektrik Gretimindeki payinin artirlmasina yénelik tarife
garantileri, prim garantileri ve kota sistemleri gibi tesvik mekanizmalari
uygulanmaktadir. Bu tez ¢galismasi kapsaminda incelenen gonullu yesil sertifikalar
ise bir tegvik mekanizmasindan ziyade tuketicilerin yesil elektrige ulagmalarini ve
tukettikleri elektrigin kaynagina dair bilgi alabilmelerini saglayan bir piyasa
uygulamasidir. Bu yonuyle yesil sertifikalarin YEK yatirimcilarina saglamig oldugu
getiri tesvik mekanizmalariyla kiyaslandiginda olduk¢ca dusuk kalmaktadir. Bu
sebeplerle de genelde caligmalarda yenilenebilir enerji yatirrmlarina saglanan
ekonomik katkilar agisindan tesvik mekanizmalari incelenmekte olup gonullt yesil
sertifikalarinin ekonomik getirilerine yonelik az sayida c¢alisma mevcuttur. Bu
calisma kapsaminda gonullilik esasli yesil sertifikalarin ekonomik getirisinin
incelenmesine yonelik G¢ adet calisma incelenmistir. S6z konusu calismalarda
gonulli yesil sertifika getirilerinin  YEK yatinmlarina etkisi ve zorunlu kota

uygulamalari getirileriyle kiyaslamalarina yer verilmistir.

Raadal vd. [24] tarafindan 2012 yilinda yayimlanan bir makalede gonullulik esash
bir yesil sertifika uygulamasi olan GO mekanizmasi ile bir yenilenebilir enerji tesvik
mekanizmasi olan ve kota sistemi kapsamindaki yesil sertifikalarin bagimsiz iki
sistem olarak etkileri ve bu iki farkli sistemin birlikte galismasi halinde etkilesimleri

tartisiimigtir.

GO sistemi tuketicilere tlketilen elektrigin kaynagini ispat etmede 6n plana
cikarken kota esasli zorunlu yesil sertifika uygulamasi bir gesit yenilenebilir ener;ji
tesvik mekanizmasi olmasi ve sertifika basina yiksek maddi getirisiyle YEK'e
dayali elektrik Ureticilerine sagladigi getirinin daha ylksek olmasiyla 6n plana
cikmaktadir. Calismada, gonulli yesil sertifikalarin yenilenebilir yatirimlarina etkisi
incelendiginde, gonulli yesil sertifika getirilerinin istikrarli olmamasi sebebiyle bu
getirilerin yenilenebilir yatirnmcilarinin yatinm fizibilite galigmalarinda genellikle
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hesaba dahil edilmedigi gorulmektedir. Yine de GO sertifika getirilerinin
yatirimlarin i¢ verimlilik oranini %2 gibi bir oranla artirabildigine deginilmistir.
Mevcut yenilenebilir yatirnmlar icin GO getirilerinin ise yatirrm planinda olmadigi
icin basglangigta dusUnulmeyen ekstra bir gelir saglayabildigi vurgulanmistir.
Ayrica, gelecekte GO sertifikalarina olan talebin ve bu sertifikalarin fiyatlarinin

artisinin yenilenebilir yatinmlarinin artigini saglayabilecegi vurgulanmistir.

Calismada, zorunlu kota uygulamasi kapsamindaki yesil sertifikalarin ise isveg'teki
yenilenebilir enerji yatirrmlarinin artigi ornek gosterilerek bir tegvik mekanizmasi
olmasi sebebiyle sagladigi yuksek getiri ile yatinm artiglarina olan etkisi
vurgulanmistir. Gonullu yesil sertifikalarinin zorunlu yesil sertifika uygulamalariyla
birlikte yer almasinin da yatirnmlari dolayli olacak artirabilecegi ancak bunun

Uzerine daha fazla arastirmalar yapilmasi gerektigine deginilmistir.

Gillenwater vd. [45] tarafindan 2014 yilinda yayimlanan bir ¢galismada ABD’deki
gonullu yesil elektrik piyasasinin rizgar enerjisi yatirimlarina etkisi incelenmistir.
Gonulla yesil sertifikalarin yatirnmlara etkisini analiz etmek igin mekansal finans
modeli ve ABD’deki Green-e adindaki yesil elektrik programina kayitli rizgar
santrallerinin  verileri  kullanilmigtir. Calismada ABD’deki ruzgar enerjisi
yatirimcilarinin gonadlla yesil sertifika satislari ile elektrik satislarindan elde ettikleri
gelire ek olarak bir gelir saglayabildiklerine yer verilmigtir. Analiz sonuglari her ne
kadar yatirmcilar yesil sertifikalar ile ek bir gelir elde edebilse de sertifika
satislarinin rizgar enerjisi yatirrmlarinin ekonomik fizibilitelerinde géz ardi edilebilir
bir etkisinin oldugunu ortaya koymustur. Bu durum goéndlld vyesil elektrik
pazarlayicilarinin satin alinan yesil elektrigin yeni yenilebilir yatirimlarini finanse
ettigi iddiasi ile celismektedir. Calisma da ayrica ABD’deki rlzgar enerjisi
yatirnmlarinin daha c¢ok zorunlu yesil sertifika uygulamasiyla desteklendigi

belirtilmistir.

Mulder ve Zomer [46] 2016 yilinda yayimlanan makalelerinde Hollanda’daki
perakende elektrik piyasasinda yer alan yesil elektrik Urtnlerinin yenilenebilir ener;ji
yatirimlarina katkisi incelenmigtir. Calismada Hollanda’daki elektrik tiketicilerinin
standart tarifeye fiyatlarina ¢ok yakin fiyatlarla yesil elektrik Grtinlerine erisebildigi
bunun da ana sebebinin Norvec¢'ten ithal edilen ¢ok sayidaki dusuk fiyath GO
sertifikalarindan kaynaklandigindan bahsedilmektedir. Norveg'in elektrik Uretimin
yaklasik %98 gibi bir rakamla YEK’e dayali olmasi ¢ok sayida GO sertifikasinin
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yayimlanmasinin onunu a¢gmaktadir. Bu ¢ok sayida sertifika da dusuk fiyatlarla

diger Avrupa Ulkelerine ihrag edilebilmektedir.

Mevcut durumuyla GO’larin yenilenebilir yatirrmlarini desteklemekten daha ¢ok
elektrik perakende satis sirketlerinin faydalandigi bir sitem oldugu calismada
yapilan yorumlardandir. Dusuk sertifika getirilerinin yenilenebilir yatirimlari igin
yeterli bir kazan¢ saglamadigi ve yenilenebilir yatinmlarinin artisinda etkilerinin

yeterli olmadigi vurgulanmistir.

Makalede GO sertifikalarinin daha efektif olabilmesi icin uluslararasi sertifika
satislarina bazi sinirlandirmalar getirilmesi onerilmistir. Sertifika fiyatlarinin bu
durumda artabilecegi ve yenilenebilir yatirrmlarini daha ¢ok destekleyebileceginin

uzerine durulmustur.

2.3. Boliim Degerlendirmesi

Yesil elektrik talebiyle ilgili olarak incelenen galismalar tlketicilerin yesil elektrige
gegisinde birgok farkli faktérin etkili oldugunu go6stermektedir. Cevre
hassasiyetinin yuksekligi, baska insanlarin faydasini gézetme istedi veya sosyal
imaj gibi faktorler yesil elektrige olan talebi artirabilmektedir. Ornegin, Wiser vd. ile
Rahbauer vd. tarafindan yapilan calismalar kiglk o&lgekli firmalarin cevresel
hassasiyetleri ve 6zgecilikle yesil elektrigi tercih ettigini, blylk olgekli firmalarin ise
yesil elektrik kullanarak sosyal imajlarini guglendirmeyi hedeflediklerini ortaya
koymustur [36, 44]. Rowlands vd. tarafindan evsel tlketiciler Uzerine yapilan
calisma ise kendilerini ekolojik kaygilari olan birey olarak nitelendiren tuketicilerin
yesil elektrige buyuk bir oranda ekstra ucret 6demeye hazir oldugunu gostermigtir
[39]. Yenilenebilir kaynak tlrlerinin de yesil elektrik tercihlerini etkileyebildigi
incelenen galismalardan goriilebilmektedir. Ornegin glines eneriisi, biyokitleye
gore ¢ok daha fazla ilgi gcekebilmektedir [42]. Ayrica farkli 6zelliklere sahip insan
gruplarinin ve sirketlerin yesil elektrik igin farkli miktarlarda faturalarinda ek 6deme
yaptiklari veya ek 6demeye hazir olduklari gérulmuagtar [37, 39, 44].

Bazi faktorlerin yesil elektrige geciste motivasyonu artirici etkisi goraldugu gibi
farkh faktorlerin de evsel tlketicilerin ve sirketlerin yesil elektrige gecisinde engel
olusturdugu Salmela ve Varho, Diaz-Rainey ve Ashton ile Rahbauer vd.’nin

makalelerinden gorulmastur [40, 41, 44]. Yesil elektrik konusundaki evsel ve ticari
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tuketicilerin yanlis ve eksik bilgileri s6z konusu tuketicilerin yesil elektrige
gecisindeki en 6nemli engellerden bir tanesi olarak gozukmektedir [41, 44]. Bir
calismada, tlketicilerin yesil elektriJe gectiklerinde elektrik kesintileriyle
karsilasabileceklerini bile dustndukleri belirtilmistir [40]. Yesil elektrik standart
elektrikten fazla bir fiyata sahip olsa da tuketicilerin kafasinda bu aradaki fiyat farki
daha da fazla olabilmekte ve kendileri igin yesil elektrige geciste nemli bir engel

olabilmektedir.

Yesil sertifikalarin ekonomik getirilerinin incelendigi calismalara genel olarak
bakildiginda gonulli yesil sertifika uygulamalarinin yenilenebilir yatirnmcilarina
elektrik satiglarinin yaninda sertifika satislariyla ek bir gelir saglasa da yeni
yenilenebilir enerji yatirnmlarini finanse edecek boyutta olmadigini géstermektedir.
Gonullt  yesil sertifika uygulamalarinin  uygulanma mantiginda bir tesvik
mekanizmasi uygulamasindan ¢ok tuketicilere elektrigin kaynagini sunma hizmeti
vardir. Bu durumda da tesvik mekanizmalariyla gonulli yesil sertifika

uygulamalarini kiyaslamak ¢ok dogru olmayacaktir.

Gerek Raadal vd. gerekse de Gillenwater vd. yenilenebilir yatirrmlarinin artisinda
gonulla sertifika uygulamalarindan ¢ok bir tegvik mekanizmasi olan zorunlu kota

esasina dayal yesil sertifikalarin roll oldugunu vurgulamistir [24, 45].

Mulder ve Zomer de yapmis olduklari ¢alismada yenilenebilir yatirrmcilarinin yesil
sertifikalardan elde ettikleri gelirlerin yeterli miktarlarda olmadigina ve elektrik
perakende satis sirketlerinin  yesil sertifika satislarindan daha ¢ok
faydalanabildigine deginmistir. Ayrica ureticilerin yesil sertifika gelirlerinin artiginda
uluslararasi sertifika ticaretine sinirlama getirilebilmesini 6nermistir. Boylelikle

sertifika arz talep dengesi saglanarak fiyatlar daha yukari ¢ikabilecektir [46].

Her ne kadar Ulkemizde bazi az sayidaki tedarik sirketlerinin farkh tarifelerle
musterilerine yesil elektrik sundugu bilinse de yesil elektrik Ulkemiz ic¢in yeni bir
konu durumundadir. Ayrica tedarikgilerin musterilerine yesil elektrik sunmalariyla
ilgili olarak da henlUz yasal bir altyapr olusturulmamigtir. Bu sebeplerle de
ulkemizde yesil elektrige yonelik bir pazar ortami olugsmamistir. Yurtdiginda yesil
elektrik talebini incelemeye yonelik bir gok ¢calisma mevcut olsa da yapilan literattr
taramalarinda henuz ulkemizde yesil elektrie olan talebin incelenmesine dair bir

calisma yapiimadi§i gorilebilmektedir. Ulkemizde konuyla ilgili yasal altyapi
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hazirligi icerisinde olunmasi sebebiyle elektrik piyasasindaki yesil elektrige olan

talebin incelenmesine yonelik bir calismaya ihtiyag duyulmaktadir.
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3. GALISMADA KULLANILAN VERI VE YONTEMLER

Bu boélimde cgalismada kullanilan veriler, bu verilerin nasil temin edildigi ve bu

veriler kullanilarak nasil analiz yapildigi hakkinda bilgi verilmektedir.

3.1. Anket Formlarinin Hazirlanmasi

YEGM tarafindan Turkiye'de yesil elektrige ve yesil sertifikalara olan talebi ortaya
koymak ve bu alanda farkindalik yaratmak amaciyla elektrik tiketicilerine, YEK’e
dayali elektrik Uretimi gerceklestiren Ureticilere ve elektrik tedarik sirketlerine
yonelik U¢ ayri anket hazirlanmistir. YEGM tarafindan toplamda 751 sirkete
anketlerin bulundugu web adresini de igeren U¢ ankete dair resmi yazi posta yolu
ile 2017 yihnin Ocak ayi igerisinde goénderilmistir. Bu yazilarin 724’ adreslerine
ulasmis olup bir aya yakin sureyle ulasilabilir durumda olan anketler toplamda 348
farkh sirket tarafindan doldurulmustur. Bu da anketlere genel katilim oraninin %48

oldugunu gdstermektedir.

3.1.1. Tuketicilere Yonelik Yesil Elektrik Anketlerinin Hazirlanmasi

Tuketicilere yonelik yesil elektrik anketleri Glkemizdeki sanayi kuruluglarinin yesil
elektrige olan talebinin analiz edilmesi amaciyla hazirlanmistir. Anketlerin odak
grubu olarak Turkiye'nin en buyik 500 sanayi kurulusunu igerisinde barindiran
ISO500 sirketleri secilmistir. ISO500 sirketleri istanbul Sanayi Odasi (ISO)
tarafindan her yil ilan ediimekte olup anket calismasinda 2015 yili iISO500 listesi
kullaniimistir [47]. Bu 500 sirket arasindan Ureticilere yodnelik yesil elektrik
anketiyle gakisma olmamasi amaciyla bazi enerji sirketleri ¢ikarilmis olup, bazi
listede ismine yer verilmeyen sirketlerin de gikartilmasiyla toplamda 455 sirkete
YEGM tarafindan anketin bulundugu web adresini iceren resmi yazilar
gonderilmistir. Gonderilen yazilarin 450’si adreslerine ulasmis olup anketler
ISO500 sirketlerinin 200 tanesi tarafindan doldurulmustur. Bu da %44’lik bir geri

donus oldugunu gdstermektedir.

Bir online form hazirlama platformunda hazirlanan tuketicilere yonelik yesil elektrik
anketleri toplamda 17 adet soru igermektedir. Bu 17 sorudan once anketi dolduran
sirket temsilcilerine gsirketlerinin isimleri ile kendi isim, unvan ve iletisim bilgileri

sorulmusgtur. Ayrica anketin baslangicinda yesil elektrik hakkinda bir
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bilgilendirmeye ve anketin gonderim amacina da yer verilmigtir. Tuketicilere

yonelik yesil elektrik anketinin bir 6rnegi Ek 1’de verilmektedir.

Anketin ilk iki sorusunda sirketlerin surdurulebilirlige olan ilgilerini tespit etmek
amaciyla sirketlerinde surdurdlebilirlik  birimlerinin - bulunup bulunmadigi ve
surdurulebilirlik raporu hazirlanip hazirlanmadigi sorulmustur. Sirketlerin mevcut
durumda surdurulebilirlige olan ilgileri yesil elektrik gibi bir uygulamaya potansiyel

ilgileri agisindan 6nemli bir gosterge olusturabilmektedir.

Anketin devaminda sirketlere direkt olarak yesil elektrik tercihleriyle ilgili sorular
yoneltilmistir. Burada ilk olarak yesil elektrik tercih edip etmeyecekleri sorulmustur.
Verilen cevaba gore kosullu bir soru olarak “evet” yanitini verenlere YEK igerisinde
kaynak turleri arasinda tercihleri olup olmadiklar tercihleri varsa da yenilenebilir
kaynaklari tercihlerine gore puanlandirmalari istenmigtir. Yurtdigindaki benzer
anket calismalar tuketicilerin yesil elektrikte kaynak turleri arasinda da tercihleri
olabildigini gostermistir [42]. Bu soruyla da Ulkemizde tuketicilerin kaynak tlrlerine

gore yesil elektrige olan ilgileri tespit edilmek istenmistir.

Anketin altinci sorusuyla yine yesil elektrigi tercih edebilecegini belirten
katilimcilara hangi yollarla yesil elektrigi tercih edebilecekleri sorusu yoneltilmistir.
Burada tespit edilmek istenen; yesil elektrige ulasmada, sirketlerin kendi
binyesinde YEK’e dayali elektrik Uretimi faaliyetinde bulunmayr mi yoksa
ureticilerden veya tedarik sirketlerinden sertifikalandiriimis elektrik satin almayr mi
tercin edecekleridir. Bu soruyu yanitlarken sirketlere birden ¢ok secgenegi

isaretleme olanagi sunulmustur.

Yesil elektrik kullaniminin  kamuoyuyla paylagiimasi 0zellikle buyuk Olgekli
sirketlerin yesil elektrik tercihlerinde 6nemli bir motivasyon kaynagi olan sosyal
imajin guglendiriimesine 6nemli bir katki saglayabilmektedir. Bu amagla anketin
yedinci sorusuyla sirketlere yesil elektrik tiketimlerinin yetkili bir kamu kurulusu
vasitasiyla kamuoyuyla paylagiimasini tercih edip etmeyecekleri sorusu
sorulmustur. Sirketlerin bu soruya verecekleri yanitla kurulacak bir yesil sertifika
sisteminde katilimci sirketlerin kamuoyuyla paylasiimasina yonelik bir uygulama

yapilmasi halinde buna ne kadarlik bir talep olacagi goértlmek istenmistir.

Anketin sekizinci sorusu yine bir kosullu soru olarak yalnizca yesil elektrik tercih

etmeyecegini belirten sirketlere, yesil elektrik tercih etmemelerinin ana sebepleri
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sorulmustur. Bu soru ile yesil elektrik tercihindeki olasi bariyerler tespit edilmek

istenmistir.

Anketin devamindaki doért soru sirketlerin yesil hedeflerine yodnelik olarak
hazirlanmistir. Burada sirketlerin yillik yesil elektrik kullanim hedefleri ylizde ve
miktar olarak sorulmus ve bu hedeflere ka¢ yilinda ulagiimasinin diasunuldagu
sorusu yoneltilmigtir. Bu dort sorunun devaminda da anket katilimcilarinin
tamamina sirketlerinin yaklagik aylik elektrik tUketimleri sorulmustur. Bu sorular ile
sirketlerin mevcut durumda yesil elektrige olan ilgileri ve hedefleri gértlmek
istenmistir. Ayrica sirketlerin elektrik tlketim buyudklikleri anket sonuglarinin

analizinde farkli kategorilerle degerlendirme yapilmasini saglamigtir.

Tuketicilere yonelik yesil elektrik anketinin en 6nemli sorularindan olan 15. ve 16.
sorular ile yesil elektrigin pahali olmasi durumunda sirketlerin tercihlerinin ne
yonde olacagi tespit edilmek istenmigtir. Sirketlere yesil elektrigin mevcut
tarifelerinden pahali olmasi durumunda vyine de vyesil elektrigi tercih edip
etmeyecekleri sorulmustur. Devaminda da en fazla hangi oranda pahali olursa
tercih edebilecekleri sorusu yoneltilmistir. Yesil elektrigi pahal olsa da tercih eden
tuketicilerin yesil elektrik tuketimleri ekonomik analizinde kullanilan senaryolarin

olusturulmasinda kullaniimigtir.

Son olarak da anket katilimcisi tim sirketlere hangi segenegin yesil elektrik
tercihlerini kolaylagtiracagi sorulmustur. Yesil elektrigi direk olarak elektrik Uretim
sirketlerinden satin alma, sertifikalandirilmis yesil elektrik sunulmasi ve kaynaklara
gore farkh yesil elektrik segcenekleri sunulmasi katihmcilara segim yapmalari igin

sunulmustur.

3.1.2. Ureticilere Yonelik Yesil Elektrik Anketlerinin Hazirlanmasi

Ureticilere ydnelik yesil elektrik anketleri Gilkemizdeki YEK’e dayali elektrik tretimi
gerceklestiren ureticilerinin, tuketicilere yesil elektrik sunulmasini mumkdn kilan
yesil sertifikalara olan talebinin analiz edilmesi amaciyla hazirlanmigtir. Anketlerin
hedef grubunun secilmesi icin EPDK web sitesinden elektrik Gretim lisansi sahibi
YEK’e dayali elektrik Gretim tesisleri bulunan Ureticilere ulagiimistir. Anketlerin
hazirlandigi tarih itibariyle Turkiye'de isletmedeki YEK'e dayali elektrik Gretim
tesislerinin toplam lisans sayisi 708 adet olmakla birlikte tek bir sirketin birden
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fazla lisans sahibi olabildigi bilinmektedir [12]. S6z konusu uretim lisansi sahibi
sirketlerin 81’'ine YEGM tarafindan anketin bulundugu web adresini iceren resmi
yazi gonderilmistir. Gonderilen resmi yazilarin 77’si adreslerine ulasmis olup
anketler uretim sirketlerinin 42 tanesi tarafindan doldurulmustur. Bu da %55’lik bir

geri donus oldugunu gostermektedir.

Tuketicilere yonelik yesil elektrik anketiyle ayni online form hazirlama
platformunda hazirlanan Ureticilere yonelik yesil elektrik anketleri toplamda 14 adet
soru icermektedir. Bu 14 sorudan once anketi dolduran sirket temsilcilerine,
sirketlerinin isimleri ile kendi isim, unvan ve iletisim bilgileri sorulmustur. Ayrica
anketin baslangicinda yesil elektrik hakkinda bir bilgilendirmeye ve anketin
gbénderim amacina da yer verilmistir. Ureticilere yonelik yesil elektrik anketinin bir

ornegi Ek 2’de verilmektedir.

Anketin ilk alti sorusunda anket katilimcisi Uretim sirketlerinin YEK’e dayali elektrik
uretim tesisleri ile ilgili sorular yoneltiimigtir. Hangi yenilenebilir kaynaga dayali
elektrik Uretim tesislerine sahip olduklari ve bu tesislerin kurulu gugcleri sirketlere
sorulmustur. Bu sorulardaki amag anket katilimcisi uretim girketlerinin kaynaklara
gore dagihmini tespit edebilmek ve farkli Gretim tesisi sahibi sirketlerin ankette yer
alan diger sorulardaki yanitlarini kaynak tdrlerine gore farkl kategorilerde

degerlendirebilmektir.

Anketin devamindaki yedinci soru ile katilimcilara mevcut durumda uretmis
olduklari YEK’e dayali elektrigi piyasada hangi sekillerde degerlendirmekte
olduklari sorusu yoneltilmistir. Bu soruyla alinacak yanitlarla Ureticilerin YEKDEM

ve YEKDEM disi elektrik ticaretine olan egilimleri gortlmek istenmistir.

Ureticilere yonelik yesil elektrik anketinin en énemli sorularindan bir olan sekizinci
soru ile Uretim sirketlerine, Uretimlerinin yesil sertifikalar vasitasiyla yenilenebilir
kaynaklara dayali oldugunun ispat edilerek satiimasi imkaninin sunulmasini talep
edip etmeyecekleri sorusu yoneltilmistir. Sirketlerin bu soruya vermis oldugu yanit
yurtdigindaki benzer uygulamalardaki YEK dreticilerinin katihmlarinin da g6z
onunde bulundurulmasiyla bu calisma kapsamindaki senaryolarin

olusturulmasinda kullaniimigtir.

Anketin devamindaki U¢ soru ile Ureticilerin sertifikalarin piyasada elektrikle

beraber mi yoksa temsil ettigi elektrikten bagimsiz mi iglem gormesini tercih
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ettikleri ve tercihlerini etkileyen faktorlerin cevabi aranmigtir. Verilen cevaplar
ulkemizde kurulacak yesil sertifika sisteminin kendine 06zgl Ozelliklerinin

belirlenmesine katki saglayabilecektir.

Ulkemizde YEK'e dayali elektrik Uretiminin yayginlastirimasi amaciyla tegvik
mekanizmasi olarak sunulan YEKDEM’e yatirimcilarinin ilgisinin ne denli buyuk
oldugu bilinen bir durumdur. Anket katiimcilarina kurulacak bir yesil sertifika
mekanizmasinin, YEK’e dayali olarak Uretmis olduklari elektrigi YEKDEM yerine
serbest piyasada degerlendirmeyi tercih etmelerini kolaylastirip
kolaylastiramayacagdi sorusu yoneltiimistir. Buradan alinacak yanitlar yesil
sertifikalara olan ilginin ne denli gugli oldugunu ortaya koyabilecektir. Cunku

mevcut durumda YEKDEM, yatirimcilar igin karh bir arac olarak géztikmektedir.

Anketin 13. sorusuyla ureticilerden, Uretmis olduklari yesil elektrigi tuketicilerin
kullanmasini tercih etmelerini saglayacak etmenlerin tuketiciler agisindan
ongordukleri sekilde 6nem derecelerini belitmelerini istemigtir. Burada yesil

elektrik tuketicilerinin Ureticilerin bakis agisiyla degerlendirilmeleri istenmisgtir.

Ureticilere ydnelik yesil elektrik anketinin son sorusuyla yesil elektrik Uretimlerinin
yetkili bir kamu kurulugu vasitasiyla kamuoyuyla paylasiimasini tercih edip
etmeyecekleri sorusu yoneltiimistir. Bu tip uygulamalarla Ureticiler de tipki

tuketiciler gibi reklamlarini yapabilmektedirler.

3.1.3. Tedarik Sirketlerine Yonelik Yesil Elektrik Anketlerinin Hazirlanmasi

Tedarik girketlerine yonelik yesil elektrik anketleri Ulkemizdeki elektrik
tedarikcilerinin, tUketicilere yesil elektrik sunulmasini mumkan kilan yesil
sertifikalara olan talebinin analiz edilmesi amaciyla hazirlanmistir. Anketin hedef
grubu olan elektrik tedarik lisansi sahibi sirketlerin adreslerine EPDK web
sitesinden ulasiimistir. iglerinde 21 gérevli tedarik sirketi de bulunan ve
Tarkiye’deki tum tedarik sirketlerini iceren 215 elektrik tedarik sirketine YEGM
tarafindan anketin bulundugu web adresini igceren resmi yazi goénderilmigtir.
Gonderilen resmi yazilarin 197’si adreslerine ulasmis olup anketler elektrik tedarik
sirketlerinin  15’i gorevli tedarik sirketi olmak Uzere 106 tanesi tarafindan

doldurulmustur. Bu da %54’Ilk bir geri donus oldugunu gdstermektedir.
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Diger iki anketle ayni online form hazirlama platformunda hazirlanan tedarik
sirketlerine yonelik yesil elektrik anketleri toplamda on adet soru igermektedir. Bu
on sorudan Once anketi dolduran sirket temsilcilerine sirketlerinin isimleri ile kendi
isim, unvan ve iletigsim bilgileri sorulmustur. Ayrica anketin baslangicinda yesil
elektrik hakkinda bir bilgilendirmeye ve anketin gonderim amacina da yer
verilmigtir. Tedarik sirketlerine yonelik yesil elektrik anketinin bir 6rnegi Ek 3'te

verilmektedir.

Tedarik sirketlerine yonelik yesil elektrik anketinin ilk bes sorusu tedarik
sirketlerinin  mevcut durumdaki yesil elektrik uygulamalariyla ilgili olarak
hazirlanmistir.  Anket katilimcisi tedarik sirketlerine ilk soru ile serbest tlketici
konumundaki musterilerine sunduklari mevcut bir yesil elektrik Grtnlerinin olup
olmadigi ogrenilmek istenmis olup devamindaki Ug¢ soru ile tedarikgilere mevcut
yesil elektrik Grinleri ile ilgili sorular yoneltilmistir. Ulkemizde bir yesil sertifika
sistemi ve yesil sertifikalarin yurirlikteki bir mevzuati mevcut olmasa da
piyasadaki az sayidaki tedarik sirketinin yurtdisindaki sertifikalarla bunu yerine
getirebildigi bilinmektedir. Buradaki sorularla mevcut durumdaki uygulamalarin ne
durumda oldugu ve yesil elektrigin tiketicilere hangi yollarla sunuldugunun tespit

edilmesi amaclanmistir.

Diger iki ankette de oldugu gibi tedarik sirketlerine de besinci soru ile yetkili kamu
otoritesi tarafindan YEK’e dayali Uretilen elektrigin yesil sertifikalar vasitasiyla yesil
elektrik oldugunun ispat edilerek satilmasinin mimkdn kilinmasi durumunda s6z
konusu yesil sertifika sisteminden yaralanmak isteyip istemedikleri sorulmustur.
Tedarik sirketlerinin kurulacak yesil elektrik satisina ve yesil sertifikalara olan

ilgileri olugacak yesil elektrik pazar hacminin buyuklagu igin 11k tutabilecektir.

Anketin devaminda yer alan sorular da Ureticilere yonelik yesil elektrik anketleriyle
benzerlik gdstermektedir. Altinci soru ile tedarik sirketlerine, sertifikalarin piyasada
elektrikle beraber mi yoksa temsil ettigi elektrikten bagimsiz mi igslem gérmesini
tercih ettikleri sorulmustur. Devamindaki iki soru ile de tercihlerini etkileyen

faktorlerin cevabi aranmistir.

Anketin dokuzuncu sorusuyla tedarikgilerden, tedarik ettikleri yesil elektrigi
tuketicilerin kullanmasini tercih etmelerini saglayacak etmenlerin tuketiciler

agisindan ongordukleri sekilde 6nem derecelerini belirtmelerini istemistir. Burada
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yesil elektrik tuketicilerinin tedarik sirketlerinin bakis acisiyla degerlendiriimeleri

istenmistir.

Tedarik sirketlerine yonelik yesil elektrik anketinin son sorusuyla yesil elektrik
tedariklerinin yetkili bir kamu kurulusu vasitasiyla kamuoyuyla paylasiimasini
tercih edip etmeyecekleri sorusu yoneltilmigstir. Tedarik sirketleri de tipki tuketiciler
ve Uuretim girketleri gibi yesil elektrik tedariklerinin kamuoyunun bilgisine

sunulmasiyla kendilerine piyasada avantaj saglamayi dusunebilmektedirler.

3.2. Anketlerin Hazirlandigi Uygulama

Yesil elektrik anketlerin G¢l de Jotform adindaki online form hazirlama
platformunda hazirlanmistir [48]. Her (¢ anket icin de bagimsiz birer link
olusturuimus olup YEGM tarafindan kendilerine ulasan anket katilimcilar
kolaylikla anketlerin bulundugu web adreslerine internet ortaminda ulasabilmistir.
Online olarak doldurulan anketler form hazirlama platformunda olusturulan hesap
uzerinde biriktigi gibi anket doldurulduguna dair bilgiler e-posta ile anlik olarak
alinmistir. Platformdaki hesapta olusan ham veriler “.xsIx” formatinda dokulmus
olup bu ham veriler daha sonra “Microsoft Office Excel” programi ile hesaplamaya

tabi tutulmustur.

3.3. Anket Sonuglarinin Talep Edilmesi

YEGM 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanununun yedinci maddesinin altinci
fikrasina dayanilarak "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Uretilen Elektrige
Yenilenebilir Kaynaktan Elektrik Uretim Belgesi Verilmesine lliskin Yénetmelik

bl

Taslagr" Uzerine galismaktadir [18]. S6z konusu yonetmeligin yururlige girmesiyle
yeni bir elektrik piyasasi Urunu ortaya gikacaktir. YEGM tarafindan Turkiye’de yesil
elektrige olan talebi ortaya koymak ve bu alanda farkindalik yaratmak icin elektrik
tuketicilerine, YEK’e dayali elektrik Uretimi gergeklestiren Ureticilere ve elektrik
tedarik sirketlerine yonelik yesil elektrik anketleri hazirlanmig ve ilgili sirketlere
gonderilmistir. YEGM tarafindan yapilan yesil elektrik anketlerinin sonuglarinin bu
calismada kullaniimasi igin bir érnegi Ek 4’te yer alan yazi ile YEGM’e bagvuruda

bulunulmustur. YEGM de cevaben anket sonuglarinin paylagiminin onayina dair
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bir 6rnegi Ek 5’te bulunan ve CD ortaminda anket sonuglarini da iceren bir resmi

yazi ile yanit vermistir.

3.4. Anket Sonuglarinin Analizinde Uygulanan Yontemler

YEGM tarafindan paylasilan yesil elektrik talebine yonelik G¢ ayri anket sonuglari
bu calisma kapsaminda degerlendirmeye tabi tutulmustur. Anketlerde yer alan
sorular genelde “evet” ve “hayi” gibi iki secenekli sonuglar ve anket
katilimcilarinin yesil elektrikle ilgili davranislarini tespit etmeye yonelik ¢oktan
secmeli sorular yer almaktadir. Bu sebeple cevaplarin birgogunun analizinde
cevaplarin ylzdeleri hesaplanmigtir. Cikan sonuclar yorumlanarak anket
katihmcilarinin tercihlerinin olasi sebepleri ortaya konulmustur. Yoneltilen sorularin
bir kisminda katilimcilara birden ¢ok secenegi tercih etme sansi taninirken bir

kisminda da katilimcilardan tek bir segenegi segip isaretlemeleri istenmistir.

Anket sorularinin bazilarina katilimcilarin vermis oldugu yanitlara gore anket
katihmcilari gruplandiriimigtir. Uygun sorularda da bu gruplandirmalar kullanilarak
belirli kategorideki katihmcilarin anket sorularindaki tercihlerini etkileyen faktorler
analiz edilmistir. Tuketicilere yonelik yesil elektrik anketinde sirketlerin yillik elektrik
tuketimlerinin, Greticilere yonelik yesil elektrik anketinde ureticilerin sahip oldugu
uretim tesislerinin kaynak turlerinin, tedarik sirketlerine yonelik yesil elektrik
anketinde de tedarik sirketlerinin tipinin vermig olduklari yanitlari nasil etkiledigi
yapilan gruplandirmalara gore degerlendirilmistir. Farkl gruplandirmalara goére
yanitlardaki degdisimlere etki eden olasi faktorler ortaya konulmustur. Ayrica
yapilan degerlendirmelerin istatistiki olarak anlamlihiginin tespit edilmesi amaciyla
Ek 6’da sonuglarina yer verilen “Tek Yénli Varyans Analizi’ uygulanmig olup bu
analiz igin “Statgraphics XVII” yazilmi kullanilmistir.

3.5. Ekonomik Analiz Senaryolarinin Olusturulmasi

Bu calismada vyesil elektrik anketlerinin sonuglarinin bir kismi yesil elektrik
uygulamasinin ekonomik analizinin olusturulmasinda kullaniimistir. Olusturulacak
yesil sertifika sisteminde yer alacak YEK’e dayali elektrik Uretim tesislerinin yilhk
elektrik Gretiminin, yani yesil elektrik arzinin hesaplanmasinda EPIAS Seffaflik
Platformunda yer alan 2016 vyili elektrik Uretim miktarlarir ve YEKDEM
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kapsamindaki uUretim miktarlart kullanilmigtir [3]. Sekil 3.1'de 2016 yilinda
YEKDEM kapsamindaki uretimin ve genel YEK’e dayali Uretimin kaynaklara gore
dagilimi yer almaktadir. Buradaki degerler YEK'e dayali Uretimin %50’sinin
YEKDEM bunyesinde oldugunu gostermektedir. Kaynak bazinda en yluksek
YEKDEM kullanim oranina %92 ile rizgar santralleri, en disuk YEKDEM kullanim
%23 ile HES’ler HES’lerin

YEKDEM'de yer alma oraninin diisiik olma sebebi rezervuar alani 15 km? ve

oranina ise rezervuarl sahiptir. Rezervuarh

uzerindeki HES’lerin YEKDEM’den yararlanamiyor olmasidir [19].
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Sekil 3.1. 2016 Kaynaklara Gére YEKDEM Kapsamindaki ve Genel YEK’e Dayall
Uretimin Dagilimi [3]

Ayrica bu hesaplamada ureticilere yonelik yesil elektrik anketindeki sekizinci soru

olan “Yenilenebilir kaynaklara dayali elektrik dretiminizin yesil sertifikalar
vasitasiyla yenilenebilir kaynaklara dayali oldugunun ispat edilerek satiimasi
imkéninin sunulmasini talep eder misiniz?” sorusuna verilen “evet” yaniti yuzdesi
g6z onunde bulundurulmustur. Yine ayni hesaplamada yurtdisindaki benzer
uygulamalardaki Uretim girketlerinin  katihm ylzdeleri de g6z o&nldnde
bulundurulmustur. Sekil 3.2'de de 6rnek teskil etmesi agisindan ulkelere gore 2015
yilindaki GO sistemine dahil YEK'lerin Gretim miktarlarinin genel YEK’e dayall

uretime oranlari verilmistir [49].
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Sekil 3.2. Ulkeler Gére GO Sistemine Dahil YEK'lerin Uretim Miktarlarinin Genel
YEK’e Dayali Uretime Oranlari [49]

Ik iki senaryoda sirasiyla uygun YEK’e dayali tesisler %100 ve %50 oraninda yesil
sertifika sistemine dahil edilmistir. Ylksek ylzdelerle yesil sertifika sistemine dahil
olundugu ornekler yurt disinda da siklikla gorilebilmektedir. Senaryo 1’de uygun
tum YEK'e dayali uUretim tesislerinin yesil sertifika sistemine dahil edilmesi
ureticilere yonelik yesil elektrik anketini sonuglariyla benzestigi gibi yurt digindaki
bazi Ullke ornekleriyle de desteklenmektedir. Uclincli senaryoda ise YEKDEM
katiimcisi YEK’e dayali elektrik Uretim tesisleri yesil sertifika sisteminin disinda
tutulmustur. Her bir senaryo igin yesil elektrik arzi ayri ayri hesaplanmistir. Bu
hesaplanan miktarlar bir sonraki agamada vyillik yesil elektrik getirisi hesabinda da

kullaniimistir.

Yurtdigindaki uygulamalara bakildiginda, Avusturya, Danimarka, Hollanda ve
Norvecg'te bir yesil sertifika uygulamasi olan GO sistemine katiimin %90’larin
Uzerinde oldugu gorulebilmektedir. Almanya’nin %5 gibi dusik bir rakamda
kalmasinin sebebi ise bir tesisin ayni anda tarife garantisi ve GO sisteminden
yararlanmasina izin verilmemesidir. 2009/28/EC Direktifi ile bir tesisin ayni anda
tarife garantisi ve GO sisteminden yararlandirilip yararlandiriimamasi Uye Ulkelere
birakilmistir [25].
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Elektrikten bagimsiz olarak islem goren yesil sertifikalarin sabit bir fiyati olmayip
fiyatlar piyasadaki arz ve talebe gore sekillenmektedir. Her ne kadar belirlenmig
sabit bir fiyat olmasa da yapilan arastirmalarla ortalama bir fiyat ulasilabilmistir.
Yesil sertifikalarin ekonomik getirisinin hesaplanmasi amaciyla Avrupa’daki GO
sertifikalarinin ortalama fiyatlarindan yararlaniimisgtir. “Nvalue” adindaki Avrupa’da
faaliyet gOsteren bir yenilenebilir enerji sertifikalari toptan satig sirketinin web

adresinde [50] yer alan GO fiyatlar Cizelge 3.1’de yer almaktadir.

Cizelge 3.1. Yillara Gore GO Toptan Satis fiyatlari [50]

Yil 2017 2018 2019 2020 2021
Alis fiyati (€/MWh) 0,28 0,29 0,31 0,33 0,35
Satis fiyati (€/MWh) 0,30 0,31 0,33 0,35 0,37

Buradaki fiyatlar her ne kadar ¢ok yuksek olmasa da tedarik sirketleri tarafindan
yesil elektrik satiglarinda kullanildiklarinda standart elektrik Grtnlerinin Gstiine %5-
14 arasinda bir fark getirebildigi Almanya’daki elektrik Grlnlerinin kiyaslanabildigi

bir online platform Uzerinden yapilan incelemede ortaya ¢ikmistir [44].

Buradaki sertifika fiyatlari senaryolarda kullanilacak sertifika fiyatlarina érnek teskil
etmesi amaciyla kullanilmistir. Avrupa’daki fiyatlara yakin bir sekilde Senaryo 1 ve
Senaryo 2’'de birim yesil sertifika fiyati 1,5 TL/MWh alinirken Senaryo 3’te 3
TL/MWh olarak alinmistir. Senaryo 3’te sertifika talebinin yesil sertifika arzindan
bir hayli fazla olmasindan dolay! sertifika fiyatlarinin yukari yonlu hareketinin

olacagi varsayimi yapimigtir.

Senaryolarda belirlenen sertifika fiyatlari ve yesil elektrik arz miktarlari kullanilarak
yilik yesil elektrik getirisi Es. 3.1 ile hesaplanmistir. Ayrica bu getiriler YEKDEM ve

yerli katki 6demesi rakamlariyla kiyaslanmistir.

YYEG = YEA X YSF (3.2)
Bu esitlikte,
YYEG - Yillik yesil elektrik getirisi (TL)
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YEA - Yillik yesil elektrik arzi (MWh)
YSF . Yesil sertifika fiyati (TL/MWh)

Senaryolar olusturulurken tuketicilerin yesil elektrik taleplerinin hesaplanmasinda
tuketicilere yonelik yesil elektrik anketindeki 15. soru olan “Yesil elektrik tarifesi
mevcut tarifenizden pahali olsa yine de tercih eder misiniz?” sorusuna “evet” yanit
veren girketlerin toplam yillik elektrik tuketimlerinin anket katilimcisi sirketlerin
elektrik tiketimlerine orani kullaniimigtir. Yesil elektrigi pahali olsa dahi tercih
edebilecegini belirten sirketlerin toplam elektrik tuketimlerinin anket katilimcisi
sirketlerin elektrik tiketimlerine orani da %24 olmustur. Olusturulan senaryolarda
bu girketlerin elektriginin tamamini yesil elektrikten saglayacagi varsayilmistir.
Yesil elektrik talebi igin bu sirketlerin elektrik tUketimlerinin kullaniimasinin sebebi
yesil elektrigin standart elektrik tarifelerine goére genelde pahali olusudur. Ayrica
Turkiye genelindeki yesil elektrige olan talebin hesaplanabilmesinde 2015 yilindaki
elektik tuketiminin sektorlere gore dagilimindan da faydalaniimistir. 2015 yilinda
Tarkiye geneli net elektrik tuketimi 217,3 milyon MWh gerceklesmis olup bu

miktarin sektorlere gore dagihmi Sekil 3.3’te yer almaktadir [35].
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Sekil 3.3. 2015 Yl Elektrik Ttketiminin Sektorlere Dagilimi [35]

Tarkiye genelindeki sektorel bazda yesil elektrik talebi Es. 3.2 ile hesaplanmigtir.

SBYET = YTO x SGET (3.2)

Bu esitlikte,

SBYET : Sektdr bazinda yesil elektrik talebi (MWh)
YTO : Anket sonuglarindan hesaplanan yesil elektrik tuketim orani (%)

SGET : Sektorlere gore elektrik tiketimi (MWh)

Son olarak hesaplanan yesil elektrik talepleri, senaryolara gore yesil elektrik
arziyla kiyaslanarak olusacak yesil sertifika piyasasi arz ve talep agisindan
incelenmigtir. Hangi durumlarda yeterli bir yesil sertifika ve yesil elektrik piyasasi
hacmine ulasilabilecegi degerlendirilmigtir.
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3.6. Boliim Degerlendirmesi

Bu bolumde calismada kullanilan veriler ve bu veriler kullanilarak analizlerin nasil
yapildigi anlatiimistir. Ana veri kaynagi olarak YEGM tarafindan Ug¢ farkli gruba
uygulanan vyesil elektrik anketlerinin sonuglarindan faydalaniimig olup bu
verilerden faydalanilabilmesi igin YEGM’den gerekli izinler alinmigtir. Anket
sonuglari 6nce sirketlerin egilimleri agsindan analiz edilmis olup sonraki bolimde
yesil elektrigin ekonomik analizi yapilmistir. Yesil elektrigin ekonomik analizinin
yapiimasinda anket sonuglarindan yararlanildigi gibi dlkemizdeki ve yurtdigindaki
elektrik piyasasi rakamlarindan da vyararlaniimigtir. Yesil elektrigin ekonomik
getirileri ortaya konulmus olup yesil elektrik arz ve talebinin senaryolara goére
olusacak yesil elektrik ve gonulli yesil sertifika piyasasi hacmi bakimindan

degerlendirmesi yapiimigtir.
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Tez sonuglari iki asamada degerlendiriimigtir. Ilk olarak yesil elektrik anketlerinin
sonuglari degerlendirmeye tabi tutulmustur. Her Ug¢ ankete sirketlerin vermis
oldugu cevaplar tek tek degerlendirilmis olup tlketicilerin, Ureticilerin ve tedarik

sirketlerinin yesil elektrige olan talepleri ortaya konulmustur.

Anket sonugclarinin analizinin ardindan Turkiye icin yesil elektrigin ekonomik analizi
yapilmigtir. Bu analiz yapilirken anket sonuglarindan elde edilen ¢iktilar, mevcut
durumdaki Tuarkiye’nin enerji alanindaki verileri ve vyurtdigindaki yesil elektrik

uygulamalarindaki bazi veriler kullaniimistir.

4.1. Anket Sonuglarinin Analizi

YEGM’den temin edilen ve toplamda 348 farkl sirket tarafindan doldurulan yesil
elektrik anketleri sonuglari tiketicilerin, Ureticilerin ve tedarik sirketlerinin yesil
elektrik taleplerini ortaya koymak amaciyla degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bu
degerlendirmeler yapilirken sirketlerin yillik elektrik tiketimleri, Greticilerin sahip
oldugu Uretim tesislerinin kaynak turleri ve tedarik sirketlerinin tipi gz 6nunde
bulundurulmustur. Uygun olan sorularda, bu kategorilere gobre ayrica

degerlendirmeler yapilmigtir.

4.1.1. Tuketicilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Sonuclarinin Analizi
Ulkemizdeki sanayi kuruluglarinin yesil elektrije olan talebinin analiz edilmesi
amaciyla hazirlanan tiketicilere yodnelik yesil elektrik anketleri %44’lUk bir geri

donusle 200 sirket tarafindan online olarak doldurulmustur.

Tuketicilere yonelik yesil elektrik anketinde yer alan 17 sorudan ilk ikisi ile
sirketlerin mevcut durumda surduardlebilirlik ve cevre politikalarina ne derece 6nem
verdiklerinin  tespit edilmesi amaclanmigtir. Bu baglamda sirketlerde
surdurulebilirlik  biriminin  bulunup bulunmadigi ile sirket bunyesinde belirli
periyotlarla surdurdlebilirlik  raporlarinin  hazirlanip  hazirlanmadigr  sorusu
sorulmustur. Ankete katilan 200 sirketin 50’si (%25) surdurulebilirlik birimine sahip
olduklarini, 62’si (%31) de belirli periyotlarla strduralebilirlik raporu hazirladiklarini
bildirmistir. Buradan bazi sirketlerin ayri bir surduralebilirlik birimi bulunmasa da

surdurulebilirlik ile ilgili rapor hazirladiklari goérilebilmektedir. Ankete katilan 200
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sirketin 68 tanesi ise surdarulebilirlik birimi ile surdurulebilirlik raporu sorularinin en
az birine evet yanitini vermistir. Bu da %34’lUk bir orana tekabul etmektedir ki 100
sirketin 34’Ginde mevcut durumda surdurulebilirlik ve ¢evre politikalarinin dnemli bir

yeri oldugunu gostermektedir.

Anketin devamindaki Gg¢uncu, dorduncu ve besinci sorular direkt olarak sirketlerin
yesil elektrik tercihlerine yonelik sorulmustur. Soru Ugte sirketlere yesil elektrigi
tercih edip etmeyecekleri sorulmus olup dérdincu soru ile bir dnceki soruya “evet”
yaniti verenlere bu kez YEK igerisinde kaynak turleri arasinda bir tercihlerinin olup
olmadidi yonunde bir soru iletilmigtir. Soru bes de yine bir kosullu soru olup
kaynak turleri arasinda farkli tercihleri olabilen sirketlerden tercihlerine gore

YEK’leri 1'den 5’e kadar puanlandirmalari istenmistir.

Yanitlara bakildiginda, %96’lik ¢cok buyuk bir yizde ile 200 sirketin 191 tanesinin
yesil elektrik tercih edebileceklerini belirttigi goralmustir. Bu yudksek oran
sirketlerin sera gazi salimlarina sebep olmayan ve c¢evre dostu surdurilebilir
kaynaklar olan YEK’lere ilgilerinin ne kadar ylksek oldugunu gdstermektedir.
Burada dikkat edilmesi gereken bir husus, yoneltilen soru ile yesil elektrigin
sirketlere olusturacag:r maliyetin mevcut durumda kullanmig olduklari elektrigin
maliyetine gore daha fazla olacagdinin belirtimemesidir. Yalnizca, ekonomik
kaygilar olmadan yesil elektrige olan talepleri 6grenilmek istenmigtir. Soru 15 ve
16’da ise vyesil elektrigin maliyetli olmasi durumunda sirketlerin egilimleri

incelenmigtir.

Yesil elektrik tercih edebilecekleri yanitini veren 191 sirketin %80’ine tekabul eden
153 tanesi ise yesil elektrikte kaynak turleri icerisinde tercihlerinin olabilecegi
yanitini vermigtir. Devaminda yer alan soru ile bu 153 sirketin kaynak tuarlerini
1’den 5’e kadar puanlandirmalari istenmis olup puanlamalara bakildiginda gunes
enerjisi %82, rizgar enerjisi %62, hidrolik kaynaklar %43, jeotermal enerji %25 ve
biyokltle enerjisi %23 oraninda 4 ve 5 ile puanlandiriimigtir. Puanlamalarin
dagiliminin istatistiki olarak anlamhhginin tespit edilmesi amaciyla “Tek Yoénlii
Varyans Analizi” uygulanmistir. Sekil Ek 6’da da yer aldigi gibi P-degerinin
0,05'ten dusik olmasi sonuglarin istatistiki olarak anlamli  oldugunu

gOstermektedir.

49



2006 yilinda ABD’de evsel tuketiciler Uzerine gerceklestirilen anket galismalarinda
tercihlerin sirasiyla gunes, ruzgar, ciftik metani ve biyokitle seklinde olmasi
sebebiyle bu cgalisma ile benzerlik goéstermektedir [42]. Sirketlerin tercihlerinin

yuzde olarak dagilimi Cizelge 4.1’den gorulebilmektedir.

Cizelge 4.1. Sirketlerin Yesil Elektrik Tercihlerinin Kaynaklara Gore Dagilimi

Puanlama Kaynaklara Gore Puanlarin Dagilimi (%)
Biyokutle Gines Hidrolik Jeotermal Ruzgar
1 43 7 20 33 5
2 21 2 14 21 14
3 13 11 24 21 19
4 11 28 14 14 29
5 12 54 29 11 33

Tarkiye’nin en buyudk 500 sirketinin odak grubu oldugu calismada g¢evreye olan
zararlarinin azli§i ve sera gazi salimlarinin olmamasi ile giines ve rtizgar enerjinin
ilk siralarda olmasi beklenen bir durumdur. Ayrica gunes ve ruzgar enerjisi ile ilgili
yatirnmlar hizla artig gostermektedir. Yalnizca 2016 yili igerisinde Turkiye'deki
ruzgar ve gunes enerjisine dayall sirasiyla 1.248 MW ve 584 MW ilave kuru gug¢
devreye alinmis olup 2016 yil sonu itibariyle rizgar enerjisi kurulu gucu 5.751
MW’a glines enerjisi kurulu gtici 833 MW’a ulasmistir [4, 5]. HES’ler ise her ne
kadar sera gazi salimlarina neden olmasa da bazi olumsuz gevresel etkileriyle
bilinmektedir. Jeotermal ve biyokltleye oranla daha ¢ok tercih sebebi olmasinda
ulkemizin potansiyeli sebebiyle bu alandaki yatirimlara ilginin fazla olmasi olarak
degerlendirilebilir. Jeotermalin doérdincl sirada olmasina bakildiginda diger
yenilenebilir kaynaklarin aksine sera gazi salimlarinin olmasi gerekse de diger
cevresel zararlari bu siralamanin olugsmasinda sebep olarak degerlendirilebilir.
Biyokutle ise diger yenilenebilir kaynaklara gore dusuk potansiyel ve kurulu gug

seviyesinde olmasi sebebiyle YEK’ler icerisinde daha arkalarda yer alabilmektedir.

Soru alti ile yesil elektrigi tercih edebilecegini belirten 191 sirkete hangi yollarla
yesil elektrige ulasmayi tercih edecekleri sorulmustur. Sirketlere yesil elektrige
ulasmada elektrik tedarik gsirketlerinden, YEK’e dayall elektrik Gretimi
gerceklestiren Uretim sirketlerinden ve c¢ati tipi FV uygulamalar gibi sirket

bunyesinde yerinde Uretim yontemiyle Gg farkli alternatif sunulmus olup bunlardan
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en az bir tanesini segmeleri istenmigtir. Toplam 191 sirketin %64’U yerinde Uretimi,

%58’i Ureticileri ve %49’u da tedarik sirketlerini isaretlemigtir.

Sirketlerin ¢ segenek arasindan en fazla yerinde Uretimi segmeleri sirketlerin
esas amaci oncelikli olarak kendi eneriji ihtiyacini karsilayip ihtiyac fazlasi elektrigi
sebekeye vermek olan lisanssiz elektrige olan talebini gostermektedir. Lisanssiz
elektrik Uretimine olan talep Ulkemizin YEK kurulu gucune bakildiginda da
gorilebilmektedir. Ornegin 2016 yili sonu itibariyle 833 MW glines enerji kurulu
glcunin %98’ini lisanssiz elektrik Uretimi kapsamindaki gunes santralleri

olusturmaktadir [5].

Ulkemizde bir sertifika mekanizmasinin kurulmasiyla piyasadan sertifikalanmis
yesil elektrige ulagsmanin yolu buyluk olgude Uretim sirketleri ve tedarik sirketleri
uzerinden olacaktir. Bu baglamda bu iki secenekten en az birinin tercih edilme
oranina bakildiginda ise yerinde Uretime gore daha yuksek bir oran olan %78
rakami ile Kkarsilasiimaktadir. Bu da sirketlerin sebekeden saglanacak

sertifikalandiriimis yesil elektrige olan talebini géstermektedir.

Sirketlerin yesil elektrige ulasma yontemi tercihleri elektrik tiketim yogunluklarina
gore ayrica deg@erlendirilmistir. Sirketler 13. soruya istinaden yaklasik aylik elektrik
tuketimlerini paylasmiglardir. Elektrik tiketim miktarlari aylik 1 milyon kWh’e kadar,
1-10 milyon kWh arasi ve 10 milyon kWh Uzeri olmak Uzere U¢ gruba ayriimistir.
Ayrica tuketim gruplari sirasiyla kluguk, orta ve buyuk elektrik tuketimine sahip
sirketler olarak adlandinimistir. Sekil 4.1’den U¢ segenegin sirketlerin  aylik
tuketimlerine gore dagilimlarina bakildiginda egilimlerde farkllasma oldugu
gorulebilmektedir. Kiglk ve buylk elektrik tiketimlerine sahip sirketlerin en fazla
ureticilerden yesil elektrik saglama egiliminde oldugu gorulurken elektrik tuketimi
orta duzeyde olan sirketlerin yerinde Uretim yontemini tercih ettigi
gorulebilmektedir. Sirketlerin tuketimlerine gére dogru orantili bir tercih degisimi
g6zlemlenemese de buyuk tiketime sahip sirketlerin yesil elektrik konusunda
yuksek oranlarla Ureticileri tercih ettigi gorulmektedir. Bu durum, bu sirketlerin
mevcut elektrik ihtiyaclarinin fazlahdi sebebiyle daha ¢ok ikili anlagsmalar yolu ile
elektrik ihtiyaglarini Ureticilerden karsilamalariyla aciklanabilir. Kuaguk elektrik
tuketimine sahip firmalarin ise nispeten daha az yerinde Uretime yoneldigi

cikarilabilmektedir.

51



80

70

60

50 -

40 -

20 -

Yesil Elektrige Ulagsma Yolu (%)

Kuguk Orta Buyuk

m Tedarik Sirketleri m Ureticiler Yerinde Uretim

Sekil 4.1. Tuketim Gruplarina Gére Yesil Elektrige Ulasma Yollarinin Dagilimi

Tuketicilere yonelik yesil elektrik anketinin yedinci sorusuyla sirketlere yesil elektrik
tiketmeleri halinde yesil elektrik kullanimlarinin yetkili bir kamu organi tarafindan
kamuoyuyla paylasiimasini isteyip istemedikleri sorusu yoneltilmistir. Toplam 191
sirket icerisinde 121 sirket yani sirketlerin %63’ evet yanitini vermistir. Buradan
sirketlerin azimsanamayacak bir kisminin yesil elektrik tliketimini kamuoyuyla
paylasmak yoninde istekli oldugu gorulebilmektedir. Sekil 4.2°den de
gorulebilecegdi Uzere U¢ kategorideki tiketim gruplarinin tercihlerinin birbirine yakin
oldugu, orta elektrik tuketimine sahip firmalarin kiguk ve buylk elektrik
tuketimlerine sahip firmalara gore yesil elektrik tlketimlerinin kamuoyuyla
paylasilmasi konusunda yaklasik %6’k bir oranda daha istekli oldugu
gorulebilmektedir. Ancak, sonuglara “Tek Yonlii Varyans Analizi” uygulandiginda,
Sekil Ek 7'de de yer aldigi gibi P-degerinin 0,05'ten yuksek olmasi sebebiyle

sonuglarin istatistiki olarak anlamli bir fark olusturmadigi anlagiimaktadir.
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Sekil 4.2. Tuketim Gruplarina Goére Sirketlerin Yesil Elektrik TUketimlerinin

Kamuoyuyla Paylasiimasina Dair Soruya Verdigi Yanitlarin Dagilimi

Anketin sekizinci sorusunda, uglncu soruda yesil elektrik tercih etmediklerini
belirten dokuz sirkete yesil elektrigi tercih etmemelerindeki ana sebeplerin neler
oldugu sorulmustur. Birden ¢ok secenek isaretleme hakki bulunan dokuz sirketin
dorda yesil elektrigin standart tarifeden pahali olmasiyla, Ggu satin alma ve tarife
degisikliklerindeki karmasikliklarla, yine ugu tedarik sirketlerinin yesil elektrik
artnlerinin bulunmamasiyla ve biri de sunulan elektrigin gercekten yesil olduguna
inanilmamasiyla yesil elektrik tercih etmeme sebeplerini agiklamistir. Sirketlerin
ucu de diger segenegini isaretlemistir. Bu yanitlara ragmen yalnizca dokuz sirketin
yesil elektrigi tercih etmemesi nedeniyle tercih etmeme sebeplerinin kisitl veri ile

yorumlanmasi ¢ok dogru bir sonug¢ ¢gikarmayacaktir.

Soru dokuz ile yesil elektrigi tercih eden 191 sirketin yillik yesil elektrik hedeflerinin
olup olmadigi 6grenilmek istenmistir. Henlz Ulkemizde bir yesil sertifika sistemi
olmamasina ragmen 36 sirket yani sirketlerin %19’u yillik hedeflerinin oldugunu
belirtmistir. Bu hedeflerin sirketlerin yerinde Uretim faaliyetlerinin ve ikili anlagmalar
ile rizgar ve hidrolik gibi YEK kaynakh santrallerden saglanan elektrik tedarikiyle
gerceklestirimeye calisildigi disunulmektedir. Ayrica bazi tedarik sirketlerinin
sunmus oldugu yesil elektrik UrGnleriyle yesil elektrik satin alinabilmektedir. Bir
yesil sertifika mekanizmasi kurulmasi durumunda ise sirketler cok daha kolay ve
guvenilebilir sekillerde yesil elektrige ulasabileceklerdir. Yurtdiginda tuketicilerin
yesil elektrik taleplerine yonelik arastirmalarda guiven konusunun yesil elektrige

gegiste 6nemli bir unsur oldugu, yesil elektrik sunan tedarikgilere guvenilmemesi
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durumunda bunun yesil elektrige geciste dnemli bir bariyer oldugu gorulmuastur
[29, 41].

Sekil 4.3ten gorilebilecegi Uzere, sirketler elektrik tuketimlerine gore
degerlendirildiginde, buylk tliketim grubunda yillik yesil elektrik hedefi bulunan
firmalarin orani %34’e c¢ikmaktadir. Yanitlarin dagiliminin istatistiki olarak
anlamliliginin tespit edilmesi amaciyla “Tek Yénli Varyans Analizi’” uygulanmistir.
Sekil Ek 8'de de yer aldigi gibi P-degerinin 0,05'ten disik olmasi sonuglarin
istatistiki olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Yine Sekil Ek’de yer alan “Coklu
Karsilastirma Testi” blyuk tuketim grubu ile orta ve kiguk tiketim gruplar
arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkin oldugunu, kugik ve orta tuketim

gruplar arasinda ise istatistiki olarak anlamli bir farkin olmadigini géstermektedir.

Kiigiik gyet Orta Bilyiik
%10

Sekil 4.3. Tuketim Gruplarina Goére Yesil Elektrik Hedefi Bulunan Sirketlerin
Dagilimi

Firma 6lgegiyle firma elektrik tiketiminin dogru orantili oldugu kabul edildiginde,
firma buydklGgu arttikga sosyal imaja ve vyesil etiketlemeye verilen 6nemin
artmasinin énemli rol aldigi dusunulmektedir. 2000 yilinda ABD’de mesken disi
elektrik tiketicilerine yonelik gerceklestirilen anket galismasinda blylk firmalarda
sosyal imaj ve yesil pazarlamanin yesil elektrik kullanimini igin buyuk bir
motivasyon kaynagi olarak o6n plana c¢ikmistir [36]. 2015 yilinda Almanya’da
KOBJ'lere yonelik yapilan anket calismasinda da benzer sekilde firma olgegi

bayudukge yesil elektrigin daha ¢ok yeni musteri kazanimi ve mevcut musterilerin
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korunumu amaciyla kullanilabildigini ortaya cikarmigtir [44]. Turkiye'de yapilan

calisma da bu yonleriyle s6z konusu ornekleri destekler niteliktedir.

S6z konusu vyesil elektrik hedeflerinin ne dizeyde oldugunun belirlenmesi
amaciyla on, on bir ve on ikinci sorularda sirasiyla bu hedeflerin elektrik tiketimine
gore yuzdeleri, kWh cinsinden yillik yesil elektrik tuketim hedefi miktarlari ve
hedeflere ulasilmasi dusunulen yillar sorulmustur. Soru dokuzda yesil elektrik
kullanim hedefi oldugunu belirten 36 sirketin 33’U yesil elektrik kullanim hedeflerini
paylasmistir. Bu hedeflerin dagilimi en ¢ok 13 sirket ile %0-10 ve ardindan dokuz
sirket ile %90-100 araliklarinda olmustur. Buradan tamamiyla yesil elektrik
kullanmaya hazir sirketlerin oldugu gibi belli bir miktarda yesil elektrik kullaniminin
sirketleri igin yeterli olacagl gorusunde olan sirketlerin de oldugu anlasiimaktadir.
Sirketlerin  yesil elektrik kullanimi ylzdelerine goére dagihmi Sekil 4.4’ten

gOrulebilmektedir.
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Sekil 4.4. Yesil Elektrik Hedefi Bulunan Sirketlerin Hedef Buyukliklerine Goére

Dagilimi

Sirketlerden gelen kWh cinsinden vyesil elektrik kullanim hedeflerinin birkag
tanesinin  ylzde cinsinden hedeflerle celistigi gozlemlenmigtir.  Yanhs

hesaplamadan veya anket doldurulurken gergeklesmis olabilecek hatalarin 6ntine
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gecilmesi amaciyla kWh cinsinden hedefler 13. soruya cevaben alinan toplam
elektrik tuketim rakamlari ve ylzde cinsinden hedeflere gore guncellenmigtir. 33
sirketin glncellenmis yillik yesil elektrik kullanim hedefleri toplandiginda yaklasik
1,8 milyar kWh’lik bir degerle karsilasiimaktadir. Bu hedeflerin dagilimina
bakildiginda ise 33 hedefin 15’inin 10-100 milyon kWh arasinda, on birinin 1-10
milyon kWh arasinda, dérdindn 100 milyon kWh’ten blyuk ve Ggunun de 1 milyon
kWh’ten kuguk oldugu goértlmustir. Ayrica bu hedef miktarlarinin toplam tiketime

oranlarinin dagihmlari Sekil 4.5'te verilmistir.

1.000.000
kWh'e kadar
%9

100.000.000
uzeri kWh
%12

10.000.000 -
100.000.000
kWh
%46

Sekil 4.5. Yilhk Yesil Elektrik Kullanim Hedeflerinin Dagilimi

Sirketlerin hedeflerini gerceklestirmeyi planladiklari yillara bakildiginda ise dokuz
hedefin 2018 yilina, sekiz hedefin 2020 yilina, alti hedefin de 2023 yilinda
gerceklestiriimesi  dusundldiaga  gorlilmektedir.  Geriye  kalan  hedeflerin
gerceklestiriimesinin dusunaldugu yillar ise 2017-2025 yillari arasinda dagilmigstir.
Hedeflerin dagihmi sirketlerin yesil elektrik hedeflerini kisa ve orta vadede
gerceklestirmeyi planladiklarini gostermektedir.
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Tuketicilere yonelik yesil elektrik anketini yanitlayan 200 sirketin tamamina 13.
soru ile ayhk elektrik tuketimleri sorulmustur. Sirketlerin 61 tanesi 1 milyon kWh’e
kadar, 98 tanesi 1-10 milyon kWh arasi ve 41 tanesi de 10 milyon kWh Gzeri bir
aylik elektrik tUketim rakamina sahiptir. Bu sirketlerin elektrik tuketimleri
toplandiginda yillik yaklagik 25,2 milyart kWh'lik bir tuketim rakamina
ulasilmaktadir. Bu rakamda 2015 yilinda 103,4 milyar kWh’lik [35] sanayide
gerceklesen elektrik tiketimi miktarinin %24’Gne denk gelmektedir. Buradan da
Tarkiye’nin en buaylk 500 sanayi kurulusu arasinda yer alan anket katilimcisi 200
sirketin elektrik tuketiminin Turkiye’deki tUm sanayi faaliyetlerindeki elektrik

tuketiminin yaklasik “4’Unu temsil ettigi gikarimi yapilabilmektedir.

Sirketlerin elektrik tliketim miktarlarinin blyukliklerine gore kiglk, orta ve blylk
olmak Uzere U¢ kategoriye ayrilmasiyla anketteki bazi sorular analiz edilirken
sirketlerin egdilimleri bu U¢ gruba gore de incelenebilmistir. %49 ile orta tuketim
kategorisindeki sirketlerin toplam elektrik tuketimleri en buydk kategoriyi
olusturmaktadir. Sekil 4.6’da farkl tliketim araliginda bulunan sirketlerin toplam

elektrik tuketim miktarlarinin tim tuketime oranlari gorulebilmektedir.

Buyuk
(10.000.000
kWh Uzeri)

%21

Orta
(2.000.000 -
10.000.000

kWh)

%49

Sekil 4.6. Sirketlerin Aylik Elektrik Tuketimlerinin Dagihmi
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Soru 14’te sirketlerden yesil elektrigi tercin etmelerini tesvik edecek etmenleri
onem derecelerine gore kiyaslamalari istenmistir. Yesil elektrigin olumsuz ¢evresel
etkilerinin az olmasi, kiresel 1Isinmaya neden olmamasi, YEK’in fosil yakitlar gibi
limitli kaynaklar olmamasi, yesil elektrik kullaniminin getirmis oldugu sosyal imaj
ve yine YEK’in surdurulebilir olmasi tuketicilerden degerlendirmeleri istenen
etmenlerdir. Ankete katilan 200 sirket bu etmenleri 6nemsiz, az énemli, nemli ve
¢ok onemli seklinde degerlendirmigtir. Yanitlara bakildiginda, surdurulebilirlik,
cevresel etkilerin az olmasi ve kuresel isinmaya neden olmama birbirine yakin
cevaplar almistir. Sirasiyla %97, %97 ve %95 oraninda ¢ok onemli ve 6nemli
yanitini alarak sirketlerin en ¢ok 6nem verdikleri etmenler olmuslardir. Diger iki
etmen olan fosil yakitlar gibi limitli olmama ve sosyal imaj ise yine yakin cevaplarla
sirasliyla %86 ve %85 oraninda ¢ok énemli ve dnemli yanitlarini almislardir. Anket
katilimcilari tarafindan yesil elektrik tercihlerine gore degerlendirilen etmenlerin

yuzde cinsinden dagilimlari Cizelge 4.2’de verilmigtir.

Cizelge 4.2. Tuketicilere Gore Yesil Elektrigi Tesvik Eden Etmenlerin Dagilimi

Etmenlerin Dagihmi (%)

5 _ Cevresel Fosil Kiiresel
Degerlendirme etkilerinin ya_h_tlay_ ISinmaya Spsy_al Siirdirilebilirlik
az olmasi gibi limitli neden imaj
olmamasi olmamasi
Onemsiz 0 5 1 3 1
Az Onemli 4 10 5 14 3
Onemli 24 38 27 36 27
Cok Onemli 73 48 68 49 70

Sirketleri  yesil elektrik kullanimi konusunda motive edecek etmenler
degerlendirildiginde sirketlerin direkt ve endirekt cevresel etkilere musgterilerinde
olusturacaklari imaja gore daha ¢ok 6nem verdigi ve s6z konusu cevresel etkileri
yesil elektrik kullanmada daha buyuk bir motivasyon kaynagi olarak gordugu

yorumu yaplilabilmektedir.

Anket katilimcilarinin 14. soruya vermis olduklari yanitlardan ¢ikarilan énemli bir
bulgu da iklim degisikligi gibi cevreyle ilgili endirekt bir faktériin direkt cevresel
etkiler ile yesil elektrikte motivasyon kaynagi olarak Ust siralarda ve birbirine yakin

olarak gérilmesidir. Ornegin 2001 yilinda Hollanda’'da evsel tiiketicilere ydnelik
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gerceklestirilen bir anket calismasi ise direkt gevresel etkilerin sera gazi salimlari
gibi ikincil cevresel etkilere sahip etmenlere gore yesil elektrie geciste daha 6nde
bir motivasyon kaynagi oldugunu goéstermistir [29]. Avrupa’da evsel tiketicilere
yonelik gerceklestirilen bir baska anket calismasi ise Turkiye'de gergeklestirilen
calismaya benzer sekilde yenilenebilir kaynaklarinin kullanimiyla saglanan sera
gazi salim azaltimlarinin musterilerin tercihlerinde énemli rol oynadigini ortaya

koymustur [51].

Tulketicilerin yesil elektrige gecisinde motivasyon kaynagi olarak nitelendirilen
etmenlerden cevresel etkilerin az olmasi ve sosyal imaj sirketlerin elektrik tuketim
gruplarina goére ayrica degerlendirilmigtir. Cevresel etkilerin az olmasi tercihi kliguk
olarak gruplandirilan elektrik tiketim grubunda %100 ile ¢ok dnemli ve 6nemli
yanitini alirken orta ve blylk tuketim grubunda bu oranlar sirasiyla %93 ve %98
olmustur. Sosyal imaj tercihi blyuk olarak gruplandirilan elektrik tuketim grubunda
%90 ile cok dnemli ve dnemli yanitini alirken orta ve kiguk tiketim grubunda bu
oranlar sirasiyla %81 ve %85 olmustur. Bu sonuglar yesil elektrik kullanimindaki
cevreyle ilgili etmenlerin kuguk elektrik tuketimlerinde motivasyon kaynagi olarak
artis gosterdigini, sosyal imaj ile ilgili etmenlerin ise buylk elektrik tlketimleriyle
motivasyon kaynagi olarak artis goOsterdigini ortaya koymaktadir. Elektrik
tuketiminin sirket buyukluguyle dogru orantili oldugu kabul edildiginde yurtdiginda
yapilan tuketicilerin yesil elektrige olan ilgisine yonelik anket ¢alismalari ile benzer
sonuglar ¢iktigi gorulebilmektedir. Bu c¢alismalarda benzer sekilde buylk
sirketlerde yesil elektrik tiketimi icin daha ¢ok sosyal imaj gibi musteri kazanimina
yonelik faktérlerin 6n plana ¢iktigi, nispeten kucuk sirketlerde ise baskalarinin

yararini gozetme olgusunun on plana ¢iktigi ortaya ¢ikmigtir.

Yesil elektrik genellikle konvansiyonel elektrik Uretimine gore daha maliyetlidir [37].
Bu nedenle, ek maliyetleri karigilmak amaciyla genellikle yesil elektrigin standart
elektrikten daha yuksek bir fiyatla satilmasi gerekmektedir [23]. Bu gergeklerden
yola ¢ikarak 15. soru ile anket katiimcisi sirketlerden yesil elektrik kullanmayi
tercih edebilecegini belirten gsirketlere, yesil elektrigi mevcut tarifenizden daha
pahali olsa da tercih eder misiniz sorusu yoneltilmistir. Bu kez 191 sirket i¢erisinde
%271’lik bir oranla 40 sirket yesil elektrigi pahali olsa da tercih edebilecedini
belirtmigtir. Ayrica yesil elektrigi pahali olsa da tercih edebilecegini belirten
sirketlerin toplam tuketimleri 513,4 milyon kWh olup anket katilimcisi sirketlerin
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toplam tiketimlerinin %24’Gne denk gelmektedir. Daha 6nce Birlesik Krallik'ta
1.800 evsel elektrik tuketicileriyle telefon gérusmeleriyle gerceklestirilen bir anket
calismasi sonuglari ise katilimcilarin %30’unun yesil elektrik icin %5 ila %10
faturalarinda bir ek ddeme yapabileceklerini ortaya ¢ikmistir [41]. Ulkemiz icin yeni
bir konu olmasi sebebiyle yesil elektrik icin ek ddemeye katilimcilarin %20’nin

Uzerinde ilgi gostermesi azimsanmayacak bir rakamdir.

Yesil elektrie fazla 6demeye gonulli sirketlerin elektrik tiketim gruplarina goére
degerlendiriimesi yapildiginda yine blyuk elektrik tiketimine sahip sirketlerin daha
yuksek oranda yesil elektrige fazla 6deme yapma konusunda istekli olduklari
sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Toplam 191 sirketin tercih orani %21’ken bu oran
blylk tiketim grubundaki sirketlerde %26 seviyesine ulagmistir. Ancak, tuketim
gruplarina gore elde edilen sonuglara “Tek Yoénli Varyans Analizi” uygulandiginda
Sekil Ek 9'da da yer aldigi gibi P-degerinin 0,05'ten yuksek olmasi sebebiyle
sonuglarin istatistiki olarak anlamli bir fark olusturmadigi anlasiimaktadir.
Sirketlerin elektrik tiketim gruplarina gore yesil elektrige fazla édeme yapma

tercihleri Sekil 4.7’de verilmektedir.

Kiigiik Orta Biiyiik

Sekil 4.7. Yesil Elektrige Fazla Odeme Konusunda Sirketlerin Cevaplarinin
Dagilimi

Sirketlere yodneltilen bir sonraki soru olan 16. soruda da yesil elektriJe mevcut
elektrik tarifelerinden fazla bir ddeme yapmaya hazir oldugunu belirten 40 sirkete

“Yesil elektrik tarifesi mevcut tarifenizden en fazla hangi oranda pahali olsa yine
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de yesil elektrigi tercih edersiniz?” sorusu yoneltiimistir. 40 sirketin 34’0 %5’e
kadar, besi %5-10 arasinda ve biri de %10-15 arasinda yesil elektrigin mevcut
tarifelerine goére pahali olmasi durumunda bile yesil elektrik kullanabileceklerini
belirtmistir. Her ne kadar soruyu yanitlayanlarin %85 gibi buylk bir orani %5’e
kadar secgenegini tercih etse de daha yuksek oranlarda yesil elektrik icin 6deme
yapmaya hazir olan girketlerin oldugu gorulmektedir. Sirketlerin s6z konusu ug¢

segenege gore dagihmi Sekil 4.8'de verilmektedir.

%10-15
3%

%5-10
12%

Sekil 4.8. Yesil Elektrik icin Fazladan Odenmesi Diistiniilen Yiizdelerin Dagilimi

Kanada'’da Waterloo Bolgesi Evsel Enerji Verimliligi Projesi kapsaminda 466
hanenin katildigi anket calismasinda da yesil elektrik igin katilimcilarin %21’inin
aylik 5, %45’inin aylik 10, %24’Unun ayhk 25 ve %5’inin de aylik 50 Kanada Dolari
ek ddeme yapabilecegini gostermigtir. %6 oranindaki katilimci ise ek bir 6deme
yapamayacagini belirtmistir [39].

Tuketicilere yonelik yesil elektrik anketinin son sorusu olan 17. soru ile ankete
katilan 200 sirkete hangi segenegin yesil elektrik tercihlerini kolaylastiracagi
sorusu sorulmustur. Anket katilimcilarina segenek olarak “kaynaklara gére farkli
satin alma segenekleri sunulmasr”, “lreticilerden direk yegil elektrik alimi imkani
sunulmasr’, “sertifikalandirmis yesil elektrik sunulmasr” ve “diger’ secgenegi
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sunulmus olup secgeneklerden yalnizca birini segmeleri istenmigtir. Sekil 4.9'da
gOrulebilecegi Uzere kaynaklara gore ve Ureticilerden satin alma secenekleri
birbirine yakin oranda tercih edilmis olup sirasiyla 71 (%36) ve 66 (%33) katilimci
bu iki secenegi isaretlemistir. Sertifikalandiriimis yesil elektrik secgenegi ise
katilimcilarin 39'u (%19) tarafindan tercih edilmistir. Ayrica 24 (%12) katilimci da
diger segenegini isaretlemigtir. Yanitlara bakildiginda sirketlerin tercihlerini,
ureticilerden direkt olarak hatta belirli kaynaklar icin yesil elektrie ulasabilmek,
sertifikalandinimis  elektrige goére yesil elektrik tercihini daha ¢ok
kolaylagtirabilmektedir. Bu sonucun ¢ikmasinda altinci soruda ortaya ¢iktigi gibi
sirketlerin yerinde uretime olan taleplerinin fazla olmasinin etkili olabileceqgi
dusundlmektedir. “Diger” segenegine bakildiginda ise sirketlerin bu segenege
yaptigi yorumlarin 10’u (diger secenegini isaretleyenlerin %42’si) maliyetlerin
disuk olmasi veya tesvik sunulmasi halinde yesil elektrigin tercih edebilecegi

yonunde olmustur.

Diger
%12

Sertifikalandiril
mis yesil
elektrik
%19

Sekil 4.9. Yesil Elektrik Tercihini Kolaylastiracak Etmenlerin Dagilimi
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ISO tarafindan 2015 yili igin aciklanan en buyik 500 sanayi kurulusunun
bulundugu gruba yodneltilen tuketicilere yonelik elektrik anketinin sonuglarina genel
itibariyle bakildiginda ankete katilan 200 sirketin ylksek oranlarda yesil elektrige
ilgi gosterdigi gorulebilmektedir. Hatta bu girketler arasindaki 40 sirket yesil elektrik

icin mevcut tarifelerinin Gzerinde bir ddemeye hazir olduklarini belirtmistir.

Tuketicilere yonelik yesil elektrik anketinin 6nemli ¢iktilarinin bir tanesi de
yurtdiginda yapilan calismalarla benzer sekilde sirket hacmi artisiyla yesil elektrik
tercinindeki ana motivasyon kaynagi olarak sosyal imajin 6n plana ¢ikigi olmugtur.
Nispeten kuguk sirketlerde ise motivasyon kaynagi olarak bagkalarinin yararini

g6zetme yani 6zgecilik olgusunun daha 6n plana ¢iktigi goriimektedir.

Anket sonuclari ayrica sirketlerin yesil elektrige ulasmada Uretim ve tedarik
sirketlerinden yesil elektrik satin almanin yani sira yerinde Uretim yontemini de
baylk bir oranda tercih edebildigini gostermektedir. Bu durum dlkemizdeki
lisanssiz  elektrik  Uretimi  kapsamindaki  faaliyetlerin  hizla  artigiyla

gbzlemlenebilmektedir.

4.1.2. Ureticilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Sonuglarinin Analizi

Ulkemizdeki YEK'e dayali elektrik Uretimi gerceklestiren ureticilerin, tiiketicilere
yesil elektrik sunulmasini mumkin kilan yesil sertifikalara olan talebinin analiz
edilmesi amaciyla hazirlanan ureticilere yonelik yesil elektrik anketleri %55’lik bir

geri donus oraniyla 42 sirket tarafindan online olarak doldurulmustur.

Ureticilere yonelik yesil elektrik anketinde uretim sirketlerine toplamda 14 soru
yoneltiimistir. ilk olarak anket katilimcilarina sirketlerinde veya grup sirketlerinde
hangi YEK’e dayali elektrik Uretim tesislerinin bulundugu sorusu yoneltiimis,
devamindaki bes soru ile de hangi kaynaktan ne kadarlik bir elektrik kurulu gictne
sahip olduklari sorulmustur. Ankete katilan Ureticilerin cevaplarina bakildiginda
ureticilerin 26’sinin toplamda 3.388 MW kurulu gugte ruzgar enerjisine, 17’sinin
toplamda 4.301 MW kurulu gugte hidrolik kaynaga, sekizinin toplamda 425 MW
kurulu gucte jeotermal enerjiye, sekizinin toplamda 78 MW kurulu gugte biyokutle
enerjisine ve altisinin da toplamda 21 MW kurulu gugte glnes enerjisine dayal

elektrik Uretim tesisi oldugunu gostermistir. Toplamda 8213 MW’lik bir kurulu glce
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denk gelen bu uretim tesislerinin kurulu guglerinin ylzde cinsinden kaynaklara

goOre dagilimi Sekil 4.10°’da gorulebilmektedir.

Biyokltle . Gunes
1% ~0,3%

Ruzgar
%41

Jeotermal
%5

Sekil 4.10. Anket Katilimcilarinin YEK’e Dayili Kurulu Guglerinin Kaynaklara Goére

Dagilimi

Rezervuarli HES’ler de dahil 2016 yilinda Turkiye’nin YEK’e dayali elektrik toplam
kurulu gucunin 34.553 MW [5] oldugu dusundldagunde anket katilimcisi olan
ureticilerin bu kurulu gucin %Z24’anu temsil ettigi gorulebilmektedir. Bir baska
deyigsle anket Kkatilimcisi elektrik Uretim sirketleri Turkiye’deki tum YEK

yatinmcilarinin yaklagik %2’Gn0 temsil etmektedir.

Anket katihmcilarinin elektrik Gretim tesislerinin kaynaklara gore dagilimlarina
bakildiginda tlkemizin YEK kurulu gu¢ dagilimiyla benzer sekilde agirlikli olarak
hidrolik ve ruzgar kaynakli oldugu gorulebilmektedir. Gunes santrallerinin %0,3 gibi
dusuk bir yuzdeye sahip olmasi da henuz Ulkemizde iki tane gunes enerjisine
dayal lisans almig elektrik tesisinin faaliyette bulunmasindan kaynaklanmaktadir.
Gunes enerijisi faaliyetleri mevcut durumda blyuk odlgude lisans kapsami disindaki

faaliyetlerle yuratulmektedir.
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Anketin devamindaki yedinci soru ile ankete katillan Ureticilerin YEK’'e dayali
elektrik Uretim tesislerinde Uretilen elektrigi piyasada hangi sekillerde

degerlendirdikleri 6grenilmek istenmistir.

Ankete katilan 42 sirketin 39’'u YEKDEM’de, 20’si giin dncesi ve gln igi piyasada,
8’i ikili anlasmalarla ve 7'si de 0z tuketimde Uretmis oldugu elektrigi
degerlendirdigini belirtmistir. Buradan ureticilerin, belirli olgide diger piyasa
imkanlarini degerlendirse de ¢ok blytk bir kisminin fiyat ydntinden avantajli olan
YEKDEM’den yararlandigi goérilebilmektedir. Bu durum buyik olglide son yillarda
YEKDEM fiyatlarinin  piyasa  rakamlarinin  Gzerinde  seyretmesinden
kaynaklanmaktadir. Sekil 4.11’de Ureticilerin Uretmis olduklari elektrikleri piyasada

degerlendirme sekilleri yizdece gorulebilmektedir.
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Sekil 4.11. Ureticilerin Uretilen Elektrigi Piyasada Degerlendirme Sekillerinin

Dagilimi

Bir sonraki soru olan sekizinci soru ile de dureticilere YEK'e dayall elektrik
uretimlerinin yegil sertifikalar vasitasiyla yenilenebilir kaynaklara dayal oldugunun

ispat edilerek satilmasi imka&ninin sunulmasini talep edip etmedikleri sorusu
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yoneltilmistir. Ankete katilan dreticilerin tamami bdyle bir imka&nin sunulmasini
halinde bundan yararlanmak istediklerini belirtmistir. YEK’e dayali elektrik Gretimi
yapan ureticilerin YEKDEM gibi bir destekleme mekanizmasina ¢ok yuksek oranda
ilgi goOstermesi piyasada kendilerine avantaj sadlayabilecek herhangi bir
uygulamaya da buyuk bir ilgi gostermelerinin olasi oldugunu goéstermektedir. Bu
bakis agisiyla ureticilerin yesil sertifikalara olan ilgisinin yuksek olacagi zaten
beklenen bir durumdur. Bu durum yurtdisindaki sertifika uygulamalarindan da
gorilebilmektedir. Ornegin 2015 yilinda Hollanda’daki 13.200 GWh'lik YEK’e
dayah toplam elektrik Uretiminin %99u (13.000 GWh) GO sertifikalarindan
yararlanmistir [49].

Soru dokuz ile Ureticilerin, yesil sertifikalarin temsil ettigi elektrikle beraber mi
yoksa bagimsiz olarak mi satisini tercih edecekleri ogrenilmek istenmistir.
Cevaplar birbirine yakin bir sekilde %55 “beraber’, %45 “bagimsiz’ seklinde
cikmigtir. Buradan Uureticilerin elektrik ve sertifikanin ayrilmaz bir batin olarak
satisiyla elektrik satiglarini daha tercih edilebilir kilmay1 hedefledikleri gibi yakin
sayidaki Ureticinin de bagimsiz sertifika satiglariyla kendilerine ek bir getiri

saglamayi dusundukleri yorumu yapilabilmektedir.

Yesil sertifika tercihleri, katilimcilarin enerji kaynak tlrlerine gobre ayrica
incelenmek istenmis olup ankete katilan Uretici sayisinin %30’unun altinda kaynak
tirlne gore Uretici sayisi olan kaynak turleri veri sayisinin azligi nedeniyle bu
analizin disinda tutulmustur. Bu kapsamda ruzgar ve hidrolik kaynaga dayal
uretim gergeklestiren Ureticiler yesil sertifika tercihleri agisindan ayrica
degerlendirilmigtir. Sekil 4.12’de Ureticilerin tamaminin, rizgar santrali bulunan
ureticilerin ve hidrolik kaynaga dayali elektrik Uretim tesisi bulunan Ureticilerin yesil
sertifika tercihleri yer almaktadir.
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Tiim Ureticiler Hidrolik Riizgar

Beraber
Beraber

Sekil 4.12. Yesil Sertifikalarin “Bagimsiz” ve “Beraber” Olarak Satiimasi

Tercihlerinin Dagilimi

Hidrolik kaynaga dayali elektrik Uretim tesisi bulunan Uureticilerin tercihlerine
bakildiginda ortalamaya goére “bagimsiz’ ylzdesinde artis oldugu gorilebilse de
bu sonugclara “Tek Yonlii Varyans Analizi’ uygulandiginda, Sekil Ek 10’da da yer
aldigi gibi P-degerinin 0,05’ten ylksek olmasi sebebiyle sonuglarin istatistiki olarak

anlamli bir fark olusturmadigdi anlasiimaktadir.

Devamindaki sorular olan on ve on birinci sorularda da Ureticilere “beraber” ve
“bagimsiz” olarak verdikleri cevaplarinda etkili olan faktdrler sorulmus olup birden
fazla secenek isaretleme imkani verilmistir. “Beraber” yanitini veren Ureticilerin
%70’ bu sekilde sunmus olduklari elektrigin daha fazla talep gorecegini
ongormeleri, %48’i bu sekilde daha fazla kar edebileceklerini dugiinmeleri ve %35’i
de bu sekilde YEK’e dayali elektrigin ispatinin daha gugcliu kilinmasini dugunmeleri
sebebiyle bu tercihte bulundugunu belirtmigtir. Bu tercihi yapanlarin %4’G de diger
secenegini isaretlemigtir. Sekil 4.13'te “beraber” tercihinde bulunanlarin bu

cevaplarinda etkili olan faktérlerin dagilimlari yer almaktadir.
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Sekil 4.13. “Beraber” Tercihinde Bulunan Ureticilerin Cevaplarinda Etkili Olan

Faktorlerin Dagilimi

“Bagimsiz’ yanitini veren Ureticilerin %53’U bu sekilde sunmus olduklari elektrigin
daha fazla talep goérecegini ongormeleri, ayni sekilde %53’0 bu sekilde yesil
elektrik satislarinin daha kolay hale gelecegini digtinmeleri ve %21’i de bu sekilde
daha fazla ka&r edebileceklerini disinmeleri sebebiyle bu tercihte bulundugunu
belirtmigtir. Bu tercihi yapanlarin %11’i de diger secenegini isaretlemistir. Sekil
4.14’te “bagimsiz’ tercihinde bulunanlarin bu cevaplarinda etkili olan faktorlerin

dagihmlari yer almaktadir.
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Sekil 4.14. “Bagimsiz” Tercihinde Bulunan Ureticilerin Cevaplarinda Etkili Olan

Faktorlerin Dagilhmi

Her iki secenegin tercih edilme sebepleri beraber degerlendirildiginde “daha fazla
talep edilme” her iki secimde de 6nemli rol oynarken “daha fazla kéar etme”,
“beraber” tercihinde, “satista kolaylik” da “bagimsiz’ tercihinde énemli bir etmen

olmustur.

Anketin on ikinci sorusu ile elektrik Uretim sirketlerine kurulacak bir yesil sertifika
mekanizmasinin, YEK’e dayal olarak Uretmis olduklari elektrigi YEKDEM yerine
serbest piyasada degerlendirmeyi tercih etmelerini kolaylastirip
kolaylastiramayacagi sorusu yoneltilmigtir. Bu sorunun sorulmasindaki amag yesil
sertifikalarin  bazi  Ulkelerdeki uygulamalarda yenilenebilir enerji tesvik
mekanizmalariyla beraber kullanilamamasidir. Benzer sekilde, 23 Nisan 2009
tarihli ve 2009/28/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Konseyi Direktifinde
yenilenebilir kaynaktan elektrik Uretimi yapan Ureticilerin GO sertifikasindan
yararlanmasi halinde ayni elektrik Uretim miktarn igcin baska bir tegvik
mekanizmasindan yararlanip yararlanamayacag Uye Ulkelere birakilmistir [25].
Ornegin Almanya’da ayni elektrik tGretim miktari icin ayni anda hem GO’dan hem

de tarife garantisinden yararlanilamamaktadir. Ulkemizde de bdyle bir uygulama
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olmasi durumunda yesil sertifikalarin, YEK’'e dayali elektrigin YEKDEM yerine
serbest piyasada degerlendirmesini nasil etkileyecegi 6grenilmek istenmigtir.
Bununla beraber, YEKDEM’le yesil sertifikalarin beraber kullanilacagi bir sistem

olusturulmasi da bir alternatiftir.

Ureticilerin yanitlarina bakildiginda 42 {reticinin 19'u (%45) “evet” diyerek
YEKDEM vyerine serbest piyasada degerlendirmeyi tercih etmelerini
kolaylastiracagini dusunmustar. Anket katilimcilarinin ¢ok ylksek oranlarda
YEKDEM’e ilgi gOstermesine ragmen neredeyse yari yariya boyle bir cevap
verilmesi yesil sertifikalara olan ilgiyi ve bu yondeki beklentiyi gostermektedir.
Ureticilerin tercihleri, ankete katilan retici sayisinin %30’unun (izerinde kaynak
turine goOre uretici sayisi olan ruzgar ve hidrolik kaynaga dayali Uretim
gerceklestiren Ureticiler icin ayrica degerlendirilmistir. Sekil 4.15'te Ureticilerin
tamaminin, rizgar santrali bulunan Ureticilerin ve hidrolik kaynaga dayal elektrik
uretim tesisi bulunan Ureticilerin YEKDEM’den serbest piyasaya gegis tercihleri yer

almaktadir.

Tiim Ureticiler Hidrolik Riizgar

Evet
%45

Evet
%47

Evet

Sekil 4.15. Ureticilerin YEKDEM’den Serbest Piyasaya Gegis icin Verdigi

Yanitlarin Dagilimi

iki ayri Uretim grubuna bakildiginda Ureticilerin tamamina gére HES'i bulunan
ureticilerin cevabinda yaklasik %2’lik bir farkla, ruzgar santrali bulunan Ureticilerin
cevabinda ise %9’luk nispeten daha c¢ok bir farkla evet yaniti goriimektedir.

Ancak, sonuglara “Tek Yonlii Varyans Analizi” uygulandiinda, Sekil Ek 11’de de
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yer aldigi gibi P-degerinin 0,05’ten ylUksek olmasi sebebiyle sonuglarin istatistiki

olarak anlaml bir fark olusturmadigi anlagiimaktadir.

Anketin 13. sorusunda tuketicilerin, kendilerinin Uretmis olduklari yesil elektrigi
kullanmayi tercih etmelerini saglayacak etmenlerin tuketiciler agisindan
ongordukleri sekilde dnem derecelerini belirtmesi istenmigtir. Tuketicilere yonelik
yesil elektrik anketinde oldugu gibi yine yesil elektrigin olumsuz ¢evresel etkilerinin
az olmasi, klresel 1sinmaya neden olmamasi, YEK’in fosil yakitlar gibi limitli
kaynaklar olmamasi, yesil elektrik kullaniminin getirmis oldugu sosyal imaj ve yine
YEK'in sudrdurulebilir olmasi sunulan tercihler olmustur. Yanitlara bakildiginda,
cevresel etkilerin az olmasi %98 ve kuresel 1sinmaya neden olmama %93
oraninda ¢ok 6nemli ve onemli yanitini alarak ureticilerin gbézunde tuketicilerin en
cok o6nem verdikleri etmenler olmustur. SurdurUlebilirlik, tlketicilere yoénelik
anketteki %97 seviyesinden %88 seviyesine gerilemis ve %86’lik sosyal imaja
yakin olarak degerlendirilmigtir. Buradan dreticilerin, tluketicilerin sosyal imajl
onemli bir unsur olarak goérdigu 6n plana ¢ikmistir. Anket katilimcilar tarafindan
yesil elektrik tercihlerine gbére dederlendirilen etmenlerin ylzde cinsinden

dagihimlan Cizelge 4.3’te verilmigtir.

Cizelge 4.3. Ureticilere Gére, Tiiketiciler icin Yesil Elektrigi Tesvik Eden

Etmenlerin Dagilimi

Etmenlerin Dagihmi (%)

5 _ Cevresel Fosil Kiiresel
Degerlendirme etkilerinin ya_h_tlay_ ISinmaya Spsy_al Siirdirilebilirlik
az olmasi gibi limitli neden imaj
olmamasi olmamasi
Onemsiz 0 7 0 0 0
Az Onemli 2 26 7 14 12
Onemli 24 31 31 26 24
Cok Onemli 74 36 62 60 64

Son soru olan 14. soruyla da ureticilere “Yegil elektrik tretiminizin yetkili bir kamu
kurulusu vasitasiyla kamuoyuyla paylasiimasini tercih eder misiniz?” sorusu
yoneltilmistir. 42 Ureticinin %93 gibi ¢ok buyuk bir kismina denk gelen 39 sirket
‘evet” yanitini vermigtir. Ayni soruya tuketiciler anketinde verilen yanitlarla

kiyaslandigina yaklasik %30’luk bir fazlalik s6z konudur. Buradan Ureticilerin bu
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mekanizmadan yaralanma ve bu sistemle kendilerine avantaj saglam konusunda

ne kadar istekli olduklari ortaya gikmaktadir.

Tuarkiye'deki YEK’e dayali elektrik toplam kurulu gictn yaklasik ¥2’GnU temsil eden
ureticilere yonelik yesil elektrik anketi katilimcisi 42 tretim girketinin vermis oldugu
yanitlara genel olarak bakildiginda yesil sertifikalara olan talebin ne denli buyuk
oldugu gorulebilmektedir. Sirketlerin tamami boyle bir sisteme katilabilecegi
yonunde tercih yaparken neredeyse yariya yakini yesil sertifikalar ile Gretmis
oldugu elektrigi YEKDEM yerine serbest piyasada bile degerlendirebilecegini
belirtmistir. Ayrica ureticilerin sertifikalarin elektrikle beraber ya da elektrikten
bagdimsiz satigsina da neredeyse esit mesafede olduklari anket sonuglarindan
gorulebilmektedir. Diger bir bulgu da sirketlerin neredeyse tamamina yakininin
yesil elektrik Uretimlerinin kamuoyuyla paylasiimasi konusunda istekli oldugudur.
Bu durum da Ulkemizde bir yesil sertifika mekanizmasinin kurulmasi durumunda

olusacak ilgiyi isaret etmektedir.

4.1.3. Tedarik Sirketlerine Yonelik Yesil Elektrik Anketi Sonuglarinin Analizi

Ulkemizdeki elektrik tedarik sirketlerinin, tiketicilere yesil elektrik sunulmasini
mumkuin kilan yesil sertifikalara olan talebinin analiz edilmesi amaciyla hazirlanan
tedarik sirketlerine yonelik yesil elektrik anketleri %54’k bir geri donls oraniyla

106 sirket tarafindan online olarak doldurulmustur.

Anket katiimcisi tedarik sirketlerine ilk soru ile serbest tuketici konumundaki
musterilerine sunduklari mevcut bir yesil elektrik UGrGnlerinin olup olmadigi
ogrenilmek istenmistir. Her ne kadar Ulkemizde bir yesil sertifika mekanizmasi
bulunmasa da piyasadaki az sayidaki tedarik sirketinin yurtdigindaki sertifikalarla
bunu yerine getirebildigi bilinmektedir. Bundan yola gikilarak bdyle bir soru tedarik
sirketlerine yoneltilmistir. Verilen yanitlar neticesinde 106 tedarik sirketinin yalnizca
13’Unun (%12) mevcut durumda yesil elektrik Grinindn oldugu égdrenilmistir. Yesil
elektrik Urinu bulunan sirketlerin dagihmina bakildiginda ise doérdunun gorevli
tedarik sirketi, geri kalan dokuzunun da diger tedarik sirketlerinden oldugu

gOrulmustar.

ilk sorunun devamindaki (¢ soru ile tedarikgilere mevcut yesil elektrik Uriinleri ile

ilgili sorular yoneltilmistir. Sirketlere yesil elektrik Grunleri i¢in uluslararasi bir
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sertifika uygulamasindan yararlanip yararlaniimadigi, yararlaniyorlarsa sertifika
uygulamasinin adi ve sertifika veren kurulusun adi sorulmustur. Alinan cevaplar
13 yesil elektrik Grin grubu bulunan tedarik sirketinin yalnizca altisin uluslararasi
anlamda kabul gérmuUs bir sertifika uygulamasini kullandigini géstermistir. Bu alti
uygulamaya bakildiginda da besinin yesil sertifika uygulamasi degil karbon kredisi
olduklari anlagiimistir. Alti uygulamanin biri de yurtdigindan bir bagimsiz denetim
ve sertifikasyon sirketinden alinmig bir sertifikadir. Ancak bu uygulama da birim

elektrik basina degil elektrik Grintnun sertifikalandiriimasina yoéneliktir.

Elektrik tedarik sirketlerinin yesil elektrik Grunleriyle ilgili vermis oldugu yanitlara
bakildiginda yesil elektrigin Glkemizde henlz Uzerine yeterince durulmamis bir
konu oldugu anlasiimakta ve bu alandaki yasal dizenlemelere ve bir sertifika

mekanizmasinin kurulmasina ihtiya¢ duyuldugu ¢ikarimi yapilabilmektedir.

Diger iki ankette de oldugu gibi tedarik sirketlerine de besinci soru ile yetkili kamu
otoritesi tarafindan YEK’e dayali Uretilen elektrigin yegil sertifikalar vasitasiyla yesil
elektrik oldugunun ispat edilerek satiimasinin mumkun kilinmasi durumunda s6z
konusu yesil sertifika sisteminden yaralanmak isteyip istemedikleri sorulmustur.
Yine buyuk bir c¢ogunlukla 106 sirketin 92’si (%87) bodyle bir sistemden
yararlanmak istedigini belirtmistir. Besinci soruya gorevli tedarik sirketleri 6zelinde
bakildiginda ise bir sirket diginda digerleri bdyle bir sistemden yararlanabilecegini
belirtmistir. Sekil 4.16’da da gorevli ve diger tedarik sirketlerinin besinci soruya
verdigi yanitlarin yluzde cinsinden dagihmi yer almaktadir. Her ne kadar gorevli
tedarik sirketlerinin “evet” yaniti daha yuksek olsa da, sonuclara “Tek Yoénlii
Varyans Analizi” uygulandiginda, Sekil Ek 12’de de yer aldigi gibi P-degerinin
0,05'ten ylksek olmasi sebebiyle sonuclarin istatistiki olarak anlamh bir fark

olusturmadigi anlagiimaktadir.
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Sekil 4.16. Yesil Sertifika Siteminden Yararlanmak isteyen Tedarik Sirketlerinin
Dagilimi

Anketin devaminda altinci soru ile katihmcilara yesil sertifikalarin bagimsiz mi
yoksa elektrikle beraber mi satiimasi gerektigi sorusu yoneltilmistir. Tedarik
sirketleri, Ureticilere yonelik yesil elektrik anketindeki yanitlarla benzer yanitlari
vermiglerdir. “Beraber” ve “bagimsiz” yanitlar birbirine yakin sekilde sirasiyla %56
ve %44 oranlarinda tercih edilmistir. Gorevli tedarik sirketleri ve diger tedarik
sirketlerinin yanitlarina bakildiginda ise gorevli tedarik sirketlerinin “beraber”
tercihinin %4’Un Uzerinde genel tercihlere gore yuksek oldugu goértulmastir. Her ne
kadar gorevli tedarik sirketlerinin “beraber” yuzdesinde artis oldugu gorulebilse de
bu sonuclara “Tek Yénli Varyans Analizi’ uygulandiinda, Sekil Ek 13’te de yer
aldigi gibi P-degerinin 0,05’ten ylksek olmasi sebebiyle sonuglarin istatistiki olarak
anlamli bir fark olusturmadigi anlasiimaktadir. Sekil 4.17’de de gorevli ve diger
tedarik sirketlerinin “beraber” ve “bagimsiz’ tercihlerinin ytizde cinsinden dagilimi

yer almaktadir.
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Sekil 4.17. Tedarik Sirketlerinin “Beraber” ve “Bagimsiz” Tercihlerinin Dagilimi

Tedarik sirketlerine yedinci ve sekizinci sorularda “beraber” ve “bagimsiz’
tercihlerini se¢melerinde hangi faktorlerin etkili oldugu sorulmustur. Ayrica,
sirketlere birden fazla segenek isaretleme sansi sunulmustur. “Beraber” yanitini
veren tedarik sirketleri “beraber satis ile sunmus olduklari YEK’e dayall elektrigin
daha fazla talep gbérecegini éngbrmeleri” ve “beraber satisin YEK’e dayali
elektrigin ispatini daha gdcgli kilmasr” segenekleri %60 olarak tercih edilmigtir.
Yine bu sirketlerin %2’si de diger segenegini isaretlemistir. Yanitlarin gorevli
tedarik girketleri ve diger tedarik sirketleri 6zelindeki dagihma bakildiginda ise
gorevli tedarik sirketlerinde “gliclii ispat” acgik ara 6ndeyken diger tedarik
sirketlerinde 6nemli olan faktoriin daha ¢ok “daha fazla talep” oldugu anlagiimistir.
Buradan gorevli tedarik girketlerinin musterilerine guven saglamaya daha 6nem
verdigi, diger girketlerin ise maddi kazanca daha onem verdigi gorulebilmektedir.
“Beraber” tercihini etkileyen faktorlerin gorevli ve diger tedarik sirketlerine gore
dagihmlar Sekil 4.18'de gosterilmistir.
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Sekil 4.18. Tedarik Sirketlerinin “Beraber” Tercihlerini Etkileyen Faktorlerin
Dagilimi

“‘Bagimsiz’ yanitini veren tedarik sirketleri “elektrikten bagimsiz olarak sunulan
sertifikalarin daha fazla talep gbérecegini 6éngbrmeleri” ve “bagimsiz sertifika
satislarinin yegsil elektrik satislarini daha kolay hale getirecegini 6ngérmeleri’
secenekleri sirasiyla %43 ve %75 oraniyla tercih edilmistir. Buradan sirketlerin
bagimsiz sertifika satigini tercih eden tedarik sirketlerinin daha ¢ok satista kolaylik
saglama avantajindan dolay bu tercihi yaptiklari ¢ikarilabilmektedir. Sekil 4.19'dan
da gorulebilecedi lUzere “bagimsiz’ tercihinde bulunan goérevli tedarik sirketlerinin
diger tedarik sirketlerine gbre “daha fazla talep” segenegine biraz daha fazla talep
gosterdigi anlasiimaktadir. Buradan gorevli tedarik sirketleri disindaki tedarik
sirketlerinin yesil elektrikte esneklige verdigi onem ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 4.19. Tedarik Sirketlerinin “Bagimsiz” Tercihlerini Etkileyen Faktorlerin
Dagilimi

Tedarik sirketlerine dokuzuncu soruda tuketicilerin, kendilerinin sunmus olduklari
yesil elektrigi kullanmayi tercih etmelerini saglayacak etmenlerin tuketiciler
agisindan ongordukleri sekilde ©6nem derecelerini  belirtmeleri istenmigtir.
Tuketicilere ve Ureticilere yonelik yesil elektrik anketinde oldugu gibi yine yesil
elektrigin olumsuz ¢evresel etkilerinin az olmasi, kuresel I1sinmaya neden
olmamasi, YEK'in fosil yakitlar gibi limitli kaynaklar olmamasi, yesil elektrik
kullaniminin getirmis oldugu sosyal imaj ve yine YEK'in sirdurulebilir olmasi

sunulan tercihler olmustur.

Yanitlara bakildiginda, gevresel etkilerin az olmasi %92 oraninda ¢ok énemli ve
onemli yanitini alarak tedarikgilerin gozinde tuketicilerin en ¢ok 6nem verdikleri
etmenler olmustur. Ardindan ¢ok yakin tercihlerle kiresel iIsinmaya neden olmama
(%85) ve sosyal imaj (%84) gelmistir. Bunlari surdurulebilirlik (%79) ve fosil
yakitlar gibi limitli olmama (%62) takip etmistir. Didger iki anketle kiyaslama
yapildiginda surdarulebilirligin tercih edilme oraninin dustugu ve sosyal imajin

daha da on plana c¢ikarak kiresel Isinmaya neden olmamayla yakin
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degerlendirildigi ortay c¢ikmaktadir. Anket katilimcilari tarafindan yesil elektrik
tercihlerine gore degerlendirilen etmenlerin yuzde cinsinden dagilimlari Cizelge

4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.4. Tedarik Sirketlerine Gore, Tiiketiciler Igin Yesil Elektrigi Tesvik Eden

Etmenlerin Dagilimi

Etmenlerin Dagilimi (%)

5 _ Gevresel Fosil Kiresel
Degerlendirme 0 i~ Yakitlar - asinmaya - Sosyal g hiebilirlik
az olmasi gibi limitli neden imaj
olmamasi olmamasi
Onemsiz 1 7 3 1 5
Az Onemli 8 32 12 15 17
Onemli 33 42 28 27 42
Cok Onemli 59 20 57 57 37

Tedarik sirketlerine yonelik yesil elektrik anketinin son sorusu olan onuncu soru ile
tedarik sirketlerine yesil elektrik tedariklerinin yetkili bir kamu kurumu vasitasiyla
kamuoyuyla paylasiimasini tercih edip etmeyecekleri sorusu yoneltilmistir. Yine
bayUk bir cogunlukla 106 sirketin 93’0 (%88) kamuoyuyla paylasiimasini tercih
edecegini belirtmistir. Yanitlara gorevli tedarik sirketleri 6zelinde bakildiginda ise
yalnizca bir sirketin kamuoyuyla paylasiimayi tercih etmedigi goértlmustir. Sekil
4.20’de de gorevli ve diger tedarik sirketlerinin onuncu soruya verdigi yanitlarin
yuzde cinsinden dagihimi yer almaktadir. Her ne kadar gorevli tedarik sirketlerinin
‘evet” yaniti daha yuksek olsa da, sonucglara “Tek Yonli Varyans Analizi’
uygulandiinda, Sekil Ek 14’te de yer aldi§i gibi P-degerinin 0,05’ten yuksek
olmasi sebebiyle sonuglarin istatistiki olarak anlamh bir fark olusturmadigi

anlasiimaktadir.
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Sekil 4.20. Yesil Elektrik Uriin Tedariklerinin Kamuoyuyla Paylasiimasini Tercih
Eden Tedarik Sirketlerinin Dagihmi

Ulkemizdeki lisans sahibi elektrik tedarik sirketlerinin neredeyse yarisini (%49)
temsil eden tedarik sirketlerine yonelik yesil elektrik anketi katilimcisi 106 sirket
vermis oldugu yanitlarla tedarik sirketlerinin yesil sertifikalara ve yesil elektrige
olan talebinin ne denli yiksek oldugunu ortaya koymaktadir. S6z konusu sirketler
neredeyse %90’lara varan oranlarda kurulacak bir yesil sertifika sisteminde yer
alabileceklerini ve tedarik edecekleri yesil elektrigin kamuoyuyla paylasiimasini
tercih edeceklerini belirtmistir. Tedarik sirketlerinin yesil sertifikalarin “bagimsiz’ ve
“beraber” satigi tercihlerine gére vermis olduklari cevaplar Uretim sirketlerinin
yanitlarina benzer sekilde, her iki tercih i¢in yanitlar birbirine yakin olmustur. Yesil
sertifikalarin bagimsiz ve beraber satislarinin tercih sebeplerine sirketlerin vermis
oldugu yanitlara bakildiginda genel bir dederlendirme olarak goérevli tedarik
sirketleri ve diger tedarik sirketlerinin yanitlarinda istatistiki olarak anlamli bir fark
olusmadigi gorulmektedir. Ayrica sirketlerin mevcut yesil elektrik uygulamalarinin
kisith oldugu ve bununla ilgili bir yasal duzenleme yapilmasi ve bir mekanizma

kurulmasina ihtiya¢ duyuldugu 6ne ¢ikan bulgular arasindadir.
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4.1.4. Anket Sonuglarinin Genel Degerlendirmesi
Tarkiye’de yesil elektrige olan talebin ortaya konulmasi amaciyla hazirlanan yesil
elektrik anketleri 200G sanayi kurulusu, 106’s1 elektrik tedarik sirketi ve 42’si de

elektrik Uretim girketi olmak Uzere toplamda 348 sirket tarafindan doldurulmustur.

Genel olarak bakildiginda her U¢ anketin de sonuglar tlkemizde gonudlll yesil
sertifikalara ve yesil elektrige dnemli bir talebin oldugunu ortaya koymaktadir.
Tarkiye’'nin en blylk 500 sanayi kurulusu arasindaki sirketlerin %96 gibi ¢ok
yuksek bir oranda yesil elektrigi tercih edebilecedi anketten elde edilen sonuglar
arasindadir. YEK’e dayali elektrik Gretimi gerceklestiren Ureticilerin tamami imkan
sunulmasi halinde Uretmis olduklari elektrik icin yesil sertifikalardan yararlanmak
istediklerini belirtmistir. Anket sonuglarindan elde edelin en énemli bulgulardan bir
tanesi de tuketicilere yonelik yesil elektrik anketine katilan sirketlerin 40’inin (%21)
yesil elektrigi pahali olsa dahi tercih edecekleri ydoninde cevap vermis olmasidir.
40 sirketin 34’0 %5’e kadar, besi %5-10 arasinda ve biri de %10-15 arasinda yesil
elektrigin mevcut tarifelerine gore pahali olmasi durumunda bile yesil elektrik
kullanabileceklerini belirtmigtir. Daha Once Birlesik Krallik'ta evsel elektrik
tuketicileriyle gerceklestirilen anket ¢alismasi sonuglari ise katimcilarin %30’'unun
yesil elektrik icin %5 ila %10 faturalarinda bir ek 6deme yapabileceklerini ortaya
cikmistir [41]. Kanada’da yapilan baska bir calisma da yesil elektrik icin anket
katilimcilarin %271’inin aylik 5, %45’inin aylik 10, %24’Gnun aylik 25 ve %5’inin de
ayllk 50 Kanada Dolari ek ddeme yapabilecegini gostermistir. %6 oranindaki
katilimci ise ek bir 6deme yapamayacagini belirtmistir [39]. Ulkemizde yeni bir
konu olmasina ragmen %Z20’inin Uzerinde katiimcilarin yesil elektrik icin ek

0demeye hazir oldugunu gostermesi dnemli bir ¢iktidir.

Tuketicilere yonelik anket sonuglari, sirketlerin elektrik tuketimlerinin artisinin yesil
elektrige olan talebi artirdigini ortaya koymustur. Anket sonugclari ayrica, yesil
elektrik tercihinde sosyal imajin buyuk elektrik tuketimlerine sahip sirketlerde diger
sirketlere gore daha onemli bir motivasyon kaynagi oldugunu ortaya gikarmistir.
Firma Olcegiyle firma elektrik tiketiminin dogru orantili oldugu kabul edildiginde,
firma Olcegiyle sosyal imaj ve vyesil etiketlemenin, yesil elektrik tercihinde
motivasyon kaynagl olarak daha on plana c¢iktigi yorumu yapilabilmektedir. Bu
baglamda anket sonuglari ABD’de mesken disi elektrik tuketicilerine yonelik

gerceklestirilen anket ¢alismasi ve Almanya’da KOB/l'lere yénelik yapilan anket
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calismasi ile benzerlikler gostermektedir. Her iki calisma da firma Oolgegi
bayudukce sosyal imajin yesil elektrik tercihinde 6n plana ¢iktigini gostermektedir
[36, 44].

Ureticilere yonelik yesil elektrik anketine katilan Ureticilerin tamami imkan
sunulmasini halinde yesil sertifika isteminden yararlanmak istediklerini belirtmistir.
Bu durum Hollanda, Danimarka ve Norve¢ gibi Ulkelerdeki sertifika
uygulamalarindan da gorulebilmektedir. Bu Ulkelerde YEK’e dayali elektrik tretim
tesisleri %90’in Uzerinde bir oranda yesil sertifika sitemine dahil durumdadir [49].
Tedarik girketlerine yonelik yesil elektrik anketi sonuclari da %87 gibi yine bluyuk
bir yizde ile tedarik sirketlerinin yesgil sertifika sisteminden yararlanmak istedigini

gOstermektedir.

4.2. Tiirkiye icin Yesil Elektrigin Ekonomik Analizi

Ulkemizdeki YEK vyatirimcilarinin  ¢ok blylk bir bélimi YEKDEM'den
yararlanmakta olup uretilen elektrigin kaynagina goére degisen oranlardaki fiyat
uzerinden bu yatirmcilar gelir elde etmektedirler. 2016 yil icerisinde YEKDEM
kapsaminda lisansli YEK’e dayali Uretim sirketlerine 6denen bedel 10 milyar 550
milyon TL olarak gergeklesmistir. Bu rakama lisanssiz elektrik Gretimi
kapsamindaki 6denen bedel olan 465 milyon TL de eklendiginde YEK’e dayali
elektrik Uretimi gergeklestiren tim YEKDEM dureticilerine ddenen toplam bedel 11

milyar 15 milyon TL olmusgtur [3].

Mevcut durumda lisans sahibi YEK yatirrmcilari, YEKDEM'den yararlanmay tercih
etmedikleri takdirde herhangi bir prim olmadan elektrik piyasasindaki olusacak
fiyatlardan uretmis olduklari elektrigi dederlendirebilmektedir. 2016 yili igerisinde
gln dncesi piyasada olusan bir nevi ortalama fiyat olan Piyasa Takas Fiyati (PTF)
140,5 TL/MWh olmustur. Bu rakam YEKDEM kapsamindaki lisansli YEK’e dayali
uretim tesislerinin 2016 yih icerisindeki elektrik Gretim miktari olan 44,7 milyon
MWh ile carpildiginda 6 milyar 280 milyon TL bir rakam ¢ikmaktadir [3]. Bu rakam
da lisansli YEKDEM katiimcilarinin elektriklerini YEKDEM yerine gun oncesi
piyasada degerlendirmesi halinde elde edilecek toplam rakami gostermektedir. Bu
ureticilerin YEKDEM'den toplamda 10 milyar 550 milyon TL’lik bir 6deme aldiklari
g6z onunde bulunduruldugunda 2016 yilinda lisansli YEKDEM katilimcilarina
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serbest piyasaya gore 4 milyar 270 milyon TL’lik fazladan bir 6deme yapildigini
ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica Bolum 3.5te 2016 yilinda YEKDEM kapsamindaki

uretimin ve genel YEK’e dayali Uretim miktarina dair bilgiler verilmigtir.

Bu sonuglar Ulkemizde YEK’e dayali Uretim tesislerinin YEKDEM ile gergekten
maddi agidan iyi bir sekilde desteklendigini gostermektedir. Ancak her ne kadar
YEKDEM yenilebilir yatirimlarina iyi bir destek saglasa da tuketicilerin YEK'e
dayali elektrige yani yesil elektrige ulasabilmesi igin bir ¢ozium sunamamaktadir.
Ulkemizde olusturulacak bir gonullii  yesil sertifika mekanizmasiyla YEK
yatirnmlarina ekstra bir destek saglanabilecedi gibi tluketicilerin yesil elektrige

ulasmasi da mumkun kilinabilecektir.

Ureticilere yonelik yesil elektrik anketinde YEK'e dayali elektrik Uretimi
gerceklestiren Ureticilerin tamami Ulkemizde yesil sertifikalar vasitasiyla elektrik
uretimlerinin YEK’e dayali oldugunun ispat edilerek satilmasi imkaninin sunulmasi
halinde bodyle bir sistemden yararlanmak istedigini belirtmistir. Benzer sekilde
Avrupa’aki GO uygulamasi bazi Avrupa ulkelerinde %90’larin Uzerinde YEK

ureticilerinin yesil sertifika sistemlerine dahil olabildiklerini gdstermektedir [49].

Gerek anket sonuglarn gerek yurtdigsindaki benzer uygulamalar gerekse de
destekleme mekanizmalarina YEK yatirimcilarinin ilgisinin fazlahg: Ulkemizde
olusturulacak bir gonulli yesil sertifika sistemine olacak ilginin ¢ok ylksek
oranlarda olacagina dair 1sik tutmaktadir. Tez galismasi kapsaminda Ulkemizde
kurulacak gonulli yesil sertifika mekanizmasinin ekonomik analizi yapilirken
Bolum 3.5'te bahsedilen ug¢ farkh senaryo uygulanmigtir. Bunlar ulkemizdeki
lisansli YEK’e dayali elektrik Uretim tesislerinin tamaminin, Ulkemizdeki YEK’e
dayali elektrik Uretim tesislerinin %50’sinin ve yalnizca YEKDEM disindaki lisansh
YEK’e dayal elektrik Uretim tesislerinin gonulli yesil sertifika sistemine katiimasi

seklindedir.

4.2.1. Senaryo 1

Belirlenen ilk senaryoda 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik
Enerjisi Uretimi Amagh Kullanimina lliskin Kanun” kapsaminda YEK olarak kabul
edilen enerji kaynaklarina dayal tum lisansh Uretim tesislerinin kurulacak olan

gonullu yesil sertifika sistemine dahil oldugu digunulmustar. S6z konusu Kanuna
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gore rezervuar alani 15 km? ve lzerindeki HES'ler YEK’e dayall iretim tesisi
olarak kabul edilmemekte olup belirlenen senaryoda bu durum g6z 6nunde

bulundurulmustur [19].

Senaryoda uygun tim YEK’e dayali Uretim tesislerinin gonualli yesil sertifika
sistemine dahil edilmesi Ureticilere yonelik yesil elektrik anketini sonuglariyla
benzesmektedir. Ayrica, ¢ok ylksek yuUzdelerle yesil sertifika sistemine dabhil

olundugu Boélim 3.5’te verilen yurtdisi érneklerinden de gorilebilmektedir.

Senaryo 1’e rezervuarli HES’ler disindaki tim YEK’e dayali lisansl elektrik Gretim
tesisleri dahil edilirken rezervuarli HES’lerden yalnizca YEKDEM bunyesindeki
2016 yilinda toplam 11,1 milyon MWh Uretim gerceklestiren Uretim tesisleri dahil
edilmistir. Rezervuarli HES’lerden yalnizca YEKDEM katilimcilarinin segilmesinin
sebebi YEKDEM’e katilmayan rezervuarli HES'lerin mevzuat geregi YEK olarak
sayllmayan 15 km? ve lizerinde rezervuar alanina sahip olduklari varsayiminin
yapilmis olmasidir. Bu durumda Senaryo 1’e dahil edilen YEK’'e dayali Gretim
tesislerinin 2016 yilinda gergeklesen Uretim toplamlari 50,8 milyon MWh
olmaktadir. Sekil 4.21'de Senaryo 1 uretim tesislerinin 2016 yih  Gretim

miktarlarinin kaynaklara gore dagihmlari gorulebilmektedir.
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Sekil 4.21. Senaryo 1 Elektrik Uretim Tesislerinin Yillik Uretimlerinin Kaynaklara

Gore Dagilimi

Senaryo 1 igin 2016 yilinda toplamda 50,8 milyon MWHh’lik bir Uretim rakamina
ulagsan lisansh YEK'e dayal elektrik dUretim tesislerinin kurulacak gonullu yesil
sertifika mekanizmasi igerisinde yer aldigi ve birim sertifika fiyatlarinin GO’lara
yakin bir sekilde 1,5 TL/MWh oldugu kabul edilmistir. Buradan da birim sertifika
fiyatinin Es. 3.1°e goére 50,8 milyon MWHh’lik toplam Uretim rakamiyla ¢arpiimasiyla
YEK’e dayali elektrik Uretim tesislerine yillik yaklasik 76 milyon TL’lik bir ek kazang¢

getirecedi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

76 milyon TLlik goénulli yesil sertifika getirisinin diger YEK'e dayali elektrik
uretimin desteklenmesine ydnelik araglarla kiyaslamasi yapildiginda, bu rakamin
lisansl YEK’e dayali santrallere 2016 yilinda piyasa ortalama fiyatinin Uzerine
O0denen 4 miyar 270 milyonun %1,8’'ine denk geldigi goérulmektedir. Bu sonug
yurtdisindaki gondlld  yesil sertifika uygulamalarinin  ekonomik getirilerinin
incelendigi ¢alismalarla benzerlik tagsimaktadir. Bu g¢alismalar yenilenebilir enerji
tesvik mekanizmalarinin YEK yatinmlarinin desteklenmesinde ana rolu

ustlendigini gostermektedir [24, 45]. Gondlluluk esasina dayah yesil sertifika
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uygulamalari her ne kadar YEK yatirimcilarina sertifika satislariyla destek saglasa
da bu mekanizmanin ana rolu elektrigin kaynagini tuketicilere ispat etmektir [24].
Bu gorlgslere ragmen, hesaplanan getiri 5346 sayili Kanuna ekli Il sayili Cetveldeki
rakamlarla 2015 yilinda 6denen yerli ilave katki bedeli toplami olan 92 milyon
TL’nin de %82,6’sina denk gelmektedir [3]. Gonullu yesil sertifikalarin her ne kadar
YEKDEM’e gore dusuk bir getirisi olacagi gozukse de sektordeki YEK
yatirimcilarinin yararlanmak igin ¢aba sarf ettigi ve bu yizden de kurulumlarinda
olabildigince yerli ekipman kullanmay: tercih ettigi yerli katki ilavesiyle yakin bir

getiri sagladig gorulebilmektedir.

Tuketicilere yonelik yesil elektrik anketine sirketlerin cevaplarina bakildiginda
ankete katilan sirketlerin %96’sinin yesil elektrik kullanmayi tercih edebilecegi
sonucu ¢ikmistir. Ayrica bu sirketlerin %21’i de yesil elektrigi standart elektrikten
pahall olsa dahi tercih edebilecegini belirtmistir. Yesil elektrigi pahali olsa dahi
tercih edebilecegini belirten sirketlerin toplam elektrik tlketimlerinin anket

katilimcisi sirketlerin elektrik tiketimlerine orani da %24 olmustur.

Yesil elektrik, standart elektrige gore genelde daha ylksek bir fiyatla tuketicilere
sunulmaktadir. Her ne kadar anket katihmcilarinin %96’s1 yesil elektrige olan
talebini belirtse de yesil elektrigi pahali olsa da tercih edecek sirketlerin elektrik
tiketimlerinin oranlari olan %24 anket sonuglarindan yapilacak time varimda
kullaniimistir. 2015 yilinda sanayide gerceklesen 103,4 milyon MWHh’lik elektrik
tuketimin Es. 3.2’ye gore bu %24°IUk oranla ¢arpildiginda 24,8 milyon MWh degeri
bulunmustur. Bu rakam da yilda 24,8 milyon MWh’lik sanayide yesil elektrige talep
olacagini ortaya koymaktadir. Senaryo 1 sonucunda ¢ikan 50,8 milyon MWHh’lik
yesil elektrik arzinin da yaklasik %50’lik bir kisminin yalnizca sanayide talebi
olacagi gbzukmektedir. %96’lik bir orana sahip sirketlerin yesil elektrige olan ilgileri

dusundldugunde ise bu oran daha da yukarilara gikma potansiyeline sahiptir.

Anket sonuglarindan elde edilen %24’lik oran sanayiyle yakin bir sektor olmasi
sebebiyle yine Es. 3.2’ye gore ticaret kaynaklh 2015 yili elektrik tUketimi olan 41,5
milyon MWh’le de c¢arpildiginda 10,0 milyon MWHh’lik bir ticaret kaynakh yesil
elektrik talebi ortaya ¢cikmaktadir. Bu durumda ticaret ve sanayideki yesil elektrik
toplam talebi yesil elektrik arzinin yaklasik %68’lik bir kismina ulagmaktadir. Buna

evsel tuketicilerin olugturacagi talebin de eklenmesi dusunuldigunde Senaryo 1’de
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yesil elektrik arz ve talebinin dengede olacagi yorumu yapilabilmektedir. Kisacasi

uygun bir yesil elektrik piyasasi olusabilecektir.

4.2.2. Senaryo 2

Senaryo 2’de ilk senaryoya benzer sekilde 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin  Elektrik Enerjisi  Uretimi Amagh Kullanimina lliskin - Kanun”
kapsaminda YEK olarak kabul edilen enerji kaynaklarina dayali lisansli Uretim
tesislerinin kurulacak olan yesil sertifika sistemine dahil oldugu dusunulmustar
[19]. Ancak bu kez s6z konusu tesislerin tamami yerine %50’si Senaryo 2’ye dahil

edilmistir.

Senaryo 2’de rezervuarh HES’ler disindaki tim YEK’e dayali lisansli elektrik
uretim tesislerinin %50’si dahil edilirken rezervuarli HES’lerden yalnizca YEKDEM
banyesinde Uretim gergeklestiren Uretim tesislerinin yine %50’si dahil edilmistir.
Rezervuarli HES’lerden yalnizca YEKDEM katilimcilarinin secilmesinin sebebi
yine Senaryo 1’deki gibi YEKDEM’e katilmayan rezervuarli HES’lerin mevzuat
geredi YEK olarak sayilmayan 15 km? ve (zerinde rezervuar alanina sahip

olduklari varsayiminin yapilmig olmasidir.

Bu durumda Senaryo 2’e dahil edilen YEK’e dayali Gretim tesislerinin 2016 yilinda
gerceklesen Uretim toplamlari 25,4 milyon MWh olmaktadir. Sekil 4.22'de Senaryo
2 Uretim tesislerinin 2016 yili Uretim miktarlarinin kaynaklara goére dagilimlari

gOrulebilmektedir.
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Sekil 4.22. Senaryo 2 Elektrik Uretim Tesislerinin Yillik Uretimlerinin Kaynaklara

Gore Dagilimi

Senaryo 2 igin 2016 yilinda toplamda 50,8 milyon MWHh’lik bir Gretim rakamina
ulasan lisansli YEK’e dayali elektrik Gretim tesislerinin yarisina denk gelen 25,4
milyon MWh’lik Uretim degerine sahip uretim tesislerinin kurulacak yesil sertifika
mekanizmasi igerisinde yer aldigi dusunulmastir. Ayrica, yine birim sertifika
fiyatlarinin GO’lara yakin bir sekilde 1,5 TL/MWh oldugu kabul edilmistir. Buradan
da 25,4 milyon MWh’lik yesil elektrik arzinin Es. 3.1’e gore birim sertifika bedeli ile
carplimasiyla YEK’e dayali elektrik dretim tesislerine yillik yaklasik 38 milyon TL’lik

bir ek kazang getirecedi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Senaryo 2 igin olugan 38 milyon TL'lik yillik toplam yesil sertifika getirisi normal
olarak Senaryo 1’e kiyasla dusuk kalmakta ve lisansl YEK’'e dayali santrallere
2016 yihinda piyasa ortalama fiyatinin Uzerinde 6denen 4 miyar 270 milyonun
%0,9’una denk gelmektedir. Bu arakam 2015 yilinda 6denen yerli ilave katki bedeli
toplami olan 92 milyon TL ile kiyaslandiginda ise %41,3’Une denk gelmektedir [3].
Yine de Senaryo 2’'deki yesil sertifikalarin getirisinin yerli ilave katkisi gibi ylksek

talep goren bir tesvik mekanizmasiyla yarisir durumda oldugu gézikmektedir.
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Bir onceki senaryoda tuketicilere yonelik yesil elektrik anketin sonuglarina
dayanilarak yapilan timevarim yalnizca sanayide yilda 24,8 milyon MWHh’lik bir
yesil elektrik talebi olabilecegini gostermistir. Bu yesil elektrik talebi miktarinin
Senaryo 2 ciktisi olan 25,4 milyon MWh’lik yesil elektrik arzi ile neredeyse esit
oldugu gorulebilmektedir. Sanayideki yesil elektrik talebine ticaret kaynakl yesil
elektrik talebi de eklendiginde 34,8 milyon MWHh'lik bir yesil elektrik talebine
ulasiimaktadir ki buna evsel tiketicilerin yesil elektrik talebi de eklenirse Senaryo

2’'deki yesil elektrik talebinin bir hayli Gzerine ¢ikilabilecektir.

Yesil elektrik talebinin, yesil elektrik talebine gore fazla olmasi piyasadaki gondllu
yesil sertifika fiyatlarinin senaryoda belirlenen rakam olan 1,5 TL/MWh’ten daha
yukarida rakamlara ulasmasina neden olabilecektir. Bu durumda Senaryo 1’deki
toplam getiri rakami olan 76 milyon TL’ye ulasilmasa bile Senaryo 2’deki gonalla
yesil sertifika katihmcilar Urettikleri her MWh basina daha yuksek getiriler elde
edebilecektir. Bu durum da devam eden suregte daha cok yatirrmcinin sertifika
sistemine dahil olmasini saglayabilecek, fiyatlar da zaman igerisinde dengeye

ulasabilecektir.

4.2.3. Senaryo 3

Senaryo 3’te ilk iki senaryoya benzer sekilde 5346 sayili “Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi  Uretimi Amach Kullanimina lliskin Kanun”
kapsaminda YEK olarak kabul edilen enerji kaynaklarina dayali lisansh dretim
tesislerinin  kurulacak olan goéndlla yesil sertifika sistemine dahil oldugu
disundimustiar [19]. Ancak bu kez yalnizca YEKDEM’den yararlanmayan YEK’e
dayali elektrik Uretim tesislerin gonulli yesil sertifika sistemine dahil oldugu

dusundimustar.

Gonulla yesil sertifikalarla, tarife garantisi gibi tesvik mekanizmalarinin ayni tesis
ve uretim miktar i¢in kullanilamadigi ornekler yurtdigi orneklerinde mevcuttur.
Senaryo 3’te de benzer bir durumun Ulkemizde kurulacak sertifika sisteminde de

uygulandigi varsayiimigtir.

Senaryo 3’te rezervuarli HES’ler ve YEKDEM dahilindeki YEK’ler disindaki tim
YEK'e dayali lisansh elektrik Uretim tesislerinin dahil edilmistir. Rezervuarli
HES’lerin hicbiri bu senaryoya dahil edilmemistir. Bunun sebebi de YEKDEM’e
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katiimayan rezervuarli HES'lerin mevzuat geregi YEK olarak sayilmayan 15 km?

ve Uzerinde rezervuar alanina sahip olduklari varsayiminin yapilmis olmasidir.

Bu durumda Senaryo 3’e dahil edilen YEK’e dayali Gretim tesislerinin 2016 yilinda
gerceklesen Uretim toplamlari yalnizca 6,2 milyon MWh olmaktadir. Bu deger Sekil
3.1'deki rlzgar, jeotermal, biyokutle ve kanal tipi HES'lerin kaynak bazinda ayri
ayrt 2016 yili YEK Uretimlerinden YEKDEM Uretimlerinin gikartilmasiyla elde
edilmistir. Sekil 4.23'te Senaryo 3 Uretim tesislerinin 2016 yili Gretim miktarlarinin

kaynaklara gore dagilimlari gorulebilmektedir.
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Sekil 4.23. Senaryo 3 Elektrik Uretim Tesislerinin Yillik Uretimlerinin Kaynaklara

Gore Dagilimi

Senaryo 3’te 2016 yilinda toplamda 6,2 milyon MWH’lik bir Gretim rakamina ulasan
YEKDEM disi lisansh YEK’e dayali elektrik Gretim tesislerinin kurulacak goénallu
yesil sertifika mekanizmasi igerisinde yer aldigi disuntlmastir. YEKDEM
kapsamindaki elektrik tretim tesislerinin Senaryo 3’e dahil edilmemesi sebebiyle

yesil sertifika sitemine dahil elektrik Gretimi dislik miktarlarda kalmistir. Olusacak
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yesil elektrik talebinin bu miktarin ¢ok Uzerinde olmasi sebebiyle yesil sertifika
fiyatlarinin yikselmesi dusunuldigunden sertifika fiyati diger iki senaryonun iki kati
olan 3,0 TL/MWh olarak alinmigtir. Mulder ve Zomer’in calismalari da benzer
sekilde piyasadaki vyesil sertifika miktarinin yesil sertifika talebinin altinda
kalmasinin sertifika fiyatlarini ylkseltebilecegi 6ngorusinde bulunmustur [46]. Bu
durumda Es. 3.1°e gore 6,2 milyon MWHh’lik Gretim rakami 3,0 TL/MWh ile
carpildiginda YEK’e dayali elektrik Gretim tesislerine yillik yaklasik 19 milyon TL’lik

bir ek kazang getirecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Diger iki senaryoya kiyasla Senaryo 3, 19 milyon TL’lik getiri ile oldukga duguk bir
yillik yesil sertifika getirisine sahipken bu rakam 2016 yilinda piyasa ortalama
fiyatinin Gzerinde 6denen 4 milyar 270 milyon TL’nin yaklasik %0,5’ine denk
gelmektedir. Bu arakam 2015 yilinda édenen vyerli ilave katki bedeli toplami olan

92 milyon TL ile kiyaslandiginda ise %20,7’sine denk gelmektedir [3].

Senaryo 3’teki yesil elektrik arzi olan 6,2 milyon MWh, diger 2 senaryoda oldugu
gibi sanayideki yilda 24,8 milyon MWHh’lik yesil elektrik talebiyle kiyaslandiginda bu
kez yesil elektrik arzi, talebe gére cok distk kalmistir. Ustelik 24,8 milyon MWh'’e
ticaret kaynakl yesil elektrik talebi de eklendiginde bu talep 34,8 milyon MWh'e
clkarak talep, arzin nerdeyse alti katina g¢ikmaktadir. Evsel tlketicilerin yesil

elektrik talebi eklendiginde de bu fark daha da artacaktir.

Tarife garantisi gibi tesvik mekanizmalarinin gonulli yesil sertifikalarla beraber
uygulanmasina izin verilmeyen Uulke uygulamalarinda yesil sertifika piyasa
hacminin dar olmasi karsilasilan bir durumdur. Bdyle durumlarda tuketicilerin
talebini karsilamak icin sertifikalar tlke disindan karsilanabilmektedir. Benzer bir
uygulama olan Almanya’da Ureticiler genelde goénulli yesil sertifika uygulamasi
olan GO yerine tarife garantisini tercih ettiklerinden ulkede talebi karsilayacak bir
sertifika miktarina ulasilamamakta, bu talep diger GO sistemine dahil Ulkelerden
ithal edilerek karsilanabilmektedir. Sekil 4.24’te gorllebilecegi Uzere Almanya’da
yayimlanan sertifika miktari yeterli olmadidi igin talep buylk ol¢ude ithal
sertifikalarla saglanabilmektedir. Uretim santrallerinin %95 gibi cok yliksek
yuzdelerle GO sisteminde yer alabildigi Norvec¢'te ise talep blyuk olglide yurt
icinden kargsilanmakta hatta c¢ok yuksek miktarlarda sertifika ihraci da

gerceklesebilmektedir [49, 52].
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Sekil 4.24. 2015, Aimanya ve Norvec'te islem Géren Sertifikalarin Miktarlari [52]

Ulkemizde de yalnizca YEKDEM digi Ureticilerin yesil sertifika sistemine dahil
edilmesi durumunda ureticilerin buyuk bir cogunlugu YEKDEM'i tercih edebilecek,
bu durum da yesil sertifika piyasasi hacminin dar olmasina neden olabilecektir.
Her ne kadar talep fazlaigindan dolayr vyesil sertifika fiyatlarinin ylksek
seyredeceg@i yorumu yapllabilse de yurtdigindaki sertifika uygulamalarina entegre
olunmamasi durumunda tlketiciler vyesil elektriJe ulagsmada talepten az

sertifikalardan dolayi zorluk yasayabilecektir.

4.2.4. Senaryolarin Genel Degerlendirmesi

Yesil elektrigin ekonomik analizi yapilirken buyuk Olgude anket sonuglarindan
yararlaniimisgtir. Ekonomik analizler Ug¢ farkli senaryo igin yapilmisg olup bu
senaryolarda anket sonuglarinin yani sira Ulkemizdeki ve yurtdisindaki elektrik
piyasasi rakamlarindan da vyararlaniimigtir. Yesil elektrigin ekonomik getirileri
ortaya konulmus olup yesil elektrik arz ve talebinin senaryolara gore olugacak yesil
elektrik ve gonulli yesil sertifika piyasasi hacmi bakimindan degerlendirmesi

91



yapilmistir. Sekil 4.25’te senaryolara gore yillik sertifika arzi ve gonulluk yesil
sertifika sistemine dahil Uretim tesislerinin yillik sertifika gelirleri yer almaktadir.

Yillik Sertifika Arzi (TWh)
Yillik Sertifika Getirisi (milyon TL)

Senaryo 1 Senaryo 2 Senaryo 3

mmm Sertifika Arzi == Sertifika Getirisi

Sekil 4.25. Senaryolara Gore Yillik Sertifika Arzi ve Sertifika Getirisi

Farkli senaryolara gore yapilan ekonomik analizler gerek yeterli bir yesil elektrik ve
gonulll yesil sertifika piyasasi hacminin olusmasi gerekse de yesil elektrik arz ve
talebin bir dengeye ulasabilmesi acisindan YEKDEM kapsamindaki ureticilerin de
yesil sertifika sistemine dahil edilmesinin énem arz ettigini ortaya koymaktadir.
Aksi takdirde piyasada olusacak yesil elektrik talebi az sayidaki YEKDEM digi

YEK’e dayali uretim santralleri ile saglanamayacaktir.

Yesil elektrigin ekonomik analizi, gondlli yesil sertifika getirisinin  YEKDEM
getirileriyle kiyaslandiginda ¢ok daha kiguk kalsa da YEK yatirimcilarinin
yararlanmay siklikla tercih ettigi yerli katki 6demelerine yakin bir getiri sagladigini
ortaya koymaktadir. Yurtdisinda gercgeklestirilen calismalar da benzer gekilde
yenilenebilir enerji destekleme mekanizmalarinin génullilik esash yesil sertifika
uygulamalarina kiyasla ¢ok daha yuksek bir getiri sagladigini géstermektedir [24,

45]. Yine de sertifika getirisinin yerli katki ddemeleriyle yarisabilmesi YEK
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yatirimcilart igin yesil sertifikalarin cazip bir ekonomik getirisinin olabilecegini

gOstermektedir.
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5. GENEL SONUC VE ONERILER

Bu calismada, enerji piyasasindaki yesil elektrik ve gonulli yesil sertifikalara olan
talebin incelenmesi amaciyla YEGM tarafindan yapilan elektrik tluketicilerine,
YEK’'e dayali elektrik dretimi gergeklestiren Ureticilere ve elektrik tedarik
sirketlerine ydnelik G¢ ayr anketinin sonuglari analiz edilmistir. Bu anketlerden
“Tiiketicilere Yénelik Yesil Elektrik Anketi” 200 sanayi kurulusu, “Ureticilere
Yénelik Yesil Elektrik Anketi’ 42 elektrik Uretim sirketi ve “Tedarik Sirketlerine
Yénelik Yesil Elektrik Anketi” 106 elektrik tedarik sirketi tarafindan olmak Uzere
toplamda 348 farkli sirket tarafindan doldurulmustur. TUlrkiye enerji piyasasinda
yesil elektrik ve gonulllu yesil sertifikalara olan talebi gérebilmek amaciyla yesil
elektrik anket sonuclarinin degerlendirmesinin ardindan gonullu yesil sertifika
mekanizmasinin kurulmasiyla olusacak pazar hacminin degerlendiriimesi icin yesil
sertifikalarin ekonomik boyutu analiz edilmistir. Bu analiz yapilirken anket
sonuglarindan elde edilen c¢iktilar, mevcut durumdaki Turkiye’'nin enerji alanindaki
verileri ve yurtdisindaki yesil elektrik uygulamalarindaki bazi veriler kullaniimistir.
Bu bolumde calismadan elde edilen ciktilar 6zet olarak aktariimis ve bu ¢iktilar

yorumlanmig, ardindan da gelecek caligmalar igin onerilere yer verilmigtir.

Genel olarak galismada analizi yapilan anket sonuglarina bakildiginda her Ug¢
ankete de verilen yanitlar dlkemizde yesil sertifikalara ve yesil elektrige onemli bir
talebin oldugunu ortaya koymaktadir. Turkiye’nin en buyuk 500 sanayi kurulusu
arasindaki sirketlerin %96 gibi ¢ok ylksek bir oranda yesil elektrigi tercih
edebilecedi anketten elde edilen sonuglar arasindadir. YEK’e dayal elektrik
uretimi gergeklestiren Ureticilerin tamami imké&n sunulmasi halinde Uretmis
olduklari elektrik icin yesil sertifikalardan yararlanmak istediklerini belirtmistir.
Anket sonuglarindan elde edelin en 6nemli bulgulardan bir tanesi de tuketicilere
yonelik yesil elektrik anketine katilan sirketlerin 40’ inin (%21) yesil elektrigi pahall
olsa dahi tercih edecekleri ydoninde cevap vermis olmasidir. 40 sirketin 34’0 %5’e
kadar, besi %5-10 arasinda ve biri de %10-15 arasinda yesil elektrigin mevcut
tarifelerine goére pahali olmasi durumunda bile yesil elektrik kullanabileceklerini
belirtmistir.

Tuketicilere yonelik anket sonuglari, sirketlerin elektrik tiketimlerinin artisinin yesil

elektrige olan talebi artirdiini ortaya koymustur. Ornegin yesil elektrik hedefi

bulunan sirketlerin orani kuguk, orta ve blUyuk tliketim grubundaki sirketlerde
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sirasiyla %10,%18 ve %34 seklinde artis gostermistir. Anket sonuglari ayrica, yesil
elektrik tercihinde sosyal imajin blyuk elektrik tiketimlerine sahip sirketlerde diger
sirketlere gore daha 6nemli bir motivasyon kaynagi oldugunu ortaya c¢ikarmistir.
Firma Olcegiyle firma elektrik tiketiminin dogru orantili oldugu kabul edildiginde,
firma Olcegiyle sosyal imaj ve yesil etiketlemenin, yesil elektrik tercihinde
motivasyon kaynagi olarak daha on plana ¢iktigi yorumu yapilabilmektedir. Bu
baglamda anket sonuglari ABD’de mesken disi elektrik tlketicilerine yonelik
gerceklestirilen anket calismasi ve Almanya’da KOB/'lere ydnelik yapilan anket
calismasi ile benzerlikler gostermektedir. Her iki calisma da firma olgegi
blyudukge sosyal imajin yesil elektrik tercihinde 6n plana ¢iktigini gostermektedir
[36, 44].

Ureticilere yonelik yesil elektrik anketine katilan Ureticilerin  tamami  yani
katiimcilarin %1000 imkéan sunulmasini halinde vyesil sertifika isteminden
yararlanmak istediklerini  belirtmisti. Bu durum  Avrupa’daki sertifika
uygulamalarindan da gorulebilmektedir. Hollanda, Danimarka ve Norveg gibi
ulkelerde YEK’e dayali elektrik Uretim tesisleri %90’in Uzerinde bir oranda yesil

sertifika sitemine dahil durumdadir [49].

Anket sonuglari, Turkiye’deki YEK yatirimcilarinin elektrik Gretimlerini buyuk bir
oranla YEKDEM sisteminde degerlendirdiklerini gostermektedir. Anket katilimcisi
42 sirketin %93’'0 YEKDEM’de, %48’i glin 6ncesi ve gun igi piyasada, %19'u ikili
anlasmalarla ve %17’si de 6z tuketimde uretmis oldugu elektrigi degerlendirdigini
belirtmigtir. Bu durum buyUk olgide son yillarda YEKDEM fiyatlarinin piyasa

rakamlarinin tzerinde seyretmesinden kaynaklanmaktadir.

Yesil sertifikalarin ticareti genellikle Avrupa’daki GO ve ABD’deki REC sisteminde
oldugu gibi temsil ettigi elektrikten bagimsiz olarak yapilmaktadir. Bu durum
sertifika ticaretinde isletim kolayligi saglamaktadir. Ureticiler bununla ilgili olarak
yoneltilen soruya birbirine yakin bir sekilde %55 “beraber”, %45 “bagimsiz’
seklinde cevap vermigtir. “Beraber” yanitini veren Uureticilerin %70’i bu sekilde
sunmus olduklari elektrigin daha fazla talep gérecegini 6ngdrduklerini belirtmigtir.
“Bagimsiz” yanitini veren Ureticiler ise %53’er oranla bu sekilde sunmus olduklari
elektrigin daha fazla talep gorecegdini 6ngordiklerini ve bu sekilde yesil elektrik

satislarinin daha kolay hale gelecegini dusinmekte olduklarini belirtmigtir. Bu
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yanitlardan gorulecegi uzere “bagimsiz” tercihinde satig kolaylhidr onemli bir

etmendir.

Tedarik sirketlerine yonelik yesil elektrik anketleri Turkiye'de ¢ok az sayida elektrik
tedarik sirketinin  mevcut durumda bir vyesil elektrik GriGnunin oldugunu
gOstermigtir. Verilen yanitlar neticesinde 106 tedarik sirketinin yalnizca 13’Gnun
(%12) mevcut durumda yesil elektrik Granandn oldugu 6grenilmigtir. Yesil elektrik
uranu bulunan sirketlerin dagilimina bakildiginda ise dordunun gorevli tedarik
sirketi, geri kalan dokuzunun da diger tedarik sirketlerinden oldugu gorulmustar.
Yesil elektrik Grin grubu bulunan tedarik sirketinin yalnizca altisinin uluslararasi
anlamda kabul gérmus bir sertifika uygulamasini kullandigini géstermistir. Elektrik
tedarik girketlerinin yesil elektrik GrUnleriyle ilgili vermis oldugu yanitlara
bakildiginda yesil elektrigin Ulkemizde henlUz Uzerine yeterince durulmamis bir
konu oldugu anlasiimakta ve bu alandaki yasal dizenlemelere ve bir sertifika

mekanizmasinin kurulmasina ihtiya¢c duyuldugu ¢ikarimi yapilabilmektedir.

Tedarik sirketlerine yonelik yesil elektrik anketi sonuclari %87 gibi yine blyuk bir
yluzde ile tedarik sirketlerinin yesil sertifika sisteminden yararlanmak istedigini
gostermektedir. Ayrica tedarik sirketleri, yesil sertifikalarin bagimsiz mi yoksa
elektrikle beraber mi satiimasi gerektigi sorusuna ureticilere yonelik yesil elektrik
anketindeki yanitlarla benzer sekilde yanitlar vermistir. “Beraber” ve “bagimsiz’
yanitlari birbirine yakin sekilde sirasiyla %56 ve %44 oranlarinda tercih edilmigtir.
“Beraber” yanitini veren tedarik sirketleri “beraber satis ile sunmus olduklari YEK’e
dayali elektrigin daha fazla talep gbrecegini éngbrmeleri” ve “beraber satisin
YEK’e dayali elektrigin ispatini daha gli¢lli kilmasi” segenekleri %60 olarak tercih
edilmistir. “Bagimsiz” yanitini veren tedarik sirketleri “elektrikten bagimsiz olarak
sunulan sertifikalarin daha fazla talep gbérecegini éngérmeleri” ve “bagimsiz
sertifika satiglarinin yesil elektrik satiglarini daha kolay hale getirecegini
oéngoérmeleri’ segenekleri sirasiyla %43 ve %75 oraniyla tercih edilmistir. Buradan
bagimsiz sertifika satigini tercih eden tedarik sirketlerinin daha ¢ok satista kolaylik
saglama avantajindan dolay bu tercihi yaptiklari gikarilabilmektedir.

Yesil sertifika mekanizmasinin ekonomik analizi yapilirken U¢ farkh senaryo
uygulanmigtir. Bunlar Glkemizdeki lisansli YEK’e dayali elektrik Gretim tesislerinin

tamaminin, uUlkemizdeki YEK’e dayali elektrik Uretim tesislerinin %50’sinin ve
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yalnizca YEKDEM digindaki lisansli YEK'e dayali elektrik Gretim tesislerinin yesil

sertifika sistemine katilmasi seklindedir.

Senaryolara goére YEK'e dayali Uretim tesislerinin yesil sertifika sistemine dahil
edildiginde Senaryo 1 igin toplamda 50,8 milyon MWh’lik, Senaryo 2 i¢in toplamda
25,4 milyon MWH’lik ve Senaryo 3 igin toplamda 6,2 milyon MWh’lik yillhik yesil
elektrik arzi olusmaktadir. ilk iki senaryo i¢in birim sertifika fiyatlarinin 1,5 TL/MWh,
Senaryo 3 i¢in de 3 TL/MWh alindigi durumda yesil sertifikalarin YEK’e dayall
elektrik Uretim tesislerine Senaryo 1’de yillik yaklasik 76 milyon TL, Senaryo 2’'de
yillik yaklasik 38 milyon TL ve Senaryo 3’de yillik yaklagik 19 milyon TL’lik bir ek
kazang getireceg@i sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Bu rakamlar yesil sertifika getirisinin
YEKDEM igin 2016 yilinda piyasa ortalama fiyatinin Gzerine 6édenen 4 milyar 270
milyonluk getiriyle kiyaslandiginda c¢cok daha kigik kalmaktadir. Ancak, 2015
yilinda ddenen yerli ilave katki bedeli toplaminin 92 milyon TL oldugu g6z 6nunde
bulunduruldugunda vyesil sertifika bedellerinin bu 6demelerle yarigir durumda
oldugu gorilebilmektedir [3]. Yurtdisinda gercgeklestirilen calismalar da benzer
sekilde yenilenebilir enerji destekleme mekanizmalarinin gonulltluk esasl yesil
sertifika uygulamalarina kiyasla ¢ok daha yuksek bir getiri sagladigini
gostermektedir [24, 45]. Yine de sertifika getirisinin yerli katki 6demeleriyle
yarisabilmesi YEK yatirimcilari igin yesil sertifikalarin cazip bir ekonomik getirisinin

olabilecegini gostermektedir.

Yillik yesil elektrik talebinin hesaplanmasinda anket sonuglarindan elde edilen
yesil elektrigi pahali olsa da tercih edecek sirketlerin elektrik tUketimlerinin tim
anket katihmcilarina orani olan %24 degeri kullaniimigtir. Buradan yapilan
hesaplamalar sanayide 24,8 milyon MWh'lik, ticaret sektorunde 10 milyon MWh’lik
bir yesil elektrik talebi oldugunu ortaya koymaktadir.

Senaryo 1’e bakildiginda ticaret ve sanayideki yesil elektrik toplam talebi yesil
elektrik arzinin yaklasik %68’lik bir kismina ulagsmaktadir. Buna evsel tuketicilerin
olusturacagi talebin de eklenmesi dustnuldiginde Senaryo 1'de yesil elektrik arz
ve talebinin dengede olacagi yorumu yapilabilmektedir. Kisacasi uygun bir yesil

elektrik piyasasi olugabilecektir.

Senaryo 2'deki 25,4 milyon MWH’lik yesil elektrik arzinin neredeyse 24,8 milyon
MWHh’lik sanayideki yesil elektrik arziyla esit oldugu gorulmustur. Sanayideki yesil
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elektrik talebine ticaret kaynakl yesil elektrik talebi de eklendiginde 34,8 milyon
MWHh’lik bir yesil elektrik talebine ulasiimaktadir ki buna evsel tiketicilerin yesil
elektrik talebi de eklenirse Senaryo 2’'deki yesil elektrik talebinin bir hayli tGzerine
cikilabilecektir. Yesil elektrik talebinin, yesil elektrik arzina goére fazla olmasi
piyasadaki yesil sertifika fiyatlarinin senaryoda belirlenen rakam olan 1,5
TL/MWh’ten daha yukarida rakamlara ulasmasina neden olabilecektir. Bu
durumda Senaryo 1’deki toplam getiri rakami olan 76 milyon TL’ye ulasiimasa bile
Senaryo 2’deki yesil sertifika katilimcilari Urettikleri her MWh basina daha ylksek
getiriler elde edebilecektir. Bu durum da devam eden slregte daha ¢ok
yatirnrmcinin sertifika sistemine dahil olmasini saglayabilecek, fiyatlar da zaman

icerisinde dengeye ulasabilecektir.

Senaryo 3’teki yesil elektrik arzi olan 6,2 milyon MWh, diger 2 senaryoda oldugu
gibi sanayideki yilda 24,8 milyon MWh'lik yesil elektrik talebiyle kiyaslandiginda bu
kez yesil elektrik arzi, talebe gére gok disiik kalmistir. Ustelik 24,8 milyon MWh'’e
ticaret kaynakl yesil elektrik talebi de eklendiginde bu talep 34,8 milyon MWh’e
clkarak talep, arzin nerdeyse alti katina c¢ikmaktadir. Evsel tuketicilerin yesil

elektrik talebi eklendiginde de bu fark daha da artacaktir.

Ulkemizde de yalnizca YEKDEM dig ureticilerin gonullli yesil sertifika sistemine
dahil edilmesi durumunda Ureticilerin buyuk bir ¢ogunlugu YEKDEM:'i tercih
edebilecek, bu durum da yesil sertifika piyasasi hacminin dar olmasina neden
olabilecektir. Her ne kadar talep fazlahgindan dolayi yesil sertifika fiyatlarinin
yuksek seyredecegi yorumu yaplilabilse de yurtdisindaki sertifika uygulamalarina
entegre olunmamasi durumunda tuketiciler yesil elektrige ulagsmada talepten az

sertifikalardan dolayi zorluk yasayabilecektir.
Bu calismadan elde edilen sonuglar ile agagida yer verilen 6neriler yapilabilir:

1. Anket sonuglarinin yesil elektrik ve gonullu yesil sertifikalara yodun bir ilgi
oldugunu gostermesi ve yesil sertifika uygulamasinin YEK yatirrmcilarina
ek bir gelir saglayabilecek olmasi sebebiyle tlkemizde bir yesil sertifika
mekanizmasinin kurulmasi ve gerekli yasal dizenlemelerin olusturulmasi

onem arz etmektedir.

98



Kurulacak vyesil sertifika mekanizmasinin vyeterli bir pazar hacmine
ulasabilmesi icin YEKDEM santralleri de bu mekanizma icerisine dahil
edilmelidir.

Sertifikalarin piyasada alim satiminin kolayhgdi ve yurtdisi uygulamalariyla
benzer Ozelliklere sahip olunmasi agisindan sertifikalarin temsil ettigi
elektrikten bagimsiz olarak ticaretinin yapiimasi mumkuan kihnmalidir.

Yesil sertifika uygulamasiyla beraber vyesil elektrik tiketicilerinin
kamuoyuyla paylasildigi bir portal kurulmalidir.

Avrupa’da uygulanmakta olan GO sertifika sitemine dahil olunmasiyla
ulkemizde yayimlanan sertifikalar yurtdisina transfer edilerek Ulkemizdeki

YEK dureticilerinin gelirleri artirilabilecektir.

Sonraki calismalar igin dneriler:

1.

Yesil elektrik tuketicilerine yonelik anket calismalari evsel tuketiciler
Ozelinde yapilarak 6nemli bir elektrik tuketim grubu olan evsel tuketicilerin
yesil elektrige olan ilgilerinin analiz edilmesi piyasa arastirmasi agisindan

faydali olacaktir.

. YEK kaynakh elektrik Gretimi ve elektrik talebi uzun donem projeksiyonlari

kullanilarak yesil sertifika mekanizmasinin ekonomik analizinin yapilmasi
kurulacak vyesil sertifika piyasasinin 6nimuizdeki yillardaki gelisiminin
incelenmesi agisindan faydali olacaktir.

Piyasaya sunulacak yesil elektrigin, dogalgaz ve kdmdur gibi fosil yakitlara
dayali Uretilen elektrigin serbest piyasadaki satis rakamlarina olasi uzun
doénem etkilerine yonelik bir calisma yapilmasiyla yesil sertifikalar ve yesil

elektrigin elektrik piyasasina dolaylh etkileri incelenebilir.

. Tez calismasinda yer alan senaryolara ek olarak yesil elektrik talebi

degisken kabul edilerek bir duyarhlik analizi yapilabilir.
Bolgesel bazda YEK’e dayali elektrik Uretimi gercgeklestiren santrallerin
entegre edildigi pilot bir yesil sertifika uygulamasi yapilarak buradan

Turkiye genelinde olusturulacak bir mekanizmanin analizi yapilabilir.
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Ek 1. Tuketicilere Yonelik Yesil Elektrik
Anketi Formu
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Elektrik Tuketicilerine Yonelik Yesil
Elektrik Anketi

Sayin Yetkili,

Yenilenebilir Enerji Genel Miadurliga binyesinde 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanununun
7 nci maddesinin altunc fikrasina dayanilarak "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Uretilen
Elektrige Yenilenebilir Kaynaktan Elektrik Uretim Belgesi Verilmesine iliskin Yonetmelik
Taslagi” tzerine cahsilmaktadir. S6z konusu yonetmeligin yururlige girmesiyle yeni bir
elektrik piyasas! trinu ortaya cikacaktir.

Bu baglamda, Turkiye'de yesil elektrije olan talebi ortaya koymak ve bu alanda
farkindahk yaratmak icin elektrik tiiketicilerine, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik dretimi gerceklestiren ureticilere ve elektrik tedarik sirketlerine yonelik ¢ ayri
anket hazirlanmis olup dolduracagimiz anket elektrik tiiketicilerine 06zel olarak
hazirlanmistr.

Tesekkiir ederiz.

Sekil Ek 1. TUketicilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu
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Yesil Elektrik Tamimi:

Elektrik tretiminde fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarnimn kullammi temiz
ve sirdurulebilir enerji kaynaklarn olmalan ve iklim degisikligine yol acan sera gazl
emisyonlarinin azalulmasina olan katkilan sebebiyle bircok ilkede talep gdrmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji dretimindeki payr diinya genelinde izlenen
politikalar ve yapilan yaunmlarla her gegen giin artig gostermektedir.

Dinya orneklerinde gérulebildigi azere elektrik tedarik sirketleri, tiketiciler icin standart
elektrik sauslarimin yaninda c¢evreci bir secenek olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayal “yesil elektrik” sunabilmektedirler. Sebeke baglanul sistemlerde fiziksel olarak
elektrigin hangi kaynaktan tilketim noktasina ulasugim bilmek mimkiin olmasa da,
elektrijin hangi kaynaktan geldigi “yesil sertifikalar® yolu ile belirlenebilmektedir. Soz
konusu vyesil sertifikalarnin piyasada temsil ettigi elektrikle beraber alim-satimi
gerceklestirilebildi§i gibi temsil etti§i elektrikten bagimsiz olarak alim-saumi da
gerceklestirilebilmektedir.

Yesil sertifikalarin elektrik piyasasinda bahsi gecen sekillerle islem gormesiyle
yenilenebilir enerji kaynaklanndan elektrik dretimi gerceklestiren dreticiler elektrik
satislarinin yaninda ek bir gelir elde edebilmektedirler. Yesil sertifikalar vasitasiyla yesil
elektrik tiketen tiketiciler de cevreye ve iklim dedisikliine olumlu anlamda katkl
sajlamakta ve kurumsal bir sirket olmalarn halinde vesil elektrik tiketimlerini
misterileriyle paylasarak sosyal imajlanini gelistirebilmektedirler.

Gizlilik

Anket sonuclan sadece toplulastirilarak yayinlanacak ve sirket 6zelinde dederlendirme
yapiimayacaktir.

Sekil Ek 1. Tuketicilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam Ediyor)
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Sirket Adiz *

Anketi Dolduran Sirket Yetkilisinin iletisim Bilgileri: *

1. Sirketinizin sirdiiriilebilirlik departmam bulunuyor mu? *
Evet

Hayir

2. Sirketinizde siirdiiriilebilirlik raporu hazirlanyor mu? *
Evet

Hayir

3. Sirket olarak yesil elekirik kullanmaw tercih eder misiniz? *

Evet

Hayir

4. Sirket olarak yenilenebilir enerji kaynaklan icerisinde kaynak tirleri arasinda
tercihleriniz olabilir mi? *

Evet

Hayir

Sekil Ek 1. Tuketicilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam Ediyor)
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5. Sirketinizin tercihine gore yenilenebilir enerji kaynaklanm puanlar misimz? (5 en gok
talep goren, 1 en diigiik talep goren) *

Biyokide &) | @) & & | @
GCines @
Hidro &

Jeotermal ()

Riizgar ()

6. Sirket olarak hangi yollarla yesil elektrije ulagmaw tercih edersiniz? *

[] Elektrik tedarik girketlerinden

[] Elektrik iireticilerinden direkt olarak

[] sirket bunyesindeki mevcut veya kurulacak yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali
elektrik dretim tesisleri ile (yerinde Gretim)

7. Sirket olarak yesil elektrik titketiminizin yetkili bir kamu kurulusu vasitasryla
kamuoyuyla paylasilmasim tercih eder misiniz? (Asagidaki 6rmekte oldugu gibi) *

Evet
Hayir
Vgl Elektrik Tiketen Koraluglar Tablosu Grnegi
. Yegll Elektrik
Willik Yeglh .
Tkeimminin Vepil Elekirigin Tedarik Edibdigi
Sirker Ads Elekirik Takedssd | oo Co 0 Selabr rkether Enerji Kaymags
(K¥Wh)
aram (4]
1. Ineel 3419967 843 P Teimeodap ve Eenewable Chosce Energy, SDegrees, | Bryeloile, feotermal, Kognk-kadrelik,
Corparatisn | Teltkominikssvon | On-site Gemeraton FNA Gimeg, Rizgsr
1. MEzraaale T v Stebmg Plarst, Rendnable Choite
Corperatisn IAg% 210.000 L) o] TMumu-akj Axi gr:;.b:bﬂdpe LLC, On-ite Bayogur. Bivolotile, Giney, Riargar
3. Kohl's IDegrees, Carbon Sohaems Grong,
Department 14303581 349 Lo L] Penkende Eenewakle Choice Energy, On-site Gimey, Rozgar
| Stores Generanien
4, Ciwo o - Telkmolapa ve 3Degrees, Stexbmg Planet, Aun & =
Sysiems, Inc. IS i Tebtkominkasyon | Energy, On-site Gensration b Ripus
. - Nextbna Eneigy Besowces, Grand
&, Google Im. 1041615544 %a3d Tebek rrumkj = River Dam Authodty, Msdamencan | Brvogaz, Giney, Razgar
o Ekr Energy, Onesite Oenmation

&, Saarbucks STOS20339 ] =] Restoran ve Rafe | iDegees Fizgas
7. Chiy of FILTFRITS %30 Kasm Rekare En De-pte Cemeranss Gimey, Rizgar
Hawvion, TX o 2 4 LR, 3, Rizgs

# Fhases Remevables, On-gite

Cemeration, NG GreenFower,

Thesdiols Renewabled, 3Degreed, Sak

5 Teknelep ve ; Eavegaz. Bivelutle, Jrabermal Fuguk-

B Apple Ine. £30.417.000 L[] Teteko Ry ?;tm;mm&m 3. Giney, Raxgar

Sacramenio Municipal Urility

District, WV Energy,

Kaynak: ABD Cevae Koruma Ajann, hitge worw £p3. pov geengowen geenepower-pannehip-nabonaltop- | 00

Sekil Ek 1. Tuketicilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam Ediyor)
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8. Sirket olarak yesil elektrik kullamimim tercih etmiyorsamz bunun ana sebepleri
nelerdir? *

[] satin alma ve tarife degisikliklerindeki karmasikhklar

[] standart tarifeden pahali olmasi

[] sunulan elektrigin gercekten yesil olduguna inanilmamasi
"1 Tedarik sirketlerinin yesil elektrik trinlerinin bulunmamasi

O] | Diger

9. Sirketinizin yesil elektrik kullamimina yonelik belirlemis oldugu bir hedef mevcut
mu? *

Evet

Hayir

10. Sirketinizin yillik yesil elektrik kullamim hedefi (%)

or; 80

11. Sirketinizin yillik yesil elektrik kullamim hedefi (kWh):

dr: 10000000

12. Sirketinizin yesil elektrik hedefine ulagmawy disiindagi wi:

ar: 2018

13. Sirketinizin yaklagik aylik elektrik tiilketimi (kWh): *

dr: 1200000

14. Sirketinizin yesil elektrik kullammm tercih etmesini tegvik edecek etmenlerin Gnem
derecelerini belirtiniz. *

Onemsiz Az Onemli Onemli ok Onemli
Cevresel etkilerinin az olmasi
Edresel isinmaya neden almamas
Sosyal imaj

sordirilebilirik

Sekil Ek 1. Tuketicilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam Ediyor)
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15. Yesil elektrik tarifesi mevcut tarifenizden pahah olsa yine de tercih eder misiniz? *
Evet

Hayir

16. jirket olarak yesil elektrik tarifesi mevcut tarifenizden en fazla hangi oranda pahah
olsa yine de yesil elekirigi tercih edersiniz? *
! % 5%e kadar
) %5 -%10
% I10-%15
%15 -%20
7 % 20 iisti

17. Sirket olarak hangi seqenek yesil elektrigi tercih etmenizi kolaylagtinr? *
Cirekt olarak elektrik Gretim jirketinden satin ahim gergeklestirebilmek
! Sertifikalandinlmis yesil elektrik sunulmasi

¢ Yesil elektrik ile ilgili enerji kaynaklarnna gdre farkh satin alma secenekleri sunulmasi
(rizgdr, giines v.b. gibi)

M =r

iCie

Conder

Powerad by JotForm

Yenilenebilir Enerji Genel Midirliagi

Eskizehir Yolu 7. km No: 166 06520 Cankaya — ANKARA
Telefon: 0312 295 50 00

Faks: 0312 295 50 05

WA YEQ M. Qo tr

Bilgi icin: ucalikoglu@yegm.gov.tr

I

~ ENERJI VE YENILENEBILIR ENER]I
TABH KAYNAKLAR GEMNEL MUDURLOGU
BAKANLIGI

Sekil Ek 1. Tuketicilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam Ediyor)
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Ek 2. Ureticilere Yonelik Yesil Elektrik
Anketi Formu
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Ureticilere Yénelik Yesil Elektrik Anketi

Sayin Yetkili,

Yenilenebilir Enerji Genel Madurligu biinyesinde 6446 sayili Elektrik Piyasasi Kanununun
7 nci maddesinin aluna fikrasina dayanilarak “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Uretilen
Elektrie Yenilenebilir Kaynaktan Elektrik Uretim Belgesi Verilmesine iliskin Yonetmelik
Taslagl” uzerine calisiimaktadir. S6z konusu yonetmeligin yururlige girmesiyle yeni bir
elektrik piyasasi urinu ortaya ¢ikacaktr.

Bu baglamda, Tirkiye'de vyesil elektrije olan talebi ortaya koymak ve bu alanda
farkindalik yaratmak icin elektrik tuketicilerine, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik dretimi gerceklestiren ureticilere ve elektrik tedarik sirketlerine yonelik G¢ ayn
anket hazirlanmis olup dolduracaginiz anket elektrik ureticilerine 6zel olarak
hazirlanmistir.

Tesekkur ederiz.

Sekil Ek 2. Ureticilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu
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Yesil Elektrik Tammi:

Elektrik Gretiminde fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi temiz
ve sdrdaralebilir enerji kaynaklar olmalar ve iklim dedisikligine yol acan sera gaz
emisyonlarinin azalulmasina olan katkilan sebebiyle bircok dlkede talep gdrmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklaninin enerji GUretimindeki payi diinya genelinde izlenen
politikalar ve yapilan yaurimlarla her gecen gin arus gostermektedir.

Dilnya drneklerinde g&rilebildidi dzere elektrik tedarik sirketleri, tiketiciler icin standart
elektrik satislaninin yaninda cevreci bir secenek olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayal “yesil elektrik” sunabilmektedirler. Sebeke baglantih sistemlerde fiziksel olarak
elektrigin hangi kaynaktan tilketim noktasina ulasugimi bilmek mimkiin olmasa da,
elektrigin hangi kaynaktan geldidi “yesil sertifikalar” yolu ile belirlenebilmektedir. 56z
konusu vyesil sertifikalanin piyasada temsil ettidi elektrikle beraber alim-satmi
gerceklestirilebildi§i gibi temsil ettidi elektrikten ba§imsiz olarak alim-satimi da
gerceklestirilebilmektedir.

Yesil sertifikalarin  elektrik piyasasinda bahsi gecen sekillerle islem gormesiyle
yenilenebilir enerji kaynaklarnindan elektrik fretimi gerceklestiren dreticiler elektrik
satislarinin yaminda ek bir gelir elde edebilmektedirler. Yesil sertifikalar vasitasiyla yesil
elektrik tiketen tiketiciler de cevreye ve iklim dedgisiklidine olumlu anlamda katki
saglamakta ve kurumsal bir sirket olmalan halinde vyesil elektrik tiketimlerini
milsterileriyle paylasarak sosyal imajlarin gelistirebilmektedirler.

Gizlilik

Anket sonuclan sadece toplulasurilarak yayinlanacak ve sirket 6zelinde dederlendirme
yapilmayacaktir.

Sekil Ek 2. Ureticilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam Ediyor)
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Sirket Adiz *

Anketi Dolduran Sirket Yetkilisinin iletisim Bilgileri: *

1. Sirketiniz biinyesinde hangi yenilenebilir kaynakalara dayah elektrik iiretim tesisleri
bulunmaktadir? *

Biyokitle
Gilineg
Hidrolik
Jeotermal

Rizgar

2. Sirketiniz biinyesindeki biyokiitleye dayah elektrik firetim tesislerinin toplam kurulu
giicii kag MW'ar? *

ar: 80

3. Sirketiniz biinyesindeki giines enerjisine dayal elektrik iiretim tesislerinin toplam
kurulu giicii kag MW'TIr? *

ar: 80

4. Sirketiniz biinyesindeki hidrolik kaynaga dayal elektrik iGiretim tesislerinin toplam
kurulu gicia kag MW'tir? *

ar: 80

Sekil Ek 2. Ureticilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam Ediyor)
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5. Sirketiniz biinyesindeki jeotermal kaynaga dayah elektrik iiretim tesislerinin toplam
kurulu giica kag MW tir? *

ar: 80

6. Sirketiniz biinyesindeki rilizgar enerjisine dayah elektrik diretim tesislerinin toplam
kurulu giica kag MW tir? *

ar: 80

7. Sirketiniz biinyesindeki yenilenebilir kaynakalara dayal elektrik iiretim tesislerinde
dretilen elektrigi piyasada hangi sekillerde degerlendirmektesiniz? *

YEKDEM

Giin Oncesi ve Gin Igi Piyasa

ikili Anlasma

Oz Tiketim

8. Yenilenebilir kaynaklara dayah elektrik dretiminizin yesil sertifikalar vasitasiyla
yenilenebilir kaynaklara dayah oldugunun ispat edilerek satilmasi imkdmmn
sunulmasim talep eder misiniz? *

Evet

Hayir

9. Bir dnceki soruya cevabiniz ne olursa olsun, elekirik satisimzi yesil sertifikalann
temsil ettigi elektrikle beraber mi yoksa bafimsiz (yesil elektrik tamminda belirtildigi
gibi) olarak mi satigim terch edersiniz? *

Beraber

Bagimsiz

Sekil Ek 2. Ureticilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam Ediyor)
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10. Bir onceki soruya cevabimzin "beraber” olmasinda asafidakilerden hangisi ya da
hangileri etkili olmustur? *

[] Beraber satig ile sunmus oldugunuz yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal elektrigin
daha fazla talep gérecegini Gngbrmeniz
["] yenilenebilir kaynaklara dayali elektrigin ispatini daha gicli kilmasi

[] Bu sekilde yesil elektrik satisinin konvansiyonel elektrik satislarina gére daha fazla kar
getirebilecegini diisiinmeniz

O] | Diger

11. Bir onceki soruya cevabimzin "bafumsiz” olmasinda asagudakilerden hangisi ya da
hangileri etkili olmustur? *

[T Elektrikten bagimsiz olarak sunulan sertifikalanin daha fazla talep gérecegini
angdrmeniz

[C] Bagimsiz sertifika satiglarinin yesil elektrik satiglarini daha kolay hale getirecegini
gngormeniz

[] Bu sekilde yesil elektrik satisinin konvansiyonel elektrik satislarina gére daha fazla kar
getirebilecegini diisiinmeniz

[ |pider

12. Kurulacak bir yesil sertifika mekanizmasi, yenilenebilir enerji kaynaklanna dayah
olarak iiretmnis oldugunuz elektrigi YEKDEM yerine serbest piyasada degerlendirmeyi
tercih etmenizi kolaylastrabilir mi? *

Evet

Hayir

13. Titketicilerin iiretmis oldugunuz yesil elekirigi kullanmay tercih etmelerini
safjlayacak etmenlerinin tiiketiciler aqisindan ongordiginiaz sekilde 6nem derecelerini
belirtiniz. *

Onamsiz Az Onemli Gnemli Gok Onemli
Cevresel etkilerinin az olmas
Kdresel 1sinmaya neden olmamasi
Sosyal imaj

Surdirilebilirlik

Sekil Ek 2. Ureticilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam Ediyor)
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14. Yegil elektrik iiretiminizin yetkili bir kamu kurulugu vasitasiyla kamuoyuyla
paylasiimasin tercih eder misiniz? (Asagidaki ornekte oldugu gibi) *

) Evet

) Hayir

Yesil Elektrik Tiketen Kuruluglar Tablosu Oroegi

Yillsk Yesit Yegil Elektrik

Téketiminin Yeyil Elektrigin Tedarik Edidigi
Sirket Adu Elektrik Tiketisi Toplam Taketme Sektir Sirkeder Enerji Kaysags
el oram (36)
1. Incel 3419967843 %100 Tekmodop ve Renewable Chosce Energy, SDegrees, | Bryokule, Jeotermal, Koguk-tadrodk,
Corporation : " Telekominikasvon | On-site Gemeration PNM Rirgar
2. Microsoft T v Stethng Planet, Renewable Choice
> 3 eknoleg " A

Corparation 2.669.210.000 %100 Tebek Jaryon | EPUEy, Entaidge LLC, Onte Biyogaz. Biyokutle, Gane, Ruzgar
3. Kohl's 3Degrees, Carbon Sodasons Greap,
Department 1430381349 %109 Penakende Renewable Chesce Energy, Onosite | Guney, Rozgar
Stores Generaten
4, Cisco . " Teknologs ve 3Degrees, Sterkng Planet, Autn
Systems, Inc. LOSH0N0192 b Tebekomonkasyon | Energy, Onsite Generation e Ao

T = Nexthna Energy Resousces, Grand
£. Google Ime. 1061615942 36 Tebek ’i VY River Dam Authoaty, NsdAmencan | Brvogaz, Goney, Rizgar
Y Energy, Onsite Oeneration

6. Saarbucks 970920339 “1N0 Restoran ve Kafe | 3Degrees Ruzgar
1.Cly of 951799375 %30 Karnuy Relant Energy, On-ste Generaton Gliney, Rizgar
Heuston, TX A % ? A g, Ridzgal
3 Phases Remewables, On.site
Generation, NC GreenPower,
Tbesdiola Remewables, 3Degrees, Sak
$. Apple Ine. $30.617.000 %100 5 d;""*"l | v Prnjecs, Amti Eniegy, Oigin B'-“"; % B"n- ""“k’zz"""""“ Kngak-
- taT Climate, Stheon Valley Power, v ¥ Lo
Sacramento Municipal Utliey

Districs, NV Energy,
Kaynak: ABD Cevie Koruma Ajans, hitp nehip naton 0

Gonder

Powered by JotForm

Yenilenebilir Enerji Genel Madarlaga

Eskisehir Yolu 7. km No: 166 06520 Cankaya - ANKARA
Telefon: 0312 295 50 00

Faks: 0312 295 50 05
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Bilgi Igin: ucalikoglu@yegm.gov.tr

T.C.
ENERJI VE YENILENEBILIR ENERJI
TABII KAYNAKLAR ‘ GENEL MUDURLUGU
BAKANLIGI

Sekil Ek 2. Ureticilere Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam Ediyor)
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Ek 3. Tedarik Sirketlerine Yonelik Yesil
Elektrik Anketi Formu
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Tedarik Sirketlerine Yonelik Yesil
Elektrik Anketi

Sayin Yetkili,

Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugu biinyesinde 6446 sayil Elektrik Piyasasi Kanununun
7 nci maddesinin altna fikrasina dayanilarak "Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Uretilen
Elektrige Yenilenebilir Kaynaktan Elektrik Uretim Belgesi Verilmesine iliskin Yonetmelik
Taslagi” Gzerine cahsilmaktadir. S6z konusu yonetmeligin yurarliige girmesiyle yeni bir
elektrik piyasasi urinu ortaya ¢ikacakur.

Bu baglamda, Turkiye'de yesil elektrije olan talebi ortaya koymak ve bu alanda
farkindalik yaratmak icin elektrik tiketicilerine, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik aretimi gerceklestiren ureticilere ve elektrik tedarik sirketlerine yonelik g ayri
anket hazirlanmis olup dolduracaginiz anket tedarik sirketlerine o6zel olarak
hazirlanmistir.

Tesekkir ederiz.

Sekil Ek 3. Tedarik Sirketlerine Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu
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Yesil Elektrik Tanimi:

Elektrik uretiminde fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi temiz
ve sarduralebilir enerji kaynaklan olmalan ve iklim dedisikligine yol acan sera gazi
emisyonlannin azaltilmasina olan katkilan sebebiyle bircok tlkede talep gérmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarninin enerji dretimindeki payir dinya genelinde izlenen
politikalar ve yapilan yatinmlarla her gegen giin artis gostermektedir.

Diinya drneklerinde garalebildigi Gzere elektrik tedarik sirketleri, tiketiciler i¢in standart
elektrik satislarninin yaninda cevreci bir secenek olarak yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali “yesil elektrik” sunabilmektedirler. Sebeke baglantili sistemlerde fiziksel olarak
elektrigin hangi kaynaktan tuketim noktasina ulastigini bilmek muomkin olmasa da,
elektrigin hangi kaynaktan geldigi “yesil sertifikalar” yolu ile belirlenebilmektedir. Soz
konusu vyesil sertifikalanin piyasada temsil ettigi elektrikle beraber alim-satimi
gerceklestirilebildigi gibi temsil ettigi elektrikten bagimsiz olarak alim-satimi da
gerceklestirilebilmektedir.

Yesil sertifikalarin elektrik piyasasinda bahsi gecen sekillerle islem gormesiyle
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik dretimi gerceklestiren wreticiler elektrik
satislarinin yaminda ek bir gelir elde edebilmektedirler. Yesil sertifikalar vasitasiyla yesil
elektrik tuketen tuketiciler de cevreye we iklim degisikligine olumlu anlamda katki
saglamakta wve kurumsal bir sirket olmalan halinde vyesil elektrik toketimlerini
miusterileriyle paylasarak sosyal imajlarim gelistirebilmektedirler.

Gizlilik

Anket sonucglan sadece toplulastinlarak yayinlanacak ve sirket dzelinde degerlendirme
yapilmayacaktir.

Sekil Ek 3. Tedarik Sirketlerine Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam
Ediyor)
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Sirket Adiz *

Anketi Dolduran Sirket Yetkilisinin iletisim Bilgileri: *

1. Serbest tiiketici konumundaki miisterilerinize sundugunuz mevcut bir yesil elektrik
darininiz var m? *

Evet

Hayir

2. Yesil elektrik elektrik Giriiniiniiz icin uluslararasi anlamda kabul gormiis bir sertifika
uygulamasindan faydalanryor musunuz? *

Evet

Hayir

3. Yesil elektrik Giriiniiniiz igin kullanmiz oldugunuz sertifika uygulamasinin adi nedir?

&

Sekil Ek 3. Tedarik Sirketlerine Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam
Ediyor)
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4. Yesil elektrik arinunuz icin kullanmis oldugunuz sertifikayl veren kurulusun adi
nedir? *

5. Yetkili kamu otoritesi tarafindan yenilenebilir kaynaklara dayal olarak iretilen
elektrijin yesil sertifikalar vasitasiyla yenilenebilir kaynaklara dayah oldugunun ispat
edilerek saulmasimin miimkiin kilimmasi durumunda s6z konusu yesil sertifika
sisteminden yaralanmak ister misiniz? *

Evet

Hayir

6. Bir onceki soruya cevabimiz ne olursa olsun, yesil sertifikalarnin temsil ettigi elektrikle
beraber mi yoksa bagimsiz (yesil elektrik tamimminda belirtildi§ji gibi) olarak rm satigim
tercih edersiniz? *

Beraber

Bagimsiz

Sekil Ek 3. Tedarik Sirketlerine Yonelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam
Ediyor)
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7. Bir dnceki soruya cevabimizin "beraber” olmasinda asafidakilerden hangisi ya da
hangileri etkili olmugtur? *

Beraber satig ile sunmus oldugunuz yenilenebilir enerji kaynaklanna dayah elektrigin
daha fazla talep gbrecegini Gngdrmeniz

Beraber satusin yenilenebilir kaynaklara dayah elektrigin ispatum daha gicli kilmasi

Chiger

3. Bir onceki soruya cevabimizin "bafimsiz” olmasinda asagidakilerden hangisi ya da
hangileri etkili olmustur? *

Elektrikten badimsiz olarak sunulan sertifikalarin daha fazla talep gorecedini
dngdrmeniz

Bagimsiz sertifika satislarninin yesil elektrik satislarini daha kolay hale getirecegini
Gngormeniz

Chiger

9. Tiketicilerin yesil elektrigi kullanmay tercih etmelerini saglayacak etmenlerinin
tiiketiciler acisindan ongodrdiijiiniiz sekilde dnem derecelerini belirtiniz. *

Onemsiz Az Onemli Onemli Cok Onemli
Gevresel etkilerinin az olmasi
Kiresel i1sinmaya neden olmamasi
Sosyal imaj

Surdorilebilirlik

Sekil Ek 3. Tedarik Sirketlerine Yoénelik Yesil Elektrik Anketi Formu (Devam
Ediyor)
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10. Yesil elektrik tedarikinizin yetkili bir kamu kurulugu vasitasiyla kamuoyuyla
paylasilmasini tercih eder misiniz? (Asagidaki ornekte oldugu gibi) *

@ Evet
) Hayir
Yesil Eloktrik Tiketen Kuruluslar Tablosu Ornegi
SR Yo ey Yeyil Elekiriin Tedarik Ediddigi
Téketminin 1 2 &
Sirker Ady Elekrik Tdlketinsl Toplam Tiketime Sekasr Sirkeder Enerji Kaysan
(kWh) ean (30)
1. Ineel 3419967 843 %100 Telnolop ve Renewable Chosce Energy, SDegrees, | Bryoloile, Jeotermal, Kogok-badrodk,
Corparation f N Telekomonikasvon | Onite Gemerator PNM Guney Riegar
2. Microsoft T o Stetlmg Planet, Retsenable Choice
Corparation 2459210.000 %100 Tedek ,i asyon Emmuf:‘hdp LLC, On-mte Bryogaz, Biyokutle, Guney, Razgar
3. Kohl's 3Degrees, Carbon Sedameas Groayp,
Department 1430381349 %109 Perakende Renewable Cheice Energy, Onesite Guney, Roxgar
| Stores Generaton
4, Cixco aze - Teknokopi ve 3Deprees, Steskng Planet, At
Systems, Inc. HAesse s Telekomonkasyon | Energy, On-site Generation h Razgat
T = Nextira Energy Resousces, Grand
£ Google Inc. 10461619938 36 Teek ’ Sovon River Dam Authooty, MadAmencan | Biyogaz, Guney, Ruzgar
¢ Energy. Onsite Generation
6. Saarbucks 970920339 i1 (] Restoran ve Kafe | 3Degrees Razgas
7. Chey of 951799378 %30 Kasu Rebane Energy, On-site Genenatens | Giney, Rizgar
Houston, TX gl 2 3 3
3 Phases Remewables, Onosite
Generation, NC GreenPower,
Tberdrols Remewables, 3Degees, Sak
& Teknolop ve c < Bavogaz, Brvokintle, Jeotenmal, Kugudk.
$. Apple Inc. £30.617.000 %100 Tebekomamdamyon | RN lr:o,s:o:u\ismg\ Ongn badeekk, Gune, Ruzgar
Sacramento Munmp:'llhhy
District, NV Enmgy,
Kaynak: ABD Cevie Kocuma Ajans, hitlp srship Datonal tep.

Gonder

Powered by JotForm

Yenilenebilir Enerji Genel Madarliagi

Eskisehir Yolu 7. km No: 166 06520 Cankaya - ANKARA
Telefon: 0312 295 50 00

Faks: 0312 295 50 05

WWW.yegm.gov.tr

Bilgi Igin: ucalikoglu@yegm.gov.tr

T.C.
ENERJi VE YENILENEBILIR ENERJI
TABI KAYNAKLAR ‘ GENEL MUDURLUGU
BAKANLIGI
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Ek 4. Anket Sonuglari Talep Yazisi
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Evrak Tarih ve Sayisi: 03/03/2017-12119

HACETTEPE UNIVERSITESI
FEN BILIMLER{ ENSTITUSU
06R00 Beyepe, Ankara, Tel:(312) 2876865, Fax: (312) 2892157
E-mail: fentalmasterimhacetieps, ed
hutp:wpew fenbilimien hacette pe.edu.tr

23154132-010.99-200/1017 24)02/2017

T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg
Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligiine

Enstitiimiiz Temiz Titkenmez Enerjiler Anabilim Dali Yiiksek lisans §grencisi Umit Galikoglu'nnn
“Elektrik Kaynad Ifsasinm Tiirkive Enerji Pivasasmda Taiebinin Incelenmesi’’ bashkl tez
calismasinda yararlanabilmesi icin 2017 yuli icerisinde Genel Mudiirliifiniiz tarafindan Tarkive'de
vegil elektrife olan talebi ortaya koymak ve bu alanda farkindabk yarammak igin elekuik
titketicilerine yenilenehilir enerji kaynaklanndan elektrik dretimi gerceklegtiten iireticilere ve
elekirik tedarik sirketlerine yinelik hazirlanip gonderilen {i¢ ayn anketin sonuglanimn paylagiimas
hususundaki 8grenci damsmant Dog. Dr. Merih Aydinalp Kéksal'in dilekgesi ekre sunulmustur,

Konuyla ilgili yardimlarinz saygilarmla rica ederim.

Prof. Dr. Menemse GUMUSDERELIOGLU
Enstitii Miidiird

-wm. E.CAN

EK:1

N

Sekil Ek 4. Anket Sonuglari Talep Yazisi
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Ek 5. Anket Sonuclarinin Kullanim iznine
Dair Yazi
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T T.C.
ENER]i VE . . .
TABI KAYNAKLAR ENERJI VE TABII KAYNAKI AR BAKANLIGI
BARANLIGE Yemlenebilir Enerji Genel Miidurliigi
Say1 - 35231609-044-E. 9370 30/03/2017

Konu : Yesil Elekirik Anketi Sonuclan

HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Fen Bilimleri Enstitiisit)
06800 Beytepe, ANKARA

Hgi - 24/02/2017 tarihli ve 1017 sayih yazimz.

Tlgide kayitl yazi ile Enstitiiniiz Temiz Tiikenmez Enerjiler Anabilim Dals Yiiksek lisans
Ogrencist Umit Calikoglu'nun "Elektrik Kaynag: Ifsasimn Tarkiye Enerji Pryasasmda Talebinin
Incelenmesi” baglikh tez ¢alismasmnda vararlanabilmes: amacryla 2017 yili icensinde Genel
Mudurlugimiiz tarafindan Tirdaye'de yesil elekinge olan taleb: ortaya koymak ve bu alanda
farkindalile yaratmak icin elektrik tiiketicilerine, yenilenebilir enerji kaynaklarmdan elektrik
iiretin gerceklestiren fireticilere ve elekink tedarik sirketlerine yonelik hazirlanip gonderilen iig
ayn anketin sonuglarimn paylasilmas: talep edilmektedir.

Soz konusu tez calismasinda anket sonuclanmdan yararlamlmas: hususunda girket
1simlenine yer verilmedig siirece bir sakinca gonilmemekte {:-lup sirket 1simlenne yer verilmeyen
anket sonuglan ekl CD'de yer almaktadir.

Bilglenimzi ve geregini rica edenm.

i i
Dr. Oguz CAN
Bakan a.
Genel Miidiir V.

Ek -1 adet CD

Evrala Dogrulamal Iin - hitp://belgedogrulama enerji zov. ir/BelzeDogrulama asps"V=BELC525AC

Adres: Eskigehir yol 7. km Mo:166 Posta kodw:06520 Cankaya - ANFKARA Bilgi ign: Umit CALTROGLU
Telafon Mo +80 312 205 50 00 Faks No:+90 312 205 50 05 ETK Uzm=m
e-Posta: bilgl yegmi@yegm gov. .o Internet Adresi: hitpo! Www yegm gov it ucalikoghyfyesm gov ir

Telefon No: (0312) 285 50 87

Biitiin enerjimizle Tgrkiye icin calisiyoruz

BELGENIN ASLI ELEKTRONIE IMZATIDIR.
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Ek 6. Istatistiki Analiz Sonuclari
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One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET

One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET e
Dependent variable: CEVAP
Factor: SIEKET s
ANOVA Table for CEVAF by SIRKET -

Source Sum of Squares Of | Mean Square F-Ratio  |P-Value =

Eetween groups 2526 4 6,313 31,48 0,000

Within groups 00 29 495 |0.200386

Total (Corr.) 124 35 499 -
Multiple Range Tests for CEVAP by SIRKET -
Dlethod: 930 percent LED)

SIREET Cownt | Mean |Homogeneous Groups

Biyolkitle 100 023 |X

Jeotermal 100 023 |X

Hidrolik 100 043 X

Riizgar 100 0.62 X

Giines 100 0,82 X |

Comnirast Sig. | Difference +/- Limits

Biyolitle - Gines = 0,50 0124445

Biyolkiitle - Hidrolik = 0.2 0124445

Biyolkitle - Jeotermal 0,02 0,124445

Biyolitle - Rizgar = 0,39 0124445

(Giines - Hidrolik = 039 0124445

Giines - Jeotermal * 0,57 0124445

Gines - Rilzgar = 0.2 0124445

Hidrolik - Jeotermal = 0,18 0124445

Hidrolik - Rilzgar * 0,19 0124445

Jeotermal - Rilzgar = 0,37 0124443

* denotes a statistically significant difference.

Sekil Ek 6. Sirketlerin Yesil Elektrik Tercihlerinin Kaynaklara Gore Dagiliminin

istatistiki Analiz Sonuglari
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One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET

One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET o
Dependent variable: CEVAP
Factor: SIEKET

m

MNumber of ebservations: 191
MNumber of levels: 3

ANOVA Table for CEVAP hy SIRKET
Source Sum of Squares Df | Mean Square F-Rafiv |P-Falue E
Between groups 0.166230 2 00831197 0,33 0,7023
Within groups 44,1793 133 |0,234996
Total (Corr.) 44 3455 190

Multiple Range Tests for CEVAP by SIEKET .

Methed: 93,0 percent LED

SIREET | Cownt | Mean Homogeneous Groups

Kucuk 58 0.603443 X £
Buyuk 38 0.605263 X

Orta 35 0663138 X

Contrast Sig. | Difference +/- Limits

Buyul - Kucuk 000181488 0199579

Buyulk - Orta -0,0578047 0.183351

Kucuk - Orta -0,03970%6 0.159331

* denotes a statistically significant difference.

Sekil Ek 7. Sirketlerin Yesil Elektrik Tuketimlerinin Kamuoyuyla Paylasiimasina
Dair Soruya Verdigi Yanitlarin istatistiki Analiz Sonuglari
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One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET

One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET o
Dependent variable: CEVAP L
Factor: SIRKET 3
Number of observations: 191
Number of levels: 3
ANOVA Table for CEVAF by SIRKET
Source Sum gf Squares Df | Mean Square F-Ratio | P-Value =
Between groups 1.32482 2 0.662412 147 0.0127
Within groups 27,8803 183 |0.14833
Total (Corr) 202147 190
Multiple Range Tests for CEVAP by SIRKET
Method: 930 percent LED
SIREET |Coww | Mean Homogeneous Groups
Kueuk 58 0103443 X 1
Orta 35 0.178947 X 1
Buyuk 38 0,342103 X
Contrast Sig | Difference +/- Limits
Buyuk - Kucuk i 0238637 0158372
Buvuk - Orta i 0163158 01453838
Kueuk - Orta -0,0754991 012661
* denotes a statistically sipnificant differsnce.

Sekil Ek 8. Tuketim Gruplarina Gore Yesil Elektrik Hedefi Bulunan Sirketlerin

istatistiki Analiz Sonuglar
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One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET

One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET &
Dependent variable: CEVAP I
Factor: SIRKET 3
Number of observations: 191
MNumber of levels: 3
ANOVA Table for CEVAF by SIRKET
Source Sum gf Squares Df | Mean Square F-Ratio |P-Value E
Between groups 0293273 2 0.146636 (.88 0.4165
Within groups 31,3293 133 |0, 166648
Total (Corr.) 31,623 190
Multiple Range Tests for CEVAP by SIRKET
Method: 93,0 percent LSD
SIREET  |Count  |Mean Homogeneous Groups
Kueuk 58 0155172 X =
Orta 95 0221033 X
Buyvuk 38 0263138 X
Contrast Sig | Difference =/~ Limits
Buyuk - Kucuk 0.107983 0.163067
Buvuk - Orta 0.0421033 0.13457
Kueuk - Orta -0,0638302 0134191
* denotes a statistically sipnificant differsnce.

Sekil Ek 9. Yesil Elektrige Fazla Odeme Konusunda Sirketlerin Cevaplarinin

Dagiliminin istatistiki Analiz Sonuglari
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One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET

One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET
Dependent variable: CEVAP
Factor: SIEKET

MNumber of observations: 43
Mumber of levels: 2

ANOVA Table for CEVAP by SIRKET

Sowrce Sum of Squares Df | Mean Square F-Ratio
Bstween groups 0121225 1 |0,121223 (.48
Within groups 10,3439 41 023229

Total (Cerr.) 10,4651 42

Multiple Range Tests for CEVAP by SIRKET

Method: 93,0 percent LD

SIREET Count | Mean Homogeneous Groups
Hidrolik 17 0352041 X

Fuzgar 26 0461333 X

Clontrast Sig. | Difference +/- Limits
Hidrolik - Fuzgar -0,108597 0316393

* denotes a statistically significant difference.

Sekil Ek 10. Ureticiler icin Yesil Sertifikalarin “Bagimsiz” ve “Beraber” Olarak

Satilmasi Tercihlerinin Dagiliminin istatistiki Analiz Sonuglar
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One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET

One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET
Dependent variable: CEVAP
Factor: SIREET

MNumber of obzervations: 43
MNumber of levels: 2

m

ANOVA Table for CEVAP by SIRKET

Source Sum gf Squares Df | Mean Square F-Ratio | P-Value
Between groups 00473333 1 [0,0473333 0.18 06723
Within groups 10,6963 41 |0, 260823

Total (Corr.) 10,7442 42

m

Multiple Range Tests for CEVAP by SIRKET

Method: 93,0 pereent LED

SIREET Count  |Mean Homogeneous (Froups
Hidrolik 17 0470388 X

Fuzgar 26 0.338462 X

Conirasi Sig | Difference +/- Limits
Hidrolik - Fuzgar 00678733 0521743

* denotes a statistically significant difference.

m

Sekil Ek 11. Ureticilerin YEKDEM’den Serbest Piyasaya Gegis Igin Verdigi

Yanitlarin Dagiliminin istatistiki Analiz Sonuclar
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One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET

One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET

Factor: SIRKET

MNumber of levels: 2

Dependent varable: CEVAP

MNumber of obzervations: 106

m

ANOVA Table for CEVAP by SIRKET

Source Sum gf Squares Df | Mean Square F-Ratio | P-Valus
Between groups 0.0747320 1 00747529 0.64 04242
Within groups 12,0762 104 |0.116117

Total (Corr.) 12,1509 105

m

hlethed: 930 percent LED

Multiple Range Tests for CEVAP by SIRKET

SIREET | Cowy | Mean Homogeneous Groups
Diger 91 0,337143 X

Gorevli 15 0,833333 ¥

Conirasi Jig. | Difference +/~ Limiis
Diger - Gorevli S0,0761903 0138307

* denotes a statistically significant differsnce.

m

Sekil Ek 12. Yesil Sertifika Siteminden Yararlanmak isteyen Tedarik Sirketlerinin

Dagiliminin istatistiki Analiz Sonuglari
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One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET

One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET &
Dependent variable: CEVAP
Factor: SIEKET

m

MNumber of obzervations: 106
MNumber of levels: 2

ANOVA Table for CEVAP by SIRKET

m

Source Sum of Squares Df | Mean Square F-Rativ | P-Value
Between groups 00529043 1 00529043 0.13 07182
Within groups 26,1273 104 (0251226

Total (Corr.) 26,1604 105

Multiple Range Tests for CEVAP by SIRKET

Dlethod: 23,0 percent LSD

SIREET  |Count | Megn Homogeneous Groups )
Diger 01 0540451 X 3
Gorevhi 15 0.6 X

Contrast Sig | Difference +/- Limits

Diger - Gorevli -0,0505493 0276981

* denotes a statistically significant differance.

Sekil Ek 13. Tedarik Sirketlerinin “Beraber” ve “Bagimsiz” Tercihlerinin Dagiliminin

istatistiki Analiz Sonuclari
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One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET

One-Way ANOVA - CEVAP by SIRKET

Factor: SIEKET

MNumber of levels: 2

Dependent variable: CEVAP

MNumber of obzervations: 106

m

ANOVA Table for CEVAP hy SIRKET

Source Sum of Squares Df | Mean Sguare F-Ratic | P-Talue
Bstween groups 0.0547446 1 00547446 0,50 0.4804
Within groups 11,3309 104 |0.109143

Total (Corr.) 11,4057 103

m

Methed: 93 0 parcent LED

Multiple Range Tests for CEVAP by SIRKET

SIREET  |Cownt | Mean Homogeneous Groups
Diger a1 0.368132 X

Goravli 15 0.933333 X

Conirast Sig. | Difference +/- Limits
Diger - Gorevli 00652015 0.182363

* denotes a statistically significant difference.

m

Sekil Ek 14. Yesil Elektrik Uriin Tedariklerinin Kamuoyuyla Paylasiimasini Tercih

Eden Tedarik Sirketlerinin Dagiliminin statistiki Analiz Sonuglari
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