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Tatli GoOl, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’'nde gergeklestirilen bu tez ¢aligmasi
kapsaminda zooplankton tiirlerinin tespit edilerek (Cladocera, Copepoda, Rotifera),
mevsimsel dagilimlarinin ve popiilasyon dinamiklerinin ¢evresel degiskenler ile birlikte
belirlenmesi amaglanmistir. Bu baglamda, lagiin gollerinin fizikokimyasal ozellikleri
belirlenmis, zooplankton komiinitesini olusturan tiirler tespit edilmis, tespit edilen bu
tirler siklik, nispi bolluk, benzerlik, tiir ¢esitliligi ve tiir diizenliligi indeksleri gibi
parametreler kullanilarak degerlendirilmistir. Bununla birlikte ¢evresel degiskenlerin ve
zooplankton komdiinite indekslerinin birbiriyle olan iliskisini degerlendirmek ig¢in
Spearman Korelasyon analizi, cevresel degiskenler ile zooplanktonik organizmalar

arasindaki iligkiyi incelemek i¢in RDA analizi yapilmistir.

Tez galismasi1 kapsaminda Tatli G61 Lagiinii’nde 3 tanesi Cladocera, 1 tanesi Copepoda
ve 40 tanesi Rotifera (5 tanesi cins diizeyinde) grubuna ait olmak {izere toplamda 44
takson tespit edilmistir. Hersek Lagiinii’'nde 2 tanesi Copepoda (cins diizeyinde) ve 10
tanesi Rotifera (1 tanesi cins diizeyinde) grubuna ait olmak iizere toplamda 12 tiir tespit
edilmistir. Paradeniz Lagiinii’'nde ise 1 tanesi Copepoda (cins diizeyinde) ve 7 tanesi

Rotifera grubuna ait olmak {izere toplamda 8 tane takson tespit edilmistir.

Tatli GOl Lagiinii’nde toplam zooplanktonun %1,38’1 Cladocera, %0,86’s1 Copepoda,
%S35,37’s1 nauplius ve %92,39’u Rotifera’ya ait bireylerden olustugu, Hersek Lagiinii’nde
toplam zooplanktonun %1,58’i Copepoda, %60,63’{i nauplius ve %37,79’u Rotifera’ya



ait bireylerden olustugu, Paradeniz Lagiinii’nde ise toplam zooplanktonun %27,71’i
Copepoda, %57,63’1i nauplius ve %14,66’s1 Rotifera’ya ait bireylerden olustugu tespit
edilmistir. Tathh GOl Lagiinii’'nde Asplanchna priodonta, Brachionus angularis,
Brachionus urceolaris, Keratella quadrata, Polyarthra dolichoptera ve Polyarthra
vulgaris, Hersek Lagiinii’'nde Acartia sp., Paradeniz Lagiinii’nde ise Calanipeda sp. kesin
sabit tiirler olarak smiflandirilmistir. Tatli Go6l Lagiinii'nde, Chydorus sphaericus,
Diaphanosoma brachyurum, Alona rectangula, Calanipeda aquaedulcis, Ascomorpha
saltans, Brachionus angularis, Filinia longiseta, Hexarthra intermedia, Keratella
cochlearis, Polyarthra dolichoptera, Synchaeta oblonga ve Trichocerca iernis, Hersek
Lagilinii’nde Acartia sp., Brachionus plicatilis, Colurella obtusa, Epiphenes senta,
Synchaeta grandis ve Synchaeta oblonga, Paradeniz Lagiinii’nde ise Calanipeda sp.,
Keratella cochlearis, Keratella tropica, Synchaeta grandis ve Synchaeta pectinata gergek

dominat tiirler olarak siniflandirilmistir.

Tatli Go6l Lagiinii’nde Shannon Cesitlilik indeksi (H’) degeri 0,85-1,82 arasinda,
Margalef Cesitlilik Indeksi (D) degeri, 1,13-1,40 arasinda, Pielou indeksi (J°) degeri ise
0,29-0,73 arasinda bulunmustur. Hersek Lagiinii’nde Shannon Cesitlilik indeksi (H’)
degeri 0,16-1,09 arasinda, Margalef Cesitlilik Indeksi (D) degeri, 0,16-0,39 arasinda,
Pielou Indeksi (J°) degeri 0,29-0,73 arasinda bulunmustur. Paradeniz Lagiinii’nde
Shannon Cesitlilik indeksi (H”) degeri 0,48-0,88 arasinda, Margalef Cesitlilik Indeksi (D)
degeri, 0,20-0,34 arasinda, Pielou Indeksi (J’) degeri 0,54-0,92 arasinda bulunmustur.
Genel olarak, komiinitede bazi tiirlerin dominant oldugu ve tiirlerin komiinite igerisinde
homojen dagilmadigini dogrulamistir. Ug lagiin gélii igin ayr1 ayr1 yapilan Sorensen

Benzerlik Indeksine gore gollerin hepsinde istasyonlar arasi benzerlik yiiksek ¢ikmustir.

Yapilan calismada Spearman Korelasyon Analizi sonuglarina gore bazi gevresel
degiskenlerin birbirleri ile ve kommiinite indeksleriyle pozitif ya da negatif iliskilerinin
bulundugu, RDA analizi sonuglarina gore ise bazi zooplankton tiirlerinin dagiliminda

cevresel degiskenlerin ve 6rnekleme aylarinin etkili oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Lagiin, Zooplankton, Mevsimsel degisim, Cevresel degiskenler,
Komiinite indeksleri
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Within the scope of this study carried out in Tatli Lake, Hersek and Paradeniz Lagoons,
it was aimed to determine zooplankton species (Cladocera, Copepoda, Rotifera) and to
determine their seasonal distributions and population dynamics together with
environmental variables. During the study the physicochemical properties of the lagoon
lakes were determined, the species forming the zooplankton community were identified,
and these species were evaluated using environmental parameters such as frequency,
relative abundance, similarity, species diversity, and species evenness indices. In
addition, Spearman Correlation Analysis was performed to assess the relationship
between environmental variables and zooplankton community indices, and RDA
Analysis was conducted to examine the relationship between environmental variables
and zooplanktonic organisms.Within the scope of the thesis study, a total of 44 taxa
were identified in Tatli Lake Lagoon, including 3 Cladocera, 1 Copepoda (at the genus
level), and 40 Rotifera (5 at the genus level). In Hersek Lagoon, a total of 12 species
were identified, including 2 Copepoda (at the genus level) and 10 Rotifera (1 at the
genus level). In Paradeniz Lagoon, a total of 8 taxa were identified, including 1

Copepoda (at the genus level) and 7 Rotifera.

In Tatli Lake Lagoon, 1.38% of the total zooplankton consisted of Cladocera, 0.86%
Copepoda, 5.37% nauplius, and 92.39% Rotifera whereas in Hersek Lagoon, 1.58% of
the total zooplankton consisted of Copepoda, 60.63% nauplius, and 37.79% Rotifera.

Finally, in Paradeniz Lagoon, 27.71% of the total zooplankton consisted of Copepoda,



57.63% nauplius, and 14.66% Rotifera. In Tatli Lake Lagoon, species such as Asplanchna
priodonta, Brachionus angularis, Brachionus urceolaris, Keratella quadrata, Polyarthra
dolichoptera, and Polyarthra vulgaris were classified as definite fixed species. In Hersek
Lagoon, Acartia sp. was classified as a definite fixed species, while in Paradeniz Lagoon,
Calanipeda sp. was classified as a definite fixed species. In Tatli Lake Lagoon, the
dominant species were Chydorus sphaericus, Diaphanosoma brachyurum, Alona
rectangula, Calanipeda aquaedulcis, Ascomorpha saltans, Brachionus angularis, Filinia
longiseta, Hexarthra intermedia, Keratella cochlearis, Polyarthra dolichoptera,
Synchaeta oblonga and Trichocerca iernis whereas in Hersek Lagoon Acartia sp.,
Brachionus plicatilis, Colurella obtusa, Epiphenes senta, Synchaeta grandis and
Synchaeta oblonga were dominant. Last of all, in Paradeniz Lagoon Calanipeda sp.,
Keratella cochlearis, Keratella tropica, Synchaeta grandis ve Synchaeta pectinata were

classified as real dominant species.

Shannon Diversity Index (H') values in Tatli Lake Lagoon ranged from 0.85 to 1.82,
Margalef Diversity Index (D) values ranged from 1.13 to 1.40, and Pielou Index (J')
values ranged from 0.29 to 0.73. In Hersek Lagoon, Shannon Diversity Index (H') values
ranged from 0.16 to 1.09, Margalef Diversity Index (D) values ranged from 0.16 to 0.39,
and Pielou Index (J) values ranged from 0.29 to 0.73. In Paradeniz Lagoon, Shannon
Diversity Index (H') values ranged from 0.48 to 0.88, Margalef Diversity Index (D) values
ranged from 0.20 to 0.34, and Pielou Index (J') values ranged from 0.54 to 0.92. Overall,
it was confirmed that certain species were dominant in the community, and the species
were not evenly distributed within the community. According to the Sorensen Similarity
Index conducted separately for the three lagoon lakes, the similarity between stations was

found to be high in all lakes.

Finally, according to the results of the Spearman Correlation Analysis, it was found that
certain environmental variables have positive or negative relationships with each other
and with community indices. Additionally, the results of the RDA analysis revealed that
environmental variables and sampling months have significant effects on the distribution

of certain zooplankton species.

Keywords: Lagoon, Zooplankton, Seasonal variation, Environmental variables,
Community indices
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Prof. Dr. Yasemin SAYGI’ya tesekkiir ederim. Tez izleme komitelerime katilimiyla
tezimin daha iyi bir hale gelmesine yardimci olan Prof. Dr. Ulkii Nihan
TAVSANOGLU na tesekkiir ederim. Ayrica, tez savunmamda jiiri iiyelerim arasinda yer
alan, degerli vakitlerini bana ayiran ve doniitleriyle tezimi iyilestirmeme yardimci olan
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TUGAYTIMUR ve Deniz TUGAYTIMURa sonsuz tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

OZET oottt bbbt I
ABSTRACT . ii
TESEKKUR ..ottt ettt ettt en st en sttt en sttt s s v
ICINDEKILER ......cooiiiiiiitiieiiiieieicte sttt Vi
SEKILLER DIZINI......oociiiiiiiiiieiiiesce et IX
CIZELGELER DIZINT ....coviiiiiieeeecee et xiii
1. GIRIS VE ONCEKI CALISMALAR ......cocoovieieteieeeeetee et eeeeeie e en s 1
2. GENEL BILGILER ..ottt 6
2.1. Lagiinlerin Tanimi ve Genel OZelliKIETi.........ccvevriveviirireiiresicresee e, 6
2.2. Zooplankton Tanimi ve Genel OZelliKIeri...........cc.cevververeveiicreiee e, 6
2.2.1.  Rotifera Genel OZelliKICTi..........ccovueveveveeeeiesieeecsee e en s enees 8
2.2.2.  Cladocera Genel OZellIKIETi........cocoevvrreeeeerirereeeeeeeseseeee s s 10
2.2.3.  Copepoda Genel OZelKIEri..........cccvvrrerereriiiceceeieiesee e 12

3. CALISMA YERININ GENEL TANIMI .....ccoovoiiiiiiieeessenes e eeeseseneneseses s s s s enenn s 15
3.1, Tatlt GOl LAUNT ..evveviiiiiiisieeieee e 15
3.2, Hersek Laglinti.......cccveiiiiiiiiiiieiicicseese e 17
3.3. Paradeniz Laglinii .......ccceeiiiriiiiiiiieeie e 19
4, GEREC VE YONTEM......cooooiiiiteeeeeeeeesee s s s s s esss s s ses s s s s s s enes s s esenenenenenanans 21
4.1. Ornekleme NOKLAIAT .........ccveveveveeeeeeeieee ettt es et naens 21
4.2. Lagiin Suyunun Fizikokimyasal Ozelliklerinin Tespit Edilmesi......................... 21
4.3. Zooplankton Komiinite Caligmalart ...........c.cooieeiiiiiieiiiiieseee e 22
4.3.1.  Zooplankton Orneklerinin TOPlanmMasI..........cc.eevvireverereisrereseseresesenns 22
4.3.2. Zooplankton Orneklerinin Preparatlarinin Hazirlanmast...............cc.c......... 22
4.3.3. Zooplankton Tiirlerinin Tanimlanmast ...........ccoceervrireriveniniinieenese e 23
4.3.4.  Zooplankton SayImi........cccoiiiiiiiiiiiiiiiicii 23

4.4. Zooplankton Komiinite VErileri ........ccovvviviiiiiiiiiiiiiic e 23
441, NISPIBOHUK .....oouiiiiiiiicce e 24
4.4.2.  SIKHK (FTEKANS) ....civiiiiiiieiiiciisiiesie e 24
4.4.3. Serensen Benzerlik INdeKsi........ccccovvvvceiueeeieiiiciieeeeeeece e 24
4.4.4.  Shannon Cesitlilik INAEKSi .........coovvvvvirieeieiiccece e, 25
4.45. Margalef Cesitlilik INAEKST ......ovoveveveveeieeeeeeeeeeeeee e, 25

Vi



4.4.6. Pielou Diizenlilik INdeKSi ........cocovveveriveriiireiiicreeee s 25
4.5, IstatiStikSel ANAZIET..........c.cviviveiiecreiiee ettt 26
5. BULGULAR ..ottt 27
5.1. Gollerdeki Fiziksel ve Kimyasal bulgular ...........ccccocvviiiiiiiiiiiiieeie, 27
5.1.1.  COZUNMIUS OKSTJOM...cuviiiiiiieieiie e eiee sttt 27
5.1.2.  Elektriksel HletkenliK...........ccccevrveeverireriiieiiecieieee e 30
5130 TUZIUIUK....oiiiiiiic 34
5.1.4,  SU S1CAKIGI. c.vviiiiiii it 37

5 L . PH e 41
5.1.6.  IS1K GEGITZENIIZE ..vveuviieiiiiiiicii e 44
5.7, DerinliK....cooviiiiiiiiiiiicii 47
5.1.8.  KIOMOfil-a.....ocviiiiiiiiiiiiciiic 50
5.2. Tath Go6l, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’nde Tespit Edilen Zooplankton Tiirleri
............................................................................................................................. 54
5.2.1. Tath G6l Lagiinii Zooplankton Tlr LiStesi ......ccccevvvirieiiiiiiiiiiiiciiiieins 54
5.2.2. Hersek Lagiinii Zoplankton Tiirleri LiStesi .......ccovvveriieiieiiieniiiiiesnee 55
5.2.3. Paradeniz Lagiinii Zooplankton Turler LiStesi.........cccccvvveriiiiinieniecninicnnnn 56
5.3. Tath Go6l, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’nin Zooplankton Tiir Zenginligi ...... 57
5.3.1. Tath G6l Lagiinii Zooplankton Tiir Zenginligi .........coccevvvviriviiiiiiiinnnnnns 57
5.3.2. Hersek Lagiinii’nde Tespit Edilen Tiirlerin Mevsimsel Dagilimi ............. 59
5.3.3. Paradeniz Lagiinii’nde Tespit Edilen Tiirlerin Mevsimsel Dagilimi......... 60
5.4. Tath Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’ndeki Zooplankton Tiirlerinin
Istasyonlara ve Mevsimlere Gore Dagilimlart ...........cccocoevvvreverieeseerensseeenennns 61
5.4.1. Tath Gol Lagiinii’ndeki Zooplankton Tiirlerinin Istasyonlara ve Mevsimlere
GOre Dagilimlarti.......cccoiiiiiiiiiic s 61

5.4.2. Hersek Lagiinii’ndeki Zooplankton Tiirlerinin Istasyonlara ve Mevsimlere
GOre DagilimIart..........cooiiiiiii 70

5.4.3. Paradeniz Lagiinii’'ndeki Zooplankton Tiirlerinin Istasyonlara ve
Mevsimlere Gore Dagilimlart.........cccoveviiiiiiiiiicie 75

5.5. Zooplankton Komiinite Verilerinin Degerlendirilmesi...........c.cccoovvviiinincnnnnnne. 81
5.5.1.  Nispi Bolluk ve Siklik IndeKSIeri ........ccccvverivereriiiiicieieieicece e 81
5.5.1.1.  Tath G6l Lagiinii Nispi Bolluk ve SikliK ........cccooooiiiiiiiiiiiiin, 82
5.5.1.2. Hersek Lagiinii Nispi Bolluk ve SikliK.........cccooviiiiiiiiiiiiin, 88
5.5.1.3. Paradeniz Lagiinii Nispi Bolluk ve SikliK ...........cccooviiiiiiiiiiiicnn, 91

vii



5.5.2. Cesitlilik Indeksleri ve Pielou Diizenlilik Indeksleri..........c.cococvvrvrvrurennne. 94

5.5.3.  Sorensen Benzerlik INAeKsi........ccccovevvvreeeiireeciieeeseeece e 98
5.5.3.1. Tatli Gol Lagiinii Sorensen Benzerlik Indeksi..........ccccevevevrvrvrrrvnnnnn. 98
5.5.3.2. Hersek Lagiinii Sorensen Benzerlik Indeksi.........ccccovevrvvvevevinenennnnne. 99
5.5.3.3. Paradeniz Lagiinii Sorensen Benzerlik Indeksi............cccovrererrrrnnnee. 99

5.6. Istatistiksel ANAliZ SONUGIATT..........cevevevereceeieieieseeceie et 100
5.6.1. Spearman Korelasyon ANalizZi ........c.ccccoeiieiiiiiiiiece e 100
56.2. RDA ANGLIZI ...ooiviiiiiiiieee e 104

6. SONUC VE TARTISMA ... .ottt 112
7. KAYNAKLAR ..ottt e st et e s e steebeaseesreeneenee e 126
ELER ..ottt 134

EK 1 - Tez Calismast Orjinallik Raporu .........cccceiiiiiiiiiiiiie e 134
(07461 21 @11, 1 15T 135

viii



Sekil 2.1.
Sekil 2.2.
Sekil 2.3.
Sekil 3.1.
Sekil 3.2.
Sekil 3.3.
Sekil 3.4.
Sekil 3.5.
Sekil 3.6.
Sekil 4.1.
Sekil 5.1.

Sekil 5.2.

Sekil 5.3.

Sekil 5.4.

Sekil 5.5.

Sekil 5.6.

Sekil 5.7.

Sekil 5.8.

Sekil 5.9.

Sekil 5.10.

SEKILLER DiZINI

Rotifera genel VICUL YaPIST ....ocviiiiiiiiiiiieiiiicrc e 10
Cladocera genel VICUL YaPIST ..vvvveiiiiiiiieniiiesiiee et 12
CopePOda VIICUL YAPIST ..vvveiurrieiiiieiiieesiieesiieessiieessiresssieeessireesseessssessseee s 14
Tatli G61 Lagiinii’niin Google Earth goriintiisii ve 6rnekleme noktalari ..... 16
Tatlt GOl LaUNT.....cveiviiiiiiciciiese s 16
Hersek Lagiinii Google Earth goriintiisii ve 6rnekleme noktalari................ 18
Hersek Laglinidl .......ccuveiiiiiiiiiiiiii i 18
Paradeniz Lagiinii’nlin Google Earth goriintiisii ve 6rneklem noktalari...... 20
Paradeniz Laglinii..........ccooveiiiiiiieiisieseee e 20
SU GIGUM CTNAZI.....vviiiiii s 22

Tatli GOl Lagiinli ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin aylara ve istasyonlara gore
dagilimI (IME/L) ..o s 28
Hersek Lagiinii ¢6ziinmiis oksijen degerinin aylara ve istasyonlara gore
dagilimI (IME/L) ..o s 29
Paradeniz Lagiinii ¢6ziinmiis oksijen degerinin aylara ve istasyonlara gore
dagilim1 (ME/L) ...eeeeeieie s 29
Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagilinleri mevsimsel ¢oziinmiis oksijen
ortalama degerlerinde meydana gelen degisimler (mg/L) ......cccccvvvvvennnnnn. 30
Tatli GOl Lagiinii elektriksel iletkenlik degerinin aylara ve istasyonlara gore
dagilimi (LS/CM) ..veiiiiiiiicc 32
Hersek Lagiinii elektriksel iletkenlik degerinin aylara ve istasyonlara gore
dagilim1 (S/CM) .eveeiiiee s 32
Paradeniz Lagiinii elektriksel iletkenlik degerinin aylara ve istasyonlara gore
dagilimi (LS/CM) ..veiiiiiiiicc 33
Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri mevsimsel elektriksel iletkenlik
ortalama degerlerinde meydana gelen degisimler (uS/cm).........cccccvvrnenen. 33

Tatli G6l Lagiinii tuzluluk degerinin aylara ve istasyonlara gére dagilimzi (%o)

Hersek Lagiinii tuzluluk degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi (%o)



Sekil 5.11.

Sekil 5.12.

Sekil 5.13.

Sekil 5.14.

Sekil 5.15.

Sekil 5.16.

Sekil 5.17.

Sekil 5.18.

Sekil 5.19.

Sekil 5.20.

Sekil 5.21.

Sekil 5.22.

Sekil 5.23.

Sekil 5.24.

Sekil 5.25.

Sekil 5.26.

Sekil 5.27.

Sekil 5.28.

Paradeniz Lagiinii tuzluluk degerinin aylara ve istasyonlara gére dagilimi (%o)

degerlerinde meydana gelen degisimler (%0) .....ccoovvvvviiniiiiieiiiiciicnc 40
Tatli Gol Lagiinii pH degerinin aylara ve istasyonlara gére dagilimu.......... 42
Hersek Lagiinii pH degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi ............. 43
Paradeniz Lagiinli pH degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilima......... 43

Tathh Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri mevsimsel pH ortalama
degerlerinde meydana gelen degigimler.........cccccvvvviieiiniinieiicc e 44
Tathh GOl Lagiinii 151k gegirgenligi degerinin aylara ve istasyonlara gore
dAGIIMI (CTN) 1t 45
Hersek Lagiinii 151k gecirgenligi degerinin aylara ve istasyonlara gore
dAGIIMI (CIMN) 1o 46
Paradeniz Lagiinii 151k gecirgenligi degerinin aylara ve istasyonlara gore
AGIIMI (CTN) 1 46
Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri mevsimsel 151k gecirgenligi
ortalama degerlerinde meydana gelen degisimler (cm) .......ccccoeevvrveiininnnn 47

Tatl1 GOl Lagiinii derinlik degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi (cm)

Tathi Gol, Hersek ve Paradeniz Lagilinleri mevsimsel derinlik ortalama

degerlerinde meydana gelen degisimler (CmM) ........ccoooeevveiieiieeniieniiee e 50



Sekil 5.29.

Sekil 5.30.

Sekil 5.31.

Sekil 5.32.

Sekil 5.33.

Sekil 5.34.

Sekil 5.35.

Sekil 5.36.

Sekil 5.37.

Sekil 5.38.

Sekil 5.39.

Sekil 5.40.

Sekil 5.41.

Sekil 5.42.

Sekil 5.43.

Sekil 5.44.

Sekil 5.45.

Tatli GOl Lagiinii klorofil-a degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi

Tatlhi Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri mevsimsel klorofil-a ortalama
degerlerinde meydana gelen degisimler (LE/L) ...oocvvvvveriiiiiiiiiniiiee s, 53
Tatl GOl Lagiinii Cladocera, Copepoda, nauplius ve Rotifera gruplarinin tim
istasyon ve aylardaki genel dagilimi..........ccoceiiiiiiiiiiiiiiic 64
Tatli GOl Lagiinii Cladocera, Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin
(birey/m?) mevsimsel dagilimlart ...........ccccoveveveeerieeeereeeeeseee e, 68
Tatl GOl Lagiinii 1. istasyondaki Cladocera, Copepoda, Rotifera ve nauplius
sayilarmnin (birey/m®) mevsimsel dagilimlari............cccooevevvvernrceesiecrerennns 68
Tatl GOl Lagiinii 2. istasyondaki Cladocera, Copepoda, Rotifera ve nauplius
sayilarmin (birey/m®) mevsimsel dagilimlari...........ccccovvvevevenrecesreeennnnns 69
Tatli Gol Lagiinii 3. istasyondaki Cladocera, Copepoda, Rotifera ve nauplius
sayilarmin (birey/m®) mevsimsel dagilimlari............cccoccevreererecvesieererennns 69
Hersek Lagiinii Copepoda, nauplius ve Rotifera gruplarinin tiim istasyon ve
aylardaki genel dagilimi..........ccocoeiiiiiiiiiiii 71
Hersek Lagiinii Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin (birey/m?®)
mevsimsel dagilimlart..........cococooiiiiii 73
Hersek Lagiinii 1. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin
(birey/m?) mevsimsel dagilimIart ...........c.cccocevevemeerieeereeeeseee e, 74
Hersek Lagiinii 2. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin
(birey/m?®) mevsimsel dagilimlart ...........cccccoeevereeevieerereeeeeseee e, 74
Hersek Lagiinii 3. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin
(birey/m?®) mevsimsel dagilimIart ...........cccococevevieeerrveeeieeeeseee e, 75
Paradeniz Lagiinii Copepoda, nauplius ve Rotifera gruplarinin tiim istasyon
ve aylardaki genel dagilimi.........ccooviiiiiiiin 77
Paradeniz Lagiinii Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarmin (birey/m?®)
mevsimsel dagilimlarti ..o 79
Paradeniz Lagiinii 1. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin

(birey/m?3) mevsimsel dagilimlart ...........cccccoceveveeeerreereieeeeseee e, 79

Xi



Sekil 5.46.

Sekil 5.47.

Sekil 5.48.

Sekil 5.49.

Sekil 5.50.
Sekil 5.51.

Sekil 5.52.
Sekil 5.53.
Sekil 5.54.

Paradeniz Lagiinii 2. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin
(birey/m®) mevsimsel dagilimlart..........c.coovovvereeererereceeeee e, 80
Paradeniz Lagiinii 3. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin
(birey/m3) mevsimsel dagilimIart..........cccoovvveeeeiieeeseeeee e, 80

Paradeniz Lagiinii 4. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin

(birey/m3) mevsimsel dagilimlart..........c.cocvovveueeeieeeeeceeeee e, 81
Tatl1 Gl Lagiinii Shannon Cesitlilik indeksi ve Margalef Cesitlilik indeksi
...................................................................................................................... 96

Hersek Lagiinii Shannon Cesitlilik indeksi ve Margalef Cesitlilik indeksi .96
Paradeniz Lagiinii Shannon Cesitlilik Indeksi ve Margalef Cesitlilik Indeksi

...................................................................................................................... 97
Tatli G61 Lagiinii RDA diyagrami...........cccoovvviiiiiiiiiiiieiieeescen 106
Hersek Lagiinii RDA diyagrami........ccccovveiiiiinicnieieseseee e 109
Paradeniz Laglinii RDA diyagrami ..........ccccoevvviiieniniiiiesecic e 111

Xii



Cizelge 3.1.

Cizelge 3.2.

Cizelge 3.3.

Cizelge 5.1.

Cizelge 5.2.

Cizelge 5.3.

Cizelge 5.4.

Cizelge 5.5.

Cizelge 5.6.

Cizelge 5.7.

Cizelge 5.8.

Cizelge 5.9.

Cizelge 5.10.
Cizelge 5.11.
Cizelge 5.12.

Cizelge 5.13.
Cizelge 5.14.
Cizelge 5.15.
Cizelge 5.16.
Cizelge 5.17.
Cizelge 5.18.

CIZELGELER DiZiNi

Tatl1 GOl Lagiinii 6rnekleme noktalarinin koordinatlari ............cccceeveeene 15
Hersek Lagiinii 6rnekleme noktalarinin koordinatlart ............c.cceeenee. 17
Paradeniz Lagiinli 6rnekleme noktalarinin koordinatlari........................ 19

Tatl1 Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin
aylara ve istasyonlara gore dagilimi (m@/L) ...oooovvvvviviiiiiiiiiiiiiice i 28
Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri elektriksel iletkenlik (uS/cm)
degerlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi ..........cccooeeiiiiiinnnn, 31
Tath Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri tuzluluk degerlerinin aylara ve
istasyonlara gore dagilimi (%60)........ccccevviiiiiiiiiiiieii 35
Tathi Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri su sicaklig1 degerlerinin aylara
ve istasyonlara gore dagilimi (°C)......cocviiiiiiiiiiiiiieic e 38
Tath Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri pH degerlerinin aylara ve
istasyonlara gore dagilimi ..........c.coevieiiiiiiiniiie e 42
Tathh Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri 151k gecirgenligi degerlerinin
aylara ve istasyonlara gore dagilimi (Cm) .......ccooevveienienieicnicnece 45
Tath Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri derinlik degerlerinin aylara ve
istasyonlara gore dagilimi (CIM).........cevviiiiiiiiiiiciie 48

Tatl1 Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri klorofil-a degerlerinin aylara ve

istasyonlara gore dagilimi (/L) ...ooovvriiiiiiiie e 51
Tath G6l Lagiinii’nde tespit edilen zooplankton tlirleri............cccoveennee. 54
Hersek Lagiinii’nde tespit edilen zooplankton tiirleri ...........ccceervivennene. 56
Paradeniz Lagiinii’nde tespit edilen zooplankton tlirleri..............c.c....... 56
Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’nde teshis edilen Cladocera,
Copepoda ve Rotifera takson say1lart ..........cccceveiiiiiiiiiiinicice 57
Tath G61 Lagiinii’nde tespit edilen tiirlerin mevsimsel dagilimi ............ 57

Tath Go1 Lagiinii’nde tespit edilen tiirlerin istasyonlara gore dagilimi .. 59
Hersek Lagiinii’'nde tespit edilen tiirlerin mevsimsel dagilimi ............... 60
Hersek Lagiinii’nde tespit edilen tiirlerin istasyonlara gore dagilimz ..... 60
Paradeniz Lagiinii’nde tespit edilen tiirlerin mevsimsel dagilimi........... 61

Paradeniz Lagiinii’nde tespit edilen tiirlerin istasyonlara gore dagilimi. 61

Xiii



Cizelge 5.109.

Cizelge 5.20.

Cizelge 5.21.

Cizelge 5.22.

Cizelge 5.23.

Cizelge 5.24.

Cizelge 5.25.

Cizelge 5.26.

Cizelge 5.27.

Cizelge 5.28.

Cizelge 5.29.

Cizelge 5.30.

Cizelge 5.31.

Cizelge 5.32.

Cizelge 5.33.

Cizelge 5.34.

Cizelge 5.35.

Tatli G6l Lagiinii, 1. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?) aylara
gore say1sal dagilimlart.........ccooooeiiiiiiiiic 65
Tatli Gol Lagiinii 2. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?) aylara
gore say1sal dagilimlari........ccccviiiiiiiie s 66
Tatli G61 Lagiinii 3. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?) aylara
gore say1sal dagilimlart.........ccoooveiiiiiiiii 67
Hersek Lagiinii 1. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?) aylara
gore say1sal dagilimlari.......cccoccviiiiiiiiiie s 72
Hersek Lagiinii 2. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m®) aylara
gore say1sal dagilimlart........cccoooeiiiiiiiii 72
Hersek Lagiinii 3. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m®) aylara
gore say1sal dagilimlarti.........ccocveiiiiiiiiii 73
Paradeniz Lagiinii 1. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?®) aylara
gore say1sal dagilimlart..........cccoooeiiiiiiiiic 77
Paradeniz Lagiinii 2. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m®) aylara
gore say1sal dagilimlarti.........ccocveiiiiiiii 78
Paradeniz Lagiinii 3. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?®) aylara
gore say1sal dagilimlart..........coooveiiiiiiinicc 78
Paradeniz Lagiinii 4. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m®) aylara
gore say1sal dagilimlart..........ccooeiiiiiiiiii 78
Tatl1 GOl Lagiinii 1. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi bolluk
(%) ve stklik (%) deGerleri ......cooveiieiiiiiiie e 83
Tatli GOl Lagiinii 2. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi bolluk
(%) ve siklik (%) degerleri .......coueveeiiiiiiiiie e 84
Tatli GOl Lagiinii 3. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi bolluk
(%) ve stklik (%) deGerleri ......cooveiieiiiiiiie e 85
Tatli Gol Lagiinii 3 istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin ortalama
nispi bolluk (%) ve siklik (%) degerleri .......cccoooveviiiiiiiiiiieee 87
Hersek Lagiinii 1. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi bolluk
(%) ve sIKlk (%) deGerleri .....cocveiieiiiiiiieie e 89
Hersek Lagiinii 2. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi bolluk
(%) ve siklik (%) degerleri ......ocoveviiiiiiiiiie e 89
Hersek Lagiinii 3. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi bolluk

(%) ve SIKIK (%) deZerleri .....ccvveiiiiiieiie e 90



Cizelge 5.36.

Cizelge 5.37.

Cizelge 5.38.

Cizelge 5.39.

Cizelge 5.40.

Cizelge 5.41.

Cizelge 5.42.

Cizelge 5.43.

Cizelge 5.44.

Cizelge 5.45.

Cizelge 5.46.

Cizelge 5.47.

Cizelge 5.48.

Cizelge 5.49.

Cizelge 5.50.

Cizelge 5.51.

Cizelge 5.52.

Cizelge 5.53.

Cizelge 5.54.

Cizelge 5.55.

Cizelge 5.56.
Cizelge 5.57.

Hersek Lagiinii 3 istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin ortalama nispi
bolluk (%) ve siklik (%) degerleri..........ooviiiiiiiiiiiiiicie 90
Paradeniz Lagiinii 1. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi
bolluk (%) ve siklik (%) degerleri........ccoviiiiiiiiiiei e 92
Paradeniz Lagiinii 2. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi
bolluk (%) ve siklik (%) degerleri.........ooviiiiiiiiiiiicee 92
Paradeniz Lagiinii 3. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi
bolluk (%) ve siklik (%) degerleri........ccovviiiiiiiiiiei e 92
Paradeniz Lagiinii 4. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi
bolluk (%) ve siklik (%) degerleri........cooviiiiiiiiiiiiic 93
Paradeniz Lagiinii 4 istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin ortalama
nispi bolluk (%) ve siklik (%) degerleri.......ccooviiiiiiniiiiieiec e 93
Tatli G6l, Hersek ve Paradeniz Lagiinii Shannon Cesitlilik Iindeksinin (H')
istasyonlara ve aylara g01e deSiSimi ........covveivirieeiieiinieseee e 95
Tatli G6l, Hersek ve Paradeniz Lagiinii Margalef Cesitlilik Indeksinin (D)
istasyonlara ve aylara gore degiSImi .......cccverieeeieeriieieesee e 95
Tatlh Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinii Pielou Diizenlilik Indeksinin
istasyonlara ve aylara g01e deSiSimi ........ccovvviriiieiieiieiieneee e 98
Tatli Gl Lagiinii Sorensen Benzerlik indeksi degerleri (%)......covven.. 98
Hersek Lagiinii Sorensen Benzerlik Indeksi degerleri (%) ......c.ovvuennnn 99
Paradeniz Lagiinii Sorensen Benzerlik Indeksi degerleri (%)................. 99
Tatli GOl Lagiinii cevresel degiskenler ile komdiinite indekslerinin
Spearman Korelasyonu Sonuglart..........c.ccoeviiiiiieiiiiiicicse 101
Hersek Lagiinii cevresel degiskenler ile komiinite indekslerinin Spearman
Korelasyonu SONUGIATrT.........ccciiiiiiiiiiiiii e 102
Paradeniz Lagiinii cevresel degiskenler ile komiinite indekslerinin
Spearman Korelasyonu sonuglart..........cccocevvoveiiniicnicnienecec e 103
Tath G61 Lagiinii DCA analizi sonuglart ..........ccccoeviiiiiiiiiciiicn, 104
Tath G6l Lagiinii RDA analizi sonuglart .........ccccceeeiiiiiiiiiciiicn, 105
Tatl1 GOl Lagiinii Monte Carlo Testi sonuglart .........ccccoccvevvivieiiieennnn. 105
Hersek Lagiinii DCA analizi sonuglart ...........cccoooveviiiiiciiiiicnce 107
Hersek Lagiinii RDA analizi sonuglart ..........c.ccoovvviiiiniiiiiciiien, 108
Hersek Lagiinii Monte Carlo Testi sonuglart ........c.cccooeviiiiiiciiinnnnn, 108
Paradeniz Lagiinii DCA analizi sonuclart ...........cccooovvviiiiiiicncnnnnne 110

XV



Cizelge 5.58. Paradeniz Lagiinii RDA analizi sonuglart .........

Cizelge 5.59. Paradeniz Lagiinii Monte Carlo Testi sonuglari

XVi



1. GIRIS VE ONCEKI CALISMALAR

Su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi, biyolojik ¢esitlilik ve iklim degisikligi gibi kiiresel
Ooneme sahip konulari kapsayan Ramsar S6zlesmesi’nde “dogal veya yapay, devamli veya
gegici, sular1 durgun veya akintili, tatli, ac1 veya tuzlu, denizlerin gel-git hareketinin
cekilme devresinde altt metreyi ge¢meyen derinlikleri de kapsayan biitiin sular,
batakliklar, sazliklar ve turbaliklar” olarak tanimlanan sulak alanlar (Ramsar, 1994), hem
diinyamiz hem de iilkemiz i¢in olduk¢a onemlidir. Kiiltiirel, ekonomik ve bilimsel
degerinin yani sira, sulak alanlar ekolojik agidan da ¢ok kiymetlidir. Sel kontrolii, erozyon
Onleme, su temini ve biyolojik miicadele gibi pek ¢ok konuda faydasi olan bu alanlar,
ayni zamanda i¢inde bulundurdugu yasam formlar1 ile biyolojik cesitlilige katki
saglamaktadir. Sulak alanlarin bir ¢gesidi de lagiinlerdir. Denizle kismen baglantili olan ve
genelde s1g olan lagiinler, kus g6zlemcileri i¢in oldukc¢a popiiler yerler haline gelmistir.
Ancak lagilinler sadece kuslar ve baliklara degil, mikroskobik canlilara da ev sahipligi
yapmaktadir. Bu canli gruplarindan biri zooplankton olarak adlandirilir. Zooplankton, su
igerisinde serbestge hareket eden ancak suyla siiriiklenmeye karsi koyamayan canli
gruplaridir. Bu canlilar besin agi1 icerisinde dnemli bir yere sahiptirler, diger canlilarin
besin kaynagi olarak ekolojik dongiiye onemli katki saglarlar. Ancak tek goérevleri bu
degildir, ayn1 zamanda su kalitesine dair indikator gorevi de tistlenmektedirler. Bu kiigiik
canlilarin incelenmesi, hem antropojenik hem de dogal faktorler tarafindan tehdit altinda
olan sulak alanlar ve spesifik olarak bu teze konu olan lagiinler agisindan olduk¢a 6nem

arz etmektedir.

Lagiinlerde ve ac1 su 6zelligine sahip gollerde zooplankton konusu iizerine yapilmais belli

baslt bilimsel ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Alldredge ve King (1977), Biiyiik Bariyer Resifi, Lizard Adas1 Lagiinii’nde demersal resif
zooplankton dagilimi, bollugu ve substrat tercihleri iizerine ¢alisma yapmistir. Branco, de
Assis Esteves ve Kozlowsky-Suzuki (2000) ise Comprida Lagiinii’niin zooplankton
komiinitesi ve limnolojik 6zellikleri lizerine ¢aligsmistir. Bu ¢alismada, holoplanktonik ve
meroplanktonik formlari iceren 60 takson tanimlanmistir. Badsi ve ark. (2010), Giiney
Fas, Massa Lagiinii’'nde ekolojik faktorlerin zooplankton dagilimi iizerine etkisini

incelemistir. Caligmada lagiiniin hiper-6trofik kosullara sahip oldugunu, bu nedenle



Brachionus gibi kirlilik toleransina sahip zooplanktonik organizmalarin lagiinde

dominant tiirler oldugunu vurgulamislardir.

Nkwoji, Onyema ve Igbo (2010), Lagos Lagiinii’ndeki fitoplankton ve zooplankton
komiinitelerinin yagis mevsiminde dagilimlarini aragtirmistir. Calismada 20 zooplankton
tiri kaydedilmistir. Yagis mevsiminde lagiinde diatomlarin ve copepodlarin baskin
oldugunu vurgulamiglardir. Benitez-Diaz Miréon ve ark. (2014), Sontecomapan
Lagiinii’nde zooplankton dagilimi ile g¢evresel ve trofik faktorler arasindaki iliskiyi
aragtirmiglardir. Mevsimsel olarak yiiriitiillen bu ¢alismada toplamda 54 takson, tiir
diizeyinde ise 28 zooplankton tespit edilmistir. Bu ¢alismalara benzer olarak Ziadi ve ark.
(2015), Tunus’taki Ghar El Melh Lagiinii zooplankton komiinite drneklerinin ¢evresel
faktorler ile iliskilerini ¢alisarak, 23 zooplankton grubunu tanimlamislardir. Redundancy
Analiz (RDA) metoduna gore, herhangi bir istasyondaki zooplankton dagiliminda 6nemli

bir fark bulunmazken, mevsimlere gére anlamli bir farklilik gézlemlenmistir.

Paturej ve ark. (2017)’min 2006-2009 yillar1 arasinda Vistula Lagiiniinde yaptig:
calismada 17 Rotifera, 6 Cladocera ve 10 Copepoda tiiri tanimlanmistir. Bazi
zooplankton tiirlerinin bulunmasi ile ¢evresel parametreler arasinda giiclii bir korelasyon
oldugu belirtilmistir. Kholifah, Wahyuningsih ve Kresnasari (2022), Segara Anakan
Lagiinlii mangrov sularinda zooplankton komiinite yapisini arastirmislardir. Calismada,
Branchionus ve Notholca olmak iizere 2 Rotifera tiirii tanimlanmistir. Ayrica zooplankton
cesitliliginin hava sicakligi, su sicakligi, ¢6zlinmiis oksijen, pH ve tuzluluk gibi cevresel

kosullardan etkilendigi belirtilmistir.

Ulkemizdeki lagiinlerde zooplankton ile ilgili ¢alismalarin bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Kubang ve Altinsacli (1990), Ayvalik’in Bergama ydresindeki laglinlerden Agustos 1989
yilinda topladiklari 6rneklerle yaptiklari ¢alismada bu yo6renin ostrakod faunasini tespit
etmislerdir. Gither (2003), Mayis 1993- Nisan 1994 yillar1 arasinda Kirklareli ilinin
Igneada ilgesinde bulunan iKi tatlisu golii (Pedina ve Hamam) ile iki lagiin goliindeki
(Mert ve Erikli) zooplanktonik organizmalarin komiinite yapisini aylik periyotlar halinde
incelemistir. Yalim ve ark. (2011), Beymelek Lagiinii ve lagiinii besleyen Kaynak
Goli’ndeki Rotifera, Cladocera ve Copepoda gruplarinin komiinite yapisini incelemistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, 2006-2007 yillar1 arasinda toplamda 20 takson tespit edilmistir.
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Ayrica galismada Canuella perplexa T & A. Scott, 1893, Ectinosoma melaniceps Boeck,

1865 tiirlerinin Tiirkiye i¢ sular1 i¢in yeni kayit oldugu da belirtilmistir.

Ozcalkap ve Temel (2011), Kiiciikgekmece Golii zooplankton gruplarinin mevsimsel
dagilimint incelemisler, lagiin 6zelligine sahip bu gdlde Rotifera grubunun her mevsim
baskin oldugunu gézlemlemislerdir. Kizilirmak Deltasi’nda Liman Goli’nde 2002-2004
yillar1 arasinda yiiriitilen bir diger g¢alismada, Cladocera, Copepoda ve Rotifera
gruplarindan sirasiyla 5, 2 ve 28 takson tespit edilmis ve mevsimsel degisimin canli

cesitliligi tizerine etkisi degerlendirilmistir (Saygi ve ark., 2011).

Ustaoglu, Ozdemir Mis ve Aygen (2012)’in yiiriittiigii calismada, 1995 ve 1996 yillart
arasinda 35 farkli lagiinden 6rnekler alinmis ve toplamda 64 Rotifera, 24 Cladocera, 32
Copepoda ve 5 Ostracoda tiirii tespit edilmistir. Giindiiz ve ark. (2013) ise, Kizilirmak
Deltasi’nda yer alan Karabogaz Golii’nde bir ¢alisma yiirtitmiislerdir. Act su 6zelligine
sahip bu golde toplam 61 takson kaydederek zooplanktonik komiiniteleri fiziksel ve

kimyasal parametrelerle degerlendirmistir.

2015 yilinda Susurluk Havzasi’nda yer alan Dalyan ve Arapgiftligi Lagiinleri’nde
zooplanktonik organizmalarin yogunluklari incelenmis, fizikokimyasal parametreler ile
biyolojik veriler karsilagtirilmistir. Yapilan calismada o6zellikle tuzluluk ve sicakligin
zooplankton tiirleri lizerine etkisi ortaya konulmustur (Akbulut ve Tavsanoglu, 2015).
Arapgiftligi ve Dalyan Lagiinlerinde ¢evresel etmenlerin zooplankton komiiniteleri ve tiir
bilesimi lizerine etkisi incelenmis, ayrica Brachionus ve Keratella cinslerinin (tuzluluk,
distrofi, 6trofikasyon gibi) zor kosullara daha toleransh oldugu belirtilmistir (Akbulut ve
Tavsanoglu, 2018). 2013 ve 2015 yillart arasinda Tavsanoglu ve Akbulut (2019)
tarafindan yiirlitiilen caligmada zooplankton yapisi incelenmis ve ¢ogu rotiferler

tarafindan domine edilen 44 takson tespit edilmistir.

Gil (2021), Gict (Samsun) ve Dalyan (Karacabey) lagiinlerinin fizikokimyasal
parametrelere bagli olarak zooplankton biyokiitle degisimini incelemistir. Gic1 Goli’nde

toplamda 45 takson, Dalyan lagiiniinde ise toplamda 19 takson tespit edilmistir.

Literatiir incelemesi sonucunda, bu tez ¢alismasi konusunu olusturan Tatl1 G6l, Paradeniz

ve Hersek Lagiinleri’'nde zooplankton iizerine bilimsel calisma eksikligi goze
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carpmaktadir. Bu ii¢ ¢alisma bolgesi, Ustaoglu, Ozdemir Mis ve Aygen (2012)’in
yuriittiigii ¢alismada zooplankton tiir listesi agisindan degerlendirilmistir. Bu ¢alisma
disinda Paradeniz Lagiinii planktonu iizerine Safak ve Nurlu (2021) ¢alisma yapmuistir.

Bu ¢alismada Paradeniz Lagiinii’nde 12 tane ostrakod tiiri tantmlanmustir.

Ulkemizde zooplanktonik organizmalarimin dagilimi, ekolojisi, sistematigi ve mevsimsel
siiksesyonu gibi konularda yapilmis bir¢ok bilimsel arastirma ve tez ¢galismas1 mevcuttur.

Bunlardan bazilar1 sunlardir:

Gilindiiz (1984) Karamik ve Hoyran Golleri’'nde zooplankton tiirlerinin tespiti ve
Kirlenmenin zooplankton tizerindeki etkisi adli ¢alismayi yiriitmistir. Emir (1988)
Samsun, Bafra Golii rotatoria faunasinin tesbiti ve sistematik yonden incelenmesi lizerine
calismistir. Altindag (1990) Seyfe (Kirsehir) Golii’'ndeki zooplanktonik organizmalarin
tespiti ve mevsimsel degisimini arastirmistir. Benzer olarak Gtiher (1996) Mert, Erikli,
Hamam ve Pedina Gélleri'nin (Igneada/Kirklareli) zooplaktonik organizmalarin tespiti
(Rotifera, Cladocera, Copepoda) ve mevsimsel dagilimlari {izerine incelemelerde
bulunmustur. Bagbug Saygi (2000) Yenigaga Golii'nlin (Bolu) bazi limnolojik 6zellikleri
ile primer ve sekonder prodiiktivitesi konusunda ¢alismistir. Demirkalp ve ark. (2004)
tarafindan yapilan bir diger ¢alismada ise zooplankton toplulugunun Brachionus ve
Keratella tarafindan domine edildigi ve sonbahar aylarinda Chydorus sphaericus ve
Bosmina longirostris’in 6n plana ¢iktigi belirtilmistir. Gencer (2005) Mamasin Baraj
GOl (Aksaray)'nlin zooplankton faunasi ve mevsimsel degisimi iizerine c¢aligmasini
ylirlitmistiir. Gokot (2009) ise Dicle Nehri zooplanktonik organizmalarmin mevsimsel
degisimi {izerine bir arastirma yapmustir. Ozgiil (2014) Kéycegiz Golii (Mugla)'niin
zooplankton faunasinin belirlenmesi ve fiziko-Kimyasal parametreler ile iliskisi lizerine
arastirma yapmstir. Ozdemir (2019) Balik Golii’niin (Bafra Balik Gélleri, Kizilirmak
Deltas1) zooplanktonik organizmalarinin  mevsimsel degisimi {izerine ekolojik
arastirmalar yapmustir. Colak (2020) Balya ilgesi (Balikesir) Copepoda ve Cladocera
(Crustacea) faunasmi incelemistir. Oztiirk (2021) Sanlurfanin Siverek ilgesi sucul
alanlarinin zooplankton faunasinin mevsimsel olarak incelenmesi lizerine ¢alismistir. Giil
(2021) Farkl1 iki lagiin sisteminde, (Gic1 ve Dalyan) fizikokimyasal parametrelere bagl
olarak zooplankton biyokiitle degisimini incelemistir. Ozdemir ve ark. (2021) Uzungdl

Lagiinii’niin zooplankton komiinite yapisi lizerine yaptig1 arastirmada ¢ogunlugu Rotifera



grubuna ait 39 tiir tespit etmistir ve Filinia terminalis, Keratella quadrata, Brachionus

angularis ve Polyarthra vulgaris’in dominant tiirler oldugunu bildirmistir.

Ulkemizde farkl1 sucul sistemlerde zooplankton komiinitelerinde tespit edilen tiirlere
iliskin cesitli tiir kontrol listeleri hazirlanmigtir. Ustaoglu (2004) tarafindan hazirlanan
zooplankton kontrol listesinde rotiferlerden 229, kladoserlerden 92, kopepodlardan ise
106 olmak tizere toplam 427 takson bildirilmistir. Daha sonra 2004-2011 yillar1 arasinda
yapilan yayinlarin eklenmesiyle hazirlanan kontrol listesinde rotifer biyogesitliligi 229
taksondan 341 taksona yiikselmistir (Ustaoglu ve ark., 2012). Son yillardaki ¢alismalar
ile rotifera faunasina 76 takson; kladoser faunasina 11 takson; kopepod faunasina ise 35
takson ilave edilmistir. Sonug olarak, giincel Tiirkiye i¢su zooplankton kontrol listesine
gore 417 rotifer, 103 kladoser ve 141 kopepod olmak iizere toplam 661 takson
bildirilmistir (Ustaoglu, 2015).

Ulkemiz su kaynaklar1 bakimindan son yillarda giderek azalma ve yok olma tehlikesi ile
kars1 karstyadir. Bu baglamda su kaynaklarinin kullanima, iyilestirilmesi ve korunmasi
konularinda gerekli onlemlerin alinmasi olduk¢a Onem tasimaktadir. Bu onlemlerin
alinmamas1 durumunda sucul ekosistemlerde doniisii olmayan bozulmalar ve yok olmalar
meydana gelebilir. Bu nedenle, ilgili konuda gerekli calismalarin yapilmasiyla iilkemizin
kaynaklar1 hakkinda degerlendirme ve yorum yapilabilir. Yapilan ¢aligmalar 15181nda,

gerekli onlemler hizli bir sekilde alinabilir.

Bu tez c¢alismasinda, Tatli Go6l, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’nin zooplankton
(Cladocera, Copepoda, Rotifera) faunasinin tespit edilmesi, bu canlilarin mevsimsel
dagilimlarinin ve popiilasyonlarinin yogunlugunun belirlenmesi, komiinite yapisinin
degerlendirilmesi, cevresel degiskenlerin birbiriyle olan iliskisi ve zooplanktonik

organizmalarin ¢evresel degiskenlerle olan iliskiSinin incelenmesi amaglanmustir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Lagiinlerin Tanimi ve Genel Ozellikleri

Dalgalarla taginan materyallerin sahilde birikimi ile olusmasi sebebiyle sahil baraj golleri
olarak da adlandirilan lagiinler, genis kiy1 bolgelerinde denizle yar1 baglantili kiyisal
golciikler olarak tanimlanmaktadir (Geldiay ve Kocatas, 2014). Kjerfve (1994) kiyisal
okyanus baglantili sulari, Ostarin, kiyisal lagiin, fiyord, korfez, gelgit nehri ve bogaz
olmak iizere 6 kategoriye ayirmistir ve bu kategori Cameron ve Pritchard (1963)’teki
Ostarin tanimiyla uyumludur. Buradaki kiyisal lagiin tanimina gore, holosen ve pleistosen
doneminde deniz seviyesinin ylikselmesi ve kiy1 setlerinin olugsmasi sonucunda meydana
gelen, derinlikleri birka¢ metreyi gecmeyen, gelgit karisimina maruz kalabilen, tuzluluk
aralig1 hidrojolik dengeye bagli olarak degisebilen, okyanusa bir ya da daha fazla girisle
baglantili olan kiyiya paralel i¢ su alanlaridir. Lagiinlerin en 6nemli 6zelliklerinden birisi,
bu bolgelerin, kara ve su arasinda arayiizey alan olmasi sebebiyle olduke¢a hassas bolgeler
olmasidir (Vadineanu, 2005). Lagiiniin tipini, lagiiniin nehir agz ile iliskisi, taginan
sedimanlarin yogunlugu, deniz ve dalgalarin etkisi gibi faktorler etkiler ve bu faktorler
neticesinde lagiiniin denizle baglantis1 tamamen ya da mevsimsel olarak kesilmis veya
devam ediyor olabilir (Geldiay ve Kocatas, 2014). Venice sistemindeki (1959) tuzluluk
simiflandirmasina gore, lagiinlerin tuzluluk degeri <%00,5 olanlar tatlisu, %00,5-5 olanlar
oligohalin, %05-18 olanlar mesohalin, %018-30 olanlar polihalin ve %030-40 olanlar
euhalin olarak tanimlanmistir (Taupp ve Wetzel, 2014). Diinya kiyilarinin yaklasik
%13 1inti kaplayan lagiinlerin 72 tanesi de iilkemiz siirlari igerisinde yer almaktadir ve
bu lagiinlerin birgogu akarsu tarafindan beslenip denize karismadan 6nce kiyida s1g lagiin

golleri halinde bulunmaktadir (Akbulut ve Tavsanoglu, 2015).

Lagiinler, tath ve tuzlu su girdilerinin merkezi olduklarindan ve sig olmalarindan
kaynaklanan etkin dip karisimi1 sebebiyle yiiksek biyolojik ¢esitlilige sahiptir (Akbulut ve
Tavsanoglu, 2015). Ancak pek ¢ok lagiin, balik aveiligy, su tirlinleri yetistiriciligi, turizm
ve kentsel, endiistriyel ve tarimsal gelismeler yoluyla insanlar tarafindan suistimale

maruz kalmaktadir (Gamito ve ark., 2005).

2.2. Zooplankton Tanimi ve Genel Ozellikleri
Plankton kavrami ilk defa 1887 yilinda Victor Hensen tarafindan sudaki dalga ve diger

akintilarla hareket eden mikroskobik cansiz maddeler ve canli organizmalardan olusan



topluluk i¢in kullanilmistir (Tanyolag, 2006). Yunanca kokenli Plankton kelimesi
“gezegen” kelimesi ile ayni etimolojik kokene sahiptir ve gezen, siiriiklenen
anlamlarina gelen yine yunanca “planao” kelimesinden tiiretilmistir (Lenz, 2000).
Giiniimiizde kullanilan plankton tanim1 Haeckel (1890) tarafindan yapilmistir ve 6nceki
tanimlara gore biraz farklidir. Bu tanim hareket organelleri olsa bile bu organelleri yer
degistirmelerinde etkin olmayan ve dolayisiyla sucul ortamlarda su hareketlerinin
etkisinde pasif olarak yer degistirebilen bitkisel ve hayvansal organizmalarin

olusturdugu topluluk seklindedir (Geldiay ve Kocatas, 2014).

Zooplanktonik canlilar, fotosentez yoluyla tek hiicreli algler tarafindan iiretilen organik
enerjiyi daha yiiksek besin seviyelerine iletmeleriyle pelajik besin aginda énemli role
sahiptir. Bunun yani sira, zooplanktonik organizmalar, otlamalar1 sonucunda dikey
partikiillerin akisi, miktar1 ve kompozisyonunu da biiyiik 6l¢iide belirleyerek bentos
toplulugunu besler (Lenz, 2000). Zooplanktonik canlilar, suyun kalitesi, kirlilik diizeyi
ve oOtrofikasyon durumu gibi faktorlerin belirlenmesinde 6nemli bir role sahiptir (Saler

ve ark., 2017).

Planktonik organizmalar genel olarak zooplankton (hayvansal) ve fitoplankton
(bitkisel) olarak iki kisimda incelenir. Zooplanktonik canlilarda 4 biiyiik grup yer
almaktadir: (1) Protozoa ve heterotrofik flagellatlarin yer aldig1 protitsler, (2) Rotifera,
(3) Cladocera ve (4) Copepoda olarak belirtilebilir. Yasam dongiilerinin en azindan bir
kisminda gercek plankton icerisinde yer alan sdlenterat, trematod larvasi, gastrotrichler,
akarlar, baz1 boceklerin larval donemleri ve balik larvalari gibi canlilar da vardir
(Wetzel, 2017). Tiim yasamini planktonda gegiren organizmanlara holoplankton
denirken, yasam dongiilerinin sadece bazi asamalarini (larval donem) planktonda

geciren organizmalara meroplankton denir (Brierley, 2017).

Zooplanktonik organizmlarin sucul ekosistemlerdeki dagilimlar1 ¢esitli g¢evresel
faktorlerden etkilenir. Bu faktorler arasinda su sicakligi, pH, besin seviyeleri, 151k, su
dolasimi ve kimyasal bilesim gibi ¢esitli faktorler bulunmaktadir. Bu faktorlerin bir arada
etkileri, zooplanktonun c¢esitliligini, yogunlugunu ve kompozisyonunu etkileyebilir
(Herzig, 1984). Ayrica su kiitlesinde plankton dagilimimi predator baskisi gibi canli
etmenler veya kiyr bolge yapisi, gole giren akarsular, alt- ist akintilar, derinlik,

mevsimsel kosullar, riizgar gibi abiyotik faktorler de etkileyebilir (Tanyolag, 2006).
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Zooplanktonik organizmalarin metabolik aktiviteleri sicakliga baglidir. Genellikle,
metabolizma sicaklik ile birlikte dogrusal bir sekilde hizlanir ancak ekstrem yiiksek
sicakliklar metabolik aktivitelerde olumsuz etkilere, dolayisiyla yavaslamaya neden

olabilir (Heinle, 1969).

2.2.1.Rotifera Genel Ozellikleri

Rotiferler, denizlerde, tatli sularda ve hatta nemli topraklarda da yasayabilen, hizla
tireyebilen omurgasiz hayvanlardir (Bielanska-Grajner, Ejsmont-Karabin, ve Radwan,
2017). Kalic1 gollerden kiigiik gecici su birikintilerine ve hatta kilcal sulara, asidik maden
gollerinden Natron gollerine (Tanzanya'nin Arusha Bolgesi'nin kuzeyindeki Ngorongoro
Bolgesi'nde bulunan bir tuz veya alkali g6ldiir) ve agik okyanusa, hiperoligotropik Alpin
gollerinden kanalizasyon havuzlarina kadar nerdeyse her ¢esit sucul ortamda
bulunabilirler (Segers, 2008).

Rotiferlerin ¢ogu hareketli olup su kolonunda yiizebilirler, bazi tiirleri ise bitkiler
tizerinde ve sedimentlerin iginde siirlinerek hareket edebilirler. Diger yandan, Rotifera
grubunda hareket edemeyen ti¢ familyanin juvenil temsilcileri, kisa bir siire serbestce
yiizdiikten sonra genellikle tatli su bitkilerine kalict olarak baglanir (Wallace, 1980;
Wallace, Snell ve Smith, 2015).

Rotiferlerde viicut genel olarak, bas, govde ve ayak olmak lizere ii¢ boliimden olusur
(Segers, 2004). Rotiferlerin en belirgin ozelliklerinden biri bas kisminda bulunan,
organizmanin hareket etmesine ve beslenmesine yardimci olan silli koronadir. Korona
tizerindeki sillerin yapmis oldugu ritmik ve sirali hareket, koronanin donen bir tekerlege
benzemesine yol agmaktadir (Sekil 2.1). Bu nedenle bu gruptaki organizmalara tekerlek
tasiyicilart anlamina gelen Rotifera (Latince: rota, tekerlek ve Latince: ferre, tasimak)
denilmektedir. Rotiferlerin diger belirgin 6zeligi ise, trofi adi verilen karmagsik ¢ene
grubunu iceren ve mastaks olarak adlandirilan kasli yutaktir. (Wallace, Snell ve Smith,
2015). Ayrica birgok tiirde lorika ad1 verilen tegumental iskelete sahip sert bir savunma

ortlisii vardir (Segers, 2004).

Rotifera grubunda bulunan tiirler Seisonidae, Bdelloidea ve Monogononta olmak {izere
tic smif icerisinde smiflandirilirlar. Deniz seisonidlerinde ve bdelleoid rotiferlerde

gonadlar ¢ift olarak bulunur, ancak monogonont rotiferler sadece bir gonada sahiptir.
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Erkekler mevcut olsa da bir¢ok tiirde heniiz tanimlanmamuslardir (Wallace, Snell ve
Smith, 2015). Erkek ve disiler arasinda genellikle cinsiyete bagli morfolojik farkliliklar
bulunur ve erkekler disilere kiyasla daha kiigiiktiir (Wallace ve ark., 2006).

Asplanchna’nin bazi tiirlerinde oldugu gibi embriyolarini viicutlarinda tutarak ovovivipar
olarak tireyen Ornekleri olsa da genel olarak ¢ogu rotifer yumurtalarini viicut digina

birakir ve ovipar sekilde tirerler (Wallace, Snell ve Smith, 2015).

Cogu monogonont tiirii, siizerek veya substrat tizerindeki bakteriyel filmi tarama yoluyla
besin elde eder. Bazi tiirler ise aktif avcidir ve avlarini tamamen yutar veya igeriklerini

emer (Segers, 2004).

Rotiferlerin filogenetik konumu ve Acanthocephala grubuyla evrimsel olarak yakinligi
ile ilgili baz1 belirsiz durumlar olmasina ragmen, rotifer filogenisi ile ilgili olas1 durumlar:
Acanthocephala, (1) biiyiik olgiide degistirilmis bdelloidlere benzer; (2) bdelloidler +
monogonontlar grubuyla iliskilidir; (3) seisonidler + bdelloidler grubuyla iliskilidir; veya
(4) tim rotiferlere kardes bir gruptur (Wallace, Snell ve Smith, 2015).

Bilateral simetriye sahip olan rotiferler Monogononta, Bdelloidea ve Seisonidae olmak
lizere lic gruba ayrilmaktadir. Monogononta 1571, Bidelloidea 461 tiir icermektedir.

Seisonidae ise 3 tiire sahiptir (Segers, 2008).

Rotifera cesitliligi subtropiklerde oldukca yiiksektir; Kuzeydogu Kuzey Amerika,
tropikal Giiney Amerika, Glineydogu Asya, Avustralya ve Baykal Go6lii sicak noktalardir,
endemiklik Afrika, Avrupa, Hindistan yarimadas: ve Antarktika’da diisiiktiir (Segers,
2008).
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Sekil 2.1. Rotifera genel viicut yapisi (Wallace, Snell ve Smitth 2015’ten modifiye
edilmistir.)

2.2.2.Cladocera Genel Ozellikleri

Cladocera tist takimi, genel sekli ve ani hareketleri nedeniyle “Su pireleri” olarak
adlandirilan (Dodson, Caceres ve Rogers, 2010), her tiirlii sucul ortamda bulunabilen ve
en azindan Orta Mezozoik ¢agindan beri var oldugu bilinen, genellikle 1 mm’den kiigiik
boyutta olan mikroskobik branchiopod kabuklularinin eski bir grubudur (Korhola ve
Rautio, 2001).

Cladocera grubu iiyeleri karsilikli uzantilara sahiptir. Vicut belirgin bir sekilde
segmentlere ayrilmaz, sadece ikinci antenler net bir sekilde segmentlere ayrilmistir. Cogu
kladoserin agikca fark edilen oOzellikleri yetiskinlerde tek bir merkezi bilesik géz ve
kulucka odasi olarak kullanilan seffaf, berrak sar1 kabuktur. Kabuk, bas hari¢ viicudun bir
kismini veya tamamini saran bir kilif seklindedir. Birgok tiirde, dort ila alt1 ¢ift torasik

bacak bulunur (Sekil 2.2). Kladoserler iki ¢ift antene sahiptir, birinci ¢ift anten (anteniil)
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kisa ve dallanmamistir, sadece duyusal bir islevi vardir, ikinci ¢ift anten (antenna) ise

biiylik ve dallanmistir (Dodson, Céceres ve Rogers, 2010).

Cladocera’da erkeler disilere gore daha kiiciiktiir ancak viicut sekli agisindan morfolojik
olarak benzerdir. Baz1 Kkladoser tiirlerinde erkeklerin daha uzun ilk antenleri ve

bacaklarinda daha uzun setalar1 bulunabilir (Dodson, Céaceres ve Rogers, 2010).

Cladocera grubunda predator tiirler olmasina ragmen ¢ogu tiirde beslenme siiziictidiir. Bu
gruptaki canlilar genellikle partenogenez yoluyla iirerler bu nedenle popiilasyonlar

genellikle disiler tarafindan kontrol edilir (Forré ve ark., 2008).

Cladocera takim1 Anomopoda, Ctenopoda, Onychopoda ve Haplopoda olmak iizere 4 alt
takima, 11 iyi tanimlanmis familyaya ayrilmaktadir ve yaklagik olarak 80 cinsi, 400
civarinda tiirii igcermektedir (Korhola ve Rautio, 2001). Forr6 ve ark. (2008)’e gore

Cladocere takimi 17 familyaya ayrilmaktadir ve toplamda 620 tiirii bulunmaktadir.
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Sekil 2.2. Cladocera genel viicut yapisi (Dodson, Caceres ve Rogers, 2010°dan
modifiye edilmistir.)

2.2.3.Copepoda Genel Ozellikleri

Kopepodlar, ilk kez Aristotole tarafindan “History of Animals” eserinde ton ve kiligbaligt
gibi baliklarin yiizgegleri altinda bir “soluncan” seklinde tanimlamistir (Reid ve
Williamson, 2010). Copepoda adi Yunanca “kopé” kiirek ve “pous, podos” ayak
kelimelerinden gelir ve bacaklarin enerji verimliligini artiran baglanti parcasindan

tiiretilmistir (Reid ve Williamson, 2010).
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Kopepodlarin genel yapisi uzunlamasina ve dis iskelete sahip segmentlere ayrilmig bir
govdeden olusur. Gévde, anterior kismi1 olan prosoma ve posterior kismi olan lirosoma
olarak iki boliime ayrilir. Bas, birinci ve bazen ikinci toraks segmenti ile birleserek
sefalotoraks1 olusturur. Urosoma genellikle ii¢ ila bes segment icerir. Basta bes cift
eklemli uzant1 bulunur: I. anten (antenniil), II. Anten, mandibulla, I. maksilla ve II.
maksilla. Bunlardan 1. anten iireme, hareket ve beslenme konularinda énemli gorevlere
sahiptir. Toraks 5 veya 6 ¢ift uzantiya sahiptir. Birinci toraks segmenti maksilipedleri
tasirken digerleri ylizme bacagi tasir. Karin bolgesinde uzantilar yoktur, sadece iki kuyruk

ramisi bulunur (Reid ve Williamson, 2010) (Sekil 2.3).

Kopepodlar olusumu ¢ok eskiye dayanan gollerden, yer alti sularina, buzul erime
sulariin birikinti havuzlarindan sicak pinarlara ve tuzlu gollere kadar neredeyse tiim
sucul habitatlarda bulunurlar. Yaklasik olarak 13,000 bin morfotiirii oldugu bilinen
kopepodlarin yaklagik 2,814 tiirii tatli su ortamlarinda yasar (Boxshall ve Defaye, 2008).
Kopepodlarin ¢ogu serbest yasamasina ragmen tatl sularda yaklasik 330 tiir parazittir ve
ozellikle balik konakgilar1 iizerinde ve hatta yumusakcalar da bile parazitlik yapabilirler

(Boxshall ve Defaye, 2008).

Serbest yasayan tatli su kopepodlarinin boyu genellikle 0,5 mm-2,0 mm arasinda
degismektedir. Renkleri genellikle seffaf veya soluk renkli olsa da bazilar1 canli renklere
sahiptir. Beslenme agisindan ¢esitli kaynaklar tiiketirler, sucul besin agindan énemli rol

oynarlar ve diger canlilar i¢in 6nemli bir besin kaynagidirlar (Reid ve Williamson, 2010).

Kopepodlarda yasam dongiisii dollenmis yumurtalardan ¢ikan nauplius larvalariyla
baglar. Nauplius doneminden sonra altt kopepodit evresi gecirilir ve sonrasinda
erginlesirler. Ergin copepodlarin cinsiyetleri dimorfiktir. Cinsiyet dimorfizimi birinci
antenlerin ve besinci bacagin yapisindaki farkliliklar, iirosomal segmentlerin sayist ve
genellikle disilerin erkeklere gore daha biiyilik boyutta olmasiyla karakterizedir (Reid ve
Williamson, 2010).
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Sekil 2.3. Copepoda viicut yapisi (Reid ve Williamson, 2010’dan modifiye edilmistir.)
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3. CALISMA YERININ GENEL TANIMI

3.1. Tath Go6l Lagiinii

Calisma alanlarindan ilki olan Tatl1 G6l, Kizilirmak Deltasi iizerinde Bafra Balik Golleri
arasinda yer almaktadir. Kizilirmak Nehri, Sivas ili, Imranl ilgesindeki Kizildag’dan
dogup; sirasiyla Sivas ve Samsun illerinden gegerek, Tiirkiye sinirlar igerisinde dogan
ve Tiirkiye sinirlar igerisinde denize dokiilen en uzun akarsu tinvanini tagir (Akbulut,
Akbulut ve Park, 2008). Kizilirmak Deltasi, Kizilirmak Nehri’nin tasidig: aliivyon ve
akis boyunca dere ve ¢aylardan topladigi sularla tilkemizde zengin ve biiyiik deltalardan
birini olusturur. Toplam 56.000 hektar olan deltanin; 16.400 hektarini sulak alanlar ve
bunlarla iligkili habitatlar olusturur (Balkaya ve Celikoba, 2005). Dogu Kizilirmak
Deltasi’nda, Cernek Golii, Uzun Go6l, Liman Goli, Tatli Gol, Gict Goli ve Balik Golii
yer alir (Soylu, Maraglioglu ve Goniilol, 2010). Bu gdllerden Tatli Gol ve Gic1 Golii’'niin
deniz ile baglantis1 yoktur. Lagiin 6zelligi tastyan bu goller arasinda kiigiik su havzalari
bulunmaktadir ve bu havzalar yaz aylarinda artan sicakliklar ile kuruyabilmektedir
(Uzun Goren, 2021). Bafra ilce merkezine 20 km uzaklikta bulunan bu gollerin
derinlikleri 0,75 metre ile 1,5 metre arasinda degiskenlik gostermektedir ve ¢evreleri saz
ve kamislarla kaplidir (Y1ilmaz ve Polat, 2003). Balik Golleri olarak da adlandirilan bu
sulak alan sisteminin sular1 hafif tuzludur (oligohalin). Bu goller ve bu gollerle iliskili
farkli habitatlarin bir arada bulunmasi zengin biyolojik cesitliligin olusmasina olanak
saglamistir (Ozden, 1995). Tathi Go6l Lagiinii istasyonlarmin koordinatlar1 Cizelge
3.1°de, ¢alisma bolgesi uydu goriintiisii ve 6rnekleme noktalar1 Sekil 3.1°de, gdle ait

baz1 fotograflar ise Sekil 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Tath GOl Lagiinii 6rnekleme noktalarmin koordinatlart (Akbulut ve

Bayramialemdari, 2015)

Istasyonlar Enlem Boylam

1. istasyon 41,57497N 036,05935E

2. istasyon 41,57173N 036,06304E

3. istasyon 41,57154N 036,06760E
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Sekil 3.2. Tath Go6l Lagiinii (Akbulut ve Bayramialemdari, 2015)
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3.2. Hersek Lagiinii

Calisma alanlarindan bir digeri olan Hersek Lagiinii Yalova ili Altinova simirlar
igerisinde bulunmakta, Yalakdere ve yan kollarmin tasidigi malzemenin olusturdugu
delta ovasinin kuzeydogusunda yer almaktadir. Yalova iline 27 km uzaklikta olan
Hersek Lagiinii’niin yiizey alan1 yaklagik 152 hektardir ve lagiiniin en derin yeri 90 cm,
ortalama derinligi ise 50-60 cm arasindadir (Anonim, 2022). Hersek Lagiinii’niin de yer
aldig1 Altinova, Yalakdere’nin tasidigi aliivyonlarin Marmara Denizi’ni doldurmasiyla
olusmustur. Ancak giinlimiizde Yalakdere’'nin lagiinle herhangi bir baglantisi
bulunmamaktadir. Hersek Lagilini Marmara Denizi’nden kuzeybati-giineydogu
yoniindeki ince bir kiy1 seridi ile ayrilmaktadir (Uzun, 2015). Denizle lagiinii ayiran kiy1
seridi asindig1 i¢in 1960’11 yillarda yer yer beton seddeler yapilarak gii¢lendirilmistir.
Glinlimiizde 6nemli kus gozlem noktalarindan biri haline gelen lagiin, su canlilar
acisindan da onem gostermektedir (Dalkiran ve Baki, 2011). Hersek Lagiinii’nde
calisma yapilan istasyonlarin koordinatlar1 Cizelge 3.2°de, ¢alisma bolgesi uydu
goriintlisli ve 6rnekleme noktalar1 haritas1 Sekil 3.3°de, gole ait fotograflar ise Sekil

3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Hersek Lagiinii 6rnekleme noktalarinin koordinatlar1 (Akbulut ve

Bayramialemdari, 2015)

Istasyonlar Enlem Boylam

1. istasyon 40,71967N 029,50808E

2. istasyon 40,71406N 029,51432E

3. istasyon 40,71339N 029,52319E
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Sekil 3.3. Hersek Lagiinli Google Earth goriintiisii ve 6rnekleme noktalari

Sekil 3.4. Hersek Lagiinii (Akbulut ve Bayramialemdari, 2015)
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3.3. Paradeniz Lagiinii

Tezin galisma alanlarindan {iglinciisii olan Paradeniz Lagiinii, Mersin ili igerisinde
bulunan Goksu Deltasinda yer almaktadir. Goksu deltasi, Goksu Nehri ile taginan
sedimanlarin birikimi ile olusmustur. Bolgede Akdeniz iklimi etkindir ve ortalama
sicaklik 19 °C, ortalama yagis ise 559 mm’dir (Kilar ve Cigek, 2019). Ekolojik agidan
oldukca 6nemli bir bolge olan Goksu Deltasi, pek ¢ok kus tiiriiniin yani1 sira, su samuru
ve porsuk gibi hayvanlara da ev sahipli§i yapmakta ve deniz kaplumbagalarinin
yumurtlama alanlarindan biri olarak islev gérmektedir. Goksu Deltasinin en biiyiik
gollerinden biri olan Paradeniz Lagiinii, bir kiy1 kordonu ile denizden ayrilmistir ancak
goliin glineydogusunda bulunan bogaz araciliiyla lagiin ve deniz arasinda bir baglanti
bulunmaktadir (Karabulut, 2015). Ac1 su 6zelligi tasiyan Paradeniz Lagiinii 400 hektar
alana sahiptir ve derinligi 1.5 — 2 metre arasinda degiskenlik gostermektedir (Safak ve
Nurlu, 2021). Paradeniz Lagiinii’niin 6rnekleme noktalar1 koordinatlar1 Cizelge 3.3’de,
calisma bolgesi uydu goriintiisii ve 6rnekleme noktalar1 Sekil 3.5°de, gole ait fotograflar

ise Sekil 3.6°da verilmistir.

Cizelge 3.3. Paradeniz Lagiinii 6rnekleme noktalarinin koordinatlar1 (Akbulut ve

Bayramialemdart, 2015)

Istasyonlar Enlem Boylam

1. istasyon 36,29633N 033,99075E

2. istasyon 36,28544N 033,98933E

3. istasyon 36,29471N 034,00420E

4. istasyon 36,30415N 034,00715E
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Sekil 3.5. Paradeniz Lagiinii’niin Google Earth goriintiisii ve 6rneklem noktalar1

Sekil 3.6. Paradeniz Lagiinii (Akbulut ve Bayramialemdar1, 2015)
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4. GEREC VE YONTEM

4.1. Ornekleme Noktalari

Bu tez calismasi, Hacettepe Universitesi Bilimsel Arastirmalar Birimi tarafindan
desteklenen “Tiirkiye Lagiinlerinin Biyolojik Cesitliliginin incelenmesi” ve “Farkli
Cografik Bolgelerde Bulunan Lagiinlerin Zooplanktonik Organizmalar Acisindan
Incelenmesi” (014 D04 818 001-598 ve FHD 2015-8292 No’lu projeler) baslkli
projeler kapsaminda farkli mevsimlerde (Agustos 2014, Mart 2015, Kasim 2015 ve
Mayis 2016) ti¢ farkli lagiiniin farkli 6rnekleme noktalarindan alinmis olan hazir
ornekler kullanilarak yapilmistir. Calismada Tatli G6l Lagiinii (Samsun, Bafra), Hersek
Lagiinii (Yalova, Altinova) ve Paradeniz Lagiinii (Mersin, Silifke) incelenmistir. Tath
Gol ve Hersek Lagiinleri i¢in ii¢, Paradeniz Lagiinii ig¢in dort farkli istasyonda

ornekleme yapilmstir.

Yukarida belirtilen ti¢ farkli lagliniin farkli 6rnekleme noktalarindan Agustos 2014,
Mart 2015, Kasim 2015 ve Mayis 2016 tarihlerinde alinan fiziksel ve kimyasal veriler,
yukarida belirtilen projelerin raporlarindan alinmistir (Akbulut ve Bayramialemdar,

2015; Akbulut ve Bayramialemdar, 2016).

4.2. Lagiin Suyunun Fizikokimyasal Ozelliklerinin Tespit Edilmesi

Calisma alanlarinda yapilan Olgimlerde ¢ok degiskenli olger (YSI-Multi-Prob)
kullanilmis (Sekil 4.1) ve suyun fiziksel ve kimyasal parametreleri arasindan pH,
¢Ozlinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, tuzluluk ve sicaklik her yarim metrede bir
Olclilmiistiir. Calisma yapilan gollerde ve istasyonlarda derinlik ve 1s1k gecirgenlik

Olgtimleri Seki (Secchi) Diski yardimiyla yapilmistir.

Fiziksel 0l¢iim noktalarindan en az iki litre olmak {izere alinan su 6rnekleri, yapilacak
analizler igin Hacettepe Universitesi Plankton Laboratuvarina getirilmistir. Bu
orneklerin bir kismimin kimyasal analizleri Hacettepe Universitesi Hidrojeoloji Boliimii
Su kimyas1 analiz laboratuvarinda hizmet alimi yapilarak analiz edilmistir (Proje no 014
D04 818 001-598 ve FHD 2015-8292).

Klorofil-a tayini i¢in aseton yontemi izlenmistir. Bu amagcla bir litrelik su 6rneklerinin

stiziildiigih WHATMAN GF/C kagitlarnt 3-4 saat kurumaya birakilmis, sonrasinda
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ornekler bir gece 10 ml %90’ lik asetonda bekletilmistir. Ardindan santrifiijlenen ekstratin
630, 645 ve 665 nm dalga boylarinda spektrofotometrede absorbans degerleri

belirlenmistir (Jespersen ve Christoffersen, 1987).

Sekil 4.1. Su 6l¢lim cihazi

4.3. Zooplankton Komiinite Calismalari

4.3.1. Zooplankton Orneklerinin Toplanmasi

Zooplankton 6rneklerinin toplanabilmesi igin, biri 40 cm agiz ¢apina ve 55 mikron goz
acikligina sahip olan, digeri ise 20 cm agiz ¢apina ve 40 mikron goz agikligina sahip
olan iki plankton kepgesi kullanilmistir. Bu kepgeler gol yiizeyinde ortalama 5 dakika
gezdirilerek hem yatay hem dikey olarak (Patala 6rnekleyicisi ile) 6rnek toplama islemi
tamamlanmistir. Orneklerin bir kism1 %4 lugol ilave edilerek, bir kism1 ise %4 formol

ilave edilerek saklanmistir (Proje no 014 D04 818 001-598 ve FHD 2015-8292).

4.3.2.Zooplankton Orneklerinin Preparatlarinin Hazirlanmasi

Zooplanktonik organizmalarin incelenmesinde, gecici preparat yontemi ve daimi
preparat yontemi olmak {izere iki farkli preparat yontemi kullanilmistir. Gegici
yontemde lam iizerine alinan bir damla 6rnegin iizeri lamel ile kapatilmis ve mikroskop
altinda incelenmistir. Daimi yontemde ise petri icerisinden bir igne yardimi ile alinan
ornek lamin tizerindeki gliserin damlaciginin icerisine aktarilmis ve lamin iizeri lamel
ile kapatilarak etrafina entellan siiriilmiistiir. Hazirlanan 6rnek binokiiler YUJIE XSP
121B 151k mikroskobu ve Leica markali diferansiyel interfaz kontrast (DIC) eklentili
trinokiiler 151k mikroskobunda, mikroskop ile uyumlu DC280 dijital kamera sistemi

kullanilarak incelenmistir.
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4.3.3. Zooplankton Tiirlerinin Tanimlanmasi
Copepoda, Cladocera ve Rotifera grubunda bulunan organizmalarin Leica marka 1s1k

mikroskobu ve YUJIE XSP 121B 151k mikroskobu altinda teshisleri yapilmustir.

Zooplankton teshislerinde, Rotifera igin Kolisko (1974), Koste (1978a,b), Segers, Emir,
ve Mertens (1992), Emir (1994), Segers (1995), De Smet (1996), De Smet ve Pourriot
(1997), Akbulut (2004), Wallace ve ark. (2006) ve Segers (2007); Copepoda i¢in Kiefer
(1952), Kiefer (1955), Dussart (1967), Dussart (1969), Kiefer (1978) ve Dussart ve
Defaye (2001); Cladocera i¢in Pennak (1978), Negrea (1983) ve Korovchinsky (1992)

kaynaklar1 kullanilmistir.

4.3.4. Zooplankton Sayimi

Zooplankton tiirlerinin sayimi Edmondson (1971), Downing ve Rigler (1984) ve Telesh
(1986)’a gore yapilmistir. Sayimda YUJIE XSP 121B ve Leica marka 151k mikroskobu
ve 1 ml hacime sahip Sedgewick-Rafter sayim hiicresi kullanilmigtir. Sayim Oncesi
plankton siseleri, icerisindeki Orneklerin homojen dagilmasi i¢in yeterince
calkalanmistir. Sise icerisindeki zooplankton organizma yogunluguna gore en az 0,25
ml en fazla 1 ml hacminde 6rnek 1 ml’lik pipetle sayim lamina aktarilarak Rotifera,
Cladocera, Copepoda (nauplius dahil) tiirleri sayilmistir. Her bir plankton sisesinin
sayimi 5 kez tekrarl olarak yapilmistir. Elde edilen sayim sonuglar1 6ncelikle plankton
siselerinin hacmine, ardindan da plankton kepgesinden siiziilen toplam su hacmine
oranlanmis ve sonug¢ olarak zooplankton organizma sayist birey/m® olarak

hesaplanmustir.

4.4. Zooplankton Komiinite Verileri
Zooplankton komiinitelerini degerlendirmek i¢in nispi bolluk, siklik (frekans),
Serensen Benzerlik Indeksi (QS), Shannon Cesitlilik Indeksi (H'), Margalef Cesitlilik

Indeksi (D) ve Pielou Diizenlilik Indeksi (J') parametreleri kullanilmustir.
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4.4.1.Nispi Bolluk

Bolluk, bir tiiriin birim alan veya hacimden alinan 6rnekteki birey sayisinin, drnekteki
tim tiirlerin toplam birey sayisina oranmi ifade etmektedir (Smith ve Smith, 2015;
Tanyolag, 2011).

n
Nispi Bolluk (%) = N x 100

“n = Bir tiire ait birey say1s1

b

N = Ornekteki tiim tiirlere ait birey sayisr’

4.4.2.S1klik (Frekans)
Bir tiirlin ¢alisma bolgesinde bulunma yiizdesini ifade eden siklik (frekans), bir tiiriin
ornekleme sayisinin o ¢aligma alaninda bulunan tiim ornekleme sayisina oraninin

yiizdesi ile gosterilmektedir (Kocatas, 2006).

Na
Siklik (Frekans) = N x 100

n

“Na = a tiirlinii igeren O6rnekleme sayisi

Nn = Tiim 6rnekleme sayis1” (Kocatas, 2006)

Siklik (frekans) farkli sekillerde gruplandirilabilir. Kocatas (2006)’ya gore siklik
(frekans) 5 farkli grupta siniflandirilmistir. Bunlar:

“%1-2 = Nadir bulunan tiirler

%21-40 = Seyrek bulunan tiirler

%41-60 = Genellikle bulunan tiirler

%61-80 = Cogunlukla bulunan tiirler

%81-100 = Devaml tiirler” (Kocatas, 2006)

4.4.3. Serensen Benzerlik Indeksi
Farkli komiinitelerin birbiriyle olan yakinligini1 bu komiinitelerde yer alan tiirler

arasindaki iliskiye dayanarak ifade eden bir indeksdir (Krebs, 1989).

2C
A+B
“C= iki 6rnekleme noktasi arasindaki ortak tiir sayis1

Sgrensen Benzerlik indeksi (QS) =

A = 1. Ornekleme noktasindaki tiir sayis1

B = 2. Ornekleme noktasindaki tiir say1s1”
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4.4.4. Shannon Cesitlilik Indeksi
Tir cesitliligi indeksleri bir komiinitede ortam kosullarinin degismesi durumunda,
tiirlerin birbirleriyle ya da yeni tiirlerle yer degismesini karsilastirmak ve

degerlendirmek i¢in kullanilmaktadir (Kocatas, 2006).

Shannon Cesitlilik Indeksi (H") = — z P, log P,

Pi =i tiiriine ait birey sayisi/toplam birey sayisina orani

Shannon indeksine gore degerin yiiksek olmasi cesitliligin fazla oldugunu gosterir
(Odum ve Barrett, 2005). Degerler 0-5 arasinda yer alir ve 5’e yaklasan deger tiir
cesitliliginin fazla oldugunu gosterir (Kocatas, 2006).

4.4.5. Margalef Cesitlilik Indeksi
Belirli bir smir degeri olmayan Margalef Cesitlilik indeksi, tiir sayisina bagl olarak
degisim gostermektedir ve istasyonlardaki tiir ¢esitiliginin karsilagtirilmasinda kullanilir

(Kocatas, 2006).

Margalef Cesitlilik indeksi (D) = S — 1/Log(N)

D = Cesitlilik Indeksi
S= Tiir say1s1

N= Birey sayist

4.4.6.Pielou Diizenlilik indeksi

Tiirlerin dagilimi ile iliskili olan Pielou Diizenlilik Indeksi, Shannon Cesitlilik
Indeksi’nden tiiretilmistir ve degerleri 0-1 arasinda degisiklik gostermektedir. Elde edilen
sonug 1 ise komiinitedeki tiirlerin esit sayida temsil edildigini gosterirken indeks degeri
0’a yakinsa komiinitedeki tiirlerin esit sayida temsil edilmedigini ve baz tiirlerin baskin

oldugunu belirtmektedir (Odum ve Barrett, 2005).

!

Pielou Diizenlilik indeksi (J') =

HImaX
“H’ = Shannon Cesitlilik indeksi
H,max =1ln S

S = Toplam tiir say1s1”

25



4.5. Istatistiksel Analizler

Tez c¢alismasi kapsamindaki  bulgular istatistiksel yoOntemler kullanilarak
degerlendirilmistir. Korelasyon analizi i¢in ilk 6nce verilerin Shapiro-Wilk normalite
testi yapilmistir. Eger veriler normal dagilim gdsterirse, Pearson korelasyonu, normal
dagilim gostermez ise Spearman Korelasyon Analizi uygulanmistir. Normal dagilim
gostermediginde Spearman Korelasyonu oncesi verilerin log doniisiimii yapilmistir.
Korelasyon analizi iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskinin varhigini
degerlendiren bir analiz yontemidir. Korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda deger alir,
degerin +1’e yakin olmasi, degiskenler arasinda pozitif yonde giiclii bir iligki oldugunu
gosterirken, degerin -1’e yakin olmasi degiskenler arasinda negatif yonde giiglii bir iliski
oldugunu gosterir. Degerlerin 0’a yakin olmasi ise degerler arasinda iliski olmadigini
gosterir. Cevresel degiskenler ile Shannon Cesitlilik indeksi (H’), Margalef Cesitlilik
indeksi (D), Pielou Diizenlilik indeksi (J°) ve zooplankton yogunlugu gibi degiskenler
arasindaki iliskiyi degerlendirmek i¢in Spearman Korelasyon katsayis1 RStudio programi

kullanilarak hesaplanmustir.

Zooplankton tiirlerinin yogunluk degerlerinin ¢evresel degiskenlerle olan iligkisini test
etmek amaciyla CANOCO 4.5 programinda ordinasyon analizi yapilmistir. RDA
(Redundancy Analysis) ve CCA (Canonical Correspondence Analysis) ordinasyon
analizleri arasinda hangisinin daha uygun olugunu belirlemek i¢cin DCA analizi
(Detrended Correspondence Analysis) yapilmistir. DCA eksen uzunluk degerleri 3’ten
kii¢iik oldugu i¢in RDA analizi kullanilmistir (Jongman ve ark., 1995). RDA analizinde
verilere log(x+1) donilisiimii uygulanmistir. Uygulamada bulunan otomatik degisken
secimi yontemi ile, cevresel degiskenlerin anlamlilifina gore uygun olan cevresel
degiskenler analiz i¢in secilmistir. Elde edilen sonucglarin anlamlilii Monte Carlo

Permiitasyon Testi ile belirlenmistir.
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5. BULGULAR

Tez calismasinda Tatli Gol, Paradeniz ve Hersek Lagiinleri’nin fiziksel ve kimyasal
parametreleri (¢oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, sicaklik, pH, derinlik,
Klorofil-a, 151k gecirgenligi) arazi ¢alismasi déneminde Olgiilmiistiir. Zooplankton tiir
kompozisyonun mevsimlere bagl degisimi, komiinite parametreleri ile incelenerek

veriler istatistiksel olarak yorumlanmistir.

5.1. Gollerdeki Fiziksel ve Kimyasal bulgular

5.1.1.Coziinmiis Oksijen

Tatli G6l Lagiinii’'nde ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 4,82 mg/L — 12,85 mg/L
arasinda degismektedir (Cizelge 5.1 ve Sekil 5.1). Minimum ¢06ziinmiis oksijen
konsantrasyonu agustos ayinda 3. istasyonda odl¢iiliirken, maksimum deger mart ayinda
3. istasyonda tespit edilmistir. Mart ve kasim aylarinda agustos ve mayis aylarina gore

daha yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 6l¢tilmiistiir.

Hersek Lagiinii’nde ¢6zlinmiis oksijen konsantrasyonu 4,10 mg/L — 10,58 mg/L arasinda
degismektedir (Cizelge 5.1 ve Sekil 5.2). Minimum ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu
agustos ayinda 1. istasyonda oOl¢iiliirken, maksimum deger mayis ayinda 1. istasyonda

kaydedilmistir.

Paradeniz Lagiinii’'nde ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 1,07 mg/L — 9,81 mg/L
arasinda degismektedir (Cizelge 5.1 ve Sekil 5.3). Minimum ¢6ziinmiis oksijen
konsantrasyonu agustos ayinda 4. istasyonda Ol¢iiliirken, maksimum deger mart ayinda
1. istasyonda kaydedilmistir. Mart ve kasim aylarinda agustos ve mayis aylarina gore

daha yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu ol¢tilmiistiir.

Tatli GOl Lagiini'nde mevsim ortalamalarina bagli olarak ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu, 5,28-10,45 mg/L arasinda 6l¢tilmiistiir (Cizelge 5.1 ve Sekil 5.4). Golde
Olcililmiis minimum ¢o6ziinmiis oksijen degeri 5,28 mg/L ile agustos ayinda iken,
maksimum deger 10,45 mg/L ile kasim ayinda kaydedilmistir. Hersek Lagiinii’nde
mevsim ortalamalarina baglh olarak ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu, 5,98 - 8,41 mg/L
arasinda Ol¢iilmiistiir (Cizelge 5.1 ve Sekil 5.4). Golde oSlgiilen minimum ¢éziinmiis

oksijen degeri, 5,98 mg/L ile agustos ayinda iken, maksimum ¢o6ziinmiis oksijen degeri
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ise 8,41 mg/L ile mayis ayinda tespit edilmistir. Paradeniz Lagiinii’'nde mevsim

ortalamalarina bagl olarak ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu, 1,16-9,15 mg/L arasinda

Olctilmiistiir (Cizelge 5.1 ve Sekil 5.4). Golde 6l¢iilen minimum ¢oziinmiis oksijen degeri,

1,16 mg/L ile agustos ayinda iken maksimum deger ise 9,15 mg/L ile mart ayinda tespit

edilmistir. Gollerde minimum degerlerin agustos aymda oOlgiildiigii gorilmiistiir.

Maksimum degerler ise farkl: tarihlerde tespit edilmistir.

Cizelge 5.1. Tathh Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri ¢6zlinmiis oksijen degerlerinin

aylara ve istasyonlara gore dagilimi (mg/L)

Tath Gol Lagiinii Hersek Lagiinii

Paradeniz Lagiinii

Tarihler [1.ist.[2.ist.[3. ist.|Ort. [1. ist.[2. ist.[3. ist.|Ort.|1. ist.|2. ist.|3. ist.|4. ist.| Ort.

Agu.2014| 5,1 |591/4,82|5,28/4,10|7,76|6,09 |5,98

1=

1,2611,12|1,18|1,07 | 1,16

—_r

Mar. 2015|6,87 | 9,8 |12,85/9,84|7,38 8,22 8,46 |8

5

9,81/8,94| 8,9 18,94 |9

B

Kas. 2015 8,74 11,72/ 10,9 [10,45 6,11 | 8,83 | 5,31

(2]
~
a1

7,82|7,81|7,85|8,08 |7

B

May. 2016|5,57 | 6,02 | 6,41 | 6,00 (10,58| 7,32 | 7,32 |8

B
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Sekil 5.1. Tath G6l Lagiinii ¢dzlinmiis oksijen degerlerinin aylara ve istasyonlara gore

dagilimi (mg/L)
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Sekil 5.3. Paradeniz Lagiinii ¢6zlinmiis oksijen degerinin aylara ve istasyonlara gore

dagilimi (mg/L)
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Sekil 5.4. Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri mevsimsel ¢dziinmiis oksijen

ortalama degerlerinde meydana gelen degisimler (mg/L)

5.1.2. Elektriksel Iletkenlik

Tathh GOl Lagiinii'nde elektriksel iletkenlik 479 pS/cm — 1900 pS/cm arasinda
degismektedir (Cizelge 5.2 ve Sekil 5.5). Minimum elektriksel iletkenlik mart ayinda 1.
istasyonda Olciiliirken, maksimum elektriksel iletkenlik degeri agustos ayinda 2.
istasyonda kaydedilmistir. Istasyonlarda 6lgiilen degerlerin genel olarak birbirine yakin

oldugu fakat mevsimlere bagl olarak degistigi gozlemlenmistir. Agustos ve kasim

aylarinda mart ve mayis aylarina oranla daha yiiksek degerlerin oldugu tespit edilmistir.

Hersek Lagilinii'nde elektriksel iletkenlik 29996 uS/cm — 47013 pS/cm arasinda
degismektedir (Cizelge 5.2 ve Sekil 5.6). Minimum elektriksel iletkenlik mart ayinda 1.
istasyonda Olciiliirken, maksimum elektriksel iletkenlik degeri agustos ayinda 1.
istasyonda kaydedilmistir. Istasyonlarda &lgiilen degerlerin genel olarak birbirine yakin

oldugu ancak mevsimlere bagli olarak degistigi gbézlemlenmistir. Agustos ve mayis

aylarinda mart ve kasim aylarina oranla daha yiiksek degerlerin oldugu tespit edilmistir.

Paradeniz Lagiinii’'nde elektriksel iletkenlik 11657 pS/cm — 49600 pS/cm arasinda
degismektedir (Cizelge 5.2 ve Sekil 5.7). Minimum elektriksel iletkenlik mart ayinda 2.

istasyonda Ol¢iiliirken maksimum deger agustos ayinda 4. istasyonda tespit edilmistir.
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Istasyonlarda 6lgiilen degerlerin mevsimlere bagl olarak degistigi gdzlemlenmistir.
Agustos ve mayis aylarinda mart ve kasim aylarina oranla daha yiiksek degerlerin oldugu

tespit edilmistir.

Tatli GOl Lagiinii’nde mevsim ortalamalarina bagli olarak elektriksel iletkenlik, 661,67-
1893,00 puS/cm arasinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 5.2 ve Sekil 5.8). Mevsim ortalamalarina
bagli olarak gélde 6l¢iilen minimum elektriksel iletkenlik degeri 661,67 uS/cm ile mart
ayinda iken, maksimum deger ise 1893,00 uS/cm ile agustos ayinda dl¢iilmiistiir. Hersek
Laglinii’'nde mevsim ortalamalarma bagli olarak elektriksel iletkenlik, 31596,33-
44357,33 uS/cm arasinda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 5.2 ve Sekil 5.8). Mevsim ortalamalarina
bagli olarak golde olgiilen minimum elektriksel iletkenlik degeri, 31596,33 pS/cm ile
mart aymnda iken, maksimum deger ise 44357,33 uS/cm ile agustos ayimnda tespit
edilmigtir. Mevsim ortalamalarina bagli olarak Paradeniz Lagiinii’nde elektriksel
iletkenlik, 20834,50-48484,25 uS/cm arasinda olgiilmiistiir (Cizelge 5.2 ve Sekil 5.8).
Golde odlgililen minimum elektriksel iletkenlik degeri, 20834,50 uS/cm ile mart ayinda
iken, maksimum deger ise 48484,25 uS/cm ile agustos ayinda tespit edilmistir. Calisma
yapilan gollerde minimum degerlerin mart ayinda 6l¢iildiigi goriilmiistiir. Maksimum

degerlerin ise agustos ayinda dl¢iildiigii tespit edilmistir.

Cizelge 5.2. Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri elektriksel iletkenlik (uS/cm)

degerlerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi

Tath Gol Lagiinii Hersek Lagiinii Paradeniz Lagiinii
1. |2 | 3.
Tarihler| ) ) Ort. |l.ist.|2.ist.|3.ist.| Ort. |Ll.ist.|2.ist.|3.ist.|4.ist.| Ort.
ist. | ist. | ist.
Agu.
2014 1891/1900(1888|1893,00(47013(44478|41581|44357,33|47476|48211|48650(49600|48484,25
Mar.
2015 479|816 | 690 | 661,67 |29996(30798|33995|31596,33|28486|11657|21505(21690| 20834,5
Kas.
2015 1484|1440|1466|1463,33|35880|36486(34810|35725,3329723|29916|22720|26444|27200,75
May.
2016 982|823 (825 | 876,67 [41508|43915|40230|41884,33|41258|36911|38885|41989|39760,75
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Sekil 5.5. Tatli Gol Lagiinii elektriksel iletkenlik degerinin aylara ve istasyonlara gore
dagilimi (uS/cm)
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Sekil 5.6. Hersek Lagiinii elektriksel iletkenlik degerinin aylara ve istasyonlara gore

dagilimi (uS/cm)
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Paradeniz Lagiinii
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Sekil 5.7. Paradeniz Lagiinii elektriksel iletkenlik degerinin aylara ve istasyonlara gore

dagilim1 (uS/cm)
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Sekil 5.8. Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri mevsimsel elektriksel iletkenlik

ortalama degerlerinde meydana gelen degisimler (uS/cm)
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5.1.3. Tuzluluk

Tatl Go6l Lagiinii’nde tuzluluk degerleri %00,20 — %01,00 arasinda degismektedir (Cizelge
5.3 ve Sekil 5.9). Minimum tuzluluk degeri mart ayinda 1. istasyonda olgiiliirken,
maksimum tuzluluk degeri agustos ayinda tiim istasyonlarda kaydedilmistir. Tuzluluk
degerinin aylara gore degistigi tespit edilmistir. Agustos ve kasim aylarinda mart ve

mayis aylarina gore daha yiiksek tuzluluk degeri olgiilmiistiir.

Hersek Lagiinii'nde tuzluluk degerleri %018,50 — %030,30 arasinda degismektedir
(Cizelge 5.3 ve Sekil 5.10). Minimum tuzluluk degeri mart ayinda 1. istasyonda
Olctiliirken, maksimum tuzluluk degeri agustos ayinda 1. istasyonda kaydedilmistir.

Tuzluluk degerinin aylara gore degistigi tespit edilmistir. Agustos ve mayis aylarinda

mart ve kasim aylarina gore daha yiiksek tuzluluk degeri 6l¢iilmiistiir.

Paradeniz Lagiinii’nde tuzluluk degerleri %06,70 — %032,20 arasinda degismektedir
(Cizelge 5.3 ve Sekil 5.11). Minimum tuzluluk degeri mart ayinda 2. istasyonda
Olciiliirken, maksimum tuzluluk degeri agustos ayinda 4. istasyonda kaydedilmistir.
Tuzluluk degerinin aylara gore degistigi tespit edilmistir. Agustos ve mayis aylarinda

mart ve kasim aylarina gore daha yiiksek tuzluluk degeri 6l¢iilmiistiir.

Tatli GOl Lagiinii’'nde mevsimsel tuzluluk ortalama degeri %00,30 - %01,00 arasinda
Olctilmiistiir (Cizelge 5.3 ve Sekil 5.12). Golde odlgiilen minimum mevsimsel tuzluluk
ortalama degeri mart ayinda iken, maksimum deger ise agustos ayinda kaydedilmistir.
Hersek Lagiinii’nde mevsimsel tuzluluk ortalama degeri %019,37 - %028,43 arasinda
degismektedir (Cizelge 5.3 ve Sekil 5.12). Golde dlgiilen minimum mevsimsel tuzluluk
ortalama degeri mart ayinda iken, maksimum deger agustos ayinda kaydedilmistir.
Paradeniz Lagiinii’nde mevsimsel tuzluluk ortalama degeri %011,68 - %031,40 arasinda
olgtilmiistiir (Cizelge 5.3 ve Sekil 5.12). Golde 6lgiilen minimum mevsimsel tuzluluk
ortalama degeri mart aymda iken, maksimum deger agustos ayinda tespit edilmistir.
Gollerde mevsimsel olarak minimum ortalama degerlerinin mart ayinda ol¢iildigi
goriilmiistiir. Maksimum degerlerin ise agustos ayinda olciildiigii tespit edilmistir.
Tuzluluk degerlerinin Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’nde birbirine oldukg¢a yakin ve Tath

Gol Lagiinii’ne oranla oldukca yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 5.3. Tath Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri tuzluluk degerlerinin aylara ve

istasyonlara gore dagilimi (%o)

Tath Gol Lagiinii

Hersek Lagiinii

Paradeniz Lagiinii

Tarihler

1. ist.

2. ist.

3. ist.

Ort.

1. ist.

2. ist.

3. ist.

Ort.

1. ist.

2. ist.

3. ist.

4. ist.

Ort.

Agu. 2014

1,00

1,00

1,00

1.00

30,30

28,50

26,50

28,43

30,70

31,20

31,50

32,20

31,40

Mar. 2015

0,20

0,40

0,30

|_O
w
o

18,50

19,10

20,50

19,37

14,00

6,70

12,90

13,10

11,68

Kas. 2015

0,70

0,70

0,70

|_O
\I
o

22,70

23,1

22,00

22,60

18,40

18,60

18,70

15,90

17,90

May. 2016

0,54

0,45

0,45

25,76

26,88

25,42

26,02

27,97

25,96

27,33

29,14

27,60

1,2

o
)

Tuzluluk (%o)
o
[e2]

0,4

0,2

Agu.14
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Mar.15

=—@=—1. istasyon

2. istasyon

\

Kas.15
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May.16

Sekil 5.9. Tatl Gol Lagiinii tuzluluk degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi (%o)
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Sekil 5.10.  Hersek Lagiinii tuzluluk degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi
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Sekil 5.11.  Paradeniz Lagiinii tuzluluk degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi
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Sekil 5.12.  Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri mevsimsel tuzluluk ortalama

degerlerinde meydana gelen degisimler (%o)

5.1.4.Su Sicakhgi

Tatl Go6l Lagiinii’'nde su sicakligi, 10,20°C — 27,10°C arasinda degismektedir (Cizelge
5.4 ve Sekil 5.13). Minimum su sicakligi mart ayinda 1. istasyonda oOlgiillirken,
maksimum su sicakligi agustos ayinda 2. istasyonda kaydedilmistir. Mevsim

PR

sicakliklarina bagli olarak su sicakliklarinin degistigi gézlemlenmistir.

Hersek Lagiinii’nde su sicakligi 9,10°C — 34,50°C arasinda degismektedir (Cizelge 5.4
ve Sekil 5.14). Minimum su sicakligi mart ayinda 2. ve 3. istasyonda Olgiiliirken,
maksimum su sicakligi agustos ayinda 1. istasyonda kaydedilmistir. Mevsim

PR

sicakliklara bagl olarak su sicakliklarinin degistigi gézlemlenmistir.

Paradeniz Lagiinii’nde su sicakligi, 13,10°C — 32,80°C arasinda degismektedir (Cizelge
5.4 ve Sekil 5.15). Minimum su sicakligi kasim ayinda 3. istasyonda oOl¢iiliirken,
maksimum su sicakligi agustos ayinda 3. istasyonda tespit edilmistir. Mevsim

PR

sicakliklara bagl olarak su sicakliklarinin degistigi gézlemlenmistir.

Tatli GOl Lagiinii’'nde mevsimsel su sicakligi ortalama degeri 10,33°C - 26,73°C arasinda

degismektedir (Cizelge 5.4 ve Sekil 5.16). Golde oOlglilen minimum mevsimsel su
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sicakligi ortalama degeri mart ayinda iken, maksimum deger agustos ayinda
kaydedilmistir. Hersek Lagilinii’'nde mevsimsel su sicakligi ortalama degeri 9,13°C -
32,47°C arasinda degismektedir (Cizelge 5.4 ve Sekil 5.16). Golde Olgiilen minimum
mevsimsel su sicakligi ortalama degeri mart ayinda iken, maksimum deger agustos ayinda
tespit edilmistir. Paradeniz Lagilinii’nde mevsimsel su sicakligi ortalama degeri 13,55°C
- 32,40°C arasinda degismektedir (Cizelge 5.4 ve Sekil 5.16). Golde 6l¢iilen minimum
mevsimsel su sicakligi ortalama degeri kasim ayinda iken, maksimum deger agustos
ayinda tespit edilmistir. Gollerde 6lgiilen maksimum mevsimsel su sicakligl ortalama
degerlerinin agustos ayinda Olcilildiigii tespit edilmistir. Tatlh GOl ve Paradeniz
Lagtinleri’nin mart ve kasim aylarinda su sicaklig1 ortalama degerleri birbirine yakinken

Hersek Lagiinii’nde bu deger kasim ayindakine oranla oldukca diistiktiir.

Cizelge 5.4. Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri su sicakligi degerlerinin aylara

ve istasyonlara gore dagilimi (°C)

Tath Gol Lagiinii Hersek Lagiinii Paradeniz Lagiinii

Tarihler (1. ist.2. ist.[3. ist.|Ort.|1. ist.|2. ist.[3. ist.|Ort. [1. ist.|2. ist.[3. ist.[4. ist.| Ort.

Agu. 2014 26,20[27,1026,90126,73 34,5 | 31,6 | 31,3 32,47/ 31,6 | 32,6 | 32,8 | 32,6 32,40

Mar. 2015|10,20/10,30/10,5010,33 9,2 | 9,1 | 9,1 |9,13/14,7|13,9|13,4|14,9 14,23

Kas. 2015 |10,6010,70(10,3010,53| 14,6 | 14,4 | 14,6 [14,53 13,9|13,6 | 13,1 | 13,6 [13,55

May. 2016 20,3 [20,31|19,9220,1826,47| 27,4 |25,48]26,4522,46(20,34{20,61(21,53]21,24
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Sekil 5.13.  Tatli Gol Lagiinii su sicakligi degerinin aylara ve istasyonlara gore

dagilimi (°C)
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Paradeniz Lagiinii
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Sekil 5.15.  Paradeniz Lagiinii su sicakligi degerinin aylara ve istasyonlara gore

dagilim1 (°C)
35 32,4732,4
%0 26,73 26,45
25
9 2018 2124
5 20
2 14,5
3 10,33 10,53
10 6,85
5 I
0
Agu.14 Mar.15 Kas.15 May.16

B Tath GOl Laglini ™ Hersek Lagiinii ™ Paradeniz Lagiinii

Sekil 5.16.  Tatli G6l, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri mevsimsel su sicakligi ortalama

degerlerinde meydana gelen degisimler (%o)
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5.1.5.pH

Tatli Gol Lagiinii’nde pH 8,10 — 9,50 arasinda degismektedir (Cizelge 5.5 ve Sekil 5.17).
Minimum pH degeri agustos ayinda 3. istasyonda olgiiliirken, maksimum deger kasim
ayinda 2. istasyonda tespit edilmistir. Olgiilen gél suyu pH’smnin tiim istasyon ve aylarda

alkali oldugu gozlemlenmistir.

Hersek Lagiinii’'nde pH 8,26 — 9,81 arasinda degismektedir (Cizelge 5.5 ve Sekil 5.18).
Minimum pH degeri mart ayinda 3. istasyonda Olciiliirken, maksimum deger kasim
ayinda 2. istasyonda tespit edilmistir. Olgiilen gél suyu pH’sinin tiim istasyon ve aylarda

alkali oldugu gozlemlenmistir.

Paradeniz Lagiinii’'nde pH 5,77 — 10,41 arasinda degismektedir (Cizelge 5.5 ve Sekil
5.19). Minimum pH degeri agustos ayinda 3. istasyonda 0l¢iiliirken, maksimum deger
kasim ayinda 1. istasyonda tespit edilmistir. Olgiilen gl suyu pH’sinin istasyon ve aylara

gore asidik ve alkali olarak degistigi gdozlemlenmistir.

Tatli Gol Lagiinii’'nde mevsimsel pH ortalama degeri 8,23 - 9,28 arasinda degismektedir
(Cizelge 5.5 ve Sekil 5.20). Golde olciilen minimum mevsimsel pH ortalama degeri
agustos aymda iken, maksimum deger kasim ayinda kaydedilmistir. Genel olarak alkali
yapt gozlemlenmistir. Hersek Lagiinii’nde mevsimsel pH ortalama degeri 8,27 - 9,28
arasinda degismektedir (Cizelge 5.5 ve Sekil 5.20). Golde dl¢iilen minimum mevsimsel
pH ortalama degeri mart ayinda iken, maksimum deger kasim ayinda kaydedilmistir.
Genel olarak alkali yap1 gozlemlenmistir. Paradeniz Lagiinii’nde mevsimsel pH ortalama
degeri 6,03 — 9,52 arasinda degismektedir (Cizelge 5.5 ve Sekil 5.20). Golde dl¢iilen
minimum mevsimsel pH ortalama degeri agustos ayinda iken, maksimum deger kasim
ayinda kaydedilmistir. Agustos ay1 hari¢ diger aylarda alkali yap1 gdzlemlenmistir.
Gollerde maksimum mevsimsel pH ortalama degerlerinin kasim ayinda oldugu tespit
edilmistir. Minimum degerlerin ise aylara gore degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. Tath
GOl ve Hersek Lagiinleri’nde aylara gore pH degisimi daha az olurken Paradeniz

Lagiinii’nde degisimin daha fazla oldugu goézlemlenmistir.

41



Cizelge 5.5. Tathh Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri pH degerlerinin aylara ve

istasyonlara gore dagilimi

Tath Gol Lagiinii Hersek Lagiinii Paradeniz Lagiinii

Tarihler |1.ist.[2. ist.[3. ist.|Ort. 1. ist.|2. ist.[3. ist.|Ort.|1. ist.|2. ist.|3. ist./4. ist.|Ort.

Agu. 2014|822 (8,36 8,10 (8,23|8,75 9,55 9,24 9,18/ 6,01 | 6,38 | 5,77 | 5,96 | 6,03

Mar. 2015/ 8,35|9,06 9,18 |8

5

8,28 8,28 8,26 |8

|5

8,77)8,76|8,71 8,73

|pO
\‘
~

Kas. 2015|9,05|9,50/9,30|9

N

9,5019,81|8,52 |9

N

10,41] 8,86 | 9,97 | 8,82

5
5
|2

IS

May. 2016|8,20 | 8,51 | 8,44 |8,38|9,15|8,33|8,52 |8,67|8,35|8,31|8,35|8,34 |8

w
()}
]
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Sekil 5.17.  Tath Gol Lagiinii pH degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi
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Sekil 5.18. Hersek Lagiinii pH degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi
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Sekil 5.19. Paradeniz Lagiinii pH degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi
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Sekil 5.20.  Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri mevsimsel pH ortalama

degerlerinde meydana gelen degisimler

5.1.6.Is1k Geg¢irgenligi

Tatli Gol Lagiinii’nde 151k gegirgenligi 20-53 cm arasinda degismektedir (Cizelge 5.6 ve
Sekil 5.21). Minimum 151k gecirgenligi agustos ayinda 1. istasyonda ve mayis aymda
3.istasyonda ol¢iiliirken, maksimum deger agustos ayinda 3. istasyonda tespit edilmistir.
Mevsimsel ve istasyonlara bagli olarak 151k gecirgenligi degerleri birbirine yakin
cikmustir,

Hersek Lagiinii’nde 15-30 cm arasinda degisen 151k gecirgenligi sadece agustos ayinda

kaydedilmistir (Cizelge 5.6 ve Sekil 5.22).

Paradeniz Lagiinii’nde 151k gecirgenligi 20-120 cm arasinda degismektedir (Cizelge 5.6
ve Sekil 5.23). Minimum 151k gegirgenligi mart ayinda 2. istasyonda, maksimum deger
ise mayis ayinda 3. istasyonda tespit edilmistir. Mevsimsel ve istasyonlara bagli olarak

151k gecirgenligi degerleri degiskenlik gostermistir.

Tatlh Gol Lagiinii’'nde mevsimsel 151k gecirgenligi ortalama degeri, 30 — 38,33 cm
arasinda degismektedir (Cizelge 5.6 ve Sekil 5.24). Golde odlgiilen minimum degerler

kasim ve mayis aylarinda iken, maksimum deger mart ayindadir. Hersek Lagiinii’nde
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mevsimsel 151k gecirgenligi ortalama degeri 23,33 cm ile sadece agustos ayinda
kaydedilmistir (Cizelge 5.6 ve Sekil 5.24). Paradeniz Lagiinii’nde mevsimsel 151k
gecirgenligi ortalama degeri 68,75 — 97,50 cm arasinda degismektedir (Cizelge 5.6 ve
Sekil 5.24). Golde Slgiilen minimum mevsimsel 151k gecirgenligi ortalama degeri mart
ayinda iken, maksimum deger agustos aymda kaydedilmistir. Paradeniz Lagiini
mevsimsel 151k gecirgenligi ortalama degerlerinin diger gollere oranla daha yiiksek

oldugu goze ¢arpmaktadir.

Cizelge 5.6. Tath G6l, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri 151k gegirgenligi degerlerinin

aylara ve istasyonlara gore dagilimi (cm)

Tath Gol Lagiinii Hersek Lagiinii Paradeniz Lagiinii

Tarihler |1.ist.|2.ist.[3.ist.| Ort.|1. ist.|2. ist.|3. ist.| Ort. |1. ist.|2. ist.|3. ist.|4. ist.| Ort.

Agu.2014 | 20 | 25 | 53 |32,67| 15 | 25 | 30 |23,33| 100 | 70 | 110 | 110 |97.50

Mar.2015| 30 | 50 | 35 |38,33] - - - 80 | 20 | 100 | 75 |68.75
Kas. 2015 | 30 | 30 | 30 30,001 - - - 100 | 70 | 50 | 70 (72,50
May. 2016 | 40 | 30 | 20 (30,00 - - - 50 | 80 | 120 | 100 (87,50
Tath Gol Lagiinii
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Sekil 5.21.  Tatli Gol Lagiinii 151k gegirgenligi degerinin aylara ve istasyonlara gore

dagilim1 (cm)
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Sekil 5.22. Hersek Lagiinli 151k gecirgenligi degerinin aylara ve istasyonlara gore

dagilimi (cm)
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Sekil 5.23.  Paradeniz Lagiinii 151k gegirgenligi degerinin aylara ve istasyonlara gore

dagilim1 (cm)
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Sekil 5.24.  Tathh Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri mevsimsel 151k gegirgenligi

ortalama degerlerinde meydana gelen degisimler (cm)

5.1.7.Derinlik

Tatli G61 Lagiinii’'nde derinlik 50 — 150 cm arasinda degismektedir (Cizelge 5.7 ve Sekil
5.25). Minimum derinlik mart ayinda 1. istasyonda Olciiliirken, maksimum deger mart
ayinda 3. istasyonda kaydedilmistir. Derinligin mevsimlere ve istasyonlara bagli olarak

degistigi gozlemlenmistir.

Hersek Lagiinii’nde derinlik sadece agustos ayinda 6l¢iilmiistiir ve dlciilen derinlik degeri

15 — 30 cm arasinda degismektedir (Cizelge 5.7 ve Sekil 5.26).

Paradeniz Lagiinii’nde derinlik 50 — 150 cm arasinda degismektedir (Cizelge 5.7 ve Sekil
5.27). Minimum derinlik degeri kasim ayinda 3. istasyonda ve mayis ayinda 1. istasyonda
Olctiliirken, maksimum deger agustos ayinda 3. istasyonda tespit edilmistir. Derinligin

PR

mevsimlere ve istasyonlara bagli olarak degistigi gézlemlenmistir.

Tatli GOl Lagiinii’nde mevsimsel derinlik ortalama degeri 88,33 — 123,33 cm arasinda
degismektedir (Cizelge 5.7 ve Sekil 5.28). Golde dl¢giilen minimum mevsimsel derinlik
ortalama agustos ayinda iken, maksimum deger mayis ayindadir. Hersek Lagiinii’nde

mevsimsel derinlik ortalama degeri 23,33 cm ile sadece agustos ayinda tespit edilmistir
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(Cizelge 5.7 ve Sekil 5.28). Paradeniz Lagiinii’nde mevsimsel derinlik ortalama 91,25 —
120,00 cm arasinda degismektedir (Cizelge 5.7 ve Sekil 5.28). Golde dlgiilen minimum
mevsimsel derinlik ortalama degeri kasim ayinda iken, maksimum deger agustos
ayindadir. Gollerin  mevsimsel derinlik ortalamalar1 aylara gore degiskenlik
gostermektedir. Paradeniz ve Tatli GOl Lagiinleri’nin derinligi birbirine benzer iken

Hersek Lagiinii diger gollere oranla olduk¢a az derinlige sahiptir.

Cizelge 5.7. Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri derinlik degerlerinin aylara ve

istasyonlara gore dagilimi (cm)

Tath Gol Lagiinii Hersek Lagiinii Paradeniz Lagiinii
. 1. | 2. | 3. 1. ]2 | 3 1. ]2 |3 | 4
Tarihler ist. | ist. | ist. ort. ist. | ist. | ist. ort. ist. | ist. | ist. | ist. ort

Agu.2014| 80 [110| 75 |88,33| 15 | 25 | 30 23,33/ 130 | 80 | 150 | 120 120,00

Mar. 2015 50 | 100 | 150 [100,00] - - - - |(110| 80 | 130|110 [107,50
Kas. 2015|110 | 60 | 100 {90,00| - - - - (120 70 | 50 | 125 91,25
May. 2016| 90 | 140 | 140 12333 - - - - | 50 | 80 | 140|120 97,50
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Sekil 5.25.  Tath Gol Lagiinii derinlik degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi

(cm)
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Sekil 5.26.  Hersek Lagiinii derinlik degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi

(cm)
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Sekil 5.27.  Paradeniz Lagiinii derinlik degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi
(cm)
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Sekil 5.28. Tathi Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri mevsimsel derinlik ortalama

degerlerinde meydana gelen degisimler (cm)

5.1.8.Klorofil-a

Tatli G61 Lagiinii’nde klorofil-a (Chl-a) degeri 2,64 — 12,50 pg/L arasinda degismektedir
(Cizelge 5.8 ve Sekil 5.29). Minimum klorofil-a degeri mayis aymda 3. istasyonda
Ol¢iilirken, maksimum deger mayis ayinda 1. istasyonda tespit edilmistir. Klorofil-a

degerlerinin aylara ve istasyonlara bagli olarak degisimler gosterdigi tespit edilmistir.

Hersek Lagiinii’nde klorofil-a degeri 0,06 — 8,78 pg/L arasinda degismektedir (Cizelge
5.8 ve Sekil 5.30). Minimum klorofil-a degeri kasim ayinda 3. istasyonda olgiiliirken,
maksimum deger agustos ayinda 2. istasyonda kaydedilmistir. Degerlendirmeye sifir
olarak Olglilen ay ve istasyonlar alinmamistir. Klorofil-a degerlerinin aylara ve

istasyonlara bagli olarak degisimler gosterdigi tespit edilmistir.

Paradeniz Lagiini’nde klorofil-a degeri 0,001 — 1,870 pg/L arasinda degismektedir
(Cizelge 5.8 ve Sekil 5.31). Minimum klorofil-a degeri kasim ayinda 2. istasyonda
Olgiilirken, maksimum deger mart ayinda 2. istasyonda kaydedilmistir. Klorofil- a
degerlerinin genel olarak diisiik oldugu ancak aylara ve istasyonlara bagli olarak

degisimler gosterdigi tespit edilmistir.
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Tathh Gol Lagiinii'nde mevsimsel klorofil-a degeri 3,30 — 7,29 pg/L arasinda
degismektedir (Cizelge 5.8 ve Sekil 5.32). Golde 6l¢iilen minimum mevsimsel klorofil-a
ortalama deger agustos ayinda iken, maksimum deger mart ayindadir. Hersek Lagiinii’nde
mevsimsel klorofil-a degeri 0,53 — 5,22 pg/L degismektedir (Cizelge 5.8 ve Sekil 5.32).
Golde olgiilen minimum mevsimsel klorofil-a ortalama degeri kasim ayinda iken
maksimum deger agustos ayindadir. Paradeniz Lagiinii’'nde mevsimsel klorofil-a degeri
0,002 — 0,945 nug/L arasinda degismektedir (Cizelge 5.8 ve Sekil 5.32). Golde dlgiilen
minimum mevsimsel klorofil-a ortalama degeri kasim ayinda iken, maksimum deger
agustos ayidadir. Tatli G6l Lagiinii mevsimsel klorofil-a ortalama degerinin agustos ay1
disindaki (agustos aymda Hersek Lagiinii daha yiiksek) tiim aylarda Paradeniz ve Hersek
Lagiinii’ne oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Paradeniz Lagiinii tiim aylarda

ortalama olarak oldukga diisiik klorofil-a degerine sahiptir.

Cizelge 5.8. Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri klorofil-a degerlerinin aylara ve

istasyonlara gére dagilimi (pg/L)

Tath Gol Lagiinii Hersek Lagiinii Paradeniz Lagiinii

Tarihler (1. ist.|2. ist.[3. ist.| Ort. 1. ist.|2. ist.[3. ist.|Ort.|1. ist.2. ist.[3. ist./4. ist.| Ort.

Agu. 2014|277 | 2,66 | 4,47 | 3,30 | 4,91 | 8,78 | 1,98 | 5,22(0,660(0,500/0,3900,44000,498

Mar. 2015 3,73 10,51 7,62 | 7,29 | 2,64 | 1,16 | 3,52 | 2,44|0,8801,870/0,500|0,530(0,945
Kas. 2015|3,99 |4,62|3,65|4,09/1,54| 0 |0,06/0,53/0,002(0,001/0,004/0,0020,002
May. 2016(12,50| 3,52 | 2,64 | 6,22 | 3,02| - - 13,02|0,280(0,060(0,100(0,220(0,165
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Sekil 5.29.  Tath G6l Lagiinii klorofil-a degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi
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Sekil 5.30.  Hersek Lagiinii klorofil-a degerinin aylara ve istasyonlara gore dagilimi
(ng/L)
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Tatli G6l, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri mevsimsel klorofil-a ortalama

degerlerinde meydana gelen degisimler (ug/L)
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5.2. Tath Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’nde Tespit Edilen Zooplankton
Tiirleri

5.2.1. Tath Go6l Lagiinii Zooplankton Tiir Listesi

Tez ¢alismasi kapsaminda Tatli G61 Lagiinii’nde teshis edilen zooplankton tiirleri Cizelge
5.9°da gosterilmistir. Toplam 44 takson teshis edilmistir (Cizelge 5.12). Teshis edilen
tirlerden 3 tanesi Cladocera, 1 tanesi Copepoda ve 40 tanesi (5 tanesi cins diizeyinde)

Rotifera grubuna aittir.

Cizelge 5.9. Tath G061 Lagiinii’nde tespit edilen zooplankton tiirleri
CLADOCERA
Alona rectangula (Sars, 1862)
Chydorus sphaericus (Miiller, 1776)
Diaphanosoma brachyurum (Liévin, 1848)
COPEPODA
Calanipeda aquaedulcis (Krichagin, 1873)
Nauplius
ROTIFERA
Ascomorpha ovalis (Bergendal, 1892)
Ascomorpha saltans (Bartsch, 1870)
Asplanchna priodonta (Gosse, 1850)
Bdelloid rotifer (Hudson, 1884)
Brachionus angularis (Gosse, 1851)
Brachionus calyciflorus (Pallas, 1766)
Brachionus divercicornis (Daday, 1883)
Brachionus quadridentatus (Hermann, 1783)
Brachionus urceolaris (Miiller, 1773)
Cephalodella gibba (Ehrenberg, 1830)
Cephalodella sp. (Bory de St. Vincent, 1826)
Colurella colurus (Ehrenberg, 1830)
Colurella sp. (Bory de St. Vincent, 1823)
Euchlanis dilatata (Ehrenberg, 1832)
Filinia brachiata (Rousselet, 1901)
Filinia longiseta (Ehrenberg, 1834)
Filinia terminalis (Plate, 1886)
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Hexarthra intermedia (Wiszniewski, 1929)
Keratella cochlearis (Gosse, 1851)
Keratella quadrata (Miiller, 1786)
Keratella tropica (Apstein, 1907)
Lecane bulla (Gosse, 1851)

Lecane closterocerca (Schmarda, 1859)
Lecane luna (Miiller, 1776)

Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832)
Lecane sp. (Nitzsch, 1827)

Lecane furcata (Murray, 1913)
Lepadella ovalis (Miiller, 1786)
Monommata dentata (Wulfert, 1940)
Notholca acuminata (Ehrenberg, 1832)
Polyarthra dolichoptera (Idelson, 1925)
Polyarthra vulgaris (Carlin, 1943)
Synchaeta littoralis (Rousselet, 1902)
Synchaeta oblonga (Ehrenberg, 1832)
Synchaeta pectinata (Ehrenberg, 1832)
Synchaeta sp. (Ehrenberg, 1832)
Testudinella patina (Hermann, 1783)
Trichocerca iernis (Gosse, 1887)
Trichocerca stylata (Lamarck, 1801)
Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830)

5.2.2.Hersek Lagiinii Zoplankton Tiirleri Listesi

Tez ¢aligmas1 kapsaminda Hersek Lagiinii’'nde teshis edilen zooplankton tiirleri Cizelge

5.10°da gosterilmistir. Toplam 12 takson teshis edilmistir (Cizelge 5.12). Teshis edilen 2

tanesi Copepoda (cins diizeyinde) ve 10 tanesi Rotifera (1 tanesi cins diizeyinde) grubuna

aittir. Copepoda grubundan Mesochra sp. tespit edildi ancak ¢ok rastlanmadigindan

tablolarda verilmedi.
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Cizelge 5.10. Hersek Lagiinii’nde tespit edilen zooplankton tiirleri
COPEPODA
Acartia sp. (Dana, 1846)
Mesochra sp. (Boeck, 1865)
Nauplius
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa (Gosse, 1851)
Brachionus calyciflorus (Pallas, 1766)
Brachionus plicatilis (Miiller, 1786)
Colurella obtusa (Gosse, 1886)
Colurella uncinata (Miiller, 1773)
Epiphenes senta (Miiller, 1773)
Keratella cochlearis (Gosse, 1851)
Keratella tropica (Apstein, 1907)
Synchaeta grandis (Zacharias, 1893)
Synchaeta oblonga (Ehrenberg, 1832)

5.2.3. Paradeniz Lagiinii Zooplankton Tiirler Listesi

Tez calismasi kapsaminda Paradeniz Lagiinii’nde teshis edilen zooplankton tiirleri
Cizelge 5.11°de gosterilmistir. Toplam 8 takson teshis edilmistir (Cizelge 5.12). Teshis
edilen taksonlardan 1 tanesi Copepoda (cins diizeyinde) ve 7 tanesi Rotifera grubuna

aittir. Hexarthra fennica tespit edildi ancak ¢ok rastlanmadigindan tablolara eklenmedi.

Cizelge 5.11. Paradeniz Lagiinii’nde tespit edilen zooplankton tiirleri
COPEPODA
Calanipeda sp. (Krichagin, 1873)
Nauplius
ROTIFERA
Brachionus calyciflorus (Pallas, 1766)
Keratella cochlearis (Gosse, 1851)
Keratella tropica (Abstein, 1907)
Lecane bulla (Gosse, 1851)
Synchaeta grandis (Zacharias, 1893)
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Synchaeta pectinata (Ehrenberg, 1832)
Hexarthra fennica (Levander, 1892)

Cizelge 5.12. Tathh Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’nde teshis edilen Cladocera,

Copepoda ve Rotifera takson sayilari

Tath Gol Lagiinii | Hersek Lagiinii | Paradeniz Lagiinii
Cladocera 3 0 0
Copepoda 1 2 1
Rotifera 40 10 7
Toplam 44 12 8

5.3. Tath Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’nin Zooplankton Tiir Zenginligi
5.3.1. Tath Go6l Lagiinii Zooplankton Tiir Zenginligi

Tathh GOl Lagiinii’nde ornekleme yapilan agustos, mart, kasim ve mayis aylarinda
zooplankton tiirlerinin aylara gore dagilimlar1 Cizelge 5.13’de yer almaktadir. Mevsimsel
olarak tiir sayilarinda degisimler gozlemlenmistir. Tiir zenginliginin en yiiksek oldugu
agustos ve kasim aylarinda 24 takson tespit edilmis olup en diisiik tiir sayisina 18 takson

ile mart ayinda rastlanmastir.

Tatli GOl Lagiinii’nde Rotifera, Cladocera ve Copepoda gruplarinin tiir zenginliginin
istasyonlara gore dagilimi Cizelge 5.14’de verilmistir. Ornekleme yapilan tiim aylar1 da
iceren bu cizelgeye gore, Tatlhh Gl Lagiinii'nde en fazla tiir zenginligi 36 tiir ile 3.

istasyonda goriilmektedir.

Cizelge 5.13. Tath Gol Lagiinii’'nde tespit edilen tiirlerin mevsimsel dagilim1

19.08.2014 03.03.2015 19.11.2015 13.05.2016

Cladocera

Alona rectangula *

Chydorus sphaericus *
Diaphanosoma brachyurum *

Copepoda

Calanipeda aquaedulcis * * *
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Nauplius

Rotifera

Ascomorpha ovalis
Ascomorpha saltans
Asplanchna priodonta
Bdelloid rotifer
Brachionus angularis
Brachionus calyciflorus
Brachionus divercicornis
Brachionus quadritentatus
Brachionus urceolaris
Cephalodella gibba
Cephalodella sp.
Colurella colurus
Colurella sp.
Euchlanis dilatata
Filinia brachiata
Filinia longiseta
Filinia terminalis
Hexarthra intermedia
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Keratella tropica
Lecane bulla

Lecane closterocerca
Lecane furcata
Lecane luna

Lecane lunaris
Lecane sp.

Lepadella ovalis
Monommata dentata
Notholca acuminata

Polyarthra dolichoptera



Polyarthra vulgaris * * *
Synchaeta littoralis *
Synchaeta oblonga * * *
Synchaeta pectinata * *

Synchaeta sp.

Testudinella patina *

Trichocerca iernis *
Trichocerca stylata *
Trichotria tetractis *

Tiir Zenginligi Sayisi 18 24 22

Cizelge 5.14. Tath Gol Lagiinii’nde tespit edilen tiirlerin istasyonlara gore dagilimi

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon
Cladocera 2 1 1
Copepoda 1 1 1
Rotifera 32 23 34
Toplam 35 25 36

5.3.2. Hersek Lagiinii’nde Tespit Edilen Tiirlerin Mevsimsel Dagilim

Hersek Lagiinii’nde Ornekleme yapilan agustos, mart, kasim ve mayis aylarinda
zooplankton tiirlerinin aylara gore dagilimlar: Cizelge 5.15°de yer almaktadir. Mevsimsel
olarak tiir sayilarinda degisimler gozlemlenmistir. Tiir zenginliinin en yiiksek oldugu

kasim ayinda 7 tiir, en diisiik oldugu mart ayinda ise 3 tiir tespit edilmistir.

Hersek Lagiinii Rotifera, Cladocera ve Copepoda gruplarinin tiir zenginliginin
istasyonlara gore dagilimi Cizelge 5.16°da verilmistir. Ornekleme yapilan tiim aylar1 da
iceren bu ¢izelgeye gore, Hersek Lagiinii’nde en fazla tiir zenginligi 9 tiir ile 1. istasyonda

en az tiir zenginligi ise 5 tiir ile 3. istasyonda goriilmektedir.
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Cizelge 5.15. Hersek Lagiinii’nde tespit edilen tiirlerin mevsimsel dagilimi

21.08.2014 05.03.2015 28.11.2015 07.05.2016

Copepoda

Acartia sp. * * * *
Nauplius * * * *
Rotifera

Anuraeopsis fissa * *

Brachionus calyciflorus *

Brachionus plicatilis *

Colurella obtusa * *
Colurella uncinata *

Epiphenes senta *

Keratella cochlearis * *

Keratella tropica

Synchaeta grandis * * *
Synchaeta oblonga * *
Tiir Zenginligi Sayisi 5 3 7 4

Cizelge 5.16. Hersek Lagiinti’nde tespit edilen tiirlerin istasyonlara gére dagilimi

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon
Cladocera 0 0 0
Copepoda 1 1 1
Rotifera 8 6 4
Toplam 9 7 5

5.3.3.Paradeniz Lagiinii’nde Tespit Edilen Tiirlerin Mevsimsel Dagilimi

Paradeniz Lagiinii’'nde 6rnekleme yapilan agustos, mart, kasim ve mayis aylarinda
zooplankton tiirlerinin aylara gére dagilimlar Cizelge 5.17°de yer almaktadir. Mevsimsel
olarak tiir sayilarinda degisimler goézlemlenmistir. Tiir zenginliginin en yiiksek oldugu
kasim ve mayis aylarinda 5 tiir tespit edilmis olup en diisiik tiir sayisina 1 takson ile

agustos ve mart aylarinda rastlanmistir.
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Paradeniz Lagiinii’nde Rotifera, Cladocera ve Copepoda gruplarmin tiir zenginliginin
istasyonlara gére dagilimi Cizelge 5.18’de verilmistir. Ornekleme yapilan tiim aylar1 da
igeren bu ¢izelgeye gore, Paradeniz Lagiinii’nde en fazla tiir zenginligi 6 tiir ile 2. istasyon
ve 4. istasyonda, en az tlr zenginligi ise 4 tiir ile 1. istasyonda ve 3. istasyonda

goriilmektedir.

Cizelge 5.17. Paradeniz Lagiinli’'nde tespit edilen tiirlerin mevsimsel dagilimi

31.08.2014 15.03.2015 24.11.2015 07.05.2016

Copepoda

Calanipeda sp. * * * *
Nauplius * * * *
Rotifera

Brachionus calyciflorus *
Keratella cochlearis * *
Keratella tropica *

Lecane bulla *

Synchaeta grandis *
Synchaeta pectinata * *
Tiir Zenginligi Sayis1 1 1 ) )

Cizelge 5.18. Paradeniz Lagiinti’nde tespit edilen tiirlerin istasyonlara gére dagilimi

1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon 4. istasyon
Cladocera 0 0 0 0
Copepoda 1 1 1 1
Rotifera 3 5 3 5
Toplam 4 6 4 6

5.4. Tath Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’ndeki Zooplankton Tiirlerinin
Istasyonlara ve Mevsimlere Gore Dagilimlar:

5.4.1. Tath G6l Lagiinii’ndeki Zooplankton Tiirlerinin Istasyonlara ve Mevsimlere
Gore Dagilimlar:

Tatli GOl Lagiinii’nde ii¢ istasyonda c¢alisma yapilan agustos, mart, kasim ve mayis

aylarindaki Cladocera, Copepoda, Rotifera ve nauplius gruplarina ait bireylerin sayim
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sonuclar1 Cizelge 5.19, 5.20, 5.21 ve Sekil 5.33, 5.34, 5.35, 5.36 ve 5.37°de verilmistir.
Tathi Gol Lagilini’ndeki zooplankton gruplarin birey sayilar incelendiginde, sadece
agustos ayinda Copepoda grubunun, diger aylarda ise Rotifera grubunun yogun olarak
goriildiigi tespit edilmistir. Nauplius sayilar1 tablo ve ¢izelgede ayr1 olarak da

gosterilmistir.

Tatli GOl Lagiinii’nde o6rnekleme yapilan ii¢ istasyonun ortalama sayim sonuglarina
bakildiginda, ¢alisma yapilan aylarda Cladocera 0 — 19894 birey/m?, Copepoda 1560 —
7643 birey/m?®, nauplius 446 — 62452 birey/m? ve Rotifera 13503 — 726401 birey/m? ile
temsil edilmektedir. Tatli GOl Lagiinii’nde c¢aligma yapilan aylardaki toplam
zooplanktonun %1,38’i Cladocera, %0,86’s1 Copepoda, %5,37’si nauplius ve %92,39’u
Rotifera’ya ait bireylerden olustugu tespit edilmistir (Sekil 5.33).

Birinci istasyonda agustos ayinda en fazla birey sayisina sahip taksonlar (Cizelge 5.19);
Brachionus calyciflorus (8025 birey/m?), Alona rectangula (6752 birey/m?3) ve nauplius
(3312 birey/m®)’dir. Mart ayinda en fazla goriilen canlilar; 4490 birey/m?® ile nauplius,
2006 birey/m? ile Ascomorpha saltans ve 955 birey/m? ile Calanipeda aquaedulcis’dir.
Kasim ayinda sirastyla, Keratella cochlearis (310223 birey/m?), Brachionus calyciflorus
(25414 birey/mq) ve Filinia longiseta (18439 birey/m®) en fazla goriilen tiirler olarak yer
almaktadir. Mayis ayinda en fazla goriilen tiirler, Filinia longiseta (107580 birey/m?®),
Trichocerca iernis (62293 birey/m®) ve Brachionus angularis (51401 birey/m?®)’dir. Tath
Gol 1. istasyonda Cladocera grubuna ait 2 birey tespit edilmistir. Chydorus sphaericus
sadece mart ayinda 96 birey/m®, Alona rectangula ise sadece agustos aymnda 6752
birey/m? olarak tespit edilmistir. Copepoda grubunu sadece Calanipeda aquaedulcis
mayis hari¢ ¢alisma yapilan tiim aylarda temsil etmektedir. Birey sayist 955 — 1624
birey/m® arasinda degismektedir. Nauplius grubuna calisma yapilan tiim aylarda
rastlanmustir (191 — 4490 birey/mq). Birinci istasyonda Rotifera grubuna ait 32 takson
tespit edilmistir. Birinci istasyonda tim aylarda goriilen Rotifera tiirleri; Asplanchna
priodonta (191 — 1911 birey/m®), Polyarthra dolichoptera (191 — 32102 birey/m®) ve
Polyarthra vulgaris (96 — 3248 birey/m?)’dir. Tiim aylar goz dniine alindiginda Rotifera
grubunda Keratella cochlearis (kasim ayinda) 310223 birey/m? ile en fazla goriilen tiir
olmustur. Tim zooplankton gruplarimin birey sayilarinin aylara goére degiskenlik
gosterdigi tespit edilmistir. Genel olarak ¢aligma yapilan aylardaki Cladocera, Copepoda

ve nauplius toplam birey sayilar1 benzer ve diisiik seviyedeyken Rotifera grubu toplam
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birey sayisi kasim ve mayis ayinda oldukga belirgin bir sekilde artis gdstermistir (Cizelge

5.19 ve Sekil 5.35).

Ikinci istasyonda agustos ayinda en fazla birey sayisina sahip taksonlar (Cizelge 5.20);
nauplius (107771 birey/m3), Diaphanosoma brachyurum (48408 birey/m?) ve Hexarthra
intermedia (25096 birey/m?)’dir. Mart ayinda en fazla goriilen canlilar; 9459 birey/m? ile
nauplius, 2580 birey/m® ile Asplanchna priodonta ve 2484 birey/m? ile Calanipeda
aquaedulcis’tir. Kasim ayinda sirasiyla, Keratella cochlearis (844586 birey/m?),
Brachionus angularis (72994 birey/m®) ve Synchaeta oblonga (45860 birey/m?3) en fazla
goriilen bireyler olmustur. Mayis aymnda en fazla goriilen tiirler, Trichocerca iernis
(281847 birey/m?), Filinia longiseta (211146 birey/m?) ve Brachionus angularis (198344
birey/m®)’dir. Tath Gol Lagiinii 2. istasyonda Cladocera grubuna ait 1 birey tespit
edilmistir. Diaphanosoma brachyurum sadece agustos ayinda 48408 birey/m? olarak
tespit edilmistir. Copepoda grubunu sadece Calanipeda aquaedulcis mayis hari¢ ¢alisma
yapilan tiim aylarda temsil etmektedir. Birey sayis1 2293 — 17197 birey/m® arasinda
degismektedir. Nauplius grubuna calisma yapilan tiim aylarda rastlanmistir (191 —
107771 birey/m®). ikinci istasyonda tiim aylarda gériilen Rotifera tiirleri; Asplanchna
priodonta (191 — 1911 birey/m?), Polyarthra dolichoptera (1338 — 69554 birey/mq) ve
Brachionus angularis (96 — 198344 birey/m®)’dir. Tiim aylar goz oniine alindiginda

3 jle en fazla

Rotifera grubunda Keratella cochlearis (kasim aymnda) 844586 birey/m
goriilen tir olmustur. Tim zooplankton gruplarinin birey sayilarinin aylara gore
degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Genel olarak c¢alisma yapilan aylardaki
Cladocera, Copepoda ve nauplius toplam birey sayilar1 benzer ve diisiik seviyedeyken
Rotifera grubu toplam birey sayis1 kasim ve mayis aymda oldukga belirgin bir sekilde

artis gostermistir (Cizelge 5.20 ve Sekil 5.36).

Ucgiincii istasyonda agustos ayimnda en fazla birey sayisina sahip taksonlar (Cizelge 5.21);
nauplius (76274 birey/m®), Polyarthra dolichoptera (14331 birey/m®) ve Hexarthra
intermedia (8822 birey/m?®)’dir. Mart ayinda en fazla gériilen canlilar; 15669 birey/m? ile
Synchaeta oblonga, 14713 birey/m? ile nauplius ve 6401 birey/m® ile Polyarthra
dolichoptera’dir. Kasim aymnda sirasiyla, Keratella cochlearis (604395 birey/m?3),
Brachionus calyciflorus (44904 birey/m®) ve Synchaeta oblonga (32675 birey/m®) en
fazla goriilen tiirler olarak kaydedilmistir. Mayis ayinda en fazla goriilen canlilar,

Brachionus angularis (146178 birey/m®), Filinia longiseta (119236 birey/m?) ve
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Trichocerca iernis (58280 birey/m®)’dir. Ugiincii istasyonda Cladocera grubuna ait 1
birey tespit edilmistir. Diaphanosoma brachyurum sadece agustos ayinda 4522 birey/m®
olarak tespit edilmistir. Copepoda grubunu sadece Calanipeda aquaedulcis mayis harig
calisma yapilan tiim aylarda temsil etmektedir. Birey sayis1 764 — 6306 birey/m? arasinda
degismektedir. Nauplius grubuna ¢alisma yapilan tiim aylarda rastlanmistir (955 — 76274
birey/mq). Ugiincii istasyonda tiim aylarda goriilen Rotifera tiirleri; Brachionus angularis
(287 — 146178 birey/m®), Brachionus urceolaris (96 — 1338 birey/m®) ve Polyarthra
dolichoptera (6401 — 14331 birey/m®)’dir. Tiim aylar gz oniine alindiginda Rotifera
grubunda Keratella cochlearis (kasim ayimnda) 604395 birey/m? ile en fazla gériilen tiir
olmustur. Tim zooplankton gruplarimin birey sayilarinin aylara gore degiskenlik
gosterdigi tespit edilmistir. Rotifera grubu toplam birey sayisinin kasim ve mayis ayinda
oldukega belirgin bir sekilde artis gdstermesinin yani sira, genel olarak calisma yapilan
aylardaki Cladocera, Copepoda ve nauplius toplam birey sayilar1 Rotifera grubuna
kiyasla oldukga azdir (Cizelge 5.21 ve Sekil 5.37).

Tatli G61 Lagiinii (% birey/md)

= Cladocera
1,38%
Copepoda
/ 0.86%
Nauplius
5,37%
Rotifera
92,39%

= Cladocera = Copepoda = Nauplius = Rotifera

Sekil 5.33.  Tath Gol Lagiinii Cladocera, Copepoda, nauplius ve Rotifera gruplarinin

tiim istasyon ve aylardaki genel dagilimi
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Cizelge 5.19. Tatli G&l Lagiinii, 1. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?) aylara

gore sayisal dagilimlart

1. ISTASYON

19.08.2014 | 03.03.2015 | 19.11.2015 | 13.05.2016
CLADOCERA
Chydorus sphaericus 0 96 0 0
Alona rectangula 6752 0 0 0
COPEPODA
Calanipeda aquaedulcis 1019 955 1624 0
Nauplius 3312 4490 3535 191
ROTIFERA
Ascomorpha ovalis 0 0 2389 0
Ascomorpha saltans 0 2006 1529 1529
Asplanchna priodonta 1911 191 1051 1529
Bdelloid rotifer 0 0 287 573
Brachionus angularis 0 0 478 51401
Brachionus calyciflorus 8025 0 25414 22930
Brachionus quadridentatus 0 0 96 1529
Brachionus urceolaris 510 96 0 191
Cephalodella gibba 0 96 0 7452
Cephalodella sp. 0 0 191 0
Colurella sp. 0 0 96 0
Filinia brachiata 0 0 0 573
Filinia longiseta 0 0 18439 107580
Filinia terminalis 0 96 0 0
Hexarthra intermedia 2038 0 0 0
Keratella cochlearis 255 0 310223 28854
Keratella quadrata 637 96 0 382
Keratella tropica 0 0 10414 764
Lecane bulla 764 96 287 0
Lecane luna 255 0 0 0
Lecane furcata 0 0 96 0
Lepadella ovalis 0 0 0 191
Notholca acuminata 0 96 0 0
Polyarthra dolichoptera 1019 191 5255 32102
Polyarthra vulgaris 637 96 860 3248
Synchaeta littoralis 0 0 0 955
Synchaeta oblonga 0 191 6688 6688
Synchaeta pectinata 0 96 860 0
Synchaeta sp. 0 0 191 0
Testudinella patina 0 96 0 0
Trichocerca iernis 510 0 3057 62293
Trichotria tetractis 0 0 96 0
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Cizelge 5.20. Tatli Gl Lagiinii 2. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?) aylara

gore sayisal dagilimlart

2. ISTASYON

19.08.2014 | 03.03.2015 | 19.11.2015 | 13.05.2016
CLADOCERA
Diaphanosoma brachyurum 48408 0 0 0
COPEPODA
Calanipeda aquaedulcis 17197 2484 2293 0
Nauplius 107771 9459 8025 191
ROTIFERA
Ascomorpha saltans 0 1529 0 0
Asplanchna priodonta 1274 2580 1338 1146
Bdelloid rotifer 127 0 191 0
Brachionus angularis 7898 96 573 198344
Brachionus calyciflorus 1911 0 72994 28662
Brachionus quadridentatus 0 0 0 191
Brachionus urceolaris 1401 573 0 3631
Cephalodella gibba 0 191 0 0
Cephalodella sp. 0 0 382 0
Filinia longiseta 0 0 42420 211146
Hexarthra intermedia 25096 0 0 0
Keratella cochlearis 892 0 844586 58662
Keratella quadrata 0 191 573 0
Keratella tropica 3567 0 16815 382
Lecane bulla 255 0 0 0
Lecane closterocerca 0 0 191 0
Lecane lunaris 255 0 0 0
Notholca acuminata 0 382 0 0
Polyarthra dolichoptera 15414 1338 24076 69554
Polyarthra vulgaris 127 0 1911 0
Synchaeta oblonga 0 287 45860 18726
Synchaeta pectinata 0 0 955 0
Trichocerca iernis 2166 0 6497 281847

66




Cizelge 5.21. Tatli G&l Lagiinii 3. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m®) aylara

gore sayisal dagilimlart

CLADOCERA
Diaphanosoma brachyurum
COPEPODA
Calanipeda aquaedulcis
Nauplius

ROTIFERA
Ascomorpha saltans
Euchlanis dilatata
Asplanchna priodonta
Bdelloid rotifer
Brachionus angularis
Brachionus calyciflorus
Brachionus divercicornis
Brachionus quadridentatus
Brachionus urceolaris
Cephalodella gibba
Colurella colurus
Filinia longiseta

Filinia terminalis
Hexarthra intermedia
Keratella cochlearis
Keratella quadrata
Keratella tropica
Lecane bulla

Lecane closterocerca
Lecane lunaris

Lecane luna

Lecane sp.

Lepadella ovalis
Monommata dentata
Notholca acuminata
Polyarthra dolichoptera
Polyarthra vulgaris
Synchaeta littoralis
Synchaeta oblonga
Synchaeta pectinata
Synchaeta sp.
Trichocerca iernis
Trichocerca stylata
Trichotria tetractis

4522

4713

76274

127

318

1401
96

191

64

8822

32

796
318

127
127

318
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3. ISTASYON

0

6306
14713

4968
0
0
382
287

(@)

96

382
1051

191

O OO OO o oo

478
6401

15669

o O O o

19.08.2014 03.03.2015 19.11.2015

604395
382
8981
0
382
0
0
0
0
191

10510
3439

32675
382

2866

764

13.05.2016

146178
33439
191
191
1338
573
0
119236
11465
0
17389
573
955

O O O O O o o o

7643
12611

1338

58280
2675



Tatli GOl Lagiinti
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Sekil 5.34.  Tatli GOl Lagiinii Cladocera, Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin

(birey/m®) mevsimsel dagilimlar

Tatli G61 Lagiinii 1. Istasyon
400000
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mCladocera mCopepoda ™ Nauplius = Rotifera

Sekil 5.35.  Tathh Gol Lagiinii 1. istasyondaki Cladocera, Copepoda, Rotifera ve

nauplius sayilarmin (birey/m?®) mevsimsel dagilimlar
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Tatli G61 Lagiinii 2. Istasyon
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Sekil 5.36.  Tathh Gol Lagiinii 2. istasyondaki Cladocera, Copepoda, Rotifera ve

nauplius sayilariin (birey/m®) mevsimsel dagilimlari

Tatli G61 Lagiinii 3. Istasyon
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Sekil 5.37.  Tath Gol Lagiinii 3. istasyondaki Cladocera, Copepoda, Rotifera ve

nauplius sayilarinin (birey/m®) mevsimsel dagilimlari
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5.4.2. Hersek Lagiinii’ndeki Zooplankton Tiirlerinin Istasyonlara ve Mevsimlere
Gore Dagilimlan

Hersek Lagiinii’nde ii¢ istasyonda g¢alisma yapilan agustos, mart, kasim ve mayis
aylarindaki Copepoda, Rotifera ve nauplius gruplarina ait bireylerin sayim sonuglari
Cizelge 5.22, 5.23, 5.24 ve Sekil 5.38, 5.39, 5.40, 5.41 ve 5.42’de verilmistir. Hersek
Lagiinii’'nde zooplankton gruplarinin birey sayilar1 incelendiginde, agustos ve mayis
ayinda nauplius bireyinin, diger aylarda ise Rotifera grubunun yogun olarak gorildigi

tespit edilmistir. Nauplius sayilari tablo ve gizelgede ayri olarak da gosterilmistir.

Hersek Lagiinii’'nde, ii¢ istasyonun ortalama sayim sonuglarina bakildiginda, ¢alisma
yapilan aylarda Cladocera grubuna rastlanmamustir. Copepoda 96 — 1497 birey/m?,
nauplius 3057 — 78413 birey/m? ve Rotifera 701 — 37086 birey/m? ile temsil edilmektedir
(Sekil 5.39). Hersek Lagiinii’'nde calisma yapilan aylardaki toplam zooplanktonun
%1,58’i Copepoda, %60,63’1 nauplius ve %37,79’u Rotifera’ya ait bireylerden olustugu
tespit edilmistir (Sekil 5.38).

Birinci istasyonda en fazla birey sayisina sahip taksonlar ay sirasina gore (Cizelge 5.22);
agustos aymda nauplius (229586 birey/m®), mart ayinda Synchaeta grandis (2484
birey/m?), kasim ayinda Synchaeta oblonga (4777 birey/m®), mayis aymda nauplius
(7930 birey/m3)’dir. Copepoda grubundan Acartia sp. tiiriine ¢alisma yapilan tiim aylarda
rastlanilmugtir. Birey say1s1 48 — 1529 birey/m?® arasinda degismektedir. Nauplius bireyine
caligma yapilan tiim aylarda rastlanmistir (1146 — 229586 birey/m?). Tiim zooplankton
gruplarinin birey sayilarinin aylara gore degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Calisma
yapilan aylarda 1. istasyonda zooplankton yogunlugu maksimumuna agustos ayinda

ulagsmustir (Cizelge 5.22 ve Sekil 5.40).

Ikinci istasyonda agustos ayinda en fazla birey sayisina sahip canli grubu Brachionus
plicatilis (9554 birey/m?®)’dir. Mart ayinda Synchaeta grandis 12548 birey/m3, kasim
aymda Synchaeta oblonga 26656 birey/m® ve mayis ayinda nauplius 24745 birey/m® ile
yogunlugu en fazla olan gruplar olmustur. Copepoda grubunu Acartia sp. ¢alisma yapilan
tiim aylarda temsil etmektedir. Birey sayis1 239 — 860 birey/m® arasinda degismektedir.
Nauplius bireyine calisma yapilan tiim aylarda rastlanmustir (2739 — 24745 birey/m®).

Tim zooplankton tiirlerinin birey sayilariin aylara gore degiskenlik gosterdigi tespit
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edilmistir. Calisma yapilan aylarda 2. istasyonda zooplankton yogunlugu maksimumuna

agustos ayinda ulasmistir (Cizelge 5.23.ve Sekil 5.41).

Ugiincii istasyonda agustos ayinda zooplankton olarak sadece nauplius goriilmektedir (64
birey/m®). Mart, kasim ve mayis aylarinda en fazla birey sayisina sahip taksonlar ay
sirasina gdre; Synchaeta grandis (23185 birey/m?), Synchaeta oblonga (4204 birey/m3),
nauplius (27611birey/m3®)’dir. Copepoda grubunu Acartia sp. agustos hari¢ calisma
yapilan tiim aylarda 382— 2102 birey/m3 birey sayisi ile temsil edilmistir. Nauplius
grubuna calisma yapilan tiim aylarda rastlanmistir (64 — 27611 birey/m®). Tiim
zooplankton gruplarmin birey sayilarinin aylara gore degiskenlik gosterdigi tespit
edilmistir. Diger aylara oranla mart ayinda Rotifera grubuna ait tiirlerin birey sayilarinin

ve yogunluklarinin daha fazla oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.24 ve Sekil 5.42).

Hersek Lagiinti

Copepoda
1,58%

Rotifera
37,79%

Nauplius
60,63%

= Copepoda = Nauplius = Rotifera

Sekil 5.38.  Hersek Lagiinii Copepoda, nauplius ve Rotifera gruplarinin tiim istasyon

ve aylardaki genel dagilimi
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Cizelge 5.22.

gore sayisal dagilimlart

COPEPODA
Acartia sp.

Nauplius
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa
Brachionus calyciflorus
Brachionus plicatilis
Colurella obtusa
Keratella cochlearis
Keratella tropica
Synchaeta grandis
Synchaeta oblonga

Hersek Lagiinii 1. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?) aylara

28.11.2015 07.05.2016

1. istasyon
21.08.2014  05.03.2015
48 382 1529
229586 1146 3153
0 0 287
48 0 0
100318 0 0
0 0 3057
0 0 669
0 0 287
0 2484 1433
0 0 4777

191
7930

o o

382
96
0
0
287

Cizelge 5.23. Hersek Lagiinii 2. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?) aylara

gore sayisal dagilimlart

COPEPODA
Acartia sp.

Nauplius
ROTIFERA
Anuraeopsis fissa
Brachionus plicatilis
Colurella obtusa
Colurella uncinata
Synchaeta grandis
Synchaeta oblonga

2. istasyon

21.08.2014 05.03.2015

239 318
5589 2739
0 64

9554 0
0 0
1290 0

48 12548
0 0

72

28.11.2015

860
3631

o O O

1146
26656

07.05.2016

478
24745

287

o

382



Cizelge 5.24. Hersek Lagiinii 3. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?) aylara

gore sayisal dagilimlart

3. istasyon
21.08.2014  05.03.2015  28.11.2015 07.05.2016
COPEPODA
Acartia sp. 0 1656 2102 382
Nauplius 64 5669 2389 27611
ROTIFERA
Colurella obtusa 0 0 0 96
Epiphenes senta 0 0 573 0
Synchaeta grandis 0 23185 1146 0
Synchaeta oblonga 0 0 4204 573
Hersek Lagiinii
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Sekil 5.39.  Hersek Lagiinii Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarmin (birey/m®)

mevsimsel dagilimlari
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Hersek Lagiinii 1. Istasyon
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Sekil 5.40.  Hersek Lagiinii 1. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin

(birey/m®) mevsimsel dagilimlar

Hersek Lagiinii 2. Istasyon
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Sekil 5.41.  Hersek Lagiinii 2. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin

(birey/m®) mevsimsel dagilimlar
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Hersek Lagiinii 3. Istasyon
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Sekil 5.42.  Hersek Lagiinii 3. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinin

(birey/m®) mevsimsel dagilimlar

5.4.3. Paradeniz Lagiinii’ndeki Zooplankton Tiirlerinin istasyonlara ve
Mevsimlere Gore Dagilimlar:

Paradeniz Lagiinii’nde dort istasyonda calisma yapilan agustos, mart, kasim ve mayis
aylarindaki Copepoda, Rotifera ve nauplius gruplarina ait bireylerin sayim sonuglari
Cizelge 5.25, 5.26, 5.27, 5.28 ve Sekil 5.43, 5.44, 5.45, 5.46, 5.47 ve 5.48’de verilmistir.
Paradeniz Lagiinii’nde zooplankton gruplarinin birey sayilar1 incelendiginde, agustos
ayinda Copepoda grubunun, mart ve kasim aylarinda nauplius bireyinin, mayis ayinda ise
Rotifera grubunun sayisal olarak daha fazla oldugu tespit edilmistir. Nauplius sayilar

tablo ve cizelgede ayr1 olarak da gosterilmistir.

Paradeniz Lagiinii’nde c¢alisma yapilan {i¢ istasyonun ortalama saymm sonuglarina
bakildiginda, 6rnekleme yapilan aylarda Cladocera grubuna rastlanmamistir. Copepoda
446 — 88185 birey/m?, nauplius 13471 — 82357 birey/m® ve Rotifera 0 — 30096 birey/m?
ile temsil edilmektedir (Sekil 5.44). Paradeniz Lagiinii’'nde caligma yapilan aylardaki
toplam zooplanktonun %27,71°i Copepoda, %57,63 1 nauplius ve %14,66’s1 Rotifera’ya
ait bireylerden olustugu tespit edilmistir (Sekil 5.43).
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Birinci istasyonda calisma yapilan aylarda zooplanktonda en yiiksek sayisal degerlere
nauplius larvalarmin ulastig: tespit edilmis, naupliuslar 1529-24395 birey/m? arasinda
tespit edilmistir. Syncheata pectinata maksimum 4013 birey/m? ile temsil edilmis,
Calanipeda sp. ise maksimum 11338 birey/m? olarak tespit edilmistir. Yapilan ¢alismada,
agustos ve mart aylarinda zooplankton tiirlerinin birey sayilarinin kasim ve mayis
aylarindakine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmis ve tim zooplankton gruplarinin

yogunluklariin 6rnekleme tarihlerine gore farklilik gosterdigi anlasilmistir.

Ikinci istasyonda agustos ayinda en fazla birey sayisina sahip canli grubu Calanipeda sp.
(45732 birey/m®)’dir. Mart aymda nauplius 2930 birey/m?® ile, kasim ayinda nauplius
8599 birey/m® ile ve mayis aymnda Synchaeta pectinata 9172 birey/m® ile en yogun
goriilen zooplankton tiirleri olmusglardir. Copepoda grubundan Calanipeda sp.’ye (127 —
45732 birey/m®) ve nauplius grubuna (2930 — 34586 birey/m®) calisma yapilan tiim
aylarda rastlanmistir. Tim zooplankton tiirlerinin birey sayilarinin aylara gore
degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Copepoda ve nauplius birey sayilari calisma
yapilan agustos ayinda diger aylara gore daha fazla iken, Rotifera birey sayist mayis

ayinda diger aylara gore daha fazla gortilmiistiir (Cizelge 5.26).

Ugiincii istasyonda agustos ayinda en fazla gériilen tiir 6178 birey/m? ile Calanipeda
sp.’dir. Mart ayinda sadece nauplius goriilmiistiir ve birey sayis1 6369 birey/m® diir.
Kasim aymda 5732 birey/m® ile nauplius en fazla goriilen taksondur. Mayis ayinda
Synchaeta pectinata en fazla birey sayisina sahip zooplankton tiiriidiir ve birey sayisi
7357 birey/m®’diir. Copepoda grubunu Calanipeda sp. mart ay1 hari¢ calisma yapilan tiim
aylarda temsil etmektedir. Birey sayis1 96 — 6178 birey/m® arasinda degismektedir.
Nauplius grubuna ¢alisma yapilan tiim aylarda rastlanmistir (2102 — 6369 birey/m3). Tiim
zooplankton gruplarinin birey sayilarinin aylara gore degiskenlik gosterdigi tespit
edilmistir. Diger aylara oranla mayis ayinda Rotifera grubu birey sayisinin olduk¢a fazla

oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.27).

Dérdiincti istasyonda agustos ayinda en fazla birey sayisina sahip canli grubu Calanipeda
sp. (24936 birey/m®)’dir. Mart ayida sadece nauplius grubu goriilmiistiir ve birey sayis1
16943 birey/m3diir. Kasim ayimnda nauplius 27134 birey/m® ve may1s aymda Synchaeta
pectinata 5064 birey/m?ile en fazla gériilen zooplankton tiirleridir. Copepoda grubunu

Calanipeda sp. agustos ve mayis aylarinda temsil etmektedir. Birey sayis1 955 — 24936
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birey/m® arasinda degismektedir. Nauplius grubuna galisma yapilan tiim aylarda
rastlanmustir (2866 — 27134 birey/m®). Tiim zooplankton tiirlerinin birey sayilarinin
aylara gore degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. Copepoda birey sayisinin ¢alisma

yapilan agustos ayinda diger aylara gore daha fazla oldugu gorilmiistiir (Cizelge 5.28).

Paradeniz Lagiinii

14,66%

\27,71%

57.63%

= Copepoda = Nauplius = Rotifera

Sekil 5.43.  Paradeniz Lagiinii Copepoda, nauplius ve Rotifera gruplarinin tiim

istasyon ve aylardaki genel dagilimi

Cizelge 5.25. Paradeniz Lagiinii 1. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?®) aylara

gore sayisal dagilimlart

1. Istasyon
31.08.2014 15.03.2015 24.11.2015 07.05.2016

COPEPODA

Calanipeda sp. 11338 318 0 1051
Nauplius 22675 24395 3121 1529
ROTIFERA

Keratella cochlearis 0 0 64 191
Synchaeta grandis 7134 0 0 382
Synchaeta pectinata 573 0 64 4013
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Cizelge 5.26. Paradeniz Lagiinii 2. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?) aylara

gore sayisal dagilimlart

2. Istasyon

31.08.2014 15.03.2015 24.11.2015 07.05.2016
COPEPODA
Calanipeda sp. 45732 446 127 382
Nauplius 34586 2930 8599 6975
ROTIFERA
Brachionus calyciflorus 0 0 0 96
Keratella cochlearis 0 0 382 860
Keratella tropica 0 0 127 0
Synchaeta grandis 2229 0 0 955
Synchaeta pectinata 64 0 0 9172

Cizelge 5.27. Paradeniz Lagiinii 3. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m®) aylara

gore sayisal dagilimlari

3. Istasyon

31.08.2014 15.03.2015 24.11.2015 07.05.2016
COPEPODA
Calanipeda sp. 6178 0 318 96
Nauplius 5223 6369 5732 2102
ROTIFERA
Keratella cochlearis 0 0 191 478
Synchaeta grandis 1210 0 0 764
Synchaeta pectinata 0 0 0 7357

Cizelge 5.28. Paradeniz Lagiinii 4. istasyondaki zooplankton tiirlerinin (birey/m?®) aylara

gore sayisal dagilimlari

4. Istasyon

31.08.2014 15.03.2015 24.11.2015 07.05.2016
COPEPODA
Calanipeda sp. 24936 0 0 955
Nauplius 19873 16943 27134 2866
ROTIFERA
Keratella cochlearis 0 0 382 0
Keratella tropica 0 0 127 0
Lecane bulla 0 0 64 0
Synchaeta grandis 5637 0 0 764
Synchaeta pectinata 0 0 255 5064
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Paradeniz Lagiinii
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Sekil 5.44.  Paradeniz Lagiinii Copepoda, Rotifera ve nauplius sayilarinmn (birey/m®)
mevsimsel dagilimlari

Paradeniz Lagiinii 1. Istasyon
30000

25000
20000

15000

Birey sayisi/m3

10000

5000

Agu.14 Mar.15 Kas.15 May.16

m Copepoda ® Nauplius = Rotifera

Sekil 5.45.  Paradeniz Lagiinii 1. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius

sayilarmin (birey/m®) mevsimsel dagilimlari
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Paradeniz Lagiinii 2. Istasyon
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Sekil 5.46.  Paradeniz Lagiinii 2. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius

sayilarinin (birey/m®) mevsimsel dagilimlar

Paradeniz Lagiinii 3. Istasyon
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Sekil 5.47.  Paradeniz Lagiinii 3. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius

sayilarinin (birey/m®) mevsimsel dagilimlart
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Paradeniz Lagiinii 4. Istasyon
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Sekil 5.48.  Paradeniz Lagiinii 4. istasyondaki Copepoda, Rotifera ve nauplius

sayilarinin (birey/m®) mevsimsel dagilimlar

5.5. Zooplankton Komiinite Verilerinin Degerlendirilmesi

5.5.1.Nispi Bolluk ve Sikhk indeksleri

Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’nin zooplankton komiinitesinin nispi bolluk ve
siklik degerleri hesaplanmistir. Zooplankton icerisindeki Copepoda, Cladocera ve
Rotifera gruplar1t kendi igerisinde degerlendirilmistir. Tiirlerin siklik degerlerinin
incelenmesinde, Tischler (1949)’in smiflandirmas: kullanilmistir. Tischler (1949)
siniflandirmasinda siklik degeri %1-25 arasinda olanlar tesadiifi tiirler, %26-50 arasinda
olanlar aksesuar tiirler, %51-75 arasinda olanlar sabit tiirler ve %76-100 arasinda olanlar
kesin sabit tiirler olarak siniflandirilmigtir. Tiirlerin nispi  bolluk degerlerinin
incelenmesinde Paturej ve ark. (2017)’deki siiflandirma kullanilmistir. Paturej ve ark.,
(2017) tarafindan nispi bolluk degeri %10 {izerinde olanlar ger¢ek dominant tiirler, %5,1-
10,0 arasinda olanlar dominant tiirler, %2,1-5,0 arasinda olanlar subdominant tiirler ve
%1,1-2,0 arasinda olanlar dominansisi diisiik tiirler %1 altinda olanlar dominansisi ¢ok

diisiik tiirler olarak siniflandirilmistir.
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5.5.1.1. Tath Gol Lagiinii Nispi Bolluk ve Sikhik

Tatli Gol Lagiinii’nde ¢alisma yapilan ti¢ istasyonda tespit edilen zooplankton tiirlerinin
caligma yapilan aylardaki nispi bolluk ve siklik degerleri Cizelge 5.29, 5.30 ve 5.31°de
ortalama veriler ise Cizelge 5.32°de sunulmustur. Tatli Gol Lagiinii’'nde ¢alisma yapilan
istasyon ve aylarda tiirlerin nispi bolluk ve siklik degerleri bakimindan degisimler

gosterdigi tespit edilmistir.

Tatli GOl Lagiinii’nde Cizelge 5.32°’de sunulan ortalama verilere gore siklik degerleri
Tischer (1949)’a gore siniflandirilmistir. Bu siniflandirmaya gore, siklik degeri %76-100
arasinda degisim gosteren Rotifera grubundan Asplanchna priodonta, Brachionus
angularis, Brachionus urceolaris, Keratella quadrata, Polyarthra dolichoptera ve
Polyarthra vulgaris kesin sabit tiirler olarak siniflandirilmistir. Nauplius bireylerine de
yogun olarak rastlanmistir. Siklik degeri %51-75 arasinda degisim gosteren Copepoda
grubundan Calanipeda aquaedulcis, Rotifera grubundan Ascomorpha saltans,
Brachionus calyciflorus, Filinia Longiseta, Keratella cochlearis, Keratella tropica,
Lecane bulla, Synchaeta oblonga ve Trichocerca iernis sabit tiirler olarak
siiflandirilmistir. Siklik degeri %26-50 arasinda degisim gosteren Rotifera grubundan,
Brachionus quadridentatus, Cephalodella gibba, Filinia terminalis, Lepadella ovalis,
Synchaeta pectinata ve Synchaeta sp. aksesuar tiirler olarak siiflandirilmigtir. Siklik
degeri %]1-25 arasinda degisim gosteren Cladocera grubundan Chydorus sphaericus,
Diaphanosoma brachyurum, Alona rectangula, Rotifera grubundan Ascomorpha ovalis,
Euchlanis dilatata, Brachionus divercicornis, Cephalodella sp., Colurella colurus,
Colurella sp., Filinia brachiata, Hexarthra intermedia, Lecane closterocerca, Lecane
lunaris, Lecane luna, Lecane furcata, Lecane sp., Monommata dentata, Notholca
acuminata, Synchaeta littoralis, Testudinella patina, Trichocerca stylata ve Trichotria
tetractis tesadiifi tiirler olarak siniflandirilmistir.

Tatli GOl Lagiinii’'nde Cizelge 5.32°de sunulan ortalama verilere gore nispi bolluk
degerlerine gore, nispi bolluk degeri %10 iizerinde olan, Chydorus sphaericus,
Diaphanosoma brachyurum, Alona rectangula, Calanipeda aquaedulcis, Ascomorpha
saltans, Brachionus angularis, Filinia longiseta, Hexarthra intermedia, Keratella
cochlearis, Polyarthra dolichoptera, Synchaeta oblonga ve Trichocerca iernis gercek
dominat tiirler olarak simiflandirilmistir. Nauplius bireylerine de yogun olarak
rastlanmustir. Siklik degeri yiiksek olup nispi bolluk degeri diisiik olan tiirler Asplanchna
priodonta, Brachionus urceolaris, Keratella quadrata ve Polyarthra vulgaris olarak
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tespit edilmistir. Nispi bolluk degeri yiiksek olup siklik degeri diisiik olan tiir Hexarthra

intermedia olarak tespit edilmistir.

Cizelge 5.29. Tathi Gl Lagiinii 1. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi bolluk
(%) ve siklik (%) degerleri

1. istasyon 19.08.2014 03.03.2015 19.11.2015 13.05.2016 Sikhk

%
CLADOCERA
Chydorus sphaericus 100,00 25
Diaphanosoma
brachyurum
Alona rectangula 100,00 25
Cladocera toplam bolluk 100 100 0
COPEPODA
Calanipeda aquaedulcis 23,53 17,54 31,48 75
Nauplius 76,47 82,46 68,52 100,00 100
Copepoda toplam bolluk 100 100 100 100
ROTIFERA
Ascomorpha ovalis 0,62 25
Ascomorpha saltans 58,33 0,39 0,46 75
Euchlanis dilatata
Asplanchna priodonta 11,54 5,56 0,27 0,46 100
Bdelloid rotifer 0,07 0,17 50
Brachionus angularis 0,12 15,54 50
Brachionus calyciflorus 48,46 6,55 6,93 75
Brachionus divercicornis
Brachionus 0,02 0,46 50
quadridentatus
Brachionus urceolaris 3,08 2,78 0,06 75
Cephalodella gibba 2,78 2,25 50
Cephalodella sp. 0,05 25
Colurella colurus
Colurella sp. 0,02 25
Filinia brachiata 0,17 25
Filinia longiseta 4,75 32,52 50
Filinia terminalis 2,78 25
Hexarthra intermedia 12,31 25
Keratella cochlearis 1,54 79,96 8,72 75
Keratella quadrata 3,85 2,78 0,12 75
Keratella tropica 2,68 0,23 50
Lecane bulla 4,62 2,78 0,07 75
Lecane closterocerca
Lecane lunaris
Lecane luna 1,54 25
Lecane furcata 0,02 25
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Lecane sp.

Lepadella ovalis 0,06 25
Monommata dentata

Notholca acuminata 2,78 25
Polyarthra dolichoptera 6,15 5,56 1,35 9,71 100
Polyarthra vulgaris 3,85 2,78 0,22 0,98 100
Synchaeta littoralis 0,29 25
Synchaeta oblonga 5,56 1,72 2,02 75
Synchaeta pectinata 2,78 0,22 50
Synchaeta sp. 0,05 25
Testudinella patina 2,78 25
Trichocerca iernis 3,08 0,79 18,83 75
Trichocerca stylata

Trichotria tetractis 0,02 25
Rotifera toplam bolluk 100 100 100 100

Cizelge 5.30. Tathi Gol Lagiinii 2. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi bolluk
(%) ve siklik (%) degerleri

2. istasyon 1908201 03032015 19.11.2015 13.05.2016 S'(l;(l)‘k

CLADOCERA

Chydorus sphaericus

IkZJ)laphanosoma 100,00 o5
rachyurum

Alona rectangula

Cladocera toplam bolluk 100 0 0 0

COPEPODA

Calanipeda aquaedulcis 13,76 20,80 22,22 75

Nauplius 86,24 79,20 77,78 100,00 100

Copepoda toplam bolluk 100 100 100 100

ROTIFERA

Ascomorpha ovalis

Ascomorpha saltans 21,33 25

Euchlanis dilatata

Asplanchna priodonta 2,11 36,00 0,13 0,13 100

Bdelloid rotifer 0,21 0,02 50

Brachionus angularis 13,08 1,33 0,05 22,74 100

Brachionus calyciflorus 3,16 6,89 3,29 75

Brachionus divercicornis

Brachionus quadridentatus 0,02 25

Brachionus urceolaris 2,32 8,00 0,42 75

Cephalodella gibba 2,67 25

Cephalodella sp. 0,04 25
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Colurella colurus
Colurella sp.
Filinia brachiata

Filinia longiseta 4,00 24,21 50
Filinia terminalis

Hexarthra intermedia 41,56 25
Keratella cochlearis 1,48 79,73 6,73 75
Keratella quadrata 2,67 0,05 50
Keratella tropica 5,91 1,59 0,04 75
Lecane bulla 0,42 25
Lecane closterocerca 0,02 25
Lecane lunaris 0,42 25
Lecane luna

Lecane furcata

Lecane sp

Lepadella ovalis

Monommata dentata

Notholca acuminata 5,33 25
Polyarthra dolichoptera 25,53 18,67 2,27 7,97 100
Polyarthra vulgaris 0,21 0,18 50
Synchaeta littoralis

Synchaeta oblonga 4,00 4,33 2,15 75
Synchaeta pectinata 0,09 25
Synchaeta sp.

Testudinella patina

Trichocerca iernis 3,59 0,61 32,31 75
Trichocerca stylata

Trichotria tetractis

Rotifera toplam bolluk 100 100 100 100

Cizelge 5.31. Tath Gol Lagiinii 3. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi bolluk

(%) ve siklik (%) degerleri

3. istasyon 19.08.2014  03.03.2015 19.11.2015 13.05.2016 Sikhk %
CLADOCERA

Chydorus sphaericus

Diaphanosoma brachyurum 100

Alona rectangula

Cladocera toplam bolluk 100 0 0 0

COPEPODA

Calanipeda aquaedulcis 5,82 30,00 17,39 0,00

Nauplius 94,18 70,00 82,61 100,00

Copepoda toplam bolluk 100 100 100 100

85

25

75
100



ROTIFERA
Ascomorpha ovalis

Ascomorpha saltans 16,61 0,03

Euchlanis dilatata 0,47

Asplanchna priodonta 0,13 0,05
Bdelloid rotifer 1,17 1,28

Brachionus angularis 5,15 0,96 0,16 35,29
Brachionus calyciflorus 0,35 6,14 8,07
Brachionus divercicornis 0,05
Brachionus quadridentatus 0,05
Brachionus urceolaris 0,70 0,32 0,03 0,32
Cephalodella gibba 0,14
Cephalodella sp.

Colurella colurus 0,23

Colurella sp.

Filinia brachiata

Filinia longiseta 1,28 2,66 28,78
Filinia terminalis 3,51 2,77
Hexarthra intermedia 32,40

Keratella cochlearis 0,12 82,58 4,20
Keratella quadrata 0,64 0,05 0,14
Keratella tropica 2,92 1,23 0,23
Lecane bulla 1,17

Lecane closterocerca 0,05

Lecane lunaris 0,47

Lecane luna 0,47

Lecane furcata

Lecane sp. 0,23

Lepadella ovalis 0,23

Monommata dentata 0,03

Notholca acuminata 1,60

Polyarthra dolichoptera 52,63 21,41 1,44 1,85

Polyarthra vulgaris 0,47 3,04
Synchaeta littoralis

Synchaeta oblonga 52,40 4,46 0,32

Synchaeta pectinata 0,05

Synchaeta sp. 0,12

Testudinella patina

Trichocerca iernis 1,17 0,39 14,07
Trichocerca stylata 0,65

Trichotria tetractis 0,10

Rotifera toplam bolluk 100 100 100 100
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Cizelge 5.32. Tath Gol Lagiinii 3 istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin ortalama
nispi bolluk (%) ve siklik (%) degerleri

19.08.2014  03.03.2015  19.11.2015 13.05.2016 @ Sikhk
%

CLADOCERA

Chydorus sphaericus 100,000 25,00
Diaphanosoma 88,687 25,00
brachyurum

Alona rectangula 11,313 25,00

Cladocera toplam bolluk 100,000 100,000 0,000 0,000
COPEPODA

Calanipeda aquaedulcis 10,904 25,373 23,558 75,00
Nauplius 89,096 74,627 76,442 100,000 100,00
Copepoda toplam bolluk 100,000 100,000 100,000 100,000
ROTIFERA

Ascomorpha ovalis 0,110 25,00
Ascomorpha saltans 20,991 0,079 0,095 75,00
Euchlanis dilatata 0,122 25,00
Asplanchna priodonta 3,057 6,840 0,153 0,177 100,00
Bdelloid rotifer 0,428 0,943 0,022 0,035 100,00
Brachionus angularis 8,927 0,943 0,101 24,480 100,00
Brachionus calyciflorus 9,630 6,576 5,258 75,00
Brachionus divercicornis 0,012 25,00
Bracniantis 0004 0118 50,00
quadridentatus

Brachionus urceolaris 2,018 1,887 0,009 0,319 100,00
Cephalodella gibba 0,708 0,496 50,00
Cephalodella sp. 0,026 25,00
Colurella colurus 0,061 25,00
Colurella sp. 0,004 25,00
Filinia brachiata 0,035 25,00
Filinia longiseta 0,943 3,687 27,079 75,00
Filinia terminalis 2,830 0,709 50,00
Hexarthra intermedia 34,515 25,00
Keratella cochlearis 1,131 80,727 6,486 75,00
Keratella quadrata 0,611 1,179 0,044 0,059 100,00
Keratella tropica 4,188 1,662 0,130 75,00
Lecane bulla 1,284 0,236 0,013 75,00
Lecane closterocerca 0,026 25,00
Lecane lunaris 0,367 25,00
Lecane luna 0,367 25,00

Lecane furcata 0,061 25,00
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Lecane sp. 0,004 25,00

Lepadella ovalis 0,061 0,012 50,00
Monommata dentata 0,009 25,00
Notholca acuminata 2,358 25,00
Polyarthra dolichoptera 29,532 19,575 1,828 6,758 100,00
Polyarthra vulgaris 0,734 0,236 0,285 0,981 100,00
Synchaeta littoralis 0,059 25,00
Synchaeta oblonga 39,858 3,911 1,654 75,00
Synchaeta pectinata 0,236 0,101 50,00
Synchaeta sp. 0,031 0,009 50,00
Testudinella patina 0,236 25,00
Trichocerca iernis 2,874 0,570 24,882 75,00
Trichocerca stylata 0,165 25,00
Trichotria tetractis 0,039 25,00

Rotifera toplam bolluk 100,00 100,00 100,00 100,00

5.5.1.2. Hersek Lagiinii Nispi Bolluk ve Sikhik

Hersek Lagiinii'nde ¢alisma yapilan ii¢ istasyonda tespit edilen zooplankton tiirlerinin
calisma yapilan aylardaki nispi bolluk ve siklik degerleri Cizelge 5.33, 5.34 ve 5.35°de,
ortalama veriler ise Cizelge 5.36’de sunulmustur. Hersek Lagiinii’'nde calisma yapilan
istasyon ve aylarda tiirlerin nispi bolluk ve siklik degerleri bakimindan degisimler

gosterdigi tespit edilmistir.

Hersek Lagiinii’nde Cizelge 5.36°da sunulan ortalama verilere gore siklik degeri %76-
100 arasinda degisim gosteren Copepoda grubundan Acartia sp. kesin sabit tiir olarak
simiflandirilmistir. Siklik degeri %51-75 arasinda degisim gosteren Synchaeta grandis
sabit tiirler olarak simiflandirilmigtir. Siklik degeri %26-50 arasinda degisim gosteren,
Anuraeopsis fissa, Colurella obtusa, Epiphenes senta, Keratella cochlearis ve Synchaeta
oblonga aksesuar tiirler olarak siniflandirilmistir. Siklik degeri %1-25 arasinda degisim
gosteren Brachionus calyciflorus, Brachionus plicatilis, Colurella uncinata ve Keratella

tropica tesadiifi tiirler olarak siiflandirilmustir.
Hersek Lagiinii’nde Cizelge 5.36°da sunulan ortalama verilere gore nispi bolluk degerleri

%10 tizerinde olan, Acartia sp., Brachionus plicatilis, Colurella obtusa, Epiphenes senta,

Synchaeta grandis ve Synchaeta oblonga ger¢ek dominat tiirler olarak siniflandirilmistir.
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Nauplius bireylerine de yogun olarak rastlanmistir. Brachionus plicatilis’te nispi bolluk

degerinin yiiksek buna karsilik siklik degerinin diisiik oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.33. Hersek Lagiinii 1. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi bolluk

(%) ve siklik (%) degerleri

1. istasyon 21.08.2014 05.03.2015 28.11.2015 07.05.2016 Sikhk %
COPEPODA

Acartia sp. 0,02 25,00 32,65 2,35 100
Nauplius 99,98 75,00 67,35 97,65 100
Copepoda toplam 100 100 100 100

bolluk

ROTIFERA

Anuraeopsis fissa 2,73 25
Brachionus 0,05 25
calyciflorus

Brachionus 99,95 25
plicatilis

Colurella obtusa 29,09 50,00 50
Colurella uncinata

Epiphenes senta

Keratella cochlearis 6,36 12,50 50
Keratella tropica 2,73 25
Synchaeta grandis 100,00 13,64 50
Synchaeta oblonga 45,45 37,50 50
Rotifera toplam 100 100 100 100

bolluk

Cizelge 5.34. Hersek Lagiinii 2. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi bolluk
(%) ve siklik (%) degerleri
2. istasyon 21.08.2014 05.03.2015 28.11.2015 07.05.2016 Sikhk %

COPEPODA
Acartia sp. 4,10

Nauplius 95,90

10,42

89,58

19,15

80,85

1,89

98,11

Copepoda toplam 100
bolluk

100

100

100

ROTIFERA

Anuraeopsis fissa

Brachionus

calyciflorus

Brachionus 87,72
plicatilis

Colurella obtusa

0,51

89

42,86

100

100

25

25

25



Colurella uncinata 11,84 25
Epiphenes senta
Keratella cochlearis

Keratella tropica

Synchaeta grandis 0,44 99,49 4,12 75
Synchaeta oblonga 95,88 57,14 50
Rotifera toplam 100 100 100 100

bolluk

Cizelge 5.35. Hersek Lagiinii 3. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi bolluk
(%) ve siklik (%) degerleri

3. istasyon 21.08.2014 05.03.2015 28.11.2015 07.05.2016 Sikhk %
COPEPODA

Acartia sp. 22,61 46,81 1,37 75
Nauplius 100,00 77,39 53,19 98,63 100
Copepoda toplam 100 100 100 100

bolluk

ROTIFERA

Anuraeopsis fissa

Brachionus

calyciflorus

Brachionus

plicatilis

Colurella obtusa 14,29 25
Colurella uncinata

Epiphenes senta 9,68 25
Keratella cochlearis

Keratella tropica

Synchaeta grandis 100 19,35 50
Synchaeta oblonga 70,97 85,71 50
Rotifera toplam 0 100 100 100

bolluk

Cizelge 5.36. Hersek Lagiinii 3 istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin ortalama nispi
bolluk (%) ve siklik (%) degerleri
21.08.2014 05.03.2015 28.11.2015 07.05.2016 Sikhk %

COPEPODA

Acartia sp. 0,12 19,79 32,87 1,71 100,00
Nauplius 99,88 80,21 67,13 98,29 100,00
Copepoda toplam

bolluk 100,00 100,00 100,00 100,00
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ROTIFERA

Anuraeopsis fissa 0,17 0,65 50,00
Brachionus

calyciflorus i 25,00
Brachionus

plicatilis 98,75 2500
Colurella obtusa 6,91 22,86 50,00
Colurella uncinata 1,16 25,00
Epiphenes senta 1,30 37,14 50,00
Keratella cochlearis 1,51 2,86 50,00
Keratella tropica 0,65 25,00
Synchaeta grandis 0,04 99,83 8,42 75,00
Synchaeta oblonga 80,56 37,14 50,00
Rotifera toplam

bolluk 100,00 100,00 100,00 100,00

5.5.1.3. Paradeniz Lagiinii Nispi Bolluk ve Siklik

Paradeniz Lagiinii’'nde caligma yapilan dort istasyonda tespit edilen zooplankton
tiirlerinin ¢aligma yapilan aylardaki nispi bolluk ve siklik degerleri Cizelge 5.37, 5.38,
5.39 ve 5.40’ta, ortalama veriler ise Cizelge 5.41’de sunulmustur. Paradeniz Lagiinii’'nde
calisma yapilan istasyon ve aylarda tiirlerin nispi bolluk ve siklik degerleri bakimindan

degisimler gosterdigi tespit edilmistir.

Paradeniz Lagiinii’nde Cizelge 5.41’de sunulan ortalama verilere gore siklik degeri%76-
100 arasinda degisim gosteren Copepoda grubundan Calanipeda sp. kesin sabit tiir olarak
siniflandirilmugtir. Siklik degeri %51-75 arasinda degisim gosteren Synchaeta pectinata
sabit tiirler olarak siiflandirilmigtir. Siklik degeri %26-50 arasinda degisim gosteren,
Keratella cochlearis ve Synchaeta grandis aksesuar tiirler olarak smiflandirilmistir.
Siklik degeri %1-25 arasinda degisim gosteren Brachionus calyciflorus, Keratella tropica

ve Lecane bulla tesadiifi tiirler olarak siniflandirilmistir.

Paradeniz Lagiinii’nde Cizelge 5.41°de sunulan ortalama verilere gore nispi bolluk degeri
%10 tizerinde olan, Calanipeda sp., Keratella cochlearis, Keratella tropica, Synchaeta
grandis ve Synchaeta pectinata ger¢ek dominat tiirler olarak siniflandirilmistir. Nauplius
bireylerine de yogun olarak rastlanmistir. Nispi bolluk degeri gercek dominant olup siklik

degeri diisiik olan tiir Keratella tropica olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 5.37. Paradeniz Lagiinii 1. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi

bolluk (%) ve siklik (%) degerleri

1. istasyon 31.08.2014 15.03.2015 24.11.2015 07.05.2016 Sikhk %
COPEPODA

Calanipeda sp. 33,33 1,29 40,74 75,00
Nauplius 66,67 98,71 100,00 59,26 100,00

Copepoda toplam bolluk 100,00 100,00 100,00 100,00

ROTIFERA
Brachionus calyciflorus

Keratella cochlearis 50,00 4,17 50,00
Keratella tropica

Lecane bulla

Synchaeta grandis 92,56 8,33 50,00
Synchaeta pectinata 7,44 50,00 87,50 75,00
Rotifera toplam bolluk 100,00 0,00 100 100

Cizelge 5.38. Paradeniz Lagiinii 2. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi

bolluk (%) ve siklik (%) degerleri

2. istasyon 31.08.2014 15.03.2015 24.11.2015 07.05.2016 Sikhik %
COPEPODA

Calanipeda sp. 56,94 13,21 1,46 5,19 100
Nauplius 43,06 86,79 98,54 94,81 100
Copepoda toplam bolluk 100 100 100 100
ROTIFERA

Brachionus calyciflorus 0,86 25
Keratella cochlearis 75,00 7,76 50
Keratella tropica 25,00 25
Lecane bulla

Synchaeta grandis 97,22 8,62 50
Synchaeta pectinata 2,78 82,76 50
Rotifera toplam bolluk 100 0 100 100,00

Cizelge 5.39. Paradeniz Lagiinii 3. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi

bolluk (%) ve siklik (%) degerleri

3. istasyon 31.08.2014 15.03.2015 24.11.2015 07.05.2016 S;khk %
COPEPODA

Calanipeda sp. 54,19 5,26 4,35 75
Nauplius 45,81 100,00 94,74 95,65 100
Copepoda toplam bolluk 100 100 100 100

ROTIFERA

Brachionus calyciflorus
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Keratella cochlearis 100,00 5,56 50
Keratella tropica

Lecane bulla

Synchaeta grandis 100,00 8,89 50
Synchaeta pectinata 85,56 25
Rotifera toplam bolluk 100 0 100 100

Cizelge 5.40. Paradeniz Lagiinii 4. istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin nispi

bolluk (%) ve siklik (%) degerleri

4. istasyon 31.08.2014 15.03.2015 24.11.2015 07.05.2016 Sikhik %
COPEPODA

Calanipeda sp. 55,65 25,00 50
Nauplius 44,35 100,00 100,00 75,00 100
Copepoda toplam bolluk 100 100 100 100
ROTIFERA

Brachionus calyciflorus

Keratella cochlearis 46,15 25
Keratella tropica 15,38 25
Lecane bulla 7,69 25
Synchaeta grandis 100,00 13,11 50
Synchaeta pectinata 30,77 86,89 50
Rotifera toplam bolluk 100 0 100,00 100

Cizelge 5.41. Paradeniz Lagiinii 4 istasyonda yer alan zooplankton tiirlerinin ortalama
nispi bolluk (%) ve siklik (%) degerleri
31.08.2014 15.03.2015 24.11.2015 07.05.2016 Sikhk %

COPEPODA
Calanipeda sp. 51,71 1,49 0,99 15,57 100,00
Nauplius 48,29 98,51 99,01 84,43 100,00

Copepoda toplam bolluk =~ 100,00 100,00 100,00 = 100,00
ROTIFERA

Brachionus calyciflorus 0,32 25,00
Keratella cochlearis 61,54 5,08 50,00
Keratella tropica 15,38 25,00
Lecane bulla 3,85 25,00
Synchaeta grandis 96,22 9,52 50,00
Synchaeta pectinata 3,78 19,23 85,08 75,00

Rotifera toplam bolluk 100,00 0,00 100,00 100,00
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5.5.2. Cesitlilik Indeksleri ve Pielou Diizenlilik indeksleri

Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’nin zooplankton tiir ¢esitliligi icin Shannon
Cesitlilik indeksi (H*) ve Margalef Cesitlilik Indeksi (D), tiirlerin diizenlilik durumu igin
ise Pielou Diizenlilik Indeksi (J°) kullanilmistir. Calisma yapilan aylardaki sonuglari
Cizelge 5.42, 5.43 ve 5.44°de ve Sekil 5.49, 5.50 ve 5.51°de sunulmustur.

Tatli GOl Lagiinii’nde zooplankton komiinitesinin ¢alisma yapilan aylara gore ortalama
(H’) degeri 0,85-1,82 arasinda degismektedir. Minimum deger kasim ayinda, maksimum
deger ise agustos ayinda tespit edilmistir. Istasyonlara gére minimum deger 0,78 ile kasim
ayinda 3. istasyonda, maksimum deger ise 1,95 ile agustos ayinda 1. istasyonda ve mayis
ayinda 1. istasyonda hesaplanmistir. Calisma yapilan aylara gore (D) degeri, 1,13-1,40
arasinda degismektedir. Minimum deger mayis ayinda, maksimum deger ise agustos
aymnda tespit edilmistir. Istasyonlara gére minimum deger 0,73 ile mayis aymda 2.

istasyonda, maksimum deger ise 1,81 ile agustos ayinda 3. istasyonda hesaplanmustir.

Hersek Lagiinii’'nde zooplankton komiinitesinin ¢alisma yapilan aylara gore ortalama
(H’) degeri 0,16-1,09 arasinda degismektedir. Minimum deger agustos ayinda,
maksimum deger ise may1s ayinda tespit edilmistir. Istasyonlara gére minimum deger
0,01 ile agustos ayinda 1. istasyonda, maksimum deger ise 1,57 ile kasim ayinda 1.
istasyonda hesaplanmistir. Cesitlilik degeri 0 olan istasyonlar degerlendirmeye
almmamistir. Calisma yapilan aylara gore (D) degeri, 0,16-0,39 arasinda degismektedir.
Minimum deger agustos ayinda, maksimum deger ise kasim ayinda tespit edilmistir.
Istasyonlara gére minimum deger 0,1 ile mart ayinda 3. istasyonda, maksimum deger ise

0,64 ile kasim ayinda 1. istasyonda hesaplanmustir.

Paradeniz Lagiinii’nde zooplankton komiinitesinin ¢alisma yapilan aylara gore ortalama
(H’) degeri 0,48-0,88 arasinda degismektedir. Minimum deger agustos ayinda,
maksimum deger ise kasim ayinda tespit edilmistir. Istasyonlara gére minimum deger
0,20 ile agustos ayinda 2. istasyonda, maksimum deger ise 1,20 ile kasim ayinda 4.
istasyonda hesaplanmistir. Cesitlilik degeri 0 olan mayis ay1 istasyonlart minimum
degerlendirmeye alinmamistir. Calisma yapilan aylara gore (D) degeri, 0,20-0,34
arasinda degismektedir. Minimum deger agustos ayinda, maksimum deger ise mayis
aymda tespit edilmistir. Istasyonlara gére minimum deger 0,16 ile kasim aymda 3.

istasyonda, maksimum deger ise 0,45 ile kasim ayinda 4. istasyonda hesaplanmistir. Tatl
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Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’nde istasyonlara ve aylara bagl olarak cesitlilik

indeksinde belirgin degisimler gdzlemlenmistir.

Cizelge 5.42. Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinii Shannon Cesitlilik Indeksinin (H')

istasyonlara ve aylara gore degisimi

Tath Gol Lagiinii Hersek Lagiinii Paradeniz Lagiinii

Tarihler |1.ist.[2.ist.[3. ist.|Ort. (1. ist.|2. ist.|3. ist.|Ort.|1. ist.|2. ist.|3. ist.|4. ist.|Ort.

Agu.2014/1,95(1,80(1,70/1,82/0,01/0,49]| 0 |0,16(0,780,200,45 |0,48]0,48

Mar. 2015/1,91/1,87|1,58/1,79/0,39|0,15|0,24|0,26| O 0 0 00
Kas. 2015|0,92|0,87|0,78|0,85|1,57{0,30|1,16|1,01(0,69|0,95|0,66 | 1,20 (0,88

May. 2016/1,95|1,66|1,73|1,78|1,28|1,08|0,92

-
\‘

1,09/0,85 (0,73 0,56 | 0,74 (0,72

Cizelge 5.43. Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinii Margalef Cesitlilik Indeksinin (D)

istasyonlara ve aylara gore degisimi

Tath Gol Lagiinii Hersek Lagiinii Paradeniz Lagiinii

Tarihler |1.ist.2.ist.[3. ist.|Ort. (1. ist.[2. ist.|3. ist.|Ort.|1. ist.|2. ist.|3. ist. /4. ist.|Ort.

Agu.2014|1,19]1.19(1,81|1,40/0,17[0,32] 0 |0.16/ 0,2 [0,19]0,22(0,19] 0.2
Mar. 2015 1,66 | 0,98 0,95 [1,20(0,25/0,21[ 0,1 [018] 0 | 0 | 0 | O | O
Kas. 2015 | 1,63 1,08 1,26 |1,32(0,64 0,19 0,33 0,39/ 0,21|0,31| 0,16 | 0,45 0,28
May. 2016] 1,42 | 0,73 | 1,24 | 1,13[0,44 | 0,28 | 0,29 |0,34| 0,35 | 0,43 | 0,33 | 0,23 0,34

95



Tatli Gol Lagiind

2,5

1,5

0,5

Agu.01 Agu.02 Agu.03 Mar.01 Mar.02 Mar.03 Kas.01 Kas.02 Kas.03 May.01 May.02 May.03

=@ (H') ==@=(D)

Sekil 5.49.  Tatli G&l Lagiinii Shannon Cesitlilik Indeksi ve Margalef Cesitlilik indeksi

Hersek Laglni
1,8
1,6
1,4

1,2

0,8
0,6
0,4

0,2

Agu.01 Agu.02 Agu.03 Mar.01 Mar.02 Mar.03 Kas.01 Kas.02 Kas.03 May.01 May.02 May.03

=@ (H') =@ (D)

Sekil 5.50.  Hersek Lagiinii Shannon Cesitlilik Indeksi ve Margalef Cesitlilik Indeksi
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Sekil 5.51.  Paradeniz Lagiinii Shannon Cesitlilik indeksi ve Margalef Cesitlilik
Indeksi

Tatli GOl Lagiinii’nde zooplankton komiinitesinin ¢alisma yapilan aylara gore ortalama
Pielou Diizenlilik Indeksi degeri 0,29-0,73 arasinda degismektedir. Minimum deger
kasim ayinda, maksimum deger ise mart aymda tespit edilmistir. Istasyonlara gore
minimum deger 0,27 ile kasim ayinda 3. istasyonda, maksimum deger ise 0,81 ile mart

ayinda 2. istasyonda hesaplanmistir.

Hersek Lagiinii’'nde zooplankton komiinitesinin ¢alisma yapilan aylara gore ortalama
Pielou Diizenlilik Indeksi degeri 0,12-0,91 arasinda degismektedir. Minimum deger
agustos ayinda, maksimum deger ise mayis ayinda tespit edilmistir. Istasyonlara gore
minimum deger 0,01 ile agustos ayinda 1. istasyonda, maksimum deger ise 0,98 ile may1s
ayinda 2. istasyonda hesaplanmistir. Diizenlilik degeri 0 olan agustos ay1 3. istasyon

degerlendirmeye alinmamustir.

Paradeniz Lagiinii’'nde zooplankton komiinitesinin ¢aligma yapilan aylara gore ortalama
Pielou Diizenlilik Indeksi degeri 0,54-0,92 arasinda degismektedir. Minimum deger
mayis ayinda, maksimum deger ise kasim ayinda tespit edilmistir. Istasyonlara gére

minimum deger 0,18 ile agustos ayinda 2. istasyonda, maksimum deger ise 1,00 ile kasim
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ayinda 1. istasyonda hesaplanmigtir. Diizenlilik degeri 0 olan mart degerlendirmeye

alimmamastir.

Cizelge 5.44. Tatlh Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinii Pielou Diizenlilik Indeksinin

istasyonlara ve aylara gore degisimi

Tath Gol Lagiinii Hersek Lagiinii Paradeniz Lagiinii

Tarihler |1.ist.[2.ist.[3. ist.|Ort. (1. ist.|2. ist.[3. ist.|Ort.|1. ist.|2. ist.|3. ist.|4. ist.| Ort.

Agu. 2014/ 0,76 0,66 0,59 |0,67/0,01/0,35| 0 |0,12]0,71[0,180,640,69]0,56

Mar. 2015/ 0,710,81|0,66 |0

3

0,57|0,13|0,35|0

5

ololoo0]oO

Kas. 2015|0,30|0,31|0,27 |0

5

0,810,27/0,83|0

2

1,00{0,86|0,95|0,87|0,92

May. 2016| 0,66 | 0,69 |0,61|0,65(0,92 (0,98 (0,83 (0,91|0,61|0,46|0,41|0,67|0,54

(o)
©

5.5.3.Sorensen Benzerlik indeksi
Tatli Go6l, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’ndeki istasyonlar arasindaki zooplankton tiir
kompozisyonu benzerligi incelenmistir ve sonuglar Cizelge 5.45, 5.46 ve 5.47°de

gosterilmistir.

5.5.3.1. Tath Gol Lagiinii Sorensen Benzerlik indeksi

Tathi Gol Lagiinii’ndeki ¢alisma yapilan ii¢ istasyon ve bu istasyonlarda tespit edilen
zooplankton tiir sayilar karsilastirildiginda, istasyonlar arasi benzerlik degerinin birbirine
yakin oldugu ve en yiiksek benzerligin %75 ile 2. istasyon ile 3. istasyon arasinda oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 5.45).

Cizelge 5.45. Tatli Gol Lagiinii Sorensen Benzerlik Indeksi degerleri (%)

List 2.ist 3.ist
l.ist 1 22 26 Ortak tiir
2.ist 73 1 23 sayisi
3.ist 73 75 1
Benzerlik %
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5.5.3.2. Hersek Lagiinii Sorensen Benzerlik Indeksi

Hersek Lagiinii’'ndeki ¢alisma yapilan {i¢ istasyon ve bu istasyonlarda tespit edilen

zooplankton tiir sayilar1 karsilastirildiginda, en yiiksek benzerligin %75 ile 1. istasyon ile

2. istasyon arasinda oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.46).

Cizelge 5.46. Hersek Lagiinii Sorensen Benzerlik Indeksi degerleri (%)

1.ist 2.ist 3.ist
1.ist 1 6 4 Ortak tir
2.ist 75 1 4 sayisi
3.ist 57 67 1

Benzerlik %o

5.5.3.3. Paradeniz Lagiinii Sorensen Benzerlik indeksi

Paradeniz Lagiinii’ndeki ¢alisma yapilan dort istasyon ve bu istasyonlarda tespit edilen

zooplankton tiir sayilari karsilastirildiginda, en yiiksek benzerligin %100 ile 1. istasyon

ile 3. istasyon arasinda oldugu, genel olarak diger istasyonlardaki benzerlik degerlerinin

%80’1n iizerinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 5.47).

Cizelge 5.47. Paradeniz Lagiinii Sorensen Benzerlik Indeksi degerleri (%)

l.ist 2.ist 3.ist 4.ist
l.ist 1 4 4 Ortak tiir
2.ist 80 1 4 sayis1
3.ist 100 80 1
4 st 80 83 80

Benzerlik %
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5.6. Istatistiksel Analiz Sonuclar

5.6.1.Spearman Korelasyon Analizi

Tatli Gol Lagiinii’nde korelasyon analizi i¢in kullanilacak veri seti igerisinde Shapiro
Wilk testi sonucu normal dagilima sahip olmayan veriler oldugu i¢in, bunlara log
dontistimleri yapilmistir ve bu duruma uygun olarak degiskenlere Spearman Korelasyon
Analizi uygulanmistir (Cizelge 5.48). Analiz sonucglarina gore klorofil-a, 151k gecirgenligi
ile pozitifiliskili olmustur. C6ziinmiis oksijen, pH ve Shannon Indeksi ile pozitif; sicaklik
ile negatif iliskilidir. iletkenlik, tuzluluk ve sicaklik ile pozitif iligkilidir. Tuzluluk,
sicaklik ile pozitifiliskilidir. PH, Margalef indeksi ile negatif iliskilidir. Shannon Indeksi,
Pielou Indeksi ile pozitif; yogunluk ile negatif iliskilidir. Pielou Indeksi, yogunluk ile
negatif iligkilidir.

Hersek Lagiinii’'nde korelasyon analizi i¢in kullanilacak veri setiigerisinde Shapiro Wilk
testi sonucu normal dagilima sahip olmayan veriler oldugu igin, bunlarin log doniistimleri
yapilmistir ve bu duruma uygun olarak degiskenlere Spearman Korelasyon Analizi
uygulanmustir (Cizelge 5.49). Céziinmiis oksijen, Pielou Indeksi ile negatif ilskilidir.
Iletkenlik, tuzluluk, sicaklik ve Pielou Indeksi ile pozitif iliskilidir. Tuzluluk, sicaklik ve
Pielou Indeksi ile pozitif iliskilidir. Sicaklik, Pielou indeksi ile pozitif iliskilidir. Shannon
Indeksi, Margalef indeksi ve Pielou Indeksi ile pozitif iligkilidir. Margalef Indeksi,
yogunluk ile negatif iligkilidir.

Paradeniz Lagiinii’nde korelasyon analizi i¢in kullanilacak veri setiigerisinde Shapiro
Wilk testi sonucu normal dagilima sahip olmayan veriler oldugu i¢in, bunlara log
dontistimleri yapilmistir ve bu duruma uygun olarak degiskenlere Spearman Korelasyon
Analizi uygulanmistir (Cizelge 5.50). Coziinmiis oksijen, pH, Shannon Indeksi ve Pielou
Indeksi ile pozitif; iletkenlik, tuzluluk, sicaklik ve yogunluk ile negatif iliskilidir.
lletkenlik, tuzluluk, sicaklik ve yogunluk ile pozitif; pH, Margalef Indeksi, Shannon
Indeksi ve Pielou Indeksi ile negatif iliskilidir. Tuzluluk, sicaklik ve yogunluk ile pozitif;
pH ve Pielou Indeksi ile negatif iliskilidir. Sicaklik, yogunluk ile pozitif; pH ve Pielou
Indeksi ile negatif iligkilidir. PH, Shannon ve Pielou indeksi ile pozitif; yogunluk ile
negatif iliskilidir. Istk gecirgenligi, derinlik ile pozitif iliskilidir. Shannon Indeksi,
Margalef ve Pielou Indeksi ile pozitif; yogunluk ile negatif iligkilidir. Margalef indeksi,
Pielou Indeksi ile negatif iliskilidir. Pielou indeksi yogunluk ile negatif iliskilidir.
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Cizelge 5.48. Tatli Go6l Lagiinii ¢evresel degiskenler ile komiinite indekslerinin Spearman Korelasyonu sonuglari

Klorofil-a| DO |iletkenlik | Tuzluluk |Sicaklik| pH |Seki|Derinlik| (H) [(D)| (J') |Yogunluk
Klorofil-a 1
DO ad 1
Iletkenlik ad ad 1
Tuzluluk ad ad ,984** 1
Sicaklik ad -, 760**| 697* (15%* 1
pH ad ,023** ad ad ad 1
Seki 857** ad ad ad ad ad 1
Derinlik ad ad ad ad ad ad | ad 1
(H) ad -,627* ad ad ad ad | ad ad 1
(D) ad ad ad ad ad |-539*| ad ad ad | 1
@) ad ad ad ad ad ad | ad ad  |,769**|ad | 1
Yogunluk ad ad ad ad ad ad | ad ad | -658* | ad |-669* 1

**: Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamli, *: Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamli, ad: anlamh degil; DO: ¢dziinmiis oksijen, Seki: Isik gecirgenligi, H': Shannon Indeksi,

D: Margalef indeksi J': Pielou Indeksi
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Cizelge 5.49. Hersek Lagiinii ¢cevresel degiskenler ile komiinite indekslerinin Spearman Korelasyonu sonuglari

DO |iletkenlik | Tuzluluk | Sicakhk [pH| (H*) | (D) |(J")|Yogunluk
DO 1
Tletkenlik ad 1
Tuzluluk ad| 1,000** 1
Sicakhik ad ,947** ,947** 1
pH ad ad ad ad| 1
(H) ad ad ad ad| ad 1
(D) ad ad ad ad| ad|,825* 1
J) -,322* ,389* ,389* | ,423**| ad|,800* ad| 1
Yogunluk ad ad ad ad| ad ad|-,266** | ad 1

**: Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamli, *: Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamli, ad: anlaml degil; DO: ¢dziinmiis oksijen, H': Shannon Indeksi, D: Margalef Indeksi
J': Pielou Indeksi
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Cizelge 5.50. Paradeniz Lagiinii ¢cevresel degiskenler ile komiinite indekslerinin Spearman Korelasyonu sonuglari

Klorofil-a| DO |iletkenlik | Tuzluluk | Sicakhk | pH Seki |Derinlik| (H”) (D) (J’) | Yogunluk
Klorofil-a 1
DO ad 1
Iletkenlik ad | -,927** 1
Tuzluluk ad | -,948** ,968** 1
Sicakhik ad|-,779** ,874** ,818** 1
pH ad| ,775*%*| - 764**| -746**| -879** 1
Seki ad ad ad ad ad ad 1
Derinlik ad ad ad ad ad ad |,819** 1
(H) ad| ,786**| - 729** ad ad| ,507* ad ad 1
(D) ad ad| -,649** ad ad ad ad ad| ,804** 1
J) ad| ,804**| - 764**| |785**| -675**| 657** ad ad| ,659** ad 1
Yogunluk ad |-,937** 877** | 898** | | 739** |- 740** ad ad |-,710** | - 650** | - 872** 1

**: Korelasyon 0,01 diizeyinde anlamli, *: Korelasyon 0,05 diizeyinde anlamli
D: Margalef indeksi J': Pielou Indeksi

, ad: anlamli degil; DO: ¢dziinmiis oksijen, Seki: 151k gegirgenligi, H': Shannon Indeksi,
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5.6.2. RDA Analizi

Tatli GOl Lagiinii’nde c¢alisma yapilan 3 istasyon ve aylardaki (agustos, mart, kasim ve
mayis) zooplankton tiirleri ile ¢cevresel degiskenler arasindaki iliskisi ordinasyon analizi
ile degerlendirilmistir. Analiz dncesi siklik ve nispi bollugu ¢ok diisiik olan tiirler analiz
dis1 birakilmisg ve analiz igin 14 tiir ve 7 ¢evresel degisken kullanilmistir. Ordinasyon
analizi oncesinde DCA (Detrented Correspondence Analysis) analizi yapilarak
zooplanton- ¢evresel parametre iligskisi belirlenmistir. DCA analizi sonuglarina gore
(Cizelge 5.51), eksen uzunlugu 3’ten kiigiik oldugundan, RDA analizi yapilmasina karar
verilmistir. RDA analizinde otomatik degisken se¢imi yontemi kullanilarak zooplankton
tiirlerinin dagiliminda etkili olan en uygun g¢evresel degiskenler belirlenmistir. Bu analiz
sonucunda 1sik gegirgenligi analiz dis1 birakilmistir. Toplamda 14 tiir, 6 gevresel degisken
ve ¢alisma yapilan aylarin ilgkisini igeren RDA analizi sonucu ve Monte Carlo Testi
sonuglar1 Cizelge 5.52 ve 5.53’de verilmistir. RDA analizi sonucuna gore birinci eksen
%44,6’s1n1, ikinci eksen ise %16,1’ini agiklamistir. RDA analizi sonucu olusan diyagram

Sekil 5.52’de verilmistir.

Cizelge 5.51. Tath Gol Lagiinii DCA analizi sonuglari

Toplam
Eksenler 1 2 3 4
inertia
Ozdegerler 0,167 | 0,079 | 0,013 | 0,001
Eksen uzunlugu 1,381 | 0,957 | 0,511 | 0,714
Tiir-cevresel degisken korelasyonu 0,927 | 0,965 | 0,877 | 0,99
Tiir verisinin birikimli yiizde 435 | 63,9 | 67,3 | 97,6
varyansi
Tiir-cevresel degisken iliskisinin 446 | 67,9 0 0
birikimli yiizde varyansi
Tiim 6zdegerler toplami 0,384
Tiim kanonik 6zdegerler toplam 0,330
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Cizelge 5.52. Tatl G6l Lagiinii RDA analizi sonuglari

Toplam
Eksenler 1 2 4
inertia

Ozdegerler 0,446 | 0,161 | 0,091 | 0,28
Tiir-cevresel degisken korelasyonu | 0,890 | 0,976 | 0,970 | 0,793
Tiir verisinin birikimli yiizde 446 | 60,7 69,8 72,5
varyansi
Tiir-cevresel degisken iliskisinin 59,5 | 81,5 93,8 97,5
birikimli yiizde varyansi
Tiim 6zdegerler toplanm 1,000
Tiim kanonik 6zdegerler toplam 0,744

Cizelge 5.53. Tatl G6l Lagiinii Monte Carlo Testi sonuglari

Birinci kanonik eksenin anlamhilik testi Ozdegerler 0,446
F-orani 4.020
P-degeri 0,1480

Tiim kanonik eksenlerin anlamhlik testi | Trace (Iz) 0,744
F-orani 2,425
P-degeri 0,0300
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Sekil 5.52. Tatl Gol Lagiinii RDA diyagrami

(M1: mart ay1 1. istasyon, M2: mart ay1 2. istasyon, M3: mart ay1 3. istasyon, MY 1: mayis ay1 1. istasyon,
MY?2: mayis ay1 2. istasyon, MY3: mayis ay1 3. istasyon, Al: agustos ay1 1. istasyon, A2: agustos ay1 2.
istasyon, A3: agustos ay1 3. istasyon, K1: kasim ay1 1. istasyon, K2: kasim ay1 2. istasyon, K3: kasim ay1
3. istasyon, Asc_sal: Ascomorpha saltans, Asp_pri: Asplanchna priodonta, Bra_ang: Brachionus
angularis, Bra_cal: Brachionus calyciflorus, Bra_ urc: Brachionus urceolaris, Cal_sp:
Calanipeda_aquaedilcus, Fil_lon: Filinia longiseta, Ker_coc: Keratella cochlearis, Ker_qua: Keratella
quadrata, Ker_tro: Keratella tropica, Pol_dol: Polyarthra_dolichoptera, Pol_vul: Polyarthra vulgaris,
Syn_obl: Syncheata oblonga, Tri_ier: Trichocerca iernis)

Hersek Lagiinii’nde ¢aligma yapilan ii¢ istasyon ve aylardaki (agustos, mart, kasim ve
may1s) zooplankton tiirleri ile ¢cevresel degiskenler arasindaki iliskisi ordinasyon analizi
ile degerlendirilmistir. Analiz 6ncesi tiir tespit edilmeyen agustos ay1 3. istasyon ile siklik
ve nispi bollugu ¢ok diisiik olan Anuraeopssis fissa ve Keratella cochlearis ve ayrica
verileri eksik olan derinlik, 151k gegirgenligi ve klorofil-a degerleri analiz dis1
birakilmistir. Boylece analiz igin 5 tiir ve 5 gevresel degisken kullanilmistir. Ordinasyon

analizi oncesinde DCA (Detrented Correspondence Analysis) analizi yapilarak
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zooplankton- gevresel parametre iliskisi belirlenmistir. DCA analizi sonuglarina gore
(Cizelge 5.54), eksen uzunlugu 3’ten kiigiik oldugundan, RDA analizi yapilmasina karar
verilmistir. RDA analizinde otomatik degisken se¢imi yontemi kullanilarak zooplankton
tiirlerinin dagiliminda etkili olan en uygun gevresel degiskenler belirlenmistir. Bu analiz
sonucunda ¢oziinmiis oksijen analiz dist birakilmistir. Toplamda 5 tiir, 4 c¢evresel
degisken ve ¢alisma yapilan aylarin iligkisini igeren RDA analizi sonucu ve Monte Carlo
Testi sonuglar1 Cizelge 5.55 ve 5.56°de verilmistir. RDA analizi sonucuna gore birinci
eksen %39,6’s1n1, ikinci eksen ise %29,5’ini agiklamistir. RDA analizi sonucu olusan

diyagram Sekil 5.53’de verilmistir.

Cizelge 5.54. Hersek Lagiinii DCA analizi sonuglar1

Toplam

Eksenler 1 2 3 4
inertia

Ozdegerler 0,624 | 0,023 | 0,003 | 0,001 1,055
Eksen uzunlugu 2,527 1,448 | 0,591 | 0,385
Tiir-cevresel degisken korelasyonu | 0,850 | 0,836 | 0,599 | 0,452
Tiir verisinin birikimli yiizde 59,1 61,3 61,6 | 61,6
varyansi
Tiir-¢cevresel degisken iliskisinin 43,5 66,2 0 0
birikimli yiizde varyansi
Tiim 6zdegerler toplam 1,055
Tiim kanonik 6zdegerler toplami 0,807
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Cizelge 5.55. Hersek Lagiinii RDA analizi sonuglar1

Toplam
Eksenler 1 2 3 4
inertia
Ozdegerler 0,396 | 0,295 | 0,069 | 0,001 1,000
Tiir-cevresel degisken korelasyonu 0,954 | 0,860 | 0,860 | 0,202
Tiir verisinin birikimli yiizde 396 | 69,1 | 76,0 | 76,1
varyansi
Tiir-cevresel degisken iliskisinin 52,0 | 90,8 | 99,9 100
birikimli yiizde varyansi
Tiim 6zdegerler toplanm 1,000
Tiim kanonik 6zdegerler toplami 0,761
Cizelge 5.56. Hersek Lagiinii Monte Carlo Testi sonuglari
Birinci kanonik eksenin anlamhilik testi Ozdegerler 0,396
F-orani 3,934
P-degeri 0,0360
Tiim kanonik eksenlerin anlamhlik testi | Trace (Iz) 0,761
F-oram 4779
P-degeri 0,0020
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Sekil 5.53. Hersek Lagiinii RDA diyagrami

(M1: mart ay1 1. istasyon, M2: mart ay1 2. istasyon, M3: mart ay1 3. istasyon, MY 1: mayis ay1 1. istasyon,
MY2: mayis ay1 2. istasyon, MY3: mayis ay1 3. istasyon, Al: agustos ay1 1. istasyon, A2: agustos ay1 2.
istasyon, K1: kasim ay1 1. istasyon, K2: kasim ay1 2. istasyon, K3: kasim ay1 3. istasyon, Acar_sp.: Acartia
sp., Bra_pli: Brachionus plicatilis, Col_obt: Colurella obtusa, Syn_gra: Syncheata grandis, Syn_obl:
Syncheata oblonga)

Paradeniz Lagiinii’nde ¢aligma yapilan dort istasyon ve aylardaki (agustos, mart, kasim
ve mayis) zooplankton tiirleri ile ¢evresel degiskenler arasindaki iliskisi ordinasyon
analizi ile degerlendirilmistir. Analiz oncesi tiir tespit edilmeyen mart ay1 3. ve 4. istasyon
ile siklik ve nispi bollugu ¢ok diisiik olan Lecane bulla analiz dis1 birakilmistir. Boylece
analiz icin 6 tiir ve 8 ¢evresel degisken kullanilmistir. Ordinasyon analizi 6ncesinde DCA
(Detrented Correspondence Analysis) analizi yapilarak zooplankton- ¢evresel parametre
iliskisi belirlenmistir. DCA analizi sonuglarina gore (Cizelge 5.57), eksen uzunlugu 3’ten
kiiclik oldugundan, RDA analizi yapilmasina karar verilmistir. RDA analizinde otomatik

degisken se¢imi yontemi kullanilarak zooplankton tiirlerinin dagiliminda etkili olan en
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uygun gevresel degiskenler belirlenmistir. Bu analiz sonucunda elektriksel iletkenlik
analiz dig1 birakilmistir. Toplamda 6 tiir, 7 ¢evresel degisken ve ¢alisma yapilan aylarin
iliskisini iceren RDA analizi sonucu ve Monte Carlo Testi sonuglar1 Cizelge 5.58 ve
5.59’de verilmistir. RDA analizi sonucuna gore birinci eksen %44 {inii, ikinci eksen ise

%21,7’1ni agiklamistir. RDA analizi sonucu olusan diyagram Sekil 5.54 de verilmistir.

Cizelge 5.57. Paradeniz Lagiinii DCA analizi sonuglar1

Toplam

Eksenler 1 2 3 4
inertia
Ozdegerler 0,496 | 0,173 | 0,033 | 0,004 1,050
Eksen uzunlugu 2,466 1,915 | 1,548 | 1,695
Tiir-cevresel degisken korelasyonu | 0,955 | 0,760 | 0,818 | 0,751
Tiir verisinin birikimli yiizde 47,2 63,7 66,8 | 67,2
varyansi
Tiir-cevresel degisken iliskisinin 55,8 74,9 0 0
birikimli yiizde varyansi
Tiim 6zdegerler toplam 1,050
Tiim kanonik 6zdegerler toplami 0,811
Cizelge 5.58. Paradeniz Lagiinii RDA analizi sonuglar1

Toplam
Eksenler 1 2 3 4

inertia
(")zdegerler 0,440 | 0,217 | 0,064 | 0,028 1,000
Tiir-cevresel degisken korelasyonu 0,932 | 0,899 | 0,699 | 0,684
Tiir verisinin birikimli yiizde 440 | 65,7 | 72,1 | 749
varyansi
Tiir-cevresel degisken iliskisinin 574 | 85,7 | 940 | 97,7
birikimli yiizde varyansi
Tiim 6zdegerler toplam 1,000
Tiim kanonik 6zdegerler toplam 0,767
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Cizelge 5.59. Paradeniz Lagiinii Monte Carlo Testi sonuglari

Birinci kanonik eksenin anlamhlik testi Ozdegerler 0,440
F-orani 4715
P-degeri 0,0480
Tiim kanonik eksenlerin anlamhlik testi | Trace (Iz) 0,767
F-orani 2,818
P-degeri 0,0160
% 2}
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Sekil 5.54. Paradeniz Lagiinii RDA diyagrami

1.0

(M1: mart ay1 1. istasyon, M2: mart ay1 2. istasyon, MY 1: may1s ay1 1. istasyon, MY2: mayis ay1 2. istasyon,
MY3: mayis ay1 3. istasyon, MY4: mayis ay1 4. istasyon, Al: agustos ay1 1. istasyon, A2: agustos ay1 2.
istasyon, A3: Agustos ay1 3. istasyon, A4:Agustos ay1 4. istasyon, K1: kasim ay1 1. istasyon, K2: kasim ay1
2. istasyon, K3: kasim ay1 3. istasyon, K4:Kasim ay1 4.istasyon, DO: ¢oziinmiis oksijen, seki: 151k
gecirgenligi, Bra_cal: Brachionus calyciflorus, Cal_sp.:Calanipeda sp.,, Ker_coc: Keratella cochlearis,
Ker_tro: Keratella tropica, Syn_gra: Syncheata grandis, Syn_pec: Syncheata pectinata)
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6. SONUC VE TARTISMA

Tez ¢alismast kapsaminda Tatli Gol, Hersek ve Paradeniz Lagiinlerinin zooplankton
faunas1 incelenerek fiziksel ve kimyasal parametreler ile birlikte yorumlanmaya
calisilmistir. Bu ¢alismada belirtilen lagiinlerin genel 6zellikleri verilerek, zooplankton
tiirleri tespit edilmis, istasyonlara ve Ornekleme tarihlerine gore sayimlar1 yapilarak

mevsimsel dagilimlar1 ve popiilasyon dinamikleri hakkinda bilgiler ortaya konulmustur.

Biyocografik agidan ti¢ farkli sulak alanda zooplankton tiir ¢esitliligi, bollugu, siklig1
mevsimsel dagilimi gibi parametreler ile tuzluluk ve sicaklik gibi abiyotik parametreler
basta olmak tizere birgok abiyotik parametreler ve klorofil-a arasindaki iligkiler
yorumlanmaya ¢alisilmistir. Sonug olarak gerek ekolojik gerek ekonomik agidan oldukga
onemli olan lagilin sistemlerinde zooplankton komiinitesini etkileyen siirecler
belirlenerek, kiyisal sulak alanlar igin kontrol ve yoOnetim plan ve stratejilerinin

gelistirilmesine katki saglanmaya ¢alisilmistir.

Tatli G61 Lagiinii’'nde ¢ozlinmiis oksijen degeri 4,82-12,85 mg/L arasinda degismektedir
(Cizelge 5.1). Aylik ortalama degerlerin de agustos ve mayis aylarinda, mart ve kasim
aylarma gore daha diisiik oldugu goze carpmaktadir. Coziinmiis oksijen degerindeki
mevsimsel farkliliklarin  sicaklik ile iligkisi oldugu disiiniilmektedir. Spearman
Korelasyon Analizi sonucuna gore ¢oziinmiis oksijen ile sicaklik arasinda yiiksek
derecede negatif iliski belirlenmistir (p<0,01). Bu analiz sonucu da bu goriisi
desteklemektedir. Coziinmiis oksijen degerinin sicak mevsimlerde diisiik olmasi,
sicakligin canlilar iizerinde sinirlayici bir degisken oldugunu gostermektedir. Yapilan
Korelasyon analizi sonucunda da ¢dziinmiis oksijen degeri ile Shannon Cesitlilik Indeksi
arasinda yiiksek derecede negatif korelasyon (p<0,05) belirlenmistir ve bu durumun tiir

cesitliliginde de azalmayla yol a¢tig1 goriilmektedir.

Tathh Go6l Lagiinii'nde elektriksel iletkenlik degeri 479-1900 pS/cm arasinda
degismektedir (Cizelge 5.2). Elektriksel iletkenlik sudaki ¢oziinmiis iyonlar ile ilgili
oldugundan tuzluluk ile de yakindan iliskili olmas1 beklenmektedir. Artan sicakliklarla
birlikte, su kiitlesinden buharlagmanin artmasi sudaki tuzluluk seviyesini artirmaktadir ve
bunun sonucunda da elektriksel iletkenlik degerinin sicak mevsimlerde yiiksek olmasi

ongoriilmektedir. Golde agustos ayinda yiiksek elektriksel iletkenlik degeri 6l¢iilmiisken,
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mayis ayinda bu deger kasim ayma kiyasla diisiik kalmistir. Bu durum, mayis ayinda
yagis miktarindaki donemlik artis ve tatli su girisi gibi baska ¢evresel degiskenlerin etkisi
sonucu oldugu distiniilmektedir. Yapilan korelasyon analizi sonucu, iletkenligin,
tuzluluk (p<0,01) ve sicaklik ile pozitif iliskiye sahip oldugunu desteklemektedir
(p<0,05).

Tatli Golde tuzluluk degeri %00,20 — %01,00 arasinda degismektedir (Cizelge 5.3).
Goldeki tuzluluk degeri ¢cok az degiskenlik gosterse de en yiiksek degerin agustos ayinda
Ol¢iilmesi, sicaklik ile birlikte buharlasmanin ve dolayisiyla da tuzlulugun artmasi
gercegini desteklemektedir. Yapilan korelasyon analizi sonucu da tuzlulugun sicaklik ile
anlamli bir sekilde pozitif iliskili oldugunu gostermektedir (p<0,01). Acisular1 tuzluluk
degerini baz alarak siiflandiran “Venice Sistemi’ne gére (Remane ve Schlieper, 1971),

Tatli Gol Lagiinii bu ¢alismada miksooligohalin (%00,5-5) olarak siniflandirilabilir.

Tathi GOl Lagiinii’nde su sicaklig1 10,20-27,10°C arasinda degismektedir (Cizelge 5.4).
Su sicakliginin mevsim sicakliklar1 ile paralel olarak degistigi gozlemlenmis ve
maksimum degerler agustos ayinda tespit edilmistir. Sicakligin diger ¢cevresel degiskenler
ile iligkisi ve yorumlar1 yukarida da belirtilmistir. Genel olarak sicakligin artmasi,
buharlagsma yoluyla suda tuzluluk artisina sebep olmakla birlikte iletkenligi de artirmakta
ancak ¢oziinmiis oksijen degerinde azalma goriilmektedir. Korelasyon analizi sonucunda
sicaklik, tuzluluk (p<0,01) ve iletkenlik ile pozitif iliskili (p<0,05); ¢ozlinmiis oksijen ile

negatif iliskili (p<0,01) oldugu gbzlenmis ve yukarida verilen bulguyu dogrulamistir.

Tatli Gol Lagiinii’nde pH degeri 8,10-9,50 arasinda degismektedir (Cizelge 5.5). Golde
tespit edilen pH degerleri, kasim ay1 disindaki diger aylarda birbirine yakin degerlerdir.
Olgiilen bu degerler tiim aylarda géliin hafif alkali yapida oldugunu gostermektedir. PH
degerinin hidrojen iyonu konsantrasyonu ile iliskisi oldugundan, dip yapisindaki toprak
ve mineral ile birlikte tuzlar da suda pH degisimini etkileyebilir. Korelasyon analizi
sonucu pH, ¢dziinmiis oksijen ile pozitif (p<0,01), Margalef Indeksi ile negatif iliskilidir
(p<0.05).

Tathi Gol Lagiinii’nde 151k gegirgenligi 20-53 cm arasinda degismektedir (Cizelge 5.6).
Aylik maksimum ortalama 151k gegirgenligi degeri mart ayindayken diger aylardaki
degerler birbirine olduk¢a yakindir. Mart ayindaki bu degerin diger aylara gore biraz
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yiiksek c¢ikmasinin nedeni 2. istasyonda Oolgiilen yiiksek bir degerin ortalamay1

yiikseltmesidir.

Tatli GOl Lagiinii’'nde derinlik degeri 50-150 cm arasinda degismektedir (Cizelge 5.7).
Aylik maksimum ortalama derinlik degerinin mayis aymda goriilmesi, Karadeniz
Bolgesinin bu aylarda yagis aldigi yiiksek oranda yagis miktart sebebiyle beklenen bir
durumdur. Eriyen karlarin sulak alanlarla bulusmasi ve yagislarin artmasi sebebiyle ise
mart ay1, ortalama derinlik degeri siralamasinda ikinci gelmektedir. Son olarak en diistik
ortalama derinlik degerine sahip olan agustos ayinda bu degerin diisiik olmasinda sicaklik

sonucu buharlagma ve yagislarin az olmasinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Tatli G61 Lagiinii’nde klorofil-a degeri 2,64-12,50 ng/L arasinda degismektedir (Cizelge
5.8). Aylik ortalama klorofil-a degerleri Moss ve ark. (2003) tarafindan belirlenen sig
sucul ekosistemler i¢in olan klorofil-a sinir degerlerine gore yiiksek kaliteye sahiptir (<10
pg/L). Mart ve mayis aylarinda birer istasyonun klorofil-a degerlerine gore, gol iyi

ekolojik kaliteye sahip olarak siiflandirilmistir (10-20 pg/L).

Hersek Lagiinii’'nde ¢6ziinmiis oksijen degeri 4,10-10,58 mg/L arasinda degismektedir
(Cizelge 5.1). Aylik ortalama degerlerin agustos ayinda diger aylara gore daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Bu durum ¢6ziinmiis oksijenin sicaklik ile negatif yonde iliskisinin
oldugunu desteklemektedir. Bu baglamda en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin de
daha soguk mevsimlerde olmasi beklenmektedir. Ancak en yiiksek ortalama, mayis
ayinda tespit edilmistir. Mayis ayimin 2. ve 3. istasyonlar1 mevsimine gore normal degere
sahipken, tliim tarih ve istasyonlardaki en yliksek ¢cozlinmiis oksijen degeri olan mayis ay1
1. istasyon degeri mayis ortalama degerini yukar1 ¢ikarmistir. Bu istasyonu etkileyen
baska ¢evresel etkenlerin varliginin bu degerin yiiksek olmasmma neden oldugu
diisiiniilmektedir. Son olarak ¢dziinmiis oksijen degeri Pielou Indeksi ile diisiik derecede

negatif iligkili bulunmustur (p<0,05).

Hersek Lagiinii'nde elektriksel iletkenlik degeri 29996-47013 puS/cm arasinda
degismektedir (Cizelge 5.2). Aylik ortalama elektriksel iletkenlik degerinin agustos
ayinda en yiiksek olmasi, elektriksel iletkenligin sicaklik ve tuzluluk ile iliskisini ortaya
koymaktadir. Artan sicakliklarla birlikte, su kiitlesinden buharlasmanin artmasi sudaki

tuzluluk seviyesini artirmaktadir. Bunun sonucunda da sudaki iyon derisimi ile ilgili olan
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elektriksel iletkenlik degerinin de yiiksek olmasi ve bu baglamda elektriksel iletkenlik
degerlerinin sicak mevsimlerde yliksek olmasi beklenmektedir. Elde edilen korelasyon
analizi sonucu da elektriksel iletkenligin, tuzluluk ve sicaklik ile pozitif iliskiye sahip
oldugunu desteklemistir (p<0,01). Bunlara ek olarak, elektriksel iletkenlik degerindeki
artis, tuzluluk ve sicaklik ile baglantili oldugundan, zooplankton tiir sayisini ve birey
sayisint olumsuz yonde etkilemis oldugu yapilan korelasyon analizi sonucu da bu durumu
desteklemis ve elektriksel iletkenlik ile Pielou Indeksi arasinda negatif bir iliski

gbzlenmistir (p<0,05).

Hersek Lagiinii’nde tuzluluk degeri %018,50 — %030,30 arasinda degismektedir (Cizelge
5.3). Golde tuzluluk degeri mevsimsel olarak degisiklik gdstermekte ve mevsimsel
sicakliga gore tuzluluk degerinin arttigi goriilmektedir. Agustos ayinda en yiiksek
tuzluluk degerlerinin dl¢iilmesi, sicaklikla birlikte sig olan su kiitlesinden buharlasmanin
olmast ve denizden tuz iyonlarinin gecisiyle agiklanabilir. Yapilan korelasyon analizi
sonucu da tuzlulugun sicaklik ile anlamli bir sekilde yiiksek derecede (p<0,01), Piclou
Indeksi ile diisiik derecede pozitif iliskili oldugunu gostermektedir (p<0,05). “Venice
Sistemi”ne gore (Remane ve Schlieper, 1971), Hersek Lagiinii, genel olarak

miksopolihalin (%018-30) olarak siniflandirilabilir.

Hersek Lagiinii’nde su sicakligt 9,1-34,5°C arasinda degismektedir (Cizelge 5.4).
Maksimum degerlerin agustos ayinda tespit edilmesi, su sicakliginin mevsim sicakliklari
ile paralel oldugunu dogrulamaktadir. Genel olarak sicakligin artmasi, s1g olan gdlde
buharlagsmayla birlikte suda tuzluluk artisina ve dolayisiyla da elektriksel iletkenlik
artisina neden olmustur. Korelasyon analizi sonucunda sicaklik, tuzluluk, iletkenlik ve

Pielou Indeksi ile pozitif iliski gdzlenmistir (p<0,01).

Hersek Lagiinii’nde pH degeri 8,26-9,81 arasinda degismektedir (Cizelge 5,5). Golde
tespit edilen pH degeri kasim ayinda en yiiksek degerindedir. Agustos ay1 degeri kasim
ay1 degerine yakinken, kasim ve mart degerleri de birbirine yakindir. Olgiilen bu degerler
tiim aylarda g6liin hafif alkali oldugunu gostermektedir. Mart ve mayis aylarinda 6l¢iilen

nispeten daha diisiik pH degerinin yagislarla ilgili olabilecegi diistintilmektedir.

Hersek Lagiinii’'nde 151k gecirgenligi ve derinlik sadece agustos ayindaki verilere

dayanarak 15-30 cm arasinda degismektedir (Cizelge 5.6 ve 5.7). Derinlik ve 1s1k
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gecirgenligi  degerlerinin  ayn1  olmasi goliin  genel olarak sig olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Hersek Lagiinii'nde klorofil-a degeri 0,06-8,78 ug/L arasinda degismektedir (Cizelge
5.8). Aylik ortalama klorofil-a degerlerinin mevsim sicakliklarina bagl olarak degistigi
goriilmektedir. Sicaklikla birlikte fotosentetik aktivitenin artisi, klorofil-a degerinin sicak
mevsimlerde daha yiiksek ¢ikmasinin bir nedenidir. G6l, s1§ sucul ekosistemler i¢in olan

klorofil-a sinir degerine gore yiiksek kaliteye sahiptir (<10 pg/L).

Paradeniz Lagiinii’nde ¢6ziinmiis oksijen degeri 1,07-9,81 mg/L arasinda degismektedir
(Cizelge 5.1). Aylik ortalama degerlerin de agustos ve mayis aylarinda, mart ve kasim
aylarma gore daha diisiik oldugu gbze carpmaktadir. Coziinmiis oksijen degerindeki
mevsimsel farkliliklarin  sicaklik ile iligkisi oldugu disiiniilmektedir. Spearman
Korelasyon Analizi sonucuna gore ¢oziinmiis oksijen ile sicaklik arasinda yiiksek
derecede negatif iliski belirlenmistir (p<0,01). Bu analiz sonucu da bu gorisii
desteklemektedir. Sicaklikla birlikte su kiitlesinden atmosfere su buharlasmasi olmasi
goldeki tuzluluk seviyesini artirmaktadir. Ayrica, sicak mevsimlerde ¢oziinmiis oksijen
degeri de genel olarak diisiiktiir. Bu sebeple ¢6ziinmiis oksijen ile tuzlulugun negatif
korelasyona sahip olmasi beklenen bir durumdur. Bu analiz sonucu da bu goriisii
desteklemektedir. Korelasyon analizi sonucunda ¢oziinmiis oksijen degeri, iletkenlik,
tuzluluk ve yogunluk ile negatif; pH, Shannon ve Pielou Indeksi ile pozitif iligkilidir
(p<0,01). Iletkenligin tuz iyonlar1 gibi ¢dziinmiis iyonlarin varligma bagli olmas,
tuzluluk degiskeni ile pozitif iligkili olmasin1 gerektirmektedir. Korelasyon analizi
sonucunda da ¢oziinmiis oksijenin hem tuzluluk hem de iletkenlik ile negatif iligkili
olmasi bu bulguyu desteklemektedir. Coziinmiis oksijen seviyesinin yiiksek olmasi canli
varligl i¢in 6nemlidir ve bu durum, yapilan korelasyon analizi sonucunda ¢oziinmiis
oksijen degerinin Shannon ve Pielou indeksleriyle de pozitif iliskide olmas1 bu sonucunu
desteklemektedir, ancak bu durumun tam tersine ¢oziinmiis oksijen ile zooplankton
yogunlugu arasinda negatif iliski tespit edilmistir. Bunun nedeninin zooplanktonun sucul
ortamlarda 6nemli bir besin kaynagi olmasi ve zooplankton iizerinden beslenen canlilarin

predasyon baskis1 sonucu sayica az olduklar diistiiniilmektedir.

Paradeniz Lagiini’nde elektriksel iletkenlik degeri 11657-49600 pS/cm arasinda
degismektedir (Cizelge 5.2). Mevsimsel sicakliklara bagl olarak elektriksel iletkenlik
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degerinin degistigi ve en yliksek degerlerin agustos ayinda 6l¢iildigli goriilmiistiir. Tatl
G061 ve Hersek Lagiinleri’nde belirtildigi gibi artan sicaklik sonucu olugan buharlagma ile
suyun tuzluluk degerinin artmasi, iyon derisimi ile iliskili olan elektriksel iletkenligin de
artmasina yol agmistir. Bunlara ek olarak Paradeniz Lagiinii’niin agustos ay1 disinda da
yiiksek elektriksel iletkenlik degerlerine sahip olmasi, Akdeniz’den lagiine giris yapan
tuzlu su ile aciklanabilir. Elektriksel iletkenligin ve dolayisiyla tuzlulugun yiiksek
degerlerde olmasi, tiir ¢esitliliginin az olmasina ancak bu tiirlere ait birey sayilarinin
yiiksek olmasi beklenen bir durumdur. Yapilan korelasyon analizi sonucunda,
iletkenligin, tuzluluk, sicaklik ve yogunluk ile pozitif iliskiye; pH, ¢oziinmiis oksijen,
Margalef Indeksi, Shannon Indeksi ve Pielou Indeksi ile de negatif iliskiye sahip oldugu
gorilmustiir (p<0,01).

Paradeniz Lagiinii’nde tuzluluk degeri %06,70 — %032,20 arasinda degismektedir (Cizelge
5.3). Golde tuzluluk degeri mevsimsel olarak degisiklik gostermektedir ve mevsimsel
olarak sicaklik arttikga tuzluluk degerinin de buna bagh olarak artis gosterdigi tespit
edilmistir. Agustos ayinda en yiiksek tuzluluk degerlerinin dl¢tilmesi, sicaklikla birlikte
s1g olan su kiitlesinden buharlasmanin olmasi ve denizden tuz iyonlarinin gecisiyle
aciklanabilir. Mart ayinda 2. istasyonda olgiilen tuzluluk degerinin, mart ayinda
ornekleme yapilan diger istasyonlara gore oldukca diisiik bir degere sahip olmasi bu
istasyonun konum olarak, lagiine giris noktasina yakin bir noktada olmasidir. Bu durum
tuzlulugu tolere edebilen az sayidaki zooplankton tiiriinlin daha fazla birey sayisi ile
temsil edilmesine de neden olmustur. Yapilan korelasyon analizi sonucu da tuzlulugun;
sicaklik, iletkenlik, Pielou indeksi ve yogunluk ile anlamli bir sekilde yiiksek derecede;
pH ve ¢oziinmiis oksijen ile de negatif bir iligkiye sahip oldugunu gostermektedir
(p<0,01), “Venice Sistemi’ne gore (Remane ve Schlieper, 1971; Taupp ve Wetzel, 2014),
Paradeniz Lagiinii, agustos ortalamalarina goére euhalin (>%030) diger aylarda ise

miksopolihalin (%018-30) olarak siniflandirilabilir.

Paradeniz Lagiinii’nde su sicakligi 13,10-32,80°C arasinda degismektedir (Cizelge 5.4).
Maksimum degerlerin agustos ayinda tespit edilmesi, su sicakli§inin mevsim sicakliklari
ile paralel oldugunu dogrulamaktadir. Genel olarak sicakligin artmasi, s1g olan gdlde
buharlagsma ile birlikte suda tuzluluk artisina ve dolayisiyla da elektriksel iletkenlik
artisina ve ¢ozlinmiis oksijen degerinin diismesine neden olmustur. Bu durumun tespit

edilen zooplankton tiir sayisinin az olmasina neden olmus ve tuzluluk toleransi genis olan
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tiirler tespit edilmistir. Korelasyon analizi sonucunun bu durumu destekledigi gdzlenmis
olup sicakligin; tuzluluk, iletkenlik ve yogunluk ile pozitif; pH, ¢oziinmiis oksijen ve

Pielou Indeksi ile de negatif iliskili oldugu belirlenmistir (p<0,01).

Paradeniz Lagiinii’'nde pH degeri 5,77-10,41 arasinda degismektedir (Cizelge 5,5). Golde
tespit edilen pH degeri goliin agustos ayinda hafif asidik, diger aylarda ise hafif alkali
oldugunu gostermektedir. En diisiik pH degerlerinin agustos ayinda tespit edilmesi,
sicaklik artis1 sonucunda olusan yiiksek tuzluluk ve iletkenlik degerleri ile agiklanabilir.
Korelasyon analizi sonucunda pH, ¢dziinmiis oksijen, Pielou Indeksi (p<0,01) ve
Shannon indeksi ile pozitif (p<0,05); iletkenlik, tuzluluk, sicaklik ve yogunluk ile negatif
iliskili ¢ikmustir.

Paradeniz Lagilinii’nde 151k gecirgenligi 20-120 cm arasinda, derinlik ise 50-150 cm
arasinda degismektedir (Cizelge 5.6). Minimum ve maksimum degerler arasinda goriilen
belirgin fark mart ayr 2. istasyonda oOlgiilen diisik 151k gegirgenligi degerinden
kaynaklanmaktadir. Bu durum istasyonda bolgesel olarak meydana gelen bulaniklik
durumundan kaynaklanmis olabilir. Agustos ay1 ortalama degerlerinin yiiksek olmasi
mevsimsel olarak agik bulutsuz bir hava ve gilines 15181n1n fazla olmasi sebebiyledir. S1g
gollerde derinligin 151k gecirgenligi ile paralel olmasi beklenen bir durumdur.

Korelasyonu analizi sonucu da bu goriisii desteklemektedir (p<0,01).

Paradeniz Lagiinii’'nde klorofil-a degeri 0,001-1,870 pg/L arasinda degismektedir
(Cizelge 5.8). Aylik ortalama klorofil-a degerlerinin mevsim sicakliklarina bagl olarak
cok az degistigi ve ¢ok diisiik seviyede oldugu goriilmektedir. Tuzluluk degerinin oldukca
yiiksek olmasi1 g6l icerisinde fotosentetik aktivite yapan canli tiirlerini sinirlandirmis ve
boylece genel olarak klorofil-a degeri diisiik ¢cikmistir. Gol, s1g sucul ekosistemler igin
olan Klorofil-a smir degerine gore yiiksek kaliteye sahiptir (<10 pg/L) (Moss ve ark.,

2003).

Tez ¢alismasi kapsaminda Tathi Go6l, Hersek ve Paradeniz Lagiinleri’nde zooplankton
komiinitesi tiir zenginligi, yogunlugu, siklik, nisbi bolluk, cesitlilik ve diizenlilik
parametreleri acisindan degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda Tatl1 Gol Lagiinii’nde 3
tanesi Cladocera, 1 tanesi Copepoda ve 40 tanesi Rotifera (5 tanesi cins diizeyinde) olmak

lizere toplamda 44 takson tespit edilmistir (Cizelge 5.9) Bekleyen ve Tas (2008),
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Kizilirmak Deltasi’nda yer alan Cernek Golii’nde 10 tanesi Cladocera, 3 tanesi Copepoda
ve 18 tanesi Rotifera olmak tizere toplam 31 takson tespit etmistir. Sayg1 ve ark. (2011)
Kizilirmak Deltasi’nda yer alan Liman Golii’'nde 5 tanesi Cladocera, 2 tanesi Copepoda
ve 28 tanesi Rotifera olmak iizere toplam 35 takson tanimlamistir. Giindiiz ve ark. (2013)
Kizilirmak Deltasi’nda yer alan Karabogaz Goli'nde yaptigi calismada 8 tanesi
Cladocera, 4 tanesi Copepoda ve 51 tanesi Rotifera olmak lizere toplamda 63 takson
teshis ederek deltadaki en fazla tiir say1sin1 tespit etmistir. Ozdemir (2019) Bafra Balik
Gollerinde yer alan Balik Golii’nde yaptigi calismada 4 tane Cladocera, 2 tane Copepoda
ve 32 tane Rotifera olmak iizere toplamda 38 takson teshis etmistir. Ayni bolgede yapilan
bu c¢aligmadaki takson sayisi ile bu tez calismasinda takson sayist birbirine oldukca
yakindir ve 25 tane ortak takson bulunmaktadir. Giil (2021), Bafra Balik Golleri
igerisinde yer alan Gic1 Golii'nde yaptig1 ¢alismada 2 tanesi Copepoda, 5 tanesi Cladocera
ve 38 tanesi Rotifera olmak tizere toplamda 45 takson teshis etmistir. Takson sayisi
bakimindan karsilastirildiginda oldukca benzer sonuglar elde edilmistir ve 24 tiir ortak
cikmistir. Bu tez calismasinda ve Kizilirmak Deltasi’nda yapilan ¢alismalarda Rotifera
tiir say1sindaki zenginlik géze carpmaktadir. Hersek Lagiinti’nde 2 tanesi Copepoda (cins
diizeyinde) ve 10 tanesi Rotifera (1 tanesi cins diizeyinde) olmak iizere toplamda 12
takson tespit edilmistir (Cizelge 5.10). Hersek Lagiinii gibi Marmara Denizi kiyisinda
bulunan diger lagiin gollerinde yapilan ¢alismalarda, Akbulut ve Tavsanoglu (2015),
Dalyan Lagiinii’nde 16, Arapgiftligi Lagilinii’'nde 12 Rotifera taksonu, tespit etmistir. Giil
(2021), Dalyan Lagiinii’'nde yaptig1 ¢aligmada 4 tanesi Copepoda ve 15 tanesi Rotifera
olmak tizere toplamda 19 takson teshis etmistir. Yapilan bu ¢alismalarda Rotifera tiir
sayilarinin Copepoda tiir sayisina oranla yiiksek oldugu goriilmektedir. Paradeniz
Lagiinii’'nde 1 tanesi Copepoda (cins diizeyinde) ve 7 tanesi Rotifera olmak {izere
toplamda 8 takson tespit edilmistir (Cizelge 5.11). Ustaoglu, Ozdemir Mis ve Aygen
(2012), 1995 ve 1996 yillarinda bazi lagiinlerden toplanan Orneklerle yaptiklari
calismada, Paradeniz Lagiinii’'nde, 2 tanesi Cladocera ve 10 tanesi Rotifera olmak iizere
toplamda 12 takson tespit etmistir. Bu tez ¢alismas1 kapsaminda 3 lagiin gbliinde de en
fazla Rotifera grubuna ait tiirler vardir ve nauplius bireyine ¢ok sik rastlanmistir. Ug lagiin

goliinde tespit edilen toplam takson sayisini tuzlulugun etkiledigi diistiniilmektedir.

Tatli Gol Lagiinii’nde 6rnekleme yapilan aylarda zooplankton tiir zenginligi aylara bagl
olarak degisimler gostermistir (Cizelge 5.13). Tiir zenginliginin en yiiksek oldugu agustos

ve kasim aylarinda 24 takson tespit edilmis olup en diistik tiir sayisina 18 takson ile mart
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ayinda rastlanmistir. Mart ayinda diisiik olmas1 zooplankton iizerindeki artan predasyon
ile baglantil1 olabilir. Ozdemir (2019), Balik Glii’nde yapt1g1 calismada da yaz aylarinda
tiir zenginligini yliksek, mart ayinda ise diisiik oldugunu tespit etmistir. Benzer bir sekilde
Giil (2021), yaptig1 ¢alismada tir zenginliginin en diisiik mart ayinda oldugunu
belirtmistir. Balik Gollerinde yapilan bu iki ¢alisma, bu tez ¢calismasi sonucuyla benzer
sonuglara sahiptir. Hersek Lagiinii'nde Ornekleme yapilan aylarda zooplankton tiir
zenginligi aylara bagli olarak degisimler gostermistir (Cizelge 5.15). Tiir zenginliginin en
yuksek oldugu kasim ayinda 7 takson tespit edilmis olup en diisiik tiir sayisina 3 takson
ile mart ayinda rastlanmistir. Mart ayinda diisiik takson sayist Tatli GOl Lagiinii'nde
oldugu gibi zooplankton iizerinde artan predasyon baskisi ile agiklanabilir. Paradeniz
Lagiinii’nde calisma yapilan aylarda zooplankton tiir komiinitesi aylara bagli olarak
degisimler gostermistir (Cizelge 5.17). Tiir zenginliginin en yiiksek oldugu kasim ve
mayis aylarinda 6 takson tespit edilmis olup en diisiik tiir sayisina 1 takson ile agustos ve
mart aylarinda rastlanmistir. Agustos ayinda sadece tek bir taksonun varligi sicaklik
sonucu olusan tuzluluk ile, mart ayindaki durumun ise yine zooplankton komiinitesi

tizerindeki predasyon baskist ile oldugu diisiiniilmektedir.

Tatlh Gol Lagiinii’nde c¢alisma yapilan aylardaki toplam zooplanktonun %1,381
Cladocera, %0,86’s1 Copepoda, %5,37’si nauplius ve 9%92,39’u Rotifera’ya ait
bireylerden olustugu tespit edilmistir (Sekil 5.33). Saygi ve ark. (2011) Kizilirmak
Deltasi’nde yer alan, Liman Golii’'nde toplam zooplanktonun %96,7’siin Rotifera’ya ait
bireylerden olustugunu belirtmistir. Giindiiz ve ark. (2013) Karabogaz G6li’nde yaptigi
calismada, toplam zooplanktonun %79 nun Rotifera, %15 nin nauplii, %5 nin Cladocera
ve %1’inin Copepoda’ya ait bireylerden olustugunu tespit etmistir. Ozdemir (2019),
Bafra Balik Gollerinde yer alan Balik Goli’nde toplam zooplanktonun %99,4'liniin
Rotifera, %0,13’lintin Copepoda ve %0,45'inin ise Cladocera grubuna ait bireylerden
meydana geldigini tespit etmistir. Giil (2021) Bafra Balik Golleri icerisinde yer alan Gict
Go6li’nde toplam zooplanktonun %90,3’{iniin Rotifera, %3,9’unun kopepodit, %3,3 iiniin
nauplius, %2,1’inin Copepoda ve %0,3’liniin ise Cladocera’ya ait bireylerden olustugunu
tespit etmistir. Bu tez calismasinda ve Kizilirmak Deltasi’nda yapilan ¢alismalarda da
toplam zooplanktonun en baskin grubunun Rotifera oldugu géze carpmaktadir. Hersek
Lagiinii'nde c¢alisma yapilan aylardaki toplam zooplanktonun %1,58’si Copepoda,
%60,63’1 nauplius ve %37,79°u Rotifera’ya ait bireylerden olustugu tespit edilmistir
(Sekil 5.38). Giil (2021) Dalyan Lagiinii’'nde toplam zooplanktonun %72,9’unun
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nauplius, %12,9’unun kopepodit, %11,4’iiniin Rotifera ve %2,8’inin ise Copepoda’ ya ait
bireylerden olustugunu belirtmistir. Bu tez caligmasinda ve Dalyan Lagiinii’nde yapilan
calismada nauplius bireylerinin en baskin grup oldugu goéze carpmaktadir. Paradeniz
Lagiinii’nde calisma yapilan aylardaki toplam zooplanktonun %27,71°1 Copepoda,
%357,63°1 nauplius ve %14,66’s1 Rotifera’ya ait bireylerden olustugu tespit edilmistir
(Sekil 5.43). Tuzluluk degerinin yiiksek oldugu bu lagiin gélinde Copepoda grubunun

Rotifera grubuna gore daha baskin oldugu goriilmektedir.

Tatli G6l Lagiinii’nde Rotifera grubundan Asplanchna priodonta, Brachionus angularis,
Brachionus urceolaris, Keratella quadrata, Polyarthra dolichoptera ve Polyarthra
vulgaris kesin sabit tiirler olarak siniflandirilmistir. Tathi G6l Lagiinii’nde Chydorus
sphaericus, Diaphanosoma brachyurum, Alona rectangula, Calanipeda aquaedulcis,
Ascomorpha saltans, Brachionus angularis, Filinia longiseta, Hexarthra intermedia,
Keratella cochlearis, Polyarthra dolichoptera, Synchaeta oblonga ve Trichocerca iernis
gercek dominat tiirler olarak smiflandirilmistir. Ayrica nauplius bireyleri yogun olarak
goriilmiistiir. Ozdemir (2019) tarafindan Bafra Balik Gollerinde yer alan Balik Gélii'nde
yaptig1 ¢alismada da Brachionus angularis, Keratella quadrata ve Polyarthra vulgaris
kesin sabit tiirler arasinda yer aldig1, Brachionus angularis ve Keratella cochlearis’'in de
gercek dominant tiirler arasinda oldugu goriilmektedir. Benzer olarak Giil (2021)
tarafindan Gict Golii’nde yaptig1 ¢alismada, Brachionus angularis, Keratella quadrata,
Polyarthra dolichoptera ve Polyarthra vulgaris kesin sabit tiirler arasinda, Brachionus
angularis, Filinia longiseta, Keratella cochlearis ise ger¢ek dominant tiirler arasinda yer
almaktadir. Ayrica nauplius bireylerine sik rastlanmistir. Hersek Lagiinii’nde Copepoda
grubundan Acartia sp. kesin sabit tiir, Acartia sp., Brachionus plicatilis, Colurella obtusa,
Epiphenes senta, Synchaeta grandis ve Synchaeta oblonga ise ger¢ek dominant tiir olarak
siniflandirilmistir ve nauplius bireyleri yogun olarak gézlemlenmistir. Benzer olarak Giil
(2021) Dalyan Golii’'nde yaptig1 ¢alismada nauplius bireylerine yogun olarak rastlamistir.
Paradeniz Lagiinii’nde ise nauplius bireylerine sik rastlamanin yani sira, Calanipeda sp.
kesin sabit tiir, Calanipeda sp., Keratella cochlearis, Keratella tropica, Synchaeta
grandis ve Synchaeta pectinata ise ger¢cek dominant tiir olarak siiflandirilmustir.
Tuzluluk degerinin yiiksek oldugu bu lagiinde calanoid copepod tiirii Calanipeda sp.’nin,

Keratella ve Synchaeta cinsine ait tiirlerin baskin oldugu géze ¢arpmaktadir.

121



Tatli GOl Lagiinii’nde zooplankton komiinitesinin ¢alisma yapilan aylara gore ortalama
(H”) degeri 0,85-1,82 arasinda degigsmektedir. Calisma yapilan aylara gore (D) degeri,
1,13-1,40 arasinda degismektedir. Saygi ve ark. (2011), Liman Golii’'nde yaptigi
calismada ortalama (H’) degeri 0,61 to 1,67 arasinda, Giil (2021), Gic1 Go6lii’'nde yaptigi
calismada (H’) ortalama indeks degeri 2,26 ile 0,32 arasinda, Ozdemir (2019) Balik
Goli'nde yaptigi ¢alismada (H’) ortalama indeks degeri 0,77-2,05 arasinda degistigi
belirtilmistir. Tatli Go6l Lagiinii ve ayn1 bolgede yapilan diger ¢alismalarda Shannon
Cesitlilik Indeksi degerinin benzer araliklarda oldugu tespit edilmistir. Hersek
Lagiinii’nde zooplankton komiinitesinin ¢alisma yapilan aylara gore ortalama (H”) degeri
0,16-1,09 arasinda degigsmektedir. Calisma yapilan aylara gore (D) degeri, 0,16-0,39
arasinda degismektedir. Giil (2021) Dalyan Lagiinii’nde yaptig1 ¢alismada ortalama (H’)
degeri 0,44-1,16 arasinda degismektedir. Bu tez ¢aligmasi Dalyan Lagiinii’'nde yapilan
calisma ile kiyaslandiginda benzer (H”) degerine sahip oldugu tespit edilmistir. Paradeniz
Lagiinii’nde zooplankton komiinitesinin ¢alisma yapilan aylara gore ortalama (H”) degeri
0,48-0,88 arasinda degigsmektedir. Calisma yapilan aylara gore (D) degeri, 0,20-0,34
arasinda degismektedir. Bu tez calismasinda her {i¢ lagiinlin ortalama ¢esitlilik indeksi
degerleri karsilagtirlldiginda, Paradeniz ve Hersek Lagiinleri’nin ¢esitlilik indeksi
degerlerinin Tatli Gol Lagiinii’ne gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Tuzluluk
degerinin yiiksek oldugu bu lagiinlerde yiiksek tuzluluk degeri tiir cesitliligini

sinirlandirmustir.

Calisma yapilan aylarda ortalama Pielou Diizenlilik indeksi degeri Tatli Go1 Lagiinii’nde
0,29-0,73, Hersek Lagiinii’nde 0,12-0,91 ve Paradeniz Lagiinii’nde 0,54-0,92 arasinda
degismektedir (Cizelge 5.44). Mayis aymnda Hersek Lagiinii'nde zooplankton
komiinitesindeki tiirlerin homojen dagilima yakin bir degere sahip oldugu goriilmektedir.
Paradeniz Lagiinii’'nde de kasim ayinda zooplankton komiinitesindeki tiirlerin homojen
dagilima yakin bir degere sahip oldugu goriilmektedir. Bu iki lagiinde diisiik Pielou
Indeksi degerine sahip aylarda tiirlerin homojen dagilmadigi gériilmektedir ve bunun
sebebi dominant tiirlerin varligi olabilir. 0,29-0,73 arasinda degisen ortalama Pielou
Diizenlilik Indeksi degeri, Tatli G6l Lagiinii’nde zooplankton komiinitesindeki tiirlerin

genel olarak ¢alisma yapilan aylarda homojen dagilmadigini gostermektedir.

Tathi GOl Lagiinii’nde yapilan calismada zooplankton tiirleri ile gevresel degiskenler

arasindaki ilisgki RDA analizi yontemiyle degerlendirilmistir. Monte Carlo testi
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sonucunda tiim kanonik eksenlerdeki p-degerine gore tiirler ve c¢evresel degiskenler
arasinda anlamli iligki oldugu tespit edilmistir (p<0,05). RDA analizi sonucunda, ¢evresel
degiskenler ile tiirler arasindaki iliskiyi gosteren diyagram sekil 5.52°de sunulmustur.
Buna gore, 1.kuadrantta Trichocerca iernis, Brachionus calyciflorus, Polyarthra
dolichoptera, Keratella cochlearis, Keratella tropica ve Brachionus angularis tiirleri,
tuzluluk ve iletkenlik cevresel degiskenleri ile mayis ay1 2. ve 3. istasyonlar1 yer
almaktadir. 1. Kuadrantta yer alan bu tiirler tuzluluk ve iletkenlik ¢evresel degiskenleriyle
birlikte, mayis ayindaki 2. ve 3. istasyonlar ile pozitif iligkili, klorofil ¢cevresel degiskeni
ve mart ayimndaki 1. ve 2. istasyonlar ile de negatif iliskilidir. 2. kuadrantta Brachionus
urcelaris ve Calanipeda aquaedulcis tiirleri, agustos ay1 istasyonlar1 ve sicaklik (1.ve 2.
kuadrant sinirinda, 2. kuadranta yakin) ¢evresel degiskeni yer almaktadir. Brachionus
urceolaris ve Calanipeda aquaedulcis sicaklikla ve agustos ay1 istasyonlari ile diisiikte
olsa pozitif iliskili, derinlik ve pH ¢evresel degerleri ve kasim ay1 ile de negatif iliskidir.
3. kuadrantta, Asplanchna priodonta, Filinia longiseta, Polyarthra vulgaris ve Syncheata
oblonga tiirleri, derinlik ve pH ¢evresel degiskenleri ve kasim ayi istasyonlar1 yer
almaktadir. Bu tiirler, derinlik, pH ve kasim ay1 ile pozitif iliskili iken, ¢ok diisiikte olsa
sicaklik ile negatif iliskilidir. 4. kuadrantta Keratella quadrata ve Ascomorpha saltans
tirti, klorofil gevresel degiskeni ve mart ay1 istasyonlar1 yer almaktadir (mart ay1 3.
istasyon, 4.quadrant sinir1 iizerinde). Keratella quadrata ve Ascomorpha saltans, klorofil-
a ve mart ayi ile pozitif iligkili, tuzluluk, iletkenlik ve sicaklik ¢evresel degiskenleri de
negatif iligkilidir. Genel olarak diyagrama baktigimizda klorofil-a ¢evresel degiskeni ile

sicaklik ve iletkenligin negatif iliskili oldugu goze ¢arpmaktadir.

Hersek Lagilinii'nde yapilan g¢alismada zooplankton tiirleri ile g¢evresel degiskenler
arasindaki iligki RDA analizi yontemiyle degerlendirilmistir. Monte Carlo testi sonucu p-
degerine gore gore tiirler ve cevresel degiskenler arasinda anlamli iligki oldugu tespit
edilmistir (p<0,05). RDA analizi sonucunda, ¢evresel degiskenler ile tiirler arasindaki
iliskiyi gosteren diyagram Sekil 5.53’de sunulmustur. Buna gore, 1.kuadrantta Syncheata
grandis ve Acartia sp. tiirleri, ile mart ayi1 istasyonlar1 ve kasim ay1 3. istasyonu yer
almaktadir. Burada yer alan tirler pH, sicaklik, iletkenlik ve tuzluluk c¢evresel
degiskenleriyle birlikte ve mayis ay1 istasyonlariyla negatif iligkilidir. 2. kuadrantta
Brachionus plicatilis tiirli, agustos ay1 istasyonlart yer almaktadir. 3. kuadrantta,

Colurella obtusa ve Synchaeta oblonga tiirleri, kasim ay1 1. ve 2. istasyonlari ve mayis
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ay1 3. istasyonu yer almaktadir. 4. kuadrantta sicaklik, tuzluluk, iletkenlik ve pH ¢evresel

degiskenleri ve mayis ay1 1. ve 2. istasyonlar1 yer almaktadir.

Paradeniz Lagiinii’nde yapilan ¢alismada zooplankton tiirleri ile ¢evresel degiskenler
arasindaki iliski RDA analizi yontemiyle degerlendirilmistir. Monte Carlo testi sonucu p-
degerine gore gore tiirler ve ¢evresel degiskenler arasinda anlamli iligki oldugu tespit
edilmistir (p<0,05). RDA analizi sonucunda, ¢evresel degiskenler ile tiirler arasindaki
iliskiyi gosteren diyagram Sekil 5.54’te sunulmustur. Buna gore, 1.kuadrantta Keratella
tropica tiirli, pH ve ¢6ziinmiis oksijen ¢evresel degiskenleri ile kasim ay1 istasyonlari ve
mart ay1 1. istasyonu yer almaktadir. Burada yer alan tiirler pH ve ¢ozlinmiis oksijen
cevresel degiskenleriyle ve mayis ay1 istasyonlariyla pozitif iliskili iken, derinlik, 151k
gecirgenligi, sicaklik ve tuzluluk ile negatif iligkilidir. 2. kuadrantta, klorofil-a gevresel
degiskeni ve mart ay1 2. istasyonu ve agustos ayr 4. istasyonu yer almaktadir. 3.
kuadrantta, Keratella cochlearis, Synchaeta pectinata ve Synchaeta grandis tiirleri ve
mayis ay1 istasyonlari yer almaktadir. Bu tiirler mayis ay1 ile pozitif iliskili, klorofil-a ile
negatif iliskilidir.4. kuadrantta, Brachionus calyciflorus ve Calanipeda sp. tiirleri,
sicaklik, derinlik, 151k gegirgenligi ve tuzluluk ¢evresel degiskenleri ve agustos ay1 ilk 3
istasyonu yer almaktadir. Buradaki tiirler, sicaklik, derinlik, tuzluluk ve seki ile pozitif,

pH ve ¢oziinmiis oksijen ile negatif iligkilidir.

Bu ti¢ lagiin goliiniin RDA diyagramlar1 karsilastirildiginda, tuzluluk, sicaklik, derinlik,
klorofil-a ve pH c¢evresel degiskenlerine dair ortak bir yorum yapmak miimkiindiir.
Tuzluluk 3 goélde de mevcut bir degiskendir ve diyagramlar incelendiginde Brachionus
calyciflorusun hem Tatli G6l hem de Paradeniz Lagiinleri’nde tuzluluk ile pozitif iliskili
oldugu goriilmektedir. Ayrica sicaklik degiskeni de bu iki gol i¢in yapilan RDA
diyagramlarinda Brachionus calyciflorus ile ayni kuadranttadir. Hersek Lagiinii’nde bu
tiire rastlanmamasina ragmen incelenen iki g6liin analiz sonuglarinda bdyle bir pozitif
iliski olmas1 bu sonucun genellenebilir olabilecegini diisiindiirmektedir. Ancak literatiir
incelendiginde, Ozdemir (2019), Tatli G61 Lagiinii’ne ¢ok yakin konumda bulunan Balik
Goli’nde yaptig1 calismasinda sicaklik ile Brachionus calyciflorus arasinda negatif bir
iliski bulmustur. Derinlik degiskeni incelendiginde hem Tatli G6l hem de Paradeniz
Lagiinii RDA diyagramlarinda bu degiskenin diger degiskenlere kiyasla tiirler iizerinde
daha az etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Klorofil-a degiskeni degerlendirildiginde ise,

Keratella cochlearis’in Klorofil-a ile ters orantili olmasi bu sonucun genellenebilir olma
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ihtimaline dair fikir vermektedir. PH degiskeninin hem Tatli G6l hem de Paradeniz
Lagiinleri’'nde Calanipeda cinsi ile negatif iliskili olmas1 goze carpmaktadir. Hersek
Lagiinii’nde bu tiire rastlanmadig1 i¢in bu konu bir yorum yapilamamustir. Ug gélde de
tespit edilen tiirler agisindan bir karsilastirma yapilirsa, sadece Keratella cochlearis ve
Synchaeta oblonga tiirleri hakkinda bir yorum yapilabilir. Keratella cochlearis hem Tatli
G0l hem de Paradeniz Lagiinleri’nde may1s ay1 degerleri ile iligkilidir. Synchaeta oblonga
ise hem Tatli G6l hem de Hersek Lagiinleri’'nde kasim ayi1 degerleri ile iliskili

bulunmustur.

Egborge, (1994) tuzluluk konsantrasyonundaki dalgalanmalarin rotifera grubunda tiir
zenginligini azalttig1 ancak bu durumun tuzluluk konsantrasyonunda bir esik degerinin
de oldugunu belirtmistir. Tuzluluk oraninin %09,7 olan bir alanda 30 tiir, Lagos
Limani'nda tiir sayisinin %o13'lin {izerindeki tuzlulukta 4'e diistiglinii ifade etmistir. Bu
calismanin sonuglar1 ile birlikte, Paradeniz ve Hersek Lagiinleri’'nde tuzluluk
konsantrasyonundaki degisikligin tiir ¢esitliligini nemli 6l¢iide etkiledigi goriilmektedir.
Cesitli arastirmalarda, 6zellikle calanoid copepodlarin oligotrofik ortamlarda diger
zooplanktonik organizmalara kiyasla daha yogun oldugu, buna karsilik 6trofik kosullarda
ise rotifera ve cladocera tiirlerinin popiilasyon yogunlugunun nispeten daha yiiksek
oldugu saptanmistir (Herzig, 1980). Bu durum Tatli G6l Lagiinii’nde rotifer zenginliginin
diger alanlara kiyasla oldukg¢a fazla olmasini desteklemektedir. Calisma sonucunda, farkl
cografik bolgede bulunan {i¢ lagiin sisteminin fizikokimyasal degiskenlere bagli olarak
zooplankton popiilasyon dinamiklerindeki deg§isim incelenmeye calisiimistir.
Zooplankton komiinitesini etkileyen siiregler belirlenerek, kiyisal sulak alanlar i¢in
kontrol yonetim plan ve stratejilerinin gelistirilmesine katki saglanmaya g¢aligilmistir.
Ayrica her ne kadar ac1 su ve lagiin sistemlerinde yapilan ¢aligmalar diinya genelinde
yaygin olarak bulunsa da lagiinlerin ekosistem bilesenleri ve trofik yapiy1 kontrol eden
mekanizmalar ile ilgili bilgiler tilkemizde oldukga siirlidir. Bu baglamda yapilan bu
caligma her ti¢ alan i¢in de yenidir ve daha sonra yapilmasi planlanan ¢aligmalara temel

olusturacak bilgiler ortaya konulmustur.
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