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i
Oz

Bu calismada, veri madenciliginden yararlanarak geometri ve cebir arasindaki birliktelik
kurallarinin ¢ikarilmasi amaclanmistir. Bu amac dogrultusunda 2016 yilinda gergeklestirilen
Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendiriimesi (ABIDE) sinavina ait matematik alt
testinde yer alan geometri ve cebir 6grenme alanlari kapsaminda sorulmus sorularin
dgrenci cevaplar, arastirmada veri olarak kullanilmistir. Veriler 2016 yilinda ABIDE
sinavina katilarak matematik alt testini cevaplayan 3892 égrenci verisinden olusmaktadir.
Calisma, o6grencilerin cevaplarini iceren veri setinin veri madenciligi yéntemlerinden
birliktelik kurallarina gére analizi ile strdUrdlmustir. Analizler WEKA programi kullanilarak
ve program igerisinde yer alan ve yaygin olarak Kkullanilan Apriori algoritmasi ile
gerceklestiriimistir. Arastirma sonucunda, geometri 6grenme alanina ait sorularin cevap
oruntuleri arasinda, cebir 6grenme alanina ait sorularin cevap OrUntuleri arasinda ve
geometri ve cebir 6grenme alanlarina ait sorularin cevap orintileri arasinda gesitli birliktelik

kurallari elde edilmistir.

Anahtar sézciikler: geometri, cebir, ABIDE, veri madenciligi, birliktelik kurali.



Abstract

The purpose of the present study was to reveal the rules of association between geometry
and algebra by means of data mining. For this purpose, students' answers to the questions
asked in the geometry and algebra learning sections of the mathematics sub-test of the
Academic Skills Monitoring and Assessment (ABIDE) test taken in 2016 were used as data.
The data of 3892 students who took the ABIDE test and answered the math sub-test in
2016 were used in the study. The study was conducted by analyzing the data set containing
the answers of the students using the rules of association, which is one of the data mining
methods. The WEKA software and its widely-used algorithm "Apriori" were used to carry
out the analyses. The study revealed various rules of association among the answer
patterns of the geometry learning questions, the answer patterns of the algebra learning

gquestions and the answer patterns of the geometry and algebra learning questions.

Keywords: geometry, algebra, ABIDE, data mining, association rule.
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Bolim 1
Giris
Bu bélimde arastirmanin problem durumuna, arastirmanin amaci ve énemine,

arastirma problemine ve alt problemlerine, sayiltilarina, sinirliliklarina ve temel kavramlarin

tanimlarina yer verilmistir.

Yagantimizin her alaninda gergeklestirmis oldugumuz hareketlilikler, eylemler ve
durumlar depolanmasi gereken énemli birer bilgi kaynagdidir. Bu bilgileri teknolojiden yardim
almadan kayit altina almak pekte mumkun degildir. Teknolojinin ve bilgisayar teknolojisinin
gelisimi ile birlikte depolanmasi daha kolay olan bu bilgiler bir araya gelerek buylk veri
yiginlari halini almaktadir. Ancak zamanla ¢ok devasa boyutlara ulasan bu verileri
depolamanin bizlere ne gibi bir katkisi olacaktir? iste bu soruya en giizel yaniti Veri Bilimi

olarak da bilinen Veri Madenciligi vermektedir.

Veri madenciligi, cok miktarda depolanmis veriler arasindaki gizli ve ilging értntuleri
kesfetme sirecidir (Han, Kamber ve Pei, 2012). Gartner Group veri madenciligini, depolama
alanlarinda ham hali ile bir anlam ifade etmeyen veriler tzerinde istatistik ve matematik
tekniklerinin yani sira 6rintt tanima teknolojilerinin kullaniimasiyla yeni ve anlamh
korelasyon, orunti ve egilimlerin kesfedilmesi sureci olarak tanimlamaktadir (Akpinar,

2000).

Bir bilgi kesif sureci olan veri madenciligi, ham veriler Gzerinde gesitli islem
basamaklari uygulanarak gergeklestirilir. Bu sirecte eldeki veriler arasindan hedefe uygun
olanlar segilerek bir 6n isleme tabi tutulur. On islem sonrasi elde edilen veriler dénusturdlir
ve veri madenciligi slrecine hazir hale getirilerek islenir. Sonug olarak elde edilen érintuler

degerlendirilerek faydali bilgilere ulasilir.

Gunumuzde veri madenciligi, bankacilik, pazarlama, sigortacilik, borsa,
perakendecilik, telekomunikasyon, biyoloji, genetik, saglik, muhendislik, kriminoloji,

endustri, istihbarat, savunma sistemleri, ticaret gibi bircok alanda yaygin bir sekilde



kullaniimaktadir. Veri madenciliginin kullanildigr bu alanlara gore pekte yaygin olmayan
fakat glinimuzde artan veri yiginlarini anlamlandirmak ve alana yén vermek adina egitim

alaninda da kullanimi giderek yayginlasmaktadir.

Veri madenciliginin egitim alaninda kullaniimasi Egitsel Veri Madenciligi olarak
adlandiriimaktadir. Egitsel veri madenciligi, egitim sistemlerinde depolanan ham verilerin
veri madenciligi yardimiyla islenerek elde edilen yeni bilgilerin egitim yazilimlar
geligtiricilerin, 6gretmenlerin ve arastirmacilarin kullanimina sunulmasi strecidir (Garcia,
Romero, Ventura ve Castro, 2011, aktaran Akgapinar, 2014). Veri madenciligi yardimiyla
egitim alaninda elde edilen bilgiler egitim sisteminin dizenlenmesine, dégretim planlarinin
gelistiriimesine ve egitim kalitesinin bircok yonden iyilestiriimesine katki saglamaktadir.
Ayrica bu bilgiler 6grenci, 6gretmen, veli, okul ydneticileri ve akademisyenlere yol gdsterici

niteliktedir.

Ulkemiz genelinde Milli Egitim Bakanh§ (MEB) tarafindan cesitli merkezi sinavlar
gerceklestiriimekte olup sinav verileri MEB binyesinde depolanmaktadir. Bu veriler
arasinda bakanlik bunyesinde c¢alisanlarin ve 6grenim goren milyonlarca 6grenciye ait
cesitli veriler yer almaktadir. Ogrencilere ait gesitli verilerden biri de katilmis olduklar
sinavlara iliskin sinav sonug verileridir. Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirilmesi
(ABIDE) sinavi da Milli Egitim Bakanligi tarafindan llke genelinde gerceklestirilen merkezi

sinavlardan biridir.

ilk olarak 2016 yilinda (lke genelinde gergeklestirilen ABIDE sinavi 8. Sinifta
6grenim goren dgrencilerin okulda 6grendikleri akademik bilgileri glnliik hayata transfer
edebilme becerilerinin dlguldugu bir durum belirleme ¢aligmadir. Periyodik olarak iki yillik
araliklarla uygulanan ¢alismada Turkge, Matematik, Fen Bilimleri ve Sosyal Bilgiler olmak
uzere dort tane alt test yer almaktadir. Her bir alt test 20°ser sorudan olusmakta olup bu
sorularin yarisi acik uclu, diger yarisi ¢oktan secmeli sorulardir (Milli Egitim Bakanhgi

[MEB], 2017).



Problem Durumu

Egitimin her kademesinde yapilan sinavlar ve 6gretim programlari incelendiginde
Matematik ve Matematik Egitiminin ¢gok énemli bir yer kapladigi gortlmektedir. Matematigi
kapsaml bir sekilde ve bitlin o6zelliklerini yansitacak bir bigcimde tanimlamak mudmkun
degildir. Ancak herkes tarafinda kabul edilen bir 6zellige sahiptir. Matematik kendine 6zgu

dili olan bir bilim dalidir.

Matematik Egitimi ise Aydin (1990) tarafindan, matematik 6gretim ve 6grenim
surecindeki faaliyetler olarak tanimlanmaktadir. Ulkemizde Ortaokul Matematik Dersi
Ogretim Programi; Sayilar ve islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri isleme ve Olasilik
olmak Uzere bes 6grenme alanindan olusmaktadir (MEB, 2018). Bu 6grenme alanlari
matematik 6gretim programini olustururken aralarinda bir iliski s6z konusu olabilir mi? Yani
bir 6grencinin herhangi bir 6grenme alaninda basarili ya da basarisiz olmasi bagka bir
d3renme alaninda da basarisini ya da basarisizhdini etkiler mi? iste bu sorular galismanin
¢ikis noktasini olusturmaktadir. Bu nedenle bu 6drenme alanlari arasindaki iligkinin
incelenmesi 6nem tasimaktadir. Yapilan galismada geometri ve cebir 6grenme alanlar
arasindaki iligkinin incelenmesi amaclanmistir. Bu iligki incelenirken birgok ydntemden
yararlanilabilir. Ancak yukaridaki sorularin cevabini veri madenciligi yéntemlerinden
birliktelik kurall ile bulmak veri miktarinin ¢oklugu g6z 6nine alindiginda daha uygun bir

yontemdir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu calismada dgrencilerin 2016 ABIDE sinavinin matematik alt testinde yer alan
geometri ve cebir 6grenme alanlarina ait sorulara verdikleri cevaplarin birliktelik kural ile

incelenmesi ve bunlar arasinda bir iliski olup olmadiginin belirlemesi amaglanmistir.

ABIDE sinav verileri kullanilarak gergeklestirilen galismalar incelendiginde bu
calismalarin daha cok alt testlerde yer alan sorularin kazanimlarla olan iligkisi ve bu

sorularin madde analizleri agisindan incelendigi ya da ABIDE sinavi alt testleri igin



kullanilan bazi élgekler gergevesinde yapiimis oldugu gériilmektedir. incelenen calismalar
arasinda alt 6grenme alanlarinin birbiriyle olan iliskisini inceleyen bir calismaya

rastlanmamistir.

Egitim alaninda veri madenciligi kullanillarak gerceklestirilen  calismalar
incelendiginde ise ABIDE sinavi cevap orintilerini birliktelik kural ile inceleyen bir

¢alisamaya rastlanmamistir.
Arastirma Problemi

ABIDE sinavi kapsaminda yer alan matematik alt testinden elde edilen verilere gére
ogrencilerin geometri ve cebir 6grenme alanlari kapsamindaki sorulara vermis olduklari

cevaplar arasinda nasil bir iligki vardir?
Alt Problemler
Yapilacak calisma ile asagidaki alt problemlere yanit aranacaktir.
1. Ogrencilerin geometri sorularina verdikleri cevap orintileri arasindaki iligki

nasildir?

2. Ogrencilerin cebir sorularina verdikleri cevap oriintiileri arasindaki iligki

nasildir?

3. Ogrencilerin geometri sorularina verdikleri cevap oruntileri ile cebir sorularina

verdikleri cevap éruntileri arasindaki iliski nasildir?

Sayiltilar

1. ABIDE sinavi igerisinde yer alan matematik alt testi verilerinin égrencilerin

geometri ve cebir 6grenme alanlarina iligkin bilgileri yansittigi varsayilmigtir.

2. Arastirmada kullanilan 2016 yili Nisan-Mayis aylarinda gerceklesen ABIDE
sinavina katilan 3892 o6grenci verilerinin toplam sayisi olan yaklasik olarak

38.000 6grenciye ait veriyi yansittigi varsayimigtir.

3. ABIDE sinavi matematik alt testinde yer alan cebir ve geometri 6grenme
alanlarina ait sorulara verilen cevaplarin birliktelik kuralina gore incelenmesinin

gercegdi yansittigr varsayimistir.



Sinirhiliklar

1. Bu aragtirma, 2016 yili Nisan-Mayis aylarinda ABIDE sinavi verileri ile sinirlidir.

2. ABIDE sinavi matematik alt testinde bulunan cebir ve geometri 6grenme

alanlarina ait sorular ile sinirhdir.
3. ABIDE sinavi matematik alt testinde bulunan cebir ve geometri sorularini

cevaplayan 3892 dgrenci cevabi ile sinirhdir.

Tanimlar

Cebir: Genel say iligkilerini sayr ve sembollerle temsil eden, temsil etmekle

kalmayip bu sembollerle islem yapabilmeyi saglayan bir aractir (Kieran, 1992).

Geometri: Geometri; nokta, dogru, duzlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve
bunlar arasindaki iligskilerle, geometrik sekillerin uzunluk, ac¢iklik, alan ve hacim gibi él¢uleri

konu edinen daldir (Baykul ve Agkar, 1987).

Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendiriimesi (ABIDE): 8. Sinif
ogrencilerinin  okulda o6grendikleri akademik bilgileri gunlik hayatta kullanabilme
becerilerinin élguldigu, égrenci basarisina yénelik ilerlemelerin izlenmesini amaglayan bir

calismadir (MEB, 2017).

Veri Madenciligi: Gartner Group veri madenciligini, depolama alanlarinda ham hali
ile bir anlam ifade etmeyen veriler Gzerinde istatistik ve matematik tekniklerinin yani sira
orunthd tanima teknolojilerinin kullaniimasiyla yeni ve anlamli korelasyon, orunti ve

egdilimlerin kesfedilmesi slreci olarak tanimlamaktadir (Akpinar, 2000).

Egitsel Veri Madenciligi: Egitim ortamlarindan elde edilen verilerin kegfedilimemis
veya olusturulmamis yapisini bulmak igin yontemler gelistirme ve bu geligtirilen yontemlerle
ogrencileri daha iyi tanima amacini tasiyan ve strekli olarak ilerleyen bir disiplin alandir

(Romero ve Ventura, 2007).



Birliktelik Kurali: Veri tabaninda bulunan bir dizi veri veya kaydin diger veri veya
kayitlarla olan baglantisini agiklayan ve pazar sepeti analizi olarak da adlandirilan bir veri

madenciligi yontemidir (Silahtaroglu, 2020).

Apriori Algoritmasi: Apriori, boolean iligki kurallari i¢in gecerli bir veri madenciligi
algoritmasidir. Algoritmanin ismi, bilgileri bir 6nceki adimdan aldidi igin “prior” anlaminda
Apriori'dir. Bu algoritma 6zunde iteratif (tekrarlayan) bir nitelige sahiptir ve hareket bilgileri
iceren veri tabanlarinda sik gecen 6ge kimelerinin kesfedilmesinde kullanilir (Han ve

Kamber, 2001).



Boliim 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar
Veri Madenciligi

Veri madenciligi daha 6nceden bilinmeyen, gecerli ve uygulanabilir bilgilerin genis
veri tabanlarindan elde edilmesi ve bu bilgilerin isletme kararlari verirken kullaniimasidir.

Elde edilecek bilginin ‘6Gnceden bilinmeyen’ olmasi dnemli bir noktadir (Silahtaroglu, 2020).

Gartner Group tarafindan yapilan bir diger tanimda ise veri madenciligi, depolama
alanlarinda ham hali ile bir anlam ifade etmeyen veriler Gzerinde istatistik ve matematik
tekniklerinin yani sira 6runtt tanima teknolojilerinin kullaniimasiyla yeni ve anlamh
korelasyon, orintli ve egilimlerin kesfedilmesi slreci olarak tanimlamaktadir (Akpinar,
2000). Aydin (2007), veri madenciligini hedeflere ulasmak igin hazirlanmis veriyi analiz

etmek icin algoritmalarin uygulandigi bilgi kesif sureci olarak ele almistir.

Sekil 1

Veri Madenciliginde Bilgi Kesif Stireci (Savag, Topaloglu ve Yilmaz, 2012)

Veri
Madenciligi

Degerlendlrme

e

l
|
|

| Oriintiler |
@ - | |
Déniistiiriilmiis |
] & I o islenmis I ver .
VERI 4 | Veri | I |
Hedef I I | 1
| Veri I I 1 |
| A 4

*————--—--——-——-——--

Veri madenciligi, temelde klasik istatistik yontemlerine dayanmaktadir. 1980'li

yillardan itibaren bilgisayarlarin gelisimiyle birlikte yapay zekd ve makine 6drenme



tekniklerini de icermeye baslamistir. Bu disiplin, herhangi bir karar verme sirecine hazirlik

yaparak sorunlari daha anlasilir hale getirme amaci gitmektedir (Celik, 2009).

Disiplinler arasi bir alan olan veri madenciligi glinimuzde bircok disiplinden
yararlanmaktadir. istatistik, makine égrenmesi, érinti tanima, veri tabani, veri ambari
sistemleri, bilgi alma, gorsellestirme, algoritmalar, ylksek performansl bilgi islem ve birgok

uygulama alani veri madenciliginin etkilendigi disiplinlerdendir.

Sekil 2

Veri Madenciliginin Etkilendigi Disiplinler (Han, Kamber ve Pei, 2012)

\ istatistik \
Diger Alanlar Ogﬂ:lr;ir:zsi |
Yiksek A + oo o
Performansli’ | ' ?;rl:lr:]:
Bilgi islem / . "‘-,‘
VERI |
\\"‘-—-r_,_,./"’/(\\ e e U e ) pil \-/,\\
» MADENCILIGI , \
Algoritmalar' | : Veri Tabani
Ny \ Veri Ambari

Gorsellestime \ sistemleri

' Bilgi Alma

Veri Madenciligi Siireci

Veri madenciligi igin yapilan tanimlarin gogunda gegen ‘bilgiyi kesfetme sureci’
ifadesinden de anlasilacagi Uzere veri madenciligi bir sirectir. Bu suregte hedeflenen

amaca daha saglikli ulasabilmek igin bazi adimlar izlenmesi gerekmektedir.



Veri madenciligi surecinde izlenen adimlar genellikle asagidaki gibidir (Shearer,

2000):

1. Problemin tanimlanmasi,

2. Verilerin hazirlanmasi,

3. Modelin kurulmasi ve degerlendiriimesi,

4. Modelin kullaniimasi,

5. Modelin izlenmesi.

Veri Madenciligi strecinde genellikle takip edilen bu adimlar, ilk olarak 1996 yilinda
Daimler-Chrysler tarafindan standartlastirilarak CRISP-DM (Cross-Industry Standart
Process for Data Mining) yaklasimi olarak literatlire kazandiriimistir. CRISP-DM
yaklagimina gére veri madenciligi 6 asamadan olusmaktadir. Asamalarin her biri bir dnceki
asamanin gerceklesmesine baghdir ve bdylece CRISP sureci bir dongu ile temsil

edilmektedir (Karaibrahimoglu, 2014).

Sekil 3

CRISP-DM Déngdisti
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Amacin - B>
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Veri madenciligi asamalari Cinar ve Arslan’a (2008) gdre su sekildedir:

Amacin Belirlenmesi (Business Understanding). Calismayla ilgili temel amag ve
hedeflerin belirlendigi bu ilk asamada eldeki bilgiler yardimiyla veri madenciligi problemi
tanimlanir. Belirlenen hedeflere dogru ¢ézimlerle ulasabilmek icin bu asamanin iyi bir

sekilde planlanmasi 6nemlidir.

Veriyi Anlama (Data Understanding). Belirlenen amag¢ dogrultusunda eldeki
verilerin veri kalitesi, turd, onemli alt kimeler ve temel ozellikleri bakimindan durumlari

incelenir. incelemeler sonucunda eksik ya da hatali verilerin bulunup bulunmadi§i saptanir.

Veriyi Hazirlama (Data Preparation). Belirlenen hedeflere uygun hazirlanmayan
veriler yanlis sonuglar doguracagindan bu asama oldukga 6nemlidir. Verilerin analizinden
Onceki tim stiregleri icerisinde bulunduran bir asamadir. Bu asamada, verilerin 6n analizi
yapilir. GUrultalt terimlerin belirlenebilmesi igin tanimlayici istatistikler hesaplanir. Ayrica
eksik verilerin giderilmesi, hatali verilerin dizeltiimesi, verilerin indirgenmesi ve

donustirulmesi gibi veri temizleme iglemleri gerceklestirilir.
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Modelleme (Modeling). Hazirlanan verilerin Gzerinde hangi modelle galigilacagina
karar verilen asamadir. Model veri kiimesi Uzerinde uygulanarak sonuclar not edilir. Cok

sayida teknik kullanilabilindiginden geriye doniik yeniden uygulamalar yapilabilmektedir.

Degerlendirme (Evaluation). Modellerin gegerliligi ve uygunlugu acgisindan genel
bir degerlendirme yapilarak son uygulamaya gecmeden 6nce baslangigta belirlenen amag

ve hedeflere uygunluk ve uygulanabilirlik durumu degerlendirilir.

Sonuglan Kullanma (Deployment). Bu asamada calisma sonucunda elde edilen
bilgilerin nasil uygulanacagi veya nasil degerlendirileceg@i belirlenir. Gerek duyuldugunda
veri madenciligi sureci yeniden baglatilabilir. Bu karar sonuglari kullanacak kisi ya da

kuruma baghdir (Cinar ve Arslan, 2008).

Veri Madenciliginde Karsilagilan Problemler

Veri tabanlarinda yer alan ham veriler veri madenciliginde girdi olarak
kullaniimaktadir. Bu girdilerin saglikli ¢iktilar verebilmesi i¢in oncelikli olarak veri setinin
konu ile uyumlu olmasi gerekmektedir. Bu surecte veri seti ile konunun uyumsuzlugu veri
madenciliginde karsimiza ¢ikan ilk problemlerden biridir (Tiryaki, 2006). Bunun disinda veri
setindeki verilerin blyUkligl bu verilerin eksik, gurdltdll, bos degerli, artik veya dinamik

veriler igermesi veri madenciliginde karsilagilan baslica problemlerdendir.
Veri setinde bulunan verilerde karsilagilan problemler asagidaki gibidir:

Veri Tabaninin Boyutu. Veri madenciliginde kullanilan birgok algoritma kuguk
boyutlu veri tabanlariyla ¢alisilarak olusturuldugu igin veri tabani boyutunun buyuk olmasi
veri madenciligi strecinde en sik karsilagilan sorunlarin basinda gelmektedir. Algoritmanin
olusum agamasinda kullanilan veri tabani boyutunun yuz binlerce kat Uzerinde bir veri
tabaninda olusturulan algoritmanin kullaniimasi veri madenciligi slrecinde sistem,
algoritma veya bilgisayarlarin caligmasini olumsuz etkileyebilmektedir. Ayrica veri
madenciligi uygulamalarinda veri tabanindaki boyut artisi elde edilecek oruntulerin gercegi

yansitma durumunu arttiracadi gibi veri tabanindan elde edilecek oruntu sayisini da
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arttirmaktadir. Ancak bu durum degerlendirmeyi zorlagtirabilir. Bu ylzden veri madenciligi
yontemlerinin uygulanacagi veri tabanlarinin yatay veya dikey olarak indirgemesi

gerekmektedir (Tiryaki, 2006).

Sinirh Bilgi. Veri madenciliginin gergeklegtirilecegi veri tabanlari genellikle veri
madenciligine konu olan alanlar igin tasarlanmistir (Tiryaki, 2006). Veri setleri veri
madenciligi ile islenerek anlamli bilgilere ulasiimak hedeflenmektedir. Ancak bazen veri
setlerinde arastirmaya konu olan bazi 6zellikler veri setinde bulunmayabilir. Bu durumda

uzerinde arastirma yapilan veri seti sinirli bilgiye sahiptir.

Guraltala Veri. Veri tabanlarina veri girisi veya veri toplama asamasinda sistem
disi nedenlerle olusan hatalar glriilti olarak tanimlanmaktadir. Olgiim asamasinda girilen
degerin yanlis elde edilmesi veya veri girisi sirasinda dogru verilerin insan eliyle yanlis girisi
nedeniyle de gurultalt veriler olusabilmektedir. Bu tur durumlarda, sistemden beklenen

hatali veriyi tespit ederek 6Gnemsememesidir. (Tiryaki, 2006).

Bos Degerler. Kendisi dahil hicbir dedere esit olmayan dederdir. Bir veri tabaninda
herhangi bir niteligin degeri bos olabilir. Bu durum o nitelige ait degerin bilinmediginin veya
uygulanamaz bir degere sahip oldugunun gdéstergesidir. Veri madenciligi uygulamasinin
yapildigi veri tabanlarinda bos degerlerle karsilasiimasi halinde bu durumu ortadan
kaldirabilmek igin bos degerli niteliklerin tamami ihmal edilebilir ya da bos degere en yakin

degerin atamasi yapilabilir (Quinlan, 1986).

Eksik Veri. Bir veri setine ait her degisken ayri ayri tanimlanamayabilir ve bu
durumda eksik veriler ortaya cikabilir. Ornegin, sadece yasli insanlar tizerinde yapilan bir
calismada, yash insanlarin hastaliklarini ve hastalik belirtilerini iceren bir veri seti
dusutnelim. Bu veri seti, hastaliklarin teshisine yonelik algoritmalar veya kurallar olugturmak
icin kullanilabilir. Ancak, bu algoritma veya kurallari kullanarak bir gocugun hastaligini teshis
etmek yanhs sonuglara yol agabilir. Bu hata, veri setinde ¢ocuklarin hastaliklari veya

belirtilerine ait eksik degerlerin bulunmasindan kaynaklanabilir. Bu nedenle, bilgi kesfi
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surecinde, tahmini kararlara iligkin bir glvenlik veya dogruluk derecesinin belirlenmesi

onemlidir (Tiryaki, 2006).

Artik Veri. Veri madenciligi surecinde Uzerinde calisma yuritilen veri setinde
amaca uygun olmayan nitelikteki veriler artik veri olarak adlandiriimaktadir. Ornegin,
arastirma problemi ile ilgili iki veri seti arastirma kapsaminda ortak iliski ¢ercevesinde
birlestirildiginde, amag disinda nitelige sahip veriler olugsacaktir. Artik verileri, veri setinden
elemek ya da olusumunu engellemek icin cesitli ydntemler ve algoritmalar bulunmaktadir.
Bu slrece 0Ozellik segimi denilmektedir. Veri madenciliginde siniflamanin kalitesini
arttirabilmek igin ézellik segimi yapilarak veri setlerinin arastirma kapsami daraltiimaldir.

(Tiryaki, 2006).

Dinamik Veri. igerigi degisebilen sisteme veri girisi her an glincel olan veri tabanlari
gevrimigi veri tabanlaridir. Bu veri tabanlarinda bulunan veriler surekli olarak degistigi icin
dinamik veriler olarak adlandiriimaktadir. Bdyle veri tabanlariyla calismak veri madenciligi
calismalarinda c¢alismakta olan sistemlerin performansinda buyidk oélglide dususler
yasanmasina sebep olabilir. Bu durumda sistemden elde edilen oruntulerin ger¢gege uygun

olmasi beklenmez (Karabatak, 2008).

Giincellemeler. Veri tabanlarinda yer alan mevcut verilerin silinmesi ya da mevcut
verilere ek yeni verilerin eklenmesi halinde sistemin sunacagdi oruntulerin degismesi
kacinilmazdir. Bu yuzden kurulan sistemin, Uzerinde c¢alisma yapilan veri setinin

guncellenebilme ihtimaline kargi duyarli olacak sekilde tasarlanmasi dnemlidir.

Veri Madenciligi Modelleri

Veri madenciliginden yaralanarak bircok alanda bilgi elde edebilmek igin farkli
kullanim alanlarina uygun olacak sekilde veri madenciligi modelleri siniflandiriimaktadir.
Veri madenciligi modelleri alan yazin incelendiginde operasyon veya yontem isimleriyle de

anilmaktadir (Cabena, 1998). Bilgiyi kesfetme slrecinde bu modeller kullanilirken birgok
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teknik ve algoritmalardan yararlaniimaktadir. Kullanilan teknik ve algoritmalar genel olarak

tahmin edici ve tanimlayici olarak karsimiza ¢gikmaktadir.

Tahmin edici modellerde, bilinen verilerden yola ¢ikilarak bir model olusturulur ve bu
model kullanilarak bilinmeyen veri kimeleri icin sonu¢ degerlerinin tahmin edilmesi
hedeflenmektedir. Tanimlayici modellerde ise mevcut verilerdeki érintilerin tanimlanmasi

saglanarak karar verme slrecine rehberlik etme durumu s6z konusudur (Akpinar, 2000).

Sekil 4

Veri Madenciligi Modelleri ve Gérevieri (Dunham, 2003)

Siniflandirma
(Classification)
Regresyon
(Regression)

Zaman Serisi Analizi
(Time Line Analysis)

v

Kestirim
(Prediction)
Kiimeleme
(Clustering)

Ozetleme
(Summarization)
Birliktelik Kural
(Assocation Rules)
Orintiiler
(Sequence Discovery)

Siniflama. Verileri dnceden tanimlanmis gruplara veya siniflara esleyen bir analiz

O
—
= O
Sz
> A
<C
S

yontemidir. Siniflama sirecinin sonunda bir model elde edilmektedir. Olusturulan model,
genellikle daha énceden tanimlanmis grup ve siniflara gore elde edildiginden bu slre¢

denetimli 6grenme olarak da adlandiriimaktadir (Dunham, 2003).

Siniflama modelleri arasinda érunti tanimlama yer almaktadir. Oriintli tanimlama,

bir girdi 6rintisinin dnceden belirlenmis gruplardan veya siniflardan uygun olan bir gruba



15

veya sinifa yerlestirimesiyle gergeklestiriimektedir. Oriintli tanimlama igin en bilindik érnek
glivenlik taramalaridir. Istasyonlarda kullanilabilen bu model ile yolcular arasindan
suclularin tespiti yapilabilmektedir. Her yolcunun ylz taramasi, géz, agiz ve bas sekli gibi
Ozelliklerinin tanimlanmasi gergeklestirilerek daha 6nceden depolanmis ve suglulara ait
verilerin yer aldigi veri tabani ile yolculara ait elde edilen verilerin eglestiriimesi durumunda

kamufle olmus suclular yakalanabilmektedir (Dunham, 2003).

Regresyon. Regresyon, bir veri 6gesini gercek degerli bir tahmin degiskenine
esleme ydéntemini kullanarak bu eslemeyi yapan fonksiyonun &grenilmesini saglar

(Dunham, 2003).

Regresyon analizi bagimli degisken ile bir veya daha c¢cok badimsiz degisken
arasindaki iligkiyi incelemek amaciyla kullanilan bir analiz yontemidir. Bir tek bagimsiz
degiskenin kullanildigi regresyon tek degiskenli regresyon analizi, birden fazla bagimsiz
degiskenin kullanildigi regresyon analizi de c¢ok degiskenli regresyon analizi olarak

adlandirilir (Bilekdemir, 2010).

Zaman Serisi Analizleri. Zaman serisi analizi ile bir 6zelligin degeri zamana gore
degisirken incelenir. Degerler genellikle esit aralikli zamanlar olan gunlik, haftalik, saatlik
vb. olacak sekilde elde edilir. Amag dinamik veriler ile bas etmeye g¢alismaktir (Dunham,

2003).

Kestirim. Veri madenciligi uygulamalarinda ge¢mis ve mevcut verilerden
yararlanarak gelecekteki veriler tahmin edilebilmektedir. Kestirim, bir tlr siniflandirma
yéntemi olarak dusindlebilir. Ancak kestirim modeli, mevcut durumu siniflandirmaktan ¢ok

Ongoricu olmayla iligkilidir (Dunham, 2003).

Kumeleme. Verilerin benzer o6zellikleri dikkate alinarak gruplandiriimasidir. Bu
yontemin sinifandirma yodntemiyle benzer yanlari bulunsa da gruplarin énceden
tanimlanmamasi, bunun yerine yalnizca verilerle tanimlanmasi bakimindan siniflandirma

yonteminden farklilagsmaktadir. Kimeleme, veri tabanindaki verilerin benzer o6zelliklere
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sahip olmalarina dayanarak gruplandiriimasi iglemidir. Bu suregcte, benzer 6zelliklere sahip
nesneler bir araya getirilerek farkli 6zelliklere sahip gruplar veya kiimeler olusturulur.
Kimele yonteminde amag, farkli 6zelliklere sahip olan gruplar veya kimeler arasinda
benzerliklerin az, ancak kumeler igindeki benzerliklerin ylksek olmasini saglamaktir.

(Dunham, 2003).

Ozetleme. Verileri iligkili basit aciklamalarla alt kiimelere esler. Ozetleme,
karakterizasyon veya genelleme olarak da adlandirilir. Veri tabani hakkinda temsili bilgileri

¢ikarir veya turetir (Dunham, 2003).

Sira Oriintiileri. Sirali analiz veya sira kesfi olarak da adlandirilan bu yéntem
verilerdeki sirali kaliplari belirlemek igin kullanilir. Sira érintileri, benzer veriler veya olaylar
arasindaki baglantilarin iligkisel zamanlarini ortaya c¢ikarmayr amaglayan bir veri
madenciligi yontemidir. Market sepeti analizinden farkli olarak, 6gelerin zaman icinde bir
sirada satin alinmasini gerektirir. Ornegin, ¢ogu insanin CD galar satin aldiktan sonra bir
hafta icinde CD satin aldigi gérulebilir. Zamansal birliktelik kurallari bu kategoriye

girmektedir (Dunham, 2003).

Birliktelik Kurallari. Alternatif olarak yakinhk analizi veya iligkilendirme olarak
adlandirilan baglanti analizi, veriler arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmayi hedefleyen bir veri
madenciligi yontemidir. Birliktelik kurali, belirli veri iligkilendirme turlerini tanimlayan bir
modeldir. Bu modelin en yaygin 6rneg@i, market sepet analizdir. Market sepet analizinin
temeli, musterilerin aligveriglerde hangi Urlnleri birlikte aldiklarini yani satin alma

aliskanliklarini ortaya ¢ikarmayi amaglamaktadir (Dunham, 2003).

Birliktelik kuralinin matematiksel modeli 1993 yilinda Agrawal, Imielinski ve Swami
tarafindan ifade edilmistir. Bu modele gore; I=(iy, iz, i3, .., im) kUmesine “UrUnler” adi
verilmektedir. D veri batunligindeki tim hareketleri, T ise Urlnlerin her bir hareketini

simgeler. TID ise her harekete ait olan tek belirtectir.

Birliktelik kurali su sekilde tanimlanabilir;
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A1, A2, As, ..., Am > Bq, By, Bs, ..., Bn

Bu ifadede yer alan A; ve B;j yapilan ig veya nesnelerdir. Bu kural genellikle “A1, Az,
Az, ..., An” is veya nesneleri meydana geldiginde, sik olarak “Bi, Bz, Bs, ..., By’ is veya

nesnelerinin ayni olay veya hareket igerisinde yer aldigini belirtir (Agrawal ve Srikant, 1994).

Birliktelik kurali, kullanici tarafindan minimum degeri belirlenmis destek ve given
esik degerlerini saglayacak bigimde Uretilir. Birliktelik kuralinda ifade edilen destek ve guiven
ifadeleri, kuralin ilginglik dl¢lleri olarak tanimlanmaktadir. Destek degeri; elde edilen kuralin
kullanilabilirligini ifade ederken glven degeri ise dogrulugunu belirtmektedir. Bir Grln
kimesindeki destek, D ile ifade edilen tim hareketler iginde ilgili Griin kimesini iceren
hareketlerin ytzdesidir. A ve B Urlin kiimelerinin, birliktelik kurali “A—B” olarak gosterilirse,
destek agagidaki gibi tanimlanir.

A ve B 0gelerini iceren kayit sayist

Destek (A—>B) =
estek (A—B) Toplam kayit say1st

A—B birliktelik kuralinin guven degeri ise, A’y iceren hareketlerin B'yi de icerme
ylzdesidir. Ornegin, bir kural %85 glvenirlige sahip ise, A'yi igeren Griin kiimelerinin %85'i
B'yi de igermektedir. ise bagll veri satirlar veriimis ise, (A—B) gliveni asagdidaki gibi
tanimlanir.

Destek(A UB)
Destek(A)

Giiven (A—B) =

Guven degerinin %100 olmasi durumunda, kural batun veri analizlerinde dogrudur

ve bu kurallara “kesin” denir.

Birliktelik kurallarini bulmak icin genellikle problem iki parcaya bélinir. Once sik
tekrarlanan 6geler bulunur. Bu 6gelerin her biri en az, dnceden belirlenen minimum destek
sayisi kadar sik tekrarlanirlar. Sonra sik tekrarlanan 6gelerden guclu birliktelik kurallari

olusturulur. Bu kurallar minimum destek ve minimum given degerlerini karsilamaldir.
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Destek ve given degerlerinin hesaplanigina bir 6rnek verecek olursak;

Tablo 1

Uriin Satis Tablosu

TID URUNLER

Su, Ekmek, Kek, Sit
Su, Kek, Ekmek, Balik
Bira, Ekmek, Kek, Sut
Ekmek, Kek, Sut

Su, Bira, Kek, St

abrhwWNPE

Tablo 1'den yola ¢ikarak toplam alis hareketlerine gore {Kek, Sit} ile Su arasindaki

iliski su sekilde agiklanabilir:

) (Kek, Siit, Su ) 2
Destek({Kek, Siit}— Su) = Toplam hareket =c= 0,4

(Kek, Siit, Su) 2
205

Giiven({Kek, Siit}— Su) = (Rek St 2

Bu esitliklerden de anlasilacagi gibi, {Kek, Stt} — Su kurali %40 destek, %50 given

Olcllerine sahiptir.
Apriori Algoritmasi

Apriori, boolean iligki kurallari icin gegerli bir veri madenciligi algoritmasidir.
Algoritmanin ismi, bilgileri bir énceki adimdan aldigi i¢in “prior” anlaminda Apriori’dir. Bu
algoritma 6zunde iteratif (tekrarlayan) bir nitelige sahiptir ve hareket bilgileri igeren veri

tabanlarinda sik gegen 6ge kiimelerinin kesfedilmesinde kullanilir (Han ve Kanber, 2001).

Sik gegen dde kiimelerini bulmak igin birgok kez veri tabanini taramak gerekir. ilk
taramada bir elemanli minimum destek metrigini saglayan sik gegen 6ge kimeleri bulunur.
izleyen taramalarda bir 6nceki taramada bulunan sik gegen 6ge kiimeleri aday kiimeler adi
verilen yeni potansiyel sik gecen 6ge kimelerini Gretmek igin kullanilir. Aday kimelerin

destek degerleri tarama sirasinda hesaplanir ve aday kimelerinden minimum destek
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metrigini saglayan kiimeler o gegiste uretilen sik gegen 6ge kimeleri olur. Sik gegen 6ge
kiimeleri bir sonraki gecis icin aday kiime olurlar. Bu slreg¢ yeni bir sik gecen 6ge kiimesi

bulunmayana kadar devam eder (Sever ve Oguz, 2002).
Apriori algoritmasinin akis semasi Sekil 5’teki gibidir.

Sekil 5

Apriori Algoritmasi Akig Semasi
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Minumum Destek
degerinden
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,_( Veriyvi kK - ogeler
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degerinden
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Veri Madenciliginde Kullanilan Programlar

Veri madenciligi igin birbirinden farkh yontemlerin ve algoritmalarin kullaniimasina
imkan taniyan programlar bulunmaktadir. Bu programlardan bazilarina ait isimlere Sekil

6’da yer verilmistir (Dener, Dorterler ve Orman, 2017; Haberal, 2007).

Sekil 6

Veri Madenciliginin Kullanildigi Bazi Programlar

Clementine Darwin Data Cruncher Ente.rprlse GainSmarts Inte!lgent
Miner Miner
Manager

Miner
m ELKI Scriptella ETL jHepWork MATLAB

WEKA

Waikato Environment for Knowledge Analysis kisaltmasi olan WEKA, Yeni
Zelanda Waikato Universitesi'nde Java programlama kullanilarak gelistirimis agik
kaynak kodlu bir yazilimdir. WEKA, basit makine 6grenme, veri onisleme, kimeleme,
siniflandirma, birliktelik analizi, iligkilendirme, gorsellestirme gibi cesitli standart veri
madenciligi gorevlerinin hazir olarak geldigi bir veri madenciligi yazilimidir (Armutlu,

2018).

WEKA calistinldiginda ara yuzu sekil 7’deki gibidir.
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Sekil 7

WEKA Ara Yiizii

&) Program Visualization Tools Help Weka GUI Cho.. — O X
Applications

Explorer

Experimenter

WEKA

© Wwaikato

NEW ZEALAND

KnowledgeFlow

Workbench
Waikato Environment for Knowledge Analysis
Version 3.86
{c) 1999 - 2022 y
The University of Waikato Simple CLI

Hamilton, New Zealand

Veri Madenciliginin Uygulama Alanlari

Veri madenciligi, giderek yayginlasarak ginimuizde bir¢cok alanda kullaniimaktadir.
Bankacilik, pazarlama, sigortacilik, borsa, perakendecilik, telekominikasyon, biyoloji,
genetik, saglik, bilim ve mihendislik, kriminoloji, endustri, istihbarat, savunma sistemleri,
ticaret, muhendislik, egitim gibi birbirinden farkl alanlarda veri madenciligi uygulamalari ile

karsilasiimaktadir.

Unsal (2011) galismasinda veri madenciliginin uygulama alanlarina iliskin asagidaki

bilgilere yer vermigtir.

Pazarlama alaninda; Musterilerin satin alma oriintilerinin belirlenmesi, misterilerin
demografik Ozellikleri arasindaki baglantilarin bulunmasi, posta kampanyalarinda cevap
verme oraninin artinlmasi, mevcut musterilerin elde tutulmasi, yeni mausterilerin
kazanilmasi, pazar sepeti analizi, musteri iligkileri yonetimi, misteri degerlendirme, Satis

tahmini i¢in kullaniimaktadir.

Bankacilik Alaninda; Farkh finansal gostergeler arasinda gizli korelasyonlarin

bulunmasi, kredi karti dolandiriciliklarinin tespiti, kredi karti harcamalarina gére musteri
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gruplarinin  belirlenmesi, kredi taleplerinin degerlendiriimesi, risk analizleri igin

kullaniimaktadir.

Sigortacilik Alaninda; Yeni police talep edecek musterilerin tahmin edilmesi, sigorta

dolandiriciliklarinin tespiti, riskli misteri érantalerinin belirlenmesi igin kullaniimaktadir.

Savunma Sistemleri Alaninda; Terérist ve disman eylemlerinin modellenmesi ve
kestirimi, ucgak kazalarinda hatalarin saptanmasi ve Onlemlerin alinmasi igin

kullaniimaktadir.

Borsa Alaninda; Hisse senedi fiyat tahmini, genel piyasa analizleri, alim-satim

stratejilerinin optimizasyonu igin kullaniimaktadir.

Telekominikasyon Alaninda; Kalite ve iyilestirme analizleri, abonelik tespitleri,

hatlarin yogunluk tahminleri igin kullaniimaktadir.

Saglik ve ilag Alaninda; Test sonuglarinin tahmini, Griin gelistirme, tibbi teshis,
tedavi slrecinin belirlenmesi, yerlesim yerlerine gére hastalik haritalarinin ¢ikariimasi igin

kullaniimaktadir.

Endustri Alaninda; Kalite kontrol analizleri, lojistik, tretim streclerinin optimizasyonu

icin kullaniimaktadir.

Egitim Alaninda; Olgme ve degerlendirme calismalari, mesleki rehberlik faaliyetleri,

sinav basarisi analizleri igin kullaniimaktadir.

Egitsel Veri Madenciligi

Egitim ortamlarindan elde edilen verilerin veri madenciligi yontemleri ile iglenerek
ortaya ¢ikan anlaml bilgilerin egitimsel amaglarin yeniden dizenlenmesini hedefleyen bir
arastirma alanidir (Narli, Aksoy ve Ercire, 2014). Uluslararasi Egitimsel Veri Madenciligi
Toplulugu egitsel veri madenciligini, egitim ortamlarindaki benzersiz veri trlerini arastirmak
ve bu yontemleri kullanarak 6grencileri ve 6grendiklerini daha iyi anlamak i¢in yontemler

gelistirmek olarak tanimlamaktadir.
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Sekil 8

Egitsel Veri Madenciliginin Kullanim Amaclari (Romero ve Ventura, 2013)

« Verilerin analizi ve gorsellestiriimesi

« Egitimcileri desteklemek amaciyla geri bildirim
verme

Egitimcilere bilgi vermek

Ogrencilere bilgi vermek ol G

. Qgrenci performansini tahmin etme

Ogrenci 6zelliklerini belirlemek Pt

« Istenmeyen 6grenci davraniglarini tespit etme
« Ogrencileri gruplama

Ogrenci ve kavramlar arasindaki [ rympeyssms
|||$k||er| ortaya (;lkarmak » Kavram haritasi gelistirme

Ders planlama ve olusturma « Egitim yazilimi kurma
konusunda yardim etmek Planlama ve cizelgeleme

Egitim alaninda veri madenciliginin uygulama doénglsi Romero ve Ventura

(2007) tarafindan asagidaki gibi gizilmistir:

Sekil 9

Veri Madenciliginin Egitimde Uygulamasi (Romero ve Ventura, 2007)
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Tasarlma, o
planiama, kurma ve K}ﬂ]mmnr e‘.'m??.m“
siirdkirme Egitim Sistemleri katihm ve iletisim
[ (Geleneksel siflar, e-dgrenme
sistemleri, uyarlanabilir ve zeki web < l
tabanli egifim sistemleri
[ x
/] Ogrencikullanm ve
Q / f\ etkilesmm datasy ders
enformasyonu, akademik }
Ezitimciler verL.vh Ogrenciler
Akademik Somﬂﬂular Veri Madenciligi Y

- . 1
g—l (Kiimeleme, smiflama, ayvkin deger, r)

birliktelik, Griintll esleme, metin

madencilifi) Tavsiyeler gbsterme
Kesfedilen bilgiyi AVHERL

gosterme
Egitsel veri madenciligi, 6grencilerin duzenli 6grenme o6runtulerinin yani sira
dlzensiz 06grenme Oruntllerini de tespit etmeyi ve buna dayanarak dersleri
bireysellestirmeyi amaglayan bir yaklasimdir. Ayni zamanda, 6grencinin derse olan
motivasyonunu artirmak icin gerekli bilgileri elde etmeyi ve 6gretim planini buna gore

gelistirmeyi saglayabilir (Romero ve Ventura, 2007).
Egitsel Veri Madenciligi ile ilgili Aragtirmalar

Veri madenciliginin yaygin olarak kullanilmaya baslandidi alanlardan biri egitim
alanidir. Alan yazinda egitsel veri madenciligi ile ilgili birgok galisma bulunmaktadir. Bu
calismalarda veri madenciligi yontemlerinden siniflama, kiimeleme regresyon ve birliktelik

kurallari yontemlerinin sikhkla kullanildigr gérulmuagtar.

Irmak (2023) calismasinda STEM egitiminin 6grencilerin st dlzey distinme
becerilerine ve STEM alanlarina yonelik kariyerlerine etkisini incelemeyi amaclamigstir. Bu
amagla dokuz veri tabani bazi anahtar kelimeler ile taranmigstir. Elde edilen veriler
sistematik derleme, veri madenciligi ve meta-analiz yontemleriyle incelenmistir. Arastirma
sonucunda STEM egitiminin 6grencilerin Ust dizey disliinme becerilerine yiksek dizeyde

etki ettigi tespit edilmistir.
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Keser (2023) calismasini, lisansustiu egitim programlarina égrenci kabulliinde
kullanilan bazi kriterlerin bu programlardan mezun olma durumunun tahmin edilmesini
belirlemek amaci ile gergeklestirmistir. Calismada kullanilan kriter puanlar Gzerinde veri
madenciligine ait siniflandirma (Tahmin) algoritmalari kullaniimigtir. Arastirma sonucunda
lisansUsti programlarina égrenci kabuliinde kullanilan kriterlerden higbiri ile égrencilerin
programlardan mezun olma durumlarini agiklayabilen bir model calismada kullanilan
siniflandirma algoritmalar tarafindan olusturulamamistir. Béylece lisansustl programlara

6grenci kabuliinde kullanilan kriter puanlarin iglevsel olmadigi sonucuna ulagiimistir.

Blyukatak (2022) ¢alismasinda 2018 Turkiye drneklemine dayali olarak égrencilerin
okuma becerileri basarisini etkileyen faktérlere ve basari puanlarina goére basari
durumlarinin ve okuma becerileri yeterlilik dluzeylerinin Yapay Sinir Aglari, Karar Agaglart,
K-En Yakin Komsuluk ve Naive Bayes yontemleri ile siniflama dogruluklarinin belirlenmesi
ve basari gruplarinin genel karakteristigini incelemistir. Arastirma sonucunda hem basari
puanlarina hem de duzeylerine goére butun veri madenciligi yontemlerinin rastgele
siniflamanin  6tesinde dogru siniflandirma  yapabilmesi  sebebiyle  6grencileri

siniflandirmada kullanilabilecegi sonucuna variimistir.

Kasap (2022) calismasinda farkli basari diizeyine sahip Ulkelerin PISA 2018 okuma
alani basari puanini yordayan énemli degiskenleri belirlemeyi amaclamistir. Calismada
ogrencilere sinavla birlikte verilen 6grenci anketinden elde edilen 34 bagimsiz degisken
kullaniimistir. 2018 yilinda PISA’ya giren 79 Ulke basan yuzdeliklerine goére siralanmis ve
bu siralamaya goére bu Ulkeler alt, orta ve Ust grup Ulkelerden Uger tane llke secilerek
¢alismanin 6rneklemi olusturulmustur. Turkiye érneklemi orta gruba secilen u¢ Glkeden biri
olarak arastirmaya ayrica bagimsiz olarak dahil edilmigtir. Elde edilen sonuglara gore 34
bagimsiz degiskenden oncelikle PISA testinin zorluk algisi, okuma keyfi, baba egitim
dlzeyi, okuma zorluk algisi, sosyo-ekonomik diizey indeksi, yasamin anlami, Ogretmenin
egitimi yonlendirmesi ve haftalik test dili 6grenme siresi olmak Uzere toplamda 27

degiskenin farkli tahmin modellerinde dnemli degiskenler olarak yer aldigi gérulmustur.
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Ekinci (2022) egitimde blyuk veri, 6grenme analitikleri ve veri madenciligi
kavramlarinin énemini belirtmek ve 6grenci akademik performansini arttirmaya ydnelik
Egitsel Veri Madenciligi calismasi gerceklestirmistir. Arastirmada Universiteye yerlesme
puani, yerlesme puan turQ, lise puani, cinsiyet, il, yas ve medeni durum degiskenlerinin
Universiteden 4 yilda mezun olabilme durumuna etkisinin tahminine yénelik bir lojistik
regresyon modeli olusturulmustur. Ogrencilerin (iniversiteye kayit sonrasi kisisel ve
akademik bilgileri ile mezuniyet suresinin kestirilebilecegi ve bu degiskenler kullanilarak

ogrencilere yonelik gerekli dnlemlerin alinabilecegi sonucuna ulagiimigtir.

S. Can (2021) 1979-2020 yillari arasinda Universite sinavina katilan 677 kisinin
katildigi anket verilerinden yola c¢ikilarak Universiteye yerlestiriimeye hak kazaniimasinin
veriler aracilidi ile tahmin edilmesine ydnelik bir calisma gergeklestirmistir. Calismada karar
agaclari siniflandirmasi, dogrusal regresyon, rastgele orman algoritmasi, destek vektor
makineleri, K-en yakin komgu algoritmasi ve Gaussian NB algoritmasi kullanilarak segilen
degiskenlere gbére olusturulan veri setleri Uzerinde 6grenme ve tahmin yapilarak
algoritmalarin  sonug Uzerindeki etkisi arastinimistir. Arastirmada Gaussian NB
siniflandirma modelinin %73.77’lik bir dogruluk orani ile en yliksek tahmini yaptigi sonucuna

ulasiimistir.

Polat (2021) calismasinda Milli Egitim Bakanligi'na bagh olarak uzaktan egitim
yontemi ile hizmet veren agik 6gretim liselerinde 6grenim goren dgrencilerin mezuniyet, okul
terk ve devam durumlarinin tahmininin, okul terk durumlarinin erken tahmininin ve okulu
terk eden o6grencilerin profillerinin Egitsel Veri Madenciligi ile incelenmesi amaclamistir.
Calisma kapsaminda agik 6gretim liseleri 6grencilerine ait 6grenci bilgi sisteminden alinan
verilerle Gg farkli modelleme c¢alismasi yapiimistir. 2013 yilinda agik 6gretim liselerine ilk
kez kayit yaptiran 484.164 6grenciye ait veri seti kullanilarak ogrencilerin normal 6grenim
suresi sonundaki mezuniyet, okul terki ve devam durumlarinin tahmini igin siniflandirma

analizi yapiimistir. Calismada okulu terk etme egilimlerindeki 6grenciler igin bir erken uyari
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sistemi gelistirilerek risk altindaki 6grencilerin 6nceden belirlenip bu 6grencilerin

o6grenimlerini birakmamalari igin dnlemler alinabilecedi sonucuna ulasiimistir.

Sevgin (2020) ¢alismasinda veri madenciligi ydontemlerinden MARS ve BRT analiz
yéntemlerini siniflama performanslar agisindan karsilastirmayi amaglamistir. Bu amagla
calismada 8. sinif 6grencilerinin akademik basarilari ile iliskili oldugu distnulen cesitli
faktorlerin basari ile olasi iligkilerini, MARS ve BRT analiz ydéntemlerini kullanarak
incelenmistir. Arastirmada Milli Egitim Bakanliginin 2016 yilinda Ulke genelinde
gergeklestirdigi ABIDE uygulamasi verileri kullanilmistir. Verilerin analizi asamasinda 8.
sinif égrencilerinin égrenci, aile ve okula iligkin cesitli faktérlerin fen basarisi ile olasi
iliskilerini veri madenciligi yontemlerinden MARS ve BRT analiz yontemleri SPM 8.2
programi ile incelenmistir. Bu analiz yontemleri “dogruluk, 6zgullik, duyarhlik, kesinlik, F1-
istatistigi” oranlari ile “ROC egrisi altinda kalan alan (AUC)” olarak siniflama performanslari
agisindan karsilastirimistir. Arastirma sonucunda dogru siniflama orani, 6zgullik orani,

duyarhlik orani, kesinlik orani, F1 istatistik degeri ve ROC egrisi altinda kalan alan agisindan

BRT analiz yéntemi MARS analiz yéntemine gére daha basarili bulunmustur.

Saglam, Pekylrek ve Yilmaz (2020) calismalarinda PISA 2018 arastirmasina
katilan 6grencilerin matematik, fen ve okuma puanlarini 6grencilerin mutlu ve Gzgun olma,
hayatindan memnun olup olmama, hayatinda bir anlam bulma durumlari ile iligkisini
incelemeyi amaclamistir. Korelasyon analizi, karar agaglari kullanilarak arastirilan iligkilerin
ortaya ¢ikarildigi caligsmada verilerin analizi igin RapidMiner programindan ve SPSS paket
yazihmindan yararlaniimigtir. Calisma sonucunda &6grencilerin mutluluk orani arttik¢a
ulkelerin matematik, fen ve okuma puanlarinin arttigi, tzgun olan égrencilerin orani arttikga

matematik, fen ve okuma puanlarinin distaga gérialmastir.

Akgiin ve Bulut Ozek (2020) calismalarinda egitsel veri madenciligi ydntemini ve bu
alanla ilgili uygulamalarin igerisinde yer aldigi makale ve tezlerin incelemesi amaclanmigtir.
Calismada yil ayrimi yapilmaksizin gesitli anahtar kelimeler kullanilarak Google Akademik,

EBSCO, Elsevier, ERIC ve YOK Tez tarama merkezinden elde edilen toplam 102 galisma
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incelenmigtir. Arastirma verileri dokiiman inceleme teknigi kullanilarak analiz edilmigtir.
Sonug olarak konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin sayisinda son yillara dogru bir artis oldugu
gérilmustir. incelenen calismalarin ilk olarak, farkli veri tabanlari ve égrenme yonetim
sistemleri araciligiyla égrencilerin ileri dénemlerdeki akademik basarisini tahmin etmek
amaciyla gerceklestirildigi ve ikinci olarak 6grenci tutum ve davranisglarini belirlemek
amaciyla gergeklestirildigi sonucuna varilmistir. incelenen c¢alismalarda en sik kullanilan
veri madenciligi yazihmi WEKA iken en sik kullanilan veri madenciligi teknikleri ise karar

agaclari ve yapay sinir aglari olarak tespit edilmigtir.

Abbasoglu (2020) calismasinda dgrencilerin  demografik &zelliklerinin  ve
sosyoekonomik durumlarinin égrencilerin yil sonu genel basari ortalamalarina olan etkilerini
egitsel veri madenciligi yontemleri ile analiz etmeyi amaclamistir. Calismasini E-Okul
Yoénetim Bilgi Sisteminden elde ettigi 6drencilerin sosyo demografik 6zelliklerine iligkin
veriler yardimiyla gerceklestirmistir. Veriler siniflandirma teknikleri ve algoritmalari ile
degerlendirilerek yilsonu genel basarim ortalamalari tahmin edilmigtir. Siniflandirici
algoritmalarin uygulanmasi sonucunda yilsonu genel basari ortalamasi bagsariminda lojistik

algoritmasinin en iyi tahmini gergeklestirdigi sonucuna varilmistir.

Bezek Gure, Kayri ve Erdogan (2020) c¢ahsmalarinda veri madenciligi
yéntemlerinden, Cok Katmanli Algilayici Yapay Sinir Aglari ve Rastgele Orman yéntemlerini
kullanarak, PISA 2015 matematik okuryazarligini etkileyen faktorleri belirlemek ve her iki
yontemin tahminleme yeteneklerini karsilagtirmayr amaclamislardir. Analizler sonucunda,;
bircok performans goéstergeleri agisindan, Rastgele Orman (RO) yénteminin daha disik
hatalar ile tahminleme yaptigi ve Turkiye’deki matematik okuryazarligini etkileyen baslica

faktortin 6grencilerin basariya karsi gosterdikleri kaygi dizeyleri oldugu goériimustar.

Erdogan (2020) c¢alismasinda Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi
sinavina ait matematik alt testinde yer alan sorularin MATH Taksonomi’ ye gore
siniflandirmasinin yapilarak bu sorulara ve ait olduklari becerilere ydnelik birliktelik

analizlerinin yapilmasini amagclamigtir. Calisma verilerini 6grencilerin cevap oruntilerini
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iceren veri seti olugturmaktadir. Bu veriler veri madenciligi yontemlerinden birliktelik
kurallarina gére analiz edilmistir. Arastirma sonucunda en fazla dogru cevaplanan
maddelerin agirlikli olarak A grubunda; en az dogru cevaplanan maddelerin ise C grubunda
yer aldigi ve calismada matematik dgdretim programindaki 6grenme alanlarina goére alt
testlerdeki maddelerin, birinci ddnem “Sayilar ve islemler”; ikinci ddnem ise “Geometri ve
Olgme” de yigildigi tespit edilmistir. Matematiksel becerilere iliskin MATH taksonomide
herhangi bir dlizeyde beceriye sahip 6grencilerin alt kategorilerdeki becerileri ylksek

oranda yerine getirebildigi gérulmustar.

Karatas (2019), 5. sinif ortaokul 63rencilerinin matematik dersi, fen bilimleri dersi ve
Tlarkge dersi kazanim duzeylerini belilemek ve bu U¢ dersin kazanimlarina ulasma
dlzeyleri arasindaki iligkilerin veri madenciligi yontemi ile ortaya koyabilmek amaciyla bir
calisma gercgeklestirmistir. Arastirmanin verileri matematik, fen bilimleri ve Turkce dersleri
kazanimlari ile iligkili bagari testleri ile toplanmigtir. Veriler veri madenciligi yontemi ile
WEKA programinda analiz edilmistir. Arastirma sonucunda; 6grencilerin matematik dersi
kazanimlarina ulagsma basari dizeylerinin 100 Gzerinden ortalama 49,52 oldugu, Turkce
dersi basari dizeylerinin 54,95 oldugu ve fen bilimleri dersi kazanim dizeylerinin 52,3

oldugu goérulmustar.

Acil (2019) calismasinda egitsel veri madenciligi kullanan bilimsel arastirma
makalelerini belirli degiskenler acgisindan inceleyerek egitsel veri madenciligi alan
egilimlerini ortaya ¢ikarmayi amaclamistir. Calisma kapsaminda 1 Ocak 2013 ile 31 Aralik
2018 tarihleri arasinda belirli veri tabanlarinda Tiirkge ve ingilizce dillerinde egitsel veri
madenciligi konusunda indekslenen alan incelemesi veya nitel olamayan 122 makale
incelenmistir. incelenen calismalarin en fazla égrenci performansini tanmin etme ve geri
bildirim saglama konularinda oldugu goérulmustir. Yapilan galismalarda en fazla tercih
edilen galisma grubu ise Universite 6grencileri olmustur. Geleneksel egitim ortamlari, veri
toplamak icin dijital 8grenme ortamlarina gére daha az tercih edilmistir. Calismalarda veri

toplama ortami olarak en fazla e-6grenme ve 6grenme ydnetim sistemleri tercih edilmis olup
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Moodle en fazla veri toplanan 6grenme yonetim sistemi olmustur. Veri madenciligi
modelleme ydntemi olarak daha ¢ok tahmin edici modeller tercih edilmistir. Siniflandirma
analizinin en fazla kullanilan tahmin edici model; kimeleme analizinin ise en fazla kullanilan

tanimlayici model oldugu sonucuna ulasiimistir.

Girel (2019) ¢alismasinda Afyon Kocatepe Universite kiitiiphanesinden alinan veri
setinde dgrencilerin cinsiyet, yas, bolum, sinif gibi bilgileri ve hangi kitaplari aldiklari, alinan
kitaplarin ne kadar sire onlarda kaldigi gibi bilgileri veri olarak kullanilarak, bu veriler
Uzerinde WEKA programi araciligiyla siniflama ve kiimeleme algoritmalari ile ¢calismistir.
Arastirma sonucunda, Farthest First kiimeleme algoritmasi ile iki kime olusturulmustur.
Birinci kiimede Sosyal Bilimler Enstitlisinde Ozel Hukuk bélimiinde hukuk alanindaki
kitaplari alan ve kitaplari 15 giin sonra iade eden erkek 6grencilerin yer aldigi; diger kiimede
ise Afyon Meslek Yuksekokulu bélimlerine cografya, antropoloji ve turizm alalarindaki
kitaplari alan ve kitaplari 13 giin sonra iade eden kadin 6grencilerin oldugu sonucuna

ulasiimigtir.

Aksu (2019) calismasinda 6grencilerin matematik okuryazarlik duzeylerini tahmin
etmek ve matematik okuryazarligi Gzerinde etkili olan degiskenleri belirlemeyi amaglamistir.
Bu amag dogrultusunda PISA 2015 sinavindan elde edilen verileri veri madenciligi ve yapay
sinir agi1 yontemleri incelemistir. Calismada farkli yeterlik dizeylerine sahip alti farkli tlke
(Singapur, Japonya, Norveg, Amerika, Turkiye ve Dominik Cumhuriyeti) icin égrencilerin
matematik okuryazarlk duzeyleri ve matematik okuryazarlik dizeyleri Uzerinde etkili olan
degiskenler ayri ayri incelenmigtir. Calisma sonucunda farkh yeterlik diizeyindeki Glkelerin

matematik okuryazarliginda etkili olan degiskenlerin farklihk gésterdigi belirlenmistir.

Akcgapinar ve Cosgun (2019) calismalarinda ortaokul &grencilerinin egitim ve
mesleki kariyerlerine STEM ile ilgili bir alanda devam edip etmeyeceklerini tahmin edecek
bir model olusturmayi1 amaglamistir. Bu amagla ¢alismada ASSISTments isimli zeki 6gretim
sistemindeki etkilesim verileri kullaniimigtir. Veri setinde 514 6gdrencinin STEM kariyerine

devam edip etmedikleri bilgisini iceren bir editim veri seti yer almaktadir. Arastirmada
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tahmin modeli olusturmak amaciyla Random Forest(RF), kNN, SVM (Support Vector
Machine) ve GMB (Generalized Regression Models Boosted) algoritmalari kullaniimistir.
Analizler sonucunda en iyi siniflama performansina SVM algoritmasi ile yukari érnekleme
yénteminin birlikte kullanildigi durumda ulasiimistir. Sonu¢ olarak olusturulan tahmin

modeli, STEM Kkariyeri tercih eden 6grencilerin %66’sini dogru olarak tahmin etmigtir.

Kismet (2018) calismasinda hangi 6grenci davranigsinin 6grenme Uzerinde daha ¢ok
katkisi oldugunun arastirilabilecedi bir model o6nerisinde bulunmustur. Bu nedenle
c¢alismada ogrencilerin etkilesime girebilecegi tim fiziksel ve dijital egitim ortamlarindan
elde edebilecegi 6grenme deneyimlerini iceren égrencilerin davranigsal ézellikleri olarak
adlandirilan veri seti kullaniimistir ve bu veri seti siniflandirma algoritmalarindan Karar
Agaci ve Gini algoritmalariyla siniflandiriimistir. Olusturulan modelde hangi deneyim
kaydinin basari Uzerinde etkisinin daha fazla oldugu tespit edilebilmektedir. Olusturulan

model sinandidinda %76 oraninda dogru sonug elde edildigi arastirmanin sonuclarindandir.

Armutlu (2018) Usak Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi (iiBF) isletme
bolimi égrencilerinin, Usak Universitesi Merkez Kiitiiphanesinden édiing almig olduklari
zorunlu ders igerikli kitaplar ile zorunlu dersler arasindaki basari iligkisini veri madenciligi
tanimlayici modellerinden birliktelik analizi kullanilarak incelemistir. Calisma verilerinin
analizi Apriori algoritmasi ile gergeklestiriimistir. Analizler sonucunda ders harf notu, ders
basari durumu ve kitap kullanimina ait gesitli degiskenler arasinda birliktelik kurallari elde
edilmistir. Arastirma sonucunda dersten gegmeye yuksek oranda katki saglayan (guven:
%100) kitaplardan bazilari; Davranisg Bilimleri dersi i¢cin “Davranig Bilimlerine Girig”,
“Orgutsel Davranis” ve “Yonetim Psikolojisi” seklindedir. Ayrica tim zorunlu dersler igin

dersten gegme durumu ile kitap éding alma arasinda iliski bulunmustur.

Yakupoglu (2018) calismasinda 6zel bir ortaokulun bilgi yonetim sisteminde kayitli
bulunan 6grencilerin 5 ana ders Uzerindeki a-, a, b, ¢ ve c+ yetkinlik siniflari, egitimsel veri
madenciligi arastirmalarinda en sik kullanilan 4 farkl algoritmayla tahmin edilip

edilemeyecegini arastirmigtir. Calismada ilgili okulun bilgi yonetim sistemi veri tabanindan
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ve Sharepoint platformu Gzerinde tutulan dosyalardan elde edilen &6grenci verileri
kullaniimistir. Arastirma sonunda, 6grencilere iliskin tahmin edilen yetkinlik sinifi Gzerinde
0.1 korelasyon degerinin altindaki degiskenlerin modelden c¢ikariimasi isleminin

algoritmalarin tahmin etme performanslarini yukselttigi kaydedilmistir.

Tuzcu (2018) bir Gniversitenin ders yénetim sisteminden elde edilen gergek kullanici
verilerini RapidMiner veri bilimi yazilimi ile analizlerini gergeklestirdigi ¢alismasinda
ogrencilerin dersler bazinda basari tahminleri yapilmis ve algoritma performanslari
karsilastiriimistir. Calisma sonucunda, kullanilan her bir siniflandirma algoritmasinin farkl

veri setlerinde farkh performanslar gosterdigi gdzlenmigtir.

Ozbay ve Ersoy (2017) calismalarinda lisans mezunu &grencilerin Ogrenme
Yoénetim Sistemi (OYS) Gizerindeki hareketliligi ile akademik bagari diizeyleri arasindaki iligki
veri madenciligi yéntemlerini kullanilarak incelemistir. Calismada veri kaynagi olarak
dgrencilerin Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning Environment), OYS
Uzerindeki hareketliligini iceren log kayitlari ve yilsonu akademik basari notlari kullaniimistir.
Bir dizi islemlerle kullanilmaya hazir hale getirilen veriler SPSS Clementine 12.0 programi
ile analiz edilmistir. Calismada elde edilen bulgulara bagh olarak 6grencilerin OYS
uzerindeki hareketliligi ve akademik basari diuzeyleri arasinda anlaml bir iligkinin oldugu

sonucuna varimistir.

E. Can (2017) calismasinda dgrencilerin ortadgretime baslamadan onceki eksik
yanlarinin tespit edilmesi amaciyla o6nceki kazanimlari elde edip edemedikleri, eksik
kazanimlar ve kazanimlar arasindaki anlamli iligkileri arastirmistir. Arastirma verisi olarak
2015-2016 egitim-6gretim yili 2. dénem Temel Egitimden Ortadgretime Gegis kapsaminda
gerceklestirilen merkezi ortak sinavi Yabanci Dil dersi haricindeki Tlrkge, Matematik, Fen
ve Teknoloji, Din Kiiltirii ve Ahlak Bilgisi ve T.C. inkilap Tarihi ve Atatirkgliik derslerinden
sinava giren ogrencilerin verileri kullaniimigtir. Elde edilen veriler veri madenciligi
programlari olan Weka ve RapidMiner ile Fp-Growht ve Apriori birliktelik analizi algoritmalari

kullanarak incelenmistir. Arastirma sonucunda Turkge dersine ait “Cimleye hakim olan
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duyguyu fark eder” ile “Cimlede vurgulanmak istenen ifadeyi belirler” kazanimlarinin diger
derslerdeki kazanimlar ile dodru orantih oldugu ve bu kazanimi elde eden &grencileri
testlerdeki birgok soruyu dogru cevapladiklari goériimustir. Matematik dersinde ise
“Karekoklii bir sayly1 avb seklinde yazar ve avb seklindeki ifadede katsayiyi kok icine alir”
kazanimini elde edemeyen &grencilerin, “Bir bilinmeyenli rasyonel denklemleri ¢ézer”

kazanimina ait sorulari da dogru ¢ézemedikleri goraimustar.

Boyaci (2017) farkh okullarda goérev yapan 346 Ogretmen ile yapmis oldugu
¢alismasinda algilanan o&rgutsel destegin ve o6rgltsel 6zdeslesmenin 6gretmenler
uzerindeki etkisinin belirlenmesini amaglamistir. Bu sebeple 6gretmelere konu ile ilgili
anketler uygulanarak elde edilen sonuglar veri madencili§gi yéntemlerinden kimeleme
yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma sonucunda genellikle 6gretmenlerin 6rgutleri
tarafindan desteklendikleri, orgutlerinin olumsuz elestiriimesinden rahatsiz olduklari,
orgitleri hakkinda yapilan yorumlarla ilgilendikleri, érgltlerinin basarisini kendi basarisi

olarak gérdukleri yani érgutleriyle 6zdeslestikleri sonuglarina ulasiimistir.

Ers6z (2017) galismasinda egitsel veri madenciligi yontemleri kullanarak 6grenci
profillerinin olusturulmasini amaglamistir. Arastirmada kullanilan égrenci verileri Gzerinde
veri madenciligi yontemlerinden siniflandirma analizi yontemi kullaniimistir. Arastirma
sonucunda égrenci basarilarinin dnem sirasina gére bdélim, akademik dénem, gelis seki

ve cinsiyet degiskenlerine gore farkhlik gosterdigi tespit edilmigtir.

Ozdemir (2016) calismasinda lise diizeyindeki dgrencilerin klasik egitim ortamina ait
akademik basarilarinin, siniflandirma teknikleri kullanilarak belirlenebilmesini amaclamistir.
Calismada, akademik basariyi etkileyen faktorler olarak sosyo-demografik degiskenler ile
kaygi, tikenme, akademik gtdilenme, iletisimde oldugu 6gretmenlerin depresyon dizeyi
gibi faktorler ve bunlara ek olarak 6grencinin yilsonu basari ortalamasi ve devamsizlik bilgisi
de ele alinmistir. Arastirma sonunda, akademik basariyl en ¢ok etkileyen degiskenin okula

devam oldugu kaydedilmis olup olusturulan karar agaci modelinde 34,5 devamsizlik
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gundnun kritik gtin oldugu belirtiimistir. Okula devam degiskenini, akademik gidilenme

dizeyi, 6grencinin ginlik ders ¢calisma suresi ile sinif mevcudu izlemistir.

Guven (2016) calismasinda Universitelerdeki Bilgisayar Muhendisligi Bolimleri
mifredatlarinin  karsilastirilarak  benzerlik ve farkliliklarinin  ortaya ¢ikariimasini
amaglamistir. Bu amag dogrultusunda elde edilen veriler veri madenciligi yéntemlerinden
Kimeleme yontemi, Karar Agaci yontemi ve Birliktelik Analizi algoritmalari kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirma sonucunda; ¢ogunlukla ayni cografi bdlgede bulunan
universitelerin bir kime olusturdugu, Introduction to Programming dersinin bir¢ok
universitenin mufredatinda yer aldigi kaydedilmigtir. Ayrica karar agacinda en belirleyici
dersin Introduction to Digital Logic dersi oldugu; Universite mifredatinda Introduction to
Digital Logic dersi yoksa o universitenin “orta” seviyede bir Universite oldugu sonucuna

ulasiimistir.

Gunduzalp (2016) calismasinda Universitelere bir yetenek yénetimi model dnerisi
sunmay! amaclamistir. Arastirmada doktora 6grencilerinin yetenek matrisindeki yerini
belirlemek amaciyla bulanik mantik yaklasimi kullaniimistir. Ayrica doktora égrencilerinin
akademik beceri, akademik etik, liderlik, bilgi okuryazarligi, akademik puan, akademik yayin
ile akademik proje ve egitim durumlari arasindaki iligkiyi belirlemek Gzere veri madenciligi
modellerinden birliktelik kurallari analizi yapilmigtir. Arastirma sonucunda, doktora
ogrencilerinin akademik beceri, akademik etik, liderlik, bilgi okuryazarhdi durumlar

arasinda birbirlerini etkiler yonde iliski tespit edilmistir.

Kiling (2015) ¢alismasinda 2011 yilinda degisen atiima politikasinin Gniversite
Ogrencileri Uzerindeki etkilerini veri madenciligi yontemleri ile incelemigtir. Calisma
kapsaminda Eskisehir Osmangazi Universitesi Bilgisayar Muihendisligi Bélimiinde
2008'den 2011’e kadar olan dort yil icinde birinci sinif derslerine baglayan 6grenci verileri
kullanilmistir. Veriler, veri madenciligi yontemlerinden siniflama ve birliktelik kurallari ile

incelenmistir. Sonug olarak, atilma politikasindaki degisiklik ile 6grencilerin notlari arasinda
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iliski bulunmus, burs veya kredi alma durumunun 6grencilerin egitim surelerini etkiledigi,

6grencinin parasal durumunun da anne mesledi ile iligkili oldugu kaydedilmistir.

Aydin ve Ozkul (2015) galismalarinda Anadolu Universitesi Acik 6gretim Sisteminde
egitim goren oOgrencilere iligkin farkli kaynaklardaki veriler bir araya getirilerek 6grenci
performansini tahmin etmeye yoénelik veri madencilii uygulamasi gerceklestirilmistir.

Calismada SPSS Clementine veri madenciligi yazilimi kullaniimigtir.

Akcapinar (2014) Cevrimici 6grenme ortamindaki etkilesim verileri kullanilarak
ogrencilerin akademik performanslarinin veri madenciligi yontemleri ile modellenmesini
amaglamistir. Calismaya katillan 6grencilerden cevrimici 6grenme ortamindaki 6grenci
davraniglarini yansitan 28 adet degisken belirlemigtir. Verilerin analizinde veri madenciligi
yéntemlerinden yararlaniimistir. Tahmin analizleri i¢in siniflama algoritmalari kullaniimistir.
Benzer 6grenci gruplarini belirlemek amaciyla kimeleme algoritmalarindan yararlaniimigstir.
Yapilan arastirmada &grencilerin ¢evrimigi 6grenme ortamindaki etkilesim verileri
kullanilarak dénem sonundaki akademik performanslarinin basarili bir sekilde tahmin
edilebilecedi ve o6grencilerin déonem sonu akademik performanslarinin daha &nceki
haftalardan tahmin edilip edilemeyecedi ile ilgili analizler incelendiginde ise Uglncu hafta
gibi kisa bir surede bunun %74 oraninda dogru olarak tahmin edilebileceg@i sonuclarina

ulasiimigtir.

Narli, Aksoy ve Ercire (2014) calismalarinda ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin 6grenme stillerini belirlemek ve bu stiller arasindaki iligkileri veri madenciligi
yontemleri ile ortaya cikarmak amaglanmigtir. Calismaya Dokuz Eylil Universitesinde
ilkdgretim matematik dgretmenliginde okuyan 400 6grenci katilmistir. Ogrencilere Grasha-
Reichmann Ogrenme Stilleri Envanteri uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS paket
programi ve SPSS Clementine programlari ile analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore,
Grasha-Reichmann Ogrenme Stilleri Envanterine gére belirlenen baskin 6grenme stilleri ile
bunlarin alt boyutlari ve cinsiyet, 6grenim tird, sinif derecesi gibi diger degiskenler arasinda

veri madenciligi yardimiyla daha ayrintili iligkiler kurulabildigi géraimustar.
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Bilen, Hotman vd. (2014) yirittikleri galismalarinda, istanbul ilinde 2011 yilindaki
LYS sinavina giren 42 farkli lise tirinin basari performanslarina gore kiimelenmesi ve
kiimelere ayrismada hangi test turlerinin etkili oldugunun belirlenmesi amaclanmistir.
Calismada edgitsel veri madenciligi metotlarindan kimeleme ve karar agaci teknikleri
kullaniimistir. Calisma grubundaki okullarin hiyerarsik olmayan k-means algoritmasiyla MF,
TS ve TM puan tarlerinin her biri igin farkli bagar seviyelerini gosteren 5 kimeye ayristigi
gérilmustir. Fen Lisesi, Ozel Fen Liseleri, Anadolu Liseleri ve Anadolu Ogretmen
Liselerinin tim test turleri igin en yuksek bagari seviyesini gosteren kimede yer aldigi
bulunmustur. Ayrica CHAID algoritmasiyla olusturulan karar agaci modellerinde okullarin
kiimelere ayrismasinda (1) MF icin Kimya testinin (2) TM icin Matematik testinin (3) TS igin

Tark Dili ve Edebiyati testinin birinci derece etkili oldugu ¢alismanin sonuglari arasindadir.

Senglr ve Tekin (2013), Universite 6grencilerinin mezuniyet notlarinin tahmin
edilmesini amaglayan caligmalarinda veri madenciligi yontemlerinden olan yapay sinir
aglarini ve karar agaclarini kullanmiglardir. Calisma sonucunda yapay sinir aglarinin, karar

agaclarina gore daha iyi tahmin basarisi gosterdigi elde edilmistir.

Yavuzalp (2012) calismasinda e-6grenme ortaminda kullanilan 6grenme stil ve
stratejilerinin web kullanim madenciligi ile analiz ediimesini amaglamistir. Ogrencilerin web
kullanimi davraniglarini gdzlemleyerek 6drenme stillerinin ve stratejilerinin belirlemek
amaciyla yurittigu calismada, yapay sinir aglarini ve karar agact modelleri kullaniimisgtir.
Arastirma kapsaminda ogrencilere uygulanan 6grenme stilleri ve 6drenme stratejileri
Olgeklerinden elde edilen sonuclar degerlendirildiginde, 6grencilerin e-6grenme ortamlarini
kullandiklari sure igerisinde 6grenme stillerinde ve stratejilerinde degisimler meydana

geldigi tespit edilmistir.

Unliikahraman (2011) Web tabanh 6gretimde veri madenciligi uygulamasi
yardimiyla 6grenci davranislarinin analiz edilmesi Uzerine yuruttugu ¢aligmada, web tabanli
uzaktan egitim ortamlarinin égrenci davranislarina gére tasarlanmasi gerektigi sonucuna

ulasmistir.
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Ekim (2011) calismasinda Selguk Universitesini yeni kazanan bir égrencinin,
Universitedeki basarisina etki eden faktorleri arastirmak ve égrenciler hakkinda gelecekle
ilgili tahmin yapilabilmesi amaciyla Selguk Universitesinde kullanilan 6grenci isleri
otomasyonundan elde edilen veriler Gzerinden gerekli birliktelik kurallarinin gikariimasini
amagclamistir. Calismada apriori algoritmasi ve karar agaci algoritmasi kullaniimistir.
Calisma sonucunda, ailenin egitim seviyesinin ve gelir dizeyinin 6grencinin basarisinda en

etkili faktorler oldugu goéralmustar.

Birtil (2011) calismasinda o6grencilerin basarisizliklarina neden olan etkenleri
incelemek amaciyla 6grencilere uygulanan anket verilerini veri madenciligi ydontemlerinden
biri olan kumele yodntemi ile degerlendirmistir. Anket sonucunda o&grenciler G¢ gruba
ayriimistir. Arastirmada ankete katilan tim 6égrencilerin rehberlik servisi tarafindan yapilan
calismalarla bilgilendiriimeleri gerektigi, ikinci kiimedeki 6grencilerin kendileriyle ilgili
problemleri oldugu icin bu égrencilerle bireysel gérismeler yapiimasinin uygun olacagi ve
ucinct kumedeki 6grenciler basarisizlik nedenlerini 6gretmenlere bagladiklari icin

ogretmenlere gesitli seminerler verilebilecedi sonuglarina ulagiimistir.

Uggiin (2009) okul otomasyon yazilimi olusturmak amaciyla bir meslek lisesinde
o6grenim goren dgrenci verileri Uzerinde veri madenciligi uygulamasi gergeklestirmigtir. Elde
edilen veriler apriori algoritmasi ve Yazilim VB.Net ile analiz edilerek, dokuzuncu sinif
sayisal derslerinde basarisiz olan 6grencilerin onuncu sinif matematik dersinde de

basarisiz oldugunu iligkisel sonucuna ulasiimigtir.

Ozginar (2006) galismasinda egitim fakiltesi 6grencilerinin KPSS puanlarini, ders
gecme notu, genel not ortalamalari, 6gretim turleri gibi parametreleri kullanarak tahmin
eden bir model olusturmay! amaclamistir. Calismada yapay sinir aglar teknigi kullanilarak
olugturulan 6ngoru modeli ile ¢oklu regresyon analizi yontemi kullanilarak elde edilen
modelin tahmin basarisi acisindan karsilastirimasi yapilmistir. Arastirma sonucunda

modellerin Urettikleri hata degerleri farkinin ¢ok yuksek olamasa da yapay sinir agi



39

modelinin ¢alismada kullanilan batun veri kiimelerinde regresyon analizi modelinden daha

basarili oldugu sonucuna ulasiimistir.

Silahtaroglu (2004) tarafindan yaruttlen ¢alismada veri madenciliginde yaygin
olarak kullanilan k-kiimeleme algoritmasi ile bir yabanci dil hazirlik okulu sinav verileri
incelenmistir. Arastirmada sinav sonuglarina gore seviyeleri belirlenen 6grencilerin
sinav 6ncesinde belirli olan seviye gruplari disinda farkl seviyelerde kiimelendikleri

sonucu elde edilmisgtir.

Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirilmesi (ABIDE)

Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirilmesi (ABIDE) calismasi, ortaokul 8.
sinifta 6grenim goéren ogrencilerin 6rgin egitimde kazanmis olduklari bilgi ve becerileri
kullanma becerilerinin élgtldigld bir durum belirleme ¢alismasidir. Bu ¢alisma dgrencilerin
okulda 6grendiklerini gindelik yasamda ne ol¢lide kullanabildiklerinin ve zihinsel becerilere

sahip olma durumlarinin belirlenmesini amaglayan bir ¢alismadir.

ABIDE aragtirmasinin genel amaci, ortaokul 8. sinif égrencilerinin zihinsel
becerilerinin ortaya konulmasi ve 6grencilerin basarilariyla iligkili 6grenci, 6gretmen ve okul
Ozelliklerinin belirlenmesidir. Bu genel ama¢ kapsaminda 8. sinif dizeyinde 6grencilerin
Turkge, matematik, fen bilimleri ve sosyal bilgiler alanlarinda zihinsel becerilere ne dlgide
sahip olduklari belirlenmek istenmektedir. Ogrencilerin puanlarinin karsilik geldigi yeterlik
dizeylerinin oldugu ve bu puanlarin anlam kazandigi bir degerlendirme sistemine sahiptir

(MEB, 2017).

Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirimesi (ABIDE) calismasinin ilk
uygulamasi 2016 yilinda gergeklestirilmigtir. Periyodik olarak iki yillik araliklarla uygulan
ulusal bir calismadir. ABIDE calismasinin her bir alt testi 20’ser sorudan olusmaktadir. Bu
sorularin yarisi agik uglu, diger yarisi ¢oktan secmeli sorulardir. Acik uglu sorularin
puanlanmasinda dereceli puanlama anahtarlarindan yararlaniimigtir. Dereceli puanlama

anahtarlari su bélimlerden olusmaktadir: Her soru i¢in mevcut en yiksek puan seviyesinin
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tanimlandigi bélum “Dogru Yanit”, kabul edilmeyen yanitlarin tanimlandigr bolum “Yanlig
Yanit”, bos birakilma durumu ise “Bos” baslidi altinda yer almaktadir. Kismi dogru yanitlarin

oldugu sorular icin “Kismi dogru Yanit” baslikl bélim olusturulmustur (MEB, 2017).

Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirilmesi (ABIDE) ile ilgili Aragtirmalar

Kaya (2022) calismasinda 4 farkl kayip veri ydntemleri arasindan uygun olan kayip
veri yénteminin belirlenmesi amaciyla ABIDE-2016 sinavinin 8. sinif dgrencilerine
uygulanan Matematik Testi A kitapgiginin, iki kategorili coktan se¢meli dokuz maddesinin
psikometrik &zelliklerinin kestirimi agisindan incelemigtir. Calismada kayip veri yontemi
olarak Liste Bazinda Silme, Hot-Deck Atama, Stokastik Regresyonla Atama ve Coklu Deger
Atama yontemleri kullanilmistir. Yapilan analizlerde, iki kategorili puanlanan maddelerden
olusan veri setleri Uzerinde seckisiz olmayan kayip veriler i¢in uygun kayip veri tekniklerinin

kullanilmasi gerektigi sonucuna ulasiimistir.

Dogan (2022) calismasinda Turkge ders kitaplarindaki okuma metinlerinin ve metne
ait okudugunu anlama etkinliklerinin, Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirilmesi
(ABIDE) arastirmasinda belirlenen Tirkge degerlendirme gergevesi 6lgitlerine gore
incelemeyi amaclanmistir. Bu amagla Tirkge ders kitaplarindaki metinler ABIDE
arastirmasindaki élgitlere gore incelenmistir. Elde edilen veriler ile ABIDE aragtirmasindaki
veriler karsilastirimistir. Sonuc¢ olarak Tirkce ders kitaplarindaki metinlerin ABIDE

arastirmasindaki ol¢utlerle benzerlik ve farkhlik tagidigi noktalar tespit edilmistir.

Goktentlirk, Demir ve Arici (2021) galismalarinda ABIDE 2016 Tirkge-A
kitapgiginda bulunan 9 maddenin madde yanhligina isaret eden diferansiyel madde
fonksiyonunu gosterip gdstermediginin incelenmesi amaclanmistir. Bu amagla teste cevap
veren 6grencilerden secilen 6000 kisilik cevap oruntuleri lojistik regresyon yontemi ile analiz
edilmigtir. Analizler sonucunda ABIDE maddelerinin alt gruplara yonelik olarak orta ve
yuksek derecede diferansiyel madde fonksiyonuna sahip olmadidi aragtirmacilar tarafindan

tespit edilmistir.
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Akinci (2020) calismasinda 2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programinin 8. Sinif
kazanimlarinin, 2018-2019 egitim 6gretim yilinda Turkiye genelinde kullanilan 8. Sinif Fen
Bilimleri ders kitabinin 6lcme degerlendirme boélimlerinin ve Fen Bilimleri 6gretmenlerinin
sinif iginde &grencilerini dederlendirmek amaciyla kullandiklari dlgme ve degerlendirme
sorularinin Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendiriimesinde (ABIDE) kullanilan Fen
Bilimleri Degerlendirme Cergevesine gore incelemigtir. Arastirma sonucunda, Fen Bilimleri
dersi 6gretim programi 8. sinif kazanimlarinin, Fen Bilimleri 8. sinif ders kitabinin éigme ve
degerlendirme sorularinin ve Fen Bilimleri 6gretmenlerine ait 6lcme ve degerlendirme
sorularinin ABIDE Fen Bilimleri Degerlendirme Cercevesine gdére hangi beceri ve

gostergelerine ait oldugu tespit edilmigtir.

Elkonca (2020) calismasinda 2016 yili Akademik Becerilerin izlenmesi ve
Degerlendiriimesi (ABIDE) sinavi matematik, fen, Tiirkge ve sosyal 6zyeterlik dlgeklerinde
yer alan maddelerin cinsiyete goére Degisen Madde Fonksiyonu (DMF) gosterip
gOstermedigini incelemeyi amacglamigtir. Bu amacgla DMF kaynaklarini gizil sinif DMF

yaklagimlarindan Karma Ordinal Lojistik Regresyon (Karma OLR) yéntemi ile belirlenmisgtir.

Calik (2020) gcalismasinda Turkiye'deki ortaokul 8. sinif 6grencilerinin fen bilimleri
basari puanlari ile tutumsal yapi Olglleri ve demografik 6zellikler arasindaki iligkiyi
arastirmayl amacglamistir. Calismada 2016 yilinda Milli Egitim Bakanhdi tarafindan
yurGtilen Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirimesi (ABIDE) calismasina katilan
ogrencilerin fen bilimleri basar testi puanlari ve 6grenci anketi verilerini kullaniimistir.
Betimsel analiz sonuclarina gore, 6grencilerin fen bilimleri basari puan ortalamasinin orta
dizeyde oldugu gorulmustur. Yapilan tek yonlu varyans analizi (ANOVA) sonucunda,
ogrencilerin fen bilimleri bagari puanlarinin okul tirt, annenin ve babanin egitim dizeyine

gore farklilastigi sonucuna ulasiimistir.
Ozgiirliik (2019) yapmis oldudu calismada denk olmayan gruplar ortak madde
deseninde gercek puan (Ger_Pn) ve gézlenen puan (G6z_Pn) esitleme yontemiyle yapilan

esitlemede ayni dagihm &zelliginin (ADO) ve esitlik dzelliginin korunumu incelenmistir.
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Arastirma 2016 yili Sekizinci Sinif Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendirilmesi

(ABIDE) arastirmasina katilan 6grenci verileri kullaniimistir.

Dogru (2019) calismasinda karma testlerin psikometrik 6zelliklerini belirlemede
Klasik Test Kurami ve Rasch Modelinin kullaniminin benzer ve farkli yénlerini inceleyerek,
hangisinin daha detayl istatistiksel bilgi verdigini ortaya koymayi amaclamistir. Calismanin
veri seti ABIDE (Akademik Becerilerin izlenmesi ve Degerlendiriimesi) sinavi 2016
uygulamasi matematik ve fen bilimleri alt testleri 6grenci cevaplarindan olusmaktadir.
Arastirmada madde gugluiklerini belirlemek agisindan iki kuramin da benzer sonuglar verdigi
goérilmustar. Matematik ve fen bilimleri testlerinin gtvenirlik ve gecgerlik agisindan problemli

olabilecek maddeleri bu kuramlara goére incelenmistir.

Ulki (2019) calismasinda 6gretmenlerin egitim diizeyi ve mesleki deneyimlerine
goére ogrencilerin Turkce ve fen Bilimleri testlerindeki basarilarinin élgme degismezligini
incelemistir. Arastirmada, ABIDE 2016 Tiirkge ve fen bilimleri testlerinde bulunan ¢oktan
se¢cmeli maddelere verilen 6grenci yanitlari ile 6gretmen anketi verileri kullaniimistir.
Galisma sonunda 6lgme degismezligi test edilen Turkge ve fen bilimleri basarisi modelleri
o6gretmenlerin mesleki deneyimi ve editim dizeyine gore olusturulan égrenci gruplari

arasinda 6lgme degismezliginin tim asamalarini sagladigi goralmuagtar.
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Boliim 3

Yontem

Bu bolimde; arastirmanin tird, evreni ve oérneklemi, veri toplama sureci, veri

toplama araglari ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirmanin Tiirii

Ogrencilerin geometri ve cebir sorularina verdikleri cevaplar arasindaki birliktelik
kurallarinin ¢ikarilmasini amaglayan bu arastirmada veriler lzerinde bilgi kesif surecinin
tim adimlari uygulanmistir. Bu slrecte elde edilen veriler Gzerinde, veri isleme teknigi olan
veri madenciligi yontemlerinden yararlaniimigtir. Veri madenciligi, Gartner Group tarafindan
depolama alanlarinda ham hali ile bir anlam ifade etmeyen veriler Uzerinde istatistik ve
matematik tekniklerinin yani sira orintd tanima teknolojilerinin kullaniimasiyla yeni ve
anlamh korelasyon, orinti ve egilimlerin kesfedilmesi slreci olarak tanimlamaktadir

(Akpinar, 2000).

Arastirmada, 6grencilerin geometri ve cebir sorularina verdileri cevaplar arasindaki
iliskinin kesfi icin veri madenciligi yontemlerinden birliktelik kurali modeline uygun olarak
sure¢ yuratalmastdr. Birliktelik kurali, veri tabaninda bulunan bir dizi veri veya kaydin diger
veri veya kayitlarla olan baglantisini agiklayan bir veri madenciligi yontemidir (Silahtaroglu,

2020).

Bir bilgi kesif sureci olan veri madenciligi yonteminin iglem basamaklarinin

arastirmada kullanim streci sekil 10'da yer almaktadir.

Sekil 10

Arastirmada Izlenilen Adimlar
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* 2016 Yili ABIDE » Matematik alt e Hatali ve eksik * Geometri ve
Sinav Verileri testinde verilerin « Doniistirilmis Cebir Ogrenme « Ulasilan bilgiler
bulunan ayiklanmasi Veri alanlarina iligkin

Geometri ve kurallar
Veri Segimi Cebir 6grenme
alanlarina ait

Ogrenci cevap
orintdleri

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Ogrencilerin geometri ve cebir sorularina verdikleri cevaplar arasindaki birliktelik
kurallarinin ¢ikariimasini amagclayan bu calismada, 2016 yilinda ABIDE sinavina katilan
sekizinci sinif dgrencilerinin sinav verileri dikkate alinmistir. Sinava yaklasik 38.000

sekizinci sinif 6grencisi katiimistir (Milli Egitim Bakanhgi, 2017).

Aragtirmanin evrenini 2016 yilinda ABIDE sinavina katilan yaklagik 38.000 sekizinci
sinif 8grenci verisi olusturmaktadir. Orneklemini ise ayni sinava katilan ve sinavin
matematik alt testinde yer alan geometri ve cebir 6grenme alanlarina iligkin sorulari

cevaplayan 3892 égrenci verisi olusturmaktadir.
Calisma drnekleminin evreni karsilama dizeyi tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Arastirma Ornekleminin Evreni Kargilama Diizeyi

2016 YILINDA ABIDE SINAV VERISI BULUNAN KARSILAMA ORANI
SINAVINA KATILAN OGRENCI OGRENCI SAYISI (%)
SAYISI

38.000 3892 10



45

Veri Toplama Siireci

Arastirmada 2016 yilinda gerceklestirilen ABIDE sinavi kapsaminda matematik alt
testine katilan ve matematik alt testinde yer alan geometri ve cebir 6grenme alanlarina ait
sorulari cevaplayan égrenci sinav verileri, Milli Egitim Bakanligi Olgcme, Degerlendirme ve
Sinav Hizmetleri Genel Miidirltigi (ODSHGM) nden gerekli izinler alinarak 3892 6grenciye

ait cevap oruntileri temin edilmigtir.

Veri Toplama Araglari

Geometri ve cebir arasindaki birliktelik kurallarinin ¢ikarilmasinin amagclandigi bu
calismada, 2016 vyilinda gergeklestirlen Akademik Becerilerin izlenmesi ve
Degerlendiriimesi sinavinda kullanilan matematik alt testinde yer alan geometri ve cebir
6grenme alanlarina ait sorulara verilen cevap éruntileri bu ¢alismanin veri toplama aracini

olusturmaktadir.

Matematik alt testinde geometri ve cebir 6grenme alanlarina iliskin cevap éruntuleri
temin edilen toplam 10 adet soru bulunmaktadir. Bu sorularin 5 tanesi geometri 6grenme
alanina ait olup sorularin 2 tanesi acik uclu, 3 tanesi ¢coktan secmeli sorulardir. Kalan 5
tanesi ise cebir 6grenme alanina ait olup bu sorularin 3 tanesi agik uglu, 2 tanesi ¢oktan

secmeli sorulardir.

Veri setinde yer alan ¢oktan segmeli sorularin cevap orintilerinde 0 kodu yanls
cevaplari, 1 kodu dogru cevaplari; agik uclu sorularin cevap oruntulerinde ise 0 kodu yanlhs
cevaplari, 1 kodu kismi dogru cevaplari ve 2 kodu dogru cevaplari temsil etmekte olup tim

sorular i¢in 9 kodu sorunun bog birakildigini géstermektedir.
Ham veri setine ait ornek satirlar sekil 11°deki gibidir.

Sekil 11

Ham Veri Setine Ait Ornek Satirlar
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A B C D E F G H I J K

gostermektedir. Sadece 6.madde dogru-yanhs {1-0) kodlanan agik uglu maddedir kismi yanit
yoktur. Tim veride 9 kodu bog birakilan yanitlan gostermektedir.

2
cebir-
dofrusal cebir KONU ALANI
2 denklemier
a telefon  kare sayila SORU ADI
5| 1~/ 2~ 3[~| 4~| 5[~ 6 ~| 7/~| 8~ 9 [~ 0 -
6| 1 2 1 1 2 1 9 0 0 0
70 1 2 1 0 0 0 9 1 2 0
8 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
9| 1 2 1 1 2 1 2 0 0 1
10| 1 2 1 1 0 0 9 g 9 0
11| 1 2 0 1 0 0 0 0 0 0
12| 1 2 0 0 0 0 0 1 0 0
13| 1 2 1 0 0 9 9 g 9 9
14| 1 2 1 1 2 1 0 1 0 1
15| 1 9 0 0 9 9 0 0 2 0
16| 1 2 0 0 0 1 9 0 0 0
17| 1 0 1 1 2 0 2 0 0 0

Verilerin Analizi

Ogrencilerin geometri ve cebir sorularina verdikleri cevaplar arasindaki birliktelik
kurallarinin ¢ikarilmasi amaciyla yuratilen bu arastirmada, verilerin analiz igin asagidaki

asamalar sirasiyla takip edilmistir:

1. Milli Egitim Bakanligi Olgme, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel
MadarlGgi’nden temin edilen Excel formatindaki veri seti arastirmanin alt
problemleri g6z o6nidnde bulundurularak geometri ve cebir 6grenme

alanlarina ait ayri veri listeleri haline dénustiralmastur.

2. Veri setinde yer alan soru isimleri ham veride yer alan bilgilere dayali olarak
yeniden dizenlenmis ve uygun sekilde kisaltmalar kullanilarak sorular

adlandiriimistir. Sorularin adlari ve kisaltmalari tablo 3’teki gibidir.

Tablo 3

Sorularin Adlari ve Kisaltmalari

Kisaltmalar Sorularin Adlari
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G T Cis. Grnm.
G AU Cis. Grnm.
G T Geo. Cis.

C T Dog. Denk.

C AU Dog. Denk.

C AU Kare Say.
G AU Kgt. Boy.
G T Kat. Boy.
C AU Skzgen

C T Tesisat

Geometri Test Cisimlerin Gérintumleri
Geometri Agik Uglu Cisimlerin Gériandmleri
Geometri Test Geometrik Cisimler

Cebir Test Dogrusal Denklemler

Cebir Acgik Uglu Dogrusal Denklemler
Cebir Acgik Uglu Kare Sayilar

Geometri Acik Uglu Kagit Boyutlari
Geometri Test Uglu Kagit Boyutlar

Cebir Acgik Uglu Sekizgen

Cebir Test Tesisat

3. Verilerin analizi WEKA programinda gerceklestirilecegi icin Excel

formatindaki veri listeleri dnce csv (Comma Separated Variables) formatina

ardindan arff (Attribute Relation File Format) formatina doénusturilerek

WEKA programinda kullaniimaya hazir hale getirilmistir.

4. Elde edilen arff dosyalari WEKA 3.8.6 programiyla analiz edilmistir. Analiz

icin programda yer alan ve arastirmanin alt problemlerine cevap verecegi

distnulen Apriori algoritmasi tercih edilmistir.
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Boliim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma
Arastirmanin alt problemlerine ait bulgular bu bélimde yer almaktadir.

2016 yilinda gerceklestirilen ABIDE sinavi matematik alt testinde toplamda 20 adet
soru yer almaktadir. Matematik alt testinde geometri ve cebir 6grenme alanlarina iliskin
cevap oOruntileri kullanilan toplam 10 adet soru bulunmaktadir. Cevap orintileri kullanilan
sorularin 5 tanesi geometri 6grenme alanina ait olup bu sorularin 2 tanesi agik uclu, 3 tanesi
¢oktan se¢cmeli sorulardir. Kalan 5 tanesi ise cebir 6grenme alanina ait olup bu sorularin 3
tanesi acik uglu, 2 tanesi ¢oktan se¢meli sorulardir. Sorularin 6grenme alanlarina goére

dagilimi tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4

Sorularin Ogrenme Alanlarina Gére Dagilimi

Geometri Ogrenme Cebir Ogrenme Toplam
Alanina Ait Alanina Ait
Coktan Se¢meli Soru 3 2 5
Sayisi
Acik Uglu Soru Sayisi 2 3 5
Toplam 5 5 10

Veri setinde yer alan 10 soruya ait 3892 6grenci cevap 6runtilerinin dogru, kismi

dogdru, yanlis ve bos olarak cevaplanma yluzdeleri tablo 5’te yer almaktadir.

Tablo 5

Ogrenci Cevaplarinin Yiizdelik Dagilimi

Sorular Dogru Kismi Dogru Yanlis Bos Toplam
% % % % %
G T Cis. Grnm. 63,72 - 25,10 11,18 100

G AU Cis. Grnm. 45,35 5,22 34,66 14,77 100
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G T Geo. Cis. 34,02 - 53,96 12,02 100
C T Dog. Denk. 53,08 - 34,61 12,31 100
C AU Dog. Denk. 18,78 1,57 54,83 24,82 100
C AU Kare Say. 4,93 - 58,38 36,69 100
G AU Kgt. Boy. 19,58 1,67 55,88 22,87 100
G T Kgt. Boy. 33,97 - 53,36 12,67 100
C AU Skzgen 26,67 5,60 39,16 28,57 100
C T Tesisat 27,36 - 53,34 19,30 100

Ogrenci cevaplarinin yiizdelik dagihmlari incelendiginde en ¢ok dogru cevaplanan
sorunun geometri 6grenme alanina ait c¢oktan segmeli olarak sorulan Cisimlerin
Géruiniimleri adli soru oldugu tespit edilmistir. ikinci en gok dogru cevaplanan sorunun ise
cebir 6grenme alanina ait goktan segmeli olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli soru
oldugu gérilmustir. Ogrenciler tarafindan en gok yanlis cevaplanan ve en ¢ok bos birakilan
sorunun ise cebir 6grenme alanina ait agik uclu olarak sorulan Kare Sayilar adli soru oldugu

tespit edilmistir.

WEKA programinda Apriori algoritmasi kullanilarak gergeklestirilen analizler igin

Apriori algoritmasinin genel ayarlari sekil 12’deki gibidir.

Sekil 12

Apriori Algoritmasi Genel Ayarlari
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Birliktelik analizleri igin minimum destek degeri 0.1, maksimum destek degeri 1 ve
minimum guven degeri 0.8 olarak belirlenmistir. Kural sayisi 1000 olarak ayarlanarak
analizler gergeklestiriimigtir. Analizler sonucunda her bir alt probleme ait kurallara ayri ayri

ulastimistir.

Ogrencilerin Geometri Sorularina Verdikleri Cevap Oriintiileri Arasindaki iliski

Nasildir?

Geometri 6grenme alanina ait 5 adet soruya iliskin 3892 6grencinin cevap oOruntuleri
Uzerinden gercgeklestirilen analiz sonucunda 17 adet kural tespit edilmistir. Tespit edilen

kurallar igerisinden arastirma igin en uygun olan 5 adet degerli kural bulunmaktadir.
Tespit edilen kurallar tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6

Ogrencilerin Geometri Sorularina Verdikleri Cevap Oriintiileri Arasindaki Birliktelik

Kurallar
Kural Kural Given
No Degeri

More
Capabilities

Cancel
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1 G AU Cis. Grnm.=2 G T Geo. Cis.=1 882 ==> G T Cis. Grnm.=1 826 0.94
2 G AU Cis. Grnm.=2 1765 ==> G T Cis. Grnm.=1 1627 0.92
3 G AU Cis. Grnm.=2 G T Kgt. Boy.=1 580 ==> G T Cis. Grnm.=1 526 0.92
4 G T Cis. Grnm.=9 435 ==> G T Geo. Cis.=9 393 0.90
5 G T Geo. Cis.=1 1324 ==> G T Cis. Grnm.=1 1086 0.82

Tablo 6’da yer alan birliktelik kurallari su sekilde acgiklanabilir:

Kural 1: Ac¢ik uglu olarak sorulan Cisimlerin Gérinimleri ve ¢coktan se¢meli olarak
sorulan Geometrik Cisimler adli sorulari dogru cevaplayan dgrencilerin %94’Gnin ¢oktan
segmeli olarak sorulan Cisimlerin Gorunimleri adli soruya dogru cevap verdikleri tespit

edilmigtir.

Kural 2: Acik uglu olarak sorulan Cisimlerin Goértinimleri adli soruyu dogru
cevaplayan égrencilerin %92’sinin ¢goktan segmeli olarak sorulan Cisimlerin Gorunumleri

adli soruya dogru cevap verdikleri tespit edilmistir.

Kural 3: Ac¢ik uglu olarak sorulan Cisimlerin Gériinimleri ve ¢oktan se¢gmeli olarak
sorulan Kagit Boyutlari adli sorulari dogru cevaplayan &grencilerin %92’sinin ¢oktan
segmeli olarak sorulan Cisimlerin GérinUimleri adli soruya dogru cevap verdikleri tespit

edilmistir.

Kural 4: Coktan segmeli olarak sorulan Cisimlerin Goértinimleri adli soruyu bos
birakan égrencilerin %90’ Inin agik uglu olarak sorulan Geometrik Cisimler adl soruyu bos

biraktiklar tespit edilmistir.

Kural 5: Coktan se¢meli olarak sorulan Geometrik Cisimler adli soruyu dogru
cevaplayan 6grencilerin %82’sinin ¢goktan segmeli olarak sorulan Cisimlerin Gortnumleri

adli soruya dogru cevap verdikleri tespit edilmistir.
Ogrencilerin Cebir Sorularina Verdikleri Cevap Oriintiileri Arasindaki iligki Nasildir?

Cebir 6grenme alanina ait 5 adet soruya iligkin 3892 6grencinin cevap oOruntuleri

uzerinden gercgeklestirilen analiz sonucunda 5 adet kural tespit edilmigtir. Tespit edilen
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kurallar icerisinden arastirma i¢in en uygun olan 4 adet dederli kural bulunmaktadir. Tespit
edilen kurallar tablo 7°de yer almaktadir.

Tablo 7

Ogrencilerin Cebir Sorularina Verdikleri Cevap Oriintiileri Arasindaki Birliktelik Kurallari

Kural Kural Glven
No Degeri
1 C AU Dog. Denk. =2 731 ==> C T Dog. Denk. =1 630 0.86
2 C T Dog. Denk. =9 479 ==> C AU Kare Say. =9 410 0.86
3 C T Dog. Denk. =0 C AU Kare Say. =0 888 ==> C AU Dog. Denk. =0 731 0.82
4 C T Dog. Denk. =9 479 ==> C AU Dog. Denk. =9 392 0.82

Tablo 7'de yer alan birliktelik kurallar1 su sekilde acgiklanabilir:

Kural 1: Acik uglu olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli soruyu dodru cevaplayan
ogrencilerin %86’sinin ¢goktan segmeli olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli soruya

dogru cevap verdikleri tespit edilmistir.

Kural 2: Coktan se¢gmeli olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli soruyu bos birakan
ogrencilerin %86’sinin agik uglu olarak sorulan Kare Sayilar adli soruyu bos biraktiklari

tespit edilmistir.

Kural 3: Coktan se¢gmeli olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli soruyu ve agik uglu
olarak sorulan Kare sayilar adli soruyu yanlis cevaplayan dgrencilerin %82’sinin agik uglu

olarak sorulan Kare Sayilar adli soruya yanls cevap verdikleri tespit edilmistir.

Kural 4: Coktan segmeli olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli soruyu dogru
cevaplayan 6égrencilerin %82’sinin ac¢ik ug¢lu olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli soruya

dogru cevap verdikleri tespit edilmigtir.
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Ogrencilerin Geometri Sorularina Verdikleri Cevap Oriintiileri ile Cebir Sorularina

Verdikleri Cevap Oriintiileri Arasindaki iliski Nasildir?

Geometri ve cebir 6grenme alanina ait 10 adet soruya iliskin 3892 6grencinin cevap
oruntaleri Uzerinden gergeklestirilen analiz sonucunda 157 adet kural tespit edilmigtir. Tespit
edilen kurallar i¢cerisinden arastirma igin en uygun olan 13 adet degerli kural bulunmaktadir.

Tespit edilen kurallar tablo 8'de yer almaktadir.

Tablo 8

Ogrencilerin Geometri ve Cebir Sorularina Verdikleri Cevap Oriintiileri Arasindaki

Birliktelik Kurallari
Kural  Kural Glven
No Degeri
1 G T Cis. Grnm.=9 G T Geo. Cis.=9 393 ==> C T Dog. Denk. =9 390 0.99
2 C T Dog. Denk. =1 C AU Dog. Denk.=2 630 ==> G T Cis. Grnm.=1 587 0.93
3 C AU Dog. Denk.=2 731 ==> G T Cis. Grnm.=1 669 0.92
4 G T Geo. Cis.=9 468 ==> C T Dog. Denk. =9 425 0.91
5 G T Cis. Grnm.=9 435 ==> C T Dog. Denk. =9 392 0.90
6 C T Dog. Denk. =9 479 ==> G T Geo. Cis.=9 425 0.89
7 C T Dog. Denk. =1 C AU Dog. Denk.=2 630 ==> G AU Cis. Grnm.=2 524 0.83
8 C AU Dog. Denk.=2 731 ==> G AU Cis. Grnm.=2 603 0.82
9 G AU Cis. Grnm.=9 575 ==> C AU Dog. Denk.=9 C AU Kare Say.=9 471 0.82
10 C T Dog. Denk.=9479 ==> G T Cis. Grnm.=9 G T Geo. Cis.=9 390 0.81
11 G T Cis. Grnm.=0 G AU Cis. Grnm.=0 714 ==> C AU Dog. Denk.=0 576 0.81
12 C T Dog. Denk. =1 C AU Dog. Denk.=2 630 ==> G T Cis. Grnm.=1 G AU Cis. 0.80
Grnm.=2 506
13 G T Cis. Grnm.=0 G AU Cis. Grnm.=0 G T Geo. Cis.=0 554 ==> C AU Dog. 0.80
Denk.=0 444

Tablo 8'de yer alan birliktelik kurallari su sekilde acgiklanabilir:

Kural 1: Geometri 6grenme alanina ait ¢oktan sec¢meli olarak sorulan Cisimlerin

Gorunumleri ve Geometrik Cisimler adh sorular bos birakan égrencilerin %99’unun cebir



54

6grenme alina ait ¢coktan secmeli olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli soruyu bos

biraktiklar tespit edilmistir.

Kural 2: Cebir 6grenme alina ait goktan se¢gmeli olarak sorulan Dogrusal Denklemler
adli soruyu ve acgik uclu olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli sorulara dogru cevap
veren ogrencilerin %93’Unin geometri 6grenme alina ait ¢coktan secgmeli olarak sorulan

Cisimlerin Gérinumleri adli soruya dogru cevap verdikleri tespit edilmigtir.

Kural 3: Cebir 6grenme alanina ait agik uglu olarak sorulan Dogrusal Denklemler
adli soruyu dogru cevaplayan égrencilerin %92’sinin geometri 6grenme alanina ait ¢oktan
segmeli olarak sorulan Cisimlerin Gérunumleri adli soruya dogru cevap verdikleri tespit

edilmigtir.

Kural 4: Geometri 6grenme alanina ait ¢oktan se¢meli olarak sorulan Geometrik
Cisimler adli soruyu bos birakan 6grencilerin %971’inin cebir 6grenme alanina ait goktan

se¢cmeli olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli soruyu bos biraktiklari tespit edilmistir.

Kural 5: Geometri 6grenme alanina ait Cisimlerin Gorunumleri adli soruyu bos
birakan 6grencilerin %90’inin cebir 6grenme alanina ait goktan se¢meli olarak sorulan

Dogrusal Denklemler adli soruyu bos biraktigi tespit edilmistir.

Kural 6: Cebir 6grenme alanina ait ¢oktan segmeli olarak sorulan Dogrusal
Denklemler adli soruyu bos birakan égrencilerin %89’unun geometri 6grenme alanina ait
coktan secmeli olarak sorulan Geometrik Cisimler adli soruyu bos biraktiklari tespit

edilmistir.

Kural 7: Cebir 6grenme alina ait goktan se¢meli olarak sorulan Dogrusal Denklemler
adl soruyu ve agik uglu olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli sorulara dogru cevap
veren dgrencilerin %83’linlin geometri 6grenme alina ait acik uglu olarak sorulan Cisimlerin

Gorunumleri adli soruya dogru cevap verdikleri tespit edilmigstir.
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Kural 8: Cebir 6grenme alanina ait agik uglu olarak sorulan Dogrusal Denklemler
adli soruyu dogru cevaplayan 6grencilerin %82’sinin geometri 5grenme alanina ait agik uglu

olarak sorulan Cisimlerin Gérinimleri adli soruya dogru cevap verdikleri tespit edilmistir.

Kural 9: Geometri 6grenme alanin ait agik uglu olarak sorulan Cisimlerin
Gorunumleri adli soruyu bos birakan 6grencilerin %82’sinin cebir 6grenme alanina ait agik
uclu olarak sorulan Dogrusal Denklemler ve Kare Sayilar adl sorulari bos biraktiklar tespit

edilmigtir.

Kural 10: Cebir 6grenme alanina ait ¢oktan se¢meli olarak sorulan Dogrusal
Denklemler adli soruyu bos birakan dégrencilerin %81’inin geometri 6grenme alanina ait
coktan segmeli olarak sorulan Cisimlerin Gortinimleri ve Geometrik Cisimler adli sorulari

bos biraktiklari tespit edilmistir.

Kural 11: Geometri 6grenme alanina ait ¢coktan se¢gmeli olarak sorulan Cisimlerin
goérandmleri adli soruyu ve aglik uglu olarak sorulan Cisimlerin Gortntdmleri adli sorular
yanls yanitlayan égdrencilerin %81’inin cebir 6grenme alanina ait agik uglu olarak sorulan

Dogrusal Denklemler adli soruya yanhg cevap verdikleri tespit edilmigstir.

Kural 12: Cebir 6grenme alanina ait ¢goktan segmeli ve agik uglu olarak sorulan
Dogrusal Denklemler adli sorulari dodru cevaplayan o6grencilerin %80’inin geometri
6grenme alanina ait goktan segmeli ve agik uglu olarak sorulan Cisimlerin Goranamleri adli

sorulara dogru cevap verdikleri tespit edilmistir.

Kural 13: Geometri 6grenme alanina ait goktan se¢meli olarak sorulan Cisimlerin
GoruinUmleri, agik uglu olarak sorulan Cisimlerin Gérinimleri ve ¢oktan se¢meli olarak
sorulan Geometrik Cisimler adli sorulari yanhs cevaplayan 6grencilerin %80’inin cebir
o6grenme alanina ait acik uclu olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli soruya yanlis cevap

verdikleri tespit edilmigtir.
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Boliim 5

Sonug ve Oneriler

Sonuglar

Bu galismada 2016 yilinda gergeklestirilen ABIDE sinavinda yer alan matematik alt
testinde bulunan geometri ve cebir 6grenme alanlarina iliskin 6grenci cevap oruntuleri
arasindaki iligki veri madenciligi yontemlerinden birliktelik kurali yontemi ile incelenmistir.

Bu kapsamda elde edilen sonuclara asagida yer verilmistir:

Ogrenci cevaplarinin yizdelik dagihmlari incelendiginde en ¢ok dogru cevaplanan
sorunun geometri 6grenme alanina ait c¢oktan se¢meli olarak sorulan Cisimlerin
Gérunumleri adli soru oldugu tespit edilmistir. ikinci en gok dogru cevaplanan sorunun ise
cebir 6grenme alanina ait ¢oktan se¢meli olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli soru
oldugu gérilmustir. Ogrenciler tarafindan en cok yanlis cevaplanan ve en ¢ok bos birakilan
sorunun ise cebir dgrenme alanina ait agik ucglu olarak sorulan Kare Sayilar adli soru oldugu

tespit edilmistir.

Ogrencilerin geometri 6grenme alanina ait sorulara verdikleri cevap érintleri analiz
edilerek bu sorular arasindaki birliktelik kurallari elde edilmistir. Elde edilen kurallara gére
acik uglu olarak sorulan Cisimlerin Goértinimleri adli soru ile goktan se¢gmeli olarak sorulan
Cisimlerin Goérlinumleri adli sorunun birlikte dogru olarak cevaplanma durumunun diger
sorular arasindaki birlikteliklerden daha yuksek oldugu sdylenebilir. Ayrica ¢oktan segmeli
olarak sorulan Geometrik Cisimler adli soru ile yine ¢oktan se¢cmeli olarak sorulan Cisimlerin

Gorunumleri adli sorunun dogru cevaplanma birlikteliklerinin oldugu sonucu sdylenebilir.

Ogrencilerin cebir 6grenme alanina ait sorulara verdikleri cevap orintlleri analiz
edilerek bu sorular arasindaki birliktelik kurallari elde edilmistir. Elde edilen kurallara gére
acik uglu olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli sorunun, cebir 6grenme alani icerisinde

yer alan sorular arasina en ¢ok dogru cevaplanma ylzdesine sahip ¢coktan segmeli olarak
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sorulan Dogrusal Denklemler adli soru ile birlikte dodru cevaplanma durumunun diger

sorular arasindaki birlikteliklerden daha yuksek oldugu séylenebilir.

Ogrencilerin geometri ve cebir 6grenme alanlarina ait sorulara verdikleri cevap
oruntaleri bir arada analiz edilerek bu sorular arasindaki birliktelik kurallari elde edilmigtir.
Ogrencilerin geometri ve cebir 6grenme alanlarina ait sorulara verdikleri cevap druntileri
arasinda elde edilen birliktelik kurallari incelendiginde kural 2, kural 3, kural 7, kural 8, kural
10 ve kural 12’den hareketle cebir 6grenme alanina ait ¢oktan se¢meli olarak sorulan
Dogrusal Denklemler ve ac¢ik uglu olarak sorulan Dogrusal Denklemler adli sorulari dogru
cevaplayan 6grencilerin bu sorularla birlikte geometri 8grenme alanina ait goktan segmeli
olarak sorulan Cisimlerin Goérunumleri, coktan secmeli olarak sorulan Geometrik Cisimler
ve acik uglu olarak sorulan Cisimlerin Gérunumleri adh sorulari da dogru cevapladigi
soylenebilir. Buradan hareketle cebir 6grenme alanina ait sorularin dogru cevaplanmasi
geometri 6grenme alanina ait sorularin dogru cevaplanmasina katki sagladigi sdylenebilir.
Ayrica kural 13’ten hareketle geometri 6grenme alanina ait gcoktan se¢meli olarak sorulan
Cisimlerin Gértinumleri, coktan segmeli olarak sorulan Geometrik Cisimler ve acgik uclu
olarak sorulan Cisimlerin Goéranumleri adli sorulari yanhs cevaplayan dgrencilerin bu

sorularla birlikte cebir 6grenme alanina ait soruyu da yanlis cevapladigi sdylenebilir.

Oneriler

Calisma sonucunda asagidaki maddeler énerilmektedir:

1. Matematigin diger 6grenme alanlari arasinda bir iliski olup olmadigi veri

madenciligi ydontemlerinden yararlanilarak incelenebilir.
2. Sinavda yer alan diger alt testler Uzerinde benzeri galismalar gerceklestirilebilir.

3. Ulusal ve uluslararasi gergeklestirilen diger sinavlar tzerinde benzer ¢alismalar

gerceklestirilebilir.

4. Ulkemiz genelinde farkli egitim kademelerinde uygulanan sinav verileri

kullanilarak veri madenciligi calismalari gerceklestirilebilir.
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