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Bu calismada Tirkiye’'nin ic Bati Anadolu Blimi (Afyonkarahisar, Denizli'nin
Kuzeydogusu, Kiutahya ve Usak illeri) Cantharidae familyasi Uzerinde
arastirmalar yapiimistir. 2019 yili Mayis-Ekim, 2021 yili Mart-Ekim ve 2022 yili
Mart-Ekim aylari genelinde 1414 lokalitede toplam 166 gunliuk saha galismalari
yapilmis ve toplamda 1249 birey toplanmistir. 2 altfamilya ve 6 cinse ait 21 tur
(3’0 endemik) tespit edilmistir. Cantharinae altfamilyasindan 5 cinse ait 19 tir,
Malthininae altfamilyasindan ise 1 cinse ait 2 tur tespit edilmigtir. Bu turlerden 11’i
calisma alani icin ilk kayit 6zelliginde olup, 2 tur Turkiye'ye endemiktir. Belirlenen
turlerin sinonimleri, lokalite bilgileri, Turkiye’deki ve Dunya’daki yayilislar

verilmigtir.

Calismada saptanan turler sistematik, faunistik, ekolojik 6zellikleri ve zoocografik
kompozisyonlari agisindan degerlendirmeleri yapiimig ve tartisiimigtir.
Sistematik degerlendirmeler ve tartismalarda, 21 ture ait genel morfolojik
Ozellikler tanimlanmigs ve fotograflari ¢ekilmistir. Erkek bireyi tespit edilen 18 tire



ait erkek Ureme organi fotograflanmig, tanimlanmis ve mevcut literaturdeki
cizimler, fotograflar ve tanimlamalar ile karsilastirimis ve tartisiimistir. Bu
calismada ilk kez 18 turin erkek Ureme organinin taramali elektron mikroskop
fotograflari verilmis ve stereo mikroskop ile gorulemeyen morfolojik yapilar
incelenmis ve degerlendirilmistir. Cantharis (s.str.) marginiventris, C. (s.str.)
terminata ve Rhagonycha (s.str.) kronbladi (endemik) ve R. (s.str.) lignosa
turlerinin erkek Ureme organiyla ilgili mevcut literatirde detayl bir Dbilgi
bulunamamistir. Bu ¢alisma ile ilk kez bu dort tlran, erkek dreme organlarinin

tanimlamalari ve fotograflari verilmistir.

Faunistik degerlendirmede, saptanan tur sayilari, tirlerin cinslere, altfamilyalara
ve ¢alisma alani illerine gore dagilimlari verilmistir. Ekolojik degerlendirmelerde,
turlerin birey sayilari, toplanma aylari, toplandiklari lokalitelere ait yukseklik ve
hava sicakhgi araliklari belirlenmig ve tur cgesitlilikleri Brillouin gesitlilik indeksi
kullanilarak analiz edilmistir. Cins dizeyinde toplanma yuUkseklikleri ve hava
sicakliklari arasinda ayri ayri istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigi
varyans analizi ile degerlendirilmistir. Bu ekolojik degerlendirmeler sonucunda,
toplanma ayi olarak Mayis, toplanma yukseklik araligi olarak 1101-1300 m ve
toplanma sicakligi arahgdi olarak 15,1-20,0°C’de tur gesitliliginin daha yuksek
oldugu bulunmustur. Toplanma yuUkseklikleri ve toplanma hava sicakliklari
araliklarina goére cinsler arasinda anlamh bir fark bulunmamistir. Ekolojik nis
modellemesi kullanilarak Cantharis (s.str.) rustica tlrinin uygun habitatlari ve
olasi iklim degisikliklerinin bu habitatlar Uzerinde gelecekteki olumlu veya
olumsuz etkileri degerlendirilmistir. Zoocografik degerlendirmeler kisminda ise Ig
Bati Anadolu boélumunun Cantharidae faunasi Palaearktik bolgenin altbolgeleri
ve Turkiye’nin cografi bodlgeleriyle karsilastiriimistir. Calisma alaninin
Cantharidae faunasi, Palaearktik boélgenin Dogu Avrupa ve Guney Avrupa
altbdlgelerinin faunasiyla en yuksek benzerligi gostermistir. Tespit edilen turler
Turkiye'nin cografi bolgeleriyle kargilastirildiginda ise en fazla i¢ Anadolu bélgesi

ile yakinlik gosterdigi tespit edilmistir.



Anahtar Kelimeler: Tirkiye, ic Bati Anadolu, Cantharidae, sistematik, faunistik,

ekolojik, zoocografik.
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In this study, researches were carried out on the Cantharidae family in the Inner
Western Anatolian Region of Turkiye (Afyonkarahisar, Northeastern of Denizli,
Kltahya, and Usak provinces). During the months of May-October 2019, March-
October 2021, and March-October 2022, a total of 166 days of fieldwork was
carried out in 1414 localities and a total of 1249 individuals were collected. 21
species (3 of them endemic) belonging to 2 subfamilies and 6 genera were
identified. 19 species belonging to 5 genera from the Cantharinae subfamily and
2 species belonging to 1 genus from the Malthininae subfamily were determined.
11 of these species are on the first record for the study area, and 2 species are
endemic to Turkey. Synonyms, locality information, distribution in Turkey, and the

world of the determined species are given.

The species identified in the study were evaluated and discussed in terms of their
systematic, faunistic, ecological and zoogeographic compositions. In systematic

evaluations and discussions, general morphological characters of 21 species
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were identified and photographed. Male reproductive organs of 18 species with
male individuals were photographed, described and compared, and discussed
with drawings, photographs, and descriptions in the available literature. In this
study, scanning electron microscope photographs of male reproductive organs of
18 species were given for the first time, and morphological structures that could
not be seen with a stereo microscope were examined and evaluated. Detailed
information in the current literature on male reproductive organs of Cantharis
(s.str.) marginiventris, C. (s.str.) terminata and Rhagonycha (s.str.) kronbladi
(endemic) and R. (s.str.) lignosa species could not be found. In this study, the
descriptions and photographs of the male reproductive organs of these four

species are given for the first time.

In the faunistic evaluation, the number of species detected, the distribution of
species genera, subfamilies, and the distribution according to the provinces of
the study area are given. In the ecological evaluations, the number of individuals
of the species, the months of gathering, and the altitude and air temperature
ranges of the localities where they were collected were determined and evaluated
in terms of species diversity using the Brillouin diversity index. Whether there is
a statistically significant difference between the collection heights and air
temperatures at the genus level was evaluated by analysis of variance. As a
result of these ecological evaluations, it was found that the diversity of species
was higher in May as the gathering month, 1101-1300 m as the gathering height
range, and 15.1-20.0°C as the gathering temperature range. There was no
significant difference between the breeds in terms of collection heights and
collection air temperatures. By using ecological niche modeling, suitable habitats
of the Cantharis (s.str.) rustica species, and the future, positive or negative effects
of possible climate changes on these habitats were evaluated. In the section on
zoogeographic evaluations, the Cantharidae fauna in the Inner Western
Anatolian section was compared with the subregions of the Palaearctic region
and the geographical regions of Turkey. The Cantharidae fauna of the study area
showed the highest similarity with the fauna of the Eastern Europe and Southern

Europe subregions of the Palaearctic region. When the detected species were
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compared with the geographical regions of Turkey, it was determined that they

were most closely related to the Central Anatolia region.

Keywords: Turkiye, Inner Western Anatolian, Cantharidae, systematic, faunistic,

ecological, zoogeographical.
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1. GIRIS

Cantharidae familyasi, Coleoptera takiminda ve Elateroidea ust familyasi
icerisinde yer almaktadir. Dinya’da 160 cinse bagh tanimlanmis 5100 turG
bulunmaktadir (Bouchard ve ark., 2017). Cantharinae, Silinae, Malthininae,
Chauliognathinae ve Dysmorphocerinae olmak Uzere 5 altfamilyaya

ayrilmaktadir (Brancucci, 1980).

2007 yihnda yayinlanan Catalogue of Palaearctic Coleoptera adli kitabin
doérdincu cildinde yer alan Cantharidae familyasina ait bélimde Tuarkiye'de 2
altfamilyaya ait 15 cins igerisinde 249 tur oldugu bildirilmistir (Kazantsev ve
Brancucci, 2007). Ancak mevcut literattire gore, Turkiye Cantharidae faunasinin
tir sayisi 254’tir (Motschulsky,1845; Kiesenwetter,1872; Reitter,1888; Weise,
1895; Wittmer, 1969; 1970; 1971; 1972; 1974; 1979; Gul-Zumreoglu, 1972;
Brancucci, 1980; Altinayar, 1981; Svihla, 1993; 1994; 1995; 1998; 1999; 2002;
2004; 2005; 2009; 2010; Lodos, 1998; Kazantsev, 2005; Silkin, 2008; 2012;
Sayan, 2010; Ertop ve Ozpinar, 2011; Yildirm ve ark., 2011; Demirdzer ve
Karaca, 2014; Gumus ve Avci, 2015; Yildinm ve Eroglu, 2015; Onaral, 2016;
Geiser, 2017; Onaral ve Tezcan, 2017; Kaplan, 2019; 2020; Tezcan ve Gulpergin,
2020; Tolga ve Yoldas, 2020). Bu sayinin 167’si (%65,7) Turkiye'ye endemiktir.

Bu calisma, Tirkiye'nin Akdeniz, ic Anadolu, Ege ve Marmara bdlgelerinin
kesisim ve gecis noktasinda bulunan i¢ Bati Anadolu Baliimi (Afyonkarahisar,
Denizli'nin Kuzeydogusu, Kutahya ve Usak illeri) Cantharidae (Insecta:
Coleoptera) familyasi lUzerinde yapilan ilk kapsamli calismadir. Sistematik,
faunistik, ekolojik ve zoocografik ¢alismalar olmak Uzere dort ana asamadan

olusmaktadir.



2. GENEL BILGILER

Familya isminin kdkeni Yunanca olup, ingilizce’de “leather-winged beetles” veya
“soldier beetles” olarak bilinen Cantharidae familyasi Turkg¢e'de ise “yumusak

vucutlu bécekler” olarak taninirlar (Lodos, 1998).

2.1. Ergin Morfolojisi

Ergin cantharidler yumusak vucutludurlar ve uzunluklari 1-18 mm arasinda
degismektedir (Sekil 2.1). Vucut yuzeyinde kisa ve yogun setalar bulunur. Bazi
tlrlerde ise vicut ylzeyi sert setalarla kaphdir. Vicut ylzeyindeki noktalanma
derin degildir. Renklesme turlere gore degiskenlik gosterir. Vicut ve elytra
tamamen siyah, kirmizi, sari ve nadir de olsa metalik renkte olabilmektedir.
Renklesme sadece pronotuma 6zgu olabilir (genellikle Rhagonycha, Podaprus

ve Silis cinslerine ait tirlerde) (Ramsdale, 2002).

Pronotum

Femur
Trochanter

“abdominal sternit

Sekil 2.1. Rhagonycha Eschscholtz, 1830 cinsinin morfolojisi a. dorsal genel

gorinumd, b. ventral genel gérunumu (Silva (2015)’dan duzenlenmigtir).

Bas pronotumun altinda gizlenmis durumda degildir ve Ustten gorulebilmektedir.
Basin genisligi (gozler disinda) 1 mm’den blyuk ya da 1 mm’den kuguktar.

Genellikle prognat (Chauoglinathus ve Podaprus) nadiren hipognat (Ichthyurus)



tipte olabilmektedir. Silis cinsinde bas, belli bir dereceye kadar dénebilmektedir.
Basit goOzleri yoktur ancak bilesik gozler mevcuttur. Goézler ince fasetli, eni
boyunun iki kati olup ¢ogunlukla eseysel dimorfizm gosterir, disi bireylerde daha
kGguktar. Antenler uzun, setali ve 11 segmentli, genellikle filiform tipte, nadiren

serrat, pektinat veya flabellat tipte de olabilmektedir (Sekil 2.2) (Ramsdale, 2002).

Sekil 2.2. Cantharidae familyasindan Micropodabrus cinsine ait anten tipleri
(Svihla (2005)'den alinmistir).

Frontoclypeal sutur sadece Chauliognathinae altfamilyasinda bulunur; clypeusun
anterior kenari farkli sekillerde olabilir. Labrum serbest yapida, zarimsi, kareye
yakin ya da dikdortgen bicimli ve genellikle clypeusun altinda gizlenmistir.
Labrumun apikal kenari degisik sekillerde olabilir, genellikle digbukey ya da
yuvarlaktir. Mandibullar uzun, bazalden apekse dogru daralir ve genellikle apikali
keskin ve kavislidir. Bazilarinda mandibular basit, Podadrus cinsinde orak
seklinde oldugu gibi bazi Malthodes cinsine ait turlerde i¢ kenar tirtikh veya digli
olabilmektedir. Maksillarin ¢gogunda sert, yogun setalara veya diken seklindeki
cikintilara sahip galea ve lacinia yer almaktadir. Bazilarinda laciniaya
bulunmayabilir ya da apikal loblari kaynasmis olarak bulunur. Maksillar palpuslar

4 segmentlidir (Sekil 2.3). Labium ligula ile bdlinmemis olup ince ya da derinden



iki lobludur. Labial palpuslar 3 segmentlidir ve genellikle son segmenti belli bir
Olglide genislemistir. Cantharini tribUsune ait tarlerde gular sutur belirgin bir
sekilde ayrilmigtir. Podaprini triblsunde ise gular sutur tamamen birlemigstir veya
yoktur (Ramsdale, 2002).

>
d

Sekil 2.3. Cantharidae familyasindan farkl turlere ait maksillar palpuslarin
goérunugleri. a. Podabrus alpinus Paykull, 1798; b. Ichthyurus lateralis Westwood,
1848; c. Silis nitidula (Fabricius, 1792); d. Cantharis fusca Linnaeus, 1758; e.
Chauliognatus marginatus (Fabricius, 1775); f. Malthinus flaveolus (Herbst,
1786) (Brancucci (1980)'den dlizenlenmistir).

Pronotum genellikle dikdortgen bicimli, nadiren dar veya kare seklinde
olabilmektedir (Sekil 2.1). Genellikle purizsiz ve lateral kenarlari belirgindir.
Posterior kenar elytra tabanindan daha genis ya da daha dardir. Anterior kogeleri
konveks, posterior kdseleri ise konveks ya da sivridir. Pronotumun posterior
kenari elytranin kaidesinden dar veya genis olabilir. Bazi tlrlerde pronotumun
madialinde uzunlamasina bir ¢okuntu bulunur. Scutellum kuguk yapida, Ug¢gene
yakin sekildedir, anterior kismi duz, posterior kismi sivri, oval veya genis bigimde
sonlanir (Sekil 2.4; Sekil 2.5) (Ramsdale, 2002).



. Basisternum
Proepisternum

Eutrochantin

Prothoraksik Epipleura

Procoxa— .
Basisternal Alan

Mesoepisternum

Trochantin
Mesocoxa Metasternum
Metaepimer
Metaepisternum
Mdticoia Trochantin

Sekil 2.4. Cantharidae familyasindan Chauliognathus profundus LeConte, 1858

tirtne ait thoraksin ventral gérinimu (Brancucci (1980)’den diuzenlenmistir).

Eutrochantin

Postnotum

Prothoraksik epipleura
Basisternal Ala

Mesocoxa
Mesoepimer

Metaepisternum

Metaepimer

1.Abdominal Tergit
Metacoxa

2.Abdominal Tergit
2.Abdominal Sternit

Sekil 2.5. Cantharidae familyasindan Chauliognathus profundus LeConte, 1858

turdne ait thoraksin lateral gérunumu (Brancucci (1980)'den dizenlenmigtir).



Duz ve yumusak yapidaki elytron nadiren apikale dogru geniglemis ve lateral
kenarlari birbirine paraleldir. Abdomeni oOrtecek uzunlukta veya daha kisadir.
Metathoraksik kanatlar iyi gelismistir (Sekil 2.6). Malthininae altfamilyasinda
kanattaki radial hucre aciktir (Sekil 2.7) ve elytra kisalmig birden fazla abdominal

tergit ve/veya metathorasik kanatlari agikta birakmaktadir (Ramsdale, 2002).

Radial Damar Radial Hiicre Sibcoatal Dainar Costal Damar

Radial-Medial Damar

Cubital Damar 2 \ Aksillar-Anal Damar

Cubital Damar 1 Cubito-Anal Damar

Sekil 2.6. Cantharidae familyasina ait genel kanat goérunumid (Brancucci

(1980)'den dizenlenmistir.

Radial Hiicre

Sekil 2.7. Malthininae altfamilyasina ait kanattaki agik radial hiicre (Brancucci
(1980)'den duzenlenmisgtir).

Bacaklar genel olarak uzun ve incedir. Orta femurlar, Icthyurini tribusune ait

turlerin Ozellikle erkek bireylerinde genislemistir. Tibial mahmuzlar genellikle her



bir bacakta bir ¢ift olarak bulunur (Chauliognathinae altfamilyasinda yoktur).
Tarsal formul 5-5-5 veya 5-5-4 olabilmektedir. Dérdincl tarsus segmenti genis
ve ventral kismi iki lobludur (Sekil 2.8). Tirnaklar basit, digli, loblu ve ayrik
seklindedir. Silinae ve Cantharinae altfamilyalarina ait turlerde tirnaklar eseysel

dimorfizm gostermektedir (Ramsdale, 2002).
a b

Sekil 2.8. Cantharidae familyasina ait farkli tarsomerler. a. Cantharis bicolor
Herbst, 1784; b. Rhagonycha fulva Scopoli, 1763 (Fitton ve Eversham (2006)'dan

dizenlenmigtir).

Abdomen 7 (disi bireylerde ve bazi erkek bireylerde) veya 8 (¢cogu erkek bireyde)
ventrite sahiptir. 1-8. abdominal tergitlerde lateral salgi bezlerine ait porlar gift
olarak bulunur. Bazi turlerin erkek bireylerinde kaudal abdominal segmentler
degisiklik gosterebilir (Ramsdale, 2002).

Erkek Ureme organi (aedeagus) u¢ loblu olup, genis ve iyi kitinize olmus boru
seklinde tegmene sahiptir. Bu Ug¢ lob, genel olarak zarimsi ve silindirik median
lob, bazal kismin (phallobase) olusturdugu tegmen ve lateral loblardan
(paramerler) olusmaktadir (Sekil 2.9). Cantharinae ve Silinae tirlerinde
phallobase zarimsi veya iki lateral sklerite sahiptir. Malthininae turlerinde ise
phallobase genis ve kitinize yapidadir. Chauliognathinae turlerinde ise lateral
loblar birbiriyle kaynasmis durumdadir. Cantharinae ve Silinae ’de lateral loblar
genis ve kitinize yapidadir. Lateral loblar bazi turlerde birlesmis veya dorsal ve
ventral plakalardan olusmustur (bazi Silinae turlerinde). Median lob genellikle
membran yapida (Cantharinae ve Silinae turlerinde) bazi turlerde ise
kitinlesmistir (Chauliognathinae). Median lob ters doénebilen i¢ kese yapisina
sahiptir. Bu i¢ kese sert ve kitinize bir ¢ikinti olabilecegi gibi Malthininae turlerinde
gegici bir kilifla érttlt olabilmektedir (Ramsdale, 2002).



Laterophysler

Median Lob

Phallobase

Sekil 2.9. Cantharidae familyasina ait Metacantharis turcica (Marseul, 1864)
tirinin erkek Ureme organinin ventral ¢izimi (Wittmer (1969)'den

dizenlenmigtir).

Disi Ureme organinda (ovipositor), koksitler genellikle iyi geligsmistir,
Chauliognathinae altfamilyasina ait turlerde genislemis ya da seta seklinde stilus
olarak sonlanmaktadir. Baz turlerde stilus belirli bir agida genigleyebilmektedir.
Malthininae altfamilyasinda koksitler kaynagmistir. Cantharinae altfamilyasinda
proctiger iyi gelismis, t¢gen seklinde, membranimsi ve kitinize yapida olabilirken
Chauliognathinae, bazi Silinae ve Malthininae altfamilyasinda indirgenmistir.
Paraprocts ¢ogunda iyi gelismistir, bazi turlerde kuguk bir girintiye sahip olabilir,
Malthininae turlerinin bazilarinda bolunmasg, Silinae de genislemis ve
valviferlerde birlesmis, Dysmorphocerinae de genis veya Chauliognathinae de
indirgenmis olabilmektedir. Valviferler genellikle iyi gelismis ve kitinize yapidadir
(Cantharinae) (Ramsdale, 2002).



2.1.1. Yumurta, Larva ve Pupa Morfolojisi

Cantharidae familyasina ait yumurtalar 1 mm uzunlukta ve genisligi 0,15 mm,

yuzeyi diz ve yumusak yapidadir (Onaral, 2016).

Sekil 2.10. a ve b Psilorrhynchus bifasciatus (Blanchard, 1844) turlnin
yumurtasi (Biffi ve ark., (2022)’'den alinmigtir).

Larvalari campodeiform tipte, uzunluklari 5-35 mm arasinda degismektedir.
Vicut basik ve Uzeri hidrofobik 6zellikte setalarla kaphdir (Sekil 2.10). Genel
olarak larvalar kahverenginin degisiklik gosteren tonlarinda ve bazi tirlerde mor
ya da siyah tonlarinda olabilmektedir. Bas prognat tiptedir. Epicranial sutur
yoktur. Stemma tek ve genis olup her iki tarafinda da vardir. Antenler 3 segmentli,
2. segmentin terminal kismi  sensoriumludur (Cantharinae, Silinae,
Chauliognathinae) veya 2. segment gugcli bir sekilde disa dogru cikintili ve
sensoriumludur (Malthininae). Fronto-clypeal sutur belirsiz veya yoktur;
clypealabral sutur yoktur. Mandibullar balta seklinde ve ortasi kanallidir. Maksillar
palp 3 veya 4 segmentlidir. Labial palp ise 2 segmentlidir. Bacaklar 5 segmentli,
tarsungulus mevcut, tarsungulus 4 veya daha fazla setalidir. Abdomen 10

segmentlidir (Ramsdale, 2002).



Sekil 2.11. Larvanin genel gorunimu (Chauliognathus sp.) (Ramsdale
(2002)’den alinmigtir).

Pupa serbest tiptedir (pupa exarate) (Traugott, 2000).

2.2. Biyolojisi

Cantharidae familyasi Gyeleri Dinya Uzerinde farkh cografik alanlarda genis bir
dagihm gosterirler. Ozellikle tropikal ve subtropikal alanlarda zengin tiir gesidine
sahiptirler. Ormanlik alanlarda daha ¢ok bulunmalarina ragmen bazi erginler
genellikle nehir kiyilarina yakin olan otsu bitkilerin, ¢cali ve adaclarin bulundugu
habitatlari tercih ederler. Erginleri gok aktif olup, ¢esitli bitkiler Gzerinde bulunur

ve birkag¢ hafta yasarlar (Ramsdale, 2002; Peris ve Fanti, 2018).

Ergin cantharidler polen veya nektar ile beslenirken, bazi turleri diger bocekleri
avlayarak beslenirler. Cantharini ve Podobrini triblsune ait turler besin degeri
yuksek olan sivilar ile beslenmeyi tercih ederler. Besin degeri yuksek olan bu
sivilari, zengin nektar igerigine sahip olan Apiaceae ve Asteraceae familyalarina
ait Dbitkilerden veya beslendikleri boceklerden saglarlar. Dichelotarsus ve
Podabrus cinslerinin erginleri yaprak bitinin (Hemiptera: Aphididae) predatorleri
olarak bilinirler. Chauliognathus cinsine ait turler 6nemli polinatorlerdir.
Chauliognathinae altfamilyasinin tirleri sadece polenle beslenirler. Silinae ve
Malthininae altfamilyalarinin beslenme tercihleri kesin olarak bilinmemektedir
(Ramsdale, 2002).
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Cantharidae familyasinin erginleri predator 6zellikleriyle farkh zararlilarin biyolojik
mucadelesinde kullaniimaktadirlar. Jerini¢-Prodanovi¢ ve ark., (2010) bazi
Cantharidae turlerinin (Cantharis rustica, Rhagonycha testacea ve Rhagonycha
fulva) armut zararhisi olan Cacopsylla pyrinin dogal dismani oldugunu
bildirmiglerdir. Bazi turleri ise fitofag olup ciceklerin i¢ kisimlarini kemirerek zarar
olusturmaktadir (Alkan, 1946). Familyanin bazi erginlerinin fungal patojenlerin
(Zygomycota: Entomopthorales) enfeksiyonuna maruz kaldigi bilinmektedir
(Wheeler, 1988; Steinkraus ve ark., 2017).

Cantharidae familyasi polinatér olarak bilinmektedir (Steury ve ark., 2018). Jesse
ve ark., (2006), Rosa multiflora (Rosaceae) tirinde, Jakubska-Busse ve Kadej
(2011), Epipactis Zinn (Orchidaceae) cinsinde cantharidlerin polinatdr 6zelliklerini

incelemiglerdir.

Familyanin larvalari geofittir. Yuksek bagil neme sahip mikro habitatlari tercih
ederler. Cogunlukla kaya ve dokuntulerin altinda, yosunlarin arasinda, toprak

yuzeyinde ve iginde bulunabilirler (Onaral, 2016).

Birgok tdrun larvalari predator olarak bilinir. Degisik arthropodlarla 6zellikle
holometabol boceklerin yumurtalari ve larvalari ile beslenirler. Bazi larvalar ise
kereviz, patates yumrusu ve bugdaygillerin kokleriyle beslenmektedir.
Chaliognathus cinsine ait trlerin larvalari obur avcilar olarak bilinirler ve
Carabidae, Cicindelidae ve Chrysomelidae familyalarinin larvalarini avlarken

g6zlemlenmistir (Ramsdale, 2002).

Genellikle cantharidler yilda bir kez dol vermektedir. Dogada aktif olduklari
donem Mayis ve Haziran’dir. Disi bireyler yumurtalarini kuguk gruplar seklinde ya
da kime olarak toprak yuzeyine ve yaprak dokuntulerine birakmaktadirlar. Yaz
doneminde larvalar yumurtadan gikar, pupa evresini genellikle toprak yuzeyinde
gegirirler (Ramsdale, 2002; Onaral, 2016).
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2.3. Sistematik Durumu ve Filogenisi

Takim: Coleoptera Linnaeus, 1758
Alttakim: Polyphaga Emery, 1886
Ustfamilya: Elateroidea Leach, 1815
Familya: Cantharidae Imhoff, 1856

Altfamilyalar: Cantharinae Imhoff, 1856

Silinae Mulsant, 1862
Malthininae Kiesenwetter, 1852
Chauliognathinae LeConte, 1861

Dysmorphocerinae Brancucci, 1980

Cantharidae familyasi eskiden Telephoridae sinonimi olarak bilinmekteydi. Tip
cinsi olarak ilk defa Telephorus cinsi tanimlanmigtir. Daha sonra Linneaus (1758)
tip cinsi Cantharis olarak degistirmigtir. Degisen tip cinsle birlikte familyanin ismi
Imhoff (1856) tarafindan Cantharidae olarak degistirilmistir. Leconte (1881),
Cantharidae familyasini Lampyridae familyasinin altfamilyasi olarak incelemistir
(Brancucci,1980; Ramsdale, 2010).

Delkeskamp (1939), Cantharidae familyasini Coleopterorum Catalogus kitabinda
Cantharini, Chauliignathini, Icthyurini, Malthinini, Podaprini, Silini ve Omethini
olmak Uzere 7 tribuse ayirmigtir (Brancucci,1980). Arnett (1963), Cantharinae’yi
altfamilya duzeyine c¢ikarmig, Crowson (1972), Cantharidae familyasini
Cantharoidea Ustfamilyasi igerisinde oldugunu bildirmistir. Cantharidlerin
Omethidae familyasiyla filogenetik olarak yakin oldugunu belirterek Omethidae
familyasini labrumun tamamen gorunur olmasi, abdominal tergitlerdeki salgi
bezlerinin ¢ift halinde bulunan porlara sahip olmamasi, kanattaki anal hicrenin

kapali olmasi 6zellikleriyle Cantharidae familyasindan ayirmistir.
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Brancucci (1980), Cantharidae familyasinin filogenetik analizini yapmis ve 5

altfamilyaya ayirmistir.

Lawrence (1988), Cantharidae familyasini Elateroidea Uustfamilyasina dahil
etmistir. Branham ve Wenzel (2000), Lampyridae familyasi ile Cantharoidea
ustfamilyasina ait familyalarin ergin karakterlerini kullanarak kladistik analizini
yapmistir. Calisma sonucunda Omethidae, Phengodidae ve Telegeusidae’nin bir

klad icinde oldugunu belirterek Cantharidae’yi ayirmistir.

Sagegami-Oba ve ark., (2007) cantharoid familyalarina ait tarlerin filogenetik
analizlerini belirlemek amaciyla 18S ribozomal DNA’nin nukleotid dizi
karsilagtirmalarini incelemislerdir. Molekuler veriler Cantharidae familyasinin dort
altfamilyasinin (Cantharinae, Chauliognathinae, Malthininae ve Silinae) bir klad
olusturdugunu go6stermektedir. Bu altfamilyalardan Cantharinae ve Silinae

altfamilyalarinin birbirine daha yakin oldugunu bildirmislerdir.

Bocakova ve ark., (2007) Cantharidae ve Lampyridae’yi kardes grup olarak
onermislerdir. Kundrata ve Bocak (2010), Cantharidae + (Lampyridae + Lycidae)
iligkisini desteklemistir. Kundrata ve ark., (2014), calismalarinda Cantharidae ve

Lampriydae familyalarini kardes grup olarak gostermistir.

2.4. Familya Uzerinde Yapilan Calismalar
2.4.1. Palaearktik Bolge’de Yapilan Caligsmalar

Brancucci (1985), Palaeartktik bolgede Trypherus cinsiyle ¢calismistir. Bu cinse
ait 30 tur (6’s1 yeni tar) tanimlamistir. Ayrica ¢alismasinda cinse ait tir anahtarini

vermigtir.

Kazantsev (1989), Ancistronycha, Bactrocantharis ve Islamocantharis
cinsiyleriyle ilgili Palaearktik bolgede calisma yapmistir. Calisma sonucunda 1

yeni alttar ve 2 yeni tlr tanimlamigtir.
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Svihla (1990), Bati Palaearktik bolgesinde yapmis oldugu calismasinda 6 yeni tiir
tanimlamistir. Bu tlrler Rhagonycha bohaci, Rhagonycha morocana, Malthinus

aliceae, Malthinus bulgaricus, Malthodes muehlei ve Malthodes strejceki’dir.

Kazantsev (1992), Palaearktik bdlgede Dichelotarsus cinsiyle ilgili ¢alisma
yapmistir. Bu cinse ait Rusya’daki tum turleri yeniden incelemis, 1 yeni tur
tanimlamistir. Calismada Dichelotarsus cinsine ait tar tani anahtari, ayrim

karakterlerinin gizimlerini ve turlerin yayiliglarini ayrintili olarak vermistir.

Svihla (1992), Afganistan, Sovyet Orta Asya ve Tiirkistan bélgesinde calisma
yapmistir. Bu calismada Bactrocantharis, Cantharis, Metacantharis ve
Rhagonycha cinslerine ait cins tani anahtari ve bu cinslere ait tur tani
anahtarlarini vermistir. Ayrica her bir tlre ait erkek Ureme organinin sekilleri de

yer almaktadir.

Wittmer (1993), Caccodes, Fissocantharis, Frostia, Habronychus, Kandyosilis,
Laemoglytus, Maltypus, Malthinus, Micropodaprus, Prothemus, Shpaerarthrum
ve Themus cinslerine ait yeni tlrler tanimlamistir. Calismada tanimlanan ttrlerin

tanimlarini ve bu turlere ait erkek Greme organinin gizimlerini vermistir.

Kazantsev (1994), calismasinda yeni bir cins olarak Crudosilis‘i tanimlamis, bu
cinsten 5 yeni tir ve Silis cinsinden 2 yeni tir tanimlamistir. Ayrica ¢alismada
Crudosilis ve Silis cinslerinin Palaearktik turlerinin yayiliglarini ve turlerle ilgili
anahtar, turlerin tanimlamalari ve turlere ait erkek Ureme organinin gizimlerini

vermistir.

Kazantsev (1995), Asya’daki Rhagonycha cinsine ait galisma yapmistir. Bu
calismasinda bu cinsi yeniden inceleyerek 12 vyeni tir kaydetmistir ve
tanimlamalarini vermigtir. Calismada Asya’daki Rhagonycha cinsinin ait turlerin

anahtari yer almaktadir.
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Kazantsev (1997), Palaearktik bdlgedeki Silinae altfamilyasi Uzerinde yaptigi
calismada bu altfamilyaya ait cins tani anahtarini vermigstir. Ayrica Silis cinsine

ait tarlerin tar tan1 anahtarini vermigtir.

Svihla (1997), calismasinda Orta Avrupa’daki Malthinus cinsinden 1 yeni tir

tanimlamis. Bu ture ait tanimlama ve erkek Ureme organina ait gizimleri vermistir.

Kazantsev (1998a), Palaearktik bdlgedeki Crudosilis cinsinden 10 yeni tur
tanimlamis, bu tirlerin tanimlamalarini, genel morfolojik 6zelliklerini ve erkek

ureme organlarinin gizimlerini vermigtir.

Kazantsev (1998b), Rusya’da yaptidi ¢calismasinda Dichelotarsus cinsinden 2
yeni tur tanimlamig, bu turlerin tanimlamalarini ve erkek Ureme organina ait

gizimleri vermistir.

Kazantsev (2004), Palaearktik bolgede bulunan Cantharidae familyasina ait

turlerin kontrol listesini vermistir.

Svihla ve Mifsud (2006), Malta Adalari’'ndaki cantharidleri degerlendirmislerdir.
Calisma sonucunda 6 tur listelemis, bu tlrlerin 2 tanesi Malta Adalari igin yeni

kayittir.

Svihla ve Kopetz (2012), Himalayalar'daki Laemoglyptus cinsine ait 23 tiir ve 1
alttirt incelemislerdir. Calismada tlrlere ait tani anahtari, tanimlarini,
dagilislarini ve erkek dreme organlarinin taramali elektron mikroskobu

goruntulerini vermiglerdir.
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2.4.2. Turkiye’de Yapilan Caligsmalar

Turkiye’de Cantharidae familyasi ile ilgili yabanci ve vyerli arastirmacilar
tarafindan yapilan sistematik ve faunistik calismalar genellikle az sayida ve ¢ok
dar kapsamlidir. Wittmer (1969) Palaearktik cantharidleriyle c¢alismis ve
Tarkiye'yi de igine alan ilk ¢alismayi yapmistir. Daha sonraki yillarda birgok
arastirmaci Turkiye’nin Cantharidae faunasina yeni tur, alttir ve yeni kayitli tirler
ekleyerek katki saglamiglardir (Wittmer, 1969; 1970; 1971; 1972; 1974; 1979;
Svihla, 1993; 1994; 1995; 1998; 1999; 2002; 2004; 2005; 2009; 2010; Kazantsev,
2005). Bu caligmalarin yani sira bir¢ok yerli arastirmacinin da sistematik,
faunistik ve bazi zararli Cantharidae tarlerinin tespit edildigi c¢alismalari

bulunmaktadir.

Tuatay ve ark., (1972), Cantharis annularis Ménétriés, 1836, Cantharis bilunata
Marseul, 1864, Cantharis livida Linnaeus, 1758 ve Rhagonycha chevrolati

Marseul, 1864 tarlerinin TUrkiye'nin gesitli illerinden kayitlarini bildirmiglerdir.

Gul-Zimreoglu (1972), izmir ili Cantharidae faunasina katki saglamistir.

Altinayar (1981), Orta Anadolu Bolgesinde yaptidi calismada, Eskisehir ilinden
Cantharis annularis Ménétriés, 1836 ve Cantharis lateralis Linnaeus, 1758
turlerini, Konya ve Isparta illerinde Cantharis livida Linnaeus, 1758 turtnan tahil

zararlisi olarak bildirmistir.

Lodos (1998), Turkiye’de Cantharidae familyasinin 206 tirdndn bulundugu
bildirilmigtir.

Sayan (2010), Adana ilinde bugday alanlarindaki bdcek turlerini saptamak

amaciyla yaptigi calismada Cantharidae familyasina ait 5 tur bildirmistir.

Ertop ve Ozpinar (2011), Canakkale ilinde kiraz alanlarindaki fitofag ve yararli

turleri saptamak icin yaptiklari galismada, Cantharidae familyasina ait Cantharis
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decipiens Baudi di Selve, 1872 tlrlnU tespit etmisleridir. Bu tir Tlrkiye’'deki kiraz

bahcelerine iligkin ilk kayittir.

Yildirrm ve ark., (2011), Erzurum Entomoloji Mizesinde (EMET), 1968-2010
yillari arasinda toplanmig olan cantharid 6rneklerin degerlendirilmesi sonucunda

6 cinse ait 22 tur kaydetmistir.

Silkin (2012), 2001-2008 yillari arasinda Akdeniz bolgesinden toplanan 344
cantharid érnegini degerlendirmis, 2 altfamilya ve 3 cinse ait 6 tlrin Akdeniz

Bdlgesi icin yeni kayit oldugunu bildirmistir.

Demirdzer ve Karaca (2014), Isparta ilindeki yag gulu dretim yerlerindeki predator
ve parazioit tlrlerin belirlenmesine yoénelik yaptiklari ¢alismada Cantharidae
familyasina bagl 4 tar bildirmislerdir. Bu turlerin ilgelere gore yayiliglari hakkinda

bilgi vermiglerdir.

Gumus ve Avcli (2015), Isparta ilinde kavak agaclarina zararli bocek tirlerini ve
avcilarini belirlemek icin 2011-2013 yillarinda 6rnek toplamiglardir. Bu ¢alisma
sonucunda Cantharidae familyasindan, Cantharis livida Linnaeus, 1758 turinu

avcl tur olarak tespit etmislerdir.

Yildirnm ve Eroglu (2015), Atatiirk Universitesi yerleskesindeki odunsu bitkilerde
47 zararl bocek tlrd ve konukgularini belirlemislerdir. Bu zararlilar arasinda
Cantharis livida Linnaeus, 1758 ve Cantharis melaspis Chevrolet, 1854 turlerini
bildirmigleridir.

Caglar ve Kogak (2017), Rhagonycha fulva Scopoli, 1763 turinin yayilisi,

karyolojisi ve erkek Ureme organi Uzerinde ¢alisma yapmiglardir.

Onaral ve Tezcan (2017), izmirin Kemalpasa ilgesindeki kiraz bahgelerinden
Cantharidae familyasina bagl 4 tirin saptandidini bildirmiglerdir.

17



Kaplan (2019; 2020), Cantharis decipiens Chevrolet, 1854 tlrlinu Diyarbakir ili
kiraz bahgelerinde 2014-2015 yillarinda ve Malatya ilinde 2015-2016 yillarinda

elma bahgelerinde zararli bdcek olarak tespit etmigtir.

Tezcan ve Giulpergin (2020), Tarkiye’'nin batisindaki organik kiraz bahgelerinde
Cantharis livida Linnaeus, 1758 ve Rhagonycha fulvaliena Svihla, 1995 tiirlerinin

farkh metodlarla toplanmasina yonelik analiz galismalari yapmislardir.

Tolga ve Yoldas (2020), Mugla ve Manisa illerinde badem bahgelerinde
Coleoptera turlerini belirlemek i¢in yaptiklari calismada Cantharidae familyasina

ait 7 tiran saptandigini bildirmislerdir.

Bekircan ve ark., (2020), Cantharis livida Linnaeus, 1758 tirinde mermitid ve

gregarin enfeksiyonunu ilk kez belirlemislerdir.

Tuarkiye’de bu familya Gzerine sistematik ve faunistik galisma olarak 2 adet ylksek

lisans tezi yapilmistir.

Silkin (2008), Gazi Universitesi Zooloji Miizesinde bulunan, Tirkiye’nin farkli
illerinden 2001-2008 yillari arasinda toplanmis 1781 Cantharidae 6rnegini
deg@erlendirmis, 2 altfamilya ve 8 cinse ait 23 tur tespit etmistir. Bu tespit ettigi
tirlerin tanimlamalarini, Tlrkiye ve Dunya yayiliglarini, lokalite bilgilerini,
altfamilya, cins ve tur tani anahtarlarini vermigtir. Ayrica turlerin genel morfolojileri

ve erkek genitalya fotograflarini vermigtir.

Onaral (2016), izmirin Kemalpasa ilgesinde kiraz yetistiriciligi yapilan bahgelerde
bulunan Cantharidae (Coleoptera) tirlerinin bulunmasi ve degerlendiriimesi
amaciyla 2 cinse ait 4 tur tespit etmistir. Bu tlrlerin konukgu bilgilerini, erkek

ureme organlarinin fotograflarini ve yayilislarini bulgularinda vermistir.
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2.5. Tez Kapsaminda Ele Alinan Altfamilyalar

Bu calismada Turkiye'nin i¢ Bati Anadolu Béliminden 2 altfamilya incelenmistir.

Bunlar Cantharinae ve Malthininae altfamilyalarndir.

Cantharinae altfamilyasi Palaearktik Bolge'de 2 tribUs, 40 cinse ait 374 tir ile
temsil edilmektedir (Kazantsev ve Brancucci, 2007). Turkiye’de ise 12 cinse bagh
123 tlrl bulunmaktadir ve Rhagonycha cinsi 61 tir ile tlr zenginligi agisindan en
genis cinsidir (Ozdemir ve Kabalak, 2022). Altfamilyanin Gyelerinin viicutlari sari-
turuncu, acgik kahverengi ve siyah renklidir. Maksillar palpin son segmentli balta
sekilli ve setasizdir. Elytra genellikle uzun, abdomeni kapatmaktadir (Silkin,
2008).

Malthininae altfamilyasi Palaearktik Bolge'de 3 tribus, 7 cinse ait 822 turu
bulunmaktadir (Kazantsev ve Brancucci, 2007). Turkiye'de ise 3 cinse bagh 131
tird bulunmakta Malthinus (55) ve Malthodes (72) tir zenginligi acisindan en
genis cinslerdir (Ozdemir ve Kabalak, 2022). Altfamilyanin Gyelerinin viicutlari
genellikle sari-kahverengi ve siyah renklidir. Maksillar palpin son segmenti
yuvarlak ya da oval sekilli ve setasizdir. Elytra genellikle kisa ve abdomeni

kapatmamaktadir (Kim ve Kang, 2000).
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3. GALISMA ALANININ OZELLIKLERI

Ic Bati Anadolu Bélimi (Sekil 3), Ege Bolgesinin iki altbéliminden birisidir.
Cografi olarak Akdeniz, ic Anadolu, Marmara ve Ege bélgesinin Ege balimi
arasinda bulunmaktadir. Atalay ve Mortan’a (2011) gére Ege Bdlgesinde batidan
doguya dogru gidildiginde, oldukga yuksek olan plato alanina gegilir. Ylksek dag
siralarinin yikseldigi bu plato tizerinde i¢ Anadolu dizlikleri yer alir. ig Anadolu
ile Ege bélgeleri arasinda bulunan i¢ Bati Anadolu platosu, bir esik olusturur. Bu
esigin kuzeyindeki alanlardan Marmara ve Karadeniz bolgelerine, dogusundan i¢
Anadolu'ya ve batisindan Ege Bolgesi'ne dokulen bazi akarsular kaynagini alir.
Ayri bir cografi ve ekolojik ortam olugturan bu bélime i¢ Bati Anadolu denir. Bu
bdlim, Ege Bolumu'ndeki grabenlere yerlesmis ovalarin kuzeydodusunda genis
yiiksek diizliiklerle baslar. i¢c kisimlara dogru gidildikge yiikselen bdliimde sira
halinde daglar uzanir. Bu siradaglar, Karadeniz, Marmara ve Ege'ye dokulen
akarsularin su bolimind olusturur. Kuzeydoguda Alagam-Demirci daglari
arasinda Simav grabeni yer alir. Tavsanli-Kutahya olugu, Usak platosu ile Banaz
platosu ve Afyonkarahisar Ovasi, boéliumuan dizlik alanlarini olusturur. Saphane,
Murat ve Akdaglar, plato Uzerinde yukselen onemli daglardir. Ege Bolumu'ne
gore kislar, nispeten sert ve soguk geger, yagis miktarinda bir azalma goéruldr.
ilkbahar yagislari, Ege Boliimii'ne gore oransal olarak daha fazladir. Platodaki
killi kirecli araziler Uzerinde genellikle rendzina denilen kiregli ve koyu renkli
topraklara rastlanir. Ancak, ¢ok yerde toprak asinmasi sonucu beyazimsi ve
sarimsi renkte olan Killi-kire¢li araziler yuzeye ¢ikmig durumdadir. Daghk
alanlarin 1000 m'den yuksek kisimlarinda igne yaprakh karagam ormanlari
yaygindir. Ozellikle, gir karacam ormanlari, Dursunbey, Akdag ile Domanic
daglar Uzerinde yer alir. 1000 m civarinda uzanan platolar Uzerinde, kiimeler
halinde mese ormanlari ve daha alt seviyelerde, Akdeniz'in tipik ormanlari olan
kizilgam topluluklari gorulir. Ayrica Murat ve Akdaglarin Kuzeye bakan yuksek
yamagclarinda kayin topluluklari da bulunur. Plato duzlUkleri Gzerinde tahil tarimi
yaygindir. Alavyal ovalar Uzerinde ¢ogu sebze ve meyveler yetistirilir ve ayrica
hayvancilik da yapilir. Bu bélumun Kuzeybati kesiminin sulari, Sakarya nehri
araciligi ile Karadeniz'e, bati kesimin sulari ise Susurluk Cay! vasitasiyla

Marmara Denizine dokulir. Bélimin Glney kesimi ise Afyonkarahisar digindaki
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sahalar harig, Gediz ve BlUyuk Menderes su toplama havzasi igerisinde kalir
(Atalay ve Mortan, 2011).

35 70 km

Sekil 1. Turkiye'nin i¢ Bati Anadolu Bélimi genel topografyasi (ArcGIS Pro v.2.2

yazilimi kullanilarak tasarlanmistir).
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4. GEREG VE YONTEM

Bu tez calismasinin gere¢ ve yontemi; saha galigsmalari, laboratuvar ¢alismalari,

ekolojik nis modellemesi ve veri analizi olmak Uzere 4 kisimdan olugmaktadir.

4.1. Saha Galismalari

2019 yih Mayis-Ekim, 2021 yih Mart-Ekim ve 2022 yih Mart-Ekim aylari arasinda
Tirkiye’nin i¢c Bati Anadolu Bolimi (Afyonkarahisar, Denizli’'nin Kuzeydogusu,
Klatahya ve Usak illeri) genelinde toplam 166 gunlik saha ¢alismalari yapilmistir.
Ornekleme yapilan lokalite sayisi 1414°tr (Sekil 4.1).

®
OSSO
)

70 km

Sekil 4.1. 2019-2021-2022 yillarinda saha galismasi yapilan lokaliteler ArcGIS
Pro v.2.2 kullanilarak tasarlanmistir).
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Saha calismalari, Cantharidae turlerine uygun olabilecegi dusunulen farkl
habitatlarda yapilmistir. Bu uygun habitatlar, saha ¢alismasinda rastgele olarak
secilmistir, ormanlik alanlar, cayirlik ve acik alanlar, yol ve tarla kenarlari, dere
ve akarsu kenarlari gibi farkli habitatlardir. Saha ¢alismalari sirasinda érnekler,
dogrudan (aktif) ydontemler olan atrap, japon semsiyesi ve emgi tipUu kullanilarak
toplanmistir. Ornekler, gél ve dere kenarlari otsu vejetasyonlarindan, orman dibi,
tarla ve yol kenarlari otsu vejetasyonlardan atrap ile ¢ali ve agaclardan japon
semsiyesi, bitkilerden ise emgi tiipl ile toplanmistir. Orneklerin, toplandiklar
yerlerin koordinat, ylkseklik, hava sicakligi, 6rneklem yoéntemi ve habitat
Ozellikleri gibi bilgileri deftere yazilmistir ve drnekleme yapilan batin lokalitelere
ait fotograflar gekilmistir. Toplanan buttn érnekler, dldirme siselerinde etil asetat
kullanilarak olduruldikten sonra lokalite bilgilerini gosteren etiketler yazilarak
Hacettepe Universitesi Molekiler Sistematik Entomoloji Laboratuvari’na
(MOSEL) getirilmisgtir.

4.2. Laboratuvar Calismalari

Saha calismalari sonucunda laboratuvara getirilen 1249 (572473, 67729)
bireylerin etiket bilgileri yazildiktan sonra blyuk 6rnekler boyut farklarina gore
farkh numara ve kalinliktaki ¢elik igneler kullanilarak ve kiglk ornekler ise ug
kismi Uggen seklinde olan yapistirma etiketlerine entellan kullanilarak
koleksiyona alinmistir. Koleksiyona alinmig bireylerin ilk olarak altfamilya ve cins
seviyesinde teshisleri yapilmistir, sonrasinda erkek ve disi bireyler
belirlenmesiyle tur teshisi yapiimistir. Altfamilya, cins ve tlrlerin teshisleri mevcut
literatlirdeki tanimlamalar ve anahtarlardan yararlanilarak yapilmistir (Wittmer,
1969; 1971; 1974; Freude ve ark., 1979; Brancucci, 1980; Svihla, 1992; 1993;
1998; 1999; Kuska, 1995; Kim ve Kang, 2000; Fitton ve Eversham, 2006; Silkin,
2008; Pelletier ve Hébert, 2014; Onaral, 2016).

Erkek bireylerin ireme organi diseksiyonu yapilmadan once ornekler 16 ile 24
saat arasinda distile su igerisine alinarak yumusamalari saglandiktan sonra
ornekler petri igerisinde dorsal olarak mikroskoba yerlestirilmis, elytra ve ikinci gift

kanatlar acgilarak sivri, ince, yumusak uca sahip pensetler yardimi ile 3-4.
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abdominal tergiti kesilmistir. Kesilen abdomen igerisindeki erkek Greme organi,
%10’luk Potasyum hidroksit (KOH) c¢ozeltisinin bulundugu 96’lk platelerin
kuyucuklarinin igine konulmustur. Bu ¢ozelti icinde yaklasik 24 saat bekletildikten
sonra istenmeyen dokulardan arinan erkek Ureme organi, gukur lam Uzerine
alinip Euromex marka Stereoblue model stereo mikroskobunda distile su yardimi
ile yikanarak kalan diger dokulardan arinmasi saglanmigtir. Bu asamalardan
sonra erkek genital organ yapilarinin uzun bir sure bozulmadan saklanabilmesi
icin gliserin damlatiimig 96’lik plate ait kuyucuklardan birine koyulmustur. Erkek
ureme organi gikariimis orneklerin karismamasi amaciyla ornegin etiketine ve
gliserin igerisine alinmis genital yapilarin bulundugu etikete ayni kod verilerek

kayit altina alinmistir.

Tur teshisi yapilan 572 erkek bireyin 85’ine ait ireme organi disekte edilmis ve
incelemeleri yapiimistir. Erkek Greme organlari, literatirdeki tanimlama, ¢izimler
ve fotograflar ile karsilastirarak tirlerin teghisleri desteklenmistir. Erkek Greme
organlari (ventral olarak) fotograflari yine ayni stereo mikroskobun Euromex
Image Focus Alpha programiyla ve Tescan GAIA 3 marka Taramal Elektron
Mikroskobu (SEM) kullanilarak ¢ekilmistir. Orneklerin erginleri ise Nikon Coolpix
P900 ve Euromex Image Focus Alpha programiyla ile ¢ekilmistir. Erginler ve
erkek Ureme organlari Olgeklendirilmigtir. Ayrica her turin digsi ve erkek
bireylerinin en klclk boyuta ve en buylk boyuta sahip 6rnekleri secilmis ve

uzunluk araliklari belirlenmigtir.

Tespit edilen cantharid turlerinin sinonimleri ve DUnya’daki yayilislari Kazantsev
ve Brancucci (2007), Turkiye'deki yayihiglarinda ise Wittmer (1969; 1971; 1974),
Tuatay ve ark., (1972), Dahlgren (1975), Altinayar (1981), Svihla (1993; 1995;
1999), Silkin (2008), Sayan (2010), Yildirnm ve ark., (2011), Demir6ézer ve Karaca

(2014) yayinlari esas alinmigtir.
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4.3. Ekolojik Nis Modellemesi

Saha calismalari kapsaminda gercgeklestirilen orneklemler icerisinde teshisi
yapilmis olan tlrler degerlendirilerek Cantharis (s.str.) rustica turu igin ekolojik
nis modellemesi yapilmistir. Tlre ait koordinath varlik verileri yapilan saha
calismalari (7 varlik verisi) ile Global Biodiversity Information Facility (gbif) (15833
varlk verisi) veri tabanindan elde edilmigstir. Veri setindeki varlik noktalari R (R
Core Team, 2016) da "spThin” paketiyle (Aiello - Lammens ve ark., 2015) 5 km’lik
mesafede seyreltilerek tekrarlayan gozlem kayitlari elenmis ve seyreltiimistir.
Boylece varlik kayitlarinin tlrin yayilis alani igerisinde daha homojen bir
dagihma kavusmasi hedeflenmigtir. Seyreltme sonucu 1145 koordinath varlk

verisi modele dahil edilmistir.

Gunumuz ve Gelecege ait iklim verileri WorldClim 2.1 (Fick ve Hijmans, 2017)

online veri tabanindan alinmigtir (https://www.worldclim.org/). Calisma

kapsaminda gunimuz i¢in 2.5 arc-min (=5 km) ¢6zunarliklh iklim verileri
kullaniimigtir.  Bu veriler koordinatli olarak sayisal CBS verilerine
donusturalmustar. Calismada gelecekteki uygun habitatlarin  tahminlenmesi
amaciyla, Hiikiimetlerarasi iklim Degisikligi Panelinin (IPCC) 6. Degerlendirme
Raporu (CMIP6) kapsaminda tanimlanan gelecek senaryolari (Shared Socio-
economic Pathways (SSPs)) kullaniimigtir. (SSPs): 126, 245, 370 ve 585
kodlariyla tanimlanan bu senaryolar 20’ser yillik periyotlar halinde (2021-2040,
2041-2060, 2061-2080, 2081-2100) Worldclim veri tabanindan temin edilmis ve

modelleme i¢in kullaniimigtir.

Modellerdeki biyoklimatik degiskenlerin ¢oklu baginti  (multicollinearity)
sergilemesi durumunu ortadan kaldirmak icin 10 esik degeri segilerek VIF
(Variance inflation factor) (Lin ve ark., 2011) analizi yapiimistir. Kalan degiskenler
%80 esik degeri kullanilarak korelasyon testi yapilarak teyit edilmigtir. Bu analiz,
R yaziliminda (R Core Team, 2016) “usdm” (Naimi ve ark., 2014)) paketiyle
gergeklestiriimistir. 19 Bioklimatik degiskenden kalan 8'i modelde kullaniimistir
(Bio1, Bio2, Bio3, Bio8, Bio9, Bio15, Bio18, Bio19). Ekolojik nis modeli “biomod2”
(Thuiller ve ark., 2016) paketi ile R (R Core Team, 2016)'da gerceklestiriimigtir.
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Baslangi¢c veri setinin %20'si model testi icin ve %80'i kalibrasyonu igin
kullaniimistir. Her birinde 1000 yalanci yokluk verisi atanan 4 yalanci yokluk veri
seti olusturulmus ve 5 bireysel model (3’U regresyon teknigi (“GAM - General
Additive Model”, “GLM - Generalized Linear Model”, “MARS - Multiple Adaptive
Regression Splines”), 1’i makine 6grenme teknigi (“MaxEnt — Maximum Entropy”)
ve 1’i de siniflandirma teknigi (“RF — Random Forest”)) kullanilarak 5 tekrarli
calistinlmigtir. Toplam 100 model ile (5 bireysel model x 4 yalanci yokluk veri seti
(PA) x 5 Tekrar (RUN)) “Ensemble Model” olusturulmustur. Ensemble Model,
bireysel modellerden gelen yanitlarin orantili kombinasyonu ile bu algoritmalarin
avantajlarindan yararlanip, her birinin eksilerini en aza indirerek olugturulmasini
saglar (Araujo ve New, 2007; Thuiller ve ark., 2009; Thuiller ve ark., 2016).
Ensemble modeli olusturmak igin “wmean” (olasiliklarin agirlikli ortalamasi)
algoritmasi kullaniimistir. Bu, her bir model performansina dayali olarak
ensemble’l olustururken orantili olarak bir deger atayan bir prosedurdir. En iyi
performans gosterdigi icin onerilmektedir (Marmion ve ark., 2009; Hao ve ark.,
2018). Model performanslari ROC (Receiver Operator Characteristics) egrisi
altinda kalan alan (AUC-Area Under the Curve (AUC)) (Phillips ve ark., 2006) ile
degerlendirilmigtir. AUC > 0.8 degerlerindeki modeller Ensemble Model’e dahil
edilmigtir. Ciktilar her bir senaryoda, siniflandiriimis (%0-20, %20-40, %40-60,
%60-80 ve %80-100) ve binary (1-0) formatinda olusturulmus haritalar ile

verilmigtir. Haritalar ArcGIS 10.8’de dizenlenmistir.

4.4. Veri Analizi

Sistematik degerlendirmelerde, belirlenen cinslerin ve turlerin ayrim karakterleri
ve ayni cinse ait turlerin erkek Ureme organlarinin morfolojileri kargilastiriimis ve
sistematik agidan tartisiimistir. Altfamilya, cins ve tur tani anahtarlari, mevcut
literatUrdeki tani anahtarlari ve tanimlamalar (Wittmer, 1969; 1971; 1974; Freude
ve ark., 1979; Brancucci, 1980; Svihla, 1992; 1993; 1998; 1999; Kuska, 1995;
Kim ve Kang, 2000; Fitton ve Eversham, 2006; Silkin, 2008; Pelletier ve Hébert,
2014; Onaral, 2016) kullanilarak tez alanina goére yeniden duizenlenmistir.
Taramali elektron mikroskobu ile gekilen aedeaguslarin morfolojik karakterleri
incelenmis ve tlrlerdeki dagilimlari kategorize edilmistir (0, 1, 2). Aedeagus

karakterlerinin tlrler arasindaki dagilimsal benzerlikleri kimeleme analizi
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(ortalama uzaklk indeksi) ile kiyaslanmigtir. Bu islem MultiVariate Statistical

Package 3.1 (MVSP 3.1) yazilimi ile yapilmistir.

Faunistik degerlendirmeler kapsaminda, arastirma alanindan saptanan tirlerin
sayllari, cinsler ve altfamilyalara goére dagilimlarini goésteren grafik

olusturulmustur.

Ekolojik degerlendirmeler kapsaminda, saha ¢alismalari sonucunda belirlenen
turlerin 6rnek sayilari, toplanma habitat-bigimleri, toplanma aylari, toplanma
yukseklikleri ve toplandiklari lokalitelerdeki hava sicakliklari degerlendirilmigtir.
Hava sicakliklarina gore degerlendirme yapilirken 6rnekler 5°C’lik araliklarda
incelenmistir ve bu araliklar 10,0°C ve alti, 10,1-15,0°C, 15,1-20,0°C, 20,1-
25,0°C, 25,1-30,0°C, 30,1-35,0°C, 35,0°C ve ustu olarak belirlenmigtir.
Yuksekliklere gore degerlendirme yapildiginda o6rnekler 200 m'’lik araliklarda
degerlendirilmistir. Bu araliklar 500 m ve alti, 501-700 m, 701-900 m, 901-1100
m, 1101-1300 m, 1301-1500 m, 1501-1700 m, 1701 m ve Ustu olarak
belirlenmistir. Toplanma aylari, toplanma yukseklikleri, toplanma noktalarinin
hava sicakliklari ayri ayri kategorize edilerek ve PAST 3.25 (Hammer ve ark.,
2001) programi kullanilarak Brillouin cesitlilik indeksine gore degerlendirilmigtir.
Cins dluzeyinde toplanma ylkseklikleri ve hava sicakliklari arasinda ayri ayri
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigi varyans analizi ile
degerlendirilmistir (Kruskal-Wallis ANOVA). istatistiksel analizler IBM® SPSS®
Statistics 23 yazilimi  kullanilarak yapilmistir. Ekolojik nis modellemesi
kullanilarak Cantharis (s.str.) rustica turintn farkl iklim senaryolar altinda
glunimuz ve gelecekteki potansiyel uygun habitatlari ve olasi iklim
degisikliklerinin bu habitatlar Gzerinde gelecekteki olumlu veya olumsuz etkileri

degerlendirilmigtir.

Zoocografik degerlendirmeler kapsaminda, c¢alisma alanindan tespit edilmis
tirlerin  Palaearktik bdlgenin alt bdlgelerindeki ve Turkiye'nin cografi
bolgelerindeki dagilimlari incelenmistir. Turlerin Palaearktik bolgedeki dagilimlari

mevcut literatlrde Ulkelere gore verildigi icin Palaearktik bolge Ulke sinirlarina

27



Guney Avrupa (Arnavutluk, Andorra, Azor Adalari, Bosna Hersek, Hirvatistan,
Yunanistan, italya, Makedonya, Malta, Portekiz, ispanya, Slovenya, Sirbistan ve
Karadag), Bati Avrupa (Avusturya, Belgika, Fransa, Almanya, Lihtengtayn,
Liksemburg, Hollanda, isvigre), Kuzey Avrupa (Danimarka, Estonya, Faroe
Adalari, Finlandiya, Blyiik Britanya, izlanda, irlanda, Letonya, Litvanya, Norvec,
Svalbard, isvec), Dogu Avrupa (Ermenistan, Azerbaycan, Belarus, Bulgaristan,
Cek Cumbhuriyeti, Gurcistan, Macaristan, Kazakistan, Moldova, Romanya,
Rusya, Polonya, Slovakya, Ukrayna), Sibirya (Rusya: Dogu / Bati Sibirya), Orta
Dogu (Arap Emirlikleri, Bahreyn, iran, Irak, israil, Urdiin, Kuveyt, Liibnan,
Umman, Katar, Kibris, Suudi Arabistan, Misir (Sina yarimadasi), Suriye), Orta
Asya (Afganistan, Butan, Cin, Hindistan (Arunagal Prades, Himachal Prades,
Kesmir, Sikkim, Uttarakhand), Kazakistan, Kirgizistan, Kore, Mogolistan, Nepal,
Pakistan, Ozbekistan, Turkmenistan, Tacikistan), Uzak Dogu Asya (Rusya (Uzak
Dogu), Japonya) ve Kuzey Afrika (Cezayir, Kanarya Adalari, Misir, Libya, Fas,

Madeira Takimadalari, Tunus) olarak 9 altbdlgeye ayrilmistir.
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5. BULGULAR

Tez c¢alismasi kapsaminda toplam 21 tar saptanmigtir. Bu tarler;
Boveycantharis rufimana Ménétriés, 1832, Boveycantharis tokatensis Pic,
1898, Cantharis (s.str.) annularis Ménétriés, 1836, Cantharis (s.str.)
delagrangei Delkeskamp, 1939, Cantharis (s.str.) flavilaris Fallen, 1807,
Cantharis (s.str.) livida Linnaeus, 1758, Cantharis (s.str.) marginiventris
Marseul, 1864, Cantharis (s.str.) prusiensis (Marseul, 1864), Cantharis (s.str.)
pulicaria Fabricius, 1781, Cantharis (s.str.) rufa Linnaeus, 1758, Cantharis
(s.str.) rustica Fallén, 1807, Cantharis (s.str.) terminata Faldermann, 1835,
Cantharis (Cyrtomoptila) lateralis Linnaeus, 1758, Cordicantharis iliaca
Marseul, 1864, Metacantharis clypeata (llliger, 1798), Rhagonycha (s.str.)
fulva (Scopoli, 1763), Rhagonycha (s.str.) fulvaliena Svihla, 1995,
Rhagonycha (s.str.) kronbladi Svihla, 1993, Rhagonycha (s.str.) lignosa
(Muller, 1764), Malthinus (s.str.) balteatus Suffrian, 1851, Malthinus (s.str.)
conspicuus Kiesenwetter, 1852’ dir.

5.1.Sistematik Bulgular
5.1.1. Cantharidae Familyasi Altfamilya Tani1 Anahtari

1. Maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi balta sekilli; gular sutur belirgin
bir sekilde ayrik; elytra uzun; metasternum orta g¢izgisi uzun ve

catalll.....c Cantharinae

1°. Maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi balta sekilli degil; gular sutur
belirgin bir sekilde ayrik degil; elytra kisa; metasternum orta cizgisi kisa ve

catalli degil..... ..o Malthininae

5.1.2. Altfamilya: CANTHARINAE Imhoff, 1856

5.1.2.1. Cantharinae Alfamilyasi Cins Tani Anahtari
1. Clypeus kavisli; lll.tarsus segmentiloblu ... 2

1. Clypeus kavisli degil; lll.tarsus segmenti lobsuz.................. Rhagoncyha
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2. Tarsal tirnaklarin apikali ayrik. ... 3

2. Tarsal tirnaklarin apikaliayrik degil..................ocooiiiienl. Cantharis
3. Tarsal dis tirnaklar her iki eseyde de apikali ayrik veya disli.................... 4
3. Tarsal dis tirnaklar erkekte apikali ayrik, diside basit.......... Metacantharis
4. Ventral gorunumde erkek Ureme organi anteriora dogru daralan bigimde;

paramerler dUz.............oooiiiiiiii Cordicantharis

4. Ventral goérinumde erkek Ureme organi anteriora dogru genisleyen

bicimde; paramerler diz degil...............cooooiiiiiiinl. Boveycantharis

5.1.2.1.1. Tribis: Cantharini Imhoff, 1856
5.1.2.1.1.1. Cins: Boveycantharis Wittmer, 1969
5.1.2.1.1.1.1. Boveycantharis Cinsi Tur Tani Anahtari

1. Coxalarin apikali siyah lekeli; paramerlerin apeksi disa dogru kavisli;

laterophyslerinapeksidar.............ccoooiiiiiiiii rufimana

1°. Coxalarin apikali siyah lekeli degil; paramerlerin apeksi ice dogdru kavisli;

laterophyslerin apeksi geniS...........eeeiiiiieiieieeeeeeeeeeeeee tokatensis

5.1.2.1.1.1.1.1. Boveycantharis rufimana Ménétriés, 1832

Sinonimler: -

Genel Morfolojisi_(Erkek) (Sekil 5.1.A): Vicut sari-kahverengiye yakin,

uzunlugu 6,8-7,3 mm.

Bas kisa, siyah, lekesiz, seyrek ve sar setali; gozler buyuk, digbukey, agik
kahverengi; clypeus kavisli; agiz pargalari sari renkte; mandibullarin apikali
mizrak sekilli; maksillar palpusun V. segmentinin apeksi geniglemis ve balta
sekilli; labial palpusun I, Il. ve lll. segmenti sari, Ill. segmentin apikali balta sekilli;
anten 11 segmentli, I. ve Il. segment acik kahverengi, Ill. segment ve sonraki

segmentler koyu kahverengi.
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Pronotum sari-turuncuya yakin, posterior yonde genisleyen siyah lekeli, sari ve
seyrek setall, anterior kdsesi konveks, posterior kdsesi hafif sivri; scutellum siyah,

kisa, uggen sekilli, sari setall.

Elytra sari-kahverengiye yakin, sari setali; bacaklar ince, sari-kahverengi;
coxalar apikalde siyah lekeli; femurlar koyu kahverengi, protibia sari, meso-
metatibia koyu kahverengi; tibia mahmuzlari sari, her bacakta bir gift, apikali sivri

degil; tarsuslar acik kahverengi; tirnaklar sari, tim dig tirnaklarin apikali ayrik.

Abdominal sternit kahverengi; sternit birlesim kisimlari agik sari; VIIl. abdominal

sternumun posterior kenari medialde Gg¢gen sekilli, sari setali.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.1.B): Uzunlugu 1,26 mm.

Dorsal parga kitinize, anterior kenari duz, setasiz; laterophysler esit uzunlukta,
paramerlerden kisa, apeksi yuvarlak; paramerler esit uzunlukta, dorsal pargadan
biraz kisa, apeksi diga dogru kivrik ve yuvarlak; median lob paramerlerin
arasinda kisa, duz, membranimsi; phallobase genis, yaklasik U harfi bigiminde,

lateral kenarlari kitinize.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeaqus) (Ventral) (Sekil 5.1.C-D-E):

Stereo mikroskop ile gorilemeyen morfolojik yapilar: dorsal pargcanin anterior

koseleri uzun setall, lateral kenarlari uzun ve kisa setali; dorsal parcanin anterior
kenarina ait koselerin alt kisminda yuvarlagimsi c¢ikintilar var; paramerlerin
apikalinde daha yogun olmak Uzere anteriorden posteriore dogru araliklari

genigleyen disk seklinde gukurlu.

Disi: Bu ture ait disi 6rnek bulunamadigindan genel morfolojik o6zellikleri

bilinmemektedir.
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Sekil 5.1. Boveycantharis rufimana Ménétriés, 1832 A. Dorsal goriinimi (&). B.

Erkek Ureme organi ventral fotografl. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Yol ve tarla kenari otsu vejetasyonundan atrap

ve japon semsiye kullanilarak toplanmigtir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 1): Usak: Sivasl, 38,441351°N / 29,677343°E,
940m, 243, 20,6°C, 21.V.2021.

Turkiye Yayilisi: Ardahan, Artvin, Erzurum, Gimushane, Rize, Tokat (Wittmer,
1969; Svihla, 1999; Silkin, 2008; Yildirim ve ark., 2011).

Dunya Yayilisi: Azerbaycan, Ermenistan, Gurcistan, Rusya: Guney Avrupa

Bolgesi, Turkiye (Kazantsev ve Brancucci, 2007).
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5.1.2.1.1.1.1.2. Boveycantharis tokatensis Pic, 1898

Sinonimler: -

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.2.A): Vucut sari-kahverengiye yakin,

uzunlugu 7,65-8,47 mm.

Bas kisa, siyah, lekesiz, sik ve sari setali; gozler bluyuk, digbukey, acik
kahverengi; clypeusun anterior kenari kut; agiz pargalari sari renkte;
mandibullarin apikali mizrak sekilli; maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi
genislemis ve balta sekilli; labial palpusun I, II. ve lll. segmenti sari, lll. segmentin
apikali balta sekilli; anten 11 segmentli, I. ve Il. segment acik sari, lll. segment ve

sonraki segmentler koyu kahverengi.

Pronotum sari-turuncuya yakin, posterior yonde genigleyen siyah lekeli, sari ve
seyrek setall, anterior kdsesi konveks, posterior koseleri hafif sivri; scutellum

siyah, kisa, uggen sekilli, sari setall.

Elytra acgik kahverengi, medialde serit seklinde koyu kahverengi, sari setall;
bacaklar ince, sari-kahverengi; coxalar koyu kahverengi; profemurun alt kismi
koyu kahverengi, meso-metafemur koyu kahverengi-siyaha yakin; pro-mesotibia
acik kahverengi, metatibia koyu kahverengi; tibia mahmuzlari kahverengi, her
bacakta bir ¢ift, apikali hafif sivri; protarsus sari, meso-metatarsus kahverengi;

tirnaklar kahverengi, tim dig tirnaklarin apikali ayrik.

Abdominal sternit kahverengi; sternit birlesim kisimlari acik sari; VIIl. abdominal

sternumun posterior kenari medialde Gg¢gen sekilli, sari setali.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.2.B): Uzunlugu 1,21 mm.

Dorsal parga kitinize, anterio-mediali hafif konveks, setasiz; laterophysler esit
uzunlukta, paramerlerden kisa, apeksi yuvarlak; paramerler esit uzunlukta, dorsal
parcadan uzun, apeksi ice dogru kivrik ve yuvarlak; median lob paramerlerin
arasinda kisa, diz, membranimsi; phallobase genis, yaklasik U harfine

biciminde, lateral kenarlari kitinize.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeagus) (Ventral) (Sekil 5.2.C-D-E):

Stereo mikroskop ile gérulemeyen morfolojik yapilar: dorsal parganin anterior ve

laterali esit uzunlukta setali; paramerlerin apikali yogun disk seklinde gukurlu.
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Disi: Bu tlre ait tek disi birey bulunmustur. Vicut uzunlugu 9 mm; son abdominal

sternumun posterior kenari medialde oval sekilli.

ww g

Sekil 5.2. Boveycantharis tokatensis Pic, 1898 A. Dorsal gorinimu (3). B. Erkek

ureme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari, orman dibi otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmigtir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 2): Afyonkarahisar: Emirdag, 38,93469°N /
31,20477°E, 1510m, 2473, 31.3°C, 15.V.2019; Emirdag, 38,932195°N /
31,255835°E, 1505m, 14, 13.6°C, 4.V1.2021; Emirdag, 38,909464°N /
31,226783°E, 1727m, 14, 11.2°C, 4.V1.2021; Sultandagi, 38,536434°N /
31,210713°E, 1060m, 14, 17.2°C, 20.V.2022; Kiitahya: Merkez, 39,540796°N /
31,210713°E, 963m, 343, 19, 32.8°C, 26.V.2021; Merkez, 39,545777°N /
29,860968°E, 1084m, 14, 27.4°C, 27.V.2021; Tavsanh, 39,653921°N /
29,735976°E, 1030m, 14, 35.5°C, 27.V.2021; Domanig, 39,856946°N /
29,631804°E, 1210m, 24'J, 19.3°C, 27.V.2021; Usak: Altintas, 39,047121°N /
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29,859498°E, 1186m, 1dJ, 24.3°C, 28.V.2021; Banaz, 39,047121°N /
29,839748°E, 1155m, 14, 31.9°C, 20.V.2021.

Turkiye Yayihisi: Bayburt, Bursa, Bolu, Canakkale, Erzurum, Isparta, Tokat

(Wittmer, 1969; Silkin, 2008; Yildirim ve ark., 2011).

Dunya Yayilisi: Turkiye (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

5.1.2.1.1.2. Cins: Cantharis Linnaeus, 1758

5.1.2.1.1.2.1. Cantharis Cinsi Altcins, Tur Tan1 Anahtari

1. Tarsal dis tirnak bazali her iki eseyde loblu (Altcins: Cantharis)............... 2
1°. Tarsal dis tirnak bazali disi de basit, erkekte basit veya loblu (Altcins:

2’

3.

4,

5.

6.

7.

Cyrtomoptila). ... lateralis

Elytramatveya parlak Sari....... ..o 3
Elytra mat veya parlak siyah............coooiiii 5
Basin apeksisiyah lekeli..............ooooiiiiiiii e livida
Basin apeksi siyah lekelidegil........ ... 4

Pronotum medialde belirgin iki siyah lekeli; elytra apikali siyah

DaNtll. . terminata
Pronotum lekesiz; elytranin apikali siyah banth degil........................ rufa
Pronotum kare seklinde. ... pulicaria
Pronotum kare seklinde degil.............c.ooiiiii i 6

Bas koyu kahverengi, apeksi kirmizi lekeli; tibia mahmuzlar

7= | flavilabris
Bas siyah, apeksi lekesiz; tibia mahmuzlari siyah veya kahverengi........... 7
Tam dig tirnaklar sivri disli...... ... 8
Tam dig tirnaklar KUt digli.........oooii 9

Pronotum medialde birbirine yakin 2 tane yuvarlak siyah

(=) ] [ annularis
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8. Pronotum anterior kenara ulagsmayan posterior kenara dogru genisleyen

siyah leKeli.........oooiiiii marginiventris
9. Labial palpuslar sari...........ccooieiiii e prusiensis
9. Labial palpuslar kahverengi............ccooiiiiiiii e, 10

10. Pronotum mediali yaklasik kalp seklinde lekeli; tarsal tirnaklar

Y | { P rustica

10°’. Pronotum medialinde leke yok; tarsal tirnaklar kahverengi.....delagrangei

5.1.2.1.1.2.1.1. Cantharis (s.str.) annularis Ménétriés, 1836

Sinonimler: -bishigemina Pic, 1917; -gredosensis Pic, 1918; -illyrica Mulsant,
1861; -immaculatithorax Pic, 1900; -insignaticollis Pic, 1900; -longitarsis
Pandellé, 1867; -nigrolabra Pic, 1915; -oculata Gebler, 1817; -pueli Pic, 1913, -
quadrinotatithorax Pic, 1914; -simoni Pic, 1922; -subgemina Key, 1891; -

trinotatithorax Pic, 1914 (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.3.A): Vicut sari-siyah, uzunlugu 12,35-15,46

mm.

Bas kisa, siyah, lekesiz, anterior kismi seyrek ve kahverengi setali; gozler kliguk,
digsbukey, kirmizi-koyu gri; clypeus kavisli; agdiz pargalari sari renkte;
mandibullarin apikali sivri; maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi genislemis
ve balta sekilli; labial palpusun I. ve Il. segment sari, Ill. segmentin apikali
kahverengi, Ill. segmentin apikali balta sekilli; anten 11 segmentli, I. ve Il
segment sari, lll. segmentin IV. segment ile birlestigi kisim ve sonraki segmentler

kahverengi.

Pronotum sari, medialde birbirine yakin belirgin iki tane siyah lekeli, sari ve
seyrek setall, anterior kdsesi konveks, posterior kdsesi konveks; scutellum siyah,

kisa, uggen sekilli, siyah setall.

Elytra siyah, gri setali; bacaklar kalin, kahverengi-siyah; coxalar parlak siyah;
profemurun alt ylizeyi siyah, meso-metafemur siyah; protibia ve mesotibia sari,

metatibianin laterali kahverengi; tibia mahmuzlarn siyah, her bacakta bir gift,
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apikali sivri degil; tarsuslar koyu kahverengi; tirnaklar sari-kahverengi, tim dis

tirnaklar sivri digli.

Abdominal sternit siyah; son ¢ sternumun kenarlar siyah, orta kismi sart; VIII.

abdominal sternumun posterior kenari medialde Uggen sekilli, sari setall.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.3.B): Uzunlugu 2,43 mm.

Dorsal par¢a bulunmaz; laterophysler esit uzunlukta, paramerlerden kisa, apeksi
ucgenimsi; paramerler uzun, apeksi ice dogru kivrik ve sivri, medial kismi gentikli;
median lob paramerlerin arasinda kisa, duz, membranimsi; phallobase genis,

yaklasik kare sekline benzer, lateral kenarlari kitinize.

Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeaqus) (Ventral) (Sekil 5.3.C-D-E):

Stereo mikroskop ile gorulemeyen morfolojik yapilar: paramerlerin i¢ kenarlar

uzun ve kisa setall, ylzeyi disk seklinde seyrek gukurlu.

Disi: Vucut uzunlugu 15-17,63 mm; tarsuslar sari; son abdominal sternumun

posterior kenari medialde oval sekilli.

ww

Sekil 5.3. Cantharis (s.str.) annularis Ménétriés, 1836 A. Dorsal gorinimui (3).
B. Erkek Ureme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM
fotografi.
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Habitati_ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmistir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 3): Afyonkarahisar: Emirdag, 38,991756°N /
31,396692°E, 974m, 229, 13.6°C, 19.V.2022; Cay, 38,616264°N / 30,848121°E,
987m, 243, 17.7°C, 20.V.2022; Sandikl, 38,447535°N / 30,116111°E, 1002m,
14, 22.5°C, 21.V.2022; Sandikl, 38,468137°N / 29,972174°E, 962m, 437,
31.4°C, 21.V.2022; Dinar, 38,036811°N / 30,140887°E, 892m, 744, 429, 24°C,
22.V.2022; Merkez, 38,780831°N / 30,470079°E, 1015m, 19, 23.5°C,
14.V1.2022; Kitahya: Merkez, 39,540796°N / 30,180727°E, 963m, 17, 32.8°C,
26.V.2021; Merkez, 39,545777°N / 29,860968°E, 1084m, 19, 27.4°C, 27.V.2021;
Merkez, 39,630731°N / 29,80927°E, 1177m, 19, 26.7°C, 27.V.2021; Tavsanli,
39,631427°N / 29,745991°E, 1108m, 1&, 30.5°C, 27.V.2021; Domanig,
39,743553°N / 29,53734°E, 746m, 1133, 392, 22.4°C, 27.V.2021; Aslanapa,
39,166417°N / 29,834923°E, 1112m, 1J, 24.1°C, 28.V.2021; Altintas,
39,047121°N / 29,859498°E, 1186m, 1J, 24.3°C, 28.V.2021; Altintas,
39,144203°N / 30,174132°E, 1048m, 19, 28.6°C, 21.V1.2021; Merkez,
39,264077°N / 30,174132°E, 995m, 19, 18.5°C, 21.V1.2021; Altintas,
39,264077°N / 30,161676°E, 1031m, 104J, 729, 23.8°C, 6.V1.2022; Altintas,
38,985692°N / 30,117605°E, 1056m, 14, 21.9°C, 6.VI.2022; Altintas,
38,986047°N / 29,958707°E, 1056m, 17, 25.5°C, 7.VI.2022; Emet, 39,315309°N
/ 29,400204°E, 1125m, 19, 22.2°C, 9.VI.2022; Usak: Merkez, 39,315309°N /
29,357599°E, 865m, 3443, 2929, 25°C, 25.V.2022; Banaz, 38,841912°N /
29,357599°E, 1112m, 547, 399, 23.8°C, 26.V.2022.

Turkiye Yayilisi: Ankara, Adana, Bayburt, Eskisehir, Erzincan, Erzurum, Isparta,
Kayseri, Konya, Mersin, Nigde, Yozgat (Altinayar, 1981; Svihla, 1999; Silkin,
2008; Yildirim ve ark., 2011).

Dunya Yayihsi: Aimanya, Arnavutluk, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,

Fransa, Glrcistan, Hirvatistan, iran, Ispanya, isvicre, Kazakistan, Macaristan,
Makedonya, Mogolistan, Romanya, Rusya (Bati Sibirya, Dogu Sibirya, Glney
Avrupa Bdlgesi, Orta Avrupa Bolgesi), Sirbistan ve Karadag, Slovakya Turkiye,

Ukrayna, Yunanistan (Kazantsev ve Brancucci, 2007).
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5.1.2.1.1.2.1.2. Cantharis (s.str.) delagrangei Delkeskamp, 1939

Sinonimler: -

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.4.A): Vucut siyah, uzunlugu 9,89-10,94 mm.

Bas kisa, siyah, lekesiz, anterior kismi seyrek ve kahverengi setali; gozler kiguk,
digbukey, kirmizi-koyu gri; clypeusun anterior kenari tirtikli; mandibullarin apikali
orak sekilli; agiz pargalari acik sari renkte; maksillar palpusun IV. segmentinin
apeksi genislemis ve balta sekilli; labial palpusun I., 1. ve Ill. segmenti
kahverengi, Ill. segmentin apikali balta sekilli; anten 11 segmentli, |. ve Il
segment sari, lll. segmentin IV. segment ile birlestigi kisim ve sonraki segmentler

koyu kahverengi.

Pronotum sari-turuncuya yakin, medialde oval siyah lekeli, agik sari ve seyrek
setall, anterior kdsesi konveks, posterior kosesi konveks; scutellum siyah, kisa,

ucgen sekilli, acik sari setall.

Elytra siyah, agik sari setali; bacaklar ince, agik kahverengi-siyah; coxalar parlak
siyah; profemurun alt ylzeyi siyah, meso-metafemur siyah; protibia sari,
mesotibia ve metatiba siyah; tibia mahmuzlari siyah, her bacakta bir ¢ift, apikali

sivri degil; tarsuslar siyah; tirnaklar kahverengi, tum dis tirnaklar kat disli.

Abdominal sternit siyah; son u¢ sternumun kenarlari sari; VIII. abdominal

sternumun posterior kenari medialde uggen sekKilli, sar setall.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.4.B): Uzunlugu 1,98 mm.

Dorsal parga, kitinize, anterior kismi medialde ug¢gen girintili, setasiz;
laterophysler esit uzunlukta, paramerlerden kisa, apeksi yuvarlak; paramerler esit
uzunlukta, dorsal pargadan kisa, apeksi igce dogru kivrik ve yuvarlagimsi; median
lob paramerlerin arasinda kisa, diz, kitinize; phallobase genis, yaklasik U harfi
biciminde, lateral kenarlar kitinize.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeaqus) (Ventral) (Sekil 5.4.C-D-E):

Stereo mikroskop ile gorilemeyen morfolojik yapilar: paramerlerin ytzeyi disk

seklinde cukurlu, i¢c kenarlar setali; laterophyslerin apikali cok sayida testere

benzeri kiguk disli.
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Disi: Vicut uzunlugu 11,02-11,38 mm; son abdominal sternumun posterior

kenari medialde oval sekilli.

Sekil 5.4. Cantharis (s.str.) delagrangei Delkeskamp, 1939 A. Dorsal gorunumu
(3). B. Erkek Gireme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM
fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmistir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 4): Afyonkarahisar: Emirdag, 38,991756°N /
31,396692°E, 974m, 283, 392, 13,6°C, 19.V.2022; Sandikli, 38,468137°N /
29,972174°E, 962m, 14, 19, 31,4°C, 21.V.2022; Dinar, 38,052494°N /
30,273887°E, 1012m, 14, 28,6°C, 22.V.2022; Dinar, 38,171014°N /
30,383528°E, 1149m, 13, 25,1°C, 22.V.2022; Kitahya: Domanig, 39,856577°N
/ 29,634802°E, 1225m, 14, 23,5°C, 17.VII.2021; Usak: Banaz, 38,841415°N /
29,89226°E, 1035m, 19, 26,3°C, 20.V.2021; Banaz, 38,851434°N /
29,839748°E, 1155m, 444, 19, 31,9°C, 20.V.2021; Merkez, 38,56199°N /
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29,357599°E, 865m, 13, 25°C, 25.V.2022; Merkez, 38,676125°N / 29,575°E,
1019m, 499, 20,1°C, 26.V.2022; Merkez, 38,608826°N / 29,545333°E, 992m,
233, 499, 30,4°C, 27.V.2022.

Tiirkiye Yayilisi: Ankara, Balikesir, Bursa, Edirne, izmir, Kirklareli, Konya, Sivas
(Svihla,1999).

Dinya Yayilisi: Bulgaristan, Turkiye, Yunanistan (Kazantsev ve Brancucci,
2007).

5.1.2.1.1.2.1.3. Cantharis (s.str.) flavilaris Fallen, 1807

Sinonimler: -affinis Stephens, 1830; -atra Stephens, 1830; -discotestacea Pic,
1905; -fiscicollis Kiesenwetter, 1852; -fulvicollis Fabricius, 1792; -maculata
Schilsky, 1888; -nigricollis Haenel, 1940; -nivalis Ahrens, 1814; -thoracica L.

Redtenbacher, 1858 (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.5.A): Vicut sari-siyah, uzunlugu 7,34-7,62

mm.

Bas kisa, koyu kahverengi, apeksi kirmizi renkte, sari setali; gozler buyuk,
disbukey, koyu kahverengi; clypeusun Ustu oval ¢ikintili; adiz pargalari sari
renkte; mandibullarin apikali sivri; maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi
genislemis ve balta sekilli; labial palpusun I., Il. segmenti sari, Ill. segment
kahverengi, lll. segmentin apikali balta sekilli; antenler 11 segmentli, I. ve Il

segment parlak sari, lll. segmet ve sonraki segmentler mat ve koyu kahverengi.

Pronotum sari-turuncuya yakin, lekesiz, sari ve seyrek setali, anterior kosesi
konveks, posterior kosesi hafif sivri; scutellum koyu kahverengi, kisa, lUggen

sekilli, kahverengi setall.

Elytra parlak siyah, kahverengi setali; bacaklar ince, sari-kahverengi; coxalar,
siyah; femurlar sari-kahverengi; tibialar sari-kahverengi; tibia mahmuzlar sari,
her bacakta bir cift, apikali sivri degil; tarsuslar agik kahverengi; tirnaklar sari-

kahverengi, bazalde tirnagi gegmeyen kut digli.

Abdominal sternit siyah, VIIl. abdominal sternumun posterior kenari medialde

ucgen sekilli, sari setall.
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Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.5.B): Uzunlugu 1,18 mm.

Dorsal parga, kitinize, anterior kenari diz, setasiz; laterophysler esit uzunlukta,
paramerlerden kisa, apeksi uUg¢genimsi; paramerler esit uzunlukta, dorsal
parcadan kisa, apeksi ice dogru kivrik ve yuvarlagimsi; median lob paramerlerin
arasinda kisa, diuz, membranimsi; phallobase genis, yaklasik U harfi biciminde,

lateral kenarlari kitinize.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeaqus) (Ventral) (Sekil 5.5.C-D-E):

Stereo mikroskop ile gorilemeyen morfolojik yapilar: dorsal pargcanin anterior

koseleri kisa setall, lateral kenarlari uzun ve kisa setali; dorsal parganin i¢ yuzeyi
kisa setali; paramerlerin ylzeyi anteriorden posterior kisma dogru araliklari genig

disk seklinde gukurlu.

Disi: Disi ve erkek ornekler arasinda morfolojik farklilik bulunmamaktadir.
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Sekil 5.5. Cantharis (s.str.) flavilaris Fallen, 1807 A. Dorsal gorinimi (J). B.

Erkek Ureme organi ventral fotografl. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM fotografi.
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Habitati ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari, orman dibi otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmistir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 5): Afyonkarahisar: Hocalar, 38,664222°N /
30,054859°E, 1390m, 19, 17,5°C, 14.V1.2022; Kutahya: Saphane, 39,008776°N
/ 29,196058°E, 943m, 1J&, 26.6°C, 29.V.2021; Simav, 39,274596°N /
28,967186°E, 728m, 247, 17.3°C, 29.V.2021; Simav, 39,250085°N /
28,96485°E, 734m, 19, 17.4°C, 29.V.2021; Domanig, 39,856577°N /
28,96485°E, 1225m, 19, 23.5°C, 17.VI.2021; Cavdarhisar, 39,139221°N /
29,719565°E, 1132m, 14, 25.1°C, 9.VI1.2022.

Turkiye Yayilisi: Adana, Kayseri, Mersin, Nigde, Usak (Silkin, 2008).

Dunya Yayilisi: Almanya, Avusturya, Belarus, Belgika, Buyuk Britanya, Cek

Cumhuriyeti, Ermenistan, Estonya, Fransa, italya, Litvanya, Macaristan, Polonya,
Romanya, Rusya (Gliney Avrupa Bolgesi, Kuzey Avrupa Bdlgesi, Orta Avrupa
Bolgesi), Slovakya, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan (Kazantsev ve Brancucci,
2007).

5.1.2.1.1.2.1.4. Cantharis (s.str.) livida Linnaeus, 1758

Sinonimler: -bicolorata Ragusa, 1894; -canescens Schaller, 1783; -dispar
Fabricius, 1792; -dispar Paykull, 1798; -distinguenda Gautier des Cottes, 1872; -
eremita Rosenhauer, 1856; -femoralis Baudi di Selve, 1872; -ferdinandi Pic,
1909; -flava DeGeer, 1774; -fusca Scopoli, 1763; -hungarica Csiki, 1903; -
inscapularis Pic, 1909; -latescapularis Pic, 1953; -luteiceps Schilsky, 1888; -
media Gmelin, 1790; -mendax Rey, 1891; -menetriezi Faldermann, 1839; -
minutehumeralis Pic, 1953; -mostarensis Pic, 1926; -nigrifrons Stephens, 1833;
-nigripennis Schilsky, 1888; -nigripes Schilsky, 1889; -nudipennis Reitter, 1911, -
opaca O.F. Muller, 1776; -paganosa Pic, 1942; -predispar Pic, 1942; -rufescens
Trella, 1925: 125 -ruficeps Reitter, 1911; -rufipes Herbst, 1784; -scapularis L.
Redtenbacher, 1858; -sicula Bourgeois, 1893; -sulcicornis Reitter, 1911; -
unicoloriceps Kaszab, 1955; -varendorffi Reitter, 1904 (Kazantsev ve Brancucci,
2007).
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Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.6.A): Vucut sari-agik kahverengi, uzunlugu
10,88-13,02 mm.

Bas kisa, sari-agik kahverengi, apeksi siyah lekeli; gozler buyuk, digbukey, koyu
kahverengi; clypeusun anterior kenari hafif ¢ikintili; agiz pargalari limon sarisi
renkte; mandibullarin apikali mizrak sekilli; maksillar palpusun IV. segmentinin

apeksi genislemis ve balta sekilli; labial palpusun |. ve Il. segmenti sari, lll.

segment kahverengi, lll. segmentin apikali balta sekilli; antenler 11 segmentli, I.
ve Il. segment parlak sari, lll. segment ve sonraki segmentler mat ve agik
kahverengi.

Pronotum sari, lekesiz, sari ve seyrek setall, anterior kdsesi konveks, posterior

kosesi hafif sivri; scutellum koyu kahverengi, kisa, tiggen sekilli, sari setall.

Elytra sari-agik kahverengi, sari setali, bacaklar ince, sari-kahverengi; procoxa
ve mesocoxanin laterali parlak sari, metacoxanin laterali parlak siyah; profemur
sari, mesofemurun tibia ile birlestigi kisim siyah, metafemurun tibia ile birlestigi
kismin 1/3’0 siyah; protibia sari, mesotibia koyu kahverengi, metatibia
kahverengi-siyah; tibia mahmuzlari kahverengi, her bacakta bir ¢ift, apikali sivri
deqil; tarsuslar sari-kahverengi; tirnaklar sari, bazalde tirnagi gegmeyen lob

seklinde disli.

Abdominal sternit koyu kahverengi; VIIl. abdominal sternumun posterior kenari

medialde Ug¢gen sekKilli, sar setall.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.6.B): Uzunlugu 1,93 mm.

Dorsal parca kitinize, anterior kenarlari kavisli, setasiz; laterophysler esit
uzunlukta, paramerlerden biraz uzun, apeksi yuvarlak; paramerler esit uzunlukta,
dorsal pargadan kisa, apeksi ice dogru kivrik ve yuvarlagimsi; median lob
paramerlerin arasinda kisa, diz, membranimsi; phallobase genis, yaklasik U

harfi biciminde, lateral kenarlari kitinize.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeaqus) (Ventral) (Sekil 5.6.C-D-E):

Stereo mikroskop ile gorilemeyen morfolojik yapilar: dorsal parganin i¢ ylzeyi

kisa ve uzun setali, anterior kenari kisa setali, letaral kenarlari uzun setall,
anterior koseleri ¢okuntull; paramerlerin  apikali disk seklinde ¢ukurlu;

laterophyslerin i¢ kismi uzun setal.
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Disi: Vicut uzunlugu 13,27-14,56 mm; gozler kiiguk; anten kisa; son abdominal

sternumun posterior kenari medialde oval sekilli, sari renkli.
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Sekil 5.6. Cantharis (s.str.) livida Linnaeus, 1758 A. Dorsal goriinimi (J3). B.

Erkek Ureme organi ventral fotografl. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari, orman dibi otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmistir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 6): Afyonkarahisar: Cay, 38,50349°N /
31,03102°E, 1651m, 19, 25.6°C, 16.V.2019; Evciler, 38,018111°N /
29,935882°E, 902m, 14, 35.4°C, 29.VIll.2019; Emirdag, 39,15555°N /
/
/
/

31,24517°E, 983m, 14, 19, 15.9°C, 4.VI.2021; Emirdag, 39,006882°N
31,19765°E, 948m, 14, 599, 23.2°C, 4.VI.2021; Emirdag, 38,978771°N
31,19765°E, 1027m, 299, 24.1°C, 4.V1.2021; Emirdag, 38,963088°N
31,274718°E, 1148m, 14, 22.1°C, 4.VI1.2021; Emirdag, 38,909464°N /
31,226783°E, 1727m, 64J, 699, 11.2°C, 4.VI.2021; Emirdag, 39,024003°N /
31,256592°E, 939m, 1%, 15.1°C, 5.VI1.2021; Emirdag, 38,917466°N /
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31,61075°E, 982m, 799, 19.3°C, 5.VI.2021; Cay, 38,917466°N / 31,022962°E,
1119m, 299, 19.1°C, 6.V1.2021; Cay, 38,51011°N / 31,027511°E, 1621m, 1%,
22.1°C, 6.V1.2021; Cay, 38,437128°N / 30,959477°E, 1578m, 1%, 20.5°C,
6.VI1.2021; Sandikli, 38,467879°N / 30,364876°E, 1695m, 19, 11.9°C, 6.V1.2021;
Sandikli, 38,400038°N / 30,029258°E, 1129m, 432 ¢, 30.9°C, 7.V1.2021; Emirdag,
39,164843°N / 31,071224°E, 1081m, 19, 32.3°C, 9.VI.2021; Emirdag,
39,186542°N / 31,304268°E, 893m, 134, 1629, 9.8°C, 19.V.2022; Emirdag,
39,07958°N / 31,371914°E, 880m, 144J, 999, 11.5°C, 19.V.2022; Emirdag,
38,991756°N / 31,396692°E, 974m, 343, 1129, 13.6°C, 19.V.2022; Cay,
38,616264°N / 30,848121°E, 987m, 343, 299, 17.7°C, 20.V.2022; Ihsaniye,
38,616264°N / 30,569929°E, 1153m, 14, 23.5°C, 20.V.2022; Sinanpasa,
38,745689°N / 30,569929°E, 1081m, 14, 19, 17.7°C, 20.V.2022; Sandikli,
38,445376°N / 30,085348°E, 1008m, 299, 16.2°C, 20.V.2022; SandiKli,
38,458627°N / 30,248169°E, 1055m, 19, 27.8°C, 21.V.2022; SandiKli,
38,468137°N / 29,972174°E, 962m, 243, 1099, 31.4°C, 21.V.2022; Dinar,
38,080571°N / 30,264944°E, 1017m, 444, 899, 21.3°C, 22.V.2022; Dinar,
38,036811°N / 30,140887°E, 892m, 947, 492, 24°C, 22.V.2022; Sinanpasa,
38,803569°N / 30,029741°E, 1210m, 17, 19, 27.3°C, 28.V.2022; Ihsaniye,
39,077297°N / 30,560957°E, 1281m, 19, 23°C°, 13.VL.2022; Ihsaniye,
39,056852°N / 30,523823°E, 1152m, 19, 25.3°C, 13.VI.2022; Ihsaniye,
39,056852°N / 30,388746°E, 1139m, 299, 21.3°C, 13.V1.2022; ihsaniye,
39,03155°N / 30,388746°E, 1054m, 433, 799, 21.1°C, 13.V1.2022; Ihsaniye,
38,993648°N / 30,319737°E, 1067m, 19, 19.8°C, 13.VI1.2022; Ihsaniye,
38,993648°N / 30,319737°E, 1067m, 19, 19.8°C, 13.VI1.2022; Merkez,
38,780831°N / 30,470079°E, 1015m, 443, 1599, 23.5°C, 14.VI.2022;
Sinanpasa, 38,76883°N / 30,327202°E, 1061m, 19, 22.3°C, 14.V1.2022; Hocalar,
38,664222°N / 30,054859°E, 1390m, 19, 17.5°C, 14.VI.2022; SandiKli,
38,439653°N / 30,036759°E, 994m, 244, 599, 23.6°C, 15.V1.2022; Sandikli,
38,403942°N / 30,03497°E, 1082m, 244, 599, 24.2°C, 15.V1.2022; Sandikli,
38,331764°N / 30,040348°E, 1549m, 19, 20.7°C, 15.VI.2022; SandiKli,
38,312838°N / 30,09175°E, 1227m, 299, 18.4°C, 15.V1.2022; Kizilbren,
38,312838°N / 30,12112°E, 1322m, 14, 18.3°C, 16.VI.2022; Bolvadin,
38,906271°N / 30,12112°E, 1208m, 443, 892, 23.6°C, 17.VI.2022; Emirdag,
39,117718°N / 31,184274°E, 986m, 1%, 26.6°C, 17.VI.2022; Denizli: Cal,
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38,100647°N / 29,423461°E, 683m, 243, 599, 20.3°C, 21.V.2021; Givril,
38,347288°N / 29,835362°E, 865m, 243, 499, 34.7°C, 8.V1.2021; Givril,
38,201569°N / 29,976613°E, 823m, 3J4d, 19, 24.3°C, 8.VI.2021; Baklan,
38,147374°N / 29,555107°E, 851m, 1dJ, 19, 26.4°C, 23.V.2022; Cal,
38,082972°N / 29,555107°E, 829m, 14, 19, 22.7°C, 23.V.2022; (al,
38,130586°N / 29,431067°E, 681m, 13, 20.3°C, 23.V.2022; Civril, 38,180117°N
129,651528°E, 814m, 399, 26.7°C, 24.V.2022; Kutahya: Merkez, 39,572175°N
[ 30,114922°E, 903m, 1J, 30.9°C, 26.V.2021; Merkez, 39,540796°N
30,180727°E, 963m, 3443, 2992, 32.8°C, 26.V.2021; Merkez, 39,46488°N
30,203203°E, 1141m, 19, 29.2°C, 26.V.2021; Merkez, 39,407478°N
30,11666°E, 944m, 13, 19, 28.1°C, 26.V.2021; Merkez, 39,630731°N
30,11666°E, 1177m, 399, 26.7°C, 27.V.2021; Domani¢, 39,743553°N
29,63734°E, 746m, 299, 22.4°C, 27.V.2021; Aslanapa, 39,078123°N
29,801429°E, 1140m, 499, 27.9°C, 28.V.2021; Altintag, 39,047121°N
29,859498°E, 1186m, 44, 429, 24.3°C, 28.V.2021; Gediz, 38,997108°N
29,66018°E, 1063m, 1%, 26.8°C, 28.V.2021; Gediz, 38,997108°N / 29,471214°E,
1170m, 19, 12.7°C, 29.V.2021; Saphane, 39,004317°N / 29,21978°E, 948m, 1%,
26.4°C, 29.V.2021; Pazarlar, 39,056247°N / 29,083192°E, 1119m, 1%, 19.7°C,
29.V.2021; Simav, 39,250085°N / 28,96485°E, 734m, 1J, 299, 17.4°C,
29.V.2021; Altintag, 39,144203°N / 30,174132°E, 1048m, 34d, 329, 28.6°C,
21.V1.2021; Altintag, 39,111964°N / 30,077222°E, 1015m, 399, 18.4°C,
21.V1.2021; Aslanapa, 39,187353°N / 29,969052°E, 1005m, 13, 16.8°C,
21.V1.2021; Altintag, 39,007632°N / 29,946494°E, 1118m, 19, 34.9°C,
22.VI1.2021; Gediz, 39,032614°N / 29,539071°E, 1092m, 14, 20.9°C, 22.VI1.2021;
Gediz, 38,91789°N / 29,442121°E, 893m, 29%, 23.4°C, 22.V1.2021; Merkez,
38,91789°N / 30,086943°E, 1098m, 14, 299, 24.1°C, 25.V1.2021; Altintas,
38,929609°N / 30,086943°E, 1090m, 1%, 30.7°C, 14.VI.2021; Aslanapa,
39,138197°N / 29,77886°E, 1236m, 19, 31.2°C, 15.VI.2021; Domanic,
39,856577°N / 29,634802°E, 1225m, 19, 23.5°C, 17.VI.2021; Merkez,
39,597945°N / 30,051428°E, 1020m, 1%, 33.2°C, 6.VI.2022; Merkez,
39,230072°N / 30,113627°E, 1101m, 1%, 26.5°C, 6.V1.2022; Altintas, 39,1287°N
/ 30,161676°E, 1031m, 443, 1092, 23.8°C, 6.V1.2022; Altintag, 38,960127°N /
30,10426°E, 1079m, 299, 21.7°C, 6.VI1.2022; Altintas, 38,986047°N /
29,958707°E, 1056m, 233, 25.5°C, 7.V1.2022; Altintas, 39,001185°N /

/
/
/
/
/
/
/
/
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29,820199°E, 1293m, 14, 19, 20.3°C, 7.VI1.2022; Gediz, 39,001185°N /
29,412264°E, 861m, 22 %, 32.2°C, 7.V1.2022; Gediz, 38,893°N / 29,412264°E,
859m, 14, 33.2°C, 8.V1.2022; Emet, 39,315309°N / 29,400204°E, 1125m, 14,
22.2°C, 9.V1.2022; Emet, 39,315309°N / 29,400204°E, 1125m, 14, 22.2°C,
9.VI.2022; Merkez, 39,323388°N / 29,885498°E, 1270m, 244, 292, 30.3°C,
9.VI1.2022; Merkez, 39,444767°N / 29,937444°E, 958m, 12, 24.7°C, 9.VI.2022;
Merkez, 39,446855°N / 29,95736°E, 929m, 244, 799, 19.9°C, 9.V1.2022;
Merkez, 39,521295°N / 30,058005°E, 925m, 14, 23.3°C, 10.V1.2022; Usak:
Banaz, 38,841415°N / 29,89226°E, 1035m, 444, 399, 26.3°C, 20.V.2021;
Banaz, 38,851434°N / 29,839748°E, 1155m, 4443, 292, 31.9°C, 20.V.2021;
Banaz, 38,776399°N / 29,722155°E, 960m, 6J4J, 699, 30.3°C, 20.V.2021;
Banaz, 38,841739°N / 29,61414°E, 1105m, 12, 30.6°C, 20.V.2021; Merkez,
38,713081°N /29,61414°E, 909m, 19, 20.9°C, 20.V.2021; Merkez, 38,624418°N
/ 29,492666°E, 920m, 44J, 892, 19.8°C, 21.V.2021; Esme, 38,27913°N /
29,126774°E, 533m, 19, 25.1°C, 22V.2021; Banaz, 38,694576°N /
29,627319°E, 980m, 1%, 28.1°C, 10.VI.2021; Banaz, 38,760356°N /
29,640228°E, 1136m, 24J¢, 15.4°C, 10.V1.2021; Banaz, 38,760356°N /
29,646463°E, 1224m, 14, 23.1°C, 10.V1.2021; Banaz, 38,781717°N /
29,652954°E, 1239m, 1J, 18.2°C, 10.VI.2021; Merkez, 38,636129°N /
29,455141°E, 861m, 1J, 33.3°C, 11.VI1.2021; Merkez, 38,574984°N /
29,441383°E, 860m, 344, 799, 28.5°C, 11.VI.2021; Esme, 38,381236°N /
28,866245°E, 796m, 12, 25.1°C, 12.VI.2021; Esme, 38,450904°N / 28,87318°E,
829m, 12, 23.1°C, 12.V1.2021; Merkez, 38,56199°N / 29,357599°E, 865m, 577,
1399, 25°C, 25.V.2022; Banaz, 38,761981°N / 29,640528°E, 1127m, 1J,
31.3°C, 26.V.2022; Banaz, 38,841912°N / 29,612373°E, 1112m, 2J, 399,
23.8°C, 26.V.2022; Banaz, 38,763007°N / 29,750242°E, 927m, 12, 20°C,
26.V.2022; Merkez, 38,763007°N / 29,545333°E, 992m, 399, 30.4°C,
27.V.2022; Sivasli, 38,557083°N / 29,545333°E, 811m, 19, 31.5°C, 27.V.2022;
Karahalli, 38,300861°N / 29,519727°E, 953m, 24, 19, 29.4°C, 27.V.2022;
Ulubey, 38,365295°N / 29,326521°E, 543m, 1%, 22.4°C°, 27.V.2022.

Turkiye Yayilisi: Adana, Aksaray, Amasya, Ankara, Antalya, Ardahan, Artvin,

Bayburt, Bitlis, Canakkale, Corum, Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Hatay, Igdir,
Isparta, izmir, Karaman, Kars, Kayseri, Kocaeli, Konya, Malatya, Mersin, Nigde,
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Rize, Tokat, Tunceli, Yozgat (Tuatay ve ark., 1972; Altinayar, 1981; Svihla, 1999:;
Silkin, 2008; Yildirim ve ark., 2011; Demirézer ve Karaca, 2014).

Dunya Yayilisi: Alimanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Belgika,

Bosna Hersek, Bulgaristan, Buyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Ermenistan, Estonya, Fas, Finlandiya, Fransa, Gircistan, Hirvatistan, ispanya,
Israil, Isveg, Isvigre, Italya, Lihtenstayn, Litvanya, Liksemburg, Macaristan,
Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Bati Sibirya, Guney Avrupa
Bolgesi, Kuzey Avrupa Bolgesi, Orta Avrupa Bolgesi), Sirbistan ve Karadag,

Slovakya, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

5.1.2.1.1.2.1.5. Cantharis (s.str.) marginiventris Marseul, 1864

Sinonimler: -

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.7.A): Vicut sari-siyah, uzunlugu 7,76-8,36

mm.

Bas kisa, siyah, lekesiz, seyrek ve sari setali; gozler buyuk, digbukey, siyah;
clypeus kavisli; agiz pargalari koyu kahverengi renkte; mandibullarin apikali
mizrak sekilli; maksillar palpusun V. segmentinin apeksi genislemis ve balta
sekilli; labial palpusun 1., 1. ve lll. segmenti koyu kahverengi, lll. segmentin apikali
balta sekilli; anten 11 segmentli, I. ve Il. segmentin birbirine bakan kismi siyah

diger kisimlari acik kahverengi, Ill. segment ve sonraki segmentler siyah.

Pronotum sari-turuncuya yakin, posterior yonde genisleyen siyah lekeli, sari ve
sik setall, anterior kdsesi konveks, posterior kdsesi konveks; scutellum siyah,

kisa, uggen sekilli, sari setall.

Elytra siyah, siyah setali; bacaklar ince, siyah; coxalar siyah; femurlar siyah;
tibialar siyah; tibia mahmuzlari siyah, her bacakta bir ¢ift, apikali sivri dedgil;

tarsuslar siyah; tirnaklar koyu kahverengi, tum dis tirnaklar sivri disli.

Abdominal sternit siyah; VIII. abdominal sternumun posterior kenari medialde

ucgen sekilli, sari setall.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.7.B): Uzunlugu 2,21 mm.
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Dorsal parga kitinize, anterior kismi medialde egimli, setali; laterophysler esit
uzunlukta, paramerlerden kisa, apeksi tUg¢genimsi; paramerler esit uzunlukta,
dorsal pargadan kisa, apeksi ige dogru kivrik ve Uggenimsi; median lob
paramerlerin arasinda kisa, duz, membranimsi; phallobase genis, kare

biciminde, lateral kenarlar kitinize.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeagus) (Ventral) (Sekil 5.7.C-D-E):

Stereo mikroskop ile gorulemeyen morfolojik yapilar: dorsal parganin i¢ yuzeyi

kisa ve uzun setall, medial kisminda testere benzeri digli; paramerlerin ylzeyi

disk seklinde gukurlu; laterophyslerin i¢ kenarlari setall.

Disi: Bu ture ait disi 6rnek bulunamadigindan genel morfolojik o6zellikleri

bilinmemektedir.

ww g

Sekil 5.7. Cantharis (s.str.) marginiventris Marseul, 1864 A. Dorsal gorinimi (2).
B. Erkek Ureme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM

fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Yol ve tarla kenari otsu vejetasyondan atrap

kullanilarak toplanmigtir.
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incelenen Ornek (Ek-1: Harita 7): Afyonkarahisar: Emirdag, 38,991756°N /
31,396692°E, 974m, 13, 13.6°C, 19.V.2022; Kiitahya: Saphane, 38,999922°N /
29,260554°E, 897m, 443, 23.8°C, 24.1V.2022.

Turkiye Yayilisi: Amasya, Ankara, Bilecik, Denizli, Eskisehir, Isparta, Kitahya,
Konya, Manisa, Mugla, Yozgat (Svihla, 1999).

Dunya Yayilisi: Estonya, Turkiye (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

5.1.2.1.1.2.1.6. Cantharis (s.str.) prusiensis (Marseul, 1864)

Sinonimler: -anatolica Bourgeois, 1900; -atrocapitata Pic, 1903; -eurynota

Bourgeois, 1900 (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.8.A): Vicut sari-siyah, uzunlugu 7,86-8,36

mm.

Bas kisa, siyah, lekesiz, seyrek ve sari setali; gozler kuguk, digbukey, siyah;
clypeusun anterior kenari tirtikli; agiz pargalari agik sari renkte; mandibullarin
apikali orak sekilli; maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi geniglemis ve balta
sekilli; labial palpusun I., I1. ve Ill. segmenti sari, lll. segmentin apikali balta sekilli;
anten 11 segmentli, I. ve Il. segment sari, lll. segment ve sonraki segmentler

koyu kahverengi.

Pronotum sari-turuncuya yakin, anterior ve posterior kenarlara ulasan siyah
lekeli, acik sari ve seyrek setall, anterior kosesi konveks, posterior kosesi

konveks; scutellum siyah, kisa, u¢gen sekilli, acik sari setall.

Elytra siyah, acik sari setali; bacaklar ince, siyah; coxalar siyah; profemurun alt
yuzeyi siyah, meso-metafemur siyah; protibia acik kahverengi, mesotibia ve
metatiba siyah; tibia mahmuzlar siyah, her bacakta bir ¢ift, apikali sivri degil;

tarsuslar siyaha yakin; tirnaklar sari-kahverengi, tum dis tirnaklar kut digli.

Abdominal sternit siyah; sternitin kenarlari portakal sarisi; VIIl. abdominal

sternumun posterior kenari medialde ug¢gen sekilli, sari setali.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.8.B): Uzunlugu 1,43 mm.
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Dorsal parga kitinize, anterior kenari duz, setasiz; laterophysler esit uzunlukta,
paramerlerden kisa, apeksi yuvarlagimsi; paramerler esit uzunlukta, dorsal
parcadan kisa, apeksi ice dogru kivrik ve Ug¢genimsi; median lob paramerlerin
arasinda kisa, duz, membranimsi; phallobase genis, yaklasik V harfi bigiminde,

lateral kenarlari kitinize.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeaqgus) (Ventral) (Sekil 5.8.C-D-E):
Stereo mikroskop ile gorulemeyen morfolojik yapilar: dorsal parganin i¢ yuzeyi

anterior kisminda 2 tane oluk seklinde ¢okuntull, bu ¢okintl arasinda uzun
setalar var; paramerlerin apikali seyrek disk seklinde ¢ukurlu, lateral kismi uzun

setall.

Disi: Vucut uzunlugu 8,12-8,87 mm; son abdominal sternumun posterior kenari

medialde oval sekilli.

Sekil 5.8. Cantharis (s.str.) prusiensis (Marseul, 1864) A. Dorsal gérinima (J2).
B. Erkek uUreme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM

fotografi.
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Habitati ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari, orman dibi otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmistir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 8): Afyonkarahisar: Emirdag, 38,98477°N /
31,2109°E, 1052m, 13, 33.4°C, 15.V.2019; Dinar, 38,20838°N / 30,18979°E,
1062m, 14, 19, 22.4°C, 18.V.2019; Dinar, 38,26942°N / 30,56611°E, 1192m,
14, 21°C, 19.V.2019; Emirdag, 38,932195°N / 31,255835°E, 1505m, 14, 13.6°C,
4.V1.2021; Emirdag, 38,933576°N / 31,255835°E, 1410m, 14, 12, 11.5°C,
4.V1.2021; Cay, 38,51011°N / 31,027511°E, 1621m, 19, 22.1°C, 6.VI.2021,
ihsaniye, 39,015335°N / 30,569929°E, 1153m, 17, 23.5°C, 20.V.2022; ihsaniye,
39,056852°N / 30,523823°E, 1152m, 14, 25.3°C, 13.VI1.2022; Kiitahya: Merkez,
39,407478°N /30,11666°E, 944m, 1, 28.1°C, 26.V.2021; Merkez, 39,407478°N
/ 29,860968°E, 1084m, 3487, 329, 27.4°C, 27.V.2021; Pazarlar, 39,056247°N /
29,083192°E, 1119m, 14, 19.7°C, 29.V.2021; Simav, 39,264711°N /
28,970971°E, 712m, 1133, 24.8°C, 25.IV.2022; Usak: Banaz, 38,841415°N /
29,89226°E, 1035m, 34d, 19, 26.3°C, 20.V.2021; Banaz, 38,851434°N /
29,839748°E, 1155m, 1243, 292, 31.9°C, 20.V.2021; Merkez, 38,624418°N /
29,492666°E, 920m, 2929, 19.8°C, 21.V.2021.

Turkiye Yayilisi: Ankara, Aydin, Bilecik, Bolu, Denizli, Eskisehir, Isparta, izmir,
Konya, Tokat (Wittmer, 1971; Svihla, 1999; Demirdzer ve Karaca, 2014).

Dunya Yayilisi: Bulgaristan, Turkiye (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

5.1.2.1.1.2.1.7. Cantharis (s.str.) pulicaria Fabricius, 1781

Sinonimler: -curiicollis Pic, 1906; -curtipennis Rey, 1891; -detectiventris Pic,
1904; -discicollis Brullé, 1832; -opaca Germar, 1824 (Kazantsev ve Brancucci,
2007).

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.9.A): Vucut sari-siyah, uzunlugu 6,20-6,48

mm.

Bas kisa, siyah, lekelsiz, seyrek ve sari setali; gozler buyuk, disblkey, koyu
kirmizi; clypeusun anterior kenari kit; adiz pargalari koyu kahverengi renkte;
mandibullarin apikali mizrak sekilli; maksillar palpusun V. segmentinin apeksi

genigslemis ve balta sekilli; labial palpusun 1., II. ve lll. segmenti koyu kahverengi,
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[ll. segmentin apikali balta sekilli; antenler 11 segmentli, I. ve Il. segmentin apikali

acik kahverengi, lll. segment ve sonraki segmentler siyah.

Pronotum sari, anterior ve posterior kenara ulasmayan duz siyah lekeli; sari ve
seyrek setall, anterior kdsesi konveks, posterior kdsesi hafif sivri; scutellum siyah,

ucgen sekilli, sari setal.

Elytra siyah, sari setali; bacaklar ince, siyah; coxalar koyu kahverengi-siyaha
yakin; femurlar koyu kahverengi-siyaha yakin; tibialar kahverengi-siyah; tibia
mahmuzlari agik kahverengi, her bacakta bir cift, apikali sivri degil; tarsuslar

kahvenregi; tirnaklar sari, tim dis tirnaklar sivri digli.

Abdominal sternit medialde siyah, kenar kisimlari portakal sarisi; VIII. abdominal

sternumun posterior kenari medialde tGg¢gen sekilli, sari setall.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.9.B): Uzunlugu 0,94 mm.

Dorsal parca kitinize, anterior medialde kavisli, setasiz; laterophysler esit
uzunlukta, paramerlerden kisa, apeksi karemsi; paramerler esit uzunlukta, dorsal
parcadan kisa, apeksi ice dogru kivrik ve yuvarlak; median lob paramerlerin
arasinda kisa, diz, membranimsi; phallobase genis, yaklasik U harfi biciminde,

laterali medial kisimda kitinize.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeaqus) (Ventral) (Sekil 5.9.C-D-E):

Stereo mikroskop ile gorilemeyen morfolojik yapilar: dorsal pargcanin anterior

kenari ikiye bolunmusg, kalin tabaka seklinde, ylzeyi seyrek uzun ve kisa setall,

yogun disk seklinde gukurlu; paramerlerin ytzeyi disk seklinde gukurlu.

Disi: Vucut uzunlugu 6-38-6,44 mm; gozler kuguk ve siyah renkli; anten
segmentleri daha kisa; abdominal sternitin kenarlari kahverengi; son abdominal

sternumun posterior kenari medialde oval sekilli.
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Sekil 5.9. Cantharis (s.str.) pulicaria Fabricius, 1781 A. Dorsal gorinimu (J). B.

Erkek Ureme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Yol ve tarla kenari otsu vejetasyonundan atrap

ve japon semsiye kullanilarak toplanmigtir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 9): Afyonkarahisar: Emirdag, 38,924307°N /
31,537709°E, 988m, 343, 18.2°C, 21.lV.2021; Bayat, 38,961983°N /
30,945951°E, 1065m, 13, 19.2°C, 22.IV.2021; Denizli: Glney, 38,159133°N /
29,128605°E, 781m, 13, 27.5°C, 22.V.2021; Civril, 38,353006°N / 29,128605°E,
963m, 19, 28.8°C, 23.V.2022; Kutahya: Merkez, 39,545777°N / 29,860968°E,
1084m, 14, 27.4°C, 27.V.2021; Saphane, 38,999922°N / 29,260554°E, 897m,
19, 23.8°C, 24.1V.2022; Simav, 39,325819°N / 28,934°E, 964m, 292, 31.3°C,
25.1IV.2022; Usak: Sivasl, 38,558528°N / 29,631203°E, 800m, 19, 28.5°C,
21.V.2021.

Tiirkiye Yayilisi: Antalya, Burdur, Cankiri, Corum, Denizli, izmir, Konya, Sivas,
Tokat (Svihla, 1999; Silkin, 2008).
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Dunya Yayilisi: Aimanya, Arnavutluk, Avusturya, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti,

Fransa, Hirvatistan, ispanya, isvicre, italya, Letonya, Liiksemburg, Macaristan,
Makedonya, Polonya, Portekiz, Slovakya, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan

(Kazantsev ve Brancucci, 2007).

5.1.2.1.1.2.1.8. Cantharis (s.str.) rufa Linnaeus, 1758

Sinonimler: -alexandris Pic, 1914, -analis Stephens, 1829; -conditiva Pic, 1912;
-confinis Stephens, 1830; -griseipennis Stephens, 1835; -korbi Pic, 1912; -
litterata Eschscholtz, 1818; -liturata Fallen, 1807; -maculicollis Stephens, 1835; -
padana Fiori, 1914; -roelofsi Pic, 1913; -rufescens Dietrich, 1857; -tenuilimbatus
Ballion, 1871, -testaceipes Stephens, 1830; -turkestanica Pic, 1913 (Kazantsev

ve Brancucci, 2007).

Genel Morfolojisi (Disi) (Sekil 5.10.): Vicut koyu sari, uzunlugu 10,89-12,37

mm.

Bas kisa, sari-agik kahverengiye yakin, lekesiz, seyrek ve sari setal; gozler
kUguk, digbukey, koyu gri; clypeusun anterior kenari kit; agiz parcalari sari
renkte; mandibullarin apikali sivri; maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi
geniglemis ve balta sekilli; labial palpusun I., II. ve lll. segmenti sari, lll. segmentin
apikali balta sekilli; antenler 11 segmentli, I. ve Il. segmenti sari, Ill. segment ve

sonraki segmentler kahverengi.

Pronotum acgik sari, lekesiz, sari ve seyrek setali, anterior kdsesi konveks,

posterior kdsesi hafif sivri; scutellum sari, kisa, tig¢gen sekilli, sari setall.

Elytra mat sari, sar setali; bacaklar ince, sari; procoxa, mesocoxa sarl,
metacoxanin kaidesi parlak siyah; femurlar sari; tibialar sari; tibia mahmuzlari
sarl, her bacakta bir ¢ift, apikali sivri degil; tarsuslar sari-kahvenregi; tirnaklar

sari-koyu kahverengi, apikali ayrik, meso-metatarsus dis tirnaklari kit disli.

Abdominal sternit sari; son abdominal sternumun posterior kenari medialde oval

sekilli, sari setall.

Erkek: Bu tire ait erkek 6rnek bulunamadigindan genel morfolojik 6zellikleri

bilinmemektedir.
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Sekil 5.10. Cantharis (s.str.) rufa Linnaeus, 1758 ().

Habitati ve Orneklem Yoéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmistir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 10): Afyonkarahisar: Dinar, 38,080571°N /
30,264944°E, 1017m, 19, 21.3°C, 22.V.2022; Kutahya: Merkez, 39,540796°N /
30,180727°E, 963m, 19, 32.8°C, 26.V.2021; Domanig¢, 39,743553°N /
30,180727°E, 746m, 19, 22.4°C, 27.V.2021; Altintag, 38,929609°N /
30,078678°E, 1090m, 19, 30.7°C, 14.VI.2021; Usak: Banaz, 38,841739°N /
29,61414°E, 1105m, 19, 30.6°C, 20.V.2021; Ulubey, 38,367043°N /
29,327002°E, 539m, 19, 27.3°C, 11.V1.2021.

Turkiye Yayihisi: Konya, Mersin, Nigde (Silkin, 2008).

Dunya Yayilisi: Afganistan, Almanya, Avusturya, Belarus, Belgika, Bulgaristan,

Blyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Cin, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Giiney Kore, irlanda, ispanya, isveg, Isvicre, italya, Kazakistan, Kirgizistan,

Kuzey Kore, Lihtenstayn, Litvanya, Luksemburg, Macaristan, Mogolistan,
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Ozbekistan, Polonya, Romanya, Rusya (Bati Sibirya, Dogu Sibirya, Giiney
Avrupa Bolgesi, Kuzey Avrupa Bolgesi, Orta Avrupa Bdlgesi, Uzak Dogu),
Sirbistan ve Karadag, Slovakya, Tacikistan, Ukrayna (Kazantsev ve Brancucci,
2007).

5.1.2.1.1.2.1.9. Cantharis (s.str.) rustica Fallén, 1807

Sinonimler: -agnani Vic, 1913; -albanica Pic, 1947; -asignata Trella, 1925; -
leonardi Pic, 1913; -lokvensis Stiller, 1926; -mimithorax Pic, 1910; -nigripalpis
Key, 1891; -rubrocollis Ruschkamp, 1928; -rufolimbaticollis Pic, 1914; -
subcincticollis Pic, 1913; -tenuipes Key, 1891; -trimaculatithorax Pic, 1914; -

vesubiensis Pic, 1922 (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.11.A): Vicut sari-siyah, uzunlugu 11,27-
12,56 mm.

Bas kisa, siyah, lekelsiz, seyrek ve sari setali; gozler kiguk, digsbukey, koyu
kirmizi; clypeusun anterior kenari kit; agiz pargalari sari-kahverengi renkte;
mandibullarin apikali sivri; maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi geniglemis
ve balta sekilli; labial palpusun 1., Il. ve Ill. segmenti kahverengi, lll. segmentin
apikali balta veya Ug¢gen sekilli; antenler 11 segmentli, I. ve Il. segmentin parlak

sarl, lll. segmentin kaide kismi sari ve sonraki segmentler siyah.

Pronotum sari, medialde kalp seklini animsatan siyah lekeli; sari ve seyrek setall,
anterior kosesi yuvarlak, posterior kosesi yuvarlak; scutellum siyah, t¢gen sekilli,

sari setall.

Elytra siyah, siyah setali; bacaklar ince, koyu kahverengi-siyah; coxalarin alt
lateral kismi parlak siyah; femurlar siyah; tibialar kahverengi-siyah, femur ile
birlestikleri kisim sari; tibia mahmuzlari kahverengi, her bacakta bir gift, apikali
sivri; tarsuslar siyah; tirnaklar sari, tum dig tirnaklar bazalde tirnagi gegmeyen kut

ve kisa disli.

Abdominal sternit kahverengi-siyaha yakin; VII. ve VIIl. abdominal sternum sari;
VIIl. abdominal sternumun posterior kenari medialde ug¢gen sekilli, sari setali.
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Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.11.B): Uzunlugu 1,82 mm.

Dorsal par¢a bulunmaz; laterophysler esit uzunlukta, paramerlerden kisa, apeksi
ucgenimsi; paramerler uzun, apeksi igce dogru kivrik ve sivri, medial kismi ¢entikli;
median lob paramerlerin arasinda kisa, diz, membranimsi; phallobase genis,

kareye benzer, lateral kenarlari kitinize.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeagus) (Ventral) (Sekil 5.11.C-D

E): Stereo mikroskop ile gértilemeyen morfolojik yapilar: paramerlerin i¢ kenarlari

uzun ve kisa setall, yuzeyi disk seklinde seyrek gukurlu.

Disi: Vucut uzunlugu 12,06-13 mm; son abdominal sternumun posterior kenari

medialde oval sekilli.
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Sekil 5.11. Cantharis (s.str.) rustica Fallén, 1807 A. Dorsal gorinimia (J). B.
Erkek Ureme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari, orman dibi otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmigtir.
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incelenen Ornek (Ek-1: Harita 11): Afyonkarahisar: Sultandagi, 38,550166°N
/ 31,208764°E, 1038m, 299, 15°C, 20.V.2022; Kiitahya: Merkez, 39,540796°N
/ 30,180727°E, 963m, 543, 32.8°C, 26.V.2021; Merkez, 39,545777°N |/
30,180727°E, 1084m, 19, 27.4°C, 27.V.2021; Tavsanl, 39,653921°N /
29,735976°E, 1030m, 1%, 35.5°C, 27.V.2021; Domanig, 39,856946°N /

/

/

29,631804°E, 1210m, 1%, 19.3°C, 27.V.2021; Aslanapa, 39,078123°N
29,801429°E, 1140m, 13, 27.9°C, 28.V.2021; Merkez, 39,446855°N
29,95736°E, 929m, 12, 19.9°C, 9.V1.2022.

Turkiye Yayilisi: Bolu, Cankiri, Gimushane, Karabik, Kitahya, Trabzon,
Zonguldak (Svihla, 1999; Silkin, 2008).

Dinya Yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika, Bosna

Hersek, Bulgaristan, Buyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya,
Fransa, Hirvatistan, ispanya, isvigre, italya, Lihtenstayn, Litvanya, Liksemburg,
Macaristan, Misir, Polonya, Romanya, Rusya (Bati Sibirya, Glney Avrupa
Bolgesi, Kuzey Avrupa Bolgesi, Orta Avrupa Bolgesi), Sirbistan ve Karadag,
Slovakya, Slovenya, Suriye, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan (Kazantsev ve
Brancucci, 2007).

5.1.2.1.1.2.1.10. Cantharis (s.str.) terminata Faldermann, 1835

Sinonimler: -dahlgreni Wittmer, 1984; -fissicollis Fairmaire, 1884; -melanoscelis
Kolenati, 1846; -sudetica Letzner, 1847; -vesubiella Bourgeois, 1893 (Kazantsev

ve Brancucci, 2007).

Genel Morfolojisi_(Erkek) (Sekil 5.12.A): Vicut sari-kahverengi, uzunlugu
10,84-11,27 mm.

Bas kisa, siyah, lekesiz, sik ve sari setali; gozler buylk, disblikey, koyu
kahverengi; clypeus kavisli; agiz parcalari sari renkte; mandibullarin apikali
mizrak sekilli; maksillar palpusun V. segmentinin apeksi genislemis ve balta
sekilli; labial palpusun I., Il. ve Ill. segmenti sari, lll. segmentin apikali balta sekilli;
anten 11 segmentli, I. ve Il. segment sari, lll. segment ve sonraki segmentler

koyu kahverengi.
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Pronotum sari-turuncuya yakin, medialde birbirine ulagsmayan belirgin iki siyah
lekeli, sari ve seyrek setali, anterior kdsesi konveks, posterior kosesi konveks;

scutellum koyu kahverengi, kisa, ug¢gen sekilli, sari setali.

Elytra sari-kahverengiye yakin, apeksi siyah bant seklinde, sari setali; bacaklar
ince, sari-kahverengi; coxalar siyah; femurlar sari-koyu kahverengi, protibia sari,
meso-metatibia koyu kahverengi; tibia mahmuzlar sari, her bacakta bir gift,
apikali sivri degil; tarsuslar koyu kahverengi; tirnaklar sari, tim dig tirnaklar kut
disli.

Abdominal sternit kahverengi; VII. ve VIIl. abdominal sternum sari; VIII.

abdominal sternumun posterior kenari medialde tggen sekilli, sari setall.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.12.B): Uzunlugu 1,57 mm.

Dorsal parga kitinize, anterior kenarin mediali kavisli, koseleri yuvarlak, setasiz;
laterophysler esit uzunlukta, paramerlerden kisa, apeksi yuvarlak; paramerler
uzun, dorsal pargcadan kisa, apeksi ige dogru kivrik ve yuvarlagimsi; median lob
paramerlerin arasinda kisa, diz, membranimsi; phallobase genis, yaklasik U

harfi biciminde, lateral kenarlari kitinize.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeagus) (Ventral) (Sekil 5.12.C-D-

E): Stereo mikroskop ile goérulemeyen morfolojik yapilar: dorsal parganin anterior

kenarina ait koselerin alt kismi yuvarlagimsi ¢ikintili, i¢ yuzeyde 2 tane oluk
seklindeki ¢okuntull, yuzey kisa setali ve disk seklinde gukurlu; paramerlerin

yuzeyi disk seklinde gukurlu; laterophyslerin i¢ kenarlari setall.

Disi: Vucut uzunlugu 9,27-11,45 mm; pronotumdaki lekelerin uzakligi degisebilir;

son abdominal sternumun posterior kenari medialde oval sekilli.
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Sekil 5.12. Cantharis (s.str.) terminata Faldermann, 1835 A. Dorsal gorunumu
(3). B. Erkek lireme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM

fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmistir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 12): Denizli: Babadag, 37,799724°N /
28,80231°E, 970m, 34, 27.6°C, 24.V.2022; Kiitahya: Merkez, 39,540796°N /
30,180727°E, 963m, 19, 32.8°C, 26.V.2021; Domanig¢, 39,856946°N /
29,631804°E, 1210m, 19, 19.3°C, 27.V.2021; Altintag, 38,960127°N /
29,631804°E, 1079m, 19, 21.7°C, 6.VI.2022; Usak: Banaz, 38,760356°N /
29,640228°E, 1136m, 14, 15.4°C, 10.VI.2021; Banaz, 38,777511°N /
29,646463°E, 1224m, 19, 23.1°C, 10.V1.2021; Banaz, 38,761981°N /
29,640528°E, 1127m, 299, 31.3°C, 26.V.2022.

Turkiye Yayilisi: Bayburt (Yildinnm ve ark.,2011).

Dunya Yayihsi: Almanya, Avusturya, Azerbaycan, Belgika, Bugdan, Cek

Cumhuriyeti, Ermenistan, Fransa, Gircistan, Hirvatistan, iran, isvigre, italya,
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Lihtenstayn, Libnan, Macaristan, Polonya, Romanya, Rusya (Guney Avrupa
Bolgesi, Orta Avrupa Bolgesi), Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna,
Yunanistan (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

5.1.2.1.1.2.1.11. Cantharis (Cyrtomoptila) lateralis Linnaeus, 1758

Sinonimler: -afghana Svihla, 1992; -andrei Pic, 1935; -marginata Stephens,
1830; -nigricollis Trella, 1932; -nigrinotata Pic, 1905; -notaticollis Schilsky, 1890;

-oralis Ahrens, 1814; -sexnotata Roubal, 1934 (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.13.A): Vlcut sari-siyah, uzunlugu 5,78-6,08

mm.

Bas kisa, siyah, anterior kismi sari, lekesiz; gozler buyuk, disbikey, koyu
kahverengi; clypeusun anterior kenari kut; agiz pargalari sari renkte;
mandibullarin apikali sivri; maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi genislemis
ve balta sekilli; labial palpusun I., Il. ve lll. segmenti sari, Ill. segmentin apikali
ucgen sekilli; antenler 11 segmentli, |. ve Il. segmenti parlak sari, Ill. segment ve

sonraki segmentler agik kahverengi.

Pronotum sariya yakin, lekesiz, anterior kosesi konveks, posterior kdsesi hafif

sivri; scutellum siyah, Gggen sekilli, sari setall.

Elytra siyah, sari setal; bacaklar ince, sari; coxalar sari; femurlar sari; tibialar
sarl, mesotibianin mediali siyah; tibia mahmuzlari sari, her bacakta bir cift, apikali

sivri deqil; tarsuslar sari; tirnaklar sari-kahverengi, tum dis tirnaklar basit.

Abdominal sternit acik kahverengi; VIII. abdominal sternum sari; VIIl. abdominal

sternumun posterior kenari medialde Gg¢gen sekilli, sari setali.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.13.B): Uzunlugu 0,92 mm.

Dorsal parga kitinize, anterior kenar diz, setasiz; laterophysler esit uzunlukta,
paramerlerden kisa, apeksi uggenimsi; paramerler esit uzunlukta, dorsal
parcadan uzun, apeksi hafif ice dogru kivrik ve yuvarlagimsi; median lob
paramerlerin arasinda kisa, diz, membranimsi; phallobase genis, yaklasik U

harfi bigciminde, lateral kenarlarin mediali kitinize.
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Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeagus) (Ventral) (Sekil 5.13.C-D-

E): Stereo mikroskop ile gérulemeyen morfolojik yapilar: dorsal parganin anterior

kenarlar setali; paramerlerin ylzeyi disk seklinde gukurlu.

Disi: Vucut uzunlugu 5-95-6,03 mm; bas daha kuguk; tirnaklar basit; son

abdominal sternumun posterior kenari medialde oval sekilli.

Sekil 5.13. Cantharis (Cyrtomoptila) lateralis Linnaeus, 1758 A. Dorsal géranumu
(3). B. Erkek Gireme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM

fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari, orman dibi otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmistir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 13): Afyonkarahisar: Sinanpasa, 38,745689°N
/ 30,353138°E, 1081m, 14, 17.7°C, 20.V.2022; Sandikli, 38,468137°N /
29,972174°E, 962m, 19, 31.4°C, 21.V.2022; Dinar, 38,052494°N / 30,273887°E,
1012m, 14, 19, 28.6°C, 22.V.2022; Dinar, 38,036811°N / 30,273887°E, 892m,
299, 24°C, 22.V.2022; Dinar, 38,036811°N / 30,140887°E, 892m, 14, 24°C,
22.V.2022; ihsaniye, 39,141254°N / 30,388746°E, 1139m, 24J, 599, 21.3°C,
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13.V1.2022; Sandikli, 38,351829°N / 30,019662°E, 1500m, 1%, 23.4°C,
15.V1.2022; Kutahya: Merkez, 39,46488°N / 30,203203°E, 1141m, 22 %, 29.2°C,
26.V.2021; Merkez, 39,630731°N / 29,80927°E, 1177m, 534, 399, 26.7°C,
27.V.2021; Aslanapa, 39,630731°N / 29,834923°E, 1112m, 19, 24.1°C,
28.V.2021; Aslanapa, 39,078123°N / 29,801429°E, 1140m, 84, 89 %, 27.9°C,
28.V.2021; Saphane, 39,008776°N / 29,196058°E, 943m, 1J4, 26.6°C,
29.V.2021; Simav, 39,250085°N / 28,96485°E, 734m, 1%, 17.4°C, 29.V.2021;
Altintas, 39,144203°N / 30,174132°E, 1048m, 29?9, 28.6°C, 21.VI1.2021,
Aslanapa, 39,187353°N / 29,969052°E, 1005m, 299, 16.8°C, 21.VI1.2021,
Merkez, 39,264077°N / 29,979622°E, 995m, 14, 18.5°C, 21.VI.2021; Altintas,
38,929609°N / 30,078678°E, 1090m, 54473, 4729, 30.7°C, 14.VII.2021;
39,138197°N / 29,77886°E, 1236m, 14, 19, 31.2°C, 15.VI.2021; Altintas,
38,960127°N / 30,10426°E, 1079m, 1%, 21.7°C®, 6.V1.2022.

Turkiye Yayilisi: Adana, Ankara, Antalya, Bayburt, Bolu, Erzurum, Eskisehir,

Karaman, Kayseri, Konya, Mersin, Nigde, Sivas, Yozgat (Svihla, 1999; Silkin,
2008; Yildirim ve ark., 2011).

Dunya Yayilisi: Afganistan, Almanya, Avusturya, Belarus, Belgika, Bosna

Hersek, Buyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Fas, Finlandiya,
Fransa, Gircistan, Hirvatistan, irlanda, ispanya, isvicre, italya, Kazakistan,
Kirgizistan, Letonya, Litvanya, Macaristan, Makedonya, Mogolistan, Polonya,
Romanya, Rusya (Guney Avrupa Bolgesi, Kuzey Avrupa Bolgesi, Orta Avrupa
Bolgesi), Sirbistan ve Karadagd, Slovakya, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan

(Kazantsev ve Brancucci, 2007).

5.1.2.1.1.3. Cins: Cordicantharis Svihla, 1999
5.1.2.1.1.3.1. Cordicantharis iliaca Marseul, 1864

Sinonimler: -chehirensis Pic, 1918; -pontica Pic, 1904 (Kazantsev ve Brancucci,
2007).

Genel Morfolojisi_(Erkek) (Sekil 5.14.A): Vicut sari-kahverengi, uzunlugu
10,04-10,22 mm.
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Bas kisa, siyah, lekesiz, seyrek ve sari setali; gézler buyuk, digbukey, koyu
kahverengi; clypeus oval; agiz parcalari sari renkte; mandibullarin apikali duz;
maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi geniglemis ve balta sekilli; labial
palpusun 1., 1., lll. segment siyah, Ill. segmentin apikali ti¢gen sekilli; anten 11
segmentli, I. ve Il. segment parlak siyah, Ill. segment ve sonraki segmentler mat

siyah.

Pronotum sari, posterior yonde genigleyen ve lateral kenarlara kadar ulagsmayan
siyah lekeli, sari ve seyrek setali, anterior kdsesi konveks, posterior kdsesi hafif

sivri; scutellum siyah, kisa, uggen sekilli, sari setall.

Elytra sari-kahverengiye yakin, medialde elytranin sonuna kadar siyah, sari
setall; bacaklar ince, siyah; coxalar siyah; femurlar siyah; tibialar siyah; tibia
mahmuzlari siyah, her bacakta bir ¢ift, apikali sivri; tarsuslar siyah, apikalde
kahverengiye yakin; tirnaklar sari-kahverengi, tum dig tirnaklarin apikali ayrik,
disli.

Abdominal sternit medialde siyah; sternit birlesim kisimlari sari; VIIl. abdominal

sternumun posterior kenari medialde Gg¢gen sekilli, sari setali.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.14.B): Uzunlugu 1,61 mm.

Dorsal parga kitinize, anterior kenar diz, setasiz; laterophysler esit uzunlukta,
paramerlerden kisa, apeksi yuvarlak; paramerler esit uzunlukta, dorsal pargadan
uzun, apeksi ice dogru kivrik ve yuvarlagimsi; median lob paramerlerin arasinda
kisa, duz, membranimsi; phallobase genis, yaklasik U harfi biciminde, lateral

kenarlari kitinize dedgil.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeagus) (Ventral) (Sekil 5.14.C-D-

E): Stereo mikroskop ile gorulemeyen morfolojik yapilar: dorsal parganin lateral

kenarlari yogun setali; paramerlerin ylzeyi disk seklinde c¢ukurlu; i¢c kesenin

yuzeyi ¢ok sayida kuguk digli.

Disi: Bu ture ait disi 6rnek bulunamadigindan genel morfolojik Ozellikleri

bilinmemektedir.
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Sekil 5.14. Cordicantharis iliaca Marseul, 1864 A. Dorsal goriinimi (J3). B. Erkek

ureme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM fotografi.

Habitati ve Orneklem Yontemi: Dere kenari, yol kenari ve orman dibi otsu

vejetasyonundan atrap ile toplanmistir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 14): Kiitahya: Gediz, 38,949118°N /
29,627832°E, 1718m, 14, 13.5°C, 24.V.2019; Simav, 39,144242°N /
28,966947°E, 785m, 14, 23.4°C, 25.IV.2022; Usak: Banaz, 38,761981°N /
29,640528°E, 1127m, 14, 31.3°C, 26.V.2022.

Tirkiye Yayilisi: Amasya, Ankara, Antalya, Bolu, Bursa, Denizli, Giresun,
Isparta, izmir, Kocaeli, Konya, Kiitahya, Trabzon (Svihla, 1999; Silkin, 2008).

Dunya Yayilisi: Turkiye (Kazantsev ve Brancucci, 2007).
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5.1.2.1.1.4. Cins: Metacantharis Bourgeois, 1886
5.1.2.1.1.4.1. Metacantharis clypeata (llliger, 1798)

Sinonimler: -haemorrhoidaiis Fabricius, 1792; -inlimbata Pic, 1902; -meziendi
Marseul, 1864; -nivea Panzer, 1798; -rubens Marseul, 1864; -signata

Faldermann, 1835; -testacea Scopoli, 1763 (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.15.A): Vicut sari-agik kahverengi, uzunlugu
6,89-7,46 mm.

Bas kisa, siyah, lekesiz, sik ve sari setali; gozler buyuk, disblkey, siyah; clypeus
kavisli; agiz pargalari sar1 renkte; mandibullarin apikali mizrak sekilli; maksillar
palpusun V. segmentinin apeksi geniglemis ve balta sekilli; labial palpusun I., II.
ve lll. segmenti sari, lll. segmentin apikali balta sekilli; anten 11 segmentli, |. ve

II. segment parlak sari, lll. segment ve sonraki segmentler koyu sari.

Pronotum sari-turuncuya yakin, medialde kismen M harfini animsatan siyah
lekeli, sar1 ve sik setali, anterior kdsesi konveks, posterior kdsesi hafif sivri;

scutellum siyah, kisa, dg¢gen sekilli, sari setall.

Elytra sari, apeksi kahverengi, sari setali; bacaklar ince, sari-kahverengi; coxalar
koyu kahverengi; pro-mesofemur sari, metafemur sari tibia ile birlestigi kisim
koyu kahverengi; protibia ve mesotibia sari, metatibia kahverengi; tibia
mahmuzlari sari, her bacakta bir ¢ift, apikali sivri dedil; tarsuslar sari; tirnaklar

sari, tum dig tirnaklarin apikali ayrik ve disli.

Abdominal sternit kahverengi; sternit birlesim kisimlari agik sari; VIIl. abdominal

sternumun posterior kenari medialde Gg¢gen sekilli, sari setall.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.15.B): Uzunlugu 1,16 mm.

Dorsal parga kitinize, anterior kenar duz, setasiz; laterophysler esit uzunlukta,
paramerlerden kisa, apeksi yuvarlak; paramerler esit uzunlukta, dorsal pargcadan
uzun, apeksi ice dogru kivrik ve yuvarlagimsi; median lob paramerlerin arasinda
kisa, duz, membranimsi; phallobase genis, yaklasik U harfi biciminde, lateral

kenarlari kitinize.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeagus) (Ventral) (Sekil 5.15.C-D-

E): Stereo mikroskop ile gorulemeyen morfolojik yapilar: dorsal par¢ganin anterior
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kenari seyrek setall, anterior kdseleri ice dogru sivri ¢ikintili; paramerlerin yluzeyi

kisa setall, disk sekilli gukurlu.

Disi: Vucut uzunlugu 6,78-7,58 mm; gozler kuguk; tirnaklar basit; son abdominal
sternumun posterior kenari medialde oval sekilli.

Sekil 5.15. Metacantharis clypeata (llliger, 1798) A. Dorsal gorinimi (J). B.

Erkek Ureme organi ventral fotografl. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Yol ve tarla kenari otsu vejetasyonundan atrap

kullanilarak toplanmigtir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 15): Kiitahya: Merkez, 39,540796°N /
30,180727°E, 963m, 14, 19, 32.8°C, 26.V.2021; Merkez, 39,46488°N /
30,203203°E, 1141m, 19, 29.2°C, 26.V.2021; Merkez, 39,295186°N /
29,972783°E, 1062m, 299, 22°C, 28.V.2021; Altintas, 38,986047°N /
29,972783°E, 1056m, 13, 25.5°C, 7.VI1.2022.

Turkiye Yayilisi: Ankara (Silkin, 2008).
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Dunya Yayilisi: Aimanya, Arnavutluk, Avusturya, Bulgaristan, BlyUk Britanya,

Cezayir, Cek Cumhuriyeti, Ermenistan, Fransa, Giircistan, Hirvatistan, iran,
Ispanya, Isvigre, Italya, Litvanya, Macaristan, Makedonya, Polonya, Romanya,
Rusya (Guney Avrupa Bolgesi,Orta Avrupa Bolgesi), Sirbistan ve Karadag,

Turkiye, Ukrayna, Yunanistan (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

5.1.2.1.1.5. Cins: Rhagonycha Eschscholtz, 1830
5.1.2.1.1.5.1. Altcins: Rhagonycha Eschscholtz, 1830
5.1.2.1.1.5.1.1. Rhagonycha Altcinsi Tur Tani Anahtari

1. Clypeusun anterior kenari igbikey; pronotum turuncu-sari; elytra turuncu-

sarl; abdominal Sternit Sarl. .......ooon e 2

1. Clypeusun anterior kenari igbukey degil; pronotum siyah; elytra sari;

abdominal sternitsiyah...............ooi 3
2. Elytranin apeksi siyah bantli ... fulva
2’ Elytranin apeksi siyah banth degil.......................o fulvaliena
3. AQ1z pargalari agik sari; femurlarsart ............c.cooooiiiiiii lignosa
3. AJiz parcalari kahverengi; femurlar sari degil........................ kronbladi

5.1.2.1.1.5.1.1.1. Rhagonycha (s.str.) fulva (Scopoli, 1763)

Sinonimler: -bimaculata De Geer, 1774; -cailloli Chobaut, 1914; -curtithorax Pic,
1920; -delahoni Schilski, 1908; -inapicalis Fiori, 1914; -maculata Fourcrois, 1785;
melanura A. G. Olivier, 1790; terminalis L. Redtenbacher, 1849; -usta

Gemminger, 1870 (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

Genel Morfolojisi_(Erkek) (Sekil 5.16.A): Vicut turuncu-sari, uzunlugu 6,88-
7,38 mm.

Bas kisa, kahverengi-sariya yakin, lekesiz, sik ve sari setali; gozler kiuguk,
disbukey, koyu gri; clypeusun anterior kenari icbukey; agiz pargalar kahverengi
renkte; mandibullarin apikali sivri; maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi

genislemis ve balta sekilli; . segmenti sariya yakin, Il. ve lll. ikinci segmenti
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kahverengi, Ill. segmentin apikali balta sekilli; anten 11 segmentli, |. ve Il

segment acik kahverengi, lll. segment ve sonraki segmentler koyu kahverengi.

Pronotum turuncu-sari, lekesiz, sar1 ve seyrek setali, anterior kosesi konveks,

posterior kogesi sivri; scutellum sari, kisa, uggen sekilli, sari setali.

Elytra turuncu-sari, apeksi siyah, sari setali; bacaklar ince, sariya yakin; coxalar
sari; femurlar sari; tibialar sari; tibia mahmuzlari kahverengi, her bacakta bir gift,
apikali sivri degil; tarsuslar koyu kahverengi; tirnaklar koyu kahverengi, apikali

ayrik, dissiz.

Abdominal sternit sari; VIIl. abdominal sternumun posterior kenari medialde

ucgen sekilli, sari setall.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.16.B): Uzunlugu 1,94 mm.

Dorsal parga kitinize, anterior kenar medialde kavisli, setasiz; laterophysler
kaynasmis; paramerler esit uzunlukta, dorsal pargadan kisa, hafif ice dogru kivrik
ve yuvarlagimsi; median lob paramerlerin arasinda kisa, diz, membranimsi;

phallobase genis, yaklasik U harfi biciminde, lateral kenarlari kitinize degil.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeagus) (Ventral) (Sekil 5.16.C-D-

E): Stereo mikroskop ile gértilemeyen morfolojik yapilar: dorsal parganin i¢

yuzeyi, anterior ve lateral kenarlari yogun setali; paramerlerin i¢ kenarlari uzun

ve kisa setall; i¢ kesenin yluzeyi ¢cok sayida kuguk disli.

Disi: Vuicut uzunlugu 7,20-7,43 mm; gozler daha kuglk; son abdominal

sternumun posterior kenari medialde oval sekilli.

71



Sekil 5.16. Rhagonycha (s.str.) fulva (Scopoli, 1763) A. Dorsal gorinimi (J). B.

Erkek Ureme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari, orman dibi otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmigtir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 16): Afyonkarahisar: Emirdag, 38,933576°N /
31,198727°E, 1410m, 14, 11.5°C, 4.VI.2021; Cay, 38,515985°N / 31,028322°E,
1614m, 13, 21.5°C, 6.VI1.2021; Kiitahya: Emet, 39,412911°N / 29,343722°E,
1079m, 13, 19, 19.5°C, 26.V.2019; Merkez, 39,264077°N / 29,343722°E, 995m,
299, 18.5°C, 21.VI.2021; Aslanapa, 39,138197°N / 29,77886°E, 1236m, 12,
31.2°C, 15.VI.2021.

Turkiye Yayilisi: Adana, Aksaray, Corum, Erzurum, Eskisehir, Gaziantep,

Gumulshane, Hatay, Isparta, Kahramanmaras, Karaman, Kayseri, Kirklareli,
Kocaeli, Konya, Mersin, Nevsehir, Nigde, Osmaniye, Trabzon, Yozgat (Dahlgren,
1975; Silkin, 2008; Sayan, 2010; Yildirnm ve ark., 2011; Demirozer ve Karaca,
2014).
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Dunya Yayilisi: Alimanya, Arnavutluk, Avusturya, Azerbaycan, Belarus, Belgika,

Bosna Hersek, Bulgaristan, Buyuk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka,
Estonya, Fas, Fransa, Gircistan, Hirvatistan, Hollanda, iran, irlanda, ispanya,
Isveg, Isvicre, Italya, Letonya, Lihtenstayn, Litvanya, Liksemburg, Macaristan,
Makedonya, Polonya, Portekiz, Romanya, Rusya (Glney Avrupa Boélgesi, Orta
Avrupa Bolgesi), Slovakya, Suriye, Turkiye, Turkmenistan, Ukrayna, Yunanistan

(Kazantsev ve Brancucci, 2007).

5.1.2.1.1.5.1.1.2. Rhagonycha (s.str.) fulvaliena Svihla, 1995

Sinonimler: -

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.17.A): Vicut turuncu-sari, uzunlugu 4,02-
5,16 mm.

Bas kisa, kahverengi-sariya yakin, seyrek ve sari setali; gozler buyuk, digblkey,
koyu gri; clypeusun anterior kenari igcbukey; agiz pargalari sari renkte;
mandibullarin apikali kanca sekilli; maksillar palpusun V. segmentinin apeksi
genislemis ve balta sekilli; labial palpusun I, II. ve lll. segmenti sari, lll. segmentin
apikali u¢gen sekilli; anten 11 segmentli, . segment sari, Il. segmentin apikali

kahverengi, lll. segment ve sonraki segmentler kahverengi.

Pronotum turuncu-sari, lekesiz, sari ve seyrek setali, anterior kdsesi konveks,

posterior kogesi uggenimsi; scutellum sari, kisa, uggen sekKilli, sari setall.

Elytra turuncu-sariya yakin, sari setali; bacaklar ince, sari; coxalar sari; femurlar
sari; tibialar sari; tibia mahmuzlar sari, her bacakta bir gift, apikali sivri degil;

tarsuslar koyu kahverengi; tirnaklar koyu kahverengi, apikali ayrik, dissiz.

Abdominal sternit sari; VIIl. abdominal sternumun posterior kenari medialde

ucgen sekilli, sari setall.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.17.B): Uzunlugu 1,84 mm.

Dorsal parga kitinize, anterior kenar medialde kavisli, setali; laterophysler
kaynasmis; paramerler esit uzunlukta, dorsal pargadan kisa, apeksi ice dogru

kivrik ve yuvarlagimsi; median lob paramerlerin arasinda kisa, duz,
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membranimsi; phallobase genis, yaklasik U harfi bigiminde, lateral kenarlar
kitinize degil.
Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeagus) (Ventral) (Sekil 5.17.C-D-

E): Stereo mikroskop ile gortilemeyen morfolojik yapilar: dorsal parganin i¢

yuzeyi, anterior ve lateral kenarlari yogun setali; paramerlerin i¢ kenarlari uzun

ve kisa setall, disk seklinde ¢ukurlu; i¢ kesenin yuzeyi ¢ok sayida kuguk disli.

Disi: Vicut uzunlugu 5,84-6,18 mm; son abdominal sternumun posterior kenari

medialde oval sekilli.

Sekil 5.17. Rhagonycha (s.str.) fulvaliena Svihla, 1995 A. Dorsal gériinimii (&).
B. Erkek uUreme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM

fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari, orman dibi otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmigtir.
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incelenen Ornek (Ek-1: Harita 17): Afyonkarahisar: Emirdag, 38,909464°N /
31,226783°E, 1727m, 13, 11.2°C, 4.VI.2021; Cay, 38,909464°N / 30,906446°E,
1045m, 5443, 12, 27.1°C, 6.V1.2021; Emirdag, 39,144511°N / 31,054139°E,
1177m, 19, 26.4°C, 9.VII.2021; iscehisar, 38,984535°N / 30,679079°E, 1417m,
19, 23.5°C, 9.VII.2021; Merkez, 38,860267°N / 30,645187°E, 1106m, 29 %,
30.7°C, 10.VII.2021; Bayat, 38,92216°N / 30,908871°E, 1252m, 13, 26.7°C,
10.VI1.2021; Bayat, 38,92216°N / 30,908871°E, 1252m, 19, 26.7°C, 10.VI11.2021;
Bolvadin, 38,868524°N / 31,025511°E, 1251m, 14, 299, 22.2°C, 10.VII.2021;
Bolvadin, 38,717814°N / 31,025511°E, 1034m, 19, 33.5°C, 11.VII.2021; Cay,
38,522347°N / 30,88514°E, 1034m, 299, 31.5°C, 11.VI.2021; Suhut,
38,432361°N / 30,629273°E, 1187m, 1%, 30.8°C, 11.VI.2021; Dinar,
38,001399°N / 30,134938°E, 1014m, 19, 28.8°C, 12.VIl.2021; Dinar,
37,983372°N / 30,135665°E, 1156m, 19, 31.4°C, 12.VI.2021; Hocalar,
38,560182°N / 29,969131°E, 1055m, 1J&, 34.5°C, 13.VI.2021; Hocalar,
38,67257°N / 30,004142°E, 1232m, 1J, 30.1°C, 13.VI.2021; Hocalar,
38,67257°N / 30,004142°E, 1232m, 1%, 30.1°C, 13.VI.2021; Merkez,
38,780831°N / 30,470079°E, 1015m, 19, 23.5°C, 14.VI.2022; Basmakgl,
37,893821°N / 30,105147°E, 1113m, 14, 33.4°C, 16.VI.2022; Dinar,
38,132435°N / 30,273539°E, 1140m, 19, 17.6°C, 16.V1.2022; Sandikli,
38,45511°N/30,32773°E, 1277m, 233, 33,3°C, 23.VII.2022; Suhut, 38,49227°N
/ 30,45731°E, 1245m, 13, 299, 27,4°C, 23.VI.2022; Bayat, 38,85589°N /
30,94062°E, 1264m, 13, 299, 33,9°C, 24.VII.2022; Bayat, 38,98467°N /
30,8542°E, 1268m, 1343, 1199, 30°C, 24.VI1.2022; iscehisar, 38,99886°N /
30,8542°E, 1273m, 14, 24,8°C, 23.VII.2022; Denizli: Baklan, 37,970754°N /
29,616604°E, 1073m, 13, 22.4°C, 20.VL.2019; Civril, 38,315282°N /
29,674463°E, 1031m, 13, 19, 22.2°C, 20.V1.2019; Civril, 38,22277°N /
29,67679°E, 815m, 19, 29.3°C, 21.V.2021; Cal, 38,087614°N / 29,4037°E,
810m, 14, 17.2°C, 21.V.2021; Bekilli, 38,213267°N / 29,4037°E, 803m, 344,
329, 12.9°C, 21.V.2021; Giney, 38,159133°N / 29,128605°E, 781m, 13, 12,
27.5°C, 22.V.2021; Civril, 38,201569°N / 29,976613°E, 823m, 14, 24.3°C,
8.V1.2021; Civril, 38,203863°N / 29,662019°E, 817m, 44J, 19, 28.9°C,
9.VI1.2021; Bekilli, 38,264389°N / 29,548151°E, 946m, 14, 38.3°C, 9.VI.2021;
Bekilli, 38,264389°N / 29,364731°E, 797m, 299, 25.9°C, 11.VI1.2021; Civril-
Sivash, 38,419831°N / 29,636195°E, 885m, 443, 5292, 18.9°C, 11.V1.2021;
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Guney, 38,183667°N / 29,055612°E, 825m, 222, 30.3°C, 12.V1.2021; Guney,
38,231548°N / 28,926572°E, 968m, 1J, 27.1°C, 12.V1.2021; Baklan,
38,147374°N / 29,555107°E, 851m, 64, 19, 26.4°C, 23.V.2022; Cal,
38,082972°N / 29,472728°E, 829m, 64J, 399, 22.7°C, 23.V.2022; Cal,
38,054119°N / 29,438699°E, 769m, 14, 22.9°C, 23.V.2022; Kiitahya: Domanig,
39,709776°N / 29,644312°E, 945m, 1J, 38.1°C, 4.VI.2019; Cavdarhisar,
39.131237°N / 29.581646°E, 1177m, 243, 492, 30.9°C, 5.VII.2019; Gediz,
39,121508°N / 29,247313°E, 918m, 1dJ, 24.6°C, 6.VII.2019; Saphane,
39.035534°N / 29.250093°E, 1386m, 1J, 27.7°C, 6.VI.2019; Emet,
39,290798°N / 29,247313°E, 1144m, 3443, 12, 31.3°C, 7.VII.2019; Tavsanli,
39,653921°N / 29,735976°E, 1030m, 19, 35.5°C, 27.V.2021; Hisarcik,

39,171178°N / 29,086527°E, 1308m, 19, 10.7°C, 29.V.2021; Gediz,
39,032614°N / 29,539071°E, 1092m, 14, 20.9°C, 22.V1.2021; Gediz,
38,953415°N / 29,376781°E, 688m, 1dJ, 22.4°C, 22.VI1.2021; Gediz,
38,869419°N / 29,267975°E, 736m, 14, 28.9°C, 23.V1.2021; Gediz,

38,934313°N / 29,244889°E, 886m, 357, 299, 30.4°C, 23.V1.2021; Pazarlar,
38,934313°N / 29,171579°E, 1071m, 299, 32.2°C, 23.VI1.2021; Emet,
39,349515°N / 29,227576°E, 696m, 13, 299, 21.9°C, 24.VI.2021; Emet,
39,390709°N / 29,237736°E, 666m, 13, 329, 23.8°C, 24.VI.2021; Emet,
39,412037°N / 29,237796°E, 670m, 599, 31.5°C, 24.V1.2021; Emet,
39,419364°N / 29,220282°E, 755m, 19, 32.6°C, 24.VI.2021; Tavsanh,
39,497647°N |/ 29,136625°E, 480m, 299, 31.5°C, 24.VI.2021; Altintas,
38,929609°N / 30,078678°E, 1090m, 743, 1099, 30.7°C, 14.VIl.2021;
Dumlupinar, 38,868524°N / 30,07356°E, 1168m, 1134, 999, 30.2°C,
14.VI1.2021; Dumlupinar, 38,857851°N / 29,973896°E, 1241m, 2243, 19992,
30.2°C, 14.VI1.2021; Gediz, 38,984279°N / 29,687367°E, 1205m, 19, 24.7°C,
14.VI1.2021; Aslanapa, 38,984279°N / 29,884531°E, 1059m, 299, 32.1°C,
15.VI1.2021; Cavdarhisar, 39,179038°N / 29,884531°E, 1043m, 699, 33.1°C,
15.VI1.2021; Emet, 39,286321°N / 29,486961°E, 1100m, 1747, 18922, 27.2°C,
15.VI1.2021; Emet, 39,360511°N / 29,224404°E, 694m, 1%, 30.1°C, 16.VI1.2021;
Hisarcik, 39,210483°N / 29,152789°E, 857m, 19, 35.2°C, 17.VI1.2021; Domanig,
39,856577°N / 29,634802°E, 1225m, 19, 23.5°C, 17.VI.2021; Usak: Ulubey,
38,420015°N / 29,26169°E, 723m, 13, 18.6°C, 22.V.2021; Esme, 38,27913°N /
29,126774°E, 533m, 14, 25.1°C, 22.V.2021; Karahalli, 38,34191°N /
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29,126774°E, 945m, 14, 25.5°C, 9.VI.2021; Karahalli, 38,401952°N /
29,505892°E, 738m, 944, 599, 24.2°C, 9.V1.2021; Karahalli, 38,406682°N /
29,488025°E, 656m, 1%, 24.6°C, 9.V1.2021; Banaz, 38,694576°N / 29,627319°E,
980m, 14, 19, 28.1°C, 10.VI.2021; Merkez, 38,574984°N / 29,441383°E, 860m,
19,28.5°C, 11.VI.2021; Ulubey, 38,45299°N / 29,417125°E, 851m, 343, 27.4°C,
11.VI1.2021; Ulubey, 38,26115°N / 29,256069°E, 567m, 19, 23.1°C, 11.V1.2021;
Ulubey, 38,26115°N / 29,147326°E, 614m, 243, 31.9°C, 12.V1.2021; Esme,
38,381236°N / 28,866245°E, 796m, 129, 25.1°C, 12.V1.2021; Esme, 38,413°N /
28,863019°E, 1042m, 2%%, 21.1°C, 12.VI1.2021; Esme, 38,450904°N /
28,87318°E, 829m, 14, 19, 23.1°C, 12.V1.2021; Esme, 38,268163°N /
29,094665°E, 665m, 443, 299, 26.2°C, 25.V.2022; Karahall, 38,300861°N /
29,519727°E, 953m, 3443, 499, 29.4°C, 27.V.2022; Karahall, 38,289648°N /
29,485005°E, 904m, 3443, 19, 25.3°C, 27.V.2022; Karahalli, 38,289648°N /
29,485005°E, 904m, 244, 19, 25.3°C, 27.V.2022; Karahalli, 38,34293°N /
29,429811°E, 831m, 1d, 26.7°C, 27.V.2022; Banaz, 38,825394°N /
29,740947°E, 919m, 34d, 29,5°C, 19.VI.2022; Banaz, 38,839096°N /
29,54805°E, 1073m, 24J, 329, 34,8°C, 19.VII.2022.

Turkiye Yayilisi: Antalya, Aydin, Balikesir, Eskisehir, Giresun, izmir, Konya,
Manisa, Mugla (Svihla, 1995; Yildirim ve ark., 2011).

Diinya Yayilisi: Turkiye, Yunanistan (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

5.1.2.1.1.5.1.1.3. Rhagonycha (s.str.) kronbladi Svihla, 1993

Sinonimler: -

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.18.A): Vicut sari-siyah, uzunlugu 6,34-6,63

mm.

Bas kisa, siyah, lekesiz, seyrek ve sari setali; gozler kuguk, digbukey, koyu
kahverengi; clypeus duz; agiz pargalari agik kahverengi renkte; mandibullarin
apikali kanca sekilli; maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi genislemis ve
balta sekilli; labial palpusun I., Il. ve lll. segmenti sari, lll. segmentin apikali balta
sekilli; anten 11 segmentli, |. ve Il. segment sari, lll. segment ve sonraki

segmentler koyu kahverengi.
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Pronotum siyah, lekesiz, sari ve seyrek setall, anterior kdsesi konveks, posterior

kosesi hafif sivri; scutellum siyah, kisa, ti¢ggen sekilli, sari setall.

Elytra parlak sari, sari setali; bacaklar ince, sari-kahverengi; coxalar siyah;
profemur sari, mesofemur tibia ile birlestigi kisim sari, metafemur koyu
kahverengi; tibialar sari; tibia mahmuzlar siyah, her bacakta bir ¢ift, apikali sivri

degil; tarsuslar agik kahverengi; tirnaklar sari, apikali ayrik, dissiz.

Abdominal sternit siyah; VIII. abdominal sternumun posterior kenari medialde

ucgen sekilli, sari setall.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.18.B): Uzunlugu 1,09 mm.

Dorsal parga kitinize degil, anterior kenar duz, setali; laterophysler kaynasmis;
paramerler esit uzunlukta, dorsal pargadan kisa, apeksi disa dogru kivrik ve
yuvarlak; median lob paramerlerin arasinda kisa, diz, membranimsi;
endophallus median lobun anterior kisminda, vazo sekilli; phallobase genis,

yaklasik U harfi bigiminde, lateral kenarlarin mediali kitinize.

Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeaqus) (Ventral) (Sekil 5.18.C-D-

E): Stereo mikroskop ile gérilemeyen morfolojik yapilar: dorsal parganin i¢

yuzeyi, anterior ve lateral kenarlari setali; paramerlerin ylzeyi disk seklinde

cukurlu; i¢c kesenin yuzeyi kuguk disli.

Disi: Vucut uzunlugu 6,38-6,56 mm; gozler daha kiguk; anten segmentleri kisa;
pronotumun eni daha genis; son abdominal sternumun posterior kenari medialde

oval sekilli.
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Sekil 5.18. Rhagonycha (s.str.) kronbladi Svihla, 1993 A. Dorsal gériniimii (3).

B. Erkek Greme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun SEM fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari, orman dibi otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye ile toplanmigtir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 18): Afyonkarahisar: Sultandagi, 38,550166°N
/ 31,208764°E, 1038m, 19, 15°C, 20.V.2022; Sinanpasa, 38,687621°N
30,093624°E, 1640m, 19, 19.8°C, 14.VL.2022; Hocalar, 38,669449°N
30,045013°E, 1323m, 19, 17.5°C, 14.V1.2022; Sandikli, 38,351829°N
30,019662°E, 1500m, 299, 23.4°C, 15.VI.2022; Sandikh, 38,347585°N
30,019662°E, 1494m, 699, 19.5°C, 15.VI.2022; Sandikh, 38,331764°N
30,040348°E, 1549m, 4373, 899, 20.7°C, 15.VI.2022; Denizli: Babadag,
37,799724°N / 28,80231°E, 970m, 12, 27.6°C, 24.V.2022; Kiitahya: Merkez,
39,217648°N / 30,090954°E, 1130m, 13, 22.3°C, 6.VI.2022; Altintas,
39,013539°N / 29,946085°E, 1111m, 437, 392, 20.9°C, 7.V1.2022; Hisarcik,
39,211443°N /29,178044°E, 920m, 29 9, 23.3°C, 8.V1.2022; Emet, 39,211443°N
| 29,400204°E, 1125m, 2443, 299, 22.2°C, 9.VI.2022; Cavdarhisar,
39,139221°N / 29,719565°E, 1132m, 243, 299, 25.1°C, 9.VI.2022; Usak:

~ N Y~~~
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Banaz, 38,851434°N / 29,839748°E, 1155m, 1J, 31.9°C, 20.V.2021; Banaz,
38,841739°N / 29,61414°E, 1105m, 24, 30.6°C, 20.V.2021.

Tiirkiye Yayihsi: Antalya, Erzurum (Svihla, 1993; Yildirnm ve ark., 2011).

Dunya Yayihlisi: Turkiye (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

5.1.2.1.1.5.1.1.4. Rhagonycha (s.str.) lignosa (Miiller, 1764)

Sinonimler: -berolinensis Gmelin, 1790; -melanocephala Herbst, 1784; -pallida
Fabricius, 1787; -pallipes Fabricius, 1781; -subabbreviata Rey, 1891; -

subnigrofemoralis Pic, 1914 (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

Genel Morfolojisi (Erkek) (Sekil 5.19.A): Vicut sari-siyah, uzunlugu 6,87-7,21

mm.

Bas kisa, siyah, lekesiz, seyrek ve sari setali; gozler buylk, digbukey, acgik
kahverengi; clypeus duz; agiz parcalari sari renkte; mandibullarin apikali kanca

sekilli; maksillar palpusun IV. segmentinin apeksi genislemis ve balta sekilli; labial

palpusun I., Il. ve lll. segmenti sari, Ill. segmentin apikali balta sekilli; anten 11
segmentli, . ve Il. segment sari, Ill. segment ve sonraki segmentler koyu
kahverengi.

Pronotum siyah, lekesiz, sari ve seyrek setall, anterior kosesi konveks, posterior

kosesi hafif sivri; scutellum siyah, kisa, tg¢gen sekilli, sari setall.

Elytra parlak sari, sari setali; bacaklar ince, sari; coxalar siyah; femurlar sari;
tibialar sari; tibia mahmuzlari siyah, her bacakta bir ¢ift, apikali sivri dedgil;

tarsuslar sari; tirnaklar sari, apikali ayrik, dissiz.

Abdominal sternit siyah; VIIl. abdominal sternumun posterior kenari medialde

ucgen sekilli, sari setal.

Erkek Ureme Organ Yapisi (Ventral) (Sekil 5.19.B): Uzunlugu 0,94 mm.

Dorsal parga kitinize, anterior kenari medialde kavisli, kdseleri yuvarlak, setali;
laterophysler kaynasmis; paramerler esit uzunlukta, dorsal pargadan uzun,

apeksi hafif ice dogru kivrik ve yuvarlagimsi; median lob paramerlerin arasinda
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kisa, duz, membranimsi; phallobase genis, yaklasik U harfi biciminde, lateral

kenarlarin posterior kismi kitinize.

Taramal Elektron Mikroskobu (SEM) (Aedeagus) (Ventral) (Sekil 5.19.C-D-

E): Stereo mikroskop ile gérulemeyen morfolojik yapilar: dorsal parganin anterior

koseleri uzun setali; paramerlerin ylzeyin disk seklinde ¢ukurlu; i¢ kesenin ylzeyi

cok sayida kuguk disli.

Disi: Vuicut uzunlugu 7,29-7,36 mm; gozler daha kuglk; son abdominal

sternumun posterior kenari medialde oval sekilli.

b
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Sekil 5.19. Rhagonycha (s.str.) lignosa (Mdller, 1764) A. Dorsal gorinimi (J2).
B. Erkek Ureme organi ventral fotografi. C-D-E. Aedeagusun ventral SEM

fotografi.

Habitati ve Orneklem Yéntemi: Dere kenari, yol ve tarla kenari, orman dibi otsu

vejetasyonundan atrap ve japon semsiye kullanilarak toplanmigtir.
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incelenen Ornek (Ek-1: Harita 19): Afyonkarahisar: ihsaniye, 39,056852°N /
30,523823°E, 1152m, 19, 25.3°C, 13.V1.2022; ihsaniye, 39,056852°N /
30,308911°E, 1203m, 19, 21°C, 13.VI.2022; Sinanpasa, 38,687621°N /
30,093624°E, 1640m, 243, 292, 19.8°C, 14.V1.2022; Hocalar, 38,669449°N /
30,045013°E, 1323m, 19, 17.5°C, 14.V1.2022; Sandikl, 38,327391°N /
30,040653°E, 1564m, 19, 20.1°C, 15.VI.2022; Kitahya: Sandikli, 38,312838°N
/ 30,09175°E, 1227m, 19, 18.4°C, 15.\VI1.2022; Merkez, 39,322626°N /
30,315219°E, 1469m, 19, 19.5°C, 26.V.2021; Merkez, 39,295186°N /
29,972783°E, 1062m, 19, 22°C, 28.V.2021; Saphane, 39,008776°N /
29,196058°E, 943m, 299, 26.6°C, 29.V.2021; Altintas, 39,013539°N /
29,946085°E, 1111m, 243, 599, 20.9°C, 7.V1.2022; Hisarcik, 39,211443°N /
29,946085°E, 920m, 19, 23.3°C, 8.VI1.2022; Emet, 39,315309°N / 29,400204°E,
1125m, 19, 22.2°C, 9.V1.2022; Cavdarhisar, 39,139221°N / 29,719565°E,
1132m, 544, 899, 25.1°C, 9.VL..2022; Cavdarhisar, 39,122746°N /
29,722331°E, 1235m, 243, 329, 29.1°C, 9.VI.2022; Usak: Banaz, 38,851434°N
/ 29,839748°E, 1155m, 19, 31.9°C, 20.V.2021.

Tiirkiye Yayilisi: Kiitahya (Svihla, 1995).

Dunya Yayilisi: Almanya, Arnavutluk, Avusturya, Belarus, Belgika, Bosna

Hersek, Bulgaristan, Buylk Britanya, Cek Cumbhuriyeti, Estonya, Fransa,
Hirvatistan, irlanda, isvicre, Italya, Litvanya, Lilksemburg, Macaristan, Polonya,
Romanya, Rusya (Kuzey Avrupa Bolgesi, Orta Avrupa Bdlgesi), Sirbistan ve
Karadag, Slovakya, Slovenya, Turkiye, Ukrayna, Yunanistan (Kazantsev ve
Brancucci, 2007).

5.1.3. Altfamilya: MALTHININAE Kiesenwetter, 1852

5.1.3.1. Tribis: Malthinini Kiesenwetter, 1852
5.1.3.1.1. Cins: Malthinus Latreille, 1806
5.1.3.1.1.1. Altcins: Malthinus Latreille, 1806
5.1.3.1.1.1.1. Malthinus Altcinsi Tiir Tani Anahtar

1. Basin anterior kismi sari lekeli; pronotum sari; abdominal sternit

=72 balteatus
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1°. Basin anterior kismi lekeli degil; pronotum siyah; abdominal sternit

KahVereNgi......ccoiiiii conspicuus

5.1.3.1.1.1.1.1. Malthinus (s.str.) balteatus Suffrian, 1851

Sinonimler: -fasciatus C. G. Thomson, 1864; -kruperi Pic, 1901; -lateralis
Motschulsky, 1853; -merkli Weise, 1895; -obscuriceps Pic, 1900; -praetextus
Bourgeois, 1899; -sinuatipes Pic, 1908; -taygetanus Pic, 1902 (Kazantsev ve
Brancucci, 2007).

Genel Morfolojisi (Disi) (Sekil 5.20): Vicut sari-siyah, uzunlugu 2,95 mm.

Bas kisa, siyah, anterior kismi sari lekeli, sik ve sari setali; gozler kuguk, elips,
koyu kahverengi; clypeus yuvarlak; agiz pargalari sari renkte; mandibullarin
apikali mizrak sekilli; maksillar palpusun V. segmentinin apeksi genislemis ve
limon sekilli; labial palpusun |. ve Il. segmenti acik sari, Ill. segmenti koyu sari,
[ll. segmentin apikali limon sekilli; anten 11 segmentli, |. ve Il. segment sari, lll.

segment ve sonraki segmentler koyu kahverengi.

Pronotum sari, posterior yonde genisleyen siyah lekeli, sari ve seyrek setall,
anterior kosesi konveks, posterior kosesi sivri, kare seklinde; scutellum siyah,

kisa, uggen sekilli, sari setall.

Elytra siyah, apeksi limon sarisi, abdomeni kapatmaz; bacaklar ince, sari; coxalar
sari; femurlar sari; tibialar sari; tibia mahmuzlar sari, her bacakta bir ¢ift, apikali

sivri; tarsuslar acik kahverengi; tirnaklar sari, apikali ayrik degil, basit.

Abdominal sternit sari; son abdominal sternumun posterior kenari medialde oval

sekilli, sari setall.

Erkek: Bu ture ait erkek 6rnek bulunamadigindan genel morfolojik 6zellikleri

bilinmemektedir.
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Sekil 5.20. Malthinus (s.str.) balteatus Suffrian, 1851 ().

Habitati ve Orneklem Yontemi: Yol kenari otsu vejetasyonundan atrap ve japon

semsiye kullanilarak toplanmigtir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 20): Kiitahya: Emet, 39,419364°N /
29,220282°E, 755m, 19, 32.6°C, 24.VI1.2021.

Turkiye Yayilisi: Amasya (Wittmer, 1974).

Diinya Yayilisi: Almanya, Avusturya, BlyUk Britanya, Cek Cumhuriyeti, Fransa,

Hirvatistan, irlanda, ispanya, isveg, Isvicre, Macaristan, Portekiz, Slovakya,

Turkiye, Ukrayna, Yunanistan (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

5.1.3.1.1.1.1.2. Malthinus (s.str.) conspicuus Kiesenwetter, 1852

Sinonimler: -rufithorax Pic, 1903 (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

Genel Morfolojisi (Disi) (Sekil 5.21): Vicut sari-siyah, uzunlugu 6,02 mm

Bas kisa, siyah, lekesiz, sik ve sari setali; gozler kuguk, elips, koyu kahvereng;i;

clypeus yuvarlak; agiz parcgalari sari renkte; mandibullarin apikali mizrak sekilli;
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maksillar palpusun V. segmentinin apeksi genislemis ve limon sekilli; labial
palpusun I. ve Il. segmenti acgik sari, lll. segmenti koyu sari, Ill. segmentin apikali
limon sekilli; anten 11 segmentli, |. ve Il. segment sari, Ill. segment ve sonraki

segmentler koyu kahverengi.

Pronotum siyah, kenarlari kare seklinde sari seritli, lekesiz, sari ve seyrek setall,
anterior kosesi konveks, posterior kosesi hafif sivri; scutellum siyah, kisa, dggen

sekilli, sari setall.

Elytra siyah, apeksi limon sarisi, abdomeni kapatmaz; bacaklar ince, sari; coxalar
sari; pro-mesofemurlar sari; pro-mesotibia sari; tibia mahmuzlari sari, her
bacakta bir ¢ift, apikali sivri; protarsus agik kahverengi; tirnaklar sari, apikali ayrik

deqil, basit.

Abdominal sternit kahverengi; sternit birlesim kisimlari agik sari; son abdominal

sternumun posterior kenari medialde oval sekilli, sari setall.

Erkek: Bu ture ait erkek ornek bulunamadigindan genel morfolojik 6zellikleri

bilinmemektedir.
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Sekil 5.21. Malthinus (s.str.) conspicuus Kiesenwetter, 1852 (9).
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Habitati ve Orneklem Yéntemi: Pinus sp. lizerinden japon semsiye kullanilarak

toplanmigtir.

incelenen Ornek (Ek-1: Harita 21): Denizli: Civril, 38,342025°N / 29,972943°E,
1701m, 19, 17.9°C, 7.VI1.2021.

Turkiye Yayihsi: Adana, Karaman, Kayseri, Manisa, Nigde, Usak (Silkin, 2008).

Diinya Yayilisi: Irak, iran, israil, Libnan, Suriye, Tirkiye, Urdiin (Kazantsev ve
Brancucci, 2007).
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Cizelge 5.1. Belirlenen tlrlerin erkek Greme organ morfolojilerinin karsilastiriimasi.

Dorsal Parcanin

Laterophyslerin

Laterophyslerin

Paramerlerin

Phallobase Lateral

Tarler Anterior Kenarlari Uzunlugu Apeksi Uzunlugu Paramerlerin Apeksi AT Kenarlan
Boveycantharis rufimana Diiz Paramerlerden kisa Yuvarlak Dorsgl par¢adan Diga dogru kivrik, U harfine benzer Kitinize
biraz kisa yuvarlak
Boveycantharis tokatensis Orta k[s'ml' hafif Paramerlerden kisa Yuvarlak Dorsal pargadan Ige dogru kivrik, U harfine benzer Kitinize
egimli uzun yuvarlak
Cantharis (s.str.) annularis Yok Paramerlerden kisa Uggenimsi Yok ige dogru kivrik, sivri, Kareye benzer Kitinize
Cantharis (s.str.) delagrangei Orta kismi ggen Paramerlerden kisa Yuvarlak Dorsal pargadan Ige dogru kivrk, U harfine benzer Kitinize
girintili kisa yuvarlagimsi
. Lo . - L Dorsal pargadan ice dogru kivrik, ) o
Cantharis (s.str.) flavilaris Diiz Paramerlerden kisa Ucgenimsi kisa yuvarlagimsi U harfine benzer Kitinize
. - . Paramerlerden Dorsal pargadan ice dogru kivrik, ) o
Cantharis (s.str.) livida Kavisli biraz uzun Yuvarlak kisa yuvarlagimsi U harfine benzer Kitinize
Cantharis (s.str.) U - _ Dorsal pargadan ice dogru kivrik, ) o
marginiventris Orta kismi egimli Paramerlerden kisa Uggenimsi Kisa icgenimsi U harfine benzer Kitinize
Cantharis (s.str.) prusiensis Diiz Paramerlerden kisa Yuvarlagimsi Dorsalkpargadan Ige dogru kivrik, V harfine benzer Kitinize
Isa lggenimsi
Cantharis (s.str.) pulicaria Orta kismi kavisli Paramerlerden kisa Karemsi Dorsalkﬁ):argadan Ice 33?/2“;:(\/”'(’ U harfine benzer Orta kisimlar kitinize
Cantharis (s.str.) rustica Yok Paramerlerden kisa Ucgenimsi Yok ice dogru kivrik, sivri Kareye benzer Kitinize
Cantharis (s.str.) terminata Orta kismi kavisli Paramerlerden kisa Yuvarlak Dorsalkparg:adan Ige dOgrkaIVI’Ik, U harfine benzer Kitinize
1sa yuvarlagimsi
Cantharis (Cyr’Fomoptlla) Diz Paramerlerden kisa Uggenimsi Dorsal pargadan Hafif ice dogru kivrik, U harfine benzer Orta kisimlari kitinize
lateralis uzun yuvarlagimsi
Cordicantharis iliaca Diiz Paramerlerden kisa Yuvarlak Dorsal pargadan Ige dOgrkaIVI’Ik, U harfine benzer Kitinize degil
uzun yuvarlagimsi
Metacantharis clypeata Daz Paramerlerden kisa Yuvarlak Dorsal pargadan Ige dogruvk|vr|k, U harfine benzer Kitinize
uzun yuvarlagimsi
Rhagonycha (s.str.) fulva Orta kismi kavisli Kaynagmis Kaynagmis Dorsalkpargadan Heafif ige dogru kivrik, U harfine benzer Kitinize degil
1sa yuvarlagimsi
Rhagonycha (s.str.) fulvaliena Orta kismi kavisli Kaynagmis Kaynagmis Dorsalkpargadan e dogruvklvrlk, U harfine benzer Kitinize degil
1sa yuvarlagimsi
Rhagonycha (s.str.) kronbladi Diz Kaynagmis Kaynasgmis Dorsalkpl):;gadan D'gaydu(\’grlljall(('vr'k' U harfine benzer Orta kisimlari kitinize
- -~ Dorsal pargadan Hafif ice dogru kivrik, ) Posterior kismi
Rhagonycha (s.str.) lignosa Orta kismi kavisli Kaynagmis Kaynagmis uzun yuvarlagimsi U harfine benzer Kitinize
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\
SEM MAG: 333 x : GAIA3 TESCAN| SEM MAG: 446 x Det: SE \ GAIA3 TESCAN|

WD: 10.97 mm E WD: 3.68 mm SEMHV:50kV 100 um
View field: 623 um n\peed: nunirec| )] View field: 465ym | Scan speed: 4 HUNITEK|

SEM MAG: 695 x Det: SE T GAIA3 TESCAN| SEM MAG: 303 x Det: SE L | | o3 TESCAN]
WD: 5.25 mm SEMHV:50kV 50 ym Fl WD: 11.84 mm SEMHV:50kV | 200 pm m
View field: 299 ym  Scan speed: 4 HUNITEK View fieid: 686 ym | Scan speed: 4 HUNITEK| 7

Sekil 5.22. Stereo mikroskop incelemesinde gorulemeyen, taramali elektron
mikroskobu fotograflarindan tespit edilen morfolojik yapilar (a-b-c-d). 1. Dorsal
parcanin anterior kenarindaki ¢cokuntaler, 2. Dorsal parganin ytzeyindeki uzun ve
kisa setalar, 3. Laterophyslerin i¢c kismindaki setalar (Cantharis (s.str) livida), 4.
ic kesenin ylizeyindeki disler (Rhagonycha (s.str.) lignosa), 5. Dorsal parganin i¢
yuzeyindeki ¢ikintilar, 6. Dorsal pargcanin anterior kenarindaki uzun ve kisa
setalar, 7. Paramerlerin ylzeyinde disk sekilli ¢ukurlar (Boveycantharis
rufimana), 8. Dorsal parganin i¢ yuzeyindeki c¢okuntuler (Cantharis (s.str.)

prusiensis).
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Cizelge 5.2. incelenen tiirlerin taramali elektron mikroskobu fotograflarindan
belirlenen aedeagus Kkarakterlerinin verisi. (A: Dorsal parganin anterior
kenarindaki ¢okuntller, B: Dorsal parganin anterior kenarindaki uzun ve kisa
setalar, C: Dorsal par¢anin yuzeyindeki uzun ve kisa setalar, D: Dorsal parganin
ic yuzeyindeki ¢okuntu ve cikintilar, E: Paramerlerin yuzeyinde disk sekilli
cukurlar, F: Laterophyslerin i¢ kismindaki setalar, G: i¢ kesenin yiizeyindeki
disler (0: Yok, 1: Seyrek, 2: Yogun).

Tiirler A B C D E F G
Boveycantharis rufimana 0 2 0 2 2 0 0
Boveycantharis tokatensis 0 1 0 0 2 0 0
Cantharis (s.str.) annularis 0 0 0 0 1 0 0
Cantharis (s.str.) delagrangei 0 0 0 0 1 0 0
Cantharis (s.str.) flavilaris 0 1 1 0 2 0 0
Cantharis (s.str.) livida 2 2 2 0 1 1 0
Cantharis (s.str.) marginiventris 0 2 2 0 2 2 0
Cantharis (s.str.) prusiensis 2 0 1 0 1 0 0
Cantharis (s.str.) pulicaria 1 1 1 0 2 0 0
Cantharis (s.str.) rustica 0 0 0 0 1 0 0
Cantharis (s.str.) terminata 0 1 1 2 2 2 0
Cantharis (Cyrtomoptila) lateralis 0 1 0 0 1 0 0
Cordicantharis iliaca 0 0 0 0 2 0 2
Metacantharis clypeata 0 1 0 2 2 0 0
Rhagonycha (s.str.) fulva 0 2 2 0 0 0 2
Rhagonycha (s.str.) fulvaliena 0 2 2 0 1 0 2
Rhagonycha (s.str.) kronbladi 0 2 1 0 1 0 1
Rhagonycha (s.str.) lignosa 0 1 0 0 1 0 2
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UPGMA

Cantharis (s.str.) marginiventris

Cantharis (s.str.) livida

Rhagonycha (s.str.) kronbladi

Rhagonycha (s.str.) fulvaliena

Rhagonycha (s.str.) fulva

Rhagonycha (s.str.) lignosa
Cordicantharis iliaca

Cantharis (s.str.) prusiensis

Cantharis (Cyrtomoptila) lateralis
| Cantharis (s.str.) rustica

Cantharis (s.str.) delagrangei
Cantharis (s.str.) annularis

Cantharis (s.str.) pulicaria

Cantharis (s.str.) flavilaris
Boveycantharis tokatensis

Cantharis (s.str.) terminata

Metacantharis clypeata
Boveycantharis rufimana

1 1 1
15 126 1 075 05 025

Average Distance

Sekil 5.23. Aedeagus karakterlerinin turler arasindaki dagilimlarinin kiimeleme analizi
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5.2. Faunistik Bulgular

Tez kapsaminda yapilan saha ¢alismalari sonucunda 1414 lokalitenin 349’unda
(Afyonkarahisar:115, Denizli:28, Kutahya: 142, Usak:64) Cantharidae familyasina
ait érnekler bulunmustur (Sekil 5.24).

@ Ornek Bulunan Lokasyonlar
O Ornek Bulunamayan Lokasyonlar

0 35 70 km

Sekil 5.24. Saptanan turlerin 6rnek bulunan ve 6rnek bulunamayan lokasyonlari.
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Altfamilya ve Cinslere Gore Tuir Sayilari

12 1

10

2
2 . 1 :
. H m
Boveycantharis  Cantharis Cordicantharis Metacantharis Rhagonycha

Cantharinae

Sekil 5.25. Saptanan turlerin altfamilya ve cinslere gére dagilimi.

5.3. Ekolojik Bulgular

Aylara Gore Tiir ve Birey Sayisi
600

500
500

417
400

308
300

200

100

23 19 16 7
0 [ |
Nisan Mayis Haziran Temmuz

Tir Sayisi  mBirey Sayisi

Sekil 5.26. Toplanan 6rneklerin aylara gore tur ve birey sayisi.
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Aylara Gore Tur Cesitliligi
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Sekil 5.27. Brillouin gesitlilik indeksiyle belirlenen aylara gore tir cesitliligi.

Yiikseklik Araliklarina Gore Tiir ve Birey Sayisi
600

551
500
400
334
300 260
200
100 36
21 29 16
1 2 3 12 18 16 3 6 5
< < < < < <& < <
Q Q Q Q Q Q Q N
ng Q\:\Q Q\Q’Q \:\,\Q \',\“.)Q \:\Q)Q N ,’<\Q . (\Q
S A K N R RS

Tur Sayisi mBirey Sayisi

Sekil 5.28. Toplanan drneklerin yukseklik araliklarina gore tur ve birey sayisi.
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Yiikseklik Araliklarina Gore Tiir Cesitliligi

2000 1792 1853

1.800

1.600

1.400 1.340 1.367 1264
1.200

1.000

0.800 0.620 0.668
0.600

0.400

0.200

0.000

0.000
& & & & & & &
O N O N O O O
Q O S Q
& 3 € N Xy & ® N

Q Q '\/ N ,\:
S A K Q oS

Sekil 5.29. Brillouin cesitlilik indeksiyle belirlenen ylkseklik araliklarina goére tir

cesitliligi.

Sicaklik Araliklarina Gore Tiir ve Birey Sayisi

450
400 382 369
350
300 268
250
200
150 117
100 &
50 L 29 1 I 14 18 15 17 4 7
0 [ | —_
& <© © < © &© &
N ) \’\"‘ \,‘19’ \jlf""\ \,‘b \'°§° 703’3’
N o > P o

Tir Sayisi  mBirey Sayisi

Sekil 5.30. Toplanan érneklerin hava sicakhgi araliklarina gore tur ve birey sayisi.
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Sicaklik Araliklarina Gore Tiir Cesitliligi

1.800 1.699 1.695
1.600
1.400
1.200
1.000
0.800
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0.400
0.200
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1.635 1.645

1.154

0.763

Sekil 5.31. Brillouin cgesitlilik indeksiyle belirlenen sicaklik araliklarina goére tar

cesitliligi.
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1500004 (o]
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1000004 l |
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500,007
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Boveycantharis Cantharis Cordicantharis Metacantharis  Rhagonycha MaRrhinus
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Sekil 5.32. Ornek toplanma yiiksekliklerinin tespit edilen cinslere gére dagihmini

gOsteren kutu grafigi.
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40,004
30,00+
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004
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Boveycantharis Camhans Cordicantharis Metacantharis  Rhagonycha Marhinus
Cins

Sekil 5.33. Ornek toplanma sicakliklarinin tespit edilen cinslere gére dagilimini

gOsteren kutu grafigi.
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Cizelge 5.3. Saptanan turlerin aylara, yuksekliklere ve sicakliklara gore toplanan birey sayisi.

c| @ S 5 | 8

Tiirler S > = E §
== |2

Boveycantharis rufimana 0 2 0 0 0
Boveycantharis tokatensis 0| 13 2 0 0
Cantharis (s.str.) annularis 0| 53 | 23 0 0
Cantharis (s.str.) delagrangei 0| 26 0 1 0
Cantharis (s.str.) flavilaris 0 4 2 1 0
Cantharis (s.str.) livida 0 | 238|194 | 4 1
Cantharis (s.str.) marginiventris 4 1 0 0 0
Cantharis (s.str.) prusiensis 11| 33 5 0 0
Cantharis (s.str.) pulicaria 7 4 0 0 0
Cantharis (s.str.) rufa 0 4 1 1 0
Cantharis (s.str.) rustica 0| 11 1 0 0
Cantharis (s.str.) terminata 0 7 3 0 0
Cantharis (Cyrtomoptila) lateralis 0| 36 | 14 {103 | O
Cordicantharis iliaca 1 0 0 0
Metacantharis clypeata 0 5 0
Rhagonycha (s.str.) fulva 0 2 0
Rhagonycha (s.str.) fulvaliena 0| 49 | 89 [197 | O
Rhagonycha (s.str.) kronbladi 0 5 40 0 0
Rhagonycha (s.str.) lignosa 0 5 36 0 0
Malthinus (s.str.) balteatus 0 0 0 0
Malthinus (s.str.) conspicuus 0 0 0 0
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Cizelge 5.4. Biyoiklimsel degiskenlerin VIF degerleri.

Biyoklimatik vIF
Dlggi§ll(2r?lttlar Agiklama Cantharis (s.str.)
rustica
BIO1 Yillik ortalama sicaklik
Ortalama diurnal aralik (ayhk ortalama (maksimum.
BIO2 sicaklik — minimum sicaklik)) 3.50
B1O3 izotermalite (BIO2/BIO7) (*100)
BlO4 Sicaklik mevsimselligi 1.64
BIO5 En sicak ayin maksimum sicakligi 2.82
B106 En soguk ayin minimum sicakhgi
BIO7 Yilhk ortalama sicaklik araligi
BIO8 En yagish ceyregin ortalama sicakligi 1.56
B109 En kurak ¢eyregin ortalama sicakhgi
BIO10 En sicak ¢eyregin ortalama sicakligi
BIO11 En soduk geyregin ortalama sicakligi
BIO12 Yillik yagis
BIO13 En yagish ayin yagis miktari 4.55
BIO14 En kurak ayin yagis miktari 5.18
BIO15 Yagis mevsimselligi 3.64
BIO16 En yagish geyregin yagis miktari
BIO17 En kurak ceyregin yagis miktari
BIO18 En sicak ¢eyregin yagis miktari
BIO19 En soduk geyregin yagis miktari 5.31
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Cizelge 5.5. Biyoiklimsel degiskenlerin korelasyon dederleri.

BIOS | Blo8 | BIO13 | BIO14 | BIO15 | BIO19
06279 | 00296 | -0.4946 | -0.688 | 0.6523 | -0.4116
00436 | 0.1858 | -0.3858 | -0.3245 | -0.0776 | -0.532
BIOS | 06279 | 00436 | 1000 02305 | -0.4059 | -0.515 | 02995 | -0.1728
BIOS | 00296 | 01858 | 0.2305 | 1.000  -0.1005 | -0.0296 | -0.1 0.295
BIO13 | -0.4946 | -0.3858 | -0.4059 | -0.1005 1000 | 06528 | -0.14 | 0.7897
BIO14 | -0.688 | -03245 | -0515 | -0.0296 | 0.6528 -| 06435 | 0.6403
BIO15 | 0.6523 | -0.0776 | 0.2995 0.1 -0.14 | -0.6435 |-| -0.2054
BIO19 | -0.4116 @ 0532 | -0.1728 | -0.295 | 07897 | 06403 | -0.2054 | 1.000

ooz

loz-04

o+-0s

os-oe

Hlo:-1.0

Sekil 5.34. Cantharis (s.str.) rustica i¢in olugsturulan ginimiz ekolojik nig
modelleme haritasi.
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2041-2060

2061-2080 | St 2081-2100

Blco-cz  [lcz-c+  [los-os  [ce-c:  [llos-10

Sekil 5.35. SSP1-2.6 gelecek senaryosu igin olusturulan ekolojik nis modelleme

haritalari.

2041-2060

2061-2080 | =7 2081-2100

Blco-0z  [loz-0+ [los-os  [es-oz  [Jlos-10

Sekil 5.36. SSP2-4.5 gelecek senaryosu igin olusturulan ekolojik nis modelleme

haritalari.
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2061-2080 = 2081-2100

Blco-cz  [lcz-c+ [o4-os [ce-cz  [los-10

Sekil 5.37. SSP3-7.0 gelecek senaryosu igin olusturulan ekolojik nis modelleme

haritalari.

2041-2060

2061-2080 S 2081-2100

Blco-0z [loz-o4 [o+-ce  [es-os  [Jlos-10

Sekil 5.38. SSP5-8.5 gelecek senaryosu igin olusturulan ekolojik nig modelleme

haritalari.

Cizelge 5.6. Gelecek SSP2-4.5 senaryosunun 20 yillik periyotlardaki kayip ve
kazang yuzdeleri.

Senaryo Kayip (%) Kazang (%)
GUnumuz — 2021-2040 10,08 24,11
GuUndmuz — 2041-2060 14,39 32,54
GuUndmuz — 2061-2080 19,62 33,34
Gunumuz — 2081-2100 23,61 33,87
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Gunumiiz-2081-2100

-Kazang -Kaylp I Uyo.n [ Uygun Degil

Sekil 5.39. Gelecek SSP2-4.5 senaryosu igin olusturulan kayip ve kazang ekolojik

nis modelleme haritalari.

Cizelge 5.7. Gelecek SS

kazang yuzdeleri.

P5-8.5 senaryosunun 20 yillik periyotlardaki kayip ve

Senaryo Kayip (%) Kazang (%)
Gunumuz — 2021-2040 10,51 23,43
GUndmuiz — 2041-2060 18,71 34,85
GuUnumuz — 2061-2080 26,87 49,33
GuUnumuz — 2081-2100 34,08 57,15

Giinimuiz-2061-2080 =7 Glnlimuz-2081-2100

o I <ove N Uyoun N Uyoun Degil
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Sekil 5.40. Gelecek SSP5-8.5 senaryosu igin olusturulan kayip ve kazang ekolojik

nis modelleme haritalari.

5.4. Zoocografik Bulgular

Palearktik Bolge Haritasi

I Orta Asya I Orta Dogu Dogu Avrupa
I Sibirya Kuzey Afrika Il Giiney Avrupa
I Uzak Dogu: Bati Avrupa [l Kuzey Avrupa

0 500 1.000 2.000 3.000

Sekil 5.41. Palaearktik bolge ve alt bélgeleri haritasi.

Kuzey Afrika [N 5

Uzak Dogu [ 1

Orta Doz G

orta Asys G

Sibirya [N 4

Giney Avupa GG (5
uzey Avipa R 12

gat Avrupa - I 1
Dogu Avrupa I (5

m Tir Sayisi

Sekil 5.42. Tespit edilen turlerin Palaearktik bolgenin alt bolgelerindeki dagilimi.
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Sekil 5.43. Turkiye’nin cografi bolgeleri haritasi.

Dogu Anadolu Bolgesi — 8
Glineydogu Anadolu Bolgesi - 2
Marmara Bolgesi — 8

o
N
N
(o]
[e¢]

10 12 14 16

B Tir Sayilar

Sekil 5.44. Tespit edilen turlerin Turkiye’nin cografi bélgelerindeki dagilimi.
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Cizelge 5.8. Saptanan turlerin Turkiye ve zoocodrafik yayiliglari. Turkiye
yayilislari (1: Marmara Bolgesi, 2: Ege Bolgesi, 3: Akdeniz Bélgesi, 4: i¢c Anadolu
Bolgesi, 5: Karadeniz Bolgesi, 6: Guneydogu Anadolu Bolgesi, 7: Dogu Anadolu
Bolgesi (Wittmer, 1969; 1971; 1974; Tuatay ve ark., 1972; Dahlgren, 1975;
Altinayar, 1981; Svihla, 1993; 1995; 1999; Silkin, 2008; Sayan, 2010; Yildirim ve
ark., 2011; Demirézer ve Karaca, 2014). Zoocografik yayilislar D.A.: Dogu
Avrupa, B.A.: Bati Avrupa, K.A.: Kuzey Avrupa, G.A.. Guney Avrupa, Sb.:
Sibirya, O.D.: Orta Dogu, O.A.: Orta Asya, U.D.: Uzak Dogu, K.Af.: Kuzey Afrika,

E.Tr.: TUrkiye'ye endemik (Kazantsev ve Brancucci, 2007).

Tespit Edilen Tiirler Tiirkiye Yayilisi Zoocografik Yayilis
Boveycantharis rufimana 5 D.A
Boveycantharis tokatensis 1,3,57 E.Tr.

Cantharis (s.str.) annularis 3,4, 7 D.A., B.A, KA., G.A, Sb.,0.D., O.A.
Cantharis (s.str.) delagrangei 1,2, 4 D.A., G.A.

Cantharis (s.str.) flavilaris 2,3,4 D.A., B.A,, KA, G.A.
Cantharis (s.str.) livida 1,2,3,4,56,7 D.A,B.A,,K.A. G.A, Sh., 0.D,, K.Af.
Cantharis (s.str.) marginiventris 1,2,3,4,5 K.A.

Cantharis (s.str.) prusiensis 1,2,3,4,5 D.A.

Cantharis (s.str.) pulicaria 2,3,4,5 D.A,B.A., KA., GA.
Cantharis (s.str.) rufa 3,4 D.A.,, B.A,, KA, G.A, Sb.,, O.A., U.D.
Cantharis (s.str.) rustica 3,4,5 D.A, B.A,, KA., G.A, Sh., O.D,, K.Af.
Cantharis (s.str.) terminata 5 D.A., B.A.,, G.A,, O.D.
Cantharis (Cyrtomoptila) lateralis 4,7 D.A.,, B.A,, KA, G.A,, O.A.,, KAf.
Cordicantharis iliaca 1,2,3,4,5 E.Tr.

Metacantharis clypeata 4,57 D.A.,, B.A,, KA, G.A,, O.A., K.Af.
Rhagonycha (s.str.) fulva 1,3,4,5,6,7 D.A, B.A, KA., GA., O.D., OA, KAf
Rhagonycha (s.str.) fulvaliena 1,2,3,4,5 G.A.

Rhagonycha (s.str.) kronbladi 3,7 E.Tr.

Rhagonycha (s.str.) lignosa 2 D.A,B.A., KA., GA.
Malthinus (s.str.) balteatus 5 D.A.,, B.A,, KA., GA.
Malthinus (s.str.) conspicuus 2,3,4 O.D.
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6. SONUG VE TARTISMA

Turkiye'nin ig Bati Anadolu Bolimii (Afyonkarahisar, Denizli'nin Kuzeydogusu,
Kltahya ve Usak illeri) Cantharidae familyasi Uzerinde ilk kez tez calismasi
yapilmistir. Tez galismasi Sistematik, Faunistik, Ekolojik ve Zoocografik olmak
uzere dort bagliktan olusmaktadir. Sistematik degerlendirmeler kisminda saha
¢alismalari sonucunda saptanmis 21 taran 18’ine ait erkek GUreme organlarinin
morfolojik yapilari mevcut literatir verisi ve cins igerisindeki diger turler ile
karsilastinimig ve tartisiimistir. Faunistik degerlendirmelerde, saptanan turlerin
sayisi, altfamilya ve cinslere goére dagilimlari, Turkiye Cantharidae faunasi ile
¢alisma alanin faunasinin karsilastirilmasi ve arastirma alanina ait tespit
edildikleri illerdeki turler ve tur sayilari verilmistir. Ekolojik degerlendirmeler
kisminda saptanan turlerin birey sayisi, toplandiklari aylar, toplandiklari
lokalitelere ait yuUkseklikleri ve anlik hava sicakliklarinin birey sayisi ve tir
cesitliligi, cinsler arasindaki iliskisi degerlendirilmigtir. Ekolojik nis modelleme
kullanilarak Cantharis (s.str.) rustica turunun farkh iklim senaryolari altinda
gunumiuz ve gelecekteki potansiyel uygun habitatlari degerlendiriimigstir.
Zoocografik degerlendirmeler kisminda i¢ Bati Anadolu bdlimiinden saptanan
turlerin Palaearktik bdlgenin altbolgeleriyle olan iligkisi, Turkiye'nin cografi
bolgelerindeki  dagilimlari,  benzerlikleri ve  farkhliklari  incelenerek

degerlendirilmistir.

6.1. Sistematik Degerlendirmeler

Tez calismalari sonucunda Tirkiye'nin i¢ Bati Anadolu Bélimiinden 2 altfamilya
ve 6 cinse ait 21 tlr (3’0 endemik) tespit edilmigtir. Tespit edilen turlerin genel
morfolojileri incelenmis, tanimlamalari yapiimis ve fotograflari ¢ekilmistir. Erkek
bireyi tespit edilen 18 tire ait erkek Ureme organinin fotograflar g¢ekilmis ve
tanimlamalari  yapilmistir.  Mevcut literatire gbére Cantharis (s.str.)
marginiventris, Cantharis (s.str.) terminata ve Rhagonycha (s.str.) kronbladi
(endemik), Rhagonycha (s.str.) lignosa turlerine ait erkek ureme organiyla ilgili
detayli tanimlama ve fotograflar bulunamamistir. ilk kez bu doért tiiriin erkek
ureme organinin ventral gorinimundeki fotograflari ve tanimlamalari bu

calismada verilmistir. Bu turlere ek olarak da Cordicantharis iliaca ve
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Rhagonycha (s.str.) fulvaliena tlrlerine ait erkek dreme organlarinin
tanimlamalari ilk kez bu ¢alismada verilmistir. Tespit edilen 21 tlirden 18 tire ait
erkek Ureme organlari, stereo mikroskop incelemelerinden sonra tespit edilen
bazi morfolojik genitalya karakterlerinin kargilastirmalar verilmistir (Cizelge 5.1).
Taramali elektron mikroskobu ile ¢ekilen aedeguslara ait stereo mikroskopta
goérilemeyen morfolojik karakterlerin fotograflari verilmistir (Sekil 5.22). Bu
karakterlerin turlere gore verisi degerlendirilmigtir (Cizelge 5.2). Turler arasindaki
aedeguslarin karakterlerine ait dagilim benzerliklerinin kimeleme analizi Jekil

5.23’te verilmistir.

incelenen iki altfamilyadan Cantharinae altfamilyasi Palaearktik bélgede 2 trib(s,
40 cinse ait 374 tur ile temsil edilmektedir (Kazantsev ve Brancucci, 2007).
Turkiye'de ise 12 cins igerisinde 123 tirli bulunmaktadir (Ozdemir ve Kabalak,
2022). Tez cgalismasi kapsaminda Cantharinae altfamilyasindan 1 tribus ve
Boveycantharis, Cantharis, Cordicantharis, Metacantharis ve Rhagonycha

cinslerine ait 11 tur tespit edilmigtir.

Boveycantharis cinsi tarsal dis tirnaklarin disi ve erkekte apikal kisimlarinin
ayrik olmasiyla altfamilya icindeki diger cinslerden ayrilmaktadir (Wittmer, 1969).
Cins Palaearktik bolgede 17 tur, Turkiye'de ise 12 tir (9'u endemik) ile temsil
edilmektedir (Kazantsev ve Brancucci, 2007). Calisma alanindan bu cinse ait 1’i
endemik olmak Uzere 2 tur tespit edilmistir. Bu tlrler Boveycantharis rufimana
ve Boveycantharis tokatensis (endemik)’dir. Boveycantaris rufimana tirandn
erkek Ureme organina ait calismalarda, Wittmer (1969) lateral ve ventral yonden
cizimleri, Silkin (2008) ise lateral ve ventral yonden ¢ekilmis fotograflari vermistir.
Tez kapsaminda incelenen erkek Ureme organi yapisi bu iki ¢alismanin
bulgulariyla karsilastiriidiginda, Wittmer (1969)'da laterophysler daha genis,
diger yapilar oldukga benzer, Silkin (2008) tarafindan verilen fotograflarla ise
benzerlik gostermektedir. B. tokatensis’e ait erkek Ureme organi, mevcut
literatirdeki Wittmer (1969) tarafindan ventral gérunumundeki gizimi ve Silkin
(2008) lateral ve ventral olarak ¢ekmis oldugu fotograflarla kargilastiriidiginda bu

calismanin bulgulariyla paralel oldugu goértulmektedir. Bu cinse ait tespit edilen
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turlerin erkek Ureme organlari karsilastinldiginda B. rufimana’da paramerlerin
apeksinin disa dogru kivrik ve laterophyslerin apeksinin daha dar olmasiyla B.

tokantensis turinden ayrilmaktadir.

Cantharis cinsinin Palaearktik bolgede 3 altcinse ait 167 tlrt bulunmaktadir. Tez
calismasi kapsaminda arastirma alanindan Cantharis ve Cyrtomoptila

altcinsleri tespit edilmigtir.

Cantharis altcinsi her iki eseyde de dis tirnaklarin bazal kisminin loblu olmasi
veya loblu olmayan tirnaklarin ise kit, sivri veya basit digli olmasiyla ayirt edilir
(Fitton, 1973; Brancucci, 1980). Bu altcinsin Palaearktik bolgede 154 tird,
Turkiye’ de 5’i endemik olmak Uzere 26 turu vardir (Kazantsev ve Brancucci,
2007). Caligma alanindan bu altcinse ait 10 tur tespit edilmigtir. Bunlar Cantharis
(s.str.) annularis, C. (s.str.) delagrangei, C. (s.str.) flavilaris, C. (s.str.) livida,
C. (s.str.) marginiventris, C. (s.str.) prusiensis, C. (s.str.) pulicaria, C. (s.str.)

rufa, C. (s.str.) rustica, C. (s.str.) terminata’dir.

C. (s.str.) annularis turinin erkek dreme organiyla ilgili calismalarda, Magis
(1972) ventral ve paramerin lateral gorinumundeki gizimini, Silkin (2008) ventral
ve lateralden ¢ekilmis fotograflari, Fernandez (2020) ise ventral gizimini vermigtir.
Bu calismalarla incelenen erkek treme organi yapisi karsilastirildiginda oldukca
benzer oldugu goérilmektedir. C. (s.str.) delagrangei tiranin erkek treme
organiyla ilgili calismalarda Svihla (1999) sadece dorsal parganin anterior
kenarinin ¢izimini, Onaral (2016) ventral gorGnumundeki fotografini vermistir.
Erkek (reme organi vyapisi karsilastirnidiginda Svihla (1999)nin dorsal
parcasiyla, Onaral (2016)'daki dorsal parganin yapisi ve paramerlerle benzerlik
g6stermektedir. incelenen C. (s.str.) flavilaris tiiriine ait erkek lreme organi
Silkin (2008)‘deki ventral ve lateral fotograflar ile olduk¢a benzer gézikmektedir.
Kuska (1995)nin Polonya faunasindan inceledigi o6rnegin ventral ¢izimi ile
benzerlik gosterdigi, ancak dorsal parganin paramerler ve laterophyslerden daha
uzun oldugu gorulmektedir. C. (s.str.) livida turinun erkek dreme organina ait
mevcut literatlrdeki verilerin (Wittmer, 1971; Kuska, 1995; Silkin, 2008; Onaral,
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2016; Fernandez, 2020) bu calismadaki bulgularla uyumlu oldugu gértlmektedir.
C. (s.str.) marginiventris tiriine ait Svihla (1999)nin galismasinda dorsal
parcanin ve laterophyslerin lateral ¢izimi verilmigtir. Bu veriler dogrultusunda
dorsal parca ve laterophysler bu c¢alismanin bulgulariyla benzerlik
gOstermektedir. Bu tlrln erkek Greme organinin tanimlamasi ve fotograflari ilk
kez verilmigtir. C. (s.str.) prusiensis turinin erkek Ureme organinin yapisi
Wittmer (1971)’in ¢izimi ile oldukga benzerlik gostermektedir. Ayrica Onaral
(2016) erkek Ureme organinin ventral kisimdan c¢ekilmis fotografini vermistir
ancak fotografta erkek Ureme organinin morfolojik yapilari tam
anlasilamadigindan tartigsilamamistir. C. (s.str.) pulicaria tarintn erkek GUreme
organinin yapisi ile ilgili galismalarda (Kuska, 1995; Silkin, 2008; Fernandez,
2020) ventral ve lateral gizimler, fotograflar ve tanimlama ile bu ¢alismadaki
bulgular paralellik géstermektedir. C. (s.str.) rufa tlrinden sadece disi bireyler
toplanmig, erkek ornek bulunamadigi igin ture ait erkek Ureme organ yapisi
incelenememis ve tartisilamamistir. C. (s.str.) rustica turd igin elde edilen
bulgular Kuska (1995) ‘nin verdigi ¢izim ile benzerlik gosterdigi gérulmektedir. C.
(s.str.) terminata tirine ait mevcut literatirde erkek Ureme organiyla ilgili
tanimlama, ¢izim ve fotograf bulunamadidi icin karsilastirma yapilamamistir. Bu
turin erkek Ureme organinin tanimlamasi ve fotografi bu galismayla ilk kez
verilmektedir. Bu altcinse ait incelenen turlerin erkek Ureme organ yapilari
bakimindan en fazla degiskenlik gosteren yapilarin sekil, uzunluk, dorsal
parcadan uzun veya kisa olmalar agisindan paramerlerin ve laterophyslerin
apeks kisimlari oldugu gorilmektedir. C. (s.str). annularis ve C. (s.str.) rustica
turleri erkek Ureme organinda dorsal par¢canin bulunmamasiyla altcins igindeki
diger turlerden ayriimaktadir. Bu iki tirun erkek ureme organi kargilastirildiginda
paramerler oldukca dikkat cekmektedir. Paramerlerin her ikisinde de apeksi sivri
ve medial kisminin ¢entikli oldugu gorulmekte olup, C. (s.str.) rustica turu erkek

ureme organi paramerlerinin apeksinin altinda bir ¢ikinti tagimasiyla farklidir.

Cyrtomoptila altcinsi tarsal dis tirnak bazalinin diside basit, erkekte ise basit
veya loblu olmasiyla diger Cantharis altcinsinden ayriimaktadir (Svihla, 1999). Bu
altcinsin Palaearktik bolgede 11 turd, Turkiye'de ise 1 turl bulunmaktadir

(Kazantsev ve Brancucci, 2007). Bu ¢alismada Turkiye’de mevcut Cantharis
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(Cyrtomonptila) lateralis tlra tespit edilmistir. Kuska (1995) bu tlrin erkek Greme
organinin dorsalden ¢izimini, Silkin (2008) ventral ve lateral fotograflarini,
Fernandez (2020) ise ventralden gizimini vermigtir. Bu calismalardaki veriler,
Kuska (1995) ‘da verilen dorsal parganin yapisinin, Fernandez (2020)’de verilen
dorsal parga ve paramerlerin, Silkin (2008)'de ise yapinin tamaminin bu

¢alismadaki bulgularla uyumlu oldugu gorulmektedir.

Cordicantharis cinsi tarsal tirnaklarin sekli bakimindan Cantharis cinsine ¢ok
benzer, erkek Ureme organinin anterior yonde daralmasi ve laterophyslerin
konumuyla diger cinslerden ayrilmaktadir (Svihla, 1999). Bu cins Palaearktik
bdlgede 11 tur, Turkiye'de ise 5’'i endemik olmak Uzere 7 tir ile temsil edilmektedir
(Kazantsev ve Brancucci, 2007). Tez calismasinda sadece Turkiye'ye endemik
olan Cordicantharis iliaca turu tespit edilmistir. Mevcut literatlirde tirin erkek
ureme organiyla ilgili ¢izim ve tanimlama bulunamamigs olup, Silkin (2008) tarin
erkek Ureme organinin ventral ve lateral fotograflarini vermigtir. Bu ¢calismadan
elde edilen bulgular fotograflar ile karsilastirildiginda 6zellikle paramerler ve
laterophyslerin benzer olduklari gérilmektedir. Tarin erkek Greme organinin

tanimlanmasi bu ¢alismayla ilk kez verilmistir.

Metacantharis cinsi tarsal tirnaklarin erkek bireylerde apikal kisminin ayrik
olmasi ve digide ise butun tirnaklarin basit olmasiyla altfamilya icindeki diger
cinslerden ayrilmaktadir (Wittmer, 1969). Bu cins Palaearktik bdlgede 20 tur,
Tarkiye’'de ise 7 turlu (4’0 endemik) bulunmaktadir (Kazantsev ve Brancucci,
2007). Tez galismasi kapsaminda bu cinse ait tespit edilen tek tir Metacantharis
clypeata’dir. Bu tlrun erkek treme organiyla ilgili Kuska (1995)'nin bulgularinda
ventralden gizim, Silkin (2008) ise ventralden fotografi verilmigtir. Bu galismadaki
bulgular, Kuska (1995) ve Silkin (2008)’in bulgulari ile paralellik gdstermektedir.

Rhagonycha cinsi Palaearktik bodlgede 3 altcinse ait 262 tur ile temsil
edilmektedir (Kazantsev ve Brancucci, 2007). Tez c¢alismasi kapsaminda
Rhagonycha altcinsi tespit edilmistir. Bu altcinsin turleri tarsal tirnaklarin her iki

eseyde de apikalde ayrik olmasiyla diger altcinslerden ayrilir (Fitton, 1973; Kang
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ve Kim, 2000). Bu altcins hemen hemen cinsin tum tlrlerini icermektedir,
Palaearktik bdlgede 259, Tlrkiye'de ise 40’1 endemik olmak Uzere 61 tarl
bulunmaktadir (Kazantsev ve Brancucci, 2007; Ozdemir ve Kabalak, 2022).
Rhagonycha (s.str.) fulva, R. (s.str.) fulvaliena, R. (s.str.) kronbladi
(endemik) ve R. (s.str.) lignosa olmak Uzere bu altcinse ait toplam 4 tir tez

calismasinda tespit edilmigtir.

Tez calismasi kapsaminda incelenen R. (s.str.) fulva tlrinin erkek Ureme
organina ait literatiir incelendiginde, Svihla (1995)'nin paramerlerin lateral ve
ventralden cizimlerini, Kuska (1995)’'nin ve Silva (2015)'nin dorsal ve ventral
cizimlerini, Fernandez (2020)’in ventralden c¢izimini ve Silkin (2008)’in ise ventral
ve lateralden fotograflar vermis olduklari gériilmektedir. incelenen tiire ait erkek
ureme organi morfolojisinin mevcut literatlrdeki tanimlama, ¢izim ve fotograflar
ile benzer oldugu gorulmektedir. R. (s.str.) fulvaliena turu icin erkek Ureme
organina ait detayli tanimlama ve cizim iceren calisma bulunamamis, Svihla
(1995) sadece paramerlerin lateral ve ventral ¢izimini, Onaral (2016) ventralden
fotografini vermistir. Bu fotografta erkek Greme organina ait yapilarin incelenen
erkek Ureme organi ile kargilastirildiginda benzer oldugu goérulmektedir. Bu
dogrultuda R. (s.str.) fulvaliena tirinun erkek dreme organinin tanimlanmasi bu
calismada ilk kez verilmistir. R. (s.str.) kronbladi tirinin erkek Greme organina
ait sadece Svihla (1993) tarafindan endophallus yapisinin ventral giziminin
verildigi calismaya rastlaniimistir. Diger yapilarla ilgili bir bilgi bulunamadigi i¢in
endophallus yapisi incelenen 0Ornegin erkek ureme organi benzerlik
gOstermektedir. R. (s.str.) kronbladi tarGnun erkek Greme organinin tamaminin
fotografi ve tanimlanmasi bu calismada ilk kez verilmigtir. R. (s.str.) lignosa
turindn incelenen erkek dreme organinin Kuska (1995)'nin ventral ve dorsal
¢izimi ve Silva (2015)'nin ventral ve dorsal ¢izimi ile kargilastinldiginda benzer
morfolojiye sahip oldugu gorulmektedir. R. (s.str.) fulvaile R. (s.str.) fulvaliena
turlerinin erkek Ureme organlari R. (s.str.) fulva tirunde paramerler arasindaki
mesafenin, R. (s.str.) fulvaliena tlrine gbére daha fazla olmasi disinda
benzerdir. R. (s.str.) kronbladi tarinin erkek Greme organindaki endophallus
yapisinin olmasi, tespit edilen turlerden ayirt edilmesini saglar. R. (s.str.)

lignosa turinun ise paramerlerinin oldukg¢a ince ve uzun olmasi, dorsal parca
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yapisinin seklinin farkli olmasi ve i¢ kesenin géranarligu ile tespit edilen diger

tarlerden ayrilir.

Malthininae altfamilyasi Palaearktik bolgede 3 tribus, 7 cinse ait 822 tir ile temsil
edilmektedir. TlUrkiye'de ise 3 cinse bagh 131 tlrt bulunmaktadir (Kazantsev ve
Brancucci, 2007). Calismada Malthinini triblsune ait sadece Malthinus cinsi
tespit edilmigtir. Bu cins Palaearktik bolgede 2 altcinse ait 298 tur, Turkiye'de ise
1 altcinse ait 55 tur (40’1 endemik) ile temsil edilmektedir (Kazantsev ve
Brancucci, 2007; Ozdemir ve Kabalak, 2022). Malthinus altcinsine ait calismada
2 tur tespit edilen Malthinus (s.str.) balteatus ve M. (s.str.) conspicuus
turlerine ait erkek ornek bulunamadigindan, erkek ureme organlarinin morfolojik

yaplilari incelenememis ve tartigilamamisgtir.

Taramali elektron mikroskobuyla erkek bireyi tespit edilen 18 turin bdcek
sistematigi acisindan son derece Onemli olan erkek Ureme organlarinin
fotograflari c¢ekilmis ve stereo mikroskop ile goértlemeyen morfolojik yapilar
incelenmigtir. Taramali elektron mikroskobu fotograflarindan tespit edilen
morfolojik yapilar Cizelge 5.2'de gorulmektedir. Bu yapilarin incelenen turler
acisindan taksonomik karakter oOzelligi tasiyip tasimadigr kumeleme analizi
kullanilarak degerlendirilmistir (Sekil 5.23). Bu morfolojik yapilarin incelenen
turler acgisindan mevcut siniflandirmaya uyumlu bir orintd sergilemedigi
gorilmektedir. Mevcut veriler 1s1ginda taksonomik karakter olarak ele
alinabilecegini sdylemenin mimkin olamayacagi dusundlmektedir. Gelecekte
daha fazla taksonla yapilabilecek olasi benzer ¢alismalar bu konuda daha genis

degerlendirmelere imkan verebilecektir.
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6.2. Faunistik Degerlendirmeler

Tez calismasi yapilan saha ve laboratuvar galismalari sonucunda calisma
alanindan, 2 altfamilya ve 6 cinse ait toplam 21 tur tespit edilmistir. Cantharinae
altfamilyasindan 19 tir ve Malthininae altfamilyasindan 2 tur teshis edilebilmigtir.
Cantharinae altfamilyasinda en fazla tlre sahip cins 11 tur ile Cantharis cinsi
oldugu gorulmektedir. Bu cinsin devaminda 4 tur ile Rhagonyha cinsi, 2 turle
Boveycantharis cinsi, 1’er tlrle Cordicantharis ve Metacantharis cinsleri takip
etmektedir. Malthininae altfamilyasinda ise en fazla tire sahip 2 tir ile Malthinus
cinsidir (Sekil 5.25).

Tespit edilen tirlerin cinslere gére dagilimlar Turkiye Cantharidae faunasi ile
kiyaslandiginda, 12 turle temsil edilen Boveycantharis cinsine ait 2 tur (1’i
endemik), 27 turd bulunan Cantharis cinsine ait 11 tar, 7 tart bulunan
Cordicantharis cinsine ait 1 endemik tur, 7 tirt bulunan Metacantharis cinsine
ait 1 tur, 61 tard bulunan Rhagonycha cinsine ait 4 tir (1’'i endemik), 55 turu
bulunan Malthinus cinsine ait 2 tir Tlrkiye'nin i¢ Bati Anadolu Bélimii’'nden

tespit edilmigtir.

Mevcut literattre bakildiginda, Cantharidae familyasinin ¢alisma alani illerinde,
Afyon ilinde hi¢ kaydedilmedigi, Denizli ilinden 11 tur, Katahya ilinden 4 tur ve
Usak ilinden 2 tur ile temsil edildigi gorulmektedir. Calismada Afyon illinden 14
tur (ilk defa), Denizli ilinden 8 tur (4’G yeni kayit), Kitahya ilinden 19 tur (15'i yeni
kayit) ve Usak ilinden ise 14 tur (14’UG yeni kayit) olmak Uzere tez ¢alismasinda

kaydedilmistir.

Afyon ilinden ilk kayit olan turler Boveycantharis tokatensis (endemik),
Cantharis (s.str.) annularis, C. (s.str.) delagrangei, C. (s.str.) livida, C. (s.str.)
prusiensis, C. (s.str.) pulicaria, C. (s.str.) rufa, C. (s.str.) rustica, C.
(Cyrtomoptila) lateralis, Rhagonycha (s.str.) fulva, R. (s.str.) fulvaliena, R.

(s.str.) kronbladi (endemik) ve R. (s.str.) lignosa ‘dir.
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Denizli ili icin C. (s.str.) livida, C. (Cyrtomoptila) lateralis, R. (s.str.) fulvaliena

ve R. (s.str.) kronbladi (endemik) tlrleri ilk kayit 6zelligindedir.

Kltahya ilinden ilk kayit olan turler Boveycantharis tokatensis (endemik), C.
(s.str.) annularis, C. (s.str.) delagrangei, C. (s.str.) flavilaris, C. (s.str.) livida,
C. (s.str.) prusiensis, C. (s.str.) pulicaria, C. (s.str.) rufa, C. (s.str.) terminata,
C. (Cyrtomoptila) lateralis, Metacantharis clypeata, R. (s.str.) fulva, R.
(s.str.) fulvaliena, R. (s.str.) kronbladi (endemik) ve Malthinus (s.str.)

balteatus’dur.

Usak ili icin ilk kayit 6zelliginde olan tirler Boveycantharis rufimana, B.
tokatensis (endemik), C. (s.str.) annularis, C. (s.str.) delagrangei, C. (s.str.)
livida, C. (s.str.) prusiensis, C. (s.str.) pulicaria, C. (s.str.) rufa, C. (s.str.)
terminata, C. (Cyrtomoptila) lateralis, Cordicantharis iliaca, R. (s.str.)

fulvaliena ve R. (s.str.) kronbladi (endemik) ve R. (s.str.) lignosa’dir.

6.3. Ekolojik Degerlendirmeler

Saha c¢alismalari sonucunda tespit edilen tlrlerin  birey sayilari
degerlendirildiginde, 437 birey ile en fazla bireyin Cantharis (s.str.) livida turtine
ait oldugu bulunmustur. Devaminda ise bu tra 335 birey ile Rhagonycha (s.str.)
fulvaliena tart, 153 birey ile Cantharis (Cyrtomoptila) lateralis tlru takip
etmektedir (Cizelge 5.3). Bu Ug turun ¢alisma alanina ait tum illerde bulundugu
gorulmustur. Bu turlerin Palaearktik bolgedeki yayiliglarina bakildiginda ise C.
(s.str.) livida ve C. (Cyrtomoptila) lateralis turlerinin genis yayilisa sahip oldugu
gorulmektedir (Kazantsev ve Brancucci, 2007). Ayrica C. (s.str.) livida turu
Turkiye’nin tim cografi bolgelerinde yayilisa sahiptir (Ozdemir ve Kabalak, 2022).
Malthinus (s.str.) balteatus ve M. (s.str.) conspicuus turleri 1’er birey sayisi

ile en az bireye sahip turler olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.3).

Tez calismasinda, 2019 yili Mayis-Ekim, 2021 yili Mart-Ekim ve 2022 yili Mart-

Ekim aylar arasinda toplam 166 glinlik saha c¢alismalari yapiimistir. Calisma
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boyunca toplanan o6rneklerin toplanma aylari incelendiginde en fazla bireyin
Mayis (500), Haziran (417) ve Temmuz (308) aylarinda oldugu bulunmustur. En
az bireyin toplandigi ay ise Agustos (1) oldugu goérilmekledir (Cizelge 5.3, Sekil
5.26). Saha g¢alismasinda Mart, Eylil ve Ekim aylarinda hi¢ 06rnek
bulunamamistir. En fazla ttrtin 19 tir ile Mayis ve 16 tir ile Haziran aylarinda
toplandigi gorulmektedir (Cizelge 5.3, Sekil 5.26). Aylar arasindaki tar gesitliligi
incelendiginde en yuksek tur gesitliligi Mayis ayinda, daha sonra Haziran ayinda
oldugu goérulmaustur (Sekil 5.27). Bu veriler dogrultusunda Cantharidae turlerinin

dogada en aktif olduklari donemin Mayis ve Haziran aylari oldugu sdylenebilir.

Saha c¢alismalarinda o6rneklem yapilan her lokalitenin deniz seviyesinden
yuksekligi olgculmuastur. Bu yukseklik araliklarindaki tar ve birey sayilar, tar
cesitlilikleri ve cinsler arasinda farkin olup olmadigi degerlendirilmistir.
Degerlendirme yapilirken érnekler 200 m’lik araliklarda incelenmis ve bu araliklar
500 m ve alti, 501-700 m, 701-900 m, 901-1100 m, 1101-1300 m, 1301-1500 m,
1501-1700 m, 1701 m ve Ustu olarak belirlenmigtir. Belirlenen bu yukseklik
araliklari ayri ayri degerlendirildiginde, en yuksek 18 tur ve 551 birey ile en
yuksek birey sayisina sahip 901-1100 m oldugu gorulmektedir. Bu arahgin
devaminda 1101-1300 m araliginda 16 tur, 701-900 m arahginda 12 tur, 1301-
1500 m araliginda 8 tur, 1501-1700 m araliginda 6 tur, 1701 m ve Uzeri aralikta
5 tar, 501-700 m araliginda 3 tur, 500 m ve alti araliginda ise 1 tur gelmektedir
(Cizelge 5.3, Sekil 5.28). Yukseklik araliklarina gore tur cesitliliklerine
bakildiginda, en fazla tur gesitliligine sahip yukseklik araligi 1101-1300 m oldugu,
bunun devaminda ise 901-1100 m ve 1301-1500 m yukseklik araliklari
gelmektedir (Sekil 5.29). Turlerin ylkseklige gore yayilislarina bakildiginda ise
Cantharis (s.str.) livida tuart 500 m ve alti yukseklik araligi diginda,
Rhagonycha (s.str.) fulvaliena turt 1501-1700 m yukseklik araligi disinda diger
tim yUkseklik aralklarinda bulunmustur (Cizelge 5.3). Cinslerin toplanma
yukseklikleri arasinda bir fark olup olmadigi degerlendirildiginde ise cinsler
arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p=0.448, Kruskal-Wallis
ANOVA) (Sekil 5.32).
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Saha calismalarinda drneklem yapilan her lokaliteye ait anlik hava sicakliklari
Olgulmustur. Bu hava sicakliklari araliklarindaki tir ve birey sayilari, tar
cesitlilikleri ve cinsler arasinda farkin olup olmadigi degerlendirilmigtir.
Degerlendirme yapilirken ornekler 5°C’lik araliklarda incelenmigtir ve bu araliklar
10,0°C ve alti, 10,1-15,0°C, 15,1-20,0°C, 20,1-25,0°C, 25,1-30,0°C, 30,1-35,0°C,
35,0°C ve Ustl olarak belirlenmigtir.  Sicakhk araliklari ayri  ayri
degerlendirildiginde, en yluksek 18 tlr ve 382 birey ile en yuksek bireye sahip
sicakhk arahgi 20,1-25,0°C oldugu goérulmektedir. Bunun devaminda ise 30,1-
35,0°C sicaklik araliginda 17 tar, 25,1-30,0°C sicaklik arahginda 16 tar, 15,1-
20,0°C sicakhk araliginda 14 tar, 10,1-15,0°C sicakhk araliginda 11 tar, 35,0°C
ve Ustl sicaklik araliginda 4 tar, 10,0°C ve alti sicaklik araliginda ise 1 tur takip
etmektedir (Cizelge 5.3, Sekil 5.30). Sicaklik araliklarina gore tur gesitliligine
bakildiginda ise en fazla tir gesitliligi 15,1-20,0°C sicaklik araligindadir. Bunu
20,1-25,0°C ve 30,1-35,0°C sicaklik araliklari takip etmektedir (Sekil 5.31).
Cantharis (s.str.) livida tdrG tUm sicaklik araliklarinda bulunmustur.
Boveycantharis tokatensis ve Rhagonycha (s.str.) fulvaliena tirleri 10,0°C
ve alti sicakhk aralgl disinda, Cantharis (s.str.) annularis, C. (s.str.)
prusiensis, ve Rhagonycha (s.str.) kronbladi (endemik) ttrleri, 35,0°C ve Ustl
ve 10,0°C ve alti sicaklik araliklari disinda diger tum sicaklik araliklarinda tespit
edilmistir (Cizelge 5.3). Cinslerin toplanma anindaki hava sicakliklari arasinda bir
fark olup olmadidi degerlendirildiginde ise cinsler arasinda istatiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir (p=0.256, Kruskal-Wallis ANOVA) (Sekil 5.33).

Tez calisma alanindan toplanan tirlerin habitat ve érneklem yéntemi verilerine
bakildiginda yol ve tarla kenari otsu vejetasyonu, dere kenari otsu vejetasyonu
ve orman dibi otsu vejetasyonlarindan atrap ile agag ve g¢alilardan japon semsiye

kullanilarak toplanmistir.

Ekolojik nis modelleme kapsaminda ise VIF analizi sonucunda Cantharis (s.str.)
rustica turd icin 19 biyoiklimsel degiskenden 8’i modelde kullaniimistir (Cizelge
5.4). Esik degerler 10 olarak segilmis ve VIF degerleri Cizelge 5.4‘de
gorulmektedir. Bu iglemde Oonce tum degiskenler icin VIF degeri hesaplanir, en
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yuksek VIF’e sahip olani ¢ikartir ve 10°dan blyuk degisken kalmaya devam eder.
En son asamada kalan degiskenlerin korelasyon katsayilari da Cizelge 5.5’te
verilmisgtir. Buna gore en yuksek korelasyon BIO13 ile BIO19 arasinda %78

olarak gorulmektedir.

Model tarafindan belirlenen gunumuazdeki uygun habitatlar Sekil 5.33'te
gorulmektedir. 100 tane bireysel modelden AUC degerleri %80’nin Uzerinde
oldugu icin hepsi Ensemble Modele dahil edilmistir. Kirmizi gorinen alanlar
yuksek uygunluk habitatlar olarak degerlendiriimistir. Buna gore baktigimizda
Tarkiye’'nin Karadeniz Bolgesi, Kafkaslar, Akdeniz kiyilari hari¢ Yunanistan,
Balkanlar ve ltalya tir icin ylksek uygunluklu alanlar olarak gortilmektedir (Sekil
5.34). SSP1-2.6 en iyi iyimser gelecek senaryosunda tlr Turkiye’nin Karadeniz
Bdlgesinde, Yunanistan, italya ve Fransa’nin giiney bolgelerinde de yiiksek
uygunluklu alanlarda bir azalmanin oldugu gorulmektedir. Haritalara bakildiginda
20 yilhk periyotlarda kademeli olarak bir azalmanin oldugu sdylenebilir (Sekil
5.35). SSP2-4.5 orta iliml iyimser senaryoda ise SSP1-2.6 senaryosunda oldugu
gibi benzer sekilde 20 yillik periyotlarda kademeli olarak bir azalma gorulmektedir
(Sekil 5.36). SSP3-7.0 orta ihmli kétUmser senaryoda ise Turkiye’nin Karadeniz
bolgesinde azalmanin oldudu, italya ve Yunanistan’da tiriin tamamen
kayboldugu soylenebilir (Sekil 5.37). SSP5-8.5 en kdtimser senaryoda ise trln,
Akdeniz havzasindan tamamen cekildigi, Fransa’nin Akdeniz’e bakan kiyilarinda

da azaldigi ve Kafkaslarda kendini korudugu soylenebilir (Sekil 5.38).

Binary formatinda uygun ve uygun degil olarak yapilan SSP2-4.5 ve SSP5-8.5
senaryolarindaki habitat degisim analizleri Cizelge 5.6 ve 5.7°’de gorulmektedir.
SSP2-4.5 orta 1imh iyimser senaryosuna gore 20 yillik periyotlarda kazanilan
habitatlarin kaybedilen habitatlara oranla daha yuksek duzeye sahip oldugu
gorulmektedir (Cizelge 5.7, Sekil 5.39). SSP5-8.5 en kétumser senaryosunda ise
glnimuz model sonuglarina goére uygun olan habitatlarin 2081-2100 yillarinda
%34,08 oranda kaybedecedi ve yine bu yil araliginda %57,15 oraninda yeni
habitat alanlari kazanacagi gortulmektedir (Cizelge 5.7, Sekil 5.40). 20 yillk
periyotlar genelinde baktigimizda yine orta ihmli iyimser senaryoda oldugu gibi
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tur icin var olan uygun habitatlarin kaybedilen habitatlara orani ylksektir. Habitat
kazancinin fazla oldugu durumlarda ilkim degisikliginin bu tire olumlu yénde etki

edecedi ve turan habitatini genigletecedi anlamina gelmemektedir.

Sonu¢ olarak, gelecekteki iklim dedisikligi senaryolarinda Cantharis (s.str.)
rustica tarinun tez calisma alaninda, Turkiye ve yakin ¢evredeki cografya
agisindan vyayilis gosterebilecekleri uygun habitatlarinin  blayuk odlgude
degiseceqi, daha kuzey enlemlerine dogru ilerleyecegi gozlemlenmigtir. Turln
kuzeye dogru kayma gostermesi, kuresel iIsinmaya bagl olarak iklim degisikligine

karg! beklenen tepkilerden biridir.

6.4. Zoocografik Degerlendirmeler

Bu calismada tespit edilen turler Palaearktik bodlgenin alt bdlgelerine gore
degerlendirilmis ve tespit edilen 3 tlrin Turkiye'ye endemik oldugu, diger 18
turden 15’inin Dogu Avrupa ve Guney Avrupa, 12’ser tur ile Bati Avrupa ve Kuzey
Avrupa, 6 turle Orta Dogu, S’er turle Kuzey Afrika ve Orta Asya, 4 tlrle Sibirya ve
1 tdr ile Uzak Dogu faunalar ile ortak oldugu bulunmustur (Cizelge 5.8, Sekil
5.42). Calisma kapsaminda Tirkiye'nin i¢c Bati Anadolu Bélimiinden tespit
edilen turlerin %83,33’Unun ayr1 ayri olarak Dogu Avrupa ve Guney Avrupa,
%66,66’InIn ise ayri ayri olarak Bati Avrupa ve Kuzey Avrupa ile paylasildigi

gorulmektedir.

Calismada tespit edilen turlerin Cizelge 5.8’deki dagihimlari incelendiginde
Palaearktik bdlgenin tim alt bdlgelerinde vyayilis gosteren tur/tlrler
bulunamamistir. Bu durumda Cizelge 5.8’e bakildiginda Cantharis (s.str.)
annularis, C. (s.str.) livida, C. (s.str.) rufa, C. (s.str.) rustica, C.
(Cyrtomoptila) lateralis, Metacantharis clypeata ve Rhagonycha (s.str.)
fulva turlerinin Palaearktik bolgenin gogu altbolgelerinde yayilis gostermeleriyle
genis yayilish turler olarak gorulmektedir. Sadece Palaearktik bélgenin bir alt
bdlgesinde yayilisa sahip olan Boveycantharis rufimana ve C. (s.str.)

prusiensis turlerinin Dogu Avrupa’da, C. (s.str.) marginiventris tirunun ise
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Kuzey Avrupa’da, Rhagonycha (s.str.) fulvaliena turinin Guney Avrupa’da,
Malthinus (s.str.) conspicuus tlrandn ise Orta Dogu’da bulundugu gértlmastir
(Cizelge 5.8).

Saptanan tiirlerin Tiirkiye’deki dagilimlarina bakildiginda ise 15 tiiriin ic Anadolu
Bolgesi'nde, 13’er turin Akdeniz ve Karadeniz Bodlgesi'nde, 11 turin Ege
Bolgesi'nde, 8'er turin Marmara ve Dogu Anadolu Bdlgesi'nde, 2 turin
Glineydogu Anadolu Bélgesi'nde oldugu gérilmistir (Cizelge 5.8, Sekil 5.44). i¢
Bati Anadolu bélimii cografi olarak bakildiginda Akdeniz ve i¢ Anadolu
bdlgelerinin arasinda bulunmasi, bu bdlgeler ile daha fazla sayida ortak ture
sahip olmasi beklenen bir durumdur. Calisma bdlgesinin Guneydogu Anadolu
bdlimu ile en az sayida ortak tlre sahip oldugu bulunmustur (Cizelge 5.8, Sekil
5.44). Ozdemir ve Kabalak (2022), yaptiklari calismada Turkiye'nin cografi
bolgeleri arasinda Cantharidae faunasinin benzerliklerine baktiklarinda genel
olarak Guneydogu Anadolu bdlgesinin diger cografi bolgelerle en az fauna
benzerligine sahip oldugunu bulgularinda yer vermislerdir. Bu nedenle en az
ortak tir sayisinin Guneydogu Anadolu boélimulyle olmasi sasirtici degildir.
Ayrica bunun nedenleri olarak bolgede kurakligin hakim olmasi ve cantharid
turlerinin daha ¢ok nemli habitatlari tercih etmesi ve de bu bdlgede familya ile ilgili

yapilan galismalarin az olmasi olabilir.

Cantharis (s.str.) livida tarinin Turkiye’'nin tum cografi bolgelerinde dagilima
sahip olmasiyla en genis yayilisa sahip tir olarak bulunmustur. Boveycantharis
rufimana, C. (s.str.) terminata ve Malthinus (s.str.) balteatus turlerinin sadece

Karadeniz Bolgesi'nde yayilis gosterdigi gorulmektedir (Cizelge 5.8).

Mevcut literatire bakildiginda Ege Bdlgesinin Cantharidae faunasi 26 tir (12’si
endemik) ile temsil edildigi gériilmektedir (Ozdemir ve Kabalak, 2022). Bu tiirler
ile Ege Bolgesinin alt bdliimi olan i¢ Bati Anadolu bélimiinden tespit edilen tirler
ile karsilastirildiginda 11 turin Ege bdlgesinde oldugu bulunmustur. Bu
calismayla birlikte Boveycantharis rufimana, B. tokatensis (endemik),

Cantharis (s.str.) annularis, C. (s.str.) delagrangei, C. (s.str.) rufa, C. (s.str.)
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terminata, C. (Cyrtomoptila) lateralis, Rhagonycha (s.str.) fulva, R. (s.str.)
fulvaliena, R. (s.str.) kronbladi (endemik) ve Malthinus (s.str.) balteatus

tirlerinin Ig Bati Anadolu bolimi igin ilk kayit 6zelliginde oldugu tespit edilmistir.
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EKLER

EK 1 — Tespit Edilen Tiirlerin Ornekleme Lokaliteleri

Harita 2. Boveycantharis tokantensis’in érnekleme lokaliteleri.
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EK 1 — (Devam ediyor) Tespit Edilen Tiirlerin Ornekleme Lokaliteleri

Harita 4. Cantharis (s.str.) delagrangei’nin érnekleme lokaliteleri.
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EK 1 — (Devam ediyor) Tespit Edilen Tiirlerin Ornekleme Lokaliteleri

Harita 6. Cantharis (s.str.) livida’nin ornekleme lokaliteleri.
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EK 1 — (Devam ediyor) Tespit Edilen Tiirlerin Ornekleme Lokaliteleri

Harita 8. Cantharis (s.str.) prusiensis’in 6rnekleme lokaliteleri.
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EK 1 — (Devam ediyor) Tespit Edilen Tiirlerin Ornekleme Lokaliteleri

Harita 10. Cantharis (s.str.) rufa’nin ornekleme lokaliteleri.
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EK 1 — (Devam ediyor) Tespit Edilen Tiirlerin Ornekleme Lokaliteleri

Harita 12. Cantharis (s.str.) terminata’nin érnekleme lokaliteleri.
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EK 1 — (Devam ediyor) Tespit Edilen Tiirlerin Ornekleme Lokaliteleri

Harita 14. Cordicantharis iliaca’nin ornekleme lokaliteleri.
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EK 1 — (Devam ediyor) Tespit Edilen Tiirlerin Ornekleme Lokaliteleri

Harita 16. Rhagonycha (s.str.) fulva’nin érnekleme lokaliteleri.
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EK 1 — (Devam ediyor) Tespit Edilen Tiirlerin Ornekleme Lokaliteleri

Harita 18. Rhagonycha (s.str.) kronbladi’nin érnekleme lokaliteleri.
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EK 1 — (Devam ediyor) Tespit Edilen Tiirlerin Ornekleme Lokaliteleri

Harita 20. Malthinus (s.str.) balteatus’'un 6érnekleme lokaliteleri.

140



EK 1 — (Devam ediyor) Tespit Edilen Tiirlerin Ornekleme Lokaliteleri

Harita 21. Malthinus (s.str.) conspicuus’un érnekleme lokaliteleri.
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