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Madencilik, tilkemizde ¢alisan sayisi bakimindan en fazla 6liimlii is kazasinin oldugu
sektorlerden birisi olup madencilik faaliyetlerinin neredeyse her asamasi az veya ¢ok
oranda risk barindirmaktadir. Bu yiizden oncelikle ¢alisan sagligi daha sonra igletmenin
giivenligi bakimindan is saghg ve giivenligi (ISG) calismalar1 yapmak oldukca

onemlidir. Bu ¢alismalar icerisinde risk degerlendirmesi 6nemli bir yer tutmaktadir.

Risk degerlendirmesi, bir yerde var olan ya da dis kaynaklarla meydana gelebilecek olan

tehlikelerin belirlenmesi ve tespit edilen tehlikelerin risk haline gelmesine yol agacak



faktorlerin analiz edilmesidir. Bu analizlerin derecelendirilmesi ve kontrollerinin

yapilmasi sonucu alinabilecek tedbirlerin belirlenmesi konusunda yardimci olur.

Literatiirde madencilik faaliyetleri ile ilgili birgok risk analizi bulunmakta olup, delme-
patlatma faaliyetlerine bagli risk analizi azdir. Delme-patlatma faaliyetinde yasanacak
aksakliklar sadece is sagliglr ve giivenligi agisindan degil ayni zamanda operasyonel
acidan da riskler barindirmaktadir. Tez kapsaminda yapilan ¢alismada ise delme-patlatma
faaliyetleri sirasinda meydana gelebilecek olasi riskler belirlenmis olup, bu risklerin

operasyonel ve is saglig1 giivenligi ve ¢evre bakimindan sonuglar1 degerlendirilmistir.

Bu calismada bir maden isletmesinde, patlayicilarin sahaya nakledilmesinden delme ve
patlatma islemi tamamlanana kadar gecgen siirecteki her bir adim incelenmis ve risk
analizi yapilmistir. A¢ik ocak iiretim yontemiyle isletilen bir altin madeninde risk
degerlendirmesi iki farkl risk analiz yontemiyle yapilmis ve sonuglari karsilastirilmistir.
L tipi matris ve Fine-Kinney metotlar: ile risk analizleri yapilmis olup uygulanabilir
onlemler ortaya cikarilmistir. Tez ¢alismasinin yapildigr sahada konu ile ilgili alinan
mevcut Onlemler {lizerinde calisilmis ayn1 zamanda 6nceden belirlenmeyen riskler ve
bunlarin 6nlemleri iizerinde ¢aligsmalar yapilmistir. Sahada mevcutta bulunan prosediir ve

talimatlar incelenmistir.

Madencilik sektoriindeki risklerin en aza indirilebilmesi i¢in delme-patlatma risk analizi,
prosediir ve talimat dokiimanlari olusturulmasi gerekmektedir. Iki farkl1 yontemle yapilan
risk analizinde yontem farkliligindan kaynakli siniflandirmanin ne kadar degistigi
gozlenmistir. Boylece hem operasyonel hem de is saghigi giivenligi agisindan olusan
riskler ve bu risklerin kategorisi daha belirgin bir sekilde ayrilabilmistir. Bu kapsamda
calisma yapilan sahada ¢ikan analiz sonuglarina gore prosediir olusturulmus ve sahada

uygulamaya konulmasi i¢in ¢alismalar yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Madencilik, Delme-Patlatma, Risk Analizi, ISG, Fine-Kinney
Metodu, L Tipi Matris.
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Mining is among the sectors with the highest number of work-related fatal injuries in
terms of ratio among total personnel in Turkey, and almost every stage of mining
activities has high risk. Therefore, it is very important to carry out occupational health
and safety (OHS) studies in terms of personnel health and safety at the workplace. Risk
assessments have an important place in these studies regarding health and safety. Risk
assessment is the determination of the hazards that exist in a place or that may occur with
external sources, and the analysis of the risks arising from the factors and hazards that

will cause the identified hazards to become a risk. The classification and control of these



hazards and risks gives us information about the comparison of the measures that can be
taken.

There are many risk analyzes related to mining activities in the literature, but there are
very few risk analysis related to drilling and blasting activities. Failures to be experienced
in drilling and blasting activities involve risks not only in terms of occupational health
and safety, but also in terms of operational efficiency. In the study conducted within the
scope of the thesis, possible risks that may occur during drilling and blasting activities
were determined and the results of these risks in terms of operational and occupational
health and safety and environment were evaluated. In this study, each step in the process
from the transportation of the explosives to the site to the completion of the drilling and
blasting process in a mining operation was carefully examined and a risk analysis was
made. The risk assessment made in a gold mine operated with the open pit method and
this assessment were made with two different risk analysis methods and compared. Risk
analyzes were made with L-type matrix and Fine-Kenney methods and applicable

controls are established.

At the mine site where the thesis study was carried out, the current risk management
measures applied on the drilling and blasting were studied, and at the same time, studies
were carried out on the risks that were not determined beforehand and their mitigating
actions were evaluated. The procedures and guidelines available at the mine site were

examined.

In order to minimize the OHS risks in the mining sector, drilling and blasting risk analysis
procedures and guidelines should be created. In the risk analysis conducted with two
different methods, it was observed how much the classification changes due to the
methodological differences. Thus, the risks that occur in terms of both operational and
occupational health and safety and the category of these risks can be identified with more
precision. In this context, a procedure was created according to the results of the analysis
in the mine site where the study was conducted and studies were carried out to put it into

practice.

Keywords: Mining, Drilling-Blasting, Risk Analysis, OHS, Fine-Kinney Methods, L-
Type Matrix
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1. GIRIS

Diinyada ve Tirkiye’de, teknolojik gelismelere paralel olarak, ¢alisanlarin saghigi ve
giivenligi ile ilgili sorunlar daha ¢ok g6z Oniine gelmeye baslamistir. Gelisen teknoloji
mevcut olan pek ¢ok riskin daha iyi kontrol edilebilmesini saglarken, ayni zamanda da
daha 6nce karsilagsmayan yeni risk ve tehlikeler de olusturmaktadir. Artan riskler ile
birlikte alinmas1 gereken onlemlerle ilgili ¢alismalar da artmaya baslamistir. Her gegen
giin is kazalartyla maddi ve manevi kayiplarin boyutunun artmasi nedeniyle bu konunun

Onemi daha da artmaktadir.

Madencilik faaliyetlerinin de siirdiiriilebilir sekilde yiiriitiilmesi ve sektoriin biitiin
paydaslarinin gilivenliginin saglanmasi igletmelerin ana hedefi olmalidir. Bu yiizden,
kazalar meydana gelmeden risk analizi yapmak hem calisan sagligi hem de igveren
acisindan oldukg¢a 6nemlidir. Risk analizi ¢aligmalar1 ile dogabilecek riskler dnceden

belirlenip bertaraf edilmelidir.

Madencilik sektort, is saglig1 ve giivenligi agisindan diinya genelinde ¢ok yliksek riskli
bir ¢alisma alan1 olarak degerlendirilmektedir. Madencilik faaliyetinin ger¢eklestirildigi
ortamlarda ¢ok fazla risk ve tehlike bulunmaktadir ve bu tehlikelerin hepsinin tespit edilip
degerlendirilmesi ve dnlenmesi ¢ok kolay olmamaktadir. Maden isyerlerinde saglikli ve
giivenli ortam sartlar1 saglamak icin, is saglhigi ve giivenligi sisteminin kurulmasi,

uygulanmasi, denetlenmesi ve siirekli iyilestirilmesi gereklidir [1].

Madencilik sektoriinde yillik ortalama 6liimlii kaza orani (30,3) (100.000 calisan basina
Oliimlii kaza sayisi), tarim, ormancilik ve balik¢ilik (20,1), ingaat (15,3), tasimacilik ve
sosyal hizmetler (13,4) ve iiretim (4,0) gibi sektorlere gére daha yiiksektir. Bu duruma ek
olarak, madencilik sektoriinde kaza basma is giinii kayb1 orani (ADL), diger tiim
sektorlere gore daha yiiksektir. Acik ocak yontemiyle faaliyet gdsteren madenler, mineral
yataklarini isleyebilmek i¢in ¢ogunlukla patlatma islemine ihtiya¢c duymaktadir ve
patlatma islemi, madencilik faaliyetinin basaris1 icin ana bilesenlerden biri olarak

goriilmektedir [2].

Yeraltt ve acik ocak maden isletmelerinde kalifiye eleman istihdaminda yasanan
sorunlarin, makinelerin periyodik bakimlarmin aksatilmasinin ve uygulanan hatali
isletme yoOntemlerinin, is kazast ve meslek hastaliklarinin artmasina sebep olabildigi

belirtilmistir [3].



Ulke igerisindeki diger sektorler ve madencilik sektoriindeki kisi basina diisen is kazas
oranlarinin karsilastirildiginda ilk sirada madencilik sektorii ardindan da metal/makine ve
ingaat sektorii gelmektedir. Ayrica, madencilik sektoriinde isletme biiytikliigh arttikca is

kazalarinin azaldig1 belirlenmistir [4].

Gecmiste yayinlanan ¢esitli yonetmelik ve tiiziiklerde madencilik faaliyetleri genelinde
veya patlayici kullanimi sirasinda is giivenligi onlemlerine dair cesitli diizenlemeler

yapilmistir.

- 84/8428 karar sayil tiiziikle ise; maden ve tas ocaklari isletmelerinde ve tiinel
yapiminda alinacak is¢i sagligi ve is giivenligi 6nlemlerine iliskin tiiziik. Bu
tiiziiglin 14-41. maddeleri patlayicilarla ilgilidir. [6].

- 30 Nisan 2013 tarihli 28633 sayili resmi gazetede yayinlanan “Caliganlarin
Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmas: Hakkinda Yonetmelik” ise
patlayic1 nedeniyle isyerlerinde calisanlar1 saglik ve giivenlik yoniinden
olusabilecek tehlikelerinden korumak i¢in alinmasi gereken 6nlemleri ve esaslarin

ilk kez diizenlendigi yonetmeliktir [7] .

Is yerlerinde, risk degerlendirmesi yapilmasi c¢alisanlarin saghgn ve giivenligi igin
mutlaka gereklidir. Risk degerlendirmelerinin uygun bir sekilde gergeklestirilmesi, 6331
Sayili Is Saghigi ve Giivenligi Kanunu ve ona bagl olarak gikartilan ydnetmeliklere
uygunluk agisindan ¢ok Oonemlidir. Risk degerlendirmesi olmayan isletmeler, is kazasi
yasanma ihtimalini ve meslek hastaliklarinin gergeklesmesini kabul etmis olur.
Sirketlerde biiylik kazalarin yasanmasi durumunda (yaralanmalar, 6liim) hem isverenin
hem de is saglig1 ve giivenligi uzmaninin hapis cezasi da dahil olmak {izere olduk¢a zor
yaptirimlarla karsilagsmalarinin miimkiin oldugu belirtilmistir [8]. Sekil 1’de maden
sektoriindeki is kazalarinin tiim sektdrler igerisindeki oraninin yillar igerisindeki degisimi

gorlilmektedir.
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Sekil 1. Maden sektoriindeki is kazalarinin tiim sektorler i¢erisindeki orani [9].

Maden isletmelerinde, teknoloji ve akilli sistemler yayginlasip ilerlese de halen 6liimciil
kazalar meydana gelmektedir. Cizelge 1 ve 2, sirastyla Avrupa Birligi ve Rusya'da
faaliyet gosteren madencilik sirketlerindeki kazalara iligskin resmi verileri gostermektedir

[10].

Cizelge 1. Avrupa Birligi madencilik sektorlerinde mesleki 6limler (28 tilke) [10].

Y1l Mesleki Oliim Sayisi Mesleki Oliim Sayisi
(Komiir ve Linyit) (Diger Maden Sektorleri)

2014 33 103

2015 34 214

2016 15 120

2017 14 121

2018 - -




Cizelge 2. Rusya'nin madencilik sektorlerinde is kazalari ve 6liimler [10].

Yil Mesleki Kaza/Oliim Mesleki Kaza/Oliim Sayisi

Sayisi (Diger Maden Sektorleri)
(Komiir ve Linyit)

2014 8/26 2/58

2015 8/20 1/46

2016 8/56 4/39

2017 3/16 4/56

2018 5/17 4/35

SGK istatistiklerine gére 2015 yilinda Tiirkiye’de sanayi alaninda 1.740.187 igyeri
faaliyet gostermis ve bu isyerlerinde 13.999.398 hizmet sozlesmesi ile ¢alisan istihdam
edilmistir. Bu igyerlerinde bildirimi yapilan 241.547 is kazasi, 510 meslek hastalig1 vakasi
tespit edilmistir. Meydana gelen is kazalarinda 1.252 c¢alisan hayatim1 kaybederken,
oliimle sonuglanan meslek hastaligi bulunmamaktadir [4]. 2015 yili istatistikleri faaliyet
gruplart bazinda incelendiginde 5510 sayili Kanunun 4/1-a maddesi kapsaminda
calisanlar i¢cinde en fazla 51 bin 327 (%21) is kazasi ile metal/makine sektoriinde
meydana gelmistir. Bunu 33 bin 361 (%14) is kazasi ile ingaat sektorii, 10 bin 336 (%4)
is kazas1 ile madencilik sektorii izlemistir. Is kazasi siklik hizi yiiz c¢alisana
oranlandiginda siralama maden sektorii, metal/makine sektorli ve ingaat sektorii olarak

degismektedir (Cizelge 3) [4].

Cizelge 3. 2015 yil1 is kazasi siklik hiz1 (100 Kiside) [4].

Is Alam Kaza Sayisi Personel Sayisi Kaza Sikhik Hizi
(Kisi/100 ¢alisan)

Madencilik 10.336 128.741 8,05

Metal 51.327 1.070.162 4,8

Insaat 33.361 1.980.630 1,68

Is kazas1 istatistikleri icerisinde &liimlii kaza orani incelendiginde en fazla 6liimiin 473
(%38) 6liim ile insaat sektdriinde oldugu belirlenmistir. Ingaat sektoriinii, 94 (%8) dliim
ile metal/makine sektorii, 79 (%6) 6liim ile maden sektorii izlemistir. Oliimlii is kazast

sayilari kaza siklik oranina (yiiz bin galisan) gore degerlendirildiginde ise siralama maden
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sektorli, ingaat sektorii ve metal/makine sektorii seklinde gerceklesmektedir (Cizelge 4)

[4]

Cizelge 4. 2015 yili 6liimli is kaza sayilarinin yiiz bin ¢alisana orani ile dliim hizi

(100.000 Kiside) [4].

Sikhik Hizi
Sektorler Is Kazasi Calisan Sayisi (Kisi/100.000
calisan)
Madencilik 79 128.741 61,4
Metal 94 1.070.162 8,8
ingaat 473 1.980.630 23,9

2002-2015 yillart arasindaki kayitlar incelendiginde, madencilik sektoriinde meydana

gelen is kazasi ve kaza sonucu 6liim sayilar1 madencilik sektoriinde is sagligi ve giivenligi

alaninda tedbirlerin arttirilmasi gerektigi ve bu tedbirlerin siirekliliginin saglanmasinin

Onem arz ettigi goriilmektedir (Cizelge 5) [4].

Cizelge 5. Tirkiye geneli 1999-2015 yillari arasi igsletme sayilari, personel sayilari, is

kazasi1 sayilar1 ve 6limlii is kazasi sayilari istatistikleri [4].

Tlgili Y1l Isletme Sayis1  Personel Sayis1  Is Kazasi O;E:Zl::;lls
2002 3.206 81.968 7.437 64
2003 3.344 80.533 6.401 81
2004 3.626 83.624 6.372 68
2005 4.035 94.430 6.879 116
2006 4.325 104.942 7.591 79
2007 4.667 106.004 7.193 76
2008 4.890 112.335 6.495 66
2009 5.310 115.934 9.056 20
2010 5.890 125.457 9.032 125
2011 6.405 135.447 10.507 116
2012 6.644 137.630 9.919 44
2013 6.776 140.781 14.186 84
2014 6.687 128.962 12.884 381
2015 6.736 128.741 10.336 79

Toplam 72.541 1.576.788 124,288 1.399
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Ozcan [8], tehlikenin ¢alisanlara, isyerine veya cevresine zarar verme ihtimali ile zarar
verme oraninin birlesimini “Risk” olarak tanimlamis; Risk degerlendirmesini ise,
potansiyel riskin kabul edilebilir bir diizeyde olup olmadigini degerlendirmek olarak

tanimlamustir.

Risk sonuglarmi degerlendirmek icin farkli yontemler bulunmaktadir. Bu risk
degerlendirme yontem cgesitlerine gore isyerlerinin risk analizi farkli olabilir. Calisma
yerine en uygun risk degerlendirme yontemi belirlenmeli ve uygulanmahidir. Risklerin
analizinin yapilabilmesi i¢in en iyi nasil yapabilirim sorusu oncii olmali ve riskleri en

dogru tespit eden yontemler ile caligmalar yapilmasi gereklidir [1].

Risk degerlendirmesi, sistematik bir siniflandirma ve analiz yontemidir. Riskin tespit
edilebilmesi i¢in “Bu aktiviteyi yerine getirirken ne gibi potansiyel kazalar meydana
gelebilir?” sorusuna cevap arar. Eksiklikler ve potansiyel tehlikeler degerlendirilirken
tarafsiz olmaya Ozen goOsterilmeli ve asagidaki basliklar iizerinden analizler

yiriitiilmelidir.

- Muhafaza,

- Daha iyi hale getirme,

- Hazirlik,

- Tespit ve miidahale [12].

Acik ocak madenciligi, yeralt madenciligine gére daha giivenilir ¢alisma ortamina sahip
gibi goriinse de uygun sev agisinin olusturulamamasi, patlatma isleminin giivenli bir
sekilde yapilmamasi, su geliri, sev kaymasi ve toprak kaymasi gibi sebepler 6nemli risk

kaynaklaridir [12] .

Risk analizi madencilik faaliyetleri igerisinde temel bilesenlerden birisidir. Kotii
belirlenmis risklerin bagka risklerin dogmasina neden olabilecegi de unutulmamalidir.
Risk degerlendirmelerinde dogru ve daha iyi bir analiz yapabilmek igin risk

degerlendirmesinde asagidaki sorularin cevabinin olmasi gerekmektedir.
1. Potansiyel ve mevcut tehlikeler nelerdir?

2. Bu risklerin olusabilecek etki ve sonuglar1 nelerdir? Bu etki ve sonuglar kabul edilebilir

bir seviyede midir?

3. Bu etki ve sonuglarin meydana gelme olasiliklari nedir?



4. Riskin sonucunun kabul edilebilir bir durumda olmasi ve bu durumun devam

ettirilebilmesi igin gerekli kontrol ve diizenleyici ¢aligmalar yeterli midir? [13]

Delme-patlatma faaliyetlerinden kaynaklanan is kazalarinin madencilik faaliyetlerinde
siklikla karsilasilan kazalar olmasi nedeniyle ¢alismalara konu olmustur. Literatiirdeki
madencilik faaliyetleri kapsaminda yapilan risk analizleri incelendiginde delme-patlatma
kaynakli kazalarla ilgili ¢alismalarin kisitli oldugu gozlenmistir. Bu nedenle, delme-
patlatma kaynakli is kazalarini, bu kazalarin sonuglarini, kazalarin nedenlerini ve
potansiyel  riskleri incelemek belirlenen parametreler dogrultusunda  risk

degerlendirmelerini yapmak bu ¢aligmanin motivasyonunu olusturmustur.

1.1. Onceki Calismalar
Civelekler [3] bir manyezit isletmesinde hata tiirii ve etkileri analizi yontemi ile is sagligi
ve giivenligi baslikli tezi kapsaminda, agik isletme yontemi ile liretim yapan manyezit
ocagina hata tiirleri ve etkileri analizi teknigi ile risk analizi yapmigtir. Riskler birimlere
ayrildiktan sonra risk analizi yapilmis ve risk diizeyinin katlanabilir seviyeye indirilmesi

icin gerekli diizenleyici 6nlemler belirlenmistir.

Ediz ve arkadaslar1 [14] tozun, gliniimiizde baslica madencilikte yaygin olarak uygulanan
mekanizasyonun bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ve 6zellikle yeraltinda is¢i sagligi ve is
giivenligini tehdit eden 6nemli sorunlardan biri oldugunu belirtmistir. Yeralt1 ve agik ocak
komir madenciliginde toz kaynaklar1 hakkinda bilgi vermis ve tozla miicadele amaciyla
alinmasi gereken 6nlemleri 6zetlemistir. Spesifik olarak madencilik faaliyetlerinde tozun
riskleri tizerinde durulmustur. Delme-patlatma acisindan ise delik delme islemlerinde toz

kontrolii g6z 6niinde bulundurulmustur.

Bilim ve arkadaslar1 [9]’nin g¢alismasinda madencilik sektoriinde 2012-2016 yillar
arasinda meydana gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklarinin analizi gergeklestirilmistir.
Is kazas1 analizlerinde onemli bir gdsterge olan kaza olabilirlik oram, madencilik
sektoriinde ve sektor igerisindeki farkli caligma alanlarina gore degerlendirilmistir.
Madencilik sektoriiniin is glivenligi agisindan igerisinde bulundugu mevcut durum. Farkli

sektorlerle kiyaslanarak yorumlanmaistir.

Bayraktar ve arkadaslar1 [4] 2002-2015 yillar1 arasinda Sosyal Glivenlik Kurumu (SGK)
istatistik yilliklarindan elde edilen is kazasi verilerini istatistiksel olarak incelemis,
madencilik sektorii ile diger sektorlerin kaza oranlarimi karsilastirmistir. Analizler

sonucunda Tiirkiye’de madencilik sektoriinde meydana gelen is kazalarmin Onceki
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yillarda ve giiniimiizde yapilan yasal diizenlemelere ragmen azalmadigi, aksine galisan
sayist bagina diisen kaza ve 6lim oranlarinin diger sektorlerle karsilastirildiginda daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, madencilik sektoriinde kiigiik
Ol¢ekli madencilikten vazgecilmesi, madencilikte mekanizasyon oraninin arttirilmasi,
madencilige 6zgii Onlemlerin alinmast ve denetimlerin yapilmasi gerekliligi ortaya

cikmustir.

Mutlu ve arkadaslar1 [15] tarafindan agik isletme komiir madenciligindeki is kazalarinin
risk degerlendirme karar matrisi ile degerlendirilmesi ¢aligmasi yapilmustir. SLI
isletmesinde 2003-2008 yillar1 arasinda meydana gelmis olan yaralanmali is kazalar
incelenerek, oncelikle kaza siklik oranlar1 (KSO), kaza agirlik oranlan (KAO) ve kaza
olabilirlik oranlari (KOO) hesaplanarak yillar aras1 karsilastirmalar yapilmistir. Is
kazalar1 neden, yer, uzuv ve sanata gore gruplanarak, 5x5°lik risk degerlendirme karar
matrisi yontemi kullanilarak incelenmis ve daha sonra, tiim parametrelerin risk skorlari
ve risk gruplart belirlenmistir. Degerlendirme sonucunda, is makinesi ve elle tasima
kaynakli kazalarin riskli oldugu, kazalarin daha c¢ok acik ocak sahasi ve atdlyelerde
meydana geldigi ve kazalar sonucunda daha c¢ok govde ve ayagin yaralandig

bulunmustur.

Rudakov ve arkadaglari [10] alinan tiim 6nlemlere ve eylemlere ragmen, madencilik
sektoriinde mesleki yaralanmalarin ciddi bir endise konusu olmaya devam ettigi ve
sirketlerin merceginden incelenip sorusturulmasi gerektigini belirtmistir. Makalenin iki
amact vardir: kalite yonetim sistemlerinden is saghg ve giivenligi (ISG) yonetim
sistemlerine dogru riskin gelisimini izlemek ve bu yaklasimin agik ocak madenciligi
operasyonlari yiirliten bir sirket tarafindan nasil uygulanabilecegini gostermektir. Fine-
Kinney yontemi kullanilarak, ISG risklerinin degerlendirilmesinde kontrol listesi yontemi
ve ISG firsatlarinin degerlendirilmesinde Giiglii Y®&nler-Zayifliklar-Firsatlar-Tehditler
(SWOT) analizi ile birlikte kullanilmistir. Calismanin sonuglari, bir ISG yonetim
sistemine dahil edilen risk temelli diisiincenin iISG planlamasi ve uygulamasi igin saglam

ve verimli bir ara¢ olabilecegi sonucuna varmay1 miimkiin kilmstir.

Giil ve arkadaslar1 [16] madencilikte giivenlik riski degerlendirmesi igin Pisagor Fuzzy
VIKOR tabanli analiz yaklasimi yapmustir. Bu risk degerlendirme yaklagimi ile bir yeralti
bakir ve ¢inko madeninde ¢alismalar yiiriitilmistiir. Cok Kriterli optimizasyon ve uzlasik

¢oziim (PF-VIKOR) yaklasimi ile ¢ikan ¢alisma sonucu, yeralti madenciliginin genel



giivenlik seviyelerinin iyilestirilmesine, risk yonetiminin potansiyel tehlikelerini dikkate

alarak ve tavsiyelerde bulunarak katkida bulunmaktadir.

Kilig¢ [17] yeriisti maden isletmelerinde sev durayliligi ve delme-patlatma islerini is
giivenligi  agisindan incelemistir. Calisma yapilirken risk analiz metotlart
kullanilmamistir. Delme-patlatma islemlerinde olusabilecek riskler ve bunlara alinacak

onlemler ile ilgili 6neriler sunmustur.

Kahraman ve Kilig¢ [18] ¢alismalarinda patlatma oncesi, patlatma sonrasi ve patlatma
esnasinda alinmasi gereken Onlemleri incelemistir. Delme-patlatma islemlerinin
kontrollii ve giivenli bir sekilde yapilmasi gerektigi ve iilkemizdeki ilgili mevzuata uymak
ve mevzuatin yani sira kullanilan patlayici maddelerin kullanim kosullarini yerine
getirmek ile mimkiin oldugu belirtilmistir. Patlayici maddelerin tehlikeli olmasi
nedeniyle ilgili mevzuat hiikiimlerine gore tagmmmali, depolanmali ve kullanilmasi
gerektigi aktarilmistir. Kazalar1 6nlemek ve is yerinin giivenligini saglamak amaciyla

patlatmanin tiim asamalarinda uyulmasi gereken 6nlemlere deginilmistir.

Ozcan [8] ise ¢alismasinda risk analizlerini, 3 bdliimde incelemistir. Bunlar; Kalitatif
(nitel, sozel), kantitatif (nicel, sayisal) ve karmadir. Bu risk analiz bdliimlerinin i¢inden
Fine-Kinney degerlendirmesini segerek ornek bir ¢alisma yapmustir. Sile’de bulunan
Kumsan madeninde riskleri belirlemis ve Fine-Kinney yontemi ile analiz etmistir. Genel
bir degerlendirme yapilmis ve riskler {izerinde iyilestirme caligsmalar1 ve Onlemler

alinmustir.

Bajpayee ve arkadaglari [19] madencilik operasyonlarinda patlatma faaliyetinden
kaynaklanan ciddi yaralanma ve 6liimlerin azaltilmasinda 6nemli ilerleme kaydedildigini
ancak ilerlemeye ragmen, yaralanmalar ve Oliimler meydana gelmeye devam ettigini
belirtmistir. Patlatmadan kaynaklanan yaralanmalarin ve oOliimlerin 6nde gelen
nedenlerinden birinin, patlama alaninda giivenlik dnlemlerinin yetersiz olmasi oldugunu
sOylemektedir. Yazarlara gore, teknolojideki ilerlemeler giivenli patlatma tiriinleri ortaya
cikarmig ve daha biiyiik, daha verimli ve etkili patlatmalara olanak taniyarak tiretkenligi
ve ekonomiyi gelistirmistir. Patlatma giivenligiyle ilgili temel esaslar, patlatmanin
biiytikliigiine bakilmaksizin bir patlatma sahasinin giivenligini saglamak icin periyodik
olarak gozden gecirilmelidir. Bir patlamanin sonuglarina karsi kisilerin ve miilklerin
giivenligini saglamak i¢in kaya firlamas1 ve zehirli dumanlar gibi faktorler dikkate

alinmalidir. Makale kapsaminda, patlama alani giivenliginin eksik saglanmasindan



kaynaklanan yaralanmalarla ilgili faktorler incelemekte ve hafifletme teknikleri
belirlenmektedir. Anahtar kavramlar sunlardir: (a) patlatma alaninin siirlarinin dogru
belirlenmesi, (b) ¢alisanlar patlatma alanindan uzaklastirmak, (c) etkin erigim kontrolii,
(d) patlatma sigmaklarinin kullanilmasi, (e) etkin iletisim ve (f) egitim. Onerilen

hafifletici teknikler 6rneklerle birlikte sunulmustur.

Kiani ve arkadaslar1 [20] ¢alismalarinda madenlerdeki patlatma operasyonunda en 6nemli
ciktinin fragmantasyon oldugunu belirtmistir. Kaya firlamasi, yer titresimi ve ¢evresel
etkilerin patlatma operasyonlarinin zararli olabilecek etkileri oldugu ve patlatma
operasyonlarinda risklerin belirlenmesi ve siralanmasinin, proje yonetiminin en énemli
asamasi olmasi gerektigi aktarilmistir. Bu arastirmada, patlatma operasyonlarinda riski
olusturan faktorlerin belirlenmesi ve siralanmasi sorunu Fuzzy Analitik Hiyerarsi Prosesi
(FAHP) metodolojisi ile ele alinmistir. Hiyerarsik bir siire¢ tasarlamak i¢in tarihsel
aragtirma ¢alismalari, saha ¢alismalar1 ve uzman goriislerine dayali olarak kriterler ve alt
kriterler belirlenmistir. FAHP puanlarina gore sirasiyla is saghgi ve giivenligi, patlatma
operasyon sonuglar1 ve personel kriterlerinin kontrolsiizliigii patlatma operasyon riskinin
olusturulmasinda en etkili alt kriterler oldugu belirtilmistir. Patlatma operasyonlarinin
etki ve sonuglar1 ve dogal afetler en etkili kriter olarak patlatma operasyonlari riskine

neden olan faktorler arasinda son sirada yer almistir.

Bajpayee ve arkadaslart [2] calismasinda ise agik ocak madencilik yonteminde
patlatmanin tehlikeli bir bilesen oldugundan bahsedilmistir. Patlatma sirasinda yanlis
karar verme veya yanlis uygulamadan kaynakli ciddi yaralanmalar ve 6liimler oldugu
belirtilmistir. Bu makale kapsaminda g¢esitli oliimciil yaralanma vaka c¢alismalari
aciklanmis, nedensel faktorleri analiz edilmis ve Onleyici tedbirleri belirlenmistir. Bu

calismalar risk analiz yontemi ile degil yorumlama ile yapilmustir.
1.2. Cahsmanin Amaci ve Onemi

Delme-patlatmadan kaynaklanan kazalar1 6nlemek i¢in ¢aliganlarin is sagligi ve giivenligi
ile ilgili bilgi seviyesinin yeterli olmas1 gerekmektedir. Bunun yaninda yasanabilecek
kazalarin sebeplerinin neler oldugunun ve bu kazalarin nedenlerinin arastirilmasi,
arastirmalarin ¢ok iyi bir sekilde analiz edilmesi gerekmektedir. Bu analizler sonucunda
alinacak onlemler hem ¢alisma alani bazinda hem de calisan personele yonelik olarak
irdelenmelidir [21].
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Bu c¢alismada delme-patlatma faaliyeti sonucunda olusabilecek kazalarin sebepleri
degerlendirilerek ¢alisani ve ¢aligma alanini tehdit eden tiim tehlike ve risklerin ortaya
konularak uygun diizeltici ve onleyici faaliyetler (DOF) 6nerilmesi ve santiyelerde
uygulanacak yeni calisma talimatnameleri ve prosediirler olusturularak kaza riskinin
azaltilmasi hedeflenmistir. Hem yasanabilecek kazalarin azaltilmasi hem de tehlike ve
risk farkindaligr olusturulabilmesi i¢in ¢aligma konusu biiyiik 6nem tagimaktadir. Yaygin
olarak kullanilan risk analiz yontemlerinin basinda “L Tipi (5x5 Matris)” ve “Fine-
Kinney” metotlar1 gelmektedir ki bu ¢alismada bu iki metotla risk analizi yapilmistir. Tez
calismasinda delme-patlatma risk analizi gergeklestirilirken ayni zamanda da kullanilan
risk analiz metodunun risk degerlendirmesinin sonuglarina etkisi de Ol¢lilmiistiir. Bu
riskleri degerlendirirken operasyonel tiretkenligi etkileyen ve mali sonuglari olan riskler
de bulundugu diislinlilmiis; degerlendirilen risk analiz yontemleri revize edilerek

operasyonel risk degerlendirmesi 6l¢egi de olusturulmustur.
1.3. Calismanin Yontemi ve Kapsami

Tez kapsaminda yapilan ¢alismada en basta calisma alani olarak secilen agik isletmede
mevcut olan is giivenligi risk analizleri incelenmis, delme-patlatma ile ilgili olan kazalar
arastirtlmis ve kazalarin nedenleri tespit edilmistir. Daha sonra, ¢alisma igin segilen agik
ocak maden isletmesine gidilerek delme-patlatma faaliyetleri dncesinde, sonrasinda ve
faaliyet sirasinda olusabilecek riskler belirlenmistir. Yapilan aragtirmalarda yiiksek risk
iceren kazalar ve maden sahasinda tespit edilen riskler incelenerek tehlikeler
belirlenmistir. Tez kapsaminda yapilan c¢alismada iki farkli risk analiz yOntemi
kullanilmistir. Bu yontemler L tipi matris ve Fine-Kinney metodu kullanilmistir. Tespit
edilen tehlikeler ve bu tehlikeler sonucunda olusan riskler bu metotlar kullanilarak
yapilmistir. Riskler belirlenirken is sagligi giivenligi birimi ve patlatma birimi ile
ortaklasa ¢alisilmistir. Riskler bu birimler ile birlikte degerlendirilmis, daha sonra mevcut
Onlemler lizerinde goriisiilmiistiir. Mevcut risklere ek belirlenen yeni riskler i¢in 6nlemler

alinmis ve mevcutta bulunan 6nlemlerin kapsami genisletilmistir.
Delme-patlatma faaliyetlerinde en ¢ok karsilasilan riskler asagidaki gibidir:

- Patlatmadan sonra patlamayan malzemenin aktif hale gelmesi,
- Tas firlamasi,
- Patlayicilarin  yliksek 1siya maruz kalmasi sonucu beklenmedik sekilde

ateslenmesi,
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- Patlatma sonucu agi8a ¢ikan zehirli gazlar,
- Toz olusumu

- Patlatma bolgesinin elektrik hatt1 veya statik elektrige maruz kalmasi [22].

Uc temel risk analizi yontemi mevcuttur. Bunlar, Kantitatif (nicel, sayisal), kalitatif (nitel,
sozel) ve karma yontemleridir. Kantitatif risk analizi, riski hesaplarken sayisal yontemlere
basvurur. Kantitatif risk analizinde tehditin olma ihtimali, tehditin etkisi gibi degerlere
sayisal degerler verilir ve bu degerler matematiksel ve mantiksal metotlar ile proses edilip

risk degeri bulunur.

Risk = Tehditin Olma Ihtimali * Tehditin Etkisi formiilii kalitatif risk analizinin temel

formiludir.

Diger temel risk analizi yontemi ise kalitatif risk analizidir. Kalitatif risk analizi riski
hesaplarken ve ifade ederken numerik degerler yerine yiiksek, ¢ok yiiksek gibi

tanimlayict degerler kullanir [13].

Kalitatif ve kantitatif risk analizleri her sanayi kolu i¢in uygulanmakta olup insaat
alaninda kantitatif modellerin (Matriks, Fine-Kinney vb.) yaklasimi daha verimli oldugu
belirlenmistir. Renier, madencilik sektoriinde de delme ve patlatma isleminin rutin
operasyonun bir parcast olmasit sebebiyle kantitatif yaklagimin sektorel riski

degerlendirmede daha etkili olacagini ifade etmistir [23] .

Bircok farkli risk degerlendirme yontemi bulunmaktadir. Bu yontemler isletmenin yapisi
ve biiyikligi ile ilgili olarak farkli 6zellikler tasir. Yaygin olarak kullanilan risk

degerlendirme yontemleri sunlardir:

- PHA: On (birincil) tehlike analizi,

- PRA: Kontrol listesi kullanilarak birincil risk analizi,

- HAZOP: Tehlike ve isletilebilme ¢aligmas1 metodolojisi,
- HACCP: Tehlike analizi ve kritik kontrol noktalari,

- FMEA: Hata tiirleri ve etki analizi,

- FTA: Hata agac1 analizi metodolojisi,

- ETA: Olay agaci analizi,

- Givenlik denetimi,

- Neden — sonug analizi,

- Is giivenlik analizi (JSA),
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- Olursa ne olur?

- Papyon Analizi yontemleridir [24].

PHA- On (Birincil) Tehlike Analizi: Bir isletmenin veya siirecin potansiyel tehlikeli
asamalarini tespit ederek degerlendirmek ve tespit edilen her bir potansiyel tehlike igin
kaza ihtimallerini belirlemektir. Bu metot, hangi tehlikelerin hangi siklikla ortaya
cikabilecegini belirleyerek, daha sonrasinda kullanilmasi uygun olacak risk analiz

yonteminin tayin edilmesine yardimeci olur.

PRA- Kontrol Listesi Kullamlarak Birincil Risk Analizi: On degerlendirme olarak
uygulanan basit bir analiz metodudur. Is kaleminin her asamasi i¢in olusturulan kontrol
listeleri tizerinden degerlendirme yapilmasini amaglar. Risk degerlendirme karar matris

metodu ile birlikte kullanarak destekleyici analizler de yapilabilir.

HAZOP- Tehlike ve Isletilebilme Cahsmasi: Kimya sanayiinde, is siireclerinin tamami
birbirinden bagimsiz olarak degerlendirilerek siireglerin igerisindeki {initelerin

degerlendirilmesini amaglar.

HACCP- Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalari: Tarim ve gida endiistrisinde

kullanilir.

FMEA- Hata Tiirleri ve Etki Analizi: Uretim siirecinde tehlikelerin ve risklerin en aza
indirilmesi ve {iretim siirecinde kalite kontroliin saglanmasi amaciyla olusturulmustur.
Hata tiirti ve etkileri analizi (FMEA) disiplini, Amerika Birlesik Devletleri ordusu
tarafindan gelistirilmistir. Bu metot yaygin olarak, teknoloji liretmeye yonelik sektorler

ile havacilik-uzay sektorii, kimya ve motorlu tasit sanayinde kullanilmaktadir.

FTA- Hata Agaci Analizi Metodolojisi: 1962 yilinda, savunma sanayiinde kullanilan
sistemlerin analiz edilmesi amaciyla olusturulmustur. Bu metot, yasanan olaylarin kok
sebebine eriserek bu sebeplerin ortadan kaldirilmasini hedefler. Yasanabilecek olaylari
ve olusabilecek hatalar1 tespit etmek icin tehlikeler ve riskler mantiksal analize tabii
tutularak olaylarin detayli c¢iktilar1 ortaya konulur. Bu c¢iktilar, hiyerarsik olarak
modellenir ve duraylilik, giivenlik gibi parametreler agisindan risk degerlendirmesi
konusunda 6nemli rol oynar. Bu nedenlerle FTA, FMEA gibi diger risk analizleriyle

beraber uygulanmaya uygundur.

ETA- Olay Agaci Analizi: FTA modeli ile benzerlik gosterir. Tasarlanan bir olay veya

olayin seyri lizerinde etkisi olabilecek faktorlerin incelenmesi ve ¢oziimler planlanmasi
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seklindedir. Ongoriilen bir olay veya kazanmin olusumu siirecinde etkisi olabilecek

parametrelerin analiz edilmesini hedefler.

Giivenlik Denetimi: Bir kontrol listesi araciligiyla, 6nceden belirlenmis konulara dair
tanimlamalar yaparak tehlikelerin tespit edilmesini amagclar. Gilivenlik denetimi
metodunun PRA (Kontrol Listesi Kullanilarak Birincil Risk Analizi)’dan farkli olan yani,
tehlikenin olusabilecegi alanlarin spesifik olarak tanimlanmasi ve buna gore
degerlendirme yapilmasidir. Bu metodu kullanabilmek i¢in risk haritalarinin

olusturulmus olmasi ve risk siniflandirmalarinin tamamlanmis olmasi1 gerekmektedir.

Neden — Sonu¢ Analizi: Bu analiz yontemi, hata agaci analizi ve olay agaci analizinin
bir karmasidir. Metot, neden ve sonug analizini birlestirmektedir ve bu sebeple hem
timdengelim yaklagimini hem de tiimevarim yaklagimini kullanan bir analiz yontemidir.
Bu analizin amaci, olaylar arasindaki baglantilar1 tanimlarken istenmeyen sonuglari

olusturan nedenleri belirlemektir.

Is Giivenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis): JSA, yapilmas: gereken spesifik bir

i i¢in kullanilan dar kapsamli ve pratik bir yontemdir.

Olursa ne olur: Bu metot yasanabilecek potansiyel olaylara dair, “Olursa Ne Olur?”
sorusu ile baslar ve cevaplara gore sekillenir. Bu yontemle yasanabilecek olaylarin

muhtemel sonuglar1 6ngoriilerek aksiyon ve tavsiye listeleri hazirlanir.

Papyon Analizi: Papyon analizi, yaganabilecek kritik olay1 merkezine alarak bir tarafta
o olaymn yasanmasina sebep olabilecek tehlikeleri ve adimlari, diger tarafinda ise o olay
yasandiktan sonra yasanacak olaylar1 degerlendirir. Bu metot, mevcut olan kontrol

sistemlerinin penetre edilecegi varsayimina gore hareket eder.

Risk Degerlendirme Karar Matris Metodolojisi: Risk degerlendirme matrisi Amerika
Birlesik Devletleri askeri standartlarna iliskin olarak gelistirilmistir ve yaygin olarak
kullanilmaktadir. Sistem giivenlik ihtiyaglarini karsilamak i¢in gelistirilmistir. Birden

fazla degisken arasindaki iligkileri tespit ve analiz etme amaciyla olusturulmustur.

L Tipi Matris (5 x 5 Matris) Yontemi: Bu metodoloji, neden-sonug iliskilerinin tespit
edilmesi ve analizlerinin yapilabilmesi i¢in kullanilir. Bu yontem, tek kisi tarafindan
yapilabilmesi nedeniyle, degisik siireclere sahip olan veya birbirinden ¢ok farkli akislara
sahip isler i¢in yeterli degildir ve risk degerlendirmesini gerceklestiren kisi veya kisilerin

tecriibe seviyesine gore metodun basar1 oran1 degisim gosterebilir. Bu metot is yerlerinde

14



acil olan ve ivedi sekilde 6nlem alinmasi gerekli olan tehlikelerin tespit edilmesi ve
kontrol yontemlerinin olusturulmasi i¢in kullanilmaktadir. Bu metot ile bir olaym
gergeklesme olasiligini  degerlendirir ve gergeklesmesi durumunda yasanabilecek

sonuglarin analiz edilerek siniflandirilmasini hedefler [24].

Fine Kinney Yontemi: Bu yontem is saglig1 ve gilivenligi risk degerlendirmesinde sik
olarak kullanilan yontemlerden biridir. Risk degerlendirmesinin yapildig1 isletmede
gecmise yonelik veri kayitlarini inceleme {izerine kuruludur. Sadece kaza olma olasiligini
ve siddetini degil risk altindaki kisilerin tehlikeye maruz kalma sikligini1 da dikkate
almaktadir [25].

Bu caligmada risk degerlendirme yontemlerinden L tipi matris (5x5 matris) risk
degerlendirme yontemi ve Fine-Kinney metodu kullanilmistir. Bu metodolojilerin
secilmesinin sebebi ise, bu metotlarin hem madencilik sektoriinde hem diinyada en ¢ok
basvurulan risk degerlendirme yontemlerinden olmalari hem de anlasilmasi kolay ve

genis kapsamli olmalaridir.

Iki yontem de hem operasyonel hem de iSG agisindan degerlendirilmistir. Y6ntemlerin
birbiri ile kiyaslanabilirligini saglamak i¢in iki yontemde de ayni riskler ve ayni hafifletici
onlemler uygulanarak riskler ve 6nlemler kontrol grubu islevinde kullanilmis ve yalnizca

risk analiz yontemlerinin degerlendirmeye etkisinin dl¢tilmistiir.

Fine-Kinney yonteminde siklik parametresinin kullanilmasi analiz kisminda hassasiyet
seviyesini arttirmaktadir. Olasilik ve siddet parametrelerine de verilen deger araliklarinin

da farkli olmasi Fine-Kinney yontemini daha hassas kilmaktadir.
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2. BIR ACIK OCAK MADENINDE DELME-PATLATMA SURECI

Ac¢ik ocak maden sahasinda delme-patlatma faaliyetleri asagidaki sirada yapilmaktadir:
2.1. Delme-Patlatma Oncesi Hazirhiklar

— Haftalik plan dogrultusunda belirlenen patlatma deseninin saha uygulamasi
yapilir.

— Patlatmadan en az 12 saat dncesinde 6n patlatma raporu ilgili birimlere génderilir.
Bu 6n patlatma raporunda, delinmis veya delinecek deliklerin delik boylar1 ve her
delik i¢in kullanilacak patlayici cinsi, patlayict miktarinin listesi ve patlatma
tasarimi bulunmalidir.

— Patlatma tasarimi ve On patlatma raporunun santiye sefi tarafindan uygun
goriilmemesi halinde gerekli revizyonlar yapilir.

— Tiim boliimler, taseronlar, alt tageronlar ve personel, yapilacak olan patlatma ve
ilan edilen patlatma haritasi ile kapatilacak yollar konusunda bilgilendirilir.

— Delinecek desen alani iyi bir sekilde diizeltilir ve sahada bulunan ¢akil ile moloz
pargalari kaldirilir. Daha sonra desen delikleri sahaya uygulanir.

— Delinecek desen alam iizerinde su birikintisi varsa desen isaretlenmeden Once
suyun drenaji saglanmalidir.

— Desen deliklerinin takozlar1 okunakli bir sekilde kalic1 bir miirekkeple yazilir ve
delinecek deligin bulundugu yerin koordinatina konulur.

— Planlanan delikler 6l¢iim enstriiman ile isaretlenirken gercek zeminin gercek kotu
Ol¢iilerek kaydedilir. Buna gore her deligin ne kadar delinmesi gerektigini
gosteren delik boyu tablosu hazirlanir. Ayrica delici makine operatorlerine de bu
tablo saglanarak, tablodaki delik boylarina uyulmasi saglanir.

— Delici is makineleri tarafindan delinen deliklerin koordinatlarinin dogrulugu
topograflar tarafindan kontrol edilir ve delik koordinatlar1 e-posta yolu ile delme-
patlatma birimine iletilir.

— Delme islemi, patlayict dolum ve atesleme islemleri 6ncesinde alan kontrol edilip,
tespit edilen uygunsuzluklarin giderilmesi gerekmektedir. Kontrol formu Saglik,
Emniyet ve Cevre (SEC) birimine teslim edilecek ve form SEC birimi tarafindan

saklanacaktir.
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2.2. Delme

Bir patlatma diizeni, basamagin iistline bir kere isaretlendiginde, o basamak artik
sinirlt bir gecis bolgesi olmaktadir. Bu bdlgede en diisiik hizda gidilmeli ve eger
gerekli degil ise patlatma yapilacak basamaga girilmemelidir.

Sev kenarinda bulunan desenler ve sev kenarlari operatoriin farkindaligini
arttirmak adina 5 metre araliklar ile duba koyularak belirginlestirilmelidir.
Delme-patlatma yapilacak bolgedeki trafik yonetimi, agik ocak trafik yonetimi
prosediiriine uygun sekilde yapilmalidir.

Delme islemi patlatma miihendisinin hazirladigi desene (patlayici deligi delme
listesi) ve belirttigi delme yoniine gére yapilmalidir.

Delici is makinesi siiriis kurallar1 Sekil 2’de verilmistir;

£GIM ASAGI SORUS p0Z ZEMIN SOROS

Sekil 2. Delici is makinesi stirtis kurallari

Patlatma deliklerinin hasar gérme riskinden dolay1 araclar deliklerin arasindan
siiriilmemelidir. Delici makinelerinin haricinde higbir arag, deliklerin isaretli
oldugu ve/veya delinmekte oldugu desene girmemelidir.

Desen yakinindaki araglar, delinmekte olan desenin disarisinda emniyetli bir yere
park edilmelidir.

Eger delik delinmekte olan bir desene girilmesi gerekiyorsa, delici makine
operatoriine bildirilmeli ve igeri girecek olan araca bir atesleyici ve/veya delici
makine operatorii refakat etmelidir.

Patlatma yapilacak yerin kademedeki delik derinligi kademede taban (topuk,
tirnak) birakmayacak sekilde olmalidir.
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Desen sahasinda isi geregi ¢alisan kisiler delik makinalarina 25 m mesafeden fazla
yaklasamaz. Eger zorunlu bir sebepten dolay1 25 metreden daha az bir mesafede
yaklagmasi gerekiyor ise, delici makina operatorii ile goz temasi kurar, makinaya
yaklagacagini ve hareket etmemesini sOyler. Daha sonrada kontrollii bir sekilde
isini yapar.

Patlatma deseninin igerisinde ¢alismakta olan insanlar olabileceginden ve birden
fazla delici makinenin ayni anda bir desen tizerinde ¢alisabileceginden Otiirti, is
emniyetine uygun olarak delici makinelerin her zaman ileriye dogru hareket
etmesi gerekmektedir.

Delici makine, delme deseni iginde, deliklerden ¢ikan numunelerin dagilmasina,
deliklerin kapanmasina, delik numaralarinin belirtildigi takozlarin bozulmasina
veya parcalanmasina sebep olmayacak sekilde manevra yapmalidir.

Patlatma i¢in hazirlik islemleri, patlatma desenindeki tiim deliklerden numune
alim bittikten ve jeolojik haritalama tamamlandiktan sonra baslatilmalidir.

Ariza durumunda veya tij diismesi, sikismasi vb. sorunlarda, hareketli
ekipmanlara elle miidahale edilmemeli, yetkisiz kisiden/kisilerden yardim
alinmamalidir. Sorun, miidahale etmeden derhal miihendise, teknikere, formene
veya yetkili bakim onarim personeline bildirilmelidir.

Delici operatorleri delik delme sirasinda makineden asagiya inmemelidir. Calisir
durumdaki delici makineler terk edilmemelidir.

Personel makineye el ya da baska bir malzeme ile miidahale etmemelidir. Makine
calisma konumundayken bakim-onarim islemi yapilmamalidir.

Delici is makinesi ¢alistig1 siirece yanina kimse yaklagmamalidir.

Calisan makinede tij ve benzeri ekipmanla ilgili sorunlarda doner aksama
yaklasilmamali, disardan el ile miidahale (diizeltme, tutma vb.) edilmemelidir.
Destek gerektiren durumlarda, makine durdurularak ilgili miihendis, formen,
ustabasi vb. yetkili personelden yardim alinmalidir.

Caligma esnasinda meydana gelebilecek ariza veya sorunlarda ilgili miihendis,
tekniker, ustabasina bildirilmeli, operator tarafindan miidahale edilmemelidir.
Delici is makinelerinin, delgi islemi tamamlandiktan sonra, siipervizor tarafindan
belirlenen ve trafik akisini tehlikeye sokmayacak giivenli alanlara park ettirilmesi

saglanmalidir.
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Delici is makinesine inis ve binislerde, mutlaka 3 nokta temas kurali
kullanilmalhidir. Makinenin iizerine c¢ikilmamali ve yiiksekte c¢alisma
yapilmamalidir.

Delici is makinesi ile delgi sonrasi hava tabancasi ile genel temizlik isinin
yapilmasi esnasinda, delici operatorleri, hava tabancasi ile kendi {ist temizligini
yapmamalidir. Temizlik esnasinda gerekli kisisel koruyucu donanimlar (KKD)

(baret, is gozligi, eldiven vb.) kullanilmalidir.

2.3. Atesleyicilerin Calisma Esaslari

Sahada calisan “Atesleyici” lerin “B Smifi Atesleyici Yeterlilik Belgesi” nin
olmasi sarttir.

Calisma alaninda kisisel koruyucu ekipmanlarin (baret, antistatik is ayakkabisi,
reflektorlii is elbisesi, toz maskesi, eldiven, koruyucu is gézIigii vb.) kullanilmasi
zorunludur.

Patlatma deliklerinin amirlerin verdikleri plana gore delinip delinmedigi kontrol
edilmeli ve herhangi bir uyumsuzluk halinde sorumlu amire bilgi verilmelidir.
Deliklere kapsiil dagilimi atesleyici tarafindan yapilir. Dolum isi ise yine
atesleyici ya da onun denetiminde bu iste tecriibeli usta tarafindan yapilir.
Dolum isi bittikten sonra atesci, baglantilari son kez gozle kontrol edip baglantisi
yapilmamis herhangi bir deligin olmadigindan ve baglantilarin uygun sekilde
yapildigindan emin olmalidir.

Sorumlu amirin direktifleri dogrultusunda, yakinda patlatmadan etkilenebilecek
malzemeler uzaklastirilmal1 ve elektrik sistemleri devre dis1 birakilmalidir.
Patlatma hatt1 emniyetli bir mesafeye kadar uzatilmalidir.

Talimatlar dogrultusunda gerekli tedbirler alindiktan sonra sorumlu amirinin
talimatiyla hat kablolart manyetoya baglanmali ve atesleme yapilmalidir.
Ateslemeden sonra patlatma hattt manyetodan ayrilmali, atesleyici, manyetoyu
kendisi almali, kesinlikle bir baskasina teslim etmemelidir.

Atim sahasi yeterince havalandirildiktan sonra kontrol edilip durumun sorumlu

amire bildirilmesi gerekmektedir.

2.4. Patlayict Maddelerin Tasinmasi

— Patlayict madde yiiklii vasitalarin, flama ve “DIKKAT PATLAYICI MADDE”

ibaresi yazili levhalarla diger vasitalardan farkliligi belli edilmelidir. Bu
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vasitalara, atesleyici ve miisaade edilen gorevlilerden bagka sahislar binemez ve
patlatma ile ilgili olmayan malzeme konulamaz.

Patlayic1 tasiyan araglarin fren sistemlerinin islevsel olmasina ve elektrik
donanimi gibi hassas aksamlarina daha ¢ok dikkat edilmelidir.

Patlayici madde tasimada kullanilan araglarin bakimi diizenli yapilmali ve
kullanilan araglarin uygun donanima sahip olmasi gerekmektedir.

Arag¢ lzerinde daima yangin sondiirme cihazlar1 (2 adet ¢ok amacghh kuru
kimyasal), reflektor, uyar1 levhalar1 kullanilabilir durumda bulundurulmali ve
stirekli kontrol edilmelidir.

Araglarin kasalari, statik elektrik tiretmeyen malzemeden olmalidir.

Kasal1 ve kasa iistii agik araglarda ambalajlar kasa yiiksekligini agmayacak sekilde
istif edilmeli ve kesinlikle arag istiab1 agilmamalidir.

Patlayict maddeler ile kapsiiller ayn1 aragta nakledilmemelidir.

Patlayic1t madde tasiyan araglar asla yalniz birakilmamalidir. Bekleme ya da park
halinde dahi basinda nobet¢i beklemelidir.

Patlayic1 yiiklii ara¢ icerisinde seyahat ederken veya aracin yakininda sigara
icilmemelidir.

Patlayict madde tasima araglari, diger tagima isleri i¢in kullanilmamalidir.
Araclarin bakim isleri ara¢ bosken yapilmalidir.

Patlayici naklini yapacak araglarin siiriiciisiiniin iyi bir siiriis ve psikoteknik egitim
almasi gereklidir.

Patlayic1 maddeler, atesleme yapilacak sahaya getirildiginde, atesleme tesir
sahasinda gerekli emniyet tedbirleri alinmalidir. Patlayict maddelerin tamami bir
yere istif edilemez. Doldurulacak deliklerin baglarma veya yakinina partiler

halinde taksim edilir ve giines tesirinden miimkiin oldugu kadar korunur.

2.5. Desene Erisim

Arag delme deseninin disindaki emniyetli bir bolgeye park edilmelidir.

Araclar, sev basamaklarindan en az 10 metre uzaga park edilmelidir.

Delme makinesi operatorleri ile goz temasi kurarak onlarla iletisime gecilmelidir.
Calisan delme bolgesinde iken delme makineleri yalnizca ileri dogru hareket

etmelidir.

20



— Delme delikleri gogebileceginden ve eger iizerinde araba kullanilirsa
¢okebileceginden dolayi, asla delme desenlerinin tizerinde arag¢ kullanilmamalidir.
— Is bittikten sonra delme yapan personele sozlii olarak durum belirtilmeli ve 25

metre mesafe araliginin digina ¢ikilmalidir.
2.6. Patlayic1 Maddelerin Deliklere Doldurulmasi

— Patlatma bolgesinin etrafi emniyet seridi ile ¢evrilmelidir. Riizgarl havalarda ise
sik araliklarla duba konulmalidir.

— Patlatma ekibinin ara¢ ve gerecleri eksiksiz olmalidir.

— Patlatma islerinde calisacak kisiler anti statik is ayakkabisi kullanmali ve statik
elektrik olusturabilecek giysiler giymemelidir.

— Atesleyici ekibi gerekli malzemelerini (manyeto, sikilama ¢ubugu vb.) bakimli ve
caligir durumda hazir bulundurmalidir.

— Bu ekipmanlar kaliteli olmali ve bakimlar1 diizenli yapilmalidir. Uygun olmayan
malzemelerin kullanimina izin verilmemelidir.

— Patlayicilarin deliklere doldurulmasina basladiktan sonra, delik diizeni igine
girmeye ancak yetkili araglar i¢in izni vardir. Yiikleme yapilacak bolge dikkat
seritleri ve isaretlerle belirlenmis olmalidir. Patlayict madde ile doldurulan
deliklerin bulundugu alana nezaret¢ci ve gorevlilerden bagkas1 kesinlikle
girmemelidir.

— Patlatma isi ile ilgisi olmayan tiim personel ve ekipman patlatma sahasindan
uzaklastirilmalidir.

— Araglar seritlerle ¢evrilmis patlatma boélgelerinin disinda bulunmalidir.

— Yiiklenmis veya yiiklenmekte olan bir deligin 9 metreden (3 delik) daha yakininda
kazici veya yiikleyiciler ile yiikleme ¢alismas1 yapilmamalidir.

— Eger nakliye kamyonlar1 birtakim zaruri nedenlerden dolayi1 patlatma deseni
yakinlarindan ge¢gmek zorunda kaliyorsa patlatma alanina kontrolsiiz kamyon
girislerini 6nlemek i¢in kamyonun gegtigi yol ile patlatma deseni arasina en az 25
cm set yapilmalidir.

— Patlatma delikleri diizeni tekrar Olgiilerek delik yiikii delik araligi kontrol
edilmelidir.

— Deliklerin dogru boyda (derinlikte) olup olmadig: ve tikanma ya da delikte su olup

olmadig1 kontrol edilmelidir.
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Dolum esnasinda patlayici sarj kolonu 6lgiilerek kontrol edilmelidir.

Patlatma delikleri ancak ateslenecekleri zaman doldurulmalidir.

Patlatma deliklerine yerlestirilecek olan yemleme kartuslarinin sekillerinin
bozulmamasina 6zen gdsterilmesi gerekmektedir. Iletken olmayan cubuklar ile
sikilama islemi yapilmalidir.

Kapsiiller dinamit kartuslarina kullanilacaklar1 zaman takilmalidir.

Yemleme igerisine koyulan kapsiiliin kartusa sikica baglanmasi gerekmektedir.
Hazirlanan yemleme hemen delige yerlestirilmelidir.

Iclerindeki, kapsiill asinma meydana gelebileceginden, kartuslar kesilip
yirttlmamalidir.

Sarjlama sirasinda kapsiiliin kartustan ayrilmamasia dikkat edilmelidir. Bu
yiizden dogru sekilde baglanip delige sarjlanmalidir.

Yiizeyde gergeklestirilen atimlarda primer, delige dikkatli bir sekilde primer ve
kapsiiliin zarar gérmesine veya kapsiil baglanti hattinin zedelenmesine neden
olabilir.

Yemleme sarj edildikten sonra kapsiil telleri veya tiiplerine hasar vermemek igin
doldurmaya azami dikkat gosterilerek devam edilmelidir.

Yemleyici delige indirildikten sonra {izerine ana sarj olarak kullanilacak patlayici
(kuru deliklerde ANFO, sulu deliklerde emiilsiyon kartuslar1) doldurulmalidir.
Sarjlama sirasinda, patlayict maddenin yiiksekligi kontrol edilmeli ve tikanma ya
da bosluk olmadigindan emin olunmalidir. Delik igerisinde kavite veya kirikli
yap1 varsa patlayici sarfiyati yiikselecektir ve kaya firlamasi riski artacaktir.
Sorumlular, sikilama malzemesi ve sikilama esnasinda kullanilacak alet ve
ekipmanlar1 ¢aligma alanina yakin bir bolgede bulundurmalidir.

Kapsiiller kartuslara yerlestirilirken atesleme yapilacagi zamana yakin
yerlestirilmeli ve patlatma delikleri ise ateslenecegi zaman doldurulmalidir.
Yeralt1 komiir madenlerinde, grizu giivenli dinamit ve kapsiiller kullanilmalidir.
Patlatma deliklerinin sarjlanmasi ve sikilama isleminin gergeklestirilmesi,
atesleyici tarafindan veya atesci tarafindan gorevlendirilen yetkin calisanlar
tarafindan yapilmalidir.

Donmus ve bozulmus patlayict maddeler kullanilmamalidir.

Patlatma ekibine sorumluklar1 ve yapilacaklar1 egitimli bir sorumlu tarafindan

anlatilarak hem fikir olunmalidir.
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— Meteorolojik sartlarin uygun olmadigi (elektrik yiiklii) zamanlarda patlayici

maddeler patlatma deliklerine doldurulmamalidir. Yildirim diisme tehlikesi olan
durumlarda, patlatma deliklerine patlayict maddeyi doldurulma islemi hemen
durdurulmalidir. Tehlike gecene kadar patlatma alanina kimsenin girmesine izin
verilmemelidir.

Bosalan kutu, torba ve atiklar, riizgar etkisiyle ¢evreye dagilmaya sebebiyet
vermeyecek, belirlenen alana ya da araca birakilmalidir. Bosalan kutuda veya

torbada yanliglikla patlayict madde kalmadigindan emin olunmalidir.

2.7. Kapsiil Emniyeti

Kapsiiller, 1s1, sok veya darbe ile patlayabilir, bu nedenle bu tarz tehlikelere kars1
korunmalidir. Patlatma islemi yildirim riski oldugu zamanlarda ve firtinali
havalarda durdurulmali ve personel giivenli yere alinmalidir. Ates¢ilerin alinacak
onlemlere hakim olmas1 gerekmektedir.

Atesleme sistemi i¢in imalat¢1 firmanin uyarilar dikkate alinmalidir.

Elektriksiz atesleme sistemleri, statik elektrik ve radyo frekansi gibi risklere
elektrikli sistemlere gore daha az duyarli olmasina ragmen elektrikli sistemler de

hassas primer patlayicilar ve piroteknik malzemeler igerirler.

2.8. Sikilama ve Baglanti

Patlatma delikleri doldurulduktan sonra deliklerdeki kapsiillerin zarar goriip
gormedigi kontrol edilmeden sikilamaya baglanmamalidir.

“Nonel” olarak tabir edilen elektriksiz atesleme sistemlerinde sok tiipiin sarjlama
sirasinda hasar gormedigi kontrol edilmelidir.

Herhangi bir patlatma malzemesinin hasar gordiigline yonelik bir belirti fark
edilirse ya da bir kapsiiliin baglant1 hattinin veya sok tiipiin zedelendiginden ya da
ezildiginden siiphe duyuluyorsa giivende olmak amaciyla ikinci yemleme de
delige yerlestirilip, daha sonrasinda sikilama islemi gerceklestirilmelidir.
Sikilama esnasinda patlayici baglantilarinin ¢ok gergin olmamasina dikkat
edilmelidir.

Sikilama isleminde kullanilan materyal kirleticilerden arindirilmis ve akiskan
olmalidir. Sikilama malzemesi fazla iri boyutta olmamalidir ve dolum esnasinda

bosluk kalmayacagindan emin olunmalidir.
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Sikilama isleminde iletken olmayan ¢ubuklar kullanilmalidir. Fitiller ve kapsiiller
ise kapsiil pensesiyle sikistirilmalidir.

Sikilama malzemesi dikkatlice dokiilmelidir. Kapsiil telleri ve/veya tiiplerine
dikkat edilmelidir.

Sikilama igleminde kullanilacak is ekipmanlar1 lastik tekerlekli olacaktir ve
lastiklerinde kar/camur zinciri bulunmamalidir.

Sikilama islemi i¢in yiiklii desene girecek is makinesi bir atesgi veya atesgi
yardimecisti tarafindan yonlendirilmelidir.

Is ekipmani desen igerisinde, deliklerin baglanma sekline gore paralel ve delikleri
ortalayacak sekilde hareket etmelidir.

Is ekipmaninin yiiriiyiis istikametinde, baglant: kablolariin olmadigi, is ekipmani
desene girmeden Once, ates¢i veya ates¢i yardimcisi tarafindan kontrol
edilmelidir. Yolun iizerinde baglanti kablosu tespit edilmesi durumunda,
baglantilar yol iizerinden kaldirilmalidir.

Is ekipmaninin dolum islemi tamamlandiktan sonra ates¢i tarafindan kontrol
edilecek, hasar gormiis baglanti tespiti durumunda, ilk amire bilgi verilerek
gerekli aksiyonlar alinacaktir.

Is ekipmanimnin giremeyecegi genislikte ve egimdeki bolgelerin dolum islemleri
atesci/ates¢i yardimcilari tarafindan yapilacaktir.

Sikilama islemi i¢in sikilama malzemesinden bagska madde kullanilmamalidir.
Sikilama iglemi bittikten sonra sorumlular, atik malzemelerin patlatma alanindan
uzaklastirildigindan emin olmalidir. Artan patlayici, kamyona yiiklenip patlayici
madde imha alanina gétiiriiliip, icerisinde patlayict madde kalmadigindan emin
olunduktan sonra kontrollii bir sekilde yakilarak imha edilecektir.

Atesleyici harig, ekipteki diger calisanlar sikilama bitiminden hemen sonra
sahadan uzaklasarak emniyetli bir alana gonderilmelidir.

Atesleme kablolari, birbirine, atesleme isinde gorevli diger kimseler atesleme
alanindan uzaklastirildiktan sonra atesleyiciler tarafindan baglanmalidir.
Baglant1 yapilirken alanda yalnizca gerektigi kadar personel bulunmalidir. Son
baglant1 atesleyici tarafindan yapilmali ve hi¢bir nedenle acele edilmemelidir.

Atesleme sistemlerinin kullaniminda, iireticinin dnerilerine riayet edilmelidir.
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— Atim Oncesinde patlatma operasyonu sorumlusu, atesleme iglemi igin sahay1
bosaltmadan 6nce patlatma devresini incelemeli ve patlayici sarjlanmayan veya
baglantilar1 eksik kalan bir delik olmadigindan emin olmalidir.

— Atim Oncesi, tim baglantilar yapilip kontrol edildikten sonra ilk ateslemenin
yapilacagi elektriksiz kapsiil ana hatta baglanmadan oOnce sahada kimsenin
kalmadigindan emin olunmalidir.

— Ana hattin baglanmasindan sonra atesleyici, desenin en yakin ucundan en az 300
metre uzaklikta giivenli bir yerde manyetosunu hazir ederek patlatma onayi i¢in
beklemelidir.

— Ay seri kapsiiller birlikte kullanilmalidir.

— Atim devre baglantisinin kontroliinii en az sayida atesleyici belgesi olan kisiler
yapmalidir.

— Kapsiil kablolar1 birbirlerine baglandiktan sonra mutlaka hat saglamlig1 kontrol

edilmelidir.
2.9. Atesleme Oncesi

— Patlatma etki alan1 sahasi tiim personel ve ekipmanlardan arindirilmalidir.

— Ateslemeden Once patlatma yapilacak yere gelen biitiin yol agizlar1 goérevli
personeller, is makineleri ve/veya fiziksel bariyerler ile kontrolsiiz gecisler
onlenecek sekilde kapatilacaktir. Yol agizlarimi kapatilmasi i¢in gorevlendirilen
personeller patlatma operasyonunu yoneten SEC birimi personelinin izni olmadigi
stirece, gidis ve gelise izin vermeyeceklerdir.

— Atesleme isleminden 6nce is makinalar1 patlatma alani disina ¢ikartilmalidir.

— Patlatma isleminde, kaya firlamas1 kaynakli yaralanmalar ve binalara hasar verme
riski ¢ok yiiksektir. Kaya firlamasina neden olan birkag faktor vardir. Bu faktorler:
deligin fazla sarjlanmasi, yiik miktarmin az olmasi, sikisma, uygunsuz sikilama,
yetersiz serbest yiizey, uygun olmayan gecikme siireleri (gecikme deseni) vb.dir.
Tas firlamasi riskinin tehlikelerinden korunmak i¢in 6nlemler alinmasina ragmen
patlatma yapilacak bélgenin tiim 6zelliklerini bilmek miimkiin olmayabilir ve bu
nedenle calisanlarin patlatma bolgesinde uzak bir bolgede bulunmasi énem arz
etmektedir.

— Atesleme yapmadan Once yiiklenici firma tarafindan belirlenen siirelerde ikaz

sireni ¢calinmalidir. Bu siireler asagida belirtilen miktarlarda olmalidir;
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— Ateslemeden 20 dakika 6nce, 1 dakika boyunca,

— Ateslemeden 5 dakika once, 1 dakika boyunca,

— Atesleme yapmadan 1 dakika 6nce, 1 dakika boyunca,

— Patlatmanin tamamlandig1 bilgisi atesleyiciden geldikten sonra, 1 dakika

boyunca.

2.10. Atesleme

— Nezaretgiler, atesgiler ile uyum igerisinde bir sekilde emniyet tedbirlerini
saglamalidir.

— Atesleme devresi baglantilar1 tamamlandiktan sonra atesleme hatti ateslemenin
yapilacagi giivenli yere ¢ekilmelidir.

— Ateslemeden Once, biitiin baglantilar gézden gegirilmelidir. Bu islemler manyeto
ve pille yapilmamalidir.

— Tletkenler giivenligi saglayacak uzunlukta olmali ve atesleme aracina atesleme
yapilacagi zaman baglanmalidir.

— Eger patlayict hatt1 elektriksiz ise, baglantilarin tamamlanmasi ve atim Oncesi
kontrollerin gergeklestirilmesi esnasinda iretici firmanin tavsiyeleri dikkate
alinmalidir.

— Atesleme, dnceden belirlenen saatte yapilmalidir.

— Gerekli ¢evre giivenligi alinmadan atesleme yapilmamalidir.

— Patlayict maddelerin atesleyici yeterlik belgesine sahip atescilerin disinda diger
kisiler tarafindan kullanmasi ve atesleme yapmasi engellenmelidir.

— Atesleme kablolar1 yiiksek gerilim kablolarinin altindan ve ekskavator kuyruk
kablolarinin iizerinden gegirilmemelidir.

— Atesleme kablolar1 ve baglanti kablolar1 atesleme yapilmadan once kontrol
edilmelidir.

— Patlatma deliklerinin ateslenmesi sirasinda atesciler, etki alaninin en az 300 m
uzaginda bir bolgede bulunmalidir. Atesci son kontrollerden sonra sireni atim
stiresince ¢aldirir ve manyetonun bulundugu alandan atesleme yapar.

— Kontroller tamamlandiktan sonra, atesleyici, son 1 dakika boyunca ¢alinacak olan
ikaz sireninin ¢alinmasini saglayarak atesleme cihazini hatta baglamalidir.

— Tim gorevlilerden isaret alindiktan sonra atesleme atesleyici tarafindan

yapilmalidir.

26



2.11. Atesleme Sonrasi

— Patlatmadan hemen sonra ana hat patlatma cihazindan (manyeto) hemen
ayrilmalidir.

— Patlatmadan sonra tas firlamalarindan zehirli gaz ve olusan tozdan etkilenmemek
icin en az 5 dk emniyetli yerde kalinmalidir.

— Patlatma sonrasi, zehirli gaz olusumu, duman ve toz olusabilir ve olusan duman
ve gazlarin dagilmasi uzun siirebilir. Maden sahasinda tekrar faaliyet baslamadan
once gaz ve tozlarin tamamen dagilmasina yetecek kadar silire gegmesi
gerekmektedir.

— Sadece dumanlar ve toksik gazlar degil ayn1 zamanda tozlar da patlatmanin
sonuglarint gérmekte zorluk yaratabilir. Bu durum kazalara neden olabilir.

— Patlatma isleminden sonra ates¢iler tarafindan tiim kontroller saglanir ve bu
kontroller saglanmadan alana kimsenin girmesine SEC personeli tarafindan izin
verilmemelidir.

— Atesci patlatma bolgesinde yaptigi kontrolleri Patlatma Sonras1 Yapilan Desen
Kontrol Formu ile tutanak altina alir ve formu SEC birimine teslim eder.

— Patlatma sahasina ilk atesleyici girmeli, kontrollerini yapmali ve patlatmanin
tamamlandig1 haberini tiim birimlere vermelidir. Patlatmanin sorunsuz bir sekilde
tamamlandig, ikaz sireni ile 1 dakika boyunca ¢alinarak duyurulmalidir.

— Kontrolde patlamayan delik tespit edilmesi veya patlayip patlamadigindan siiphe
edilmesi halinde, atesleyicinin son kontrolii yapmasi gereklidir. Patlatma
deliginde patlamayan malzeme kaldig diistintildigii durumlarda patlatma alaninin
giivenligi saglanana kadar patlatma alanina kimse girmemelidir.

— Patlamamis patlayict maddeler sorumlu personel esliginde, patlamayan deligin en
az 30 santimetre yakininda, bu delige paralel baska bir delik delinip

doldurulduktan sonra ateslenmelidir.
2.12. Bosalan Patlayic1 Kutularinin imha Edilmesi

— Dolumda kullanilan patlayici maddelerin bos kutular1 6nce ayna gerisinde
biriktirilmelidir. Bu asamada, biriktirme bolgesine birakilan kutularda kesinlikle
patlayict madde kalmadigindan emin olunmalidir.

— Ayna dolumu bittikten sonra atesgi kapsiil baglantilarin1 yapmadan Once

biriktirme bolgesindeki atik kutular disar1 ¢ikarilmalidir. Bu atik kutular yerlesim
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yerlerinden uzakta se¢ilmis olan atik kutu yakma sahasinda toplanmalidir. Atik
yakma alaninda biriktirilecek olan kutular bir kez daha incelenmeli ve kutularin
icinde patlayici malzeme kalmadigindan emin olunmalidir.

Atik yakma isi atim yapildiktan sonra yapilacaktir. Her atimdan sonra o atima ait
bos kutular bekletilmeden yakilacaktir.

Patlayici ambalaj atiklari, yakma islemi i¢in 6zel alanlara gotiiriilerek yakilacaktir.
Atik kutu ve ambalaj yakma isi yapilirken kesinlikle emniyetli bir mesafede
beklenilmelidir. Patlayic1 madde kutularina kesinlikle kolay yanabilmesi igin

benzin, mazot, yag vb. yakitlar dokiilmemelidir.
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3. RiSK ANALIZi VE YONTEMLERI

30.06.2012 tarihli ve 28339 sayili Resmi Gazete'de yayimlanarak yiiriirliige giren 6331
sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’nun 10. maddesi, tiim isyerlerinde is giivenligi
acisindan risk degerlendirmesi yapilmasi veya yaptirilmasimi zorunlu kilmis ve bu
sorumlulugu isverene vermistir. Kanunun bu maddesi geregince hazirlanan ve
isyerlerinde risk degerlendirmesi uygulama esaslarini diizenleyen “Is Saghgi ve
Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi” 29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiirtirliige girmistir. Bu yonetmelikte bazi temel kavramlar su

sekilde ifade edilmektedir:

Tehlike: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, ¢alisam1 veya isyerini
etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyeli,

Risk: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da bagka zararli sonu¢ meydana

gelme ihtimali,

Risk degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske donligmesine yol acan etmenler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin

kararlastirilmas1 amaciyla yapilmasi gerekli ¢aligsmalardir [26].

Risk kavrami ¢ogunlukla tehlike, belirsizlik, sliphe, kayip olasilig1 ve zarar ihtimali gibi
ifadelerin yerine kullanilmaktadir. Bir baska deyisle, risk; bir organizasyonun stratejik,
mali ve operasyonel hedeflerine ulagsmasin1 engelleyecek her tiir olay ve durumun
gerceklesme olasiligr olarak tanimlanabilir. Riskler ger¢eklesme olasiligi ve risklerin
gerceklesmesi durumunda ortaya ¢ikacak sonuglarin etkileri g6z 6niinde bulundurularak

olgtilir [27].

Risk analizi ise; stratejik, mali ve operasyonel kararlarin alinmasi ve uygulanmasi
stiireglerinde ele alinan degisken ve/veya degiskenlerle ilgili olan riskin kapsamli olarak
anlasilmasini ve tespitini saglayan yontemlerin biitiinii olarak ifade edilebilir. Daha teknik

bir ifadeyle risk analizi, risklere kars1 olasilik dagilimi1 hesaplamasidir [27].

Risk degerlendirmesi, halihazirda meydana gelmis kazalara miidahale etmeye yonelik
geleneksel giivenlik yaklasiminin (reaktif tutum) aksine, tehlikeleri belirlemek ve kontrol

etmek igin ileriye doniik bir yaklasim (proaktif tutum) olarak nitelendirilmektedir [28].
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Risk degerlendirme ¢alismalar1 Onleyici olmalart nedeniyle is kazasi ve meslek

hastaliklarinin 6niinde kontrol mekanizmalari olusturmaktadir [29].
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Sekil 3. Risk yonetim sistemi
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Risk yoOnetimi siireci, riskin seviyesini etkileyecek muhtemel faktorlerde veya
cercevelerde, drnegin malzeme, is yeri, yontemler veya metotlarda degisiklik oldugu
durumlarda, diizenli gbézden gegirmelere tabi tutulmalidir. Denetimler ve is emniyeti
kontrollerinde oldugu gibi aktivitelerin gbzden gegirilmesi ve izlenmesi siklig1 ve ¢esidi

ile ilgili belli kanuni gereksinimler varsa buna gore uygulama yapilir [13].
3.1. Risk Degerlendirme Karar Matris Metodolojisi

Risk degerlendirme matrisi Amerika Birlesik Devletleri askeri standartlarina iliskin
olarak, sistem giivenligini karsilamak amaciyla gelistirilmistir ve iki veya daha fazla

degisken arasindaki iliskiyi analiz etmekte kullanilan bir degerlendirme aracidir [24].
3.1.1. L Tipi Matris:

5x5 Matris diyagram1 (L Tipi Matris) oOzellikle sebep-sonug iligkilerinin
degerlendirilmesinde kullanilir. Bu metot kullanilarak bir olayin ger¢eklesme ihtimali ile
gerceklesmesi durumunda sonucunun derecelendirilmesi ve 6lgiimii yapilir [30]. Risk
skoru ihtimal ve zarar derecesinin ¢arpimindan elde edilen esitlik kullanilarak belirlenir
[24].

L Tipi Matris diyagramlar1 iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskiyi analiz etmekte
kullanilmaktadir. Y6ntem, kolay olusu ve bir kisinin dahi yapabilmesi gibi sebeplerle en
stk kullanilan metotlardan birisidir. Ancak yOntemin 6n kabullerinde analistin
deneyimine gore yontemin basarisinin degistigi, degisik siirecler iceren veya birbirinden
cok farkli akim semasina sahip islerin hepsi igin yeterli olmadigi, bu tiir isletmelerde
aciliyet gerektiren ve bir an Once onlem alinmasi gereken durumlarda kullanilmasi
gerektigi belirtilmektedir [13]. Yontemin Olasilik degiskeni (O) igin, tespit edilen
tehlikelerin olusma olasiliklari; ¢ok kiigiik, kiigiik, orta, yiiksek ve ¢ok yiiksek olarak
sirastyla 1°den 5°e kadar puanlanir (Cizelge 6). Siddet degiskeni (S) i¢in, tehlikelerin
olustugunda verebilecekleri zarar; ¢cok hafif, hafif, orta, ciddi ve ¢ok ciddi olarak sirasiyla
yine 1’den 5’e kadar puanlanir (Cizelge 7). Her iki puanin ¢arpilmasiyla elde edilen
degerler Risk Skoru (RS) puani olarak belirlenir. Risk skorlarinin sayisal biiytikliiklerinin,
Sonucun Kabul Edilebilirlik Degerleri (SKED) tablosundaki (Cizelge 8) karsiliklarina
gore risklerin katlanilabilirligine, isin durdurulma gerekliligi ve alinacak onlemlerin

onceliklerine karar verilir [31].
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Cizelge 6. L Tipi Matris olasilik derecelendirme

OLASILIK DERECELERI
5} Cok siklikla (haftada bir, her giin) (Cok Yiiksek)
4 Siklikla (ayda bir) (Yiiksek)
3 Az (yilda birkag kez) (Orta)
2 Cok az (yilda bir kez) (Kiiglik)
1 Hemen hemen hi¢ (Cok kiigiik)

Cizelge 7. L Tipi Matris siddet derecelendirme

SIDDET DEGERI

5) Oliim, siirekli is géremezlik (Cok Ciddi)

4 | Ciddi yaralanma, uzun siireli tedavi, meslek hastaligi (Ciddi)

3 Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerekir (Orta)

2 Isgiinii kaybr yok, kalic1 etkisi olmayan, ayakta tedavi
ilkyardim gerektiren (Hafif)

1 Is saati kayb1 yok, ilkyardim gerektiren (Cok Hafif)
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Cizelge 8. L Tipi Matris sonucunun kabul edilebilirlik degerleri

Gerekli 6nlemler alinmah veya tesis, bina,
Katlanilamaz Risk iiretim veya cevrenin kapatilmasi
gerekmektedir.

Kisa donemde iyilestirilmelidir (birkag ay

10--12-15 Onemli Risk e
icinde)

3.1.2. Fine-Kinney:

Fine-Kinney metodu, W. T. Fine tarafindan gelistirilmis, sonrasinda ise Kinney ve Wiruth
tarafindan 1976 yilinda revize edilmis ve “Practical Risk Analysis for Safety
Management” adi altinda yayinlanmistir. Fine-Kinney metodu, diger risk analiz
metotlarinda oldugu gibi, risklerin derecelendirilmesini, ulasilan sonuglara gore hangi
islere oncelik verilmesi gerektigini ve kaynaklarin oncelikli olarak nereye aktarilmasi
gerektigini gosteren bir yontemdir. Bu metotta derecelendirme yapilirken risklerin agirlik
oranlar1 hesaplanir ve bu risk derecelerine gore alinacak dnlemlere karar verilir. Yontem
isyerinin istatistiklerini kullanma imkan1 saglamas1 dogrultusunda daha gergek¢i sonuglar
vermektedir [23]. Bu yontemde, Olasilik(O), Siddet(S) ve Frekans(F) meydana gelir. Risk
analiz yontemlerinde genellikle yukarida verilen parametreler olasilik ve siddet olarak iki
boyutlu degerlendirilir. Ancak, Fine-Kinney metodunda ii¢iincii bir boyut olan frekans

parametresi degerlendirilmektedir. [32].

Fine-Kinney metoduna gore risk skoru asagidaki sekilde hesaplanmaktadir;
R=0xFxS$

Burada; O = Olasilik, F = Frekans, S = Siddet derecesi, R = Risk derecesidir.

Olasilik: zarar ya da hasarin zaman igerisinde gerceklesme olasiligidir (0,2 ile 10

arasindadir) (Cizelge 9).
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Cizelge 9. Fine-Kinney metodu olasilik degerleri.

OLASILIK DERECELERI

10

Beklenir, kesin

Yiiksek, olduk¢a miimkiin

Olasi

Nadiren, ama mimkiin

0.5

Beklenmez, ama miimkiin

0.2

Pratikte miimkiin degil

Cizelge 10. Fine-Kinney metodu siklik derecesi.

SIKLIK DEGERI

10

Bir saatte birka¢ defa (hemen hemen siirekli)

Glinde bir veya birkag defa (sik)

Haftada bir veya birka¢ defa (ara sira)

Ayda bir veya birkac¢ defa (sik degil)

Yilda birkag defa (seyrek)

0.5

Yilda bir veya daha az (¢ok seyrek)
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Cizelge 11. Fine-Kinney metodu siddet derecesi.

SIDDET DERECELERI
100 Birden ¢ok oliim, siirekli is goremezlik, biiytiik maddi
zarar

40 % 10'dan fazla is goremezlik veya 6lim

15 Kalic1 hasar, yaralanma, is kaybz,

7 Onemli hasar, yaralanma, dis ilk yardim ihtiyaci

3 Kiiciik hasar/yaralanma, dahili ilk yardim,

1 Ucuz atlatma

Cizelge 12. Fine-Kinney metodu risk degerlendirme sonucu

DEGERLENDIRME

SONUCU YAPILMASI GEREKEN

RiSK DEGERI

Hemen gerekli nlemler alinmah
veya tesis kapatilmah

Cok Yiiksek Risk

70<R=<200 Onemli Risk Uzun donemde. 1?711e§t1rllmelld1r
(yul icinde)
20<R=<70 Diisiik Risk Gozetim altinda uygulanmahdir
R=<20 Kabul Edilebilir Risk Onlem 6ncelikli degildir

Tez kapsaminda risk analizleri iki yontemle de yapilmistir. Analiz sonuglar
dogrultusunda belirlenen riskler derecelendirilmistir. iki metot arasindaki en biiyiik fark

Fine-Kinney’de bulunan frekans (maruziyet) 6l¢egidir. Frekans 6lgegi ile L Tipi matriste

35



bulunan olasilik 6lgegi birbirine benzer Olgiitleri barindirmaktadir. Bu iki olgegi
karsilastirdigimizda Fine-Kinney’de en yliksek frekans skorunda indirgenme seviyesinin
saatte 1 keze kadar, ancak L Tipi matriste olasilik 6lgegindeki en yiiksek skorda
indirgenme seviyesinin en fazla haftada bir, her giin olarak siniflandirildig: belirlenmistir.
Fine-Kinney frekans olgegi ile L Tipi matrisin olasilik 6lgegi karsilastirmasi Sekil 4’te

gosterilmektedir.

Fine-Kinney Frekans Olcegi

[
S

ekil 4. Fine-Kinney frekans 6lgegi ile L Tipi matris olasilik 6l¢egi karsilastirmasi

3.1.3. iSG ve Cevre Risklerinin Operasyonel Etkileri

Calisma siiresince sadece ISG ve gevre risklerinin sonuglarinin her zaman insan saglig
ile ilgili ve ¢evresel sonuglarinin olmadigi, bu risklerin operasyonel verimlilik ve maddi
kayip olarak da etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Bu tespit dogrultusunda risk analizleri
yapilirken  konvansiyonel risk analiz metotlarinin  operasyonel  etkilerinin

degerlendirmede yetersiz kaldig1 goriilmiistiir.
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Bu baglamda L tipi matris ve Fine-Kinney metotlarinin “Siddet” degerleri revize edilerek
operasyonel sonuclara gore yeniden diizenlenmistir. Operasyonel etkilerin delme-
patlatma faaliyetinin yiirtitiildiigii maden isletmesinin standartlarina goére degisecegi goz
oniinde bulundurularak olusturulan Olge§in farklt operasyonlara da uygulanmasi

hedeflenmistir.

Operasyonun biiyiikliigiinden bagimsiz olarak degerlendirilen risklerin operasyonel
sonuglarin ¢ogunlukla birkag¢ saat ve bir giin arasinda oldugu, tespit edilen en biiyiik
risklerin ise bir ay kadar liretim kaybina neden olacagi ongdriilmiistiir. Operasyonu
dogrudan durduran ve etkileyen riskleri bu 6lgege gore degerlendirmek herhangi bir
yoruma ihtiya¢ birakmamaktadir. Bunun haricinde dogrudan operasyon kaybi dlgegine
uymayan riskler ise (6rnegin, delici makinenin arizalanmasi veya hasar gormesi gibi),
ilgili risk sebebiyle olusan sonucun ne kadarlik bir {iretim kaybina denk gelecegi

ongoriilerek derecelendirilmistir.

Ornegin; 3 adet delici makine bulunan bir operasyonda delici makinelerden birisinin bir

hafta boyunca tamir gérmesi gerekirse bu durum su sekilde derecelendirilmistir:

3 adet delici x 24 saat = 72 saat ise bir adet delici i¢in 1 adet delici x 24 saat x 7 giin =
168 saat kayip olusacaktir. Sonug olarak bir adet delicinin bir hafta arizalanmasi 168/72

= 2,33 giin liretim kaybina denk gelmektedir.

L Tipi matris yonteminde siddet degeri 1 ile 5 arasinda degerlendirilmistir. Fine-
Kinney’de ise 1 ile 100 arasinda degerlendirilmis olup iiretim kaybinin siddet degeri bu
sekilde diizenlenmistir. Buna gore L tipi matris operasyonel degerlendirme siddet dlgegi
Cizelge 13’te ve Fine-Kinney icgin operasyonel risk siddet Olcegi Cizelge 14’te

gosterilmistir.
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Cizelge 13. L Tipi Matris Operasyonel Degerlendirme Siddet Olgegi.

SIDDET DEGERI
5 1 aydan fazla tiretim kayb1
4 1-4 hafta aras1 liretim kayb1
g 1-7 giin aras1 iiretim kaybi
2 1-24 saat arasi iiretim kaybi
1 0-1 saat aras1 iiretim kaybi

Cizelge 14. Fine-Kinney Tipi Matris Operasyonel Degerlendirme Siddet Olgegi.

SIDDET DERECELERI
100 1 aydan fazla tiretim kaybi1
40 1-4 hafta arasi tiretim kayb1
15 1-7 giin aras1 liretim kaybi
7 8-24 saat arasi iiretim kaybi1
3 1-8 saat arasi {iretim kaybi
1 0-1 saat aras1 iiretim kaybi
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4. BIR ACIK OCAKTA DELME-PATLATMA RiSK ANALIiZI
UYGULAMASI

4.1. Saha Hakkinda Genel Bilgiler:

Aragtirmanin yapildigi saha Kayseri ilinin Develi ilgesinde bulunmaktadir. Proje sahasi
genel itibartyla andezitik volkanik kayaclar icerisinde gelismis, “Yiiksek Siilfidasyon
Epitermal” tipi sacinimli altin yatagidir. Altin madeni projesi kapsaminda iki ayr1 ocakta
acik ocak maden isletmeciligi yapilmaktadir. Uretim bigimi y1gmn ligi yontemidir. Uretim
prosesi, acik ocaklardan cikarilacak cevherin 6nce ceneli ardindan konik kiricilarda
kirilip elenerek uygun boyutlara indirildikten sonra yigin lic ve kolonda karbon
islemlerinden gegirilerek dore altin elde edilmesidir. Sahada mevcut delme-patlatma

parametreleri Cizelge 15°te verilmistir.

Cizelge 15. Sahada kullanilan delme-patlatma parametreleri

Parametreler Birim
Kaya¢ Yogunlugu 2 ton/m3
Yillik Calisma Siiresi 365 giin/y1l
Yillik Uretim Miktar 5.940.176 m3/yi1l
Giinliik Uretim Miktar1 16.500 m3/giin
Haftalik Patlatma Sayis1 Her giin Patlatma
Yillik Patlatma Sayist 276 Patlatma
Bir Atimdaki Uretim Miktar1 21.522 m3/Patlatma
Delik Deseni Ses bes veya kare

Delik Cap1 102 mm
Delik Egimi 90 °
Basamak Boyu 5 m
Dip Delgi 1 m
Delik Boyu 6 m
Sikilama Boyu 2,75 m
Delikler Arasi mesafe 3 m
Yiik Mesafesi 3 m
Ozgiil Sarj 0,25 kg/m3
Bir Delige Doldurulan Patlayici

Miktarlar: Birim
ANFO 21 kg
Yemleyici miktari 1 kg
Elektriksiz Kapsiil 1 adet
Yiizey Gecikme Kapsiilii 1 adet
Bir Delikte Toplam Patlayici Miktar1 22 kg
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Acik ocaklarda pasa ve cevherin yiizeyden cikarilabilmesi i¢in patlayici madde
kullanilmaktadir. Bu amagla diisiik infilak hizina sahip ANFO kullanilmaktadir. Sahada
kullanilan patlayicinin taginmasi ve kullanilmasi sirasinda 29/09/1987 tarih ve 19589
sayill1 Resmi Gazetede yayimlanarak yiriirliige giren Tekel Dis1 Birakilan Patlayici
Maddelerle Av Malzemesi ve Benzerlerinin Uretimi, Ithali, Tasinmasi, Saklanmasi,
Depolanmasi, Satisi, Kullanilmasi, Yok Edilmesi, Denetlenmesi Usul ve Esaslarina
[liskin Tiiziik (TDBPM) esaslarina uyulmaktadir. Sahada yapilan patlatmalarda istindam
edilen atesleyiciler ilgili kurumlar tarafindan verilen belgelere sahiptir. (TDBPM madde
118) [5].

Secilen acgik isletmede yapilacak patlatmalarin kontrollii yontemle yapildigi
belirlenmistir. Kontrollii patlatmada amag cevherin gevsetilerek, kepge ve benzeri is
makineleri ile alinabilir hale getirilmesidir. Madencilik faaliyetlerinde patlatilan
malzemenin genis alanlara yayilmasi istenmeyen bir durumdur ve patlayict miktarlar
yayilimi minimize edecek sekilde optimize edilmektedir. Patlayict madde sahaya, delikler

acildiktan sonra getirilmektedir.
4.2. Delme Metotlari, Delik Cap1 Se¢imi

Maden ve insaat sektorlerinde patlayict kullanimi 1627 yilina kadar uzanmaktadir. 1627-
1865 yillar1 arasinda, patlayici olarak karabarut kullanilmaktaydi. 1865 yilinda Alfred
Nobel’in nitrogliserini, 1 yil sonra, 1866’ da nitrogliserin bazli jelatinit dinamiti
kesfetmesiyle birlikte, kara baruttan ¢ok daha giiclii olan nitrogliserin bazli dinamitler
1950’11 yillarin bagina kadar patlayici endiistrisine liderlik etmistir. 1950’lerin ortalarinda
bulunan, amonyum nitrat ve mazotun belli oranda (%94,3/5,7) karisimindan elde edilen
ANFO, girdi maddelerinin ucuz olmasi ve hazirlamadaki kolayligi nedeniyle, dinamitin
tahtin1 sarsmaya baslamis, diinyada neredeyse patlayici tiiketiminin %80’ini kapsar hale
gelmistir. 1960-70 yillari arasinda, harg patlayicilar ve su bazli patlayicilar da devreye
girmis olup, 1970’lerin sonlarinda bulunan emiilsiyon bazli patlayicilar, sulu ortamlarda
da verimli bir sekilde kullanilmalar1 nedeni basta olmak {lizere pek ¢ok avantaji olmasi
sebebi ile yeni nesil patlayict olarak patlayici sektoriinde glinlimiize kadar uzanan yerini

korumustur [33].

Delme-patlatma, sadece kaya kiitlesini amaca gore giivenli bir sekilde kirma, parcalama,
Oteleme isinden ibaret olmayip, madencilik ve ingsaat sektorlerindeki kaya kazisi ve

islenmesi islerinde ardisik maliyet kalemlerini etkileyen ilk ve ¢ok 6nemli bir adimdir.
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Kaya pargalanma derecesi ve y1ginin sekli, sonraki yilikleme, tagima asamalarin1 dogrudan
etkiledigi gibi, kayanin optimum parcalanmas: kirici performansini da cok
etkilemektedir. Bu sebeple, iyi planlanmis delme ve patlatma tasarimlari hem patlatma
sonrasi olusan par¢a boyutunu ve yigin seklini kontrol eder, hem de biiylik blok
olusumunu azaltir, patlatma sonrasi diizgiin bir ayna olusumunu saglar ve hepsinden

onemlisi kaya kazisinin giivenligini arttirir.

Delme ve patlatma faaliyetleri dogru ve uygun kosullarda gerceklestiginde; ylikleme,
nakliye, kirma-eleme asamalarinda maliyetlerin azalmasina, dolayisiyla igyerinin maliyet

acisindan pozitif bir gelisim gostermesine yardimci olmaktadir [34].

Ardisik Teknolojik Islemlerin

Planlanmasi
Sonuglar
Kaz1 | Yiikleme | Nakliye | Kirma
Kayag Ozellikleri Delme Performans Ekonomik
. - - — Sonuglar
isletme Kosullar: Patlatma Teknik Verimlilik
|::> ¢ Zaman Kullanim :>
Patlayic1 Madde « Is Makineleri Emniyet
Optimizasyonu Sonuglari
* Gii¢ Kullaniminda

Konsantrasyon

» Faaliyetlerin
Organizasyonunda
Kolaylik

Sekil 5. Delme ve patlatmanin iiretim siirecindeki yeri ve 6nemi [34].

4.3. Delme-Patlatma Uygulamalari Etkin Parametreleri

Uretim patlatmalarinda iiretim siirecini ve elde edilecek cevheri etkileyen parametreler
bulunmaktadir. Uretim patlatmas: yapilirken éncelikli olarak bu parametreler géz éniinde

bulundurulmalidir. Bu parametreler; uygulanan delgi yontemi, kullanilan ekipman ¢esidi,
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delik capi, basamak yiiksekligi, fragmantasyon, yiik mesafesi, delikler arasi mesafe,
kullanilan patlayict madde, atesleme sistemi, yiikleyici makina Ozellikleri, istenilen

miktar ve kayag 6zellikleridir [35].

Acik maden igletmelerindeki basamakli kaz1 islerinde, tag ocaklarinda, baraj, yol, alt yap1
isleri kazilarinda patlayicilar1 yerlestirmek icin agilan deliklerdir. Yeriistii patlatma
deliklerinin hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken parametreler, i) delik gapi, ii)delik

......

goriilmektedir [33].

Sekil 6. Ornek bir yeriistii patlatma deligi [36].

K: ayna yiiksekligi H: delik derinligi U: alt delme a: delik egim agis1 V: dilim kalinligt

E: delikler aras1 mesafe

Delik ¢ap1 segiminde, delinecek kayanin tiiriine gére uygulanacak delme yontemi, tabaka
egimi, jeolojik yapi, basamak yiiksekligi, patlatma sonucu elde edilmek istenen
parcalanma boyutlari, {iretim kapasitesi, kullanilacak patlayicinin cinsi  6nem
tasimaktadir. Delik ¢ap1 se¢cimine, ayna (basamak) yiiksekliginin se¢imi ile beraber karar
verilmelidir. Eger delici makinenin delme ¢ap1 kapasitesi kiigiikse, ayna yiiksekligini de
delik derinligini de etkileyecektir. Delik ¢ap1 secimi uygun yapilmazsa, isletmeler

gereginden fazla patlayict madde kullanacak, patlatma kaynakli titresim ve hava soku
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problemleri artabilecektir. Thtiya¢ olandan fazla patlayict kullanilmasi, gereginden fazla
ince malzeme elde edilmesine neden olabilir [33]. Delikler arasi mesafe, delik ¢ap1
seciminden sonra, literatiirde bulunan ¢esitli formiiller (Langefors formiilleri basta olmak

izere), kullanilarak hesaplanabilir.

Deligin egimli ya da dik delinecek olmasi konusunda optimum karari isletme miihendisi
vermelidir. Dik delmede, delik boyu ayarlanmasi daha kolaydir. Delici makinanin
manevra kaybi azdir, delme isi daha hizli ve rahat yapilir, deliklerin doldurulmasi daha
kolaydir. Bunun yaninda, egimli bir kaz1 dikey bir kazidan daha fazla pasa verimi
sagladig gibi, sev egimine paralel delinecek delikler parcalanma verimini de arttiracaktir.
Patlatma sonrasi daha iyi 6teleme, arka catlaklarin az olmasi gibi avantajlara da sahiptir.
Ancak egimli delik delmede operatdr marifeti gok 6nemlidir. Deligin olmasi gerekenden
one delinmesi, yiik mesafesini azaltacak ve enerjinin bosa harcanmasina sebep olacaktir.
Deligin olmas1 gerekenden geriye delinmesi de yiikk mesafesini arttiracak ve kiitle
Otelenmesini zorlastiracaktir. Delik diizgiinliigii yapilacak iiretim hizin1 dogrudan etkiler.

Deliklerin diizgiin olmamasi durumunda pasa da degisik boyutlarda olacaktir [33].
4.4. Delme-Patlatma Riskleri

Madenlerde delme-patlatma operasyonlarindaki tehlikeleri daha dogru tespit edebilmek
ve herhangi bir riskin etkisini aragtirmak i¢in patlatma operasyonlar sirasinda riske neden
olan en 6nemli faktorleri belirlemek, patlatma operasyonlarinin riskini siniflandirmak ve
siralamak gerekir. Delme-patlatma operasyonlari, insan kaynaklari, uygulama faktorleri,
isletme kosullari, kaya miihendisligi, sondaj operasyonlari, patlatma tasarimi, patlayici

blok, patlatma operasyonlarinin etkileri ve sonuglari olmak ana gruplara ayrilmaktadir.

Patlatma birgok tehlike barindirsa da madencilik sektoriinde patlatma faaliyetleri kaya
kazisinin vazgecilmez bir unsurudur. Mekanik ekskavatorler iist toprakta ve kilde basarili

bir sekilde kullanilsa da sert kayalar1 kazmak i¢in patlatma kaginilmaz bir teknik olarak
kabul edilir [37].

Diinyada madencilik sektorii son yillarda patlatma faaliyetlerindeki giivenlik sicilini
iyilestirmeye devam etmektedir [2]. Kaya firlamasi, patlama alan1 giivenliginin
olmamasi, erken patlama, patlayicinin patlamamasi vb. agik ocak madenlerinde
patlamaya bagli yaralanmalarin baglica nedenleridir. Meydana gelen yaralanmalarin

%68'l kaya firlamasi ve patlama alani giivenliginin olmamasi kaynaklidir [37].
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Amerika Birlesik Devletleri Federal Diizenlemeler Yasas1 [CFR] [38], patlama alanin,
sarsintinin (sok dalgasi), firlayan malzemenin veya bir patlamadan kaynaklanan gazlarin
kisilerin yaralanmasina neden olabilecegi alan olarak tanimlamaktadir. CFR ayrica

patlatma alaninin asagidaki faktorler dikkate alinarak belirlenecegini belirtir:

- Patlatilacak jeoloji veya malzeme,

- Patlama diizeni,

- Delik yiiksekligi, derinligi, ¢ap1 ve agisi,
- Personelin patlatma deneyimi,

- Kullanilan gecikme sistemi, toz olusumu
- Patlayic1 maddenin tiirii ve miktar1 ve

- Sikilama tiirii ve miktar1 [38].

Genel olarak kullanilan patlayici ve patlatma maddelerinin %90'indan fazlasi amonyum
nitrat (AN) bazlidir [39]. Yaygin olarak ANFO olarak bilinen amonyum nitrat ve
akaryakit karisimi, acik ocak madenlerinde patlatma i¢in kullanilmaktadir. ANFO™nun
baslica avantaji, nitrogliserin (NG) bazli yiiksek patlayicilarla karsilastirildiginda
giivenlik, ekonomi ve kullanim kolayligidir. ANFO'nun piyasaya siiriilmesinden 6nce
patlatmada NG bazli yiiksek patlayicilarin gesitli bigimleri kullanilmistir. Son yirmi yilda
ANFO, performansi, raf 6mrii, yogunlugu, gozenekliligi, spesifik enerjisi ve su direncini
gelistirmek i¢in ¢ok sayida yenilige tabi tutulmustur. ANFO, piyasaya sunuldugundan
beri bir¢cok dinamit ve diger yiiksek patlayici sinifinin yerini almistir. Kayacin ¢esitli
mekanik ve jeolojik 6zellikleri ve her patlatma sahasindaki farkli kosullar nedeniyle, cok
cesitli tiriinler mevcuttur. Cesitli emiilsifiye edilmis ve jellesmis iirlinler, sulu patlatma

delikleri igin 6zel olarak tasarlanmistir [40].
Calismada 6znellik ise agsagidaki sekilde engellenmistir:

Her iki metot i¢in de olasilik ve frekans ifadeleri oldukca 6zneldir. Degerlendirmenin
sonuglarini etkileyebilecek bu durumun kontrol altinda tutulabilmesi i¢in ayrintili frekans
6l¢egine bagvurulmus ve tehlike meydana geldiginde kaza olasiligi tahmininin dogru
tayin edilebilmesi icin ilgili tehlike ile ilgili farkli uzmanlar1 goériislerine bagvurulmustur.

Cizelge 16’da basvurulan ayrintili frekans 6lgegi verilmistir.
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Cizelge 16. Ayrintili frekans 6lgegi [41].

Frekans F Degeri
100 tekrarin/zaman biriminin 90-100"a 10
100 tekrarin/zaman biriminin 14-89.99°u 6
100 tekrarin/zaman biriminin 2-13.99’u 3
100 tekrarin/zaman biriminin 0.5-1.99’u 2
100 tekrarin/zaman biriminin 0.042-0.49°u 1
100 tekrarin/zaman biriminin <0.041’1 0.5

Bu kapsamda yapilan arastirmalarda tespit edilen her bir ana kriter, ana kriteri etkileyen
alt boliimlere ayrilmistir ve ekte tiim risk analizleri sunulmustur. Yapilan risk analizi
kapsaminda operasyonel ve ISG agisindan riskleri gosteren birkac érnek tezin ilerleyen

kisimlarinda sunulmustur.

4.4.1. Tez Kapsaminda Isletmede Yapilan ISG Risk Analizlerinde

Belirlenen Yeni Riskler

Tez kapsaminda yapilan ¢alismalarda delme & patlatma faaliyeti isin ger¢ceklesmesi icin
gerekli is kalemlerine ayrilarak degerlendirme yapilmistir. Bu baglamda mevcut olarak
tespit edilen risklerin bir kismimin isin farkli asamalarinda da gergeklestigi ve riskin
gerceklestigi alanda farkli iyilestirme onlemlerinin alinmasi gerektigi degerlendirmesi
yapilmistir. Mevcut risk kalemlerinin i akisinin farkli asamalarinda degerlendirilmesinin
haricinde ise 9 adet yeni risk belirlenmis ve bu risklere dair iyilestirme Onlemleri
alinmistir. Bu kapsamda mevcutta bulunmayan ve eklenen riskler Cizelge 17°de

verilmistir.
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Cizelge 17. Yapilan iSG risk analizinde belirlenen yeni riskler

KN

Risk

Delgi alan1 sinirlarinin
ayirici set ile
belirlenmemesi

| Iyilestirme Onlemi

* Delgi alan1 sinirlari, gorsel olarak fark edilecek sekilde
bir hat olusturmak suretiyle belirlenmektedir.

* Hattin olusturulmasinda pasa malzemeden
faydalanilmakta ve bu malzeme greyder veya lastikli
yukleyici vasitasiyla yayilmaktadir.

Yabani hayvanlar

* Maden sahasinin etrafi tel orgii ile ¢cevrilmektedir.
* Ayrica yabani hayvan ile karsilasma riskinin fazla
oldugu kis aylarinda ve aksam ¢alismalar1 sirasinda
aydinlatma ve nezaret¢i olmadan yaya olarak ¢alisma
yapilmamaktadir.

Tastyici tabaninin uygun
olmamasi

* Tastyic1 tabani uygun siirtiinme katsayisini
saglayabilecek malzemelerden olusmaktadir.

* Vardiya basinda tasiyici tabani, tasiyicinin sofori kontrol
edilmesi vardiya bas1 kontrol listesine eklenmistir.

Gece yapilan delgi islemi
sirasinda yetersiz
aydinlatma

Delici ekipmanlar ¢evre aydinlatma sistemi ile
donatilmistir. Ayrica gece ¢aligmalarinda ¢alisma alaninda
harici aydinlatma kaynagi bulunmasi zorunludur.

Operator Egitim eksikligi

* Operatorlere ise baglamadan once delici makine
kullanma egitimi verilmektedir.

* Egitim sonrasinda degerlendirme sinavi yapilmaktadir.

* Delici bas operatdrii tarafindan yeterli yetkinlige ulastigi
degerlendirmesi yapilana kadar ilgili operator aktif
operasyona katilmamaktadir.

Zararl gaz salinimi

* Zehirli gaz olusumu beklenen alanlarda caligsanlar
onceden bilgilendirilerek gaz maskesi dagitim1
saglanmaktadir.

Patlayici tagimak i¢in
uygun arag¢ kullanilmamasi

* Patlayici tagiyan aracin 6zel olarak patlayicilar: ve
detonatorleri ayr1 tagiyacak sekilde dizayn edilmektedir.
* Kasanin tabani statik elektrik iiretmeyecek sekilde
yapilmistir.

* Arag sahaya giriste kontrol edilmekte. ADR sartlarina
uygun olmayan araglar sahaya alinmamaktadir.

Statik elektrik

* Personellere statik elektrik olusmasina kars1 anti-statik is
botlar1 verilmektedir.

* Patlatma alanina elektronik cihazlar ile girilmemektedir.
* Uygun KKD kullanim1 ve elektronik cihaz kontrolleri
vardiya amirleri tarafindan siirekli yapilmaktadir.

Radyo dalgasi enterferansi

* Patlatma alanina girmeden once enterferans
olusturabilecek her tiirlii elektronik cihaz (cep telefonu,
telsiz vb.) kapatilmaktadir.
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4.4.2. Tez Kapsaminda Isletmede Yapilan ISG Risk Analizlerinden
Ornekler

Calisma kapsaminda sahada ISGC ve operasyonel agidan yapilan tiim risk analizleri Ekler
boliimiinde (Boliim 7) yer almaktadir. Risk analiz tablolarinda indirgenmis risk olarak
isimlendirilen boliimlerde, belirlenen risklerin 6nlemler alindiktan sonra risk puaninin
diismesi ile elde edilen sonuglar1 temsil etmektedir. Yapilan risk analizlerinden bazi

ornekler asagida sunulmustur:

Cizelge 18. Fine-Kinney Metodu Sev kavlak taramasinin yapilmamis olmast riski

Yapilan ) ] Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Simiflandirmasi
‘ Sev Kavlak
Delgi Alaninin Sevden Tas Cok Yiiksek
Taramasinin 720 )
Kontrolii Diismesi Risk

Yapilmamig Olmasi

Sevlerde gevsek olarak kalan kayaglar, yuvarlanip diisme tehlikesi ve nihai ocak
duvarlarinda olugsmasi durumunda stireklilik arz eden bir risk olugturmasi sebebiyle Fine-

Kinney metodunda “Cok Yiiksek Risk™ olarak siniflandirilmistir.

Cizelge 19. L Tipi Matris Metodu Sev kavlak taramasinin yapilmamis olmasi riski

Yapilan ) ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Smiflandirmasi
) Sev Kavlak
Delgi Alaninin Sevden Tas .
Taramasinin 12 Onemli Risk
Kontroli Diismesi
Yapilmamis Olmasi

Sevden tas diismesi riski, L Tipi Matris metodu ile “Onemli Risk” olarak
siniflandirilmistir. Bu risk analizi sadece L Tipi Matris metodu ile yapilmis olmasi
durumunda, ilgili riskin diger risklere gore daha fazla Oneme sahip oldugunun
anlasilamayacag1 goriilmektedir. Bu riskin Fine-Kinney metodu ile daha dogru
siiflandirilmasi ise, tag diisme riskine maruziyetin olduk¢a yiiksek oldugunun Fine-

Kinney metodu ile degerlendirilebilmesi olarak yorumlanabilir.
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Cizelge 20. Fine-Kinney Metodu Sev kavlak taramasinin yapilmamis olmas1 indirgenmis

riski
Yapilan _ ) Risk Risk
. ] Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Simiflandirmasi
) Sev Kavlak
Delgi Alaninin Sevden Tas .
Taramasinin 120 Onemli Risk
Kontroli Diismesi
Yapilmamis Olmasi

Sevden tas diismesi riskini iyilestirmek i¢in Onleyici bir mekanizma olarak, c¢aligilan
kademelerde yiikleme faaliyeti tamamlandiktan sonra yeni kademe plan1 kapsaminda
delgi islemi baglamadan once sev ylizeylerindeki gevsek kayaglarin yiikleyicinin kova
tirnagi veya gerek duyulmasi durumunda kirici atasmanli yiikleyicilerle temizlenmesi
distiniilmiistiir. Alandaki temizlik islemi tamamlandiktan sonra vardiya sorumlusu
tarafindan c¢alisma alami kontrol formuna ecklenerek c¢alismanin devam etmesi

saglanmistir.

Uygulanan iyilestirmeler ve kontrollere ragmen, ilgili riskin Fine-Kinney metodu ile
halen “Onemli Risk™ olarak simiflandirildii ve yakin olarak takip edilmesi gerektigi

anlasilmaktadir.

Cizelge 21. L Tipi Matris Metodu Sev kavlak taramasinin yapilmamis olmasi

indirgenmis riski

Yapilan ] ] Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Siiflandirmasi
' Sev Kavlak )
Delgi Alaninin Sevden Tas Orta Seviye
Taramasinin ]
Kontrolii Diismesi Risk

Yapilmamis Olmasi

Sevden tas diigmesi riski i¢cin ongoriilen iyilestirmeler ve kontrol mekanizmalar ile ilgili

riskin “Orta Seviye Risk” siniflandirmasina indirgendigi goriilmektedir.

48



Cizelge 22. Fine-Kinney Metodu tastyict dorse ayaklarinin operatdriin iizerine diismesi

riski
Yapilan _ ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Simiflandirmasi
Delgi Tastyict Dorse
Makinesinin Ayaklarmin Yaralanma,
. , Yiiksek Risk
Delgi Alanina Operatoriin Uzerine Oliim
Nakli Diismesi

Tasiyict dorse ayaklarinin acilip kapatilmasi islemi, operasyonda rutin olarak
gerceklesmesi ve siddet seviyesinin yiiksek olmasi nedeniyle Fine-Kinney metodu ile

“Yiiksek Risk” olarak siniflandirilmistir.

Cizelge 23. L Tipi Matris Metodu tasiyici dorse ayaklarinin operatoriin tizerine diismesi

riski
Yapilan ) ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi Smiflandirmasi
Delgi Tastyict Dorse
Makinesinin Ayaklarinin

Yaralanma Orta Seviye Risk

Delgi Alanina  Operatoriin Uzerine

Nakli Diismesi

Tastyict dorse ayaklarinin operatoriin tizerine diismesi tehlikesi L Tipi Matris metodu ile

“Orta Seviye Risk™ olarak siniflandirilmistir.

Cizelge 24. Fine-Kinney Metodu tasiyict dorse ayaklarinin operatdriin iizerine diismesi

indirgenmis riski

Yapilan ] ] Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Smiflandirmasi
Delgi Tastyict Dorse
Makinesinin Ayaklarinin Yaralanma, } ]
) ) 120 Onemli Risk
Delgi Alanina  Operatoriin Uzerine Olim
Nakli Diismesi
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Tastyici dorse ayaklarinin operatoriin {izerine diismesi tehlikesinin kontrol altina alinmasi
icin Onleyici bir kontrol olarak tastyici dorse ayaklarinin hidrolik sistem ile ¢aligtirilmasi
ve bu hidrolik sistemin uzaktan kumanda ile kontrol edilmesi Ongoriilmiis ve

uygulanmistir.

Cizelge 25. L Tipi Matris Metodu tasiyici dorse ayaklarinin operatoriin {izerine diigmesi

indirgenmis riski

Yapilan _ ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Siniflandirmasi
Delgi Tasiyici Dorse
Makinesinin Ayaklarinin Yaralanma, Katlanilabilir
Delgi Alanma  Operatdriin Uzerine Olim Risk
Nakli Diismesi

Tasiyict Dorse Ayaklarmin Operatdriin Uzerine Diismesi tehlikesi igin 6ngdriilen
tyilestirmeler ve kontrol mekanizmalar1 ile ilgili riskin “Katlanilabilir Risk”

siniflandirmasina indirgendigi gortilmektedir.

Cizelge 26. Fine-Kinney Metodu operatoriin hasta/yorgun/uykusuz olmasi riski

Yapilan ] ] Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Simiflandirmasi
Operatoriin
Delme Islemi  hasta/yorgun/uykusuz  Yaralanma 240 Yiiksek Risk
olmasi

Operatoriin hasta, yorgun veya uykusuz olmasi, biitliin ¢alisma dilimi boyunca devam

eden bir tehlike olmasi sebebiyle “Yiiksek Risk™ olarak siniflandirilmistir.

Cizelge 27. L Tipi Matris Metodu operatdriin hasta/yorgun/uykusuz olmasi riski

Yapilan _ ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Siniflandirmasi
Operatoriin )
. _ Orta Seviye
Delme Islemi  hasta/yorgun/uykusuz ~ Yaralanma Risk
IS

olmasi
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Operatoriin hasta, yorgun veya uykusuz olmasi, L Tipi Matris metodu ile “Orta Seviye
Risk” olarak siniflandirilmistir. Bu durum, ilgili riskin tiim ¢aligsma siiresi boyunca devam
edecek olmasindan kaynaklanan risk artisinin L Tipi Matris metodunda goz 6niinde

bulundurulamadigin1 gostermektedir.

Cizelge 28. Fine-Kinney Metodu operatdriin hasta/yorgun/uykusuz olmasi indirgenmis

riski
Yapilan _ ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Simiflandirmasi
Operatoriin
Delme Islemi  hasta/yorgun/uykusuz ~ Yaralanma 120 Onemli Risk
olmasi

Operatoriin hasta, yorgun veya uykusuz olmasi tehlikesinin kontrol altina alinmasi i¢in
hasta veya yorgun oldugunu beyan den operatorler operasyondan alinarak istirahat
etmeleri saglanmaktadir. Is yerine dinlenmis bir bigimde gelinmesi gerektiginin énemini

hatirlatan is bas1 egitimler diizenlenmektedir.

Cizelge 29. L Tipi Matris Metodu operatoriin hasta/yorgun/uykusuz olmasi indirgenmis

riski

Yapilan ] ] Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Siniflandirmasi
Operatoriin
. Katlanilabilir
Delme Islemi  hasta/yorgun/uykusuz ~ Yaralanma Risk
IS

olmasi

Operatoriin hasta, yorgun veya uykusuz olmasi i¢in dngoriilen iyilestirmeler ve kontrol
mekanizmalart ile ilgili riskin “Katlanilabilir Risk” siniflandirmasina indirgendigi

goriilmektedir.
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Cizelge 30. Fine-Kinney Metodu patlayict maddenin tasinmasi sirasinda oncii arag

olmamasi riski

Yapilan ) ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Siiflandirmasi
Patlayici
Maddenin Oncii Arag Trafik
Yiiksek Risk
Patlatma Alanina Olmamast1 Kazas1
Nakliyesi

Patlayict madde patlatma alanina nakledilirken, tasiyici aracin oncii arag olmadan

seyretmesi tehlikesi Fine-Kinney metodu ile “Yiiksek Risk™ olarak siniflandiriimaktadir.

Cizelge 31. L Tipi Matris Metodu patlayict maddenin taginmasi sirasinda oncii arag

olmamasi riski

Yapilan ] ] Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Siiflandirmasi
Patlayict
Maddenin Oncii Arag Trafik Orta Seviye
Patlatma Alanina Olmamasi Kazas1 Risk
Nakliyesi

Patlayict1 madde patlatma alanina nakledilirken, tasiyici aracin Oncli arag olmadan
seyretmesi tehlikesi L Tipi matris metodu ile “Orta Seviye Risk” olarak

siniflandirilmaktadir.
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Cizelge 32. Fine-Kinney Metodu patlayict maddenin taginmasi sirasinda Oncili arag

olmamasi indirgenmis riski

Yapilan _ ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Simiflandirmasi

Patlayici
Maddenin )
) Trafik )
Patlatma Oncii Ara¢ Olmamasi 60 Diisiik Risk
Kazasi
Alanina

Nakliyesi

Patlayic1 maddenin tasinmasi sirasinda Oncii ara¢g olmamasi tehlikesi yonetsel olarak
degerlendirilmis ve patlayici tasima aracinin 6ncii ara¢ olmadan seyretmemesi sahada
kullanilan SEC talimati igerisinde degerlendirilerek bir kontrol mekanizmasi

olusturulmustur.

Cizelge 33. L Tipi Matris Metodu patlayict maddenin taginmasi sirasinda Oncii arag

olmamas indirgenmis riski

Yapilan ] ] Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Siniflandirmasi
Patlayici
Maddenin )
; Trafik Katlanilabilir
Patlatma Oncii Ara¢ Olmamasi )
Kazasi Risk
Alanina
Nakliyesi

Patlayict maddenin tasinmasi sirasinda Oncli ara¢ olmamasi tehlikesi Ongoriilen
iyilestirmeler ve kontrol mekanizmalar ile ilgili riskin L Tipi matris metodu ile

“Katlanilabilir Risk” siniflandirmasina indirgendigi goriilmektedir.
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Cizelge 34. Fine-Kinney Metodu sikilama isleminin dogru yapilmamasi riski

Yapilan ) ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Simiflandirmasi
Tas
Sikilama Sikilama Isleminin firlamast )
. Yiiksek Risk
Islemi Dogru Yapilmamasi sonucu
Yaralanma

Sikilama isleminin dogru yapilamamasi sebebiyle olusabilecek tas firlamasi riski hem
siddet seviyesinin yiiksek olmas1 hem de maruziyet seviyesinin yiiksek olmasi nedeniyle

Fine-Kinney metodu ile “Yiiksek Risk™ olarak siniflandirilmistir.

Cizelge 35. L Tipi Matris sikilama isleminin dogru yapilmamasi riski

Yapilan ] ] Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Siiflandirmasi
Tas
. Sikilama Isleminin firlamasi . )
Sikilama Islemi 12 Onemli Risk
Dogru Yapilmamasi sonucu
Yaralanma

Sikilama isleminin dogru yapilamamasi sebebiyle olusabilecek tas firlamasi riski, L Tipi
Matris metodu ile “Onemli Risk” smiflandirilmistir. Ornek olarak degerlendirilen diger
risklerde oldugu gibi bu tas firlamasi riskinde de maruziyet faktorii degerlendirilemedigi

icin Fine-Kinney metoduna gore daha indirgenmis bir siniflandirma gergeklesmektedir.

Cizelge 36. Fine-Kinney Metodu sikilama isleminin dogru yapilmamasi indirgenmis riski

Yapilan _ ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Simiflandirmasi
Tas
, ~ Sikilama Isleminin firlamasi )
Sikilama Islemi 60 Diisiik Risk
Dogru Yapilmamasi sonucu
Yaralanma
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Sikilama isleminin dogru yapilamamasi sebebiyle olusabilecek tas firlamasi riski,
Onleyici bir kontrol olarak sikilama isi i¢in 6zel olarak tasarlanmis bir is makinesi ile
gerceklestirilmektedir ve atim Oncesi kontrol formlar ile sikilama isleminin uygunlugu
kayit altina alinmaktadir ve bu Onlemler ile risk indirgenerek “Diisiik Risk” olarak

smiflandirilmaktadir.

Cizelge 37. L Tipi Matris metodu sikilama igleminin dogru yapilmamasi riski

Yapilan ) ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Siniflandirmasi
Tas
Sikilama Sikilama Isleminin firlamasi Katlanilabilir
Islemi Dogru Yapilmamasi sonucu Risk
Yaralanma

Sikilama isleminin dogru yapilamamasi sebebiyle olusabilecek tas firlamasi riski,
uygulanan kontrollerin ardindan L Tipi matris metodu ile “Katlanilabilir Risk™ olarak

siiflandirilmaktadir.

4.4.3. Operasyonel Risk Ornekleri

Cizelge 38. Fine-Kinney Metodu patlayict maddenin zamaninda teslim edilememesi riski

Yapilan ) ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Siiflandirmasi
Patlayict
Maddenin Patlayic1 Maddenin .
Uretim )

Patlatma Zamaninda Teslim Yiiksek Risk

) ) Kayb1
Alanina Edilememesi
Taginmasi

Patlayic1 maddenin zamaninda teslim edilememesi tehlikesi, potansiyel olarak biitiin
madencilik faaliyetlerini etkiledigi i¢in Fine-Kinney Metodu Operasyonel Risk

uyarlamasina gore “Yiiksek Risk™ olarak siniflandirilmaktadir.
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Cizelge 39. L Tipi Matris Metodu patlayict maddenin zamaninda teslim edilememesi

riski
Yapilan _ ) Risk Risk
. _ Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Siniflandirmasi
Patlayict
Maddenin Patlayict Maddenin . )
Uretim Orta Seviye
Patlatma Zamaninda Teslim )
) ) Kaybi1 Risk
Alanina Edilememesi
Taginmasi

Patlayici Maddenin Zamaninda Teslim Edilememesi tehlikesi, L Tipi Matris metoduna

gore “Orta Seviye Risk” olarak siniflandirilmaktadir.

Cizelge 40. Fine-Kinney Metodu patlayict maddenin zamaninda teslim edilememesi

indirgenmis riski

Yapilan _ ) Risk Risk
) Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Simiflandirmasi
Patlayict
Maddenin Patlayic1 Maddenin .
‘ Uretim . R
Patlatma Zamaninda Teslim 90 Onemli Risk
) ) Kaybi
Alanina Edilememesi
Taginmasi

Patlayic1 maddenin zamaninda teslim edilememesi sonucu olusabilecek iiretim kaybi
riskinin, sahada iiretime hazir envanter oraninin belirlenmesi ve buna gore patlayici temin
programinin olusturulmasi ile kontrol edilmesi hedeflenmis ve sonug olarak “Onemli

Risk” olarak siiflandirilmistir.
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Cizelge 41. L Tipi Matris Metodu patlayict maddenin zamaninda teslim edilememesi

indirgenmis riski

Yapilan _ ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Siiflandirmasi
Patlayict
Maddenin Patlayict Maddenin . )
Uretim Orta Seviye
Patlatma Zamaninda Teslim )
) ) Kaybi1 Risk
Alanina Edilememesi
Taginmasi

Patlayict Maddenin Zamaninda Teslim Edilememesi, L Tipi Matris metoduna gore ilgili
kontroller uygulandiktan sonra “Orta Seviye Risk” olarak siniflandiriimaya devam

etmektedir.

Cizelge 42. Fine-Kinney Metodu operatoriin hasta/yorgun/uykusuz olmasi riski

Yapilan ) ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Simiflandirmasi
Patlatma
Operatoriin Veriminin
Delme Islemi  hasta/yorgun/uykusuz — Diismesi / 84 Onemli Risk
olmast Cevher
Kaybi1

Is giivenligi riski olarak degerlendirilmis olan, operatdriin hasta, yorgun veya uykusuz
olmasi tehlikesi operasyonel risk degerlendirmesi kapsaminda igletme verimine olan
etkisinin dlgiilmesi i¢in farkli bir yaklasimla tekrar degerlendirilmistir. Ilgili risk, Fine-
Kinney metodu operasyonel risk degerlendirmesine gore “Onemli Risk” olarak

siiflandirilmaktadir.

57



Cizelge 43. L Tipi Matris Metodu operatoriin hasta/yorgun/uykusuz olmasi riski

Yapilan ) ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Simiflandirmasi
Patlatma
Operatoriin Veriminin
Delme islemi  hasta/yorgun/uykusuz ~ Diismesi / 12 Onemli Risk
olmasi Cevher
Kayb1

Is giivenligi riski olarak degerlendirilmis olan, operatdriin hasta, yorgun veya uykusuz
olmas: tehlikesi L Tipi matris metodu operasyonel risk degerlendirmesine gére “Onemli

Risk” olarak smiflandirilmaktadir.

Cizelge 44. Fine-Kinney Metodu operatériin hasta/yorgun/uykusuz olmasi indirgenmis

riski
Yapilan ) ) Risk Risk
Is/Kategori Tehlike Risk Seviyesi  Simiflandirmasi
Patlatma
Operatdriin Veriminin
Delme Islemi  hasta/yorgun/uykusuz — Diismesi / 42 Diisiik Risk
olmasi Cevher
Kaybi1

Is giivenligi riski olarak degerlendirilmis olan, operatdriin hasta, yorgun veya uykusuz
olmas tehlikesi i¢in is giivenligi ve sagligi degerlendirmesinde uygulanan kontroller ile
degerlendirilmistir. Bu durumda operatdriin hasta, yorgun veya uykusuz olmasi tehlikesi,
Fine-Kinney metodu operasyonel risk degerlendirmesine gére bu kontroller sonrasinda

“Diisiik Risk” olarak siniflandirilmaktadir.
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Cizelge 45. L Tipi Matris Metodu operatdriin hasta/yorgun/uykusuz olmasi riski

Yapilan _ ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi  Simiflandirmasi
Patlatma
Operatoriin Veriminin _
. Orta Seviye
Delme Islemi hasta/yorgun/uykusuz Diismesi / Risk
IS
olmasi Cevher
Kaybi

Operatoriin hasta, yorgun veya uykusuz olmasi tehlikesi, L Tipi Matris metoduna gore
ilgili kontroller uygulandiktan sonra “Orta Seviye Risk™ olarak siniflandirilmaya devam
etmektedir.

Fine-Kinney metoduyla gergeklestirilen delme-patlatma risk analizinde is sagligi
giivenligi ve ¢evre (ISGC) 9 adet ¢ok yiiksek risk ve 44 adet yiiksek risk smnifina giren
risk tespit edilmisken iyilestirmeler ve kontroller ile ¢ok yiiksek risk grubunda risk
kalmamis olup, yiiksek risk grubuna giren risk sayist ise 1’e indirilmistir. Bu bilgiler
1s1ginda  Fine-Kinney metodunda delme-patlatma operasyonunun alinan onlemlere

ragmen risk seviyesinin yliksek kaldig1 adimi asagidaki gibidir:

1- Delik 6l¢iimii yapilirken 6l¢iim yapan aletin bozuk ya da yanlis deger gostermesidir.

100
90
80
70
60
50
40
30
20 I
PO _
Cok Yiksek gy ek Risk  Onemli Risk  Diisiik Risk E(Ij(l?ebt;Jllllr
Risk .
Risk
m Kontrol Oncesi 9 44 75 26 1
Kontrol Sonrasi 0 1 33 100 21

Sekil 7. Fine-Kinney metodu ile kontrollerden &nce ve sonra ISGC risk degerlendirmesi
sonucu karsilastirmasi
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L tipi matris metoduyla gerceklestirilen delme-patlatma risk analizinde (ISGC)
katlanilamaz risk tespit edilmemis olup, 20 adet 6nemli risk sinifina giren risk tespit

edilmisken iyilestirmeler ve kontroller ile 6nemli risk grubuna giren risk kalmamustir.

100
90
80
70
60
50
40

30
20
;i B
0

Katlanilamaz Risk Onemli Risk Orta Seviye Risk = Katlanilabilir Risk
® Kontrol Oncesi 0 20 105 30
Kontrol Sonrasi 0 0 11 93

Sekil 8. L Tipi matris metodu ile kontrollerden dnce ve sonra ISGC risk
degerlendirmesi sonucu karsilastirmasi

Fine-Kinney metoduyla gerc¢eklestirilen delme-patlatma risk analizinde (operasyonel) 1
adet cok yiiksek risk ve 2 adet yiiksek risk smifina giren risk tespit edilmisken
tyilestirmeler ve kontroller ile ¢ok yiiksek risk grubunda risk kalmamis olup, yiiksek risk
grubuna giren risk sayist ise 1’e indirilmistir. Bu bilgiler 1s1¢inda Fine-Kinney metodunda
delme-patlatma operasyonunun alinan dnlemlere ragmen risk seviyesinin yiiksek kaldigi

adim agagidaki gibidir:
1- Numune kontaminasyonu sebebiyle cevher kaybi.

20
18
16
14
12

10 I

Cok Yiiksek .. . - S ot Kabul
Risk Yiiksek Risk =~ Onemli Risk =~ Diisiik Risk Edilebilir Risk

® Kontrol Oncesi 1 2 16 10 5
Kontrol Sonrasi 0 1 2 21 10

oON B~ O

Sekil 9. Fine-Kinney metodu ile kontrollerden 6nce ve sonra operasyonel risk
degerlendirmesi sonucu karsilastirmasi
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L tipi matris metoduyla gergeklestirilen delme-patlatma (operasyonel) risk analizinde
katlanilamaz risk bulunmazken, 8 adet 6nemli risk sinifina giren risk tespit edilmis ve

tyilestirmeler ve kontroller ile 6nemli risk grubuna giren risk sayisi ise 1’e indirilmistir.

30
25
20
15
10
B
0 .. F—
Katlanilamaz Risk ~ Onemli Risk Orta Seviye Risk Katlanilabilir Risk

m Kontrol Oncesi 0 8 25 1
Kontrol Sonrasi 0 1 29 4

Sekil 10. L Tipi matris ile kontrollerden &nce ve sonra ISGC risk degerlendirmesi
sonucu karsilastirmasi

4.5. Risk Analiz Metotlarinin Karsilastirilmasi

Fine-Kinney ve L Tipi matris metotlariin sonuglarinin karsilastirilabilmesi amaciyla
yontemlerin sonu¢ siniflandirilmast benzer duruma (L Tipi Matris Sonu¢ Tablosu)
getirilmistir. Bu karsilastirma sonucunda risk analizi yapilirken siklik degerinin sonuca
olan etkisi de gozlenebilmistir. lyilestirmeler ve kontroller yapilmadan dnce metotlarin

siniflandirma karsilagtirmasi asagidaki gibidir:

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10 -
0 Katlanilamaz Risk Onemli Risk Orta Seviye Risk Katlanilabilir Risk
H Fine-Kinney 9 44 75 27
L Tipi 0 20 105 30

Sekil 11. Risk analiz yontemine gore siniflandirma karsilastirmasi
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Yukaridaki grafikte goriildiigii lizere Fine-Kinney metodunda siklik degerinin etkisi ile

risk seviyesi smiflandirmasi daha homojen yapilabilmektedir. Ancak L Tipi Matriste

siklik degeri bulunmadigi icin 6nemli ve orta seviye risk siniflandirmalarinda yogunlasma

olmaktadir.

Cizelge 46. Fine-Kinney ve L Tipi Matris Risk Sonucu Karsilagtirmasi

Tehlike

Sev kavlak taramasinin yapilmamis olmasi

Arag- arag etkilesimi

Yaya-hafif/agir arag etkilesimi

Yetkin olmayan personelin servis kullanmasi

Heyelan

Olgiim cihazinin bozuk ya da yanls deger
gOstermesi

Patlatma alaninin bosaltilamamasi

Iletisim Eksikligi (Atim Oncesi)

Iletisim Eksikligi (Atim Sonras1)

Fine-Kinney

L Tipi Matris

Onemli Risk

Onemli Risk

Onemli Risk

Onemli Risk

Onemli Risk

Onemli Risk

Onemli Risk

Onemli Risk

Onemli Risk

Bu durum L Tipi Matris yonteminde dnemli risk havuzundaki diger risklerle ayn1 nem

seviyesine sahip olacak 9 riskin Fine-Kinney yontemiyle diger risklerden ayrilarak daha

dogru siniflandirilmasi saglanmaktadir. Bu durumun ortaya ¢ikmasinda Fine-Kinney

yonteminde ek olarak kullanilan siklik 6l¢iitii rol oynamaktadir.

Ormegin; Fine-Kinney ydntemine gore ¢ok yiiksek riskler arasinda bulunan “patlatma

alanimin bosaltilamamas1” maddesi, L Tipi Matris yonteminde riskin her giin

gerceklestigini goz onilinde bulundurmamaktadir.

Asagidaki grafikte ise Fine-Kinney ve L Tipi Matris metotlarina gore operasyonel

risklerin siniflandirma karsilastirmasi goriilmektedir.
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25

20
15
10
5
o ]
Katlanilamaz Risk Onemli Risk Orta Seviye Risk Katlanilabilir Risk
H Fine-Kinney 1 2 16 15
L Tipi Matris 0 8 25 1

Sekil 12. Risk analiz yontemine gore siniflandirma karsilastirmasi (Operasyonel)

Operasyonel riskler i¢in de ISGC risklerinde oldugu gibi Fine-Kinney metodunda yer
alan siklik Olgiitiiniin  risklerin daha dogru smiflandirilmasinda rol oynadigi

goriilmektedir.
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5. SONUCLAR

Tirkiye’de son yillarda is saglig1 ve giivenligi ¢calismalarinin kapsami arttirilmistir. Bu
artis ile birlikte is kazasi sayisinda ve siirekli is goremezlik, gecici is goremezlik veya
kaybedilen is giinii sayilar1 gibi kaza sonuclarinda 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir.
Madencilik sektorii tez kapsaminda bahsedildigi gibi is saghigi ve giivenligi agisindan
oldukga fazla risk barindirmaktadir. Bu nedenle tez kapsaminda bir ac¢ik ocak madeninde
delme-patlatma faaliyetleri yapilirken uygulanabilecek onlemler arastirilip, gézlenmistir.
Bu calismada, yapilan risk degerlendirilmesi ile birlikte, hem tehlikeleri genis tutarak her
ihtimali degerlendirmek, hem de kantitatif risk degerlendirme metotlarinin delme-
patlatma faaliyetinin risklerini simiflandirmasina olan etkisinin Ol¢lilmiistiir. Bu
tehlikelerin neden olabilecegi riskler analiz edilmis ve sahada uygulanabilir
diizeltici/Onleyici faaliyetlerin neler olduguna karar verilmistir. Olusturulan kontrol
mekanizmasi sonucunda, alinmasi gereken tedbirlerinin mevcut durumda bulunup
bulunmadigr ve olusturulan ek iyilestirmelerin dogru bir sekilde uygulanip
uygulanmadigi, degerlendirilen risklere maruz kalma oranin1 ortadan kaldirip
kaldirmadig1 veya yeterince azaltip azaltmadigi degerlendirilerek risklerin risk

derecelerinin kontrol altinda tutulabilmesi saglanmaya ¢alisilmistir.

Delme-patlatma faaliyetlerindeki riskler ayn1 zamanda operasyonu da etkilemektedir.
Mevcut risk analizlerine farkli bir bakis acist ile bakilarak sadece is saglig1 degil aym
zamanda operasyonel anlamda da olusacak riskler analiz edilmistir. Boylece tek bir risk
faktoriine iki ayr1 acidan bakilmigtir. Fine-Kinney ve L Tipi Matris analizleri
karsilagtirmas1 sonucu Fine-Kinney metodunun daha ayrintili ve daha detayli
siniflandirma yapabildigi belirlenmistir. Risklerin dnceliklendirilmesi bakimindan Fine-
Kinney metodunun daha kullanigli oldugu goézlemlenmistir. Bunun kok sebebinin ise

Fine-Kinney metodunun tehlikelere maruziyet seviyesini de g6z dniinde bulundurmasidir

Yapilan risk analizleri sonucunda sahada bulunan mevcut prosediirler ve talimatlar
incelenmistir. Mevcut risk analizlerinin L Tipi Matris iizerinden yapildigi belirlenmis
olup, Fine-Kinney metodu ile yapilan risk analizi de géz oniine alinmistir. Boylece risk
siniflandirmalar1 degistirilmistir. Ayn1 zamanda operasyonel acidan belirlenen riskler
dogrultusunda prosediirler iizerinde revizyon c¢aligmalar1 yapilmaya baslanmistir.
Boylece acgik ocak yontemiyle iiretim faaliyetlerine devam eden madenlerde

kullanilabilecek genis ¢apli bir risk analizi ve 6rnek prosediirler olusmustur.
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6. ONERILER

Madencilik faaliyetlerinin ilk ve 6nemli asamasi olan delme-patlatmanin dogru ve
dikkatli yapilmasinin insan sagligi, ¢cevre ve tiim operasyona olan biiyiik etkisinin g6z
ard1 edilmemesi gerekmektedir. Tiirkiye’de madencilik sektoriinde siirdiirtilebilirligin
saglanabilmesi i¢in siirdiiriilebilir madencilik ilkelerinin benimsenmesi ve mevzuat

acisindan yasal zorunluluklarin ve denetimlerin arttirilmasi gerekmektedir.

Is giivenligi 6nlemleri alinsa bile zamanla yeni tehlikeli durumlar olusabilmektedir. Bu
nedenle faaliyetlerin her asamasinda kontrol ve denetime ara verilmeden devam
edilmelidir. Olusan veya olugma ihtimali olan tehlikeli durumlar belirlenmeli, analizleri
yapilarak Onlemler arastirilmali ve belirlenen Onlemler uygulamaya konulmalidir.
Isyerlerinde yapilan denetimlerin yan1 sira isverenlerin bilingli olmasi da biiyiik énem

tagimaktadir. Bu biling ile ¢alisanlara gerekli egitimler ve bilgilendirme saglanmalidir.

Ulkemizdeki ¢ogu maden isletmesinde ana risk degerlendirme metodu olarak kullanilan
L Tipi Matris metodunun, riskleri onceliklendirme konusunda yetersiz kaldigi goz
oniinde bulundurularak Fine-Kinney metodu ile risk degerlendirmesi yapilmalidir. Bu
baglamda isletmelerdeki mevcut risk degerlendirmelerinin farkli bir metodoloji ile tekrar

degerlendirilmesi, tehlike farkindaliginin artirilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Dikkat edilmesi gereken bir diger nokta ise risk degerlendirmelerinde tarafsizligin
saglanmasidir. Tez ¢aligmasi kapsaminda degerlendirilen her iki metot igin de olasilik ve
frekans ifadeleri oldukca Ozneldir. Degerlendirmenin sonuglarini etkileyebilecek bu
durumun kontrol altinda tutulabilmesi i¢in ayrintili frekans dlgegine bagvurulmali ve
tehlike meydana geldiginde kaza olasilig1 tahmininin dogru tayin edilebilmesi i¢in ilgili

tehlikeye maruziyet zamaninin hesaplanmasi gerekmektedir.

ISGC ve operasyonel agidan kiigiik noktalarin bile biiyiik zararlara yol acabilecegi daha
net bir sekilde belirlenmistir. Boylece mevcut kontrollerin, raporlamalarin ve tutanaklarin
ne kadar 6nemli oldugu tekrar gézlenmistir. Belge ve talimatnameler hazirlanirken biitiin
risklerin ve alinmasi gereken Onlemlerin eksiksiz sekilde dokiimanlar igerisinde yer
almas1 ve bu belgelerin isletmelerde mevcut olan kalite yonetim sistemleri araciligiyla
kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir. Is saglig1 ve giivenligi, olagan is kalemlerinden
ayr1 olarak diigiiniilmemeli ve madencilik faaliyetinin degismez bir parcgasi olarak

degerlendirilmelidir.
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8. EKLER

8.1. Fine-Kinney Metoduna Gore Delme-Patlatma ISGC Risk Degerlendirmesi

RiSK DEGERLENDIiRME TABLOSU

Risk Degerlendirme Yapilan Boliim : Acik Ocaklar (Delme-Patlatma) FINE KINNEY METODU

Risk Degerlendirme Metodu : Fine-Kinney
Tehlike

is Asamas1 iSGC Risk Olasiik  Sikhik Siddet Risk Skoru Degerlendirme Sonucu Mevcut lyilestirme Olasiik Siklik Siddet Risk Skoru Degerlendirme Sonucu
* Tiim ¢alsanlara Trafik Yonetim Planmna yénelik
egitimler verilmektedir.
* Trafik Yonetim planmn igerisinde belirlenen arag
tepe lambasi, goriiniirliik flamasi gibi yardimer

eki m kullanmmi sart tadur.

* Saha genelinde hem karayollari sartlarma hem de
sahasmmn 6zel sartlarna uygun gerekli trafik
isaretlemeliri yapilmigtir.

Trafik yonetim prosediiriine uyulmamasi Trafik kazast 1 6 40 Yiiksek Risk 0.5 6 40 120 Onemli Risk

* Delgi alani sinirlari, gorsel olarak farkedilecek
sekilde bir hat olusturmak suretiyle belirlenmektedir.
Onemli Risk * Hattin olusturulmasinda pasa malzemeden 0.2 6 40 48 Diisiik Risk
faydalaniimakta ve bu malzeme greyder veya lastikli
yiikleyici vasitastyla yayilmaktadir.

Delgi alam smurlarmm ayirict set ile

. . Kademeden diisme 0.5 6 40
belirlenmemesi

* Calisilan kademede yiikleme faaliyeti bittikten

sonra delgi plani yapilmadan 6nce sevlerde bulunan

gevsek malzeme yiikleyicinin kova tinag veya

gereken yerlerde kirici atasmanh yiikleyicilerle

Cok Yiiksek Risk temizlenmektedir. 0.5 6 40 120 Onemli Risk

* {se baglamadan énce caliyma alanlari vardiya

sorumlusu tarafindan kontrol edilmekte.

* [se giris ve yenileme egitimlerinde bu tehlikeden
lisanlara bahsedilerek farkindalik yaratilmakta.

Sev kavlak taramasinmn yapilmamis olmasi Sevden tas diismesi 3 6 40

* Delgi islemi baglamadan once ilgili alan greyder
Zeminin fiziksel durumu Kayma, takilma,diisme 1 6 15 90 Onemli Risk vasttastyla styirilip alisma srasinda risk 0.5 6 15 45 Diisiik Risk
I flecek tag ve k Tmaktad

Sahanin kontrolii (patlatma miihendisi, patlatma formeni)

A " PR, * Su gelirirnin oldugu tiretim katlarnda drenaj P
Su gelirinin fazla olmasi Kayma,diisme 0.5 6 7 21 Diisiik Risk kanallart agilarak fazla su tahliye cdilmekicdir. 0.2 6 7 Kabul Edilebilir Risk

* Cahsanlara risk farkindalik egitimi verilmektedir.
Karstik bosluk bulunmast Kayma,diisme 1 6 15 90 Onemli Risk * Ayrica karstik bosluk tespit edildiginde ilgili bolge 0.5 6 15 45 Diisiik Risk
raporlanarak etrafi barikatla ¢evrelenmektedir.

* Maden sahasinn etrafi tel 6rgii ile ¢evrilmektedir.
* Ayrica yabani hayvan ile kargilasma riskinin fazla
Yiiksek Risk oldugu kis aylarinda ve aksam ¢alismalar sirasmda 0.2 6 40 48 Diisiik Risk
aydmnlatma ve nezaretgi olmadan yaya olarak
¢aliyma yapilmamaktadir.

Yabani hayvan saldirist
7 ‘Yabani hayvan ‘Yaralanma 1 6 40
Oliim
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Meveut lyilestirme Olasihk Sikhik Siddet  Risk Skoru Degerlendirme Sonucu

* Cahisanlarm reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadr.
. S Yaralanma " . *Bolgede galisan ekipmanlara 25 m'den fazla yaklasmama kurah bulunmaktadir.
Yaya-hafif/agr arag etkilesimi Oliim ! 6 o 20 Yiiksek Risk |, cak isin gergeklestirilmesi iin 25 m'den daha yakinda calisimast gerckiyorsa telsiz

araciligiyla iletisim kurularak onay alinip is ekipmani durduktan sonra yaklagimaktadir.

05 6 40 120 Onemli Risk

*Tiim galisanlara Trafik Yonetim Plania yonelik egitimler verilmektedir.
* Trafik Yonetim planm igerisinde belirlenen arag tepe lambast goriiniirlik flamast gibi
yardime1 ekipmanlarm kullanimi sart kosulmaktadir.
* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan énce off-road ve defansif siiriig
Cok Yiiksek |egitimleri verilmektedir.

Risk * Hem a@rr vasita hem de hafif ara¢ kullanicilarnmn lisanslari kontrol edilmektedir. (Src,
ehliyet v.b)
* Saha genelinde hem karayollari sartlarma hem de sahasmmn 6zel sartlarma uygun gerekli
trafik isaretlemeliri yapimistir.
* Kor noktalara tiimsek ayna yerlestirilmistir.

Arag-arag etkilesimi Trafik kazast 3 6 40 720 05 6 40 120 Onemli Risk

* Tiim ¢ahsanlara Trafik Yonetim Planina yonelik egitimler verilmektedir.

* Saha genelinde hem karayollari sartlarma hem de sahasmnmn 6zel sartlarma uygun gerekli

trafik isaretlemeliri yapilmistir.

Trafik kazast 1 6 15 Onemli Risk ~ |* Sahada vardiya amirleri tarafindan siirekli kontrol ve denetimler yapiimaktadur. 0.5 6 15 45 Diisiik Risk

* {5 basi konusmalarinda Trafik yonetim plam hakkinda konusmalar siirekli olarak

yapilmaktadir.

* Sahan belirli noktalarina radar yerlestirilerek hiz kontrolleri

*Maden dizayn sirasinda ocaktaki her alan igin jeoteknik model verilerine dayanarak sev

dayanim analizi yapimaktadur.

=0 sevier bu p gbre dizayn

*Sevlerdeki hareket jeoteknik radar yardimu ile izlenmekte ve alarm durumu olustugunda

Zemin duraysizhg Heyelan 0.5 6 100 300 Yiiksek Risk [ilgili casma alam bosaltiimaktadir. 0.2 6 100 120 Onemli Risk

*Bunun disinda ihtiyag duyulan blgelerde yeniden seviendirme ya da ag orgiisii kullanimi

gibi 6nlemler alinmaktadir.

*Ayrica ise baglanmadan 6nce ve calisma esnasinda ¢alisma alanlar1 vardiya amirleri
stirekli kontrol edilmektedi

Caligma alanma crisim sirasinda saha trafik

10 .
yonetim planina uyulmamasi

11

haya nakli

Trafik kazast
Olumsuz hava kosullart Yildirim garpmast 1 2 40 Onemli Risk
Sicak garpmasi

* Meveut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda calismalara ara

L2 verilmektedir.

Kabul Edilebilir Risk

* Saganak yagslarda yildinm diisme tehlikesine karsy; eger deliklerin sarjlanmast
vapimans ise sarj islemlerine baglanmamaktadr.
Trafik kazas: * Yildirm 6nleyici olarak ise paratonerler kullanilmaktadir. R
Yags 3 2 40 240 Yiiksek Risk [* Yagmurlu havalarda kamyonun / hafif araglarin kayma ihtimaline kars yollar 1 2 40 80 Onemli Risk
Yildirm garpmast
micirlanmaktadir.
* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan énce off-road ve defansif siriis
egitimleri verilmektedir.
* Sis, saganak yagmur, yogun kar yagisi vs. gorils mesafesinin diigmesine neden olan
Sis Trafik kazasi 1 2 40 80 Onemli Risk  |hava kosullarnda, i mesafesi 25 metrenin altma diigmesi durumunda ¢alisama lokal 0.5 2 40 40 Diisiik Risk
veya maden sahasinm tiimiinde d
* Buzlanma riski bulunan havalarda 6zellikle vardiya baslarnda ve dinlenme aralarmdan
6nce saha amirleri ve is giivenligi uzmanlari yollarda buzlanma olup olmadignt kontrol
edilmekte, buzlanma olmasi durumunda yollar buzdan temizlenene kadar araglarmn
parktan gikisina izin verilmemektedir.
* Calisma alanlarinda kar ve/veya buzlanma var ise yollar is makineleri ile siyrilip
micirlama islemi yapildiktan sonra araglarm parktan gikisina izin verimektedir.
* Yogun kar yaginin oldugu zamanlarda hafif araglarm lastiklerine zincir takilmasi zorunlu
tutulmakta.
* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢kmadan énce off-road ve defansif siiriis
egitimleri verilmektedir.
* Yogun kar yagis olan havalarda yiiksekte galisma isleri ve makine iizerinde (Kabin digr)
yapilan tiim isler askiya

inin sal

i

13

14

Topograf ek

15 Kar, don Trafik kazast 3 1 40 120 Onemli Risk 1 1 40 40 Diisiik Risk
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16

17

18

19

20

in topografy.

min

uygulanmasi

Delgi patern

Zemin duraysizh@

Heyelan, sevden tas diismesi

0.5 6

100

300

Yiiksek Risk

* Maden dizayni sirasinda ocaktaki her alan igin jeoteknik model verilerine dayanarak sev
dayanim analizi yapilmaktadur.
* Olusturulacak sevler bu lere gore dizayn
* Sevlerdeki hareket jeoteknik radar yardim ile izlenmekte ve alarm durumu olustugunda
ilgili galisma alant bosaltilmaktadir.
* Bunun diginda ihtiya¢ duyulan bolgelerde yeniden sevlendirme ya da ag orgiisii
kullanimu gibi énlemler almmaktadir.
* Ayrica ise baglanmadan nce ve calisma esnasinda galisma alanlan vardiya amirleri

findan siirekli kontrol edilmektedi

100

120 Onemli Risk

Zemin kosullari

Takilma, Diigme

0.5 6

15

45

Diisiik Risk

* Delgi islemi baslamadan 6nce ilgili alan greyder vasitasiyla siyirilip galisma sirasinda risk

15

tas ve armdiriimaktadir.

- Kabul Edilebilir Risk

‘Yabani hayvan

Yabani hayvan saldirist

05 6

40

120

Onemli Risk

* Maden sahadinm etrafi tel 6rgii ile gevrilmektedir.
* Ayrica yabani hayvan ile karsilasma riskinin fazla oldugu ki aylarnda ve aksam
¢ahsmalari sirasinda aydinlatma ve nezaretgi olmadan yaya olarak ¢alisma

40

48 Diisiik Risk

Olumsuz hava kosullart

Soguk algmligy, sicak garpmast,
yildirim garpmast

40

240

Yiiksek Risk

* Meveut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda galismalara ara
verilmektedir.

0.5

40

40 Diisiik Risk

Delgi alan1 smirlarmm ayiric set ile
belirlenmemesi

Kademeden diisme

40

240

Yiiksek Risk

* Delgi alant sirrlary, gorsel olarak farkedilecek sekilde bir hat olusturmak suretiyle
belirlenmektedir.

40

48 Diisiik Risk

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

Delici makinenin delgi alanina nakli

Makinenin tastyiciya dengesiz yiiklenmesi

Devrilme
Yaralanma, 6lim

40

120

Onemli Risk

* Yiikleme islemi lowbed kullanma ISG talimatina gore yapilmaktadir.

* Delici yiiklenirken, giivenli bir mesafede bulunan gozcii tarafindan yiikleme isleminin
dengeli gerceklesmesi saglanmaktadr.

* Yiikleme islemi diiz zemin iizerinde gergeklestirilmektedir.

* Yiikleme oncesi lowbed kontrolleri dir. Lowbed

varsa (tahtalarm kinlmasi v.b) yiikleme isi iptal edilmektedir..

0.5

40

60 Diisiik Risk

Makinenin sabitlenmemesi

Devrilme
Yaralanma, 6lim

40

120

Onemli Risk

* Makine lowbede yiiklendikten sonra lowbed kullanma ISG talimatna gore gerekli
sabitleme islemleri yapiimahdir.
* Sabif is ise hareket ef

40

60 Diisiik Risk

Tagtyicinm Kapasitesinin yetersiz olmast

Devrilme

15

Onemli Risk

* Sahada galisacak delicileri tastyabilecek ozelliklere sahip lowbed dorsesi segimi
yapilmistir.

15

- Kabul Edi

Dorse ayaklarmn operatér iizerine diismesi

Yaralanma, 6lim

40

Yiiksek Risk

* Lowbed kullanma iSG talimatma uygun olarak galisimaktadir.

* Dorse ayaklari agilir veya kapanirken hareket alaninda kimsenin olmadigmdan emin
olunmaktadir.

* Dorse ayaklart hidrolik sistem ile ¢alismali ve uzaktan kumanda ile kontrol edilmelidir.

40

120 Onemli Risk

Tagiyict tabaninin uygun olmamast

Devrilme
Yaralanma, 6lim

40

Yiiksek Risk

* Tastyict tabami uygun siirtiinme
* Vardiya basinda lowbed tabant kontrol edilmektedir.

40

48 Disiik Risk

Egimli zeminde yiiklenmesi

Devrilme
Yaralanma, 8liim

40

Yiiksek Risk

* Lowbed kullanma iSG talimatma uygun olarak calisimaktadir.
* Yiikleme alaninda herhangi bir egim mevcutsa o bélgede kesinlikle yiikleme

40

48 Diisiik Risk

Yangmn

Yaralanma

15

Onemli Risk

* Delicilerin iiretici firmanm belirttigi dnleyici bakim programma uyulmaktadir.

* Ayrica ¢alisma Gncesi kontrollerinde yangma sebep olabilecek yag kagigy/sizmtist gibi
durumlar raporlanmaktadir.

* Ekipmanlar iizerinde yangina hemen miidahale edebilmek amagh YSC bulunmaktadir.

15

45 Diisiik Risk

Kaygan Zemin

Trafik kazast
Devrilme
Yaralanma, 8liim

40

Yiiksek Risk

* Kaygan zemin beklentisinin oldugu durumlarda araglarin kayma ihtimaline kars yollar
micirlanmaktadir.
* Lowbed 6ncilsii yollari kontrol ederek gitmekte, olasi kaygan zeminleri dnceden tespit

40

120 Onemli Risk

Trafik yonetim prosediiriine uyulmamast

Trafik kazast

40

Yiiksek Risk

* Tiim ¢alisanlara Trafik Yonetim Planina yonelik egitimler verilmektedir.

* Trafik Yo6netim planmn igerisinde belirlenen arag tepe lambasi, goriiniirliik flamas: gibi
yardime: ekipmanlarin kullanmm sart kosulmaktadir.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya gikmadan énce off-road ve defansif siiriis
egitimleri verilmektedir.

* Hem agir vasita hem de hafif arag kullanicilarinin lisanslari kontrol edilmektedir. (Src,
ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollar sartlarina hem de sahasmm zel sartlarma uygun gerekli
trafik isaretlemeliri yapilmistir.

* Sahada vardiya amirleri siirekli kontrol ve

40

120 Onemli Risk

Delicinin egimli zeminde indirilmesi

Devrilme
Yaralanma, 6lim

40

Yiiksek Risk

* Lowbed kullanma iSG talimatma uygun olarak galisimaktadir.
* Indirme alaninda herhangi bir egim meveutsa o bolgede kesinlikle indirme islemi
gergeklestirilmemektedir.

40

48 Diisiik Risk

Oncii arag olmamast

Trafik kazast

15

Yiiksek Risk

* Lowbed kullanma ISG talimatina uygun olarak calisimaktadir.
* Oncii ara¢ olmadan lowbed sahada

15

- Kabul Edi
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Cok Yiiksek
Risk

egerlendirm

Meveut lyilestirme

* Cabsanlarn reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.

* Bolgede galisan ekij 25 m'den fazla kuralt

* Ancak isin gergeklestirilmesi igin 25 m'den daha yakinda galisilmast gerekiyorsa telsiz
aracilyla iletisim kurularak onay alinmas: gerekmektedir.

* is ekipmant durduktan sonra yaklasilmaktadir.

* Servise binme bolgesi agir ayrilmis durumda olmalidir.

Olasihk

Siddet

40

Risk Skoru Degerlendirme Sonucu

120

Onemli Risk

Yetkin olmayan personelin servis kullanmasi

Trafik kazast

40

720

Cok Yiiksek
Risk

* Ise girislerde ve yenileme egitimlerinde trafik yonetim prosediirii cgitimi verilmekte.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya gikmadan énce off-road ve defansif siiriis
egitimleri verilmektedir.

* Hem agir vasita hem de hafif arag kullanicilarinin lisanslari kontrol edilmektedir. (Src,
ehliyet v.b)

* ise alim siirecinde ige uygunluk igin saglk raporu istenmekte ve isyeri hekimi tarafindan
kontrol edilmekte.

40

48

Diisiik Risk

Solunum bozukluklari, mesleki
hastalklar

15

Onemli Risk

* Yillik yasal arag muayeneleri yaptiriimaktadir.
* Kap1 ve cam fitilleri diizenli olarak kontrol edilmektedir.
* Araglarn havalandirma sistemleri periyodik olarak kontrol edilmektedir.

15

45

Diisiik Risk

Yangn

Yaralanma
Oliim

40

240

Yiiksek Risk

* Servis araglar {iretici firmanm belirtigi dnleyici bakim programmna uyulmaktadir.

* Yillik yasal muayeneleri yaptirilmaktadir.

* Ayrica galisma oncesi kontrollerinde yangma sebep olabilecek yag kagigysizmtisi gibi
durumlar raporlanmaktadir.

*Ekipmanlar iizerinde yangina hemen miidahale edebil amagh YSC' t

40

48

Diisiik Risk

Servislere kapasitesinden fazla yolcu
alnmast

Yaralanma
Oliim

40

240

Yiiksek Risk

* Talimatlara uygun ¢alisiimakta ve ayakta yolcu tasmmamaktadir.

40

48

Diigiik Risk

Kaygan Zemin

Trafik kazast
Devrilme
Yaralanma, lim

40

120

Onemli Risk

* Kaygan zemin beklentisinin oldugu durumlarda araglarm kayma ihtimaline karst yollar
micirlanmaktadir.

40

60

Diisiik Risk

38

39

40

41

42

43

44

Delme islemi

in caliyma dncesi k
yapilmamasi

Dokiintii

15

135

Onemli Risk

* Makinenin galisma éncesi kontol formlarmin dolduruldugundan emin olunmast ve onlem,

bilmesi amactyla alisma baslamadan énce doldurulan formlar lgililere teslim
edilmektedir.
* Operatorlere ie giris ve yenileme egitimlerinde kontrol formlarmm kullanim ile alakalt

15

225

Diisiik Risk

Giiriilti

Isitme kaybi

15

90

Onemli Risk

* Periyodik olarak calisma alami giiriiltii Slgiimleri yapilmaktadir.

* Giiriiltiili ortamda calisan personelin kulaklik ya da kulak tikaci kullanmasi zorunludur.
* Ekipmanlarmn fitillerinde ya da kabin izolasyonunda deformasyon olusmasi durumunda
bakim yapilmaktadir.

15

45

Diisiik Risk

Titresim

Yorgunluk, kas ve iskelet sistemi
hastaliklari, dolasm bozukluklar1,
meslek hastaliklar:

15

90

Onemli Risk

* Periyodik olarak galiyma alani titregim dliimleri yapiimaktadir.

* Delici is makinesi operatorlerinin galisma diizenleri titresime maruz kalma oranmni
azaltacak sekilde planlanmaktadir.
* Standartlara uygun is ekipmanlari

15

45

Diisiik Risk

Ergonomi

Yorgunluk, kas ve iskelet sistemi
hastaliklari, dolasim bozukluklar1,
meslek hastaliklart

15

90

Onemli Risk

* Ekipman segimi yapilirken ergonomik kosullar g5z dniinde bulundurulmaktadir.
* Ayrica talep edilmesi durumunda gerekli dii ve ek onlemler
*

15

45

Diisiik Risk

uygun is eki 1

Termal konfor sartlar

Soguk algnhg, sicak garpmasi

15

90

Onemli Risk

* Ekipmanlarm hava kosullandirma {initelerinin gabir durumda oldugundan emin
olunmaktadr.

* Havalandirma sisteminin periyodik kontrolleri yapilmaktadir.

* Bu iinitelerde ariza olmas1 durumunda ariza giderilene kadar ckipman
kullaniimamaktadir.

15

45

Diisiik Risk

* Ayrica llere kis sartlarna uygun kiyafet ve termal iclik verilmektedir.

Déner aksamlar

Yaralanma, uzuv kaybi

40

240

Yiiksek Risk

* Delici makinenin doner aksamlarmmn bulundugu kisimlar koruyucu kafes ile
kapatilmaktadir.

* Ayrica doner aksamlara gabisir haldeyken miidahale etmek yasaklanmustir.

* Delici makinanm kullanim ile alakals ise giris ve yenileme egitimlerinde talimat egitimleri
verilmektedir.

40

120

Onemli Risk

Yaya-hafif/agr arag ctkilesimi

Ezilme, sikisma (diger ekipmanlar
tarafindan)

40

120

Onemli Risk

* Cabisanlarn reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.
* Bolgede galisan eki 25 m'den fazla kurali bulunmaktadir.

* Ancak isin gergeklestirilmesi igin 25 m'den daha yakinda calisilmas gerekiyorsa telsiz
araciligryla iletisim kurularak onay alinip is ekipmani durduktan sonra yaklagiimaktadir.

40

48

Diisiik Risk
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52

53

54

55

56

is Asamasi

Delme islemi

Tehlike

Solunum bozukluklari, mesleki
hastaliklar

Olasihk ~ Sikhik

Siddet Risk Skoru L

15

270

egerlendirm
e Sonucu

Yiiksek Risk

Meveut lyilestirme

* Periyodik olarak ¢alisma alam toz olgtimleri yapiimaktadir.
* Kapi ve cam fitilleri diizenli olarak kontrol edilmektedir.
* Eger delgi islemi srasmda disarida bulunulmas gerekiyorsa toz maskeleri kullanimas:

* Periyodik saglik taramalar ile in saglik durumlari kontrol

Olasihk

Siddet

15

Risk Skoru Degerlendirme Sonucu

45 Disiik Risk

Ekipmana binme/ekipmandan inme

Diisme, yaralanma

15

90

Onemli Risk

* Ekipmana binme/ckipmandan inme sirasinda iig nokta kontakt kurah uygulanmaktadur.
* Ug nokta temas kurals ile alakal is bast egitimleri verilmektedir.

* Ekipman iizerinde ii¢ nokta temas kurals ile alakali uyari etiketleri yapistirilmis
durumdadir.

* Ekipman bas vise b

I dan 6nce kontrol

15

45 Diisiik Risk

Yetersiz aydinlatma

YYaralanma

42

Diisiik Risk

sistemi fle d
kaynag

Delici ekipmanlar gevre
caliyma alaninda harici

Ayrica gece
zorunludur.

21 Diisiik Risk

Yangin

YYaralanma

15

90

Onemli Risk

* Delicilerin iretici firmanmn belirttigi onleyici bakim programma uyulmaktadir.

* Ayrica galisma oncesi kontrollerinde yangmna sebep olabilecek yag kagigysizmtisi gibi
durumlar raporlanmaktadir.

* Ekipmanlar diizenli araliklarla yikanmaktadir.

* Ekipmanlar iizerinde yangmna hemen miidahale edebilmek amagh YSC bulunmaktadir.

15

45 Disiik Risk

Operatoriin tecriibesiz olmast

Yaralanma, 6lim

0.5 6

40

120

Onemli Risk

* e alim prosediiriinde belirtilen sartlar aranmaktadir.
* Operatorlere ise baslamadan once delici makine kullanma egitimi verilmektedir.
* Delici bas operatérii tarafindan yeterli yetkinlige ulagtigi degerlendirmesi yapilana kadar

40

48 Diisiik Risk

ilgili operatdr aktif op: dr,

Egitim eksikligi

Yaralanma, lim

40

Yiiksek Risk

* Operatorlere ise baglamadan 6nce delici makine kullanma egitimi verilmektedir.
* Egitim sonrasmda degerlendirme smavi yapilmaktadir.
* Delici bas operatérii tarafindan yeterli yetkinlige ulagtizi degerlendirmesi yapilana kadar

40

120 Onemli Risk

ilgili operator aktif op: dr,

Prosediire uygun alismama

Yaralanma, 8lim

40

Yiiksek Risk

* Vardiya siipervizorleri tarafindan delme isleminin prosediire uygun yapilip yapiimadig:
ditzenli olarak takip edilmektedir.
* Talimatlara uygun gahsmayanlar uyariimaktadir.

40

48 Diisiik Risk

Operatériin hasta/uykusuz/yorgun olmast

Yaralanma

40

Yiiksek Risk

* Hasta veya yorgun oldugunu beyan eden ya da siipervizorler tarafindan galismaya
uygun olmadi@ kanisina varilan operatorler operasyondan alinarak istirahat etmeleri
saglanmaktadr.

* Konu ile alakals isbast egitimlerinde siirekli olarak hatirlatmalar yapimaktadir.

* Caliyma saatlaeri giinliik 7.30 saati i

40

120 Onemli Risk

alkollii olmast

Diisme, yaralanma, 8liim

40

Onemli Risk

* Operatorlerin alkollii ise gelmesini caydiric1 prosediirler uygulanmaktadir.
* Ayrica saha girislerinde ve sahada alkol testi

40

48 Disiik Risk

Heyelan

Yaralanma, 6lim

100

Cok Yiiksek
Risk

* Maden dizaym sirasinda ocaktaki her alan igin jeoteknik model verilerine dayanarak sev
dayanim analizi yapilmaktadir.

* Olusturulacak sevler bu gore dizayn

* Sevlerdeki hareket jeoteknik radar yardim ile izlenmekte ve alarm durumu olustugunda
ilgili alisma alant bosaltilmaktadr.

* Bunun diginda ihtiya¢ duyulan bolgelerde yeniden sevlendirme ya da ag orgiisii
kullanimu gibi énlemler almmaktadir.

100

120 Onemli Risk

Egimli zemin

Devrilme, yaralanma

40

Yiiksek Risk

* Delici is makinesi glisma talimatinda yer alan direktiflere gore egimli zeminde delme
islemi yapimaktadr.

* Talimat egitimleri ise girislerde ve yillk yenileme egitimlerinde verilmektedir.

* Is makinesinin kiitle merkezinin devrilmeyi engelleyecek sekilde kalmast igin galisma
alanlar1_sa@ dr.

40

120 Onemli Risk

Trafik kazast

Yaralanma, 6lim

40

Yiiksek Risk

* Tiim galisanlara Trafik Yonetim Planma yonelik egitimler verilmektedir.

* Trafik Yonetim planmn igerisinde belirlenen arag tepe lambasi, goriiniirlik flamasi gibi
yardimer ekipmanlarm kullanimi sart kosulmaktadir.

* Vardiya siipervizitleri ekipmanlarin calisma alanlarnm birbirinden yeteri kadar uzaklga
sahip olacak sekilde planlama yapmaktadir.

* Delici 1 galigma alanlart smirlandinilmaktadir.

40

48 Diisiik Risk

57

58

59

Gisimi

Bit ve tij de,

Déner aksamlar

Yaralanma, uzuy kaybt

15

90

Onemli Risk

* Delici makinenin doner aksamlarmm bulundugu kisimlar koruyucu kafes ile
kapatimaktadur.

* Ayrica doner aksamlara galisir haldeyken miidahale etmek yasaklanmstir.

* Delici makinanm kullanimu ile alakali ise giris ve yenileme egitimlerinde talimat egitimleri
verilmektedir.

15

30 Diisiik Risk

Bit veya tijin diismesi

Ezilme, sikisma, yaralanma

15

90

Onemli Risk

* Delici is makinesi calisma talimatina uygun sekilde bit veya tijin ctki alaninda personel

bulundur

15

- Kabul Edi

Bit/tij tagima

Sakatlanma

15

90

Onemli Risk

* Elle yiik kaldirma ve tagima uygun calisma .
* Tagmacak yiikiin kisi basi 25 kg'yi asgmamasi gerekmektedir. 25 kg asan yiikler iki kisi
ile kaldrilmaktadur.

15

30 Diisiik Risk
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60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

is Asamasi

iireci

Cevher kontrol s

Tehlike

Yaya-hafif/agr arag ctkilegimi

Carpma,ezilme (is makinesi)

Olasihk ~ Sikhik

Siddet

40

Risk Skoru

240

Degerlendirm

e Sonucu

Yiiksek Risk

Meveut lyilestirme

* Cabsanlarn reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.

* Bolgede galsan cki 25 m'den fazla Kural dir.

* Ancak isin gergeklestirilmesi igin 25 m'den daha yakinda galisilmast gerekiyorsa telsiz
aracihyla iletisim kurularak onay alinip is ekipmant durduktan sonra yaklasiimaktadir.

Olasihk

Siddet

40

Risk Skoru Degerlendirme Sonucu

120

Onemli Risk

Ergonomik olmayan hareketler

Sakatlanma

42

Diisiik Risk

* Elle yiik kaldirma ve tasima uygun gahsma ’
* Tagmacak yitkiin kisi basi 25 ke'yi asmamas: gerekmektedir. 25 kg asan yiikler iki kisi
ile kaldirlmaktadr.

21

Zararh gaz salmimi

Zehirlenme, yaralanma

0.5 6

15

45

Diisiik Risk

* Zehirli gaz olusumu beklenen alanlarda gahsanlar 6nceden bilgilendirilerek gaz maskesi

dagitimi dir.

15

Solunum bozukluklari, mesleki
hastaliklar

0.5 6

15

45

Diisiik Risk

* Caliganlarm tozlu ortamlarda maske takma zorunlulugu bulunmaktadir.
* Calisma alanlar: vardiya amirleri tarafindan kontrol edilmektedir.

15

Giiriiltii

fsitme kaybi

15

90

Onemli Risk

* Periyodik olarak galisma alan giriiltii Slgiimleri yapimaktadir.
* Giiriiltilii ortamda galisan personelin kulaklik ya da kulak tkact kullanmast zorunludur.
* Periyodik saglk taramalari ile personellerin saglk durumlar kontrol edilmektedir.

15

45

Diisiik Risk

Kabul Edilebilir Risk

Kabul Edilebilir Risk

Diisiik Risk

‘Yabani hayvan

Yabani hayvan saldirist
Yaralanma

0.5 6

40

120

Onemli Risk

* Maden sahasinm etrafi tel 6rgii ile gevrilmektedir.
* Ayrica yabani hayvan ile kargilagma riskinin fazla oldugu ki aylarmda ve aksam
gahsmalari sirasinda aydmnlatma ve nezaretgi olmadan yaya olarak ¢alhsma

40

80

Termal konfor sartlar

Soguk algnli@

Diisiik Risk

* Personellere kis sartlarma uygun kiyafet ve termal iglik verilmektedir.
* Periyodik saglik taramalart ile personellerin saghk durumlar kontrol edilmektedir.

15

Olumsuz hava kosullart

Yildinm garpmast

40

240

Yiiksek Risk

* Mevcut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda ¢alismalara ara
verilmektedir.

40

48

Onemli Risk

Kabul Edilebilir Risk

Disiik Risk

Delgi alani sinirlarmm ayirict set ile
belirlenmemesi

Kademeden diisme

05 6

40

120

Onemli Risk

* Delgi alani sinirlary, gorsel olarak farkedilecek sekilde bir hat olusturmak suretiyle
belirlenmektedir.

* Hattin pasa

lastikli yiikleyici vasttasiyla yayimaktadir.

ve bu malzeme greyder veya,

40

48

Diisiik Risk

Sev kavlak taramasmin yapilmamis olmasi

Sevden tas diismesi

40

Yiiksek Risk

* Caligilan kademede yiikleme faaliyeti bittikten sonra delgi plani yapiimadan énce
sevlerde bulunan gevsek malzeme yiikleyicinin kova trnagi veya gereken yerlerde kirict

le :
* ise baglamadan énce cahisma alanlari vardiya kontrol

* se giris ve yenileme egitimlerinde bu tehlikeden galisanlara bahsedilerek farkmdalik
yaratilmaktadir.

40

48

Diisiik Risk

Zeminin fiziksel durumu

Kayma,diisme, burkulma

15

Onemli Risk

* Uzun konglu ve galisma sartlarina uygun is botu kullaniimaktadir.

15

45

Diisiik Risk
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71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

is Asamasi

inin yapilmasi

olciimler

Delil

Tehlike

Yaya-hafif/agir arag ctkilesimi

Carpma,ezilme (is makinesi)

Olasihk ~ Sikhik

Siddet

40

Risk Skoru

240

Degerlendirm

e Sonucu

Yiiksek Risk

Meveut lyilestirme

* Cabsanlarn reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.

* Bolgede ¢alisan ekij 25 m'den fazla kural dir.

* Ancak isin gergeklestirilmesi igin 25 m'den daha yakinda galisilmast gerekiyorsa telsiz
araciligryla iletisim kurularak onay alinip is ekipmant durduktan sonra yaklaiimaktadr.
*Olgiim yapilan alan smirlandirilmis bolge igerisinde kaldig icin arag hareketi
bulunmamaktadir.

Olasihk

Siddet

40

Risk Skoru Degerlendirme Sonucu

48 Disiik Risk

Ergonomik olmayan hareketler

Sakatlanma

15

90

Onemli Risk

* Elle yiik kaldirma ve tagima uygun galisma
* Tagmacak yiikiin kisi bast 25 kg'yi asmamast gerekmektedir. 25 kg asan yiikler iki kisi
ile kaldiriimaktadir.

15

45 Diisiik Risk

Toz

Solunum bozukluklari, mesleki
hastaliklar

0.5 6

15

45

Diisiik Risk

* Calisanlarin tozlu ortamlarda maske takma zorunlulugu bulunmaktadr.
* Calisma alanlan vardiya amirleri kontrol edilmektedi

15

- Kabul Edi

Giiriilti

Isitme kaybi

15

90

Onemli Risk

* Periyodik olarak ¢alisma alam giiriiltii 6l¢iimleri yapilmaktadir.
* Giiriiltiilii ortamda ¢aligan personelin kulaklik ya da kulak tikaci kullanmasi zorunludur.
* Periyodik saglik taramalart ile personellerin saghk durumlar kontrol edilmektedir.

15

45 Diisiik Risk

‘Yabani hayvan

Yabani hayvan saldirist
Yaralanma

40

120

Onemli Risk

* Maden sahasmin etrafi tel 6rgii ile gevrilmektedir.
* Ayrica yabani hayvan ile kargilasma riskinin fazla oldugu kis aylarinda ve aksam
caligmalart sirasinda aydmlatma ve nezaretgi olmadan yaya olarak calisma

40

80 Onemli Risk

Termal konfor sartlar

Soguk algmhg

Diisiik Risk

* Personellere kis sartlarma uygun kiyafet ve termal iglik verilmektedir.
* Periyodik saglk taramalari ile in saghk durumlari kontrol edil

15

Kabul Edilebilir Risk

Olumsuz hava kosullart

Yildirm garpmast

40

Yiiksek Risk

* Meveut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda gabismalara ara
verilmektedir.

40

Disiik Risk

Zararh gaz salmimi

Zehirlenme, yaralanma

0.5 6

15

Diisiik Risk

* Zehirli gaz olusumu beklenen alanlarda gahsanlar 6nceden bilgilendirilerek gaz maskesi

dagitimi dir

15

Kabul Edilebilir Risk

Delgi alani sinirlarmm ayirici set ile
belirlenmemesi

Kademeden diisme

0.5 6

40

120

Onemli Risk

* Delgi alani sinirlary, gorsel olarak farkedilecek sekilde bir hat olusturmak suretiyle
belirlenmektedir.

* Hattin pasa

lastikli yiikleyici vasttasiyla yayimaktadir.

ve bu malzeme greyder veya,

40

48 Diisiik Risk

Sev kavlak taramasmin yapilmamis olmasi

Sevden tas diismesi

40

Yiiksek Risk

* Caligilan kademede yiikleme faaliyeti bittikten sonra delgi plani yapilmadan dnce
sevlerde bulunan gevsek malzeme yiikleyicinin kova tirnagi veya gereken yerlerde kirict

e .
* ise baglimadan énce alisma alanlart vardiya kontrol
* ise giris ve yenileme eitimlerinde bu tehlikeden galisanlara bahsedilerek farkindalik

yaratilmaktadir.

40

48 Diisiik Risk

Zeminin fiziksel durumu

Kayma,diisme

15

Onemli Risk

* Uzun konglu ve ¢alisma sartlarma uygun is botu

15

Diisiik Risk

Reaktif deligin sarjlanmasi

Yaralanma, 6lim

0.5 3

40

Diisiik Risk

* Reaktif zemin tespit edebilmek amaciyla delik sicaklik Slgiimleri yapilmaktadir.
* Eger ongoriilenin disinda bir sicaklik artisi go: bu delikler sarj
* Yiiksek sicakhgm tespit edildigi alan emniyet seridi ile barikatlanmaktadir.

40

Kabul Edilebilir Risk

Olgiim cihazinin bozuk ya da yanhs deger
gostermesi

Patlama sonucu yaralanma, Slim

100

Cok Yiiksek
Risk

* Olgiim cihazlarmm peryodik kontrolleri yaptiriliyor.

100

Yiiksek Risk

Zararh gaz salinimi

Zehirlenme, yaralanma

0.5 3

15

Diisiik Risk

* Zehirli gaz olusumu beklenen alanlarda galisanlar 5nceden bilgilendirilerek gaz maskesi
dagitim saglanmaktadir.

15

Kabul Edilebilir Risk
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Is Asamasi

85

86

87

88

89

90

Patlayici maddenin patlatma alanina nakliyesi

91

92

93

Trafik kazasi sonucu 6liim,

Degerlendirm
e Sonucu

* ise girislerde ve yenileme egitimlerinde trafik yénetim prosedirii cgitimi verilmekte,
* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya gikmadan dnce off-road ve defansif siiri
egitimleri verilmektedir.

s

Yetkin olmayan personelin araci kullanmasi yaralanma 40 120 Onemli Risk |*Hem agr vasita hem de hafif arag kullanicilarinin lisanslar1 kontrol edilmektedir. (Src, 0.5 40 60 Diisiik Risk
ehliyet v.b)
*ise alim siirecinde ise uygunluk igin saglk raporu istenmekte ve isyeri hekimi tarafindan
kontrol edilmektedir.
Soforiin alkolli olmast Trafik kazasi sonucu 6liim, 40 120 Onemli Risk *Operatorlerin .a!kol].ij ise gelmesini caydirict Prosedﬁr]er uygulanmaktadir. 05 40 60 Diisiik Risk
yaralanma a girislerinde ve sahada alkol testi yapiimaktadir.
Trafk kazas sonueu Slim. ) *Yollar Trafik Yonetim Planinda belirlenen genislikte yapimaktadur.
Yol genisliklerinin uygun olmamasi yaralanma ’ 40 120 Onemli Risk  |*Yol genisliklerinin mecburi daraldigi kisimlarda éncii arag trafigi durdurarak yol 0.5 40 60 Diisiik Risk
glivenligini almaktadir.
*Yol kenarlarinda set bulunmaktadir.
Aracm yoldan gikmast Kademeden diisme 40 120 Onemli Risk | *Yol kenarlarinin goriiniirligiinii arttrmak igin set iizerlerinde ve yol kenarlarinda 25 05 40 60 Diisiik Risk
metre araliklarla kedi gozii ya da kar diregi konumlandirimigtir.
. . . *Sahaya girislerde araglarm muayne ve bakim kayitlari istenmekte.
Aragta meydana gelebilecek teknik arizalar | - Trafik kazast sonucu glim, 40 120 Onemli Risk | *Eksik dokiimant bulunan aralar sahaya alinmamakta, 05 40 60 Diisiik Risk
(fren tutmamasi v.b) yaralanma « " . L
Sev kenarlarindan diismeyi i¢in set bulunmakta
*Tiim galsanlara Trafik Y6netim Planma yonelik egitimler verilmektedir.
* Trafik Yonetim planm igerisinde belirlenen arag tepe lambasi goriiniirliik flamasi gibi
vardime: ekipmanlarin kullanim sart kosulmaktadir.
* Vardiya siipervizérleri ckipmanlarm ¢alisma alanlarinm birbirinden yeteri kadar uzakhga
sahip olacak sekilde planlama yapmaktadir.
rag etkilesimi Trafik kazasy, 6liim, yaralanma 40 120 Onemli Risk  |* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan énce off-road ve defansif siriis 05 10 60 Diisiik Risk
egitimleri verilmektedir.
* Hem agr vasita hem de hafif arag kullanicilarinin lisanslar1 kontrol edilmektedir. (Src,
ehliyet v.b)
* Saha genelinde hem karayollan sartlarma hem de sahasim ozl sartlarma uygun gerekli
trafik isaretlemeliri yapimistur.
* Patlayict tastyan aracm ozel olarak patlayicilari ve detonatdrleri ayri tastyacak sekilde
. dizayn edilmektedir.
:;f:j“ﬁ;::‘:l"k ¢in uygun arag Patlama (Oliim, yaralanma) 40 120 Onemli Risk  |* Kasanm taban statik elektrik iiretmeyecek sekilde yapilmustir. 05 20 60 Diisiik Risk
* Arag sahaya giriste kontrol edilmekte. ADR sartlarmna uygun olmayan araglar sahaya
Aracm agin yiiklenmesi ya da diizgin Trafik kazast . |* Araglar sahaya girmeden iizerindeki yiik ve kamyonun kapasitesi kontrol edilmektedir. )
. . Devrilme 40 120 Onemli Risk 0.5 40 60 Diisiik Risk
yiiklenmemesi - * Patlayic: tastyan aracm kasast kapah olmak zorundadir.
Yaralanma, 6liim
. Trai kazas ) ;:zilyai::::t:r .beklemisimn oldugu durumlarda araglarm kayma ihtimaline Karst yollar
Kaygan Zemin Devrilme 40 220 Onemli Risk |, 65104 arag tarafindan yollar kontrol edimekte kayma riski oban bblgelerde arag 05 40 G Disiik Risk
Yaralanma, 6lim
durdurulmaktadur.
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94

95

96

97

98

99

100

iyesi

Patlayict maddenin patlatma alanina nakl

Sis

Trafik kazast
Devrilme
Yaralanma, 6liim

40

120

Onemli Risk

* Sis, saganak yagmur, yogun kar ya@isi vs. gorii mesafesinin diismesine neden olan
hava kosullarinda, goriis mesafesi 25 metrenin altma diismesi durumunda galisama lokal
veya maden sahasinm tiimiinde durdur

40

60

Diisiik Risk

Kétii hava kosullart

Yildirm garpmast

40

120

Onemli Risk

* Mevcut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda galismalara ara
verilmektedir.
* Sahann belirli bélgelerinde paratoner bulunmaktadur.

40

60

Diisiik Risk

Yangmn

Yaralanma/Oliim

100

300

Yiiksek Risk

* Calisma oncesi kontrollerinde yangina sebep olabilecek yag kagigy/sizmtist gibi durumlar
kontrol edilmekte.

100

60

Diisiik Risk

* Ekipmanlar tzerinde yangina hemen amagh YSC bulunmakta.

Oncii arag olmamast

Trafik Kazast

40

360

Yiiksek Risk

* Patlayici madde tasmmasi iSG talimatina uygun olarak ¢alisiimaktadr.
* Oncii arag olmadan patlayici kamyonu sahada

40

60

Diisiik Risk

Patlama

Oliim, yaralanma

100

Onemli Risk

* Patlayici tagtyan aracn 6zel olarak patlayicilart ve detonatorleri ayri tasiyacak sekilde
dizayn edil ir.

100

100

Onemli Risk

Yaya-hafif/agrr arag etkilesimi

Yaralanma

40

120

Onemli Risk

* Calisanlarm reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadur.
* Bolgede calisan 25 m'den fazla kural .

* Ancak isin gergeklestirilmesi i¢in 25 m'den daha yakinda gahsilmasi gerekiyorsa telsiz
aracilyla iletisim kurularak onay alnip is ekipman an sonra ya i

40

60

Diisiik Risk

Trafik yonetim prosediriine uyulmamast

Trafik kazast

40

120

Onemli Risk

* Tiim gahsanlara Trafik Yonetim Planma yonelik egitimler verilmektedir.

* Trafik Yénetim planin icerisinde belirlenen arag tepe lambast, goriiniirliik flamast gibi
yardime1 ekipmanlarm kullanimi sart kosulmaktadir.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya gkmadan énce off-road ve defansif siiriis
egitimleri verilmektedir.

* Hem agr vastta hem de hafif arag kullanicilarinm lisanslari kontrol edilmektedir. (Src,
ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollari sartlarina hem de sahasmn 6zel sartlarma uygun gerekli
trafik isaretlemeliri yapimustur.

* Sahada vardiya amirleri iml

siirekli kontrol ve d

40

60

Diisiik Risk

101

102

103

104

105

106

107

108

iyesi

Patlayict maddenin depo alanina nakli

Arag-arag etkilesimi

Trafik kazasi, oliim, yaralanma

40

120

Onemli Risk

* Tiim galisanlara Trafik Yonetim Planma yonelik egitimler verilmektedir.
* Trafik Yonetim planm igerisinde belirlenen arag tepe lambasi goriiniirliik flamasi gibi
yardime ekipmanlarin kullanmm sart kosulmaktadir.

* Vardiya siipervizitleri ekipmanlarin calisma alanlarinm birbirinden yeteri kadar uzakliga
sahip olacak sekilde planlama yapmakiadir.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan once off-road ve defansif siiriig
egitimleri verilmektedir.

* Hem a@rr vasita hem de hafif arag kullanicilarnm lisanslari kontrol edilmektedir. (Src,
ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollar1 sartlarina hem de sahasmin 6zel sartlarma uygun gerekli
trafik i i yap!

40

60

Diisiik Risk

Yetkin olmayan personelin aract kullanmast

Trafik kazasi sonucu 6lim,
yaralanma

40

120

Onemli Risk

* ise girislerde ve yenileme egitimlerinde trafik yénetim prose imi verilmektedir.
* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan once off-road ve defansif siirii
egitimleri verilmektedir.

*Hem agrr vasita hem de hafif arag kullanicilarmm lisanslart kontrol edilmektedir. (Src,
ehliyet v.b)

*ise alim siirecinde ise uygunluk igin saglk raporu istenmekte ve isyeri hekimi tarafindan
kontrol edilmektedir.

40

60

Diisiik Risk

Soforiin alkollii olmast

Trafik kazast sonucu 6lim,
yaralanma

40

120

Onemli Risk

* Operatérlerin alkolli ise gelmesini caydirict prosedirler uygulanmaktadr.
* Ayrica saha girislerinde ve sahada alkol testi .

40

60

Diisiik Risk

Yol genisliklerinin uygun olmamasi

Trafik kazasi sonucu 6lim,
yaralanma

40

120

Onemli Risk

* Yollar Trafik Yonetim Planinda belirlenen genislikte yapilmakta.
* Yol genisliklerinin mecburi daraldig: kisimlarda oncii arag trafigi durdurarak yol
giivenligini almakta.

40

60

Diisiik Risk

Aracm yoldan ¢ikmast

Kademeden diisme

40

120

Onemli Risk

* Yol kenarlarinda set bulunmaktadir.
* Yol kenarlarnmn goriiniirligin arttrmak igin set iizerlerinde ve yol kenarlarinda 25

metre araliklarla kedi gozii ya da kar diregi imigtar,

40

60

Diigiik Risk

Aragta meydana gelebilecek teknik arizalar
(fren tutmamasi v.b)

Trafik kazasi sonucu Gliim,
yaralanma

40

120

Onemli Risk

* Sahaya girislerde araglarin muayne ve bakim Kayitlar istenmektedir.
* Eksik dokiimant bulunan araglar sahaya alnmamaktadr.

40

60

Diigiik Risk

* Sev kenarlarmdan diismeyi igin set

Aracin agir yiiklenmesi ya da diizgiin
yiiklenmemesi

Trafik kazast
Devrilme
Yaralanma, 5liim

40

120

Onemli Risk

* Araglar sahaya girmeden iizerindeki yiik ve kamyonun kapasitesi kontrol edilmektedir.
* Patlayict tastyan aracin Kasast kapali olmak zorundadir.

40

60

Diisiik Risk

Kaygan Zemin

Trafik kazas
Devrilme
Yaralanma, 6liim

40

120

Onemli Risk

* Kaygan zemin beklentisinin oldugu durumlarda araglarn kayma ihtimaline kars: yollar
micirlanmaktadir.

* Oncil arag tarafindan yollar kontrol edilmekte kayma riski olan bélgelerde arag
durdurulmaktadir.

40

60

Diisiik Risk
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109

110

111

112

113

114

115

116

Patlayici maddenin depo alanina nakliyesi

Sis

Trafik kazast
Devrilme
Yaralanma, 8liim

120

Onemli Risk

* Sis, saganak yagmur, yogun kar yagsi vs. gorils mesafesinin diismesine neden olan
hava kosullarinda, i mesafesi 25 metrenin altma diigmesi durumunda galisama lokal
veya maden sahasinmn timiinde d

60

Diisiik Risk

Kotii hava kosullart

Yildirim garpmast

40

120

Onemli Risk

* Meveut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda galismalara ara
verilmektedir.
* Sahanin belirli bolgelerinde paratoner bulunmaktadir.

0

60

Diisiik Risk

Yangin

Yaralanma/Oliim

100

300

Yiiksek Risk

* Calisma ncesi kontrollerinde yangmna sebep olabilecek yag kagigy/sizmtist gibi durumlar
kontrol edilmektedir.

* tizerinde yangina hemen amagh YSC

100

60

Diisiik Risk

Oncii arag olmamast

Trafik Kazast

40

120

Onemli Risk

* Patlayict madde tasmmas1 1SG talimatia uygun olarak galisiimaktadir.
* Oncil arag olmadan patlayici kamyonu sahada

40

60

Diisiik Risk

Patlayici tasgimak igin uygun arag
kullanimamast

Patlama (Oliim, yaralanma)

100

150

Onemli Risk

* Patlayicr tastyan aracin zel olarak patlayicilari ve detonatorleri ayr tastyacak sekilde
dizayn edilmektedir.

* Kasanm taban statik elektrik iiretmeyecek sekilde yapimistir.

* Arag sahaya giriste kontrol edilmekte. ADR sartlarma uygun olmayan araglar sahaya

100

60

Disiik Risk

Patlama

Oliim,

100

Onemli Risk

* Patlayici tagiyan aragta patlayicilar ve detonatorler ayr sekilde istif

100

100

Onemli Risk

Yaya-hafif/agir arag etkilesimi

YYaralanma

40

120

Onemli Risk

* Cabsanlarin reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulinmaktadir.

* Bolgede galisan eki 25 m'den fazla yak kurali d

* Ancak igin gergeKlestirilmesi igin 25 m'den daha yakinda calisiimast gerekiyorsa telsiz
araciligiyla iletisim kurularak onay alnip is ekipmani sonra

40

60

Diisiik Risk

Trafik yénetim prosediiriine uyulmamast

Trafik kazast

40

120

Onemli Risk

* Tiim galisanlara Trafik Yonetim Planma yonelik egitimler verilmektedir.

* Trafik Yonetim planm igerisinde belirlenen arag tepe lambasi, gériiniirliik flamast gibi
yardime: ekipmanlarin kullanm sart kosulmaktadir.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan 6nce off-road ve defansif siiriig
egitimleri verilmektedir.

* Hem a@rr vasita hem de hafif arag kullanicilarnmn lisanslari kontrol edilmektedir. (Src,
ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollari sartlarina hem de sahasinin 6zel sartlarma uygun gerekli
trafik isaretlemeliri yapilmgtir.

* Sahada vardiya amirleri siirekli kontrol ve d I di

40

60

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

in kontrol edilmesi

nin

Patlatma delikler

Ergonomik olmayan hareketler

Sakatlanma

42

Diisiik Risk

* Elle yiik kaldirma ve tagima uygun galisma
*Tagmacak yiikiin kisi bag1 25 kg'yi asmamasi gerekmektedir. 25 kg asan yiikler iki kisi
ile kaldiriimaktadir.

Zararh gaz salinimi

Zehirlenme, yaralanma

15

45

Diisiik Risk

* Zehirli gaz olusumu beklenen alanlarda galisanlar dnceden bilgilendirilerek gaz maskesi
dagitimi saglanmaktad

15

Toz

Solunum bozukluklari, mesleki
hastaliklar

15

225

Diisiik Risk

*Calsanlarm tozlu ortamlarda maske takma zorunlulugu bulunmaktadir.

15

‘Yabani hayvan

Yabani hayvan saldirist
Yaralanma

40

60

Diisiik Risk

* Maden sahasinm etrafi tel orgii ile cevrilmektedir.
* Ayrica yabani hayvan ile Karsilagma riskinin fazla oldugu kis aylarnda ve aksam
calismalart sirasinda aydmlatma ve nezaretgi olmadan yaya olarak galisma

40

24

Diisiik Risk

Kabul Edilebilir Risk

Diisiik Risk

Kabul Edilebilir Risk

Diisiik Risk

Giriiltii

Isitme kayb1

15

45

Diisiik Risk

* Periyodik olarak galisma alam giiriiltii dlgiimleri yapimaktadir.
* Giiriiltiili ortamda calisan personelin kulaklik ya da kulak tikaci kullanmasi zorunludur.
* Periyodik saglk taramalari ile personellerin saghk durumlart kontrol edilmektedir.

15

225

Termal konfor sartlart

Soguk algmlig

21

Diisiik Risk

* Personellere kis sartlarma uygun Kiyafet ve termal i¢lik verilmektedir.

* Periyodik saglik taramalari ile llerin saglik durumlari kontrol

Olumsuz hava kosullart

Yildirm garpmast

40

120

Onemli Risk

*Mevecut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda ¢ahsmalara ara
verilmektedir.

40

60

Diisiik Risk

- Kabul Edi

Disiik Risk

Sev kavlak taramasmin yapilmamis olmasi

Sevden tag diismesi

40

240

Yiiksek Risk

* Cabsilan kademede yiikleme faaliyeti bittikten sonra delgi plant yapimadan once
sevlerde bulunan gevsek malzeme yiikleyicinin kova tirnagi veya gereken yerlerde kirict
atagmanh yiikleyicilerle temizlenmektedir.

* Ise baglamadan énce calisma alanlar vardiya sorumlusu tarafindan kontrol edilmekte.
* ise giris ve yenileme egitimlerinde bu tehlikeden calisanlara bahsedilerek farkindalik

40

120

Onemli Risk

Zeminin fiziksel durumu

Kayma,diisme

Diisiik Risk

* Uzun konglu ve galisma sartlarina uygun is botu kullaniimaktadir.

21

Diisiik Risk

Reaktif deligin yanbs dlgiilmesi

Yaralanma, 6lim

40

240

Yiiksek Risk

* Reaktif zemin tespit edebilmek amaciyla delik sicaklik lgiimleri yapilmaktadir.
* Eger dngdriilenin dismda bir sicaklk artist g6 bu delikler sarj d
* Yitksek sicakligm tespit edildig alan emniyet seridi ile barikatlanmaktadir.

40

120

Onemli Risk
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127

128

129

Patlayict maddenin
deliklere sarj edilmesi

Ergonomik olmayan hareketler

Sakatlanma

45

Diisiik Risk

* Elle yiik kaldirma ve tagima uygun galisma .
* Tagmacak yiikiin kisi basi 25 kg'yi asgmamasi gerekmektedir. 25 kg asan yiikler iki kisi
ile kaldrilmaktadur.

22.5

Diisiik Risk

Statik elektrik

Patlama (yaralanma, 6liim)

40

120

Onemli Risk

* Personellere statik elektrik olusmasmna kars: anti-statik i§ botlar1 verilmektedir.
* Patlatma alanmna elektronik cihazlar ile girilmemektedir.
* Uygun KKD kullanimi ve elektronik cihaz kontrolleri vardiya amirleri tarafindan siirekli

40

60

Diisiik Risk

Kesici/delici alet kullanimi

YYaralanma

15

90

Onemli Risk

* Kullanilan bigak vb. kesici aletler kilitli sistem yapidadir.

* Kesici aletleri her kullanimdan 6nce gozle kontrol edilmektedir.

* Kesici aletlerin siirekli keskin olmasi saglanacaktir. Keskin olmayan aletler, daha fazla
gii¢ gerektirir ve el kesilmelerine neden olur. Kesici aletleri tagirken dikkat edilmektedir.
* Bigak gibi ucu agik kesici aletler kilifina koyulduktan sonra veya kapatildiktan sonra
cebe koyulmaktadir.

* Calsanlara el aletleri ile galisma egitimi verilmekte ve talimati bulunmaktadur.

15

45

Diisiik Risk

130

131

132

133

134

Imasi

inin yapil

Sikilama islem

Ergonomik olmayan hareketler

Sakatlanma

15

45

Diisiik Risk

* Elle yiik kaldirma ve tagima uygun galisma d

* Tagmacak yilkiin kisi basi 25 kg'yi asmamast gerekmektedir. 25 kg asan yiikler iki kisi
ile kaldirimaktadir.

15

225

Diisiik Risk

Yaya-hafif/agrr arag etkilesimi

Trafik kazasi, 6liim, yaralanma

40

120

Onemli Risk

* Cabsanlarin reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.
* Bolgede galisan ekipmanlara 25 m'den fazla yakl kurali d

* Ancak isin gergeklestirilmesi igin 25 m'den daha yakinda gahsilmasi gerekiyorsa telsiz
araciigiyla iletisim kurularak onay alnip is ekipmami durduktan sonra yaklagimaktadir.
* Dolum yapilan alan smirlandirilmis bolge igerisinde kaldig igin arag hareketi

40

60

Diisiik Risk

Sikilama isleminin dogru yapilmamast

Tas firlamasi sonucu yaralanma,
Slim

40

Yiiksek Risk

* Sikilama ates¢i gozetiminde is makinasi ile yari otomatik olarak yapilmakta.

* Sikilama iglemi sira halinde i ve delik

* Sikilama isinde kullanilan malzeme delik gapma gore ozel iiretilmekte ve delikleri tam
olarak

40

60

Disiik Risk

Sikilama esnasinda loderin yayayt
gormemesi

Oliim, yaralanma

40

Yiiksek Risk

* Sikilama ates¢i gozetiminde is makinasi ile yari otomatik olarak yapilmaktadir.
* Loder ile sikilama islemi yaya personeller galisma alanin bosalttiktan sonra
vapimaktadir.

* Loderde geri vites kornast, ve geri goriis kameras d

40

60

Disiik Risk

Soktiipiin hasar almasi

Oliim, yaralanma

40

Yiiksek Risk

* Soktiip ¢ekimi patlatma alanmnin erisime kapatiimasindan sonra yapilmaktadir.
* Alanda bulunan personel soktiipe tahribat
* Soktiip cekim isi yetkin (atesci belgeli)

40

60

Diisiik Risk

135

136

137

138

bosaltilmasi

gin

linmasi ve ocag

Ginin a

Cevre giivenli:

Yaya-hafif/agrr arag etkilesimi

Trafik kazasi, 6liim, yaralanma

40

Yiiksek Risk

* Calisanlarm reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.

* Bolgede alisan ekij 25 m'den fazla kuralt

* Ancak isin gergeklestirilmesi i¢in 25 m'den daha yakinda gahsilmasi gerekiyorsa telsiz
aracilyla iletisim kurularak onay almip i ekipman sonra d

40

120

Onemli Risk

Arag-arag etkilegimi

Trafik kazasy, 6liim, yaralanma

40

Yiiksek Risk

*Tiim calisanlara Trafik Yonetim Planma yonelik egitimler verilmektedir.

* Trafik Yonetim planm ierisinde belirlenen arag tepe lambasi goriiniirlik flamasi gibi
yardimer ekipmanlarm kullanimi sart kosulmaktadir.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢kmadan énce off-road ve defansif siiriis
egitimleri verilmektedir.

* Hem agir vasita hem de hafif arag kullanicilarinin lisanslari kontrol edilmektedir. (Src,
ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollar sartlarna hem de sahasmm 6zl sartlarma uygun gerekli
trafik isaretlemeliri yapilmstir.

* Kor noktalara tiimsek ayna yerlestirilmistir.

40

120

Onemli Risk

Iletisim ve kontrol eksikligi

Alan igerisinde ¢alisan kalmasi
(Yaralanma/Oliim)

40

120

Onemli Risk

* Patlama alnimi ve etki mesafesini gosteren harita bir giin onceden tiim maden sahast
caliganlarmi bilgilmdirecek sekilde birimler ile paylagimaktadur.

* Patlatma ve etki alan: iSG personelleri, patlatma sorumlulari ve giivenlik gorevliler
tarafindan kontrol edilmektedir.

* Alan giivenlik ekipleri tarafindan drone ile kontrol edilmektedir.

* Patlatma esnasinda alana girisi engellemek i¢in ulagim yollar is ekipmanlari ile
kesilmekte ve kimse igeri almmamaktadur.

* 500 metre gap igerisinde kimsenin olmadigindan emin olunduktan sonra patlatma onay1
verilmektedir.

40

60

Diisiik Risk

Trafik yénetim prosediiriine uyulmamast

Trafik kazast

40

120

Onemli Risk

* Biitiin galisanlara Trafik Yénetim Planmna yonelik egitimler verilmektedir.

* Trafik Yonetim planm igerisinde belirlenen arag tepe lambasi, goriiniirliik flamast gibi
yardimer ekipmanlarim kullanimi sart kosulmaktadr.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan once off-road ve defansif siiriig
egitimleri verilmektedir.

* Hem a@rr vasita hem de hafif arag kullanicilarmm lisanslari kontrol edilmektedir. (Src,
ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollart sartlarina hem de sahasinm 6zel sartlarmna uygun gerekli
trafik isaretlemeliri yapilmistir.

* Sahada vardiya amirleri I

siirekli kontrol ve d

40

60

Disiik Risk
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8.2. L Tipi (5x5) Metoduna Gore Delme-Patlatma ISGC Risk Degerlendirmesi

RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

Risk Degerlendirme Yapilan Boliim : Acik Ocaklar (Delme-Patl.

Sahanin kontrolii (patlatma miihendisi, patlatma formeni)

Risk Degerlendirme Metodu : L Tip

is Asamasi

Tehlike

Trafik yonetim prosediiriine uyulmamasi

5x5 Matris

ISGC Risk

Trafik kazast

Olasihk Siddet

Skoru Sonucu

Orta Seviye Risk

Delgi alan1 smirlarmmn ayirics set ile
belirlenmemesi

Kademeden diisme

Risk  Degerlendirme

L TiPi (5X5) MATRISI
Mevecut lyilestirme

* Tiim galsanlara Trafik Yonetim Planma yonelik egitimler verilmektedir.
* Trafik Y6netim planmn igerisinde belirlenen arag tepe lambasi, goriiniirlik
flamast gibi yardimei eki larmn kullanimi sart kosulmaktadr.

* Saha genelinde hem karayollar1 sartlarma hem de sahasmin 6zel sartlarna
uygun gerekli trafik isaretlemeliri yapilmustir.

Olasihk Siddet

Risk Degerlendirme
Skoru Sonucu

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Sev kavlak taramasmm yapilmamis olmast

Sevden tas dismesi

* Delgi alan1 smirlari, gorsel olarak farkedilecek sekilde bir hat olusturmak
suretiyle belirlenmektedir.

* Hattmn olusturuls da pasa
greyder veya lastikli yiikleyici vasitasiyla yayilmaktadir.

1 d 1alanil 1

kta ve bu

Katlamlabilir Risk

Onemli Risk

Zeminin fiziksel durumu

Kayma,takilma,diisme

* Calisilan kademede yiikleme faaliyeti bittikten sonra delgi plam yapilmadan
once sevlerde bulunan gevsek malzeme yiikleyicinin kova tirnagi veya gereken
yerlerde kiric1 atasmanl yiikleyicilerle temizlenmektedir.

* {se baglamadan 6nce calisma alanlari vardiya sorumlusu tarafindan kontrol
edilmekte.

* {se giris ve yenileme egitimlerinde bu tehlikeden ¢alisanlara bahsedilerek
farkindalik yaratilmakta.

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Su gelirinin fazla olmast

Kayma,diisme

* Delgi islemi baglamadan &nce ilgili alan greyder vasitasiyla siyirilip ¢alisma
da risk ol bilecek tas ve kayaglardan armdirimaktadr.

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Karstik bosluk bulunmast

Kayma,diisme

* Su gelirirnin oldugu iiretim katlarinda drenaj kanallar1 agilarak fazla su tahliye
edilmektedir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

Yabani hayvan

Yabani hayvan saldirist
Yaralanma
Oliim

* Calsanlara risk farkindalik egitimi verilmektedir.
* Ayrica karstik bosluk tespit edildiginde ilgili bolge raporlanarak etrafi barikatla
¢evrelenmektedir.

Katlamlabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Maden sahasmin etrafi tel 6rgii ile gevrilmektedir.
* Ayrica yabani hayvan ile karsilasma riskinin fazla oldugu kis aylarinda ve
aksam cal lar da aydmnl ve i olmadan yaya olarak

¢alisma yapilmamaktadr.

Katlamlabilir Risk
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Risk  Degerlendirme
Skoru Sonucu

Risk Degerlendirme

Is Asamasi Tehlike ISGC Risk Olasihk Siddet Skoru Sonucu

Mevcut lyilestirme Olasiik Siddet

* Cabganlarm reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadar.

*Bolgede ¢alisan ekipmanlara 25 m'den fazla yaklasmama kural

Yaralanma " . bulunmaktadr. T
Olim 2 4 Orta Seviye Risk * Ancak isin gergeklestirilmesi i¢in 25 m'den daha yakinda ¢alisiimasi 1 4 Katlanilabilir Risk

gerekiyorsa telsiz aracihgyla iletisim kurularak onay alnip is ekipmani

durduktan sonra yaklagilmaktadir.

*Tiim ¢alisanlara Trafik Yénetim Planmna yonelik egitimler verilmektedir.

* Trafik Yonetim planin igerisinde belirlenen arag tepe lambas goriiniirliik

flamas gibi yardimer ekipmanlarm kullanimi sart kosulmaktadir.

* Sahada arag kull k llere sahaya once off-road ve

defansif siiriis egitimleri verilmektedir.

* Hem agir vasita hem de hafif ara¢ kullanicilarmm lisanslari kontrol

edilmektedir. (Src, ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollari sartlarma hem de sahasmnmn 6zel sartlarma

uygun gerekli trafik isaretlemeliri yapilmistir.

* Kor noktalara tiimsek ayna yerlestirilmistir.

Yaya-hafif/agr arag etkilesimi

Arag-arag etkilesimi Trafik kazast 3 4 12 Onemli Risk 1 4 Katlanilabilir Risk

Delgi alaninin temizlenmesi

* Tiim ¢ahganlara Trafik Y6netim Planmna yonelik egitimler verilmektedir.

* Saha genelinde hem karayollari sartlarma hem de sahasmmn 6zel sartlarma
uygun gerekli trafik isaretlemeliri yapilmistir.

* Sahada vardiya amirleri tarafindan siirekli kontrol ve denetimler
yapilmaktadir.

* [s bas1 konugmalarinda Trafik yonetim plam hakkinda konusmalar siirekli
olarak yapilmaktadir.

* Sahanm belirli noktalarma radar yerlestirilerek hiz kontrolleri yapilmaktadir.

Calisma alanina erisim srasinda saha trafik

=2 yonetim planma uyulmamasi

Trafik kazasi 2 3 Orta Seviye Risk 1 3 Katlanilabilir Risk

*Maden dizayni sirasinda ocaktaki her alan i¢in jeoteknik model verilerine
dayanarak sev dayanim analizi yapilmaktadir.

*Olusturulacak sevler bu lere gore dizayn edilmektedir.
*Sevlerdeki hareket jeoteknik radar yardimu ile izlenmekte ve alarm durumu
Zemin duraysizh@ Heyelan 1 5 Orta Seviye Risk olustugunda ilgili ¢algsma alam bosaltilmaktadr. 1 5 Orta Seviye Risk
*Bunun disinda ihtiyag duyulan bélgelerde yeniden sevlendirme ya da ag
orgisii kullanimi gibi dnlemler alnmaktadir.

*Ayrica ige baglanmadan dnce ve ¢alisma esnasinda galisma alanlar1 vardiya
amirleri tarafindan siirekli kontrol edilmektedir.

11

haya nakl

Trafik kazast
Olumsuz hava kosullart Yildirim garpmasi 2 4 Orta Seviye Risk
Sicak ¢arpmast

* Mevcut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda

12 calismalara ara verilmektedir.

1 4 Katlanilabilir Risk

1nin sa

* Saganak yagislarda yildim diisme tehlikesine karss; eger deliklerin

sarjlanmasi yapilmamus ise sarj islemlerine baglanmamaktadir.

Trafik kazast R * Yildirim 6nleyici olarak ise paratonerler kullanilmaktadir. _ .

Yagis Yildirim garpmast 3 4 12 Onemli Risk * Yagmurlu havalarda kamyonun / hafif araglarn kayma ihtimaline kars1 yollar 2 4 Orta Seviye Risk
micirlanmaktadir.

* Sahada arag k sahaya ¢ikmadan 6nce off-road ve

defansif siiriis egitimleri verilmektedir.

i

13

* Sis, saganak yagmur, yogun kar yagis1 vs. gdriis mesafesinin diismesine
14 Sis Trafik kazasi 2 4 Orta Seviye Risk neden olan hava kosullarinda, gériis mesafesi 25 metrenin altma diigmesi 1 4 Katlanilabilir Risk
durumunda galisama lokal veya maden sat timiinde durdur tadr.

Topograf ek

* Buzlanma riski bulunan havalarda 6zellikle vardiya baglarinda ve dinlenme
aralarmdan énce saha amirleri ve is giivenligi uzmanlari yollarda buzlanma olup
kontrol edilmekte, buzl olmasi durumunda yollar buzdan
temizlenene kadar araglarm parktan ¢ikisma izin verilmemektedir.

* Calisma alanlarinda kar ve/veya buzlanma var ise yollar is makineleri ile
styrilip micirlama islemi yapildiktan sonra araglarin parktan ¢ikisma izin

15 Kar, don Trafik kazast 3 4 12 Onemli Risk verimektedir. 2 4 Orta Seviye Risk
* Yogun Kar yasinin oldugu zamanlarda hafif araglarm lastiklerine zincir
takilmasi zorunlu tutulmakta.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan 6nce off-road ve
defansif siiriis egitimleri verilmektedir.

* Yogun Kkar yagisi olan havalarda yiiksekte ¢alisma isleri ve makine tizerinde
(kabin dis1) yapilan tiim isler askiya alnmaktadir.
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is Asamasi

Tehlike

iSGC Risk

Olasihk Siddet

&
16 E Zemin duraysizhg Heyelan, sevden tas diismesi 1 5
=l
S =
2 g
S E
= =
-— &
17 -E 'E' Zemin kosullart Takilma, Diigme 1 3
= o0
’; =)
18 = o Yabani hayvan Yabani hayvan saldirisi 1 4
=
'Eh guk algnhg k
19 = Olumsuz hava kosullart Soguk algmhg, sica 3 4
carpmasl, yildirim garpmast
= Delgi alan1 smirlarmm ayirics set ile
20 . . Kademeden diigme 2 4
belirlenmemesi
=
E
- - . Devrilme
21 : Makinenin tastyiciya dengesiz yiiklenmesi Yaralanma, dliim 2 4
=
=]
=
= Devrilme
22 < Makinenin sabitlenmemesi . 2 4
o Yaralanma, olim
on
—
23 % Tastyicmmn kapasitesinin yetersiz olmasi Devrilme 3 3
=
.-
=
24 g Dorse ayaklarmmn operatdr iizerine diigmesi Yaralanma, 6lim 2 4
o=
=<
[
25 E Tastyicr tab I Devrime 2 4
5 agiyici tabanmnin uygun olmamasi Yaralanma, Slim
=
a Devil
- e . . . evriime
26 Egimli zeminde yiiklenmesi Yaralanma, Slim 2 4

Risk  Degerlendirme

Skoru

Sonucu

Orta Seviye Risk

Mevecut Iyilestirme

* Maden dizaym srasinda ocaktaki her alan i¢in jeoteknik model verilerine
dayanarak sev dayanim analizi yapilmaktadir.

* Olusturulacak sevler bu parametrelere gore dizayn edilmektedir.

* Sevlerdeki hareket jeoteknik radar yardimi ile izlenmekte ve alarm durumu
olustugunda ilgili ahsma alam bosaltiimaktadur.

* Bunun disinda ihtiya¢ duyulan bélgelerde yeniden sevlendirme ya da ag
orgiisii kullanimi gibi 6nlemler almmaktadr.

* Ayrica ise baglanmadan 6nce ve galisma esnasinda ¢alisma alanlar vardiya
amirleri tarafindan siirekli kontrol edilmektedir.

Olasihk Siddet

Risk Degerlendirme

Skoru

Sonucu

Orta Seviye Risk

Katlanlabilir Risk

* Delgi islemi baglamadan once ilgili alan greyder vasitasiyla siyirilip ¢alisma
da risk ol bilecek tas ve kayaglardan armndiriimaktadur.

Katlanilabilir Risk

Katlamlabilir Risk

* Maden sahadmnn etrafi tel 6rgii ile ¢evrilmektedir.

* Ayrica yabani hayvan ile karsilasma riskinin fazla oldugu kis aylarmda ve
aksam calismalar srasmda aydmlatma ve nezaretgi olmadan yaya olarak
calisma I ktad

Katlamlabilir Risk

Onemli Risk

* Mevecut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda
1 lara ara verilmektedir.

Katlamlabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Delgi alan1 smirlari, gorsel olarak farkedilecek sekilde bir hat olusturmak
suretiyle belirlenmektedir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Yiikleme iglemi lowbed kull ISG tali gore yapilmaktadr.

* Delici yiiklenirken, giivenli bir mesafede bulunan gozcii tarafindan yiikleme
isleminin dengeli gergeklesmesi saglanmaktadir.

* Yiikleme islemi diiz zemin tizerinde gergeklestirilmektedir.

* Yiikleme 6ncesi lowbed kontrolleri yapiimaktadir. Lowbed inind
uygunsuzluk varsa (tahtalarin kiriimasi v.b) yiikleme isi iptal edilmektedir..

Katlamlabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Makine lowbede yiiklendikten sonra lowbed kullanma {SG talimatina gére
gerekli sabitleme islemleri yapiimahdir.

* Sabitlenmemis ise hareket ettirilmemelidir.

Orta Seviye Risk

Katlamlabilir Risk

* Sahada galisacak delicileri tastyabilecek 6zelliklere sahip lowbed dorsesi
segimi yapiimistir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Lowbed kullanma ISG talimatina uygun olarak galisimaktadir.

* Dorse ayaklar agilir veya kapanirken hareket alaninda kimsenin
olmadigindan emin olunmaktadir.

* Dorse ayaklart hidrolik sistem ile ¢alismal ve uzaktan kumanda ile kontrol
edilmelidir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Tastyic1 tabamni uygun siirtiinme katsayisini saglayabilecek malzemelerden
olugmaktadir.
* Vardiya baginda lowbed tabani kontrol edilmektedir.

Orta Seviye Risk
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Katlanilabilir Risk

* Lowbed kullanma ISG talimatina uygun olarak galisimaktadir.
* Yiikleme alaninda herhangi bir egim mevcutsa o bolgede kesinlikle yiikleme

yapiimamaktadir.

Katlanilabilir Risk




27

28

29

30

31

is Asamasi

Delici makinenin delgi alanina nakli

Tehlike

Yangmn

iSGC Risk

‘Yaralanma

Olasihik Siddet

Kaygan Zemin

Trafik kazast
Devrilme
Yaralanma, 6lim

Trafik yonetim prosediiriine uyulmamasi

Trafik kazast

Delicinin egimli zeminde indirilmesi

Devrilme
Yaralanma, 6liim

Oncii arag olmamast

Trafik kazast

32

33

34

Operatorlerin sahaya nakli

Yaya-hafif/agr arag etkilegimi

Yaralanma, 6lim

Risk  Degerlendirme

Skoru

12

Sonucu

Orta Seviye Risk

Mevcut fyilestirme

* Delicilerin iiretici firmanmn belirttigi 6nleyici bakim programma uyulmaktadir.
* Ayrica galisma dncesi kontrollerinde yangmna sebep olabilecek yag
kagigy/sizintis1 gibi durumlar raporlanmaktadir.

* Ekipmanlar tizerinde yangina hemen miidahale edebilmek amagh YSC
bulunmaktadir.

Olasihk Siddet

Skoru

Risk Degerlendirme

Sonucu

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

* Kaygan zemin beklentisinin oldugu durumlarda araglarin kayma ihtimaline
kars1 yollar micirlanmaktadir.
* Lowbed onciisii yollar1 kontrol ederek gitmekte, olasi kaygan zeminleri

onceden tespit etmektedir.

Katlanilabilir Risk

* Tiim ¢ahsanlara Trafik Yonetim Planna yonelik egitimler verilmektedir.
* Trafik Yonetim planin igerisinde belirlenen arag tepe lambasi, goriiniirliik
flamasi gibi yardimei ekipmanlarin kullanimi sart kosulmaktadir.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan once off-road ve
defansif siiriis egitimleri verilmektedir.

* Hem agrr vasita hem de hafif arag kullanicilarmin lisanslari kontrol
edilmektedir. (Src, ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollari sartlarma hem de sahasinmn &zel sartlarma
uygun gerekli trafik isaretlemeliri yapilmistir.

* Sahada vardiya amirleri tarafindan siirekli kontrol ve denetimler

yapilmaktadir.

Katlamlabilir Risk

* Lowbed kullanma iSG talimatma uygun olarak gahsilmaktadir.
* [ndirme alaninda herhangi bir e§im mevcutsa o bolgede kesinlikle indirme
islemi gergeklestiriimemektedir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

Onemli Risk

* Lowbed kullanma ISG talimatina uygun olarak gahisimaktadir.
* Oncii arag olmadan lowbed sahada kullaniimamaktadr.

Katlanilabilir Risk

* Calisanlarn reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.

* Bolgede galisan ekipmanlara 25 m'den fazla yaklasmama kural
bulunmaktadir.

* Ancak igin gergeklestirilmesi i¢in 25 m'den daha yakinda ¢ahgiimasi
gerekiyorsa telsiz aracilifiyla iletisim kurularak onay alinmasi gerekmektedir.
* s ekipmam durduktan sonra yaklagiimaktadr.

* Servise binme bolgesi agir vasitalardan aynlmis durumda olmahdir.

Katlanilabilir Risk

Yetkin olmayan personelin servis kullanmas|

Trafik kazast

Solunum bozukluklari,
mesleki hastaliklar

12

Onemli Risk

* Ige girislerde ve yenileme egitimlerinde trafik yonetim prosediirii egitimi
verilmekte.

* Sahada arag k sahaya
defansif siirlis egitimleri verilmektedir.

* Hem agrr vasita hem de hafif ara¢ kullanicilarnin lisanslari kontrol
edilmektedir. (Src, ehliyet v.b)

* [se alm siirecinde ise uygunluk icin saglik raporu istenmekte ve isyeri hekimi
tarafindan kontrol edilmekte.

11 1 11 Temad.

once off-road ve

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Yillk yasal arag muayeneleri yaptirilmaktadir.
* Kapi ve cam fitilleri diizenli olarak kontrol edilmektedir.
* Araglarin havalandirma sistemleri periyodik olarak kontrol edilmektedir.

Katlanilabilir Risk
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is Asamasi

Tehlike

ISGC Risk

Risk  Degerlendirme
Skoru Sonucu

Orta Seviye Risk

Mevcut lyilestirme

* Servis araglar iiretici firmanm belirttigi onleyici bakim programma
uyulmaktadir.

* Yillik yasal muayeneleri yaptirimaktadir.

* Ayrica galiyma dncesi kontrollerinde yangma sebep olabilecek yag
kagig/sizmntist gibi durumlar raporlanmaktadr.

*Ekipmanlar iizerinde yangina hemen miidahale edebilmek amagh YSC
bulunmaktadir.

Olasihk Siddet

Risk Degerlendirme

Skoru

Sonucu

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Talimatlara uygun ¢alisilmakta ve ayakta yolcu tasinmamaktadir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Kaygan zemin beklentisinin oldugu durumlarda araglarn kayma ihtimaline
Kars1 yollar micirlanmaktadir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Makinenin galisma 6ncesi kontol formlarmmn dolduruldugundan emin

ve dnlem yla galisma basl dan 6nce doldurulan
formlar ilgililere teslim edilmektedir.
* Operatdrlere ise giris ve yenileme egitimlerinde kontrol formlarmm kullanimi

ile alakah bilgilendirme

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Periyodik olarak galisma alan1 giiriiltii dlgiimleri yapiimaktadir.
* Giiriiltiilii ortamda ¢ahsan personelin kulaklik ya da kulak tikaci kullanmast
zorunludur.

* Ekipmanlarm fitillerinde ya da kabin izolasyonunda deformasyon olusmas
durumunda bakim yapilmaktadir.

Orta Seviye Risk

Katlanilabilir Risk

* Periyodik olarak galisma alani titresim Slgimleri yapiimaktadir.
* Delici is makinesi operatorlerinin ¢alisma diizenleri titresime maruz kalma
oranmi azaltacak sekilde planlanmaktadir.

* Standartlara uygun is eki \ ktadir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Ekipman se¢imi yapilirken ergonomik kosullar goz oniinde
bulundurulmaktadir.

* Ayrica talep edilmesi durumunda gerekli diizenleme ve ek dnlemler
alinmaktadir.

* Standartlara uygun is eki

1 tadir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Ekipmanlarin hava kosullandirma tinitelerinin ¢alsir durumda oldugundan
emin olunmaktadir.

* Havalandirma sisteminin periyodik kontrolleri yapilmaktadir.

* Bu tinitelerde ariza olmasi durumunda ariza giderilene kadar ekipman
kullanilmamaktadr.

* Ayrica personellere kis sartlarma uygun kiyafet ve termal iglik verilmektedir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

Yaralanma
35 Yangin Oliim
=
<
=
«<
=
<
=
<
@
= Servislere kapasitesinden fazla yolcu ‘Yaralanma
36 K rala
= almmast Oliim
D
—
=
H=d
=
<
Bt
D
&
Trafik kazast
37 Kaygan Zemin Devrilme
Yaralanma, Slim
38 Makinenin ¢ahgsma éncesi kontroliiniin Dékiintii
yapilmamast
39 Giiriiltii isitme kaybi
Yorgunluk, kas ve iskelet
. . sistemi hastahklari, dolagim
0 Titresim bozukluklari, meslek
hastaliklart
-é Yorgunluk, kas ve iskelet
a1 5 Ergonomi sistemi hastaliklar, dolasim
— bozukluklari, meslek
o= hastaliklart
g
2
42 Termal konfor sartlar: Soguk alginlig, sicak
carpmast
43 Doéner aksamlar Yaralanma, uzuv kaybi
- - Ezilme, sikisma (diger
44 Yaya-hafif/agrr arag etkilegimi ckipmaniar tarafindan)

* Delici makinenin déner aksamlarmm bulundugu kisimlar koruyucu kafes ile
kapatiimaktadir.

* Ayrica doner calisir etmek yasaklanmistir.
* Delici makinanm kullanimi ile alakal ise giris ve yenileme egitimlerinde
talimat egitimleri verilmektedir.

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk
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* Caliganlarm reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.

* Bolgede alisan ekipmanlara 25 m'den fazla yaklasmama kural
bulunmaktadir.

* Ancak isin gergeklestirilmesi igin 25 m'den daha yakinda galisilmast
gerekiyorsa telsiz aracih@iyla iletisim kurularak onay almip is ekipmani

durduktan sonra yaklagiimaktadur.

Katlanilabilir Risk




45

46

47

48

49

50

51

52

53

is Asamasi

Delme islemi

Tehlike

Toz

ISGC Risk

Solunum bozukluklari,
mesleki hastaliklar

Olasihk Siddet

Risk Degerlendirm

Skoru

Sonucu

Orta Seviye Risk

Mevcut lyilestirme

* Periyodik olarak galisma alani toz dlgtimleri yapilmaktadir.

* Kap1 ve cam fitilleri diizenli olarak kontrol edilmektedir.

* Eger delgi islemi sirasinda disarida bulunulmasi gerekiyorsa toz maskeleri
kullaniimas: zorunludur.

* Periyodik saglik taramalari ile personellerin saghk durumlari kontrol

Risk Degerlendirme

lasihk Si t
Olasi] Sidde Skoru Sonucu

Katlanilabilir Risk

Ekipmana binme/ekipmandan inme

Diisme, yaralanma

Orta Seviye Risk

* Ekipmana binme/ekipmandan inme sirasinda ti¢ nokta kontakt kural
uygulanmaktadr.

* Ug nokta temas kural ile alakal is bagi egitimleri verilmektedir.

* Ekipman iizerinde ii¢ nokta temas kural ile alakah uyar etiketleri
yapistirimig durumdadr.

* Ekipman basamaklari ise baslanmadan 6nce kontrol edilmektedir.

Yetersiz aydmlatma

Yaralanma

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Delici ekipmanlar ¢evre aydinlatma sistemi ile donatilmigtir. Ayrica gece

I larmda ¢alisma alaninda harici aydinlatma kaynag bulunmast
zorunludur.

Katlanlabilir Risk

Yangn

Yaralanma

Orta Seviye Risk

* Delicilerin tiretici firmanm belirttigi 6nleyici bakim programma uyulmaktadir.
* Ayrica galiyma 6ncesi k llerinde yangma sebep k yag
kagigy/sizmtist gibi durumlar raporlanmaktadir.

* Ekipmanlar diizenli araliklarla yikanmaktadir.

* Ekipmanlar iizerinde yangma hemen miidahale edebilmek amagh YSC
bulunmaktadir.

Katlanlabilir Risk

Operatoriin tecriibesiz olmast

Yaralanma, 6lim

Katlanilabilir Risk

* [se alm prosediiriinde belirtilen sartlar aranmaktadr.

* Operatorlere ise baslamadan 6nce delici makine kullanma egitimi

verilmektedir.

* Delici bag operatorii tarafindan yeterli yetkinlige ulastigi degerlendirmesi
apilana kadar ilgili operator aktif operasyona katilmamaktadir.

Katlanlabilir Risk

Egitim cksikligi

Yaralanma, 6lim

Orta Seviye Risk

* Operatorlere ise baslamadan 6nce delici makine kullanma egitimi
verilmektedir.

* Egitim sonrasinda degerlendirme smavi yapilmaktadir.

* Delici bas operatorii tarafindan yeterli yetkinlige ulastigi degerlendirmesi

apilana kadar ilgili operator aktif operasyona katilmamaktadir.

Prosediire uygun ¢alismama

Yaralanma, 6lim

Orta Seviye Risk

Katlanlabilir Risk

* Vardiya siipervizorleri tarafindan delme isleminin prosediire uygun yapilip
yapilmadig diizenli olarak takip edilmektedir.
* Tali uygun galismayanlar uyarih

Katlanilabilir Risk

Operatoriin hasta/uykusuz/yorgun olmasi

Yaralanma

Orta Seviye Risk

* Hasta veya yorgun oldugunu beyan eden ya da siipervizorler tarafindan
¢alismaya uygun olmadig kanisina varilan operatdrler operasyondan alinarak
istirahat etmeleri saglanmaktadir.

* Konu ile alakah isbasi egitimlerinde stirekli olarak hatirlatmalar yapiimaktadir.

* Calisma saatlaeri giinliik 7.30 saati gegmemektedir.

Katlanlabilir Risk

Operatoriin alkolli olmast

Diigme, yaralanma, 6lim

Katlanilabilir Risk

* Operatorlerin alkollii ise gelmesini caydirict prosediirler uygulanmaktadir.
* Ayrica saha girislerinde ve sahada alkol testi yapiimaktadir.

Katlanlabilir Risk

Heyelan

Yaralanma, 6lim

10

Onemli Risk

* Maden dizayni sirasinda ocaktaki her alan igin jeoteknik model verilerine
dayanarak sev dayanim analizi yapilmaktadir.

* Olusturulacak sevler bu p gore dizayn edilmektedir.

* Sevlerdeki hareket jeoteknik radar yardimu ile izlenmekte ve alarm durumu
olustugunda ilgili galisma alam bosaltilmaktadir.

* Bunun diginda ihtiyag duyulan bolgelerde yeniden sevlendirme ya da ag
orgiisii kull gibi 6nlemler

Orta Seviye Risk
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Is Asamasi Tehlike ISGC Risk Olasihik Siddet
55 E Egimli zemin Devrilme, yaralanma 2 4
%]
—
[Z3
o
]
E
D
a
56 Trafik kazast Yaralanma, 6lim 2 4
57 p— o Déner aksamlar Yaralanma, uzuv kaybi 3 3
» =
> &
58 29 Bit veya tijin diigmesi Ezilme, sikigma, yaralanma 3 3
m =
59 Bit/tij tasima Sakatlanma 3 3
60 Yaya-hafif/agir arag etkilesimi Carpma,ezilme (is makinesi) 2 4
o
9
(5]
=
61 ‘& Ergonomik olmayan hareketler Sakatlanma 2 2
t
62 E' Zararh gaz salnimi Zehirlenme, yaralanma 1 3
=]
=
S Solunum bozukluklari,
& g Toz mesleki hastaliklar ! 8
>
%
Q
64 Giiriiltii Isitme kaybi 2 3

Risk  Degerlendirme

Skoru

Sonucu

Orta Seviye Risk

Mevecut fyilestirme

* Delici i makinesi ¢ghyma talimatinda yer alan direktiflere gore egimli zeminde
delme islemi yapilmaktadir.

* Talimat egitimleri ise girislerde ve yillik yenileme egitimlerinde verilmektedir.
* I makinesinin kiitle merkezinin devrilmeyi engelleyecek sekilde kalmast igin
caliyma alanlar1 saglanmaktadir.

Olasihk Siddet

Skoru

Risk Degerlendirme

Sonucu

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

* Tiim galisanlara Trafik Y6netim Planma yonelik egitimler verilmektedir.
* Trafik Y6netim planmn igerisinde belirlenen arag tepe lambasi, goriiniirlik
flamasi gibi yardimei ekipmanlarm kullanimi sart kosulmaktadir.

* Vardiya siipervizorleri ekipmanlarin ¢alisma alanlarinm birbirinden yeteri
kadar uzakhga sahip olacak sekilde planlama yapmaktadir.

* Delici ekipmanlari ¢alisma alanlar1 siirlandiriimaktadir.

Katlamlabilir Risk

* Delici makinenin doner aksamlarmm bulundugu kisimlar koruyucu kafes ile
kapatilmaktadir.

* Ayrica doner calisir haldeyk tidahale etmek yasaklanmuistir.
* Delici makinanin kullanimi ile alakal ise giris ve yenileme egitimlerinde
talimat egitimleri verilmektedir.

Orta Seviye Risk

* Delici is makinesi ¢alisma talimatina uygun sekilde bit veya tijin etki alaninda
personel bulundurulmamaktadir.

Katlanilabilir Risk

* Elle yiik kaldirma ve tasima prosediiriine uygun ¢alisma yapilmaktadir.
* Tagmacak yiikiin kisi bas1 25 kg'yi asmamasi gerekmektedir. 25 kg asan

yiikler iki kisi ile kaldiriimaktadir.

Orta Seviye Risk

* Calisanlarmn reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.

* Bolgede galisan ekipmanlara 25 m'den fazla yaklasmama kural
bulunmaktadir.

* Ancak isin gergeklestirilmesi i¢in 25 m'den daha yakinda ¢alisiimasi
gerekiyorsa telsiz araciligiyla iletisim kurularak onay alnip is ekipmani
durduktan sonra yaklagiimaktadir.

Katlanilabilir Risk

* Elle yiik kaldirma ve tagima prosediiriine uygun ¢alisma yapilmaktadir.
* Tasmacak yiikiin kisi bas1 25 kg'yi asmamasi gerekmektedir. 25 kg asan

yiikler iki kisi ile kaldiriimaktadir.

Katlanilabilir Risk

* Zehirli gaz ol beklenen alanlarda ¢alisanlar 6nceden bilgilendirilerek

gaz maskesi dagitimi saglanmaktadir.

Katlanilabilir Risk

* Calisanlarin tozlu ortamlarda maske takma zorunlulugu bulunmaktadir.
* Calisma alanlari vardiya amirleri tarafindan kontrol edilmektedir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Periyodik olarak ¢alisma alam giiriiltii 6lgtimleri yapilmaktadir.

* Giriiltilii ortamda gahsan personelin kulaklik ya da kulak tikaci kullanmast
zorunludur.

* Periyodik saglk taramalari ile personellerin saglik durumlar kontrol
edilmektedir.

Katlanilabilir Risk
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Risk Degerlendirme
Skoru Sonucu

Risk  Degerlendirme
Skoru Sonucu

is Asamasi Tehlike ISGC Risk Olasihk Siddet

Mevecut lyilestirme Olasilik Siddet

* Maden sahasmm etrafi tel orgii ile gevrilmektedir.
* Ayrica yabani hayvan ile kargilagma riskinin fazla oldugu kis aylarmda ve

Yabani hayvan saldirist 1 4 Katlanilabilir Risk
Yaralanma aksam
calisma

65 ‘Yabani hayvan 1 4 Katlamlabilir Risk

lar1 sirasinda ve i olmadan yaya olarak

* Personellere kis sartlarma uygun kiyafet ve termal iclik verilmektedir.
66 Termal konfor sartlart Soguk algnhg 2 2 Katlanilabilir Risk * Periyodik saghk taramalari ile personellerin saglik durumlari kontrol 1 3 Katlamilabilir Risk
edilmektedir.

ureci

" ~ -
67 Olmsuz hava kosullart Yildirim garpmast 2 4 Orta Seviye Risk Meveut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda 1 4 Katlanilabilir Risk
calismalara ara verilmektedir.

* Delgi alam siirlari, gorsel olarak farkedilecek sekilde bir hat olusturmak
suretiyle belirlenmektedir.

* Hattm olugtur pasa Imakta ve bu
greyder veya lastikli yiikleyici vasitasiyla yayilmaktadir.

Delgi alani smirlarnn ayirici set ile

68 . .
belirlenmemesi

Kademeden diisme 1 4 Katlamlabilir Risk 1 4 Katlamlabilir Risk

Cevher kontrol s

* Calisilan kademede yiikleme faaliyeti bittikten sonra delgi plani yapiimadan
once sevlerde bulunan gevsek malzeme yiikleyicinin kova tirnag veya gereken
yerlerde kirict I yiikleyicilerle izl ktedir.

69 Sev kavlak taramasmin yapiimamis olmasi Sevden tas diismesi 2 4 Orta Seviye Risk * [se baslamadan 6nce galiyma alanlar1 vardiya sorumlusu tarafindan kontrol 1 4 Katlanilabilir Risk
edilmektedir.

* [se giris ve yenileme egitimlerinde bu tehlikeden ¢alisanlara bahsedilerek
farkindalik yaratilmaktadir.

70 Zeminin fiziksel durumu Kayma,diisme,burkulma 2 3 Orta Seviye Risk * Uzun konglu ve galisma sartlarma uygun is botu kull ktadir. 1 3 Katlanilabilir Risk

* Calsanlarn reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.
* Bolgede ¢alisan ekipmanlara 25 m'den fazla yaklasmama kuralt
bulunmaktadir.

* Ancak isin gergeklestirilmesi igin 25 m'den daha yakinda ¢alisilmasi 1 n
gerekiyorsa telsiz aracih@iyla iletisim kurularak onay alnip is ekipmani
durduktan sonra yaklagiimaktadir.

*Qlgiim yapilan alan smirlandiiimis bolge igerisinde kaldig igin arag hareketi

71 Yaya-hafif/agir arag etkilesimi Carpma,ezilme (is makinesi) 2 4 Orta Seviye Risk Katlanilabilir Risk

* Elle yiik kaldirma ve tagima prosediiriine uygun ¢alisma yapilmaktadir.
Ergonomik olmayan hareketler Sakatlanma 2 3 Orta Seviye Risk * Tagmacak yiikiin kisi bag1 25 kg'yi asmamast gerekmektedir. 25 kg asan 1 3 Katlanilabilir Risk
yiikler iki kisi ile kaldirimaktadir.

72

Delik 6l¢iimlerinin yapilmasi

Solunum bozukluklari, 1 3 Katlantlabilir Risk * Calisanlarm tozlu ortamlarda maske takma zorunlulugu bulunmaktadir. 1 3

mesleki hastaliklar * Calisma alanlan vardiya amirleri tarafindan kontrol edilmektedir. Katlanilabilir Risk

73

* Periyodik olarak ¢alisma alam giiriiltii 6l¢timleri yapilmaktadir.

* Giiriiltiilii ortamda ¢alisan personelin kulaklik ya da kulak tikaci kullanmasi
74 Giiriiltii Isitme kaybi 2 3 Orta Seviye Risk zorunludur. 1 3 Katlanilabilir Risk
* Periyodik saglk taramalari ile personellerin saglk durumlari kontrol
edilmektedir.

* Maden sahasmnm etrafi tel orgii ile gevrilmektedir.
. " . . e -
Yabani hayvan saldirist 1 4 Katlanilabilir Risk Ayrica yabani hayvan ile karsilagma riskinin fazla. oldugu kis aylarinda ve 1 4

Yaralanma aksam 1sirasinda ve olmadan yaya olarak
¢alisma yapilmamaktadir.

75 ‘Yabani hayvan Katlanilabilir Risk
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Risk  Degerlendirme

Is Asamasi Tehlike ISGC Risk Olasilik Siddet Skoru Sonuc Mevcut lyilestirme Olasiik Siddet
* Personellere kis sartlarma uygun kiyafet ve termal iglik verilmektedir.
76 Termal konfor sartlart Soguk alginhg 2 2 Katlanilabilir Risk * Periyodik saglk taramalari ile personellerin saghk durumlari kontrol 1 3
edilmektedir.
" - .
77 Olumsuz hava kosullart Yildirim garpmast 2 4 Orta Seviye Risk Mevcut prosedur.ler dowltusunda olumsuz hava kosulu durumunda 1 4
calismalara ara verilmektedir.
—
&
> — P e
78 E Zararl gaz salmimi Zehirlenme, yaralanma 1 3 Katlanilabilir Risk Zehirli ga Z Ol‘fwm“ b,e klenen dnceden ilerek 1 3
—_ gaz maskesi dagitimi saglanmaktadir.
g- * Delgi alan1 sinirlari, gorsel olarak farkedilecek sekilde bir hat olusturmak
79 > De!gl alani sml?'lannm ayrici set ile Kademeden diigme 1 4 Katlanilabilir Risk suretiyle b‘ellrlenvr]ektedir. ) o ; ) ) 1 4
= belirlenmemesi * Hattm olustur pasa d: ve bu
'E‘ greyder veya lastikli yiikleyici vasitasiyla yayiimaktadir.
.E * Cahsilan kademede yiikleme faaliyeti bittikten sonra delgi plan1 yapilmadan
] once sevlerde bulunan gevsek malzeme yiikleyicinin kova tirnagi veya gereken
.E yerlerde kirict 11 yiikleyicilerle izl ktedir.
80 ’a Sev kavlak taramasinin yapilmamis olmasi Sevden tas diismesi 2 4 Orta Seviye Risk * Ise baglamadan 6nce galisma alanlar1 vardiya sorumlusu tarafindan kontrol 1 4
= edilmektedir.
* Ise giris ve yenileme egitimlerinde bu
% farkindalik yaratimaktadr.
81 a fiziksel durumu Kayma,diisme 2 3 Orta Seviye Risk * Uzun konglu ve calisma sartlarina uygun is botu kullamilmaktadar. 1 3
* Reaktif zemin tespit edebilmek amaciyla delik sicaklik Slgiimleri
'yapilmaktadir.
82 Reaktif deligin sarjlanmasi Yaralanma, Slim 1 4 Katlanilabilir Risk * Eger ongdriilenin disinda bir sicaklik artis1 gdzlemlenirse bu delikler 1 4
sarjlanmamaktadir.
* Yiiksek sicakh@in tespit edildigi alan emniyet seridi ile barikatlanmaktadir.
83 g;:t\::r:r:el:iazmm bozuk ya da yanhs deger Patlama Sor;l:;;yaralanma' 3 5 Onemli Risk * Olgiim cihazlarmm peryodik kontrolleri yaptiriltyor. 1 5
* irli 5 bileilendiril
84 Zararh gaz salnmi Zehirlenme, yaralanma 1 3 Katlanilabilir Risk | 2<hirli gaz olusumu beklenen Snceden Hlerelk 1 3
gaz maskesi dagitimi saglanmaktadur.
‘7
= * Ise girislerde ve yenileme egitimlerinde trafik yénetim prosediirii egitimi
= verilmekte.
g * Sahada arag kull k p llere sahaya 6nce off-road ve
B Trafik kazasi sonucu Sliim, N N defansif siiriis egitimleri verilmektedir.
1 K
2 g Yetkin b aract yaralanma 2 4 Orta Seviye Risk *Hem agir vasita hem de hafif ara¢ kullanicilarmmn lisanslari kontrol t 4
= edilmektedir. (Src, ehliyet v.b)
« *Ise alim siirecinde ise uygunluk igin saglk raporu istenmekte ve isyeri hekimi
= tarafindan kontrol edilmektedir.
g
-
=
= . " Trafik kazasi sonucu 6liim, . . *Operatorlerin alkollii ise gelmesini caydirici prosediirler uygulanmaktadir.
&9 g Soforiin alkollit olmast yaralanma 2 4 Orta Seviye Risk *Ayrica saha girislerinde ve sahada alkol testi yapiimaktadir. 1 4
=
o=
=
D
g Trafik kazast sonucu Slim. *Yollar Trafik Yonetim Planinda belirlenen genislikte yapilmaktadir.
87 < Yol genisliklerinin uygun olmamasi aralanma ’ 2 4 Orta Seviye Risk *Yol genisliklerinin mecburi daraldig: kisimlarda oncii arag trafigi durdurarak 1 4
] Y yol giivenligini almaktadir.
3
=
z
= *Yol kenarlarinda set bulunmaktadir.
88 < Aracm yoldan ¢gikmast Kademeden diisme 2 4 Orta Seviye Risk *Yol kenarlarinin goriiniirligiinii arttirmak i¢in set iizerlerinde ve yol 1 4
A kenarlarinda 25 metre araliklarla kedi gozii ya da kar diregi konumlandirilmistir.
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Risk Degerlendirme
Skoru

Sonucu

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk




89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

is Asamasi

iyesi

Patlayict maddenin patlatma alanina nakl

Tehlike

Aragta meydana gelebilecek teknik arizalar
(fren tutmamasi v.b)

iISGC Risk

Trafik kazast sonucu 6lim,
yaralanma

Olasiik Siddet

Risk
Skoru

Arag-arag etkilegimi

Trafik kazasi, 6liim,
yaralanma

Degerlendirme
Sonucu

Orta Seviye Risk

Mevecut fyilestirme

*Sahaya girislerde araglarm muayne ve bakim kayitlari istenmekte.
*Eksik dokiimani bulunan araglar sahaya alnmamakta.
*Sev kenarlarmdan diismeyi engellemek icin set bulunmakta.

Orta Seviye Risk

Risk Degerlendirme

Olasihik Siddet
e Bt Skoru Sonucu

1 4 Katlamilabilir Risk

*Tiim cahsanlara Trafik Yonetim Planmna yénelik egitimler veriimektedir.
* Trafik Y6netim planmn igerisinde belirlenen arag tepe lambasi goriiniirliik
flamas: gibi yardimer eki larn kullanimi sart k
* Vardiya siipervizorleri ekipmanlarin ¢alisma alanlarinin birbirinden yeteri
kadar uzakhga sahip olacak sekilde planlama yapmaktadir.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan once off-road ve
defansif siiriis egitimleri verilmektedir.

* Hem agr vasita hem de hafif ara¢ kullanicilarmmn lisanslar1 kontrol
edilmektedir. (Src, ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollar sartlarna hem de sahasnn 6zel sartlarna

uygun gerekli trafik i i yapilmistir

Imaktadir.

Patlayic tasimak igin uygun arag
kullanilmamas1

Patlama (Oliim, yaralanma)

1 4 Katlamlabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Patlayici tastyan aracin 6zel olarak patlayicilari ve detonatorleri ayri tastyacak
sekilde dizayn edilmektedir.

* Kasanm tabam statik elektrik tiretmeyecek sekilde yapiimigtir.

* Arag sahaya giriste kontrol edilmekte. ADR sartlarma uygun olmayan araglar
sahaya al

ktadir.

1 4 Katlamlabilir Risk

Aracn agir yiiklenmesi ya da diizgiin
yiiklenmemesi

Trafik kazast
Devrilme
Yaralanma, §liim

Kaygan Zemin

Trafik kazast
Devrilme
Yaralanma, lim

Orta Seviye Risk

* Araglar sahaya girmeden iizerindeki yiik ve kamyonun kapasitesi kontrol
edilmektedir.
* Patlayici tagiyan aracin kasasi kapal olmak zorundadir.

1 4 Katlanilabilir Risk

Sis

Trafik kazast
Devrilme
Yaralanma, §liim

Orta Seviye Risk

* Kaygan zemin beklentisinin oldugu durumlarda araglarn kayma ihtimaline
kars1 yollar micirlanmaktadir.

* Oncii arag tarafindan yollar kontrol edilmekte kayma riski olan bolgelerde
ara¢ durdurulmaktadur.

1 4 Katlanilabilir Risk

Kétii hava kosullart

Yildirm garpmasi

Orta Seviye Risk

* Sis, saganak yagmur, yogun kar yagisi vs. goriis mesafesinin diigmesine
neden olan hava kosullarinda, goriis mesafesi 25 metrenin altna diismesi
durumunda ¢alisama lokal veya maden sah iimiinde durdurulmaktad

1 4 Katlanilabilir Risk

Yangin

Yaralanma/Oliim

Orta Seviye Risk

* Mevcut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda
¢alismalara ara verilmektedir.

bl Tetad

1 4 Katlamlabilir Risk

* Sahanm belirli bélgelerinde

10

Onemli Risk

* Calisma 6ncesi kontrollerinde yangmna sebep olabilecek yag kagigy/sizintisi gibi
durumlar kontrol edilmekte.

* Ekipmanlar tizerinde yangina hemen miidahale edebilmek amagli YSC
bulunmakta.

1 5 Orta Seviye Risk

Oncii arag olmamast

Trafik Kazast

12

Onemli Risk

* Patlayici madde tagmmast ISG talimatma uygun olarak calisilmaktadir.
* Oncii ara¢ olmadan patlayici k sahada kullanil I

1 4 Katlamlabilir Risk

Patlama

Oliim, yaralanma

10

Yaya-hafif/agir arag etkilesimi

Yaralanma

Onemli Risk

* Patlayici tastyan aracin 6zel olarak patlayicilari ve detonatorleri ayri tastyacak
ekilde dizayn edilmektedir.

1 5 Orta Seviye Risk

Trafik ynetim prosediiriine uyulmamasi

Trafik kazas

Orta Seviye Risk

* Calisanlarin reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.

* Bolgede ¢alisan ekipmanlara 25 m'den fazla yaklasmama kural
bulunmaktadir.

* Ancak isin gergeklestirilmesi i¢in 25 m'den daha yakinda gahsilmast
gerekiyorsa telsiz araciigiyla iletisim kurularak onay almip is ekipmant
durduktan sonra yaklagiimaktadir.

1 4 Katlamlabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Tiim gahganlara Trafik Yonetim Planma yonelik egitimler verilmektedir.
* Trafik Yonetim planimn igerisinde belirlenen arag tepe lambasi, goriiniirlitk
flamas1 gibi yardimer ekipmanlarm kullanimi sart kosulmaktadur.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan 6nce off-road ve
defansif siiriis egitimleri verilmektedir.

* Hem a@r vasita hem de hafif ara¢ kullanicilarnimn lisanslari kontrol
edilmektedir. (Src, ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollari sartlarma hem de sahasmin 6zel sartlarina
uygun gerekli trafik isaretlemeliri yapilmustir.

* Sahada vardiya amirleri tarafindan siirekli kontrol ve denetimler
yapilmaktadir.

1 4 Katlanilabilir Risk
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Tehlike iSGCRisk  Olasihk Siddet 'S¢ Degerlendirme Meveut lyilestirme Gtk FES [Rasademdie
Skoru Sonucu . Skoru Sonucu
* Tiim ¢ahsanlara Trafik Y6netim Planmna yonelik egitimler verilmektedir.
* Trafik Yonetim planmn igerisinde belirlenen arag tepe lambasi goriintirliik
flamas: gibi yardimer ekipmanlarm kullanimi sart kosulmaktadur.
* Vardiya siipervizorleri ekipmanlarin ¢alisma alanlarinin birbirinden yeteri
o Trafik kazasy, Sliim, . . kadar uzakhga sahip olacak sekilde planlama yapmaktaq{r. o
Arag-arag etkilegimi yaralanma 2 4 Orta Seviye Risk * Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan 6nce off-road ve 1 4 Katlanilabilir Risk
defansif siiriis egitimleri verilmektedir.
* Hem agrr vasita hem de hafif ara¢ kullanicilarmm lisanslar1 kontrol
edilmektedir. (Src, ehliyet v.b)
* Saha genelinde hem karayollari sartlarina hem de sahasmnn 6zel sartlarma
uygun gerekli trafik isaretlemeliri yapilmistir.
* [se girislerde ve yenileme egitimlerinde trafik yonetim prosediirii egitimi
verilmektedir.
* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan 6nce off-road ve
Yetkin olmayan personelin araci kullanmasi Trafik k;z;;::::;cu Oligm, 2 4 Orta Seviye Risk 3?—1‘2:fgi:i/u:szf;“:::g;’;:?fiﬁzdaHamcl]armm isanslart kontrol 1 4 Katlamilabilir Risk
edilmektedir. (Src, ehliyet v.b)
*Ise alm siirecinde ise uygunluk igin saglk raporu istenmekte ve isyeri hekimi
tarafindan kontrol edilmektedir.
Soforiin alkolli olmast Trafik kazast sonucu 6liim, 2 4 Orta Seviye Risk * Operatorlerin ‘allkcr]l‘\'i ise gelmesini caydirict ?rosedﬁrler uygulanmaktadir. 1 4 Katlanilabilir Risk
yaralanma * Ayrica saha girislerinde ve sahada alkol testi yapiimaktadir.
Trafik kazas: sonucu dlim. A ) * Yollar Trafik Yénetim Planinda belirlenen genislikte yapilmakta.
Yol genisliklerinin uygun olmamasi yaralanma ’ 2 4 Orta Seviye Risk * Yol genisliklerinin mecburi daraldig kisimlarda 6ncii arag trafigi durdurarak 1 4 Katlanilabilir Risk
yol giivenligini almakta.
* Yol kenarlarinda set bulunmaktadr.
Aracm yoldan ¢ikmast Kademeden diisme 2 4 Orta Seviye Risk * Yol kenarlarmmn goriiniirliigini arttirmak icin set iizerlerinde ve yol 1 4 Katlanilabilir Risk
kenarlarinda 25 metre araliklarla kedi gozii ya da kar diregi konumlandirilmistir.
. . . * Sahaya girislerde araglarm muayne ve bakim kayitlari istenmektedir.
Aragta meydana gelebilecek teknik anzalar | Trafik kazast sonucu Sliim, 2 4 Orta Seviye Risk * Eksik dokiimani bulunan araglar sahaya alinmamaktadir. 1 4 Katlanilabilir Risk
(fren tutmamast v.b) yaralanma " - . L. - 5
Sev kenarlarmdan diismeyi engellemek iin set tadur.
" . P Trafik kazast * Araglar sahaya girmeden tizerindeki yiik ve kamyonun kapasitesi kontrol
Aracin asi yiiklenmesi ya da diizglin Devrilme 2 4 Orta Seviye Risk |edilmektedir. 1 4 Katlanabilir Risk
yiiklenmemesi -
Yaralanma, 6lim * Patlayici tagtyan aracin kasasi kapal olmak zorundadr.
Trafik kazas: :;?;fur;:::; ll;:l;l]:r;(t:zi;;n oldugu durumlarda araglarm kayma ihtimaline
Kaygan Zemin Devnlm?_ - 2 4 Orta Seviye Risk * Oncii arag tarafindan yollar kontrol edilmekte kayma riski olan bélgelerde ! 4 Katlaniabilir Risk
Yaralanma, 6lim
ara¢ durdurulmaktadr.
Trafik kazasi * Sis, saganak yagmur, yogun kar yagis1 vs. goriis mesafesinin diismesine
Sis Devrilme 2 4 Orta Seviye Risk neden olan hava kosullarinda, goriis mesafesi 25 metrenin altma diismesi 1 4 Katlamilabilir Risk
Yaralanma, 6lim durumunda calisama lokal veya maden sahasmin tiimiinde durdurulmaktadir.
* Mevcut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda
Kétii hava kosullart Yildirmm carpmast 2 4 Orta Seviye Risk ¢alsmalara ara verilmektedir. 1 4 Katlanilabilir Risk
* Sahanmn belirli bolgelerinde paratoner bul ktadir.
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Risk
Skoru

10

Degerlendirme
Sonucu

Onemli Risk

Mevecut lyilestirme

* Calisma oncesi inde yangmna sebep
durumlar kontrol edilmektedir.

* Ekipmanlar tzerinde yangina hemen miidahale edebilmek amacgli YSC
bulunmaktadir.

yag kag 151 gibi

Olasihik Siddet

Orta Seviye Risk

* Patlayici madde iSG tali uygun olarak
* Oncii arag olmadan patlayici kamyonu sahada kullanilmamaktadir.

Orta Seviye Risk

Onemli Risk

* Patlayici tagtyan aracin 6zel olarak patlayicilart ve detonatérleri ayri tasiyacak
sekilde dizayn edilmektedir.

* Kasanmn tabani statik elektrik iiretmeyecek sekilde yapimstir.

* Arag sahaya giriste kontrol edilmekte. ADR sartlarma uygun olmayan araglar
sahaya almmamaktadir.

* Patlayici tagtyan aragta patlayicilar ve detonatdrler ayri sekilde
istiflenmektedir.

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

* Calisanlarin reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.

* Bolgede calisan ekipmanlara 25 m'den fazla yaklasmama kuralh
bulunmaktadir.

* Ancak isin gergeklestirilmesi igin 25 m'den daha yakinda gahsilmast
gerekiyorsa telsiz aracihgiyla iletisim kurularak onay almip is ekipmanit
durduktan sonra yaklasilmaktadir.

* Tiim ¢alisanlara Trafik Yonetim Planma yonelik egitimler verilmektedir.

* Trafik Yonetim planmn igerisinde belirlenen arag tepe lambasi, goriiniirliik

flamasi gibi yardimer ekipmanlarin kullanimi sart kosulmaktadir.

* Sahada arag kull k llere sahaya ¢ikmadan nce off-road ve

defansif siiriis egitimleri verilmektedir.

* Hem agir vasita hem de hafif arag kullanicilarmm lisanslar1 kontrol

edilmektedir. (Src, ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollar1 sartlarma hem de sahasinm 6zel sartlarina

uygun gerekli trafik isaretlemeliri yapilmigtir.

* Sahada vardiya amirleri tarafindan siirekli kontrol ve denetimler
apilmaktadir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

Katlanilabilir Risk

* Elle yiik kaldirma ve tasima prosediiriine uygun galisma yapilmaktadir.
*Tagmacak yiikiin kisi bagi 25 kg'yi asmamas gerckmektedir. 25 kg asan

yiikler iki kisi ile kaldirilmaktadir.

* Zehirli gaz olusumu beklenen onceden lerek

gaz maskesi dagitimi saglanmaktadir.

*Calsanlarm tozlu ortamlarda maske takma zorunlulugu bulunmaktadar.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Maden sahasinn etrafi tel orgii ile ¢evrilmektedir.
* Ayrica yabani hayvan ile karsilasma riskinin fazla oldugu kis aylarmda ve
aksam ] d ve i olmadan yaya olarak

galsma yapiimamaktadur.

* Periyodik olarak ¢alisma alani giiriiltii dl¢timleri yapilmaktadir.

* Guriiltiili ortamda ¢alisan personelin kulaklik ya da kulak tikaci kullanmasit
zorunludur.

* Periyodik saglk 1
edilmektedir.

1ile 1kontrol

llerin saghik d

Katlanilabilir Risk

* Personellere kig sartlarna uygun kiyafet ve termal iglik verilmektedir.
* Periyodik saglk taramalari ile personellerin saglik durumlar1 kontrol
edilmektedir.

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Katlanilabilir Risk

*Mevcut prosediirler dogrultusunda olumsuz hava kosulu durumunda

caligmalara ara verilmektedir.

* Calisilan kademede yiikleme faaliyeti bittikten sonra delgi plani yapilmadan
once sevlerde bulunan gevsek malzeme yiikleyicinin kova tirnagi veya gereken
yerlerde kirici atasmanl yiikleyicilerle temizlenmektedir.

* [se baslamadan once galisma alanlari vardiya sorumlusu tarafindan kontrol
edilmekte.

* [se giris ve yenileme egitimlerinde bu
farkindalik yaratilmaktadir.

* Uzun konglu ve ¢alisma sartlarma uygun is botu kullaniimaktadir.

Orta Seviye Risk

93

* Reaktif zemin tespit edebilmek amaciyla delik sicaklik dlgiimleri
yapilmaktadir.

* Eger ongoriilenin disinda bir sicaklik artis1 gozlemlenirse bu delikler
sarjlanmamaktadir.

* Yiiksek sicakhgm tespit edildigi alan emniyet seridi ile barikatlanmaktadir.

Skoru

Risk Degerlendirme

Sonuc!

Orta Seviye Risk

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk

Katlanilabilir Risk




127

128

129

is Asamasi

Patlayict maddenin deliklere sarj
edilmesi

Tehlike

Ergonomik olmayan hareketler

ISGC Risk

Sakatlanma

Olasihk Siddet

Risk
Skoru

Statik elektrik

Patlama (yaralanma, 6liim)

Kesici/delici alet kullanim1

Yaralanma

Degerlendirme
Sonucu

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Mevecut fyilestirme

* Elle yiik kaldirma ve tagima prosediiriine uygun ¢alisma yapimaktadir.
* Tasmacak yiikiin kisi bas1 25 kg'yi asmamasi gerekmektedir. 25 kg asan

yiikler iki kisi ile kaldiriimaktadir.

Olasihk Siddet

Risk Degerlendirme

Skoru

Sonucu

Katlamlabilir Risk

* Personellere statik elektrik olusmasma karsi anti-statik is botlar
verilmektedir.

* Patlatma alanma elektronik cihazlar ile girilmemektedir.

* Uygun KKD kullanim1 ve elektronik cihaz kontrolleri vardiya amirleri
tarafindan siirekli yapiimaktadir.

Katlamlabilir Risk

* Kullanilan bigak vb. kesici aletler kilitli sistem yapidadur.
* Kesici aletleri her kullanimdan énce gozle kontrol edilmektedir.

* Kesici aletlerin siirekli keskin olmasi saglanacaktir.Keskin olmayan aletler,
daha fazla gii¢ gerektirir ve el kesilmelerine neden olur. Kesici aletleri tagirken
dikkat edilmektedir.

* Bigak gibi ucu agik kesici aletler kilifina koyulduktan sonra veya kapatildiktan
sonra cebe koyulmaktadir.

* Calisanlara el aletleri ile calisma egitimi verilmekte ve talimat: bulunmaktadir.

Katlanilabilir Risk

130

131

132

133

134

Imasi

inin yap1

Sikilama islem

Ergonomik olmayan hareketler

Sakatlanma

Orta Seviye Risk

* Elle yiik kaldirma ve tagima prosediiriine uygun ¢alisma yapilmaktadir.
* Tagmacak yiikiin kisi bag1 25 kg'yi asmamasi gerekmektedir. 25 kg asan
yiikler iki kisi ile kaldiriimaktadir.

Katlamilabilir Risk

Yaya-hafif/agir arag etkilesimi

Trafik kazasi, 6lim,
yaralanma

Orta Seviye Risk

* Caliganlarin reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.

* Bolgede galisan ekipmanlara 25 m'den fazla yaklasmama kural
bulunmaktadir.

* Ancak igin gergeklestirilmesi i¢in 25 m'den daha yakinda ¢alisilmast
gerekiyorsa telsiz aracilgyla iletisim kurularak onay alinip is ekipmani
durduktan sonra yaklagilmaktadir.

* Dolum yapilan alan smirlandiriimis bdlge icerisinde kaldi@ igin arag hareketi
bul ktadir.

Katlanilabilir Risk

Sikilama igleminin dogru yapilmamasi

Tas firlamasi sonucu
yaralanma, Sliim

12

Onemli Risk

* Sikilama atesgi gozetiminde is makinast ile yar1 otomatik olarak yapilmakta.
* Sikilama islemi sira halinde gergeklestilmekte ve sikilanmamis delik
kalmamakta.

* Sikilama isinde kullanilan malzeme delik gapma gore zel iiretilmekte ve
delikleri tam olarak doldurmakta.

Katlanilabilir Risk

Sikilama esnasinda loderin yayay1
gbrmemesi

Oliim, yaralanma

12

Onemli Risk

* Sikilama atesgi gozetiminde is makinas ile yar1 otomatik olarak
yapilmaktadr.

* Loder ile sikilama islemi yaya personeller ¢alisma alanini bosalttiktan sonra
yapilmaktadr.

* Loderde geri vites kornasi, aydmnlatmasi ve geri goriis kamerast

Bl Tetad
tadur.

Katlanilabilir Risk

Soktiipiin hasar almasi

Oliim, yaralanma

Orta Seviye Risk

* Soktiip ¢ekimi patlatma alannmn erisime dan sonra dur.
* Alanda bulunan personel soktiipe tahribat verebilecek hareketlerden
kagmmaktadir.

* Soktiip ¢ekim isi yetkin (atesgi belgeli) personeller tarafindan yapilmaktadir.

Katlanilabilir Risk
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Risk  Degerlendirme

Skoru Sonucu

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Mevecut fyilestirme

* Calisanlarmn reflektif kiyafetler giyme zorunlulugu bulunmaktadir.

* Bolgede ¢alisan ekipmanlara 25 m'den fazla yaklasmama kural
bulunmaktadir.

* Ancak isin gergeklestirilmesi i¢in 25 m'den daha yakinda ¢alisiimast
gerekiyorsa telsiz araciligiyla iletisim kurularak onay alnip is ekipmani
durduktan sonra yaklagiimaktadir.

Olasiik Siddet

Skoru

Risk Degerlendirme

Sonucu

Katlanilabilir Risk

*Tiim cahsanlara Trafik Yonetim Planmna y6nelik egitimler veriimektedir.

* Trafik Yonetim planm igerisinde belirlenen arag tepe lambasi goriiniirlik
flamas: gibi yardimei ekipmanlarm kullanimu sart kosulmaktadir.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan once off-road ve
defansif siiriis egitimleri verilmektedir.

* Hem agir vasita hem de hafif ara¢ kullanicilarnmn lisanslar1 kontrol
edilmektedir. (Src, ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollari sartlarma hem de sahasmnin 6zel sartlarina
uygun gerekli trafik isaretlemeliri yapilmustir.

* Kor noktalara tiimsek ayna yerlestirilmigtir.

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Patlama alnin1 ve etki mesafesini gosteren harita bir giin 6nceden tiim maden
sahasi gahsanlarmi bilgilrndirecek sekilde birimler ile paylasiimaktadir.

* Patlatma ve etki alan1 {SG personelleri, patlatma sorumlular1 ve giivenlik
gorevliler tarafindan kontrol edilmektedir.

* Alan giivenlik ekipleri tarafindan drone ile kontrol edilmektedir.

* Patlatma esnasinda alana girisi engellemek i¢in ulasim yollar: is ekipmanlar
ile kesilmekte ve kimse igeri alnmamaktadir.

* 500 metre gap igerisinde kimsenin olmadigindan emin olunduktan sonra
patlatma onay1 verilmektedir.

Katlamlabilir Risk

Orta Seviye Risk

* Biitiin gahsanlara Trafik Yénetim Planina y6nelik egitimler verilmektedir.
* Trafik Yonetim planmn igerisinde belirlenen arag tepe lambasi, goriiniirlik
flamas: gibi yardimei ekipmanlarm kullanimu sart kosulmaktadir.

* Sahada arag kullanacak pesonellere sahaya ¢ikmadan once off-road ve
defansif siiriis egitimleri verilmektedir.

* Hem agir vasita hem de hafif ara¢ kullanicilarnmn lisanslar1 kontrol
edilmektedir. (Src, ehliyet v.b)

* Saha genelinde hem karayollar1 sartlarma hem de sahasmin 6zel sartlarina
uygun gerekli trafik isaretlemeliri yapilmustir.

* Sahada vardiya amirleri tarafindan siirekli kontrol ve denetimler
yapilmaktadir.

Katlanilabilir Risk

Katlamlabilir Risk

* Elle yiik kaldirma ve tagima prosediiriine uygun ¢alisma yapilmaktadur.
* Tagmacak yiikiin kisi bas1 25 kg'yi asmamasi gerekmektedir. 25 kg asan
yiikler iki kisi ile kaldiriimaktadur.

Katlanilabilir Risk
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Risk  Degerlendirme

Risk Degerlendirme

is A Tehlik I Risk lasiik  Si
s Asamasli ehlike SGC Ris Olasihik Siddet Skoru Sonucu

Mevecut fyilestirme Olasihik Siddet

Skoru Sonucu

iip

baglanmasi

* Patlatma alanmna girmeden once enterferans olusturabilecek her tiirli
elektronik cihaz (cep telefonu, telsiz vb.) kapatiimaktadir.

140 Radyo dalgasi enterferansi Oliim, yaralanma 2 4 Orta Seviye Risk 1 4 Katlanilabilir Risk

Elektronik
kapsiil/sokt

mes1

* Patlatma alani erigsime kapatildiktan sonra patlatma islemi yapilmadan once is

Patlatma alaninin bosaltilamamasi Oliim, yaralanma 3 4 12 Onemli Risk giivenligi ekipleri kapatilan alanin tamamm kontrol edip gorsel olarak alanin 2 4 Orta Seviye Risk

bosaltigina dair onay vermektedirler.

* Patlatma isleminden 6nce sarjlanan deliklerin sikilamasinmn uygun yapilip

yapilmadig kontrol edilmektedir.

Tas firlamasi Oliim, yaralanma 3 4 12 Onemli Risk * Patlatmada bosaltilacak alanin gap1 sahada uygulanan patlatma 2 4 Orta Seviye Risk

parametresine gore tas sigrayabilecek maksimum mesafe goz oniinde

bulundurularak belirlenmektedir.

* Delme patlatma prosediiriinde iletisim hiyerarsisi agik olarak belirlenmistir.

Tletigim Eksikligi Oliim, yaralanma 3 4 12 Onemli Risk * Herhangi bir iletisim eksikligi olusmasi durumunda patlatma islemi 1 4 Katlanilabilir Risk
ergeklestirilmemektedir.

* Patlatma sirasinda ve patlatma yapildiktan sonra biitiin patlatma kapsiillerinin

patlayip patlamadig kontrol edilir.

141

inin

142

gerceklestiril

143

144 Ateslememe / patlamanm gergeklesmemesi Oliim, yaralanma 2 4 Orta Seviye Risk 2 4 Orta Seviye Risk

* Maden dizaym srasinda ocaktaki her alan i¢in jeoteknik model verilerine
dayanarak sev dayanim analizi yapiimaktadur.

* Olusturulacak sevler bu parametrelere gore dizayn edilmektedir.

* Sevlerdeki hareket jeoteknik radar yardmi ile izlenmekte ve alarm durumu
Orta Seviye Risk olustugunda ilgili galisma alan bosaltiimaktadur. 1 5 Orta Seviye Risk
* Bunun disinda ihtiyag duyulan bélgelerde yeniden sevlendirme ya da ag
orgiisii kullanimi gibi 6nlemler almmaktadr.

* Ayrica patlatma sonrasi kontrol 6ncesi alan gozle kontrol edilip daha sonra
alana girilmektedir.

deliklerin kontrolii

145 Zemin duraysizh@ Toprak kaymasi 1 5

* Delgi islemi tamamlandiktan sonra ilgili alan greyder vasitasiyla styrilip
calisma da risk ol bilecek tas ve kayaglardan armdiriimaktadir.
*Patlatma sonrasi alan kontrlii atesciler tarafindan yapilmaktadur.

*Kontrol patlamis bélgenin iizerine ¢ikmadan uzaktan gergeklestirilmektedir.
* Zehirli gaz ol beklenen alanlarda ¢ahsanlar 6nceden bilgilendi
gaz maskesi dagitimi sag].

146 Zemin kosullart Takilma, Diisme 1 2 Katlamlabilir Risk 1 2 Katlanilabilir Risk

Patlatma isleminden sonra patlatilan | Patlatma islem

ool
ilerek

147 Zararh gaz salnimi Zehirlenme 2 3 Orta Seviye Risk 1 3 Katlanilabilir Risk

ktadr,
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Risk Degerlendirme
Skoru Sonucu

Risk  Degerlendirme

Skoru Sonucu Mevcut iyile@tirme Olasiik Siddet

is Asamasi Tehlike iSGC Risk Olasihk Siddet

* Maden dizaymi sirasinda ocaktaki her alan i¢in jeoteknik model verilerine
dayanarak sev dayamim analizi yapilmaktadir.
Zemin duraysizig Toprak kaymasi 1 5 Orta Seviye Risk * Olusturulacak sevler bu parametrelere gore dizayn edilmektedir. 1 5 Orta Seviye Risk
* Sevlerdeki hareket jeoteknik radar yardimi ile izlenmekte ve alarm durumu
olustugunda ilgili alisma alam bosaltilmaktadir.

kontrolii

148

Patlatma etki
alaninda yer alan

* Delgi islemi tamamlandiktan sonra ilgili alan greyder vasitasiyla stymrilip S
¢alisma srasinda risk olusturabilecek tas ve kayaglardan armdiriimaktadir. ! 2 Katlanilabilr Risk

149 Zemin kosullart Takilma, Diisme 1 2 Katlanilabilir Risk

sevlerin stabilite

* Maden dizaym sirasinda ocaktaki her alan i¢in jeoteknik model verilerine
dayanarak sev dayanim analizi yapilmaktadir.
Zemin duraysizig Toprak kaymasi 1 5 Orta Seviye Risk * Olusturulacak sevler bu parametrelere gore dizayn edilmektedir. 1 5 Orta Seviye Risk
* Sevlerdeki hareket jeoteknik radar yardimi ile izlenmekte ve alarm durumu
olustugunda ilgili alisma alam bosaltilmaktadir.

150

toplanmasi

soktiip/zil teli hattinin|

* Delgi islemi tamamlandiktan sonra ilgili alan greyder vasitasiyla styirilip
calisma da risk ol bilecek tas ve k ¢lardan armdiriimaktadir.

Patlatma uygun ise

1 2 Katlanilabilir Risk

151 Zemin kosullart Takilma, Disme 1 2 Katlanilabilir Risk

* Zehirli gaz ol beklenen onceden bilgilendirilerek 1 3 Katlantlabilir Risk
gaz maskesi dagitimi saglanmaktadir.

152 Zararl gaz salinimi Zehirlenme 2 3 Orta Seviye Risk

* Atik olarak degerlendirilecek tiim ambalaj vb malzemeler her patlatma 2 2 Katlanilabili Risk

1!
&9 isleminden once toplanmakta ve ilgili atik bertaraf alanma gonderilmektedir.

Tehlikeli atik olusumu Cevre kirliligi 3 2 Orta Seviye Risk

* Delicilerin iiretici firmanm belirttigi 6nleyici bakim programma uyulmaktadur.
Yangn Oliim, yaralanma 2 4 Orta Seviye Risk Ayrica ¢alisma dncesi kontrollerinde yangina sebep olabilecek yag 1 4 Katlanilabilir Risk
kagig/sizmtis1 gibi durumlar raporlanmaktadir.

154

Patlayict madde

tamamlanm atiklariin bertarafj

inin

155 Tletigim eksikligi Oliim, yaralanma 3 4 12 Onemli Risk * Delme patlatma prosediiriinde iletisim hiyerarsisi agik olarak belirlenmistir. 2 4 Orta Seviye Risk

Patlatma
lem
asi ve

1§
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8.3. Fine-Kinney Metodu ile Operasyonel Risk Analizi

RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

Risk Degerlendirme Yapilan Boliim : Acik Ocaklar (Delme-Patlatma) FINE KINNEY METODU
Risk Degerlendirme Metodu : Fine-Kinne
. . . . Degerlendi . . - Degerlendi
Tehlike Operasyonel Risk Olasiik  Sikhk ~ Siddet Risk Skoru eseriencirme Mevcut lyilestirme Olasihik ~ Sikhk egeriendirme
Sonucu . Sonucu
< * Biitiin ¢ahsanlara Trafik Y6netim Planma y6nelik
E egitimler verilmektedir.
% * Trafik Yonetim planm igerisinde belirlenen arag
= - . R X
2 Trafik ydnetim prosediiriine Faaliyetin aksamasi 3 6 3 Diisiik Risk tepe fambast, goriiniirlik flamast gibi yardimer 1 6 3 Kabul Edilebilir Risk
ot uyulmamast ekipmanlarm kullanimi sart kosulmaktadir.
‘% * Saha genelinde hem karayollari sartlarma hem de
5 sahasmnimn 6zel sartlarma uygun gerekli trafik
;E isaretlemeliri yapilmistir.
E — * Caligilan kademede yiikleme faaliyeti bittikten
£S5 sonra delgi plani yapilmadan 6nce sevlerde bulunan
- s -
= £ P - . gevsek malzeme yiikleyicinin kova tirnag veya
= Sev kavlak taramasmm | Delicilerin iizerine tag dismesi | 6 1 Kabul Edilebilir Risk |gercken yerlerde irict atasmanh yiikleyicilerle 1 6 1 Kabul Edilebilir Risk
S = yapilmamis olmast sonucu delme faaliyetinin durmast n .
K temizlenmektedir.
= * fse baglamadan 6nce ¢alisma alanlari vardiya
[4 sorumlusu tarafindan kontrol edilmektedir.
=}
g Verimsiz Delgi Operasyonu * Delgi islemi baslamadan 6nce ilgili alan greyder
3 = Zeminin fiziksel durumu Deligin tikanmas1 3 6 7 126 Onemli Risk vasitasiyla stymrilip calisma sirasinda risk 1 6 7 42 Diisiik Risk
E Numune kontaminasyonu olusturabilecek tas ve kayaglardan arindirilmaktadir.
g Verimsiz Delgi Operasyonu
. lirirnin oldugu dretim katl .
4 & Su gelirinin fazla olmasi Deligin tikanmast 1 6 7 42 Diisiik Risk Su gelirimin oldugu tiretim Katlarinda drenaj 05 6 7 21 Diisiik Risk
. kanallar1 agilarak fazla su tahliye edilmektedir.
Numune kontamlnasyonu
£
EZz
c i g * Uretim deliklerinin yerlerini belirlemek icin takoz
3 = 2 P I, .
- ® . atlatma veriminin diismesi A Lo uygulamasi yapilimaktadr. R,
<
s g >§n = Patemin yanhs uygulanmas1 Cevher kaybi 3 6 7 2o Onemli Risk * Kullanilan 6lgiim cihazlarmmn kalibrasyonu giinlitk ! 6 7 g2 Disiik Risk
=) 2_ g olarak kontrol edilmektedir.
o 8 =
[a]
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is Asamasi

Tehlike

Operasyonel Risk

Olasihik  Sikhk

Siddet Risk Skoru

Degerlendirme
Sonucu

Meveut fyilestirme

Olasthk  Sikhk Siddet Risk Skoru

Degerlendirme
Sonucu

10

11

12

in delgi alanina nakli

inen

k

ici ma!

Del

Makinenin tastyiclya dengesiz
yiiklenmesi

Ekipmanimn hasar gormesi

40

120

Onemli Risk

* Yiikleme islemi lowbed kullanma ISG talimatina
gore yapilmaktadur.

* Delici yiiklenirken, giivenli bir mesafede bulunan
gozcii tarafindan yiikleme isleminin dengeli
gergeklesmesi saglanmaktadir.

* Yiikleme islemi diiz zemin tizerinde
gergeklestirimektedir.

* Yiikleme oncesi lowbed kontrolleri yapilmaktadr.
Lowbed zemininde uygunsuzluk varsa (tahtalarin
kirilmasi v.b) yiikleme isi iptal edilmektedir.

0.5

40

60

Diisiik Risk

Makinenin sabitlenmemesi

Ekipmanin hasar gérmesi

40

120

Onemli Risk

* Makine lowbede yiiklendikten sonra lowbed
kullanma ISG talimatina gore gerekli sabitleme
islemleri yapiimalidur.

* Sabitl is ise hareket ettiril lidi

0.5

40

60

Tastyicinin kapasitesinin
yetersiz olmasi

Tastyicinm hasar gérmesi

0.5 3

- Kabul Edilebilir Risk

* Sahada calisacak delicileri tastyabilecek ozelliklere
sahip lowbed dorsesi segimi yapilmstir.

0.2

Tagiyici tabaninm uygun
olmamasi

Ekipmanimn hasar gormesi

40

120

Onemli Risk

* Tastyici tabamni uygun siirtiinme katsayisini
saglayabilecek malzemelerden olusmaktadir.
* Vardiya basinda lowbed tabani kontrol
edilmektedir.

0.5

40

60

Diisiik Risk

- Kabul Edilebilir Risk

Diisiik Risk

Egimli zeminde yiiklenmesi

Ekipmanin hasar gérmesi

40

120

Onemli Risk

* Lowbed kullanma ISG talimatma uygun olarak
calisiimaktadr.

* Yiikleme alaninda herhangi bir egim mevcutsa o
bolgede kesinlikle yiikleme yapil ktadir.

0.5

40

60

Diisiik Risk

Yangin

Ekipmanm hasar gormesi

0.5 6

100

Yiiksek Risk

* Delicilerin tiretici firmanmn belirttigi nleyici bakim
programma uyulmaktadir.

* Ayrica galisma Gncesi kontrollerinde yangma sebep
olabilecek yag kagigy/sizmtisi gibi durumlar
raporlanmaktadir.

* Ekipmanlar tizerinde yangna hemen miidahale
edebilmek amagh YSC bul kta

0.2

100

120

Onemli Risk

Kaygan Zemin

Ekipmanim hasar gormesi

40

120

Onemli Risk

* Kaygan zemin beklentisinin oldugu durumlarda
araglarin kayma ihtimaline kars1 yollar
micirlanmaktadir.

* Lowbed onciisii yollar1 kontrol ederek gitmekte,
olas1 kaygan zeminleri 6nceden tespit etmektedir.
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40

60

Diisiik Risk




5 . . . Degerlendirme . . Degerlendirme
Is Asamasi Tehlike Operasyonel Risk Olasiik  Sikhk ~ Siddet Risk Skoru bSonucu Mevcut lyilestirme Olasihk  Siklk Siddet Risk Skoru gSonucu
* Makinenin ¢alisma 6ncesi kontol formlarmnn
dolduruldugundan emin olunmasi ve dnlem
- . . P alinabilmesi amaciyla ¢alisma baslamadan once
Maki s Uretim kayb: . - y Ny : .
13 4 me.[.mi gatisma oneest retim kayot 6 3 54 Diisiik Risk doldurulan formlar ilgililere teslim edilmektedir. 3 3 27 Diisiik Risk
kontroliiniin yapiimamast Maddi hasar N A . < .
* Operatorlere ise giris ve yenileme egitimlerinde
kontrol formlarmimn kullanimz ile alakah bilgilendirme
yapilmaktadir.
* Operatorlere ise baslamadan once delici makine
Patlatma veriminin diismesi kullanma egitimi verilmektedir.
14 — Operatoriin tecriibesiz olmast Cevher kaybi s 1 15 45 Diisiik Risk * Delici bag operatorii tarafindan yeterli yetkinlige 0.5 15 225 Diisiik Risk
E Y ulastigr degerlendirmesi yapilana kadar ilgili operator
Iz aktif operasyona katilmamaktadir.
E Patlatma veriminin dismesi * Operatorlere farkindalik egitimi verilmektedir.
15 ] Paternin yanhs delinmesi atlatma ve tsmes 3 15 135 Onemli Risk Verilen egitimlerde takoz konumlarmmn 10 cm ¢ap1 1 15 45 Diisiik Risk
a Cevher kayb1 Lo .. ..
igerisinde delgi isleminin yapilmas: vurgulanmaktadir.
* Operatorlere ise baslamadan 6nce delici makine
Patlatma veriminin diismesi kullanma egitimi verilmektedir.
16 Egitim eksikligi Cevher kayb! S 3 15 135 Onemli Risk * Delici bas operatdrii tarafindan yeterli yetkinlige 1 15 45 Disiik Risk
o ulastifi degerlendirmesi yapilana kadar ilgili operatér
aktif operasyona katil ktadir.
* Hasta veya yorgun oldugunu beyan eden ya da
Operatdriin Patlatma veriminin diismesi - - n- silipervizorler tarafindan galismaya uygun olmadig PR
7 4 li Risk 7 4 Diisiik Risk
L hasta/uykusuz/yorgun olmasi Cevher kayb1 6 & Onemli Ris kanisina varilan operatdrler operasyondan alinarak 8 2 RIS
istirahat etmeleri saglanmaktadir.
S
=
g — * Cevher kontrol ekibine periyodik olarak numune
18 f ] Yanhs numune alimi Numung kontaminasyonu 5 15 Cok Yiiksck Risk alma yontemi egitimi .verllmekl?dlr. Ay«rlca periyodik 3 15 Yiiksek Risk
< 2 sebebiyle cevher kayb1 olarak numune alma islemleri siipervizorler
g tarafindan kontrol edilmektedir.
D
O
19 s _ ] Olgiim aletm‘m Patlatma veriminin diismesi 3 7 126 Onemli Risk ngum al‘en kalibrasyonlar: giinliik olarak kontrol 1 7 Disiik Risk
= @ kalibrasyonunun c Cevher kayb1 edilmektedir.
x E S
32 E
[a) £ 2 Delik 6l¢iimiiniin yanhs Patlatma veriminin diismesi - P * Periyodik olarak delik 6l¢iim islemleri oo
20 E 3 7 126 li Risk 1 7 Diisiik Risk
I<_=i i yapilmast Cevher kaybt Onemli Ris stipervizorler tarafindan kontrol edilmektedir. st s
Q
= 5
= £
2 =
S % * Reaktif 6zellik gostermesi beklenen bolgelerde
21 E = Delik i¢i sicakligin agir1 artmasi|  Patlatma veriminin diismesi 0.5 7 21 Diisiik Risk patern dizayn bu durum goz oniine alnarak 0.2 7 Kabul Edilebilir Risk
= 2 hazrlanmaktadir.
® D
S 2
& o
on
[
= —
Y
g E . o * Envanter ihtiyaci ve delgi gereksinimleri goz
13} .
22 I 5 Ekslk/fazla. patlaylc} htiyact Patlatma veriminin dismesi 3 15 135 Onemli Risk 6niinde bulundurularak patlayici temin programi 1 15 45 Disiik Risk
[y belirlenmesi
S = olusturulmaktadir.
£ =3
= o
A
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23

24

is Asamasi

-
=
=
<
S
=
S
=
>
)
=
=
<
=3

Patlayict
firmasindan

Tehlike

Eksik patlayici talep edilmesi

Operasyonel Risk

Uretim kayb1

Olasihk

Sikhik

Siddet

Risk Skoru

Fazla patlayici talep edilmesi

Kullamilamayan patlayici sebebiyle

cezai yaptirmm

Degerlendirme
Sonucu

Diisiik Risk

Mevecut lyilestirme

* Envanter ihtiyaci ve delgi gereksinimleri g6z
oniinde bulundurularak patlayict temin programi
olusturulmaktadir.

Olasihk

0.5

Sikhk Siddet Risk Skoru

Degerlendirme
Sonucu

Diisiik Risk

25

Patlayict maddenin
patlatma alanmna

nakliyesi

Patlayict maddenin zamaninda
teslim edilememesi

Uretim kayb1

Kabul Edilebilir Risk

* Envanter ihtiyac1 ve delgi gereksinimleri goz
oniinde bulundurularak patlayici temin programi
olusturulmaktadir.

0.5

Kabul Edilebilir Risk

270

26

Patlatma

deliklerinin
kontrol edilmesi

Delik i¢i sicakhgmn asir1 artmasi|

Patlatma veriminin diismesi

0.5

Yiiksek Risk

* Envanter ihtiyaci ve delgi gereksinimleri g6z
6niinde bulundurularak patlayici temin programi
olusturulmaktadir.

90

Onemli Risk

21

Diisiik Risk

* Reaktif 6zellik géstermesi beklenen bolgelerde
patern dizayni bu durum g6z 6niine alinarak
hazirlanmaktadir.

0.5

Diisiik Risk

27

Kapsiil
baglantilar|

mnin
yapilmasi

Baglantilarm dogru
yapilamamasi

Atim kesmesi

54

28

29

Sikilama isleminin yapilmasi

Soktiiptin hasar almasit

Atim kesmesi

Diisiik Risk

* Baglantilarin dogru yapilabildiginden emin
olunmasi amaciyla siipervizyon ve kontrol
arttirimstir.

* Bu kontrollerin kayida alnabilmesi amactyla
patlatma 6ncesi kontrol listesi hazirlanmistir.

Kabul Edilebilir Risk

Sikilama isleminin dogru
yapilmamasi

Patlatma veriminin diismesi

126

Kabul Edilebilir Risk

Onemli Risk

* Soktiip ¢ekimi patlatma alanmm erigime
kapatilt dan sonra I
* Alanda bulunan personel soktiipe tahribat
verebilecek hareketlerden kagmmaktadir.

* Soktiip ¢ekim isi yetkin (ates¢i belgeli) personeller

tarafindan yapilmaktadr.

ktadr.

0.5

Kabul Edilebilir Risk

* Dogru sikilama oranmnin yakalanabilmesi i¢in

‘ ekipman k tadir. Ayrica
siipervizyonun saglanmasi igin patlatma 6ncesi
kontrol formunda ilgili kontroller belirlenmistir.
* Sikilama ates¢i gézetiminde is makinasi ile yar1
otomatik olarak yapilmakta.
* Sikilama iglemi sira halinde gercgeklestilmekte ve
sikilanmamis delik kalmamakta.
* Sikilama isinde kullanilan malzeme delik ¢apmna
gore ozel tiretilmekte ve delikleri tam olarak
doldurmakta.

Diisiik Risk

30

Gecikme kapsiillerinin

baglanmasi

Baglantilarin dogru
yapilamamas1

Atim kesmesi

54

Diisiik Risk

* Baglantilarin dogru yapilabildiginden emin
olunmasi amaciyla siipervizyon ve kontrol
arttirilmistir.

* Bu kontrollerin kayida almabilmesi amaciyla
patlatma oncesi kontrol listesi hazirlanmigtir.

* Baglantilar yetkin (ates¢i belgeli) personeller
tarafindan yapilmaktadir.

* Atescilere ige giris ve yenileme egitimlerinde
talimat egitimleri verilmektedir.

* Baglantilar bittikten sonra delme patlatma vardiya
amiri tarafindan tekrar kontrol edilmektedir.

Kabul Edilebilir Risk
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5 . . . Degerlendirme . . Degerlendirme
Is Asamasi Tehlike Operasyonel Risk Olasiik  Sikhk ~ Siddet Risk Skoru S Mevcut lyilestirme Olasiik  Siklk Siddet Risk Skoru 8
Sonucu Sonucu
=] * R < . .
= Baglantilarm dogru yapilabildiginden emin
= olunmasi amaciyla siipervizyon ve kontrol
=3
= arttirlmstir.
= 2 * Bu kontrollerin kayida almabilmesi amaciyla
% £ Kurulumun dod patlatma 6ncesi kontrol listesi hazirlanmustir.
il ] § a oLT! Uretim kaybi 3 6 3 54 Diisiik Risk * Baglantilar yetkin (ates¢i belgeli) personeller 1 6 3 Kabul Edilebilir Risk
= %‘J yapramamast tarafindan yapilmaktadir.
g = * Atesilere ise giris ve yenileme egitimlerinde
& talimat egitimleri verilmektedir.
i * Baglantilar bittikten sonra delme patlatma vardiya
= amiri tarafindan tekrar kontrol edilmektedir.
c = ‘—E
- * Patlatma alani erisime kapatildiktan sonra patlatma
s =2 Patlatma alan ) ) PO islemi yapiimadan once i giivenligi ekipleri kapatil )
32 S EX 2 atlatma aianinimn Ekipmanm hasar gérmesi 1 6 15 90 Onemli Risk fylemt yapimadan once iy guven g elaplert apatran 0.5 6 15 45 Diisiik Risk
=2 8 € bosaltilamamasi alanin tamamum kontrol edip gorsel olarak alanmn
a .2 5 bosaltigina dair onay vermektedirler.
o0
= o
=
<=3
= 8 =
== e
ET =
2= _% Ateslememe / patlamanmn * Patlatma sirasinda ve patlatma yapildiktan sonra
33 - ¥ P . anin tekrarlanmasi (operasyonel 3 3 15 135 Onemli Risk biitiin patlatma kapsiillerinin patlayip patlamadig 1 3 15 45 Diisiik Risk
< == gerceklesmemesi -
) |5} kontrol edilir.
552
%3
-
=
28
= L0
2
£ ® = e
2 EE 3
B & + oo . |* Delme patlat diiriinde iletisim hi isi R,
34 s 8% E letisim eksikligi Faaliyetin aksamas: 1 2 7 Kabul Edilebilir Risk | ¢ Pavatma prosedirtinde fletiyim hiyerarsist 05 2 7 Kabul Edilebilir Risk
EE = o agik olarak belirlenmistir.
EEEF
s E <
< s 3
-V
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8.4. L Tipi (5x5) Matris Metodu Operasyonel Risk Degerlendirmesi

RiSK DEGERLENDIRME TABLOSU

Risk Degerlendirme Yapilan Boliim : A¢ik Ocaklar (Delme-Patlatma) L TIPI (SX 5) M ATRiSi
Risk Degerlendirme Metodu : L Tipi (5x5 Matris)
15 Asamam Tehlike Operasyonel Risk Olasihk  Siddet Risk Skoru Deg;;l:zgilrme Mevcut iyilestirme Olasihk  Siddet Risk Skoru Degerlendirme Sonucu
‘E * Biitiin ¢ahsanlara Trafik Yo6netim Planina
“E‘ yonelik egitimler verilmektedir.
= * Trafik Yonetim planm igerisinde belirlenen arag
o
= Trafik yonetim prosediiriine L . . . |tepe lambasi, goriiniirliik flamas gibi yardime1 O
! E uyulmamasi Faaliyetin aksamas: 8 2 Orta Seviye Risk ekipmanlarin kullanimi sart kosulmaktadr. 2 2 Katlanilabilir Risk
< * Saha genelinde hem karayollar: sartlarma hem
g de sahasinin 6zel sartlarma uygun gerekli trafik
=% isaretlemeliri yapilmistir.
z
=
=
£
= * Caligilan kademede yiikleme faaliyeti bittikten
E sonra delgi plani yapilmadan 6nce sevlerde
g Kaviak ¢ Delicilerin tizerine tas bulunan gevsek malzeme yiikleyicinin kova tirnagt
2 = $iev kaviak taramasinn diismesi sonucu delme 3 1 Katlanilabilir Risk |veya gereken yerlerde kirici atagmanls 2 1 Katlanilabilir Risk
= yapilmamis olmast faalivetini P . .
= aaliyetinin durmast yu.kleylcﬂerle temizlenmektedir.
& * Ise baglamadan 6nce ¢alisma alanlar1 vardiya
= sorumlusu tarafindan kontrol edilmektedir.
g
K
g " — —————
S - Verimsiz Delgi Operasyonu D‘e;g l?aleml baslmnlzla;ian once lldglh ??.lfli(n greyder
3 £ Zeminin fiziksel durumu - Deligin tikanmasi 3 3 Orta Seviye Risk vastasty’a siyniip galisma sirasinda ris 3 3 Orta Seviye Risk
= - Numune kontaminasyonu olusturabilecek tas ve kayaglardan
E arindirilmaktadir.
< — -
- Verimsiz Delgi Operasyonu AP [ .
»n L L. . . |* Su gelirirnin oldugu iiretim katlarmda drenaj . .
4 Su gelirinin fazla olmasi - Deligin tlkan?nam 3 3 Orta Seviye Risk kanallars agilarak fazla su tahliye edilmektedir. 3 3 Orta Seviye Risk
- Numune kontaminasyonu
=
=]
= 2 .
£ g} £ * Uretim deliklerinin yerlerini belirlemek iin
S == L
= . Patlatma veriminin diismesi . . |takoz uygulamasi yapiimaktadir. . .
s
5 g B 2 Paternin yanls uygulanmasi Cevher kaybi 3 3 Orta Seviye Risk |, Kullanilan 8lgiim cihazlariin kalibrasyonu 3 3 Orta Seviye Risk
E; a g giinliik olarak kontrol edilmektedir.
o S =
[a]
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10

11

12

is Asamasi

Delici makinenin delgi alanina nakli

Tehlike

Makinenin tasiyictya dengesiz
yiiklenmesi

Operasyonel Risk

Ekipmanm hasar gormesi

Olasihik  Siddet Risk Skoru

12

Degerlendirme
Sonucu

Onemli Risk

Mevcut fyilestirme

* Yiikleme islemi lowbed kullanma ISG talimatma
gore yapilmaktadir.

* Delici yiiklenirken, giivenli bir mesafede
bulunan gdzcii tarafindan yiikleme isleminin
dengeli gergeklesmesi saglanmaktadir.

* Yiikleme islemi diiz zemin tizerinde
gergeklestirilmektedir.

* Yiikleme 6ncesi lowbed kontrolleri
yapilmaktadir. Lowbed zemininde uygunsuzluk
varsa (tahtalarm kirilmasi v.b) yiikleme isi iptal
edilmektedir.

Olasiik  Siddet Risk Skoru Degerlendirme Sonucu

Makinenin sabitlenmemesi

Ekipmanm hasar gormesi

Tastyicinin kapasitesinin
yetersiz olmasi

Tastyicinin hasar gormesi

Tastyic tabannin uygun
olmamast

Ekipmanin hasar gérmesi

12

12

Onemli Risk

* Makine lowbede yiiklendikten sonra lowbed
kullanma iSG talimatina gore gerekli sabitleme
islemleri yapimaldir.

* Sabitlenmemis ise hareket ettirilmemelidir.

Orta Seviye Risk

* Sahada gahisacak delicileri tastyabilecek
ozelliklere sahip lowbed dorsesi segimi yapilmustir.

Onemli Risk

* Tastyic1 tabami uygun siirtiinme katsayismi
saglayabilecek malzemelerden olusmaktadir.
* Vardiya basmnda lowbed tabani kontrol
edilmektedir.

Egimli zeminde yiiklenmesi

Ekipmanin hasar gérmesi

12

Onemli Risk

* Lowbed kullanma [SG talimatna uygun olarak
¢alisiimaktadir.

* Yiikleme alaninda herhangi bir egim mevcutsa o
bolgede kesinlikle yiikleme yapilmamaktadir.

Yangmn

Ekipmanin hasar gérmesi

10

Onemli Risk

* Delicilerin iiretici firmanmn belirttigi onleyici
bakim programma uyulmaktadir.

* Ayrica ¢alisma oncesi kontrollerinde yangmna
sebep olabilecek yag kagigi/sizintisi gibi durumlar
raporlanmaktadir.

* Ekipmanlar tizerinde yangina hemen miidahale
edebilmek amagh YSC bulunmakta.

Kaygan Zemin

Ekipmanin hasar gérmesi

12

Onemli Risk

* Kaygan zemin beklentisinin oldugu durumlarda
araglarin kayma ihtimaline kars: yollar
micirlanmaktadir.

* Lowbed onciisii yollar1 kontrol ederek gitmekte,
olasi kaygan zeminleri 6nceden tespit etmektedir.
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Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Onemli Risk

Orta Seviye Risk




Degerlendirme

is Asamasi Tehlike Operasyonel Risk Olasihk  Siddet Risk Skoru o — Mevcut iyilestirme Olasihk  Siddet Risk Skoru Degerlendirme Sonucu
* Makinenin ¢alisma oncesi kontol formlarmm
dolduruldugundan emin olunmasi ve 6nlem
Lo . . P alinabilmesi amaciyla galisma baslamadan 6nce
Mak i tim k. . . Lo " " . . .
13 kon:;elngﬁa :nll;noa:::: L'\J;: d‘g} h:::rl 4 2 Orta Seviye Risk |doldurulan formlar ilgililere teslim edilmektedir. 3 2 Orta Seviye Risk
yap * Operatorlere ise giris ve yenileme egitimlerinde
kontrol formlarmm kullanmm ile alakal
bilgilendirme yapilmaktadur.
* Operatorlere ise baglamadan 6nce delici makine
VTN . kullanma egitimi verilmektedir.
14 Operatériin tecriibesiz olmasi Patlatmg ve}:lmll(n Inbdll$mCSl 3 3 Orta Seviye Risk |* Delici bas operatorii tarafindan yeterli yetkinlige 2 3 Orta Seviye Risk
evher kayot ulastigr degerlendirmesi yapilana kadar ilgili
operator aktif operasyona katilmamaktadir.
o
£
=
=z
® * Operatorlere farkindalik egitimi verilmektedir.
15 % Paternin yanhs delinmesi | ©212tma veriminin diigmesi 3 3 Orta Seviye Risk | Y ctilen egitimlerde takoz konumlarinm 10 em ¢apt) 5 3 Orta Seviye Risk
a Cevher kayb1 igerisinde delgi isleminin yapilmasi
vurgulanmaktadr.
* Operatorlere ise baglamadan 6nce delici makine
Patlatma veriminin diismesi kullanma egitimi verilmektedir.
16 Egitim eksikligi Cevher kaybs ¥ 3 3 Orta Seviye Risk |* Delici bas operatorii tarafindan yeterli yetkinlige 3 3 Orta Seviye Risk
Y ulastigi degerlendirmesi yapilana kadar ilgili
operatdr aktif operasyona katilmamaktadir.
* Hasta veya yorgun oldugunu beyan eden ya da
Operatoriin Patlatma veriminin diismesi . L stipervizorler tarafindan ¢alismaya uygun olmadigt . .
& hasta/uykusuz/yorgun olmast Cevher kaybt 4 3 L2 Onemli Risk kanisma varilan operatorler operasyondan alinarak 3 3 Orta Seviye Risk
istirahat etmeleri saglanmaktadir.
50 * Cevher kontrol ekibine periyodik olarak
c 58 Numune kontaminasyonu N . numune alma ydntemi egitimi verilmektedir. . .
e q>.» S :E Yanhs numune alimt sebebiyle cevher kaybi 4 8 L2 Onemli Risk Ayrica periyodik olarak numune alma islemleri 8 8 Orta Seviye Risk
O x stipervizorler tarafindan kontrol edilmektedir.
= Olgiim aletinin Patlatma veriminin diigmesi . . o |* Olgiim aleti kalibrasyonlar giinliik olarak . .
= Risk . . Risk
& ~ .E z kalibrasyonunun olmamasi Cevher kaybi 3 8 Orta Seviye Ris kontrol edilmektedir. 8 3 Orta Seviye Ris
= 3 E
D = =
og=& Delik 6l¢iimiiniin Patlat iminin dii i * Periyodik olarak delik 8l¢iim islemleri
= ¢ yanls atlatma veriminin diismesi . . eriyodik olarak delik 6l¢iim islemleri . .
20 %" > yapilmasi Cevher kaybi 3 8 Orta Seviye Risk stipervizorler tarafindan kontrol edilmektedir. 8 3 Orta Seviye Risk
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is Asamasi

Tehlike

Operasyonel Risk

Olasihik  Siddet Risk Skoru

Degerlendirme
Sonucu

Orta Seviye Risk

Mevcut lyilestirme

* Reaktif 6zellik gostermesi beklenen bolgelerde
patern dizayni bu durum goéz oniine alinarak
hazirlanmaktadir.

Orta Seviye Risk

* Envanter ihtiyaci ve delgi gereksinimleri g6z
6niinde bulundurularak patlayici temin programi
olusturulmaktadir.

Orta Seviye Risk

* Envanter ihtiyac ve delgi gereksinimleri goz
oniinde bulundurularak patlayici temin programi
olusturulmaktadir.

Orta Seviye Risk

* Envanter ihtiyaci ve delgi gereksinimleri g6z
6niinde bulundurularak patlayici temin programi
olusturulmaktadir.

Orta Seviye Risk

* Envanter ihtiyaci ve delgi gereksinimleri g6z
oniinde bulundurularak patlayici temin programi
olusturulmaktadir.

Orta Seviye Risk

* Reaktif 6zellik gostermesi beklenen bolgelerde
patern dizayni bu durum goz oniine alnarak
hazirlanmaktadur.

4= £ =
SELS Delk i scakig
21 © o 3 é G161 Sicakhigin asirt Patlatma veriminin diismesi 2 3
& .g _g > artmasi
S 0 8
o0
= D
Rl
Q Cc i ihti - .
22 % g § o Eksm/falf:i:i::?n}:z; htiyact Patlatma veriminin diismesi 3 3
s £ 5=
=] = 8
=
<
T o
23 5 § Eksik patlayici talep edilmesi Uretim kayb1 3 3
S =
g+
£ 2
-
g =
> = Kullanilam: tla
24 = g_ Fazla patlayici talep edilmesi ulanramayan patayict 3 2
= sebebiyle cezai yaptirim
A
- C © —
o = 7]
S g g < Patlayict maddenin
25 So c = = zamanmda teslim Uretim kaybi 3 3
T s s . "
S: g g'; s edilememesi
=
g E E g Delik igi sicaklhign asirt
26 g § € § Qartmasfm § Patlatma veriminin diismesi 2 3
S =
c= 27T
o o
T
=
=
£ g
- =
2 ‘:“ g Baglantilarin dog
27 &5 = S o Atim kesmesi 3 2
g § %. yapilamamasi
_
)
-y
=

Orta Seviye Risk

* Baglantilarin dogru yapilabildiginden emin
olunmasi amaciyla siipervizyon ve kontrol
arttrlmgtir.

* Bu kontrollerin kayida alinabilmesi amaciyla
patlatma oncesi kontrol listesi hazirlanmigtir.

106

Olasiik  Siddet Risk Skoru Degerlendirme Sonucu

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Katlanilabilir Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk

Orta Seviye Risk




Degerlendirme

is Asamas] Tehlike Operasyonel Risk Olasihk  Siddet Risk Skoru e — Mevcut iyiles(irme Olasihk  Siddet Risk Skoru Degerlendirme Sonucu
* Soktiip ¢ekimi patlatma alaninmn erisime
kapatilmasindan sonra yapilmaktadir.
Soktiipin hasar almast Atim kesmesi 3 2 Orta Seviye Risk |- Al2nda bulunan personel soktiipe tahribat 2 2 Katlanilabilir Risk

verebilecek hareketlerden kagmmmaktadir.

* Soktiip ¢ekim isi yetkin (ates¢i belgeli)
personeller tarafindan yapilmaktadir.

* Dogru sikilama oraninin yakalanabilmesi i¢in
mekanize ekipman k ktadir. Ayrica
siipervizyonun saglanmasi i¢in patlatma 6ncesi
kontrol formunda ilgili kontroller belirlenmistir.

* Sikilama ates¢i gozetiminde is makinasi ile yart
Patlatma veriminin diismesi 3 3 Orta Seviye Risk |otomatik olarak yapilmakta. 3 3
* Sikilama islemi sira halinde gergeklestilmekte ve
sikilanmamis delik kalmamakta.

* Sikilama isinde kullanilan malzeme delik ¢apma
gore Ozel tiretilmekte ve delikleri tam olarak
doldurmakta.

Sikilama isleminin dogru

yapilmamast Orta Seviye Risk

Sikilama isleminin yapilmasi

* Baglantilarin dogru yapilabildiginden emin
olunmasi amaciyla siipervizyon ve kontrol
arttirlmigtir.

=
=
=
=
é‘ = * Bu kontrollerin kayida alinabilmesi amaciyla
2 g patlatma Sncesi kontrol listesi hazirlanmustir.
o 5 5  Ras - . .
§ g Baglantilarin dogru Atim kesmesi 3 P Orta Seviye Risk Baglantilar yetkin (ates¢i belgeli) personeller 3 > Orta Seviye Risk
b yapilamamasi tarafindan yapilmaktadir.
an E * Atescilere ise giris ve yenileme egitimlerinde
= talimat egitimleri verilmektedir.
S * Baglantilar bittikten sonra delme patlatma
vardiya amiri tarafindan tekrar kontro
o diya amiri tarafindan tekrar kontrol
edilmektedir.
=) * Baglantilarm dogru yapilabildiginden emin
E olunmasi amaciyla siipervizyon ve kontrol
£ arttirilmistir.
E = * Bu kontrollerin kayida alnabilmesi amaciyla
a E patlatma 6ncesi kontrol listesi hazirlanmigtir.
. . . |+ Bas . . " ) )
; g Kurulumun dogru Uretim Kayb1 3 Py Orta Seviye Risk Baglantilar yetkin (ates¢i belgeli) personeller 3 P Orta Seviye Risk
2 5o yapilamamasi tarafindan yapilmaktadir.
‘= g * Atescilere ise giris ve yenileme egitimlerinde
o talimat egitimleri verilmektedir.
% * Baglantilar bittikten sonra delme patlatma
= vardiya amiri tarafindan tekrar kontrol
edilmektedir.
=
< = .E * Patlatma alani erisime kapatildiktan sonra
cE % _ - . . S S
s £ <5 Patlatma alanmm ) . ) . . paflatn‘fa islemi yapilmadan once is guvenhgl. . )
o g5 x 2 Ekipmanin hasar gérmesi 3 3 Orta Seviye Risk |ekipleri kapatilan alanin tamamii kontrol edip 2 3 Orta Seviye Risk
= 3w £ bosaltilamamast . - .
g Zz 2 gorsel olarak alanin bosaltigina dair onay
- g vermektedirler.
¢eE 5€£=
= © = = *
= - E K<) E Ateslememe / patlamanmn patlatmanimn tekrarlanmasi . . Pa tlatma swrasmnda “ve Pa%lalma yapildiktan So':m . N
Sz 8 X = R " 3 3 Orta Seviye Risk |biitiin patlatma kapsiillerinin patlayip patlamadig 3 3 Orta Seviye Risk
= E o== & gergeklesmemesi (operasyonel maliyet) -
T © P g o S kontrol edilir.
oz 2T =
@
=
EEE=Eg 3
< P
s £ 8 = q_>,‘ E P . Lo N . | * Delme patlatma prosediiriinde iletisim . .
< £ cE 5= = Iletisim eksikligi Faaliyetin aksamas1 3 3 Orta Seviye Risk |, . L . S 2 3 Orta Seviye Risk
= o g @ g o> hiyerarsisi agik olarak belirlenmistir.
a & c LE =
T -
=
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8.5. MT Bilimsel Dergisine iletilen Bildiri

Bir Acik Ocak Maden Isletmesindeki Delme-Patlatma Faaliyetlerinin Iki Farkh

Risk Degerlendirme Yontemiyle Analiz Edilmesi

Analysis of Drilling And Blasting Activities In An Open Pit Mine With Two Different
Risk Assessment Method

Beyza Kilig'*, Giizin Giilsev Uyar Aksoy?

1 Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Maden Miih. Boliimii, Ankara
2 Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Maden Miih. Béliimii, Ankara
* Kkilicheyza.kb@gmail.com

gulsevaksoy@hacettepe.edu.tr
Ozet:

Madencilik, iilkemizde c¢alisan sayisi bakimindan en fazla dliimlii is kazasinin oldugu
sektorlerden birisi olup madencilik faaliyetlerinin neredeyse her asamasi az veya ¢ok
oranda risk barindirmaktadir. Bu yiizden 6ncelikle ¢alisan sagligi daha sonra isletmenin
giivenligi bakimindan is saghg ve giivenligi (ISG) calismalar1 yapmak oldukca
onemlidir. Bu c¢aligmalar igerisinde risk degerlendirmesi onemli bir yer tutmaktadir.
Delme patlatma faaliyetinde yasanacak aksakliklar sadece is saghigi ve giivenligi
acisindan degil aym1 zamanda operasyonel agidan da riskler barindirmaktadir. Bu
calismada bir maden isletmesinde, patlayicilarin sahaya nakledilmesinden delme ve
patlatma islemi tamamlanana kadar gecen siirecteki her bir adim dikkatli incelenmis ve
risk analizi yapilmistir. Acik ocak liretim yontemiyle isletilen bir altin madeninde risk
degerlendirmesi iki farkl risk analiz yontemiyle yapilmis ve sonuglari karsilastiriimistir.
L tipi matris ve Fine-Kinney metotlar ile risk analizleri yapilmis olup uygulanabilir

Onlemler ortaya ¢ikarilmistir.

Anahtar Kelimeler: Madencilik, Delme-Patlatma, Risk Analizi, ISG, Fine-Kinney
Metodu, L Tipi Matris.
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Abstract:

Mining is among the sectors with the highest number of work-related fatal injuries in
terms of ratio among total personnel in Turkey, and almost every stage of mining
activities has high risk. Therefore, it is very important to carry out occupational health
and safety (OHS) studies in terms of personnel health and safety at the workplace.
Failures to be experienced in drilling and blasting activities involve risks not only in
terms of occupational health and safety, but also in terms of operational efficiency In this
study, each step in the process from the transportation of the explosives to the site to the
completion of the drilling and blasting process in a mining operation was carefully
examined and a risk analysis was made. The risk assessment made in a gold mine
operated with the open pit method and this assessment were made with two different risk
analysis methods and compared. Risk analyzes were made with L-type matrix and Fine-

Kenney methods and applicable controls are established.

Keywords: Mining, Drilling-Blasting, Risk Analysis, OHS, Fine-Kinney Methods, L-Type

Matrix
Giris:

Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu’nun ve buna bagl yonetmeliklerin yayinlanmasinin
ardindan maden sektdriinde yasanan kazalarin oraninin azalmis oldugu gézlemlenmesi,
ilgili yasal mevzuatin maden sektorii lizerindeki olumlu etkisini ve ilgili dénemde
yasanan ve kamuoyu giindemine gelen maden kazalarinin is glivenligi bilincini artirdigini
ifade etmektedir. Buna ragmen, bu kazalara yol agan risklerin tanimlanmasinin ve is
giivenliginin madencilik faaliyetinin ¢ekirdek bir pargasi olarak degerlendirilmeye devam
etmesinin Onemini de ifade etmektedir. Risk degerlendirme caligmasi icin farklh
yontemler bulunmaktadir. Her yontem her isletmenin risk analizi i¢in uygun olmayabilir.

Amag, isletmeye en uygun risk degerlendirme metodunun tespit edilip uygulanmasidir.

Yaygin olarak kullanilan risk analiz yontemlerinin basinda “L Tipi (5x5 Matris)” ve
“Fine-Kinney” metotlar1 gelmektedir ki bu ¢alismada bu iki metotla risk degerlendirmesi
yapilmistir. Calismada delme-patlatma risk analizi gergeklestirilirken ayni1 zamanda da
kullanilan risk analiz metodunun risk degerlendirmesinin sonuglaria etkisinin

Ol¢iilmiistiir. Bu riskleri degerlendirirken operasyonel tiretkenligi etkileyen ve mali
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sonuglar1 olan riskler de bulundugunu ve degerlendirilen risk analiz yontemleri revize

edilerek operasyonel risk degerlendirmesi 6lgegi olusturulmasi da hedeflenmistir.

L Tipi Matris: 5x5 Matris diyagrami (L Tipi Matris) 6zellikle sebep-sonug iliskilerinin
degerlendirilmesinde kullanilir. Bu metot ile bir olayin gerceklesme ihtimali ile
gerceklesmesi takdirinde sonucunun derecelendirilmesi ve Olglimii yapilir (Yurttas,
2015). Risk skoru ihtimal ve zarar derecesinin ¢arpimindan elde edilen esitlik kullanilarak
belirlenir. Bu metot ile 6ncelikle bir olayin ger¢eklesme ihtimali ile gergeklesmesi halinde

sonucunun derecelendirilmesi ve 6l¢iimii yapilir (Akpinar ve Yigit 2014).

L Tipi Matris diyagramlari iki veya daha fazla degisken arasindaki iliskiyi analiz etmekte
kullanilmaktadir. Yontem, kolay olusu ve bir kisinin dahi yapabilmesi gibi sebeplerle en
stk kullanilan metotlardan birisidir. Ancak yontemin 6n kabullerinde analistin
deneyimine gore yontemin basarisinin degistigi, degisik siirecler igeren veya birbirinden
cok farkli akim semasina sahip islerin hepsi igin yeterli olmadigi, bu tiir isletmelerde

aciliyet gerektiren ve bir an 6nce Onlem alinmasi gereken durumlarda kullanilmasi

gerektigi belirtilmektedir (Ozkilig, 2003).

Fine-Kinney: W. T. Fine tarafindan gelistirilen ‘“Mathematical Evaluations for
Controlling Hazards” metodu, Kinney ve Wiruth tarafindan 1976’de revize edilerek
“Practical Risk Analysis for Safety Management” ad1 altinda yayinlanmis ve gliniimiizde
Fine-Kinney = metodu olarak bilinmektedir.  Fine-Kinney  metodu risklerin
derecelendirilmesi sonucglarina gore hangi islere Oncelik verilmesi ve kaynaklarin
oncelikli olarak nereye aktarilmasi gerektigini gosteren bir yontemdir. Risklerin agirlik
oranlarin1 hesaplayarak derecelendirme yapilir ve 6nlemlerin alinip alinmamasina karar
verilir. Yontem igyerinin istatistiklerini kullanma imkan1 saglamasi dogrultusunda daha
gercekei sonuglar vermektedir (Erzurumluoglu ve Arkadaglari, 2015). Bu ydntemde,
Olasilik(O), Siddet(S) ve Frekans(F) meydana gelir. Risk degerlendirmesi yapilirken
kullanilan metotlarin genellikle iki boyutu g6z 6niine alinir. Fine-Kinney metodunda ise

liciincii bir boyut olan frekans vardir (Ozkan, 2019).
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ISG Riskleri Ornekleri

Tablo 1. Fine-Kinney Metodu Sev kavlak taramasinin yapilmamis olmasi riski

Yapilan _ ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi Siniflandirmasi
‘ Sev Kavlak
Delgi Alaninin Sevden Tas Cok Yiiksek
Taramasinin

Kontrolii Diismesi Risk

Yapilmamis Olmasi

Sevlerde gevsek olarak kalan kayaclar, yuvarlanip diisme tehlikesi ve nihai ocak
duvarlarinda olugsmasi durumunda stireklilik arz eden bir risk olugturmasi sebebiyle Fine-

Kinney metodunda “Cok Yiiksek Risk” olarak siniflandiriimistir.

Tablo 2. L Tipi Matris Metodu Sev kavlak taramasinin yapilmamis olmasi riski

Yapilan ) ) Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi Smiflandirmasi
) Sev Kavlak
Delgi Alaninin Sevden Tas .
Taramasinin 12 Onemli Risk
Kontrolii Diismesi
Yapilmamis Olmas1

Sevden tas diismesi riski, L Tipi Matris metodu ile “Onemli Risk” olarak
siiflandirilmistir. Bu risk analizi sadece L Tipi Matris metodu ile yapilmis olmasi
durumunda, ilgili riskin diger risklere gore daha fazla Oneme sahip oldugunun
anlagilamayacag1 goriilmektedir. Bu riskin Fine-Kinney metodu ile daha dogru
siiflandirilmasi ise, tag diisme riskine maruziyetin oldukg¢a yiiksek oldugunun Fine-

Kinney metodu ile degerlendirilebilmesi olarak yorumlanabilir.
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Tablo 3. Fine-Kinney Metodu Sev kavlak taramasinin yapilmamis olmasi indirgenmis

riski
Yapilan ) ] Risk Risk
. Tehlike Risk o
Is/Kategori Seviyesi Smiflandirmasi
Delgi Alaninin ~ Sev Kavlak Taramasinin Sevden Tas o Cok Yiiksek
Kontrolii Yapilmamig Olmasi Diigmesi Risk

Sevden tas diismesi riskini iyilestirmek i¢i Onleyici bir mekanizma olarak caligilan
kademelerde yiikleme faaliyeti tamamlandiktan sonra yeni kademe plan1 kapsaminda
delgi islemi baglamadan once sev ylizeylerindeki gevsek kayaglarin yiikleyicinin kova
tirnagi veya gerek duyulmasi durumunda kiric1 atagmanli yiikleyicilerle temizlenmesi ve
bu kontroliin vardiya sorumlusu g¢alisma alani kontrol formuna eklenerek siireklilik

saglanmistir.

Uygulanan iyilestirmeler ve kontrollere ragmen, ilgili riskin Fine-Kinney metodu ile
halen “Cok Yiiksek Risk™ olarak siniflandirildig1 ve yakin olarak takip edilmesi gerektigi

anlasilmaktadir.

Fine-Kinney ve L Tipi matris metotlarmin sonuglarinin karsilastirilabilmesi amaciyla
yontemlerin sonu¢ siniflandirilmas: benzer duruma (L Tipi Matris Sonug¢ Tablosu)
getirilmigtir. Bu karsilastirma sonucunda risk analizi yapilirken siklik degerinin sonuca
olan etkisi de gozlenebilmistir. Iyilestirmeler ve kontroller yapilmadan dnce metotlarin

siniflandirma karsilagtirmasi asagidaki gibidir:

Risk Analiz Yontemine Gore
Smiflandirma Karsilastirmasi (ISGC)
100

80
60

. m

Katlanilamaz Orta Seviye Katlanilabilir

Risk ~ OnemliRisk =i Risk
® Fine-Kinney 9 44 75 27
L Tipi 0 20 105 30

Sekil 1. Risk Analiz Yontemine Gore Siniflandirma Karsilastirmasi
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Yukaridaki grafikte goriildiigii iizere Fine-Kinney metodunda siklik degerinin etkisi ile
risk seviyesi smiflandirmasi daha homojen yapilabilmektedir. Ancak L Tipi Matriste
siklik degeri bulunmadigi icin 6nemli ve orta seviye risk siniflandirmalarinda yogunlasma

olmaktadir.
Sonug:

Madencilik sektorii is saglig1 ve giivenligi agisindan oldukea fazla risk barindirmaktadir.
Bu nedenle ¢alisma kapsaminda bir agik ocak madeninde delme-patlatma faaliyetleri
yapilirken uygulanabilecek 6nlemler arastirilip, gézlenmistir. Bu ¢alismada, yapilan risk
degerlendirilmesi ile birlikte, hem tehlikeleri genis tutarak her ihtimali degerlendirmek,
hem de kantitatif risk degerlendirme metotlarinin delme patlatma faaliyetinin risklerini
siiflandirmasina olan etkisi dl¢tilmiistiir. Bu tehlikelerin neden olabilecegi riskleri iyi
analiz ederek dogru diizeltici/Onleyici faaliyetlerine karar vermek ve hepsinden 6nemlisi
olusturulacak kontrol mekanizmasi sonucunda ortaya c¢ikan, secilen kontrol tedbirlerin
yerinde olup olmadiklari, uygulanmalar1 konusundaki mevcut durumu ve yapilabilecek
iyilestirmeleri veya dogru bir sekilde uygulanip uygulanmadiklari, degerlendirilen
risklere maruziyetin ortadan kaldirip kaldirmadiklarini veya yeterince azaltip azaltmadigi
gibi sorulart degerlendirerek analizi yapilan risklerin risk derecelerinin kontrol altinda

tutulabilmesi saglanmaya c¢aligilmistir.

Is giivenligi onlemlerinin almasmdan sonra da zamanla yeni tehlikeli durumlar
olusabilmektedir. Bu nedenle faaliyetlerin her asamasinda kontrol ve denetim
stirdiriilmelidir. Olusan veya olugma olasilig1 bulunan tehlikeli durumlar saptanmali,
analizleri yapilarak 6nlemler aragtirilmali ve belirlenen 6nlemler uygulamaya konmalidir.
Isyerlerinde yapilan denetimlerin yam sira isverenlerin bilingli olmasi da biiyiik énem
tasimaktadir. Bu biling ile ¢alisanlara gerekli egitimler ve bilgilendirme saglanmalidir.
Fine-Kinney ve L Tipi Matris analizleri karsilagtirmasi sonucu Fine-Kinney metodunun
daha ayrmmtili ve daha detayli smiflandirma yapabildigi belirlenmistir. Risklerin
onceliklendirilmesi bakimindan Fine-Kinney metodunun daha kullanighi oldugu
gozlemlenmistir. Bunun kok sebebinin ise Fine-Kinney metodunun tehlikelere maruziyet

seviyesini de gdz oniinde bulundurmasidir.
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