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OZET

OZGUVEN, Sanver. Seramik Sanatinda Dijital Uygulamalar, Sanatta Yeterlik
Eseri Calismasi Raporu, Ankara 2017.

Seramik sanatinda kullanilan dijital teknikler genellikle iki farkli yaklasimla ele
alinarak incelenmistir. Seramik ylzeylere aktarilan resim/fotograflar 2 boyutlu bir
dijital baskiy! ifade ederken, seramik malzeme ile, hacimli bir formun 3 boyutlu
seramik yazicilarla Gretilmesi 3 boyutlu bir dijital baskiyi ifade etmektedir. Bu
¢alisma dahilinde her iki tirde de uygulamali g¢alismalar yapilmig, tasarim

surecinden sonuglarin alinmasina kadar buttn sureg agiklanmigtir.

Calismanin birinci ve ikinci boélumlerinde dncelikle dijital sanatin genel olarak
tanimi ve ornekleri Uzerinde durulmusg, sadece seramik alaninda degil, plastik
sanatlarda olan kullanim alanlarina deginilmistir. Bu alanda c¢aligmalar yapan

sanatgilar ve belli basli eserlere yer verilmistir.

Uclincli boliimde, (i¢ boyutlu yazici teknolojilerinde kullanilan tekniklere
deginilmig, bu teknolojinin yakin ge¢gmisteki tarihi ve hangi alanlarda kullanildigi

aciklanmistir. Bu alanda galigsan sanatgilara ve eserlerine yer verilmistir.

Son boélumde ise ikinci ve uglncu boyutlu dijital baski uygulamalarina yer
verilmigtir. Kalip ve elle sekillendiriimig, seramik formlar Gzerine dijital baski
uygulamalari yapiimigtir. Farkli tekniklerin oldugu U¢ boyutlu yazic
teknolojilerinde, arastirma kapsaminda, seramik malzemenin yapisina en uygun
bicimlendirme yontemi olan, Lazer Sinterleme ve Har¢ Yigma teknolojileri ile

calismalar yapilmistir.

Anahtar Sozciikler:

Ug Boyutlu Baski, Dijital Sanat, Seramik, Ug Boyutlu Seramik Yazici
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ABSTRACT

(")ngven, Sanver. Digital Applications in Ceramic Art, PhD Artwork Report,
Ankara, 2017.

Digital techniques used in ceramics are generally studied with two different
approaches. While images / photos transferred to ceramic surfaces represent a
two dimensional digital print, the production of a three dimesional form with 3D
ceramic printers with clay represents a 3D digital print. In this study, both types
of applied studies are carried out and the whole process from the design process

to the taking of the results is explained with photographs in detail.

In the first and second sections of the thesis, primarily the definition and examples
of digital art are emphasized, not only in the field of ceramics but also it's usage

in the fields of plastic arts is mentioned.

In the third chapter, techniques used in 3D printer technologies are mentioned
and the history of this technology in the near past, and the areas in which it was
used are explained. By paying more attention to the techniques used with ceramic

material, artists who work in this field and their works were included.

In the last part, 2 and 3 dimensional digital printing applications are given. Digital
printing applications on hand-shaped ceramics with traditional methods were
made. The images designed in computer and printed on the decals were applied
to glazed ceramic surfaces. In the 3D printer technologies that different
techniques are used, under the scope of the research, studies have been made
with Laser Sintering and Deposition technologies which are the most suitable

method for the ceramic material structure.

Keywords:

3D Printing, Digital Art, Ceramics, 3D Ceramic Printer
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GiRIiS

Seramik, insanoglunun hem gunluk kullanim, hem de kendini ifade etmede
kullandigi, en eski ugrasilarindan birisidir. Hammaddesi kil olan ve farkli
maddeleri de ihtiva eden, pisirildigi zaman dayanikliigi artan bu malzeme igin
farkl tanimlar yapilagelmektedir. Kuskusuz seramigin teknik bir malzeme olarak
endustride kullanimi ve plastik bir malzeme olarak da sanatgiya farkli olanaklar

saglamasi, taniminda da farkhliklari beraberinde getirmistir.

Ornegin genel bir tanim olarak Tiirk Dil Kurumu“nun “Genel Tirkce SoézIigi’nde
seramik ile ilgili olarak “YUksek isida pisiriimis topraktan yapilan vazo, ¢anak,

¢omlek vb. nesne.” tanimi yapiimaktadir.

Daha detayh bir tanimda ise seramik, hammaddesi kil olup elde, kalipta ya da
tornada bigimlendiriimis ve firinlanmis her tir esyanin genel adidir. Porselenden
pismis toprak malzemeye dek her tir obje s6zcigln kapsamina girer. (S6zen &
Tanyeli, 1999, s.213)

Kimya Terimleri S6zligunde ise, “1. Sert, saglam ve hafif cok 6nemli muhendislik
malzemesi olan sikigsma ve sinterleme gibi metal tozlarina uygulanan iglemle sekil
verilebilen bir karisim. 2. Mduhendislik ve endustride kolay islenemeyen
malzemeler; cam, g¢imento, emaye, asindiricic madde c¢anak ¢dmlek ve ¢in
porseleni imalinde ¢ok kullanilan yiksek sicakta sekil verilebilen genellikle oksit,
bazit veya karbit iceren inorganik malzemeler.” olarak tanimlanir. (Somer &
Yasar, 2009)

Ates Arcasoy Seramik Teknolojisi kitabinda, seramigin tanimini “organik olmayan
malzemelerin olusturdugu bilesimlerin, ¢esitli yontemler ile sekil verildikten sonra,
sirlanarak veya sirlanmayarak sertlesip dayaniklilik kazanmasina varacak kadar

pisiriimesi bilim ve teknolojisidir.” seklinde yapmaktadir. (Arcasoy, 1983 s. 1)



Yine buna ek olarak ayni eserde, “metal ve alasimlari diginda kalan, inorganik
sayllan tum muhendislik malzemeleri ve bunlarin UrGnlerinden olan her sey
seramiktir.” seklinde de bir ifade ile seramik tanimlanmistir. (Arcasoy, 1983 s. 1)
Seramik, insanoglunun en eski ifade bigimlerinden biridir. Kilin kurudugunda bile
kolay sekillendirilebilen ve yasken de farkli objelerle sivanip kullanilabilen bir
malzeme olmasi, bu malzemenin kolaylikla kullaniimasini sagladi. Zaman
icerisinde farkli arag ve gerecler kullanilarak sekillendirilen seramik malzeme, son

yillarda dijital araglarla da sekillendirilebilir hale gelmistir.

Dijital teknolojinin geligimi ile birlikte ortaya ¢ikan yeni bigimlendirme teknikleri,
sanatgcilara ve tasarimcilara, kendilerini ifade etmede yeni olanaklar saglamistir.
insanoglunun binlerce yildir devam eden seramik ile iligkisi, son on yilda gok farkli
bir noktaya ulasmistir. 1980’lerin basinda ortaya c¢ikan u¢ boyutlu yazici
teknolojilerinin, gectigimiz on yildaki hizli gelisimine ragmen, hentz emekleme
asamasinda oldugu kabul edilebilir. Fakat bu kisa slUrede gdstermis oldugu
ilerleme bile, G¢ boyutlu yazicilarin gelecek yillarda nasil bir konuma gelecegi
hakkinda bilgi vermektedir. U¢ boyutlu yazicilarin yaninda, yiiksek dereceye
dayanikli tonerlerin kullanimi ile birlikte, dijital araglar seramik tretiminde oldukga

onemli bir noktaya gelmistir.

Hazirlanan bu c¢alismada, seramik eserin dijital araglarla tasarlanmasi ve
uretiimesi Uzerinde durulmustur. Dijital aracglar ve teknolojiler Uzerinde
durulurken, bu teknolojilerin iki farkli alanda seramik sanatina olan katkilarina
deginilmistir. ilk olarak dijital baski teknikleri ile herhangi bir gérselin seramik
Uzerine aktarilmasi Uzerinde durulmus ve bu alanda yapilan ¢alismalara yer
verilmistir. ikinci olarak ise (¢ boyutlu yazici teknolojileri ile bilgisayar ortaminda

tasarlanan seramiklerin, sanat objesi olarak meydana getiriimesine deginilmistir.

Dijital teknolojilerin diger sanat dallarinda oldugu gibi, seramik sanatinda da
yaraticilik Uzerinde 6nemli etkileri olacaktir. Hazirlanmis olan bu galismadaki
esas amag¢ bu dijital tekniklerin seramik sanatinda da uygulanabildigini

gostermektir. Son bodlumde yer verilmis olan kisisel uygulamalarda bu dijital



tekniklerin seramik malzeme ile uygun olanlari kullaniimigtir. Bu dijital teknikler
ile seramik eserler meydana getirilmistir. Tasarimdan Uretime kadar farkl sanat
dallarinda kullanilan dijital teknolojilerin, daha c¢ok geleneksel yodntemlerin

agirlikta oldugu seramik sanatinda da uygulanabilecedi vurgulanmistir.

Seramikte elle sekillendirme veya kalipla sekillendirme gibi, geleneksel
sekillendirme yontemleri ile birlikte, yeni teknolojilerin ve araclarin kullanimi,
karma bir Uretim bigiminin ortaya konmasi fikrini dogurmustur. Her ne kadar
¢alismanin doérdincu bolumunde, tasarlanmis olan seramiklerde, dijital teknikler
ile birlikte geleneksel yontemler kullaniimig olsa da, bu ¢alismanin temeli dijital
kultar ve bu kultiran sanatidir. Dolayisiyla tezin ilk bolimunde dijital kaltarin ve

onun sanatinin ne oldugu Uzerinde durulmustur.



I. BOLUM

1.1. Dijital Sanat

Dijital sanatin ne olduguna iligskin tanimlara bakildigi zaman pek ¢ok ortak 6zellik
g6ze carpmaktadir. Bunlardan baslicasi, resim, heykel veya muzik yapiti fark
etmeksizin, bilgisayarin sanat eseri Uretiminde/yaratiminda temel arag¢ olarak

goruldugudar.

Christiane Paul, ‘Digital Art’ eserinde, dijital sanat, genel anlamda Uretilisinde
bilgisayarin rol aldid1, fiziksel olmayan nesnelerin Uretiimesiyle ger¢eklesen sanat
bicimi (Paul, 2008) yaklasiminda bulunurken, Bruce Wands da ‘Dijital Cagin

Sanatr’ adli kitabinda dijital sanati sdyle tanimlamaktadir:

"Cizimler, resimler, fotograflar ya da video kareleri seklinde ortaya
cikabilecekleri gibi, ya sanatcinin ya da ticari yazilimin eseri olan bir
bilgisayar programinin urettigi gorsellestirmeler seklinde de gdrinebilirler.
(Wands, 2006)

The Digital Art Practices & Terminology Task Force (DAPTTF) tarafindan
hazirlanan Dijital Sanat ve Baski S6zlugld’ nde, dijital sanat, “bir veya daha fazla
dijital islem ya da teknoloji ile yaratilan sanat” olarak tanimlanmaktadir. (Digital
Art Practices & Terminology Task Force (DAPTTF), 2015) Bilgisayar
teknolojilerinin gelismesiyle beraber her alanda etkisi gorulen bilgisayar, sanat
eseri Uretiminde de kendini bir Giretim araci olarak géstermistir. Ozellikle 90’lardan
sonra sayilari artan bilgisayar ve yazilimlar sayesinde, bu alanda c¢alisan
sanatgilarin sayilari da giderek artmistir. Bu tip sanat eserleri baglangigcta sanat
cevreleri ve muzeler tarafindan fazla kabul gérmeseler de, daha sonra internet
ortaminda agilan sergiler ve bu ortamda Uretilen galismalar kabul gormeye

baslamigtir.



Dijital sanat araclarina bu denli kolay ulagimin, pek ¢ok olumlu &zelliginin
yaninda, olumsuz bazi 6zellikleri de dikkate alinmalidir. Bu olumsuz 6zelliklerden
belki de en dnemlisi niteliksiz sanat eseri Uretiminin yayginlasmasidir. En son
sanayi devriminin etkileriyle olusan niteliksiz sanat eseri Uretimi ile birlikte, bu
urtnlere tepki olarak sanat akimlari dogmustur. Arts and Craft hareketini tepki
olarak doguran, kalitesiz ve niteliksiz el sanatlari 6rnekleri, ginUmuzde dijital
alanda tekrar kendini gostermektedir. Kugkusuz bunda internete ve diger dijital
uretim araglarina kolay ulasim etkili olmustur. Bu tip hizli Gretim ve kolay yoldan
niteliksiz sanat eseri Uretimi dijital anlamda yeni bir arts and craft hareketi benzeri

bir intiyaci dogurabilir.

Bilgisayar ve internet ortaminda tasarlanan ve Uretilen seramik eserlerin konu
edildigi bu tez ¢alismasinda, dijital olanaklarla seramik ylzeylere yapilan baski
resimlerin ve oto insa suregleriyle U¢ boyutlu seramik eserlerin yapiligi
anlatilmaya c¢alisiimistir. Bu alanda yapilmis érneklere ve kisisel ¢alismalara yer
verilmigtir. Bu dogrultuda, dijital sanatin ne olduguna iliskin kisa tanimlardan
sonra, iki 6nemli kavram olan bilgisayar ve internet kavramlarina kisaca

deginilecektir.

1.2. Bilgisayarin Tarihi

Bilgisayarin tarihgesi, bilgiyi hesaplamak, dizenlemek ve degistirmek igin
kullanilan yazilim ve donanimlarin tarihsel gelisiminden bahsetmektedir.
Bilgisayar, en basit bakig acgisiyla bir matematiksel iglemcidir, yani bir hesap

aracidir, veri igler.

Bazi kaynaklarda basit hesap makinesi olan abakus, ilk bilgisayar olarak
tanimlanmaktadir.  Bilgisayarin ge¢misi yaklasik 2000 yil dncesine
dayanmaktadir. 1642 yilinda Blaise Pascal tarafindan yapilan hesap makinesine
her ne kadar sayisal dendiyse de buglnku anlamda sayisal kavramindan ¢ok
uzakti. Kaba tuglarla say girigi yapilarak toplama ve g¢ikarma diginda bir iglem

yapilamiyordu.



1671’de Gottfreid Wilhelm von Leibniz’ in tasarladigi hesap makinesi her ne kadar
yaygin bir kullanim alani bulamasa da, 6zel disliler yardimi ile hesap yapabilen
bir alettir. 1820 yilinda Charles Xavier Thomas tarafindan ticari anlamda
kullanilabilen ilk hesap makinesi tasarlanmistir. 1823’'te Charles Babbage,
buharla galisan otomatik hesap makinesi yapmistir. 1980’da Hermann Hollerith
delikli kart sistemi ile veri girisi yapilan bilgisayarlari tasarlayarak bu alanda

onemli bir gelismeye imza atmistir.

1937’de ise Howard Hatway Aiken, “Mark 1” adini verdigi bilgisayarinda, ilk defa
yari elektronik devreler kullanmigtir. Mark, delikli kart sistemiyle caligmasina
karsin; daha onceki modellerden farkh olarak, logaritma ve trigonometri
fonksiyonlarini da hesaplayabilen Mark 1, yavas olmasina ragmen, tamamen

otomatik bir makinedir.

Resim 1.1. ENIAC, Elektrikle galisan, veri igleyebilen ilk bilgisayar, 1946.

1946 yilinda, daha hizh bilgisayarlara gereksinim duyulmasi sonucunda, ENIAC
(Elektronic Numerical Integrator and Computer) ABD’de gelistiriimistir. Ozellikle
nikleer hesaplamalar icin, elektronik veri isleme kapasitesi olan bu
bilgisayarlardaki en ©onemli 0zellik, gunumuizde kullanilan giplerin atasi

sayllabilecek elektron tupleri ve RAM bellek kullaniimasi olmustur. ENIAC’In



ardindan, DEVAC ve daha sonra da, ticari anlamda ilk defa satisa sunulan
UNIVAC tasarlanmigtir.

Gunumuzde PC adiyla anilan kigisel bilgisayarlarin 6nemi, internetin de
yayginlagsmasi ile daha da artmistir. Gelisen teknik olanaklarla birlikte hem hizlari
artmakta, hem boyutlari kigulmekte, hem de fiyatlar giderek dismektedir.
Calisma prensibi matematiksel islem temeline dayanan bilgisayarlar, farkli
programlama dilleri ile hazirlanmig olan yazilimlar sayesinde pek ¢ok alanda

kullanilmaktadir.

1.3. internetin Tarihi

internet, 1960’larda askeri ve bilimsel arastirma gelistirme alanlarinda, bilgisayar
yardimiyla bilgi paylasiminda buyuk bir potansiyel oldugunu gdéren bir grup
arastirmacinin dusiincesi sonucunda ortaya cikmistir. MIiT (Massachusetts
Institute of Technology)'den J.C.R Licklider, 1962 yilinda bilgisayarlarin global
sebekesini onerdigi ve sosyal etkilesimlerin kayith ilk tanimini yaptigi, "kisa notlar
serisi" c¢alismasini yayinlamigtir. Licklider daha sonra ilk bagkani oldugu
DARPA"ya girmistir.

MIT'den Leonard Kleinrock internet baglantisinin temelini bigimlendirmek igin
paket anahtarlar teorisini gelistirdi. MIT'den Lavvrence Roberts 1965 yilinda
cevirmeli telefon hatlari  Uzerinden Kaliforniya’daki  bir  bilgisayarla
Massachusetts’deki bir bilgisayar arasinda baglanti kurdu. Bu ilk deneme
sonucunda, genis alanda sebekelesmenin yapilabilirligini gosteren Lavvrence
Roberts, 1966 yilinda DARPA’ya katildi ve ilerde olusturacagi ARPANET? ’in

planini hazirladi.

! DARPA: The Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA) (ABD Savunma
Bakanligi lleri Arastirma Projeleri Ajansi.

2 ARPANET: (The Advanced Research Projects Agency Network) Gelismis Arastirma Projeleri
Dairesi Ag1.



1969 yilinda ARPA?® kuruldu ve internet kavrami olarak kullaniimaya basland.
ARPA baslangicta 4 ayr Universitedeki ana bilgisayarlarla baglanti halindeydi.
Birkac yil iginde ¢ok sayida kurum (¢ok sayida arastirma enstitisu ve Universite)

asamall olarak ARPA'ya baglandi.

internet bu dénemlerde insanlarin yaygin kullanabilecegi kolaylikta degildi. Bu
donemde sadece bilgisayar uzmanlari, bilim insanlari ve kutiphaneciler
tarafindan kullanilan internet, karisik bir sistemin 6grenilmesini gerektiriyordu.

1972 yilinda, Ray Tomlinson tarafindan elektronik posta ARPAnet ile uyumlu hale
getirildi. 1972'de Telnet* protokolli uzaktaki bilgisayara baglanmayi basardi. 1973

yilinda ise Ftp® Protokolii, internet siteleri arasinda dosya transferini olanakli kild.

1970'i yillarda Bob Kahn tarafindan &énerilen TCP/IP® mimarisinin bir sonucu
olarak, internet olgunluga ulasti. TCP/IP prtokoll, kullanicilara ¢ok sayida
bilgisayar arasinda dosya transferi, elektronik posta ve uzaktan baglanma gibi
olanaklar sunmustur.

1986 yilinda ABD'de Ulusal Bilim Vakfi'nin sponsorlugunda, NSFnet ABD
¢apinda 56 kbps hizinda internet omurgasi olusturulmustur. Elektronik posta, Ftp
ve Telnet komutlari standartlagtiriimig, teknik olmayan personelin internet
kullanimi da, bu dénemde kolaylagsmistir. Buglinkl standartlar kadar kolay
olmasa da, Universitelerdeki belirli insanlara internet kullanimini agilmistir.
Katiphanelerin yani sira, bilgisayar, fizik, muhendislik boélumleri internet

sebekesinin yararli bir sekilde kullaniminin yolunu bulmuglardir.

1991 yilinda, Minnesota Universitesi'nde kullanimi kolay internet arayiizii
geligtirildi. Bu basit menu ile kampus i¢indeki yerel agda, bilgi ve dosyalara erisim
kolaylastirildi. Bu gelismelerin ardindan, benzer uygulamalarin kisisel

bilgisayarlara adapte edilmesine caligildi. Bunun sonucu olarak Minnesota

® ARPA: (Advanced Research Projects Agency) Gelismis Arastirma Projeleri Dairesi.

* Telnet: Internet ag! Uzerindeki ¢ok kullanicili bir makineye uzaktaki baska bir makineden
baglanmak icin geligtirilen bir TCP/IP protokoll ve bu igi yapan programlara verilen genel isimdir.
® FTP: File Transfer Protocol, Dosya aktarim iletisim kural.

® TCP/IP: Internet protokol takimi, bilgisayarlar ve ag cihazlari arasinda iletisimi saglamak
amacilyla standart olarak kabul edilmis kurallar dizisidir.



Universitesi’nde Gopher isimli bir arama motoru gelistirildi. Gelistirildikten birkag
yil sonra da dunya ¢apinda 10.000'den fazla Gopher ortaya ¢ikti.

1990 yilinda Isvigre Avrupa Parga Fizigi Labaratuvarinda (CERN) devrim
niteliginde bir gelisme yasandi. Tim Berners-Lee ve ekibi, bu laboratuarda bilgi
paylasimi yapabilecek yeni bir protokol 6énerdiler. 1991 yilinda ise WWW (World
Wide Web) adini alan bu protokol ginimuzde oldukga yaygin bir kullanim
alanina sahiptir. Bu gelisme ile beraber internette gezinme ¢ok daha hizli ve kolay

ulasilir hale gelmisgtir.

1993 yilinda, yine ¢ok dnemli bir gelisme yasandi. Mare Andreessen ve ekibi ilk
grafige dayali tarayici olan Mosaic’ i gelistirdi. Andreesen daha sonra,
Microsoft'un Internet Explorer'i gelistirmesine kadar en populer grafik tipi tarayici

ve servis saglayici olarak bilinen Netscape firmasina katildi.

Microsoft'un tarayici ve internet servis saglayici pazarina tam olarak girmesi ile
birlikte, ticarete dayal internetin sinirlari da genislemeye basladi. 1998 yilinda,
Microsoft'un Windows 98 surimu igletim sistemi, internet tarayicisi ile masaustu

kisisel bilgisayarlari bir araya getirdi. Boylece internet ¢cok hizli yayillmaya bagladi.

internetin diinya lizerindeki herhangi bir yerden, istenildigi zaman kullanilabilmesi
ile birlikte, Gretim ve tuketim anlaminda pek c¢ok 6de bu ortama girmeye
baslamistir. Gegctigimiz 10 yilhlk donemde gelisimini artirarak devam ettiren
internet ortami, farkl alanlarda ¢ok sayida insani birbiriyle bulusturmustur. Bu
hizli gelismelerin yaninda, en basta glvenlik ve baglanti hizi sorunlari,
kullanicilarin 6ninde 6nemli bir sorun olarak durmaktadir. Buna ragmen, internet,
insanlar igin bilgi aramanin yani sira, tanigsma, sohbet etme, alisveris yapma,
muzik dinleme, film seyretme veya satin alma gibi ¢ok cesitli amaclarda
kullaniimig, tuketici ile Ureticiyi, sanat¢li ve sanat eseri ile izleyiciyi bir araya

getirmigtir.
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1.4. Dijital Sanatin Tarihi Geligsimi

Dijital sanatin tarihi gelisimine bakildiginda, aslinda yeni olmasina ragmen
oldukga genis bir alan karsimiza ¢ikmaktadir. Christiane Paul, dijital sanat
orneklerinin ilk olarak “bilgisayar sanati” olarak adlandirildigini, daha sonra “goklu
medya (multimedya) sanati” isminin kullanildigini, buglin gelinen noktada ise tim

bu ¢alismalarin “yeni medya sanati” olarak bilindigini belirtmektedir. (Paul, 2008)

Resim 1.2. Roman Verostko“a Ait Dijital Firca Cizicisi, 1987.

Dijital sanatin ilk donemlerinde, bilgisayarin henuz fazla yayginlagsmamasindan
dolayi, sanatgilar bu tir araglara ulasma yoninden zorluklarla karsilasiyorlardi.
Bu donemde kullanilan grafik yazihmlari, herhangi bir ara yluze sahip degillerdi.
Bundan dolayl sanatgilar, eserlerini ortaya ¢ikarmadan once, bilgisayari
programlamak zorundaydilar. Bu programlamadan sonra, olusturulan
goruntilerin Uretilmesi igin, dijital motorlarin kontrolinde olan firga ve gizici
aletlere ihtiyag duyuluyordu. iste dijital sanatin ilk 6rnekleri bu zor kosullar altinda

verilmisti.
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Resim 1.3. Ben Laposky, Oscillon 40, 1952.

Ben Loposky dijital sanatin dnculerinden biri olarak kabul edilmektedir. 1950
yilinda kendi gelistirmis oldugu aracla, “oscillographic” adi verilen bir takim
elektronik dalga gorUntileri elde etmigtir. Soyut Geometrik Resim, Kibizm,
Senkronizm ve Futurizm’den izler tasiyan eserlerine “Elektronik Soyutlamalar”

adini vermigtir.

Yine bu alanda calisan, éncu bir baska sanatci ve matematikgi olan Herbert W.
Franke, 1952-1957 yillari arasinda deneysel fotograf Uzerine c¢alismalar
yapmistir. Osiloskop7 ve kamera kullanarak, yine Ben Loposky’nin eserilerine

benzer ¢galigmalar yapmisgtir.

! Osiloskop: Elektriksel isaretlerin 6l¢lllip degerlendiriimesinde kullanilan, elektrik sinyallerinin
ve dalgalarinin seklini grafik olarak ekranda gosteren alet.
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Resim 1.4. Herbert W. Franke, Albert Einstein’in portresi, 1972.

1966 yilinda, Leon Harmon ile Ken Knowlton tarafindan dijital ortamda
hazirlanmis ve mikrofilm baski aygiti ile kiglk kare bigimlerinin birlestiriimesi ile

olusturulmus olan nd, bu alanda yapilmig ilk 6rnekler arasindadir. (Wands, 2006)
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Bilgisayar animasyonunun babasi olarak dusunulen John Whitney, bilgisayar
ortaminda yine geometrik bigimlerden olusan deneysel filmler gekmistir. Bu
sanatgilardan bagka Charles Csuri, Michael Noll, Frieder Nake, Edward Zajec,
Kenneth Knowlton da dijital alanda eserler veren diger sanatgilardir.

Amerika ve Avrupa’dan sonra, dijital sanat gelisimine farkl cografyalarda da
devam etmistir. Japon sanatgi Yoshiyuki Abe de eserlerinde daha ¢ok geometrik
ogeleri kullanmaktadir. Bununla birlikte hiperbolik® ve parabolik® yuzeyler ile
rastlantisal 6gelerin olusum slregleri sanatginin eserlerinde dikkati geken 6geler

olarak gorulmektedir.

Resim 1.6. Yoshiyuki Abe, 1947.

Avrupa ve ABD’de bilgisayar ile olusturulan bu sanat eserleri, ayni zamanda
sergilenmeye de baglamistir. Stuttgart Teknik Yuksek Okulu ilk kez New York’da
Howard Wise Gallery’de dijital tekniklerle Uretilmis eserlerden olusan bir sergi
acmistir. Avrupa’da ise bu anlamda ilk sergi 1968 yilinda Londra Cagdas Sanatlar
Enstitusu-ICA’da agilmigtir. (Cizgen, 2007)

8 Hiperbolik: Bir dizlem Uzerinde odak adi verilen iki duragan noktadan uzakliklarinin farki
duragan noktalarin birlestiriimesiyle elde edilen egri.

? Parabolik: Bir diizlemin odak denen sabit bir noktadan ve dogrultman denen sabit bir dogrudan
esit uzakliktaki noktalarinin geometrik yeri, yari kibik.
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“Organik Sanat” adini verdigi eserleriyle taninan, ingiliz sanatgi William Latham
ise 1980’lerde bilgisayar sanatini yaratan sanatgilardan biridir. Basit bir bigimle
baslayip sonradan karmasik bir hal alan, fantastik ve futlristik organizmalari

andiran, Ug boyutlu sanal ¢alismalari en 6nemli eserlerinden sayllmaktadir.

Resim 1.7. William Latham, 1993.

80’lerin basinda, dijital sanatta dnemli bir gelisme yasanmistir. Sanat eserini
meydana getirmek igin bilgisayar programlama fikri ilk defa Harold Cohen
tarafindan gerceklestirilmistir. ingiliz bir ressam olan Cohen, AARON ismini
verdigi bu programa, kendi caligmalarinda kullandigi sanatsal kompozisyon

kurallarini 6gretmistir.
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Resim 1.8. Harold Cohen ve AARON

Buna bagl geligtirilen bir donanim ile de resimleri tuval tUzerine aktarmaktadir.
Ustelik bu resimler birbirinin aynisi olmayip her resim bir birinden farklidir.
Bununla birlikte, dijital sanatin ilk érneklerinde oldugu gibi geometrik ¢alismalar
yerine, figuratif ve natirmort eserler Uretmektedir. Bu gelismelerin ardindan
sanat eserinin uretimi ile ilgili, “bilgisayardan sanatg¢i olabilir mi”, “resimler
AARON’un mu yoksa mucidi Harold Cohen’in mi” pek ¢ok soru gundeme
gelmigtir. (King, 2015)
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Resim 1.9. Harold Cohen AARON, Theo, Tuval Uzerine Yagliboya, 1992,

80’li yillarda kisisel bilgisayarlarin sayisinin artmasi Uzerine bilgisayar ortaminda
¢izim yapmayi saglayacak yazilimlar da yayginlasmaya baglamistir. MacSketch
ve LisaSketch isimli yazilimlarin ardindan, sanatginin serbest bir bigcimde ¢izim
yapabilecegi ve grafikler olusturabilecegi bir yazilim olan MacPaint, 1984 yilinda

ilk defa tanitilmistir.

Bu gelismeleri takiben, 1987 yilinda, dijital alanda eser Ureten sanatgilar igin
oldukga faydali bir yazim olan Photoshop programi, Thomas Knoll tarafindan

gelistiriimeye baglanmistir.

internetin 6zellikle 90’'larda hizli bir gelisme gdstermesi, sadece dijital sanati
degil, insanlarin hayatini bltiinlyle etkileyen bir durumdur. iletisim alaninda
yaptidi devrimsel dedisiklikler daha o6nce hayal bile edilemeyen farkli
uygulamalari insanoglunun yasamina sokmustur. Kuskusuz internet, ginden
glne gelisen yapisiyla, butin sanat dallarini, iletisimi, sanatgiya ve eserine

ulasimi dnemli 6lgtde etkilemistir.
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Gunumuzde de artik pek ¢ok sanatgi gelisen bilgisayar yazilimlarinin yardimlari
ile eserler Uretmektedir. Bu eserlerin olusturulmasi sirasinda, sanatginin elinde
bulunan en énemli ara¢ kugkusuz bilgisayardir. Bunun yaninda fotograf makinesi,
video kamera, cep telefonu, ses kayit cihazi, projeksiyon, iki ve U¢ boyutlu
tarayicilar, iki ve U¢ boyutlu yazicilar da sanatgiya eserini olusturmada katki

saglayan énemli araclardir.

Sanatgilar geleneksel yontemleri kullanarak eserlerini olusturduklari gibi, dijital
aletlerle de eserlerini Uretebilmiglerdir. Bu dijital aletler ile sanatgilar, geleneksel
yontemlerde bulamadiklari imkénlari yakalayabilmislerdir. Bu aletlerin
kullaniminda bazen sadece sanatc¢inin 6n planda olmadigi, farkli uzmanlk

alanlarindan kisilerle bir arada c¢alisilabildigi gorulebilmektedir.

Dijital sanatin geligsimi ile beraber, bu alanda da siniflandirmaya gereksinim
duyulmustur. Christiane Paul Dijital Art isimli kitabinda bu alanla ilgili bir

siniflandirma yapmaktadir.

Paul’ a gore, dijital sanata yoénelik siniflayici énemli ayrimlardan biri,
teknolojinin “arag” ve “ortam” olmasina ydneliktir. Fotograf, baski, heykel ya
da muzik gibi geleneksel sanat nesnelerinin olusturulmasi igin bir “arag¢” olan
dijital teknolojiler; Uretilen, saklanan ve sadece dijital formatta sunulan,
etkilesimli veya katilimci 6zelliklerini kullanan dijital teknolojiler i¢in “ortam”
olarak kullaniimaktadir. (Paul, 2008)

Bu tanima gore ara¢ olan dijital teknolojiler, resim, heykel, seramik gibi herhangi
bir sanat eserinin Uretimi sirasinda kullanilacak olan teknolojilerdir. Ortam olarak
kullanilan dijital teknolojiler ise butin bu eserlerin sunumunun yapildigi bir alani
tanimlamaktadir. Bunun igerisine sanal sergiler veya muzeler de dahil olmak

Uzere, sanat eserinin saklandigi her turlu alan girebilmektedir.
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1.5. Arag Olarak Dijital Teknoloji

Ozellikle gorsel alanda ve daha ¢ok fotograf alaninda bilinen dijital araclar
ginimuzde sanatcgilara eser Uretmede ¢ok fazla imkan saglamaktadir. Zuhal
Ozel Saglamtimur “Dijital Sanat” isimli makalesinde dijital sanatin, dijital fotograf
sanati ile siklikla karistirilan bir kavram oldugunu, bunda fotograf sanatinin Gretim
tekniklerinin tamamen dijital alana kaymasinin etkili oldugunu belirtir. Dijital
araclarla herhangi bir fotograf olusturmak veya fotograf Gzerinde maniplasyonlar
yapmak dijital sanatin icerisinde sadece bir alan olarak kabul edilebilir, ancak

fotograf kullanilmadan da dijital sanat eseri Uretimi yapmak mimkuandar.

Dijital sanatin ilk érnekleri, daha 6nce belirtildigi gibi, baski kalemli ya da nokta
vuruglu yazicilardan alinmisg basili goéruntilerden ya da bilgisayar ekranlarinin
fotograflarindan olusmustur. Sanatgilara farkli ebatlarda baski alma olanagi
veren bu teknolojilerle bir eser buatunlyle tamamlanabilir. Ayrica sanatgilar dijital
asamadan sonra, serigrafi gibi geleneksel yontemlerle de eserlerini
sonlandirabilmektedirler. Dolayisiyla dijital araglarla bir eser butlinuyle
olusturuldugu gibi, bu asamadan sonra geleneksel bazi ydontemlerle de eser
tamamlanabilmektedir. Tezin ilerleyen bolumlerinde ortaya ¢ikariimis olan
seramik UrUnler de, butunayle dijital araglarin Uretimi olmayip, ayni zamanda

geleneksel Uretim tekniklerinin kullanildigi ¢alismalardir.

Yukardaki paragrafta deginildigi gibi, gorsel sanatlarda, dijital araglar goruntu
isleme araci olarak yaygin bir bicimde kullaniimaktadir. Ayrica eserler igin genig
depolama alani sunmasi ve eserlerin hizli bigimde transferi de sanatgilara blyuk
kolayliklar saglamaktadir. Bu alanda ¢alisan sanatgilar 6zellikle gergcek hayatta
olmayan kompozit fotograflar Gretmiglerdir. Bu alanin 6ncl sanatgilarindan biri

Nancy Burson’dur.



Resim 1.10. Nancy Burson, Evolution 11, 1984.

“Burson, “Seeing and Believing: The Art of Nancy Burson” (Gérme ve
inanma: Nancy Burson’un Sanati) isimli retrospektif sergisiyle adini
duyurmus, “Warhead 1I” (Savas Basligi 1) gibi politik duyarliliga sahip
calismalar tretmesinin yani sira, “morphing” (bi¢im degistirme) adi verilen bir
veritabanindan digerine eritme yontemiyle farkli cinsiyet ve irklardan olusan
kompozit portreler yaratmistir. Bilim adamlarinin genleri degistirmesi gibi, o
da ironiden uzak, dramatik bir perspektiften algilanabilen kendi portrelerini

olusturmustur.” (Saglamtimur, 2010)

Resim 1.11. Lillian Schwartz, Mona/Leo, 1987.
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Burson’'un yaninda sanatgi Lillian Schwartz bu alanda eserler Uretmistir.
Leonardo Da Vinci ve Matisse'’in eserlerinden kompozisyonlar olusturmustur.
Yine ABD’li ressam Robert Rauschenberg fotograflardan olusturdugu kolajlari ile
dikkati cekmektedir. AlIman sanatgi Andreas Muler-Pohle’de dijital géruntuleri ve

fotografi birlestirerek olusturdugu kompozisyonlari ile taninmigtir.

Resim 1.12. Robert Rauschenberg Estate, 1963.

Yazihmlarin gelismesi ve yayginlagmasi ile beraber olusturulan fotograflara dijital
muidahale de vyayginlagsmistir. Fotograflara yapilan her tirli mudahale
konfiglrasyondaki sayilarin kombinasyonunu degistirmekte ve fotografta yapilan
her turlu dijital degisiklik fotografin da degismesine neden olmaktadir. Bu teknige
foto-manipulasyon denmektedir. Fotografin cekildikten sonra farkh dijital
asamalardan gegmesi postfotografcilik denilen farkh bir alanin da dogmasina
neden olmustur. “Postfotodrafcilikda, gercek ve hayalglicl birbirine
karismaktadir. Kimin ¢ekim yaptigi degil, olayin ne sekilde kurgulandigi énem
kazanmaktadir.” (Saglamtimur, 2010) Bodylece fotografta farkl gerceklikler
yaratilarak ve goruntuler hem icerik hem de teknik agidan zenginlestirilerek, farkl

bir gercekligin dogmasina yol agiimistir. Hipergergekgi eserlerde gergekte olan
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goruntlilerden hareketle sanatginin hayalindeki gortnttler bir araya gelip yeni bir

alan olusturmaktadir.

Resim 1.13. Daniel Lee, Manimals, 1993.

Dijital teknolojilerin sinirsiz olanaklarindan faydalanan sanatgilar, fotografin
siklikla kullanildigi ¢alismalar yapmaktadirlar. Bu sanatgilardan Daniel Lee,
bilgisayar ortaminda tasarlamis oldugu manipulasyonlarla dikkati gekmektedir.
insan yuzleri ile havyan yiizlerini birlestiren eserleri bu alanda yapilmig en basarili
orneklerdendir. Ozellikle insan konulu fotograflarinda, farkli goriintileri birlestiren
Charly Franklin, siyah beyaz fantastik eserleriyle James Porto, Raymond Meier,
Inez van Lamsweerde, Meksikali fotograf¢i Pedro Meyer, Allessandro Bavari,
Maggie Danon bu alanda galisan dnemli sanatgilar arasindadir. Turkiye'de ise
Latfi Ozglinaydin, Adnan Atag, Reha Bilir, Mehmet Turgut gibi isimler bu dijital

sanat ve fotografi bir araya getiren sanatgilar arasinda sayilabilir.
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Resim 1.14. Mehmet Turgut, 2011.

Heykel, seramik gibi u¢ boyutlu eserlerin Uretiimesinde de dijital teknolojiler
sanatgilarin bagvurdugu bir alan olmustur. Bilgisayar destekli tasarim yazilimlari
Uc¢ boyutlu nesnelerin bilgisayar ortaminda tasarlanmasina olanak saglamistir.
Bu teknolojilerle sanatgilara ve tasarimcilara eserlerinin  modellerini ve
animasyonlarini tamamini bu ortamda olusturmaya baglamiglardir. GUnumuzde
dijital teknolojiyi kullanan heykel sanatcilari eserlerini Zbrush, Sculptrist, Mubbox,
Maya, 3d Max gibi yazilimlarla bilgisayar ortaminda olusturduktan sonra, CNC
teknolojileri ve farkl 3 boyutlu yazicilar vasitasi ile G¢ boyutlu olarak ve segtikleri
malzemeden Uretebilmektedirler. Bazi durumlarda ise gergek nesneler

yaratmadan, eserlerini sadece dijital ortamlarda sergilemektedirler.

“Bazi sanatgilar dijital teknolojileri sadece tasarim araci olarak kullanirken,
bazilari hem tasarim hem de eser ciktisi i¢in kullanmakta, bazilari ise sadece
sanal dinyada var olan eserler Uretmek icin tercih etmektedir. Dijital heykelin
gelismesiyle birlikte dogan sanal heykeller, i1sik heykeller ya da diger bir
deyisle holografik sanal heykeller, bilgisayarlarin yayginlastigi 1980’lerden
beri yaygin olarak denenmektedir. Sanal heykellerde varilan malzemesizlik
agsamasli, heykel sanatinin plastik (yogrumsal) ve dokunulabilir olma
Ozelligine meydan okumakta, klasik anlamda heykel sanatinin yergcekimi
yasasini ortadan kaldirma, hareket ve devinim kazandirma gibi

Ozelliklerinden dolay! sinirlarini zorlamaktadir.” (Saglamtimur, 2010)
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Dijital ortamda heykel tasariminin dncu sanatgilarindan biri olan Charles A. Csuiri,
bilgisayar ortaminda uretilen heykelleri de bir sanat formu olarak gérmus ve

degerlendirmistir.
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Resim 1.15. Kenneth Snelson, Key City, 1968.

Bu alanda, u¢ boyutlu yazilimlari kullanarak eser veren sanatgilar arasinda
heykeltiras Kenneth Snelson, Bruce Beasley ve Rob Fisher ilk akla genel

isimlerdir.

Resim 1.16. Bruce Beasley, Arristus, 2014.
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Resim 1.17. Suzanne Anker, Rorschach Serisi, 2005.

Suzanne Anker eserlerinde sanat ve genetik arasinda iligskiyi konu edinirken,
Robert Lazzarini kafatasi formundan yola ¢ikarak bilgisayar ortaminda eserler

uretmistir.

Resim 1.18. Robert Lazzarini, Skull, 2000.

Karin Sander eserlerinde beden ve sanat arasindaki iligkiyi irdelemiglerdir. Dijital
Heykel alaninda 6ncl isimlerden birisi de Scott Eaton’dir. Onun c¢alismalari
genellikle insan vicudunun anatomisi Uzerine odaklanmaktadir. Sanatgi
geleneksel heykel ve sekillendirme tekniklerini modern dijital araglarin gucu ile

birlestirmektedir. Ansel Atilla ise eserlerini dijital heykeller olarak adlandiran bir
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sanatcgidir. Bronz galismalari ile Ahmet Arif Eken, Seckin Pirim de dijital heykel

sanatinda Turkiye’de eser veren sanatgilar arasindadir.

Resim 1.19. Scott Eaton, Hephaestus Il, 2010.

1.6. Ortam Olarak Dijital Teknoloji

Sanatin sunulabildigi ve saklanabildigi her turli ortami barindiran bu kategorinin
icerisine resimden heykele, muzikten sinemaya ve enstalasyona kadar pek ¢ok
sanat turu girebilmektedir. Bu tip formatta sunulan dijital sanat eserleri, 6zellikle
daha c¢ok kisiye hitap edebilme, dinyanin farkli yerlerinde hizli bir bigimde
sunulabilme gibi 6zelikleri ile dikkati gekmektedir. Bunun yaninda etkilesimli,
katilimci veya kisiye 6zel eserlerin izleyiciye sunulmasinda da dijital ortamin

sanatcilara 6nemli avantajlar sundugu gorulmektedir.

Dijital sanatin enstalasyon olarak sunumunda video enstalasyonlari oldukca
yaygin bir bicimde kullaniimaktadir. Bdylece sanat¢i hem fiziksel gergeklikle hem
de sanal gergeklikle izleyiciyi bir araya getirerek etkilesimli bir ortam sunmus

olmaktadir. “Jeffrey Shaw, plastik perde, sise gibi materyallerle kurdugu ortamlari
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elektronik aletlerle harekete gegiren Shih-Chieh Huang, baski ve enstalasyonu
bir araya getiren lan Haig, geleneksel resim ile dijital ortamlari harmanlayan
Jeremy Gardiner, LED isiklarla sagsirtici enstalasyonlar yapan Erwin Redl gibi

isimler sayilabilmektedir.” (Saglamtimur, 2010)

Resim 1.20. Erwin Redl, Matrix I, Lamoca, 2002.

Bu alanda Turkiye'de eserler vermis Burak Arikan, makine ve insan konusunu
eserlerinde iglemekte, agli ortamlarda yaraticilik, mikro emek ve yeni nesil politika
gibi konularla ilgili galismalar yapmaktadir. “Mypocket” isimli eserinde sanatgi 2
yillik kigisel finans kayitlarini sergilemigtir. Bu eser sanatc¢inin gunlik banka
hareketlerini analiz ederek, bir sonraki gun ne alabilecegini gdsteren bir

yazilimdir.
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Resim 1.21. My Pocket, Burak Arikan. Museum of Art, New York, 2009.

Beliz Demircioglu Cihandide ise “Intouch” isimli eserinde, seyircilerin esere
dokunabilecegi bir eser tasarlamistir. Bu c¢alismasinda sanatgi izleyicilerden
ekrana dokunmalarini istemektedir. izleyici esere dokununca, ekranda Afrikali
¢ocuklarin goéruntuleri yavas yavas olugsmaktadir. Ancak ellerini g¢ektiklerinde
goruntt kaybolmaktadir.

Bilgisayar yazilimlarinin hizla gelismesi ile sinema ve animasyon alaninda da gok
farkli eserler Uretilmektedir. Son yillarda gelisen efekt teknolojileri ile 6zellikle
sinemada gercgekgi efektler gorulebilmektedir. Dijital goruntiler efektler yardimi
ile gercek goruntuler ile birlestiriimekle birlikte, bastan sona sanal ortamda da
tasarlanabilmektedir. Ayrica interaktif sinema teknolojilerinin gelismesi ile birlikte,
izleyicilerin eserle etkilesimleri daha farkli bir boyut kazanmaktadir. Buna ekran
boyutlarinin  buyatilmesi, 3 boyutlu goruntllerle eserlerin izlenmesi veya
dokunma ve koku duyularinin da ortama sunulmasi gibi érnekler verilebilir. Ayrica
360 derece ve kubbeli perdeler ile goruntulerin izlenmesi veya kask ve dijital giysi
ile filmlerin izlenmesi seyirciyi eserin ortamina dahil etmektedir. Bu alanda gelisen
teknolojilerle, seyirciler artik gergeklikten farki olmayan deneyimler

gergeklestirilebileceklerdir.



Resim 1.22. Opy Zouni, 2010.

“Dijital videolarinda dodadan esinlenen ve minimal bir estetik yaratmak icin
optik fenomenleri, simetri ve geometriyi kullanan Opy Zouni, artan kentsel
homojenligi aksatan ve elestirel katilima dizlem sunan islerin yani sira algi,
yaniltma ve gézetleme temalari Gzerine enstelasyon ve video yerlestirmeler
ureten Rafael Lozano-Hemmer, calismalarinda bilisim teknolojilerini yogun
bicimde kullanan, Turkiye’de de etkilesimli video yerlestirmesi sergilenen
ingiliz sanatgi ve akademisyen Paul Sermon video sanati alaninda énemli
isimler arasinda yer almaktadir. TUrkiye’de ise yeni arayiglar arayan Nancy
Atakan, slrreal hayal guclni, doga ve teknoloji arasindaki kavramsal
kesiflerini yansitan Haluk Akakge, farkh disiplinleri igceren video
yerlestirmeleriyle Hiseyin Caglayan, resim, performans ve video ¢alismalari
ile Gugli Oztekin, c¢agin sorunlariyla ilgilenen Ering Seymen

sayllabilmektedir.” (Saglamtimur, 2010)
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Resim 1.23. Rafael Lozano-Hemmer - Frequency and Volume, 2005.

“Bilgisayar animasyonunda yenilik getiren iki isim Larry Cuba ve Larl Sims
olmustur. Cuba, bilgisayar programciligindan soyut animasyonlar uretirken
faydalanmis, Sims bilgisayar algoritmalari vasitasiyla su akintilari, yangin,
duman, yagmur gibi dogal fenomenleri taklit edebilmistir (Wands, 2006,
s.143). Gorsel sanatlara ve animasyona bestecilikten gegen Dennis H.Miller,
O0znel/nesnel, kamusal/dzel, ic/dis gibi ikili iligkilerden yola ¢ikan Muntadas
gibi 6nemli animasyon sanatgilari dikkat gekmektedir. Amerika’da 2003 yili
ortalarinda gdsterime giren ve hasilat rekorlari kiran animasyon filmi “Nemo:
Kayip Balk” filminin yaratici ekibinde yer alan Erdem Taylan, illistrator ve
animasyon ydnetmeni Kerem Sami Hunal, teknolojinin glnimuizde
animasyon sanatgilari igin gok sey sundugunu disinen Candas Sigsman gibi
isimler  Tlrkiye'de  animasyon  sanatinin  gelismesine  katkida

bulunmaktadirlar.” (Saglamtimur, 2010)
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Resim 1.24. Larry Cuba "Two Spaces" isimli filminden sahneler, 1979.

Dijital sanatin internetle olan iligkisine bakildiginda 6ncelikle maddesiz, nesnesiz
bir sanat yapitindan s6z etmis oluyoruz. internetin bir ortam olarak kullanildigi bu
dijital sanat turtne farkh tanimlar getirilebilmektedir. “Net sanati isim olarak 1994-
1999 yillar arasinda erken dénem internet sanati ve Vuk Cosié, Alexei Shulgin,
Olia Lialina, Heath Bunting and Valéry Grancher, Etoy gibi sanat¢i ve sanatgi

gruplari i¢in kullaniimaktadir.” (Saglamtimur, 2010)

Baska bir tanimda ise su ifadelerle internet sanati tanimlanmaktadir.

“Internet sanati bir akim olarak, medya sanatinin ve elektronik sanatin bir
parcasidir ve birincil materyal olarak interneti kullanan, gcogunlukla interaktif
olan bir sanat ve kultir formudur. Artistik web sitelerinde, e-mail projelerinde,
artistik internet yaziliminda, internet temelli ya da somut bir form
alabilmektedir” (Keser, 2005)

Bunun disinda web sitesi tasarimlari, farkli yazilim tasarimlari veya herhangi bir
metne dayali eserler, ses, video fotograf entalasyonlari da internet sanatinin
igerisinde vyerlerini bulmaktadirlar. Bunun yaninda son yillarda gelisen akilli
telefonlar ve bunlarin igerisinde yer alan uygulamalar ile Uretilen sanat eserleri de

vardir.

“1989'da ingiliz bilimci Timothy Bernerse-Lee (1955) tarafindanAvrupa
Parcacik Fizik Laboratuari’nda galisan fizikgilere yardimci olmasi igin bulup

geligtirdigi World Wide Web, kendi sitelerine sahip, yalnizca 5000
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kullanicinin bulundugu 1990’ll yillarin ortalarinda sanat pratigine uygun bir

form haline gelmistir.” (Dempsey, 2002)

internet ayni zamanda sanat eserinin saklandi§i bir ortamdir. internette bulunan
sanal galerilerin ve muzelerin sayisi gun gegtikge artmaktadir. Bu yeni muzecilik
formati ile sanatgilarin eserleri geleneksel mize ve galeri ortamindan gikmakta
ve bu yenilikler sanatgilara eserlerini sergileyebilecekleri daha yaratici ortamlar
sunmaktadir. Google Art Project gibi pek ¢ok uygulama ile sanat eserleri internet
ortaminda izlenebilmektedir. Boylece izleyicilerin sanat aktivitelerine katilimlari
daha kolay olmakta ve sanat eserlerine daha kolay ulasabilmektedirler. Bu durum
Ozelde sanatcinin izleyiciyle daha kolay bir araya gelebilmesine ve etkilesimli bir
ortam sunmasina katkida bulunurken, genelde sanat egitiminin daha etkili bir

bicimde verilmesine de olanak saglamaktadir.

Bu dénemde farkli sanatgilar ve sanat gruplari 6n plana ¢ikmistir. Bunlardan biri
olan ve Joan Heemskerk ve Dirk Paesmans’tan olusan Jodi, en bilinen internet
sanati gruplarindan biri olmustur. 90’ yillarin ortalarindan itibaren absurd
yazilimlari, tarayici fikrini sorgulayan eserleri ve farkl internet projeleri ile
taninmiglanidir. Jake Tilson’'un The Cooker isimli eseri de hem sanatgilar
arasinda, hem de izleyiciler arasinda etkilesim kuran bir ¢alismadir. Bu eserde
herhangi bir yiyecek ile ilgili dinyanin farkli bolgelerinden cesitli géruntuler ve
metinler toplamistir. Yine Massaschusetts Teknoloji Enstitist’nde gorevli John
Maeda, gorsel sanatlar ile bilgisayar bilimini bir araya getirmis ve op art benzeri

calismalar tasarlamistir. (Saglamtimur, 2010)
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Resim 1.25. Joan Heemskerk, Dirk Paesmans — My%Desktop, 2002.

Son olarak Turkiye'de internet sanatina bakildiginda, bu alanda ¢alisma yapmis
dnemli isimler goriilebilmektedir. Genco Giilan, Hakan Topal, Giiven incirlioglu,
Ali Mihrabi gibi sanatgilarin yaninda, Xurban gibi sanatgi gruplari da yer
almaktadir. Xurban genellikle siyasi ve felsefi duslncelerinden yola ¢ikarak,

fotograf, video, grafik gibi sanat turlerini bir araya getirerek eserler Gretmektedir.

Dijital Sanatin farkh bir tird olan yazilim sanati ise 6zellikle 1990’lardan sonra
etkili olmaya baslamistir. Sanatgilar herhangi bir eserin Uretimi igin farkl
yazilimlardan faydalanirken, yazilim sanatinda sanatginin yazmis oldugu yazilim
bir eser olarak kabul edilmektedir. Tipki diger eserleri Ureten sanatgilar gibi
yazilim sanatgilari da eserlerini sergilemektedirler. Bu eserlerle ilgili konularda

genellikle yazihmla ilgili kavramlar 6n plana ¢ikmaktadir.

“2000’li yillarda Transmediale (Berlin), Prix Ars Electronica (Linz) ve Readme
(Helsinki) gibi uluslararasi sanat festivallerinde kendine yer bulabilmigtir.”
(Saglamtimur, 2010)

Yazilim sanati agisindan tlkemize bakildiginda, bu béluman ilk paragraflarinda

deginilen sanatci Burak Arikan dikkati cekmektedir. Dunyada ise ABD, Almanya,
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ingiltere, Hindistan, israil, irlanda ve isvec gibi Ulkeler yazihm sektdriiniin éncl
Ulkeleri arasinda yer almaktadirlar.
“Alexei Shulgin erken dénem yazilim sanatinin énde gelen isimlerindendir.
Londrali sanat¢i grubu I/O/D 1998 tarihli Web Stalker projesi, Maciej
Wisniewski’nin network tabanli yazilim ve enstalasyonlari, Golan Levin’in
gercek zamanda soyut animasyonlar ve etkilesimli yazilim sistemleri gibi

calismalar ile gérilmektedir.” (Saglamtimur, 2010)

Dijital Sanatin yine ortam olarak kullanildidi ve izleyicilere eseri izleme, dokunma
ve onunla ayni ortamda bulunma olanagi veren, sanal gerceklik ve arttirilmis
gerceklik kavramlari bu alanda deginilmesi gereken kavramlardir. Gergek disi Ug
boyutlu bir uzayda bulunma ve sanat eserini burada seyretme sanal gercgeklik ile

gunimuzde miUmkdn olmaktadir.

“Sanal gerceklik kavraminin ilk ortaya ¢ikisi 1950'lere Ray Bradbury'e ve
William Gibson'a uzanmakta, zaman iginde siberuzay (cyberspace), yapay
gergeklik (artificial reality), sanal dinya (virtual world), sanal gevre (virtual

environment) gibi farkli terimler kullaniimaktadir.” (Saglamtimur, 2010)

1980’lere gelindiginde ise sanal gergeklik terimi kullanilmaya baslanmistir. “Bu
terimi ilk defa 1989'da bir bilim adami olan Jaron Lanier kullanmigtir.”
(Saglamtimur, 2010) O glnden bu gune sanal gergeklikle ilgili galismalar oldukca
gelismigtir. GUnUmuzde gorsel ve isitsel 6gelerin yani sira koku ve dokunma
duyularina iligkin 6geler de tasarlanmigtir. Sanal gerceklikte izleyici bilgisayar
tarafindan yaratilmis olan ortamda istedigi gibi dolasabilmektedir. Gorsel, isitsel
ve her tarll uyaricilarin burada son derece iyi taklit edilmesi gerekmektedir. Bu
da ancak yuksek performansli ve gelismis grafik teknolojilerle donanmig
bilgisayarlar yardimi ile olmaktadir. Gelismis yazilimlarin diginda izleyiciyi ortama
sokabilmek icin elektronik baglik veya go6zlik, dokunma duyusunun
hissedilebilmesini saglayan bir veri eldiveni veya butln vicudu kaplayan 6zel bir

giysi gibi gelismis donanimlar da kullaniimaktadir.
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Arttinlmis gerceklik teknolojisinde ise basa takilan bir donanim ve takip etme
cihazlari kullaniimaktadir. Bununla birlikte izleyicideki kuguk bilgisayarlar
yardimiyla, insanin hareketleri bilgisayara aktarilmakta ve bitun fiziksel uyaricilar
ve gevre sartlari bu ortama anlik olarak sunulmaktadir. Bdylece insan dunyada

yasadigi u¢ boyutlu gergekligi sanal ortamda yasayabilmektedir.

iste bu sanal gerceklik ortaminda, sanatcilar gercekte var olmayan sanat eserleri

Ureterek, eserlerini izleyicilerle paylasabilmektedirler.

“Sanal gergeklik dalinda 6nci Kanadali sanatgi Char Davies, U¢ boyutlu
goérintl, hareket edebilir sinema sistemleri ve interaktif anlatinin éncu
isimlerinden Jeffrey Shaw, elektronik medya Ulzerine yogunlasan Agnes
Hegedls, sosyal ve Kkdiltirel konulari ele alirken etkilesimli 3D sanal
gercekligi  kullanan Tamiko Thiel gibi isimler sayilabilmektedir.”
(Saglamtimur, 2010)
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Resim 1.26. Tamiko Thiel, 2015.

Henlz emekleme agsamasinda olup, hizla gelisen bir ifade bicimi olarak dijital
sanat, bir taraftan oldukca yeni ve farkli gérunmesine ragmen, diger taraftan
geleneksel yontemlerle Uretilen sanat eserinin (dijital olanaklar diginda uretilen

sanat eseri) Uretim bigimleriyle benzerlik gostermektedir. Bu benzer geleneksel
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yapl, eserin hem teorik olarak altyapisinda, hem de eserin olusma surecinde
gorulebilmektedir. Teorik agidan geleneksel sanat ile dijital sanatin
benzerliklerine bakildigi zaman, sanatin pathosu anlaminda, aslinda herhangi bir
degisikligin olmadidi gorulebilir. Bu anlamda sanatgi ister somut malzemelere
dayali plastik bir yapiyi, isterse dijital yapiyi kullansin aslinda yine estetik olani
veya estetik olmayani aramaktadir. Eserlerinde guzel ve ¢irkin kavramlarini terk
edip, ironik veya herhangi bir anlam ifade etmeyen bir yapi Gzerine ¢aligsa dahi,
aslinda butun bu kavramlar dijital olmayan sanat yapitlarinda da kolaylikla
gorulebilmektedir. Estetik ile olan iligki bicimleri sanatin temel prensipleri
icerisinde yer almaktadir ve dijital sanat igin de gegerliligini korumaktadir.
Dolayisiyla sanat eserinin olusum surecinde farkliliklar degil, benzerlikler

mevcuttur.

Sanat eserin olugsma surecine bakildiginda da benzerlikler kolaylikla
gorulebilmektedir. Kuskusuz burada geleneksel yontemlerle Uretilemeyecek, ses
ve goruntlu igerikli sanat eserleri ayri tutulabilir. Fakat benzerlikler agisindan
bakildiginda sanatg¢i, dijital araclari kullanarak yine resim veya heykel
yapmaktadir. Yillar énce insanoglu nasil ellerini kullanarak, magara duvarina
resimler yaptiysa; firga ile tuvali, ahsabi, kumasi boyadiysa, gunimuizde de ayni
insan ekran Uzerine, dijital araglar kullanarak resimler yapmaktadir. Bu agidan

bakildiginda aslinda ¢ok da farkli bir durum yoktur.

Dolayisiyla geleneksel ifade bigimleri ile dijital ifade bigimleri ¢ok rahatlikla bir
arada dugunulebilir. Boylece gunumuz teknoloji ¢caginin sanat turu olarak dijital
sanat, geleneksel sanat bigimleri ve kavramlari ile gagimizin ihtiyaglari olan, yeni
sanat bigimleri ve kavramlari arasinda farkli bir ifade bigimi olarak karsimiza

¢cikmaktadir.
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Il. BOLUM

2.1. Baskinin Tanimi ve Tarihgesi

Resim, grafik, seramik gibi pek ¢ok alanda kullanilan baski; resim, fotograf veya
yazi gibi herhangi bir gorselin, belirli bazi teknikler kullanilarak ¢ogaltilip, istenilen

saylda baska bir ylzeye aktariimasi olarak tanimlanabilir.

Baskinin tanimina iligkin ornekler verilecek olursa, “Baski, tasarlanan herhangi
bir gorselin, kalip yontemiyle birden ¢ok kopyasinin alinmasidir. Diger bir deyisle
baski herhangi bir geklin, yazinin, resmin baski tekniklerinden yararlanilarak
istenilen bicim ve sayida, farkl ylzeylere aktarilarak kopyasinin alinmasi

anlamindadir.” (Karaman, 2012)

Yine baski, “herhangi bir seklin, yazinin, resmin baski tekniklerinden
yararlanilarak istenilen sekil ve sayida, bagka bir yuzeye aktarilarak kopyasinin

alinmasi anlamina gelmektedir.” (Kalay, 2009)

“Serigrafi dekorlari genel olarak boya ve sirlarin gesitli islemlerden sonra ¢gok ince
metal veya 6zel dokulu naylon ya da ipek elek tUzerinde hazirlanmis desenlerden
dekorlanacak yuzeyler Uzerine direkt ya da indirekt yollarla aktariimasi iglemidir.”
seklindeki tanimi serigrafinin seramikteki kullanimina isaret etmektedir. (Sevim
S. S., 2003, s. 163)

2.2. Seramikte Baski Tekniklerinin Tarihgesi

Seramik ylUzeyler Uzerine yapilan baski teknikleri uzun bir gegmise sahiptir.
Seramik sanatcilan farkli malzemeleri kullanarak, kil Gzerinde farkl etkiler
olusturmuslardir. Antik seramik eserlerde muhur baski, sablon baski gibi ilkel
baski oOrneklerini goérulurken, gunumuzde de bilgisayar ve diger dijital

teknolojilerin seramik teknolojilerine katildigini gézlemlenmektedir. Bugun dijital
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teknolojiler, seramik ve baski tekniklerinin bir arada kullaniimasi sanatgilara

birbirinden farkli olanaklar saglamaktadir.

Muahadr baskinin seramikte kullanilan ilk baski tlrd oldugu dusunudlmektedir.
(Wandless, 2006) Ozellikle seramikgiler ve heykeltiraglar tarafindan,
calismalarina farkh goérselleri aktarmak igin kullaniimislardir. Mezopotamya’da,
M.0.4000’ lerde kullanilan silindir bigimli muhirler, glinimiiz sanatcilari

tarafindan da kullaniimaktadir.

Resim 2.1. Silindik Miihiir Ornegi, Ankara Anadolu Medeniyetleri Miizesi. M.O. 1950- 1750

Asur ticaret kolonileri ile birlikte Anadolu’ da gérilmeye baslanan silindirik muhur
orneklerinde farkli muhur Usluplari gézlenmektedir. Bunlar 6zellikle Kiltepe,
Acemhoyulk, Alisar ve Bogazkdy'de bulunan Koloni Cagr muhdr Usluplarinda

gorulmekte ve Anadolu Grubu olarak adlandiriimaktadir.

Herhangi bir rengin baska bir seramik yluzeye aktarimi anlaminda bakildiginda,
ilk seramik baskilar, dogal stuingerler kullanilarak dekore edilen, Miken ve Minos

comleklerinde gorulmektedir. (Scott, 2002)

Diger bir baski tirt olan sablon baski, buglin kullanilan serigrafi tekniginin atasi
olarak gorilir. ik 6érneklerinin M.O. 2500'lerde Misir ve Yunanistan’ da
gorulmeye baslandigi sablon baski, M.S. birinci ve ikinci ytzyillarda Japonya ve

Cin’de gérllmustir. 17. Ve 18. Ylzyillar boyunca sablon baski, ingiltere ve
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Fransa’da dekoratif amagla, farkh alanlarda kullaniimistir. Gianimuzde Uretimi
oldukga kolay yapilan ve ¢ok sayida gesitleri bulunan sablonlar, sanatgilara imaj

transferinde, genis bir yelpaze sunmaktadirlar.

20. yuzyilda serigrafi tekniginde énemli gelismeler yasanmistir. ipek veya
sentetik kumasglardan Uretilen elekler, aga¢ veya metal gergevelere gerilerek
kullanilmigtir. Boylece c¢ok renkli baskilarin yapilmasi oldukg¢a kolaylagmistir.
Elek Uzerine ¢izilen resimler, 6zel sollUsyonlarla kaplanip, daha sonra
temizlenerek gorseller elek Uzerine gecirilmis ve nihayetinde kalan bogluklara
baski murekkebi doldurularak transfer saglanmigtir. Isiga duyarl emulsiyonlarin
geligtirimesiyle ise fotografik goruntilerin aktariimasi saglanmistir. Bu
gelismelerle sanatgi, artik diledigi gibi segmis oldugu gorseli, seramik yluzeye

aktarma konusunda 6zgur olabilmistir.

1960’lar ve 70’lerde, seramik sanatgilari, fotografik imajlari seramik yuzeylere
aktarmak icin sulu cikartmalar kullanmaya baglamistir. (Wandless, 2006) Bu
cikartmalar, endustride ve ¢dmlekgilikte kullanildigi gibi, sanatgilara seramik
yuzeylere kolaj yapma imkani vermistir. GUnumuzde serigrafi seramik sanatcilari
arasinda oldukga popduler bir tekniktir. Bu teknik sulu ¢ikartmalar yardimi ile
sirustu yuzeylere uygulanabildigi gibi, monoprint olarak da, al¢i kalip igerisine ve

hatta dogrudan kil Gzerine de uygulanabilmektedir.

Serigrafi tekniginin disinda, seramik yuzeylere uygulanan farkh monokrom
teknikler de s6z konusudur. Bu transfer tekniklerinde, genelde bakir, ¢elik veya
al¢i levhalar oyularak olusturulan kaliplarla, k&git Uzerine monokrom baski
alinabilir ve daha sonra da seramik ylzeye uygulanabilir veya direk olarak deri

sertliginde seramik kiline baski yapilabilir. (Fleming & Honour, 1977)

Seramik karolara yapilan baskinin kokenine bakildiginda net bir tarih vermek
oldukgca zordur. Scott, “Ceramics and Prints” adli kitabinda John Sadler’in,
cocuklarin kirik seramik parcgalarina, kagit pargalari yapistirdigini gdézlemledigini

sOylemektedir. (Scott, 2002) Ayrica seramik karolar Uzerine ilk baskinin John
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Sadler tarafindan yapildigi belirtiimektedir. (Harvey, 2015) Sonraki yillarda John
Sadler ve arkadasi Guy Green seramik karolara uygulanan bir baski teknigi
gelistirmiglerdir. Bu teknikle 6 saat igerisinde, birbirinden farkli desenlerde olan
1200 seramik karoya, sirustl baski yapmiglardir.

Gunumuzde teknoloji gelismekte ve sanatgilara, seramik yuzeylere baski
anlaminda, farkh segcenekler sunmaktadir. Bilgisayar yazilimlarinin ve yazicilarin
gelismesi, sanatgilarin kullanacagi gorselleri istedigi gibi degistirmesini ve
kolaylikla kagit Uzerinden veya direk olarak seramik yuzeye aktarmasini
saglamaktadir. Son yillarda pek ¢ok sanatgi tarafindan, tonerlerinde zengin

oranda demir oksit bulunan lazer yazicilar ve fotokopi makineleri kullaniimistir.

Son olarak, dijital seramik baski veya dijital transfer olarak adlandirilan yontem
sanatgilara hizli ve zahmetsiz bir olanak sunmaktadir. Burada bir lazer yaziciyla
birlikte, seramik tonerler kullaniimaktadir. Bilinen doért renkli baski (CMYK), bu
yuksek isilara dayanikli tonerler ile ¢ikartma kagitlarina basilip, sulu ¢ikartma

yonteminde oldugu gibi sirtstl yuzeye aktariimaktadir.

2.3. Seramikte Kullanilan Baski Teknikleri

Farkli alanlarda kullanilan gesitli baski teknikleri, tarih boyunca, bazi ufak
degisikliklerle seramikte de kullaniimistir. Calismanin bu bélumunde, kronolojiye

sadik kalinarak, seramikte kullanilan baski tekniklerine deginilmistir.

“Seramigin kesfinden bu yana seramik ylzeyler Uzerinde cesitli baski
teknikleri uygulanmis ve bu baski teknikleriyle farkh Gretimler yapilmistir.
Seramik ylzeylerde kullanilan bu baski teknikleri bilim ve teknolojinin
gelismesiyle paralel olarak geliserek farkliliklar ve gesitlilikler gdstermektedir.
Buglin seramik endustrisinde ve sanatinda kullanilan baski teknikleri
glnimizde en ilkelinden en g¢agdasina kadar kullaniimaya devam
etmektedir.” (Karaman, 2012)
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2.3.1. Yuksek Baski

Baski tekniklerinin en eskisi olarak bilinmektedir. (Karaman, 2012)Bu teknikte,
kaliplara desen oyularak kazilir. Genellikle ahsap ve linol malzeme kullanilarak
yapilan bu baskilarda, yluksekte kalan kisimlarda desen olustuktan sonra, bu
kisimlara boya surulur. Daha sonra desen seramik ylzeye aktarilir. Bu biskuvi
Uzerine aktarildigi gibi, henlz pisirimi yapiilmamis kil Gzerine de bu tur baskilar

yapilmaktadir.

2.3.2. Rolyef Baski

insanoglu ylizyillarca ahsap, kil ya da siinger gibi diger dogal malzemeleri,
seramik ylUzeylere baski yapmak icin kullanmistir. Bu malzemelere kendi
tasarimlarini yansittiklari gibi, dogada bulunduklari gibi de kullanmislardir.
Muhdrler bu anlamda herhangi bir deseni, kil Gzerine aktarmada kullanilan en

basit yontemlerin basinda gelmektedir.

Seramik ylzey Uzerine, muhurlerin bastirilarak olusturuldugu bu ilkel drneklerden

yuzyillar sonra, ilk renk transferi de yapilmaya baslanmigtir.

Resim 2.2. Rélyef Baski Ornegi

Orta ¢ag doénemi, seramik ylUzeylere baski anlaminda yeni bir gelismeyi
beraberinde getirmistir. 13. ve 14. Yuzyillari arasinda, dini ve saray yapilarinda

gorulen, kirmizi  kilden yapilan, seramik karolarda renkli baskilara
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rastlanmaktadir. Geometrik ve yaprak desenleri ile hanedanlik simgeleri gibi
desenlerin oldugu bu karolarin sayilarina bakildigi zaman, ahsap muhurler ve
kaliplarla olusturulduklar agiktir. Sivi ya da plastik haldeki killer, daha énce
muhurle veya kalipla sekillendirilmis olan farkli killere uygulanir. Karolar
kuruyunca, muharlt yizey dikkatli bir bicimde kazinarak, desen ortaya ¢ikartilir.

Bu teknikte genellikle beyaz ve kirmizi killer kullaniimaktadir. (Scott, 2002)

Resim 2.3. Julliette Goddard Linol Baski Sirahi.

Rolyef baski teknigi birgok sanatcinin kullandigi bir tekniktir. Bu teknikte
sanatgllar, kullanacaklari deseni kaliplara elle sekillendirerek islemektedirler.
Bunun yaninda hazir malzemeler de kalip olarak kullanilabilir. Ayrica bilgisayar

destekli araclarla da kaliplar olusturulabilmektedir.

2.3.3. Cukur Baski Teknigi

Cukur baski, ince metal levhalarin kalip olarak kullaniimasiyla uygulanan bir
baski teknigidir. Genellikle bakir levhalarin kullanildidi bu baski tlrinde, cgelik,
demir ve c¢inko levhalar da kullanilabilmektedir. Seramik yuzeye aktariimak

istenen desenler bu levhalara oyularak olusturulmaktadir. Oyma iglemi asitle
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veya kazima yoluyla yapilir. Bu teknigin ylUksek baskidan farkli, boyanin gukurda

kalan yerlere doldurulmasi ve daha sonra istenilen yluzeye aktariimasidir.

e ——— N et st ity 333 A s 3 BARP A
,,,,,,, SEIP ‘:‘l‘l’:',‘,“‘,‘,‘,'.'._1}»,)») Feng st ts AN e
----- ’ eoy 5
e iy A e e Ps A ARE
- “The

Resim 2.4. Cukur Baski Ornegi (sag) ve Kalip (sol)

Genellikle bu teknigin, nemli kagit Gzerine kullanimi yaygin olsa da, bu teknikle
al¢i ve metal levhalar kullanilarak dogrudan kil Gzerine de baski alinabilmektedir.
(Kalay, 2009)

Bakir levhalarin oyulmasiyla seramik baskilarin gergeklestirildigi 18.yuzyildan bu
yana pek ¢ok gorsel malzeme, seramik yuzeylere aktariimistir. Kazima isinin
zahmetli olmasi ve bu is i¢in 6zel bir takim aletlerin gereksiniminden dolayi, bu

teknik baglangicta seramik sanatgilar arasinda ¢ok yaygin olmamistir.

2.3.4. Litografi Baski

Tas baski olarak da bilinen litografi, kire¢ tagi Uzerine yagh murekkep ile gizilen
sekillerin kagit Uzerine aktariimasi ile olusan kimyasal bir baski surecidir. Bu

teknik suyun ve yagin birbirini itmesi 6zelligine dayanir.

Farkli alanlarda kullanilan litografi tekniginde kalip olarak sadece kire¢ kullanmak

zorunlu degildir. Emici 6zelligi olan her tlrli malzeme, litografi baski yapimindan
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kalip olarak kullanilabilir. Calismanin ilerleyen bolimlerinde degiilmis olan farkl
litografi tekniklerinde, kagit, algi gibi malzemeler de kalip olarak

kullanilabilmektedir.

Resim 2.5. Dos Santos, Birds of Blue Persuasion.

Birgok islemden gegcirilen kaliplar Uzerine, yaglh muirekkep ile desen
uygulandiktan sonra, bu kaliplar nemli bir siinger ile 1slatilir. Kiregtasi ve benzeri
malzemeler gdzenekli oldudu igin, yazilar ve resim gizgileri haricindeki bolimun
tamamindaki gdézenekler suyla dolar. Kalip Uzerine surllen boya, sadece yagli
murekkeplerle ¢izim yapilmis alanlarda tutunmaktadir. Yani kalip Uzerine bu
surtlen muirekkep, susuz yuzeylerden emilirken, bos kisimlarda kalan
bolimlerden de itiimektedir. Daha sonra kalip Uzerine bir kagit bastirilarak,

c¢izilmis alanlar kagit Gzerine aktarilmaktadir.



44

Resim 2.6. Kil Gzerine litografi baski streci

Seramik ylzeylere de, uygulamada yapilan bazi degisikliklerle, litografi teknigi ile
baskilar yapilabilmektedir. Kagit Gzerine baski gibi standart uygulamalarda,
kullanilan boya miktari ile seramik yuzeylerde kullanilan boya miktari farklilik
gostermektedir. Seramik baskida kullanilan renk yogunlugu, standart baskilardan
daha fazladir. Bu yuzden, seramikte kullanilan litografik baskilarda, seramik
boyalari yerine, her renk icin litografik vernik (litho varnish) kullaniimaktadir.
(Scott, 2002) Litografik baskidan gecirilen dekal kagit Uzerine, istenilen seramik
boyalari puskurtilmektedir. Boyalar sadece vernikli olan ylzey Uzerinde
tutunmaktadir. Kuruduktan sonra dekal k&gt Uzerine yeniden baski
yapilabilmektedir ve baska renkler de puskurtulebilmektedir. Bu igslem tekrar
tekrar yapilabilmektedir ancak ticari olarak bakildiginda, maksimum doért renk
kullanimaktadir. Seramik endustrisinde lithografik baski, o6zellikle sir Gsti
boyalarla yapilmaktadir. Cunku litografik dekal yapimi 6zel ve pahali ekipmanlar
gerektirmekte ve bu tlr baskilar sadece baski atdlyelerinde yapilmaktadir. (Scott,
2002)

Buna ragmen, litografi ilkesine dayanan bazi baski yontemleri, sanatgilara farkh
olanaklar saglamaktadir. Gazete baski, fotokopi baski, lazer baskilar bu yontemle
yapilan litografik baski turleridir. Burada da kagidin emici 6zelliginden
faydalanarak litografik baski yapilabilmektedir. Sanat¢i Dos Santos’un gelistirmis

oldugu Viscosity Transfer yontemi ile fotokopi kagitlarini kullanarak, seramik
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yuzeylere baskilar yapmistir. Fotokopi makineleri istenilen yaziy1 kagit Gzerine
bastiktan sonra tonerin igine bulunan maddeleri eriterek kalici hale getirmektedir.
Bu yuzden de fotokopilerin boya alan siyah yuzeyleri gdézeneksiz, boya almayan
beyaz yuzeyleri ise gozeneklidir. Fotokopi kagidi igerisinde belirli bir miktar
yapistirici olan su ile 1slatildiginda, siyah alanlarda suyun toplandigi ve bos olan
beyaz alanlarda ise, suyun emildigi gorulebilmektedir. Kullanilacak olan boyanin
yapilmasi i¢in seramik boya ya da oksitler, bezir yagi ile karistirilip, yapigken bir
hale getirilir. Bu yogunluk ve yapiskanlik boyanin, kagit Uzerindeki gdézeneksiz
boyali ylzeylere yapismasini saglar. Boya yumusak bir silindir ile uygulandiktan
sonra, fazlaliklar ayni sulu yapigkan yardimi ile temizlenir ve kurumaya birakilir.
Daha sonra kagit deri sertligindeki camur Uzerine yerlestirilir ve hafifce baski

uygulanir. Kagit gamur tzerinden kaldirildiginda baski gergeklesir. (Scott, 2002)

Martin Mohwald ve Patrick King, ayni fiziksel 6zellikleri, yani k&gidin emici ve
tonerin itici 6zelligini, tam tersi bir ydontemde ele almislardir. Gelistirmis olduklari
teknikte, seramik boyalar tonerli yluzeyler yerine, emici beyaz yuzeylere

uygulanir.

Ayni teknigi sanatgilarimizdan Glngér Guner de uygulamaktadir. Sanatgl,
genellikle buyluk boyutta hazirlamis oldugu paperclay plakalar Gzerine
uygulamalar yapmaktadir. Uygulama yapacagi yuzey Uzerini astarlayarak
transfere hazir hale getirmektedir. Fotokopi transfer teknigi olarak adlandirilan bu
teknikte, sanatginin vurguladigi en énemli nokta kullanilacak olan fotokopinin,
fotokopi makinelerinden koyu bir sekilde alinmasidir. Aksi takdirde, agik renkli bir

fotokopi ile olumlu sonug elde edilememektedir.

Guner, oksitlerin yani sira seramik boyalarini ¢alismalarinda kullanmay! tercih
etmektedir. Seramik boyalarini dncelikle bir miktar su ile kangtirdiktan sonra,
icerisine az miktar duvar kagidi yapistiricisi ilave ederek karigimini
hazirlamaktadir. Ardindan fotokopi yuzeyini firga kullanarak boyamaktadir. Dos
Santos’un uygulamasinda oldugu gibi siyah alanlar boyay! iterken beyaz alanlar

boyayr emmektedir. Boya kuruduktan sonra deri sertligindeki astarli yluzeye
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kagidi yerlestirmekte ve arka yuzeyini su da kullanarak hafifge ovarak boyanin
astar yuzeyine gegmesini saglamaktadir. Daha sonra kagit kaldirilarak transfer

islemi tamamlanmaktadir. (Kalay, 2009)

2.3.5. Serigrafi Baski

Serigrafi goruntl transferinde popiiler tekniklerden biridir. ipek Baski, Sablon
Baski, Elek Baski olarak da adlandirtmaktadir. Serigrafinin tarihi, sablonlarin ilk
defa kullanildigi zamanlara kadar goturllebilir. Baskl resimde, grafik
uygulamalarda ve tekstil sanayinde yaygin olarak kullanilan serigrafi teknigi
seramik sanatgilari arasindan da siklikla kullanilan bir tekniktir. Serigrafi teknigi
ile dekal kagittan, algi plakaya, pismis seramik yuzeylere veya pismemis camur
Uzerine de baski alinabilmektedir. Bu teknikler sanatgilara farkli etkilerde, farkl
bicimleri yuzeylere aktarmada cesitlilik sunmaktadir. Seramik yuzeyler igin
dusundldugunde, tipki litografi baskida oldugu gibi, serigrafi baskida da kullanilan
boyalarin yapisinda bazi degisiklikler yapiimalidir. Standart serigrafi baskida
kullanilan boyalardan farkli olarak, burada medyum ile karistirilmis sir Gstu
boyalar kullaniimaldir. (Wandless, 2006)

Resim 2.7. Paul Scott.
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Bir ¢esit sablon baski turt olan serigrafide kalip, ipegin aliminyum veya ahsap
cercevelere gerilmesi ile olusur. Gerilen elegin Uzerine emdulsiyon c¢ekilerek
kurutulur. Daha sonra seffaf bir kdgida hazirlan sablon resim elek Uzerine
konularak 1sikli masa Uzerinde pozlanir. Pozlamadan sonra, elek yikandigi
zaman, sablonun oldugu siyah bdlgeler dokullir ve desen elek Uzerine gegirilmis
olur. Bu asamadan sonra hazirlanan seramik boyalari seramik yuzeylere veya
dekal kagitlara aktarilarak transfer gergeklestirilir. Renkli bir baski yapilmak
istendiginde ise her bir renk i¢in ayri ayri kalip hazirlamak gerekmektedir. Bu
islemler ginUmuzde bilgisayar programlari ile yapilabilmekte ve resimdeki her bir
renk kolaylikla ayrilabilmektedir.

Birlesik Krallik’ ta, seramik endustrisinde, karo dekorasyonu igin serigrafi teknigi
kullaniimig, Carters of Poole tarafindan ilk defa serigrafi baskili seramik karolar
uretilmigtir. (Scott, 2002) Serigrafi seramik yuzeylere dogrudan ve dolayli
yollardan yapilabilmektedir. DUz yuzeyli seramik Urunler Uzerine dogrudan
serigrafi teknidi ile gorseller aktariimaktadir. Bu teknik dogrudan kil Gzerine
uygulandigi gibi, pigirimleri yapilmig seramik karolara da uygulanabilmektedir.
Daha sonra dekor pisirimi yapilarak, gorsellerin yuzeydeki sir ile butiinlesmeleri
saglanmaktadir. Egimli olan seramik formlarda ise serigrafi dolayli olarak
yapilabilmektedir. Bunun icin oncelikle gorseller dekal denilen sulu ¢ikartma
kagitlarina aktarilir. Daha sonra, suda ayristirilan bu kagitlar seramik yuzeyler
Uzerine uygulanir. Bu asamadan sonra da tekrar pisirim yapilarak gorseller sir ile

batlnlestirilir.

2.4. Seramik Yuzeylere Cikartma Teknikleri

Genel anlamda, seramik dekordan s6z edildiginde, kullanilan terimler dekorun
nereye yapildigi ile ilgilidir. Ayni sey c¢ikartma teknikleri icin de gecerlidir. Bu
ayrimin yapilmasi kullanilacak olan renklendiricilerin belirlenmesinde énemlidir.
(Petrie, 2011) Seramige dolayl olarak gorsellerin aktarildigi sulu ¢ikartma

teknikleri sirtstu, siri¢i ve siralti olarak ug farkli sekilde yapilabilmektedir.
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2.4.1. Sirustu Cikartma

Sir Ustl cikartmalar sir pisirimi yapilmis seramikler Uzerine uygulanmaktadir.
Sulu c¢ikartma kagidi Uzerine serigrafi veya dijital yontemler kullanilarak basilan
gorseller seramigin Uzerine aktarilir. Burada kullanilan boyanin pisme derecesi,
kullanilan sirin pisme derecesinde dusuktur. Boyanin kalicihginin saglanmasi igin
bisklvi ve sir pisiriminden sonra dusuk derecede uglncl kez pisiriimelidir. Bu
yontemde dusuk dereceli boyalar kullanildidi igin, renk gesitliligi fazladir. Ancak
uzun sureli kullanimlarda, sirin Ustinde hissedilebilen bu gorseller silinebilir.
(Balyemez, 2009)

2.4.2. Sirici Cikartma

“Sir igi ¢cikartma, ham sirli veya sir pisirimi yapilmis yuzey uzerine uygulanir.
Yuksek pisirim derecesine sahip sir Ustlu boya ile baskisi gercgeklestirilir. Pisme
derecesi sirin pisirim sicakhgiyla aynidir. Bu yuzden sirin igine nufuz eder ve
pisirim sonrasi sirli ylzey Uzerinde elle hissedilemez. Sir asinmadigi slrece
yuzey uzerinden silinmesi mumkun degildir. Boya uretim teknolojilerindeki
ilerlemelerle beraber renk gesitliligi artmigtir. Bu gelismelerin dncesinde yuksek
derecede uygulanamayan altin, platin gibi boya gruplari uygulanabilir hale

gelmistir.” (Balyemez, 2009)

2.4.3. Siralti Cikartma

Siralti gikartmada gorseller biskuvisi yapilmis sirsiz ylzeylere aktarilmaktadir. Bu
teknikte kullanilan c¢ikartma kagitlar, diger sirusti tekniklerde kullanilan
kagitlardan farkliik gostermektedir. Bisklvinin ylzeyinin gézenekli yapisindan
dolayl sulu c¢ikartma kagitlari bu yuzeylere tutunamaz. Bu nedenle 6zel bir
sabitleyici ile biskuvi Uzerine sabitlenmektedir. Pigirim sirasinda bu sabitleyiciler

eriyerek yok olmakta ve boya yuzey Uzerinde kalmaktadir.
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“Eger yuzey Uzerine daha sonra sir uygulanacaksa gikartmanin pisirimi tam
pisme sicakliginda degil de, lakin yanip gitmesine ve c¢ikartmanin yluzeye
tutunmasina yetecek bir sicakhkta yapilir. Bu sicakhk 500-600° C
dolayindadir. Bu 6n pisirim ile ylzeye tutunmus olan g¢ikartma (zerine sir
uygulamasi yapildiktan sonra sir pisirimi gerceklestirilir. Burada g¢ikartma
yapiminda kullanilan boyalarin pisirim sicakligi, sir pisirim sicakhgi ile ayni

olmahdir.” (Balyemez, 2009)

2.5. Seramikte Dijital Baski Teknikleri

Dijital baski bilindigi gibi 6ncelikli olarak bilgisayarda hazirlanan veya tasarimi
tamamlanan galismanin direk olarak, baska herhangi bir islemden gecirilmeden
basilmasi ile olusmaktadir. Ginimuzde pekgok alanda kullanilan dijital baski,
sanatcilara ve tasarimcilara farkli imkénlar saglamakta ve yeni ifade bicimleri
ortaya gikarmaktadir. Ozellikle grafik tasarim alaninda dnemli bir yeri olan dijital
baskiyi, resim sanatinda da kullanan pek ¢ok sanatgi vardir. Dijital baskinin
seramik alaninda gorsel bir ifade bicimi olarak kullanimi son yillarda gelisen

teknolojilerle birlikte artmaktadir.

“‘Seramik alanindaki baski tekniklerine baktigimizda, dijital devrimin
toplumun her safhasinda yerini aldigi gibi, seramik sanatinda da var
oldugunu goérmekteyiz. Dijital teknolojinin temelini olusturan bilgisayar,
tasarimi olugtururken kullandigimiz bir aractir. Bilgisayar ve tarayicilarda
hazirlanmig fotograf, resim ve tasarimlarin dijital goérintisinid seramik
ylzeyler Uzerine resimsel olarak aktarma yolu seramik sanatinda dnemli bir

yere sahiptir.

Bugln, transfer baski yapimi icin 6zel gelistiriimis bilgisayar programlari
bulunmaktadir. Bu programlar c¢ogaltip kesme, &l¢cide oynama, tekrar
sekillendirme, birlestirme gibi olanaklar sunmaktadir. Tek bir tusa dokunarak
fotokopi makinesiyle ya da bir lazer yazici ile karanlik oda iglemi
gerektirmeden pozitif aktarimlar elde etmek mumkudndir. Sublimasyon baski,
Inkjet baski, Rotocolor baski, Dekal baski ve Toner baski seramik ylzeylerde

kullanilan baski tekniklerdendir.” (Sevim, Kahraman, & Cavdar, 2011)
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Tarkiye Seramik Federasyonu Dergisinin 36. sayisinda, dijital baskinin énemi

hakkinda su ifadelere yer verilmistir:

“2011°de 50. yilini kutlayan Siti-B&T Group’un temsilcisi Andrea Poli de
“Seramik endustrisinde puskurtmeli teknoloji ddnemi” hakkinda katilimcilara
bilgi verdi. Bu alandaki yeni teknolojilerden de s6z eden Poli, “Bugln diinya
seramik pazarinin ¢odu dijital makinelerle Gretilmis Grinler istiyor. Ozellikle
ABD pazari...” dedi. Seramik sektorl igin sekiz renk barindiran makinelerin
yeterli oldugunu, ancak firma olarak 12 renk barindiran yeni teknolojilerinin
sektdrun 6tesinde bir gelisme oldugunu sdyleyen Poli, makinenin ézelliklerini
anlatti: “Yeni teknolojimiz ile bir resmi aynen fayans Uzerine basabiliyoruz.
Baski kalitesini artirdik. C6zunurldgu 300 dpi olan, murekkep kullaniminda
tasarruf imkani saglayan bir makine. Butin doku ve renk detaylarini
gorebiliyorsunuz. Herhangi bir fiziksel baski olmadan c¢ok derinlemesine
baski yontemi uygulayabiliyor. Uygulamalarda gercek efekt saglaniyor. Bu
makine ile 16 metrelik bir Grinin baskisini gerceklestirebilirsiniz.” (Turkiye

Seramik Federasyonu Dergisi, 2011)

Yine ayni sayida Graniser Genel Muduru Erol Hacioglu da dretimlerinin %50’sini

dijital teknikle yapacaklarini belirtmigtir.

Yukarda deginilen endustri alanlarinin disinda, tezin konusu itibariyle sanatsal
anlamda kullanilan dijital baski tekniklerine yer veriimeye caligiimistir. Bu alanda
calismalara bakildiginda, seramik sanatgilarn tarafindan kullanilan, birbirine

benzeyen iki farkh dijital baski teknigi 6n plana ¢ikmaktadir.

2.5.1. Lazer Yazicilarla Olusturulan Dijital Baskilar

Lazer yazicilar ile olusturulan baskilarda igerisinde demir oksit orani fazla olan
yazici kartuslari kullanilir. Farkli marka yazicilarin farkli oranda demir oksit iceren
kartuslari vardir. Bu tur baskilarda siyahtan agik kahverengiye kadar olan bir renk

skalasi elde edilebilir. Genellikle sepya tonlarinda baskilar bu teknikle elde
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edilebilmektedir. Burada 6nemli olan noktalardan biri kullanilan yazicinin lazer
yazici olmasidir. Cunkt murekkep puskurtmeli yazicilarda bulunan kartuglarda
yeterli miktarda demir oksit bulunmamaktadir. Su anda piyasada bulunan MICR
(magnetic ink character recognition) kartuslar farkhh marka yazicilar igin
bulunabilmektedir. Bu kartuslarda demir oksit oranlari ylzde 60’a kadar

varabilmektedir.

Baskinin yapilabilmesi igin farkli iki tir dekal k&git kullanilabilmektedir. Sir Ustl
dekorlarda kullanilan ve lak gerektiren ¢ikartma kagitlari bu tir baskilarda
kullanilabilmektedir. Fakat baski yapildiktan sonra, lak ile kagit Gzerine bir
katman atilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde, kagit su ile temas ettiginde
pigmentler dagilabilmektedir. K&git Uzerindeki lak tabakasi iyice kuruduktan
sonra, su ile birlikte seramik ylzeye aktarim gerceklesebilir. Diger taraftan, lazer
baskilar igin Uretilmis dekal kagitlar da kullanilabilir. Bu tar kagitlarda baski iglemi
yapilirken, yazicinin isiticisi sayesinde pigmentler kagit Uzerine kalici olarak
islenir. Bu nedenle lak ve benzeri koruyuculara gerek yoktur. Baski igleminden
hemen sonra, seramik ylzeylere baski yapilabilir.

Pisirme derecesi kullanilan sirin tlrl ve baskinin igerisindeki demir oksit oranina
gore degisiklikler gostermektedir. Genellikle 950°C ile 1100°C arasinda istenilen
sonuglar elde edilebilmektedir, fakat kullanilan sirin erime derecesine gore de
farkliliklar olabilmektedir. Baskinin ylzeyde kalici olabilmesi igin, sirin eriyip
demir oksiti icine alabilmesi veya emebilmesi gerekmektedir. Eger derece dusik
kalirsa demir oksit ylzeyde tutunamaz ve kalici olmamaktadir. Derece yuksek
oldugunda ise, aglk kahverengi veya sariya yakin bir renk ortaya cikabilir.
Dolayisiyla dusik dereceli veya porselen sirlarinda yapilan denemelerle istenilen

derece bulunabilir.

2.5.2. Seramik Toner Teknigi

Bu tlr seramik tonerler ile istenilen herhangi bir gérunti seramik yuzeye yine
dekal kagitlar kullanilarak aktarilmaktadir. Yukarda deginilen, lazer yazilarla

aktarilan goruntuler ile benzerlik gostermekte olan bu teknikitir. Farkl olarak,
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demir oksitin etkileri sonucu, belirli tondaki renkler degil, batin bir renk skalasi
seramik yuzeylere aktarilabilmektedir. Bu teknik ile renk ayriminin yapilmasi
oldukga gug¢ olan fotografik goruntliler de birebir seramik ylUzeylere

aktarilmaktadir.

Bu teknigin kullaniminda, bilinen yazicilar ile birlikte ylksek dereceye dayanikli
seramik tonerler kullaniimaktadir. Ancak yazicilarin igerisindeki bazi pargalar
seramik tonerlerin kullanimina uygun olarak degistirilmistir.

1990’larda MZ Toner Technologies’ in kurucusu olan Michael Zimmer tarafindan
ilk defa kullanilan bu teknik ile seramikte lazer baski teknolojileri kullaniimistir.
90’lardan 2000’lere dogru Mark Zimmer almis oldugu patent kapsamini
genigleterek, toner tabanli seramik pigmentlerini gelistirdi ve patentini aldigi
seramik tonerleri c¢esitlendirdi. Bunun sonucunda, cok farkli seramik
malzemelere uyarlanabilen, ayni zaman da ekonomik olan bir teknik ortaya

cikmistir.

Bugln MZ Toner Technologies’ e ait iki farkli seramik toner seti bulunmaktadir.

Bunlar Magenta Renk Seti ve Kirmizi Renk Setidir.

2.5.2.1. Magenta Renk Seti

Magenta Renk Seti, 4 renkli CMYK baski yapilan ve su anda en ¢ok kullanilan
toner grubu olarak bilinmektedir. 840 ile 880°C derece arasinda pisirimi
yapilabilen bu tonerlerin en dnemli avantaji, daha fazla renk segeneg@i sunmasi,
Ozellikle pembe, mavi, yesil ve mor renklerde istenilen rengi yakalamasidir.
Kirmizi, turuncu ve sari gibi renklerde ise istenilen parlaklikta etkileri
verememektedir. Magenta renk setinin igerisinde kursunsuz olan, ayri bir toner

grubu daha vardir. 820 ile 860°C arasinda pisirme araligi vardir.
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2.5.2.2. Selenyum Renk Seti

Selenyum Renk Seti ise, 780 ile 810°C arasinda pisiriimekte ve yine 4 renk
sistemine dayanmaktadir. Fakat burada, magenta yerine kirmizi pigment
kullaniimaktadir. (CRYK) Bu renk grubunda kirmizi, turuncu, sari gibi sicak
renkler istenilen parlaklikta ve canlilikta ortaya g¢ikabilmektedir. Kursunsuz olan
tonerler Selenyum Renk Seti icinde Uretilmistir ve pigirim dereceleri 780 ile 840°C

derece arasindadir.

Bunlarin yaninda Sirigi Renk Seti, sert porselen blnyeler ve yer karolari igin
kullanilabilmektedir. Bu set igerisinde yeralan tonerler kursun igermemektedir ve
1100°C de firinlanmaktadir.

Bu teknikle seramik yuzeyler Uzerine baski yapma islemi bir dnceki bolimde
anlatilan Lazer Baski teknigi ile aynidir. Lazer baskilarda kullanilan gikartma
kagitlari bu teknikte de kullanilir ve Gzerlerine herhangi bir lak islemi yapilmaz.
Yazicindan alinan gorseller, uygun bir sekilde kesilip suyun igerisinde bekletilir.
Yaklagik bir dakika icerisinde, kagit Uzerinde bulunan ince yapi kagittan ayrilir ve

seramigin Uzerine uygulanir.

2.6. Dijital Baski ile Calisan ve Dijital Ogeleri Kullanan Seramik

Sanatgilari

University of Wisconsin ve Edinboro University’ de sanat egitimini alan Scott
Rench, calismalarinda genellikle Asya kultirinden ve yazili kultirden
etkilenmigstir. Sanatgi bilgisayarda olusturdugu gorselleri kullanarak sirli seramik
yuzeylere aktarmaktadir. Kili bayUk bir tuval gibi disiinen sanatgi, eserlerinde
genellikle kisisel hikayelerinden baslayarak degisime ugrayan konulari
yansitmaktadir. Genellikle sirli seramik yuzeylere baski yapan Rench, ayni

zamanda kil Uzerine dogrudan ipek baski teknigini de kullanmaktadir.



54

Resim 2.8. Scott Rench, 2002.

Rench ayrica gunlik kullanim nesnelerine de eserlerinde yer verir. Endustriyel
tasarimlara uygulamis oldugu sir Ustu baskilar dikkati ¢ceken calismalari
arasindadir. Ornegin lavabolar (izerine yapmis oldugu fare imleclerinden olusan

eserleri buna 6rnek gosterilebilir.

Genellikle dokim porselenden elde etmis oldugu seramik formlar Gzerine yapmis
oldugu siristu transfer baskilar ile taninan Richard Shaw, Francisco Art Institute
ve University of California at Davis’de sanat egitimini tamamlamistir. Shaw
beyzbol topu, iskambil kartlari, kitap, gazete ve boya kutulari gibi bilinen objelerin

kaliplarini alarak ve onlari yeniden dékim yoluyla sekillendirerek kullanmaktadir.
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Resim 2.9. Richard Shaw, 2003

Shaw, bu objeleri birlestirerek genellikle bir kompozisyon yaratmaya galisir. Daha
sonra bu objeler Uzerine sir ustlu c¢ikartmalar kullanir. Baskilarini genellikle
serigrafi yontemi ve dijital teknikler ile g¢ikartma kagidina aktarip, seramik
yuzeylere uygular. Eserlerinde esprili, ironik bir tavir vardir. Seramiklerinde
gercekustlu bir yapi ile beraber hiperrealist bir yaklasim rahatlikla gorilebilir.
Sanatcinin bazi eserlerinde konu kendisidir. Ozelikle suluboya kavanozlar,
gazeteleri veya sanatginin eskiz defterleri Richard Shaw’in seramiklerinde en

dikkat ¢ekici olanlardir.
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Resim 2.10. Paul Scott.

Paul Scott, seramik ve baski Uzerine ¢alisan en taninmis seramik sanatgilardan
biridir. Seramikleri geleneksel ve gagdas formlar arasinda ince bir gizgide yer alir.
Paul Scott’'un baski teknikleri Gzerine aragtirmalari, galismalarinda anahtar bir rol
oynamaktadir. Eserlerinde gelistirdigi yeni baski tekniklerini, geleneksel ve
¢agdas bir sentez ile birlikte kullanmaktadir. Yazmis oldugu “Ceramic and Prints”
adli kitabi1 seramik ve baski ile ilgilenen sanatgilar i¢in énemli bir bagvuru
kaynagidir. Sanatg¢i son arastirmalarinda, seramik pargalarin restorasyonlarinda
kullanilan eski yontemler Uzerine calismaktadir. Buna ek olarak, 19. YUzyll
seramik formlarinda kullanilan bezemelerin dijital olarak yeniden tasarlanmasi
Uzerine arastirmalar yapmaktadir. “Cumbrian Blues” adini verdigi bir dizi
c¢alismasinda geleneksel porselen formlarinin Gzerine baskilar yapmigtir. Mavi ve
beyaz renklerin agirlikta oldugu eserlerinde, bir doga tasviri gorular. Ancak bu
tasvirlerin belirli yerlerinde dogayi tehdit eden fabrika, nukleer tesis gibi

goruntllerde yer vererek, belirli mesajlar izleyiciye aktarmistir.
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Resim 2.11. Les Lawrence, 2000.

Arizona State University’de sanat egitimini tamamlayan seramik sanatgisi Les
Lawrence’in caligmalarinda fotografik serigrafi baskinin érneklerini gorulebilir.
Sanatgl eserlerinde blUyuk seramik plakalar Uzerine fotografik imgeler
kullanmistir. Sonraki calismalarinda fotografik goruntileri monoprint baski
yontemi kullanarak seramik yiizeylere aktarmistir. Ozellikle porselen malzeme
kullanarak yapmis oldugu heykellerde bu baskilar gorulebilir. Lawrence seramik
yuzeylerde genellikle Mekanik, Elektronik ve tarihsel gorsellerin yani sira,
Amerikan kudltarinin gorsel 6gelerini de yansitarak gostermektedir. Ayni

zamanda nostaljik aile fotograflari da onun eserlerinde yer verdigi 6gelerdendir.
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BOLUM llI

3.1. Seramikte Dijital Uretim Teknolojileri

Hizh prototipleme teknolojilerinin gelisimi ile birlikte, farkli malzemeler bu teknoloji
ile kullaniimaya baglamigstir. Bu malzemelerden biri de seramiktir. Bu bélumde tg¢
boyutlu seramik objelerin Uretiimesinde kullanilan  hizli  prototipleme
teknolojilerine yer verilecek, bu alanda kullanilan yazilim ve donanimlar tGzerinde
durulacaktir. Hizli prototipleme ¢alismasinda temel prensip, bilgisayar ortaminda
bir yazihm ile olusturulan G¢ boyutlu tasarimin, hizli prototipleme makinesinde
olusturulmasidir. Son yillarda gelisen teknolojilerin sonucu olarak, SLS™ ve
SLM"  makineleri ile driinlerin prototipleri yapilmadan, dogrudan kendi
malzemeleriyle Uretimi de gergeklestiriliebilmektedir. Tezin uygulama
asamasinda, bilgisayar ortaminda tasarlanan seramik formlar bu tekniklerle
uretilmistir. Urlinler dogrudan seramik malzeme ile Uretilmis oldugundan dolays,
aslinda bir prototip degil, eserin kendisi olmustur. Ancak konunun ¢ikis noktasi

ve tarihine bakildiginda, dncelikli olarak prototip Uretimin bagladigi gérulmektedir.

Uc¢ boyutlu tasarim ve uretim konusuna giriimeden dénce, bu alanda yapilan
tanimlamalara kisaca bakmak gerekir. Terminolojinin ¢ok g¢esitli oldugu, c¢ok
sayida tanimlamanin yapildigi goérulmektedir. Hizli imalat sistemleri ile ilgili bir
sema resim 3.1’de gosterilmistir. (Delikanli, Sofu, & Bekgi, 2005) Resimde de
acikga goruldigi gibi Hizli imalat Sistemleri anlamina gelen pek cok isim

kullaniimaktadir.

'% Selecetive Laser Sintering: Se¢meli Lazer Sinterlemesi
" Selective Laser Melting: Se¢cmeli Lazer Eritme
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Otomasyonlu
Malzeme Eklemeli Fabrikasvon
Imalat

[s ﬁ Katmanl Imalat

Hizl: Imalat

Hizh Sekil Bagunsiz U“
Imalat

Direkt CAD Imalat Masagsto imalat

Resim 3.1. Hizli imalat Sistemlerinin Termiolojisi

3.2. Bilgisayar Destekli Tasarimin Ortaya Cikisi

Bilgisayarin, tasarima yonelik olarak kullaniimasi c¢alismalari ilk olarak 1960’h
yillarda ABD"de MIT Universitesinde baglamistir. I. E. Sutherland ve Stephen
Coons’ un bu alanda yapmis olduklari galismalarla birlikte ilk adimlar atilmistir.
Bu calismalarda, ayni Universite de geligtirilmis olan TX-2 isimli bir bilgisayar
kullaniimigtir. Bu bilgisayarlar Gzerine girilen grafik bilgiler, daha sonra ¢ikti olarak
alinabilecek bir duruma getirilmistir. Grafik bilgilerin girilebilmesini saglamak icin
de, 1sikh bir kalem tasarimi yapilmistir. Bdylece kullanici ekran Uzerinden,
gelistirilmis olan yazilimla birlikte, grafik bilgileri girebilmektedir. Sutherland, "Ring
Structure" adini verdigi farkli bir veri tabani gelistirerek grafiksel ve sayisal
verilerin saklanabilmesini saglamistir. Bu sistemde grafiksel ya da sayisal veriler,
birbirleri ile farkli iligki bigimlerine girebilmekteydiler. Ornegin sisteme girilmis olan
bir ¢izginin diger bicimlere nereden baglanacagi ya da ne kadar mesafede oldugu
belirlenebilmekteydi. “Sketchpad” adi verilen bu sistem igin, daha sonra yazilim

ve donanim alt yapisi da hazirlanmistir.

“Sutherland'in bu ¢alismasi, bir arastirma raporu olarak 30 Ocak, 1963'de
yayinlandigi zaman c¢ok buylk ses getirdi. Cunkd ilk defa goéruntuld,
etkilesimli bir sistem yeni girdi ve ¢ikti aygitlarinin da yardimi ile yazilimi ile
birlikte tasarimcilarin hizmetine sunuluyordu. ...Bu nedenle bu tarih,

Bilgisayar Destekli Tasarim'in dogum tarihi olarak bilinir.” (Kaftanoglu, 2015)
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1970’li yillara gelindiginde, bilgisayar destekli tasarim sistemleri sanayi
kuruluslarinda kullanilmaya baglanmistir. Tumlesik devrelerle birlikte gelistirilen
bilgisayarlarla, hiz ve kapasitede 6nemli gelismeler saglanmistir. 1978 de
Apple’in, 1981°’de ise IBM'in ilk kisisel bilgisayarlari Gretmesi ile birlikte, daha fazla

kullanici bu sistemlerden yararlanmaya baglamistir.

Resim 3.2. lvan Sutherland'in Sketchpad konsolu, 1963.

3.3. U¢ Boyutlu Yazicilarin Ortaya Gikisi ve Tarihgesi

Bir G¢ boyutlu yazici normal iki boyutlu bir yazici gibi islem gérmektedir. Ancak
normal yazicilar mirekkebi kagit Uzerine basarken, 3 boyutlu yazicilar herhangi
bir maddeyi katmanlar halinde Ust Uste olusturmaktadirlar. Sonugta ortaya eni,
boyu ve yuksekligi olan G¢ boyutlu nesneler ¢gikmaktadir. Ginimuzde 3 boyutlu
baski (3D Printing) veya Hizli Prototipleme (Rapid Prototyping) olarak
adlandirilan bu teknoloji, baslangigta bilgisayar ortaminda tasarlanan (CAD)
endustriyel tasarimlarin Uretilmesinde kullaniimigtir. Cesitli bilgisayar yazilimlari
ile tasarlanan bu dosyalar, 3 boyutlu yazicilara gonderiimekte ve dosyadaki
veriler kullanilarak 3 boyutlu objeler birebir olusturulmaktadir. ik Uretilen 3
boyutlu yazicilarda plastik ve metal malzeme kullanilarak Gretim yapilmistir,
ancak bu malzemeler ¢ok yuksek kalitede olmamislardir. Bu yluzden bu objeler

sadece prototip olarak kullaniimistir.
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1982 yilinda, 3 boyutlu yazicilarla ilk kati model Nagoya Municipal Endustriyel
Arastirmalar Enstitist (Nagoya Municipal Industrial Research Institute) den

Hideo Kodama tarafindan Uretilmistir.

Bu alandaki 6nemli gelismelerden biri 1984 yilinda, “3D Systems” in kuruculari
arasinda yer alan Charles Hull tarafindan  “Steriolithography” tekniginin
gelistiriimesidir. Bu teknik dijital verilerin iglenip, U¢ boyutlu olarak Uretilmesini

saglamaktadir.

90’h yillarda ise, ilk SLA (steriolithographic apparatus) makinesi 3D Systems
tarafindan Uretildi. Bu makine UV 1ginlar kullanarak, 3 boyutlu objeyi katman
katman Uretmeye yaramaktaydi. Kesin sonuglar elde edilmemesine ragmen, bu

teknik ile cok karmasik olan pargalar kisa sure igerisinde uretilebilmekteydi.

1999 yilinda 3 boyutlu yazicilar tip alaninda kullaniimaya baslanmistir. Hastalarin
kendi hucresinden alinan hucreler ile ilk defa 3 boyutlu sentetik yazicilar ile yapay
organ uretilmistir. Bu organlar kiginin kendi hicresinden meydana geldigi icin,
hasta ile uyum saglama olasiligi da azalmistir. Wake Forrest Institute bilim
insanlari tarafindan gelistirilen bu teknik, Regenerative Tip ve Organ Muhendisligi

alaninda yeni stratejilerin gelistiriimesine de olanak saglamigtir.

Resim 3.3. Ug boyutlu yazicilar ile yapilmis organlar



62

2000’li yillarin basinda, yine Wake Forrest Institute’de ilk defa islevsel bir bdbrek

3 boyutlu yazicilar ile Gretilmigtir.

2005 yiinda acgik kaynak kodlu sistemler 3 boyutlu yazicilarda kullaniimaya
baglanmistir. Bath Universitesinden Dr. Adrian Bowyer, RapRap isminde bir 3
boyutlu yazici tasarlamigtir. Bu makine kendi pargalarinin bayuk bir bolimunu
bile kendi kendine Uretebilen bir makineydi. Bu gelismenin en énemli faydasi 3
boyutlu teknolojilerin daha ucuza mal edilmesidir. Bdylece standart yazicilar gibi

her evde olan kigisel bir 3 boyutlu yazici ortaya ¢gikmistir.

Resim 3.4. RepRap

2006’da ilk defa SLS (Selective Laser Sintering) makineleri kullaniimaya
baslanmigtir. Bu tip makineler lazer yardimi ile malzemeyi eriterek
kaynastirmakta ve 3 boyutlu pargalar Gretmektedir. Bu gelisme protez gibi kisilere
O0zgu Uretimin 6nunU agmistir. Ayrica deforme olan endustriyel pargalarin da
yeniden Uretilebilmesini saglamistir. Ayni yil 3 boyutlu yazici ve malzeme
tedarikgisi olan Objet firmasi, icerisinde polimer'? ve elastorme™ olan, farkli

malzemelerle Uretim yapabilen bir makine tasarlamistir. Bu makine tek bir

' polimer: Molekillerin birbirlerine tekrarlar halinde eklenmesiyle olusan ¢ok uzun zincirli
molekdller.

'3 Elastorme: Yapilarinda viskosite ve elastisiteyi bir arada barindiran, bir tir lineer polimer olan
termoplastik yapi.
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parcanin gesitli yogunluklarda ve malzeme 06zelliklerinde Uretilebilmesini

saglamigtir.

2008 yilinda, daha 6nce tasarlanmis olan RepRap makinesi, ilk defa kendi
parcalarinin ¢ok blyuk bir bdlimunu Uretip, DARWIN adinda yeni bir makine
ortaya ¢ikararak énemli bir gelismeye imza atmigtir. Boylece bir tane 3 boyutlu

yaziciya sahip olan birisi, yeni baska bir 3 boyutlu makine tretebilir hale gelmistir.
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Resim 3.5. Ug boyutlu yazici ile iretilmis bir heykel

Yine 2008 yilinda Shapeways firmasi deneme olarak bir servis sunmus ve bir
topluluk olusturmustur. icerisinde sanatgilarin, mimarlarin ve tasarimcilarin
oldugu bu toplulukta, 3 boyutlu tasarimlarin ucuz bir sekilde Uretiimesi

saglanmigtir.
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Resim 3.6. Ug boyutlu yazici ile Gretilmis ugak
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2011 yilinda Southampton Universitesinden miihendisler diinyadaki ilk defa 3
boyutlu yazicilar ile Uretilen bir ugak tasarimi yapmislar ve ugurmayi
basarmislardir. 3 boyutlu yazici teknolojileri sayesinde, ugakta eliptik kanatlar
tasarlanmasi saglanmistir. Normalde olduk¢ga pahali olan bu Uretim ile
aerodinamik yapi gugclendirilip, strtinme en aza indirilmigtir. Yine ayni yil,
Kanada'da gbvdesi tamamen 3 boyutlu yazicilar ile Uretilen ilk araba ortaya

cikmistir.

Resim 3.7. Ug boyutlu yazici ile (retilmis taki

2011 yihinda imaterialise firmasi ilk defa dlinya ¢apinda 3 boyutlu Gretim servisini
kullanicilara sunmustur. Bu servis ile altin ve gimus malzemeleri kullanarak taki
tasarimcilarina, kendi tasarimlarini Gretebilmeleri i¢cin ucuz ve yeni bir segenek

sunulmusgtur.

2012 yihinda Hollanda’ da muhendis ve doktorlar, 83 yasindaki bir hastaya, 3

boyutlu yazicilar kullanilarak Uretilen bir protez alt gene kemigi Gretilmigtir.

Bilgisayar Destekli Uretimin kisa tarihine bakildiginda, gok hizli bir sekilde
ilerledigi ve pek cok alanda kullanildigi gorulebilmektedir. Konu ile ilgili olarak

Sirin Tekiniay’in acgiklamalari konunun énemini bir kez daha vurgulamaktadir.

“Sayisal teknoloji 20.yy’da elle tutup gézle géremedigimiz 0 ve 1’leri (bit’ leri)
taslyip saklamanin 6tesinde, bilgisayar kontrolll Gretimi mamkun kildi. Simdi

21. yuzylla damgasini vuracak buyik devrim, kisisel Uretim’dir. Hayal edip
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bilgisayarla tasarlayabildigimiz her seyi bilgisayar kontrolli kisisel Uretim
ortamimizda fiziksel cisme dénistiiriip elimize alabilecegiz. isin ana fikri,
bilginin fiziksel temsilini hizlica, kolayca elde edebilmek; bit'leri kontrol
ettigimiz kadar atomlara hikmetmek, istedigimiz malzemeden, istedigimiz
fonksiyona sahip, cihazlar, nesneler, ‘seyler yaratmak nano-skaladan igine
girip yasayacagimiz binalara kadar. Bireysel badlamda dis hekimimizin
protezimizi evimize e-posta ile génderebilmesinin ya da otomobilimizin yedek
parcasini internetten indirilebilmemizin hayat kalitesi, zaman ve para
tasarrufu acgisindan ne kadar olumlu olacadini diasinmek zor degil.”
(Tekinay, 2015)

3.4. Hizh imalat Yontemlerindeki Uygulama Alanlari

Hizli prototipleme makinelerinin galisma prensiplerindeki ortak nokta, bilgisayar
ortaminda tasarlanmis olan bir 3 boyutlu bir Grinin, STL formatinda hazirlanip,
bu makineler tarafindan katmanlar halinde Uretilmesidir. Ancak, katman
olusturma teknigindeki farkhliklar ile kullanilan malzemelerin c¢esitliligi farkl
tekniklerin kullaniimasini zorunlu kilmistir. Buna bagl olarak bu cihazlar sahip
olduklari teknolojiye gore dort ana bagslik altinda siniflandiriimaktadir. Bunlar,
Isikla Kur (Light Curing), Toz Baglama (Powder Blending), Har¢ Yigma

(Deposition), Tabaka Yigma (lamination) olarak 4 baslik altindadir.

3.4.1. Isikla Kiir (Light Curing)

Bu teknikte, fotopolimer maddeden olusturulmus katman, isik enerijisi ile
istenilen bolgelere kir edilmektedir. Fotopolimer, 1sik enerjisine maruz kaldiginda
kimyasal reaksiyona ugramakta ve vyapisinda degismeler olmaktadir. Bu
teknolojiyi kullanan cihazlarda, hizli bir sekilde katman ingasini bitirmek igin ve
daha ucuz olmasindan dolayi, lazer gibi dusik gugli 1sik kaynaklari kullanilarak,
parcanin tam olarak kir olmasina yetecek kadar enerji veriimemektedir. Yizde

yuz kur seviyesine ulagsmak igin, parcaya daha sonra tekrar bir islem daha

" Fotopolimer: Isik enerjisine maruz kaldiginda kimyasal reaksiyona ugrayarak mekanik ve
kimyasal yapisi degisen bir tlr polimer.
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yapilmaktadir. Buna “Post-cure” adi verilmektedir. Bu iglemde, yari kir verilmis
parcalar kizildtesi isikhlarin bulundugu bir kabinde bekletiimektedir. Isikla kar
teknolojisi 1s1gin nasil yonlendirildigi ve kontrol edildigine bagh olarak kendi igcinde

“tarama” (scanning) ve “maskeleme” (masking) olmak Uzere ikiye ayrilir.

3.4.1.1. Steriolitografi (STL) Teknolojisi

Bu teknik bir baski ¢esidi olan litografinin ¢ boyutlu (sterio) objelerin Gretimi igin
kullanilmasi sonucu dogmustur. Bu teknik bir lazer kaynagindan elde edilen 1sik
enerjisinin, sivi halde bir haznenin igerisinde bulunan fotopolimer ylzeyin
Uzerinin taranmasi ile gergeklestirilir. Bilgisayardan alinan veriler dogrultusunda
belirli yizeylere isik verilmektedir. Bir katman bittikten sonra, parganin bulundugu
platform katman kalinlig1 kadar asagiya iner ve yuzey tekrar sivi fotopolimer ile
kaplanmaktadir. Fotopolimerin belirlenen noktalari yeniden 1giga maruz
birakilmaktadir. islem bittikten sonra platform yukari c¢ekilmekte ve Urin
platformdan alinmaktadir. Cogunlukla bu ilk kir derecesi yeteri olmadigindan
dolayi, parca bir sure daha 6zel bir firnda, UV (mordtesi) lamba 15131 altinda
bekletiimektedir. Bu igleme “postcuring” adi verilmektedir. Reaksiyon

tamamlandiktan sonra parga kullanima hazir hale gelmektedir.

3.4.2. Toz Baglama (Powder Blending)

Toz Baglama (Powder Blending) teknolojisinde, her katmanin ingasi igin, toz
halindeki malzeme kullanilir. Bu malzemeler Uretilecek olan parganin yapisina
gore seramik, metal, plastik vb. degisebilir. Cihaz i¢inde bulunan bir hazneye
yerlestirilen toz zerreleri, isitilarak/sinterlenerek veya yapistirici ile birbirlerine
baglanir. Baglanmayan kisimlarda bulunan tozlar ise parganin bogukta kalan
kisimlarini destekler. Boylece ayri bir destek yapisinin ingasina ihtiya¢ kalmaz.
Toz malzemenin isitilarak veya yapigtirict yardimi ile Uretilmesinden dolayi bu
teknoloji de kendi iginde ikiye ayriimaktadir.

Isitilarak (fusing) inga tekniginde, toz halindeki malzemenin istenilen noktalarina

lazer veya elektron 1sini gibi enerji kaynaklari génderilir. Bu bdlgelerin isitilip
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eritilerek veya sinterlenerek birbirleri ile kaynagsmasi saglanir. Enerji teknigi olarak
lazer kullanildiginda bu teknik genellikle Selective Lazer Sintering (SLS) Segmeli
Lazer Sinterlemesi olarak adlandirilir.

Diger yontemde ise tozlar birbirlerine yapistiriir (bondig). Toz halindeki
malzemenin secilen yerlerine yapistirici malzeme puskurtllar ve birbirlerine

tutunmalari saglanir.

3.4.2.1. Segmeli Lazer Sinterlemesi (SLS) ve Calisma Prensibi

SLS ve SLM cihazlarinda parca uretimi 3 asamada gerceklestirilebilir. Oncelikle
CAD ve benzeri yazilimlar kullanilarak, bir parca tasarlanmalidir. Bu parcgayi
(veya seramik objeyi) bilgisayar veri olarak gormektedir. Daha sonra parga,
uygun formatta kaydedilmelidir. Giinimiizde STL"® uzantili dosyalar, hizli imalat
icin kullanilan cihazlarda standartlastirilmistir. “STL uzantisi pargay! poligon
yaklasimi kullanarak donusturmesi hizhh imalatta basitlik ve kullanighlik
kazandirmaktadir. (Sofu & Delikanli, 2006) STL formatli model, hizli prototipleme

makinelerinde agiimaktadir.

“‘Acilan model yazilim tarafindan pargcanin ylksekligi boyunca yatay
katmanlara bélinerek (metaller icin 0.05mm) SLS ve SLM cihazlarinin
parcalari inga sirasinda kullaniimak Uzere hazirlanir.” (Sofu & Delikanli,
2006)

insa sirecinde ise, Uretilecek parcanin hangi alasimdan veya metalden
yapilacagi belirlenir. Hangi malzemeden Uretilecegi belirlendikten sonra,
malzeme toz halde makinenin kartuslarina yuklenmektedir. Isitildiginda
kaynasabilen bir inga malzemesi toz halde (heat fusible powder), ince dizgun bir
sekilde bir hazneye yayilir. Daha sonra tasarimdan alinan veriler dogrultusunda

toz haznesinin igerisi lazer ile taranir.

1 Steriolithography: Bilgisayar ortaminda modellenmis olan katilarin veya ylzeylerin, Gggenler
olusturulacak sekilde donustirtlmesi iglemi.
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Resim 3.8. SLS makinesinin galisma elemanlari

“Onceden, STL formatindan cihazin yazilimi tarafindan katmanlara bdlinen
parca, sekil 8 deki gibi bir toz havuzunda tablanin disey eksende her
hareketi bir katmana esit olacak sekilde, lazer tarafindan her katmanda
katmandaki parca goérlnlst sinterlenmektedir. Katmanlarin taranmasi
sirasinda parganin olusturulacagi yerleri lazer yakmakta, bos gececek yerleri
lazer sistemi kesilerek bos gec¢mesi saglanmaktadir. Her katmanin
sinterleme iglemi bittikten sonra ve tabla asagi yénde bir katman olusturacak
kadar (20Q kadar) hareket etmektedir. Stpurtcl vasitasi ile yeni toz havuz

Uzerine serpilerek islemler tekrarlanir.” (Sofu & Delikanli, 2006)

Bu sirada lazere maruz kalmayan toz taneleri Uretilen parga igin destek vazifesi
gérmektedir. islem tamamlandiktan sonra destek gorevi géren bu tozlar bir firca
veya vakum emici ile temizlenir. insa malzemesi olarak plastik, metal veya
seramik tozlari kullanilabilmektedir. Bunlarin disinda bu malzemelerin

karisimlarindan olugsan kompozit tozlar da kullanilabilir.

Seramik tozlarinin Secici Lazer Sinterleme teknigi ile Uretiimeye baslamasi,
yuksek hassasiyet gerektiren endustriyel malzemelerin yaninda, sanatsal
objelerin de Uretilmesini saglamistir. Son yillarda Universitelerin sanat ve tasarim
okullarinda, Ug¢ boyutlu yazicilar kullanilmaya baslanmistir. Ginimuzde de sanat

ve tasarim alaninda, U¢ boyutlu yazicilarin kullanimi giderek artmaktadir.
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Amerika Birlesik Devletlerinde Bowling Green State University, ingiltere’de
University of the West England icerisinde yeralan Center of Fine Print Research
seramik malzeme kullanarak, seramik Urlnler Uretmektedir. Belcika’'da
Imaterialise, yine ABD’de Shapeways, Ponoko ve Tethon 3D gibi kuruluglar ise
sanatgilara ve tasarimcilara, U¢ boyutlu seramik eserlerini ve tasarimlarini

uretime imkani saglamaktadirlar.

/’F'—

Lazeri m Toz Pl'ltfm mun asagiya
Uzerine inmesi

Uygulanmas
Katmanin
Lazerin
Olusturmas:

Yem tozun

Toz Hanesinin
Yiikselmesi

Resim 3.9. SLS makinesinin ¢galisma prensibi

3.4.2.2. Ug Boyutlu yazici (3D Printing) Teknolojisi

ilk defa ABD'nde Massachussets Teknoloji Enstitiisii'nde (MIT, Massachussets
Institute of Technology) gelistiriimis olan 3 boyutlu yazicilar, inga malzemesi
olarak plastik, metal, seramik gibi toz malzemeleri kullanmaktadir. Bu teknikte ise
tozlar birbirine kaynastirmak igin lazer yerine yapistirici kullaniimaktadir. Cok
agizli bir memeden yapistirici piskirtiilerek tozlar birbirlerine baglanmaktadir. ilk
katman bittikten sonra yeni bir toz katmani bir merdane ile atiimaktadir. islem
bittikten sonra vyine etrafindaki destekleyici tozlar temizlenir. Kullanilan

malzemenin tariine goére ikinci bir sinterleme yapilabilir.
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3.4.3. Har¢ Yigma (Deposition)

Har¢ Yigma (Deposition) tekniginde insa edilecek katmanlara, sivi veya macun
kivamindaki bir madde, belli noktalara kontrolli olarak uygulanir. Bu madde
puskurtulerek veya sivanarak malzemeye uygulanir. Boylece bu teknik de kendi
icinde ikiye ayrilir. Parca daha sonra soguyarak, yani eriyik halden kati hale

gecerek veya kimyasal bir reaksiyona girerek sertlesmektedir.

Bu teknolojinin diger teknolojilerden 6nemli farkli, ayni katman iginde farkh
bdlgelere, mekanik veya kimyasal 6zellikleri farkli malzemeleri yigabilme kolayligi
saglamasidir. Boylece ¢ok malzemeli (multi-material) pargalar veya

mekanizmalar Uretilebilmektedir.

Plsklrterek (Spraying) har¢ yigma yodnteminde, akiskan halde olan inga
malzemesi bilgisayar kontrolll bir veya daha fazla meme yardimi ile damlaciklar
halinde yuzeye puskurtilerek insa edilmektedir. Cogunlukla memeden c¢ikis
oncesi ve sonrasi Isitilarak sivi hale getirilmis olan ingsa malzemeleri kullanilir. Bu

malzeme daha sonra soguyarak sertlesir ve Urtin ortaya ¢ikmis olur.

ikinci yontem, inga edilecek malzemenin sivi veya macun kivamindayken, belirli
noktalara sikilmasi (Extruding) ile gergeklestirilir. Hareketli bir siringa veya tup
icinde bulunan malzemenin, tasarima uygun bir bigcimde, belirli noktalara
uygulanmasi ile Urtin inga edilir. Daha sonra malzemenin sogumasi ile sertlesmis

olur.

Bu yontemle galisan seramik sanatgilarinin tGretmis oldugu, kil ile sekillendirme
yapabilen U¢ boyutlu seramik yazicilar vardir. Diger tekniklere nazaran, harg
yigma prensibi ile calisan yazicilar tasarlamak oldukca kolaydir. Ustelik bu
teknikle, belirli yogunlukta hazirlanan seramik Kkili ile U¢ boyutlu baskilar
alinabilmektedir. Bu teknikle galisan sanatgilardan Oliver van Herpt, Jonathan
Keep, Jack Hardie gibi isimlere tezin sonraki bolimlerinde kisaca deginilmis ve

¢alismalarindan orneklere yer verilmigtir.
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3.4.4. Tabaka Yigma (Lamination)

Bu teknolojide katmanlar, istenilen insa hassasiyetine ve hizina bagh olarak
yeterince ince tabakalar halinde olan kati haldeki bir malzeme ile insa
edilmektedir. Tabaka halindeki bu malzemenin c¢eperlerinin gerektigi gibi
kesilmesi ve bir dnceki katmana yapistiriimasindaki siralamaya bagli olarak ise

iki farkl gruplandirma yapilmaktadir.

Yapistir + Kes (Bonding + Cutting) tekniginde, her tabaka, daha 6nce inga edilmis
olan katmana yapistirdiktan sonra ¢eperleri lazer veya bigakla kesilir. Pargcanin
insasinda kullanilmayan diger hammadde ise destek islevi gormektedir. Boylece
Ozel bir destek yapisina ihtiyag duyulmaz, fakat insa sirasinda bu kisimlarin
klguk parcalara bolinmesi gerekir. Aksi halde insa sonrasinda parcayi blok
icinden ¢ikarmak mumkun dedildir. Bu teknigin uygulamalarinda inga malzemesi

olarak ¢cogunlukla kagit kullaniimaktadir.

Diger yontem olan Kes + Yapistir ( Cutting + Bonding) da 6nce tabakalar
ceperlerinden kesilir ve sonra bir dnceki katmana yapigstirilir. Bu yontemin diger
tabaka yigma yontemine gore avantaji, destek malzemesi olarak ayri bir tabaka
malzemesinin kullaniimasina imkan vermesidir. Boylece desteklerin sonradan
kaldiriimasi kolay olmaktadir. Bu teknigin dezavantaji ise, kesilen katmanlarin
insa halindeki yuzeye hassas bir sekilde konumlandirilarak
yapistirilabilmesindeki gugcluktir. Bu teknigin kullanildigi uygulamalarin cogunda,

otomatik olarak kesilen tabakalarin yapistiriimasi manuel olarak gerceklestirilir.

3.5. Ug Boyutlu Yazicilarda Seramigin Kullaniimasi

3 boyutlu yazicilarda meydana gelen en énemli gelisme farkli malzemelerin bu
teknolojide kullaniimasidir. Bu alanda yapilan c¢alismalar ile nanokomposit
malzemeler, farkh plastik karisimlari ve farkli karigimlar iceren toz metaller

kullaniimaya baglanmisgtir.
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Resim 3.10. Lazer Sinterleme Sireci

On yildan fazla bir suredir, katman Uretim teknolojileri seramikte yeni Urlnler
gelistirimesini saglamistir. U¢ boyutlu objelerin katman tabanli tretimi (Layer
Manufacturing Technologies) ile birlikte, neredeyse her karmasik yapiya sahip
arun, dretilebilir hale gelmigtir. (Klocke & Ader, 2003) Lazer sinterleme yontemi
kullanilarak, seramik bir malzemenin Uretilmesi ile metal ve plastik malzemenin
uretilmesi birbirine gok yakindir. Ancak Uretim surecine nazaran, katman kalinligi,
lazer gucl, tarama hizi gibi etkenlerin kullanilacak seramik tozuna goére

ayarlanmasi gerekmektedir.

Fraunhofer IPT’ de, seramik lazer sinterleme konusu Uzerine arastirmalar 100 W
kadar olan lazer gicil ile baslatimistir. ik denemeler alliminyum oksit,
aliminyum silikat ya da zirkonyum silikat gibi seramik tozlari ile yapilmis ve
zirkonyum silikat tozunun (ZrSiO4) bu slregte en iyi sonucu verdigi anlasiimistir.

Buguln ise 200 W lazer sinterleme sistemi kullaniimaktadir. (Klocke & Ader, 2003)

Zirkonyum Silikat Uzerine yapilan arastirmalarda tane boyutlan karistirilarak
denemeler yapilmistir. Arastirmanin sonucunda buyuk oranda kuglik taneler
iceren tozlarin sadece ylzey kalitesini arttirmakla kalmadigi, ayni zamanda da
kUguk pargalari 1sitip eritmek igin, buyUk parcalara gére daha az enerjiye ihtiyac
duyuldugundan dolayi, sinterlemeyi de gelistirdigi gérulmuastir. Bugun kiresel

seramik yuzeylerin kuglk tanelerle yeniden kaplanmasi (recoating) mimkun
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oldugundan dolayi, taneli tozlarin kullanimi tercih edilmektedir. (Klocke & Ader,
2003)

Lazer gucundeki PL bir artis numunenin yogunlugunun artmasina yol agar. Fakat
tarama hizi ve numunede tam tersi bir etki yapmaktadir. Lazerin odaklanma hizi
ne kadar yuksek olursa, toz yatagi o kadar az enerjiye maruz kalir ve daha az
materyal sinterlenmis olur. (Klocke & Ader, 2003) Katman kalinhdinin azalmasi
daha hizh bir taramay! mumkun kilar, cunku gerekli olan sinterleme derinligi bir
sonraki katman igin gerekli olan flzyonu saglar. Buna ek olarak, daha kuguk
katman kalinhd1 her katmanda ortaya c¢ikan etkiyi kugultmektedir. Boylece
tasarlanan parcga ile sinterlenen parga birbirlerine en yakin sonuglari verir.
(Klocke & Ader, 2003)

3.6. U¢ Boyutlu Yazicilarla Calisan Seramik Sanatgilari

Ug boyutlu yazicilarin yayginlasmasi ile beraber sanatcilar bu teknolojiyi
kullanarak eserlerini Uretmeye baslamislardir. Endustriyel tasarimcilardan,
heykeltiraglara, mimarlardan, taki tasarimcilarina kadar, farkli alandan pek ¢ok
sanatgl 3 boyutlu yazicilardan faydalanmiglardir. Tezin bu béliminde 3 boyutlu
yazicilari seramik malzeme ile kullanarak eserler Ureten sanatgilara ve onlarin
eserlerine yer verilmigtir. Gerek yeni bir teknik olmasinda dolayi, ¢ok fazla sayida
seramik sanatgisinin bu alanda galisma yapmamis olmasi, gerekse galismanin
konusunun dagilmasini énlemek igin belli sanatgilara yer verilmistir. Calismanin
son boélimunde yapilmig olan kisisel uygulamalarda agirlikh olarak kullanilan

teknikleri eserlerinde uygulayan sanatgilar bu bélimde vurgulanmistir.

Bowling Green State University Seramik programinin 1996’dan beri baskanhgini
yuruten Profesor John Balistreri biyuk boyutlu seramik heykellerinin yani sira ¢
boyutlu yazici teknolojisi (SLS) kullanarak da eserler veren bir sanatgidir. Sanatgi
3D Tea Bowl Project adini verdidi proje ile geleneksel ¢ay kaplarini dijital ortama

aktarip, U¢ boyutlu yazici teknolojileri ile Gretmektedir.
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Resim 3.11. John Balisteri, segici lazer sinterleme

Resim 3.12. John Balisteri, Geleneksel Elle ve tornada sekillendirilmis ¢ay kabi, taranmis

g6rintisu ve Ug boyutlu tretimi
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Gliney Afrika dogumlu olan ve ingiltere’de yasamakta olan seramik sanatgisi
Jonathan Keep, 2002 yilinda Londra Royal College of Art'da lisansustu egitimini
tamamlamistir. Pek c¢ok uUlkede eserleri sergilenen sanatginin Danimarka
Uluslararasi Seramik Muzesi ve Victoria and Albert Mizesinde koleksiyonunda
eserleri yer almaktadir. Sanatgi kendi yapmis oldugu 3 boyutlu yazici ile seramik
formlar Gretmektedir. Uzun suredir yeni seramik formlar gelistirme icin bilgisayar
yazilimlari kullanmaktadir. Tasarlamis oldugu makineye uygun kil arastirmalari
yapmigtir. Katman katman islenen seramik formlar kuruduktan sonra normal

yollardan pigirilip sirlanmaktadir.

Resim 3.13. Jonathan Keep, baski sireci

Sanatglya gore toprak, ates, su gibi temel elementlerden meydana gelen seramik
formlarin yaratiimasinda geleneksel olarak dodaya bagimlilik s6z konusudur.
Sanatg¢i bilgisayar kodlar kullanarak drettigi seramik formlarda ise, yeni bir
katman, bu temel elementleri de igeren, yeni bir anlayig ortaya c¢ikarmayi

amaclamaktadir.
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Resim 3.14. Jonathan Keep, Icebergs, 2014.

Ayni zamanda sanatgi tasarlamis oldugu formlara, batin formlarin altinda yatan
temel, dogal matematiksel (naturalmatematical) dokulari ve yapilari da eklemeyi
amaglamaktadir. Bu seramik formlar ayni zamanda bizlerin, dogal dunyanin

katmanlarinda ne kadar derine gidebildigini gozler dnune sermektedir.

ingiliz seramik sanatcisi Jack Hardie aslinda niversite egitimini Fizik alaninda
yapmistir. Fizik bélimden sonra Sanat ve Tasarim egitimi alan sanatgi, Fizigin
aslinda insanlarin distunduagunden c¢ok daha fazla seramik sanati ile ilgili
oldugunu soylemektedir. Clnku bir seramik sanatgisi da, bir fizik¢i gibi zaman,
ve madde ile ilgilenmektedir. Kendi seramik atdlyesinde ¢alismalarini strdiren
ve bir dénem sir formulasyonlari Uzerinde ¢alisan Jack Hardie, interaktif tasarim
alninda da calismalar yapmistir. internetin ilk yillarinda web sitesi tasarimi ve

bilgisayar programlama Uzerine ¢alismistir.
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Resim 3.15. Jack Hardie, iki renkli kil ile G¢ boyutlu seramik baski

FablLab’ta 3 boyutlu yazicilar Gzerine ¢galismalar yapan sanat¢i daha sonra kendi
seramik yazicisini uretmigtir. Jonathan Keep'in gelistirmis oldugu U¢ boyutlu
yazici modeline sadik kalarak, bazi boéliumlerinde degisiklikler yapmistir. Bu
degisikliklerden en o6nemlisi, kili disari iten parga olan ekstruder (Extruder)
parcasinda olmustur. Jack Hardie daha 6nce hava kompresoru ile calisan
eksruder’i devre digi birakip, elektrikli motor ile galisan, siringa benzeri bir
dizenek tasarlamistir. Boylece kil disari daha dizgun ve purtzsiz bir bigimde
cikmaktadir. Ayrica sanatgi farkl renklerdeki killeri karistirip, kartusa yukleyerek

cok renkli seramikler de Uretmektedir.

Resim 3.16. Jack Hardie
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Uc¢ boyutlu seramik yazicinin sadece bir ara¢ oldugunu belirten Jack Hardie,
onemli olan noktanin diger tekniklerle Uretilemeyecek, yeni seramik objeler

tasarlamak oldugunu vurgulamaktadir.

Resim 3.17. Jack Hardie, tasarim slreci ve yari mamdll

Resim 3.18. Jack Hardie
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Danimarkali sanatci Olivier van Herpt, kendi tasarlamis oldugu yazici ile seramik
formlar Gretmektedir. Sanatgi daha buyuk seramik formlara ihtiya¢ duydugu igin
kendisi “Harg Yigma” (Deposition) prensibi ile ¢alisan bir makine tasarlamistir.
Seramik malzeme kullanan U¢ boyutlu yazicilar, genellikle daha ufak formlar
Uretebilmektedir. Sanatgi bu tlir makinelerin sadece ufak olgllerde seramik
formlar Urettigini, ancak kendisinin insan boyutlarinda calismalar yapmak

istedigini belirtmigtir.

Resim 3.19. Oliver van Herpt' in Ui¢ boyutlu yazicisinin ¢alisma siireci

Sanat¢i 3 boyutlu yazicilarin malzeme, form, fonkiyon, yazihm, elektronik,
muhendislik, malzeme bilimi, tasarim ve yeni bir form olusturma arasinda
karmasik bir etkilesim oldugunu dile getirmektedir. BOyle bir makineyi yapmak
ayni zamanda batin bu seyler arasindaki dengeyi kurmak anlamina gelmektedir.
Batin bu farkh konular hakkinda bilgi sahibi olmanin olduk¢a zor oldugunu
belitmektedir. Ancak son iki yilda 6grendigi pek ¢ok seyi tasarladigi makineye
adapte etmistir. Sanatgi kendi tasarlamak istedigi seramiklerin sadece dekoratif
olmamasini, zaman zaman fonksiyonel ve insanin gunlik hayatinda

kullanabilecegdi formlar olmasini istemektedir.
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Resim 3.20. Oliver van Herpt

Daha o6nce deginilen Jonathan Keep’in tasarlamis oldugu Delta Ceramic
Printer'dan baska deginilmesi gereken iki Gnemli G¢ boyutlu seramik yazici daha
bulunmaktadir. Bunlardan biri seramik sanatgisi Danny Defe’nin kullanmig
oldugu 3d PotterBot isimli yazicidir. Jonathan Keep’in tasarimdan farkli olarak
burada hareket eden bir extruder yoktur. Onun yerine hareket eden bir taban
vardir. Bu hareketler bilgisayardan aldigi verilerin iglenmesi sonucunda
olmaktadir. Sabit olan extuder ise sadece seramik kili basingla bu hareketli
yuzeye birakmaktadir. Her katmandan sonra, taban bir kademe asagiya iner ve

bdylece yeni bir katman olusturulur.
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Resim 3.21. 3D PotterBot

Yine diger bir tasarim ise Yao van den Heerik'in tasarlamis oldugu Lutum isimli 3
boyutlu yazicidir. Bu yazicida taban sabittir. Hareketli bir extruder vardir.
Yazicidan ayri bir yerde bulunan kil deposundan kompresor yardimi ile extruder’a
ulastirilan kil, daha sonra bir adimli motorun olusturdugu basingla yuzeye
birakilir. Her katmandan sonra, extruder bir kademe yukari ¢ikip yeni bir kil

katmani olusturur.

4\

Resim 3.22. Lutum Ceramic Printer
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Resim 3.24. Yao van den Heerik

University of lllinois School of Art and Design’ da grafik egitimi alan ve halen
Appalachian State University’ de c¢alismakta olan Taekyeom Lee de seramik
malzeme ile alisilmadik Uretim yontemlerini bir araya getirerek calismalar
yapmaktadir. Bu calismalarinda daha c¢ok tipografik elemanlari ¢ boyutlu
yazicilar kullanarak ve seramik malzeme ile Ureterek farkh tipografik etkiler

yaratmaktadir. Dijital kdltir ve teknolojilerin sanatgilara pek ¢ok farkli sanat
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alaninda gugclu bir etkilesim alani yarattigina inanan sanatgi, bu dusuncesini
tipografik karakterler gibi grafiksel elemanlari seramik sanati ile bir araya

getirerek gerceklestirmektedir.

|

Resim 3.25. Taekyeom Lee galisma sureci

Resim 3.26. Taekyeom Lee, 2016.

Seramik sanatini U¢ boyutlu yazicilar ile birlikte kullanan sanatgilarin yaninda
bazi topluluklar da dikkati ¢cekmektedir. Seramik ve dijital Uretimdeki yeni
tekniklerin paylasilip, arastirmalarin yapildigi “Data Clay”, bu alanlarda
caligmakta olan yenilikgileri bir araya getirmekle kalmayip, ayni zamanda
geleneksel malzemeler ile yeni teknolojileri de bir araya getirmektedir.

Data Clay birlikte arastirma felsefesi ile olusturulan, dijital Gretim ve seramik
alaninda kullanilan tekniklerin paylasilabildigi, acgik kaynakl bir ¢evrimici ag

platformudur. Data Clay igerisinde bulunan veri tabani, farkli disiplinlerden
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profesyoneller, egitimciler ve dgrencilerin, malzeme ve teknik anlamda istedikleri
bilgilere kolayca ulasabilecekleri bir ortam sunmaktadir. Onlarin bu alanlarda
yapacaklari deneysel ¢alismalar boylece daha hizli bir sekilde ilerleyebilecektir.
Sonugcta elde edilen yeni bulgular, Data Clay’in forumunda diger kullanicilar ile

paylasilabilecektir.

Data Clay igerisinde seramigin dijital olarak tretimi ile ilgili pek ¢ok proje vardir.
Bunlardan “Digital Islam” ve “Stratigraphic Porcelain” isimli projelere kisaca

deginilmigtir.

Digital Islam isimli proje mimar David Calento ve seramik sanatgisi Del Harrow
birlikte, 2009 yilinin baglarinda tamamladiklari bir projedir. Projenin ¢ikis noktasi
“Penrose’un Tiling” olarak bilinen ve islam mimarisinde érnekleri cok fazla olan,
eskenar ¢okgenlerin dizilimleridir. David Calento’nun ifadesine goére, ¢alismanin
asil amaci, oldukga sikici olan tekdlze duvarlar Gzerine, mozaik etkisi yaratan bir

calisma yapmaktir.

Resim 3.27. Mavi Kimbet Uzerinde bulunan ¢okgenlerin analizi

iran’in Maraga sehrinde bulunan bir Selcuklu eseri olan Mavi Kiimbet (Gunbad-i

Kabud) Gzerinde bulunan gokgenlerin analizlerini yapip, bunlari dijital ortama
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aktarmiglardir. Bu dijital verilerden yola ¢ikarak, U¢ boyutlu tasarimlar elde

etmislerdir.

Resim 3.28. Cokgenlerin dijital ortama aktariimasi

Resim 3.29. Kalip ve algl modeller

Bilgisayardaki veriler dogrultusunda, dncelikle kopluk malzeme Uzerine bu dijital
veriler CNC teknolojisi ile aktarilmistir. Resim 3.29° da U¢ farkli model
gorulmektedir. Katman sayilari farkli, fakat boyutlari ayni olan tg¢ ayri kopuk kalip

elde edilmistir. Bu kaliplara algi dokulerek de model elde edilmistir. Bundan
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sonraki asama ise geleneksel yontemlerle, modelin is kalibinin alinmasi ile

devam etmistir. D6kUm ve pisirimlerin ardindan g¢alismalar sonlandiriimistir.

Resim 3.31. Dijital islam projesi duvar kaplamasi, 2009.
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Unfold Tasarim Studyosu tarafindan galismalari yapilan ve Data Clay projeleri
icerisinde yer alan diger bir proje ise Stratigraphic Porcelain’dir. Bir porselen sofra
takimi serisi Uretimini amaglayan ve hala gelismekte olan bu projede, porselen
parcalar dogrudan seramik yazicilar tarafindan Uretilmektedir. Bu seride her bir
parcanin hangi objeden yapildigina dair, yluzey sayilarini belirten kendine 6zgu

kodlar vardir.

Resim 3.32. Stratigraphic Porcelain Serisi, 2012.

Bu calismalar 2012 vyilinda, Milano Trienalide sergilenmistir. Unfold
laboratuvarlarinda yapilan seramik ile ilgili galismalar, bu alanda yapilan dncu
calismalar arasinda gosterilebilir. CuinkU daha 6nce seramik malzeme ile
yapilmasi mumkin olmayan formlar ortaya ¢ikartilarak, seramik tasarimin alani

yeniden tanimlanmaktadir.
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Resim 3.33. Stratigraphic Porcelain Serisi

italyan bir tasarim ekibi olan Wasp ise (i¢ boyutlu seramik yazicilarla retimi biraz
daha oteye tasimaktadir. Bundan onceki U¢ boyutlu seramik yazici projeleri
sadece bardak veya vazo gibi kuglk boyutta calismalara odaklanmig
durumdadir. Fakat Wasp gelistirmis oldugu teknolojiler ile ¢ok buylk boyutta
seramik yapilar ortaya c¢ikartmayl hedeflemektedir. Bunlardan biri iginde
yasanilabilir boyutlarda, seramik evler yapabilmektir. GUnimuizde U¢ boyutlu
seramik yazici ekipmanlari ¢gok buylk boyutlarda seramik vazolar Uretilebilecek
kapasitededir. Wasp’in 6ngoérdigu amaglardan birisi de bu kapasiteyi kademeli
olarak artirarak, gergcek boyutlarda bir seramik ev yapabilecek seviyeye

cikartmaktir.

Resim 3.34. Wasp ekibinin yapmis oldugu buyik 3d seramik yazici ve galisma slreci

Wasp ilerleyen yillarda, kendi Gretmis olduklari blyuk boyutlu seramik yazici ile
4m ile 6m arasinda evler Uretebilmeyi planlamaktadir. Malzeme olarak seramik
kilinin yaninda, insa edilecek bdlgenin topraginin da kullaniimasi
dusundlmektedir. Bu g¢alisma ile Wasp o6zellikle Gguncu dunya Ulkelerinde olan

barinma sorununa farkh bir ¢é6zim getirmeyi dustinmektedirler.
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Resim 3.35. 4 metre uzunlugundaki seramik evlerin prototipleri ve galisma sureci

Seramik arastirma ve gelistirme alaninda dinyadaki 6ncu ekiplerden biri olarak
gorulen Wasp, son gelistirdigi 0.35mm ¢apli filamani (filament) ile son derece

hassas ve yuksek ¢ozunurlikte seramik parcalar Uretilebilmesini de saglamistir.

Resim 3.36. Wasp’in gelistirdigi 0.35mm’lik filamanlar
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BOLUM IV

41. iki Boyutlu Dijital Baski Teknikleri ile Yapilan Kisisel

Uygulamalar

Calismanin uygulama bolumunde sirli seramik ylUzeylerde dijital baski
uygulamalari ve Ui¢ boyutlu seramik baski ¢alismalarina yer verilmistir. Ug boyutlu
seramik baskinin endustriyel érneklerine bir dnceki bolimde deginilmistir. Bu
bolimde ise, U¢ boyutlu seramik baski ile yapilan artistik ¢alismalara yer
verilecektir. Bazi U¢ boyutlu baskilar bastan sona seramik yazici ile
olusturulurken, bazilarina baski isleminden sonra el ile midahale edilmistir. Bazi
calismalarda da Ug¢ boyutlu seramik yazicidaki ekstruder sokullerek, el hareketleri
ile seramik fitiler sekillendirilmis, ¢ boyutlu yazicilarin sekillendirme olanaklarinin
disina ¢ikan, daha farkl bigimler Gzerinde ¢alisiimistir. Her iki tir galisma igin de,

batln sureg¢ detayl bir sekilde aktariimigtir.

Seramik heykeller i¢in kagit katkil kil kullaniimistir. Bu seramikler kalipla ve elle
sekillendirme ydntemleri ile sekillendirildikten sonra pigirimleri yapilmistir. Bu
seramik heykellerden iki tanesi, boyutlarin blyudk olmasindan dolayi iki pargada
sekillendirilip ayri ayri pisirilmig, sir ve dekor pisirimlerinden sonra bu pargalar bir

araya getirilmistir.

Bilgisayar ortaminda tasarlanan godrseller ingiltere’de, Digital Ceramics
tarafindan cikartma kagitlarina basilmigtir. Cikartma kagitlarindaki gorseller
uygun sekillerde kesilerek su iginde bekletilmis ve Uzerindeki ince filmin kagittan
ayrilmasi saglanmistir. Kagittan ayrilan film daha sonra sudan alinip seramik
yuzeye aktariimistir. YUzeyde olusan hava kabarciklari bir bez yardimi ile hafifge

bastirilarak disari atiimigtir.
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Resim 4.1. Cikartma kagitlarinin kesilmesi

Dijital gorsellerin uygulamasi tamamlandiktan sonra, seramikler Uzerine siyah
renkli seramik kalemi ile midahale edilmis ve daha sonra da Dijital Ceramics’ in

tavsiye ettigi pisirim derecesi olan 790°C’ de tekrar firinlanmistir.
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Resim 4.2. Cikartma kagitlarinin suda bekletiimesi ve sirli ylizeylere uygulanmasi

Resim 4.3 de gorulen seramiklerde form, basit ve primitif bir yapida
tasarlanmistir. Dijital baskilarla birlikte diger resimsel 6gelerin ylzey Uzerinde,
belirli bir kompozisyonda olusturulabilmesi igin ihtiya¢ duyulan bu basit formlar,
insan figlri bigiminde dustnulmistir. Ozellikle figurlerin gdvde kisimlarinda,
kagit katkil kilin saglamis oldugu dokusal izler belirginlestirilirken, ¢ikartma

baskilarin agirlikta oldugu yuz kisimlarinda ise bu dokulardan kaginilmistir.



Resim 4.3. Sehirdeki Adam |, Seramik Heykel (arka) 2016
Paperclay Elle sekillendirme ve Dijital Baski 30cm x 8cm x 6cm
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Resim 4.4. Sehirdeki Adam I, Seramik Heykel (6n) 2016

Paperclay Elle sekillendirme ve Dijital Baski 30cm x 8cm x 6cm

Dijital baskida kullanilacak gorseller genellikle Ronesans ve Barok ddonem
Avrupa resim sanatindan segcilmis figurlerin ylz ve gozleri kullanilarak, bilgisayar
ortaminda yeniden olusturulmustur. Bu gorsellerden bazilarinda herhangi bir
deformasyon yapilmayip sadece renk tonlarinda degisiklikler yapiimistir. Bazi

gorsellerde ise bu figlrlerin Gzerinde dijital manipllasyon yapilmistir.



95

Resim 4.5. Sehirdeki Adam |, Seramik Heykel, detay

Resim 4.5’ de gorulen detayda figlrin ylUz kismindaki baskida kullanilan bu
Ronesans donemine ait gorsel ile seramik ylzeyler arasinda benzer bir dokusal
iliski kurulmaya calisiimistir. Yagliboya resmin Uzerinde zamanla beliren
catlakliklar, dijital ortamda 6zellikle vurgulanmis ve sirli yizeylerde olusan artistik
etkilere benzer bir etki yaratilmistir. Seramiklerde kullanilan sirin rengi igin,
genellikle toprak renklerine yakin bir skala tercih edilmis, bu ylzden segilen
gorseller de dijital ortamda bu renklere yakin hale getirilmigtir. Figurlerin
gOvdesinde yer alan cgizimlerde, eski ve harabe yapilari andiran c¢izimler
gorulebilir. Ayni sekilde dijital baskilarin kenar kisimlarinda da, bu yirtik ve eski

goruntd, dijital efektler ile saglanmaya calisiimistir.
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Resim 4.6. Sehirdeki Adam I, Seramik Heykel, Detay

Figurlerin goévde kisimlari mimari bir yapi olarak da dusunulmastir. Ayni
zamanda bir mimari yapi olan bu figlr ise, binada yasayan insan veya insan
benzeri bir varlktir. Figlran alt kisminda goérilen sehir siluetlerinde ise, sehirdeki
diger yapilar ve onlarin igindeki insan veya insan benzeri varliklar bulunmaktadir.
Orta kisimlarda yer alan cikintilar ve bunlara bagh olan merdiven imgeleri ise
islevsiz bir bicimde durmaktadir. Bu iglevsizlik figirin adeta disar ile higbir

baginin olmadigini ifade etmektedir.



Resim 4.7. Sehirdeki Kadin |, Seramik Heykel 2016
Paperclay Elle sekillendirme ve Dijital Baski 27cm x 8cm x 6cm

97



98

Resim 4.8. Sehirdeki Kadin |, Detay

Bazi seramik figurlerde ise, gévde kismindaki primitif yapi ayni kalmakla birlikte,
sadece g6z imaijlar buyutulerek figlrin yuz kismina aktariimigtir. Daha onceki
resimde gorllen tek ve buyuk gozlu bir ylz, bu sefer biraz daha yalinlastiriimig
ve figurln disari ile yegane baglantisi olan g6z imgesi blayuttlerek konulmustur.
Bu imge figurin disaridaki dunya ve dolayisiyla seyirci ile kurudugu son temastir.
Sanki bu imge de kendisinden alinacakmis gibi durmaktadir. Fakat figurtn

ifadesinde, bunu kaybetmek tGzere olduguna dair bir endise yok gibidir.



Resim 4.9. Sehirdeki Adam I, Seramik Heykel, detay

Resim 4.10. Sehirdeki Adam II, Seramik Heykel, detay
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Resim 4.11. Sehirdeki Adam II, Seramik Heykel, 2016
Paperclay Elle sekillendirme ve Dijital Baski 38cm x 8cm x 6cm
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Resim 4.12 Sehirdeki Kadin ve Sehirdeki Adam, Seramik Heykel, 2016

Paperclay Elle sekillendirme ve Dijital Baski
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Resim 4.13. Sehirdeki Adam IIlI, IV Seramik Heykel, 2016

Paperclay Elle sekillendirme ve Dijital Baski

64cm x 15cm x 8 cm - 60cm x 18cm x 9 cm
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Resim 4.15. Sehirdeki Adam, detay
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Bazi calismalarda U¢ boyutlu yazicida kullanilan ekstruder ile sekillendirme
yapiimistir. Ug¢ boyutlu baskilarda, bilgisayardan aldigi veriler ve motorlarin
yardimi ile hareket eden ekstruder i¢ine, deformasyonu engellemek igin kagith kil
konulmustur. Daha sonra bu parga yazicidan sokulerek, istenilen hareketler el ile
yapilmistir. Camuru ekstruderdan ¢ikarmak igin yine hava kompresoru
kullaniimigtir. Yaklasik 2-4 bar arasi bir basin¢g uygulanarak, bu sekilde 3mm

capinda ince fitiller elde edilmistir.

Resim 4.16. Ekstuderin yazicidan ¢ikartilip, kagitli kilin el hareketleri kullanilarak

sekillendiriimesi

Sekillendirmenin ve kurutmanin ardindan, seramikler 980°C’de biskulvi pigirimleri
yapilmig, daha sonra mangan oksit ve pigment boya ile renklendirilip, seffaf yari

mat sir ile sirlanip 1050°C’de sir pisirimleri yapilimistir.
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Resim 4.17. icimdeki Ben |l, seramik heykel (arka) , 2016

Paperclay Elle ve Extruder ile sekillendirme, Dijital Baski

28cm x 8cm x 6¢cm
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Resim 4.18. icimdeki Ben Il, seramik heykel (6n) , 2016

Paperclay Elle ve Extruder ile sekillendirme, Dijital Baski

28cm x 8cm x 6¢cm

Bu seramiklerde iki figrin godvdelerinin orta kisimlarinda seramik fitillere yer
verilerek bir doku olusturulmustur. Kenar kisimlarinda ise, dnceki formlarda
kullanilan mimari 6geler yerlestirilmistir. Figurlerden birinde bulunan merdiven,

bu kez diger figurlerden farkh olarak daha asagida konumlandiriimigtir. Boylece
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bu figurin govdesindeki, labirent veya sarmasigi andiran, dokudan ¢ikip dis

dinya ile baglanti kurulabilecek bir anlam yuklenmistir.

Resim 4.19. icimdeki Ben, seramik heykel, 2016

Paperclay Elle ve Extruder ile sekillendirme, Dijital Baski

28cm x 8cm x 6¢cm
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Resim 4.20. icimdeki Ben, seramik heykel

Ancak yukari bolimde, figrin yuz kismina bakildiginda, daha énce belirtildigi
gibi, bu figlrlerin dis dinya ile yegane baglantisi olan géz imgelerinin yer
almadigi gorulmektedir. Diger figlran ylz kismina ise dijital toner transfer teknigi
ile baski yapilmigtir. Fakat bu figur Gzerinde de disari ile baglanti kurabilecek
herhangi bir imge géze carpmamaktadir. Onceki seramiklerin alt kisimlarinda
gorulen, seramik kalemleri ile yapilan sehir siluetleri, bu figlrlerde de

kullaniimistir.
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Resim 4.22. icimdeki Ben |l, detay
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Resim 4.23. icimdeki Ben lll, Seramik Heykel, 2016
Paperclay Elle ve Extruder ile sekillendirme, Dijital Baski

25cm x 8cm x 6cm

Resim 4.21° da goérulen dgunclu seramik figirin govdesi ise, boydan boya
ekstruderdan gikan seramik fitiller ile sekillendirilmistir. Bu figlrin yiz kisimlarina

ise lazer toner transfer teknigi ile baski yapilmistir.
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Resim 4.24. icimdeki Ben IlI, detay

Resim 4.24. de gorulebilecegi Uzere, bu figurin gévdesinde artik higbir mimari
dgeye rastlanmaz. Onceki iki figliriin gévdelerinin orta kisimlarinda bulunanin bu
karmasik yapi, bu figlrde butiin gévdeye yayilmis gibidir. Bu figlrin de her iki
tarafinda, digari ile bir bag kurmaya galisan g6z imgeleri vardir. Fakat onu eserin
icinden cikartabilecek mimari imgeler gévdesinde yer almamaktadir. Kaldi ki
figlrin bunu yapabilmesi igin, gdvdesindeki bu karmasik yapilylr da ¢ézmesi
gerekmektedir. Govde Uzerinde herhangi bir mimari imgenin olmamasi, bu
karmasik yapinin ¢ozulse bile, yapitin iginden disari ¢ikmanin asla mumkin

olamamasi anlamina gelmektedir.

Seramik panolarin bazilarinda, dijital baskilarda Tirk-islam mitolojisinde ve
Ortagad Avrupa elyazmalarinda bulunan minyatur goérselleri kullaniimistir.
Secilen gorseller her iki kilture ait evren tasarimlari, uzay veya gokbilim ile ilgili
olan gorsellerdir. Bu gorseler bilgisayar ortaminda, belirli bir kompozisyonda
yeniden olusturulmustur. Bazilari deforme edilmis ve yeniden olusturulan bu

dijital gorsellerde, estetik bigimleri temsil ettigini distnulen bu minyattrlere ve el
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yazmalarina karsin, girkin, Kirli bir yapiy1 temsil eden ve ge¢cmisten koparilmig bir
goruntiden ziyade, gunumuze ait bir gorsel olan fabrika, sehir veya buna benzer
kirlilik iceren goéruntller bir araya getiriimis ve yuzey Uzerinde bir karsithk
yaratiimigtir. Panonun kenar kisimlarina ise seramik kalemleri kullanilarak,
¢alismanin eskiz asamalarindan kalma olan dusunceler, yeniden el yazisi ile
aktarilmigtir. Boylece seramik eserin ilk ortaya ¢ikis ani olan ve bir eskiz
kagidinda beliren bu fikirler veya eskizler, yeniden seramik eserin ylzeyine, fakat
bu kez, tamamlanma asamasinda yeniden aktariimistir. Eserin ilk ortaya
cikisindaki muglak dastnceler ile son halindeki tamamen belirli olan yapi, yine

eserin kendisi Uzerinde bir araya getirilerek, bir kompozisyon olusturulmustur.

Bazi panolarda ise kullanilan figurlerin sadece belirli kisimlarina Avrupa
Ronesans resim sanatindan segilen figurlerin géz ve yuz kisimlari, lazer toner
transfer teknigi kullanilarak, ¢ikartma kagitlari ile aktariimistir. Bdylece ug¢ boyutlu

formlarla panolar arasinda bigimsel yonden bir iliski kurulmasi amaglanmistir.

Bu gdrsellerin baskilari da Digital Ceramics tarafindan yapilmis ve sirli ylzeylere
uygulanmigtir.  790°C derece dekor pigirimlerinin ardindan c¢alismalar

tamamlanmistir.
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Resim 4.25. Odysseus’ un Disi, seramik pano, 2016
Paperclay, Elle Sekillendrime ve Dijital baski 30cm x 30cm

Resim 4.23’ de godrulen panoda, fantastik bir hikaye vardir. Bu resimde Ug¢ farkl
gorsel bir dijital ortamda bir araya getirilmistir. Gemi ve deniz imgeleri i¢in Turk-
islam mitolojisinden, arkada gériilen gokyiizi ve yildiz imgeleri icin de Ortagag
Avrupa elyazmalarindan aktariimistir. Konu Yunan Mitolojisindeki Odysseus’ un
maceralarina benzer bir hikaye etrafinda déonmekte ve bu c¢alismanin gikis
noktasini gemi imgesi olusturmakta, ZibdetU’'t Tevarih’ te bulunan orijinal resim,
Nuh’ un gemisini betimlemektedir. Farkli donemden sanat eserlerinde yer alan
gorsellerin, kendi gizimlerimle birlikte dijital olarak yeniden tasarlanmasi sonucu

yukarida yer alan seramik pano ortaya ¢ikmistir.
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Resim 4.26’ da gorulen panoda ise pargalar ayri ayri sekillendirilip pisimleri
yapiimigtir. Dekor pigirimleri tamamlandiktan sonra, bu parcalar bir araya
getirilerek birlestirilmistir. Bu panoda fantastik bir manzara gérilmektedir. Uzun
bacakli ve Salvador Dali’ nin tablolarindan ¢ikmis gibi duran bir at imgesi, uzakta
yer alan sehir ve fabrika siluetlerine dogru yurimektedir. Yukarida yer alan
minyatur bulutlar dijital efektlerle karartiimigtir. En 6nde yer alan minyatar
manzarasi ise, bir karsithk yaratmak amaciyla yesil ve acgik bir tonda
tasarlanmistir. Bu iki farkli dunyanin arasinda ise, tepenin ardindaki figur bu
manzarayl, tipki esere bakan bir seyirci gibi seyretmektedir. Onunla seyirci
arasindaki tek fark, bu figurin eserin iginde ve hatta onun bir pargasi olmasidir.
Burada sonradan eklenen seramik pargalar ile 6n arka iligkisi yaratilarak bir
derinlik olusturulmaya calisiimigtir. Yine sonradan eklenen figur, U¢ boyutlu

seramiklerde yer alan figurler ile de bigimsel olarak bir iliski kurmaktadir.
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Resim 4.26. Manzara, seramik pano, 2016

Paperclay, Elle Sekillendrime ve Dijital baski 30cm x 30cm

Resim 4.27. de godrulen panoda ise evren tasarimlarina iligkin temalar
olusturulmustur. Turk-islam Mitolojisi ve Ortagagd Avrupa el yazmalarinda yer alan
farkh gorseller, dijital ortamda bir araya getirilmig, farkli bir fantastik kurgu
olusturulmus, bunun yani sira 20.ve 21.yy’a ait fabrika bacalari, sehir siluetleri,
duman gibi godrseller de bir araya getirilmistir. Bu panonun arka kisminda, bir
nebula (bulutsu) fotografi yer almaktadir. Uzayda dunyayi tagiyan bir melek ve
onu tasiyan bir 6klz ve onun altinda da bir balik yer almaktadir. Melegin tasidigi

dlnyada ise disaridan iceriye dogru farkli katmanlar gértilmektedir.
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Resim 4.27. Diinya Neyin Ustiinde |, seramik pano, 2016

Paperclay, Elle Sekillendrime ve Dijital baski 30cm x 30cm
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Resim 4.28. Diinya Neyin Ustiinde II, seramik pano, 2016

Paperclay, Elle Sekillendrime ve Dijital baski 30cm x 30cm

Seramik heykellerin govdeleri Uzerinde yer alan mimari 6geler, panolarda da
kullanilmig ve c¢alismalar arasinda form agisindan bir bitlinlik saglanmaya
cahsiimistir. Resim 4.28 de yer alan panoda Resim 4.27’ de gorulen pano ile
ayni konu islenmigtir. Fonda farkli bir renk kullanilmis, yirtik bir el yazmasi
biciminde ifade edilen bir uzay tasarlanmistir. Bu gorsel Uzerinde beyaz renkte

yildiz haritalari ve yazilar gorulmektedir.
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Seramik panolarin yuzeylerinde dijital ortamda bir araya getirilip tasarlanan
minyatlr ve el yazmalarinin yaninda, bazi panolarda yandan gorinen ve
birbirleriyle diyalog halinde olan figurler kullanilmigtir. Bu figUrlerin
konusmalarinda, gegen sozler genellikle sirli ylzeylere aktariimistir. Burada
yazilarin bazilari net bir sekilde okunurken bazilari da okunamamaktadir. Burada
bu diyaloglara digaridan dahil olan seyirciler, eseri seyrettikleri gibi ayni zamanda
da bu konusmayi dinlemektedirler. Fakat her ne olursa olsun eserin igine
giremeyeceklerinden dolayi, bu konugsmalari tam olarak duyamamaktadirlar. Bu

yuzden seramik ylzeylerde bu diyaloglar belli belirsiz yer almaktadir.

Resim 4.29. Diyalog |, seramik pano, 2016

Paperclay, Elle Sekillendrime ve Lazer Toner Baski 30cm x 30cm
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Resim 4.30. Diyalog Il, seramik pano, 2016

Paperclay, Elle Sekillendrime ve Lazer Toner Baski 30cm x 30cm
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Resim 4.31. Diyalog lll, seramik pano, 2016

Paperclay, Elle Sekillendrime ve Lazer Toner 30cm x 30cm

Resim 4.29’ daki seramik panoda diyalog halindeki iki figurin yani sira, bu
figlrleri cerceveleyen mimari 6gdeler de gorulebilmektedir. Kus bakisi bir
goruntlyu veya bir plani animsatan bu yapilar, diger seramik panolarda da
gorulebilir. Burada kullanilan kapi imgeleri, islevsiz bir bigcimde durmakta ve
dolayisiyla figurlerin digari ile olan baglantilarina bir engel olusturmaktadir. Fakat
duvarlarin bazi bolumlerde, 6zellikle olusturulan kiriklardan ve catlakliklardan,
iceriye 1s1k girmektedir. Bu da her ne kadar, figurlerin disari ile olan iliskilerinde,
islevsiz duran kapi benzeri gibi imgeler olsa da, ylzey Uzerinde bu iligkiyi

saglayan, 6zellikle tasarlanmis kiriklarin ve gatlaklarin oldugunu géstermektedir.
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Resim 4.32. Diyalog IV, seramik pano, 2016

Paperclay, Elle Sekillendrime ve Lazer Toner Baski, 30cm x 30cm
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Resim 4.33. Diyalog V, seramik pano, 2016

Paperclay, Elle Sekillendrime ve Lazer Toner Baski, 30cm x 30cm

Resim 4.31° de gorulen panoda tipografik 6gelerle birlikte, dijital ortamda
manipulasyon yapilmis bir portre gorulmektedir. Diger ¢alismalardaki iki figlrll
kompozisyona burada rastlanmamaktadir. Yukardan bakildiginda mimari bir
plani yansitan bu g¢alismada, figlr bu yapinin igine, tek basina yerlestiriimigtir.
Diger panolarda karsidan bakildiginda kare bigiminde bir mimari yapi goéze
carpmaktadir. Bu yapiyi olusturan duvar ve kapi imgelerinde disari ile baglantili
herhangi bir agiklik goérilmez. Yani kapilar iglevsiz bir bicimde durmaktadir. Bu
ragmen duvarlarda acgikliklar mevcuttur. Fakat bu son panoda, duvar imgelerinde

herhangi bir agiklik géze carpmamaktadir.
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4.2. Ug Boyutlu Seramik Yazicilar ile Yapilan Kisisel Uygulamalar

Uc boyutlu seramik baskilar, énceki bdliimde deginilen, seramik malzeme igin
uygun olan, iki farkli Gg boyutlu yazici teknolojileri kullanilarak gergeklestirilmigtir.
Her iki teknik i¢in de 6ncelikle bilgisayar ortaminda U¢ boyutlu seramik tasarimlar
gerceklestiriimistir. Seramiklerin Olguleri, et kalinliklari bilgisayar ortaminda

belirlenmistir.

U¢ boyutlu baskilarin bazilari Hollanda’ da Shapeways Studio’ da lazer
sinterleme teknigi kullanilarak dretilmigtir. Shapeshifter ve Rhino 3d
programlarinda tasarlanip, Urdnlerin sirlama ve pisirimleri de yine Shapeways
tarafindan yapilmistir. Lazer sinterleme ile Uretilmis olan, iki adet beyaz sirli ve
iki adet celedon sirli porselenler ile ilgili sirlama siregleri ve pisirim bilgileri ve
gorselleri Shapeways tarafindan paylasiimamaktadir. Ancak Uretim surecine
iliskin bazi semalar bu surecin nasil isledidi ile ilgili bilgi vermektedir. Bu yuzden
surecin sadece tasarim asamasina iligkin ekran goéruntileri ve pisirim sonrasi

gorselleri paylasiimistir.
Lazer Sinterleme icin Shapeshifter programinda 10 cm boyu ve 8 cm dis ¢api
bulunan dort tane farkli seramik obje tasarlanmistir. Daha sonra Rhino 3D ile STL

formatina gevrilmistir. Uretimin yapilmasi igin ilgili dosyalar Shapeways firmasina

internet Uzerinden gonderilmigtir.

Seam

Resim 3.34. Kalip ve modelin Gretim sureci
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Bilgisayar ortaminda tasarlanan seramik objelerin dncelikle i¢ ve dis yuzeyleri
yine bilgisayar ortaminda belirlenmis ve lazer sinterleme teknigi ile Uretilmistir.
Yukaridaki resimde, sol ust kosedeki mavi renkli porselen ve onun altinda yesil

renkte olan, bilgisayar ortaminda tasarlanan Ug pargali kalip gérulebilir.

Kalip pargalarinin Uretilmesinden sonra, porselen malzeme kalibin igine dokulup,
kurumaya birakilmistir. Uriinler kuruduktan sonra kaliptan ¢ikartihp pigirilmistir.

Sirlama ve pisirme islemleri de Shapeways tarafindan yapilmistir.

Resim 3.35. Rhino 3D programinda gercgeklestirilen tasarim ve lazer sinterleme ile Uretilmis olan

sirli porselen

Resim 3.36. Rhino 3D programinda gercgeklestirilen tasarim ve lazer sinterleme ile Uretilmis olan

seledon sirl porselen, 2016
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Resim 3.37. Porselen bardak, ¢ boyutlu seramik baski (lazer sinterleme) , 2016

Diger bir baski teknolojisi olan Harg Yigma (Deposition) teknigi ile Uretilen
seramikler de Rhino 3d programinda tasarlanmistir. Ug boyutlu seramik yazicida
beyaz vakum camur (ESC-1) kullaniimistir. Uretimlerin yapilabilmesi icin
bilgisayarda tasarlanmis olan Ug¢ boyutlu tasarimlar STL formatina cevrilip,
Repetier yazilimina yuklenmistir. Bu yazilimin yardimi ile tG¢ boyutlu tasarimin

kodlari (Gcode) olusturulmus ve bu kodlar bellek karti ile yaziciya yuklenmistir.

Bilgisayar ortamindaki stre¢ tamamlandiktan sonra, baski i¢in kullanilacak olan
seramik kili istenilen kivamda hazirlanmistir. Kili hazirlarken belirli bir su ve gamur
orani hesaplanmamistir. Kilin sertligine gére basing ayarlamasi yapilarak, uygun
bir kivamda kartustan ¢ikmasi saglanmistir. Ancak kil hazirlanirken, igerisinde
hava ve topak kalmamasina dikkat edilmesi gerekir. Gerekirse ¢amur bir
stzgecten gecirilmeli ve yogrulmalidir. Genellikle elle sekillendirmeye musait

olamayacak kadar sulu olan g¢amurun yogurulmasi da biraz zahmetli
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olabilmektedir. Bunu gidermek igin islatiimis ve suya iyice doymus olan bir algi
plaka yogurma igleminde kullanilabilir.

Hazirlanan ¢amur silindirik plastik bir kartusun igine dikkatli bir sekilde hava
kabarciklari birakmadan doldurulmalidir. Aksi takdirde, baski esnasinda bu hava

kabarciklari patlayarak seramik ylzeyin bozulmasina neden olabilmektedir.

Kartus bir hortum ile hava kompresoérine baglandiktan sonra, dizgun bir bigimde
akisinin saglanmasi icin basing ayarlari yapilmistir. Basing derecesi gamurun
sertligine ve yazicinin g¢alisma hizina bagh olarak 2 bar ile 5 bar arasinda
degisebilmektedir. Uygulamalar esnasinda, en yuksek basing derecesi olarak 5

bar kullaniimis ve olumlu sonug alinmigtir.

Ug boyutlu baskisi yapiimis olan seramikler kuruduktan sonra 930°C’ de biskiivi

pisirimleri ve 1030°C’ de sir pisirimleri yapiimigtir.

@ SevartTrack

Chlane © XisB01  ¥38SS 2000
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Resim 3.38. Rhino 3D’ de tasarlanan 12cm x 8cm seramik bardak.
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Resim 3.41. Ug Boyutlu baski islemlerinin ardindan driinlerin kurutulmasi

Resim 3.42. Ug Boyutlu baski islemlerinin ardindan driinlerin kurutulmasi



129

Resim 3.43. Seramik bardak, i¢ boyutlu seramik baski (FDM) , 2016

Resim 3.44. Seramik bardak, i¢ boyutlu seramik baski (FDM) , 2016
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Resim 3.45. Seramik vazo, ¢ boyutlu seramik baski, 2016
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Resim 3.46. Seramik vazo, ¢ boyutlu seramik baski, detay

Resim 3.47. Seramik vazo, ¢ boyutlu seramik baski, detay
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Ug boyutlu seramik yazicilar ile yapilan seramik ¢alismalar iki farkli yaklasimda
ele alinmistir. Bazi seramikler bastan sona dijital ortamda tasarlanip, t¢ boyutlu
yazici ile Uretilmistir. Bazi seramik ¢alismalarda ise baski asamasindan sonra

elle sekillendirme yapilmis ve bazi bélimlerine midahale edilmistir.

Calismalar oncelikle Rhino 3D ve Sculprist programlarinda tasarlanmis, STL
formatina cevrilerek, bu tasarimlarin butin yuzeyleri farkli Gggenler ile
tanimlanmistir. Daha sonra .STL uzantih dosya Repetier ile agilarak her bir

katman dilimlenmis ve sonucunda GCODE’ lar olusturulmustur.

Bellek kartina kodlar yuklendikten sonra, U¢ boyutlu yazici bu verileri kullanarak
dijital ortamda tasarlanmis olan pargayi olusturmaya baglamistir. Camurun disari
cikartilmasi igin hava kompresort ile 2-6 bar arasi bir basing uygulanmigtir. Baski
suresi ¢calismalarin boyutuna, camurun sertligine ve dolayisiyla basing miktarina
gore degismektedir. Resim 4.40’ ta gorulen 30cm boyundaki seramik vazo, 2 ila
3 bar arasinda degisen hava basinci ile Uretilmistir. Yazicinin hizi, taban kisimlar
yapilirken en fazla %130’ a ayarlanmaktadir. Ust kisimlara dogru form daraldig
icin yazicinin hizi deformasyonu engellemek i¢in dusurilmus, %90 ve %80
arasinda degisen bir hizla baski tamamlanmigtir. Bu galismada her bir katman
arasinda 0.7mm bir mesafe vardir. Sekillendirme sirasinda 27cm olan bu seramik

vazoda 463 adet katman yer almaktadir.
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Resim 4.48. Ug boyutlu seramik baski siireci

Uc boyutlu baski olusturulurken, parcanin tabani da olusturulabilir. Bunun igin
Repetier programinda katmanlar olusturulmadan once, tabanda kag¢ kat katman
olmasi gerektigi belirlenebilir. Par¢ganin tabaninin da yazici ile sekillendiriimesi,
baski slresini uzatacagindan dolayi, taban kismi sonradan agilan bir plaka ile de
seramik parganin altina yapistirilabilir. Yukaridaki &rneklerde gorilen
calismalarda, parganin altina daha sonra agilan plaka eklenerek tabani

kapatilmigtir.
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Resim 4.49. Ug boyutlu baski sonrasi seramiklerin kurutulmasi

Resim 4.49. da gorulen seramikler G¢ boyutlu seramik yazicidan sonra, elle
sekillendirme ile midahale edilerek tamamlanmistir. Bu ¢alismalarin gévdelerine
de onceki seramik formlari andiran mimari 6geler eklenmistir. Lazer baski ile

figlran kafa kismina g6z imgesi aktariimigtir.

Figurlerin gévde kisimlarinda, yazicidan meydana gelen katman gizgileri artistik
nedenlerle, 6zellikle korunmaya ¢alisiimis ve ince bir sir katmani seramik yluzeye

uygulanmigtir.
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Resim 4.50. Sehirdeki Adam Ill, seramik heykel, detay

Resim 4.51. Sehiredeki Adam Ill, seramik heykel, detay
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Resim 4.52. Sehirdeki Adam IV, seramik heykel, 2016

Ug Boyutlu Yazici ile sekillendirme (Deposition) ve elle sekillendirme

25cmx10cm x 15 cm
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Resim 4.53. Sehirdeki Adam IV, seramik heykel, 2016

Ug Boyutlu Yazici ile sekillendirme (Deposition) ve elle sekillendirme

25cmx10cm x 15 cm
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Resim 4.52 ve 4.53’ de yer alan seramik figurlere bakildiginda, daha onceki
figlrlere bigimsel olarak benzeyen bir yapi gorilebilir. Onceki figlrlerin
yuzeylerinde bulunan g6z imgeleri ve mimari 6geler, bu figurlerin aslinda dis
dinya ile olan baglarini simgelemektedir. Fakat bu calismalardaki mimari
Ogelerin eksikliklerinden dolayi, izleyici ile iletisime gecemez. Bu durum figure
karamsar bir ifade kazandirmaktadir. Govdeleri ¢ boyutlu seramik yazici ile
uretilen ve daha sonra elle mudahale edilen bu figurlerde ise, bu karamsar yapi
gorulmemektedir. CUnkul figurin dis dinya ile iletisimini saglayan butlin 6geler
gévde Uzerinde yer almaktadir. iki resme ve detaylara bakilirsa, merdiven gibi
dgelerin bir islevi oldugu gérilebilir. Onceki figirlerde yer alan, gévdenin ortasina
yerlestiriimis iglevsiz duran bir merdiven bu figurlerin gévdelerinde yoktur. Birinde
kivrilarak yukari kadar ¢ikan bir merdiven, digerinde ise buyuk siyah renkli
merdivene kadar olan kiguk merdivenler, bu figlran disari ile olan baglantisini
saglamaktadir. Sonugta yapitin igindeki Kkisi, istedigi zaman veya kendi

varligindan haberdar oldugunda, disari biz insanlarin dunyasina adim atabilir.

Resim 4.54. Repetier’ de katmanlara ayirma ve GCODE olusturma
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Resim 4.55. Ug Boyutlu Baski Siireci

Seramik uygulamalarin ilk oOrneklerinde kagit katkili kil kullanilarak, elle
sekillendirme ve kalipla sekillendirme yoluyla seramik figurler tasarlanmisti. Daha
sonra U¢ boyutlu seramik yazicilar ve elle sekillendirme yéntemleri kullanilarak
benzer yapida seramik figurler tasarlanmigtir. Son olarak ise, Resim 4.56." da
gorilen ve taban kismi harig, butiintyle G¢ boyutlu seramik yazicida Uretilen bir
form olusturulmustur. Bu form bilgisayar ortaminda tasarlanirken, daha 6nceki
seramik figurler ile arasinda bigcimsel anlamda bir benzerlik olusturulmaya
cahsiimistir. Daha 6nce gdvde Uzerinde kullanilan mimari 6gelerden ve insan
figrind ifade eden bigimlerden arindirilarak, daha soyut bir yapiya
donusturtlmastar. Bu iki calisma miudahale edilmeksizin, bilgisayar ortaminda

tasarlanarak, U¢ boyutlu seramik yazici araciligi ile olusturulmustur.
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Resim 4.56. Ug boyutlu baski sonrasi seramiklerin kurutulmasi
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Resim 4.57. Spiralis Pots, seramik heykel, 2016

Ug Boyutlu Yazici ile sekillendirme (Deposition)

25cmx10cm x 15 cm
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Resim 4.58. Spiralis Pots Detay, 2016

Resim 4.59. Spiralis Pots Detay
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Ug boyutlu baski teknikleri kullanilarak yapilan diger bir ¢alismada ise, ev
bicimlerinden yola cikilarak, bilgisayar ortaminda gdvdeler olusturulmustur.
Resim 4.60.” da goéruldugu gibi, ev bigimli bu 3 boyutlu tasarima dondurme (twist)

komutu uygulanmig ve spiral bir form olusturulmustur.

Resim 4.60. Ug boyutlu baski éncesi Rhino 3D’ de tasarlanan gévde
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Resim 4.61. Ug boyutlu baski sonrasi

Baski islemi daha onceki baski slreclerine benzer bir sekilde 2-6 bar arasi
basingla ve yaklasik bir saatte tamamlanmistir. Baski sonrasi diger

sekillendirmeler elle yapilmig ve kagit katkil kil kullaniimigtir.

Sir pigirimlerinin ardindan seramik yuzeylere, seramik kalemi ile mudahale
edilmis, form Uzerine basit, eskizi andiran pencere ve kapi gizimleri yapilmistir.
Ayrica parcanin eskiz donemlerinden kalma dusunceler ylzey Uzerine yazi ile
aktariimigtir. Bunun yani sira, yazicidan gikan yuzey Uzerinde bulunan hatalar
plastik amagcla degerlendiriimek Gzere, seramik kalemleri ile isaretlenip, yaziyi da
kullanilarak, sirli yizey Uzerinde bir kompozisyon olusturulmustur. Daha sonra

son olarak 790°C derecede dekor pisirimleri yapilmigtir.
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Resim 4.63. Natilius, seramik heykel, detay
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Resim 4.63’ te gorulen detayda, olusan katman cizgileri gorulebilir. Bu gizgilerin
bazi bdlgelerde 6zellikle belirginlesmesi icin renklendirici oksitler kullaniimistir.
Bunun amaci, plastik bir doku olusturmaktir. Ayrica sirl yizey Uzerinde, bigimsel

bir 6ge olarak kullanilan yazilar da bu detayda gorulebilmektedir.

Resim 4.64. Natilius, seramik heykel, 2016

Ug Boyutlu Yazici ile sekillendirme (Deposition) ve elle sekillendirme

35cm x 8cm x 8cm
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Onceki insan figirlerinde, govde (zerinde bazi mimari dgelere yer verilmis,
figrin ayni zamanda bir mimari yapi igerisinde oldugu aktariimigti. Bu
calismalarda ise, mimari 6geler agirliktadir. Tamamen mimari 6gelerin kullanimi

ile seramik formlar tasarlanmistir.

Resim 4.65. Natilius I, seramik heykel, detay
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Resim 4.66. Natilius Il, seramik heykel, 2016

Ug Boyutlu Yazici ile sekillendirme (Deposition) ve elle sekillendirme

30cm x 8cm x 8cm
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Resim 4.67. Natilius I, seramik heykel, detay

Resim 4.67’ deki detayda gorulebildigi gibi, U¢ boyutlu baski sirasinda olusan
hatalar, artistik bir etki yaratmak amaciyla korunmus, baskidan sonra ylzey
Uzerinde herhangi bir degisiklik yapiimamistir. Hatta ylzeylerin bazi yerlerindeki
bu hatalar, seramik kalemleri ile 6zellikle vurgulanmistir. Boylece daha dnceki
¢alismalarin hemen hemen tamaminda gorulebilen yazi imgesi, ylzey Uzerinde
artistik bir 6ge olarak kullaniimistir. Burada ayrica duvar yazilarinin bigimsel
Ozelliklerinden yola c¢ikilarak ortaya konan bir tasarim vardir. Fakat buradaki
ifadeler, slogan veya benzeri dugstnceler degildir. Yazilarin igeriklerinde eserin
Uzerinde bulunan hatalarin izleyiciye goOsteriimesi kaygisi yatmaktadir. Bu
hatalarin belirtiimesi ile, her bir seramik objenin biricikligi (unique) gosteriimeye
calisiimaktadir. Ozellikle i¢ boyutlu yazicilardan ¢ikan objelerde, ortaya gikan bu
biriciklik ile ilgili kaygilar, yine yapitin Uzerinde bir kompozisyon olusturularak

tipografik bir anlamda sunulmustur.
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SONUG

Gegctigimiz yillarda dijital teknolojinin gelisimi sanatgilara ve tasarimcilara farkl
olanaklar sagladi. Bu dijital araclar ile birlikte yeni bigimlendirme dili olusmaya
basladi. Bdylece sanatgilar farkli malzemeler ile birlikte farkh dijital araclari
kullanarak, kendilerini ifade etmek igin farkli yollar buldular. Teknolojinin sanat ile
birlikteliginden meydana gelen bu yeni anlayiglara zaman igince, seramik
sanatcilari da dahil olmus ve bu anlayista seramik eserler Uretmiglerdir. Seramik
malzeme dijital teknolojiler kullanilarak olugturulabilen bir malzeme olmustur.
Calismanin son bélumunde deginilen kisisel uygulamalar, bu dijital tekniklerin
seramik malzeme ile olan uyumunu gostermigtir. Dijital araglar kullanilarak
seramik sanat eserleri Uretilebildigi gibi, endustriyel seramik formlarda uretilebilir.
Calisma surecinde tasarlanan, Deposition (Har¢ Yigma) teknigi ile ¢alisan, Ug¢
boyutlu seramik yazici ile hem artistik, hem de endustriyel seramiklerin tretimi
yapimigtir. Ancak ister elle sekillendirme ve kalipla sekillendirme gibi geleneksel
yontemler, ister yeni ortaya ¢ikmakta olan dijital araglar kullanilsin, bir seramik
formun Uretiminde esas olan ve yaraticihdr belirleyen sanatginin veya
tasarimcinin fikirleri olmustur. Dolayisiyla kullaniimis olan dijital araglar bu
calismada sadece bir teknigi belirtmis ve ¢aligsmanin sinirini olusturmustur. Bu
calismada onemli olan nokta; bir fikir, bir digince veya bir hikaye etrafinda
olusturulmak istenen seramik eserlerin, s6zu edilen dijital aralarla da
uretilebilecegini vurgulamaktir. Ug boyutlu yazicilarin seramik sanatinda
kullanimina yonelik bir baglangi¢ noktasi niteliginde olan bu ¢alisma, gelisen ve
ulagimi daha kolay hale gelecek olan yeni u¢ boyutlu yazicilar ve diger dijital

araglar ile gelistirilebilecek bir yapidadir.

Kuskusuz her yeni ve alisiimadik teknoloji birtakim endiseleri beraberinde
getirebilir. Bu suregte akla gelen endiselerden biri, dijital Gretimin hizindan ve
kolay ulagilabilirliginden dolayi ortaya ¢ikabilecek olan niteliksiz Grtnlerdir. Fakat
bu dijital kirlilik ortaminin kaginilmaz bir stireg olabilecegi dusunulebilir. Gegmiste

Arts and Crafts Hareketi gibi Sanayii Devrimi sonrasi baslayan, niteliksiz eserlere
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kargi olusan tepkiler, bu defa dijital alanda kendisini gdsterebilir. Sorunlar

tanimlanip, ¢ézamler uretilebilir.

Diger bir endige ise sanatgi, malzeme ve eser arasindaki iligki ile ilgili olandir.
Hatta bu konu insanoglunun en eski ugraslarindan ve en fazla tecribe ettigi
alanlardan biri olan seramik sanati da olsa, bu endise devam edebilmektedir.
insanoglunun baslangicta sadece elleriyle sekil verebildigi seramik camuru,
zamanla farkli aletlerin kullanimini gerektiren bir malzemeye déontismustir. Fakat
insanoglu, yuzyillar boyunca degisik yontemlerle de olsa, seramige dokunarak
bicim verme asamasinda kalmistir. Iste (¢ boyutlu yazicilarda seramik
malzemenin kullaniimasi ile birlikte, insan ve seramik gamuru arasindaki bu iligki
yeni bir boyuta tasinmaktadir. Sanat¢i ve eser arasindaki bu uzaklasma ve
kopus, ilk bagta olumsuz bir anlam tasisa da, insanoglunun adaptasyon kabiliyeti
ile sanat¢l, malzeme ve eser arasindaki iligki, tahmin edilemeyen farkh bir

noktaya gidebilir.
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