TURKCE’DE TEMEL FREKANSIN (F0) DEGISTIRILMESI
ILE YAPILAN SES GIiZLEMENIN FORMANT DEGERLER
UZERINE ETKISI

THE EFFECT OF DISGUISE OF THE FUNDAMENTAL
FREQUENCY OF VOICE (FO) ON OTHER FORMANT
FREQUENCIES IN TURKISH

MUHARREM DAVULCU

DR.OGR. UYESIi AYSE ZEYNEP AYDIN

Tez Danigmani

Hacettepe Universitesi
Lisansustu Egitim-Ogretim ve Sinav Yonetmeliginin
Adli Bilimler Anabilim Dali igin Ongordigu

YUKSEK LISANS TEZi olarak hazirlanmistir.

2022



Her daim karanliklarimi aydinlatan Yeniayim,
Ay parcam Aycam,

Ve ailemizin sansi Urasim’a.

Anne ve babama saygilarimla...



OZET

TURKCE’DE TEMEL FREKANSIN (F0) DEGISTIRILMESI
ILE YAPILAN SES GiZLEMENIN FORMANT DEGERLER
UZERINE ETKISI

MUHARREM DAVULCU

Yuksek Lisans, Adli Bilimler Ana Bilim Dali
Tez Danigmani: Dr.Ogr.Uyesi Ayse Zeynep Aydin

Mayis 2022, 141 sayfa

Konusucular tarafindan kimliklerini gizlemek icin sesletim esnasinda bilingli
sekilde degistiriimeye caligilan sesler, gun gegtikge artan bir bicimde adli
incelemelere konu olmaktadir. Ses degistirme farkli yontemlerle yapilabilmekle
birlikte en basit yontemlerden biri temel frekansin degistiriimesi yani sesi
peslestirip/tizlestirmektir. 15 kadin ve 15 erkek konusucunun normal ve
degistirilerek sesletilmis kayitlarinin FO, F1, F2, F3 ve F4 parametrelerinin
degerlendirildigi bu caligsma ile gizlenmis sesleri tespit etmeye yardimci olmak
icin, hangi akustik 6zelliklerin degistigini hangilerinin tutarh kaldigini bulmak
amaglanmigtir. Ses degistirmeden etkilenen ozellikler igin amag, bu
degisikliklerin sistematik olup olmadiginin, yani belirli bir degistirme kosulu igin
her zaman ayni degisimin ortaya c¢ikip c¢ikmadiginin tespit edilmesidir.
Calismanin sonunda elde edilen sonuglarin, inceleme uzmanlarina adli ve idari

incelemelerde kolaylik saglayacag degerlendirilmistir.



Anahtar Kelimeler: Adli Dilbilim, Adli Ses inceleme, Ses Degistirme, Formant
Analizi



ABSTRACT

THE EFFECT OF DISGUISE OF THE FUNDAMENTAL FREQUENCY OF
VOICE (FO) ON OTHER FORMANT FREQUENCIES IN TURKISH

MUHARREM DAVULCU

Master of Science, Department of Forensic Science
Supervisor: Asst. Prof. Ayse Zeynep Aydin

May 2022, 141 pages

Voices, which are deliberately tried to be changed during the speech in order to
hide their identities by the speakers, are increasingly being the subject of
forensic investigations. Although voice disguise can be done in different ways,
one of the simplest method is to change the fundamental frequency, that is, to
make the sound low pitch or high pitch. In this study, in which FO, F1, F2, F3
and F4 parameters of normal and disguised recordings of 15 female and 15
male speakers were evaluated, it was aimed to find out which acoustic
properties changed and which remained consistent in order to help detect
disguised voices. For features affected by voice disguise, the goal is to
determine whether these changes are systematic, whether the same change
always occurs for a given change condition. It has been evaluated that the
results obtained at the end of the study will provide convenience to the experts

in judicial and administrative investigations.
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1. GIRIS

GUnumuzde artan teknolojik gelismelere badli olarak telekominikasyon ve ses
sistemleri hizla gelismektedir. Bu gelismeler ile birlikte kamu kurum ve
kuruluglari ile 6zel sektorin verdigi hizmetlerde de degisimler yagsanmaktadir.
Ozel sektor ile kamu kuruluglari, zamandan tasarruf etmek, maliyeti azaltirken
ulagilabilirligi arttirmak ve mduagteri ve vatandasglarin rahatga iglerini
halledebilmeleri igin bunyelerinde olusturduklart muasteri hizmetleri araciligiyla
telekomunikasyon teknolojisi Uzerinden so6zlu iletisim ile hizmet ve faaliyetlerini
yuriatmekte ve bodylece ses ile saglanan hizmet ve faaliyet alanlari hizla

artmaktadir.

Surekli artan musteri hizmetleri aramalari, cep telefonu teknolojisi paralelinde
artan karsilikli gérigsme sayisi ve sosyal medyada dolasan sesli mesajlar hizla
artmaktadir. Bu nedenle suga konu olan ya da dogrudan sug unsuru barindiran,
tehdit hakaret gibi ses kayitlari artmakta ve bu ses kayitlari her gin artan

sayllarda adli incelemelere konu olmaktadir.

Suga konu olan ya da dogrudan su¢ unsuru barindiran ses kayitlarinda,
konusucunun kimligini gizlemek amaciyla sesini degistirmeye calistigl sikga
gbrulmektedir. Ses degistirmenin alanyazinda yapilan ilk tanimlamasi; “ses,
konusma ve dil 6zelliklerinin, kimligi gizlemek maksadiyla konugucu tarafindan,
gonullt olarak degistiriimesi” olarak yapilmistir. Yapilan bu tanimin diger
kaynaklarda da kullaniimaya devam edildigi gorulmektedir[1]. Ses degistirme
bircok sekilde yapilabilir fakat en basit yontemlerden biri temel frekansin
degistiriimesi yani sesin tizlestirilip peslestiriimesidir. Bu yontemle degistirilen
sesler ile ilgili cgesitli calismalar yapilmis olmakla birlikte tim formant

frekanslarin etkilesiminin incelendigi bir calismaya rastlaniimamistir.

1.1 Amag ve Kapsam

Adli ses incelemeleri icin laboratuvarlara goénderilen ses kayitlarinda sesin
tizlestirilerek ya da peslestirilerek degistiriimesi sik¢a kargilasilan bir olaydir.

Suca konu olan ya da dogrudan su¢ unsuru iceren konugsmalarda, konugucular

1



kimliklerini gizlemek amaciyla bu yontemi kullanmaktadirlar. Adli inceleme igin
alinan mukayese kayitlarinda da konusucular ayni yontemi kullanarak uzmanin

kararini etkilemeye ¢alismaktadirlar.

Bu tezin amaci; igitsel ve gorsel incelemeye dayanan adli ses incelemelerinde,
sesin tizlestirilerek ya da peslestirilerek yapilan ses degistirmelerde, temel
frekansta (FO) meydana gelen degisimden formant frekanslarin ( F1, F2, F3 ve
F4) ne kadar etkilendiginin ortaya koyulmasidir. Otomatik konusmaci tanima
programlarinin vereceg@i skorlarin degerlendiriimesi ile de bu yazilimlarin ses
degistirmeden ne kadar etkilendigi  degerlendirilecektir.  Tim  bu
degerlendirmelerin inceleme uzmanina verecegi kararlarda kolaylik saglayacagi

dusunulmektedir.

1.2 Arastirma Sorulari

Bu calisma ile degistirilmis sesleri tespit etmeye yardimci olmak igin, hangi
akustik 6zelliklerin degistigini hangilerinin tutarli kaldigini bulmak amacglanmigtir.
Ses degistirmeden etkilenen o6zellikler igin amag, bu degisikliklerin sistematik
olup olmadigini, yani belirli bir degistirme kosulu i¢in her zaman ayni degisimin
ortaya cikip c¢ikmadiginin tespit edilmesidir. Bu amacgla inceleyecegimiz

arastirma sorularimiz;

lal, lel, I, lil, lol, 16/, lul ve [/ fonemleri igin;

1. FO’da meydana gelen degisimden diger formant frekanslarin (F1,F2,F3

ve F4) etkilenip etkilenmedigi saptamak,

2. FO’da meydana gelen degisim diger formant frekanslar da (F1,F2,F3

ve F4) etkiliyor ise bu etkilesimin sistematik olup olmadigini ortaya koymak,

3. FO'da meydana gelen degisim diger formant frekanslarda degisime yol

aciyor ise en az etkilenen formant frekansin tespit edilerek bu tir ses



degistirmelerde kisiye 06zgu formant frekansin/frekanslarin tespit edilip

edilemeyecegini bulmak,

4. FO’da meydana gelen degisim, diger formant frekanslarda da degisim
meydana getiriyor ise, hangi fonemin hangi formant frekansinin bu degisimden

en az etkilendiginin tespit edilip edilemeyecegi seklindedir.



2. ALANYAZIN OZETI

2.1. Adli Bilimler

Modern sug¢ sorusturmalarinin en temel prensibi delilden sugluya ulagmaktir.
Sorusturma safhasinda ve sonrasinda olaya ait bulgularin titizlikle toplaniimasi,
bilimin 1s1ginda olay ile baglantilari ortaya koyularak delil niteligi kazanmasi
gerekmektedir. Adli bilimler, bulgularin toplaniimasi safhasindan itibaren bu

konuda sorusturma birimlerine destek vermektedir.

Tark Dil Kurumu Soézlugune bakildiginda ‘adli’ kelimesinin sd6zlik anlami
‘adaletle ilgili’, ‘bilim’ ise ‘evrenin veya olaylarin bir boliminu konu olarak
secen, deneye dayanan yontemler ve gerceklikten vyararlanarak sonug
clkarmaya calisan duzenli bilgi, ilim’ olarak kargimiza ¢ikar. Bu tanimlari
birlestirerek bir tanim yapmaya c¢aligirsak adli bilimler; deneye dayanan
ispatlanmis yontemler ve gerceklikten yararlanilarak, maddi gercegin ortaya
cikarilmasi ve adaletin saglanmasi amaciyla ilgili birimlere katki saglayan tim

bilim dallaridir.

Adli Bilim, hukuka hizmet eden bilimdir. Adli, "kanunla ilgili olmak" anlamina
gelir. Bilim, dogal dinya hakkindaki sorulari sistematik sekilde incelemenin bir
yoludur[2]. Richard Saferstein 21 yillik adli bilim ¢alismalarindan sonra yazdigi
kitabinda adli bilimi; kolluk kuvvetlerine sorusturmalarini yurtturken yardimci
olmak igin becerilerini kullanan sayisiz meslegi kapsayan genel bir terim;

seklinde tanimlamaktadir[3].

Adli bilimlerin adalet sistemindeki roli son 30 yil icerisinde buyUk gelismeler
goOstermistir. Bundan once, adli bilimler esas olarak davalarin yargilanmasinda
kullanilir, olaylarin  sorusturulmasinda ise adli bilimlerden c¢ok az
yararlanilirdi[2]. GUnUmuzde ise adli bilimlerin rol0 hem sorusturma
asamasinda hem de yargilama asamasinda 6nemli dlgide genislemistir. Bu
genislemenin temel sebebi ise gelisen teknoloji ve buna paralel olarak geligsen
bilgisayarlarin bilgi igsleme kapasiteleridir. Teknolojik gelismelerle birlikte
milyonlarca bireyin parmak izlerinin bulundugu veri tabanlari, saniyeler icinde
supheli parmak izleri ile kargilagtirilabilmektedir. Balistik incelemeler icin de
benzer veri tabanlari kullaniimaktadir. Palinoloji igin olusturan polen veri

bankalari gelecekte adli incelemeler icin farkli boyutlari konusacagimizin



habercisidir. Adli kimya, adli biyoloji, adli toksikoloji, adli balistik, adli palinoloji,
adli entomoloji, adli bilisim ve adli dilbilim, adli bilim dallarina verilebilecek

orneklerdir ve bu drnekleri gogaltmak mumkunddar.

2.2. Dilbilim

Bu bilim dalinin 20 yy. gelismesine katkida bulunan isim F. de Saussure ‘dir.
1916 yilinda yayinlanan ve 6grencilerinin tuttugu ders notlarindan olugan Genel

Dilbilim Dersleri ile dilbilimin bilimsel dénemi baglamistir.

Bu dénem giiniimiize kadar (i¢ temel evre gegirmistir. ilk evre F. de Saussure
ve Amerikali dilbilimci E. Sapir ile baglayan dilin ylzey yapilarini inceleyen
evredir. Dilbilim kuramlarinin ikinci evresi yuzey vyapilarn aciklayan dilin
gérinmeyen vyapilari ya da derin yapi kurallarina iligkin varsayimlarin
olusturulmasiyla baslar. L. Hjelmslev'in c¢alismalari bu yonde atimig ilk
adimlardir; ancak derin yapilarin incelenmesi Chomsky ile agiklik kazanmistir.
Uclincu evre ise, tiimce dlzeyinden daha buylk dilsel birimleri ele almasiyla
Obdrlerinden ayrilir.  Bundan boyle, dilbilimci gercek yasamin cesitli
durumlarinda Uretilen sézceler dizisi, yani sdylem ile ilgilenir. Artik, yazin dili ya

da siyasal dil kadar, gunluk dil de onun ugras alanidir[4].

Dilbilim, dil yetisinin ve dogal dillerin bilimsel incelenmesidir. Dil yetisi bir
bildirisim araci yardimiyla, insanlar arasindaki bildirisimi saglayan insana 6zgu
bir yetidir. Buradaki bildirisim araci dildir: dil, ayni dilsel topluluk Gyelerinde ortak
olan bir sesli gostergeler sistemidir. Dil yetisi insanin degismeyen ve evrensel

bir 6zelligidir, oysa diller her zaman 6zeldir ve degisirler[5].

Dilbilim, dilin bilimsel ¢alismasidir. Dil ise seslerin, kelimelerin ve cimlelerin, bir
konusucular toplulugu tarafindan kullanilan ve anlagilan geleneksel anlamlarla
birlesimidir[6] Dil, kullanildigi toplumun da pek c¢ok ozelliklerini, yasayisini,
geleneklerini, dinya gorusunu, yasam felsefesini, inanglarini, bilim, sanat ve
teknige katkilarini yansitir[7]. Edward Sapir dili, yalnizca insana 6zgu olan;
disuncelerin, duygularin ve isteklerin, gonulli Uretilmis semboller kullanilarak
iletiimesini saglayan, i¢cgudusel olmayan bir yontem olarak tanimlamaktadir[8].

Chomsky’ye gore dil sonlu ya da sonsuz ciumleler kiimesidir.



Dilbilimin godrevi; ulasabildigi butin dilleri betimlemek, bu dillerin tarihini
incelemek, bir bagka deyisle dil ailelerinin evrimini gostermek, her ailedeki ana
dillerin ilk bicimlerini olanaklar cercevesinde ortaya koymak; butin dillerde
surekli ve evrensel olarak kendini gosteren gugleri arastirmak, tarihin butiin ozel
olaylarini agiklayabilecek genel yasalari bulmak; kendi sinirlarini ¢izmek ve

kendi kendisini tanimlamaktir[5].

m GENEL

— DUZEY =

— BETIMSEL

— ARTZAMANLI

ZAMAN =

ESZAMANLI

MIKRO
KAPSAM —[
MAKRO

TEORIK
YONTEM —[
UYGULAMALI

Sekil-2.1. Dilbilim Siniflandiriimasi

DILBILIM
|

Dilbilim ¢alisilan alanin farkliigi ve farkli bakis agilariyla siniflandiriimistir. ilk
siniflandirma genel dilbilim ve betimsel dilbilim siniflandirmasidir. Genel dilbilim
analiz edilecek dillerle ilgili kavram ve kategorileri saglarken, betimsel dilbilim
ise genel dilbilim tarafindan saglanan bu bilgiyi, belirli bir dil 6zelinde onaylar
veya reddeder[9]. Diger bir siniflandirma ise artzamanli ve eszamanli dilbilim
siniflandirmasidir. Artzamanh dilbilim, dilin belirli bir tarihsel sure¢ icerisindeki
yapl, degisim ve iligkileri ele alinirken, eszamanli dilbilim ise dilin belirli bir
zamandaki durumunu ele almaktadir[9]. Mikrodilbilim dilbilime dar agidan
bakarak sadece dili olugturan temel yapiyi incelerken, makrodilbilim bu agiyi
genis tutar ve dil ile birlikte sosyal, kultirel, norolojik ve benzeri tim etkenleri
¢alisma alani igerisine alir[9]. Son siniflandirma ise teorik ve uygulamali dilbilim
ayrimidir. Teorik dilbilim herhangi bir uygulama alani olmaksizin dillerin yapi ve

fonksiyonlari ile ilgili teoriler Uretirken, uygulamal dilbilim dil dgretiminin de



icinde oldugu, dile ait kavramlarin uygulamalari glndelik yasamdaki ile

ilgilenir[9].

2.3. Adli Dilbilim

En genel tanimiyla adli bilimleri ‘hukuka hizmet eden bilimler olarak
aciklamistik. Bu genel tanimdan yola c¢ikarak, dilbilimin su¢ga ya da hukuki
anlasmazliga konu olmus herhangi bir metin ya da sdylemin ¢6zimlenmesi igin
kullaniimasi adli dilbilimin konusunu olusturur. Bazi durumlarda kanunun kendisi
de adli dilbilimin inceleme alani olabilir. John Olsson adli dilbilimi, ‘dil, su¢ ve

hukuk arasindaki araylz’ olarak tanimlamaktadir[10].

Uluslararasi Adli Dilbilimciler Dernegi (International Association of Forensic

Linguists) internet sitesinde adli dilbilimi “ en genis anlamiyla hukuk ve dilin
kesistigi tim alanlar” olarak tanimlamakta ve adli dilbilimcilerin galigma alanlari

olarak; (www.iafl.org)

e Yasal belgelerin anlasilirligi; hukuki metinlerin analizi ve yorumlanmasi;
yasal turler; hukuk dillerinin tarihi; yasal sdylem; yasal baglamlarda ¢ok
dilli konular; yasal kaynaklarin sdylem analizi; hukuki baglamlarda
kulturlerarasi meseleler ve arabuluculuk,

e Hassas taniklarla gorismeler; hassas taniklarin iletisimsel zorluklari,
polis mulakatlari; arastirmaci gorusme; siginmacilarin dil testi; iki dilli
mahkeme salonlari ve ikinci dil sorunlari; mahkeme ¢evirmenligi;
mahkeme salonu etkilesimi; mahkeme salonu cevirisi; mahkeme salonu
dili; kolluk dili; hapishane dili; genel ve medeni hukuk mahkeme
salonlarinda hakim ve juriye hitap eden dil,

e Yazarhk analizi ve atif; intihal; Konusucu tanima ve ses karsilastirmasi;
killiyatin derlenmesi (ifadeler, itiraflar, intihar notlar); sayisal yazar
tanimlama veya profil olusturma; tdketici Urin uyarilar;; hukuk
davalarinda kanit olarak dil (ticari marka, sdzlesme anlasmazliklari,
hakaret, Grin sorumlulugu, aldatici ticaret uygulamalari, telif hakki ihlali);
diyalektoloji ve sosyodilbilim; anlambilim; pragmatik ve konugma eylemi

analizi,



e Uzman tanikliginin uygulanmasi ve etigi; dilsel kanitlarin sunumu; uzman
taniklar olarak dilbilimciler; adli dilbilim / dil ve hukukun 6gretiimesi / test

edilmesi; hukuk uzmanlari igin dil egitimi,
verilmektedir[11].

Tanimdan ve sayilan ¢alisma alanlarindan da anlasilacagi Uzere adli dilbilimin
calisma alanlari ¢ok genistir. Yukaridaki ¢alisma alanlarina ek olarak gelisen
teknoloji ile birlikte giderek artan sosyal medya kullanimi ve “blog yazarligi”,
sosyal medya araciigl ile yayilan ses kayitlari suca konu olabilmekte bu
nedenle adli dilbilimin ¢aligma alanlari, internet kullaniminin yayginlagmasi ile

giderek artmaktadir.

Adli dilbilim kavrami ilk kez Jan Svartvik tarafindan 1968 yilinda yayinlanan
Evans ifadeleri: Adli Dilbilim igin Ornek Olay Calismasi (The Evans Statements:
A Case for Forensic Linguistics) isimli ¢alismada kullaniimistir. Dilbilimci olan
Svartvik bu calismada, Timothy John Evans’in esi ve 14 aylik bebeginin
olumleri ile ilgili iki ayri karakolda verdigi dort ifadeyi incelemistir. Mahkeme
tarafindan kizinin élimunden suglu bulunan Timothy John Evans 1950 yilinda
idam edilmigtir. 1968 yilinda yayinlanan bu eserde Jan Svartvik 'in, Timothy
John Evans tarafindan verilen dort ifadedeki celigkileri ve tartismali kisimlari
dilbilimsel olarak ortaya koymasi adli dilbilimin baglangici olarak kabul
edilmektedir[12].

1968 yilinda yayinlanan bu eserden sonra adli dilbilim igin bir disiplin ya da
yontem olusturulmasi igin girisimde bulunulmamistir. Saha icerisindeki
calismalar her inceleme igin 6zel bir yontem olusturularak yurutulmastur[12].
1994 ve 2003 yillarinda kurulan uluslararasi kuruluglarin adli dilbilim alaninin
gelismesine katki sagladiklari degerlendiriimektedir. Bu nedenle bu kuruluslari

kisaca aciklayalim.

Uluslararasi Adli Dilbilimciler Dernegi (IAFL), dil ve hukukun tum alanlarinda
caligsan dilbilimcilerden olusur ve akademik dilbilimciler ile hukuk ve arastirmaci
uygulayicilar arasinda fikir alisverisini saglamak ve etik gelistirmek dernegin

amagclaridir.



Uluslararasi Adli Ses Bilim ve Akustik Dernegi (IAFPA), adli sesbilim ve akustik
alaninda yapilan aragtirmalari tesvik etmek, fikir ve bilgi aligverisi saglamak,

yontem ve teknik standartlari belirlemeyi amaglamaktadir.

The International Journal of Speech, Language and the Law (IJSLL),
(www.equinoxjournals.com) IAFL, IAFPA'nin ¢aligmalarini yayinlayan dergidir.
Dergide ayrica 6rnek olaylar, doktora ozetleri, konferans raporlari ve kitap

incelemeleri hakkinda raporlar da yer almaktadir.

2.4. Ses Bilgisi

Dile ait seslerin olusumlarini, bu seslerin aktariimalari ve alici tarafindan
algilanmalarini inceleyen bilim dalina ses bilgisi denilmektedir. Ses bilgisi;

Akustik Sesbilgisi, Eklemleyici Ses Bilgisi ve Isitsel Ses Bilgisi olarak g alt dala

ayrilmaktadir.

2.4.1. Akustik Ses Bilgisi

Akustik sesbilgisi, ses dalgalarinin olusumunu, konugsma seslerinin 6zellikleri ve
akustik parametreleri inceleyen alandir. Adli ses incelemelerinde kullanilan
akustik parametreler olan temel frekans (FO) , formant frekanslar (F1,F2,F3 ve

F4),genlik, tini, harmonikler akustik ses bilgisinin inceleme alanlaridir.

2.4.2. Eklemleyici Ses Bilgisi

Eklemleyici sesbilgisi, konugsma seslerinin anatomik ve fizyolojik agidan nasil bir
olusum gecirdiklerini, bu seslerin hava akisi sirasindaki eklemlenme sureglerini

ve konugma organlari ile etkilesimini inceleyen alandir[13].

2.4.3. Isitsel Ses Bilgisi

Konusma seslerinin isitme organlari tarafindan nasil algilandigi ve beynin bu

eylemde nasil gorev aldiginin incelenmesini kapsamaktadir.



2.5. Konugsma Organlari

Havayi cigerlerden disari itmek igin kasilan karin kaslarindan sesin c¢iktig
dudak ve burun deliklerine kadar konugsma seslerinin olusturuimasinda

kullanilan vicudun tim bolimlerine konugsma organlari denilmektedir[14].

Konugsma organlarini 3 ana baghk altinda incelenebilir. Bunlar; (1) sesin
olusumu icin gerekli enerjinin saglandigi gu¢ kaynagi olarak adlandiracagimiz
solunum sistemi, (2) eklemleyicilerin yer aldigi agiz ve burun boslugu ile gug
kaynagi akcigerlerimizi birbirine baglayan ses kaynagi olarak adlandiracagimiz

girtlak sistemi ve (3) sesletimin olustugu ses yoludur.

Sinir Sistemi
(Nervous System)

Kontrol Sistemi

A
Gug Kaynagi | Ses Jenaratéru N Ses Degi§tliricisi
(Eneriji) | (Ses Kaynag) ™ (Articulation)
Solunum Sistemi Girtlak Sistemi Ses Yolu
(Respiratory System) (Laryngeal System) (Vocal Tract)
Konusma <

Sekil-2.2. Ses Olusum Mekanizmasi[15].

Yukarida da belirtildigi gibi ses olusumu icin gerekli enerjiyi saglayan solunum
sistemidir. Solunum sistemi herkesin bildigi Uzere hepimiz i¢in hayati olan nefes
alip verme iglemimizi yaparken ayni zamanda ses Uretiminin de enerji kaynagini
olusturmaktadir. Nefes alip verme surecinin benzeri sekilde konusma
esnasinda da cigerlerimizden gelen hava girtlakta ses kivrimlarina ulasir.
Normal nefes alip verme surecinden farkli olarak, burada sesin olusup
olusmayacagi girtlaktaki sirec ile belirlenir. Otimlii sesler havanin buradan
gecisi esnasinda ses kivrimlarinin titresimi ve bu titresimin ses yolundaki
eklemleyiciler tarafindan sekillendiriimesi ile olugur. Ses yolu ya da bagka bir

ifade ile ses kutusu 6tUmll seslerin sekillendigi ve 6tumsiz seslerin aktif ve
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pasif sesletim organlari (agiz boslugu, dil, dudak, dis vb.) tarafindan

olusturuldugu yerdir.

2.6. Ses

Basin¢ dalgalanmalarina neden olan kapi ¢arpmasi, keman teline dokunulmasi
ya da insanlarin konugmasi gibi olaylar havada ya da bagka bir akustik ortamda
dalgalanmalara neden olur. Bu dalgalanmalar kulak zarina ulastiginda kulak
zarinin hareket etmesine neden olur ve isitme sistemi bu hareketleri ses olarak
deneyimledigimiz sinirsel uyarilara cevirir[16]. En basit tanimi ile ses; bir ses
kaynagi veya titregsen bir cisimden yayilan ses dalgalarinin hava gibi akustik
ortam vasitasiyla kulagimiza ulagsmasi ile olusur[17]. Sese iligkin her bir birim,
yeryuzundeki bir cismin molekullerinin titresmesi sonucu olusmakta ve hava,

sivi ya da gaz ortaminda dalgalar bigiminde fiziksel ortama yayilmaktadir[18].

2.6.1. Ses Dalgalari

Ses dalgalar halinde yayilir ve yayilmasi icin ortama ihtiyag duyar. Yayillmasi

icin gereken ortam hava, su ya da kati ylzeyler olabilir.

En basit ses dalgasi agsagidaki sekilde gosterilen sinUs egrisi seklinde olan duz
ve tekrar eden ses dalgasidir. Bu tur ses dalgalarina dogada ve konugsma

seslerinin olusumunda rastlaniimamaktadir. Sinus dalgasinin ¢evrimini

tamamlamasina periyot denilmektedir.

wavelength —» period

Time (sec) '

Sekil-2.3. Basit Ses Dalgasi.

11



1 cycle

ANVANANANVANANYA

VARV AVIAVIRAVIRVIRV/

Sekil-2.4. Basit ve Karmasik Ses Dalgalari.

Karmagsik ses dalgalari basit ses dalgalarinin birlesiminden olugsmaktadir. Ses
dalgalari periyodik ve aperiyodik olarak ikiye ayrilir. Periyodik dalgalar birbirini
tekrar eden ritmik dongulere sahiptir. Unlii fonemler ve 6timlu tnsiz fonemler
periyodik dalgalara sahiptirler. Aperiyodik ses dalgalari 6ngorulemeyen
karmagik ses dalgalaridir. Tekrar eden déngileri yoktur. Otimsiiz fonemler bu

tlr ses dalgalarina sahiptir.
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Sekil-2.5. Otostop S6zcugunun Dalga Formu ve Spektrogram Gorinumda.

Sekil-2.6. Otostop Sézcugundeki /o/ Foneminin Periyodik Dalga Formu

GOorinumda.

Sekil-2.7. Otostop Sézcugundeki /t/ Foneminin Aperiyodik Dalga Formu

GOrunimda.
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2.6.2. Konugsma Sesleri

Cigerlerden gelen havanin ses kivrimlari ve eklemleyiciler tarafindan
bicimlendirilmesi ile olusan seslere konusma sesleri denir. Konugsma sesleri
tasidiklar! fiziksel 6zelliklere gore Unluler ve Unsuzler olarak iki temel gruba

ayrilir.

Unliler akcigerlerden gelen havanin higbir engelle karsilasmadan ses
kivrimlarini titrestirmesi, olusan bu titresimin ses yolu olarak adlandirdigimiz
agiz ve geniz (nasal) boslukta bicimlenmesi ile dil ve dudaklarin durumuna
goére olusurlar. Unli fonemler olusumu sirasinda hava akimi herhangi bir
engelle kargilagmadigi i¢in unlt fonemler olusumunda dil, genenin durumu ve
dudaklar rol oynamaktadir. Unli  fonemler bu duruma goére

siniflandiriimaktadir.
Turkge'de unlu fonemlerin siniflandiriimasi asagidaki sekilde yapilmaktadir.

a. Dilin Devinimine Gore,
Arkadil: /a/,/ol,lul
Ortadil: //
Ondil: /el /il 16l,/ul

b. Dudaklarin Durumuna Goére
Duz: /al,/lel .l 1/
Yuvarlak: /o/,/6/,/ul /il

c. Cenenin Durumuna Goére
Genis: /al,/lel,lol /6]
Dar: //,/il,/ul, 14/

Tirkce tinsiiz fonemler 6timli ve 6tiimsiz olarak ikiye ayrilmaktadir. Otimli
unsuz fonemler olusumlari esnasinda ses yolundaki daralma, engelleme gibi
sesletim oOzellikleri sergilediklerinden dolay! enerji seviyeleri dusmektedir. Bu
fonemlere ait temel frekans ve formant frekanslara ait parametreler gortlmekte
fakat Gnlt fonemler gibi net olarak 6lcilememektedirler. Bu nedenlerle tnstz

fonemlere ait parametreler ¢alisma igerisinde degerlendiriimemistir.

2.6.3. Temel Frekans Ve Formant Frekanslar
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Sekil-2.6. Otostop Sézcugundeki /o/ Foneminin Periyodik Dalga Formu

Gorunuma.

Yukaridaki sekilde /o/ fonemine ait periyodik yani yinelenen dalga formu
gorulmektedir. Bu karmagsik oruntinan bir saniyelik slre igerisinde tamamen
yinelenme sayisi temel frekans (fundamental frequency) olarak

adlandiriimakta ve FO olarak gosterilmektedir[18].

Konusucuya 06zgu o6zellikler iceren temel frekans yas, cinsiyet ve saglik
durumuna gére degisebilmektedir. insanlarda 0-500 Hz araliginda
gerceklesmekle birlikte, cocuklarda 220-280, yetigkin kadinlarda 170-210 Hz,
yetiskin erkeklerde ise 120-140 Hz araliginda olugsmaktadir.

Ses tellerinde Uretilen karmasik ses dalgasi ses yolu boyunca ilerlerken farkli
yapida dokularla karsilagsmakta ve yutak boslugu, agiz boslugu ve geniz
boslugu gibi degisken hacimli bogsluklara girmektedir. Bu farkhh doku ve
bosluklarin her biri kendi tinlama(rezonans) sikligina sahiptir ve ses tellerinde
uretilen ses dalgasini olusturan bazi sikliklar bu tinlama sikliklari ile
ortustugunde vyukseltilir, ortismeyen bazi sikliklarda sonumlenir. En c¢ok
yukseltilen sikliklar konusma sesleri icin onemli bir ozelliktir. Tinlama
sikliklariyla ortusup yukseltilen sikliklar bigimleyici yani formant frekanslar
olarak adlandiriimakta ve F1,F2,F3 ve F4 seklinde gosteriimektedir[19] [20]
Yukarida bahsedilen dort bigimleyici/formant frekans disinda ¢ok sayida
bicimlendirici bulunmaktadir. Fakat adli konugmaci tanima incelemelerinde bu

dort temel formant frekans kullaniimaktadir.

2.6.4. Tinlama (Rezonans)

Fiziksel anlamda tinlasim, ilk titresimin kendisiyle uyumlu ikinci bir titresimi
baglatmasi olayidir. Larenks tarafindan Uretilmis sesler yansimaya hazirdirlar.

Ses, kaynagindan ¢iktiktan sonra ¢evrenin akustik 6zellikleriyle de sekillenerek

15



nitelik kazanir. Buna rezonans olayi denir. Konusma ve sarki sesi armonikleri
zenginlestirilmis karmasik seslerdir. Insan sesine dilin tim inceliklerini

kazandiran rezonansin niteligidir[21].

Genellikle buyuk rezonans bosluklar algak frekansh (pes), kuguk rezonatorler
ise daha yuksek frekansh (tiz) sesleri Uretirler. Bunlarin yaninda, damak ve
larenksin boyutlari da énemlidir. Genis bir soluk borusu ve larenks iyi ve kaliteli
bir sesin oOzellikleridir. Sinls bosluklari rezonansta etkin olurken, burun,
rezonans dengesini saglayan tek ve en dnemli organdir. Ses tellerinin Urettigi ilk
ses rezonans bolgelerinde son seklini alir. Buylk ve genis rezonans bolgeleri,
guzel, volimli ve tinili bir sesin Uretimesinde 6nemli bir etkendir. Genis
yumusak ve esnek bir damak, kuguk ve saglikli bademcikler, duzgun ¢ikigh
sessizler i¢in uygun bir dil-dis yapisi, rezonans olayinin gergeklesmesi ve sesin

tinisini olumlu yonde etkilemesi bakimindan énemli anatomik yapilardir[22]

Sesle ilgili kalite ve diger ozelliklerin gogunun yuksek degerlere ulasmasinin
rezonatorler sonucunda olustugundan s6z edilmektedir. Egitimli bir sese sahip
kisinin rezonatorleri etkili kullanimi, ses ranji ve gucunun artiriilmasinda kuvvetli

bir vasita olabilmektedir[23].

Ses Kkalitesi degerlendirmesi Ust ses bolgesinin (ses tellerinin Ustindeki)
Ozelliklerini icerir. Seslerini profesyonel olarak kullanan kisilerin genis bir ses
ranji ve ton kalitesi ihtiva etmesi gerekir. Klasik sarkicilarin (opera, operet vb.)
bu Ozellikleri rezonansla birlikte azamiye ¢ikarmalari gerekir. Zira fonasyon ve

ses uyumu, sesin akustik kalitesini, renk ve tinisini belirlemektedir[24].

2.7. Ses Degistirme (Voice Disguise)

Kinzel 2000 yilinda yaptigi ¢calismada ses degistirmeyi; ses, konusma ve dil
Ozelliklerinin, kimligi gizlemek maksadiyla konusucu tarafindan, gonullu olarak
degistiriimesi olarak tanimlamistir[1]. Bir bagka tanimlamada ses degistirme,
konugucunun kimligini gizlemek veya kimligi ile ilgili yanilgi olusturmak amaciyla
yaptigi kasith bir eylem olarak nitelendirilmistir[25]. Her iki tanimdan da
anlasilacagr Uzere, sesi gizlemek igin yapilan degistirmenin, konusucu

tarafindan gonullt olarak yapilmasi gerekmektedir. Sesin olusumu veya ses
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yoluna etki edebilecek herhangi bir rahatsizlik sonucu olugsan ses degisimi,

tanim diginda tutulmahdir.

2.7.1. Ses Degistirmenin Siniflandiriimasi

Oncelikle kullanilan ydéntem bakimindan ses degistirme elektronik ses
degistirme ve elektronik olmayan ses degistirme olarak ikiye ayrilir. Elektronik
ses degistirme; ses donusturme (transformation) ve ses degistirme(conversion)
olarak iki alt kategoriye ayrilir. Ses degistirmede(transformation) temel amac
internet ortaminda da kolayca bulunabilen yazilimlar vasitasiyla sesin temel
parametrelerini degistirerek sesin gizlenmesidir. Temel frekans degisikligi, sesin
siddet ve yogunlugunun degistiriimesi, sesin formant frekans bdlgelerinin
daraltilmasi, konusma hizinin yavaslatiimasi ya da hizlandirilmasi yazilimlar
aracihgi ile kolayca uygulanabilen yontemlerdir. Elektronik ses donustirme de
ise; konugsmanin hedef konusucu tarafindan sesletildigi algisi yaratabilmek igin,
baska bir konusucu tarafindan sesletilmis konugsmanin 6zelliklerinin, hedeflenen

konusucunun ses ozelliklerine yazilimlar vasitasiyla donusturalmesidir[25]

Ses Dontistiirme
(Voice
Transformation)

Ses Degistirme
( Voice Conversion)

Ses Degistirme

Ses Taklidi ( Voice

Imitation/Conversion)

Mekanik Degisim
(Mechanic Alteration)
Ses Dontlistiirme
(Voice
Transformation)
Biiriinsel Degisim
(Prosody Alteration)

Sekil-2.8. Ses Gizlemenin Siniflandiriimasi
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Elektronik olmayan ses degistirmeyi ise; ses taklidi ve ses donusturme olarak
ikiye ayirabiliriz. Ses taklidi daha ¢ok eglence sektdorinde gordugumuz, hedef
sesin taklit edilmesidir. Su¢ amacgh da kullanilabilir. Taklit eden konusucu
tarafindan, hedef konusucuya ait birtnsel ozellikler, sive ve agiz 6zellikleri,
konusma hizi, temel frekans ve diger frekanslar taklit edilerek ses ve konugma
Ozellikleri benzetiimeye c¢aligilmaktadir. Yapilan caligmalarda taklit eden
konusucu tarafindan temel frekans ve diger frekanslarin hedef konusucuya ait

parametrelere benzetilebildigi ortaya konulmustur[26]

Elektronik olmayan ses donUsturme ise konusucunun kimligini gizlemek
maksadiyla, sesinin burinsel ya da rezonans oOzelliklerini degistirmesidir.
Rezonans oOzelliklerinin  degistirimesi mekanik degisimler olarak da
adlandirilabilir[26]. Agizda kalem gibi bir nesne ile konugsma, agzin mendil,
maske ya da el ile kapatilmasi, burnun sikilmasi rezonans 6zelliklerinin
degistiriimesine Ornek olarak verilebilir. Sive ve agiz ozellikleri, ezgi, vurgu,
konusma hizi, yogunluk ve tezimizin ana konusunu olugturan, temel frekans
degisimi burlnsel 6zeliklerin degistiriimesidir. Sese ait akustik parametlerinin
degisimine yol acan, temel frekans degistirilerek yapilan ses degistirme,
OlcUlebilen 6zellikleri nedeniyle digerlerinden ayrilir.

Kinzel yaptigli calismada ses degistirmeyi asagidaki sekilde gruplandirmis ve
degistirmenin tek basina herhangi biri kullanillarak ya da kombinasyonlar

kullanilarak yapilabilecegini belirtmistir. Ornek olarak sesini tizlestiren biri ayni

zamanda agiz 6zelliklerini ve ezgisini de degistirebilir[1].
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Sekil-2.9 Ses Degistirme Sekilleri

2.7.2. Ses Degistirme Alaninda Yapilan Calismalar

Masthoff 20 ogrencisi ile yaptigi calismada, ogrencilerinden kendilerini bir
santajcinin yerine koymalarini istemigtir. Santaj mesajinda 6grenciler seslerini
istedikleri gibi degistirerek mesajlarini iletmisler. Ogrencilerin yiizde 65’inin
seslerini fisilti, tizlestirme ve peslestirme yaparak degistirdikleri goriimustir.
Ses tizlestirmenin sadece kadinlarda, peslestirmenin de sadece erkeklerde
goruldigu tespit edilmistir. Cinsiyete dayali ses gizleme tercihi ilk kez bu
calisma da ortaya koyulmustur. Bu ¢calisma sonucunda Masthoff, konusma
Ozelliklerinde birden fazla degisimin, konusucu tanimayi zorlastirdigi sonucunu

ortaya koymustur[28]

Kinzel tarafindan yapilan c¢alismada; ses tizlestirme, peslestirme ve burun
sikilarak nazal yolun kapatilmasi seklinde 3 farkli ses degistirme Uzerinde
cahsilmistir. Bu calismada ise konusucularin temel frekanslari ile segtikleri
degistirme yontemi arasinda baglanti tespit edilmigtir. Temel frekansi

ortalamanin Ustinde olan konusucular, temel frekanslarini daha da yukselterek
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seslerini tizlestirmis, temel frekansi ortalamanin altinda olanlar ise temel
frekanslarini daha dusurerek seslerini peslestirmislerdir. Calisma sonucunda
Masthoff tarafindan ortaya konulan cinsiyete dayall ses degistirme tercihi tezi ile
paralel sonuglar elde edilmistir. Degistiriimis ses Uretimi esnasinda konugsma

hizinin dustiga ve durak sayilarinin arttigi tespit edilmigstir[1]

Kinzel ve arkadaslarinin 2004 yilinda yaptidi, ses degistirmenin otomatik
konusucu tanima sistemi Gzerindeki etkilerinin arastirildigi baska bir calisma da
ise tizlestirilmig, peslestiriimis ve nazal yolun kapatildigl ses degistirme yontemi
kullaniimistir. Degistirilmis sesin kime ait oldugunun bilindigi bu ¢alismada eger
otomatik konusmaci tanima sisteminin ornekleminde ayni sekilde degistiriimig
sesler mevcut degil ise sistem tarafindan verilen skorlarin dusuk oldudu,
ornekleme benzer sekilde degistiriimis sesler eklendiginde sistem tarafindan

verilen skorlarin arttigi tespit edilmistir[29].

Grace Didla ve Harry Hollien tarafindan yapilan ¢alismada; ses degistirmenin
tespit edilmesi alaninda daha 6nce yapilan ¢alismalarda genel itibari ile dinleyici
tarafindan tespit edilebilirlik konusunun ele alindidi, yapilan c¢aligmalarin gok
kapsamh olmadidi ve c¢ok fazla ses degistirme ydntemi oldugundan
bahsedilmistir. Kendileri tarafindan yapilan ¢alismanin temel amaci: yiksek
formantlarin ses degistirmeye kargi daha direngli olacagi ve konusucunun
tespiti icin daha fazla ipucu icerip icermeyeceklerinin tespit edilmesidir. F3 ve
F4 formant frekanslarinin degistirilmis konugsmalarda, konusucu hakkinda ipucu
icerip icermedigi ¢alismanin diger amacidir. Ses tizlestirme, peslestirme ve
digler arasinda kalem ile burun sikma olmak Uzere 3 farkli ses degistirme
yontemi uygulanmistir. Calismaya 5 kadin, 5 erkek katiimistir. Calisma ingilizce
cumleler igerisinde sesletilen /i:/ ve /a:/ fonemlerine ait formant degerler
incelenmistir. Calisma sonucunda her iki foneme ait ses degistirme yontemleri
sonucu elde edilen F3 ve F4 dederlerinin, normal sesletim sonucu elde edilen
veriler ile karsilastirildiginda, degerlerin degistirmeden fazla etkilenmedigi tespit
edilmistir. Fakat konusucular arasinda da bu degerler arasinda ¢ok fazla
degiskenlik tespit edilemediginden, bu parametrelerin konuguculari birbirinden

ayirmada yardimci olamayacagi sonucuna varilmigtir[30].

Yapilan bagka bir calismada 13 kadinin normal ses kayitlari ile degistirme

yonteminin  konugucular tarafindan belirlendidi degistiriimis ses kayitlari
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alinmistir. Calisma sonucunda ses degistirmeden en az etkilenen akustik
parametrenin F3 oldugu tespit edilmistir(F4 degerlendirmeye alinmamigtir).
Allnan tum parametreler yazilim ile alinmigtir. Fonem ayrimi yapilmadan
alindigi  degerlendirilmektedir. Calisma igerinde fonem ayrimindan so6z
edilmemistir. Dinleyiciler tarafindan dogru eglestirilen normal ve gizlenmis
seslere bakildiginda ise yine en az etkilenen F3 parametresinin korelasyonun
yuksek oldugu tespit edilmistir. F3 formant frekansinin ses degistirmeden en az

etkilenen akustik parametre oldugu sonucuna varilmigtir[31].
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3. GEREC VE YONTEM

3.1 Veri Toplama

Olglinlli Turkge konusan, sesletim bozuklugu olmayan 16 kadin, 15 erkek
katilimci arastirmanin érneklemini olugturmaktadir.

Arastirma oncesinde Turk¢e UnlU fonemlerin kelimenin basinda, ortasinda ve
sonunda sesletildigi, her foneme ait kelimelerin de metin igerisinde U¢ defa
sesletildigi, anlam batunluglu olan bir metin hazirlanmigtir. Kayit o6ncesinde
konusuculara arastirmanin amaci, ses kayitlarinin nasil kullanilacagi, ses
degistirmenin tanimi ve sekilleri hakkinda bilgi verilmistir. Kayit 6ncesi
hazirlanan metin konusuculara verilerek okumalari istenmistir.  ilk olarak
konusucularin normal olarak ses kayitlari alinmig, dinlenip kendilerini hazir
hissettiklerinde de seslerini kendilerinin segtikleri yontemle degistirerek ikinci
ses kayitlari alinmistir. Kayitlar “BAN YU DDR-5300" ses kayit cihazi ile 30 cm
mesafeden, 44100 Hz o6rnekleme oraninda, mono olarak, Wav. formatinda
alinmistir. Kayitlarin tamami Jandarma Kriminal Daire Baskanli§i Ses inceleme
Kisim Amirligi Ses Laboratuvarinda alinmistir.

Alinan kayitlar Adobe Audition CS6 yazilimi ile dinlenerek incelemeye hazir
hale getirilmigtir. Kayitlarin dinleme asamasinda, konusucularin olcunlt dil
konusucusu olup olmadiklari ve sesletim bozukluklari kontrol edilmistir.
Sesletim bozuklugu oldugu tespit edilen bir kadin konusucu c¢alisma
kapsamindan c¢ikariimistir.

Kayitlarin incelenmesine muteakip Praat 6.1.53 yazilimi ile fonemlere ait temel
frekans ve formant frekanslarin alinmasi islemine gegcilmistir. Anilan yazilim ile
kayitlar dinlenerek her fonem icin 5 nokta icerecek sekilde fonemi duyarak ve
fonemin enerji yogunlugunun en yuksek oldugu yer tespit edilerek frekans
degerleri alinmistir. Her Unli fonem metin igerisinde 9 kez sesletiimis
oldugundan her fonem icin 9 FO, 36 F1, 36 F2, 36 F3 ve 36 F4 olmak Uzere
toplam 153 formant frekans degeri tespit edilerek konusuculara ait gizelgeler

olusturulmustur. Olusturulan cizelgelerde kisilere ait 1224 normal sesletim, 1224
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degistirilmis sesletim olmak Uzere toplam 2448 frekans degeri bulunmaktadir.

30 konusucu igin toplam 73.440 frekans degeri cizelgelere aktariimistir.

3.2 Verilerin Degerlendirme Yontemleri

Alinan tim frekans degerler istatistiksel incelemelerin yapilmasi, degisime ait
parametrelerin ortaya koyularak degerlendiriimesi amaciyla Minitab 19
programina aktarilmistir. Bir degiskenin iki farkh durumda go6zlemlenen
degerlerinin ortalamalarini karsilastiran bagiml/iligkili t testinin (Paired sample t
test) elde edilen akustik verilerin karsilastiriimasi igin uygun istatistik testi
olduguna karar verilmigtir.
Bu testin uygulanabilmesi igin veri sayisinin n>30 ya da normal dagilima uygun
olmasi kosullarinin saglanmasi gerekmektedir. Bu nedenle anilan program ile
verilerin normal dagilima uyup uymadigi test edilmis, verilerin normal dagilima
uygun oldugu gorulerek karsilastirma safhasina gegilmigtir. Karsilagtirma
safhasinda oOncelikle konusuculara ait degerlere aykirihk testi (Outlier test)
uygulanarak %95 Onem derecesinde aykiri degerler silinerek test disinda
tutulmustur. Kisilere ait degerler normal ve degistiriimis ses parametreleri icin
“FOnormal-F0degistirilmis”, “F1lnormal-F1degistirilmis”, “F2normal-
F2degistiriimis”, “F3normal-F3degistiriimis” ve “F4normal-F4degistirilmis”
seklinde, tim dnlt fonemler icin ayri olmak Uzere 44 bagimli/iliskili t testi
yapilarak her konusucu igin ayri ayri c¢izelgeler olusturulmustur. Tim kadin ve
erkek konusucularin degerleri birlestirilerek tUm kadin ve erkek konusucular igin
ayri t testi cizelgesi yapilarak tekrar degerlendirilmistir. Toplamda 1400
bagimli/iligkili t testi yapilarak p degerleri cizelgelere iglenmistir. Bu c¢izelgeler
analiz kisminda deg@erlendirilecektir.
Yapilan t testi igcin %95 guven araliginda asagidaki hipotezler olusturulmustur.

Ho: Karsilastirilan parametreler arasinda anlamli farkllik yoktur.

Hi: Kargilastirilan parametreler arasinda anlamli farklihk vardir.

Yokluk hipotezi Ho: u_difference = 0

Alternatif hipotez H,: p_difference # 0
Elde edilen p degerlerinin degerlendiriimesi asagida aciklandigi sekilde
yapilacaktir.
p degeri 0,01 ile 0,05 araliginda; istatistiksel olarak anlamli fark vardir.

p degeri 0,001 ile 0,01 araliginda; Yuksek diizeyde olarak anlamli fark vardir.
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p degeri 0,001 den daha kiiglik ise; Cok yuksek diizeyde istatistiksel olarak
anlaml fark vardir.

p degeri 0,10 ile 0,05 araliginda; Sinirda anlamlilik-marginally significant-
anlamina gelmektedir.

Audio Forensic Voice Analysis ve OTExpert Forensic Audio System yazilimlari
ile kayitlar incelenmistir.

Cizelge-3.1. OTExpert Forensic Audio System Yazilimi Degerlendirme Skorlari.

P degeri Sonug | Degerlendirme
a) 1>P>0,95 ++ Yiiksek ihtimal oldugu disinilmelidir. (Ayni Kisidir.)
b) | 0,95>=P>=074 | + intimal oldugu distinilmelidir. (Benzer Kisidir.)
c) 10,74>=pP>=0,35| 0 Yari yariya ihtimal oldugu disundlmelidir. 50/50 (Ayni olabilir ya da

Ayni olmayabilir.)

d) ] 0,35>=P>=0,05 | -- Ayni olmadigi disunulmelidir. (Ayni Degildir Ancak ayni olmadigi
kesin degildir.)

e) | 0,005’den az - Kesinlikle ayni degildir. (Kesinlikle ayni degildir.)

Cizelge-3.2. Audio Forensic Voice Analysis OKTIS yazilimi ile dretilen LR

skorlari.

Desteklenen Onerme sozlu skala LR

Zayif destek / Kisith destek 1<LR <10
Orta destek 10 < LR <100
Orta kuvvetli destek 100 < LR < 1000

Alternatif &nermeye
karsi birinci Onerme
desteklenmektedir

1000 < LR <
Kuwvvetli destek 10000
Cok kuvvetli destek LR = 10000

Zayif destek / Kisith destek 01<1R=1

Orta destek 0,01<LR<0,1

Birinci onermeye karsi 0,001 £ LR =
alternatif onerme Orta kuvvetli destek 0,01
desteklenmektedir 0,0001 = LR <

Kuwvvetli destek 0,001

Cok kuvvetli destek LR < 0,0001

Elde edilen sekil ve skorlar bulgular kisminda degerlendirilecektir.
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4. Analiz

4.1. Kadin Konusuculara ait FO Ortalamalari ve Degistirme Yontemleri

Cizelge-4.1 Kadin Konusuculara ait FO Ortalamalari ve Degistirme Ydntemleri

ﬁga Rumuz El?)rra glalamaSI gc_r)talam asl eggzﬁnﬁne
Sesletim Gizlenmis
Sesletim

1 K1 295 312 Tizlestirme
2 K2 258 341 Tizlestirme
3 K3 254 328 Tizlestirme
4 K4 197 201 Tizlestirme
5 K5 228 381 Tizlestirme
6 K6 211 216 Tizlestirme
7 K7 273 386 Tizlestirme
8 K8 214 217 Tizlestirme
9 K9 270 267 Peslestirme
10 K10 247 243 Peslestirme
11 K11 250 222 Peslestirme
12 K12 213 184 Peslestirme
13 K13 182 179 Peslestirme
14 K14 250 344 Tizlestirme
15 K15 259 280 Tizlestirme
Ortalama 240 273 10 Tizlestime

5 Peslestirme

Toplam 15 kadin konusucunun 10’u tizlestirme, 5'i peslestirme yontemini
secmigstir. 15 kadin konusucunun normal sesletim temel frekans (FO) ortalamasi
240°dir. Degistiriimis sesletim temel frekans (FO) ortalamasi ise 273’dir.
Degistirme yontemi se¢imi alanyazinda ilk defa Masthoff tarafindan ortaya
koyulan cinsiyete dayali ses degistirme tercihi ile paralellik gostermektedir.
Kadin konusucular 3'de 2 oraninda tizlestirme yontemini se¢mislerdir.
Alanyazinda belirtilen ortalamanin Ustiinde FO ‘a sahip konusucularin seslerini

tizlestirerek degistirme yontemini se¢mesi ile mevcut durum farkhlik
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gOstermektedir. Secilen degistirme ydontemi ile ortalama FO arasinda iliski tespit

edilememistir.

4.2. Erkek Konusuculara ait F0 Ortalamalann ve Degistirme

Yontemleri

Cizelge-4.2. Erkek Konusuculara ait FO Ortalamalari ve Degistirme Ydntemleri

Sira Rumuz Egrggﬁlamag (F)?talama3| Degigtirme
No Sesletim Gizlenmis Yontemi
Sesletim
1 E1l 139 117 Peslegtirme
2 E2 133 136 Tizlestirme
3 E3 169 143 Peslestirme
4 E4 169 168 Peslestirme
5 E5 172 415 Tizlestirme
6 E6 153 170 Tizlestirme
7 E7 190 344 Tizlestirme
8 E8 158 338 Tizlestirme
9 E9 168 149 Peslestirme
10 E10 160 171 Tizlestirme
11 E11 180 184 Tizlestirme
12 E12 168 234 Tizlestirme
13 E13 119 133 Tizlestirme
14 E14 172 206 Tizlestirme
15 E15 107 150 Tizlestirme
4 Peslestirme
Ortalama 157 203 11 Tizlestirme

Toplam 15 erkek konusucunun 11'i peslestirme, 4'i tizlestirme yontemini
secgmigstir. 15 erkek konusucunun normal sesletim temel frekans (FO) ortalamasi
157°dir. Degistirilmis sesletim temel frekans (FO) ortalamasi ise 203’dr.
Degistirme yontemi se¢imi alanyazinda ilk defa Masthoff tarafindan ortaya

koyulan cinsiyete dayali ses degistirme tercihi ile farkhilk goéstermektedir.
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Alanyazindan farkli olarak erkek konusucular tizlestirme yodntemini segmistir.
Alanyazinda tespit edilen, segilen degistirme yontemi ile ortalama FO arasinda

iligki tespit edilememigtir.

4.3. E1 Rumuzilu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis

Ses Parametrelerinin Karsilastirilmasi.

Cizelge-4.3. E1 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P

FO nor 72| 139,51 (19,29 | 105,00 | 193,00 |2,77]0,321
F1 nor 7214550 |124,4 |233,5 |799,3 |2,77]0,328
F2 nor 72 11578,8 | 481,8 | 658,5 | 2630,8| 2,18 | 1,000
F3 nor 72 | 2557,3 | 243,9 | 2213,0 | 3413,8 | 3,51 | 0,017
F4 nor 7213593,6 |170,7 | 3147,8 | 4018,3 | 2,61 | 0,546
FO deg 721117,89 | 11,42 | 93,00 | 141,00| 2,181,000
F1 deg 721452,2 |1429 |266,5 |730,8 |1,95]1,000
F2 deg 72|1728,8 | 549,3 | 647,5 |2787,0| 1,97 | 1,000
F3 deg 72| 2614,0 | 335,4 | 2206,3 | 3586,8 | 2,90 | 0,206
F4 deg 7213534,8 | 488,3 | 2871,3|4755,8 12,500,776

E1l rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 139.51
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 117.89 oldugu

gorulmektedir. Konusucu sesini peslestirerek degistirme yontemini segmigtir.

Cizelge-4.4. E1 Rumuzlu Erkek Konusucunun Tim Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

E1 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG

TOM
DEGERLE 0 0,823 0,057 0,076 0,286
R
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E1 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG’de anlamli farklilik oldugu yani
istatistiksel olarak konusucunun temel frekansini degistirebildigi, F1-F1DEG,
F2-F2DEG, F3-F3DEG ve F4-FADEG’ de ise

gorulmektedir.

anlamh farklihk olmadigi

Cizelge-4.5. E1 Rumuzlu Erkek Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

E1 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,011 0,596 0,001 0,335 0,006
/e/ 0,001 0,093 0,111 0,892 0
/i/ 0,001 0,379 1 0,015 0,089
Vi 0,005 0,696 0,057 0,23 0,009
/o/ 0,005 0,131 0,09 0,141 0,02
16/ 0,008 0,004 0,209 0,035 0,005
Ju/ 0,001 0,282 0,058 0,067 0,107
Ja/ 0,016 0,073 0,507 0,127 0

E1 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda, konusucunun tum fonemlerinde anlamli farkhlik
oldugu gériilmektedir. F1-FIDEG degerlerine bakildiginda normal sesletim ile
degistiriimis sesletim degerleri arasinda sadece /6/ foneminde anlamh farkhlik
oldugu, F2-F2DEG degerlerinin karsilastirilmasinda /a/ foneminde anlamli
farklilk oldugu, F3-F3DEG degerlerinin karsilastirilmasinda /i/ ve /&/
fonemlerinde anlamli farklilik oldugu gériilmektedir. F4-FADEG degerlerinin
karsilagtiriimasinda ise /I/ ve /6/ fonemleri disindaki tim fonemlerde anlamli
farkhlik gorulmektedir. P degerinin, dolayisi ile benzerligin en ylksek oldugu

parametre /e/ fonemi F3 kargilastirmasidir.

-

(Gzel Populazyon Clustuf

Tammay Baglat]

Ses Dosyas
ERKEK-1 ORUINAL
ERKEK-1 DEGIS

Model Skor
|1z |10:551
24 5697

DEGISTIRILMIS [T

Sekil-4.1.

E1 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.
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E1 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagilim p degeri 0,54'dur. Degerlendirme cizelgesine gore kesin kanaat
belirtiiememektedir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimi ile dretilen LR skoru 913,8'dir. Orta
kuvvetle destekle Kkarsilasgtirilan kigiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim
karsilagtirma populasyonlari igin orjinal kayda 10,5 olarak, degistiriimis kayda
5,69 olarak sonug vermistir. Karar skalasina gore degistiriimis kayit ile orijinal
kayit karsilastirmasinda elde edilen sonucun 2,5 tuzerinde oldugu ve orijinal yani
referans kayda verdigi sonucun yarisi deder vermesi sebebiyle karsilastirilan

kayitlardaki seslerin ayni kisiye ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.4. E2 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis

Ses Parametrelerinin Karsilastiriimasi.

Cizelge-4.6. E2 Rumuzlu Erkek Konugucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P

FO nor 72 | 133,74 | 10,77 | 105,00 | 165,00 | 2,90 | 0,204
F1 nor 72 | 425,87 | 67,76 | 288,25 | 605,00 | 2,64 | 0,494
F2 nor 72 | 1364,1| 284,55 | 7045 | 2017,8 | 2,32 | 1,000
F3 nor 72 12411,2 | 262,9 | 1979,3 | 3313,0 | 3,43 | 0,025
F4 nor 72 | 3580,9 | 190,2 | 3267,0 | 4260,5 | 3,57 | 0,013
FOdeg |72 136,00 10,89 | 114,00 | 174,00 | 3,49 | 0,019
F1deg |72|412,62 | 75,63 | 283,25 |603,75|2,53|0,714
F2deg |72]|1355,9|294,8 |890,3 |2037,3|2,31| 1,000
F3deg | 72| 2489,2|399,0 |1920,3 | 3557,3|2,68 | 0,443
F4 de§ |72 |3610,1|287,9 |3144,5|4472,3|2,99 | 0,146

E2 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 133.74
oldugu, degistirilmis sesletimde ise FO ortalamasinin 136 oldugu gorulmektedir.
Konusucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir. Temel frekans
degerlerinde meydana gelen kiciuk fark, degistirme ydnteminde ¢ok basarili

olamadigini gostermektedir.
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Cizelge-4.7. E2 Rumuzlu Erkek Konusucunun Tuim Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
E2 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TUM
DEGERLE 0,088 0,002 0,625 0,055 0,277
R
E2 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim

parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG parametreleri arasinda sinirli
anlamlilik oldugu, F1-F1DEG arasinda anlamh farkhilik oldugu, F2-F2DEG, F3-
F3DEG, F4-F4DEG anlamli farklilik olmadigi goriilmektedir.

Cizelge-4.8. E2 Rumuzlu Erkek Konugsucuya Ait T Testi P Degerleri.

E2 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,943 0,47 0,166 0,357 0,328
/e/ 0,07 0,058 0,603 0,978 0,331
// 0,072 0 0,644 0,867 0,031
i/ 0,027 0,032 0,702 0,145 0,668
/o/ 0 0,069 0,135 0,542 0,284
16/ 0,641 0,014 0,465 0,017 0,043
Ju/ 0,929 0,625 0,169 0,807 0,039
Ju/ 0,616 0,022 0,248 0,25 0,017

E2 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
/il ve [ol fonemlerinde anlamh farklihk oldugu
F1-F1DEG

degerlerine bakildiginda //, /i/, 16/, /i/ fonemlerinde anlamh farkhlik vardir.F2-

degerlerine bakildiginda,

goérulmektedir. Diger fonem degerlerinde anlamh farklilik yoktur.

F2DEG degerlerinin karsilastirimasinda hicbir fonemde anlamli farklilik tespit
edilememistir. F3-F3DEG degerlerinin karsilastirilmasinda sadece /6/
foneminde anlamh farklihk gorulmektedir. F2 ve F3 parametreleri degismeden
kalmistir. F4-FADEG degerlerinin karsilastirilmasinda ise /i/, 16/, lul, [0/
fonemlerinde anlamh farkhlik gérilmektedir. P degerinin dolayisi ile benzerligin

en yuksek oldugu parametre /e/ fonemi F3 karsilagstirmasidir.
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Sekil-3.2. E2 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.

E2 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagihim p degeri 0,96'dir. Degerlendirme cizelgesine gore yuksek ihtimal
ile ayni Kigidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 1,21e’dir. Cok
kuvvetli destekle Kkarsilastirilan kigiler ayni  kisidir. Yine ayni yazilim
karsilagtirma populasyonlari i¢in orjinal kayda 16,742 olarak, degistiriimis kayda
15,337 olarak sonug¢ vermistir. Karar skalasina gore; degistiriimis kayit ile
orijinal kayit kargilastirmasindan elde edilen sonucun 2,5 Gzerinde olmasi ve
orijinal yani referans kayda verdidi deger ile degistiriimis kayda verdigi skorlarin
¢ok yakin olmasi sebebiyle karsilastiran kayitlardaki seslerin yuksek ihtimalle

ayni kisiye ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.5. E3 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis
Ses Parametrelerinin Kargilastiriimasi.

Cizelge-4.9. E3 Rumuzlu Erkek Konugucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P

FO nor 72 | 169,94 | 28,20 | 98,00 | 265,00 | 3,37 | 0,032
F1 nor 72 |387,1 |144,4 |140,5 |723,3 | 2,33 | 1,000
F2 nor 72 | 1476,9 | 448,0 | 780,0 | 2257,0| 1,74 | 1,000
F3 nor 72 | 2501,5 | 158,5 | 2188,3 | 2974,3 | 2,98 | 0,152
F4 nor 72 | 3309,0 | 163,2 | 2960,0 | 3684,0 | 2,30 | 1,000
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FOdeg |72|14357|17,57 |76,00 | 184,00 3,85 | 0,004
F1deg |72|520,2 |139,6 |218,3 |792,8 |2,16 | 1,000
F2deg |72|1527,5|3858 | 754,5 |2296,0 | 2,00 1,000
F3deg |72 |2538,0|129,6 |2168,5| 2903,8 | 2,85 | 0,245
F4deg |72 |3273,7|211,6 |2692,5|3733,3|2,75| 0,352

E3 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 169.94
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 143 oldugu gorulmektedir.

Konusucu sesini peslestirerek gizleme yontemini segmistir.

Cizelge-4.10. E3 Rumuzlu Erkek Konugucunun Tim Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

E3 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0 0 0,087 0,054 0,175
R
E3 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki

parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-FIDEG degerleri arasinda
yiksek diizeyde anlamli farklilik oldugu, F2-F2DEG, F3-F3DEG ve F4-FADEG

degerlerinde anlamli farklilik olmadigi gorulmektedir.

Cizelge-4.11. E3 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait T Testi P Degerleri.

E3 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM | FONOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,51 0,243 0,187 0,962 0,044
/e/ 0,037 0 0,029 0,017 0,373
N 0,001 0,001 0,952 0,001 0,692
/i/ 0,007 0,001 0,711 0,359 0,733
/o/ 0,043 0 0,074 0,113 0,074
/6/ 0 0 0,238 0,034 0,131
Ju/ 0 0,001 0,094 0,327 0,68
i/ 0,006 0,028 0,618 0,002 0,516

E3 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG, F1-F1DEG degerlerine
ait p degerlerine bakildiginda, konusucunun /a/ fonemi disinda diger tim
fonemlerinde anlamli farkhlik oldugu gériilmektedir. F2-F2DEG degerlerinin
farkhlik oldugu, F3-F3DEG

karsilastiriimasinda /e/ foneminde anlamli
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degerlerinin karsilastirilmasinda /e/, //,/6/, 14/ fonemlerinde anlamh farklilk
gorulmektedir. F4-FADEG degerlerinin karsilastiriimasinda ise /a/ fonemi
digindaki fonemlerde anlamli farklilik yoktur. P degeri dolayisi ile benzerligin en
yuksek oldugu parametreler /a/ fonemi F3 karsilastirma degeri ve /i/ fonemi F2

kargilagtirma degeridir.

Ses Dosyalan: | 5| ERKeK-3 DEGISTIRILMI
X | ERKEK-3 ORUINAL
Modeller: X E3 Popilasyon: 25 Modelli Ozl Popalasyon et

Tanimay Baslat]

Ses Dosyasi Model Skor
ERKEK-2 ORIJINAL |e2 | 16408
ERKEK-3 DEGISTIRILMIS [e3 [10017

Sekil-3.3. E3 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.

E3 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagilmi p deg@eri 0,69'dur. Degerlendirme cizelgesine yari yariya ihtimal
ihtimal ile ayni kisidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile uretilen LR skoru 6,75e’dir. Cok
kuvvetli destekle kargilagtirilan kisiler ayni kigidir. Yine ayni yazilim,
karsilastirma populasyonlari i¢in orjinal kayda 16,498 olarak, degistirilmis kayda
10,017 olarak sonug¢ vermistir. Karar skalasina gore degistirilmis kayit ile orijinal
kayit karsilastirmasinda elde edilen sonucun 2,5 Uzerinde olmasi ve orijinal ve
degistiriimis kayitlara yakin sonuglar vermesi sebebiyle karsilastiran kayitlardaki

seslerin yuksek ihtimalle ayni kisiye ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.
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4.6. E4 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi.

Cizelge-4.12. E4 Rumuzlu Erkek Konugucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P

FO nor 72| 169,33 | 31,82 | 107,00 | 255,00 | 2,69 | 0,420
F1 nor 72 | 430,7 | 92,8 235,0 |609,3 |2,11 1,000
F2 nor 72| 1349,0 | 334,9 | 683,3 | 2345,8 | 2,98 | 0,156
F3 nor 72 | 2622,0 | 151,1 | 2242,0 | 3009,8 | 2,57 | 0,632
F4 nor 72 | 3350,7 | 86,5 | 3181,3 | 3667,5 | 3,66 | 0,009
FOde§ |72 168,66 | 36,59 | 105,00 | 279,00 | 3,02 | 0,135
F1ded |72|494,03| 77,20 | 227,50 | 656,25 | 3,45 | 0,023
F2de§ |72|1260,3|297,1 | 752,0 |2320,8 | 3,57 |0,013
F3deg |72|2654,8|129,5 | 2021,8 | 2984,3 | 4,89 | 0,000
F4 de§ | 72| 3407,7 | 293,7 | 2782,8 | 4791,8 | 4,71 | 0,000

E4 rumuzlu erkek konusucu normal sesletiminde FO ortalamasinin 169.33
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 168.66 oldugu
gorulmektedir. Konusucu sesini isitsel olarak peslestirerek degistirme yontemini

secmis ise de istatiksel olarak basarili olamamistir.

Cizelge-4.13. E4 Rumuzlu Erkek Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
E4 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0,81 0 0 0,019 0,116
R

E4 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG degerlerinde farklilik olmadigi, F1-
FIDEG, F2-F2DEG ve F3-F3DEG degerleri arasinda yiiksek diizeyde anlamli
farklihk oldugu, F4-FADEG degerinde anlamli farklilik olmadigi gériilmektedir.
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Cizelge-4.14. E4 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait T Testi P Degerleri.

E4 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM | FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,087 0,001 0,004 0,897 0,029

/e/ 0,309 0 0,049 0,744 0,241

N 0,355 0 0,99 0,623 0,1

/i/ 0,757 0,001 0,128 0,257 0,003

/o/ 0,296 0,02 0,446 0,087 0,789

16/ 0,009 0,001 0,111 0,699 0,052

Ju/ 0,136 0,002 0,589 0,042 0,735

Ju/ 0,639 0,026 0,009 0,106 0,032

E4 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda, konusucunun /6/ fonemi disindaki fonemlerinde
anlamh  farkhiik  olmadigi  gorulmektedir. F1-F1DEG degerlerinin
karsilastirimasinda tim degerlerde anlamh farkhihk vardir. F2-F2DEG
degerlerinin karsilastiriimasinda /a/, /e/, /4/ foneminde anlamli farklihk oldugu,
F3-F3DEG degerlerinin karsilastirimasinda /u/ foneminde anlamh farklilik
oldugu gériilmektedir. F4-FADEG degerlerinin karsilastiriimasinda ise /a/, /il, 1/
fonemlerinde anlamli farkhlik vardir. P degerinin, dolayisi ile benzerligin en
yuksek oldugu parametreler /a/ fonemi F3 karsilastirma degeri ve /i/ fonemi F2

kargilagtirma degeridir.

Skor
|18:503 |
[12.183 |

Sekil-3.4. E4 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.
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E4 rumuzlu Konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagihim p degeri 0,97'dir. Degerlendirme cizelgesine gore yuksek ihtimal
ile ayni Kigidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile uUretilen LR skoru 6,73€e’dir. Cok
kuvvetli destekle Kkarsilagtirilan kisiler ayni kisidir. Yine ayni yazilm
karsilagtirma populasyonlari igin orjinal kayda 18,503 degistiriimis kayda 12,183
olarak sonug vermigtir. Karar skalasina gore dedgistirilmis kayit ile orijinal kayit
karsilagtirmasinda elde edilen sonu¢ 2,5 uzerinde oldugu ve iki kayda verilen
skorlarin ylUksek olmasi sebebiyle karsilagtiran kayitlardaki seslerin yuksek

ihtimalle ayni kigiye ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.7. E5 Rumuzilu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis

Ses Parametrelerinin Karsilastirilmasi.

Cizelge-4.15. E5 Rumuzlu Erkek Konugsucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P

FO nor 72 | 172,60 | 21,70 | 127,00 | 247,00 | 3,43 | 0,025
F1 nor 72 14649 | 91,1 2855 | 738,55 |3,00]0,141
F2 nor 72|1381,4|367,4 | 716,5 |1973,0| 1,81 | 1,000
F3 nor 72 | 2413,5 | 225,8 | 1988,3 | 2913,8 | 2,22 | 1,000
F4 nor 72 | 3492,8 | 133,1 | 3013,0 | 4037,0 | 4,09 | 0,001
FOdegd |72 415,36 |66,97 | 253,00 | 496,00 | 2,42 | 0,976
F1deg |72 517,0 |106,0 |348,8 |821,0 |2,87 0,232
F2deg |72|1484,1|441,4 |751,0 |2220,5|1,67 | 1,000
F3deg |72|2711,3|369,4 | 2064,3 | 3608,5 | 2,43 | 0,964
F4deg |72|3779,2|206,5 |3381,5|4185,8 | 1,97 | 1,000

E5 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 172.6
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 415.36 oldugu

gorulmektedir. Konugucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir.
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Cizelge-4.16. E5 Rumuzlu Erkek Konugsucunun Tim Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

E5 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FO NOR- FO DEG F1NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0 0 0 0 0
R
E5 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tum

parametreler FO-FODEG, F1-F1IDEG, F2-F2DEG, F3-
F3DEG ve F4-F4DEG degerleri arasinda yiiksek diizeyde anlamh farklilik

karsilastirldiginda;

oldugu gorulmektedir.

Cizelge-4.17. E5 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait T Testi P Degerleri.

E5 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM | FONOR- FO DEG F1NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0 0,973 0,121 0,006 0,109

/e/ 0 0,003 0 0,01 0

N 0 0,064 0,047 0,016 0

/i/ 0 0 0 0 0

/o/ 0 0,917 0,002 0 0,002

16/ 0 0,717 0,889 0,077 0,001

Ju/ 0 0,002 0,677 0,019 0,003

i/ 0 0,002 0,952 0,018 0,004

E5 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda tim degerlerde anlaml farklilik oldugu gorulmektedir.
F1-F1DEG degerlerinde /a/, /i, /o, 16/ fonemlerinde anlaml farkhlik yoktur. F2-
F2DEG degerlerinin karsilastirilmasinda /a/, /6/, /ul, /il fonemlerinde anlamli
farklihk olmadigi goriilmektedir. F3-F3DEG degerlerinin karsilastirilmasinda /6/
foneminde anlamli farklilik yoktur. F4-FADEG degerlerinin karsilastirimasinda
ise /a/ foneminde anlaml farkllik yoktur. P degerinin, dolayisi ile benzerligin en
yluksek oldugu parametreler /a/ ve /o/ fonemleri F1 degeri ve /6/ fonemi F2

degeridir.
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G S b ke |
SesDosyalart: | 3 | pryex-5 DEGISTIRILMIS
X | ERKEK-5 ORUINAL
Madeller X ES Popiilasyon: 25 Modelli Ozel Popilasyon [Oze! Popiilasyon Olustur|
Tanimay: Baglat]
Ses Dosyas: Modsl Skor
ERKEK-S ORIJINAL |Es | 1247
ERKEK-5 DEGISTIRILMIS = [3110

Sekil-3.5. E5 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.

E5 rumuzlu konugucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagilim p degeri 0,04’dur. Degerlendirme cizelgesine gore kesinlikle ayni
kisiler degildir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile dretilen LR skoru 14,45'dir. DUsuk
ihtimalle kargilagtirilan kigiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim kargilastirma
populasyonlari igin orjinal kayda 12,47 olarak, degistiriimis kayda 3,119 olarak
sonu¢ vermistir. Karsilastirma degeri 2,5 Uzerindedir fakat kayitlar arasinda
verilen skorlar birbirinden ¢ok farklidir. Karsilastirilan kayitlardaki seslerin,

muhtemelen farkli kigilere ait oldugu degerlendirilebilir.

4.8. E6 Rumuzilu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis

Ses Parametrelerinin Karsilastirilmasi.

Cizelge-4.18. E6 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P
FO nor 72 | 153,07 | 20,22 | 108,00 | 209,00 | 2,77 | 0,329
F1 nor 72 | 409,4 |1215 |199,0 |784,3 |3,08|0,104

38



F2 nor 72| 1483,8 | 3254 | 917,5 | 2318,5| 2,57 | 0,634
F3 nor 72 | 2483,4 | 315,2 | 2048,3 | 3618,0 | 3,60 | 0,012
F4 nor 72 | 3750,7 | 266,2 | 3351,5 | 4823,0 | 4,03 | 0,001
FOdeg |72|170,64 |43,89 | 92,00 | 222,00/ 1,791,000
F1deg |72 499,1 |104,7 | 243,55 |8005 |2,88|0,221
F2deg |72|1601,9|347,4 | 769,0 |2115,8| 2,401,000
F3deg |72|2813,1|522,7 |1924,5 | 3885,3 | 2,05 | 1,000
F4deg |723831,4|161,1 |3311,5|4182,5| 3,23 | 0,059

E6 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 153,07
170,64 oldugu

gorulmektedir. Konugucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir.

oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin

Cizelge-4.19. E6 Rumuzlu Erkek Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

E6 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONOR-FODEG | F1NOR-F1DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TUM
DEGERLE 0,001 0 0,004 0 0,001
R
E6 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-F1IDEG, F2-F2DEG, F3-

F3DEG ve F4-F4DEG degerlerinde yiiksek derecede anlamli farklilik oldugu

gorulmektedir.

Cizelge-4.20. E6 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait T Testi P Degerleri.

E6 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM | FONOR- FO DEG F1NOR- F1DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,122 0,008 0,024 0,489 0,048

/e/ 0,142 0 0,002 0,136 0,114

N 0,947 0 0,087 0,003 0,193

/i/ 0,003 0 0,001 0,001 0,084

/o/ 0,478 0,714 0,068 0,787 0,409

16/ 0,76 0,004 0 0,019 0,061

Ju/ 0,262 0,003 0,135 0,156 0,003

/u/ 0,011 0,031 0 0,208 0,51
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E6 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerinde /i/ ve /i/
fonemlerinde anlamli farklilik oldugu, F1-FIDEG degerlerinde sadece /o/
foneminde anlamli farklihk olmadig, F2-F2DEG degerlerinin
karsilastiriimasinda /i/, /o/, /u/ fonemlerinde anlamh farkhlik olmadigi, F3-
F3DEG degerlerinin karsilastiriimasinda /a/, /el, /ol,/ul, /i/ fonemlerinde anlamli
farklihk olmadigi gérilmektedir. F4-FADEG degerlerinin karsilastiriimasinda ise
/al ve /u/  fonemi disindaki fonemlerde anlamli farklilik yoktur. P degerinin,
dolayisi ile benzerligin en yuksek oldugu parametreler /o/ fonemi F3
karsilagtirma degeridir. FO'da meydana gelen degisim tum parametrelerde
yuksek duzeyde anlamh farkhlik icerse de, fonem bazinda incelendiginde tam
tersi sonug ortaya ¢cikmaktadir. Konusucu tim fonemlerin temel frekansini ayni

oranda degistirememektedir.

o Seer
e 1834 |

e Tiist ]

Sekil-3.6. E6 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.

E6 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagilim p degeri 0,35dir. Degerlendirme cizelgesine goére kesin
olmamakla birlikte ayni kisi olmadigi dustunulmelidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile dretilen LR skoru 1,11€’dir. Cok
kuvvetli destekle karsilastirllan kisiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim
karsilastirma populasyonlari igin orjinal kayda 18,34, degistiriimis kayda 11,51
olarak sonug vermigtir. Karar skalasina gore, degistiriimis kayit ile orijinal kayit
karsilastirmasindan elde edilen sonucun 2,5 lzerinde olmasi ve karsilastirma
skorunun yuksek olmasi sebebiyle karsilastiran kayitlardaki seslerin yuksek

ihtimalle ayni kisiye ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.
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4.9. E7 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi.

Cizelge-4.21. E7 Rumuzlu Erkek Konugsucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

N | Mean | StDev | Min Max G P
Variable

FO nor 72 (190,82 | 28,49 | 131,00 | 279,00 | 3,09 | 0,100
F1 nor 72 | 467,72 | 80,81 | 314,25 | 700,50 | 2,88 | 0,221
F2 nor 72| 1417,3 | 352,2 | 917,0 | 2203,5| 2,23 | 1,000
F3 nor 72 | 2482,0 | 158,9 | 2140,0 | 2856,0 | 2,35 | 1,000
F4 nor 72 | 3475,5 | 346,6 | 2752,8 | 4700,8 | 3,54 | 0,016
FOdeg |72 | 344,75 84,39 | 145,00 | 489,00 | 2,37 | 1,000
Fideg |72 4793 |101,2 |284,3 |783,8 |3,01|0,139
F2deg |72 1446,2|288,2 | 934,8 |2138,8 | 2,40 | 1,000
F3deg |72 |2450,6 | 241,2 | 1512,5 | 3265,8 | 3,89 | 0,003
F4deg |72 |3608,1|270,2 |2809,3|4241,0| 2,96 | 0,168

E7 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 190.82
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 344.75 oldugu

gorulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir.

Cizelge-4.22. E7 Rumuzlu Erkek Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

E7 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG

TUm
DEGERLE 0 0,182 0,292 0,628 0,001
R

E7 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG degerinde yiiksek diizeyde farklilik
oldugu, F1-FIDEG, F2-F2DEG, , F3-F3DEG degerlerinin arasinda farklilik
olmadi§, F4-FADEG degerinde yiiksek diizeyde anlamh farkhilik oldugu
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gorulmektedir. FO-FODEG karsilastirmasinda yiiksek diizeyde farklilik olmasina

ragmen, F3-F3DEG’de karsilastirmasinda yiiksek diizeyde iligki vardir.

Cizelge-4.23. E7 Rumuzlu Erkek Konugsucuya Ait T Testi P Degerleri.

E7 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0 0,416 0,329 0,035 0,862
/e/ 0 0,66 0,302 0,459 0,141
// 0 0,255 0,04 0,371 0,143
/i/ 0,026 0,02 0 0,253 0,299
/o/ 0 0,94 0,007 0,995 0,007
16/ 0,001 0,346 0,002 0,412 0,284
/u/ 0 0,674 0,008 0,912 0,625
/u/ 0 0,098 0,336 0,949 0,017

E7 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda tim fonemlerde yuksek dizeyde anlamli farklilk
gorulmektedir. F1-F1DEG karsilastirmasinda /i/ fonemi disinda tim fonemlerde
benzerlik bulunmaktadir. F2-F2DEG degerlerinin karsilastiriimasinda /a/, /el ve
/il fonemlerinde benzerlik oldugu, F3-F3DEG degerlerinin karsilastiriimasinda
F4-F4DEG

fonemi disindaki fonemlerde

/al fonemi disinda tum fonemlerde benzerlik bulunmaktadir.
degerlerinin karsilastirlmasinda ise /o/ ve /U/
anlamli farklihk yoktur. P degerinin, dolayisi ile benzerligin en yliksek oldugu
parametreler /o/, /u/ ve [0/ fonemi F3 karsilastirma degeri ve /o/ fonemi F2

kargilagtirma degeridir.

Sekil-3.7. E7 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS sonuglari.
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E7 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagihm p degeri 0,01°dir. Degerlendirme cizelgesine goére ayni Kisi
degildir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 8,87°dir. Cok
kuvvetli destekle Kkarsilastirilan kisiler ayni  kisidir. Yine ayni yazilim
karsilagtirma populasyonlari igin orjinal kayda 21,269 olarak, degistiriimis kayda
8,65 olarak sonug vermistir. Karar skalasina gore degistiriimis kayit ile orijinal
kayit karsilastirmasinda elde edilen sonug 2,5 Uzerindedir, fakat skorlar arasi
fark yUksektir. Bu sebeplerle disik ihtimalle seslerin ayni kisiye ait oldugu

degerlendirmesi yapilabilir.

4.10. E8 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi.

Cizelge-4.24. E8 Rumuzlu Erkek Konugsucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P

FO nor 72 | 158,69 | 25,20 | 106,00 | 221,00 | 2,47 | 0,846
F1 nor 72 |484,9 | 1039 |312,8 |8350 |3,37 0,033
F2 nor 72 | 1481,7 | 453,5 | 603,8 | 2396,8 | 2,02 | 1,000
F3 nor 72 | 2579,4 | 222,0 | 2093,5 | 3326,3 | 3,36 | 0,033
F4 nor 72 | 3597,9 | 128,6 | 3294,0 | 4086,0 | 3,80 | 0,005
FOdeg |72|338,7 |[88,0 |192,0 |476,0 |1,67 | 1,000
F1deg |72|537,4 |128,7 |284,3 |1062,3 | 4,080,001
F2deg |72]|1603,6|312,4 |876,0 |2259,5|2,33| 1,000
F3deg |72]|2661,7 |218,6 |2083,3|3231,8 | 2,65 | 0,490
F4deg | 72| 3696,2 | 282,7 |3218,0 | 4906,0 | 4,28 | 0,000

E8 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 158.69
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 338.7 oldugu

gorulmektedir. Konugucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir.
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Cizelge-4.25. E8 Rumuzlu Erkek Konugucunun Tim Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

E8 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FO NOR- FO DEG

F1NOR- F1DEG

F2 NOR- F2 DEG

F3NOR- F3DEG

F4 NOR- F4 DEG

TUM

DEGERLE 0 0 0,001 0,002 0,004
R

E8 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki

parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-F1DEG, F2-F2DEG, , F3-
F3DEG, F4-FADEG degerleri arasinda yiiksek diizeyde anlamli farkhlik oldugu

gorulmektedir.

Cizelge-4.26. E8 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait T Testi P Degerleri.

E8 iCIN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0 0,156 0 0,049 0,048
/e/ 0 0,294 0,24 0,853 0,004
/i/ 0 0,149 0 0,036 0,039
i/ 0 0,005 0 0 0,569
/o/ 0 0,108 0 0,107 0,07
16/ 0 0,045 0 0 0,769
Ju/ 0,001 0,002 0 0,037 0,225
Ju/ 0 0,004 0,02 0,006 0,421

E8 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda tim fonemlerde ylUksek duzeyde anlamli farklilik
oldugu goériilmektedir. F1-F1DEG karsilastirmasinda /a/, /el, /\/, /ol fonemlerinde
benzerlik oldugu, F2-F2DEG degerlerinin karsilastirilmasinda /e/ foneminde
benzerlik oldugu, F3-F3DEG degerlerinin karsilastinimasinda /e/ ve /ol
fonemlerinde benzerlik oldugu gérilmektedir. F4-FADEG degerlerinin
karsilastiriimasinda ise /al/, /e/ ve /| fonemlerinde anlamh farkhlik vardir. P
degerinin dolayisi ile benzerligin en yuksek oldugu parametreler /e/ fonemi F3

kargilagtirma degeridir.
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[Gzel Popalasyon Olustud

[Tanimay: Baglat|

Model Skor

|e-e |1507 |
Ed 2864

I I |

es Dosyas
ERKEK-8 ORUINAL

ERKEK-8 DEGISTIRILMIS

Sekil-3.8. E8 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.

E8 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagihm p degeri 0,04°dir. Degerlendirme cizelgesine goére ayni Kisi
olmadigi dusunulmelidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 22,04’dur. Orta
kuvvetli destekle ayni kisidir. Yine ayni yazilim karsilastirma populasyonlari igin
orjinal kayda 15,07 olarak, degistiriimis kayda 2,864 olarak sonu¢ vermistir.
Karar skalasina gore degistirilmis kayit ile orijinal kayit kargilastirmasinda elde
edilen sonug esik deger olan 2,5 degerine ¢ok yakindir. Verilen skorlar arasi
farkin yuUksek olmasi

sebebiyle karsilagtirilan seslerin ayni Kkigiye ait

olamayabilecegi degerlendirilmelidir.

4.11. E9 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilagtirilmasi

Cizelge-4.27. E9 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P
FO nor 72 | 168,63 | 28,66 | 113,00 | 258,00 | 3,12 | 0,091
F1 nor 72 | 487,0 | 98,0 2440 |6575 |2,48 0,827
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F2 nor 72| 1574,2 | 499,5 | 5715 | 2575,0 | 2,01 | 1,000
F3 nor 72 | 2549,2 | 253,9 | 2008,3 | 3446,0 | 3,53 | 0,016
F4 nor 72 | 3157,4 | 495,8 | 2536,5 | 4740,5 | 3,19 | 0,068
FOdeg |72 |149,25|29,36 | 107,00 | 237,00 | 2,99 | 0,149
F1deg |72 |479,8 |855 284,3 |648,0 | 2,291,000
F2deg |72|1578,6 | 5659 | 644,0 |2458,3 | 1,65 | 1,000
F3deg |72 |2533,2|186,0 |2147,8 | 3270,0 | 3,96 | 0,002
F4 deg |72 |3506,9 | 323,3 | 2624,3 | 4523,8 | 3,14 | 0,082

E9 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 168.63
149.25 oldugu

gorulmektedir. Konugucu sesini peslestirerek degistirme yontemini segmistir.

oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin

Cizelge-4.28. E9 Rumuzlu Erkek Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

E9 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FO NOR- FO DEG

F1NOR- F1 DEG

F2 NOR- F2 DEG

F3 NOR- F3 DEG

F4 NOR- F4 DEG

TOM
DEGERLE
R

0,46

0,955

0,785

E9 rumuzlu konusucu normal ve degistirilnis kayitlarindaki tim parametreler

karsilastirildiginda; FO-FODEG, F4-FADEG degerleri arasinda yiiksek diizeyde

anlamli farklilik oldugu,

F1-F1DEG,

arasinda ise anlaml farkhlik olmadigi gorilmektedir.

F2-F2DEG, , F3-F3DEG degerleri

Cizelge-4.29. E9 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait T Testi P Degerleri.

E9 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,001 0,004 0,811 0,055 0,02
/e/ 0,025 0,405 0,033 0,178 0
N 0,033 0,907 0,053 0,276 0,058
/i/ 0,002 0,342 0 0,263 0
/o/ 0,011 0,003 0,09 0,063 0,003
/6/ 0 0,133 0,578 0,633 0,06
Ju/ 0,004 0,363 0,534 0,565 0,998
/u/ 0,007 0,14 0 0 0,01
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E9 rumuzlu konusucunun  fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda tim fonemlerde anlamli farkhlik oldugu goértlmektedir.
F1-FIDEG p degerlerinde /a/ ve /o/ fonemlerinde anlamh farkhlik oldugu
gorulmektedir. F2-F2DEG degerlerinin  karsilastirimasinda /e/, /i, [u/
fonemlerinde anlamli  farklihik  gériilmektedir. F3-F3DEG  degerlerinin
karsilagtiriimasinda /U/ fonemi diginda tum degerlerde benzerlik gortlmektedir.
F4-FADEG degerlerinin karsilastiriimasinda ise /al,/el, /il, /ol,/i/ fonemlerinde
anlaml farklihk vardir. P degerinin, dolayisi ile benzerligin en ylksek oldugu
parametreler /I/ fonemi F1 karsilastirma degeri, /a/ fonemi F2 karsilagtirma

degeri ve /u/ fonemi F4 degeridir.

o Skor
|e-s [19815 |
X (14111

Sekil-3.9. E9 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.

E9 rumuzlu Konusucu igcin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagilhm p degeri 0,70’dir. Degerlendirme cizelgesine gore benzer oldugu
dusunulmelidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 9,13e’dir. Cok
kuvvetli destekle Kkarsilastirilan kigiler ayni  kisidir. Yine ayni yazilim
karsilagtirma populasyonlari igin orjinal kayda 19,815 olarak, degistiriimis kayda
14,111 olarak sonug vermistir. Karar skalasina gore degistirilmis kayit ile orijinal
kayit karsilastirmasindan elde edilen sonucun 2,5 Gzerinde olmasi ve orijinal
yani referans kayda verdigi deger ile degistiriimis kayda verdigi degerlerin yakin
olmasi sebebiyle karsilastiran kayitlardaki seslerin yuksek ihtimalle ayni kisiye

ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.
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4.12. E10 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi.

Cizelge-4.30. E10 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P

FO nor 72 | 160,06 | 20,76 | 117,00 | 225,00 | 3,13 | 0,087
F1 nor 72| 4534 |116,9 | 223,3 |693,3 | 2,051,000
F2 nor 72| 1517,2 | 400,9 | 800,3 |2288,8 | 1,92 | 1,000
F3 nor 71| 2326,4 | 111,0 | 2160,0 | 2957,5 | 5,69 | 0,000
F4 nor 71|3376,2 | 179,8 | 2774,3 | 3743,5 | 3,35 | 0,035
FOdeg |72|171,10| 24,03 | 104,50 | 233,00 | 2,77 | 0,323
F1de§ |72|4983 |1154 |257,8 |730,5 |2,09 1,000
F2de§d |72|1612,0|427,9 |659,5 |2250,0|2,23| 1,000
F3deg |72|2403,6 |2758 |2133,5|3277,3|3,17 | 0,075
F4deg |71 |3346,6 |177,2 | 3083,5|4025,8 | 3,83 | 0,004

E10 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 160.06
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 171.1 oldugu

gorulmektedir. Konugucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir

Cizelge-4.31. E10 Rumuzlu Erkek Konugucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
E10 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0 0 0,025 0,026 0,352
R

E10 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-FIDEG, F2-F2DEG, , F3-
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F3DEG arasinda yiiksek diizeyde anlamli farkliik oldugu, F4-F4ADEG anlamli

farkhlik olmadigi gorulmektedir.

Cizelge-4.32. E10 Rumuzlu Erkek Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

E10 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,006 0,528 0,346 0,01 0,01

/e/ 0,002 0,116 0,056 0,464 0,395

)/ 0,004 0,477 0,182 0,005 0,961

i/ 0,12 0,114 0,098 0,981 0,003

/o/ 0,017 0 0,977 0,433 0,343

16/ 0,264 0,001 0,06 0,571 0,863

Ju/ 0,649 0,607 0,051 0,253 0,053

Ju/ 0,052 0,005 0,967 0,074 0,389

E10 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda /al/, /el, N/, /ol anlamh farklihk gorilmektedir.
Konugucunun temel frekans degisimini tim fonemlerde ayni seviyede
yapamadigi gorulmektedir. F1-FIDEG p degerlerinde lol, 16/, U/
fonemlerinde anlamli farklilik oldugu goriilmektedir. F2-F2DEG degerlerinin
karsilastirlmasinda tiim fonemlerde benzerlik oldugu, F3-F3DEG degerlerinin
karsilastiriimasinda /a/ ve /\/ fonemlerinde anlaml farklilik goérilmektedir. F4-
FADEG degerlerinin karsilastiriimasinda ise /a/ ve /il fonemi disindaki
fonemlerde anlamli farklihk yoktur. P degerinin, dolayisi ile benzerligin en
yuksek oldugu parametreler /o/ ve /U/ fonemi F2 karsilagtirma degeri ve /i/

fonemi F3 kargilagtirma degeridir.

Model Sicor
|e-10 |18.767 |
[E0 [r702 1

Sekil-3.10. E10 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.
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E10 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile
uretilen perde dagihm p degeri 0,91°dir. Degerlendirme c¢izelgesine gore ayni
kisi olabilir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile uUretilen LR skoru 4,35€’dir. Cok
kuvvetle destekle Kkarsilastirilan kisiler ayni kigidir. Yine ayni yazilim,
karsilastirma populasyonlari i¢in orjinal kayda 18,767 olarak, degistirilmis kayda
14,704 olarak sonug¢ vermistir. Karar skalasina gore degistirilmis kayit ile orijinal
kayit karsilastirmasinda elde edilen sonucun 2,5 Uzerinde olmasi ve orijinal yani
referans kayit ile degistirilmis kayda verdigi degerlerin yaklasik degerler olmasi
sebebiyle karsilastiran kayitlardaki seslerin ylksek ihtimalle ayni kigiye ait

oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.13. E11 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi.

Cizelge-4.33. E11 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P

FO nor 72| 180,50 | 28,30 | 79,00 | 261,00 | 3,59 | 0,012
F1 nor 72 1489,7 | 97,9 220,8 | 674,3 |2,75| 0,351
F2 nor 72 | 1421,8 | 342,2 | 608,0 |?2127,8|2,38 | 1,000
F3 nor 72 | 2744,0 | 250,3 | 1890,0 | 3271,3 | 3,41 | 0,027
F4 nor 72 | 3506,6 | 186,7 | 3086,3 | 3852,5 | 2,25 | 1,000
FOdegd |72 |184,01 24,53 | 104,50 | 248,00 | 3,24 | 0,056
Fideg |72 |472,3 |101,2 | 99,5 617,5 | 3,68 | 0,008
F2ded |72|1292,0|413,7 |589,5 |2250,0 2,321,000
F3deg |72|2591,1 2457 |2174,3|3123,3|2,17 | 1,000
F4deg |72 |3360,1|114,4 | 3166,8 | 3771,8 | 3,60 | 0,012
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E11 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 180.5
184.01

gorulmektedir. Konusucu sesini peslestirerek degistirme yontemini se¢gmistir.

oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin oldugu

Cizelge-4.34. E11 Rumuzlu Erkek Konugucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
E11 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1NOR- F1DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0,32 0,067 0 0 0
R
E11l rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim

parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG ve F1-F1DEG’de farklilik olmadigi,
F2-F2DEG, F3-F3DEG ve F4-FADEG'de arasinda yiiksek diizeyde anlamli

farkhlik oldugu gorulmektedir.

Cizelge-4.35. E11 Rumuzlu Erkek Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

E11 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM | FO NOR- FO DEG F1NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,154 0,112 0 0,531 0,177

/e/ 0,611 0,083 0,003 0,005 0,632

Y/ 0,772 0,01 0 0,338 0

/i/ 0,185 0,887 0,013 0 0,077

/o/ 0,939 0,199 0,016 0,668 0,362

16/ 0,877 0,537 0,001 0,024 0,015

Ju/ 0,045 0,137 0,792 0,505 0,01

/u/ 0,012 0,389 0,003 0,012 0,255

E11 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
F1-

F1DEG degerlerinde /i/ fonemi disinda diger tim fonemlerde benzerlik oldugu

degerlerine bakildiginda /u/ ve /U/ fonemlerinde anlamh farklihk oldugu,

gorilmektedir. F2-F2DEG degerlerinin  karsilastirlmasinda /u/ foneminde
benzerlik oldugu, F3-F3DEG degerlerinin karsilastirilmasinda /a/, //, /ol ve /ul
F4-FADEG

fonemi disindaki fonemlerde anlamli

fonemlerinde benzerlik gorulmektedir. degerlerinin
karsilastirilmasinda ise /i/, /6/ ve /ul/

farkhlik yoktur.
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Ses Dosyalart: | 3 | gRie-11 DEGISTIRILMIS
X | ERKEK-11 ORIINAL

Modeller: X e Popiilasyon: 25 Modelli Ozel Papilasyon Oze! Popdlasyon Olugtu

[Tamimay: Basa]

Ses Dosyas: Mode! Skor
ERKEK-11 ORUINAL [e-11 |17.804
ERKEK-11 DEGISTIRILMIS [en [11388

Sekil-3.11. E11 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.

E11 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile
uretilen perde dagilim p degeri 0,90°dir. Degerlendirme cizelgesine goére ayni
kisi olabilir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile dretilen LR skoru 4,85€'dir. Cok
kuvvetle destekle Kkarsilastirilan kisiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim,
karsilastirma populasyonlari i¢in orjinal kayda 17,804 olarak, degistirilmis kayda
11,388 olarak sonug vermistir. Karar skalasina gore degistirilmis kayit ile orijinal
kayit karsilastirmasindan elde edilen sonucun 2,5 Gzerinde olmasi ve verilen
skorlarin yakin olmasi sebebiyle karsilastiran kayitlardaki seslerin, yiksek

ihtimalle ayni kisiye ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir .

4.14. E12 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametrelerinin Karsilagtirilmasi.

Cizelge-4.36. E12 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P
FO nor 72 | 168,03 | 36,58 | 91,00 | 270,00 | 2,79 | 0,306

52



F1 nor 72 | 456,8 | 120,0 | 240,0 | 7718 |2,62| 0,526
F2 nor 72 | 1452,6 | 454,8 | 771,8 | 2207,3 | 1,66 | 1,000
F3 nor 72 | 2567,4 | 160,1 | 2213,0 | 3109,0 | 3,38 | 0,031
F4 nor 72 | 3365,9 | 2459 | 2600,3 | 3804,8 | 3,11 | 0,093
FOdeg |72)|234,8 |950 83,0 434,0 | 2,10 | 1,000
F1deg |72 4881 |1449 |257,8 |851,0 |2,50 0,766
F2deg |72|1403,4|468,9 |693,8 |2321,8| 1,96 1,000
F3degd |72 |2643,7|224,3 | 2092,3 | 3163,8 | 2,46 | 0,881
F4 deg |72 |3524,1|402,2 |2785,8 | 4646,3 | 2,79 | 0,303

E12 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 168,03
FO 234,8 oldugu

gorulmektedir. Konugucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir

oldugu, degistiriimis sesletimde ise ortalamasinin

Cizelge-4.37. E12 Rumuzlu Erkek Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

E12 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0 0,001 0,113 0,001 0
R
E12 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki

parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-F1IDEG, F3-F3DEG ve F4-
FADEG arasinda yiiksek diizeyde anlamli farklilik oldugu, F2-F2DEG degerinde

anlamli farklilk olmadigi gorilmektedir.

Cizelge-4.38. E12 Rumuzlu Erkek Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

E12 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM | FONOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,176 0,192 0,344 0,744 0,201

/e/ 0,185 0 0,508 0,007 0,062

N 0,027 0,029 0,463 0 0

/i/ 0,756 0,645 0,526 0,005 0,027

/o/ 0,15 0,105 0,059 0,001 0

16/ 0,335 0,001 0,03 0,129 0,935

Ju/ 0 0,185 0,881 0,006 0,006

Ju/ 0,001 0,894 0 0,495 0,169
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E12 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda /i/, /u/ ve /u/ fonemlerinde anlamli farkhlik oldugu
gorulmektedir. Batin fonemlerde FO degisimi esit seviyede gerceklesmedigi
goriilmektedir. F1-F1DEG degerlerine bakildiginda /e/, /i/ ve /6/ fonemlerinde
anlamli farkhlik oldugu gorulmektedir. F2-F2DEG degerlerinin
karsilastiriimasinda /6/ ve /i/ foneminde anlaml farkhilik oldugu, F3-F3DEG
degerlerinin kargilagtirlmasinda /a/, /6/ ve /i/ fonemlerinde benzerlik oldugu
gorulmektedir. F4-FADEG degerlerinin karsilastirimasinda ise /al, /e/, 16/ ve [i/
fonemlerinde anlamh farklihk yoktur. P degerinin, dolayisi ile benzerligin en
yuksek oldugu parametreler /a/ fonemi F3 karsilastirma degeri ve /u/ fonemi F2

karsilagstirma degeri, /6/ fonemi F4 degeridir.

o
XEK-12 ORBINAL [e-12 13662 |
KEK-12 DEGISTIRILMI§ [em2 [8s81 |

Sekil-3.12. E12 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.

E12 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile
uretilen perde dagilim p degeri 0,52°dir. Degerlendirme cizelgesine gore yiizde
50 ihtimal ile ayni kisi oldugu dusunulmelidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile dretilen LR skoru 3,26’dir. Cok
kuvvetli destekle Kkarsilastirilan kisiler ayni kigidir. Yine ayni yazilim
karsilastirma populasyonlari i¢in orjinal kayda 13,662 , degistiriimis kayda 8,591
sonu¢ vermistir. Karar skalasina gore degistiriimis kayit ile orijinal kayit
karsilagtirmasinda elde edilen sonucun 2,5 Uzerinde olmasi ve kayitlara verilen
sonuglarin yakin olmasi sebebiyle karsilastirilan seslerin ayni kigiye ait oldugu

degerlendirmesi yapilabilir.
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4.15. E13 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi.

Cizelge-4.39. E13 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P

FO nor 72| 119,43 | 16,06 | 92,00 | 174,00 | 3,40 | 0,029
F1 nor 724356 | 96,0 238,3 | 7025 |2,78|0,314
F2 nor 72 |1423,9 | 371,8 | 731,5 |2219,8| 2,14 | 1,000
F3 nor 72| 2619,8 | 187,2 | 2330,3 | 2919,3 | 1,60 | 1,000
F4 nor 72| 3572,1 | 281,0 | 2960,8 | 3993,8 | 2,18 | 1,000
FOdeg |72|133,41 27,71 |86,00 | 219,00 3,09 | 0,102
F1de§ |72 476,7 |100,2 |257,8 |832,0 | 3,550,015
F2deg |72|1344,4|460,8 |721,0 |2300,5| 2,07 | 1,000
F3deg |72|2512,9]|216,6 |2167,8|3102,5| 2,720,381
F4 de§ |72 | 3445,9|167,2 | 3062,5 | 4000,0 | 3,31 | 0,041

E13 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 119
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 133,41 oldugu

gorulmektedir. Konugucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir.

Cizelge-4.40. E13 Rumuzlu Erkek Konugsucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

E13 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG

TUM
DEGERLE 0 0,002 0,051 0 0
R

E13 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-F1DEG, F3-F3DEG ve F4-
FADEG degerleri arasinda yiiksek diizeyde anlamli farklilik oldugu, F2-F2DEG

degerinde ise en klguk esikte farklilik gérilmektedir.
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Cizelge-4.41. E13 Rumuzlu Erkek Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

E13 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM | FONOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,082 0,059 0,001 0,001 0,043
/e/ 0,702 0,312 0 0,001 0,057
N 0,03 0,283 0,012 0,001 0,004
/i/ 0,001 0,778 0,044 0 0,017
/o/ 0,294 0,082 0,003 0,003 0,973
16/ 0,126 0,04 0,003 0,007 0,092
Ju/ 0,26 0,03 0,17 0,252 0,19
/u/ 0,262 0,01 0,673 0,309 0,196

E13 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda /i/ ve /i/ fonemlerinde anlamli farklihk oldugu, F1-
FIDEG degerlerinde /6/,
gorulmektedir. F2-F2DEG, F3-F3DEG degerlerinin karsilastirimasinda /u/ ve

/u/ ve [U/ fonemlerinde anlamli farkhlik oldugu
/a/ fonemlerinde benzerlik oldugu goriilmektedir. F4-FADEG degerlerinin
karsilastiriimasinda ise /a/, /i/ ve /il fonemlerinde anlamli farkhlik gérulmektedir.
P degerinin, dolayisi ile benzerligin en yliksek oldugu parametreler /o/ fonemi
F4 degeridir.

-

SesDosyalar: | 5 eryek-13 DEGISTIRILMIS
X ERKEK-13 ORJINAL

|Oze! Populasyon Olustu

Modeller: X E13 Poplasyon: 25 Modelli Ozel Popiilasyon

[Tanimay: Baslat]

Ses Dosyas
ERKEK-13 ORJINAL

Model
|13

Skor
|12577

ERKEK-13 DEGISTIRILMIS

| EE

(8675

Sekil-3.13. E13 Rumuzlu Erkek Konugsucunun OKTIS Sonuglari.

E13 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile
uretilen perde dagilm p degeri 0,94’dir. Degerlendirme cizelgesine gbére ayni

kisi olmasi ihtimali vardir.
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Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile dUretilen LR skoru 3,717dir. Kisitli
destekle karsilastirilan kigiler ayni kigidir. Yine ayni yazilim kargilagtirma
populasyonlari igin orjinal kayda 13,577 olarak, degistirilmis kayda 6,665 olarak
sonug vermistir. Karar skalasina gore degistiriimis kayit ile orijinal kayit
karsilagtirmasinda elde edilen sonu¢ 2,5 Uzerindedir. Fakat normal kayit ve
degistiriimis kayida verilen skorlarin farkinin fazla olmasi sebebiyle karsilastiran

kayitlardaki seslerin farkl kisilere ait olabilecedi dederlendirmesi yapilabilir.

4.16. E14 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilagtirilmasi.

Cizelge-4.42. E14 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P

FO nor 72| 172,21 | 33,19 | 93,00 | 257,00 | 2,55 | 0,656
F1 nor 724518 |101,0 | 258,8 |6935 |2,39 1,000
F2 nor 72 | 1556,4 | 545,2 | 595,5 |2623,5| 1,96 | 1,000
F3 nor 72 | 2488,2 | 198,8 | 1978,8 | 3242,8 | 3,79 | 0,005
F4 nor 72 | 3385,7 | 5455 | 2559,5 | 4470,5 | 1,99 | 1,000
FOdeg |72 206,28 | 33,25 | 104,50 | 266,00 | 3,06 | 0,114
F1deg |72)|486,7 |92,4 |257,8 |679,8 |2,48| 0,830
F2deg |72|1383,7|497,2 |651,5 |2412,0| 2,07 | 1,000
F3degd |72|2493,8|231,1 | 2065,0 3397,8 | 3,910,003
F4de§ |72 |3599,5|379,7 | 2618,8 | 4668,0 | 2,81 | 0,279

E14 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 172
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 206,28 oldugu

gorulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir.
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Cizelge-4.43. E14 Rumuzlu Erkek Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
E14 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0 0 0,001 0,284 0,007
R

E14 rumuzlu erkek konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-FIDEG, F2-F2DEG ve F4-
FADEG degerleri

arasinda yuksek dizeyde anlamli farkliik oldugu

gorilmektedir. F3-F3DEG degerinde ise farklilik gérilmemektedir.

Cizelge-4.44. E14 Rumuzlu Erkek Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

E14 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM | FONOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,001 0,087 0,495 0,001 0,032
/e/ 0,003 0,19 0,001 0,098 0,076
N 0 0,628 0,433 0,799 0,752
/i/ 0,405 0,078 0,476 0,017 0,529
/o/ 0,06 0,331 0,122 0,361 0,024
16/ 0,001 0,015 0,34 0,255 0,073
Ju/ 0,005 0,063 0,132 0,321 0,653
i/ 0,009 0,018 0,034 0,077 0,187

E14 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda p degerlerine bakildiginda FO-
FODEG karsilagtirmasinda /i/ ve /o/ fonemleri disinda tiim fonemlerde yiiksek
dizeyde anlamh farkhlik gorilmektedir. Konugucu bu fonemler disindaki tim
fonemlerde temel frekansini degistirmeyi basarmistir. F1-F1DEG degerlerinde
F2-F2DEG degerlerinin
karsilastiriimasinda /e/ ve /ii/ fonemlerinde anlamli farklilik oldugu, F3-F3DEG
farkhlik
gorilmektedir. F4-FADEG degerlerinin karsilastinimasinda ise /a/ ve /ol

ise /6/ ve /Ul fonemlerinde farklihk gorilmektedir.

degerlerinin  kargilagtiriimasinda /a/ ve [/ii fonemlerinde anlamli

fonemlerinde anlamli farkhlik oldugu goérilmektedir.

58



nnnnnn

Sekil-3.14. E14 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.

E14 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile
uretilen perde dagilim p degeri 0,53’dur. Degerlendirme cizelgesine gore yari
yariya ihtimal oldugu dugundlmelidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 1,41e'dir. Cok
kisidir.
karsilastirma populasyonlari i¢in orjinal kayda 17,292 olarak, degistirilmis kayda

kuvvetli destekle karsilagtirilan kigiler ayni Yine ayni yazilim
9,827 olarak sonug vermigtir. Karar skalasina gore degistirilmis kayit ile orijinal
kayit kargilagtirmasinda elde edilen sonucun 2,5 Uzerinde olmasi ve verilen
skorlarin yuksek olmasi sebebiyle kargilagtirilan seslerin ayni kigiye ait oldugu

degerlendirmesi yapilabilir.

4.17. E15 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilagtirilmasi.

Cizelge-4.45. E15 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev | Min Max G P

FO nor 72| 107,99 | 16,66 | 84,00 | 151,00 | 2,58 | 0,602
F1 nor 724318 | 86,2 268,8 |696,5 |3,07|0,110
F2 nor 72 | 1580,7 | 483,3 | 689,3 | 2493,8 | 1,89 | 1,000
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F3 nor 72 | 2572,9 | 180,8 | 2218,0 | 3448,8 | 4,84 | 0,000
F4 nor 72 | 3516,5 | 265,8 | 2910,8 | 4438,8 | 3,47 | 0,021
FOdeg |72|150,62|25,62 | 96,00 |219,00 | 2,67 | 0,454
F1deg |72 456,16 | 82,02 | 257,75 | 665,50 | 2,55 | 0,661
F2deg |72 |1550,6 | 5114 | 660,0 |2936,5| 2,71 | 0,397
F3deg |72 |2648,1|352,2 |2139,3|3754,3 | 3,14 | 0,083
F4deg |72|3599,3|211,9 |3012,8 | 4201,0 | 2,84 | 0,255

E15 rumuzlu erkek konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 107
150,62 oldugu

gorulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir

oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin

Cizelge-4.46. E15 Rumuzlu Erkek Konugucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

E15 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONOR-FODEG | F1NOR-F1DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0 0,002 0,554 0,08 0,02
R
E15 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-FIDEG ve F4-FADEG’de

yuksek dizeyde anlaml

farkhlik  oldugu,

F2-F2DEG

karsilastirmasinda ise anlamli farklilik olmadigi gértulmektedir.

ve

Cizelge-4.47. E15 Rumuzlu Erkek Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

E15 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM | FONOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0 0,062 0,058 0,315 0,299

/e/ 0 0,238 0 0,092 0,209

N 0 0,026 0,052 0,238 0,703

/i/ 0,001 0,108 0,123 0,039 0

/o/ 0 0,778 0,028 0,022 0

16/ 0 0,195 0,131 0,327 0,093

Ju/ 0,005 0,256 0,109 0,296 0,009

/u/ 0,006 0,005 0,029 0,106 0,005
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E15 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda p degerlerine bakildiginda FO-
FODEG degerlerinde tiim fonemlerde yiiksek diizeyde anlaml farkhlik oldugu,
F1-FIDEG degerlerinin karsilastiriimasinda /i/ ve /i/ fonemlerinde anlamli
farklilik olmadigi goriilmektedir. F2-F2DEG degerlerinin karsilastirimasinda /e/,
/ol ve [u/ fonemlerinde, F3-F3DEG degerlerinin karsilastiriimasinda /i/ ve /o/
fonemlerinde, F4-FADEG degerlerinin karsilastirimasinda ise /i/ , /o/, lul ve /i/

fonemlerinde anlamh farkhlik goéralmektedir.

= o oo
PP T
o @ e et
3 a i
£15 k1 % [RFJL
Ses Dosyalan: | 5 | ERKeK-15 DEGISTIRILMIS
X ERKEK-15 ORIINAL
Modeller: X E15 Popilasyon: 25 Madelli Ozel Papilasyon |Ozel Popiilasyon Olustu
[Tanimay: Baglat]

Ses Dosyast Mode! Skor
ERKEK-15 ORUINAL |e1s [15.02
ERKEK-15 DEGISTIRILMIS (15 [10145

Sekil-3.15. E15 Rumuzlu Erkek Konusucunun OKTIS Sonuglari.

E15 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile
uretilen perde dagilim p degeri 0,33'dur. Degerlendirme cgizelgesine gore ayni
olmadigi dusunulmelidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile uretilen LR skoru 4,29e’dir. Cok
kuvvetli destekle karsilastirilan kisiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim,
karsilastirma populasyonlari igin orjinal kayda 15,02 olarak, degistiriimis kayda
15,145 olarak sonug vermigtir. Karar skalasina gore degistirilmis kayit ile orijinal
kayit kargilagtirmasinda elde edilen sonucun 2,5 Uzerinde olmasi ve verilen
skorlarin yuksek olmasi sebebiyle karsilastiran kayitlardaki seslerin, yuksek

ihtimalle ayni kisilere ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.
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4.18. K1 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Cizelge-4.48. K1 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable N Mean | StDev Min Max G P

FO nor 72 | 295,69 | 67,16 | 176,00 | 456,00 | 2,39 | 1,000
Db nor 72 | 69,247 | 3,749 | 53,250 | 77,000 | 4,27 | 0,000
F1 nor 72| 4975 | 1385 | 2733 | 8943|286 | 0,234
F2 nor 72 | 1555,0 | 337,8 | 958,3 | 2341,3 | 2,33 | 1,000
F3 nor 72 | 2743,5| 351,1 | 1556,3 | 3267,3 | 3,38 | 0,031
F4 nor 72 | 3774,6 | 596,0 | 2861,3 | 4756,8 | 1,65 | 1,000
FO deg 72 | 312,78 | 74,63 | 234,00 | 476,00 | 2,19 | 1,000
Db deg 72 | 68,403 | 5,228 | 54,000 | 80,000 | 2,76 | 0,341
F1 deg 72| 610,1 | 170,2 | 360,0 | 1099,0 | 2,87 | 0,228
F2 deg 72 | 1443,3 | 240,6 | 919,0 | 2366,5 | 3,84 | 0,004
F3 deg 72 | 2623,3 | 492,7 | 1448,3 | 3335,0 | 2,38 | 1,000
F4 deg 72 | 3609,1 | 606,1 | 2836,3 | 4857,5 | 2,06 | 1,000

K1 rumuzlu kadin konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 295,69
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 312,78 oldugu

gorulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme yéntemini segmistir.

Cizelge-4.49. K1 Rumuzlu Kadin Konugucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri
K1 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0,136 0 0,001 0 0,085
R

K1 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F4-FADEG'de anlamh farklilik
olmadi§, F1-FIDEG, F2-F2DEG, F3-F3DEG'de vyilksek derecede anlamli

farkhlik oldugu gorulmektedir.
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Cizelge-4.50. K1 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

K1 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,755 0,1 0,106 0,862 0,546
/e/ 0,107 0,573 0 0,075 0,419
// 0,884 0,04 0,858 0,017 0,273
i/ 0,813 0,006 0,03 0,462 0,675
/o/ 0,375 0,016 0,015 0,298 0,771
16/ 0,551 0,66 0,023 0,01 0,002
Ju/ 0,918 0 0,673 0,47 0,343
Ju/ 0,418 0 0,003 0,354 0,663

K1 rumuzlu

konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG p degerlerine

bakildiginda konusucunun tum fonemlerinde benzerlik oldugu yani

konusucunun temel frekansini degistirmeyi istatistiksel olarak basaramadigi
gorilmektedir. F1-FIDEG degerlerine bakildiginda normal sesletim ile
degistirilmis sesletim degerleri arasinda sadece /a/, /e/ ve /6/ fonemlerinde
benzerlik gorulmektedir. Diger fonemler temel frekansta meydana gelen kuguk

degisimlerden etkilenmistir. F2-F2DEG degerlerinin karsilastiriimasinda /a/, /i/

ve Ju/ fonemlerinde benzerlk oldugu, F3-F3DEG degerlerinin
karsilastiriimasinda /i/ ve /6/ fonemlerinde anlamh farkhlik gérilmektedir. F4-
FADEG degerlerinin karsilastirlmasinda ise /&/ fonemi disindaki tiim

fonemlerde benzerlik gorulmektedir. P degerinin, dolayisi ile benzerligin en

yuksek oldugu parametre /a/ fonemi F3 karsilastirmasidir.

Sekil-3.16. K1 Rumuzlu Kadin Konusucunun OKTIS Sonuglari.

K1 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagilim p degeri 0,29'dur. Degerlendirme cizelgesine gore kesin kanaat

belirtiiememektedir.
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Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 7,34€’dir. Orta
kuvvetle destekle Kkarsilagtirilan kigiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim
karsilagtirma populasyonlari i¢in orjinal kayda 14,388 olarak, degistiriimis kayda
6,525 olarak sonug vermigtir. Karar skalasina gore degistirilmis kayit ile orijinal
kayit karsilastirmasindan elde edilen sonu¢ 2,5 degerinin Uzerindedir fakat
kayitlara verilen skorlarin farkinin fazla olmasi sebebiyle kesinlik belirtmeden,

karsilastirilan seslerin benzer kisilere ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.19. K2 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilagtirilmasi

Cizelge-4.51. K2 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable N Mean | StDev Min Max G P

FO nor 71 | 258,30 | 26,99 | 192,00 | 326,00 | 2,51 | 0,745
Db nor 72 | 64,632 | 3,383 | 53,000 | 71,000 | 3,44 | 0,024
F1 nor 72 | 446,2 | 168,0 | 208,0 | 843,3 | 2,36 | 1,000
F2 nor 72 | 17359 | 553,5 | 721,3 | 2644,0 | 1,83 | 1,000
F3 nor 72 | 2938,2 | 310,7 | 2363,8 | 3432,0 | 1,85 | 1,000
F4 nor 72 | 4099,8 | 333,6 | 3346,3 | 4813,0 | 2,26 | 1,000
FO deg 72 | 341,81 | 83,15 | 112,00 | 489,00 | 2,76 | 0,331
Db deg 72 | 68,444 | 3,875 | 60,000 | 84,000 | 4,01 | 0,001
F1 deg 72| 5792 | 1109 | 383,0 | 8475 | 2,42 | 0,992
F2 deg 72 | 1832,1 | 483,1 | 756,3 | 2698,3 | 2,23 | 1,000
F3 deg 72 | 2919,9 | 307,3 | 2191,3 | 3461,3 | 2,37 | 1,000
F4 deg 72 | 3843,4 | 368,7 | 3219,5 | 4689,0 | 2,29 | 1,000

K2 rumuzlu kadin konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 258,30
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 341,81 oldugu

gorulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme ydontemini segmistir.

Cizelge-4.52. K2 Rumuzlu Kadin Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
K2 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONOR- FODEG | F1NOR-F1DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0 0 0,09 0,689 0
R
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K2 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-FIDEG ve F4-FADEG
arasinda yiksek diizeyde anlamli farklilik oldugu, F2-F2DEG, F3-F3DEG
degerlerinde anlamh farkliik olmadigi gériilmektedir. Ozellikle F3-F3DEG

degeri benzerlik agisindan oldukga yuksektir.

Cizelge-.53. K2 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait T Testi P Degerleri

K2 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,004 0,52 0,332 0,09 0,008

/e/ 0,006 0,038 0,315 0,05 0,01

/\/ 0,009 0,001 0,236 0,426 0,722

/i/ 0,016 0,001 0,191 0,543 0,019

/o/ 0,027 0,042 0,075 0,963 0,779

16/ 0,038 0,019 0,497 0,653 0,132

Ju/ 0,005 0 0,111 0,005 0,298

Ju/ 0,323 0 0,004 0,195 0,029

K2 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda, /U/ fonemi diginda tim fonemlerde ylksek dizeyde
anlamh farkhhk oldugu gériilmektedir. F1-FIDEG degerlerine bakildiginda
sadece /a/ foneminde benzerlik vardir. F2-F2DEG karsilastirmasinda sadece /i/
foneminde anlamli farklilik vardir. F3-F3DEG degerlerinin karsilastirimasinda
sadece /e/ ve /u/ fonemlerinde, F4-FADEG degerlerinin karsilastiriimasinda ise
lal, lel, i, 14/ fonemlerinde anlamli farkhlik gorulmektedir. P degerinin, dolayisi

ile benzerligin en yUksek oldugu parametre /o/ fonemi F3 karsilastirmasidir.

KADIN 2 ORUINAL k-2 J12158 |

WADIN 2 DEGISMIS [z T3z |

Sekil-3.17. K2 Rumuzlu Kadin Konusucunun OKTIS Sonuglari.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 7916’dir. Orta

kuvvetli destekle kargilastirilan kigiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim,
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karsilastirma populasyonlari i¢in orjinal kayda 12.198 olarak, degistirilmis kayda
7.132 olarak sonug¢ vermigtir. Karar skalasina gore degistiriimis kayit ile orijinal
kayit karsilastirmasindan elde edilen sonucun 2,5 Uzerinde olmasi ve verilen
skorlarin birbirine yakin olmasi sebebiyle kargilastirilan seslerin ayni kigiye ait

oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.20. K3 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastiriimasi

Cizelge-4.54. K3 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev Min Max G P
FO nor 72 | 254,90 | 39,29 | 181,00 | 369,00 | 2,90 | 0,203
Db nor 72 | 65,639 | 3,502 | 58,000 | 71,000 | 2,18 | 1,000
F1 nor 72 522,2 | 1113 275,0 774,8 | 2,27 | 1,000
F2 nor 72 | 1690,2 | 558,6 | 622,5 | 2683,0 | 1,91 | 1,000
F3 nor 72 | 2809,6 | 279,4 | 2039,8 | 3325,5 | 2,76 | 0,341
F4 nor 72 | 3923,9 | 463,3 | 2823,8 | 4866,3 | 2,37 | 1,000
FO deg 72 | 328,96 | 65,68 | 130,00 | 456,00 | 3,03 | 0,128
Db deg 72 | 66,486 | 4,305 | 51,000 | 75,000 | 3,60 | 0,012
F1 deg 72| 6366 | 121,9 | 369,0 | 8623 | 2,19 | 1,000
F2 deg 72 | 1719,2 | 545,1 688,0 | 2559,3 | 1,89 | 1,000
F3 deg 72 | 2734,3 | 334,7 | 2017,3 | 3362,3 | 2,14 | 1,000
F4 deg 72 | 3844,6 | 594,2 | 2743,8 | 5004,0 | 1,95 | 1,000

K3 rumuzlu kadin konugucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 254,9
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 328,96 oldugu

gorulmektedir. Konugucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir.

Cizelge-4.55. K3 Rumuzlu Kadin Konugucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
K3 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONOR- FODEG | F1NOR-F1DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOm
DEGERLE 0 0 0,575 0,072 0,269
R
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K3 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-FIDEG degerleri arasinda
yuksek diizeyde anlamli farkhilik oldugu, F2-F2DEG, F3-F3DEG ve F4-F4DEG

degerlerinde anlaml farkhlik olmadidi goérilmektedir.

Cizelge-4.56. K3 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait T Testi P Degerleri.

K3 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM | FONOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,009 0,009 0,489 0,875 0,974

Je/ 0 0,01 0,048 0,819 0,98

N 0,001 0,004 0,942 0,874 0,751

/i/ 0,047 0,015 0,134 0,266 0,107

/o/ 0,064 0,131 0,034 0,186 0,333

/6/ 0,001 0,014 0,092 0,045 0,318

Ju/ 0,002 0,001 0,004 0,161 0,791

/u/ 0 0,017 0,379 0,897 0,132

K3 rumuzlu konugucunun fonemler bazinda FO-FODEG, F1-F1DEG degerlerine
ait p degerlerine bakildiginda, konusucunun /o/ fonemi diginda diger tim
fonemlerinde anlamli farklilik oldugu goriilmektedir. F2-F2DEG degerlerinin
karsilastiriimasinda /e/, /o/ ve /u/ fonemlerinde anlamli farkhlik oldugu, F3-
F3DEG degerlerinin karsilastiriimasinda ise sadece /6/ foneminde anlamli
farklihk gorilmektedir. F4-FADEG degerlerinin karsilastirilmasinda ise hicbir
fonemde anlaml farkhlik yoktur. P degerinin, dolayisi ile benzerligin en yuksek
oldugu parametreler /a/, /e/, h/ fonemi F3 karsilastirma degeri, /I/ fonemi F2

karsilagtirma degeri, /a/ ve /e/ fonemleri F4 degeridir.

o

7~

6411
[12.402 |

Sekil-3.18. K3 Rumuzlu Kadin Konusucunun OKTIS Sonuglari.
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K3 rumuzlu Konusucu igcin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagilhimi p degeri 0,52'dir. Degerlendirme cizelgesine gore yari yariya
ihtimal ile ayni kigidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 80,95'dir. Orta
destekle karsilastirilan kisiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim karsilastirma
populasyonlari icin orjinal kayda 12,402 olarak, degistirilmis kayda 6,411 olarak
sonu¢ vermistir. Karar skalasina goére degistiriimis kayit ile orijinal kayit
karsilastirmasinda elde edilen sonug 2,5 Uzerindedir. Verilen skorlar arasindaki
farkin fazla olmasi sebebiyle karsilastirilan seslerin dusik ihtimalle ayni kisiye

ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.21. K4 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastiriimasi

Cizelge-4.57 K4 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev Min Max G P
FO nor 72| 197,65 | 39,33 | 132,00 | 301,00 | 2,63 | 0,520
F1 nor 72 527,4 | 120,0 276,8 801,8 | 2,29 | 1,000
F2 nor 72 | 1557,9 | 468,2 874,3 | 2516,8 | 2,05 | 1,000
F3 nor 72 | 2702,3 | 240,8 | 2009,8 | 3040,8 | 2,88 | 0,224
F4 nor 72 | 3505,4 | 266,4 | 2917,8 | 4255,3 | 2,81 | 0,279
FO deg 72 | 201,82 | 28,88 | 152,00 | 266,00 | 2,22 | 1,000
F1deg 72 | 4957 | 117,5| 2105 | 7558 | 2,43 | 0,969
F2 deg 72 | 1524,9 | 434,0 751,3 | 2537,8 | 2,33 | 1,000
F3 deg 72 | 2695,4 | 198,3 | 2037,8 | 3087,3 | 3,32 | 0,041
F4 deg 72 | 3396,7 | 177,8 | 3036,5 | 3912,0 | 2,90 | 0,208

K4 rumuzlu kadin konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 197.65
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 201.82 oldugu

gorulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme ydontemini segmistir.
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Cizelge-4.58. K4 Rumuzlu Kadin Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
K4 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0,336 0,007 0,202 0,932 0,003
R
K4 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim

parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG ve F2-F2DEG’de farklilik olmadigt,

F3-F3DEG'de arasinda yiiksek diizeyde benzerlik oldugu, F1-F1DEG,

FADEG’de anlamli farklilik oldugu goriilmektedir.

F4-

Cizelge-4.59. K4 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait T Testi P Degerleri.

K4 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM | FONOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,808 0,248 0,289 0,019 0,039

/e/ 0,157 0,992 0,001 0,682 0,668

N 0,1 0,039 0,111 0,844 0,524

/i/ 0,024 0,04 0,088 0,008 0,005

/o/ 0,307 0,9 0,045 0,49 0,002

16/ 0,934 0,086 0,004 0,049 0,002

Ju/ 0,76 0,468 0,057 0,017 0,103

/u/ 0,87 0,543 0,24 0,012 0

K4 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda, konusucunun /i/ fonemi disindaki fonemlerinde anlamh
farkliik olmadigi goériilmektedir. F1-F1DEG degerlerinin karsilagtiriimasinda /i/
farkhlik F2-F2DEG degerlerinin

karsilastiriimasinda /e/, /o/ ve /6/ fonemlerinde anlamh farkliik oldugu, F3-

ve [i/ fonemlerinde anlaml vardir.

F3DEG degerlerinin karsilastirilmasinda /e/, /il ve /o/ fonemlerinde benzerlik
oldugu gériilmektedir. F4-FADEG degerlerinin karsilastirimasinda ise /e/, /i ve

/ol fonemleri disindaki fonemlerde anlaml farkhlik vardir.
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Mot =

= 16922 |
k= |14.338 |

Sekil-3.19. K4 Rumuzlu Kadin Konugucunun OKTIS Sonuglari.

K4 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagihim p degeri 0,92°dir. Degerlendirme cizelgesine gore yuksek ihtimal
ile ayni Kigidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 9,28dir. Kisith
destekle kargilastirilan kigiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim, karsilastirma
populasyonlari i¢in orjinal kayda 16,923 degistiriimis kayda 14,338 olarak sonu¢
vermigtir. Karar skalasina goére degistiriimis kayit ile orijinal kayit
karsilastirmasinda elde edilen sonucun 2,5 Gzerinde olmasi ve iki kayda verilen
skorlarin yuksek olmasi sebebiyle karsilastiran kayitlardaki seslerin, yuksek

intimalle ayni kigilere ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.22. K5 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Cizelge-4.60. K5 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev Min Max G P
FO nor 72 | 228,18 | 31,79 | 117,00 | 299,00 | 3,50 | 0,019
F1 nor 72 543,8 | 117,8 2445 882,8 | 2,88 | 0,223
F2 nor 72 | 1594,3 | 429,7 960,5 | 2742,0 | 2,67 | 0,452
F3 nor 72 | 2720,1 | 315,7 | 1451,5 | 3240,5 | 4,02 | 0,001
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F4 nor 72 | 3963,7 | 452,2 | 2775,3 | 4758,3 | 2,63 | 0,519
FO deg 72 | 381,32 | 47,41 | 257,00 | 475,00 | 2,62 | 0,529
F1 deg 72 | 608,7 | 119,0 | 403,3 | 864,0 | 2,14 | 1,000
F2 deg 72 | 1643,2 | 436,7 | 712,8 | 2460,5 | 2,13 | 1,000
F3 ded 72 | 2722,3 | 213,7 | 2335,0 | 3176,0 | 2,12 | 1,000
F4 deg 72 | 4005,7 | 440,5 | 3043,0 | 4939,5| 2,19 | 1,000

K5 rumuzlu kadin konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 228,18
381,32 oldugu

gorulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir.

oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin

Cizelge-4.61. K5 Rumuzlu Kadin Konugucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
K5 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0 0 0,307 0,663 0,566
R
K5 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim

parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG ve F1-FIDEG parametrelerinde

yuksek duzeyde anlamlh farklhilik oldugu,

FADEG degerleri arasinda ise benzerlik oldugu gériilmektedir.

F2-F2DEG, , F3-F3DEG ve F4-

Cizelge-4.62 K5 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

K5 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0 0,624 0,818 0,094 0,313
/e/ 0 0,007 0,106 0,016 0,033
Y/ 0 0,013 0,817 0,938 0,844
/i/ 0 0,193 0,855 0,311 0,811
/o/ 0 0,01 0,27 0,578 0,74
16/ 0 0,637 0,274 0,282 0,976
Ju/ 0 0,245 0,056 0,666 0,045
/a/ 0 0,104 0,861 0,01 0,944

K5 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p

degerlerine bakildiginda tUm degerlerde anlaml farklilik oldugu goruimektedir.
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F1-F1DEG degerlerinde /a/, i/, /o/, fonemlerinde anlamli farklilik gértulmektedir.
F2-F2DEG degerlerinin karsilastiriimasinda tim fonemlerde anlamli farklilik
olmadi§, F3-F3DEG degerlerinin karsilastirimasinda /e/ ve /u/ foneminde
anlamli farkhlik oldugu gOrulmektedir. F4-FADEG degerlerinin

karsilastiriimasinda ise /e/ ve /u/ fonemlerinde anlamli farklilik vardir.

e = v

SesDosyalari | 5 aDIN 5 DEGITRILMIS
X KADIN 5 ORINAL

Modeller: X K5 Popilasyon: 25 Modeli Gzel Popilasyon [Ozel Popilasyon Olugtu
Ses Dosyast Model Skor

KADIN 5 ORJINAL [ks 18788

KADIN 5 DEGISTIRILMIS ks Ja7a3

Sekil-3.20. K5 Rumuzlu Kadin Konusucunun OKTIS sonuglari.

K5 rumuzlu Konusucu igcin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagilim p degeri 0,04’dur. Degerlendirme cizelgesine gore kesinlikle ayni
kisiler degildir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile dUretilen LR skoru 319,22°dir. Orta
kuvvetli destekle kargilagtirilan kisiler ayni kigidir. Yine ayni yazilim,
karsilastirma populasyonlari i¢in orjinal kayda 18,788 olarak, degistirilmis kayda
7,743 olarak sonu¢ vermistir. Karsilagtirma degeri 2,5 Uzerindedir.

Karsilastirilan seslerin muhtemel ayni kisilere ait oldugu degerlendirilebilir.
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4.23. K6 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Cizelge-4.63 K6 Rumuzlu Kadin Konugsucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable N Mean | StDev Min Max G P

FO nor 72 | 211,84 | 20,84 | 151,00 | 267,00 | 2,92 | 0,192
F1 nor 72| 5259 | 131,2 | 2985 | 8623 | 2,56 | 0,640
F2 nor 72 | 17235 | 4759 | 851,8 | 2594,8 | 1,83 | 1,000
F3 nor 72 | 2997,3 | 144,5 | 2394,5 | 33155 | 4,17 | 0,001
F4 nor 72 | 4382,2 | 334,5 | 3069,8 | 4806,3 | 3,92 | 0,002
FO deg 72 | 216,02 | 27,09 | 114,00 | 276,00 | 3,77 | 0,005
F1 deg 72| 498,1| 1285 | 284,3| 7483 | 1,95 | 1,000
F2 deg 72 | 1659,5| 630,5 | 880,0 | 2794,0 | 1,80 | 1,000
F3 deg 72 | 3005,0 | 176,2 | 2640,5 | 3766,3 | 4,32 | 0,000
F4 deg 72 | 4063,0 | 213,1 | 3418,8 | 4539,5 | 3,02 | 0,131

K6 rumuzlu kadin konugucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 211, 84
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 216,02 oldugu

goriulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme yéntemini segmistir.

Cizelge-4.64 K6 Rumuzlu Kadin Konugucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
K6 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0,04 0,015 0,242 0,567 0
R

K6 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-FIDEG ve F4-FADEG
degerlerinde yiiksek derecede anlamli farklilik oldugu gériilmektedir. F2-F2DEG
ve F3-F3DEG degerlerinde ise farklilik gériilmemektedir.
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Cizelge-4.65 K6 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait T Testi P Degerleri.

K6 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM | FONOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,024 0,748 0,001 0,931 0

/e/ 0,506 0,168 0,001 0,424 0

N 0,184 0,01 0 0,348 0

/i/ 0,905 0,521 0,192 0,709 0,007

/o/ 1 0,38 0,008 0,054 0,027

16/ 0,047 0,08 0,067 0,009 0,012

Ju/ 0,462 0,03 0,041 0,179 0,013

/u/ 0,099 0,815 0,803 0,042 0,049

K6 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerinde /a/ ve /6/
fonemlerinde anlamh farkliik oldugu, F1-FIDEG degerlerinde /il ve /ul
fonemlerinde anlamh farklilik oldugu gérilmektedir. F2-F2DEG degerlerinin
karsilastiriimasinda /i/, /6/, /U/ fonemlerinde anlamli farklihk olmadigi, F3-
F3DEG degerlerinin karsilastirlmasinda /6/ ve /i/ fonemlerinde anlamli
farklihk oldugu, F4-FADEG degerlerinin karsilastiriimasinda ise tiim fonemlerde

anlaml farklihk gérialmektedir.

»v:::-‘ = = o O
o
Ses Dosyalart | 5 | gapiN 6 DEGISTIRILMI
X | KADIN 6 ORUINAL
Meodeller: X K6 Popillasyon: 25 Modelli Ozel Popilasyen |Ozel Popilasyan Olustu
[Tanimay Basiat|
Ses Dosyas Model Skor
KADIN 6 ORLINAL [ke |12s18
KADIN 6 DEGISTIRILMIS [k- lo115

Sekil-3.21. K6 Rumuzlu Kadin Konusucunun OKTIS Sonuglari.
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K6 rumuzlu Konusucu igcin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagilim p degeri 0,98dir. Degerlendirme cizelgesine gore yuksek
ihtimalle ayni kisi oldugu degerlendiriimektedir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 3,18dir. Zayif
destekle karsilastirilan kigiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim, karsilastirma
populasyonlari i¢in orjinal kayda 12,518, degistiriimis kayda 9,115 olarak sonug¢
vermistir. Karar skalasina go6re degistirimis kayit ile orijinal kayit
karsilastirmasindan elde edilen sonucun 2,5 Uzerinde olmasi ve kargilastirma
skorunun ylUksek olmasi sebebiyle karsilastiran kayitlardaki seslerin, yilksek

intimalle ayni kigilere ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.24. K7 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Cizelge-4.66 K7 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N Mean | StDev Min Max G P

FO nor 72 | 273,51 | 44,83 | 135,00 | 390,00 | 3,09 | 0,102
F1 nor 72| 546,5| 108,4 | 3553 | 8993 | 3,26 | 0,053
F2 nor 72 | 1713,3 | 510,3 | 762,3 | 2677,8 | 1,89 | 1,000
F3 nor 72 | 2753,7 | 356,6 | 1689,3 | 3441,0 | 2,99 | 0,151
F4 nor 72 | 3900,3 | 610,4 | 2886,5 | 4813,5 | 1,66 | 1,000
FO deg 72 | 386,03 | 52,84 | 234,00 | 490,00 | 2,88 | 0,223
F1 deg 72| 6034 | 1319 | 374,8 | 1008,5 | 3,07 | 0,110
F2 deg 72 | 1568,6 | 534,2 | 712,3 | 2440,0 | 1,63 | 1,000
F3 deg 72 | 2642,4 | 358,2 | 1774,5 | 3247,5 | 2,42 | 0,980
F4 deg 72 | 3969,8 | 568,1 | 2809,8 | 4774,0 | 2,04 | 1,000

K7 rumuzlu kadin konugsucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 273, 51
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 386,03 oldugu

gorulmektedir. Konugucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir.
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Cizelge-4.67. K7 Rumuzlu Kadin Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

K7 iGiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FO NOR- FO DEG

F1NOR- F1 DEG

F2 NOR- F2 DEG

F3 NOR- F3 DEG

F4 NOR- F4 DEG

TOM
DEGERLE
R

0,028

0,087

0,472

K7

parametreler

rumuziu

konusucunun

kargilagtirildiginda;

normal
FO-FODEG,
degerleri arasinda yiiksek diizeyde anlamli farkhlik oldugu, F3-F3DEG, F4-

ve degistiriimis kayitlarindaki
F1-FIDEG

FADEG degerlerinde anlamli farklilik olmadigi gériilmektedir.

ve

Cizelge-4.68 K7 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

K7 iGiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM | FONOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0 0,829 0,627 0,432 0,514
/e/ 0 0 0,169 0,043 0,106
N 0 0,097 0,019 0,005 0,004
/i/ 0 0,076 0,976 0,736 0,476
/o/ 0 0,152 0,007 0,342 0,029
16/ 0 0,028 0,14 0,069 0,129
Ju/ 0 0,089 0,03 0,096 0,336
/u/ 0,003 0,455 0,344 0,217 0,677

tim
F2-F2DEG

K7 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda, konusucunun tim fonemlerinde yiksek dizeyde
farklihk F1-F1IDEG

karsilastiriimasinda /e/ ve /6/ fonemlerinde anlamh farklilik oldugu, F2-F2DEG

anlamli oldugu gorulmektedir. degerlerinin

degerlerinin  karsilastirmasinda /i/, /o/ ve /ul fonemlerinde anlamh farkhlik
F3-F3DEG degerlerinin karsilastirimasinda /e/ ve /i/ fonemlerinde
farkhlik F4-FADEG

karsilagstiriimasinda ise /I/ ve /o/ fonemlerinde anlaml farklihk olmadigi

oldugu,

anlamli oldugu gorulmektedir. degerlerinin
gorulmektedir. P degerinin, dolayisi ile benzerligin en ylksek oldugu parametre

/il fonemi F2 karsilastirma degeridir.
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Ses Dosyan Model Skor
KADIN 7 ORJINA |k7 |12.948 |
KADIN 7 DEGISTIRILMIG k-7 |es2s |

Sekil-3.22. K7 Rumuzlu Kadin Konugucunun OKTIS Sonuglari.

K7 rumuzlu Konugucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile dretilen
perde dagilm p degeri 0,29'dur. Degerlendirme cizelgesine gore kesin

olmamakla birlikte ayni olmadigi dustnulmelidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 8,68dir. Zayif
destekle karsilastirilan kisiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim Kkarsilastirma
populasyonlari icin orjinal kayda 12,948 olarak, degistirilmis kayda 6,825 olarak
sonu¢ vermistir. Karar skalasina gore degistirimis kayit ile orijinal kayit
karsilastirmasinda elde edilen sonucun 2,5 Gzerindedir fakat kayitlara verilen
skorlar arasindaki farkin fazla olmasi sebebiyle karsilastirilan seslerin dusuk

intimalle ayni kigilere ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.25. K8 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Cizelge-4.69 K8 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev Min Max G P
FO nor 72 | 214,44 | 30,41 86,00 | 274,00 | 4,22 | 0,000
F1 nor 72 475,7 95,0 311,8 754,0 | 2,93 | 0,185
F2 nor 72 | 14925 | 393,9 | 884,3 | 2331,3 | 2,13 | 1,000
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F3 nor 72 | 2530,7 | 145,7 | 2210,8 | 2953,3 | 2,90 | 0,205
F4 nor 72 | 3713,6 | 359,9 | 2613,3 | 4323,3 | 3,06 | 0,115
FO deg 72 | 217,78 | 23,92 | 97,00 | 262,00 | 5,05 | 0,000
F1 deg 72| 472,0| 1019 | 301,8| 720,0 | 2,43 | 0,949
F2 deg 72 | 1414,8 | 4350 | 592,8 | 2157,8 | 1,89 | 1,000
F3 ded 72 | 2487,4 | 125,7 | 2125,0 | 2909,0 | 3,36 | 0,035
F4 deg 72 | 3614,1 | 232,5 | 3034,5 | 4321,0 | 3,04 | 0,123

K8 rumuzlu kadin konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 214,44

oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 217,78 oldugu

gorulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme ydéntemini segmistir.

Cizelge-4.70. K8 Rumuzlu Kadin Konugucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
K8 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TUM
DEGERLE 0,136 0,642 0,006 0,003 0,012
R
K8 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim

parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG ve F1-F1DEG degerlerinde farklilik
olmadi§i, F2-F2DEG, F3-F3DEG ve FA4-FADEG degerleri arasinda yiiksek

dizeyde anlamli farklilik oldugu gorulmektedir.

Cizelge-4.71 K8 Rumuzlu Kadin Konugsucuya Ait T Testi P Degerleri.

K8 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,312 0,246 0,06 0,766 0,268

/e/ 0,091 0,764 0,013 0,578 0,017

N 0,791 0,085 0,016 0,018 0

/i/ 0,417 0,479 0,107 0,025 0,047

/o/ 0,592 0,332 0,005 0,269 0,691

16/ 0,206 0,446 0,662 0,965 0,112

Ju/ 0,072 0,654 0,404 0,039 0,918

/i/ 0,541 0,161 0,757 0,876 0,075

K8 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG, F1-F1DEG degerlerine
ait p degerlerine bakildiginda, konusucunun tum fonemlerinde anlamli farklilk
olmadi§i gérilmektedir. F2-F2DEG degerlerinin karsilastiriimasinda /e/, /il ve
lol farklilk F3-F3DEG

karsilastiriimasinda /i/,/il  ve [u/ fonemlerinde anlamli farklihk oldugu

fonemlerinde  anlamli oldugu, degerlerinin
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gorulmektedir. F4-FADEG degerlerinin karsilastirilmasinda ise /e/, / ve /il
fonemlerinde anlamli farklhilik olmadigi gorilmektedir. P degerinin, dolayisi ile
benzerligin en yuksek oldugu parametreler /6/ ve /U/ fonemi F3 karsilastirma

degeridir.

Ses Dosyalart | | KADIN 8 DEGISTIRILMI
X | KADIN 8 ORJINAL

Modeller: X ks Popllasyon: 25 Modelli Ozel Popila [Gze! Popiitasyon Olustur

Tanimay: Baslat

Ses Dosyas Model Skor

KADIN 8 ORJINAL |k
KADIN 8 DEGISTIRILVIIS Tke 17.632

Sekil-3.23. K8 Rumuzlu Kadin Konusucunun OKTIS Sonuglari.

K8 rumuzlu Konusucu igin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagihm p degeri 0,94°dir. Degerlendirme cizelgesine gore yuksek ihtimal
ile ayni kigidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 1,54e’dir. Zayif
destekle karsilastirilan kigiler ayni kigidir. Yine ayni yazilim kargilagtirma
populasyonlari icin orjinal kayda 22,108 olarak, degistiriimis kayda 17,632
olarak sonug vermigtir. Karar skalasina gore degistirilmis kayit ile orijinal kayit
karsilagtirmasindan elde edilen sonucun 2,5 Uzerinde olmasi ve orijinal ve
degistiriimis kayitlara verdigi skorun ¢ok yakin olmasi sebebiyle karsilastiran
kayitlardaki seslerin yuksek ihtimalle ayni kisilere ait oldugu degerlendirmesi

yapilabilir.
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4.26. K9 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Cizelge-4.72. K9 Rumuzlu Kadin Kongucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev Min Max G P
FO nor 72 | 270,51 | 60,31 | 135,00 | 393,00 | 2,25 | 1,000
F1 nor 72 613,2 | 148,9 345,0 | 1168,5 | 3,73 | 0,006
F2 nor 72 | 1670,8 | 478,7 | 776,0 | 2643,8 | 2,03 | 1,000
F3 nor 72 | 2969,8 | 260,4 | 2424,5 | 3387,8 | 2,09 | 1,000
F4 nor 72| 4377,0 | 391,1 | 3362,8 | 5096,8 | 2,59 | 0,580
FO deg 72 | 267,79 | 52,42 | 98,00 | 401,00 | 3,24 | 0,056
F1 deg 72 567,3 | 133,1 323,5 | 1032,3 | 3,49 | 0,019
F2 deg 72 | 1636,4 | 597,6 | 672,0 | 2708,3 | 1,79 | 1,000
F3 deg 72 | 2770,0 | 338,8 | 2207,5 | 3834,5 | 3,14 | 0,083
F4 deg 72 | 4200,5 | 388,9 | 3372,5 | 5108,8 | 2,34 | 1,000

K9 rumuzlu kadin konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 270,51
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 267,79 oldugu

gorulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme ydontemini segmistir.

Cizelge-4.73 K9 Rumuzlu Kadin Konusucunun Tdm Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

K9 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG

TUM
DEGERLE 0,68 0,001 0,413 0 0,004
R

K9 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG ve F2-F2DEG degerlerinde farklilik
olmadi§, F1-FIDEG, F3-F3DEG ve F4-FADEG degerleri arasinda yiiksek

dizeyde anlamli farklilik oldugu gorulmektedir.
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Cizelge-4.74 K9 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

K9 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG

/a/ 0,708 0,005 0,051 0,172 0,059

/e/ 0,277 0,292 0,825 0,632 0,015

N 0,706 0,038 0,001 0,006 0,733

/i/ 0,65 0,764 0,072 0,762 0,145

/o/ 0,387 0,112 0,162 0,667 0,966

16/ 0,249 0,143 0,588 0,019 0,025

Ju/ 0,049 0,2 0,674 0,001 0,076

i/ 0,206 0,634 0,191 0,066 0,715
K9 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda, konusucunun /u/ fonemi diginda diger tim

fonemlerinde anlamh farklilik olmadigi gérilmektedir. F1-FIDEG degerlerinin

karsilastiriimasinda /a/ ve /i/ foneminde anlamli farkllik oldugu, F2-F2DEG

degerlerinde /i/ foneminde anlamli farklilk oldugu, F3-F3DEG degerlerinin
N1,10/,

karsilagtiriimasinda

gorilmektedir. F4-F4ADEG degerlerinin karsilastirimasinda

fonemlerinde anlaml

fonemlerinde anlamh farkhlik oldugu gérilmektedir.

o

farkhlik oldugu

ise /el ve /6/

Ses Dosyalarc | 5 | KADIN ¢ DEGISTIRILMIS
X | KADIN 9 ORJINAL
Modeller: X k9 Poplasyen: [Gasl Popilesyon Olugtur
:;;::;j;-jﬁ'lﬁ LMis | :.1:“‘ hsg(::;s |
KADIN @ GRIINAL [k-o J1s575 |
Sekil-3.24. K9 Rumuzlu Kadin Konusucunun OKTIS Sonuglari.
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K9 rumuzlu Konusucu igcin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile Uretilen
perde dagihim p degeri 0,96'dir. Degerlendirme cizelgesine gore yuksek ihtimal
ile ayni Kigidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazillmim ile Uretilen LR skoru 2,8'dir. Cok
kuvvetli destekle Kkarsilastirilan kisiler ayni  kisidir. Yine ayni yazilim
karsilagtirma populasyonlari igin orjinal kayda 15,75 olarak, degistiriimis kayda
13,596 olarak sonug¢ vermistir. Karar skalasina gore degistirilmis kayit ile orijinal
kayit karsilastirmasindan elde edilen sonucun 2,5 Gizerinde olmasi ve orijinal ve
degistiriimis kayitlara verdigi skorun ¢ok yakin olmasi sebebiyle karsilastiran
kayitlardaki seslerin, yuksek ihtimalle ayni kigilere ait oldugu degerlendirmesi

yapilabilir.

4.27. K10 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Cizelge-4.75 K10 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev Min Max G P
FO nor 72 | 247,32 | 35,71 | 100,00 | 313,00 | 4,13 | 0,001
F1 nor 72 510,4 | 106,6 2945 756,8 | 2,31 | 1,000
F2 nor 72 | 1547,3 | 531,3 700,5 | 2448,0 | 1,70 | 1,000
F3 nor 72 | 2869,7 | 253,0 | 2310,0 | 3334,0 | 2,21 | 1,000
F4 nor 72 | 4098,3 | 381,8 | 2834,0 | 4652,8 | 3,31 | 0,042
FO deg 72 | 243,99 | 34,29 | 101,00 | 329,00 | 4,17 | 0,001
F1 deg 72 | 5105 99,7 | 284,3 | 736,8 | 2,27 | 1,000
F2 deg 72 | 1361,3 | 413,5 704,5 | 2168,3 | 1,95 | 1,000
F3 deg 72 | 2704,7 | 255,2 | 1821,5 | 3199,3 | 3,46 | 0,022
F4 deg 72 | 3924,6 | 366,8 | 3155,3 | 4530,8 | 2,10 | 1,000

K10 rumuzlu kadin konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 247,3
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 243,99 oldugu

gorulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme ydontemini segmistir.
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Cizelge-4.76 K10 Rumuzlu Kadin Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

K10 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FO NOR- FO DEG F1NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0,321 0,984 0 0 0,001
R
K10 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki

parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-FIDEG degerlerinde farklilik

olmadi§, F2-F2DEG, F3-F3DEG ve F4-FADEG arasinda yiiksek diizeyde

anlaml farklilik oldugu gorulmektedir.

Cizelge-4.77 K10 Rumuzlu Erkek Konusucuya Ait T Testi P Degerleri.

K10 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM | FONOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,229 0,275 0,001 0,746 0,12
/e/ 0,186 0,1 0,041 0,043 0,166
N 0,837 0,197 0,018 0,036 0,024
/i/ 0,002 0,639 0 0 0
/o/ 0,556 0,896 0,392 0,208 0,197
16/ 0,279 0,033 0,121 0,344 0,209
Ju/ 0,613 0,271 0,903 0,319 0,718
/u/ 0,904 0,569 0,535 0,385 0,207

K10 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda p degerlerine bakildiginda FO-
FODEG karsilastirmasinda /i/ foneminde anlamli farklilik oldugu gérilmektedir.
F1-F1IDEG F2-F2DEG

karsilastiriimasinda /a/, /e/, /\l ve /il fonemlerinde anlamli farkhlik oldugu, F3-

degerlerinde  /6/  foneminde, degerlerinin

F3DEG degerlerinin karsilastirilmasinda /e/, /i/ ve /il fonemlerinde anlamli
farklilik goériilmektedir. F4-FADEG degerlerinin kargilastirilmasinda ise /i/ ve /i/

fonemlerinde anlaml farklilik vardir.
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[k-10 x [T

Ses Dosyalam | x| kaDIN 10 DEGISTIRILMIS
X KADIN 10 ORJINAL

Modeller: X K10 Popilasyon: 25 Modelli Ozel Popalasy Ozel Populasyon Olustur]

Tarumay Baglat]

Ses Dosyas: Mode Skor
KADIN 10 ORJINAL [&-10 |16477 |
KADIN 10 DEGISTIRILMI§ [k-10 1472 |

Sekil-3.25. K10 Rumuzlu Kadin Konugsucunun OKTIS Sonuglari.

K10 rumuzlu Konusucu igcin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile
uretilen perde dagihm p degeri 0,91°dir. Degerlendirme ¢izelgesine gore

karsilagtirilan ses kayitlarinin ayni kigiye ait olma ihtimali vardir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 1,33’dir. Kisith
destekle karsilastirilan Kigiler ayni kigidir. Yine ayni yazilim karsilagstirma
populasyonlari i¢in orjinal kayda 16,477 olarak, degistiriimis kayda 14,714
olarak sonug vermigtir. Karar skalasina gore degistiriimig kayit ile orijinal kayit
karsilastirmasinda elde edilen sonucun 2,5 Uzerinde olmasi ve orijinal yani
referans kayda verdigi deger ile degistiriimis kayda verdigi degerlerin yakin
degerler olmasi sebebiyle karsilastiran kayitlardaki seslerin, yuksek ihtimalle

ayni kisilere ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.28. K11 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilagtirilmasi

Cizelge-4.78 K11 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable N Mean | StDev Min Max G P

FO nor 72 | 250,60 | 50,92 | 136,00 | 425,00 | 3,43 | 0,026
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F1 nor 72| 551,0| 142,6 | 375,00 | 1087,5 | 3,76 | 0,005
F2 nor 72 | 1528,1 | 401,4 | 958,0 | 2522,3 | 2,48 | 0,835
F3 nor 72 | 2874,0 | 3555 | 1990,8 | 3405,3 | 2,48 | 0,814
F4 nor 72 | 3795,6 | 431,2 | 3017,5 | 4553,5 | 1,80 | 1,000
FO deg 72 | 222,61 | 39,77 | 112,00 | 307,00 | 2,78 | 0,312
F1 ded 72| 530,1 | 113,8 | 349,5| 1022,5| 4,33 | 0,000
F2 deg 72 | 1521,4 | 479,6 | 849,8 | 2770,8 | 2,60 | 0,560
F3 deg 72 | 2850,4 | 298,1 | 2135,0 | 3383,5 | 2,40 | 1,000
F4 deg 72 | 37115 | 447,2 | 3142,0 | 4789,8 | 2,41 | 1,000

K11 rumuzlu kadin konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 250,6

oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 222,61 oldugu

gorulmektedir. Konugucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir.

Cizelge-4.79 K11 Rumuzlu Kadin Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
K11 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0 0,026 0,887 0,561 0,216
R
K11 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim

parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG ve F1-F1DEG degerleri arasinda
yiiksek diizeyde anlamli farklilik oldugu F2-F2DEG, , F3-F3DEG ve F4-F4DEG

degerlerinde anlaml farkhlik olmadidi gértulmektedir.

Cizelge-4.80 K11 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

K11 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONEM | FONOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,158 0,052 0,029 0,283 0,026
/e/ 0,146 0,718 0,988 0,581 0,966
N/ 0,512 0,16 0,021 0,022 0,502
/i/ 0,058 0,88 0,131 0,328 0,244
/o/ 0,137 0,724 0,16 0,014 0,058
16/ 0,036 0,005 0,264 0,943 0,044
Ju/ 0,055 0,413 0,031 0,353 0,66
/u/ 0,155 0,749 0,361 0,595 0,184

K11 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda p degerlerine bakildiginda, FO-
FODEG ve F1-FIDEG karsilastirmasinda

fonemlerinde anlaml farklilik olmadigi goriilmektedir. F2-F2DEG degerlerinin

/6/ fonemi diginda diger tum

karsilastiriimasinda /a/, // ve /u/ fonemlerinde anlaml farklik oldugu, F3-

F3DEG degerlerinin karsilastirimasinda /i/ ve /o/ fonemlerinde anlamh farklik
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gorulmektedir. F4-FADEG degerlerinin karsilastiriimasinda ise /a/ ve /6/ fonemi
digindaki fonemlerde anlaml farklilik yoktur. P degerinin, dolayisi ile benzerligin
en yuksek oldugu parametreler /6/ fonemi F3 kargilastirma degeri ve /e/ fonemi

F2 ve F4 karsilagtirma degeridir.

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

o Skor
k11 12951
e |60z |

Sekil-3.26. K11 Rumuzlu Kadin Konugucuya OKTIS Sonuglari.

K11 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile
uretilen perde dagilim p degeri 0,91°dir. Degerlendirme cizelgesine gore

karsilagtirilan ses kayitlarinin ayni kigiye ait olma ihtimali vardir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 2,46’dir. Kisith
destekle karsilastirilan kigiler ayni kigidir. Yine ayni yazilim kargilagtirma
populasyonlari i¢in orjinal kayda 16,002 olarak, degistiriimis kayda 13,951
olarak sonug vermigtir. Karar skalasina gore degistirilmis kayit ile orijinal kayit
karsilastirmasindan elde edilen sonucun 2,5 lzerinde olmasi ve orijinal yani
referans kayda verdigi deger ile degistiriimis kayda verdigi degerlerin yakin
degerler olmasi sebebiyle karsilastiran kayitlardaki seslerin, yuksek ihtimalle

ayni kigilere ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.
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4.29. K12 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Cizelge-4.81 K12 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev Min Max G P
FO nor 72 | 213,92 | 47,70 | 132,00 | 391,00 | 3,71 | 0,007
F1 nor 72 | 523,7 | 1449 | 317,5| 9898 | 3,22 | 0,062
F2 nor 72 | 1549,6 | 432,2 839,8 | 2824,3 | 2,95 | 0,172
F3 nor 72 | 2744,0 | 415,7 | 1852,3 | 3691,8 | 2,28 | 1,000
F4 nor 72 | 3855,0 | 235,4 | 3436,3 | 4422,0 | 2,41 | 1,000
FO deg 72 | 184,48 | 46,97 | 127,00 | 307,00 | 2,61 | 0,553
F1 deg 72 | 4343 | 1199 | 228,0 | 7658 | 2,76 | 0,331
F2 deg 72 | 1502,8 | 424,8 737,0 | 2447,0 | 2,22 | 1,000
F3 deg 72 | 2693,6 | 477,3 | 1779,3 | 3830,8 | 2,38 | 1,000
F4 deg 72 | 3736,4 | 229,0 | 3158,0 | 4804,8 | 4,67 | 0,000

K12 rumuzlu kadin konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 213,9
184,48 oldugu

goriulmektedir. Konusucu sesini peslestirerek degistirme yontemini segmigtir.

oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin

Cizelge-4.82 K12 Rumuzlu Kadin Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri

K12 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FO NOR- FO DEG

F1NOR- F1 DEG

F2 NOR- F2 DEG

F3 NOR- F3 DEG

F4 NOR- F4 DEG

TOM
DEGERLE
R

0,331

0,415

K12

parametreler

rumuzlu

konusucunun

kargilastirildiginda;

normal

FO-FODEG,

ve degistiriimis kayitlarindaki
F1-FIDEG ve

F4-F4DEG

degerleri arasinda yiiksek diizeyde anlaml farklilik oldugu F2-F2DEG ve F3-

F3DEG’de anlaml farkhilik olmadigi gériilmektedir.

Cizelge-4.83 K12 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

K12 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,377 0,002 0,003 0,749 0,28

/e/ 0,776 0,265 0,004 0,076 0,769

N 0,01 0 0,086 0,276 0

/i/ 0,002 0,002 0,171 0,089 0,008

/o/ 0,013 0,05 0,283 0,643 0,361

16/ 0,001 0 0,003 0,076 0,036

Ju/ 0,133 0,431 0,535 0,244 0,48

/i/ 0,005 0,007 0,072 0,187 0,209
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K12 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG karsilastirmasina ait p
degerlerine bakildiginda, konugsucunun /a/, /e/ ve /u/ fonemi diginda diger tUm
fonemlerinde anlamli farkhlik oldugu gorulmektedir. Konusucu istatistiksel
olarak bu U¢ fonem diginda temel frekansini degistirmede basarilidir. F1-
F1DEG degerlerinin karsilastirimasinda /e/ ve /u/ fonemlerinde anlamli farklilik
oldugu, F2-F2DEG karsilastirmasinda /a/, /e/ ve 6/ fonemlerinde anlamli
farkhilik oldugu F3-F3DEG degerlerinin karsilastirimasinda tim fonemlerde
anlamli farklihk  olmadig gorulmektedir. F4-F4DEG degerlerinin
karsilastiriimasinda ise /i/, /il ve /6/  fonemi disindaki fonemlerde anlamli

farklihk yoktur.

Tammay: Bagtat]

nnnnnn

[ AL -12
KAD! IRILMIS k12 |5.103 |

Sekil-3.27. K12 Rumuzlu Kadin Konugsucunun OKTIS Sonuglari.

K12 rumuzlu Konusucu igin OTExpert Forensic Audio System vyazilimi ile
uretilen perde dagilim p degeri 0,79'dur. Degerlendirme cizelgesine benzer Kigi

olma ihtimali vardir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 8015'dir. Kuvvetli
destekle karsilastirilan kigiler ayni kigidir. Yine ayni yazilim karsilastirma
populasyonlari igin orjinal kayda 10,117 olarak, degistirilmis kayda 5,103 olarak
sonu¢ vermistir. Karar skalasina gore degistiriimis kayit ile orijinal kayit
karsilastirmasinda elde edilen sonu¢ 2,5 Uzerindedir fakat skorlar arasi farkin
yuksek olmasi nedeniyle karsilastirilan seslerin, zayif ihtimal ile ayni kisiye ait

olabilecegi degerlendirmesi yapilabilir.
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4.30. K13 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Cizelge-4.84. K13 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait Normal ve Degistiriimis Ses
Parametreleri.

Variable N Mean | StDev Min Max G P

FO nor 72 | 182,34 | 20,68 | 131,00 | 241,00 | 2,84 | 0,258
F1 nor 72 | 443,1 | 120,0 | 2685 | 887,3 | 3,70 | 0,007
F2 nor 72 | 1507,7 | 403,3 | 628,5 | 2600,0 | 2,71 | 0,399
F3 nor 72 | 2780,9 | 274,7 | 2155,0 | 3401,5 | 2,28 | 1,000
F4 nor 72 | 3663,7 | 368,9 | 2917,5 | 4545,8 | 2,39 | 1,000
FO deg 72 | 179,56 | 23,36 | 128,00 | 228,00 | 2,21 | 1,000
F1 deg 72 | 446,1 | 130,1 | 2325 | 7758 | 2,53 | 0,700
F2 deg 72 | 1479,0 | 431,6 | 649,3 | 2520,5 | 2,41 | 1,000
F3 deg 72 | 2756,4 | 237,3 | 2339,5 | 3424,0 | 2,81 | 0,279
F4 deg 72 | 3666,4 | 221,7 | 3077,0 | 4108,0 | 2,66 | 0,470

K13 rumuzlu kadin konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 182,3
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 179,56 oldugu

goriulmektedir. Konusucu sesini peslestirerek degistirme yontemini segmistir.

Cizelge-4.85. K13 Rumuzlu Kadin Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
K13 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FO NOR- FO DEG F1NOR- F1DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
TOM
DEGERLE 0,274 0,591 0,289 0,446 0,952
R

K13 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim
parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG, F1-FIDEG, F2-F2DEG, F3-
F3DEG ve F4-F4ADEG’e ait tiim parametrelerde anlaml farklilik olmadig

gorulmektedir.
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Cizelge-4.86 K13 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

K13 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM | FONOR-FODEG | F1NOR-F1DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,169 0,216 0 0,654 0,002

e/ 0,822 0,051 0,002 0,014 0,01

N 0,137 0,03 0,05 0,861 0,333

/i/ 0,208 0,592 0,309 0,492 0,253

/o/ 0,779 0,99 0,003 0,007 0,064

16/ 0,072 0,081 0,026 0,006 0,089

Ju/ 0,044 0,698 0,609 0,278 0,212

i/ 0,844 0,083 0,016 0,002 0,363

K13 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p
konusucunun /u/ foneminde, F1-FIDEG 1/
F2-F2DEG
F3-F3DEG

N, lil ve lu/l fonemlerinde anlamli farkhlik olmadigi

degerlerine bakildiginda,
farkhlik

karsilastirlilmasinda /i/ ve /u/

foneminde  anlamli gorulmektedir. degerlerinin

fonemlerinde, degerlerinin
karsilastiriimasinda /e/,
gorulmektedir. F4-FADEG degerlerinin karsilastirilmasinda ise /a/ ve /e/ fonemi
disindaki fonemlerde anlamli farklilik yoktur. P degerinin, dolayisi ile benzerligin

en yiuksek oldugu parametre /i/ fonemi F3 karsilastirma degeridir.

= i o e e
K-13kT % [EEJU s

Ses Dospalam | 3 KADIN-13 DEGISTIRILMI
X | KADIN-13 ORUINAL

Gzel Populasyon Olugtuf

[Tanimay: Baglat]

Ses Dosyas: Modet Skor
KADIN-13 DEGISTIRILMI |k-12 12074 |
KADIN-13 ORUINAL |[XE |15.108 |

Sekil-3.28. K13 Rumuzlu Kadin Konusucunun OKTIS Sonuglari.

K13 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile
uretilen perde dagilim p degeri 0,97°dir. Degerlendirme cizelgesine gore yuksek

ihtimal ile ayni kisidir.
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Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 2,4'dir. Kisitli
destekle karsilastirilan Kigiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim, karsilastirma
populasyonlari igin orjinal kayda 15,109 olarak, degistiriimis kayda 12,974
olarak sonug vermigtir. Karar skalasina gore degistirilmis kayit ile orijinal kayit
karsilagstirmasinda elde edilen sonucun 2,5 Uzerinde olmasi ve orijinal yani
referans kayda verdigi deger ile degistiriimis kayda verdigi degerlerin yakin
degerler olmasi sebebiyle karsilastiran kayitlardaki seslerin, ytksek ihtimalle

ayni kisilere ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.31. K14 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilagtirilmasi

Cizelge-4.87. K14 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev Min Max G P
FO nor 72 | 250,58 | 43,84 | 137,00 | 386,00 | 3,09 | 0,102
F1 nor 72 550,6 | 113,5 246,8 849,5 | 2,68 | 0,441
F2 nor 72 | 1682,8 | 558,3 | 728,0 | 2653,0 | 1,74 | 1,000
F3 nor 72 | 2814,7 | 367,4 | 1574,8 | 3331,3 | 3,37 | 0,032
F4 nor 72 | 4065,2 | 704,5 | 2819,0 | 5043,3 | 1,77 | 1,000
FO deg 72 | 344,53 | 69,69 | 192,00 | 471,00 | 2,19 | 1,000
F1 deg 72 643,4 | 1494 390,8 | 1035,5 | 2,62 | 0,527
F2 deg 72 | 1710,2 | 493,6 | 905,8 | 2800,3 | 2,21 | 1,000
F3 deg 72 | 2867,0 | 404,8 | 1663,5 | 3706,8 | 2,97 | 0,158
F4 deg 72 | 3954,9 | 613,3 | 2778,8 | 4902,8 | 1,92 | 1,000

K14 rumuzlu kadin konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 250,6
oldugu, degistiriimis sesletimde ise FO ortalamasinin 344,53 oldugu

gorulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme yontemini segmistir.
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Cizelge-4.88. K14 Rumuzlu Kadin Konugsucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.
K14 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI
FONOR-FODEG | FINOR-FIDEG | F2NOR-F2DEG | F3NOR-F3DEG | F4NOR-F4DEG
TOM
DEGERLE 0 0 0,562 0,414 0,174
R
K14 rumuzlu konusucunun normal ve degistiriimis kayitlarindaki tim

parametreler karsilastirildiginda; FO-FODEG ve F1-F1DEG yiksek diizeyde
anlaml farklilik oldugu, F2-F2DEG, , F3-F3DEG ve F4-FADEG arasinda anlamli

farklihk olmadigi gérulmektedir.

Cizelge-4.89. K14 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

K14 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,008 0,002 0,348 0,508 0,16

/e/ 0 0,015 0,861 0,472 0,27

/i/ 0,006 0,011 0,704 0,331 0,262

/i/ 0 0,235 0,62 0,657 0,034

/o/ 0,009 0,018 0,097 0,107 0,005

/6/ 0,009 0,209 0,819 0,965 0,048

Ju/ 0,03 0,145 0,004 0,072 0,393

Ju/ 0,032 0,061 0,258 0,332 0,357

K14 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG degerlerine ait p

degerlerine bakildiginda; konusucunun tum fonemlerinde anlamh

farkhlik

oldugu gérilmektedir. F1-F1DEG degerlerinde /i/, /6/, lul ve i/ fonemlerine ait

parametrelerde

karsilagtiriimasinda

anlaml

farkhlik

fu/  foneminde anlaml

olmadigi,

F2-F2DEG
farklihk oldugu,

degerlerinin
F3-F3DEG

degerlerinin  karsilastirimasinda hicbir fonemde anlamli farkliik olmadigi
gorulmektedir. F4-FADEG degerlerinin karsilastiriimasinda ise /i/, /o ve /8/
fonemlerinde anlamh farklihk oldugu goérUlmektedir. P degerinin, dolayisi ile
benzerligin en ylksek oldugu parametreler /6/ fonemi F3 karsilastirma degeri ve

/el fonemi F2 karsilastirma degeridir.

92



Sekil-3.29. K14 Rumuzlu Kadin Konugsucunun OKTIS Sonuglari.

K14 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile
uretilen perde dagilim p degeri 0,35'dir. De@erlendirme cizelgesine gore ytizde

elli intimal ile ayni kisi olma ihtimali degerlendirilmelidir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 2,03’dir. Kisitli
destekle karsilastirilan kigiler ayni kigidir. Yine ayni yazilim kargilastirma
populasyonlari igin orjinal kayda 16,018 olarak, degistiriimis kayda 10,521
olarak sonug vermigtir. Karar skalasina gore degistirilmig kayit ile orijinal kayit
karsilastirmasindan elde edilen sonucun 2,5 Uzerinde olmasi ve kayitlara
verilen skorlarin ylksek olmasi sebebiyle karsilagtiran kayitlardaki seslerin,

yuksek ihtimalle ayni kisilere ait oldugu degerlendirmesi yapilabilir.
4.32. K15 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametrelerinin Karsilastirilmasi

Cizelge-4.90. K15 Rumuzlu Kadin Konusucuya Ait Normal ve Degistirilmis Ses

Parametreleri.

Variable | N | Mean | StDev Min Max G P
FO nor 72 | 259,28 | 41,01 | 179,00 | 375,00 | 2,82 | 0,271
F1 nor 72 543,9 | 1125 317,5 885,5 | 3,04 | 0,124
F2 nor 72 | 1535,8 | 479,2 | 735,0 | 2549,3 | 2,11 | 1,000
F3 nor 72 | 2817,2 | 359,2 | 1753,8 | 3378,5 | 2,96 | 0,165
F4 nor 72 | 3839,9 | 612,7 | 2848,8 | 4765,8 | 1,62 | 1,000
FO deg 72 | 280,33 | 43,39 | 192,00 | 379,00 | 2,27 | 1,000
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F1 deg 72| 5250 | 109,8 | 284,3 | 760,8 | 2,19 | 1,000
F2 deg 72 | 1409,4 | 356,6 | 759,8 | 2138,8 | 2,05 | 1,000
F3 deg 72 | 2773,4 | 300,2 | 1700,5 | 3468,8 | 3,57 | 0,013
F4 deg 72 | 3713,5| 338,4 | 2836,0 | 4451,0 | 2,59 | 0,580

K15 rumuzlu kadin konusucunun normal sesletiminde FO ortalamasinin 259,2

oldugu,

degistirilmis  sesletimde

ise FO ortalamasinin 280,33 oldugu

goriulmektedir. Konusucu sesini tizlestirerek degistirme yéntemini segmistir.

Cizelge-4.91 K15 Rumuzlu Kadin Konusucunun Tum Fonemlerine Ait T Testi P

Degerleri.

K15 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FO NOR- FO DEG

F1 NOR- F1 DEG

F2 NOR- F2 DEG

F3 NOR- F3 DEG

F4 NOR- F4 DEG

TOM
DEGERLE
R

0,04

0,005

0,314

0,081

K15

parametreler

rumuzlu

konusucunun

kargilastirildiginda;

normal

ve degistiriimis kayitlarindaki

FO-FODEG, F1-FIDEG ve

tim
F2-F2DEG

degerleri arasinda yiiksek diizeyde anlaml farklilik oldugu, F3-F3DEG ve F4-

FADEG degerlerinde anlamli farklilik olmadigi gériilmektedir.

Cizelge-4.92. K15 Rumuzlu Kadin Konugucuya Ait T Testi P Degerleri.

K15 iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM FO NOR- FO DEG F1 NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0,003 0,269 0,026 0,827 0,33

/e/ 0,001 0,215 0,481 0,839 0,063

)/ 0,026 0,741 0,216 0,155 0,126

/i/ 0,026 0,092 0 0,002 0,009

/o/ 0,002 0,21 0,17 0,092 0,884

16/ 0,057 0,632 0,031 0,326 0,032

Ju/ 0,013 0,241 0,09 0,315 0,49

/i/ 0,378 0,099 0,603 0,294 0,014

K15 rumuzlu konusucunun fonemler bazinda FO-FODEG, degerlerine ait p
degerlerine bakildiginda, konusucunun /6/ ve /U/ fonemi disinda diger tUm
farklik F1-F1DEG
fonemde anlamli F2-F2DEG

degerlerinin karsilastiriimasinda /a/, /il ve /6/ fonemlerinde anlamli farkhlik

fonemlerinde anlamli oldugu gorulmektedir.

karsilastirmasinda higbir farklihk  yoktur.
oldugu, F3-F3DEG degerlerinin karsilastirimasinda sadece /i/ foneminde
anlamh farklilik gorilmektedir. F4-FADEG degerlerinin karsilastirilmasinda ise

/il, 16/ ve /U/ fonemlerinde anlamli farklilik gorilmektedir.
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SesDosyalar | | KaDIN-15 DEGISTIRILMIS
X | KADIN-15 ORUINAL

Modeller X K15 Poplasyon: 25 Modelli Ozel Populasyan |Ozel Papiilasyon Olugtur

Tanimay: Baglat]

Ses Dosyas: Model Skor
KADIN-15 QRUINAL |k-15 [13836 |
KADIN-15 DEGISTIRILMIg [k-15 [10248 |

Sekil-3.30. K15 Rumuzlu Kadin Konusucunun OKTIS Sonuglari.

E15 rumuzlu konusucu icin OTExpert Forensic Audio System yazilimi ile
uretilen perde dagilim p degeri 0,90’dir. Degerlendirme cizelgesine gore benzer
kisi olma ihtimali vardir.

Audio Forensic Voice Analysis yazilimim ile Uretilen LR skoru 2,97'dur. Cok
kuvvetli destekle karsilastirilan kigiler ayni kisidir. Yine ayni yazilim
karsilastirma populasyonlari igin orijinal kayda 13,836 olarak, degistiriimis
kayda 10,249 olarak sonu¢ vermistir. Karar skalasina goére degistiriimis kayit ile
orijinal kayit karsilagtirmasinda elde edilen sonucun 2,5 Uzerinde olmasi ve
kayitlara verilen skorlarin ylksek olmasi sebebiyle karsilastiran kayitlardaki

kisilerin yuksek intimalle ayni kigiler oldugu degerlendirmesi yapilabilir.
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5. BULGULAR

Bu calismada 15 kadin( 1 kadin konusucu ¢alisma kapsamina alinmamigtir)
ve 15 erkek konusucunun normal ses kayitlarina ait ses parametreleri ile
yontemini kendilerinin sectikleri degistiriimis ses kayitlarinin parametreleri
karsilagtiriimistir.
Oncelikle erkek ve kadinlarin segctikleri degistirme ydntemleri incelendiginde;
15 erkek konusucunun 4’UG sesini peslestirerek, 11’i tizlestirerek; 15 kadin
konugucunun da &5’i sesini peslestirerek, 10°'u tizlestirerek degistirme
yontemini secmigtir. Alanyazinda deginilen cinsiyete dayali ses degistirme
sekli ile paralellik géstermemektedir.
Calismanin en basinda ses kayitlarinin alinmasi esnasinda konusucularin
seslerini degistirme ile ilgili sdylediklerinden yola ¢ikarak basit bir yontem
olarak dusundugumuz temel frekansin degistiriimesinin de metin uzunlugu ile
orantili olarak konusuculari zorladigi gérulmustur.
Kayitlara ait parametreler “Praat” yazilimi yardimi ile olusturulurken,
konugsucularin temel frekans degerlerinde normalin ¢ok Ustinde sapmalar
tespit edilmigtir. Kayitlarda ilgili fonem dinlendiginde bu sapmalarin catlak
ses (creaky voice) olarak adlandirilan normal disi sesletimlerden
kaynaklandigi goérdlmustir. Bu tur catlak ses parametlerinin fazla oldugu
durumlar, inceleme yapan uzmana kayitta ses degistirmesi yapildigina dair
ipucu verebilecegi degerlendirilmistir.
15 kadin ve 15 erkekle yapilan bu cgalismada, konusucularin seslerini
degistirmede farkli oranlarda basarili olduklari fonem bazinda yapilan T testi
ile gorulmustar.
Aragtirma sorularimiz:

1. FO’da meydana gelen degisimden diger formant frekanslarin (F1,F2,F3

ve F4) etkilenip etkilenmedigi saptamak,

2. FO’da meydana gelen degisim diger formant frekanslari da (F1,F2,F3

ve F4) etkiliyor ise bu etkilesimin sistematik olup olmadigini ortaya koymak,

3. FO’da meydana gelen degisim diger formant frekanslarda degisime yol

aclyor ise en az etkilenen formant frekansin tespit edilerek bu tir ses
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degistirmelerde kisiye 0Ozgu formant frekansin/frekanslarin tespit edilip

edilemeyecegini bulmak,
4. FO’da meydana gelen degisim, diger formant frekanslarda da degisim
meydana getiriyor ise, hangi fonemin hangi formant frekansinin bu degisimden

en az etkilendiginin tespit edilip edilemeyecegi.” seklindeydi. Bu sorulara iligkin

bulgular agagida sunulmaktadir.

FO'da meydana gelen degisimin tim formant frekanslari farkli oranlarda
etkiledigi, bu etkileme oraninin kisi ve fonem temelli olarak degistigi tespit
edilmistir. istatiksel olarak temel frekansinda anlamli farklilik olusturan
konusucularin parametreleri fonem temelinde incelendiginde, bu degisimden
fonemlerin farkli oranlarda etkilendigi ve bu degdisimin sistematik olmadigi,

kisilere gore deqistigi gorulmustar.

Cizelge-5.1. Tum Kadin Konuguculara Ait T Testi P Degerleri.

TUM KADIN KONUSUCULAR iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM FO NOR- FO DEG F1NOR- F1 DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0 0,471 0,003 0,959 0,065

/e/ 0 0 0,874 0,727 0,004

N/ 0 0,799 0,002 0 0

/i/ 0,002 0,078 0 0,001 0

/o/ 0 0,005 0,376 0,291 0,203

16/ 0 0,291 0 0,006 0,001

/u/ 0 0,01 0,127 0,094 0,714

Ju/ 0 0,002 0,579 0,154 0,732

Tim kadin konusucularin T testi p degerlerini inceledigimizde; FO-FODEG
karsilastirmasinda anlamli farklihgin olustugu goértlmektedir. Konusucu temelli
yapilan degerlendirmede tim konusucularin temel frekanslarini ayni oranda
kadin

karsilastirildiginda ise normal ve degistiriimis seslere ait FO degerleri arasinda

degistiremedikleri  gorUlmustir.  TUm konusucularin  degerleri

anlamli farklilik olustugu gorulmektedir.
F1-F1DEG

degisiminden ¢ok fazla etkilendigi, bu etkilesimin sistematik olmadigi, kisilere ve

karsilastirmasinda, bu formant frekansin temel frekans

fonemlere gore degisiklik gosterdigi degerlendirilmigtir. TUm kadin konuguculara

ait degerlerde /i/ foneminde p degerinin yuksek oldugu, anlamh farkhligin
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olusmadigi, gorilmekle birlikte kisi temelli incelemede bu fonemin de

degisimden etkilendigi gorulmektedir.

F2-F2DEG karsilastirmasinda, bu formant frekansin temel frekans
degisiminden ¢ok fazla etkilendigi, bu etkilesimin sistematik olmadigi, kigilere ve
fonemlere gore degisiklik gosterdigi degerlendirilmistir. Tium kadin konusuculara
ait degerlerde /e/ foneminde p degerinin yuksek oldugu, anlaml farklih@in
olusmadigi, goérilmekle birlikte kisi temelli incelemede bu fonemin de
degisimden etkilendigi goérulmektedir.

F3-F3DEG karsilastirmasinda, bu formant frekansin temel frekans
degisiminden etkilendigi, bu degisimin sistematik olmadigi, kisilere ve fonemlere
gore degisiklik gosterdigi degerlendiriimigtir. Tum kadin konusucularin p
degerlerine bakildiginda /a/ ve /e/ fonemleri igin yuksek dizeyde benzerlik
oldugu goérulmektedir. Kisi bazli p degerlerine bakildiginda /a/ ve /e/ fonemleri
icin benzerliklerin oldugu, bu fonemlerde hem Kkigi temelli hem de tim
konusucularin degerlerinin  kargilastirmasinda anlamh farkliik olugmadigi
gorulmustar. Kadin konusucularda temel frekans degisiminden diger frekanslara
goére en az etkilenen formant frekansin F3 oldugu, F3 formant frekansinda da

en az etkilenen fonemlerin /e/ ve /a/ fonemleri oldugu degerlendiriimektedir.

F4-FADEG karsilastirmasinda, bu formant frekansin temel frekans
degisiminden c¢ok fazla etkilendigi, bu etkilesimin sistematik olmadidi, kisilere ve
fonemlere gbére degisiklik gosterdigi  degerlendirilmisti.  TUm  kadin
konusucularin p degerlerine bakildiginda /u/ ve /G/ fonemlerinde anlaml
farklihgin olusmadigr goérulmektedir. Kisi temelli p degerlerine bakildiginda /u/
ve /U/ fonemleri igin benzerliklerin oldugu, bu fonemlerde hem kisi temelli hem
de tim konusucularin degerlerinin  karsilastirmasinda anlamli  farkhhk
olusmadigr goérulmustir. Kadin konusucularda /u/ ve /i/ fonemlerinin F4
degerlerinin, /e/ ve /al fonemleri F3 degerlerinden sonra en az etkilenen fonem

ve formant frekans oldugu degerlendiriimektedir.
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Cizelge-5.2. Tum Erkek Konusuculara Ait T Testi P Degerleri.

TUM ERKEK KONUSUCULAR iCiN PAIRED T TESTi P DEGERLERI

FONEM FO NOR- FO DEG F1NOR- F1DEG F2 NOR- F2 DEG F3 NOR- F3 DEG F4 NOR- F4 DEG
/a/ 0 0,02 0,045 0,609 0,012

/e/ 0 0 0,374 0,413 0,013

N 0 0 0,444 0,001 0,005

/i/ 0,006 0 0 0,007 0,034

/o/ 0 0 0,54 0 0

16/ 0 0 0,188 0,09 0,016

Ju/ 0 0 0,014 0 0,021

/u/ 0 0 0,392 0 0,003

Tum erkek Konusucularin T testi P degerlerini inceledigimizde;

FO-FODEG karsilastirmasinda anlamh farkliligin olustugu gdriilmektedir.

Konusucu temelli yapilan degerlendirmede tum konusucularin temel

frekanslarini  ayni  oranda degistiremedikleri gorldimastir. Tdm  erkek

konusucularin de@erleri karsilastirildiginda ise normal ve degistiriimis seslere ait

FO degerleri arasinda anlamli farklilik olustugu gorulmektedir.

F1-F1IDEG temel frekans

degisiminden ¢ok fazla etkilendigi, bu etkilesimin sistematik olmadigi, kisilere ve

karsilastirmasinda, bu formant frekansin

fonemlere gore degisiklik gosterdigi degerlendirilmigtir.

F2-F2DEG temel frekans

degisiminden ¢ok fazla etkilendigi, bu etkilesimin sistematik olmadidi, kisilere ve

kargilagtirmasinda, bu formant frekansin
fonemlere gore degisiklik gosterdigi degerlendirilmistir. Tim erkek konusuculara
ait degerlerde 5 fonemde p degerinin yuksek oldugu, anlaml farklihgin
olusmadigr gorilmektedir. Kisi temelli karsilastirmada bu fonemlerden 6ne
¢cikan olmadigi, F2 parametresinin tim erkek konusucularin degerlerine
bakildiginda diger formant frekanslara gére daha az etkilendigi fakat fonem-kisi
temelli degerlendirmede dne ¢ikan parametre olmadigi degerlendiriimektedir.

F3-F3DEG

degisiminden etkilendigi, bu degisimin sistematik olmadigi, kigilere ve fonemlere

kargilastirmasinda, bu formant frekansin temel frekans

gore degisiklik gosterdigi degerlendirilmigtir. TUm erkek konusucularin p
degerlerine bakildiginda 2 fonemde anlamli farkliligin olusmadigr gorulmektedir.
Kisi temelli p dederlerine bakildiginda /a/ ve /e/ fonemleri igin benzerliklerin
oldugu, bu fonemlerde hem kisi temelli hem de tum konusucularin degerlerinin
anlamh  farkhhk gorulmastar.  Erkek

karsilagtirmasinda olusmadigi
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konusucularda temel frekans degisiminden en az etkilenen degerin F3 formant

frekansinda /e/ ve /al fonemleri oldugu degerlendiriimektedir.

F4-FADEG karsilastirmasinda, bu formant frekansin temel frekans
degisiminden ¢ok fazla etkilendigi, bu etkilesimin sistematik olmadigi, kigilere ve

fonemlere gore degisiklik gosterdigi degerlendirilmistir.
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6. TARTISMA VE SONUG

Temel frekans degistirilerek gizlenmeye c¢alisilan sesler adli ses uzmanina iki
sekilde gelebilir. Birincisi; inceleme konusu ses kaydinda uzman ses
degistirmeden suphelenebilir. Bu durumda uzman isitsel incelemesine
mateakip, gorsel incelemesinde kadin ve erkek konusucularin F2 ve F3
parametrelerine, 6zellikle F3 parametrelerinin /a/ ve /e/ fonemlerini daha detayl
inceleyerek yukarida saydigimiz benzerlikleri tespit etmeye galismalidir. TUum
parametrelerde normallstl temel frekans degerlerini ortaya koyarak catlak
seslerin varligini degerlendirmelidir. Catlak seslerin fazla olmasi konugucunun
ses kivrimlarini zorlayarak normal digi sesletim yaptiginin gostergesi olarak

degerlendirmelidir.

Konusucularin temel frekans degerleri ortalamasi incelenmeli, anormal
ortalamalarin (erkek bir konugsucunun temel frekans ortalamasinin 400 olmasi

gibi) ses degistirme yapildigina isaret ettigi degerlendiriimelidir.

Sesletilen kaydin tamami degerlendirilerek temel frekansta meydana gelen,
catlak ses disindaki, isitsel farkliiga yol agan ( tiz sesin pes ¢ikmasi ya da pes
sesin tiz ¢ilkmasi gibi) anlik degisimler konusucunun normal sesletimine
donmesi ya da sesini degdistirmeyi unutmasi olarak degerlendiriimeli ve bu

durumlar gorsel olarak ortaya koyulmaldir.

ikinci olarak; mukayese ses kaydinda ses degistirme ile karsilasilabilir.
Yukarida saydigimiz durumlar yazilarak mukayese kaydinin tekrar alinmasi
istenilmelidir. Mukayese kaydi alinirken temel frekans degigstirilerek ses
degistirmenin engellenebilmesi i¢cin varsa konusucunun sosyal medya
paylagimlari samimi mukayese olarak gonderilmelidir. Bu kayitlarin yetersiz
olmas! halinde ise, alinacak ses kaydindan once bu kayitlar dinlenerek,
konusucunun normal sesi 6grenilmeli ve kayit sirasinda ses degistirmeden
suphelenildiginde kayit sonlandirilarak, konusucu ikaz edilmeli ve tekrar kayit

alinmalidir.

Sonug olarak; FO’da meydana gelen degisimin tum formant frekanslari (F1, F2,
F3 ve F4 ) farkl oranlarda etkiledigi, bu etkilesimin sistematik olmadigi, etkileme
oraninin kisi ve fonem temelli olarak degistigi tespit edilmistir. Kadin ve erkek

konusucularda (yukaridaki bolimlerde detayli anlatilan farkli oranlarda) temel
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frekans degisiminden en az etkilenen degerin F3 formant frekansinda /e/ ve /a/

fonemleri oldugu degerlendiriimektedir.

Uygulamal dilbilimin bir alani olan, isitsel ve gorsel incelemeye dayanan adli
ses incelemelerinde, temel frekans degistirilerek yapilan ses degistirmenin
uzmanin kararini dogrudan etkileyebilecedi degerlendirimektedir. Bu
etkilemenin en aza indiriimesi i¢in goérsel degerlerdeki benzerlik ve farklliklar bu
caisma ile ortaya koyulmustur. inceleme ses kaydinda vyapilan
degerlendirmede  temel frekans  degistirilerek ses  degistirmeden
suphelenildiginde gorsel incelemede elde edilen benzerlik ve farkliliklar, isitsel
incelemeyle birlikte degerlendiriimelidir. Mukayese kaydinda suphe

olustugunda ise tekrar mukayese kaydi alinmasi gerekmektedir.
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EKLER

EK 1 — K1 Rumuzlu Kadin Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K1 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

JA/NKARA | 272 | 70 | 894 [ 1381 | 3267 | 4182 383 72 | 681 | 1412 | 1556 | 3256 274 | 77 | 853 | 1157 | 2720 | 3503
ANK/A/RA | 243 67 645 | 1834 | 2933 | 4691 350 | 69 | 712 | 1742 | 2968 | 4681 243 | 74 | 693 | 1644 | 2840 | 4591
ANKAR/A/ | 217 | 70 | 536 [ 1989 | 2863 | 4168 249 69 | 456 | 2246 | 2981 | 4757 184 | 71 617 | 1733 | 2745 | 3578
/E/LEME 285 68 | 575 | 1561 | 2165 | 3475 258 | 69 | 522 | 2223 | 2436 | 2950 252 | 72 | 516 | 2144 | 2410 | 2996
EL/E/ME 248 | 68 | 673 | 1860 | 2873 [ 4300 215 67 | 604 | 1880 | 2452 | 2942 313 | 63 | 606 | 1940 | 2262 | 3092
ELEM/E/ 254 | 69 675 | 1636 | 2952 | 4213 228 | 71 | 645 | 1708 | 2642 | 3610 202 | 72 | 614 | 1779 | 2333 | 3008

1/LIMLI 389 | 69 | 463 | 1190 | 3005 | 4501 251 64 | 449 | 1213 | 3176 | 4555 266 | 74 | 418 | 1302 | 3175 | 4406
IL/1/MLI 273 | 70 | 557 | 1395 | 3247 | 4515 264 | 68 | 273 | 1073 | 2907 | 3229 288 | 73 | 573 | 1399 | 3168 | 4114
ILIML/1/ 244 | 69 509 | 1688 | 2960 | 4427 284 | 73 | 292 | 1094 | 2151 | 3693 195 | 71 | 582 [ 1359 [ 3095 | 4276
i/ZMiRLI 384 | 74 | 394 | 1945 | 2332 | 2986 389 72 | 395 | 1979 | 2362 | 2864 324 | 71 | 364 | 1798 | 2553 | 3148
izm/i/RLi 406 | 66 | 414 | 1620 | 1993 | 3944 456 | 65 | 459 | 1435 | 1998 | 3687 237 | 72 | 392 | 2341 | 3074 | 4291
iZMIRL/i 230 | 67 345 | 1782 | 2709 | 2965 272 68 | 356 | 1848 | 2622 | 2861 188 | 66 | 334 [ 1716 | 2795 | 3070

O/TOSTOP | 238 | 70 | 473 | 979 | 3204 | 3838 | | 360 | 67 | 535 | 1086 | 3240 | 3681 | | 240 | 73 | 477 | 958 | 3226 | 4105
OT/O/STOP | 293 | 67 | 451 | 1141|2590 |3218 | | 438 | 70 | 477 | 1241|2880 | 3173 | | 273 | 71 | 475 | 1092 | 3218 | 4367
OTOST/O/P | 343 | 67 | 605 | 1059 | 3128 | 4532 | | 442 | 69 | 509 | 1309 | 1941 | 3112 | | 238 | 73 | 588 | 1001 | 3097 | 3616
O/NCEDEN | 344 | 71 | 738 | 1441|3011 (4304 | | 326 | 72 | 699 | 1438 [ 2952 [ 4327 | | 300 | 73 | 625 | 1383 | 3014 | 4100
s/0/z 338 | 67 | 462 | 1501|2911 4531 | | 285 | 68 | 522 | 1673 | 3065 | 4718 | | 225 | 73 | 620 | 1387 | 3024 | 4255
MF/O 354 | 67 | 704 | 1659 | 2822|4347 | | 283 | 68 | 531 | 1697 | 2799 | 4306 | | 197 | 69 | 587 | 1759 | 2755 | 3290
U/YKUYU 273 | 70 | 290 [ 1099 | 2814 (4084 | [ 342 | 70 | 371 | 1057 | 2839|4069 | | 350 | 74 | 378 | 1044 | 2789 | 3901
UYK/U/YU | 307 | 56 | 332 | 1471|2624 |3303 | | 343 | 70 | 374 | 1634 | 2741|4431 | | 297 | 74 | 295 | 1887 | 2506 | 3969
UYKUY/U 375 | 69 | 416 | 1117|2832 (3068 | | 342 | 70 | 371 | 1632 | 2735|4439 | | 247 | 71 | 411 | 1261 | 2714 | 4123
U/z0mc0 | 310 | 66 | 319 | 1850|2811 (3029 | | 296 | 65 | 310 | 1781|2669 | 3217 | | 310 | 72 | 324 | 1811 | 2670 | 3395
0z/0/mc0 | 397 | 66 | 422 | 1821|2736 3103 | | 388 | 69 | 396 | 1859 | 2567 | 3066 | | 244 | 72 | 339 | 1688 | 2687 | 3286
0UzOmc/U 409 | 70 | 417 | 1536 | 2451 | 3201 357 | 53 | 477 | 1844 | 2380 | 3175 176 | 64 | 423 | 1728 | 2379 | 3576

K1 DEG BiRINCi SESLETIM iKiINCi SESLETIM
FO | Db | F1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 | F2 F3 | F4

/A/NKARA| 255 | 76 | 1016 | 1538 | 3129 | 4624 291 [ 74 [1099 [ 1644 | 3098 | 4761 256 [ 72 [1020 [ 1541 | 3335 | 3641

ANK/A/RA| 278 | 77 571 | 1313 | 2210 | 2987 369 | 73 528 | 1280 | 2438 | 3088 460 | 68 | 485 | 1247 | 2665 | 3189

ANKAR/A/| 256 | 66 | 971 | 1452 | 3264 | 4330 256 | 66 | 971 | 1452 | 3264 | 4330 256 | 66 | 971 | 1452 | 3264 | 4330

JE/LEME | 453 [ 71 | 457 | 1202 | 2070 | 3064 234 | 73 | 479 [ 1410 | 2679 | 3210 252 [ 69 | 540 [ 1305 | 2622 | 3207

EL/E/ME [ 265 74 | 532 | 1464 | 2622 | 3106 259 | 74 | 515 | 1409 | 2541 | 3060 271 | 73 548 | 1518 | 2703 | 3153

ELEM/E/ | 319 | 67 | 730 | 1836 | 3050 | 4596 249 | 67 | 692 | 1305 | 2983 | 4596 388 | 67 | 769 | 2367 | 3117 | 4597

1/LIMLI 298 [ 73 | 594 [ 1243 | 2969 | 4858 273 [ 72 | 550 [ 1271 [ 2209 | 4096 247 | 70 | 507 [ 1299 | 1448 | 3334

IL/I/MLI_| 297 | 75 | 544 | 1072 | 1496 | 3424 249 [ 72 | 593 [ 946 | 1480 | 3204 271 [ 72 | 555 [ 1250 | 1604 | 3221

ILIML/1/ | 262 | 70 | 523 | 1578 | 2969 | 3408 263 | 62 | 976 | 1582 | 3203 | 4840 408 | 65 | 773 | 1607 | 3262 | 4536

i/ZMiRLI | 450 | 58 | 923 | 1861 | 2763 | 3637 235 | 65 | 472 | 1591 | 2780 | 3239 277 | 61 | 559 | 1712 | 2790 | 3413

izm/i/RLi | 431 | 73 | 430 | 1585 | 2975 | 3096 252 | 70 | 508 | 1522 | 2578 | 3311 438 | 70 | 442 | 1745 | 2548 | 3170

izmiRL/i | 300 67 471 | 1610 | 2407 | 3057 273 70 551 | 1607 | 2536 | 3205 326 63 391 | 1613 | 2278 | 2909

O/TOSTOP| 466 | 60 | 476 | 1178 | 3094 | 3647 451 | 67 | 487 | 919 | 2886 | 3568 296 | 75 | 594 | 1185 | 3216 | 4211

OT/O/STOP| 283 | 74 | 566 | 1140 | 2604 | 3335 253 [ 72 | 598 [ 1472 | 3066 | 4285 265 | 71 | 594 [ 1531 [ 3209 | 4782

OTOST/O/P| 342 72 687 | 1372 | 2060 | 3054 430 60 | 864 | 1725 | 2525 | 3493 422 67 744 | 1126 | 3176 | 3891

O/NCEDEN| 273 | 66 | 669 [ 1290 | 1611 | 3002 326 | 80 | 652 | 1295 | 2696 | 3234 255 | 66 | 972 | 1527 | 3149 | 4232

s/0/z 262 | 71 | 571 [ 1326 | 1556 | 3100 468 | 70 | 544 | 1489 | 2816 | 4300 281 | 75 | 584 [ 1257 | 1690 | 3086

MF/O 275 | 70 | 566 [ 1542 | 1755 | 2836 303 [ 75 | 609 [1230 (1797 | 3088 280 [ 70 | 565 [ 1672 | 2846 | 4625

U/YKUYU | 263 | 69 | 530 | 1090 | 2135 | 3134 262 | 70 | 526 | 1081 | 2339 | 3387 261 | 71 | 523 | 1071 | 2542 | 3640

UYK/U/YU | 476 | 71 | 478 | 1880 | 2886 | 4671 283 [ 61 | 572 [ 1686 | 2812 | 3335 462 | 72 | 463 | 1396 | 2876 | 4391

UYKUY/U | 251 | 61 | 515 | 1300 | 2586 | 3125 370 | 69 | 388 [ 1431 | 2838 | 3148 282 | 68 | 565 [ 1631 | 2780 | 4012

U/z0mcU | 258 | 55 | 536 | 1440 | 2702 | 3170 357 | 65 | 360 | 1762 | 2854 | 2964 265 | 60 | 559 | 1548 | 2665 | 3548

Uz/U/McU| 269 | 62 | 565 | 1480 | 2620 | 3168 472 | 64 | 528 | 1364 | 2821 | 3679 247 | 66 | 539 [ 1424 | 2366 | 2962

UzOmc/0 | 273 64 | 555 [ 1538 | 2714 | 3185 336 | 54 | 679 | 1395 | 2682 | 3311 287 | 63 | 459 | 1703 | 2568 | 3437
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EK 2 — K2 Rumuzlu Kadin Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K2 NORMAL BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 F2 | B3| F4
JA/NKARA | 271 | 68 | 791 | 1560 | 3392 | 3943 277 | 69 | 843 | 1827 | 3246 | 3946 263 | 68 | 803 | 1151 | 3432 | 3843
ANK/A/RA| 271 | 64 | 726 | 2204 | 2829 | 4566 302 | 65 | 624 | 2151 | 2837 | 4678 228 | 64 | 711 | 1945 | 2742 | 4458
ANKAR/A/| 236 | 62 | 595 | 2417 | 3228 | 4494 297 | 65 | 574 | 2543 | 3310 | 4515 230 | 60 | 785 | 1589 | 2767 | 3938
JE/LEME | 232 | 64 | 289 | 2310 | 3314 | 4506 272 | 70 | 606 | 2452 | 3274 | 4376 249 | 64 | 726 | 2500 | 3317 | 4431
EL/E/ME | 232 | 64 | 469 | 2412|3032 | 4234 273 | 70 | 625 | 2407 | 3155 | 4350 242 | 63 | 705 | 2323 | 3199 | 4394
ELEM/E/ | 229 | 64 | 346 | 2341 | 3274 | 4399 283 | 70 | 397 | 2475 | 3294 | 4446 204 | 58 | 808 | 2276 | 3081 | 4332
/MLl | 248 | 64 | 508 | 1460 | 3061 | 4730 244 | 62 | 254 | 1492 | 2832 | 4227 264 | 66 | 412 | 752 | 2373 | 3460
IL/I/MLI | 230 | 66 | 238 | 1541 | 2416 | 3619 235 | 67 | 241 | 1359 | 2436 | 3755 247 | 65 | 471 | 1607 | 3154 | 4237
ILML/I/ | 246 | 66 | 319 | 1615 | 3263 | 4112 238 | 68 | 244 | 1457 | 2374 | 3799 216 | 60 | 666 | 1614 | 3226 | 4326
i/ZmiRLi | 281 | 68 | 378 | 2644 | 3373 | 4517 302 | 67 | 398 | 2626 | 3349 | 4536 270 | 68 | 350 | 2621 | 3390 | 4520
izm/i/RLi | 237 | 69 | 256 | 880 | 2364 [ 3735 326 | 66 | 345 | 2005 | 2770 | 4383 201 | 60 | 543 | 2504 | 3177 | 4445
iZMiRL/i | 227 | 65 | 259 | 2321 | 3029 | 4421 262 | 70 | 309 | 2552 | 3150 | 4444 192 | 60 | 208 | 2090 | 2908 | 4399
O/TOSTOP | 245 | 61 | 425 | 842 | 3203 | 3947 268 | 66 | 443 | 833 | 3112 | 3793 262 | 64 | 466 | 845 | 3007 | 3987
OT/0/STOP| 256 | 64 | 450 | 721 | 3318 | 4113 281 | 68 | 541 | 841 | 3306 | 3942 257 | 65 | 472 | 857 | 3032 | 3835
0oTOST/O/P| 278 | 62 | 565 | 1405 | 3315 | 4031 309 | 63 | 590 | 1010 | 3261 | 4095 237 | 61 | 364 | 770 | 2685 | 3878
O/NCEDEN | 282 | 71 | 315 | 1304 | 2731 | 3795 293 | 71 | 473 | 1362 | 2987 | 4007 251 | 60 | 572 | 1818|2742 | 4071
s/6/z 264 | 64 | 497 | 1431 | 2984 | 4047 268 | 66 | 430 | 1382 | 3177 | 3942 249 | 60 | 463 | 1835 | 2709 | 4145
MF/0 263 | 61 | 535 | 1760 | 2755 | 4011 271 | 64 | 554 | 1672 | 2716 | 4016 267 | 60 | 560 | 1617 | 2700 | 4079
U/YKUYU | 244 | 67 | 300 | 1075 | 2712 | 4062 234 | 63 | 331 | 966 | 2902 | 4308 136 | 64 | 329 | 836 | 2716 | 4157
UYK/U/YU | 263 | 64 | 277 | 1895 | 2604 | 3897 262 | 53 | 276 | 2014 | 2606 | 3875 242 | 64 | 260 | 2206 | 2616 | 4107
UYKUY/U | 264 | 63 | 276 | 1741 | 2615 | 3948 264 | 63 | 276 | 1741 | 2615 | 3948 281 | 61 | 332 | 1834 | 2626 | 4004
U/z0mc0 | 253 | 65 | 298 | 1713 | 2856 | 3805 259 | 66 | 288 | 1881 | 2721 | 3736 247 | 66 | 342 | 1664 | 2575 | 3960
0Uz/0/mcU | 258 | 70 | 272 | 1704 | 2524 | 3362 282 | 68 | 293 | 2163 | 3303 | 4813 218 | 63 | 289 | 1701 | 2390 | 3346
0z0mc/0 | 281 | 62 | 392 | 1848 | 2757 | 3410 326 | 67 | 381 | 1844 | 2625 | 3668 304 | 65 | 386 | 1846 | 2691 | 3539
K2 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 F2 | 3 | Fa
/A/NKARA | 407 | 71 | 811 | 1502 | 2709 | 3662 416 | 74 | 831 | 1328 | 2559 | 3677 419 | 74 | 848 | 1486 | 3173 | 3778
ANK/A/RA| 487 | 65 | 553 | 1228 | 2471 | 3220 271 | 68 | 560 | 1818 | 2259 | 3355 290 | 69 | 735 | 2100 | 3050 | 4294
ANKAR/A/| 421 | 66 | 532 | 2239 | 3271 | 3865 397 | 68 | 685 | 2204 | 3255 | 3751 244 | 68 | 732 | 2066 | 2906 | 3661
JE/LEME | 266 | 68 | 547 | 2560 | 3189 | 4272 343 | 70 | 680 | 2512 | 2584 | 3401 394 | 68 | 770 | 2472 | 2750 | 3514
EL/E/ME | 310 | 66 | 560 | 2469 | 3203 | 4271 249 | 67 | 554 | 1356 | 2537 | 3305 421 | 70 | 831 [ 2257|3019 | 3428
ELEM/E/ | 293 | 70 | 533 | 2604 | 3317 | 4369 469 | 63 | 546 | 1097 | 2375 | 3312 256 | 67 | 751 | 2282 | 3206 | 4399
/umul | 286 | 65 | 592 | 1531 | 3061 | 3438 287 | 76 | 576 | 1638 | 2293 | 3450 391 | 65 | 754 | 2246 | 3300 | 4648
IL/i/MLI | 293 | 68 | 475 | 1485 | 2976 | 4238 455 | 60 | 656 | 1128 | 2191 [ 3672 474 | 71 | 503 | 1428 | 2938 | 3425
ILIML/1/ | 292 | 69 | 552 | 1915 | 3247 | 4131 268 | 68 | 638 | 1990 | 3222 [ 4179 244 | 66 | 725 | 2066 | 3198 | 4228
i/ZMiRLI | 476 | 67 | 485 | 2393 | 2834 | 3333 286 | 70 | 571 | 2167 | 2898 | 3470 419 | 66 | 438 | 2247 | 2836 | 3480
izm/i/RLi | 376 | 65 | 730 | 2370 | 2932 | 3440 288 | 74 | 578 | 2147 | 2812 | 3434 351 | 65 | 621 | 2486 | 3342 | 4477
izmirRL/i | 286 | 73 | 569 | 1586 | 2695 | 3570 290 | 66 | 528 | 2698 | 3305 | 4563 267 | 66 | 569 | 2278 | 3101 | 4443
0/TOSTOP | 367 | 69 | 550 | 756 | 3257 | 4146 358 | 65 | 720 | 2177 | 3461 | 4343 219 | 71 | 632 | 911 | 2851 | 3729
OT/O/STOP| 408 | 69 | 572 | 819 | 3437 | 4067 283 | 74 | 568 | 1145 | 2556 | 3679 456 | 68 | 490 | 931 | 2949 | 3725
OTOST/O/P| 479 | 69 | 502 | 1398 | 3349 | 3885 271 | 72 | 551 | 1571 | 3226 | 3922 317 | 74 | 635 | 1094 | 3104 | 3898
O/NCEDEN | 230 | 72 | 700 | 1566 | 3039 | 3926 283 | 70 | 571 | 1742 | 2435 | 3595 270 | 67 | 569 | 1645 | 2447 | 3362
s/0/z 475 | 65 | 587 | 1440 | 3130 | 4263 464 | 68 | 528 | 1556 | 3053 | 3663 291 | 84 | 581 | 1712 | 2734 | 3436
MF/0 489 | 69 | 539 | 1469 | 2906 | 3901 336 | 69 | 654 | 1921 | 2820 | 4078 330 | 68 | 652 | 2380 | 3454 | 4119
U/YKUYU | 338 | 66 | 535 | 1331 | 3023 | 4065 245 | 74 | 489 | 1494 | 2901 | 3871 480 | 72 | 481 | 1472 | 2795 | 3813
UYK/U/YU | 306 | 61 | 383 | 2073 | 3144 | 4689 406 | 68 | 448 | 2109 | 2758 | 4046 318 | 65 | 554 | 2250 | 2663 | 4104
UYKUY/U | 264 | 67 | 527 | 1129 | 3034 | 3707 381 | 66 | 392 | 2293 | 2812 | 4012 365 | 66 | 426 | 2176 | 2835 | 4086
U/z0mcU | 360 | 67 | 409 | 1979 | 2761 | 3960 365 | 65 | 410 | 2143 | 2905 | 4053 355 | 68 | 407 | 1815 | 2617 | 3867
Uz/0/mcU | 250 | 66 | 509 | 1973 | 3008 | 3532 253 | 66 | 514 | 2012 | 2975 | 3342 321 | 67 | 437 | 1802 | 2411 | 3607
0UzOmc/0 | 487 | 72 | 501 | 1866 | 2912 | 3802 296 | 77 | 593 | 2363 | 2994 | 3771 112 | 61 | 472 | 2027 | 2472 | 3514
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EK 3 — K3 Rumuzlu Kadin Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K3 NORMAL| BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA| 256 | 66 | 757 | 1277 | 2601 | 3647 250 | 67 | 753 [ 1243 [ 2771 | 3524 260 | 71 | 775 [ 1276 | 2499 | 3392

ANK/A/RA | 275 68 564 | 2061 | 2889 | 4405 285 70 570 [ 2067 | 2890 | 4394 220 71 666 | 1747 | 2040 | 2824

ANKAR/A/| 225 | 63 | 472 | 1955 | 2324 | 2901 214 | 64 | 574 [ 2346 | 3029 | 4378 190 | 70 [ 588 | 1950 | 2436 | 3379

/E/LEME | 223 | 61 [ 352 | 2224 | 2872 | 3968 247 | 67 | 505 | 1710 | 2386 | 3091 219 [ 64 | 606 | 2256 | 3010 | 3538

EL/E/ME | 203 | 60 | 519 | 2118 | 2958 | 4249 281 | 71 | 554 | 2257 | 3011 | 4373 226 | 66 | 646 | 1544 | 2214 | 2947

ELEM/E/ | 206 | 61 | 582 | 2300 | 2933 | 3728 312 [ 70 | 583 | 2305 | 3108 | 4394 201 [ 64 | 618 | 2232 | 2896 | 3840

1/LIMLI 317 61 573 | 1781 | 3032 | 4518 299 65 584 | 1470 | 3121 | 4433 233 64 | 446 | 1406 | 3135 | 3734

IL/I/MLI_| 318 | 68 | 451 | 637 | 2426 | 3763 304 | 67 | 418 | 623 | 2427 | 3797 235 | 66 | 539 (1451 | 3210 | 3989

ILIML/I/ | 289 | 69 | 582 | 1624 | 3057 | 4300 289 [ 69 | 582 | 1624 | 3057 | 4300 289 [ 69 | 582 | 1624 | 3057 | 4300

i/ZMIRLI | 291 | 69 | 447 | 2457 | 3129 | 4393 249 | 65 | 432 | 2453 | 2970 | 4381 258 | 67 | 384 | 2505 | 3323 [ 4328

izm/i/RLi | 302 68 539 | 2402 | 3113 | 3960 205 62 580 | 2399 | 3034 | 4466 218 64 | 323 | 2248 | 2744 | 4119

iZMIRL/i | 201 | 62 586 | 2200 | 2972 | 4130 190 | 62 | 419 | 2420 | 2958 | 4387 201 62 | 586 | 2200 | 2972 | 4130

O/TOSTOP | 242 | 67 | 523 | 739 | 2595 | 3345 235 | 69 | 584 | 774 [ 2706 | 3983 242 | 67 | 523 | 739 | 2595 | 3345

OT/O/STOP| 264 | 67 | 551 | 1064 | 3212 | 4384 250 [ 61 | 463 | 767 | 3108 | 3589 264 | 67 | 551 | 1064 | 3212 | 4384

OTOST/O/P| 257 70 575 | 889 (2984 | 3272 369 71 685 | 758 | 2793 | 3841 257 70 575 | 889 [ 2984 | 3272

O/NCEDEN | 299 | 68 | 587 | 2366 | 3121 | 4540 262 | 66 | 699 | 1560 | 2845 | 3587 280 | 69 | 583 [ 1629 | 2595 | 3564

s/6/z 294 | 67 | 583 [ 2432 [ 3180 | 4552 256 | 67 | 511 | 1266 [ 2902 | 3271 236 | 66 | 613 [ 1431 | 2791 | 3949

MF/O 273 | 67 | 543 | 2025 | 2572 | 4100 270 [ 70 | 542 | 2158 | 2450 | 4317 223 | 63 | 645 | 1703 | 2564 | 3886

U/YKUYU | 243 | 61 | 684 | 2683 | 3326 | 4866 271 | 69 | 421 | 788 | 2809 | 3472 252 [ 65 | 361 | 753 | 2772 | 3391

UYK/U/YU | 228 59 275 | 1468 | 2603 | 4102 228 59 275 | 1468 | 2603 | 4102 228 59 275 | 1468 | 2603 | 4102

UYKUY/U | 183 58 | 419 | 1248 | 2754 | 4228 273 66 | 527 | 1405 | 2713 | 4174 273 66 527 | 1405 | 2713 | 4174

U/z0mcU | 247 | 62 | 368 | 2033 | 2944 | 4279 252 | 62 | 426 | 1997 [ 2707 | 3846 252 | 62 | 426 | 1997 | 2707 | 3846

Uz/0/mcU | 281 | 70 | 401 | 1947 | 2645 | 4109 259 [ 65 | 439 | 1838 | 2666 | 3861 259 [ 65 | 439 | 1838 | 2666 | 3861

UzOmc/0 | 331 67 398 | 1412 | 2303 | 3215 358 67 390 | 1342 | 2475 | 3120 181 59 | 487 | 1976 | 2477 | 4203

K3 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 F2 | 3 | Fa

/A/NKARA | 294 | 66 762 | 1089 | 2177 | 3006 412 70 | 845 | 1397 | 2320 | 3285 197 69 777 | 1187 | 2314 | 2948

ANK/A/RA|[ 326 | 69 | 630 | 2054 | 2889 | 4371 371 [ 70 | 733 | 2100 | 2918 | 4256 346 | 71 | 688 | 1564 | 2436 | 4673

ANKAR/A/| 294 | 68 567 | 2355 [ 2923 | 4118 310 69 601 | 2233 | 2949 | 3280 366 75 743 | 1350 | 2386 | 2998

/E/LEME | 266 66 518 | 2374 | 2610 | 3442 305 65 596 | 1662 | 2456 | 3071 313 72 627 | 2419 | 2992 | 3953

EL/E/ME | 262 | 63 | 756 | 2290 | 3095 | 4218 363 | 72 | 696 | 2484 [ 3109 | 4303 318 | 69 | 629 (2323 | 3095 | 3408

ELEM/E/ | 264 | 64 | 746 | 2378 | 3033 | 4361 390 [ 70 | 750 | 2358 | 3012 | 4393 327 | 67 | 659 | 1112 | 2269 | 2942

1/LIMLI 371 | 68 | 714 | 1432 | 3232 | 4509 172 | 66 | 560 | 1287 | 2504 | 3760 335 [ 69 | 692 | 1432 | 3035 | 3937

IL/I/MLI_| 370 | 70 | 734 | 1362 | 3228 | 4402 362 | 75 | 718 | 1182 | 2887 | 4329 326 | 69 | 630 | 1314 | 3244 | 4926

ILIML/1/ 373 67 678 | 1477 | 2831 | 4061 433 59 850 | 2262 | 3046 | 4340 310 72 616 | 1217 | 2274 | 3451

i/zZmiRLI | 300 | 69 549 | 2423 | 3149 | 4493 130 | 61 | 412 | 2472 | 3168 | 4358 430 [ 51 | 527 | 2549 | 3189 | 4470

izM/i/RLi | 365 | 72 | 635 | 2559 | 3094 | 4352 251 [ 61 | 734 | 2354 | 2952 | 3317 324 | 70 | 629 | 2278 | 2971 | 3600

izMiRL/i | 299 | 68 | 589 | 2300 | 3054 | 3149 300 [ 66 | 586 | 2395 | 3008 | 4283 299 [ 68 | 589 | 2300 | 3054 | 3149

O/TOSTOP | 423 64 | 842 | 938 [ 2368 | 3763 283 62 564 | 1111 | 3053 | 3894 179 68 | 481 | 721 | 2433 | 3563

OT/0/STOP| 391 64 | 474 | 792 | 2462 | 3681 254 59 501 | 1170 | 2481 | 4211 317 68 620 | 1259 | 3362 | 4763

OTOST/O/P| 430 | 64 | 840 | 1286 | 2373 | 3385 448 | 62 | 841 | 1333 | 3355 [ 4159 270 | 69 | 569 (1008 | 2017 | 3200

O/NCEDEN | 341 | 71 | 676 | 1271 | 2327 | 3213 296 [ 71 | 593 | 1678 | 2313 | 2983 312 [ 71 | 623 | 1202 | 2324 | 3119

s/6/z 379 | 64 | 699 | 1596 | 3012 | 4768 417 | 60 | 806 | 1292 | 2495 | 2968 400 | 68 | 789 | 1694 | 2770 | 4915

MF/O 416 | 65 | 822 | 1564 | 2559 | 2744 438 | 62 | 862 | 1420 | 2370 | 3043 376 | 69 | 740 [ 1952 | 2727 | 5004

U/YKUYU | 377 | 69 | 740 | 1851 | 2708 | 4310 292 | 67 | 501 | 803 [ 2501 | 3430 339 | 71 | 369 | 688 | 2481 | 3404

UYK/U/YU | 264 | 62 | 482 | 2154 | 2553 | 4215 264 | 62 | 482 | 2154 | 2553 | 4215 264 | 62 | 482 | 2154 | 2553 | 4215

UYKUY/U | 340 | 65 | 604 | 2071 | 2768 | 4336 340 [ 65 | 604 | 2071 | 2768 | 4336 340 [ 65 | 604 | 2071 | 2768 | 4336

U/z0MmcU | 322 66 | 438 | 1982 [ 3127 | 4363 292 65 534 [ 2119 | 2630 | 3688 292 65 534 | 2119 | 2630 | 3688

Uz/U/mcU | 333 | 66 | 458 | 2099 [ 2955 | 4195 295 | 67 | 573 [ 2126 | 2686 | 3386 369 | 71 | 402 | 769 | 2443 | 3290

UzUmc/U | 456 | 55 | 791 | 1341 | 2277 | 3196 387 | 63 | 600 [ 1253 [ 2333 | 3375 275 | 64 | 534 | 1355 | 2443 | 3549
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EK 4 — K4 Rumuzlu Kadin Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K4 NORMAL BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 F2 | 3| Fa

/A/NKARA| 229 | 72 | 783 | 1262 | 2060 | 3134 285 | 77 | 585 [ 1608 | 2182 | 2956 192 | 75 [ 760 | 1318 | 2147 | 2918

ANK/A/RA|[ 215 | 72 | 680 | 1037 | 2010 | 2996 213 [ 77 | 802 | 1243 | 2153 | 3109 180 | 75 | 627 | 1659 | 2713 | 3872

ANKAR/A/| 199 74 688 | 1575 [ 2735 | 3498 199 74 | 688 | 1575 [ 2735 | 3498 199 74 | 688 | 1575 | 2735 | 3498

/E/LEME [ 180 66 376 | 2029 | 2572 | 3041 175 75 507 | 2174 | 2292 | 3068 164 72 542 | 2143 | 2497 | 3216

EL/E/ME | 187 [ 70 | 608 | 2079 | 2393 | 2975 193 | 75 | 581 | 2115 ) 2936 | 3430 157 | 74 | 629 | 1951 | 2842 | 3701

ELEM/E/ | 171 | 58 | 715 | 2050 | 2985 | 4255 201 [ 70 | 632 | 2116 | 2927 | 3251 152 | 70 | 631 | 1795 | 2799 | 3571

1/LIMLI 202 | 66 | 556 | 966 | 2916 | 3353 162 | 65 | 463 | 891 | 2672 | 3686 170 | 71 | 503 | 1332 | 2808 | 3595

IL/1/MLI 194 | 66 | 479 | 912 (3017 | 3191 169 68 | 460 | 1010 | 2339 | 3590 172 72 | 496 | 1375 | 2771 | 3586

ILIML/I/ | 190 | 68 | 426 | 1228 | 2331 | 3268 173 | 66 | 397 | 1203 | 2371 | 3270 153 | 70 [ 579 | 1403 | 2777 | 3806

i/ZMIRLI | 201 | 66 | 443 | 2508 | 2908 | 3915 214 | 70 | 363 | 2517 | 2934 | 3630 210 [ 69 | 477 | 2404 | 2916 | 3939

izM/i/RLi | 186 | 68 | 538 | 2269 | 2847 | 3585 215 [ 69 [ 593 | 2296 | 2890 | 3898 158 | 69 | 561 | 2161 | 2808 | 3841

iZmiRL/i | 165 68 391 | 2306 | 2902 | 4057 180 69 393 | 2508 | 2890 | 3928 154 67 502 | 2226 | 2852 | 3959

0/TOSTOP | 301 69 599 | 880 [ 2867 | 3338 194 74 | 584 | 947 [ 2928 | 3502 171 72 531 | 1040 | 3012 | 3528

OT/O/STOP| 245 | 68 | 507 | 1219 | 2958 | 3419 232 | 71 | 627 [ 1107 | 3041 | 3531 175 | 72 | 533 | 1037 | 2765 | 3540

OTOST/O/P| 270 | 72 | 558 | 1310 | 2946 | 3396 261 | 72 | 547 | 1307 | 2869 | 3355 150 | 73 | 605 | 1080 | 2821 | 3498

O/NCEDEN | 239 | 70 | 701 | 1658 | 2662 | 3570 281 [ 81 | 563 | 1500 | 2629 | 3688 168 | 73 | 636 | 1454 | 2794 | 3632

s/6/z 247 69 525 | 1482 | 2835 | 3415 271 74 | 556 | 1447 | 2815 | 3263 152 74 | 607 | 1416 | 2707 | 3619

MF/0 152 | 70 | 605 | 1530 | 2696 | 3643 152 | 70 | 605 | 1530 | 2696 | 3643 152 | 70 [ 605 | 1530 | 2696 | 3643

U/YKUYU | 249 | 86 | 277 | 1268 | 2316 | 3234 178 | 69 | 374 | 944 | 2725 | 3723 165 | 68 | 393 | 900 | 2754 | 3548

UYK/U/YU | 207 | 66 | 280 | 1816 | 2643 | 3664 223 | 68 | 546 | 874 | 2834 | 3436 185 | 67 | 405 | 1468 | 2566 | 3752

UYKUY/U | 207 66 546 | 874 | 2834 | 3436 207 66 | 546 | 874 (2834 | 3436 258 70 515 | 1328 | 2748 | 3558

U/z0mcU | 177 | 70 | 362 | 1694 | 2716 | 3640 171 | 70 | 345 | 1828 | 2706 | 3499 174 | 66 | 367 | 1820 | 2749 | 3459

Uz/U/mcU | 218 | 69 | 321 | 1791 | 2786 | 3451 218 | 70 | 350 | 1840 [ 2739 | 3442 156 | 67 [ 331 | 1286 | 2304 | 3358

UzOMc/U | 233 | 69 | 426 | 1826 | 2719 | 3429 301 [ 71 | 499 | 1732 | 2717 | 3475 132 | 61 | 463 | 1719 | 2489 | 3551

K4 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | 1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 2 | B3| Fa

/A/NKARA | 219 79 724 | 1230 | 3087 | 3555 197 73 756 | 1329 | 2944 | 3667 168 79 726 | 1196 | 2900 | 3600

ANK/A/RA| 255 | 74 | 518 | 1338 | 2788 | 3776 242 | 73 514 | 1383 | 2422 | 3529 182 | 78 | 726 | 1196 | 2900 | 3600

ANKAR/A/| 219 | 71 | 635 | 1462 | 2691 | 3552 190 | 72 | 532 | 1908 | 2695 | 3551 169 | 76 | 655 | 1369 | 2733 | 3452

JE/LEME [ 170 | 75 | 541 | 2036 | 2700 | 3267 174 | 79 | 520 | 2035 | 2689 | 3129 166 | 71 | 561 | 2036 | 2712 | 3405

EL/E/ME | 196 73 590 | 1846 | 2708 | 3170 180 76 | 595 | 1859 [ 2726 | 3043 172 77 555 | 1726 | 2763 | 3503

ELEM/E/ | 202 | 66 | 590 | 1739 | 2630 | 3353 215 | 71 | 609 | 1821 [ 2785 | 3554 172 | 74 | 663 | 1723 | 2851 | 3567

1/LIMLI 185 | 70 | 418 | 955 | 2852 | 3376 240 | 70 | 482 | 930 | 2745 | 3497 170 | 74 | 384 | 996 | 2732 | 3542

IL/I/MLI_| 194 | 69 | 508 | 955 | 2765 | 3491 239 [ 72 | 428 | 838 | 2038 | 3246 175 | 73 | 407 | 1223 | 2683 | 3504

ILMmL/1/ 178 67 445 | 1310 | 2726 | 3536 239 72 252 | 1006 | 2429 | 3144 175 74 | 520 | 1360 | 2840 | 3577

i/ZMiRLI | 261 73 356 | 2532 [ 2799 | 3634 257 73 375 | 2538 | 2891 | 3912 176 69 373 | 2210 | 2758 | 3486

izM/i/RLi | 207 | 69 | 487 | 2013 [ 2579 [ 3212 266 | 72 | 499 | 2138 [ 2869 | 3439 186 | 71 [ 492 | 1930 | 2595 | 3305

iZMIRL/i | 203 | 67 | 392 | 2448 | 2805 | 3542 191 | 68 | 451 | 2537 | 2925 | 3714 168 | 72 | 413 | 1831 | 2586 | 3171

O/TOSTOP | 246 | 66 | 471 | 751 | 2076 | 3238 188 | 75 | 554 | 972 | 3048 | 3372 174 | 72 | 539 | 1018 | 2987 | 3517

OT/0/STOP| 228 67 656 | 1178 | 2970 | 3324 212 70 | 590 | 1125 [ 2951 | 3159 183 73 560 | 967 [ 2972 | 3411

OTOST/O/P| 266 | 71 541 | 1313 | 2892 | 3271 246 | 72 | 587 | 1242 | 2877 | 3215 180 | 76 | 561 | 953 | 2840 | 3325

O/NCEDEN | 168 | 53 | 607 | 1366 | 2413 | 3213 191 | 81 | 572 | 1359 | 2707 | 3244 167 | 78 | 533 | 1405 | 2631 | 3479

s/0/z 244 | 71 | 523 | 1453 | 2821 | 3283 217 | 70 | 526 | 1312 | 2796 | 3291 181 | 75 | 547 | 1321 | 2665 | 3340

MF/O 220 | 69 | 600 | 1397 | 2637 | 3329 217 | 70 | 637 | 1515 | 2601 | 3037 194 | 78 | 587 | 1414 | 2604 | 3417

U/YKUYU | 258 | 69 | 356 | 1351 | 2445 | 3160 204 | 67 | 521 | 895 [ 2791 | 3625 182 | 73 | 387 | 811 | 2807 | 3538

UYK/U/YU | 189 | 69 | 439 | 1715 | 2433 | 3454 221 | 67 | 247 [ 1567 [ 2549 | 3461 189 | 69 [ 439 | 1715 | 2433 | 3454

UYKUY/U | 193 | 70 | 437 | 1473 | 2523 | 3468 224 | 68 | 211 | 1626 | 2558 | 3446 193 | 70 | 437 | 1473 | 2523 | 3468

U/zUMc0 | 199 | 68 | 365 | 1818 | 2716 | 3323 218 | 70 | 375 | 1910 | 2461 | 3341 181 | 68 | 379 | 1921 | 2541 | 3198

Uz/0/mcU | 213 70 365 | 1818 | 2716 | 3323 201 69 373 | 1730 | 2668 | 3157 176 71 375 | 1593 | 2352 | 3037

UzUmc/U | 221 70 281 | 1767 | 2640 | 3325 197 72 447 | 1810 | 2649 | 3332 152 67 378 | 1771 | 2440 | 3392
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EK 5 — K5 Rumuzlu Kadin Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K5 NORMAL| BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA | 242 | 69 | 693 | 1425 | 2409 | 3018 219 | 67 | 883 | 1225 | 1452 | 2854 227 | 68 | 737 | 1487 | 1591 | 3251

ANK/A/RA | 220 70 652 | 1576 | 2678 | 4379 240 71 535 [ 1548 | 2723 | 4439 190 69 606 | 1528 | 2725 | 4650

ANKAR/A/ | 193 64 577 | 2254 | 2910 | 4445 192 72 579 | 1707 | 2864 | 4217 117 67 693 | 1504 | 2884 | 3971

/E/LEME | 202 | 70 | 609 | 2181 | 2840 | 4309 231 [ 69 | 669 | 2149 | 2801 | 4455 211 [ 74 | 635 | 1959 | 2796 | 4032

EL/E/ME | 201 | 67 | 616 | 2142 | 2844 | 4462 250 [ 72 | 535 | 2124 | 2843 | 4469 201 [ 75 | 608 | 1988 | 2787 | 3981

ELEM/E/ | 202 | 69 | 623 | 1751 | 2873 | 3914 254 | 73 | 537 | 2143 | 2882 | 4577 202 [ 69 | 623 | 1751 | 2873 | 3914

1/LIMLI 240 69 470 | 1186 | 2754 | 4286 230 66 | 449 | 1146 | 2860 | 4322 220 65 557 | 1224 | 2569 | 4125

IL/1/MLI 240 68 | 436 | 1124 | 2642 | 4264 217 67 625 | 1331 | 2689 | 4101 217 67 625 | 1331 | 2689 | 4101

ILIML/I/ | 236 | 67 | 524 | 1289 | 2853 | 4394 184 | 67 | 552 | 1385 | 2814 | 4071 184 | 67 | 552 | 1385 | 2814 | 4071

i/ZMiRLI | 229 | 68 | 352 | 2535 | 2815 | 4257 264 | 61 | 499 | 2442 | 3101 | 4165 223 | 67 | 259 | 1170 | 2697 | 3782

izm/i/RLi | 234 [ 70 601 | 2742 | 2843 | 4377 245 71 509 | 2336 | 2793 | 4400 205 69 607 | 2050 | 2881 | 3949

iZMiRL/i | 176 | 64 | 535 | 2188 | 2886 | 4017 201 | 86 | 607 | 2113 [ 2805 | 4231 176 | 64 | 535 | 2188 | 2886 | 4017

O/TOSTOP | 219 | 66 | 634 | 1046 | 2558 | 3528 219 | 66 | 634 | 1046 | 2558 | 3528 285 | 65 | 602 | 961 | 2515 | 3880

OT/O/STOP| 239 | 68 | 448 | 1203 | 2890 | 4448 232 | 68 | 471 | 1216 | 2818 | 3612 201 [ 70 | 600 | 1130 | 2800 | 3859

OTOST/O/P| 274 | 68 536 | 1433 [ 2750 | 4488 260 72 519 | 1282 | 2875 | 3051 299 71 601 | 1172 | 2874 | 3786

O/NCEDEN | 276 74 524 | 1352 | 1957 | 2775 221 67 664 | 1382 | 2340 | 3105 231 71 673 | 1431 | 2475 | 3771

s/6/z 259 | 72 | 520 | 1423 [ 2446 | 4027 213 | 69 | 631 | 1457 [ 2771 | 3316 209 | 74 | 628 | 1439 | 2596 | 3694

MF/O 250 [ 70 | 506 | 1476 | 2536 | 3960 262 | 71 | 525 | 1657 | 2681 | 4311 215 [ 68 | 636 | 1504 | 2651 | 3695

U/YKUYU | 241 | 69 | 489 | 2555 | 3068 | 4517 222 | 67 | 555 | 1124 | 2416 | 3339 237 | 64 | 418 | 1248 | 2649 | 3953

UYK/U/YU | 214 | 65 245 | 1185 | 2233 | 3646 214 65 245 | 1185 | 2233 | 3646 214 65 245 | 1185 | 2233 | 3646

UYKUY/U | 295 74 570 | 1211 | 3241 | 3928 295 74 | 570 | 1211 | 3241 | 3928 295 74 [ 570 | 1211 | 3241 | 3928

U/z0mcU | 257 | 69 | 329 | 1787 | 2730 | 3616 216 | 67 | 310 | 1188 [ 2506 | 2909 257 | 69 | 329 (1787 | 2730 | 3616

Uz/0/mcU | 211 | 67 581 | 1817 | 3107 | 3974 211 | 67 581 | 1817 | 3107 | 3974 211 67 | 581 | 1817 | 3107 | 3974

UzOmc/0 | 248 67 471 | 1709 | 2829 | 4490 256 68 494 | 1731 | 2814 | 4451 256 66 531 | 1817 | 3116 | 4758

K5 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 F2 | 3 | Fa

/A/NKARA | 444 | 71 | 864 | 1341 | 2852 | 3103 348 | 75 | 751 [ 1362 [ 2753 | 4536 359 | 74 | 733 [ 1399 | 2582 | 4408

ANK/A/RA | 444 | 72 | 554 | 1356 | 2936 | 4655 471 | 74 | 526 | 1868 | 2728 | 4502 257 | 75 | 577 | 1508 | 2563 | 3321

ANKAR/A/| 273 78 563 | 1572 | 2864 | 4611 425 66 670 | 2248 | 2985 | 4191 273 78 563 | 1572 | 2864 | 4611

JE/LEME | 404 | 64 | 785 | 2063 | 2550 | 4065 337 70 | 669 | 2355 | 2886 | 4445 413 67 577 | 2138 | 2730 | 4242

EL/E/ME | 401 65 792 | 2050 | 2394 | 3956 381 65 774 | 2192 | 2484 | 3212 352 77 708 | 2127 | 2346 | 3583

ELEM/E/ | 400 | 63 | 785 | 1930 | 2335 | 3791 424 | 63 | 858 | 2109 | 3011 | 4309 383 [ 70 | 763 | 1910 | 2608 | 3133

1/LIMLI 381 | 67 | 528 | 1151 | 2661 | 4150 397 | 66 | 556 | 1178 | 2500 | 3624 385 [ 66 | 549 | 1086 | 2797 | 4324

IL/I/MLI | 426 | 68 | 507 | 1274 | 2939 | 4055 425 | 65 | 571 | 1274 | 2926 | 4120 396 | 67 | 796 | 1442 | 2559 | 4376

ILIML/I/ | 433 | 67 | 593 | 1295 | 3027 | 4280 354 | 72 | 699 [ 1381 [ 2665 | 4102 354 | 72 | 699 [ 1381 | 2665 | 4102

i/ZMiRLI | 380 | 63 | 423 | 2169 | 2996 | 4106 350 | 63 | 659 [ 2453 (3118 | 4472 384 | 68 | 490 (2253 | 2922 | 4268

iZzM/i/RLi | 443 | 67 | 467 | 1417 | 2631 | 3486 457 | 72 | 466 | 2086 | 2621 | 3487 368 | 66 | 703 | 2457 | 2998 | 4306

iZMiRL/i | 369 | 64 | 692 | 2184 | 2969 | 4515 449 | 64 | 480 | 2461 | 3020 | 4465 369 | 64 | 692 | 2184 | 2969 | 4515

O/TOSTOP | 420 68 | 740 | 1258 [ 2995 | 3920 320 71 602 | 1170 | 2913 | 4085 341 69 674 | 799 | 2468 | 3548

OT/O/STOP| 392 | 69 | 719 | 1186 | 2734 | 4007 391 | 68 | 778 | 1426 | 2968 | 4184 367 | 71 | 727 | 1277 | 2980 | 4243

OTOST/O/P| 433 | 72 | 579 | 1293 | 2928 | 3657 410 | 69 | 654 | 1188 | 2563 [ 3539 410 [ 69 | 654 | 1188 | 2563 [ 3539

O/NCEDEN | 475 | 73 | 498 | 1428 | 2716 | 3519 313 [ 75 | 611 | 1523 | 2714 | 3533 330 [ 78 | 652 | 1293 | 2499 | 3649

s/6/z 432 | 70 | 514 | 1292 | 2777 | 3886 419 | 65 | 546 | 1305 | 2801 | 3483 338 | 78 | 671 | 1383 | 2662 | 3579

MF/O 427 | 67 | 503 | 1319 | 2580 | 3713 434 | 68 | 508 | 1328 | 2569 | 3523 387 | 69 | 727 [ 1531 | 2509 | 3729

U/YKUYU | 430 | 61 | 494 | 1293 | 2598 | 4191 321 | 68 | 447 | 1985 [ 2537 | 4232 338 | 67 | 541 | 713 | 2424 | 3808

UYK/U/YU | 357 | 66 | 624 | 1395 | 2790 | 4424 375 [ 65 | 481 | 1684 | 2605 | 4441 352 [ 65 | 410 | 1448 | 2422 | 3513

UYKUY/U | 372 | 69 | 721 | 1326 | 2938 | 4940 338 | 64 | 434 | 2158 | 2870 | 4278 338 | 64 | 434 | 2158 | 2870 | 4278

U/z0McU | 403 60 | 485 | 1215 [ 2406 | 3746 299 72 527 [ 2304 | 2641 | 4678 343 63 | 403 | 1712 | 2553 | 3968

Uz/U/mcU | 386 | 64 | 715 | 2042 | 2807 | 4505 353 | 62 | 649 [ 2150 [ 2791 | 4327 419 [ 66 | 449 | 1785 | 2490 | 3806

UzUmc/U | 395 | 62 | 605 | 1479 | 2339 | 3274 392 | 58 | 458 [ 1912 | 2366 | 3043 296 | 73 | 519 [ 2150 | 3176 | 4202
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EK 6 — K6 Rumuzlu Kadin Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K6 NORMAL BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 F2 | B3| F4
/A/NKARA | 214 | 72 | 852 | 1501 | 3256 | 4213 196 | 72 | 804 | 1396 | 3005 | 4304 213 | 77 | 862 | 1346 | 3088 | 4098
ANK/A/RA| 213 | 79 | 655 | 1647 | 2994 | 4514 203 | 68 | 596 | 1667 | 3060 | 4579 186 | 70 | 678 | 1482 | 3150 | 4773
ANKAR/A/| 195 | 69 | 594 | 1919 | 2978 | 4561 201 | 68 | 448 | 2160 | 3005 | 4633 188 | 70 | 739 | 1678 | 2952 | 4488
JE/LEME | 187 | 67 | 503 | 2331 | 3106 | 4611 209 | 70 | 630 | 2363 | 3039 | 4548 201 | 70 | 609 | 2309 | 3046 | 4587
EL/E/ME | 192 | 69 | 628 | 2325 | 3069 | 4569 232 | 76 | 690 | 2093 | 3023 | 4472 215 | 70 | 665 | 2286 | 3045 | 4759
ELEM/E/ | 188 | 68 | 602 | 2174 | 2923 | 4107 233 | 76 | 690 | 2093 | 3023 | 4472 189 | 66 | 718 | 2292 | 3126 | 4707
/umLl | 199 | 69 | 499 | 1115 | 3143 | 4755 193 | 67 | 536 | 1385 | 3114 | 4780 205 | 70 | 480 | 1177 | 3086 | 4806
IL/I/MLI | 186 | 70 | 496 | 1131 | 3136 | 4620 189 | 68 | 614 | 1225 | 3034 | 4739 223 | 72 | 444 | 1166 | 2647 | 4303
ILML/I/ | 208 | 68 | 661 | 1419 | 3128 | 4672 208 | 68 | 661 | 1419 | 3128 | 4672 208 | 68 | 661 | 1419 | 3128 | 4672
i/ZMiRLI | 226 | 69 | 349 | 2266 | 3077 | 4615 240 | 71 | 405 | 2595 | 3127 | 4622 234 | 72 | 458 | 2506 | 3093 | 4473
izm/i/RLi | 229 | 72 | 526 | 2556 | 3025 [ 4607 249 | 73 | 480 | 2524 | 2978 | 4610 209 | 71 | 572 | 2589 | 3071 | 4605
iZMiRL/i | 219 | 70 | 468 | 1712 | 2750 | 3848 220 | 69 | 497 | 2573 | 3106 | 4626 217 | 70 | 439 | 852 | 2395 | 3070
0O/TOSTOP | 176 | 84 | 701 | 1168 | 3236 | 4601 217 | 69 | 488 | 1073 | 3063 | 3867 220 | 68 | 599 | 1026 | 2988 | 4187
OT/0/STOP| 204 | 63 | 299 | 1275 | 2993 | 3899 242 | 71 | 417 | 1328 | 3122 | 4472 228 | 72 | 459 | 1215 | 2952 | 4329
0oTOST/O/P| 185 | 66 | 510 | 1366 | 2985 | 4738 267 | 74 | 575 | 1297 | 2922 | 4163 222 | 70 | 551 | 1314 | 2902 | 4307
O/NCEDEN | 228 | 71 | 607 | 2088 | 3038 | 4624 224 | 73 | 667 | 1896 | 2983 | 4027 217 | 69 | 707 | 2209 | 3316 | 4244
s/6/z 221 | 73 | 431 | 1764 | 3041 | 4750 244 | 72 | 484 | 1719 | 2929 | 4481 225 | 73 | 482 | 1689 | 2951 | 4118
MF/0 179 | 64 | 475 | 1556 | 2870 | 4242 219 | 68 | 430 | 1646 | 2854 | 4217 213 | 68 | 482 | 1689 | 2951 | 4118
U/YKUYU | 191 | 65 | 548 | 1786 | 3069 | 4521 227 | 72 | 425 | 960 | 2953 | 4126 209 | 69 | 388 | 1040 | 2930 | 4397
UYK/U/YU | 186 | 68 | 371 | 966 | 2956 | 3454 193 | 71 | 375 | 1593 | 2745 | 4414 224 | 70 | 387 | 1678 | 2806 | 4228
UYKUY/U | 228 | 68 | 424 | 1393 | 2745 | 4105 241 | 67 | 483 | 1387 | 2829 | 4184 253 | 65 | 543 | 1381 | 2912 [ 4263
U/z0mcU | 204 | 66 | 339 | 1912 | 2932 | 4613 201 | 66 | 310 | 1821 | 3102 | 4511 199 | 69 | 321 | 2077 | 3015 | 4154
0Uz/0/mcU | 206 | 67 | 362 | 2120 | 2954 | 4079 226 | 72 | 310 | 1821 | 3102 | 4511 188 | 65 | 464 | 1930 | 3034 | 3980
0z0mc/0 | 230 | 69 | 449 | 2104 | 2970 | 4498 249 | 68 | 370 | 2374 | 2976 | 4584 151 | 63 | 434 | 1751 | 2637 | 3434
K6 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 F2 | 3 | Fa
JA/NKARA | 221 | 79 | 710 | 1077 | 3005 | 4009 218 | 79 | 671 | 2761 | 3190 | 4011 232 | 81 | 748 | 1168 | 3287 | 3979
ANK/A/RA| 222 | 72 | 591 | 1204 | 3041 | 4150 249 | 72 | 719 | 1313 | 2941 | 4176 185 | 73 | 698 | 1257 | 2901 | 3971
ANKAR/A/| 205 | 72 | 722 | 1404 | 3025 | 3990 229 | 72 | 719 | 1313 | 2941 | 4176 181 | 72 | 725 | 1494 | 3110 | 3805
JE/LEME | 210 | 68 | 580 | 2697 | 2997 | 4212 210 | 71 | 542 | 2536 | 2956 | 4034 207 | 71 | 652 | 2574 | 2996 | 4022
EL/E/ME | 170 | 69 | 543 | 2587 | 3018 | 4124 238 | 74 | 542 | 2536 | 2956 | 4034 222 | 74 | 657 | 2377 | 2940 | 4160
ELEM/E/ | 181 | 65 | 543 [ 2587 | 3018 | 4124 229 | 73 | 671 | 2761 | 3190 | 4011 207 | 70 | 689 | 2099 | 3090 | 4135
i/umul | 200 | 68 | 377 | 1010 | 3080 | 4243 191 | 70 | 394 | 1084 | 3050 | 4468 199 | 70 | 436 | 1022 | 3076 | 4540
IL/i/MLl | 192 | 70 | 421 | 1065 | 3158 | 4463 170 | 69 | 394 | 1096 | 3124 | 4315 211 | 71 | 486 | 1116 | 3107 | 4390
ILMmL/i/ | 168 | 64 | 406 | 1189 | 3018 | 3959 196 | 67 | 533 | 1235|3077 | 4184 223 | 70 | 661 | 1282 | 3136 | 4409
i/ZmiRLi | 205 | 68 | 344 | 2390 | 3072 | 4407 237 | 71 | 353 | 2543 | 3101 | 4425 219 | 70 | 341 | 2545 | 3083 | 4346
izm/i/RLi | 213 | 70 | 349 | 1427 | 2641 [ 3728 254 | 71 | 527 | 2596 | 3403 | 3940 203 | 69 | 521 | 2557 | 2966 | 4036
izmiRL/i | 240 | 69 | 528 | 2721 | 3256 | 4262 258 | 69 | 592 | 2776 | 3509 | 4303 221 | 68 | 464 | 2666 | 3003 | 4222
0/TOSTOP | 171 | 65 | 394 | 1096 | 3124 | 4315 199 | 65 | 475 | 1032 | 3046 | 4052 203 | 67 | 504 | 990 | 2944 | 3921
OT/0/STOP| 207 | 65 | 381 | 1068 | 3027 | 3990 231 | 70 | 432 | 1326 | 3070 | 4258 222 | 70 | 449 | 1152|2950 | 3982
OTOST/O/P| 234 | 68 | 521 | 1156 | 2901 | 3975 258 | 67 | 522 | 1202 | 2872 | 3906 236 | 70 | 603 | 1046 | 2914 | 3956
O/NCEDEN | 218 | 71 | 627 | 1532 | 2956 | 3950 228 | 72 | 662 | 1999 | 2989 | 3983 222 | 72 | 674 | 1564 | 2921 | 3964
s/0/z 235 | 69 | 442 | 1498 | 2928 | 4008 254 | 68 | 565 | 1069 | 2886 | 4083 234 | 74 | 591 | 1541 | 2882 | 3969
MF/0 233 | 68 | 480 | 1821 | 2868 | 3997 242 | 66 | 488 | 1392 | 2774 | 4017 222 | 70 | 504 | 1722 | 2806 | 3995
U/YKUYU | 204 | 67 | 379 | 1184 | 2932 | 3827 240 | 69 | 408 | 957 | 2887 | 4301 200 | 71 | 400 | 994 | 2945 | 4146
UYK/U/YU | 191 | 62 | 290 | 1322 | 2926 | 3977 241 | 69 | 359 | 880 | 2676 | 3955 222 | 67 | 378 | 1091 | 2733 | 4162
UYKUY/U | 114 | 60 | 417 | 1202 | 2903 | 3791 245 | 67 | 322 | 950 | 2741 | 3766 180 | 64 | 370 | 1076 | 2822 | 3778
U/z0mcU | 218 | 67 | 314 | 1720 | 2889 | 3743 209 | 69 | 284 | 1670 | 2845 | 3470 182 | 67 | 351 | 1825 | 2979 | 3945
Uz/0/mcU| 231 | 71 | 374 | 1438 | 2931 | 3419 241 | 69 | 292 | 1842 | 2980 | 3910 189 | 68 | 424 | 1834 | 3039 | 4003
0zOmc/0 | 246 | 69 | 460 | 2794 | 3766 | 4220 276 | 72 | 436 | 2028 | 2784 | 3960 261 | 71 | 448 | 2411 | 3275 | 4090

111




EK 7 — K7 Rumuzlu Kadin Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K7 NORMAL BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 F2 | 3| Fa

/A/NKARA| 290 | 68 | 899 | 1333 [ 2330 | 3722 305 | 67 | 898 [ 1755 [ 2439 | 4199 307 | 71 | 898 [ 973 | 2181 | 3407

ANK/A/RA| 296 | 75 | 595 | 1874 | 2846 | 4574 361 | 65 | 693 | 1857 [ 2668 | 4225 278 | 70 | 573 [ 1746 | 2678 | 4660

ANKAR/A/ | 247 72 498 | 2024 | 2505 | 2887 301 71 591 [ 2087 | 2419 | 2954 198 64 | 744 | 1840 | 2673 | 3600

JE/LEME [ 263 | 74 | 529 | 2321 | 3135 | 4675 237 | 68 | 480 | 2458 [ 2788 | 2935 256 | 76 | 511 | 1825 | 2539 | 3316

EL/E/ME | 274 | 72 | 549 | 2177 | 2973 | 4533 295 [ 75 | 583 | 2336 | 3067 | 4750 253 [ 72 | 529 | 1783 2271 | 3175

ELEM/E/ | 273 | 69 | 521 | 2351 | 3133 | 4726 210 | 63 | 602 | 1419 | 2185 | 3087 210 [ 63 | 602 | 1419 | 2185 | 3087

1/LIMLI 270 | 75 544 | 1668 | 3359 | 4814 272 | 72 | 538 [ 1193 | 3385 | 4617 276 | 77 | 553 [ 1669 | 2938 | 4552

IL/1/MLI 292 72 583 | 2010 | 3441 | 4764 283 72 564 | 1860 | 3321 | 4606 273 72 545 | 1710 | 3200 | 4448

ILIML/I/ | 289 | 72 | 560 | 1873 | 3203 | 4689 256 | 69 | 497 [ 2191 [ 3039 | 4561 201 | 63 | 602 | 944 | 2146 | 3223

i/ZMIRLI | 342 | 66 | 370 | 2469 | 3003 | 3587 340 [ 66 | 359 | 2271 | 2710 | 3254 280 [ 69 | 468 | 2654 | 3234 | 4682

izM/i/RLi | 276 | 73 | 517 | 2212 | 2946 | 4363 300 [ 72 | 505 | 2408 | 3231 | 4623 212 | 62 | 583 | 2239 | 2844 | 3852

iZmiRL/i | 188 62 570 | 795 (2252|2973 212 62 397 | 2678 | 3084 | 4735 188 62 570 | 795 [ 2252 | 2973

O/TOSTOP | 284 | 66 531 | 837 [ 2253 | 3739 261 69 519 | 1026 | 3024 | 3638 263 74 | 534 | 990 | 2552 | 3260

OT/O/STOP| 307 | 67 | 580 | 1142 | 1689 | 3401 340 | 64 | 597 [ 1080 [ 2993 | 3696 272 | 74 | 542 | 970 | 2287 | 3122

OTOST/O/P| 353 | 62 | 719 | 1157 | 2910 | 3297 390 [ 66 | 761 | 920 | 2221 | 3131 227 | 64 | 551 | 1026 | 2780 | 3791

O/NCEDEN | 299 | 67 | 603 | 2085 | 3164 | 3964 274 | 76 | 550 | 1741 | 2697 | 4333 272 [ 70 | 607 | 1909 | 2748 | 4046

s/6/z 253 | 75 | 505 [ 1807 [ 3004 | 4199 234 | 68 | 468 | 1713 [ 2457 | 2933 274 | 76 | 554 [ 1690 | 2720 | 4034

MF/0 295 | 73 | 560 | 2062 [ 2930 | 4450 285 | 74 | 559 [ 2007 [ 2939 | 4307 244 | 70 | 492 | 1604 | 2729 | 4254

U/YKUYU | 274 | 69 | 546 | 1078 | 2481 | 3453 263 | 70 | 493 | 781 | 2613 | 4250 276 | 70 | 502 | 762 | 2878 | 4294

UYK/U/YU | 316 | 68 | 601 | 1195 | 2943 | 3646 311 [ 65 | 554 | 1901 | 2826 | 4363 259 [ 67 | 494 | 1840 | 2665 | 4340

UYKUY/U | 135 | 44 532 | 1205 | 2785 | 3869 278 68 | 449 | 2298 | 2848 | 4374 257 70 514 | 1462 | 2827 | 4341

U/z0mcU | 280 | 70 | 379 | 2038 | 2742 | 3305 286 | 69 | 355 [ 2059 [ 2929 | 4371 260 | 67 | 433 [ 1882 | 2291 | 3358

Uz/U/mcU | 294 | 74 | 433 | 2110 | 3293 | 4346 242 | 68 | 455 [ 1925 [ 2696 | 3248 242 | 68 | 455 [ 1925 | 2696 | 3248

UzOMc/U | 355 | 64 | 396 | 2109 | 2797 | 3748 379 [ 68 | 402 | 1896 | 2699 | 3028 255 [ 55 | 507 | 1920 | 2564 | 3822

K7 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | 1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 2 | B3| Fa

/A/NKARA | 397 66 776 | 1587 | 3237 | 4233 346 70 | 1009 | 1960 [ 3035 | 4382 403 70 717 | 1208 | 2328 | 4187

ANK/A/RA| 436 | 68 | 601 | 1795|2721 | 4518 465 | 72 | 684 | 1560 | 2633 | 4275 356 | 74 | 722 | 1809 | 2083 | 2810

ANKAR/A/| 403 | 69 | 571 | 2050 | 3091 | 4628 441 | 71 | 532 | 1155|2181 | 2917 294 [ 70 | 855 | 1802 | 2612 | 4240

JE/LEME | 429 | 67 | 698 | 2157 | 3051 | 4572 363 [ 67 | 529 | 2411 | 3248 | 4668 388 [ 70 | 700 | 2415 | 2982 | 4667

EL/E/ME | 405 67 736 | 2168 | 2939 | 4415 391 70 | 742 | 2316 | 3091 | 4522 406 75 795 | 2190 | 2578 | 3616

ELEM/E/ | 388 | 68 | 697 | 2334 | 3092 | 4587 411 | 68 | 765 | 2155 | 2763 | 4478 344 | 67 | 659 [ 1275|2345 | 3073

1/LIMLI 401 | 68 | 692 | 1582 | 3238 | 4774 490 | 64 | 577 | 1069 | 2068 | 3344 353 [ 64 | 611 | 1795 | 3072 | 4623

IL/I/MLI_| 409 | 67 | 684 | 786 | 1922 | 3475 414 | 67 | 537 | 1044 | 1775 | 3459 399 [ 72 | 644 | 712 | 2148 | 3392

ILMmL/I/ | 447 65 513 | 924 | 2272 | 4060 403 69 491 | 801 | 2263 | 3289 309 72 609 | 1103 | 2016 | 3209

i/ZMIRLI | 442 71 451 | 2197 | 2701 | 3638 471 74 | 493 | 1047 | 2417 | 3236 397 73 | 417 | 1169 | 2710 | 3164

izM/i/RLi | 327 [ 71 576 | 2294 | 3132 | 4404 415 | 69 | 717 | 2331 | 2519 | 4296 297 | 75 | 560 (2327 | 2718 | 4508

izMiRL/i | 288 | 73 | 563 | 2311 | 3007 | 4676 375 [ 70 [ 571 | 2440 | 2795 | 4698 288 [ 73 | 563 | 2311 | 3007 | 4676

O/TOSTOP | 365 | 66 | 714 | 924 | 2416 | 4021 337 | 67 | 628 | 1001 | 2555 | 3932 333 [ 72 | 693 | 1008 | 2607 | 3327

OT/0/STOP| 323 53 627 | 1235 | 3040 | 4643 433 72 564 | 1150 | 2092 | 3249 412 70 782 | 1169 | 2775 | 4323

OTOST/O/P| 420 | 71 | 804 | 1260 | 3213 | 4391 470 | 76 | 499 | 957 | 2849 [ 3580 394 | 69 | 760 | 1168 | 3109 | 4139

O/NCEDEN | 413 | 68 | 514 | 1066 | 2203 | 3977 253 [ 70 | 516 | 1169 | 2421 | 3305 356 [ 65 | 694 | 1227 | 2272 | 3092

s/0/z 389 [ 70 | 748 | 1953 | 2849 | 4559 370 [ 70 | 696 | 1855 | 2841 | 4109 387 [ 72 | 748 | 1931 | 2686 | 3704

MF/O 441 | 69 | 663 | 1744 | 2774 | 4320 437 | 71 | 588 | 1709 | 2564 | 4276 413 | 68 | 769 | 1762 | 2505 | 4029

U/YKUYU | 397 | 68 | 704 | 808 [ 2362 | 4091 361 | 66 | 415 | 726 | 2373 | 4159 371 | 65 | 423 | 837 | 2459 | 3663

UYK/U/YU | 402 | 62 | 441 | 1210 | 2953 | 3496 426 | 72 | 485 | 1121 | 2690 | 4366 381 | 70 | 433 [ 1124 | 2640 | 4574

UYKUY/U | 446 | 70 | 485 | 1252 | 2529 | 3155 287 | 69 | 532 | 1388 | 3081 | 4355 419 | 68 | 527 | 987 | 2731 [ 3696

U/zUMCD | 346 | 63 | 391 | 2055 | 2759 | 4188 353 | 65 | 376 | 2041 | 2779 | 3539 352 | 67 | 375 | 1951 | 2692 | 3357

Uz/0/mcU | 430 67 499 | 1042 | 2137 | 3081 442 67 474 | 1390 | 2216 | 3087 338 67 | 423 | 1779 | 2178 | 3101

UzUmc/U | 431 74 | 487 | 2147 | 2805 | 4285 442 76 474 | 2173 | 2726 | 4594 234 64 | 448 | 2036 | 2591 | 4364
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EK 8 — K8 Rumuzlu Kadin Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K8 NORMAL BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 F2 | 3| Fa

/A/NKARA| 221 | 71 | 589 | 1242 | 2368 | 3675 204 | 71 | 754 [ 1301 [ 2405 | 3632 222 | 76 | 692 [ 1299 | 2456 | 3040

ANK/A/RA | 187 | 68 | 474 | 2039 | 2629 | 4156 262 | 78 | 519 | 1707 | 2454 | 4308 200 [ 74 | 619 | 1589 | 2483 | 4047

ANKAR/A/| 180 68 370 | 1624 | 2504 | 4084 234 79 470 | 1928 | 2583 | 4200 185 71 581 | 1540 | 2459 | 2793

/E/LEME | 188 69 548 | 1924 | 2540 | 3954 196 72 577 | 1934 | 2547 | 3775 194 73 577 | 2154 | 2456 | 4016

EL/E/ME | 190 [ 69 | 543 | 1847 | 2532 | 3922 226 | 74 | 560 | 2031 | 2682 | 3849 197 | 74 | 604 | 1955 | 2543 | 3910

ELEM/E/ | 186 | 68 | 406 | 1513 | 2395 | 3671 252 [ 77 | 495 | 2036 | 2650 | 4203 181 | 68 | 665 | 2033 | 2559 | 3965

1/LIMLI 86 65 | 461 | 1029 | 2612 | 4078 207 [ 70 | 407 | 1061 | 2953 | 4085 207 [ 70 | 407 | 1061 | 2953 | 4085

IL/1/MLI 218 72 424 | 1127 | 2678 | 4152 195 72 536 | 1132 | 2693 | 3976 195 72 536 | 1132 | 2693 | 3976

ILIML/I/ | 214 | 69 | 401 | 1234 | 2427 | 3571 186 | 73 | 550 | 1287 | 2774 | 4041 186 | 73 [ 550 | 1287 | 2774 | 4041

i/ZMIRLI | 225 | 71 | 360 | 2053 | 2747 | 4315 238 | 75 | 438 | 1953 | 2625 | 4323 214 | 71 | 359 | 2331 | 2619 | 4109

izm/i/RLi | 220 | 73 | 354 | 1973 | 2494 | 3449 261 | 75 | 374 | 2320 | 2405 | 3945 179 | 70 | 486 | 2191 | 2460 | 4059

iZmMiRL/i | 179 70 536 | 1882 | 2489 | 3948 226 70 | 441 | 2021 | 2567 | 4187 179 70 536 | 1882 | 2489 | 3948

0O/TOSTOP | 200 69 566 | 922 | 2437 | 3560 215 71 429 | 983 | 2784 | 3698 219 73 521 | 884 [ 2631 | 3583

OT/O/STOP| 226 | 74 | 446 | 922 | 2729 | 3598 245 | 79 | 487 [ 1022 | 2820 | 3511 197 | 71 | 542 | 963 | 2619 | 3676

OTOST/O/P| 231 | 73 | 458 | 1108 | 2498 | 3637 271 | 78 | 546 | 1194 | 2625 | 3655 186 | 75 | 565 | 1069 | 2589 | 3671

O/NCEDEN | 258 | 73 | 448 | 1417 | 2211 | 3317 221 | 73 | 605 | 1245 | 2370 | 3587 204 [ 69 | 530 | 1037 | 2395 | 3438

s/6/z 258 | 76 | 507 [ 1229 [ 2364 | 3614 274 | 79 | 543 [ 1097 [ 2542 | 3559 227 | 77 | 469 [ 1237 | 2554 | 3616

MF/0 240 | 77 | 476 | 1628 | 2377 | 3386 252 | 78 | 500 | 1686 [ 2215 | 3552 196 | 71 | 576 | 1541 | 2355 | 3482

U/YKUYU | 219 | 73 | 422 | 1160 | 2477 | 3431 213 [ 70 | 389 | 1105 | 2535 | 3613 213 [ 70 | 389 | 1105 | 2535 | 3613

UYK/U/YU | 235 | 72 | 392 | 1470 | 2343 | 3592 183 | 65 | 312 | 1616 | 2465 | 3679 208 [ 70 | 336 | 1587 | 2426 | 3537

UYKUY/U | 218 71 411 | 1142 | 2488 | 3696 218 71 | 411 | 1142 | 2488 | 3696 218 71 | 411 | 1142 | 2488 | 3696

U/z0mcU | 216 | 69 | 324 | 1697 | 2445 | 3498 220 | 72 | 338 [ 1616 | 2642 | 3651 197 | 66 | 326 | 1673 | 2500 | 3675

Uz/U/mcU | 220 | 74 | 330 | 1578 | 2426 | 3080 257 | 78 | 381 | 1122 | 2402 | 2613 182 | 68 | 352 | 1611 | 2440 | 3538

UzOMc/U | 235 | 76 | 458 | 1592 | 2346 | 3321 274 | 75 | 432 | 1638 | 2478 | 2917 274 | 75 | 432 | 1638 | 2478 | 2917

K8 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | 1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 2 | B3| Fa

/A/NKARA | 216 71 671 | 1149 | 2397 | 3035 214 78 720 | 1135 | 2662 | 3386 213 79 704 | 1026 | 2547 | 3547

ANK/A/RA | 211 | 68 | 444 | 1365 | 2404 | 3632 256 | 82 523 | 1490 | 2513 | 3642 207 | 74 | 616 | 1000 | 2415 | 3591

ANKAR/A/| 196 | 67 | 418 | 1926 | 2378 | 3714 240 | 82 | 479 | 1938 | 2542 | 3623 179 | 73 | 640 | 1311 | 2353 | 3425

JE/LEME [ 197 | 71 587 | 1660 | 2536 | 3666 215 | 73 | 455 [ 1871 [ 2574 | 3091 201 72 | 591 | 2077 | 2585 | 3962

EL/E/ME | 197 69 565 | 1837 | 2507 | 3660 219 75 569 | 1953 | 2563 | 3701 204 75 623 | 1881 | 2631 | 3878

ELEM/E/ | 194 | 69 555 | 1776 | 2432 | 3710 241 | 74 | 468 | 1864 | 2438 | 3722 204 | 71 | 629 | 1684 | 2450 | 3680

1/LIMLI 232 | 70 | 413 | 758 | 2607 | 3780 169 | 69 | 498 | 1103 | 2663 | 3769 203 [ 69 [ 392 | 796 | 2909 | 3664

IL/I/MLI_| 217 | 71 | 411 | 746 | 2480 | 3687 197 | 69 | 483 | 841 | 2459 | 3679 212 | 74 | 408 | 731 | 2517 | 3716

ILMmL/1/ 214 | 69 393 | 1262 | 2527 | 3561 198 68 | 405 | 1997 | 2624 | 3946 213 71 | 420 | 1230 | 2679 | 3698

i/ZmMiRLI | 209 68 353 | 2037 | 2540 | 3800 216 72 333 | 2050 | 2575 | 4122 216 71 324 | 2116 | 2599 | 4214

izM/i/RLi | 213 [ 70 | 387 | 1904 [ 2351 [ 3316 254 | 76 | 447 | 2158 | 2338 | 3389 199 | 71 ([ 531 | 1980 | 2413 | 3515

iZMIRL/i | 215 | 70 | 447 | 1909 | 2497 | 4065 239 [ 77 | 469 | 1934 | 2502 | 3540 215 [ 70 | 447 | 1909 | 2497 | 4065

O/TOSTOP | 208 | 69 | 438 | 795 | 2638 | 3464 210 [ 71 | 391 | 780 | 2689 | 3776 258 [ 64 | 504 | 751 | 2526 | 3738

OT/0/STOP| 209 68 | 454 | 876 [ 2657 | 3644 235 79 483 | 925 | 2595 | 3520 214 69 | 483 | 837 | 2494 | 3629

OTOST/O/P| 215 70 545 | 1174 | 2524 | 3317 261 79 539 | 1096 | 2674 | 3608 214 65 546 | 824 | 2496 | 3724

O/NCEDEN | 251 | 72 | 688 | 1218 | 2467 | 3278 221 [ 73 | 524 | 1233 | 2402 | 3481 215 [ 75 | 601 | 1291 | 2431 | 3480

s/0/z 229 | 76 | 452 | 1237 | 2499 | 3453 245 [ 79 | 495 | 1186 | 2503 | 3266 214 | 75 | 632 | 1358 | 2449 | 3595

MF/O 232 | 76 | 472 | 1445 | 2125 | 3289 232 [ 76 | 470 | 1496 | 2138 | 3398 219 [ 71 | 581 | 1435 | 2349 | 3629

U/YKUYU | 219 | 69 | 334 | 854 [ 2551 | 3707 212 | 69 | 411 | 868 | 2428 | 3634 216 | 69 | 365 [ 1245 | 2400 | 3589

UYK/U/YU | 228 | 71 | 360 | 1395 | 2377 | 3623 228 | 71 | 360 | 1395 [ 2377 | 3623 228 | 71 | 360 [ 1395 | 2377 | 3623

UYKUY/U | 233 [ 70 | 399 | 1563 | 2359 | 3597 230 [ 72 | 338 | 1366 | 2237 | 3561 238 | 73 | 472 | 593 | 2431 | 3632

U/zimcl | 97 67 | 343 | 1926 | 2578 | 4321 212 | 71 | 315 | 1541 | 2548 | 3427 213 | 66 | 302 | 1504 | 2528 | 3716

Uz/0/mcU | 222 74 336 | 1431 | 2465 | 3576 231 76 394 | 1611 | 2547 | 3530 188 67 384 | 1443 | 2463 | 3681

UzUmc/U | 244 | 75 | 474 | 1940 | 2365 | 3290 262 | 76 | 464 | 1719 | 2356 | 3307 262 | 76 | 464 [ 1719 | 2356 | 3307
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EK 9 — K9 Rumuzlu Kadin Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K9 NORMAL BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 F2 | 3| Fa

/A/NKARA| 292 | 67 | 1169 | 1462 | 3245 | 5066 310 | 68 | 969 (1564 [ 3343 | 5097 290 | 69 | 937 (1507 | 3117 | 4306

ANK/A/RA| 291 | 71 729 | 1729 | 2708 | 4561 224 | 74 | 766 | 1747 | 2765 | 4589 224 | 74 | 766 | 1747 | 2765 | 4589

ANKAR/A/| 179 73 878 | 1455 | 2535 | 4198 364 68 730 | 1936 | 2563 | 3934 179 73 878 | 1455 | 2535 | 4198

/E/LEME [ 222 | 61 561 | 2447 | 3388 | 4549 261 | 69 | 532 [ 2491 [ 2657 | 4577 260 | 73 | 525 [ 2549 | 2822 | 4549

EL/E/ME | 229 [ 65 | 672 | 2000 | 2566 | 4157 276 | 72 | 558 | 2314 | 2843 | 4527 253 [ 74 | 755 | 2204 | 2892 | 4620

ELEM/E/ | 232 | 63 | 667 | 2305 | 2704 | 4619 300 [ 70 | 574 | 2171 | 2767 | 4518 180 | 67 | 775 | 2205 | 2896 | 4621

1/LIMLI 272 | 72 | 543 | 1020 | 2940 | 4269 306 | 66 | 586 | 1541 | 3021 | 4606 256 | 74 | 517 | 1271 | 3091 | 4598

IL/1/MLI 277 71 541 | 1319 | 3312 | 4471 273 69 540 | 1517 | 2441 | 4005 247 75 578 | 1263 | 3214 | 4498

ILIML/I/ | 273 | 70 | 524 | 1310 | 3288 | 4484 180 | 68 | 685 | 1429 | 3184 | 4666 180 | 68 | 685 | 1429 | 3184 | 4666

i/ZMIRLI | 321 | 64 | 386 | 2562 | 3264 | 4525 353 [ 60 | 642 | 2486 | 3172 | 4596 272 | 68 | 419 | 2435 | 3247 | 4672

izm/i/RLi | 270 | 72 | 359 | 2373 | 2893 | 4684 362 | 65 | 715 | 2545 | 3157 | 4723 188 | 67 | 569 | 2383 | 3080 | 4567

iZmiRL/i | 172 65 554 | 2178 | 2848 | 4606 283 69 495 | 2644 | 3234 | 4576 172 65 554 | 2178 | 2848 | 4606

0O/TOSTOP | 251 72 528 | 1008 | 3289 | 4625 253 69 608 | 829 | 3239 | 4420 251 72 528 | 1008 | 3289 | 4625

OT/O/STOP| 293 | 69 | 542 | 1039 | 3221 | 4004 314 | 69 | 601 | 1142 | 3346 | 4194 262 | 75 | 534 | 1202 | 3160 | 3805

OTOST/O/P| 333 | 73 | 663 | 1317 | 2966 | 3869 387 [ 66 | 765 | 1040 | 2973 | 3695 179 | 71 | 709 | 1135 | 2666 | 3817

O/NCEDEN | 393 | 69 | 777 | 1569 | 2916 | 4802 350 [ 72 | 667 | 1748 | 3063 | 4856 254 [ 72 | 743 | 1499 | 3043 | 5037

s/6/z 376 | 71 | 749 [ 1385 [ 2832 | 4024 343 | 75 | 680 [ 1378 | 2880 | 3842 238 | 75 | 702 | 1435 | 3003 | 4850

MF/0 311 | 70 | 618 | 1720 | 2737 | 4424 336 | 70 | 664 | 1393 [ 2679 | 4117 246 | 65 | 648 [ 1932 | 2815 | 4613

U/YKUYU | 318 | 71 | 387 | 1274 | 3252 | 4289 304 | 66 | 484 | 776 | 2959 | 4044 282 | 67 | 521 | 1054 | 2679 | 4467

UYK/U/YU | 332 | 72 | 659 | 1215 | 3305 | 3982 272 | 67 | 456 | 1443 | 2920 | 4618 272 | 67 | 456 | 1443 | 2920 | 4618

UYKUY/U | 364 | 60 [ 712 | 1678 | 3152 | 4540 135 54 | 500 | 1360 [ 3116 | 4271 364 60 712 | 1678 | 3152 | 4540

U/z0mcU | 308 | 65 | 479 | 1974 | 3033 | 4636 248 | 64 | 482 | 1817 | 3299 | 4589 248 | 64 | 482 | 1817 | 3299 | 4589

Uz/U/mcU| 330 | 71 | 454 | 1522 | 3132 | 3529 220 | 63 | 456 | 1453 [ 2769 | 3546 220 | 63 | 456 | 1453 | 2769 | 3546

0UzOMc/U | 311 | 67 | 345 | 1674 | 2581 | 3363 178 | 58 | 532 | 1861 | 2425 | 3638 178 | 58 | 532 | 1861 | 2425 | 3638

K9 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | 1 | F2 F3 F4 FO | Db | F1 2 | B3| Fa

/A/NKARA | 290 61 | 1032 | 1989 [ 3673 | 5109 333 62 908 | 1415 | 2420 | 3699 259 63 877 | 1777 | 2330 | 3373

ANK/A/RA [ 272 | 67 592 | 2054 | 2763 | 4542 372 | 65 | 742 [ 2011 [ 2758 | 3971 224 | 69 | 694 | 1780 | 2665 | 4589

ANKAR/A/| 197 | 68 | 517 | 2488 | 2634 | 4246 286 | 72 | 573 | 1863 | 2542 | 3929 191 | 64 | 746 | 1661 | 2495 | 3601

JE/LEME [ 236 | 64 | 518 | 2412 | 2719 | 4472 262 | 69 | 555 | 2218 | 2622 | 4173 236 | 64 | 518 | 2412 | 2719 | 4472

EL/E/ME | 235 66 590 | 2080 | 2649 | 4547 297 74 | 594 | 2293 [ 2503 | 4338 250 65 742 | 2339 | 3103 | 4501

ELEM/E/ | 237 | 60 | 611 | 2482 | 2688 | 4488 318 | 66 | 614 [ 2515 [ 2930 | 4418 189 | 62 | 728 | 2066 | 2667 | 4030

1/LIMLI 267 | 66 | 527 | 1152 | 3002 | 4747 236 | 67 | 497 | 983 | 2631 | 4474 236 | 67 | 497 | 983 | 2631 | 4474

IL/I/MLI_| 241 | 66 | 548 | 823 | 3282 | 4697 247 | 74 | 525 | 813 | 2697 | 4368 247 | 74 | 525 | 813 | 2697 | 4368

ILMmL/1/ 244 | 61 324 | 672 | 2429 | 4266 244 61 324 | 672 | 2429 | 4266 244 61 324 | 672 | 2429 | 4266

i/ZmMiRLi | 307 62 388 | 2708 [ 3589 | 4555 339 58 512 | 2581 | 3202 | 4740 263 64 | 435 | 2348 | 3004 | 4634

izM/i/RLi | 242 | 63 | 659 [ 2451 [ 3213 [ 4531 301 | 69 | 566 | 2648 [ 3075 | 4549 242 | 63 | 659 | 2451|3213 | 4531

iZMiRL/i | 276 | 58 | 550 | 2179 | 2621 | 3468 235 [ 60 | 495 | 2675 | 3420 | 4648 276 | 58 | 550 | 2179 | 2621 | 3468

O/TOSTOP | 258 | 71 | 534 | 929 | 2955 | 3866 268 | 69 | 549 | 923 | 2968 | 4165 258 [ 71 | 534 | 929 | 2955 | 3866

OT/0/STOP| 261 69 518 | 1038 | 2832 | 4025 315 68 613 | 1229 | 3835 | 4961 265 74 | 535 | 1039 | 2817 | 3907

OTOST/O/P| 314 | 68 | 620 | 1058 | 2633 | 3742 401 | 64 | 801 | 2176 | 3749 | 4787 98 64 | 619 | 989 | 2824 | 3652

O/NCEDEN | 258 | 70 | 756 | 1203 | 2232 | 3769 343 | 73 | 683 | 1845 | 2788 | 4285 258 [ 70 | 756 | 1203 | 2232 | 3769

s/0/z 361 | 70 | 722 | 1178 | 2208 | 3797 310 [ 68 | 591 | 909 | 2577 | 3969 277 | 75 | 558 | 1483 | 2784 | 3818

MF/O 331 | 68 | 658 | 1892 | 2728 | 4630 319 [ 72 | 634 | 1869 | 2678 | 3831 205 [ 58 | 613 | 1968 | 2904 | 4335

U/YKUYU | 281 67 512 | 1139 | 2591 | 4193 281 67 512 | 1139 | 2591 | 4193 281 67 512 | 1139 | 2591 | 4193

UYK/U/YU | 319 | 64 | 423 | 1426 | 2649 | 4232 180 | 57 | 438 | 1818 | 2786 | 4303 263 | 63 | 466 | 1338 | 2625 | 4182

UYKUY/U | 173 [ 53 | 500 | 1165 | 2789 | 4024 173 | 53 | 500 | 1165 | 2789 | 4024 305 [ 63 | 454 | 1987 | 2996 | 4467

U/zUMCD | 267 | 64 | 472 | 1243 | 2398 | 3708 293 | 64 | 354 | 1769 | 2915 | 4242 267 | 64 | 472 | 1243 | 2398 | 3708

Uz/0/mcU | 306 67 360 | 1451 | 2714 | 3592 382 59 554 | 1180 | 2285 | 3771 241 68 | 477 | 1365 | 2773 | 3767

UzUmc/U | 283 | 64 | 412 | 2049 | 2614 | 4583 335 | 63 | 533 [ 1979 [ 2686 | 4667 180 | 57 ([ 550 | 1713 | 2496 | 3876
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EK 10 — K10 Rumuzlu Kadin Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K10 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 F2 F3 | F4 FO [ Db | F1 F2 F3 F4
/A/NKARA | 243 | 69 | 757 | 1238 | 2826 | 3475 262 | 69 | 750 | 1288 | 2783 | 3271 258 | 73 | 725 | 1295 | 2650 | 4227
ANK/A/RA | 254 | 65 | 587 | 1892 | 2907 | 4292 310 [ 69 | 591 | 1986 | 2807 | 4355 220 | 70 | 657 | 1538 | 2726 | 4653
ANKAR/A/ | 234 | 64 | 500 | 2008 | 2966 | 3676 299 | 71 | 573 | 2122 | 3029 | 4233 218 | 70 | 647 | 1492 | 2548 | 4243
JE/LEME | 275 | 65 | 550 | 1982 | 2789 | 3959 240 | 68 | 558 | 2231 | 3038 | 3811 233 | 68 | 630 | 2330 | 3049 | 4403
EL/E/ME | 220 | 63 | 478 | 2096 | 2999 | 4260 264 | 71 | 508 | 2248 | 3124 | 4348 247 | 69 | 518 | 2167 | 3053 | 4408
ELEM/E/ | 225 | 63 | 373 | 2160 | 3163 | 4507 279 | 72 | 535 | 2028 | 3113 | 4357 209 | 67 | 634 | 1905 | 2913 | 4267
1/LIMLI 100 | 68 | 554 | 1057 | 2697 | 4132 278 | 66 | 576 | 1132 | 3028 | 3747 238 | 70 | 478 | 1018 | 2696 | 3711
IL/I/MLI 248 | 67 | 439 | 988 [ 3219|3739 237 | 67 | 634 | 1698 | 3234 | 4305 249 | 71 | 487 | 1221 | 3005 | 3960
ILIML/1/ 261 | 71 | 475 | 1914 | 3139 | 4506 213 | 63 | 608 | 1420 | 2960 | 4135 213 | 63 | 608 | 1420 | 2960 | 4135
i/ZMIRLI | 269 | 70 | 390 | 2420 | 3334 | 4481 288 | 72 | 354 | 2312 | 3188 | 4567 242 | 68 | 373 | 2448 | 3132 | 4272
iZMm/i/RLi | 247 | 69 | 404 | 2139 | 3111 | 4308 285 | 74 | 477 | 2205 | 3246 | 4529 217 | 66 | 553 | 2326 | 2910 | 4236
iZMiRL/i | 263 | 69 | 539 | 2127 | 3013 | 4583 236 | 68 | 328 | 2426 | 3275 | 4497 263 | 69 | 539 | 2127 | 3013 | 4583
O/TOSTOP | 248 | 66 | 480 | 755 | 3134 | 3821 213 | 69 | 595 | 837 [ 3022 | 4016 240 | 67 | 462 | 825 | 3136 | 4196
OT/O/STOP | 254 | 68 | 498 | 815 | 3180 | 4094 272 | 70 | 529 | 719 [ 3173 | 4246 251 | 71 | 499 | 921 | 3091 | 4220
OTOST/O/P | 268 | 70 | 528 | 785 | 2985 | 3897 313 | 72 | 608 | 875 [ 3114 | 4234 114 | 67 | 555 | 935 | 3042 | 4123
O/NCEDEN | 221 | 69 | 653 | 1403 | 2689 | 4080 223 | 67 | 620 | 1307 | 2547 | 3866 221 | 69 | 653 | 1403 | 2689 | 4080
s/6/z 288 | 70 | 566 | 701 | 2534 | 3576 283 | 75 | 556 | 1386 | 2863 | 4252 215 | 65 | 580 | 1464 | 2769 | 3856
MF/O 274 | 72 | 545 | 1397 | 2447 | 4297 283 | 73 | 557 | 1520 | 2479 | 4181 285 | 71 | 570 | 1541 | 2624 | 4179
U/YKUYU | 252 | 69 [ 387 | 1262 | 2600 | 4406 233 | 66 | 339 | 810 | 2563 | 4100 233 | 66 | 339 | 810 | 2563 | 4100
UYK/U/YU | 269 | 70 | 483 | 723 | 2762 | 4048 259 | 67 | 408 | 1213 | 2522 | 4188 259 | 67 | 408 | 1213 | 2522 | 4188
UYKUY/U | 247 | 70 | 468 | 832 | 3044 | 4143 252 | 65 | 369 | 2335 [ 2601 | 4469 2838 | 66 | 512 | 1418 | 2755 | 4113
U/z0mcU | 240 | 65 | 399 | 1732 | 2564 | 4399 249 | 67 | 328 | 1833 | 2432 | 4296 230 | 65 | 295 | 1784 | 2713 | 3537
Uz/0/mcU | 253 | 68 | 350 | 1505 | 2820 | 3024 262 | 70 | 437 | 2178 | 2784 | 4400 228 | 68 | 315 | 1546 | 2943 | 3106
UzOmc/U | 273 | 68 | 464 | 1239 | 2465 | 3151 301 | 68 | 551 | 1346 | 2310 | 2834 176 | 59 | 464 | 1640 | 2501 | 4202
K10 DEG BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 F2 3 | F4 FO | Db | F1 F2 F3 F4
J/A/NKARA | 215 | 72 | 730 | 849 | 2520 | 3728 245 | 74 | 725 | 1173 | 3086 | 3960 244 | 73 | 737 | 1090 | 3122 | 4301
ANK/A/RA | 254 | 73 | 600 | 1447 | 2807 | 4298 323 | 77 | 637 | 1503 | 2608 | 4313 210 | 73 | 640 | 1390 | 2521 | 4404
ANKAR/A/ | 251 | 76 | 630 | 1714 | 2773 | 4359 294 | 80 | 584 | 2055 | 2945 | 4300 207 | 72 | 676 | 1373 | 2600 | 4419
JE/LEME | 218 | 68 | 588 | 2093 | 2819 | 3981 229 | 74 | 487 | 2087 | 2983 | 4181 232 | 72 | 628 | 2168 | 3130 | 4387
EL/E/ME | 216 | 65 | 537 | 1969 | 2826 | 3982 260 | 77 | 520 | 1957 | 2810 | 3864 219 | 73 | 656 | 2121 | 2891 | 4355
ELEM/E/ | 217 | 66 | 568 | 1872 | 2375 | 3882 284 | 78 | 562 | 1797 | 2576 | 3998 225 | 67 | 671 | 1999 | 2809 | 4289
1/LIMLI 101 | 72 | 574 | 1063 | 2991 | 3959 230 | 70 [ 553 | 896 | 2921 | 4057 242 | 72 | 459 | 851 | 2613 | 3563
IL/I/MLI 248 | 76 | 490 | 1014 | 2914 | 3705 239 | 72 | 470 | 829 | 2765 | 3704 244 | 73 | 480 | 789 | 2765 | 3552
ILIML/1/ 280 | 75 | 518 | 1217 | 2888 | 3525 250 [ 71 | 504 | 1234 | 2794 | 3530 219 | 67 | 491 | 1252 | 2700 | 3536
i/ZMiRLI | 266 | 73 | 343 | 2288 | 3241 | 4647 276 | 74 | 311 | 2226 | 3099 | 4303 255 | 72 | 387 | 2353 [ 3236 | 4407
izm/i/RLi | 219 | 70 | 365 | 2337 | 2775 | 4300 277 | 74 | 513 | 2315 | 3223 | 4546 204 | 66 | 556 | 2254 | 3134 | 4421
iZMiRL/i 230 | 70 | 469 | 2271 | 3209 | 4326 223 | 70 | 439 | 2414 | 3450 | 4298 236 | 69 | 499 | 2128 | 2967 | 4355
O/TOSTOP | 234 | 72 | 545 | 828 | 3199 | 4024 239 | 73 | 477 | 738 | 3049 | 4094 230 | 69 | 427 | 705 | 2894 | 4016
OT/O/STOP | 264 | 75 | 519 | 778 | 3142 | 3991 266 | 77 | 522 | 799 [ 3136 | 4139 238 | 72 | 476 | 847 | 2981 | 4079
OTOST/O/P | 287 | 75 | 569 | 832 | 3026 | 3960 329 | 72 | 621 | 861 | 3051 [ 3979 218 | 68 | 620 | 877 [ 3018 | 3921
O/NCEDEN | 282 | 72 | 564 | 1303 | 2610 | 3953 232 | 75 | 476 | 1321 | 2491 | 3696 239 | 72 | 623 | 1427 | 2711 | 4414
s/6/z 286 | 77 | 561 | 1346 | 2757 | 4089 276 | 78 | 543 | 1367 | 2718 | 4065 242 | 72 | 491 | 1440 | 2735 | 4317
MF/O 287 | 73 | 558 | 1402 | 2328 | 4372 285 | 74 | 560 | 1409 | 2336 | 4216 253 | 72 | 516 | 1501 | 2613 | 4335
U/YKUYU | 235 | 65 | 415 | 847 | 2587 | 3914 237 | 71 | 344 | 705 | 2505 | 3699 244 | 70 | 385 | 709 | 2613 | 4398
UYK/U/YU | 252 | 70 | 405 | 1127 | 2472 | 4179 271 | 71 | 431 | 798 | 2395 | 3936 233 | 68 | 380 | 1456 | 2549 | 4421
UYKUY/U | 285 | 70 [ 528 | 1260 | 2699 | 4531 285 [ 70 | 528 | 1260 | 2699 | 4531 285 | 70 | 528 | 1260 | 2699 | 4531
U/z0mcU | 240 | 69 | 404 | 1646 | 2690 | 3587 240 | 70 | 315 | 1676 | 2811 | 3550 230 | 75 | 356 | 1554 | 2617 | 3707
0Uz/0/mcU | 273 | 72 | 388 | 1515 | 2944 | 3231 312 | 73 | 420 | 1446 | 2605 | 3347 219 | 68 | 343 | 1376 | 2646 | 3345
UzOmc/U | 246 | 79 | 446 | 1612 | 2433 | 3155 258 | 75 | 466 | 1735 | 1822 | 3223 184 | 59 | 374 | 1592 | 2238 | 3498
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EK 11 — K11 Rumuzlu Kadin Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K11 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 F2 F3 | F4 FO [ Db | F1 F2 F3 F4
/A/NKARA | 272 | 70 | 1088 | 1752 | 3390 | 4138 297 | 77 | 1051|1185 | 2213 | 3421 264 | 72 | 1077 | 1532 | 3308 | 4053
ANK/A/RA | 291 | 71 | 615 | 1665 | 2932 | 4299 261 | 71 | 655 | 1614 | 2816 | 4233 231 | 71 | 696 | 1564 | 2700 | 4168
ANKAR/A/ | 197 | 69 | 672 | 1444 | 2573 | 3770 197 | 69 | 672 | 1444 | 2573 | 3770 197 | 69 | 672 | 1444 | 2573 | 3770
JE/LEME | 215 | 70 | 495 | 2287 | 2791 | 3196 228 | 70 | 471 | 2237 | 3005 | 3282 223 | 69 | 526 | 1760 | 2346 | 3236
EL/E/ME | 231 | 71 | 509 | 2012 | 2388 | 3337 343 | 68 | 718 | 2079 | 3040 | 3557 222 | 68 | 690 | 2027 | 3114 | 4426
ELEM/E/ | 232 | 66 | 490 | 2127 | 2724 | 3018 297 | 69 | 683 | 2106 | 3113 | 4422 199 | 64 | 761 | 1984 | 3201 | 4409
1/LIMLI 237 | 65 | 479 | 1151 | 3335 | 4079 136 | 64 | 490 | 1154 | 3343 | 4064 240 | 70 | 480 | 1242 | 3263 | 4237
IL/I/MLI 263 | 66 | 523 | 1155 | 2982 | 3480 277 | 64 | 516 | 1120 | 3405 | 4206 236 | 72 | 473 | 1308 | 3238 | 4349
ILIML/1/ 275 | 65 | 526 | 1336 | 3262 | 3985 232 | 67 | 532 | 1393 | 3197 [ 3942 189 | 68 | 538 | 1451 [ 3132 | 3899
i/ZMIRLI | 244 | 62 | 476 | 2320 | 3105 | 4554 269 | 63 | 426 | 1063 | 2351 | 3166 253 | 63 | 478 | 2522 | 3170 | 4527
izm/i/RLi | 265 | 67 | 518 | 2411 | 3180 | 4464 316 | 65 | 448 | 1839 | 2446 | 3116 197 | 65 | 523 | 2240 | 3102 | 4378
iZzMiRL/i | 327 | 68 | 375 | 1245 | 2389 | 3298 425 | 64 | 440 | 1502 | 2602 | 3236 170 | 69 | 514 | 1980 | 2492 | 3894
O/TOSTOP | 245 | 70 | 488 | 966 | 3360 | 3560 239 [ 70 | 484 | 1038 [ 3279 | 3565 227 | 65 | 468 | 1031 | 3285 | 4001
OT/O/STOP | 260 | 70 | 518 | 1051 | 3163 | 3477 286 | 70 | 553 | 1081 [ 3206 | 3612 220 | 68 | 455 | 958 | 2850 | 3384
OTOST/O/P | 319 | 68 | 650 | 1076 | 3199 | 3629 362 | 65 | 659 | 1092 | 3256 | 3816 217 | 68 | 570 | 1058 | 3237 | 3299
O/NCEDEN | 320 | 68 | 680 | 1438 | 2862 | 4003 286 | 70 | 610 | 1296 | 2680 | 3162 233 | 64 | 684 | 1393 | 2594 | 4055
s/6/z 296 | 72 | 591 | 1229 | 3064 | 3768 275 | 72 | 553 | 1262 | 3018 | 3875 219 | 69 | 584 | 1233 | 3138 | 4188
MF/O 290 | 75 | 580 | 1257 | 2806 | 3803 300 [ 70 | 598 | 1213 [ 2563 | 3527 207 | 68 | 615 | 1273 | 2431 | 3803
U/YKUYU | 242 | 62 | 472 | 1155 | 3006 | 4242 245 | 65 | 479 | 1084 | 3001 | 4468 224 | 64 | 413 | 1047 | 2598 | 3910
UYK/U/YU | 188 | 58 | 399 | 1676 | 3018 | 3464 232 | 60 | 427 | 1940 | 2593 | 3874 217 | 60 | 414 | 1629 | 2528 | 4040
UYKUY/U | 238 | 62 | 441 | 1728 | 2498 | 3595 228 | 57 | 380 | 2085 | 2488 | 3376 248 | 66 | 502 | 1372 | 2508 | 3814
U/z0mcU | 256 | 61 | 441 | 1793 | 3100 | 3324 233 | 61 | 415 | 1847 | 3001 | 4038 214 | 60 | 388 | 1734 | 3136 | 4470
Uz/0/mcU | 260 | 65 | 479 | 1439 | 2372 | 3251 242 | 61 | 464 | 1653 | 2823 | 3268 179 | 58 | 486 | 1569 | 3001 | 4405
UzOmc/U | 308 | 61 | 491 | 1517 | 2175 | 3245 389 | 58 | 434 | 1525|1991 | 3256 151 | 59 | 524 | 1604 | 2312 | 3351
K11 DEG BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 F2 3 | F4 FO | Db | F1 F2 F3 F4
/A/NKARA | 301 | 70 | 847 | 1189 | 2705 | 3384 258 | 74 | 1023 | 1263 | 2710 | 3345 235 | 73 | 925 | 1176 | 3253 | 3543
ANK/A/RA | 262 | 69 | 547 | 1654 | 2547 | 3239 233 | 71 | 604 | 1556 | 2500 | 3545 203 | 73 | 660 | 1457 | 2454 | 3852
ANKAR/A/ | 202 | 71 | 675 | 1275 | 2567 | 3802 202 | 71 | 675 | 1275 | 2567 | 3802 202 | 71 | 675 | 1275 | 2567 | 3802
JE/LEME | 219 | 69 | 494 | 2313|3111 | 3361 243 | 71 | 505 | 2142 | 3071 | 3344 212 | 68 | 562 | 2253 | 3194 | 4510
EL/E/ME | 229 | 66 | 590 | 2018 | 2972 | 3382 227 | 72 | 573 | 2002 | 3034 | 3358 206 | 68 | 621 | 1992 | 3077 | 3971
ELEM/E/ | 228 | 63 | 628 | 1928 | 2789 | 3530 264 | 75 | 533 | 2045 | 2225 | 3142 176 | 68 | 728 | 1934 | 3088 | 4191
1/LIMLI 230 | 71 | 472 | 1143 | 3384 | 3910 261 | 72 | 523 | 1801 [ 2971 | 4375 192 | 66 | 444 | 1056 | 3248 | 4057
IL/I/MLI 239 | 70 | 507 | 1067 | 2860 | 3534 247 | 70 | 494 | 1210 | 3247 | 4790 200 | 63 | 476 | 1167 | 3086 | 3836
ILIML/1/ 226 | 66 | 476 | 1206 | 3153 | 3380 202 | 66 | 509 | 1226 | 3118 | 3647 178 | 66 | 542 | 1246 | 3084 | 3915
i/ZMiRLI | 252 | 75 | 475 | 2475 | 3091 | 4748 295 [ 68 | 350 | 2591 [ 3155 | 4770 112 | 64 | 415 | 2418 | 3124 | 4698
izm/i/RLi | 210 | 68 | 476 | 1765 | 2565 | 3379 300 | 69 | 505 | 2454 | 3087 | 4747 174 | 69 | 519 | 2065 | 2451 | 3234
iZMiRL/i 186 | 70 | 478 | 2380 | 3033 | 4372 202 | 67 | 445 | 2771 | 3240 | 4696 169 | 72 | 511 | 1989 | 2826 | 4048
O/TOSTOP | 238 | 73 | 477 | 1003 | 3152 | 3341 247 | 70 | 509 | 918 | 3230|3325 251 | 73 | 508 | 958 | 3234 | 3736
OT/O/STOP | 281 | 70 | 556 | 1091 | 3113 | 3219 229 | 73 | 466 | 1015 | 3196 | 3472 197 | 69 | 541 | 994 | 3120 | 3588
OTOST/O/P | 220 | 65 | 477 | 2179 | 2792 | 3297 307 | 67 | 635 | 984 | 3091 | 3378 202 | 72 | 591 | 1017 | 3097 | 3501
O/NCEDEN | 252 | 77 | 507 | 1296 | 2794 | 3761 245 | 71 | 500 | 1218 | 2865 | 3443 269 | 66 | 547 | 1353 | 2949 | 3761
s/6/z 283 | 72 | 564 | 1170 | 3091 | 3155 245 | 75 | 492 | 1253 [ 2973 | 3560 199 | 73 | 592 | 1306 | 2701 | 3752
MF/O 247 | 73 | 499 | 1212 | 2726 | 3392 267 | 73 | 546 | 1114 | 2581 | 3357 200 | 68 | 586 | 1382 | 2525 | 3963
U/YKUYU | 243 | 67 | 482 | 1252 | 2812 | 3902 203 | 63 | 413 | 963 | 2612 | 4115 211 | 62 | 426 | 924 | 2560 | 4029
UYK/U/YU | 127 | 64 | 495 | 850 | 3034 | 3754 236 | 61 | 433 | 1682 | 2622 | 4049 204 | 64 | 404 | 1585 | 2135 | 3953
UYKUY/U | 197 | 67 | 463 | 1167 | 2595 | 3782 149 | 62 | 431 | 1086 | 2802 | 3791 245 | 72 | 494 | 1248 | 2389 | 3773
U/z0mcU | 228 | 63 | 391 | 1786 | 2746 | 3239 212 | 61 | 384 | 1708 | 2787 | 3178 215 | 68 | 494 | 1248 | 2389 | 3773
0z/0/MmcU | 218 | 63 | 408 | 1584 | 2639 | 3265 203 | 62 | 451 | 1607 | 2656 | 3286 193 | 63 | 432 | 1526 | 2939 | 3179
UzOmc/U | 291 | 66 | 553 | 1732 | 2347 | 3250 142 | 63 | 470 | 1739 | 2528 | 3336 156 | 65 | 478 | 1627 | 2261 | 3338
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EK 12 — K12 Rumuzlu Kadin Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K12 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 F2 F3 | F4 FO [ Db | F1 F2 F3 F4
/A/NKARA | 237 | 74 | 990 | 1398 | 3532 | 3909 211 | 74 | 965 | 1373 [ 3079 | 3822 185 | 74 | 940 | 1348 | 2626 | 3735
ANK/A/RA | 216 | 70 | 678 | 1663 | 3529 | 4121 180 | 67 | 706 | 1684 | 3070 | 3955 143 | 64 | 735 | 1706 | 2611 | 3790
ANKAR/A/ | 178 | 69 | 583 | 1832 | 1939 | 3796 162 | 66 | 716 | 1729 | 2285 | 3868 145 | 62 | 849 | 1625 | 2630 | 3939
JE/LEME | 198 | 67 | 487 | 1608 | 2717 | 3695 191 | 72 | 529 | 1763 | 2619 | 3607 180 | 67 | 522 | 1454 | 2537 | 3715
EL/E/ME | 201 | 66 | 589 | 950 | 2496 | 3707 232 | 68 | 529 | 1485 | 2596 | 3549 152 | 64 | 613 | 1766 | 2404 | 4110
ELEM/E/ | 200 | 65 | 522 | 1111 | 2621 | 3772 176 | 63 | 597 | 1495 | 2608 | 3945 151 | 60 | 672 | 1879 | 2594 | 4119
1/LIMLI 220 | 68 | 520 | 1291 | 2834 | 4049 231 | 65 | 436 | 1290 | 3038 | 3705 189 | 68 | 528 | 1336 | 2682 | 4049
IL/I/MLI 214 | 67 | 483 | 1332 | 2268 | 3991 260 | 67 | 487 | 1329 | 1852 | 3882 167 | 67 | 479 | 1336 | 2683 | 4101
ILIML/1/ 214 | 64 | 562 | 1652 | 3085 | 4216 286 | 69 | 555 | 1748 [ 3081 | 4252 142 | 59 | 569 | 1557 [ 3090 | 4181
i/ZMIRLI | 279 | 66 | 403 | 2824 | 3583 | 4384 258 | 67 | 326 | 2822 | 3628 | 4422 206 | 66 | 338 | 2667 | 3691 | 4202
izm/i/RLi | 208 | 67 | 472 | 2636 | 3625 | 4417 184 | 69 | 431 | 1411 | 2627 | 3864 152 | 59 | 384 | 2576 | 3692 | 4385
iZMIRL/i 175 | 63 | 518 | 1835 | 2587 | 3882 150 | 60 | 453 | 1910 | 2651 | 3695 199 | 66 | 583 | 1760 | 2523 | 4070
O/TOSTOP | 187 | 66 | 524 | 1040 | 3229 | 3627 191 | 70 | 473 | 1087 | 3390 | 3512 201 | 69 | 578 | 862 | 2697 | 3605
OT/O/STOP | 216 | 65 | 454 | 1182 | 3476 | 3728 246 | 68 | 463 | 1240 | 3333 | 3436 184 | 70 | 523 | 1117 | 2967 | 3734
OTOST/O/P | 299 | 67 | 575 | 951 | 3045 | 3595 319 [ 69 | 605 | 1258 | 3102 | 3599 159 | 64 | 601 | 1206 | 2677 | 3593
O/NCEDEN | 244 | 68 | 598 | 1490 | 2624 | 3785 188 | 69 | 567 | 1614 | 2338 | 3689 199 | 72 | 593 | 1451 | 2630 | 3886
s/6/z 200 | 68 | 498 | 1496 | 2317 | 3808 177 | 68 | 507 | 1533 | 2582 | 3838 215 | 70 | 645 | 1467 | 2412 | 3867
MF/O 254 | 69 | 591 | 1711 | 2472 | 3937 300 [ 70 | 600 | 1783 | 2544 | 4005 208 | 67 | 581 | 1639 | 2400 | 3869
U/YKUYU | 237 | 64 | 342 | 840 | 2761 | 4036 213 | 68 | 381 | 842 | 2634 | 3833 219 | 66 | 393 | 1005 | 2285 | 3955
UYK/U/YU | 257 | 62 | 356 | 1288 | 2246 | 3714 254 | 68 | 355 | 1327 [ 2301 | 3838 243 | 67 | 424 | 891 | 2446 | 4017
UYKUY/U | 262 | 66 | 524 | 1160 | 2853 | 3690 276 | 68 | 395 | 1780 | 2679 | 3616 294 | 66 | 536 | 1072 | 2465 | 3884
U/z0mcU | 200 | 66 | 333 | 1789 | 2512 | 3659 198 | 66 | 345 | 1775 | 2657 | 3571 224 | 66 | 328 | 1784 | 2573 | 3732
0Uz/0/mcU | 214 | 68 | 332 | 1725 | 2323 | 3630 222 | 68 | 318 | 1815 | 2626 | 3576 209 | 67 | 337 | 1706 | 2383 | 3553
UzOmc/U | 301 | 67 | 443 | 1784 | 2539 | 3600 391 | 71 | 429 | 1901 | 2894 | 4129 132 | 59 | 419 | 1783 | 2450 | 3520
K12 DEG BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 F2 3 | F4 FO | Db | F1 F2 F3 F4
/A/NKARA | 199 | 70 | 766 | 1093 | 3291 | 3959 219 | 73 | 685 | 1166 | 3264 | 3715 137 | 61 | 671 | 787 | 3102 | 3765
ANK/A/RA | 194 | 73 | 627 | 1387 | 2720 | 3158 233 | 73 | 568 | 1391 [ 2009 | 3576 127 | 56 | 630 | 1173 | 2187 | 3634
ANKAR/A/ | 154 | 64 | 619 | 1778 | 2883 | 3974 145 | 59 | 541 | 1808 | 2231 | 3823 161 | 64 | 653 | 1158 | 2981 | 3819
JE/LEME | 192 | 69 | 410 | 1972 | 2241 | 3328 189 | 71 | 564 | 2045 | 2424 | 3466 141 | 61 | 526 | 1889 | 2375 | 3607
EL/E/ME | 192 | 67 | 407 | 2197 | 3312 | 3934 249 | 69 | 660 | 2150 | 3291 | 4069 130 | 54 | 484 | 1939 | 3464 | 3798
ELEM/E/ | 196 | 66 | 324 | 1734 | 3029 | 3840 260 | 67 | 683 | 1905 | 3307 | 3982 162 | 62 | 583 | 1898 | 2952 | 3943
1/LIMLI 172 | 61 | 342 | 1248 | 3181 | 4283 128 | 53 | 367 | 1159 | 2707 | 3663 142 | 59 | 413 | 1245 | 2550 | 3671
IL/I/MLI 164 | 60 | 312 | 1387 | 2317 | 3704 140 | 57 | 420 | 1323 | 2572 | 3612 139 | 55 | 398 | 1442 | 2536 | 3662
ILIML/1/ 233 | 68 | 393 | 1444 | 2180 | 3691 188 | 63 | 424 | 1433 | 2286 | 3685 142 | 57 | 455 | 1423 | 2391 | 3679
i/ZmiRLi | 307 | 77 | 330 | 1956 | 2794 | 3512 185 | 67 | 290 | 2177 | 3179 | 3766 165 | 61 | 271 | 2259 | 3397 | 3772
izM/i/RLi | 144 | 59 | 417 | 1830 | 2278 | 3511 142 | 60 | 354 | 2083 | 2854 | 3711 127 | 56 | 360 | 2247 | 3570 | 4188
iZMiRL/i 157 | 62 | 413 | 1730 | 2149 | 3628 139 | 56 | 360 | 1963 | 2890 | 3750 177 | 65 | 366 | 1931 | 2542 | 3744
O/TOSTOP | 157 | 65 | 465 | 779 | 3097 | 3485 155 | 64 | 448 | 849 | 3084 | 3633 142 | 63 | 499 | 806 | 3020 | 3782
OT/O/STOP | 185 | 68 | 401 | 802 | 3190 | 3529 162 | 63 | 562 | 1651 | 3647 | 4070 174 | 66 | 481 | 1226 | 3418 | 3799
OTOST/O/P | 239 | 69 | 422 | 1161 | 2885 | 3497 283 | 71 [ 524 | 863 | 3188 | 3657 191 | 64 | 368 | 770 | 2791 | 3687
O/NCEDEN | 166 | 60 | 412 | 1303 | 2623 | 3835 166 | 67 | 423 | 1350 | 2108 | 3558 162 | 63 | 422 | 1457 | 2355 | 3896
s/6/z 162 | 66 | 465 | 1408 | 2672 | 3869 140 | 62 | 419 | 1396 | 2520 | 3664 147 | 60 | 464 | 1326 | 2382 | 3699
MF/O 250 | 72 | 425 | 1676 | 1779 | 3491 254 | 71 | 404 | 1488 [ 1999 | 3618 167 | 64 | 448 | 1324 | 1850 | 3701
U/YKUYU | 279 | 68 | 374 | 1114 | 2771 | 3627 216 | 63 | 462 | 1781 [ 3301 | 4216 152 | 57 | 549 | 2447 | 3831 | 4805
UYK/U/YU | 278 | 70 | 382 | 1027 | 2601 | 3606 198 | 65 | 268 | 737 | 2575 | 3816 175 | 63 | 291 | 862 | 2418 | 3917
UYKUY/U | 287 | 70 | 451 | 1166 | 2660 | 3508 201 | 66 | 281 | 1417 | 2351 | 3735 227 | 68 | 377 | 926 | 2342 | 3709
U/z0mcU | 170 | 64 | 228 | 1679 | 2459 | 3647 177 | 65 | 268 | 1612 | 2031 | 3713 145 | 57 | 339 | 1765 | 2852 | 3686
Uz/0/mMcU | 209 | 68 | 279 | 1705 | 2235 | 3644 150 | 74 | 274 | 1757 | 2171 | 3614 149 | 59 | 320 | 1752 | 2759 | 3678
UzOmc/U | 253 | 69 | 273 | 1771 | 2250 | 3521 305 | 72 | 347 | 1562 | 1875 | 3707 140 | 56 | 379 | 1746 | 2419 | 3789
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EK 13 — K13 Rumuzlu Kadin Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K13 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | Db | F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA | 198 | 66 | 433 [ 1358 | 2155 | 3558 187 60 | 887 | 1361 | 3175 | 3443 196 | 73 | 789 | 1229 | 2892 | 3475

ANK/A/RA | 208 | 67 | 607 [ 1592 | 2826 | 3491 209 | 67 | 616 [ 1559 | 2884 | 3510 181 | 69 | 583 | 1518 | 2759 | 3517

ANKAR/A/ | 170 | 67 | 532 [ 1651 | 2542 | 3307 197 66 | 408 | 1791 | 2456 | 2934 142 | 68 | 656 | 1511 | 2629 | 3681

/E/LEME 177 | 64 | 450 | 1467 | 2482 | 3190 176 | 62 | 431 | 1473 | 2501 | 3307 178 | 66 | 469 | 1462 | 2463 | 3074

EL/E/ME 180 | 69 | 467 | 1644 | 2406 | 2967 186 | 69 | 406 | 1467 | 2412 | 2918 173 | 69 | 528 | 1820 | 2400 | 3016

ELEM/E/ 170 | 62 | 598 | 2244 | 2778 | 3691 184 | 67 399 (1572 | 2374 | 2969 145 | 64 | 657 | 1782 | 2704 | 3596

1/LIMLI 185 | 64 | 352 | 1160 | 3232 | 4240 174 | 63 | 366 | 1352 | 3273 | 4267 195 | 68 | 392 | 1358 | 2262 | 3240

IL/I/MLI 167 | 62 | 480 | 1130 | 2535 | 3744 183 | 66 | 395 | 1306 | 2364 | 3302 178 | 68 | 509 | 1422 | 3033 | 3920

ILmL/1/ 169 | 60 | 502 | 1309 | 3223 | 3901 198 | 67 | 417 | 1584 | 3025 | 4067 140 | 63 | 562 | 1417 | 3103 | 4417

i/ZMiRLi 182 | 64 | 294 | 2548 | 2926 | 4154 206 | 67 | 349 [ 2560 | 3016 | 4107 205 | 65 | 279 | 2600 | 3220 | 4250

izm/i/RLi 184 | 68 | 365 | 2031 | 2664 | 3444 203 67 398 [ 2260 | 2909 | 4112 156 | 62 | 386 | 2193 | 2911 | 3681

iZMiRL/i 190 | 65 | 441 | 1585 | 2759 | 3562 185 63 383 [ 2306 | 2891 | 4210 137 | 54 | 408 | 2151 | 2950 | 4546

O/TOSTOP | 181 | 58 | 538 | 646 | 2868 | 3424 172 | 61 | 509 | 992 | 3402 | 3763 177 | 63 | 494 | 997 | 2994 | 3564

OT/O/STOP | 202 | 64 | 416 | 1208 | 3204 | 3388 212 65 | 425 | 1238 | 3350 | 3681 189 | 66 | 479 | 1161 | 3061 | 3555

OTOST/O/P | 207 | 64 | 578 | 1111 | 3208 | 3646 241 69 504 (1210 | 3159 | 3663 155 | 62 | 608 | 1079 | 2941 | 3568

O/NCEDEN | 171 | 64 | 404 | 1546 | 2834 | 4383 162 | 63 | 412 | 1538 [ 2708 | 4363 182 | 67 | 441 | 1498 | 2628 | 3613

s/6/z 188 | 66 | 497 | 1500 | 2880 | 3833 187 | 66 | 475 | 1493 | 2864 | 4094 164 | 69 | 563 | 1461 | 2697 | 3735

MF/O 191 | 88 | 459 | 1519 | 2665 | 3714 162 | 68 | 493 | 1506 | 2641 | 3838 132 | 49 | 527 | 1494 | 2617 | 3961

U/YKUYU 197 | 65 | 314 | 685 | 2866 | 3737 189 | 64 | 328 | 742 | 2845 | 3951 205 | 66 | 300 | 629 | 2887 | 3522

UYK/U/YU | 170 | 55 | 270 | 1252 | 2631 | 3639 191 | 64 | 297 | 1579 | 2580 | 4028 179 | 65 | 320 | 1500 | 2508 | 3871

UYKUY/U 206 | 62 | 417 | 1080 | 3032 | 3581 182 | 63 | 297 | 1578 [ 2598 | 3580 210 | 68 | 401 | 1245 2559 | 3734

U/z0mcU 181 62 | 269 | 1597 | 2734 | 3624 170 | 59 269 [ 1569 | 2722 | 3629 209 | 66 | 288 | 1582 | 2582 | 3505

0z/0/MmcU | 203 | 65 | 345 | 1622 | 2785 | 3436 208 | 65 332 [ 1582 | 2728 | 3494 191 | 68 | 362 | 1563 | 2636 | 3567

UzOmc/U 159 | 57 | 342 | 1579 | 2554 | 3355 180 | 63 337 [ 1631 | 2605 | 3264 131 | 63 | 402 | 1577 | 2526 | 3681

K13 DEG BiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA | 181 67 | 766 | 1245 | 2340 | 3836 211 72 772 | 1179 | 2636 | 3623 192 | 70 | 776 | 1187 | 3284 | 3445

ANK/A/RA | 194 | 68 | 612 [ 1494 | 2702 | 3623 198 | 69 627 [ 1413 | 2916 | 3726 161 | 69 | 670 | 1316 | 2774 | 3650

ANKAR/A/ | 164 | 66 | 598 [ 1576 | 2679 | 3567 188 | 68 | 539 | 1708 | 2713 | 3216 140 | 64 | 657 | 1444 | 2644 | 3917

/E/LEME 140 | 60 | 545 | 2003 | 2941 | 4006 187 | 68 | 542 | 1975 [ 2746 | 3875 190 | 63 | 542 | 1940 | 2896 | 4073

EL/E/ME 169 | 61 | 474 | 1773 | 2610 | 3288 208 | 69 | 492 | 2027 | 2730 | 3754 164 | 67 | 521 | 1952 | 2740 | 3792

ELEM/E/ 159 | 62 | 565 | 1529 | 2485 | 3077 194 | 68 | 668 | 1868 | 2709 | 3700 145 | 60 | 677 | 1874 | 2807 | 3988

1/LIMLI 182 | 63 | 372 | 1051 | 3155 | 4013 195 66 | 365 | 1203 | 3166 | 4098 196 | 67 | 308 | 1193 | 2760 | 3511

IL/1/MLI 200 | 66 | 450 | 1191 | 3022 | 3882 193 68 | 386 | 1166 | 3025 | 3791 181 | 69 | 379 | 1111 | 2367 | 3385

imL/\/ 168 | 61 | 409 | 1453 | 2669 | 3641 191 | 67 | 406 | 1512 [ 3002 | 4001 146 | 59 | 504 | 1210 | 2615 | 3401

i/ZMiRLI 205 | 66 | 267 | 2509 | 3223 | 3748 129 51 259 [ 2521 | 3390 | 3599 199 | 65 | 292 | 2444 | 3424 | 4013

izm/i/RLi 195 | 67 | 443 | 2144 | 2854 | 3926 210 | 67 | 426 | 2112 | 2765 | 3634 148 | 58 | 384 | 1912 | 2805 | 3921

iZMIRL/i 138 | 60 | 382 | 1925 | 2771 | 3837 128 | 62 337 [ 2263 | 2993 | 4108 148 | 58 | 428 | 1588 | 2549 | 3566

O/TOSTOP | 173 | 58 | 456 | 735 | 2772 | 3537 194 | 67 | 471 | 762 | 2846 | 3514 167 | 65 523 | 803 | 2944 | 3462

OT/O/STOP | 194 | 63 | 417 | 1155 | 3066 | 3462 218 | 66 | 485 [ 1030 | 3275 | 3602 199 | 68 | 483 | 1157 | 2913 | 3440

OTOST/O/P | 201 | 63 | 546 | 835 [ 2795 | 3428 228 | 69 612 | 978 | 2987 | 3589 152 | 60 560 | 1005 | 2765 | 3459

O/NCEDEN | 186 | 63 | 411 [ 1451 | 2637 | 3726 188 | 71 362 [ 1359 | 2468 | 3714 194 | 67 | 447 | 1376 | 2690 | 3705

s/6/z 173 | 62 | 507 | 1473 | 2834 | 3673 198 | 66 | 511 | 1527 | 2784 | 3776 170 | 66 | 412 | 1288 | 2555 | 3158

MF/0 183 | 64 | 380 | 1371 | 2531 | 3744 183 | 64 | 417 | 1477 | 2551 | 3732 183 | 65 | 471 | 1535 | 2522 | 4034

U/YKUYU 148 | 62 | 319 | 714 | 2617 | 3570 166 | 58 | 337 | 975 | 2760 | 3815 208 | 88 | 303 | 649 | 2720 | 3599

UYK/U/YU [ 183 | 63 | 282 | 1531 | 2460 | 3715 150 | 55 | 336 | 1475 [ 2797 | 3716 167 | 59 | 309 | 1503 | 2629 | 3716

UYKUY/U 180 | 60 | 366 | 1019 | 2603 | 3649 140 | 55 351 [ 1077 | 2522 | 3619 220 | 65 | 380 | 962 | 2683 | 3680

U/z0mcU | 183 | 62 | 233 | 1788 | 2537 | 3643 193 | 65 | 246 | 1727 | 2559 | 3807 190 | 66 | 267 | 1689 | 2560 | 3410

Uz/U/mcU | 198 | 65 | 322 | 1824 | 2598 | 3556 208 | 65 318 [ 1841 | 2527 | 3482 186 | 69 | 357 | 1615 | 2591 | 3561

0UzUMc/U 168 | 59 | 365 | 1645 | 2515 | 3321 182 62 345 [ 1572 | 2497 | 3557 138 | 57 | 385 | 1562 | 2455 | 3593
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EK 14 — K14 Rumuzlu Kadin Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K14 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 F2 F3 | F4 FO [ Db | F1 F2 F3 F4
/A/NKARA | 283 | 66 | 805 | 1287 | 1575 | 3258 275 | 66 | 850 | 1343 | 2479 | 3256 254 | 68 | 829 | 1333 | 1864 | 3288
ANK/A/RA | 235 | 62 | 463 | 2014 | 2651 | 3447 299 | 71 | 594 | 2021 | 2400 | 2978 242 | 75 | 726 | 1791 | 1916 | 2841
ANKAR/A/ | 216 | 62 | 529 | 2421|2972 | 4877 264 | 73 | 531 | 2390 | 3064 | 4866 187 | 67 | 763 | 1436 | 2846 | 4764
JE/LEME | 262 | 67 | 549 | 2370 | 3006 | 4771 256 | 67 | 534 | 2567 | 3105 | 4792 225 | 67 | 585 | 2653 | 3024 | 4957
EL/E/ME | 230 | 64 | 599 | 2394 | 3022 | 4612 267 | 70 | 592 | 2370 | 3142 | 4714 216 | 70 | 654 | 1029 | 2402 | 3207
ELEM/E/ | 214 | 64 | 644 | 2288 | 3012 | 4545 286 | 67 | 586 | 2191 | 2995 | 4751 201 | 65 | 734 | 2447 | 3193 | 4737
1/LIMLI 230 | 66 | 511 | 1432 | 3282 | 4748 240 | 64 | 514 | 1476 | 3331 | 4919 219 | 67 | 507 | 1389 | 3234 | 4578
IL/I/MLI 260 | 63 | 470 | 1318 | 2999 | 4245 225 | 64 | 647 | 1466 | 3248 | 4562 219 | 67 | 580 | 1548 | 3195 | 4524
ILIML/1/ 256 | 66 | 499 | 1567 | 3171 | 4657 233 | 65 | 468 | 2110 | 3219 | 4913 197 | 68 | 604 | 1633 | 3138 | 4595
i/ZMIRLI | 282 | 66 | 505 | 2572 | 3274 | 5043 365 | 66 | 376 | 1365 | 2524 | 3261 298 | 65 | 512 | 2637 | 3195 | 4958
izm/i/RLi | 254 | 65 | 612 | 2336 | 3047 | 4708 275 | 70 | 552 | 2519 | 3125 | 4773 199 | 67 | 551 | 2506 | 3214 | 4661
iZMIRL/i 194 | 63 | 519 | 2551 | 3079 | 4846 209 | 60 | 509 | 2624 | 3136 | 4890 178 | 65 | 528 | 2478 | 3023 | 4802
O/TOSTOP | 250 | 68 | 510 | 858 | 2571 | 3383 244 | 68 | 497 | 1043 | 3147 | 3969 231 | 67 | 513 | 997 | 3080 | 3255
OT/O/STOP | 251 | 66 | 499 | 1146 | 2637 | 3315 299 | 71 | 596 | 1174 | 2744 | 3282 240 | 70 | 569 | 1019 | 2650 | 3434
OTOST/O/P | 294 | 70 | 589 | 1109 | 2273 | 3229 386 | 67 | 699 | 808 | 1883 | 3412 207 | 72 | 615 | 960 | 2739 | 3453
O/NCEDEN | 316 | 72 | 629 | 1584 | 2753 | 4342 249 | 68 | 658 | 1532 [ 2779 | 4557 237 | 68 | 685 | 1713 | 2838 | 4473
s/6/z 314 | 69 | 615 | 1630 | 3095 | 3996 295 | 68 | 584 | 1473 | 3063 | 3240 230 | 71 | 653 | 1644 | 2936 | 4472
MF/O 302 | 68 | 600 | 1598 | 2682 | 4462 266 | 66 | 520 | 1710 | 2866 | 4692 218 | 71 | 650 | 1778 | 2656 | 4409
U/YKUYU | 322 | 62 [ 638 | 1042 | 2507 | 3673 249 | 66 | 410 | 728 | 2788 | 4615 137 | 67 | 401 | 744 | 2842 | 4522
UYK/U/YU | 253 | 65 | 431 | 1056 | 2749 | 4001 276 | 63 | 402 | 1363 | 2743 | 3618 229 | 66 | 460 | 750 | 2754 | 4385
UYKUY/U | 270 | 63 | 495 | 971 | 2955 | 4363 176 | 64 | 462 | 1298 | 3000 | 3116 223 | 64 | 479 | 1134 | 2978 | 3739
U/z0mcU | 242 | 63 | 353 | 2097 | 2455 | 3042 227 | 63 | 247 | 1922 | 2692 | 3170 263 | 75 | 318 | 1788 | 2549 | 3176
Uz/U/mcU | 265 | 68 | 410 | 1828 | 2577 | 3321 280 | 66 | 386 | 1875 | 2243 | 3612 249 | 69 | 433 | 1781 | 2911 | 3031
0zOMc/U | 306 | 61 | 545 | 1657 | 2423 | 3524 329 | 63 | 564 | 1656 | 2388 | 2819 174 | 65 | 508 | 1832 | 2621 | 3258
K14 DEG BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 F2 3 | F4 FO | Db | F1 F2 F3 F4
/A/NKARA | 209 | 73 | 1014 | 1499 | 2480 | 3419 469 | 74 | 1036 | 1455 | 2070 | 3304 371 | 76 | 910 | 1489 | 2145 | 3566
ANK/A/RA | 382 | 76 | 756 | 1947 | 2809 | 3219 455 | 68 | 620 | 1931|2553 | 3215 373 | 82 | 744 | 1829 | 2434 | 3109
ANKAR/A/ | 246 | 74 | 802 | 1655 | 2081 | 3051 334 | 75 | 851 | 1409 | 1664 | 3255 257 | 75 | 904 | 1541 | 1943 | 3173
JE/LEME | 402 | 73 | 774 | 2419 | 3134 | 4660 322 | 77 | 644 | 2638 | 3114 | 4823 317 | 74 | 638 | 2681 | 3038 | 4903
EL/E/ME | 411 | 75 | 809 | 2491 | 3236 | 4531 370 | 74 | 725 | 2563 | 3360 | 4889 316 | 81 | 634 | 1401 | 2527 | 3271
ELEM/E/ | 404 | 71 | 789 | 2438 | 3177 | 4515 422 | 75 | 824 | 2576 | 3271 | 4514 308 | 72 | 659 | 1219 | 2698 | 3147
1/LIMLI 431 | 68 | 840 | 1590 | 3091 | 4613 213 | 64 | 677 | 1498 | 3298 | 4564 300 | 75 | 601 | 1527 | 3378 | 4685
IL/I/MLI 438 | 71 | 547 | 1148 | 2788 | 4400 365 | 71 | 658 | 1480 [ 3152 | 4420 344 | 71 | 686 | 1723 | 3707 | 4699
ILIML/1/ 247 | 70 | 502 | 1354 | 2417 | 3407 291 | 73 | 585 | 1512 [ 2767 | 3938 334 | 75 | 668 | 1671 | 3116 | 4470
i/ZMiRLI | 401 | 72 | 408 | 2648 | 3187 | 4564 324 | 69 | 650 | 2197 | 3082 | 4289 354 | 66 | 443 | 2106 | 3057 | 4261
iZzM/i/RLi | 432 | 66 | 772 | 2591 | 3328 | 4491 384 | 71 | 737 | 2642 | 3153 | 4594 433 | 65 | 764 | 2584 | 3073 | 4754
izmiRL/i | 290 | 67 | 533 | 1853 | 3015 | 4008 312 | 68 | 557 | 2800 | 3322 | 4784 268 | 66 | 509 | 906 | 2709 | 3233
O/TOSTOP | 192 | 73 | 594 | 1149 | 2962 | 3761 297 | 79 | 600 | 941 | 2926 | 3358 300 | 76 | 612 | 1111 | 3332 | 4182
OT/O/STOP | 392 | 70 | 691 | 1057 | 2588 | 4091 393 | 74 | 741 | 1012 | 2283 | 3314 353 | 75 | 704 | 1245 | 2954 | 4220
OTOST/O/P | 431 | 71 | 801 | 1279 | 2936 | 4162 285 | 77 | 576 | 1227 | 2824 | 3435 317 | 80 | 647 | 1239 | 3375 | 3866
O/NCEDEN | 456 | 67 | 617 | 1517 | 2846 | 3988 315 | 75 | 633 | 1582 [ 2990 | 4322 323 | 73 | 645 | 1727 | 3088 | 4200
s/6/z 287 | 80 | 574 | 1577 | 2442 | 3442 428 | 69 | 805 | 1712 | 3325 | 4060 368 | 83 | 736 | 1822 | 3294 | 4686
MF/O 257 | 74 | 527 | 1500 | 2446 | 2779 440 | 67 | 832 [ 1956 | 3076 | 4570 390 | 72 | 776 | 1064 | 2209 | 3052
U/YKUYU | 214 | 68 | 565 | 1495 | 3167 | 4479 374 | 68 | 714 | 1585 [ 3349 | 4646 320 | 72 | 643 | 958 [ 3176 | 4293
UYK/U/YU | 377 | 65 | 424 | 1156 | 2673 | 3372 230 | 68 | 415 | 1761 | 2606 | 3181 462 | 73 | 483 | 1394 | 3132 | 4592
UYKUY/U | 383 | 71 [ 391 | 1569 | 2981 | 4465 341 | 73 | 498 | 1381 | 3004 | 4365 299 | 75 | 605 | 1192 | 3028 | 4265
U/z0mcU | 310 | 66 | 424 | 1991 | 3082 | 3331 305 | 67 | 395 | 1842 | 2546 | 3353 415 | 78 | 420 | 1890 | 2519 | 3400
0z/0/MmcU | 362 | 71 | 404 | 1830 | 2500 | 3247 364 | 69 | 403 | 2110 | 3096 | 3353 471 | 76 | 496 | 1813 | 2607 | 3458
UzOmc/U | 267 | 72 | 534 | 1643 | 2311 | 3155 250 | 72 | 506 | 1946 | 2500 | 3248 310 | 73 | 632 | 1859 | 2889 | 4326
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EK 15 — K15 Rumuzlu Kadin Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

K15 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | Db | F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA | 232 | 73 | 875 | 1462 | 3182 | 3579 291 77 886 [ 1384 | 3025 | 3929 267 | 79 | 773 | 1350 | 1754 | 3214

ANK/A/RA | 274 75 604 | 1775 | 2952 | 4585 308 76 620 | 1836 | 2947 | 4766 242 82 717 | 1772 | 2889 | 4607

ANKAR/A/ | 242 | 74 | 524 [ 1531 | 1971 | 2915 221 77 653 [ 1507 | 2507 | 3753 200 | 79 | 782 | 1483 | 3044 | 4591

/E/LEME 249 | 72 | 604 | 2087 | 3140 | 4558 232 73 555 [ 2285 | 3086 | 4608 247 | 74 | 587 | 2322 | 3105 | 4609

EL/E/ME 225 | 72 | 611 | 2157 | 3078 | 4465 257 | 78 | 546 [ 1202 | 2192 | 3081 241 | 75 | 579 | 1679 | 2635 | 3773

ELEM/E/ 233 | 73 | 561 | 2248 | 2952 | 4515 269 77 558 [ 1172 | 2060 | 2976 194 | 73 | 729 | 2103 | 3135 | 4525

1/LIMLI 250 | 74 | 499 | 1213 | 3051 | 4470 285 | 72 | 557 [ 1351 | 3191 | 4470 248 | 75 | 491 | 1309 | 3102 | 4101

IL/I/MLI 285 | 79 | 550 [ 1137|3259 | 3891 281 | 78 | 508 | 879 | 2396 | 3973 261 | 81 | 519 | 1284 | 2835 | 3715

ILmL/1/ 275 | 76 | 526 | 1726 | 3041 | 4261 234 | 76 | 548 | 1630 | 3074 | 4199 192 | 75 | 570 | 1535 | 3108 | 4136

i/ZMiRLI 315 | 71 | 511 | 2506 | 3150 | 4445 321 | 70 | 481 | 2345 | 2420 | 3088 256 | 72 | 375 | 2549 | 3342 | 4379

izm/i/RLi 266 | 76 | 526 | 2237 | 3155 | 4544 348 | 71 658 [ 2196 | 2318 | 3168 235 | 73 | 471 | 2351 | 3169 | 4510

iZMiRL/i 225 | 72 | 514 | 2395 | 3081 | 4450 270 | 74 | 501 | 2421 | 3076 | 4467 179 | 69 527 | 2370 | 3086 | 4433

O/TOSTOP | 254 75 506 | 814 | 3134 | 4283 247 77 534 | 810 | 3104 | 4402 242 78 533 [ 790 | 3217 | 3882

OT/O/STOP | 262 | 78 | 519 | 993 | 3379 | 4532 290 | 81 576 | 966 | 2538 | 3397 245 | 79 | 494 | 1088 | 3208 | 4344

OTOST/O/P | 294 | 79 | 589 | 1031 | 3081 | 3187 349 75 677 [ 1087 | 3065 | 3226 197 | 78 597 | 912 | 3141 | 3889

O/NCEDEN | 303 | 76 | 610 | 1494 | 2697 | 3234 289 | 81 | 575 [ 1429|2781 | 3035 253 | 81 | 510 | 1507 | 2399 | 2902

s/6/z 242 | 80 | 485 | 1440 | 2091 | 2901 249 | 80 | 496 | 1466 | 2329 | 2996 234 | 78 | 633 | 1425 | 2929 | 4240

MF/O 330 | 76 | 653 | 1381 | 2658 | 3298 327 | 77 | 651 | 1294 | 2674 | 2910 217 | 76 | 654 | 1530 | 2759 | 4046

U/YKUYU 215 | 66 | 415 | 864 | 2956 | 4443 245 | 71 | 459 | 735 | 2967 | 4356 253 | 72 | 371 | 766 | 2941 | 3750

UYK/U/YU | 258 | 65 | 319 | 1520 | 2845 | 3396 293 | 72 381 [ 1396 | 2607 | 2849 248 | 73 | 451 | 1531 | 2630 | 3628

UYKUY/U 216 | 69 | 477 | 1225 | 2875 | 4023 180 | 64 | 450 | 1265 | 2867 | 4225 252 | 74 | 505 | 1184 | 2883 | 3822

U/z0mcU 250 | 70 | 345 | 1637 | 2774 | 3241 260 | 72 318 [ 1603 | 2667 | 3070 256 | 71 | 380 | 1746 | 2600 | 3492

0z/0/mcU | 287 | 77 | 480 | 1393 | 2276 | 3083 298 | 75 | 442 | 1174 ) 2519 | 3079 293 | 76 | 461 | 1284 | 2397 | 3081

UzOmc/U | 338 | 70 | 605 | 1810 | 2485 | 2987 375 73 | 400 | 1621 | 2215 | 3159 179 | 66 524 | 1588 | 2652 | 4343

K15 DEG BiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA [ 256 | 84 | 761 [ 1195 | 3220 | 3943 304 | 8 | 701 [ 1192 | 2405 | 3756 267 | 85 | 756 | 1123 [ 1701 | 3995

ANK/A/RA | 325 80 | 656 | 1379 | 2884 | 3996 352 | 82 706 [ 1691 | 3113 | 4183 308 | 81 | 655 | 1427 | 3000 | 4451

ANKAR/A/ | 289 | 83 | 572 [ 1652 | 2635 | 3108 307 | 85 613 [ 1668 | 2798 | 3184 216 | 83 | 702 | 1121 | 2712 | 3567

/E/LEME 298 | 83 | 590 | 1918 | 2959 | 3712 236 | 81 | 472 | 1968 | 2622 | 2836 257 | 88 | 520 | 1154 | 2264 | 3184

EL/E/ME 290 | 80 | 553 | 2032 | 3034 | 4191 284 | 86 | 561 | 1988 | 2891 | 3336 284 | 91 | 571 | 1725 | 2870 | 4030

ELEM/E/ 302 | 81 | 576 | 2120 | 2742 | 3989 297 | 87 | 592 | 2107 | 2728 | 2946 249 | 81 | 687 | 2059 | 2957 | 4268

1/LIMLI 268 | 78 | 478 | 1068 | 3045 | 4040 284 | 76 | 333 | 1065 | 3060 | 4044 262 | 79 | 484 | 1111 | 2821 | 3518

IL/1/MLI 279 | 83 | 501 | 1093 | 2476 | 3939 298 | 80 | 538 | 1180 ) 2936 | 3966 284 | 85 | 560 | 1368 | 2872 | 3936

imL/\/ 288 | 84 | 574 [ 1272 | 3140 | 4042 300 | 78 | 529 [ 2024 | 2905 | 4034 254 | 89 | 509 | 1392 | 2995 | 4008

i/ZMiRLI 290 | 78 | 399 | 2324 | 2888 | 3972 290 | 78 | 452 | 2310 | 2864 | 4301 267 | 77 | 440 | 2409 | 3065 | 4342

izm/i/RLi 303 | 77 | 510 | 2205 | 3045 | 4231 394 [ 80 | 458 | 2109 | 2778 | 3832 272 | 80 502 | 2118 | 2934 | 4180

iZMIRL/i 272 | 77 | 457 | 1910 | 2630 | 3556 304 | 77 | 455 | 2243 | 2986 | 4144 239 | 76 | 459 | 1577 | 2273 | 2969

O/TOSTOP | 288 | 86 | 577 | 888 | 3369 | 4149 262 | 86 | 522 | 875 | 3159 | 3961 247 | 85 | 498 | 760 | 3261 | 3869

OT/O/STOP | 301 | 80 | 596 | 1139 | 3193 | 3859 313 | 83 | 617 | 1125 | 3090 | 4005 284 | 87 | 568 | 960 | 3469 | 3527

OTOST/O/P | 332 | 76 | 652 | 1147 | 3220 | 3931 359 78 | 665 | 1047 | 3158 | 3960 272 | 87 541 | 982 [ 3257 | 4154

O/NCEDEN | 358 | 81 | 704 [ 1491 | 2777 | 3936 272 | 85 539 [ 1358 | 2694 | 3886 230 | 82 | 465 | 1366 | 2676 | 3758

s/6/z 261 | 83 | 521 | 1430 | 2706 | 3848 271 | 82 | 533 [ 1332|2758 | 3512 262 | 91 | 526 | 1400 | 2485 | 3604

MF/0 344 | 80 | 672 | 1363 | 2742 | 3872 357 [ 79 | 684 | 1288 | 2740 | 3976 254 | 91 | 510 | 1291 | 2706 | 3737

U/YKUYU 355 | 75 | 601 | 888 | 2440 | 3864 283 | 78 | 466 | 891 | 2694 | 3402 263 | 76 | 371 | 781 | 3025 | 3574

UYK/U/YU [ 294 | 74 | 408 | 1195 | 2764 | 3813 286 | 75 | 419 [ 1149 | 2676 | 3682 277 | 76 | 429 | 1103 | 2589 | 3550

UYKUY/U 363 | 79 | 451 | 834 | 3181 | 3944 327 | 75 387 [ 1955 | 2647 | 3400 298 | 74 | 585 | 1155 | 2796 | 4003

U/z0mcU | 249 | 75 | 320 | 1546 | 2515 | 3564 257 | 75 | 353 | 1640 | 2601 | 3187 251 | 72 | 342 | 1646 | 2560 | 3522

Uz/U/mcU | 287 | 81 | 377 | 1694 | 2534 | 3501 299 78 | 400 | 1676 | 2653 | 3130 293 | 80 | 389 | 1685 | 2593 | 3315

0UzOMc/U | 379 | 81 | 435 | 1432 | 2664 | 2995 369 78 | 441 | 1422 | 2578 | 3327 193 | 68 564 | 1590 | 2561 | 3864
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EK 16 — E1 Rumuzlu Erkek Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E1 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | Db | F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA | 132 | 83 | 799 (1122 | 2629 | 3498 132 | 83 794 [ 1144 | 2526 | 3536 132 | 83 | 789 | 1109 | 2691 | 3765

ANK/A/RA | 132 | 81 542 | 1366 | 2483 | 3580 146 | 76 | 566 | 1561 | 2465 | 3674 111 | 76 | 610 | 1312 | 2469 | 3757

ANKAR/A/ | 120 | 77 | 482 | 1722 | 2466 | 3554 140 | 78 | 376 | 1903 | 2470 | 3575 128 | 84 | 709 | 1350 | 2496 | 3787
JE/LEME | 116 | 73 | 452 | 2029 | 2484 | 3660 118 | 75 | 451 | 2077 | 2599 | 3750 129 | 77 | 505 | 2019 | 2577 | 3666
EL/E/ME | 125 | 74 | 484 | 1895 | 2457 | 3636 138 | 79 | 410 | 1925 | 2464 | 3678 119 | 68 | 486 | 1960 | 2600 | 3697
ELEM/E/ | 118 | 73 | 444 | 1798 | 2463 | 3613 157 | 78 | 470 | 1805 | 2483 | 3548 118 | 78 | 622 | 1831 | 2536 | 3739
1/LIMLI 146 | 73 | 506 | 1143 | 2658 | 3627 131 | 70 | 494 | 1112 | 2714 | 3798 129 | 74 | 488 | 1191 | 2572 | 3506
IL/I/MLI 150 | 78 | 450 | 1070 | 2530 | 3633 141 | 77 | 420 | 1261 | 2614 | 3656 122 | 78 | 484 | 1397 | 2474 | 3518
ILIML/1/ 152 | 80 | 414 | 1396 | 2616 | 3580 143 | 78 | 315 | 1397 | 2501 | 3768 134 | 81 | 539 | 1434 | 2520 | 3715
i/ZMiRLi 145 | 75 | 293 | 2179 | 3046 | 3686 153 | 75 | 305 | 2172 | 2833 | 3743 141 | 77 | 286 | 2144 | 2764 | 3854
izm/i/RLi | 131 | 78 | 339 [ 2024 | 2608 | 3592 166 | 79 | 435 | 2014 | 2706 | 3711 105 | 72 | 327 | 2036 | 2672 | 3722
iZMiRL/i | 112 | 72 | 234 | 1831 | 2418 | 3470 130 | 76 | 335 | 2024 | 2533 | 3678 133 | 73 | 441 | 1953 | 2556 | 3750
O/TOSTOP | 122 | 75 | 546 | 674 | 2848 | 3545 122 | 75 | 546 | 674 | 2848 | 3545 128 | 78 | 523 | 781 [ 2732 3852
OT/0/STOP | 150 | 77 | 429 | 806 | 2808 | 3486 158 | 81 | 552 | 704 | 2933 | 3226 130 | 75 | 501 | 793 | 2732 | 3450
OTOST/O/P | 193 | 81 | 642 | 2631 | 3414 | 4018 193 | 81 | 642 | 2631 | 3414 | 4018 132 | 82 | 545 | 909 | 2734 | 3777
O/NCEDEN | 159 | 75 | 428 | 1359 | 2361 | 3406 123 | 74 | 483 | 1607 | 2367 | 3408 120 | 77 | 481 | 1386 | 2341 | 3591
s/0/z 161 | 77 | 425 | 1766 | 2349 | 3401 158 | 78 | 476 | 1554 | 2338 | 3441 120 | 86 | 484 | 1670 | 2370 | 3703
MF/0 171 | 75 | 506 | 1502 | 2281 | 3489 170 | 76 | 479 | 1758 | 2316 | 3470 139 | 77 | 511 | 1474 | 2334 | 3630
U/YKUYU | 144 | 77 | 547 | 2578 | 3232 [ 3715 154 | 75 | 327 | 736 | 2828 | 3573 126 | 70 | 337 | 659 | 2701 | 3784
UYK/U/YU | 156 | 74 | 330 | 1450 | 2428 | 3594 156 | 74 | 330 | 1450 | 2428 | 3594 123 | 71 | 333 | 1031 | 2287 | 3600
UYKUY/U | 164 | 76 | 484 | 1348 | 2305 | 3557 164 | 76 | 484 | 1348 [ 2305 | 3557 164 | 76 | 484 | 1348 | 2305 | 3557
U/z0mcU | 130 | 72 | 286 | 1853 | 2388 | 3341 130 | 71 | 291 | 1826 | 2316 | 3503 124 | 70 | 311 | 1845 | 2371 | 3306
0z/0/mcU | 157 | 77 | 319 | 1931 | 2344 | 3154 157 | 76 | 323 | 1841 | 2346 | 3283 125 | 74 | 318 | 1916 | 2369 | 3148
0UzUMc/U | 166 | 74 | 359 | 1922 | 2328 | 3515 170 | 75 | 343 | 2127 | 2432 | 3454 111 | 75 | 270 | 2086 | 2213 | 3337

E1 DEG BiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA | 121 | 83 | 722 | 881 | 2853 | 3376 114 | 87 | 680 | 716 [ 2700 | 3509 114 | 83 | 666 | 887 | 2746 | 3495
ANK/A/RA | 104 | 78 | 540 [ 1193 | 2282 | 3346 104 | 77 | 549 | 1155 | 2341 | 3441 110 | 81 | 598 | 1134 | 2443 | 3515
ANKAR/A/ | 123 | 87 | 728 [ 1175 | 2586 | 3579 123 | 87 | 728 | 1175 | 2586 | 3579 123 | 87 | 728 | 1175 | 2586 | 3579
/E/LEME 113 | 72 | 337 | 2271 | 2647 | 2876 110 | 73 | 403 | 2197 [ 2583 | 3426 111 | 74 | 458 | 1963 | 2590 | 3322
EL/E/ME 109 | 71 | 371 | 2239 | 2736 | 3341 120 | 70 [ 449 | 2200 | 2343 | 3021 103 | 76 | 514 | 1867 | 2496 | 3297
ELEM/E/ 113 | 75 | 307 | 2279 | 2661 | 3060 124 | 78 | 482 | 1842 | 2212 | 2926 99 76 | 577 [ 1660 | 2469 | 3441
1/LIMLI 130 | 71 | 433 | 1146 | 2475 | 3554 108 | 71 | 615 | 1725 | 3027 | 3984 121 | 73 | 464 | 1135 | 2555 | 3537
IL/1/MLI 127 | 76 | 521 | 1304 | 2435 | 3515 107 | 75 [ 400 | 1039 | 2464 | 3541 119 | 78 | 464 | 1301 | 2439 | 3673
imL/\/ 134 | 80 | 504 | 887 | 2264|3417 109 | 74 | 366 | 1326 | 2442 | 3543 128 | 84 | 524 | 1539 | 2431 | 3521
i/ZMiRLI 130 | 76 | 295 | 2387 | 2727 | 3187 119 | 76 | 267 | 2256 | 2592 | 3678 133 | 80 | 287 | 2086 | 2593 | 3703
izm/i/RLi 102 | 74 | 310 | 2216 | 2635 | 3209 100 | 72 | 371 | 2291 | 2612 | 3147 99 72 | 321 | 2019 | 2588 | 3437
iZMIRL/i 93 71 | 309 | 2267 | 2611 | 3491 94 71 | 345 | 2328 | 2685 | 3688 123 | 79 | 473 | 1801 | 2427 | 3479
O/TOSTOP | 117 | 73 | 535 | 648 | 2826 | 3544 101 | 73 [ 545 | 1616 | 3159 | 4124 111 | 74 | 592 | 2787 | 3543 | 4443
OT/O/STOP | 110 | 71 | 456 | 1757 | 3178 | 4101 115 | 72 | 635 | 2687 | 3229 | 4638 115 | 72 | 558 | 2758 | 3585 | 4717
OTOST/O/P | 132 | 78 | 603 | 667 | 2699 | 3351 136 | 80 | 628 | 2665 | 3246 | 4756 133 | 82 | 588 | 2697 | 3587 | 4748
O/NCEDEN | 113 | 72 | 269 [ 1326 | 2207 | 3151 107 | 71 | 343 | 1338 | 2209 | 3365 131 | 78 | 413 | 1434 | 2206 | 3228
s/6/z 117 | 74 | 319 | 1606 | 2346 | 3195 116 | 74 | 270 | 1787 | 2363 | 3323 120 | 77 | 428 | 1475 [ 2291 | 3456
MF/0 136 | 77 | 327 | 1440 | 2312 | 3454 125 | 73 | 473 | 1497 | 2290 | 3458 128 | 79 | 524 | 1501 | 2267 | 3513
U/YKUYU 113 | 71 | 568 | 2463 | 3017 | 4505 118 | 72 | 731 | 2494 | 3189 | 4598 132 | 75 | 534 | 2325 | 2884 | 4483
UYK/U/YU [ 118 | 66 | 343 | 1268 | 2606 | 3388 122 | 72 | 308 | 1261 | 2476 | 3377 110 | 73 | 278 | 1599 [ 2619 | 3590
UYKUY/U 101 | 71 | 700 | 2508 | 3316 | 4681 136 | 81 | 294 | 1703 | 2660 | 3507 134 | 80 | 510 | 1317 | 2260 | 3446
U/z0mcU | 132 | 70 | 306 | 1635 | 2518 | 3034 117 | 71 | 287 | 1925 | 2268 | 2917 110 | 73 | 269 | 1780 | 2335 | 3332
Uz/U/mcU | 126 | 74 | 324 | 2153 | 2505 | 2899 123 | 74 | 289 | 2209 | 2306 | 2927 122 | 75 | 301 | 1894 | 2367 | 2934
0UzOMmc/U | 137 | 78 | 326 | 1705 | 2557 | 2956 141 | 80 | 324 | 1626 | 2415 | 2871 119 | 78 | 267 | 1867 | 2509 | 3073
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EK 17 — E2 Rumuzlu Erkek Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E2 NORMAL BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA | 146 | 69 | 510 | 1112 | 2316 | 3600 149 72 529 | 1206 | 2810 | 3417 126 | 66 | 605 | 1080 | 2632 | 3410

ANK/A/RA | 133 | 69 | 507 [ 1333|2373 | 3434 144 | 73 542 [ 1299 | 2382 | 3655 125 70 503 | 1306 | 2484 | 3388

ANKAR/A/ | 122 | 66 | 474 | 1451 | 2585 | 3651 136 71 | 483 | 1492 | 2409 | 3644 109 | 69 534 | 1346 | 2683 | 3358

/E/LEME 127 | 65 | 456 | 1595 | 2115 | 3720 126 | 67 | 492 | 1712 | 2276 | 3610 135 | 70 | 500 | 1573 [ 2209 | 3500

EL/E/ME 125 | 66 | 462 | 1472 | 2144 | 3416 142 | 73 | 445 | 1760 | 2197 | 3639 135 | 70 | 489 | 1537 | 2365 | 3547

ELEM/E/ 124 | 67 | 444 | 1493 | 2309 | 3542 143 | 73 | 485 | 1545 | 2029 | 3551 118 | 68 | 574 | 1509 | 1979 | 3585

1/LIMLI 132 | 64 | 413 | 1078 | 2612 | 3494 129 | 65 | 393 | 1237 [ 2532 | 3784 132 | 68 | 393 | 1102 | 2580 | 3989

IL/1/MLI 131 | 89 | 432 | 1072 | 2711 | 3330 132 | 70 | 435 | 1180 | 2553 | 3391 142 | 76 | 437 | 1130 | 2752 | 3392

ILmL/1/ 139 | 69 | 432 | 1072 ) 2711 | 3330 136 | 69 398 [ 1518 | 2302 | 3529 118 | 70 | 471 | 1115 | 2605 | 3629

i/ZMiRLi 131 | 65 | 378 | 1980 | 2315 | 3936 138 | 65 | 297 | 2018 [ 2395 | 3691 131 | 65 | 378 | 1980 | 2315 | 3936

izm/i/RLi 126 | 66 | 405 | 1497 | 2252 | 3428 146 | 73 398 ([ 1842 | 2168 | 3777 136 | 71 | 396 | 1568 | 2374 | 3522

iZMiRL/i 134 | 67 | 385 | 1936 | 2449 | 3782 134 | 67 385 [ 1936 | 2449 | 3782 105 | 68 | 423 | 1717 | 2039 | 3547

O/TOSTOP | 126 | 68 | 398 | 1518 | 2302 | 3529 123 | 64 | 473 | 930 [ 2831 | 3856 121 | 68 | 487 | 951 | 2648 | 3508

OT/O/STOP | 131 | 67 | 413 | 1005 | 2747 | 3526 137 67 388 [ 968 | 2892 | 3267 133 | 71 | 430 | 977 | 2960 | 3415

OTOST/O/P | 150 | 72 | 436 | 1048 | 2750 | 3465 165 | 74 | 492 | 994 | 2670 | 3692 113 | 67 | 463 | 1022 | 2573 | 3348

O/NCEDEN | 143 | 72 | 459 | 1284 | 2049 | 3320 130 [ 71 507 | 1291 | 2113 | 3362 130 | 67 | 448 | 1326 | 2224 | 3354

s/6/z 135 | 70 | 445 | 1360 | 2420 | 3399 143 | 73 | 425 | 1387 | 3313 | 4261 128 | 73 | 498 | 1283 | 2264 | 3426

MF/O 156 | 69 | 423 | 1355 | 2038 | 3432 139 | 72 | 427 | 1434 | 2010 | 3496 130 | 72 | 502 | 1306 | 1998 | 3482

U/YKUYU 146 | 66 | 390 | 1008 | 2729 | 3699 124 | 63 | 368 | 1025 | 2498 | 3723 134 | 66 | 375 | 705 [ 2619 | 3846

UYK/U/YU | 139 | 67 | 320 | 1360 | 2136 | 3545 139 | 67 320 [ 1360 | 2136 | 3545 120 | 64 | 343 | 1082 | 2358 | 3610

UYKUY/U 123 | 63 | 366 | 1425 | 2196 | 3425 133 | 67 | 348 | 1469 | 2130 | 3533 146 | 71 | 402 | 1032 | 2505 | 3978

U/z0McU | 137 | 62 | 310 | 1450 | 2442 | 3539 136 | 66 | 288 | 1456 | 2558 | 3441 135 | 63 | 303 | 1578 | 2379 | 3669

Uz/U/mcU | 133 | 67 | 377 | 1366 | 2230 | 3465 156 69 336 [ 1529 | 2418 | 3739 140 | 69 | 333 | 1530 | 2325 | 3763

UzOmc/U | 140 | 68 | 348 | 1540 | 2261 | 3690 155 | 75 | 365 | 1592 | 2368 | 3789 123 | 65 | 385 | 1478 | 2116 | 3759

E2 DEG BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
F0O | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | Db | F1 | 2 | B | F4

/A/NKARA [ 124 | 64 | 604 | 972 | 2753 | 3690 134 | 70 | 602 | 1053 | 2614 | 3555 146 | 74 561 | 1099 | 2289 | 3410

ANK/A/RA [ 127 | 75 | 510 | 1174 | 2532 | 3429 142 | 75 | 518 | 1154 | 2449 | 3363 128 | 76 | 523 | 1285 | 2363 | 3445

ANKAR/A/ | 139 | 74 | 457 | 1568 | 3429 | 3938 139 [ 74 | 457 | 1568 | 3429 | 3938 114 | 72 | 562 | 1270 | 2299 | 3343

/E/LEME 125 | 64 | 475 | 1683 | 1989 | 3586 122 69 | 488 | 1715 | 2190 | 3497 121 | 67 | 485 | 1647 | 2264 | 3421

EL/E/ME 115 | 64 | 406 | 1563 | 1920 | 3475 135 | 70 | 436 | 1554 | 2248 | 3537 132 | 67 | 475 | 1559 | 2237 | 3926

ELEM/E/ 114 | 64 | 408 | 1557 | 2247 | 3823 140 | 72 | 419 | 1532 [ 2175 | 3557 128 | 66 | 550 | 1533 [ 2337 | 3942

1/LIMLI 135 | 66 | 390 | 1044 | 2945 | 3641 149 69 347 [ 1022 | 2603 | 4025 141 | 71 | 374 | 1161 | 2552 | 3404

IL/1/MLI 135 | 73 | 398 | 1079 | 2826 | 3739 142 | 74 | 391 | 1111 [ 2254 | 4115 138 | 75 | 408 | 1115 | 2349 | 3982

ILIML/I/ 135 | 72 | 391 | 1157 | 2631 | 4020 135 [ 72 391 | 1157 | 2631 | 4020 134 | 74 | 419 | 1167 | 2434 | 4034

i/ZMIRLI 155 | 88 | 317 | 2037 | 3557 | 3761 158 | 66 | 331 | 1993 | 3438 | 4257 148 | 73 | 299 | 1903 | 3432 | 4156

izm/i/RLi 138 | 71 | 394 | 1780 | 3477 | 4472 154 | 77 | 370 | 1590 [ 1940 | 3364 134 | 78 | 389 | 1541 | 2177 | 3500

iZMIRL/i 134 | 75 | 348 | 1868 | 2085 | 3486 134 | 75 348 [ 1868 | 2085 | 3486 117 | 65 | 445 | 1727 | 2129 | 3552

O/TOSTOP | 133 | 66 | 456 | 915 | 2663 | 3334 126 | 66 | 496 | 987 | 2490 | 3380 126 | 68 | 495 | 940 | 2430 | 3441

OT/O/STOP | 136 | 69 | 408 | 937 | 2787 | 3288 145 | 72 | 417 | 959 [ 2755|3297 140 | 78 | 398 | 917 | 2985 | 3426

OTOST/O/P | 159 | 78 | 472 | 890 | 2583 | 3690 174 | 72 510 (1015 | 2741 | 3727 125 | 70 | 490 | 906 | 2550 | 3329

O/NCEDEN | 138 | 69 | 422 [ 1279 | 3350 | 4341 139 | 70 | 454 | 1248 | 2414 | 3359 133 | 68 | 408 | 1392 | 2242 | 3491

s/6/z 131 | 68 | 402 | 1373 | 2556 | 3543 123 | 66 | 442 | 1289 | 2331 | 3224 136 | 70 | 455 | 1330 [ 2441 | 3392

MF/0 135 | 68 | 416 | 1472 | 2059 | 3520 147 | 73 | 428 | 1369 | 2184 | 3584 135 | 68 | 416 | 1472 | 2059 | 3520

U/YKUYU 129 | 63 | 386 | 1030 | 2680 | 3664 136 | 68 | 314 | 1031 | 2493 | 3493 147 | 71 | 337 | 1022 | 2440 | 3356

UYK/U/YU [ 130 | 60 | 364 | 1232 | 2696 | 3665 135 | 67 | 334 | 1296 | 2210 | 3505 138 | 70 | 294 | 1467 | 2062 | 3145

UYKUY/U 129 | 66 | 382 | 1400 | 2179 | 3381 123 | 62 381 [ 1706 | 2097 | 3436 134 | 70 | 383 | 1094 | 2261 | 3326

U/z0mcu 130 | 58 | 298 | 1636 | 2960 | 4249 136 62 293 [ 1580 | 2411 | 3586 139 | 66 | 283 | 1579 | 2315 | 3399

0Uz/0/mcU | 135 | 69 | 312 | 1498 | 2063 | 3391 152 | 71 | 324 | 1503 | 2316 | 3502 135 | 70 | 317 | 1473 | 2174 | 3401

UzUmc/U 140 | 70 | 331 | 1524 | 2282 | 3571 155 71 363 [ 1533 | 2347 | 3539 148 | 71 | 347 | 1529 | 2315 | 3555

122



EK 18 — E3 Rumuzlu Erkek Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E3 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | bb [ F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA [ 176 | 75 | 640 | 951 | 2465 | 3457 169 75 682 [ 1094 | 2432 | 3378 161 | 75 | 723 | 1237 | 2399 | 3300

ANK/A/RA | 182 | 76 | 659 [ 1083 | 2509 | 3409 168 | 82 | 687 | 1266 | 2434 | 3367 154 | 88 | 715 | 1449 | 2359 | 3325

ANKAR/A/ | 110 | 71 | 691 | 1489 | 2302 | 3282 110 | 71 | 691 | 1489 [ 2302 | 3282 110 | 71 | 691 | 1489 | 2302 | 3282

/E/LEME 148 | 65 | 401 | 1967 | 2606 | 3580 161 | 73 | 436 | 2014 | 2620 | 3356 158 | 69 | 391 | 2113 | 2814 | 3488

EL/E/ME 153 | 69 | 437 | 1831 | 2586 | 3444 184 | 74 | 405 | 1878 [ 2614 | 3556 150 | 73 | 471 | 1949 | 2645 | 3111

ELEM/E/ 145 | 69 | 406 | 1916 | 2528 | 3321 183 | 74 | 379 | 1937 [ 2723 | 3579 125 | 67 | 598 | 1941 | 2547 | 3129

1/LIMLI 167 | 69 | 288 | 985 | 2682 | 3684 172 68 | 323 | 1143 | 2661 | 3550 163 | 72 | 301 | 1071 | 2515 | 3205

IL/I/MLI 155 | 68 | 274 | 867 | 2520 | 3234 157 | 70 | 395 | 1136 | 2512 | 3244 158 | 72 | 387 | 1313 | 2412 | 3222

ILIML/I/ 170 | 71 | 291 | 1616 | 2503 | 3370 155 | 72 | 354 | 1575 [ 2477 | 3339 139 | 72 | 417 | 1535 [ 2451 | 3308

i/ZMIRLI 183 | 73 | 206 | 2257 | 2974 | 3519 205 76 | 237 | 2190 | 2889 | 3568 177 | 75 | 212 | 2202 | 2828 | 3613

izm/i/RLi 161 | 72 | 322 | 1926 | 2514 | 3496 224 | 75 | 383 [ 2176 | 2677 | 3640 137 | 68 | 380 | 1965 | 2522 | 3389

iZMIRL/i 124 | 68 | 353 | 1710 | 2497 | 3193 153 68 | 320 | 2228 | 2902 | 3551 168 | 68 | 381 | 2136 | 2617 | 3464

O/TOSTOP | 171 | 68 | 327 | 782 | 2531 | 3300 171 68 | 327 | 782 | 2531 | 3300 171 | 68 | 327 | 782 | 2531 | 3300

OT/O/STOP | 170 | 71 | 405 | 877 | 2591 | 3198 192 | 75 | 417 | 1054 | 2593 | 3295 156 | 75 | 486 | 886 | 2513 | 3290

OTOST/O/P | 174 | 71 | 464 | 826 | 2524 | 3205 265 | 75 | 438 | 819 | 2524 | 3305 167 | 77 | 522 | 847 | 2496 | 3246

O/NCEDEN | 184 | 72 | 352 [ 1200 | 2476 | 3233 168 | 72 350 [ 1608 | 2395 | 2960 153 | 71 | 408 | 1548 | 2268 | 3235

s/6/z 183 | 74 | 364 | 1512 | 2459 | 3051 185 | 75 | 398 | 1637 | 2551 | 3158 166 | 75 | 488 | 1489 | 2389 | 3356

MF/0 198 | 75 | 437 | 1619 | 2393 | 3329 190 | 72 | 437 | 1714 | 2342 | 3320 172 | 74 | 486 | 1496 | 2399 | 3290

U/YKUYU 185 | 73 | 234 | 852 | 2748 | 3459 181 | 74 187 | 816 | 2630 | 3363 176 | 75 141 | 780 | 2512 | 3268

UYK/U/YU [ 179 | 73 | 231 | 1526 | 2281 | 3396 139 | 68 | 285 | 1900 | 2423 | 3059 175 | 75 | 231 | 1648 | 2188 | 3270

UYKUY/U 185 | 74 | 250 | 937 | 2263 | 3338 185 | 74 | 250 | 937 | 2263 | 3338 185 | 74 | 250 | 937 | 2263 | 3338

U/z0mcu 189 | 70 | 217 | 1870 | 2459 | 3076 189 72 207 [ 1850 | 2443 | 3043 188 | 73 198 | 1831 | 2427 | 3009

0z/0/MmcU | 226 | 78 | 262 | 1638 | 2406 | 3078 247 | 78 | 290 [ 1716 | 2431 | 3063 205 | 77 | 234 | 1560 | 2382 | 3094

UzUmc/U 163 | 71 | 387 | 1729 | 2447 | 3282 192 75 351 [ 1518 | 2428 | 3145 98 64 | 314 | 1700 | 2271 | 3031

E3 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA | 143 | 84 | 783 | 1230 | 2251 | 3536 159 75 793 | 1276 | 2169 | 3567 151 80 | 788 | 1253 | 2210 | 3551

ANK/A/RA | 149 | 82 | 725 [ 1349 | 2488 | 3244 163 76 | 694 | 1311 | 2509 | 3420 131 | 76 | 677 | 1334 | 2399 | 3500

ANKAR/A/ | 131 75 | 660 | 1476 | 2484 | 3377 151 76 | 654 | 1577 | 2570 | 3438 111 74 | 666 | 1375 | 2398 | 3316

/E/LEME 136 | 73 | 531 | 1907 | 2556 | 3159 145 | 76 | 594 | 2050 | 2459 | 3113 132 | 70 | 588 | 1997 | 2490 | 3320

EL/E/ME 137 | 72 | 595 | 1783 | 2547 | 3420 76 75 557 [ 1841 | 2499 | 3306 124 | 70 | 583 | 1724 | 2480 | 3410

ELEM/E/ 142 | 72 | 558 | 1888 | 2433 | 3131 164 | 76 | 606 | 1859 | 2549 | 3126 115 | 72 | 667 | 1625 | 2640 | 3659

1/LIMLI 149 | 66 | 368 | 1013 | 2752 | 3129 149 | 66 | 368 | 1013 [ 2752 | 3129 131 | 67 | 412 | 1413 | 2584 | 3410

IL/1/MLI 147 | 70 | 505 | 1171 | 2701 | 3278 142 | 70 | 442 | 1164 | 2731 | 3308 145 | 70 | 473 | 1167 | 2716 | 3293

ILmL/1/ 154 | 70 | 515 | 1227 | 2742 | 3453 146 | 69 | 451 | 1678 | 2741 | 3298 116 | 70 | 523 | 1352 | 2546 | 3528

i/ZMiRLI 146 | 70 | 328 | 2296 | 2791 | 3514 174 | 76 | 244 | 2246 | 2904 | 3564 130 | 70 | 323 | 2229 | 2656 | 3595

izm/i/RLi 142 | 69 | 491 | 1987 | 2667 | 3308 160 | 74 | 443 | 2076 | 2734 | 3491 127 | 71 | 524 | 1773 | 2573 | 3566

iZMiRL/i 137 | 67 | 403 | 1986 | 2539 | 3351 137 67 | 403 | 1986 | 2539 | 3351 108 | 63 | 438 | 2033 | 2549 | 3544

O/TOSTOP | 166 | 73 | 556 | 755 | 2611 | 3178 132 | 74 | 653 | 956 (2718 | 3411 132 | 74 | 653 | 956 [ 2718 | 3411

OT/O/STOP | 147 | 70 | 622 | 813 | 2567 | 3124 147 70 | 622 | 813 | 2567 | 3124 147 | 70 | 622 | 813 | 2567 | 3124

OTOST/O/P | 167 | 76 | 616 | 965 | 2529 | 3127 184 | 75 658 [ 1047 | 2506 | 3116 184 | 75 | 658 | 1047 | 2506 | 3116

O/NCEDEN | 151 | 71 | 588 | 1413 | 2472 | 2853 133 [ 73 627 | 1532 | 2499 | 3244 142 | 72 | 607 | 1472 | 2486 | 3049

s/6/z 156 | 71 | 502 | 1646 | 2469 | 3105 157 | 78 | 569 | 1728 | 2504 | 3056 134 | 76 | 621 | 1501 | 2454 | 3357

MF/0 146 | 74 | 588 | 1679 | 2457 | 2964 159 | 73 | 582 | 1746 | 2441 | 2693 133 | 74 | 595 | 1612 | 2472 | 3236

U/YKUYU 146 | 68 | 300 | 1923 | 2402 | 3203 137 | 69 | 355 | 1157 [ 2391 | 3323 130 | 73 | 424 | 1010 | 2487 | 3492

UYK/U/YU | 134 | 70 | 409 | 1814 | 2492 | 3022 152 | 71 295 [ 1611 | 2446 | 3201 137 | 74 | 520 | 1154 | 2449 | 3300

UYKUY/U 146 | 72 | 601 | 1531 | 2561 | 3582 151 | 71 | 660 | 1902 | 2618 | 3733 140 | 72 | 542 | 1159 | 2504 | 3430

U/z0McU 160 | 69 | 221 | 1762 | 2510 | 2862 161 70 | 218 [ 1852 | 2476 | 2929 135 | 70 | 382 | 1754 | 2580 | 3127

Uz/U/mcU | 171 75 | 275 | 1728 | 2468 | 3028 160 | 74 | 380 | 1764 | 2529 | 2943 137 | 72 | 382 | 1754 | 2580 | 3127

UzOmc/U | 137 | 70 | 470 | 1622 | 2502 | 3127 170 | 74 | 318 | 1608 | 2533 | 3170 117 | 65 | 392 | 1726 | 2329 | 3130
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EK 19 - E4 Rumuzlu Erkek Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E4 NOR BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | bb [ F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA [ 174 | 69 | 609 [ 1054 | 2854 | 3382 212 73 574 [ 1061 | 2786 | 3479 161 | 76 | 601 | 1027 | 2667 | 3326

ANK/A/RA | 187 | 75 | 572 | 1236 | 2567 | 3470 223 | 76 | 581 [ 1329 | 2629 | 3576 180 | 82 | 555 | 1205 | 2531 | 3410

ANKAR/A/ | 174 | 77 | 505 [ 1358 | 2616 | 3394 220 | 76 | 461 | 1458 | 2663 | 3384 127 | 78 | 548 | 1258 | 2570 | 3404

/E/LEME 149 | 68 | 446 | 1577 | 2886 | 3420 170 | 69 [ 477 | 1896 | 2854 | 3330 155 | 75 | 458 | 1706 | 2603 | 3338

EL/E/ME 142 | 68 | 452 | 1413 | 2785 | 3421 192 | 75 | 485 | 1938 [ 2930 | 3349 157 | 77 | 474 | 1535 | 2524 | 3346

ELEM/E/ 138 | 67 | 437 | 1321 | 2580 | 3450 200 | 72 | 402 [ 1279 | 2560 | 3329 129 | 70 | 507 | 1502 | 2357 | 3350

1/LIMLI 157 | 68 | 448 | 1072 | 2657 | 3357 158 | 65 [ 450 | 974 | 2691 | 3369 156 | 71 | 445 | 1170 | 2622 | 3346

IL/I/MLI 175 | 70 | 502 | 983 | 2709 | 3337 159 | 70 | 465 | 955 | 2839 | 3472 153 | 75 | 456 | 1110 | 2685 | 3388

ILIML/I/ 173 | 69 | 476 | 974 | 2704 | 3405 159 65 | 419 [ 1257|2831 | 3271 120 | 73 | 493 | 1177 | 2541 | 3373

i/ZMIRLI 181 | 70 | 263 | 1838 | 2756 | 3323 197 72 267 [ 1960 | 2829 | 3421 179 | 73 | 235 | 1878 | 2566 | 3267

izm/i/RLi | 196 | 72 | 379 | 1671 | 2750 | 3302 183 | 71 | 385 | 1911 | 2847 | 3356 140 | 71 | 392 | 1535 | 2540 | 3329

iZMIRL/i 123 | 69 | 382 | 1964 | 2690 | 3358 133 70 | 334 | 2346 | 2893 | 3404 113 | 67 | 429 | 1583 | 2487 | 3312

O/TOSTOP | 174 | 69 | 471 | 899 | 2733 | 3341 162 | 72 | 490 | 900 | 2617 | 3444 154 | 73 | 465 | 879 | 2597 | 3462

OT/O/STOP | 200 | 69 | 383 | 1022 | 2704 | 3327 207 | 76 | 515 [ 930 | 2667 | 3318 150 | 76 | 443 | 942 | 2658 | 3481

OTOST/O/P | 202 | 71 | 439 | 1001 | 2683 | 3386 255 [ 75 505 [ 1145 | 2650 | 3317 135 | 74 | 510 | 950 | 2548 | 3470

O/NCEDEN | 196 | 72 | 456 [ 1364 | 2601 | 3221 188 | 74 | 477 | 1301 | 2562 | 3326 164 | 72 | 503 | 1320 | 3010 | 3364

s/6/z 189 | 76 | 512 | 1328 | 2496 | 3185 225 | 79 | 460 | 1373 | 2500 | 3243 154 | 78 | 468 | 1342 | 2534 | 3393

MF/0 196 | 73 | 439 | 1368 | 2242 | 3249 226 | 75 | 450 | 1353 | 2629 | 3222 121 | 73 | 487 | 1346 | 2435 | 3319

U/YKUYU 155 | 69 | 362 | 683 | 2557 | 3334 144 | 69 337 [ 855 | 2583 | 3333 157 | 73 | 375 | 981 | 2461 | 3325

UYK/U/YU | 178 | 71 | 293 | 1358 | 2307 | 3240 132 | 67 | 303 | 1460 | 2464 | 3345 143 | 72 | 318 | 1585 | 2495 | 3358

UYKUY/U 135 | 71 | 300 | 1563 | 2561 | 3326 109 | 66 [ 357 | 986 | 2571 | 3399 183 | 69 | 502 | 1076 | 2580 | 3363

U/z0mcu 185 70 | 243 | 1617 | 2497 | 3211 173 71 240 [ 1629 | 2385 | 3249 170 | 71 | 291 | 1595 | 2723 | 3298

0z/0/MmcU | 240 | 75 | 399 | 1436 | 2383 | 3197 214 | 71 | 590 [ 1787 | 2686 | 3668 152 | 71 | 291 | 1595 | 2723 | 3298

UzUmc/U 182 | 72 | 335 | 1419 | 2477 | 3181 190 | 72 307 [ 1735 | 2377 | 3197 107 | 65 | 333 | 1506 | 2499 | 3324

E4 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA [ 169 | 72 | 640 | 831 | 2722 | 3634 177 78 | 656 | 964 | 2653 | 3406 153 | 72 | 635 | 1021 | 2819 | 4664

ANK/A/RA | 212 | 82 | 627 [ 1077 | 2743 | 4098 230 | 82 591 (1017 | 2627 | 3521 144 | 80 581 | 1057 | 2576 | 4792

ANKAR/A/ | 149 | 77 | 549 [ 1279 | 2566 | 3697 181 78 | 530 | 1446 | 2582 | 3473 116 | 76 568 | 1112 | 2550 | 3920

/E/LEME 180 | 77 | 509 | 1299 | 2606 | 3157 174 | 76 | 519 | 1536 | 2811 | 3541 144 | 70 | 506 | 1483 | 2685 | 3268

EL/E/ME 157 | 78 | 484 | 1399 | 2701 | 3289 219 | 79 526 [ 1464 | 2680 | 3368 134 | 77 | 506 | 1483 | 2685 | 3268

ELEM/E/ 148 | 73 | 489 | 1330 | 2784 | 3149 232 [ 79 | 471 | 1393 | 2745 | 3440 112 | 70 | 528 | 1435 | 2578 | 3225

1/LIMLI 182 | 70 | 536 | 1039 | 2671 | 3307 177 | 72 | 523 | 884 2719 | 3308 149 | 78 | 484 | 1063 | 2649 | 3363

IL/1/MLI 187 | 79 | 555 | 1026 | 2759 | 3122 188 | 79 551 [ 861 | 2669 | 3088 130 | 75 | 521 | 1084 | 2759 | 3433

ILmL/1/ 183 | 70 | 525 | 1289 | 2634 | 3290 147 | 71 533 [ 1237 | 2630 | 3309 110 | 71 | 542 | 1185 | 2627 | 3327

i/ZMiRLI 201 | 75 | 379 | 1622 | 2674 | 3404 220 | 71 | 404 | 1725 | 2751 | 3526 164 | 69 | 459 | 1535 | 2743 | 3427

izm/i/RLi 184 | 78 | 496 | 1539 | 2718 | 3332 199 74 | 396 | 2211 | 2984 | 3643 123 | 69 | 493 | 1432 | 2578 | 3372

iZMiRL/i 123 | 73 | 472 | 1902 | 2754 | 3537 141 | 79 | 474 | 2321 | 2885 | 3692 105 | 66 | 471 | 1483 | 2623 | 3383

O/TOSTOP | 167 | 74 | 518 | 909 | 2657 | 3513 175 | 75 | 530 | 899 [ 2654|3610 158 | 72 | 506 | 918 [ 2660 | 3416

OT/O/STOP | 190 | 79 | 567 | 752 | 2782 | 3565 213 78 | 551 | 919 | 2711 | 3326 132 | 74 | 510 | 926 | 2641 | 3197

OTOST/O/P | 199 | 74 | 508 | 935 | 2691 | 3314 249 | 86 | 500 | 1004 | 2786 | 3323 124 | 79 | 510 | 996 | 2737 | 3414

O/NCEDEN | 180 | 72 | 521 | 1264 | 2627 | 3321 160 | 73 | 522 | 1301 [ 2740 | 3417 140 | 74 | 523 | 1337 | 2853 | 3513

s/6/z 189 | 76 | 546 | 1328 | 2411 | 3205 173 | 79 | 524 | 1142 | 2455 | 3246 122 | 71 | 507 | 1257 | 2563 | 3396

MF/O 194 | 77 | 541 | 1374 | 2022 | 3269 181 | 78 | 544 | 1095 | 2517 | 3361 122 | 77 | 508 | 1397 | 2522 | 3268

U/YKUYU 210 | 72 | 541 | 1072 | 2495 | 3272 163 | 72 | 496 | 994 | 2708 | 3337 140 | 69 | 435 | 958 [ 2507 | 3165

UYK/U/YU | 185 | 68 | 445 | 1019 | 2557 | 3226 162 | 69 | 466 | 1065 | 2669 | 3412 138 | 69 | 392 | 1417 | 2520 | 3429

UYKUY/U 183 | 78 | 501 | 938 | 2573 | 3058 137 | 68 | 358 | 1386 | 2821 | 3598 157 | 69 | 484 | 1107 | 2720 | 3366

U/z0McU 177 | 70 | 246 | 1521 | 2576 | 3253 179 73 228 | 1476 | 2579 | 3295 148 | 68 | 382 | 1476 | 2648 | 3362

Uz/U/mcU | 235 73 | 397 | 1426 | 2611 | 3233 279 73 355 [ 1391 | 2670 | 3198 131 | 69 | 412 | 1452 | 2699 | 3324

UzOMc/U | 164 | 69 | 383 | 1392 | 2589 | 3377 237 | 75 | 462 | 1405 | 2782 | 3225 108 | 66 | 428 | 1438 | 2456 | 2783
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EK 20 — E5 Rumuzlu Erkek Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E5 NOR BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | F1 | F2 | F3 | F4 FO | Db | F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA | 174 | 80 | 699 | 1107 | 2273 | 3448 187 | 82 739 (1134 | 2212 | 3365 159 | 83 | 705 | 894 | 2271 | 3480

ANK/A/RA | 183 | 80 | 556 [ 1294 | 2300 | 3615 199 | 82 597 [ 1469 | 2411 | 3599 169 | 81 | 640 | 1337 | 2157 | 3705

ANKAR/A/ | 171 | 81 | 547 | 1360 | 2360 | 3435 186 | 84 | 556 | 1497 [ 2406 | 3551 132 | 80 | 681 | 1319 | 2224 | 3564

/E/LEME 155 | 75 | 464 | 1690 | 2511 | 3483 154 | 78 | 471 | 1944 | 2780 | 3205 154 | 78 | 466 | 1972 | 2897 | 3474

EL/E/ME 156 | 74 | 484 | 1718 | 2520 | 3478 180 | 80 [ 508 | 1779 | 2555 | 3515 181 | 84 | 539 | 1791 | 2629 | 3776

ELEM/E/ 152 | 71 | 461 | 1654 | 2576 | 3576 196 | 80 | 513 | 1668 | 2419 | 3616 141 | 75 | 619 | 1881 | 2471 | 3465

1/LIMLI 154 | 73 | 556 | 1497 | 2406 | 3551 161 | 73 396 [ 1264 | 2607 | 3572 161 | 75 | 435 | 1253 | 2625 | 3529

IL/1/MLI 168 | 77 | 466 | 1234 | 2533 | 3500 166 | 75 | 454 | 1200 | 2688 | 3657 180 | 75 | 440 | 1145 ) 2493 | 3395

ILIML/I/ 200 | 81 | 412 | 1104 | 2641 | 3455 183 | 76 | 416 | 1220 | 2736 | 3594 135 | 76 | 492 | 1329 | 2533 | 3517

i/ZMiRLi 201 | 77 | 381 | 1923 | 2684 | 3624 181 76 | 361 | 1973 | 2847 | 3401 192 | 79 | 372 | 1932 | 2754 | 4037

izm/i/RLi 189 | 82 | 397 | 1842 | 2428 | 3475 186 | 78 | 424 | 1724 | 2408 | 3478 160 | 74 | 430 | 1960 | 2635 | 3457

iZMiRL/i 154 | 74 | 453 | 1856 | 2495 | 3532 163 | 75 | 443 | 1811 | 2487 | 3530 145 | 72 | 463 | 1901 | 2503 | 3534

O/TOSTOP | 163 | 75 | 480 | 717 | 2914 | 3479 155 | 77 | 450 | 786 | 2665 | 3464 161 | 78 | 466 | 787 | 2612 | 3476

OT/O/STOP | 176 | 78 | 455 | 851 | 2627 | 3417 190 | 78 | 454 | 794 | 2560 | 3489 168 | 81 | 490 | 843 | 2615 | 3404

OTOST/O/P | 202 | 80 | 477 | 864 | 2482 | 3385 247 | 81 | 509 [ 909 | 2504 | 3500 148 | 78 | 519 | 867 [ 2453|3434

O/NCEDEN | 161 | 76 | 537 | 1286 | 1988 | 3400 170 | 62 [ 495 | 1329 | 2153 | 3501 160 | 76 | 519 | 1286 | 2092 | 3483

s/6/z 190 | 78 | 435 | 1272 | 2345 | 3511 182 | 80 | 445 | 1266 | 2370 | 3472 155 | 78 | 503 | 1291 | 2419 | 3435

MF/0 199 | 79 | 459 | 1262 | 2043 | 3483 200 | 79 | 485 [ 1397 | 2184 | 3489 166 | 81 | 514 | 1310 | 2078 | 3409

U/YKUYU 158 | 72 | 372 | 856 | 2426 | 3610 160 | 72 388 [ 1016 | 2284 | 3477 160 | 74 | 373 | 913 | 2108 | 3525

UYK/U/YU | 177 | 68 | 286 | 1194 | 2514 | 3713 195 | 76 | 351 | 1255 [ 2207 | 3646 172 | 77 | 353 | 935 [ 2135|3548

UYKUY/U 195 | 73 | 393 | 976 | 2637 | 3637 165 | 76 | 337 | 1845 [ 2242 | 3478 183 | 75 | 406 | 1033 | 2151 | 3492

U/z0mcu 165 73 | 337 | 1845 | 2242 | 3478 159 71 340 [ 1619 | 2161 | 3435 152 | 69 | 342 | 1394 | 2080 | 3393

0z/0/McU | 185 77 | 362 | 1668 | 2305 | 3442 171 75 | 402 | 1644 | 2254 | 3389 156 | 72 | 443 | 1621 | 2204 | 3337

0UzOMc/U 208 | 77 | 415 | 1378 | 2073 | 3212 239 76 | 444 (1701 | 2041 | 3013 127 | 70 | 410 | 1784 | 2140 | 3247

E5 DEG BIiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO | Db | FA | F2 | 3 | F4 FO [ bb | FA | F2 | FP3 | F4

/A/NKARA [ 174 | 80 | 699 | 1107 | 2273 | 3448 187 | 82 739 [ 1134 | 2212 | 3365 159 | 83 | 705 | 894 | 2271 | 3480

ANK/A/RA | 183 | 80 | 556 [ 1294 | 2300 | 3615 199 | 82 | 597 | 1469 [ 2411 | 3599 169 | 81 | 640 | 1337 | 2157 | 3705

ANKAR/A/ | 171 81 | 547 | 1360 | 2360 | 3435 186 | 84 | 556 | 1497 | 2406 | 3551 132 | 80 | 681 | 1319 | 2224 | 3564

/E/LEME 155 | 75 | 464 | 1690 | 2511 | 3483 154 | 78 | 471 | 1944 | 2780 | 3205 154 | 78 | 466 | 1972 | 2897 | 3474

EL/E/ME 156 | 74 | 484 | 1718 | 2520 | 3478 180 | 80 | 508 | 1779 [ 2555 | 3515 181 | 84 | 539 | 1791 [ 2629 | 3776

ELEM/E/ 152 | 71 | 461 | 1654 | 2576 | 3576 196 | 80 [ 513 | 1668 | 2419 | 3616 141 | 75 | 619 | 1881 | 2471 | 3465

1/LIMLI 154 | 73 | 556 | 1497 | 2406 | 3551 161 | 73 | 396 | 1264 | 2607 | 3572 161 | 75 | 435 | 1253 | 2625 | 3529

IL/I/MLI 168 | 77 | 466 | 1234 | 2533 | 3500 166 | 75 | 454 | 1200 | 2688 | 3657 180 | 75 | 440 | 1145 | 2493 | 3395

ILML/1/ 200 | 81 | 412 | 1104 | 2641 | 3455 183 | 76 | 416 | 1220 | 2736 | 3594 135 | 76 | 492 | 1329 | 2533 | 3517

i/ZMiRLi 201 | 77 | 381 | 1923 | 2684 | 3624 181 | 76 [ 361 | 1973 | 2847 | 3401 192 | 79 | 372 | 1932 | 2754 | 4037

izM/i/RLi 189 | 82 | 397 | 1842 | 2428 | 3475 186 | 78 | 424 | 1724 | 2408 | 3478 160 | 74 | 430 | 1960 | 2635 | 3457

iZMIRL/i 154 | 74 | 453 | 1856 | 2495 | 3532 163 75 | 443 | 1811 | 2487 | 3530 145 | 72 | 463 | 1901 | 2503 | 3534

O/TOSTOP | 163 | 75 | 480 | 717 | 2914 | 3479 155 | 77 | 450 | 786 | 2665 | 3464 161 | 78 | 466 | 787 | 2612 | 3476

OT/O/STOP | 176 | 78 | 455 | 851 | 2627 | 3417 190 | 78 | 454 | 794 | 2560 | 3489 168 | 81 | 490 | 843 | 2615 | 3404

OTOST/O/P | 202 | 80 | 477 | 864 | 2482 | 3385 247 | 81 509 [ 909 | 2504 | 3500 148 | 78 | 519 | 867 | 2453 | 3434

O/NCEDEN | 161 | 76 | 537 | 1286 | 1988 | 3400 170 | 62 | 495 | 1329 | 2153 | 3501 160 | 76 | 519 | 1286 | 2092 | 3483

s/6/z 190 | 78 | 435 | 1272 | 2345 | 3511 182 | 80 | 445 | 1266 | 2370 | 3472 155 | 78 | 503 | 1291 | 2419 | 3435

MF/0 199 | 79 | 459 | 1262 | 2043 | 3483 200 ( 79 | 485 | 1397 | 2184 | 3489 166 | 81 | 514 | 1310 | 2078 | 3409

U/YKUYU 158 | 72 | 372 | 856 | 2426 | 3610 160 | 72 | 388 | 1016 | 2284 | 3477 160 | 74 | 373 | 913 | 2108 | 3525

UYK/U/YU [ 177 | 68 | 286 | 1194 | 2514 | 3713 195 [ 76 | 351 | 1255 [ 2207 | 3646 172 | 77 | 353 | 935 [ 21353548

UYKUY/U 195 | 73 | 393 | 976 | 2637 | 3637 165 | 76 | 337 | 1845 | 2242 | 3478 183 | 75 | 406 | 1033 | 2151 | 3492

U/z0mcU | 165 | 73 | 337 | 1845 | 2242 | 3478 159 | 71 | 340 | 1619 | 2161 | 3435 152 | 69 | 342 | 1394 | 2080 | 3393

Uz/U/mcU | 185 77 | 362 | 1668 | 2305 | 3442 171 75 | 402 | 1644 | 2254 | 3389 156 | 72 | 443 | 1621 | 2204 | 3337

UzUmc/U 208 | 77 | 415 | 1378 | 2073 | 3212 239 76 | 444 | 1701 | 2041 | 3013 127 | 70 | 410 | 1784 | 2140 | 3247
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EK 21 - E6 Rumuzlu Erkek Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E6 NORMAL BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA | 147 | 62 | 600 | 1182 | 2591 | 3477 133 63 709 | 1144 | 2609 | 3509 159 | 66 | 644 | 1193 | 2442 | 3352

ANK/A/RA | 153 | 62 | 507 [ 1389 | 2279 | 3656 183 66 | 560 | 1335 | 2258 | 3791 135 64 504 | 1362 | 2327 | 3554

ANKAR/A/ | 149 | 64 | 513 | 1628 | 2262 | 3689 188 65 | 435 | 1829 | 2279 | 3862 109 | 62 591 | 1428 | 2245 | 3516

/E/LEME 158 | 51 | 388 | 1474 | 2627 | 3787 142 | 64 | 462 | 1949 | 2293 | 3840 134 | 63 | 425 | 1902 | 2734 | 4174

EL/E/ME 130 | 62 | 336 | 1620 | 2244 | 3860 170 | 66 | 544 | 1874 | 2423 | 3816 147 | 71 | 551 | 1596 | 2320 | 3589

ELEM/E/ 128 | 62 | 272 | 1407 | 2450 | 3519 180 | 66 | 427 | 1473 | 2540 | 3745 134 | 66 | 452 | 1541 | 2341 | 3550

1/LIMLI 178 | 59 | 199 | 1078 | 2660 | 3857 172 | 58 | 323 | 1409 [ 2511 | 3920 134 | 61 | 388 | 1123 | 2464 | 4140

IL/1/MLI 154 | 63 | 397 | 1051 | 2637 | 3693 149 62 357 [ 1224 | 2753 | 4046 138 | 67 | 435 | 1049 | 2417 | 3528

ILmL/1/ 155 | 63 | 351 | 1392 | 2417 | 3509 146 | 64 | 390 | 1327 | 2440 | 3566 136 | 64 | 429 | 1262 | 2463 | 3624

i/ZMiRLi 168 | 61 | 296 | 2004 | 2732 | 3969 161 | 61 | 315 | 2096 | 2676 | 3842 148 | 64 | 313 | 2075 | 2577 | 4009

izm/i/RLi 154 | 65 | 361 | 1828 | 2392 | 3881 144 | 65 353 [ 1827 | 2392 | 3767 133 | 64 | 345 | 1826 | 2392 | 3654

iZMiRL/i 131 | 61 | 345 | 1868 | 2404 | 4104 153 64 | 324 | 1999 | 2319 | 3831 108 | 57 | 367 | 1737 | 2488 | 4378

O/TOSTOP | 178 | 75 | 784 | 2319 | 3596 | 4823 119 | 54 | 728 | 2141 | 3618 | 4455 149 | 65 | 756 | 2230 | 3607 | 4639

OT/O/STOP | 147 | 57 | 330 | 1135 | 3470 | 3878 169 62 393 [ 1187 | 2895 | 3706 149 | 65 | 419 | 1024 | 2575 | 3526

OTOST/O/P | 163 | 61 | 436 | 1153 | 2518 | 3613 202 67 | 453 | 1045 | 2423 | 3641 159 | 69 | 509 | 932 | 2728 | 3569

O/NCEDEN | 173 | 62 | 345 | 1394 | 2174 | 3640 140 | 58 | 342 | 1531 [ 2129 | 3468 135 | 63 | 352 | 1402 | 2511 | 3891

s/6/z 160 | 60 | 446 | 1306 | 2394 | 3578 177 | 62 382 [ 1198 | 2193 | 3640 145 | 68 | 468 | 1118 | 2414 | 3581

MF/0 155 | 60 | 437 | 1337 | 2217 | 3659 158 | 59 | 464 | 1407 | 2254 | 3598 140 | 88 | 423 | 1477 | 2244 | 3508

U/YKUYU 176 | 62 | 464 | 1407 | 2254 | 3598 154 | 63 | 341 | 918 [ 2540 | 3646 144 | 64 | 301 | 1785 | 2236 | 3627

UYK/U/YU | 165 | 55 | 259 | 1474 | 2572 | 3638 162 | 63 299 (1584 | 2066 | 3578 154 | 67 | 346 | 1294 | 2234 | 3825

UYKUY/U 177 | 64 | 343 | 1142 | 2258 | 3644 117 | 62 | 266 | 1269 | 2402 | 3546 151 | 66 | 387 | 1350 | 2248 | 3701

U/z0McU | 209 | 58 | 240 | 1534 | 2532 | 3708 170 | 60 | 238 | 1511 [ 2507 | 3838 130 | 58 | 269 | 1687 | 2415 | 3968

Uz/U/mcU | 151 66 | 312 | 1448 | 2443 | 3671 157 66 | 330 | 1611 | 2463 | 3620 144 | 65 | 294 | 1285 | 2424 | 3722

UzOmc/U | 170 | 63 | 365 | 1517 | 2282 | 3540 198 | 70 | 405 | 1490 | 2048 | 3624 136 | 63 | 346 | 1701 | 2533 | 3540

E6 DEG BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
F0O | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | Db | F1 | 2 | B | F4

/A/NKARA [ 194 | 66 | 627 [ 1326 | 2221 | 3690 167 67 791 [ 1429 | 3442 | 3786 97 68 | 801 | 1390 | 3393 | 3827

ANK/A/RA | 199 | 67 | 554 | 1468 | 2250 | 3828 214 | 65 | 621 [ 1573 | 2398 | 3774 207 | 69 | 601 | 1518 | 2194 | 3734

ANKAR/A/ | 184 | 63 | 475 [ 1701 | 2254 | 3681 164 | 66 | 555 | 1641 [ 2135 | 3694 143 | 68 | 634 | 1582 | 2016 | 3706

/E/LEME 188 | 62 | 548 | 1750 | 2111 | 3878 169 64 | 526 | 2037 | 2666 | 3915 93 66 | 540 | 1955 | 2021 | 3864

EL/E/ME 183 | 63 | 500 | 1977 | 2696 | 3847 187 | 67 | 521 | 2022 | 2786 | 3936 100 | 67 | 584 | 1906 | 2903 | 3817

ELEM/E/ 187 | 64 | 512 | 2061 | 2729 | 3924 215 | 65 | 643 [ 1873 | 3788 | 4001 201 | 66 | 632 | 1808 | 3615 | 3772

1/LIMLI 99 59 | 507 | 1014 | 2970 | 3920 92 63 549 (1253 | 2937 | 3873 195 | 62 | 502 | 1374 | 3593 | 3982

IL/1/MLI 188 | 69 | 551 | 1143 [ 3015 | 3821 97 63 | 538 [ 1151 | 3064 | 3771 94 67 | 538 [ 1354 | 2851 | 3895

ILIML/I/ 188 | 64 | 512 | 1538 | 2535 | 3876 193 | 65 | 485 | 1779 [ 3763 | 3902 203 | 66 | 632 | 1482 | 3517 | 3848

i/ZMIRLI 192 | 62 | 359 | 2116 | 2889 | 4064 211 61 381 (2110 | 2693 | 4103 202 | 62 | 370 | 2113 | 2791 | 4084

izm/i/RLi 206 | 64 | 501 | 2001 | 2621 | 3895 207 | 62 | 607 | 2078 | 3885 | 4183 192 | 68 | 523 | 1952 | 2816 | 3895

iZMIRL/i 137 | 58 | 485 | 1993 | 2626 | 4095 165 61 | 473 | 2083 | 2598 | 4017 108 | 54 | 497 | 1904 | 2655 | 4173

O/TOSTOP | 190 | 65 | 485 | 953 | 2920 | 3634 101 59 508 [ 946 | 3008 | 3957 96 58 | 244 | 1186 | 2696 | 3804

OT/O/STOP | 204 | 65 | 547 | 1035 | 2883 | 3645 212 | 67 | 509 | 887 | 2767 | 3840 95 64 | 535 [ 1105 | 3854 | 4159

OTOST/O/P | 210 | 64 | 434 | 938 | 3468 | 3740 216 | 66 | 575 | 1053 | 2960 | 3651 207 | 72 | 661 | 1212 | 3571 | 3902

O/NCEDEN | 195 | 64 | 466 | 1587 | 2333 | 3731 94 61 | 436 | 1790 [ 2882 | 3916 145 | 63 | 451 | 1688 | 2607 | 3823

s/6/z 190 | 66 | 459 | 1550 | 3456 | 3650 197 | 68 | 514 | 1546 | 2242 | 3594 216 | 53 | 603 | 1732 | 3506 | 4113

MF/0 98 65 | 472 | 1543 | 2315 | 3649 98 67 | 445 | 1706 | 2287 | 3623 107 | 66 | 624 | 1780 | 3560 | 3779

U/YKUYU 101 | 61 | 431 | 1387 | 2361 | 3806 93 66 | 383 | 769 [ 2679 | 3926 187 | 68 | 510 | 1613 | 3587 | 3939

UYK/U/YU [ 212 | 67 | 421 | 1786 | 1925 | 3622 193 | 67 | 368 | 1463 | 2263 | 3715 212 | 67 | 421 | 1786 | 1925 | 3622

UYKUY/U 203 | 68 | 543 | 1424 | 3625 | 3817 185 | 67 | 438 | 1551 | 2431 | 3634 203 | 68 | 543 | 1424 | 3625 | 3817

U/z0mcu 173 | 60 | 306 | 1826 | 2641 | 3800 192 59 316 [ 1685 | 2196 | 3681 176 | 63 | 316 | 1836 | 2675 | 3840

Uz/0/McU | 193 | 64 | 346 | 1827 | 2698 | 3886 194 | 65 | 354 | 1822 | 2604 | 3312 207 | 64 | 424 | 1861 | 2711 | 3839

UzUmc/U 205 70 | 427 | 1828 | 2439 | 3636 222 63 328 [ 1936 | 2974 | 4064 205 | 70 | 427 | 1828 | 2439 | 3636
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EK 22 — E7 Rumuzlu Erkek Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E7 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | bb [ F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA [ 160 | 67 | 680 | 1156 | 2841 | 3604 186 71 701 [ 1126 | 2818 | 3699 184 | 69 | 635 | 1141 | 2835 | 3590

ANK/A/RA | 183 | 69 | 541 [ 1161 | 2451 | 3768 229 | 72 | 559 [ 1558 | 2526 | 4043 163 | 73 | 542 | 1241 | 2297 | 2982

ANKAR/A/ | 169 | 74 | 510 [ 1775 | 2499 | 3840 219 | 73 | 458 [ 1738 | 2430 | 4152 131 | 72 | 563 | 1266 | 2456 | 3033

/E/LEME 139 | 65 | 499 | 1740 | 2560 | 3352 136 | 69 | 494 | 1899 | 2612 | 3519 151 | 73 | 465 | 1856 | 2514 | 3573

EL/E/ME 164 | 73 | 493 | 1720 | 2537 | 3312 172 | 77 | 516 | 1764 | 2563 | 3560 212 | 78 | 627 | 1715 | 2478 | 4701

ELEM/E/ 167 | 70 | 506 | 1743 | 2475 | 3367 203 | 69 | 559 [ 1662 | 2578 | 3922 159 | 71 | 628 | 1496 | 2526 | 2753

1/LIMLI 182 | 68 | 408 | 1054 | 2645 | 3864 171 62 | 428 | 1038 | 2614 | 3699 167 | 68 | 477 | 1159 | 2552 | 3874

IL/1/MLI 198 | 72 | 410 | 1171 | 2522 | 3712 191 | 70 | 411 | 1118 [ 2547 | 3665 213 | 78 | 434 | 1245 | 2140 | 3823

ILIML/I/ 222 | 68 | 438 | 1345 2301 | 3663 199 | 68 | 405 | 1323 [ 2550 | 3656 155 | 72 | 480 | 1133 | 2584 | 3904

i/ZMIRLI 166 | 57 | 325 | 2046 | 2606 | 3281 196 | 64 | 314 | 2007 | 2532 | 3491 167 | 67 | 365 | 2022 | 2430 | 3578

izm/i/RLi 236 | 78 | 470 | 1909 | 2568 | 3853 222 | 69 | 433 [ 2001 | 2523 | 3818 201 | 71 | 466 | 1820 | 2587 | 3775

iZMIRL/i 214 | 75 | 445 | 1673 | 2482 | 3439 143 62 354 (2034 | 2553 | 3707 153 | 74 | 465 | 1750 | 2470 | 4076

O/TOSTOP | 169 | 74 | 509 | 933 | 2856 | 3311 147 67 501 [ 969 | 2723 | 3341 177 | 75 | 531 | 917 | 2696 | 3406

OT/O/STOP | 196 | 67 | 435 | 1055 | 2490 | 3095 199 | 68 | 467 | 1029 | 2853 | 3044 206 | 73 | 488 | 961 | 2607 | 3442

OTOST/O/P | 218 | 70 | 467 | 995 | 2429 | 3287 231 | 77 | 477 | 971 | 2475 | 3107 177 | 79 | 531 | 1014 | 2688 | 3483

O/NCEDEN | 216 | 66 | 502 [ 1279 | 2390 | 3189 279 | 72 514 (1231 | 2476 | 3331 172 | 74 | 513 | 1214 | 2507 | 3338

s/6/z 179 | 67 | 528 | 1337 | 2335 | 3244 197 | 70 | 474 | 1286 | 2451 | 3278 175 | 84 | 524 | 1217 | 2453 | 3443

MF/0 203 | 69 | 478 | 1411 | 2382 | 3156 212 | 71 | 481 | 1435 2473 | 3211 206 | 73 | 542 | 1182 | 2430 | 3279

U/YKUYU 186 | 69 | 373 | 967 | 2361 | 3516 186 | 69 373 [ 967 | 2361 | 3516 186 | 69 | 373 | 967 | 2361 | 3516

UYK/U/YU [ 210 | 66 | 372 | 1254 | 2162 | 3675 210 | 66 | 372 | 1254 | 2162 | 3675 210 | 66 | 372 | 1254 | 2162 | 3675

UYKUY/U 214 | 76 | 432 | 1198 | 2418 | 3365 214 | 76 | 432 | 1198 | 2418 | 3365 214 | 76 | 432 | 1198 | 2418 | 3365

U/z0mcu 175 57 | 321 | 1928 | 2301 | 3052 176 60 | 447 | 2204 | 2355 | 3697 199 | 67 | 353 | 1784 | 2347 | 3517

Uz/0/mMcU | 186 | 62 | 344 | 1767 | 2260 | 2857 186 | 62 | 344 | 1767 | 2260 | 2857 182 | 70 | 457 | 1373 | 2338 | 2942

UzUmc/U 241 64 | 473 | 1644 | 2372 | 3007 241 64 | 473 | 1644 | 2372 | 3007 241 | 64 | 473 | 1644 | 2372 | 3007

E7 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA | 350 | 72 | 784 | 1115 | 2530 | 3838 473 74 | 652 | 936 | 1513 | 3276 421 73 556 [ 1161 | 2226 | 3793

ANK/A/RA | 374 | 68 | 574 | 1826 | 2389 | 3595 420 | 75 | 492 | 1662 | 2412 | 4240 346 | 72 | 691 | 1300 | 2357 | 3769

ANKAR/A/ | 353 | 67 | 604 [ 1793 | 2403 | 3208 409 77 | 417 | 1714 | 2279 | 3642 304 | 81 | 639 | 1394 | 2246 | 3616

/E/LEME 325 | 70 | 645 | 1661 | 2562 | 3846 251 | 79 | 510 | 1812 | 2450 | 3365 288 | 72 | 562 | 1985 | 2647 | 4241

EL/E/ME 302 | 73 | 570 | 1852 | 2652 | 4131 386 [ 73 | 475 | 1870 | 2681 | 3877 414 | 77 | 447 | 1667 | 2139 | 3844

ELEM/E/ 271 | 76 | 543 | 1093 | 2103 | 3580 388 | 72 | 494 | 1652 | 2666 | 4145 330 | 82 | 675 | 1725 | 2483 | 3790

1/LIMLI 439 | 72 | 445 [ 1188 | 2612 | 3916 433 | 68 | 456 | 1187 | 2622 | 3841 145 | 69 | 450 | 1230 | 2489 | 3752

IL/1/MLI 400 | 79 | 403 | 1204 | 2631 | 3795 384 | 77 392 (1181 | 2623 | 3850 385 | 80 | 392 | 1202 | 3244 | 3833

ILmL/1/ 394 | 72 | 403 | 1302 | 2440 | 3603 351 [ 75 693 [ 1436 | 2549 | 3872 351 | 75 | 693 | 1436 | 2549 | 3872

i/ZMiRLi 359 | 72 | 367 | 2100 | 2423 | 3702 412 | 79 | 414 | 2069 | 2650 | 3152 264 | 61 | 379 | 2071 | 2456 | 3724

izm/i/RLi 418 | 75 | 429 | 1828 | 2150 | 3791 427 75 | 442 | 1979 | 2250 | 3845 409 | 80 | 412 | 1859 | 2021 | 3845

iZMiRL/i 337 | 70 | 608 | 2027 | 2638 | 4450 218 | 69 393 [ 2188 | 2727 | 4595 337 | 70 | 608 | 2027 | 2638 | 4450

O/TOSTOP | 489 | 70 | 500 | 935 | 2958 | 3614 170 | 75 | 521 | 1052 [ 2687 | 3580 241 | 80 | 485 | 985 | 2611 | 3351

OT/O/STOP | 443 | 76 | 503 | 1140 | 2738 | 3120 424 | 75 | 439 | 1242 | 2356 | 3705 424 | 77 | 455 | 1049 | 2268 | 3849

OTOST/O/P | 457 | 78 | 493 | 1069 | 3266 | 3766 454 | 77 | 486 | 986 | 2415 | 3662 349 | 72 | 663 | 1051 | 2526 | 3543

O/NCEDEN | 223 | 75 | 512 | 1465 | 2219 | 2809 261 | 83 | 526 [ 1247 | 2535 | 3380 261 | 83 | 526 | 1247 | 2535 | 3380

s/6/z 423 | 78 | 435 | 1501 | 2432 | 3761 431 | 77 | 439 | 1335 [ 2465 | 3179 431 | 77 | 439 | 1335 | 2465 | 3179

MF/O 433 | 77 | 447 | 1455 | 2403 | 3564 417 | 77 | 427 [ 1559 | 2367 | 3739 338 | 68 | 633 | 1366 | 2162 | 3652

U/YKUYU 383 | 76 | 388 | 1162 | 2426 | 3545 377 | 77 | 380 [ 1144|2436 | 3237 360 | 74 | 390 | 1094 | 2340 | 3480

UYK/U/YU | 359 | 74 | 378 | 1715 | 2200 | 3566 359 [ 74 | 378 | 1715 | 2200 | 3566 359 | 74 | 378 | 1715 | 2200 | 3566

UYKUY/U 463 | 82 | 470 | 1138 | 2735 | 3578 412 | 81 | 414 | 1759 | 2336 | 3951 395 | 75 | 410 | 1203 | 2288 | 3570

U/z0McU 283 | 64 | 311 | 1772 | 2335 | 3478 352 71 374 | 1715 | 2199 | 3552 352 | 71 | 374 [ 1715 | 2199 | 3552

Uz/U/mcU | 354 | 69 | 369 [ 1706 | 2475 | 3752 368 73 380 [ 1469 | 2389 | 3136 358 | 74 | 383 | 1712 | 2410 | 3280

0UzOMc/U | 382 | 77 | 391 | 1502 | 2404 | 3626 404 | 80 ([ 407 | 1657 | 2292 | 3294 190 | 70 | 431 | 1776 | 2298 | 3099
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EK 23 — E8 Rumuzlu Erkek Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E8 NOR BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | bb [ F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA | 134 | 71 | 732 [ 1208 | 2801 | 3519 166 70 | 750 | 1289 | 2420 | 3447 152 | 74 | 835 | 1276 | 2945 | 3908

ANK/A/RA | 141 | 77 | 613 [ 1334 | 2523 | 3529 183 | 79 | 571 | 1391 [ 2505 | 3833 149 | 83 | 665 | 1370 | 2271 | 3725

ANKAR/A/ | 131 | 77 | 606 | 1626 | 2544 | 3456 166 | 77 | 499 | 1996 | 2606 | 3530 126 | 82 | 651 | 1449 (2172|3334

/E/LEME 119 | 73 | 476 | 2011 | 2565 | 3562 132 | 70 | 461 | 2047 | 2799 | 3617 142 | 77 | 521 | 2106 | 2871 | 3649

EL/E/ME 126 | 74 | 495 | 1959 | 2541 | 3465 167 | 75 | 511 | 2029 | 2686 | 3690 152 | 81 | 601 | 2013 | 2588 | 3613

ELEM/E/ 122 | 72 | 509 | 2044 | 2649 | 3555 172 | 76 | 533 | 1989 [ 2597 | 3580 118 | 75 | 609 | 1937 | 2664 | 3592

1/LIMLI 156 | 74 | 462 | 1111 | 2662 | 4086 157 | 73 | 455 | 1152 | 2669 | 3802 148 | 82 | 583 | 1189 | 2733 | 3722

IL/I/MLI 151 | 75 | 520 | 1021 | 2647 | 3689 171 | 75 | 497 | 1033 | 2682 | 3738 160 | 83 | 576 | 1257 | 2681 | 3678

ILIML/I/ 174 | 75 | 511 | 1257 | 2526 | 3589 189 | 74 | 534 | 2012 | 2730 | 3759 124 | 81 | 514 | 1325 | 2606 | 3568

i/ZMIRLI 171 | 68 | 354 | 2397 | 3326 | 3742 161 72 317 [ 2361 | 2919 | 3670 205 | 74 | 407 | 2237 | 2994 | 3658

izM/i/RLi | 146 | 74 | 403 | 2099 | 2588 | 3431 146 | 75 | 422 | 2019 | 2618 | 3500 146 | 76 | 448 | 2103 | 2689 | 3499

iZMIRL/i 110 | 72 | 420 | 2108 | 2769 | 3567 114 | 72 | 424 | 2110 | 2725 | 3528 106 | 71 | 417 | 2106 | 2814 | 3605

O/TOSTOP | 146 | 72 | 505 | 890 | 2788 | 3668 135 | 73 515 [ 754 | 2638 | 3579 160 | 80 | 505 | 858 | 2868 | 3654

OT/O/STOP | 175 | 75 | 511 | 1029 | 2769 | 3667 182 | 73 | 485 | 915 [ 2773 | 3548 168 | 81 | 513 | 858 | 2839 | 3701

OTOST/O/P | 186 | 79 | 550 | 998 | 2680 | 3682 205 [ 78 | 553 | 984 | 2690 | 3607 143 | 82 | 574 | 918 | 2738 | 3733

O/NCEDEN | 164 | 70 | 500 | 1280 | 2094 | 3637 172 | 77 | 494 | 1291 | 2354 | 3637 157 | 80 | 465 | 1539 | 2306 | 3567

s/6/z 162 | 75 | 470 | 1376 | 2452 | 3485 159 | 77 | 470 | 1376 | 2415 | 3552 145 | 83 | 570 | 1380 [ 2378 | 3551

MF/0 184 | 77 | 536 | 1332 | 2391 | 3670 182 | 77 521 (1418 | 2305 | 3634 130 | 79 | 517 | 1409 | 2175 | 3563

U/YKUYU 161 | 68 | 453 | 1042 | 2562 | 3567 153 | 70 | 329 | 663 | 2542 | 3737 146 | 71 | 338 | 604 | 2602 | 3594

UYK/U/YU [ 161 | 66 | 380 | 1082 | 2720 | 3591 184 | 73 | 313 | 1302 | 2225 | 3617 158 | 77 | 443 | 1096 | 2142 | 3388

UYKUY/U 169 | 71 | 430 | 922 | 2628 | 3550 152 | 69 [ 365 | 1569 | 2384 | 3490 215 | 81 | 439 | 1073 | 2398 | 3801

U/z0mcu 156 | 69 | 317 | 1579 | 2521 | 3438 146 73 365 [ 1625 | 2480 | 3520 163 | 72 | 354 | 1448 | 2221 | 3515

Uz/0/mcU | 188 | 77 | 356 | 1666 | 2533 | 3477 180 | 76 | 350 | 1656 | 2530 | 3484 202 | 80 | 418 | 1619 | 2447 | 3451

UzUmc/U 221 77 | 396 | 1528 | 2270 | 3487 216 75 368 | 1692 | 2343 | 3487 167 | 77 | 357 | 1950 | 2397 | 3294

E8 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA | 444 | 81 | 849 | 1340 | 3092 | 4069 363 79 919 | 1444 | 2833 | 3782 369 | 78 | 1062 | 1473 | 3232 | 3947

ANK/A/RA | 476 | 83 | 503 [ 1420 | 2411 | 3733 429 79 776 [ 1451 | 2569 | 3620 388 | 76 | 646 | 1556 | 2850 | 3757

ANKAR/A/ | 460 | 82 | 525 | 1804 | 2481 | 3467 420 | 81 | 471 | 2097 | 2514 | 3821 274 | 79 | 770 | 1608 | 2804 | 3747

/E/LEME 340 | 78 | 571 | 2073 | 2455 | 3647 407 | 78 | 491 [ 2260 | 2533 | 3729 274 | 76 | 528 | 2151 | 2974 | 3712

EL/E/ME 379 | 77 | 665 | 2029 | 2618 | 3759 467 | 85 | 484 | 1812 | 2348 | 3713 408 | 76 | 528 | 2056 | 2610 | 3676

ELEM/E/ 294 | 83 | 583 | 2061 | 2604 | 3798 441 | 78 | 538 | 2005 | 2588 | 3630 282 | 78 | 579 | 2211 | 3101 | 3797

1/LIMLI 273 | 89 | 554 | 1452 | 2694 | 3960 448 | 76 | 540 | 1324 | 3041 | 4906 278 | 76 | 558 | 1675 | 3028 | 4304

IL/1/MLI 266 | 90 | 535 | 1538 | 2455 | 3761 248 | 79 515 [ 1497 | 2957 | 4662 401 | 77 | 712 | 1606 | 3044 | 4425

ILmL/1/ 445 | 81 | 475 | 1471 | 2607 | 3462 269 | 87 539 [ 1656 | 2704 | 3458 284 | 84 | 581 | 1481 | 2923 | 4247

i/ZMiRLi 251 | 82 | 504 | 2491 | 3287 | 3896 324 | 75 | 394 [ 2597 | 3006 | 3802 315 | 74 | 354 | 2595|3003 | 4174

izm/i/RLi 266 | 83 | 504 | 2161 | 2576 | 3371 421 77 | 473 | 2084 | 2524 | 3605 307 | 75 | 574 | 2167 | 2930 | 3873

iZMiRL/i 233 | 78 | 476 | 2064 | 2673 | 3552 332 | 73 591 (2096 | 2731 | 3691 233 | 78 | 476 | 2064 | 2673 | 3552

O/TOSTOP | 264 | 83 | 544 | 937 | 2877 | 3638 239 | 78 | 586 [ 907 | 2934 | 3581 254 | 73 | 688 | 1049 | 2998 | 3679

OT/O/STOP | 457 | 83 | 483 | 1358 | 2811 | 3584 388 | 77 | 493 | 1154 | 2870 | 3461 308 | 78 | 619 | 1173 | 2799 | 3296

OTOST/O/P | 257 | 85 | 525 | 1433 | 2652 | 3564 462 | 82 502 [ 1357 | 2707 | 3647 337 | 79 | 707 | 1374 | 2712 | 3486

O/NCEDEN | 405 | 76 | 611 | 1606 | 2083 | 3614 277 | 85 | 553 [ 1607 | 2546 | 3657 277 | 84 | 572 | 1677 | 2598 | 3641

s/6/z 387 | 77 | 440 | 1622 | 2653 | 3439 378 | 77 536 [ 1463 | 2648 | 3648 249 | 81 | 673 | 1555 | 2539 | 3669

MF/0 442 | 81 | 497 | 1915 | 2637 | 3572 440 | 81 [ 507 | 1677 | 2594 | 3475 348 | 77 | 718 | 1748 | 2482 | 3671

U/YKUYU 217 | 77 | 438 | 1075 | 2644 | 3836 386 | 79 | 416 [ 1233 | 2744 | 3759 224 | 77 | 456 | 876 | 2738 | 3890

UYK/U/YU | 412 | 78 | 433 | 1534 | 2525 | 3356 388 [ 80 | 402 | 1468 | 2707 | 3940 223 | 80 | 484 | 1378 | 2229 | 3775

UYKUY/U 429 | 80 | 484 | 1270 | 2974 | 3318 400 | 81 | 407 [ 1993 | 2473 | 3560 440 | 81 | 556 | 1300 | 2577 | 3820

U/z0McU 279 | 74 | 334 | 1886 | 2726 | 3701 228 72 357 | 1722 | 2729 | 3218 290 | 71 532 [ 1980 | 2570 | 3771

Uz/U/mcU | 415 81 | 429 | 1706 | 2462 | 3446 358 75 | 477 | 1872 | 2526 | 3463 450 | 80 | 472 | 1794 | 2711 | 3628

UzOmc/U | 441 | 85 | 458 | 1700 | 2623 | 3528 450 | 85 | 454 | 1646 | 2627 | 3551 403 | 80 | 435 | 2010 | 2474 | 3660
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EK 24 — E9 Rumuzlu Erkek Konusucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E9 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | bb [ F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA | 183 | 75 | 623 | 818 | 2756 | 2899 186 77 609 [ 832 | 2695 | 2868 185 78 | 617 | 846 | 2748 | 2945

ANK/A/RA | 161 | 78 | 581 | 1270 | 2448 | 3024 177 | 81 | 556 | 1603 [ 2456 | 2537 153 | 78 | 623 | 1502 | 2408 | 2760

ANKAR/A/ | 135 76 | 570 | 1583 | 2453 | 2875 141 75 | 459 [ 1832 2521 | 2717 129 | 76 577 | 1418 | 2426 | 2929

/E/LEME 158 | 70 | 425 | 1875 | 2641 | 2825 139 | 71 386 [ 1872 | 2454 | 2770 166 | 76 | 470 | 1937 | 2492 | 2926

EL/E/ME 154 | 81 | 578 | 1849 | 2534 | 2808 162 | 77 | 489 | 1773 [ 2503 | 2742 154 | 81 | 578 | 1849 | 2534 | 2808

ELEM/E/ 154 | 72 | 422 | 1867 | 2457 | 4566 177 | 74 | 501 | 1790 [ 2159 | 2775 116 | 71 | 553 | 1779 | 2109 | 2559

1/LIMLI 181 | 69 | 509 | 718 | 2601 | 3373 139 | 70 | 405 | 893 | 2570 | 3650 139 | 70 | 405 | 893 | 2570 | 3650

IL/I/MLI 161 | 75 | 564 | 908 | 2613 | 3274 148 | 75 | 419 | 897 | 2632 | 3374 178 | 81 | 532 | 1169 | 2663 | 3426

ILIML/I/ 113 | 70 | 588 | 1368 | 2563 | 3406 203 | 76 | 595 [ 1285 | 2677 | 3069 143 | 72 | 580 | 1398 | 2620 | 3392

i/ZMIRLI 196 | 66 | 255 | 2184 | 2863 | 3212 212 68 | 244 | 2130 | 2874 | 3108 181 | 70 | 254 | 2161 | 2914 | 3134

izm/i/RLi | 185 | 74 | 495 | 1969 | 2008 | 2637 174 | 73 | 463 | 1940 | 2593 | 2709 146 | 75 | 388 | 2013 | 2460 | 2679

iZMIRL/i 120 | 65 | 549 | 1873 | 2597 | 3401 130 | 67 | 479 | 1848 | 2569 | 2693 130 | 67 | 479 | 1848 | 2569 | 2693

O/TOSTOP | 171 | 69 | 526 | 809 | 2743 | 3249 132 65 | 456 | 678 | 2660 | 3439 176 | 73 | 531 | 572 | 2712 | 3438

OT/O/STOP | 194 | 75 | 566 | 2359 | 2699 | 3161 169 | 71 | 537 | 707 | 2569 | 3230 178 | 77 | 540 | 1228 | 2636 | 3110

OTOST/O/P | 214 | 70 | 658 | 2575 | 2641 | 3362 258 | 73 566 [ 1345 | 2546 | 3360 129 | 75 | 529 | 917 | 2499 | 2811

O/NCEDEN | 188 | 75 | 563 [ 2116 | 2976 | 4572 165 | 73 | 446 | 1275 | 2227 | 3104 169 | 72 | 508 | 2328 | 2433 | 3589

s/6/z 171 | 76 | 511 | 1263 | 2473 | 3079 156 | 71 | 459 | 1145 | 2511 | 3034 179 | 82 | 536 | 1284 | 2422 | 2803

MF/0 215 | 73 | 606 | 1442 | 2377 | 3407 201 | 73 538 [ 1566 | 2292 | 2901 157 | 75 | 493 | 1356 | 2338 | 2644

U/YKUYU 166 | 63 | 580 | 2160 | 3229 | 4741 173 | 70 [ 445 | 2408 | 3446 | 4721 173 | 70 | 445 | 2408 | 3446 | 4721

UYK/U/YU [ 163 | 64 | 432 | 1382 | 2426 | 2968 127 | 69 | 343 | 1812 | 2333 | 3070 189 | 75 | 423 | 1013 | 2270 | 3236

UYKUY/U 206 | 69 | 627 | 2543 | 2861 | 3338 170 | 73 | 498 | 1074 | 2291 | 3178 188 | 71 | 562 | 1809 | 2576 | 3258

U/z0mcu 155 65 | 315 | 1908 | 2335 | 3062 156 63 307 [ 1871 | 2426 | 3110 181 66 | 300 | 1723 | 2302 | 3222

Uz/0/mMmcU | 183 | 76 | 470 | 1658 | 2352 | 2775 195 | 72 | 321 | 1764 | 2493 | 2927 183 | 76 | 470 | 1658 | 2352 | 2775

UzUmc/U 210 | 69 | 391 | 1819 | 2330 | 2831 252 72 380 [ 1842 | 2299 | 3040 140 | 73 | 375 | 1746 | 2284 | 2861

E9 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA | 148 | 79 | 648 | 916 | 2517 | 2624 131 76 | 635 [ 829 | 2495 | 3611 141 82 | 643 | 890 | 2399 | 2682

ANK/A/RA | 131 81 | 606 | 1604 | 2470 | 3523 147 | 80 | 582 | 1397 | 2394 | 3358 143 | 80 | 612 | 1434 | 2401 | 3363

ANKAR/A/ | 124 | 79 | 615 [ 1372 | 2447 | 3142 120 | 74 | 536 | 1953 | 2445 | 3476 124 | 77 | 624 | 1436 | 2449 | 3391

/E/LEME 135 | 69 | 424 | 1904 | 2551 | 3727 129 | 68 | 421 | 1911 | 2598 | 3827 132 | 61 | 475 | 1847 | 2440 | 3473

EL/E/ME 127 | 71 | 532 | 1960 | 2405 | 3037 142 | 78 | 565 | 2184 | 2527 | 4055 123 | 74 | 540 | 2252 | 2566 | 3835

ELEM/E/ 130 | 72 | 485 | 1953 | 2574 | 3082 159 | 76 | 497 | 1911 | 2664 | 3828 139 | 78 | 574 | 1956 | 2568 | 3522

1/LIMLI 155 | 71 | 459 | 701 | 2460 | 3557 147 | 65 | 390 | 903 [ 2577 | 3561 148 | 60 | 538 | 815 [ 2220 | 3366

IL/1/MLI 131 | 74 | 552 | 2207 | 2477 | 3484 126 | 70 | 542 | 2458 | 3065 | 3963 120 | 72 | 571 | 2180 | 2515 | 3579

ILmL/1/ 107 | 70 | 548 | 2127 | 2623 | 3991 150 | 72 | 408 | 759 | 2148 | 3455 135 | 75 | 554 | 2259 | 2488 | 3550

i/ZMiRLI 141 | 72 | 314 | 1905 | 2623 | 3528 138 | 70 | 315 | 1939 [ 2653 | 3629 145 | 61 | 321 | 2132 | 2634 | 3286

izm/i/RLi 161 | 75 | 433 | 1921 | 2570 | 3626 132 72 | 459 | 1862 | 2636 | 3751 130 | 71 | 467 | 2162 | 2559 | 3556

iZMiRL/i 154 | 68 | 568 | 1833 | 2610 | 3397 157 66 | 426 | 1844 | 2682 | 3307 154 | 68 | 568 | 1833 | 2610 | 3397

O/TOSTOP | 146 | 70 | 370 | 735 | 2687 | 3418 140 | 65 | 379 | 778 | 2537 | 3467 141 | 60 | 444 | 644 [ 2576 | 3632

OT/O/STOP | 144 | 72 | 361 | 727 | 2633 | 3442 130 | 70 | 439 | 851 | 2560 | 3351 132 | 70 | 459 | 825 | 2628 | 3394

OTOST/O/P | 181 | 79 | 545 | 890 | 2678 | 3451 171 | 77 514 | 828 | 2575 | 3376 140 | 76 | 567 | 778 | 2431 | 3214

O/NCEDEN | 145 | 72 | 593 | 2121 | 2633 | 4304 132 | 70 | 482 | 2236 | 2512 | 3507 132 | 70 | 482 | 2236 | 2512 | 3507

s/6/z 124 | 63 | 443 | 1565 | 2396 | 3325 132 | 70 | 461 | 1318 | 2479 | 3286 129 | 70 | 481 | 1429 | 2272 | 3164

MF/O 138 | 76 | 503 | 1155 | 2327 | 3335 147 | 67 | 365 | 1247 | 2337 | 3419 138 | 76 | 503 | 1155 [ 2327 | 3335

U/YKUYU 136 | 66 | 386 | 752 | 2217 | 3414 126 | 64 | 354 | 762 | 2357 | 3569 129 | 66 | 381 | 766 | 2166 | 3479

UYK/U/YU | 149 | 66 | 507 | 2356 | 3270 | 4524 137 | 72 | 461 | 2079 | 2855 | 3490 135 | 72 | 413 | 2040 | 2940 | 4442

UYKUY/U 157 | 73 | 471 | 1031 | 2498 | 3473 164 | 70 | 550 | 2245 [ 2565 | 3443 154 | 76 | 529 | 2133 | 2549 | 3404

U/z0McU 140 | 62 | 324 | 2165 | 2729 | 3427 148 61 318 | 2073 | 2567 | 2910 140 | 62 | 324 | 2165 | 2729 | 3427

Uz/U/mcU | 129 | 70 | 421 | 2159 | 2681 | 4007 139 71 349 (2117 | 2485 | 2980 147 | 74 | 439 | 2341 | 2857 | 3879

UzOmc/U | 144 | 75 | 460 | 1960 | 2605 | 3469 186 | 74 | 510 | 2063 | 2761 | 3709 144 | 75 | 460 | 1960 | 2605 | 3469
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EK 25 — E10 Rumuzlu Erkek Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E10 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | bb [ F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA | 168 | 78 | 661 [ 1123 | 2213 | 3556 178 74 | 641 | 1186 | 2179 | 3445 174 | 79 | 693 | 1191 | 2266 | 3430

ANK/A/RA | 140 | 77 | 571 [ 1291 | 2259 | 3458 162 | 76 | 576 | 1268 [ 2215 | 3596 157 | 83 | 693 | 1191 | 2266 | 3430

ANKAR/A/ | 145 | 76 | 589 [ 1292 | 2241 | 3387 146 | 70 | 564 | 1658 | 2244 | 3583 119 | 77 | 599 | 1362 | 2255 | 3136

/E/LEME 146 | 69 | 431 | 1611 | 2243 | 3412 136 | 63 | 474 | 1789 | 2447 | 3420 145 | 71 | 357 | 1940 | 2486 | 3402

EL/E/ME 140 | 68 | 442 | 1671 | 2290 | 3328 159 | 71 | 511 | 2289 | 2405 | 3110 153 | 78 | 522 | 1896 | 2350 | 3342

ELEM/E/ 138 | 67 | 500 | 1535 | 2286 | 3527 178 | 76 | 528 | 1691 [ 2271 | 3461 151 | 80 | 611 | 1771 [ 2347 | 3413

1/LIMLI 178 | 70 | 420 | 1021 | 2336 | 3579 146 | 65 611 (1771 | 2347 | 3413 146 | 65 | 611 | 1771 | 2347 | 3413

IL/I/MLI 141 | 68 | 404 | 1132 | 2333 | 3439 143 | 68 | 388 | 1143 | 2369 | 3508 155 | 72 | 429 | 1112 | 2330 | 3431

ILIML/I/ 145 | 62 | 401 | 1189 | 2314 | 3552 169 67 | 481 [ 1278 | 2331 | 3626 152 | 71 | 582 | 1402 | 2284 | 3578

i/ZMIRLI 186 | 71 | 223 | 2170 | 2502 | 3544 199 70 | 230 | 2067 | 2443 | 3542 159 | 70 | 316 | 2213 | 2581 | 3685

izm/i/RLi | 188 | 72 | 425 | 1781 | 2277 | 3252 183 | 73 | 458 | 2193 | 2397 | 3480 155 | 72 | 316 | 2213 | 2581 | 3685

iZMIRL/i 121 | 66 | 391 | 1776 | 2364 | 3609 141 67 314 (2004 | 2371 | 3744 121 | 66 | 391 | 1776 | 2364 | 3609

O/TOSTOP | 158 | 65 | 458 | 800 | 2333 | 3520 143 66 | 592 | 870 | 2322 | 3426 139 | 64 | 567 | 1072 | 2395 | 3449

OT/O/STOP | 174 | 73 | 460 | 1034 | 2318 | 3055 186 | 76 | 564 | 1153 [ 2350 | 3356 156 | 73 | 474 | 1078 | 2306 | 3296

OTOST/O/P | 181 | 75 | 536 | 1114 | 2324 | 3263 209 | 73 657 [ 1058 | 2332 | 3334 156 | 76 | 527 | 1052 | 2265 | 3274

O/NCEDEN | 194 | 76 | 581 [ 1305 | 2160 | 3221 117 53 520 (1324 | 2249 | 3342 158 | 64 | 435 | 1204 | 2256 | 3396

s/6/z 155 | 71 | 450 | 1420 | 2301 | 3107 159 | 73 | 439 | 1396 | 2305 | 3106 161 | 77 | 479 | 1284 | 2307 | 3255

MF/0 166 | 73 | 459 | 1502 | 2257 | 3424 166 | 71 | 475 | 1441 | 2204 | 3356 156 | 77 | 531 | 1471 | 2264 | 3261

U/YKUYU 167 | 63 | 388 | 1157 | 2363 | 3489 149 | 65 [ 439 | 2281 | 3482 | 4712 147 | 69 | 320 | 1041 | 2348 | 3393

UYK/U/YU | 185 | 68 | 377 | 985 | 2360 | 3280 171 | 68 | 269 | 1532 | 2259 | 3319 158 | 71 | 363 | 1217 | 2303 | 3306

UYKUY/U 162 | 76 | 371 | 1327 | 2252 | 3326 185 | 71 273 [ 1346 | 2244 | 3237 162 | 76 | 371 | 1327 | 2252 | 3326

U/z0mcu 164 | 69 | 319 | 1755 | 2298 | 3187 150 | 65 310 [ 2077 | 2411 | 3537 145 | 65 | 296 | 2223 | 2958 | 3365

0z/0/McU | 169 | 69 | 334 | 1968 | 2334 | 2774 171 | 73 | 346 | 1904 | 2385 | 3056 155 | 69 | 370 | 1846 | 2243 | 3018

UzUmc/U 208 | 68 | 284 | 1873 | 2211 | 3169 225 79 330 [ 2219 | 2311 | 3350 154 | 75 | 330 | 1828 | 2271 | 3030

E10 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA [ 175 87 710 | 1097 | 2331 | 3190 173 87 675 | 1072 | 2211 | 3349 194 84 708 | 1202 | 2289 | 3214

ANK/A/RA | 180 | 86 | 542 | 1285 | 2298 | 3393 190 | 89 574 [ 1357 | 2322 | 3451 174 | 87 | 649 | 1366 | 2313 | 3391

ANKAR/A/ | 162 | 80 | 495 | 2112 | 2354 | 3369 173 | 82 510 (2037 | 2223 | 3405 108 | 74 | 631 | 1275 | 2446 | 3834

/E/LEME 153 | 76 | 470 | 1851 | 2144 | 3147 158 | 75 | 433 | 1940 | 2444 | 3165 153 | 69 | 568 | 1823 | 2382 | 3402

EL/E/ME 152 | 76 | 481 | 1991 | 2454 | 3381 186 | 83 559 (2141 | 2500 | 3373 155 | 82 | 622 | 2091 | 2175 | 3543

ELEM/E/ 146 | 71 | 440 | 1855 ) 2305 | 3533 197 | 81 588 (1774 | 2250 | 3394 157 | 86 | 633 | 1865 | 2215 | 3341

1/LIMLI 174 | 78 | 483 | 1070 | 2280 | 3432 178 | 72 | 474 | 1213 [ 2351 | 4026 156 | 68 | 391 | 1057 | 2334 | 3642

IL/1/MLI 163 | 77 | 494 | 1160 | 2266 | 3355 183 | 77 541 (1183 | 2314 | 3385 167 | 79 | 535 | 2172 | 3277 | 3720

ILmL/1/ 163 | 74 | 494 | 1160 | 2266 | 3355 191 | 75 571 (1342 | 2315 | 3381 158 | 80 | 623 | 1243 | 2214 | 3288

i/ZMiRLI 210 | 74 | 332 | 2241 | 2764 | 3411 190 | 74 | 258 | 2210 | 2504 | 3445 190 | 70 | 340 | 2014 | 2520 | 3338

izm/i/RLi 219 | 76 | 371 | 1999 | 2174 | 3176 205 74 | 413 | 2250 | 2316 | 3207 170 | 74 | 483 | 2117 | 2535 | 3233

iZMiRL/i 130 | 69 | 419 | 2094 | 2352 | 3480 144 | 72 | 430 | 2207 | 2492 | 3369 115 | 65 | 409 | 1982 | 2213 | 3592

O/TOSTOP | 174 | 76 | 540 | 806 | 2265 | 3321 153 | 67 | 671 | 2250 [ 3208 | 4310 152 | 73 | 598 | 989 [ 2179 | 3493

OT/O/STOP | 187 | 76 | 570 | 660 | 2271 | 3210 194 | 77 609 (1313 | 2282 | 3244 154 | 75 | 581 | 1162 | 3119 | 3477

OTOST/O/P | 208 | 75 | 687 | 968 | 2309 | 3281 220 | 75 731 [ 1109 | 2297 | 3304 149 | 82 | 604 | 1338 | 2719 | 3285

O/NCEDEN | 185 | 79 | 576 [ 1296 | 2197 | 3248 197 | 82 597 | 1408 | 2479 | 3177 172 | 74 | 480 | 1351 | 2227 | 3256

s/6/z 156 | 78 | 575 | 1764 | 2171 | 3227 160 | 78 | 506 | 1517 | 2256 | 3267 175 | 85 | 551 | 1461 | 2387 | 3342

MF/O 163 | 77 | 500 | 1397 | 2239 | 3275 173 | 81 | 512 | 1675 | 2254 | 3360 149 | 80 | 589 | 1416 | 2269 | 3253

U/YKUYU 174 | 70 | 409 | 1591 [ 2209 | 3256 166 | 72 | 347 | 1400 [ 2221 | 3310 152 | 80 | 332 | 1290 | 2791 | 3235

UYK/U/YU | 168 | 71 | 409 | 1591 | 2209 | 3256 161 | 79 | 483 | 1458 | 2274 | 3135 161 | 76 | 365 | 1915 | 3045 | 3383

UYKUY/U 190 | 67 | 258 | 1240 | 2300 | 3084 219 | 69 | 266 | 2015 | 2404 | 3258 150 | 73 | 457 | 1198 | 2239 | 3273

U/z0McU | 162 | 70 | 338 | 1650 | 2134 | 3086 167 | 73 | 350 | 1697 | 2149 | 3137 152 | 71 | 351 | 1504 | 2144 | 3119

Uz/U/mcU | 178 | 74 | 440 | 2221 | 2978 | 3736 185 75 532 [ 2205 | 2716 | 3260 154 | 75 | 517 | 2143 | 3042 | 3754

UzOmc/U | 204 | 71 | 264 | 2144 | 2428 | 3174 233 | 73 | 456 | 2092 | 3151 | 3324 156 | 79 | 483 | 1992 | 2364 | 3113
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EK 26 — E11 Rumuzlu Erkek Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E11 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | bb [ F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA [ 198 | 71 | 608 [ 1176 | 3025 | 3629 184 | 73 674 [ 1127 | 2956 | 3203 166 | 74 | 637 | 1162 | 3037 | 3122

ANK/A/RA | 195 | 73 | 586 | 1464 | 2772 | 3630 223 | 72 | 652 [ 1417 | 2737 | 3731 159 | 70 | 613 | 1408 | 2715 | 3724

ANKAR/A/ | 165 | 73 | 490 | 1653 | 2587 | 3396 189 | 68 | 554 | 1714 | 2678 | 3678 79 70 | 622 | 1359 | 2409 | 3195

/E/LEME 181 | 66 | 505 | 1787 | 2855 | 3731 167 | 71 | 472 | 1748 | 2937 | 3348 163 | 71 | 511 | 1914 | 2924 | 3742

EL/E/ME 180 | 68 | 462 | 1864 | 2565 | 3088 174 | 72 | 509 | 1773 | 2870 | 3356 161 | 74 | 494 | 1736 | 2688 | 3086

ELEM/E/ 178 | 67 | 496 | 1912 | 3030 | 3637 183 | 70 | 528 | 1660 | 2774 | 3401 149 | 65 | 598 | 1773 | 2639 | 3424

1/LIMLI 199 | 67 | 584 | 1105 | 2825 | 3648 196 | 64 | 541 | 1142 | 3015 | 3754 177 | 72 | 521 | 1236 | 3119 | 3557

IL/I/MLI 200 | 71 | 593 | 1106 | 2832 | 3561 185 | 69 | 502 | 1097 | 2859 | 3457 162 | 76 | 503 | 1119 | 3016 | 3552

ILIML/I/ 198 | 66 | 574 | 1207 | 2860 | 3611 165 | 71 | 548 | 1339 [ 2834 | 3678 165 | 71 | 548 | 1339 | 2834 | 3678

i/ZMIRLI 210 | 65 | 245 | 2128 | 3271 | 3761 193 65 221 (2114 | 3150 | 3559 178 | 67 | 250 | 2126 | 3127 | 3643

izm/i/RLi | 194 | 67 | 553 | 1539 | 2862 | 3540 233 [ 70 | 481 | 1596 | 3021 | 3853 154 | 64 | 476 | 1774 | 2877 | 3637

iZMIRL/i 174 | 65 | 504 | 1794 | 3015 | 3246 188 | 65 270 [ 2081 | 2883 | 3704 174 | 65 | 504 | 1794 | 3015 | 3246

O/TOSTOP | 166 | 69 | 495 | 960 | 2874 | 3671 168 | 74 | 528 | 1009 | 2838 | 3474 173 | 73 | 507 | 1039 | 3043 | 3695

OT/O/STOP | 181 | 68 | 484 | 1062 | 2773 | 3337 191 | 71 | 539 | 1030 | 2896 | 3486 170 | 72 | 506 | 1015 | 2986 | 3693

OTOST/O/P | 225 | 68 | 553 | 1073 | 2764 | 3658 261 | 76 | 525 | 1062 | 2732 | 3634 173 | 76 | 524 | 1040 | 2777 | 3603

O/NCEDEN | 212 | 65 | 563 [ 1262 | 2815 | 3603 187 | 73 547 (1381 | 2432 | 3381 166 | 71 | 533 | 1400 | 2760 | 3622

s/6/z 194 | 68 | 561 | 1409 | 2776 | 3623 182 | 70 | 531 | 1479 | 2739 | 3577 156 | 71 | 526 | 1389 | 2507 | 3638

MF/0 174 | 76 | 525 | 1481 | 2589 | 3652 238 | 70 | 485 | 1365 | 1890 | 3349 174 | 76 | 525 | 1481 | 2589 | 3652

U/YKUYU 107 | 62 | 384 | 615 | 2597 | 3715 180 | 63 [ 440 | 811 | 2518 | 3541 171 | 66 | 457 | 608 | 2784 | 3438

UYK/U/YU | 164 | 67 | 430 | 1350 | 2203 | 3468 158 | 61 | 369 | 1548 | 2368 | 3330 164 | 67 | 430 | 1350 | 2203 | 3468

UYKUY/U 201 | 67 | 538 | 1137 | 2382 | 3571 150 | 61 [ 421 | 1192 | 2604 | 3515 201 | 67 | 538 | 1137 | 2382 | 3571

U/z0mcu 175 66 | 251 | 1699 | 2617 | 3262 165 63 329 (1748 | 2659 | 3288 170 | 64 | 280 | 1709 | 2497 | 3213

0z/0/mcU | 189 | 69 | 339 | 1511 | 2473 | 3235 173 | 68 | 432 | 1596 | 2519 | 3312 168 | 66 | 446 | 1553 | 2525 | 3223

UzUmc/U 236 | 66 | 438 | 1471 | 2896 | 3425 257 66 | 448 | 1513 | 2568 | 3510 137 | 60 | 413 | 1608 | 2387 | 3246

E11 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA [ 180 | 76 | 576 | 902 | 2954 | 3416 191 | 82 579 | 844 | 2988 | 3307 172 | 75 | 607 | 1028 | 2730 | 3246

ANK/A/RA | 194 | 75 | 577 [ 1126 | 2576 | 3440 233 78 | 499 | 1058 | 2561 | 3388 173 | 80 540 | 1172 | 2400 | 3414

ANKAR/A/ | 185 72 | 547 | 1281 | 3123 | 3377 205 73 561 (1432 | 2718 | 3241 159 | 76 | 618 | 1199 | 2358 | 3429

/E/LEME 175 | 75 | 521 | 1246 | 2835 | 3443 153 | 69 | 484 | 1698 | 2273 | 3378 169 | 76 | 508 | 1634 | 2477 | 3356

EL/E/ME 173 | 72 | 510 | 1477 | 2624 | 3344 167 | 75 502 [ 1606 | 2517 | 3315 172 | 78 | 521 | 1545 | 2388 | 3332

ELEM/E/ 175 | 70 | 510 | 1472 | 2592 | 3348 178 | 73 527 [ 1570 | 2433 | 3321 160 | 69 | 604 | 1621 | 2519 | 3369

1/LIMLI 189 | 70 | 485 | 657 | 2899 | 3167 192 | 67 | 512 | 590 2648 | 3257 175 | 69 | 495 | 1004 | 2898 | 3401

IL/1/MLI 194 | 71 | 501 | 807 | 3079 | 3206 185 | 71 507 [ 762 | 2804 | 3272 173 | 77 | 516 | 1042 | 2879 | 3305

ILmL/1/ 217 | 69 | 462 | 1003 | 2793 | 3258 165 | 78 | 493 | 1145 | 2831 | 3346 165 | 78 | 493 | 1145 | 2831 | 3346

i/ZMiRLi 189 | 69 | 254 | 1955 [ 3202 | 3374 193 | 68 | 242 | 1913 [ 3110 | 3309 173 | 64 | 303 | 2097 | 3140 | 3400

izm/i/RLi 201 | 68 | 522 | 1247 | 2385 | 3266 244 | 77 | 488 | 1472 | 2511 | 3304 177 | 71 | 493 | 1770 | 2593 | 3282

iZMiRL/i 164 | 70 | 476 | 1586 | 2613 | 3295 197 67 308 [ 1917 | 2795 | 3341 164 | 70 | 476 | 1586 | 2613 | 3295

O/TOSTOP | 165 | 70 | 490 | 972 | 2830 | 3585 182 | 72 | 548 | 624 | 2647 | 3629 167 | 77 | 499 | 1018 | 2739 | 3772

OT/O/STOP | 183 | 69 | 540 | 775 [ 2958 | 3576 182 73 532 [ 853 | 2980 | 3621 178 | 75 | 531 | 755 | 2918 | 3347

OTOST/O/P | 212 | 72 | 591 | 1003 | 3079 | 3368 248 | 83 505 [ 945 | 2429 | 3314 176 | 80 | 527 | 1048 | 2822 | 3372

O/NCEDEN | 183 | 74 | 537 [ 1266 | 2343 | 3478 182 | 76 | 542 | 1206 | 2262 | 3415 172 | 78 | 515 | 1200 | 2333 | 3492

s/6/z 183 | 72 | 529 | 1235 | 2640 | 3464 202 [ 71 579 [ 1249 | 2994 | 3316 169 | 80 | 521 | 1256 | 2590 | 3261

MF/O 201 | 70 | 574 | 1362 | 2428 | 3412 217 | 72 | 513 | 1295 | 2432 | 3455 183 | 73 | 544 | 1387 | 2386 | 3389

U/YKUYU 188 | 66 | 270 | 1067 | 2293 | 3230 216 | 65 | 236 | 605 | 2858 | 3339 177 | 67 | 424 | 1075 | 2656 | 3407

UYK/U/YU | 180 | 65 | 377 | 1112 | 2589 | 3322 175 | 69 [ 461 | 1064 | 2384 | 3390 175 | 69 | 461 | 1064 | 2384 | 3390

UYKUY/U 212 | 70 | 474 | 1060 | 2695 | 3315 179 | 68 | 389 | 1051 | 2460 | 3256 185 | 70 | 502 | 1179 | 2252 | 3401

U/z0McU 186 | 67 | 239 | 1417 | 2253 | 3187 170 | 64 | 310 | 1707 [ 2450 | 3265 183 | 84 | 319 | 1434 [ 2363 | 3274

Uz/U/mcU | 199 | 70 100 | 1354 | 2280 | 3194 197 69 253 [ 1577 | 2620 | 3248 185 | 71 | 489 | 1416 | 2463 | 3323

UzOmc/U | 241 | 71 | 473 | 1228 | 2452 | 3263 248 | 72 | 492 | 1484 | 2419 | 3303 151 | 65 | 415 | 1505 | 2292 | 3288
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EK 27 — E12 Rumuzlu Erkek Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E12 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | bb [ F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA [ 190 | 76 | 754 [ 1155 | 2876 | 3158 194 | 79 749 (1184 | 2735 | 3113 153 | 79 | 772 | 1109 | 2870 | 3200

ANK/A/RA | 171 | 77 | 592 | 1438 | 2362 | 3683 193 | 72 | 560 | 1518 [ 2310 | 3636 134 | 74 | 650 | 1309 | 2336 | 3478

ANKAR/A/ | 136 | 74 | 451 | 1867 | 2598 | 3654 171 73 536 | 1897 | 2565 | 3795 122 | 70 | 614 | 1327 | 2428 | 3677

/E/LEME 157 | 74 | 477 | 1976 | 2530 | 3398 143 | 74 | 498 | 2021 | 2599 | 3385 156 | 79 | 480 | 2083 | 2594 | 3567

EL/E/ME 159 | 71 | 589 | 1984 | 2598 | 3510 180 | 74 | 520 | 2032 | 2644 | 3676 198 | 79 | 597 | 1962 | 2594 | 3805

ELEM/E/ 165 | 71 | 558 | 1929 | 2657 | 3526 187 | 76 | 542 | 1970 [ 2615 | 3572 130 | 72 | 654 | 1720 | 2619 | 3670

1/LIMLI 166 | 70 | 363 | 983 | 2655 | 3612 199 68 | 362 | 1196 | 2710 | 3401 161 | 73 | 384 | 1139 | 2640 | 3273

IL/1/MLI 186 | 75 | 414 | 1052 | 2536 | 3638 179 | 74 | 503 | 1226 | 2717 | 3661 194 | 77 | 427 | 1129 | 2732 | 3382

ILIML/I/ 192 | 74 | 376 | 1160 | 2661 | 3346 119 | 70 | 476 | 1204 | 2718 | 3461 119 | 70 | 476 | 1204 | 2718 | 3461

i/ZMIRLI 247 | 73 | 276 | 2150 | 2761 | 3613 270 | 77 287 (2134 | 2701 | 3543 183 | 72 | 257 | 2207 | 3109 | 3587

izm/i/RLi | 161 | 75 | 441 | 2011 | 2517 | 3348 139 | 73 | 428 | 2066 | 2634 | 3544 143 | 71 | 426 | 2026 | 2691 | 3527

iZMIRL/i 129 | 76 | 489 | 1075 | 2440 | 3194 132 69 385 [ 2093 | 2689 | 3738 99 52 | 385 | 2093 | 2689 | 3738

0/TOSTOP 98 72 | 565 | 923 | 2698 | 3333 162 | 74 | 508 | 924 | 2457 | 3326 163 | 74 | 493 | 842 | 2598 | 3286

OT/O/STOP | 188 71 484 | 1012 | 2743 | 3195 198 | 72 517 | 941 | 2761 | 3288 188 77 542 | 834 | 2746 | 3176

OTOST/O/P | 227 | 71 | 490 | 1040 | 2656 | 3274 128 | 79 543 [ 1006 | 2656 | 3301 137 | 75 | 553 | 915 | 2431 | 3255

O/NCEDEN | 211 | 73 | 527 [ 1234 | 2547 | 3295 178 | 75 533 [ 1259 | 2583 | 3295 201 | 76 | 451 | 1370 | 2633 | 3237

s/6/z 193 | 73 | 464 | 1398 | 2514 | 3283 197 | 75 | 472 | 1248 | 2529 | 3301 184 | 82 | 561 | 1273 | 2593 | 3314

MF/0 185 | 74 | 456 | 1325 | 2364 | 3229 224 | 74 | 507 | 834 | 2345 | 3348 140 | 72 | 520 | 1350 | 2410 | 3303

U/YKUYU 91 67 | 394 | 772 | 2646 | 3733 192 | 73 304 | 782 | 2429 | 3500 193 | 73 | 275 | 824 | 2391 | 3401

UYK/U/YU [ 166 | 74 | 304 | 1086 | 2354 | 3330 149 | 73 | 329 | 1882 | 2451 | 3012 166 | 74 | 304 | 1086 | 2354 | 3330

UYKUY/U 216 | 65 | 438 | 867 | 2615 | 3318 123 | 65 332 [ 1162 | 2511 | 3218 159 | 69 [ 358 | 973 | 2519 | 3303

U/z0mcu 137 | 53 | 247 | 1645 | 2384 | 2685 151 64 | 305 | 2057 | 2444 | 2600 177 | 72 | 240 | 2046 | 2356 | 2910

Uz/0/mMcU | 245 | 73 | 326 | 1832 | 2481 | 3148 185 | 74 | 350 | 1902 | 2474 | 3087 153 | 72 | 343 | 1646 | 2438 | 2984

UzUmc/U 221 73 | 338 | 1910 | 2478 | 3257 108 61 390 | 1883 | 2213 | 2964 108 | 61 | 390 | 1883 | 2213 | 2964

E12 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA | 126 | 82 | 801 | 1158 | 2596 | 2955 428 | 82 | 851 | 1222|2790 | 3408 360 | 70 | 635 [ 1157 | 2092 | 3271

ANK/A/RA | 216 | 80 | 633 [ 1420 | 2343 | 3340 153 79 629 [ 1355 | 2519 | 3463 230 | 79 | 672 | 1326 | 2587 | 3270

ANKAR/A/ | 160 | 81 | 505 [ 1775 | 2666 | 3829 132 | 81 542 (1257 | 2512 | 3534 136 | 76 | 717 | 1367 | 2647 | 3371

/E/LEME 149 | 76 | 461 | 2080 | 2799 | 3924 167 | 78 | 510 | 2016 | 2701 | 3287 389 | 70 | 727 | 2317 | 3067 | 4376

EL/E/ME 157 | 74 | 547 | 1975 | 2738 | 4042 209 | 73 599 (1872 | 2622 | 3542 368 | 73 | 728 | 2322 | 2964 | 3811

ELEM/E/ 170 | 72 | 514 | 1789 | 2750 | 3324 105 | 74 | 597 | 1940 | 2666 | 3985 181 | 72 | 733 | 1863 | 2859 | 4646

1/LIMLI 100 | 72 | 430 | 978 | 2838 | 4116 380 | 73 | 583 [ 982 | 3000 | 4194 367 | 71 | 463 | 1076 | 2959 | 3314

IL/1/MLI 168 | 71 | 541 | 1134 | 2945 | 4200 343 | 73 667 [ 1364 | 2916 | 4294 359 | 72 | 624 | 926 | 3002 | 3966

ILmL/1/ 185 | 72 | 534 | 993 | 2929 | 3921 207 | 70 | 402 | 1266 | 2832 | 3904 207 | 70 | 402 | 1266 | 2832 | 3904

i/ZMiRLI 402 | 76 | 409 | 2168 | 2797 | 3782 435 | 73 | 482 | 2206 | 2954 | 3982 320 | 76 | 330 | 2244 | 2838 | 3631

izm/i/RLi 178 | 74 | 543 | 2062 | 2322 | 3072 177 73 | 472 | 2290 | 2839 | 3780 292 | 73 | 326 | 2210 | 2836 | 3860

iZMiRL/i 178 | 65 | 553 | 2079 | 2838 | 4538 129 | 71 360 [ 2300 | 2801 | 3997 178 | 65 | 553 | 2079 | 2838 | 4538

O/TOSTOP | 284 | 74 | 502 | 839 | 2818 | 3904 164 | 76 | 555 | 827 [2746 | 3594 164 | 76 | 555 | 827 | 2746 | 3594

OT/O/STOP | 271 | 68 | 315 | 855 | 2878 | 3567 162 75 529 [ 970 | 2923 | 3725 178 | 75 | 615 | 880 | 3164 | 3344

OTOST/O/P | 434 | 76 | 566 | 891 | 2817 | 3700 200 ( 76 | 637 | 899 | 2772 | 3737 83 71 | 537 | 934 | 2799 | 3293

O/NCEDEN | 107 | 75 | 584 [ 1068 | 2573 | 3331 357 | 73 | 605 [ 1091 | 2532 | 3196 253 | 76 | 553 | 1292 | 2427 | 3104

s/6/z 123 | 73 | 514 | 1235 | 2632 | 2870 140 | 75 516 [ 1057 | 2610 | 3179 163 | 74 | 614 | 1266 | 2908 | 3514

MF/O 425 | 70 | 509 | 889 | 2452 | 3402 380 | 72 | 641 | 1425 | 2728 | 3649 142 | 71 | 530 | 1413 | 2560 | 4387

U/YKUYU 273 | 72 | 307 | 699 | 2723 | 3899 346 | 71 | 354 [ 789 | 2700 | 4069 281 | 70 | 292 | 694 | 2604 | 3666

UYK/U/YU | 288 | 77 | 300 | 932 | 2462 | 3414 294 | 78 | 300 | 1378 | 2654 | 3244 288 | 77 | 300 | 932 | 2462 | 3414

UYKUY/U 349 | 72 | 389 | 1756 | 2521 | 3498 222 | 74 | 304 | 952 | 2618 | 3242 307 | 73 | 318 | 957 | 2683 | 3452

U/z0McU 238 | 71 | 265 | 1622 | 2297 | 2786 249 70 | 282 | 1698 | 2464 | 2929 264 | 74 | 288 | 1617 | 2341 | 2923

Uz/U/mcU | 304 | 73 | 312 | 1403 | 2378 | 2948 304 [ 75 317 ([ 1470 | 2621 | 3157 287 | 76 | 295 | 1391 | 2366 | 2925

UzOmc/U | 379 | 73 | 400 | 1406 | 2434 | 3485 371 | 74 | 389 | 1657 | 2575 | 3140 131 | 65 | 365 | 1730 | 2328 | 3019
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EK 28 — E13 Rumuzlu Erkek Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E13 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | bb [ F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA [ 109 | 65 | 613 [ 1077 | 2450 | 3555 104 | 69 701 (1115 | 2330 | 3740 125 75 | 703 | 1079 | 2479 | 3707

ANK/A/RA | 132 | 65 | 472 | 1523 | 2638 | 3837 138 | 66 | 517 | 1424 | 2632 | 3469 106 | 71 | 586 | 1399 | 2612 | 3804

ANKAR/A/ | 102 | 71 | 586 | 1406 | 2575 | 3712 141 68 | 475 | 1683 | 2722 | 3994 102 | 71 586 [ 1406 | 2575 | 3712

/E/LEME 106 | 65 | 487 | 1890 | 2621 | 3826 106 | 65 [ 487 | 1890 | 2621 | 3826 117 | 72 | 517 | 1810 | 2584 | 3870

EL/E/ME 105 | 67 | 441 | 1810 | 2493 | 3129 116 | 69 | 462 | 1812 | 2633 | 3807 114 | 73 | 485 | 1765 | 2673 | 3935

ELEM/E/ 107 | 65 | 344 | 1719 | 2578 | 3379 123 | 68 | 378 | 1703 [ 2513 | 3846 92 67 | 597 [ 1743 | 2582 | 3885

1/LIMLI 117 | 69 | 473 | 1120 | 2898 | 3886 117 69 | 473 | 1120 | 2898 | 3886 117 | 69 | 473 | 1120 | 2898 | 3886

IL/I/MLI 121 | 63 | 416 | 1055 | 2621 | 3813 113 | 66 | 455 | 1062 | 2868 | 3886 120 | 73 | 475 | 1309 | 2832 | 3829

ILIML/I/ 123 | 64 | 382 | 1042 | 2492 | 3187 97 65 | 517 [ 1267 | 2893 | 3889 97 65 | 517 [ 1267 | 2893 | 3889

i/ZMIRLI 131 | 69 | 306 | 2220 | 2899 | 3901 142 70 | 318 | 2089 | 2806 | 3877 128 | 71 | 330 | 2169 | 2830 | 3877

izm/i/RLi | 126 | 69 | 325 | 2053 | 2456 | 3740 98 | 67 | 470 | 1702 | 2516 | 3053 98 | 67 | 470 | 1702 | 2516 | 3053

iZMIRL/i 96 65 | 427 | 1772 | 2587 | 3754 122 64 | 343 | 2023 | 2807 | 3980 96 65 | 427 | 1772 | 2587 | 3754

O/TOSTOP | 121 | 75 | 490 | 840 | 2791 | 3272 120 | 61 514 [ 890 | 2820 | 3859 121 | 75 | 490 | 840 | 2791 | 3272

OT/O/STOP | 126 | 63 | 442 | 876 | 2875 | 3837 123 60 | 404 [ 1113|2919 | 3617 121 | 70 | 457 | 1023 | 2827 | 3183

OTOST/O/P | 105 | 68 | 481 | 929 | 2899 | 3399 157 65 | 480 | 1000 | 2836 | 3384 105 | 68 | 481 | 929 | 2899 | 3399

O/NCEDEN | 132 | 66 | 498 [ 1089 | 2353 | 3237 120 | 68 | 491 | 1324 | 2387 | 3511 117 | 72 | 500 | 1298 | 2394 | 3419

s/6/z 145 | 68 | 432 | 1499 | 2625 | 3318 154 | 70 | 464 | 1411 | 2649 | 3447 114 | 76 | 461 | 1467 | 2466 | 3455

MF/0 141 | 66 | 399 | 1480 | 2350 | 3499 147 | 67 | 424 | 1343 | 2388 | 3569 106 | 70 | 435 | 1500 | 2336 | 3418

U/YKUYU 118 | 66 | 359 | 732 | 2903 | 3507 112 | 62 306 [ 761 | 2703 | 3825 118 | 66 | 359 | 732 | 2903 | 3507

UYK/U/YU | 117 | 67 | 337 | 1287 | 2397 | 3500 117 | 67 | 337 | 1287 | 2397 | 3500 117 | 67 | 337 | 1287 | 2397 | 3500

UYKUY/U 128 | 71 | 379 | 1304 | 2433 | 3524 134 | 67 319 (1784 | 2366 | 3753 128 | 71 | 379 | 1304 | 2433 | 3524

U/z0mcu 118 | 61 | 279 | 1847 | 2663 | 3270 111 60 | 270 | 1721 | 2556 | 3229 112 | 66 | 277 | 1702 | 2509 | 2961

0z/0/McU | 128 | 64 | 300 | 1660 | 2445 | 3064 121 | 64 | 238 | 1722 | 2556 | 3005 116 | 69 | 320 | 1630 | 2558 | 3190

UzUmc/U 155 67 | 406 | 1563 | 2431 | 3343 174 | 69 | 416 | 1573 | 2402 | 3448 96 65 | 377 | 1668 | 2367 | 3278

E13 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA [ 115 | 69 | 616 | 993 | 2267 | 3648 98 69 | 611 | 987 | 2259 | 3639 114 | 70 | 600 | 954 [ 2360 | 3598

ANK/A/RA | 141 71 | 531 | 1085 | 2397 | 3572 165 | 82 504 [ 1054 | 2210 | 3541 129 | 78 528 | 1036 | 2346 | 3545

ANKAR/A/ | 141 70 | 440 | 1651 | 2432 | 3530 158 78 | 478 | 1261 | 2354 | 3224 98 76 | 499 | 1144 | 2446 | 3407

/E/LEME 113 | 65 | 473 | 1296 | 2410 | 3514 100 | 71 | 500 | 1385 | 2479 | 3615 99 72 | 496 | 1402 | 2362 | 3376

EL/E/ME 110 | 66 | 463 | 1498 | 2419 | 3421 110 | 70 | 480 | 1739 | 2348 | 3342 113 | 72 | 483 | 1520 | 2638 | 3673

ELEM/E/ 111 | 65 | 447 | 1308 | 2517 | 3648 119 68 | 494 | 1564 | 2223 | 3342 129 | 74 | 543 | 1396 | 2410 | 3542

1/LIMLI 115 | 69 | 467 | 1015 | 2762 | 3605 127 | 65 | 489 | 846 [ 2763 | 4000 115 | 69 | 467 | 1015 | 2762 | 3605

IL/1/MLI 123 | 69 | 479 | 976 | 2519 | 3586 125 | 70 | 482 | 996 | 2627 | 3742 123 | 75 | 505 | 1081 | 2599 | 3605

ILmL/1/ 136 | 68 | 392 | 1100 | 2510 | 3284 126 | 74 | 501 | 1026 | 2582 | 3579 126 | 74 | 501 | 1026 | 2582 | 3579

i/ZMiRLI 133 | 70 | 367 | 1805 | 2576 | 3648 154 | 71 | 336 | 1735 [ 2698 | 3423 145 | 74 | 342 | 1890 | 2786 | 3488

izm/i/RLi 103 | 68 | 477 | 1584 | 2366 | 3296 169 73 | 443 | 1170 | 2390 | 3392 103 | 68 | 477 | 1584 | 2366 | 3296

iZMiRL/i 111 | 65 | 464 | 1451 | 2631 | 3469 132 | 71 369 [ 1792 | 2633 | 3479 111 | 65 | 464 | 1451 | 2631 | 3469

O/TOSTOP | 112 | 65 | 504 | 803 | 2666 | 3456 110 | 67 | 501 | 721 [ 2731|3481 119 | 76 | 476 | 786 | 2733 | 3433

OT/O/STOP | 128 | 67 | 501 | 826 | 2793 | 3395 128 | 69 529 [ 840 | 2624 | 3384 127 | 73 | 501 | 864 | 2780 | 3463

OTOST/O/P | 155 | 71 | 496 | 887 | 2659 | 3483 179 | 72 588 [ 907 | 2538 | 3583 126 | 76 | 510 | 797 | 2823 | 3516

O/NCEDEN | 146 | 71 | 479 [ 1095 | 2320 | 3239 101 | 69 | 500 | 1096 | 2235 | 3321 126 | 74 | 504 | 1158 | 2381 | 3402

s/6/z 155 | 75 | 481 | 1108 | 2422 | 3411 152 | 72 | 465 | 1217 | 2314 | 3383 128 | 76 | 511 | 1149 | 2479 | 3418

MF/O 146 | 72 | 467 | 1244 | 2212 | 3396 154 | 74 | 439 | 1362 | 2168 | 3292 138 | 73 | 466 | 1252 | 2220 | 3382

U/YKUYU 139 | 70 | 433 | 987 [ 2360 | 3063 108 | 61 | 322 | 1067 | 2528 | 3453 110 | 68 | 455 | 997 [ 2505 | 3285

UYK/U/YU | 156 | 68 | 404 | 952 | 2719 | 3748 151 | 70 | 373 | 1720 | 2913 | 3557 151 | 70 | 373 | 1720 | 2913 | 3557

UYKUY/U 144 | 73 | 832 | 2168 | 3103 | 3486 86 59 | 464 | 1042 | 2504 | 3550 144 | 73 | 832 | 2168 | 3103 | 3486

U/z0McU 119 | 67 | 418 | 1217 | 2442 | 3218 118 61 317 | 1792 | 2548 | 3545 119 | 67 | 418 | 1217 | 2442 | 3218

Uz/U/mcU | 123 | 70 | 462 | 1129 | 2454 | 3112 139 71 318 [ 2301 | 2640 | 3279 123 | 70 | 462 | 1129 | 2454 | 3112

0UzOMc/U | 146 | 71 | 353 | 1987 [ 2521 | 3386 179 | 70 | 820 | 2241 | 2985 | 3397 94 66 | 429 [ 1393 | 2257 | 3206
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EK 29 — E14 Rumuzlu Erkek Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E14 NORMAL BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
FO | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | bb [ F1 | 2 | B | Fa

/A/NKARA | 148 | 76 | 694 | 900 | 2334 | 2957 172 76 | 604 | 844 | 2324 | 2929 176 | 81 | 682 | 1061 | 2456 | 3057

ANK/A/RA | 182 | 83 | 555 [ 1333 | 2409 | 3780 247 | 76 | 489 | 1671 | 2145 | 3057 154 | 83 | 591 | 1403 | 2341 | 4149

ANKAR/A/ | 141 | 78 | 506 | 1616 | 2317 | 2719 182 | 81 | 534 | 1868 [ 1979 | 2599 131 | 83 | 566 | 1025 | 2079 | 2735

/E/LEME 141 | 72 | 420 | 1973 | 2557 | 3797 134 | 74 | 397 | 2029 | 2672 | 3455 176 | 79 | 491 | 2069 | 2694 | 2727

EL/E/ME 141 | 77 | 411 | 1984 | 2532 | 3258 167 | 81 | 498 | 1890 | 2626 | 2848 186 | 79 | 564 | 1884 | 2598 | 3596

ELEM/E/ 142 | 79 | 557 | 1727 | 2353 | 2592 211 | 75 616 | 2126 | 2673 | 4274 142 | 79 | 557 | 1727 | 2353 | 2592

1/LIMLI 182 | 70 | 560 | 2624 | 3243 | 4010 169 | 77 | 483 | 1072 | 2573 | 3650 169 | 77 | 483 | 1072 | 2573 | 3650

IL/I/MLI 158 | 75 | 407 | 858 | 2737 | 3361 161 | 76 | 451 | 851 | 2776 | 3882 189 | 84 | 556 | 2236 | 2594 | 3629

ILIML/I/ 150 | 74 | 371 | 1177 | 2596 | 3184 162 | 74 | 394 | 2355 [ 2737 | 4207 155 | 81 | 476 | 1273 | 2556 | 3346

i/ZMIRLI 207 | 72 | 260 | 2219 | 2686 | 3461 228 | 73 261 [ 2153 | 2687 | 4405 187 | 78 | 259 | 2289 | 2845 | 4183

izm/i/RLi | 185 | 79 | 416 | 1987 | 2233 | 2674 242 | 78 | 455 | 2046 | 2295 | 2719 153 | 79 | 379 | 1959 | 2613 | 4295

iZMIRL/i 133 | 78 | 375 | 2002 | 2610 | 2876 145 | 79 [ 321 | 2152 | 2760 | 4279 133 | 78 | 375 | 2002 | 2610 | 2876
O/TOSTOP | 155 | 75 | 487 | 805 | 2542 | 3417 156 | 76 [ 496 | 796 | 2552 | 3113 165 | 82 | 519 | 882 | 2524 | 3406
OT/O/STOP | 180 | 77 | 532 | 729 | 2639 | 3167 199 | 78 | 470 | 939 [ 2576 | 3188 192 | 84 | 545 | 965 | 2522 | 3387
OTOST/O/P | 189 | 76 | 545 | 847 | 2469 | 3080 249 [ 77 | 513 | 872 | 2425 | 2689 153 | 80 [ 497 | 822 | 2450 | 2902
O/NCEDEN | 195 | 74 | 528 [ 1312 | 2425 | 3255 146 | 72 | 467 | 1401 | 2188 | 3462 159 | 80 | 477 | 1380 | 2274 | 2598
s/6/z 173 | 79 | 510 | 1358 | 2398 | 3214 177 | 80 | 517 | 1374 | 2326 | 3013 184 | 85 | 553 | 1875 [ 2476 | 4471
MF/0 214 | 77 | 432 | 1090 | 2155 | 2560 218 | 76 | 463 | 1116 | 2151 | 2585 180 | 77 | 529 | 1449 | 2519 | 4346
U/YKUYU 188 | 72 | 505 | 675 | 2557 | 3245 93 68 | 386 | 684 [ 2513 | 3480 162 | 73 | 338 | 596 | 2361 | 3239
UYK/U/YU | 184 | 80 | 326 | 1983 | 2345 | 4068 127 | 72 | 325 | 1689 [ 2294 | 3453 184 | 80 | 326 | 1983 | 2345 | 4068
UYKUY/U 200 | 81 | 414 | 1221 | 2373 | 3866 107 | 69 | 314 | 2168 | 2606 | 3850 200 | 81 | 414 | 1221 | 2373 | 3866
U/zUmcU | 160 | 68 | 294 | 2160 | 2547 | 3503 151 | 72 | 304 | 2007 | 2404 | 3121 186 | 75 | 311 | 2222 | 2723 | 3963
0z/0/McU | 236 | 79 | 353 | 2282 | 2655 | 4368 257 | 78 | 391 [ 2373|2602 | 3172 196 | 81 | 395 | 1862 | 2333 | 2785
UzUmc/U | 150 | 70 | 414 | 1433 | 2437 | 3640 145 | 72 | 295 | 2019 | 2479 | 2919 108 | 70 | 335 | 2017 | 2437 | 3519

E14 DEG BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA | 176 | 87 | 680 | 1020 | 2707 | 3293 170 | 87 | 654 | 1003 | 2715 | 3622 209 | 88 | 627 | 1016 | 2767 | 3754
ANK/A/RA | 206 | 87 | 619 | 1144 | 2478 | 3406 212 | 88 | 631 | 1201 | 2455 | 3662 212 | 88 | 631 | 1201 | 2455 | 3662
ANKAR/A/ | 196 | 84 | 582 | 1406 | 2500 | 3646 219 | 85 | 588 | 1893 | 2596 | 3546 182 | 87 | 552 | 1345 | 2488 | 3643
JE/LEME | 181 | 74 | 540 | 1703 | 2484 | 2619 149 | 80 | 424 | 1679 | 2668 | 3961 194 | 85 | 466 | 1628 | 2479 | 3605
EL/E/ME | 190 | 82 | 493 | 1722 | 2574 | 3603 185 | 82 | 568 | 1713 | 2389 | 3205 232 | 90 | 490 | 1657 | 2452 | 3674
ELEM/E/ | 195 | 82 | 563 | 1609 | 2432 | 3587 205 [ 82 | 598 | 1590 | 2471 | 3531 217 | 87 | 639 | 1669 | 2406 | 3644
1/LIMLI 201 | 75 | 428 | 834 | 2666 | 3629 208 | 84 | 475 | 982 | 2602 | 3706 217 | 78 | 455 | 975 [ 2520 | 3766
IL/I/MLI 214 | 81 | 447 | 1019 | 2564 | 3478 208 | 78 | 619 | 749 | 2671 | 3507 254 | 86 | 522 | 2412 | 3398 | 4668
ILIML/1/ 244 | 82 | 509 | 2224 | 2540 | 3943 214 | 84 | 434 | 1144 | 2569 | 3391 214 | 84 | 434 | 1144 | 2569 | 3391
i/ZMiRLI 236 | 82 | 315 | 1781 | 2453 | 3533 195 | 74 | 273 | 1779 | 2356 | 3686 245 | 82 | 308 | 2101 | 2379 | 3478
izm/i/RLi | 226 | 83 | 362 | 1862 | 2425 | 3690 258 | 83 | 466 | 2299 | 3539 | 4100 242 | 85 | 463 | 1970 | 2332 | 3675
iZMIRL/i 198 | 83 | 403 | 1691 | 2505 | 3738 246 | 81 | 488 | 1972 | 2274 | 3561 198 | 83 | 403 | 1691 | 2505 | 3738
O/TOSTOP | 202 | 84 | 550 | 799 [ 2639 | 3355 146 | 76 | 405 | 732 [ 2518 | 2829 179 | 79 | 491 | 661 | 2559 | 4086
OT/O/STOP | 207 | 82 | 502 | 819 | 2585 | 3479 179 | 77 | 518 | 799 | 2615 | 3287 229 | 87 | 466 | 870 | 2526 | 3791
OTOST/O/P | 242 | 85 | 500 | 788 | 2414 | 3519 239 | 86 | 507 | 916 | 2506 | 3460 225 | 86 | 504 | 789 | 2498 | 3402
O/NCEDEN | 201 | 82 | 615 | 1276 | 2243 | 3612 153 | 78 | 470 | 1162 | 2215 | 3370 203 | 83 | 506 | 1212 | 2319 | 3484
s/6/z 207 | 84 | 579 | 1244 | 2433 | 4363 210 | 83 | 603 | 1276 | 2264 | 4370 203 | 88 | 595 | 1282 | 2284 | 3899
MF/O 241 | 87 | 482 | 1233 | 2242 | 3583 247 | 90 | 497 | 1236 | 2065 | 3880 246 | 90 | 495 | 1661 | 2479 | 3770
U/YKUYU | 179 | 77 | 396 | 652 | 2609 | 2837 227 | 79 | 384 | 675 | 2342 | 3303 179 | 77 | 396 | 652 | 2609 | 2837
UYK/U/YU | 226 | 79 | 318 | 687 | 2346 | 3431 230 | 81 | 523 | 1973 | 3284 | 4554 230 | 81 | 523 | 1973 | 3284 | 4554
UYKUY/U | 248 | 80 | 493 | 759 | 2358 | 3801 242 | 84 | 514 | 1109 | 2310 | 3526 261 | 85 | 499 | 1032 | 2146 | 3531
U/z0mcU | 214 | 78 | 322 | 1297 | 2298 | 3783 155 | 77 | 333 | 1302 | 2366 | 3495 214 | 78 | 322 | 1297 | 2298 | 3783
Uz/0/mcU | 266 | 85 | 399 | 1541 | 2326 | 3520 237 | 82 | 421 | 1709 | 2426 | 3353 263 | 85 | 406 | 1553 | 2404 | 3800
UzOmc/U | 247 | 81 | 460 | 2007 | 2149 | 3667 255 | 81 | 464 | 2099 | 2510 | 4370 169 | 83 | 470 | 1766 | 2604 | 4101
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EK 30 — E15 Rumuzlu Erkek Konugsucunun Normal ve Gizlenmis Sesletim

Parametreleri

E15 NORMAL BiRINCi SESLETIM iKINCi SESLETIM
FO Db F1 F2 F3 F4 FO Db F1 F2 F3 F4

/A/NKARA | 118 | 80 | 697 [ 1206 | 2676 | 3482 113 77 648 | 1172 | 2720 | 3412 105 76 | 654 | 1094 | 2805 | 3335

ANK/A/RA | 109 | 76 | 466 [ 1675 | 2505 | 3815 136 76 | 469 | 1616 | 2536 | 3867 87 70 508 | 1635 | 2526 | 3671

ANKAR/A/ 92 74 | 463 | 1613 | 2480 | 3543 98 75 | 431 | 1686 | 2218 | 3619 86 69 563 | 2264 | 2582 | 3705

/E/LEME 89 70 | 447 | 2026 | 2747 | 3271 96 73 | 425 [ 2061 | 2735 [ 3501 99 70 | 451 | 1997 | 2534 | 3843

EL/E/ME 90 70 | 450 | 1963 | 2665 | 3564 98 75 | 437 | 1964 | 2640 | 3608 93 72 | 471 | 1978 | 2591 | 3762

ELEM/E/ 101 | 70 | 503 | 1913 | 2652 | 3722 101 | 74 | 467 | 1795 | 2694 | 3630 101 | 70 | 503 | 1913 | 2652 | 3722

1/LIMLI 103 | 64 | 405 | 1097 | 2587 | 3889 98 73 | 412 | 1200 | 2727 | 3829 102 | 70 | 426 | 1202 | 2586 | 3330

IL/1/MLI 103 | 72 | 434 | 1223 | 2693 | 3619 99 73 | 404 | 1137 | 2703 | 3847 103 | 76 | 444 | 1324 | 2633 | 3437

ILmL/1/ 92 70 | 466 | 1596 | 2643 | 3513 92 70 | 466 | 1596 | 2643 | 3513 92 70 | 466 | 1596 | 2643 | 3513

i/ZMiRLi 134 | 78 | 311 | 2110 | 2587 | 3608 110 | 72 271 | 2169 | 2667 | 3729 112 | 71 | 307 | 2073 | 2542 | 3565

izm/i/RLi 98 73 | 409 | 2089 | 2554 | 3841 113 75 | 415 | 2054 | 2655 | 3802 98 73 | 409 | 2089 | 2554 | 3841

iZMiRL/i 99 65 | 388 | 1993 | 2566 | 3899 920 70 | 366 | 1978 [ 2562 | 3825 99 65 | 388 | 1993 | 2566 | 3899

O/TOSTOP | 93 68 | 505 | 863 | 2692 | 3363 93 68 | 505 | 863 | 2692 | 3363 93 68 | 505 | 863 | 2692 | 3363

OT/O/STOP | 104 | 68 | 420 | 1050 | 2687 | 3340 110 | 70 | 405 | 1103 | 2674 | 3690 110 | 76 | 454 | 1048 | 2561 | 3397

OTOST/O/P | 143 | 74 | 440 | 1122 | 2568 | 3239 144 | 78 | 439 | 1145 | 2554 | 3378 118 | 71 | 474 | 1056 | 2549 | 3268

O/NCEDEN | 120 | 71 | 500 | 1243 | 2498 | 3358 107 | 76 | 477 | 1299 [ 2502 | 3442 106 | 77 | 465 | 1371 | 2395 | 3385

s/6/z 118 | 74 | 477 | 1315 | 2517 | 3339 112 | 76 [ 454 | 1301 | 2411 | 3302 122 | 76 | 483 | 1489 | 2411 | 3349

MF/O 133 | 75 | 466 | 1486 | 2265 | 3430 84 67 | 459 (1310 | 2257 | 3477 117 | 75 | 466 | 1369 | 2413 | 3339

U/YKUYU 118 | 64 | 269 | 769 [ 2306 | 3699 120 | 66 | 289 | 689 [ 2591 | 3764 100 | 71 | 637 | 2494 | 3449 | 4439

UYK/U/YU | 126 | 71 | 358 | 1158 | 2334 | 3527 126 | 71 358 [ 1158 | 2334 | 3527 126 | 71 | 358 | 1158 | 2334 | 3527

UYKUY/U 124 | 72 | 430 | 987 | 2534 | 3265 130 | 74 | 426 | 990 [ 2414 | 3418 130 | 74 | 426 | 990 | 2414 | 3418

U/z0McU | 103 | 66 | 315 | 2080 | 2327 | 2930 98 67 | 302 [ 2249|2571 | 2911 98 67 | 302 [ 2249|2571 | 2911

Uz/U/mcU | 137 | 74 | 324 | 2124 | 2271 | 3201 151 76 | 354 | 2264 | 2407 | 3027 151 | 76 | 354 | 2264 | 2407 | 3027

UzOmc/U | 87 | 65 | 319 | 2271 | 2862 | 3405 87 65 | 319 [ 2271|2862 | 3405 87 | 65 | 319 | 2271 | 2862 | 3405

E15 DEG BIiRINCi SESLETIM iKiNCi SESLETIM
F0O | bb | FA | F2 | 3 | F4 FO | Db | F1 | 2 | B | F4

/A/NKARA [ 179 | 84 | 666 | 912 | 2637 | 3386 166 | 82 613 [ 1124 | 2622 | 3542 136 | 83 | 606 | 1011 | 2629 | 3412

ANK/A/RA | 161 | 86 | 485 | 1618 | 2588 | 3577 157 | 86 | 469 | 1626 | 2524 | 3635 129 | 83 | 521 | 1576 | 2242 | 3658

ANKAR/A/ | 148 | 85 | 442 | 1490 | 2489 | 3614 149 | 83 | 419 | 1645 [ 2413 | 3625 112 | 82 525 [ 1635 | 2445 | 3542

/E/LEME 128 | 78 | 430 | 1840 | 2527 | 3542 112 | 75 [ 417 | 2002 | 2846 | 3641 160 | 78 | 478 | 1645 | 2394 | 3642

EL/E/ME 185 | 77 | 539 | 1623 | 2640 | 3753 128 | 79 | 475 | 1853 | 2540 | 3656 185 | 77 | 539 | 1623 | 2640 | 3753

ELEM/E/ 152 | 82 | 449 | 1708 | 2159 | 3721 142 | 83 | 441 | 1610 [ 2431 | 3760 195 | 82 | 579 | 1763 | 2662 | 3720

1/LIMLI 122 | 72 | 449 | 1084 | 2533 | 3703 161 | 80 [ 471 | 1194 | 2632 | 3604 151 | 75 | 448 | 2544 | 3456 | 3989

IL/1/MLI 126 | 75 | 431 | 1087 | 2664 | 3743 160 | 81 | 475 | 1118 | 2722 | 3611 170 | 79 | 517 | 1069 | 2648 | 3495

ILIML/I/ 164 | 80 | 514 | 1083 | 2984 | 3511 158 | 79 | 419 | 1540 | 2487 | 3647 164 | 80 | 514 | 1083 | 2984 | 3511

i/ZMIRLI 140 | 77 | 293 | 2134 | 2737 | 3663 135 78 | 307 | 2107 | 3031 | 3588 136 | 79 | 288 | 2069 | 2659 | 3644

izM/i/RLi | 169 | 80 | 459 | 1693 | 2450 | 3423 166 | 81 | 445 | 1745 | 2466 | 3606 169 | 80 | 459 | 1693 | 2450 | 3423

iZMIRL/i 124 | 73 | 409 | 1728 | 2549 | 3536 124 | 73 | 409 | 1728 | 2549 | 3536 124 | 73 | 409 | 1728 | 2549 | 3536

O/TOSTOP | 139 | 73 | 438 | 780 | 2795 | 3896 146 | 75 | 481 | 660 | 2840 | 3693 111 | 75 | 473 | 726 | 3027 | 3651

OT/O/STOP | 150 | 82 | 455 | 1062 | 2712 | 3634 179 | 76 | 488 | 938 [ 2707 | 3866 134 | 79 | 437 | 1028 | 2812 | 3562

OTOST/O/P | 162 | 83 | 499 | 1178 | 2693 | 3567 201 | 81 | 473 | 933 | 2453 | 3655 147 | 83 | 447 | 1027 | 2729 | 3596

O/NCEDEN | 172 | 80 | 533 [ 1240 | 2476 | 3309 117 | 77 | 474 | 1051 | 2582 | 3427 128 | 78 | 562 | 2119 | 3353 | 3867

s/6/z 153 | 82 | 458 | 1388 | 2707 | 3487 136 | 78 | 493 | 1038 | 2666 | 3794 154 | 87 | 467 | 1135 [ 2555 | 3392

MF/0 165 | 80 | 507 | 1299 | 2262 | 3488 139 | 80 [ 443 | 1332 | 2139 | 3452 156 | 86 | 473 | 1477 | 2299 | 3402

U/YKUYU 126 | 73 | 661 | 2937 | 3754 | 4201 147 | 75 289 [ 724 | 2821 | 3849 134 | 75 | 628 | 2375 | 3610 | 4010

UYK/U/YU | 149 | 81 | 345 | 1277 | 2214 | 3633 149 | 81 | 345 | 1277 | 2214 | 3633 149 | 81 | 345 | 1277 | 2214 | 3633

UYKUY/U 158 | 80 | 427 | 1095 | 2310 | 3505 121 | 72 582 [ 2476 | 3459 | 3806 158 | 80 | 427 | 1095 | 2310 | 3505

U/z0mcu 137 | 74 | 330 | 2235 | 2912 | 3782 114 | 73 | 457 | 2214 | 2797 | 3691 129 | 74 | 367 | 2206 | 3402 | 3873

0z/0/mcU | 155 | 77 | 410 | 2191 | 3255 | 3825 155 | 78 | 397 | 1705 [ 2339 | 3013 155 | 78 | 397 | 1705 | 2339 | 3013

UzUmc/U 126 | 71 | 368 | 1565 | 2832 | 3738 96 55 371 [ 1855 | 2570 | 3810 150 | 78 | 318 | 1815 | 3108 | 3653

135



EK 31 - ETIK KOMISYON izNi

Tarih: 12 11/2021
Savi: E-35853172-300-00001863778
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HACETTEPE UNIVERSITESI REKTORLUGU
Rektorliik

Say1 : E-35853172-300-00001863778 12.11.2021
Konu : Muharrem DAVULCU (Etik Komisyon Izni)

FEN BILIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGUNE

Mgi: 26.10.2021 tarihli ve E-23154132-300-00001837995 sayili yazi.

Enstitiiniiz Adli Bilimler Anabilim Dal1 6gretim elemanlarindan Dr. Ogr. Uyesi Ayse
Zeynep AYDIN danismanhiginda yiiksek lisans programi 6grencisi Muharrem DAVULCU
tarafindan yiiriitilen “Konusucu Tarafindan Sesinin Tizlestirilip/Peslestirilerek (FO0
Degistirilerek) Yapilan Ses Gizlemenin Formant Degerler Uzerine Etkisi' baslikli tez
calismas1 Universitemiz Senatosu Etik Komisyonunun 09 Kasim 2021 tarihinde yapmus oldugu

toplantida incelenmis olup, etik agidan uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Prof. Dr. Vural GOKMEN
Rektor Yardimeisi

Bu belge giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.

Belge Dogrulama Kodu: 15034A15-B341-49D5-8598-6F9262902D2A Belge Dogrulama Adresi: https://www.turkive.qov.tr/hu-ebys

Adres: Hacettepe Universitesi Rektérliik 06100 Sthhiye-Ankara E-posta:yazimd@hacettepe.edu.tr
Internet Adresi: www.hacettepe.edu.tr Elektronik Ag: www.hacettepe.edu.tr

Telefon: 0 (312) 305 3001-3002 Faks:0 (312) 311 9992 Kep:

hacettepeuniversitesi@hs01.kep.tr
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EK 32 - GONULLU KATILIM FORMU

“ Konusucu Tarafindan Sesinin Tizlestirilip/Peslestirilerek ( FO Degistirilerek) Yapilan Ses
Gizlemenin Formant Degerler Uzerine Etkisi’® adli bu calisma Dr. Ogr. Uyesi Ayse Zeynep
AYDIN (zacan@hacettepe.edu.tr) danmismanliginda, Hacettepe Universitesi Adli Bilimler
Anabilim Dali yiiksek lisans Ogrencisi Muharrem DAVULCU
(muharremdavulcu@hotmail.com.) tarafindan gerceklestirilmektedir. Hacettepe Universitesi
Etik Komisyonu tarafindan izin verilen ¢alismanin amaci, gizlenmis/Gizlenmis sesleri tespit
etmeye yardimer olmak i¢in, hangi akustik 6zelliklerin degistigini hangilerinin tutarli kaldiginm
bulmak, ses gizlemesinden etkilenen ozellikler icin bu degisikliklerin sistematik olup
olmadigim, yani belirli bir degistirme kosulu igin her zaman aymi degisimin ortaya c¢ikip
cikmadigini tespit edilmesidir.

Katilimcilar belirtilen amaglarin test edilebilmesi i¢in 6nceden hazirlanan metni normal ve
kendilerinin segecegi degistirme yoOntemi ile ( tizlestirme veya peslestirme) iki kez
sesleteceklerdir. Katilimeilara sesletecekleri metin 6nceden okutturularak metin hakkinda bilgi
sahibi olmalan saglanacaktir. Katilimcilarin ses kayitlar sadece ses parametrelerinin alinmasi
amaciyla kullanmlacaktir. Alinan ses kayitlann E1-K1 seklinde kodlanarak kullanilacak, tez
icerinde katilimci bilgileri kullanilmayacaktir. Alanyazinda ses degistirme ve cinsiyet arasindaki
iliski incelendiginden tez igerisinde katilimcilar E1-K1 seklinde kodlanarak arastirma igerisinde
kullanilacaktir. Tez igerisinde sadece katilimcinin sesine ait parametrelere yer verilecek olmakla
birlikte, bunun disindaki hi¢bir bilgi calismada kullanilmayacak, kisi veya kurumlarla
paylasilmayacaktir. Bu formda sunacagimiz tiim diger bilgiler de arastirmaci tarafindan
saklanacak ve paylasilmayacaktir.

Bu aragtirma, akademik bir ¢alismaya veri saglayacak olup arastirmaya katilmak tamamen
goniilliiliik esasina dayanir. Katilimcilara herhangi bir 6deme yapilmayacaktir. Katilimer igin
aragtirma baglaminda Ongdriilmils herhangi bir risk bulunmamaktadir. Bununla birlikte
katilime1, tez danigmani veya arastirmaci ile iletisime gegerek arastirma hakkinda soru sorma ve
bilgi isteme veya calismaya katilmak yoniindeki goniilli iradesinden cayma hakkina sahiptir.
Cayma, katilimci i¢in higbir sorumluluk dogurmaz.

Konusuculara ait ses parametrelerinin saglikli bir sekilde alinabilmesi ic¢in konusucularin
Olctinlii Tiirkge konusmalar1 ve sesletim bozukluklar olmamasi gerekmektedir. Bu sartlara
uymayanlara ait kayitlar silinerek arastirmaya dahil edilmeyecektir.

O Yukaridaki sartlari okudum, anladim. Bu arastirmaya katilmay1 kabul ediyorum.

Asagida istenen kisisel bilgileriniz calisma icerisinde yer almayacak, cinsiyet bilginiz
kodlanarak kullamlacaktir. Kisisel bilgileriniz paylasilmayacak arastirmaci tarafindan
saklanacaktir.

Katilimci:

Tarih:

Ad soyad:

Cinsiyet (dogumda atanmis) :
Adres:

Imza:

Aragtirmact:
Ad soyad:

Adres:
Tel:

E posta:
Imza:
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