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Oz

Bu arastirmanin amaci TIMSS 2019 testindeki 4. sinif diizeyinde yer alan matematik ve
fen bilimleri alt testlerindeki c¢oktan se¢meli maddelerin cinsiyete ve evde
bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére Degisen Madde Fonksiyonu (DMF) gdsterip
goOstermedigini tespit etmektir. Arastirmanin g¢alisma grubunu 2019 TIMSS arastirmasi
Turkiye 6rnekleminde yer alan 5. sinif 6grencilerinden sekizinci ve dokuzuncu kitapgiklari
alanlar olusturmustur. TIMSS 2019 testindeki maddelerin DMF dlzeyleri Mantel-Haenszel
(MH), Lojistik Regresyon (LR) ve SIBTEST yontemleriyle belirlenmistir. Buna gore;
cinsiyet degiskeni icin sekizinci kitapgikta biri matematik biri fen bilimleri olmak Uzere iki
maddede, dokuzuncu kitapgikta ise dort fen bilimleri maddesinde DMF gérulmastir. Evde
bilgisayara/tablete sahip olma durumu igin sekizinci kitapgikta iki matematik ve alti fen
bilimleri olmak Uzere toplam sekiz maddede, dokuzuncu kitapgikta ise bes matematik ve
bes fen bilimleri olmak Uzere toplam on maddede DMF gdérulmastir. Ayrica alt testlere ve
degiskenlere gore DMF’li madde sayisinin ve yodntemlerin uyumunun farkhlastig
belirlenmigtir. En ¢ok sayida DMF gosteren maddeyi tespit eden ydntem LR olurken en az
saylida DMF goésteren maddeyi tespit eden yontem MH olmustur. Ayni maddeler Gzerinde
DMF belirleyebilme agisindan yontemlerin uyumuna bakildiginda en uyumlu yéntemlerin
MH ve SIBTEST yontemleri oldugu, en az uyum goésteren ydntemlerin ise MH ve LR
yontemleri oldugu tespit edilmistir. Bu arastirma TIMSS 2019 testindeki DMF’li
maddelerin, bazi gruplara avantaj veya dezavantaj sagladigina iliskin bir kanit
sunmaktadir. Bu durum, test sonuglarina dayal olarak alinan kararlarin gegerligini ve
glvenirligini olumsuz yonde etkilemektedir. Ayrica TIMSS uygulamasindan elde edilen
sonugclarin karsilastirmali ¢galismalarda kullanimina dikkat edilmeli ve DMF’li maddelerin
arastirma sonuglarinin yorumlanmasinda yanhlik durumu olusturabilecedi g6z 6nunde

bulundurulmalidir.

Anahtar sozcikler: TIMSS 2019, eTIMSS, degisen madde fonksiyonu, evde
bilgisayara/tablete sahip olma, Mantel-Haenszel, Lojistik Regresyon, SIBTEST.



Abstract

The purpose of this research was to determine whether the multiple-choice items in the
mathematics and science subtests at the 4th grade level in the TIMSS 2019 test show
Differential Item Function (DIF) by gender and having a computer/tablet at home. The
study group of this research consisted of students who received the eighth and ninth
booklets among the 5th grade students in the 2019 TIMSS research Turkey sample. DIF
levels of the items in the TIMSS 2019 test were determined by Mantel-Haenszel (MH),
Logistic Regression (LR), and SIBTEST methods. For gender variable, DIF was found in
two items, one in mathematics and one in science, in the eighth booklet, and in four
science items in the ninth booklet. Regarding having a computer/tablet at home variable,
DIF was found in eight items, two math and six science items, in the eighth booklet, and a
total of ten items, five math and five science, in the ninth booklet. Additionally, the number
of items with DIF and the consistency of the methods differed by the subtests and
variables. While LR method detected the most number of items with DIF, MH method
detected the least number of items with DIF. Considering the compatibility of the DIF
detection methods, it was found that the most compatible methods were MH and
SIBTEST, while the least compatible methods were MH and LR. This research provides
evidence that items with DIF in the TIMSS 2019 test provide advantages or disadvantages
to some groups. This situation negatively affects the validity and reliability of the decisions
taken based on the test results. In addition, the results obtained from the TIMSS
application should be used with caution in comparative studies and items with DIF may

result in bias in the interpretation of the results.

Keywords: TIMSS 2019, eTIMSS, differential item functioning, having a computer/tablet

at home, Mantel-Haenszel, Logistic Regression, SIBTEST.
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Bolim 1

Girig

Bu bolimde problem durumu, arastirmanin amaci ve dnemi, arastirma problemi,

sayithlar ve sinirhliklar yer almaktadir.

Problem Durumu

Cagimiza damgasini vurarak one cikan bilgi teknolojileri, 6zellikle son otuz yilda
bircok Ulkede matematik ve fen bilimleri ve bunlara yonelik egitimler Uzerinde
yogunlasmaya baslamistir ve bu eksende egitimsel hedefler zamanla degisikliklere
ugramistir (Korkmaz, 2005). Tim dunyayi etkisi altina alan bilimsel ve teknolojik yarista
lider olmak isteyen Ullkeler matematik, fen bilimleri ve ilgili diger alanlara gerekli dnemi
vermekte ve egitim-6gretimi bu yonde surekli gelistirmektedir (Ayas ve digerleri, 1997).

insan kaynaginin, cadin ihtiyaci olan bilgi ve beceriler ile donanmis olarak
yetistiriimesi Ulkelerin kulturel, ekonomik ve teknolojik agidan ilerleyebilmesinin ayriimaz
bir parcasidir. Bilgi ve teknolojinin dogasi geregi daima bir degisim icerisinde olmasi
nedeniyle insan kaynagini gerekli donanimlara sahip olarak yetistirmek, egitim-6gretim
sureclerinin surekli olarak gézden gecirilmesini ve guncellenmesini gerektirmektedir. Bu
dogrultuda, egditim alaninda 6ne g¢ikan bazi uluslararasi kuruluglar énemli arastirmalar
yapmaktadir. Bu arastirmalar neticesinde elde edilen sonuglar, Ulkelerin egitim
politikalarina/hedeflerine yon verecek elestiriler ve tavsiyeler icermektedir.

Ulkelerin egitim surecleri bakimindan hangi konumda olduklarinin, diger tlkelerle
olan benzerliklerinin/farkliliklarinin  veya eksikliklerinin tespit edilebilmesine olanak
saglayan ve birgok Ulke tarafindan kabul edilerek uygulanan uluslararasi dizeyde cesitli
sinavlar mevcuttur. Bu sinavlar ile 6grenci basarilari ve bunu etkileyen diger degiskenler
incelenerek Ulkelerin gereksinim duyduklari alanlar belirlenebilmekte ve bunlara yonelik
cesitli calismalar yuratilebilmektedir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB], 2014). Bu sinavlar,
egitim politikalar agisindan yon verici arastirmalardir. ClinkU degerlendiriciler, 6grencilerin
performanslarini kargilastirabilmek ve egitim hedeflerinin etkinligini, hedeflerin gincelligini
degerlendirebilmek igin bu sonuglari kullanmaktadir (Gierl, 2000).

Gelismig/gelismekte olan llkeler, ¢cagin kosullarina uygun sekilde matematik ve fen
bilimleri egitim hedeflerini gincelleme gayreti icinde olduklari i¢in UGlkemiz de egitim
sisteminin devamli olarak gézden geciriimesinin gerekliligini benimsemigtir. Bu nedenle
Tuarkiye, matematik ve fen bilimleri egitimindeki gelisimini daha iyi goérebilmek adina
uluslararasi karsilastirma sinavlarina katilmaktadir. Bu sinavlardan biri de Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasidir (TIMSS-Trends in International Mathematics

and Science Study). Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarinda edindikleri
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bilgilerin, becerilerin degerlendiriimesi amaciyla yapilan bir aragtirma olan TIMSS, IEA
(Uluslararasi Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulusu) tarafindan yuratulen bir projedir
ve 4 yillik dongulerle dort ve sekizinci sinif seviyesindeki 6grencilere uygulanmaktadir.

TIMSS uygulamasinda yer alan matematik ve fen bilimleri maddeleri, uygulama
oncesi belirlenen kazanimlar dogrultusunda Ulkelerin temsilcileri ile birlikte olusturulur.
Olusturulan bu maddeler IEA’nin matematik ve fen bilimleri maddelerini inceleme
komisyonu tarafindan incelenerek acik uclu maddelerin puanlama anahtarlari (rubrikler)
hazirlanir. Hazirlanan bu maddeler sinava katilan Ulkelerdeki c¢eviri ve uyarlama
asamalarindan sonra pilot uygulamalar ile test edilir. Pilot uygulamalar neticesinde isleyen
maddeler belirlenerek daha dnce uygulanan maddeler ile birlestirilir ve pilot uygulamadan
1 yil sonra nihai uygulamada yer alir (MEB, 2014).

Ulkelerin, sinava yalnizca 4. sinif veya yalnizca 8. sinif diizeyinde katilma haklarinin
yani sira her iki sinif dizeyinde de katiima haklari vardir. Ayrica TIMSS, sinavda yer
alacak maddelerin 4. sinif dizeyindeki 6grenciler icin ¢ok zor olabilecegi (Ulkelerdeki
mevcut 4. sinif ders programiyla TIMSS de kabul edilen 4. sinif hedeflerinin
ortismemesinden kaynakli) daslnllen Ulkelerde 5 veya 6. siniftaki égrencilere; 8. sinif
dizeyindeki 6grenciler yerine de 9. sinif duzeyindeki 6grencilere uygulanabilmektedir.
Yani bu uygulamadan da anlasilabilecegi Uzere TIMSS sinavindaki maddelerin, bazi
ulkelerde ilgili sinif dizeyinde yer alan Ogrenciler icin guglik duzeyi oldukga yuksek
olabilmektedir. Bu nedenle biligsel farklar gozetilerek 4, 5 ve 6. siniflar ile 8 ve 9. siniflar
arasinda; bu égrencilerin biligssel seviyelerine ve mevcut yas ortalamalarina gére Ulkeler
farkli sinif diizeylerinde sinava katilim saglayabilmektedirler. Ornegin; Tuirkiye 2019
TIMSS uygulamasina 5 ve 8. sinif duzeylerinde katilm gostermistir.

TIMSS, tim yonleriyle batun olarak degerlendirildiginde, katihmci Glkelerin
birbirinden farkh egitim-6gretim sistemleri, farkli egitim felsefeleri, farkh kalttrel yapilari ve
farkli demografik 6zellikleri oldugu anlasiimaktadir. Bir Ulke egitim-6gretim sisteminde
degerler egitimini 6n plana gikarirken diger bir tlke var olan mevcut bilgiyi hatirlamayi,
baska bir Ulke de mevcut bilgiyi kullanmayi 6nemli goérebilir. TIMSS kapsaminda;
matematik ve fen bilimleri maddeleri haricinde o&grencilere cesitli anketler de
uygulanmakta, uygulanan anketler ve basari testleri baz alinarak 6grencilerin duyussal
Ozellikleri, sinava katillan o6grencilerin matematik ve fen basarilari, egitim-6gretim
programlarinin igerikleri ve okullarin yénetimi gibi birgok degisken odl¢iimektedir. Bu genis
kapsaml bilgiler dogrultusunda butin veriler TIMSS havuzunda bir araya getirilerek
katilimci dlkelerin egitim durumlarini iceren raporlar hazirlanmaktadir (MEB, 2014; TIMSS,

2020). TIMSS, duzenli periyotlarla basaridaki degisiklikleri izleyerek uUlkelerin mevcut
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egitim politikalarinin égrenci basarisini etkileyip etkilemedigini arastirdigi icin kiymetli bir
arag olarak goérulmektedir.

Uluslararasi dizeyde genis Olcekli sinavlara birgok farkli Ulkeden o6grenciler
katilmakta ve bu ogrenciler kokenleri, kaltarleri, dil, din gibi 6zellikleri bakimindan
birbirlerinden oldukga farklilik gosterebilmektedir. Bilhassa cinsiyet degiskeni 6zelinde kiz-
erkek dgrencilerin guindelik hayatta yer alma dengeleri farkl toplumlar arasinda degisiklik
gbstermektedir. Bu gibi degisiklikler, uluslararasi calismalarda testlerin ¢esitli dil ve
kiltdrlere uyarlanmasini gugclestirmektedir (Van de Vijver & Tanzer, 2004). Genis o6lcekli
bu sinavlarin, yukarida belirtilen farkliliklari kontrol altina alarak, ortaya cikabilecek
herhangi bir esitsizlige, yanhliJa yol agmadan uygulanmasi yani test maddelerinin
herhangi bir gruba avantaj veya dezavantaj saglamiyor olmasi gerekmektedir (Ogretmen,
1995). Kullanilacak araclarla elde edilecek bulgulara gore alinan kararlar 6nemli bireysel,
toplumsal ve siyasi sonucglar meydana getirebilir ve bu sebeple de bir 6lgme aracinin
olcmek istedigi 6zelligi mimkun oldugunca dogru, duyarli ve hassas bir bicimde 6lcebiliyor
olmasi buyuk onem tasimaktadir. Ancak, c¢esitli amaclar icin gelistirilen olgcme
araclarindan elde edilen puanlarin, dlgilmek istenen o6zellik haricindeki diger baska
kaynaklardan etkilenmeden elde edilebilmesi olasi degildir (Crocker ve Algina, 1986).
Egitimdeki Olgme iglemlerinin genellikle dolayli 6lgmeler seklinde olmasi da 6lgme
sonuglarina bu dolayh dlgmelerden kaynakh hatalarin karisma ihtimalini arttirmaktadir
(Tekin, 2010).

Uluslararasi dizeyde izleme arastirmalari ylriten kuruluglar; test uygulama
sureglerini daha kolay hale getirmek, yenilikgi madde igeriklerini testlere ekleyebilmek ve
daha hizl, otomatik puanlamalar yapabilmek adina mevcut kalem-k&git testlerinden
bilgisayar tabanh testlere gegis yapmaktadirlar. Bitiin bu gerekcgelerle TIMSS, en son
uygulanan 2019 déngusinde bilgisayar tabanl degerlendirmeye (eTIMSS) gecis yapmaya
baslamistir. 2019 TIMSS uygulamasinda yer alan katihmci Ulkelerin neredeyse yarisi
eTIMSS uygulamasina gecis yaparken bir kismi da kalem-kagit tabanl uygulamayi
surdurmustir (Mullis ve digerleri, 2020).

eTIMSS degerlendirmesinin getirdigi artilarla égrencilerin “acilir menu” ve “sirukle-
birak” gibi bazi yeni 6zellikleri deneyimleyebilecedi madde tirlerinden ve otomatik puanla-
ma Ozelliginden faydalaniimigtir. eTIMSS uygulamasinin kalem-kagit tabanli TIMSS
uygulamasiyla olabildigince kargilastirilabilir olmasi icin buylk c¢aba sarf edilmistir.
Maddeler olugturulurken mumkin oldugu oOlgude ayni degerlendirme maddeleri tercih
edilerek her iki uygulama sekli icin de ayni igerikleri 6lgmesi hedeflenmigtir. Bdylece

TIMSS degerlendirmesine eTIMSS olarak katilan veya kalem-kagit tabanl
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degerlendirmeyi slUrdiren Ulkeler arasinda kargilastirilabilirlik givence altina alinmigtir
(Mullis ve digerleri, 2020).

Bir dlgme aracinda bulunmasi gerekli olan bazi yapisal 6zellikler vardir. Bulunmasi
gerekli olan bu yapisal dzelliklerden birisi gegerliktir (Baykul, 2015). Gegerlik, dl¢iimek
istenen niteligin olculebilirligi ve dlgllebiliyorsa diger degiskenlerden ne derecede arinik
Olcllebildigidir (Turgut ve Baykal, 2015). Bir bagka deyisle dlgme aracinin amaca hizmet
etme derecesidir. Tekin (2010) gecerligi, dlgme aracinin dlgmeyi hedefledigi yapiyr bu
yapiyla iligkisiz baska bir 6zelligin etkisi olmadan hatasiz olarak &lgebilme derecesi
seklinde tanimlamistir. Cronbach’a (1990) goére gegerlik, bir 6lcme aracinin sagladigi
puanlara gére verilecek kararlarin dogru ve yerinde olmasidir. Olglilmek istenen
degiskenle iligkisiz olan degiskenlerin testten alinan puanlara karismasi, bu puanlar
kullanilarak verilecek bazi kararlarin dogrulugunu etkileyecegi icin gecerlik Gizerinde bir
tehdit olusturmaktadir. Bu iliskisiz degiskenlerin etkisini butinlyle ortadan kaldirmak
mumkin olmadigi icin en azindan testi alan gruplarin herhangi birine dezavantaj veya
avantaj saglanmadigi dikkatle incelenmelidir.

Bir testte yer alan maddelerin, ayni yetenek seviyesinde bulunan ancak farkl
gruplarda yer alan kigilerin cevaplari bakimindan farkli &zellikler gdstermiyor olmasi
gerekir (Ogretmen ve Dogan, 2004). Ayni yetenek seviyesinde yer alan bireylerin
maddeye dogru yanit verme olasiliklari cinsiyet, dil, din, kiltdr, sahip olunan teknolojik
imkanlar, okul tart, bir engele sahip olma vb. degiskenlere gbre degisiyorsa, s6z konusu
maddenin yanhlik icerdigi séylenebilir. Camilli ve Shepard’a (1994) goére yanhlik, testten
elde edilen puanlarin sistematik hata icermesidir. Bu baglamda yanlilik bir tir gegerlik
sorunudur ve testin guvenirligini de olumsuz yénde etkiler. Clauser ve Mazor (1998), bir
testin gecerligine ve glvenirligine yonelik olumsuz etkenlerden biri olarak test ve madde
yanhligina isaret etmistir. Test maddelerinin yanli olmasi durumunda, testten elde edilen
puanlara gore verilecek kararlar da buyuk élgtide hatali olacaktir (Holland & Wainer, 1993;
Crocker & Algina, 1986). Cesitli testler Gzerinde yapilan birgok arastirmada cinsiyet, dil,
din, kultdr, sosyo-ekonomik dizey, okul tiru vb. degiskenlerin etkisine ve bir grupta
bulunup diger grupta bulunmayan Ozelliklerden dolayi test maddelerinin yanlilik igerip
icermedigine bakilmistir (Ayan, 2011; Gumus, 2018; Ozmen, 2013; Suna, 2012; Ulutas,
2012; Yildinm, 2017). Bu galismalar 1siginda, bir testin dlgme hedefi digindaki 6zellikleri
Olgup Olgmedigi tespit edilebilmekte ve gecgerlige yonelik kanitlar saglanabilmektedir.
Testin gegerligini olumsuz yonde etkileyebileceginden dolayr madde yanliligi hakkindaki
arastirmalar test gelistirme sureglerine olumlu katkilar saglamaktadir.

Bir test maddesinin yanlilik icerip icermedigini tespit etmenin ilk basamagi, degisen

madde fonksiyonunu (DMF) belirlemek igin uygulanan istatistiksel analizlerdir. Cinsiyet,
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dil, din, kdltdr, sosyo-ekonomik duzey, okul turl, bir engele sahip olma gibi farkl
gruplardan gelen ancak ayni yetenek dizeyinde yer alan bireylerin, maddeye dogru yanit
verme olasiliklarinin farklilagsmasi durumunda, ilgili madde hakkinda DMF igerdigi
sdylenebilir. Ancak bir maddenin DMF gdsteriyor olmasi, o maddenin yanli oldugu
yonunde karar alabilmek igin tek basina yeterli kanit saglamaz. DMF gosterdigi belirlenen
maddeler hakkinda uzman kanisina basvurarak maddenin yanl olup olmadigi noktasinda
karar verilebilir (Camilli ve Shepard, 1994). Benzer yetenek duzeyine sahip, farkl
gruplarda olan bireylerin (6rnedin: kiz-erkek, kirsal-kentsel, Musliman-Hiristiyan) bir
maddeyi dogru yanitlama olasiliklari, icinde bulunduklari gruba goére buytk o6lgtde farkhhk
goOsteriyorsa DMF ortaya cikmaktadir. DMF’nin  testten elde edilen puanlarin
karsilastirilabilirligini tehdit etmesinden dolayi bilimsel calismalarda 6énemle Uzerinde
durulmustur (Wu ve ark., 2007).

Yanhlik calismalar yurliten arastirmacilar Turkiye’de 1990°li yillardan itibaren
Ogrenci Secme Sinavi (OSS),Seviye Belirleme Sinavi (SBS), Ortaégretim Kurumlari
Secme ve Yerlestirme Sinavi (OKS) ve Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sinavi
(TEOG) gibi sinavlarin verileri lGzerinde calismaktadir. 2000’li yillardan itibaren de
uluslararasi duzeyde genis Olgekli olarak uygulanan sinavlarin yayginlagmasiyla birlikte
TIMSS, PISA (Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi) ve PIRLS (Uluslararasi
Okuma Becerilerinde Gelisim Arastirmasi) gibi sinavlara yonelik DMF ve yanlhk
¢alismalari yapilmaya baslanmistir. IEA’nin yayinladigi TIMSS 2019 raporunda, cesitli
degiskenler bakimindan yanlilik ¢galismalarina yer verilmis ve yanhlik igceren maddeler ile
ilgili neler yapildigina iligkin bilgiler sunulmustur. Ancak gerek IEA tarafindan yayinlanan
TIMSS 2019 raporunda gerekse ODSGM tarafindan yayinlanan TIMSS 2019 Tiirkiye On
Raporu’'nda cinsiyete ve 6grencilerin evde sahip olduklari teknolojik imkénlara yonelik
herhangi bir DMF galismasindan bahsedilmedigi gorulmektedir.

Bu arastirma kapsaminda, TIMSS 2019 sinavinda 4. sinif dizeyinde DMF gdésteren
maddelerin tespiti igin cinsiyete ve 6grencilerin evde sahip olduklar teknolojik imkanlara

g6re DMF analizi yapilimistir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Yanhlik ve DMF alaninda gergeklestirilen c¢esitli calismalarda, bireylerin bazi
Ozelliklerinden kaynakh olarak maddeleri dogru yanitlama olasiliklarinin degisebildigi
ortaya konulmustur. Bu nedenle alanyazinda kargilastigimiz “Bireyler sahip olduklari farkli
Ozelliklerden dolayi (cinsiyet, sosyo-ekonomik dlizey, sahip olunan teknolojik imkanlar),
girdikleri sinavlarda gercek yeteneklerini sergileyebiliyorlar mi?” sorusu O6nemini

korumakta ve farkli calismalarda siklikla incelenmektedir. Ancak DMF’nin altinda yatan
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esas sebepler hala tam anlamiyla bilinememektedir (Roussos & Stout, 1996). Mevcut
arastirmalar; kultdr, dil, cinsiyet, sosyo-ekonomik dizey farkliliklarinin bu anlamda éne
ciktigini gostermektedir.

Alanyazindaki DMF ¢alismalari incelendiginde, bireylerin farkh niteliklerinin (cinsiyet,
okul tdru, vb.) testten aldiklari puanlar Uzerinde degisimler yaratabildigi belirlenmistir.
Bundan dolayi bu durumun, kullanilan testlerin gecerligine olan etkisi mutlaka ele alinmasi
gereken bir konudur. TIMSS uygulamasina katilan 6grenciler cinsiyetlerinin yani sira
anketler aracihgiyla elde edilen degiskenler agisindan da farklilasmaktadir. Ornegin;
ogrenci anketleri yoluyla elde edilen evdeki kitap sayisina, evde sahip olunan olanaklara
ait bilgiler arastirmacilar tarafindan analizlere dahil edilerek 6grenci basarisina/DMF’ye
olan etkileri incelenebilmektedir.

Ogrenci basarisini modellemek icin gergeklestirilen arastirmalarda cinsiyet kontrol
degiskeni olarak ele alinmis, édrenci basarisini etkileyen faktorleri incelerken basariya
olan etkisi kontrol altina alinarak arastirmalara dahil edilmistir (Clotfelter ve digerleri, 2010;
Jacob ve Lefgren, 2002; Stronge ve digerleri, 2001). Cinsiyet bakimindan Turkiye'de
yurttilen arastirmalarda ise test basarisi agisindan bir ikilemin s6z konusu oldugu
gorilmektedir. Bazi g¢alismalarda cinsiyetin test basarisi Gzerinde énemli roli olan bir
degisken oldugu tespit edilirken (Demir ve digerleri, 2010; Dinger ve Kolasin, 2009;
Gursakal, 2012) bazi ¢alismalarda da cinsiyet degiskeni ile test basarisi arasinda bir iligki
olmadigina ait sonuglar tespit edilmistir (Atar, 2011; Isiksal ve Askar, 2005). Tim bu
bilgiler 1s1ginda; cinsiyet degiskeninin DMF ¢alismalarinda ele alinmasi gereken énemli bir
faktor olarak goértlmesi, Tlrkiye’de bulunan cinsiyet gruplarinin farkhlasan yasanti ve
firsatlara sahip olmalar ve toplumsal cinsiyet rollerinin egitim strecglerinde de blyuk
Olcide devam ettiginin diaslnUlmesi, arastirma kapsamina cinsiyet degiskeninin dahil
edilmesinde etkili olmustur.

2019 yilinda TIMSS sinavinda ilk defa bilgisayar tabanli uygulamalarin baglamig
olmasiyla dgrencilerin bilgisayar/tablet kullanma becerileri 5nem kazanmistir. Ogrencilerin
bilgisayar/tablet kullanma konusundaki mevcut yeterliklerinin sinav aninda 6grenciler
acgisindan avantaj ya da dezavantaj saglayacak bir durum yaratmiyor olmasi gerekir.
Gunku bu sebeple olusabilecek bir avantaj ya da dezavantaj dogrudan sinavin gegerligini
etkileyecek nedenler ortaya cikarabilir. Evinde bilgisayara/tablete sahip olan égrenciler,
sahip olmayan 6grencilere gore bu aletleri kullanma bakimindan daha yetkin olabilirler. Bu
nedenle, evinde bu imkanlara sahip olan ve olmayan 6grenciler arasinda sinav basarisini
etkileyebilecek durumlarin varligini tespit etmek ve olusabilecek yanhliklari ortaya koymak
onemli bir konu olarak goérulmastlir. Ayrica alanyazinda vyer alan c¢alismalar

incelendiginde, evde bilgisayara/tablete sahip olma durumunun eTIMSS uygulamasindaki
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maddelerin DMF gosterme durumlarina etki edip etmedigi ile ilgili herhangi bir galismaya
rastlanmamis olmasi da bu degiskenin calisma kapsaminda ele alinmasinda etkili

olmustur.

Bu g¢alismada, TIMSS 2019 Turkiye érneklemindeki dordincl sinif seviyesinde yer
alan maddelerin cinsiyete ve evde bilgisayara/tablete sahip olma durumlarina gére DMF
gOsterip gostermedigini belilemek amaglanmistir. TIMSS, 2019 ddngisinde bilgisayar
tabanli uygulamaya gecis yapmistir ve Tiarkiye’de 2019 yilinda uygulamay: bilgisayar
tabanli eTIMSS olarak gerceklestirmistir. Bu nedenle, dgrencilerin evde sahip olduklari
teknolojik imkanlarin, nihai TIMSS uygulama sonugclarina etki edip etmedigini belirlemek
onemli gorulmustir. Arastirmada, TIMSS verilerine ulasilip gercek veri seti Uzerinde
cinsiyet ve evde bilgisayara/tablete sahip olma durumlarina gére DMF analizi yapiimistir.
TIMSS 2019 Tirkiye orneklemindeki dérdiinci sinif seviyesinde yer alan maddelerin
cinsiyet ve evde bilgisayara/tablete sahip olma durumlarina gére DMF gosterip
gOstermedigi Uc¢c yontem ile (Mantel-Haenszel, Lojistik Regresyon ve SIBTEST)
belirlenmistir. DMF calismalarinda, ayni 6lgme araci igerisinde farkli yontemler ile farkl
maddelerin DMF goésterdigi tespit edildiginden ve kullanilan yontemlerin DMF belirleme
glcundn degdisebildigi gordlduginden (Atalay ve digerleri, 2012; Sentlrk, 2019) g farkl
yontemin Dbirlikte kullaniimasi  6nemli gorGimagtir. Bu kullanilan  yontemler ile
gerceklestirilen analizlerin sonugclari incelenerek yontemler arasi tutarliligin veya farkhhgin
tespit edilmesinin de alanyazina katki saglayacagi dusunUlmektedir. Ayrica, analizler
neticesinde ulasilacak sonuclarin, blylk katihmci grubuyla gerceklestirilen sinaviari
uygulayan kurumlara mevcut sistemleri/politikalari gézden gecgirmek konusunda rehber
olacaglr da duasUnlUlmektedir. Bu calisma, &6grenci basarilarini uluslararasi dizeyde
Olgmeyi ve kargilastirmayl hedefleyen TIMSS gibi egditim arastirmalarinin ilerleyen
uygulamalarinda testlerin gegerligi ve glivenirligine yonelik gerceklestirilecek ¢alismalarda

yol g6sterici olabilir.

Arastirma Problemi
Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi’nda (TIMSS) yer alan 4. sinif
duzeyindeki maddeler, Turkiye &rnekleminde cinsiyet ve 0grencilerin evde

bilgisayara/tablete sahip olma durumlarina gére DMF gdstermekte midir?

Alt Problemler
1) TIMSS 2019 yih uygulamasi 4. sinif duzeyindeki matematik alt testine ait
maddeler cinsiyet degigkeni icin MH, LR ve SIBTEST ydntemlerine gére DMF

go6stermekte midir?
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2) TIMSS 2019 yili uygulamasi 4. sinif dizeyindeki fen bilimleri alt testine ait
maddeler cinsiyet degigkeni icin MH, LR ve SIBTEST yontemlerine gore DMF
go6stermekte midir?

3) TIMSS 2019 yili uygulamasi 4. sinif dizeyindeki matematik alt testine ait
maddeler égrencilerin evde bilgisayara/tablete sahip olma durumlari igin MH, LR
ve SIBTEST yontemlerine gore DMF gdstermekte midir?

4) TIMSS 2019 yili uygulamasi 4. sinif duzeyindeki fen bilimleri alt testine ait
maddeler 6grencilerin evde bilgisayara/tablete sahip olma durumlari icin MH, LR

ve SIBTEST yontemlerine gére DMF g6stermekte midir?

Sayiltilar
Ogrencilerin TIMSS 2019 sinavindaki matematik ve fen bilimleri alt testlerinde yer
alan coktan sec¢meli maddelere verdikleri cevaplarin gergcek durumlarini yansittigi

varsayllmistir.

Sinirhihiklar

Bu arastrmada, TIMSS uygulamasinda yer alan her 6grencinin ayni maddeleri
gormemesi nedeniyle DMF analizlerine dahil edilen maddeler birbiriyle ortak bloklar iceren
sekizinci ve dokuzuncu kitapciklar ile sinirl tutulmustur.

Arastirma, DMF analiz sonuglarini etkileyebilecek bircok degisken arasindan
yalnizca cinsiyet ve evde bilgisayara/tablete sahip olma durumu degiskenleri ile sinirli
tutulmustur.

Calisma kapsamina dahil edilen c¢oktan secmeli maddeler IEA tarafindan
yayimlanmadigi icin DMF analizleri neticesinde DMF’li olarak tespit edilen maddeler

Uzerinde yanlilik incelemesi gergeklestiriliememigtir.



Boliim 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Bu bdolimde TIMSS sinavina, gecgerlik, yanliik ve dedisen madde fonksiyonu
kavramlarina ve degisen madde fonksiyonu ile ilgili alanyazinda yer alan c¢esitli

arastirmalara yer verilmistir.

Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS)

IEA (Uluslararasi Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulusu) tarafindan yuratilen
TIMSS, matematik ve fen bilimleri alanlarinda 6grencilerin edindikleri bilgilerin ve
becerilerin degerlendiriimesini hedefleyen bir calismadir. Bu calismada 4 ve 8. sinif
dizeylerindeki 6grencilerin  matematik ve fen bilimleri alanlarindaki basarilar
Olgulmektedir. Sinavin dort yillik dongiler halinde uygulanmasi, 4 ve 8. sinif sonuglari
arasinda karsilastirma ¢alismalari yapilabilmesine imkan saglamaktadir.

TIMSS’te dgrencilerin basari puanlarini elde etmenin yaninda, dederlendirmeye
dahil olan o6grencilere ve o6grencilerin velilerine, 6gretmenlerine, okul idarecilerine
uygulanan anketler araciligiyla dgdrencilerin basarilari Uzerinde etkisi olan degiskenlere
yonelik verilerde toplanmaktadir. Bdylece katilimci dlkelerin kendi egitim sistemlerini
degerlendirebilmelerinin  yani sira uluslararasi dizeyde kargilastirmali arastirmalar
yapmalarina da olanak saglanmaktadir.

IEA tarafindan TIMSS’e katilacak ulkelere &grencilerin yasi, miufredatlari vb.
dlgltlere goére farkli sinif seviyelerinde katilma hakki taninmaktadir. Ulkeler, yas gibi
TIMSS degerlendirme cergeveleri (ders programi igerikleri) gibi Olgutleri dederlendirerek
arastirmaya katilmayi istedikleri sinif seviyelerini IEA’'ya bildirmektedirler. TIMSS 4. sinif
uygulamasina katilan ulke 6grencilerinin yas ortalamalari 10,2°'dir (Mullis ve digerleri,
2020). Turkiye’de ise 4. sinif duzeyindeki 6grencilerin yas ortalamasi 9,7 iken 5. sinif
dizeyindeki 6grencilerin yas ortalamasi 10,6'dir. Yas 6lgutt dikkate alindiginda Turkiye’de
TIMSS 4. sinif duzeyi uygulamasina katilabilecek en uygun grubun 5. sinifta 6grenim
goren 6grenciler oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda, Milli Egitim Bakanhgi tarafindan
2017 wyilinda konu hakkinda vyapilan incelemede, 4. sinif TIMSS degerlendirme
cercevelerine en uygun sinif seviyesinin de 5. sinif olduguna karar verilmigtir.
Degerlendirme cerceveleri ve yas olgltlerine iliskin bu durum IEA’ya bildirilmis ve IEA,
2019 wuygulamasina Turkiye’nin 5. sinifta 6drenim goéren &grenci Orneklemi ile
katilabilecegini belirtmistir. TIMSS 2019 doéngusu 4. sinif uygulamasina Turkiye’nin yani
sira Guney Afrika ve Norveg de 5. sinif seviyesinde katilim gdstermistir (MEB, 2020).

Uluslararasi dizeyde izleme arastirmalar ydriaten kuruluglar; test uygulama

sureglerini daha kolay hale getirmek, yenilik¢i soru igeriklerini testlere ekleyebilmek ve
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daha hizl, otomatik puanlamalar yapabilmek adina mevcut kalem-k&git testlerinden
bilgisayar tabanl testlere gecis yapmaktadir. Butin bu gerekgelerle TIMSS, en son
uygulanan 2019 déngusinde bilgisayar tabanl degerlendirmeye (eTIMSS) gecis yapmaya
bagslamistir. 2019 TIMSS uygulamasinda yer alan katilimci Ulkelerin neredeyse yarisi
eTIMSS uygulamasina gecis yaparken diger kismi da kalem-k&git tabanli uygulamay:i
surdurmagtir (Mullis ve digerleri, 2020). Turkiye, 2019 uygulamasina bilgisayar tabanli
eTIMSS olarak katilim gergeklestirmigtir. Bu baglamda, dgrencilerin evde bilgisayar/tablet
gibi sahip olduklari teknolojik imkanlarin da 2019 uygulamasi icin énemli olabilecegi

ongorilmektedir.

Gegerlik

Mellor'un (1995) gecerlik tanimi, bir testin yalnizca o testle dlgilmek istenen yapiyi
Olcmesi ve bu o6lgmeyi diger degiskenlerle karistirmadan yapmasidir. Zumbo (1999) ise;
gecerligi bir sltre¢c olarak ele aldigi icin bir testin gegerli veya gecersiz seklinde
siniflandirilamayacagini ve gecerligin testte bulunmasi gereken 6zellikler gibi konulara
odaklandigini belirtmigtir.

Crocker ve Algina’ya (1986) gore gecerlik, kapsam, ol¢it dayanakli ve yapi gecerligi
olmak Uzere Uge ayrilmaktadir. American Educational Research Association (Egitimde ve
Psikolojide Olgme Standartlari, 1999); gecerligin tirlere ayrismayan tekil bir kavram
oldugunun ve gecerlik icin kanit saglayan farkli streglerin bulundugunun (zerinde
durmustur. Bu kanit saglama sireclerini yapiya, kapsama ve Odlgite dayali olarak
aciklamistir. Yapiya dair gecerlik kaniti saglama galismalari, Messick’e (1989) gore kanit
saglama sureclerinin timuand icermektedir. Bu slregler neticesinde gecerligin butlntyle
gecerli veya gecersiz olarak nitelendiriiemeyecegi ve derece derece oldugu belirtiimistir
(Thorndike ve Thorndike-Christ, 2010).

Olgme aracinin; dlctiglny iddia ettigi yapilyr uygun bigimde temsil edememesi,
Olgulecek yapinin kritik éneme sahip bdélumlerini iyi 6rnekleyememesi, ayni yetenek
seviyesinde olan ama cinsiyet vb. farkll alt gruplarda olan bireylere avantaj/dezavantaj

saglamasi gibi sonuglarin hepsi gegerlik igin bir tehdittir.

Yansizlk, gegerlik icin énemli olan olglUtlerden biridir (Mellor, 1995). Yansizlik,
Olgme araciyla olculmek istenen 6zellige sahip olan bir cevaplayicinin 6lgme aracindan
yuksek puan almasi olarak aciklanabilir. Hui ve Triandis (1985), testte yer alan maddelerin
farkh kultarlere sahip bireyler icin ayni anlama gelmesi gerektigini belirtmektedirler.
Bireylerin Olgulmek istenilen 6zelliklerine bazi durumlarda farkh degiskenler karisabilir.
Bunlar; cinsiyet, sahip olunan teknolojik imkanlar, sosyo-ekonomik dizey, okul turd, kirsal-

kentsel kdken, dil, din vb. degiskenler olabilir. Bu degiskenlerin test sonuglarini etkilemesi,
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testin dlgmeyi hedefledigi yapi digsinda olmalari sebebiyle gegerlige olumsuz yansiyacak

ve test puanlarinda yanliliga yol acabilecektir.

Yanlihk

Genig Olgekli sinavlardan elde edilen sonuglara gore 6nemli bazi kararlar alindigi
icin bu sinavlarin sundugu bilgilerin gecerli ve glvenilir olmasi dnem arz etmektedir.
Yeterli duzeyde guvenirlige ve gegerlige sahip olmayan test puanlarina goére alinan
kararlar gercek durumu yansitmaz. Tumuyle guivenilir ve gegerli test puanlari elde etmek,
test puanlarini sadece Odlgllen yapinin etkilemesiyle muamkin olabilir. Ancak test
puanlarinin, test ile dlgilmek istenen yapi haricinde baska kaynaklardan etkilenmemesi
muamkin degildir. Bu kaynaklarin etkisini timden ortadan kaldirmak mimkin
olmadigindan hi¢c olmazsa bunlarin herhangi bir gruba karsi avantaj ya da dezavantaj
saglamadigi belirlenmelidir (Crocker & Algina, 1986).

Zumbo'’ya (1999) gére madde yanlhdi; testte yer alan gruplardan birinin maddeyi
dogru yanitlama olasihiginin, testin dlgmeyi hedefledigi yapi disinda kalan 6zelliklerin
etkisiyle testi alan diger gruba gére daha disuk olmasidir. Yanlilik, sadece gruplar arasi
puan farkliliklarinin olmasi anlamini tagsimamaktadir. Bu durumda, bitin maddelerin daha
dusuk basari gosteren grubun aleyhine yanlilik gbstermesi beklenirdi (Osterlind, 1983).
Tam bu gerekgelere dayanarak bir maddeye ydnelik yanlilik karari verebilmek i¢in benzer
yetenek duzeylerinde eslestiriimis farkll gruptaki bireylerin test amaci disindaki
Ozelliklerden kaynakl maddeyi dogru yanitlama olasiliklarinin farkl olmasi gerekmektedir.

Madde yanhligi Osterlind ve Everson’a (2009) gore; testte yer alan maddelerin testi
alan gruplardan herhangi birine testin amaci diginda avantaj ya da dezavantaj
saglamasidir. Benzer yetenek duzeyinde olan ancak farkh gruplarda yer alan bireylerin,
maddeyi dogru yanitlama olasiliklari ayni degilse, ilgili maddenin yanli oldugu sdylenebilir.
Ayni yetenek dizeyinde olan bireyler, madde ile élglilmesi hedeflenen 6zellige sahip
olmasina ragmen, maddenin icerdigi alakasiz bir Ozellikten kaynakh gergek
performanslarini sergileyemiyorlarsa maddenin s6z konusu gruba dezavantaj sagladigi
soylenebilir. DMF analizleri sonrasinda ilgili maddenin yanh olup olmadigina karar
verebilmek igin yapiya ve kapsama dair gegerlik kanitlarinin incelenmesi gerekir (Holland
ve Wainer, 1993). Bu yuzden, yapilan analizler neticesinde DMF gosteren maddelere
yonelik yanhhk karar i¢in uzmanlardan goérus alinmalidir (Kalaycioglu, 2008; Cepni,
2011).

Degisen Madde Fonksiyonu (DMF)
Hambleton, Rogers ve Swaminathan (1991) DMF’yi; benzer yetenek duzeyinde

bulunan ancak yer aldiklari gruplar bakimindan farkh olan bireylerin, maddeyi dogru
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cevaplama olasiliklarinin birbirinden farkli olmasi seklinde ifade etmistir. Clauser ve
Mazor’a (1998) gére DMF, dlciimesi hedeflenen yetenek dizeylerinde eslestiriimis ancak
farkh gruplarda yer alan bireylerin maddeyi dogru cevaplama olasiliklarinin
farkhlagsmasidir. Benzer bir ifadeyle, testin dl¢tigu ozellik disinda bir ézellik ile eslestiriimis
gruplardan birinin maddeyi dogru yanitlama performansinin diger gruba gore daha yuksek
olmasi, ilgili maddenin DMF gosterdigini ifade etmektedir (Buzick ve Stone, 2011).
Burada, avantajli grup i¢in madde performansinin farkli sonuglanmasinin sebebi dlgme
hedefleriyle acgiklanamiyorsa bu sebep bireylerin ele alinmayan baska 6zelliklerinden
dolayi ortaya ¢cikmis olabilir (Crocker ve Algina, 1986).

Bir maddenin DMF goéstermesinin iki nedeni olabilir. Bunlardan biri dl¢llen yapinin
yetenek dizeylerindeki farklihktan kaynaklanan madde etkisiyken, digeri madde
yanhhigidir (Camilli ve Shepard, 1994). DMF, yanlilik oldugunu soéyleyebilmek igin
gereklidir fakat yeterli degildir. Bu sebeple DMF analizlerinin, ayni yetenek dlzeyinde
eslestiriimis bireyler icin gerceklestirimesi gerekmektedir (Clauser ve Mazor, 1998).
Degisen madde fonksiyonu analizinde 6énemli asamalardan birisi eslestirmede kullanilacak
olan dl¢utin gecerli ve guvenilir olmasi zorunlulugudur (Holland ve Wainer, 1993). Linn
(1993), kritik adim olan eslestirme igin kusursuz bir dlgitin bulunmadigini fakat test
puanlarinin bunun icin en iyi secenek oldugunu sodylemektedir (akt. Pae, 2002).
Eslestirmedeki amag, DMF’nin nedeninin gruplar arasinda testin olctigu 6zelligin gercek
yetenek dizeyi farklihgindan mi ya da yanhliktan mi kaynaklandigini belirlemektir.

ilk 6énce, odak grup ve referans grup olarak belirlenen iki grupta yer alan bireyler
yetenek dlzeylerine gore eslestirilir. Daha sonra eglestirilen bireylerin, test maddelerinde
gosterdikleri performanslar istatistiksel yontemler ile karsilastirilir (Dorans ve Holland,
1993). Bu karsilastirmada benzer yetenek duzeyindeki farkli gruplarda bulunan bireylerin,
maddeyi dogru cevaplama olasiliklarinin farklilik géstermesi maddenin DMF gdstermesine
yol agacaktir. DMF’li maddelerin yanh olup olmadigina karar vermek i¢in uzman goérusine
bagvurmak gerekmektedir. iigili uzmanlar, bireylerin performanslarinin farklilagsmasina yol
acan sebebin, olgllen yapiyla iligkisi olup olmadidi kararini verecek olan kisilerdir. Uzman
yargilarina dayanan bu sureg, yanhliga yonelik mantiksal kanit toplama sureci olarak
isimlendirilir (Ayala, 2009).

Degisen madde fonksiyonu, tek bigimli DMF (TB DMF)ve tek bigimli olmayan DMF
(TBO DMF) olarak iki farkli bigcimde goérulebilmektedir (Mellenbergh, 1989). Yetenek
diuzeyleri ile gruplar arasinda herhangi bir etkilesim olmadigi durumlarda TB DMF,
yetenek duzeyleri ile gruplar arasinda etkilesim olan durumlarda ise TBO DMF ortaya
cikmaktadir (Swaminathan ve Rogers, 1990). TBO DMF goésteren maddeye ait madde

karakteristik egrisi (MKE) incelendiginde, maddenin yetenek dlizeylerine gbre bazen bir
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grubun bazen de diger grubun lehine avantaj sagladigi durumlar godzlenmektedir.

edilen MKE’lerin ¢gakisma durumu gézlenmektedir. Madde ayirt ediciligi ve madde giglagu
her iki grup igin farklilagsmaktadir (Curry vd., 1978). Sekil 1 ve Sekil 2'de iki farkli grubun

MKE’leri ile bir maddeyi dogru yanitlama olasiliklari sunulmustur.

Sekil 1
TB DMF Gésteren Maddenin MKE
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Ozetle; TB DMF biitiin yetenek dizeylerinde gruplardan birinin sirekli sekilde
avantajli olmasini ifade ederken TBO DMF’de bu avantaj durumu degiskendir ve gruplar
arasinda gegis yapabilmektedir (Finch ve French, 2007).

Degisen Madde Fonksiyonu Belirleme Yontemleri

Degisen madde fonksiyonu, yanlilik belirleme c¢alismalarinin istatistiksel analiz
asamasidir ve eslesmis gruplardaki kisilerin maddeyi dodru yanitlama oranlarina goére
hesaplanir. Yapilan bu hesaplama neticesinde DMF icerdigi belirlenen maddelerin gruplar
arasinda (odak ve referans) farkli isleyip islemedigine yonelik hipotez testi kurulur ve

sonrasinda istatistiksel anlamlilik testi gerceklestirilir. DMF analizleri gergeklestirilirken



14

kullanilan yontemler genel olarak birbirine benzer c¢iktilar vermektedir. Ancak esitleme
Olcltlerindeki, kullandiklari hesaplamalardaki ve maddeleri DMF’li olarak etiketleyebilmek
icin kullandiklari kesme noktalarindaki farkliliklar, tam anlamiyla uyum icinde olmalarini
zorlagtirmaktadir (Gok ve digerleri, 2010).

DMF analizlerinin gergeklestiriimesi icin bir¢cok farkli ydéntem bulunmaktadir. Alanda
bu yontemlerin farkh siniflamalari yer almaktadir. Sik kullanilan siniflandirmalardan Dbiri
Klasik Test Kuramina (KTK) veya Madde Tepki Kuramina (MTK) gdre olusturulan
siniflamadir. KTK'ya dayali yontemler icerisinde en yaygin kullanilanlara érnek olarak
Mantel-Haenszel (MH), Lojistik Regresyon (LR) ve Simultaneous Item Bias Test
(SIBTEST) verilebilir (Gierl ve digerleri, 1999). Bu arastirmada da iki kategorili testlerde
DMF belirlemek icin kullanilan yontemlerden KTK'ya dayali MH, LR ve SIBTEST
yontemlerinin kullaniimasi planlanmistir. Bu ¢ ydntem KTK'ya dayansa da, MTK
yontemlerindeki gibi bireylerin yetenek eslestirmelerini saglayarak ilerlemektedir. Bu
nedenle KTK’'ya dayal bu yontemlerin MTK’ya dayali DMF yontemlerine gére TB DMF
belirlemede daha etkili ¢iktilar tGretmesi ve blyuk érneklemler gerektirmemesi nedeniyle
uygulanmasi daha pratik ve basittir (Gomez-Benito ve digerleri, 2009, akt: Karakaya ve
Kutlu, 2012).

Genig olgekli testlerin sonuglarina gére kritik kararlar alindigi icin bu testlerde yer
alan maddelerin yansiz olmasina bilhassa dnem verildiginden ve daha uygun, yerinde
kararlar alinmasi igin yanlilk analizlerinin farkli yontemler kullanilarak yapilmasi
onemsenmektedir (Atalay ve digerleri, 2012). Asagida degisen madde fonksiyonu

analizleri icin bu arastirma kapsaminda ele alinan ¢ yéntemden bahsedilmistir.

Mantel-Haenszel Yéntemi

Eslestirilen gruplarda uygulanan bir ki-kare testi olarak gelistirilen Mantel-Haenszel
(MH) ydntemi, karmasik hesaplamalara girmeyerek kicik orneklemler igin de
kullanilabilmesinden dolayi arastirmalarda oldukga sik tercih edilmektedir. Daha sonra bu
yontemle alakali Holland ve Thayer (1988) cesitli calismalar yapmisglar ve yontemin ayni
yetenek duzeyindeki farkli gruplar arasinda farkhlagip farklilagsmadigini tespit etmede
kullaniimasini énermislerdir. Bu baglamda MH, DMF belirleme ydntemlerinin ilklerinden
olmustur (Holland & Wainer, 1993).

MH istatistigi, serbestlik derecesi bir olan ki-kare dagihmi gosterir ve ayni yetenek
dizeyinde bulunan gruplardaki (odak ve referans) bireyler ile incelenen maddenin
arasinda bir iligki olmadig1 yonundeki yokluk hipotezini test etmek igin kullanilir (Ackerman
ve digerleri, 2000; akt. Arikan ve digerleri, 2016). MH yontemi, yetenek duzeyleri ayni olan

bireylerin odak ve referans gruplardaki dogru cevap olasiliklarini kargilastirmaktadir. Bu
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dodru cevap olasliliklarini karsilagtirabilmek icin Tablo 1'de g&sterilen, odak ve referans
gruba ait bireylerin madde cevap verileri, 2x2’lik olasilik tablosu geklinde olusturulur
(Narayanan ve Swaminathan, 1994).

Tablo 1

Madde Cevaplarinin Odak ve Referans Gruplara Dagilimi

Grup 1 (Dogru) 0 (Yanhs) Toplam
Odak C D; 1
Referans A B Nij
Toplam My; Mo T

istatistiksel hipotezleri tam olarak belirtebilmek igin Tablo 1'deki verilerden
yararlanilarak maddelerin odak ve referans gruplarina gére dogru yanitlanma ve yanhg
yanitlanma olasiliklari hesaplanmaktadir. Bu oran asagidaki denklem (1) ile gosterilmistir.

Onrrn = 2D/ T 1)
MHE " 5,B,Cy/T;

Bir olasilik orani olan a, test puanina gore eslestiriimis odak ve referans gruplardaki
bireylerin maddeyi dogru yanitlama olasihigini gosterir. a degeri, odak grup icin “0 ila 1”
arasinda degisirken referans grup igin “1 ila »” arasinda degismektedir (Clauser ve Mazor,
1998). Holland ve Thayer (1988), bu bulguyu yorumlamanin zor olmasi nedeniyle lojistik

bir ddnlisim uygulanmasi 6nerisi getirmistir. Bu dontisim denklemi (2) ile gosterilmistir.

Adyy=-2.35 In (aMH) (2)

avn katsayisina logaritmik dénisim uygulanarak elde edilen Aayy degeri, maddenin
gruplardan hangisine avantaj sagladiginin belirlenmesini ve etki buyUklGginin
yorumlanmasini daha kolay héle getirmektedir (Dorans & Holland, 1993; Zwick ve
digerleri, 1993). Aawy’'nin pozitif olmasi, maddenin odak grup lehine; negatif olmasi
referans grup lehine avantaj sagladigini belirtmektedir. Aayy degerinin yaklasik olarak
sifira esitliginin tespit edilmesi durumunda ise maddenin herhangi bir gruba avantaj ya da
dezavanta] saglamadigi anlasilmaktadir (Holland & Thayer, 1988). Aawy degerinin
yorumlanmasi i¢in Zieky (1993), Tablo 2'de sunulan standart bir siniflama &lgutu

Onermigtir.
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Tablo 2

Aawn Degerlerinin DMF Agisindan Yorumlanmasi

Deger Duzey DMF Duzeyi

[Aapn] < 1 A Yok veya ihmal edilebilir dizey
1< |Aayy| < 1,5 B Orta dizey

1,5 < |[Aayy| C Yiksek dizey

Tablo 2’de belirtildigi Uzere, analizler neticesinde A duzeyinde DMF gdsteren
maddeler ihmal edilebilir olarak kabul edilirken B ve C dizeyinde DMF g&steren maddeler
ise testin gecerligine olumsuz olarak etki edeceginden ya dizeltimesi ya da testten
cikartiimasi gerekmektedir (Kan, 2007).

MH yontemi MTK yontemlerinden biri olmamasina ragmen, gruptan bagimsiz
sekilde madde parametreleriyle analiz yapabilme &zelligine sahip MTK yontemleri ile
paralel bulgular gdstermektedir. Bundan dolaylr alanyazinda MH yodntemine siklikla
rastlanmaktadir (Yildirnm ve Berberoglu, 2009). Ancak bu yontemin en bayuk sinirliigr TB
DMF belirlemede kullanilamiyor olmasidir (Bertrand & Boiteau, 2003). Analizleri test
puanlarina dayali sekilde gercgeklestirdigi igcin de 20 maddeden daha az madde igeren
testlerde I. tip hatanin gértilmesi muhtemeldir (Zwick, 1990). Cesitli calismalarda, bazi
kosullar manipule edilerek 1. tip hata ve gug oranlarinin degisimi arastiriimistir. Uttaro ve
Millsap’a (1994) gore, MH teknigiyle DMF belirlenirken farkli test uzunluklan I. tip hata
oranlarini farklilastirmakta ve |. tip hata orani, 20 maddelik bir testte 40 maddelik bir
testten daha fazladir. Atalay vd. (2012) tarafindan yapilan similasyon galismasinda,
yetenek dagilimlari, érneklem buyudklikleri, test uzunlugu, DMF iceren madde orani ve
kullanilan model turleri degistirilerek MH, SIBTEST ve Olabilirik Orani (MTK-OO)
yontemlerinin performanslari karsilastiriimistir. Bu calismanin neticesinde TB DMF
belirlemede SIBTEST yonteminin en yiksek hataya sahip oldugu ve ele alinan tim

durumlarda MH yénteminin en ylksek glice sahip oldugu bulunmustur.

Lojistik Regresyon Yéntemi

MH yontemi kullanimi basit ve pratik olmasina ragmen TB ve TBO DMF’leri tespit
etme noktasinda vyetersiz kalabilmektedir.1990 yilinda Swaminathan ve Rogers
¢alismalarinda, MH ve MTK’ya dayali DMF belirleme ydntemlerine alternatif olabilecek
daha etkili bir yontem olusturmusglardir. Bu ydntemde, analizlerin lojistik regresyon modeli
Uzerinden yapilmasi gerekmekte ve analizi yapilan maddelerin icerdikleri DMF tirlerine

iliskin bilgi de saglanmaktadir. LR ydntemi ile maddelerin dogru yanitlanma olasiliklari
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hakkinda kestirimde bulunulmaktadir. Boylece bireylerin ilgili maddedeki performansilari
kestirilir ve bodylece farkli gruptaki bireylerin maddeyi dogru cevaplama olasiliklarinin
karsilastirilabilmesine olanak saglanir. LR yontemi, madde cevaplarini (1 - 0) bagimli
degisken; toplam puan, grup uyeligi (odak - referans) ve toplam puan ile grup etkilesimini
de bagimsiz degigkenler seklinde ele almaktadir. Maddelerin dogru yanitlanma

olasiliginin (p) olarak kestirildigi LR modeli denklemi (3) ve (4)’teki gibidir:

_ e 3
p= 1+e? ( )
z=1In (1%) (4)
Denklem (3) ve (4)'ten yararlanilarak asagidaki ¢ model kurulur:
z=In (1%)=,6’0+[)’19 (5)
2=1n () = o + B16+ :G ®)
2=1n ({£) = Bo + B16+ B2G + B3(6 C) @)

Yukarida (5), (6) ve (7)deki LR modellerinde, 6 bireyin yetenek diizeyini belirtirken
G grup aidiyetini belirtmektedir (Swaminathan ve Rogers, 1990). LR yénteminde bireylerin
yetenek dizeyleri ve farkli gruplardaki bireylerin eglestirme dlgutd, toplam test puani ile
belirlenir. B4, bireyin yetenek dlzeyi ile madde performansi arasindaki iliskiyi gosterirken;
B2, gruplara gére madde performanslari arasindaki farki; §s de bireyin yetenek dizeyi ile
grup etkilesimini gostermektedir.

LR ydnteminde, U¢ denklem iki asamali olacak sekilde test edilir. Denklemler
arasinda ki-kare degerlerinin istatistiksel olarak anlamlihgina bakilir. Birinci agsamada
denklem (5) denklem (6)’ya karsi test edilir. Denklem (5)’e ek olarak, denklem (6)’da grup
degiskeni dahil edilmistir. Grup degiskeninin maddeyi dogru cevaplama olasiligina etkisi
arastinlirken denklem (5) ve denklem (6) arasinda anlamh bir farkin olmasi (5, # 0) TB
DMF’ye isaret etmektedir (Zumbo, 1999). Ikinci asamada denklem (7), denklem (6)'ya
karsi test edilir. Denklem (6)'dan farkli olarak denklem (7)'de, toplam puan ve grup
etkilesimi degiskeni modele eklenmistir. Toplam puan ve grup etkilesimi degiskeni modele
eklendiginde etkilesimin anlamh olmasi (f; # 0) TBO DMF’nin varh§ini géstermektedir
(Zumbo, 1999).

LR yontemiyle DMF belirleme arastirmalarinda, degiskenler hiyerarsik bir sira
icerisinde modele eklenmektedir. SPSS paket programinda LR analizi gergeklestirilirken
Model 1’de toplam puan ve Model 2'de grup degigkeni eklenir. Model 3'te de toplam puan
ile grup degiskenleri birlikte dahil edilirler. SPSS ile elde edilen Nagelkare (R?) degerleri,
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maddeler Uzerinde arastirilan DMF igin bir yol gostericidir. Model 1 ve Model 2 arasindaki
R? ve Model 2 ile Model 3 arasindaki degerlerin farki (AR*) DMF miktarinin yorumlanmasi
icin kullanilan degerlerdir. Tablo 3'te, AR”lerin yorumlanmasinda alanyazinda yer alan
siniflama dlgutleri gosterilmistir.

Tablo 3

AR? Degerlerinin Yorumlanma Olgditleri

DMF Zumbo ve Thomas’a Jodoin ve Gierl'e Bakan Kalaycioglu ve
Duzeyi Agiklama (1996) goére deger (2001) goére deger Kelecioglu’'na (2011)
araliklari araliklari gbre deger araliklari
Yok veya
A ihmal AR*< 0,13 AR?< 0,035 AR?< 0,010
edilebilir
B Orta 0,13 <AR?*< 0,26 0,035 <AR®< 0,070 0,010 < AR?< 0,020
dizey
C Yiiksek 0,26 < AR? 0,070 < AR? 0,020 < AR?
dizey

DMF dizeyleri icin A, ihmal edilebilir diizey; B, orta dizey ve C ise ylksek diizey
DMF'’yi ifade etmektedir (Zumbo ve Thomas, 1996; Jodoin ve Gierl, 2001; Bakan
Kalaycioglu ve Kelecioglu, 2011). Farkh buyuklikteki drneklemler ile yapilan similasyon
calismasinda LR yontemindeki etki buyukligu siniflandirmasinin, buyik érneklemler igin 1.
tip hatayr artirdigi belirlenmis ve daha duyarh olan farkli bir siniflandirma o6lgitu
olusturulmustur (Jodoin & Gierl 2001). Benzer sebeplerden kaynakli olarak Bakan
Kalaycioglu ve Kelecioglu (2011) da kendi siniflama O&lgutlerini belirlemiglerdir. Bu
arastirmada, Bakan Kalaycioglu ve Kelecioglu'nun (2011) 6nerdigi ve daha hassas bir

siniflama olan deger araliklari kullaniimigtir.

Keklik (2014) ¢alismasinda, érneklem bayUklGgud, érneklem blayUklGda oranlari ve
yetenek dagihimlarini degistirerek, MH ve LR ydntemlerinin 1. tip hata ve glg¢ oranlarini
karsilastirmistir. Calismadan elde dilen sonuglara goére, yetenek dagilimlari farklilastig
zaman MH ve LR yontemlerinde I. tip hatalarin tespit edildigi, gruplarin yetenek dagilimlari
esit tutuldugunda MH ve LR’de I. tip hata oranlarinin érneklem buyukliklerine bagl olarak
dalgalanma gd0sterdigi gortlmastlr. Ayrica o6rneklem blyUklGgld oranlari  farkl
tutuldugunda gruplarin (odak ve referans) érneklem buyuklikleri arttigi zaman MH ve LR

testlerinin guglerinin de dustigu bulunmustur.

Simultaneous Item Bias Test (SIBTEST) Yéntemi
Shealy ve Stout'un 1993 yilinda gelistirdigi es zamanl yanhlik testi olan SIBTEST,
tek bir maddenin DMF gosterip gostermedigini belirlemenin yaninda birden ¢ok maddenin

de DMF gosterip gostermediginin belirlenmesi igin kullanilan bir yontemdir (Zheng ve
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digerleri, 2007). Bu yontem, bireyleri karsilastirirken 6rtiik puanlarin yerine toplam puanlar
yoluyla kestirilen gercek puanlari kullanan bir yontemdir (Abbott, 2007). Sahip oldugu bu
Ozelligiyle de |I. tip hatanin kontrol edilebilmesi noktasinda diger yoéntemlerle
karsilastiriidiginda daha avantajlidir (Nandakumar, 1993). Nonparametrik bir yéntem olan
SIBTEST, istatistiksel hipotez ile test edilebilmektedir (Gierl ve digerleri, 1999).

Ho: B(T) =Pr(T)=Po (T) =0

Hy: B(T) =Pr (T) = Po (T)%0

Verilen hipotezlerde Pr(T), T gercek puani ile referans grupta yer alanlarin maddeyi
dogru yanitlama olasiligi iken Po(T) ise odak grupta yer alanlarin maddeyi dogru
yanitlama olasihigini géstermektedir. Verilen bu hipotezler arasindaki fark da B(T) ifadesini
anlatmaktadir. Hipotezde esitlik (Hy) oldugunda; gercek puanlari eslestirilien odak ve
referans gruplardaki bireylerin, maddeyi dogru yanitlama olasiliklari iki grup i¢in de ayni
olmaktadir. Bu da maddenin DMF gdstermedigini ifade etmektedir. Esitlik sifirdan farkl
oldugunda ise (H;) DMF’nin varhiindan s6z edilmektedir. Odak ve referans gruplardaki
bireylerin tamaminin gercek puanlarinin dagilimindan elde edilen B(T)in beklenen
degerini ifade eden B, DMF'’yi tanimlamaktadir (Abbott, 2007). Roussos ve Stout'un
(1996) 6nerdigi B indeksi, DMF’nin etki buyuklugund yorumlamak icin kullanilir. Tablo 4’te
Roussos ve Stout (1996) tarafindan oénerilen B indeksini yorumlamak igin kullanilan

siniflama dlgitleri verilmistir.

Tablo 4

Roussos ve Stout Tarafindan B Dederlerini Yorumlamak igin Onerilen Siniflama Olgitleri

Duzey Deger Araliklari DMF Miktar
A B < 0,059 Yok veya ihmal edilebilir
B 0,059 < 3<0,088 Orta duzey
C B 20,088 Yiksek dizey

Tablo 4’e gore B degeri i¢in; A dizeyi ihmal edilebilir, B dizeyi orta ve C dizeyi de
yuksek DMFyi ifade etmektedir. Ulasilan deger pozitif ise maddenin referans grup,
negatifse odak grup lehine galistigi sdylenebilir.

Roussus ve Stout (1996) tarafindan yapilan similasyon c¢alismasinda, DMF
belilemek icin SIBTEST ve MH ydntemleri kullaniimis ve o6rneklem buyUklukleri ile
yetenek dagilimlari manipule edilerek bu yontemlerdeki I. tip hata arastirnimistir. Benzer
yetenek dagiliminda ve farkli &rneklem bulydkliklerinde olan SIBTEST ve MH

yontemlerinin 1. tip hata oranlarinin dusuk oldugu fakat yetenek dagilimlari farkhlastigi
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zaman iki yontemin de [. tip hata oraninin arttigi belirtiimistir. Bunun yani sira SIBTEST

yonteminin hata oraninin MH yontemine gore daha az oldugunu da tespit etmislerdir.

ilgili Aragtirmalar

Gierl vd. (1999), matematik ve fen bilimleri alanlarindaki basari testleri Gzerinde MH,
LR ve SIBTEST yontemlerini kullanarak cinsiyete goére DMF analizi yapmiglardir.
incelenen 469 matematik maddesi icin MH %7,3’Unde, SIBTEST %8,5’inde, LR
%10,5’'inde TB DMF ve %0,2’sinde TBO DMF icerdigi belirlenmistir. Ele alinan 428 fen
bilimleri maddesi igin %8,4’Gnliin MH’de, %14,7’sinin SIBTEST'de, %17,3’Unin LR’'da TB
DMF ve %0,5’inin de TBO DMF icerdigi belirlenmistir. Matematik ve fen alanlarinin ikisi de
g6z 6nlinde bulunduruldugunda genel itibariyle ¢gogu maddenin B ve C dizeyinde DMF
icermedigi ve fen bilimleri maddelerinin matematik maddelerinden daha ¢ok DMF
gosterme egiliminde oldugu sonucuna variimistir.

Yildirrm (2006), calismasinda TIMSS ve PISA sinavlarinin kiltirel olarak
karsilastirilabilirligini arastirmis ve 1999 yili TIMSS ve 2003 yili PISA uygulamalarindaki
matematik alt testlerinin ABD ve Turkiye verilerini kullanmistir. Yanh calisan maddeleri
tespit edebilmek amaciyla Sinirlandiriimis Faktoér Cézimlemeleri (SFC), MH ydntemi ve
MTK Olabilirlik Oran Analizi (OOA) yontemleri ele alinmigtir. 1999 TIMSS uygulamasinda
SFC yontemi ile 5 madde, MH yontemi ile 14 madde ve MTK OOA ydntemi ile 15 madde
DMF’li olarak isaretlenmistir. DMF’li olarak isaretlenen maddelerden SFC ydnteminde 3’0
Tark o6grencilerin lehine, 2’si Amerikan o6grencilerin lehine ¢alismistir. Bu durumun
uyarlama sureglerindeki hatalardan olabilecegi belirtiimistir.

Zumbo (2007), DMF analizlerinin zaman i¢inde nasil degisikliklere ugradigi ve bu
analizlerin teorilesme durumlari Uzerinde yaptigi arastirmasinda degisen madde
fonksiyonunun giinimuzdeki yerine ve ileride olmasi gerektigi sekillerine de degdinmigtir.
Cesitli DMF belirleme yontemlerini ve bu konudaki ana egilimleri karsilastirarak DMF
analizlerinin gelecegine dair yol gosterici degerlendirmelerde bulunmustur. Zumbo,
Ozellikle son yillarda DMF analizleri igin kullanilan baglamsal degiskenleri arastirmak
amaciyla yeni bazi yontemlerin geligtirildiginden bahsetmistir.

Robitzch ve Rupp (2009), DMF analizleri Gzerinde kayip verilerin etkisini simulasyon
verisi kullanarak arastirmiglardir. Arastirmalarinda MH ve LR yéntemlerini kullanmiglardir.
Kayip verilerin yanlig islenmesinin 1. tip ve 2. tip hata oranlarini artirdigi ve DMF
dizeylerinde degisikliklere neden oldugu sonucuna ulasmiglardir. Calismalarinda
kullandiklari DMF tekniklerinin, bu degisim Uzerinde bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Gok, Kelecioglu ve Dogan (2010), calismalarinda DMF belirleme ydntemlerinden

MH ve LR tekniklerini ele almiglardir. Arastirmalarinda, 2005 vyilindaki Ortadgretim
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Kurumlari Sinavi (OKS)nin matematik ve fen bilgisi alt testlerini incelemiglerdir. Test
maddelerinin okul tlrd ve cinsiyete goére fonksiyonlarinin farklilagip farklilagsmadigini
belirlemiglerdir. Arastirma sonuglarina gére matematik alt testinde cinsiyet icin MH ve LR
yontemlerinde tespit edilen DMF ihmal edilebilir dUzeyde; okul turd icin MH yonteminde bir
madde C dizeyinde DMF gdstermis, diger maddelerde ve LR ydnteminde tespit edilen
DMF ihmal edilebilir dizeyde bulunmusgtur. Fen bilgisi alt testinde cinsiyet ve okul turd igin
MH ve LR ydntemlerinde tespit edilen DMF ihmal edilebilir dizeyde bulunmustur. Ele
alinan iki teknik dusuk dizeyde DMF bulmalar acgisindan birbirine benzerken tespit
ettikleri DMF’li maddeler acgisindan dusik dizeyde bir benzerlik gostermiglerdir. Diger
yandan genel olarak MH tekniginde DMF gésteren maddelerin sayisinin, LR teknigine
gobre daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Buna gére MH’nin LR’ye kiyasla daha duyarl
oldugu sonucuna ulasiimigtir.

Bakan Kalaycioglu ve Kelecioglu (2011) arastirmalarinda 2005 yili Ogrenci Se¢gme
Sinavrndaki maddeler Uzerinde cinsiyet degiskeni acisindan DMF gdsterme durumunu
incelemiglerdir. DMF belirleme yodntemleri icerisinden MH ve LR kullaniimistir. DMF
gosterdigi tespit edilen maddeler hakkinda yanlilik icerip igermedigine karar vermek igin
uzman gorusiune basvurulmustur. Analizler, 2005 yilindaki sinava giren 599.330 son sinif
lise 6grencisinin 45’er maddeden olusan Turkgce, matematik, fen bilimleri ve sosyal bilimler
alt testlerine verdikleri yanitlar Gzerinden gergeklestiriimistir. Arastirma neticesinde,
Tldrkge maddelerinin cinsiyete gére DMF icermedidi belirlenmistir. Matematik ve fen
bilimleri maddelerinden (g, sosyal bilimler maddelerinden de yedisinin DMF icerdigi tespit
edilmistir. Bu maddeler icerisinden matematik alt testinde bulunanlardan bir tanesinin de
yanhlik gdsterdigi belirlenmistir.

Qian (2011), c¢ahsmasinda 2007 yii 8. sinif TIMSS degerlendirmesindeki
maddelerin azinhk gruplari ve cinsiyete gore yanlilik igerip icermedigini tespit etmeyi
amagclamistir. Calismada, fen bilimleri alt testindeki maddeler ele alinmis ve ulasilan
sonuglara goére fizik ve yer bilimleri disiplinlerindeki maddelerden bazilarinin erkek
ogrenciler lehine; biyoloji disiplinindeki maddelerden bazilarinin da kiz 6grenciler ve
azinhk gruplar lehine yanlilik gosterdigi goralmustar. Arastirmaci, DMF iceren maddelerin
madde gugluguyle iligkisi olmadigini ifade ederek TIMSS 2007 matematik alt testindeki en
zor maddenin DMF icermemesini buna 0Ornek olarak gostermistir. Coktan segmeli
maddeler icin kiz 6grencilerin daha dusuk basari sergiledigi belirlenmistir. Yapilandiriimis
aclk uclu 8 madde DMF gdsterirken, ¢oktan segmeli 26 maddenin DMF gosterdigi
belirlenmisgtir.

Suna (2012) arastirmasinda, 2007 yili TIMSS fen bilimleri alt testindeki maddelerin

cinsiyet ve dil acgisindan yanllik igerip icermediginin arastirmistir. Arastirmada MH,
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SIBTEST ve LR yontemleri kullaniimigtir. Analizler neticesinde, DMF gosterdigi tespit
edilen maddelerin olasi yanhlik kaynaklarini belirlemek i¢cin uzman go6rusine
bagvurulmustur. Arastirmada, dil agisindan DMF incelenirken Tirkiye-ingiltere
orneklemleri karsilastirilmisg, cinsiyet agisindan DMF incelenirken Turkiye 6rneklemi analiz
edilmistir. 2007 TIMSS degerlendirmesinde kullanilan 14 kitapgigin incelenmesi
sonucunda elde edilen bulgulara gore, 14 kitapg¢ikta dil acisindan DMF gdésteren toplam
19 maddenin oldugu goérulmustur ve bu maddelerden 8 tanesi birden fazla kitapgikta yer
almaktadir. Yani dil agisindan 11 farkli maddenin DMF gdésterdigi tespit edilmistir. Bu
maddelerden 7’si Tirk, 4’0 ingiliz 6grenciler lehine DMF géstermistir. Uzman gérislerine
gore, erisime acik DMF gésteren maddelerin bazi tercime hatalari igerdigi ancak yanlilik
gbstermedigi sonucuna ulasilimistir. Turkiye Orneklemi Uzerinde gergeklestirilen
analizlerde cinsiyete gére DMF gosteren madde bulunmamistir.

Karakaya ve Kutlu (2012), 2009 yili Seviye Belirleme Sinavi (SBS) Tirkce alt
testindeki maddeleri okul tirl ve cinsiyet agisindan DMF gésterme durumlarinit MH ve LR
yontemleriyle incelemislerdir. Elde edilen bulgulara gore, cinsiyet degiskeni bakimindan 6.
siniflar icin anlamli dizeyde DMF gosteren maddeler tespit edilmemis ancak 7 ve 8.
siniflar icin maddelerden bazilarinin anlamh dizeyde DMF gdsterdigi gdzlenmistir ve
uzman gortusune goére bu DMF’li maddelerden yalnizca 8. siniflardaki bir maddenin
erkekler lehine yanlilik igerdigi sonucuna ulasiimistir. Okul tlrt degiskeni bakimindan 6, 7
ve 8. siniflar igin maddelerden bazilarinin 6zel okullardaki 6grenciler lehine DMF
gosterdigi gdzlenmistir ve uzman goériasine gére bu DMF’li maddelerin yanhlik icermedigi
sonucuna ulasiimigtir. Ayrica ele alinan MH ve LR yoéntemlerinin DMF’li olarak
isaretledikleri maddeler arasinda diisik uyum oldugu belirtilmistir.

Gok, Atalay Kabasakal ve Kelecioglu (2014), arastirmalarinda 2009 PISA 6égrenci
anketindeki okumaya yonelik tutum maddelerinin kiltire gére DMF igerip icermedigini dil,
kultdr ve ulkelerin basari siralamasi ozellikleri esas alinarak Turkiye-Finlandiya, Turkiye-
Rusya, Singapur-Yeni Zelanda ve Avustralya-Yeni Zelanda o6rneklemleri Uzerinde
incelemiglerdir. Oncelikle faktér analizi ile kullanilan 6lgegin faktér yapisi belirlenmistir.
Daha sonra ordinal lojistik regresyon, poly-SIBTEST ve MTK olabilirlik orani yontemleri ile
DMF gergeklestiriimistir. Ayni dil ve kulttre sahip Ulkelerde DMF iceren madde orani %37,
farkli dil ve kiltire sahip Ulkelerde DMF igeren madde orani %91, ayni dil ve farkh kulttre
sahip ulkelerde ise DMF igeren madde orani %82 olarak tespit edilmis ve sonuglarin
ulkeler arasindaki basari siralamasindan kaynaklanmadigi belirtiimisti. En az DMF’li
madde ayni kultire ve dile sahip Ulkeler arasinda (Avustralya-Yeni Zelanda) goérulmustur.
En fazla DMF’li madde ise dil 6zelliginden ziyade farkli kiltlire sahip Ulkeler arasinda

ortaya ¢ikmigtir. Yani tlkelerin ayni veya farkli dile sahip olma durumlarinin DMF’li madde
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sayllari Uzerinde g6z ardi edilebilir dizeyde bir etkiye sahip oldugu belirtilmistir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore, dil farkliigindansa kdaltar farkliiginin DMF
go6steren maddeler Uzerinde daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Akour vd. (2015) tarafindan 2012 yili PISA matematik testinde 7038 Urdin’lii
6grencinin cinsiyete gére DMF arastirmasi yapiimistir. Calisma bes arastirma problemi
Uzerinden yuiratilmastir: Urdinll égrencilerin PISA 2012 matematik testinde cinsiyet
degiskeni igin 1) genel PISA matematik Olgegine gore 2) farkh yuzdelik dilimlere gore 3)
yeterlilik seviyelerindeki dagilimlara gére 4) matematik okuryazarliginin icerik alanlarina
goére 5) farkli matematik sureclerine gére DMF gdsterip gostermediklerine bakilmistir.
2006 ve 2009 yillarindaki PISA sonuglarina gére kiz ve erkekler arasinda belirgin bir puan
farki tespit edilememisken kiz 6grencilerin erkek égrencilere kiyasla daha yiksek basari
gosterdikleri belirtilmistir. Ancak istatistiksel olarak erkek ve kiz 6grenciler arasinda
anlamh bir fark tespit edilmemistir. Yizdelik dilimlere gore yapilan incelemede; 90-95 gibi
yuzdelik dilimlerde kizlarin erkeklere énemli dlgude Ustin gelmedigi, 75 ve alti ylzdelik
dilimlerde ise kiz ve erkekler arasindaki farkin kizlar lehine belirginlestigi goértlmistir.
Ancak bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirtilmistir. Yeterlilik seviyelerine
gbre yapilan incelemede, dort ve daha Ust yeterlilik seviyelerinde erkekler kizlara Ustin
gelmistir ancak arada olusan bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirtilmistir.
icerik alanlarina gére yapilan incelemede dért icerik alaninda da (degisim ve iligkiler, uzay
ve sekil, c¢okluk, belirsizlik ve veri) kizlar erkeklerden daha ylksek performans
sergilemislerdir ve bu durum birgok OECD llkesinin tam tersi bir durumu gdstermistir.
Matematik slreclerine gére yapilan incelemede ¢ matematiksel surecin (formullestirme,
kullanma, yorumlama) Ug¢lnde de kizlarin erkeklere gére daha ylksek performans
sergiledigi ancak aradaki farkin bu sureclerin iki (kullanma, yorumlama) tanesinde
istatistiksel olarak anlamh oldugu goérulmustir. Bu durumun da diger PISA katihmci
ulkelerinde gézlenen duruma ters oldugu, diger katilimci Ulkelerde Ug surecin tamaminda
erkek o6grencilerin kiz 6grencilerden daha yuksek performans sergiledigi belirtiimigstir.

Erdem (2015) arastirmasinda, 2014 sonbahar donemi Temel Egitimden
Ortadgretime Gegis (TEOG) sinavinda yer alan maddelerin kitapgik tlriine gére DMF
gOsterip gostermedigini MH, LR ve SIBTEST ydntemleriyle incelemistir. Kitapgik turine
gbre analizler gerceklestirilirken ikili gruplar seklinde kitapgiklar karsilastirilmigtir.
Matematik alt testinde DMF igeren higbir maddeye rastlanmazken ingilizce alt testi dort
madde ile en fazla sayida DMF’li madde igeren test olmustur. Turkge alt testinde bir
madde DMF gostermistir ve bu madde daha on sirada yer aldigi kitapgigin lehine
calismistir. T.C. inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik ile Din Kiiltiir(i ve Ahlak Bilgisi testleri zor

maddelerin 6n, kolay maddelerin arka siralarda yer aldigi grup lehine ¢alismistir. Ancak
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kitapcik turine gore DMF goOsteren maddeler icin tim alt testlere genellenebilecek net
bulgulara varilamamistir. Arastirma kapsaminda ele alinan ydntemler karsilastirildiginda
ise SIBTEST'in en fazla, LR'In ise en az sayida DMF iceren madde tespit ettigi
goérilmustar. DMF’li olarak tespit ettikleri maddeler bakimindan MH ve SIBTEST
yontemlerinin en uyumlu ikili olduklari belirtilmistir.

Cikrikgi Demirtagli ve Ulustas (2015) calismalarinda, 2006 PISA fen okuryazarhdi
testinde yer alan maddelerin kulturler arasi yanhlik i¢erip icermedigini MH, SIBTEST ve
MTK-OOA tekniklerini kullanarak arastirmiglardir. Tirkiye ve ABD’nin ele alindigi
calismada, bitin maddeleri iceren bir ve besinci kitapciklar incelenmistir. Elde edilen
sonugclara gore, her g teknikte ortak olarak B ve C diizeyinde DMF gdsteren maddelerin
birinci kitapgikta 16, besinci kitapgikta 24 madde oldugu ve bu maddelerin 15’inin Turk,
25'inin ise ABD’li 6grenciler lehine isledigi tespit edilmistir. DMF’li olarak tespit edilen
maddeler hakkinda uzman goérusine basvurulmus ve genel itibariyle kiltire bagh sekilde
madde iceriklerine asina olma, madde ile dlgllen becerilerin ilgili kultire tanidik gelme
basliklarinin yanllik kaynagi oldugu belirtilmistir.

Uzun ve Gelbal (2017) arastirmalarinda, 2006 PISA fen okuryazarhii alt testindeki
¢oktan secmeli maddelerin dil ve kdltir bakimindan DMF analizlerini yapmiglardir.
Analizler gergeklestirilirken dil ve kultire gbre yapilabilecek gruplamalar esas alinmigtir;
farkli kaltdr ayni dil grubu icin Avustralya-Kanada, ayni kultar farkh dil grubu icin Kanada
(ingilizce ve Fransizca formlar kullanilarak), farkli kiltiir farkli dil grubu igin ingiltere ve
Turkiye. Analizler, KTK'ya gére MH ve LR teknikleriyle, MTK’ya gére de Alan indeksleri
teknigi ile gergeklestirilmistir. Dil ve kudlttr farkliliklarinin artmasiyla DMF’li maddelerin
sayisinin da arttiyi gézlenmis ve ele alinan yénteme gére DMF goésteren madde
sayllarinin dedistigi belirtilmigtir. Uzman goérigleri alindiktan sonra DMF’nin muhtemel
nedenlerinin; kaltdr, dil, ceviri ve program farkliliklardan kaynaklandidi ifade edilmigtir.
Ayrica ele alinan teknikler arasinda uyumlu sonuglara ulagilamamistir ancak KTK ve
MTK’ya dayali tekniklerin kendi aralarinda uyumlu sonuglar Urettigi sonucuna ulasiimigtir.

Atalay Kabasakal ve Kibrishoglu Uysal (2017), 2015 yili PISA fen okuryazarhgi
testindeki maddeler Uzerinde, sosyo-ekonomik dizey ve okuma becerisinin cinsiyete
iliskin DMF’nin gdzlenmesindeki etkisini arastirmiglardir. Arastirmaya, bilgisayar tabanli
degerlendirmeye katilan ulkeler igerisinde basari siralamasina gore Japonya, Finlandiya,
Hong Kong, Bilesik Devletler, Fransa, isveg, Tarkiye, Brezilya ve israil danhil edilmigtir.
DMF analizi MTK’ya dayali Coklu Gdstergeler Coklu Nedenler Modeli (MIMIC) ydntemi
kullanilarak iki asamada gergeklestirilmistir. ilkinde maddelerin cinsiyete gére DMF igerip
icermedigi belirlenmistir. Sonrasinda puan karsilastirilabilirligini etkileyebilecegi dlisundlen

sosyo-ekonomik diizey ve okuma becerisi degiskenleri modele sirasiyla eklenmis ve bu
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degiskenlerin cinsiyet kaynakli olan DMF’ye etkisi arastiriimigtir. Arastirma kapsamina ele
alinan dokuz Ulkenin tamaminda cinsiyete iliskin DMF igeren maddeler oldugu
gorulmustur. Modele eklenen bu degiskenlerin cinsiyete iliskin DMF’li madde sayisi
uzerinde dort Ulke igin anlamh bir etki olusturmadigi ancak diger ulkelerde DMF’li madde
sayisini azalttigi tespit edilmigtir.

Chen ve Hwu (2018), 2009 vyili PISA uygulamasi Tayvan Oornekleminde
gerceklestirdikleri calismada, DMF sebebi olan hata ayklama ydntemlerini
karsilastirmiglardir. Calisma, 6nce simulasyon verisi Uzerinde yapilmistir. DMF analizi ise
Rasch modeli ikili karsilastirma ydéntemiyle gerceklestiriimisti. DMF go&stermeyen
maddelerin tanimlanmasinda, 1. tip hata prosedirine gore inceleme derinlestiriimis ve
daha sonra cift 6lgcekli aritma prosediri olusturulmustur. PISA degerlendirmesindeki
testlerin DMF analizinde iki prosedir karsilastirilmis ve DMF goésteren maddelerin
degerlendirilmesi slrecinde yeni gelistirilen yontemin digerine gore daha etkili sonuclar
urettigi raporlanmistir.

Arikan (2019), calismasinda 2015 PISA uygulamasindaki Turk 6grencilerin disik
basari sergilemelerinin arkasinda yatan sebebi DMF ile incelemistir. Arastirmada Turk,
Amerikan ve ingiliz égrencilerin matematik maddelerine verdikleri cevaplar MH, LR ve
Yapisal Esitlik Modeli (YEM) yontemlerine gére DMF gosterme durumlari bakimindan
incelenmistir. Tirkce ve ingilizce konusan &grenci gruplarinin  karsilastirildigi  bu
¢alismada, 11 madde igcin DMF gdzlenmis fakat bu maddeler testten atilsa dahi Turk
ogrencilerin  basari seviyelerinin  degismedigi belirtiimistir. DMF’li maddelerin etki
baylklikleri kargilastirildiginda bu maddelerin toplam puanlarda, gruplardan herhangi
birine karsi avantaj sagladigina dair kanit bulunamamistir. DMF iceren maddelerin
tamami agik uglu maddeler oldugu igin bunlarin puanlama sureglerinin tekrar incelenmesi
gerektigi belirtiimigtir.

Gur (2019), 2015 yih PISA uygulamasi 6grenci anketindeki fen bilimlerine kargi
tutum maddelerinin kulttr ve dile gére DMF igerip icermedigini incelemistir. Bu ¢alismada,
DMF analizlerini gergeklestirmek icin Genellestiriimis Mantel Haenszel (GMH), Ordinal
Lojistik Regresyon (OLR) ve poly-SIBTEST teknikleri ele alinmistir. Arastirmanin
drneklemi 2015 yili PISA uygulamasina katilan Tirkiye, ingiltere, Amerika Birlesik
Devletleri ve irlanda égrencilerinden olugmaktadir. Aragtirmanin sonuglarina gére, farkli
ulkeler arasinda DMF go6steren bazi maddelerin oldugu gozlenmistir. GMH, OLR ve poly-
SIBTEST yontemlerinin belirledigi DMF gdsteren madde sayilarinda uyum goézlenmis
fakat OLR ve poly-SIBTEST ydntemleri ile tespit edilen maddelerin duzeyleri arasinda
degisiklikler bulundugu tespit edilmigtir.
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Dasgkin (2020), 2015 PISA matematik ve fen okuryazarligi testlerindeki maddeleri
ulke, sinif ve cinsiyete gére DMF icerip icermedigini Rasch agaci yéntemini kullanarak
incelemistir. Arastirmanin érneklemini, 2015 PISA’ya katilan Turkiye, Arnavutluk, Tobago
ve Trinidad égrencilerinin matematik ve fen maddelerine verdikleri cevaplar olusturmustur.
Arastirmadan elde edilen sonuglara goére fen testindeki dokuz maddenin, matematik
testindeki U¢ maddenin DMF gdsterdigi belirlenmistir. Fen bilimleri testinde cinsiyet
bakimindan U¢ maddenin erkek o6grenciler lehine; Ulke bakimindan dért maddenin
Trinidad ve Tobagolu 6grenciler, dért maddenin Arnavut édrenciler, bir maddenin Turk ve
Arnavut 6grenciler lehine; sinif bakimindan iki maddenin 9. sinif 6grenciler, bir maddenin
10. sinif 6grenciler lehine isledigi tespit edilmistir. Matematik testinde cinsiyet bakimindan
iki maddenin kiz dgrenciler lehine; Ulke bakimindan bir maddenin Turk ogrenciler, iki
maddenin Trinidad ve Tobagolu 6grenciler lehine; sinif bakimindan iki maddenin 10. sinif
ogrenciler lehine isledigi tespit edilmistir. Arastirma kapsaminda olusturulan madde
gruplarina ait Rasch agaclarinda olusan digimlere bakildiginda, genel itibariyle fen
bilimleri maddelerine ait Rasch agaclarinda daha ¢ok dugum oldugu goérulmus ve buradan
yola cikarak fen bilimleri maddelerinin ele alinan degiskenler bakimindan daha fazla
etkilendigi yorumu yapilimistir.

Alanyazin incelendiginde, pek c¢ok farkh konuda yapiimigs DMF ¢alismalarina
rastlanmaktadir. Gergeklestirilen yurtici ¢calismalarda, evde bilgisayara/tablete sahip olma
durumuna iligkin DMF analizlerini inceleyen bir aragtirmaya rastlanmamigtir. Ulusal ve
uluslararasi sinavlara yénelik yanllik ¢calismalarinda genellikle tek alt test ele alinmis ve
daha ¢ok sekizinci sinif dizeyindeki ddrenciler tzerinde analizler yapilmistir. Bu nedenler,
arastirmanin TIMSS doérdinci sinif matematik ve fen bilimleri alt testlerinde cinsiyet ve
evde bilgisayara/tablete sahip olma degiskenleri Uzerinde gergeklestiriimesi igin bir

gerekge teskil etmistir.
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Bolim 3

Yontem

Bu bélimde arastirmanin tirt, calisma grubu, verilerin elde edilmesi, verilerin

analizi ve bu analizlerde kullanilan bilgisayar programlari tGzerinde durulmustur.

Arastirmanin Taru

Bu arastirmada, TIMSS 2019 Turkiye Ornekleminde 5. sinif matematik ve fen
bilimleri alt testlerindeki maddelerin, cinsiyete ve d6grencilerin evde bilgisayara/tablete
sahip olma durumlarina gére DMF gosterip gostermedigi G¢ yontemle (MH, LR ve
SIBTEST) incelenmigtir. Arastirma, var olan mevcut durumu ortaya ¢ikarmasi ve ayrintili
sekilde incelemesi bakimindan nicel arastirmalar kapsamindaki betimsel arastirma 6zelligi

tasimaktadir.

Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢aligma grubunu TIMSS 2019 uygulamasinda 5. sinif duzeyindeki
sekizinci ve dokuzuncu kitapgigr alan &grenciler olusturmaktadir. TIMSS 2019
uygulamasina Turkiye; 4. sinif seviyesindeki hedef kitle igin 5. sinif seviyesinde yer alan
ogrencilerle katilmistir. 2019 uygulamasina Turkiye'nin 5. sinif seviyesinde katilma
gerekgeleri su sekildedir: Turkiye’'de 4. sinif seviyesinde dgrenim goren ogrencilerin yas
ortalamasi, TIMSS ortalamasinin dnemli o6lctiide altinda kalmaktadir. TIMSS’e 4. sinif
seviyesinde katilan Glkelerin 6grencilerinin yas ortalamasi 10,2 iken Turkiye’deki 4. sinif
odrencilerinin yas ortalamasi 9,7’dir. Turkiye’de 5. sinif seviyesindeki 6grencilerinin yas
ortalamasi ise 10,6’dir. Diger bir sebep ise, TIMSS uygulamasinin degerlendirme
cercevesine Turkiye'de 5. sinifin, 4. siniftan daha uyumlu olmasidir. Ornegin; fen bilimleri
degerlendirme c¢ergevesinde yer alan kazanimlarin %52’sinin 4. sinif seviyesi ile
ortismedigi tespit edilmistir. Her iki neden dikkate alinarak 2019 uygulamasina 5. sinif
seviyesi ile katihmin daha uygun olduguna karar verilmistir ve IEA da bu kararn
onaylamistir (Gazi Egitim Fakultesi Yayinlari, 2021). Tablo 5'te TIMSS 2019’a katilan 5.

sinif dgrencilerinin cinsiyet dagihimlari gosterilmigtir.

Tablo 5
Besinci Sinif Ogrencilerinin Cinsiyet Dagilimlari
Cinsiyet Turkiye'de TIMSS’e Katilan Turkiye’de Toplam Ogrenci
Toplam Ogrenci Sayisi Sayisi
Kiz 2.100 619.686
Erkek 1.920 645.626

Toplam 4.020 1.265.312
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Tablo 5'te yer alan bilgilere gore TIMSS 2019 degerlendirmesinin yapildigi ddnemde
Tarkiye’de toplam 1.265.312 besinci sinif 6grencisi bulunmaktadir. TIMSS 2019
arastirmasina dahil edilen besinci sinif 6grenci sayisi 4020°dir (Toplam sinava giren 4028
ogrenci vardir ancak 8 tane kayip veri bulunmaktadir.). Aragtirmaya déahil olan 6grencilerin
cinsiyete gore dagilimlari, beginci sinif dizeyindeki tum ogrencilerin cinsiyete gore
dagihmlari ile benzerlik gostermektedir. Analizlerin gerceklestirildigi cinsiyet degiskenine
gore arastirma kapsaminda ele alinan kitapgiklari yanitlayan 6grenci sayisi Tablo 6'da

gosterilmistir.

Tablo 6
Arastirma Kapsaminda Ele Alinan Odrencilerin Cinsiyete Gére Dagilimlari
Kitapcik Numarasi Kiz Erkek Toplam
8 155 136 291
9 156 128 284
Toplam 311 264 575

Tablo 6 incelendiginde, arastirmada kullanilan 8 ve 9. kitapciklari cevaplayan 575
ogrencinin cinsiyete gore dagilimlarinin birbirlerine yakin oldugu gorilmektedir. Sekizinci
kitapcigi yanitlayan 291 6grencinin 155’i kiz, 136’s1 erkek 6grenci; dokuzuncu kitapcigi
yanitlayan 284 6grencinin 156’s1 kiz, 128’i erkek 6grenciden olusmaktadir.

Analizlerin yaratuldagu diger degisken olan “Evinizde bir bilgisayar ya da tablete
sahip misiniz?” sorusu dgrenci anketinde ASBG05A koduyla yer almaktadir. Ogrenciler bu
soru igin “Evet-Hayir” cevaplarindan birini isaretlemislerdir. Evde bilgisayara/tablete sahip
olma durumuna gore TIMSS 2019’a katilan 5. sinif 6grencilerinin sekizinci ve dokuzuncu

kitapgiklara gore dagihimlari Tablo 7°de gdsterilmigstir.

Tablo 7
Bilgisayara/Tablete Sahip Olma Durumuna Gére Ogrencilerin Dagilimlari
Kitap¢ik Numarasi Evet Hayir Toplam
8 222 69 291
9 209 71 280
Toplam 431 140 571

Tablo 7 incelendiginde, sekizinci kitapgigi cevaplayan dgrenciler icerisinde 222’sinin
(%76,3) “Evet’, 69unun (%23,7) “Hayir” cevabini isaretledigi; dokuzuncu Kkitap¢igi
cevaplayan 6grenciler igerisinde 209’unun (%73,6) “Evet”, 71’inin (%25) “Hayir” cevabini
isaretledigi gorllmustidr. Arastirma kapsaminda incelenen 6grencilerin 431’inin evinde

bilgisayari/tableti varken 140’inin olmadigi anlasiimaktadir.
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Veri Toplama Siireci
Arastirmada kullanilan TIMSS verileri, IEA'nin resmi web sitesinde bulunan
“‘Data&Tolls” sekmesi aracihgiyla (https://www.iea.nl/data-tools/repository/timss)

adresinden saglanmistir.

Veri Toplama Araglari

Ogrencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarinda edindikleri bilgilerin ve becerilerin
incelenmesine yonelik bir tarama arastirmasi olan TIMSS, Uluslararasi Egitim Basarilarini
Degerlendirme Kurulusu IEA'nin yurattigl bir projedir. Doérdincu ve sekizinci sinif
seviyesindeki égrencilere dort yillik dénguler seklinde uygulanmaktadir. TIMSS, 6grenci
basarilarinda ortaya cikan degisimleri, egilimleri izlemekte ve Ulkeler capinda egitim
sistemleri arasindaki farklliklari tespit etmektedir. ingiltere Egitim Arastirma Kurulusunun,
ABD Egitim Bakanliginin, Boston College ve katilimci ulkelerin finansal olarak destegini
almaktadir. Dinyada ilk olarak 1995 yilinda TIMSS adi ile uygulanmis ve sureg icerisinde
her dort yilda bir, farkh Glkelerde dordincl ve sekizinci siniftaki dgrencilerin fen bilimleri
ve matematik basarilarini degerlendirmek ve karsilastirmak icin bir standart test haline
gelmistir.

Tarkiye, TIMSS uygulamasinin 1995 yilindaki ilk arastirmasina ve 2003 yilindaki
arastirmaya dahil olmamistir. Turkiye, 1999 ve 2007 yillarindaki arastirmalara sadece 8.
sinif seviyesinde katiimistir. 2011 yilina gelindiginde, Turkiye artik TIMSS uygulamalarina
hem dorduncu hem de sekizinci sinif dizeyinde katilim géstermeye baglamistir (Bilican ve
digerleri, 2011; Erkan, 2013; Giiner, Sezer ve ispir, 2013). 2019 yilinda uygulanan
sinavda digerlerinden farkli olarak bilgisayar tabanli uygulamaya gegis yapiimaya
baglanmis ve Tlrkiye bilgisayar tabanl eTIMSS olarak bu sinava katiimistir. Orneklem
icerisine dahil edilecek okullar ve bu okullarda yer alan subeler tespit edildikten sonra
subelerdeki 6grencilerin tablet kullanabilme becerilerinin incelenebilmesi icin MEB
tarafindan bazi faaliyetler gergeklestiriimistir. Bu kapsamda daha o6nce tabletle
karsilasmamis veya tablet kullanabilme becerisi dliguk olan 6grencilerle gesitli aligtirmalar
yapilarak 6grencilerin uygulamada teknoloji kullanma becerilerinden kaynaklanabilecek
nedenlerle gergek performanslarini yansitamamalarinin engellenebilmesi hedeflenmigtir.

TIMSS 2019 aragtirmasinin yapildigi donemde Turkiye'de toplam 1.265.312 besinci
sinif (Turkiye 2019 uygulamasina doérduncu sinif yerine besinci sinif dizeyinde
katilmistir.) 6grencisi bulunmaktadir. Bu o6grencilerin %48,9'u kiz, %51,1’i ise erkek
ogrencilerden olusmaktadir. TIMSS 2019 arastirmasina dahil edilen 6grencilerin cinsiyet
dagilimlarinin  Turkiye’de besinci sinifta 6grenim goéren butin o6gdrencilerin cinsiyet

dagilimlariyla benzerlik gosterdigi anlagiimaktadir.
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TIMSS 2019 dordincu sinif dizeyi matematik 6grenme alanlari incelendiginde,
maddelerin %20’sinin veri, %30’unun 6lgcme ve geometri, %50’sinin sayilar alanlarinda
oldugu; fen bilimleri 6grenme alanlar incelendiginde ise maddelerin %20’sinin yer bilimi,
%35'inin fiziksel bilimler ve %45'’inin canli bilimleri alanlarinda oldugu goralmastar. Biligsel
alanlar dikkate alindiginda da, TIMSS 2019 uygulamasinda her iki sinif dizeyinde
matematik ve fen bilimleri testleri igin bilme, uygulama ve akil yuritme olmak Uzere u¢
alan oldugu anlasiimaktadir. Dérdinci sinif matematik ve fen bilimleri maddelerinin
biligsel alanlara goére yuzdelik dagilimlari ise su sekildedir: bilme %40, uygulama %40, akil
yuratme %20 (MEB, 2020).

TIMSS 2019 besinci sinif seviyesinde Turkiye’de erkek ogrencilerin matematik
ortalama puani 525, kiz dgrencilerin ise 521 olarak hesaplanmistir. iki cinsiyet grubu
arasindaki ortalama farkliigi, anlamlihk testleri yoluyla incelenmis ve farkin anlamli
olmadigi sonucuna ulasiimistir. TIMSS uygulamasinin son ¢ donglstine benzer sekilde,
dordincu sinif seviyesinde erkek ve kiz dgrencilerin matematik ortalama puanlar da
benzer dlzeydedir. Bunun yani sira kiz ve erkek ogrencilerin ortalama matematik
basarilarinin 2015 doéngusine kiyasla anlamh olgtide arttigi gértlmektedir (MEB, 2020).
1999-2019 yillan arasindaki TIMSS donguleri igerisinde Turkiye’nin en son uygulanan
2019 sinavinda diger sinaviara oranla daha iyi puanlara ulastigi gorulmektedir.
Kamuoyunda, elde edilen bu basarinin bir nedeni olarak 2019 yili TIMSS sinavina
Tarkiye’nin 4. sinif yerine 5. sinif seviyesinde katiimis olmasi gdésterilmektedir. Ancak
2019 yil TIMSS sonuglari incelendigi zaman bu puan artiginin sadece 4. sinif seviyesinde
olmadigi, 8. sinif seviyesinde de 6nemli bir sigrayis meydana geldigi anlasiimaktadir.
Yani, elde edilen bu sonuglarin yalnizca érneklem se¢imine bagli olmadigi sdylenebilir. Bu
kapsamda, 2019 TIMSS degerlendirmesinde ulasilan basarinin nedeni olarak; MEB’in bu
uygulamalara énem vermesi, uygulama Oncesinde ve uygulama sulresince farkindalik
calismalari yapmasi vb. soylenebilir (Gazi Egitim Fakultesi Yayinlari, 2021). Turkiye’'nin
son u¢ TIMSS uygulamasina ait dérdincu sinif duzeyi cinsiyete gore ortalama matematik

puanlari Sekil 3'te verilmistir.
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Sekil 3
Dérdiinct Sinif Diizeyi Cinsiyete Gére Ortalama TIMSS Matematik Puanlari
520
500 482484
480 | 470469
460
440
2011 2015 2019
mKiz mErkek

TIMSS 2019 uygulamasinda Turkiye’de besinci sinif dizeyindeki erkek égrencilerin
fen bilimleri ortalama puani 529, kizlarin ise 524'tir. iki cinsiyet grubu arasindaki ortalama
farkliigl, anlamlihk testleri yoluyla incelenmis ve farkin anlamli olmadigi sonucuna
ulagiimistir. Son Ug¢ TIMSS ddngusine benzer sekilde dérdinci sinif dizeyindeki erkek
ve kiz 6grencilerin ortalama fen bilimleri puanlari da benzer dizeydedir. Bunun yani sira
kiz ve erkek dgrencilerin ortalama fen bilimleri bagsarilari 2015 déngusune kiyasla anlamli
Olgude artmistir (MEB, 2020). Turkiye’nin son ¢ TIMSS uygulamasina ait dérdincu sinif
dlzeyi cinsiyete gore ortalama fen bilimleri puanlari Sekil 4’te verilmistir.

Sekil 4

Dérdiincii Sinif Diizeyi Cinsiyete Gére Ortalama TIMSS Fen Bilimleri Puanlari
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520
500
480
460
440
420

484 483
465 461

2011 2015 2019

mKiz m Erkek

TIMSS uygulamalarinda her iki sinif dizeyi icin de konu alanlarina ve bilissel
alanlara gore diizenlenen birbirinden farkli 14 kitapg¢ik bulunmaktadir ve bu kitapgiklardan
her biri 14 farkh madde blogundan ikisini icermektedir. Ogrencilerin almis olduklari
kitapgiklara gére matematik ve fen bilimleri testlerindeki madde bloklari (M ile gdsterilen
matematik, S ile gosterilen fen bilimleri bloklarini ifade etmektedir.) Tablo 8de

gOsterilmistir.
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Tablo 8

Kitapciklar ve Kitapgiklarda Yer Alan Madde Bloklari

Kitapgiklar 1. Bolim 2. Bolum
Kitapgik 1 MO1 MO02 S01 S02
Kitapgik 2 S02 S03 MO02 MO03
Kitapgik 3 MO3 MO04 S03 S04
Kitapgik 4 S04 S05 MO04 MO5
Kitapcik 5 MO5 MO6 S05 S06
Kitapc¢ik 6 S06 S07 MO6 MO7
Kitapcik 7 MO7 MO8 S07 S08
Kitapcik 8 S08 S09 MO8 M09
Kitapgik 9 M09 M10 S09 S10
Kitapgik 10 S10 S11 M10 M11
Kitapgik 11 M11 M12 S11 S12
Kitapgik 12 S12 S13 M12 M13
Kitapgik 13 M13 M14 S13 S14
Kitapcik 14 S14 S01 M14 MO1

Matematikte toplam 266 madde, fen bilimlerinde ise toplam 247 madde yer
almaktadir. Matematik maddelerinin 136 tanesi acik uclu, 130 tanesi ¢oktan se¢cmelidir.
Fen bilimleri maddelerinin 83 tanesi acik uglu, 164 tanesi coktan segmelidir. Bu galisma
kapsaminda yalnizca ¢oktan se¢cmeli maddeler ele alinmistir. 1-0 seklinde yeniden
puanlanan bu ¢oktan segmeli maddelerin toplam sayisinin en fazla oldugu kitapgiklardan
biri olan 9. kitapcik ve 9. kitapgik ile ortak bloklar iceren 8. kitapgik arastirma kapsaminda
incelenmistir. Sekizinci kitapgikta 17 matematik, 19 fen maddesi; dokuzuncu kitapgikta 19
matematik, 36 fen maddesi yer almaktadir. Bu kitapgiklarda yer alan matematik
maddelerinden toplam iki tanesi (8. kitapgikta ME71199, 9. kitapgikta ME71005), fen
maddelerinden de bir tanesi (8. kitapcikta SE71091) TIMSS uygulamasindan sonra yanli

sonugclar gosterdigi gerekgesiyle IEA tarafindan tim dlkelerde silinmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin g6zUmlenmesi surecinde asagidaki basamaklar sirasiyla uygulanmigtir:

1)  Uluslararasi Egitim Basarilarini Degerlendirme Kurulugsu IEA'nin resmi internet
sitesinden alinan TIMSS 2019 uygulamasi Tirkiye 6rneklemine ait doérdinci sinif
matematik ve fen bilimleri testlerinin verileri segilmistir.

2) Arastirma kapsaminda, TIMSS 2019 dérdincu sinif matematik ve fen bilimleri
testlerine ait 14 farkli kitapgik icerisinden sekizinci ve dokuzuncu kitapgiklar ele

alinmistir. Bu kitapgiklarda yer alan ¢oktan segmeli maddeler ve bu kitapgiklar ¢dzen
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ogrenciler tespit edilmigtir. Matematik ve fen bilimleri maddelerini igceren veri setinde her
cevaplayiciya ait kitap¢ik numaralari ve cinsiyet bilgileri yer almaktadir. ASBGOSA kodlu
“Evinizde bir bilgisayar ya da tablete sahip misiniz?” sorusu 6grenci anketi verilerini iceren
farkh bir dosyada oldugu icin bu soruya ait veriler ile test maddelerine ve cinsiyet
bilgilerine ait verileri igeren dosya birlestirilmigtir. Arastirmanin amaglari dogrultusunda
Tarkiye 6rneklemine ait veri seti, gerceklestirimesi planlanan analizler i¢in uygun héle
getirilmistir. Olusturulan bu veri seti dizenlenirken segilen iki kitapgiktaki ¢coktan segmeli
maddeler, dogru cevaplar icin 1 ve yanlis cevaplar ile diger tim secenekler (bos, omitted
or invalid, not reached) igin 0 olacak sekilde yeniden kodlanmistir.

3)  Veri seti uygun sekilde dizenlendikten sonra arastirmanin alt problemlerine iliskin
istatistiksel analizlere bagslamadan 6nce grup dagiliminin genel o6zelliklerinin tespit
edilebilmesi icin grubun butinine ve incelenecek degiskenlere (cinsiyet ve evde
bilgisayara/tablete sahip olma durumu) goére elde edilen betimsel istatistikler
hesaplanmistir. Grubun butininin ve degiskenlere goére olusturulan alt gruplarin
dagilimlarinin betimsel istatistiklerini elde etmek icin TAP programi (Brooks ve Johanson,
2003) kullanilmigtir.

4)  Alt problemlere iligkin bulgularin elde edilmesi agsamasinda; duzenlenen veri seti
cinsiyet ve evde bilgisayara/tablete sahip olma durumu dediskenlerinin her biri igin iki
gruba ayrilmis, matematik ve fen bilimleri maddelerinin bu degiskenlere gére olusturulan
gruplar arasinda DMF gosterip gdstermedigi belirlenmeye c¢alisiimistir. DMF analizlerini
gerceklestirmek icin ele alinan ydntemlerin timinde R programindaki “difR” paketinden
(Magis ve digerleri, 2016) vyararlaniimistir. Maddelerin DMF duzeyleri ve DMFli

maddelerin hangi gruba avantaj sagladidi belirtiimistir.

Betimsel istatistikler
Bu boélimde, TIMSS 2019 degerlendirmesine iliskin betimsel istatistikler yer
almaktadir. 2019 yilinda matematik ve fen bilimleri alt testlerinde 8 ve 9. kitapc¢igi alan

besinci sinif 6grencilerine ait istatistikler Tablo 9'da verilmistir.
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Tablo 9
Betimsel Istatistikler Tablosu
Kitapgik 8 Kitapgik 9

Matematik Fen Bilimleri Matematik Fen Bilimleri
Ogrenci Sayisi 291 291 284 284
Madde Sayisi 16 18 18 36
Ortalama 10,02 11,23 11,00 26,64
Standart Sapma 3,52 3,07 4,63 5,84
Carpikhk -0,24 -0,91 -0,31 -1,33
Basiklik -0,74 1,00 -1,01 1,49
Ortalama Guglik 0,62 0,62 0,61 0,74

Tablo 9 incelendiginde sekizinci kitap¢idi yanitlayan 291, dokuzuncu kitapgigi
yanitlayan 284 &grenci oldugu goérilmektedir. Carpiklik ve basiklik degerlerine goére
dagihmin normal olup olmadigi hakkinda bilgi edinilmistir. Dokuzuncu kitap¢ig! yanitlayan
ogrencilerin verilerine iliskin matematik ve fen bilimleri test puanlarinin dagihmi standart
normal dagilima goére sola carplk ve matematik testi puan dagilimi basiktir. Sekizinci
kitapcigi yanitlayanlarin verilerine iligkin matematik ve fen bilimleri test puanlarinin
dagilimi standart dagilima goére sola ¢arpik ve matematik testi puan dagihimi hafif basiktir.
Tablo 9daki dagihimlarin sekli ve carpiklik ve basiklik degerlerinin +1 ile -1 arasinda
olmasi dagihmlarin iki grup icin de normale yakin olarak kabul edilebilecegini

goOstermektedir.
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Bolim 4

Bulgular ve Yorumlar

Bu bdlimde, arastirma kapsamindaki problemlere iliskin bulgu ve yorumlar yer
almaktadir. Bu amagla, TIMSS 2019 uygulamasindaki matematik ve fen bilimleri alt
testlerinde bulunan ¢oktan segmeli maddelerin cinsiyet ve evde bilgisayara/tablete sahip
olma durumu degiskenlerine gére DMF gosterip gostermedigi MH, LR ve SIBTEST
yontemleri ile tespit edilmeye calisiimistir.

Analizler sonucunda elde edilen bulgular, arastirma problemlerinin sirasi dikkate
alinarak yorumlanmigtir. Yapilan agiklamalarin daha net anlasilabilmesi igin alt problemler
tekrar belirtiimistir. Arastirma kapsaminda, maddeler 0,05 anlamliik dizeyinde
incelenerek DMF dizeyi B ve C olanlar dikkate alinarak yorumlanmistir. Calisma
kapsaminda cinsiyet degiskeni icin kiz d6grenciler odak grup, erkek égrencilerse referans
grup olarak; evde bilgisayara/tablete sahip olma degigkeni igin “Evet” diyen 6grenciler

odak grup, “Hayir” diyen 6grenciler referans grup olarak belirlenmistir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

TIMSS 2019 yili uygulamasi 4. sinif duzeyindeki matematik alt testine ait maddeler
cinsiyet degiskeni igin MH, LR ve SIBTEST yontemlerine gére DMF gostermekte midir?

TIMSS 2019 arastirmasinda, 4. sinif matematik alt testinde sekizinci ve dokuzuncu
kitapgiklari alan égrenciler icin cinsiyete gére DMF gdsteren maddelerin tespiti slirecinde
birlestirilerek olusturulan veri setinde MH, LR ve SIBTEST yontemleri sirasiyla
uygulanarak analizler gergeklestiriimistir. Analizler sonucunda ulasilan katsayilarin
nicelikleri ve yonleri géz énunde bulundurularak ilgili kitapgiklardaki DMF’li maddelerin
hangi duzey DMF gosterdikleri belirlenmisgtir.

TIMSS 2019 uygulamasinda matematik alt testinde yer alan maddelerin cinsiyete
gobre DMF gosterip gostermedigini tespit etmek i¢cin MH ydntemi ile gergeklestirilen
analizlerin sonugclari Tablo 10'da sunulmustur.

Tablo 10
Matematik Alt Testindeki Maddelerin Cinsiyete Gére MH Analiz Sonuclari

Kitapgik Madde (oYM X2mH p Adyy DMF Duzeyi
8 ME71018 1,183 0,189 0,664 -0,394 A
8 ME71064 0,720 1,071 0,301 0,772 A
8 ME71176 1,443 1,155 0,282 -0,862 A
8 ME71083 1,301 0,576 0,447 -0,619 A
8 ME71184 1,158 0,123 0,726  -0,346 A
8 ME71141A 0,823 0,139 0,709 0,457 A
8 ME71141B 0,995 0,017 0,896 0,012 A
8 ME71141C 2,043 5,734 *0,016 -1,679 C
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Tablo 10

devami

Kitapgik Madde Oy X2MH p Adyy DMF Duizeyi
8 ME71141D 0,695 0,898 0,343 0,853

ME71194A 0,515 2,094 0,147 1,557
ME71194B 0,676 0,587 0,443 0,920
ME61275 1,888 2,184 0,139 -1,494
ME61151 0,930 0,005 0,945 0,169
ME61172 0,726 0,639 0,424 0,752
ME61223 0,548 3,359 0,066 1,411
ME61269 1,165 0,102 0,749 -0,358
ME61275 1,029 0,015 0,904 -0,067
ME61151 1,267 0,240 0,624 -0,557
ME61172 0,791 0,275 0,599 0,551
ME61223 1,010 0,016 0,899 -0,023
ME61269 0,593 2,012 0,156 1,228
ME71163 1,031 0,004 0,946 -0,072
ME71045 1,532 1513 0,218 -1,002
ME71213A 1,248 0,155 0,693 -0,522
ME71213B 0,981 0,009 0,924 0,045
ME71213C 1,421 0841 0,359 -0,825
ME71070 1,087 0,017 0,896 -0,198
ME71179A 1,163 0,193 0,660 -0,355
ME71179B 1,112 0,041 0,838 -0,250
ME71179C 0,835 0,208 0,652 0,423
ME71187AA 1,056 0,002 0,961 -0,129
ME71187AB 0,738 0,360 0,548 0,712
ME71187AC 0,768 0,242 0,623 0,619
ME71187AD 0,564 1,468 0,225 1,344

Wr>r2>2>2>2>2>2>2>2>0>O0>2>2>2>2>0>2>0>02>
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Tablo 10’da, sonugclar istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) olan maddelerin Aayy
degerleri incelenmistir. MH ydntemi icin onerilen Tablo 2'deki esik degerleri ile
kiyaslanarak maddelerin DMF duzeyi belirlenmistir ve Aayy dederinin pozitif veya negatif
olmasina gore avantajli grubun hangisi olduguna karar verilmistir.

Tablo 10’a gbére matematik alt testinde dokuzuncu kitapgikta DMF iceren madde
g6zlenmemigstir. Sekizinci kitapcikta yer alan 16 maddeden 1 tanesinin cinsiyete goére C
dizeyinde DMF icerdigi sonucuna ulasiimistir. MH analizi sonuglari incelendiginde;
sekizinci kitapgikta ME71141C maddesinin referans grup (erkek odgrenciler) lehine DMF
icerdigi gorulmustar.

TIMSS 2019 uygulamasinda matematik alt testinde yer alan maddelerin cinsiyete
gore DMF gOsterip gostermedigini tespit etmek icin LR yontemi ile gergeklestirilen

analizlerin sonuglari Tablo 11'de sunulmustur.



37

Tablo 11

Matematik Alt Testindeki Maddelerin Cinsiyete Gére LR Analiz Sonuclari

Kitapgik Madde AR? AX° p DMF Diizeyi
8 ME71018 0,006 1,911 0,385 A
8 ME71064 0,012 2,752 0,252 B
8 ME71176 0,007 1,863 0,394 A
8 ME71083 0,008 2,419 0,298 A
8 ME71184 0,007 1,974 0,372 A
8 ME71141A 0,000 0,091 0,955 A
8 ME71141B 0,003 0,867 0,648 A
8 ME71141C 0,025 6,421 *0,040 C
8 ME71141D 0,005 1,415 0,492 A
8 ME71194A 0,014 3,314 0,191 B
8 ME71194B 0,003 0,779 0,677 A
8 ME61275 0,021 5,037 0,081 C
8 ME61151 0,000 0,051 0,975 A
8 ME61172 0,002 0,671 0,715 A
8 ME61223 0,013 3,795 0,149 B
8 ME61269 0,008 2,221 0,329 A
9 ME61275 0,003 0,742 0,690 A
9 ME61151 0,000 0,057 0,971 A
9 ME61172 0,003 0,925 0,629 A
9 ME61223 0,000 0,002 0,999 A
9 ME61269 0,011 2,350 0,308 B
9 ME71163 0,001 0,205 0,902 A
9 ME71045 0,007 2,313 0,314 A
9 ME71213A 0,030 5,305 0,070 C
9 ME71213B 0,000 0,092 0,955 A
9 ME71213C 0,010 3,475 0,176 B
9 ME71070 0,001 0,313 0,855 A
9 ME71179A 0,003 0,675 0,713 A
9 ME71179B 0,000 0,024 0,987 A
9 ME71179C 0,001 0,380 0,826 A
9 ME71187AA 0,003 1,292 0,524 A
9 ME71187AB 0,008 3,252 0,196 A
9 ME71187AC 0,003 1,051 0,591 A
9 ME71187AD 0,006 2,537 0,281 A

*p<0,05

Tablo 11'de, Ax? degerleri istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) olanlar incelenmistir.
LR yénteminde AR? degerlerini yorumlamak igin Bakan Kalaycioglu ve Kelecioglu (2011)
tarafindan onerilen Tablo 3’deki esik degerleri ile kiyaslanarak maddelerin DMF duzeyleri
belirlenmigtir ve maddelere ait grafiklere gore avantajli grubun hangisi olduguna karar
verilmigtir.

Tablo 11’e gére matematik alt testinde dokuzuncu kitapgikta DMF iceren madde

g6zlenmemistir. Sekizinci kitapgikta yer alan 16 maddeden 1 tanesinin cinsiyete gore C
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duzeyinde DMF icerdigi sonucuna ulasiimistir. LR analizi sonuglari incelendiginde;

sekizinci kitapgikta ME71141C maddesinin referans grup (erkek édrenciler) lehine yiksek
dizeyde TB DMF icerdigi gorulmuagstir. ME71141C maddesinin TB DMF icerdigini

gOsteren grafik Sekil 5’de sunulmustur.

Sekil 5

Sekizinci Kitapgiktaki ME71141C Maddesine Ait Grafik

ME71141C
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=== QOdak

Olasilik
04 06 0B

| Y\

TIMSS 2019 uygulamasinda matematik alt testinde yer alan maddelerin cinsiyete

gbre DMF gosterip gostermedigini tespit etmek igin SIBTEST yodntemiyle gerceklestirilen

analizlerin sonuglari Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12

Matematik Alt Testindeki Maddelerin Cinsiyete Gére SIBTEST Analiz Sonuglari

Kitapgik Madde B p DMF Duzeyi
8 ME71018 0,021 0,733 A
8 ME71064 -0,090 0,166 C
8 ME71176 0,016 0,815 A
8 ME71083 0,086 0,166 B
8 ME71184 0,018 0,781 A
8 ME71141A -0,057 0,367 A
8 ME71141B -0,004 0,950 A
8 ME71141C 0,156 *0,017 C
8 ME71141D -0,035 0,613 A
8 ME71194A -0,139 0,107 C
8 ME71194B -0,089 0,243 C
8 ME61275 0,067 0,347 B
8 ME61151 -0,027 0,684 A
8 ME61172 -0,059 0,392 B
8 ME61223 -0,105 0,081 C
8 ME61269 0,014 0,823 A
9 ME61275 0,017 0,818 A
9 ME61151 0,016 0,800 A
9 ME61172 -0,047 0,508 A
9 ME61223 0,044 0,489 A

*p<0,05
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Tablo 12’de, sonuglari istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) olan maddelerin £
degerleri incelenmigtir. SIBTEST yontemi icin Onerilen Tablo 4’teki esik degerleri ile
kiyaslanarak maddelerin DMF dulzeyi belirlenmigtir ve B degerinin pozitif ya da negatif

olmasina gore avantajli grubun hangisi olduguna karar verilmistir.

Tablo 12’ye gbére matematik alt testinde dokuzuncu kitapgikta DMF iceren madde
gOzlenmemisgtir. Sekizinci kitapgikta yer alan 16 maddeden 1 tanesinin cinsiyete gore C
dizeyinde DMF icerdigi sonucuna ulasiimistir. SIBTEST analizi sonuglari incelendiginde;
sekizinci kitapgikta ME71141C maddesinin referans grup (erkek édrenciler) lehine yiksek

dizeyde DMF igerdigi gorilmustir.

ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular

TIMSS 2019 yili uygulamasi 4. sinif diizeyindeki fen bilimleri alt testine ait maddeler
cinsiyet degiskeni icin MH, LR ve SIBTEST yontemlerine gére DMF gostermekte midir?

TIMSS 2019 arastirmasinda 4. sinif fen bilimleri alt testinde sekizinci ve dokuzuncu
kitapgiklari alan 6grenciler icin cinsiyete gére DMF gdsteren maddelerin tespiti stirecinde
birlestirilerek olusturulan veri setinde MH, LR ve SIBTEST vyontemleri sirasiyla
uygulanarak analizler gercgeklestiriimistir. Analizler sonucunda ulasilan katsayilarin
nicelikleri ve yonleri géz 6nunde bulundurularak ilgili kitapciklardaki DMF’li maddelerin

hangi duzey DMF gosterdikleri belirlenmigtir.

TIMSS 2019 yil uygulamasinda fen bilimleri alt testindeki maddelerin cinsiyete gore
DMF gosterip gostermedigini tespit etmek icin MH yontemi ile gergeklestirilen analizlerin
sonugclari Tablo 13’de sunulmustur.
Tablo 13
Fen Bilimleri Alt Testindeki Maddelerin Cinsiyete Gére MH Analiz Sonuglari

Kltapglk Madde AMH X2MH P AGMH DMF DUZeyl

[e¢]

SE71033 1,091 0,039 0,843 -0,204
SE71025 1,497 1,726 0,189 -0,949
SE71081 1,427 0,472 0,492 -0,836
SE71145 0,746 0,746 0,388 0,689
SE71144 0,923 0,022 0,883 0,186
SE71201 0,701 1,139 0,286 0,833
SE71260 1,293 0,629 0,427 -0,603
SE61135 0,911 0,017 0,895 0,219
SE61134 0,564 4,058 *0,044 1,346
SE61140 0,778 0,652 0,419 0,590
SE61022 0,786 0,588 0,443 0,564
SE61160B 2,209 0,346 0,556 -1,863
SE61160C 1,006 0,123 0,725 -0,015
SE61160D 2,450 0,736 0,391 -2,106
SE61160E 1,445 0,039 0,842 -0,865
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Tablo 13

devami

Kitapgik Madde OmH X2MmH p Ay DMF Duzeyi
8 SE61160F 1,137 0,023 0,878 -0,302 A
8 SE61118 1,442 1,099 0,294 -0,861 A
8 SE61097 1,380 1,068 0,301 -0,756 A
9 SE61135 0,879 0,017 0,895 0,301 A
9 SE61134 1,135 0,122 0,727 -0,297 A
9 SE61140 0,927 0,020 0,887 0,177 A
9 SE61022 0,643 2,364 0,124 1,037 B
9 SE61160B 0,454 0,432 0,511 1,857 C
9 SE61160C 0,577 0,279 0,597 1,293 B
9 SE61160D 0,407 0,188 0,664 2,113 C
9 SE61160E 0,994 0,081 0,775 0,013 A
9 SE61160F 0,319 0,335 0,562 2,678 C
9 SE71009A 2,164 0,430 0,512 -1,815 C
9 SE71009B 0,863 0,025 0,874 0,345 A
9 SE71009C 2,243 2,957 0,085 -1,898 C
9 SE71009D 1,376 0,031 0,859 -0,749 A
9 SE71009E 0,752 0,261 0,609 0,670 A
9 SE71009F 0,741 0,273 0,601 0,705 A
9 SE71069 1,024 0,004 0,950 -0,056 A
9 SE71039 1,144 0,088 0,766 -0,317 A
9 SE71080 1,866 3,821 0,050 -1,466 B
9 SE71103 0,968 0,006 0,938 0,075 A
9 SE71106A 0,710 0,362 0,547 0,804 A
9 SE71106B 0,629 1,911 0,167 1,087- B
9 SE71106C 1,152 0,137 0,711 0,332 A
9 SE71106D 0,981 0,008 0,925 0,045 A
9 SE71100 1,597 1,768 0,184 -1,100 B
9 SE71921 0,927 0,018 0,891 0,177 A
9 SE71220 0,683 1,546 0,214 0,894 A
9 SE71254A 1,366 0,035 0,850 -0,734 A
9 SE71254B 0,579 0,338 0,560 1,283 B
9 SE71254C 0,945 0,040 0,840 0,132 A
9 SE71254D 1,357 0,486 0,485 -0,717 A
9 SE71254E 0,886 0,000 0,995 0,284 A
9 SE71254F 1,249 0,002 0,967 -0,523 A
9 SE71254G 1,331 0,002 0,965 -0,672 A
9 SE71254H 1,109 0,016 0,899 -0,244 A

*p<0,05

Tablo 13’de, sonuglari

degerleri incelenmistir. MH

40

istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) olan maddelerin Aayy

yontemi

icin onerilen Tablo 2'deki esik degerleri

ile

kiyaslanarak maddenin DMF duzeyi belirlenmistir ve Aaywy degerinin pozitif veya negatif

olmasina gore avantajli grubun hangisi olduguna karar verilmigtir.

Tablo 13’e gore fen bilimleri alt testinde dokuzuncu kitapgikta DMF iceren madde

g6zlenmemigtir. Sekizinci kitapgikta yer alan 18 maddeden 1 tanesinin cinsiyete gére B
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duzeyinde DMF icerdigi sonucuna ulasiimistir. MH analizi sonuglari incelendiginde;
sekizinci kitapcikta SE61134 maddesinin odak grup (kiz 6grenciler) lehine DMF igerdigi
gOralmustar.

TIMSS 2019 yilh uygulamasinda fen bilimleri alt testinde yer alan maddelerin
cinsiyete gore DMF gosterip gostermedigini tespit etmek igin LR ydntemiyle
gerceklestirilen analizlerin sonuglari Tablo 14’de sunulmustur.

Tablo 14

Fen Bilimleri Alt Testindeki Maddelerin Cinsiyete Gére LR Analiz Sonuglari

Kitapgik Madde AR® AX2 p DMF Diizeyi

[e¢]

SE71033 0,001 0,171 0,917
SE71025 0,009 2,197 0,333
SE71081 0,002 0,348 0,840
SE71145 0,001 0,385 0,824
SE71144 0,015 3,693 0,157
SE71201 0,012 3,126 0,209
SE71260 0,006 1,486 0,475
SE61135 0,001 0,146 0,929
SE61134 0,029 7,335 *0,025
SE61140 0,009 2,240 0,326
SE61022 0,008 2,003 0,367
SE61160B 0,006 1,125 0,569
SE61160C 0,001 0,185 0,911
SE61160D 0,015 3,029 0,219
SE61160E 0,003 0,620 0,733
SE61160F 0,008 1,750 0,416
SE61118 0,014 4,152 0,125
SE61097 0,007 1,769 0,412
SE61135 0,001 0,191 0,908
SE61134 0,033 8,262 *0,016
SE61140 0,002 0,509 0,775
SE61022 0,011 2,528 0,282
SE61160B 0,023 3,642 0,161
SE61160C 0,005 0,941 0,624
SE61160D 0,011 1,976 0,372
SE61160E 0,015 2,666 0,263
SE61160F 0,035 6,373 *0,041
SE61118 0,004 1,070 0,585
SE61097 0,016 3,901 0,142
SE71009A 0,026 2,839 0,241
SE71009B 0,007 1,947 0,377
SE71009C 0,013 2,514 0,284
SE71009D 0,017 2,464 0,291
SE71009E 0,003 0,588 0,745
SE71009F 0,023 4,597 0,100
SE71069 0,006 1,370 0,504
SE71039 0,003 0,804 0,669
SE71106A 0,014 2,365 0,306
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Tablo 14

devami

Kitapgik Madde AR® AX2 p DMF Diizeyi
9 SE71106B 0,009 2,144 0,342 A
9 SE71106C 0,014 3,382 0,184 B
9 SE71106D 0,001 0,347 0,840 A
9 SE71100 0,028 7,277 *0,026 C
9 SE71921 0,005 1,096 0,577 A
9 SE71220 0,011 2,469 0,290 B
9 SE71254A 0,004 0,576 0,749 A
9 SE71254B 0,030 4,303 0,116 C
9 SE71254C 0,005 0,760 0,683 A
9 SE71254D 0,008 2,149 0,341 A
9 SE71254E 0,001 0,190 0,909 A
9 SE71254F 0,011 1,666 0,434 B
9 SE71254G 0,003 0,370 0,831 A
9 SE71254H 0,019 2,582 0,275 B

*p<0,05

Tablo 14'de, Ax? degerleri istatistiksel olarak anlaml (p<0,05) olan maddeler
incelenmistir. LR ydnteminde AR? degerlerini yorumlamak icin Bakan Kalaycioglu ve
Kelecioglu (2011) tarafindan o&nerilen Tablo 3’de esik degerleri ile kiyaslanarak
maddelerin DMF duzeyleri belirlenmistir ve maddelere ait grafiklere gére avantajli grubun
hangisi olduguna karar verilmistir.

Tablo 14’e gore fen bilimleri alt testinde sekizinci kitapgikta yer alan 18 maddeden 1
tanesinin cinsiyete gére C dizeyinde TB DMF igerdigi gozlenmistir. Dokuzuncu kitapgikta
yer alan 36 maddeden 2 tanesinin cinsiyete gére C duzeyinde TB DMF igerdigi; 1
tanesinin ise TBO DMF igerdigi sonucuna ulasiimistir. LR analizi sonuglari incelendiginde;
sekizinci kitapgikta SE61134 maddesinin odak grubun (kiz) lehine ylksek diizeyde TB
DMF igerdigi, dokuzuncu kitapgikta SE61160F maddesinin ylksek dizeyde TBO DMF,
SE61134 maddesinin odak grubun (kiz) lehine ve SE71100 maddesinin ise referans
grubun (erkek égrenciler) lehine ylksek dizeyde TB DMF icerdigi gbrulmustir. Sekizinci
kitapgiktaki SE61134, dokuzuncu kitapgiktaki SE61160F, SE61134 ve SE71100
maddelerinin icerdikleri DMF bigimlerini gdsteren grafikler Sekil 6, 7, 8 ve 9da

sunulmustur.
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Dokuzuncu Kitapgiktaki SE61160F Maddesine Ait Grafik
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TIMSS 2019 uygulamasinda fen bilimleri alt testinde yer alan maddelerin cinsiyete

gbre DMF gosterip gostermedigini tespit etmek igin SIBTEST yéntemiyle gerceklestirilen

analizlerin sonuglari Tablo 15’de sunulmustur.

Tablo 15

Fen Bilimleri Alt Testindeki Maddelerin Cinsiyete Gére SIBTEST Analiz Sonuglar

Kitapgik Madde B p DMF Duzeyi
8 SE71033 0,036 0,560 A
8 SE71025 0,040 0,520 A
8 SE71081 0,043 0,465 A
8 SE71145 -0,027 0,729 A
8 SE71144 -0,068 0,390 B
8 SE71201 -0,128 0,072 C
8 SE71260 0,033 0,585 A
8 SE61135 -0,020 0,722 A
8 SE61134 -0,137 *0,015 C
8 SE61140 -0,049 0,437 A
8 SE61022 -0,004 0,946 A
8 SE61160B -0,033 0,650 A
8 SE61160C -0,105 0,399 C
8 SE61160D -0,059- 0,419 B
8 SE61160E 0,048 0,591 A
8 SE61160F -0,066 0,430 B
8 SE61118 -0,005 0,946 A
8 SE61097 0,052 0,528 A
9 SE61135 -0,026 0,770 A
9 SE61134 -0,096 0,319 C
9 SE61140 -0,102 0,278 C
9 SE61022 -0,092 0,353 C
9 SE61160B -0,098 0,250 C
9 SE61160C -0,097 0,494 C
9 SE61160D 0,088 0,860 C
9 SE61160E -0,085 0,990 B
9 SE61160F -0,094 0,704 C
9 SE61118 -0,092 0,301 C
9 SE61097 0,081 0,429 B
9 SE71009A 0,089 0,625 C
9 SE71009B -0,059 0,381 B
9 SE71009C 0,113 0,401 C
9 SE71009D -0,100 0,534 C
9 SE71009E 0,026 0,739 A
9 SE71009F -0,102 0,239 C
9 SE71069 0,075 0,068 B
9 SE71039 -0,041 0,748 A
9 SE71080 0,102 0,249 C
9 SE71103 0,027 0,798 A
9 SE71106A -0,008 0,924 A
9 SE71106B -0,077 0,449 B
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Tablo 15

devami

Kitapgik Madde B p DMF Duzeyi
9 SE71106C 0,018 0,829 A
9 SE71106D -0,079 0,529 B
9 SE71100 0,062 0,396 B
9 SE71921 -0,106 *0,016 C
9 SE71220 -0,018 0,864 A
9 SE71254A -0,042 0,719 A
9 SE71254B -0,011 0,395 A
9 SE71254C -0,013 0,251 A
9 SE71254D -0,002 0,867 A
9 SE71254E -0,070 0,969 B
9 SE71254F 0,028 0,826 A
9 SE71254G -0,038 0,603 A
9 SE71254H 0,022 0,390 A

*p<0,05

Tablo 15’de, sonugclar istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) olan maddelerin 8
degerleri incelenmistir. SIBTEST yontemi igin Onerilen Tablo 4'teki esik degerleriyle
kiyaslanarak maddelerin DMF duzeyi belirlenmistir ve B dederinin pozitif veya negatif

olmasina gore avantajli grubun hangisi olduguna karar verilmistir.

Tablo 15’e gore fen bilimleri alt testinde sekizinci kitapgikta yer alan 18 maddeden 1
tanesinin cinsiyete gére C dizeyinde DMF igerdigi, dokuzuncu kitapg¢ikta yer alan 36
maddeden de 1 tanesinin cinsiyete gére C dizeyinde DMF icerdigi sonucuna ulasiimistir.
SIBTEST analizi sonuglari incelendiginde; sekizinci kitapgikta SE61134 maddesinin ve
dokuzuncu kitapcikta ise SE71921 maddesinin odak grup (kiz 6grenciler) lehine yuksek
dizeyde DMF igerdigi gériimustar.

Ugiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

TIMSS 2019 yil uygulamasi 4. sinif duzeyindeki matematik alt testine ait maddeler
ogrencilerin evde bilgisayara/tablete sahip olma durumlar i¢cin MH, LR ve SIBTEST
yontemlerine gére DMF gostermekte midir?

TIMSS 2019 arastirmasinda 4. sinif matematik alt testinde sekizinci ve dokuzuncu
kitapgiklari alan 6grenciler igin evde bilgisayara/tablete sahip olma durumlarina gére DMF
gOsteren maddelerin tespiti surecinde birlegtirilerek olusturulan veri setinde MH, LR ve
SIBTEST yontemleri sirasiyla uygulanarak analizler gerceklestiriimistir. Analizler
sonucunda ulagilan katsayilarin nicelikleri ve yonleri goz 6nunde bulundurularak ilgili

kitapciklardaki DMF’li maddelerin hangi duzey DMF gosterdikleri belirlenmistir.
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TIMSS 2019 uygulamasinda matematik alt testinde yer alan maddelerin evde

bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére DMF gosterip gdstermedigini tespit etmek

icin MH yontemiyle gerceklestirilen analizlerin sonuglari Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16

Matematik Alt Testindeki Maddelerin Evde Bilgisayara/Tablete Sahip Olma Durumuna

Gore MH Analiz Sonuglari

Kitapcik Madde Own X p Aay DMF Diizeyi
8 ME71018 0,896 0,021 0,882 0,257 A
8 ME71064 1,074 0,001 0,973 -0,167 A
8 ME71176 2,018 4,191  *0,041 -1,651 C
8 ME71083 0,901 0,011 0,916 0,246 A
8 ME71184 0,802 0,193 0,661 0,518 A
8 ME71141A 0,835 0,059 0,807 0,424 A
8 ME71141B 0,907 0,009 0,922 0,227 A
8 ME71141C 1,263 0,323 0570 -0,548 A
8 ME71141D 0,746 0,331 0,565 0,688 A
8 ME71194A 1,332 0,144 0,704 -0,674 A
8 ME71194B 1,216 0,041 0,839 -0,459 A
8 ME61275 0,742 0,256 0,613 0,700 A
8 ME61151 1,210 0,083 0,773 -0,448 A
8 ME61172 0,651 0,688 0,406 1,008 B
8 ME61223 0,789 0,216 0,641 0,554 A
8 ME61269 1,075 0,000 0,994 -0,171 A
9 ME61275 0,778 0,092 0,762 0,588 A
9 ME61151 0,804 0,141 0,707 0,512 A
9 ME61172 0,957 0,007 0,933 0,102 A
9 ME61223 0,942 0,000 0,982 0,141 A
9 ME61269 1,941 1,748 0,186 -1,558 C
9 ME71163 1,976 2,171 0,141 -1,601 C
9 ME71045 1,476 0,823 0,364 -0,915 A
9 ME71213A 0,387 4,246  *0,039 2,227 C
9 ME71213B 0,409 5363  *0,021 2,099 C
9 ME71213C 0,803 0,128 0,719 0,514 A
9 ME71070 0,698 0,836 0,361 0,843 A
9 ME71179A 1534 1554 0,212 -1,006 B
9 ME71179B 0,672 0,929 0,335 0,933 A
9 ME71179C 0,767 0,368 0,544 0,622 A
9 ME71187A 1,654 0,704 0,401 -1,183 B
9 ME71187A 1,643 0,720 0,396 -1,166 B
9 ME71187A 2,053 1,635 0,201 -1,690 C
9 ME71187AD 1,263 0,096 0,756 -0,549 A

*p<0,05

Tablo 16’da, sonuglan istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) olan maddelerin Aayu

degerleri

incelenmistir.

MH yontemi

icin dnerilen Tablo 2'deki esik degerleri

ile

kiyaslanarak maddelerin hangi DMF duzeyi belirlenmistir ve Aayy degerinin pozitif veya

negatif olmasina gore avantajli grubun hangisi olduguna karar verilmigtir.
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Tablo 16’ya gore matematik alt testinde sekizinci kitapg¢ikta yer alan 16 maddeden 1
tanesinin evde bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére C diuzeyinde DMF igerdigi,
dokuzuncu kitapgikta yer alan 18 maddeden de 2 tanesinin evde bilgisayara/tablete sahip
olma durumuna gbére C dizeyinde DMF igerdigi sonucuna ulasiimigtir. MH analizi
sonuglari incelendiginde; sekizinci kitapcikta ME71176 maddesinin, dokuzuncu kitapgikta
ise ME71213A ve ME71213B maddelerinin odak grup (“Evet” cevabini verenler) lehine
DMF icerdigi gorulmustur.

TIMSS 2019 uygulamasinda matematik alt testinde yer alan maddelerin cinsiyete
gbre DMF gosterip gostermedigini tespit etmek icin LR yodntemiyle gerceklestirilen
analizlerin sonugclari Tablo 17'de sunulmustur.

Tablo 17
Matematik Alt Testindeki Maddelerin Evde Bilgisayara/Tablete Sahip Olma Durumuna

Gore LR Analiz Sonuglari

Kitapgik Madde AR® AX p DMF Diizeyi
8 ME71018 0,001 0,223 0,894 A
8 ME71064 0,032 7,432 *0,024 C
8 ME71176 0,060 14,686 *0,001 C
8 ME71083 0,001 0,323 0,850 A
8 ME71184 0,001 0,220 0,895 A
8 ME71141A 0,002 0,537 0,764 A
8 ME71141B 0,000 0,012 0,993 A
8 ME71141C 0,003 0,738 0,691 A
8 ME71141D 0,001 0,276 0,871 A
8 ME71194A 0,009 2,130 0,344 A
8 ME71194B 0,003 0,665 0,717 A
8 ME61275 0,002 0,462 0,793 A
8 ME61151 0,004 1,267 0,530 A
8 ME61172 0,006 1,985 0,371 A
8 ME61223 0,004 1,072 0,585 A
8 ME61269 0,008 2,188 0,334 A
9 ME61275 0,003 0,823 0,662 A
9 ME61151 0,003 0,825 0,661 A
9 ME61172 0,032 8,751 *0,012 C
9 ME61223 0,002 0,505 0,776 A
9 ME61269 0,004 0,963 0,617 A
9 ME71163 0,049 13,025 *0,001 C
9 ME71045 0,004 1,212 0,545 A
9 ME71213A 0,045 7,971 *0,018 C
9 ME71213B 0,034 10,922 *0,004 C
9 ME71213C 0,003 0,928 0,628 A
9 ME71070 0,004 1,089 0,580 A
9 ME71179A 0,007 1,699 0,427 A
9 ME71179B 0,006 1,965 0,374 A
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Tablo 17
devami
Kitapcik Madde AR? AX p DMF Diizeyi
9 ME71179C 0,002 0,728 0,694 A
9 ME71187AA 0,003 1,295 0,523 A
9 ME71187AB 0,006 2,582 0,275 A
9 ME71187AC 0,004 1,778 0,410 A
9 ME71187AD 0,002 0,680 0,711 A
*p<0,05

Tablo 17'de, Ax? degerleri istatistiksel olarak anlaml (p<0,05) olan maddeler
incelenmistir. LR yonteminde AR? degerlerini yorumlamak icin Bakan Kalaycioglu ve
Kelecioglu (2011) tarafindan o&nerilen Tablo 3’de esik degerleri ile kiyaslanarak
maddelerin DMF dizeyleri belirlenmistir ve maddelere ait grafiklere gére avantajli grubun
hangisi olduguna karar verilmistir.

Tablo 17’ye gbére matematik alt testinde sekizinci kitapgikta yer alan 16 maddeden 2
tanesinin evde bilgisayara/tablete sahip olma durumuna goére C dizeyinde DMF igerdigi,
dokuzuncu kitapgikta yer alan 18 maddeden de 4 tanesinin evde bilgisayara/tablete sahip
olma durumuna gére C dizeyinde DMF icerdigi tespit edilmistir. LR analizi sonugclari
incelendiginde, sekizinci kitapgikta ME71064 ve ME71176 maddelerinin ylksek dizeyde
TBO DMF igerdigi; dokuzuncu kitapgikta ME61172 ve ME71163 maddelerinin yiksek
dizeyde TBO DMF, ME71213A ve ME71213B maddelerinin ise odak grup (“Evet’
cevabini veren) lehine ylksek dizeyde TB DMF igerdigi gorlimustiar. Sekizinci
kitapciktaki ME71064 ve ME71176, dokuzuncu kitapgiktaki ME61172, ME71163,
ME71213A ve ME71213B maddelerinin icerdikleri DMF bigimlerini gdsteren grafikler Sekil
10, 11, 12, 13, 14 ve 15’de sunulmustur.
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evde

icin SIBTEST yontemiyle gerceklestirilen analizlerin sonuglari Tablo 18’de sunulmustur.

Tablo 18

Matematik Alt Testindeki Maddelerin Evde Bilgisayara/Tablete Sahip Olma Durumuna
Gore SIBTEST Analiz Sonuglari

Kitapgik Madde B p DMF Duzeyi
8 ME71018 0,101 0,293 C
8 ME71064 0,155 0,138 C
8 ME71176 0,072 0,466 B
8 ME71083 -0,052 0,616 A
8 ME71184 -0,098 0,293 C
8 ME71141A -0,096 0,420 C
8 ME71141B -0,094 0,516 C
8 ME71141C 0,159 0,206 C
8 ME71141D -0,134 0,192 C
8 ME71194A 0,126 0,257 C
8 ME71194B -0,031 0,787 A
8 ME61275 0,037 0,759 A
8 ME61151 -0,101 0,326 C
8 ME61172 -0,037 0,704 A
8 ME61223 -0,172 0,057 C
8 ME61269 0,047 0,614 A
9 ME61275 -0,226 *0,041 C
9 ME61151 -0,054 0,592 A
9 ME61172 -0,075 0,444 B
9 ME61223 -0,066 0,648 B
9 ME61269 0,013 0,924 A
9 ME71163 0,128 0,274 C
9 ME71045 -0,027 0,768 A
9 ME71213A -0,049 0,666 A
9 ME71213B -0,365 *0,016 C




51

Tablo 18
devami
Kitapgik Madde B p DMF Duzeyi

9 ME71213C -0,150 0,199 C
9 ME71070 0,079 0,331 B
9 ME71179A 0,152 0,201 C
9 ME71179B -0,008 0,937 A
9 ME71179C -0,049 0,662 A
9 ME71187AA 0,172 0,198 C
9 ME71187AB 0,159 0,136 C
9 ME71187AC 0,215 0,054 C
9 ME71187AD 0,121 0,307 C

*p<0,05

Tablo 18de, sonuclar istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) olan maddelerin
degerleri incelenmigtir. SIBTEST yontemi icin Onerilen Tablo 4’deki esik degerleriyle
kiyaslanarak maddelerin DMF duzeyi belirlenmistir ve B dederinin pozitif veya negatif

olmasina gore avantajli grubun hangisi olduguna karar verilmistir.

Tablo 18’e gbére matematik alt testinde sekizinci kitapcikta DMF iceren madde
gozlenmemistir. Dokuzuncu kitapcikta yer alan 18 maddeden 2 tanesinin evde
bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére C dizeyinde DMF igerdigi sonucuna
ulasilmigtir. SIBTEST analizi sonuglari incelendiginde; dokuzuncu kitapgikta ME61275 ve
ME71213B maddelerinin odak grup (“Evet” cevabini veren) lehine yuksek dizeyde DMF
icerdigi gorulmustur.

Dérdiincii Alt Probleme iligkin Bulgular

TIMSS 2019 yih uygulamasi 4. sinif dizeyindeki fen bilimleri alt testine ait maddeler
ogrencilerin evde bilgisayara/tablete sahip olma durumlari i¢cin MH, LR ve SIBTEST
yontemlerine gére DMF gdstermekte midir?

TIMSS 2019 arastirmasinda 4. sinif fen bilimleri alt testinde sekizinci ve dokuzuncu
kitapgiklari alan égrenciler igin evde bilgisayara/tablete sahip olma durumlarina gére DMF
gOsteren maddelerin tespiti strecinde birlestirilerek olusturulan veri setinde MH, LR ve
SIBTEST yoOntemleri sirasiyla uygulanarak analizler gergeklestiriimigtir.  Analizler
sonucunda ulagilan katsayilarin nicelikleri ve yonleri goéz 6nunde bulundurularak ilgili
kitapciklardaki DMF’li maddelerin hangi duzey DMF gosterdikleri belirlenmigtir.

TIMSS 2019 uygulamasinda fen bilimleri alt testinde yer alan maddelerin evde
bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére DMF g0sterip gOstermedigini tespit etmek

icin MH ydntemiyle gergeklestirilen analizlerin sonuglari Tablo 19°da sunulmustur.



Tablo 19

Fen Bilimleri Alt Testindeki Maddelerin Evde Bilgisayara/Tablete Sahip Olma Durumuna

Gore MH Analiz Sonuglari

Kitapgik Madde Oy X2vH p JANe 1Y DMF Duzeyi
8 SE71033 0,937 0,005 0,944 0,152 A
8 SE71025 1,099 0,016 0,897 -0,223 A
8 SE71081 1,543 0,660 0,416 -1,019 B
8 SE71145 0,851 0,096 0,756 0,379 A
8 SE71144 1,141 0,068 0,793 -0,309 A
8 SE71201 2,202 5,090 *0,024 -1,855 C
8 SE71260 1,010 0,015 0,902 -0,024 A
8 SE61135 1,177 0,089 0,765 -0,384 A
8 SE61134 1,003 0,019 0,888 -0,007 A
8 SE61140 0,807 0,301 0,583 0,503 A
8 SE61022 0,915 0,017 0,896 0,208 A
8 SE6116B 0,178 2,182 0,139 4,052 C
8 SE6116C 0,394 0,582 0,445 2,186 C
8 SE6116D 0,547 0,307 0,579 1,418 B
8 SE6116E 0,786 0,006 0,937 0,565 A
8 SE6116F 0,407 0,819 0,365 2,110 C
8 SE61118 0,742 0,622 0,430 0,701 A
8 SE61097 1,139 0,081 0,776 -0,306 A
9 SE61135 0,629 0,820 0,365 1,087 B
9 SE61134 1,084 0,007 0,934 -0,190 A
9 SE61140 0,724 0,759 0,384 0,760 A
9 SE61022 0,877 0,075 0,784 0,308 A
9 SE6116B 1,367 0,003 0,954 -0,734 A
9 SE6116C 0,255 2,574 0,108 3,213 C
9 SE6116D 0,831 0,054 0,815 0,434 A
9 SE6116E 2,693 1,174 0,278 -2,328 C
9 SE6116F 2,372 0,166 0,684 -2,030 C
9 SE61118 1,163 0,016 0,896 -0,354 A
9 SE61097 0,897 0,026 0,872 0,254 A
9 SE7100A 0,739 0,002 0,967 0,712 A
9 SE7100B 2,919 3,064 0,080 -2,518 C
9 SE7100C 0,889 0,004 0,949 0,276 A
9 SE7100D 0,465 0,663 0,415 1,801 C
9 SE7100E 1,235 0,064 0,801 -0,497 A
9 SE7100F 0,892 0,000 0,989 0,268 A
9 SE71069 1,543 1,118 0,290 -1,019 B
9 SE71039 1,372 0,481 0,496 -0,743 A
9 SE7110A 1,374 0,157 0,692 -0,747 A
9 SE7110B 0,922 0,003 0,953 0,191 A
9 SE7110C 0,952 0,000 0,990 0,115 A
9 SE71100 0,508 2,726 0,099 1,589 C
9 SE71921 1,392 0,643 0,422 -0,777 A
9 SE71220 0,951 0,000 0,992 0,118 A
9 SE7125A 1,348 0,008 0,927 -0,703 A

52
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Tablo 19

devami

Kitapgik Madde Oy X2MH p Adyy DMF Duizeyi
9 SE7125B 0,952 0,061 0,804 0,115

9 SE71254C 1,125 0,013 0,909 -0,278
9 SE71254D 0,725 0,420 0,517 0,754
9 SE71254E 1,381 0,149 0,699 -0,759
9 SE71254F 2352 099% 0,318 -2,010
9 SE71254G 1,408 0,015 0,903 -0,804
9 SE71254H 1,817 0,223 0,637 -1,404
0

W>0>>>>

*p<0,05

Tablo 19’da, sonugclar istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) olan maddelerin Aayy
degerleri incelenmistir. MH ydntemi igcin O6nerilen Tablo 2'deki esik degerleriyle
kiyaslanarak maddelerin DMF dlzeyi belirlenmistir ve Aayy degerinin pozitif veya negatif
olmasina gore avantajli grubun hangisi olduguna karar verilmistir.

Tablo 19’a goére fen bilimleri alt testinde dokuzuncu kitapcikta DMF iceren madde
gbzlenmemistir. Sekizinci kitapgikta yer alan 18 maddeden 1 tanesinin evde
bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére C dizeyinde DMF icerdigi sonucuna
ulasilmistir. MH analizi sonuglari incelendiginde, sekizinci kitapgikta SE71201 maddesinin
referans grup (“Hayir” cevabini veren) lehine DMF i¢erdigi goraimugtar.

TIMSS 2019 uygulamasinda fen bilimleri alt testinde yer alan maddelerin evde
bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére DMF goésterip gdstermedigini tespit etmek
icin LR yontemiyle gerceklestirilen analizlerin sonuglari Tablo 20’de sunulmustur.

Tablo 20
Fen Bilimleri Alt Testindeki Maddelerin Evde Bilgisayara/Tablete Sahip Olma Durumuna

Gore LR Analiz Sonuglari

Kitapgik Madde AR? AX° p DMF Diizeyi

8 SE71033 0,006 1,344 0,510
8 SE71025 0,003 0,669 0,715
8 SE71081 0,009 1,406 0,495
8 SE71145 0,004 1,129 0,568
8 SE71144 0,002 0,428 0,807
8 SE71201 0,019 5,365 0,068
8 SE71260 0,003 0,747 0,688
8 SE61135 0,037 8,136  *0,017
8 SE61134 0,007 1,709 0,425
8 SE61140 0,004 1,000 0,606
8 SE61022 0,011 2,660 0,264
8 SE61160B 0,029 5,554 0,062
8 SE61160C 0,037 8,431 *0,014
8 SE61160D 0,007 1501 0,472

>ZO00@>>P>>O>PWO>>>> >




Tablo 20

devami

Kitapgik Madde AR? AX° p DMF Diizeyi
8 SE61160E 0,072 14,921 *0,000 C
8 SE61160F 0,061 12,356 *0,002 C
8 SE61118 0,017 5,001 0,082 B
8 SE61097 0,006 1,527 0,466 A
9 SE61135 0,012 2,781 0,249 B
9 SE61134 0,007 1,651 0,438 A
9 SE61140 0,010 2,271 0,312 B
9 SE61022 0,053 12,389 0,002 C
9 SE61160B 0,011 1,747 0,417 B
9 SE61160C 0,044 8,638 0,013 C
9 SE61160D 0,002 0,342 0,842 A
9 SE61160E 0,002 0,394 0,821 A
9 SE61160F 0,021 3,879 0,143 C
9 SE61118 0,028 6,901 *0,031 C
9 SE61097 0,003 0,662 0,718 A
9 SE71009A 0,001 0,139 0,932 A
9 SE71009B 0,034 9,276 0,009 C
9 SE71009C 0,014 2694 0,260 B
9 SE71009D 0,021 3,040 0,218 C
9 SE71009E 0,006 1,332 0,513 A
9 SE71009F 0,002 0,381 0,826 A
9 SE71069 0,008 1,878 0,391 A
9 SE71039 0,007 1,903 0,386 A
9 SE71080 0,002 0,314 0,854 A
9 SE71103 0,002 0,558 0,756 A
9 SE71106A 0,007 1,203 0,548 A
9 SE71106B 0,001 0,242 0,386 A
9 SE71106C 0,010 2480 0,289 B
9 SE71106D 0,001 0,249 0,883 A
9 SE71100 0,006 1,611 0,446 A
9 SE71921 0,012 2311 0314 B
9 SE71220 0,005 1,228 0,541 A
9 SE71254A 0,002 0,277 0,870 A
9 SE71254B 0,004 0,551 0,459 A
9 SE71254C 0,018 2,792 0,247 B
9 SE71254D 0,006 1,642 0,439 A
9 SE71254E 0,004 0,915 0,632 A
9 SE71254F 0,008 1,264 0,531 A
9 SE71254G 0,012 1,777 0,411 B
9 SE71254H 0,004 0,548 0,760 A

*p<0,05
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Tablo 20’de, Ax® degerleri istatistiksel olarak anlamh (p<0,05) olan maddeler

incelenmigtir. LR yénteminde AR? degerlerini yorumlamak icin Bakan Kalaycioglu ve

Kelecioglu (2011) tarafindan onerilen Tablo 3'deki esik degerleri ile kiyaslanarak
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maddelerin DMF duzeyleri belirlenmigtir ve maddelere ait grafiklere gore avantajli grubun
hangisi olduguna karar verilmigtir.

Tablo 3’e gore fen bilimleri alt testinde sekizinci kitapgikta yer alan 18 maddeden 3
tanesinin evde bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére C duzeyinde TBO DMF
icerdigi; 1 tanesinin ise TB DMF igerdigi gézlenmistir. Dokuzuncu kitapg¢ikta yer alan 36
maddeden 3 tanesinin evde bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére C duzeyinde
TBO DMF igerdigi; 1 tanesinin ise TB DMF igerdigi sonucuna ulasiimistir. LR analizi
sonuglari incelendiginde; sekizinci kitapgikta SE61135, SE61160C, SE61160E,
SE61160F maddeleri ylksek dizeyde TBO DMF igerirken SE61160C maddesinin ise
odak grubun (“Evet” cevabini veren) lehine yiksek dizeyde TB DMF igermektedir.
Dokuzuncu kitapgikta SE61022, SE61118, SE71009B maddeleri yluksek dizeyde TBO
DMF icerirken SE61160C maddesinin ise odak grubun (“Evet” cevabini veren) lehine
yuksek dizeyde TB DMF icerdigi gorulmustir. Sekizinci kitapgiktaki SE61135,
SE61160C, SE61160E ve SE61160F; dokuzuncu kitapciktaki SE61022, SE61118,
SE71009B ve SE61160C maddelerinin icerdikleri DMF bigimlerini gésteren grafikler Sekil
16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 ve 23'de sunulmustur.

Sekil 16
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Sekizinci Kitapgiktaki SE61160E Maddesine Ait Grafik
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Sekizinci Kitapgiktaki SE61160F Maddesine Ait Grafik
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Dokuzuncu Kitapgiktaki SE61022 Maddesine Ait Grafik
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Dokuzuncu Kitapgiktaki SE61118 Maddesine Ait Grafik
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Sekil 22

Dokuzuncu Kitapgiktaki SE71009B Maddesine Ait Grafik
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Sekil 23

Dokuzuncu Kitapgiktaki SE61160C Maddesine Ait Grafik
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TIMSS 2019 uygulamasinda fen bilimleri alt testinde yer alan maddelerin evde

bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére DMF gosterip gostermedigini tespit etmek

SIBTEST yontemiyle gergeklestirilen analizlerin sonuglari Tablo 21’de sunulmustur.

Tablo 21

Fen Bilimleri Alt Testindeki Maddelerin Evde Bilgisayara/Tablete Sahip Olma Durumuna

Gore SIBTEST Analiz Sonuglari

Kitapcik Madde B p DMF Duzeyi
8 SE71033 -0,149 0,139 C
8 SE71025 -0,005 0,946 A
8 SE71081 0,168 *0,038 C
8 SE71145 0,006 0,936 A
8 SE71144 -0,032 0,753 A
8 SE71201 0,193 *0,047 C
8 SE71260 -0,017 0,808 A
8 SE61135 0,013 0,849 A
8 SE61134 -0,023 0,782 A
8 SE61140 -0,011 0,898 A
8 SE61022 0,033 0,587 A
8 SE61160B -0,027 0,742 A
8 SE61160C -0,014 0,881 A




Tablo 21

devami

Kitapgik Madde B p DMF Duzeyi
8 SE61160D 0,011 0,907 A
8 SE61160E 0,106 0,457 C
8 SE61160F -0,004 0,965 A
8 SE61118 -0,178 0,089 C
8 SE61097 0,001 0,993 A
9 SE61135 -0,231 *0,016 C
9 SE61134 0,034 0,608 A
9 SE61140 -0,042 0,690 A
9 SE61022 -0,043 0,739 A
9 SE61160B 0,096 0,841 C
9 SE61160C 0,128 0,931 C
9 SE61160D 0,157 0,459 C
9 SE61160E -0,111 0,704 C
9 SE61160F -0,104 0,557 C
9 SE61118 0,073 0,498 B
9 SE61097 -0,034 0,763 A
9 SE71009A -0,113 0,293 C
9 SE71009B 0, 105 0,872 C
9 SE71009C -0,191 0,126 C
9 SE71009D -0,250 0,304 C
9 SE71009E -0,115 0,356 C
9 SE71009F -0,039 0,723 A
9 SE71069 0,144 0,227 C
9 SE71039 0,158 0,384 C
9 SE71080 0,237 0,145 C
9 SE71103 0,033 0,815 A
9 SE71106A -0,183 0,182 C
9 SE71106B -0,022 0,905 A
9 SE71106C 0,002 0,986 A
9 SE71106D -0,003 0,979 A
9 SE71100 0,044 0,726 A
9 SE71921 0,166 0,145 C
9 SE71220 0,109 0,335 C
9 SE71254A 0,114 0,421 C
9 SE71254B 0,123 0,766 C
9 SE71254C -0,034 0,114 A
9 SE71254D -0,218 0,067 C
9 SE71254E -0,135 0,439 C
9 SE71254F -0,174 0,355 C
9 SE71254G 0,220 0,612 C
9 SE71254H -0,170 0,587 C

*p<0,05
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Tablo 21'de, sonuglari istatistiksel olarak anlamli (p<0,05) olan maddelerin 3
degerleri incelenmigtir. SIBTEST yontemi icin onerilen Tablo 4’deki esik degerleriyle
kiyaslanarak maddelerin DMF duzeyi belirlenmigtir ve B degerinin pozitif veya negatif
olmasina gore avantajli grubun hangisi olduguna karar verilmistir.

Tablo 21’e goére fen bilimleri alt testinde sekizinci kitapg¢ikta yer alan 18 maddeden 2
tanesinin evde bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére C diuzeyinde DMF icerdigi,
dokuzuncu kitapg¢ikta yer alan 36 maddeden ise 1 tanesinin evde bilgisayara/tablete sahip
olma durumuna goére C dizeyinde DMF icerdigi sonucuna ulasiimistir. SIBTEST analizi
sonugclari incelendiginde; sekizinci kitapgikta SE71081, SE71201 maddelerinin referans
grubun (“Hayir” cevabini veren) lehine ylksek dizeyde DMF igerdigi ve dokuzuncu
kitapgikta ise SE61135 maddesinin odak grubun (“Evet” cevabini veren) lehine ylksek
duzeyde DMF igerdigi gorulmektedir.

Tablo 22 ve 23'te, yapilan analizler neticesinde tespit edilen DMF’li maddelerin MH,

LR ve SIBTEST yontemlerindeki dagilimi verilmistir.

Tablo 22
Degisen Madde Fonksiyonu igeren Maddelerin Cinsiyete Gére MH, LR ve SIBTEST

Yéntemlerindeki Dagilimi

Degisken Kitapgik MH LR SIBTEST
g ME71141C ME71141C ME71141C
SE61134* SE61134* SE61134*
Cinsiyet SE61134*
9 SE61160F* SE71921
SE71100

*Her iki kitapg¢igin ortak blogunda (M09, S09) yer alan maddeler.

Tablo 22 incelendiginde sekizinci kitapgik icin cinsiyete gére MH teknidi ile bir
matematik, bir fen maddesi; LR teknidi ile bir matematik, bir fen maddesi ve SIBTEST
teknigi ile bir matematik, bir fen maddesi en az B dlizeyde DMF gostermektedir. Sekizinci
kitapgikta cinsiyete gore bu ¢ teknikte de DMF gdsteren matematik maddesi ME71141C,
fen maddesi ise SE61134 maddeleridir. Dokuzuncu kitapg¢ik icin LR teknigi ile tg¢ fen
maddesi ve SIBTEST teknigi ile bir fen maddesi C dizeyde DMF gdstermektedir.
Dokuzuncu kitapgikta cinsiyete gore bu Ug¢ teknikte de DMF gosteren ortak bir madde
tespit edilememistir.
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Tablo 23
Degisen Madde Fonksiyonu iceren Maddelerin Evde Bilgisayara/Tablete Sahip Olma
Durumuna Gére MH, LR ve SIBTEST Yéntemlerindeki Dagilimi

Degisken Kitapgik MH LR SIBTEST

ME71064
ME71176
ME71176 SE61135* SE71081
8 SE71201 SE61160C* SE71201
SE61160E*

SE61160F*
Bilgisayara/Tablete

Sahip Olma MEG1172*

ME71163
ME71213A
ME71213B
SE61022*
SE61160C*
SE61118*
SE71009B

9 ME71213A
ME71213B

ME61275*
ME71213B
SE61135*

*Her iki kitapgigin ortak blogunda (M09, S09) yer alan maddeler.

Tablo 23 incelendiginde sekizinci kitapgik icin evde bilgisayara/tablete sahip olma
durumuna goére MH teknigi ile bir matematik, bir fen maddesi; LR teknigi ile iki matematik,
dort fen maddesi ve SIBTEST teknidi ile iki fen maddesi C duzeyde DMF gostermektedir.
Sekizinci kitapgikta evde bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére bu (¢ teknikte de
DMF gosteren ortak bir madde tespit edilememistir. Dokuzuncu kitapgik igin MH teknigi ile
iki matematik maddesi; LR teknigi ile dért matematik, dért fen maddesi ve SIBTEST
teknigi ile iki matematik, bir fen maddesi C dizeyde DMF goéstermektedir. Dokuzuncu
kitapcikta evde bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére bu ¢ teknikte de DMF
gbsteren matematik maddesi ME71213B olarak tespit edilmistir.

Arastirmada ele alinan kitapgiklarin matematik alt testindeki ortak blogunda (M09)
yer alan bes madde (ME61275, ME61151, ME61172, ME61223, ME61269); cinsiyete ve
evde bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére MH, LR ve SIBTEST ydntemleri ile
incelendiginde G¢ yontem icin de DMF gdsteren ortak bir madde tespit edilememistir.

Arastirmada ele alinan kitapgiklarin fen bilimleri alt testindeki ortak blogunda (S09)
yer alan on bir madde (SE61135, SE61134, SE61140, SE61022, SE61160B, SE61160C,
SE61160D, SE61160E, SE61160F, SE61118, SE61097); cinsiyete gére MH, LR ve
SIBTEST yontemleri ile incelendiginde SE61134 maddesinin sekizinci kitapgikta Ug¢
yontem igin de DMF gosterdigi ancak dokuzuncu kitapg¢ikta yalnizca LR yontemi icin DMF
gosterdigi tespit edilmigtir. Ortak bloktaki bu on bir madde evde bilgisayara/tablete sahip
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olma durumuna gére MH, LR ve SIBTEST ydntemleri ile incelendiginde t¢ yontem igin de
DMF gésteren ortak bir madde tespit edilememigtir.

Tablo 24’te, analizler sonucu cinsiyete gbére u¢ yontem icinde DMF go&steren
maddelerin avantaj sagladiklari gruplarin dagilimi verilmigtir.
Tablo 24
MH, LR ve SIBTEST Yéntemlerinin Tamaminda Cinsiyete Gére DMF Gésteren
Maddelerin Avantaj Sagladiklari Gruplarin Dagilimi

Kitapgik Madde DMF Duizeyi Avantajli Grup
8 ME71141C C Erkek
MH 8 SE61134 B Kiz
8 ME71141C C Erkek
LR 8 SE61134 C Kiz
8 ME71141C C Erkek
SIBTEST 8 SE61134 C Kiz

Tablo 24 incelendiginde, dokuzuncu kitapgikta cinsiyete gére ¢ yontem icin DMF
goOsteren ortak bir madde tespit edilememistir. Sekizinci kitapgikta UG¢ yontem icin de
DMF’li olan ME71141C maddesinin referans grup (erkek) lehine, SE61134 maddesinin ise
odak grup (kiz) lehine DMF gosterdigi belirlenmistir.

Tablo 25’te, analizler sonucu evde bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gore lg¢

yontem icin DMF gosteren maddelerin avantaj sagladiklari gruplarin dagilimi verilmistir.

Tablo 25
MH, LR ve SIBTEST Yéntemlerinin Tamaminda Evde Bilgisayara/Tablete Sahip Olma

Durumuna Gére DMF Gésteren Maddelerin Avantaj Sagladiklari Gruplarin Dagilimi

Kitapgik Madde DMF Duzeyi Avantajli Grup
MH 9 ME71213B C “Evet”
LR 9 ME71213B C “Evet”
SIBTEST 9 ME71213B C “Evet”

Tablo 25 incelendiginde, sekizinci kitapgikta evde bilgisayara/tablete sahip olma
durumuna gore U¢ yontem icin DMF gdsteren ortak bir madde tespit edilememigtir.
Dokuzuncu kitapgikta G¢ yontem igin de DMF’li olan ME71213B maddesinin odak grup

(“Evet” cevabini veren) lehine DMF gosterdigi belirlenmistir.
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Bolim 5

Tartigma, Sonug ve Oneriler

Arastirmanin bu béliminde, arastirma kapsaminda incelenen problemlere yénelik
yapilan analizlerden elde edilen bulgulara dayali tartisma, sonu¢ ve Onerilere yer

verilmigtir.

Tartisma

Bu arastirmada 2019 yii TIMSS uygulamasi matematik ve fen bilimleri alt
testlerinde sekizinci kitapgiktaki 16 matematik ve 18 fen bilimleri maddesine; dokuzuncu
kitapciktaki 18 matematik ve 36 fen bilimleri maddesine iliskin DMF analizi ¢alismasi
yapilmistir. Cinsiyet ve evde bilgisayara/tablete sahip olma degiskenlerine gére DMF
analizlerini gergeklestirmek icin KTK’ya dayali MH, LR ve SIBTEST yontemleri tercih
edilmigtir. Ug¢ farkli yontemin kullanilmasiyla calismaya geniglik kazandirmak
amaglanmigtir.

Cinsiyet degiskenine ve evde bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére DMF
iceren maddelerin dagilimlar incelendiginde, DMF’li madde sayisinin en ¢ok LR
yonteminde oldugu anlasiimaktadir. Alanyazinda bulunan ¢alismalara bakildiginda, DMF’li
madde sayisi yéninden elde edilen sonuglarin, bircok ¢alismayla tutarli sonuglar icerdigi
fakat arastirmalarin bazilarinin bulgulariyla da celistigi tespit edilmigtir. Gierl vd. (1999),
s6z konusu U¢ yontemi kullanarak gergeklestirdikleri arastirmalarinda, LR ydnteminin en
fazla sayida, MH yodnteminin ise en az sayida DMF gosteren madde belirledigini
soylemiglerdir. LR yonteminin MH’ye gbére daha fazla DMF gosteren madde tespit etmesi,
Hidalgo ve Lopez-Pina (2004) ve Wiberg’in (2009)arastirmalarinda ulastiklari sonuglarla
da ortismektedir. Ancak Zheng vd. (2007), SIBTEST yonteminin en ¢ok sayida DMF
goOsteren madde tespit eden yontem oldugunu belirttikleri calismalari, bu ¢alismadan elde
edilen bulgularla ¢elismektedir.

Arastirma kapsaminda ele alinan cinsiyet degiskeni i¢cin matematik alt testinde bir
maddenin DMF igerdigi g6zlenmistir. Sekizinci kitapgikta yer alan ME71141C kodlu bu
maddenin butln yontemlerde DMF gosterdidi ve erkek 6grenciler lehine avantaj sagladigi
belirlenmistir. ME71141C kodlu maddenin 6grenme alaninin “Veri’ , biligsel alaninin ise
“Akil yaratme” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gére maddenin bashginin da
“FUTBOL TAKIMLARI HAKKINDA SORULAR - QiTALAR VE PANTERLER (QUESTIONS
ABOUT SOCCER TEAMS - CHEETAHS AND PANTHERS)” oldugu tespit edilmigtir.
Maddenin, futbol takimlari ile ilgili bilgiler iceriyor olmasindan dolayi erkek &grencilerin
daha ¢ok ilgisini ¢ektigi ve bu nedenle erkek dgrenciler lehine DMF gdstermis olabilecegi

sdylenebilir. Elde edilen bu bulgu; Yurdugtl (2003) ve Demir'in (2013) g¢alismalarindan
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elde ettikleri sonuglar ile tutarlilk goéstermektedir. Yurdugil (2003) tarafindan
gerceklestirilen calismada, 2001 yilinda yapilan ortadgretim kurumlari 6grenci secme
sinavinda matematik alt testinde MH ve LR yodntemlerine gore bir maddede erkekler
lehine DMF tespit edilmigtir. Demir (2013) tarafindan gerceklestirilen ¢calismada ise PISA
2009 matematik alt testindeki maddelerde MH, LR ve SIBTEST yontemlerinin Uginde
toplam bes maddede DMF tespit edilmis ve bunlardan dérdinin erkek dgdrenciler lehine
isledigi sonucuna ulasiimistir. Arastirma kapsaminda ele alinan cinsiyet degiskeni igin fen
bilimleri alt testindeki toplam dért maddenin DMF icerdigi gézlenmistir. SE61134 kodlu
maddenin sekizinci kitapgikta butlin yontemlerde, dokuzuncu kitapgikta LR ydnteminde;
SE61160F ve SE71100 maddelerinin dokuzuncu kitapgikta LR ydnteminde; SE71921
kodlu maddenin dokuzuncu kitapgikta SIBTEST yénteminde DMF gdsterdigi belirlenmistir.
SE61134, SE17921 maddelerinin kiz 6grenciler lehine, SE71100 maddesinin erkek
ogrenciler lehine avantaj sagladigi; SE61160F maddesinin ise TBO DMF igerdigi
goérulmustir. SE61134 kodlu maddenin 6grenme alaninin “Canli bilimleri” , bilissel
alaninin ise “Uygulama” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gére madde bashginin da
“SICAK HAVALARDA ASLANLARIN SOLUMALARI (LIONS PANTING ON HOT DAYS)”
oldugu tespit edilmistir. SE61160F kodlu maddenin 6grenme alaninin “Yer bilimi” , biligsel
alaninin ise “Uygulama” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gére madde baslginin da
“ESYANIN MADDE HALI: TAHTA (STATE OF MATTER OF ITEMS: WOOD)” oldugu
tespit edilmistir. SE71100 kodlu maddenin 6grenme alaninin “Fiziksel bilimler” , biligsel
alaninin ise “Bilme” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gére madde bashginin da
“JULIE’'NIN ELEKTRIK DEVRESINi TAMAMLAMA (COMPLETING JULIE'S CIRCUIT)”
oldugu tespit edilmistir. SE71921 kodlu maddenin é6grenme alaninin “Yer bilimi” , biligsel
alaninin ise “Akil yaratme” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gére madde bashginin
da “YAGMUR YAGMASI MUHTEMEL OLAN YER (PLACE IT IS LIKELY TO RAIN)”
oldugu tespit edilmistir. Ayan’in (2011) 2009 PISA fen testinde cinsiyete gére DMF’yi
inceledigi ¢calismasinda DMF iceren 4 maddeden 3’Unun kiz égrenciler, 1’inin ise erkek
ogrenciler lehine isledigi; Karakaya’nin (2012) 2009 Seviye Belirleme Sinavi fen ve
teknoloji ile matematik testlerindeki madde yanlihgini arastirmak icin yaptid
arastirmasinda, fen ve teknoloji maddelerinden 2 tanesinin kiz 6grenciler, 1 tanesinin de
erkek o6grenciler lehine galistigi sonucuna ulasiimigtir. Arastirma kapsaminda elde edilen
bulgular, anilan ¢alismalardaki bulgularla tutarlihk gostermektedir. Ayrica cinsiyet
degiskenine gére DMF gdsteren fen bilimleri maddelerinin ¢gogunlukla kizlar lehine DMF
gostermesi alanyazinda Eminoglu Ozmercan’in  (2015) arastirmasina da benzerlik
gosterirken, farkl calismalarda erkek &grenciler lehine calisan maddeler de tespit
edilmistir (Atalay Kabasakal ve Kelecioglu, 2012; Demir ve Kose, 2014; Yildirim, 2015;
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Akcan, 2018). Cinsiyet degigkeni bakimindan DMF tespit edilen maddelerin hangi
kitapcikta yer aldigi, hangi yonteme gore DMF icerdigi, hangi 6grenme alaninda ve hangi

bilissel dizeyde yer aldigina iliskin 6zet bilgiler iceren Tablo 26 asagdida verilmigtir:

Tablo 26
Cinsiyet Degiskenine Gére DMF Gésteren Maddelere iligkin Bilgiler

DMF Gosterdigi Avantaj

Madde Kitapgik ~ Ogrenme Alani Biligsel Alan Yéntem Sagladigi

Grup

ME71141C 8 Veri Akil Yuratme MH-LR-SIBTEST Erkek
SE61134* 8 Canli Bilimleri Uygulama MH-LR-SIBTEST Kiz
SE61134* 9 Canli Bilimleri Uygulama LR Kiz
SE61160F 9 Yer Bilimi Uygulama LR

SE71100 9 Fiziksel Bilimler Bilme LR Erkek
SE71921 9 Yer Bilimi Akl Yuratme SIBTEST Kiz

*Her iki kitapgigin ortak blogunda (S09) yer alan maddeler.

Arastirma kapsaminda ele alinan evde bilgisayara/tablete sahip olma degiskeni icin
matematik alt testinde sekizinci kitapgikta iki, dokuzuncu kitapgikta bes, toplamda yedi
maddenin DMF igerdigi gdzlenmistir. Sekizinci kitapgikta yer alan ME71176 kodlu
maddenin MH yonteminde “Evet’ diyenlerin lehine, LR yonteminde ise TBO DMF
gosterdigi; ME71064 kodlu maddenin LR yénteminde TBO DMF gésterdidi belirlenmisgtir.
ME71176 kodlu maddenin 6grenme alaninin “Olgme ve Geometri”, bilissel alaninin ise
“Bilme” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gére maddenin bashgdinin da “OYUNCAK
BEBEGIN UZUNLUGUNU OLCME (MEASURE HEIGHT OF DOLL)” oldugu; ME71064
kodlu maddenin ise 6grenme alaninin “Sayilar”, biligsel alaninin ise “Bilme” oldugu, veri
setinden elde edilen bilgiye gére maddenin basliginin da “8 ONLUK VE 2 ONDA BIRLIGE
ESIT OLAN SAY! (NUMBER EQUAL TO 8 TENS AND 2 TENTHS)” oldudu tespit
edilmigtir. Dokuzuncu kitapgikta yer alan ME71213A kodlu maddenin MH ve LR
yontemlerinde “Evet” diyenlerin lehine; ME71213B kodlu maddenin tim yontemlerde
“Evet” diyenlerin lehine; ME61172 ve ME71163 kodlu maddelerin LR yénteminde TBO
DMF; ME61275 kodlu maddenin SIBTEST yodnteminde “Evet’ diyenlerin lehine DMF
icerdikleri gorulmustir. ME71213A kodlu maddenin 6grenme alaninin “Sayilar”, bilissel
alaninin ise “Bilme” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gére maddenin basliginin da
“HER BIR SAYI CIFTINDEKI DAHA BUYUK SAYIYI SECME: 1 - 0,6 (LARGER NUMBER
IN EACH PAIR - PAIR 1 - 0,6)” oldugu; ME71213B kodlu maddenin 6drenme alaninin
“Sayilar’, biligssel alaninin ise “Bilme” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gore
maddenin bashginin da “HER BIR SAYI CIFTINDEKI DAHA BUYUK SAYIYI SECME: 2 -
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0,09 (LARGER NUMBER IN EACH PAIR - PAIR 2 - 0.09)” oldugu; ME61172 kodlu
maddenin 6grenme alaninin “Sayilar’, biligsel alaninin ise “Uygulama” oldugu, veri
setinden elde edilen bilgiye gére maddenin basliginin da “CUMLEDE VERILEN P
SAYISININ DEGERINi BULMA (FIND VALUE OF P IN NUMBER SENTENCE)” oldugu;
ME71163 kodlu maddenin 6grenme alaninin “Sayilar”, biligsel alaninin ise “Akil yaritme”
oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gére maddenin bashdinin da “BLOKLARDAN
YAPILMIS SEKILLERIN SAYISI (NUMBER OF FIGURES MADE OF BLOCKS)” oldugu;
ME®61275 kodlu maddenin 6grenme alaninin “Sayilar”, bilissel alaninin ise “Bilme” oldugu,
veri setinden elde edilen bilgiye gére maddenin bashiginin da “3126 + 845 +72 =" oldugu
tespit edilmistir. Arastirma kapsaminda ele alinan evde bilgisayara/tablete sahip olma
degiskeni icin fen bilimleri alt testinde sekizinci kitapgikta alti, dokuzuncu kitapgikta bes,
toplamda on bir maddenin DMF icerdigi gozlenmistir. Sekizinci kitapgikta yer alan
SE71201 kodlu maddenin MH ve SIBTEST yoéntemlerinde “Hayir” diyenlerin lehine DMF
gosterdigi; SE61135, SE61160C, SE61160E ve SE61160F kodlu maddelerin LR
yonteminde TBO DMF gosterdigi; SE71081 kodlu maddenin de SIBTEST yodnteminde
“Hayir” diyenlerin lehine DMF gosterdigi belirlenmistir. SE71201 kodlu maddenin 6grenme
alaninin “Yer bilimi”, biligsel alaninin ise “Bilme” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye
gére maddenin bashiginin da “DUNYANIN YUZEYINi KAPLAYAN NE (WHAT COVERS
EARTH'S SURFACE)” oldugu; SE61135 kodlu maddenin 6grenme alaninin “Canl bilimi”,
bilissel alaninin ise “Bilme” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gére maddenin
bashginin da “DENGELI BESLENME iCIN SUTUN ONEMi (MILK IMPORTANT FOR
BALANCED DIET)” oldugu; SE61160C, SE61160E ve SE61160F kodlu maddelerin
ogrenme alaninin “Fiziksel bilimler”, biligsel alaninin ise “Uygulama” oldugu, veri setinden
elde edilen bilgiye gére maddenin bashginin da “ESYANIN MADDE HALI: OKSIJEN/SU
DAMLASI/TAHTA (STATE OF MATTER OF ITEMS: OXYGEN/WATER DROP/WOOD)”
oldugu; SE71081 kodlu maddenin 6grenme alaninin “Canli bilimi”, bilissel alaninin ise
“Akil yuratme” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gére maddenin bashiginin da
“YEMEK iCIN ZURAFA ILE YARISAN HAYVAN (ANIMAL THAT COMPETES WITH
GIRAFFE FOR FOOD)” oldugu tespit edilmistir. Dokuzuncu kitapgikta yer alan SE61022,
SE61118, SE71009B kodlu maddelerin LR yénteminde TBO DMF gosterdigi; SE61160C
kodlu maddenin LR yonteminde “Evet” diyenlerin lehine DMF gosterdigi; SE61135 kodlu
maddenin de SIBTEST ydnteminde “Evet” diyenlerin lehine DMF gdsterdigi belirlenmistir.
SE61022 kodlu maddenin 6grenme alaninin “Canl bilimi”, biligsel alaninin ise “Bilme”
oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gére maddenin bashiginin da “LAURA GRIP
(LAURA HAS THE FLU)” oldugu; SE61118 kodlu maddenin 6grenme alaninin “Yer bilimi”,

bilissel alaninin ise “Bilme” oldudu, veri setinden elde edilen bilgiye gbére maddenin
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baghginin da “UZAYDAKiIi GUNES, DUNYA, AY (SUN, EARTH, MOON IN SPACE)”
oldugu; SE71009B kodlu maddenin 6grenme alaninin “Canl bilimi”, biligssel alaninin ise
“Bilme” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gbre maddenin bashdinin da “KUS,
BOCEK, MEMELI YA DA SURUNGEN - YARASA (BIRD, INSECT, MAMMAL, OR
REPTILE - BAT)” oldugu; SE61160C kodlu maddenin 6grenme alaninin “Fiziksel bilimler”,
biligsel alaninin ise “Uygulama” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gore maddenin
bashginin da “ESYANIN MADDE HALI: OKSIJEN (STATE OF MATTER OF ITEMS:
OXYGEN)” oldugu; SE61135 kodlu maddenin 6grenme alaninin “Canli bilimi”, bilissel
alaninin ise “Bilme” oldugu, veri setinden elde edilen bilgiye gére maddenin basliginin da
“DENGELI BESLENME ICIN SUTUN ONEMI (MILK IMPORTANT FOR BALANCED
DIET)” oldugu tespit edilmistir. 2019 yilinda gerceklestiriien TIMSS degerlendirmesi
Turkiye'de ilk defa eTIMSS olarak uygulanmistir. Evinde bilgisayara ya da tablete sahip
olan ogrencilerin, bu teknolojik aletleri kullanma konusunda, sahip olmayan 6grencilere
gbére daha vyetkin olmasi olasi bir durumdur. 2019 yii eTIMSS maddelerinin
bilgisayar/tablet ortaminda ¢ozuldugu dusunildiginde, bu teknolojik aletleri kullanma
konusunda daha yetkin olan 6grencilerin diger 6grencilere gore daha iyi bir performans
sergilemesi de muhtemel bir sonug olarak degerlendirilebilir. Ancak arastirma neticesinde
elde edilen sonuclar incelendiginde, evinde bilgisayara/tablete sahip olmanin, égrencilerin
eTIMSS maddelerini ¢ézmeleri noktasinda belirgin bir fark olusturmadigi tespit edilmistir.
Bu durum su sekilde acgiklanabilir; TIMSS uygulamasina katilacak érneklem belli olduktan
sonra, Milli Egitim Bakanldi sinava girecek o6grencilere ve sinav uygulayicilarina sinav
hakkinda gerekli bilgileri vermekte, &grencilere bilgisayar/tablet ortaminda &rnek
uygulamalar yaptirarak bu alanda olusabilecek yanliliklari en aza indirmeye ¢alismaktadir.
Bakanhgin yaptigi bu uygulamalarin sonucu olarak, evde bilgisayara/tablete sahip olan
ogrencilerin lehine avantaj saglayan belirgin bir durumun olugsmadigi yorumu yapilabilir.
Evde bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére DMF tespit edilen maddelerin hangi
kitapcikta yer aldigi, hangi yontemde DMF icerdigi, hangi 6grenme alaninda ve hangi

biligsel diizeyde yer aldidina iliskin 6zet bilgiler iceren Tablo 27 asagida verilmistir:
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Tablo 27
Evde Bilgisayara/Tablete Sahip Olma Durumuna Gére DMF Gésteren Maddelere lliskin
Bilgiler
Madde Kitapgik Ogrenme Alani Biligsel Alan DMF Gosterdigi Avantaj
Yontem Sagladigi
_ Grup
ME71176 8 Olgme ve Geometri Bilme MH-LR Evet (MH)
ME71064 8 Sayilar Bilme LR
ME71213A 9 Sayilar Bilme MH-LR Evet
ME71213B 9 Sayilar Bilme MH-LR- Evet
ME61172 9 Sayilar Uygulama SIBTEST
ME71163 9 Sayilar Akl YUriatme LR
ME61275 9 Sayilar Bilme LR Evet
SE71201 8 Yer Bilimi Bilme SIBTEST Hayir
SE61135 8 Canli Bilimi Bilme MH-SIBTEST
SE61160C* 8 Fiziksel Bilimler Uygulama LR
SE61160E 8 Fiziksel Bilimler Uygulama LR
SE61160F 8 Fiziksel Bilimler Uygulama LR
SE71081 8 Canli Bilimi Akil Ylriatme LR Hayir
SE61022 9 Canli Bilimi Bilme SIBTEST
SE61118 9 Yer Bilimi Bilme LR
SE71009B 9 Canli Bilimi Bilme LR
SE61160C* 9 Fiziksel Bilimler Uygulama LR Evet
SE61135* 9 Canli Bilimi Bilme LR Evet

*Her iki kitapgigin ortak blogunda (S09) yer alan maddeler.

Bu arastirmada, cinsiyet degiskenine gére MH yontemi icin iki, LR yontemi icin dort,
SIBTEST yontemi icin Gi¢ DMF’li madde tespit edilmistir ve bu maddelerden iki tanesi
(ME71141C ve SE61134) 8. Evde

bilgisayara/tablete sahip olma durumuna gére MH ydntemi icin doért, LR ydntemi igin on

kitapgik igin tim ydntemlerde ortaktir.
Ug, SIBTEST yoéntemi icin bes madde DMF’li olarak tespit edilmistir ve bu maddelerden bir
(ME71213B) 9.

degerlendirildiginde, MH ve SIBTEST yontemlerinin birbirleriyle en uyumlu sonuglari

tanesi kitapgik icin tUm yontemlerde ortaktir. Bu sonuglar
verdigi, LR yénteminin de en fazla sayida ve diger yontemlerden farkhh DMF’li maddeler
tespit ettigi gordlmustir. Alanyazin incelendiginde MH ve SIBTEST ydntemlerinin DMF
analizlerinde birbirleriyle uyumlu sonuglar Urettigini gosteren calismalar bulunmaktadir
(Finch ve French, 2007; Roussos ve Stout, 1996). Narayanan ve Swaminathan (1994),
simllasyon verileri kullanarak MH ve SIBTEST ydntemlerini karsilastirmislar ve bu
karsilastirma neticesinde SIBTEST ydnteminin DMF belirleme konusunda MH ydntemi ile
uyumlu sonuglar verdigini, odak ve referans gruplarda yetenek farkliligi varsa SIBTEST

yonteminin daha etkili c¢iktilar Grettigini tespit etmiglerdir. Ayrica her iki ydntemin,



68

gerektiginde birbirinin yerine de kullanilabilecegini belirtmislerdir. Cepni (2011)
arastirmasinda, DMF yontemi olarak MH, LR ve SIBTEST ydntemlerini kullanmis ve bu
yontemler arasinda en uyumlu sonuglari MH-SIBTEST yontemlerinin verdigini ortaya
koymustur. Erdem (2015) calismasinda MH, LR ve SIBTEST yontemlerini kullanmig ve
birbirine en yakin ve uyumlu sonuglar dreten ikilinin MH-SIBTEST ydntemleri oldugunu
tespit etmigtir. Bu anilan c¢alismalarin bulgulari ile arastirma neticesinde elde edilen
bulgularin birbirleriyle tutarli sonuglar verdigi gorulmektedir. Tim bu bilgiler neticesinde,
Uc yontemin birbirleriyle tam anlamiyla uyum icinde calismadigi ve alt testlere gore
farkhlasan ciktilar Grettigi yorumu yapilabilir. Bu arastirma ve konuyla ilgili yapilan diger
arastirma bulgularina gore, daha dogru sonuglara ulasabilmek adina birden ¢ok DMF

belirleme yonteminin beraber kullaniimasinin gerektigi sdylenebilir.

Sonug¢

Bu calismada, IEA tarafindan gergeklestirilen 2019 yili TIMSS uygulamasindaki
sekizinci ve dokuzuncu kitapciklarda yer alan maddelerin DMF icerip igcermedigi
arastirilmistir. Sekizinci ve dokuzuncu kitapcgiklarda yer alan maddeler icin cinsiyet ve
evde bilgisayara/tablete sahip olma degiskenleri esas alinarak DMF belirleme
yontemlerinden MH, LR ve SIBTEST vyontemleri kullaniimistir. Ulasilan sonuclar
dogrultusunda alt problemlere iliskin her bir DMF belirleme ydntemine gbre sonugclarin
nasil degistigi incelenmisgtir.

2019 yih TIMSS uygulamasina Turkiye’de 5. sinif dizeyinde katilan 6grenciler ile
olusturulan veri seti Uzerinde gergeklestirilien analizlerde sekizinci ve dokuzuncu
kitapgiklar ele alinmistir. MH, LR ve SIBTEST analizlerinin sonuglarina bakilarak
kitapgiklarin her ikisinde de bu ¢ yonteme gére DMF gésterdidi belirlenen ortak madde
bulunmamaktadir. Cinsiyet ve evde bilgisayara/tablete sahip olma durumu degiskenlerine
g6re DMF’li maddelerin dagilimi incelendiginde ise DMF g&steren maddelerin sayisinin en
fazla LR yonteminde oldugu goriimugtir.

incelenen kitapgiklar ayri olarak ele alindiginda; toplam 54 maddeden (18
matematik, 36 fen) olusan dokuzuncu kitapgik, i¢eriginde bulunan on dért maddenin (5
matematik, 9 fen) DMF gostermesi ile en fazla sayida DMF’li maddenin yer aldigi kitapgik
olmustur. Dokuzuncu kitapgikta cinsiyet degiskeni icin U¢ yontemde DMF gdsteren ortak
bir madde tespit edilememistir. Dokuzuncu kitapgikta evde bilgisayara/tablete sahip olma
durumu i¢in U¢ ybntemde DMF gdsteren ortak madde ise ME71213B olmustur.
ME71213B maddesi MH, LR ve SIBTEST yontemlerinin hepsinde odak grubun (“Evet’
cevabini veren) lehine DMF goéstermistir. Toplam 34 maddeden (16 matematik, 18 fen)

olusan sekizinci kitapg¢igin, iceriginde bulunan on maddenin (3 matematik, 7 fen) DMF
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gOsterdigi tespit edilmistir. Sekizinci kitapgikta evde bilgisayara/tablete sahip olma durumu
icin U¢ yontemde DMF gdsteren ortak bir madde tespit edilememistir. Sekizinci kitapgikta
cinsiyet degiskeni icin U¢ yontemde DMF gosteren ortak maddeler ise ME71141C ve
SE61134 olmustur. MH, LR ve SIBTEST yontemlerinin hepsinde ME71141C maddesi
referans grubun (erkek) lehine DMF gdsterirken SE61134 maddesi odak grup (kiz) lehine
DMF gostermistir.

Ele alinan kitapgiklarin ortak maddeleri iceren bloklari (M09, S09) incelendiginde;
cinsiyet degiskeni icin ortak bloklardaki maddelerden SE61134 maddesi her iki kitapgik
icin de DMF gostermektedir. SE61134 maddesinin, her iki kitapg¢ik igin ortak olarak LR
yontemine goére odak grup (kiz) lehine DMF gosterdigi tespit edilmistir. Ele alinan
kitapgiklarin ortak maddeleri iceren bloklari (M09, S09) incelendiginde evde
bilgisayara/tablete sahip olma durumu icin ortak bloklarda yer alan maddelerden
SE61160C maddesi her iki kitapcik icin de DMF gostermektedir. SE61160C maddesinin,
her iki kitapcgik icin ortak olarak LR yéntemine gére odak grup (“Evet” cevabini veren)
lehine DMF gosterdigi tespit edilmistir. TUm bu bulgular neticesinde; cinsiyet degiskeni icin
her iki kitapcikta da SE61134 maddesi, evde bilgisayara/tablete sahip olma durumu igin
de her iki kitapgikta da SE61160C maddesi LR ydntemine gore DMF gostermistir.
SE61134 ve SE61160C maddeleri iki kitap¢igin ortak bloklarinda yer alan
maddelerdendir. Matematik alt testinde, ele alinan degiskenler igin her iki kitapcikta da
DMF gésteren ortak bir madde tespit edilememisgtir.

Ele alinan iki kitapgik icin cinsiyet degiskenine goére yapilan DMF analizleri
sonucunda, DMF’li matematik maddelerinin timinin “erkek” 6grenciler lehine avantaj
sagladigi, DMF’li fen bilimleri maddelerinin ise cogunlukla “kiz” 6grenciler lehine avantaj
sagladigi sonucuna ulasiimistir. Her iki kitapgik icin evde bilgisayara/tablete sahip olma
durumuna gore yapilan DMF analizleri sonucunda, DMF’li maddelerin bir kisminin “Evet”
cevabini secgerek evde bilgisayara/tablete sahip oldugunu belirten 6grenciler lehine DMF
icerdigi tespit edilmigtir. Turkiye’'nin 2019 yilindaki TIMSS uygulamasina bilgisayar tabanh
katildig1 dusUnuldiginde, evinde bilgisayari/tableti olan 6grencilerin bunlari kullanma
konusunda daha yetkin olmalari olasi oldugundan DMF’li maddelerin “Evet” cevabini
veren 6grencilerin lehine olmasi da beklenebilecek bir sonugtur.

Elde edilen sonuclara bakildiginda, alt testlere ve degiskenlere gore DMF’li madde
sayisinin ve yontemlerin uyumunun farkllastigi goriimektedir. En ¢ok sayida DMF
gOsteren maddeyi tespit eden yontem LR olurken en az sayida DMF gosteren maddeyi
tespit eden yontem MH olmustur. Ayni maddeler uzerinde DMF belirleyebilme acgisindan
yontemlerin uyumuna bakildiginda, toplam 6 DMF’li madde belirleyen MH ile toplam 8

DMF’li madde belirleyen SIBTEST yontemlerinin DMF’li olarak tespit ettikleri maddelerden



70

4 tanesinin ortak maddeler oldugu ve bu dogrultuda MH ve SIBTEST ydntemlerinin
benzer sonuglar Urettigi sonucuna varilmigtir. En az benzerligin ise 3 ortak madde ile MH
ve LR yontemlerinde oldugu belirlenmigtir. LR ydntemiyle tespit edilen toplam 19
maddenin 8’inin TB DMF gdsterdigi, 11’inin ise TBO DMF gdsterdigi gorulmustur.

Bu aragtirma ile TIMSS 2019 testinde; cinsiyet ve evde bilgisayara/tablete sahip
olma durumu bakimindan DMF’li maddelerin oldugunun belirlenmesi, ilgili maddelerin bazi
gruplara avantaj veya dezavantaj sagladigina iliskin bir kanit sunmaktadir. Bu durum, test
sonuglarina dayali olarak alinan kararlarin gecerligini ve guivenirligini olumsuz yénde
etkileyebilmektedir. Ayrica TIMSS uygulamasindan elde edilen sonuglarin karsilastirmali

olarak yorumlanmasinda yanhlik durumunun olugsmasina neden olmaktadir.

Oneriler

1) Ulkemizde TIMSS gibi genis 6lgekli sinaviar igin yapilan DMF ve yanlilik
arastirmalarinda cinsiyetin siklikla ele alindigi ancak TIMSS anketlerinde yer alan evde
bilgisayara/tablete sahip olma durumu ile ilgili herhangi bir arastirmanin yapiimadigi
gorilmektedir. Arastirma kapsaminda incelenen TIMSS 2019 matematik ve fen bilimleri
alt testlerinde evde bilgisayara/tablete sahip olma durumlarina gére DMF gosteren bazi
maddeler tespit edilmistir. TIMSS ve PISA sinavlarinin artik bilgisayar tabanl uygulandigi
ve bilgisayara/tablete sahip olma ve onlari kullanma becerilerinin sinav basarilarina etki
edebilecedi g6z 6nunde bulunduruldugunda bu durum dikkate alinarak arastirmacilar
tarafindan incelenebilir.

2) Uluslararasi sinavlardan biri olan TIMSS, birgok Ulkede uygulanmakta ve cesitli
karsilastirmalar yapilarak bazi énemli kararlar alinmaktadir. Gegerli ve guvenilir kararlar
alinabilmesi bakimindan DMF goésteren maddeler ayrica incelenerek DMF gdsterme
nedenleri ve yanhlik igerip icermedikleri konusunda uzman goéristine basvuran nitel
arastirmalar gerceklestirilebilir.

3) 2019 yili TIMSS uygulamasinin 4. sinif diuzeyine yonelik DMF ¢alismalari oldukga
sinirhdir. 4. sinif diizeyinde diger yillarda yapilan TIMSS uygulamalari igin DMF analizleri
gercgeklestirilerek, DMF’ye neden olan noktalar cinsiyet, sahip olunan teknolojik imkanlar
ya da farkli kudltarler gibi degiskenler agisindan c¢esitli DMF belirleme yontemleri
kullanilarak belirlenebilir ve benzer hatalarin tekrarlanmamasi igin test gelistiricilere cesitli
tavsiyelerde bulunulabilir.

4)  Bu calisma kapsaminda, alanyazinda siklikla tercih edilen yontemlerden olan MH,
LR ve SIBTEST ydntemleri kullaniimig ve LR ydnteminin diger yéntemlerle uyumunun

disuk oldugu goértulmustir. DMF belirlemede kullanilan diger ydntemler, yapilacak
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arastirmalara dahil edilerek bu yodntemlerin &zellikleri daha genis dlglide incelenerek

degerlendirilebilir.
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Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
4/09/2022 78 21,002 16/09/2022 %12 1892266527

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar hari¢

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az 6rtusme iceren metin kisimlari harig
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Caligmasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve galismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi
muhtemel durumda dogabilecek her tirli hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum
bilgilerin dogru oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi:  Ulkii irem ERISTI
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EK-C: Thesis Originality Report

11/10/2022
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences

To The Department of Institute of Educational Sciences

Thesis Title: Investigation Of Differantial Item Functioning Of TIMSS 2019 Items In Fourth
Grade
The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section

is checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering
options. According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character | Date of Thesis Similarity

Count Count Defense Index Submission ID

4/09/2022 78 21,002 16/09/2022 %12 1892266527

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines
for Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values
specified in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of
possible infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have
provided is correct to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.

Name Lastname: Ulkii irem ERISTI

Student No.:
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Program: Measurement and Evaluation In Education
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EK-D: Yayimlama ve Fikri Miilkiyet Haklari Beyani

Enstitl tarafindan onaylanan lisansusti tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili(kagit)
ve elektronik formatta argivieme ve agagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine
verdigimi bildiririm. Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari digindaki tim fikri miilkiyet haklarim bende kalacak,
tezimin tamaminin ya da bir blimunin gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patent vb.) kullanim haklari
bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal ¢alismam oldugunu, bagkalarinin haklarini ihlal etmedigimi ve tezimin tek yetkili sahibi
oldugumu beyan ve taahhtt ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi

zorunlu metinlerin yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhiit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi,
Diizenlenmesi ve Erigsime Agilmasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim asagida belirtilen kosullar haricince YOK
Ulusal Tez Merkezi / H.U. Kiitiiphaneleri Agik Erisim Sisteminde erigime acilir.

0 Enstiti/Fakilte yonetim kurulu karari ile tezimin erigsime acilmasi mezuniyet tarihinden itibaren

2 yil ertelenmistir.”

0 Enstiti/Fakulte yonetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet

tarihinden itibaren ... ay ertelenmistir.?

0 Tezimle ilgili gizlilik karari verilmistir.?

11/10/2022

Ulkii irem ERISTI

"Lisansistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erigime Agilmasina lliskin Yénerge"

(l) Madde 6.1. Lisansdstii tezle ilgili patent basvurusu yapilmasi veya patent alma siirecinin devam etmesi durumunda, tez danismaninin
énerisi ve enstiti ana bilim dalinin uygun gériisii (zerine enstitii veya fakdilte yénetim kurulu iki yil sire ile tezin erisime agilmasinin
ertelenmesine karar verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeni teknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamis ve
internetten paylasiimasi durumunda 3. Sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler
hakkinda tez danismanin énerisi ve enstitii ana bilim dalinin uygun gériisti lizerine enstitii veya fakdilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile
alt ayr asmamak lizere tezin erisime agilmasi engellenebilir.

(3) Madde 7.1. Ulusal ¢ikarlari veya glivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve giivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisansiistii tezlerle
ilgili gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir*. Kurum ve kuruluslarla yapilan is birligi protokolii g¢ergevesinde hazirlanan
lisanstistii tezlere iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulusun énerisi ile enstitii veya fakiiltenin uygun gériistii (izerine lniversite yénetim
kurulu tarafindan verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksek6gretim Kuruluna bildirilir.

(4) Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik stiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari gergevesinde muhafaza edilir, gizlilik

kararinin kaldirilmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine yiiklenir.

*Tez danismaninin &nerisi ve enstitii ana bilim dalinin uygun gériisii lzerine enstitii veya faklilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir.
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