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Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), OECD tarafindan uluslararasi
yurGtilen bir arastirmadir. PISA uygulamasi her ¢ yilda bir 15-16 yas arali§indaki
ogrencilerin egitim kalitesini 6lgmek ve degerlendirmek igin 2000 yilindan beri yapilan bir
arastirmadir. Bu galismanin amaci PISA 2018 arastirmasindaki 15 yasindaki 6grencilerin
okuma becerileri ile 6grencilerin ekonomik, sosyal ve kiltlrel durumlari, okumaktan keyif
alma, okul turd gizil degigkenleri arasindaki ¢ok duzeyli yapisal iligkinin ne dizeyde
oldugunu incelemektir. Bu arastirmanin érneklemini kayip veriler silindikten sonra kalan
6596 &gdrenci olusturmaktadir. Calisma kapsaminda o&grenci anketinden belirlenen
degiskenler; ekonomik, sosyal ve kiltirel durumlari, okumaktan keyif alma ve okul
anketinden belirlenen degiskenler ise okul turidir. Bu degiskenler kullanilarak grup igi
(6grenci dlzeyi) ve gruplar arasi (okul dizeyi) diizey olacak sekilde ¢ok duzeyli yapisal
esitlik modeli kurulmustur. Arastirma sonucuna gore ogrencilerin okuma becerilerinde
meydana gelen farkliliklarin %61’i okullar arasi farkliliklardan kaynaklandigi goérulmustur.
Daha sonra arastirma kapsaminda segilen dediskenlerle 6grencilerin okuma becerileri
basarilan arasindaki iligski gok dizeyli yapisal esitlik modeli kullanilarak incelenmistir. Elde
edilen sonuglara gére 6grenci duzeyinde ekonomik, sosyal ve kulltirel durum okumaktan
keyif alma degiskenleri ile 6drencilerin okuma becerileri basarilari arasindaki iliski anlamli
bulunurken; okul duzeyindeki okul tirt degiskeni ile 6grencilerin okuma becerileri basarilari
arasindaki iliski anlamli bulunmamistir. Ekonomik, sosyal ve kiltlrel durum degiskeni okul
dizeyine tasindiginda okuma becerileri basarisini gigli bir sekilde etkiledigi sonucuna
ulasiimistir. Okul dizeyindeki ekonomik sosyal ve kilttrel durum degiskeninin okul tird
degiskeni aracihdiyla okullarin okuma becerileri bagarilar Gzerinde negatif yonde orta

duzeyde dolayli bir etkisi oldugu goralmustar.

Anahtar sozciikler: PISA, okuma becerisi, ¢ok duzeyli yapisal esitlik modellemesi

(CDYEM), okul anketi, 6grenci anketi



Abstract

The Programme for International Student Assessment (PISA) is an international survey
funded by OECD. PISA surveys take place every three years and it is a research that has
been carried out every three years since 2000 to measure and evaluate the education
quality of students between the ages of 15 and 16.The purpose of this study is to examine
what the level of multilevel structural relationship between the reading skills of the 15-year-
old students patrticipating in PISA 2018 and the latent variables of the students' economic,
social and cultural status, enjoyment of reading and school type. The sample of this
research consists of 6596 students who remained after the missing data were deleted. In
this study, the variables determined from the student survey; economic, social and cultural
status, enjoyment of reading, and variable determined from the school survey is school type.
Using these variables, a multi-level structural equation model was established as within-
group (student level) and between-group (school level) levels.According to the results of the
research, it was seen that 61% of the differences in the reading skills of the students were
caused by the differences between the schools. Then, the relationship between the
variables selected within the scope of the research and the achievement of students’
reading skills was examined using a multilevel structural equation model. According to the
results obtained, while the relationship between the variables of the economic, social and
cultural status and enjoyment of reading at student level and the students' reading skills
achievement was found to be significant; The relationship between the school type variable
at school level and students' reading skills achievement was not found significant. It was
concluded that when the economic, social and cultural status variable was moved to the
school level, it strongly affected the success of reading skills. It has been observed that the
economic, social and cultural situation variable at the school level has a negative indirect

effect on the achievement of schools' reading skills through the school type variable.



Keywords: PISA, reading skills, multilevel structural equation modeling (MSEM), school

survey, student survey



Vi
Tesekkur

Yiksek lisans egitim slresi boyunca enerjisine, yardimseverligine hayran kaldigim
degerli tez danismanim Prof. Dr. Burcu ATAR’a bu uzun ve zorlu slire¢ boyunca bana yol
gosterdigi ve destegini hi¢ esirgemedigi icin tesekkullerin en blyuguni kendisine

sunuyorum.

Tez jlrime katilan sayin Prof. Dr. Dilara Bakan KALAYCIOGLU’na ve Dog. Dr. Kiibra
Atalay KABASAKAL’a tezim icin dile getirdikleri 6neri, yorum ve begenileri icin ok tesekklr

ederim.

Bu zorlu tez slrecim boyunca bana her zaman yardimci olan, her sikistigimda ilk
olarak kapisini ¢caldigim ve tUm samimiyetiyle her soruma sikilmadan cevap veren sevgili

Ars. Gér. Mehmet Can DEMIR’e tesekkiir ederim.

Her zaman yanimda olan, maddi manevi beni hep destekleyen, bugunlere
gelmemde emekleri ¢ok biiylk olan sevgili annem Mevliide OZUTURK’e, babam ibrahim

OZUTURK’e ve canim kardesim Eren Kadir OZUTURK e ¢ok tesekkiir ederim.

Bu suregte en ¢ok fedakarlik yapan, bana her zaman gug¢ veren, hayati onunla
paylasmaktan buyik mutluluk duydugum sevgili esim Sinan MAViye ve bu diinyada
tadabilecegim en guzel ve 6zel duyguyu bana yasatan, en buyuk motivasyon kaynagim

canim kizim Alya MAV/i'ye hayatimi giizellestirdikleri icin tesekkiir ederim.

Son olarak yiiksek lisans egitimim boyunca bana maddi destek saglayan TUBITAK a

cok tesekklr ederim.



Vii

igindekiler
KaDUI VB ONAY ...ei e e ii
(@ 72RO RRURRUTUUSRRTRO ii
ADSITACT ...t eeennae \Y
L= U T P Vi
LI 0] 0] F= T B4 | o | OO PPPTPRSPPP IX
1= (L] =T g 9 | o X
Simgeler ve Kisaltmalar Dizini .............oooiiiiiiii e Xi
= Lo [0 0 T B 1 £ EPPPTPRSPPPN 1
Problem DUIUMU ....ooui et e e e e e 1
Arastirmanin AmMact V& ONEMi.........c..ccveieeiieieee e cee e ee e, 5
Arastirma Problemi..........ooooiui e 7
= Y L1 T P 8
SINIFIIKIAE <. 8
TANIMIAI ... e 8
Bolim 2 Arastirmanin Kuramsal Temeli ve lgili Aragtirmalar ................c..cc..c......... 9
Yapisal ESitlik MOdellemeESi........covuveiiiiii e 9
Cok Duzeyli Yapisal Esitlik Modellemesi ............ooovuuiiiiiiiiiiiiiiieeeei 14
e T N = 1S L1 1= = TR 22
BOIUM 3 YONTEM ... e 36
ArasStirmanin TUMU ...t eeaaan s 36
Arastirmanin Evreni ve OrneKIEmi...........ccooovviieeiieecee e 36
Verilerin EIde EiMESI ......uuiiie e 37
VErIErin ANGLIZI .....cooooiiieii e 37
BAIUm 4 Bulgular, Yorumlar ve TartiSma ..........ovviiiiiiicei e 54
Birinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve YOrumlar.............ccooeevveeeeieeeeeeee e, 54

ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve YOrumlar ...........c..cccoeveeveeeiveecs e 54



Uclincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar ...........coceeveeeeeiveieeecee e, 57
Dérdiincii Alt Probleme ligkin Bulgular ve Yorumlar...............cccoveveveveenene.n. 58
Besinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar............cc.ccoeeveeveeceeineennee, 60
BOIUM 5 SONUG VE ONEIIIET .......oeveeiee e 63
S To] 018 (1= PPN PPTSRPPPTRPIN 63
(013 1=Y 1T TSRO URURRTROP 64
KAYNAKIAT ... 66

EK-A: Ogrenci ve Okul Diizeyinde Bulunan Indekslerin Olusumuna Ait Yol Semasi

......................................................................................................................... IXxx
EK-B: Carpiklik ve Basiklik KatSayISI...........ouuuuiiiiiiiiiiiiiiiii e [XXXi
EK-C: Degigkenlere Ait Q-Q Plot ve Histogram Grafikleri............cccccoveiineee, [xxxii
EK-D: Verilere lligkin Sagiima Diyagrami Matrisi.............cccoeevveeveiiecreieennnne. [xxxv
EK-E: Coklu Baglantinin iNCeleNmMESi ...........c.cocuveeeeiieiieeeeecee e [XXXVi
EK-F: Birinci Alt Problem icin Kullanilan Komut Dosyasi! ............c..ccccveeeeeenen. [Xxxvii
EK-G: ikinci Alt Problem icin Kullanilan Komut DOSYas! .............cccceeueeuen.... IXxxviii
EK-H: Ugiincl Alt Problem igin Kullanilan Komut Dosyas! .............cccccveeue.n.. [xxxix
EK-I: Aragtirma Etik Komisyon Izin Muafiyeti FOrmu ..............ccccoeevveeeiieceeene. XC
] G B = 11 === RSO XCi
EK-J: Yuksek Lisans/Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu ......................... Xl
EK-K: Thesis/Dissertation Originality REpOrt...........ccoooveiiiiiiiiiiii e, Xciii

EK-L: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklari Beyani ...............cccoooiiiiiiiiniinn. XCiv



Tablolar Dizini

Tablo 1 Yapisal Esitlik Modellerinde Kullanilan Semboller ve Agiklamalari......... 10
Tablo 2 Okuma Becerilerine lliskin Sinif i¢i Korelasyon Katsayisi (ICC)............. 54
Tablo 3 ikinci Alt Probleme Ait Modelin Kestirilen Parametre Degerleri .............. 55
Tablo 4 Ugiincii Alt Probleme Ait Modelin Kestirilen Parametre Dederleri .......... 58
Tablo 5 Dérdiincii Alt Probleme Ait Modelin Kestirilen Parametre Dederleri ....... 59
Tablo 6 Besinci Alt Probleme Ait Modelin Kestirilen Parametre Degerleri ........... 61
Tablo 7 Degiskenlere Ait Carpiklik ve Basiklik Katsayilari.................ccccccceueu... Ixxxi

Tablo 8 Degiskenlerin Korelasyon Katsayilari ..................cccooeiiiiiiiieiiiiiinaennn, [XXXVi



Sekiller Dizini

Sekil 1 Yapisal ESitlik MOQEII...............ccocooevuiiiiiiiiie e 10
Sekil 2 Tek YOnItii ANOVA MOGEI .............ouoiiiiiiiiiiiiiiii i 46
Sekil 3 Grup ici ve Gruplar Arasi Diizeyde Okuma Becerilerini Agiklayan Model 48
Sekil 4 Seckisiz Diizey-1 Egimini Betimleyen Model.................ccccciieiniannnn. 50
Sekil 5 ESCS Degiskeninin Grup Igi ve Gruplar Arasi Bilesenlerinin Tanimlandigi
1Y/ [ PP 51
Sekil 6 Okul Tiirii ile Okullarin Okuma Becerileri Basarilarina GESCS Degiskeninin
Etkisinin INcelendigi MOGE! .................c..coeieeiee i 53

Sekil 7 Ogrenci ve Okul Diizeyinde Bulunan Indekslerin Olusumuna ait Yol Semasi



Xi
Simgeler ve Kisaltmalar Dizini

YEM: Yapisal Esitlik Modellemesi

CDYEM: Cok Dizeyli Yapisal Esitlik Modellemesi

PISA (Program for International Student Asessment): Uluslararasi Ogdrenci Basarisini
Belirleme Programi

TIMMS (Trends in International Mathematics and Science Study): Uglincii Uluslararasi
Matematik ve Fen Arastirmasi

PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study): Uluslararasi Okuma
Becerilerinde Gelisim Projesi

OECD (Organisation for Economic Co-operation and Development): iktisadi Isbirligi ve
Kalkinma Teskilati

MEB: Milli Egitim Bakanhgi



Bolim 1
Girig
Bu bdélimde arastirma kapsaminda problem durumuna, arastirmanin amaci ve

Onemine, arastirma problemine, alt problemlerine, sinirliliklara, sayiltilara ve tanimlara yer

verilmistir.

Problem Durumu

EQitim bir ulusun gelecegini sekillendiren énemli konularin basinda gelmektedir.
Gagin kosullar ve gereklilikleri egitime yon veren unsurlardan bazilaridir. Bu kosul ve
gereklilikleri yerine getirmek igin hazirlanan egitim programlari da zamanla
guincellenmektedir. Egitim programlarindaki bu degisimin ne denli gerceklestiginin
belirlenmesi ve bu sonuglara gére yeniden yapilandiriimasi ve iyilestiriimesi blytk dneme
sahiptir (Kanaya ve digerleri, 2005). Bu degigimin takip edilmesi ve geligtiriimesi ulusal ve
uluslararasi yapilan sinavlar ile degerlendiriimektedir. Bu yapilan sinavlar hem ulusal
dizeyde hem de uluslararasi dizeyde ulkelerin siralamasini ve vyeterliliklerini

gostermektedir.

Egitimde hazirlanan programlarin iglevinin ne kadarini gergeklestirdigi , uygulanan
anlatim metotlarinin  etkililigi, 6grenme glcliklerinin tespiti ve wuygulanan egitim
programlarinin 6grenciler Uzerindeki basar faktorinin degerlendiriimesi olgme ile
gerceklesmektedir (Erkus, 2012). Bu degisimlerin degerlendirilmesi i¢in hem ulusal hem de
uluslararasi sinavlar uygulanmaktadir (Bishop, 1997). Uluslararasi ¢alismalarin basinda
Uluslararasi Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi (PIRLS), Uglinci Uluslararasi Matematik
ve Fen Bilgisi Arastirma Projesi (TIMMS) ve Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Projesi

(PISA) gelmektedir.

PISA (Program for International Student Asessment), OECD (Organisation for
Economic Co-Operation and Development) tarafindan ydritilen genis kapsamli egitim

gcalismalarindan biridir. Uluslararasi dizeyde vyuritilen PISA projesi 15 yasindaki



ogrencilerin bazi alanlarda kazandiklari beceri ve bilgileri gunlik yasama aktarabilme
becerilerini degerlendiren ve Uger yillik periyotlarla uygulanan uluslararasi bir arastirmadir

(OECD, 2019a). Turkiye bu uygulamaya 2003 yilindan beri katilmaktadir.

PISA sinavinda 6grencilerin matematik, fen okuryazarlklari ve okuma becerileri
degerlendiriimektedir. Degerlendirme kapsaminda &grencilerin akademik bagsarilarini
Olgmek icin bilissel testler; 6grenci motivasyonu, kendileri hakkinda goérusleri, 6grenme
bicimleri, okul ortamlari, aileleri gibi basariyi etkileyen faktorleri belirleyebilmek igin 6grenci,
veli ve okul anketi sunulmaktadir. Ogrencilerin akademik basarilari ile yakindan ilgili olan
faktorleri belirlemede anketler biyik éneme sahiptir (Ozer & Anil, 2011). Elde edilen bu
verilerin analizi ile 6grenci basarisini etkileyen faktorlerin, egitim sistemimizdeki eksiklerin

tespit edilme acisindan énemi blyUktar.

PISA 2018 arastirmasinda agirlikli alan olarak okuma becerileri alani segilmistir
(OECD, 2019a). Gunumuz dinyasinda okuma becerileri pek ¢ok alanda hem bireysel hem
toplumsal hem de ekonomik anlamda gelismek ve degismek i¢cin dnemli bir unsur olarak
gorilmektedir. Modern  topluma ayak uydurulmasinda, bireysel gelisimin
gerceklestiriimesinde, egitim ve is hayatindaki hedeflere ulasmada okuma becerileri buylk
bir 6neme sahiptir (Hauser ve digerleri, 2005). PISA 2018 uygulamasinda ise okuma
becerileri; kisisel hedeflere ulagsmak, bilgi diizeyini gelistirmek ve toplumda s6z sahibi olmak
icin cesitli sekillerde ve platformlarda sunulan metinleri anlamak, kullanmak,
degerlendirmek, iligkilendirmek ve metinler (zerinde derinlemesine distnmek olarak
tanimlamistir (OECD, 2019b). Bilgiyi aktarmanin ve bilgiye ulasmanin en pratik yolu olan
okumanin gelistiriimesi, beceri haline getiriimesi, égrencilerin hemen her konuda anlama,
kavrama, yorumlama ve elestirel disinme kapasitesini de gelistirir. Bu da beraberinde

akademik basariyi getirir (Cullinan, 2000).

Okuryazarlik kavrami teknolojinin biyuyen etkisi ve hizli degisimi ile farkli bir boyut
kazanmigtir. Belirli bir okuma ortami ve okuyucu kitlesi bulunmamaktadir. Okuryazarlk

kavraminin artik sadece baski tabanli metinlerle sinirli kalmadigi (Cope & Kalantsiz, 2000),



elektronik metin tdrlerine dogru bir gegisin (Mckenna ve digerleri, 1999) oldugu

gorilmektedir. Bu degisime ayak uydurmak igin PISA kapsaminda okul becerilerini

degerlendirmede bazi guncellemeler yapilmistir. Okuma becerilerinin agirlikli alan oldugu

PISA 2009-2018 arastirmalarinda okuma becerilerini degerlendirme ¢ergevesi kapsaminda

yapilan degisikler asagida siralanmistir (OECD, 2019b).

Farkli yazarlar tarafindan hazirlanan birden fazla metnin bir arada yer aldigi ¢ok
kaynakli metinlere daha c¢ok agirlik verilmistir. Arastirmada bu tir metinlerin
kullaniimasi sorularin zorluk dizeyini artirmig fakat olclimesi istenen ileri dizey

okuma surecinin ve stratejilerinin kapsamini genigletmigtir.

Okuma akiciligi olarak tanimlanan “6grencilerin metinleri kolaylikla ve etkili bir
sekilde okuyabilmeleri” PISA 2018 arastirmasi kapsaminda degerlendirilmistir

(OECD, 2019b).

PISA 2009 kagit-kalem testi seklinde uygulanirken PISA 2018 uygulamasi bilgisayar

altyapisi ile hazirlanmistir.

PISA 2018 uygulamasinda bireysellestiriimis test deseni (adaptive testing)
kullanilmistir. Bilgisayar tabanli gergeklestirilen uygulama; ogrencinin onceki
sorulara verdigi yanitlara gore 6grencinin cevaplayacagi sorularin farkli olmasina

olanak saglamistir (OECD, 2019b).

Alanyazinda hem yurt iginde hem de yurt disinda 6grenci dizeyinde yapilan

arastirmalar gostermistir ki ailenin sosyoekonomik diizeyinin bir géstergesi olan anne-baba

egitim dizeyi ve evdeki olanaklar (Abazoglu, 2014; Atas & Karadag, 2017; Bahadir, 2012;

Cecen, 2015; Doga¢, 2021; Erdogan, 2018; Guleroglu ve digerleri, 2014; Ersan, 2016;

2014; ince & Goziitok, 2018; Jehangir ve digerleri, 2015; Kaya, 2020; Long & Pang, 2016;

Ozer, 2009; Pehlivan, 2021; Sarier, 2021; Shala & Grajcevci, 2018; Uzun, 2017,

Valenzuela ve digerleri, 2015; Tekin, 2021) ile okumaya kargi tutum (Bahadir, 2012),

okumaktan zevk alma (Altintags & Arici, 2021; Dogag, 2021; Ma ve digerleri, 2021)



ogrencilerin okuma becerileri ile pozitif olarak iligkilidir. Okul duzeyinde yapilan
arastirmalarda ise okul tlrtnin (Atas & Karadag, 2017; Delprato & Chudgor, 2018; Kotte
ve digerleri, 2005; Jehangir ve digerleri, 2015; Sengul, 2011) égrencilerin okuma becerileri
ile iligkili oldugu saptanmigtir. Bunun yani sira alanyazindaki arastirmalar kapsaminda
okuma ve okudugunu anlama becerilerinin 6grencilerin sadece so6zel derslerdeki
performansini degil, sayisal derslerdeki performansini da olumlu ydnde etkiledigini

gOstermigtir. (Akbash ve digerleri, 2016; Bayat ve digerleri, 2014; Yildiz, 2013).

Sosyoekonomik diizey degiskeni ile yapilan calismalar incelendiginde, Ozer (2009)
PISA verileri ile sosyoekonomik dizey goéstergelerinden aile 6zellikleri degiskeninin
o6grencilerin matematik ve fen basarisina etkisini arastirmis ve bu degiskenin 6grencilerin
akademik basarisiyla pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulasmistir. Buna ek olarak Erdogan
(2018) yapmis oldugu calismasinda PISA verilerini kullanarak 6grencilerin sosyoekonomik
dizeylerinin okuma becerisine etkisini incelemigtir. Analizler sonucunda 6grencilerin okuma
becerileriyle baba egitim dizeyi ve evdeki olanaklar arasinda pozitif yonli bir iligki tespit
etmistir. Cok duzeyli yapisal esitlik modeli kullanilarak gergeklestiriien c¢alismalar
incelendiginde, Ersan (2016) TIMSS verilerini kullanarak &grencilerin  matematik
performanslariyla sosyoekonomik dizey degiskeni arasindaki iligkiyi édrenci ve okul
diizeyinde arastirmis ve dgrencilerin matematik performanslarini Onemli élgtide agiklayan
degiskenin sosyoekonomik dizey oldugu sonucuna ulagsmistir. Sosyoekonomik dizey
degiskenin disinda akademik basariya etki eden baska degdiskenler incelendiginde, Dogac¢
(2021) okumaktan zevk alma ve okul tird degiskeninin dgrencilerin okuma becerileri
basarisina etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin okuma becerileri ile
okumaktan keyif almak degiskeni arasinda pozitif bir iligki tespit ederken, okul tiri degiskeni

arasinda bir iliski olmadi§i1 sonucuna ulagmistir.

PISA verileri Turkiye’deki 15 yas grubu ortadgretim ¢agindaki 6grenciler igin okuma
becerilerinin dnemli bir problem alani oldugunu géstermektedir. Dolayisiyla bu galisma ile

2018 PISA Turkiye verilerine gore ortadgretim kademelerindeki &grencilerin okuma



becerilerini etkileyen faktorleri belirleyerek alanyazina o6nemli bir katki saglamak
amaclanmaktadir. Elde edilecek sonuglara gére okuma becerileri bakimindan dezavantajli
ogrencilere yonelik gelistirilecek sosyal politikalardaki 6ncelikli alanlarin belilenmesi

agisindan yararl sonuglar verecegi dusunulmektedir.
Arastirmanin Amaci ve Onemi

Sosyal bilimlerde yapilan birgok arastirmanin sonuglar incelendiginde, arastirma
problemindeki degiskenlerin birbirinden bagimsiz ele alinamamakta oldugu (Uzun &
Bokeogdlu, 2019) ve bu problemlerin test edilebilmesi i¢in toplanan veri setlerinin hiyerarsik
yapida oldugu gérilmektedir (Noyan, 2009). Dolayisiyla, hiyerarsik yapida olan verilere tek
dizeyli analiz yéntemlerinin kullanilmasi birtakim sikintilari beraberinde getirmektedir. Tek
dizeyli analiz yapan arastirmacilar, Olclilen degiskenlerin dogasina iligkin yaptiklar
g6zlemlerin bagimsizlik varsayiminin ihlal etme durumunu dikkate almayarak degiskenleri
bir diizeyden digerine tasimak zorunda kalmistir. Bunun icin arastirmacilar grup dizeyini
hesaba katmayip dagitma (disaggreate) islemi uygulayarak birey dliizeyindeki degiskenleri
veya birey duzeyini dikkate almayip birlestirme (aggreate) islemi uygulayarak grup
duzeyindeki degiskenleri kullanmistir (Can, 2012; Hofmann, 1997). Bu da dnemli bilgilerin

g6zden kagiriimasi konusunu giindeme getirmektedir.

Hiyerarsik yapida olan verilerle ele alinan arastirmalardaki birtakim sorunlar sebebi
ile cok duzeyli modelleme yontemlerinin gelismesi igin dnemli adimlar atiimistir (Hox, 2010).
Cok duzeyli modeller; hiyerarsik yapidaki verilerin her bir dizeyde degiskenler arasinda
bulunan iligkileri inceleme firsati sunmaktadir. Bdylelikle degiskenler arasinda bulunan
iliskiler her bir dlzey icin ayni anda incelenerek ele alinabilmektedir. Bu da sadece ya grup
ici ya da gruplar arasi diizeyde analiz etme zorunlulugunu ortadan kaldirmaktadir (Heck,
2001). Sosyal bilimlerde genellikle test edilen hipotezler hem hiyerarsik hem de ¢ok
degiskenli verilerden olustugu icin Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM) ile ¢ok dizeyl

modellemelerin bir arada kullaniimasi ihtiyaci hissedilmigtir (Bentler & Liang, 2002; Muthén,



1994). Sonug olarak her iki yaklagimi birlestiren Cok DUzeyli Yapisal Esitlik Modellemeleri

(CDYEM) Uzerinde galigmalar baglamistir.

CDYEM, model igerisinde 6lgme hatalarinin gosteriimesi, analizlerin birden fazla
bagdimli degisken kullanilarak yapilabilmesi, modellerin genel olarak degerlendirilebilmesi,
degiskenlerin dogrudan, araci ve toplam etkilerinin kestirilebilmesi, normal dagihm
gbstermeyen kategorik verilerin analiz edilebilmesi ve i¢ ice gegmis yapidaki hiyerarsik
verilerin es zamanli olarak her bir diuzeyde analizi gercgeklestirebilmesi en o6nemli
ustinlUkleri olarak siralanabilir (Dogag, 2021; Ersan, 2016; Heck & Thomas, 2015; J. Wang
& X. Wang, 2012). Egitim alaninda yaplilan literattir taramalari sonucunda égdrenci basarisi
ile iliskili olan hiyerarsik yapidaki veriler incelendiginde CDYEM yerine genellikle tek diizeyli
yapisal esitlik modellemeleri kullanildigi géralmustir (Bahadir, 2012; Cetin & Gok, 2017;
Mese Soytiirk, 2020; Ozer, 2009; Uzun, Gelbal & Ogretmen, 2010). Dolayisiyla bu
arastirma ile uluslararasi bir izleme sinavi olan PISA 2018’ in hiyerarsik verileri kullanilarak
tek duzeyli yapisal esitlik modelinin sinirliliklarini ortadan kaldirmak amaclanmaktadir.
GuUnUmuzde bu alanda yarutilen ¢alismalarin hem az olmasindan hem bu tur galismalara
verilen ©6nemin giderek artmasindan hem de uluslararasi bir sinavin verilerinin
kullaniimasindan  dolayr arastirmanin CDYEM alanyazina katki saglayacagi
dustnilmektedir. Bunlarin yani sira, PISA uygulamalarindaki veri setleri kullanilarak
gerceklestirilen calismalarda genellikle matematik ve fen alanlarinin segildigi géralmagstar
(Abazoglu, 2014; Akgen¢ & Yapici Pehlivan, 2019; Cavdar, 2015; Ersan, 2016; Hung &
Liou, 2013). Okuma becerileri alt testindeki basariyi inceleyen ¢alismalarin daha az oldugu
tespit edilmistir. Hem son gercgeklestirilen PISA uygulamasinda agirlikli alan olarak okuma
becerilerinin segilmesi hem de alanyazinda okuma becerileri ile ilgili daha az ¢galismanin yer
almasindan dolayr bu g¢alisma kapsaminda basarisi agiklanan alan okuma becerileri
olmustur. Yukaridakilere ek olarak bu arastirma, ulkemizin ulusal degerlendirme
calismalarindaki basarisizlik nedenlerinden bazilarini agiklayan egitim surecindeki

degiskenleri ele almasi agisindan da o©nemlidir. Bu arastirmanin sonunda okuma



becerilerini etkileyen egitim-6gretim surecindeki degigkenlerin incelenerek egitim
politikasina yonelik bilgi edinme de ilerde yapilacak c¢alismalara yardimci olmasi
amaglanmaktadir. Bu sayede olumlu yoénde editim durumunu gelistirip, ilerletecek

dizenlemeler yapilabilecektir.

Arastirma Problemi

PISA 2018 calismasina katilan Turkiye orneklemindeki 6grencilerinin okuma
becerileri ile 6grencilerin ekonomik, sosyal ve kulturel durumlari, okumayi sevme, okul turl

gizil degiskenleri arasindaki ¢gok duzeyli yapisal iligki ne diizeydedir?
Alt Problemler
1. Arastirmada yer alan okullarin okuma becerileri arasinda fark var midir?

2. Grup i¢i (6grenci) dizeyde o6grencilerin ekonomik, sosyal ve kultlrel durumlari,
okumaktan keyif alma, gruplar arasi (okul) dizeyde okul tiri degiskenlerinden

ogrencilerin okuma becerilerini agiklayan degiskenler hangisidir?

3. Grup i¢i (6grenci) dizeyinde okumaktan keyif alma gizil degiskeni ile okuma
becerileri arasindaki iliskinin egim katsayilarn gruplar arasi (okul) dizeyinde anlaml

bir sekilde farkhlik gdstermekte midir?

4. Grup ici (6grenci) duzeyinde okuma becerisi ile iligkili oldugu éngdrulen dgrencilerin
ekonomik, sosyal ve kulturel durumlari gizil degiskeninin gruplar arasi (okul) duzeye

tasinmasiyla elde edilen yapisal iligki ne duzeydedir?

Gruplar arasi (okul) dizeyde okul tiri ile okullarin okuma becerileri basarilari

arasindaki iliskide okullarin ekonomik, sosyal ve kulttrel dizeylerinin etkisi nasildir?



Sayiltilar

Uygulanan anketlerin ve bilgi formlarinin bu sinava katilan égrenciler tarafindan
icten bir sekilde cevapladiklari ve butin testlerin ayni kosullarda uygulandigi

varsaylimaktadir.

Sinirhihiklar

Bu arastirmanin kapsami PISA 2018 uygulamasinda Turkiye érneklemine iligkin

verilerle okuma becerileri alt testi ile sinirlidir.

Tanimlar

Okuma Becerileri: Arastirmada okuma becerileri olarak nitelendirilen PISA
uzmanlari tarafindan raporlanmis olasi degerlerdir. Okuma alt testlerinden diger 6grencilere
gbre daha yuksek olasi degerinin olmasi, bu 6grencinin daha iyi okuma becerilerinin

oldugunu gdstermektedir.



Bolum 2

Arastirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Arastirmalar

Yapisal Esitlik Modellemesi

Yapisal esitlik modellemesi (YEM); egitim bilimleri, sosyal ve davranig bilimleri ile
ilgili arastirmalarin yani sira tibbi ve ekonomi gibi farkli bircok dalda kullanilan istatistiksel
bir yaklagimdir (Bentler & Yuan, 1999; Kline, 2011). YEM; bir arastirma problemindeki
surekli, kategorik veya sirali birgok bagiml ve bagimsiz degiskenler arasindaki iligkileri
(Tabachnick & Fidell, 2013), tek bir suregte, kapsamli ve sistematik olarak (Anderson &

Gerbing, 1988) ele aldid1 icin siklikla tercih edilen bir yéntemdir.

YEM, verilerin modeli destekleyip desteklemedigini anlamak icin kullanilan iki
asamali bir ydntemdir (Anderson & Gerbing, 1988). Analizin ilk asamasi 6lcme modeli, ikinci
asamasi ise yapisal modelidir. Olgme modeli értiik degiskenlerin (faktor, yapi), gdzlenen
degigkenlerle kestirildigi modeldir. Bu agamada gizil degiskenlerin bagli olduklari gézlenen
degiskenleri acgiklayip dogru Olclip 6lgmedidi kontrol edilir. Yapisal modelde ise o6rtik
degiskenler arasindaki iligkiler incelenmektedir (Alkig, 2016). Olgiim modelinde dogrulayici

faktor analizi kullanilirken, yapisal modelde ise yol analizi kullaniimaktadir.

YEM:’in bilimsel arastirmalarda sikga tercih edilmesinin sebeplerinin basinda élgim
hatalarini géz 6nunde bulundurmasi gelmektedir. Bagiml ve badimsiz degiskenler
arasindaki iligkiler regresyon gibi birinci nesil istatistiksel teknikler kullanilarak tek bir
dizeyde incelenirken (Dursun & Kocagdz, 2010) yapisal esitlik modeli bu degiskenlerin
birbirine dogrudan etkilerini ve iki farkli degiskeni dolayli olarak etkileyen araci degiskeni de
(Cetin & ilhan, 2014) tek seferde aciklayabilmesi diger bir avantajdir. YEM uzmanlari

genellikle model testinde gerekli olanlari alti adimda toplamistir.
Modelin Betimlenmesi

Yapisal esitlik modelinde model betimleme; gézlenen ve gizil dediskenler arasinda

hangi iligkilerin var oldugu veya var olmadigi varsayimlarinin belirlendigi ilk asamadir. Bu
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ayirimi yapmak onemlidir ¢inkl degiskenler arasinda belirtiimemis herhangi bir iligkinin

sifira esit oldugu varsayiimaktadir (Weston & Gore Jr, 2006).

YEM'’in diger adimlari modelin dogru betimlendigi varsayimi Gzerine kuruldugu icin
ilk adim olan modelin betimlenmesi en 6nemli asamadir. Arastirmaci bu suregte modelini
standart grafik sembolleri kullanarak yol diyagrami ile betimleyebilecegi gibi buna alternatif

olarak matematiksel esitlikler de kullanabilir (Kline, 2011).
Sekil 1°’de yapisal model (yol diyagrami modeli) 6rnegdi yer almaktadir.

Sekil 1

Yapisal Esitlik Modeli

Y4 IQ— gd

Y5 .5

Yé - 6

Sekil 1’de verilen yapisal esitlik modelindeki semboller ve agiklamalari Tablo 1'de

gosterilmektedir (Dursun & Kocagéz, 2010; J. Wang & X. Wang, 2012).

Tablo 1

Yapisal Esitlik Modellerinde Kullanilan Semboller ve Agiklamalari

Sembol (Okunusu) Karsiligi

C (zeta) Gizil Digsal Degisken

n (eta) Gizil igsel Degisken
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X Go6zlenen Digsal Degisken

Y Gozlenen Igsel Degisken

A (Lamda) Faktor Yikleri

0 (delta) Go6zlenen Dissal Degiskendeki Hata
€ (epsilon) Gozlenen Igsel Degiskendeki Hata

Sekil 1’de verilen yapisal esitlik modeli asagida verilen matris esitligi ile de

gOsterilebilir (Bollen, 1989; Kaplan & Elliot, 1997; Long, 1983).

y = Ayn + & (Bagimli (igsel) 6lgim modeli) (1)
X = A& +6 (Bagimsiz (digsal) dlgim modeli) (2)
n =Bn+T¢+{ (Yapisal model) 3)
y = By +I'x + { (Genel yapisal esitlik modeli) 4)

Bu denklemlerde A, ve A, gizil degiskenlere iligkin gozlenen degiskenlerin faktor

yukU matrislerini, B ve I' da yapisal katsay| matrislerini belirtmektedir.
Modelin Tanimlanmasi

Bir modelde bulunan bitin parametrelerin betimlenmesinden sonra istenilen
kovaryans matrisinin hesaplanabilmesi i¢cin modelin iyi bir sekilde tanimlanmasi gerekir.
Tanimlanmis bir modelde her bir parametre icin tek bir sayisal ¢6zim vardir veya sayisal
bir deger verilebiliyordur (Simer, 2000). Bir modelin tanimlanabilir olmasi i¢in serbestlik
derecesinin en az sifir (df = 0) olmasi (Kline, 2011) ve her bir gizil degigkenin
Olceklendiriimesi gerekir. Gizil degisken olgeklendirilirken gdzlenen degiskenlerden elde
edilen varyans-kovaryans matrisleri kullanilir. Bunu saglamak igin de 6lgme modelindeki
faktor yuklerinden biri ya da gizil degigkenin varyansi 1’e sabitlenir (Kline, 2011; J. Wang &
X. Wang, 2012). Yapisal esitlik modelinin tanimli olabilmesi i¢in gerekli olan diger bir sart

ise 6lcme modellerinin de tanimlanabilir olmasidir. Tek faktorli 6lgme modellerinde gizil
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degigkenlerin her birine en az Ug, iki faktorli 6lgme modellerinde ise gizil degiskenlerin her

birine en az iki gézlenen degigken olmalidir (Kline, 2011).
Modelin Kestirilmesi

Modelin tanimlanabilir olduguna karar verdikten sonra gelen asama modeldeki
parametrelerin kestiriimesidir. Bu asamadaki amagc; 6érneklem varyans- kovaryans matrisi S
ile 6rtuk kovaryans matrisi £ arasindaki farkin (S- Z) en kiguk olabilecedi ¥ matrisini
uretecek modeli bulmaktir. Bu fark sifira esit oldugunda (S- £=0) veri icin mukemmel model

elde edilmis olur (Schumacker & Lomax, 2010).

YEM’'de model parametrelerinin tahmininde kallanilan yéntemler asagida

siralanmistir (Khine, 2013):

En Cok Olabilirlik (Maximum Likelihood Estimation- MLE)

o Agirliklandiriimis En Klgik Kareler (Weighted Least Squares - WLS)

e Agirliklandirimamis En Kuguk Kareler (Unweighted Least Squares - ULS)
¢ Genellestiriimis En KlglUk Kareler (Generalized Least Squares - GLS)

o Asimptotik Serbest Dagilim (Asymptotic Distribution Free - ADF)

Verinin normal dagilima sahip olup olmadigina bakilarak hangi tahmin yénteminin
kullanilacagina karar verilir. En Cok Olabilirlik (MLE) en ¢ok tercih edilen yéntemdir. Bu
yontemin kullanilabilmesi igin gozlemlerin birbirinden bagimsiz ve gozlenen degiskenlerin
cok degiskenli normal dagilima sahip olmasi dolayisiyla degiskenlerin surekli olmasi gerekir

(Bayram, 2010).
Uyumun Degerlendirilmesi

Yurutilen  kestiriime  islemlerinden  sonra  modelin  verilere  uyumu
degerlendirilmelidir. Modelin kestirilen kovaryans matrisi (X) ile gézlenen kovaryans matrisi
arasinda manidar bir farkllik bulunmadiginda Ho hipotezi kabul edilir. Bu da modelin genel

olarak veriye uyum sagladigini gostermektedir. Bu model uyumunu degerlendirmek icin
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birden fazla uyum indeksi bulunmaktadir (Hair ve digerleri, 1998; Widaman & Thompson,

2003).

Kline’a (2011) gore uyum indeksleri; model test istatistikleri ve yaklagik uyum
indeksleri olmak Uzere iki gruba ayrilabilir. Model test istatistigi, modele ait tanimlanan
kovaryans matrisinin, gdézlenen kovaryans matrisine ne derece uyumlu oldugunu test eder.
Test sonunda anlaml sonuglar elde ediliyorsa (p<0,05), gdzlenen kovaryans matrisi ile
tanimlanan kovaryans matrisi arasinda fark oldugu anlamina gelen H; hipotezi kabul edilir.

Dolayisiyla model veri ile iyi uyum gdstermektedir (Kline, 2011).

Model test istatistiginden en gok kullanilan ki-kare uyum iyiligi testi (Chi-square x?
Goodessof- Fit Tests) istatistigidir. Veri ile model arasindaki uyum mikemmel oldugunda x?
degerinin sifira yakin ve p degerinin anlamli ¢cikmasi gerekir. Ki-kare testi 6rneklem hacmine
oldukga duyarli (Bagozzi & Yi, 1988; Gerbing & Anderson, 1985) oldugundan blyuk
orneklemlerle calisildiginda x2 degerinin anlamli gikma egilimi vardir. Bu nedenle model
uyumu degerlendirilirken direk x?degerine goére yorumlamak yerine, x?degerinin serbestlik
derecesine bélinmesiyle elde edilen degerinin esas alinmasi 6nerilmektedir (Hoe, 2008;
Simsek, 2007). Orneklem hacmine duyarli olmasindan dolay: ki-kare testi igin alternatif

uyum olcekleri gelistirilmistir.

RMSEA (Yaklagik Hatalarin Ortalama Karekoku) degeri ana kutledeki yaklagik
uyumun bir élcimuni belirtmektedir. RMSEA 0 ile 1.00 arasinda deger almakta olup bu
deger 0 oldugunda mikemmel uyumu belirtmektedir (Brown, 2015). 0,05’ten disik veya
esit cikan deger iyi uyumu, 0.05 ile 0.08 araliginda cikmasi kabul edilebilir uyumu
belitmektedir. Bu degerin 0.10’dan ylksek ¢ikmasi ise modelin kabul edilemeyecegini ifade

etmektedir (Browne & Cudeck, 1993; Byrnes, 1998; MacCallum ve digerleri,1996).

SRMR (Standartlastinlmis Hata Kareleri Ortalamasinin Karekoki) degeri gézlenen
kovaryans ile tahmin edilen kovaryans arasindaki ortalama farktir. Bu degerin sifira yakin
olmasi mikemmel uyumu, 0.05'ten kicuk c¢ikan degerler ise iyi uyumu belirtmektedir

(Bayram, 2010).
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X2 istatistigine alternatif olarak gelistirilen GFI (Uyum lyiligi indeksi), modeldeki
uyumun érneklem blyukliginden bagimsiz olarak degerlendirilmesini saglamaktadir. AGFI
(Diizeltilmis Uyum lyiligi indeksi) ise kestirilen parametre sayisi ile GFI’ nin diizenlenmis bir
formudur. Bu indeksler i¢in iyi uyumun kesme noktasi GFl = 0.90 ve AGFI = 0.90 olarak

belirlenmigtir (Tabandick & Fidell, 2013).
Modelin Yeniden Tanimlanmasi

YEM analizinde modelin genel uyumunun istenilen dizeyde olmamasi durumunda
modelin daha iyi uyum saglamasi igin bir kisim degisiklikler yapilarak model yeniden
tanimlanabilir. Bunun igin modelin gelistirimesinde modifikasyon indekslerine bakilir (J.

Wang & X. Wang, 2012).

Modifikasyon indeksleri, gdstergeler veya gizil degiskenler arasinda bulunan

kovaryansa bakarak arastirmaciya modele iligkin ayrintili modifikasyonlar sunmaktadir.
Cok Diizeyli Yapisal Esitlik Modellemesi

Sosyal bilimler ve egitim bilimlerinde yapilan arastirmalarda bireyler ve bireylerin
icinde bulunduklari gruplar arasindaki iligkiler Uzerine c¢aligiimaktadir. Bireyler iginde
bulunduklari gruplarin &zelliklerinden etkilenmekte ya da bu gruplar etkilemektedirler.
Dolayisiyla bireyler ve gruplarin olusturdugu ¢ok diizeyli yapiya sahip veri setleri hiyerarsik

yapi veya kiimelenmis veriye 6rnek olmaktadir (Heck & Thomas, 2015; Maas & Hox, 2005).

Hiyerarsik yapidaki verilerde mikro dizey en dusuk diuzeyi, makro dizey ise en
yliksek dizeyi temsil etmektedir. Makro dizeydeki degiskenler gruplari, mikro dlzeydeki
degiskenler iginde bulunduklari gruplarla etkilesim iginde bulunan bireyleri ifade eder.
Dolayisiyla boyle bir hiyerarsik verinin analizinde toplulastirma (aggregation) ve dagitma
(disaggregation) yontemleri ile duzeyler gz ardi edilebilir. Bu sebepten modelde yer alan
degiskenler arasindaki iliski hakkinda gikarimlar yapmak hatali olacaktir (Heck & Thomas,

2015).
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Toplulastirma mikro dizeyde bulunan bireyleri géz ardi edip birlestirerek grup
dizeyindeki degiskeni kullanmak, dagitma ise makro dizeyde bulunan bireyleri géz ardi
ederek birey diuzeyindeki degiskenleri kullanmaktir (Hofmann, 1997). Her iki durumda da
onemli bilgiler gozden kagirilmis olacaktir. Hiyerarsik verilerin yer aldigi ¢aligmalardaki bu
tlr sorunlar, daha dogru ve daha glgli yorumlar yapabilmek igin ¢gok duizeyli modelleme

yontemlerin gelismesine ortam saglamigtir (Hox, 1995).

Gok duzeyli modellemeler ve yapisal esitlik modellemesi kavramsal ve yontemsel
acidan farkhdir (Mehta & Neale, 2005). YEM’de arastirmadaki veri setinin ortalama ve
kovaryans yapilari modellenmektedir. Cok dizeyli modellemede ise g6zlenen varyans,

gruplar arasi ve grup ici bilesenlerine ayrilmaktadir.

Hiyerarsik yapidaki veri setlerinin analizinde sadece YEM’in kullaniimasi veya
sadece cok duzeyli modellerin kullaniimasi yetersiz kalmaktadir. Yalnizca YEM'in
kullanildigi arastirmalarda hiyerarsik veri yapisi goz ardi edilerek yanh kestirimlerin
yapilmasina neden olurken (Muthen, 1991), yalnizca ¢ok diizeyli modellerin kullaniimasi da
modelde bulunan bazi degiskenlerin farkl birkag degisken ile dl¢llmesine ve degiskenler

arasindaki dolayh etkilerin tanimlanmasinda yeterli olmamaktadir (Kaplan & Elliot, 1997).

Sosyal bilimler ve egitim bilimlerinde siklikla birlikte kullanilan hem hiyerargik hem
de ¢ok degigkenli veriler, cok dizeyli modelleme ile yapisal esitlik modelinin birlestiriimesi
ihtiyacini beraberinde getirmistir (Bauer, 2003; Kaplan & Elliot, 1997). Bu ihtiyacla birlikte
her iki yaklasim birlestirilerek alanyazinda c¢ok dizeyli yapisal esitlik modellemeleri
(multilevel structural equation modeling) calisiimaya baslanmistir. Bu yéntem ile farkh
dizeylerde bulunan ¢ok sayidaki araci, yordayici ve yordanan degiskenleri tek bir analiz

sonucu bir araya getirilebilmektedir (Nezlek, 2011).

Cok dlzeyli yapisal esitlik modellemesinde degdiskenler tanimlanirken grup ici ve
gruplar arasi terimleri kullanilmaktadir. CDYEM’ in teorik yapisi, degiskenler bilesenlerine
ayrilarak  YEM’de bulunan teorik yapinin grup igi ve gruplar arasi bilesen olarak

tanimlanmasi ile ifade edilmektedir (Can, 2012; Heck & Thomas, 2015; Hox, 2010; Kaplan,
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2009). Can (2012), Cronbach ve Webb (1975) yaptigi calismalarinda degigkenlerin
bilesenlerine ayrilmasi dnerisinde bulunmusgtur. Bunun yani sira grup i¢i ve gruplar arasi

bilesenlerinin birbirinden bagimsiz olup, toplanabilir olduklari gdsterilmigtir.

Veri setinde g (9=1,...,G) gruplar, i (i=1,...,n) bu gruplardaki bireyleri ifade
etmektedir. Bireylerden elde edilen gézlenen toplam puanlar (Yr), gruplar arasi (Yg) ve grup

ici (Yw) bilesenlerine aynilir.

Y1 =Yig 5)
Y1 =Yg+ Yw (6)
Ys =Y. ¥, (7
Yw =Yig- Yq (8)

Yukarida verilen esitliklerde;

(Yig): bireylerin g6zlenen toplam puanlarini,

(Y): genel ortalamayi,

(Yg): her bir grup ortalamasini,

(Y - Yy): her bir grup ortalamasinin genel ortalamadan sapma puanlarini,

(Yig =Y,): bireylerin puanlarinin iginde bulundugu grubun ortalamasindan sapma

puanlarini ifade etmektedir (Hox, 1995; Hox & Maas, 2001; Muthén, 1991).

Kitle kovaryans matrisi de bilesenlerine ayrilabilir yani kitle kovaryans matrisi de

badimsiz ve toplanabilirdir.
Ir= Zg+Zy 9)
Yukarida verilen esitlikte;
X :grup ortalamalarindan olusan toplam kitle kovaryans matrisini,

X : gruplar arasi kitle kovaryans matrisini,
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2w . grup ici kitle kovaryans matrisini gdstermektedir (Muthén, 1991, 1994).

Ayni ayrim orneklem kovaryans matrisi icin de gegerlidir. Orneklem kovaryans

matrisi de grup ici ve gruplar arasi kovaryans matrisine ayristirilabilmektedir.
Sy = Sg +Sy (10)
Yukarida verilen esitlikte;
St : toplam érneklem kovaryans matrisini,
S : gruplar arasi 6rneklem kovaryans matrisini,
Sw : grup igi 6rneklem kovaryans matrisini ifade etmektedir (Hox,1995).

GCDYEM, YEMde yer aldigi gibi 6lcim modelinden ve yapisal modelden
olusmaktadir. Verilerin hiyerargik yapida olmasi Olgim modelini yansittigindan

bilesenlerdeki ayrisma asagida verilen esitliklerle ifade edilmektedir.
Xig = Vx + Ax&ig + 6y (6lgme modeli) (11)
Yig = W+ Aynig + &g (6lgme modeli) (12)
Yukarida verilen esitlikte;
Vy ve Vy :i¢sel ve digsal gizil degiskenlerin genel ortalamalarini,

Ay ve Ay: gobzlenen degiskenleri gizil degiskenlerle iliskilendiren faktor
yukleri matrisini,

¢ig - digsal gizil degiskeni,

g + igsel gizil degigkeni,

8;4: digsal gizil degiskenle ilgili hatayi,

&;4: igsel gizil degiskenle ilgili hatay ifade etmektedir (Can, 2012; Heck,

2001; Heck & Thomas, 2015; Kaplan & Elliott, 1997; Muthén, 1994; Peugh & Enders, 2010)
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Gizil degisken ve hata matrislerinde ( &;4,7ig 6ig,€ig) Qrup ve birey indisleri

bulundugundan bu matrisler bilesenlerine ayrilabilmektedir.

$ig=as+Epgt+ Ewig (13)
Mig = @y * Mg * Nwig (14)
8ig = Opg tOwig (15)
Eig = Epg tewig (16)

Yukarida verilen esitlikte;

ag Ve ay : gizil degiskenlerinin genel ortalamalarini,

$pg Ve Mg ¢ dissal ve igsel gizil degiskenlerin ortalamalarinin gruplar arasindaki
degiskenligini,

Swig Ve Nwig - digsal ve icsel gizil degiskenlerin grup igindeki degiskenligini,

8pgVe ep4: gruplar arasindaki digsal ve i¢sel degigkenle ilgili hatays,

SwigVe ewig: grup icindeki dissal ve i¢sel degigkenle ilgili hatayi ifade etmektedir

(Can, 2012; Heck, 2001; Heck & Thomas, 2015; Kaplan & Elliott, 1997; Muthén, 1994;

Peugh & Enders, 2010).

Modelin tanimli olabilmesi i¢in gizil degigken ortalamalari a; ve a,, sifira sabitlenerek

13,14,15,16 numaral esitlikler 11 ve 12 numarali esitliklerde yerine yazilinca asagidaki

6lgtim modellerinin esitlikleri elde edilmektedir (Muthen,1994; Peugh & Enders, 2010).
Xig = Vx + ApSpg + 8pg + Awdwig + Swig a7
Yig = Vy + Apnipg + €pg + Awllwig + Swig (18)

CDYEM’deki yapisal modellemeye ait esitlikler de grup ici ve gruplar arasi

bilesenlerine ayrismaktadir (Heck, 2001; Heck & Thomas, 2015; Hox, 1995;).

Mwig = Buwlwig + {wig (9rup ici yapisal model) (19)



Neig =g + BgNgy + g (gruplar arasi yapisal model) (20)
Yukarida verilen esitlikte;
B: gizil degiskenler arasindaki regresyon katsayisini,
n: gizil degiskenleri,
¢: artik terimlerin vektoérin,

ag . gruplar arasi dlzeyde gorilen bu vektor kesim noktalarindan olusan vektoru

ifade etmektedir.

Yukarida verilen matris esitlikleri genellestirildiginde, genel gok dizeyli yapisal esitlik
modellemesine ait asagdidaki esitlikler elde edilmektedir (Heck & Thomas, 2015; Kaplan &

Elliott, 1997; Muthén, 1994).

Yig=ay + ByYy + &4 (Genel cok dlzeyli yapisal esitlik modeli) (21)

Yig=ay + ByY, + Iy X;; +e;4 (Genel gok diizeyli yapisal esitlik modeli) (22)

Yukarida verilen 21 numarali esitlik sadece dogrudan etkilerin, 22 numaral esitlik
ise hem dogrudan hem de dolayl etkilerin incelenebildigi cok seviyeli yapisal esitlik modelini

ifade etmektedir.

Cok duzeyli yapisal esitlik modellemesinde, modelin betimlenmesi ve tanimlanmasi
sureci YEM’deki slregle ayni ilerlemektedir. Aragtirma kapsaminda olusturulmak istenilen

modeller matris esitliklerinin yani sira yol diyagrami kullanilarak da betimlenebilmektedir.
Cok Diizeyli Yapisal Egitlik Modellerinin Tahminlenmesi

Model tahmininde amag¢ yeniden (retilen kovaryans matrisinin elde mevcut bulunan
orneklem kovaryans matrisine ne kadar benzedigini agiklamaktir. Bu sure¢ YEM'deki gibi
ilerlemektedir. Fakat ¢cok dizeye gecildigi icin CDYEM’deki model tahmininde farkh

yaklasimlar mevcuttur.
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Bu yaklagimlardan ilki “Grup ici ve Gruplar Arasi Yaklagimi (Within and Between
Aproach)” olarak bilinmektedir. Bu yaklasimda grup i¢i ve gruplar arasi dulzeydeki
kovaryans matrisleri ayri ayri tahminlenmeye c¢aligilir. Daha sonraki suregte bu matrisler
ayri ayri veya eszamanli olarak test edilebilmektedir. Bu yaklasimda “Muthen’in En Cok
Olabilirlik Yontemi (Muthén’s Maximum Likelihood Estimation, MUML) en kullanilan

yontemdir (Hox, 2010).

Muthen (1989) tarafindan oOnerilen MUML kestiriminde gruplardaki 6rneklem
blayudkligundn esit olmasi sarti vardir (Hox ve digerleri, 2012). Fakat birgok veri seti igin bu
mimkin olmamaktadir. Ayrica bu yéntemin uygulanabilmesi icin dediskenlerin surekili
badimli olmasi gerekmekte, seckisiz egimleri modelleyememekte ve veri setinde kayiplarin

oldugu durumlarda kullanilamamaktadir (Can, 2012).

Bu yaklagimlardan ikincisi ise “Tam Bilgi Maksimum Olabilirlik Yéntemi (Full-
information Maximum Likelihood, FIML)"dir. Parametre tahmininde en ¢ok tercih edilen
yontemdir. FIML, gozlemlerin gok degiskenli normal dagihmdan geldigi varsayimina
dayanmaktadir. Bu yaklasim ile gruplarin esit veri sayisindan olusmasi varsayimi esneklik
kazanirken kayip verilerin oldugu durumlarda da kullanilabilme sansi vermigtir. Bunlarin
yani sira hem surekli hem de kategorik degiskenlerle ¢calisma olanagdi sunmaktadir (Heck &
Thomas, 2015). FIML ydnteminde, grup igindeki birey sayisinin esit oldugu durumlarda
Muthen’in Maksimum Olabilirlik yontemine yakin veya esit sonucalar elde edilmektedir

(Hox, 2010).

Tam Bilgi Maksimum Olabilirlik yéntemi Mplus paket programinin tahminleme
yontemidir. Bu tahminleme ydntemiyle c¢arpik dagilimlara dayanikh (robust) ve ki-kare
degerlerinin hesaplanmasi, grup dizeyinde dogru tanimlanmamis (misspecify) modelden
ya da olasi bagka bir diizeyin modele entegre edilememesinden dolayi ortaya ¢ikabilecek

sorunlara karsi yontemi guglu kilmaktadir (Hox, 2010; Muthen & Muthen, 1998, 2010).

Cok Diizeyli Yapisal Egitlik Modellerinde Uyum lyiligi
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Cok duzeyli yapisal esitlik modellemelerinin analizlerinde tek dizeyli yapisal esitlik
modellemelerinde temel alindigi gibi modelin elde bulunan verilerle ne kadar uyumiu
oldugunu incelemek igin uyum iyiligi indeksleri dikkate alinir. Model uyumunda evren
kovaryans matrisiyle modelden Uretilen kovaryans matrisi arasindaki uyum
incelenmektedir. Evren kovaryans matrisi bilinmediginden dolayi érneklem kovaryans
matrisiyle modelden elde edilen kovaryans matrisi dederlendiriimektedir (Bollen, 1989).
Modelden elde edilen kovaryans matrisinin drneklem kovaryans matrisine yakin olma

derecesi uyumun ne kadar iyi oldugu anlamina gelmektedir.

Model veri uyumunda ilk bagvurulan indeks ki-kare uyum iyiligi indeksidir. Orneklem
blylkligine duyarli olmasi bir problem teskil etmektedir. Orneklem buyUkligu az
oldugunda anlamli ¢cikmayan ki-kare degeri, 6rneklem buyukliga artirildiginda ¢cogu zaman
anlamli gikmaktadir. Bu durumdan dolayi érneklemin buyidk oldugu durumlarda model veri
uyumu iyi olsa bile reddedilmesine, 6rneklemin kiglik oldugu durumlarda ise kabul
edilmesine sebep olacaktir (Heck & Thomas, 2015; Hox, 2010). Omeklem buyukligiine

olan duyarligindan dolayr model-veri uyumu farkli uyum istatistikleri degerlendirilmektedir.

Uyum iyiligi indekslerinden RMSEA, TLI, CFl, SRMR, AIC (Akaike’nin Bilgi Kriteri),
BIC (Bayesci Bilgi Kriteri) ile de modelin uyumu degerlendirilmektedir. Hu ve Bentler (1999)
tarafindan iyi uyumun kesme noktalari; RMSEA indeksi i¢in 0.06, CFl ve TLI indeksleri i¢in
0.95, SRMR indeksi i¢in 0.08 olarak belirlenmistir. SRMR indeksi grup ici ve gruplar arasi
olacak sekilde uyum indekslerini ayri ayri hesaplamaktadir. SRMR disindaki uyum
indeksleri her bir diizey icin ayri degerlendirme yapmamaktadir. Dolayisiyla birey ve grup
dizeylerinde olusan CDYEM'de genel uyuma iligkin test istatistigi hesaplamaktadir (Heck
& Thomas, 2015). Hiyerarsik modellerin karsilastirimasinda sikga tercih edilen diger
indeksler AIC ve BIC’dir. Segkisiz egimlerin (random slope) yer aldi§i ¢ok dizeyli yapisal
esitlik modellerin uyumu incelenirken genellikle bu indekslere bagvurulmaktadir. Cinkl bu
tir modellerde diger uyum indeksleri hesaplanamamaktadir (Mehta & Neale, 2005; Akt.

Heck & Thomas, 2015).



22
ilgili Aragtirmalar

Bu bolumde PISA ile ilgili yapilan yurtici ve yurtdisindaki calismalara, yapisal esitlik
modeli ve arastirmanin analizinde de kullanilan ¢ok duzeyli yapisal egitlik modeli ile ilgili

yapilan yurtici ve yurtdisindaki ¢alismalara yer verilmigtir.
PISA ile ilgili Calismalar

Tekin (2021), PISA 2015 ve 2018 uygulamalarina katilan édrencilerin okul dncesi
egitime baslama yaglari, sosyoekonomik ve kultirel degiskenlerinin égrencilerin okuma
becerileri puanlarinda anlamli bir sekilde farklilk olugup olugsmadigini incelemistir. Bunun
icin Tek Yonlu Varyans Analizi yapilarak okul éncesi egitime baslama yasi, anne-baba
egitim durumu ve evde bulunan kitap sayisi degiskenlerinin édrencilerin okuma becerileri
puanlarini anlamli bir sekilde yordadigi tespit edilmistir. Coklu Regresyon Analizi
kullanilarak da PISA 2015 ve 2018 uygulamalarinda ailedeki en yiksek mesleki statu, bilgi
ve iletisim teknolojileri kaynaklari ve kulturel varlik degiskenlerinin 6grencilerin okuma
becerileri puanlarinda anlamli bir farklihk olugsup olugsmadigi incelenmistir. Analiz
sonugclarina goére PISA 2015’ten farkli olarak PISA 2018 uygulamasinda okuma becerilerinin

ailenin maddi varligi degiskenine gére anlamli bir farklilik olugtugu tespit edilmigtir.

Altintas ve Arici (2021), calismalarinda PISA 2018 Turkiye 0Ornekleminde
Ogrencilerde gelisen zihin yapisinin okuma becerileri Uzerindeki etkisini incelemeyi
amaglamiglardir. Ogrencilerin okuma becerilerini dogrudan etkileyen degiskenlerin yaninda
icsel ve digsal olarak secilen motivasyon kaynaklarinin dolayli etkileri incelenmistir.
Ogrencilerin gelisen zihin yapilarinin okuma becerileri basarisi Gizerinde yer alan dogrudan
etkinin yani sira motivasyon kaynagi olarak ele alinan okumaktan zevk alma ve
ogretmenlerin okumaya tesvik etme degiskenlerinin de dolaylh etkileri anlamli bulunmustur.
Ogrencilerin zihin yapilari gelisme kaydettikge okuma becerileri basarisi artmaktadir.
Okumaktan zevk alma ve 6gretmenlerin okumaya tesvik etme degiskenleri bu artisin

%24’Un0 aciklamaktadir.
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Sarier (2021), calismasinda tim PISA uygulama ddénemlerindeki Turkiye’nin
performansini degerlendirmeyi amaglamistir. Bu degerlendirme kapsaminda alanyazinda
yer alan ¢aligmalarin verilerini kullanarak Turk égrencilerinin matematik ve fen okuryazarligi
ve okuma becerileri ile iligkili olan degiskenleri beliremeyi hedeflemistir. Elde edilen
bulgulara goére ev-aile 6zelliklerinden 6grenci basarisini en fazla yordayan evde bulunan
kitap sayis1, babanin egitim diizeyi, ekonomik, sosyal ve kiiltirel statiidiir. Ogrenci dzellikleri
kapsaminda en guglu yordayicilar; 6zyeterlik, duyussal 6zellikler iken okul oOzellikleri
kapsaminda en guglu yoldayicilardan bazilari ise okulun bulundugu yerlesim yeri, egitim

kaynaklarindaki kalite ve 6gretmen destegidir.

Pehlivan (2021), PISA 2018 verileri ile Turk &gdrencilerin matematik ve fen
okuryazarligi ve okuma becerileri basarilarinin cinsiyet, anne-baba egitim dizeyi, evdeki
olanaklar, evde bulunan toplam kitap sayisi degiskenleri ile iligkisini incelemigtir.
Ogrencilerden yiiksek akademik basariya sahip olanlarin anne-baba egitim diizeylerinin
lisans/lisansustu ve ortadgretim mezunu oldugu sonucuna ulagiimistir. Evde bulunan kitap
sayisi ile dgrenci basarisi arasinda pozitif yénli bir iliski oldugu tespit edilmistir. Ogrenci
basarisini en glclu yordayan degiskenin ekonomik, sosyal ve kiltirel stati endeksi oldugu

g6rulmustar.

Kaya (2020), PISA 2012 ve 2015 calismalarina Turkiye, Finlandiya, ABD ve
israil’den katilan 15 yagindaki égrencilerin fen okuryazarhgini etkileyen faktérleri incelemek
icin bir calisma gerceklestirmistir. Analiz sonuclarina gére Tirkiye, Finlandiya, israil ve
ABD’de anne-baba egitim dlzeyi, bilgisayara sahip olma, egitim yazilimlari bulundurma,
cep telefonu sayisi, siir kitabi ve diinya klasikleri bulundurma, evinde olan bilgisayar ve kitap
sayisi gibi 6grenci 6zellikleri fen okuryazarligi ortalamasini arttirmaktadir. Bunun yani sira
PISA 2012 verilerine gore 6grenci ozelliklerinin cevaplandiriimasi, okula karsi tutumlari,
ogrencilerin okul 6ncesi egitim kurumlarina katiima durumlarinin da fen okuryazarhgini
arttirdid tespit edilmistir. PISA 2012 ve PISA 2015 sonugclarinin ikisinde de fen okuryazarhgi

basari puanini etkileyen faktorlerin %59’u okullar arasindaki farklilik ile %41’i dgrenciler
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arasindaki farklilik ile agiklanmaktadir. Sonug¢ olarak aile ve okul hayatinda yapilan

iyilestirmelerin fen okuryazarligini arttiracagi sonucuna ulagiimigtir.

Arpaci (2020), PISA 2015 uygulamasina katilan irlanda, Peru, Tirkiye ve Katar'daki
dgrencilerin fen performansindaki ortalamalarin diisiis sebeplerini arastirmistir. iki diizeyli
regresyon analizi yapilarak gerceklestiriien bu calismaya olasi degerler ve 6rneklem
agirliklan da dahil edilmistir. Elde edilen sonuglara gére 6grenci ve okul duzeyindeki
degiskenler sabit tutuldugunda, bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) kaynaklari ve fen
performansi arasinda Turkiye ve Peru igin istatistiksel olarak anlamli bir fark gozlenirken;
Katar ve irlanda icin istatistiksel olarak bu anlamli fark olusmamistir. Okullar arasindaki
basar farkinin en fazla Turkiye’de oldugu gdzlenmistir. Sonu¢ olarak, égrenci ve okul
dizeyindeki degiskenler sabit tutuldugunda, istatistiksel olarak anlamli bir degisken olan
digik BIT kaynaklarina sahip (lkelerde, PISA 2015 sinavinin bilgisayar tabanli
gerceklestiriimesi fen performans ortalamalarindaki dusts ile iligkili oldugu sonucuna

variimigtir.

Erdogan (2018), PISA 2015 uygulamasindaki 6grenci ve okul anketinden elde edilen
verileri kullanarak 6grencilerin sosyo-ekonomik duzeylerinin okuma becerisine eftkisini
incelemistir. Bu ¢alismanin analizinde iki diizeyli HLM kullanmigtir. Ogrenci diizeyindeki
degiskenleri; anne- baba egitim dizeyi ve ev olanaklari iken okul diizeyindeki degiskenleri;
okul turd, yerlesim yeri, 6grenci sayisinin 6gretmen sayisina orani, nitelikli 6gretmen
eksikligi, aile katilimi, okullarda dizenlenen aktivite sayisi, egitimsel kaynak eksikligi,
nitelikli dgretmen eksikligi, okul blyUkIigu olarak belirlemistir. Elde edilen sonuglara gére
o6grencinin okuma becerileri ile anne egitim dizeyi arasinda negatif yénll, baba egitim
dlzeyi ve evdeki olanaklar ile arasinda pozitif yonli bir iligki oldugu sonucuna ulasiimigtir.
Ogrencinin okuma becerileri ile okul diizeyindeki degiskenlerden olan okul tiiri, aile katilimi

ve egitimsel kaynak eksikligi arasinda bir iliski olmadigi sonucuna ulasiimigtir.

ince ve Gozitok (2018), yapmis olduklar galismalarinda égrencilerin okuma

becerileri ile anne-baba egitim dizeyi ve evdeki olanaklar degiskenleri arasindaki iligkiyi
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incelemislerdir. PISA Okuma becerileri testinden elde edilen puanlarla anne-baba egitim
diuzeyi degigkeni arasinda pozitif yonlu bir iliski oldugu sonucuna ulasiimigtir. Bunun yani
sira evdeki olanaklar ile 6grencilerin okuma becerileri testi puanlari arasinda gugla bir iligki

oldugu tespit edilmigtir.

Atas ve Karadag (2017), PISA 2015 uygulamasina katllan 15 yas grubu
dgrencilerinin okuma becerilerindeki basarilarina okul dizeyi degdiskenlerinin etkisini
arastirmislardir. Bu kapsamda duzenlenen verileri iki dUzeyli hiyerarsik dogrusal model ili
analiz etmislerdir. Ogrenci diizeyinde; ailenin sosyoekonomik gostergeleri, anne- babanin
egitim dizeyi ve okuma becerileriyle iliski bazi degiskenler, okul dizeyinde; okul tard,
okulda bulunan 6gretmen ve 6grenci sayisi ile model olusturulmustur. Analiz sonuglarina
goére ailenin sosyoekonomik dizeyi ve baba editim dizeyi istatistiksel olarak anlaml
bulunurken, anne egitim dizeyinin okuma becerileri basarisina bir etkisi olmadig1 sonucuna
ulasiimigtir. Okul tirinin (temel egitim/ genel ortadgretim/ mesleki ve teknik egitim) ve
okulun bulundugu bélgenin (p<0,001) etkisi de a=0,05 dizeyinde istatistiksel olarak anlamli
bulunurken, 6zel okul ve devlet okulu basari ortalamalari arasinda farkin olmadidi sonucuna

ulasiimigtir.

Cecgen (2015), PISA 2003, 2006, 2009, 2012 verilerini kullanarak Turkiye’deki 15
yas grubundaki ogrencilerin fen okuryazarliklarindaki basarilarini sosyoekonomik ve
sosyokultirel degiskenlere gore incelemislerdir. Sosyoekonomik 6zellikleri yordamak igin
anne baba egditim dizeyi, evdeki olanaklar, ailedeki kiltlirel zenginlik, is yerindeki pozisyon
degiskenleri kullaniimistir. Elde edilen sonuglara gére analize dahil edilen tim degdiskenlerin
PISA 2003, 2006, 2009, 2012 uygulamalarinda Turk égrenciler icin anlamli birer yordayici

oldugu tespit edilmigtir.

Ma ve digerleri (2021), PISA 2018 Cin 6rneklemi verilerini kullanarak égrencinin
algiladigi 6gretmen destegi ve okuma becerilerinin ¢coklu aracilik etkisiyle okumaktan zevk
alma ve okuma benlik kavrami degiskenleri arasindaki iligskiyi incelemistir. Yapilan analizler

sonucunda o6grencinin algiladigi 6gretmen destedinin okuma becerileri puanlarina
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dogrudan etkisinin anlamli bulundugu dizey 6égrenci dizeyidir. Bununla birlikte 6grencinin
algiladigi 6gretmen desteginin okuma benligi kavrami ve okumaktan zevk alma degiskenleri
araciligiyla okuma becerileri puanlarindaki dolayli etkisi her iki dizeyde de (6grenci ve okul)
sosyoekonomik durum cinsiyet kontrol altinda tutuldugunda anlamh bulundugu sonucuna

ulasiimigtir.

Gomez, & Suarez (2020), PISA 2015 uygulamasindaki Kolombiyali 6grencilerin
akademik basarisi ile sorgulamaya dayali 6dretim ve okul iklimi deg@iskenleri arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Bu ¢alisma kapsaminda iki Diizeyli Hiyerarsik Dogrusal Modelleme
(HLM) analizi uygulanarak sorgulamaya dayali 6gretim ile 6grencilerin fen performanslari
arasinda negatif bir iliski oldugu sonucuna variimistir. Elestirel disinme becerileri ile
ogrencilerin fen performanslari arasinda ise pozitif yonlG bir iliski oldugu goérialmusttr. Ayrica
analiz sonuglarina gore okul iklimi degiskenin de 6grenme Uzerinde olumlu bir dizenleyici

faktor oldugu bilgisine ulasiimigtir.

Delprato ve Chudgar (2018), PISA kapsaminda Avustralya, ispanya ve Portekiz
Orneklemindeki 6grencilerin matematik ve fen okuryazarliklarinin ve okuma becerilerinin
okul tarG degdigkeni ile iligkisini incelemiglerdir. Elde edilen sonuglara gére okul tirt (devlet
okulu-6zel okul) degiskeninin sadece Avustralya ve ispanya’daki égrenci performansini
yordadi§i gortlmastir. Bu Ulkelerde 6zel okullarda 6grenim géren d6grenciler, devlet
okulunda o6grenim godren Ogrencilere gore daha fazla basari gdsterdidi sonucuna

ulasiimistir.

Long ve Pang (2016), Cin’in bes cografi bélgesinde yasayan 9. sinif 6grencilerinin
PISA basarisini incelemistir. Elde edilen bulgulara gére evde bulunan egitim kaynaklari,
anne-baba egitim duzeyi degiskenleri anne ve babanin beklentilerini pozitif yonde etkilerken
ailenin maddi zenginligi anne ve babanin beklentilerini negatif yonde etkiledigi gérulmustur.
Anne-baba egitim dizeyi, anne ve babanin beklentileri, ailedeki maddi zenginlik
degiskenlerinin matematik okuryazarlik basarisini pozitif ydénde etkiledidi sonucuna

ulasiimistir.
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Valenzuela ve digerleri (2015), PISA 2000 ve PISA 2009 verilerini kullanarak Sili
ornekleminin okuma becerileri basarisini okul ve 6grenci dizeyinde etkileyen degiskenleri
incelemistir. Okuma becerileri alanindaki basarisi yiksek olan Ulkelerden biri olan Sili'de
okuyan dgrencilerin anne baba egitim dlzeyi ile okuma becerileri arasinda guglu bir iligki
oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte 6grencilerin ev olanaklarinda yasanilan artigin

okuma becerilerini de pozitif ydnde etkiledigi sonucuna ulagiimistir.

Jehangir, ve digerleri (2015), calismalarinda PISA 2009 Hollanda érneklemindeki
verileri kullanarak o6grencilerin okuma becerileri basarilarini ailelerin  sosyoekonomik
dizeylerine gbére incelemislerdir. Cok dizeyli model kullanilarak vyurutilen analiz
sonuglarina gdére o6grenci basarisini ailelerin sosyoekonomik dizeylerinin dogrudan
etkiledigi gordlmustir. Bunun yani sira PISA okuma becerileri basarilariyla okul tirt
degigkeni arasindaki iligki incelendiginde 6zel okullarda 6grenim goren 6grencileri okuma

becerileri puanlarinin daha ylksek oldugu sonucuna ulagiimistir.

Chiu ve Xihua (2008), yapmis olduklari ¢galisma ile 41 tlkede 6grencilerin matematik
okuryazarlik basarisi Uzerindeki aile ve motivasyon etkilerini incelemiglerdir. Analiz
sonuglarina gére daha zengin ve daha esitlik¢i Ulkelerde yasayan, anne ve babasi ile
yasayan, evde buyuUk anne ve buyUk babasiyla ikamet etmeyen, kardes sayisi az olan
ogrencilerin daha yuksek performans sergiledigi tespit edilmistir. Bunun yani sira
ogrencilerden sosyoekonomik seviyesi yuksek olanlarin, evde bulunan kitap sayisi fazla
olanlarin, kulturel iletisimi aile iginde fazla olanlarin daha basarili oldugu sonucuna

ulasiimistir.
Yapisal Esitlik Modelleri ile ilgili Calismalar

Mese Soytiurk (2020), PISA 2018 uygulamasinda Turkiye’'deki égrencilerin okuma
becerileri basarisini etkileyen faktorlerin yapisal esitlik modeliyle incelemistir. Modele dahil
edilen degigkenler aile destegi, sinif disiplin iklimi, okuma yetkinligi algisi, okula ait olma

hissi ve 6gretmen destegidir. Yapilan analizler sonucunda 6grencilerin okuma becerileri ile
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sinif disiplin iklimi, okuma yetkinligi algisi, aile deste@i degiskenleri pozitif yonlu en gugli

etkileri gosterirken 6gretmen destegi dediskeni negatif yonli yiksek bir etki gdstermistir.

Otken (2019), PISA 2015 uygulamasindaki verileri kullanarak dgrencilerin fen okur
yazarlik basarilarini anlamli bir sekilde yordayan duyussal Ozellikleri belirlemeyi
hedeflemistir. Bu slregte yapisal esitlik modeli kurularak analizler yarttilmustar. Agimlayici
faktor analizi yapilarak degiskenlere karar verildikten sonra fen 6grenmekten keyif alma, 6z
yeterlilik degiskenleri ile dogrulayici faktor analizi yapilarak model olusturulmustur. Son
asamada fen de 6grenmekten keyif alma degdiskeni ile fen okuryazarlik basarisi arasinda
yer alan iligskideki 6z yeterlilik degiskeninin aracilik rollne yol analizi kullanilarak bakilmistir.
Elde edilen sonuglarda kat sayilarin manidar oldugu gérilmustir. Son asamada yapilan yol
analizinde 6z yeterliligin aracilik roll i¢in olusturulan yapisal modelde bu degiskenin kismi

aracilik rold oldugu tespit edilmigtir.

Ertirk ve Erding Akan (2018), TIMSS 2015’teki 4.ve 8. sinif 6grencilerinin matematik
basarilarini etkileyen faktorleri incelemiglerdir. Kurulan yapisal modelde matematige ilgi,
matematige olan 6zguven, okul ortami, matematigi sevme ve ev ortami bagimsiz degisken
olarak belirlenmistir. Bu degiskenler matematik basarisindaki farkhliklarin %47’sini 4. sinif
dizeyinde, %49unu 8. sinif dizeyinde aciklamaktadir. Her iki sinif dizeyinde matematige
olan dzglven degdiskeni 6grencilerin matematik basarisiyla iligkisini en gugli aciklayan
degiskendir. Matematige ilgi degiskeninin matematik basarisi ile olan iligkisi 4. sinif
dizeyinde olumlu, 8. sinif diizeyinde olumsuz bir iligki sergilemistir. Bunun yani sira okul
ortami degiskeninin matematik basarisiyla olan iligkisi her iki sinif dlizeyinde de kliglk ve

negatif iliski gdstermistir.

Uzun ve digerleri (2010), TIMSS 1999 uygulamasinda Turkiye’deki 6grencilerin fen
basarisi ile iligskisi olan duygusal faktérleri modelleyip, modeldeki faktérlerde cinsiyet
degiskeni agisindan farklilik olup olmadigini arastirmayi hedeflemislerdir. Yapisal esitlik

modeli kullanilarak ylrattlen analizler sonucunda elde edilen degerlerin manidar oldugu
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sonucuna ulagilimistir. Ogrencilerin fen basarisini her iki grupta da en glgli etkileyen

degisken 6z yeterliliktir.

Ozer (2009), PISA 2006 verilerini kullanarak ogrencilerin fen ve matematik
basarisini etkileyen faktérlerin modellemesi Uzerine galigmistir. Faktor analizi kullanilarak
ogrenci anketinin boyutlari belirlenmistir. Bu analiz sonucunda aile 6zellikleri, bilgisayar ve
donanimi, egitim materyalleri ve 6grenmeye ayirdiklari zaman gizil degiskenleri calismaya
dahil edilmigtir. Fen ve matematik basarilarini etkileyen faktorler ayrn ayri modellerle test
edilmistir. Yapisal esitlik modelleri sonuglarina gére 6grencilerin fen bilimleri ve matematik
basarilarinin, 8grenmeye ayirdiklari zaman ile iligkili olduguna ulasilimistir. Aile ézellikleri
degiskeninin (annenin egditim durumu, babanin egditim durumu ve evdeki kitap sayisi)
o6grencinin fen ve matematik basarisiyla iliskili oldugu tespit edilmistir. Egitim materyalleri
degiskeninin (edebi eser, siir kitabi, sanat eseri ve yardimci kaynak) 6grencilerin fen
bilimleri basarisiyla iligkili oldugu tespit edilirken matematik basarisiyla iliskisi olmadigi
sonucuna ulasilmistir. Son olarak 6grencinin bilgisayar ve donanima sahip olmasinin fen

ve matematik basarisi Uzerinde olumlu bir etki yaptidi sonucuna ulagiimistir.

Berberoglu (2007), 1999 yilinda yapilan TIMSS ¢alismasinda katilimci olan Tark
ogrencilerin fen basarisi ile alakali etmenlerini dogrusal yapisal modelleme ile gostermeye
calismistir. Bu calismasinin kapsaminda TIMSS 1999 yilinda katilimci olan Turk
ogrencilerden elde edilen veriler Lisrel 8.30 programi ile analiz edilmigtir. Toplam 28
sorudan faktér ¢ézimlemesi sonucunda alti faktér belirlenmis ve o6rtik dedisken olarak
kullanilacak olan faktérler boyut uygunluguna gdére belirlenmistir. Bu calismanin sonucunda
katiimcililarin basarisizlik anlayisi, 6grenci merkezli etkinlikler, katilimcilarin fen bilimlerine
karsi tutumlari ve katilimcilarin fen bilimleri basarlari arasinda negatif iligki
g6zlemlenmesine karsin, 6gretmen merkezli etkinlikler ile katilimcilarin fen bilimleri dersi

basarilar arasinda pozitif ydnde bir iligki tespit edilmistir.

Kalender (2004) de Ogrenci Bagarisinin Belirlenmesi Calismasi — 2002 (OBBS)

verilerinden yararlanarak ogrencilerin fen bilimleri dersi basarisini etkileyen faktorlerin
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modellemesini yapmistir. Bu c¢alismada &ncelikle temel bilesenler analizi kullanilarak
boyutlar ortaya gikariimistir. Ogrencilerin fen bilimleri basarisi referans model ile ii¢ sinif
dizeyinde test edilmistir. Yapisal denklem modellemesi LISREL 8.30 kullanilarak analiz
edilmistir. Bulunan sonuglar sosyoekonomik diizeyin tim siniflar dizeyinde guiglu bir etkiye
sahip oldugu, sinif ortaminda yapilan 6gretmen merkezli etkinliklerin fen bilimleri basarisi
uzerinde olumlu etkiye sahip olmasina kargin 6grenci merkezli etkinliklerin olumsuz etkisi

ortaya ¢ikariimistir.

Khine ve digerleri (2015), arastirmalarinda tutumlar olusturan duyussal faktorler ile
bu faktérlerin matematik basarisini agiklamadaki rolind yapisal esitlik modeli kullanarak
incelemiglerdir. Calisma kapsaminda secilen duyussal faktdrler; matematik 6grenmeyi
sevme, deger verme ve kendine glvendir. TIMSS 2011 baglam anketi kullanilarak
uyarlanan 6zbildirim anketi Arapgaya cevrilerek, 387 6grencinin 6grenim gordugu Koérfez
Eyaleti’ndeki bir okula uygulandi. Elde edilen sonuclara gére analizde kullanilan duyussal
faktorlerin 6grencilerin matematik basarilari Gzerinde olumlu yénde blylk bir etkisi oldugu

goralmustar.

Museus ve Vue (2013), calismalarinda Pasifik Adalilar ve Asyali Amerikalilar
arasinda universiteye girisi etkileyen Kigilerarasi faktorlerdeki sosyoekonomik farkliliklar
incelemiglerdir. 1460 kisiden olusan o&rneklem verilerini kullanarak YEM analizi ile
arastirmalarini tamamlamiglardir. Elde edilen bulgulara goére; 6gretmen kalitesi, ebeveyn
katiimi ve akademik akran yoneliminin Pasifik Adalilar ve Asyali Amerikalilar arasinda
Universiteye giriste olumlu bir etkisi oldugu goérilmastir. Ancak sonuglar karmasik yapidaki

bu iliskinin sosyoekonomik statliler arasinda gesitlilik oldugunu géstermistir.

Chen ve digerleri (2012), TIMSS 2003 uygulamasinda Tayvan drneklerindeki 4. ve
8. sinif diizeyindeki 6grencilerin fen basarisini etkileyen faktorleri yapisal esitlik modeliyle
incelemiglerdir. Olgme modelindeki bagimsiz degiskenler aile kaynaklari (evdeki egitimsel
kaynaklar), 6grenmeye katihm (sinif igi etkinliklerine katilim saglayip saglamama), okul

iklimi (6grencilerdeki 6gretmen-dgrenci iliskisi algisi) ve fen tutumudur. 4. sinif dizeyindeki
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ogrenciler icin elde edilen bulgularda evdeki egitimsel kaynaklar degiskeni fen tutumu, fen
basarisi ve 6grenmeye katilim tzerinde manidar ve olumlu bir etkiye sahiptir. Bunun diginda
o6grenmeye katilim degiskeninin tutum ve basari ile manidar iligkisi gézlenirken, fen tutumu

ve fen bagarisi Gzerinde manidar bir etki tespit edilememisgtir.

Cyu-Pan (2004), calismasinda TIMSS verilerini kullanarak matematige yonelik
tutum, matematik etkinligi ve matematik basarisi arasindaki iligkiyi incelemeyi ve ABD—Kore
ulkeleri arasindaki iligkiye karsilastirmayi amaclamigtir. OECD Ulkeleri arasinda yuksek
performansli Ulkelerden biri olan Kore ile performansi matematik okuryazarliginda ortalarda
olan ABD arasindaki karsilastirma calismasi, degiskenlerin Ulke farkhligindan nasil
etkilendigini analiz etmek icin édnemlidir. Yapisal esitlik modeli kullanilarak gerceklestirilen
analizler sonucunda; Kore’de matematie ve matematik etkinliklerine yonelik tutum ile
matematik okuryazarlik basarisi arasindaki iligki ABD'ye gbre daha yuksek diuzeydedir.
Ancak matematik etkinlikleri ile matematik okuryazarlik basarisi arasinda ulkeler agisindan

istatistiksel olarak bir farklilik bulunamamisgtir.
Cok Diizeyli Yapisal Egitlik Modelleri ile ilgili Caligmalar

Doga¢ (2021), cahismasinda 2018 PISA verilerinde Turk 6grencilerinin okuma
becerilerini etkileyen faktorleri incelemigstir. Olasi deger ve 6rneklem agirligi dikkate alinarak
yuratilen bu arastirmanin analizinde c¢ok duzeyli yapisal esitlik modeli kullaniimistir.
Ogrenci diizeyinde okuma becerilerini agiklayan degiskenler; ekonomik sosyal ve kiltiirel
durum, okumaktan zevk alma, Ust bilissel beceriler, disiplin iklimi, bilgi ve iletisim
teknolojilerine ilgi, ebeveynlerdeki duyussal destektir. Okuma becerileri ile iligkisini
aciklayan okul dlzeyindeki degiskenler ise d6gdretmenlerdeki &6grenmeyi engelleyici
davranislar ve materyal eksikligidir. Okul dizeyindeki 6gretmen-6grenci orani ile okul tra

degiskenlerinin okuma becerileri puanlari Gzerinde etkisi yetersiz dizeyde kalmistir.

Akgenc ve Yapici Pehlivan (2019) yapmis olduklari c¢alismada PISA 2015
uygulamasindaki 6grencilerin fen bilimleri okuryazarligini incelemistir. Karmasik ve

hiyerarsik yapida olan verileri gok dizeyli yapisal esitlik modeli kullanarak analiz etmislerdir.
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Bu arastirmanin amaci, PISA 2015 uygulamasina katilan Tark dégrencilerinin fen bilimleri
okuryazarh@i icin CDYEM kullanilarak olusturulan modeli analiz etmek ve katilimci Glkeler
arasinda en basarili olan Singapurlu 6grencileri birbirleri ile karsilastirmaktir. Hem Turk hem

de Singapurlu 6grenciler igin olusturulan modeller iyi uyum gdstermistir.

Uzun (2017), ortaokul duzeyindeki 6grencilerin akademik basgarilarinin egitimin ¢
temel ayagi olarak kabul edilen okul, aile ve 06grenci Ozellikleri bakimindan iligkisini
incelemistir. Calismasinda ¢ok duzeyli yapisal esitlik modelini kullanmigtir. Aragtirmanin
katiimcilarini  Ankara ilinden secgilen 35 okulda bulunan ortaokul &grencileri
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan revize edilen 6grenci bilgi
Olcegi, akademik basari korkusu olcedi ve akademik risk alma Olcedi kullanimistir.
Arastirmada grup ici dizeyde aileye iliskin faktdrlerden sosyoekonomik dlizey, égrenciye
iliskin faktoérlerden olumsuz degerlendiriime kaygisi ve akademik risk alma faktorleri ile
gruplar arasi okula iliskin faktdrlerden ise sinif dgrenci sayisi, 6gretmen basina disen
ogrenci sayisi degiskenleri arasinda ¢ok dizeyli yapisal esitlik modeli kurulmustur.
Arastirma sonucunda akademik basariya onemli derecede etki eden degiskenlerin;
sosyoekonomik duzey, akademik risk alma ve olumsuz degerlendirime kaygisi oldugu
belirlenmigtir. Sosyoekonomik diuzeyin ve akademik risk alma degiskenlerinin akademik
basari Uzerindeki etkisi olumlu olmasinin yaninda olumsuz degerlendiriime kaygisinin

akademik basari Gzerindeki etkisinin negatif ydonde oldugu tespit edilmistir.

Ersan (2016), c¢alismasinda TIMSS 2011 uygulamasindaki 8. sinif Tork
o6grencilerinin matematik performanslari ile matematik 6grenmeyi sevme, sosyoekonomik
dizey, okullarin akademik basariya verdigi dnem dediskenleri arasindaki iliskiyi dgrenci ve
okul dizeyinde cok diizeyli yapisal esitik modeli kullanarak incelemistir. Ogrencilerin
matematik performansindaki degisimin  %67’si bireyler arasindaki farkhliklardan
kaynaklandigi sonucuna ulasiimistir. Bunun yaninda her iki dizeyde de o6grencilerin
matematik performanslarini énemli 6lglide agiklayan degiskenin sosyoekonomik dizey

oldugu goérulmustir. Ayrica 6grencilerin matematik performanslari Gzerinde matematik
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o6grenmeyi sevme (6grenci diizeyi) ve okullarin akademik basariya verdigi énem (okul

duzeyi) degigkenlerinin pozitif bir aynen etkisi oldugu gorulmustur.

Cavdar (2015), matematik basarisini etkileyen faktorlerin ¢cok dizeyli yapisal esitlik
modeli teknikleri ile arastirmistir. Arastirmada verileri TIMSS 2011 calismasina katilan Turk
ogrencilerden elde etmistir. Arastirmaci bu ¢alismada matematik basarisi ile 6gretmen ve
ogrenci Ozellikleri arasindaki iligkiyi ele almistir. Dérdinci sinif dizeyinde 7479 6grencinin
ve sekizinci sinif dizeyinde 6928 6grencinin verileri incelenmistir. Arastirmaci tarafindan
tanimlanan teorik yol modelinde 6grencilerden elde edilen veriler ile grup igi ve gruplar
arasinda uyumun saglandi§i go6zlemlenmigtir. Analizler neticesinde doérdinct sinif
dizeyindeki 6grencilerin matematik akademik basarisini etkileyen faktériin manidar sekilde
6zgiven, sekizinci siniftaki 6grencilerin matematik basarisini etkileyen faktérin de

o6gretmen tecribesi oldugu ortaya konulmustur.

Abazoglu (2014) 2011 yiiinda yapilan TIMSS sinavindaki 8. sinif dizeyindeki
ogrencilerin fen bilimleri akademik bagarisini etkileyen faktorleri 6grenci ve O6gretmen
duzeyinde incelemistir. Bu galismada ogrenci degiskenleri: veli egitim duzeyi, 6grencilerin
gelecekteki hedefleri, 6grencilerin okul yasantisini aile icinde paylagimi; 6gretmen
dizeyinde degiskenler ise mesleki gelismelerine zaman ayirmasi, sinif icerisinde kullanilan
teknoloji ve sinif icinde kullanilan materyaller olmak Gzere ele alinmistir. Bu ¢calismada 2011
yilinda yapilan sinavda Turkiye Ornekleminde toplam varyansin %14’ 6grencilerin
Ozellikleri ile agiklanirken, %5’i ise 6gretmenlerin ozellikleri tarafindan acgiklanmaktadir.
Ogretmen degiskenlerinden mesleki tatmin, teknoloji kullanimi, teknoloji lizerine aldiklari
hizmet i¢i egitimlerinin ddrencilerin fen basarisi ile manidar sekilde iligkili oldugunu ortaya

koymustur.

Wang ve digerleri (2022), PISA 2012'de uygulamaya katilan 63 tlkenin verilerini ok
duzeyli yapisal esitlik modeliyle incelemiglerdir. Arastirma kapsaminda ilk olarak 6grenme
firsati degiskeninin okul dizeyinde toplandiginda guvenilir ve gecerli dlcimler saglayip

saglamadigi arastirnimistir. ikinci olarak ise disiplin iklimi ve 6grenme firsati degiskenlerinin
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ogrencilerin matematik bagarilari Uzerindeki etkisi hem 6grenci hem de okul dizeyinde
incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore okul dizeyinde hem disiplin iklimi hem de 6grenme
firsati degiskenlerine ait katsayilar guivenilir dizeydedir. Okul diizeyinde disiplin iklimi ve
o6grenme firsati degiskenlerinin 6grencilerin matematik basarilari (zerinde pozitif etkisi
oldugu sonucuna ulasilmistir. Son olarak da 6grenci dizeyinde 6grenme firsatinin

matematik bagarisi Uzerine pozitif etkisi oldugu gérulmustar.

Yan ve Cai (2021), PIRLS 2016 uygulamasinda 6327 Singapurlu dgrenci ve 356
ogretmenin verilerini  kullanarak ¢ok guzel yapisal esitik modeliyle bir c¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Calismada ilk olarak Singapurlu ilkokul 6gretmenlerinin okuma
stratejisi  dgretiminin 4. sinif 6grencilerinin  okuma becerilerini nasil etkiledigini
incelemiglerdir. ikinci olarak da okuma stratejisi 6gretiminin dgretmenlerin igbirlikli
calismalarindan ve diger 6gretmen dzelliklerinden nasil etkilendigi arastiriimistir. Ogretmen
dizeyinde dgretmenlerin okuma stratejileri 6gretimi mikro dizey ve makro dizey olarak
kategorize edilmistir. Elde edilen bulgulara gbre 6grencilerin okuma becerilerini sadece
makro duzeydeki okuma stratejileri 6gretimi guclu bir sekilde yordamigtir. Bunun yani sira
odgretmenlerin igbirlikli caligmalar 6gretmenlerin okuma stratejisi 6gretimini pozitif yonde

etkilemistir.

Park ve Weng (2020), caligmalarinda bilgi ve iletisim teknolojileri (ICT) ile ilgili
faktorler ve Ulke dizeyindeki ekonomik durum degiskenleri ile 6grencilerin bagarilan
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Bu ¢alisma PISA 2015 uygulamasina katilan 39 Ulkedeki
9. sinif dgrencilerinin verileriyle cok diizeyli yapisal esitlik modeli kullanilarak ytrataimustar.
Elde edilen bulgulardan ilki 6grencilerdeki ICT’e olan ilgi ve ICT yeterliligi ve ézerklik algisi
faktorlerinin 6grenci basarisina pozitif etkisi oldugunu gostermigtir. ICT ile ilgili dediskenler
(eglence amagh ICT kullanmak, ICT 6zerkligi algisi, okulda egitim) ve 6grenci basarilar
Uzerinde kisi basina diisen gayrisafi yurtigi hasilanin (GSYiH) énemli bir etkisi oldugu
sonucuna ulasilimigtir. GSYIH si yiiksek olan 6grencilerde ICT 6zerkligi algisi, gelir

esitsizliginin ¢cok goérilmedigi Ulkelerde daha etkili bir 6grenme ile sonuglanmaktadir.
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Alivernini ve Manganelli (2015), PIRLS 2011 uygulamasina katilan 4189 4. sinif
italyan dgrencisinden elde edilen verilerle ¢ok diizeyli yapisal esitlik modeli kurarak
calismalarini tamamlamiglardir. Bu kapsamda sosyoekonomik duzeyin bireysel ve
birlesimsel etkilerinin okul 6ncesi editiminin okuma becerileri Gzerindeki etkisi arastinimistir.
Arastirmanin sonucuna gore sosyoekonomik diizey degiskeni hem 6grenci hem de okul
dizeyinde okuma becerileri ile olumlu bir iligki oldugunu gdsterirken, okul éncesi egitimi

degiskeninin okuma becerileri Uzerinde manidar bir etkisi olmadigi tespit edilmigtir.

Hung ve Liou (2013), yapmis olduklari ¢alismalarinda TIMSS 2007 uygulamasina
katilan dordinci ve sekizinci sinifta egitim goren dgrencilerin matematik ve fen
performanslarini 6z yeterlik algilarina gére incelemislerdir. Cok guizeli yapisal esitlik modeli
kurularak vyurGtilen arastirmada hem &6grenci hem de okul dizeyinde 6grencilerin
matematik ve fen performanslar ile fene karsi 6z yeterlik algilari model igerisinde yer
almigtir. Elde edilen bulgulara gore basarili okullarda 6grenim gortp sinif seviyeleri yuksek

olan dgrencilerin daha az 6z yeterlik algisi gelistirdikleri sonucuna ulagiimigtir.
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Bolum 3

Yontem

Bu boéliumde arastirman yontemi, evren ve Orneklem, verilerin elde edilmesi ve

verilerin analizi bagliklan altinda bilgiler verilmistir.

Arastirmanin Tiiru

Bu arastirma PISA 2018 calismasina katilan Turkiye drneklemindeki dgrencilerin
okuma becerileri ile dgrencilerin ekonomik, sosyal ve kiltirel durumlari, okumaktan keyif
alma, okul turd gizil degigkenleri ile arasindaki iligkinin incelendigi korelasyonel
arastirmadir. Korelasyonel arastirmalar, degiskenler arasindaki iligkilerin incelenmesinde,
bu iligskilerin ne dizeyde oldugunun ifade edilmesinde etkili bir arastirma ydntemidir.
incelenen degiskenlerle ilgili daha Ust ve karmasik diizeydeki arastirmalarin yapilimasina
yardimci olarak alanyazina 6nemli katkilarda bulunan arastirmalardir (Buyukozturk ve
digerleri, 2017). Bu arastirma kapsaminda cok dizeyli yapisal esitlik modellemesi
kullaniimistir. Nedensel model (causal modeling) olarak da ifade edilen YEM c¢aligmalari;
degiskenler arasindaki iligkilerin arastirmaciya bir neden sonug iligkisi olabilece@i hakkinda
sadece fikir verebilir kesinlikle neden sonug seklinde yorumlanmamaktadir (Buyukozturk ve

digerleri, 2017; Kline, 2011).

Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

PISA uygulamalarinda hedef evrenlerini sinif diuzeyine goére degil, yasa gore
tanimlamaktadir. Yasa dayali 6grencileri sinava dahil ederek hem PISA uygulamalarini
kendi icerisinde hem de llkeler arasinda karsilastirma yapmanin daha dogru sonugclar
verdigi dasinidlmektedir (OECD, 2019b). Hedef evrenin kapsadigl yas aralidi 15 yas 3 ay
ile 16 yas 2 ay arasindaki 6grenciler olarak belirlenmistir. PISA 2018 uygulamasina da 79

ulke (37’si OECD Ulkesi) ve ekonomiden yarim milyondan fazla 6grenci katilmistir.
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PISA caligmasina katilacak okullar, tabakali segkisiz ornekleme yontemi ile
belirlenmektedir. PISA 2018 uygulamasinda da Turkiye drneklemi belirlenirken okullar; okul
tirl, Istatistik Bélge Birimleri Siniflamasi (iBBS) Diizey 1, okulun idari bigimi, cinsiyet
dagihmi ve okulun konumuna gére tabakalara ayrilmistir. Okullarin belirlenmesinden sonra
secilen okullardan seckisiz 6rnekleme ydntemiyle uygulamaya katilacak o6grenciler
belirlenmigtir. IBBS Diizey 1’e gére PISA 2018 uygulamasinda Tirkiye'yi 12 bdlgeden 186
okul ve 6890 o6grenci temsil etmistir (MEB, 2019). Belirlenen okullarda PISA 2018
uygulamasina katilan 6grenci sayisi 1 ile 42 arasinda degisiklik gdstermektedir. Veri seti

Uzerinden kayip verilerin silinmesinin ardindan drneklem sayisi 6805 kisiye inmigtir.

Verilerin Elde Edilmesi

Bu arastirma kapsaminda PISA 2018 uygulamasina katilan Turkiye édrneklemindeki
ogrencilerin okuma becerileri puanlariyla 6grenci ve okul anketlerinden alinan veriler
kullaniimistir. OECD’nin uluslararasi resmi internet sitesinden indirilen verilerden, calisma

kapsaminda kullanilan degiskenler IBM SPSS Statistic 21.0 ile dizenlenmistir.

Verilerin Analizi

Verilerin dlzenlenmesi, varsayimlarin incelenmesi ve arastirma problemlerine
yonelik cevaplara ulasilabilmesi igcin Cok Duzeyli Yapisal Esitlik Modeli analizlerine bu

bdlimde yer verilmigtir. Bu analizler icin SPSS 22.0 ve Mplus 7.0 programlari kullaniimistir.
Sayiltilanin incelenmesi

Eldeki veriler ile olusturulan élgme modelinin gegerli sonuclar verebilmesi, kestirilen
parametrelerin yansiz bir sekilde yorumlanabilmesi icin gerekli dizenlemeler yapiimis olup

Cok Duzeyli Yapisal Esitlik modelleri icin 6nkosul olan varsayimlar test edilmistir.

Verilerin dizenlenmesine kayip verilerin incelenmesi ile baslaniimigtir. Veri setinde
kayip verilerin yer almasi analizler i¢in ciddi bir sorun teskil etmektedir. Kayip veri bilgi

eksikligi anlamina gelir ve bu da bilgi kaybina sebep olur (Bal, 2003). Tabachnick ve Fidell
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(2007) e goére genis veri setinde %5 veya daha az sayida segkisiz olarak dagilan kayip
verilerin yer almasi bir problem olarak gériilmektedir. Kayip veri sorununa kargi gelistirilen
farkh ydontemler bulunmaktadir. Bunlar kayip veri ile analize devam etme, liste bazinda
silme, eksik veriler yerine yaklasik deger atama ya da farkli istatistiksel yontemler
kullanilarak eksik verileri tamamlama olarak siralanabilir (Bal, 2003; Carpita & Manisera,
2011; Cokluk ve digerleri, 2012). Bu ¢alismada bulunan kayip veri orani sorun teskil
etmeyen sinirlar igerisinde yer almaktadir. Verideki kayip degerler liste bazinda silme
yontemi ile analiz digi birakilmigtir. Bu islemden sonra 6rneklem sayisi 6890 kisiden 6820

kisiye dismustar.

YEM analizlerinde 6érneklem buydkliglne dair alanyazinda yapilan incelemelere
gore érneklem blyUkligundn grup igi dlizeyinde en az 200, gruplar arasi diizeyde en az 30
olmasi gerektigi onerilmektedir (Heck & Thomas, 2015; Stapleton, 2006). Bu arastirma
kapsaminda kayip verilerin incelenmesinden sonra grup igi 6érneklem buyUkligu 6820,
gruplar arasi 6rneklem buyUkligl 186 olup ¢ok duzeyli yapisal esitlik modeli analizi igin

yeterli biyikliiktedir.

Cok degiskenli analizlerden 6nce incelenmesi gereken diger bir varsayim ise ug
degerlerdir. Ug degerler, veri setindeki diger gézlemlerden sapan, aykirilik gosteren gdzlem
olarak adlandiriimaktadir (Hawkins, 2014). U¢ degerler tek degiskenli ve ¢ok degiskenli
olmak Uzere iki grupta incelenir. Tek degiskenli ug degerlerin belirlenme surecinde
dagilimdaki tim ham puanlar, z puanlarina dénusttrallp frekans dagilimlar incelenerek
bulunabilir. Kline’a (2016) gore I1zI> 3.0 aykiri dederlere isaret eder. Genis drnekleme sahip
veri setlerinde (n>100) bu aralik IzI> 4.0'a kadar genigletilebilir (Mertler & Vannatta-
Reinhart, 2017). Bu arastirma kapsaminda kullanilan degiskenlere ait ham veriler standart
z puanlarina dénusturildiginde bu araligin disinda kalan 8 kisi veri setinden ¢ikartiimistir.
Cok yonlu ug degerler ise iki ya da daha fazla degiskene ait puanlarda olagandigi
kombinasyonlarin gorilmesi anlamina gelir (Mertler & Vannatta-Reinhart, 2017). Bu ug

degerleri belirlemek igin bir katilimcinin diger katihmcilarin merkezinden olan uzakligini
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ifade eden Mahalanobis uzakh@i (D?) hesaplanir. Cok degiskenli u¢ degerler; yiksek
Mahalanobis dederine, dolayisiyla da disuk p dederine (a=.001) sahip degerler ve kritik ki
kare dederleri ile karsilastirilarak bulunabilir (Kline, 2016). Yapilan analizler sonucu
Mahalanobis uzaklidi dederleri incelendiginde ¢ok yonli u¢ deder oldugu sonucuna varilan

7 deger veri setinden cikartiimistir. Bu islemden sonra veri setinde 6805 6grenci kalmistir.

YEM analizleri igin gok degiskenli normallik varsayimi bir nkosuldur. Cok degiskenli
normal dagilimi incelemek igin dnce tek dediskenli normallik test edilmistir. Normal dagilimi
test ederken istatistiksel ya da grafiksel yontemler kullaniimaktadir. Bu arastirma
kapsaminda tum degigkenlere iliskin carpiklik (SI) ve basiklik (KI) katsayr degerleri
incelenmistir. Carpiklik katsayisi | SI| > 3.00, basiklik katsayisi | KI|> 10.00 olarak gériilen
dagihmlarda tek degigskenli normal dagihmin goériimedidi belirtilir (Kline, 2011). Bu
calismadaki degiskenlerin carpiklik ve basiklik katsayilari incelendiginde, tek degiskenli
normal dagilim varsayimi karsilanmaktadir. Tek degiskenli normallik incelenirken carpiklik
ve basiklik degerlerinin yani sira histogram grafigi ve Q-Q plot (quantile by quantile)
grafiklerine de bakilmigtir. Calismada kullanilan degiskenlere ait grafiklerde normal dagilim
varsayimina kiyasla onemli farkliliklar oldugu gorulmuagtur. Degiskenlere ait carpiklik ve

basiklik katsayilari, histogram ve Q-Q plot grafikleri Ek B-C’de gosterilmigtir.

Cok degiskenli normallik varsayimini ve dogrusaligi test etmek igin sagiima
diyagramlari incelenmistir. Cok degiskenli normalligin ve dogrusalligin saglanmasi igin
saclima diyagramlarindaki dagilimlar elipse yaklagmalidir. Elips seklinden uzaklagildikga
tek degiskenli normalligin yeniden yorumlanmasi ve gerekli goéruldigld durumlarda
donustirme yapilmasi dnerilmektedir (Mertler & Vannatta-Reinhart, 2017). Bu arastirma
kapsaminda yapilan analiz sonuclarina goére sacgilma diyagramlarindaki dagilimlarin
elipsten uzaklastigi gorilmektedir. Q-Q plot grafikleri her ne kadar verilerin dogruya yakin
oldugunu gosterse de elde edilen bilgilere gbre ¢ok degiskenli normallik varsayimini ihlal
eden unsurlar bulunmaktadir. Fakat Mplus programi, ¢ok degiskenli normalligin

karsilanmadigi durumlarda MLR (robust maksimum likelihood) kestirim yodntemiyle
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analizleri yapmaya olanak saglamaktadir. Dolayisiyla da bu arastirmada analizlerin MLR
kestirim yontemi kullanilarak gergeklestiriimesine karar verilmigtir. Degiskenlere ait saciima

diyagrami matrisi Ek-D’de verilmigtir.

Coklu baglanti (multicollinearity) bagimsiz degiskenlerin birbiri ile yuksek iligki
vermesi durumudur. Coklu baglanti sorununun bulundugu veri setinde degiskenlerin
hepsinin analizde yer almasi problem tegkil eder. Coklu baglanti probleminin olup olmadigi
saptanirken ilk dnce degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarinin incelenmesi onerilir.
YEM'’de korelasyonlarin r>0.90 oldugu durumlarda ¢oklu baglanti sorunundan bahsedilebilir
(Coklu ve digerleri, 2012; Tabandick & Fidell, 2007). Korelasyon katsaylilarinin yani sira
VIF210.0 ve tolerans de@eri<0.10 oldugu kosullarda da bu sorundan bahsedilmektedir. Bu
calisma kapsaminda yukarida bahsedilen degerler incelenerek ¢oklu baglanti probleminin

olmadigdi sonucuna ulagiimistir. Bu degerler EK E’de verilmigtir.
Olgme Modellerinin Olusturulmasi

Bu arastirma kapsaminda dgrencilerin okuma becerileri ile iligkili oldugu dusundlen
degiskenlerden 6grencilerin ekonomik, sosyal ve kultirel durumu, okumaktan keyif alma ve
okul tiru degiskenleri ¢cok degiskenli yapisal esitlik modeli kurulmasi igin belirle nmistir. Bu

degiskenlerin belirlenme surecinde alanyazindaki galismalar dikkate alinmistir.

Okuma Becerisi. PISA 2009 degerlendirme gercevesinde bulunan bilgiye ulasma,
yorumlama, degerlendirme ve derinlemesine dusinme bashgi altindaki Ug farkh bilissel
surece ek olarak PISA 2018 uygulamasinda akici okuma bu biligsel sirece eklenen bir
yeniliktir. Ogrencilerin bu uygulamada yer alan sorularda bilissel siireglerden en az birini
gostermeleri gerekmektedir. Sorular, Gnite seklinde bir ya da birka¢ metinden olusacak
sekilde belirlenmistir (OECD, 2019b). PISA 2018 uygulamasinda yer alan sorular ya
o6grencinin cevap segeneklerinde secim yapabilecegi tarzda (goktan segmeli, evet/hayir,
dogru/yanlis sorulari) ya da égrencinin cevaplarini kendi yapilandirabilecegi (kisa veya
uzun cevapli sorular) tarzdadir (OECD, 2019b). Ogrenciler okuma becerileri alanindan 245

soru cevaplandirmistir. Bu sorularin 87’si 6grencilerin cevaplarini kendi yapilandirdiklar
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sorular olup bu sorularin 82’si alan uzmanlari tarafindan geriye kalan 5 soru ise otomatik
olarak puanlanmigtir. PISA okuma becerileri alanindaki a¢ik uclu sorularin puanlandiriima
sirecinde dilbilgisi kurallarina uygun cimle olusturma, yazim hatasi gibi yazma becerileri
dikkate alinmamistir (OECD, 2019b). Bu ¢alisma kapsaminda 6grencilerin okuma becerileri
puanlari on olasi puanlarin (plausible values) ortalamasi alinarak elde edilen okuma
becerileri puanlari ile dogrudan oélguldigu varsayilmaktadir. Bu ortalama puanlar modelde
“READ” seklinde gosterilmistir. Ogrencilerin okuma becerileri puanlari veri setinden kayip

veriler silindikten sonra 210.67 ve 725.21 arasinda degismektedir.

Ekonomik Sosyal ve Kiiltiirel Durum indeksi (ESCS). Ebeveynlerin en yiiksek
egitim seviyesi (PARED), ebeveynlerin en yiksek meslek stattist (HISEI) ve evdeki esyalar
(HOMEPOQOS) degiskenlerinin kullaniimasiyla turetilmis birlesik bir puandir. Bu 3 bilesenin
birlestirilerek kullanilmasinin sebebi sosyoekonomik diizeyin genellikle egitim dizeyine,
maddi duruma ve mesleki duruma bagli oldugu seklinde distndlmesidir. PARED ve HISEI
degiskenleri 6grenci duzeyinde basit indeksken, HOMEPOS oél¢ek indeksidir (OECD,

2019b).

Ebeveynlerin En Yiiksek Egitim Seviyesi (PARED). Ogrenciler, 6grenci anketinde
ebeveynlerinin egitim duizeyleri ile ilgili sorulari (ST005, STOO6, STOO7 ve STO008)
yanitlamistir. Bu sorularin cevaplari ISCED 1997 yardimiyla siniflandinimistir. PARED

indeksi asagida verilen kategorilere gore yeniden kodlanmistir (OECD, 2020).
“(0) ilkokulu tamamlamadi,
(1) <ISCED seviye 1> (ilkokul),
(2) <ISCED seviye 2> (Ortaokul),

(3) <ISCED 3B veya 3C> (Meslek Lisesi/ Anadolu Meslek Lisesi/ Teknik Lise/

Anadolu Teknik Lisesi/Cok Programli Lise),

(4) <ISCED seviye 3A> ve / veya <ISCED seviye 4> (Genel Lise/ Anadolu Lisesi/

Fen Lisesi/ Sosyal Bilimler Lisesi/ Giizel Sanatlar Lisesi/ Spor Lisesi/imam Hatip Lisesi),
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(5) <ISCED 5B> (Meslek Yuksek Okulu, Acik 6gretim Fakultesi/ Yuksek Okul vb.)

ve

(6) <ISCED seviye 5A> ve / veya <ISCED seviye 6> (Lisans/YUksek Lisans/

Doktora).”

Bu kategorideki indeksler dnce 6grencilerin annelerinin egitim duzeyi (MISCED) ve
babalarinin (FISCED) egitim dizeyi igcin hesaplanmigtir. Daha sonra ebeveynlerin en
yuksek egitim duzeyi (HISCED) indeksi 6grencilerin anne ve babalarinin sahip oldugu
ISCED duzeylerinden daha yuksek olana karsilik gelecek sekilde olusturulmustur.
Ogrenciler tarafindan ebeveynlerinin egitim dizeyleri ile ilgili verebilecekleri yanlis
cevaplarla olusabilecek sorunlardan kaginmak i¢in bazi énlemler alinmistir. Bu kapsamda
ogrencilerin ortadgretim sonrasi nitelikler ile ilgili cevaplari, sadece ebeveynlerdeki en
ylksek egitim dizeyinin en azindan ortaokul oldugunu bildiren 6grenciler igin dikkate
alinmisgtir. PARED indeksi de ebeveynlerin sahip oldugu en yuksek egitim duzeyi indeksinin
tahmini egitim yili olarak yeniden kodlanmistir. ISCED Seviyelerinin egitim yilina donisimu
tum Ulkeler igin ortaktir. Bu donusum Ulkelerdeki genel egitim yillan temel alinarak her

ISCED seviyesi icin belirlenmistir.

Ebeveynlerin En Yiiksek Mesleki Durumu (HISEI). Ogrencilerin agik uglu sorulara
verdikleri yanitlarla hem anneleri hem babalari hakkinda bilgiler elde edilmistir. Bu yanitlar
oncelikle dort basamakli ISCO kodlan (ILO, 2007) ile kodlanip daha sonra uluslararasi
sosyoekonomik mesleki durum indeksi olan ISEl ile eslestiriimistir. PISA 2018
uygulamasinda da 2008 versiyonunda kullanilan yeni ISCO ve ISEI kullaniimistir. Bu bilgiler
Isiginda hesaplanan indeksler: annenin mesleki durumu (BMMJ1), babanin mesleki
durumu (BFMJ2) ve ebeveynlerin en yiuksek mesleki durumu (HISEI) seklindedir. HISEI
indeksindeki puanlar, 6grencinin ebeveynlerinden daha ylksek ISEI puanina sahip olana
karsilik gelmektedir. Eger 6grencinin tek ebeveyni varsa onun ISEI puani kabul edilir. Bu
indekslere gore daha yuksek ISEl puani, daha yuksek mesleki durum statisinu

gOstermektedir
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Evdeki Egyalar (HOMEPOS). PISA 2018 ogrenci anketinde Ulkelere 6zgu aile
refahinin dlgutleri kabul edilen U¢ ev esyasi dahil olmak Gzere evlerinde toplam 16 esyasinin
(STO11) bulunup bulunmadigina dair bir soru yoneltilmistir. Bunun yaninda édrencilerden
evlerinde bulunan esya miktarini ve kitap sayilarini da bildirmeleri istenmigtir (ST012,
ST013). HOMEPOS indeksi evdeki tim ev egyalarina ve mulkiyetine dair olusturulmus 6zet

bir indekstir (OECD, 2020).

Ekonomik, sosyal ve kultirel durum (ESCS) bilesik indeksinin olusturulmasi
asamasinda ebeveynlerin en ylUksek egitim seviyesi (PARED), ebeveynlerin en yuksek
mesleki durumu (HISEI) ve evdeki esyalar (HOMEPOS) degdiskenlerinde herhangi bir eksik
veri olan égrenciler icin tahmin edilebilen degerler diger iki dedisken Gzerinden hesaplanan
regresyona dayali rastgele bir bilesen ile olusturulmustur. Bu g indekste birden fazla eksik
veri olan 6grenciler igin ekonomik, sosyal ve kuiltirel durum degeri hesaplayarak eksik veri
girisi yapiimistir. PISA 2018'de-PISA 2015’te de oldugu gibi- bu ¢ bilesen igin tim Ulkeler
ve ekonomiler esit olarak katkida bulunmustur. Ekonomik, sosyal ve kilttirel durum
degiskeni standartlastiriimis degiskenlerin (her degiskenin OECD ortalamasi sifir ve

standart sapmasi birdir) temel bilesen analizinden turetilmistir.

Arastirma kapsaminda ekonomik, sosyal ve kulttrel durum degiskeni gruplar arasi
dizeye tasinarak gruplar arasindaki okuma becerileriyle olan iki dizeyli yapisal iliskisi
incelenecektir. Gruplar arasi duzeye tasinan ESCS degiskeni artik okullarin ortalama
ekonomik, sosyal ve kiltirel dizeylerini temsil edecektir. Bu sebepten gruplar arasi

dizeyde GESCS olarak isimlendirilecektir.

Okumaktan Keyif Alma (JOYREAD) PISA 2009’da (ST24) ilk olarak kullanilan bu
indeks bir egilim sorusundan Uretilmigtir. PISA 2018 uygulamasinda ise 6grenci anketinde
verilen ifadelere (ST160) o6grencilerin kendileri hakkinda ne olglide katildiklarini

aciklamalari istenmigstir 6grencilerden bu ifadelere “kesinlikle katilmiyorum?”, “katilmiyorum?”,

“katiliyorum” veya “kesinlikle katiyorum” segeneklerinden birini segerek kendilerini ifade
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etmeleri istenmistir (OECD, 2020). Ogrenci anketinde okumaktan keyif almaile ilgili sorulan

sorular asagida verilmistir:
e "Sadece mecbur kaldigimda bir seyler okurum.”
e “Okuma bos zamanlarimda yapmaktan en ¢ok zevk aldigim ugraslardan biridir.”
o "Bagkalariyla kitaplar hakkinda konusmaktan hoglanirim"
¢ “Benim igin okuma, zamani bosa harcamaktir.”
e “Sadece ihtiyacim olan bilgiyi edinmek igin okurum.”

Negatif ifadeler kullanilarak olusturulan maddeler, bu indeksteki daha ylksek puana
sahip olanlarin, daha gok okumaktan keyif aldiklarini belirtmesi igcin MTK o6lgeklendirmesi
icin ters kodlanmistir. Bu nedenle indekste yer alan pozitif degerler herhangi bir 6grencinin
OECD llkelerinde ortalama seviyedeki bir 6grenciye gore daha ¢ok okumaktan zevk aldigi
anlamini tagimaktadir. PISA 2009 ve PISA 2018 uygulamalari arasinda JOYREAD

indeksinin puanlari dogrudan karsilastirilabilir (OECD, 2020).

Okul Tura (SCHTYPE). Okullar kendi isleri ile ilgili karar verme yetkisinin 6zel bir
kurulusta mi yoksa bir kamu kurumunda mi olduguna gére kamu ve 0&zel olarak
siniflandiriir. Bu indeks SC013 ve SC016 maddelerinin yeniden kodlanmasi ile
olusturulmustur. Bu maddelerden SC013 ile devlet okulu veya 6zel okul olma durumlari
sorulurken, SC016 ile ise okulun sahip oldugu kaynaklar sorulmaktadir. SCHTYPE

degiskeni altinda sorulan kategoriler asagida verilmigtir (OECD, 2020):
(1) Ozel bagimsiz (SC013Q01TA = 2 ve SC016Q01TA <50 ise),
(2) Ozel Devlete bagimli (SC013Q01TA = 2 ve SC016Q01TA> = 50 ise),
(3) Devlet Okulu (SC013Q01TA =1 ise).

Bu calisma kapsaminda yurutilen analizlerde veriler devlet okulu 6zel okul olma

durumlarina gore iki kategoride yeniden kodlanmistir.
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Bu c¢alismada kullanilan indeksler PISA uzmanlarinca teorik altyapisi
hazirlandigindan kurulan yapisal modelde dlgme modeli disinda tutulmustur. Bu indekslere

ait yol semasi Ek A’da verilmistir.
Cok Degiskenli Yapisal Esitlik Modellemesi

Tek Yonlu ANOVA Modeli. Calismadaki birinci alt problem sorusu olan
“‘Arastirmada yer alan okullarin okuma becerileri arasinda fark var midir?” sorusunu
cevaplamak igin tek yonli ANOVA modeli olusturulmustur. Cok dizeyli analizin yapiimasina
gerek olup olmadidi sonucuna ulagabilmek i¢in tek yonli ANOVA modeli kullanilarak okuma
becerileri gbzlenen degdiskenini grup ici ve gruplar arasi varyans bilesenlerine ayirmaktadir.
Bu model grup ici ve gruplar arasi dizeyde herhangi bir yordayici degisken icermedigi igin

“tam kosulsuz model” olarak da isimlendirilir (Yildirim, 2012).

Tek yonlii ANOVA modelinin analizinde hem birey hem de okul diizeyindeki okuma
becerileri puanlari hesaplanir. Gruplar arasi dizeyde yer alan okuma becerileri puani ile
kastedilen okullarin ortalama puanlaridir. Bu deger, tek yonli ANOVA modeli kapsaminda
seckisiz kesisim degderi (intercept) olarak agiklanir. $ekil 3’te gésterilen modelde grup iginde
dikdortgen kullanilarak temsil edilen okuma becerileri degiskeninin, gruplar arasi dizeyde
de bulunmasi dikddértgenin Uzerinde yer alan nokta ile temsil edilmektedir (L. Muthén & B.

Muthén, 2007).
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Sekil 2

Tek Yonlii ANOVA Modeli

i READ

Grup lgi
Gruplar Arasi

Bu model ile sinif igi korelasyon katsayisi (ICC) hesaplanarak, sonug¢ Uzerindeki
varyansin ne kadarinin 6grenci dizeyinden ne kadarinin okul duzeyinden kaynaklandigi
belirlenebilir. Hiyerarsik yapili verilerde gozlemlerin tamamen bagimsiz olmamasindan
dolayr ayni okulda olan 6grencilerden alinan olgimler arasindaki degiskenlere ait
korelasyon, farkli okullardan gelen égrencilerin dlgimleri arasindaki korelasyonlara goére
daha yuksek olmaktadir. Bu bagimhhgin dlgisu sinif i¢i korelasyon katsayisi olarak

hesaplanabilmektedir (Can, 2012; Hox, 2010).

O'bz

p:

op’+ oy’
Yukaridaki esitlikte sinif i¢i korelasyon p harfiyle gosterilir. Jbz gruplar arasi

varyansi, 0W2 grup ici varyansi temsil etmektedir (Heck & Thomas, 2015). Arastirmada

birinci alt problemde yer alan okul ve 6grenci duzeyindeki fark oraninin agiklanmasinda bu
esitlikten yararlaniimisgtir. Kurulan modelin ¢ok duzeyli analiz yontemleri kullanilarak
incelenebilmesi i¢in sinif ici korelasyon katsayisinin en az .05 olmasi dnerilmektedir (Brown,

2015; Heck, 2001; Kaptan & Elliot, 1997).
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Ogrenci ve Okul Diizeyinde Okuma Becerilerini Agiklayan Model. Model ikinci
alt problem olan “Grup i¢i (6grenci) dlizeyde 6grencilerin ekonomik, sosyal ve kilttrel
durumlari, okumaktan keyif alma, gruplar arasi (okul) diizeyde okul tirt degiskenlerinden
ogrencilerin okuma becerilerini agiklayan degiskenler hangisidir?” sorusuna cevap bulmak

icin olusturulmustur.

Sekil 3'te kurulan modelde grup igi dizeyinde 6grencilerin okuma becerileri ile
ogrencilerin ekonomik, sosyal ve kultirel durum (ESCS) ve okumaktan keyif alma
(JOYREAD) degiskeni yer almaktadir. Bu modelde gruplar arasi dizeyde ise okul turd
(SCHTYPE) degiskenine yer verilmistir. Bu degiskenlerin yaninda égrencilerin PISA 2018
okuma becerileri testlerinden hesaplanmis olasi puanlarin (plausible values) ortalamasi
alinarak olusturulan okuma becerileri (READ) degiskeni bulunmaktadir. Okuma becerileri
g6zlenen degiskeni grup icinde, seckisiz kesisimi (intercept) de gruplar arasi dizeyde

gOsterilmistir.
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Sekil 3

Grup Ici ve Gruplar Arasi Diizeyde Okuma Becerilerini Aciklayan Model

N,

Grup lgi

Gruplar Aras:

SCHTYPE »{ READ

Dogrulayici faktér analizlerinde, tek duzeyli ve ¢ok dizeyli yapisal esitlik
modellemelerinde gizil degiskenler cember icerisinde gosterilirken gozlenen dediskenler ise
dikdortgen kullanilarak gosterilmektedir. Olusturulan modelde ekonomik, sosyal ve kulturel
durum ve okumaktan keyif alma faktorleri surekli gizil degisken olduklarindan ¢gember
icerisinde, okuma becerileri ise gbézlenen dedisken oldugjundan dikdortgen igerisinde
gOsterilmistir. Grup igi dizeyinde gdzlenen dedisken seklinde tanimlanan okuma becerileri
degiskeninin gruplar arasi dizeyde ise seckisiz kesisimi gosterilir. Dolayisiyla gruplar arasi
duzeyde surekli gizil degisken olarak kabul edilen okuma becerileri degiskeni ¢ember
icerisine gdsterilmistir. Grup i¢i dizeydeki okuma becerileri gézlenen degiskeninin yer aldigi
dikdortgenin Uzerindeki nokta, grup ici dizeydeki okuma becerileri degiskeninin gruplar

arasi duzeyde de yer aldigini belirtmektedir (L. Muthén & B. Muthén, 2007).
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Seckisiz Dlizey-1 Egiminin Betimlenmesi. Sekil 4’te verilen model Gglncu alt
problemine cevap bulmak igin olusturulmustur. Bu modeli daha iyi anlayip daha dogru
yorum yapabilmek igin tek ve ¢gok dizeyli regresyon modellerini bilmekte fayda vardir. Tek
dizeyli regresyon modellerinde kesisim (intercept) ve egimin (slope) her biri, 6rneklemdeki
ortalamalar temsil eden tek bir degere sabitlenmektedir. Baska bir ifadeyle 6rneklem
icerisinde yer alan her bir birey igin kesisim ve egim degeri aynidir. Okullar arasindaki
kesisim ve egim degerleri, cok duzeyli regresyon modellerinde farklilik gésterebilir. Model
kurulum asamasinda grup icinde kurulan modelde yer alan degiskenlerin egimleri, gruplar
arasi diizeyde sifira sabitlenmektedir. ikinci alt problem icin kurulan modelde égrenci ve
okul dizeyinde okuma becerilerini acgiklayan ekonomik, sosyal ve kultlirel durum ve
okumaktan keyif alma degiskenleri ile okuma becerileri degiskeni arasindaki egimlerin
gruplar arasi diizeyde farklilik gdstermedigi kabul edilerek yola devam edilir. Buradaki amag
yordayicl degisken ve okuma becerileri arasindaki egimin degiskenligini belirtmektir.
Okullar arasindaki egim varyansi istatistiksel olarak manidar g¢ikmazsa, degiskenler
arasinda bulunan iligkilerin okullar arasindaki degiskenligi tekrar sifira sabitlenmektedir.
Gruplar arasindaki egim varyansi istatistiksel olarak anlamli bulunursa, baska bir yordayici
degisken kullanilarak bu iligkileri agiklayacak bir model olusturulabilir (Heck & Thomas,

2015).
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Sekil 4

Seckisiz Diizey-1 Egimini Betimleyen Model

Grup Igi

Gruplar Aras:

SCHTYPE

Model ile okumaktan keyif alma ve okuma becerileri degiskenleri arasindaki iliskinin
egimi PISA 2018 uygulamasina katilan Turkiye érnekleminde okullar arasinda istatistiksel
olarak manidar bir farklilik gésterip géstermedigi incelenmektedir. Grup i¢i dizeyindeki
okumaktan keyif alma ve okuma becerileri deg@iskenleri arasindaki yol gizgisi Uzerinde
bulunan nokta (S) bu degiskenler arasinda yer alan iligkinin egimini ifade etmektedir.
Gruplar arasi diizeyde sirekli gizli degisken olarak kabul edilen egim varyansi (S) cember
icerisinde gosterilmistir.

ESCS Degiskeninin Grup igi ve Gruplar Arasi Bilesenlerinin Tanimlanmasi.
Sekil 5'teki model “Ogrenci diizeyinde (grup ici) okuma becerisi ile iliskili oldugu éngoriilen

ogrencilerin ekonomik, sosyal ve kulturel durumlar gizil degdiskeninin okul dizeyine (gruplar
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arasl) tasinmasiyla elde edilen yapisal iliski ne dlizeydedir?” sorusuna cevap bulmak igin
kurulmustur.

Sekil 5

ESCS Degiskeninin Grup ici ve Gruplar Arasi Bilesenlerinin Tanimlandigi Model

READ

Grup lgi

Gruplar Arasi

SCHTYPE \

Bu modelde grup i¢i dlizeyinde yordayici degisken olarak bulunan ekonomik, sosyal
ve kulttrel durum gizil degiskeni gruplar arasi dizeye tasinarak, gruplar arasi dizeydeki
okuma becerileri ile olan iki dizeyli yapisal iligkisi incelenmektedir. Ekonomik, sosyal ve
kultirel durum degiskeni gruplar arasi dizeye tasindiginda artik okullarin ortalama
ekonomik, sosyal ve kulturel duzeylerini temsil etmektedir. Bu sebepten gruplar arasi

dizeyde GESCS olarak isimlendirilmistir. Modelde GESCS degiskeni gruplar arasi duzeyde
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de gizil degisken oldugundan ¢ember icerisinde gdsterilmigtir (L. Muthén & B. Muthén,

2007).

Okul Tiird ile Okullarin Okuma Becerileri Basarilarina GESCS Degiskeninin
Etkisi. Sekil 6'daki model “Gruplar arasi (okul) dizeyde okul tirl ile okullarin okuma
becerileri bagarilar arasindaki iliskide okullarin ekonomik, sosyal ve kultirel dizeylerinin
etkisi nasildir?” sorusuna cevap bulmak i¢in kurulmustur. Yapisal esitlik modellemeleri de
bakilan iligkilerden bir digeri de yordayici dediskenle bagimli degisken arasinda yer alan
dolayl etkilerdir. Modelde de gruplar arasi duzeyde yer alan okullarin ortalama ekonomik,
sosyal ve kultirel dizeyleri gizil degiskeninin okuma becerileri degiskeni Gzerinde bulunan
dogrudan etkilerin yani sira dolayli etkileri de incelenmektedir. Okullarin ortalama ekonomik,
sosyal ve kiltirel dizeyleri gizil degiskeninin gruplar arasi dizeyde yer alan okuma

becerileri degiskenine dolayll etkisi okul ttrl degiskeni Gzerinden incelenmistir.
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Sekil 6
Okul Ttirti ile Okullarin Okuma Becerileri Bagarilarina GESCS Degiskeninin Etkisinin

Incelendigi Model

READ

Grup lgi

Gruplar Aras:

SCHTYPE
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Bolim 4
Bulgular, Yorumlar ve Tartisma
Bu bolumde arastirmanin problemini ve alt problemlerini ¢cozmeye yonelik yapilan
analiz sonuglarinda elde edilen bulgular sirasiyla sunulmustur.

Birinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

“Aragtirmada yer alan okullarin okuma becerileri arasinda fark var midir?” sorusunu
yanitlamak igin 6grencilerin okuma becerilerine dair sinif i¢i korelasyon katsayisi (Interclass

Correlation Coefficient- ICC) hesaplanmis ve sonuglar Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2

Okuma Becerilerine lliskin Sinif ici Korelasyon Katsayisi (ICC)

Degisken ICC Okul Duzeyinde Farklihk Ogrenci Diizeyinde Farklilik

READ .61 %61 %39

Okuma becerilerine iligkin sinif ici korelasyon katsayisinin degeri p= .61 olarak
bulunmustur. Buna gére 6grencilerin okuma becerilerindeki farkliliklarin %61’i okullar arasi
farklihklardan, %39u ise ayni okulda 6grenim gdérmekte olan Ogrenciler arasindaki
farkhliklardan kaynaklanmaktadir. Heck’e (2001) goére sinif igin korelasyon katsayisinin

0.05’ten fazla olmasi gok dizeyli analiz yapilmasini gerekli hale getirmektedir.

ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Bu boélimde arastirmanin ikinci alt problemi olan “Grup igi (6grenci) dizeyde
ogrencilerin ekonomik, sosyal ve kilttirel durumlari, okumaktan keyif alma, gruplar arasi
(okul) dizeyde okul turi degiskenlerinden &grencilerin okuma becerilerini acgiklayan
degiskenler hangisidir?” sorusunun cevaplari aranmaktadir. Bu arastirma sorusu
kapsaminda hiyerarsik verilerin dizeyleri olan grup igi ve gruplar arasi dizeyler es zamanli

olarak test edilmigtir.
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Tablo 3

Ikinci Alt Probleme Ait Modelin Kestirilen Parametre Dederleri

Degisken Kestirim Standart p degeri Standartlastiriimis
Hata

Grup ici Dizey

READ ON

ESCS 4.569 0.734 0.000 0.100

JOYREAD 12.348 0.821 0.000 0.224

Gruplar Arasi Dizey
READ ON

SCHTYPE -1.358 12.858 0.916 -0.007

Bu modelde MLR kestiim yontemi kullanildigindan ki-kare  degeri
yorumlanamamaktadir (L. Muthén & B. Muthén, 2007). Arastirma kapsaminda kullanilan
veri setine ait diger uyum indeksleri mikemmel uyumu géstermektedir. Bu mikemmel
uyumun sebebi tespit edilen ¢gok diizeyli yol modelinde teorik alt yapisi PISA uzmanlarinca
hazirlanmig olan 6lgme modeline yer veriimemesidir. Doymus yapidaki yol modelleri,
modelin basarili sekilde test edilmemesine ve analiz sonucunda elde edilen degerlerin

mukemmel uyum olarak yorumlanmasina neden olmaktadir.

Model veri uyumunun incelenmesindeki tek sart uyum indeksleri degildir. Uyum
indeksleri disinda kestirilen parametre degerleri de degerlendirilmelidir. Tablo 3'te CDYEM
analizi sonucunda grup ici ve gruplar arasi degiskenlere iliskin kestirilen parametre
degerleri, anlamlilik degerleri ve parametrelerin standartlastiriimis degerleri verilmigtir.
Heck ve Thomas’a (2015) goére parametrelerin standartlastirimamis degerlerini
yorumlamak zor oldugundan tabloda standartlastirimis degerlerine de yer verilmistir.
Cunku standardize edilmis parametre degerleri farkh metrikle élgiimekte olan degiskenlere

ait parametre kestirimlerinin karsilastirilmasinda yarar saglamaktadir.

Tablo 3’te yer alan yapisal iligkilere bakildiginda grup igi (6grenci) dizeyinde okuma

becerileri ile ekonomik, sosyal ve kulttirel durum degiskeni arasindaki standartlastiriimis yol
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kat sayisi y= 0.100 bulunurken, okuma becerileri ile okumaktan keyif alma degigkeni
arasindaki standartlastirilmis yol kat sayisi y= 0.224 olarak bulunmustur (p<0.01). Bu
modelde daha gugli yorumlayici olan okumaktan keyif alma degiskenindeki bir birimlik
degisim, okuma becerileri puanlarindaki 12.348 birimlik bir artisa sebep oldugu anlamina
gelebilir. Ekonomik, sosyal ve kiltlrel durum degiskenindeki bir birimlik degisim ise okuma

becerileri puanlarinda 4.569 bir artisla iligkili oldugunu géstermektedir.

Okumaktan Keyif Alma (JOYREAD) indeksindeki artis daha ¢ok okumayi sevme,
okumaya yonelme anlamina geldidi icin okumaktan keyif alan égrencilerin okuma becerileri
puanlarinin daha ylksek olmasi beklenilen bir durumdur. Alanyazinda yapilan ¢alismalarda
bu tespiti destekler niteliktedir. Altintas ve Arici (2021) gelisen zihin yapisinin i¢sel ve digsal
motivasyon kaynaklari baglaminda okuma becerilerine etkisini inceledikleri calismalarinda
ogrencilerin gelisen zihin yapilari ilerleme kaydettikge bu durumun okuma becerilerine de
yansidigl sonucuna ulasmiglardir. Cosguner’in (2013) okuma becerileri okuryazarligini
etkileyen faktorleri inceledigi ¢calismasinda da okumaktan zevk alma indeksi ile okuma

becerileri basarisi arasinda pozitif yonla bir iliski oldugu sonucuna varmigtir.

ESCS (ekonomik, sosyal ve kultirel durum) indeksinin de okuma becerilerindeki
basariyi agiklamasi beklenilen bir durumdur. Bu sonuglar alanyazinda yapilan ekonomik,
sosyal ve kiltirel durum ile okuma becerileri arasindaki iliskiyi agiklayan calismalar ile
benzerlik gostermektedir. Okatan (2021), PISA 2018 verilerini kullanarak Turkiye
ornekleminde 6grencilerin okuma basarisini etkileyen bazi faktorleri incelemistir. Yaptigi
analizler sonucuna goére ekonomik, sosyal ve kilttirel durum indeksinin okunma becerileri
ile pozitif bir iliski oldugunu belirtmistir. Dodac¢’in (2021) ¢alismasinda da ekonomik, sosyal
ve kultirel durum indeksinin 6grencilerin okuma becerileri basarisiyla pozitif iliskili gtglu bir
yordayici oldugu sonucuna ulagsmistir. Koyuncu ve Firat (2021), PISA 2018 verileri ile
okuma performansinin yordayicilarini ve okuma performansinin matematik ve fen
performanslarini nasil yordadigini belirlemek igin bir galisma yurutmuslerdir. Elde ettikleri

sonuca gore oOgrencilerin okuma okuryazarligini etkileyen en 6nemli faktdrlerden biri
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ekonomik, sosyal ve kiltirel durum indeksidir. Bunun yaninda okuma becerileri
desteklenen &grencilerin matematik ve fen gibi akademik beceri isteyen alanlarda da

performanslarini gelistirmede 6nemli bir katki sagladigi belirtilmistir.

Okul dizeyinde okuma becerileri ile iliskisine bakilan okul turi (SCHTYPE)
degiskeni anlamh bulunmamistir (p> 0.05). Okul turd degiskeni 0-1 seklinde yapay
kodlanmaktadir. Bu indeksin anlamli ¢gikmamasi, devlet okulu ile 6zel okulda okuyan
ogrencilerin 6grenim gordukleri okul tirl degiskeniyle okuma becerileri arasinda istatistiksel
bir iliskinin olmadigini géstermektedir. Erdogan ve Acar-Guvendir (2019) PISA 2015 verileri
ile yaptigi calismada 6grencilerin sosyoekonomik 6zellikleri ile okuma becerileri arasindaki
iliskiyi incelemistir. Okul dlizeyinde ele aldiklari okul tlr( degiskeninin okuma becerileri ile
arasinda herhangi bir iliski olmadigi sonucuna variimistir. Carpenterin (2012) yaptigi
calismada ise devlet okulunda &grenim gdren Yeni Zelanda dgrencileriyle 6zel okulda
6grenim goéren ogrenciler arasindaki okuma, fen ve matematik basarilarinda manidar bir
farklilk olup olmadigina bakilmigtir. Elde edilen sonuglarda okul tiri degiskenine goére
okuma basarisinda énemli bir farklilik olmadidi sonucuna varilmistir. Fakat 6zel okulda
6grenim goren 6grencilerin matematik ve fen alanlarinda devlet okulundaki 6grencilere gore
¢ok daha iyi bir performans sergiledikleri belirtiimigtir. Okuma becerileri Uzerinde 6zel

okullarin devlet okullarina gére bir avantaj sahibi olmadigi gérilmektedir.
Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Bu béliimde arastirmanin tiglincii alt problemi olan “Ogrenci diizeyinde okumaktan
keyif alma gizil degiskeni ile okuma becerileri arasindaki iligskinin egim katsayilari okul
dizeyinde anlamh bir sekilde farkhlik gdstermekte midir?” sorusunun cevaplari
aranmaktadir. Bir onceki alt probleme iligkin kurulan modelde grup ici dizeyinde yer alan
degiskenler ile okuma becerileri arasindaki egim varyanslari gruplar arasi dizeyde sifira
sabitlenmistir. Bir baska ifadeyle yordayici degiskenler ile okuma becerileri degiskeni

arasindaki egim (slope) varyansinin gruplar arasinda herhangi bir farkhlik gostermedigi
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anlamina gelmektedir. Bu alt problem icin olusturulan model ile okumaktan keyif alma ve
okuma becerileri arasindaki egim varyansinin gruplar arasinda farklihk gosterip
gOstermedigi arastinimistir. Heck ve Thomas (2015)'a gore egdim varyansi istatistiksel
olarak manidar ¢ikmazsa, bu degiskenler arasindaki iligkinin gruplar arasindaki degiskenligi
tekrardan sifira sabitlenmelidir. EGim varyansinin gruplar arasinda manidar ¢iktigi durumda

ise baska bir bagimsiz degisken kullanilarak bu iligkiyi ifade edecek bir model olugturulabilir.

Tablo 4

Ugtincii Alt Probleme Ait Modelin Kestirilen Parametre Dederleri

Kestirim Standart p degeri
Hata
Egimin Buyukligu -100.287 60.115 0.095
Egimin Varyansi 39.223 14.879 0.008

Tablo 4 incelendiginde okumaktan keyif alma ve okuma becerileri arasindaki iligkiyi
aciklayan egimin buyukligl (B=-100.287) cikarken egimin varyansi (=39.223) olarak
bulunmustur. E§imin negatif cikmasi okumaktan keyif alma degiskeni ile okuma becerileri
arasinda zit bir iligki oldugunu ifade etmektedir. Egimin varyansi istatistiksel olarak anlaml
bulunurken (p<0.05), egimin buyukligu manidar ¢ikmamistir (p> 0.05). E§im varyansinin
anlaml ¢gikmasi okumaktan keyif alma degdiskeni ile okuma becerileri arasindaki iligkinin

okullar arasinda farklilik gésterdigini ifade etmektedir.

Dérdiincii Alt Probleme iligskin Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde aragtirmanin dordinct alt problemi olan “Ogrenci diizeyinde (grup igi)
okuma becerisi ile iligkili oldugu éngoérilen 6grencilerin ekonomik, sosyal ve kdiltirel
durumlan gizil degiskeninin okul diizeyine (gruplar arasi) tasinmasiyla elde edilen yapisal
iliski ne dizeydedir?” sorusunun cevaplarini aranmaktadir. Bu modelle hiyerarsik verilerde

yer alan dgrenci ve okul diizeyleri ayni anda tek bir model ile test edilebilmektedir.
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Bu model olugturuimadan 6nce ekonomik, sosyal ve kultirel durum degigkeninin
sinif ici korelasyon kat sayisi (ICC) incelenmelidir. Ekonomik, sosyal ve kulturel durum
degiskenin okul diizeyine tasinabilmesi i¢in bu degiskene ait ICC degerinin 0.05’ten biylk
olmasi gerekmektedir (Brown, 2015; Can vd., 2011; Kaplan & Elliot, 1997). Ekonomik,
sosyal ve kiltlrel durum degiskenine ait ICC degeri 0.345 bulunmustur. Bu sonu¢ ¢ok
duzeyli yapisal esitlik modelinin kurulmasina ve ekonomik, sosyal ve kultirel durum gizil

degiskeninin gruplar arasi dizeyde incelenmesine olanak saglamaktadir.
Tablo 5’te kestirilen parametre degerleri ve standartlastiriimis degerler verilmistir.

Tablo 5

Doérdiinci Alt Probleme Ait Modelin Kestirilen Parametre Degerleri

Degisken Kestirim Standart p degeri Standartlastiriimis
Hata

Grup ici Diizey

READ ON

ESCS 3.933 0.725 0.000 0.086

JOYREAD 12.470 0.822 0.000 0.227

Gruplar Arasi Diizey

READ  ON
SCHTYPE -84.098 6.934 0.000 -0.442
GESCS 77.661 3.879 0.000 0.901

Gruplar arasi duzeyde okullarin ekonomik, sosyal ve kulturel durumu ile okuma
becerileri arasindaki standartlastiriimis yol kat sayisinin $=0.901; okul turG ile okuma
becerileri arasindaki standartlastiriimis yol kat sayisinin f=-0.442 oldugu goérulmektedir.
Kline (2011)e gbre standartlastiriimis yol kat sayisi |0.10] dederinden kii¢lk oldugunda
zayIf etki, |0.30| degeri civarindaysa orta etki, |0.50| dederinden blyuk ise glcli etkiye
sahiptir. Buna gdre gruplar arasi diizeyde ekonomik, sosyal ve klltlrel durum degiskeninin
okuma becerileri basarisi Uizerinde glglu bir etkiye sahip oldugu gérilmektedir. Gruplar

aras! dizeyde okullarin ekonomik, sosyal ve kultlirel durumlari okullarin okuma becerileri
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basarisindaki degiskenliginin %61.7’sini agiklamaktadir (R?=.617). ikinci alt problem igin
olusturulan modelde okul tirt degdiskeni istatistiksel olarak anlamli bulunmazken, gruplar
aras! duzeyde okullarin ekonomik, sosyal ve kiltirel durum degiskenini iceren modelde
okul turt degiskeni anlamli bulunmustur (p<0.05). Okul tird degiskeni ile devlet okulu ve
6zel okul arasindaki farklar incelenmektedir. Ulkemizde de devlet okulu ve 6zel okullar
arasinda ciddi bir ekonomik, sosyal ve kulturel farkliliklar oldugu i¢in bu dedisken modele
dahil edildiginde okul tirl degiskeni manidar bulunmustur. Dolayisiyla okullarin ekonomik,
sosyal ve kultirel durumlari devlet okuluyla 6zel okulda okuyan &grencilerin 6grenim

goérdakleri okul tlrh degiskeninde anlamli bir farkliliga sebep oldugu goérilmektedir.

Alanyazinda yapilan calismalar da doérdinci alt problemin bulgularini destekler
niteliktedir. Uzun (2017) calismasinda okullarin sosyoekonomik duzeyleri ile okullarin
akademik basarisi arasindaki standartlastiriimis yol kat sayisini (f=0.937) bulmustur. Bu
sonug¢ okullarin sosyoekonomik dizeylerinin okullarin akademik basarisi Gzerinde guglu bir
etkiye sahip oldugu sonucuna ulagsmistir. Ersan (2016) yapmis oldugu calismasinda
okullarin sosyoekonomik dizeyleri ile okullarin matematik basarilari arasinda manidar ve
pozitif bir iliski oldugu sonucuna ulagmistir. Buna gore okullarin sosyoekonomik dizeyleri
ile okullarin matematik basarilari arasindaki standartlastiriimis yol kat sayisini (=0.703)
olarak bulustur. Arastirmada elde edilen bulgular Yildirm’in (2012) okullarin ortalama
sosyoekonomik dizeyleriyle okudugunu anlama basarilari ile olan iligkiyi belirlemek igin
yaptidi calisma ile de benzerlik gostermektedir. Buna goére okullarin ortalama
sosyoekonomik dlzeyinde meydana gelen bir birimlik artisin okullarin okudugunu anlama

basarilan Uzerinde .55 birimlik bir artisa sebep oldugu gorulmektedir.
Besinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Bu bdlimde arastirmanin besinci alt problemi olan “Gruplar arasi (okul) dizeyde
okul turd ile okullarin okuma becerileri basarilan arasindaki iliskide okullarin ekonomik,

sosyal ve kultlrel duzeylerinin etkisi nasildir?” sorusunun cevaplarini aranmaktadir. Bu
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model yardimiyla okullarin ekonomik, sosyal ve kultirel durum degiskeninin okullarin
okuma becerileri bagarilarina dogrudan etkisiyle okul turla degiskeni araciligiyla dolayli

etkisi incelenmektedir.

Tablo 6’da gruplar arasi dizeyde okul tirl ile okullarin okuma becerileri bagarilari
arasindaki iliskide okullarin ekonomik, sosyal ve kiltirel dizeylerinin dogrudan, dolayh ve

toplam etkinin kestirilen parametre degerleri ve standartlastiriimis degerleri verilmistir.

Tablo 6

Besinci Alt Probleme Ait Modelin Kestirilen Parametre Degerleri

Degisken Kestirim Standart p degeri Standartlastiriimis
Hata

Gruplar Arasi Dizey

Dogrudan Etkiler

READ  ON
GESCS 77.664 3.878 0.000 0.901
READ  ON

SCHTYPE -84.106 6.934 0.000 -0.442
SCHTYPE ON

GESCS 0.490 0.061 0.000 0.662
Dolayli Etki

GESCS —»READ -18.665 3.408 0.000 0216
Toplam Etki

GESCS —»READ 58.999 4.678 0.000 0.684

Tablo 6’ya gore standartlastirilmis deger igin dogrudan etkilere bakildiginda gruplar
aras! duzeyde okullarin ekonomik, sosyal ve kulturel durumlan ile okuma becerileri
arasindaki yol kat sayisi 3=0.901, okul tiru ile okuma becerileri arasindaki yol katsayisi 3=-
0.442, okullarin ekonomik, sosyal ve kultirel durumlari ile okul tird degiskeni arasindaki yol

kat sayisi 3=0.662 olarak olgtilmustur (p<0.05). Okullarin ekonomik, sosyal ve kulturel
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durumlari degiskeninin okul tlrl araciligi ile okullarin okuma becerileri basarilar Gzerindeki
dolayli etkisinin -0.216 oldugu goérulmektedir (p<0.05). Dolayli etki ile okullarin ekonomik,
sosyal ve kulturel durumlar degiskeninin okullarin okuma becerileri Uzerindeki dogrudan
etkisi degil, okul tlri degiskeni Uzerinden etkisi kastedilmektedir. Buna goére okullarin
ortalama ekonomik, sosyal ve kiltirel durumlari okullarin okuma becerileri basarisi
Uzerinde negatif yonde orta dlzeyde dolayli etkisi oldugunu gdstermektedir. Okullarin
ekonomik, sosyal ve kulturel durumlari gizil degiskeninin gruplar arasi duzeyde okullarin
okuma becerileri bagarisi Uzerindeki toplam etkisi 0.684 olarak bulunmustur (p<0.05). Buna
g6re okullarin ekonomik, sosyal ve kuilturel durumlarindaki artis okullarin okuma becerileri
basarisini pozitif bir sekilde dogrudan etkilerken, okul tlrl degisikligini Gzerinden okuma
becerileri basarisini dolayli olarak negatif bir sekilde etkilemektedir. Alanyazinda ekonomik,
sosyal ve kiltirel durumlari iyi olan d3drencinin akademik basarisinin da iyi oldugunu
go6steren calismalar vardir (Abazoglu, 2014; Alivernini & Manganelli, 2015; Atas & Karadag,
2017; Bahadir, 2012; Chen ve digerleri, 2012; Chiu & Xihua, 2008; Cegen, 2015; Dogag,
2021; Erdogan, 2018; Glilleroglu ve digerleri, 2014; Ersan, 2016; 2014; ince & Gdzlitok,
2018; Jehangir ve digerleri, 2015; Kalender, 2004; Karakas, 2017; Kaya, 2020; Long &
Pang, 2016; Ozer, 2009; Pehlivan, 2021; Sarier, 2021; Shala & Grajcevci, 2018; Uzun,
2017; Valenzuela ve digerleri, 2015; Tekin, 2021). Bununla birlikte 6grencilerin
sosyoekonomik duzeyleri ile okullarin ortalama akademik basarilari arasinda da guglu ve
pozitif bir iliski oldugunu gdésteren ¢alismalar mevcuttur (Munk, 2007; Tavsancil & Yalgin,
2015). Bu c¢alismanin analizine gore dgrencilerin ekonomik, sosyal ve kultlrel durumlari
okuma becerileri basarilarini dogrudan gucli bir etkisi varken dolayl etkisi negatif yénde

orta dizeyde oldugu gorilmuastdr.
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Bolim 5

Sonug ve Oneriler

Bu bdélumde arastirmada yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgularin

sonugclari ve geligtirilen dneriler yer almaktadir.

Sonuglar

Bu arastirma ile PISA 2018 Turkiye 6rneklemindeki 6grencilerin okuma becerilerini
acliklayan degiskenler grup ici (6grenci) duzeyde ve gruplar arasi (okul) dizeyde ¢ok duzeyli
yapisal esitlik modeli ile incelenmigtir. Alanyazinda okuma becerileri ile iligkili bulunan
degiskenler modelde yordayici dedisken olarak ele alinmistir. Kurulan modelde grup igi
dizeyinde ekonomik, sosyal ve kiilttirel durum (ESCS), okumaktan keyif alma (JOYREAD),
gruplar arasi dizeyde ise okul tiri (SCHTYPE), okullarin ekonomik, sosyal ve kultirel
durumlari (GESCS) degiskeni yordayici degisken olarak ele alinmistir. Analizler sonucu

elde edilen sonuglar agagida maddeler seklinde verilmigtir.

1. ilk alt problem igin olusturulan model ile 6grencilerin okuma becerileri bagarisinin
okullar arasinda anlamh bir farkliik gdsterdigi sonucuna ulagiimistir. Sinif igi
korelasyon katsayisi .61 olarak kestirilmistir. Buna gore 06grencilerin okuma
becerilerindeki farkliliklarin %61’i okullar arasi farkliliklardan, %39’u ise bireyler

arasindaki farklliklardan kaynaklanmaktadir.

2. Ikinci alt problemi igin kurulan modelde, arastirmacinin olusturdugu modelin égrenci
dizeyinde elde edilen veriler ile dogrulandigi, okul dizeyinde ise anlamli

bulunmadigi sonucuna ulasiimistir.

3. Uclinci alt problem icin kurulan modelde okumaktan keyif alma ve okuma becerileri
basarilan arasindaki egim varyansinda okullar arasinda bir farklilik olup olmadigi
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore egimin varyansi istatistiksel olarak anlamh

bulunurken (p<0.05), egimin biyudkligu manidar gikmamistir (p> 0.05).
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4. Dorduncu alt problem igin kurulan modelde 6grenci duzeyindeki ekonomik, sosyal
ve killttrel durum degiskeni okul dizeyine tagsinmistir. Elde edilen sonuglara gore
okul dizeyinde okullarin ortalama ekonomik, sosyal ve kultirel durumlarini ifade
eden GESCS degiskeninin okuma becerileri basarisi Uzerinde guglu bir etkiye sahip
oldugu gorulmektedir. Okullarin ekonomik, sosyal ve kiltlirel durum degiskeni
okullarin okuma becerileri basarisindaki degiskenliginin %61.7’sini agiklamaktadir

(R%=.617).

5. Besinci alt problem igin kurulan modelde 6grenci diizeyindeki ekonomik, sosyal ve
kaltrel durum degiskeninin okul dizeyinde okul tura araciligiyla okuma becerileri
basarisini etkileyip etkilemedigi incelenmistir. Okullarin ekonomik, sosyal ve kultlrel
durum degiskeninin okul tlrt araciligr ile okullarin okuma becerileri bagarilari

Uzerinde negatif ydonde orta dlizeyde dolayli etkisi oldugunu gostermektedir.

Oneriler

1. Arastirma sonucunda okuma becerileri bagarisinin %61’inin okullar arasi farkhhktan
kaynaklandigi sonucuna ulasiimistir. Ogrencilerin okuma becerileri puanlarinda bir
artis yakalayabilmek icin okul idarecileri ve 6gretmenler tarafindan bu alanda
ylrutllebilecek galismalarin organize edilmesi ve 6grencilerin okuma becerilerini

kazanmada tesvik edilmesi 6nerilmektedir.

2. Arastirmada elde edilen bulgulara gore ekonomik, sosyal ve kultirel dizeyin 6grenci
basarisini etkiledigi sonucuna ulagiimistir. Bu yuzden devlet okulu ve 6zel okul
arasindaki sosyoekonomik dizeydeki farkhliklari minimuma indirmek igin ¢caligmalar
yartttlmelidir. Bunun igin ilgili devlet kurumlan bu farkliliklardan kaynaklanan
sorunlari ¢ozebilecek politikalar geligtirmelidir. Devlet okulu ve &zel okullar
arasindaki farkhliklar kapatilarak egitimde firsat esitliginin  saglanmasi

onerilmektedir.
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3. Okumaktan keyif alan 6grencilerin daha basarili oldugu gortulmektedir. Bu ylzden
ogrencilerin daha fazla okuma kaynagina ulasmasinda, okuma tekniklerinin
ogrencilere ogretiimesinde, okudugunu anlama Uzerine g¢alismalar yapillmasinda
veliler, 6gretmenler ve idareciler bir ekip olarak Uzerine dugen gorevi yerine

getirmelidir.

4. Kayip veriler listesel silme yontemi kullanilarak veri setinden ¢ikartilmistir. Fakat
Mplus programi ile kayip verilerin yer aldidi veriler farkli teknikler kullanilarak analiz
edilebilmektedir. Dolayisiyla bu ¢alisma kapsaminda silinen kayip veri sayisinin
Mplus programindaki kestirim yontemleriyle kurulacak modelin anlamliligina etkisi

incelenebilir.

5. PISA 2018 verileri ile okuma becerileri basarisini etkileyen baska degiskenler
kullanilarak da ¢ok duzeyli yapisal egitlik modellemeleri olugturulabilir. Boylelikle
okuma becerileri ile 6grencilerin ekonomik, sosyal ve killttrel diizeyleri, okumaktan
zevk alma ve okul turu degiskenleri diginda ankette sorulan diger degigkenlerin

etkisi incelenebilir.

6. Okul turt degiskeni okul dizeyinde anlamli bulunmazken, modele okullarin
ekonomik, sosyal ve kultirel durum indeksi dahil edildiginde anlamh bulunmustur.

Buna sebep olabilecek olasi durumlar arastirilabilir.



66

Kaynaklar

Akbasli, S., Sahin, M., & Yaykiran, Z. (2016). The effect of reading comprehension on the
performance in science and mathematics. Journal of Education and Practice, 7(16),

108-121.http:/liiste.org/Journals/index.php/JEP.

Akgeng, E., & Yapici-Pehlivan, N. (2019). Analysis of PISA-2015 performance of Turkish
students by multilevel structural equation modeling. Mugla Journal of Science and

Technology, 5(1), 43-51. https://doi.org/10.22531/muglajsci.484469.

Alivernini, F., & Manganelli, S. (2015). A multilevel structural equation model testing the
influences of socio-economic status and pre-primary education on reading literacy
in Italy. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 205, 168-172.

https://doi.org/10.1016/j.sbspro.2015.09.051.

Alkis, N. (2016). Bayes yapisal esitlik modellemesi: Kavramlar ve genel bakis. Gazi Isletme

ve Iktisat Dergisi, 2(3), 105-116.

Altintas, O., & Arici, O. (2021). Geligen zihin yapisinin okuma becerilerine icsel ve digsal
motivasyon kaynaklari baglaminda etkisinin aracilik modelleriyle incelenmesi: PISA
2018 Turkiye o6rnegi. Ulusal Egitim Akademisi Dergisi (UEAD), 5(2), 299-317.

https://doi.org/10.32960/uead.982133.

Anderson, J. C., & Gerbing, D. W. (1988). Structural equation modeling in practice: A review
and recommended two-step approach. Psychological Bulletin,103(3), 411-423.

https://doi.org/10.1037/0033-2909.103.3.411.

Arpacl, S. (2020). Investigating the role of computerized assessment and other correlates
on students’ science performance in PISA 2015 (Yayimlanmis yiksek lisans tezi).

Bogazici Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisi, istanbul.

Atas, D., & Karadag, O. (2017). An analysis of Turkey’s PISA 2015 results using two-level
hierarchical linear modelling. Journal of Language and Linguistic Studies, 13(2),

720-727.


https://doi.org/10.22531/muglajsci.484469
https://www.sciencedirect.com/journal/procedia-social-and-behavioral-sciences
https://doi.org/10.32960/uead.982133

67

Bagozzi, R. P., & Yi, Y. (1988). On the evaluation of structural equation models. Journal of
the Academy of Marketing Science, 16(1), 74-94.

https://doi.org/10.1007/BF02723327.

Bahadir, E. (2012). Uluslararasi Ogrenci Dederlendirme Programina (PISA 2009) gére
Tlirkiye’'deki 6grencilerin okuma becerilerini etkileyen degiskenlerin bélgelere gére
incelenmesi (Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi). Hacettepe Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitust, Ankara.

Bal, C. (2003). Cok gruplu veri setlerinde eksik gbézlem sorununun ¢b6ziimlenmesi ve saglik
alaninda bir uygulama (Yayimlanmamis Doktora tezi). Osmangazi Universitesi

Saglik Bilimleri Enstitisl, Eskisehir.

Bauer, D. J. (2003). Estimating multilevel linear models as structural equation models.
Journal of Educational and Behavioral Statistics, 28(2), 135-167.

https://doi.org/10.3102/10769986028002135.

Bayat, N., Sekercioglu, G., & Bakir, S. (2014). Okudugunu anlama ve fen basarisi
arasindaki iliskinin belilenmesi. Egitim ve Bilim, 39, 457-466.

http://dx.doi.org/10.15390/EB.2014.3693.
Bayram, N. (2010). Yapisal esitlik modellemesine giris Amos Uygulamalari. Ezgi Kitabevi.

Bentler, P. M., & Liang, J. (2002). Two-level mean and covariance structures: Maximum
likelihood via and EM algorithm. In S. P. Reise & N. Duan (Eds.), Multilevel modeling:
Methodological advances, issues, and applications (pp. 53-70). Psychology Press.

https://doi.org/10.4324/9781410606747.

Bentler, P. M., & Yuan, K. H. (1999). Structural equation modeling with small samples: Test
statistics. Multivariate Behavioral Research, 34(2), 181-197.

https://doi.org/10.1207/S15327906Mb340203.

Bishop, J. H. (1997). The effect of national standards and curriculum-based exams on

achievement. American Economic Review, 87(2), 260-264.


http://dx.doi.org/10.15390/EB.2014.3693

68

Bollen, K. A. (1989). Structural equations with latent variables. John Wiley & Sons.

Brown, T. A. (2015). Confirmatory factor analysis for applied research (2nd ed.). The

Guilford Press.

Browne, M. W., & Cudeck, R. (1993). Alternative ways of assessing model fit. In K. A. Bollen
& J. S. Long (Eds.), Testing structural equation models (pp. 136-162). Sage

Publications.

BlyUkozturk, S., Cakmak, E. K., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2017). Bilimsel

arastirma yontemleri. Pegem Akademi.

Byrnes, J. P. (1998). The nature and development of decision making: A self-regulation

model. Psychology Press.

Can, S. (2012). Coklu baglantisalligin ¢ok diizeyli yapisal esitlik modellemesi lizerindeki
etkisi (Yayimlanmamis doktora tezi). Ege Universitesi Sosyal Bilimleri Enstitiis(,
izmir.

Carpita, M., & Manisera, M. (2011). On the imputation of missing data in surveys with

likert-type scales. Journal of Classical, 28, 93-112. https://doi.org/10.1007/s00357-

011-9074-z.

Cecen, Y. (2015). Sosyokiiltiirel ve sosyoekonomik degiskenlerin PISA fen okuryazarligini
yordama gliciiniin yillara gére incelenmesi (Yayimlanmamis Yuksek Lisans Tezi).

istanbul Aydin Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisi, istanbul.

Chen, S. F.,, Lin, C. Y., Wang, J. R,, Lin, S. W., & Kao, H. L. (2012). A cross-grade
comparison to examine the context effect on the relationships among family
resources, school climate, learning participation, science attitude, and science
achievement based on TIMSS 2003 in Taiwan. International Journal of Science

Education, 34(14), 2089-2106. https://doi.org/10.1080/09500693.2012.701352.


https://doi.org/10.1007/s00357-011-9074-z
https://doi.org/10.1007/s00357-011-9074-z

69

Chiu, M., & Xihua Z. (2008). Family and motivation effects on mathematics achievement:
Analyses of students in 41 countries. Learning and Instruction, 18(4), 321-336.

https://doi.org/10.1016/j.learninstruc.2007.06.003.

Cokluk, O., Sekercioglu, G., & Blylkdztirk, S. (2012). Sosyal bilimler igin ¢ok degiskenli

istatistik: SPSS ve LISREL uygulamalari (2. Baski). Pegem Akademi Yayinlari.

Cope, B., & Kalantzis, M. (2000). Multiliteracies: Literacy learning and the design of social

futures. Routledge.

Cosguner, T. (2013). Uluslararasi Ogrenci Basari Degerlendirme Programi (PISA) 2009
uygulamasi okuma becerileri okuryazarlidini etkileyen faktorler (YUksek lisans tezi).

Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Cronbach, L. J., & Webb, N. (1975). Between-class and within-class effects in a reported
aptitude* treatment interaction: Reanalysis of a study by GL Anderson. Journal of
Educational = Psychology, 67(6), 717-724. https://doi.org/10.1037/0022-

0663.67.6.717.

Cullinan, B. E. (2000). Independent reading and school achievement. School Library Media

Research, 3, 1-24.

Cyu-Pan, C. (2004). The effect of attitude towards mathematics and mathematics activities
on mathematics achievement in the TIMSS for the United States and Korea using
Structural  Equation  Modeling. Journal of Educational Research in

Mathematics, 14(2), 187-205.

Delprato, M. & Chudgar, A. (2018). Factors associated with private-public school
performance: Analysis of TALIS - PISA link data. International Journal of Educational

Development, 61, 155 - 172. https://doi.org/10.1016/j.ijedudev.2018.01.002.

Dogag, A. (2021). PISA 2018 okuma becerilerini agiklayan degiskenlerin ¢ok dlizeyli yapisal
esitlik modeli ile incelenmesi (Yiksek lisans tezi). Hacettepe Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitusu, Ankara.


https://psycnet.apa.org/doi/10.1037/0022-0663.67.6.717
https://psycnet.apa.org/doi/10.1037/0022-0663.67.6.717

70

Dursun, Y., & Kocag6dz, E. (2010). Yapisal esitlik modellemesi ve regresyon: Karsilastirmali

bir analiz. Erciyes Universitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 35, 1-17.

Erdogan, E. (2018). Uluslararasi Ogrenci Dederlendirme Programinda 6égrencilerin
sosyoekonomik ézellikleri ile okuma becerileri arasindaki iligki (Yayimlanmig ylksek

lisans tezi). Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Enstitisti, Edirne.

Erdogan, E., & Acar-Glvendir, M. (2019). Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programinda 6grencilerin sosyoekonomik 6zellikleri ile okuma becerileri arasindaki
iliski. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 20, 493-523.

https://doi.org/10.17494/ogusbd.548530.

Erkus, A. (2012). Psikolojide dlgme ve éigcek gelistirme I: Temel kavramlar ve islemler.

Pegem Akademi Yayinlari. https://doi.org/10.14527/9786053188186.

Ersan, O. (2016). TIMSS 2011 sekizinci sinif 6§rencilerinin matematik bagarilarini etkileyen
faktérlerin ¢ok dlzeyli yapisal egitlik modeliyle incelenmesi (Yayinlanmamig YUksek

lisans tezi). Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlist, Ankara.

Ertirk, Z. & Erding-Akan, O. (2018). TIMSS 2015 matematik basarisini etkileyen
degigkenlerin yapisal esitlik modeli ile incelenmesi. Ulusal Egitim Akademisi Dergisi

(UEAD), 2(2), 14-34. https://doi.org/10.32960/uead.407078.

Gerbing, D. W., & Anderson, J. C. (1985). The effects of sampling error and model
characteristics on parameter estimation for maximum likelihood confirmatory factor
analysis. Multivariate Behavioral Research, 20(3), 255-271.

https://doi.org/10.1207/s15327906mbr2003_2.

Gdémez, R. L., & Suarez, A. M. (2020). Do inquiry-based teaching and school climate
influence science achievement and critical thinking? Evidence from PISA
2015. International Journal of STEM Education, 7(1), 1-11.

https://doi.org/10.1186/s40594-020-00240-5.


https://doi.org/10.17494/ogusbd.548530
https://doi.org/10.14527/9786053188186
https://doi.org/10.1207/s15327906mbr2003_2
https://doi.org/10.1186/s40594-020-00240-5

71

Gllleroglu, H. D., Bilican Demir, S., & Demirtasli, N. (2014). Turk 6grencilerinin PISA 2003-
2006-2009 donemlerindeki okuma becerilerini yordayan sosyoekonomik ve kulturel
degiskenlerin arastiriimasi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi,

47(2), 201-222. https://doi.org/10.1501/Egifak_0000001344.

Hair, J. F., Anderson, R. E., Tatham, R.L., & Black, W. C. (1998). Multivariate data analysis.

Pearson.

Hauser, R. M., Edley Jr, C. F., Koening, J. A., & Elliott, S. W. (2005). Measuring literacy:

performance levels for adults. The National Academies Press.

Hawkins, D. M. (2014). Identification of Outliers (Monographs on Statistics and Applied

Probability) 1980th Edition. Springer.

Heck, R. H. (2001). Multilevel modeling with SEM. In J. A. Marcoulides & R. E. Schumacker
(Eds.), New Developments and techniques in structural equation modeling, (pp. 89-

127). Psychology Press.

Heck, R. H., & Thomas, S. L. (2015). An Introduction to multilevel modeling techniques (3rd

ed.). Routledge.

Hoe, S. L. (2008). Issues and procedures in adopting structural equation modeling

technique. Journal of Applied Quantitative Methods, 3(1), 76-83.

Hofmann, D. A. (1997). An overview of the logic and rationale of hierarchical linear models.
Journal of Management, 23(6), 723-774. https://doi.org/10.1016/S0149-

2063(97)90026-X.
Hox, J. J. (2010). Multilevel analysis: Techniques and applications (2nd ed.). Routledge.

Hox, J. J., & Maas, C. J. (2001). The accuracy of multilevel structural equation modeling
with pseudobalanced groups and small samples. Structural Equation Modeling, 8

(2), 157-174. https://doi.org/10.1207/S15328007SEM0802_1.

Hox, J. J., (1995). Applied multilevel analysis. TT-Publikaties.


https://doi.org/10.1016/S0149-2063(97)90026-X
https://doi.org/10.1016/S0149-2063(97)90026-X
https://doi.org/10.1207/S15328007SEM0802_1

72

Hox, J. J., Van de Schoot, R., & Matthijsse, S. (2012). How few countries will do?
Comparative survey analysis from a Bayesian perspective. Survey Research

Methods, 6(2), 87-93. https://doi.org/10.18148/srm/2012.v6i2.5033.

Hoyle, R. H. (1995). Structural equation modeling: Concepts, issues, and applications. Sage

Publications.

Hu, L.T., & Bentler, P. M. (1999). Cutoff criteria for fit indices in covariance structure
analysis: Conventional criteria versus new alternatives. Structural Equation

Modeling, 6(1), 1-55. https://doi.org/10.1080/10705519909540118.

Hung, Y.C., & Liou, P.Y. (2013, June 26-28). Examining the relationship between student
academic achievement and self-concept in the I/E, BFLPE, and combined models-
Evidence from East Asian countries’ data in TIMSS 2007 (Paper presentation). 5th

IEA International Research Conference, Singapore.

ince, M., & Godzitok, F. D. (2018). Effect of parental education and home educational
resources to student’ results of PISA reading skills test. llkégretim Online, 17(2),

947, 958. https://doi.org/10.17051/ilkonline.2018.419346.

Jehangir, K., Glas, C., & Van den Berg, S. (2015). Exploring the relation between socio-
economic status and reading achievement in PISA 2009 through an intercepts-and-
slopes-as-outcomes paradigm. International Journal of Educational Research,

71(2),1-15. https://doi.org/10.1016/j.ijer.2015.02.002.

Kanaya, T., Light, D., & McMillan Culp, K. (2005). Factors influencing outcomes from a
technology-focused professional development program. Journal of Research on
Technology in Education, 37(3), 313-329.

https://doi.org/10.1080/15391523.2005.10782439.

Kaplan, D. (2009). Structural equation modeling: Foundations and extensions. Sage

Publications.


https://doi.org/10.18148/srm/2012.v6i2.5033
https://doi.org/10.1080/15391523.2005.10782439

73

Kaplan, D., & Elliott, P. R. (1997). A didactic example of multilevel structural equation
modeling applicable to the study of organizations. Structural Equation Modeling: A

Multidisciplinary Journal, 4(1), 1-24. https://doi.org/10.1080/10705519709540056.

Karakas, M. R. (2017). Tirk &grencilerin PISA okuma becerileri bagsarisina etki eden
faktérlerin yillara gére incelenmesi (Yayimlanmamig yuksek lisans tezi). Erciyes

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Kayseri.

Kaya, V. H. (2020). Analysis of some factors affecting science literacy based on PISA data

(Doctoral dissertation). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Khine, M. (2013). Application Of structural equation modelling in educational research and

practice. Sense Publishers.

Khine, M. S., Al-Mutawah, M., & Afari, E. (2015). Determinants of affective factors in
mathematics achievement: Structural equation modeling approach. Journal of

Studies in Education, 5(2), 199-211. https://doi.org/10.5296/jse.v5i2.7484.

Kline, R. B. (2011). Principles and practice of structural equation modelling (3rd ed.). The

Guilford Press.

Kline, R. B. (2016). Methodology in the social sciences: Principles and practice of structural

equation modeling (4th ed.). The Guilford Press.

Kotte, D., Lietz, P., & Lopez, M. M. (2005). Factor influencing reading achievement in
Germany and Spain: Evidence from PISA 2000. International Education Journal,

6(1), 113-124.

Koyuncu, i., & Firat, T. (2021). Investigating reading literacy in PISA 2018 assessment.

International Electronic Journal of Elementary Education, 13(2), 263-275.

Long, H., & Pang, W. (2016). Family socioeconomic status, parental expectations, and
adolescents’ academic achievements: A case of China. Educational Research and

Evaluation, 22(5-6), 283-304. https://doi.org/10.1080/13803611.2016.1237369.



74

Long, J. S. (1983). Confirmatory Factor Analysis A Preface to LISREL (Quantitative

Applications in the Social Sciences). Sage Publications.

Ma, L., Luo, H., & Xiao, L. (2021). Perceived teacher support, self-concept, enjoyment,
and achievement in reading: A multilevel mediation model based on PISA 2018.
Learning and Individual Differences, 85, 101947.

https://doi.org/10.1016/j.lindif.2020.101947.

Maas, C. J. M., & Hox, J. J. (2005). Sufficient sample sizes for multilevel modeling.

Methodology, 1(3), 86-92. https://doi.org/10.1027/1614-2241.1.3.86.

MacCallum, R. C., Browne, M. W., & Sugawara, H. M. (1996). Power analysis and
determination of sample size for covariance structure modeling. Psychological

Methods, 1(2), 130-149. https://doi.org/10.1037/1082-989X.1.2.130.

Mckenna, M. C., Reinking, D., Labbo, L. D., & Kieffer, R. D. (1999). The electronic
transformation of literacy and its implications for the struggling reader. Reading &

Writing Quarterly, 15(2), 111-126. https://doi.org/10.1080/105735699278233.

Mehta P. R., & Neale M. C. (2005). People are variables too: Multilevel structural equations
modeling. Psychological Methods, 10(3), 259-284. https://doi.org/10.1037/1082-

989X.10.3.259.

Mertler, C., & Vannatta-Reinhart, R. (2017). Advanced and multivariate statistical methods.

practical application and interpretation (6th ed.). Routledge.

MeseSoytirk, D. (2020). Yapisal Esitlik Modelleri ve 2018 PISA Verileri ile Omek Bir
Uygulama (Yiksek lisans tezi). Yildiz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisu,

istanbul.

Milli Egitim Bakanligi (2019). PISA 2018 Tlirkiye én raporu (Egitim Analiz ve Degerlendirme
Raporlari Serisi No. 10).
https://www.meb.gov.tr/meb_iys_dosyalar/2019_12/03105347_PISA 2018 Turkiy

e_On_Raporu.pdf


https://doi.org/10.1027/1614-2241.1.3.86

75

Museus, S. D., & Vue, R. (2013). Socioeconomic status and Asian American and Pacific
Islander students' transition to college: A structural equation modeling analysis. The

Review of Higher Education 37(1), 45-76. https://doi.org/10.1353/rhe.2013.0069.

Muthén, B. (1991). Multilevel factor analysis of class and student achievement components.
Journal of Educational Measurement, 28(4), 338-354.

https://doi.org/10.1111/j.1745-3984.1991.tb00363.x.

Muthén, B. O. (1994). Multilevel covariance structure analysis. Sociological Methods &

Research, 22(3), 376-398. https://doi.org/10.1177/0049124194022003006.
Muthén, L., & Muthén, B. (2007) Mplus user’s guide (6th ed.). Muthén & Muthén.

Nezlek, J. B. (2011). Multilevel Modeling for Social and Personality Psychology. Sage

Publication.

Noyan, F. (2009). Cok asamali yapisal esitlik modellerinin is tatmini ile orgiitsel baglilik
arasindaki iligki lzerine bir uygulama (Yayimlanmamis doktora tezi). Marmara

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi, istanbul.

Organization for Economic Co-operation and Development (2019a). PISA 2018
assessment and analytical framework. OECD Publishing. https://doi.org/

10.1787/b25efab8-en.

Organization for Economic Co-operation and Development (2019b). PISA 2018 results
(Volume 1); What students know and can do. OECD Publishing.

https://doi.org/10.1787/5f07c754-en.

Organization for Economic Co-operation and Development (2020). Construction of indices,
in PISA 2018 Results (Volume Ill): What School Life Means for Students’ Lives.

OECD Publishing. https://doi.org/10.1787/acd78851-en.

Organization for Economic Co-operation and Development. (2004). Learning for tomorrow's

world: First results from PISA 2003 (Pamplet).


http://doi.org/10.1353/rhe.2013.0069
https://doi.org/10.1787/acd78851-en

76

https://www.oecd.org/education/school/programmeforinternationalstudentassessm

entpisa/34002216.pdf.

Otken, S. (2019). PISA uygulamalarinda okuma-matematik-fen okuryazarligi puanlarindaki
degisimin ¢ok degiskenli-gok diizeyli model ile incelenmesi (Doktora tezi). Hacettepe

Universitesi, Ankara.

Ozer, Y. (2009). Uluslararasi Ogrenci Dederlendirme Programi (PISA) verilerine gére Tiirk
égrencilerin matematik ve fen bilimleri bagarilari ile lliskili faktérler (Yayimlanmis

yiksek lisans tezi). Hacettepe Universitesi, Ankara.

Ozer, Y., & Anil. D. (2011). Ogrencilerin fen ve matematik basarilarini etkileyen faktdrlerin
yapisal esitlik modeli ile incelenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 41, 313- 324.

Ozkan, M. (2015). PISA 2012 Tiirkiye verilerine gére okul degiskenlerinin 6grenci basarisini
yordama guclU. Uluslararasi Egitim Bilimleri  Dergisi, 2(5), 477-489.

https://doi.org/10.16991/INESJOURNAL.170.

Park, S., & Weng, W. (2020). The relationship between ICT related factors and student
academic achievement and the moderating effect of country economic index across

39 countries. Educational Technology & Society, 23(3), 1-15.

Pehlivan, O. C. (2021). 2018 PISA sinavi Tirkiye érneklemenin akademik basarisini
etkileyen sosyokiiltiirel ve sosyoekonomik faktérlerin Incelenmesi (Yayimlanmamis

yiiksek lisans tezi). Gaziosmanpasa Universitesi, Tokat.

Peugh, J. L., & Enders, C. K. (2010). Specification searches in multilevel structural equation
modeling: A Monte Carlo investigation. Structural equation modeling, 17 (1), 42-65.

https://doi.org/10.1080/10705510903438948.

Sarier, Y. (2021). PISA uygulamalarinda Turkiye’'nin performansi ve 6grenci basarisini

yordayan degiskenler. Tirkiye Sosyal Aragtirmalar Dergisi, 25(3), 905-926.



I

Schumacker, R. E., & Lomax, R. G. (2010). A beginner's guide to structural equation

modeling (3rd ed.). Routledge.

Sengul, A. (2011). Tirk O6grencilerinin PISA 2009 okuma becerilerini agiklayan
degiskenlerin CHAID analizi ile belirlenmesi (Yayimlanmamis YUksek lisans tezi).

Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisti, Ankara.

Shala, A., & Grajcevci, A. (2018). Kosovo’s low performance in PISA 2015: An explanation
from a socioeconomic perspective. Educational Process: International Journal, 7(1),

48-59. https://doi.org/10.22521/edupij.2018.71.4.

Simsek, O. F. (2007). Yapisal esitlik modellemesine giris: Temel ilkeler ve LISREL

uygulamalari. Ekinoks Yayinlari.

Stapleton, L. M. (2006). Using multilevel structural equation modeling techniques with
complex sample data. In G. R. Hancock & R. O. Mueller (Eds.), Structural equation

modeling. A second course (pp. 343-383). Information Age Publishing.

Sumer, N. (2000). Yapisal esitlik modelleri: Temel kavramlar ve drnek uygulama. Tiirk

Psikoloji Yazilari, 3(6), 49—73.
Tabachnick, B. G., & Fidell, L. S. (2007). Using multivariate statistics (5th ed.). Pearson.
Tabachnick, B. G., & Fidell, L. S. (2013). Using multivariate statistics (6th ed.). Pearson.

Tekin, G. E. (2021). Tirkiye'deki 6grencilerin PISA 2015 ve PISA 2018 okuma becerilerinin
bazi degiskenler agisindan incelenmesi: Ikincil veri analiz ¢galismasi (Yayimlanmig

yUksek lisans tezi). Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlisti, Antalya.

Uzun, G. (2017). Akademik bagarinin okul, aile ve 6grenci ézellikleri ile lliskisinin cok diizeyli
yapisal egitlik modellemesi ile incelenmesi (Yayimlanmamis Ylksek lisans tezi).

Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitlist, Ankara.

Uzun, G., & Békeoglu, O. C. (2019). Akademik Basarinin Okul, Aile ve Ogrenci Ozellikleri

ile iligkisinin Cok Diizeyli Yapisal Esitik Modellemesi ile incelenmesi. Ankara



78

University Journal of Faculty of Educational Sciences (JFES), 52(3), 655-684.

https://doi.org/10.30964/auebfd.525770.

Uzun, N., Gelbal, S., & Ogretmen, T. (2010). TIMSS-R fen basarisi ve duyussal 6zellikler
arasindaki iligkinin  modellenmesi ve modelin cinsiyetler bakimindan

karsilastirilmasi. Kastamonu Egitim Dergisi, 18(2), 531-544.

Valenzuela, J. P., Vera, G. G., & Sotomayor, C. (2015). The role of reading engagement in
improving national achievement: An analysis of Chile' s 2000—2009 PISA results.
International Journal of Educational Development, 40, 28-309.

https://doi.org/10.1016/j.ijedudev.2014.11.011.

Wang, F., Wang, Y., Liu, Y., & Leung, S. O. (in press) Investigating the measurement of
OTL in PISA 2012 and its relationship with self-efficacy and mathematics
achievement: Doubly latent multilevel analyses. Scandinavian Journal of

Educational Research. https://doi.org/10.1080/00313831.2022.2070929.

Wang, J., & Wang, X. (2012). Structural equation modeling: Applications using Mplus. Wiley

Publication.

Weston, R., & Gore Jr, P. A. (2006). A brief guide to structural equation modeling. The
Counseling Psychologist, 34(5), 719-751.

https://doi.org/10.1177%2F0011000006286345.

Widaman, K. F., & Thompson, J. S. (2003). On specifying the null model for incremental fit
indices in structural equation modeling. Psychological Methods, 8(1), 16-37.

https://doi.org/10.1037/1082-989x.8.1.16.

Yan, J., & Cai, Y. (2021). Teachers’ instruction of reading strategies and primary school
students’ reading literacy: An approach of multilevel structural equation modelling.
Reading & Writing Quarterly, 38(2), 139-155.

https://doi.org/10.1080/10573569.2021.1923100.


https://doi.org/10.1016/j.ijedudev.2014.11.011
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00313831.2022.2070929
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00313831.2022.2070929
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00313831.2022.2070929
https://doi.org/10.1177%2F0011000006286345
https://www.tandfonline.com/urwl20

79

Yildirm, O. (2012). Okudugunu anlama bagarisiyla iliskili faktérierin asamali dogrusal
modellemeyle belirlenmesi: PISA 2009 Hollanda, Kore ve Tiirkiye kargilastirmasi
(Yayimlanmamis doktora tezi). Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitis,

Ankara.

Yildiz, M. (2013). Okuma motivasyonu, akici okuma ve okudugunu anlamanin beginci sinif
ogrencilerinin akademik basarilarindaki rolu. Turkish Studies, 8(4), 1461-1478.

http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.4780.



IXXX

EK-A: Ogrenci ve Okul Diizeyinde Bulunan indekslerin Olusumuna Ait Yol Semasi

ESCS

>
F ) »
@ ST160 [ JOYREAD

Sekil 7

Ogrenci ve Okul Diizeyinde Bulunan indekslerin Olusumuna ait Yol Semasi



EK-B: Garpiklik ve Basiklik Katsayisi

Tablo 7

Degiskenlere Ait Carpiklik ve Basiklik Katsayilari

[Xxxi

Degiskenler Carpiklik Katsayisi Basiklik Katsayisi
Deger Standart Hata Deger Standart Hata
ESCS .268 .030 -.674 .059
JOYREAD .159 .030 147 .059
SCHTYPE 2.576 .030 4.639 .059

READ -.006 .030 -416 .059




Expected Normal

EK-C: Degigkenlere Ait Q-Q Plot ve Histogram Grafikleri

Normal Q-Q Plot of READ

4
o
2—
o
2
o
4=
T I T T
200 400 00 800
Observed Value
400 Mean = 465,35
Std. Dev. = 83,887
M = 6805
3004 } / }_
- 1{ A
o
| =
@ -
g /
o 200
|
& / \L
100 M L
0 T ] T T
200,00 300,00 400,00 500,00 00,00 700,00 800,00

READ

IXxxii



Expected Normal

Normal Q-Q Plot of Index of economic, social and cultural status
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Expected Normal

Frequency

Normal Q-Q Plot of JoyiLike reading (WLE)
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Index of economic,

JoylLike reading social and cultural
(WLE) status

READ

EK-D: Verilere iligkin Sagilma Diyagrami Matrisi

social and cultural
status

Index of economic, JoylLike reading READ
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EK-E: Goklu Baglantinin incelenmesi

Coefficients?

IXxXVi

Unstandardized | Standardized Collinearity
Coefficients Coefficients Correlations Statistics
Std. Zero-
Model B Error Beta t Sig. | order | Partial [ Part | Tolerance | VIF
1 (Constant) 514,131 4,017 127,991,000
Index of
economic,
] 26,313 ,816 ,368 | 32,250(,000( ,351| ,364| ,354 ,9241 1,083
social and
cultural status
Joyl/Like
) 18,924 ,950 ,219| 19,921,000 ,241( ,235],218 ,995| 1,005
reading (WLE)
SCHTYPE -
-28,066 | 3,118 -,103| -9,002|,000( -,011| -,109 099 ,9251 1,081
a. Dependent Variable: READ
Collinearity Diagnosticsa
Variance Proportions
Index of
economic,
Condition social and Joy/Like
Model Dimension | Eigenvalue Index (Constant) | cultural status | reading (WLE) | SCHTYPE
1 1 2,940 1,000 ,01 ,03 ,04 ,01
2 ,636 2,149 ,00 ,19 74 ,00
3 ,394 2,731 ,01 ,60 ,19 ,04
4 ,030 9,912 ,98 ,18 ,02 ,95
a. Dependent Variable: READ
Tablo 8
Degiskenlerin Korelasyon Katsayilari
Degiskenler ESCS JOYREAD SCHTYPE
ESCS 1.00 .049 .270
JOYREAD .049 1.00 -.035
SCHTYPE .270 -.035 1.00
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EK-F: Birinci Alt Problem i¢in Kullanilan Komut Dosyasi

TITLE: MODEL 1: TWO-LEVEL (NULL) REGRESSION MODEL

DATA: FILE IS "veril.dat",

VARIABLE: NAMES ARE CNTSCHID CNTSTUID ESCS JOYREAD SCHTYPE READ;
USEVARIABLES ARE CNTSCHID READ;
CLUSTER IS CNTSCHID;
BETWEEN =
WITHIN =;

ANALYSIS: TYPE = TWOLEVEL;

ESTIMATOR = MLR;

OUTPUT: SAMPSTAT TECH1,;



IXxxviii

EK-G: ikinci Alt Problem igin Kullanilan Komut Dosyasi
TITLE: MODEL 2: LEVEL-1 RANDOM INTERCEPT MODEL
DATA: FILE IS "veril.dat";
VARIABLE: NAMES ARE CNTSCHID CNTSTUID ESCS JOYREAD SCHTYPE READ,;
USEVARIABLES ARE CNTSCHID ESCS JOYREAD SCHTYPE READ;
CLUSTER IS CNTSCHID;
BETWEEN = SCHTYPE;
WITHIN = ESCS JOYREAD;
ANALYSIS: TYPE = TWOLEVEL,
ESTIMATOR = MLR,;
MODEL: %BETWEEN%
READ ON SCHTYPE;
%WITHIN%
READ ON ESCS JOYREAD;

OUTPUT: SAMPSTAT STANDARDIZED MODINDICES TECH1,



IXXXix

EK-H: Ugiincii Alt Problem igin Kullanilan Komut Dosyasi
TITLE: MODEL 3: LEVEL-1 RANDOM SLOPE MODEL
DATA: FILE IS "veril.dat";
VARIABLE: NAMES ARE CNTSCHID CNTSTUID ESCS JOYREAD SCHTYPE READ,;
USEVARIABLES ARE CNTSCHID ESCS JOYREAD SCHTYPE READ;
CLUSTER IS CNTSCHID;
BETWEEN = SCHTYPE;
WITHIN = ESCS JOYREAD;
ANALYSIS: TYPE = TWOLEVEL RANDOM,;
ESTIMATOR = MLR;
MODEL: %BETWEEN%
READ S;
READ WITH S;
READ ON SCHTYPE;
%WITHIN%
READ ON ESCS;
S|READ ON JOYREAD;

OUTPUT: SAMPSTAT TECH1;
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